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This research was carried out to investigate the genetic structure of the 30 F hybrid tomato

combinations established from 15 female lines and two male testers, and to determine parents
showing superior general combining ability (GCA). The 47 genotypes (30 F, and 17 parents)
were planted in a randomized complete block design with three replications in a greenhouse at
the Bat1 Akdeniz Agricultural Research Institute, Antalya, during the spring growing season.
General combining ability was investigated for eight traits. The highest effect on GCA among
lines had BH-135 for yield per plant and days to first flowering; BH-28 for early yield per
plant and pH of fruit juice; BH-93 for days to first fruit ripening; G-8 for plant height and
plant stem diameter at 60 days after transplantation and fruit weight. Non-additive genetic
variance was predominant in controlling eight characters. Based on GCA, lines BH-4, BH-28,
BH-37, BH-135, BH-53, BH-102, G-8 and Tester 2 can be recommended as potential lines for
further hybrid breeding studies.
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0z
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Anahtar Kelimeler:

Domates

Genel uyum yetenegi
Line x tester analizi
Gen etkisi

Bu arastirma, 15 adet iri tipteki domates saf hatti ile 2 adet testleyici (tester) hattin, line x
tester analiz yontemine gore melezlenmesiyle olusturulan melez (hibrit) kombinasyonlardaki
genetik yapiyr incelemek ve hatlarin genel uyum (kombinasyon) yetenekleri belirlemek
amaciyla yapilmistir. 30 F, melez kombinasyon ve 17 ebeveyn, ilkbahar yetistiricilik
doneminde, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii seralarinda, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak denemeye almmistir. Hatlarin genel uyum yetenekleri 8
ozellik i¢in aragtirilmistir. Bitki basina toplam verimde BH-135, bitki basina erkenci verimde
BH-28, dikimden % 50 g¢iceklenmeye kadar gegen giin sayisinda BH-135, dikimden
olgunlasmaya kadar gegen giin sayisinda BH-93, ortalama meyve agirhginda G-8, meyve
suyunun pH degerinde BH-28, 60. giindeki bitki boyunda G-8 ve bitki gévde ¢apinda G-8 nolu
hatlar en iyi genel uyum veren hatlar olarak belirlenmistir. Genellikle Tester 2 hatt1 Tester 1
hattina gére daha iyi uyum gostermistir. Biitiin &zelliklerde eklemeli olmayan gen etkisinin
daha baskin oldugu tespit edilmistir. Bu c¢alisma sonucunda biitiin 6zellikler dikkate
alindiginda BH-4, BH-28, BH-37, BH-135, BH-53, BH-102, G-8 nolu hatlar ile Tester 2 nolu
testleyici hat ileriki 1slah ¢aligmalari i¢in timit var hatlar olarak belirlenmistir.

1. Introduction

Tomato (Solanum lycopersicum L.) is the most produced
vegetable in Turkey with production of 11.8 million t in 311
000 hectares in 2012. In the world, it was produced about 164
million t from 4.7 million ha (FAOSTAT 2015). Tomato is
grown both in field and greenhouse in Turkey. In greenhouse,
hybrid varieties are grown as 100%. Improvement of hybrid
varieties requires labor, capital and a longtime. Development of

inbred lines with high combining ability and the identification
of suitable combinations are the most important steps in the
development of hybrid varieties (Fehr 1991). General and
specific combining ability (GCA and SCA) are the most
important indicators of the potential value of the pure lines in
hybrid combinations. The term 'general combining ability'
(GCA) is used to designate the average performance of a line in
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hybrid combination (Poehlman 1979). GCA effects were due to
additive type of gene action and SCA effects were due to non-
additive (dominant or epistatic) gene action (Poehlman 1979,
Falconer 1989).

Inbred lines with high general combining ability are used at
developing new hybrid varieties. Line x tester analysis provides
information about GCA and SCA effects of parents and is
helpful in estimating various types of gene actions
(Kempthrone, 1957).Testers are hybridized with all of the lines
in line x tester analysis. F; hybrids obtained from combinations
are compared for many traits in trials with replication. Thus, the
numbers of lines to be crossed in the development of new
commercial hybrid varieties are reduced. This study was carried
out to determine GCA of lines and gene actions on yield and
yield components.

2. Materials and Methods

A total of 17 genotypes consisting 15 inbred lines and two
testers of beef type tomato were crossed in a line x tester mating
design (Table 1). 30 F; and 17 parents were grown in a
randomized complete block design with three replications. Plots
consisted of 10 plants in a greenhouse at the Bati Akdeniz
Agricultural Research Institute, Antalya, during the spring
growing season of 2009. Seeds of the genotypes were
germinated and then seedlings were planted in plots as 120 x
(90 x 60) cm for inter-couple rows, inter-row and inter-plant
distances, respectively.

Table 1. Lines and testers used in line x tester mating design.

Lines Testers
BH-1 BH-53 BH-94 Tester 1
BH+4 BH-59 BH-102 Tester 2
BH-28 BH-65 BH-116
BH-37 BH-87 BH-135
BH-43 BH-93 G-8

The observations were recorded for the following
characters: Total yield per plant (kg/plant): It was calculated by
summing up the weight of fruits obtained from all pickings and
dividing it by number of plants. Early yield per plant (kg/plant):
It was calculated by summing up the weight of fruits obtained
from first 3 harvests and dividing it by number of plants. Days
to 50% flowering: It was assessed by observing the flowering
date of the flowers on the first trusses in the half of 10 plants.

Days from planting to ripening: The number of days taken from
planting to full ripe stage. Average fruit weight (g/fruit): A
random sample of 1 kg marketable fruits from second harvest
was taken and average fruit weight was calculated by dividing
the weight of sample with the number of fruits in the sample.
Fruit juice pH: It was recorded with the help of pH meter after
standardization with buffer solutions of 7.0 and 4.0 pH. Plant
height (cm): The plant height was recorded at 60 days after
planting. Plant stem diameter (mm): The plant stem diameter
was recorded at 60 days after planting.

The data were subjected to analysis of variance according to
Steel and Torrie (1980) to determine significant differences
among genotypes. Combining ability studies were performed by
using line x tester analysis as described by Kempthrone (1957).

3. Results and Discussion

3.1. Gene action

The recorded data on different agronomic parameters were
subjected to analysis of variance to confirm the differences
among tomato genotypes. Mean squares from analysis of
variance for eight traits were presented in Table 2-3. The sum of
squares was further portioned into lines, testers and line x tester
components. Highly significant (P < 0.01) differences were
displayed among line x tester interaction for all the characters
except for fruit juice pH (Table 2-3).

The ratio of SCA and GCA variances was more than one for
eight traits revealing the preponderance of non-additive gene
action over the additive gene action. These results agreed with
the results of Kryuchkov et al. (1992), Thakur and Joshi (2000),
Bhatt et al. (2001), Roopa et al. (2001) for total yield,
Srivastava (1998) and Dhaliwal et al. (2000) for early yield,
flowering ripening and fruit weight, Farkas (1993) for plant
height. On the other hand, additive gene action was more
significantly found by Surjan et al. (1999) for yield, for early
yield, flowering ripening and fruit weight by Chishti et al.
(2008).

High dominance variance for all the character can be
explained with genetic distance between 15 lines and 2 testers.
Non-additive gene action effect increases hybrid vigor of
specific combination crosses.

Table 2. Analysis of variance for line x tester experiment for yield and yield components in tomato.

Source df Total yield per plant Early yield per plant 50% Flowering Maturity
Mean Squares Mean Squares Mean Squares Mean Squares
Replication 2 673874.9%* 2329 10.5% 1.4
Genotypes 46 1946186.9%* 283954.4** 17.9%%* 14.5%%*
Parents 16 2098517.9%* 255572.0%* 18.4%* 16.2%*
PvsC 1 1966452.3%* 252728.9%* 0.926 27.9%%*
Crosses 29 1861443.5%* 300690.4** 18.2%%* 13.0%*
Lines 14 1267899.5 218742.5 7.9 17.1%%*
Testers 1 27987059.3** 3468424.7** 298.8%* 74.7%*
LxT 14 588872.0** 156371.6%* 8.4%* 4.6%*
Error 92 132104.0 9116.2 2.1 1.0
Variance of GCA, SCA, Additive (A) and Dominance (D)
o*GCA 19072.1 2162.9 0.147 0.127
o’ SCA 152256.0 49085.1 2.086 1.192
A 38144.2 4325.8 0.294 0.254
¢’ D 152256.0 49085.1 2.086 1.192

* and ** statistically significant for p< 0.05 and p< 0.01, respectively.
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Table 3. Analysis of variance for line x tester experiment for yield and yield component in tomato.

Source df Fruit weight pH Plant height Plant stem diameter
Mean Squares Mean Squares Mean Squares Mean Squares
Replication 2 313.6 0.009 40.1 3.6*%
Genotypes 46 8674.7** 0.016** 413.8%* 5.6%*
Parents 16 19257.1%** 0.019%* 659.0%* 8.0%**
PvsC 1 44471.8** 0.104* 623.1%* 1.3
Crosses 29 1601.8** 1.666* 271.3%%* 4.4%%*
Lines 14 1342.5 0.014 374.4 32
Testers 1 16058.7** 0.004 98.1 31.2%
LxT 14 828.5%* 0.009 180.5%** 3.8%*
Error 92 172.7 0.007 20.1 1.1
Variance of GCA, SCA, Additive (A) and Dominance (D)
o*GCA 11.590 0.000 1.360 0.010
o’ SCA 218.610 0.001 53.475 0.889
A 23.180 0.000 2.720 0.021
¢’ D 218.610 0.001 53.475 0.889

* and ** statistically significant for p< 0.05 and p< 0.01, respectively.

3.2. GCA effects of lines and testers

GCA was found negative in 9 lines and positive in 6 lines
for total yield per plant (Table 4). Highly significant positive
GCA values for total yield per plant were in the lines BH-135
(816.122), BH-28 (659.456), BH-102 (485.956), G-8 (477.289),
BH-53 (302.789) and BH-37 (47.456) and Tester 2 (557,644).
Thus, these lines and tester can be regarded as good general
combiners for this trait. Hannan et al. (2007) and Chishti et al.
(2008) emphasized that lines with a high GCA should be used
for development of hybrid varieties.

Table 4. General combining ability effects of parents.

s T Ty My
BH-1 -387.378 -284.778 -0.233 -0.622
BH-4 -5.044 111.389 1.100 -0.456
BH-28 659.456 363.389 -0.067 -0.289
BH-37 47.456 -50.611 2.100 4.044
BH-43 -147.044 -68.611 1.433 1.544
BH-53 302.789 -173.778 -1.733 2211
BH-59 -278.211 -173.778 -0.900 1.878
BH-65 -200.378 -191.944 0.100 -1.289
BH-87 -835.544 -80.278 -1.400 -1.456
BH-93 -233.044 74.056 0.933 -2.122
BH-94 -426.044 -6.278 0.100 -0.956
BH-102 485.956 134.222 -0.233 -0.789
BH-116 -276.378 -136.778 0.767 0.378
BH-135 816.122 327.389 -1.900 -1.289
G-8 477.289 156.389 -0.067 -0.789
Tester 1 -557.644 -196.311 1.822 0911
Tester 2 557.644 196.311 -1.822 0911

Negative GCA effects and the lowest total yield were
recorded in the lines BH-87 (-835.544), BH-94 (-426.044), BH-
1 (-87.378), BH-59 (-278.211), BH-116 (-276.378), BH-93
(-233.044), BH-65 (-200.378) and BH-43 (-147.044). These
lines can be considered poor general combiners for total yield.

Lines with high GCA in terms of total yield per plant were
often found to be high in early yield per plant. Highly
significant positive GCA values for early yield were found for
the lines BH-135 (327.389), G-8 (156.389), BH-102 (134.222),
BH-4 (111.389) and BH-93 (74.06) and Tester 2 (Table 4).

The days to 50% flowering is one of the most important
factors that determine early yield. Highly significant negative

GCA effects were recorded in the lines BH-135 (-1.900), BH-53
(-1.733), BH-87 (-1.400) and BH-59 (- 0.900) and Tester 2
(-1.822) (Table 4). These results are in conformity with the
findings of Chishti et al. (2008).

In number of days from planting to maturity, the highest and
lowest GCA effect was found BH-93 (-2.122) and BH-37
(4.044), respectively. Other lines with high GCA were BH-87
(-1.456), BH-135 (-1.289) and BH-65 (-1.289) (Table 4). There
were significant correlations between early yield and number of
days to maturity and days to 50% flowering as reported by
Zengin et al. (2011). Therefore, early yield could be estimated
with the days to maturity and days to 50% flowering.

Lines BH-28, BH-102, BH-135 and G-8 were positive for
early yield and were negative the number of days from planting
to maturity and to 50% flowering. The use of these lines for
breeding on early yield can benefical.

Line G-8 (30.520) was the highest GCA effect for fruit
weight. This line was followed by lines BH-43 (15.687), BH-4
(11.520), BH-116 (6.737) and BH-28 (5.687). High significant
negative GCA effects were recorded in the lines BH-94
(-27.947), BH-65 (-25.147), BH-1 (-14.147) and BH-135
(-9.447). Tester 1 showed better GCA effect according to Tester
2 for fruit weight (Table 5).

Table 5. General combining ability effects of parents.

Parents Frpit pH Plfint Plflnt stem

weight height diameter
BH-1 -14.147 0.047 -10.189 -0.633
BH-4 11.520 0.030 6.644 -0.967
BH-28 5.687 -0.120 7.478 0.700
BH-37 2.687 -0.003 -19.189 1.033
BH-43 15.687 0.030 -6.189 -0.300
BH-53 -3.897 -0.053 -2.856 1.200
BH-59 2.187 -0.037 3.144 0.200
BH-65 -25.147 0.013 -5.522 -0.633
BH-87 2.353 0.047 6.478 -1.133
BH-93 3.020 -0.003 2.311 0.533
BH-94 -27.947 0.030 -0.356 -0.633
BH-102 0.187 -0.020 -2.022 -0.467
BH-116 6.737 0.080 3.811 0.533
BH-135 -9.447 -0.020 5.644 0.533
G-8 30.520 -0.020 10.811 0.033
Tester 1 13.358 0.007 1.044 -0.589
Tester 2 -13.358 -0.007 -1.044 0.589

Line BH-28 with -0.120 value was found the highest GCA
for pH trait. This line was followed by the lines BH-53 (-0.053)
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and BH-59 (-0.037). Line116-BH (0.080) was found the lowest
general combining ability (Table 5).

Acidity influences the storability of processed tomatoes and
tomato products by inhibiting the germination of thermophilic
organisms. A pH above 4.5 is thus commercially undesirable as
it would require increased temperature and processing time to
avoid spoilage. For this reason, lines that have negative value
are selected in breeding studies in terms of pH values.

High significant positive GCA values for plant height were
found in the lines G-8 (10.811), BH-28 (7.478), BH-4 (6.644),
BH-87 (6.478), BH-135 (5.644), BH-116 (3.811), BH-59
(3.144) and BH-93 (2.311), and Tester 1 (1.044). Therefore,
these lines can be regarded as good general combiners for this
trait (Table 5). Lowest GCA effect was line BH-37 (-19.189).
This line can be considered poor general combiners for plant
height.

GCA was found to be negative for 7 lines while it was
positive for 8 lines for plant stem diameter (Table 5). Lines of
the highest positive GCA effects for plant stem diameter and
plant height can be used in breeding studies.for winter growing
period.

As a result of this study, the lines BH-4, BH-28, BH-37,
BH-135, BH-53, BH-102 and G-8, and Tester 2 are thought to
be promising for further hybrid breeding studies in terms of all
traits.

4. Conclusion

GCA was investigated for the eight traits including yield
and yield components in tomato. GCA effects of the lines were
different for the traits. The lines with high GCA, in terms of
yield also need to have good fruit quality characteristics. The
lines with poor quality characteristics should be eliminated.
Highly significant positive GCA values were found for early
yield, the number of days to 50% flowering and days to
maturity for the same lines. These lines are recommended for
earliness in breeding studies. Plant vigor is important indicator
in cold tolerance. Thus, lines with high significant positive
GCA values for plant height and plant stem diameter should be
selected for cold tolerance studies. Based on GCA, the lines
BH-4, BH-28, BH-37, BH-135, BH-53, BH-102 and G-8, and
Tester 2 can be recommended as potential lines for further
hybrid breeding studies.
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The interest in healing gardens has increased around the world. Several research disciplines
and professions deal today in different ways with healing gardens. What determines whether
or not a garden is a ‘healing garden?’ The idea that particular gardens are beneficial to human
health was the spark that began this investigation to find if there were certain qualities that
distinguish a ‘healing garden’ from any other garden type. If there are particular qualities that
make up a healing garden, then what are they and could a list of guidelines be created to aide
in the design of a healing garden? There are some important scattered researches about healing
garden that had conducted in this subject by famous and professional researchers like Clare
Cooper Marcus, Roger Ulrich, Rachel and Stephen Kaplan. The purpose of this research is
definition of healing gardens, features of design and benefits of it for visitors in a clear and
compact way with help of recent significant researches on healing gardens. As a result, detect
a clear image of healing garden for landscape architects in designing.
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Sifa bahgelerine ilgi diinya capinda artmaktadir. Bugiin bir¢cok arastirmaci disiplinler ve
meslekler, sifa bahgelerine farkli sekillerde yaklasmaktadir. Hangi 6zellikler, bir bahgenin sifa
bahgesi olup olmadigini belirler? Insan saglig: icin yararli oldugu diisiiniilen bu 6zel bahgeler
diisiincesi, sifa bahgesini diger bahge tiirlerinden ayirt eden nitelikleri bulmaya ve aragtirmaya
neden olmustur. Eger bir sifa bahgesini olusturan belli nitelikler varsa, o zaman ne olduklarini
actklayip ve bahge tasarimina yardimei bir kurallar listesi hazirlanabiliyor. Clare Cooper
Marcus, Roger Ulrich, Rachel ve Stephen Kaplan gibi {inlii ve profesyonel arastirmacilar
tarafindan sifa bahgeleri hakkinda 6nemli arastirmalar yapilmistir. Bu aragtirmanin amaci,
mevcut olan arastirmalar 1s181inda sifa bahgelerinin tanimini, tasarim ilkelerini ve ziyaretgiler
icin saglanan faydalar1 6z ve net sekilde aciklamaktir. Sonu¢ olarak bu makale, peyzaj
mimarlarinin sifa bahgesi tasarimindaki roliinti tanimlamaktadir.

1. Introduction

Healing landscapes have long been an important aspect of
human life. When people first began erecting dwellings, healing
places could be found within nature through sacred groves,
special rocks and caves. Through time, different cultures have
ascribed healing powers to the natural environment and have
used sacred natural spaces for spiritual and personal guidance
(Marcus and Barnes 1999).

In Islamic culture, Garden are depicted as paradise on earth,
in the Quran, describing a place with four rivers which produces
shade and food as a metaphor of heaven in deserts (Rogers
2001). Applying this concept into the landscape design, the
Islamic gardens present a particular pattern: water flows toward
four different directions from a distinct center and divides a
square plane into four parts where plants are grown (Pouya
2012). More recently, there has been a growing interest in the

healing effects of nature. In the Western world, monastic
communities supported infirmaries that were based in the use of
herbs and prayer and almost always included a cloistered garden
(Figure 1).

Nature displays its beauty by various colors, multiple
fragrances, different textures and unlimited power of life,
inviting people to walk in. Attraction is the first step toward.
There is a great deal of research, both empirical and evaluative,
that suggests healing gardens provide a number of positive
benefits to individuals in terms of their physical, spiritual, and
emotional health (Marcus and Barnes 1999; Martin 2002;
Nakamura 1992; Sternberg 2009; Ulrich 1981; Ulrich et al.
1991) (Figure 2).

Speaking of the term “healing gardens”, many questions
always arise: what is a healing garden? What makes a garden
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become a healing garden? What are the health outcomes it
provides? So the majority of this research is definition of
healing gardens, features of design and benefits of it for visitors
in a clear and compact way through recent significant
researches on healing gardens.

Figure 2. Griffin-Williamson Campus, Healing garden (Bergeman
2012).

2. Materials and Methods

Speaking of the term “healing gardens”, many questions
always arise: what is a healing garden? What makes a garden
become a healing garden? What are the health outcomes it
provides? There are some important scattered researches about
healing garden that had conducted in this subject by famous and
professional  researchers like Clare Cooper Marcus,
environmental psychologist Roger Ulrich, Rachel and Stephen
Kaplan. In this study, taking advantage of these researches as
the present material, firstly review the various terms and
concepts of healing gardens and brief history of it and then
analyze the health benefits of these gardens on visitors and
eventually prepare guidelines for the design of healing and
therapeutic garden. The majority of this research is definition of
healing gardens, features of design and benefits of it for visitors
in a clear and compact way with help of recent significant
researches on healing gardens. As a result, detect a clear image
of healing garden for landscape architects in designing.

3. Finding

3.1. Terminology: therapeutic landscape, healing garden ,
therapeutic garden

In the existing literature, authors have used an array of
terms to refer to the therapeutic segment of landscape
architecture. Spaces are often referred to as healing gardens,
healing landscapes, or therapeutic gardens. Frequently, these
words and phrases are used interchangeably. The term “healing
garden” will refer to a specific space designed to “foster
restoration from stress and have other positive influences on
patients, visitors, and staff or caregivers” (Ulrich 1999). The
term “healing garden” is not only the most commonly employed
term but it also appears in a number of prominent texts
including Healing Garden Therapeutic Benefits and Design
Recommendations, likely the most comprehensive text on the
subject. In this fundamental text, the term “healing garden”
refers to “a variety of garden features that have in common a
consistent tendency to foster restoration from stress and have
other positive influences on patients, visitors, and staff or
caregivers”. It is also stated that “the contention here is that to
justify the label ‘healing,” a garden should have therapeutic or
beneficial effects on the great majority of its users” (Ulrich
1999). Thus, a healing garden is a space which is designed with
the intention of providing specific therapeutic benefits. (Hazen
2010) (Figure 3).

b =

Figure 3. Craig Hospital Garden, USA.
3.2. Brief history of the healing garden

The idea of Healing Gardens is both ancient and modern.
Following the beginning of human settlements and erect of
communities, local healing places were nearly always found in
nature (Brown et al. 2010 and Marcus and Barnes 1999). The
earliest hospitals and infirmaries in the Western world were
dependent on plants, herbs and a cloistered garden as essential
parts of the healing process. For a long time the importance of
health and well-being has been noticed in the presence of urban
green space, green ways, parks, green areas, schoolyards, and
house private gardens. All these factors are viewed as the health
creating elements of the city (Morse et al. 2011). The great
gardens of Egypt were built to offer an escape from the external
environment offering a healing relief.

By the late twentieth century the idea of nature and healing
was totally lost; nature ‘landscaping’ came to be merely
portrayed as a green sort of decoration. Starting from the 1990°s
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the idea of healing gardens, once again, gained interest and
began to appear in the research field of sustainable landscape
(Vapaa 2002). Today the aspect of Healing Gardens is gaining
its popularity due to the harsh living and environmental
conditions that people are suffering from all over the world
(Barmelgy 2013).

3.3. The health outcomes of the healing garden

Why is nature restorative? There are many theories
regarding the effects nature has on human beings. In Clare
Cooper Marcus’ book Healing Gardens, Rodger Ulrich writes in
an article “Effects of Gardens on Health Outcome: Theory and
Research”, that people learn to associate restoration with nature
settings and associate stress with urban settings. As an example,
people may find vacations in rural settings relaxing because as a
society we were “taught” these landscapes were calming and
restorative. Another theory is that the urban or built
environment is overstimulating, causing increased stress in the
body. Nature is less complex making it more restorative.
Evolutionary theories contend that many cultures have the same
positive responses to nature. Humans may be genetically
inclined to respond to certain landscapes more positively
because these environments were favorable for their survival
(Cooper Marcus 2003). Nancy Gerlach-Spriggs contends that
our “response to nature is not Gardens have the ability to heal in
many ways. The simple exposure to nature causes heart rate to
decrease. Muscle tension and blood pressure also decrease.
Rodger Ulrich explains, “it is justifiable to propose that gardens
in healthcare situations are important stress-mitigating resources
for patients and staff to the extent that they foster: a sense of
control and access to privacy, social support, physical
movement and exercise, and access to nature and other positive
distractions” (Cooper Marcus 2003). Ulrich explains in another
article entitled “View through a Window May Influence
Recovery from Surgery,” that patients who were able to view
nature had a shorter hospital stay, lower analgesic use and fewer
complaints during recovery (Gerlach- Spriggs et al. 1998).

Another study by Dr. Joanne Westphal, a practicing
physician and landscape architect, evaluated the effects of
exposure to a garden on Alzheimer’s patients. She found that
patients who spent zero to five minutes in a garden per visit
showed little if any effect on behavior, medication usage, pulse
rate, blood pressure and weight change. Patients who spent
more than ten minutes in the garden per visit showed great
improvements in all categories except medication usage, which
remained the same (Westphal 2003). Restoration from stress is
an important goal in and of itself. But, it is also important
because it directly affects many other health outcomes. Ulrich
(2001) listed some benefits according to figure of 4.

Reduced pain

Improved sleep quality

Healing
Garden

Reduced stress/ anxiety for
patients and family

Lower infection occurrence

Improved patient satisfaction

Figure 4. Some benefits of healing garden that listed by Ulrich.

Benefits for employees (reduced workplace stress, improved
satisfaction, possibility of reduced turnover, improved
capability of workplace to attract and retain qualified
employees). Additionally, there are several other advantages
found in healing gardens:

= Social support: Users are encouraged to meet other people,
sharing stories or experience and receiving spiritual support or
physical aid that can help to re-build their self-confidence and
enhance healing (Brannon and Feist 1997; Cooper Marcus and
Barnes 1999).

= Sense of control: A sense of control is an important factor
affecting a person‘s ability to cope with stressful events or
situations, including stress associated with illness and
hospitalization (Ulrich 1999; Cooper Marcus and Barnes 1999).
Assisting patients to retrieve their capacities will improve the
rate of recovery.

= Exercise: Exercise can decrease stress, blood pressure and
depression (Pretty et al. 2005) and strengthen body and mind,
especially the functions of heart, lung and nervous system
(Ulrich 1999).

= Positive distractions: Positive distractions are environmental
criteria that can attract people‘s attention, thus disturbing
negative thoughts or emotions and improving the issues of
blood pressure and stress (Ulrich 1992), for instance, music, art,
flowers and animals.

= Reduction of mental fatigue: Experiencing a natural
environment has the efficacy of decreasing mental fatigue
(Hartig et al. 1991; Kaplan and Kaplan 1990; Cimprich and
Ronis 2003). People feel relax and recover from attentional
fatigue by engaging in natural surroundings and being away
from stressors.

3.4. Role of landscape architecture

In “Landscapes: A Typology of Approaches to Landscape
Architecture,” the authors describe therapeutic settings as places
of “healing and transcendence” and argue that landscape
architects play a critical role in creating these environments.

Here the connection between humans and the natural world
is emphasized in ways that go beyond the common professional
concerns to re-establish spiritual emotional connections between
humans and nature. Of all the design professions, landscape
architects have a unique capacity to make this connection,
particularly in their sensitivity to growth and change (Crewe
and Forsyth 2003).

Perhaps no one is more well-versed in the profound union
between the landscape and healing than Dr. Joanne Westphal.
Dr. Westphal is not only an M.D. but is also a certified
Landscape Architect who has written extensively on the subject
of therapeutic spaces. In “A Reflection on the Role of the
Landscape Architect in American Health-care Delivery” (2003)
she first outlines the “normal pathway in the diagnosis of
disease and the prescription of a treatment protocol” from the
medical perspective and then highlights the important role a
landscape architect can take in this sequence (Westphal 2003).

3.5. The Healing Garden: Essential design elements and
environmental Qualities

An emerging area of research and design focus within
landscape architecture has sought to address the relationship of
designed natural environments to health and healing. As
landscape architecture increasingly addresses the interface
between designed natural environments and health, confusion
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has developed regarding various terms applied to this concept.
“Healing gardens” is a term frequently applied to gardens
designed to promote recovery from illness. “Healing,” within
the context of healthcare, is a broad term, not necessarily
referring to the cure from a given illness. Rather, healing is seen
as an improvement in overall well-being that incorporates the
spiritual as well as the physical. Numerous healthcare
institutions within and outside the United States have begun to
incorporate therapeutic landscape design. As Clare Cooper-
Marcus and Marni Barnes have noted in their book Healing
gardens focus on providing stress relief, alleviation of physical
symptoms, and improvement in the overall sense of wellness for
both patients and healthcare staff. Successful gardens include
the following design principles:

=  Variety of Spaces: Spaces for both group and solitary
occupancy. By providing a variety of spaces, the patient is given
choices, thus providing an increased sense of control-leading to
lower stress levels. An area for solitary occupancy allows one to
“get away” from the sterilized environments of the hospital.
Areas for small groups (e.g., family members or support staff)
to congregate provide social support to the patient.

= A Prevalence of Green Material: Hardscaping is minimized
and plant materials dominate the garden. The goal would be to
minimize hardscaping to only one-third of the space being
occupied. It is through the softening of the landscape patients
can feel an improvement in their overall sense of wellness.

= Encourage Exercise: Gardens that encourage walking as a
form of exercise have been correlated with lower levels of
depression.

= Provide Positive Distractions: Natural distractions such as
plants, flowers, and water features decrease stress levels. Other
activities such as working with plants and gardening can also
provide positive distractions in the garden setting.

= Minimize Intrusions: Negative factors such as urban noise,
smoke, and artificial lighting are minimized in the garden.
Natural lighting and sounds are additive to the positive effects
of the garden.

= Minimize Ambiguity: Abstract environments (i.e., those
with a high sense of mystery or complexity) can be interesting
and challenging to the healthy, but to the ill they may have
counter-indicated effects. Numerous studies show that
abstraction in design is not well tolerated by persons who are ill
or stressed (Figure 5).

In the book The Sanctuary Garden by C. Forrest McDowell
and Tricia Clark-McDowell (1998), they say, “the key to a
(healing garden) is to honor and celebrate our broader human
relationship with nature and spirit, not just plants.” The
McDowells proposed six design elements as a guideline for
design and as a means to identify the intention of the space.
That is, a marriage between the garden keeper and the spirit of
nature (McDowell and McDowell 1998). The six design
elements are: 1) A special entrance that invites and embraces
the visitor into the garden. 2) The element of water for its
psychological, spiritual, and physical effects (Figure 5). 3) A
creative use of color and lighting (be they plant or human-
designed light sources) to elicit emotion, comfort, and/or awe in
the visitor. 4) The emphasis of natural features as grounding
points-such as the use of rocks, wood, natural fences, screens,
trellises, wind, sound, etc. 5) The integration of art to enhance
the overall mood/spirit of the garden. 6) Garden features that
attract wildlife and provide habitat to a diversity of wildlife.
There are several guidelines for the designing of healing and
therapeutic gardens. This list is based on recommendations by

Ziraat Fak. Derg. (2015) 28(1):5-10

Clare Cooper Marcus and Marni Barnes that is given in the
table below (Table 1).

Figure 5. Gardens can be ‘stress-free zones’ where people can relax
alone or in company as preferred (Ching Yang 2010).

Table 1. Guidelines for the designing of healing and therapeutic
gardens (Marcus and Barnes 1999).

@ Lush, colorful plantings should be used which is varied and interesting to
reinforce the image of a garden.

 The use of flowering plants over many seasons in order to mark the seasons

will help provide a sense of cyclical rhythm through the year. It is important

for people to understand the changes in season, especially in areas where the

climate does not change much.

Use trees with foliage which moves easily and creates noise even in slight

breezes. Place the trees to create patterns of light and shadow, color and

movement. This can help muffle some of the urban noise as well.

Use plants, birdbaths, feeders to attract birds and butterflies. Avoid plants

which attract large numbers of bees for safety reasons.

Utilize a harmonious variety of plant textures, forms and colors. These

attributes can be important for patients with limited eyesight and for tactile

stimulation.

Utilize water if possible. Moving water is very soothing in sound as well as

sight. It can create a psychological screen which can help the restoration

process. Moving water is an excellent way to reduce outside noise. Still water

can promote meditation and peacefulness. If using water, consider wind

exposure.

Create a planting buffer between public garden spaces and private offices or

patient rooms bordering the garden.

Provide meandering paths where possible to encourage strolling and

observation of objects in the garden. Provide a variety of vistas, levels of shade

and textures of planting.

Assure that paving materials are suitable for wheelchairs or gurneys. Make

sure that the main paths are at least wide enough for patients in wheelchairs to

pass each other.

Provide nighttime lighting so the garden can be utilized after dark. Use low

path lights so light does not shine into patient rooms, nor does it create a glare

into people’s eyes.

Provide plenty of seating in the garden. Movable chairs or benches at right

angles allow for social interaction. Place some seating at the entry of the

garden for those with limited time (such as staff on a short break). Seating

should be sturdy, have backs and arms, and be pleasing to the touch. Be careful

of colors that might become hot in the sun.

Provide a variety of shelter and exposure so the garden may be utilized in all

seasons. Provide shady areas for those sensitive to the sun, as well as for hot,

bright days. Covered areas at the entrance to the garden may allow it to be used

during a rainstorm.

» Take advantage of natural views from the site.

® Provide one or two memorable features by which people can remember the

garden.
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4. Results

The interest in healing gardens has increased around the
world. Several research disciplines and professions deal today
in different ways with healing gardens. According to
environmental psychologist Roger Ulrich, a garden “should
contain prominent amounts of real nature content such as green
vegetation, flowers, and water.” He further states that by
labeling a garden as a “healing” garden, “the garden should
have therapeutic or beneficial effects on the great majority of its
users” (Cooper Marcus and Barnes 1999). Ulrich’s definition of
a healing garden is rather simple and allows for a variety of
forms that the garden may take on as well as the various levels
of healing that may be achieved. The idea that a garden should
contain elements such as green vegetation, flowering plants and
water is open to dispute. Overall, the healing garden design
should comfort the soul and renew the spirit—no matter if it
consists of a bench next to a tree or an intricately designed
landscape. Of greatest importance is the intention of honoring
the design element and its relationship to the spirit of nature

(Figure 6).

2N

Healing
Gardens

Figure 6. The notion of healing gardens (Vapaa 2002).

A residential or a private garden is the climax of the healing
garden typology. It allows the user(s) to gain the maximum
benefit from the healing qualities of a garden because it is their
own personal space where they express their individual identity,
needs and level of engagement. Evidence attributes a wide
range of health benefits to contact with nature for people of all
ages and in all manner of mental and physical health or
infirmity. Physiological benefits such as better sleep patterns,
improved hormone balance, lowered stress level, restoration,
decreased agitation and aggressive behavior have all been
observed in association with contact with nature and the
outdoors.

In this research, along with the definition of the concept of
healing garden it also reviewe design criteria and to create
different gardens with healing properties this research provide
guidelines and recommendations designed to architects.
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Bu calismada Antalya kenti miicavir alan sinir1 igerisindeki agik ve yesil alanlar ¢ok 6lgiitlii
analizler yardimiyla incelenmistir. Calisma kapsaminda arazi kullamim degisim analizi, aktif
yesil alan varlig analizi, mevcut yesil alan sistem analizi, yesil alan kullanici goriisleri analizi,
belediye yesil alan politika analizi ve SWOT analizi yapilmistir. Analizlerden ¢ikan sonuglar
ve agik-yesil alan planlama ilkeleri dogrultusunda Antalya kenti i¢in agik-yesil alan planlama
stratejileri tammlanmustir. Arastirmada, Antalya kentinde kisi basina 4.2 m? aktif yesil alan
varligi hesaplanmistir. Kent genelinde aktif yesil alanlarin diizenli bir dagilim géstermedigi,
ancak aktif yesil alan varligimin artis gosterdigi belirlenmistir. Kent i¢in gelistirilecek yesil
alan sisteminin, yesil alanlar ve bunlarin baglantisini saglayan yapay ve dogal peyzaj
koridorlariyla saglanmasinin, kente ¢ok yonlii faydalar saglayacagi, kentin sahip oldugu
fiziksel, dogal ve ekolojik ozelliklerin buna uygun oldugu tespit edilmistir. Arastirma
kapsaminda kullanici goriislerini almak iizere bir anket calismasi yapilmis olup, elde edilen
sonuglar kullanicilarin Antalya’daki yesil alan varligim genel olarak yeterli bulmadiklarini
gostermektedir.
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In this study, open and green spaces of Antalya city of Turkey were examined by using multi
criteria analyses. The analyses done in the research are: land use change, existing public green
spaces, existing green infrastructure, green space user preferences and opinions, municipal
green space policies and SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats). A green
space planning strategy was proposed according to the results of the multi criteria analyses and
open-green space planning principles. Active green space per capita in Antalya was
determined as 4.2 m?. It was determined that active green spaces increased from year to year,
but the distribution of these spaces throughout the city were not homogenous. It was argued
that developing a green space system, which would connect open and green spaces with
artificial and natural landscape corridors, would provide multiple benefits to Antalya and that
the city’s physical, natural and ecological features were proper for forming a green space
system in Antalya. A user survey was conducted in the context of the study to get the opinions
and preferences of green space users, and the results showed that the users generally found the
green spaces in Antalya to be inadequate.

1. Giris

Kentsel doku icinde ekolojik, ekonomik, sosyal bakimdan
birgok islevler iistlenen agik ve yesil alanlarin kent planlamada
vazgegilmez bir yeri vardir. Kentlerde planlama c¢alismalarinin
basarili olabilmesi i¢in 6nemli bir planlama araci olan agik ve
yesil alanlar, kentsel mekan organizasyonunda doluluk ve
bosluk dengesini saglayan, kentin fiziksel yapisim ortaya koyan
ve bi¢imlendiren temel alan kullanimlarindan birisi olup, kent
planlamasinda ve tasariminda diger alan kullammlarini

biitiinlestiren bir denge unsurudur. Bu dengenin dogru ve
sistemli bir sekilde saglanmasi kentsel agik ve yesil alanlarin
kent igerisinde makro 6lgekten mikro 6lgege kadar her asamada
bir sistem dahilinde planlanmasi ve planlama stratejilerinin
olusturulmasi ile miimkiindiir.

Strateji sdzciik anlamiyla “sevk etme, yoneltme, génderme,
gbtiirme ve giitme” anlamim tagir. Genel bir anlatimla strateji,
¢ok yonlii amaglara ulagsmak {izere yapilmig plan ve
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programlardir. Yesil alan planlama stratejisi ise, kentlerde
estetik ve islevsel bakimdan bir yesil alan sistemi olusturmak
icin izlenecek yol ve alinacak onlemlerdir (Ortagesme ve
Manavoglu 2007).

Gelismis tilkelerde agik-yesil alanlarin nitelik ve nicelikleri,
medeniyetin ve yagsam kalitesinin bir gostergesi olarak kabul
edilmektedir. Bu kapsamda pek ¢ok {ilke, insanlarin zihinsel ve
fiziksel ihtiyaglarini g6z oniinde bulundurarak insan yagami igin
uygun kent mekani veya ekolojisini planlama ve olusturma
cabasina yonelmektedirler (Giil ve Kiigiik 2001).

Kentsel yesil alan stratejilerinin hazirlanmasinda, kentlerin
karakteri ve kimligi, dogal, fiziksel, cevresel, sosyal, kiiltiirel,
demografik ve iklimsel 6zelliklerinin géz Oniine alinmasi dnem
tagimaktadir. 1992 yilinda Avrupa Konseyi tarafindan kabul
edilen Avrupa Kentsel Sarti’nda kentli haklari i¢in birtakim
ilkeler belirlenmistir. Buna gore kentsel alanlarda siirdiiriilebilir
gelisme hedeflerinin  gerceklesmesi ve yasam kalitesinin
arttirtlip  saglikli mekanlarin yaratilmas: icin kentsel yesil
alanlara yonelik planlama stratejilerinin gelistirilmesi ve bu
stratejileri ~ kentin  mekansal  planlama  kararlariyla
iligkilendirilmesi gerekmektedir.

Kentsel yesil alanlarin planlamasina yonelik stratejilerin
belirlenmesi bircok analizi igeren kapsamli bir c¢alismayi
gerektirmektedir. Son yillarda cesitli bilimsel ¢aligmalarda
kullamlan “Cok Olgiitlii Analiz” yaklasimi, arazi kullanim
degisiminin saptanmasi, kentlerin yesil alan potansiyelinin
belirlenmesi ve yesil alan politika ve stratejilerinin
olusturulmasi konularina katki saglamaktadir. Bu calismada
kullanilan ¢ok Olgiitlii analiz yaklasimiyla, gesitli analizlerin
sonuglart 151g¢inda, Antalya kenti yesil alanlarina yonelik
planlama stratejilerinin olugturulmasi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Arastrma alam1  olarak segilen Antalya Biiyiiksehir
Belediyesi Miicavir Alan sinir1 yaklagik 138 000 ha. olup, 2012
yilt niifusu 1 073 794 kisidir. 22.03.2008 tarihinde Resmi
Gazete’de  yaymlanarak ylriirlige giren 5747 sayili
“Biiyiiksehir Belediyesi Simirlar Icerisinde flge Kurulmasi ve
Bazi Kanunlarda Degisiklik Yapilmast Hakkinda Kanun”
hiikiimlerine gore, Antalya Biiyiiksehir Belediyesi Miicavir
Alan simuri igerisinde Konyaalti, Muratpasa, Kepez, Désemealt:
ve Aksu olmak iizere 5 ilge belediyesi olusturulmustur (Sekil 1).
Bu ¢aligma s6z konusu bu 5 il¢e belediyesini kapsamaktadir.

Arastirma materyalini,

o Antalya kenti ile ilgili bugiine kadar yapilan 1:25.000, 1:5.000
ve 1/1000 6lgekli imar planlart ve bu planlara iligkin agiklama
raporlar,

o Hava fotograflar1 ve uydu goriintiileri,

o Kentsel agik ve yesil alan kavramlari, kentsel yesil alan
planlama ve yesil alan sistemiyle ilgili kitap, makale ve
bilimsel arastirma sonuglari, yazili ve s6zlii kaynaklar,

e Aragtirmanin  yontemine iligkin  yapilan  aragtirmalar
sonucunda yurtdisindan elde edilen bilimsel makaleler,

e Aragtirma alaninda kullanicilar ile yapilan 391 adet anket, 1
biiyiiksehir 5 ilge belediyesi ile yapilan goriigmeler
olusturmaktadir.

2.2. Yontem

Calisma ii¢ ana asamadan olusmaktadir. Cahsmamn 1.
asamasinda arastirma alaniyla ilgili veriler toplanmustir. Bu
asamada, daha dnce yapilan ¢aligmalar incelenmis, mevcut kent
planlar1 yesil alanlar yoniinden incelenmis, genel ve nitel ve
nicel verilere iligkin arazi ¢aligmalar1 yapilmistir. Cahgmamn 2.
asamasi ¢ok Olgiitlii analiz asamasidir. Alt1 temel analiz
yardimiyla kentin yesil alan planlama stratejilerini olusturmaya
olanak saglayacak verilerin liretimi amaglanmistir.

1. Arazi Kullaninu Degisimi Analizi

2. Mevcut Yesil Alan Sistem Analizi

3. Aktif Yesil Alan Varlig1 Analizi

4. Yesil Alan Kullanic1 Goriisleri Analiz
5. Belediye Yesil Alan Politika Analizi
6. SWOT (GZFT) Analizi

Cahsmanin 3. asamas1 olan Antalya kenti icin yesil alan
planlama stratejilerinin olugturulmasinda, elde edilen veriler ve
yapilan sentezler sonucu ortaya g¢ikan sorunlari gidermeye
yonelik kentsel yesil alan planlama stratejileri gelistirilmis ve
eylemler olusturulmustur. Stratejiler 2. asamada yapilan
analizler temelinde ve her bir analiz konusuna yonelik olarak
gelistirilmistir.

Sekil 1. Aragtirma alani.
Figure 1. Research area.

Calisma kapsaminda yapilan alt1 analiz i¢in kullamlan
araclar ve uygulanan yontemler agsagida anlatilmstir.

1. Arazi kullammi degisimi analizi

Bu analizin amaci; Antalya kenti arazi Ortiisiiniin yillara
gore degisimini ve kentsel yesil alan sisteminin unsurlarindan
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olan orman ve tarim alanlarinin bu siirecten nasil etkilendigini
tespit etmektir. Analiz kapsaminda 1987, 2002, 2006 ve 2010
yillarma ait LANDSAT uydu goriintiileri temin edilmis,
gorintillerin 6n iglemesi yapilmis ve Kontrolsiiz Siniflama
Yontemi ile siniflandirilmistir. Bilgisayar ortaminda yapilan 6n
siniflandirmalar arazi ¢aligsmalari, bolgeye ait hava fotograflari,
Google Earth gorintilleri ve haritalar ile Kkarsilastirilarak
dogrulanmis ve tematik haritalar tretilmistir. Arazi kullanim
siniflamast CORINE I ve II diizeylerine gore yapilmustir.

2. Mevcut yesil alan sistem analizi

Bu analiz kapsaminda calisma alanindaki mevcut yesil
alanlarin bir sistem kurgusunun olup olmadig arastirilmigtir. Bu
analizde aktif-pasif tiim yesil alanlar ve agik alanlar birlikte
degerlendirilmistir. Yama-koridor iliskisi ve sistem kurgusuna
yonelik olarak yapilan analizlerde, mevcut yesil alanlar Google-
Earth goriintiisii tizerinden tespit edilmis ve ArcGis Programi
yardimiyla mekansal haritalar tiretilmistir.

3. Aktif yesil alan varlig1 analizi

Bu analiz kapsaminda Antalya Biiyiiksehir Belediyesi
sinirlart icerisindeki aktif yesil alanlar mahalle Olceginde;
biiyiikliik, say, nitelik acisindan degerlendirilmistir. Aktif yesil
alanlarla ilgili veriler ilgili belediyelerden temin edilmis, bu
veriler 1/1000 8lgekli Uygulama imar Planlari ve Google Earth
goriintiileriyle dogrulanmustir.  Veriler iki sekilde analiz
edilmigtir. Birinci analiz yesil alanlarin mekansal dagilimina
yoneliktir. Bu kapsamda Google Earth goriintiisii lizerinde tespit
edilen katmanlar ArcGis Programina aktarilarak yesil alanlarin
mekansal dagilim ve erisilebilirlik haritalar1 elde edilmistir.
Erisilebilirlik haritalarimin olusturulmasinda, konut alanlarmdan
cocuk oyun alanlarma erisilebilirlik mesafesi olarak 200 m.
(Nyhuus 1992), mahalle parklarina erisilebilirlik mesafesi
olarak ise 300 m. (Anonim 2010) esas almmustir. ikinci analizde
niifus, alan, kisi bagma diigen aktif yesil alan ylizeyi ve 2000-
2012 yillan1 arasindaki aktif yesil alan degisimi, Maplnfo
Programi  kullamilarak belirlenmis ve tematik haritalar
Uretilmistir.

4. Yesil alan kullameci goriigleri analizi

Bu kapsamda, Antalya kenti niifusu géz oniine alinarak % 5
hata payt dogrultusunda 391 adet yiiz yiize kullanici anketi
gerceklestirilmis, 52 sorudan olusan anketle kentte yagayanlarin
mevcut yesil alanlarla ilgili ihtiyaglari, sorunlari, kullamim ve
planlamaya yonelik beklentileri ortaya konulmaya ¢alisilmistir.
Ankete verilen cevaplar SPSS 13 Programina aktarilmus,
demografik verilerin agiklanmasi i¢in Siklik (Frekans) Analizi,
kullamici tercihlerinin  belirlenmesi i¢in Ki-Kare Analizi
yapilmistir.

5. Belediye yesil alan politika analizi

Calisma kapsaminda yapilan bir diger analiz ilgili belediye
yetkilileri ile yapilan goriismelerdir. Kepez, Muratpasa, Aksu,
Dosemealtt ve Konyaalti Belediyesi ve  Biiyliksehir
Belediyesinin yoneticileri ve uzmanlarla karsilikli goriigmeler
yaptlmig, yesil alanlarin finansmani, yesil politika ve
stratejilerin yerel yonetimlerdeki Gnemi, politikalarin geligimi
gibi konularda bilgiler alinmustir.

6. SWOT (GZFT) analizi

Bu analiz ile ¢aligma alaninin uluslararasi, tilkesel ve
bolgesel konumu, dogal yapisi ve kaynaklari, mevcut durumu,
sorunlari, potansiyelleri ve alana doniik talepler goz Oniinde
bulundurularak firsatlar, tehditler, giicli ve zayif yonleri
belirlenmistir.

3. Bulgular

3.1. Aragstirma alammin genel ozellikleri

Tirkiye’nin en Onemli turizm merkezlerinden biri olan
Antalya, bir kiy1 kentidir. Kent merkezinin bulundugu
kesimdeki tarihi doku, falezler ve rekreasyon alanlari Kaleici
Yat Limam ile biitiinlesmis ve kentin simgesi haline gelmistir.
Kentin dogu ve batisinda dogrusal bir hat boyunca uzanan
Konyaalt1 ve Lara Plajlar1 gerek ulusal gerek uluslar arasi
oneme sahip acik alanlardir. Kent simirlari iginde bir yesil alan
sisteminin 6nemli unsurlarindan olan ve dogal koridor islevi
goren yer istli su kaynaklar1 bulunmaktadir. Doguda Aksu,
Kopak, Acisu ve Diiden ile batida Bogagay ve Sarisu’ya ek
olarak birgok kiiciik ve mevsimlik akarsu da bulunmaktadir.

Arastirma alani igerisinde tarih dncesi devirlere ait kentsel,
arkeolojik ve dogal sit alanlart bulunmaktadir. Kent
merkezindeki kentsel sit alanlari olan Kaleici, Balbey ve
Hasimiscan, Muratpasa ilgesi sinirlart igerisinde bulunmaktadir.
Konyaalt1 ilgesi sinirlart igerisinde arkeolojik ve dogal sit
alanlar1 ¢gogunlukta olup, Kepez ilgesinin tek dogal sit alan1 olan
Vakif Ciftligi kentin en 6nemli yesil alanlarindan birisidir. Aksu
ilgesi arkeolojik sit alanlar1 bakimindan zengindir. Dosemealtt
ilcesinde de arkeolojik-dogal ve arkeolojik sit alanlan
bulunmaktadir. Arastirma alam igerisinde cesitli statiilerde
korunan alanlar da bulunmaktadir. Arastirma alaninda iki adet
milli park, iki adet tabiat parki ve iki adet yaban hayat1 koruma
sahast bulunmaktadir. Arastirma alani i¢inde alt1 adet turizm
koruma ve gelisim bolgesi ve turizm merkezi de yer almaktadir.

Arastirma alam igerisinde yer alan ilce belediyelerinin
niifuslar1 incelendiginde en yiiksek niifusa sahip Muratpasa
ilcesinde 442.663 kisi yasamakta olup, toplam kent niifusunun
% 41’ine sahiptir. Bunu 425.794 kisi ve % 40 oranla Kepez
ilgesi izlemektedir. Bu iki ilge ¢alisma alami niifusunun %
81’ine sahiptir. Konyaalt1 niifusu toplam niifusun % 12’sini,
kirsal karaktere sahip Aksu ve Dosemealt: ilgelerinin ¢alisma
alan1 igindeki toplam niifuslar1 tiim niifusun % 7’sini
olusturmaktadir.

3.2. Arastirma alamnin yesil alan analizi

3.2.1. Arazi kullamimi degisim analizi

1987, 2002, 2006 ve 2010 yillarina ait uydu goriintiileri
kullanilarak arazi kullanimi degisim analizi yapilmistir. Analiz
sonuglarina gore, yerlesim alanlari ve diger kullamimlar ¢aligma
alaninin 1987 yilinda % 13.2’sini olustururken, bu oran 2010
yilinda % 36.6’ya yiikselmistir. Buna gore 23 yillik donemde
kentsel alanda yapay bolge olusumu artmus, tarim ve orman
alanlari ise azalmustir (Sekil 2).
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Sekil 2. 1987-2010 yillar1 arasi arazi ortiisti degisimi.
Figure 2. Land use change from 1987 to 2010.
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3.2.2. Mevcut yesil alanlarin sistem analizi

Kentin mevcut agik-yesil alan sistemi, yama-koridor iligkisi
baglaminda degerlendirilmistir. Mevcut agik-yesil alan sistem
analizinde yama-koridor iligkisi degerlendirilirken sadece aktif
yesil alanlar degil, pasif yesil alanlar da dikkate alinmustir.

Aragtirma alammin sinirlan igerisinde ve onu g¢evreleyen
genis orman ve tarim alanlart bulunmaktadir. Yapilan analiz
sonucunda Antalya kentinde etkin bir yesil alan sistemin
olusturulmas1 bakimindan Onemli peyzaj yamalarinin ve
koridorlariin oldugu saptanmustir (Sekil 3).

3.2.3. Aktif yesil alan varligi analizi

Arastirma alani igerisinde yer alan aktif yesil alanlara iliskin
bilgiler Cizelge 1’de verilmistir. Buna gore, arastirma alani
sinirlart igerisinde toplam 887 aktif yesil alan yer almaktadur.
Bu aktif yesil alanlarin toplam yilizeyi 4 471 053 m? olarak
hesaplanmustir. Caligma alaninin 2012 yili niifusu 1 073 794
kisi goz Oniine alindiginda Antalya kentinde kisi basina 4.2 m?
aktif yesil alan diismektedir.

Kentteki mahaller yesil alan sayist  bakimindan
incelendiginde 184 mahallenin 127 tanesinde en az bir tane aktif
yesil alan saptanmustir. Bagka bir ifadeyle mahallelerin %
69’unda aktif yesil alan bulunmaktadir. Yesil alan yiizeyi
bakimindan Muratpasa ve Kepez ilk siralari almaktadir. Aktif
yesil alanlarin ilgelerin yiiz6lglimiine orani incelendiginde,
Muratpasa’nin yaklasik % 2 ile digerlerine gore yiiksek bir
orana sahip oldugu goriilmektedir.

3.2.4. Yesil alan kullanici gériisleri analizi

Bu kapsamda yapilan anketin sonuglarina gore, genel olarak
kullanicilar parklar ve diger yesil alanlarin halk sagligint olumlu
yonde etkiledigi, kenti giizellestirdigi ve kentleri daha
yaganabilir kildigi konusunda goriis birligi igindedirler.
Kullanicilar yesil alan bakimindan zengin bir kentte yasamay1
arzu etmekte, yasadiklari mahalleyi segerken parklarin olmasini
tercih etmekte ve konutlarmin parka yakin olmasim
istemektedirler.

Kullanicilar park tercihlerini yaparlarken Karaalioglu Parki,
Atatiirk Parki ve Atatiirk Kiiltiir Parki gibi biiylik ve manzara
sunan kent parklarini tercih etmektedirler. Kullanicilar, 6zellikle
mahalle parklarinin biiyiikliiklerini yeterli bulmamakta, ayrica
bu parklardaki  donatilarin  ¢esitli  yas  gruplarinin
gereksinimlerine cevap vermedigini diistinmektedir.
Kullanicilara gore parklarin en dnemli sorunu giivenliktir. Bunu
temizlik, donati yetersizligi ve park alanlarinin sayr ve alan
bakimindan yetersiz olusu takip etmektedir. Yapilan ki-kare
analizleri bu konuda belediyeler arasinda farkliliklar oldugu
ortaya koymustur.

3.2.5. Belediye yesil alan politika analizi

Belediye yoneticileri ve uzmanlarla yapilan goriigmeler
sonucunda belediyelerde genel bir yesil alan sistem olusturma
yaklasimi  bulunmadigi  belirlenmistir. ~ Yesil alanlarin
finansman1 bakimindan, 2012 yili i¢in Park ve Bahgeler
Miidiirligii biinyesinde yesil alanlara ayrilan biitcenin toplam
biitceye orani Kepez’de % 19.4, Konyaalti’'nda % 14.5 ve
Muratpasa’da % 11.7 oldugu belirlenmistir. Tiim belediyelerde
yesil alan caligmalarma ayrilan biitcelerde gecen yillara gére
artis oldugu ifade edilmistir. Yapilan goriismeler belediyelerin
yesil alan olusturmada Onceliginin oyun alanlari ve mahalle
parklari oldugunu ortaya koymustur.

Cizelge 1. Antalya aktif yesil alan bilgileri.

Table 1. Data related to active green spaces in Antalya.

Kepez Konyaalti Dosemealti  Aksu
425794 125 849 32465 47023

Belediye ad1
Belediye
niifusu
Belediye
yiizolgiimii 8885 40 376 44 550
(ha)

Aktif yesil alan
say1s1

Toplam aktif
yesil alan
yiizeyi (m?)
Kisi bagina
diisen aktif
yesil alan
miktari m¥/kisi
Mahalle sayist 56 64 29 14 21 184
Yesil alana

sahip mahalle 80 84 58 64 28 70
orani (%)

Ortalama aktif

yesil alan 2483 2736 3828 2980 4375 3280
biiyiikligi

(m?)

Aktif yesil alan

ylizeyinin

toplam 1.98 0.3 0.2 0.05 0.01 03
ylizolgiimiine

orant (%)

Muratpasa
442 663

Biiyiiksehir
1073794

22372 21904 138 087

423 307 104 45 8 887

1766896 1577410 957 638 134109 35000 4471 053

4.0 3.7 7.6 4.1 0.7 42

3.2.6. SWOT analizi

Arastirma alam olan Antalya kentinin zengin yeralt1 ve
yeriistii su kaynaklari, kentin mikroklimasina katki saglayacak
cok sayida giiney ve kuzey koridorlarin varligi, flora ve fauna
cesitliligi, kiy1 ekosistemleri, sulak alanlari, milli park ve tabiat
parklari, sit alanlari, plajlari, mesire alanlari, sulak alanlari,
etrafin1 ¢evreleyen orman ve tarim alanlari, arastirma alaninin
yesil alan sistemi potansiyeli yoniinden giiclii yanlarim
olusturmaktadir. Hizli kentlesme ve gog, kiyr alanlarindaki
yapilasma, tarim alanlariin yerlesime agilmasi, yesil alan
uygulamalarindaki imar ve miilkiyet sorunlari, imar planlarinda
yesil alanlar1 da igeren sosyal ve donati alanlarinin
planlamasinda yetersiz araclarin olmasi, gecekondu alanlarinin
yesil alan uygulamada engel olusturmasi ise zayif yonlerini
olusturmaktadir. Arastirma alami igin yesil alan sistemi
olusturma konusunda en Onemli firsatlardan birisi Ekolojik
Arazi Yonetim Plani dogrultusunda alinan Ekolojik Devinim
Koruma Bandi kararinin uygulanmasidir. Bdylece biitiinciil
planlama Kararlariyla kentsel yesil alan sistemi olusturulmasi ve
bunun siirdiiriilebilirliginin saglanmasi baglaminda yasal bir
arac olusturulmustur. Expo 2016 Bahge Sergisi’nin Antalya’da
gergeklestirilecek olmasi, kentte yesil alanlarin gelistirilmesi
icin O6nemli firsatlardan bir digeridir. EXPO 2016 kentte
kaybolmakta olan yerel ekolojik degerlerin siirdiiriilebilirligine
yonelik yatirimlara maddi kaynak aktarimi konusunda 6nemli
bir firsattir. Turizm gelismelerinin hassas ve kirtllgan kiyr
alanlarinda yer secimi, 2B alanlarinin farkli kullanimlara
doniigmesi ve satigi, niifus artisi ve gbg¢, imar planlarinda ve
yonetmeliklerde alinan yapi yogunlugunu arttirict kararlar ve
kentsel rantin yesil alanlara baskisi, kentteki yesil alanlara
yonelik tehditleri olusturmaktadir.

4. Antalya kenti yesil alan planlama stratejileri

Antalya kenti i¢in yapilan ¢ok Olgiitlii analizlerin sonuglari,
planlama stratejilerinin  belirlenmesi bakimindan gereken
verileri olusturmustur. Bu verilerden hareketle, Antalya
kentinde siirdiiriilebilir bir yesil alan sistemi olusturulabilmesi
icin toplam 14 hedef belirlenmis (Cizelge 2); bu hedefler igin
toplam 60 strateji ve bu stratejilerin uygulanmast i¢in 60 eylem
tammlanmigstir.
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Cizelge 2. Antalya kenti yesil alan stratejik hedefleri.

Table 2. Antalya city green space strategic targets.

Stratejik Hedefler

1. Tarim alanlarini korumak ve gelistirmek

2. Orman alanlarin korumak ve gelistirmek

w

. Ekolojik degerleri korumak ve gelistirmek

~

. Kentsel gelismenin planli olmasini saglamak

(3]

. Kent planlamasi ile yesil alan planlamasinin
esglidiimiinii saglamak

(o2}

. Kentsel yesil alanlarin planlamasina yonelik
yenilik¢i araglar gelistirmek

~

. Yesil alanlarin kent ekolojisine ve kent
mikroklimasina katkisim saglamak

[oe]

. Yesil alanlardan yararlanmada firsat esitligi
saglamak

©

. Kentsel acik yesil alan hiyerarsisi olusturmak

10. Yesil alan varligini ve kalitesini arttirmak

11. Yesil alanlara kolay ulasimi saglamak

12. Yesil alanlarin sosyal islevlerini arttirmak

13. Yesil alanlar konusunda kapasite gelistirmek
ve katilimer mekanizmalar olusturmak

14. Yesil alanlarin Antalya kent kimligine
katkisini saglamak

Kentsel yesil alan sistemlerinin bir unsuru olan tarim
alanlarinin korunmast bir stratejik hedef olarak belirlenmis, bu
hedefe ulagsmak i¢in imar planlarinda tarim alanlarinin
yerlesime agilmamasi, turunggil varligt bakimindan kentin son
bolgesi olan Konyaalti-Cakirlar bdlgesinde tarimsal amaglh
planlama ¢aligmalarinin  yapilmasi, olast eylemler olarak
tanimlanmustir.

Orman alanlariin korunmasi da bir stratejik hedef olarak
belirlenmis, bu hedefe ulasmak i¢in imar planlarinda orman
alanlarinin  mutlak koruma alani olarak belirlenmesi, Lara
Obruk Cam Ormanlart ve kentin gesitli bolgelerinde yer alan
ormanlarin yogun yapilagmanin etkisinden kurtarilmasi, 2b
alanlarinin planlama sorunlarini gidermeye yonelik ¢aligsmalarin
yapilmasi, kent ¢evresindeki ormanlarin kentliler tarafindan
rekreasyonel amagh kullammima iligkin projelerin iretilmesi
olasi eylemler olarak tanimlanmustir.

Ekolojik degerleri koruma ve gelistirme stratejik hedefi
kapsaminda, karasal, kiyisal, sucul ve denizel alanlarda dogal
degerlerin, biyolojik c¢esitliligin, gen kaynaklarinin ve peyzajin
korunmasi, ekolojik degeri yiiksek hazine arazileri iizerinde
konumlanan gecekondu alanlarimin kentsel doniisiimle saglikli
mekanlar haline déniistiiriilmesi, kentin sahip oldugu flora ve
fauna  gesitliliginin ~ korunmast  ve  siirdiiriilebilirliginin
saglanmas1 temel stratejiler olarak belirlenmis, bu stratejilere
ulagmak icin Oncelikle ilgili yasal diizenlemelere uyulmasi,
ekolojik yapinin ve peyzajin korunmasina yonelik koruma
kararlarinin kentin iist 6l¢ekli planlama kararlarina yansitilmast,
olasi eylemler olarak tanimlanmustir.

Kentsel gelismenin planli olmasi stratejik  hedefi
dogrultusunda, kentsel alanlarla kirsal alanlar arasinda yesil
tampon bolgelerin olusturulmasi temel stratejilerden biri olarak
belirlenmis, bu stratejiyi gerceklestirmek igin Antalya Nazim

fmar plam kararlarinda kentin kuzey bélgesinde “ekolojik
devinim band1” olarak nitelenen alanin mutlaka korunmasi,
kentsel kapasite, esik ve risk analizi, deger analizi ve yogunluk
analizlerinin kent planlama ¢alismalariyla birlikte yapilmasi
olas1 eylemler olarak tanimlanmustir.

Kent planlamasi ile yesil alan planlamasinin esgiidiimiini
saglama stratejik hedefi kapsaminda, makro &lgekten mikro
Olcege inen peyzaj planlarimin yapilmasi ve kent planlarina
entegrasyonunun saglanmasi, agik ve yesil alanlarin mekansal
planlamalar kapsaminda sistem biitiinliigli i¢inde planlanmasi
gibi stratejiler belirlenmis, bu stratejilere ulasmak igin iilkesel
diizeyde kalkinma planlarina veri saglayacak Ulkesel Peyzaj
Programu, bélgesel diizeyde 1/100.000, 1/50.000 dlgekli Cevre
Diizeni Planina veri saglayacak Peyzaj Master Plany, il ve ilge
diizeyinde 1/50.000, 1/25.000 &lgekli Peyzaj Planlari, 1/25.000,
1/5.000 &lgekli Nazim Imar Planiyla uyumlu Yesil Sistem Ana
Planinin hazirlanmast igin gerekli diizenlemelerin yapilmast
eylemler olarak tanimlanmustr.

Kentsel yesil alanlarin planlamasina yonelik yenilikgi
araclar gelistirmek stratejik hedefi kapsaminda, kent i¢in yesil
alan politika ve stratejilerinin gelistirilmesi ve gerekli yasal
diizenlemelerin yapilmast temel strateji olarak gelistirilirken,
katthmer bir anlayisla Antalya Kenti Yesil Alan Strateji
Rehberinin  olusturulmasi, planlamada sayisal verilerin
giincellenmesi, cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama
teknolojilerinin  kullanimi, Antalya Kenti Yesil Alan Bilgi
Sistemi olusturulmasi eylem alanlar1 olarak tamimlanmustir.

Yesil alanlarin kent ekolojisine ve kent mikroklimasina
katkisini saglamak startejik hedefi dogrultusunda, Antalya kenti
acik-yesil alanlarinin bir sistem dahilinde planlanmast ve bu
sistemin: a). Biiyiik yesil alanlar, b) Kiiciik yesil alanlar, c).
Dogal ve yapay koridorlar d).Tarim ve orman alanlarindan
olusmasi, kentsel acik-yesil alanlarin yama-koridor iligkisi
icinde kent genelinde siirekliliginin saglanmasi, kentsel gelisme
alanlarinda 6zellikle kuzey-giiney koridorlarin olugturulmasi ve
devamliliginin saglanarak kiyi-kent etkilesiminin saglanmasi
temel stratejiler olarak belirlenmis, kentin mikroklimasi ve
ekolojik ¢esitliligi agisindan kente onemli faydalar saglayan
Vakif Ciftligi, Lara Kumullari, Falezler, Yamansaz Sulak Alani,
Kent Orman1 ve Hayvanat Bahgesi gibi biiyiik yesil alanlarin
yesil koridorlarla birbirine baglanmasi, doguda Aksu ve kollart,
batida Bogacay ve kollari, kuzeyde Diiden ve kollarinin kentin
mikroklimasina katki saglayacak ve kentlinin rekreasyon
ihtiyacina cevap verecek sekilde diizenlenmesi eylemler olarak
tamimlanmustir.

Yesil alanlardan yararlanmada firsat esitligi saglamak
stratejik hedefi dogrultusunda, aktif yesil alanlarin kent
genelinde diizenli dagilimmin saglanmasi, etki alanlarinin tim
kentsel alami kapsamasi, aktif yesil alanlardan kentteki tiim
bireylerin, ¢ocuk, yasli, engelli farki olmadan yararlanabilmesi
stratejiler olarak belirlenmis, ilgelerin tiimiinde aktif yesil alan

sayllarinin  artirilmasi,  miilkiyet ve imar uygulama
problemlerinin  ¢dziimlenmesi, yesil alanlarin engellilerin
kullanimin1  saglayacak  ve  ¢esiti yas  gruplarinin

gereksinimlerine cevap verecek sekilde revize edilmesi eylemler
olarak tammlanmustir.

Kentsel acgik yesil alan hiyerarsisi olusturmak stratejik
hedefi dogrultusunda, aktif yesil alanlarin mahalle-semt-kent-
bolge 6lgeginde hiyerarsik yapi gostermesi, imar plant olmayan
alanlarin imar c¢aligmalarinin iist 6lgekli planlama kararlarina
uygun ve kentsel yesil alan sistemine fayda saglayacak sekilde
tamamlanmasi, bolgesel acik ve yesil alanlarin olusturulmasi
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stratejiler olarak tammlanmis, bu stratejileri gerceklestirmek
icin mahalle parklar,, kent parklart ve bolge parklarinin
birbirleriyle iligkili planlanmasi, Aksu ve Dosemealtr gibi
gelisme alanlarinda yeterli biyilikliikte aktif yesil alan
olusturulmasi gibi eylemler tanimlanmustir.

Yesil alan varligimi ve kalitesini arttirmak stratejik hedefi
dogrultusunda, aktif yesil alanlarin kent genelinde yasal
zorunluluk olan kisi bagina 10 m? standardinin saglamasi, yesil
alanlarin peyzaj tasarim projelerinin, refiij, kaldirim, yesil yol
diizenlemelerinin halk sagligim1 olumlu yonde -etkileyecek
sekilde tasarlanmasi ve uygulanmasi, yesil alan biiyiikliiklerinin
artirllmasi, mahalle parklarinda spor sahalarmin arttirilmasi ve
¢esitlendirilmesi, kamu ve 06zel kurum bahgeleri, konut
bahgeleri ve gat1 bahgelerinin etkin kullanimimimn saglanmast,
cadde ve bulvar diizenlemelerinde tasit ve yayalarin giivenligini
dikkate alan estetik diizenlemelerin yapilmasi stratejiler olarak
tanimlanirken, bu stratejilere ulasmak icin 6zellikle yesil alan
varliginim az oldugu mahallelerde imar plan Kkararlan
dogrultusunda aktif yesil alanlarin yapilmasi, kentsel doniisiim
caligmalar1 kapsaminda yesil alan diizenlemelerinin yapilmasi,
yabanci turistlerin de kullanimina olanak saglayacak biiyiik
kentsel ve bdlgesel parklarin olusturulmasi, kent ve mahalle
parklarma ek olarak, botanik bahgeleri, tematik parklar, hobi
bahgeleri, arboretumlarla yesil alanlarda ¢esitliligin artirilmast,
eylemler olarak belirlenmistir.

Yesil alanlara kolay ulasimi saglamak stratejik hedefi
dogrultusunda, konut alanlarindan mahalle parklarina erigimin
0-10 dk. arasinda olmasi, biyiik yesil alanlara ve kent
parklarina ulagimda toplu ulasim ve rayli sistem olanaklarinin
gelistirilmesi, kentlinin yesil alanlardan esit olarak kullanimina
olanak saglayacak biling ve egitim diizeyinin yiikseltilmesi
stratejiler  olarak  belirlenirken, yesil alanlara yiirlime
mesafesinde ulagilamayan alanlarin belirlenmesi ve yesil alan
uygulamalarinda buralara oncelik verilmesi, Ulasim Ana Plam
kararlar1 dogrultusunda yesil yol planinin hazirlanmasi, yesilin
stirekliligini  saglayacak yaya ve bisiklet yollarinin
diizenlenmesi, olas1 eylemler olarak belirlenmistir.

Yesil alanlarin sosyal islevlerini arttirmak stratejik hedefi
kapsaminda, yesil alanlarin sosyal, kiiltiirel, sportif aktivitelere
imkan vermesinin saglanmasi, mahalle parklarinin komsuluk
iligkileri ve sosyal bulusmalar saglayacak mekanlar haline
gelmesini  ve daha etkin  kullanilmasimi  saglayacak
diizenlemelerin yapilmasi, stratejiler olarak belirlenirken, kent
igerisinde en fazla kullanilan Karaalioglu Parki, Atatiirk Kiiltiir
Parki gibi parklarin kiiltiirel, sosyal ve sportif olanaklara imkan
verecek sekilde mekansal kalitelerinin ve donati gesitliligin
iyilestirilmesi, Falez Parki, Diiden Parki gibi manzara sunan
bazi parklarda ise uzman egitmenler esliginde halkin katilimina
olanak saglayacak organizasyonlarin yapilmasi, eylemler olarak
belirlenmistir.

Yesil alanlar konusunda kapasite gelistirmek ve katilimer
mekanizmalar  olusturmak  stratejik hedefi kapsaminda,
belediyelerin yesil alanlar konusunda uzman peyzaj mimarlarini
istihdam etmeleri, yerel yonetim kapasitelerinin
giiclendirilmesi,  etkin  uygulama,  denetim, izleme
mekanizmalarin kurulmasi, halkin goriis ve taleplerinin yesil
alan c¢alismalarina aktarilmasi, kentte farkli statiilerdeki
alanlarda yesil alan uygulamalariyla ilgili kurumlar arasinda
koordinasyonun saglanmasi stratejiler olarak belirlenmis, kent
planlama ¢alismalarinda sehir plancilari, peyzaj mimarlari ve
mimarlar arasinda birliginin saglanmasi, personel ve biitce
olanaklarinin arttirllmasi, kent bilgi sisteminin kurulmast,
eylemler olarak belirlenmistir.

Yesil alanlarin Antalya kent kimligine katkisini saglamak
stratejik hedefi dogrultusunda, kentin dogal kimlik unsurlar
olan kiyilarin, falezlerin, dogal sit alanlarimin, tarihsel ve
kiiltiirel alanlarin, gevrelerinde yesil doku olusturarak muhafaza
edilmesi, Antalya kentinin tarihsel gegmisinde onemli yer tutan
dogal ve kiiltiirel objelerin (su kanallari, su sarniglari, kanyonlar
v.s) vurgulanmasi ve yeniden canlandirilmasi, Antalya kentinin
ge¢miginde Onemli yer tutan Selguklu ve Osmanli bahge
kiiltiiriiniin yeniden canlandirilmasi ve tarihi ve kiiltiirel amagl
bahgeler olusturulmast  konusunda kamu kurum ve
kuruluslarinin ve 6zel sektoriin tesvik edilmesi, EXPO 2016
kapsaminda kentsel kimligi vurgulayici ¢aligmalarin yapilmasi
stratejiler olarak belirlenmis, kentin ana bulvar ve caddelerde
yapilacak diizenlemelerinde kentin iklimsel yapisina ve
kimligine ozgii bitkilerin kullanilmasi, Antalya Biiyiiksehir
biinyesinde ve diger ilge belediyelerinde “Estetik Kurulu”
olusturulmast ve etkin ¢aligmalarinin saglanmasi eylemler
olarak belirlenmistir.

4. Tartisma ve Sonug

Antalya kenti {ilkemizin kentlesme siirecinden en fazla
etkilenen kentlerinden bir tanesidir. Ozellikle 1950°1i yillardan
itibaren baslayan ve artan oranda devam eden kentlesme
hareketleri; gocle gelen niifus artist mekanda konut ihtiyacinm
dogurmus, yasal olmayan konut {iretimi olan gecekondular imar
planindaki yesil alan kararlarinin uygulanmasindaki en &nemli
engellerden biri haline gelmistir. Kuskusuz ki 1982 yilinda
yiiriirliige giren Turizmi Tegvik Kanunu Antalya kenti agisindan
biiyik 6nem tagimaktadir. Ozellikle kiyr alanlarinda artan
turizm baskisi bu alanlarda ikincil konut tiretimini arttirmis ve
bu alanlar turizm tesisleri alami haline dontismiistiir. 1994
yilinda kentin biiyiiksehir statiisiine gecisi, 2004 yilinda
yuriirliige giren 5216 sayili Biiyiiksehir Kanunu yonetsel
sinirlarda degisiklige neden olmus ve kentin yetki ve planlama
alan1 da bu siirecte degisiklige ugramistir.

Bu calismadan elde edilen sonuglar, bu siireci ve degisimi
yillara gore dogrulamaktadir. 1987 yili uydu goriintiilerine gore
kentin mekansal degisiminin kiyilarda goriildiigii, genel olarak
kentte tarimsal yapimin hakim oldugu, kentsel mekandaki
degisimin kent merkezi ve kiyr alanlarinda yogunlastigi, yesil
alanlar icinde siirli yapay yiizeylerin olustugu séylenebilinir.
2002 yil1 verilerinde, 1994 yilinda kentin biiyiiksehir statiisiine
gecisi ve yeni planlama kararlariyla kent gelisiminin hizlandigi,
gelisimin bati kiyilart ve kentin kuzeye dogru oldugu, turizm
gelismeleri sonucu hizmet kenti olma durumunun mekana
yansidigi, kentte bu siirecte yapay alanlarda artig, tarim ve
orman alanlarinda ise azalma oldugu goriilmiistiir. 2010 yilina
ait veriler ise, kentin kuzeye ve batiya dogru yayilmasinin
hizlandigini, tarim alanlarimin kentsel alana doniistiigiinii, kirsal
karakterli alanlarin yogunlasarak ulasim baglantilariyla birbirine
baglandiginmi ortaya koymustur. Ulasim yapisi ve giizergahlari
kentin gelisiminde temel belirleyici unsurlardan bir tanesi
olmustur. Bu siirecte tarim ve orman alanlart kentsel yayilmanin
baskisiyla azalirken, yapay bolgelerde artig goriilmiis, kentsel
alanlar kirsal alanlara dogru yayilmistir.

Antalya kenti tilkemizin niifus artiginin en fazla oldugu
kentlerden birisidir. 1950 yilinda kentte 27 515 kisi yasarken,
2012 yilinda 1 073 794 kisi yasamaktadir. Hizl1 niifus artis1 ve
kentlesme yesil alanlar {izerinde baskilar1 arttirmustir. Aktif yesil
alan yiizeyi yillara gore artig gostermekle birlikte kisi basina
diisen aktif yesil alan miktar1, kent genelinde 4.2 m? ile 3194
Sayili Tmar Kanunu ve ilgili yasal mevzuatin belirledigi 10 m?
aktif yesil alan standardmin altinda kalmustir. Yine de Istanbul
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ve Ankara gibi kisi bagina yesil alan miktar1 2 m*’nin altinda
kalan (Aksoy 2004; Yesil 2006) diger bazi kentlerle
kiyaslandiginda, daha iyi durumda oldugu sdylenebilir. Ancak,
Antalya’nin  aym1 zamanda diinyanin 6nemli turizm
destinasyonlar1 arasinda yer almasi ve yesil alanlarin turizme
olan olumlu katkis1 géz Oniine alindiginda, kentin yesil alan
varliginin artirilmast 6nem tagimaktadir. Nitekim bugiin birer
diinya kenti olarak bilinen Briiksel’de kisi basma 26 m?
Viyana'da 25 m? Lahey'de 20 m? Miinih'te 16 m® aktif yesil
alan diismektedir (Ortagesme ve ark. 2005). Bu kentlerdeki yesil
alanlar, tasarim ve bakimlari nedeniyle turistlerin en fazla
ziyaret ettikleri alanlar arasinda yer almaktadir.

Antalya kenti aktif yesil alanlarinin ortalama biiyiikliigi
3 280 m? ile nispeten iyi olmakla birlikte, 100 - 150 m? yiizeye
sahip ve yesil alan islevlerini saglamaktan uzak ¢ok sayida
kiigtik yesil alan da bulunmaktadir. Antalya’daki yesil alanlarm
% 51’inin biiyiikliigii 2000 m*’ nin altindadir. Dolayisiyla alan
bakimindan diger {ilkelerdeki parklara kiyasla daha kiigiik
parklar s6z konusudur.

Kentteki mevcut yesil alanlar etki alanlari yoniinden
degerlendirildiginde, kent merkezi harig, diger bolgelerde yesil
alanlarin etki alaninin yetersiz kaldig1 goriilmektedir. Bu durum
yesil alanlarin kent dokusunda homojen dagilmamasmin bir
sonucudur. Genellikle kent merkezi ve kiyt alanlarinda
yogunlasan aktif yesil alanlar kentin kuzey bolgelerinde imar ve
miilkiyet sorunlarina bagli olarak daha seyrek goriilmekte, bu
nedenle etki alanlari yeterli olmamaktadir. Bu ¢aligmada
gelistirilen yesil alan stratejileri dogrultusunda olusturulacak
programlarla yesil alanlarin etki alanlar1 genisletilebilir.

Mevcut aktif ve pasif yesil alanlarin Antalya kent genelinde
dagilimi ve kentte yer alan dogal ve Kkiiltiirel alanlar
incelendiginde, bunlarin etkin bir yesil alan sistemi olugturmaya
imkan verdigi goriilmektedir. Ayrica kenti kuzeyden cevreleyen
orman alanlari, doguda yer alan tarim alanlari, batida yer alan
orman ve tarim alanlari ve giineyde yer alan Akdeniz kiy1 seridi,
kentigi yesil alanlarin baglanmast ve bir bir yesil altyap:
olusturmak i¢in imkan sunmaktadir.

Yesil alanlarin planlamasina yonelik cesitli iilkelerde iyi
uygulamalar mevcuttur. Yesil alan yapisal plani, yesil altyapi
plani, yesil yol plani gibi farkli mekansal planlar hazirlanmakta
ve koruma ve gelistirme politikalar1 tanimlanmaktadir. Ornegin;
Almanya’nin Bavyera eyaletinde kentsel peyzaj planlama
caligmalart kentlerin imar planlarina temel olusturmaktadir.
Antalya kentinin planlama calismalarina altlik olabilecek gesitli
Olcekte yesil alan verisi ve planlar1 bulunmamasi kent planlama
caligmalariyla  agik-yesil alan  planlama  kararlarinin
biitiinlesmesine engel olmakta ve dogal esiklerin tespitini
zorlastirmaktadir.

Ulkemizin mekansal planlama sistemine yesil alan planlama
kavramimin girmesi ve diger iilkelerdeki 6rneklerinde oldugu
gibi, kentler i¢in ayr1 ayr1 yesil alan stratejileri olusturularak
bunlarin kent planlarina entegrasyonunun saglanmasi Onem
tagimaktadir. Bu stratejiler kentin yesil alan varligi, yesil
alanlarin kent igerisindeki dagilimi, ulasilabilirlik, yesil alan
sistemi olusturma ve yesil alan kademelenmesine (bélge, kent,
semt, mahalle 6l¢egi) yonelik formiile edilmeli, her kentin dogal
ve ekolojik yapisina, kent kimlik ve karakterine, sosyal ve
kiiltiirel yapisina uygun olmali, makro 6lgekten mikro dlcege
planlama kriterlerine ve kent planlariyla biitiinsellik dikkate
alinarak olusturulmalidir.

Bu c¢alismada Antalya kenti icin gelistirilen yesil alan
sisteminin ii¢ temel unsuru bulunmaktadir. Bunlar; biiyiik ve

kiiciik yesil alanlarin yer aldig1 yamalar, dogal ya da yapay yesil
koridorlar ve kenti ¢evreleyen yesil alanlar olan orman ve tarim
alanlaridir. Antalya gibi sicak kentlerde kentin planlamasinda
iklimsel veriler bilyilk 6nem tasimaktadir. Gerek 1zgara, gerek
dogrusal ve gerekse 1sinsal kent sistemlerinde yesil koridorlar
dogal havalandirma islevi de gordiigii i¢in kentin mikroklimasi,
dolayisiyla insan konforuna o6nemli katki saglamaktadir. Bu
nedenle Antalya kenti i¢in 6nemli dogal unsur ve dogrusal
eleman olan akarsu yataklarini kentsel yesil alan sistemi
icerisinde yesil koridorlar olarak degerlendirmek gerekmektedir.
Antalya’nin zengin akarsu kaynaklarina sahip bir kent oldugu
disiiniiliirse Bogacayr Deresi, Diiden ve Aksu dereleri ve gok
sayida dogal vadilerin bu amagla degerlendirilmesi miimkiindiir.

Bu calisma kapsaminda Onerilen stratejilerin uygulanmasi
ancak alt 6lgekli planlama ¢aligmalarinda bu stratejilere yonelik
planlama kararlarin alimmast ve uygulanmasi ile miimkiindiir.
Antalya kenti i¢in yapilan bu ¢alismanin diger kentler igin de
yapilmasi bu ¢aligmalar yapilirken yerel ve merkezi yonetimler,
iniversiteler, sivil toplum kuruluslar1 ve halkin katilimina
olanak saglanmasi, yesil alan stratejilerinin ulusal ve
uluslararasi standartlarla degerlendirilmesi ve buna yonelik kent
planlama sistemi iginde mevzuat diizenlemelerinin yapilmasi
gerekmektedir.

2012 yilinda ¢ikarilan 6360 Sayili Kanun 1s18inda Antalya
Biiyiiksehir Belediyesi smirlarmmm il miilki s olarak
belirlenmesi nedeniyle, bu g¢aligmanin sonuglarimin bolgesel
kalkinma planlart ve kirsal yerlesmelerdeki yesil alan
kararlartyla birlikte degerlendirilmesi; agik ve yesil alanlara
iligkin uygulamalarin koruma-kullanma dengesi gozetilerek
hazirlanacak olan “Antalya ili Yesil Alan Strateji Rehberi”
cercevesinde yapilmasi; mekansal gelismenin kontrolii ve
biitiincil planlama kararlari agisindan  biiyiik  yararlar
saglayacaktir.
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Bu calismada, 2011 ve 2012 yillarinda Bursa ekolojik kosullarinda damla sulama ile sulanan
karpuz bitkisinde (Citrullus vulgaris) farkli sulama miktarlarinin bitki su tiiketimi, su kullanim
etkinligi, verim, bazi verim bilesenleri ve meyve kalitesi {izerine etkileri arastirilmistir. Bu
amagla dort farkli sulama konusu (bitki su tiiketiminin % 100’4 (kontrol), % 75’1, % 50’si ve
% 25°1) olusturulmustur. Topraktaki eksik nemin tam olarak karsilandigi kontrol konusunda,
ortalama mevsimlik bitki su tiiketimi 505 mm ve uygulanan ortalama toplam sulama suyu
miktar1 ise 449 mm olarak bulunmustur. Konulara gore ortalama su kullanim etkinligi 12.68
ile 15.66 kg m™ arasinda belirlenmistir. Verim, denemenin ilk yilinda konulara gore 37.2-77.9
t ha, ikinci yilinda ise 38.2-80.3 t ha™ arasinda gerceklesmistir. Bitki su tiiketimi ile su
kullanim etkinligi, uygulanan sulama suyu ile verim ve bitki su tiiketimi ile verim arasinda
anlamli iligkiler elde edilmistir. Verim bilesenlerinden tek meyve agirligi, meyve capt ve
meyve boyu degerleri verimle paralel olarak konulara gore farkhilik gostermistir. Kalite
parametrelerinden toplam seker, toplam asitlik ve askorbik asit konulara goére farklilik
gosterirken, pH ve suda ¢oziinlir kuru madde miktar1 konulara gore herhangi bir farklilik
gostermemistir.
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This study was conducted to determine the effects of different irrigation regimes on
evapotranspiration, water use efficiency, yield, some yield components and fruit quality
parameters of watermelon (Citrullus vulgaris) irrigated via drip irrigation in Bursa ecological
conditions during 2011 and 2012. For this purpose, four different irrigation regimes (100%
(control), 75%, 50% and 25% replenishment of soil water depleted) were investigated. Mean
seasonal evapotranspiration and mean total irrigation water applied were determined as 505
mm and 449 mm respectively at control treatment, in which the lack moisture of soil was
corresponded fully. According to treatments, average water use efficiency was determined
between 12.68 kg m™® and 15.66 kg m™. With regard to treatments, the fruit yield was found
between 37.2 t ha'and 77.9 t ha™ in the first year and between 38.2 t ha™ and 80.3 t ha™ in the
second year. It was obtained that there were significant relationships between seasonal
evapotranspiration and water use efficiency, seasonal irrigation water applied and fruit yield,
and seasonal evapotranspiration and fruit yield. Yield components such as fruit weight, fruit
diameter and fruit height were differences statistically with regard to treatments. While quality
parameters such as total sugar, total acidity and ascorbic acid were difference statistically with
regard to treatments, pH and total soluble solids values were not difference statistically.

1. Giris

Su, gida giivencesinin en Onemli

kaynagidir.  Su

uygulamalar1 ile suyla iligkili siirdiiriilebilir tarimsal ve

kaynaklarina olan talepteki hizli artig, tarimda kullanilan su
miktarim  kisitlamakta ve diinya gida giivenligi tehlikeye
girmektedir (Yildinm 2012). Buna kargin, uygun su yonetim

ekonomik faaliyetler giivence altina alinabilir. Su kisitlart ve
yetersiz su, diinya genelinde bitkisel iiretimi olumsuz etkileyen
ana faktorlerdir. Kisintili sulama uygulamalari, {iretim
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maliyetlerini azaltma, suyu koruma ve yer alti sularina bitki
besin maddeleri ile pestisitlerin karismasi1 en az diizeye
indirmeye olanak saglamaktadir. Diinya genelinde bitkisel
iretimin biiyiik ¢ogunlugunun tarla kosullarinda
gerceklestirildigi goz Ontine alindiginda, kisintili sulama
uygulamalarinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Suyun kit oldugu
durumlarda, karpuz yetistiriciliginde kisintili sulamayr bir
yonetim araci olarak kabul etmek ¢ok etkili olabilecektir.
Genelde diinya, Ozelde ise Tiirkiye genelinde karpuz
yetistiriciligi yapilan alanlarin ¢ok olmast nedeniyle bu
uygulamalar 6zellikle 6nemlidir.

Kismtili sulama bir yonetim araci olarak kabul edilmeden
once, onun meyve verimi ve Kkalitesi {izerine etkileri
degerlendirilmelidir (Kirda 2002). Karpuz bitkisinin farkl
gelisme donemleri icindeki toprak nem kisintilarina ayni tepkiyi
vermedigi bilinmektedir (Doorenbos ve Kassam 1979). Erdem
ve Yuksel (2003) karpuzun su stresine en duyarli déneminin
¢iceklenme oldugunu belirlemislerdir.

Kap buharlagmasi ve toprak nem igerigi Olglimleri ya da
toprak-su dengesi simiilasyonlari hem sulama zamaninin
planlanmast hem de uygulanacak sulama suyu miktarinin
belirlenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Nuruddin ve
ark. 2003). S6z konusu yontemler kullamlarak karpuzun
sulanmasi iizerine birgok ¢alisma yapilms ve karpuzdan en
yilksek verimler genelde yeterli sulama kosullarinda
saptanmustir (Clark ve ark. 1996; Cetin ve Nacar 1997; Erdem
ve Yuksel 2003; Orta ve ark. 2003; Wang ve ark. 2004; Erdem
ve ark. 2005; Ghawi ve Battikhi 2008; Rouphael ve ark. 2008).
Erdem ve ark. (2001), Trakya bolgesinde kisintili sulanan
karpuzun verim, su kullanim etkinligi ve bazi kalite dzelliklerini
belirlemiglerdir. Simsek ve ark. (2004), Harran ovasi
kosullarinda, kap buharlagsmasi yontemini kullanarak 4 farkli
sulama suyu diizeyi altinda karpuzun verim ve verim bilesenleri
lizerine etkilerini arastirmuglardir. Kirnak ve Dogan (2009),
Sanlurfa kosullarinda ikinci {iriin olarak yetistirilen karpuz
bitkisinde, 3 giin araliklarla topraktan eksilen suyun % 100,
% 75, % 50, % 25 ve % 0’1 oraninda sulama suyu uygulayarak
verim ve bitki su stres indeksini igine alan bazi fizyolojik
parametreler iizerine etkilerini arastirmislardir. Camoglu ve ark.
(2010), Canakkale kosullarinda yetistirilen karpuz bitkisinde,
toprak nem igerigini izleyerek 6 farkli sulama konusu (bitki su
tiiketiminin % 100, % 80, % 60, % 20 ve % 0’1) olusturarak su
stresinin bitki su tiiketimi, su kullamim randimani ile meyve
verim ve Kalitesi lizerine etkilerini arastirmuglardir. Srinivas ve
ark. (1989) karik sulama ile karsilagtirildiginda damla sulama
uygulamalari altinda karpuzun daha yiiksek kuru madde, suda
¢Oziiniir toplam kuru madde, toplam seker, NOs-N, N, P, K, Ca
ve Mg alimi ve su kullanim etkinligine sahip oldugunu
raporlamuglardir.

Karpuzun sulanmasi {izerine yapilan c¢alismalar, iklim,
toprak, topografya, su kaynagi, cesit, kiiltiirel uygulamalar ile
sulama yonetim teknigi ve uygulamalarinin, meyve verim ve
kalitesi tizerinde farkliliklara neden oldugunu gostermektedir.
Ulkemiz genelinde damla sulama uygulamalari altinda karpuzun
sulanmasi iizerine yapilan calisma sayisi oldukca sinirhdir.
Ayrica, Bursa ilinde damla sulama ile farkli sulama suyu
diizeylerine karpuzun tepkisi yeterince arastirilmanmustir. Bu
caligmanin amaci, Bursa ekolojik kosullarinda damla sulama ile
uygulanan farkli sulama suyu diizeylerinin, karpuzun bitki su
tiketimi, su kullanim etkinligi, verim ve kalite Ozellikleri
iizerine etkisini belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, Uludag Universitesi Mustafakemalpasa Meslek
Yiiksekokulu deneme arazisinde 2011 ve 2012 yillarinda
yiiriitiilmiistiir. Arastirma yeri, 40° 02' kuzey enlemi ve 28°23'
dogu boylaminda yer almaktadir. Calisma alanimin deniz
seviyesinden yiiksekligi 22 metredir. Arastirma yeri,
Thornthwaite iklim simiflandirma sistemine goére yart nemli
iklim bolgesi igerisinde yer almaktadir (Feddema 2005). Uzun
yillar ortalama iklim verilerine goére, yillik yagis miktar1 679
mm ve yillik ortalama sicaklik 14.2 °C’dir. Karpuz bitkisinin
yetistirme mevsiminde (Mayis-Agustos boyunca) mevsimlik
ortalama yagis ve sicaklik degerleri sirasiyla 95.1 mm ve 21.4
°C’dir. Denemenin yiiriitiildiigii mevsimlerde bu degerler, 2011
yilinda sirastyla 52 mm ve 23.7 °C, 2012 yilinda ise 103 mm ve
22.4 °C olarak gerceklesmistir. Iklim verileri, deneme alanina
yaklasik 1 km uzaklikta bulunan Mustafakemalpasa Meteoroloji
Istasyonu'ndan saglanmistir.

Denemeler baslamadan dnce, 0-120 cm toprak derinliginin
30’ar cm’lik katmanlarindan toprak ornekleri alinmistir. Bu
orneklerin analiz sonuglarima gore, biinye, elektriksel iletkenlik,
kire¢ igerigi, pH ve kullamlabilir su tutma kapasitesinin
strasiyla killi-tm, 0.02-0.04 dS m™, % 4-11, 7.7-8.0 ve 183
mm/90cm  oldugu belirlenmistir. Ayrica deneme alam
topraklarmin derin ve homojen oldugu gozlenmis ve drenaj
sorunu olmadigr saptanmustir. Su kaynagi olarak, deneme arazi
icerisinde bulunan bir artezyen kuyudan yararlanilmustir.
Sulama suyunun elektriksel iletkenligi 1.49 dS m™ ve sodyum
adsorpsiyon orani 0.7 olarak belirlenmistir. Amerikan Tuzluluk
Laboratuari’na gore su, C3S; olarak smiflandirilmaktadir (US
Salinity Laboratory Staff 1954).

Agromar Tohum ve Fide A.S.’den alman Crimson Sweet
cesidi karpuz fideleri, 23 Mayis 2011 ile 16 Mayis 2012
tarihlerinde deneme parsellerine dikilmis ve meyveler
pazarlanabilir olgunluga ulastiktan sonra 22-30 Agustos 2011
ile 15-22 Agustos 2012 tarihlerinde hasat edilmistir.

Arastirma, tesadiif bloklart deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak tasarlanmigtir. Deneme parselleri, 1.2 m sira
araligi ve 1.0 m sira tizeri dikim planinda 4 sira bitki igerecek
bicimde 4.8 X 5 m = 24 m? boyutlarinda hazirlanmustir.
Bloklarin ve ayni blok icindeki parsellerin birbirine olan
uzakliklari 3 m olacak bi¢imde planlanmigtir. Sulama
uygulamalari, kontrol konusunun (S1) bitki kék bolgesinde
kullanilabilir toprak neminin (tarla kapasitesi ve solma noktast
arasinda kalan boliim) yaklasik olarak % 30’u tiiketildigi zaman
yapilmigtir. Diger deneme konularina (S2, S3 ve S4) kontrol
konusuna uygulanan sulama suyunun sirastyla % 75, 50 ve 25’
kadar su uygulanmistir. Hasattan yaklasik 10 giin Once
sulamalara son verilmistir. Denemenin baslangicinda, her
parselden 0-90 cm toprak derinliginden, bozulmus toprak
ornekleri alinarak gravimetrik yontemle mevcut nem igerigi
belirlenmis ve parseller arasinda 6nemli bir farklilik olmadigt
saptanmustir.

Deneme parselleri damla sulama yontemi ile sulanmis ve
D16 dis capli, basing regiilatorlii, 1 bar basing altinda damlatici
debisi 3 L/h ve damlatict araligi 40 cm olan PE borular
kullanilmigtir. Damla sulama borulari her parsel sirasinin
yaklasik olarak 15 cm yakinina yerlestirilmistir. Sulama zamani
ve miktarinin belirlenmesi ile bitki su titketiminin hesaplanmasi
amactyla toprak nem gozlemleri, gravimetrik yOntemle
yetistirme mevsimi boyunca tiim parsellerden yapilmustir.
Toprak ornekleri 120 cm toprak profili i¢erisinde her 30 cm’lik
katmandan, her sulama oncesi ve sonrasinda alinmigtir. Sulama
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uygulamalarinda 90 cm’lik etkili kok derinligi esas alinmustir.
Uygulanan sulama suyu miktarimin belirlenmesinde Yildirim ve
ark. (2009) tarafindan belirtilen esitlik dikkate alinmugtir.
Islatilan alan yiizdesi, Cetin ve Koksal (2012)’de verilen
esaslara gore belirlenmistir. Bitki su tiiketimi ise 120 cm’lik
toprak derinligi dikkate alinarak bir su dengesi esitligi ile
hesaplanmustir (Yildirim ve ark. 2009).

Standart  kiiltiirel uygulamalar yetistirme mevsimleri
boyunca yapilmistir. Toprak analizleri sonucunda yapilan
giibreleme Onerileri dogrultusunda her iki deneme yilinda da
deneme parsellerine 5 kg ha™ P,0s ve 100 kg ha™ N, sulama
suyuna karistirtlarak verilmistir.

Hasat edilen karpuz meyveleri sayilarak tek meyve
agirliklarn belirlenmistir. Bu agirliklar iizerinden birim alan
basina toplam meyve verimi hesaplanmistir. Her parselden
rastgele segilen 10 adet karpuz meyvesinde cap ve boy
Olciimleri yapilmistir. Daha sonra, bu meyve 6rnekleri iizerinde
bazi kalite Ozellikleri belirlenmistir. Laboratuara getirilen
ornekler kesilerek kabuklar1 soyulmustur. Toplam suda ¢6ziiniir
kuru madde igerigi (°Briks), 20°C’de bir el refraktometresi
(model 60/DR, UK) kullanilarak belirlenmistir (Tigchelaar
1986). Meyve suyunun pH’1 bir pH metre ile o6l¢iilmiistiir.
Toplam seker igerigi (%) analizleri i¢in Luff-Schoorl yontemi
kullanilmugtir (Gormley ve Maher 1990). Toplam asitlik (%), 10
ml 6rnegin 0.1 M NaOH ile titre edilmesi sonucunda meyve
suyundaki sitrik asidin yiizdesi olarak hesaplanmistir. Askorbik
asit ierigi (mg 100 g%) titrasyon ydntemiyle belirlenmistir
(AOAC 1984). Su kullamm etkinligi (kg m™) taze meyve
veriminin bitki su tiiketimine oranlanmasiyla belirlenmistir.

Verim, verim bilesenleri, meyve kalite ozellikleri ve su
kullamm etkinligi ile iliskili tiim veri, IBM® SPSS™ (Version
20, Copyright 1989, 2011 SPSS Inc.) istatistik programi
kullanilarak varyans analizi (ANOVA) ile degerlendirilmistir. F
testi onemli oldugunda, farkli sulama konularindan elde edilen
parametre ortalamalart % 5 diizeyinde Duncan’in ¢oklu
karsilagtirma testi ile gruplandirilmustir. Ayrica, belirtilen
istatistik programi kullanilarak, su verim iligkileri i¢in regresyon
analizleri yapilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Uygulanan sulama suyu, bitki su tiiketimi ve toprak su
icerigi degisimi

Deneme konularina uygulanan mevsimlik sulama suyu
miktar1 ve karpuzun bitki su tiiketimi (ET) sonuglar1 Cizelge
1’de verilmistir. Denemenin ilk yilinda bitkiler 9 kez sulanmug
ve konulara gére uygulanan sulama suyu miktar1 119 ile 476
mm arasinda degismistir. Denemenin ikinci yilinda ise bitkiler 8
kez sulanmug ve 106-421 mm arasinda sulama suyu
uygulanmistir.  Yagis miktarindaki  dalgalanmalar, yillar
arasinda deneme konularina uygulanan sulama sayisi ve
miktarinda farklilara neden olmustur. Mevsimlik bitki su
tilketimi degerleri 295 ile 506 mm arasinda degismistir. En
yiiksek mevsimlik bitki su tiiketimi, uygulanan sulama suyu
miktarina bagli olarak sulama kismtist uygulanmayan S1
konusundan elde edilmistir. Camoglu ve ark. (2010) Canakkale
kosullarinda kisintili ve tam sulanan karpuzun bitki su
tilketiminin 169 ile 516 mm arasinda degistigini saptamiglardir.
Ozmen ve ark. (2014), Cukurova kosullarinda damla sulama ile
sulanan asili ve asisiz karpuzlarda bitki su tiketiminin 433 ile
521 mm arasinda degistigini belirlemislerdir. S6z konusu
aragtirmalardan elde edilen bitki su tiketimi degerleri, bu
caligmada elde edilen bulgularla benzerlik gostermektedir.

Tam sulama uygulanan deneme konusu parsellerinde, 90
cm’lik etkili kok derinliginde toprak su igerigi 440 ile 505 mm
arasinda degismistir. Diger deneme konularinda ise yagis ve
uygulanan sulama suyuna bagl olarak dalgalanmalar olmus,
ancak deneme konularinin hi¢ birinde toprak su icerigi solma
noktasinin altina digsmemistir (Sekil 1).

Cizelge 1. Uygulanan sulama suyu ve mevsimlik bitki su tiiketimi.

Table 1. Seasonal irrigated water applied and seasonal
evapotranspiration.

Uygulanan Yai Sulamasuyu  Mevsimlik  Su kullamm
Yil  Konu sulama (mrgn$ tasarrufu bitki su etkinligi
suyu (mm) (%) tiketimi (mm) (mm)
2011 S1 476 52 - 504 15.46 b**
S2 357 25 422 15.47b
S3 238 50 370 1559 a
S4 119 75 295 12.61c
2012 S1 421 103 - 506 15.86 b**
S2 316 25 426 16.49 a
S3 212 50 373 15.60 ¢
S4 106 75 300 12.74d

** % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
S1: Bitki su tiiketiminin % 100’ii oraninda sulamay1 simgelemektedir. S2, S3 ve S4 ise S1
konusuna uygulanan suyun sirastyla % 75, % 50 ve % 25’i oraninda sulamay1 simgelemektedir.
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Sekil 1. Toprak su igerigindeki degisimler.

Figure 1. Variation of soil moisture for each treatment.

3.2. Su kullanim etkinligi

Su kullanim etkinligi (SKE) degerleri yillara gore farklilik
gostermistir (Cizelge 1). Genellikle az ve orta derecede sulama
suyu kisintilart SKE degerlerini olumlu yonde etkilemistir. En
yiksek SKE, denemenin ilk yilinda % 50 diizeyinde sulama
suyu stresi uygulanan S3 konusundan, ikinci yil ise % 25
diizeyinde stres uygulanan S2 konusundan elde edilmistir. Tam
sulama konusuna uygulanan suyun %75’i oraninda goreceli sert
su stresi, her iki deneme yilinda da en diisik SKE vermistir.
Erdem ve ark. (2001) tarafindan elde edilen SKE degerleri
(17.10-30.32 kg m™®) bu ¢alismada elde edilen degerlerden daha
yiiksek olmak birlikte, % 50 diizeyinde su stresi kosullarinda
daha yiiksek SKE elde edilebilecegi bu aragtirmacilar tarafindan
raporlanmigtir.  S6z konusu arastirmacilarin  elde  ettigi
degerlerin daha yiiksek olmasinin nedeni, iklim ve toprak
Ozelliklerine bagli olarak elde edilen verimdeki farkliliklar
olabilir.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



24 Kugsqu ver ark./Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2015) 28(1): 21-26

Mevsimlik bitki su tiiketiminin SKE iizerindeki etkisi,
yapilan regresyon analizi ile % 1 olasilik diizeyinde &nemli
bulunmus ve bu iki parametre arasindaki iliski 2.dereceden
polinom bigiminde bir denklemle agiklanmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Mevsimlik bitki su tiiketimi ile su kullanim etkinligi arasindaki
iligki (iki y1illik birlestirilmis veri).
Figure 2. Relationship between seasonal crop evapotranspiration and
water use efficiency (two-year combined data).

3.3. Verim ve verim bilesenleri

Meyve verimi, tek meyve agirligi ile meyve c¢api ve boyuna
iliskin sonuglar Cizelge 2’de verilmistir. Degerlendirilen verim
ve verim bilesenleri {izerinde yillar, sulama miktar1 ve yil X
sulama miktar1 interaksiyonlar arasinda % 1 olasilik diizeyinde
o6nemli farklilar oldugu saptanmustir. Cizelge incelendiginde,
her iki yilda da en yiiksek verimin tam sulama uygulanan
deneme konusundan elde edildigi goriilmektedir. Denemenin
ikinci yilinda elde edilen verim ve verim bilesenleri ilk yila gore
daha yiiksek olmustur. Bu durumun yillar arasindaki sicaklik ve
yagts farkliliklarindan kaynaklandigi diisiinilmektedir. Daha
once yapilan benzer ¢alismalarda, karpuz verimini, Sezgin ve
ark. (2000) 18.08-54.87 t ha™, Orta ve ark. (2003) 42.0-90.0 t
ha™, Erdem ve Yuksel (2003) 41.6-103.7 t ha™X, McCann ve ark.
(2007) 55-95 t ha, Kirnak ve Dogan (2009) 6.9-38.2 t ha™ ve
Camoglu ve ark. (2010) 7.0-64.8 t ha™ olarak elde etmislerdir.
Bitki ¢esidi, sulama ve giibreleme gibi tarimsal uygulamalar,
iklim ve toprak 6zellikleri gibi etmenler, literatiirde raporlanan
verimler arasindaki farkliliklarin nedeni olabilir. Leskovar ve
ark. (2003) uygulanan sulama suyu miktarina bagli olarak,
cesitlere gore verimde dnemli farkliliklar raporlanuslardir.

Sulama konularmin verim bilesenleri tizerindeki etkileri,
verimdeki etkisine paralellik gostermistir. En yiiksek tek meyve
agirligi ile meyve ¢ap1 ve boyu her iki deneme yilindan da bitki
su tiiketiminin tam olarak karsilandigt kosulda elde edilmis ve
su stresi arttikca degerler azalma géstermistir (Cizelge 2). Daha
once yapilan ¢aligmalarda verim bilesenlerine iliskin elde edilen
bulgular, bu c¢alismadan elde edilen bulgularla paralellik
gostermektedir (Proietti ve ark. 2008; Camoglu ve ark. (2010).

3.4. Su-verim iliskileri

Mevsimlik uygulanan sulama suyu miktar1 ile verim
arasindaki iliski % 1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak
onemli bulunmus ve 2. dereceden polinom bi¢iminde bir
regresyon esitligi saptanmistir (Sekil 3). ki yillik birlestirilmis
veri kullanilarak elde edilen regresyon esitligine iligkin belirtme
katsayisinin  (R?=0.96) oldukga yilksek olmasi, verimdeki
degisimin biiyiik Olgiide sulama suyu ile belirlenebilecegini
gostermektedir. Diger taraftan, iki yillik birlestirilmis veri
kullanilarak, mevsimlik bitki su tiikketimi ile verim arasinda % 1
olasilik diizeyinde dogrusal bir iliski elde edilmistir (Sekil 4).

Bu iliski, mevsimlik bitki su tiiketiminin her birim artisina
karsihik aym oranda verimin de artig gosterecegini
aciklamaktadir. Daha once yapilan c¢aligmalarda hem sulama
suyu hem de bitki su tiketimi ile verim arasinda dogrusal
iliskiler saptanmustir (Erdem ve ark. 2001; Camoglu ve ark.
2010). Buna gore, arastirmacilarin uygulanan su ile verim
arasinda elde ettigi bulgular, bu c¢aligmadan elde edilen
bulgudan farklilik gosterirken, su tiiketimi ile verim arasindaki
bulgu benzerlik gostermektedir. S6z konusu farkliligin
nedeninin, bitkinin kritik gelisme dénemleri igerisinde diisen
yagislarin ¢aligma alanlarmma gore farklilik gostermesinden
kaynaklandigr diistiniilmektedir.

Cizelge 2. Sulama konularinm verim ve verim bilesenleri.

Table 2. Yield components of the irrigation treatments.

Sulama Verim Tek meyve Meyve gapi Meyve
konusu (tha?) agrihg (kg) (cm) boyu (cm)
2011 yih
s1 7794 7.1a 248a 273a
S2 65.2b 59b 213b 235b
S3 57.7¢ 52¢c 199¢c¢ 219¢c
S4 37.2d 3.4d 159d 175d
Varyasyon
katsayist (%) 25.8 259 16.3 16.2
2012 yili
S1 803a 7.3a 255a 281la
S2 702b 6.4b 230b 253b
S3 58.2c¢c 53¢ 201c 221c
S4 38.2d 3.5d 16.3d 18.0d
Varyasyon
katsayis1 (%) 26.5 26.3 16.8 16.7
Yillar (Y) sk *k o prorn
Sulama
miktari (S) *x *x *x el
Y xS wox sox Hox ok

1: Ayni siitun igerisinde farkli harflerle gosterilen ortalama degerler, Duncan’in ¢oklu
karsilagtirma testine gore 0.05 diizeyinde istatistiksel olarak onemlidir.

**: F testine gore p < 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

S1: Bitki su tiiketiminin % 100’i oraninda sulamayi simgelemektedir. S2, S3 ve S4 ise S1
konusuna uygulanan suyun sirastyla % 75, % 50 ve % 25’i oraninda sulamay1 simgelemektedir.
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Sekil 3. Mevsimlik uygulanan sulama suyu ile verim arasindaki iligki
(iki y1llik birlestirilmis veri).

Figure 3. Relationship between seasonal irrigation water applied and
yield (two-year combined data).
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Sekil 4. Mevsimlik bitki su tikketimi ile verim arasindaki iliski (iki yillik
birlestirilmis veri).

Figure 4. Relationship between seasonal crop evapotranspiration and
yield (two-year combined data).
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3.5. Meyve kalite ozellikleri

Sulama suyu miktarlarinin karpuz meyvesinin baz kalite
ozellikleri tizerine etkisi Cizelge 3’de verilmistir. Varyans
analizi sonuglaria gore, yillar, sulama miktar1 ve y1l x sulama
interaksiyonlarimin karpuzun askorbik asit igerigi lizerinde etkisi
% 1, toplam asitlik ve toplam seker ilizerindeki etkisi % 5
olasilik diizeyinde ©nemli oldugu saptanirken s6z konusu
faktorlerin suda ¢oziiniir kuru madde ve pH {iizerindeki etkisi
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 3. Sulama konularinin taze karpuz meyvesinin kalite 6zellikleri
tizerine etkisi.

Table 3. Effect on quality parameters of watermelon fruit of the
irrigation treatments.

Sulama Suda ¢oziiniir Toplam To_ple_lm As_korbik
konusu kuru madde seker asitlik pH asit (mg
(°Briks) (%) (%) 100 g%
2011 yilt
S1 9.2 750 b 0.44b 5.4 T44c
S2 9.6 7.83a 045b 55 8.67a
S3 10.0 7.98a 048a 53 8.10b
S4 10.4 8.15a 049a 53 7.63¢
Varyasyon
katsayist (%) 6.81 3.55 4.90 1.79 6.34
2012 yilt
S1 9.5 7.70¢ 043b 55 752d
S2 9.5 7.95b 0.45 ab 5.4 8.65a
S3 10.1 8.13a 0.45 ab 5.4 8.42b
S4 10.3 8.23a 047a 53 7.80¢
Varyasyon
katsayisi (%) 4.75 2.81 3.99 1.47 5.90
Yillar (Y) ns * * ns *x
Sulama
miktar1 (S) ns * * ns *x
Y xS ns * * ns **

T Aynisiitun igerisinde farkli harflerle gosterilen ortalama degerler, Duncan’in goklu
karsilastirma testine gore 0.05 diizeyinde istatistiksel olarak onemlidir.

** F testine gore p < 0.01 diizeyinde onemlidir.

* F testine gore p < 0.05 diizeyinde onemlidir.

ns: F testine gore p < 0.05 diizeyinde dnemsizdir.

S1: Bitki su tiiketiminin % 100’i oraninda sulamay1 simgelemektedir. S2, S3 ve S4 ise S1
konusuna uygulanan suyun sirasiyla % 75, % 50 ve % 25’i oraninda sulamay1 simgelemektedir.

Suda ¢oziinlir kuru madde degerleri 9.2 ile 10.4 °Briks
arasinda degismistir. Bu ¢aligmada elde edilen degerler, daha
once karpuz igin raporlanan degerlerle (7.3-10.7 °Briks)
uyumludur (Erdem ve ark. 2001; Camoglu ve ark. 2010; Turhan
ve ark. 2012). Kaya ve ark. (2003) Sanlurfa kosullarinda
yetistirilen karpuzda biraz daha yiiksek degerler (10.5-12.6
°Briks) belirlemislerdir. Bunun nedeni kullamilan ¢esit ve
ekolojik kosullardaki farkliliklar olabilir. Wang ve ark. (2004)
meyvedeki toplam sekerin artigma bagli olarak suda ¢oziiniir
kuru madde igeriginin de arttigin1 belirtmislerdir. Bu ¢alismadan
elde edilen bulgular bu yargiyr destekler niteliktedir. Yillara
gore meyvedeki toplam seker igerigi degerlerinde farkliliklar
olusmustur. Denemenin ilk yilinda kisintih  sulama
uygulamalarindan elde edilen toplam seker igerigi degerleri
arasinda farklilik olugsmamis ve tam sulama konusuna gére daha
yiiksek degerler saptanmistir. Denemenin ikinci yilinda ise 3
farkli grup olusmus ve tam sulama konusuna uygulanan sulama
suyunun % 25 ve % 50’si oraninda su uygulanan deneme
konularindan en yiiksek toplam seker icerigi elde edilmistir. Bu
uygulamalar1 % 75 oraninda sulama suyu uygulanan deneme
konusu izlemis ve en diisiik toplam seker igerigi tam sulama
uygulanan deneme konusundan elde edilmistir (Cizelge 3).

Toplam asitlik degerleri genellikle kisintili sulamanin
derecesindeki artisla artmig, 2010 yilinda en yiiksek degerler S3
ve S4 konularindan, 2011 yilinda ise en yiiksek S4 konusundan
elde edilmistir (Cizelge 3.). Meyvelerin pH degerleri iizerinde
sulamanin etkisi 6nemli bulunmamistir. Bu ¢alismada elde

edilen toplam asitlik degerleri genellikle daha once raporlanan
degerlerle uyumludur (Erdem ve ark. 2001; Proietti ve ark.
2008; Turhan ve ark. 2012).

Sulama uygulamalarinin askorbik asit {izerindeki etkileri
yillara gore istatistiksel olarak ©nemli diizeyde farklilik
gostermesine karsin, her iki deneme yilinda da en yiiksek
askorbik asit igerigi tam sulamaya gore % 25 oraninda kisintt
uygulanan S2 konusundan elde edilmistir. Bu durum, gorece
hafif diizeyde su stresinin askorbik asit igerigini artirdigin
gostermektedir. Denemenin ilk yilinda en dusiik askorbik asit
icerigi S1 ve S4 konularindan (P<0.05 diizeyinde 6nemsiz),
ikinci yil ise tam sulama uygulanan S1 konusundan elde
edilmistir.

4. Sonug

Bursa ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu ¢aligmada, damla
sulama ile uygulanan farkli sulama suyu miktarlarinin karpuz
meyvesi lizerindeki etkileri arastirilmistir. En yliksek verim,
meyve agirligl, meyve ¢ap1 ve meyve boyu bitki su tiiketiminin
tam olarak karsilandigi kosulda elde edilmistir. Farkli sulama
rejimleri, pH ve suda ¢oziiniir toplam kuru madde igerigi gibi
meyve kalite 6zellikleri lizerinde 6nemli bir etki olusturmazken,
toplam seker, toplam asitlik ve askorbik asit degerlerini farkli
olarak etkilemis ve genel olarak sulama suyu miktarindaki
azalma ile s6z konusu kalite 6zelliklerinde artis saptanmustir. iki
yillik ¢aligma sonuglarinin ortalamasimna gore en yiiksek
ortalama su kullanim etkinligi % 25 oraminda sulama suyu
kisintis1 uygulanan sulama rejiminden elde edilmistir. Elde
edilen sonuglara gore, suyun yeterli oldugu kosullarda bitki su
tiiketiminin tamaminin karsilanacagi bigimde sulama yapilmasi
onerilmektedir. Sulama suyu kismtisimin yapilmasi gerekli
oldugu ve kimi kalite 6zelliklerinin iyilestirilmesi yonii dikkate
alindiginda ise bitki su tiiketiminin % 75’ oraninda sulama
suyu uygulanmasi Onerilebilir. Bu kosulda % 25 oramnda
sulama suyundan tasarruf elde edilebilir, gorece meyve
kalitesinde artiy saglanabilir, ancak ortalama olarak % 14
oraninda bir verim kayb1 géz 6niine alinmalidir.

Tesekkiir

Arazi ve laboratuar ¢aligmalarinin yiiriitilmesinde sagladig
olanaklar nedeniyle Uludag Universitesi Mustafakemalpasa
Meslek Yiiksekokulu Miidiirliigiine ve laboratuar olanaklarini
saglayan ~ Mustafakemalpaga Tat Konserve  Fabrikasi
yoneticilerine tesekkiir ederiz.

Acknowledgment

We are grateful to directorate of Mustafakemalpasa
Vocational School of Uludag University for providing land and
laboratory facilities, and to managers of Mustafakemalpasa
TAT Canned Company Inc. for providing laboratory facilities.

Kaynaklar

AOAC (1984) Vitamin C (Ascorbic Acid) in vitamin preparations and
juices: 2,6-Dichloroindophenol titrimetric method. Washington DC,
Association of Official Analytical Chemists, p. 844-845.

Clark GA, Maynard DN, Stanley CD (1996) Drip irrigation
management for watermelon in a humid region. Applied
Engineering in Agriculture 12(3): 335-340.

Camoglu G, Asik S, Geng L, Demirel K (2010) Damla sulama ile
sulanan karpuzda su stresinin bitki su tiiketimine, su kullanim

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



26 Kuggu ver ark./Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2015) 28(1): 21-26

randimanina, verime ve kalite parametrelerine etkisi. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 47(2): 135-144.

Cetin O, Nacar AS (1997) Harran ovasinda karpuzun alttan sizdirma
sulama sistemiyle sulama olanaklari. GAP 1. Sebze Tarmmu
Sempozyumu, Sanlwurfa, s. 2017-222.

Cetin O, Koksal ES (2012). Damla sulamada bitki su tiiketimi
tahminindeki yaklagimlar. II. Ulusal Sulama ve Tarimsal Yapilar
Sempozyumu, Cilt 1, izmir, s. 109-116.

Doorenbos J, Kassam AH (1979) Yield response to water. United
Nations FAO Publication no.33, Rome.

Erdem Y, Yuksel AN, Orta H (2001) The effects of deficit irrigation on
watermelon yield, water use and quality characteristics. Pakistan
Journal of Biological Sciences 4(7): 785-789.

Erdem Y, Yuksel AN (2003) Yield response of watermelon to irrigation
shortage. Scientia Horticulturae 98: 365-383.

Erdem Y, Erdem T, Orta AH, Okursoy H (2005) Irrigation scheduling
for watermelon with crop water stress index (CWSI). Journal of
Central European Agriculture 4: 449-460.

Feddema JJ (2005) A revised Thornthwaite-type global climate
classification. Physical Geography 26(6): 442-466.

Ghawi |, Battikhi AM (2008) Watermelon (Citrullus lanatus)
production under mulch and trickle irrigation in the Jordan valley.
Journal of Agronomy and Crop Science 156 (4): 225-236.

Gormley TR, Maher MJ (1990) Tomato fruit quality-an
interdisciplinary approach. Professional Horticulture 4(3): 107-112.

Kaya C, Higgs D, Kirnak H, Tas | (2003) Mycorrhizal colonisation
improves fruit yield and water use efficiency in watermelon
(Citrullus lanatus Thunb.) grown under well-watered and water-
stressed conditions. Plant and Soil 253: 287-292.

Kirda C (2002) Deficit irrigation scheduling based on plant growth
stages showing water stress tolerance. In: FAO, deficit irrigation
practices. FAO water report no. 22. FAO, Rome, Italy, pp. 3-10.

Kirnak H, Dogan E (2009) Effect of seasonal water stress imposed on
drip irrigated second crop watermelon grown in semi-arid climatic
conditions. Irrigation Science 27: 155-164.

Leskovar DI, Bang H, Kolenda K, Franco JA, Perkins-Veazie P (2003)
Deficit irrigation influences yield and lycopene content of diploid
and triploid watermelon. Acta Horticulturae (ISHS) 628: 147-151.

McCann L, Kee E, Adkins J, Ernest E, Ernest J (2007) Effect of
irrigation rate on yield of drip-irrigated seedless watermelon in a
humid region. Scientia Horticulturae 113: 155-161.

Nuruddin MM, Madramootoo CA, Dodds GT (2003) Effects of water
stress at different growth stages on greenhouse tomato yield and
quality. HortScience 38(7): 1389-1393.

Orta AH, Erdem Y, Erdem T (2003) Crop water stress index for
watermelon. Scientia Horticulturae 98: 121-130.

Ozmen S, Kanber R, Sart N, Unlii M (2014) Damla sulama kosullarinda
asili ve asisiz karpuzlarda bitki, su ve verim iliskilerinin
irdelenmesi. Diizce Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi 2: 141-
153.

Proietti S, Rouphael Y, Colla G, Cardarelli M, De Agazio M, Zacchini
M, Rea E, Moscatello S, Battistelli A (2008) Fruit quality of mini-
watermelon as affected by grafting and irrigation regimes. Journal
of the Science of Food and Agriculture 88: 1107-1114.

Rouphael Y, Carderelli M, Colla G (2008) Yield, mineral composition,
water relations, and water use efficiency of grafted mini-
watermelon plants under deficit irrigation. HortScience 43(3): 730-
736.

Sezgin F, Bas T, Yoltas T, Bas S (2000) Farkli sulama araligi ve ekim
zamani uygulamasinin karpuzun su-verim iligkileri tizerine etkisi. 3.
Sebze Tarimi Sempozyumu, Isparta, s. 443-447.

Srinivas K, Hegde DM, Havanagi GV (1989) Irrigation studies on
watermelon (Citrullus lanatus (Thunb) Matsum et Nakai).
Irrigation Science 10: 293-301.

Simsek M, Kagira M, Tonkaz T (2004) The effects of different drip
irrigation regimes on watermelon [Citrullus lanatus (Thunb.)] yield
and yield components under semi-arid climatic conditions.
Australian Journal of Agricultural Research 55(11): 1149-1157.

Tigchelaar EC (1986) Tomato breeding. In: Basset MJ. Breeding
vegetables crops. pp.135-171.

Turhan A, Ozmen N, Kuscu H, Serbeci MS, Seniz V (2012) Influence
of rootstocks on yield and fruit characteristics and quality of
watermelon. Horticulture, Environment, and Biotechnology 53(4):
336-341.

US Salinity Laboratory Staff (1954) Diagnosis and Improvement of
Saline and Alkali Soils. US Department of Agriculture, Handbook
60.

Wang Y, Xie ZK, Li F, Zhang Z (2004) The effect of supplemental
irrigation on watermelon (Citrullus lanatus) production in gravel
and sand mulched fields in the Loess Plateau of northwest China.
Agricultural Water Management 69: 29-41.

Yidirim O, Halloran N, Cavusoglu S, Sengill N (2009) Effects of
different irrigation programs on the growth, yield, and fruit quality
of drip-irrigated melon. Turkish Journal of Agriculture and Forestry
33:243-255.

Yildirim O (2012) Tiirkiye’de sulama uygulamalarinda gelecege bakis.
IL. Ulusal Sulama ve Tarimsal Yapilar Sempozyumu Cilt 1, Izmir,
s. 3-10.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



Arastirma Makalesi/Research Article

www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr

AKDENIZ UNIVERSITESI
ZIRAAT FAKULTESI DERGISI
(2015) 28(1): 27-31

Baz1 bugdaygil yem bitkilerinin tanimlanmasinda web destekli veri tabam

olusturulmasi

Creating a database software worked on the web to identify some forage grasses

Adnan GOKTEN?, Veyis TANSI?

'¢.U. Kozan Meslek Yiiksekokulu Bilgisayar Teknolojileri Béliimii, 01500, Adana
2C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, 01330, Adana

Sorumlu yazar (Corresponding author): A. Gokten, e-posta (e-mail): agokten@cu.edu.tr

MAKALE BILGISI

0z

Almig tarihi 29 Nisan 2014
Diizeltilme tarihi 10 Eyliil 2014
Kabul tarihi 12 Eyliil 2014

Anahtar Kelimeler:

Veri taban

Bugdaygil Tanimlama
Web Sayfasi

Asp

Bu ¢alismada bazi bugdaygil yembitkilerinin tanimlamak i¢in web iizerinde ¢alisan bir veri
tabani olusturulmustur. Bitki tanimlamasinda kullanilacak olan morfolojik karakterler arazi ve
literatiir calismasi ile saptanarak veri tabanma aktarilmistir. Veri tabaninda sorgulama
yapilirken tanimlanacak bitkinin tasidign bitki 6zellikleri uygun kutularin isaretlenmesi ile
secilmektedir. Tanimlama sayfast segilen kriterlerin listesine gore her defasinda secilen
ozelligi igeren bitki tiirlerini birakacak sekilde liste olusturmaktadir. Ayrica bitkilerin bilimsel
isimlerinin siralandig liste ve sanal herbaryum segenekleri veri tabaninda yer alan bugdaygil
tirlerinin tamamini incelemeye olanak saglamaktadir.
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In this study, a database software worked on the web to identify some forage grasses was
created. Plant criteria to be used for identification were provided by field practices and
literature reviews during query, plant criteria that macth the unknow grass are selected by
checking the appropriate box(es). Identification key adjust the plants statisfying the criteria
list, leaving only those species of plants that share the criteria you select. Also, scientific name
index and virtual herbarium options allows you to search all of the grass species in the
database alphabetically according to the scientific name.

1. Giris

Bitkiler alemi igerisinde tek ¢enekliler alt simifina
(Monocotyledoneae) giren bugdaygiller familyast (Poaceae),
diinya lizerinde yaklagik 650-785 cins iginde yer alan 10 000
tirden olusmaktadir. Yeryliziinde kiiltiirii yapilmakta olan
bitkilerin biiyiilk bir boliimii bu familyaya aittir. Bunlarin
% 75’ini tahil ve yem bitkileri olusturmaktadir. (Serin ve Tan
2009).

Dogrudan dogruya insan gidasimi temin eden, herkesin
bildigi bugday, arpa, c¢avdar, yulaf, musir, dari, piring, seker
kamigt vb. den ayr1 diger baska bir¢ok bugdaygil tiirii hayvanlar
i¢in de 6nemli yem kaynagi olmaktadir.

Yetisme kolayligi, her tiirlii tahribata, iklim ve toprak
kosullarina uyan zengin tiirleri ile ayrica toprak koruma, toprak
1slahi, peyzaj ve spor alanlarinin diizenlenmesi bakimindan
ekonomik degerlerini ve faydalanma sekillerini de ¢ok
arttirmaktadir (Babalik 2009).

Bu kadar 6nemli bugdaygil yembitkilerinin morfolojik
Ozellikleri iyice anlasilmadan onlardan faydalanmak, dogal yem
alanlarim1 idare etmede bazi kararlara varmak, bizi olumlu
sonuclara ulagtirmaz. Bu nedenle yembitkilerinin teshisi ve
taninmalari, onlarin  kullanilmalarindan  6nce  gelir  ve
kullamilmalari ile yakindan ilgilidir (Serin ve Gokkus 1993).

Diinyada ve Ulkemizde bu kadar fazla tiir ile temsil edilen
bugdaygil bitkileri dig goriiniiste biiyilkk oranda birbirine
benzemektedir. Bu yiizden sistematikte ve tammlamada
ayirimlart  zorlagtirmaktadir.  Coziim  i¢in  bazi  pratik
uygulamalar gelistirilmistir. Bunlardan bir tanesi de teshis
anahtar1 olusturulmasidir.

Bugdaygil tiirlerinin, baz1 vejetatif 6zelliklerinin bilgisayar
ortamina aktarilarak tanimlanmasi ¢alismalari c¢esitli bilim

insanlart ve Ozellikle tniversiteler tarafindan arastirilmustir.
(Fermanian ve ark. 1989; North Carolina State University 2000;
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Michigan State University ve Calhoun 2003; University Of
California, Davis Campus 2008; Purdue University 2010).

Bu caligmada, bugdaygil tiirlerine ait 12 6zelligi temel
alarak hazirlanmig veritaban1 ve web yazilimi gelistirilerek
program yardimi ile tanimlama yapilmaya caligilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1 Materyal

Caligmamizda bugdaygil bitki tiirlerine ait vernasyon tipi,
yakacik ve kulak¢ik durumu, kin kenari, kin tipi, stolon ve
rizomun varlig1, collar bolgesi 6zelligi, yaprak ayasi genisligi ve
ug sekli, Omiir siiresi ve ¢igek durumu gibi gozle veya basit bir
biiyiiteg yardimi ile belirlenen bitkisel 0Ozellikler ile bu
ozelliklerin web ortaminda segilmesine yonelik veri tabam
yazilmi gelistirmek i¢gin HTML (Hyper Text Markup
Language), ASP (Active Server Page), JavaScript, MySQL ve
SQL sorgulama dili gibi veritabani yonetim sistemi, bilgisayar
programlama dilleri ve yardimci yazilimlar materyal olarak
kullanilnuglardir.

2.2 Verilerin elde edilmesi

Calismamiza temel olan bugdaygil bitkilerinin tanimlanmasi
amaciyla bitkilere ait 6zelliklerin tespit edilmesinde iki yontem
kullamilmigtir. Bunlardan ilki; Cukurova Universitesi Kozan
Meslek Yiiksekokulu kampiisii ve merkez kampiis icerisindeki
mevcut bugdaygil bitkilerinin toplanarak, ¢igek durumu, yaprak
ayas1 genigligi, yaprak ayast ug¢ sekli, yakacik ve kulakgik
tipleri, rizom ve stolon olup olmadigi, vernasyon ve kin tipi, kin
kenari, collar bolgesi yapist gibi toplamda 11 bitkisel 6zellik
veri tabanina isglenmek iizere kayit edilmistir. Daha sonra bu
bitkiler C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde teshis
edilerek tiir tespitleri yapilmustir. Son olarak tespit edilen
tirlerin Omiir siireleri (¢ok yillik veya tek yillik) degisik
kaynaklardan bulunarak tanimlamada kullanilacak 6zellik sayisi
12 ye ¢ikarilmstir (Cizelge 1.). Ilk yontem ile toplanan bitki
sayilarinin kisitli olmasi ve veri tabanini genisletmek amaciyla
kullanilan ikinci yontemde ise literatiir taramasi yapilmus,
bitkilere ait ayn1 12 6zellik degisik kaynaklardan secilerek kayit
altina alinmustir.

Cizelge 1. Bugdaygil bitkilerinde tanimlamada kullanilan 12 bitkisel
ozellik.

Table 1. Plant criteria to be used for grass identification.

Latince Ad: Lolium multiflorum
Tiirkge adi: italyan Cimi

Cigek Durumu: Bagak

Vernasyon Tipi: Kivrilmig

Yakacik Tipi: Zarimsi

Kulakeik Tipi: Kiskag

Yaprak Ayast Ug Sekli: Keskin Sivri Uglu
Yaprak Ayasi Genisligi: 0.2 in¢’den fazla (Genis)
Collar Bolgesi Devaml

Stolon Yok

Rizom Yok

Kin Kenari Ortiismiis

Kin Tipi Yuvarlak

Omiir Siiresi: Kislik Tek Yillik

2.3. Veri tabamnin hazirlanmasi

Agiklanan yontemlerle ozellikleri elde edilen 65 bugdaygil
bitki tiirine Latince adi, Tiirkge adi, bitkiyi tanimlayict kisa

metin bilgisi, bitki basina en fazla 5 adet olacak sekilde
tanimlayici resim, sisteme kayit ettirenin adi soyadi ve sisteme
giris tarihi gibi veriler de eklenerek olusturulan tablo MySQL
(My Structured Query Language) veri tabanina aktarilmustir.

2.4. Web yazilimumn hazirlanmasi

HTML (Hyper Text Markup Language), ASP(Active Server
Pages), CSS(Cascading  Style  Sheets),  JavaScript,
SQL(Structured Query Language) sorgulama dili gibi yazilim
ve kodlar kullanilarak yukarida olusturulan veri tabanini degisik
sekillerde sorgulayabilen ve yeni veri girisi yapabilen bir web
yazilimi olusturularak “http://www.bitkitanimla.com” internet
adresi tizerinden yayinlanmustir.

3. Bulgular

Yazilimin bazi 6nemli kisimlar1 agsagida verilmistir.
Ana Sayfa

Ana sayfa incelendiginde “a” ile gosterilen bolge menii
bolgesidir burada bulunan linkler;

Tanmmmlama Sayfasi: Bugdaygil tiirlerinin tanimlanmasinin
yapildigy,

Bitki Arama: Veri tabaninda bulunan bitkilerin bulunabildigi,
Bitki Ekleme: Yeni bitkilerin veri tabanina eklenebilecegi,

incelenen Ogzellikler: Calismada kullanilan ayirt edici
ozelliklerin kisaca ve sematik olarak aciklandigi,

Ozellik Tistatistik: Mevcut
yiizdelerini gosteren,

bitkilerin  6zellikleri tagima

Yonetici Girisi: Yeni eklenen veya mevcut bitkilerin yayin
onaylarinin diizenlendigi,

Sanal Herbaryum: Kayith ve onaylanmig tiim bitkilerin
resimlerinin ve agiklamalarim bulundugu,

Hakkimizda: Calismay1 hazirlayanlarin tanitildigs,

Begeni Anketi: Kullanicilarin fikirlerini almayr amaglayan
sayfalara yonlendirmede bulunur.

Diger bir bolim olan “b” alani; sistemin veri tabanina
kayitl bugdaygil bitkilerinin Latince tiir adlarinin alfabetik
olarak yer aldigi ve aym zamanda bitki isminin iizerine
tiklandiginda o bitki ile ilgili detay bilgilerinin geldigi
bolimdiir.

Ana sayfada son olarak gosterilen “c” bolgesi ise; bugdaygil
bitkilerinin genel morfolojik goriintiisiinii ortaya koymak ve
kullanilan ~ ozellikleri diyagram {izerinde agiklamak igin
tasarlanmustir (Sekil 1).

Bugdaygil Tammlama

Bu boliim kullanicinin saptayabildigi ve bulabildigi bitkisel
Ozellikleri kullanarak listeden &zellige uymayan bitkilerin
cikarilmasi esasina gore caligmakta ve bitki tammlamasina
yardimei olmaktadir. Yazilimin ¢alisma mantigi su sekildedir.
Veri tabanina kayitli olan tiim bitkiler ekranin saginda (“b”
olarak adlandirilan bolge) Latince ve Tiirk¢e adlari ile beraber
listelenmis durumdadir. Ayrica Tiirkge adlarinin altindaki “r1”,
“r2” gibi diigmeler veri tabaninda o bitkiye ait farkli resimleri
simgelemektedir (® ile gosterilen bolge). Tanimlamaya
yardimci olmast agisindan bir bitkiye ait bir den ¢ok resim
eklenmis durumdadir. Bunun yani sira Latince isimlerin
tizerinde fare hareket ettirildiginde tizerinde bulunan bitkilerin
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Yoneticl Girisi,  Hakkimizda  Sanal Herbaryum BegeniAnketi

Tanimlama Sayfas| Ozellik Istatistikieri

Ana Sayfa Bitki Arama  Bitki Ekle.  Incelenen Ozellikier

Calismanin Amaci

Bitkiler alemi icerisinde tek cenekliler alt sinifina (Monocotyledoneae) giren bugdaygiller familyas) (Poaceae), dunya Uzerinde yaklasik
650-785 cins iginde yer alan 10 000 turden olusmaktadir YeryOzunde kuiturt yapiimakta olan bitkilerin buylk bir boluma bu familyaya
aitttir. Bunlann % 7552ini tahil ve yem bitkileri olusturmaktadir

Yembitkilerinin morfolojik ozellikleri tyice anlasiimadan onlardan faydalanmak veya dogal yem alanlann idare etmede bazi kararlara
varmak, bizi olumiu sonuclara ulastirmaz. Bu nedenle yembitkilerinin teshisi ve taninmalan, onlann kullaniimalanndan once gelir ve
kullaniimalan ile yakindan ilgilidir. Yembitkilerinin kok, govde, yaprak, sQrgon, cigek , meyve ve tohum ozelliklerini bilmek, bu bitkilerin

yerinde ve daha etkin kullaniimalann saglar

Bu Cal
guncellestinlebilen duzenli kayitlar olusturup,
tanimiama araci olusturmak hedeflenmistir

=+ Kayith Bitkiler Bitki Anatomisi
Aegilops ovata

Agropyron cristatum

Agropyron elongatum

Agropyron intermedium

Agropyron repens

Agrostis alba

Agrostis tenius

Alopecurus pratensis

Andropogon g

Andropogon virg

Anthoxanthum odors

Arrhenatherum elatius

Avena fatua L

Axonopus affinis Chase

Bromus inermis

Bromus squarrosus
Buchloe dactyloides (Nutt.) Engelm
Cenchrus mcertus M A Curtis
Cynodon dactylon (L) Pers
Dactylis glomerata (L)
Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd

Danthonia spicata

Bu sitenin her hakia sakhdir Bu

Sekil 1. Ana sayfa goriintiisii.

Figure 1. Main page view.

birincil resimleri interaktif olarak agilan kii¢iik bir popup
penceresinde (“c” olarak isaretlenen bolge) gosterilmekte ve
istenildiginde bu resimler boyutlandirilabilmektedir (200x200
piksel, 400x400 piksel ve 600x600 piksel).

Ekranin solunda (“a” olarak isaretlenen bolge) ise
tanimlamada  kullamlacak  Ozellikler, gruplar  halinde
listelenmistir. Bu  ozelliklerin iizerindeki “Acgikla” yazan

diigmeye tiklatildiginda o 6zellik ile ilgili kisa bilgiler ekrana
gelmektedir (@ ile gosterilen bolge). Tammlama iglemi
kullanicinin ~ belirledigi  ozellikleri  istedigi sirada veya
tanimlayabildigi kadar ile segme ekranindan girerek, o 6zeligi
tagimayan bitkilerin sagdaki bitki listesinden ¢ikarilip
digerlerinin listelenmesi esasina dayanmaktadir. Bdylece
kullanict daha az bitki iizerinde yogunlasabilmektedir. Ayrica
daralan listede bulunmayan bitki Ozellikleri de segilemez
(inaktif) duruma getirildiginden kullanicilarin bu 6zellikleri

mada bazi budgdaygil yem bitkilerinin tarnimianmasinda Kullanilan ve,
elektronik ortam (Ozerinde kolay ve h

tif ve generatif ozelliklerini veri tabamna aktanp,

k. cahsan katthmc: bugdaygil yembitkiler

se¢mesi ve zaman kaybetmesi Onlenmeye ¢alisilmistir (® ile
isaretlenen  bolge). Listede kalan  bitkilerin  iizerine
tiklatildiginda bitki detay sayfasi gelmekte ve arastirmacinin o
bitki ile ilgili kisa bilgiler edinmesi saglanmaktadir (Sekil 2).

Bitki Detay Sayfasi

Bu sayfada segilen bitkinin Latince adi, Tirkge adi ile
birlikte incelenen 12 6zelliginin durumu gelmekte ayrica, bitkiyi
veri tabanina gonderenin adi soyadi, hangi tarihte ekledigi,
bitkinin veri tabanindaki mevcut resimleri ve son olarak bitkiye
ait girilmis kisa agiklama goriinmektedir. Buradaki bitki
resimlerinin herhangi birinin {izerine tiklatildiginda o resim
biiyiimekte, biiyliyen resmin {izerine ¢ift tiklatildiginda ise resim
tekrar eski boyutuna gelmektedir. Bdylece kullanicinin bitki
resimlerini daha detayli bir sekilde incelemesi miimkiin
kilinmustir (Sekil 3).
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Sekil 2. Bugdaygil tanimlama sayfast goriintiisii.

Figure 2. Grass identification page view.
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Sekil 3. Bitki detay sayfasi goriintiisii.

Figure 3. Plant detail page view.

Sanal Herbaryum

Bu sayfada veritabaninda bulunan tiim bitkiler alfabetik sira
ve ilk resimleri ile ekrana gelmektedir (Sekil 4). Kullanici
buradan istedigi bitkinin {izerine tikladiginda yine o bitkinin
yukarida goriildiigii gibi bitki detay sayfasi goriintiilenmektedir.

[Secilen Kriterlere uygun 17 bitki bulunmustur.

a
Ak avusots
e} 2} {ral [n4)
EIME l
Kokulu Cayirotu

2} ) [u) |

1

L hpegs

Yabani yulaf
el
ulficd

aEEE

SANAL HERBARYUM

Agrostis alba
tavusof

Sekil 4. Sanal herbaryum sayfas1 goriintiisii.

Figure 4. Virtual herbarium page view.

4. Sonuglar

Klasik yontemlerin yaninda diinyada oldukgca taraftar bulan
vejetatif ozelliklerden yola ¢ikarak tanimlama yapmak igin bir
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adim atilmis ve iilkemizde ilk kez bu tip bir yazilim
olusturulmustur.

Yapilan literatiir ¢alismalar1 sonucunda; iilkemizde halen
bulunmayan bugdaygil yem bitkileri vejetatif 6zellikleri ile ilgili
bir veri tabam olusturulmustur.

Bu veri tabam sayesinde kayitli bitkilerin {izerinde 6zellikler
bakinmindan istatistiksel g¢alisma yapilabilmektedir. Ornegin
gelistirilen ek bir yazilim sayesinde vejetatif 6zelliklerin bitkiler
tarafindan taginma yiizdeleri hizli ve kolay bir sekilde
ogrenilebilmektedir.

Kayitl bitkiler kullanilarak olusturulan baska bir yazilimda
sanal herbaryumdur. Bitkilerin &zellikleri, agiklamalari ve
resimlerinin oldugu bu herbaryum bitki ekleme modiiliinden
kolay, hizli ve formalitesiz bir sekilde eklenen ve yoneticilerin
onay vermelerinden sonra otomatik olarak gelismektedir.
Boylece eklenen yeni kayitlarla birlikte azimsanmayacak bir
kaynagin temelleri de atilmustir.

Olusturulan yazilim bugdaygil tammlanmasinda egitim de
kullanilabilecek potansiyeli tasimaktadir.
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Bu calisma, Antalya Merkez-ilge seralarinda giizliik olarak yetistirilen domates bitkilerinin
beslenme durumunu aragtirmak igin yiriitilmistir. Bu amagla, 24 domates serasindan
yetistirme doneminin basinda toprak ornekleri ve yetistirme donemi ortasinda yaprak ornekleri
alinmustir. Toprak orneklerinde pH, elektriksel iletkenlik (EC), CaCO3, organik madde, biinye,
azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), ¢inko (Zn),
mangan (Mn) ve bakir (Cu); yaprak orneklerinde ise N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu
analizleri yapilmistir. Sera topraklarinin pH ve CaCO; diizeyleri domates yetistiriciligi i¢in
optimum degerden daha yiiksek iken, biinyeleri uygundur. Topraklarin; organik madde
iceriklerinin yetersiz oldugu ve tuzsuz, hafif ve orta tuzlu sinifinda yer aldiklar1 belirlenmistir.
Topraklarin toplam N, alinabilir P, degisebilir K, Ca, Mg, alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu
iceriklerinin ise genellikle iyi diizeylerde oldugu tespit edilmistir. Alinan yaprak orneklerinin
N, P, Ca ve Mg kapsamlar1 genelde iyi durumda olmasma ragmen, K kapsamlarinin biitiin
orneklerde yetersiz diizeyde oldugu tespit edilmistir. Orneklerin gogunlugu mikro element (Fe,
Zn, Mn ve Cu) igerikleri yoniinden yeterli olsa da, bir kismimin 6zellikle Fe (% 45.8) ve Zn
(% 29.4) bakimmdan noksan olduklari belirlenmistir. Calismada ayrica N:K oranmimin
dengesizligi domates kalitesi agisindan giibrelemede 6zellikle tizerinde durulmasi gereken bir
konu olarak belirlenmistir. Elde edilen verilerin dnceki ¢alismalar ile benzerlik gdstermesi
Antalya 1li ortiialti domates vyetistiriciliginde bitki beslenmesi ile ilgili eksikliklerin
tekrarlandigini ortaya koymaktadir. Bu durum giibrelemede 6zellikle yaprak analizlerinden
yeterli diizeyde yararlanilmadigina isaret etmektedir.
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This study was carried out to investigate the nutritional status of tomato plants grown in fall
season in greenhouses in central district of Antalya. For this purpose, soil samples were
collected in beginning of growing period and leaf samples in the middle of the growing period
were collected from 24 tomato greenhouse. pH, EC, CaCOs, organic matter, texture, total N,
available P, exchangeable K, Ca, Mg, available Fe, Zn, Mn and Cu in soil samples and N, P,
K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn and Cu in leaf samples were analyzed. While most of the soil samples
were highly calcareous and had high pH for tomato growing, the textures were found to be
suitable. Soil samples were mostly poor in organic matter and classified as no salty, slight and
medium salty. The total N, available P, exchangeable K, Ca, Mg and available Fe, Zn, Mn, Cu
contents of the soil samples were generally sufficient. Although the contents of N, P, Ca and
Mg were generally sufficient levels in plants, K content was determined to be insufficient.
While most of the samples have sufficient amount of micro-nutrients (Fe, Zn, Mn and Cu),
some of them was determined to be deficient, especially Fe (% 45.8) and Zn (% 29.4).
Imbalanced N:K ratio in tomato plants was found to be important problem that should be
addressed to improve fruit quality. The similarity between data obtained from the present and
previous reveals repeated deficiencies in tomato cultivation in Antalya Province. This situation
indicates that leaf analysis is not adequately made use of in fertilization practices.
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1. Giris

Glinlimiizde saglikli yagsam konusu her gecen giin daha
biiyiik bir 6nem kazanmaktadir. Saglikli yasamanin énemli bir
bileseni olan saglikli beslenmenin temelini, fonksiyonel gidalar
olarak nitelendirilen sebzeler olusturmaktadir. Fonksiyonel
gidalar ve bu gidalarin fonksiyonel bilesenleri iizerine yapilan
calismalar giderek artmaktadir. Sera sebze yetistiriciliginin en
onemli iriinleri arasinda olan domates 6nemli fonksiyonel
gidalardan biridir.

Anavatan1  Giliney Amerika olan domates, iilkemiz
ekonomisinde ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Yetistirme yapilan
bolgelerde giftcilerimizin 6nemli gelir kaynaklarmdan birisini
olusturmaktadir. Saglik ve beslenme yoniinden ¢ok yararli olan
domates, Diinya’da ve Tiirkiye’de taze ve islenerek tiiketimi en
basta gelen sebzeler arasinda yer almaktadir (Aybak ve
Kaygisiz 2004; Colpan ve ark. 2013).

Ulkemizde &rtiialtinda yetistiricilik yapilan alan 61 512 ha’a
ulagnugtir. Toplam sera varhiginm % 39’u Antalya ili smirlan
icerisindedir. Toplam sera sebze {iretiminin % 41’ini domates,
% 12’sini hiyar, % 10’unu biber ve % 5’ini patlican
olusturmaktadir (TUIK 2013).

Tiirkiye 11 820 000 tonluk domates iiretimi ile diinyada 3.
sirada yer almaktadir. Bu tiretimin 7 941 780 tonu sofralik ve
3 878 220 tonu da salgahk olarak iiretilmektedir (TUIK 2013).
Tiirkiye domates iiretiminde 6nemli illerin basinda yogun olarak
ortilalt  domates yetistiriciliginin  yapildigi  Antalya li
gelmektedir. Antalya’da toplam 201255 dekar sera alam mevcut
olup, 2 332 073 ton domates iiretimi gerceklestirilmektedir
(TUIK 2013).

Domates, kumludan killiye kadar her tiir toprakta yetisebilir.
Derin, gecirgen su tutma kabiliyeti iyi humus ve besin
maddelerince zengin tinli topraklart sever. Kumlu tinl
topraklarda erken {iriin verir. En uygun toprak reaksiyonu pH
6.0-6.5 civarindadir (Zengin ve Ozbahce 2011).

Ceylan ve ark. (2001), tarafindan agikta yapilan bir
calismada amonyum nitrat ve iire giibreleri kullanilarak 0, 12,
24 ve 36 kg N da* dozlar kullanilmustir. Denemede her iki
giibre formunda da artan N oranlarina bagli olarak, yaprakta ve
meyvede toplam N, NOs-N ve NO,-N miktarlarinda artiglar
kaydedilmistir. Bu artiglar meyve toplam N icerigi disinda
istatistik olarak % 1 onem diizeyinde 6nemli bulunmustur. En
yiiksek verim 7804 kg da™ olarak 24 kg N da™* uygulanmasinda
elde edilmistir.

Domates tuza orta derecede dayaniklidir. Yapilan bir
aragtirmada saturasyon ekstraktinda 2 mS cm™’nin iizerinde, her
1 mS cm™ artigin verimde %10’luk bir diismeye neden oldugu
belirlenmistir (Shalhevet ve Yaron 1973). Ancak, bitkilerin tuza
dayaniklilik esikleri yetisme kosullarina gore degismektedir.

Kaplan ve ark. (2002), yaptiklar1 bir ¢aligmada Antalya
yoresinde domates, biber ve patlican yetistiriciligi yapilan 9
farkli yerden (Kas, Demre, Manavgat, Finike, Kumluca,
Merkez, Alanya, Gazipasa ve Serik) 0-20 cm ve 20-40 cm
derinlikten yaklagik 105 toprak Ornegi almuslar ve bu toprak
orneklerinde  gerekli analizleri yapmuslardir.  Analizler
sonucunda domates seralarinin % 92.9’u, biber seralarmin
% 87.1’i ve pathcan seralarmin ise % 66.6’sinda farkl
diizeylerde toprak tuzlulugu belirlemislerdir.

Orman ve Kaplan (2004), tarafindan Kumluca ve Finike
ilgelerinde yapilan bir galigmada, Finike yoresi topraklarinin
hafif alkali ve alkali, Kumluca yoresi topraklarinin ise alkali ve
kuvvetli alkali reaksiyon gosterdigi bildirilmigtir. Ayni

¢alismada Kumluca yoresi topraklarinin kireg igerigi yiiksek ve
cok yiiksek kirecli iken Finike yoresi topraklarimin kireg igerigi
yiiksek, ¢ok yiiksek ve asir1 kiregli oldugu bildirilmektedir.

Bati Akdeniz bolgesinde domates yetistiriciligi yapilan
seralarda yiiriitiilen bir ¢alismada potasyum beslenmesi 1995
yilinda % 72.4 ve 2004 yilinda % 87.5 oraninda yetersiz
bulunmustur (Orman ve ark. 2010).

Antalya ili merkez ilgelerinde yogun olarak domates
yetistirilmektedir. Ancak bugiine kadar pek ¢ok calismada
belirtildigi gibi uygulanan giibreleme programlari genelde
bilingli olarak ger¢eklestirilmemektedir. Bu g¢alisma Antalya-
merkez ilgelerinde domates yetistirilen sera topraklarinin bazi
verimlilik  6zelliklerinin  belirlenmesi ve bitki beslenme
durumlarinin tespit edilmesi amaciyla yapilmstir.

2. Materyal ve Yoéntem

2.1 Materyal

Arastirma materyalini, Antalya ilinin Kircami, Topgular,
Altinova, Gaziler, Abdurrahmanlar, Yurtpmnar ve Doyran
semtlerinde domates yetistiriciligi yapilan 24 seradan, Eyliil
2011 tarihinde 0-30 cm derinlikten alinan toprak ornekleri ve
Ekim 2011 tarihinde alinan yaprak ornekleri olusturmaktadir.

2.2 Yontem

Toprak ornekleri genel kurallara uygun olarak 0-30 cm
derinlikten alinmustir. Toprak orneklerinin pH’lar1  1:2.5
toprak:su karigiminda (Jackson 1967), elektriksel iletkenlik
satiirasyon ¢amurunda (Anonymous 1982), CaCOs; igerikleri
Scheibler Kalsimetresi kullamlarak (Evliya 1964), biinye
hidrometre yontemine gore (Bouyoucos 1955), organik madde
modifiye Walkley-Black metoduna gore (Black 1965)
belirlenmistir. Toplam N modifiye Kjeldahl metoduna gore
(Kacar 1995), alinabilir P Olsen metoduna gore (Olsen ve
Sommers 1982), ekstrakte edilebilir K, Ca ve Mg analizleri 1 N
amonyum asetat (pH=7) metoduna gére (Kacar ve Inal 2008) ve
alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu analizleri ise DTPA metoduna gore
(Lindsay ve Norwell 1978) yapilmustir.

Antalya 1li merkez-ilelerindeki domates yetistiriciligi
yapilan toplam 24 domates serasindan Geraldson ve ark. (1973),
tarafindan tarif edildigi sekilde bitkinin tstten itibaren 5. ya da
6. yapraklart alinarak plastik torbalara konulmus ve en kisa
zamanda laboratuara getirilmistir. Ornekler yikanmus, 65 °C'ye
ayarli kurutma dolabinda son tartim sabit kalincaya kadar
kurutulmus ve bitki 6giitme degirmeninde ogiitiilerek analize
hazir hale getirilmistir (Kacar ve Inal 2008). Kurutulmus ve
ogitiilmiis yaprak orneklerinin N icerigi modifiye Kjeldahl
metoduna gore; P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu nitrik-perklorik
asit karisimu ile yas yakilarak elde edilen siiziikte ICP-OES
(Inductively Coupled Plasma-OES) kullanilarak belirlenmistir
(Kacar ve Inal 2008). Elde edilen toprak ve yaprak analiz
sonuglart sinir degerleri ile karsilastirilarak, incelenen sera
topraklarinin besin elementleri ile bitkilerin beslenme durumlari
degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Toprak analiz sonuglar

Aragtirma  konusu domates seralarindan almman toprak
orneklerine ait fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart sinir
degerlerine gore siniflandirilarak Cizelge 1’de verilmistir. S6z
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konusu toprak orneklerinin yaklasik % 87.4i hafif alkalin ve
alkalin reaksiyonludur. Toprak 6rneklerinin pH degerleri 7.13-
8.14 arasinda degismektedir.

Sera topraklarinin elektriksel iletkenlik sonuglar1 1.14-4.93
dS m? degerleri arasinda degismektedir. Bu degerler Soil
Survey Staff (1951)’a gore siniflandirildiginda topraklarin genel
olarak tuzsuz ve hafif tuzlu simfina girdigi belirlenmistir.
Cizelge 1’den de goriilebilecegi gibi, toprak orneklerinin %
42.0’si tuzsuz, % 53.8’1 hafif tuzlu, % 4.2’si orta tuzlu siifina
girmektedir.

Toprak orneklerinin kireg¢ kapsamlar1 % 1.02-91.47 arasinda
degisim gostermistir. Toprak orneklerinin CaCOj3 igerikleri
Evliya (1964)’ya gore smuflandinldiginda 6meklerin buyiik
¢ogunlugunun kire¢ igerikleri bakimindan benzer o&zellik
gosterdigi ve orneklerin % 78.6'sinin ¢ok yiiksek ve asir1 kiregli
smifina girdigi goriilmiistiir.

Cizelge 1. Toprak 6rneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonug¢larinin
sinir degerlerine gore smiflandirilmasi.

Table 1. Classification of physical and chemical analysis results of soil
samples according to critical values.

s o - - . Ornek
Toprak Ozelligi Simir Degeri  Degerlendirme Sayist %
pH 6.6-7.3 Notr 3 12.6
74-7.8 Hafif Alkalin 19 79.0
7.9-8.4 Alkalin 2 8.4
Kireg (%) 0-2.5 Diisiik Kiregli 1 42
2.6-5.0 Kirecli 1 42
5.1-10.0 Yiiksek Kiregli 4 12.6
10.1-20.0 Cok Yiiksek 8 33.6
20.0< Asin 11 45.0
EC (dS m?) 25> Tuzsuz 10 420
2.6-4.5 Hafif Tuzlu 13 53.8
4.6-6.9 Orta Tuzlu 1 4.2
7.0-10.0 Yiiksek Tuzlu - -
10< Asirt Tuzlu - -
Organik Madde (%)  2-5 Az Humuslu 19 79.2
5-10 Humuslu 5 20.8
Biinye Killi Tin 3 12,5
Tin 6 25.0
Kumlu Tin 1 4.2
Kumlu Killi Tin 8 334
Siltli Kil - -
Siltli Tin 3 12.5
Kumlu Kil 1 4.2
Kil 2 8.4
Toplam N (%) 0.070> Cok Fakir - -
0.071-0.090  Fakir 1 4.2
0.091-0.110 Orta 2 8.4
0.111-0.130 lyi 2 8.4
0.130< Cok Iyi 19 79.0
Alinabilir P 5> Diisiik - -
(mg kg™ 5-10 Orta 1 42
10< Yeterli 23 95.8
Ekstrakte edilebilir 0.255> Cok Diisiik 2 8.4
K (me 100g™) 0.256-0.385  Diisiik - -
0.386-0.510 Orta 1 4.2
0.511-0.640 Iyi 2 8.4
0.641-0.821  Yiiksek 3 12.6
0.821< Cok Yiiksek 16 66.4
Ekstrakte edilebilir 7.16-14.30  Orta 3 12.6
Ca (me 100g™) 14.30< Iyi 21 87.4
Degisebilir Mg 0.451-0.950 Orta 2 8.4
(me 100g™%) 0.951< Iyi 22 91.6
Almabilir Fe 2.5> Noksan 2 8.4
(mg kg™ 25-45 Noksanlk gdsterebilir 6 25.2
45< iyi 16 66.4
Almabilir Zn 0.5> Noksan - -
(mg kg™ 0.5-1.0 Noksanlik gosterebilir - -
1.0< Iyi 24 100.0
Alinabilir Cu 0.2> Yetersiz - -
(mg kg™ 0.2< Yeterli 24 100.0
Alinabilir Mn 1> Yetersiz - -
(mg kg™ 1< Yeterli 24 100.0

Toprak drneklerinin organik madde kapsamlart % 2.13-6.70
araliginda degismektedir. Thun ve ark. (1955)’nin tekstiir
oOzelliklerini dikkate alinarak tinl1 ve killi topraklar i¢in vermis
oldugu % organik madde simiflandirmasina gore incelenen sera
topraklarinin % 79.2’sinin az humuslu, % 20.8'inin ise humuslu
oldugu belirlenmistir. Bu degerler dikkate alindiginda sera
topraklarin biiylik bir ¢ogunlugunun organik madde igerikleri
bakimindan yeterli olmadig anlasiimaktadir.

Incelenen sera topraklarmim % 25% tin, % 12.5%i siltli tin,
% 4.2°si kumlu tin, %33.4’ kumlu killi tin, % 12.5°1 killi tin,
% 8.4’ killi ve % 4.2’si ise kumlu kil biinyeye sahiptir (Cizelge
1). Toprak orneklerinin toplam N kapsamlarimin % 0.09-0.38
arasinda degistigi belirlenmistir. Toprak 6rneklerinin toplam N
analiz sonuglart Loue (1968)’¢ gore smiflandirildiginda,
topraklarin degisen diizeylerde azot igerdigi bununla beraber
genelde c¢ok iyi diizeyde azot kapsadigi belirlenmistir.
Topraklarin organik madde igeriklerinin genel olarak (% 79.2)
diisik olmasina ragmen N igeriklerinin ¢ok iyi diizeyde
olmasinin vejetasyon donemi boyunca ilave edilen azotlu giibre
miktarlarinin fazlaligindan kaynaklandig: tahmin edilmektedir.

Toprak orneklerinin alinabilir P miktarinin 11.47-124.71 mg
kg' arasinda degistigi belirlenmistir. Toprak orneklerinin
alinabilir P analiz sonuglar1 Olsen ve Sommers (1982)’a gore
siniflandirildiginda topraklarin (% 95.8) neredeyse tamaminin
yiiksek diizeyde P icerdigi belirlenmistir. Ancak seralarda bu
degerlerin domates yetistiriciligi igin yetersiz kaldigi ve bu
nedenle Olsen ve Sommers (1982)’ye gore yapilan
siniflandirmanin sera domates yetistiriciligi i¢in uygun olmadigt
goriilmektedir. Pilanali (1993), tarafindan hiyar Dbitkisinde
yapilan ¢alisma da fosforun smiflandirma degerlerinin
yetersizligini ortaya koymustur.

Toprak oOrneklerinin degisebilir K miktar1 0.15-4.20 me
100g™ arasinda degistigi  belirlenmistir. Incelenen sera
topraklarinin  degisebilir K diizeyleri Pizer (1967)’a gore
siniflandirildiginda ¢ok diisiikten ¢ok yiiksege kadar degistigi
goriilmekle birlikte topraklarm % 80’inin degisebilir K icerigi
bakimindan yiiksek ve ¢ok yiiksek oldugu saptanmustir.
Antalya'da yapilan bir sera caligmasinda sirik domatese artan
dozlarda uygulanan potasyum, meyve verimi ile Kalitesini
artirmistir. Bu da fazla uygulanan azotu dengeleme ve
topraktaki yiiksek kalsiyum nedeniyle alinamayan potasyumun
takviyesi ile meydana gelmistir (Colpan ve ark. 2013).

Topraklarin degisebilir Ca igeriginin 9.26-33.35 me 100g™
arasinda degistigi bulunmustur. Toprak 6rneklerinin degisebilir
kalsiyum icerikleri Loue (1968)’e gore siniflandirildiginda %
87.4’liniin iyi sinifina dahil oldugu belirlenmistir. Bu durumda
topraklarda  kalsiyum  beslenmesi  agisindan  problem
olmayacagi, ancak basta makro elementlerden fosfor olmak
tizere mikro elementlerin aliminin topraktaki hareketlerinin ve
bitkiler tarafindan alinabilirliliklerinin kisitlanacagt
diisiiniilmektedir (Kacar ve Katkat 1998).

Incelenen sera topraklarmin degisebilir Mg icerigi 0.80-7.20
me 100gt arasinda degismektedir. Loue (1968)’c gbre
simiflandirildiginda  toprak orneklerinin % 91.6’sinin Mg
icerikleri bakimindan iyi sinifina dahil oldugu belirlenmistir.

Topraklarmin degisebilir Na igerikleri 0.10-2.49 me 100 g™
arasinda degismektedir. Sonuglar Kacar (1962)'a gore
siniflandirildiginda sera topraklarimin % 62.2'sinin orta diizeyde
degisebilir Na icerdigi belirlenirken, % 12.6's1 yiiksek ve ¢ok
yiitksek diizeyde degisebilir Na icermektedir. Toprakta yiiksek
diizeyde bulunan sodyum topragin fiziksel yapisini bozar,
agregatlagsmayi engeller, toprakta su ve hava gecirgenligi azalir.
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Kok gelisimi olumsuz sekilde etkilenir. Topragin striiktiirii
bozulurken yapiskanlify artar, toprak isleme zorlasir (Karaman
ve ark. 2007). Sodyum igerigi yiiksek topraklarin 1slahinda ise
jips (CaS04.2H,0) kullanilarak toprakta bulunan sodyum
yikanip toprak yapisi diizeltilebilir (Ertek ve ark. 2000).

Toprak 6rneklerinin almabilir demir igeriklerinin 2.03-27.37
mg kg"1 arasinda degistigi saptanmustir. Toprak Orneklerinin
alinabilir demir kapsamlar1 Lindsay ve Norwell (1978)’e gore
siniflandirildiginda  &rneklerin - % 66.4’i alinabilir demir
bakimindan iyi sinifta oldugu goriilmektedir (Cizelge 1). Bu
durum Antalya yoresinde Uz ve ark. (1997) tarafindan yapilan
calisma sonuglari ile benzerlik gostermistir.

Incelenen sera topraklarnm almabilir ¢inko (Zn)
kapsamlarmmn  3.54-21.71 mg kg arasinda degistigi
saptanmustir. Toprak oOrneklerinin alinabilir ¢inko igerikleri
Lindsay ve Norwell (1978)’e gore smiflandirildiginda

orneklerin tamaminin iyi sinifta oldugu belirlenmistir.

Toprak orneklerinin alinabilir mangan (Mn) igeriklerinin
16.25-64.75 mg kg™ arasinda degistigi belirlenmistir. Almabilir
mangan sonuglart Lindsay ve Norwell (1978)’e gore
simiflandirildiginda orneklerin tamaminin yeterli siifa dahil
oldugu ve mangan bakimindan bir beslenme sorununun
bulunmadig1 goriilmektedir (Cizelge 1).

Toprak orneklerinin alinabilir bakir (Cu) igeriklerinin 1.11-
35.52 mg kg™ arasinda degistigi belirlenmistir. Alnabilir bakir
analizleri sonuglart Lindsay ve Norwell (1978)’e gore
siniflandirildiginda  toprak  6rneklerinin - bakir  igeriklerinin
tamaminin yeterli sinifa dahil oldugu goériilmektedir.

3.2. Yaprak analiz sonug¢lar

Arastirma konusu 24 adet domates serasindan alinan yaprak
orneklerinin analiz sonuglarina iliskin minimum, maksimum ve
ortalama degerler Cizelge 2’de verilmistir. Alinan yaprak
orneklerinde kuru maddede toplam N % 2.81-5.05, P % 0.17-
0.44, K % 0.11-3.36, Ca % 1.99-6.01, Mg % 0.14-0.64, Fe
24.34-76.34 mg kg*, Zn 10.14-106.03 mg kg, Mn 15.31-
162.30 mg kg*, Cu 4.16-357.50 mg kg™ degerleri arasinda
degismektedir. Elde edilen analiz sonuglart Campbell (2000)
tarafindan belirtilen yeterlilik sinir degerleri ile karsilastirilarak
Cizelge 3 hazirlanmistir. lgili cizelgeden goriildiigii gibi
domates yapraklarinin N konsantrasyonlar1 % 3.5-5.0 yeterlilik
simr degeri ile karsilastinldiginda % 79 oraninda yeterli
diizeydedir. Kaplan ve ark. (1995), Antalya ili ve ilgelerinde
domates yetistirilen seralardaki bitkilerin ¢ok biiyiik bir
bolimiinde azotla beslenme bakimindan bir yetersizlik
olmadigimi  ortaya  koymuslardir.  Yapraklarmm  fosfor
konsantrasyonlar1 % 62.5 oraninda yeterli olarak tespit edilirken
% 37.5'1 noksan olarak belirlenmistir. Toprak o6rneklerinin
tamamu alinabilir fosfor bakimindan yeterliyken yaprak
orneklerinin bu oranda yetersiz fosfor igermesi, topraklarda
fosfor i¢in verilen simir degerlerinin biitiin bitkiler i¢in ortak
olmasindan kaynaklandigr diistiniilmektedir. Toprak sinir
degerlerinin bolgelere ve her iiriine gore belirlenmesi ve bu smir
degerlerine gore simiflama yapilmasi, kiiltiir bitkilerinin
beslenmesinde daha dogru bir yaklasim olacaktir. Bu nedenle
sera topraklarmin ilave fosforlu giibrelerle desteklenmeleri
gerekmektedir. Nitekim Pilanali (1993), Kumluca yoresinde
hiyar yetistirilen sera topraklarinda toprak ve yaprak arasindaki
elde edilen regresyon denkleminden yararlanarak 0-20 cm
derinlikte 95 mg kg™, 20-40 cm derinlikte ise 64 mg kg™
alinabilir P; Kaplan ve ark. (1995), ise Kumluca ve Finike
yorelerinde sera domates yetistiriciliginde 0-20 cm toprak

derinliginde 157.6-200.1 mg kg' almabilir P bulunmas
gerektigini  hesaplamislardir.  Yaprak  oOrneklerinin @ K
konsantrasyonlart % 3.5-4.5 yeterlilik smir degeri ile
karsilagtirildiginda orneklerin tamamimin % 3.5’in altinda K
icerdigi belirlenmistir. Domates bitkisinde yetersizlik i¢in kabul
edilen K sinir degeri Roorda van Eysinga ve Smilde (1981)’e
gore % 1.17, Wallace (1951)’e gore %1 ise de saglikli bir
domates bitkisi yapraginin K igerigini Winsor (1973), % 4.4-
5.5, Adams ve ark. (1978), % 4.4-5.6 olarak bildirmisledir.
Topraklarin degisebilir K kapsamlar1 Pizer (1967)’e gore
siniflandirildiginda biiyiik 6lciide yeterli goziikmekle birlikte,
bu simnir degerlerinin sera domates yetistiricili§i i¢in uygun
olmadig agiktir. Pilanali (1993), Kumluca yoresinde sera hiyar
yetistiriciliginde 0-20 cm toprak derinliginde 1.18 me 100 gt
20-40 cm derinliginde ise 0.92 me 100 g* degisebilir K
bulunmast gerektigini toprak ve yaprak arasinda belirledigi
regresyon denklemlerinden yararlanarak hesaplamistir. Bu
calismada domates bitkilerinin K beslenmeleri agisindan genel
bir yetersizlik oldugu ve giibre uygulamalarinda potasyumlu
giibrelemeye  Onem  gosterilmesi  gerektigini  sdylemek
miimkiindiir.

Cizelge 2. Yaprak ornekleri analiz sonuglarinin minimum, maksimum
ve ortalama degerleri.

Table 2. Minimum, maximum and average values of analysis results
of leaf samples.

Besin Elementi Minimum Maksimum Ortalama
N (%) 2.81 5.05 3.90
P (%) 0.17 0.44 0.30
K (%) 0.11 3.36 2.27
Ca (%) 1.99 6.01 3.95
Mg (%) 0.14 0.64 0.38
Fe (mg kg™) 24.34 76.34 52.97
Mn (mg kg?) 15.31 162.30 81.97
Zn (mg kg?) 10.14 106.03 29.61
Cu (mg kg?) 4.16 357.50 37.67

Cizelge 3. Yaprak ornekleri analiz sonuglarinin sinir degerlerine gore
siniflandirilmasi ve N:K oranlari.

Table 3. Classification of analysis results of leaf samples according to
critical values and N:K ratios.

Besin Element Degerlendirme Ornek Sayist %
N (%) Noksan <35 4 16.8
Yeterli 35-5.0 19 79.0
Yiiksek >5.0 1 42
P (%) Noksan <0.3 9 375
Yeterli 0.3-0.65 15 62.5
Yiiksek >0.65 - -
K (%) Noksan <35 24 100.0
Yeterli 35-45 - -
Yiiksek >4.5
Ca (%) Noksan <1.0 - -
Yeterli 1.0-3.0 4 16.7
Yiiksek >3.0 20 83.3
Mg (%) Noksan <0.35 2 8.4
Yeterli 0.35-1.0 22 91.6
Yiiksek >1.0 - -
Fe (mg kg™) Noksan <50 11 45.8
Yeterli 50-300 13 54.2
Yiiksek >300 - -
Mn (mg kg™) Noksan <25 2 8.4
Yeterli 25-200 22 91.6
Yiiksek >200 - -
Zn (mg kg™) Noksan <18 7 29.4
Yeterli 18-80 16 66.4
Yiiksek >80 1 4.2
Cu (mg kg™ Noksan <5.0 1 42
Yeterli 5.0-35 19 79.0
Yiiksek >35 4 16.8
N:K orani Diisiik <12 6 25.0
Yeterli 1.2-1.8 8 33.0
Yiiksek >1.8 10 42.0
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Domates yetistiriciliginde 6zellikle meyve kalitesi acisindan
bitki besin elementleri arasindaki oranlar son derece 6nemlidir.
Domates bitkisinde N:K orammn 1.2 ile 1.8 arasinda olmast
istenir (Campbell 2000). Calismada kullamlan domates
bitkilerinin N ve K analiz sonuglar1 degerlendirilerek N:K
oranlar1 hesaplanmig ve Cizelge 3'te verilmistir. S6z konusu
cizelgede goriildiigii lizere N:K oranlart domates yapraklarinin
% 25'inde 1.2 degerinin altinda iken % 42'sinin 1.8 degerinin
iizerinde oldugu tespit edilmis olup, genel itibariyle drmeklerin
% 67'sinin N:K oraninda bir dengesizlik oldugu belirlenmistir.
Nitekim, Kumluca ve Finike yorelerinde yapilan galigmada
domates bitkilerinin % 50'sinde N:K orani dengesiz olarak
belirlenmistir (Orman ve Kaplan 2004). Bu duruma gore de
toprak ve bitki analizlerine dayali giibreleme programlarinin
yapilmasinin gerekliligi ortaya ¢tkmaktadir.

Yaprak orneklerinin Ca analiz sonuglari incelendiginde
orneklerin % 83.3"iniin; % 1.0-3.0 arasinda kabul edilen yeterli
diizeyin {iizerinde Ca icerdikleri saptanmustir. Ancak, gesitli
sebeplerle (yiiksek sicaklik vb.) Ca'un yapraktan meyveye
tasinamamasina bagl olarak 6zellikle meyvelerde Ca noksanlig1
ile karsilasilabilecegi unutulmamalidir. Yapilan arastirmalarda
domatesin kaldirdigi Ca'un % 95'i yesil aksamda kullanildig
fakat noksanlik belirtilerinin meyvelerde ortaya ¢iktig
saptanmustir (Anonim 2009).

Yaprak oOmeklerinin Mg analiz sonuglart % 0.35-1.0
yeterlilik sinir degeri ile karsilastirildiginda, % 91.6’sinin yeterli
diizeyde Mg kapsadig1 belirlenmistir.

Yaprak orneklerinin Fe analiz sonuglari, 50-300 mg kg™
yeterlilik smir degeri ile karsilagtirildiginda 6rneklerin % 54.2'si
Fe beslenmesi agisindan sorun yasamazken; % 45.8'1 50 mg
kg™dan daha diisiik diizeyde Fe icermektedir. Kaplan ve ark.
(1995) ise 155-819 mg kg™ Fe degerlerini yeterli sinirlar olarak
kabul etmisler ve buna gére Kumluca ve Finike il¢eleri domates
seralarinda Fe beslenmesi bakimindan genel bir yetersizligin
oldugu bildirilmistir.

Yaprak orneklerinin Zn analiz sonuglari
degerlendirildiginde o6rneklerin % 66.4'% yeterli oranda Zn
icermekte iken % 29.4' yetersiz diizeyde Zn icermektedir.
Kaplan ve ark. (1995), tarafindan ¢ok fazla oranda olmasa da bu
yorelerde Zn beslenmesinde sorunlarin varhigina dikkat
¢ekilmektedir.

Yaprak érneklerinin Mn analiz sonuglar1 25-200 mg kg™
yeterlilik simir degeri ile karsilagtirildiginda % 91.6’sinin yeterli
diizeyde Mn icerdikleri tespit edilmistir.

Yaprak 6rneklerinin Cu analiz sonuglari 5-35 mg kg™
yeterlilik siir degeri ile karsilastirildiginda % 79’unun yeterli
diizeyde, % 16.8’inin ise 35 mg kg™’den daha fazla (yiiksek
diizeyde) Cu igerdikleri saptanmigtir. Bu bulgular Kaplan ve
ark. (1995)’min bulgular1 ile benzerlik gostermekte olup,
arastirmacilar domates bitkilerinde Mn ve Cu beslenmesi
acisindan problem olmadigini bildirmislerdir.

4. Sonug

Antalya merkez ilge domates yetistiriciligi yapilan seralarda
yliriitiilen bu ¢aligmada ge¢mis dénemlerde yapilan galigmalar
ile benzer bulgular elde edilmistir. Calismamizda ve gecmis
donemlerde domates yetistiriciligi iizerine benzer sekilde
yapilan c¢aligmalarda da diisiik organik madde ve yiiksek
tuzlulukta yetistiriciligin yapildigi; yaprakta 6zellikle K, Fe ve
Zn noksanlhigmin oldugu bildirilmektedir. Bu bulgular yapilan
calisma sonuglarmin {ireticilere yeterince ulastirilamadigi,

dolayis1 ile benzer sorunlar ile siirekli karsilagildigim
gostermektedir. Bunun disinda; domates yetistiriciliginde
yeterince toprak analizinin ve bitki gelisimi ile birlikte bitki
beslenmesinin izlenmesi amaciyla yaprak analizinin de yeterli
miktarda yaptiritlmadigini disiindiirmektedir. Toprak ve yaprak
analizinin yeterince yaptirilmama sebeplerinden birisi de
seracilikta toprak analiz desteginin yetersiz sayilabilecek kadar
az olmasi ve yaprak analizinin desteklenmemesi olabilir. Agik
tarla yetistiriciligi i¢in bile kismen yeterli sayilabilecek olan
toprak analiz destegi sera yetistiriciligi i¢in oldukca yetersizdir.
Bu amagla toprak analiz destegi sera yetistiriciligi i¢in daha
yiiksek miktarda olmali ayrica yaprak analizi de destekleme
kapsamina alinmalidir.

Sonug olarak; tecriibeye dayali giibrelemeye ek olarak
toprak, yaprak ve sulama suyu analizine dayali giibreleme
yapilmali bunun i¢in de iilkemizdeki sera biiyiikliigii dikkate
alinarak analiz destekleme miktari sera yetistiriciligi i¢in uygun
hale getirilmelidir.
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Bu c¢aligmada etlik pili¢lerde kulugka gelisiminin erken ve ge¢ embriyonik donemlerinde
yapilan yiiksek 1s1l uygulamanin canli agirliga olan etkilerin belirlenmesi amaglanmistir. Bu
amagla kontrol grubu yumurtalarina 19. giine kadar olan gelisim dénemi boyunca optimum
kulugka kosullart (37.5 °C sicaklik ve % 55 nem) uygulanmustir. Kulugkamn erken (8-10.
giinler) ve ge¢ embriyonik (16-18. giinler) dénemlerinde ise yumurtalara giinliik 3 saat siireyle
(12.00-15.00), 41 °C sicaklik ve % 65 nem uygulanmstir. Uygulama gruplari arasinda canlt
agirliklar bakimindan ¢ikis agirliklart hari¢ diger haftalarda onemli diizeyde farklilik

Anahtar Kelimeler:

Isil uygulama

(E:tlil; piligl K bulunmus olup denemenin sonunda ge¢ embriyonik donemde 1s1l uygulama yapilan gruba ait
anit agirh piligler en yiiksek canli agirliga (1569.30+21.21g) sahip olmustur. Cinsiyetler arasinda da
onemli diizeyde farklilik saptanmus olup erkekler (1632.67+19.919) disilerden (1457.60+14.25
g) daha yiiksek canli agirliga ulagmustir.
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late embryogenesis on body weight in broiler chickens. Optimum incubation conditions (37.5
°C and 55 % relative humidity) were applied for control group throughout the incubation
period until day 19. In the thermally treated eggs during early embryogenesis, incubation
temperature was increased to 41 °C and relative humidity to 65 % for 3 hours (12:00-15:00) on
the 8™-10™ days of incubation. Also, in the late embryogenesis stage incubation temperature
was increased to 41 °C and relative humidity to 65 % for 3 hours (12.00-15.00) on the 16™-18"

Keywords:
Thermal manipulation

gr(()jller iaht days of incubation. There was found significant difference among the groups in terms of body
0dy weig weight except hatching weight, and highest body weight was found in late embryonic group
(1569.30+21.219) at the end of the experiment. Also, found significant difference between the
gender in point of body weight, and males (1632.67+19.91g) have higher body weight than the
females (1457.60+14.25g).
1. Giris

Ozellikle son 20 yilda diinya kanath eti iiretiminde énemli durumlarda verim kaybi ve Oliimle sonuglanan bir takim

bir artig gerceklesmis olup giiniimiizde domuz eti iiretiminden
sonra ikinci sirada yer almaktadir (Warriss 2010). Kanath eti
tiretimindeki bu artista, 1slah ¢alismalarinin sonucunda gelisme
hizinin ve gogiis kast oraninin artirilmast ile abdominal yag
oranimin  azaltilmasi, {riin  kalitesinin  ve cesitliliginin
gelistirilmesi gibi unsurlarin 6nemli rolii olmustur (Ba¢za ve
ark. 2012). Etlik piliglerin geligsme hizlar1 bakimindan ulagilan
seviyeye dolagim, solunum ve iskelet sistemleri gibi bazi i¢
organ sistemlerinin de uyum saglamasi gerekmektedir, aksi

sorunlarla karsilagiimaktadir (Lourens 2008). Bunun yaninda,
istlin genotipik yapidaki piliglerin uygun olmayan c¢evre
kosullarinda (yliksek sicaklik-nem) barindirtlmalari fizyolojik
sorunlari da beraberinde getirmektedir. Son yillarda 1s1 stresinin
kanatli yetistiriciligindeki olumsuz etkilerini azaltmak i¢in
epigenetik ¢aligmalardan faydalanilmaktadir. Kanatlilarin 1st
stresine karst koyma yetenekleri, viicut sicakligini dengeleme
sistemleri heniiz etkinlesmeden, erken yaglarda 1sil sok
uygulamasiyla gelistirilebilmektedir (‘YYahav 2000). Is1 stresine
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alistirma  (aklimasyon) organizmanin yasam siiresi icinde
meydana gelen ve canlinin gevrenin sicaklik ve nemine karsi
zorlanmasini azaltan ya da direncini artiran fizyolojik ya da
davranigsal degisikliklerdir. Is1 stresine alistirma sirasinda 1s1
tretimi ve 1s1 yayimi igin viicudun sicaklik esigi degigsmekte, bu
nedenle kanatlimin 1s1 stresine tolerans: yiikselmektedir
(Nichelmann 2004; Tzschentke ve ark. 2001). Isil uygulama
caligmalari temel olarak kulugka (prehatch) ve kulucka sonrasi
(posthatch) dénemlerde yapilmasina gore ikiye ayrilmaktadir.
Kulugka 6ncesi donem, viicut sicakligini dengeleme sistemleri
acgisindan olduk¢a 6nemli bir donemdir. Kulugka sicaklik ve
nemi kanathilarin yiiksek sicaklik ve neme karst fizyolojik
tepkilerinde degisikliklere neden olabilmektedir. Kulucka
stiresince yapilan yiiksek sicaklik ve nem uygulamalarinin
temeli epigenetik adaptasyonun da temeli olup kulugka boyunca
edilen fizyolojik hafizanin hayat boyu kullanilmasini ifade
etmektedir. Kulugka sirasinda yapilacak olan 1s1l uygulamalarda
3 6lgiit gbz 6niinde bulundurulmaktadir. Bunlardan birincisi, 1sil
uygulama embriyo gelisiminin hangi asamasinda yapilacak;
ikincisi hangi sicaklik ve nem degerleri kullanilacak ve
iciinciisii ise secilen sicaklik ve nem degerleri ne kadar siire ile
uygulanacaktir. Kulugka siiresi olan 21 giin giiniimiiz
kosullarinda etlik piliglerin yasam Omriiniin yarisina tekabiil
etmektedir. Bu nedenle kulugka doneminde embriyo gelisimini
destekleyecek ya da sinirlayacak her tiirlii etkenin etlik piliglerin
performansimt ve saghgini etkileyecegi bilinmektedir (De
Oliveira ve ark. 2008). Bu diisiincelerin dayanagi epigenetik
adaptasyon olarak tanimlanan ve kanatli hayvanlarda kulucka
kosullariin degisimi sonucunda organizmada fizyolojik kontrol
sistemlerinde ortaya g¢ikan ve yasam boyu etkisini siirdiiren
degisikliklerdir (Decuypere ve Bruggeman 2007). Etlik
piliglerde 1s1 zorlanimina kars1 alinabilecek baglica 6nlemlerden
birisi de epigenetik 1s1l adaptasyon olup son zamanlarda bu
konuda yogun olarak ¢alisilmaktadir.

Bu calismada da kulugckanin erken ve ge¢ gelisim
donemlerinde yapilan yiiksek 1s1l uygulamalarin etlik piliglerde
canli agirlik tizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Hayvan materyali

Arastirma, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Boliimii Hayvancilik Tesisleri’nde bulunan pencereli tavuk
kiimesinde, etlik piliclerin iiretimine uygun bdlmelerde,
Temmuz ve Agustos aylarinda 6 hafta siireyle yiiriitiilmiigtiir.
Hayvan materyali olarak ticari bir igletmeden temin edilen Ross
308 genotipine ait toplam 600 adet dollii yumurtadan elde
edilen 360 adet civciv kullamilmustir. Civeivler ilk 2 hafta
radyanla 1sitma yapilan bolmelerde 3 grup halinde
biyitilmiistiir. Etlik piligler ikinci haftadan sonra her biri 1.95
X 1.5 m boyutlarinda olan toplam 12 adet yer bdlmesine
yetigtirilmistir. Yumurtalar kulugka makinesine konulmadan
6nce numaralandirilmig ve 0.01 g hassasiyetteki elektronik
terazi ile tartilmig ve yumurtalarin rastgele 200 tanesine kulucka
stiresinin erken embriyonik gelisim déneminde (8-10. giinler
arasinda) ve 200 tanesine de ge¢ embriyonik gelisim doneminde
(16-18. giinler arasinda) 3 saat siireyle (12.00-15.00 saatleri
arasinda) 41 °C sicaklik ve % 65 nem uygulanmistir. Kontrol
grubunu olusturan 200 adet yumurta ise kulugka siiresince
standart sicaklik (37.5 °C) ve nem (% 55) kosullarina maruz
brrakilmustir. Kulugkada ¢evirme ve havalandirma islemleri
otomatik olarak yapilmistir. Her ii¢ gruba ait yumurtalar

kulugka siiresinin son ii¢ giiniinde 37.2°C sicaklik ve % 75 nem
ortami saglanan ¢ikis boliimiine aktarilmistir.

Kulugkadan ¢ikan her bir civcive dncelikle kanat numarasi
takilmis ve elektronik terazi ile bireysel olarak tartilmustir.
Civcivler yaklasik olarak 8—10 cm kalinlikta talas serilerek
hazirlanmis olan yer bolmelerine yerlestirilmistir. Birinci hafta
civcivlerin bulundugu alanda yaklagik 33-34 °C ve ikinci hafta
ise 31-32 °C sicaklik olacak bigimde radyanlarin yiikseklikleri
ayarlanmustir. Ikinci haftadan sonra ise herhangi bir ek 1sitma
yapilmamistir. Deneme siiresince ortamin sicaklik ve nemi data
logger ile siirekli olarak kaydedilmis olup bu sicaklik ve nem
degerleri kullanilarak haftalik ortalama sicaklik ve nem
degerleri hesaplanmustir. Bu degerlerden yararlanilarak ta
haftalik toplam 1s1 degerleri asagidaki esitlige (esitlik 1) gore
hesaplanmustir (Alkan ve Mutaf 2008).

Qtoplam= Cp*te + (595+0.46 * t,) *m,
Qtoplam : Toplam 1s1 (kkal-kg_lk.hava)l
Cp: Havanin kiitlesel 6zgiil 1s1s1 (0.24 kkal.kg'l. °C'1),
tx: Havanin kuru termometre sicakligi (°C),
595:Suyun  sifir  (0°C)  derecedeki
(kkal-kg-lk.hava):
0.46: Su buharinin 6zgiil 1s1s1 (kkal.kg'l. °C'1),
M;,: Ozgiil nem (kgHzO.kg'1 Khava)

Elde edilen verilerin analizlerinde SAS (2009) paket
programi kullanilmistir.

(Esitlik 1)

buharlasma  1s1s1

2.2. Yem materyali

Denemede ilk ii¢ hafta % 23 ham proteinli ve 2850 kkal.
kg® metabolik enerjili baslatma ve daha sonra ise deneme
sonuna kadar % 21 ham proteinli ve 3000 kkal.kg™ kg metabolik
enerjili bilyiitme yemi kullanilmig olup hayvanlara yem ve su
serbest olarak verilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Sicaklik, nem ve toplam isi degerleri

Deneme ortaminin haftalik ortalama sicaklik, nem ve
toplam 1s1 degerleri Cizelge 1° de verilmistir. En yiiksek sicaklik
ortalamasi 5. haftada (32.46+0.28 °C) olmasina ragmen, nem
degeri ortalamasimin diger haftalara nazaran daha diisik (%
42.73+3.48) olmasindan dolay1 toplam 1s1 degeri (15.72 kkal.
kg'l) diger haftalardan daha disik bulunmustur. Bu da
sicakligin tek bagina etken olamayacagini ayni zamanda nem
degerlerinin de 1s1y1 hesaplamada ne kadar etkin oldugunu
gostermektedir.

Cizelge 1. Haftalik sicaklik (°C), nem (%) ve toplam 1si (kkal.kg'l)

degerleri.
Table 1. Weekly temperature (°C), humidity (%) and antalpi values
(kkal.kg™Y).
Hafta Sicaklik+SH' Minimum Maksimum  NemtSH'  Toplam is1
1 3054x017 B2 3662 (5904353 1829
2 3093018 2631 3485 73114431  19.60
3 3022e018 2528 3453 74804352 1973
4 3174x022  BT5 3804 95850452 2024
5 3246:028 2554 40.28 731348 1572
22.44 38.31

6 29.79+0.27 56.78+4.56 15.98

1:Standart hata
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3.2. Canh agwrliklar

Aragtirmada kontrol, erken ve ge¢ embriyonik doénem
gruplarindaki etlik piliglerin haftalik olarak ol¢iilen canli agirlik
degerleri Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2’de goriildiigii gibi
kontrol, erken ve ge¢ embriyonik donem gruplarindaki etlik
piliclerin ¢ikis agirlig ortalamalarn sirasiyla  50.79+0.34,
50.4740.35 ve 50.68+0.33 g olarak bulunmustur. Cikis agirlig
bakimindan hem deneme gruplari, hem de cinsiyetler arasinda
onemli bir farklilik gozlenmemistir. Kulugkanin ge¢ gelisim
doneminde (16-18. giinler) giinde 3 saat siireyle 38.5 °C sicaklik
uygulayan Yahav ve ark. (2004a), ¢ikis agirhgm kontrol
grubunda 55.2 g, 1s1l uygulama grubunda ise 54.7 g olarak
hesaplamis ve 1s1l uygulamanin ¢ikis agirligim etkilemedigini
belirtmigtir. Yahav ve ark. (2004b) baska bir ¢aligmada,
kuluckanin 8-10.ve 16-18. giinlerinde 3’er saat siireyle
uygulanan iki yiiksek sicakligin (39.5 ve 41 °C) etkisini
arastirmislar ve ¢ikis agirlignt bakimindan gruplar arasinda
(46.78-47.25 g) herhangi bir farklilik olmadigini bildirmislerdir.
Kulugkanin 13-17. giinleri arasinda giinliik 2 saat siireyle 39 °C
sicaklik uygulayan Moraes ve ark. (2004), 1s1l uygulama yapilan
civeivlerin ¢ikig agirhigimin 42.72 g, kontrol grubu civcivlerinin
¢ikis agirhiginin ise 42.18 g oldugunu ve gruplar arasinda
o6nemli bir farklilik olmadigini bildirmislerdir. Benzer bir
calismada, kulugkanin 16-18. giinlerinde 39.5 °C sicaklig: 3, 6,
12 ve 24 saat uygulayan Collin ve ark. (2007), gruplarinin ¢ikis
agirliklarimin 45.49-45.74 g arasinda degistigini bildirmisler ve
gruplarin ¢ikis agirhiklarin benzer oldugunu belirtmislerdir.
Aksit ve ark. (2010) kulugkanin ge¢ doneminde 1s1l uygulama
(10-18 giinler, giinlik 6 saat siireyle 39.5 °C) yaptiklari
civeivlerin ¢ikig agirligini 39.4 g, kontrol grubu civcivlerinin ise
39.2 g oldugunu bildirmisler ve gruplar arasinda Onemli
farklilik olmadigini tespit etmislerdir. Bir baska calismada ise
kuluckanin erken déneminde (7-10. giinler arasinda) siirekli
olarak 38.5 °C sicaklik uygulayan Werner ve ark. (2010),
kontrol ve 1s1l uygulama grubu civcivlerin ¢ikis agirliginin 46 g
oldugunu ve ¢ikis agirligi bakimindan gruplar arasinda farklilik
olmadigini bildirmislerdir. Yal¢in ve ark. (2010) tarafindan
gerceklestirilen bir arastirmada kuluckanin 10-18. giinleri

Cizelge 2. Etlik piliglerin haftalik canli agirliklar (g) degerleri.
Table 2. Weekly body weight values of broilers.
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arasinda giinlik 6 saat siireyle yapilan 39.6 °C sicaklik
uygulamasinin  ¢ikis  agirlign  iizerinde etkisi  olmadigi
bildirilmistir. Kulugkanin 18. giiniinde 24 saat ve 2 saat siireyle
sicaklik uygulayan Halle ve Tzschentke (2011) 1sil uygulamanin
cikis agirligr lizerine etkisinin olmadigini belirtmislerdir. Bunun
yaninda etlik pili¢lerde kulugka déneminde uygulanan yiiksek
sicakligin ¢ikis agirlign lizerinde etkisi oldugunu ileri siiren az
sayida da olsa c¢aligmalar bulunmaktadir. S6z konusu
arastirmalarin  bazilarinda 1s11 uygulamanin c¢ikis agirligin
arttirdigt  (Hulet ve ark. 2007), bazi ¢aligmalarda ise
(Leksrisompong ve ark. 2009; Molenaar ve ark. 2011) azalttigi
vurgulanmustir. Yine kulugkanin 16-18. giinleri arasinda giinliik
4 saat siireyle hem yiiksek (40.6 °C), hem de diisiik sicaklik
(34.6 °C) uygulayan Willemsen ve ark. (2011) de yiiksek
sicakligin  ¢ikis agirhginda azalmaya yol actigini ileri
stirmiiglerdir. Yalcin ve ark. (2007) ise kuluckanin erken ve geg
gelisim donemlerinde yapilan hem yiiksek, hem de diisik
sicaklik uygulamalarinin ¢ikis agirligini arttirdigini bildirmistir.
Cizelge 2’de goriilecegi lizere kontrol, erken ve ge¢ embriyonik
donemlerde 1s1l uygulamalara maruz birakilan yumurtalardan
cikan piliglerin canli agirliklar1 arasinda ¢ikis agirliklart harig
diger haftalarda 6nemli farklilik bulunmus olup denemenin
sonunda kulugkanin ge¢ embriyonik déneminde 1s1l uygulama
yapilan gruba ait piligler en yiiksek canli agirhiga sahip
olmustur. Cinsiyetler arasinda ise li¢lincii haftadan itibaren
onemli farklilik ortaya ¢ikmaya baslamis ve deneme sonunda
erkekler disilerden daha yiiksek canli agirliga ulagmistir.
Leksrisompong ve ark. (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada,
embriyonik gelisimin 19. giiniinde 40.6 °C sicaklik uygulanan
etlik pilicler 33.8 °C ve 26 °C ortam kosulunda iki ayr1 grup
halinde yetistirilmistir. Aragtirmada ¢ikis ve ilk iki haftalik canli
agirlik ortalamalart 1s1l uygulama yapilan grupta daha diisiik
tespit edilmis ve s6z konusu farkliligin 3 haftalik yastan sonra
ortadan kalktig1 bildirilmistir. Bagka bir arastirmada (Aksit ve
ark. 2010) ise kulugkanin ge¢ embriyonik doneminde 1s1
stresine maruz birakilan piliglerin canli agirliklarmim ilk 3
haftalik donemde kontrol grubundaki piliclerden farkli olmadig:
belirtilmistir.

Haftalar
Muamele Cikis 1 2 3 4 5 6
Kontrol 50.79+0.34  110.55+1.25° 267.17+3.96° 500.40+8.87° 774.65:14.70° 1139.33+20.20° 1509.57+24.94°
EED! 50.47+0.35 113.15+1.45" 271.27+3.82° 509.29+7.90° 794.46+12.50° 1170.39+16.43° 1549.16+21.33"
GED? 50.68+0.33  121.86+1.49° 293.30+4.11° 534.00+7.91° 822.73+12.32% 1203.30+17.02° 1569.30+21.21°
Cinsiyet
Erkek 50.66+0.28  114.30+1.15  280.63+3.66 528.39+7.46° 827.18+11.87% 1230.90+16.09° 1632.67+19.91°
Disi 50.64£0.28  116.00£1.23  274.12+3.03  501.61+6.02°  768.80£9.49°  1113.95+12.11° 1457.60+14.25°
Muamele*Cinsiyet
Kontrol Erkek 50.95£0.48  111.80£1.75" 274.13£5.86" 521.79+13.37° 821.98+21.62° 1217.06+29.03° 1614.39+35.65
Disi 50.61+0.50 109.17+1.78" 259.48+5.11° 476.73+10.66° 722.26+17.30° 1050.08+22.50° 1385.88+25.21°
£ED Erkek 50.64:0.49  112.03£2.03" 272.30£6.12° 518.21+12.41° 815.92£19.23° 1219.10£25.33% 1630.30+31.96°
Disi 50.31£0.51 114.19+2.07° 270.32+4.72° 500.95+9.94° 774.40£15.90° 1126.56+19.86" 1474.91+25.10°
ED Erkek 50.31+0.47  119.86+2.06° 297.79+6.68% 547.79+12.59° 846.47+20.44% 1261.41+28.57° 1657.80+35.76°
Disi 50.96+0.45 123.38+2.09° 289.87+5.14% 523.34+9.99° 804.18+14.79° 1157.37+18.70° 1499.66+21.81°
Varyasyon Kaynaklari Onem Diizeyi
Muamele 0.653 0.001* 0.001* 0.005* 0.007* 0.003* 0.028*
Cinsiyet 0.730 0.649 0.117 0.010* 0.001* 0.001* 0.001*
0.477 0.025* 0.014* 0.012* 0.021* 0.027* 0.019*

Muamele*Cinsiyet

1: Erken embriyonik donem, 2: Geg embriyonik donem,
a,b,c,d : Ayni siitunda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.01; 0.05).
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Aragtrmanin 1., 2. ve 3. haftalarinda canli agirliklar
bakimindan kontrol grubu ile erken embriyonik donem arasinda
bir farklilik ortaya c¢ikmazken, bu gruplarla ge¢ embriyonik
donem arasinda Onemli farklilik bulunmustur. Bu haftalarda
kulugkanin ge¢ gelisim doneminde 1s1l uygulama yapilan gruba
ait etlik piligler digerlerinden daha yiiksek canli agirliga sahip
olmuslardir (P<0.05). Benzer bir caligmada Halle ve Tzschentke
(2011), kulugkanin ge¢ embriyonik déneminde 1sil uygulama
yapilan pili¢lerin 3. hafta canli agirligt bakimindan kontrol
grubu ile benzer ortalamalar (sirasiyla 782 ve 780 Q)
gosterdigini bildirmislerdir. Buna karsin, Molenaar ve ark.
(2011) ise kulugka sirasinda 1s1l uygulamaya maruz birakilan
piliglerin 3. hafta canli agirlik ortalamasinm (891 g), normal
kulucka sartlart saglanan piliclerden (925 g) daha disiik
oldugunu bildirmiglerdir. Halle ve Tzschentke (2011) ve
Molenaar ve ark. (2011) tarafindan yapilan ¢aligmalarda elde
edilen sonuglarla, bu ¢aligmada elde edilen sonuglar arasinda
farkliliklar ortaya c¢ikmustir.  Bu  farkliliklarin  genotip
farkliligindan ve piliglerin farkli iklimsel c¢evre kosullarinda
yetistirilmelerinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Arastirmanin 4., 5. ve 6. haftalarinda ise canli agirliklar
bakimindan her ii¢ grup arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar dnemli
bulunmus olup (P<0.05) en yiksek canli agirliga gec
embriyonik donemde 1sil zorlanima maruz birakilan etlik
piligler sahip olmustur. Benzer sonuglar elde eden Halle ve
Tzschentke (2011) kulugkanin ge¢ embriyonik déneminde 4
giin boyunca giinde 2 saat 1s1l uygulama yapilan erkek pili¢lerin
5 haftalik yastaki canli agirlik ortalamalarimin 2336 g, ayni
sekilde kulugkanin ge¢ embriyonik déneminde 4 giin kesintisiz
1sil uygulamaya maruz birakilan piliclerin 5. hafta canli
agirliklarimin ise 2292 g oldugunu bildirmislerdir. Arastirmada
1s1l uygulama yapilan her iki gruptaki pili¢lerin canli agirlik
ortalamalarinin kontrol grubuna ait piliclerden (2270 g) daha
yiiksek oldugu belirtilmistir. Buna karsin, ayn1 arastirmada disi
piliclerin s6z konusu haftalardaki canli agirliklar1 arasinda
onemli bir farklililk saptanmamustir. Yine Giinal (2012)
tarafindan gergeklestirilen bir arastirmada, kuluckanin erken
embriyonik doneminde 1s1l uygulama yapilan etlik piliclerin 5.
hafta canli agirlik ortalamalari 1497.55 g, kontrol grubundaki
etlik piliclerin 5. hafta canli agirlik ortalamalar ise 1450.05 g
olarak bulunmustur. Bazi arastirmalarda ise embriyonik
donemde yapilan 1sil uygulamanin 5. hafta canli agirhig
bakimindan 6nemli bir farkliliga yol agmadigi bildirilmistir
(Yalgin ve ark. 2001, Piestun ve ark. 2011). Cizelge 2’den de
anlagildigr gibi, 3. haftadan itibaren haftalik canli agirliklar
bakimindan cinsiyetler arasinda Onemli farkliliklar ortaya
¢ikmaya baglamig ve deneme sonuna kadar stirmiistiir (P<0.05).
Farkli genetik yapidaki etlik piliclerde haftalik canli agirliklar:
inceleyen Naring ve ark. (2007) de benzer sekilde disi ve erkek
pilicler arasindaki farkliligin 3 haftalik yastan itibaren
basladigini ve deneme sonuna kadar artarak siirdiigiinii
bildirmislerdir. Ugiincii ve altinc1 haftalar arasinda en yiiksek
canli agirliklar ge¢ embriyonik doneme ait erkek piliclerde
saptanirken, en diisiik canli agirlik ise kontrol grubunun
disilerinde saptanmustir.

4. Sonug

Kanatli hayvanlarin verim donemlerinde 1s1 stresine karsi
koyabilme yetenekleri, heniiz viicut sicakligimi dengeleme
sistemleri gelismeden, kulugka asamasinda yapilan 1sil
uygulamalarla gelistirilebilir. Kulugka asamasinda yapilan
yiiksek 1s1l uygulamalarla 1s1 stresine aligtirma ile 1s1 iiretimi ve
1s1 yayimi i¢in viicudun sicaklik esigi degismekte, buna baglh

olarak ta kanatli hayvanlarin 1s1 stresine karsi toleranslar
yiikselmektedir. Kulugkanim erken ve ge¢ gelisim doénemlerinde
yapilan yiiksek 1s1l uygulamaya maruz birakilan etlik piliglerin
canli agirlik ortalamalar1 bakimindan ge¢ gelisim doéneminde
yapilan 1sil uygulamanin canli agirlik artisint ve 1s1 stresine
kars1 koymay1 olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.
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YAZIM KURALLARI

Kapsam

AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI, tarim ve yasam bilimleri ile ilgili bilim alanlarmin g¢ok disiplinli bir
platformudur. Dergiye bahge bitkileri, bitki koruma, biyoenerji, biyometri ve genetik, dogal kaynaklar, gida bilimi ve teknolojisi, hayvancilik, peyzaj
ve doga koruma, tarim ekonomisi, tarim makinalari, tarimsal biyoteknoloji, tarimsal yapilar ve sulama, tarla bitkileri ile toprak bilimi ve bitki besleme
alanlarindaki 6zgiin aragtirma makaleleri ile sinirli sayida derleme kabul edilmektedir.

Genel Kurallar

Dergi, kapsamindaki bilim alanlarinda Tiirkge veya Ingilizce dillerinden biri ile yazilmig makaleleri yaynlar. Dergide her sayida basilan toplam
makale sayisinin %20’si kadar derleme niteligindeki makaleye yer verilmektedir. Sunulan makalelerin daha 6nce yayinlanmanus, yayinlanmak tizere
bir yere sunulmamus ve yayin haklarinin devredilmemis olmasi gerekir. Dergide basilan eserlerin sorumlulugu yazar(lar)’ina aittir. Ayrica yazar(lar)
uluslararasi ve ulusal bilim ve bilimsel yayin etik kurallarina uymak zorundadirlar ve dergi bu konulardan sorumlu degildir. Tiirkge bilmeyen yazarlar
igin Tiirkce makale baghg ve “Oz” Dergi Editérliigiince hazirlanir,

Eser Sunumu

Eserler, online sistem (www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr) kullanilarak dergiye sunulmalidir. Esere katkida bulunan tim yazarlar tarafindan
imzalanmis “Telif Hakki Devri Sozlesmesi” eser basima kabul edildikten sonra gonderilmelidir. Etik Kurul Raporu gerekli ise Etik Kurulun
raporunun bir kopyasi saglanmalidir.

Makale Degerlendirme Siiregleri

Dergiye sunulan makale, Dergi Editorler Kurulunca 6n degerlendirmeye tabii tutulur. Kurul, yazim kurallar1 ve igerik agisindan dergide
basilabilecek nitelikte bulmadigi makaleyi hakemlere gondermeden iade etme hakkina sahiptir. Dergide basilabilecek nitelikteki makaleler ise
incelenmek iizere ait oldugu bilim alaninda uzman ti¢ hakeme gonderilir.

Hakemlerin oybirligi veya ¢ogunlukla basilmaya uygun bulmadigi makale hakkinda yazar bilgilendirilir ve esere ait dokiimanlar iade edilmez.

Makale, hakemler tarafindan sunuldugu haliyle basima uygun bulunmus ise yazara eserin basima kabul edildigi bilgisi iletilir.

Hakemler tarafindan basima kabul edilebilir bulunmasina karsin diizeltme Onerisi yapilan makale, diizeltmelerin yapilmasi igin hakem
onerileriyle birlikte yazara gonderilir. Yazar otuz giin iginde diizeltmeleri yaparak eserin son seklini bir asil kopya, diizeltmeler listesi ve “Telif
Hakki Devri Sozlesmesi” ile birlikte Editore iletmek zorundadir. Yazar(lar)in kabul etmedikleri 6nerilerin gerekgelerini bilimsel kamit ve kaynaklarla
diizeltmeler listesinde agiklamasi zorunludur. Editérler Kurulu, hakem raporlari ve diizeltmelerle istenilenlere uyulma durumunu dikkate alarak
makale hakkinda nihai kararini verir ve sonug yazara iletilir.

Basima kabul edilmis makale basilmadan 6nce sorumlu yazara son defa kontrol edilmek tizere gonderilir. Sorumlu yazar son kontrolleri yapilan
makaleyi 10 giin i¢inde geri gondermek zorundadir. Makale basildiktan sonra makalenin asil1 bir kopyasi sorumlu yazara gonderilir. Yazarlarin hepsi
basilan makalelerine www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr adresinden ulagabilirler.

AKDENIZ UNIiVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGIiSi’inde makale basim iicretsizdir.

Makale Hazirlama ilkeleri
Dergiye sunulan eser, kapak sayfasi ve makale olmak iizere iki ana bolimden olugmalidir.

1. ilk Sayfa: Makalenin Tiirkge ve Ingilizce basliklar1 ile yazar ad ve agik adresleri igermelidir. Ayrica sorumlu yazar ve tiim iletisim bilgileri
kapak sayfasinda verilmelidir.

2. Makale: Makaleler, A4 boyutundaki kagida 12 punto Times New Roman yazi1 karakteri ile ¢ift satir aralikli yazilmalidir. Sayfanin saginda,
solunda, altinda ve iistiinde 3 cm bosluk birakilmalidir. Makalenin sayfalart ve her sayfada satirlar numaralandiriimalidir.

Makale, “Kaynaklar” bolimi dahil (sekil ve cizelgeler hari¢) 16 sayfadan uzun olmamalidir. Makale sunum ornegine yukarida verilen web
sayfasindan ulasabilmektedir. Yazar ad(lar)1 agik olarak yazilmali ve unvan belirtilmemelidir. Toplam Cizelge ve Sekil sayisi 8’den fazla
olmamalidir.

Makale Bashgi: Kisa ve kapsayict olmali, on bes kelimeyi gegmemeli ve ilk kelimenin bas harfi biiyiik olmak tizere kiigiik harfle ve Koyu
yazilmahdir. Ingilizce baslik ayni bigimde ve bir satir bosluk birakilarak yazilmalidir.

Oz: Tiirkge “Oz” ve Ingilizce “Abstract” 250 kelimeyi gegmemelidir. Oz, ¢alismanin amacini, yntemini ve sonuglarini 6zetlemelidir.

Anahtar Sézciikler: Oziin bir satir altna miimkiinse baslikta bulunmayan, calismanin icerigi ile dogrudan iliskili ve dizinlenmeyi
kolaylastiracak en fazla 5 anahtar sdzciik yazilmalidir.

Giris: Bu boliimde; ¢alismanin konusu 6zetlenmeli, konu hakkindaki mevcut bilgi dogrudan iliskili onceki calismalarla degerlendirilmeli ve bilgi
iretimine ihtiyag duyulan hususlar vurgulanip ¢alisma ile iligkilendirilmelidir. Son olarak ¢alismanin amact net ve agik bir sekilde ifade edilmelidir.
Makale iginde seksiyon bashklari: ‘Kaynaklar’ seksiyonu hari¢ hepsi numaralandirilmalidir. Bagligin ilk harfi biiyiik digerleri kiigiikk olmalidir. Ana
basliklar koyu ve alt basliklar italik olmalidir.

Materyal ve Yontem: Bu bolimde; calismada kullanilan canli ve cansiz materyaller, uygulanan yontemler, degerlendirilen 6lgiitler, uygulanan
deneme desenleri veya 6rnekleme yontemleri ile istatistiksel analizler ve giiven simirlar gerektiginde kaynaklarla da desteklenerek agik ve net
bi¢imde anlatilmalidir. Bu amagla gerektiginde alt baslik kullanilmalidir.

Bulgular: Bu bélimde ¢alismada elde edilen bulgular sekil ve gizelgeler yardimiyla ve istatistiksel analizlere dayali olarak agik ve net bir
bi¢imde verilmelidir. Sekil ve ¢izelgelerdeki tiim verilerin metin iginde tekrarindan kaginilmali, vurgulayici noktalar anlatilmalidir. Aym veriler hem
grafik hem de ¢izelge ile verilmemeli, konuya en uygun arag se¢ilmeli, anlatimda tekrarlayan ciimle ve ifadelerden kaginilmalidir.

Tartisma ve Sonug¢: Bu bolimde elde edilen bulgular, uyum ve zitlik acisindan 6nceki ¢alismalarla karsilastirilmali, doldurdugu bilgi acig1
vurgulanmali, 6nceki boliimlerdeki ifadelerin oldugu gibi tekrarindan kaginilmalidir. Son olarak ulasilan nihai sonug ve varsa oneriler verilmelidir.

Makale diizeninde boliimlerin “Bulgular ve Tartisma” ve/veya “Sonu¢” seklinde diizenlenmesi miimkiin ve yazar(lar)a baglidir.
Tesekkiir: Gerekli ise bu béliimde ¢aligmaya veya makaleye katki veren kisiler, destekleyen kurumlar (varsa proje numaralariyla) belirtil melidir.

Kaynaklar: Metin i¢inde kaynaklara atif “yazar soyadi ve y1l” yontemine gore yapilmali ve yazimda asagidaki ornekler dikkate alinmalidir:
Tirkge yazilan makalelerde; tek yazarl eserlere “...... bildirilmektedir (Burton 1947).”, iki yazarli eserlere “.... oldugu belirlenmistir (Sayan ve
Karagiizel 2010).”, ii¢ veya daha fazla yazarl eserlere ise “........ ortaya konmustur ( Keeve ve ark. 2000).” érneklerinde oldugu gibi atif yapilmalidir.
Ayn1 noktada birden fazla esere atif yapilacaksa kaynaklar tarih sirasiyla ve aym tarihli olanlar alfabetik siralama ile ... bildirilmektedir (Burton
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1947; Keeve ve ark. 2000; Giilsen ve ark. 2010; Sayan ve Karagiizel 2010).” 6rneginde oldugu gibi yazilmalidir. Yazara yapilan atiflar ise “Borton
(1947)’a gore ...”, “Sayan ve Karagiizel (2010), ...bildirmektedirler.” ve “Keeve ve ark. (2000), ... belirlemislerdir.” 6rneklerinde oldugu gibi
verilmelidir. Ayni yazarin ayni tarihli birden fazla yaymina atif varsa “... (Yilmaz ve ark. 2004a, 2004b)” 6rnegindeki gibi yildan sonra kiigiik
harflerle tanimlanmalidr.

Kaynaklar bolimiinde, makalede atifi yapilan tiim basilmis veya basima kabul edilmis eserler alfabetik olarak (yazarlarin soyadlarina gore) ve
orijinal dilinde verilmeli ve kaynak isimlerinde kisaltma yapilmamalidir. Kaynak belirtiminde “Anonim” veya “Anonymous” kelimeleri yerine kurum
kisaltmalari yoksa tam ad1 verilmelidir. Makaledeki yanls atif ve kaynak gosterimlerine ait sorumluluk yazar(lar)a aittir.

Derqi:
Karagiizel O (2003) Farkli tuz kaynak ve konsantrasyonlarinin Giiney Anadolu dogal Lupinus varius’larmin ¢imlenme 6zelliklerine
etkisi. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 16: 211-220.

Keeve R, Loupser HL, Kruger GHJ (2000) Effect of temperature and photoperiod on days to flowering, yield and yield components of
Lupinus albus (L.) under field conditions. Journal of Agronomy and Crop Science 184: 187-196.

Kitap:
Kagar B, Katkat V (2006) Bitki Besleme. 2. Baski, Nobel Yayin Dagitim, Ankara.
Taiz L, Zeiger E (2002) Plant Physiology. 3" Edition, Sinauer Associates, Massachusetts.
Kitap béliimii:
Firath C (1993) An Yetistirme. (Ed: Ertugrul M), Hayvan Yetistirme. Baran Ofset, Ankara, s. 30-34.

Van Harten AM (2002) Mutation breeding of vegetatively propagated ornamentals. In: Vainstein A (Ed), Breeding for Ornamentals:
Classical and Molecular Approaches. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, pp. 105-127.

Yazar belirtilmeyen kurum yayinlari:
TUIK (2005) Tarimsal Yap1. T.C. Basbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisii, Yaym No: 1579, Ankara.

DOI ve internetten alinan bilgi:

Gulsen O, Kaymak S, Ozongun S, Uzun A (2010) Genetic analysis of Turkish apple germplasm using peroxidase gene-based markers.
doi:10.1016/j.scienta.2010.04.023.

FAO (2010) Statistical database. http://faostat.fao.org/site/339/default.aspx. Accessed 27 July 2010.
AIB (2010). Tiirkiye Siis Bitkileri Sektér Raporu. http://www.aib.gov.tr/raporlar/kc/kcsusbitkileri2010.pdf. Erisim 27 Temmuz 2010.
Tezler:

Girmen B (2004) Gazipasa yoresinde dogal yayilis gosteren hayitlarin (Vitex agnus-castus L.) seleksiyonu ve ¢ogaltilabilme olanaklari.
Yiiksek Lisans Tezi, Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Antalya.

Sever Mutlu S (2009) Warm-season turfgrass species: Adaptation, drought resistance and response to trinexapac-ethyl application. PhD
Thesis, The University of Nebraska, Nebraska.

Tam metin kongre/sempozyum Kitabi:
Hawkes JG (1998) Current status of genetic diversity in the world. In: Zencirci N, Kaya Z, Anikster Y, Adams WT (Eds), The
Proceedings of International Symposium on In Stu Conservation of Plant Genetic Diversity. CRIFC, Ankara, Turkey, pp. 1-4.
Kesik T (2000) Weed infestation and yield of onion and carrot under no-tillage cultivation using four crops. In: 11th International
Conference on Weed Biology. Dijon, France, pp. 437-444.

Karagiizel O, Altan S (1995) Gypsophilada (Gypsophila paniculata L. ‘Perfecta’) dikim zamanlar1 ve uzun giin uygulama siirelerinin
bitki gelisimi ve ¢igeklenmeye etkileri. Tiirkiye II. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi Cilt 2, Adana, s. 615-619.

Sekiller ve Cizelgeler: Makalelerde fotograf, grafik, sekil, sema ve benzerleri "Sekil", sayisal degerler ise "Cizelge" olarak adlandirilmalidir.
Tiim sekil ve ¢izelgeler kendi i¢lerinde numaralandirilmali ve makalenin sonuna yerlestirilmelidir. Sekil ve ¢izelge i¢ yazilarinda 8 puntodan bityiik
punto kullanilmamalidir. Sekil ve ¢izelgelerin enleri 8 cm veya 17 cm ve zorunlu ise boyutlar1 en fazla 17x23 cm olmalidir. Makalelerde fotograflar
gri tonlamali, 600 dpi ¢oziinirliikte ve JPG formatinda olmali ve mutlaka sonuglarin agiklanmasinda bilgilendirici nitelik tasimahidirlar. Yazarlar
makalede kullandiklar1 sekillerin baski kalitelerini kontrol etmeli ve yliksek kalitede basima uygun sekiller kullanmalidirlar. Cizelgelerde dikey ¢izgi
kesinlikle bulunmamali, istatistiksel 6nemliliklerin belirtilmesinde miimkiin oldugunca P degerleri verilmeli veya “*” gibi sembollerin agiklamasi
mutlaka yapilmalidir. Istatistiksel karsilastirmalar igin kiigiik harf kullanmilmali ve agiklamalarda hangi karsilastirma yénteminin kullanildig1 ve nem
diizeyi belirtilmelidir. Cizelge ve sekil bashklar1 ve aciklamalar: kisa, 6z ve tanimlayici olmah ve Tiirkce ve ingilizce yazilmahdir. Sekil ve
cizelgelerde kisaltma kullamilmis ise hemen altinda kisaltmalar agiklanmalidir. Pargalardan olusan sekiller gruplandirilmali veya yiiksek kalitede TIF
formatina doniistiirilmelidirler.

Birimler: Makalelerde SI (Systeme International d’Units) birim sistemi kullanilmalidir. Ondalik ayraci olarak nokta kullanilmahdir ( 1,25
yerine 1.25 gibi). Birimlerde */” kullanilmamali ve birimler arasinda bir bosluk birakilmalidir (6rnegin: 5.6 kg/ha degil, 5.6 kg ha*; 18.9 g/cm? degil,
18.9 gcm™; 1.8 umol/s/m? degil, 1.8 pmol s* m?).

Kisaltmalar ve Semboller: Makale basligi ve basliklarda kisaltma kullanilmamalidir. Gerekli olan kisaltmalar kavramlarin ilk gectigi yerde
parantez i¢inde verilmelidir. Kisaltmalarda ve sembollerin kullaniminda ilgili alanin evrensel kurallarina uyulmasi zorunludur.

Latince isimler ve Kimyasallar: Makale baghiginda yer alan Latince isimlerde otér adi kullanilmamalidir. Oz ve makale metninde ise Latince
isim ilk gectigi yerde otor adiyla verilmeli, daha sonra gectigi yerlerde uluslararasi kabul gormiis kisaltmalar kullanilmalidir, Ornek: “Lupinus varius
(L.)...dwr.”, “L. varius ... olarak da yetistirilir.”. Tiim Latince isimler italik olarak yazilmali, ancak yazimda ve gosterimde ilgili alanin evrensel yazim
kurallarma uyulmalidir. Calismalarda kullanilan kimyasallar, ¢alisma konusu gerektirmedik¢e ve zorunlu olunmadikga ticari adlariyla verilmemelidir.

Formiiller: Makalelerde formiiller “Esitlik” olarak adlandirilmali, gerektiginde numaralandirilmali, numara formiiliin yaninda saga dayali olarak
parantez i¢inde gosterilmeli ve esitlikler miimkiin oldugunca tek satira (¢ift siitunda 8 cm) sigdirtlmalhidir.

Yazar(lar)a, web sayfasindan (www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr ) derginin son sayilarini incelemeleri 6nerilir.
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INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Scope

AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI (Akdeniz University Journal of the Faculty of Agriculture) is a multidisciplinary
platform for the related scientific areas of agriculture and life sciences. Therefore, the journal primarily publishes original research articles and
accepts a limited number of reviews in agricultural biotechnology, agricultural economics, agricultural machinery, animal husbandry, bioenergy,
biostatistics and genetics, farm structure and irrigation, field crops, food science and technology, horticulture, landscape and nature conservation,
natural resources, plant protection, soil science and plant nutrition.

General rules

Manuscripts within the scope of AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI (Akdeniz University Journal of the Faculty of
Agriculture) can be submitted. The submitted manuscript must be unpublished, must not be simultaneously submitted for publication elsewhere, nor
can the copyright be transferred somewhere else. Responsibility for the work published in this journal remains with the author(s). Moreover, the
author(s) must comply with the ethical rules of science and scientific publications-the journal is not responsible for these issues. For authors of non-
Turkish origin, the Turkish title and abstract of the manuscripts will be translated from English into Turkish by the editorial team of the journal.

Manuscript submission

The manuscripts should be submitted to the journal by using online system: www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr. A copy of the "Copyright Transfer
Agreement" signed by all authors who contributed to the manuscript should be send by the corresponding author after the manuscript accepted. Those
manuscripts requiring an Ethics Committee Report should be supplied a copy of the report by the Ethics Committee.

Review process, proof and publishing

The manuscript submitted to the journal is subject to preliminary assessment by the Editorial Board. The Board has the right to decline the manuscript
without initiating the peer review process in the event the manuscript does not meet the journal’s criteria.

Manuscripts that meet the basic requirements of the journal are sent to three referees for review by experts in the particular field of science.

If all or a majority of the reviewers do not find the manuscript suitable for publication, the author is informed and documents are not returned.

Should the manuscript as is be found suitable for publication by reviewers; the author is informed of the final decision.

Should the manuscript is found publishable but requires revision as suggested by the review team; the areas where revisions are required are sent to
the author with the referee's suggestions. The author is expected to return the corrected manuscript, or a letter of rebuttal within thirty days, including
the last revised version of the manuscript, correction list and "Copyright Transfer Agreement” sent to Editor. Should the author(s) do not accept the
reasons for the revision, they are required to present scientific evidence and record the sources giving reason for this rejection in the letter of rebuttal.
The Editorial Board takes the final decision by taking the referee reports into account and the compliance with the requirements for correction and the
authors are notified of the final decision for publication.

Before publishing, the proof of the accepted manuscript is sent to the corresponding author for a final check. The corresponding author is expected to
return the corrected final proof within 10 days. After publishing the hard copy of related issue of the journal, one hard copy is mailed to the
corresponding author. All authors can access their article on the web page of the journal (www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr).

Akdeniz University Journal of the Faculty of Agriculture is free of charge.

Manuscript preparation guidelines

Manuscript submitted to the journal should consist of main two parts: the first page and the manuscript.
1. The first page: Should contain the title, names of the author(s) and addresses including the corresponding author’s name and full contact
details.

2. Manuscript: Manuscripts should be prepared on A4-size paper in12 point, Times New Roman font, double line spaced, leaving 3cm blank
spaces on all four margins of each page. Each page of the manuscript and each line on page should be numbered.

The manuscript should not be longer than 16 pages, double line spaced, including the "References “section (excluding any figures and tables). A
total of Tables or Figures should not be more than 8 in the manuscript, and must have the following sections:

Title: Must be short and inclusive, not to exceed fifteen words, and the first letter of the first word to be written in uppercase and rest in
lowercase letters, in bold.

Abstract: The abstract should not exceed 250 words, and it should summarize the objective of the study, the methods employed and the results.

Keywords: A maximum of five keywords, directly related to the subject matter and not employed in the title, should be recorded directly below
the abstract.

Introduction: In this section, the subject of the study should be summarized, previous studies directly related to the study should be evaluated
with the current knowledge of the subject, and the issues associated with production of the information needed are highlighted. Finally, the objective
of the study should be clearly and explicitly stated. Section titles within the manuscript: except for the "References" all the main and sub-titles should
be numbered. The first letters of the first words in the titles should be written in capital letters. Main titles should be written in bold and the sub-titles
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