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The morphological and distribution areas characteristics of native Phlomis L.
(Lamiaceae) taxa in the Lakes district, Turkey

Ayse Giil Sarikaya®", Hiiseyin Fakir®

Abstract: The field surveys conducted in the Lakes Digrict of Turkey from 2012 to 2015 revealed that Phlomis armeniaca
Willd., P. bourgaei Boiss., P. grandiflora H.S. Thompson var. grandiflora, P. leucophracta P.H.Davis & Hub.-Mor., P. lycia D.
Don., P. nissolii L., P. pungens var. pungens Willd., P. samia L. taxa were distributed in the region. In this study, in order to
measure the morphological features of Phlomis armeniaca, P. bourgaei, P. grandiflora var. grandiflora, P. leucophracta, P.
lycia, P. nissolii, P. pungens var. pungens, P. samia taxa that are distributed in the Lakes District; measurements and
observations were performed using digital caliper gauge for the width, height and petiole length of 50 leaf samples from each
species; calyx width, height and calyx-teeth length of 50 calyx samples from each sampled species; and also types of
inflorescence, number of flowers in state of flowering. Based on the observations and measurements made; the species
identification key was prepared for Phlomis L. species that were distributed in the Lakes District. Furthermore, observations
relating to the characterigics of the distribution areas of Phlomis armeniaca, P. bourgaei, P. grandiflora var. grandiflora, P.
leucophracta, P. lycia, P. nissolii, P. pungensvar. pungens, P. samia taxa in the Lakes District are presented.

Keywords: Phlomis, Morphology, Distribution area, The Lakes District

Goller yoresi dogal Phlomis L. (Lamiaceae) taksonlarimin morfolojik ve
yayihs alam ozellikleri

Ozet: 20122015 yillar1 arasinda Goller Yoresinde gergeklestirilen arazi galismalarinda Phlomis armeniaca Willd., P. bourgaei
Boiss., P. grandiflora H.S. Thompson var. grandiflora, P. leucophracta P.H.Davis & Hub.-Mor., P. lycia D. Don., P. nissolii L.,
P. pungens Willd., P. samia L. taksonlarinm yayilis yaptigi tespit edilmistir. Calismamizda Goller Yoresi'nde yayilis gosteren
Phlomis armeniaca, P. bourgaei, P. grandiflora var. grandiflora, P. leucophracta, P. lycia, P. nissolii, P. pungens var. pungens,
P. samia taksonlarinin morfolojik 6l¢iimlerini hesaplamak igin dijital ¢ap dlger ile her bir tiire ait 50 ser yaprak 6meginin en boy
Olctimleri, yaprak sapi uzunlugu; toplanmis olan 6meklerdeki her tiire ait 50'ser kaliks 6rneginin kaliks eni, boyu ve kaliks disi
boyu; ¢iceklerin ¢icek durumu tipi, ¢igek durumundaki cigek sayisi gibi 6zellikler tespit edilmistir. Yapilan gézlem ve 6l¢iim lere
gore Goller Yoresi'nde yayilig gosteren Calba (Phlomis L.) tiirlerinin ayirim anahtar1 hazirlanmigtir. Ayrica Goller Yoresi'nde
yayihs gosteren Phlomis armeniaca, P. bourgaei, P. grandiflora var. grandiflora, P. leucophracta, P. lycia, P. nissolii, P.
pungensvar. pungens, P. samia taksonlarinin yayilis alanlarina ait gozlemler hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar kelimeler: Phlomis, Morfoloji, Yayilig alan1, Goller Yoresi

1. Introduction pharmacology and perfumery industry due to their volatile

and aromatic oil content. Etheric oil is extracted from such

Flora of Turkey consists of around 11.466 plant taxa
while the whole European continent has around 12.000 plant
taxa (Giiner et al., 2012). Turkey that has high species
diversity is a gene center for many genera and ako hosts
several endemic species in different geographical regions
(Tan, 1992).

The plant species in Lamiaceae family which is one of
the large families in the world have high endemism and can
grow in different habitats extending from Africa to America,
from Hawai to Australia, from the Himalayas to the
Southeast Asia and at different altitudes (Hedge, 1986).
Lamiaceae contains sweetsmelling annual or perennial
herbaceous plants, rarely shrubs or trees. In Turkey,
Lamiaceae family is represented by 45 genera and more
than 546 species while its members are important for

plants, used as spice and ornamental plants (Se¢men et al.,
2011).

The Lakes District of Turkey with the province of
Isparta being the center is one of the important locations in
Turkey where medical and aromatic plants are cultivated.
The interest and use of medical and aromatic plants by
people is also growing. One of the medical and aromatic
plants used by people is the genus "Phlomis L.".

The taxonomic classification of the genus Phlomis is as
follows (Se¢men et al., 2011)

Regnum: Plantae

Phylum: Magnoliophyta

Class: Magnoliopsida (Dicotyledon)

Order: Asterales

Family: Lamiaceae
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Genus:Phlomis

One of the genera in the Lamiaceae family that has the
highest number of species is the genus Phlomis with around
100 species in the worldwide. The taxa of this genus are
distributed across Asia, Southern and Northem Europe
(Matthiesen et al., 2011). The members of Phlomis
represented by 50 taxa consisting of 40 species and
subspecies, 20 hybrids as described in the book of Davis
(1982) titled Flora of Turkey were reclassified into 58 taxa
comprised of 39 species and subspecies, 19 hybrids
according to the revision study of Dadandi (2002) on
Phlomis in Turkey. It is represented by 52 taxa consisting of
39 taxa and 13 hybrids in the List of Plants in Turkey
(Giiner et al., 2012). According to the Flora of Turkey, all
regions except those located in A10 and B10 grid squares
are the natural distribution areas of Phlomis (Huber-Morath,
1982).

Description of the Phlomis: Perennial herbaceous or
small shrub with pilose ortomentose, glandular or eglanduar
hairs. Leaf lamina entire or crenate. Stem leaves covered
with pilose or tomentose hairs, sometimes with glandular
hairs, Verticillasters few to many flowered, crowded or
distant in axil of floral leaves; bractecles absent, few or
numerous, subulate to ovate. Calyx tubular or narrow bell
shape with 5-10 veins and 5 teeth; teeth equal or unequal.
Corolla 2 lippeds, pumple, pink or yellow, as long as calyx
tube; inner corolla with ring and glabrous, upper lip hooked
at apex, lower lip attached to the surface vertically with 3
lobes; stamens as long as or longer than corollas with
double anthers, half of anther is different, branches unequal,
Fruit nut-like with 3 edges, glabrous or hairy (Davis, 1982).

Phlomis species are locally known as “Ballik Otu”,
“Calba”, “Calba” and “Salba” in Turkey. (Baytop, 1997;
Demirci et al., 2003). Their leaves and flowers are used as
appetitive, anti-allergic, diuretic, anti-diarrheal, carminative,
stomach soothing, analgesic, anti-diabetic herbal tea and
tonic. On the other hand, they are known to be used by
people against respiratory diseases and haemorrhoids
(Harputetal., 2006).

In this study, the morphological features of Phlomis taxa
distributed in the Lakes District of Turkey and the
characteristics of their distribution areas were identified.
Moreover, the species identification key was prepared for
Phlomis species distributed in the Lakes District in the light
of the observations and measurements.

2. Material and Method

In order to identify the distribution areas of the native
Phlomis L. taxa that are distributed in the Lakes District of
Turkey; field schedule was prepared, according to areas
where the study was performed. The coordinates of the
points where the identified Phlomis species were located
were taken through the expeditions to the research sites, and
the sample plots within these sites were identified. The
sample plots were selected in line with the criteria that the
species must be dominant in the site; individuals in the
species must be at a certain maturity level and be healthy,
must represent different habitats and must be free from
human impact as much as possible. After that, sample plots
of 20 x 20 m were identified and plant samples were
collected to be stored in the herbarium. While collecting the
samples; such tools and instruments as field bag, loop, steel

shovel, compass, topographic and contour map, stand map,
pruning shears, field book, altimeter, press, blotting paper,
camera, steel measuring tape were used. The collected
samples were delivered to Silleyman Demirel University,
Faculty of Forestry, Forest Botany laboratory. The region,
location, aspect, altitude, collection date of the samples
taken for the herbarium and the name and surname of the
collector were written on the field book. The plant species
recorded and collected were dried according to the
techniques under half-shadow light condition and stored in
Herbarium of Siileyman Demirel University. Photo albums
were created for the collected samples and identification
was performed.

The research material consisted of Phlomis samples
collected from Antalya, Burdur, Ispata and Konya
provinces located in the Lakes District of Turkey (C2, C3,
C4 grid squares) from 2012 to 2015. Samples of Phlomis
species were collected from a total of 33 sampling plots
located across the Lakes District (Figure 1).

Leaf, flower and calyx samples were collected with a
view to identifying the morphological features of the
relevant taxa taken from the sample plots that had been
previously identified on the field. In order to find out the
morphological features of Phlomis armeniaca, P. bourgaei,
P. grandiflora var. grandiflora, P. leucophracta, P. lycia, P.
nissolii, P. pungens var. pungens and P. samia taxa that are
distributed in the Lakes District; measurements were
performed using digital calibre gauge for the width, height
and petiole length of 50 leaf samples from each species;
calyx width, height and calyx-teeth length, bracteole length
and corolla length of 50 calyx samples from each species
sample that was collected.

180000 240000 300000 360000

4320000
4320000

4260000
4260000

4200000
4200000

4140000
4140000
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60
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4080000
4080000
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Figure 1. Sampling plots of Phlomis taxa in the Lakes
District
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3.1. Morphological measurements of Phlomis Taxa

In this study, in order to identify the morphological
features of Phlomis armeniaca, P. bourgaei, P. grandiflora

in the Lakes District; measurements were performed using
digital calibre gauge for the width, height and petiole length
of 50 leaf samples from each species; calyx width, height
and calyx-teeth length, bracteole length and corolla length
of 50 calyx samples from each species sample that was
collected, and then the mean values were calculated (Table

var. grandiflora, P. leucophracta, P. lycia, P. nissolii, P. 1).
pungens var. pungens and P. samia taxa that are distributed
Table 1. Measurements for leafand calyx of Phlomistaxa
Species Phlomis armeniaca (Figure 2 A) Species Phlomis lycia (Figure 3 A)
Measurements Ml(nclm)um Maximum (cm)  Mean (cm) Measurements Ml(rynr?)um Maximum (cm)  Mean (cm)
Leaf Width 0,5 2 0,8 Leaf Width 0,7 2,5 2,0
Leaf Lenght 2 6 2,7 Leaf Lenght 2,0 4,6 3,2
Petiole 0,4 5 1,4 Petiole 0,5 2,2 1,3
Calyx 8 12 11 Calyx 8 13 10
Calyx teeth 2 6 4 Calyx teeth 1 1 1
Bracteole 5 12 9 Bracteole 8 12 9
Corolla 11 25 17 Corolla 15 25 18
Species Phlomis bourgaei (Figure 2 B) Species Phlomis nissolii (Figure 3 B)
Measurements Ml(nclg)um Maximum (cm)  Mean (cm) Measurements Ml(rllrr:)um Maximum (cm)  Mean (cm)
Leaf Width 1 6,5 2,9 Leaf Width 0,4 2,1 0,9
Leaf Lenght 2,2 10 4,7 Leaf Lenght 1,2 6 2,7
Petiole 0,5 55 2 Petiole 0,3 4,3 1,2
Calyx 13 20 16 Calyx 8 13 10
Calyx teeth 4 10 7 Calyx teeth 1 4 3
Bracteole 12 19 16 Bracteole 2 10 4
Corolla 10 28 15 Corolla 8 23 11
. Phlomis grandiflora var. grandiflora Variety Phlomis pungens var. pungens (Figure 3 C)
Variety -
(Figure 2 C) Minimum .
Minimam o " Measurements (cm) Maximum (cm)  Mean (cm)
Measurements (cm) aximum (cm) ean (cm) Teaf Widih 0.4 17 19
Leaf Width 0,8 4,6 2,1 Leaf Lenght 2,2 11,5 7,2
Leaf Lenght 15 9 4.8 Petiole 0,2 7,7 2,1
Petiole 0,2 3,5 2,2 Calyx 6 12 8
Calyx 10 16 13 Calyx teeth 2 7 5
Calyx teeth 1 5 3 Bracteole 8 20 13
Bracteole 10 18 14 Corolla 5 15 8
Corolla 20 40 22
Specles Phlomis samia (Figure 3 D)
Species Minil;huI;m is leucophracta (Figure 2 D) Measurements Ml(zlg)um Maximum (cm) ~ Mean (cm)
Measurements (cm) Maximum (cm)  Mean (cm) Teaf Widih 0.8 85 37
Leaf Width 1 5 2.9 Leaf Lenght 2,0 14 6,1
Leaf Lenght 3 8 5.6 Petiole 0.4 6 1,8
Petiole 2 4.6 3.2 Calyx 10 20 14
Calyx 15 25 19 Calyx teeth 4 8 6
Calyx teeth 5 12 8 Bracteole 10 23 18
Bracteole 15 24 19 Corolla 10 26 15
Corolla 20 34 28
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| 2
Phlomis bourgaei, C- Phlomis grandiflora var.

Figure 2. Leaves and flowers of Phlomis taxa, A- hlomis armeniaca, B-
grandiflora, D- Phlomis leucophracta
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Figure 3. Leaves and flwe of Phlomis taxa, A- Phlomis lycia, B- Phlomis nissolii, C- Phlomis pungens var. pungens,
D- Phlomissamia
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3.2. Observations for the characteristics of the sampling
areas

Phlomis armeniaca samples were collected within the
Lakes District was found to be in Afyon province-Cay
district with 830 m as the lowest altitude, while the highest
was found in Isparta province-Yenisarbademli district with
1762 m. P. armeniaca was observed to be distributed on
stony and slightly stony lands, at a slope of 5—20%, in
glades, at north-west, north-east, south-west and south-east
aspects. Tree species such as Pinus niara Amold, Juniperus
oxycedrus L. subsp. oxycedrus var. oxycedrus, Pinus brutia
Ten., Cedrus libani A. Rich., Quercus vulcanica Boiss. &
Heldr. ex Kotschy, Quercus cerris L. var. cerris, shrub
species such as Cistuscreticus L., Astragalus microcephalus
Willd., Daphne sericea Vahl., herbaceous plant species such
as Artemisia campestris L., Marrubium globosum Montbret
& Aucher ex Bentham, Omphalodes luciliae Boiss. were
identified in the sample plots.

The lowest altitude across the sample plots where flower
and leaf samples were collected from Phlomis bourgaei was
found to be in Sigla Forest Nature Conservation Site with
379 m, while the highest altitude was in Isparta urban Forest
with 1312 m. In the sample plots identified in the Lakes
District; P. bourgaei was observed to be distributed in
glades, at the sides of forest roads, on macquis shrublands,
on steep rocks, cliffs and stony lands, at a slope of 10-45%,
at north-west, north-east, south and south-east aspects. Tree
and small tree species such as Arbutus andrachne L.,
Quercus cerris L. var. cerris, Quercus infectoria Oliv.,
Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus var. oxycedrus,
Olea europaea L., Pinus brutia Ten., Platanus orientalis L.,
Prunus spinosa L., Cedrus libani A. Rich., Abies cilicica
(Ant. & Kotschy) Carr., Cerris siliquastrum L., Quercus
coccifera L., Pistacia terebinthus L., Crataegus monogyna
L.; shrub species such as Phillyrea latifolia L., Phlomis
leucophracta P. H. Davis & Hub.-Mor., Cistus creticus L.,
Paliurus spina-christi Mill., Daphne sericea Vahl., Myrtus
communis L., Fontanesia phillyreoides Labill., Nerium
oleander L., Vitex agnus castus L., Styrax officinalis L.,
Smilax aspera L., Spartium junceum L., Rubus sanctus
Schreber., Berberis crataegina DC.; herbaceous plant
species such as Euphorbia arvalis Boiss. subsp. arvalis,
Anthemis cretica L., Trifolium arvense L., Origanum onites
L., Coronilla varia L., Gladiolus anatolicus Boiss., Senecio
vulgaris L., Astragalus onobrychis L., Asparagus acutifolius
L., Salvia tomentosa Mill., Lathyrus annuus L., Arum
dioscoridis L. were identified within the sample plots.

Phlomis grandiflora var. grandiflora was found to be in
Antalya-Burdur Highway Dagbeli Location with 855 m as
the lowest, while the highest altitude was in Isparta—
Siitgiiler, Tota Mountain Bogiiliiyurt with 1580 m. Within
the sample plots identified in the Lakes District; P.
grandiflora var. grandiflora was observed to be distributed
on steep rocks, rocky and stony lands, at a slope of 5-45%,
at north, north-west, south, south-east and south-west
aspects. Tree and small tree species such as Pinus nigra
Arnold., Quercus cerris L. var. cerris, Quercus infectoria
Oliv., Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus var.
oxycedrus, Pinus brutia Ten., Prunus spinosa L., Quercus
coccifera L., Pistacia terebinthus L., Crataegus monogyna
L.; shrub species such as Phlomis lycia D. Don, Paliurus

spina-christi Mill., Daphne sericea Vahl., Styrax officinalis
L., Smilax aspera L., Spartium junceum L., Genista
anatolica Boiss., herbaceous plant species such as
Euphorbia arvalis Boiss. subsp. arvalis, Trifolium arvense
L., Origanum onites L., Coronilla varia L., Senecio vulgaris
L., Astragalus onobrychis L., Asparagus acutifolius L.,
Salvia tomentosa Mill., Lathyrus annuus L., Arum
dioscoridis L., Sedum album L., Colutea cilicica Boiss.,
Inula anatolica Boiss., Micromeria mytifolia Boiss. et
Hohn., Verbascum adenocarpum L. were identified in the
sample plots.

Phlomis leucophracta was found to be in Burdur-Bucak,
Karg1 Tagdibi province with the lowest on 176 m, while the
highest altitude was in Burdur province, Aglasun district,
Camlidere village with 690 m. In the sample spots identified
in the Lakes District; P. leucophracta was observed to be
distributed in glades, at the sides of forest roads, in macquis
shrublands, on rocky and stony lands, at a slope of 10-20%,
at south aspects. Tree and small tree species such as
Quercus cerris L., Quercus infectoria Oliv., Juniperus
oxycedrus L. subsp. oxycedrus var. oxycedrus, Olea
europaea L., Pinus brutia Ten., Platanus orientalis L.,
Cerris siliguastrum L., Quercus coccifera L., Pistacia
terebinthus L., Crataegus monogyna L.; shrub species such
as Phillyrea latifolia L., Phlomis bourgaei Boiss., Cistus
creticus L., Paliurus spina-christi Mill., Daphne sericea
Vahl., Myrtus communis L., Fontanesia phillyreoides
Labill., Nerium oleander L., Vitex agnus castus L., Styrax
officinalis L., Rubus sanctus Schreber., Berberis crataegina
DC., and herbaceous plant species such as Anthemis cretica
L., Trifolium arvense L., Coronilla varia L., Senecio
vulgaris L. were identified in the sample spots.

The lowest altitude across the sample spots where
flower and leaf samples were collected from Phlomis lycia
was found to be in Burdur-Bucak, Bogazkdy with 783 m,
while the highest altitude was found in Burdur-Bucak
Cubuk Beli with 908 m. P. lycia was observed to be
distributed on steppe rocks, at road sides, rocky and stony
lands, at a slope of 5-30%, at south-west aspects. Tree and
small tree species Quercus cerris L. var. cerris, Quercus
infectoria Oliv., Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus
var. oxycedrus, Pinus nigra Amold., Pinus brutia Ten.,
Quercus coccifera L.; shrub species such as Phillyrea
latifolia L., Phlomis grandiflora H. S. Thompson var.
grandiflora, Daphne sericea Vahl., Styrax officinalis L.,
Genista anatolica Boiss. and herbaceous plant species such
as Euphorbia arvalis Boiss. subsp. arvalis, Trifolium
arvense L., Coronilla varia L., Senecio vulgaris L.,
Astragalus onobrychis L., Asparagus acutifolius L.,
Lathyrus annuus L., Sedum album L., Colutea cilicica
Boiss., Micromeria mytifolia Boiss. et Hohn., Verbascum
adenocarpum L. were identified in the sample plots.

Phlomis nissolii was found to be in Afyon province, Cay
district with 830 m as the lowest altitude, while the highest
altitude was in Isparta Urban Forest with 1316 m. P.
nissolii was observed to be distributed in glades, on
roadsides, macquis shrublands, rocky and stony lands, at a
slope of 10—45%, at north, south, southeast and south-west
aspects. Tree and small tree species such as Quercus certis
L. var. cerris , Quercus infectoria Oliv., Juniperus
oxycedrus L. subsp. oxycedrus var. oxycedrus, Pinus brutia
Ten., Quercus coccifera L., Cedrus libani A. Rich., Abies
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cilicica (Ant. & Kotschy) Carr., Platanus orientalis L.,
Pistacia terebinthus L., Prunus spinosa L., Crataegus
monogyna L.; shrub species such as Styrax officinalis L.,
Celtis glabrata Steven ex. Planch., Cistus creticus L., and
herbaceous plant species such as Euphorbia arvalis Boiss.
subsp. arvalis, Senecio vulgaris L., Astragalus onobrychis
L., Asparagus acutifolius L., Micromeria mytifolia Boiss. et
Hohn., Origanum onites L., Anthemis cretica L., Salvia
sclarea L., Verbascum adenocarpum L. were identified in
the sample plots.

The lowest altitude across the sample plots where flower
and leaf samples were collected from Phlomis pungens var.
pungens was found to be in Burdur-Golhisar with 1455 m,
while the highest altitude was in Isparta-Aksu Sorgun
Highland with 1488 m. Within the sample plots identified in
the Lakes District, P. pungens var. pungens was observed to
be distributed in glades, macquis shrublands and stony
lands, at a slope of 15-20%, at north-east aspects. Tree and
small tree species such as Juniperus oxycedrus L. subsp.
oxycedrus var. oxycedrus, Pinus brutia Ten., Quercus
coccifera L., Platanus orientalis L., Crataegus monogyna
L.; shrub species such as Paliurus spina-christi Mill., and
herbaceous plant species such as Euphorbia arvalis Boiss.
subsp. arvalis, Senecio vulgaris L., Astragalus onobrychis
L., Anthemiscretica L. were identified in the sample plots.

Phlomis samia was found to be distributed was in
Isparta Kovada Lake National Park with 942 m in the
lowest, while the highest altitude was found in Isparta
province, Yenisabademli District, Pmarg6zii location with
1529 m. Phlomis samia was observed to be distributed in
glades, by roadside, on macquis shrublands, rocky and stony
lands, at a slope of 5-20%, at south aspects. Tree and small
tree species such as Quercus cerris L., Quercus infectoria
Oliv., Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus var.
oxycedrus, Pinusbrutia Ten., Platanus orientalis L., Prunus
spinosa L., Cedrus libani A. Rich., Abies cilicica (Ant. &
Kotschy) Carr., Cercis siliquastrum L., Quercus coccifera
L., Pistacia terebinthus L., Crataegus monogyna L.; shrub
species such as Paliurus spina-christi Mill., Daphne sericea
Vahl., Myrtus communis L., Fontanesia phillyreoides
Labill., Nerium oleander L., Vitex agnus castus L., Styrax
officinalis L., Smilax aspera L., Spartium junceum L.,
Rubus sanctus Schreber., Berberis crataegina DC., and
herbaceous plant species such as Euphorbia arvalis Boiss.
subsp. arvalis, Anthemis cretica L., Trifolium arvense L.,
Origanum onites L., Coronilla varia L., Gladiolus
anatolicus Boiss., Senecio wulgaris L., Astragalus
onobrychis L., Asparagus acutifolius L., Salvia tomentosa
Mill,, Lathyrus annuus L., Arum dioscoridis L. were
identified in the sample plots.

4. Discussion and conclusion

In our study, the leaf size of Phlomis armeniaca was
found to be 2-6 x 0,5-2 cm, petiole length to be maximum
5 cm, bracteol length to be 512 mm, calyx length to be 8—
12 mm, calyx-teeth length to be 2-6 mm, corolla length to
be 11-25 mm. In the Flora of Turkey (Davis, 1982), the leaf
size of P. armeniaca was reported to be 2—10 x 0,8—2 cm,
petiole length to be maximum 7 ¢cm, bracteol length to be 3-
10 mm, caly x length to be 13—17 mm, calyx-teeth length to
be 4-6 mm, corolla length to be 25-35 mm. In the study of
Dadand1 (2002), the leaf size of P. armeniaca was reported

to be 2-12 x 0,6—3,5 cm, petiole length to be maximum 6
cm, bracteole length to be 0,5-15 mm, calyx length to be 10—
16 mm, corolla length to be 19-34 mm. These values were
different from the leaf sizes, petiole, bracteole, calyx and
corolla lengths found in our study.

In this study, the leaf size of Phlomis bourgaei was
found to be 22-10 x 1-6,5 cm, petiole length to be
maximum 5,5 cm, bracteol length to be 12—19 mm, calyx
length to be 13—20 mm, caly x-teeth length to be 4-10 mm,
corolla length to be 10—28 mm. In the Flora of Turkey
(Davis,1982), the leaf size of P. bourgaei was reported to be
3-16 x 1,5-6 cm, petiole length to be maximum 5 cm,
bracteol length to be 12—-17 mm, calyx length to be 17-20
mm, calyx-teeth length to be 3-7 mm, corolla length to be
20-30 mm. Dadand1’s (2002) study, however, found that the
leaf size of P. bourgaei was 2,5-11 x 1-4,5 cm, petiole
length was maximum 6 cm, bracteol length was 1024 mm,
calyx length was 13—20 mm, calyx-teeth length were 3—9
mm, corolla length was 25—34 mm. The calyx length we
found was similar to that found in study of Dadand:1 (2002).

It was found that the leaf size of Phlomis grandiflora
var. grandiflora was 1,5-9 x 0,8—4,6 cm, petiole length was
maximum 3,5 cm, bracteol length was 0,9—18 mm, calyx
length was 10—16 mm, calyx-teeth length were 1-5 mm,
corolla length was 20—40 mm. In the Flora of Turkey
(Davis,1982), the leaf size of P. grandiflora var. grandiflora
was reported to be 3-8 x 2—4 cm, petiole length to be
maximum 3 cm, bracteol length to be 12—18 mm, calyx to
be 13—-17 mm, caly x-teeth length to be 2—3 mm, corolla
length to be 30~40 mm. Dadandi (2002), however, reported
that the leaf size of P. grandiflora var. grandiflora was 1,2-
12 x 0,5—6 cm, petiole length was maximum 8 cm, bracteol
length was 10—20 mm, calyx length was 12-20 mm, calyx-
teeth length were 1-5 mm, corolla was 33—40 mm. The
calyxteeth size found in ourstudy was similar to that found
by Dadand1(2002).

The leaf size of Phlomis leucophracta was measured to
be 3-8 x 1-5 cm, petiole length to be up to 4 cm, bracteol
length to be 15—-24 mm, calyx length to be 15—-25 mm,
calyx-teeth length to be 5-12 mm, corolla length to be 20—
34 mm. In the Flora of Turkey (Davis,1982), the leaf size of
P. leucophracta was reported to be 5-12 x 2-5 cm, petiole
length to be up to 4 cm, bracteol length to be 15-22 mm,
calyx length to be 20-27 mm, calyx-teeth length to be 5-12
mm, corolla to be 30—35 mm. In the study of Dadandi
(2002), the leaf size of P. leucophracta was reported to be
1,6-8,5 x 0,6—4,7 cm, petiole length to be up to 5 cm,
bracteol length length to be 10-26 mm, calyx length to be
15-30 mm, calyx-teeth length to be 5—14 mm, corolla
length to be 31-38 mm. Our petiole length and calyx teeth
length values were similar to thosefoundby Davis (1982).

In our study, the leafsize of Phlomis lycia was measured
to be 24,6 x 0,7-2,5cm, petiole length to be upto 2,2cm,
bracteol length to be 8-12 mm, caly x length to be 8-13 mm,
calyx teeth length to be 1 mm, and corolla length to be 15—
25 mm. In the Flora of Turkey (Davis,1982), the leaf size of
P. lycia was reported to be 2-5 x 0,7-2 cm, petiole length to
be short, bracteol length to be 8-11 mm, calyx length to be
10 -12 mm, calyx teeth length to be 1 mm, and corolla
length to be 25—30 mm. Dadand: (2002) reported in his
study that the leafsize of P. lycia was 1,4-5,5 x 0,4-2,3 cm,
petiole length was up to 2 cm, bracteol length 8—14 mm,
calyx length was 9-14 mm, calyx-teeth length were 0,5-1,5
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mm and corolla length was 22—30 mm. Caly x teeth length
found in our study was similar to the value reported by
Davis (1982).

The leaf size of Phlomis nissolii was found to be 1,26 x
0,4-2,1 cm, petiole length to be up to 4,3 cm, bracteol
length to be 2-10 mm, calyx length to be 813 mm, calyx
teeth length to be 1-4 mm, and corolla length to be 8-23
mm. In the Flora of Turkey (Davis,1982), the leaf size of P.
nissolii was reported to be 6-14 x 3—6 cm, petiole length to
be 12 cm, bracteol length to be 5-10 mm, calyx length to be
10—15 mm, calyx teeth length to be 2—4 mm, and corolla
length to be 20—25 mm. Dadand: (2002) reported in his
study that the leaf size of P. nissolii was 5-20 x 2,5—-9 cm,
petiole length was up to 5,5 cm, bracteol length was 2-10
mm, calyx length was 10—-15 mm, calyx teeth length was
1,5-5 mm, and corolla length was 19-31 mm. The bracteole
length we found in our study was similar to the value
reported by Dadandi (2002). The other values found in our
study were different.

In our study, the leaf size of P. pungens var. pungens
was found to be 2,2-11,5 x 0,4-4,2 cm, petiole length to be
7,7 cm, bracteol length to be 8-20 mm, caly x length to be 6-
12 mm, calyx teeth length to be 2—7 mm, corolla length to
be 5-15 mm. Davis (1982) reported in his flora study that
the leaf size of P. pungens var. pungens was 5-13 x 1-6 cm,
petiole length was up to 10 cm, bracteol length was 11-17
mm, caly x length was 8-15 mm, caly xteeth length was 2—7

1. Herbaceous plant
2. Corolla purple orpink
3. Stem and bracteol covered with glandular hairs

3. Stem and bracteol covered with soft or hard eglandular hairs

2. Corollayellow

3. Calyx andbracteol covered with stellatetomentose hairs, corolla 11-25 mmlong
3. Calyx andbracteol covered with white pannose hairs, corolla 8-23mmlong

1. Woody plant
4. Upper lip of corolla brownish, lower lip yellow
4. Corollacompletely yellow
5. Calyx coveredwith hard, sticky hairs; bracteol subulate
5. Calyx and bracteole not like the ones above

6. Verticillasters 1-flowered and multiple flowers; calyx 10-16 mmlong
6. Verticillasters 1-2-flowered and with 6-12 flowers; calyx 8-13 mmlong

It is thought that this identification key will be helpful
for identification of Phlomis taxa in further studies which
will be conducted in the Lakes District.
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Comparisonof volatile components of Thymuszygioides Griseb. var. lycaonicus
(Celak.) Ronniger due to reaping time

Samim Yasar®, Mesut Disli®, Yasar Sonkaya®

Abstract: Volatile components of Thymus zygioides Griseb. var. lycaonicus (Celak.) Ronniger collected in March, April, May
and June 2013 were analyzed by gas chromatography mass spectroscopy (GC-MS) after headspace solid phase micro extraction
(HS-SPME). Volatile components of the plant samples were compared due to reaping time. Results showed that 61 constituents
were detectedin the April and May samples, whereas 64 constituentswere detectedin the March and June samples. 99.27,99.62,
99.60 and 99.30 % of total volatile constituents were identified in the March, April, May and June samples, respectively. Thymus
zygioides offers more p-Cymene (24.30 and 32.71%) and thymol (17.39 and 10.16%) as main volatile components in the March
and June samples, while it provides more y-Terpinene (19.63 and 22.75%) and p-Cymene (18.32 and 19.17%) as major volatile
componentsin the Apriland May samples. Monoterpenes (53.18, 60.44, 64.71 and 52.39%), sesquiterpenes (12.52, 15.71, 15.95
and 13.91%) and alcohols (22.49, 15.82,13.07and 19.25%) were distinctive component groups in the Thymus zygioides samples
from March, April, May and June 2013.

Keywords: Thymus zygioides, Reaping time, Volatile components, HS-SPME-GC-MS

Thymuszygioides Griseb. var. lycaonicus (Celak.) Ronniger’in u¢ucu
bilesenlerinin toplama zamanina gore karsilastirilmasi

Ozet:2013 yilinin mart, nisan, may1s ve haziran aylarinda toplanan Thymus zygioides Griseb. var. lycaonicus (Celak.) Ronniger
bitkisine ait 6rneklerin ugucu bilesenleri kat1 faz mikro ekstraksiyonu isleminden (HS-SPME) sonra gaz kromatografisi kiitle
spektroskipisi (GC-MY) ile analiz edilmistir. Toplama zamanina gdre bitkiye ait ugucu bilesenler karsilagtirilmigtir. Nisan ve
mayis aylarinda toplanan oOrneklerde 61 bilesen belirlenirken, mart ve haziran aylarinda toplanan o6rneklerde 64 bilesen
saptanmigtir. Mart, nisan, mayis ve haziran aylarinda toplanan 6rneklerde sirasiyla ugucu bilesenlerin %99.27, 99.62, 99.60 ve
99.30’u tanimlanmistir. Thymus zygioides bitkisinin mart ve haziran aymna ait drneklerinde ugucu bilesen olarak p-Cymene
(%24.30 ve 32.71) andthymol (%17.39 ve 10.16) baskin iken, nisan ve mayi1s aylarina ait 6rneklerde y-Terpinene (%19.63 ve
22.75) ve p-Cymene (%18.32 ve 19.17) 06ne ¢cikmaktadir. Monoterpenler (%53.18, 60.44, 64.71 ve 52.39), sesgiterpenler
(%12.52, 15.71, 15.95 ve 13.91) ve alkollerin (%22.49, 15.82, 13.07 ve 19.25) miktar1 dort toplama déonemine ait 6rneklerde
belirgin bir sekilde goze ¢arpmaktadir.

Anahtar kelimeler: Thymus zygioides, Toplama zamani, Ugucu bilesenler, HS-SP ME-GC-MS

1. Introduction

Thymus is one of the largest genera in Labiatae family,
which is polymorphic with 60 taxa belonging to 39 species
in Turkey and the endemismrate of Thymus is 45% (Baser,
2002). Thymus species are called as “Kekik” in Turkey and
plant parts dried are used for various purposes such as tea
mixture, flavor and medicine. Essential oil of Thymus
obtained by traditional method is often utilized for
medicinal therapy by local people, because of its valuable
components (Baser, 2001). Thymus zygioides Griseb. var.
lycaonicus (Celak.) Ronniger growing in the Thrace region
and west, central and south-west Anatolian regions of
Turkey prefers sparse maquis, sandy and rock areas as
growth place (Davis, 1982).

Solid phase micro extraction (SPME) is an analytical
techniquewherebya componentis sorbed onto the surface
of the coated silica fiber. This is followed by desorption of
the componentsinto a suitable chromatography instrument

for the separation which is attached with an appropriate
detector for quantification. SPME is generally performed
with GC in the applications. In SPME-GC analysis, the fiber
is inserted into the injector port and components are
thermally  desorbed  from  the  coating  for
chromatographically detection (Malik et al., 2006).

Since its invention in 1989, SPME was often used in the
studies (Belardi and Pawliszyn, 1989). In the early
developmental period, SPME was majorly applied in
environmental chemistry (Fattore et al., 1996; Abalos et al.,
2002; Mousavi et. al., 2007). To analyze volatile and semi
volatile components, headspace solid phase micro extraction
(HS-SPME) was often used (Zhang and Pawliszyn, 1993).
So far, HS-SPME was utilized to determine aromatics
(James and Stack, 1996). The effect of high temperature and
water addition were reported to use in analysis of low
volatile compounds in the sample (Doong et al., 2000).
Using a polar polyacrylate-coated extraction fiber, it was
also possible to extract the polar analytes or specific trace
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components from HS (Bauer et al., 1997; Jelen et al., 1998;
Luan et al., 2000; Pino et al., 2002).

In the present study, we revealed the effect of reaping
time on the compositionofvolatile constituents fromaerial
parts of Thymus zygioides Griseb. var. lycaonicus (Celak.)
Ronniger plant samples were collected four times and
compared using gas chromatographic analysis by mass
selective detection after headspace solid phase micro
extraction.

2. Material and method
2.1. Plant material

The flowering aerial parts of Thymus zygioides Griseb.
var. lycaonicus (Celak.)) Ronniger were gathered from
Atabey-Isparta in mediterranean region of Turkey about
1000 m in the middle of March, April, May and June 2013.
The aerial parts collected were dried in dark place at the
room temperature.

2.2. HS-SPME-GC-MS analysis

The used solid phase micro extraction (SPME) apparatus
had a fiber coated with a 75 um-thick layer of
Carboxen/Polydimethylsiloxane (CAR/PDMS). 2.5 g of
hand-picked material were used in each experiment. The
sample was placed in a 10 mL vial which was sealed with a
silicone septumand a crimp cap and incubated for 30 min at
60 °C. SPME fiber was pushedthrough the headspace of a
sample vial to adsorbed the volatiles and then introduced
immediately into the injection port of the Shimadzu 2010
Plus GC-MS equipped with a Restek Rx-5Sil MS capillary
column (30 m x 0.25 mm i.d., 0.25 pum film thickness)
coupled to a mass selective detector of the same company
operated in El mode (70 eV). Carrier gas was helium with a
flow rate at 1.61 mL/min. The injection and detection
temperatures were 250 °C. The temperature of column was
keptat 40 °C for 2 min, afterwards increased to 250 °C with
a 4 °C/min rate and then programmed to 230 °C and kept
constant for 5 min.

2.3. Identification of components

Linear Retention Indices (LRIs) of the volatile
components were calculated usingaseries of the standards
of C;-Cy, saturated n-alkanes that were analyzed at the same
chromatographic conditions as described above for GC-MS.
The volatile compounds were identified by comparison of
their mass spectra with the Wiley, NIST Tutor and FFNSC
library.

3. Results and discussion

Composition of volatile constituents from T. zygioides
collected at different times (March, April, May and June
2013) are given in Table 1. Results indicated that 61
constituents were determined in the Apriland May samples,
whereas 64 constituents were detected in the March and
June samples. 99.27, 99.62, 99.60 and 99.30 % of total
volatile constituents were identified in the March, April,
May and June samples, respectively. Distinctive compounds
of samples from March, April, May and June were p-
Cymene (24.30, 18.32, 19.17 and 32.71 %), Thymol (17.39,
12.01, 9.18 and 10.16 %) and y-Terpinene (13.23, 19.63,
22.75 and 6.90 %).

In the literature, there were various studies on the
constituents of volatile oil of T. zygioides (Mericli and
Tanker, 1986; Baser et al., 1999; Zamfirache et al., 2010).
Mericli and Tanker (1986) determined thymol (24.6%) and
linalool (12.2%) as main constituents ofthe volatile oil from
T. zygioides. Baser et al. (1999) obtained linalool (33.7%)
and (E)-nerolidole (12.5%) as major constituents of the
volatile oil from T. zygioides studied. Zamfirache et al.
(2010) found camphene (18.12%), a-pinene (9.45%) and
germacrene D (7.67%) as most abundant components of the
volatile oil from T. zygioides.

p-Cymene was the major volatile component in the
March and June samples and the second main volatile
componentin the Apriland May samples of T.zygioides. p-
Cymene is an important and worthful intermediate in the
flavor, fragrance, herbicide and pharmaceutics industry. It
can be transformed to p-cresolor 4-isopropylbenzaldehyde
under different oxidation conditions. It is also used for
synthesis of non-nitrate musksuchas tonalide. However, p-
Cymene is utilized as solvent, heat transfer agent and
masking odor for industrial products as well (Derfer and
Derfer, 1978; Du et al., 2005; Martin-Luengo et al., 2008).

Thymolwas the second main volatile component in the
March and June samples and the third major volatile
component in the April and May samples of T. zygioides.
Thymol is a volatile compound extracted mainly from
thyme, which shows anti-inflammatory,
immunomodulatory,  antioxidant, antibacterial and
antifungal properties. It is used as antimicrobial agent in
polymer film due to its effectiveness and physical properties
appropriate for blown film process (Petchwattana and
Naknaen, 2015). Rotaet al. (2008) indicated that thymolis a
productive antimicrobial agent for preserving the food
spoilage and increasing the shelf-life.

y-Terpinene was the dominant volatile compound in the
April and May samples and the third main volatile
compound in March and June the samples. y-Terpinene
represents antimicrobial properties against various human
pathogens. The antioxidant, anti-inflammatory and anti-
proliferative activities of volatile substance y-terpinene are
investigated (Anonymous, 2016).
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Table 1. The volatile constituents of Thymus zygioides collected at different times

No Rt LRI Constituent T1 (%) T2 (%) T3 (%) T4 (%)
1 1.850 <700 3-Methyl butanal 0.15 0.19 - -
2 1.966 <700 2-methyl-Butyraldehyde 0.31 0.16 0.04 -
3 2.152 <700 Ethyl vinyl ketone 0.13 0.07 - -
4 2.304 <700 Pentanal 0.17 0.15 0.06 0.19
5 3121 751 Pent-2(E)-enal - - - 0.06
6 4.029 801 Hexanal 0.38 0.24 0.1 0.39
7 5.400 850 Hex-2(E)-enal 237 1.04 058 1
8 6.407 885 Heptan-3-one 0.15 0.08 0.04 0.16
9 7.743 927 a-Thujene 0.85 1.87 2.45 1.08

10 7970 933 a-Pinene 0.89 1.64 211 1.77
11 8530 953 Camphene 1.68 1.54 2.08 2.76
12 8.845 956 Hept-2(E)-enal 0.11 0.08 - -
13 8.936 964 Benzaldehyde 0.12 0.09 - -
14 9.402 972 Sabinene - - 0.08 0.13
15 9.535 978 B-Pinene 04 0.44 0.59 05
16 9.805 981 Octen-3-ol 1.8 1.38 1.01 1.89
17 9.974 986 Octan-3-one 333 212 1.46 6.26
18 10.130 991 Myrcene 6.67 9.79 6.86 3.01
19 10418 999 ethyl-Hexanol 0.56 0.35 0.29 1.16
20 10.647 1007 a-Phellandrene 0.54 0.62 0.57 0.45
21 10.742 1009 5-3- Carene 0.12 0.18 0.2 0.08
22 10.896 1013 2,4-trans-Heptandienal 0.77 052 0.22 042
23 11.102 1018 a-Terpinene 247 3.77 3.92 1.08
24 11512 1025 p-Cymene 243 18.32 19.17 3271
25 11.606 1030 Limonene 171 2.27 22 1.87
26 11.683 1032 Eucalyptol 1.34 2.28 243 3.34
27 12.040 1045 Phenylacetaldehyde - 0.07 - -
28 12274 1046 B-Ocimene 0.32 0.37 1.73 0.05
29 12.744 1058 y-Terpinene 13.23 19.63 22.75 6.9
30 13.219 1076 Capryl alcohol - - - 0.08
31 13582 1079 Oct-3(2)-enol 0.22 0.09 0.06 022
32 13.688 1086 Terpinolene 0.2 0.39 0.4 021
33 13.744 1088 Nonan-3-one 0.08 - - 0.18
34 14.285 1101 Linalool 0.15 0.15 0.22 0.57
35 14.465 1107 Pelargonaldehyde 0.17 0.07 - 03
36 15.940 1149 Camphor 0.61 0.21 0.27 0.69
37 16.955 1165 Isoborneol 0.69 0.39 08 2.63
38 17.288 1180 Terpinen-4-ol 0.49 0.27 0.37 0.63
39 17.562 1187 Hex-3(2)-enyl butyrate 0.11 - 0.13 -
40 17.842 1198 a-Terpineol 0.09 0.09 0.12 0.29
41 17.923 1207 (2)-Carvone 0.08 - 0.09 0.12
42 18.321 1208 Capraldehyde - - - 0.1
43 19.243 1231 2-methyl-Butanoate - - 0.08 -
44 19.448 1238 3-hexenyl-Isovalerate - - 0.17 0.07
45 19.555 1247 Cuminaldehyde 0.07 - - 0.09
46 21.131 1285 Bornyl acetate 0.18 - - 0.12
47 21510 1300 Thymol 17.39 12.01 9.18 10.16
48 21.711 1317 Carvacrol 0.76 057 05 0.69
49 23.363 1346 a-Cubebene 0.08 - 0.08 0.05
50 24.335 1375 a-Copaene 0.23 0.39 051 0.16
51 24596 1382 B-Bourbonene 0.1 0.13 021 0.37
52 25.286 1400 Tetradecane 0.08 - - 0.11
53 25.874 1418 B-Caryophyllene 344 6.66 7.14 545
54 26.137 1423 B-Cedrene - 0.1 021 0.23
55 26.283 1432 a-trans-Bergamotene 0.13 0.13 0.13 0.09
56 26.422 1438 Aromadendrene 0.92 0.83 061 0.08
57 26.966 1454 a-Humulene 0.19 0.33 0.42 0.27
58 27.114 1458 Alloaromadendrene 011 0.11 0.05 0.07
59 27631 1482 a-Amorphene 0.25 04 061 0.25
60 27.825 1485 Germacrene D 0.16 0.16 0.2 0.32
61 28.049 1487 B-Selinene 0.08 0.08 0.08 0.11
62 28.151 1491 Viridiflorene 0.38 0.33 032 -
63 28.287 1495 B-Chamigrene 0.15 0.1 0.12 0.14
64 28.396 1497 a-Muurolene 0.14 0.14 0.17 0.13
65 28564 1500 Pentadecane 0.14 0.09 0.09 0.07
66 28.763 1508 B-Bisabolene 2.83 2.66 2.67 355
67 28.849 1512 y-Cadinene 0.21 0.25 0.37 0.25
68 29.043 1518 5-Cadinene 0.45 0.46 0.71 0.38
69 29.198 1523 B-Sesquiphellandrene - 0.05 0.07 0.06
70 29.735 1557 Germacrene B 267 2.4 1.27 1.95
71 30.955 1576 Spathulenol - 0.05 0.07 0.64
72 33.467 1680 Myristic alcohol 0.14 0.08 0.05 0.08
73 34574 1700 Heptadecane 0.1 0.08 0.04 -
74 40.028 1900 Nonadecane 0.13 0.11 0.07 0.08

Total: 99.27 99.62 99.60 99.30

Rt: Retentiontimes on Restek Rx-5Sil MScolumn, LRI: Linear retention indices on Restek Rx-5Sil MS column, T1: Sample of Thymus zygioides
collectedon 15" March0f2013, T2: Sampleof Thymus zygioides collected on 15" April of 2013, T3: Sample of Thymus zygioides collected on 15
May of 2013, T4: Sample of Thymus zygioides collected on 15™ June of 2013.
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Table 2. Classification of main groups of determined
volatile constituents of Thymus zygioides collected at
different times

Main Groups T1 (%) T2 (%) T3 (%) T4 (%)
Monoterpenes  53.18 60.44 64.71 52.39
Sesquiterpenes  12.52 15.71 15.95 13.91
Alcohols 22.49 15.82 13.07 19.25
Aldehydes 4.62 2.61 1 2.55
Ketones 4.38 2.48 1.86 7.41
Terpene oxides 1.34 2.28 2.43 3.34
Alkanes 0.45 0.28 0.2 0.26
Esters 0.29 - 0.38 0.19
Total 99.27 99.62 99.60 99.30

T1: Sample of Thymus zygioides collectedon 15" Marchof 2013, T2:
Sample of Thymus zygioides collected on 15™ April of 2013, T3:
Sample of Thymus zygioides collected on 15" May of 2013, T 4: Sample
of Thymus zygioides collected on 15" June of 2013.

Main groups of determined volatile constituents of T.
zygioides collected at different times were classified in
Table 2. The distinctive components including
monoterpenes were identified as 53.18, 60.44, 64.71 and
52.39% in the samples from March, April, May and June,
respectively. Alcohols determined totally 22.49, 15.82,
13.07 and 19.25% in the samples collected in March, April,
May and June. Sesquiterpenes with their contents being
1252, 1571, 15.95 and 13.91% were detected in the
samples from March, April, May and June. Other
components consist of aldehydes, ketones, terpene oxides,
alkanes and esters were found totally 11.08, 7.65, 5.87 and
13.75% in samples of T. zygioides collected in March, April,
May and June.

4. Conclusion

The findings ofthe study showed that differentcontents
and main groups of determined components in the samples
of Thymus zygioides Griseb. var. lycaonicus (Celak.)
Ronniger collected in March, April, May and June 2013.
Thymus zygioides offers more p-Cymene, thymol as main
volatile components in the March and June samples,
whereas it provides more y-Terpinene and p-Cymene as
major volatile components in the Apriland May samples.
Monoterpenes, sesquiterpenes and alcohols are the dominant
componentgroups in the plant samples collected in March,
April, May and June 2013.
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Sustainable goat production in Turkey: Current situation and solution proposals
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Abstract: Goat production is a traditional occupation, which has been performed for many centuries especially in rural regions of
Turkey. Although Turkey has suitable conditions both ecological and social for goat production, the number of goats dramatically
decreased in the last two decades until 2010. It was aimed to investigate current goat production system and the reasons that
caused dramatic decrease of goat stocksin Turkey. Materials of study were obtained from statistical data, forest legislations, land
use observations and unstructured interviews. Diagnosis and Design Methodology developed by the International Council for
Research in Agroforestry (ICRAF) was used to reach the results. As a result, it was identified that there were problems regar ding
the use of land between villagers breeding goats and the forest administration and this problem affected goat production
negatively. T he forestry policiesimplementedin T urkey aimed to decrease and even eliminate goat production based on the view
that it harms forests. For thisreason, the number of goats dramatically decreased to 5 million in 2009. After Turkish government
allowed goat grazing in state forests using grazing management plan with a decision adopted in 2011, the effect of this change
gave positive results in a short time and this number increased to about 10 million in 2014.

Keywords: Goat production system, Forest legislations, T urkey

Tiirkiye’de suirdurulebilir keci yetistiriciligi: Mevcut durum ve ¢oziim onerileri

Ozet: Kegi yetistiriciligi, Tiirkiye’'nin 6zellikle kirsal bolgelerinde yiizyillardir yiiriitiilen geleneksel bir ugrastir. Tiirkiye, kegi
yetistiriciligi icin gerek ekolojik gerekse sosyal agidan uygun kosullara sahip olmasma ragmen, yetistirilen kegi sayisi, 20 10
yilina kadar 6nemli olgliide azalmistir. Bu calisma, Tirkiye’deki kegi sayisindaki azalmanin nedenlerini ve geleneksel kegi
yetistiriciligi sistemini aragtirmayi hedeflemistir. Calismanin materyali arastirma konusu ile ilgili istatistikler ve arazi
caligmalarinda gozlem ve miilakatlardan elde edilen verilerdir. Sonuglarin degerlendirilmesinde Uluslararas: Tarimsal Ormancilik
Konseyi (ICRAF) tarafindan gelistirilen Tarmmsal Ormancilik Tanima, Degerlendirme ve Gelistirme Teknigi (ATDG)
kullanilmistir. Sonug olarak, keci yetistiriciligi yapan koylilerle, orman idaresi arasinda arazi kullanimlarma yo6nelik sorunlar
bulundugu ve bu sorunlarin kegi yetistiriciligini olumsuz etkiledigi belirlenmistir. Kegilerin ormanlara zarar verdigini 6ne ¢ikaran
ormancilik politikalar1 kegi yetistiriciligini ortadan kaldirmay1 hedeflemistir. 2009 yilinda iilkedeki kegi sayisinin 5 milyona
diismesindeki en biiyiik sebebin bu oldugu ortaya ¢ikmistir. Hikkiimetin, 2011 yilinda devlet ormanlarinda otlatma yonetim
planlarina gore kegi otlatmasina izin vermesi ile birlikte, kegi sayisit 2014 yilinda 10 milyona yiikseltmistir.

Anahtar kelimeler: Kegi yetistiriciligi, Ormancilik mevzuati, Tirkiye

1. Introduction

It is known that there have been successful land
utilization experiences in various periods of human history.
Land utilization experiences which developed and were
shaped in line with the requests of the inhabitants of rural
regions and their successful applications constitutethe most
striking examples in this field (Thirgood, 1981). This is
because; the inhabitants of rural regions have learned to
utilize agricultural land, forests, pastures, water resources in
a sustainable manner (Nair, 1993). Currently, one of the
most important productionmodels of the inhabitants of rural
regions is pure hair goat (Capra hircus L.) breeding which
has been conducted in the Mediterranean forest ecosystem
for a long time and has adapted itself very well to these
areas. Pure hair goat production plays a key role in

increasing sustainable production the income level of the
rural (Ortas, 2008a). Pure hair goats which are estimated to
have lived in Mediterranean scrubland areas since 4000 BC,
have maintained theirexistence as part of nature until today
(Le Houérou, 1981). Pure hair goats, which bear the
capacity to adapt to any type of land conditions and
movement, generally prefer to feed in forests and brush
areas instead of flat meadows (Morand-Fehrand Boyazoglu,
1999; Papachristou et al., 2005). Goats can easily be raised
in very bad environmental conditions because they utilize
food resources which cannot be used by other farm animals
(Papanastasis, 1981). Goat productionis the most important
sources of income in settlement units located within and
along forests where there is no land to conduct plant
production (Taskin et al., 2010). Pure hair goats are animals
which can easily be converted into money and be raised in
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simple and cheap shelters (Kaymakci and Engindeniz,
2010). Domestic goats are blamed for much of the
destructionof the Mediterranean forests. There is hardly a
single study on deforestation in the Mediterranean Basin
which does not indicate goats as a primary cause. In
discussing the factors underlying deforestation in the
Mediterranean countries, for instance, grazing by farm
animals is considered among the major causes, with goats
being singled out for their predilection for woody forage.
The prejudices against goats were so strong a few decades
ago that several countries had to take decisive measures to
reduce their numbers or even to eliminate them completely
by subsidizing their slaughter. Over the last few years,
however, it has been realized that it is not goats per se that
are the real culprit but the continuous, uncontrolled
overgrazing for which humans are responsible (French,
1970). All farm animals, if they are not managed properly,
can damage forests through overgrazing (Owen, 1979). At
present, the campaign against goats has largely ceased,
although the policies excluding them and other domestic
animals from Mediterranean forests still persist
(Papanastasis, 1985). Goats represent an efficient localized
production system for people locked into poverty. Some
countries onthe northern shores ofthe Mediterranean have
reduced oreliminated goats in forests in recent decades, but
this was more a result of increased economic growth that
attracted poorgoat breeders to urban centers than of better
management technique (Darcan et al. 2005). However, the
majority of the countries in the region continue to
experience acute problems because of irrational grazing
patterns. Unlessasolution is found, the already diminished
forest resources will further deteriorate, resulting in
desertification - something which has already happened in
the drier parts of the region. The best solutionappears to be
the proper integration of goats into Mediterranean
Silvopastoral systems (Papanastasis, 1985). The stocks of
goats in Turkey and some continents of the world were
given Table 1.

Goats have always been an important livestock species
for the world; but in the past 10 years the global goat
population has grown faster than other livestock such as
buffalo, cattle, and sheep (Gillies, 2014). The population of
goats in the world was around 975.8 million heads in 2013.
The largest populations are in Asia (571.1 million) and
Africa (348 million), this includes 94% of the world
population (FAOSTAT, 2015). The world goat population
growth has beenconstant (2.6% annual growth rate over the
period 1986-2007 and 2.8% considering solely developing
countries). The global increase is expected to continue
(Rosegrant, 2009). Unfortunately, contrast pattern is
observed in Turkey (see Table 1) and the goat stocks
decreased from year to year. Turkey has about 22 million
hectares of forest area, 99% of which is state owned. This
consists of 27% of the country’s land area and is managed

by the General Directorate of Forestry (GDF) which is a
governmental body (Tolunay and Turkoglu, 2014). There
are about 7 million forest villagers residing in more than
21,000 forest villages in Turkey. The goat production is an
importantand traditional source of income for these people
in Turkey (Alkan and Korkmaz, 2009; Alkan et al., 2009).
Although Turkey has range forages and scrublands
sufficiently (Yalcin, 1986) and goat productionis one of the
traditional occupations in these areas, the number of goats
dramatically decreased to 5 million heads in 2009 for some
reasons, while this number was above 10 million at the
beginning of 1990s. The greatest decrease in number of
goats was recorded in the period 1990-2009. This study has
investigated the current goat production systemin Turkey
and the reasons that caused dramatic decrease of goat stocks
from year to year in last two decades until 2009 in Turkey
by using Diagnosis and Design (D&D) Methodology.

2. Materials and methods

Diagnosis and Design Methodology developed by The
International Council for Research in Agroforestry (ICRAF)
and used in a lot of researches by Raintree (1987 and 1990)
and Tolunay et al. (2007) for the diagnosis of land
management problems and the design of agroforestry
solutions was used in this study. Materials were obtained
from statistical data, forest legislations, observation and
unstructured interviews with the villages involved with pure
hair goat breeding and forest protection officers.

The D&D methodology offers a possible set of
procedures for a logical and step-wise approach to the
evaluation of land-use systems, through a pre-diagnostic
analysis, arapid field appraisal of selected land-use systens,
and additional focused surveys of how a system works.
These are integrated within an analysis of systemconstraints
highlighting potential key interaction or ‘leverage’ points.
Solutions to improve the system can then be focused on
these points (Raintree, 1990). The D&D approach is based
on scale-neutrality, which enables it to be applied at
different levels in the hierarchy of land-use systems. Thus,
the procedure can be applied with minor modifications at
the micro level (household management unit such as the
family farm), meso level (local community, village or
watershed), or macro level (a region, country, or ecozone)
(Tolunay et al., 2009). The micro level D&D investigation
of pure hair goat breeding involved household units.
Unstructured interviews were conducted for this purpose
with the household in the villages involved with pure hair
goat breeding in the province of Isparta in the Western
Mediterranean Region. The issues faced by pure hair goat
breeders while grazing in state forests were identified.
Furthermore, the production system of pure hair goat
breeding was analyzed via land observations.

Table 1. Stocks of goats in Turkey and some continents of the world (million heads)

Continents/country 1983 1993 2003 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Turkey 18.2 10.5 6.5 6.1 5.4 5.0 6.1 7.1 8.2 9.1
Asia 290.5 370.5 495.6 561.6 566.1 570.6 565.3 561.9 566.1 571.1
Africa 149.0 181.2 261.7 308.2 320.3 323.6 330.6 348.7 357.3 348.0
World 491.3 610.9 815.9 927.7 944.8 952.5 954.1 968.5 980.2 975.8

Source: FAOST AT, 2015
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The meso level D&D study identified the village level
reflections ofthe issues experienced at a household level in
the villages affiliated with the province of Isparta.
Unstructured interviews were made at this phase with forest
protection officers responsible for protecting forestsand the
issues faced by pure hairgoatbreeders were identified. The
regional level study is based on the observations and
assessments performed in the Western Mediterranean
Region, covering the provinces of Isparta, Burdur and
Antalya. In addition, the views of the representatives of
local alliances of sheep and goat breeding and forest
administration executives evaluated with regard to reasons
of dramatic decrease in goat stocks. A top level D&D study,
theissueswas explained on the basis of forest legislations
and practices of the Ministry of Forest and Water Affairs
(MFWA), Ministry of Food Agriculture and Livestock
(MFAL), General Directorate of Forestry (GDF), Alliance
of Sheep and Goat Breeding Associations (ASGBA).

3. Results and discussion
3.1. Evaluation of goat production system in Turkey

The most common goat species raised in Turkey is the
pure hair goat (Caprahircus L.). Although pure hair goats
are bred in every region of the country, it has gained
intensity particularly in the Mediterranean, Aegean and
Southeastern Anatolia regions (Ozder, 1997). There are
similarities between the borders of the regions where pure
hair goats are bred and natural distribution borders of some
types of trees and shrubs within the Mediterranean scrub
vegetation (Vrahnakis et al., 2005; Tolunay et al., 2011).
This similarity is demonstrated clearly in kermes oak
(Quercuscoccifera L.) and boz pirnal oak (Qercus aucheri
Jaub.&Spach.) types. Both types of shrubs are woody types,
whose leaves are eaten fondly by pure hair goats. Pure hair
goats have selected as their habitat the natural distribution
area of these two types of shrubs (Tolunay et al., 2009).
Turkey map showing the distribution of pure hair goats
(Bekiroglu and Tolunay, 2010) and picture of pure hair goat
flock were given in Figure 1 and 2.

The goat production system in Turkey generated by
D&D Methodology and evaluation of unstructured
interviews was demonstrated Table 2. The system and
problems was evaluated five titles which were definition,
identification of problems, intervention, effectuation and,
monitoring and evaluation.

When the examined of the goat production systemin
Table 2, it was understood that goats were not allowed in
state forests on the ground that they damaged forests in
Turkey previously. The forestadministration regarded goat
grazing in state forests as a crime. People who were caught
while grazing goats in state forests and who were detected
to have committed a crime were subjected to imprisonment
or fined. This situation caused to dispose of their goats and

abandon the production system of pure hair goat owning
villagers. Therefore, conflicts and hostilities occurred
between the forest administration and the forest villagers
who bred goats. This big dilemma affected sustainable goat
breeding negatively. Goat producers did nothave any other
alternatives fortheirsubsistence. Some of the villagers did
not give up the production in forest areas, even though it
was forbidden by the regulations (Darcan et al. 2005).
Especially, grazing in forest area and protected areas was
prohibited by forestry registrations such as Action Plan for
Reducing Goat Damage prepared by GDF. Thus, livestock
(especially nomadic livestock) production decreased in
many districts (Alkan and Korkmaz, 2009). Alkan and
Ugur (2015) reported that various prohibitions and
limitations for grazing in forest area affected views and
perceptions of livestock breeders negatively. In addition, not
uniting the goat breeders under an organization causes
negative situation.

L BLACKSEA Vi ok,
\ T e Pt I,
o\ \_ 4 ¥ 9% /

MEDITERRANEAN SE/

Figure 1. Distributionsofthe pure hair goat (Capra hircus
L.) in Turkey (Bekiroglu and Tolunay, 2010).

2 I L5 ~

Figure2. A flock of pure hair goatin Mediterranean Region
of Turkey (Photo: Ahmet Tolunay)
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Table 2. Evaluation of the goat production systemin Turkey

* Pure hair goat breeding production systemis a silvopastoral production system included into the agroforestry

production systems.

Definition

* Goat breeders are not well organized.

* Villagers breeding pure hair goats graze their animals in herds in forest areas.
* Pure hair goat breeding is an important economic activity.
*The production system includes tree/shrub species and pure hair goats.

* Many peop le thought that goats are harmful for forests and goats should be removed from forests.

ldentification of
problems

administration.

* The forest administration banned the grazing of pure hair goats in forest areas until 2011.

* A sustainable benefit could not be obtained from forest resources.

* The villagers performed grazing in an irregular and unconscious manner.

* There were problems in the utilization of land between the villagers breeding pure hair goats and the forest

* The number of goats dramatically decreased to about 5 million heads in 2009.

Intervention

* Breeders informed about regular grazing.

* Forestry legislation about grazing in forest area was changed by Government in 2011
* The forest administration allowed pure hair goat breeders to utilize forest resources.
* The grazing management in the forest area was conducted by the GDF.

* Grazing plans was prepared by GDF

* Excessive and irregular grazing stopped.

Effectuation

* The decreasing of pure hair goat humbers was stopped

* Grazing plans which divided grazing into certain timeframes and periods prepared.
* The grazing capacity of the areas where pure hair goat grazing was performed and designated.

* The number of pure hair goats increased to about 10 million in 2014

Monitoring and
evalutation

* The production system should be operated in a productive, sustainable and balanced manner.

* Special importance was placed on coordination and cooperation

* The results obtained should be assessed and the system should be revised.

* Have we reached the desired results? Is the area used in a sustainable manner? Has there been any increase in the
income of breeders? These questions must be answered.

Moreover, Tolunay et al. (2013) declared that decrease
of goat stocks in Turkey was caused by socio-economic and
political reasons. The designation of the forbidden forest
areas for goat pasturing by governmental policies and
migration of rural people from villages to the city centers
had negative effects on the goat production. Rural people
are most affected by natural resource management, and
these residents have a substantial influence on the successof
management decisions. Therefore, it is possible to consider
forest community residents as major stakeholders of these
natural resources, and a strategic partner of forestry
organizations (Alkan and Kilic, 2014).

In many developed countries, goat products are
marketed as organic and healthy productsand have become
an export itemin some countries (Morand-Fehr et al., 2004;
Boyazoglu et al., 2005). Goat production is profitable
because goats adapt themselves well to hard conditions
without need for any additional feeding. Using proper
management, goats generate a significant impact in the fight
against weeds, reduce fire risks and conserve wildlife
(Yilmaz et al., 2009). The economic value of pure hair goat
productionhasbeenignored for a long time; yet, this is the
cheapest and most ecological production systemthrough
which goats utilize the maquis and bushes which the other
livestockanimals cannot consume (Gursoy, 2006; Parlak et
al. 2011).

Forest resources face numerous threats in many
countries. For instance, the people living within and

adjacent to forests are perceived as a threat for forests.
Many entities and organizations strive to reduce this threat
level or to totally eliminate it. It is claimed that pure hair
goat breeding, which is traditionally conducted in
developing countries and is one of the main means of
subsistence forthe people, damages forests. Thus, foresters
who are responsible for the management and protection of
forests, striveto reducethe number of pure hairgoatsand to
direct the people performing this activity towards others
means of subsistence. Many part of Turkey, the villagers are
used the leaves from trees (mainly oaks) as fodder. The
tradition with cutting branches from deciduous trees
(Quercus spp.)and give the leavesto the goats has created
very old trees with high nature conservation values (Jansson
and Coskun, 2008; Novak et al., 2011; Sama et al., 2011).

3.2.Key historic developments in goat breeding in Turkey
3.2.1. Overall perspective displayed from past until today

In Turkey, goats have been declared guilty on the
grounds that they harm forests. Thus, foresters who are
responsible for the management and protection of forests,
strive to reduce the number of pure hair goats and to direct
the people performing this activity towards others means of
subsistence. According to Article 19 of the Forest Act No.
6831(effective date of code: 1956, the law in force that has
had many regulations so far) (Forest Act 6831, 1956); “It is
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prohibited to allow the entry of any type of animals into
national forests”. Whereas, according to Article 21 of the
Law; “The grazing ofanimals allowed to enter themeadows
inside national forests from outside collectively or in flocks
shall depend on the permit to be granted by the forest
administration according to the plans to be made.” The
“Grazing Regulation” drafted for the purpose of enforcing
these articles had prohibited the grazing of pure hair goats
within national forests (GDF, 2012). Article 95 of the said
law reads: “Those who allow the entry of animals into
forestswithout permission, in violation of the provisions of
thislaw shall be imprisoned for no less than 1 month and
will also be fined.” On the basis of this law, the forest
administration filed lawsuits against villagers who graze
their pure hair goats in national forests. Persons found guilty
by legal authorities were subjected to fines and
imprisonment. The forest administration pressured villagers
to quit raising pure hair goat (Daskiran, 2013).

2005: The Scapegoat; The “International Forest, Goat,
Erosion and Tourism Symposium” was held in Adana on
April 12-13, 2005. Statements on topics such as “goats are
harmful for forests”, “goats should be removed from
forests” and “goats should be eliminated” were presented in
this symposium. Furthermore, the statements “goats are
cursed” and “goats are more harmful than fire” were also
used (Ortas, 2008b; Tolunay et al., 2015).

2008: Let’s Eliminate Goats, The Ministry of Forest and
Water Affairs had preparedthe “Action Plan for Reducing
Goat Damage” in 2008. This action plan aims to diminish
the number of pure hair goats raised all over Turkey,
starting with the Mediterranean Regionencompassed by the
study area. In the Aegean and Mediterranean Regions 25
provinces, where pure hair goat breeding is widespread,
were selected as the area of implementation of the action
plan (Tolunay et al., 2015). The total number of pure hair
goats in these provinces amounts to 3,472,000. It was
planned to decrease the total number of pure hair goats to
1,010,000 with the implementations to be conducted
between the years 2008-2012. This plan had been prepared
without seeking the opinion of the people who raise pure
hair goats. The humanfactor had been excluded in trying to
settle the difference between the forest resources and pure
hair goat breeders (GDF, 2008).

2009: Erroneous forestry implementations; No
productiveforests may be composed with the kermes oak as
this type of tree is not preferred by foresters. The areas
including this type of shrub are defined as degraded forests
in the forest management plans and are classified as fields to
be reforested. Frompast to present, forestplantations geared
towards industrial production havebeen established in areas
where this type of shrub is distributed and where the slope
of the land is convenient to be processed with machinery in
Turkey. Although, maquis vegetation had been removed
along with their roots from their sites, they could not be
eliminated. In places where it is not possible to conduct field
work with machinery, afforestation work has been
performed manually, but could not be successful due to the
negative drawbacks in ecological conditions and the
resistant nature of this type of shrub. Today, it is aimed to
afforest thousands of hectares of land in the upper basins of
the Aegean and Mediterranean Regions, yet these areas are
not suitable for establishing industrial forest plantations
(Tolunay et al., 2009).

Problems solved in year 2011; However, this trend
indicated a radical change as a result of the efforts of the
related representatives of political parties, members of
parliament, technicians, goat breeders and departments of
universities andthe support ofthe Sheepand Goat Breeders
Association, and the mentioned application of the
government was renounced in 2009. The Turkish
government made a radical change in forestry legislation
and state forests were permitted for pure hair goat grazing in
2011. It was accepted by the government that goats are
useful—and not harmful — for the forest as long as they are
grazed according to some rules, and that the forest is a
grazing space for goats. The effect of this change gave its
positive results in a short time. The decreasing of pure hair
goat number was stopped, and increased to 10,169,348
heads in Turkey in 2014. The number of pure hair goats in
Turkey was shown Table 3.

Tolunay et al. (2010) explained that there are two
different situations regarding pure hair goat breeding until
today. The two statuses in forest-goat dilemma were given
Table 4 and Figure 3. The first situation is the condition
where foresters win and pure hair goat breeders lose; forest
villagers are relocated to settle outside forest areas and more
areas are converted into pure forests. It is forbidden to graze
goats within state forest areas, and villagers pay high fines
as they graze illegally and hate foresters. This is
encountered in countries where planned and technical
forestry is conducted but where forest resources are
protected via strict legal rules. The second situation is the
condition where both foresters and pure hair goat breeders
win. Thus, the forest administration accepts the need of
villagers to graze and allocates suitable forest areas for
grazing. On the otherhand, villagers accept to comply with
the rules placed by the forestadministration and both parties
obtain productivity in the settlement area and the risk for
forest fires is reduced. When a suitable grazing by goats in
forest area is chosen and correctly managed, with goats
which will reduce the understory, it can prevent fires, and
help to maintain the firebreak network (Rigueiro-Rodriguez
et al., 2004; Xanthopoulos et al., 2006). The status to be
reached in forest-goat dilemma is the condition where both
foresters and pure hair goat breeders win.

Table 3. The number of pure hair goats by years in Turkey
(TSI, 2015)

Years

Pure hair goat Pure hair goat

Years

(head) (head)
1993 9,192,000 2004 6,379,900
1994 8,767,000 2005 6,284,498
1995 8,397,000 2006 6,433,744
1996 8,242,000 2007 6,095,292
1997 7,761,000 2008 5,435,393
1998 7,523,000 2009 4,981,299
1999 7,284,000 2010 6,140,627
2000 6,828,000 2011 7,126,862
2001 6,676,000 2012 8,199,184
2002 6,519,332 2013 9,059,259
2003 6,516,088 2014 10,169,348

* Breaking point.
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Table 4. Two different statuses in forest-goat dilemma

1% situation

2™ situation

Foresters win, goat breeders lose

* Forest villagers settle in areas outside the forest.
* Large areas are converted into pure forests.

* Grazing goats in forest areas is banned.

* Villagers graze goats illegally and pay high fines.
* Villagers hate foresters.

Both win

* The forest administration accepts the need of villagers to graze.
* Suitable forest areas are allocated to villagers for grazing.

* Villagers accept the rules placed by the forest administration.

* Both parties obtain more productivity in the settlement area.
* The risk of forest fires is reduced.

Figure 3 demonstrates thebreaking point of this change.
As a result, grazing plans prepared in order to enable
villagers to graze goats in state forestsand villagers allowed
to graze goats in the state forest. The forest administration
prepared the grazing managementplans with scientific basis
considering. Based on some experience obtained from
Tunisiaand Greece, it is estimated that the grazing capacity
is 1.5 goats per 1 ha land (Tolunay et al., 2014).

4. Conclusions

The MFWA in Turkey prepared a plan to decrease goat
populationof Turkey in 2008. According to this plan, trees
were to be planted in empty areas, and the number of goats
was to be reduced from 6 million to two million. In
accordance with the provisions of Forest Law No. 6831, the
forest administration had prohibitedthe grazing of pure hair
goats in these areas which were part of state forests. Turkish
government made a radical change in forestry legislation
and the state forests were allowed to pure hair goat grazing
in 2011. It was accepted by the government that goats are
useful for the forest- not destroying- as long as they are
grazed according to some rules, and that the forest is a
grazing space for goats. The effect of this change gave its
positive results in a short time. The number of goats had
decreased until 2009, but after this date, this fall stopped.
The numberofgoats increased to 10,169,348 heads in 2014.
Goat grazing at the forest lands and maquis areas would be
usefulnotonly forforestsbut also for goat population and
the level of production as well. The widespread opinion
claiming that “goats damage forests” has changed. This is a
very usefuldevelopmentforgoat husbandry, and goats are
now being given to be native gene source by foresters in
Turkey. After this stage, the profitable goat production
systems can be established by improving processing
facilities and market demand. The MFAL and the MFWA
should take socialand economic precautions to increase the
income of goat breeders. The increase in income of goat
breeders can prevent the immigration from rural areas to
cities. Kaymakci et al. (2005) and Taskin et al. (2006)
suggestedthe cooperation ofthe goat breeders and gathering
the small organizations as a solution proposal.

BOTH WIN

Figure 3. Breaking point forthe goat-forestdilemma in
Turkey
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Orgiitsel stres ve yonetimi: Orman isletmeleri 6rnegi

Hasan Alkan®", Tiirker Ugur®

Ozet: Giniimiizde insanlarin biiyiik bir kism1 stres altinda yasamlarini siirdirmektedir. Calisma ortamlar1 bunun en 6nemli
nedenlerinden birisidir. Her insanin karsilagabilecegi genel stres kaynaklarma ek olarak ormancilik meslegini icra edenler
meslegin kendine has 6zelliklerinden (6rgiit yapisi, zaman yonetimi, vb.) kaynaklanan ilave sres kaynaklariyla kargi kargiyadir.
Bu galismada orman isletmelerinde gorev yapmakta olan orman mihendislerinin stres kaynaklar: ve belirtileri aragtirilmistir.
Calisma kapsaminda veri toplama yontemleri olarak literatiir analizi, anket ve miilakattan yararlanilmigtir. Calismada 289 orman
mithendisi ile anket yapilmig ve elde edilen veriler istatistiksel tekniklerden yararlanilarak degerlendirilmistir. Bulgulara gore
ortaya koyulan baglica oneriler ise su sekildedir: (a) Orman mihendislerinin maddi olanaklar1 ve 6zlik haklari konusunda
iyilestirmeler yapilmalidir, (b) Orman mihendislerinin mesleki ilerleme, terfi ve takdir gibi hususlardaki stres kaynaklarinin
ortadan kaldirilmasi igin performans ve liyakate dayah adil ve seffaf bir sistem olusturulmalidir, (c) Is yiikiiniin agir olmast ve
islerin yapilmasinda zamanin yetersiz kalmasi nedeniyle galisanlar ailesine ve sosyal hayata yeteri kadar zaman ayiramamaktadir,
Bu nedenle orman miihendislerinin tizerin deki is y iikii ve sorumlulugu hafifletmek i¢in ¢aligmalar yapilmahdir. (d) Orman Genel
Midiirligiic (OGM) teskilat yapisi gdzden gegirilmeli ve gerekli reorganizasyonlar yapilmalidir.

Anahtar kelimeler: Orgiitsel stres, Stres yonetimi, Orman miihendisleri

Organizational stress and management: Example of forestenterprises

Abstract: Nowadays, most of the people continue their life under stress. The most important reason of this is the working life.
The employees who work in the forestry area oppose some stress due to features of profession like the issue about organizatio nal
structure and time management, etc. in addition to the other stress sources which everybody faces. In this study, sources and
symtoms of stress have been examined of forest engineers who work in the forest enterprises. A general survey (literature and
secondary source analysis) and questionnaire are the methods of this study. 289 engineers responded and joined the
questionnaire. The obtained data was analyzed using the statisical techniques. This study’s suggestions are as shown below. The
economic opportunities and employee personal rights of forest engineers must be improved. Some regulations about assignments
and promotions beginning from the start of the work must be done for the solution of forest engineers’ professional promotion
and appreciation stress source. Some practices must be done to lessen the work overload and responsibilities of forest engineers
because of some employees cannot allow time to their families due to work overload and insufficient time for a task. Some works
must be done for General Directorate of Forestry (GDF) structure to process more healthy and fast, etc.

Keywords: Organizational stress, Stress management, Forest engineers
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1. Giris

Gerilim, gerginlik, bunalm, siddet, zorlama gibi
anlamlart olan stres, algilanan c¢evresel tehditlere karsi
bireylerin verdigi fiziksel ve ruhsal tepkiler olarak ifade
edilmektedir (Ozmutaf, 2006). Genellikle stresin her tiirliisii
zararh zannedilse de aslinda optimum diizeydeki stresin
cahiganlarm  motivasyonunu olumlu yoénde etkiledigi
sOylenmektedir (Osbom, 1994). Bu diizeyin {izerindeki stres
ise bireylerde ruhsal ve fiziksel sorunlara neden olabilmekte
vebusorunlarda is ve aile yagamina yanstyabilmektedir.

Yetiskinlerin en fazla zaman gecirdigi yer olan is-
caliyma ortamlart Orgiitsel stres kaynaklari olarak da
adlandirabilecegimiz bircok stres kaynagmi biinyesinde
barindirabilmektedir. Bunlardan bazlar; (1) liyakatsiz
yoneticilerce yoktan var edilen problemler, (2) orgiitsel
degisim-is ortamindaki degismeler, (3) yetki ve

sorumluluklar bakimindan yasanan belirsizlikler, (4)
yapilacak isin tanim ve c¢ergevesinin belirsizligi, (5) is
yiikiiniin agirhgs, (6) ¢ahisma kosullarmm kotiligi, (7) isten
atilma, ya da pozisyon kayb1 endisesi, (8) terfi edememe, ya
da terfilerde kaywrmacilik, (9) yeni teknoloji kullanimma
ayak uyduramama, (10) iletisim somnlari, (11) drgiit kiiltiiri
bakimindan yasanan sorunlar, (12) ortak hedef ve
duygularin eksikligi ya da calisanlara hissettirilememesi,
(13) inan¢ ve diger kigisel farkliliklara yeterli tdleransin
gosterilmemesi, (14) maas yetersizlii ya da maas
farkhhklarv/adaletsizligi (16) zaman yonetimiyle ilgili
sorunlar, (17) mevzuatta meydana gelen sik degisiklikler,
(18) mobbing olaymm etkileri, vb. gibi seklinde siralanabilir
(Perrewe ve Victory, 1988; Osborn, 1994).

Kabul edilebilir diizeyin tizerindeki orgiitsel stres orgiit
cahganlarmm hayat performanslart ve yasam kalitesini
etkiledigi gibi ig performanslan {izerinde de Onemli bir

®Siileyman Demirel Universitesi, Orman Fakiiltesi, Isparta

b Antalya Orman Bélge Miidiirliigii, Manavgat Orman Isletme Miidiirliigii, B E

Antalya

* Corresponding author (iletisim yazar1): hasanalkan@sdu.edu.tr

Citation (Atif): Alkan, T., Tirker, U, 2016.

Orgiitsel stres ve yOnetimi: orman isletmeleri

I o6megi. Tukish Joumal of Forestry, 17(2): 107-
: 117.

[=] DOI: 10.18182/tjf.48654

Received (Gelis tarihi): 25.11.2015, Accepted (Kabul tarihi): 24.05.2016



http://dx.doi.org/10.18182/tjf.48654

108 Turkish Journal of Forestry 2016, 17(2): 107-117

etkiye sahiptir. Yukarida sayilanlar orman miihendisleri i¢in
de potansiyel stres kaynaklarnidir. Koklii bir gegmise sahip
ormancilk meslegi doga kosullarmin etkisine agik,
biyolbojik, teknik ve sosyal yonleri olan bir ugrastir. Bu
ugras1 gergeklestiren orman mithendisleri ise ormancilik
Orgiitine yiiklenmis olduk¢a genis bisorumluluk alnmnda
gorev yapmaktadir (Toksoy vd., 2012). Orman mithendisleri
glindelik hayatla ilgili stres kaynaklarmin yaninda meslekle
ilgili bircok ilave stres kaynagmm etkisine maruz
kalmaktadir. Omegin, bircok orman miihendisi ¢ocuklan
belli bir yasa gelinceye kadar kirsal olarak tabir edilen ve
sosyo-eckonomik yonlerden baz yetersizlk ya da
olumsuzluklara sahip yerlesim yerlerinde gorev yapmak ve
hayatmi  devam ettirmek  zorundadw. Dolaysiyla
cocuklarmm egitim hayatlar1 da bu yerlerde baslamakta ve
devam etmektedir. Ayrica lojman ve diger fiziksel
olanaklarm da yetersiz oldugu bilinmektedir. Gereksiz
yazigmalar, izin irtifak isleri, vb. nedenlerle zaten fazla olan
is yikii yaz aylarinda orman yangmlariyla birlikte daha da
artmakta, orman mithendisleri i¢in mesai kavramu ortadan
kalkmaktadir. Toplumun hemen hemen her kesiminin tatil
zamani olarak kabul ettifi yaz aylarnda yillik izinlerin
kullanimi genellikle miimkiin olmamaktadir. Stres kaynagi
olarak nitelendirilebilecek diger hususlar ileriki boliimlerde
daha ayrintiliolarak sunulmustur.

Is ortamindaki stres kaynaklarmm bilinmesi, calisanlarm
stres durumlarmin degerlendirilmesi ve gerekli hallerde is
ortammmda bazi diizenlemelerin yapilmasi caliganlar i¢in
yararh oldugu gibi; is verimliligi ve isletme basarsmm
arttmlmas1  bakimindan da o6nemlidir. Bu noktadan
hareketle, orgiitsel stres kaynaklari, belirtileri, yonetimi, vb.
lizerine g¢esitli nitelikte arastrmalar yapilmakta ve elde
edilen bulgulara gdre is ortamlarinda bazi diizenleme ve
iyilestirmeler yapilabilmektedir. Bununla birlikte, orman
mithendislerinin ¢esitli somnlarmin tespitine yonelik baz
arastrmalar (Giiller ve Korkmaz, 2005; Coskun, 2006;
Safak, 2008; Atmis ve Batuhan, 2009; Toksoy vd., 2006;
Toksoy vd., 2012, Toksoy ve Bayramoglu 2012 ve 2015,
Alkan, 2014, Giimiis, 2014, vb.) yapilmis olmakla birlikte,
dogrudan dogruya stres yonetimine yonelik bir ¢alisma
heniiz yapiimamistir. Bu baglamda bu aragtirma ile orman
mithendislerinin is ortamlarindaki stres kaynaklari ve stres
belirtilerinin tespit edilmesi amaglannustir.

2. Materyal ve yontem

Arastirmada izlenen yol; (1) Literatiir analizi ve uzman
& uygulayicilarla yapilan goriigsmeler yoluyla ¢alisma i¢in
gerekli belge-dokiimanlarm toplanmasi, (2) Orman
miihendislerine yonelik anket-miilakat ¢ahgmalari ve (3)
Elde edilen verilerin istatistiksel analizi ve degerlendirilmesi
seklindedir.

Anket ¢aligmalari orman igletmelerinde gorev yapmakta
olan orman miithendislerine yonelik olarak 2014 yilinmm
ocak- mays aylarinda gergeklestirilmistir. Bu galigmalarda
kullanllan anket formlarinda profil belirleme sorular,
orgiitsel stres kaynaklari ve stres belirtilerine yonelik coktan
secmeli somlar ve 6nermeler kullanilmustir. Onermelere
katilimin belirlenebilmesi i¢in kullanilan 6lgek besli likert
lgegidir. Onermelerin hazirlanmasinda arastiricilarm bilgi-
deneyiminin yanmda Giimiistekin ve Oztemiz (2004) ve
Osbom (1994) gibi aragtimalardan da yararlanilmistir.
Anket formlann hazirlandiktan sonra uzman kisilerle

gorigiilerek form hakkinda tartigmalar yapilmig, formun
birkag ornek uygulamasmmdan sonra formlara son sekli
verilmistir. Buna gore anket formunda Orgiitsel stres
kaynaklarma yonelik 53 ve stres belirtilerine yonelik de 9
onerme bulunmaktadir.

Calisma kapsaminda miimkiin oldugunca ¢ok denege
ulagilmas1 planlanmigtir. Ayrica Orgiitsel stresle ilgili
sorulara deneklerin yiizyiize gériigme yonteminde cevap
vermek istemede isteksiz olabilecekleri ya da ankete
katilmak istemeyecekleri diisiincesiyle anketlerin internet
tizerinden  yapimasma karar  verilmistir. ~ Formlar
olusturulduktan sonra intemet ortammnda paylasima agilarak
orman mithendislerine duyumilmus ve anket ¢aligmalarma
baglanmigtir. 289 orman mithendisi ¢agriya cevap vererek
anket formunu doldurmustur.

Ankette yer alan sorular ve cevaplarmm MS Excel
programma aktarilmasi swrasinda veriler swra istatistigine
gore sayisallagtirlmigtir. Degerlendirmede ise istatsitiksel
paket programu (Statistical Package for Social Science,
SPSS 15.00) kullanidmustir. Analizlerde oOncelikle tim
sorular i¢in tek tek dokiim yapilmis olup, sorunun 6zelligine
gore frekanslar ve yiizdelerden yararlanilmigtir. Ayrica bazi
degiskenler arasinda iliski olup olmadigi, kikare (y2)
bagmmsizlik testi ile belirlenmistir (Ozdamar, 2004; Eymen,
2007). Stres kaynaklan&stres belirtilerinin tespitinde ve
onceliklerine gore siralanmasinda ise Glimiistekin ve
Oztemiz  (2004) tarafindan  kullanilan  puanlama
yonteminden yararlanilnustir.

3. Arastirma bulgulari ve tartisma
3.1. Deneklerin Profil Ozellikleri

Profil, bir bireyi i¢sel ve digsal etkenleri géz Oniine
alarak irdeleme ve bireyin ayut edici Ozelliklerini
tanimlayarak ortaya koyma islemidir (Keskin vd., 2010;
Alkan 2013). Arastrmada profil belirlemeye yonelik
irdelemeler smirh tutulmustur. Zira, ayrintih denek
tanimlamalarmin  yapilmas1 durumunda ankete katiim
ylizdesinin velveya sorulari cevaplamadaki istekliligin
azalabilecegi distiniilmiistiir. Deneklerin  bazi  profil
Ozellikleri Cizelge 1°deki gibidir. Buna gore arastrmaya
katilan orman miihendislerinin sadece %10,3’li kadindir.
Ulkemizde ilk kadin orman miihendisi 1960 yilinda Istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi’nden mezun olmustur. Aradan
gecen 55 yil igerisinde fakiilte saysindaki artigla birlikte
kadmn orman miihendisi says1 da artmakla birlikte oransal
olarak hala erkek ve kadin orman mithendisleri arasinda
bityiikk fark bulunmaktadir (Giiller ve Korkmaz, 2005).
Aslinda yasal diizenlemeler bakimmndan kadmn orman
mithendisleri egitim, ¢ahsma ve meslekte yiikselme
bakimmdan erkek meslektaglart ile ayni hak ve kosullara
sahiptir.

Aragtirmaya katilan orman mihendislerinin  yag
gruplarma dagilimi incelendiginde yas araligmnin artmasiyla
birlikte bu araliktaki katilimecilarm sayismm azaldig:
gOnilmiistiir. Bunda anket calismasmm internet iizerinden
yapilmasmin etkisiolabilecegidiisiiniilmektedir.
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Cizelge 1. Deneklerin bazi profil dzellikleri

Profil Say1 %
Ozellikleri
s Erkek 259 89,7
Cinsiyet Kadin 30 103
25-34 123 42,6
Yas guruplar: 35-44 89 30,8
45-54 63 21,8
55+ 14 4,8
Lisans 230 79,5
Egitim durumu Yiksek Lisans 47 16,4
Doktora 7 2,4
1ki fakiilte mezunu 5 1,7
- Evli 232 80,6
Medeni durumu Bekar 56 19.4
Yok 92 31,8
1 cocuk 61 21,1
Cocuk sahipligi 2 ¢ocuk 106 36,7
3 ¢ocuk 30 10,4
4 ve fazlasi 0 0
1 yildan az 15 5,2
1-5y1l 61 21,1
Hizmet siiresi 5-15y1l 100 34,6
16-25 yil 78 27
26 yil ve lizeri 35 12,1
Orman isletme sefligi 126 43,6
Orman isl.miid. yard., orm.
isl. miid. veya sube 48 16,6
midiirliga
Isletme miidiirii, bolge
Gorev miid.veya bakanlik 56 19,4
yaptiklart biinyesinde mithendis
birimler Kadastro komisyonuveya
amenajman heyetinde 10 3,5
miihendis
Bolge miidiir yardimcisi,
bolge mudiirt, daire 7 2,4
baskanlig
Diger 42 14,5

Arastrmaya katilanlarin yaklagik %80°lik kismi lisans
mezunudur. %20’lik kisimda ise lisansiistii egitim alanlar ya
da ikinci bir fakiilte bitirenler bulunmaktadir. Lisansiistii
egitime karsilik olarak 657 no’lu Devlet Memurlari Kanunu
geregince 1 derece verilmektedir. 3.10.2013 tarih ve 28794
sayth OGM Personelinin Atama ve Yer Degistirme
Esaslarma Iligkin Yonetmelikte ise lisans mezunu personel 8
puan alirken, yiiksek lisans mezunu 10, doktora mezunu ise
10 puan almaktadir (RG, 2013). Motivatorlerin arttirilmasi
ile birlikte lisanststii egitim alma ve ikinci bir lisans
programini bitirme oranmin artmas1 muhtemeldir. OGM bu
konuda simdiye kadar yeterli destegi vermemis olsa da
orman mithendislerinin bir bolimiinde giiniin birinde bu
destegin saglanacagma ilisgkin bir {imit ve beklenti
bulunmaktadir.

Arastrmaya katldlan orman miithendislerinin %80,6’s1
evlidir ve %68,2’si en az bir ¢ocuk sahibidir. Cocuk sayist
1-3 arasinda degismektedir. Tirkiye Istatistik Kurumunun
(TUIK) 22.04.2014 tarih ve 16054 sayih yayminda
tilkemizde en az 1 ¢ocuk sahibi bulunan hane halki yiizdesi
%353,2 olarak a¢iklanmgtr (TUIK, 2014).

Katilimcilarm hizmet siirelerine gére dagihmi ise 1
yildan az %5,2, 1-5 yil %21,1 5-15 yil %34,6, 16-25 yil
%270 ve 26 yil ve ilzeri ise %12,1 seklindedir.
Katiimeilarm %43,6’s1 orman igletme sefidir.

3.2.Stres kaynaklarina iliskin bulgularin degerlendirilmesi

Stres kaynaklarina iligkin olusturulan 53 Gnerme ve
ortalama kabul oranlarma gore dncelikli siralamas1 Cizelge
2’de sunulmustur. Cizelgenin 1. siitunu stres kaynagmin ait
oldugu grubu gdstermektedir. Bunlar;

e Yapilan isin 6zelligi ile ilgili stres kaynaklari (A),

e Yonetici ile ilgili stres kaynaklari (B),

e Meslekiilerleme, terfi, takdir ile ilgili stres kaynaklari (C),

e Maddiolanaklarile ilgili stres kaynaklari (D),

o Is arkadaslanile ilgili stres kaynaklari (E) ve

o Aile yasam ile ilgili stres kaynaklaridir (F) (Gimiistekin
ve Oztemiz, 2004).

Cizelgenin 2siitunu gruplara ait 6nermeleri, 3. siitunu
ortalama degerleri, 4. silitunu ise bu ortalamalara gore
olusturulmus olan siralamay1 gdstermektedir.

Cizelge 2’de gorildiigii gibi stresor olarak sunulan
ifadelerden 30’u orman miithendisleri tarafindan yapilmakta
olan islerin Ozelligi ile ilgilidir. Bu stresorlerden 22’si
ortalama deger olan 3 veya bunun {izerinde deger almustir.
22 stresor i¢in verilen puanlarm ortalamasi ise 3,21
olmustur.

Calisma kapsaminda yer verilen stresdrlerden 6’s1
yoneticilerle ilgilidir. Cizelgede goriildiigii gibi bunlardan
ikisi 3 ve 3%in {izerinde bir puan degerine sahiptir.
Yoneticilerle ilgili stresorlerin ortalama degeriise 2,89°dur.

Caliymada kapsamindaki stresdrlerden 3’ii ise mesleki
ilerleme, terfi ve takdir ile ilgilidir. Bu ii¢ stresoriin tamanmu
3 ve 3%n lizerinde puan degerine sahiptir. Hesaplanan
ortalama degerise 3,97°dir.

Cahsmada maddi olanaklar ile ilgili ise alt1 stres kaynag:
bulunmakta olup, bunlarm tamamu 3 ve 3%iin {izerinde
degere sahiptir. Dolayistyla en yiiksek ortalama (4,04) da bu
grubaaittir.

Is arkadaslan ile ilgili ¢alisma kapsaminda ele alinan bes
stresorden 2’si 3 ve 3’lin lizerinde puan degerine sahip iken,
geri kalan {i¢liniin puan degeri ise 3’iin altindadir. Ortalama
deger2,64’tiir.

Aile yasamu ile ilgili {i¢ stresorden 2’si 3 ve 3’lin
iizerinde degere sahiptir. Stresorlerin ortalama degeri ise
3,32°dir.

Stres kaynaklarmin puanlarma gére siralamasinda ilk
swralart maddi konular ve c¢ahsma kosullarina iligkin
hususlar almistir. Orman miihendisleri zor ve mesakkatli
olan gorevlerini genellikle mahrumiyet bdlgesi olarak
nitelendirilen ve ortalama yasam standartlarmdan uzak
kirsal yerlerde icra etmektedir. Bununla birlikte, yaptiklar
isle aldiklart maas arasmda ise bir dengesizlik
bulunmaktadir. “Mahrumiyet  bolgelerinde  gorev
yapmanuiza ragmen, ek iicret gibi tesvik-motive edici
uygulamalar soz konusu degildir.” seklinde sunulan 6nerme
4,58’lik puanla ilk swrada yer almaktadir. Aragtirmaya

katilanlarm % 68’1 kesinlikle katiliyorum, % 26’s1
katihyorum gseklinde (toplam %94) bu Onermeyi
desteklemiglerdir. ~ Toksoy vd. (2012)’de  orman

mithendislerinin %56.8’1 yaptiklart hizmet ile aldiklar iicret
arasinda bir dengesizlik oldugunu ifade etmektedir. Diger
taraftan Giimiistekin ve Oztemiz (2004)’in ugucu personelin
stres kaynaklarmm tespiti icin yaptig1 calismada veya g¢esitli
meslek gruplarma yonelik yapilmis mevcut diger baz
arastirmalarda ise mahrumiyet bolgesinde ¢ahgmanm stres
olusturduguna yonelik bir tespite rastlanmanustir.
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Cizelge 2. Stres kaynaklarive aldig1 puana gore siralamasi

Stresv Onermeler-stresorler Ort. Oncelik
kaynagi sirasi
D Mahrumiyet bélgelerinde gérev yapmanmiza ragmen, ek licret gibi tesvik-motive edici uygulamalar soz konusu degildir. 4,58 1
A Gereksiz yazisma ve evraklardan sikildim 439 2
D Maas artigindan memnun degilim 424 3
C Terfi konusunda adaletli davranildigim diiginmiiyorum 4,19 4
D Yaptigimise gore maasim az 4,19 5
A Agilan yeni subelerin is yiikiini arttwrdigim diisiintiyor ve yanhs buluyorum 4,18 6
A Sorumluluk alanimin ¢ok fazla oldugunu diisiiniiyorum 4,07 7
D Emeklilik ve gelecekle ilgili kaygilarimvar 4,07 8
A Isimdeki personel azlig1 isimi zorlastirtyor 3,94 9
B Benden siirekli basarili olmambekleniyor 3,93 10
A Is yiikiiniin ¢ok fazla ve ¢aligma kosullarimin oldukga agir oldugunu diisiiniyorum 3,92 11
D Performansa gére ticretlendirme yapilmasi gerektigini diistiniiyorum 391 12
A Islerin goriilmesinde zaman sikintis1 yastyorum 3,90 13
Cc Gosterdigimabalar karsil1ginda, hakettigimbig¢imde ddiillendirildigimi sanmiyorum 3,89 14
F is nedeni ile aileme ve sosyal hayata yeteri kadar zaman ayiramiyorum 3,89 15
Cc Iyi bir is yaptigimzaman gereken takdiri goremiyorum 3,85 16
A Siirekli degisen yonetmelik, tamimvb. gelismeler konusunda egitimalamiyorum 3,84 17
A Isimdeki kural ve yontemlerin birgogu isimi yapmam zorlastiriyor 3,73 18
A Tas ocaklar1 vb. izinlerin igimle bagdagmadigini diisiiniiyorum 3,64 19
A Yillik izinlerimi tamve zamaninda kullanamiyorum 3,56 20
A Isimle ilgili yayinlan (kitap, dergi vb.) takip edemiyorum 3,55 21
A Caligma saatlerimdiizenli degil. 3,52 22
F Isyerindeki sorunlarimaile yagantima yansiyor 3,50 23
A Is ortaminda 6zgiir degilimkisiligimden 6diin veriyorum 3,49 24
A Kapasitemi agan isleri yapmam bekleniyor 343 25
A Calisirken kullandigimarag-gereg ve techizat yeterli degil 3,32 26
A Gorev ile ilgili sorumluluklarimagik degil, benden ne istendigini bilmiyorum 3,30 27
E Birlikte ¢alistiZiminsanlarla dayanisma igerisinde oldugumuzu diistiniiyorum 3,29 28
D Elde etmem gereken haklarim mevcuttur.(Yangin tazminati, gevre tazminati vs.) 3,28 29
A Lojman ve lokal gibi olanaklar yetersiz oldugundan isime olumsuz etki yapmaktadir. 3,25 30
A Orman yangininin her aninda 6limle karsilagsma korkusu yastyorum 324 31
A Atama yonetmeligine gore uygulanacak Rotasyonun olumlu oldugunu diistiniiyorum 323 32
A E-lzin, OKS ve Geoportal gibi sistemlerin isimi zorlagtirdigmi diistiniiyorum 321 33
A Is yerinde kendimi aileden biri gibihissetmiyorum 3,17 34
E Birlikte ¢alistigiminsanlarin egitimve deneyimleri yeterli degil 3,08 35
E Birlikte ¢alistigiminsanlar arasinda gok fazla siirtiigme var 3,05 36
A Isci sendikalarinin isimi yapmamda faydali oldugunu diisiinmiiyorum 3,00 37
B Amirlerim benimgoriigiime gok az ilgi gosterir 3,00 38
A Yillik izinlerimesimin y1llik izinleri ile uyusmuyor 2,96 39
A EBY S'nin is yikiinii azaltacagini diisliniiyorum 2,88 40
B Amirlerimle etkili iletisimkuramiyorum 2,88 41
A Bazen igimi anlamsiz buluyorum 2,85 42
B Amirim iginde yetenekli degildir 2,79 43
B Amirim bana kars1 adil degildir 2,73 44
E Birlikte ¢alistigiminsanlara giivenmiyorum 2,73 45
E Birlikte ¢alistigiminsanlar iliskilirde cok resmi 2,66 46
A Is yerinde asir1 disiplin ve baski yagtyorum 2,64 47
F Aile sorunlarimis yasantima yansiyor 2,58 48
A Giinliik izin talebimproblemyaratiyor 2,52 49
A is yerinde yeterli internet imkan1 saglanmiyor 2,39 50
A Orman Miihendisleri Odasinm igime yeterince katki sagladigni diisiinmilyorum 2,16 51
B Amirlerimle iliskilerimde sendikalarin yeterli destegini gormilyorum 2,02 52
A Menur Sendikalarinin isimi yapmama yeterince katki sagladigini diigtinmiiyorum 1,99 53

Orman mithendisleri i¢in ikinci swada bulunan stres
kaynag1 gereksiz yazisma ve evraklardwr. Zira, “Gereksiz
yazsma ve evraklardan sikildim” seklinde verilen bir
onermeye deneklerin %57,8” si kesinlikle katiltyorum ve
%28,8’ide katiliyorum cevab1 vermislerdir. Yani dnermeye
katilim oran1% 87,6’dir (Cizelge 3).

Son yillarda yapilan orgiitsel degisikliklerle birlikte
ortaya ¢ikan ve bazlarmin gereklilifi meslek kamuoyu
tarafindan ciddi bir sekilde sorgulanmakta olan daire
baskanhklart ve sube miidiirlikleri ile birlikte, OGM
merkez teskilat1 yapillanmasmin geniglemesi, yeni evrak ve
cetvellerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Giiniimiizde
orman mithendisligi igi ile hi¢ alakasi1 olmayan yazlar
yazilmakta ve cevaplar istenmektedir. Birgok yazmin cevabi
OGM ve Orman Bolge Miidiirliiklerince verilebilecekken,
bu yazlarm orman isletme miidiirligiince cevaplanmasi
istenmektedir. Bu da isletme miidirliiklerinde gorev
yapmakta olan orman mithendislerinin is yiiklerini gereksiz
bir sekilde arttirmaktadir.

Orman miihendislerinin ficlincii 6ncelikli stres kaynagi
da maaglarla ilgilidir. “Maas artisindan memmun degilim.”
seklinde verilen onermeye deneklerin % 79,6’s1 katihm
gOstermistir (Cizelge 4).

Cizelge 3. “Gereksiz yazisma ve evraklardan sikildim”
Onermesine katilim durumu

Say1 %
Kesinlikle katiliyorum 167 57,8
Katiliyorum 86 29,8
Kararsizim 14 4.9
Katilmiyorum 16 5,5
Kesinlikle kat1lmiyorum 3 1
Cevapsiz 3 1,0
Toplam 289 100,0
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Maas yetersizligi diger kamu kurum ve kumluglarmda
cahigmakta olan memurlar gibi orman miihendislerinin de
siklikla sikayet ettikleri hususlardan birisidir. Nitekim,
Toksoy vd., (2006)’da maaglardan memnuniyetsizlik oran1
%091, Toksoy vd., (2012)’de ise %73 olarak tespit edilmistir.
Maas yetersizligi diger meslekler iginde one ¢ikan
hususlardandir. Oriicti ve Demir (1999) hizmet sektoriinde
yapmis olduklart arasgtrmalarmda g¢ahisanlar igin stres
kaynagi olan en onemli faktoriin yetersiz maas ve ticret
duumu oldugunu ortaya koymuglardir. Giimiistekin ve
Oztemiz, (2004)’e gore “Maas artisindan memnun degilim”
onermesiugucu personeli¢in 5. sradakistres kaynagidir.

Maags arts1 ve emeklilik kaygis1 gibi durumlar iilkenin
genel ekonomik gostergeleri ile de baglantihdir
(Giimiistekin ve Oztemiz, 2004). Maaslarm yetersizligi
gelecek kaygilarinin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir.
“Emeklilik ve gelecekle ilgili kaygianm var” seklinde
sunulan  O6nermeye  deneklerin  %45,7’si  kesinlikle
katihyorum, 9%31,8’1 katiliyorum ve %8’1 karasizim
seklinde cevap vermislerdir (Cizelge 5). Bu Onermenin
oncelik strasiise § olarak belirlenmistir. Ugucu personel i¢in
yapilan galigmada bu 6nermenin oncelik siras1 10 olarak
ortaya ¢ikmistr (Giimiistekin ve Oztemiz, 2004).
Calisanlarm emeklilikte maaslari nerdeyse yart yariya
dismektedir.  Diigiik  emekli ~maas1 ve orman
mithendislerinin 6zel sektdrde is yapma olanaklarmm kisith
olmas1 ¢alisanlariizerinde stres kaynagiolusturmaktadir.

Bir is yerinde terfi konusu da 6nemli motivasyon-tesvik
ya da stres kaynagi olabilmektedir. Nitekim bu ¢aliymada
terfi konusunda verilen “Terfi konusunda adaletli
davramldigini diigiinmiiyorum” 6nermesi 4. 6ncelikli stres
kaynag1 olarak ortaya cikmusti. Onermeye deneklerin
katihm durumlan ise Cizelge 6.’daki gibidir.

Buna gore orman mithendislerinin % 80,3’ terfilerde
adaletli davranilmadigma manmaktadwr. Literatiide bu
bulguyu destekleyecek nitelikte cesitli aragtrma bulgulart
bulunmaktadir. Ornegin, Safak (2008)’de Ege Bolgesi'ndeki
orman miihendislerinin  %48,2’nin terfilerde adaletsiz
davranildigma  inanildigi  vurgulanmaktadir.  Coskun
(2006)’da gorevdeki tecriibeli ve bilgili biirokratlar yerine
tecribesiz  ve deneyimsiz meslektaslarm  getirildigi
sOylenmektedir. Toksoy ve Bayramoglu (2012 ve 2015)’de
bu hususlarm mobbing araglarmdan oldugu belirtilmektedir.
Toksoy vd. (2012)’ye goOre arastrmaya katillan orman
mithendislerinin sadece %17,8’1 meslekte liyakate Gnem
verildigini  soylemektedir. Alkan (2014)’de gorevde
yiikselmeler ve rotasyon konusunda orman miithendislerine
adil davranilmadig: ve liyakate yeterli 6nem verilmedigine
yonelik tespitler bulunmaktadwr. Hatta OGM stratejik
planinda da (2013-2017) “Liyakat ve kideme dayali atama
mekanizmalarmin  gelistirilememis  olmas1”  kurumun
gelistirilmeye acik zayif yoni olarak tanimlanmaktadir
(OGM, 2012).

13.10.2013 tarih ve 28794 sayih Resmi Gazetede
yayimmlanarak yinirlige giren “OGM Personelinin Atama
ve Yer Degistirme Esaslarma Illiskin Yonetmelik ” rotasyon
olarak bilinen ve tartsilan uygulamalart da giindeme
getirmigtir. Ormancilik kamuoyunda rotasyonu meslegin
gelecegi icin gerekli goren bir kesim oldugu gibi, bu
uygulamalarin faydadan ziyade zarara neden olacagma
yonelik gorise sahip bir kesim de bulunmaktadir. Konunun
tartsilan diger bir yonii ise bu uygulamanmn adil bir sekilde
yapilip  yapilmadigina  yoneliktir.  Alkan  (2014)’de

aragtirmaya katilan orman mihendislerinin %87,1’inin
rotasyon uygulamalarinda adil davranilmadigmi ifade ettigi
belirtilmistir. Anilan nedenle aragtrma kapsaminda
rotasyona yonelik bir dnerme de kullanilmigtir. Deneklerin
verdigi cevaplara gore rotasyon bir stres kaynagidir
(ortalama 3,23) ve stres kaynaklari siralamasinda 32. sirada
yer almaktadir. Stres kaynagi olarak rotasyonun gerilerde
kalmasmin nedeni katihmecilarin anketi cevapladiklari srada
yasal alt yapsinin olusturulmasina ragmen, heniiz rotasyon
uygulamalarma geg¢ilmemis olmasi olarak gosterilebilir.
Rotasyon uyulamalarma gerek¢e gosterilen hususlarm
bagmda OGM’deki norm kadro sayilarma gore Ozellikle
tasrada calsanlarm saysiin azhgma Kkarsmn; genel
miidiirliikte ve baz bolge miidiirliikklerinde c¢alisanlarm
sayilar1 ise gereginden fazla olmasi gosterilmektedir. Bu
husus tasrada ¢aligan orman miihendislerinin i yiiklerinin
artmasma daneden olmaktadir. “Is yerimdeki personel aziig
isimi yapmami zorlagaryor” seklinde verilen dnermenin

stres kaynaklar icindeki onceligi 9. swradadir. Onermeye
katihm durumlar ise Cizelge 7°deki gibidir.

Cizelge 4. “Maas artsindan memnun degilim.” 6nermesine
katilim durumu

Secenekler Say1 %
Kesinlikle kat1iltyorum 160 55,4
Katiliyorum 70 24,2
Kararsizim 26 9,0
Katilmiyorum 20 6,9
Kesinlikle katilmiyorum 9 3,1
Cevapsiz 4 1,4
Toplam 289 100,0

Cizelge 5. “Emeklilik ve gelecekle ilgili kaygilarim var”
onermesine katilm durumu

Secenekler Say1 %

Kesinlikle katiliyorum 132 45,7
Katiliyorum 92 31,8
Kararsizim 23 8,0
Katilmiyorum 28 9,7
Kesinlikle kat1lmiyorum 11 3,8
Cevapsiz 3 1,0
Toplam 289 100,0

Cizelge 6. “Terfilerde adaletsiz davranildigini
diistiniiyorum” dnermesine katihm durumu

Say1 %
Kesinlikle katiliyorum 156 54,0
Katiliyorum 76 26,3
Kararsizim 20 6,9
Katilmiyorum 23 8,0
Kesinlikle katilmiyorum 12 4,2
Cevapsiz 2 0,7
Toplam 289 100,0

Cizelge 7. “Personel azligi isimi yapmam zorlastiriyor”
onermesine katim durumu

Say1 %
Kesinlikle katiliyorum 125 433
Katiliyorum 88 30,4
Kararsizim 12 4,2
Katilmiyorum 52 18,0
Kesinlikle katilmiyorum 9 3,1
Cevapsiz 3 1,0
Toplam 289 100,0
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Personel azhg1 bir tarafa son diizenlemelerle birlikte
agaglandirma ve Orman ve Koy Isleri Daire Baskanlig
(ORKQY) faaliyetleri de OGM tasra teskilatmm gorev ve
sorumluluklart arasma eklenmistir. Tasra da bu ¢alismalarn
yiritebilecek vasifli personel azhigi nedeniyle isletme
miidiirliikklerinde calisan personelin kapasitesinin arttirarak
¢aligmas1 beklenmektedir. Bu ise orman miihendislerinin i
yikiinii arttrmakta ve yeterli dlgiide bilgi sahibi olmadig:
bir isi yapmaya zorlamaktadir. Bunlar Onemli stres
kaynaklardir.

Is yiikiinii arttiran nedenlerden biriside daha once de
ifade edildigi gibi agilan yeni daire baskanliklar1 ve sube
miidiirlikleridir.  Orman miithendislerinin  %80,2’si  bu
olusumun is yiiklerini arttirdigni s 6ylemektedir (Cizelge 8).
Stres kaynaklarii¢indeki sirastise 6°dur.

Orman miihendislerinin is yiiklerinin artmasma neden
olan nedenlerden bir digeri tas ocaklar, vb. gibi devlet
ormanlarindan ahnacak izinlerle ilgili is ve islemlerdir.
Orman mithendisligi meslegi ile pek de bagdasmayan bu
tarz igler stres olusumunaneden olmaktadir (Cizelge 9).

izinlerle ilgili en &nemli hususularm basinda Orman
Kanunun 16. Maddesi kapsamundaki izinler gelmektedir.
Ayrica ORKOY’iin kapatilarak OGM biinyesine katilmas1
ile de yeniis ¢esitleriortaya ¢iknustir.

Ozetle orman mithendisleri is yiiklerinin agir oldugunu
distinmekte ve bunu da bir stres kaynagi olarak
gormektedir. “Is yiikiiniin cok fazla ve calisma kosullarimm
olduk¢a agir oldugunu diigiiniiyorum” seklinde verilen
onerme 3,92’lik ortalamayla 11. swadaki stres kaynagi
olmustur. Orman mithendisslerinin bu o6nermeye katilim
%/’leri ise Cizelge 10°daki gibidir.

Ozellikle is yiikiinii agwr oldugu ortamlarda emegin
odiillendirilmesi ve ek ¢abalarm karsiliginin verilmesi
calisanlar i¢in 6nemli bir motivasyon kaynagidir. Bununla
birlikte OGM mutat zamanlarda 6diil ve takdir veren bir
kurum olmayip daha ¢ok ceza sistemi uygulanmaktadir.
“Gosterdigim ¢abalar karsihginda, hakettigim bicimde
odiillendirildigimi sanmuyorum” seklinde verilen Onerme
arastirmada 14. sirada yer almaktadir. Deneklerin 6nemli bir
boliimii (%68,5) bu 6nermeye katildiklarini belirtmislerdir
(Cizelge 11).

Oz bir ifadeyle orman miithendislerinin zaten fazla olan
is yiikleri giin gectikge artmaktadir. Bunun sonucu olarak
zaman sorunu yasanmasi kac¢milmazdwr. Deneklerin
zamansal olarak somn yasayip  yasamadiklarini
belirleyebilmek igin “Islerin gonilmesinde zaman sikintist
vasiyorum” dnermesi kullanilmistir. Deneklerin %43,2’si
kesinlikle katiltyorum ve %29,3’ ise katiliyorum olmak
iizere %72,5 bu dnermeye katildiklarmi belirtirken, %4,5’1ik
kisim ise karasiz olduklariniifade etmigtir (Cizelge 12).

Islerin yapimasinda yasanan zaman sikintisi, yillik
izinlerini tam ve zamanmda kullanamamasi igteki sikintinin
aileye yansitilmas1 ve ¢ahganlarin ailesine yeterince zaman
ayrramamasina neden olmaktadir. “Is nedeni ile aileme ve
sosyal hayata yeteri kadar zaman ayiramiyorum”
onermesine deneklerin %68,5’1 katildiklarini belirtmislerdir
(Cizelge 13). Tim vaktini ise veren ve ailesine zaman
aywramayan orman mihendisleri, evde huzursuzluk
yasamaktadwr. Sosyal ve Kkiiltirel bir hayata zaman
aywramayan orman miihendisleri ise zamanla tiim hayatmin
i oldugunu zannetmekte, is diginda baska aktivitelerle
ilgilenememekte, iste olusan stresi dagitamayip bunu tekrar
yaise ya daailesine yansitmaktadir.

Cizelge 8. “A¢tlan yeni daire baskanligi-subelerin is yiikiinii
arttirdigini diisiiniiyorum’” 6nermesine katiim durumu

Say1 %
Kesinlikle katiliyorum 140 48,4
Katiliyorum 92 31,8
Kararsizim 25 8,7
Katilmiyorum 17 59
Kesinlikle katilmiyorum 10 3,5
Cevapsiz 5 1,7
Toplam 289 100,0

Cizelge 9. “Tas ocaklari vb. izinlerin isimle bagdasmadigin
diigtiniiyorum” dnermesine katihm durumu

Say1 %
Kesinlikle kat1liyorum 99 34,3
Katiliyorum 74 25,6
Kararsizim 38 13,1
Katilmiyorum 54 18,7
Kesinlikle katilmiyorum 18 6,2
Cevapsiz 6 2,1
Toplam 289 100,0

Cizelge 10. “Is yiikiiniin cok fazla ve calisma kosullarimmn
olduk¢a agir oldugunu diisiiniiyorum” dnermesine katilim
durumu

Say1 %
Kesinlikle kat1liyorum 136 47,1
Katiltyorum 71 24,6
Kararsizim 15 5,2
Katilmiyorum 54 18,7
Kesinlikle katilmiyorum 12 4,2
Cevapsiz 1 0,2
Toplam 289 100,0

Cizelge 11. ”Gosterdigim ¢abalar karsihgmda, hakettigim

bicimde odiillendirildigimi  sanmuyorum”  Onermesine
katilim durumu
Say1 %
Kesinlikle kat1liyorum 119 41,2
Katiltyorum 79 27,3
Kararsizim 36 12,5
Katilmiyorum 40 13,8
Kesinlikle katilmiyorum 11 3,8
Cevapsiz 4 1,4
Toplam 289 100,0
Cizelge 12. “Iglerin goriilmesinde zaman sikmntis
yastyorum” dnermesine katiim durumu
Say1 %
Kesinlikle katiliyorum 124 42,9
Katiliyorum 84 29,1
Kararsizim 13 4.5
Katilmiyorum 58 20,1
Kesinlikle kat1lmiyorum 8 2,8
Cevapsiz 2 0,6
Toplam 289 100,0

Cizelge 13. “Is nedeni ile aileme ve sosyal hayata yeteri
kadarzaman aymramiyorum’” 6nermesine katilm durumu

Say1 %
Kesinlikle katiliyorum 118 40,8
Katiliyorum 80 27,7
Kararsizim 29 10,0
Katilmiyorum 49 17,0
Kesinlikle kat1lmiyorum 7 2,4
Cevapsiz 6 2,1
Toplam 289 100,0
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Islerin gonilmesinde zaman sikintis1 yagiyorum ve
aileme ve sosyal hayata yeteri kadar zaman ayiramiyorum

Oonermeleri ¢apraz tablolar ve kikare testi bulgularma gore
birlikte ele alndiginda bu iki degisken arasmda istatistiksel

olarak anlamh bir iligkinin  oldugu  gdrilmiistiir
(X?=172,950, sd=25,P=0,000).
Aileme ve sosyal hayata yeteri kadar zaman

aywramiyorum Onermesinin  ¢aliyma saatlerim diizenli
degildir 6nermesiyle de istatistiksel olarak anlamli bir
iliskisi bulunmaktadir (X2 =185,437, sd=25, P=0,000).

Siirekli degisiklige ugrayan mevzuat ve buna yonelik
yeterli egitimi alamama nedeniyle orman mithendisleri
kendilerini yetersiz hissedebilmekte ve buna bagh olarak da
stres yasayabilmektedir. Cizelge 14’de bu duruma iliskin bir
onerme ve deneklerce verilen cevaplarm ylizdeleri
verilmistir.

Calisanlar mevzuat ve uygulamalar konusunda yapilan
yeni ¢aligmalardan, iglerini daha iyi icra edebilmek igin
haberdar olmalidir. Ayni is kolunda yapilan farkh ya da
faydali uygulamalar o is kolu i¢in kitap, dergi vb. yaymlarda
yayimlanmaktadr. Isimle ilgili yaymlar takip edemiyorum
Onermesine verilen cevaplar Cizelge 15°deki gibidir.
Ormancilikla ilgili yaymlar takip edememek de calisanlar
iizerinde stres kaynagiolusturmaktadir.

Orman mithendisleri hem arazi hem de biirodaki
islerinin yapilmasinda baz arag-gerecler kullanilmaktadir.
Calisirken kullanilan arag-gereglerin yetersizligi de stres
kaynagiolmaktadir (Cizelge 16).

Tagra teskilatinda calisan orman miihendisleri kolluk
amiri oldugu i¢in lojmanda oturmalart daha makuldiir;
ancak baz lojmanlarin fiziksel olarak yetersiz olusu orman
mithendislerinde olumsuz bir etki yaratabilmektedir
(Cizelge 17).

Cizelge 18°’de ise i yerindeki intemet olanaklariyla
ilgilidir. Buna gore orman mithendislerinin yaklasik %70’
internet olanaklarmm yeterli olmadigm: ifade etmektedir.
Bununla birlikte internet olanaklarinin yetersizligi dnemli
stres kaynaklarindan birisi degildir. Nitekim, Onem
siralamas1 50°dir.

Aidiyet duygusu caliganlarin motivasyonu bakimindan
oldukga dnemlidir. OGM’de hiyerargik bir yap1 mevcuttur.
Bu yap1 icerisinde amirler ile astlar mesafeli bir iligki
icerisinde olup, personelin % 43,9°luk kismi kendini aileden
biri gibi hissedemediklerini ifade etmistir (Cizelge 19).
Bunda is otaminda yeterince kendini 6zgiir hissetmemenin
rolii olabilir. Deneklerin %56,4°0 is ortaminda kendilerini
Ozgiir hissetmediklerini ve kigiliklerinden 6diin verdiklerini
sOylemektedir.

6331 sayih Is Saghgi ve Giivenligi Kanununa gore;
orman yangini faaliyetleri tehlike smifina gére ¢ok tehlikeli
smifta yer almaktadir (RG, 2012). Orman miihendislerinin
gorev ve somumluluklarmin igerisinde orman yangmnlarma
kars1 miicadele faaliyetleri de bulunmaktadir. Katilimeilarin
orman yangmlarmda Olimle karsilasma korkusunun
kendilerinde stres olusturup olusturmadigma ait goriisleri
Cizelge 20’de verilmistir.

Cizelge 14. “Siirekli degisen yonetmelik, tamim vb.
gelismeler konusunda egitim alamiyorum” Onermesine
katilim durumu

Say1 %
Kesinlikle kat1liyorum 90 31,1
Katiltyorum 115 39,8
Kararsizim 32 11,1
Katilmiyorum 39 13,5
Kesinlikle katilmiyorum 9 3,1
Cevapsiz 4 1,4
Toplam 289 100,0

Cizelge 15. “Isimle ilgili yaymlan takip edemiyorum”
onermesine katilim durumu

Say1 %
Kesinlikle katiliyorum 64 22,1
Katiliyorum 110 38,1
Kararsizim 36 12,5
Katilmiyorum 62 215
Kesinlikle katilmiyorum 10 3,5
Cevapsiz 7 2,3
Toplam 289 100,0

Cizelge 16. “Kullandigim arag-gere¢ ve techizat yeterli
degil "6nermesine katilim durumu

Say1 %
Kesinlikle kat1liyorum 65 22,5
Katiliyorum 90 31,1
Kararsizim 25 8,7
Katilm1tyorum 89 30,8
Kesinlikle katilmiyorum 19 6,6
Cevapsiz 1 0,3
Toplam 289 100,0

Cizelge 17. “Lojman ve lokal gibi olanaklar yetersiz
oldugundan igsime olumsuz etki yapmaktadir” Onermesine
katilim durumu

Say1 %
Kesinlikle kat1liyorum 64 22,1
Katiliyorum 76 26,3
Kararsizim 34 11,8
Katilmiyorum 91 31,5
Kesinlikle kat1lmiyorum 21 7,3
Cevapsiz 3 1,0
Toplam 289 100,0

Cizelge 18. “Is yerinde yeterli internet imkdnm saglannuyor”
Onermesine katihm durumu

Say1 %
Kesinlikle katiliyorum 24 23,5
Katiliyorum 46 46,0
Kararsizim 16 55
Katilmiyorum 133 15,9
Kesinlikle kat1lmiyorum 68 8,3
Cevapsiz 2 07
Toplam 289 100,0

Cizelge 19. “Isyerinde kendimi aileden biri hissetmiyorum”
Onermesine katilim durumu

Say1 %
Kesinlikle katiliyorum 61 21,1
Katiliyorum 66 22,8
Kararsizim 40 13,8
Katilmiyorum 100 34,6
Kesinlikle kat1lmiyorum 19 6,6
Cevapsiz 3 1,0

Toplam 289 100,0
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Bilisim ¢agmda bilgiye hizli ulasmak oldukga kolaydir.
Bunun geregi olarak giiniimiizde yazisma ve argivleme isleri
de elektronik sistemler tizerinden yapilmaktadir. OGM’de
izin ve irtifak ¢ahsmalarma ait E-Izin, ORKOY
caligmalarma ait ORKBIS ve Silvikiiltiir calismalarma ait
GEOPORTAL vb. gibi sistemler mevcuttur. Yapilan
cahgmalara ait veri girigleri bu sistemlere yapilmaktadir.
Bunun yanmda veriler fiziki olarak da takip edilmektedir.
Yapilan c¢aligmalarn fiziki olarak veri girisi ve
arsivlenmesinin yaninda elektronik olarak da yapilmasi is
yikinii arttrmaktadir. Ayrica sistemin  giincelleme
bahanesiyle siirekli degistirilmesi ve bu ge¢miste girilen
bilgilerin ~ kaybolmas1  c¢alisanlarm  sisteme  karsi
giivensizligini de ortaya ¢ikarmaktadir. Caliganlarm bu
uygulamaya yonelik verilen Onermeye iliskin cevaplarn
Cizelge 21°deki gibidir.

3.3. Calisanlarda
degerlendirilmesi

gériilen stres  belirtilerinin

Stres belirtileri ayn1 zamanda stresin yol actig1 sorunlar
olarak da ele alinabilmektedir. Bu somunlar bireysel sorunlar
ve Orgitsel sorunlar olarak smniflandirlabilmektedir.
Bireysel sorunlar kendi iginde fizyolojik sorunlar, zihinsel
ve duygusal sorunlar ve davranigsal sorunlar olmak iizere
3’e ayrilmaktadwr. Kalp atiglarnin artmasi, garpinti, ates
basmasi, bas doénmesi, nefes darligi, bogazda yutkunma
glicligii, titreme, bag agris1, mide ve kaslarda gerginlik,
hazimsizlik, yorgunluk, gégiis agrisi, hiper tansiyon, cinsel
iktidarsizlik, seker hastaligi, egzema, sedef hastaliklari, sag
ve kil dokiilmesi kire¢lenme, migren ve kronik bas agrilari,
vb. somnlar fiziksel sorunlar olarak degerlendirilmektedir.
Zayif- gligsiiz hissetme, endise duyma, uykusuzluk,
sinirlilik, vb. gibi somnlar ise Zihinsel ve duygusal
sorunlara Ornek olarak gosterilebilmektedir. Davrangsal
sorunlarm kapsammi ise i¢e kapanma, uykusuzluk ve
uyuma istegi, istahsizlik, yemede artis, konusma giicliikleri,

yabancilagma, yorgunluk ve tiikkenmislik, vb.leri sayilabilir
(Osborn, 1994; Yildinm vd.,2004; Soysal, 2009).

Aragtrma  kapsaminda orman  miihendislerinde
uygulanan ankette 9 adet stres belirtisine yer verilmigtir
(Cizelge 22). Bunlardan 7’sinin puani kararsizlik puani olan
3’lin tizerindedir. Ortalama puan ise 3,32°dir.

Cizelgede goriildiigii gibi en ¢ok puani alan stres
belirtisi bag agris1 ve yorgun hissetmedir. Yildirim vd.
(2004) tarafindan muhasebecilere yonelik yapilan bir
calismada da bas agris1 birinci sirada tespit edilmistir. Ote
yandan, Yilmaz ve Ekici (2003) tarafindan Karayollar 16.
Bolge Midiirliigii ve bolgeye bagh sube ve santiyelerde
gorev yapan personel {izerinde yapilan bir ¢calismada se en
onemli stres belirtisinin uyku diizensizligi oldugu tespiti
yapimistir. Uyku diizensizligi orman miithendisleri igin
2.swradadir. Diger belirtilerin swralamas1 ¢izelge verilen
siralama gibidir. Asir1 yemek yeme ve sigara igme gibi
belirtiler ortalama kabul oranlarma gére daha diisiiktiir.

Calisma kapsammminda stres belirtilerinin bazi profil
Ozellikleri ile istatistiksel olarak iligkili olup olmadiklar: da
sorgulanmigtir (Cizelge 23).

Cizelge 20. “Orman yangmlarinda dliimle karsilasma
korkusuyastyorum” 6nermesine katilim durumu
Say1 %

Kesinlikle katiliyorum 54 18,7
Katiltyorum 85 29,4
Kararsizim 44 15,2
Katilmiyorum 72 24,9
Kesinlikle katilmiyorum 27 9,3
Cevapsiz 7 2,5
Toplam 289 100,0

Cizelge 21. “E-IZIN, OKS ve GEOPORTAL gibi sistemlerin
isimi zorlastrdigini diisgiiniiyor ve anlamsiz buluyorum”
onermesine katihm durumu

sigara-alkol diiskinligii, sakarlik, vb. olusturmaktadir. _ Say1 %
Stresin neden oldugu orgiitsel sorunlar ise dogrudan ve Kesinlikle katilyorum 68 23,5
.. .. i Katiliyorum 54 18,7
dolayh sonuglar olmak {izere kendi iginde ikiye K
o . L ararsizim 44 15,2
ayrilmaktadir.  Dogrudan sonuglar  genellikle bireyin Katilmiyorum 94 32,5
verimliligi izerinde kendini gosterir. Dolayli sonuglar ise is Kesinlikle katilmiyorum 19 6,6
kazalarmm artmasi, saghk giderlerinin ¢ogalmasi, kalifiye Cevapsiz 10 3,5
eleman kayplari, ddenen tazminatlar, ise ge¢ gitme ve Toplam 289 100,0
devamsizlik, isgéren devir hiznin yiliksek olmasi, ¢atigma,
Cizelge 22. Stres Belirtilerinin Ortalama Kabul Oranlarma Gore Siralamasr*
5 Ort 5 4 3 2 1
nerme rt. % % % % %

Isimdeki stres bas agrist ve yorgun hissetmeme sebep oluyor
Isimdeki stres uyku diizensizliklerine neden oluyor

Isimdeki stres nedeniyle kendimi yorgun ve yash hissediyorum
Isimdeki stres nedeniyle alingan oluyor, cabuk sinirleniyorum

Isimdeki stres tansiyon, iilser, gastrit, vb. saglik sorunlarina sebep oluyor

Isimdeki stres nedeniyle gecimsiz, endiseli, ve gerginim

3,82 357 364 81 141 57
3,75 33 358 88 17,8 4,6
3,74 345 331 93 178 53
3,66 286 361 125 185 4,3
3,47 29,1 266 145 216 8,2
3,40 252 282 18,9 243 54

Isimdeki stres nedeniyle olaylar1 ve insanlan hatirlayamiyor, yapilacak isleri unutuyorum 3,40 22 351 9,6 27,7 5,6

1§imdeki stres nedeniyle agir1 yemek yiyorum
Isimdeki stres nedeniyle sigara i¢iyorum

2,718 11,4 19,2 16 42,7 10,7
2,38 13,8 125 57 34 34

Ortalama

3,32

*5=Kesinlikle katilryorum, 4=Katilyyorum, 3=Kararsizim,2=Katilmiyorum, 1=Kesinlikle katilmiyorum
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Cizelge 23. Profil 6zellikleri & Stres belirtileri iligkileri
Stes belirtisi Profil 5zellikleri X* sd p*
Yas 35,674 15 0,002*
Uyku diizensizligi M.edeni durum 19,431 10 0,035*
Hizmet yili 42,804 20 0,002*
Calistig birim 64,390 25 0,000*
Yas 44,987 15 0,000*
. o *
Stres, bas agrisi ve yorgunluk hissi ﬁ?;;i:??;?hgl i?%g %g 888::;*
Calist1g1 birim 65,364 25 0,000*
Yas 25,695 15 0,041*
Saglik sorunlarma nedenolma Hizmet yili 35,520 20 0,018*
Calistig birim 42,155 25 0,017*
Yas 43,543 15 0,000*
. ocuk sahipligi 32,274 15 0,006*
Yorgun ve yaghlik hissi et s 48,672 20 0.000*
Calist1g1 birim 77,695 25 0,000*
Yas 35,041 15 0,002*
Medeni durum 20,636 10 0,024*
Alinganlik-sinirlilik hali Cocuk sahipligi 32,447 15 0,006*
Hizmet yil 48,787 20 0,000*
Calist1g1 birim 49,960 25 0,002*
Yas 42,182 15 0,000*
Medeni durum 26,720 10 0,003*
Gegimsiz, endiseli ve gergin olma hali Cocuk sahipligi 31,547 15 0,007*
Hizmet y1li 56,562 20 0,000*
Calist1g1 birim 62,003 25 0,000*
H *
Asirt yemek yeme-obezlik hali [l\{/liezifgtl Slljl';um ig:i;g %8 8:88‘11*
Yas 53,019 15 0,000*
Medeni durum 28,071 10 0,002*
Olaylar1 ve insanlan hatirlayamama-unutkanlik hali Cocuk sahipligi 32,567 15 0,005*
Hizmet yili 53,776 20 0,000*
Calist1g1 birim 61,200 25 0,000*

P*=P<0,05
4. Sonug ve oneriler

Ormancilik 6rgiit yapisi, yoneticileri, mevzuat ve buna
bagh olarak da ormancilik uygulamalart siklikla
degismektedir. S6z konusu degisimlerin Orgiit {izerinde
olumlu ve olusuz etkileri bulunmaktadir. Bununla birlikte
son yillarda yapilan baz degisikliklerin etkilerinin
genellikle olumsuz yonde oldugu soylenebilir. Literatiirde
bu saptamay1 desteklemektedir. Ormegin Giimiis (2014)’de
son yapilan diizenlemelerle gereksiz yere olusturulan daire
baskanlklari, sube miidiirliikleri ve buna bagh olarak artan
evrak yogunlugunun Orman ve Su Isleri Bakanhgi’ni
cahisamaz hale getirdigi sOylenmektedir. Burada yapilan bir
diger tespit ise uzman yetkiye sahip olmayanlarm milli
parklar, fidanliklar, vb. gibi uzmanhk gerektiren yerlere
atandigidir. Toksoy ve Bayramoglu (2012) ve (2015)’de son
yillarda mobbing olaylarmm arttigina yonelik tespitler
bulunmaktadir. Atmus ve Batuhan (2009)’da atama ve
gorevde yiikseltmelerde liyakata énem verilmedigi ve Alkan
(2014)°de ise gorevde yiikselmeler, unvan degisikligi ve
rotasyon gibi konularda orman miihendislerinin 6nemli bir
bolimiiniin kendilerine adil davraniimadigini ifade ettikleri
belirtilmektedir. Daha once ifade edildigi gibi OGM
stratejik planinda bile kurumsal yapilanmada istikrarin
saglanamamig  olmasi, liyakate dayali bir atama
mekanizmasmm geligtirilememesi, performans yénetiminin
uygulanamamasi, teknik ve sosyal konularda kapasite
yetersizligi, vb. gibi hususlar kurumun zayif yonleri olarak
srralanmaktadir. S6zii edilen hususlarla birlikte arastirma
bulgulari dikkate ahndiginda orman miithendislerinin i
ortamlarinda baz stres kaynaklariyla kars1 karstya oldugu
acikca gorillmektedir. Bunlardan bazlars,

e Maddi sorunlar (Maas yetersizligi ya da maas
farkhliklan-adaletsizligi, mahrumiyet bolgelerinde gorev
yapma zorunluluguna ragmen, dézendivici ilave gelir
kaynaklarimin saglanmamast),

oI5 yiikiiniin fazlahg1 (Sormmluluk alanlanmn genisligi,
izin irtifak ya da eskiden ORKOY'ce yapilan islerinde
isletme seflerine yiiklenmesi, yeni daire baskanliklari ve
subelerin gereksiz biirokrasi-evrak yiikii iiretmesi, E-IZIN,
OKS ve GEOPORTAL gibi sistemlerin isleri kolaylastirma
yerine is yiikiinii arttirmasi, teknolojik gelismelere uyum
sorunu,vh.),

o Atama-yiikselme ve tayinler bakimindan yasanan sorunlar
(Belirsizlikler ve kayirmacuik kaygisi, terfilerde liyakate
onem verilmemesi ve adil davramlmamas:, rotasyon
uygulamalan, liyakatsiz yoneficilerce yoktan var edilen
sorunlar),

e Personel yetesizligi-personel kapasite gelisgimi  ve
egitimine gereken Onemin verilmemesi (Miktar ve
cesitlilik olarak is fazlahigina karsin dzellikle tasradaki
personel azligi, yukarida sézii edilen yeni is kalemleri
konusunda yeterli bilgive sahip olmama ve bilgi eksiginin
giderilmesine yonelik yeterli destegi gorememe, mevzuat
degisiklikleri ve yeni uygulamalar konusunda egitim
alamama, ikinci bir lisans ve/veya lisaniistii egitimin
yeterince dzendirilmemesti),

e Zaman yoOnetimiyle ilgili sorunlar (Zamanmn isleri
yapabilmeye yeterli olmamasi, mesai saatleri diginda
calisma zorunlulugu, yillik izinlerin istenildigi zaman
kullanilamamasi, ailelere ve sosyal yasama yeterli zaman
ayrramama),
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e Yiiksek ve stirekli basar1 beklentisine ragmen,
performansa dayili bir sistemin olmamasi ve basarmin
yeterince odiillendirilmemesi,

enang ve diger kisisel farkliliklara yeterli tdleransmn
gosterilmemesive mobbing olaylari,

e Emeklilik ve gelecege iligkin kaygilar, vb.
Ozetlenebilir.

olarak

Stres belirtileri olarak ise Onem siralamasma gore bas
agris1 ve yorgun hissetme, uyku diizensizlikleri, yorgun ve
yagllik hissi, alinganlik-sinirlilik hissi, saglik sorunlar
(ilser, gastrit, vb.), gecimsiz, endiseli ve gergin olma hali,
olaylar1 ve insanlart hatirlamama ve yapilacak isleri unutma,
asm yemek istegi ve sigara kullanma olarak
siralanmaktadir.

Caliyma sonucunda ortaya konulan dneriler ise asagidaki
gibidir.

e Orgiit yapismda sik yapilan degisiklikler, inang ve diger
kigisel farkhiliklara yeterli toleransin gosterilememesi,
atama-yiikseltme ve tayinlerde liyakate 6nem verilme mesi
ve adil davranilmamasi, vb. diger bazi nedenlerden Otiirii
orgiit kiiltiirii i¢in hayati 6neme sahip bazi degerler hizla
yitirilmektedir. ~Bu  yiizden ormanciik teskilati
iniversitelere Orglit  kiiltliine  yonelik aragtrmalar
yaptirmalt ve bu aragtrmalarm bulgularna gore gerekli
onlemleri almahdir.

Oniimiizdeki giinlerde giindeme gelebilecek yeniden
yapilanma c¢aligmalari kapsaminda 6ncelikle Orman ve Su
Isleri Bakanlig1 sorgulanmah, miimkiinse bu bakanhk
kapatilarak Orman Bakanlhig: tekrar kurulmalidir. Zira,
ayni dili konugmakta zorlanan ve gelenekleri farkh meslek
disiplinlerinin bir arada olmas1giictiir.

Ormancilikla ilgili genel miidiirliikler, daire baskanliklari,
sube miidiirliikkleri, vb. gereklilik ve yapilart bakimmdan
sorgulanmalidir. Bu c¢ahsmalar katihme1 bir yaklagimla
herkese agik bir sekilde gergeklestirilmelidir.

Orman mithendislerinin maddi olanaklari ve 6zliik haklar
konusunda iyilestirmeler yapiimalidir. Ozellikle sosyal ve
kiiltiirel olanaklardan yoksun mahmmiyet bolgelerinde
gorev icra edenlere yonelik olarak ek gelir saglama basta
olmak tizere baz tesvik tedbirleri ise kosulmalidir.
Calisanlarm  yangin donemi diginda yaptiklart fazla
mesainin kargihigr hakkmda da diizenleme yapilmasma
yonelik beklentileri bulunmaktadir.

OGM biinyesinde galisan orman mithendisleri arasinda is
yiikii olarak farklar bulunmaktadir. Ormegin orman igletme
miidiirliigli yapan miihendis ile merkez subede caligan
mithendisin i yikii arasinda oldukca biiyiik farklihk
bulunmaktadr. Ya ig yiikiine pamlel olarak maaslarda
iyilestirmeler ~ yapilmali, ya da i  yiiklerinin
dengelenmesine yonelik diizenlemeler yapilmahdir.

Orman mithendislerinin mesleki ilerleme, terfi ve tayin ile
ilgili endiseleri giderilmelidir. Bunun i¢in &ncelikle
kayirmaciliktan uzak seffafbir sistemkurulmahdur.
Personelinin egitimine 6nem ve destek vermeli, lisansiistii
egitim tesvik edilmelidir.

Is yiikiinii gereksiz yere artran yazisma ve evraklar
konusunda acilen yeni diizenlemeler ve planlamalar
yapilmalidir. Orman Bolge Miidiirliiklerince ve Genel
Miidiirliklikkce tutulan kayitlardan cevaplanabilecek
yazilar orman isletme sefligine sorulmamahdir.

¢ Orman isletmelerinin bulundugu bazi yerler ¢ahsanlarin
saglik, egitim ve sosyal hayat bakimindan sikintilar
yasamasina neden olmaktadir. Bu gibi yerlerde lojman ve
lokal gibiyasamalanlari fiziki olarak iyilestirilmelidir.

o Siirekli degisiklige ugrayan mevzuat ve bunlara bagh
olarak yasanan gelismelere iligkin olarak orman
mithendisslerinin  kendilerini  gelistirmesine  olanak
saglayacak ortamlar hazirlanmalidir.

e Arazide ve Ozellikle de biiroda kullanilan arag-gere¢ ve
techizatm ¢agmn gerektigi sekilde yenilenmesi yararh
olacaktir.

¢ Orman mithendislerinin  EBYS,
GEOPORTAL  gibi  sistemlere
menuniyetsizlikleri  bulunmaktadr.
sistemler beklentileri
getirilmelidir.

e Orman mithendisligi ile bagdagmayan izin ve irtifak isleri
cahganlar lizerinde stres kaynagi olugturmaktadir. Buna
yonelik onlemler gelistirilmelidir.

e Orman mithendislerinin zaman sorunu ile ilgili sikayetleri
giderilmeli, izinlerini istedikleri zamanda kullanabilmeleri
saglanmalidir.

o Adil bir sekilde uygulanamadigi ormancihik kamuoyunun
biiyiik ¢cogunlugunca kabul edilen rotasyon uygulamalari
acilen katilime1 bir anlayisla yeniden ele ahmmalidir.

E-iZIN, OKS ve
yonelik  baz
Dolaysiyla bu
kargilayabilecek diizeye

Tesekkiir

Bu makalenin hazrlanmasinda “Orgiitsel Stres ve
Yonetimi: Orman Isletmeleri Ornegi” isimli yliksek lisans
tezinden yararlanilmigtir. Emegi gecen herkese tesekkiir
ederiz.
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Agaclandirma ve dogal genclestirme yoluyla kurulmus kizilcam
mescerelerinin yapisal ozellikleri

Ulas Yunus Ozkan®", ibrahim Ozdemir®

Ozet: Akdeniz bdlgesinde, dogal genglestirme ve agaglandirma yoluyla kurulan geng kizilgam mescerelerin yiizolgiimii giderek
artmaktadir. Kizilgam orman ekosistemlerinde, etkili bir karbon ve biyolojik ¢esitlilik yonetimi igin, yeni kurulan bu mescerelerin
yapisal ozellikleri, yasli dogal mescereler gdz oniinde bulundurularak degerlendirilmedir. Bu ¢alismada; i) dogal genglestirme ve
agaclandirma yoluyla kurulmus olan benzer yaglardaki mescerelerin yapisal 6zelliklerinin kargilastirilmasi, ii) mescere yapisal
Ozelliklerinin siksesyon evrelerine gore egiliminin belirlenmesi ve bu egilimin dogal mescere 6zelliklerine benzerliginin ortaya
koyulmasi amaglanmistir. Yikselti, baki, arazi egimi ve anakaya bakimindan benzer olan 8 farkli mescere grubu tespit edilmistir.
Her mescere grubundan 5 6rnek mescere segilmistir. Bu mescereler i¢inde rasgele konumlandirilan 5 6rnek alanda, mescere
zellikleri ile ilgili 6lgiim ve gozlemler yapilmistir. Mescere yapisal 6zellikleri olarak; gogiis yiizeyi (m?/ha), mescere hacmi
(m®ha), kapalilik derecesi (%), dokiintii miktar1 (ton/ha), humus (ton/ha), iist topraktaki karbon (C) orani (%), kalin 5lii odun
miktar1 (m®/ha), ince 6lii odun miktar1 (ton/ha) ve odunsu tiir zenginligi kullanilmistir. Calismada genglestirme ve agaglandirma
faaliyetlerinin, kizilgam orman ekosistemlerine hem olumlu hem de olumsuz etkilerinin oldugu tespit edilmistir. Her ne kadar
gen¢ mescerelerin yapisal 6zelliklerindeki yasa bagli trend, yasl mescerelerle olan farki kapatabilecek gibi goriilse de, dokiintii
ve humus miktar1 ve st topraktaki C orani gibi 6zelliklerin normale dénmesi i¢in daha uzun siireye ihtiya¢ bulunmaktadir.
Agacglandirma ¢alismalari, odun iretimi ve orman ekosistemlerinde tutulan karbon miktarinin arttirilmasmma 6nemli katkilar
yapmaktadir. Fakat bu faaliyetler, yaban hayvanlarii¢in 6nemli habitatlar1 barindiran ¢alilik alanlarin azalmasina yol agmak tadir.
Sonug olarak, yogun odun isletmeciligi yapilan kizilgam ormanlarinda, yeterli miktarda dogal yash mescere ve makilik alanlar
dokunulmadan birakilmalidir.

Anahtar kelimeler: Karbon, Biyolojik cesitlilik, Dékiintii, Humus, Olii odun

Structural characteristics of planted and naturally regenerated brutian pine
stands

Abstract: The acreage of secondary brutian pine (Pinus brutia Ten.) stands established both naturally following clearcutting and
reforestation planting increases over the forest landscapes in the Mediterranean Region. Considering natural mature stands, t he
structural characteristics of these secondary stands should be assessed for an efficient carbon and biodiversity management in the
brutian pine ecosystems. The aim of this study is to i) compare some structural attributes of the reforestation plantings and
naturally regenerated stands of brutian pine in similar age and ii) to determine the trends in features regarding stand structures of
reforestation and naturally regenerating stands with regard to successional stages and their convergence towards natural stand
conditions. We identified eight different aged stand groups that are similar with respect to altitude, aspect, slope, soil parent
material. Five stands were selected from each group. Then, 5 sampling plot randomly located were measured for each stand.
Within each sample plot, we measured and calculated the attributes fallowing; basal area (m%/ha), stem volume (m?ha), canopy
caver percentage (%), litter (ton/ha), humus (ton/ha), carbon (C) ratio in topsoil (%), coarse woody debris (m®/ha), fine woody
debris (ton/ha), and woody species richness. In conclusion, we can say that regeneration and reforestation practices have both
positive and negative impacts on brutian pine forest ecosystems. Although the young stands showed evidence for convergence
towards the conditionsfound in the old mature stands, more time are necessary for some attributes such as litter amount, humus,
and C ratio in topsoil. Reforestation planting has a positive effect on wood production and carbon accumulation in the brutian
forest ecosystems. However, it causes a decrease in the shrub lands providing important habitats for wild animals. This study
suggests that a sufficient amount of old mature stands and maquis-type shrublands should be preserved intact in the heavily
managed brutian pine forests.

Keywords: Carbon, Biodiversity, Litter, Humus, Dead wood

1. Giris

Orman ekosistemlerinde biyolojik ¢esitliligin korunmasi
ve zenginlestirilmesinde, mescere yapis1 dnemli bir faktor
olarak goriilmektedir (Deal, 2007; Ozkan, 2010). Mescere
yapisy, agac tepelerinin tabakalanma durumu, devrik 6li

odun miktari, dokiintii tabakasi kalnligi, iist toprak
horizonundaki organik madde miktari, yaban hayvanlartigin
besin ve ortli degeri tagiyan meyveli ¢ah tiirlerinin sayis1
gibi unsurlarla ifade edilmektedir (McElhinny vd. 2005).
Siralanan bu mikro-habitat 6zellikleri bakimmdan zengin
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olan bir mescere, “yapisal cesitliligiyiiksek mescere” olarak
tanimlanmaktadir.

Ulkemizdeki kizlgam ormanlarmda son 50 yildir
uygulanan odun iretimi faaliyetlerinin, orman yapismni
homojen hale getirdigi diisiiniilmektedir. Bu uygulamalarin
kizilgam ekosistemlerinde habitat kayiplarina yol actigi ve
bundanbitkive hayvan tiirlerinin olumsuzydnde etkilendigi
yoniinde, meslek kamuoyunda ciddi endiseler
bulunmaktadir (Odabas1 ve Ozalp, 1994; Ogurlu, 2008;
Akdemir ve Ozdemir, 2015). Kizilgamin biyolojisi geregi
ayni yash ve maktah ormanlar kurmaktadir. Genis alan
tiraglama kesimleri ile bir maktaya dogal yontemlerle
genglik getirilmekte ve diizenli bakim miidahaleleri ile idare
stiresi sonunda kaliteli tomruk tretimi amaglanmaktadir.
Isletmecilik faaliyetleri mescere yapismi iki yonde
etkilemektedir. Bunlardan ilki, twraslama kesimleri
sonucunda, kiigiik arazi pargalar (mescere i¢i bosluklar, ¢al
kiimeleri, diger agag tiirlerinin kiigiik gruplart vb.) makta
icinde erimektedir. Boylece yatay arazi cesitliliginde
(mescere ve diger pargalarmin cesitliligi) bir azalma
meydana gelmektedir. Ikinci olarak, yasl mescerelerde
goriilen oOzellikler (tepesi kirik agaclar, dikili kurular, 6li
odunlar, ¢ah tiirleri, kovuk agaclar vb.) kurulan geng
mescerelerde azalmaktadir. Ayrica, bakim kesimleri olarak
adlandmlan genglik, sikhk ve aralama kesimleriyle,
mescerelerdeki bazi mikro-habitatlar (6rn; dikili kuru, diger
yaprakl tiirler vb.) zarar gérebilmektedir.

Dogal genglestirme ve agaglandirma uygulamalarmin
biyolojik ¢esitlilige etkisini inceleyen ¢ok sayida ¢ahgma
bulunmaktadir. Omegin, Halpern vd. (1995) istinsalden
sonra dogal genglestirme sahalarmda damarl bitki
¢esitliliginin, tepe kapahhgi olusmadan Once orijinal
seviyesine (kesimden 6nceki) ulagabildigini, diger taraftan
kontrollii yakma yapilan sahalarda ise bitki ¢esitliliginin ilk
20 yil boyunca diisiik oldugunu ve baz tiirlerin alandan
cekildigini belirtmislerdir. Benzer bir ¢caliymada, Lust vd.
(1998) dogal genglestirmedensonrailk yas siniflarinda otsu
bitki ¢esitliliginin diisiikoldugunu ve ileri yaglara (son yas
smiflarmda) dogru cesitliligin - giderek artigini tespit
etmislerdir. Gerzon vd.(2011) tarafindan Kanada’da yapian
caliymada, geng mescerelerin yapisal 6zelliklerinin yaklagik
112. yillarda “dogal yash orman” 6zelliklerine benzemeye
baghgmi tespit etmislerdir. Ancak, tim Ozellikler
bakimindan dogal yash orman sartlarina 200 ve hatta 250.
yaglarda ulagilabilecegini belirtmiglerdir. Ayn1 yaslardaki
agaglandima sahalar ve dogal megcerelerin kiyaslandig:
cahgmalar da yapilmistir. Ornegin; Lugo (1992) tarafindan
yapilan ¢ahgmada; agaglandirma yoluyla kurulan
mescerelerde, alt tabakadaki bitki cesitliliginin 50 yilda
kendi yasmdaki dogal genclestirme sahalarina
esitlenebildigi ortaya koyulmustur.

Ulkemizde, gen¢ kizilcam mescerelerinin dogal ya da
yapay yontemlerle kuruldugundanitibaren, mescere yapisal
Ozelliklerinin  yasa bagh olarak nasil bir degisim
gosterdigiyle ilgili bir arastrma bulunmamaktadir. Dogal
genclestirme yapilmadan Onceki yashh mescere yapisinin
tekrar elde edilip edilemeyecegi ya da yeni kurulan
mescerenin zamana bagh olarak dogal yapiya ne derece
yaklasabildigi bilinmemektedir. Ayni sekilde
agaclandrmaya konu olan bozuk kizilgam mescerelerinde
ve maki sahalarmda, agaclandirma ¢ahgmalarindan sonra
hangi yapisal unsurlarin degistigi ile ilgili literatiirde bir
degerlendirme yoktur. Yine agaclandirma yoluyla kurulan

kizilgam mescerelerinin - yapisal 6zelliklerinin, normal
kapaliliktaki yash kizilgam mescerelerinin temsil ettigi
yapiya ne Olgiide benzestigi ile ilgili zaman-seri analizi
bulunmamaktadir. Bunlarin yaninda, agaglandirma ve dogal
genclestirme ile elde edilmis benzer yastaki mescereler
arasinda, yapisal Ozellikler bakimindan bir fark olup
olmadigr da incelenmemistir. Kizilgam ormanlarmda
uygulanan isletmecilik faaliyetlerinin etkisi daha iyi
anlagilmast ve odun iretimi ile biyolojik ¢esitliligin
korunmasi arasmda uygun bir denge saglanabilmesi
amaciyla,  yukarida  swalanan  degerlendirmelerin
yapiimasmin dnemli oldugu diisiiniilmektedir.

Sonug olarak sunulan bu ¢alismada, yapay ve dogal
yontemlerle kurulan kizilgam megcerelerinin  yapisal
ozelliklerinin yasa bagh olarak ortaya koyulmas: ve [bu]
bunlarin kismen miidahale gérmiis yash mescerelerin
Ozellikleriyle karsilagtirilmas1 amaglanmistir. Boylece
yapay/dogal genglestirme ¢alismalarmm ve ardindan bu
gen¢ mescerelere uygulanan silvikiiltiirel miidahalelerin
karbon  birikimi ve biyolojik cesitlilige etkileri
degerlendirilmistir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Calisma alam

Calisma, yogun igletmecilik faaliyetlerine konu olan
Isparta Orman Bolge Miidiirliigiine bagl, Asagidokdere,
Candir ve Melli Orman Isletme Sefliklerinde yiiriitiilmiistiir.
Diger cevresel faktorlerin etkisini en aza indirmek ve drnek
alanlar arasida bir standart saglamak amaciyla, Ornek
alanlar; 330-420 m yiikseltiler arasinda, anakayanin kireg
tas1 oldugu, arazi egiminin %20-30 arasinda degistigi ve
kuzey-bati yamaglardan ahnmustir.

2.2. Ornek alanlar

Hem agaclandrma hem de dogal genclestirme
sahalarinin ti¢ farkh yas grubundan 6rek alanlar alinmugtir.
Ayrica, Kkargilastrmaya temel olusturmak amaciyla,
agaclandirma ve dogal genclestirmeye konu olan, normal

kapahhktaki  (%70-100) yash kizlgam ve bozuk
(kapalilk<%10) kizlgam mescerelerinden Olgme ve
gozlemler yapimgti. Cahsma alaninda, uluslararasi

anlamda higbir insan miidahalesine konu olmayan “dogal
yash orman” kavramma karsilik gelen ¢cok yash mescere
bulunmamaktadir. Bu sebepten segilen yash (yaklagik 110
yagindaki) kizilgam mescerelerine gegmiste kismen
miidahalelerin ~ yapilmis olma ihtimali g6z ardi
edilmemelidir. Sonug olarak, bu ¢alisma hem agac¢landirma
hem de dogal gencglestirme sahalarmda dort farki yas
grubunun (11-14; 18-23; 29-35; 87-118) her birinden 5’er
omek alan alnarak, toplamda 40 omek alanda
yuriitiilmiistiir. Anakaya, yiikselti, arazi egimi ve baki
faktorlerinin standart tutmak amaglandigindan, 6zellikle 40
yagmin iistiindeki yapay ya da dogal yontemlerle kurulmus
olan yas gruplarindan yeterli 6rnek alan bulunamanustir. Bu
yiizden, 6rneklenen yas grubu sayisini daha fazla arttirmak
miimkiin olmanugtir.
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2.3. Mescere yapisal ézellikleri

Calismada kullanilan mescere yapisal ozellikleri ve
hesaplama yontemleri asagida verilmistir.

2.3.1. Kapalilik (%), gogiis yiizeyi (m*lha), hacim (m¥/ha)

flk yas grubundan (11-14) 200 m” ve son yas grubundan
(87-118) 600 n biiyiikliginde 6mek alanlar alnmustur,
Diger iki yas gruplani (18-23 ve 29-35) igin 400 ny
biiyiikligiinde ek alanlar kullanilmistir. Omek alan igine
giren tiim agaclarin ¢aplan dl¢lilmiistiir. Buna gore gogiis
yiizeyi hesaplanmistir. Kapalilik, her 6rnek alanda 5 farkli
noktada “Kiiresel Densitometre” cihaz kullanilarak yapilan
Olgmelerin ortalamas1 alinarak belirlenmistir.

Ornek alanlarm kabuklu gévde hacminihesaplamak igin
“Weise Orta AgaciCap1” ve buna kargilik gelen {i¢ agag igin
Olgiilen boy kullanilmistir. Normal kurulustaki esit yash saf
mescerelerde “hacim orta agac1” ¢apmin; ince agaglardan
kalin ¢aplara gidildiginde, birey sayisinin yaklagik %60’ ma
rastladig belirtilmektedir (Eler, 2003). iste, Weise Orta
Agact Cap; ince ¢ap kademelerinden baslanip, kalin ¢ap
kademelerine dogru agag sayilari toplanarak gidildiginde,
%60 denk gelen captir (Firat, 1973). Calismada her 6rnek
alan i¢in; bu ¢ap degeri ve buna karsilik gelen boy esas
alinarak, cift girisli hacim tablosundan hacim degeri
hesaplanmig ve bu miktar agag sayist ile ¢arpilmak suretiyle
kabuklu gbzde hacmi bulunmustur.

2.3.2. Dékiintii tabakast (ton/ha)

Dokiintii tabakasinm miktari (61ii yaprak, tohum, ¢igek,
kabuk, liken, ince dal < 2 c¢m) 30 x 30 cm biyiikliigiinde 5
alt-6rmek alanda tespit edilmistir. Bu tabaka, zeminin en
istiinde kalan, pargalanmanm baglamams oldugu veya ¢ok
az gorildiigii bir katmandir ve agirhkh olarak son yillara ait
yapraklardan olusmustur. Alt-6mek alanlarm birisi 6rek
alan merkezinde, digerleri ana yonlerde merkezden 6 m
uzaklikta almmstr. Bes alt-6rnek alandan toplanan
dokiintii, 65° firinda 48 saat bekletilmis ve hektardaki firin
kurusu dokiintii miktari hesaplannustir.

2.3.3. Humus ve ¢tiriintii tabakast (ton/ha)

Bu tabakanm 6rneklenmesi dokiintii tabakasmda oldugu
gibi yapilmistir. Alt 6rnek alanlarda, ¢iirimeye baglanug
materyal ve humus tabakasi dikkatli bicimde toplannustir.
Ne kadar dikkatli olunursa olunsun, bu tabakaya bir miktar
mineral topragm karigmasi engellenememistir. Bu sebeple,
bunlar piilverizator ile iyice kanstmilarak toz haline
getirilmistir. Ateste kayip yOntemiyle organik materyal
uzaklagtirilnus ve boylece mineral madde miktart tespit
edilmigtir. Aradaki fark yardimyla, organik madde miktart
hesaplannugtir.

2.3.4. Ust toprak tabakasindaki C miktari (%)

Aynialt 6rmekalanlarda, humus tabakasmm altinda yer
alan 0-5 cm derinlikteki mineral topraktan Ornekler
toplanmustir. Bunlar kurutulmus ve toz haline getirilmistir.
Daha sonra 2x2 mm gozenekli bir elekten gegirilerek, ince
kokler ve diger organik materyal temizlenmistir. Sonra
yakma y6ntemiyle, karbon yiizdesi (%) hesaplanmustir.

2.3.5. Kalin 6lii odun miktart (m*/ha) ve ince 6lii odun
miktari (ton/ha)

Omek alan igine giren, ince 6lii odun miktar (>2 cmve
<10 cm) 1 x 1 m biyikligiinde 5 alt-6rnek alanda
belirlenmigtir. Alt-6rnek alanlarin = birisi 6rnek alan
merkezinde digerleri ana yonlerde merkezden 6 muzakhkta
almmustir. Toplanan materyal hava kurusu olarak
tartilmugtir. Daha sonra yaklagik yarim kg odun ahnarak,
bunun firm kurusu agirhgi tespit edilmistir. Firm kurusu
agirlik, hava kurusu agirhga boliinmek suretiyle elde edilen
oran kullanilarak her 6rnek alan i¢in firm kurusu agirhk
hesaplanmugtir. Diger taraftan, kalm oOli odunlarin
(ortasmndaki kalnligt > 10 cm) hacminin belirlenmesi
amaciyla; ince ve kalm wugtaki caplann ve uzunluklan
Olciilmiigtiir. Smalian formiilii kullanilarak hacimleri
hesaplanmis ve toplamlart alinarak her 6mek alandaki
“kalm 6lii odun hacmi” bulunmustur.

2.3.6. Odunsu bitki tiir zenginligi

Omek alan igine giren odunsu bitki tiirleri teshis
edilmistir. Daha sonra ilgili yas grubunun bes Omek
alaninda toplambitki tiirii sayisthesaplanmugtir. Bu rakamin
omek alan sayist olan 5’¢ bolinmesiyle de “ortalama

odunsu tiir zenginligi” bulunmusgtur.
3. Bulgular

Klasik megcere ozellikleri i¢in elde edilen bulgulara
(Sekil 1) bakildiginda; dogal genclestirme sahalarmda
kapahhgm biraz daha erken yaglarda olugsmaya bagladigi ve
yaklasik otuzuncu senede dogal genglestirme ve
agaclandirma sahalarinda kapaliligin birbirine esitlendigi
(~%80) anlagimaktadir. Gogiis ylizeyinin de, her iki
genglestirme yontemi i¢in, ilk otuz yil icinde kapaliliga
benzer bir egilim gdsterdigi gorilmektedir. Mescere
kapalilig1 yaklagik 110 yasmdaki dogal mescerelerde %75
civarmdadir. Diger mescere Ozelliklerinden mescere
hacminin, agaglandirma ve dogal genglestirme sahalarinda
yasabagliolarakbenzerbir egilim gdsterdigive yash dogal
mescere hacmine (~400 m*/ha) daha erken yaslarda
ulagabilecegi goriilmektedir. Agaclandrmaya konu olan
bozuk kizilgam mescereleri ile kiyaslandigmda, 30.
yaslardaki agaglandirma sahalarmm yaklagik 130 m%ha
daha fazla hacimtasidigi tespit edilmistir.

Yaprak, tohum, ¢igek ve ince dal parcalarindan olusan
“dokiintli” tabakasi ve humus tabakasindaki organik madde
miktarinmn, agaglandirmalara oranla, dogal genglestirme
sahalarindailkotuzyilda daha fazla oldugu tespit edilmistir.
Agaglandirma sahalarmdaki dokiintii miktarinda, her ne
kadar yaklagik 10 yillik bir fark bulunsa da, bu a¢igm ileriki
yillarda kapanabilecegi 6ngoriilmektedir. Grafikteki (Sekil
2) egilim esas ahndiginda, yash dogal kizilgam
mescerelerinde  tespit edilen dokiinti  ve humus
tabakalarmdakiorganik madde miktarmmn (~22 ton/ha), hem
agaclandirma hem de dogal genglestirme sahalarnda ileri
yaglarda olusabilecegi anlagilmaktadir. Fakat bunun i¢in en
azmdan 70-80 yil ge¢mesi gerektigi sOylenebilir. Bozuk
mescerelerile kiyaslandiginda, zeminde biriken dokiintii ve
humus tabakalarmdaki organik madde miktar1 bakimindan
otuzuncu yastaki agaglandirma sahalarinda 6nemli bir artig
g06ze ¢arpmaktadir (~5 ton/ha).



Turkish Journal of Forestry 2016, 17(2): 118-124

Diger yandan, {ist mineral toprak tabakasmdaki karbon
miktarmm oran1 (0-5 cm) bakimmndan agaclandirma ve
dogal genclestirme yoluyla meydana getirilen mescereler
arasinda daha fazla fark bulundugu goriilmektedir. Bozuk
kizilgam mescereleri ile kiyaslandiginda, her ne kadar
agaclandirma yoluyla kurulmus mescerelerde bir iyilesme (~
%2) bulunsa da, bunlarm kendi yagmdaki dogal
gengclestirme sahalarmdan daha diisiik karbon yiizdesine (~
%4) sahip oldugu goriilmektedir. Grafikteki egilime
bakildiginda (Sekil 2), yaghdogalmegcerelerde tespit edilen
ist topraktaki karbon yilizdesine (~ %16), dogal
genclestirme yoluyla elde edilen megcerelerin daha hizl
ulasilabilecegi goriilmektedir. Bozuk kizilgam sahalarmm
agaclandirmas1 ile kurulan mescerelerin ise biraz
gecikmeyle de olsa, normal degerlere yaklasabilecegi
Ongoriilmektedir.

Sekil 3’deki grafikte, kalm odun enkazinn,
agaclandirma yontemiyle kurulan geng¢ mescerelerde (30
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yil), yash bozuk kizlgam mescerelerinde ve dogal
genclestirme yoluyla kurulan mescerelerin ilk yillarmda (20
y1l) bulunmadigi gériilmektedir. Dogal genglestirme ile elde
edilen yaklasik 30-35 yaslarindaki megcerelerde ve yash
dogal mescerelerde ise ¢ok kiicliik miktarlarda da olsa
(swrastyla; ~0,5 m*ha ve 0,8 m*/ha) kalm odun enkazna
rastlanmugtir. Diger taraftan, kesim artiklarinin etkisiyle
dogal genglestirme yoluyla elde edilen geng mescerelerde
ince odun enkaz miktarmin yirminci yaslarda en fazla
oldugu gbze carpmaktadr (~1,5 m¥ha). Grafik
incelendiginde, sikhik ve aralama kesimlerinin baslamasiyla
bu miktarin biraz daha arttigi1ve daha sonra mescere yasma
bagh olarak diismeye basladig1 anlasilmaktadir. Benzer bir
egilim gosteren, agaglandima yontemiyle kurulmus
mescerelerde de, siklik ve aralama kesimleri sebebiyle
yirminci yaslara dogru ince odun miktarinda bir artig (~1
m®/ha) olmakta ve daha sonraki yillarda benzer sekilde bir
diisiis g6zlemlenmektedir.
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Kapalilik-AG (%)

Gogls Yluzeyi-DG (m?/ha)
GOgiis Yiizeyi-AG (m?/ha)
Hacim-DG (m3/0,1 ha)
Hacim-AG (m3/0,1 ha)
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Sekil 1. Kapahlk, gdgiis yiizeyi ve hacmin incelenen mescere gruplarn itibariyle degigimi (DG; Dogal genclestirme
yontemiyle kurulmus mescereler, AG; Agacglandirma yontemiyle kurulmus mescereler)
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Sekil 2. Dokiintii + humus ve iist topraktaki karbon oranmnm incelenen mescere gruplan itibariyle degisimi (DG, Dogal
genclestirme yontemiyle kurulmus mescereler, AG; Agaclandirma yontemiyle kurulmus mescereler)
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Omek alanlarda toplam 17 odunsu bitki tiiriine
rastlanmigtir.  Bunlar; Quercus coccifera, Arbutus
andrachne, Pistacia terebinthus, Styrax officinalis, Cistus
creticus, Myrtus communis, Phillyrea latifolia, Prunus ssp,
Crataegus ssp., Olea europaea, Paliurus spina-christi,
Quercusinfectoria, Ceratoniasiliqua, Juniperus oxycedrus,
Cercis siliquastrum, Celtis australis, Fontanesia
philliraeodies tiirleridir. En fazla odunsu bitki tiirii, dogal
genglestirmeyle kurulan ve kapaliligin heniiz olugsmadigi 10
yagindaki gen¢ mescerelerde (12 adet) ve yash bozuk
kizilgam mescerelerinde (13 adet) tespit edilmistir. Sekil
4’de, mescere kapaliligmin %50’lere ulagmasiyla birlikte,
geng mescerelerdeki odunsu tiir zenginliginde belirgin bir
diisiis oldugu goriilmektedir. Hem agaglandrma hem de
dogal genclestirme yoluyla kurulmus olan 20-35 yasmdaki
gen¢ mescerelerdeki odunsu tiir sayis1 ile yash dogal
kizilgam mescerelerindekitiirsayismm yaklagik olarak ayni
oldugu anlagilmaktadir. Her yas gruba ait beg 6rnek alanin
ortalamasmin alinmasi suretiyle hesaplanan “ortalama
odunsu tiir zenginliginin” de benzer bir egilim gdsterdigi
gorillmektedir.

4. Tartiyma ve sonug

Bu ¢ahigma, odun iiretimi eksenli bir igletmeciligin,
kizilgam orman ekosistemlerinde meydana getirdigi etkileri
anlamak amaciyla gergeklestirilmistir. Bu amacla, hem
bozuk kizilgam sahalarin agaglandirilmas1 suretiyle, hem de
yash dogal kizlgam mescerelerin dogal yontemlerle
gengclestirilmesiyle kurulmus olan geng mescerelerin yapisal
dzellikleri incelenmistir. flk olarak degisik yaslardaki genc
mescerelerin yapisal 6zelliklerinin yasa baglitrendinin, yash
dogalmescerelerin yapisal 6zelliklerine ne 6l¢iide yaklagtig
ortaya koyulmustur. Ayrica, bu iki farkh yontem
kullanilarak olusturulan yenimescerelerin yapisal dzellikleri
bakmmindan farklar belirlenmistir.

1,8
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Sekil 3. Kalin ve ince 6lil odun miktarinin incelenen mescere gruplartitibariyle degisimi (DG; Dogal genglestirme yontemiyle
kurulmug megcereler, AG; Agaglandirma yontemiyle kurulmus mescereler)
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Sekil 4. Odunsutiir zenginligive ortalama odunsu tiir zenginliginin incelenen mescere gruplar itibariyle degisimi (DG; Dogal
genglestirme yontemiyle kurulmus mescereler, AG; Agaglandirma yontemiyle kurulmus mescereler)
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Caliyma bulgularma gore; kapahhk ve gdgiis ylizeyi
bakimindan, hem dogal hem de yapay yolla kurulmus geng
mescerelerin 20-30’lu yaslarda, yash dogal mescerelerin
Ozelliklerine ulastig1 goriilmiigtiir. Hacim olarak ise biraz
daha fazla siireye ihtiya¢ bulundugu anlagilmaktadir. Bu
durumda, yani yagh orman alanlarmin genglestirilmesiyle,
orman ekosisteminde tutulan karbon miktarmda belirli bir
siire (yaklagik 60 yil) bir azalma meydana geldigi
soylenebilir. Diger yandan, bozuk alanlarn odun iiretimi
bakimindan verimli hale getirilmesi, yani
agaclandlmasiyla, tutulan karbon miktarinda ¢ok 6nemli
bir artig olmaktadir. Bir bakima dogal genclestirme
cahgmalariyla olusan bosluk, agaglandimalarla telafi
edilmektedir.  Son  50-60 yil iginde kuzlgam
ekosistemlerinde yiiriitiilen agaclandirma ve rehabilitasyon
cahigmalar g6zoniinde bulunduruldugunda, bu giine kadar
yapilan isletmecilik faaliyetlerinin karbon tutulumunu
olumsuz olarak etkilemedigi ifade edilebilir.

Ekolojik verimliligin gdstergelerinden birisi olan
mescere zeminindeki dokiintii ve humus tabakasi, topragn
verimliligi ve besin dongiisii agismdan énemlidir (Ozkan,
2004; Prescott, 2005, Ozkan vd. 2008; Ozkan ve Giilsoy,
2009; Ozkan, 2010). Ayrica dokiintii ve humus tabakasi
birgok organizmaya (mantar, bakteri, 6riimcek, solucan,
semender, kus, siirlingen, bocek vs) habitat saglamaktadir
(Uetz, 1979; Haila ve Niemeld, 1999). Yash dogal kizziigam
mescereleri  temel ahndiginda, dogal genglestirme
calismalarmmn dokiintlii ve humus tabakasmi tahrip ettigi
goriilmektedir. Yeni kurulan mescerelerdeki dokiintii ve
humus miktar, yash mescerelerde bulunan miktarm, 12
yasinda yaklagik %30’una, 23 yasmnda %36’sma ve 34
yasinda %52’sine karsiik gelmektedir. Bu oranlara
bakildiginda, mescere yasi arttikca dokiintii ve humus
miktarinda belirgin bir artigm gergeklestigi
gozlemlenmektedir. Ancak, yashmescerelerdeki dokiintii ve
humus miktarma ulagsmak i¢cin daha fazla zamana ihtiyag
bulunmaktadir. Agaglandirma yoluyla kurulan megcerelerde
zeminde biriken dokiintii ve humus miktarinin da giderek
arttig1 goriilmektedir. Ozellikle bozuk kizilgam mescerelerle
kiyaslandiginda, dokiintii ve humus miktari, 6rmegin 30.
yaglarda yaklagik 2,5 kat bir artig gostermistir. Bu artis,
bozuk sahalarin agaclandirlmasmin, dokiintii ve humus
tabakasmi kullanan organizmalar i¢in 6nemli olduguna
isaret etmektedir. Diger yandan, agaglandirma sahalarn ve
dogal genclestirme sahalan arasinda, dokiintii ve humus
miktart  bakimindan ¢ok Onemli bir fark géze
carpmamaktadir. Bu sonug, Tullus vd. (2013) tarafindan
dogal genglestirme ve agaclandirma yoluyla kurulmus kaym
mescerelerinde yapilan aragtrmanm bulgulanyla da
uyumludur.

Diger taraftan, st topraktan (0-5 cm) alman
omeklerdeki karbon oranlari incelendiginde, dogal
genclestirme yoluyla elde edilmis mescerelerin, yash
mescerelerdeki kosullara daha erken yaslarda ulasilabilecegi
sOylenebilir. Ayrica, benzer yastaki aga¢landirma ve dogal
genclestirme sahalart arasinda, dogal genglestirme
sahalarnin lehine, karbon oran1 bakimmdan yaklasik iki kat
fark  bulunmaktadwr. Bunun sebebi, agac¢landima
sahalarmda yiriitiilen toprak isleme c¢ahsmalarmm iist
toprak tabakasini etkilemesi olabilir. Dogal genclestirme
sahalarinda ise, baslangigta toprakta zaten belirli oranda
organikmaddenin bulunmasi ve kesim artiklarmimn serilmesi

gibi faktorler sebebiyle, list toprak tabakasi nispeten daha az
etkilenmektedir.

Ulkemiz kizigam orman ekosistemlerinde, orman
zemininde kaln O6lii odun enkazina rastlamak oldukga
glictiir. Oysa biyolojik ¢esitliligin zenginlestirilmesi ve
stirdiiriilmesi i¢in, farkl ¢lirime smiflarmdaki kalm oli
odunlarm, saghkh bir ormanda belirli bir oranda bulunmas1
gerektigi bilinmektedir (Sullivan vd. 2012). Kalm oli
odunlar, yakacak ihtiyaci i¢in orman koyliisii ya da bocek
zararma yol acacagi endigsesiyle orman idaresi tarafindan
siirekli toplanmaktadir. Zaten bilinen bu durum, ¢aliymayla
dabir kez daha ortaya koyulmustur. Grafikte goriildigii gibi
yash dogal mescerelerde bile kaln odun enkaz miktari gok
azdir (Sekil 4). Bu sebeple, gahsmada, kalm odun enkaz ile
ilgili bir degerlendirme yapmak miimkiin olmamustir. Diger
taraftan, dogal yontemlerle kurulmus mescerelerde benzer
yastaki agaclandirma sahalarina oranla daha fazla ince 6lii
odunun bulundugu goriilmektedir. Her iki genglestirme
yontemiyle kurulmus mescerelerde de, bakim kesimleri
sebebiyle, 20’li yaslarda ince 6lii odun miktarmm en fazla
oldugu fakat bu yaslardan sonra, bu miktarin azaldig:
anlagilmaktadir. Olii odun ve ¢aliyigmlari, yaban hayatiigin
¢ok degerli oldugundan (Sperry ve Weatherhead, 2010;
Goguen vd. 2015), bakim kesimleri sonucu olusan ince
odun yigmlarnm bulundugu geng¢ mescerelerin, kizilgam
orman ekosisteminin habitat ¢esitliligine onemli katki
sagladigi soylenebilir.

Odunsu tiir zenginligi, mescere tepe catisinin diisitk
oldugu mescerelerde en yiliksek bulunmustur. Dogal
genclestirme sahalari, ilk yillarda, ¢ok sayida ¢ali tiirline ev
sahipligi yaptigindan, bulundugu ekosistemde mescere
cesitliligini arttirdig1 ve bu bakimdan bu alanlarin biyolojik
cesitliligin -~ korunmasinda  6nemli rol oynadig:
diisiiniilmektedir (Keenan ve Kimmins, 1993). Bozuk
kizilgam mescereleri ve makilik alanlarm agac¢landirmasinin
ise, cal tiiri zenginligini disiirdiigli ve Onemli habitat
kayiplarma yol actig1 anlagilmaktadir.

Sonug olarak, Akdeniz kizilgam orman ekosistemlerinde
uygulanan dogal genclestirme ve agaglandirmalarin, hem
olumlu hem de olumsuz etkilerinin bulundugunu s6ylemek
miimkiindiir. Alt1 ¢izilmesi gereken dnemli bir husus; dogal
gengclestirme ¢aliymalarmm bazi yagh mescere dzelliklerinin
yitirilmesine sebep olmasidir. Diger taraftan, iilkemiz
yapacak odun ihtiyacmin 6nemli bir boliimiinii saglayan
kizilgam  tiirinde, mevcut  dogal  genclestirme
uygulamalarmm  devam  ettirilmesi  kagmilmazdir.
Dolayisiyla, bu olumsuz etkinin azaltilmasi ve alternatif
silvikiiltiirel sistemlerin gelistirilmesi yoluna gidilmelidir
(Baskent vd. 2008). Bu konuda atilacak en etkili adim,
belirli oranda yaslh dogal megcerenin dokunulmadan
ormanda birakimasidir. Agaglandirma yoluyla kurulan yeni
mescereler, orman ekosisteminde tutulan karbon miktarmi
arttrmak suretiyle kiiresel iklim degigimi tizerindeki olumlu
roliiniin yanisira, yaban hayvanlarma ¢esitli habitat imkan1
sunan ve bircok endemik bitki tiiriinii barmdiran makilik
ekosistemlerin azalmasma yol agmaktadir. Bu yiizden, odun
tiretimi bakimindan birinci bonitet sahalar diginda, makilik
alanlarda uygulanacak agaglandirmalar kisitlanmahdir.
Ozellikle, toprak koruma, biyolojik cesitliligi koruma,
estetik, tabiat1 koruma, su koruma gibi orman fonksiyonlart
icin onemli goriillen ve kizigam ormanlarinda gesitliligi
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artiran, yogun ¢ah ve agaggiklarla kaph makilik alanlarn
korunmasi1 ¢cok dnemlidir.
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Agaclandirma cahsmalarinda farkh toprak hazirhg: uygulamalarmin fidan

gelisimi uzerine etkilerinin degerlendirilmesi

Ceyhun Gol*”", Songiil Yel®

Assessing the effects of different soil preparation methods on sampling growth in

Ozet: Bu arastirma, Cankir1 Karatekin Universitesi (C.K.U.), Orman Fakiiltesi agaclandirma alaninda yiiriitilmiistir. 1998
yilinda baslayan farkli toprak hazirligi uygulamalar: ve dikilen fidan agag tiirii dikkate alinarak belirlenen 6rnekleme alanlarinda
ylizey (0-15 cm) toprak ozellikleri ve fidanlarin bazi morfolojik 6zellikleri incelenmistir. Fidanlarin morfolojik 6zellikleri ve
birim alanda yasayan fidan saysi ile toprak hazirh@ ve agag tiirii arasinda iligkileri ortaya koyabilmek igin istatistiksel analizleri
yapimistir. Elde edilen bulgulara gore yiizey topraklari orta ve hafif binyeli, toprak reaksiyonlar: alkali ve hafif alkali, kireg
miktar1 %18-29, tuzluluk miktar1 %0.05-1.04, organik madde miktar1 %0.07-2.9 arasinda degisim gostermistir. Fidanlarin
morfolojik 6zellikleri incelendiginde en iyi ¢ap/boy gelisimi ve birim alanda en fazla yasayan fidan sayisimin Anadolu Karagami
(Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) oldugu belirlenmistir. Toprak hazirligi uygulamalar1 bakimindan
makine giicli ile BUROR teras toprak hazirligi uygulanan sahaya dikilen fidanlarin daha yiiksek ¢ap ve boy gelisim gosterdikleri
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Agaglandirma, Toprak hazirlig, Fidan gelisimi, Cankir

afforestation studies

Abstract: Thisresearch was carried out in the afforestation area of Cankir1 Karatekin University (C.K.U.), Faculty of Forestry. In
1998, planting works were performed after reclamation of slope land and soil preparation within the scope of watershed
rehabilitation and afforestation efforts. All samples and measurements were done in nine sampling sites by considering the soil
preparation and species of seedlings. Soil samples were taken from 0-15 cm surface of the top soil. Morphological characteristics
of seedlings were also investigated. Statistical analyzes were conducted to clarify the relationship between morphological
characteristics of seedlings with saplings type and soil preparation. The result shows that pH 6-8, lime 18-29%, salinity 0.05-
1.04, soil organic matter 0.07-2.9%. According to the morphological characteristics of seedlings, the best height and diameter
growth black pine trees and back pine had the highest number of living seedlings per unit area.

Keywords: Afforestation, Soil cultivation, Sapling growth, Cankir1

1. Giris

Kuraklik; yagis miktar1 normal diizeyinin oldukca
altinda oldugunda ortaya ¢ikan, arazi kaynaklari ve liretim
sistemlerini olumsuz bigimde etkileyerek ciddi hidrolojik
dengesizliklere yol agan dogal bir olay olarak tanimlanir
(Tirkes, 2012). Tirkiye iklimi, cografi konum ve
jeomorfolojik yapisinedeniyle oldukg¢a degiskenlik gdsterir.
Cok nemliden, ¢ok kuraga kadar olmak tizere bir¢ok farklt
ekolojik bolgeler bulunmaktadir. Yetersiz yagis alan
bolgeler, iklim faktorlerine bagh ve onlarm etkisiyle
meydana gelmis bir ‘kurak yetisme ortamn’ olarak
tanimlanabilir. Kurak bolgelerin kendine has bir toprak ve
vejetasyonyapisivardir (Uluocak, 1974). Tiirkiye nin kurak
ve yari kurak bolge topraklarinda yiiksek tuz, kireg ve baz
bolgelerinde jips dikkat c¢ekmektedir. Bu dzellikteki
topraklar bitki gelisimi ve 6zellikle ormancilik faaliyetleri
i¢in sorunlu bolgeleriteskil etmektedir. Kurak ve yar kurak
bolge agaclandirmalarinda, ¢alisilacak sahaya6zgii ekolojik,
hidrolojik ve sosyo-ekonomik kisitlarm 1s1gmmda iyitoprak

hazirthgi, dogru tiir se¢imi, bakim ve koruma caligmalar
basarty1 artracak en Onemli faktorlerdir (Boydak ve
Caliskan, 2014). Alnan tiim 6nlemlere ve yiiriitillen yogun
ormancilk  caliymalarma ragmen baz  bdlgelerde
agaclandrmanin basartya ulasma sansi ¢ok disiiktiir.
Aragtrmanm yiuritildiigi agaglandirma alani, ekolojik
bakimindan oldukga kotii 6zellikler gdstermektedir. Kurak
iklim yanmda tuzu, jipsli ve si1g toprak Ozelliklerine
sahipti. Bu arastrmada, CK.U. Orman Fakiiltesi
agaclandirma alaninda, 1998-2015 yillar1 arasmnda farkh
toprak hazirhg1 yapilmis sahalarda dikilen karagam ve sedir
tiirlerine ait fidanlarm morfolojik gelisim durumlan ile
birim alanda yasayan fidan sayilar degerlendirilmistir.

2. Materyal e yontem
2.1. Arastirma alaninin tanitimi

Cankirt Karatekin  Universitesi, Orman Fakiiltesi,
agaclandirma alani, Cankir ili, Merkez ilgesinde 9.4ha alan
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kaplamaktadir. Saha yiiksek egimli ve s1g toprak dzelligine
sahiptir. Alanmn yiikseltisi 750-870m arasinda, genel bakis1
kuzey batidir. Cankirt Meteoroloji Istasyonu’ndan alnan
(Anonim, 2015) iklim verilerine gore yillik ortalama
sicaklik 11°C, yillk ortalama yagis miktar1 418mm dir.
Meteoroloji istasyonu, agacglandirma sahasi ile ayni rakim
ve bakida olup, aralarmdaki uzaklik 2km dir. Arastirma
alant tgiincii zamanda olusmus Oligo-miyosen, jipsli
fasies’ten meydana gelmistir (Go1 ve Abay, 1999).

G5l ve Abay (1999) tarafindan agaclandirma ¢alismalar
Oncesi yiriitillen arastirmada, ¢alisma alanmda Anadolu
Karagamu (Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe), Toros Sediri (Cedrus libani A. Richard), Yalanci
Akasya (Robinia pseudoacacia L), Badem (Prunus dulcis),
Akgaagac (Acer negundo L.) bireyleri ile 31 familyaya ait
tlir ve tiir alt1 diizeyde 88 takson tespit etmislerdir.

2.2. Arastirma alaminda 1998-2015 yillart arasinda
yiiriitiilen toprak hazirligi ve aga¢landirma ¢aligsmalari

Saha iiniversiteye tahsis edilmeden dnce hayvan otlatma
alan1 olarak kullanilmigtir. Hi¢bir kontrol ve koruma 6nlemi
olmadig1 i¢in asir1 ve kagak otlatma yapilmugtir. Saha, 1998
yihnda dikenli tel ¢it ile gevrilmis, uyari tabelalar eklenmis
ve bu tarihten itibaren otlatma yasaklanmustir. Farkli toprak
hazirligi uygulamalan sonrasi fakiilte 6grencileri ile dikim
cahigmalan yapmustir. Aragtirmanin yiiriitiildiigi tarih itibari
ile sahanmn mevcut durumu, fidan yer ve sayilart Sekil 1°de
verilmigtir. Toprak hazirhg1 uygulamalart kapsammda ikili
riperle alt toprak isleme, lastik tekerlekli traktor ile ¢ift
soklu pullukla teras, mini ekskavator ile BUROR teras
yapilmistir (Sekil 2-3-4-5-6-7-8). Servis yolu igin 1998
yilinda greyder ile birinci yol hatti, 2010 yilinda yamag ve
sirtlardan devam eden ikinci yol hatt1 inga edilmigtir.

Agaclandirma sahasmnmn fakiilteye tahsisi yapildiktan
sonra, Ankara Orman Bolge Midirliigl, Cankirt Orman
Isletme Miidiirliigli, Cankirt K6y Hizmetleri Il Midiirligii
(Miilga), Cankirn Belediyesi ve diger kamu kurumlan ile
ortaklasa birgok ¢ahigma ortaklaga yiiriitiilmiistiir. Sahaya,
Cankinn (Kenbag) Fidanligi’ndan temin edilen karagam ve
sedir (2+0) tipli fidanlar1 kullanilarak dikimler yapilmustir.
Ayrica, yolsevlerinde ve uygunalanlarda yaprakh tiirlerden
akcaagac, digbudak, badem, yalanci akasya ve igde tiirleri
ile de dikimler yapilmstr.

AGAGLANDIRMA SAHASINA AIT FIDAN YER VE SAYILARINI GOSTERIR KROKI

45 adet
Sedir

<+— —_—
Kastamonu - e = Cankiri

Sekil 1. Aragtirma alani 2015 yili fidan dikim alanlant ve
yasayan fidan sayilari

2.3. Yontem

Aragtirmanm ilk asamasmda iklim, topografik harita,
Sayisal Yiikselti Modeli (SYM), jeolojik harita, daha 6nce
sahay1 kapsayan aragtrma ve proje bilgileri toplanarak
degerlendirilmistir. Elde edilen bilgiler 1s1gmda drnekleme
alanlan belirlenmistir.

Agaglandirma sahasmda agag tiirii, dikim tarihi, toprak
hazithigt sekli ve diger ekolojik 6zellikleri dikkate alinarak
alt1 drnekleme alani (400m?) belirlenmistir. Omek alanlarda
birim alanda yagayan fidan sayilar (toplam ve tiir bazinda),
dip govde ¢ap1 (mm), boy (cm) dl¢timleri yapilmustir. Fidan
sayimlar1 vejetasyon donemi sonu eyliil-kasim aylarinda
yapilmstir. Toprak ozelliklerinin belirlenmesi igin her bir
o6mek alanin farkh ii¢ noktasmdan 0-15cm derinlikte dogal
yapis1 bozulmus ve 100 cm?® gelik silindirlerle dogal yapist
bozulmanus yiizey toprak ornekleri alnmustir (Ozyuvaci,
1976 ve Kantarci, 1980). Omekleme alanlarinda yeterli 6lii
ortii  birikkimi olugmadigi icin bu konuda aragtirma
yapilamamustir. Ayrica, fidan geligimini en yiiksek diizeyde
etkileyen genel toprak 6zellikleri (tekstiir, pH, tuz, kire¢
vb.), yapilan laboratuvar analiz sonug¢larmin incelenmesi
sonrasi, Omekleme alanlarmda benzer  Ozellikler
gostermistir. Bu nedenle istatistiksel degerlendirmeye
dikilen agag tiirii ve farkh toprak hazirhgina gore cap/boy
gelisimleri almmustir.

Toprak Omekleri tekstiir, (Bouyoucos, 1951), tarla
kapasitesi, daimi solma noktasi, yarayish su (Cassel ve
Nielsen, 1986), organik madde, Walkley-Black yontemi
(Jackson, 1967), toprak reaksiyonu (pH) ve elektriksel
iletkenlik (EC) (U.S. Salinity Laboratory Staff, 1954), kire¢
(CaC0s) (Caglar, 1958), hacim agirhig: (Blake ve Hartge,
1986) yontemlerine gore analiz edilmistir.

Fidanlarin agag tiiriine ve teras toprak hazirligi tiiriine
gore cap ve boy geligimlerini karsilagtimak {izere iki
faktorlii varyans analizi igin SPSS 15.0 programindaki
Univariate prosediiric kullanilmgtir. Bu analizde bagmh
degiskenler fidan ¢ap ve boy ozellikleri, etken faktorler ise
agag tiirli ve farkli toprak hazirhigidir. p<0.05 6nem diizeyi
ile anlamli farkliliklar belirlendikten sonra, homojen alt
gruplarn olusturulmasinda ise Duncan PostHoc testi
(Diizgiines vd., 1993; Kalipsiz 1994) kullanilmus tir.

3. Bulgular
3.1. Ornekleme alanlar: genel toprak ézellikleri

Ornekleme alanlan iist toprak tane dagilmlari kumlu
balgik, kumlu killi balgik ve killi balgiktir. Toprak
reaksiyonu alkali ve hafif alkali 6zelliktedir. Sahanm tiim
bolgelerinde kire¢ miktar yiiksektir. Tuz baz bolgelerde
yiiksek olmasna karsilik, genel olarak topraklartuzsuzveya
az tuzlu olarak belirlenmistir. Arastirmada jips analizi
yapilmamig olmamasma ragmen sahanin jeoloji haritasi
incelendiginde yaygin ana kaya tiirleri kireg tas1 ve jipsdir.

Aragtirma alanmna ait 1999 ve 2015 yillarma ait baz
fiziksel ve kimyasal toprak Ozellikleri Cizelge 1°de
verilmistir. Her iki arastrmada elde edilen toprak analiz
sonuclan birlikte degerlendirildiginde toprak dzelliklerinde
Onemli degisimlerin olugsmadig1 dikkat ¢ekmektedir. Burada
dikimler sonrasi yeterli kapalilik ve 6lii 6rtii birikiminin
olmamas1 bu konuda en etkili faktdor olarak
diistiniilmektedir.
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Topraklar genel olarak kum miktarma bagh olarak hafif
biinyeli 6zellik gosterirken, 5 ve 6 No.u 6mek alan
topraklarinda kil miktar1 artis géstermistir. Hacim agirligi 5
No.lu ornek alan topraklart digmda yiliksek degerler
gostermistir. Ornek alan Toprak Organik Madde (TOM)
miktarlart 1999 yih (G861 ve Abay, 1999) ve yiiriitiilen 2015
yili arastirmalarinda diisiik ve orta diizeyde 6lgiilmiistiir.
Agaclandirma sonras1 topraklarm TOM miktarlarmda ¢ok
disiik diizeyde bir artis oldugu belirlenmistir. Tiim 6rek
alan yiizey topraklar benzer 6zellikler gdstermistir. Yeterli

Cizelge 1. Arastirma alani 1999 (G61 ve Abay, 1999) ve 2015 yillarmna ait baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
o

127

Ol ortli birikimi ve TOM olmamasi nedeniyle hacim
agirhigt degerleride tiim alanlarda benzer sonuglar vermistir.
Toprak 6rekleri bir arada ele almip degiskenler arasindaki
iliskiler incelendiginde, kum miktar1 arttik¢a, topraklarm
kritik tansiyonlarda nem kapsamlari azalmigtir. Topraklarin
icerdigi TOM ile hacim agirhg1 arasmda pozitif bir iliski
saptanmugtir. Topraklarm kire¢ miktar1 yiiksek, toprak
reaksiyonlari ise alkali (pH 7.23-8.0) 6zelliktedir.

= - ° T ekstiir 3 _ g = Eo
& sahava dikil £ = = g (%) 2 g8 = = Eow"’\
© ANYAGKEEN 1 oprak hazrhig BE ZE =T x =38 =g Zg 9§
~ fidan tiirii [SE=) == o> g N —_ o E o< =< =< I
o o= = g S e ¥ & g E 5 52
Riperle alt toprak isleme 551332- 1999 44 25 31 KuB
1 Karagam ve ¢ift SokluPullukla 1498020 770
Teras 2015 35 40 25 KuB 23 10 13 144
) Ripe_rle alt toprak isleme 551325- 1999 55 30 15 KuB
2 Sedir ve ¢ift sokluPullukla 4498090 767
Teras 2015 50 23 27 KuKB 25 13 12 1.33
551333- 1999 51 32 17 KuB
8 Karagam BURORteras 4298127 "' 2015 52 21 27 KukB 20 9 11 128
- 551369- 1999 63 22 15 KuB
4 Sedir BURORteras 4498200 'O 2015 56 21 23 KukB 21 10 11 146
i . 551357- 1999 44 33 23 B
5 Sedir Cift soklu pullukla teras 1498283 757 2015 40 25 35 KB 25 13 12 082
. . 551416- 1999 42 30 28 KB
6 Karagam/Sedir Cift soklupulluklateras 2498301 769 5015 52 21 27 KUKB 29 12 10 1.30
Not: KuKB: Kumlukilli balgik, Ku: Kum, KB: Killi balgik, KuB: Kumlu balgik, B: Balgik
Cizelge 1. (Devanu)
Ornek Fidan tiirii Ornekleme pH EC Tuz Kireg Toprak organik madde
alan no yili (1/5 H ,0) ds.cm? (%) (%) (%)
1 Karacam 1999 7.72 25.3 0.11
¢ 2015 7.43 1.771 1.01 23.3 0.77
. 1999 7.71 31.1 1.04
2 Sedir 2015 7.29 0.151 0.08 22.8 1.69
3 Karacam 1999 7.70 21.8 0.93
¢ 2015 7.36 0.120 0.06 22.5 1.37
. 1999 8.00 21.4 0.96
4 Sedr 2015 7.58 0.093 0.05 28.9 1.06
5 Sedir 1999 7.85 27.5 0.64
2015 7.46 0.912 0.48 23.0 1.15
6 Karagam, 1999 7.85 38.7 0.77
Sedir 2015 7.89 0.111 0.01 18.5 1.90

1999
Sekil 2. Tamalan ikili riper ile alt toprak isleme ve ¢ift soklu pullukla teras (Foto: C. GOL)

2015
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1099 ' Cws
Sekil 3. Lastik tekerlekli traktor ile ¢ift soklu pullukla teras (Foto: C. GOL)

1999 ) 2015
Sekil 4. Isci giicii teras ve BUROR teras (Foto: C. GOL)

1999 B 2015
Sekil 5. Is¢i giicii teras ve BUROR teras (Foto: C. GOL)
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2015 )
Sekil 6. BUROR teras (Foto: C. GOL)

2015
Sekil 7. Cift soklu pullukla teras ve is¢i giicii ile gukur dikim (Foto: C. GOL)

1999 2015
Sekil 8. Cift soklu pullukla teras (Foto: C. GOL)

3.2. Toprak hazirligi ve agag tiriiniin fidan ¢ap/boy varyans analizi sonuglarma gore, toprak hazirhg:
gelisimine etkileri farkliligmm (Fhesap=19.3) fidanlarn ¢ap ve boy geligimi
iizerine istatistiksel bakimdan 6nemli (p<0.005) diizeyde

Toprak hazirhig: tiirii ile fidanlarin ¢ap ve boy geligimi etkili oldugu belirlenmigtir. Buna gore en yiliksek cap
arasindaki iliskileri ortaya koymak amaciyla yapilan (80.2mm) ve en yiiksek boy (290.6cm) geligiminin makina
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giicii ile BUROR teras halinde toprak hazirhigi sahasma
dikilen fidanlarda oldugu anlagiimaktadir (Cizelge 2). Tam
alanda riperle alt toprak islemesi ve ¢ift soklu pulluk ile
hazirlanan teraslarda dikilen fidanlar ikinci sirada geligim
goOstermistir. Toprak hazithgmin fidanlarda boy gelisimine
etkileri incelendiginde, riperle alt toprakigleme ve ¢ift soklu
pullukla teras ile sadece ¢ift soklu pullukla teraslardadikilen
fidanlarm benzer boy gelisimi yaptiklart belirlenmistir.
Kantarci (1987) ve Karatepe vd. (2005) ¢alismalarinda ana
kaya, fizyolojik derinlik ve toprak ozelliklerinin fidan
gelisimini dogrudan etkiledigini belirtmis lerdir. Aragtirma
alaninda yeterli fizyolojik derinligi saglayan riperle alt
toprak igslemesinin fidanlarin ¢ap geligimini, BUROR teras
uygulamalarmm ise ¢ap ve boy gelisimini olumlu yonde
etkiledigi ortaya ¢ikmaktadir. Arastwrma alanmnda 1999
yilinda is¢i giicii ile teras toprak hazirhgi calismas1 yapilnus
sahalarda yeterlibasarisaglanmadigiigin ayni alanlarmn baz
bolimlerinde daha sonraki yillarda BUROR teras ile tekrar
toprak  hazirhgi yapilarak fidan dikimi yapildig:
belirlenmigtir. Bu durum kurak ve olumsuz ekolojik
kosullara sahip alanlarda is¢i giicii ile toprak hazirh§inm
olumsuz yanmi ortaya koymustur. Yeterli derin toprak
isleme yapilamadiginda kok gelisimi ve toprakta su
depolama yetersiz kalmaktadir.

Istatistiksel analiz sonuclarma gore fidanlarda cap ve
boy gelisimi yaninda birim alanda yasayan fidan sayismimn
da toprak hazirlig: faktériinden istatistiksel olarak 6nemli
diizeyde (P<0.05) etkilendigi belirlenmistir. Birim alanda
yasayan fidan sayilarina bakildiginda en yiiksek yasayan
fidan sayisitamalanda riperle alt toprak igleme sonrasi ¢ift
soklu pullukla teras ile toprak hazrhgi yapilan sahada
oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 2). Bu toprak islemesinin
yapildigisahalarnispeten daha diisitk egimde ve daha derin
toprak yapisma sahip olmasi etken faktdor olarak
diisiiniilmektedir. Cift soklu pulluk ile teras sonrasi fidan
dikimi yapilan saha ise en diisiik yasayan fidan sayismna
sahiptir (Cizelge 2). Bu sahalarnispeten daha diisiik egimde
olmasmaragmen alt toprak islemesi yapiimadigii¢in yeterli
fizyolojik derinlik saglanamadigmdan zaman igerisinde
fidanlarn bir kismu canlihigmni kaybetmis ve yeterli fidan
geligimi olmamustir.

Agag tiirii ile fidanlarm ¢ap ve boy gelisimini arasmdaki
iliskileri ortaya koymak amaciyla yapilan varyans analizi
sonuclarma gore, toprak isleme farkliig: (Fhesap=19.332,
p<0.05) ve agag tiir farklihg1 (Fhesap=43.258, p<0.05),
fidanlarin ¢ap gelisimi lizerine istatistiksel olarak anlaml
diizeyde bir etkiye sahiptir (Cizelge 3). Fidanlarda gap ve
boy gelisimi, agac tiirli faktoriinden istatistik olarak dnemli
diizeyde (P<0.05) etkilenmektedir. Tim &rnekleme
alanlarda en diisiik ¢ap ve boy gelisimi sedir fidanlarinda
belirlenmigtir.  Ortalama cap ve boy degerleri
karsilastmldigmda ise yine sedir fidanlarmm en diisiik
gelisimi gosterdikleri anlagilmaktadir (Cizelge 3).

Cizelge 2. Arazi hazirhg1 ve toprak isleme tiirline gore
¢ap/boy degisimine ait istatistiksel sonuglar

Arazihazirhgi ve toprak  Birim alanda yasayan Ort. ¢ap Ort. boy
isleme tiirii birey sayist (N) (mm) (cm)

Riperle alt toprak isleme b a
ve ¢ift soklu pullukla teras 220 55.7 167.3
i\;[f;(sme giicii ile BUROR 116 80.2° 290.6°
Cift soklu pullukla teras 60 33.0° 162.9°
c>p>a

Bu sonuglara gore agaclandirma ¢aligmalarinda toprak
hazirhk ¢aligmalan ve tiir se¢iminin fidan geligimi iizerinde
onemli etkilere sahip oldugu bir kez daha ortaya
¢ikmaktadir. Elde edilen sonuclara gére makine giicii ile
BUROR teras toprak hazirligi uygulanan sahada karagam
fidanlarmm en yiiksek ¢ap ve boy gelisimi gosterdikleri
anlagilmaktadir. Derin toprak igsleme ve yeterli kapasiteye
sahip teras uygulamasi fidan geligimini olumlu ydnde
etkilemistir.

4. Sonug ve oneriler

Kuraklik, toprak tekstiiri, derinligi, yarayish su
kapasitesi ve tir se¢imi yari kurak bdlge
agaclandirmalarmda O6nem arz etmektedir. Cankirn ili
topraklarinda bitki yetigmesini kisitlayan erozyon, siglik,
taghlik, drenaj bozuklugu, tuzluluk ve alkalilik gibi etkinlik
dereceleri yer yer degisen baz sorunlar bulunmaktadir
(Anonim, 1998). Polat vd. (2014) yiiriittiikleri aragtirmada
toprak derinligi ve toprak tekstiiriiniin, ormancilik
faaliyetlerinde dikkate almmasi gerektigini belirtmistir.
Kurak/yarn kurak bdlge agaclandirma ¢alhigmalarinda tiiplii
fidan kullanilmasi, derin toprak isleme, dikim ¢ukurlarmimn
derin ag¢ilmas1 ve dikim esnasmda giibre kullanilmasi1 fidan
tutma basarismi artiracaktir. Aragtirma alani topraklarmda,
Olii ortli birikimi ve organik madde miktar yetersizdir. Bu
durum toprak fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin olumlu
yonde degisimini 6nlemistir. Toprak hazirhgi ¢calismalarma
gore makine giicli ile derin toprak igsleme yapilmasi fidan
gelisimini olumlu yénde etkilemistir. BUROR teras toprak
hazirlig1 uygulamast en iyi ¢ap ve boy gelisimini
saglamstir. Cift soklu pulluk ile yapilan toprak hazirlig:
alanmda fidan gelisimi en diisiik diizeyde kalmstr. Is¢i
giicii ile toprak hazirlig: yiiriitiilen sahalarda yasayan birey
sayismin olduk¢a diigiik olmas1 nedeniyle bu alanlarda
BUROR teras ile tekrar toprak isleme yapilmistir. Bu
nedenle kurak ve yar kurak sahalar i¢in toprak hazirliginda
alt toprak islemesi ve fizyolojik derinligin gelistirilmesi
biiyiik dnem tagimaktadir.

Cizelge 3. Agag tiiriine gore ¢ap/boy degisimine ait istatistiksel sonuglar

Agac tiirii Yasayan birey sayist Ort. ¢ap Ort. boy Cap (mm) Boy (cm)

(N) (mm) (cm) En diisiik En yiiksek En diisiik En yiiksek
Karacam 230 64.4° 210.0° 30.7 98.1 92.8 327.2
Sedir 136 35.8° 164.0° 15.8 35.8 63.0 265.2

b>a
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Aragtirma sonuglarina gére birim alanda yasayan birey
sayis1 karagam fidanlarmda daha yiiksektir. Cap/boy
geligimi bakimindan da karagam fidanlarnin daha yiiksek
gelisim gosterdikleri belirlenmistir. I¢ Anadolu’da Cankirt
ve benzer yetisme ortamu Ozellikleri tagiyan alanlarda,
agaclandrma ¢aliymalarinda sedir kullanmindan ¢ok
karacama agulik verilmesi Onerilebilir. Anonim (2014)’de
Burdur yo6resi agaglandima alanlarinda yiiriitiilen
aragtrmada, sedirin ilk yillarda fidan tutma basarisinin
yiikksek olmasma ragmen ilerleyen donemde karacam
fidanlarmin daha yiiksek gelisim gosterdikleri ortaya
cikmistir. Ayni calismada I¢ Anadolu kurak ve soguk
kosullarnda karagamm, sedire gore daya iyi geligim
gosterdigi belirtilmistir.

Sonuglar, kurak ve yan kurak bolge agaglandirma
cahigmalarinda toprak hazirhgi ve tiir se¢iminin dnemini bir
kez daha ortaya konmustur.
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Ormancilikta ara teknik eleman sorununa yonelik ¢coziimlemeler

Hasan Alkan®", Giiler Erol Ugur®

Ozet: Ormancilikta ara teknik eleman sorununun ele alindigi bu galismanin baslica amaglar1 (1) Orman muhafaza memurlarinm
egitimi, egitimle ilgili yasanan sorunlar ve ¢oziim Onerilerinin belirlenmesi, (2) Ormancilik orgiitlerinde gérev yapmakta olan
orman muhafaza memurlarmin sorunlarinimn tespiti ve bunlarin ¢dziimiine iliskin onerilerin gelistirilmesi, (3) Orman isletme
seflerinin orman muhafaza memurlarina bakis agisinin belirlenmesi ve (4) Ormancilik 6rgiitlerinin ara teknik eleman bakimindan
yasadig1 sorunlar ve bunlara yonelik ¢6ziim yollarinin ortaya konulmasidir. Arastirma kapsaminda ormancilik ve orman triinleri
egitimi alan Onlisans Ogrencileri (808 adet), fiilen g¢alijmakta olan orman muhafaza memurlar1 (146 adet) ve orman
miihendislerine (289 adet) yonelik anket calismalari yiriitiilmustiir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore, orman
muhafaza memurlarinin egitimi, istihdami ve ¢alisma kosullar1 bakimindan énemli sorunlar bulunmaktadir.

Anahtar kelimeler: Ormancihik, Ara teknik eleman, Orman muhafaza memuru, Egitim, Istihdam, Ts kosullar1

Analysis related to the technical assistant staff problem in forestry

Abstract: The subject of this study is the technical assistant staff problem in forestry. The main aims of the study are; (1) The
education of forest protection officers, the problems about the education and the solution suggestions of these problems, (2) The
determination of forest protection officers’ problems who work at the forestry organizations and to enhance the solution
suggestions of these problems, (3) The determination of the forest operation chiefs’ viewpoint towards forest protection officers,
(4) The problems of forestry organizations in terms of forest protection officers and to execute the solutions. The survey study
had been conducted with students (808 questionnaires), technical assistant staff (146 questionnaires), and forest engineers (289
questionnaires). According to the findings of the study, there have been substantial problems in terms of forest protection
officers’ education, employment and working conditions.

Keywords: Forestry, Technical assistant staff, Forest protection officer, Education, Employment, Working conditions

1. Giris

Orman varligmm korunmas1 ve toplumun orman iiriin ve
hizmetlerine olan ihtiyacmin siidiirilebilir  bigimde
karsilanmas1 anayasa ve yasalarla ormancilik Orgiitiine
yiklenmis bir gorevdir. Bu gorevin miimkiin oldugunca
eksiksiz bir sekilde yerine getirilebilmesi dogaya agik ve
dagmik bir Orglitlenmeyi zorunlu hale gerektirmektedir
(Toksoy vd., 2012). Ormanlarimizin y6netimi ve isletilmesi
basta Orman Genel Midiirligii (OGM) olmak tizere Orman
ve Su Isleri Bakanh§i’na bagh cesitli genel miidiirliikler ve
tasra kuruluslann olan orman isletmeleri vasiasiyla
gerceklestirilmektedir (Dasdemir, 2011). Devlet orman
isletmelerinin  siirdiiriilebilirlik  ilkeleri  ¢ergevesinde
gorevlerini yapabilmeleri i¢in tedarik, satin alma, aragtirma-
gelistirme, yOnetim, halkla iliskiler, pazarlama, finansman,
vb. gibi bircok igletme fonksiyonuna Onem verme
zorunluluklari bulunmaktadir (Dasdemir, 2003; Demir,
2015). Bu fonksiyonlan eksiksiz bir sekilde icra edebilmek
adma devasa bir Orgiit haline gelen orman tegkilati
icerisinde farkli gérev ve sorumluluk alanlarina sahip
personel gbrev yapmaktadir. On lisans, lisans, yiiksek lisans
veya doktoraya sahip personel bulunabildigi gibi, gorev
yerlerine gore ilkogretim mezunlari da calisabilmektedir.

Orman miihendisleri, orman endiistri mithendisleri, insaat
mithendisleri, makine mithendisleri gibi birgok mithendislik
disiplininden personel bulunmakla birlikte muhasebeci,
avukat gibi mithendis haricinde de personel istihdam
edilebilmektedir. Ormanciik uygulamalarmm yiiriitiilmesi

icin ortaya konulan Orgiitlenme bi¢imi, ormancilik
personelinin  temin-istihdamin1 ~ ve  egitim-Ggretimini
¢egitlendirmigtir.  Bu  ¢esitlilik, lisans  diizeyindeki

ormancilk egitimi yaninda, onlisans diizeyinde personel
egitimini de gerektirmektedir. Bu nedenle Onlisans
diizeyinde ormanciik egitimi veren yiiksekdgretim
programlart agilmis durmumdadir. Bu programlardan mezun
olanlar, Orman ve Su Isleri Bakanhgi ve bagh
kuruluglarinda ara teknik eleman olarak ya da ormancilikla
ilgili miihendislik hizmetleri veren 6zel sirketlerde
calisabilmektedir (Kog vd., 2007). Ormancilikta “ara teknik
eleman” veya bir bagka soylemle “teknik yardimc
personel” denildiginde ilk olarak orman muhafaza
memurlari, orman agaglandirma me murlari, 6l¢me, kesim ve
depo memurlan gibi kadrolarda gérev yapan personel akla
gelmektedir (Tolunay, 2001; Geng¢ ve Avci, 2005). Son
yillardaki istihdamin orman muhafaza memurlugu seklinde
yapilmasi1 ve ifade kolayhgi saglamak i¢in anilan kadrolarin
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tamanmu yerine metnin bundan sonraki kismmda orman
muhafaza memuru kavramu kullanilmstir.

Bu arastrmada son yillarda ormancilik kamuoyunu
mesgul eden konulardan biri olan orman muhafaza
memurlarinin egitimi, ig ortammnda yasadiklar sorunlar ve
orman isletmeleri bakimindan verimlilikleri irdelenmigtir.

2. Materyal ve yontem

Arastrma kapsammda {i¢ farkli gruba yonelik anket
calismas1yiritilmistir. Bunlar,

e Meslek yiiksek okullarmmm (MYO) ilgili boliimlerinde
egitim alan 6grenciler,

e Ormancilik orgiitlerindeki amir posizyonunda olan orman
mithendislerive

e Orman muhafaza memurlaridir.

Anket calismalarinda kullanilan model betimsel
arastirma modelidir. Bu modelde ama¢ var olan durumu
ortaya koymaktir. Dolayisiyla g¢aligmalarda kullanilacak
olan formlarda deneklerin genel profil 6zellikleri, sosyal
dumumlari, meslege bakis agilari ve meslekte karsilastigi
sorunlar vb. hususlara yer verilmigtir. Soru tipi olarak
¢oktan seg¢meli ve derecelemeli sorular kullanilmistir.
Orman muhafaza memurlarma yonelik anketler yiiz yiize
gOrigme yontemi ile yapildigindan aragtirma evreni Antalya
Orman Bolge Miudiirligi ile smirh tutulmustur. Formlar
hazirlandiktan sonra 2014 yilnin mart-nisan aylarinda 13
isletme miidiirligiinde goérev yapmakta olan muhafaza
memurlariyla doldurulmustur. Cahgmada bolge
midirliiginde gorev yapmakta olan 193 muhafaza
memurundan 146’s1ile anket ¢ahgmas1 yapilmistir (Cizelge
1). Goriildiigi gibi bolge miidiirligiinde gorev yapmakta
olan muhafaza memurlarmin %75.6’lik kismi gahgmaya
katilnustir.

OGM Dbirimlerinde ¢alisan orman miihendislerine
yonelik anket ¢aliymalan internet {izerinden ve online anket
yontemi ile yapildigindan anket formunda smirh sayida
soruya yer verilmigtir. Anket intemet ortaminda
paylagildiktan sonra mail yoluyla orman miihendislerine
duyurulmustur. Ankete 289 orman mithendisi katilmustir.

Ogrencilere yonelik anket calismalani da internet
iizerinden yiritilmiistir. Formalar internet ortamina
aktarildiktan sonra MYO yoneticileriyle goriisiilerek
formlarm yer aldig1 link onlarla paylasilmis ve 6grencilerin
anket caliymasma katitimumui igin gerekli duyurularm
yapilmas1 istenmistir. Arastrmanm evrenini olugturan
programlardan anket ¢aliymasma toplam 808 Ogrenci
katilmigtir. Ancak bunlardan 17°si sorularm biiyiik
¢ogunlugunu cevaplamamis; bu yiizden de degerlendirme
kapsamidigmmda birakilmistir (Cizelge 2).

Anketlerde yer alan sorular ve cevaplarmm Ms excel
programina aktarilmasi swasinda veriler swra istatistigine
gore saysallastmlmistir. Degerlendirmede ise Statistical
Package for Social Science (SPSS) 15.00 paket programi
kullanilmigtir. Analizlerde frekanslar, yiizdeler ve kikare
(°) bagmsizlik testinden yararlanilmistir (Ozdamar, 2004;
Eymen, 2007).

3. Bulgular ve tartiyma
3.1. Orman muhafaza memurlarmailigkin bulgular

Antalya Orman Bolge Midirligi’'ndeki orman
muhafaza memurlarnin biiyiik ¢ogunlugu cinsiyet olarak
erkek, medeni hal olarak ise evlidir. Profil ozellikleri
Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 1. Antalya Orman Bolge Miidiirliigii 'ndeki orman
muhafaza memurlar

Isletme Mudirlugi Standart Kadro Mevcut Kadro
Akseki 30 15
Alanya 30 24
Antalya 36 35
Elmali 11 6
Finike 22 12
Gazipasa 22 13
Giindogmus 11 5
Kas 24 16
Korkuteli 20 14
Kumluca 22 11
Manavgat 18 13
Serik 24 14
Tasagil 29 15
Toplam 299 193

Cizelge 2. Ankete katilan MYO’lar ve katiim oranlar

MYO Katilimci Sayist
Yenisarbademli MYO 385
Siit¢iiler Prof. Dr. Hasan GiirbiizMYO 117
Kastamonu U. Ara¢ MYO 111
KoycegizMYO 66
Atabey MYO 33
Bartin MYO 31
Giilnar MYO 30
Koyulhisar MYO 15
Mersin MYO 9
Caycuma MYO 6
Istanbul U. Ormancilik MYO 2
AlmusMYO 1
Biiyiikorhan MYO 1
Kiirtiin MYO 1
Toplam 808

Cizelge 3. Orman muhafaza memurlarmin baz profil
ozellikleri

Profil 6zellikleri Segenekler (%)
24 ve alt1 7,5

25-34 18,5

Yas 35-44 55
45-54 51,4

55+ 17,1

Lise 65,8

Egitim durumu Onlisans 29,5
Lisans 4,7

. Evli 81,5
Medeni durum Bekar 17.8
Cocuk sahipligi El‘ggtlr Zi:g
. Kadm 4,1
Cinsiyet Erkek 95.9
1 yildan az 12,3

1-10y1l 26,0

Meslekte gegen siire 11-20 yil 9,6
21-30 y1l 33,6

30 yildan fazla 18,5
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Deneklerin  %56,8°1 tamamen, %33,6’s1 da kismen
olmak tize gorevlerini tam olarak yerine getirdiklerini, geri
kalanlar ise getiremediklerini séylemektedir. Gorevlerini
yerine getirmede engel olarak goriilen hususlar ise Cizelge
4’teki gibidir. Islerin kolaylastirlmasi ve gorevlerin eksiksiz
yapilabilmesi i¢in gerekli gériilen hususlar ise Cizelge 5°te
verilmistir.

Goriildiigi gibi, sorumluluk alan1 genisligi, personel
eksikligi ve dzliikk haklar1 6nemli sorunlardir. Dolayisiyla bu
hususlarin  sorgulanmasi gerekir. Deneklerin sorumluluk
alanlarmmn  ideal-olmas1 gereken biiyiikliigine yonelik
gorisleri Cizelge 6’daki gibidir.

Sorumluluk alanmmn genis olmasi sadece somumlu
olunan alanlarmn biiylikligii ile ilgili degil, ayn1 zamanda
yapilan isin cesidi ve yogunluguile de ilgilidir. Muhafaza
memurlarmin yapmakta oldugu isler ayrilan zamana gore
Cizelge 7°de swralanmustir.

Deneklerin  atama, yer degistirme, ylikselme
uygulamalarn hakkindaki goriisleri Cizelge 8’deki gibidir.
Gorildiigi gibi sadece %7,5’lik kisim atama, yiikseltme ve
yerdegistirmelerde adil davranildigi goriisiindedir.

Ucret konusu orman muhafaza memurlarmca her firsatta
dillendirilen hususlardan birisidir. Deneklerin  alman
dcretlere iliskin memnuniyet dummlan Cizelge 9’daki
gibidir. Buna gore deneklerin %43,9’u aldig1 iicretten
memnun degildir. 2015 yii Temmuz aymnda yapilan
diizenlemelerle muhafaza memurlar1 ortalama 2600-2700
TL maas almaktadir. Ek gelirlerle birlikte 2015 y1ili yangmn
doneminde bu rakam3300 TL’ye ulagnustir.

Muhafaza menurlarmm sosyal yasama yonelik
sorunlarinmin belirlenebilmesi i¢in  “Calisma alanmizda
yasadigmniz sosyal stkintilann dncelik sirast nedir ’sorusu
kullandmigtir (Cizelge 10). Buna goére en oOne g¢ikan
sikayetlenme lojman-lokallerin yetersizligidir.

Gorevin saglikli bir sekilde icras1 ve mesleki tatmin
acisindan kumum c¢ahganlart ve {ist yonetimce verilen
destekler onemlidir. Deneklerin ¢ok az kismu herhangi bir
sorun yaganmasi halinde iist yonetimin destegini tamamen
g6rdiigiini soylemiglerdir (Cizelge 11). Meslektas destegi
ise, yoneticidestegine gore daha fazladir (Cizelge 12).

Cizelge 13’de deneklerin ormancihik Orgiitinden olan
beklentilerinin kargilanma dereceleri verilmistir.

Cizelge 4. Gorevlerin icrasmiengelleyen hususlar

Engeller %
Sorumluluk alaninin genis olmasi 16,4
Degerlendirme ve 6diillendirme sisteminin olmayisi 11,0
Ucretlerinyetersiz olusu 10,3
[letisim ve koordinasyon eksikligi 9,6
Personel Eksikligi 8,2
Politikengellemeler 5,5
Calisma ortami kosullarimin yetersiz olmasi 4.8
Kisiliginin gorevin gerektirdigi yapryauymamasi 4,1
Is yiikiiniin fazla olmasi 3,4
Caligma arkadaslart ile is uyumu sorunu 3,4
Alman egitimin yetersiz olmast 2,7
Diger 20,6

Cizelge 5. Yapilmas1 gerekenlere iliskin goriisler

Yapilmasi gerekenler %
Muhataza memurlarinin sorumluluk alanlan daraltilmahdr 37,7
Isletmelerdeki personel eksikleri giderilmelidir. 30,1
Ozliik haklart iyilestirilmelidir 26,0

Politik baskilar kaldirilmalidir 6,2

Cizelge 6. Caliyma alani biiyiikligiineiliskin goriisler

Gorlisler %

5000 hektardan kiigik 14,4
5000-15000 hektar 35,6
15000-25000 hektar 32,2
25000 hektardan biiyiik 17,8

Cizelge 7. Is gesitlerinin Snemi ve ayrilan zamanlara iliskin

goriisler

“En fazla zamanumzi alan is nem sirasina gorve hangisidir?” %
Uretim ve nakliye kesme isleri 58,2
Koruma faaliyetleri 24,0
Yangin sondiirme 11,6
Silvikiiltiirel isler 2,1
Kadastro isleri 1,4
Biiro isleri 2,7

Cizelge 8. Orgiitteki atama, yer degistirme-yiikseltme
uygulamalarna iliskin goriisler

Goriigler %

Tamamen adil, basari/tecriibeye gore yapiltyor 7,5
Adaletli davranilmiyor 37,0
Politik giigler etkili 47,9
Arkadaslik ve ¢ikar iliskileri dikkate alintyor 4,8
Diger 2,8

Cizelge 9. Ucret memnuniyetine iliskin goriisler

Memnuniyet durumu %

Memnun 17,1
Kismen memnun 39,0
Memnun degil 43,9

Cizelge 10. Sosyalsorunlara iliskin goriisler
Gorusler %
Lojman ve lokal gibi olanaklari yetersiz olusu 43,2
Mahrumiyet bolgesinde kiiltiir-egitim  etkinliklerinin

23,3
kisitli olmasi
Saglik problemlerinde hekime ulasma gii¢liigii 2,7
Calistigm bolgenin  sosyal yapismin yasam tarzim 21
uymamasl '
Diger (listlerle olan sorunlar, ulasim problemleri, vb.) 28,7

Cizelge 11. Ihtiyag halinde iist makamca verilen destege
iliskin goriisler

Gorusler %

Ust makamin kurumsal bir destegini gormedim 39,7
Ust makamin kurumsal destegini nadiren gdrdiim 24,7
Ust makamin kurumsal destegini orta diizeyde gordiim 18,5
Ust makam1n kurumsal destegini cogu zaman gdrdiim 13,0
Ust makamin kurumsal destegini daima gdrdiim 4,1

Cizelge 12. Meslektaglarca verilen destege iliskin goriisler

Gorlisler %

Ust makamin kurumsal bir destegini gormedim 28,8
Desteklerini nadiren gordiim 29,5
Desteklerini ortadiizeyde gdrdiim 15,8
Desteklerini gogu zaman gordiim 15,8
Desteklerini daima gordiim 10,1

Cizelge 13. Ormancilik 6rgiitiinden beklentilerin karsilanma
durumu

“Ormanciulik orgiitiime katilukeki  beklentileriniz ne olgiide %
gergeklegti?”

Hig gerceklesmedi 13,7
Cok az gergeklesti 35,6
Orta diizeyde gergeklesti 39,0
Biiytik 6lciide gergeklesti 8,9
Tamamen gergeklesti 2,8
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Deneklerin mesleki konulardaki ¢esitli yargilara iligkin
disiince ve tutumlan ise Cizelge 14’de verilmis ve ardindan
gerekli goriilen 6nerme-yargilar irdelenmistir.

Cizelge 14’de gorildiigi gibi katilmeilarm %89,7
MYO’larda orman muhafaza memurlar1 yetistirmeye
yonelik acilan ormancilikla ilgili boliim ve programlarm
gerekli oldugunu diistinmektedir. Bununla birlikte
memurlarm lise, Onlisans veya lisans mezunu olup
olmamalar1 ile MYO’lardaki program ve boliimleri gerekli
gOrip, gormeme arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
iliski sz konusu degildir (X°= 6,837, sd=8, P>0,05). Benzer
sekilde diger profil 6zellikleri ile de bu anlamda istatistiksel
olarak anlamli bir iliski tespit edilememistir. Ormancihk
orgiitiinde hizmet i¢i egitimler degisen mevzuat ve teknikler
dogrultusunda zaman zaman diizenlenmekte olup,
personelin %88,4° bu egitimlerin yararli oldugu 6nermesini
desteklemektedir. Bununla birlikte deneklerin yaklagik
%40,0’1 hizmet i¢i egitimler say1 ve igerik olarak yetersiz
bulmaktadir. Hizmet i¢i egitimler daha ziyade izin irtifak,
iiretim ve yangin alanlarinda verilmektedir. Kadastro, teknik
aletlerin kullanmu ve iletisim konularmda da egitim talebi
sozkonusudur.

Orman muhafaza memurlart hali hazirda Tarim-Orman
Cahsanlan Birligi Sendikas1 (TOCBIRSEN), tanm ve
Ormanciik Hizmet Kolu Kamu Emekgileri Sendikasi
(TARIM ORKAMSEN), Tiirkiye Tarim Orman ve Gida
Hizmet Kolu Kamu Gorevlileri Sendikas1 (TURK TARIM
ORMAN-SEN), vb. gibi sendikalara iiye olabilmektedir.
Sendikalagmann hizla devam ettigi bu donemde deneklerin
%159,6’s1 sendikalarm meslegin menfaatleri dogmltusunda
hareket etmedigini ve yararh islerle ugragsmadigmi
diistinmektedir.

“Ormancilik meslegi toplum nezdinde yeterince itibar
gormektedir.” seklinde verilen dnermeye deneklerin sadece
%39’u  katilmaktadw. “Cocuklarimdan birinin ya da
akrabalanmm bu meslekte olmasmi isterim.” seklinde
verilen énermeye deneklerin sadece %32,9’u olumlu cevap
verirmistir. Deneklerin %52°si firsat1 olmasi durumunda
orman muhafaza memurlugu yerine baska bir i3 yapmak

istedigini ifade etmektedir. Ulkemizdeki issizlik oranmmn
hergeg¢en giin arttigr ve insanlarn devlet kapsismda isi
bulma meraklarma ragmen, meslege  yonelik
memnuniyetsizlik oranm yiiksek olmasi dikkat g¢ekicidir.
Diger yandan, kikare analizi bulgularna goére ormancilik
mesleginin toplum nezdinde itibarmm yeterli olmadigmi
disiinmekle, yakmlarmdan birisinin  orman muhafaza
memuru olmasini isteyip istememe arasmda istatistiksel
olarak anlamh bir iliski s6z konudur (X2: 42,413, sd=16,
P<0,05). Meslek itibart ile baska iste caligma istegi arasmda
da istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunmaktadir (X*=
32,700, sd=16, P<0,05).

Deneklerin %63,0’1 calismakta oldugu birimin uzmanhk
alanma uygun oldugunu ifade etmektedir. Uzmanhk
alanlartyla uyumlu birimlerde caliymak is verimliligi ve
motivasyonu arttiriciunsurlar olarak kabul edilebilir.

Kolluk kuvveti olmas1 nedeniyle 24 saate tabi olarak
c¢alisan orman muhafaza memurlarmin %52,7’si ¢alisma
saatlerinden memnun degildir. Deneklerin sadece %47,9’l

yilik  iznlerini istedikleri zamanda kullanabilmis
durumdadir. Deneklerin  %66,4’1 i kosullar1 nedeniyle
ailesine yeterli zaman ayramamaktan sikayetcidir.

Deneklerin %47,9’u da mobinge maruz kaldiklarmni ifade
etmektedir.

Antalya Orman Boélge Miidiirliigii’nde norm kadrolarin
yaklasik %33,3’lik kismu  bostur (Bkz. Cizelge 1).
Dagilimlardaki problemler de dikkate alndigmda baz
isletme miidirliikleri ya da sefliklerde ara teknik eleman
sorunun yasanacagi asikdrdw. Deneklerin = %52,7’si
sefliklerdeki personel saysmm yetersiz oldugunu ifade
ederken, %82,2’si de tegkilatin daha fazla personel almasi
gerektigini  soylemektedir. Bununla birlikte deneklerin
%76,0’1 mevcut personel alim yontemini onaylamamaktadir.
Mevcut siav sisteminin mesleki bilgi ve beceri dlgmeye
yonelik olmadig1 ve miilakats6zli smav uygulamalarmda
adaletin saglanmasmin zorlugu dikkate alindiginda bu
degerlendirmenin sonderece yerinde oldugu s dylenebilir.

Cizelge 14. Meslekikonulardakicesitliyargilara iligkin diisiinceler

Yargilar-6nermeler

5 7] 3 2 1
(%) (%) (%) (%) (%)

MY O’larda muhafaza memuru yetistirmeye yo6nelik agilan ormancilik programlan gereklidir 69,2 20,5 4,8 4,1 1,4

Hizmet i¢i egitim meslegimiz i¢in yaralidir

Sendikalarin meslek menfaatleri dogrultusunda hareket ettigini diisiiniiyorum 144 116 144 212 384

Ormancilik meslegi toplumnezdinde yeterinceitibar gormektedir

Cocuklarimdan birinin ya da akrabalarimin bu meslekte olmasini isterim
Firsatim olsa ormancilik meslegi disinda bir meslekte ¢alismak isterim

Calismakta oldugum birim uzmanhk alanimla uyumludur

Caligma kosullarimiz nedeniyle aileme yeterli zaman ayiramiyorum
Calisma saatleri bakimindan memnunum

Yillik izinlerimiz yeterlidir veher istedigimde kullanabiliyorum

Kurum i¢inde herhangi bir nedenle mobinge maruz kalma oram yiiksektir
Kurumuiginde gérev ve sorumluluklarimz agik¢a tanimlanmis durumdadir

Daha fazla personeleihtiyag vardir
Mevcut orman muhafaza memuru alim seklini dogru bulmuyorum.

17,8 21,2 24,7 23,3 13,0
21,9 11,0 11,6 19,9 35,6
32,1 19,9 16,4 15,8 15,8
253 37,7 14,4 14,4 8,2
46,5 19,9 10,3 13,0 10,3
17,1 19,2 11,0 18,5 34,2
22,6 25,3 13,0 15,8 23,3
25,3 27,4 19,9 15,8 11,6
25,3 30,8 12,3 15,8 15,8

49,3 26,7 7,5 6,2 10,3

Ormanciliklailgili kanunlarda giincellestirme yapilmali vehalk lehine adimlaratilmalidir 36 :4 30,1 16 :4 7,5 9,6
Ormancilik mesleginin 6rgiit yapisinin meslegin icrast bakimindan yeterli gdrityorum 19,9 27,3 19,9 19,2 13,7

Gorevimiz geregi orman koyliisii ile sik stk sorun yastyorum
Dikli sat1s uygulamalari ig yiiktimiizii art immistir

28,1 20,5 15,1 24,7 11,6
24,7 20,5 12,3 21,9 20,6

Ormancilik mevzuati fazla katidir. Toplumla aramizin agilmasina neden olmaktadir 25,4 20,5 13,7 21,9 18,5

Sefliklerdeki muhafazamemuru sayisi yeterlidir

Son yillarda yapilan rehabilitasyon ¢caligmalar1 ormanciligimizig¢in yararl olmustur 25,3 29,5

Son yillarda otlatma ile ilgili yapilan diizenlemeler yerindedir
Meslegimin gelecegini olumlu gority orum

21,3 13,0 13,0 21,9 30,8
24,0 8,2 13,0
20,5 30,8 24,0 15,1 9,6
17,2 16,4 26,7 11,6 28,1

* 5:kesinlikle katuiyorum, 4 :katilryorum, 3:Karasizim, 2 katimiyorum, 1: kesinlikle katiimiyorum
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Deneklerin %48,6’s1 go6revi geregi orman koyliisii ile sik
stk karst  karsiya  geldiklerini  hatta  sorunlar
yasayabildiklerini sOylemektedir. Deneklerin %45,9’u bu
sorunlarin asil kaynagi olarak orman kanunu ve ilgili diger
mevzuatmn katihna baglamaktadir.

Deneklerin sadece %33,6’s1 meslegin gelecegine iligkin
olumlu bir gomige sahiptir. Konuya iligkin kararsizlarm
oran1%?26,7 iken, olumsuzgorenlerise %39,7 dir.

3.2. Orman miihendislerinin orman muhafaza memurlanna
iliskin goriisleri

Arastrma kapsaminda orman muhafaza memurlarmin
caligtigi birimlerde amir pozisyonunda olan orman
mithendisleri ile de anketler yapilmistir. Arastirmaya katilan
mithendislerin Yaklagik %90°1 erkek ve %81°1 de evlidir.
Orman mithendislerinin diger profil 6zellikleri ise Cizelge
15’deki gibidir.

Orman miihendislerinin muhafaza memurlarma iligkin
cesitli konulardaki goriisleri ise Cizelge 16’daki gibidir.
Gorildiigi gibi, deneklerin %67,0’t orman muhafaza
memurlarmm i yikiinin ¢ok oldugunu yoniinde verilen
dnermeyi desteklemektedir. Ote yandan, deneklerin %53,0"1
muhafaza memurlarinin unvan degisikligi ile isletme sefi
olmasmni dogru bulmamaktadir. Zira bu sekilde isletme sefi
olan orman nwhafaza memurlan ile orman mithendisligi
mezunu olan isletme sefi adaylar1 arasmda haksiz rekabetin
ortaya ¢iktigmi diisiinmektedirler. Ayrica bir taraftan gorev
yaparken, diger taraftan lisans egitimini tamamlamaya
cahisan memurlarmin ¢alistig1 birime olan katkis1 da diigiik
olabilmektedir.

Deneklerin = %56’s1t  MYO’larda  verilen  egitimin
uygulamaya doniik bilgiler bakimindan yetersizlikler
oldugunu dolaysiyla da muhafaza memurlugu igin yeterli

fedakidrca c¢ahgmaktadir. Bu c¢alisma kosullar1 kabul
edilebilir bir durum olmamakla birlikte ¢alistiklar1 bu fazla
saatler i¢cin herhangi bir ek iicret haklart bulunmamaktadir.
Sosyal hayatin kisitlanmas1 ise ayr bir trajik duramdur.
Alman maas ile gosterilen performans uyumlu olmalidir.
Antalya Orman Bolge Midiirligii disiiniildiigiinde,
Giindogmus Orman Isletme Sefliinde calisan orman
muhafaza memuru ile diger orman igletme miidiirliiklerinde
¢alhigan orman muhafaza memuru aynimaasialmamahdir.

Cizelge 15. Orman mithendislerinin profil 6zellikleri

Profil Ozellikleri %
. Erkek 89,7
Cinsiyet Kadm 103
25-34 42,6
Yas guruplari 35-44 30,8
45-54 21,8
55+ 4,8
Lisans 79,5
Egitim durumu Yiksek Lisans 16,4
Doktora 2,4
ki fakiilte mezunu 1,7
. Evli 80,6
Medeni durumu Bekar 19.4
Yok 31,8
1 ¢ocuk 21,1
Cocuk sahipligi 2 ¢cocuk 36,7
3 cocuk 10,4
4 ve fazlasi 0
1 yildan az 5,2
1-5y1l 21,1
Hizmet siiresi 5-15y1l 34,6
16-25 y1l 27
26 yil ve iizeri 12,1
Orman isletme sefligi 43,6

Orman isl.miid. yard. orm. isl. miid.

RS AN 16,6
veya sube miidiirligi
Isl. miid., bdlge miid.veya bakanlik

olmadigmi ifade etmektedir. Deneklerin %70’ orman Gorev yaptiklar1  biinyesinde mithendis 194
muhafaza memuru ile isletme sefi arasinda bir ara teknik birimler Kadastro komisyonuveya 35
eleman olmasi gerektigini diisiinmektedirler. amenajman heyetinde mhendis
Deneklerin = %65’i orman muhafaza memurlarmin Blge midir yard., bdlge 2,4
. . miidiirii,daire bagkanlig
yaptiklart ige gore aldiklari maasi az bulmaktadir. Mesai Diger 14,5
saati kavrammna dikkat etmeden orman muhafaza memurlar
Cizelge 16. Orman mithendislerinin orman muhafaza memurlarina iligkin goriisleri
R 5 4 3 2 1
Yargi-Onermeler (%) (%) (%) (%) (%)
Orman muhafaza memurlarinin ig yiikiiniin ok oldugunu diisiiniiyorum 28 39 14 13 6
Orman muhafaza memurlarinin unvan degisikligi ile isletme sefi olmalarim dogru bulmuyorum. 33 20 11 23 13
Meslek Yiiksekokullarinda verilen egitimin orman muhafaza memurlugu i¢in yeterlidir 7 19 18 32 24
Isletme sefleri ile orman muhafaza memurlan arasinda tekniker gibi ara teknik eleman olmalidir 44 26 7 14 9
Orman muhafaza memurlarinin yaptiklan ise gore aldiklarimaasi az buluyorum 29 36 18 12 5

* 5:kesinlikle katiliyorum, 4 katiltyyorum, 3:Karasizim, 2. katdmiyorum, 1: kesinlikle katilmiyorum
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3.3. Ormancilik egitimi gdren égrencilere yonelik bulgular

Calismakta olan kesimde oldugu gibi 6grenim gérmekte
olan kesimde de erkeklerin sayis1 kadinlara nazaran oldukga
fazladir. Zira deneklerin yaklagik %90°1 erkektir (Cizelge
17).

Deneklerin - %16,8’inin  ailesi sehir merkezlerinde,
%42, 7’sinin ailesi ilge merkezlerinde, %34.4’liniin ailesi
koyde, %4,9’unun ailesi ise kasabada ikamet etmekte ve
yasamlarini siirdiirmektedir. Ogrencilerin %26,5%inin baba
meslegi ciftgiliktir. Ogrencilerin %23{iniin babas1 emekli,
%10,7’sininki memur ve %10,6’sminki esnaftir. %1,3’liik
kesimimin babas1 ise hayvancilikla ugrasmaktadwr. Baba
meslegi ile ilgili soruya deneklerin %27,4°0 diger cevabni
vermis %04’0 ise bu soruyu cevapsiz birakmustir.
Deneklerin % 90’mnin annesi ev hanmudir. Calisan anne
%7,6 olup, deneklerin % 24’0 bu somyu cevapsiz
brrakmigtir. Baba-anne ¢alisma durumu ile ilgili bulgular
Alkan (2013) ile benzerlik gostermektedir.

Deneklerin barmma yerleri, ayhk gelirlerinin yeterliligi
ve burs-galisma durumu bilgileri Cizelge 18 deki gibidir.

Ogrencilerin  akademik basart durumlan  gesitli
etmenlere bagl olarak sekillenmektedir. Basan ya da
basarsizigin en somut gostergesi ise Ogrenci genel not
ortalamalaridir. Universite mevzuatma goére genel not
ortalamast 2,0'm altmda olan Ogrenciler basarisiz
sayillmaktadir. Deneklerin not durumu, mezun oldugu lise
ve alanlar Cizelge 19°daki gibidir.

MYO’larm iyi bir programindan mezun olur olmaz daha
kisa siirede hayata atilma olanagmm olmasit ve
yiksekdgretim mevzuati ile meslek liselerinden MYO’lara
smavsiz gecis olanagmnmn saglanmasi gibi nedenlerle
deneklerin dnemli bir bolimiiniin (%59,5) meslek lisesi
kokenli oldugu gorilmektedir. 4702 sayili yasa ile orta
ogrenimdeki ve teknik okullardan mezun olanlara istedikleri
takdirde orta Ggrenimdeki bitirdikleri programin devam
niteligindeki ya da buna en yakin programlarin uygulandigi
MYO’lardaki programlara smavsiz kayit hakki verilmistir
(Keskin vd., 2010). Deneklerin %43,6’s1 smavsiz gecis
hakkindan yamarlanarak geri kalan %354,7°si ise smav
sonuglarma gore programa yerlesmigs olup % 1,6’s1 bu
soruyu yanitsiz bmrakmustwr. Son giinlerde meslek
liselilerimn MYO’lara smavsiz ge¢is  avantajmin
azaltilmasma yonelik ¢aliymalarm oldugu sdylenmektedir.
Zira, Ulke genelinde 6nlisans kontenjanlarmm % 60,0'mm
smavsiz gecis ile, % 40,01 YGS puani ile yerlesmeye
ayrildig1 tahmin edilmektedir. Bu degisiklik ilk goriiste
onemli degilmis gibi goziikse de teknik anlamda Snemli
sonuglar beraberinde getirmektir. Ciinkii eski uygulamada
MYO kontenjanlarma oOncelikle ilgili meslek lisesi
mezunlar smavs1z sekilde yerlesiyor, bos kontenjan kalirsa,
bu kontenjanlara diger lise alanlarinda mezun adaylar YGS
puanlariile yerlesebiliyorlardi (EA, 2015).

Ogrencilerin tercih yaparken mezun olduklarinda kolay
is bulabilecekleri, iyi para kazanabilecekleri meslekleri
dikkate almalar1 beklenen bir durumdur (Nartgiin ve Yiiksel,
2009, Alkan, 2013). Deneklerin %13,0’1 kagmci tercihle
programa yerlestiklerini hatwlamamaktadir. Hatwlayanlarin
biiyiikk bir boliimii ise programa ilk 5 tercihi ig¢inden
yerlesmistir. Sadece %?7,1’lik kisim programu tesadiifen
segmig, digerleri ise bilingli olarak tercih etmislerdir.
Deneklerin onemli bir kismu (%90,0) program-bolim

hakkinda tercih yapmadan daha 6nceden bilgi sahibidir.
Bilgi kaynaklan ise swrasiyla 6gretmen ve okul/dershane
arkadaglan (%44,2), meslegi icra eden yakinlar (%25,9) ve
aile (%11,9), basm (%1,8) ve diger (%16,2) seklinde
stralanabilir.

Cizelge 17. Ogrencilerin bazi profil 6zellikleri

Profil 6zellikleri Segenekler %
Erkek 89,4
Cinsiyet Kadin 8,5
Cevapsiz 2,1
Ormancilik ve Orman Urtinleri 76,2
.. < Programi
Egitim aldi Ormg;n muhafaza memuru 21,9
program olabilecek diger programlarda
Cevapsiz 1,9
L Birinci smif birinci § gretim 35,5
.Sn.an?.bIrmCI_ ikinci sinif birinci é')gitim 23,1
ikinci 6gretim Birinci fikinei dareti 25’3
durumu Birinci siif ikinci 6 gretim ,
Tknci smifikinci 6 gretim 16,1

Cizelge 18. Ogrencilerin barmma, aylk gelir, burs ve
cahigma durumlan
Profil

szellikleri Segenekler %
Aileile birlikte 7,0
Aileden ayr1 bir evde 33,6
Barmma yeri Devlet yurdunda 8,0
Ozelyurtta 39,4
Diger 12,0
Evet kesinlikle 23,8
.. Kismen 45,9
?gtl;lr(l i%?grm Hayir 27,1
Kararsizim 2,8
Cevapsiz 5,0
Evet, yazinve aratatilde 47,7
Calisma (];Zl\;f;,kokul doneminde kismi zamanl 109
durumu Hayir ¢alismiyorum 41,1
Cevapsiz 0,4
Evet, Kredi ve Yurtlar Kurumundan 43,2
Evet, Kredi ve Yurtlar Kurumu 3.3

Burs durumu haricinde baska bir yerden '
Hay1r almiyorum 52,3
Cevapsiz 1,1

Cizelge 19. Ogrencilerin not ortalamalari, mezun oldugu lise
vealanlar

Degiskenler Secenekler %
2,0< 17,3
2,0-2,5 25,4
Not ortalamasi 2,5-3,0 30,6
3,0-3,5 20,9
>3,5 5,8
Diiz lise 31,1
imam hatip lisesi 3,8
Mezun olunan lise tiirii Anadolu Lisesi 5,4
Cevapsiz 1,0
Meslek lisesi 59,5
Sayisal 23,5
Lisede mezun oldugunuz alan 1%(; izteeliglrhk %g:i
Mesleki egitim 36,2
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Deneklere sorulan “Bugiin tekrar tercih yapma sansiniz
olsa ormancilik ve orman iiriinleri programini yine tercih
eder miydiniz?” seklinde somlan bir somya %81,0 evet,
%12,0 ise hayir cevab1 almmustir. Deneklerin %7,0 1 ise bu
konuda kararsiz olduklarni ifade etmistir. Ogrencilerin
programu tercih nedenlerini belirleyebilmek amaciyla “Bu
programi neden sectiniz?” seklinde bir soru somlmustur.
Deneklerin %84,8’1 orman muhafaza memuru olabilmek
i¢in, %9,2’si dikey gecisle orman fakiiltelerine gegebilmek
icin, %0,8’1 herhangi bir {niversite diplomasma sahip
olabilmek i¢in (ormanci/ik meslegini yapyp yapmama
onemli degil), %0,5°1 askerligi ertelemek i¢in ve %0,4’l de
mevcut memuriyet gorevinde (zaten memur olarak
caligiyor) bir derece yiikselebilmek i¢in seklinde soruyu
yanitlamistir. Deneklerin  %0,9’u bu somyu cevapsiz
birakirken; %3,4’1 ise higbiri yanitmi vermigtir. Deneklerin
%70,7’si okudugu programu se¢meye lisedeyken karar
vermistir. Bu karar1 liniversitenin bagka bir biriminde egitim
alirken verenlerin oraniise %8,3’tir.

Yukarida belirtilen bazi degiskenlerin akademik basart
yani not ortalamasma olan etkilerinin istatistiksel olarak
anlamh olup olmadigmin arastirilmas: amaciyla kikare testi
yapilmistir. Buna gore, not ortalamas1 ile mezun olunan lise
tiirii (X°= 140,697, sd=16, P<0,05), mezun olunan dal-alan
(X°= 125,931, sd=12, P<0,05), cinsiyet (X°= 59,463, sd=8,
P<0,05), sinavla mi yoksa gegis hakkindan yararlanarak mu
programa yerlestigi (X’= 195,699, sd=8, P<0,05) ve
progranu bilingli olarak tercih edip etmedigi (X*= 48,164,
sd=20, P<0,05) arasinda istatistiksel olarak anlamli iligki
tespit edilmistir.

Ormancilik kamuoyunda orman muhafaza memurlarmm
kimler arasindan segilmesi gerektigi ve egitimi konusunda
tartsmahh  ve  halen  belirginlesememis  hususlar
bulunmaktadir. “Orman  muhafaza menurlann  mutlaka
MYO'’larca yetistirilmelidir.” seklinde sunulan onermeye
ogrencilerin %85,0’1 katilim gostermistir. Konuya iliskin
karasiz olanlarm orani ise %10,0°dir. %5,0’hk kisim ise
onermeye katilmamaktadir. “Ormancilik-orman iiriinleri
programi  haricindeki programlardan orman muhafaza
memuru atanmasmi dogru  bulmuyorum.” onermesine
katilim ise %70°dir.

Deneklerin gesitli konularda sunulan 6nermelere iliskin
disiinceleri ise Cizelge 20.’de 6zetlenmistir. Buna gore,
“Ormanlannmizin  kownup gelistirilebilmesi icin orman
muhafaza memurlanna mutlaka ihtiyag vardir. Bu ihtiyag
giinden giine artmaktadir” dnermesine deneklerin %92,8’1
katilim gdstermistir. Deneklerin yaridan fazlasi (%58,4’tiir)
orman muhafaza menurlugunun toplum tarafindan
yeterince bilindigini sdylemektedir. Meslegin toplum
neminde itbarl oldugunu sdyleyenler ise %61,3tiir.
Ormancilik kamouyu bakimmdan tarigmali konulardan birisi
de yine daha once ifade edildigi gibi orman muhafaza
memurlarmm orman mithendisi olabilmeleri ve bu konuda
haks1z rekabetin olduguna yoneliktir. Ogrencilerin konuya
iligkin goriiglerini belirlemek i¢in = “Orman muhafaza
memurlarmin dikey gecis yoluyla orman fakiiltelerinde
lisans egitimi almasi meslek icin yararhdir.” ve “Mezun
olur olmaz dikey gecisle orman miihendisligi boliimiine
gecmeyi planliyorum” Onermeleri kullanilmigtir. Birinci
onermeye katilim orani oldukga yiiksektir (%89,0). Bununla
birlikte dgrencilerin yaklagik yars1 (%54,0) mezun olunca

dikey gecisi zorlayacagmi ifade etmektedir. MYO’larin
ilgili programlarmdan mezun olan &grencilerin  orman
muhafaza memuru olarak atanma sans1 bulmasi ve
atamalarin diizenli sayilabilecek sekilde birkag yil ard arda
devam etmesi neredeyse her iliniversitede bir ormancilik
programi ya da bolimiiniin a¢ilmasma yol agmis ve yillik
kontenjan says1 da yildan yila artmustir. Hal boyle olunca
mezunlarin  istihdamu bakimndan ¢ok ciddi somnlar
yasanmaya baglanmistir. “Muhafaza memuru yetigtirmeye
yonelik acilan mevcut programlar yeterlidir. Yeni
programlarm  agilmasmna karsiymm.” seklinde verilen
dnermeye ogrencilerin %58,0’1 katilmaktadir. Ogrencilerin
%20,0’1 hala yeni programlarin agilmasi gerektigine
inanmaktadr. Konuya ilisgkin kararsizlarm oran1 ise
%22,0’dr.

MYO ve buralarda ormancilikla ilgili bolim-
programlarm hizla artmasi sonucu giindeme gelen
hususlardan birisi de okullardaki fiziki olanaklar ve verilen
egitimin yeterliligi {izerinedir. Bu baglamda 6grencilerin,
okulda aldiklar1 egitimin yeterliligi, verilen derslerin say1ve
icerik olarak yeterliligi, okuldaki fiziksel kosullarin ve staja
yonelik saglanan olanaklarm yeterliligi gibi pek ¢cok husus
bakimindan 6nemli endiseler bulunmaktadir. “Okulumuzun
fiziksel olanaklan (Laboratuar, ¢alisma salonlari, kantin,
spor salonlan, vb. bakimdan) yeterlidir” Onermesine
katiim orani sadece %24,0’dir. Ogrencilerin %13,0’1 bu
konuda kararsiz olduklarmi ifade etmiglerdir. Okullarn
fiziksel olanaklarmm kotii olmasinm etkisi bu okullarn
genellikle  ilgelerde  kurulmalarryla ~ daha  fazla
hissedilmektedir. “Okulunun bulundugu yerlesim birimini
seviyorum.” seklinde sunulan 6nermeye 6grencilerin sadece
%30,0’1 katilmaktadir.

Denekler Devletge saglanan yurt ve burs imkanlarini da
yetersiz (strasiyla %20,0 ve %41,0) bulmaktadir. Saglanan
staj olanaklann ise biyik ol¢iide (%70,0) yeterli
gonilmektedir. Stajlar orman isletme miidiirliklerinde
yapilmaktadir.

MYO’larm ders programlari genel itibariyle birbiriyle
uyumlu oka da baz farkliliklar da s6z konusu
olabilmektedir. “Ders programi kapsaminda
aldigimiz/alacaginiz dersler orman muhafaza memurlugu
i¢in yeterlidir.” 6nermesine deneklerin %76,0’1 katildigmni
ifade etmektedir. “Ogretim elemanlari egitimine yeterli
katky1  yapmaktadir” Onermesine katihm orani1 ise
%385,0’dir. Bununla birlikte 6zellikle orman fakiiltelerinin
bulunmadig1 Universitelede acilan ormancilikla ilgili
programlarda ders vermek iizere gorevlendirilen kigilerin
ormancihk egitimi verebilme konusundaki yeterlilikleri
tartigilmasigereken bir konudur (Alkan, 2013).

“Aldigim  egitim orman  muhafaza  memurlugu
yapabilmek icin  yeterlidir.” Onermesine 6grencilerin
%81,0’1 katilim gostermektedir. Yani 6grencilerin dnemli
bir kismu meslegi icra edebilmek igin gerekli olacak egitimi
aldiklarin1 diigiinmektedir. Daha 6nce ifade edildigi gibi
farkl ilgi guruplarmm konuya iliskin goriisleri farkhliklar
gosterebilmektedir. Her seye ragmen, MYO’larda
yetistirilen 6grencilerin  orman muhafaza menmurlugu
hakkinda Onemli bir alt yapt1 kazandigmi sdylemek
miimkiindiir. Zira, 6grencilere sunulan bircok énermeye de
verilen cevaplardan bu sonuca ulasilabilmektedir.
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Cizelge 20. Orencilerin cesitli konularda yargilara iliskin diisiinceleri

Onerme-yargilar

%

5 4 3 2 1 6
Orman muhafaza memurlugu meslegi toplum nezdinde yeterince bilinmektedir 21,1 37,3 22,3 13,5 5,3 0,5
Orman muhafaza memurlugu meslegi toplumnezdinde yeterinceitibar gormektedir 24,1 37,2 2,4 12,1 2,7 0,5

Muhafaza memuru yetistirmeye yonelik agilan mevcut programlar yeterlidir. Yeni

programlarn ag¢ilmasina karstyim.

Orman muhafaza memurlarinin dikey gecis yoluyla orman fakiiltelerinde lisans egitimi

almasi meslek i¢in yararlidir.

35,9 221 212 119 7,3 0,6

55,9 31,1 8,3 2,4 0,8 0,9

Mezun olur olmaz dikey gecisle orman mithendisligi bolimiine gegmeyi planlty orum 30 235 334 8,2 3,4 0,8
Ormanlarimizin korunup gelistirilebilmesi icinmuhafaza memurlara mutlaka ihtiyag

vardir. Buihtiyag giinden giine artmaktadir 1.4 21,4 3.7 1 0.9 1.6
Orman Muhafaza memurlannin ¢alisma kosullart hakkinda yeterli bilgiye sahibim. 26 46,9 18,3 5,7 1,6 1,4
Orman Muhafaza memurlarninin ¢aligma kosullarina kolayliklauyum gosterebilirim. 57,3 31,9 7 1,3 0,6 2
Orman muhafaza memurlarinin maagslan hakkinda yeterli bilgiye sahibim 31,1 41,2 18,3 5,8 1,9 1,6
Muhafaza memurlarimn maaslarini yeterlidir 18,8 29,8 26,2 12,1 11,4 0,3
Orman muhafaza memurlarina saglanan sosyal haklar hakkinda bilgi sahibiyim 19,1 31,5 27,8 12,1 7,5 2
Tekrartercih yapma firsati verilse yine bu okulu tercih ederdim. 34 24,1 19,3 7,8 13,0 1,6

Bize saglanan staj olanaklarni yeterlidir

Okulumuzun fiziksel olanaklan (Laboratuar, ¢alisma salonlari, kantin, sporsalonlari, vb. 8.2

bakimdan) yeterlidir
Okulumun bulundugu yerlesim birimini (il, ilge, vb.) seviyorum.

Ders programi kapsaminda aldigimiz/alacagimiz dersler orman muhafaza memurlugu i¢in 36.9 38.9 13.7 49 42

yeterlidir.
Ogretim elemanlan egitimineyeterli katkiy1yapmaktadir

Aldigim egitim orman muhafaza memurlugu yapabilmek i¢in yeterlidir.
Mezun olduktan sonral-2 yil beklemeden atanarak orman muhafazamemurluguna

baslayabilecegimi diisiintiyorum.

Mevcut muhafazamemurualim seklini uygun bulmuyorum.
Devletge saglanan burs miktarnni yeterlidir

Devletge saglanan yurt imkanlanni yeterlidir

30,3 38,7 17,4 6,8 51 1,6
155 13,1 22,4 394 1,3
11,9 17,2 161 16,1 36,8 0,3

46,1 36,9 8,3 3,2 3,4 2
39,2 39,9 10,7 5,3 2,8 2
34,3 36,4 20,6 4,6 2,7 15
45,4 20,7 14,7 6,7 10,7 1,8

16,3 233 20,6 143 23 2,5
11,6 13,9 19,7 181 34,6 2

Muhafaza memuru olarak atanamazsam tatmin edici bagka bir ig bulma sansimyoktur. 41,8 21,5 18,8 8,5 7,7 1,6

* 5:Kesinlikle katilty orum, 4:Katilty orum, 3:Karazsizim, 2:Katilmiy orum, 1:Hi¢ katilmiy orum, 6:Cevapsiz,

“Orman Muhafaza memurlarmm ¢alisma kosullan
hakkinda yeterli bilgiye sahibim” Onermesine grencilerin
katihm oran1 %74,0°dir. “Orman muhafaza memurlarmin
calisma  kosullanna kolayhkla wyum gésterebilivim.”
Onermesine katihm ise olduk¢a yiiksek (%91,0) olup,
sevindiricidir.

Ogrencilerin %72,0'1 mezun olduktan sonra birkag yil
icerisinde orman muhafaza memurluguna atanabileceklerine
inanmaktadwr. Bununla birlikte smav sistemi ve konuya
iligkin  giincel gelismeler konusunda ise endiseler
bulunmaktadir. Orman muhafaza memurunun  kimler
arasindan secildigi kadar nasil secildigi de Onemlidir.
Mevcut haliyle KPSS ve milakat sonucuna gore
yerlestirmeler ~ yapilmaktadir.  Ogrencilerin ~ muhafaza
memuru se¢im sekline iligkin gdriislerinin belirlenebilmesi
icin “Mevcut orman muhafaza menmuru alim seklini (KPSS
stnavy)m uygun bulmuyorum. Simav mesleki bilgi olgmeye
yonelik  olmahdir.” Onermesi kullanilmistir.  Alinan
cevaplara gore Ogrencilerin  %67,01  mesleki bilgi
sorulmadan tamamen genel kiiltiir agirlikli yapilan bir KPSS
smavma karsi olduklarni ifade etmektedir. Bu konuda
ogrencilerin %15,0’1 kararsiz iken %18,0’lik kesim ise bu
smav seklinin uygun oldugunu ifade etmektedir. Bununla
birlikte 20 Eylil 2014 tarihinde 29125 sayih Resmi
Gazetede yaymlanan Orman Muahafaza Memurlarnin
Atama ve Yer Degistirme YOnetmeligi ile beraber yapilan
diizenlemelerle miilakat ve sozlii smav getirilmistir. S6z1i
smavlara verilen tepkiler ve agilan davalar iizerine,
15.04.2014 tarihli Danigtay 12.Dairesinin karar ile orman
muhafaza memurlarmin s6zlii ve uygulamali smavla
almmasmi Ongdoren KPSS YoOnetmeligi hiikmii iptal
edilmistir. 20 Eyliil 2014 tarihli resmi gazetede yaymnlanan
“Orman Muhafaza Memurlarinin Atama ve Yer Degistirme

Yonetmeligi "ne gore ise KPSS smavina ek olarak uygulama
smavigetirilmistir.

4. Sonug ve oneriler

Bir Orgiitiin basartya ulasabilmesi personelin segimi,
egitimi, etkin bir sekilde ¢alismasina olanak saglayacak
gorev tanimlarmm  yapilmasi, yetki-soumluluklarmin
belirlenmesi, ast-iist iligkilerinin ortaya konulmasi, atama ve
yitkselme ile ilgili hususlarm tanimlanmasi, motivasyonun
saglanmast ve hepsinden Onemlisi aidiyet duygusunun
kazandirilmas1 ile yakindan ilintilidir. Bu makalede
ormancilik Orgiit yapsi i¢inde dnemli gorevler istlenmis
olan muhafaza memurlarma yonelikk ¢dziimlemeler
yapilnustir.

Orman muhafaza memurlan ya da halk agznda anildig:
sekilde ormancilarm yakin zamana kadar toplum nezdinde
kot bir tine sahip olduklan s6ylenebilir. Bununla birlikte bu
olumsuz algilarn  yasalardaki yumusama ve egitim
diizeyinin artmas1 ile birlikte giin gectikge azaldig:
digtinilmektedir. ~ Muhafaza memurlugunun  toplum
nezdindeki itibar1 ve geleceginin paydaglarca tanimlanmas1
istendiginde 6grencilerin orman muhafaza memurlarma gore
daha iyimser olduklani ortaya ¢ikmisti. Muhafaza
memurlarmimn yaklagik yarsi firsat verilse bagka bir is
yapmak istedigini ticte ikisinden fazlasi da ¢ocuklarnin ya
da akrabalarmmn orman muhafaza memuru olmasmni
istemediklerini ifade etmektedir. Bunun en Onemli
nedenleri, calisma kosullarmm agw ve is yikinin agmr
olmasma karsin saglanan maddi ve manevi olanaklarin
yetersizligidir. Ayrica, galhigma alanmm biiyiikliigi, teknik
donanim yetersizligi, orman koyliisii ile s1k s1k kars1 karsiya
gelinmesi, kendilerine ormancilik 6rgiitii icinde yeterince
deger verilmemesi, vb. o©ne ¢ikan diger somnlar olarak
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stralanabilir. S6z konusu somnlara bagl olarak ortaya ¢ikan
gOrevini tam olarak yerine getirememe, adli veya idari bir
sikint1 yasanmasi dumumunda kendini yalniz hissetme,
yaptig1 isten memnun olmama gibi sorunlar ortaya
¢tkmaktadir. Bu sorunlar genel olarak incelendiginde bir
kismmmn dogrudan orman teskilatmin girisimiyle ¢oziime
kavusturulabilecegi goriilmektedir. Bu baglamda, orman
muhafaza memurlarmda kademe ilerlemesinin hayata
gecirilmesi (Aksu, 2012), calisma alaninmn smirlandirilmasi,
teknik donanimn iyilestirilmesi, performans-adaletli bir
odiil-ticretlendirme sistemine gegilmesi, vb. motivasyon ve
performans artimna yol agacakti. Orman Bolge
Miidiirliiklerinde belirlenen norm kadro saysmda muhafaza
memuru yoktur. Ayrica dagilim bakimindan da 6nemli
sorunlar bulunmaktadir. S6z konusu olumsuzluklar da bir an
once giderilmelidir.

Orman muhafaza memurlarinin en biiyiik sikintilarmdan
biriside zorlu ¢alisma kosullarnin sosyal hayatlarini
olumsuz  etkilemesidir. Bu ise  memnuniyetsizlik
olusturmaktadir. Zira, 24 saat yangm nébeti tutup ertesi giin
tekrar igse gelen, haftasonu gorev yerinden ayrlamayan
memurlarmm durumdan memnun olmasibeklenemez.

Daha once ifade edildigi gibi orman muhafaza
memurlarmin  kimler arasmdan segilecegi ve kimin
tarafindan egitilecegi onemli bir konudur. Zaman zaman
yapilan  diizenlemelerle sadece MYO’lardan atama
yapilrken, bazen liselere de firsat sunulabilmektedir.
MYO’lar cesitli iskollarma nitelikli teknik ara eleman
yetistiren yiiksekdgretim kurumlandr (YOK, 2012; Alkan,
2013). Dolayisiyla 2012 yilindaki yasal diizenlemelerle
birlikte yeniden giindeme gelen lise ve dengi okullardan
orman muhafaza memuru istihdamm konusu Ulkemizin
yiksekdgretim  politikalarma aykirnt  bir  durumdur.
MYO’lardan yapilan segimlerde ise bazen birgok
programdan secim yapilirken bazen sadece ormancilik ve
ilgili program-bolimlerden segim yapilagelmistir. Nitekim,
1993  yilinda yirdirlige giren “Orman Muhafaza
Memurlarimin Atama ve Yer Degistirmeleri Hakkindaki
Yonetmeligi’n  5.Maddesi’nde “Orman  Muhafaza
memurlugu icin 6grenim durunu olarak; Yiiksek Ogrenim
Kurmlanna bagh MYO’lardan mezun olanlardan oncelik
sirasina gorve Orman Isletmeciligi, Av ve Yaban Hayati,
Fidan Yetistirme, Harita ve Kadastro bélimlerinden veya
lise ve dengi okullardan mezun olma sarti aranir.”
denmektedir. 2009 yilinda yiirirliige giren yonetmelik ile
“Orman muhafaza memurlugu igin 6grenim durumu olarak;
yiiksekogrenim kurumlarma bagh on lisans
programlarindan,; Orman isletmeciligi, Ormancuik, Orman
Uriinleri ve Odun Disi Orman Urinleri Béliimlerinden
mezun olma sartr aranir.” denmistir. En son 2012 yilinda
yirirliige giren “Orman Muhafaza Memurlar: Atama ve Yer
Degistirme Yonetmeliginin S.maddesinde 1993 yilindaki
diizenlemelerle ayni ifadelere yer verilerek 2009 o6ncesi
uygulamalara geri déniilmiistir (TOI, 2012). Bununla
birlikte, son alimlarda lise mezunlarmm ve ormancilikla
ilgili  olmayan  programlardan ~ mezun  olanlarm
miiracatlarmm kabul edilmemesi olumlu bir gelisme olarak
kabul edilebilir. Atanacak muhafaza memurlarinin segimi
ise ormancihiga yonelik bir KPSS smavi ile olmalidir. Sozlii
smavlar (her nekadar son diizenlemelerle adina uygulama
sinavt  denilmisse de) meslek kamuoyunda tedirginlik
yaratmaktadir.

MYO’larda verilen egitim kadar oOgrencilerin buna
vermis olduklar1 karsibklar da Onemlidi. MYO’lar
Ogrencilerinin  bilyiikk bir kismini mesleki ve teknik
liselerden saglamaktadir. Bunun asil nedeni 2002 yilmdan
itibaren mesleki ve teknik orta-lise 6grencilerine MYO’lara
smavsiz geg¢is hakk verilmesidir. Bu durumun 6grencilerin
basar1 durumuna olumsuz bir sekilde etki ettigine yonelik
baz tespitler s6z konusudur. Dolaysiyla bu gecis sisteminin
yeniden sorgulanmasiyararh olacaktir (Alkan, 2013).

MYO’larm yeterlilikleri de sorgulanmasi gereken
husulatrdan birisidir. Olumlu atanma kosullar1 nedeniyle
ormancilikla ilgili program ya da boliimlerin bir ve ikinci
O0gretim seklinde sayilan hizla ve kontrokiiz bir sekilde
artmigtir. Orman fakiiltesi bulunmayan iiniversitelerde bile
ormancihkla ilgili iki yilhk programlar agilmistir. Hatta
Mersin Universitesi Mersin MYO’da agilan ormancilik ve
orman Urinleri programu Orgiin degil, uzaktan egitim
seklinde egitim vermeye baglamistir (Alkan, 2013). Bu
durum bir taraftan istihdam sorununu giindeme getirirken;
diger taraftan da verilen egitimin kalitesini sorgulanir hale
getirmistir. Gelinen bu noktada MYO’larinda verilen
egitimin kalitesinin ¢esitli degisken ve dlgiitler bakimmdan
mutlaka sorgulanmasi gerekmektedir. Bulgular boliimiinde
ayrintii  olarak belirtildigi gibi arastrmaya Kkatilan
ogrenciler meslege yonelik almis olduklan egitimi yeterli
gormektedir. Uygulamada ¢aligmakta olan orman muhafaza
memurlart egitimin tam anlamiyla yeterli gdérmezken,
arastirmaya katillan orman mihendislerinin yarismdan
fazlas1 da MYO’larca verilen egitimin orman muhafaza
memurlugu icin yeterli olmadigini ifade etmektedir. Anilan
nedenlerle bu pogramlarm saysinin artik arttirilmamasi ve
orman fakiiltesi olmayan yerlede bu programlarin
kesinlikle agilmamas1 gerekmektedir.

Univessitelerde  egitim, bilgi ¢agindaki gelismeler
1518inda farkh siireglerin bilesimi olarak ortaya ¢ikmakta ve
mesleki egitimin yaninda sosyal, kiiltiirel ve beseri gelisimi
de kapsamaktadir (Korkmaz vd. 2008). Bu baglamda
ogrencilere saglanan fiziksel ve sosyal olanaklar énemli hale
gelmektedir. MYO’larin 6nemli sorunlarindan birisi de alt
yap1 eksikligi ve odgrenciler icin yeterli fiziksel kosullarn
saglanamamasidir. Boyle durumlarda &grenci tatmini
azalmakta ve bu dumm da egitim kalitesine
yanstyabilmektedir. Ozellikle ormancilik ve orman iiriinleri
programlarm1 tercih eden Ogrencilerin  Onemli bir
boliimiiniin kirsal yerlesimlerden geldigi disiiniildiigiinde
iniversitelerin  egitim igin gerekli fiziksel alt yapmimn
yaninda sosyal tesislere de onem vermesini zorunlu hale
getirmektedir (Alkan, 2013).

Sonug¢ boliimiinde ayr bir baslk olarak incelenmesi
gereken hususlardan birisi de dikey gegisle meselesidir.
Orman muhafaza memurlarmm bazlan bir taraftan memur
olarak c¢alisirken, dikey gecisle orman fakiiltelerine
gecmekte ve bir taraftan orman miihendisligi egitimi
alirken, diger taraftanda muhafaza memurlugu gorevini
yerine getirmeye c¢aligmaktadir. Dikey gecisle orman
fakiiltelerinde miihendislik okumaya baslayan 6grenciler
Ogrenim hayatlarmm devam etmeleri nedeniyle kurumlarma
yeterli fayday1 saglayamadiklar1 gibi mezun olduklarinda
KPSS smavina girmeden (kumum i¢i unvan degisikligi
swnavlartyla) orman mithendislerinin 6niine gegebilmektedir.
Bu durum Ozellikle aragtirmaya katdan orman
mithendislerinin biiylik ¢ogunlugu tarafindan 6nemli bir
sorun olarak kabul edilmektedir. Arastrmaya katilan orman
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mithendislerindin  yaridan  fazlasi orman muhafaza
memurlarma bdyle bir hakkin  tanmmmasini  uygun
bulmamaktadir. Dikey ge¢isle orman fakiiltelerine gecen
Ogrenciler basta izin sorunu olmak iizere farkli sorunlarla da
karsilagabilmektedir. Izin somnu OGM’nin  Bolge
Miidiirliklerine yazmig oldugu 10.12.2012 tarih ve 25699
sayih emir yazsi ile daha O6nce egitim gordiikleri orman
fakiiltelerinin ~ bulundugu illerdeki tasra birimlerine
gorevlendirilen orman muhafaza memurlarmm gegici
gorevlerini iptal etmesiyle daha da 6nemli hale gelmistir. Bu
emirde 2013 yilindan sonra bu tip gorevlendirmelere
kesinlikle izin  verilmeyecegi de  belirtilmektedir.
Dolaysiyla yeni bir diizenleme yapilmadig: taktirde dikey
gecisle gorev yapmakta oldugu il digindaki bir orman
fakiiltesine yerlesmis olan orman muhafaza memurlarmmn
lisans egitimine devam etmeleri neredeyse imkansiz hale
gelmistir. S6z konusu olumsuzluklar fakiiltelerde dikey
gecisler icin ayrlan kontenjanlari sorgulanir hale getirmistir.
Ornegin, SDU Orman Fakiiltesi 2013-2014 Egitim-Ogretim
Yili i¢in izin, devam, vb. benzeri sorunlar yasaniyor
gerekcesiyle  dikey  gecis kontenjan1  talebinde
bulunmamstir. Ote yandan, MYO’larda egitim almakta olan
ogrencilerin biliylik cogunlugu dikey gecisi kendileri ve
meslek i¢in gerekli-yararl bulmaktadr. Egitimin anayasal
bir hak oldugu diigiiniildiigiinde dikey gecis hakkmm orman
muhafaza memurlar1 iginde bir hak oldugu soylenebilir.
Ancak bir taraf yasal hakkini kullaniken, diger tarafta
orman mithendisleri magdur brakilmaktadir. Zira unvan
degisikligi kosullan agiktan atama sartlarma gore ¢ok daha
kolay goziikmektedir.
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Diken ardi¢c (Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus) kozalaklarmin ucucu yag
ozellikleri ve cevresel faktorlerle iliskileri

Serkan Giilsoy®”, Alican Civga®

Ozet: Bu calismada olgun diken ardig (Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus) kozalaklarinda ugucu yag ézelliklerinin
belirlenmesi ve bu ozellikler ile ¢evresel yetisme ortami faktorleri arasindaki iliskilerin ortaya konulmast amaglanmistir. Bu
dogrultuda 2014 yilinin Kasim ve Aralik aylari igerisinde Goller yoresi sinirlarinda tespit edilen 13 farkli 6rnek alandan kozalak
ornekleri toplanmistir. Toplanan 6rnekler hava kurusu hale geldikten sonra su buhari ile distilasyon yontemi kullanilarak ugucu
yag elde edilmistir. Bu islem sonucunda kozalaklarda ortalama % 0,59 £0,08 v/w ugucu yag tespit edilmistir. Ayrica her bir 6rnek
alana ait kozalak 6rneklerinde SPME/GC/MS yontemi kullanilarak ugucu bilesenler belirlenmistir. Kozalaklarda toplam 35 farkli
ucucu bilesen tanimlanmis olup, bunlar icerisinde B-mirsen (%57,14 +11,86), a-pinen (%32,85 +9,80) ve limonen (%5,23
+2,01)’in en temel ugucu bilesenler oldugu sonucuna varilmistir. Bu temel bilesenler ve gevresel faktorler (fizyografik, klim atik
ve toprak faktorleri) arasindaki iliskiler ise sirasiyla Pearson Korelasyon Analizi, kiimeleme analizi ve temel bilesenler analizi ile
sorgulanmistir. Uygulanan analizler neticesinde tiiriin kozalaklarinda tespit edilen bu bilesenlerin 6zellikle 6rnek alanlarm
denizden olan uzakliklari, en nemli ayin yagisi, en nemli ii¢ aylik donemin yagist ve toprak ozelliklerinden katyon degisim
kapasitesi ile istatistiksel anlamda 6nemli iliskilerinin oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Cevresel faktorler, Diken ardig, Temel bilesenler analizi, Ugucu yaglar

Relationships between essential oil properties of prickly juniper (Juniperus
oxycedrus L. subsp. oxycedrus) berries and environmental factors

Abstract: Main objective of this study was to determine the chemical composition of the essential oil of ripe berries of prickly
juniper (Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus) and to determine effects of the environmental factors on the major volatile
components. Berry samples were collected from 13 different sample plots in the lakes district of Turkey in November and
December in 2014. The essential oil was obtained from the berries of the plant by hydro-distillation techniques. T he yield of
essential oil was 0,59% +0,08 (v/w dried weight). The composition of the essential oil from ripe berries was analyzed by
SPME/GC/MS. A total of 35 components were identified. The major components were -myrcene (57,14 % +11,86), a-pinene
(32,85 %=9,80) and limonene (5,23 % +2,01). Pearson Correlation Analysis, Hierarchical Cluster Analysis (HCA) and Principal
Component Analysis (PCA) were used to determine the relationships between environmental factors (physiographical,
climatically and edaphically site factors) and major components. The results from these statistical analyses revealed some
significant relationships. Especially, p-myrcene and a-pinene were related to distance from the sea, precipitation of the wettest
month, precipitation of the wettest quarter and cation exchange capacity of the soils.

Keywords: Environmental factors, Prickly juniper, Principal component analysis, Essentials oils

1. Giris

Gegmisten bu yana insanlar, ormanlardan hem direkt
hem de dolayh olarak ¢ok ¢esitli sekillerde
faydalanmuslardir. Ormanlarm insanlara sagladigifaydalarn
yani swa iklimi diizenleme, toprak verimliliini artirma,
erozyonu Onleme, biyolojik ¢esitliligi koruma ve yaban
hayat1 gibi konularda olumlu birgok etkisi bulunmaktadir
(Demirci, 2011). Bahsedilen bu faydalanma ve olumlu
etkilerden 6nemli bir tanesi ise, giderek kullanim ve 6nemi
artan odun dig1 orman driinleri konusudur. Diinya
piyasasinda uluslararasi ticaret iiriinleri arasmda oldukga
yukar swalarda yer alan ve yine olduke¢a yiiksek maddi
degerlerile ticaretiyapilan odun dig1orman iiriinlerinin iilke
gelirlerine katkilari azimsanmayacak derecelere ulagnustir.
Ozellikle gida sanayii, kozmetik, tip ve eczacilik gibi alanlar

icin iiriin potansiyeline sahip tibbi ve aromatik bitkiler,
iilkelerin ekonomilerine dnemli katkilar saglayan en ciddi
odun dig1 orman iriinleridir. Bu anlamda iilkemiz tibbi ve
aromatik bitki ihracatinda 196 iilke arasmnda 21. siray1
almakta olup, bu sektoérde 2006 yilinda 29.219.000 dolar,
olan gelirini 2010 yilinda 99.417.000 dolara yiikseltmistir
(FAO, 2006; Trademap, 2011).

Tibbi ve aromatik bitkilerin kullanim potansiyellerini
¢ogunlukla biinyelerinde bulunan ugucu yag miktarlari,
bilesenleri, fenolik madde oranlari, antioksidan 6zellikleri
ve antimikrobiyal aktiviteleri  gibi  parametreler
belirlemektedir. Bitkilerde bahsi gegen bu parametrelerin
kullanmm alanlarmin artmasi ve yiiksek maddi degerlere
sahip olmasi, son yillarda ugucu yag iizerine yapilan
aragtirmalarin artig gdstermesinin en temel sebebi olmustur
(Bayram vd., 2010). Bitkilerden veya bitkisel
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materyallerden ekstraksiyon ve distilasyon yontemleri ile
elde edilen ugucu yaglar, normal kosullarda sivi halde
bulunan, keskin bir kokuya sahip olan yagmms1 karigmmlar
olarak tanmmlanmaktadwr. Zaman ve maliyet gerektiren
cahigmalar sonucu elde edilebilen ugucu yaglar, kati-sivi
ekstraksiyonu, swi-swvt  ekstraksiyonu, soxhlet
ekstraksiyonu, su distilasyonu, buhar distilasyonu ve su-
buhar distilasyonu gibi ¢esitli yontemler ile elde
edilebilmektedir (Tanker ve Tanker, 1990; Baser, 2010).
Belirtilen yontemler araciligi ile elde edilen ugucu yaglarin
icerdikleri kimyasal muhteviyatlardan dolay1r gida
maddelerinde koruyucu madde olarak, herbisit olarak,
farmakolojik ve tibbi olarak yaygm bir sekilde kullanim
alanlarma sahip olduklar bilinmektedir (Toroglu ve Cenet,
2006).

Ulkemizin genis bir kesiminde yayihs gdsteren ardig
(Juniperus sp.,) taksonlart ormanlarmmizda yayihs gésteren
en Onemli tibbi ve aromatik bitki potansiyeline sahip agag
tiirlerini barmdirmaktadir (Giilsoy, 2015; Ozkan vd., 2015).
Son yillarda ardi¢ taksonlarmm yaprak ve kozalaklari basta
olmak tizere kok ve gévde odunu gibi kisimlarmda ugucu
yag miktarlar1 ve ugucu bilesenleri tespit etmeye yonelik
cesitli calismalar yapimistir (Adams vd., 1983; Milos ve
Radonic, 2000; Fakir, 2014).

Ardig taksonlan igerisinde diken ardi¢ (J. oxycedrus)
tiriiniin  lilkemizde olduk¢a genis bir yayilis alani
bulunmaktadir (Giilsoy ve Ozkan, 2013). Bu ¢ahsmada
tirlin en genis yayilis alanlarmdan birisi olan Akdeniz
Bolgesi smirlarmda farkh lokasyonlardan o6rnek alanlar
alnarak diken ardi¢ tiirliniin kozalaklarinda ugucu yag
verimi ve igerdigi ugucu bilesenler arastirilmstir. Ayrica
caligmanm son asamasmdaugucu yag dzellikleri ve ekolojik
faktorler iliskilendirilerek, tlirlin ucucu yag ozellikleri
iizerinde ¢evresel faktorlerin etkisi tespit edilmistir.

2. Materyal e yontem
2.1. Materyal

Ulkemizde halk arasmda katran ardicy, kizil ardig, parda
ve diken ardici gibi yoresel isimlerle bilinen J. oxycedrus
tiirii bu ¢ahgmaya konu olmustur. Bu tiir cogunlukla ¢ah
formunda, sivri ve batict igne yapraklara sahip bir orman
agaci tiiriidiir. Uzerinde 2 adet stoma bandi bulunan
yapraklari, siirgiinlere dik bir a¢1 yaparak 3°li ¢evrel sekilde
dizilim gostermektedir. Genellikle 3 tohum igermekte olan
kozalaklar 12-18 mm g¢apinda ve kisa saph olup 2 yilda
olgunlagsmaktadir (Orhan, 2011; Yaltirk ve Akkemik,
2011).

2.2. Arazi calismalari

Diken ardig kozalaklarinda ugucu yag miktart ve
bilegsenlerin tespit edilip, ¢evresel faktorlerle iliskilerinin
aragtirildigr bu calismada Omekler Isparta, Burdur ve
Antalya il sinirlan igerisinde bdcek zararma ugramamus,
hastahk goriilmeyen ve insan etkisinin az oldugu 13 6rnek
alandan temin edilmistir. Bu 6rnek alanlara ait koordinatlar
ve lokalite adlar Cizelge 1°de verilmistir.

2014 yili Mayis ayindan, kozalaklarin toplandigi zamana
kadar gegen siirede belirlenen 6mek alanlarda kesif gezileri
diizenlenmis ve FEkim-Kasim aylarmda kozalaklarm
olgunluk doénemine ulastig1 gdzlenmistir. Olgunlasan
kozalaklar Kasim 2014 doneminde toplanmayabaglanmustir.
Her bir 6rnek alani temsil edebilecek 3 saghkh agac
belirlenerek kozalak toplama islemi gergeklestirilmistir.
Ayni zamanda kozalaklardan elde edilecek ugucu yag
miktart ve bilesenlerin, cevresel faktorlerle
iliskilendirilebilmesi i¢in kozalak toplanan drnek alanlarmn
ilk olarak GPS yardimiyla enlem, boylam ve yiikselti (m)
degerleri, pusula yardimyla baki (°), klizimetre ile egim
(%) degerleri belirlenmistir. Arazinin tasllik durumunu
belirlemek amaciyla ise her bir 6rnek alanda rastlantisal
olarak belirlenen 10 noktada demir ¢gubuk penetrasyon
yontemi kullanilarak arazi taghlik durumu yilizdesi kayit
edilmistir (Eriksson ve Holmgren, 1996). Ayrica arazi yiizey
formu ve yamag konumu 6zellikleri 6rnek alanlarda yapilan
go6zlemler ile belirlenerek kayit edilmistir. Son olarak drnek
alanlarda acilan ¢ukurlar vasitasiyla toprak derinligi
belirlenmis ve MTA haritalarmdan faydalanilarak ¢ahsma
alanlarmin anakaya tipleri tespit edilmistir.

2.3. Laboratuvar ¢alismalart

Araziden toplanan kozalaklar ilk olarak laboratuvar
ortammmda agikta kurumasi amaciyla 2 ay siire ile
bekletilmigtir. Daha sonra hava kurusu hale gelen 6rekler
sabit agirhga gelmesi i¢in metal kaplar igerisinde 35 “C'de
kurutma firmma konulmustur. Bu islemin ardindan
kozalaklar elektronik mikser vasitasiyla ogiitiilerek toz
haline getirilmigtir. Ardindan 2 mm goz ac¢ikhgmdaki
elekten gegirilen toz halindeki kozalaklardan 100’er gram
tartillarak ugucu yag analizi i¢in Clevenger cihazinin cam
haznesine konulmustur. Uzerlerine 1 litre su ilavesinin
ardindan her bir 6rnek alan i¢in 3 tekerriirlii olacak sekilde
destilasyon (damitma) islemi baslatilmistir. Clevenger

diizeneginde destile edilmis O6rmeklerden % ugucu yag
verimleri (v/w) elde edilmistir (Baser, 2010).

Cizelge 1. Omek alanlara 6lciimii yapilan gevresel degiskenler ve sayisal degerleri

Ornek alan Mevkii adi Enlem Boylam Ornek alan Mevkii adi Enlem Boylam
oal Balkiri (Egirdir) 308455 4186598 0a8 Beskonak (Bucak) 291059 4146385
0a2 Yukarigokdere (Egirdir) 309014 4177337 0a9 Kusbaba (Bucak) 271066 4151023
oa3 Cukurkdy (Egirdir) 308930 4171512 0al0 Kozluca (Kegiborlu) 256093 4199373
oad Zengi (Siitgiiler) 323520 4160152 oall flyaskoy (Burdur) 245793 4187859
0ab Sipahiler (Siitgiiler) 322985 4165700 0al2 Hisarardi (Golhisar) 199670 4108994
0ab Tota (Siitgiiler) 329607 4160208 0al3 Siitlegen (Kas) 201389 4036274
oa’ Miiezzinler (Siitgiiler) 318067 4151626
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Ucucu yag veriminin tespitinin ardindan diger iglem
ugucu bilesenlerin tespit edilmesi olmustur. Bu amagla
kurutulmus kozalaklar SDU Deneysel ve Gozlemsel
Ogrenci Arastirma ve Uygulama Merkezine sevk edilmistir.
Burada ogiitiilen kozalak Omekleri yaklasik 1’er gram
halinde wviallere konulup 25 °C de fibersiz 5 dakika
bekletilerek, viallerin {ist kismina numune igerisindeki
ugucu bilesenlerin  birikkmesi  beklenilmistir. Ucucu
bilesenlerin birikmeye basladigi sirada, numune igerisine
fiber daldmlp 5 dakika daha bekletilerek fiberin ugucu
bilesenleri absorbe etmesi saglanmistr. Son olarak
numuneden ¢ekilen fiber, Shimadzu (Japan) GC 2010 PLUS
GC/MS marka cihaza enjekte edilip ugucu bilesenlerin
sistemde desorpsiyonu gerceklestirilmistir. GC/MS
cihazinda Restek Rx-5Sil MS 30 m * 0.25 mm, 0.25 um
kolon kullanilmig olup, kolon sicaklik programi; 40 °C de 2
dakika bekledikten sonra 250 °C’ye dakikada 4 “C’lik artisla
ulagsmasi saglanmug ve 250 ‘C’de 5 dakika bekletilmistir.

Caliymaya dahil edilen toprak ve anakaya verileri ise
Giilsoy (2015) tarafindan bu ¢aliyma ile es zamanh olarak
yiiriitiilen TUBITAK 1120814 nolu projeden temin
edilmigtir. Dolayisiyla ¢calismada kozalak 6rnegi toplanan
agaglarm arasindan 0-5 cm derinlik kademesinden toprak
ornekleri almmustir. Tiim 6rnekler SDU Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bolimii laboratuvarma getirilerek hidrometre
yontemi ile tekstiir (Bouyoucos, 1951), basmgh plaka aleti
ile tarla kapasitesi (Demiralay, 1993), cam elektrotlu pH
metre yontemiyle asitlik dereceleri (Jackson, 1958),
scheibler kalsimetresi ile volumetrik yontem kullanilarak
kire¢ yiizdeleri (Hizalan ve Unal, 1966), degistiriimis
Walkley-Black yonteminden faydalanilarak organik madde
miktari (Jackson, 1958) belirlenmistir. Calismada son olarak
topraklarin Na-asetat ile doyurulmasmdan sonra amonyum
asetat ile ekstrakte edilmesi ve ekstrakte edilen sodyumun
atomik absorbsiyon spektrofotometresinde okunmasiyla
katyon degisim kapasiteleri belirlenmigtir (Anonim, 1951).

2.4. Biiro ¢alismalart

Bu asamada Oncelikle belirlenen 13 6rnek alanin
konumlar1 dikkate almarak, Hijmans vd. (2005) tarafindan
olusturulan www.worldclim.data.org adresinde yeralan veri
setinden yoreye ait iklim haritalart olusturulmugtur. Bu

sayede elde edilen iklim haritalarmdan 6mek alanlara ait

noktasal olarak iklim verileri temin edilmistir. Ayrica

Ri - [L=cos((7/180)(Q ~30))] formiiliiile 6rnek alanlara ait
2

baki  degerleri radyasyon indeks degerlerine

donistiralmistir (McCune and Keon, 2002). Formiilde

yeralan Q 6rnek alanlarin bakinin ag1 degeridir. Ayrica

her bir ormek alan

S| = Cos(Radyan((Bak:) — Bak:,,, )) * (Tan(Radyan(Egim))))
formiilii ile sicaklik indeksi degerleri belirlenmistir (Beers
vd., 1966). Diger yandan harita iizerinde 6rnek alanin
bulundugu pikselin yiikselti degeri ve ek alanin komsusu
olan  diger piksellerin  yiikselti farkliliklarindan
faydalanilarak her bir 6rnek alana ait topografik pozisyon
indeks degerleri tespit edilmistir (Weiss, 2001; Jenness,
2006). Biiro g¢ahgmalart siiresince veri temini olarak
gerceklestirilen son iglem ise 6mek alanlarm ¢evresindeki
en yakin gole ve denize olan uzakliklarmin belirflenmesi
olmustur. Bu asamada calisma alani igerisinde bulunan
gobllerin snirlari, deniz smirt ve alana ait sayisal yiikseklik
modeli (SYM) sayisal olarak ekosistem laboratuvart veri
tabanindan almarak, Arcgis 10.2 yazihm vasitasiyla 6rnek
alanlarin kendilerine en yakin goéle ve denize uzakliklan
tespit edilmistir.

Arazi, laboratuvar ve biiro ¢aligmalan siiresince elde
edilen tiim veriler neticesinde 36 farkhi ¢cevresel degisken
belirlenmis olup, bu degiskenlere istatiksel analizlerde
kolaylik saglamas1 agisindan kodlar verilmistir (Cizelge 2).
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2.5. Istatiksel degerlendirme

Arazi ve laboratuvar ¢aligmalart tamamlandigmmda elde
edilen tiim veriler sayisal degerler halinde Microsoft Office
Excel ortamma aktanilmustir. Iklim, fizyografik faktorler ve
toprak Ozelliklerine ait ¢gevresel degiskenler ile temel ugucu
yag bilesenleri arasindaki dogrusal iligkileri belirlemek
amact ile SPSS 17.0 istatistik progranu i¢erisinde yer alan
Pearson korelasyonanalizi uygulanmgtir. Daha sonra major
ugucu yag bilesenleri ve bagimsiz degisken konumundaki
gevresel faktorler arasindaki iligkiler yine PC-ORD 6.0
paket programu igerisinde yer alan, Temel Bilesenler
Analizi’ne tabii tutulmus tur (Ozdamar, 2002).

Cizelge 2. Calismaya dahil olan ¢evresel degiskenler ve istatistiksel analiz dncesi kodlari

Degisken Kod Degisken Kod
Enlem enlem Organik Madde (%) orgmad
Boylam boylam Katyon Degisim Kapasitesi kdk
Gole Uzaklik (km) goluz Tarla Kapasitesi % tk
Denize Uzaklik (km) denuz Topografik Pozisyon indeksi tpi
Yiikselti yukslt Stcaklik indeksi sicin
Egim egim Yillik Ortalama Sicaklik biol
Radyasyon Indeksi radin En Sicak Ayin Maksimum Sicaklig bio5
Arazi Yiizey Tashilig yuztas En Soguk Ayin Minimum Sicakligi bio6
Toprak Derinligi topder En Nemli Ug Aylik Dénemin Ortalama Sicaklign — bio8
Arazi Yizey Sekli yuzsek En Kurak Ug Aylik Dénemin Ortalama Sicakligi ~ bio9
Yamag¢ Konumu yamkon En Sicak Ug Aylik Dénemin Ortalama Sicakligi ~ bio10
Arazi Yiizey Formu yuzfor En Soguk Ug Aylik Dénemin Ortalama Sicakligi  bio11
Anakaya anakya Yillik Toplam Yagis Ortalamasi bio12
Kum (%) kum En Nemli Ay Yagist bio13
Kil (%) kil En Kurak Ayin Yagist biol4
Toz (%) toz En Nemli Ug Aylik Dénemin Yagist bio16
pH pH En Kurak Ug Aylik Dénemin Yagist biol7
Kireg (%) kirec En Sicak Ug Aylik Dénemin Yagist biol8
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3. Arastirma bulgulari
3.1. Ham bulgular

Farkli lokasyonlarda bulunan 13 &rnek alanin ortalama
yiksekligi 1275 m olurken, en diisiik yiikselti 928 m, en
yiiksek 6rnek alanin yiikseltisi ise 1531 m’dir. Ornek
alanlarm egim durumlarina bakildiginda, ortalama egimin
24 derece oldugu ve alanlar igerisinde hem diizhem de dik
egime sahip alanlarm oldugu belirlenmistir. Radyasyon
indeksi degerlerine baktigimmzda degerlerin 0,001 ile 0,981
degistigi goriilmiistiir. Omek alanlarn ortalama yiizey
taglilik yiizdesi %51,1 iken, en diisiik orana sahip alanlar
%10 ile 0a4 (Zengi-Siitgiiler mevkii) ve 0a6 (Tota-Siitgiiler
mevkii), en yiiksek orana sahip alanlar % 75 ile sirasiyla 0a3
(Cukurkdy-Egirdir mevkii), 0a5 (Sipahiler-Siitgiiler mevkii)
ve oal3 (Siitlegen-Kas mevkii) olmustur. Omek alanlar
arazi ylizey sekilleri bakimndan incelendiginde 8 drnek
alanm ondiileli yap1ya, 5 6rnek alanin ise diiz yapiya sahip
oldugu goriilmiistiir. Yama¢ konumu olarak drnek alanlarm
2 tanesinin taban, 2 tanesinin alt yamac, 4 tanesinin orta
yamag, 5 tanesinin ise list yama¢ oldugu belirlenmistir.
Omek alanlar arazi yiizey formu bakimmndan
degerlendirildiginde 3 6rnek alanmn diiz, diger 10 6rnek
alanm taslk-kayalk oldugu tespit edilmistir. Omek
toplanan alanlarin topografik pozisyon indeksi degerlerine
bakildiginda en diisiik degerin -0,35 oldugu, en yiiksek
degerin ise 0,49 oldugu goriilmiistiir. Sicaklik indeksi
formiili yardimyla hesaplanan sicaklik indeks degerleri
incelendiginde degerlerin 0,025 ile 1,989 arasinda degistigi
belirlenmigtir.  Omek alanlarm  toprak  derinlikleri
incelendiginde en diisiik derinligin 9 cm oldugu, en fazla
derinligin ise 120 cm oldugu tespit edilmistir. Son olarak
omek alanlarin en yakin gdle ve denize olan uzakliklar
Olclilmiis, bolgede bulunan gollerden herhangi birine en
yakin 6mek alan 3501 m ile oal2 (Hisarardi-Golhisar
mevkii), en uzak alan ise 32637 m ile 0a9 (Kusbaba-Bucak
mevkii) olmustur. Omek alanlarm bulundugu bolgeden
dolay1 en yakin deniz olan Akdeniz ile aralarindaki
mesafeler ol¢iilmiis ve en yakin drnek alan 24214 m ile
oal3 (Siitlegen-Kas mevkii) olurken, en uzak alan ise
120435 m ile 0al0 (Kozluca-Kegiborlu mevkii) olmustur.

Caliymada tiirlin yetigme ortammi tanimlamaya yonelik
olarak elde edilen bir diger veri ise toprak ozellikleri
olmustur. Kozalaklarin toplanmis oldugu sahalardan alinan
toprak 6rneklerine uygulanan analizler sonucunda dncelikle
anakaya bakimndan 10 6mek alanm kiregtasi, 3 drnek
alann ise konglomera ¢esidi oldugu belirlenmistir.
Topraklara uygulanan tekstiir analizi neticesinde 6mek
alanlarda kum oranmin % 16,53 ile % 53,65 arasinda
degistigi, kil oranmm % 15,02 ile % 36,39 arasinda
degistigi, toz oranmm ise % 24,41 ile % 53,04 arasinda
degistigi tespit edilmigtir. Bu duruma goére diken ardig
kozalaklarmin toplanmus oldugu O6mek alanlardan 6
tanesinin (0a2, oa5, o0a6, oa7, oa8, oa9) killi balgik, 2
tanesinin (oal, oa4) bal¢ik, 2 tanesinin tozlu balgik (oall,
oal3), 2 tanesinin tozlu killi balgcik (0al0, oal2) ve 1
tanesinin (0a3) ise toz tiiriinde toprak oldugu tespit
edilmistir. Topraklarm kire¢ igeriklerini belirlemek amaci
ile uygulanan analiz neticesinde kire¢ oranlarmin % 2,02 ile

% 8,45 arasinda degistigi fakat sadece 10 numarali 6rnek
alanda ekstrem bir kireg igerigi oldugu ve topraktaki kireg
igeriginin % 68,04 oldugu belirlenmistir. Ornekler lizerinde
topragm asitlik-bazhk (pH) durumunu belirlemeye yonelik
gerceklestirilen analizde pH degerlerinin 7,22 ile 8,45
arasmda degistigi goriilmiistiir. Topraklar iizerinde Katyon
Degisim Kapasitesi (KDK) degerlerini tespit etmek amaci
ile uygulanan analizler neticesinde toprak 6reklerinin KDK
degerlerinin 19,45 ile 95,06 arasinda degistigibelirlenmistir.
Toprak drneklerinde organik madde igerigiincelendiginde 5
adet 0mek alanm (oal, oa2, oa3, oa5 ve oal3) humus
bakimindan ¢ok zengin (%10-15), 7 adet dmek alanin (oa6,
oa7, oa8, 0a9, oall ve oal2) humus bakimmndan zengin
(9%5-10) ve sadece Kozluca-Keg¢iborlu mevkii (0oal0)’nden
alnan topraklarin ise orta derecede humuslu (%2-5 aras1)
toprak smifina dahil oldugu tespit edilmistir (Fiir
Standortskartierung, 1966). Toprak drnekleri tizerinde son
olarak Tarla Kapasitesini (TK) belirlemeye ydnelik
gergeklestirilen analiz  neticesinde  drneklerin  TK
degerlerinin 21,25 ile 49,67 arasnda degistigi tespit
edilmistir.

Laboratuvarda kozalaklarm ugucu yag verimini tespit
etmeye yonelik yapilan diger calismada 6rnek alanlardan
alman kozalaklar ayni kap icerisinde karstirilarak 3
tekerriirlii olmak tizere ugucu yag miktar tespit edilmistir.
Elde edilen sonuclara gore diken ardi¢ kozalaklarmda %
0,59+0,08 v/w oraninda ugucu yag verimi belirlenmistir.
Ucucu yag veriminin tespit edilmesinin ardindan son olarak
ucucu yag bilegenleritespit edilmistir. Bu amagla uygulanan
SPME analizi neticesinde 35 adet ugucu bilesen tespit
edilmis olup bu bilesenler ve % oranlar Cizelge 3.1° de
gosterilmistir.

Cizelge 3de gorildigii tzere diken ardig
kozalaklarindan elde edilen bilesenlere bakildigmmda en fazla
tespit edilen bilesenin % 57,14+11,86 ortalama ile 3-mirsen
oldugu, bu bilesenin arkasindan en fazla goriilen bilesenlerin
swrastyla % 32,85+9,80 orana sahip a-pinen ve % 5,23+2,01
orana sahip limonen oldugu tespit edilmistir. Kozalaklarda
tespit edilen diger 32 bilesenin toplam oran1 %4.,9 ile
oldukga diisiik bulunmustur. Boylelikle calisma kapsamida
diken ardi¢ kozalaklarmdan elde edilen B-mirsen, a-pinen ve
limonen’in en temel (major) 3 bilesen oldugu, diger tiim
bilesenlerin ise oldukca diisiik yiizdelere sahip olduklar
tespit edilmistir.

3.3. Istatistiksel bulgular

ilk olarak tiim gevresel degiskenler iklim, toprak ve
fizyografik faktorler olmak iizere 3 gruba ayrilmis olup, her
bir grup ile major ugucu bilesenler arasmmda ikili iliskileri
ortaya koymak amac1 ile korelasyon analiz uygulanmustr.
Oncelikle bio-iklim degiskenleri ve major bilesenler
arasinda uygulanan korelasyon analizi neticesinde bio-iklim
degiskenlerinden biol3 (p:0,027) ve biol6 (p:0,031) a-
pinen degiskeni ile dnemli pozitif korelasyon gdsterirken,
sadece bio-13(p:0,042) degiskeni ile B-mirsen arasmda ise
onemli negatif korelasyon tespit edilmistir. Limonen
bileseni ile bio-iklim degiskenleri arasinda ise istatistiksel
olarak  anlamh  bir ilisgki tespit edilememistir.
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Cizelge 3. SPME yontemi ile belirlenen ugucu bilesen ve miktarlart
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oal 0,00 0,03 2591 0,18 0,22 1,97 61,76 0,0/ 0,02 0,05 0,09 6,59 0,04 0,15 0,04 0,00 1,25 0,04
0a2 0,06 0,03 22,07 0,18 0,27 1,57 68,79 0,04 0,03 0,04 0,08 4,36 0,03 0,06 0,04 0,02 0,80 0,03
0a3 0,13 0,06 39,74 0,24 037 1,32 50,43 0,10 0,01 0,04 0,08 5,22 0,02 0,04 0,03 0,02 0,40 0,03
oa4 0,13 0,07 39,38 0,24 0,36 1,64 52,75 0,00 0,00 0,03 0,07 3,33 0,02 0,04 0,02 0,01 0,32 0,02
0ab 0,14 0,07 43,13 0,24 0,37 1,56 49,0v 0,02 0,01 0,03 0,08 4,16 0,00 0,03 0,03 0,00 0,32 0,01
0ab 0,07 0,05 2884 0,12 0,31 1,00 64,10 0,00 0,00 0,03 0,05 3,66 0,02 0,07 0,03 0,03 041 0,02
oa’7 0,08 0,03 32,43 0,23 0,23 2,33 58,42 0,02 0,02 0,02 0,06 444 0,02 0,04 0,02 0,31 0,01 0,02
0a8 0,04 0,04 21,32 0,13 0,31 1,43 69,59 0,01 0,01 0,04 0,13 5,27 0,03 0,06 0,03 0,33 0,01 0,07
0a9 0,12 0,07 37,32 0,19 0,38 1,15 54,98 0,02 0,01 0,03 0,06 4,57 0,02 0,03 0,03 0,35 0,01 0,05
oal0 0,03 0,05 21,35 0,09 0,27 0,79 71,23 0,09 0,01 0,03 0,11 4,12 0,04 0,05 0,03 0,49 0,00 0,00
oall 0,06 0,03 22,27 0,15 0,26 1,57 67,87 0,02 0,02 0,03 0,08 5,12 0,02 0,06 0,02 0,47 0,04 0,02
oal2 0,00 0,21 46,01 0,26 0,73 1,84 31,50 0,22 0,00 0,00 1,45 11,21 0,00 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00
oal3 0,15 0,09 47,26 0,27 044 168 4227 0,03 0,02 0,03 0,09 595 0,02 0,03 0,03 0,35 0,02 0,08
Ort. 0,08 0,06 32,85 0,19 0,35 1,53 57,14 0,05 0,01 0,03 0,19 5,23 0,02 0,05 0,04 0,18 0,28 0,03

Cizelge 3 devamu
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oal 0,06 0,02 0,00 0,00 0,04 0,03 000 0,15 0,02 0,21 0,04 0,06 088 0,04 0,04 0,11 0,00
0a2 0,02 0,02 0,01 0,03 0,05 0,0 0,00 0,15 0,02 0,20 0,03 0,05 0,712 0,03 0,03 0,05 0,00
0a3 0,02 0,00 0,02 0,06 0,05 0,04 000 032 0,01 0,6 0,03 0,06 0,76 0,03 0,04 0,12 0,00
oa4 0,02 0,03 0,010 0,07 0,05 0,09 0,00 0,18 0,02 0,212 0,03 0,05 0,712 0,02 0,03 0,15 0,00
0ab 0,00 0,04 0,00 0,05 0,07 0,02 0,07 0,11 0,00 0,05 0,00 0,010 0,24 0,00 0,03 0,04 0,00
0ab 0,12 0,04 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,13 0,03 0,08 0,03 0,02 0,61 0,00 0,03 0,06 0,00
oa7 0,02 0,00 0,05 0,14 0,00 0,06 0,00 0,13 0,00 0,09 0,02 0,05 055 0,04 0,03 0,08 0,01
0a8 0,04 0,02 0,04 0,31 0,03 005 0,04 0,09 0,00 0,06 002 0,02 0,34 001 0,02 0,06 0,00
0a9 0,00 0,010 0,03 005 0,01 0,01 0,00 0,06 0,00 0,05 0,01 0,02 0,31 0,00 0,02 0,03 0,00
0al0 0,00 0,00 0,03 0,28 0,00 005 000 0,21 0,00 0,02 0,02 0,04 040 0,00 0,00 0,06 0,00
oall 0,03 0,02 0,03 0,20 0,00 0,6 0,00 0,9 0,02 0,24 0,03 0,05 0,74 0,03 0,04 0,09 0,01
oal2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,17
o0al3 0,09 0,01 0,05 0,0 0,00 0,04 0,00 0,23 0,00 0,08 0,02 0,04 0,49 0,00 0,03 0,08 0,00
Ort. 0,03 0,02 0,02 0,0 0,02 0,05 0,01 0,6 0,01 0,09 0,02 0,04 052 0,02 0,03 0,09 0,48

Sonrasinda fizyografik degiskenler ile major ugucu
bilesenler arasmda uygulanan korelasyon analizinde [3-
mirsen, boylam (p:0,011) ve denizden olan uzaklik
(p:0,031)ile pozitif korelasyon gésterirken, a-pinen bileseni
bu durumun tamtersi olarak boylam (p:0,012) ve denizden
uzakhk (p:0,019) ile negatif korelasyon gostermistir.
Limonen bileseni ile fizyografik degiskenler arasinda ise
sadece enlem (p:0,013) ile negatif bir korelasyon tespit
edilmistir.

Son olarak toprak degiskenleri ile korelasyon analizine
tabi tutulan major bilesenlerden B-mirsen katyon degisim
kapasitesi (p:0,044) ile negatif bir korelasyon ortaya
koyarken, a-pinen bileseni KDK (p:0,025) ile pozitif bir
korelasyon gostermistir. Limonen bileseninin toprak
degiskenleri ile yine 6nemli bir iliskisi tespit edilememistir.

Major bilesenler ile cevresel degiskenler arasinda
uygulanan korelasyon analizi neticesinde elde edilen
iligkileri daha da netlestirmek amac1 ile bagimh ve bagimsiz
tim degiskenler ¢oklu analiz yontemlerinden birisi olan
temel bilesenler analiz (PCA) yodntemine aktarilnugtir.
Uygulanan temel bilesenler analizineticesinde eksenlere ait

0z deger (eigenvalue)’ler, varyans yilizdeleri ve kiimiilatif
varyans degerleri elde edilmistir (Cizelge 5).

PCA analizi neticesinde elde edilen eksenler izerinde
yorumyapilabilmesi i¢in, ilgili eksenin 6zdegerkatsayismm
I’den, varyans ylizdesinin ise 10’dan bilyiik bir deger
olmas1 gerekmektedir. Yukarida verilen ¢izelgede varyans
yiizdelerine bakildiginda Eksen 1’in bu kosullari sagladigi
goriilmektedir. Eksen 1 toplam varyansm % 77.084’{inii,
Eksen 2’i ise % 22.834’tinli agiklamaktadir. Dolayisiyla
ugucu bilesen ve ¢evresel degiskenler arasindaki iligkileri
aciklamak iizere uygulanan mevcutanalizin bundan sonraki
agamalarmda esas olarak Eksen 1 iizerinden yorum
yapmanimn dogru olacagi sonucuna varinustir.

Cizelge 5. Major ucucu bilesenler i¢in uygulanan temel
bilesenler analizi sonucunda elde edilen eksenlere ait
Ozdegerler ve varyans yilizdeleri

Ozdegerler Varyans (%) Kiimiilatif varyans (%)
Eksen 1 2.313 77.084 77.084
Eksen 2 0.685 22.834 99.918
Eksen 3 0,002 0.082 100.00




Turkish Journal of Forestry 2016, 17(2): 142-152

Temel bilesen eksenlerinin majér ugucu yag bilesenleri
ile iliski (Pearson ve Kendall korelasyon) katsayilari ise
Cizelge 6’de verilmistir.

Burada goriilecegi tizere diken ardig kozalaklarinda
belirlenen major bilegsenlerden B-mirsen (r:-0,992) Eksen 1
ile 6nemli negatif korelasyon, a-pinen (r:0,907) ve limonen
(r:0,711) ise pozitif korelasyon gdstermistir.

Dahasonrakiasamada ugucu bilesenlere ait elde edilen
bulgular ile ¢evresel faktorler arasindaki iligkileri tespit
etmek lizere hazirlanmus olan iklim, fizyografik ve toprak
degiskenlerine ait veri matrisleri ayr ayri temel bilesenler
analizine aktarilmis olup, bu asamada ilk olarak fizyografik
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(r:0,505) ve enlem (r:-0,504) degiskenleri olmugtur. Eksen 1
iizerinde yorumlama yapildiginda ¢alisma alaninda enlem
ve boylama bagh olarak en yakin denize olan mesafe
arttikga P-mirsen bilesen oranmmn arttigi, a-pinen ve
limonen bilesenlerinin ise bu durumun tam tersi olarak
azaldig1 tespit edilmistir. Diger yandan ayni sekilde yiizey
tashlik yiizdesinin artig1 diken ardi¢c kozalaklarmdaki (-
mirsen bileseninde azalmaya, a-pinen ve limonen
bilesenlerinde ise artisa sebep olmustur (Sekil 1).

Cizelge 6. Majorugucu bilesenlerin Temel Bilesen Eksen 1-
2 iliski katsayilar

gevresel degiskenler ile major ugucu Dbilesenler Eksenler
iliskilendirilmis tir. 3 1 2
Analiz sonucunda PCA eksenleri ile fizyografik Degisken Kod r r
degiskenler arasmnda olusan iliski katsayilan Cizelge 7’de B-mirsen myren -0,992 -0.119
egils. . 3 3 y g a-Pinen apnn 0,907 0,421
verilmigtir. Limonen Imnn 0,711 -0,703
Cizelge 7’de gorildiigii gibi Eksen 1 ile en yiiksek
korelasyona sahip olan degiskenler sirasiyla boylam (r:-
0,677), en yakin denize mesafe (1:-582), arazi ylizey tasliligi
Cizelge 7. Fizyografik degiskenler ile Temel Bilesen Eksen 1-2 arasinda bulunan iligki katsayilart
EKSENLER EKSENLER
1 2 1 2
Degisken Kodu r r Degisken Kodu r r
enlem -0,504 0,430 yamkon -0,176 -0,246
boylam -0,677 -0,109 yuzfor 0,316 -0,291
yukslt -0,131 0,002 goluz -0,205 0,301
egim 0,034 -0,501 denuz -0,582 -0,242
radin -0,146 0,247 tpi -0,468 0,209
yuztas 0,505 -0,171 sicin 0,208 -0,207
yuzsek 0,202 -0,137
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Sekil 1. Major bilesenlerin Eksen 1-2 iizerinde fizyografik faktorler ile iliskileri
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Major bilesenler ikinci asamada 13 farkli bio-iklim
degiskeniile iligkilendirilmis olup, analiz neticesinde Eksen
1-2 ve iklim degiskenleri arasindaki iligki katsayilar
Cizelge 8’te, bu iligkiler itibariyle Orek alanlarin
agiliklandirilmis  ordinasyon grafikleri ise Sekil 2’de
verilmistir.

Goriildiigii lizere bio-iklim degiskenlerinden Eksen 1 ile
biol6 ve biol3 degiskenleri swrasiyla r:0,516 ve r:0,539
korelasyon Kkatsayilart ile en yiiksek iligkiye sahip
degiskenler olmustur. Bu sebeple Eksen 1 f{izerinde
bilesenler ile en yiiksek iliski katsayisma sahip bu iki

degisken iizerinden yorumlama yapildiginda, bio16 ve bio
13 degiskenlerinde artis olmasi, B-mirsen oraninda artisa, o.-
pinen oraninda ise azalmaya sebep oldugu tespit edilmistir.
Limonen bileseni ile iklim degiskenleri arasinda 6nemli bir
iliski tespit edilememistir.

Major ucgucu bilesenler son olarak ise toprak faktorleri
ile iligkilendirilerek bu asamada uygulanan analiz
neticesinde Eksen 1-2 ve toprak faktorleri arasindaki iliski
katsayilart Cizelge 9’da, bu iligkiler itibariyle 6rnek
alanlarm agirliklandirilmis ordinasyon grafikleri ise Sekil
3’de verilmistir.

Cizelge 8. Bio-iklim degiskenleri ile PCA Eksen 1-2 arasinda bulunan iligki katsayilari

Eksenler Eksenler
1 2 1 2
Degisken Kodu r r Degisken Kodu r r
biol 0,350 -0,054 bio12 0,284 0,381
bio5 0,259 -0,209 bio13 0,539 0,288
bio6 0,309 -0,019 biol4 -0,167 -0,298
bio8 0,319 -0,009 biol6 0,516 0,309
bio9 0,299 -0,061 biol7 -0,337 -0,402
biol0 0,267 -0,028 biol8 -0,483 -0,239
bioll 0,319 -0,009
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Cizelge 9. Toprak degiskenleri ile PCA Eksen 1-2 arasinda bulunan iligki katsayilar
Eksenler Eksenler
1 2 1 2
Degisken Kodu r r Degisken Kodu r r
topder -0,124 -0,451 ph -0,341 0,184
anky -0,349 0,061 kirec -0,336 -0,072
kum 0,371 -0,354 orgmad 0,139 0,184
kil -0,367 0,184 kdk 0,548 0,263
toz -0,207 0,335 tk 0,053 0,256
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Sekil 3. Major bilesenlerin Eksen 1-2 tizerinde toprak faktorleri ile iligkileri

Yukarida goriilecegi ilizere Temel Bilesen Eksen 1 ile
toprak faktorlerinden sadece katyon degisim kapasitesi
(r:0,548) arasinda Onemli korelasyon ortaya ¢ikmustir.
Dolayisiyla ayni eksen {izerinden bilesenler ile KDK
arasmdaki iliski yorumlandigmnda, topraklarda KDK
yiizdesinin diken ardi¢ kozalaklari ugucu bilesenlerinden 3-
mirsen ile negatif, a-pinen ve limonen ile pozitif yonde bir
iliskisi oldugu goriilmiistiir.

4. Tartisma ve sonug

Farkli lokalitelerde toplam 13 &rek alan {izerinde
gergeklestirilen bu calismada iilkemiz orman alanlarinda
onemli yayilis alanmma sahip bir tiir olan diken ardiglarin
olgun kozalaklarinda ortalama ucucu yag miktari tespit
edilmis olup, ugucu yaglarin igermis olduklan bilesenler
belirlenmigtir. Ayrica tiiriin ugucu bilesenleri iizerinde
cevresel degiskenler (toprak, fizyografik ve iklim)’in etkisi
arastirlmig tir.

Omek alanlardan elde edilen bulgular ve araz
cahigmalart swasinda sahalarda yapilan gdzlemler

neticesinde tiriin yorede yayilis gosterdigi sahalarin
¢ogunlukla 500-1600 m arasinda girintili ¢ikintili alanlar
olan orta daglk arazilere denk geldigi tespit edilmistir.
Ornek alanlarin ortalama toprak derinligi 56+45,6 cm olarak
belirlenerek, tiiriin Cepel (1995) tarafindan olusturulan
toprak smiflar1 bakimindan tiim toprak derinlik smiflarinda
yayihsmin olabilecegi ve bu anlamda bariz bir tercihinin
olmadig1 tespit edilmistir. Omek alanlarm egim durumlarina
bakildiginda yine Cepel (1995) tarafindan Onerilen egim
swiflart arasinda tiiriin hafif egimli arazilerden sarp arazi
egim smiflarmakadardegisik egime sahip arazilerde yayils
yapabildigi belirlenmistir.

Ulkemiz Bati Akdeniz Bolgesi igerisinde yer alan
Isparta, Burdur ve Antalya illerinde gergeklestirilen bu
calismada olgun diken ardi¢ kozalaklarinda ugucu yag orant
ortalama % 0,59+0,08 v/w olarak belirlenmistir. Yine
iilkemizde Hayta ve Bagc1(2014) tarafindan gergeklestirilen
diken ardig tiiriiniin kozalaklarmda u¢ucu yag miktarlarmm
belirlenmesine yonelik bir ¢gahsmada 2008 yilinda Bursa ili
smirlarmdaki géknar ormanlar igerisinde yayilis gdsteren
diken ardi¢ tiirlinden toplanan kozalaklarda ugucu yag
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miktar1 ortalama olarak % 0,7 v/w olarak tespit edilmistir.
Tiimen (2005) tarafindan gergeklestirilen diger bir ¢aligma
ise Ekim ay1basmdatoplanankozalaklarda tiiriin ugucuyag
verimi ortalama olarak % 0,87 v/w oraninda belirlenmigtir.
Bahsedilen gahgmalarin haricinde iilkemizde ve diinyada
dahabirgok ¢esitlicalisma bulunmaktadir. Dolayisiyla tiiriin
olgun kozalaklarinda ugucu yag miktarlarmm tespit edildigi
tlim bu caligmalardan elde edilen sonuglarm, s6z konusu
calismamizda elde edilen bulgularile genel olarak ortlistigii
gorilmiistiir. Diger ¢ahgmalarla s6z konusu ¢ahsma
arasinda olusan kiigiik varyasyonlarm ise kozalak top lama
zamani, lokasyon farkliliklari, uygulanan ydntemlerdeki
degisiklikler ve genetik varyasyonlar ile alakali olabilecegi
diistniilmiistiir. Bager (1993) tarafindan ifade edilen duruna
gore bitkilerde ugucu yag miktarmm % 2 v/w ve lizerinde
olmas1 bu bitkilerin bariz olarak ugucu yag bitkisioldugunu
gostermektedir. Bu baglamda diken ardig¢ kozalaklarmdan
elde edilen ugucu yag miktar tipik ugucu yag bitkilerinden
daha az oranda olmasma ragmen yine de azimsanmayacak
bir miktardadir. Bu sebeple bu tiir i¢in bariz ugucu yag
bitkisi denilemese de, yar ugucu yag bitkisi terimini
kullanmanm yanhs olmayacag1 diisiiniilmiitiir.

13 farkli 6mek alanda kozalaklarda ugucu bilesenleri
belirlemeye yonelik olarak uygulanan SPME metodu
sonucunda tespit edilen toplam 35 farkh bilesen igerisinde
kozalakta bulunma oran1 sebepleri ile B-mirsen
(%57,14+11,86), a-pinen (% 32,85+9,80) ve limonen (%
5,23+2,01) bariz olarak temel ugucu bilesenler olarak tespit
edilmistir. Ulkemizde Hayta ve Bagci (2014) tarafindan
yapilan calismada bu ¢aligmaya paralel olarak en temel
ucucu bilesenler swasiyla B-mirsen (%21,7) ve a-pinen
(%20,9) olmustur. Yine tiir {izerinde ugucu yag ve
bilesenlerini belirlemeye yonelik Hajdari (2014), tarafindan
yapilan benzer bir ¢alismada 5 farkll lokaliteden alman
diken ardi¢ kozalaklarmda toplam 27 adet ugucu bilesen
tanimlanmig olup, bunlar igerisinde en temel bilesenin %
45,5-56,9 arasmda degisen oranlara sahip olan B-mirsen
bilesenioldugu ifade edilmistir. Bu bilesenisirasiyla %10,2-
36,6 araliginda degisim gosteren a-pinen ve %3,6-13,8
araliginda degisim gosteren limonen bilesenlerinin takip
ettigi belirtilmigtir. Ulkemizde ve diinyada bu konuda
yapiimis baska c¢aligmalar da mevcuttur. Tim bu
cahgmalardan elde edilen bulgularm tipki ugucu yag
miktarlarnda oldugu gibi, ugucu yag bilesenleri bakimindan
da bu c¢alismadan elde edilen sonuglar ile paralellik
gosterirken, kiiclik farkliliklarinda olabilecegi goriilmiigtiir.
S6z konusu bu farkhliklarm ise daha 6nce bahsedildigi
iizere Orneklerin toplandig: lokalitelerin farkliligi, toplanma
zamanina bagh olarak olgunluk evresi ve genetik
varyasyonlarla alakah olabilecegi diistiniilmiigtiir.

Diken ardig kozalaklarmda tespit edilen bu major
bilesenlerin en temel olanlar1 B-mirsen ve  a-pinen
monoterpenler smifina girmektedir. -mirsen bileseninin
sahip oldugu hos kokusundan dolay1 6zellikle parfiimeri
sanayiinde kullanilabilirligine yonelik bilgiler mevcuttur
(Fahlbusch vd., 2002). Ayrica [-mirsen iizerinde
farmokolojik olarak analjezik (agn kesici), antiinflamatuvar
(iltihap ©6nleyici) (Lorenzetti vd., 1991) ve yatistirici-
sakinlestirici (Do Vale vd., 2002) gibi gesitli etkilerinin
oldugunu ifade eden gesitli gahgmalar da mevcuttur. Diger
bilesen a-Pinen’in ise saglk iizerindeki olumlu etkilerine
bakildiginda bu bilesenin iyi bir bronchodilator (brons
genigletici) Ozellige sahip oldugu ve bunun yanmda

antioksidan, antienflamatuar, antimikrobiyal, antimetastak,
apoptosis, alerjik rinit ve antibiyotik etkilerinin olabilecegi
ifade edilmigtir (Martin vd., 1993; Nissen vd., 2010; Matsuo
vd., 2011; Russo, 2011; Bae vd., 2012; Donahue vd., 2012;
Nama vd., 2014; Rufino vd., 2014). Bu sebeple diken ardi¢
kozalaklarnmn en yiiksek oranda sahip oldugu ikibilegenden
dolay1 bariz olarak farmokolojik 6zelliklerinin oldugu ve
tibbive aromatik bitki potansiyeli tagidigi diistiniilmektedir.
Son olarak limonen bileseni hakkinda yapilan aragtirmalara
bakildiginda bu bilegenin beyin tiimdriiniin tedavisi (da
Fonseca vd., 2011), pankreas kanseri (Nakaizumi et al.,
1997), mide kanseri (Uedo, 1999), cilt, meme, bobrek ve
akciger kanserleri gibi ¢esitli hastaliklarda (Wagner and
Elmafda, 2003) etkili olabilecegi belirtilmistir. Bunun yan1
srra limonen bileseninin hipolipidemik, antianjiogenik,
hipertermi, negatif apoptoz diizenleme ve antioksidan
etkilerinin oldugu da ifade edilmistir (de Saldanha da Gama
Fischer vd., 2011; Ahmad ve Beg, 2013).

Calisma kapsaminda son olarak major ugucu yag
bilesenlerinin 6rnek alanlardaki oranlarn ile ¢evresel
faktorler arasmdaki iligkilere bakildiginda, bu asamada
uygulanan istatistiksel analizler neticesinde B-mirsen (r:-
0,992) bileseninin ¢alisma alan1 igerisinde enlem ve
boylamin artis gdstermesine bagliolarak denizden uzakligin
arttig1 yerlerde, en nemli aya ve en nemli ii¢ aylik ddneme
ait yagislarin azaldigi yerlerde arttigi tespit edilmistir. o-
pinen bileseni i¢in ise yapilacak yorumlarda bu durumun
tam tersigoriilmektedir. Dolayisiyla ¢calismadan elde edilen
sonuglar caligma alaniigerisinde denize olan mesafeye bagh
olarak iklim 6zelliklerinin uc¢ucu bilesenler lizerinde etkili
olabilecegi sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Ayrica toprak
ozelliklerinde katyon degisim kapasitesinin (KDK) diisiik
oldugu sahalardaB-mirsen oranmin artig gosterdigi, a-pinen
oranlarmm azaldig1 tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak bu c¢ahsmadan elde edilen bilgiler
neticesinde ¢esitli gevresel degiskenlerin ugucu yag iceren
bitkiler {izerinde bir etkiye sahip olabilecegi goriilmektedir.
Fakat bu durumun daha da netlik kazanmasi i¢in benzer
icerikte ve daha kapsamh calismalarm bundan sonraki
siirecte yapilmas1 biiyiik dnem arz etmektedir.
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Isparta Atabey Ovasr’min Kkus tiirleri

Sengiil Aksan®”, Ahmet Mert®

Ozet: Bu galisma Isparta Atabey Ovasr’nin kus tiirleri hakkinda bilgiyi saglamak, tiir cesitliligi ve bollugu hakkimnda verileri
ortaya koymak amaciyla gerceklestirilmistir. Toplam 32994 ha biiyiikliigiinde olan arastirma alan1 300 m x 300 m biiyiikliigiinde
3666 kareye ayrilmistir. Bunlardan 60 ornek alanda gozlem yapilmigtir. Nisan-Agustos 2015 tarihleri arasinda bu 6rnek alanlara
gidilerek noktada sayim yontemiuygulanmistir. Buna gdre 16 takima ait 33 familyadan 99 kus tiirii tespit edilmigtir. Tespit edilen
kus tiirlerinin statiileri; 19 yerli, 1 yerli ve gegit kusu, 27 yerli ve kig ziyaret¢isi, 2 kig ziyaretgisi, 2 kis ziyaretgisi ve gecit kusu, 8
gecit kusu, 32 gecit kusu ve yaz gogmeni, 5 yaz gé¢meni, 3 rastlantisal seklindedir. Kus tiirii bolluklarina gore aylar arasinda
kiyaslamalar: yapildiginda, Nisan aymin en yiiksek Shannon-Wiener ¢esitlilik indeksine (H=4.511)

sahip oldugu bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Isparta Atabey ovasi, Kus tiirleri

Bird species in Isparta-Atabey Plain

Abstract: The aim of this study was to provide information about the bird species of Isparta Atabey Plain and reveal the species
diversity and their abundance. The 32.994 ha study area was divided in total of 3666 grid squares scaled with 300 m x 300 m.
Observations were executed in 60 of these sample grid squares. Point counting method was conducted in these sample plots in
from April to August 2015. As a result of the studies 99 species from 33 families of 16 orders were recorded. T he regional st atus
of 99 bird species are 19 resident, 1 resident and passage migrant, 27 resident and winter visitor, 2 winter visitor, 2 winter visitor
and passage migrant, 8 passage migrant, 32 passage migrant and summer migrant, 5 summer migrant and 3 vagrant. Mounts were
compared takinginto account abundance of bird species and consequently it was found that April had t he highest of the Shannon-

Wiener diversity index value (H = 4.511).
Keywords: Isparta- Atabey plain, Bird species

1. Giris

Atabey ovas1, Akdeniz ve fran-Turan floristik bélgeleri
icerisindedir (Davis, 1965; 1988). Sahada 1974 yilina kadar
kuru tarim geleneksel birtarim faaliyeti iken Atabey sulama
sebekesinin aktif hale gelmesi ile sulu tarimda baslamustir.
Atabey ovasmda sulama faaliyetleri 1974 - 1998 yillart
arasmda DSI tarafindan isletilmis, 1998 yihnda ise Atabey
Sulama Birligi’ne devredilmistir (Ugar ve Kara, 2006).
Selmi ve Boulinier (2003)’in yaptigi bir ¢alismada kurak
bolgelerde sulanabilir tarima agilan yerlerin, arazi yapismin
cesitlenmesini sagladig1 ve dolayisiyla birgok canli tiiriine
yeni habitat imkanlart sundugu belirtilmistir. Ozellikle
kusglarmn diger canlilara gore cevredeki degisimlere cok daha
kisa zamanda tepki verdigibilinmektedir (Arslangiindogdu,
2006). Sahada sulu tarima gecis ile tarim alanlarmda ekim
dikim i¢in tercih edilen tarmm triinleri de degigmistir. Bu
degisim sayesinde, saha yeni karakteri ile yaban
hayvanlarinin habitatisteklerinden olan su ve besin bollugu
kazanmasiyla ¢esitli kus tiirlerini  buraya g¢ekmis
durumdadir. Calisma alaninda kus tiirleri tizerine yapilmis
bir arastirma mevcut degildir. Atabey Ovasi, sonradan sulu
tarmma gecilmis bir saha 6zelliginde olup icerisinde Ibreli
orman, ¢ahhk alan, dogal alan, taghk alan, kayalik alan,
tarm alani, yerlesim alami, sulak alan gibi arazi yapisi
cesitliligi  gostermektedir. Yoremizde korunan alan

(Giindogdu, 2002) ve ormanlik alanlarda (Osmanoglu ve
Ozdemir, 2014; Akdemir ve Ozdemir, 2015) kus tiirleri
iizerine gozlemler yapimustir. Ancak tarm alanlarmdaki
kus tiirii ¢esitliligini ve aylara gore kus tiirii ¢esitliligindeki
degigimi arastiran bir ¢ahgma gerceklestirilmemigtir. Bu
¢alismanin amaci, Atabey Ovasinda bulunan kus tiirlerinin
incelenen aylara gore degisimini, statiilerini ve bolluklarmni
belirlemektir.

2. Materyal ve yontem
2.1.Materyal

Atabey ovasi, 30° 27,718 - 30° 39,039' dogu boylamlarn
ile 37° 50,547" - 37° 58,328' kuzey enlemleri arasinda
bulunmakta ve konum olarak Isparta ilinin 15 km
kuzeydogusunda yer almaktadir (Sekil 1). Calisma alani,
Atabey Merkez, Pembeli Harmanéren, Islamkoy,
Biiyiikgokeeli, Kiiglikgokgeli, Gonen, Senirce, Bozanonii,
Bayat ve Kulednii yerlesimlerini igeren 32994 ha’lik alani
kapsamaktadir. Sahada karasal iklim hakimdir. 2007-2014
yillar1 arasma ait ortalama sicaklik degerlerine gore; yillik
ortalama sicakhk 12,6°C, en yiiksek sicakhk 24,7°C
(Temmuz), en diisiik sicakhk 1,9°C (Ocak)’dir. Yilhk
toplamyagis ise 540 mm olarak 8l¢iilmiistiir (DMI, 2014).
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Sekil 1. Caligma alanina ait yer bulduru haritasi ve dérnek alanlarin sahadaki dagilum

2.2. Yontem

Aragtirma alani, 300 m x 300 m biiyiikligiinde olacak
sekilde 3666 adet kareye boliinmiistiir. Bu karelerden 60
adedinde gozlem yapilmis ve kus tiirii bireylerin tekrar
goriilmesini Onlemek amaciyla omek alanlar arasinda
gerekli mesafe brrakilmistir. Omek alan olarak segilen her
bir kare dokuz esit pargaya bolinmiis ve dort kose ile
merkezde yer alan 5 alt 6rmek alan noktasinda, noktada
saymm ve dogrudan gézlem yontemi uygulannus tir (Bibby
vd., 1998; Gregory vd., 2004). Tiirlerin teshisleri Porter vd.,
(2009)’e gore yapilmistir. Envanter asamasinda goriilen
tiirler ve tiirlere ait birey sayilan kaydedilmistir. Arazi
cahigmalart 2015 yimm Nisan, Haziran ve Agustos
aylarinda, ayni alanlarda tekrar eden gozlemler seklinde
gergeklestirilmis ve toplamda 5 ay stirmiigtiir. Ozellikle kus
gbzleminin en iyi yapilabilecegi yavru zamanmni kapsayan
aylarda gozlem gergeklestirilmistir (Bibby vd., 1998).
Gozlemler 06:00-10:00 ve 16:00-20:30 saatleri arasinda
yapilmistir. Genel ilkelere uyularak havanin aydinlanma ve
kararma zamanlarma yakmn siiregte, yani kuslarn aktif
oldugu zaman aralklarinda gozlemler gerceklestirilmistir
(Hutto vd., 1986; Ralph vd., 1993; Melles vd., 2003; Shiu
ve Lee, 2003; Loehle vd., 2005). Omek alan icerisinde yer
alan 5 alt 6rnek alanm her birinde 10’ar dakikalik siire ile
gbzlem yapilmigtir. Bu ¢aligma igin 10x50 biiyiitmeli Nikon
el durbiinii ve Canon marka fotograf makinasi
kullantlmistir. Ayricatespit edilen kusg tiirlerinin uluslararasi
kirmizi listeye gdre durumlart belirlenmistir (IUCN, 2015;
Eken vd. 2006). Ug¢ farkh ayda tespit edilen kus tiirlerinin
sayilar asagidaki formiilde yerine koyularak her ay icin
Shannon-Wiener ¢esitlilik indeksi degerleri hesaplannmugtir
(Hammer vd., 2001).

Shannon-Wiener Cesitlilik Indeksi (H),

non
—In— €Y

Shannon — Wiener = —
- N N

Yukandaki formiilde; n; = i snifindaki tir frekansi,
N = goriilen toplam tiir sayisin1 ifade etmektedir.

Shannon-Wiener ¢esitlilik indeksidegerlerine gore farkh
aylarda tespit edilen kus tirlerinin ¢esitlilik degeri
kiyaslamalari yapilnugtir.

3. Bulgular

Bu arastirmayla Isparta Atabey Ovasi’nda tespit edilen
kus tiirleri, bolluklart ve statiileri verilmigtir. Cahsma
boyunca, noktada sayim ydntemiyle toplam olarak 9606
adet birey sayilmstir. Aragtwrmalarimiz sonucunda 16
takmma ait 33 familyadan 99 kus tiirii tespit edilmistir. Bu
kus tiirlerinden 81 su kusu olup, sulak alanlarda
yasamaktadir. Kus tiirii bakimmdan en fazla tiir Nisan
aymda (91 tiir) en az kus tiirii ise Agustos (59 tiir) aymnda
gozlemlenmistir. IUCN uluslararas1 kirmizi listede Circus
macrourus (S. G. Gmelin, 1770) NT (Neredeyse tehdit
altinda) ve Falco cherrug (Gray, 1834) EN (Tehlikede)
kategorisindedir (IUCN, 2015; Eken vd., 2006), (Cizelge 1).
Kus tiirii bolluklarma gore aylar arasmda kiyaslama
yapildiginda, en yiiksek Shannon-Wiener gesitlilik indeksi
degerinin Nisan ayinda (H = 4,511), en diistiik Shannon-
Wiener ¢esitlilik indeksidegerinin ise Agustos ayinda (H=
4,078) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1). Cizelge 1’de yer
alan kus tiirlerin statiileri Porter vd., (2009) gore verilmistir.
Cizelge le gore; H: Tiirkiye'de yuvalayan ve yaz kig ayn1
bolgede kalan, Y: Uremek igin Tiirkiye'ye gelen ve kist
baskaiilkelerde gegiren, K: Sadece kig1 Tiirkiye'de gegirmek
iizere gelen, G: Ureme alani ile kislama alan1 arasmda gidip
gelirken sadece go¢ doneminde iilkemizde goriilen, R:
Tiirkiye'de goknadir olarak kaydedilen, EN: Vahsiyasamda
soyu titkenme tehlikesicokbiiyiik olan, VU: Vahsi yasamda
soyu titkenme tehlikesi biiyiik olan, NT: Su anda tehlikede
olmayan fakat yakin gelecekte VU, EN veya CR
kategorisine girmeye aday olan, LC: Yaygimn olarak bulunan
tiirleri ifade etmektedir (IUCN, 2015).
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Cizelge 1. Atabey Ovasi’nda tespiti yapilan kus tiirlerinin farkli aylarindaki birey sayilar, statiileri ve tehlike altindaki

durumlar
. P . P . . Koruma statiisii Birey sayist
No  Stati  Tir ismi Latince tiir ismi Takim Aile Cins Tle TUCN Nisan Haziran  Agusios
1 H,G,K Atmaca Accipiter nisus (Linnaeus, 1758) Accipitriformes  Accipitridae Accipiter LC LC 4 2 4
2 GY Kiigiik kartal Hieraaetus pennatus (Gmelin, 1788) Accipitriformes  Accipitridae Aquila LC LC 1 0 1
3Y Kizl Sahin Buteo rufinus (Cretzschmar, 1829) Accipitriformes  Accipitridae Buteo NT LC 25 32 30
4 G,K,Y Bozkr delicesi Circus macrourus (S. G. Gmelin, 1770) Accipitriformes  Accipitridae Circus LC NT 8 2 0
5 G,K Gokge delice Circus cyaneus (Linnaeus, 1766) Accipitriformes  Accipitridae Circus LC LC 6 3 2
6 GY Kiigiikorman kartalt Clanga pomarina (Brehm, 1831) Accipitriformes  Accipitridae Clanga LC LC 1 2 0
7 GY Ebabil Apus apus (Linnaeus, 1758) Apodiformes Apodidae Apus LC LC 60 36 27
8 G Y ibibik Upupa epops Linnaeus, 1758 Bucerotiformes ~ Upupidae Upupa LC LC 23 12 13
9 K Y Uzunbacak Himantopus himantopus (Linnaeus, 1758) Charadriiformes  Recurvirostridae  Himantopus LC LC 1 0 0
10 G,K,Y Leylek Ciconia ciconia (Linnaeus, 1758) Ciconiiformes Ciconiidae Ciconia LC LC 0 1 0
11 G, H, K Gokge giivercin Columba oenas (Linnaeus, 1758) Columbiformes Columbidae Columba LC LC 2 5 2
12 H Kaya giivercini Columba livia (Gmelin, 1789) Columbiformes ~ Columbidae Columba LC LC 243 124 266
13 G,H,K Tahtal Columba palumbus (Linnaeus, 1758) Columbiformes  Columbidae Columba LC LC 115 24 22
14 H Kumru Streptopelia decaocto (Frivaldszky, 1838) Columbiformes  Columbidae Streptopelia LC LC 29 40 35
15 G, Y Uveyik Streptopelia turtur (Linnaeus, 1758) Columbiformes  Columbidae Streptopelia LC LC 2 10 13
16 G, Y Gokkuzgun Coracias garrulus (Linnaeus, 1758) Coraciiformes Coraciidae Coracias vuU LC 1 0 0
17 G Y Arikusu Merops apiaster (Linnaeus, 1758) Coraciiformes Meropidae Merops LC LC 7 2 2
18 Y Tepeli guguk Clamator glandarius (Linnaeus, 1758) Cuculiformes Cuculidae Clamator LC LC 1 7 0
19 G Ala dogan Falco vespertinus (Linnaeus, 1766) Falconiformes Falconidae Falco LC LC 1 2 0
20 G, K Boz dogan Falco columbarius (Linnaeus, 1758) Falconiformes Falconidae Falco LC LC 3 0 0
21 G,H,K Gékdogan Falco peregrinus (Tunstall, 1771) Falconiformes Falconidae Falco LC LC 1 1 0
22 G,H,K Kerkenez Falco tinnunculus (Linnaeus, 1758) Falconiformes Falconidae Falco LC LC 8 3 0
23 G, Y Kiigiik kerkenez Falco naumanni (Fleischer, 1818) Falconiformes Falconidae Falco LC LC 5 0 1
24 G,H,K Uludogan Falco cherrug (Gray, 1834) Falconiformes Falconidae Falco EN EN 1 0 0
25 H Kinali keklik Alectoris chukar (Linnaeus, 1758) Galliformes Phasianidae Alectoris LC LC 2 3 0
26 H Siiliin Phasianus colchicus (Linnaeus, 1758) Galliformes Phasianidae Phasianus LC LC 0 1 0
27 H, K Sakarmeke Fulica atra (Linnaeus, 1758) Gruiformes Rallidae Fulica LC LC 9 0 8
28 H,K Sukilavuzu Rallus aquaticus (Linnaeus, 1758) Gruiformes Rallidae Rallus LC LC 3 0 0
29 G,H,K Sutavugu Gallinula chloropus (Linnaeus, 1758) Gruiformes Rallidae Gallinula LC LC 8 9 9
30 G,H,K Biyiki kamis¢in Acrocephalus melanopogon (Temminck, 1823) Passeriformes Acrocephalidae  Acrocephalus LC LC 3 3 0
31Y Saz kamisgint Acrocephalus scirpaceus (Hermann, 1804) Passeriformes Acrocephalidae  Acrocephalus LC LC 1 20 10
32 R Alkanatl toy gar Alauda leucoptera (Pallas, 1811) Passeriformes Alaudidae Alauda LC LC 1 0 0
33 H Bogmakl toy gar Melanocorypha calandra (Linnaeus, 1766) Passeriformes Alaudidae Melanocorypha LC LC 11 11 7
34 G Y Bozkr toy gari Calandrella brachydactyla (Leisler, 1814) Passeriformes Alaudidae Calandrella LC LC 24 10 0
35 H Tepeli toygar Galerida cristata (Linnaeus, 1758) Passeriformes Alaudidae Galerida LC LC 329 277 223
36 H,K Kamigbiilbiili Cettia cetti (Temminck, 1820) Passeriformes Cettiidae Cettia LC LC 13 17 0
37 H Alakarga Garrulus glandarius (Linnaeus, 1758) Passeriformes Corvidae Garrulus LC LC 103 50 61
38 R Kara les kargast Corvus corone (Linnaeus, 1758) Passeriformes Corvidae Corvus LC LC 4 0 19
39 H Kuzgun Corvus corax (Linnaeus, 1758) Passeriformes Corvidae Corvus LC LC 1 0 4
40 H Gri Les kargasi Corvus cornix (Linnaeus, 1758) Passeriformes Corvidae Corvus LC LC 63 37 1
41 H Saksagan Pica pica (Linnaeus, 1758) Passeriformes Corvidae Pica LC LC 109 113 66
42 H Bahge ¢intesi Emberiza cirlus (Linnaeus, 1766) Passeriformes Emberizidae Emberiza LC LC 5 5 22
43 G, Y Karabagh ¢inte Emberiza melanocephala (Scopoli, 1769) Passeriformes Emberizidae Emberiza LC LC 0 67 0
4 G,Y Kzl kirazkusu Emberiza caesia (Cretzschmar, 1827) Passeriformes Emberizidae Emberiza LC LC 34 0 0
45 G, H,K Tarla gintesi Emberiza calandra (Linnaeus, 1758) Passeriformes Emberizidae Emberiza LC LC 270 306 43
46 G,Y Ciitre Carpodacus erythrinus (Pallas, 1770) Passeriformes Fringillidae Carpodacus LC LC 4 0 0
47 G,H,K Florya Chloris chloris (Linnaeus, 1758) Passeriformes Fringillidae Chloris LC LC 4 0 1
48 G,H,K ispinoz Fringilla coelebs (Linnaeus, 1758) Passeriformes Fringillidae Fringilla LC LC 19 7 239
49 G,H,K Ketenkusu Linaria cannabina (Linnaeus, 1758) Passeriformes Fringillidae Linaria LC LC 0 6 0
50 G,H,K Saka Carduelis carduelis (Linnaeus, 1758) Passeriformes Fringillidae Carduelis LC LC 111 39 71
51 G, Y Kir kirlangict Hirundo rustica (Linnaeus, 1758) Passeriformes Hirundinidae Hirundo LC LC 4 104 431
52 G, Y Kum kirlangict Riparia riparia (Linnaeus, 1758) Passeriformes Hirundinidae Riparia LC LC 239 177 15
53 K Biiy iik 6riim cekkusu Lanius excubitor (Linnaeus, 1758) Passeriformes Laniidae Lanius LC LC 1 0 0
54 G, Y Karaalinl 6riimcekkusu Lanius minor (Gmelin, 1788) Passeriformes Laniidae Lanius LC LC 3 0 6
55 G,Y Kizlbash 6riimcekkusu Lanius senator (Linnaeus, 1758) Passeriformes Laniidae Lanius LC LC 5 6 8
5 G,Y Kuzlsirth 6riimcekkusu Lanius collurio (Linnaeus, 1758) Passeriformes Laniidae Lanius LC LC 4 6 57
57 G, Y Maskeli 6riimcekkusu Lanius nubicus (Lichtenstein, 1823) Passeriformes Laniidae Lanius LC LC 0 1 4
58 H,K Dag incirkusu Anthus spinoletta (Linnaeus, 1758) Passeriformes Motacillidae Anthus LC LC 0 2 0
59 G, H,K Dag kuyruksallayant Motacilla cinerea (Tunstall, 1771) Passeriformes Motacillidae Motacilla LC LC 5 2 0
60 G,H,K Akayruksallayan Motacilla alba (Linnaeus, 1758) Passeriformes Motacillidae Motacilla LC LC 10 17 4
61 G, Y Sar1 kuy ruksallay an Motacilla flava (Linnaeus, 1758) Passeriformes Motacillidae Motacilla LC LC 7 8 2
62 H, K Aksirth kuy rukkakan Oenanthe finschii (Heuglin, 1869) Passeriformes Muscicapidae Oenanthe LC LC 6 0 0
63 G, Y Alaca sinekkapan Ficedula semitorquata (Homeyer, 1885) Passeriformes Muscicapidae Ficedula LC LC 1 0 0
64 G, Y Boz kuyrukakan Oenanthe isabellina (Temminck, 1829) Passeriformes Muscicapidae Oenanthe LC LC 16 32 51
65 G, Y Biilbiil Luscinia megarhynchos (Brehm, 1831) Passeriformes Muscicapidae Luscinia LC LC 72 78 3
66 G Halkali sinekapan Ficedula albicollis (Temminck, 1815) Passeriformes Muscicapidae Ficedula LC LC 29 2 0
67 G Kara sinekapan Ficedula hypoleuca (Pallas, 1764) Passeriformes Muscicapidae Ficedula LC LC 8 1 0
68 G,Y Karakulakli kuy rukkakan Oenanthe hispanica (Linnaeus, 1758) Passeriformes Muscicapidae Oenanthe LC LC 5 1 0
69 G, Y Kizilkuy ruk Phoenicurus phoenicurus (Linnaeus, 1758) Passeriformes Muscicapidae Phoenicurus LC LC 3 0 0
70 G, Y Kuy rukakan Oenanthe oenanthe (Linnaeus, 1758) Passeriformes Muscicapidae Oenanthe LC LC 120 39 75
71 R Mavi beyaz sinekapan Cyanoptila cyanomelana (Temminck, 1829) Passeriformes Muscicapidae Cyanoptila LC LC 0 1 0
2Y Tagbiilbulii Irania gutturalis (Guerin-Meneville, 1843) Passeriformes Muscicapidae Irania LC LC 3 2 0
73 G, Y Taskizili Monticola saxatilis (Linnaeus, 1766) Passeriformes Muscicapidae Monticola LC LC 22 6 0
74 G, Y Sariasma Oriolus oriolus (Linnaeus, 1758) Passeriformes Oriolidae Oriolus LC LC 0 9 14
75 H Aky anakli bastankara Poecile lugubris (Temminck, 1820) Passeriformes Paridae Poecile LC LC 2 0 0
7% H Biiy ik bastankara Parus major (Linnaeus, 1758) Passeriformes Paridae Parus LC LC 81 59 57
77 H Cam bastankarasi Periparus ater (Linnaeus, 1758) Passeriformes Paridae Periparus LC LC 32 38 3
78 H,K Mavi bagtankara Cyanistes caeruleus (Linnaeus, 1758) Passeriformes Paridae Cyanistes LC LC 16 8 0
79 H Agag sergesi Passer montanus (Linnaeus, 1758) Passeriformes Passeridae Passer LC LC 106 235 55
80 H Serge Passer domesticus (Linnaeus, 1758) Passeriformes Passeridae Passer LC LC 174 144 376
81 G,K,Y Sogiit sergesi Passer hispaniolensis (Temminck, 1820) Passeriformes Passeridae Passer LC LC 109 253 1197
82 G,H,K Civgmn Phylloscopus collybita (Vieillot, 1817) Passeriformes Phy lloscopidae Phy lloscopus LC LC 20 0 2
83 G, Y Orman ¢ivgint Phylloscopus sibilatrix (Bechstein, 1793) Passeriformes Phy lloscopidae Phy lloscopus LC LC 20 0 3
84 H,K Sirmeli dagbiilbiili Prunella ocularis (Radde, 1884) Passeriformes Prunellidae Prunella LC LC 6 0 0
85 H, K Sigircik Sturnus vulgaris (Linnaeus, 1758) Passeriformes Sturnidae Sturnus LC LC 78 114 6
86 G,Y Akgerdanli 6tlegen Sylvia communis (Latham, 1787) Passeriformes Sy Iviidae Sylvia LC LC 5 7 0
87 Y Bozkr otlegeni Sylvia conspicillata (Temminck, 1820) Passeriformes Sy Iviidae Sylvia LC LC 17 2 0
88 G, H,K Karabasgh 6tlegen Sylvia atricapilla (Linnaeus, 1758) Passeriformes Sy lviidae Sylvia LC LC 25 15 2
89 Y Biy ikl 6tlegen Sylvia cantillans (Pallas, 1764) Passeriformes Sy lviidae Sylvia LC LC 1 1 34
90 G, H,K Maskeli dtlegen Sylvia melanocephala (Gmelin, 1789) Passeriformes Sy lviidae Sylvia LC LC 8 4 0
91 G, Y Boz dtlegen Sylvia borin (Boddaert, 1783) Passeriformes Sy lviidae Sy lvia LC LC 36 91 0
92 G,H,K Karatavuk Turdus merula (Linnaeus, 1758) Passeriformes Turdidae Turdus LC LC 51 36 77
93 G,H,K Okse ardict Turdus viscivorus (Linnaeus, 1758) Passeriformes Turdidae Turdus LC LC 9 0 5
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No  Stati  Tir ismi Latince tiir ismi Takim Aile Cins e TUCN Nisan Hadran  Agusios

94 G, Y Erguvani balikg1l Ardea purpurea (Linnaeus, 1766) Pelecaniformes  Ardeidae Ardea LC LC 11 0 0

95 G,K,Y Gece balikgili Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758) Pelecaniformes  Ardeidae Ny cticorax LC LC 2 0 0

9% H Alaca agackakan ?;3”3";"“’"05 syriacus (Hemprich & Ehrenberg, pjeicormes Picidae Dendrocopos ~ LC  LC 10 37 19

97 H, K Kiigiik batagan Tachybaptus ruficollis (Pallas, 1764) Podicipediformes Podicipedidae Tachy baptus LC LC 1 0 0

98 H Kukumav Athene noctua (Scopoli, 1769) Strigiformes Strigidae Athene LC LC 6 4 2

99 H Puhu Bubo bubo (Linnaeus, 1758) Strigiformes Strigidae Bubo LC LC 1 0 0
Toplam tiir say st 91 71 59

Kisaltmalar: H (Yerli), Y (Yaz Gogmeni), K (Kis Gogmeni), G (Gegit Tiirii), R (Rastlantisal konuk), EN (Tehlikede), VU (Hassas), . .

NT (Neredeyse tehdit altinda), LC (Asgari endise) Shannon-Wiener Cesitlilik 4511 4263 4078

Indeksi

4. Tartisma \e sonug

Aragtirma alani olarak se¢ilen Isparta-Atabey Ovasi’nda
bulunan kus tiirleri lizerine bugiine kadar herhangi bir
aragtirma yapimanustir.

Caligma alani1 farkh ziraat alanlarmi da igermesinden
dolay1 degisik vejetasyon tiplerine sahiptir. Kuru ve sulu
tarimm yapildig1 alanlar, meyve agaclar, giilliikler, sebze
bahgeleri, tahil arazileri, ibreli ormanlar, yer yer agikliklar,
dogal taghk alanlar, c¢ahhklar, baraj gélleri ve akarsular
bulunmaktadir. Bu arazi yapisi ¢esitliliginden dolay1 farkl
kus tiirleri gézlemlemek miimkiin olmustur. Alt1 tiir ile en
az kus tiirline rastladigmz 12 numaral 6rnek alanmuizda
ekili halde arpa, bugday ve nadasa birakilmis tarim arazileri
kaydedilmistir. Otuz iki kus tiirii ile en fazla kus tiiriine
rastladigimiz 53 numarahh 6mek alanmmzda ise fakl
yikseklik ve yaslarda ¢esitli meyve agaclan (seftali, erik,
kayis1, badem, elma, kiraz vb.), giil tarlasi, ekili halde ¢esitli
tahil (arpa, bugday, fig vb.) tarlalar, nadasa brakilmg
tarlalar, yol, kavaklik alan gibi farkh arazi yapis1 ¢esitliligi
ve farkh flora elemanlarn kaydedilmistir. Arazi yapisi
cesitliligi arttikca ve bu ¢esitliligi olusturan 6zellikler i¢ ige
gectikce kenar etkisi artmakta buda ozellikle kus tiiri
sayismi arttrmaktadir. Ogurlu (1989; 2003) calismalarinda
kenar etkisinin yaban hayatindaki roliinden bahsetmistir.
Giindogdu (2002), Isparta’da Korunan Alanlarda yiirtittiigii
kus gozlemlerinde, ayrica Sarikaya ve Giindogdu (2011)
Kiitahya Kent Ormani ve Camhca Mesire Alan’nin da
gerceklestirdikleri kus gozlem galismalarmda bu etkiden
bahsetmistir.

Bu ¢ahgmayla Isparta- Atabey Ovasi’nda yasayan kus
tiirleri ortaya koyularak, bu tiirlerin bolluklar1 hakkinda
bilgiler verilmistir. Buna gore 16 takima ait 33 familyadan
99 kus tiirii tespit edilmistir. Tespit edilen kus tiirlerinin
statiileri; 19 yerli, 1 yerli ve gegit kusu, 27 yerli ve kis
ziyaretgisi, 2 kig ziyaretgisi, 2 kig ziyaretcisive gecit kusu, 8
gecitkusu, 32 ge¢it kusu ve yaz gdgmeni, 5 yaz gé¢meni, 3
rastlantisal seklindedir.

Bu kus tiirlerinin bolluklar dikkate alindiginda Cizelge
I’e gore 8187 birey ile Passeriformes, 932 birey ile
Columbiformes, 123 er birey ile Accipitriformes ve
Apodiformes takimlar, en fazla birey sayisma sahip dort
takimm  olusturmustur. Charadriiformes, Ciconiiformes,
Coraciiformes ve Podicipediformes 1 birey ile en diisiik
saytya sahip dort takimi olugturmugtur.

Bilindigi tizere ilkemizde, kuslar tir gesitliligi
bakimindan yil igerisinde degigim gostermektedir. Ilkbahar
ve sonbahar aylarmda tiir sayis1 artmakta, yaz ve kis
aylarmda ise azalmaktadir. Bu degisim, kuslarm gog
davranigima bagh olarak ortaya c¢ikmaktadir (Kaya ve
Kurtonur, 1988; Giindogdu, 2002; Arslangiindogdu, 2010;
Beskardes, 2012). Shannon-Wiener ¢esitlilik indekslerine
gore biyogesitlilik degerleri ¢alisma aylanmiza gore

incelendiginde en yiiksek Nisan, en diisiik ise Agustos
ayimnda belirlenmistir. Indeks degerleribahardan yaza dogru
azalan bir seyir izlemektedir.

Bu arastirma, Isparta-Atabey Ovasmdaki kus tiirleri ve
bu tiirlerin bolluklarn hakkinda yapilan ilk kapsamh
cahsmadir. Ulkemizde kus gdzlemciligi ve kuslar iizerine
akademik ¢ahgmalarin artmasiyla birlikte gézlemlenen kus
tiirii sayis1 da giin gegtikge degismektedir. Barig (2006),
ilkemizde gdzlemlenen kus tiiri sayismi 420 olarak
belirtmistir. Bu ¢aliymayla Tirkiye’de varligi kaydedilen
kus tiirlerinden 99 unun Atabey Ovasinda yasadigi tespit
edilmigtir. Atabey Ovasmndaki kug tiirii sayisinm yiiksek
olmas1 tarim alanlari, ormanhk alanlar, su kaynaklar (g6l,
akarsu, baraj vb), agiklik alanlarin ve galilik alan gibi arazi
yapisi gesitliligine sahip olmasindan kaynaklanmaktadir.
Ozellikle sulu tarmmn yapildigimeyve ve sebze bahcelerine
rastlayan 6mek alanlarda kus tiirii ¢esidinin fazlahgi ve
birey sayisindaki bollugun diger alanlara (tarim, ormanlk,
¢alihk vb) oranla fazla oldugu saptanmustir.

Isparta-Atabey Ovasr’nda kus tiirleri iizerine
gergeklestirdigimiz gézlemler bu saha i¢in ilk arastirma
niteligindedir. Kusg tiirlerini koruyarak, tespit edilen bu
tiirlerin ekolojik ve biyolojik isteklerinin aragtirilmasi igin
detayl gahgmalara ihtiya¢ bulunmaktadir. Ancak ¢aligma
sirasinda bolge halkiile yapilan konusmalar esnasinda tarim
alan1 sahipleri, meyvelerin kuslar tarafindan zedelenmesi ve
yenmemesini 0nlemek amach nisan ve mayis aylarnda ig¢i
tutarak kus yuvalarmi bozdurduklarni veya toplayarak
ortadan kaldirdiklarmi1 séylemisilerdir. Bu nedenle ilk is
olarak bélge halkinin Atabey Ovasive kus tiirii ¢esitliliginin
onemi konusunda bilinglendirilmesi ve gereken koruma
tedbirlerinin alinmas1 gerekmektedir. Bu sayede alanmn kus
tlirii ¢esitliliginin zenginlesecegi diisiiniilmektedir
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Yaban domuzu (Sus scrofa L.) iizerine ekolojik gozlemler ve tiir habitat
iliskilerinin tespiti: Isparta-Golciik Tabiat Parki ornegi

Gokhan Cengiz®, Yasin Unal®’, idris Ogurlu®

Ozet:Isparta Golciik Tabiat Parki’nda yayihs gosteren yaban domuzunun popiilasyonu, ekolojisi ve habitat iliskilerinin tespitini
hedefleyen bu ¢alisma, 2011-2012 yillari arasinda yapilmistir. Calisma 6n etiit, popiilasyon envanteri ve habitat tercihleri olmak
lizere Ui¢ asamada gerceklestirilmistir. Habitat kullanimi ve habitat tercihinin belirlenmesi icin Var-Yok Tarama Metodu
uygulanmistir. Toplam 106 hat ve 2655 plotta gergeklestirilen sayimlarin sonuglarina dayanan istatistiksel analizlere ve bulunan
nispi frekansa gore, yaban domuzunun 17 farkli habitat tipinden hepsini de kullandigi, bunlardan en ¢ok %10 karagcam gengligi,
%10 sedir orman1 ve azalan oranlarla diger ormanlik alanlari kullandig1 tespit edilmistir. Yine sedir ormani igin, Multivaryasyon
ve Ki-Kare Testi Analizi’nin pozitif yonde anlamli ¢gikmasi sedir ormaninin 6nemini arttirmaktadir Yaban domuzunun mevsimsel
tercihi incelendiginde, yalanci akasya ormani ve ziraat alanlarini yazin daha fazla tercih ettigi, baki tercihinde ise giney bakilara
nazaran giiniin saatlerine gore degisen golgelik alanlari tercih ettigi gdzlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Golciik Tabiat Parki, Yaban domuzu, Habitat tercihi

Ecological observation on Wild boar (Sus scrofa L.) and determination of species
habitat relationships: Isparta-Goélciik Natural Park sample

Abstract: Thisstudy, which aims to determine the population, ecology of wild boar and habitat relations spreading in the Isparta
Golciik Nature Park, conducted between the years of 2011-2012. The study is carried out in three stages such as preliminary
study, population inventory and habitat preferences. In order to determine the usage of habitat and habitat preference, "Presence
or Absence Method" was applied. According to the statistical analysis based on the results of counting’s in totally 106 lines and
in 2655 plots, and the relative frequency, showed that the wild boar uses 17 different habitat types, such as 10% the most of
black pine forest, 10% cedar forest, and with decreasing ratesthe other forests. The positive substantive results of Multivariation
and Chi-Square Test Analysis increased the importance of cedar wood. When the seasonal preference of the wild boar was
analyzed, it was observed that it prefers black locust forests and agricultural fields during summer, and in the aspect preference,
shadowy fields which change according to the day hours rather than South aspects.

Keywords: Golciik Nature Park, Wild boar, Habitat preference

1. Giris

Gerek mevcut yabani tiirlerin bir potansiyel olarak
korunmas1 ve nesillerinin devam ettirilebilmesi, gerekse
tabii kaynak olarak ele alinip bundan yararlanilabilmesi,
insanin yaban hayvanlarmi barindiran ekosistemleri
yeterince tanimasi ve ekolojik anlamda uygun yaklagmlar
gelistirmesine  baghdir. Bir baska deyisle yaban
hayvanlarinin biyolojilerini bilmek yalniz bagmna yeterli
degildir, habitat iligkilerini de bilmek gerekir (Ogurlu,
2001).

Golciik Tabiat Parki (TP)’nda evvelce yapilan bir
calismada, bu tabiat parkmm Tirkiye’'nin onemli av
hayvanlarmdan yaban domuzunun dogal yayilis alani
icerisinde oldugu tespit edilmistir (Ogurlu vd., 2005).
Domuz, vyaptigimz bu c¢alismanm hedef tiirlini
olusturmaktadir. Yaban hayvanlarmm neslinin devam

ettirilebilmesi i¢in siirdiiriilen ¢abalar, ekosistemlerin ve
dolayisiyla insanligin gelecegi bakimmdan Onemlidir
(Anonim, 1986).

Bu ¢ahgmada, Isparta-Golciik TP’nda domuzun ekolojik
istekleri ve tiir bolluk derecelerinin tespitine yonelik
aragtirmalar yapilmigtir. Elde edilen verilerin Yaban Hayati
Amenajman Planlar’’na yardimei olabilecegi
diistiniilmektedir.

TUCN’ye gore Yaban domuzu (Sus scrofa L.) en azrisk
‘LC’ (Least Concern) grubundadir (IUCN Red List, 2013).
2012-2013 MAK kararmna gore avlanmas1 belirli tarihlerde
serbesttir (OSB, 2013). Yaban domuzu Tiirkiye’de Orta ve
Dogu Anadolu’da genis step ve diizliklerin bulundugu
birkag il disinda her tarafta rastlanmaktadir (Kirmut, 1991).

Geyik, karaca ve yaban domuzu gibihayvanlar giindiiz
stk aga¢ ve agagciklar arasmda saklanmakta, aksam
saatlerine dogru otlak ve agikliklara ¢ikmakta, biitiin bir
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gece beslendikten sonra da sabahm ilk 1giklan ile birlikte
gizlendikleri yerlere geri donmektedirler. Bu nedenle
glindiiz saatlerinde goriilmeleri kolay olmamaktadir.
Ogurlu’nun belirttigi gibi; yaban hayvanlarmi gérmek ve
dogrudan gozlemek ¢ogunlukla hayli zordur. Buna kargilik,
hayvanin gezdigiyerde ayakizi, diski gibi nesneleri gdormek
ise nispeten daha kolaydir. Iz ve diger belirtiler, 0 alanda
hangi tiir hayvanlarm yasadigmni gosterdigi gibi, tiirlerin
bolluk dereceleri hakkinda da bir fikir verir. Ayrica yaban
hayvanlar beslenme tarzlan ile de kendilerini ele verirler,
yani hangi tiir olduklarmi belli ederler. Yaban domuzu bu
nedenlerden 6tiirii, dolayll gdzlemlerle izlenebilecek tiirler
arasmdadir (Ogurlu, 2003).

Domuzun habitat tercihine dair baz c¢aligmalar
yapimistr. Kiiciik ve Uslu (2004)’nun belirttigi {izere,
yasam alanmda gerekli besin kaynagi bulamadigmnda,
yerlesim yerlerindeki tarm arazilerine ¢esitli zararlar
vermektedir. Hizal (2007)’m Kapidag Yarmmadasi Yaban
Hayati Koruma Alanr’nda yaptigi calismada, domuz
makilik, ¢oplilk, agaclandirma sahasi, tarim alanlari, orman
i¢i agiklik, yaprakh orman ve zeytinliklerde gdrmiigtiir.

Domuzun envanteri lizerine yapilmig arastirmalarda,
iilkemizde domuzun normal yogunlugu 1 birey/100 ha
olarak kabuledilmektedir. Ulkemizde yaban domuzu igin 10
milyon ha’lik alan olup, bu alanlarda barmabilecek
domuzun sayismin 100 bin, mevcut saymin ise 80 bin
oldugu tahmin edilmektedir. (Anonim, 1986).

Unal (2011) Isparta Yazlikaya’da yaptigi calismada
yaban domuzunun sahadaki yogunlugunu 5,3 birey/100 ha
olarak bulmustur. Var-Yok Metodu’na gére, domuzunun
swrastyla % 36 ormanlik alanlar, % 35 ziraat alanlari, %29
orman i¢i agikliklart kullandigmi bildirmigtir.

Thurfjell vd. (2009), GPS’li verici tasma takarak izledigi
17 adet domuzun zraat alani, ormanigi acgiklik, genis
yaprakh orman, kargik ibreli orman ve sulak alan olmak
tizere 5 ana habitat tipine ayrilan aragtirma sahasinda yaban
domuzlarmm, yazin genis yaprakli ormanlari; sonbahar, kis
ve ilkbaharda ise, en fazla orman i¢i agikliklan
kullandiklarmi tespit etmistir.

Yaban domuzlarmm yaz doénemi disinda ziraat
alanlarma ¢ok az geldigi goriilmektedir (Unal 2011).
Abaigar vd., (2009)’nin g¢ahsmasma gore domuzun
beslendigi yerdeki izlerinden hareketle belirtilerin
multivaryasyon ve Ki-kare Testi Analizleri’ne gore, 1500 m
yiikseklikteki golgelik noktalart tercih ettigini, yamag
egiliminin aktivitesini kisitlamadigini, insan aktivitesinin
oldugu yerlerden uzak durdugunu, yaban domuzuna ait
belirtilerin en gok kigtan baglayarak, sonbahar, ilk bahar, ve
en az yaz olarak goriildiigiinii, meselik ve karigik ormanlan
tercih ettigini, dere vejetasyonunu sadece beslenmek igin
indigini belirtmigtir.

Dardaillon (1986)’un Giiney Fransa’da domuzun
habitatta dagilim ve tercihleri iizerine ¢ahigmasinda, 1047
ha’lik alanda alt1 habitat tipinde arastirma yapmus, yaban
domuzlarmm bataklik alanlari en ¢ok kullandigi bodur
cayrrlar, ise batakliklardan daha sonra kullandig: ve yine
akcakesme (Phillyrea sp.) alanlarmi dinlenmek igin, ova
karaagaci (Ulmus carpinifolia) alanlarmiise stirtinmek igin
kullandigmi, kokleme aktivitesini ise batakliklar ve mera
alanlarmda yaz boyunca yaptiklarn1 belirtmistir. S6z
konusu ¢alismada bataklik alanlarda sonbahar ve ilkbaharda
yaban domuzu yogunlugu 2,5-2,9 birey/100 ha, yazmn ise 0,6
birey/100 ha bulunmustur. Zira, yazn bataklik gibi

beslenme alanlan kuruyunca popiilasyon komsu alanlara
go¢ etmekte ve zirai alanlarda gog ettikleri alanlar arasinda
yer almaktadir.

Leaper vd. (1999) Iskogya’da yaban domuzunun
genellikle mese (Quercussp.), sarigam(Pinus slyvestris) ve
kaymla (Fagus sp.) kapl habitatlar1 tercih ettigini
bulmugtur. Maksimum tasima kapasite degerini 3-5
birey/100 ha olarak tespit etmislerdir. Fonseca (2007)’nmn
Giineydogu Polonya Karpat dagi eteklerinde domuz
popiilasyonunun habitat tercihi ile ilgili ¢aligmasinda,
toplam alanin 47000 ha oldugu iki orman bélgesinden 21
transekt almis ve 284 km’lik bir alani taramigtir. Bu
alanlardaki domuza ait belirtileri incelemis, domuzun
Avrupa kaymi (Fagus sylvatica) ve adi giirgen (Carpinus
betulus), ormanlarni tercih ettigini Avrupa goknari (Abies
alba) ormanlarmi tercih etmedigini bildirmistir.

Ulkemizde de yaban domuzunu hedef alan cesitli
arastirmalar yapilmistir. Mesela, Isparta’nin Aksu ilgesinde
yiriitiilen bir arastirmada, yaban domuzu (Sus scrofa)’nin
yogunlugu 0,6 birey/ha olarak tespit edilmistir. Calisma
sahasinm agaglik alan1 2709 ha olup, bunun avlak alanina
oran1% 62,4’tiir. Hakim agag tiirlinii karacam (Pinusnigra)
olusturmaktadir. Sahadaayrica, mese (Quercussp.) ve ardig
(Juniperus sp.) agag tiirleri yayilis gostermektedir. Agaghk
ve ¢alilk alan 600 ha olup, avlak alanina orani ise %
13,0’dir. karagali (Paliurus aculeatus), pwnal mesesi
(Quercus aucheri), kermes mesesi (Quercus coccifera)
bogiirtlen (Rubus caesius) ve ahlat (Pyrus elaeagrifolia)
sahanin en yaygm agag¢ik ve ¢ah tiirleridir (Ogurlu ve Unal,
2011). Kaya6z (2001) Cilingéz Yaban Hayati Koruma
Sahasi’nda Yaban domuzu yogunlugunu 9,19 birey/100 ha
olarak bulmustur. Beskardes vd., (2010) Bolu-Sazakici
Omek Avlaginda, yaban domuzu yogunlugunu 8,03
birey/100 ha olarak tespit etmislerdir

Giindogdu (2004), bir hayvan tiiriiniin habitat
tercihlerine ilisgkin bilgi mevcutsa bu bilgiye dayanan
tahmini habitat haritalar1 genis alanlardaki popiilasyon
seviyeleri ve yayihglar1 hakkinda fikir verebilir demektedir.
Popiilasyonyogunluklari; sahanin topografyasi, vejetasyon
yapisi ve yol agmm sundugu imkan dikkate alinarak
uygulanacak bir “Var-YOok Taramasi” ile alan bazinda
belirlenebilmektedir. Bu sebeple de yaban hayati
envanterinin, planlama siirecinde en azbir kez tekrarlanmasi
gerekmektedir (Ogurlu, 2008). Yaban domuzu iizerine
yaptigmiz ekolojik gozlemlerde tiirlin habitat tercihi
kestirilmesi amaciyla Golciik TP’nda yiriittiigiimiiz bu
cahigma tilkemizde yiiriitiilmesidiisiiniilen benzer caligmalar
icin bir 6rnek ve literatiir teskil etmesi a¢isindan 6nem
tagryacagi diisliniilmektedir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Calisma alanimiz olan Golciik TP, Doga Koruma
6.Bolge Mudirligii smirlan iginde mevcut olup Tabiat
parklarmiz iginde biyiiklik bakimndan 4. swada yer
almaktadir (DKMPGM, 2012; OSB 6. BOLGE, 2012). Gol
ve ¢evresinin sahip oldugu bitki ortiisii, yaban hayati,
jeomorfolojik yap1, peyzaj giizellikleri ve rekreasyon
imkanlarindan dolayi, 1991 yiinda Bakanlhk Olur’u ile
Tabiat Parki ilan edilmistir. Bu nedenlerden dolay1 5.925
hektar biiyiikliigiindeki Golciik TP jeomorfolojik yapisi ve
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barmdirdigidogalkaynaklariyla, bolgesel ve lilkesel 6lgekte
dnemli bir konumda yer almaktadir (IICOM, 2006; TICOM,
2010).

Golclik Tabiat Parki, Bat1 Akdeniz Bolgesi’nde Isparta
Merkez ilgenin giiney batisinda yer almaktadir. 1380 m
rakimht ve c¢evresi agaclandirlmis bir krater goli olan
Golciik TP, sehir merkezine 12 km uzakliktadir. Kentin
gliney batismda, 37° 41' 04" - 37° 45' 03" kuzey enlemleri
ve 30° 27" 40" - 30° 35' 33" dogu boylamlar arasindadir.
Kiigiik bir krater golii olan Golciik Golii, deniz yilizeyinden
1378 metre yiikseklikte olup, yilizolglimii 76 hektar ve kiy1
uzunlugu ise 3.647 metredir (Kultur, 2010; IICOM, 2006).
Sahanmn yeri genel morfolojik dzellikleri incelendiginde
Golciik Golii, Giineybat1 Anadolu'nun tek kaldera goliidiir.
Ayrica alanda asmmm ylizeyleri ve piroklastik dolgu
yiizeyleri mevcuttur (IICOM, 2006). Bu piroklastik dolgu
alanlar1 yaban hayvanlarm besin ihtiyacmi kargilamada
onem arz etmektedir.

Golciik TP’nda mevcut habitatlarin alan bazinda orman
(3.909 ha), tarim (449,5 ha), calilik (944 ha), kayalk (513
ha), Gol1 (76 ha), yollar (33,5 ha) toplamda 5925 ha alana
sahiptir (IICOM, 2006). Dogal bitki ortiisti akgakesme,
tespih calisi, laden, katitinagi ve geven gibi ¢ok yilhk
bitkilerle ¢esitliotsu bitkileriken karagam, sarigam, sedir ve
yalanci akasya plantasyonlariyla saha agaclandirilmustir
(icOM,  2007).  \ejetasyon tiplerinde  orman
vejetasyonunda Pinus nigra, Cedrus libani ve Robinia
pseudoacacia saf ve karigik ormanlarla, ¢ali vejetasyonu
Quercus coccifera L. ve Quercus robur L., tarim alanlar
gegmiste yorede yasayan halk tarafindan dikilen Malus
sylvestris ve Pyrus elaeagnifolia tiirleri ve terk edilmis
alanlar, step alanlan ve kayalik alanlar mevcuttur (IICOM,
2006).

Domuzun ekolojisi ve tiir bolluk derecelerin tespiti igin,
calisma alanma ait althk haritalann olan topografik ve
mescere tipleri haritalart kullanilmistir. Hazrlanan arazi
kartina habitat bilgileri ve domuzun varhgma ait belirtiler,
Var-Yok gozlem kartma; gece gdzlemleri ise gece gozlem
kartma iglenmistir. Sekil 1’de Golciik Tabiat Parki ve
aragtirma yapilan alanlar gosterilmistir.

2.2. Yontem

2011-2012 yillann arasmnda yapilan ¢ahsma On etiit,
popiilasyon envanteri, tiiriin ekolojisiyle ilgili olarak habitat
tercihlerinin ve habitat iligkilerinin belirlenmesine yonelik
kaydedilen verilerin biiro ortammnda degerlendirilmesi
olmak iizere iic asamada gergeklestirimisti. On etiit
asamasinda literatiir taramas1 yapilmig ve arazide
kullanilacak topografik haritalar elde edilmistir.

Bu calismada, Isparta-Golciik TP’nda domuzun habitat
isteklerini belirlemek ve habitat iligkilerini tahmin etmek
icin, sahada yayilis gosteren domuzun varhgi, envanter
siiresince kullanilacak sahanin yol agi durumu, sahanin
genel jeolojik yapisi gibi bilgilere ulagilmigtir. Habitat
tercihlerinin tespiti amaciyla dzellikle yol ag1 merkezli ve
sistematik olarak alman 106 saymmhatt1 giizergdhmmda ve 17
farkh  habitat tipinde Var-Yok Tarama Metodu
uygulanmistir. Bu habitatlar; OR CK: Karagam Ormani, OR
S: Sedir Ormani, OR AK: Yalanci Akasya Ormani, OR
KAR (CK, AK): Karagam-Yalanc1 Akasya Karigik Ormani,
OR KAR (CK, S): Karagam-Sedir Karngik Ormani, OR
KAR (S, AK): Sedir-Yalanc1 Akasya Karngik Ormani, OR

GENC CK: Karagam Gengligi, OR GENC S: Sedir
Gengligi, OIA: Orman I¢i Acikliklar, ST AC: Step
Agikliklar, CALI ST: Cali-Step Alanlar, YOL: Yol Alanlar,
ZIRAAT: Ziraat Alanlari, MAKI: Makilik, KAY: Kayalik,
DERE VEJ: Dere Vejetasyonu, GOL K: Go1 Kenan diye
ayrilmstir.

Calismada, yaban hayvanlarmm varhgi hakkinda ve
habitat se¢imleri bazmda fikir edinebilmek ve her bir sayim
hattma 20’ser maraliklarla =114 cm yarigapinda dairelerde
domuza ait belirtilere ulasabilmek amaciyla, taramalar
yaparak toplam 2655 adet plotta arazi ¢ahgmas1 yapilmstir.

Boylelikle 53.100 m uzunluktaki bir hat {izerinde
10.834,38 n'lik 6mek alan taranmustrr (Ogurlu, 1992).
Taranan alanlar 1/25000’lik topografik harita {izerine
isaretlenip, daha sonra bu veriler biiro ortammda sayisal
haritalara gegirilmistir.

Golciik Tabiat Parki
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Sekil 1. Golciik Tabiat Parki ve araétlrma yapilan alanlar
Elde edilen veriler;

1. Habitattipi ve tiim galisma bazinda hesaplanan iz-belirti
degerlerine bolinerek, ayr ayn Nispi Kullanm Indisi
(Katsayis1) NFI = F,/F formiiliine gore belirlenmistir.

Burada,

F, = Belirli bir habitat tipinde kaydedilen frekans =
Habitatta goriilen belirti sayis1/ Habitatin plot sayist

F = Saha genelinde rastlanan frekans = Toplam belirti
sayis1/ Toplam plot sayis1

2. Cahsmada elde edilen veriler degerlendirilirken
tanimlayic1 istatistiksel metotlan (frekans, ylizde, toplam,
ortalama) uygulanmig, iz ve belirti goriilme sikhg1
arasindaki iliskileri saptamak i¢inde SPSS 17 programinda
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Korelasyon analizi ve Ki- kare testi kullanilmigtir. Sonuglar 3. Bulgular

% 95 gliven araliginda, anlamhhk p<0,05 diizeyinde ¢ift Domuzun 17 farkh habitat ve 2655 plotta nispi kullanim
yonlii olarak degerlendirilmistir. indisi Cizelge 1’de, farkh habitatlan tercihi ise Sekil 2’de
verilmistir.

Cizelge 1. Yaban domuzunun habitat nispi kullanim

Habitat tipi Plot sayist 1z belirti sayis1  Habitat frekansi (F1)  Genel frekans (F)  Habitat nispi kullanim indisi (NFI)
ORCK 232 66 0,284 0,211 1,346
ORS 126 50 0,397 0,211 1,878
ORAK 167 59 0,353 0,211 1,672
ORKAR (CK,AK) 15 2 0,133 0,211 0,631
ORKAR(CK,S) 61 23 0,377 0,211 1,784
ORKAR(S AK) 6 1 0,167 0,211 0,788
OR GENC CK 24 10 0,417 0,211 1,972
ORGENC S 126 31 0,246 0,211 1,164
OIA 330 83 0,252 0,211 1,191
ST AC 348 74 0,213 0,211 1,006
CALIST 285 40 0,141 0,211 0,664
YOL 101 29 0,287 0,211 1,359
ZIRAAT 78 14 0,179 0,211 0,849
MAKI 210 35 0,167 0,211 0,789
KAY 52 7 0,135 0,211 0,637
DERE VEJ 134 29 0,216 0,211 1,024
GOL K 360 8 0,022 0,211 0,105
2.25 1
2 4
175 -
1.5
125
1 4
0.75
0.5 1
0.25
o M o3 = M
S 2z & £ 7 ¥ ¥ 4 £ 2 B 3 o< ¥ 9z € =
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Sekil 2. Yaban domuzunun habitat tercihi
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Arazi galigmalarmda incelenen hatlardaki 17 habitat
tipinden 12 tanesinde dort mevsim ¢ahgma yapilmis ve
domuzun habitat tiplerine gbére mevsime bagh habitat
tercihleri bulunmustur. Bunlarm mevsim NFI Cizelge 2’de
mevsime baglh habitat tercihleri Sekil 3,4,5,6,7,8’de
verilmistir.

Yaban domuzu igin yapilan arazi c¢aligmalarmda,
inceleme yapilan hat giizergahlarmda tiim bakilardan nokta
almmig ve bakilarin nispi kullanim indisi karsilagtirilnustir.
Yaban domuzunun baki tercihi, elde edilen veriler analiz
edilerek Cizelge 3’de frekanslar, Sekil 9°da baki tercihleri
saptanmistir.

Cizelge 2. Mevsim Nispi Frekans Indisi (NFI)

. L Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
Habitat Tipi NFi NFi NFi NFi
ORCK 0845 1480 1,438 0,703
ORS 0840 0344 1176 1136
ORAK 0657 0885 1490 1155
ORKAR(CK,S) 1447 0663 1105 1137
ORGENC'S 0313 1517 0938 0,203
OiA 0723 0973 1029 1144
ST AC 0504 1259 1242 0840
CALIST 0656 1451 1696  1.096
YoL 0,000 0903 2522 0,268
ZIRAAT 0464 1071 1444 0000
KAY 0000 1238 2122 0000
DERE VEJ 0,705 1540 0,924 1,275
3 -

25 -
2 N
15 -
1 N
e 'j L
0 -
' [LKBAHAR SONBAHAR

Sekil 3. Yalanci Akasya ormanimevsime baglihabitat
tercihi
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Sekil 4. Orman i¢i agikliklar mevsimse baghhabitat tercihi
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Sekil 5. Yol alanlart mevsime bagli habitat tercihi
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Sekil 6. Ziraat alanlar1 mevsime bagl habitat tercihi
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Sekil 7. Kayalik alanlar mevsime baghhabitat tercihi
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Sekil 8. Dere vejetasyonumevsime baglhihabitat tercihi
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Cizelge 3. Yaban domuzunun bakilardaki nispi frekans1

Cizelge 4. Yaban domuzuna ait habitat istatistik degerleri

Baki1 Bak1 frekanst Genel frekanst  Nispi frekansi Sperman korelasyon analizi Ki- kare testi
Kuzey 0,077 0,245 0,316 Habitat Korelasyon Onem Ki-kare  Onem
Kuzey dogu 0,264 0,245 1,081 katsayist seviyesi degeri  seviyes
Dogu 0,239 0,245 0,974 ORCK 0,113 0,066 3,393° 0,065
Giiney dogu 0,371 0,245 1,513 ORS 0,126" 0,041 4,163* 0,041
Giiney 0,186 0,245 0,759 ORAK 0,075 0,226 1,475% 0,225
Giiney bat1 0,264 0,245 1,077 ORENC CK 0,074 0,232 1,441% 0,230
Bat1 0,282 0,245 1,153 ORGENC S 0,085 0,170 1,898° 0,168
Kuzey bat1 0,221 0,245 0,901 oiA -0,019 0,759 0,095* 0,758
ST AC -0,085 0,168 1,909° 0,167
CALIST 0,016 0,800 0,065* 0,799
16 7 YOL -0,111 0,072 3,255% 0,071
1.4 A ZIRAAT -0,067 0,276 1,198* 0,274
12 A MAKI 0,085 0,170 1,898° 0,168
KAY -0,2167 0,000 12,306° 0,000
1 DERE VEJ -0,041 0,507 0,444* 0,505
0.8 GOL K 0,085 0,166 1,929° 0,165
0.6 7
04 - Caliymada yaban domuzunun 17 farkh habitat tipinden
02 - . hepsini de kullandigi, bunlardan en goktan en aza dogru
0 - swrastyla % 10 karagam gengligini, %10 Sedir ormanmni, %9
> =) =) =) . = = = Karagam-Sedir kargik ormanmi, %9 Yalanct Akasya
N § ) ) %“ = g g ormanmi, %7 Karagcam ormanmi, %7 Yol alanlarini, %6
¥ - A E ) > & Orman i¢i a¢iklik alanlarmi, %6 Sedir gengligini, %5 Ziraat
N =) 2 N alanlarini, %5 Dere vejetasyonunu, %5 Step ag¢ikliklarmi, %
E % &) N4 4 Cal-step alanlarini, %4 Makilik alanlarni, %4 Sedir-

Sekil 9. Yaban domuzunun baki tercihi

Var-Yok Taramasi'nm istatistiki degerlendirmesi i¢in,
tespit edilen iz ve belirtilerin habitat tiplerindeki goriilme
sikhginin hesaplanmasi amaciyla SSPS 17 istatistik
programmnda Sperman Korelasyon Analizi uygulanmus,
ayrica veriler Ki-kare Testi’ne tabi tutulmus, istatistiki
iliskiler Cizelge 4’de gésterilmistir.

Buna gore yaban domuzu igin Sedir ormanmin
degiskeninin ¢izelge 4’de goriildiigii tizere (p: 0,041<0,05)
onem seviyesi 0,041 ¢ikmistir. Ayni sekilde ¢izelge 4’de
incelendigi zaman, kayalik alanlarin degiskeninin 6nem
seviyesidegeri 0 (p=0<0,05) oldugu goriilmiistiir.

4. Tartisma

Arastirma yontemimiz, Var-Yok verilerine dayandig:
i¢in bu verilere dayanarak yaban domuzunun ¢aliyma alani
icerisindeki yayilismi ve hangi alanlan tercih ettigi
soylemek kolayca miimkiindiir. Ancak, Giindogdu
(2004)’un bildirdigi lizere, eger arazide hayvanlarin
goriildiigii noktalar habitat haritalar lizerinde igaretlenirse,
hayvan tiirlerinin habitat tercihlerine iliskin temel bilgiler
kabaca elde edilmis olur; fakat hayvan tiirleri i¢in ¢ok
onemli olan habitat  Ozellikleri  detaylandirilarak
tanimlanamaz. Buradan hareketle, sahada kaydedilen
veriler yaban domuzunun habitat kullanmu ve habitat
tercihlerini gosterecek sekilde ortaya konmustur.

Golciik TP’nda yaban domuzunun ekolojisi ve tiir
habitat iligkileri lizerine aragtirma yaptigmmz bu ¢caligmada,
domuzun habitat tercihleri, tespit edilen 17 habitatin
12’sindeki mevsim tercihi, baki tercihi mevcut literatiirle
yapilan karsilagtirma asagida gosterilmistir.

Bu ¢ahsma, Unal (2011) ve Hizal (2007)’m memeli
envanteri ve ekolojisi, Ogurlu ve Unal (2011)’m yaban
domuzu envanterinden sonra yiritilen en kapsamh
¢aligmadir.

Yalanci Akasya Kkarisik ormanini, %3 Karagam-Yalanci
Akasya karisik ormanini, %3 Kayalik alanlarni ve %1 Gol
kenarmni tercih ettigi goriilmiistiir.

Unal (2011)’'m Isparta Yazlikaya’da yaptig1 calismaya
paralel sekilde, arastrmamizdaki habitat tercihinde de en
¢okkullanilan habitat tipinin ormanhk alanlar oldugu ortaya
¢ikmustir. Yaban domuzunun karagam gengligini daha fazla
tercih etmesi bu alanlarda hem gizlenme hem de habitatn
otsu bitkileri bakimindan daha zengin olmas1 dolayisiyladir.
Dardaillon  (1986)’un  Giiney Fransa’da domuzun
habitatlarda dagilmm ve tercihleri iizerine ¢alismasinda
domuzun bataklik alanlan tercih ettigini belirtmistir Genel
literatiirde de domuzun sulak arazileri tercih ettigi
bilinmektedir. Ancak ¢aligmamizda g6l kenan tercihinin
diisiik ¢ikmasmin nedeni, TP’nda rekreasyonun yani insan
aktivitesinin en ¢ok oldugu alanlar oldugunun tespit
edilmesidir. Burada giindiizve gece piknik, yiiriiyiis ve olta
balikcihig1 yapimaktadir. Bu da domuzun g6l kenarindan
uzak durmasma neden olmaktadur.

Dere vejetasyonukullanma derecesinin diisiik olmasinm
nedenleri ise, mevcut alanda derelerin kuru dere olmasidir.
Derelerin mevcut kaynak sularn borularla Isparta iline su
kaynagi olarak getirilmektedir. Bu da domuzun varhgmi
tehdit etmektedir. Alanda daima akan Dari deresinin
tizerinde baraj olmasi ve burada insan yerlesimi olmasi, bu
alanlarda domuzun aktivitesini kisitlamaktadir. Ayrica Dar
Deresi habitat bakimmdan makilik, yani kermes mesesi
alanlarma sahiptir. Bu alandaki kermes mesesinin s1k olmas1
domuzun alani kullanimmni kisitlamaktadir.

Calismada yaban domuzunun farkli habitat tiplerinde
mevsim tercihi incelendiginde, Yalanci Akasya ormanint
%36 yaz ve %27 sonbaharda, Orman i¢i agiklik alanlarni %
29 sonbahar ve %25 yazin, Yol alanlarmi %68 yaz ve %25
ilkbaharda, Ziraat alanlarmi1 %48 yaz ve %36 ilkbaharda,
Kayalik alanlarmi %63 yaz ve %37 ilkbaharda, Dere
vejetasyonunu %34 ilkbahar ve %29 sonbaharda tercih ettigi
saptanmistir.
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Thurfjell vd. (2009)’nin yaban domuzunun habitat
tercihini  belirlemek  amaciyla yaptign  cahgmada,
buldugumuz degerlere benzer degerler bulunmustur.
Calisma sonuglarinda domuzun genis yaprakli ormanlari
yazn tercih ettigi ifade edilmis, bizimde buna paralel olarak
alanimiz i¢inde bulunan Yalanci Akasya ormaninidomuzun
en ¢ok %36 degerle yazin tercih ettigi gozlemlenmistir.
Sonbahar, ki ve ilkbaharda ise, en fazla orman ig¢i
acikliklar1 kullandiklarini tespit etmislerdir. Golciik TP’nda
ki ¢alismada ise domuzun orman i¢i agiklilart her mevsim
birbirine yakin degerde kullandigibulunmustur. Abaigar vd.
(2009)’nin ¢ahsmasma goére yaban domuzu beslenme
ihtiyacinigenellikle dere vejetasyonlarinda kargilamaktadir.
Calismamiz da, ayn1 yonde sonug elde edilmis ve yaban
domuzunun dere vejetasyonunu dort mevsimbirbirine yakin
degerlerde kulland1g1 saptannustir.

Dardaillon (1986)’'un Giiney Fransa’da domuzun
habitatta dagilimu ve tercihleri yapilan iizerine ¢alismasmda
yazn bataklik alanlar kurudugunda yaban domuzun yakin
civardaki zirai alanlara go¢ ettigini bildirmis, ¢alismamizda
da domuzun zirai alanlari kullanim oran1 yazin % 48 gibi
nispeten yiiksek bir deger ¢ikmistir. Bu da Kiigiik ve Uslu
(2004)’nun belirttigi {izere, iilkemizin yasam alaninda
gerekli besin kaynagi bulamadiginda, yerlesim yerlerindeki
tarim arazilerine ¢esitli zararlar vermesine neden oldugunu
dogrulamaktadir. Ayrica domuzun kayalik alanlan
kullanmm sonbahar ve ilkbaharda gézlenmemistir. Bunun
sebebiise, bu alanlarda devaml vejetasyonun olmayisidir.
Bu alanlardaki otsu tiirler ilkbaharm gelmesiyle
yesillenmektedir. Bu nedenle yaban domuzu bu alanlan
yazim en ¢ok kullanmaktadir. Ayrica %68 Yol alanlarmni
yazn tercih etmesi dnem arz etmektedir.

Calismada, Yaban domuzunun  baki tercihi
incelendiginde giiney doguyu % 19, batiy1 % 15, gliney
batiy1 % 14, kuzey doguyu % 14, doguyu % 12, kuzey
batry1 % 12, giineyi % 10, kuzeyi % 4 tercih ettigi
saptanmustir.

Abaigar vd., (2009)’nin ¢alismasinda domuzun, 1500 m
ylikseklikteki gélgelik noktalar tercih ettigini bildirmistir.
Calismamiz  bahsi gegen c¢alisma ile  benzerlik
gostermektedir. Yaban domuzu giin boyu giines alan giiney
bakilara nazaran giiniin saatlerine gore degisen gdlgelik
alanlarda aktivitesini daha ¢ok siirdiirmektedir. Domuzun
kuzey bakilar tercih etmemesinin nedenidigerbakilara gére
daha soguk alanlar olmasidir, bundan dolay1 domuza ait iz
ve belirtiler bu bakilarda fazla rastlanmamustir.

Abaigar vd. (2009)’'nin ¢alismasina goére domuzun
beslendigi yerdeki izlerinden hareketle belirtilerin
Multivaryasyon ve Ki-Kare Testi Analizlerine gore meselik
ve karigik ormanlan tercih ettigi, dere vejetasyonunu sadece
beslenmek i¢in indigini belirtmistir. Bizim yaptigmmz
Yaban domuzu i¢in yapilan Sperman Korelasyon Analizi ve
Ki-Kare Testi sonuglarma gore, Sedir orman1 ve Kayalik
alanlar 6nemli ¢ikmustir. Sedir ormanlarmi domuzun tercihi
korelasyon katsayisinda pozitif yonde iken, Kayalik alanlara
korelasyon katsayisi negatif yonde ¢ikmustir. Yani Sedir
ormanlarint domuzun tercih ettigi, kayalik alanlardan uzak
durdugu analizlerde goriilmektedir. Yaban domuzu
istatistiki sonuglar, Nispi Kullanim Indisi sonuglari ile
ortiismektedir.

5. Sonug ve dneriler

Golclik Tabiat Parki’nda rekreasyon ihtiyaci dolayisiyla
insan aktivitesinin en yogun gol kenar seridinin yaban
domuzu tarafindan daha fazla kullanilmas: isteniyorsa, bu
kisma gece belli bir saatten sonra insan giriginin
yasaklanmas1 diisiiniilebilir.

Tabiat parki iginde derelerin kuru dere olmasi, domuzun
bu bolgeleri tercihinin az oldugunu gostermekte, sayet
domuzun bu gibi alanlan kullanmas1 isteniyorsa Uzun
Devreli Gelisme Plan’nda mevcut kuru derelerin 1slahmna
gidilmelidir, igme suyu i¢in yer altma désenen borularin
havza yonetim sekline gore havza ¢ikisindan alinmasihem
Isparta yoresinin su ihtiyacmi karsilayacagi gibi hem de
domuzun bu alanlardaki varhgmi arttiracaktir. Ayrica Dart
Deresi lizerine yapilan barajin kapladigi alan, tahrip ettigi
vejetasyon ve insan aktivitesi, domuzun bu alandan
uzaklagsmasma nedenoldugundan mevcut barajdan yankuru
derelere kanallarla fazla suyun aktarilmasi1 domuzun yeni
yagam ortamlari kazanmasina saglayacaktir.

Tabiat Park’nin sik kermes mesesi ile kaphi olup
domuzun hareketini kisitlayan alanlarn yer aldigi Dan
Deresi kesiminde yer yer seyreltme ¢aligmalari yapilacak
olursa, bu aralamalar domuzun habitatlar1 daha rahat
kullanmasmi1 saglayacak, popiilasyonun bu kesime
yonelmesini ve tercih oranini artiracaktir.

Yaban domuzunun Yalanct Akasya ormanmi yazn
tercih ettigi gorilmektedir. Bunun nedeni domuzun
beslendigi ot, solucan, siimiikliibocek vb. gibi besin
kaynagmm olmasive bu alanlarm diger alanlara gore daha
nemli olmasidir. Yine orman i¢i agikliklari her mevsim
tercih ettigi goriilmektedir. Bu da ormanin kurulusunda tek
mescere yerine grup kiime halinde diger tiirlerle
karistirlmasi, besin niteligindeki tohumlu bitkiler ve
calhlarm karigtirlmasi ve yine yer yer orman i¢i agikliklarin
verilmesi popiilasyonlarin habitat isteklerini kargilayacagmni
ifade eder. Bu da yazin tarim arazilerine zarar veren yaban
domuzunun bu alanlar tercih istegini azaltacaktir. Ciinkii
habitat istekleri yakininda olacaktir. Yine kayalik arazilerde
tercihini arttrmak igin bu alanlarm bitki vejetasyonu
bakimindan zenginlestirilecek uyguntiirler getirilerek yaban
domuzunun yasam alan1 genis letilebilir.

Hem frekans hem de istatistiksel analizlerde sedir
ormaninin dnemli ¢ikmasmm sebeplerinden biri sedir
ormaninin sik yaprakh ibreli tiir olmas1 ve bu yaprakh
yapiy1 yil boyunca barmdirmasi, domuzun istegi olan
golgelik alanlan siirekli karsilamaktadir. Alanda bundan
sonra yapilacak aga¢landirma calismalarmda sedir gibi
tiirlere yer vermek domuzun varhgmi arttiricr yonde etki
edebilir. Yaban domuzunun habitat tercihinin bazi alanlarda
diisiik ¢ikmasmmn sebepleri arasmda yukarnida da
belirttigimiz gibi rekreasyon faaliyetleri, mevcut su
aglarmmn Isparta’ya gotiiriilmesive habitatin yaban domuzu
i¢in yeterince gizlenme ve besin olanagi saglayamamasidir.
Bu etkenlerin yeniden go6zden gegirilip diizenlenmesi
gerekmektedir. Ayrica TP’nin Isparta iline yakin olasindan
dolay1 ve alanda kagak avciliginda asir1 olmast mevcut
popiilasyonu tehdit etmekte ve cogalmasmiengellemektedir.
Bunun i¢in TP’da av koruma denetimlerinin arttirilmasi,
TP’na birden fazla olan girislerin rekreasyon faaliyetlerini
artirdig1 diigiintildiigiinde bu girislere de gorevlilerin
yerlestirilmesinin  kagak aveiligm Oniine gegilmesine
yardimei olacagi agiktir.
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Isparta yoresi kizilcam mescerelerinde ¢cap dagiliminin érnek alan agac sayisina
gore modellenmesi

Yilmaz Catal®”, Sira¢ Giines®

Ozet: Kizilgam (Pinus brutia Ten.) 5.9 milyon hektar yayilisi ile iilkemizde en genis yayilis alanima sahip asli agag tiiriidiir. Bu
alan ormanlarimizin %27’sine karsilik gelmektedir. Mescere parametrelerinin uygun bir orman ydnetimi i¢in dogru tahmin
edilmesi gerekir. Ayrica, ormanlarin gelecege yonelik fizibilitesinin yapilmasinda ¢ap dagilimlart Gnemli bir mescere
parametresidir. Cap dagilminin sekli mescere yapisinin karakteristiklerinin en dnemlilerinden birisidir. Son yillarda bir¢ok
arastirmaci istatistik dagilm modellerini ormancilik alaninda kullanmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, Isparta yoresinde dogal, ayn1
yash, saf kizilgam mescerelerinde aga¢ saymin ¢ap basamaklarina dagilminin degisik yas ve bonitet smiflarinda degisimini
6rnek agac sayisi degisimine gore ortaya koyabilmektir. Ornek alanlardan elde edilen verilere Beta, Gamma, Weibull, Normal ve
Log-normal istatistik dagilimini esas alan regresyon modelleri uygulanmistir. Bunun i¢in ydrede 6’dan 21’e kadar degisen agag
sayisina gore cesitli biyiikliklerde 88 ornek alan alinmistir. Her istatistik dagilim modeli i¢in dogrusal bir model kurulmus ve
modelin katsayilar1 ¢ogul regresyon analizi ile hesaplanmistir. Regresyon modelinin uygunlugunun tespiti i¢in hesaplanan F test
degeri ve belirtme katsayisi, Gamma dagihm modeli igin en yiiksek bulunmustur (F=55.587; p<0.001; R?=0.519). Yérede gap
dagilim modellemelerinde Gamma dagilim modelinin kullanilmas: uygundur.

Anahtar kelimeler: Mescere ¢ap dagilimi, Kizilgam, Bonitet, Mescere yasi

Modelling of diameter distribution according to tree numbers in sample area of
the Brutian pine stands in Isparta region

Abstract: Brutian pine (Pinus brutia Ten.) is the most widely distributed main tree species of Turkey and it covers
approximately 5.9 million ha, accounting for 27% of the Turkey’s forests. T he stand parameters must be accurately estimated for
an appropriate forest management. Besides, it is important to know the stand diameter distribution for the determination of the
technique, time and economic feasibility of a stand maintenance treatment. T he shape of the diameter distribution is one of the
important elements characterising forest stand structure. In recent years, many researches have used the statistical frequency
distributions in the field of forestry. Aim of thisstudy, alteration of the diameter distribution by site quality and age, presented by
the actual structure of even aged brutian pine stands in the Isparta Forest region, has been related to the models constructed by
basing on the distributions of Gamma, Beta, Normal and Weibull. The data used in the computationsof models has been obtained
different size 88 temporary plotscontain from 6 to 21 trees. . A linear model has been constructed for each distribution, and the
coefficients in the model have been computed with the help of regression analysis. Besides, standard error and multiple
correlation coefficients have also been determined. Later, the estimated values that the determined models gave have been
graphically comparedwith the actual measurements. Gamma Distribution model seems to be more suitable than other distribution
models (F=55.587; p<0.001; R?=0.519). Gamma distrubution model is usable in the region for diameter distribution model.
Keywords: Stand diameter distribution, Brutian pine, Site index, Stand age

1.Giris

Ulkemiz  ormanciik  politkasmm en  onemli
sorunlarindan birisi, en dnemli dogal kaynaklarimmizdan olan
ormanlarda, yetisme ortami kosullarma uygunve devamhilik
ilkesine bagh bir isletmecilik yapabilmek, mescere kalitesi
ile verimini yiikseltme olanaklarini arastirmak, bu itibarla,
asli orman agac¢ tiirlerimizin mescere kuruluglari, verim
glicleri ve biliylime seyirleri hakkinda yoresel calisma
yetersizligidir. Agag sayisinimn yas ve bonitetsmiflarina gore
¢ap basamaklarma dagihmu bilinerek gelecekteki ¢ap
dagilm: ve mescere hacmi hesaplanabilmektedir
(Saragoglu, 1988; Borders ve Patterson, 1990).

Cap dagimlar ile ilgili ilk caliymalar 1883 yilinda
Gram’m kaym mescerelerinin cap dagilimlarmi normal
dagilima ve 1898 yilinda De Liocourt’un degisik yash
mescerelerde ¢ap dagiimlarmi eksponansiyel dagilima
uygun buldugu c¢ahgmalardir (Packard, 2000). Daha
sonralariise ¢ap dagilimi megcere yasi, gdgis yiizeyi, agag
say1s, bonitet endeksi ve derecesi, orta ¢cap ve hacim gibi
mescere elemanlart ile iligkili oldugu belirtilmektedir
(Newton vd., 2005).

Mescerede hacim ve hacim elemanlarma yonelik
sonuglarm degerlendirilmesinde agag¢ sayist en Onemli
mescere elemanidir. Ciinkii mescerede tiim hacim ve hacim
elemanlan aga¢ sayisma gore degismektedir. Ozellikle,
simiilasyon modelleri ile mescerenin tanimlanmasi ve
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mescereye iliskin hacim verimlerinin ortaya koyulmasmda
artik ¢ap dagihm modelleri genis olarak kullanilmaktadir.
Ormancilik planlamasi1 agisindan 6nemli bir bilgi olan
ormandan elde edilecek iiriin gesitlerinin belirlenmesi ise,
mescerelerin - ¢ap dagilimlarmin tahmin edilmesi ile
miimkiin olabilmektedir. Mescerede toplamagac sayisidan
ziyade hangi ¢cap basamagmda ka¢ tane agacm oldugunu
bilmek {irlin ve {iriin ¢esitlerini ortaya koymada en biiyiik
destekeisi konumundadir (Borders ve Patterson, 1990).

Diinyada ve  iilkemizde ¢ap  dagilimlarmin
modellenmesinde Normal, Log-normal, Gamma, Beta,
Weibull fonksiyonu gibi ¢esitli olasilik yogunluk
fonksiyonlar1 kullanilmaktadir. Bu dagilimlar mescerede
cap basamaklarma dagilmm yeterli dogruluk diizeyinde
tanimladigi  ve  mescerenin  gelecegine  yonelik
projeksiyonlar sunabildigi bilinmektedir. Beta dagilmu i¢in
Clutter ve Bennet (1965), Mc Gree ve Della-Bianca (1967),
Lenhart ve Clutter (1971), Mike vd. (1975), Cao (1997),
Lenhart (1972); Gamma dagilim i¢in Nelson (1964);
Weibull dagilm i¢in Bailey ve Dell (1973), Nepal ve
Somers (1992), Cao (1997), Schreuder vd. (1979); Normal
dagim i¢in Clutter ve Bennet (1965) ve Log-normal
dagilim i¢in Lappi ve Bailey (1987) ¢calismalar yapnuglardir.

Ulkemizde goknar (Abies spp.) mescerelerinde artim ve
biliyiime iliskileri arastirilirken ¢ap dagilimu denklemlerle
ortaya koyulmustur (Saragoglu, 1988). Dogu kaymni (Fagus
orientalis Lipsky) ayn1 yash (Carus, 1998) ve degisik yash
(Atict, 1998) mescereleri igin ¢ap dagiim modelleri
olusturulmustur. Yavuz vd. (2002), disbudak mescerelerine
iliskin cap dagiimlart Weibull Dagiliu yardmuyla
belirlenmis ve bu dagilmm katsayi1 degerleri ile mescere
yagive bonitet endeksiarasindaki iligkiler incelenmigtir. Giil
vd. (2005), Karadeniz yoresi degisik yash goknar Sterba
(1975)’'nn siklik yarigma degiskenini kullanmiglardir. Cap
dagiminm ortaya koyulmas1 amaci ile Gyax, g0g1is ylizeyi
ortaagacmin ¢api, aga¢ sayist hesaplanmstir. Kizilgamda 7
agact kapsayacak omek alanlarda Log-normal olasihk
dagihm fonksiyonuen iyidagilim sonucunubuldugu ancak
kiiglik 6rnek alanlarinin ¢ap dagilimini tanimlamada yetersiz
kaldig1 gorilmistiir (Carus ve Catal, 2008). Ayrica
iilkemizde Ercanli ve Yavuz (2010), Kahriman ve Yavuz
(2011), Dogdas (2014)’a ait ¢ap dagilim makaleleri vardur.

Bu ¢alismanmn ilk amaci Isparta yoresinde dogal ve saf
kizilgam megscerelerinde agac sayismin ¢ap basamaklarina
dagimmm degisik yas ve bonitet siniflarmda degisimi
ortaya koyulmasidir. Omek alanlardan elde edilen verilere
Beta, Gamma, Weibull, Normal ve Log-normal istatistik
dagihmin1 esas alan regresyon modelleri uygulannugtir. Her
istatistik dagilim modeli i¢in dogrusal bir model kurulacak
ve modelin katsayilar1 ¢ogul regresyon analizi ile
hesaplanmis, ayrica, gercek ve regresyon denkleminden elde
edilen degerler grafiksel olarak karsilastmlnustrr. ikinci
amaciise ¢ap dagihminim modellenmesinde en uygun 6rnek
alan biyiikligiiniin belirlenmesidir. Bu amagla 6mek alan
boyutu alt1 aga¢ temel alinarak birer agag arttirilarak 21
agaca kadar biyttilmiistiir. Boylece degisik agac sayis1
iceren Ornek alanlar kullanilarak en uygun ¢ap dagiim
modelini ortaya koyan aga¢ sayismikapsayan, 6mek alan
blytkligi belirlenmistir. Boylece, ¢ap dagiliminin ortaya
koyulmasinda uygun aga¢ sayisi temelli 6mek alan
biiyiikliikleri belirlenmis tir.

2. Materyal e yontem
2.1.Materyal

Calisma alani olarak Isparta Orman Bolge Miidiirligii
secilmigtir. Yorede degisik yiikselti (0-1300 m), bonitet
smiflani (I-V), araz sekli (yamag, st vb.), gelisim ¢agi,
baki, yas ve egimde dogal ve yapay kizilgam mescereleri
yer almaktadir. Agaclarin biiylime 6zelliklerinin birbirlerine
etkisini ortaya koymak ve kiyaslamak i¢in esit silvikiiltiirel
sartlar saglamak amaciyla olabildigince planl silvikiiltiirel
miidahale gormemis megcerelerde gahigma yiiriitiilmiistiir.

Orman hasilat caligmalarmda elde edilen verilerin
glivenirligi, drek alanm biiyiikliigiiile son derece iliskilidir.
Mescerede ornek alanmn biiyiikliigii belirlenirken 6rnek
alanin mescerenin Gzelliklerini yansitmasi gerekir. Normal
kurulustaki mescerede Omek alanin  mescerenin
homojenliginikaybetmeyecek kadarkiiciik, aga¢ sayilarinmn
¢ap basamaklarma dagiligini yeter giivenle verecek kadar
biiylik olmas1 6n sart olarak aranmaktadir (Kalipsiz, 1982).
Bu yiizden uygun oOmek alan biyiikligii hasilat
aragtrmalarmda son derece Onemlidir. Bruce ve
Schumacher (1950), émek alanlarin, ayni giivenle bilgi
verebilmeleri i¢in esit biiyiikliikte olmas1 yerine esit sayida
agac kapsamasinm 6nemli oldugunu bildirmektedir.

Calismamizda egit aga¢ sayismi esas alan yontem
uygulanmigtir. Mescereyi temsil edecek bir merkez nokta
belirleyip onu g¢evreleyen 6 aga¢ Orek alan olarak
degerlendirilmis, sonrasinda ise agac sayis1 birer arttirilarak
21 agaca kadar oOmek alanin biyitilmesi ile islem
sonlandirilmistir. Belirlenen 6rnek alanlarda tiim komsu
agaclarm merkez nokta ile mesafeleri (cm) yatay olarak
elektronik Haglofmesafe 6lger ile belirlenmistir. Mesafenin
belirlenmesinde 0rnek alan merkez ile agaglarm gdovde
eksenleri arasindaki mesafenin dl¢limii yapilnustir.

Ornek alandaki tiim agaglarm gogiis yiiksekligindeki
caplart (mm) hassasiyetinde, bonitetin belirlenmesi igin
bonitet agaglarinda Haglof EC elektronik boy 6lger ile 0.1 m
hassasiyetle boylar dlgiilmiistiir. Ornek alanlarda en az 3
ortaagagta yas tespiti yapilmistir. Bonitet smifi ve endeksi
belirlemede Catal (2009)’mn tablolarindan yararlanilmustir.

2.2. Yontem

Yirminci yiizyilin ortalarindan itibaren ormancilikta ¢ap
dagimlarmm  modellenmesinde, olasiik  yogunluk
fonksiyonlan kullanilmaya baslanmustir. Ilk olarak, Clutter
ve Bennet (1965), cap dagilimlarini, dort parametreli beta
fonksiyonu ile modellemislerdir (Packard, 2000). Daha
sonralart Normal, Lognormal, Gamma, Beta, Johnson’s SB,
ve Weibull fonksiyonu gibi ¢esitli olasiik yogunluk
fonksiyonlarnt kullanilmaktadir. Cap dagilim parametreleri
degisik yontemler kullanilarak tahmin edilebilmektedir.
Bazi arastirmacilar tarafindan parametre tahmini igin
moment tabanli yaklasim onerilmektedir (Lindsay vd.,
1996; Merganic ve Sterba, 2006). Pratik aragtirma
maksimum  olasihk  tahminleri  uygulamalann  ile
tanimlanabilmektedir (Somers vd., 1980). Bu ¢alismada da
once dagimm modellerinin elde edilmesi ve daha sonra
regresyon katsayilarinmn hesaplanis tarzini, Loetsch vd.
(1973) tarafindan Beta dagilmma uyguladigi doniisiim ve
hesap bigimi ile gosterilmesi amaglanmistir. Cahgmamizda
da, degisik yas ve bonitetlerdeki kizilgam mescerelerinde



168 Turkish Journal of Forestry 2016, 17(2): 166-173

agac sayismmin ¢ap basamaklarma dagilimlarmin ortaya
konulmasinda ayni yontem esas alnmustir. Beta dagilimu
yami swa, Normal, Log-normal, Gamma ve Weibull
dagiimlarindan tiiretilen modeller bilgisayarda veri
kiitiikleri yardimiyla incelenmistir.

2.3. Verilerin istatistik analizi

Calismamizda, Ornek noktalardan elde edilen verilerin,
Beta, Gamma, Weibull Normal ve Log-normal istatistik
dagihmini esas alan regresyon modellerinin katsayilarinm
cogul regresyon analizi ile hesaplanmasinda ve regresyon
modelinin uygunlugunun tespiti i¢cin F test degerinin
bulunmasinda SPSS (Statistical Package for Social
Sciences) Ver. 20.0 istatistik paket programu kullanilnugtir.
Ayrica, regresyon modelinden elde edilen degerler
grafiklerle ortaya koyulmustur.

Ussel fonksiyonda en kiiciik kareler ydntemini
uygulayabilmek i¢in fonksiyon logaritmasi almarak
dogrusal forma doniistiiriilmiis, iglemler onun {izerine
ylriitiilmiistiir. Logaritma alarak hesap yapilmasi nedeniyle
olusan sistematik hatanm giderilmesi i¢in, antilogaritma
almarak bulunan degerlerin bir diizeltme faktorii ile
carpilmast gerekir. Bu amagla diizeltme faktorii
[exp(0.5%Se?)] denklemi ile hesaplanmistir. Model ile elde
edilen degerler en son diizeltme faktorii ile carpilarak
sunulmustur (Husch vd., 1963; Firat, 1973).

3. Arastirma bulgular:

Calisma kapsaminda alman 6rnek alanlarm 21 agaghk
biiyiikliik i¢in hacim ve hacim elemanlarma iliskin baz
istatistikler Cizelge 1’de verilmistir.

Ayn1 yagh mescerlerde ¢ap dagihmlari normal veya
normale yakm dagihm gostermektedir. Bu ¢ap dagilmmnm
ortaya konulmasi i¢in Beta, Normal, Log-normal, Gamma
ve Weibull gibi istatistik dagilimlardan yararlanilmaktadir.
S6z konusu ¢ap dagilim modellerine iligkin hesap ve
degerlendirmeler asagida verilmistir. Bu amagla olusturulan
istatistik dagilimlar1 temel alan regresyon modellerisirasiyl
denenmistir.

Cizelge 1. Omek alanlarmm bazi mescere hacim ve hacim
eleman istatistikleri

Aritmetik Standart Varyasyon

3.1. Normal dagilim

Gauss dagimu veya Gauss tipi dagim olarak
isimlendirilen normal dagilm birgok alanda pratik
uygulamasi olan, ¢ok dnemli bir siirekli olasilik dagihmdir.
Bu daglm iki parametreyle tam olarak tanimlanabilir:
Bunlar konum gosteren ortalama (p, aritmetik ortalama) ve
olcek gosteren varyans (c’-yayim)’dir (Bailey ve Dell,
1973).

1

100 = e | 2() @

2\ o

2
Normal dagilim modeli igin n=e@P ) fonks iyonu

esas alinacaktrr. Logaritma donlisiimiinii yapip, bonitet
endeksive yaga gore asagidaki dogrusal model tiiretilmigtir.

In(n)=Po+P1.BE+P,.t+P:.BEt+f,.d+Bs.BE.d+p.t.d+
B7.BE.t.d+Bg.d*+Be.BE.d*+Pyo.t.d%+B,;. BE.t.d° )

Normal dagiim modeli kullanilarak ¢ap dagilim
modelinin gegerliligi test edilmig, en uygun 6rnek alan
bliyiikliigii 17 agac kapsayacak dmek alan oldugu belirtme
katsayis1 ve F degeri ile bulunmustur. Normal dagilim i¢in
uygun bulunan bu dmek alan biiyilikligi igin elde edilen
istatistikler ve katsayilar Cizelge 2’de verilmistir.

Yine s6z konusu modelin verilere uygunlugu
denetlenmis ve 0.001 dnem diizeyii¢in, bulunan Fyg degeri,
Funo kritik degerinden ¢ok biiyiik oldugundan, modelin
verilere uygun oldugu kabul edilmigtir. Modelin belirtme
katsayis1 0.481 olarak bulunmustur. Ayrica bu agag sayisi
i¢in F degeri 47.707 olarak tespit edilmistir.

3.2. Beta dagilimu

Beta dagilmi modeli igin; n=k.(d-0rnin)”.(dmax-d)’ modeli
esas almmugtir. Bu modele logaritma doniisiimii uy gulanarak
In(n)=In(k)+o..In(d-dpin)+B.IN(dmax-d) esitligi elde edilmistir.
Burada katsayilar Bonitet endeksi (BE) ve yasa (t) bagh
olarak degisim gostermektedir. Modelde yasin dogrusal
olarak etkiledigi diisiiniilirse, model (In(K)=a,, a=a; ve
B=a,) almwrsa model; In(n)=ag+a;.In(d-dyiy)+as.IN(dyax-
d)+[ast+as.In(d-dpin)tas.In(dmax-d)].t seklinde yazlabilir. Bu
modeldeki katsayilarinda, a=Botf:.BE, a;=B,fs.BE,
a,=BstPo.BE, a;=P,+Ps.BE, a,=BetP+.BE, as=PiotP1.BE
bi¢ciminde bonitet endeksi ile iliskili oldugu diisiiniiliirse,

Degisken N Min. = Max. 5 ta1ama sapma  yiizdesi model bu degiskenleriiceren dogrusal bir sekilde denklem 3
Mescere oo 21 87 512 158 309 elde edilir.
yast (y1l)
Ustboy g3 g3 323 178 43 24.2
(m)
Orta ¢ap . . a1
cmy 88 106503 28.5 9.4 33.0 Cizelge 2. Normal dagim fonksiyonuna iliskin baz
Agag Say1st istatistik ve katsayilar
(ad/ha) a8 199 1920 610.6 403.5 66.1 Istatistikler Katsayilar Katsayilar Katsayilar
Gogiis R*:  0.481 Bo: 13.441726 P4 -0.308662 Ps:  0.004406
Yiizeyi 88 10.3 77.5 31.1 13.2 42.5 R: 0.693 B1:-0.210235 fBs: 0.009816 Po: -0.000214
(m?/ha) Raw;: 0.471 Bo: -0.088311 Ps: 0.002712 PBio: -0.000050
Bonitet F: 47.7077  PB3:-0.000295 B7: 0* B11: 0.000002
Endeksi 88 13.0 35.7 21.6 4.6 21.3 **%p<0,001, *Degisken, regresyon analizi sirasinda SP SS programinca

(m)

onemsiz bulunmus ve hesaplanmamuistir.
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In(n)=Bo+P1.BE+,.t+B5.BE.t+B4.In(d-0min) +Bs.BE.In(d-
Amin)+Be.t.IN(0A-Amin)+B7.t. BE.IN(d-pyin) +Bs.IN (A max-d) +
BQBE In (dmax'd)+B10-t-|n (dmax'd)+Bll-BE-t-|n(dmax'd) (3)

Beta dagiim modeli i¢in elde edilen istatistikler
incelendigi zaman bagh degiskenin serbest degiskenlere
baglihgmni 6lgen istatistik belirtme katsayis1 birer agag
arttirilarak olusturulan farkh biiytikliikte 6rnek alanlar i¢in 8
agaclk omek alan biyiikligi icin elde edilmistir. Cap
dagilm modellerinden Beta Dagilim modeli i¢in gelistirilen
model kullanilarak regresyon analizinde elde edilen bazi
istatistik ve katsayilar Cizelge 3’de verilmistir.

Yine s6z konusu modelin verilere uygunlugu
denetlenmis ve 0.001 6nem diizeyi i¢in, bulunan Ftest
degeri, Ftablo kritik degerinden ¢ok biiyiik oldugundan,
modelin verilere uygun oldugu kabul edilmigtir. Beta
dagiim modeli %50,9 orannda c¢ap dagimmmi yas ve
bonitete gore agiklayabilmektedir.

3.3. Gamma dagilinu

Gamma dagilma iligkin olasihik yogunluk fonksiyonu
asagidaki gibidir (Nelson, 1964).

f(x) =a.e P* @

Gamma dagilim modeli i¢in; n=a.d".e ©D modeli esas
alinacaktir. Buradan dogrusal forma doniistiiriip bonitet
endeksi ve yasa gore tiireterek denklem 5 elde edilmistir.
Regresyon analizi sonucu model istatistikleri ve katsayilar
Cizelge 4’de verilmistir.

IN(N)=Po+By.BE+,.t+B;. BE.t+B,.d+Ps.BE.d+Bg.t.d+B.
BE.t.d+Bs.Ind+Bg.BE. Ind+po.t.Ind+B,,.BE.L.Ind ©)

Cizelge 1. Beta dagilim fonksiyonuna iliskin baz istatistik
ve katsayilar

Istatistikler Katsayilar Katsayilar
RT 0509  Po. 11.46908 Pa; -0.553341 Po. -0.446756
R:  0.714 Bi: -0.131619 Bs: -0.010290 Bo: 0.006806
Raizi 0.487 P21 -0.061603 fe: -0.004766 P10 0.003256
F:  23.385 Bs: 0.000675 B7: 0.000611 Pi1: -0.000067

Katsayilar

Cizelge 4. Gamma dagim fonksiyonuna iliskin baz
istatistik ve katsayilar

Istatistikler Katsayilar Katsayilar Katsayilar
R* : 0.519 Bo:r 15.59452 B4: -0.01959 Ps: -2.03731
R : 0.720 B1: -0.283661 Ps: -0.004998 Bo: 0.095738
Raiz: 0.510 B2: -0.059997 Be: 0.000292 Pi1o: O*

F . 55.587*** 3. -0.005979 B;: 0.000007 Pi1: 0.002058

Ornek alan biiyiikliigii birer agag arttirilarak olusturulan
farkli bliyiikliikkte 6rnek alanlar i¢in Gamma dagilim modeli
icin istatistikler incelendigi zaman en yiliksek belirtme
katsayis1 ve F degeri 17 aga¢ icin elde edilmistir. Bu
degerler kullanilarak kizilgam igin %51,9 oraninda yas ve
bonitet endeks degeri kullanilarak ¢ap basamaklarma
dagilimu elde edilebilir.

3.4. Weibull dagilinu

Weibul dagilm esnek bir dagihm modeli olarak
bilinmekte ve ¢ap dagilimlarmi modellemede degisik agac
tiirleri i¢in uygun oldugu belirtilmektedir (Somers vd.,
1980). Genelde yapilan gegici 6mek alana iligkin cap
modelleri yani1 sira periyodik dlgiimler ile devamlt deneme
alanlarinda ¢ap dagilimlart modellenene ¢alismalarda vardir
(Nepal ve Somer, 1992).

Weibull olasiik  dagilmu  fonksiyonu, degisik
ozeliklerdeki mescerelerde ¢esitli sekiller alabilmekte ve
¢ap dagimmin yaklagik olarak degerlerini verebilmektedir
(Bailey ve Dell, 1973). Birgok megcere 06zelliklerinin
tanimlanmasmda elastikiyetinden dolayi, ¢ap dagilmm ve
hasilat modellerinde Weibull olasilik dagilim fonksiyonu
kullanilabilmektedir (Zarnoch vd., 1991). Weibull dagihm
modeli denklem 6’da verilmistir.

f(x) — (a.;

)exp[— (%)a] a,B,x>0 (6)

[
Weibull  dagihm modeli icin; n=kd®e #®

fonksiyonu esas almacaktir. Fonksiyonun logaritmasi
alndiginda In(n)=In(k)+a.In(d)+p.d* olur. Esitligin son
terimi Mac Loren serisine agllabilir. Buna gore, bu ifade
In(N)=Pg+B.In(d)+p,.d+ Ps.d*+ Ps.d® bigiminde yazlabilir.
Bu model Weibull fonksiyonuna yaklagik degerler
verebileceginden ¢ap dagimmm tespitinde kullanilmasi
uygun goriilmiistiir. Bu modele yas ve bonitet endeksini
sokularak asagidaki dogrusal model denklem 7 elde edilir.

In(n)=PBo+P1.BE+P,.t+p3.BE.t+p,.In(d)+Bs.BE.Ind+
Be.t.In(d)+p.BE.t.In(d)+Ps.d+Pe.BE.d+fy.t.d+
B11.BE.t.d+P12.0%+B13.BE.d%+f14.t.d%+P5.t. BE.d*+
B16.0>+P17.BE.d>+Ba.t.d%+P 1. BE.L.A @)

Son dogrusallagtmlmis denklem kullanilarak ¢ap
dagilimlar ortaya koyulmaya ¢aligimigtir. Weibull dagihim
modeli ¢ap dagilmmnm modellenmesinde genis kullanim
alanma sahip, esnek bir modeldir. Cahgma kapsaminda da
bu model kullanilarak yapilan regresyon analizi sonucunda
elde edilen baz katsayr ve istatistikler Cizelge 5°de
verilmistir.

Cizelge 2. Weibull dagilim fonksiyonuna iligkin baz istatistik ve katsayilar

Istatistikler Katsayilar Katsayilar Katsayilar Katsayilar Katsayilar
R®: 0.506 Bo:  10.610784 Ba:  -0.236820 Bs:  -0.066870 B2z 0* Bis:  -0.000010
R: 0711 B -0.203028 Bs:  0.121646 Bo:  -0.011542 Biz:  0* Bi7:  0.000002
Raizz  0.491 B2:  0.183703 Be:  -0.097315 Bio:  0.003677 Bis: O Big: 0%
F @ 33,731** Bs:  -0.016174 B7:  0.005252 B 0% Bis:  -0.000001 Bt O*
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Omnek alan biiyiikliigiibireragac arttirilarak olusturulan
farkli biiyiikliikkte 6rnek alanlar i¢in Weibull dagilim modeli
i¢in yapilan regresyon analizi sonucunda en yiiksek belirtme
katsayis1 ve F degeri 15 agaclk 6rnek alan biiyiikliigiinde
elde edilmistir. Yas ve bonitet endeksi degerine gore ¢ap
basamaklarndaki aga¢ sayismm tanimlanma oraninin
%>50.6, F degeri de 33.731 bulunmustur.

3.5. Log-normal dagilinu

Log-normal dagima iligkin olasihk yogunluk
fonksiyonu denklem 8’deki gibidir (Baley ve Dell, 1973).

_l(ln(x— a)—u)z

2 [

exp

fG) = ©)

o(x—a)\V2m

2
Bu dagilm modeli i¢in; n=¢ (a+b.Ind+c.In 'd)fonksiyonu
esas almacaktwr. Logaritma doniisiimiinii yapip, bonitet
endeksi ve yasa gore dogrusal model olarak denklem 9
tliretilmig tir.

In(n)=Po+P1.BE+P,.t+B3.BE.t+B,.In(d)+Ps.BE.In(d)+
Be.t.In(d)+pB.BE.t.In(d)+Bs.In*(d)+Po.BE.IN*(d)+P1o.t.]
n?(d)+ By1.BE.L.In*(d) )

Tiim modellerde By, By,...., Pri=katsayilari, BE=mescere
bonitet endeksini (m) t=mescere yasmi(yil), In=e tabaninda
(dogal) logaritmayr (e=2.71828), dp;=minimum c¢api,
dmax=maksimum ¢ap1 ifade etmektedir.

Log-normal dagilim fonksiyonu i¢in yapilan regresyon
analizi sonucunda elde edilen baz katsay1 ve istatistikler
agagida verilmistir.

Ornek alan bliyiikliigiibirer agag arttirilarak olusturulan
farkli biiytikliikte 6rnek alanlar i¢cin Log-normal dagihim
modeli ile 17 agaclik 6rnek alan biiylikliglinin yeterli
oldugu ve bonitet endeksi ile yas kullanilarak c¢ap
basamaklarindaki aga¢ sayismm %48.7 oraninda
tanimland181 goriilmiistiir.

Cizelge 3. Log-Normal dagilm fonksiyonuna iligkin baz
istatistik ve katsayilar

Istatistikler Katsayilar Katsayilar Katsayilar
R® : 0.487 Bo: 7.395695 Pa4: -0.0775  Ps:  0.13798
R : 0.698 B1: -0.1174  Bs: 0.203652 Po: -0.06151
Ruaiz: 0.478 B2: 0.006518 Pe: 0.023704 Pio: -0.01256
F : 48.979*** 5. -0.00808 f;: 0* B11: 0.000823

3.6. Cap Dagilim Modellemesinde Uygun Ornek Alan Icin
Agag Sayisi

Ulkemizde orman kaynaklarmmzdan ekonomik, siirekli
ve verimli bir sekilde faydalanabilmek i¢in, mescerenin
hacim elemanlar1 ve hacmi gercege en yakm Olgiide tahmin
etmek gerekmektedir. Ormanlara yapilan silvikiiltirel
miidahalelerin  zamani, sikligi ve ekonomik acidan
uygunlugunun belirlenebilmesi i¢cin mesceredeki bireylerin
¢ap basamaklarina dagilmmi etkileyen faktdrlerin bilinmesi
gereklidir.

Inceleme konusu olarak alman modellerin ¢ogul
regresyon analizi ile ayn1 yash kizlgam mescereleri i¢in en
iyi uyum gosteren modelin Gamma dagilim modeli oldugu,
bu dagilimmodelinde 17 aga¢lik 6rek alan biiyiikligiiniin
ideal oldugu, belirtme katsayis1 yiiksek ve regresyona ait F
test degerinin (55.587***) daha biiyiikk olmasindan
anlagiimaktadir. Bu model ile herhangi bir yas ve bonitet
smifindaki megcerelerde agaglarm ¢ap basamaklarina
dagihmini izlemek miimkiindiir.

Mescere i¢inde ¢ap dagilim yanisira bu ¢ap dagihmmm
mescere yast ve bonitet endeksine goére minimum ve
maksimum noktalarmin da ortaya koyulmasigerekmektedir.
Bu amagla yas ve bonitet endeksine gére maksimum ve
minimum ¢ap degerlerinin hesaplanmasinda biiyiime
egrisiniesas alan, korelasyon katsayisi ve F degeri yiliksek
¢ikan denklem 10 olarak bulunmustur.

tZ
min/mak — (Bo+ Bixt+Boxt2)+ (B3 + Byrt+ Bs+t?) BE

d

(10)

Modele iligkin yapilan regresyon analizi sonuglar
Cizelge 7°de verilmistir.

Cap dagilmin modellenmesinde en uygun model olarak
bulunan Gamma dagilim modeli i¢in aga¢ sayismin ¢ap
basamaklarma dagilmu sekil olarak c¢izilerek Sekil 1’de
verilmistir.

Sekil 1’den goriilecegi gibi Gamma dagihm modeli i¢in
degisik yas basamaklarti¢in ¢ap dagilimlart en diisiik gap ile
en yliksek cap degeri arasinda verilmigtir. Yas ile birlikte
agac sayis1 azalmakta, buna karsm ¢ap basamaklarindaki
agaclarin ise saga dogru kayarak daha kalin bireyler yer
aldig1 goriilmektedir. Yine bonitet endeksiarttikca agaclarm
cap basamaklarindaki birey sayilar1 azalmaktadir. Bu
azalma iyi bonite sahip mescerelerde daha ¢ok olmaktadir.
Bonitet iyilestikge agaclar aras1irekabet artmas1 sonucunda
agac sayisinin azalmasi daha ¢ok olmaktadir.

Cizelge 4. Minimum ve maksimum ¢ap degerleri regresyon analizi sonuglar

R R Raiz F Bo B1 B2 B3 Ba Bs
O 0.923 0.851 0.842 93.897*** 144.0974 -2.3071 0.0232 -5.2897 0.1034 -0.0004
Cmin 0.812 0.659 0.638 30.976*** 245,8422 -1.2455 0.0369 -11.9572 0.2114 -0.0016
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Sekil 1. Gamma dagiim modeli ile degisik yaslarda
agaclarin ¢ap dagihmlari(BE: Bonitet Endeksleri)

4. Sonug e oneriler

Bu ¢ahgmada, Isparta Orman Bolge Miidiirliigii siirlan
icerisinde yeralan ayniyasl, safve dogal yoldan gelmis ve
timh miidahale gormils kizlgam saf meggerelerinin
mescerelerinde agaglarm ¢ap basamaklarma gore degisimi
modellenmistir. Mescere sikhgmm bir degisken olarak
kullaniimadig1 kiziigam mescereleri i¢in olusturulan g¢ap
dagihm modeline iliskin agagidaki sonuglar elde edilmistir.

Bu calismada elde edilen sonuglar genel hasilat
kurallarina uygun olarak ilk yaslarda sivritepeli can egrisine
yakin bir dagilm bulunmustur. Yasm ilerlemesi ile bu
dagim daha basik bir gekil almustir. Yas ilerledikce ve
bonitet iyilestikce agaclar arasi rekabetin azalmasmdan
dolay1 daha yatay bir egrinin olustugu goriilmiistiir.

Bir agacm bulundugu sosyal smif onun gelecek
periyotlarda yasama sansmnida biiyiik 6l¢iide etkilemektedir.
Isik agaglarmm olugturdugumescerelerdeboyca geri kalmig
bireyler kisa bir zaman igerisinde mescereden kuruyarak
ayrilmak durumunda kalmaktadir. Mescere yasi ilerledikge,
aga¢ sayist ilk o6nce hizli, sonra yavaslayan bir hizla
azalmaktadwr. Hayat miicadelesi iyi bonitetlerde erken
baglayip erken bitmekte, kotii bonitetlerde ise ileri yaslara
kadar hizn1 azaltmamaktadir. Calismamiz kapsaminda da
bu sekilde elde edilen dagiim egrileri net olarak
gorilmiigtiir.

Ayniyash, safve dogalkizilgam mescerelerinden alman
omek alanlara ait cap dagilm degerlerini saga ¢arpik ¢an
egrisi bigiminde olup Gamma dagihmina benzemektedir. Bu
durum kizilgamm bir miktar gélgeye dayanma kabiliyetinde
oldugunu bize gdstermektedir.

Elde edilen dagilm modellerinin istatistikleri
incelenince yas ve bonitet endeksi %52 oraninda gap
dagimmi  tanmlayabilmektedir. Bu dagilimlarm
degiskenleri arasma sikhk derecesi eklendigi zaman daha
yliksekbirtanimlama elde edilecegikesindir. Bu amagla ¢ap
dagilm modeline siklik derecesidegiskeninin de sokulmasi
gerekir.

Her c¢ap dagilim modeli ayr ayn degisik drnek alan
biiyiikliigline gore test edilmistir. Kizilgam mescereleri i¢in
kullanilan dagilim modellerinden Beta dagilim modeli i¢in 8
agaclik Ornek alan blyikligi, Weibul dagilm modeli
icinde 15 agaclik 6rnek alan biiyiikligii, Normal, Gamma ve
Log-normal igin 17 agaglik 6rnek alan biiyiikligiiniin yeterli
oldugu goriilmiistiir. bu sonuglarda ¢ap dagilimmimn ortaya
koyulmasinda en uygun 6mekalan biiyiikliigiiniin 17 agaci
kapsayacak ornek alan biiyiikligli oldugu sonucuna
varilmistir.

Genel hasilat kurali olarak ormanin ana iiriinii olan odun
maddesinin olusumunda etkili olan faktorler yas, agag tiirii
genetik Ozellikleri, yetisme ortamu faktorleri ve silvikiiltiirel
uygulamalar seklindedir (Kahpsiz, 1982). Siklik 6nemli bir
mescere parametresi olup ¢ap dagilimlarinda da etkin bir
degiskendir. Bu yiizden ¢ap dagihim modellerinin ortaya
koyulmasinda sikhiginda bir degisken olarak kullanilmas1
gerekir (Dogdas, 2014). Boylece mescerelerde c¢ap
dagihminm ortaya koyulmasinda daha yiiksek bir belirtme
katsayis1ve F degeri elde edilebilir.

Dagilim fonksiyonlarinitemel alan regresyon modelleri,
hasilat ¢ahgmalarinda megcere simiilasyonlarina olanak
saglamaktadir. Mesceredeki bireylerin ¢ap basamaklarma
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dagilmmm bilinmesiyle belirli zaman araliklarinda olusan
artimlar daha dogru olarak tahmin edilebilir.

Bu caligmada kullanilan veriler gegici nitelikteki ek
alanlardan elde edilmigtir. Bunun yaninda farkh yas, bonitet
ve siklik derecelerindeki mescerelerde tesis edilecek
devamh deneme alanlarmm olugturulmasi ve periyodik
olarak Olgiilmesi yoluyla ¢ap dagilmu ile birlikte mescere
hacim ve hacim elemanlani gergege daha yakin tahmin
edilebilir.
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Kestane, findik ve antepfisti1 meyve kabuklarimin kimyasal yapisi

flhami Emrah Dénmez®", Sefa Selcuk®,Sinem Sargin®, Hatice Ozdeveci®

Ozet: Kestane (Castanea sativa Mill.), findik (Corylus avellana L.) ve antepfistizi (Pistacia vera) meyveleri bakimindan
degerlendirilen 6nemli aga¢ tirleridir. Meyveler, pastacilik, sekerleme, tatlh ve yag sanayi vb. bircok alanda
degerlendirilmektedir. Bu agag tiirlerinin meyveleri kullanilirken meyve kabuklari atil olarak disiiniilmekte ve yakilarak enerji
tretimi amact disinda pek fazla kullanim alani bulunmamaktadir. Bu calismada kestane, findik ve antepfistigi meyve
kabuklarinin kimyasal analizleri yapilmistir. Bu maksatla drneklerde hiicre ¢eperi ana bilesenleri ve yan bilesenlerinin miktarlari
belirlenmistir. Holoseliilloz miktar1 baz alindiginda antepfistigi meyve kabuklarinin en yiiksek degere sahip oldugu (%78.46)
tespit edilmistir. Lignin miktar1 ise findik meyve kabuklarinda (%45.62) en yiksek degerdedir. Bunun yanisira ¢oziiniirliik
degerlerinde %1’lik NaOH ¢oziiniirliigi en yikksek olarak kestane meyve kabuklarinda (%56.76), sonrasinda findik meyve
kabuklarinda (%19.78) en diisiik olarak da antepfistigi meyve kabuklarinda (%10.00) tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kestane, Findik, Antepfistigi, Kimyasal analiz, Meyve kabugu

Chemical composition of chestnut, hazelnut and pistachios fruits rind

Abstract: Chestnut (Castanea sativa Mill.), hazelnut (Corylus avellana L.) and pistachios (Pistacia vera) are important tree
species by takinginto consideration their fruits. Fruits of these species are evaluated in many areas such as bakery, candy and oil
industries. While these species’ fruits are being used, their fruit rinds are considered as waste and they cannot find any using area
except burning for energy production. In the study, chestnut, hazelnut and pistachios fruit rinds were analyzed. From this point of
view, the amount of cell-wall main and side components was determined. Holocellulose amount was found as the highest in
pistachios fruit rind (78.46%). Hazelnut had the highest lignin amount (45.62%). Besides, in solubility experiments, 1% NaOH
solubility was determined as the highest in chestnut fruit bark (56.76 %), then in hazelnut fruit rind (19.78%) and in pistachios as

the lowest (10.00%).

Keywords: Chestnut, Hazelnut, Pistachios, Chemical Analysis, Fruit rind

1. Giris

Kestane agaci (Castanea sativa Mill.), Fagaceae
familyasma ait olup tilkemizde doguda Giircistan smirmndan
baglayarak Karadeniz kiyis1 boyunca Belgrat Ormanma
kadar uzanan bir yayilis gdsterir. Marmara ¢evresinde ve
Bati Anadolu’dan Antalya kiyilarma kadar bulunur.
Kestanenin iilkemizdeki yayilis alanlarinda yiikselti 800 —
1000 m’ye kadar ¢ikar (Yazici, 1998). Kestane agaci, 20 —
25 m boylaraulasabilen, dolgun gévdeli, genis tepeli, kismn
yapragmiddken bir tiirdiir. Yapraklan 3 - 6 cm genisliginde
ve 8 - 18 cm uzunlugunda olup, mizrak gibi sivri uclu,
kenarlar1 keskin kaba diglidir (Yazici, 1998). 2007 yili
kayitlarma gore kestane tiretiminde, Cin ve Kore’den sonra
Tiitkiye Diinya’da 3. sway1 almistir (FAO, 2009). TUIK
verilerine goére ise llkemizde 2015 yilinda 63750 ton
kestane iiretimi gerceklesmistir (TUIK, 2016). Meyve
kabugu sert, parlak ve yarim kiire seklinde olup kizil kahve
renktedir (Yaltirk, 1982). Kestane meyvesi taze olarak
tiiketilebildigi gibi farkh sekillerde islenerek kestane piiresi,
konserve ve kestane sekeri olarak da tiiketilebilmektedir

(Oral, 2006). Ayrica meyve kabuklari tanen iretiminde,
yaprak ve c¢igekleri ilag ve kozmetik sanayinde
kullantlmaktadir.

Ulkemizde yetistiriciligi cok eskilere dayanan findik, en
uygun yetisme ekolojisini Karadeniz Bolgesinde bulmus,
Tiirkiye’nin 6nemli tarim {riinlerinden biridir (Demir ve
Beyhan, 2000). Karadeniz Bolgesinde yer alan Ordu,
Giresun, Trabzon, Bolu, Sakarya ve Samsun’da Tiirkiye
findik iretiminin % 92’si gergeklestirilmektedir (Kili,
1997). TUIK verilerine gore iilkemizde 2015 yilinda 646000
ton findik iiretilmistir (TUIK, 2016). Findik, gida iiretimine
hem dogrudan girmekte hem de findik yagi olarak
kullanilmaktadrr. Yapilan bir caliymada findigm detayh
analizi yapilmis ve igerisinde g¢esitli amino asitler ve yag
asitleri belirlenmis, besin degerleri tespit edilmistir (Savage
ve McNeil, 1998). Findik kabugu Tiirkiye’de, 6zellikle
findik iiretilen yorelerde ¢ok degerli ve yiiksek kalorili
(4100-4400 cal/g) bir yakacak olarak kullanilmaktadur.
Findik kabugundan; Italya, ABD ve Almanya gibiiilkelerde,
kontralit gibi liriinler ve boya sanayinde yararlaniimaktadir.
Ayrica, petrokimyada bir ara {iriin olan furfural ve furfuril
alkoliin elde edildigi pentozan da findik kabugunda % 25-30
oraninda bulunmaktadir. Findik kabugundan, kdmiirlestirme
yolu ile briket komiirii, aktif komiir ve smai komiir de elde
edilmektedir (Karagoz, 2011).

Antepfistign ~ (Pistacia  vera), sakizagacigiller
(Anacardiaceae) familyasindan yenebilen kabuklu bir
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meyve ve bunun agacma verilen isimdir. Onceleri yabani
olarak bulunan bu tiir ilk olarak Etiler tarafindan kiiltiire
alimmistir. Eski zamanlardan itibaren kraliyet sofralarmda
antepfistigmnin yer almas1 meyvesine verilen dnemi ortaya
koymustur (Tekin vd., 2001). Pistacia cinsidiinyagenelinde
meyve agaci ve siis bitkisi olarak deger kazannug 11 tiire
sahiptir. Bu tiitler yaprak, ¢cigek ve meyve 6zellikleri dikkate
almarak Lentiscelle Zohari Grubu, Lentiscus Zoh. Grubu,
Butmela Zoh. Grubu ve Eu-terebinthus Zoh. Grubu olmak
iizere 4 grupta toplanmaktadir (Ozbek, 1978). Antepfistig1
Tiirkiye genelinde ¢ogunlukla Gaziantep, Kahramanmaras,
Sanlurfa, Siirt, Adiyaman vb. bolgelerde yetigsmekte ve
yetistigi yoreye gore isimlendirilmektedir. Bu bolgede en
cok P. terebinthus, P. khinjuk tiirlerinin yan1 sira yabani
antepfistig1 tiirlerinin de mevcut oldugu bilinmektedir.
Bunun disinda Akdeniz ve Ege bolgesinde de dogal olarak
yetisen antep fistigi1 (P. vera, P. mutica, P. atlanticai, P.
terebinthus, P. lentiscus ve P. palestina) bulundugu
literatiirden anlagilmaktadir (Tekin vd., 2001; Bilgen, 1968).
Kabuklu antepfistig: iiretiminde Tiirkiye, Iran ve ABD’nin
ardindan 6n plana gikmaktadir. 2010 yili verilerine gore fran
genelinde 446000 ton kabuklu antepfistig1 iiretimi
gerceklestirilitken bu miktarm Tiirkiye genelinde 128000
ton oldugu bilinmektedir. Ayrica Tiirkiye genelinde agag
bagma4-5 kg verim elde edilmekte ve bu sekilde ekonomiye
onemli bir katki saglanmaktadir. Ulke ekonomisine énemli
bir katkis1 olan Antepfistigidiinya genelinde yaklagik % 60-
70’lik kismu tuzlu kavrulmus yemis olarak tiiketilirken %
30-40’hk kisim ise pasta ve gsekerlemede kullaniimaktadir.
Tiirkiye’de kuru kabuklu Antepfistigi tiiketimi mahsule
baglh olarak ortalama 25000 tondur. (Giimriik ve Ticaret
Bakanhg1, 2012).

Ekonomik agidan 6nemli bir yere sahip olan kestane,
findik ve antepfistig1 meyveleri kullanildiktan sonra meyve
kabuklar1 tamamen atil durumda tutulmaktadw. Meyve
kabuklart evlerde veya is yerlerinde yakilarak enerji
saglamanin diginda bagka amacgla degerlendirilememektedir.
Bu dogrultuda meyvelerinden oldukca genis anlamda
yararlanilan bu bitkilerin meyve kabuklarmin kimyasal
analizleri yapilarak farkli kullanim potansiyellerinin
belirlenmesi gahgmanin amacini teskil etmektedir.

2. Materyal ve yontem

Arastirmada kullanilan kestane meyveleri Isparta’dan
elde edilmistir. Uygun kosullarda saklandiktan sonra
kabuklar meyvelerinden ayrilmis ve kiiflenme olmamasi
icin serin ve havadar bir ortamda kurumaya brakilmigtir.
Fmndik kabuklart Agustos-Eyliil aylarmda Ordu ilinden
temin edilmis olup meyve ile kabuklar birbirinden ayrilarak
diger meyve kabuklarinda oldugu gibi direk giines 1518na
maruz kalmadan uygun kosullarda kurutulmustur.
Antepfistig1 6rekleri ise Gaziantep’ten 2013 yili hasat
doneminde heniiz olgunlagsma asamasinda iken temin
edilmistir. Fistiklarin iizerindeki kirmuzi etli kisim bir bigak
yardimiyla soyulup ayrilmig ve sonrasinda fistik kirilarak
icerisindeki meyve atilmig, kabuklann degerlendirilmigtir.
Daha sonra laboratuvar tipi Wiley degirmeninde 6rnek
boyutu 1 mm olacak sekilde 6 giitiilmiistiir (Fkman, 1983).

Orneklerde holoseliilloz miktarmni belirlemek amaciyla
Wise ve Karl (1962) tarafindan gelistirilen klorit yontemi
uygulanmistir. a-selitloz miktar1 igin Rowell vd. (2005)
tarafindan modifiye edilen yontemden yararlanilmistir.

Omeklerde lignin miktarmi tayin etmek icin TAPPI T222-
om02 yontemine gore “Klason” metodu kullanilmustir.
Ayrica 6rneklerde TAPPI standartlarma uygun olarak
(TAPPI T207 om-88) soguk ve sicak su ¢oziniirliigi, alkol
(etanol) ekstraksiyonu ve TAPPI T212 om-88 standardina
gore ise %1’lik NaOH ¢oziinirliigii degerleri belirlenmistir.
Bunun yanisira 6rnekler metanol:su (4:1, v.v) karigiminda
sik araliklarla kanstirilarak 24 saat siire ile bekletilerek
toplam polifenolik madde miktar1 % olarak belirlenmistir
(Scalbert vd., 1988). Yapilan analizler 3 tekrarh sekilde
gergeklestirilerek sonuglarm tutarliligi degerlendirilmistir.

3. Bulgular

Antepfist181, kestane ve findik meyve kabuklarna
uygulanan analizler ve sonuglann Cizelge 1.’de
gOsterilmistir.

Bu sonuglara gore antepfistigi meyve kabuklarmm
onemli dlgiide selilloz ve hemiselillozlardan olustugu
goriilmektedir. Analizler neticesinde toplam holoseliiloz ve
a-selillozmiktar en yiiksek antepfistigindasirastile %78.46
ve %61.25 olarak tespit edilmistir. Kestane ve findikta ise
holoseliiloz degerleri ise siras1 ile %49.39 ve %62.76 iken
a-seliiloz degerleri ise swrasiyla %40.03 ve %32.98 olarak
tespit edilmistir. Agaglarda polifenolik yapida en fazla
bulunan yap1 olan lignin miktart ise en yiiksek findik
kabugunda %45.62 olarak tespit edilirken daha sonra
kestane kabugunda %34.82, sonrasinda ise antepfistig1
kabugunda %32.12 olarak belirlenmistir.

Kestane meyve kabuklarinda ¢oziiniirlik degerlerinin
genel anlamda findik ve antepfistigi meyve kabuklarindan
fazla oldugu goriilmektedir. Sicak su ¢oziiniirligii kestane
meyve kabugunda %24.68 olarak bulunurken findikta
%13.05 ve antepfistig1 meyve kabuklarmda %3.42 olarak
tespit edilmigtir. Bunun yanisira soguk su ¢oziiniirligi
degerleri en fazla olarak kestane meyve kabuklarmda
(9610.67), sonrasinda findik meyve kabuklarmda (%8.51) ve
en diisiik olarak da antepfistigi meyve kabuklarmda (%2.95)
bulunmustur. FEtil alkol ¢oziniirligii kestane meyve
kabuklarinda %17.96, findik meyve kabuklarinda %10.76,
antepfistig1 meyve kabuklarmda ise %6.72 olarak tespit
edilmistir. Diisiik konsantrasyondaki alkalide ¢6ziinen
madde miktarmi1 belirlemek amaciyla Omekler %1°lik
NaOH ile muamele edilmis ve kestane meyve kabuklari en
yiiksek degere sahipken (%56.76), bu siray1 findik (%19.78)
ve antepfistig1 meyve kabuklari (%210.00) takip etmektedir.

Cizelge.l Kestane, findik ve antepfistigi meyve
kabuklarmm kimyasal analiz sonuglar1.
Deney Sonug (%)
Kestane Findik Antepfistig
Holoselilloz Tayini 49.39 62.76 78.46
a-seliiloz tayini 40.03 32.98 61.25
Lignin tayini 34.82 45.62 32.12
Sicak su ¢Oztniirligi 24.68 13.05 3.42
Soguk Su ¢bziniirligi 10.67 8.51 2.95
%1’lik NaOH ¢oziintrliigii 56.76 19.78 10.00
Etil Alkol ¢oztntirligi 17.96 10.76 6.52
Polifenolik Madde T ayini 8.42 3.57 2.61

Omeklerin methanolsu (4:1, v:v) ile muamelesinden
sonra gravimetrik olarak elde edilen toplam polifenolik
madde miktari kestane meyvesi kabuklarinda en yiiksek
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degere sahipken (%8.42) findik (%3.57) ve antepfistigt
(%2.61) meyve kabuklarmda daha diisiik bulunmustur.

Kestane, findik ve antepfistigimeyve kabuklarmin genel
kimyasal yapis1 ilk defa bu ¢aligmayla ortaya konmustur.
Literatiir taramas1 esnasmda &zellikle kestane ve findik odun
ve kabugunun kimyasal analizlerinin ger¢eklestirildigitespit
edilmis ve bu bakimdan meyve kabuklari ayniagag tiiriiniin
odun ve kabuk kimyasal analizleri ile kargilagtirma yoluna
gidilmigtir. Ancak antepfistigi odun ya da kabugunun
kimyasal yapis1i ile yapilan c¢alismalara literatiirde
rastlaniimanustir.

Anadolu kestanesi ile yapilan bir ¢aliymada kestane
agact odunu ile gergeklestirilen analizler sonucunda
holoseliiloz miktar1 %68, seliilloz oran1 %53.35, lignin orani
%25.23, soguk su ¢oziniirligli %15.59, sicak su
¢Oziintrligl %17.85, alkol ¢6ziniirligii %19.84 ve %1’lik
NaOH ¢o6ziniirligi %32.90 olarak bulunmustur (Ceyhan
Akgilin, 2005). Gergeklestirilen bu analizlerin sonuglari
kestane meyvesikabuguile kiyaslandiginda holoseliiloz ve
selilloz miktarmm kestane meyvesi kabugundan fazla
oldugu ancak lignin miktarmm daha az oldugu
goriilmektedir. Coziiniirlik deneylerinde ise soguk su
¢Ozlintrligli ve alkol ¢o6ziniirligii degerleri kestane
odununda fazla iken, sicak su ¢oziiniirliigii ve %1°lik NaOH
¢Oziiniirliigli analiz sonuglarmda kestane meyve kabugu
daha yiiksek degerlere sahip oldugu goriilmektedir.

Kindrr (2002) tarafindan yapilan ¢ahgymada ise farkh
bolgelerden temin edilen kestane agacmnin 6z, diri odun ve
kabuklarmm  kimyasal analizi  gerceklestirilmistir.
Holoselilloz miktar1 Bati Karadeniz Bolgesi’'nden alinan
omekte diri odunda %92.51 iken 6z odun ve kabukta
sirastyla %84.17 ve %39.10 olarak belirlenmistir. Marmara
Bolgesi'nden alman drnekte ise 6z odun, diri odun ve
kabukta sirasiyla %84.12, %79.33 ve %41.98 olarak tespit
edilmistir. Lignin miktar ise Bat1 Karadeniz Bolgesi’nden
alman Ornekte 6z odunda %19.11, diri odunda %718.36,
kabukta ise %14.59 Marmara Bolgesi'nden alinan 6rekte
6z odunda %15.10, diri odunda %25.63, kabukta ise %14.18
olarak tespit edilmistir. Bati Karadeniz ve Marmara
Bolgesi'nden alinan 6rneklerin ¢oziiniirliik degerleride ayni
cahgmada incelenmistir. Sicak su ¢Oziniirliigli Bati
KaradenizBolgesi'nden alnan 6mekte 6z odunda %13.50,
diri odunda %5.38 ve aga¢ kabugunda %24.21, Marmara
Bolgesi'nden alman 6rnekte ise 6z odun, diri odun ve agag
kabugunda swrasiyla %13.14, %15.52 ve %21.85 olarak
tespit edilmistir. Soguk su ¢oziniirliigiine bakildigi zaman
Bat1 Karadeniz Bolgesi’'nden alinan 6rekte 6z odun, diri
odun ve aga¢ kabugunda sirasiyla %10.27, %4.46, %21.01,
Marmara Bélgesi’'ndenalinan 6rekte ise 6zodun, diriodun
ve aga¢ kabugunda ise sirasiyla %9.82, %13.82 ve %15.20
olarak bulunmustur. %1’lik NaOH ¢oziiniirliigli sonuglar
Bat1 Karadeniz Bolgesikestane agact 6zodununda %31.32,
diri odununda %22.48 ve kabugunda %20.77 olarak
bulunurken Marmara Bolgesi’nden alinan 6rneklerin 6z
odununda 9%32.56, diri odununda 9%32.32 ve kabuk
kisminda ise %25.82 olarak tespit edilmigtir.

Kestane agacmm kabugu ile kestane meyve kabugunun
holoselilloz miktarmmn birbirine ¢ok yakm oldugu
goriilmektedir. Genel  olarak  lignin  sonuglan
karsilastirlacak olursa kestane meyvesinin kabugunda 6z
odun, diri odun ve agacmn kabuguna kiyasla daha fazla
oldugu goriilmiistiir. Sicak su ¢éziiniirliigi agisindan kestane
agac kabugu ile kestane meyvesinin kabugunun benzerlik

goOsterdigi  belirlenmistir.  %1’lik NaOH ¢oziiniirliik
sonuglarma gore kestane meyve kabugunun 6z odun, diri
odun ve aga¢ kabuguna gore daha yiiksek oldugu
belirlenmigtir.

Adi findik (Corylus avellana L.) ile yapilan bir
¢aligmada findik  odununun kimyasal  analizi
gergeklestirimistir. Elde edilen sonuglara gore holoseliiloz
miktart %82.07, a-selilloz miktar1 %41.33, lignin miktan
%15.89 olarak belirlenirken sicak su ¢ozintirligi %3.70,
soguksu ¢oziniirliigli %2.90 ve %1°lik NaOH ¢oziniirligi
%18.48 olarak tespit edilmigtir. Mevcut bu sonuglar findik
meyvesinin kabugu ile kargilagtmldigimda lignin miktarinin
findik meyve kabugunda, holoseliloz ve a-seliiloz
miktarmm ise odunun yapismda daha fazla oldugu
goriilmektedir. Benzer sekilde sicak su ¢oziniirligi ve
soguk su ¢ozinlrliigii kabugun yapismda yaklasik ti¢ kat
daha fazla iken ve %1’lik NaOH ¢oziniirliigii degerleri
yaklagik olarak birbirine esittir (Ozgiil, 2014).

4. Sonug \e Oneriler

Kabuklu meyvelerin tiiketimi sirasnda meyve kabuklart
atil olarak diisiiniilmekte ve dolayisiyla herhangi bir sanayi
kolunda degerlendirilmemektedir. Kestane, findik ve
antepfistig1 meyve kabuklarmm holoseliiloz, a-seliilloz ve
lignin miktar1 tayini gibi hiicre ¢eperi ana bilesenleri ile
sicak ve soguk su, etil alkol, %1°lik NaOH ¢oziiniirligi ve
toplam polifenolik madde miktar tayini gibi hiicre ¢eperi
yan bilesenlerinin miktar1 bu c¢ahsma ile ilk kez ortaya
konarak literatiire 6nemli bir katki saglanmasi
amaglanmisti.  Omekler icerisinde antepfistigi meyve
kabuklarmm en yiiksek holoseliiloz igerigine sahip oldugu
anlagilmaktadir. Bunun yaniswra lignin miktar1 temel
alindiginda ise findik meyve kabuklarn 6n plana
¢ikmaktadr. Ayrica fenolik madde miktarmm beklendigi
iizere kestane ve findikta daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Sonraki ¢ahgmalarda lif uzunlugu, genisligi vb.
Ozellikler incelenerek antepfistigi meyve kabuklarmm
yiiksek holoseliilloz igeriginden dolay1 o6zellikle kagit
endiistrisi basta olmak {izere farkli endiistri dallarinda
degerlendirilmesi miimkiindiir. Halihazirda atik olarak
degerlendirilen kestane ve findik meyve kabuklar yiiksek
polifenolik madde igeriginden dolayr basta deri
tabaklanmas1 gibi farkli alanlarda degerlendirilebilir ayrica
meyve kabuklar biyoalkol liretiminde de dikkate alinarak
bu sayede atil haldeki {irlin ekonomiye kazandirilmis
olacaktir.
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Dortyol-Hatay yoresinde yetisen saph mese odununun baz teknolojik 6zellikleri

ibrahim Bektas®, Suphi Oruc®, Aysenur Kih¢ Ak*”

Ozet: Bu makalenin temel amaci, Dértyol (Hatay) yoresinde dogal olarak yetisen Saph mese (Q. robur L.) odununun bazi
mekanik o6zelliklerini belirlemek ve bu 6zellikler ile yorenin toprak yapist arasindaki etkilesimi arastirmaktir. lgili yorede
belirlenen deneme alanlarindan temin edilen materyal {izerinde yapilan mekanik testler sonucunda; liflere paralel basing direnci
60.2 N/mm?, statik egilme direnci 100.7 N/mm?, elastikiyet modiilii 9939.8 N/mm?, dinamik egilme direnci 1.4 kgm/cm?,
makaslama direnci 16.6 N/mm?, liflere paralel cekme direnci 97.7 N/mm?, liflere dik ¢ekme direnci 6.6 N/mm?, Janka sertlik
(liflere paralel yonde) 98.9 N/mm? ve Janka sertlik (liflere dik yonde) 79.7 N/mm? olarak tespit edildi. Regresyon analizi,
yogunluk ile direncin pozitif ve kuvvetli artan bir iliskiye sahip oldugunu, toprak analizleri ise, yetisme ortaminin mese igin
olduk¢a uygun oldugunu gostermistir. Arastirmada elde edilen temel ¢iktilarla birlikte hesaplanan statik ve dinamik kalite
degerlerinin katkisi ile de, mese odununun orman {iriinleri endistrisinde diger kullanim alanlar1 ile birlikte kereste, dograma,
parke, lambri ve mobilya endiistrisinde de degerlendirilebilecegi teyit edildi.

Anahtar kelimler: Doértyol, Sapli mese odunu, Teknolojik 6zellikler

Some technological properties of pedunculate oak wood grown in Hatay-Dértyol
region

Abstract: The main aim of this article is to determine some mechanical properties of pedunculate oak that is naturally grown in
Dértyol (Hatay) region and to research the relationship between these properties and the regional soil characteristics. As a result
of the mechanical tests results made on the material obtained from the sample areas in the specific region, it was confirmed that
compressive strength parallel to grain was 60.2 N/mm?, static bending strength was 100.7 N/mm?, modulus of elasticity was
9939.8 N/mm?, dynamic bending strength was 1.4 kgm/cm?, shear strength was 16.6 N/mm?, tensile strength parallel to grain
97.7 N/mm?, tensile strength perpendicular to the fibers was 6.6 N/mm?, janka hardness (parallel to fibers) was 98.9 N/mm? and
janka hardness (perpendicular to fibers) was 79.7 N/mm?. Regression analysis showed that density and strenghts have a positive
and strongly increasing relationship, while soil analysis showed that the habitat is quiet appropriate for pedunculate oak. With the
contribution of the statical and dynamic quality values calculated together with the obtained outputs within the study, it was
confirmedthat pedunculate oak wood can be utilized as lumber, carpentry, flooring, panelingand furniture industry together with
the other areas of usage in forest product industry.

Keywords: Dortyol/Hatay, pedunculate oak wood, Technological properties

1. Giris kosullarma, nem miktarina, sicakliga, malzemenin ¢iiriik
veyasaglamolusuna, kusurlarmin bulunup bulunmamasina,

Agac malzemeye olan talep; ahsap malzemenin Kolay kuvvetin etki yoni ile lif dogrultusu arasindaki agiya bagh

islenmesi, 151 ve sese kars1 yalitkan olmasi, dogal yapisi,
renk ve estetik gibi 6zellikleri nedeniyle her gegen giin
giderek  artmaktadr (Keskin, 2001). Bu talebin
karsilanabilmesive kesilen agaglarm kullanim yerine uygun
olarak verimli bir sekilde degerlendirilebilmesi igin
Ozelliklerinin tam olarak bilinmesi 6nemlidir. Bilindigi
iizere, ahsap anizotrop bir malzemedir ve bu nedenle
ozellikleri ¢esitli dogrultularda farkliik gostermektedir.
Ahsabm boyut ve sekil degistirmelere, gerilme ve
kirilmalara yolagan mekanik tiirden dig kuvvetlere ve ¢esitli
yliklemelere kars1 koyma derecesini ve durumunu belirten
Ozellikler mekanik Ozellikler olarak adlandiriimaktadir.
(Bozkurt ve Goker, 1996).

Malzemenin mekanik kuvvetlerden etkilenme derecesi
biiyiik 6l¢iide iklime, topraga, agac tiiriine, 6zgiil agirhga,
anatomik yapiya, cografi orijine, yetisme bdlgesi

olarak degisiklik gostermektedir (Bozkurt ve Erdin, 1997).

Caliymaya konu olan mege orman iiriinleri endiistrisinde
yaygin bir kullanim alanma sahiptir. Bu tiiriin dnemli
kullanim alanlan arasinda 6zellikle kesme kaplama tiretimi,
toprak alt1 ve toprak iistli insaatlar, fic1 ve parke yapin,
bunlarin yani sira mobilya, maden diregi, travers iiretimi ve
gemi ingaati sayilabilir (Diindar, 2002). Mese kerestesi,
estetik gorinimii ve sahip oldugu diger 6zelliklerinden
dolay1 mobilya endiistrisinde de sikca tercih edilmektedir.
Bu ve diger kullanim alanlant i¢in gerekli olan direng
Ozelliklerinin iyi bilinmesi 6nemlidir (Munoz ve GCete,
2011).

Ote yandan, 18 tiir ve kapladig1 alan itibari ile iilke
ormanciliginda ilk siralarda yer alan mese (6.476.277 ha.)
(Terzioglu vd., 2012), 21.6 milyon hektar olan
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ormanlarimizin yaklagik % 30'na tekabiil etmektedir (OGM,
2014).

Literatiirde yeralan bilgiler dikkate alindiginda, Tiirkiye'
nin 6nemli agag tiirlerinden biri olan mesenin, sahip oldugu
potansiyelinin etkili bir sekilde degerlendirilebilmesi ancak
gelecekte yapilacak aragtirmalarla miimkiin olacaktir.

Bu temenniye katki yapmak amaci ile planlanan bu
calismada, Dortyol yoresinde dogal olarak yetisen Saph
mese (Q. robur L.) odununun baz teknolojik 6zellikleri ve
deneme alanlarmm toprak karakteristikleri belirlenerek,
onceki ¢ahgmalarla kargilastinlmistir. Bu sekilde, mevcut
bilgiler genisletilerek Saplh mese odununun arastiricilar ve
kullanicilar tarafindan daha iyi taninmasina ik tutulmasi
hedeflenmistir.

2. Materyal

Tiirkiye’dekidogal yetisme ortamlarmdan olan Dortyol
(Hatay) Domuzdam mevkiinden rastgele yontemle secilen
dort farkh deneme alanmdan (I, II, III ve IV no'lu), TS
4176’ya gore alman tomruklar kullanilmistr. Tomruklarm
kokten itibaren 2 ila 4. metreleri arasindan hazirlanan deney
numuneleri, mekanik testlere tabii tutulmadan once TS
642’ye gore, %65+5 bagil nem ve 20+2°C sicakhkta
klimatize edilerek ortalama %212 hava kurusu rutubet
derecesine ulagmalari saglannustir.

3. Yontem

Sapli mese odunundan hazirlanan deney drnekleri, %65
bagil nem ve 20°C de yeterli siire bekletilerek hava kurusu
hale gelmeleri saglanmustir. Universal test makinesinde test
edilerek, asagida acgiklanan mekanik  Ozellikleri
belirlenmigtir. ~ Testlerden sonra rutubetleri 6Slgiilerek
%12’den sapma gosteren Oreklerin %12 rutubetteki
mekanik diren¢ degerleri asagidaki doniisiim formiiliine
gore hesaplanarak istatistik analizler ger¢eklestirilmistir:

612 = O (1+a(m-12)) (@)

Burada; 61,: %12 rutubetteki direng degeri (N/mn¥), o,
%m rutubetteki direng degeri (N/mm’), a: doniisiim
katsayisi, m: Test sirasmda Olgiilen rutubet yilizdesi (%).
Liflere paralel basing, statik egilme, egilmede elastikiyet ve
dinamik egilme testlerinde, direng ile yogunluk arasindaki
iliskiyi belirlemek amaci ile lineer regresyon analizi
yapilmistir.

3.1. Liflere paralel yonde basing direnci

TS 2595'e gore hazirlanan 20x20x30 mm boyutlarindaki
Omeklerde deney Oncesi kuvvetin uygulanacagi en kesit
alan1 (axb) 6l¢iilmiis, sonra da dakikada 70 N/mm? olacak
sekilde basmcin arttirilmasi ile yapilan testler sirasinda
ulagilan kirlma anmdaki maksimum kuvvet (Ppay)
belirlenerek asagidaki formiil (2) yardim ile basing direnci
hesaplanmugtir:

Oy = Pmax/(axb) (N/mmz) (2)
Burada; ogy: Liflere paralel basmg direnci(N/mn?), Pmay

En biiyiik yiikk (N), a ve b: Numunenin enine kesit alani
(mm?).

3.1.1. Liflere paralel basing direnci ile yogunluk arasmdaki
iliski

Ayrica, direng yogunluk iligkisini ortaya koymak amaci
ile numunelerin hava kurusu yogunluklar (Dy,) asagidaki
formiile (3) gore hesaplanmustir:

Dio= W1/ (axbx1) (g/ cm’) €)]

Burada; W;,: Hava kurusu agirlik (g), I: Numunenin
uzunlugu (cm)

3.1.2. Statik kalite degeri

Agac malzemede liflere paralel basmng direnci ile
yogunluk arasindakiiliski tizerinden olusturulan statik kalite
degeri (Iy) asagidaki formiil (4) ile hesaplanmustir:

I = g,/ (100%Dy;) @

Burada; og: Liflere paralel basing direnci (N/mnt), Dy,:
Hava kurusu yogunluk (g/cm?’).

3.1.3. Spesifik kalite degeri

Basing direnci ile yogunluk arasindaki iligkiyi ortaya
koyan bir diger deger de asagida formiile (5) gore
hesaplanan spesifik kalite degeri (I5,) dir:

lsp = 65/ (100x D2 ®)

Burada; ogy: %12 rutubetteki liflere paralel basing
direnci (N/mnY), Dy,: Hava kurusu yogunluk (g/cm?).

3.2. Statik egilme direnci

Statik egilme direnci denemeleri TS 2474’¢ uygun
olarak 20x20x300 mm boyutlarinda hazirlanan hava kurusu
rutubete sahip Omekler ilizerinde yapilmustir (Sekil 1).
Kuvvet teget yonde dakikada 50 N/mm? olacak sekilde
uygulanns ve statik egilme direnci (o) formiil (6) yardum
ile hesaplannugtir:

G = 3xPpaexL 1 2xbxh? (N/mi?) ®)

Burada; Ppay: Kirllma aninda uygulanan maksimum yiik
(N), L: Dayanak noktalar1 arasmdaki agiklik (240 mm), b:
Deney numunesinin yillik halkalara dik yonde genisligi
(mm), h: Deney numunesinin yillik halkalara teget yonde
kalinlig1 (mm).
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Sekil 1. Statik egilme direnci testinin uygulanmasindan bir
gorunis.

3.2.1.8tatik egilme direnci ile yogunluk arasindaki iligki

Statik egilme direncine tabii tutulan Orneklerin,
kirilmay1 miiteakip kirilma yerlerine yakin noktalarmdan
alman 20x20x300 mm boyutlarindaki numunelerin tam
kuru yogunluklar1 (Dg) formiil (7) ile belirlenerek elde
edilen veriler, regresyon analizinde diren¢ yogunluk
iliskisinin ortaya konmasmnda kullanilmstir.

Do= Wo/(axbx]) (g/cm’) )

Burada: Wg: Tam kuru agilk (g); a,b,l: Numunenin
teget, radyal ve boyuna dlgiileri (cm).

3.3.Egilmede elastikiyet modiilii

Egilmede elastikiyet modiilii,, TS 2478de belirtilen
esaslarauygunolarak statik egilme direncinin uygulanmasi
srrasinda ylk-deformasyon egrisinin “elastik bolgesi”
icerisinde elde edilen verilerle formiil (8) yardmm ile
asagidaki sekilde hesaplanir:

oem = PxL3/ 4xbxh®f  (N/mm?) ®)

Burada, ogy. Egilmede elastikiyet modiili (N/mm?), P:
Elastikiyet sinir1 altinda uygulanan yiiklerin ortalamasi (N),
L: Dayanaklar arasindaki agikhk (240 mm), b: Numune
genigligi (mm), h: Numune yiksekligi (mm), f
Deformasyon miktart (mm).

3.3.1. Egilmede elastikiyetmodiiliiile yogunluk arasindaki
iliski

Statik egilme testi swrasinda hesaplanan tam kuru
yogunluk degerleriile elastikiyet modiilii verileri regresyon
analizi ile degerlendirilerek, elastikiyet modiilii-yogunluk
arasmdaki iliskinin derecesi ortaya konmustur.

3.4. Liflere paralel makaslama direnci

Makaslama direnci, TS 3459’da verilen esaslar
dogrultusunda hazirlanan deney numuneleri ile Sekil 2° de
gosterilen test diizenegi vasitasiyla liflere paralel yonde
gergeklestirilmigtir.

Sekil 2. Makaslama direncitestindenumuneboyutlarive
kuvvetin uygulanma sekli (L: Makaslama yiizeyinin
uzunlugu, b: Makaslama yiizeyinin genigligi).

Deney hizi, numunenin 1.5-2 dakika siirede kirilmasmni
saglayacak sekilde ayarlanmis ve makaslama direnci, formiil
(9) “deki yolla hesaplanmustr:

omr = Pmax / bxL (N/mn) 9

Burada; oy Liflere paralel makaslama direnci
(N/m?), Pra: Kinlma yiikii (N), b: Makaslama yiizeyi
genigligi (mm), L: Makaslama yiizeyi uzunlugu (mm).

3.5. Dinamik egilme (sok) direnci

Denemeler, TS 2477'ye gore 20x20x300 mm
boyutlarmda hazirlanan hava kurusu rutubet derecesine
(%12) kadar klimatize edilmis 6rnekler ile dinamik egilme
test makinasinda gergeklestirilmigtir. Denemelerden 6nce
o6rneklerin orta kisimlarmdan enine kesit alanlar1 6lgiilmiis
ve dinamik egilme direnci (opg) formiil (10) ‘e gore
hesaplanmugtir:

ooe = 1000xQ / bxh (kgm/cr) (10)

Burada; Q: Deney parg¢asinin kirilmas1igin harcanan is
miktar1 (kgm), b ve h: Deney pargasinin radyal ve teget
yonlerdeki boyutlari (bxh, cm?).

3.5.1. Dinamik egilme direnci ileyogunluk arasindaki iliski

Denemelerden sonra Orneklerin kirilma bdlgelerine
yakin kisimlardan 20x20x30 mm ebatlarmda yogunluk
numuneleri alinarak, kurutma dolabinda 103°C de tam kuru
hale gelmelerini miiteakip her bir 6megin tam kuru
yogunlugu formiil (7) e gore tespit edilmistir. Dahasonra bu
veriler formiil (8)’de hesaplanan dinamik egilme direnci
degerleri ile birlikte regresyon analizine tabii tutularak,
direng-yogunluk iliskisi arastirilmug tir.
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3.5.2. Dinamik kalite degeri (1)

Cesitli agag tiirlerinin sok seklindeki etkilere karsi
koyma kabiliyetlerinin kargilastirlmas1 bakimndan bir 8l¢ii
teskil eden dinamik kalite degeri (I) formiile (11) yardmm
ile belirflenmistir (Ay, 1998; Bal vd., 2012; Goker vd.,
1999):

Id = GDE/ D%Z (11)

Burada; lgq: Dinamik kalite degeri, opg: Dinamik egilme
(sok) direnci (kgm/cn?), Dy,: Hava kurusu yogunluk
(g/cm?).

3.6. Liflere paralel ¢ekme direnci

Liflere paralel gekme direnci denemeleri TS 2475’e gore
hazirlanan ¢ekme bdlgesi boyutlart 720 mm olan hava
kurusu rutubetteki 6rneklere uygulanmistir. Liflere paralel
¢ekme direnci formiil (12) yardim ile belirlenmistir:

G(,‘//: Pmax/ b><h (12)
Burada; oy Liflere paralel ¢ekme direncini (N/mm),

Pmax: Kirllma aninda olugan yiik (N), bxh: Enine kesit alan1
(mm?).

3.7. Liflere dik ¢ekme direnci

TS 2476'da belirtilen esaslara uygun 20x20x70 mm
ebatlarmda hazirlanan numunelerle gerceklestirilen liflere
dik ¢ekme direnci, formiil (13) yardmu ile asagidaki sekilde
hesaplanmugtir:

6¢1= Prax/ bxh - (N/mn’) (13)

Burada; o¢,: Liflere dik gekme direnci (N/mm?), Py
Yiik miktar1 (N), bxh: Cekme kesit yiizey alan1 (mm®).

Cizelge 1. Mekanik test sonuglar
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3.8. Janka sertlik

Statik Janka sertlik denemeleri TS 2479°a uygun olarak
hazirlanan 50x50x50 mm boyutlarindaki hava kurusu
rutubetteki 6rnekler tizerinde yapilmstir. Denelerde liflere
paralel, radyal ve teget yonlerde kuvvet 0.63 cm/dak hizla
uygulanarak Janka sertlik degerleri 6l¢iilmiis ve liflere dik
ve paralel janka sertlikler hesaplanmugtr.

3.9. Toprak Analizleri

Aragtirmada her deneme alaninda 50 cm derinliginde bir
cukur agilarak toprak drnegi alinmistir. Deneme alanlarmin
baz toprak karakteristikleri, Black (1965)’te verilen
konvansiyonel metotlara gore belirlenmistir.

4. Bulgular ve tartisma
4.1. Mekanik ozellikler

Mekaniktest laboratuarlarda 6lgiilen direng degerlerine
ait analiz ve hesaplamalarla elde edilen ortalama, standart
sapma, varyasyon katsayis1 ve dagihm genislikleri Cizelge
1’de verilmistir.

Dortyol saph mesesi mekanik 6zelliklerine ait Cizelge
1’de yer alan datalarin degerlendirilmesi amaci ile, bazi
mese tiirlerine ait diren¢ degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Agac malzeme basmg direnci ile yogunluk arasmdaki
iliskilere dayanilarak, statik ve spesifik kalite degerleri baz
almarak gruplandirdmistr (Bozkurt ve Goker, 1996). Bu
smiflandrmaya uygun olarak, liflere paralel Janka sertlik
(99 N/mn?) de dikkate alinarak yapilacak degerlendirmede,
Dortyol mesesi odunu statik kalite degeri (7.8) tasnifine
gore “iyi” kalite smifinda, spesifik kalite degeri (10.0)
bakimindan ise “sert odunlar” grubunda yer aldigi
belirlenmistir.

Sertlik derecelerine gore igne yaprakli ve yaprakh
agaclar dinamik kalite degeri bakimindan smiflandirilmugtir
(Bektag vd., 2002). Bu smiflandirma, 2’nin {izerinde
dinamik kalite degerine sahip Dortyol mesesi odununun
“iy1” kalitede oldugunu gdstermistir.

Dortyol Saplt mesesi N Ortalama  Standart Sapma  Varyasyon katsayis1 (%)  Dagilim genisligi
OB/l 90 60.2 6.23 10.34 30.0
Liflere paralel basing (N/mm?) Ist - 7.8 - - -
Isp - 10.0 - - -
Statik egilme direnci(N/mm°?) 40 100.7 10.54 10.46 36.5
Elastikiyet modiilii (N/mm?) 40 9939.8 1269.6 12.78 5061.3
Dinamik egilme (sok) (kgm/cm?) GTS 6_4 ;i 0'51_ 36'_41 2'93:
Makaslama direnci (paralel) (N/mm?) 40 16.6 2.56 15.41 12.08
Liflere paralel gekme direnci (N/mm?) 32 97.7 22.9 23.42 75.6
Liflere dik gekme direnci (N/mm?) 40 6.6 2.18 32.95 9.62
. Liflere dik 64 79.7 10.97 13.68 46.35
Jankasertlik (N/mm’) Liflere paralel 64 98.9 15.33 15.50 73.8

N:Numune say1st; ogy:Liflere paralel basing direng; s Statik kalite degeri; Isp: Spesifik kalite degeri; ope: Dinamik egilme direnci; Iq: Dinamik kalite

degeri.
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Cesitli mese tiirlerine ait mekanik dzelliklerin yer aldigi
Cizelge 2 incelendiginde, direng degerlerinin genel olarak
yogunlukla paralel olarak seyrettigi sOylenebilir. Ayni
tablodan, Dortyol sapli mesesinin direng degerlerinin de
yogunluguile paralel olarak degistigi goriiliiyor. Ayni tiirde
de olsa, farkli direng degerlerinin 6l¢iilmiis olmas1beklenen
bir sonugtur. Direng degerlerinin ve genelde odun
Ozelliklerinin farkhlasmasma etki eden ¢ok sayida faktoriin
varligi s6z konusudur. Bolge farkhihgmm basing direnci
lizerine olan etkisi As, (1994), tarafindan Sahil ¢amu
odununda, Bektas, (1997), tarafindan da Kizilgam odununda
anlamli bulunmustur. Yine, Bektas vd., (2002), Kaymn
odununun mekanik ozelliklerinin farklilagmasma agacin
yasi, yetisme ortanu ve ekolojik faktorlerin, 6zellikle baka,
yikselti, toprak oOzellikleri ve iklim farkihigmmm etkili
oldugunu belirtmektedirler.

Dinamik egilme direnci Dortyol mesesinde oldukga
yiiksek (1.4 kgm/cn’) olarak hesaplanmustir. Bu degerin
yitksek olmasi, aga¢ malzemenin sok seklinde tesir eden
kuvvetler karsisnda daha dayanikli oldugunu, bir baska
deyisle carpma aninda ortayacikan enerjiyi daha iyiabsorbe
ederek, seliilozik yapi i¢erisinde bertaraf edebildigini, yani
gevrek olmadigini gostermektedir (Diindar, 1997).

Makaslama direncinin Cizelge 2’de yer alan diger
meselerden tiiyli mese haric daha yiiksek oldugu
gorillmektedir. Bilindigi gibi makaslama direnci agag
malzemenin 6zellikle yap1 malzemesi olarak kullanimmnda
one ¢ikmaktadir. Bu yonii ile Dortyol saph mesesi, ahsap

yapt ve buna endiistrisinde
degerlendirilebilir.

Genel olarak bakildiginda, Cizelge 2’de yer alan mese
odunlarmmn mekanik oOzelliklerinde farkhhiklarm oldugu
g06ze carpmaktadir.

Ote yandan, diger malzemelere gére aga¢ malzemenin
hafifligine oranla yiiksek diren¢ degerlerine sahip olmasi
onemli bir avantaj olarak degerlendirilir. Bu oran
“diren¢/agirlik  (yogunluk) seklinde hesaplanir ve
“mukavemet kriteri olarak adlandurilir (Bozkurt ve Goker,
1996). Farkli ¢ahgmalar i¢in hesaplanmis mese tiirlerine ve
celige ait mukavemet kriterleri Cizelge 3’de sunulmustur.

Cizelge 3’te hesaplanan mukavemet kriterlerine gore,
Dortyolmesesinin ortalama olarak tablodaki tiirleri arasinda
nispeten yiiksek mukavemet kriterine sahip agaglardan biri
oldugu goriilmektedir. Mese tiirlerinin tamaminin liflere
paralel ¢ekme direncinde (o¢y/Dy) ¢elikten daha yiiksek bir
mukavemet kriterine sahip oldugu goériilmektedir. Bu sonug,
mese icin 6zellikle hafiflifine oranla yiiksek ¢ekme direnci
istenen yerlerde bir avantaj saglayabilir.

ek olarak mobilya

4.2.Toprak ozelliklerine gére mekanik direnglerin
irdelenmesi

Bu boéliimde deneme alanlarni olusturan baz toprak
Ozellikleri ile mese odununun mekanik direngleri arasindaki
iliski iizerinde degerlendirmeler yapabilmek amaci ile
Cizelge 4 olusturulmustur.

Cizelge 2. Dortyol mesgesine ait mekanik direng degerlerinin diger bazi mese tiirleri ile kargilagtirilmas1

Agag Tri Do OB/l OsE CEM ODE oMy Scl H, Kaynak

Dortyol sapli mesesi 0.72 60 101 9940 1.4 17 98 90 -

Istranca mesesi 0.67 65 108 11056 0.8 9 - 68 Diindar,2002
Kirmizi mese 0.66 60 128 13034 1.3 13 - -

Saplt mese 0.65 61 88 10000 0.7 11 90 . Berkel,1970

Sapsiz mese 0.73 75 102 11000 - 16 84 - Pergin vd., 2015
Sapsiz mese 0.59 67 107 10743 0.6 10 - - Keskin, 2004
Coruh mesesi 0.68 56 - - 0.7 - 110 -

Beyaz mese 071 51 105 12250 06 - ; . Berkel,1970

Tyl mese 0.74 58 119 12161 - 19 82 - Efeve Cagatay,2011

Do: Tam kuru yogunluk(g/cm®); 6gy: Liflere paralel basing direnci (N/mm®); ose: Statik egilme direnci (N/mm®); oem: Elastikiyet modiilii (N/mm®);
ooe: Dinamik egilme (sok) direnci (kgm/em?); owy: Liflere paralel makaslamadirenci (N/mm?); ocs: Liflere paralel gekme direnci (N/mm?); Hj: Janka

sertlik (N/mm?).

Cizelge 3. Bazn mese tiirlerinde hesaplanan mukavemet kriterleri

Mukavemet Kriteri

Agag Tiirii

oe/Do ose/Do oem/Do ope/Do omi/Do G(;///Do Kaynak
Dortyol saplt mesesi 83.3 140.3 13806 1.9 23.6 135.5 -
Istranca mesesi 97.5 160.6 16502 1.2 12.9 - Diindar,2002
Kirmizi mese 90.9 193.2 19749 2.0 19.7 246.9
Saph mese 938 1354 15385 1 16.9 1385  Berkel1970
Sapsiz mese 105.6 143.4 15493 - 20.6 118.3 Perginvd., 2015
Sapsiz mese 113.6 179.7 18208 1.0 17.2 - Keskin, 2004
Coruh mesesi 82.4 - - 0.9 - 161
Beyaz mese 718 1477 17254 0.9 - - Berkel,1970
Mese 78.6 160.1 16434 - 26.2 111.1 Efe ve Cagatay,2011
Celik - - 26923 - - 64" Bozkurt ve Goker, 1996

UICelikte gekme direnci 500 N/mm?, yogunluk 7.8 g/cm® olarak alinmistir.
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Cizelge 4 incelendiginde, deneme alanlar agag yaslar
ile mekanik direnc¢ler arasindaki iliskinin heterojen yapida
oldugu sdylenebilir. Ciinkii en diisiikk yogunluga (0.71
g/lcm’) ve en geng yas ortalamasma (48) sahip IV no'lu
deneme alaninda liflere dik cekme direncien viiksek degere
ulasmustir. En yogun (0.71 g/cm®) ve yasli agaclardan (63)
olusan II no'lu deneme alanmnda ise statik egilme ve
egilmede elastikiyet degerleri, digerlerinden daha yiiksek
olarak elde edilmistir.

Cizelge 4 toprak Ozellikleri acisindan
degerlendirildiginde de odun Ozellikleri ile homojen bir
orantinin olusmadig1 g6riilecektir. Aynitabloda ver alan kil,
kum ve silt ylizdelerine bakildiginda, deneme alanlarinin
kumlu balcik topraklardan olustugu goriilmektedir. Bu tiir
topraklarm  mesenin  yetismesine uygun oldugu
belirtilmektedir (Diindar, 1997).

Kum icerikleri yilksek, taneli ve kaba tekstiirli
topraklarm havalandirilmalart kolay ancak su tutma
kapasiteleri disiiktiir. Kirecli kil topraklar ise daha iyi
havalanabilen ve suyun Dbelirli 06lgiide sizabildigi
topraklardir. Yiiksek kil orani, topraklarm bitki besin
maddelerince zenginligini ve giibrelemelerin etkisinin
kalicihgini saglar (Kantarci, 2000).

Agaclarm ve diger bitkilerin yetismesi bakimindan
onemli faktorlerden biri de topragin ihtiva ettigi organik
madde miktarlaridir. Deneme alanlarmda 6l¢iilen organik
madde yiizdeleri %9.9-12 arasinda seyretmektedir. Kacar,
(2009), tarafindan bu diizeylerdeki organik madde icerigine
sahip topraklar, zengin topraklar smifinda
degerlendirilmektedir. Aynizamanda, en viiksek OM orani
(%12) en yash ve yogun agaclarm bulundugu II no'lu
deneme alaninda 6l¢iilmiistiir. Yilmaz ve Alagdz, (2008)’de,

organik madde miktarmin topraklarin ismmasmive su tutna
kapasitelerini olumlu yonde etkiledigi belirtilmektedir.

4.3.Diren¢-yogunluk iliskilerinin arastirilmasi

Ticarette Onemli ve yaygm kullanmu olan agag
malzemenin Ozellikleri {izerinde en temel belirleyici
faktorlerden birisi yogunluktur. Bu nedenle 6teden beri,
konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda direng-yogunluk iligkisi
daima arastilagelmigtir. Bektas, (1997), tarafindan,
yogunluk ile direncin pozitif ve kuvvetli bir iliskiye sahip
oldugu vurgulanmaktadir.

Bu gerekgelerle, Dortyol sapli mesesi odununun
niteliklerinin ve kullanim alanlarmm belirlenmesinde
digerlerine goére one ¢ikan; liflere paralel basmng, statik
egilme, elastikiyet modiilii, dinamik egilme direngleri ile
yogunlukarasindakiiligki standart lineerregresyon metodu
ile aragtmimistir. Elde edilen grafikler Sekil 2-3-4-5 ve
denklemler Cizelge 5’te verilmistir.

Liflere paralel basmg direnci ile hava kurusu yogunluk
arasimnda lineer regresyon metodu ile ortaya konan iliskinin
grafigi Sekil 3’de goriiliyor.

Sekil 3 incelendiginde, analizlerde korelasyon katsayis1
(1>0.70 ve determinasyon katsayisi (r°)>0.50 sartmni
saglayan liflere paralel basmg¢ direnci ile hava kurusu
yogunluk arasmda dogrusal artan kuvvetli bir iligkinin
varhg1 anlasiimaktadir. Ayni zamanda Cizelge 5 ‘te verilen
regresyon katsayisi (b)'nin isaretinin pozitif (+) olmasida
mevcut artisin ayni1 yonlii oldugunu gostermektedir.

Egilme direnci ile tam kuru yogunluk arasmdaki
iligkinin niteligini ortaya koymak amaci ile yapilan analiz
sonuglar elde edilen grafik Sekil 4’te, iligkinin denklemi ve
katsayilar da Cizelge 5 ‘te verilmistir.

Cizelge 4. Deneme alanlarma gore toprak dzellikleri ile mekanik direnglerinin mukayesesi

Toprak 6zellikleri (%)

Odun 6zellikleri

DN Kil Kum Silt OM Yas Do OB/l OSE GEM ODE oM/ ol O¢ H;
| 12 76 12 11 53 0.72 61 96 9554 1.8 16.6 91 7.4 94
1 14 73 14 12 63 0.74 54 106 10934 14 16 89 6.1 87
i 14 71 15 9.9 56 0.72 58 98 9983 1.7 17 102 6.5 94
\Y 21 57 22 10.5 48 0.71 59 101 10228 1.1 145 96 7.4 82
DN: Deneme alant no; OM: Organik madde miktari.
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Sekil 3. Liflere paralel basing direnci ve yogunluk arasinda yapilan regresyon analizine ait grafik ve korelasyon katsayis1
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Statik egilme direnci ile tam kuru yogunluk arasmda
dogrusal artan iyi derecede bir iliskinin varhgi, Sekil 4 'de
gosterilen grafikten ve Cizelge 5’te yer alan r=0.74 ve
r’=0.55 olarak hesaplanan degerlerden anlagiimaktadir. Aym
tabloda b’nin igaretinin (+) olmasi ile de egilme direnci ve
yogunluk degerlerindeki artiglarm ayni yonli oldugu
goriilmektedir. Bu tespitler, Bektas ve Giiler, (2000),
tarafindan yapilan ¢ahsma ile de teyit edilmektedir. Agag
malzemede yogunluk arttik¢a, egilme direnci artmaktadir.

Elastikiyet modiili ile tam kuru yogunluk arasmdaki
iliskinin ortaya konmas1 amaci ile yapilan regresyon ve
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korelasyon analizleri sonucuelde edilen grafik ve regresyon
denklemi Sekil 5'te goriilmektedir.

Yapilan regresyon analizi ile elde edilen grafik (Sekil 5)
ve korelasyon hesaplamalar (Cizelge 5) dikkate alindiginda,
elastikiyet modiilii ile tam kuru yogunluk arasinda pozitifve
ayni yonlii (b’nin isareti +) dogrusal artan (1=0.75 ve
r’=0.56) bir miinasebetin varhg: goriilebilir.

Dinamik egilme direnci ile tam kuru yogunluk
arasindaki iliskiye ait grafik Sekil 6 'te goriilmektedir.
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Sekil 4. Saph mese odununa ait egilme direnci ile tam kuru yogunluk arasmndaki iliski
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Sekil 5. Elastikiyet modiilii ile tam kuru yogunluk arasindaki iliskiye ait grafik ve regresyon denklemi

Cizelge 5. Regresyon analizlerinden ¢ikarilan denklemler ve katsayilart
Ozellikler"’ Denklem b r r Sonug
ogy/ - D12 Y=45.52+678.9x + 0.74 0.55 r>0.70 ver>0.50
ose- Do Y=-2.12+115.5x + 0.74 0.55 r>0.70 ve r‘ >0.50
oem- Do Y=-2153.8+13538x + 0.75 0.56 r>0.70 ve r* > 0.50
ope- D12 Y=-70.6+104.1x + 0.73 0.53 r>0.70 ve r* >0.50

Uogy - D12:Basing direnci ve yogunluk, ose - Do: Egilme direnci veyogunluk, oem - Do: Elastikiyet modiilii ve yogunluk, ope - D12:Dinamik egilme
direnci ve yogunluk; b: Regresyon katsayisi (b)’nin isareti; r: Korelasyon katsayisi; r: Determinasyon katsayist.
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Sekil 6. Saph mese odununda dinamik egilme direnci ile tam kuru yogunluk arasindaki iliskiye ait grafik

Regresyon analizi sonucu elde edilen verilerin grafigini
gosteren Sekil 6°ten, dinamik egilme direnci ile tam kuru
yogunluk arasnda dogru orantih ve artan bir iligkinin
bulundugu kolayca goériilebilir. Ozellikle Cizelge 5 ‘e gore,
b’nin poztif olmast ve (r>0.70 ve r*>>0.50) sartmmn
saglanmastile bu iligkinin ayni1ydnlii ve kuvvetli oldugunu
da gostermektedir.

5. Sonuclar

Bu ¢alismada, Dortyol yoresinde dogal olarak yetisen
saph mese odunun baz teknolojik 6zellikleri belirlenmis tir.
Ayni1 zamanda bu oOzellikler diger mese tiirleri ile de
karsilastirildi. Test edilen malzemenin daha iyi taninarak,
uygun kullanim alanlarinda degerlendirilmesine katki
yapmasi beklenen mukavemet kriterleri literatiirde yer alan
bazi meselerinki ile kiyaslandi. Ayrica liflere paralel basmg,
statik egilme, dinamik egilme direngleri ve elastikiyet
modiilii datalarma uygulanan regresyon analizi ile de mese
odununda, yogunluk ile direncin pozitif ve kuvvetliartan bir
iliskiye sahip oldugu ortaya kondu. Toprak analizleri ile
belirlenen yetisme ortammdaki kum, silt, kil ve organik
madde miktarlarinin, mesenin yetigmesiigin olduk¢a uygun
oranlarda oldugu anlagildi. Caliymada ulagilan ana sonuglara
ek olarak hesaplanan statik ve dinamik kalite degerlerinin
yardum ile de, orman {iriinleri endiistrisinde yaygm olarak
kullanilmakta olan mese odunun “iyi kalitede” bir malzeme
oldugu teyit edildi.
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Baz maki tiirlerinin kimyasalicerigi ve fenolik ekstraktifleri iizerine
arastirmalar

Samim Yasar **, Faruk Demir?®, Yasin Karatepe®

Ozet: Maki bitkileri olan Styrax officinalis, Fontanesia philliragoides, Myrtus communis, Paliurus spina-christi ve Pistacia
terebinthus tiirlerini ele alan bu calismada, s6z konusu tiirlerin kimyasal bilesimleri ve fenolik ekstraktifleri belirlenmis,
antioksidan iretiminde ve orman endiistrisinde hammadde olarak kullanilabilirlikleri degerlendirilmistir. Bitkilere ait 6rneklerde
su degerler elde edilmistir: Holoselilloz %72.20-74.64, seliilloz %50.93-53.48, a-selilloz %41.16-43.50, lignin %22.22-24.46, kiil
%1.72-2.63, etanol siklohekzan ¢oziiniirligii %2.33-3.15, soguk su ¢oziiniirliigi %10.21-15.27, sicak su ¢oziniirligi %10.41-
15.92 ve %1 NaOH ¢oziinirligi %26.64-30.09 araliginda siralanmigtir. HPLC analizleri klorojenik asitin (0.15 mg/g) Styrax
officinalis’de, gallik asitin (0.59 ve 0.91 mg/g) Myrtus communis ve Pistacia terebinthus’de, katesinin (0.08 mg/g) Fontanesia
philliraeoides’de ve epikatesinin (0.85 mg/g) Paliurus spina-christi’de en yiiksek degere sahip fenolik ekstraktif madde oldugunu
gostermistir. Sonuglar, elde edilen degerler dogrultusunda adi gegcen maki tiirlerinin orman endiistrisine alternatif hammadde
olabilecek ve ticari antioksidan tiretiminde kullanilabilecek diizeyde oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar kelimeler: Maki tirleri, Kimyasal kompozisyon, Fenolik ekstraktifler

Studies on chemical composition and phenolic extractives of some maquis
species

Abstract: In this study which focused on Styrax officinalis, Fontanesia philliraeoides, Myrtus communis, Paliurus spina-christi
and Pistacia terebinthus, the chemical composition and the phenolic extractives in the maquis plants were determined.
Practicability of mentioned species as raw material in the forest industry and in the production of antioxidant was examined. In
the samples, the following values were determined: Holocellulose 72.20-74.64%, cellulose 50.93-53.48%, a-cellulose 41.16-
43.50%, lignin 22.22-24.46%, ash 1.72-2.63%, ethanol cyclohexane solubility 2.33-3.15%, cold water solubility 10.21-15.27%,
hot water solubility 10.41-15.92% and 1% NaOH solubility between 26.64-30.09%. HPLC analyses indicated that chlorogenic
acid (0.15 mg/g) was the major phenolic extractive in the Styrax officinalis, gallic acid (0.59 and 0.91 mg/g) in the Myrtus
communis and Pistacia terebinthus, catechin (0.08 mg/g) in the Fontanesia philliraeoides and epicatechin (0.85 mg/g) in the
Paliurus spina-christi. The results showed that the obtained values from mentioned maquis species were found to be at a
sufficient level for raw material in the forest industry and in the production of commercial antioxidant.

Keywords: Maquis species, Chemical composition, Phenolic extractives

1. Giris tarimsal ve diger kaynakh alternatif liflerin kullanilmasi,
kullanilan hammaddenin geri doniisiimii, daha etkin
teknolojiler, yeni ve daha kaliteli tiriinlerin gelistirilmesi

gelecekte odun arz ve talep dengesinin diizenlenmesinde

Diinyada niifusun hizla artmasi ve buna paralel olarak
sanayilesme ile birlikte son yillarda orman iirlinlerine olan

talep giderek artmugtir. Diinya niifusunun yillik artigi
yaklagik olarak 90 milyona ulasmisti. Odun orman
endiistrisinde  kullanilan ~ hammaddelerin ~ basinda
gelmektedir. Diinyada kurutulmamis odun kullanim yilda
3.5 milyar ton diizeyindedir ve kisi bagsina diisen odun
miktar1 0.7 ton civarmda olmaktadir. Bu tiiketimin giin
gectikce artacagi ongoriilmektedir. Orman kaynaklarmin
azalmas1 giin gectikge artan talebin kargilanabilmesi i¢in
hammadde kaynaklarmm planl ve verimli bir sekilde
kullanilmasmin gerekliligini gdzler dniine sermistir. Ayrica,
odun hammaddesinin giinden giine ¢ok degisik alanlarda
kullanmmu artmaktadir. Dolayistyla odun hammaddesine olan
talep ve mevcut arz arasmdaki dengesizligin ka¢cmilmaz
olacagigozoniindedir. Bu nedenle, odun esash lifler yerine

onemli bir rol oynayacaktir (Cooper ve Balatinecz, 1999).
Kiiresel 1smmanm etkilerinin hissedilmeye baslandig:
giinliimiizde ormanlarin degeri ve dnemi bir kez daha net
olarak ortaya c¢ikmug, bu dogrultuda gerekli onlemlerin
almmas1 ve gerekli ¢aligmalarm yapilmasi kagmilmaz hale
gelmistir (Oner ve Aslan, 2002).

Bitki ve baharatlaridogal antioksidan kaynaklari olarak
aragtiran  ¢aliymalarm  sayist  giin  gegtikge  artis
gostermektedir. Bu hususta yapilan incelemeler bitkisel
materyallerin gii¢lii antioksidan ve antimikrobiyal aktiviteye
sahip ¢ok sayida kimyasal madde i¢erdigini gostermistir.
Bilindigi tizere, dogal kaynaklardan elde edilen
antioksidanlar gida ve ila¢ endiistrisinde sikca
kullanilmaktadir. Fenolik maddelerin dogal antioksidan
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olmakla beraber kalp hastaliklarinda ve kanser tedavisinde
de 6nleyici rol oynadiklari ortaya konulmustur (Faydaoglu
ve Stirlictioglu, 2013; Willfor vd., 2003; Dénmez vd., 2016).

Bu ¢alismada, hammadde olabilme dogrultusunda igne
yaprakli ve yaprakh agaclara alternatif olarak
kullanilabilecek veya birlikte degerlendirilebilecek bitkisel
kaynakniteligi tagiyan ve maki vejetasyonuigerisinde genis
bir yayilis alanma sahip olan Styrax officinalis (Tespih),
Pistacia terebinthus (Menengi¢), Myrtus communis
(Mersin), Fontanesia phillreaoides (Cilbirtr) ve Paliurus
spina-christi (Karagali) tiirleri kimyasal igerik ile fenolik
ekstraktif madde ¢esitliligi ve miktarlani yoniinden
incelenmistir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Cahismada kullanilacak 6rekler, 2010 yili Eylil ayinda
Asagigdkdere’nin (Isparta) dogusunda yer alan bolgeden
temin edilmigtir. Tespih, menengi¢, mersin, ¢ilbirtr ve
karagali olmak iizere bes maki bitkisinden alnan dal ve
govde Ornekleri materyal olarak kullanilnustir. Her bir tiir
icin bes farkh bireyden Omekler elde edilmigtir. Dal
ormekleri bitkinin en ylikseknoktasindanasagiya dogru tepe
tacnm 1/3’lik kismmm alt smirndan doért farkli yonde
alinmistir. Govde drmekleri ise gdovdenin orta kisimlarindan
alinmustir.

Temin edilen dal ve govde Omekleri kabuklar
soyulduktan sonra yongalanmus ve hava kurusu hale
getirilerek  kangtmlmigtir. Ogiitme iglemi Retsch SK1
degirmeni ile yapimis ve Ornekler 40-100 mesh’lik
eleklerden gegirilmistir.

2.2. Yontem

Etanol-siklohekzan ¢oziiniirligi icin, her bir tire ait
materyal ekstraksiyon balonuna alnmis ve soxhlet
cihazinda oncelikle etanol siklohekzan (1:2) karigmu ile 6
saat ve devaminda etanolile ekstraksiyona tabitutulmustur.
Holoseliiloz tayini Wise ve Karl (1962)’a, seliiloz tayini
Kurschner ve Hoffer (1969)’e gore yapilmistir. a-seliiloz
tayini TAPPI T 203 0s—71, Lignin tayini TAPPI T 222 om-
88, Kiil tayini TAPPI T 211 om-85, Suda ¢ozintirliik
TAPPI T 207 om-88 ve %1°lik NaOH ¢oziniirliigii TAPPI
T 212 om-88 yontemleri kullanilarak gergeklestirilmistir.

Fenolik ekstraktif madde analizi 6rneklerin soxhlet
cihazmda 6 saat siireyle metanol ekstraksiyonusonucu elde
edilen ekstraktlarda SHIMADZU sistem HPLC cihaz ve
DAD dedektor ile Caponio vd., (1999)’ne ait yontem
modifiye edilerek su sekilde gergeklestirilmistir: Enjeksiyon
hacmi 20 puL seklinde ayarlanmigtir. Mobil faz olarak A: %
3 asetik asit ile B: metanol kullanilmig (Cizelge 1) ve akis
hizi dakikada 0.8 mL olacak sekilde diizenlenmistir.
Kromatografik aymrma Agilent Eclipse XDB-C18 kolonu
(250%4.6 mm; id 5 um) ile 30 °C’de yerine getirilmistir.

3. Bulgular \e tartisma

Orneklerin kimyasal bilesimi ve ¢oziiniirlik degerleri
Cizelge 2’de verilmistir. Holoseliilloz miktarlart %72.20-
74.64, seliilloz miktarlan %50.93-53.48, a-seliilloz miktarlari
%41.16-43.50, lignin  miktarlann  %22.22-24.46,  kiil
miktarlart %1.72-2.63, etanol siklohekzan c¢oziniirligi
%2.33-3.15, soguk su ¢oziiniirligi %10.21-15.27, sicak su
¢oziintrlighi %10.41-15.92 ve %1 NaOH ¢oziniirligi
%26.64-30.09 araliginda tespit edilmistir.

Caliyma drneklerine ait ylizdesel degerlerden ayri ayn 3
elemanh gruplar halinde veri kiitiikleri olusturulmus ve
devaminda yiizdesel degerlerin ArcsinP™ doniistimleri
yapilmustir. Ik olarak aritmetik ortalamalar Basit varyans
analizi (Anova Testi) ile kontrol edilmigtir. Anova testi
sonucundaistatiksel agidan farkhiigmm olustugu durumlarda
farklh gruplarm tespit edilebilmesi i¢in Duncan testi
uygulanmigtir. P<0.001 diizeyinde tespih ve cilbirt1 ile
mersin ve menengicte holoseliillozgruplari, tespih ve ¢ilbirt:
ile mersin ve menengigte seliiloz gruplari, tespih ve ¢ilbirt
ile mersin ve menengigte lignin gruplar, tespih ve ¢ilbirt1
ile karacali ve menengicte kiil gruplari, tespih ve karacali
ile ¢ilbirt1 ve mersin yanisira karagali ve menengigte etanol
siklohekzan ¢oziiniirliigii gruplar, mersin ve menengicte
soguk su ¢oziiniirliigii gruplar, mersin ve karagahida sicak
su ¢Oziiniirligii gruplarn aritmetik ortalamalar bakimindan
benzer bulunmus, ancak a-seliloz ve %1 NaOH
¢Oziinlirligli gruplan tiim 6meklerde farklilik gdstermistir

(Cizelge 2).

Cizelge 1. HPLC gradient progranu

Dakika 0.1 20 28 35 50 60 62 70 73 75 80 81
%A 93 72 75 70 70 67 58 50 30 20 0 93
%B 7 28 25 30 30 33 42 50 70 80 100 7

%A: % 3 Asetik asit, %B: Metanol

Cizelge 2. Omeklerin kimyasal bilesimi ve ¢oziiniirliik degerleri (%)

Tespih* Cilbirt1 Mersin” Karagali” Menengig®
Holoseliloz miktan 73.327 73.55% 72.647 74.64° 72.20°
Seliiloz miktari 52.39° 52.17% 50.93" 53.48° 51.31°
a-selilloz miktart 43.00° 42.23° 41.16° 43.50° 41.75°
Lignin miktar1 23.22° 23.13° 24.11° 22.22° 24.46°
Kiil miktart 1.72° 1.76° 2.10° 2.55° 2.63°
Etanol siklohek zan ¢oziiniirligii 3.15% 2.39° 2.33° 2.91% 2.73°
Soguk su ¢oziiniirligii 15.27% 10.45° 10.23°¢ 12.04° 10.21°
Sicak su ¢oziintirligi 15.92° 12.27° 12.85° 12.63° 10.41°
%1 NaOH ¢oziiniirliigii 30.09° 28.11° 28.75° 28.45° 26.64°

1: Styrax officinalis, 2: Fontanesia phillreaoides, 3: Myrtus communis, 4: Paliurus spina-christi, 5: Pistacia terebinthus, a-e: Duncan testi homojen

gruplari
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Kilig vd. (2010) tarafindan sarigam (Pinus sylvestris)
odununda holoselilloz %71.4, a-seliiloz %48.6, lignin
%27.6, kiil %0.3, alkol benzen ¢oziiniirliigi %2.8, sicak su
¢cozlintirligi %3.1, soguk su ¢dzinirligi %1.7 ve %l
NaOH ¢o6zintrlighi %129, karagcam (Pinus nigra)
odununda holoselilloz %71.5, a-selilloz %350.4, lignin
%26.7, kiil %0.2, alkol benzen ¢6zinirligi %3.2, sicak su
¢cozlinlirligii %4.2, soguk su ¢oziniirligii %2.1 ve %l
NaOH ¢ozintirligic %12.8, kizlgam (Pinus brutia)
odununda ise holoseliiloz %72.6, a-seliiloz %46.5, lignin
%27.3, kiil %0.4, alkol benzen ¢oziinirligi %2.3, sicak su
¢Ozinlirligli %3.3, soguk su ¢oziniirligi %2.6 ve %1
NaOH ¢oziiniirliigli %12.6 olarak belirlenmistir. Seliiloz
miktar1 sarigam odununda %54.8 (Usta, 1989), karagam
odununda %51.9 (Kire1 vd., 2002) ve kizilgam odununda
%54.1 (Kurci, 1991) seklinde rapor edilmistir.

Giilsoy (2003) tarafindan yapilan ¢ahsmada sapli mese
(Quercus robur) odununda holoseliiloz %68, seliiloz %42.5,
lignin %24.5, kiil %0.63, alkol benzen ¢oziiniirligi %6.6,
sicak su ¢oziiniirligii %10, soguk su ¢oziiniirligii %6.5 ve
%1 NaOH ¢oziniirliigii %22.4 olarak belirlenmistir. Ayn1
calismada, ova akcaagaci (Acer campestre) odununda
holoseliiloz %75.2, seliiloz %50.9, lignin %23.8, kiil %0.7,
alkol benzen ¢6ziiniirkigii %4.1, sicak su ¢oziiniirligi %5.7,
soguk su ¢oziintrligi %3.4 ve %1 NaOH ¢oziniirligi
%16.7 ve adi giirgen (Carpinus betulus) odununda
holoseliiloz %79.6, scliilloz %49.6, lignin %18.9, kiil %0.4,
alkol benzen ¢oziintirliigii %4.9, sicak su ¢oziiniirligi %6.3,
soguk su ¢oziinlrligii %4.6 ve %1 NaOH c¢oziiniirligi
%19.7 seklinde bulunmustur. a-seliiloz miktari, kaym
(Fagus orientalis) odununda %415 (Tank, 1978), kavak
(Populus euroamericana) odununda %42.8 (Akgiil ve Kiret,
2002) ve yalanciakasya (Robinia pseudoacacia) odununda
%51.6 (Kirci, 1987) olarak saptanmugtir.

Orneklerde tespit edilen holoseliiloz, seliiloz, a-seliiloz,
ekstraktifmadde miktarlart odunla karsilastirlabilir diizeyde
iken, kiil, soguk su ¢ozinirligi, sicak su ¢ozinirligi ve
%1 NaOH ¢oziiniirliigii degerleri odundan oldukga yiiksek
seviyelerde bulunmustur. Lignin miktarlari ise daha ¢ok
yaprakli odunu degerlerine benzerlik gdstermektedir.

Seliilloz ve hemiselillozlar hidroliz uygulanmasiyla
monosakkarit birimlerini {irlin olarak sunmaktadirlar.
Monosakkaritler —mayalandirma, hidrilleme ve asit
uygulanmas1 islemleri sonucunda farkhh iriinlere
donistiriilebilmektedir (Wegener, 1982; Fengel ve
Wegener, 1984). Cahsmada, arastwrma konusu maki
bitkilerinin oduna benzer diizeyde polisakkarit potansiyeline
sahip olduklart goriilmiistiir. Bu Ozellikleri itibariyle de

aragtrma  tiirlerinin = oduna  alternatif —hammadde
olabilecekleri goriilmektedir.
Yapilan bir ¢ahgmaya gore, kagit iiretiminde

kullanilabilecek olan lignoseliilozik bir materyalin seliiloz
miktarmin %30 oranindan daha yiiksek olmasi
gerekmektedir (Tutus, 2000). Farkh bir caligmada ise kagit
endiistrisinde kullanilacak hammaddenin %35 ve {istii
seliiloz, %40 veiistii a-seliilozoranina sahip olmasmin kagt
hamuru {iretimi agismdan uygun oldugu belirtilmigtir
(Comlekgioglu, 2005). Cahgmamizda saptananseliilozve a-
seliiloz degerleri, caligilan tiirlerin kagit hamuru liretimine
hammadde olabilecek nitelige sahip olduklarini
gostermektedir.

Lignin, kagit tiretim prosesinde agartilmamig hammadde
de 1lif maddesi bileseni, agartma ve sekerlestirme
islemlerinden sonra ise enerji hammaddesi ve polimer
hammadde olarak 6nem tagimakta ayrica ¢esitli doniisiim
driinlerini sunmaktadwr (Wegener, 1982; Fengel ve
Wegener, 1984). Calismada tespit edilen lignin miktarlari,
s0z konusu bitkilerin bu dogrultuda oduna alternatif
olabileceklerini ortaya koymaktadir.

Seliiloz tiirevleri endiistrisinde kullanilacak hamurlarda
(oo hamuru) kiil bulunmasi tercih edilmeyen bir durumdur.
Hammaddede bulunan kiil miktar1 ve kiilii olusturan
bilegiklerin odunun pH derecesini etkiledigi bilinenen bir
gergektir. (Kirci, 2009). Bu dogrultuda bakildiginda
calismaya konu olan bitkilerin kiil orani, hammadde olarak
kullanilabilme yoniinden igne yaprakl ve yaprakl tiirlere
gore olumsuz sonug¢ sunmaktadir.

Odundaki ekstraktif maddelerin tamammi tek bir
¢Oziiciide izole etmek miimkiin olmamaktadir. Genellikle
etanol-benzen, etanol-toluen ve etanol-siklohekzan
karisimlart kullanilarak odundaki bilesenlerden daha ¢ok
yaglar, regine, stereoller ve terpenlerden farkh olarak suda
¢Oziinebilen organik maddeler de c¢ozilebilmektedir
(Garves, 1981). Sicak su ekstraksiyonuyla ise inorganik
tuzlar ve diisiik molekiillii polisakkaritlerin yani sira bir
miktar re¢ine ve nisasta da ¢Oziinmektedir. Sudan, baz
tirlerde  hemiseliillozlar i¢in de ¢Ozicli olarak
faydalanilmaktadir. %1 NaOH ekstrakisyonu ile odundaki
bir kisim lignin, diigiik molekiillii hemiseliilozlar ve bir
kisim  diisik  molekiilli ~ seliilloz  ¢oziinebilmektedir
(Pettersen, 1984). Calgmadaki tiirler kagit hamuru
iretimine uygun olmakla beraber ¢oziniirliik degerlerinin
ozellikle de %1 NaOH ¢6ziintirliigiiniin yiiksek olmas1 kagit
hamuru iretiminin verimini azaltacaktr (Fengel ve
Wegener, 1984). Bu nedenle arastirma tiirlerinin seliiloz
tirevleri iiretiminde hammadde olarak kullanilmalarmmn
daha verimli olacag1 s6ylenebilir.

HPLC analizleri sonucunda elde edilen ve fenolik
ekstraktiflerin  tespitinde kullanilan standartlara ait
kromatogram Sekil 1°de, tespih, ¢ilbirti, mersin, karagali ve
menengi¢ drneklerine ait kromatogramlar Sekil 2, 3, 4, 5 ve
6’da gosterilmistir.
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Sekil 1. Standartlara ait HPLC kromatogramu (1:gallik asit,
2:protokatesik asit, 3:katesin, 4:p-hidroksibenzoik asit,
5:klorojenik asit, 6:kafeik asit, 7:epikatesin, 8:siringik asit,
9:vanilin, 10:p-kumarik asit, 11:ferulik asit)
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Sekil 2. Tespih 6megine ait HPLC kromatogram: (1:gallik
asit, 2:katesin, 3:p-hidroksibenzoik asit, 4:klorojenik asit,
S:kafeik asit, 6:epikatesin, 7:siringik asit, 8:vanilin, 9:p-
kumarik asit, 10:ferulik asit)
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Sekil 3. Cilbirt1 6rnegine ait HPLC kromatogramu (1:gallik
asit, 2:katesin, 3:p-hidroksibenzoik asit, 4:klorojenik asit,
S:kafeik asit, 6:epikatesin, 7:vanilin, 8:p-kumarik asit,
9:ferulik asit)
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Sekil 4. Mersin drnegine ait HPLC kromatogramu (1:gallik
asit, 2:katesin, 3:p-hidroksibenzoik asit, 4:klorojenik asit,
Skafeik asit, 6:epikatesin, 7:siringik asit, 8:vanilin, 9:p-
kumarik asit)
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Dazkika
Sekil 5. Karagcali 6megine ait HPLC kromatogramu
(1:protokatesik asit, 2:katesin, 3:p-hidroksibenzoik asit,
4:klorojenik asit, S:kafeik asit, 6:epikatesin, 7:siringik asit,
8:vanilin, 9:p-kumarik asit, 10: ferulik asit)

mAU

Dakika

Sekil 6. Menengic Omegine ait HPLC kromatogramu
(l:gallik asit, 2:protokatesik asit, 3:katesin, 4:p-
hidroksibenzoik asit, 5:klorojenik asit, 6:kafeik asit,
7:siringik asit, 8:vanilin, 9:p-kumarik asit)

Tespih, ¢ilbirty, mersin, karagali ve menengigte miktar
bakimindan en baskin fenolik ekstraktif madde sirasiyla
klorojenik asit (0.15 mg/g), katesin (0.08 mg/g), gallik asit
(0.59 mg/qg), epikatesin asit (0.85 mg/g) ve gallik asit (0.91
mg/g) seklinde elde edilmistir. Toplam fenolik ekstraktif
madde miktar ise tespihde 0.43 mg/g, ¢ilbirtida 0.3 mg/g,
mersinde 1.39 mg/g, karagalida 2.01 mg/g ve menengicte
1.73 mg/g olarak belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Orneklerdeki fenolik
kompozisyonu (mg/g)
Fenolik ekstraktif ~ Tespih Cilbirt1 Mersin Karacali Menengig

ekstraktif madde

gallik asit 0.03 0.02 0.59 - 0.91
protokatesik asit - - - 0.03 0.07
katesin 0.12 0.08 0.25 0.84 0.36
p-hidroksibenzoik ast 0.02  0.04 0.1 0.05 0.14
klorojenikasit 0.15 0.03 0.17 0.09 0.13
kafeik asit 0.01 0.02 0.04 0.02 0.02
epikatesin 0.03 0.05 0.15 0.85 -
siringik asit 0.01 - 0.05 0.05 0.05
vanilin 0.03 0.03 0.02 0.01 0.02
p-kumarik asit 0.02 0.02 0.02 0.06 0.03
ferulik asit 0.01 0.01 - 0.01 -
Toplam 0.43 0.30 1.39 2.01 1.73

Kilig ve Niemz (2012) tarafindan tropik tiirlere ait
odunlardaki toplam fenolik ekstraktif madde miktarlar
Ramin’de 1.17 mg/g, Danta’da 2.81 mg/g, Afzelia’da 13.92
mg/g, Gaboon’da 4.72 mg/g, Canalate’de 0.36 mg/g,
Wenge’de 0.32 mg/g, White Lauan’da 0.55mg/g, Opepe’de
0.26 mg/g, Bongossi’de 0.98 mg/g, Merbau’da 1.64 mg/g,
Mansonia’da 0.87 mg/g ve Zebrano’da 0.85 mg/g olarak
belirlenmistir.

Kili¢ vd. (2011) bazi igne yaprakh tiirlerinin kozalak ve
meyvelerindekitoplam fenolik ekstraktif madde miktarlarini
Abies equi-trojani’de 0.68 mg/g, Abies cilicica’da 0.98
mg/g, Abies nordmanniana’da 1.13 mg/g, Abies
bornmiilleriana’da 3.69 mg/g, Pinus halepensis’te 1.17
mg/g, Pinus pinea’da 0.29 mg/g, Pinus sylvestris’te 0.06
mg/g, Pinusnigra’da 0.46 mg/g, Pinusbrutia’da 0.38 mg/g,
Picea orientalis’te 0.54 mg/g, Cupressus smp. var.
horizantalis’te 3.31 mg/g, Cupressus smp. var.
piramidalis’te 6.39 mg/g, Juniperus excelsa’da 0.20 mg/g
ve Juniperus phoenicea’da 0.60 mg/g seklinde tespit
etmislerdir.

Wilfér vd. (2009) baz igne yaprakh tiirlerinin
kabuklarindaki toplam fenolik ekstraktif madde miktarlarmi
Abiespindrow’da 39.06 mg/g, Pinus wallichiana’da 34.09
mg/g, Pinus roxburghii’de 39.30 mg/g, Pinus gerardiana’da
23.00 mg/g, Taxus fuana’da 5826 mg/g ve Cedrus
deodara’da 26.52 mg/g olarak saptannuglardir.

Calismadaki maki tiirlerinde tespit edilen toplam fenolik
ekstraktif madde miktarlari kabukta (Wilfor vd., 2009)
belirlenen degerlerden oldukga diisiik diizeylerdeiken, odun
(Kihg ve Niemz, 2012), kozalak ve meyvelerde (Kilig vd.,
2011) saptanan degerlerle karsilastirilabilir seviyelerdedir.

Gida maddesi olarak sik¢a kullanilan baz sebze ve
meyvelere ait toplam fenolik madde miktarlann patateste
0.234 mg/g (Bushway vd., 1983), elmada 0.343 mg/g,
armutta 0.15 mg/g (Spanos ve Wrolstad, 1992), iiziimde
0.0435 mg/g ve c¢ilekde 0.0516 mg/g (Hertog, 1993),
seftalide 0.336 mg/g (Koksal, 2008), bogiirtlende 3.30 mg/g
ve ahudududa 0.69 mg/g (Pehluvan ve Giileryiiz, 2004), nar
posasinda 2.15 mg/g (Pande ve Akoh, 2009) seklinde rapor
edilmigtir. Caligma konusutiirlere ait degerler, bu degerlerle
kargilastmldigimda s6z konusu maki tiirlerinin  6nemli
dizeylerde fenolik madde miktarlarma sahip olduklar
anlagilmaktadir.
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4. Sonug

Cahsmada maki bitkileri olan tespih, ¢ilbirti, mersin,
karagah ve menengigte kimyasal icerik ve fenolik
ekstraktifler incelenmistir. Holoseliiloz, seliiloz, a-seliiloz
ve lignin miktarlarnt bakimindan s6z konusu bitkiler odun
hammaddesinin  kullanilabildigi kimyasal proseslerde
faydalanabilecek ozellikler gostermektedirler. Ancak
bitkilerdeki kiil miktarlar1 oduna oranla yiiksek degerler
sunmakta olup, bu bakimdan bir kisim prosesler igin
hammadde olabilme yoniinde olumsuzluk
sergilemektedirler.  Coziiniirlik  degerleri  odunla
karsilastmldiginda, c¢alisma materyali bitkilerin orman
irtinleri endiistrisine ait ilgili proseslerde
kullanilabileceklerine isaret etmektedir. Maki tiirlerinden
elde edilen fenolik madde c¢esitliligine ve miktarlarina
bakildiginda, s6z konusu bitkilerin sentezlenerek ticari
antioksidan  iiretiminde kullanilabileceklerini  ortaya
koymaktadir.
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Yer kimligi, toplum duyusu ve ¢evresel tutum degiskenleri arasindaki
kavramsal iliskinin yapisal esitlik modellemesiile aciklanmasi

Hif Kutay Karacor®, Ezgi Ak¢am®

Ozet: Giniimiizde 6zellikle kentsel alanlarda goriilen biiyiik doniisiimler, yerlerde karakter ve kimlik erozyonuna neden olmakta
ve bunlara baglt olarak kolektif bellek de kaybolmaktadir. Yer kimligi ve kolektif bellek kayiplarindan toplumsal yap1y1 olusturan
bireyler arasindaki iliskiler de zarar gérmekte ve bireylerin toplum duyusu yok olmaktadir. Sanayi devrimi sonrasi artan
mekansal duyarliliklar ve c¢evre bilinci 1970’lerden itibaren siirdiirillebilirlik ¢ercevesinde tartigilmaya baslanmistir. Cevresel
tutum kavrami ise, insanlarin g¢evresel davranislarini agiklamakta kullanilan belirli bir biling ve farkindalik sonucunda ortaya
¢tkmaktadir. Bu caligmanin amaci, belirli bir yerde yasayan insanlarin o yere ait kimlik algilari, o yerdeki toplum duyular1 ve
cevresel tutumlart arasindaki iliskiyi deneysel olarak ortaya koymaktir. Calisma alani olan Diizce ili Merkez Ilgesi Kiiltiir
Mahallesi’nden 121 kisi ile sozlii goriisme yapilmistir. Arastirma yontemi olarak sosyal bilimlerdeki gizil degiskenler arasindaki
iligkiyi test etmek i¢in kullanilan yapisal esitlik modellemesine bagvurulmus ve yapilan analizler sonucunda yer kimligi, toplum
duyusu ve gevresel tutum kavramlarinin birbirleri tizerinde etkili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Yer kimligi, Toplum duyusu, Cevresel tutum, Yapisal esitlik modellemesi

Explanation of conceptual relationship between variables of place identity, sense
of community and environmental attitude by structural equation modelling

Abstract: Great transformations which are seen especially in urban areas lead to character and identity erosion in places,
therefore collective memory disappears, as well. The relationships between people that are part of social structure are broken
since losing of place identity and collective memory and accordingly sense of community disappears. Spatial awareness and
environmental consciousness that increased after the industrial revolution have been discussed since from 1970’s in the
sustainability framework. The concept of environmental attitude which is used to explain of environmental behavior is resulted
from a particular consciousness and awareness. Aim of this study is put forward that the experimental relationship between
identity perception, sense of community and environmental attitude. Interviews were conducted with 121 inhabitants of Duzce —
Kultur Neighborhood that the study area. As a research method, it was applied to structural equation modelling which is used to
test relationship between latent variables in social sciences. Consequently, it was determined that the concepts of place identity,
sense of community and environmental attitude influence on each other.

Keywords: Place identity, Sense of community, Environmental attitude, Structural equation modelling

1. Giris

Son yillarda artan kentlesme, mobilite ve cevresel
problemlerin insanlarm yerlerine duyduklart baglligi
azaltmas1 ya da yok etmesi, kisi ve yerler arasmdaki
iliskinin daha ¢ok dikkat ¢ekmesine ve ¢aligilmasma neden
olmustur (Scannel ve Gifford, 2010; Relph, 1976; Sennett,
2001). Mekanlarm hizla tiiketilmesi, sahip oldugukarakterin
degigimi, kolektif bellegin kaybolmasma ve ortak bir tarih
ve kimligin gelismesine engel olabilmektedir. Kentsel yap1
igerisinde en kii¢iik sosyal birimi igeren mahalle 6lgeginde
yapilan c¢aliymalarda mahallesine yiiksek oranda baglhlik
gOsteren bireylerin ayni zamanda daha giiglii bir toplum
duyusuna sahip oldugu 6ne siiriilmiistiir (Long ve Perkins,
2007). Ayrica, yasadiklart yerle giiglii ve anlamh bir bag
kuran bireyler arasinda uyum, giiven ve beklentilerin daha
fazla oldugu da belirlenmistir (Hidalgo ve Hernandez, 2001;

Lewicka, 2005). Giclii bir kimlige sahip olan yerler,
toplumsal farkindaligi ve o toplumda yasayan bireyler
arasindakibagi artirmaktadir. Bu anlamda, sosyal biitiinliik
ve uyum yer kimligine katki saglamaktadir. Diger taraftan,
glicli kimlige sahip olan yerler sosyal biitiinligii de
kolaylagtrmaktadir. Bu kapsamda sosyal uyumu ve
biitiinliigii saglanus olan topluluklar, giiclii bir yer kimligine
ve sosyal duyuya sahip olup, gevresel siirdiiriilebilirlik
konusunda da daha destekleyici olmaktadirlar (Uzzell vd.,
2002). Bu ¢ahgmanmn amaci, yer kimligi, toplum duyusu ve
cevresel tutum kavramlann arasmdaki kuramsal iliskiyi
deneysel bir yol ile test etmek ve bdylece bu degiskenlerin
hangi oranda birbirleri iizerinde etkili oldugunu
belirlemektir. Bu kapsamda ortaya ¢ikan alternatif hipotez,
“yer kimligi, toplum duyusu ve ¢evresel tutum birbirleri
iizerinde etkili olan olgulardir” olarak belirlenmistir.
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1.1. Yer kimligi ve yerin tanimlanmasi

Insanlarm yerlerile kendileri arasmda kurduklari baglar
tanimlamak i¢in, literatiirde yerbagliligi (place attachment),
yer kimligi (place identity), yer duyusu (sense of place) ve
yer bagmlilig1 (place dependence) gibi farkh kavramlar
kullantimaktadir (Kutay Karagor, 2012). Bazi aragtrmacilar,
yaptiklart ¢caliymalarda bu kavramlan birbirlerinin yerine
kullansalar da (Brown ve Werner, 1985), kimi arastirmacilar
bu kavramlar arasinda anlamsal farkliliklar oldugunu 6ne
stirmektedir (Kyle vd., 2004; Jorgensen ve Stedman, 2001).
Harold Proshansky, yer kimligini bireyin fiziksel gevre
iizerinden tanimladig1 kisisel kimligi olarak tanimlamis ve
yer kimliginin ideallerden, inanglardan, tercihlerden,
hislerden, degerlerden, hedeflerden, davranig egilimleri ve
becerilerden etkilendigini 6ne stirmiistiir (White vd., 2008).

Genel olarak literatiirde, yer kimligi kavram ile yerin
aywrt edilebilirligine ve zaman igerisindeki stirekliligine de
atifta bulunuldugu goriilmiigtiir. Norberg-Schultz'un yerin
Ozel karakterine yaptigi atif “yer kimligi” kavramni
yansitmaktadir (Norberg-Schultz, 1980). Yer kimligi, bir
yerin dogrudan deneyimlenmesi ile degil, bir yerde zaman
icerisinde  gelisen psikolojik bir yatiim olarak
tanimlanmaktadir. Yer bagmliligi nedeni ile yerin siirekli
kullanmm da  zaman  igerisinde yer  kimligine
doniisebilmektedir. Bu duygusal durum yerin sembolik
Onemini ortaya koymakta ve ait olma duyusuna doniiserek
yagama anlam katmakta ve bdylece bir topluluga ait olma
duygusunu da artrmaktadir (Proshansky vd., 1983; Vaske
ve Kobrin, 2001; Relph, 1976). Yerlere duyulan baglihk
kimligin gelismesinde Onemli bir rol oynamakta ve bu
durum toplum duyusunu da gelistirmektedir (Hidalgo ve
Hernandez, 2001). Yerlere duyulan bagliligin sosyal yapisi
1990’11 yillarda vurgulanmis (Low ve Altman, 1992), daha
sonra yapilan deneysel ¢aligmalarda ise yerlere duyulan
baglihign, o yerde yasayan bireylerin davranis ve tutumlar
iizerinde etkili oldugu, suclara kars1 koruyucu bir etkisinin
bulundugu ve sosyal baglan artwrdig1 tespit edilmistir
(Brown vd., 2004).

1.2. Toplum duyusu

Bu caliymada ele alinan bir diger kavram olan toplum
duyusu ise, 6zellikle son yillarda psikologlar ve sosyologlar
tarafindan c¢alhsilan ve bir gruba ait olma ya da iiyelik
hissetme tizerinde fikir birligi bulunan ve ortak bir tarihe ve
ilgi alanlarma da sahip olunmasi ve grup i¢i duygusal
baglanti ile agiklanan bir kavramdir (McMillan ve Chavis,
1986; Lund, 2002). Gelistirilen kuramsal modele gore,
toplum duyusu dort bilesenden olusmaktadir ve bu
bilesenler; tyelik; etki; entegrasyon ve ihtiyaglarm
kargilanmast, ortak duygusal  baglar olarak
tanmmlanmuglardr.  Uyelik ile bir gruba ait olmanm
hissedilmesine; etki ile her bir grup liyesinin topluluk
iizerinde ve toplulugunda her bir grup iiyesi iizerinde etkili
olmasma; entegrasyon ve ihtiyaglarin karsilanmasi ile iiye
ihtiyaglarmm toplum kaynaklarn ile karsilanacagmmn
inanilmasma; ortak duygusal baglar ile de tanimlanan ortak
bir tarthe sahip olunmasma atifta bulunulmaktadir
(McMillan ve Chavis, 1986). Yapilan diger aragtirmalarda,
toplumduyusu, yerbagliligi, yer duyusu, yer kimligi ve yer
bagmlilig1 terimleri ile aslinda birbirinden ¢ok da uzak
olmadigmi ve olduk¢a yakin anlamh terimler oldugu one

stiriilmiistiir (Hidalgo ve Hernandez, 2001). Fiziksel, sosyal
ve kisisel etmenlertoplumduyusunun gelismesinde 6nemli
bir rol oynamaktadir (Smith, 2011). Bu nedenle, toplum
duyusunu gii¢lendirecek fiziksel mekanlarin yaratilmasinin,

hem aragtirmacilar hem de plancilar igin 6nemli bir gérev
oldugu belirtilmektedir (Francis vd., 2012).

1.3. Cevresel tutum

Ozellikle 1970°li yillardan itibaren tartisilmaya baslanan
kentsel siirdiiriilebilirlik kavrami, 1990’lara gelindiginde
mahalle 6lgegine indirgenmis ve Ingiltere’de ortaya ¢ikan
“Sustainable Urban Neighborhood (SUN)” modeli ile
desteklenmistir (Rudlin ve Falk, 2009). Dogal kaynaklarin
hizla tiikkenmesi ve bu kayiplarin kentsel ¢evrede mahalle
Olceginden baglayarak insan-gevre iligkisinin yeniden
diizenlenerek giderilmek istenmesi kentsel tasarimda
ekolojik kaygilan da ortaya ¢ikarmstrr. Insan-gevre
iligkisini ¢evre psikolojisinde davranis iizerinden a¢iklamak
i¢in ¢evresel tutum kavramu kullanilmaya bagslanmis ve bu
kavram “bireylerin ¢evre ile ilgili eylem ve konulan ele
almalarmda inang, etki ve davranig niyetleri” olarak
tanimlanmisgtir (Milfont ve Duckitt, 2004). Bu baglamda,
zaman i¢inde bireysel ve siyasal boyutlarda olusan“gevreye
zarar verilmemesi ve onun sirdiriilebilir bir diizeyde
kullaniminm 6neminin kavranmas1” olarak tanimlanan gevre
bilincinin gelistirilmesi ve bireylerde olusan bu biling
dogrultusunda cevresel sorunlari 6nleme veya azaltmada
gosterilen ¢evresel tutumlarn da giindemde tutulmas:
gerekmektedir (Yiicel vd., 2006).

2. Materyal e yontem
2.1. Materyal

Calisma alan1 olarak segilen Kiiltiir Mahallesi’nin
bulundugu Diizce kentinin gevresi ile birlikte tarihsel
gelisimi M.O. 1390 yima dayanmakta olup sirasityla,
Bitanyalillar, Roma ve Bizans Devri ile Osmanh Devleti
swnirlan igerisinde varhgi goriilmiistiir (Diizce Belediyesi,
2016). Batidan Sakarya, giiney ve giineydogudan Bolu,
kuzeydogudan Zonguldak illeri ile ¢evrili olan kent, Istanbul
— Ankara karayolu tizerinde kalmas1ve ulagim kolayhg1 gibi
nedenlere de bagh olarak hizli bir gelisim ve niifus artigi
gOstermistir. Diizce kenti, hem go¢ alan bir kent olmas1ve
hem de tarth boyunca farkh etnik gruplara (Tirkler,
Cerkezler, Abhazlar, Giirciiler, Lazlar, vb.) ev sahipligi
yapmasinedeniyle sosyo-kiiltiirel agidan olduk¢a zengin bir
cesitlilige sahiptir (DIGP, 2005).

Calisma alan1 olarak segilen Diizce ili Merkez Ilgesi’ne
bagl Kiiltiir Mahallesi, Diizce kentinde bulunan ve kentin
adeta cekirdegive merkezi niteliginde olan en eski yerlesim
alanidir (Sekil 1). Bu mahallenin ¢ahgma alani olarak
secilmesinde, yerkimliginin ve sosyal yapmnin gelisebilmesi
icin onemli bir bilesen olan mekanin karakterinin diger
mahallelere gore daha giiclii olmas1, karma kullanima sahip
olmas1 ve geleneksel mahalle dokusundan izler tagimasi
nedenleri etkili olmustur. Ayrica, mahallenin diger
mahallelere gore sosyo-kiiltiirel seviyesinin daha yiiksek
olmasi, burada yasayan bireylerin ¢evresel tutumkonusunda
hassasiyet gelistirebilecegi hakkinda bir izlenim vermistir.
Bu nedenle hipotezde yer alan ii¢ kavramin bu mahalle
lizerinden ¢alisilmasina karar verilmistir.
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2.2. Yontem

Bu ¢ahigmanmn hipotezini test etmek icin 6ncelikle yer
kimligi, toplum duyusu ve ¢evresel tutum degiskenlerine
iliskin Olgek gelistirilmis (Cizelge 1) ve bu olgeklerin
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Olcegine gore hazirlanan (kesinlikle

gelistirilmesinde daha Once yapilmis olan ¢aligmalardan diizenlenmistir.

o

Sekil 1. Caligyma alanmm konumu

Cizelge 1. Yer kimligi, toplum duyusu ve ¢evresel tutum dlgegi maddeleri

Yer Kimligi Olgegi Maddeleri

V1
V2
V3
V4
V5
V6
V7
V8
V9
V10
V11

Bu mabhalleyi bir par¢am gibi hissediyorum

Bu mahalleye baglilik hissetmekteyim

Bu mahalle benim i¢in ¢ok sey ifade etmekte

Bu mabhalleyi diger mahallelere tercih ederim

Bu mahallede duygusal olarak baglandigim yerler bulunmaktadir
Bu mahalleden ayrilmak benimi¢in zor
Yasantimin ¢ogu bumahalle etrafinda gegmektedir
Bu mahallede yapilan etkinliklere katilmak isterim
Bu mabhalle ile gurur duyuyorum

Bu mahalle benim yasayabilecegim en ideal mahalle
Bu mabhalleyi ¢okiyi taninm

T oplum Duyusu Olgegi Maddeler1

V12
V13
V14
V15
V16
V17
V18
V19
V20
V21
V22

Bu mahallede yasayan insanlar arasinda yakin bir 1ligk1 bulunmaktadir

Eger konusmak istersem, bu mahallede sohbet edecegim birilerini bulabilirim

Burada yasayan insanlann ¢oguile benzer 6zelliklere sahibim

Bu mahallede yasayan insanlar, yardima ihtiya¢ duy duklarinda komsularinin kendilerine yardim edecegini bilirler
Bu mahalledeki arkadaslarim giinliik yasantimin da bir pargasidirlar

Bu mabhallede bir problem yasansa, mahalleliler o problemi ¢6zmek i¢in isbirligi yaparlar

Birisi bu mahalle i¢in iyi bir sey yaparsa bu beni de iyi hissettirir

Eger acil/tehlikeli bir durumla karsilagsam bu mahalledeki tammadigim insanlar bile yardimuma kosarlar.
Bu mahallede yasayan insanlar mahallenin yoksul ve yardima muhtag insanlarim gozetirler

Bu mahallede insanlar selamlagirlar

Bu mahallede komsuluk iliskileri gelismistir

Cevresel Tutum Olgegi Maddeleri

V23
V24
V25
V26
V27
V28
V29

Cevresel sorunlari nasil ¢6zecegimi arastiririm

Diger insanlarla ¢cevresel sorunlar hakkinda konusurum

Cevresel sorunlarla ilgili komsularimi da bilinglendirmeye galigirim
Ailem ile ¢evre sorunlarn hakkinda konugurum

Cevre temizligi i¢in goniillii kuruluslara katk1 saglarim
Yenilenebilir enerji kaynaklarim kullaninm

Ev islerinde suve elektrik tasarrufuna dikkat ederim

faydalamilmigtir (Williams ve Roggenbuck, 1989; Vaske ve
Kobrin, 2001; Lund, 2002; Kyle vd., 2005). 5’li likert
katilmiyorun¥=1,
katilmiyorunm=2, kararsizim=3, Kkatiliyorun=4, kesinlikle
katihyorum=5) 6lgek maddeleritek sayfalik anket formunda
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Anket formlarmm uygulanacagi drneklembiiyiikliigii ile
ilgili olarak yapilacak testlere ve analiz tekniklerine gore
farkli yaklasimlar bulunmaktadir. Omeklem biiyiikliigiiniin
Olgekteki madde sayisma 5:1 veya tercihen 10:1 oraninda
duyarli olmasi gerektigi 6ne siiriilmekle birlikte, baz
aragtrmacilar yapisal esitlik modellemesinde, gizil
degiskenler icin en az 100 Orneklemin yeterli kabul
edilebilecegini (Kline, 2005), bazi arastirmacilar ise 200’tin
lizerinde 6rneklem biiyiikliigiiniin tercih edilmesi gerektigini
(Kelloway, 1998) belirtmislerdir.

Bu caligmada da hata paymi en aza indirmek i¢in 200
kisiile gérismekhedeflenmis ancak sadece 15 yas ve iizeri
126 kisiye basit tesadiifi drneklem yolu ile ulasilabilmistir.
Orneklem grubunun 15 yas ve iizeri olarak belirlenmesinde
ozellikle ¢evresel tutum ve toplum duyusunun ergenlik
donemi sonrasinda gelismesi ve bu yas grubunun da
goriislerinin  dikkate almmak istenmesi etkili olmustur.
Gegerli olarak kabul edilen ve SPSS veri tabanna girilen
anket sayistise 121°dir.

SPSS 17 yazihmina aktarilan her bir 6lgek tek faktorlii
yap1 olarak kabul edilmis ve bu olgeklerin her birine
acimlayict  faktdr analizi ile gilivenilirlik analizi
uygulanmistir. Boylece her bir 6lgegin giivenilirlik diizeyi
ve Olceklerdeki maddelerin faktér yapilarin1 agiklama
diizeyleri belirlenmistir. Cronbach’s Alpha (o) glivenilirlik
diizeyleri yer kimligi dlgegi i¢in %89,9, toplum duyusu
Olcegi icin %88,2 ve cevresel tutum olgegi icin %88,5
olarak bulunmugtur. A¢mmlayic1 faktor analizinde ise yer
kimligi 6lgegi i¢in gelistirilen 11 madde, toplum duyusu
Olcegi igin gelistirilen 11 madde ve gevresel tutum igin
gelistirilen 7 maddenin faktor yiiklerinin 0,32 kabul degerini
astigive dlgek geligtirmek i¢in uygun oldugu belirlenmistir.
Acgiklanan varyans, yer kimligi 6lgegi igcin %50,56, toplum
duyusu igcin %46,79, cevresel tutum icin ise %59,59
bulunmustur. Tek faktorlii desenlerde agiklanan varyansmn
%30’un  tizerinde olmast ve Olgeklerin  yiiksek
glivenilirlikleri g6z Oniinde bulundurularak veri analizi
LISREL yazilmmna aktarilmis ve yapisal esitlik modeline
basvurulmustur.

Yapisal esitlik modellerinde gizil yapilar, gdzlenen
degiskenler araciligi ile incelenmekte ve boylece gizil
degiskenler arasinda kurulan hipotez test edilmektedir.
Tasarlanan modele gore, eldeki veri iizerinden model
parametreleri hesaplanmakta ve bu hesaplama isleminde
faktor analizine benzer tekrarlayici (iterative) yontemler
kullaniimaktadir. Modeli degerlendirebilmek igin istatistik
literatiiriinde  belirtilen  ¢esiti uyum  indekslerine
bakilmaktadir. Bu uyum indekslerinin yapisal esitlik
modellerindeki 6lgiitleri ve kabul i¢in kesme noktalar
Cizelge 2’de verilmektedir (Cokluk vd., 2010).

Bu c¢aliyma kapsammda, agimlayic1 faktér analizi ile
elde edilen faktorlerden hareketle bir yapisal esitlik modeli
olusturarak hipotezi test etmek i¢in yer kimligi, toplum
duyusu ve ¢evresel tutumolgularn birer gizil degisken olarak
kabul edilmis ve gizil degiskenlerin etkiledigi varsayilan
maddeler gdzlenen degiskenler olarak atanmustir.

3. Bulgular
Onerilen model dogrultusunda yapilan analizlere gére,

oncelikle t degerinin anlamlilik diizeyine bakilmis ve gizil
degiskenlerin gozlenen degiskenleri agiklama durumlar

kontrol edilmistir. Bu kapsamda tiim 6lgek maddelerinin
anlamh bir t degeri verdigi goriilmiistiir. Ancak analizler
sonucunda ortaya ¢ikan modifikasyon indeksleri
incelendiginde swas1 ile VI-V2 ve V12-V20 maddeleri
arasinda yapilacak modifikasyonlarm y’ye énemli lgiide
katki saglayaca@i belirlenmistir. Onerilen modifikasyonlarin
kuramsal yapt ile ters diismeyecegi goz Oniinde
bulundurularak analizde tekrara/yinelemeye devam edilmis
ve bu modifikasyonlarin da yapilmasiyla Sekil 2°de goriilen
yol semas1 olusturulmustur. Modellerin uyumuna iliskin
analiz sonuglari ise Cizelge 3’te verilmistir. Onerilen
modelin uyum olgiitleri sonuglart ile standart degerler
kargilastmldiginda, modelin sonuglarmm kabul edilebilir
uyumdegerleri iginde oldugu bulunmustur.

Sekil 2’de goriildiigli iizere yer kimli§i ve toplum
duyusu degiskenleri arasindaki iligki katsayis1 (standardize
parametre degeri) 0,70, yer kimligi ve c¢evresel tutum
degiskenleri arasindaki iligki katsayis1 0,19, toplum duyusu
ve g¢evresel tutum degiskenleri arasindaki iliski katsayisi
0,55 olarak tahmin edilmistir. Bu katsayilar pozitif ve %5
anlam diizeyinde istatistiksel olarak anlamhdir. Bu
katsayilardan yola ¢ikilarak; “bireylerin yer kimligi, toplum
duyular ve ¢evresel tutumlari birbirleri lizerinde etkilidir”
hipotezi dogrulanmustir.

Cizelge 2. Yapisal esitlik modelinde uyum indekslerinin
Olgiitleri ve kabul i¢cin kesme noktalari

Uyum - Kabul 1¢in
indeksi Olgiitler kesme noktalari
X2 p>0.05 -
<3=mikkemmel uyum
12/sd ) <S5=orta diizeyde uyum
0 (uyum yok) >0,90=iyi uyum
GFI/AGF 1 (mikemmeluyum)  >0,95=miikemmel uyum
. <0,05=miikemmel uyum
RMSEA ’ gm‘ijknjmgllsl uyum) - o'0g=iyi uyum
tyumy <0,10=zayif uyum
. <0,05=mikemmel uyum
RMR/SRMR 2 Em‘Lkn‘jmgSl wum) - <4 0g=iyi uyum
uyumy <0,10=zayif uyum
CFI 0 (uyum yok) >0,90=iyi uyum
1 (mikemmeluyum)  >0,95=miikemmel uyum
0 (uyum yok) s
NFI/NNFI 1 (mitkemmel uyum) >0,90=iyi uyum
PGEI 0 (uyum yok)

1 (milkemmel uyum)

Cizelge 3. Calismanm hipotezine iliskin modelin uyum
degerleri

3. Model (V1-
2. Model
Uyum V2 ve
Olgitleri MOl (V1-V2 VI2 V20

Modifikasyonu) Modifikasyonu)

x2/sd 837,19/374=224  814,80/373=2,18 774/372=2,08

RMSEA 0,10 0,099 0,095
RMR 0,12 0,12 0,12
SRMR 0,097 0,095 0,095
NFI 0,86 0,87 0,87
NNFI 0,91 0,92 0,92
CFI 0,92 0,92 0,93
GFI 0,68 0,68 0,69
AGFI 0,62 0,63 0,64
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Bu kapsamda, belirli bir yasam alanma iligkin ¢evresel
konularda bir tutum ya da davranig gelistirilmesi
bekleniyorsa, yasayanlarmm o yere ait kimlik algilarmin
gelistirilmesi ve o yerde yasayan gruplarin bir parcasi
olduklarini hissederek toplum duyularmimn da geligtirilmesi
gerekmektedir. Dikkat ¢eken bir diger bulgu ise, en giiclii
iliskinin yer kimligi ve toplum duyusu arasinda, en zayif
iliskinin ise yer kimligi ve ¢evresel tutum arasmda
bulunmasidir.

Yer kimligine iliskin degiskenlik en ¢ok V6 (Bu
mahalleden ayrilmak benimi¢in zor) gdzlenen degiskeni, en
az ise V8 (Bu mahallede yapilan etkinliklere katilmak
isterim) gdzlenen degiskeni ile agiklanmaktadir (Sekil 2).
V6 maddesinin yer kimligini en iyi agiklayan degisken
olmas1 caliyma alanmndaki bireylerin kendi kimliklerini
aciklamada ya da tanimlamada bulunduklar yerin ne kadar
etkili oldugu hakkinda bilgi vermektedir. Bulunduklart
mahalle ile gelistirilen giiclii bagm bozulmasi1 durumunun
kisi tizerinde duygusal olarak birakacagi etki en iyi bu
degisken ile agiklanmug goriilmektedir. V8 maddesinin yer
kimligini en az agiklayan madde olmasi kisilerin yer kimligi
gelistirseler de mahalle i¢i etkinliklerden memnuniyet
duymamasi1 ya da mahalle i¢i etkinlikleri mahallenin kimligi
ile iligkilendirmemesinden kaynaklanabilir.

Toplum duyusuna iligkin degiskenlik ise en ¢ok V15
(Bu mahallede yasayan insanlar, yardima ihtiyag
duyduklarmda komsularmm kendilerine yardim edecegini
bilirler) gézlenen degiskeni,en azise V14 (Burada yasayan
insanlarm ¢ogu ile benzer dzelliklere sahibim) gdzlenen
degiskeni ile agiklanmaktadr (Sekil 2). V15 maddesinin
toplum duyusu gizil degiskenini en iyi a¢iklayan madde
olmasi, toplum duyusu kavrammin kuramsal yapisindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bu madde i¢erisinde gegen
komsuluk iligkisi ve yardimlagma ifadeleri, toplum
duyusunun kuramsalmodelinde yeralan iiyelik, ihtiyaglarn
kargilanmas1 ve ortak duygusal baglar ile agiklanmaktadir.
Boylece hem bir gruba ait olmanmn hissedildigi
vurgulanwrken, diger taraftan da gruba {iye olanlarm
ihtiyaglarmm toplum kaynaklari ile kargilanabilecegine ve
ortak duygusal baglar ile de ortak bir gegmise sahip
olunmasmna deginilmigtir. Caligma alanmm Diizce
kentindeki en eski ve geleneksel dokuya sahip bir mahalle
olmas1 ve yasayanlarmm da biiyiilk oranda kendilerini
“Diizceli” olarak tanmmliyor olmalari bu sonucun ortaya
cikmasmda etkili olmus olabilir. Diger taraftan, V14
maddesinin toplum duyusu degiskenini en az agiklayan
madde olmasi, ¢aliyma yapilan mahallede yagayan bireylerin
sosyolojik yapisinin farkli olusundan kaynaklanmus olabilir.
Her ne kadar ¢caligma alan1 geleneksel dokuda ve informal
bir diizende olup, toplumduyusu gelismis olarak bulunsa da
farkhi sosyo-ekonomik yapidan ve etnik gruplardan bireyler
bir arada yagamaktadir. Bu nedenle bu mahallede yasayan
bireyler tam olarak gruptaki diger bireyler ile benzer
Ozelliklere sahip olmadiklarmi diisiinebilirler ve bu madde
toplumduyusu dlgegiicerisinde daha az agiklanmis olabilir.

Cevresel tutuma iliskin degiskenlige bakildiginda, bu
degiskenin en ¢ok V24 (Diger insanlarla ¢evresel sorunlar
hakkinda konusurum) gozlenen degiskeni ile en azise V29
(Ev islerinde su ve elektrik tasarrufuna dikkat ederim)
gozlenen degiskeni ile agiklandig1 tespit edilmistir (Sekil 2).
Cevresel konularda aktif olarak rol oynayabilmek ve
¢evresel tutumun gelistirilebilmesi i¢cin ¢evresel biling ve
egitim diizeyinin de gelismis olmas1 gerekmektedir.

Ozellikle cevresel tutumun sistemli bir sekilde iglerliginin
kazanmasi sivil toplumkuruluslarmda aktif bir rol oynamak
ile de iligkilidir. Ancak, iilkemizde genel olarak ¢evresel
konular  iizerinde daha ¢ok pasif eylemlerin
gergeklestirildigi ve ortalama bir vatandagin ¢evresel tutum
ve biling diizeyinin sl kaldig1 bilinmektedir. Bu nedenle,
cevresel tutum gelistirmek adma diger degiskenlere oranla
daha pasif bir eylem iceren V24 degiskeni on plana ¢giknus
ve ¢evresel tutumu en iyi agiklayan madde olmustur. V29
maddesinin ise ¢cevresel tutumdegiskenini en az agiklayan
madde olmas1, bu maddede yeralan gevresel tutumun diger
maddelerden farkli olarak tamamen ev igerisinde yapiliyor
olmas1 ve sonuglarmm dig ¢evre ile baglantisinin
kurulamamasindan kaynaklanmug olabilir.

4. Tartisma ve sonug

Literatiirde kuramsal olarak belirtilen yer kimligi,
gevresel tutum ve toplum duyusu arasindaki iligki, bu
cahgma ile deneysel olarak agiklanmaya gahgilmugtir.
Gelistirilen 3 gizil degiskenli yapisal esitlik modeli ile yer
kimligi ve toplum duyusu arasmdaki iliskinin daha giiglii
bulunmas1 kuramsal tartigmalarda da belirtildigi izere bu
kavramlarin birbirleri ile yakin iligkili ve hatta birbirilerini
agiklamasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim insanlarin
kendilerini tanimlamaya yarayan ve anlam yiikledikleri
yerler, ayni zamanda ait olduklari toplum ile iligki
kurduklart mekanlardir. Ozellikle kollektif bellek denilen
toplumsal hafizada yer alan ortak acilar, tecriibeler,
sevingler gibi yasanmusliklar ve grup iiyelerinin 6nceki
nesilleri arasinda da ortak paylagmmlarm gelismis olmas1
mevcut sosyolojik yapiigerisindeki bagin da daha gelismis
olmasma katki saglayacaktir. Yer kimliginin zamanla
topluma ait olma duyusuna doniismesi ve yer kimliginin
gelistigi topluluklarda grup i¢i baghhigmn da daha ¢ok
gelistigi bircok caliymada ifade edilmistir (Hernandez vd.,
2007; Proshansky vd., 1983). Bu noktada mekansal
planlama ve tasarmm rolii dnem kazanmaktadir. Siirekli
degisen, yikilip farkli form ve diizen icerisinde yeniden
yapilanan yerlerde, sinifsal ayrigmalar ile pargalanan ya da
yerinden edilen gruplarin kendilerini tanimlayabilmeleri ve
yer kimligi gelistirmeleri olduk¢a zorlagsmakta ve bu
calismada da dogrulandig: lizere yer kimligi ile baglantih
olan toplumduyusu da zarar gérmektedir. Manzo ve Perkins
(2006), insanlarm kimliklerinin ve degerlerinin kendileri
icin dnemtasiyan yerler tarafindan sekillendiginive bir yere
duyulan duygusalbagn sadece bireysel diizeyde olmadigimn,
dis stireglerile gelisen sosyaldiizeydebirbag oldugunuéne
slirmiislerdir. Bu sekilde insanlarm baglanip kendileri ile
Ozdeslestirdikleri yerlerin fiziksel karakteri ve o yere ait
oldugunuhisseden ya da o yerde yasam siiren toplulugun
diger iiyeleri ile de 0Ozel bir bag gelistirdikleri kabul
edilebilir. Bununla birlikte, insanlarin 6zel bir bag gelistirip
kimlikli olarak algiladiklar1 yerlerde toplum duyusu
gelistirmemeleri de miimkiindiir. Bu durum, mekanimn sosyal
boyutundan ¢ok kendi tasarim 6zellikleri, sundugu firsatlar,
0zel konumu gibi yapisindan kaynaklanabilir. Ancak,
bulunulan mekan igerisinde sosyal yapidan kopuk olarak
sadece fiziksel mekan ile kurulan bag hem siirdiiriilebilirlik
denkleminin kurulmasmi engelleyebilir, hem de kiiresel
insan modeli olarak bilinen yalnizlagmis, su¢a maruz kalma
korkusu yasayan ve giiven duygusunu yitirmis insan
modelinin ortaya ¢ikmasina neden olabilir.
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0.7z W
Chi-Square=774.00, df=372, P-value=0.00000, RMSEA=0.095
Sekil 2. Calismanm hipotezi i¢in gelistirilen modelin yol
diyagramu.

Bu calismada cevresel tutum degiskeninin de bu iki
degisken ile pozitif yonde iliskili oldugu, ancaknispeten bu
iliskinin diger iki degisken arasindaki iliskiye gore daha
disiik seviyede bulundugu belirlenmistir. Bu durum, diger
iki degiskene oranla ¢evresel tutumun egitim diizeyi ya da
cevresel biling gibi etkenler ile de iligkili olmasindan
kaynaklaniyor olabilir. Nitekim ¢evresel tutumun
gelisebilmesi i¢in Oncelikle ¢evre bilincinin gelismesi ve
mevcut sorunlara iliskin farkindahgm ortaya ¢ikmasi
gerekmektedir. Bu biling ve farkindalik ise farkli sosyal
gruplarda farkh diizeyde olabilmektedir. Yer kimligi ve
toplum duyusu ise biling ve egitim diizeyinden ziyade alg1
ve duyusal yaklagimlar ile iliskilidir. Ancak, literatiirde de
vurgulanankonu gevresel tutum le yer kimliginin gelismesi
arasinda giiglii biriliskinin var oldugudur (Gatersleben vd.,
2014; Fielding vd., 2008). Bununla birlikte, mevcut iliski
diizeyine bakildiginda insanlarm mahalleleri hakkindaki
kimlik algilar arttiginda, o mahallede yasayan toplulugun
bir pargast haline gelecekleri, o toplumun sorunlarn ve
problemleri ile ilgilenecekleri, Jacobs (1961) tarafindan da
belirtildigi gibi sokagi gbzlemleyip sokakla birlikte hareket
edebilecekleri sonucu ¢ikarilabilir. Bir anlamda, yer
kimliginin geliymesi mahallenin sadece sosyal sorunlari ile
degil, c¢evresel sorunlart ile de ilgili olmayr da
saglamaktadir. Yer kimligi ile gelisen duygusal baghhk,
yerlerin sahiplenilmesini ve dolayisiyla o yerin korunarak

yarmlara aktirilmasi istegini de artwrmaktadir. Bu nedenle,
mekansal politikalar ile hiz kazanan mekanlarin tiiketimine
bagh olarak kaybedilen kimlikler aslinda toplumduyusunun
dayokolmasina ve ¢evre bilinci ve bu bilingle ortaya ¢ikan
tutumlarm kaybolmasmni kolaylastiracaktir.

Dikkat ¢ekici bir diger sonug ise, ¢evresel tutumun yer
kimliginden ¢ok toplum duyusu tarafindan agiklanmasidir.
Bunun nedeninin yer kimligi kavrammnin aksine, toplum
duyusu ve ¢evresel tutum kavramlarmm biraz daha kollektif
bir yapiya sahip olmasi ve diger insanlar ile paylasim ve
isbirligi gerektirmesinden kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Bu kapsamda, siirdiiriilebilir bir sosyal yapida ve
slirdiiriilebilir mekanlarda yasamsal faaliyetlerin devam
ettirilebilmesi i¢in yerlerin karakterleri ve buna bagl olarak
kimlikleri ~ giiclendirilmelidir. ~ Ayrica, yine ¢evresel
duyarhhfm saglanmas1 ve algilanabilir bir kimligin
gelismesi i¢in de giinlimiizde oldukg¢a ihmal edilen sosyal
baglarm ve toplumsal ruhun yeniden canlandirilarak
yagatilmas1 gerekmektedir.

Bu ii¢ kavram arasindaki kuramsal iliskinin deneysel bir
yontem ile de dogrulandigi bu ¢alismada, mevcut iligki
diizeyi belirli bir 6meklem grup iizerinde ve mekanda
cahgilmustir. fleride yapilacak calismalarda ise, cografi
yapmin biiylikligi, karakteri ve sosyolojik yapmnin
Ozelliklerine gére bulgusal farkliliklar olabilir. Bu durumda,
tim sosyal bilimlerde oldugu gibi c¢alisma alanmin
Ozellikleri dogru bir sekilde okunmaldir. Ayrica, tim
modeller igin RMSEA, RMR, SRMR ve NFI degerlerinin
uyum indekslerine gore zayif uyum ve GFI ile AGFI
degerlerinin ¢ok zayif uyum gostermelerinin yetersiz
omeklem sayismdan (121) kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
Ileride yapilacak galismalarda daha biiyiik drneklem sayisi
ile gahgilmas1da Onerilebilir.
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Tarihi ahsap yapilarda bazi1 odun 6zelliklerinin belirlenmesinde kullamlabilecek
tahribatsiz muayene yontemleri

Bilginigel®”, Abdullah Beram?

Ozet: Aga¢ malzeme dogal, yenilenebilir ve sirdiiriillebilir bir kaynak olarak binlerce yildir insan hayatinda olan ve hala da
6nemini koruyan bir yap1 ve mithendislik malzemesidir. Eski ¢aglardan giiniimiize insanoglu gerek barinma gerekse konforlu bir
hayat i¢in agag malzemeye ve bu malzemeden iiretilen ¢ok gesitli iiriinlere ihtiyag duymustur. Ulkemizde eski yapilarda ahsap
kullanimina siklikla rastlanmaktadir. Anadolu’da gerek Selcuklu gerekse Osmanli Donemi’ne ait birgok ahsap mimari eser
bulunmaktadir. Yapida kullanilan ahsap malzemelerin uzun yillar kullanimi sonrasinda yorulma ve odun yapisinda da eskime
meydana gelmesi dogal bir sonuctur. Bu nedenle ahsap yapilarda bakim ve restorasyon ¢aligmalar1 s6z konusu oldugun da mevcut
malzemenin direnci bakimindan bir sorun olup olmadiginin, malzemenin degisimine ihtiya¢ olup olmadiginin degerlendirilmesi
gerekmektedir. Bu bilgileri verebilmek i¢in klasik testler kullanildiginda belirli boyutta orneklerin alinmasi gereklidir. Fakat
ozellikle koruma altina alinan ahsap yapilarda, yapinimn tahrip edilmeden degerlendirilmesi, yapilacak galigmalarin yapiya zarar
vermemesi gerekmektedir. Boyle yapilarda miimkiin olabilecek en kiicik boyutta 6mek alinmasi ve mimkiinse hi¢ 6mek
kesilmeden bir degerlendirme yapilmasi tercih edilmektedir. Buda ancak tahribatsiz veya nispeten tahribatsiz olarak
gruplandirilan ve malzemenin bulundugu konumda inceleme yapmaya imkan veren test yontemleri (Tahribatsiz Muayene
Yontemleri-TMY) ile mimkiindir. Bu ¢alisma ile tarihi ahsap yapilarda aga¢ malzemenin 6nemli bazi fiziksel, mekanik
ozelliklerin degerlendirilmesinde uygulanabilecek Tahribatsiz Muayene Yo6ntemleri’ne yer verilmistir.

Anahtar kelimeler: T ahribatsiz muayene, Ahsap bina, Kiiltiirel miras

Non-destructive evaluation methods that can be used for the determination of
some properties of historical woodenstructures

1. Giris

Abstract: Wood as a natural, sustainable and renewable resource has been used for structural and engineering purposes in human
life for thousands of years and still maintains its importance. Human beings have been used the wood and wooden products for
both shelter and daily products which make their life more comfortable for ages. In our country, using wood as raw material in
historical buildings is quite common in the past. There are many wooden architectures holdover from both Seljuk and the
Ottoman periods in Anatolia. Aging and fatigue are natural results of wooden structures in time.

Therefore, the material should be evaluated in terms of the resistance of material and necessity of any replacement when the
wooden structure in the maintenance and restoration work. The conventional tests used to provide this information are required to
take samples in certain sizes, but especially in cultural heritages, evaluation methods must be non-destructive. In such sructures
the general preference is for procedures without any sampling or limited sampling size and amount. Non-destructive evaluation
(NDE) is the only way to meet this. In this study some Nondestructive Teging-Evaluation Methods, that can be applied in order
to esimate some properties especially physical, mechanical and acoustic properties of wood in the historic wooden structures,
introduced.

Keywords: Non-destructive testing, Wooden structure, Cultural heritage

dretiminde uzun yillarca kullanlmgtir (Cakar,
Bostancioglu ve Birer, 2004).

2000;

Insanlar, yap1 malzemesi olarak agactan cok eski
caglardan gilinlimiize kadar yararlanmugtir. Kullanildigi
devirlerden gliniimiize kadar aga¢ malzeme, 6nemini hi¢ bir
zaman kaybetmemistir. Cok cesitli alanlarda kullanilan agag
malzeme cevreye zarar vermeyen, yenilenebilir tek dogal
hammaddedir. (Bozkurt, 1986; Bozkurt ve Goker, 1987).
Ahsap, yap1 malzemesi olarak; gec¢it ve kopriilerde,
iskelelerde, temellerde, binalarin tagiyici sistem kurgusunda
(kiitiik, cergeve ve panel), biiyiik agiklikli yapilarda, ¢ati,
duvar, déseme ve merdiven kaplamalarmda, kap1 ve pencere
dogramalarmda, kalip ve iskelelerde, mobilya vb. iirlinlerin

Ahsap hafif bir malzeme olmasma ragmen gosterdigi
yitksek diren¢ (yogunluk diren¢ oranmimn yiiksek olmasi),
dogallig1 ve saglkli olusu, nispeten ucuz bir malzeme
olmasi, kirilmadan 6nce ¢ikardigi sesler (cazlama 6zelligi)
ile tehlikeyi haber vermesi ve yenilenebilir bir kaynaktan
temin edilebilmesi gibi o6zelliklerinden dolay1 yap1
malzemesi olarak kullaninmmnda o6n plana ¢ikmaktadir.
Ozellikle zayif zeminlerde ve genis agikliklarm gecildigi
yerlerde hafifligi ve yiiksek direnci nedeniyle altematifsiz
bir yapt malzemesi olarak degerlendirilmektedir.
Islenmesinin ve montajinin kolayhgi, sicak ve soguktan
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fazla etkilenmemesi, basit birlestirme elemanlan ile (givi,
vida, tutkal vb.) kolaylkla birlestirilebilmesi, kimyasal
etkilere karsi1 dayanim ozellikle yapit malzemesi olarak
kullanilmasinda o6ne c¢ikmasmi saglayan diger OSnemli
avantajlan olarak ifade edilebilir (Dueer, 1973; Odabasi,
1997).

Agac malzemelerin mekanik Ozelliklerin tespiti i¢in
kullanllan geleneksel tahribath testler, kesin sonug
vermesine karsm, malzemeye zarar vermektedir. Test edilen
malzeme ayni amagla bir daha kullanilamayacagi igin
ekonomik kayip da meydana geldigi soylenebilir. Ayrca
tahribath degerlendirme yontemleri Ornekleme esasma
dayanmaktadir. Test edilecek olan malzemeden veya bir
grup malzeme igerisinden biitiinii temsil edecek sayida
omek almmasmi gerekmektedir. Tahribath geleneksel
yontemler, testlerin yapilmasi igin belirli bir laboratuvar
altyapsmma ve ekipmanlara ihtiyag duymaktadir. Bu
yontemler  yerinde  degerlendirmeye  de  imkén
vermemektedir. Geleneksel tahribath test yontemlerinin
belitilen bu dezavantajlarn, alternatif yontemlerin
gelistirilmesine neden olmustur. Bu yontemler “tahribatsiz
degerlendirme yontemleri” olarak anilmaktadir. Bu
yontemlerde, degerlendirme yapilirken ve sonmasinda
malzemede hi¢ tahribat meydana gelmez ya da ¢ok az bir
tahribat olusmasa ragmen, malzemenin son kullanim yeri
Ozelliklerine ve performansina oOnemli derecede etki
etmemektedir (Oktem, 2002; Giir, 2004). Bu nedenle
“Tahribatsiz Muayene Yontemi -TMY”, malzemenin
herhangi bir sekilde biitiinligiinii ve kullanilabilirli§ini
bozmadan yiizeyinde ve i¢yapisinda bulunan hatalarmm ve
durumunun tespit edilmesi seklinde tanimlanmaktadir
(Anonim, 2004).

Yiiksek teknoloji ile birlikte, {iretimin her sathasinda ve
kullanim  esnasinda  uygulanabilmektedir. ~ Uretim
kontroliinde, iiretim sonunda olusan malzemenin
kontmliinde, iiretim sonrasmmdaki servis, bakim ve tamir
islerinde, arastirma gelistirme safhasinda gibi ¢esitli
asamalarda kullanilabilmektedir (Giinay vd., 2003; Giir,
2004).

TMY, genellikle laboratuvar sartlarma  gerek
duyulmadan uygulanabilmesi ve yerinde degerlendirmeye
olanak saglamasi tarihi ahsap yapilarda kullanimma imkan
saglamaktadir. Geleneksel yontemlerinin aksine, TMY ile
Olgim yapilan malzemenin kullanim yerinde test edilmesi
ve degerlendirilmesi s6z konusudur. Birgok tahribatsiz
degerlendirme yontemi, malzeme degerlendirmenin yanisira
smiflandirma  igleminin  kolaylagmasma da  imkdn
saglamaktadir. Boylece  malzeme  karakterizasyonu,
malzemede dnemli degisiklikler olmadan yapilabilmektedir.
Genel olarak bu yontemler hizly, giivenilir ve cogunlukla
ekonomik yontemlerdir (Niemz, 2007).

2. Ahsabin yapi malzemesi olarak kullanimm

Ahsabm yap1 malzemesi olarak kullanilmaya baslamasi,
beton ve gelige oranla ¢ok daha eski tarihlere dayanir. Tlk
caglarda insanin barmma ve korunma gereksinimlerini
kargilamak amaciyla kullandigi dogal bir yap1 malzemesi
olmustur. Aga¢ kavuklarmda baslayan barmma cabalar
daha sonra saz, kamis gibi malzemelerle desteklenmis, en
sonunda da ahsap yigma ve karkas sistemine gegilmistir
(Bostancioglu ve Birer, 2004).

Zaman icerisinde kullanim bi¢imleri ve tekniginde ciddi
boyutlarda degisim goéstermemesiyle de ahsap, ilging bir
malzeme olarak diger yap1 malzemelerinden ayrilmaktadir.
Omegin ahsap c¢ati kurulumunda ilk defa Frigya‘da
kullanilmig olan teknikler ile bu giinkii geleneksel teknikler
birbirine  benzerlik gostermektedir. Anadolu‘daki ilk
ormekleri s6z konusu oldugunda Ege Bodlgesi‘ndeki Dorik
tapmaklartyla, MO. 600-200 y1ilar1 arasinda kayalara oyulan
basit odalardan olusan Giineybati Anadolu‘daki Likya
Mezarlari ahsabm  kullanildigi  yerler olarak akla
gelmektedir. Ahgabin yapilarda tagiyict iskelet malzemesi
olarak kullanilmasmndaki en temel gelisme, XX. yiizyilin
baslarma denk gelmektedir (Ferguson vd., 1996).

Giin gectikce artan ve yaygmlasmakta olan
sanayilesmenin ortaya ¢ikardig: ihtiyaglar ile I. Diinya
Savas1 Oncesi ve savas yillarinda celigin daha kiymetli hale
gelmesi ile ahsap malzemenin farkli fonksiyonlarda ve
yapilarda  kullanilmas1  zorunlulufunu  beraberinde
getirmistir. Diinyadaki tiim atiklar, topraktan g¢ikarilan
hammaddeler ve tiiketilen enerjinin neredeyse yarsmin
sorumlusunu ingaat sektdrii olarak gosterilmektedir. Bu
nedenle insaat sektoriindeki en Onemli egilim “enerji
kullanimmin azaltilmasr”, “enerji verimliliginin artirilmasr”
ve “yenilenemeyen fosil enerji kaynaklarmdan uzaklagma”
yoniinde gelismektedir. Artan gevresel baskilar sonucu hem
enerji ihtiyacmmn ortaya ¢ikmasi hem de siirdiiriilebilirlik
sorunlartyla  beraber 1980°li yillarda dogaya doniis
baslamigtir. Bu donemde bozulmaz bir malzeme oldugu
diisliniilen  betonarmenin de yenilenme  ihtiyacinin
bulundugu anlasilinca ahsap yeniden popiiler olmaya
baslamistir (Somer, 2010).

3. Aga¢ malzemede tahribatsiz muayene yontemlerinin
kullanimm

Tahribatsiz muayenenin en eski yontemlerinden biri
gomel kereste degerlendirilmesi veya smiflandirilmasi
denebilir. Gorsel degerlendirme tamamen subjektiftir ve
Ol¢iimii yapan kigi tarafindan yonetilir. Tahribatsiz muayene
testi bu kisitlamalarin ikisini de ortadan kaldirmak i¢in bir
imkan saglamistir (Bodig ve Jayne, 1982). Tahribatsiz
metotlarm gelisimi, bilimsel olarak 20. yiizyilda elastiklik
ve odun Ozelliklerinin Olgiimiinde enstriimantasyon
yontemlerinin gelisimiyle birlikte olmustur (Bucur, 2003).
Horig (1935) ve Kollmann (1951), Oncelikle statik
metotlarla elastikiyet modiiliiniin karar verilmesine dncelik
verdiler. Daha sonra Avrupa’ da (Hearmon, 1948), Kuzey
Amerika (Jayne, 1955; James, 1959) ve Japonya’ da
(Fukada vd., 1956) odunun elastikiyet modiiliinii 6lgmek
icin ¢esitli calismalarla dinamik metotlar ve akustik
titresimlerin kullanilmas1 yaygmlasnustir.

1960’11 yillarda dinyada odunun i¢yapsmin
degerlendirilmesi amaciyla X-ray tekniklerinin
gelistirilmesi  istegi arttt. Sonmsmda X-ray teknigi

Japonya’da odundaki seliilozun kristalligini Slgmek igin
gelistirilmistir (Fukada, 1965). Yine 1960’larn basmda
Hoyle (1961), Senft vd. (1962), ve Pellerin (1965), yapisal
kerestelerin  tahribatsiz  muayeneleri i¢in  vibrasyon
kullanarak dinamik test sonuc¢larindan so6z etmislerdir.
Ingiltere’de Hearmon (1965), elastikiyetin belirlenmesi igin
uyguladig1 ultrasonik tekniklerden bahsetmistir. 1970’li
yillardan itibaren diinya iizerinde tahribatsiz odun
degerlendirmesinde ~ Amerika’da  Washington  State
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Universitesi’nde  Pellerin  tarafindan Orman Uriinleri
Laboratuarlar1 ile birlikte, 1990’larin basindan itibaren
Avrupa’dada gahgmalartesvik edilmektedir.

Tahribatsiz yontemler aslinda yeni bir teknik degil,
1950°lere kadar dayanan bir yontem oldugu gorilmektedir.
Tahribats1z muayene yontemleri gerek bilimsel ¢ahgmalarla
gerekse ticari faaliyetlerde her gegen giin 6nem kazanmakta
ve gelisme gostermektedir. Tahribatsiz tekniklerin gelisimi,
odun ozelliklerinin belirlenmesi, materyalin davranisi ve
kullanildig1 kosullar altindaki performansini anlamak i¢in
¢ok 6nemlidir. Gelecekte dogal, ekolojik ve geri doniigtimlii
bir hammadde olan ahsap ve ahsap esash malzemelerin
kullanom hacminin biiyliyecegi disiiniilecek olursa,
tehribatsiz ~ yontemlerin -~ kullanimmnin =~ artmas1  ve
yaygmlagmasi ka¢cinilmaz gdriinmektedir (Niemz, 2007).

4. Ahsap yapillarda kullamlan tahribatsiz muayene
yontemleri

Tahribatsiz  muayene yontemleri (TMY); bir
malzemenin fiziksel ve mekanik 6zellikleri, kusurlar1 vb.
Ozellikleri hakkinda bilgi edinmek i¢in, malzemeyi
kullanilamaz hale getirmeden veya bir parcanmn gérevine
uygunlugunu o parcaya herhangi bir zarar vermeden
denetlemek seklinde ifade edilebilir (Ross ve Pelerin,
1994;Tanasoiu vd., 2002; Bucur, 2003). “Nondestructive
testing” ya da “Nondestructive evaluation” olarak
adlandirilan bu yOntemler (Bucur, 2003), ashnda bu
ifadelerin tam karsihigmi ifade etmedigi, materyalin test
edilmesi ve verilerin degerlendirilmesini de kapsayan bir
stirecin tahribatsiz degerlendirme olarak isimlendirilmesini
savunan gorisler de mevcuttur (Ross ve Pelerin, 1991,
Beall, 1996). Odunda kullanilan TM Y’ler dort genel baslik
altinda degerlendirilmektedir (Cizelge 1). Bunlar: Mekanik,
akustik, elektromanyetik ve niikleer tekniklerdir (Bucur,
2003; Niemz, 2007).

4.1. Gorsel degerlendirme

Agac¢ malzeme hakkinda 6n bilgi sahibi olmak igin
kullanilan yontemlerin genel ifadesidir. Uygulama esasi
olarak en basit TMY de denilebilir. Bu yontem; bir ¢ekig ile
malzemeye vurup sesin  malzemenin  bosluklarinda
yankilanmasmin dinlenmesi, bozunmus bir yiizeyi kesici bir
alet ile kaziyarak bozunma derinligini / direncini tahmin
etmek, malzemeye bir ¢ekic darbesi sonrasi, ¢ekicin
tepkisine bagl olarak malzeme direncini tahmin etmek vb.
olarak siralanabilir (Odabasi, 1997).

Aga¢ malzemelerin tahribatsiz olarak incelenmesi, ilk
olarak gorsel degerlendirme ile bagladigmi soylemek
miimkiindiir. Aga¢ malzemeye ait yillik halka ve yapmsi,
renk, budak, lif kivriklig1 vb. gibi goriiniis ve direnci iizerine
etkisi olan dogal nitelikleri incelenmektedir. Cesitli
nedenlerle sonradan meydana gelebilecek  ¢iiriime,
bosluklar, ¢atlaklar, bocek delikleri, renk degisikligi, sekil
degisikligi vb. deformasyonlar gozlemlenmektedir (Falk
vd., 1990). Uygulamalarn sonuglar kigiye gore degisiklik
goOstermesi tam bir objektif degerlendirme olanagi
sunamasma ragmen, malzeme hakkinda 6n bilgi vermesi
agismdan halen kullanilan bir yontemdir (Kandemir, 2010).

Cizelge 1. Tahribatsiz muayene yontemleri ve genel
smniflandirmas1(Niemz, 2007)

- Temel Fiziksel e
Teknikler Prensipler Olgiilebilir Ozellikler
Mekanik Delme rezistansi, Mantar tahribatimin
Teknikler Direng, Penetrasyon Belirlenmesi, yogunluk

Elastik sabitler (E, G),

Stres—dalga,
- - UItrasoniI? Kusur =

Akustik T eknikler . ' tespiti, Mikro ¢atlaklar,

Akustik emisyon, Tutkall +

Vibrasyon ku allt yapistirma

usurlari
. Yiizeye yakin yerlerdeki
Elektromanyetik glee :(rrt];.i?(rszfllziiren Yapisma kusurlari,
Teknikler Mikrodal % Mantar tahribatinin tespiti,
ikrocaiga Rutubet
Renk ¢esitliligi 6l¢timii,

Gozlemlenen 151k Renk, Yas, Gortintii uyumu

Niikleer T eknikler IR/NIRradyasyonu Nem, kimyasal analiz
X- ray Yogunluk
Noétronradyasyonu Rutubet 6lgtimii

4.2.Stres-dalga yontemi

Agac malzemenin akustik Ozelliklerini inceleyen bu
yontem, darbe sonucu olusan stres-dalga yayiimi hizinin
Olgiimiine dayanmaktadir. Genel olarak, basta malzeme
iginde stres ile olusturulan akustik dalga gecis siiresinin ve
malzeme icinde ilerleyen bu akustik dalganin vibrasyon
frekansmin 6lgiilmesiprensibine sahiptir (Bucur, 2006).

Stres dalgas1 (akustik dalga-ses), bu yontemin temeli
olup, elastik bir ortamda 16-20000 Hertz arasmdaki
frekanslarda meydana gelen biitiin titresim ve dalgalar
olarak ifade edilmektedir (Bozkurt ve Goker, 1996). Akustik
dalga en hizh yayilabilecegi ortamu segerek ilerlemeyi
amaclamaktadir. Malzeme igerisinde ilerlerken her hangi bir
boslukla karsilagsmasi durumunda etrafindan dolanarak
ilerleyecektir. Bu durumda malzeme igerisindeki bosluklar,
clirime vs. gibi kusurlar tesbit edilebilmektedir (Tuncel,
2008).

Bertholf (1965) yaptig1 ¢alsmada, aga¢ malzemedeki
dinamik gerilmelerin tahmin edilmesi i¢in kullanilan temel
stres dalga teorisini ortaya atmugtir. Galligan ve Courteau
(1965), bu teoriyi elastikiyet modiilinii 6lgmek amaciyla
yapisal kerestelerde stres dalgasmm baglatilmas1 ve dalga
gegcis stiresini 6lgmek i¢in uygulanuglardir. Bu ¢aliyma daha
sonra yapilacak calsmalarda sonik stres dalga hizmm
elastikiyet modiilii, egilme direnci ve diger materyal
Ozelliklerini 6nceden tahmin edilmesinde Onciiliik etmistir
(Vogt, 1985; Ross ve Pellerin 1988; Sandoz,1994). Tarihi
ahsap yapilar iizerinde stres dalga yontemi ile kullanilan
eski aga¢ malzemelerin ¢esitli mekanik dzellikleri 6l¢iilerek
degerlendirmeler, yenilemeler, restasyon gibi ¢aliymalar da
desteklenmistir (Ross vd., 1999; Kandemir, 2010; Divos
vd., 2011).
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Sekil 1. Stres Dalga 6l¢timii (URL2,2016).
4.3.Vibrasyonydntemi

Akustik dalga yonteminin baska bir sekilde uygulandig:
vibrasyon yontemi, bir malzemenin veya bir yapinmn fiziksel
durumunu, dinamik elastikiyet modiiliiniin hesaplanmasmnda
sikhkla kullanilmaktadir (Bucur, 1995). Bu yontemi
gostermek i¢in, hafif bir yaya ve i¢ siirtinme giiciine
tutturulmus kiitlenin titresimi ile odunun titresim davranigi
arasinda bir egitleme ¢izilebilmektedir (Ross ve Pellerin,
1994). Vibrasyon halindeki bir numuneden elde edilen dalga
spektrumundan “Hizh Fourier Doniigtimii niin (Fast Fourier
Transform) kullanilmas: fikri ilk kez Sobue tarafindan
ortaya atilmigtir. Sobue (1986), bu yontemi kullanarak hem
kii¢iik ve kusursuz 6meklerde, hem de yapisal boyutlardaki
omeklerde giiclii korelasyon katsayilari elde edilebildigini
belirtmistir. Bucur (1995), vibrasyon yontemlerinde, akustik
(stres) dalgas1 olusturacak bir etmen kullanilmasma karsmn
Olgiilen parametre, malzemenin dogal frekansi oldugunu
belirtmektedir. Vibrasyon yoéntemi kolon ve kiriglerdeki
hasarlart algilamak ve bulmak (Bucur, 1995), yapisal
kerestelerde dinamik elastikiyer modiillerini belirlemek
(Brancheriau vd., 2002), ve dikili agaglarda mekanik
Ozellikleri tespit etmek (Wang wvd., 2001) i¢in
kullanilmaktadir.

4.4.Delme yontemi

Bu yontemde kiigiik ¢capli (1.5 - 3mm) delme iglemi i¢in
bir igne bulunmaktadir. Ancak, bu delik yapsal etkileri
kadar kiigiik oldugu igin ihmal edilebilmektedir. Bu nedenle
bu metot TMY’leri arasinda yer almaktadir. Delme iglemi
icin kullanilan igne malzemenin i¢ine niifuz ederek deler ve

o .
EY im;rss/rms

malzemede delmeye karsi olusan direnci kaydeder.
Malzeme icerisinde bulunan ¢iiriime, bosluklar, ¢atlaklar ve
yariklar gibi kusurlar ile karsilagsmasi durumunda direng
degisim  gostermektedir. Delme  iglemi  esnasinda
penetrasyon ve donme hizi sabittir. Delme yonteminde en
¢ok kullanilan ve tercih edilen cihaz resistograftir
(Tampone, 2001). Bu cihaz, temelde delme sirasmdaki gii¢
tiiketiminden yararlanarak delmeye karsi malzemenin
gosterdigi direnci 6lgmektedir. Cihaz agac¢ igine ilerleme
basladig1 andan itibaren iist kisimda yer alan kagit {izerinde
amplitude (genlik) profilini yazdrmaya baglamaktadir.
Cihaz dogrusal olarak delme islemini yaparken es zamanlh
alman grafiklerde (rezistogram) genlik malzemenin delmeye
kars1 gosterdigi direnci gostermektedir. Bosluk, catlak,
clirik kisimlarda bu deger diismektedir (Giiller vd., 2011).

Tarihi ahsap yapilarda en sik kullanimina bagvurulan

tahribatsiz muayenelerdendir. Bu konuda  yapilmus
cahgmalarda rastlamak miimkiindiir. Eski yapilarda,
yenileme, giiglendirme, dayanim gibi caligmalarda

arastirmacilara biiylik kolaylik saglamaktadir (Ross vd.,
1999; Feio, 2005; Kandemir vd., 2006).

4.5. Ultrasonik yéntem

Bu yontem, ahsap malzemenin igerisine uygulanan
ultrasonik dalgalarm yayimasi esasma dayanmaktadir.
Agag¢ malzemenin giiciinii diisliren hatalar tespit etmek icin
kullanilmaya baslanmustir. Aga¢ malzemenin igerisinde
bulunan bu kusur ve hatalar sesin yayilma hizint
etkilemektedir. Hizm yayilma ozelligi bu duruma bagh
olarak degisiklik gdsterecegi i¢in kaydedilen yayilma hiz
ile yogunluk ve sertlik arasinda bir iligki kurulmaktadir
(Bucur, 1995; Kabir  vd,, 2002). Yontemin
degerlendirilmesinde etkili olan genel gruplamalardan biri,
test edilen materyalin ylizeyinde (6megin masif ahsap, lif
kivrikligi, agirt doku egimi vb.) ya da gévdesinde (6megin,
budaklar, ¢atlaklar, ¢iiriime vb.) bulunan bir konumu temel
almaktadir. Bir baska muhtemel sistem bu kusurlarmn
olusumuna neden olan teknolojik (su toplamus kabarciklar,
odun bilesimindeki deleminasyon) ya da biyolojik kusurlart
(reaksiyon ~ odunu,  ¢iiriime, gen¢ odun  vb.)
smiflandirmaktadir  (Bucur vd., 2006). Tarihi ahsap
yapillarda da bu yontemden sik¢a faydalanilmis ve
degerlendirmeler yapilmistir (Szy mani ve McDonald, 1981;
Tanasoiu vd., 2002; Kandemir vd., 2006; Divos, 2011).

ca. 300-500 \

=

Sekil 2. Resistograf cihazi ve delme ucu (Tampone, 2001).
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Sekil 3. Ultrasonik yontemile 6l¢tim( URLI, 2015)
4.6.X-Ray Yontemi

X-Ray yontemi veya endiistriyel rontgen adi verilen bu
yontem, bir malzemedeki siireksizlikleri, hatalar1 tespit
etmek amaciyla malzemeye kisa dalga boyu
elektromanyetik radyasyon (yiiksek enerjili  fotonlar)
uygulanmast yapilmasi islemidir. Genel olarak cesitli
malzemeleri iglemek amaciyla uygulanan materyalleri
kontrol etme yontemidir (Bucur vd., 1996). iki 1sm tiiri
kullanilabilir;

1. Xismlar = dahayavagve uzun siireli bir yontemdir.

2. Gama 1gmlar1 = daha hizl ve radyoaktif elementin kiiriine
baglh olarak kisa siireli bir yontemdir. 1. Yonteme gére
radyoaktiftehlike yiiksektir.

Malzemenin arkasindan ¢ikan radyasyon miktari
algilanabilir ve Olgiilebilir. Radyasyon yogunlugundaki
degisimlerden kalmhgi veya malzemenin kompozisyonu
hakkinda yomm yapilabilir (Niemz vd., 1983). X-ray
yontemi odun yogunlugunun belirlenmesinde
kullanilmaktadir. Odunun yogunlugunu etkileyen kusurlar
X-ray absorbsiyon degisimi ile tespit edilebilmektedir. Bu
yontemin  maliyeti nedeniyle orman endiistrisinde
kullanmmmni 6nemli 6lgtide etkilemektedir (Niemz, 2007).

5. Sonug

Ahsap yenilenebilen tek dogal yap1 malzemesidir. Bu
nedenle her zaman 6nemini koruyacaktir. Bu malzemenin
kullanildig1 yapilardaki meveut durunmunun bilinmesi bakim
ve restorasyon c¢alismalarinda Onem arz etmektedir.
Ozellikle tarihi ve kiiltiirel deger tastyan ahsap yapi ve
donat1 elemanlarnmn gerek restorasyon gerekse bakim
cahgmalarn i¢in gerekli verilerin alinmasi ve bunlarm
is1gnda  yapilarm  zarar goérmeden  devamhliginin
saglanmasi, yapilan tespitler neticesinde korumaya yonelik
miidahaleler yapilmas1 gerekli oldugunda, bu yapilarda 6zel
kriterler devreye girmektedir. Ozellikle siirekli izleme
(monitoring) uygulanmas1 istenen yapilarda (6zellikle
koruma altma alinmis olan tarihi yapilarda) yapiya hethangi
bir zarar verilmeden bu islemin gergeklestirilmesi
gerekmektedir. TMY’lerin  kullannmu da bu agidan
onemlidir.  Kullanilan yontemler, aga¢ malzemenin
durumuna, incelenecek Ozellige ve kullanildi1 yere gore
degisiklik gostermekte ve konu uzmanhk gerektirmektedir.
Bu nedenle, yalnizca cihazlarm kullanilarak bunlardan bir
takim verilerin alinmasmnin yeterli olmadigi, tim bu
cahgmalarm yapilmasi ve TMY’lerin uygulanmasinin ve
yomumlanmasinin bilgi birikimi, uzmanhk ve tecriibe
gerektirdigiunutulmamaldir.
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Orman agaclarinda bitki 6zsuyu akis dl¢iim yontemleriyle transpirasyonun
belirlenmesi ve havza yonetimi calismalarii¢cin 6nemi

Mehmet S. Ozcelik®”, Kamil Sengoniil®, Ferhat Gokbulak®

Ozet: Bir havzadan devamli olarak en yiiksek verim ve kalitede su iiretmek havza yonetimi calismalarmin amaglarindan biridir.
Bu amaci yerine getirebilmek i¢in havzalarin su biit¢esi olusturulmakta ve bu biitgenin maksimizasyonu amactyla havza yonet imi
calismalar1 yapilmaktadir. Bitkilerin terleme yoluyla atmosfere verdikleri su miktari, su biit¢esi denkleminde 6nemli bir yer
tutmaktadir. Ulkemizde transpirasyonun &lgiilmesi ile ilgili yapilan calismalar incelendiginde, “bitki 6zsuyu akis” (sap flow)
Olgtim yontemlerinin kullanildigi ¢aligmalara rastlanilmamaktadir. Bu ¢alisjmada orman agaglarinda bitki 6zsuyu akis 6lgiim
yontemleriyle transpirasyonun olglilmesi ve bu dlgiimler i¢in kullanilan metotlardan “ govde 1s1 dengesi” (trunk heat balance)
yontemi hakkinda bilgi verilmis; transpirasyon 6l¢iimlerinin havza yonetimi ¢caligsmalari i¢in dnemi ve “bitki 6zsuyu akis” 6l¢iimi
yonteminin havza ile ilgili arastirmalarda kullanim olanaklari degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Bitki 6zsuyu akis 6lgiimleri, Govde 1s1 dengesi, Transpirasyon, Havza yonetimi, Vejetasyon yonetimi

Sap flow measurement methods for determining transpiration of forest trees
and its importance for watershed management

Abstract: One of the primary goal of the watershed management is to maximize water yield with maximum quality in the fresh
water producing. In order to fulfill this objective, some watershed management practices have been conducted. Amount of water
consumption by trees and its precisely determination is important in terms of water balance equation in the watersheds.
Measurement of tree transpiration by sap flow method has not been carried out so far in Turkey. Therefore, objectives of this
study are to provide detailed information about measurement of transpiration by sap flow method, explain its superiorities

compared to other methods and discuss its importance in watershed management concept.
Keywords: Sap flow, Transpiration, Trunk heat balance, Watershed management, Vegetation management

1. Giris

Havza yonetimi; bir yagis havzasinda erozyonu ve
taskmlarikontrol altma almak, en yiiksek miktar ve kalitede
su {iretmek i¢in saptanmig temel amaglara uygun bigimde
sosyo-ckonomik kosullarla birlikte estetik degerleri de
dikkate alarak dogal kaynaklarm diizenlenmesi ve idaresi
olarak tanmmlanmaktadir (Balc1 ve Ozyuvaci, 1974). Ozhan
(2004)’e gore ise “bir havzada siirdiiriilebilir bir kullanimin
saglanabilmesi i¢in yenilenebilir dogal kaynaklarm
planlanmas1 ve yonetimin temelini havza hidrolojisinin
anlagilmas1’”  olusturmaktadir. Havza  hidrolojisinin
elemanlarma bakildigmmda; yagislarm, toprakta depolanan
suyun ve taban suyundan kapillar yikselmenin gelirler
olarak; intersepsiyon, transpiras yon, evaporasyon, yiizeysel
akis, yiizey alt1 akig, ve derin s1zint1 suyunun ise giderler
olarak siralandig1 gériilmektedir (Cepel, 1993). Dolayisiyla
transpirasyon; havza hidrolojisinin giderler kisminda yer
almakta ve denklemde 6nemli bir yer tutmaktadir.

Bitkilerin  transpirasyon yoluyla kaybettikleri su
miktarm1 anlamak i¢cin havza su biitcesi yOntemleri,
lizimetre yontemi, ¢adir yontemi, transpirometre yontemi,
cabuk tartim yontemi, gibi ¢esitli yontemler gelistirilmistir

(Ozhan, 1982). Elektronigin ve termodinamigin gelismesi,
glic kaynaklarmm ve veri kaydedicilerin kiigiilmesi ile
birlikte bitki ozsuyu akis (sap flow) Olgtimleri de
transpirasyonun belirlenmesi amaciyla kullanilir hale
gelmistir. Her yontemin avantajli ve dezavantajli yanlan
bulunmaktadir. Bitki 6zsuyu akis 6l¢iimii ydntemlerinin
digeryontemlere gore avantajlari kisaca; arazide uygulanan
yontemlere kiyasla, basit ve kolay kurulmasi, uzun siireli
veri saglamasi, hem birey bazinda, hem mescere bazinda
caligmaya imkan saglamasi, arazinin heterojen yapisindan
etkilenmemesi, kisa siirede sonug alinmasive dlgiime dayali
glivenilir sonuglar vermesi olarak siralanabilir. En 6nemli
avantajiise diger yontemler gibilaboratuvarda ya da arazide
smirl-belirli kosullar altinda degil, dogrudan ekosistemin
icinde Olclim yapilabilmesi; dolayisiyla temsil oraninm
yiiksek olmasidir. Dezavantajlari ise, arazide korunmasmin
zor olmas1 ve laboratuvar yontemlerine gére pahali olmas1
olarak siralanabilir.

Bitki 6zsuyu akis 6l¢iim calismalart Huber’in gegtigimiz
yizyildaki Oncii g¢ahgmasmi takip ederek gelismistir
(Cermak vd., 2004). Farklh prensiplere dayanan
(termodinamik, elektrik, niikleer manyetik rezonans) bitki
O6zsuyu akig Olgiim yontemleri gelistirilmistir. Bunlardan
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bashcalart gévdeis1dengesi (trunk segment heat balance)
yontemi (Cermak vd., 1973, 1982; Kuceravd., 1977); govde
is11 denge (stem heat balance) yontemi (Sakuratani
1981,1984); 1s1 dagihm (heat dissipation) yontemi (Grainer,
1987); isman alan bozunum (heat field deformation)
(Nadezhdina, 2012) yontemleri olarak siralanabilir. Bu
yontemlerin arasindan termodinamik esasma dayananlar
arazi galiymalarinda kendine genis yer bulmustur (Cermak
vd., 2004). Bitki 6zsuyu akis yontemi diger arazide
uygulanan transpirasyon Olgiim  yontemleriyle
karsilastldiginda ise; “eddy covariance” metodu ile
farkhiliklar olmasmna ragmen yakn sonuglar verdigi (r*=
0,80) (Wilson vd., 2001) ve havza su biit¢esi yontemiyle
sonuglarmm biiyiik oranda benzestigi (Breda vd., 1992);
glinliik total transpirasyonda mikrometeorolojik 6l¢timlere
benzer sonuglar verdigi bildirilmigtir (Saugier vd., 1997).
Ulkemizde transpirasyon o&lgiimleri ile ilgili literatiir
incelendiginde, bitki Ozsuyu akis yontemleri ile ilgili
caligmalara rastlanilmamaktadir. Bitki 6zsuyu akig 6l¢iim
aletlerinin {ilkemiz kosullarinda arazide korunmalarinin zor
olmas1 ve pahah olmalart bu durumun nedenleri arasmmda
gosterilebilir. Ancakbitki 6zsuyu akig 6l¢iimyontemlerinin
kullanilmasmin  transpirasyon Olgimii  galigmalarini
kolaylagtiracagi ve ililkemizde farkli amaglarla yapilacak
cahgmalara altlk olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu
cahgmada bitki 6zsuyu akis Slgiim yontemleri igerisinde
uygun maliyetliolup, yogun sekilde kullanilanlardan birinin
iilkemiz bilim adamlarma detayl olarak tanitilmas1 ve bitki
O0zsuyu 6l¢iim yontemi kullanilarak yapilns ¢aliymalardan
omekler vererek bu yontemin havza yonetimi ¢calismalari
icin kullanim olanaklarmm tartigilmasi1 amaglannustir.
Calismanmn konusu olan goévde 1s1 dengesi ydntemi,
1974ten bu yana ¢ok sayida c¢alismada kullanilnug
olmasiyla da 6ne ¢ikmaktadir (Cermak vd., 1995; Lindroth
vd., 1995; Jimenez vd., 1996; Martin vd., 1997; Cienciala
vd., 1999; 2000, Cienciala vd., 2002; Lagergren vd., 2008).

2. Govde 1s1 dengesi yontemi

Govde 1s1 dengesi yontemi, Cermak tarafindan 1970’li
yillarm bagmda gelistirilmistir (Cermak vd., 1973, Kucera
vd., 1977). Bu yontemde, aga¢ govdesinin bir kesiti
elektrotlar vasttasiyla elektrik akim verilerek istilmaktadir.
Is1 ksilem dokusunda homojen bir sekilde dagilmakta ve
kabugun disma tagsmamaktadir. Enerji (dogrudan bitki
O6zsuyu akisi ile orantil)) ya da sicaklik farki (dolayl olarak
bitki 6zsuyu ile orantili) elektronik devreler yardimu ile sabit
tutularak diger degiskenler kaydedilmektedir. Sistemin
uygulanacagiagacin govdesine 4adet elektrot (Sekil 1 ve 3)
yerlestirilmektedir. Bu elektrotlarm {i¢ii birbirine paralel ve
ayniseviyede olup, dordiincii elektrot digerlerinden 10 cm
asagida ve merkezde olacak sekilde konumlandirilmaktadir.
Her elektrotun i¢ine ii¢ adet 1s1 6lger iceren igne seklinde
mini problar (Sekil 2) yerlestirilmektedir. Birbirine paralel
olan 1ii¢ elektrota elektrik enerjisi verilerek 1sinmalar
saglanmakta ve elektrik verilen elektrotlar 1snm agag
govdesinden digan ¢ikmamasi i¢in yalitkan bantla
cevrelenmektedir. Elektrotlar, tam diri odun derinliginde
yerlestirildiginden  farkh agac¢ tiirleri icin degisik
uzunluklarda elektrotlar kullanimaktadir.

Sekil 1. Karagam ve mese i¢in kullanilan farkh

uzunluklardaki elektrotlar (Foto: M.S. Ozgelik)

Sekil 2. Aga¢ govdesindeki sinm Sl¢ciimiinde kullanilan
igne seklindeki mini problar. (Her bir ignede ii¢ adet
termometre bulunmaktadir.) (Foto: M.S. Ozgelik)

Sekil 3. Govde 1s1 dengesi yontemine gore dl¢iim yapan
elektrot-termosensor kiti (Foto: M.S. Ozgelik)
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Metodun ¢ahgma prensibi; kdklerle topraktan almarak
yapraklara iletilen bitki 6zsuyunun, isitilan bu alandan
gecerken sogumaya yol agmasiyla bu Kkesitteki
degisikliklerin izlenmesi esasina dayanmaktadir. Bu yontem
isitilan belirli bir noktadaki 1s1 dengesini hesaplamaktadir.
Temel olarak, giren enerji geg¢en suyun ismmasi ve
dokulardaki 1s1 kayiplar arasinda asagidaki denkleme gore
ikiye ayrilmaktadir:

P=QdTc, +dTA

Denklemde, P isitma i¢in giren enerjiyi (W), Q sap flow
miktarmi (kg s™) dT 6l¢iim noktasmdaki sicaklik farkini
(K), ¢y suyun ozgil sismit (J kg* K?') ve A olgiim
noktasmdakiisikaybikatsayismi (W K™) temsil etmektedir.
(Cermak vd., 2004). Elektrotlar tarafindan meydana
getirilen 1s1nn biiylik cogunlugu su akisi ile birlikte yok
olmaktadir, ancak %10-20’lik bir kismu da 6l¢iim noktasmnin
etrafindaki dokularm isitilmasi swrasinda kaybolmaktadir.
Dokularmn 1sitilmasmda kaybedilen 1smm bitki 6zsuyu akis1
ile kaybedilen 1sidan ayrilmasi gerekmektedir. Bu nedenle
bitkide su akiginmn olmadig1 varsayilan bir zamanda (6rnegin
uzun streli yagmurlardan sonra sabah erken saatlerde)
meydana gelen 1s1 kaybi suni akis (Ag)  olarak
nitelendirilmekte ve devamli kaydedilmektedir. Suni akis
swrasinda bitki govdesinde akis olmadigindan, mini problar
arasmdaki sicaklik farki da sabit gii¢ altinda en yiiksek
seviyeye ulagsmaktadir, bu da suni akigin bir gdstergesidir.
Gergek bitki 6zsuyu akis degeri toplam akis miktarmdan
suni akisin ¢ikarlmasiyla (A4=A¢A,) bulunmaktadir. Dis
etmenlerden meydana gelecek etkileri elimine etmek ve
Olgiim noktasmin etrafindaki dokularin 1sitimasinmm (A)
biiyilik oranda dniine gegmek igin 6lgiim noktas1 poliiiretan
kopiik ile sanlmakta ve oOzellikle direk giines 1g1¢mdan
korunmaktadir (Sekil 4).

Se 4. Sensorlerin dig sanlarda:n etkilenmesini ve iceriden
181 kaybin1 engelleyen poliiiretan kopiik ile 6rnek agacm
izolasyonu (Foto: M.S. Ozgelik)

2.1. Ornek agaglanntoplammn dagilimi (quantiles of total)
yontemiyle belirlenmesi

Bitki 6zsuyu akis Olgiimleri hem tek agacmn
transpirasyon Sl¢limlerini yapmak; hem de bir mescerenin
toplam transpirasyon miktarin1 hesaplamak amaciyla
kullanilabilmektedir. Olgiimler megcere bazinda yapilmak
istendiginde 6rnek agaglarm belirlenmesi dnemli bir admmu
olugturmaktadir. Segilecek 06mek agaglarm mescere
Ozelliklerini temsil etmesi gerekmektedir. Mescere bazinda
yapilacakbitki 6zsuyu dl¢lim¢aligmalarinda 6rnek agaglamn
belirlenmesi i¢in toplamm dagilim yontemi 6nerilmektedir
(Cermak vd., 2004). Bu yontem her biri segilen biyometrik
parametreyi (0rnegin gdvde cap1) ayni oranda temsil eden
bir dizi 6mek agacin dagilmmi hesaplamaktadir. Govde
¢ap1 ornek parametre olarak se¢ilirse yontemin isleyisi su
sekilde olmaktadir;

Oncelikle alanda bulunan tiim agaglarm caplan (C,)
dlgiilerek her bir agacin gogiis yiizeyi (Ca/2)’ x 7 formiilii
ile hesaplanmaktadir. Agaclar go6gilis yiizeyine gore
kiigiikten biiylige siralandiktan sonra mescerenin toplam
gogiis ylizeyi (A ,e5) bulunmaktadir. Toplam gogiis yiizeyi
alanda 6lgiim yapilacak aga¢ sayisma (k) bolinmektedir
(Aneyk). Boylece mescerenin toplam gogis ylizeyi
fraksiyonlara (A,) ayrilmis olmaktadir. Bu fraksiyonlarin
ortalamasini (A,) almak i¢in, 6rnek aga¢ sayisnm (k) 0,5
katiyla (0,5, 1,5...... k-0,5) c¢arpilmaktadwr. Ortaya c¢ikan
degerlere en yakin gogiis yiizeyine sahip agag¢ kiimiilatif
g0giis hacmi tablosundan 6mek agag olarak segilmektedir.
Ornek olarak; Atatiirk Arboretumu’nda bulunan ve alani
800 n? olan Anadolu Karacamu (Pinus nigra Am. subsp.
pallasiana (Lamb.) Holmboe) parselinde 12 adet 6rnek agag
belirlenerek ilk ikisi ¢izelgede verilmistir (Cizelge 1).
Parselde gogiis yiiksekligindeki (1.30 m) ¢aplart 12-44,5 cm
arasmda olan 85 birey bulunmaktadir. Megcerenin toplam
gogiis yiizeyi (Ane,) 54,82 nidir. Toplam gégiis yiizeyi
omek aga¢c sayisma bolinerek (54,82/12) Aqy 4,56
bulunmustur. Bulunan degerin 0,5 kati alinarak (4,56 x0,5)
2,28 degerielde edilmis ve kiimiilatif toplamsiitunundanbu
degere en yakin olan 2,30 degerine sahip 81 numarali agag
1. dmekagag olarak belirlenmistir. Ikinci 6rnek agag i¢in ise
A degerinin 1,5 (4,56x1,5) kati almnug ve 6,92 ile elde
edilen 6,82 degerine en yakin degere sahip olan 56 numaral
agac 2. dmek agag¢ olarak belirlenmistir. Bu islem diger
omek agagclar igin k-0,5 kadar devam etmigtir.

3. Bitki 6zsuyu akis ol¢iim yontemlerinin havza yonetimi
calismalarinda kullamim olanaklar:

Bitki 6zsuyu akis1 ile transpirasyon dl¢limleri; tarmsal
sulama amaciyla bitkilerin su ihtiyacmm belirlenmesinden,
agaclandrma amaciyla farkh bitki tiirlerinin kurakliga ve
diger klimatik faktorlere tepkilerinin anlagilmasma kadar
degisik amaclara yonelik ¢caligmalarda kullaniimaktadir. Bu
cahgmalarn {ilkemiz i¢cin 6nemli goriilenlerinden bazilari,
havza yonetimi caligmalarmda bitki 6zsuyu akis 6l¢iimlerine
omek olmasi amactyla derlenerek sonuclart asagida
Ozetlenmistir.

Su {iiretim havzasy, girdisi yagis, ¢iktist akis olan bir
fabrikaya benzetilebilir. Bir havzadaki akisi topografik
kosullar, iklim ve vejetasyon etkilemektedir. Havzanin
iklimi ve topografyasmi degistirmek hemen hemen
imkansizken vejetasyon yonetimi ile su verimi ve suyun
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kalitesi bir dereceye kadar degistirilebilir. Vejetasyon
yonetimiyle su kayiplarmin azaltilmas1 ve bu amaca yonelik
silvikiiltiirel uygulamalarin yapilabilmesi igin bitkilerin
transpirasyon miktarmm bilinmesi 6nemli bir faktor olarak
karsmiza ¢ikmaktadr. Ulkemizde baraj havzalarinda
yaprakl tiirlerin kullanimmm tavsiye edilmesi vejetasyon
yonetimi ¢aliymalarma 6mek gosterilebilir (Cepel, 1986;
Ozhan, 2004). Bu durum; su verimi maksimizasyonu
amaclanan baraj havzalarinda, agag¢ tiirli se¢imini havza
planlamanm ara¢larindan biri haline getirmektedir.

Cesitli agac tiirlerinin maksimum giinliik ve farkh
mescere tiplerinin yillik transpirasyon miktarlar verilmistir
(Cizelge 2). ABD’ de yapilan c¢alismada, ayni kosullar
altmda yetisen tiirlerin giinlilk maksimum transpirasyon
miktarlarmm degiskenlik gosterdigi (46-153 kg), sahada en
¢okbireyi bulunan tiiriinen ¢ok transpirasyonla su kaybini
meydana getirmedigi, diri odun alany/mescere gogiis yiizeyi
oranien yiiksek olan tiiriin mescere transpirasyonunda daha
biiyiik role sahip oldugu, émegin; alanin gogiis ylizeyi
olarak %27’sini kaplayan Q. prinus L.‘nin toplam
transpirasyonun  %16’sm1  gerceklestirmis  oldugu
saptanmugtir (Wullschleger vd., 2001).

Poyatos vd. (2005) ise yapraklh (Quercus pubescens
Willd) ve ibreli (Pinus sylvestris L.) tiirlerin yillik
transpirasyonla atmosfere verdikleri su miktarini
karsilastrmis ve kigin yapragini dokmeyen ibreli tiiriin,

yaprakh tiirden dahafazla transpirasyonla su kaybimeydana
getirdiginitespit etmislerdir. Aynigalismada P. sylvestris’in
kurakhk stresine karsi daha hassas bir tiir oldugu da
belirtilmistir. Jimenez vd. (1996)’da; yillik ortalama yagisin
bliyiikk bir kisminin (736 mm/636mm) Laurus azorica
mesceresi tarafindan transpirasyonla atmosfere geri
verildigini ortaya koymuslardir. Schiller vd. (2003; 2007);
yan kurak Ozellik gosteren bir sahada; Q. calliprinos
mesceresinden  yillik ortalama yagism  %41’inin
transpirasyonla kaybedildigini ve yagis azaldikga,
transpirasyonun su biitgesindeki oranmin arttigini tespit
etmiglerdir. Yapilan aragtuwmalardan farkli agac tiirlerinin
ayn1 yetisme kosullarmda farkli transpirasyon miktarlar
gergeklestirebildikleri, su noksanhgna ve kurakhk stresine
kars1 farkli tepkiler gelistirdikleri, yilik ortalama yagism
biiyiik bir boliimiinii, bazen daha fazlasmni transpirasyonla
atmosfere geri verebildikleri sonuglart ortaya ¢ikmistir. Bu
durum baraj havzalarinda secilecek aga¢ tiirlerinin
transpirasyonla su kayiplarmm bilinmesinin su verimi
maksimizasyonu i¢in onemli oldugunu gostermektedir.
Buradan yola c¢ikarak, baraj havzalarmda yapilacak
agaclandirma caliymalarmda daha az transpirasyonla su
kayb1 meydana getiren tiirler degerlendirilmeli, yapilacak
silvikiiltiirel gahgmalarda transpirasyon miktari fazla tiirlerin
oncelikle sahadan ¢ikarilmas1 diisiiniilmelidir.

Cizelge 1. Belgrad Orman1 Atatiirk Arboretumu’nda 6mek agaglarm toplamin dagihnu- “quantiles of total” yontemine gore

belirlenmesi

Mescere Ozellikleri Yer : Atatiirk

Alant: 800 m?

Tir: Pinus nigra Arn. subsp.

Tablosu Arboretumu pallasiana (Lamb.) Holmboe.
T T
Agag No Capc(r:].'}fO) Sn:gus yuzeyl (nr; ) e Kiimiilatif toplam Ornek Agaglar
50 12 113,04 0,01 0,14 0,14
59 12,5 122,66 0,01 0,15 0,29
15 13 132,67 0,01 0,17 0,46
64 13 132,67 0,01 0,17 0,63
25 13,5 143,07 0,01 0,18 0,81
77 13,5 143,07 0,01 0,18 0,98
30 14,5 165,05 0,02 0,21 1,19
74 14,5 165,05 0,02 0,21 1,40
80 14,5 165,05 0,02 0,21 1,60
76 15 176,63 0,02 0,22 1,82
71 15,5 188,60 0,02 0,24 2,06
81 15,5 188,60 0,02 0,24 2,30 1
27 16 200,96 0,02 0,25 2,55
49 16 200,96 0,02 0,25 2,80
55 16 200,96 0,02 0,25 3,05
72 16 200,96 0,02 0,25 3,30
46 17,5 240,41 0,02 0,30 3,60
58 18 254,34 0,03 0,32 3,92
51 18,5 268,67 0,03 0,34 4,25
82 19 283,39 0,03 0,35 4,61
9 19,5 298,50 0,03 0,37 4,98
70 19,5 298,50 0,03 0,37 5,35
11 20 314,00 0,03 0,39 5,75
16 20 314,00 0,03 0,39 6,14
35 20 314,00 0,03 0,39 6,53
56 20 314,00 0,03 0,39 6,92 2
75 20 314,00 0,03 0,39 7,32
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Cizelge 2. Cesitli agac tiirlerinin giinliik maksimum transpirasyon miktarlari ile megcerelerin yilhk toplam transpirasyon

miktarlart
Giinlik Mescerenin
e < . ... maksimum toplam Ortalama Calismanin
Agag turd Mescere/Agag ozelligi transpirasyon transpirasyon yagis (mm) yapildigiyer Kaynak
miktari (kg) miktari (mm)
52,6 cm cap,
Quercusalba L. 31'm boy 71
Q.rubralL. 4311’§ncéf;;ap’ 46
Nyssa sylvatica Marsh 28,1 cm cap, 82 1340 Tennessee- Amerika Woullschleger vd., (2001)
26 m boy Birlesik Devletleri '
35,2 cm gap,
Acerrubrum L. 27'm boy 153
Liriodendrontulipifera 35,1 cm ¢ap, 63
L. 26 m boy
Picea abies(L.)Karst. - 130 180-280 636  Cek Cumhuriyeti Cermak ve Kucera, (1987)
Q. pubescens Willd. - - 110 ;
Pinus sylvestris L. 239 924  Ispanya Poyatosvd., (2005)
Laurusazorica (Seub) 1784 (dm® m?®) gogiis .
Franco. yiizeyi: 7,8 LAI* 91,7 636 756  Kanarya Adalari Jimenez vd., (1996)
Baltalik isletmesi, ]
Q.calliprinos Webb. ortalama 4m boy, 28,1 234-358 541  Israil Schiller vd., (2003; 2007)
36,2 cm ¢ap
100 yasinda, 33m boy,
Q. roburlL. taban suyu limitsiz, su 400 39000** - Cek Cumhuriyeti Cermak vd., (1982)
basar orman
EucalyptusregnansFJ - 59 5. g9 3 om cap 323 95 1660  Avustralya Vertessy vd., (1997)
Muell. ’ ’ > (50 giinlik veri) "
Abies amabilis (Dougl. - -
ex Loud.) Dougl. ex ). 43 yasnda, 16,9-40,1 98 are . Washington - Amerika 1. i v (1997)
Forbes cm ¢ap, (28 giinlik veri) Birlesik Devletleri
70 yasinda, ortalama
PinussylvestrisL. 12,1 cm ¢ap, ortalama 25 107 600  Isveg Ciencialavd., (2000)

12 m boy

* Yaprak alan indeksi, ** Mesceredeki tek bir mese agacinin yillik toplam transpirasyon miktari

Havza yonetimi ¢aligmalarinda aragtmilan konulardan
biri de; tiretim calismalarmin ve silvikiiltiirel miidahalelerin
havza hidrolojisine etkisi olmugtur. Ormanda yapilan kesim
cahgmalarmmn deredeki su verimine etkisi ile ilgili ¢ok
sayida aragtirma yapilmis ve genel olarak %20’den daha az
yapilan kesimin su verimine etkisinin olmadigi; bu degerden
sonra yapilacak her %10’luk kesimin ibreli tiirlerin oldugu
alanlarda 40 mm, yaprakh tiirlerin oldugu alanlarda 25 mm
ve c¢aywrlik-fundalik alanlarda 10 mm derede artig
saglayacag belirtilmistir (Bosch ve Hewlett, 1982; Brown,
1973; Stednick, 1996; Ide vd., 2013). Ancak yapilan
aralama ve kesim ¢aliymalarinin transpirasyon miktarma
etkisi de havza hidrolojisi agismdan biiyiikk onem arz
etmektedir. Lagergren vd. (2008) Isveg’te gdvde 1s1dengesi
yontemiyle yaptiklani ¢aligmada ormanda yapilan %24
aralamanm ardindan, mescerenin toplam transpirasyon
miktarinda %20 kadar artis oldugunu belirtmiglerdir. Diger
bir ¢aligmada ise; Filistin Mesesinin (Q. calliprinos Webb)
Olusturdugu makilik alanda 240 bireyden yalnizca 47’si
birakilacak sekilde kesim yapilmig ve sonucunda bireylerin
kullandigi su miktar1 artarken, mescerenin toplam
transpirasyon miktarmin diistiigii ve kalan bireylerde artim
miktarmin yiikseldigi gdzlenmistir (Schiller vd., 2003).

Ulkemizde  endiistrinin ~ ihtiyact  olan  odun
hammaddesine talebi karsilamak i¢in hizli geligen tiirlerle
endiistriyel ve deger agaci plantasyonlan yapilmaktadir
(Birler, 2009). Yetistirilmesi diisiiniilen tlirlerin su
ihtiyacinin bilinmesi 6zellikle bu tiirlerin yetistirilecegi
yerlerin seciminde yol gosterici  olabilecegi
diistiniilmektedir. Isve¢’te enerji elde etme amaciyla ve

baltalik isletmeciligiyle yetistirilen Salix viminalis L. ve S.
dasyclados Wimm tiirlerinde, 30 mm ¢apindaki fertlerin
glinde yaklagik 2 kg su tiikettikleri, bu rakamin toplamda bir
ormanda meydana gelen transpirasyona yakm oldugu
belirtimis ve bitki 6zsuyu akig1 Olglim yontemlerinin
endiistriyel plantasyonlarda yer belirleme amaciyla
kullanilmas1 6nerilmistir (Lindroth vd., 1995).

Tiirkiye yar1 kuraktan nemliye kadar farkli iklim
tiplerine, deniz seviyesinden alpin zona kadar da farkh
yikselti bagmaklarma sahiptir. Bu durum biyolojik
cesitliligin ok zengin olmasma yol agmaktadir. Ulkemizin
bitki tiirii zenginligine bakildiginda, 3000’ endemik olmak
tizere yaklasik 9000 bitki tiriintin iilkemiz smirlan
icerisinde var oldugu belirtilmektedir (Ekim vd., 2000).
Bitki 6zsuyu akis Sl¢limleri farkli ekolojik kosullar altinda
da yapilabilmektedir. Sulak alanlarda ve su basar
ormanlarda yapilan ¢aligmalar bu duruma Ornek
gosterilebilir.

Su basar ormanlar; yihn belirli aylarmda taban suyunun
ylikselmesineticesindebelirli bir vejetasyon yapisina sahip
ekosistem olarak tanmmlanmakta ve iilkemizde yaklagik
9586 ha alan kapladiklan belirtilmektedir ( Efe ve Alptekin,
1989). Su Dbasar ormanlarm islevlerinin ayrmntilar
konusundaki ¢aligmalarin yetersizligi bildirilmekte (Cicek,
2004), su basar ormanlarn hidrolojisi ile ilgili ise ¢ok az
bilgiye ulagilmaktadir. Cermak ve Prax (2009)’da yaptiklari
caliymalarmda toprakta smirsiz su tabakasi oldugunda;
agaclarin transpirasyon miktarmmn potansiyel
evapotranspirasyonun %80’inden daha fazlasmi temsil
ettigi, transpirasyon i¢in topraktan alman suyun
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yaklasik %70’inin taban suyundan, kalanmm ise yagistan
karsilandigini belirtmiglerdir. Yine kokler i¢in suyun
limitsiz oldugu su basar ormandayapilan bir calismada, 100
yagmda 33 metre yiiksekligindeki bir Sapli Mese nin (Q.
robur L)) giinde 400 kg ya da vejetasyonperiyodu boyunca
39 ton su tiiketebilecegi ortaya konulmugtur (Cermak vd.,
1982).

Sonug¢ olarak; transpirasyonun Ol¢iilmesinin havza
yOnetimi gahigmalari igin 6nemli oldugu ve bitki 6zsuyuakis
6lgiim yontemlerinin;

a. Baraj havzalarinda yapilacak agaglandirma ¢aligmalarinda
kullanilacak tiirlerin belirlenmesi amaciyla,

b.Trraslama kesimi, bolmeden ¢ikarma ¢alismalarmda ve
diger silvikiiltiire] uygulamalarda yapilacak islemlerin
hidrolojik etkisinin anlasiimas1 amaciyla;

c. Endiistriyel plantasyonlarda yetistirilecek tiirlerin su
ihtiyacim bilinmesi ve uygun alanlarin tespit edilmesi
amactyla;

d.Kurakhga dayanikh tirlerin belirlenmesi ve agac
tiirlerinin kuraklik stresine gosterdikleri reaksiyonlarm
anlagilmas1 amaciyla;

e.Su basar ormanlarm ve diger nadir ekosistemlerin
hidrolojilerinin anlagilmas1 amaciyla kullanilabilecekleri,
bu farkliliklarin ortaya konulmasinda diger yontemlere
gore avantaj sagladiklar ortaya ¢ikmaktadir.
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