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Anahtar Kelimeler:

Myrtus communis L.
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Mersin (Myrtus communis L.), Akdeniz bolgesinde dogal olarak yetigen tibbi ve aromatik bir
bitkidir. Beyaz mersin meyvesi, lilkemizde ticari olarak sofralik amagli yetistirilmektedir.
Siyah mersin meyvesinin tilketimi daha az ve tarimsal 6zellikleri konusunda da ¢ok az bilgi
mevcuttur. Son yillarda, siyah renkli meyvelere yiiksek antioksidan kapasiteleri nedeniyle ilgi
artmustir. Ayrica siyah mersin meyvesinin onemli bir hastalik ve zararlisinin olmayisi, bu
meyvenin organik yetistirilmesini de cazip kilmaktadir. Mersin bitkisi yapraklarindan
ekstrakte edilen ugucu yaglar, mersin yagi adiyla tibbi ve aromatik amaclh kullanilmaktadir Bu
caligmanin amaci, siyah ve beyaz renkli mersinlerde; meyve tutumundan hasada kadar olan
meyve gelisim doneminde, yaprak ve meyvelerde meydana gelen degisimleri incelemektir. Bu
acidan, Temmuz-Kasim aylar1 arasindaki donemde; meyvelerdeki fiziksel ve kimyasal
degisimler ile yapraklardaki ugucu yag bilesenlerindeki degisiklikler saptanmistir. Bu
donemde, mersin tiplerine gore yaprak eni 9.84-13.30 mm; yaprak boyu 25.84-31.51 mm
arasinda degismistir. Ortalama meyve agirligi (mg meyve™); Hambeles tipinde 605.68; Yakup
tipinde ise 355.94 olarak saptanmustir. Mersin bitkisi yapraklarinda en yiiksek ugucu bilesenler
a-pinene (% 40.67) ve 1,8- cineole (% 38.78) olarak tespit edilmistir.
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Keywords:
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Myrtle (Myrtus communis L.) is a medical and aromatic plant naturally grown in
Mediterranean region. White myrtle with greater berry fruits are commercially grown for fresh
consumption in Turkey but there is very little information on agrotechnological traits of black
myrtle. Nowadays, there is a great interest for dark coloured fruits because of higher
antioxidant capacities. In addition, black myrtle has very little pest and disease problems,
therefore it is very suitable for organic growing. Essential oils extracted from leaves are
known myrtle oils and used for medical and aromatic purposes. The main objective of this
study was to investigate variations in fruit and leaf traits of white and black myrtles between
fruit set and harvest time. Variations were recorded in physical and chemical parameters of
myrtle berries and essential oil compounds of myrtle leaves during berry growth from July to
December. Leaf dimensions ranged from 9.84 mm to 1.30 mm for leaf wide and from 25.84
mm to 31.51 mm for leaf length depending on myrtle genotypes during mentioned period.
Average fruit weights (mg fruit™) were measured as 605.68 in Hambeles and 355.94 in Yakup
types. Main essential oil compounds in myrtle leaves were a-pinene (40.67 %) and 1,8-
cineole (37.78 %).

1. Giris

Mersin (Myrtus communis L.), dzellikle Akdeniz ikliminin
hakim oldugu Ege, Marmara ve Akdeniz bélgesinin sahil
kesimleri ile Sinop ilinde dogal olarak yetisen bir meyvedir.
Ticari olarak iri-beyaz renkli meyveleri olan ve Hambeles
adiyla bilinen tipinin yetistiriciligi yapilmaktadir. Dogadaki

yabani mersin bitkilerinin, Hambeles isimli kiiltiir beyaz mersin
tipi ile asilanmasi yoluyla ve genellikle arazi kenarlarinda smir
agact olarak yetistirilmektedir. Ancak bu meyvelerin raf émrii
oldukga kisadir. Meyvelerin ¢abuk bozulmasi nedeniyle pazar
talebi smurli  kalmakta ve mersin {retim  alanlan
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genisleyememektedir. Ancak ireticiler, daha {istiin 6zelliklere
sahip olabilecek mersin tiplerinin bulunmasi durumunda mersin
yetistirebileceklerini de ifade etmektedir. Ureticiler, siyah renkli
ve raf Omriiniin daha uzun olmasi gibi nedenlerden dolayi,
beyaz mersinin yerine siyah mersini tercih edebileceklerini
sOylemektedir. Ancak bunun meyvelerinin ¢ok kiiciiktiir ve
yabaniler i¢inden iri meyveli siyah mersin tiplerinin bulunmasi
durumunda, yetistiriciliginin yayginlasabilecegi
belirtilmektedir. Mersin bitkisinin uygun ekolojilerde dogada
kendiliginden yetismesi, biyotik (hastalilk ve zararlilara
dayanim) ve abiyotik (kuraklik, kire¢ vb) stres faktorlerine son
derece dayanikli olmasi, bu bitkinin uygun bolgelerde organik
bir {irlin olarak kolay bir sekilde yetistirilmesini miimkiin
kilmaktadir (Uzun ve ark. 2014).

Uzun yillardan beri, mersin bitkisinin yapraklarindan ugucu
yaglar ekstrakte edilerek mersin yagi adiyla satilmaktadir.
Ancak bu ugucu yaglarin igerigi, ekoloji ve yaprak alma
zamanlarma gore farklilik gosterebilmektedir. Bu nedenle,
yapraklarin ugucu yag igerigi agisindan en zengin oldugu zaman
hasat edilmesine, dolayisiyla yapraklarin ugucu yag igeriginin
aylara gore  degisiminin  belirlenmesine de  ihtiyag
duyulmaktadir. Ayrica, meyvelerin aylara gore fiziksel ve
kimyasal igerigi belirlenerek en uygun hasat zamam da
saptanmalidir.

1.1. Mersin meyvesinin pomolojik ézellikleri

Mersin meyvelerinin biiyiikliigii konusunda ¢ok celiskili
veriler mevcuttur. Mersin meyvesinin fiziksel 6zellikleri
incelendiginde literatiire ve tilkelere gore farkli ve ilging
degerler tespit edilmistir.

Sardunya adasinda selekte edilen 16 siyah mersin ¢esidinde,
meyve agirhigimn 0.28-0.69 g arasinda degistigi saptanmustir.
Cesitler ilkbahar ve sonbaharda iki vegetatif gelisme
gostermiglerdir.  Bunlardan  ilkbahardaki  gelisme daha
kuvvetlidir. Cesitlere bagli olmak iizere sonbaharda tekrar
ciceklenme olabilmektedir. Meyvelerin  olgunlagmasinin
yeknesak olmamasinin nedeni, ¢igeklenme zamaninin ¢ok uzun
olmast ve dolayisiyla meyvelerin  farklh  zamanlarda
olugmasindan kaynaklanmaktadir (Mulas ve ark. 2002). Yine
aynt adada yetisen 70’in {izerinde siyah mersin tipi
incelendiginde, iri meyvelerin ¢cok sayida kiiciik ¢ekirdege veya
az sayida iri cekirdege sahip oldugu gbriilmiistiir. Iri
meyvelerin, yilksek meyve eti/cekirdek oranina sahip oldugu ve
meyvelerin olgunlasmasinin ekim-subat doneminde meydana
geldigi goriilmistiir. S6z konusu bitkilerde meyve agirligi
0.16-0.75 g; meyve uzunlugu 0.8-1.5 cm; meyve eni 0.6-1.2 cm;
kaliks cap1t 0.31-0.64 cm arasinda degigmistir. Siirgiin basina
meyve sayist ¢ok degisken olup 1.5-11 adet arasinda
bulunmustur. Meyve sap uzunlugunun 0.65-2.94 cm; meyve
basina ¢ekirdek agirliginin 0.01-0.21 g; meyve basina ¢ekirdek
sayisinin 3.2-18.9 adet arasinda; meyve eti/cekirdek oraninin
0.8-13.8 arasinda degistigi saptanmustir. Ayni bitkilerde yaprak
Ozellikleri incelendiginde, yaprak boyu 1.5-4.4cm ve yaprak
eni 0.6-2.4cm arasinda degismistir (Mulas ve Cani 1999).
Morfolojik ozelliklerin; ornek biiyiikliigii, ¢cevre kosullart ve
Ornek alma zamam ile degistigi ifade edilmistir (Melito ve ark.
2016).

Wannes ve ark. (2009), Tunus’ta yetistirilen Myrtus
communis var. Italica siyah mersin bitkisinde, 100 meyve
agirhginin 8.79 g’a kadar ¢iktigini belirtmistir. Ancak bunun
Tiirkiye’deki  meyvelere gore daha kiigik oldugunu
vurgulamigtir.  Tiirkiye’den  kaynak  gosterilen  yayin

incelendiginde 100 tane agirhi@inin 38-132 g arasinda degistigi

goriilmiistiir (Aydin ve Ozcan 2007). Her ne kadar bu yayinda
meyve rengi veya tipi belirtilmese de siyah renkli yabani mersin
olma ihtimali kuvvetlidir. Bu durumda meyve agirhig
0.38-1.32 g arasinda degismistir. Mersinde meyve iriligi
konusunda yapilan bagka bir ¢aligmada, beyaz mersinin kiiltiir
formuna ait meyvelerin 4.53 g oldugu, siyah mersinlerde ise
meyve agirhigimn 1.21-2.25 g arasinda degistigi belirtilmistir
(Ozcan ve Akbulut 1998). Adana ve Mersin yodresinden
toplanan mersinlerde meyve agirliginin, beyaz mersinlerde
2.0l g’a; siyah mersinlerde ise 0.87g’a kadar ¢iktig
belirlenmistir  (Yildinm 2012). Aymi  arastirici, mersin
meyvelerindeki en yiikksek meyve boyunu 16.73 mm; meyve
enini 14.74 mm; SCKM miktarini ise % 29.13 olarak 6l¢miistiir.

ftalya’da likér iiretiminde kullanilan mersin meyvelerinin
incelendigi bir calismada, Traveset ve ark. (2001), yabani siyah
ve beyaz mersin meyvelerinin agirhigimni sirasiyla, 0.54 g ve
0.58 g olarak belirlemistir. Ayn1 bitkilerde sirastyla, cekirdek
agirhgr 7.16 mg ve 7.02mg; meyve boyu 11.03mm ve
10.87 mm; meyve eni 10.21 mm ve 10.58 mm; meyve basina
cekirdek sayist 12.06 adet ve 11.23 adet olarak saptanmustir.
Wannes ve ark. (2010), tarafindan incelenen siyah mersin
meyvelerinde; ¢ekirdek sayisinin 8.3 adet oldugu, meyvenin
% 63.5’inin perikarptan, diger geri kalan % 36.5° inin ise
cekirdekten olustugu ifade edilmistir. Ayni arastiricilar, meyve
boyunun 10.9 mm, meyve eninin ise 7.4 mm ve 100 meyve
agirhgmin 8.7 g oldugunu saptamuglardir. Tuberoso ve ark.
(2007), meyve bityiikliigiinin 0.19-0.41 g arasinda, tane basina
cekirdek sayisinin ise 4-16 adet arasinda oldugunu tespit
etmislerdir. Cekirdek sayisi ile tane iriligi arasinda bir iligki
bulunamamustir. Ciinkii c¢ekirdek sayist olduk¢a az olan
(5 ¢ekirdek / meyve) daha fazla ¢ekirdege sahip olan diger tipler
ile kiyaslandiginda daha iri taneye (0.47 g meyve™) sahip
oldugu goriilmiistir. Korsika’da Fadda ve Mulas (2010)
tarafindan yapilan bir ¢aligmada taze meyve agirliginin, Barbara
cesidinde ¢iceklenmeden 150 giin sonra 400 mg, Daniela
cesidinde ise ¢iceklenmeden 180 giin sonra 800 mg civarinda
oldugunu saptanmustir. Mulas ve ark. (2002), likér yapiminda
kullanilmak amaciyla selekte edilen mersinlerde, meyve
agirliginin 0.28-0.69 g arasinda degistigini belirtmistir. Benzer
olarak, Italya’da likér iiretimi igin kullamlacak siyah mersin
bitkilerinde; siirgiin bagina meyve sayisinin en az 6 olmast,
meyve agirliginin 0.5 g iizerinde olmasi, meyve sapinin
2 cm’den uzun olmasi, meyve eti/ ¢ekirdek orammnin da 5 den
biiyiik olmasi gerektigini vurgulanmiglardir (Mulas ve Cani
1999). Sicilya’da yapilan diger bir c¢alismada, yabani
mersinlerde (siyah), en iri meyvelerin 0.34 g oldugu ve bu
meyvelerin en yiiksek ¢ekirdek miktarina (18.43 adet) ve en
yikksek meyve eti-gekirdek oranina (5.88) sahip oldugu
belirlenmistir Ayrica meyve boyu 9.03mm, eni ise 8.22mm’ye
kadar ¢ikmugtir (Melito ve ark. 2016). Tunus’ta 90 giin arayla
olgunlagmamus, yar1 olgun ve olgun meyvelerde yapilan
Olglimlerde  sirasiyla, meyve agirhgimin  2.54-4.03-8.79
g 100 meyve™; meyvenin nem igeriginin % 28.01-59.99-72.02;
toplam lipid igeriginin % 0.79-2.49-2.90 seklinde degistigi
saptanmustir (Wannes ve ark. 2009).

Italya’daki siyah mersinler daha cok likér imalatinda
kullanilmakta ve meyve iriligi sofralik (taze) tiiketilenler kadar
6nemli degildir. Oysa, iilkemizde siyah mersin daha ¢ok sofralik
amagcl tiiketim i¢in kullanildigindan meyve iriligi pazarlama
acisindan oldukga 6nemli bir faktordiir. Yurticinden saglanan
verilerin 1s18inda, siyah veya beyaz mersinlerde meyve
agirhginin 0.38-4.53 g arasinda degistigi saptanmustir (Ozcan ve
Akbulut 1998; Aydin ve Ozcan 2007). Eger 6lgiimlerden veya

ornek almadan kaynaklanan bir hata yok ise meyve iriligi
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acisindan gerek Italya’da ve gerekse Tiirkiye’deki tipler
arasinda ¢ok biiyllk bir varyasyonun mevcut oldugu
anlagilmaktadir. Bu kadar biiyiikk varyasyonun genetik
farkliliklardan  kaynaklanabilecegi gibi iklim ve toprak
kosullarina ilave olarak bitkinin sulanma ve beslenme
durumuyla ilgili olmasi da kuvvetle muhtemeldir. Dogadaki
yabani mersin meyvelerinin, 6zellikle yabani kuslarin beslenme
zincirinde yer almasi ve cekirdeklerin bu kuslar tarafindan
etrafa yayillmasi sonucu, dogadaki mersin bitkilerinin her biri,
cekirdekten ¢ikmig ve ayri genetik yapiya sahip farkli
bireylerdir. Bunlar arasindan iistiin 6zelliklere sahip olanlarin
tespit edilerek koruma altina alinmasi, genetik materyal
erozyonunu Onleyecektir. Ayrica, sofralik amach tiiketimde iri
meyve Oncelikle tercih edileceginden, meyvelerin bu ydnde
1slah edilmesi de meyvenin pazar degerini ve tiiketim miktarim
arttiracaktir.

1.2. Mersin yapraklarinda u¢ucu yaglar

Mersin yapraklarindan elde edilen ugucu yagin hos
kokusunun olugmasinda gorev alan ¢ok sayidaki bilesiklerden
biri monoterpen esterlerdir. Bu agidan yapilan bir ¢aligmada,
degisik tilkelerden temin edilen 63 &rnekte 4 adet karakteristik
C8-C10 ester tespit edilmistir. Bu esterler, mersine verdikleri
hos koku nedeniyle 6zel bir dneme sahiptirler. Incelenen
orneklerde mersin ugucu yag bilesiminin % 99.1’inin 30
bilesenden olustugunu tespit edilmistir. Mersin yapraklarindaki
ucucu yagin bilesenleri arasinda c¢ok sayida monoterpene,
hidrokarbon, alkol ve ester saptanmustir. Bu bilesenler arasinda
en fazla % 45.8 ile a-pinene, % 30.7 ile 1.8-cineole digerlerine
gore acik ara onde gelmiglerdir. Bunlari, % 5.0 ile limonene,
% 2.7 ile geranyl asetat, % 2.0 ile linalool, % 1.3 ile a-terpineol,
% 1.0 ile methyl eugenol ve % 0.9 ile (E)-B-caryophyllene takip
etmistir. Korsika’dan gelen mersinlerde myrtenyl acetate
olmayis1 ¢ok karakteristik bulunmustur. Mersin yapraklarindan
elde edilen ugucu yaglarda iilkelere gore kimyasal farkliliklar
olmakla birlikte, yapragin kokusunun esas olarak a-pinene,
1,8- cineole, myrtenyl acetate, limonene ve linalool tarafindan
olusturuldugu belirtilmistir. Yapragin hos kokusunu veren
monoterpene asetatlar arasinda linalyl acetate, bornyl acetate,
terpenyl acetate ve geranyl acetate sayillmistir. Asetatlarin
disinda daha diisiik oranlarda esterlerin de mevcut oldugu ve
Ispanyol mersin ugucu yaglarinda monoterpene ester olarak
myrtenyl ve geranyl isobutyrate ile myrtenyl ve geranyl 2-
methylbutyrate bulundugu tespit edilmistir. Monoterpenlerin
disinda baska bilesiklerin de mersin yapraklarinin hos kokusunu
olusturmada rol aliyor mu? sorusunu cevap aramak amaciyla
incelenen 100 civarindaki yayinda, mersin ugucu yaglarinda 300
civarinda bilegen tespit edilmistir. Ancak bunlarin biiyiik
¢ogunlugu monoterpene grubuna dahil oldugu; sesquiterpenler
ve phenyl propanoidlerin de ayrica mevcut oldugu belirtilmistir
(Bazzali ve ark. 2012).

Mersin yapraklart konusunda yapilan diger bir ¢aligmada,
[ran’da yetisen mersinlerin kuru yapraklarindan % 1.2 oraninda
mersin yagi elde edilmistir. Bu yagin % 98.4’{inii olusturan 17
ucucu bilesik saptanmustir. Bu ugucu bilesiklerden en fazla
bulunanlarin; a-pinene (% 37.8), 1,8-cineole (% 23.1), limonene
(% 17.1) ve linalool (% 10.1 ) oldugu gorilmiistiir. Portekiz
mersin yaglarinin ana bilesenlerinden olan myrtenyl, fran
mersin  yaglarinda saptanamamustir (Ghannadi ve Dezfuly
2011). Siyah ve beyaz mersin meyvelerinde, 33 ugucu yag
bilesigi tespit edilmistir. siyah mersin meyvelerinde en yiiksek
oran olarak, a-terpeniol (% 15.7), linalool (% 11.6) ve a-pinene

(% 11.1) saptanmustir. Beyaz mersinlerde myrtenyl acetate en
6nemli bilesiktir (Wannes ve ark. 2009).

Yurdumuzda yetisen mersin bitkilerinin yapraklarindaki
mersin yag1 miktari ve ugucu yag bilesenleri, birgok arastirict
tarafindan incelenmistir. Avci ve Bayram (2008), Izmir’de
mersin yapraklarindan elde ettigi ugucu yag oraninin, en fazla
temmuz ayinda (% 0.73), en disiik ise mart ayinda(% 0.25)
hasat edilen yapraklarda oldugunu saptamislartir. Adana ve
Mersin’den toplanan mersin yapraklarindaki ana ugucu yag
bilesenleri, o-pinene ve 1,8-cineole (eucalyptol) olarak
belirlenmistir (Yildirim 2012). Aymi arastirici, mersinde yaprak
boyunun 28.20-53.61mm, yaprak eninin ise 7.47-20.86 mm
arasinda degistigini ifade etmistir. Melito ve ark. (2016),
ftalya’daki mersin yapraklarimn boyunun 34.50 mm, eninin ise
14.08 mm’ye kadar ¢iktigini saptamustir.

Chalchat ve ark. (2010), mersin yapraklarindan ugucu yag
elde edilmesinde kullanilacak ekstraksiyon yonteminin, hem
ugucu yag verimini hem de ugucu yag icerigini etkiledigini
ifade etmistir. Hidrodistilasyon (HD) ve mikrodalga distilasyon
(MD) yontemlerinin  karsilastirilmasinda, Mersin ilinden
Temmuz—Agustos aylarinda toplanan mersin yapraklarindan
elde edilen ugucu yagin verimi, sirasiyla % 0.62 ve % 0.83
olarak saptanmustir. MD yontemi, digerine gore yaklasik 1/3
oraninda ugucu yag veriminde artisa neden olmustur. Ancak
baska yayinlarda ugucu yag veriminin ayni oranda kaldigi da
(% 0.32) belirtilmektedir (Berka-Zougali ve ark. 2012). Diger
taraftan farkli yontemler, bazi bilesenlerin siralamasini da
degistirmistir. HD’de ilk siray1 alan bilesik linalool (% 28.28)
olmasina karsilik, bu madde MD’da 5. siraya diismiis ve miktari
¢ok azalmustir (% 6.57). Benzer durum a-pinene ve
1,8-cineole‘de de meydana gelmistir. Fakat linalyl asetat
miktarinda 6nemli bir degisim gbzlenmemistir. Ayrica MD’da
ugucu yag igerigi daha zengin bulunmustur (Chalchat ve ark.
2010). Bunun nedeninin, HD yontemindeki uzun ekstraksiyon
stiresinden ve bu siirede meydan gelen hidroliz, oksidasyon ve
trans esterifikasyondan kaynaklandig: belirtilmistir (Benkaci-ali
ve ark. 2007).

Bu calismanin baglica amaglari: 1. Siyah ve beyaz mersin
meyvelerinin aylara gore mevsimsel gelisimini inceleyerek
meyvelerin fiziksel ve kimyasal ozelliklerindeki degisimi
belirlemek, 2. Mersin yapraklarinin ugucu yag igeriginin aylara
gore degisimini inceleyerek, yapraklar igin belirli bir icerik
acisindan en uygun olabilecek hasat zamanini belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Bitkisel materyal olarak Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve uygulama Arazisinde mevcut ve meyve
lretimi  igin yetistiriciligi yapilan (kiiltiir) mersinlerden;
Hambeles isimli beyaz meyveli mersin ile Yakup diye
isimlendirilen siyah ve nispeten iri meyveli siyah mersin tipleri
kullanilmustir. Ayrica, ayni alanda mevcut yabani siyah mersin
bitkileri de kontrol olarak segilmistir. Kiiltiir mersini bitkileri
2010 yilinda celikle ¢ogaltilarak deneme alammna dikilmistir.
Yabani siyah mersin bitkileri ise tohumla ¢ogaltilarak deneme
alanina dikilmistir.

2.2. Yontem

S6z konusu bitkilerde meyve ve yaprak 6zelliklerinin aylara
gore degisimini incelemek amaciyla, Temmuz-Kasim 2014
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tarihleri arasinda her ay bitkilerden tesadiifen toplanan
orneklerde asagidaki 6zellikler incelenmistir:

2.2.1 Yaprak Ozellikleri

Her bir donemde tesadiifen alinan 50 yaprak orneginde;
yaprak ayasinin en ve boy Olglimleri kumpas yardimiyla
gerceklestirilmistir.

2.2.2. Meyve ozellikleri

Meyve agirligr: Tesadiifen alinan 100 meyve Orneginin
saplar1 temizlendikten sonra hassas terazide tartilmig ve bir
meyvenin agirhg (mg) olarak seklinde (mgmeyve™) ifade
edilmistir.

Meyve eni: Kumpas ile meyvenin ekvatoral bdlgesinde
Ol¢iilmiis ve milimetre (mm) olarak ifade edilmistir.

Meyve boyu: Kumpas ile sapm meyveye baglandig
noktadan, kaliks dahil u¢ kisma kadar olan mesafe 6l¢iilmiis ve
milimetre (mm) olarak ifade edilmistir.

Kaliks ¢api: Meyvenin u¢ kismindaki kaliksin ¢ap kismu
distan disa olacak sekilde bir kumpas yardimiyla ekvatoral
bolgeden dlciilmiis ve milimetre(mm) olarak ifade edilmistir.

Suda  Coziilebilir  Kuru Madde (SCKM)
Refraktometre ile 6l¢iilmiis ve % olarak ifade edilmistir.

miktart.

Asitlik: Titre edilebilir asit miktarini 6lgmek amaciyla alinan
5 ml meyve suyu iizerine 40 ml saf su ilave edilmis ve 0.1 N
NaOH ile pH 8.1 e kadar titre edilmistir. Asit hesaplamalari,
mersin meyvelerinde en baskin asit olan malik asit cinsinden
yapilmig ve asit miktarlar1 % olarak ifade edilmistir (Cemeroglu
2010).

2.2.3. Yapraklarda Ucucu Yaglarin Belirlenmesi

Ekstraksiyon:  Mersin  yapraklarindaki  ugucu  yag
bilesenlerini belirlemek amaciyla 600 gram yas yaprak
orneklerinden solventsiz mikrodalga ekstraksiyon cihazi

(Milestone/drydist SFME) yardimiyla; hazirhk fazi 15
dakika 100°C™* ve ekstraksiyon fazi 40 dakika 100°C™* olacak
sekilde uygulanan program yardimiyla mersin yagi ekstrakte
edilmigtir.

Analiz: Ekstrakte edilen yag 6rneklerindeki bilesenler Gaz
Kromatografisi Kiitle spektrometresi (GC-MS) cihazinda analiz
edilmistir. Omnekler analiz edilmek iizere 1:1000 oraminda
hekzan ile seyreltilmistir. Orneklerin ucucu yag bilesen analizi
GC-MS (Gaz kromatografisi (Agilent 7890A)-kiitle dedektor
(Agilent 5975C) cihazi ile kapiler kolon (HP InnowaxCapillary;
60.0 m x 0.25 mm x 0.25 pm) kullanilarak gerceklestirilmistir.
Analizde tastyict gaz olarak 0.8 ml dk? akis hizinda helyum
kullamlmug, ornekler cihaza 1 pl olarak 40:1 split oram ile
enjekte edilmistir. Enjektor sicakligi 250°C da tutulmus, kolon
sicaklik programi 60 °C (10 dk), 60 °C’ dan 220 °C’ a, 4°C dk*
ve 220°C (10dk) olacak sekilde ayarlannustir. Bu sicaklik
programi dogrultusunda toplam analiz siiresi 60 dk olmustur.
Kiitle dedektorii igin tarama arahigi (m/z) 35-450 atomik kiitle
tinitesi ve elektron bombardimam iyonizasyonu 70 eV
kullanilmistir. Ugucu yag bilesenlerinin teshisinde ise WILEY
ve OIL ADAMS kiitiiphanelerinin verileri esas alinmstir
(Tugrul Ay ve ark. 2012).

2.2.4. Istatistiki Analizler

Deneme,
tekerrirlii

tesadiif parselleri deneme deseninde ve {i¢
kurulmustur. Arastirmada elde edilen veriler,

MSTATC paket programi kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmustur. Varyans analizine gore dnemli ¢ikan 6zelliklere ait
ortalamalar 0.05 diizeyinde Duncan ¢oklu karsilagtirma testine
gore gruplandirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Yaprak en ve boyunun mevsimsel degigimi

Meyve tutumundan hasat zamanina kadar olan donemi
kapsayan temmuz-kasim aylari arasinda alinan yaprak
orneklerinde yapilan en ve boy oOlgiimlerine iliskin veriler
asagida sunulmustur. Tim mersin meyvesi tipleri dikkate
alindiginda, yaprak eni 9.84-13.30 mm arasinda degismistir.
Yabani siyah mersin yaprak eni, digerlerine gore daha diisiik
bulunmustur. Dolayistyla yaprak eni agisindan tipler
incelendiginde, en diisiik yaprak eninin yabani siyah mersinde
ekim ayinda (9.84 mm); en yiiksek yaprak eninin ise Hambeles
tipinde temmuz ayinda(13.30 mm) 6lgiildiigii goriilir (Cizelge
1). Fakat son gesitte ilk ve son 6l¢iim verileri arasinda 6nemli
bir fark yoktur. Benzer durum yaprak boyunda da goériilmiistiir.
Yaprak boyu mersin tiplerine gore 25.48-31.51 mm arasinda
diizensiz bir sekilde degismistir (Cizelge 2).

En yiiksek yaprak boyu yabani siyah mersinlerde eyliil
ayinda Ol¢iilmiistiir (31.51 mm). Buna karsilik en diisiik yaprak
boyu ise agustos ayinda Hambeles tipinde Ol¢iilmiistiir
(25.48 mm).

Cizelge 1. Mersin tiplerinin degisik aylardaki yaprak eni verileri (mm).
Table 1. Monthly data of leaf widths in myrtle ecotypes (mm).

P Aylar
Mersin Tipleri Temmuz Agustos  Eyliil Ekim Kasim Ortalama
Hambeles 13.30a* 11.36cd 1240ab 12.17bc 12.54ab  11.96
Yakup 12.72ab 12.16bc 12.97ab 12.65ab 12.75ab  12.65
Yabani siyah - 10.32¢c  9.84c 10.52 de 10.23
Ortalama 13.01 11.76 11.90 11.55 11.93

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

Cizelge 2. Mersin tiplerinin degisik aylardaki yaprak boyu verileri
(mm).

Table 2. Monthly data of leaf lengths in myrtle ecotypes (mm).

Aylar

Mersin Tipleri Temmuz Agustos  Eyliil Ekim Kasim Ortalama
Hambeles 28.13bcd 25.48e* 29.92ab 26.50de 30.05ab  28.02
Yakup 27.71cd 26.30de 28.01bcd 26.93cde 28.61bc  27.51
Yabani siyah - 31.51a 27.62cd 29.85ab  29.66
Ortalama 27.92 25.89 29.81 27.02 29.50

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde dnemsizdir.

Yaprak eni ve boyu agisindan, her ne kadar aylara gore
belirlenen ortalamalar arasinda 6nemli farklar tespit edilmesine
karsin bunun diizenli bir artis seklinde olmadig1 goriiliir. Hatta
tam tersine Hambeles tipinde oldugu gibi, ilk aylarda yaprak
eninin daha yiiksek oldugu saptanmigtir. Burada oldugu gibi
verilerdeki diizensiz degisimlerin biiyiik oranda yapraklarin
tesadiifen ~ almmasindan  veya  Ornek  alinmasindaki
farkliliklardan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Mersin
bitkisi, 6rnek alma zamani olan yaz ve sonbahar aylarinda
vegetatif gelismesine, dolayisiyla siirglin uzamasina devam
etmektedir. Bu nedenle aylara gore yaprak gelisiminin
incelenmesi ¢aligmalarinda, ancak her defasinda ayni seviyedeki
yapraklardan 6rnek alinmasi durumunda aylik gelisimin daha
saglikh takip edilebilecegi kararna varilmistir. Ornegin her bir
aya ait ornek alimi daima ilk bogumdan ¢ikan yapraklardan
yapilabilir. Siirgiin ilizerindeki degisik bogumlardan tesadiifi
ornek alma, gelisme diizeyi farkli seviyelerde olan yapraklarin
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alinmasmna yol agacagindan verilerde kararsizliklara yol
agmaktadir. Yildirim (2012), mersinlerde yaprak boyunu
53.61 mm, yaprak eninin ise 20.86 mm ye kadar ¢iktigini
belirtmigtir. Bu rakamlar ¢alismamizda elde edilen verilere gore
oldukg¢a yiiksektir. Ancak, Melito ve ark. (2016) tarafindan
Olciilen en yiiksek yaprak boyu( 34.50 mm) ve yaprak eni
(14.08 mm) rakamlarina daha yakindir. Ayrica, soz konusu
literatiirlerde yaprak alma ydntemi ve zamani tam olarak
belirtilmedigi icin verileri kiyaslamak yanilgilara yol agabilir.

3.2. Meyve ozelliklerinin mevsimsel degigimi

Ziraat Fakiiltesi uygulama bahgesinde mevcut Hambeles
beyaz mersin ve Yakup siyah mersin tipi ile yine ayni alanda
mevcut yabani siyah mersin bitkilerinde, meyve tutma
doneminin baglangict olan temmuz ayindan itibaren hasat
zamani olan kasim ayma kadar olan siiregte meyvelerin
ol¢iilmesi yoluyla elde edilen veriler asagida sunulmustur.

Meyve biiyiikliigiiniin belirlenmesinde en 6nemli kriterler;
meyve agirligl, meyve eni ve meyve boyudur. Bunlarmn
icerisinde en Onemlisi olan meyve agirligi agisindan tipler
incelendiginde, en iri meyvelerin 605 mg ile Hambeles tipinde
oldugu goriilir. Bunu Yakup siyah mersin tipine ait meyveler
takip etmis (355 mg) ve beklendigi sekilde en kiigiik meyveler
yabani siyah mersinlerden elde edilmistir (129 mg). Yabani
siyah mersin meyvelerinin, kiiltiir tipi kabul edilen Yakup siyah
mersindekilere gore yaklasik 1/3 oraninda daha kiiciik oldugu
tespit edilmistir. Meyve tutumunu takiben temmuz ayinda
baslayan oOlgliimlerdeki ilk meyve agirliklari hasat zamam
sayilan kasim ayindakilerle karsilagtirildiginda, yaklagik 1/2-1/3
oraninda daha kiigiik oldugu goriiliir. Hambeles tipindeki agirlik
artig1 diger iki ¢eside gore daha yiiksek olmustur (Cizelge 3).
Daha onceki bir ¢caligmada, aralik ay1 icerisinde yapilan hasatta
ortalama meyve agirh@ Yakup tipinde 900 mg olarak
saptanmustir (Uzun ve ark. 2014). Ancak burada hasadin daha
gec bir donemde yapilmasi nedeniyle, meyvelerin daha
irilesmesine veya su igeriginin yagislar nedeniyle artarak birim
meyvenin daha agir olmasina yol agtigi disiiniilmektedir. Bu
durum, hasadin aralik ayr igerisine kaydirilmasimn meyve
agirhiginda artis olacagimi  gostermektedir. Benzer durum
Hambeles tipinde de goriilmektedir. Hambeles’in Aralik ayinda
hasat edilen meyvelerinin 1000 mg’a kadar ¢ikabildigi
yukaridaki ¢aligmada tespit edilmistir. Meyve agirliginin, Adana
ve Mersin civarindan toplanan siyah mersinlerde 870 mg’a,
beyaz mersinlerde ise 2010 mg’a kadar ¢iktigi saptanmustir
(Y1ildinm 2012). Wannes ve ark. (2009), Tunus’ta yetistirilen
Myrtus communis var. ltalica siyah mersin bitkisinde, 100
meyve agirhiginin 8.79 g’a kadar ¢iktigini belirtmistir. Ancak
bunun Tirkiye’deki meyvelere gore daha kiiciik oldugunu
vurgulamigtir.  Tiirkiye’den  kaynak  gosterilen  yayin
incelendiginde ise 100 tane agiliinin 38-132 g arasinda
degistigi belirtilmektedir (Aydin ve Ozcan 2007). Ancak bu
calismada meyve rengi belirtilmemistir. Mersinde meyve iriligi
konusunda yapilan bagka bir ¢alismada, derin dondurucuda
bekletilmis beyaz mersin meyve agirhiginin 4.53 g oldugu, siyah
mersinlerde ise meyve agirhigmin 1.21-2.25 g arasinda degistigi
belirtilmistir (Ozcan ve Akbulut 1998). Bu son durumda
meyvelerin  Oncekilere gore oldukca yiiksek ¢ikmasinin,
meyvelerin hasattan hemen sonra taze iken tartilmayip, derin
dondurucuda  bekletilmis olmasindan kaynaklanabilecegi
distiniilmektedir.

Yukarida da gorildigi gibi gerek meyve orneklerinin
alinma sekli ve gerekse meyvelerin analizlere kadar bekletilme
sekli, meyve biiyiikliigiiniin belirlenmesinde biiyiikk capli bir

varyasyona, dolayisiyla yanilgilara neden olabilmektedir. Bu
nedenle bundan sonraki ¢aligmalar igin standart 6rnek alma ve
Olgme yontemlerinin belirlenmesinde yarar vardir. Bu agidan
meyve Orneklerinin; siirgiinlerin dip ve orta kisimlarindan esit
oranda almmasi veya dipten itibaren ilk 5 meyvenin alinmasi ve
hemen o giin taze iken, suyunu kaybetmeden en az 50 tanesinin
tartilarak meyve agirliginin tespit edilmesi onerilebilir. Ayrica
meyve Ornek alma sekli ile tartim zamani ve yontemi yayinlarda
belirtilirse, 6rnek almadan kaynaklanabilecek hatalar asgariye
indirilebilir ve elde edilen bulgularin karsilastirilmasi da daha
saglikli yapilabilir.

Meyve iriliginin 6nemli gostergelerinden biri olan hasat
donemindeki meyve eni acgisindan onemli farkliliklar tespit
edilmistir. Beklendigi sekilde en dar meyve enine sahip olan
bitkiler yabani siyah mersine aittir (5.77 mm). Bunu Yakup tipi
(8.26 mm) ve Hambeles tipi (9.69 mm)izlemistir. ik meyve
tutumlarinmin goriildigli ay olan temmuz ayr Ol¢limleri ile
Kasim ayr oOlgtimleri karsilagtirildiginda meyve eni yaklasik
% 50 oraninda artnustir (Cizelge 4).

Meyve iriliginin diger bir gostergesi meyve boyudur.
Dogada yetisen siyah renkli mersin meyveleri, oval veya
yuvarlak sekilli olabilmektedir. Oysa kiiltiir tipi olan beyaz
renkli mersin meyveleri ise genellikle yuvarlaktir veya
yuvarlaga yakindir. Yabani siyah mersinde 7 mm olan meyve
boyu; sirasiyla Yakup tipinde 9.9 mm ve Hambeles tipinde
12.2 mm olarak tespit edilmistir (Cizelge 5). Meyve enine
benzer olarak meyvelerin hasat donemindeki boylari, meyve
tutumundaki  biytikliiklerine gore yaklagtk % 50 artig
saglamistir. Daha 6nce yapilan bir ¢aligmada ise meyve boyu;
Yakup tipinde 12.7 mm, Hambeles tipinde ise 14.0 mm olarak
tespit edilmistir (Uzun ve ark. 2014). Buradaki farklilik,
caligmalarin degisik aylarda yapilan Slgiimleri kapsamasindan
kaynaklanmistir.

Cizelge 3. Mersin tiplerinde meyve agirliginin aylara gore degisimi
(mg meyve™).

Table 3. Monthly data of fruit weigths in myrtle ecotypes (mm).

P Aylar
Mersin Tipleri Temmuz  Agustos  Eyliil Ekim Kasim Ortalama
Hambeles 212.62 f* 222.70f 471.56c 525.08b 605.68a  407.53
Yakup 203.14 f 239.88ef 276.06c 274.60c 355.94d  264.92
Yabani siyah - 82.80h 69.00h 129.76 g 93.85
Ortalama 207.88 23129 278.81 289.56 363.79

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

Cizelge 4. Mersin tiplerinde meyve eninin aylara gore degisimi (mm).

Table 4. Monthly data of fruit widths in myrtle ecotypes (mm).

Aylar

Mersin Tipleri Temmuz Agustos  Eyliil Ekim Kasim Ortalama
Hambeles 643e* 64lc 857bc  882b 9.69 a 7.98
Yakup 651de 6.78dc  6.84d 6.89d 8.26 ¢ 7.06
Yabani siyah 4539 4199 577 f 4.83
Ortalama 6.47 6.60 6.65 6.63 791

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde dnemsizdir.

Cizelge 5. Mersin tiplerinde meyve boyunun aylara gére degisimi
(mm).

Table 5. Monthly data of fruit lengths in myrtle ecotypes (mm).

Aylar

Mersin Tipleri Temmuz Agustos  Eyliil Ekim  Kasim Ortalama
Hambeles 9.17d* 9.07d 11.99a 11.50b 12.16a 10.78
Yakup 799f 853e 8.84de 8.95de 9.96c 8.85
Yabani siyah 544h 519h 7.00g 5.88
Ortalama 8.58 8.80 8.76 8.55 9.71

*Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde 6nemsizdir.
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Meyve kaliks capi, meyvenin gOriiniislini
etkileyebilmektedir. Meyve gelisim doneminde Olgiilen kaliks
caplari arasinda ¢ok belirgin bir farklilik goriilmemistir. Kaliks
¢api tiplere ve aylara gore bagli olarak 3.61-5.46 mm arasinda
degismistir (Cizelge 6). Meyve iriligi ile paralel olarak hasat
zamanindaki kaliks c¢ap1 yabani siyah mersinde en kiigiik
bulunmustur (4.15 mm). Kaliks ¢ap1, benzer olarak Italya’daki
mersinlerde 3.1-6.4 mm arasinda degismistir (Mulas ve Cani
1999).

Meyvelerin yesil oldugu ilk donemlerde % 12 civarinda
olan SCKM miktarlar1 olgunlasma doneminde siyah yabani
mersinde % 18.17 e kadar ¢iknugstir. Hambeles ve yabani siyah
mersinde SCKM miktarlar1 ayni smifta yer almasma karsilik
Yakup mersin tipinde daha diigiik bulunmustur (% 16.45). Diger
ozelliklerle karsilastirildiginda, meyvelerdeki SCKM miktari,
arada bazi dalgalanmalar olmasina karsilik, aylara gore diizenli
olarak artig gostermistir (Cizelge 7).

Meyvelerde  Olgiilen  asit  miktarlart  tiplere  gore
irdelendiginde; baslangicta meyveler yesil iken ¢ok yiiksek
miktarlarda olan asit miktarinin hizla distigi ve hasat
zamaninda % 0.34-0.55 arasinda degistigi  bulunmustur
(Cizelge 8). Asit miktarinin, meyvelerdeki yesil rengin beyaz
veya Siyah renge donmeye basladigi(ben diisme) ay olan eyliil
ay1 ile birlikte hizla azaldig1 goriilmiistiir.

Cizelge 6. Mersin tiplerinde meyve kaliks ¢apinin aylara gére degisimi
(mm).

Table 6. Monthly data of calyx diameter in myrtle ecotypes (mm).

Lo Aylar
Mersin Tipleri Temmuz Agustos  Eyliil Ekim  Kasim Ortalama
Hambeles 5.36ab* 534ab 537ab 5.22bc 546a 5.35
Yakup 530abc 511cd 469f 490c 4.94de 4.99
Yabani siyah - - 361h 364h 415¢g 3.80
Ortalama 5.33 5.23 4.56 4.59 4.85

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

Cizelge 7. Mersin tiplerine ait meyvelerdeki suda ¢6zilebilir kuru
madde miktarinin aylara gore degisimi (%).

Table 7. Monthly brix data of fruits in myrtle ecotypes (mm).

Lo Aylar
Mersin Tipleri Temmuz Agustos  Eyliil Ekim  Kasim Ortalama
Hambeles 12.33g* 12.17g 10.83h 17.07b 17.90a 14.06
Yakup 1250fg 14.50c 15.37d 16.05c 16.45bc 14.97
Yabani siyah - - 1250fg 13.17f 18.17a 14.61

Ortalama 12.42 13.34  12.90 1543 1751

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde onemsizdir.

Cizelge 8. Mersin tiplerine ait meyvelerdeki asit miktarinin aylara gore
degisimi (%).
Table 8. Monthly acidity data of fruits in myrtle ecotypes (mm).

Aylar

Mersin Tipleri Temmuz Agustos  Eyliil Ekim  Kasim Ortalama
Hambeles 11.38 3.82 0.57 0.65 0.39 3.36
Yakup 11.57 4.08 0.95 0.39 0.55 350
Yabani siyah --- --- 0.94 0.44 0.34 0.57
Ortalama 11.48 3.95 0.82 0.50 043

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

Yukaridaki veriler degerlendirildiginde yaprak ve meyve
orneklerinde aylara gore elde edilen rakamlarda diizensizlikler
saptanmistir. Bazi durumlarda, bir sonraki ay yapilan
Olciimlerde daha diisiik degerler saptanmustir. Bilindigi gibi
mersinlerin ¢igeklenme periyodu olduk¢a uzundur ve her bir

meyve i¢in meyve tutumundan hasada kadar gecen siire ¢ok
farklidir. Bu periyodun basinda veya sonunda olusan meyveler
kasim ayinda ayni zamanda hasat edilmistir. Bu ise her bir
meyvenin olusmasindan hasadina kadar ¢ok farkli siirenin
gegmesine yol agmustir. {lk olarak temmuz’da acan cigeklerden
olusan meyvelerde, kasim’a kadar yaklasik 5 ay gegmesine
karsilik; eyliil’de olusan meyvelerde bu siire 2 aya kadar
diismektedir. Bu nedenle hasat zamaninda, gelisme durumu ¢ok
farkli olan meyveler ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla bunlardan
alman meyve orneklerinde, incelenen ozellikler agisindan da
¢ok biiyiik varyasyonlar ortaya ¢ikmaktadir. Analiz amaciyla
tesadiifen 50 adet meyve 6rnegi alindiginda, bunlarin igerisinde
degisik zamanlarda olusan meyvelerin oram1  farkli
olabilmektedir. Bu sorunu ¢dzmek amaciyla siirgiin boyu; dip,
orta ve ug¢ olmak iizere ii¢ esit parcaya ayrilarak; meyve veya
yaprak ornekleri siirgiiniin dip ve orta kisimlarindan esit sayida
alinabilir veya sadece dip kisimlardakilerden alinabilir. Boylece
ornek almadan kaynaklanan hata pay! ve dolayistyla aylara gore
elde edilen verilerdeki gelisme diizensizlikleri azaltilabilir. Bu
nedenle bilimsel yayinlarda, meyve veya yaprak orneklerini
alma yonteminin agiklanmasinda yarar vardir.

3.3. Yapraklardaki ugucu yag bilesenlerinin mevsimsel degisimi

Mersin  tiplerinde, meyve tutumu-—meyve hasadi
doneminde incelenen yaprak orneklerinde, belirgin olarak
toplam 28 ucucu yag bileseni tespit edilmistir. Bunlardan en
yiiksek ilk 9 tanesinde, her

bir bilesenin orani daima % 2’nin iizerinde kalmustir.
Yapraklarda bulunan en baskin ugucu yag bilesenlerinin a-
pinene ve 1,8-cineole oldugu saptanmistir. Ancak, en yiiksek
oldugu aylar ucgucu bilesene gore degismistir. Bunlardan o-
pinene bileseni en yiiksek mayis ayinda(% 40.67); 1,8-cineole
ise, en yiiksek haziran ayinda(% 38.78) saptanmstir (Cizelge
9). Dolayisiyla bu maddeler esas alinarak yaprak hasadi
yapilmak istendiginde, yukaridaki aylarin uygun oldugu
sOylenebilir. Bu iki ugucu bilesenden bagka linalool, limonene
ve a-terpineol miktarlar1 da oldukg¢a yiiksek bulunmustur. Bu
calismada, mersin yapraklarindaki ugucu yag bilesenlerinin cins
ve miktarinin, aylara gore farklilik gdsterdigi saptanmistir.

Degisik arastiricilar farkli iilkelerden topladiklari mersin
yapraklarindaki en yiiksek ugucu yag bilesenlerinin genel olarak
a-pinene ve 1,8-cineole (eucalyptol) oldugu konusunda genel
olarak hemfikirdir (Ghannadi ve Dezfuly 2011; Bazzali ve ark.
2012; Yidirim 2012). Bu caligmadan elde edilen bulgular da,
onceki c¢aligmalarla uyum igerisindedir. Ugucu bilesenlerin
yapraktaki oranlarimin degisik ilkelerde farkli bulunmasinin;
yaprak toplama zamam, ekstraksiyon sekli, tip ve ekoloji (iklim
ve toprak) farkliliklarindan kaynaklandigr diisiiniilmektedir.
Ayrica, ekstraksiyon yontemlerinin ugucu yag bilesenleri
cinsine ve miktarma etki edebilecegini de gbzden uzak
tutmamak gerekir. Chalchat ve ark. (2010), iilkemizin Akdeniz
bolgesinden toplanan mersin yapraklarindan SFME cihaziyla
yaptiklar1 ekstraksiyonda, a- pinene miktarinin % 5.29’a kadar
diistliglini tespit etmistir. Ancak g¢aligmamizda, ayni cihazla
yapilan ekstraksiyonda a-pinene miktar1 degisik aylarda
% 11.52-40.67 arasinda degismistir. Dogal olarak buradaki
tiplerin farklt oldugunu da unutmamak gerekir. Dogadaki
mevcut mersin tiplerinin neredeyse tamamimin kuglar tarafindan
yayilan tohumlar vasitasiyla yetistigi diistiniiliirse, dogadaki her
bir bitki ayr1 bir tiptir ve ugucu yag igeriginin ayri ¢ikmasi
dogaldir.
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Cizelge 9. Yakup siyah mersin tipinin yapraklarindaki ugucu yag bilesenlerinin aylara gore degisimi (%).
Table 9. Monthly data in leaf essential oil components of Yakup black myrtle ecotype(%).

Sira  Ugucu yag bileseni Aylar

Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eyliil Ekim Kasim
1 a-pinene 40.67 11.52 22.36 15.94 25.69 18.00 22.34
2 1,8-cineole 30.51 38.78 30.90 32.39 34.50 37.34 34.41
3 Linalool 7.69 13.48 13.07 14.58 11.19 12.37 11.91
4 Limonene 5.89 3.92 4.96 5.65 6.83 7.62 6.18
5 a-terpineol 3.30 6.80 6.25 8.16 5.32 6.37 6.78
6 Linalyl acetate 2.61 7.63 7.12 6.82 4.67 5.10 4.33
7 o-terpinyl acetate 138 4.29 3.69 3.93 2.62 2.66 2.98
8 Geranyl acetate 1.27 373 2,77 2.29 1.01 112 2.10
9 B-ocimene 1.06 0.34 0.28 0.33
10  Geraniol 0.99 233 2.98 3.23 243 2.65 2.49
11 B-caryophyllene 0.51 0.80 0.66 0.63 0.69 0.34 0.42
12 B-pinene 0.44 ---
13 o-humulene 0.40 0.61 0.53 0.52 0.33 0.33
14 p-allylanisole 0.39 110 0.85 1.02 0.68 0.74 0.76
15  o-terpinolene 0.35 0.25 0.33
16 y-terpinene 0.34 0.25 0.31
17 Cymene 0.31 0.24 0.29 0.34 041 0.50 0.35
18 Methyl eugenol 0.26 0.87 0.86 0.86 0.55 0.68 0.78
19  o-thujene 0.25
20 B-myrcene 0.24 --
21 a-phellandrene 0.23 ---
22 Terpinen- 4-ol - 0.34 0.38 0.28 0.33 0.30
23 Caryophyllene oxide --- 0.35 0.49 0.40 0.49 0.35 0.43
24 Methyl-cis eugenol --- 0.26
25  Trans-pinocarveol --- 0.24 0.26 0.45 0.34
26 Hotrienol - 0.22 0.27 0.39 0.26 0.47 0.44
27 Humulene epoxide --- 0.21 0.30 0.31
28 Neryl acetate - - 0.26
29  Tammlanamayanlar 0.91 147 1.66 1.60 1.80 1.95 2.03

Onceki cahismalarda genellikle yaprak hasat tarihlerinin
belirtilmedigi goriilmiistiir. Oysa yapraklarin ugucu yag igerigi
aylara gore bilyiik degiskenlik gostermektedir. Bu nedenle,
yapraklardaki ugucu yag icerigi ile ilgili yapilacak ¢alismalarda,
yapraklarin hasat edildigi tarihlerin de ayrica belirtilmesi; bu
konuda yapilmig baska yaymlardaki verilerle yapilacak
karsilastirmalar1 daha anlagilir kilacaktir.

4. Sonuc ve Oneriler

Mersin meyvesinin olusumundan hasada kadar gegen
stiregte aylik olarak alman meyve ve yaprak orneklerinin
incelenmesi sonucunda, elde edilen bulgulari asagidaki sekilde
6zetlemek miimkiindiir:

1. Mersin yapraklarinda en baskin ugucu yag bilesenleri
a-pinene ve 1,8-cineole olarak saptanmustir. Bu iki ugucu yag
bilesenini esas alarak yaprak hasadi yapilmak istendiginde en
uygun zaman; a-pinene agisindan mayis ayi, 1,8-cineole
agisindan ise haziran ayidir. Her iki bilesenin mayis ayindaki
yapraktaki toplam yiizdesi % 71.18 diizeyine kadar ¢ikmustir.

2. Yapraklardaki ugucu yag bilesenlerinin cinsi ve miktart
aylara gore biiyiik farkliliklar gostermistir. Bu nedenle, bundan
sonra ugucu yaglarla ilgili yapilacak c¢alismalarda, mutlaka
yaprak hasat tarihinin belirtilmesi gerekir.

3. Mersin bitkisi genellikle temmuz-eyliil déneminde
ciceklenen ve uzunca bir ¢iceklenme donemine sahip bir
bitkidir. Hasat donemi olan ekim veya kasim aylarinda bitki
tizerinde, daha once degisik aylarda acan ¢igeklerden meydana
gelmis olan ve farkli fiziksel ve kimyasal Ozelliklere sahip
meyveler bulunmaktadir. Dolayisiyla hasat edilen meyvelerin
Ozellikleri agisindan ¢ok biiylik varyasyonlar soz konusu
olmakta ve farkh yaymnlardan elde edilen verilerin
kargilagtirilmasi, farkli 6rnek alma ve saklama yontemlerinin
uygulanmasi nedeniyle de pek saglikli olmamaktadir. Bu agidan
analiz etmek amaciyla hasat edilecek meyveler i¢in standart bir

meyve veya yaprak alma yonteminin uygulanmasinda yarar
vardir. Ornegin, sadece ciceklenmenin en yogun oldugu
temmuz donemindeki ciceklerden olusan ilk ¢ikan meyveler
(6rnegin dipten itibaren ilk 5 meyve) veya siirgiiniin dip ve orta
kismindan esit sayida alinan meyveler Olgiilebilir. Boylece
meyve Orneklerinin alinmasinda, ge¢ donemde agan ¢igeklerden
olusan meyveler g6z ardi edilerek meyveler arasindaki
varyasyon azaltilabilir ve daha standart meyveler 6lgiimlerde
kullanilabilir. Bu 6rnek alma yontemi, meyve ve yapraklarin
daha standart alinmasim saglayacak ve bdylece bitkilere
arastirma amactyla disaridan yapilacak budama, hormon, giibre,
ilag vb gibi uygulamalarin meyve iizerindeki etkisinin daha
saglikli saptanmasini saglayacaktir.

4. Siyah mersin meyve hasadi kasim ay1 igerisinde
gerceklestirilmistir.  Ancak hasadin aralik ayma sarkmasi
meyvelerde daha da irilesme saglayabilir. Ancak bu durumda,
hasat 6nii meyve dokiilmelerinin olabilecegini de gdzden uzak
tutmamak gerekir.

5. Caligmalarda incelenecek mersin tiplerinin meyve rengi
mutlaka belirtilmelidir.

Yukaridaki verilerin 15181 altinda 6zellikle siyah mersin, taze
tilketiminin yan1 sira degisik endiistriyel degerlendirmeleri de
olabilecek ve organik tarimda da kullanilabilecek timitvar bir
meyvedir. Bu nedenle, yetistirme teknigi ve yeni cesitlerin
gelistirilmesi konusunda ¢aligmalar yapilmasinda yarar vardir.
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Anahtar Kelimeler:

Baklada (Vicia faba L.) kok ciiriikliigii ve solgunluk 6nemli hastaliklardir. Bu arastirma, bakla
cesitlerinde farkli ekim zamanlarmm kok ¢lirikligii ve solgunluk etmeni funguslarina
etkisinin arastirilmasi amaciyla tarla sartlarinda yiritilmiistiir. On adet bakla ¢esidi (Black
Lazer, Tolera, Seher, Gélyaka, Lara, Otona, Sakiz, Sevilla, Sultan ve Inci) 3 farkli dénemde
(14, 28 Mayis ve 11 Haziran) ekilmig ve bakla gesitlerinde kok ¢riikligi ve solgunluk
hastaliklarinin ¢ikiginda ekim tarihinin etkili oldugu saptanmistir. Bakla bitkilerinin kok ve

Elr,lfarlltjm_ govdelerinden siklikla Fusarium spp., Rhizoctonia spp. ve Verticillium spp. izole edilmistir.
zoctonia Rhizoctonia spp. ve Verticillium spp. en sik 14 May1s ekiminde izole edilirken, Fusarium spp.
Verticillium . L - P T PN
EKi 11 Haziran ekiminde izole edilmistir. Bakla ¢esitleri arasinda da kok ¢liriikliigii ve solgunluk
B llgl Zamant etmeni funguslarin izolasyon sikliklar arasinda farklar tespit edilmistir. Sakiz bakla ¢esidinde
axla Fusarium spp. ve Rhizoctonia spp.’nin en yiiksek izolasyon sikligi saptanirken, Verticillium
spp.’nin en yiiksek izolasyon siklig1 Otona gesidinde saptanmustir.
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Root rot and wilt are important diseases of faba bean (Vicia faba L.). The research was
conducted under natural field conditions to determine the effect of different sowing dates on
root rot and wilt fungi of faba bean (Vicia faba) varieties. Seeds of ten faba bean varieties
(Black Lazer, Tolera, Seher, Gélyaka, Lara, Otona, Sakiz, Sevilla, Sultan and Inci) were sown
on three different dates (May 14, 28 and June 11). The sowing date significantly influenced
the root-rot and wilt diseases of faba bean cultivars. Fusarium spp., Rhizoctonia spp. and
Verticillium spp. were the most frequently isolated fungi from the infected stem and root
samples of faba bean. Rhizoctonia spp. and Verticillium spp. showed the most frequently
isolated fungi on May 14 while Fusarium spp. was the most frequently isolated fungus on
June 11. Isolation frequency of root rot and wilt fungi were differences significantly among
the faba bean varieties. Fusarium spp. and Rhizoctonia spp. showed the highest isolation
frequency in faba bean variety Sakiz while Verticillium spp. showed the most isolation
frequency in Otona.

*Makalenin 6zeti “68™ International Symposium on Crop Protection” bildiri kitapgiginda benzer bashik ve igerikle yer almistir.

1. Giris

Bakla (Vicia faba L.), diger yemeklik baklagillerde oldugu
gibi tanelerinde yiiksek oranda protein ihtiva eden, hem kuru
hem de taze olarak tiiketilebilen insan ve hayvan beslenmesinde
6nemli bir bitkisel protein kaynagidir. Kuru bakla tanesi % 20-
36, yesil bakla % 5-7 oraninda protein icermektedir (Vural ve
ark. 2000). Bakla ayn1 zamanda yetistirildigi topraklara azot
fiksasyonu yapan iyi bir miinavebe bitkisidir ve Tirkiye’de
bakla iiretimi yemeklik tane baklagiller iginde mercimek, nohut

ve kuru fasulyeden sonra 4. sirada yer almaktadir (Kan ve ark.
2010).

Bakla tarimini olumsuz yonde etkileyen ve Onemli {iriin
kayiplarina neden olan pek ¢ok faktér bulunmaktadir. Bakla
hastaliklart ve bunlardan da fungal kok ¢iiriikliigii ve solgunluk
hastalik etmenleri (Fusarium spp., Rhizoctonia spp. ve
Verticillium spp. vb.)’nin bu faktorlerin i¢inde 6nemli bir yer
tuttugu cesitli lilkelerde yapilan ¢aligmalarda bildirilmistir
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(Mansour ve ark. 1976; Omar 1986; Saeed ve ark. 1989; Kraft
ve ark. 1994; Ligoxigakis ve Vakalounakis 1994; Beshir ve

Degago 1997; Akem ve Bellar 1999; Abou-Zeid ve ark. 2003;
Berbegal ve Armengol 2009; Chang ve ark. 2014). Ulkemizde
yapilan ¢alismalarda da baklada kok ¢iiriikliigii etmenleri olarak
Fusarium spp., Pythium spp. ve Rhizoctonia spp. tespit
edilmistir (Erper ve ark. 2008; Eken ve ark. 2011). Baklada kok
clriikliigiiniin ortalama % 45 oraninda verim kaybina neden
oldugu ve hastalik i¢cin uygun sartlarda bu oranin % 100’e
ulagabilecegi belirtilmistir (Belete ve ark. 2013). Yine, kok
clriikliigii ve solgunluk hastalik kompleksinin goriildiigi
hastalikli bitkilerden alinan tohumlarin saglikli olanlara goére
daha hafif ve kiigiik oldugu, ayrica hastalikli tohumlarda protein
icerigi ve sindirilebilir proteinin 6nemli Olgiide azaldig
bildirilmistir (Saeed ve ark. 1987).

Ekim zamanin ayarlanmasi gibi kiiltiirel uygulamalarin
birgok  bitki hastaligimin miicadelesinde etkili oldugu
bildirilmistir (Yayock ve ark. 1988). Baklada ekim zamaninin
kok ¢iiriikliigi ve solgunluk etmenlerine etkisi ile ilgili
caligmalar sinirl sayida olup, bu ¢aligmalarda kok ciiriikliigii ve
solgunluk etmenlerinin oranini ekim zamaninin énemli derecede
etkiledigi belirtilmistir (Freigoun 1980; Salih ve Ageeb 1987).

Bu ¢alisma, bakla gesitlerinde farkli ekim zamanlarinin kok
cliriikliigli ve solgunluk funguslarina etkisinin arastirilmasi
amaciyla yapilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
aragtirma  istasyonunda 2010 yilinda  yiirGtilmiistiir.
Arastirmanin yiriitiildiigii alanin denizden yiiksekligi yaklasik
1850 metre olup, 29° 55° kuzey enlem ve 41° 16’ dogu boylam
dereceleri arasinda yer almaktadir.

Aragtirmada bitki materyali olarak Black Lazer, Tolera,
Seher, Golyaka, Lara, Otona, Sakiz, Sevilla, Sultan ve Inci
bakla cesitleri kullanilmustir. Tam sansa bagli deneme desenine
gore ii¢ tekerriirlii olarak diizenlenen tarla denemesinde, tohum
ekimleri 3 farkli ekim zamaninda (14 Mayis, 28 Mayis ve 11
Haziran) 3 x 2m biiyiikliiglindeki parsellere gergeklestirilmistir.

Bakla kok ciiriikliigii ve solgunluk etmenlerinin tespiti
amaciyla, Eyliil ayinda hastaliklt bitki ornekleri alinmis ve
laboratuvara getirilen Grnekler musluk suyunda yikandiktan
sonra kok bogazi ve kok bogazinin 10 cm yukarisindan (gdvde)
alinan 0.5-1 cm uzunlugundaki bitki pargalar1 % 2’lik NaOCl ile
1 dk yilizeysel olarak dezenfekte edilip, steril saf su ile
durulanmig ve kurutma kagidi ile fazla suyu alindiktan sonra
% 1.5'lik Su Agar (SA) iistiine konularak 25 °C’de 10 saat
karanlik, 14 saat 72 W’lik floresans 151k altinda 5-7 giin inkiibe
edilmigtir. Olusan kolonilerden tek spor veya hif ucu alinarak,
saf Kkiiltiirler hazirlanmis ve elde edilen funguslarin
tamlanmasinda, Ogoshi (1975), Domsch ve ark. (1980), Gerlach
ve Nirenberg (1982) ve Hasenekoglu  (1991)’den
yararlanilmstir.

Her bir bakla c¢esidinden kok ¢iiriikliigii ve solgunluk
etmenlerinin % izolasyon sikliklarini saptamak amaciyla, kék
ve govde pargalart bitkilerden ayr1 ayr1 alinmis ve petri
kaplarina her bitkiden bir adet olmak iizere, 4 adet bitki pargasi
konularak izolasyonlar yapilmustir.

Elde edilen verilerin varyans analizleri SPSS istatistik paket
programi yardimiyla yapilmis ve 6nemli bulunan farkliliklar
Duncan ¢oklu karsilastirma testine gére % 5 Onem seviyesinde
gruplandirtdmstir.

3. Bulgular ve Tartisma

Black Lazer, Tolera, Seher, Golyaka, Lara, Otona, Sakiz,
Sevilla, Sultan ve Inci bakla ¢esitlerinde, farkli ekim
zamanlarimin  kok  ¢liriikligli ve solgunluk etmenlerinin
izolasyon sikligina etkisini tespit etmek amaciyla, 1. ekim
zamanindan 117 adet, 2. ekim zamanindan 105 adet ve 3. ekim
zamanindan 112 adet olmak {izere toplam 334 adet kok ve 334
adette govde olmak iizere toplam 668 adet bitki par¢asindan SA
ortaminda izolasyonlar yapilmustir. Izolasyonlar sonucu kok
clriikligii ve solgunluk etmenleri olarak elde edilen
Fusarium spp., Rhizoctonia spp. ve Verticillium spp.’nin ekim
zamani ve bakla gesitlerine gore izolasyon sikliklar1 Cizelge 1, 2
ve 3’de verilmistir.

Yurtdisinda yapilan birgok caligmada da baklamn kok
clrikliigi ve solgunluk hastaliyi  etmenleri  olarak
Fusarium spp., Rhizoctonia spp. ve Verticillium  spp.
bildirilmistir (Mansour ve ark. 1976; Omar 1986; Saeed ve ark.
1989; Kraft ve ark. 1994; Ligoxigakis ve Vakalounakis 1994;
Beshir ve Degago 1997; Akem ve Bellar 1999; Abou-Zeid ve
ark. 2003; Infantino ve ark. 2006; Berbegal ve Armengol 2009;
Chang ve ark. 2014). Ulkemizde daha &nceki yapilan
caligmalarda da baklada Fusarium spp., Pythium spp. ve
Rhizoctonia spp. tespit edilmis (Bremer 1948; Erper ve ark.
2008; Eken ve ark. 2011) fakat Verticillium ile ilgili herhangi
bir kayita rastlanmamustir. Yine, bakla koklerindeki nodiillerin
fungal florasinin arastirlldigi ¢aligmada, 17 fungus tiirii izole
edilmis ve bunlardan Fusarium spp. ve Rhizoctonia solani’nin
tohum ¢imlenmesini Onemli oranda engelledigi bildirilmistir
(Omar ve Abd-Alla 2000).

Cizelge 1. Farkli ekim zamanlarinda ve bakla gesitlerinde Fusarium
spp.’nin izolasyon sikliklar1.

Table 1. The frequency of isolation of Fusarium spp. on different
sowing dates and faba bean varieties.

% Izolasyon sikligy

Bakla Ekim " =
Cesitleri Zaman® Kok Govde Kok ve Govde

ortalama

Black 1 9.1¢" 27.3¢ 18.2¢

Lazer 2 63.7Db 36.4Db 50.1b

3 75.0a 50.0 a 62.5 a

1 63.6 a 36.4c 50.0¢c

Tolera 2 63.6 a 63.6 a 63.6a

3 58.3b 58.3b 58.3b

1 58.3b 25.0c 41.7c¢c

Seher 2 60.0 b 50.0 b 55.0 b

3 66.7 a 75.0a 70.9 a

1 83.3a 58.3a 70.8a

Golyaka 2 55.6 b 22.2b 38.9b

3 25.0c 0.0c 125¢

1 63.6 C 54.6 a 59.1a

Lara 2 62.5b 25.0c 438¢

3 66.7 a 41.7b 54.2b

1 333¢c 16.7b 25.0b

Otona 2 83.3Db 50.0a 66.7 a

3 91.7a 50.0 a 709 a

1 50.0¢c 16.7¢c 334c

Sakiz 2 60.0 b 60.0 b 60.0 b

3 91.7 a 100.0 a 95.9 a

1 58.3a 66.7 b 62.5a

Sevilla 2 40.0c 60.0 c 50.0 b

3 50.0 b 75.0a 62.5 a

1 333c 16.7¢c 25.0c

Sultan 2 41.7b 33.3b 37.5b

3 66.7 a 66.7 a 66.7 a

1 16.7b 25.0c 209¢c

inci 2 66.7 a 58.3b 62.5b

3 66.7 a 75.0a 70.9 a

% 1:14 Mayis 2010, 2: 28 Mays 2010, 3: 11 Haziran 2010
Y: Aynisiitun igerisinde farkl harflerle gosterilen ortalama degerler, Duncan ¢oklu kargilagtirma
testine gore istatistiksel olarak énemlidir (P < 0.05).
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Cizelge 2. Farkli ekim zamanlarinda ve bakla gesitlerinde Rhizoctonia
spp.’nin izolasyon sikliklar1.

Table 2. The frequency of isolation of Rhizoctonia spp. on different
sowing dates and faba bean varieties.

Cizelge 3. Farkli ekim zamanlarinda ve bakla gesitlerinde Verticillium
spp.’nin izolasyon sikliklari.

Table 3. The frequency of isolation of Verticillium spp. on different
sowing dates and faba bean varieties.

% lzolasyon sikhg

% lzolasyon sikligi

Bakla Ekim — — Bakla Ekim — —
Cesitleri  Zamanr® Kok Givde Kok ve Govde Cesitleri  Zamam® Kok Givde Kok ve Govde
Ortalama Ortalama
Black 1 9.1¢ 18.2a 1377 Black 1 18.3 b” 9.1b 13.7b
Lazer 2 18.2b 91b 13.7 Laze 2 27.3a 18.2a 22.8a
3 25.0a 0.0c 12.5 3 00c 8.3c 42¢c
1 00° 0.0 0.0 1 36.4a 9l1a 22.8a
Tolera 2 9.1 0.0 4.6 Tolera 2 18.2b 0.0b 91c
3 0.0 0.0 0.0 3 16.7 ¢ 83a 12.5b
1 00° 0.0 0.0 1 41.7a 50.0a 459a
Seher 2 10.0 0.0 5.0 Seher 2 10.0b 20.0b 15.0b
3 0.0 0.0 0.0 3 00c 16.7b 84c
1 83c 00° 42¢c 1 16.7b 8.3b 125b
Golyaka 2 222a 1.1 16.7 a Golyaka 2 00c 00c 0.0c
3 125b 0.0 6.3b 3 12.5b 25.0a 18.8a
1 27.3a 00° 13.7a 1 45.7a 27.3a 36.5a
Lara 2 00c 0.0 00c Lara 2 125¢ 125b 125b
3 16.7b 0.0 84b 3 16.7b 8.3¢c 12.5b
1 00° 00° 00° 1 25.0b 16.7b 209b
Otona 2 16.7 16.7 16.7 Otona 2 41.7 a 16.7b 29.2a
3 0.0 0.0 0.0 3 16.7 ¢ 25.0a 209b
1 41.7 a 16.7a 29.2a 1 00c 16.7¢c 84c
Sakiz 2 0.0c 0.0c 0.0c Sakiz 2 30.0a 20.0b 25.0a
3 25.0b 8.3b 16.7b 3 83b 25.0a 16.7b
1 16.7° 00° 8.4% 1 333a 25.0a 29.2a
Sevilla 2 0.0 0.0 0.0 Sevilla 2 00c 0.0b 00c
3 0.0 0.0 0.0 3 125b 0.0b 6.3b
1 25.0a 00° 125a 1 16.7 a 83c 125b
Sultan 2 0.0c 0.0 00c Sultan 2 16.7 a 25.0b 209a
3 8.3b 8.3 8.3b 3 8.3b 333a 20.8a
1 0.0b 00° 0.0c 1 25.0a 333a 29.2a
inci 2 16.7a 0.0 84b inci 2 16.7b 25.0b 209b
3 16.7a 8.3 125a 3 16.7 b 8.3¢c 125¢

*:1:14 Mayss 2010, 2: 28 Mayis 2010, 3: 11 Haziran 2010

Y: Ayni siitun igerisinde farkl harflerle gosterilen ortalama degerler, Duncan goklu karsilastirma
testine gore istatistiksel olarak énemlidir (P < 0.05).

NS: Ortalamalar arasindaki fark %35 ihtimal seviyesinde Gnemsizdir.

% Tek bir ekim zamaninda veri oldugu igin istatistiksel karsilagtirma yapilamamuistir.

Fusarium spp.’nin bakla ¢esitlerinin kok ve govde
kisimlarindan izolasyon sikliklari incelendiginde, arastirmada
kullanilan 10 bakla ¢esidinden “Sakiz” bakla cesidinde % 63.1
orani ile en yiiksek izolasyon siklig1 tespit edilirken, “Gdolyaka”
cesidinde % 40.7 ile en diisiik izolasyon sikligi belirlenmistir
(Cizelge 1, Sekil 1). Rhizoctonia spp.’nin bakla ¢esitlerinden
izolasyon sikliklari incelendiginde de, yine “Sakiz” bakla
¢esidinde % 15.3 izolasyon siklig tespit edilirken “Tolera” ve
“Seher” ¢esitlerinde izolasyon sikliklari, sirasiyla % 1.5 ve 1.7
olmustur (Cizelge 2, Sekil 1). Verticillium spp.’nin bakla
cesitlerinden izolasyon sikliklar1 incelendiginde ise, “Otona”
bakla ¢esidinde en yiiksek % 23.6 izolasyon siklig1 tespit
edilirken, yine “Golyaka” ¢esidinde en diisiik izolasyon sikligi
% 10.4 olarak tespit edilmistir (Cizelge 3, Sekil 1). Al-Abdalall-
Amira (2010), yemeklik baklagiller ile ilgi yaptig1 ¢aligmada
bakladan R. solani’nin izolasyon sikligint % 14.2 olarak
belirtmigtir. Bakla mikoflorasimin  arastirildign  bagka bir
calismada da Fusarium spp. en sik izole edilen fungus cinsi
olarak bildirilmisgtir (Abdel-Hafez 1984). Bizim ¢alisma
sonug¢larimiz da belirtilen ¢aligmalarla benzerlik gostermektedir.

Aragtirmada kullamlan bakla g¢esitleri arasinda kok
cliriikliigii ve solgunluk hastaligi etmeni funguslarin izolasyon
sikliklari arasinda istatistiki bakimdan Onemli farkliliklar
saptanmistir. Bu durum gesitlerin hastalik etmenlerine karst
reaksiyonlarmin farkli oldugunu gostermektedir. Rashid ve
Bernier (1993), 304 adet bakla genotipinin R. solani’ye olan
reaksiyonlarmni incelemisler, ¢alisilan genotiplerden bes tanesini
oldukga dayanikli olarak saptamuslardir. Benzer sekilde, 72
genotiple yapilan bagka bir c¢aligmada da dort genotip

% 1:14 Mays 2010, 2: 28 Mayis 2010, 3: 11 Haziran 2010
Y: Aynu siitun igerisinde farkli harflerle gdsterilen ortalama degerler, Duncan goklu karsilastirma
testine gore istatistiksel olarak énemlidir (P < 0.05).
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Bakla Cesitleri

Sekil 1. Bakla gesitlerinde kok ciirtikligii ve solgunluk funguslarmin
izolasyon sikliklar1.

Figure 1.The frequency of isolation of root rot and wilt fungi on faba
bean varieties.

R. solani’ye dayanikli olarak tespit edilmistir (Assungio ve ark.
2011). Nitekim yemeklik baklagillerde goriilen kok ¢iiriikligi
ve solgunluk etmenleri ile en etkili miicadele yonteminin
dayanikli ¢esit kullaniminin oldugu belirtilmistir (Infantino ve
ark. 2006).

Ekim zamanlari incelendiginde de Fusarium spp.’nin
izolasyon sikliklar1 erken ekimde (14 Mayis 2010) % 40.6
olurken ge¢ ekimde (11 Haziran 2010) % 62.5 olmustur
(Sekil 2). Rhizoctonia spp.’ninizolasyon sikliklar1 erken ekimde
(14 Mayis 2010) % 8.2 olurken, diger ekimlerde (28 Mayis
2010 ve 11 Haziran 2010) % 6.5 olmustur (Sekil 2).
Verticillium spp.’indeki duruma bakildiginda da, erken ekimde
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(14 Mayis 2010) en yiiksek oranda (% 23.1) Verticillium izole
edilirken, ge¢ ekimde (11 Haziran 2010) diisiik oranda (% 13.3)
Verticillium izole edilmistir (Sekil 2). Fungal patojenlerin
gelisim hizlari birbirlerinden farklidir, ornegin
Fusarium spp.’nin gelisimi Verticillium spp.’ne goére oldukca
hizhidir ve Fusarium spp.’nin daha yogun izole edilmelerinin
sebebi daha hizli kolonize olup diger funguslara bir iistiinlik
saglamis olmasi olabilir. Yine, ge¢ ekim donemi olan 11
Haziran diger ekim donemlerine gére daha sicak bir doneme
rastlamakta bu donem Verticillium spp.’nin gelisimi i¢in olanak
saglamanmus olabilir. Nitekim, Verticillium solgunlugunun daha
serin ve kapali havalarda iyi gelistigi ve bitki yetistirme
mevsimi  boyunca  klimatik  faktorlerin  Verticillium
solgunlugunu etkiledigi belirtilmistir (Gladders ve ark. 2013).
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Sekil 2. Farkli ekim zamanlarinda kok ciiriikligii ve solgunluk
funguslarinin izolasyon sikliklari.

Figure 2. The frequency of isolation of root rot and wilt fungi on
different sowing dates.

Baklada ekim zamaninin Fusarium spp.’nin neden oldugu
kok ¢lirlikliigii ve solgunluk etmenlerine etkisi ile ilgili sinirh
sayida bulunan g¢aligmalara bakildiginda, birbiri ile uyumlu
sonuglar bulunmaktadir. Salih ve Ageeb (1987), kok ¢iiriikliigii
(Fusarium solani f.sp. fabae) wve solgunluk (Fusarium
oxysporum) etmenlerinin hastalik orani {izerinde ekim
zamaninin 6nemli derecede etkili oldugunu ve baklada gec
ekimin hastaligin oranini azalttigini belirtmislerdir. Ayni sekilde
Freigoun (1980) F.solani f.sp. fabae ve F. oxysporum
enfeksiyonlarinin erken ekimde arttigini bildirmistir. Yapilan bu
calismada ise erken ekimde Fusarium spp. daha az oranda izole
edilmis olup bu farklilik iklim, toprak, ekim siklig1 ve sulama
gibi faktorlerden kaynaklanabilir. Nitekim baklada kok
cliriikliigii ve solgunluk hastaliginda toprak sicakliginin hastalik
orani ve siddeti tizerine etkili oldugu bildirilmistir (Saeed ve
ark. 1989). Yaptigimiz ¢aligmada Rhizoctonia, 28 Mayis ve 11
Haziran ekimlerinde 14 Mayis ekimine gore daha diisiik oranda
tespit edilmistir. Ekim zaman ile Rhizoctonia ve Fusarium kok
cliriikliigii hastaliklarinin fasulyedeki etkilerinin arastirildigt bir
calismada 3 farkli ekim zamani (5 Mayis, 22 Mayis ve 5
Haziran) denenmis, 22 Mayis ve 5 Haziran ekimlerinde kok
¢liriikliigii hastalik oranlarnin daha diisiik oldugu saptanmstir
(Naseri 2013).

4. Sonug

Sonug olarak; baklada kok ¢iiriikliigii ve solgunluk
hastaliklarina toprak kaynakli fungal patojenler neden olmakta
ve bu tiir hastaliklarla miicadelede, ekim zamaninin ayarlanmasi
gibi kiiltiirel uygulamalar iyi sonu¢ vermektedir. Ayrica, bu tiir
hastaliklarla miicadelede dayanikli ¢esit kullanimi da énemli bir
miicadele yontemi olarak bulunmaktadir. Yaptigimiz bu
¢alismada hem ekim zamanlari arasinda hem de bakla ¢esitleri
arasinda  hastallk  etmenlerinin ~ bulunmasinda  6nemli

farkliliklarm goriilmesi ¢ok dnemli bir sonugtur ve baklada kok
cliriikliigii ve solgunluk hastaliklariyla miicadelede detayl:
kombine ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir.
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The level and stability of abamectin resistance in a Tetranychus urticae Koch population
collected from a greenhouse in Antalya (Turkey) exposed to long term intensive pesticide
applications were determined. Multiple-resistance spectrum for dicofol and tetradifon and the
efficacy of spinosad to larvae of abamectin-resistant T. urticae were also investigated.
Laboratory bioassays were performed for abamectin and dicofol on adults, for tetradifon on
eggs, and for spinosad on larvae. LC values and resistance ratios of populations were
determined by the leaf-dip method. The resistance ratio to abamectin in T. urticae population
collected from Altinova, Antalya (Turkey) was 643 fold. The population expressed a 10 fold
multiple-resistance to dicofol but multiple-resistance to tetradifon was not significant. The
resistance ratio to abamectin decreased from 643 to 11 fold in the population maintained
pesticide-free for 20 months (~60 generations). Spinosad had significantly affected the
abamectin-resistant T. urticae larvae with mortalities of 100 and 72 % at recommended dose
and 1/10" of it, respectively. Monitoring of resistance level in field populations should be
continued. As a resistance management strategy, abamectin applications may be ceased in
certain period in locations where abamectin resistance appears as a significant problem. The
high efficacy of spinosad on abamectin-resistant T. urticae may be considered as an alternative
for resistance management strategies with abamectin.
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Bu calismada Antalya’da uzun siire yogun ilag kullanilan bir seradan alman Tetranychus
urticae Koch populasyonunda abamectin’e direng diizeyi ve abamectin direncinin stabilitesi
belirlenmistir. Abamectin’e direngli populasyonda dicofol ve tetradifon’a ¢oklu direng
spektrumu ve ayrica spinosad’in abamectin’e direngli T. urticae larvalari tizerindeki etkisi
arastirilmistir. Laboratuvar biyoesseylerinde, abamectin ve dicofol igin ergin testi, tetradifon
icin yumurta testi, spinosad i¢in larva testi diizenlenmistir. Yaprak daldirma yontemiyle
populasyonlarin LC degerleri ve duyarli populasyona gore direng katlari belirlenmistir.
Altinova, Antalya (Tiirkiye)’dan alinan T. urticae populasyonu abamectin’e 643 kat direngli
bulunmugtur. Abamectin’e direngli populasyonda dicofol’e 10 kat ¢oklu diren¢ goriilmiistiir.
Tetradifon’a ise ¢oklu direng goriilmemistir. Yirmi ay (~60 generasyon) kadar ila¢ baskisi
olmaksizin devam ettirilen Altinova populasyonunda abamectin direnci 643 kattan 11 kata
diigmiistiir. Spinosad’in abamectin’e direngli T. urticae larvalarina kargi 6nemli diizeyde etkili
oldugu tespit edilmistir. Spinosad, serada Onerilen tavsiye dozunda ve bunun 1/10 katinda
larvalar iizerinde sirasiyla % 100 ve % 72 olime yol agmustir. Arazi populasyonlarinda
abamectin’e karst diren¢ izlenmeye devam edilmelidir. Bir direng yonetim taktigi olarak
direng sorunu olan lokasyonlarda abamectin kullanimina belirli siire ara verilmelidir.
Spinosad’mn abamectin’e direngli populasyona karsi yiiksek diizeyde etkiye sahip olmast,
abamectin igin ylriitilen direng yonetim programlarinda bir alternatif olarak gdz Oniine
alinabilir.
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1. Introduction

The two-spotted spider mite, Tetranychus urticae Koch, is a
serious agricultural world-wide pest. The main host of this
phytophagous spider mites are vegetables, fruits, cotton,
strawberry, and ornamentals. Heavy infestations cause
considerably yield losses and reduce fruit quality (He et al.
2009; Migeon and Dorkeld 2015; UC-IPM 2015). The two-
spotted spider mites are common problem in greenhouse-
growing vegetables in Mediterrenean Costal region of Turkey
according to several survey studies (Ulubilir and Yabas 1996;
Bulut and Gogmen 2000).

Currently pesticides are widely and frequently used against
the major pests including spider mites in Turkey. This strategy
caused resistance development in pest populations (Yorulmaz
and Ay 2009; Yorulmaz Salman and Kaplan 2014). The rise of
insecticide resistance has caused two major problems in
chemical management programmes. First, many insecticides or
acaricides became ineffective to resistant pest populations at the
recommended field doses. And secondly, the use of these
ineffective pesticides resulted increase in application dose. This
in turn adds to cost, creates environmental, ecological and
health concerns in the production areas (Roush and Tabashnik
1990). Abamectin, an insecticide-acaricide registered in 1991 in
Turkey, currently recommended to many insect and mite pests
(Tosun and Onan 2014). However, low to high level resistance
to abamectin in spider mite populations were reported (Campos
et al. 1995; Campos et al. 1996; Sato et al. 2005; Yorulmaz and
Ay 2009; He et al. 2009; Yorulmaz Salman and Kaplan 2014).
Producers in Antalya have been complaining about
ineffectiveness of abamectin. Thus, resistance status of two-
spotted spider mite against abamectin should be screened
routinely and several insecticide management tactics should be
investigated for solution of resistance problem related with
abamectin.

The aim of the study was to determine the level of
resistance to abamectin in a T. urticae population collected from
Altinova (Antalya) where population have been exposed to long
term intensive field pesticide application. Then, stability of
abamectin resistance was monitored in this population
maintained pesticide-free in the lab for 60 generations.
Multiple-resistance potential of the population to dicofol and
tetradifon were also determined. Finally, the acaricidal effects
of spinosad, commonly known as insecticide, on larvae of the
population (abamectin-resistant) were examined with laboratory
assays.

2. Materials and Methods

2.1. Insecticides and acaricides

Detailed information of acaricides and insecticides used in
the study were given in Table 1. Abamectin, an insecticide-
acaricide registered in 1991 in Turkey, currently recommended
to many insect and mite pests (Tosun and Onan 2014). Dicofol
and tetradifon, used for a long time against spider mites, were
abandoned in Turkey in 2011. Spinosad was registered in 1998
and it is currently used as insecticides in Turkey (Tosun and
Onan 2014).

2.2. Populations and rearing

A laboratory susceptible colony of T. urticae was
maintained in a walk-in growth chamber for approx. four years

Table 1. Active ingredient (a.i.), commercial name and (IRAC) mode of
action classification of pesticides.

Active Commercial name IRAC mode of action
ingredient and formulation classification*

Abamectin 18 g ITEC Agrimec, 6- Glutamate-gated chloride channel

Syngenta (GIuCl) allosteric modulators, Nerve
and muscle action

Dicofol 195 g I'* EC Hekthane, Compounds of unknown or uncertain
Hektas Mode of Action

Tetradifon 75.2 g I EC Akardion  12- Inhibitors of mitochondrial ATP
V-18, Safa synthase, Energy metabolism

Spinosad Laser, SC 480 gl 5- Nicotinic acetylcholine receptor

Dow Agro Sciences (nAChR) allosteric modulators, Nerve

action

*(IRAC 2016)

without exposure to chemical application. The field population
of T. urticae was collected from a cucumber greenhouse in the
district of Altinova (Antalya) in 2006 where pesticides had
intensively been used. Abamectin selected and unselected
strains were established from the Altinova population. Altmova
(original) strain was maintained pesticide-free for 20 months
(~60 generations) and then this colony was used for reversion
bioassays in the study. All colonies were reared on potted
cowpea (Vigna sinensis L) at 25 + 1 °C and photoperiod of 16:8
h L:D. Cowpea leaves were used to obtain leaf disks for
bioassays. All adult females of the populations showed red color
and are considered to be red form of T. urticae (Auger et al.
2013).

2.3. Laboratory bioassays

The leaf dip method was used in laboratory bioassays
(Roditakis et al. 2005), which are similar to current IRAC
methods recommended for spider mites (IRAC 2015a; 2015b).
Laboratory bioassays were performed for abamectin and dicofol
on adults, for tetradifon on eggs, and for spinosad on larvae.

2.3.1. Adult bioassays with abamectin and dicofol

The cowpea leaf disks (20 mm diameter) were dipped for 5
seconds into four to six concentrations of insecticides diluted in
100 ml distilled water containing 1 % Triton X-100. These
serial insecticides concentration were adjusted to cause 0-100 %
mortality in populations. Control disks were dipped only in
distilled water with Triton X-100. Treated disks were placed on
the wet cotton pads in petri dishes. After 2 h drying, adult T.
urticae were transferred onto treated leaf disks using a fine
brush. Mortalities were recorded after 3 days of exposure. Adult
spider mites were considered as dead if they were unable to
move when touched with a fine brush.

2.3.2. Egg bioassay with tetradifon

For tetradifon bioassay, leaf disks bearing 0-24 h old T.
urticae eggs were dipped as described above and mortalities
were scored after 6 days. The unhatched eggs were counted as
dead. Three leaf disks were used for each insecticide
concentration or water (control). Each disk included 10-15 adult
or eggs. Three replicates were used in each bioassay
concentrations.

2.3.3. Larvae bioassays with spinosad

In spinosad bioassay, leaf dip method similar to above
mentioned was used. The full dose of spinosad [144 mg active
ingredient (a. i.) "] recommended for Spodoptera littoralis and
1/10™ of it [14.4 mg (a. i.) I'Y] were used in this bioassay.
Cowpea leaf disks (3 cm diameter) were dipped into spinosad
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diluted in 100 ml distilled water containing 1 % Triton X-100
for 5 seconds. Control disks were dipped into distilled water
with Triton X-100. Treated leaf disks were dried for 2 h and
were placed on an agar layer in the bottom of plastic vials. One
day old larvae were placed on the treated leaf disks using fine
brush under the stereomicroscope and covered with stretch film
that were perforated with 20-30 holes using insect pin. In order
to determine the effect of 6- days old residues of spinosad,
cowpea leaf disks were taken from the leaves of plants treated 6
days before. Twenty replicates were used for the full dose assay,
ten replicates were used for both 1/10™ of full dose assay and 6-
days old residues assay. The number of control replicates is
equal to that of the insecticide treatments. Each replicate
included 3-4 larvae. The mortalities were determined after 7-
day of exposure and the data were adjusted for mortalities in
control (Abbott 1925).

2.4. Selection with abamectin

A T. urticae subpopulation from the Altinova (original)
population was subjected to selection with abamectin for 7
times in a 5 months at a dose of 0.9 mg (a.i) I'*. The selected
strain was used to determine both resistance potential to
abamectin and multiple-resistance to dicofol in laboratory
bioassays.

2.5. Data analysis

To calculate the LC (lethal concentration) values and their
confidence limits, data were subjected to probit analysis (Polo-
Plus, Probit and Logit Analysis, LeOra Software 2002-2015).
Resistance ratios were calculated by dividing the LCs, of the
field and selected strain by that of the laboratory susceptible
strain. Failure of 95 % CL (confidence limits) to overlap at a
given LCs indicated significant difference.

3. Results

The LCs, values and resistance ratios for abamectin in
Altmova populations are given in Table 2. Multiple-resistance
ratios of Altinova population to dicofol and tetradifon are
summurized Table 3 and Table 4, respectively. LCqy values and
field recommended doses of acaricides are also presented in
Table 2 - 4. The mortality ratios on T. urticae larvae in Altinova
population in bioassay with spinosad are given in Table 5.

Resistance level of Altinova population for abamectin was
643 fold at LCs. Also, LCgqq value of this population was higher
than recommended field dose of abamectin (Table 2).

Altinova population showed a 10 fold multiple-resistance to
dicofol (Table 3). The multiple-resistance to tetradifon was 2
fold but this ratio was not significant according to confidence
limits (Table 4).

Resistance ratio to abamectin has increased in Altinova
population after selected with abamectin for 7 times (Table 2).
Abamectin selection has also caused an increase of the multiple-
resistance ratio to dicofol in Altinova population (173 fold)
(Table 3).

The resistance ratio decreased to 19 and 11 fold in Altinova
(original) population maintained without exposure to pesticides
for 5 and 20 months, respectively (Table 2). Moreover, the LCqy
value of Altinova population after 20 month was lower than that
of the recommended field dose of abamectin (Table 3).
However, multiple-resistance ratio to dicofol did not decrease in
Altinova population 5 months later (Table 3).

Spinosad had significantly effected the T. urticae larvae.
After seven days of exposure, mortalities at recommended dose
and at 1/10" of that were found to be 100 and 72 %,
respectively (Table 5). The mortality ratio in 6 - days old
residues of the spinosad was 89 % (Table 5).

Table 2. Potential and stability of abamectin resistance in Altinova Tetranychus urticae population.

Populations n? slopetse  LCsomg (a. i.) I confidence limits 95 %  Resistance level” LCgqomg (a. i.) I confidence limits 95 %  Field dose®mg (a. i.) I'*
Susceptible 330 19:05 o g - o e 45
Altiova 232 09:03 I 643 R 45
Selcted 8L 10102 2756 12665 1186 4545088 45
monhiaer 24 0701 00140956 19 203475 45
monthlaer 4% 12601 00950085 1 050223 45

2. number of individuals used for bioassay, ™ field or selected-unselected population LCs / susceptible population LCso, ©: Recommended field dose (Tosun and Onan 2014).

Table 3. Multiple-resistance spectrum for dicofol in abamectin-resistant Tetranychus urticae (Altinova) population.

a

Populations n slopetse  LCsomg (a. i.) I confidence limits 95 %  Resistance level” LCgomg (a. i.) I confidence limits 95 %  Field dosemg (a. i.) I'*
Susceptible 225  1.6+0.4 o1as o - A 29.25
Altinova 242 12:03 it 10 P 29.25
seleows 26 1703 15300058 173 675.6-8045.8 2925
montrelater 13 13104 7591 10 680 3742 2925

2 number of individuals used for bioassay, ™: field or selected-unselected population LCs, / susceptible population LCso, ©: Recommended field dose (Yiicer 2007).

Table 4. Multiple-resistance spectrum for tetradifon in abamectin-resistant Tetranychus urticae (Altinova) population.

a

Populations n slopetse  LCsomg (a. i.) I confidence limits 95 %  Resistance level” LCgomg (a.i.) I confidence limits 95 %  Field dose®mg (a. i.)I*
. 3.2 64.5
Susceptible 206 1.0£0.2 1471 - 23.4-392.5 112.8
75 51.3
Altinova 223 15+0.3 20-145 2 2444375 112.8

2 number of individuals used for bioassay, : field population LCs / susceptible population LCso, ©: Recommended field dose (Yiicer 2007).
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Table 5. Efficacy of spinosad against Tetranychus urticae larvae of
abamectin-resistant (Altinova) population.

Dose mg (a.i.) I Mortality ratio (%)

144 (recommended dose)* 100
144 (6 days-old residue) 89
14.4 (1/10™ of recommended dose) 72

*Recommended dose of Spodoptera littoralis (Tosun and Onan 2014).

4. Discussion

For this study, a T. urticae population was collected from
Altinova (Antalya) where pesticides had been frequently used.
As expected, a high level abamectin resistance up to 643 fold
was detected in T. urticae Altinova population. Additionally,
LCq value of this population was higher than the recommended
field dose of abamectin (Table 2). The results suggest that
chemical management of T. urtice populations using abamectin
may result in control failures. Resistance to abamectin in T.
urticae were reported from Turkey and several other countries.
T. urticae populations from vegetable greenhouses in Isparta
(Turkey) were found to be 8 - 25 fold resistance to abamectin.
In addition, the same populations expressed resistance against
spiromesifen (8-23 fold) and hexythiazox (9-12 fold),
(Yorulmaz Salman and Kaplan 2014). Campos et al. (1995)
reported high variations in susceptibilities of California T.
urticae populations to abamectin where resistance ratios were 1
- 685 fold at LCgs. T. urticae populations from Florida, Holland
and Canary island were found to be 0.5 - 175 fold (Campos et
al. 1996). Beer et al. (1998) reported that resistance to
abamectin in T. urticae populations from pear orchards in
Washington was at levels considered moderate to low (5-27
fold).

Additonal selections with abamectin on Altinova T. urticae
population have led to increase in resistance ratio to abamectin
when compared to that of the susceptible population with an
increase from 643 to 1186 fold. However, the increase of
resistance in the same population to abamectin was insignificant
with only 2 fold when compared to that of the Altinova (original
colony) (Table 2). The reasons may be that Altinova population
had already a high level of resistance and additional (7 times)
selections may not have been sufficient to cause a significant
shift in resistance. Genetic inheritance of abamectin resistance
in Altinova population has not been determined in present
study, however, heritability of inheritance may have affected
low level increase in resistance. The inheritance of abamectin
resistance in the same species was reported to be incompletely
recessive and response to laboratory selection for resistance
against abamectin was slow (He et al. 2009). The resistance
ratio was increased from 13 to 1597 fold in T. urticae California
populations after selection with abamectin for 38 times in 9
months (Campos et al. 1995). Sato et al. (2005) reported
abamectin selections on T. urticae Brazil populations caused an
increase of the resistance ratio up to 342 fold. T. urticae
population collected from greenhouse in Gazipasa (Antalya-
Turkey) were selected for 15 times and resistance increased to
35 fold in the selected population. Furthermore, abamectin-
resistant population showed multiple-resistance to chlorpyrifos,
propargite, clofentezine and fenpyroximate in the same study
(Yorulmaz and Ay 2009).

Resistance to abamectin significantly decreased from 643 to
11 fold in Altinova population maintained without exposure to
pesticides for 20 months (~60 generation). Additionally the
LCqo value of Altinova population after 20 month was lower
than recommended field dose of abamectin (Table 3).These

results suggest abamectin resistance may revert in T. urticae
Altinova (Antalya) population. Similarly, Sato et al. (2005)
reported that abamectin resistance was unstable in T. urticae
without selection pressures in Brazil. According to laboratory
results from present study, resistance level of Altinova T.
urticae population to abamectin decreased to a point that
management using abamectin could be effective. The
inheritance of abamectin resistance in T. cinnabarinus was
detected as incompletely recessive (He et al. 2009). This genetic
inheritance trait was compatible with unstability of abamectin
resistance whithout pesticide pressure in present study.

Abamectin-resistant Altinova (original) population has
showed 10 fold multiple-resistance to dicofol. Selection with
abamectin for 7 times in Altinova population has resulted in
significant increase in multiple-resistance ratio against dicofol
from 10 to 173 fold.

Although, resistance to abamectin has significantly
decreased, resistance to dicofol has not declined in Altinova
population. This result suggested dicofol resistance was stable
at least 5 month in T. urticae Altinova population. Dicofol is not
suitable alternative for resistance management programme with
abamectin. The dicofol has been abandoned in Turkey in 2011.
The results support revoking the dicofol for resistance
management in spider mites. However, dicofol is still
recommended against spider mites in USA (UC-IPM 2015).

Abamectin-resistant Altinova (original) population showed
insignificant multiple-resistance to tetradifon. Tetradifon may
be an alternative acaricide for resistance management
promramme against spider mites, however, this active
ingredient was also abondaned in Turkey in 2011.

The laboratory test results indicated that spinosad has
significantly affected the T. urticae larvae. Mortalities at
recommended dose (144 mg a. i. I, ~144 ppm) and at 1/10"
(14.4 mg a. i. I'Y, ~14.4 ppm) of that were found to be 100 and
72 %, respectively, in 7-days of exposure (Table 5). A mortality
of 89 % was also found after the 6 days exposure to residues of
the spinosad (Table 5). An acaricidal effect of spinosad was
reported where spinosad showed high efficacy to T. urticae
population but low efficacy to Panonychus ulmi (Koch)
(Villanueva and Walgenbach 2006). In this study, mortality
ratios of larve in T. urticae laboratory population were 86, 92,
95 and 98 % at doses of 25, 55, 121 and 266 ppm, respectively,
in bioassays using spinosad-treated leaf disks for 8-days of
exposure. In addition, mortality of adult females of T. urticae
were 63, 72, 76 and 81 % at doses of 25, 55, 121 and 266 ppm,
respectively, after 4-days of exposure (Villanueva and
Walgenbach, 2006). These studies suggested that spinosad had
significant potential acaricidal effect on T. urticae populations.
In the present study, the high level effect of spinosad on
abamectin-resistant T. urticae population suggested that
spinosad may be an alternative chemical in resistance
management programme for T. urticae after field trials.

A high level of abamectin resistance was documented in the
T. urticae population from Antalya, Turkey. A risk for further
increase in resistance to abamectin and dicofol in abamectin-
selected population was found. Significant decrease in level of
resistance to abamectin in the field population after 20 months
(~60 generations) without pesticides suggest that useful life of
this acaricide may be increased if it is ceased in certain period in
locations where abamectin resistance appears as a significant
problem.
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Sokak, cadde, bulvar ve refiij bitkilendirmeleri kent i¢i yesil alan sistemlerinin olusumunda
onemli bir yere sahiptir. Yol bitkilendirmeleri kent iginde yer alan diger yesil alanlari
birbirlerine baglama gorevi iistlenir ve bu sekilde koridorlar olusturarak kente biyolojik ve
ekolojik katkilar saglar. Ayn1 zamanda kent iginde yer alan yap1 ve yapisal elemanlarla dogru
iligkilendirilerek kullanilan bitkisel materyaller, alani aragla veya yaya olarak kullanan
kullanicilara yonlendirme, sinyal etkisi, uyar: etkisi, vurgulama gibi farkli fonksiyonel yararlar
saglamakla birlikte, estetik agidan da kent kimligini belirlemede etkilidirler. Bu ¢alisma
Antalya kent merkezinde bulunan bazi bulvar ve caddelerin belirli bir kismini veya tamamini
icine alan yaklagitk 27 335 m uzunlugundaki bir alanda gergeklestirilmistir. Calismanin
gerceklestirildigi alanlardaki bitki tiirleri ve boyutlari tespit edilerek alandaki mevcut bitkisel
yapinin fonksiyonlar1 yapilan puanlamalar ile degerlendirilmistir. Calisma alaninda 64’ agag,
23’1 cali, 8’1 sarilict olmak lizere, toplam 95 odunsu bitki tiirii, ve 30 otsu bitki tiirii tespit
edilmistir. Bunlardan 21 aga¢ ve 6 ¢ali dogal bitki ortiisiine ait tiirlerdir. Calisma alanindaki
mevcut bitkilendirme bitkisel tasarim ilkeleri yoniinden degerlendirildiginde, bitkilendirmenin
estetik ve fonksiyonel agidan kent i¢i yollarin ihtiyaclarini yeterince karsilayamadigr tespit
edilmigtir.
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Plantings of streets, avenues, boulevards and medians have an important role at composition of
urban green space systems. Road plantings have acts as connecting other green areas to each
other and so, by creating corridors provide biological and ecological contributions. At the
same time, plant materials which are associated correctly with structures and structural
elements provide users as vehicles or pedestrians different functional benefits such as routing,
signal effect, warning effect and highlighting, however, they are effective on aesthetically
evaluating city identities. This study was carried out at approximately 27 335 length area,
which included some or whole part of some specific avenues and boulevards of Antalya city
center. The structure functions of plant which exist in the research field, were evaluated with
giving point by identifying plant species and sizes. 23 shrubs, 8 climbings, 64 trees in total of
95 woody species and 30 herbaceous species were determined in the study area. 21 trees and 6
shrubs of these species were native. When planting in the study area was evaluated in terms of
planting design principles, it was determined that planting does not fulfill the aesthetic and
functional needs of urban streets sufficiently.

1. Giris

Kent ici yol agaglandirmasi, ara¢ ve yaya yollart kenarinda
veya ortasindaki refiijlerde, estetik ve iglevsel katki saglamak
amaciyla uygun agaglarin tesis edilmesi islemidir. Yol
agaclarinin ik kullammi, 15yy. Ronesans bahgelerinde
gerceklesmis ve 17 yy Fransa, Ingiltere ve Italya’da asaletin bir
simgesi olarak degerlendirilmistir (Celem ve Sahin 1997,
Kiigiik ve Giil 2005).

Sokak, cadde, bulvar ve refiij bitkilendirmeleri kent ici yesil
alan sistemlerinin olugumunda &nemli bir yere sahiptir.
Yerlesim alanlarint ag gibi sararak kenti dogal alanlarla
baglayan yollarda yapilan bitkilendirmeler, gorsel ve
fonksiyonel birgok olumlu etkiyi beraberinde getirmektedir
(Sogit 2005). Yang ve ark. (2012)’na gore sokak agaclart
ziyaretgilere kent ile ilgili ilk izlenimleri saglamaktadir. Estetik
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ve psikolojik degerleri yaninda, sokak agaclari ayn1 zamanda
kent sakinlerine cevresel hizmetler saglar. Bakimli sokak
agaclar1 UV-B radyasyonunu engellemeye, giiriiltii seviyelerini
diistirmeye, hava kirleticilerini tutmaya yardimei olur ve yaban
hayatinin  varligini  devam ettirir (Fernandez-Juricic 2000;
Heisler ve ark. 2003; McPherson 2003; Samara ve Tsitsoni
2011; Yang ve ark. 2012).

Kent igindeki yol agaclar1 yukarida saydigimiz faydalara ek
olarak ayn1 zamanda;

- Golge ve ¢ekici ortam yaratarak monotonlugu kirar, arag
ve yaya mekanlarim fiziksel olarak birbirinden ayirir, engeller
ve yonlendirir

- Yayalara giivenlik iginde rahatga dinlenme, sohbet etme
olana saglarlar

- Yol agaclan arag¢ siiriiclilerinin dikkatini yol iizerinde
toplar ve uyarir, goriis alan1 igindeki objelerin boyutlar1 ve
uzakliklarini, yoldaki araglarin yonlerine ve hizlarmna iliskin
bilgilerin rahat algilanmasina yardimeci olur

- Yiiksek yapilarin, mekani daraltma baskisimi azaltir ve
insan dlgegine indirger

- Agaclarin 6l¢ii, renk, form, doku, gibi bireysel ve kitlesel
degerleri ile gorsel (estetik) katki saglar, istenmeyen cirkin
goriintimleri maskeler, gizlilik (mahremiyet); perdeleme ve
gortilebilir bir engel olusturabilir

- Cesitli bicim ve anlamdaki yapilari birbirine baglar, giizel
yapilarin mimari bigimlerini tamamlar ya da vurgular, yapilara
fon olusturur

- Kent sagligi ve mikro-klimast acisindan olumlu katk1
saglar

- Yolun giiriiltiistiniin ¢evreye olan etkisini bir dereceye
kadar azaltabilir, cevredeki toz gibi partikiilleri tutar

- Kentin yaban hayati i¢in bir barmak olusturur (Schmid
1975; Bernatzky 1983; Grey ve Deneke 1986; Miller 1988;
Atay ve ark. 1990; Aslanboga 1997; Dirik 1997; Giil 2002;
Kiigiik ve Giil 2005).

Kent i¢i yollarda yer alan bitkilerden beklenen yararlarin
saglanabilmesi  i¢cin  yollarda  yapilan  bitkilendirme
uygulamalarinin belirli bir plan ve tasarim dogrultusunda ve
alandaki diger yapilar ve fonksiyonlar1 ile iligkileri de g6z
onlinde bulundurulup bir biitiin olarak degerlendirilmesi
gerekmektedir.

Yol agaglandirmalarinda temel alinabilecek teknik

standartlar ve detaylar arasinda;

- Yol agaglarmin, bordiir tasindan itibaren 2.5-3.5 m’ lik bir
yesil serit icinde yer almasi, bordiir tasi ile agag¢ gévdeleri
arasindaki uzaklik en az 1m olmasi (Kiigiik ve Giil 2005),

- Yol agaglarmin kok yayilma alani {izerinde korunmast
gereken toprak yiizeyi, en az 1m x 1m boyutlarda olmasi (TSE
1990; Urgeng 1998; Kiigiik ve Giil 2005),

- 3 m’ den genis kaldirimlarda kaldirimin ortasina agag
dikiminin uygunlugu yer almaktadir.

Kent i¢i yollarda yapilan bitkilendirme insan sagligim
etkileyen giiriiltiiyli azaltma veya engellemede onemli bir yere
sahiptir. Diizeyi ve maruz kalma siiresi ne olursa olsun
giiriiltiiniin insan saglig1 tizerinde 6nemli etkileri s6z konusudur.
Giiriiltiiniin insan saglig tizerindeki etkileri fiziksel, fizyolojik
ya da psikolojik olabilmektedir. Karayollarinda giiriiltii
engellemede en etkin bitki tiirleri Acer campestre, Acer

platanoides, Acer pseudoplatanus, Acer cappadocicum, Alnus
glutinosa, Alnus barbata, Arbutus andrachne, Betula verrucosa,
Carpinus betulus, Cornus mas, Corylus avellana olarak
belirlenmistir (Erdogan ve Yazgan 2007).

Tiirkiye’de kent i¢i yollarin bitkisel tasarim ile ilgili
calismalar ¢ogunlukla yol agaclandirmasi uygulamalarindan
kaynaklanan sorunlar tizerinde yogunlagmaktadir. Kiigiik ve Giil

(2005), TIsparta kent 1i¢i yol agaglandirmasi iizerine
gerceklestirdikleri  ¢aligmalarinda  yollarda  agaglandirma
calismalarinin ~ projelendirilmedigini,  kentsel  Olgekteki

mekanlarla iliskilendirilmeden herhangi bir planlama ve tasarim
cercevesinde yapilmadigini, genelde alt ve iist yap1 galigmalart
yapilmadan veya bitirilmeden agacglarin giiniibirlik kararlarla
tesis edildigini ve agag tiirlerinin kullaniminin 6l¢ii, form, renk,
doku gibi peyzaj bitkisel tasarim Ogeleri yani sira, uyum,
kontrast, denge, proporsiyon, aralik gibi tasarim ilkeleri,
ozellikle agaclarin kitlesel etkisi ve islevi dikkate alinmadan
gergeklestirildigini tespit etmislerdir.

Doygun ve Ok (2006), Kahramanmaras kenti agik-yesil
alanlarinda gerceklestirilen agaclandirma galismalarini agag ve
agaceik taksonlarmin secimi, bitkisel tasarim, agaglandirma
teknikleri ~ yoniinden  degerlendirmisler ~ve  mevcut
uygulamalardaki, sinirli sayida aga¢ ve agagcik taksonunun
kullamlmasint ve bunun sonucu olarak tekdiize bitkisel
tasarimin ortaya ¢itkmasini, dikim ve bakim ydniinden uygun
olmayan bazi teknik yaklasgimlari baslica sorunlar olarak
belirlemislerdir.

Sogiit (2005), Adana kent igi yollarinda 18500 m lik bir hat
izerinde yaptigi arastirmada 45 aga¢ ve 32 cali olmak iizere
toplam 77 tiir tespit etmis ve bunlardan 8 aga¢ ve 5 calinin
dogal tiir oldugunu ve bu tiirlerin genelde alanda beklenen
fonksiyonlar1 yeterince yerine getirmedigi belirtmektedir.

Yapilan bu ¢alismada, Antalya kenti i¢inde yer alan 6nemli
cadde ve bulvarlarda kullanilan yerli ve yabanci bitki tiirlerinin
tespit edilmesi ve bu alanlarda yapilan bitkilendirmelerin
bitkisel tasarim  ilkeleri  yOniinden  degerlendirilmesi
amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada Antalya kent i¢i yollarindan 100. Y1l Bulvari,
Sakip Sabanci Bulvari, Meltem Bulvari, Defterdarlik Bulvari,
Yildiz Caddesi, Tongu¢ Caddesi( Yildiz Caddesi’nden Giilliik
Caddesi’ne kadar olan kismi), Gilliik Caddesi(Tongug
Caddesi’nden Konyaaltt Caddesi’ne kadar olan kismi),
Konyaalti Caddesi, Cumhuriyet Caddesi, Atatiirk Caddesi,
Isiklar  Caddesi, Ali  Cetinkaya Caddesi(Cumhuriyet
Caddesi’nden Burhanettin Onat Caddesine kadar olan kismi),
Burhanettin Onat Caddesi, Portakal Cicegi Caddesi, Tarik
Akiltopu Caddesi(Meltem Bulvari’'ndan Konyaalti Caddesi’ne
kadar olan kismi), Dumlupinar Bulvari (Meltem Bulvari’'ndan
Akdeniz Bulvari’na kadar olan kismi), Akdeniz Bulvar
(Dumlupmar Bulvari’'ndan Bogagay Caddesi’ne kadar olan
kismi), Atatiirk Bulvari (Sakip Sabanci Bulvari’ndan Bogacay
Caddesi’ne kadar olan kismi) c¢aligma materyali olarak
belirlenmistir (Sekil 1).

Calisma alam yazlari sicak ve kurak, kislart ise 1lik ve
yagisli olan Akdeniz iklimine sahiptir. Antalya’da en yiiksek
ortalama sicaklik degerleri Agustos (29.7 °C) ve Temmuz
(29.1°C ) aylarinda, en diisiik ortalama sicaklik degerleri ise
Ocak (11.4 C) ve Subat (11.8 °C ) aylarinda goriiliir. Yillik
ortalama sicaklik 20 °C’dir (DMI 2012).
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Sekil 1. Calisma kapsamindaki yollarin ve donel kavsaklarin genel konumu ve numaralandirilmasi.

Figure 1. General location and numbering of roads and roundabout in study scope.

Calisma materyali olan bulvar ve caddelerde kaldirim, orta
refiij ve bunlarin igine aldigir donel kavsaklarda bulunan bitki
tirleri, aga¢c ve ¢alilarin boy-tag c¢ap1 Olgiileri, yollarin
uzunluklari, kaldirim ve orta refiij genislikleri ve alanda yer alan
donel kavsak adalarimin caplari yerinde yapilan gézlemler ve
Olciimler sonucunda tespit edilmistir.

Calisma yonteminde So6giit (2005), Kiiciik ve Giil (2005) ve
Yilmaz ve Aksoy (2009) calismalari temel alinmustir. Ayrica
yollardaki bitkisel tasarim bakimindan yanlis yapilmig
uygulamalar ile bakim hatalari da tespit edilmistir.

Calisma kapsamindaki yollarin genel o6zellikleri ile yol
agaclarinin  ve yollardaki bitkisel yapinin olusturdugu
fonksiyonlarin degerlendirilmesinde Sogiit (2005) calismasi
temel almmugtir. Burada yol agaclarinin olusturdugu bitkisel
yapinin fonksiyon puanlamasinda 1 en diisiik puamt dolayisiyla
en kotli durumu, 5 ise en yiiksek puani dolayisiyla en iyi
durumu ifade etmektedir. Puanlamada 1 den 5° e kadar olan
puan artist fonksiyonlarin durumundaki iyilesmeyi ifade
etmektedir.

Calisma yaz mevsiminde haziran ayinda gergeklestirilmistir.
Calismada incelenen alanlarda bu mevsimde kullanilan
mevsimlik ¢iceklere de yer verilerek bitkisel tasarima olan
katkilar1 degerlendirilmistir. Ancak calismadaki asil ama¢ ¢ok
yillik tiirlerden olan c¢alilar ve agaglarin varliginin tespit
edilmesi ve bitkisel fonksiyonlarinin degerlendirilmesidir. Cok
yillik  odunsu tirler il icerisinde gerekli olmadik¢a
degistirilmeyecegi i¢in yilda bir kez degerlendirilmeleri uygun
goriilmiistiir. Cok y1llik odunsu tiirlerin bitkisel fonksiyonlarinin
degerlendirilmesinde yaprakli oldugu mevsim olan yaz mevsimi
tercih edilmistir. Tiirlerin fonksiyonel olarak goriintii ve giiriiltii
perdesi saglamasinin yogun yaprakli olduklart yaz déneminde
olmasi ve diger bitkisel ilkeler de degerlendirildiginde en etkili
ve genel bilgilerin yaz aylarinda saglanabildigi g6z Oniinde
bulundurularak bu bolge sartlarindaki kent i¢i yollardaki bitkisel
tasarim konusunda genel bilgileri saglamasi amaciyla galigma
tek mevsimde, yaz déneminde gerceklestirilmistir.

3. Bulgular

3.1. Antalya Kent I¢i Yollarimn Genel Ozellikleri

Calisma alamt olarak secilen yollar birbirinin devami
niteliginde veya birbirine paralel durumdadir (Sekil 1). 2 m ile
60 m arasinda degisen rakim araliginda 18 yolun toplam
uzunlugu yaklasik olarak 27335 m’dir. En uzun yol yaklagik
5605 m ile Atatiirk Bulvart ve en kisa yol ise 370 m ile
Defterdarlik Bulvari olarak tespit edilmistir (Cizelge 1). Bazi
yollar denize paralel bazilari ise dik konumda yer almaktadir.

Bulvar ve cadde niteligindeki yollarin kenarinda ve yakin
cevresinde genellikle binalar ¢cok azinda agik ve yesil alanlar
mevcuttur. Akdeniz Bulvart boyunca gilineyinde deniz
bulunmakta, Konyaalti Caddesi’nin biiyiik bir kisminin
giineyinde ise deniz ile cadde arasinda Atatiick Parki yer
almaktadir. Sakip Sabanci Bulvar’’nin giineyinde Atatiirk
Kiltir Parki yer almaktadir. Diger yollarin kenarinda yol
boyunca bulunan biiyiik acik ve yesil alanlar bulunmayip,
genellikle yolun hemen kenarinda yeme-igme yerleri, aligveris
diikkanlar1, saghk birimleri vb. birimler mevcut iken yakin
cevresinde ise konutlar yer almaktadir. En yiiksek binalarin yer
aldigr yollar Konyaalti Caddesi ve Meltem Bulvari iken en
alcak yapilasmanmin oldugu yollar ise Defterdarlik Bulvari ve
Tongug Caddesi’dir.

Akdeniz ve Atatiirk Bulvari Konyaalti belediyesi sinirlart
icerisinde, Dumlupinar Bulvari Konyaalti ve Muratpasa
belediyesi sinirinda yer almakta ve diger yollar ise Muratpasa
belediyesi sinirlan igerisinde yer almaktadir. Yollara ait bazi
ozellikler Cizelge 1’de verilmistir. Calisma alanindaki yollardan
Cumhuriyet Caddesi ve Gilliik Caddesi’nin 100. Yil
kavsagindan Konyaalti Caddesi’ ne kadar olan kisminda orta
refiij yoktur, diger 16 yolda ise orta refiij bulunmaktadir. Biitiin
alanlarda kaldirim vardir. Orta refiij ve kaldirim genislikleri
alan igerisinde genellikle degismektedir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Calisma kapsamindaki incelenen yollarin genel bazi 6zellikleri.

Table 1. Some general features of the roads investigated in the study.

Bulvar- Yolun Kaldirim

Bulvar ve Cadde Adi Yonii Orta Refijj

Dénel Kavsak Bulundugu Mahalleler

Cadde No Uzunlugu (m) Genisligi (m) Genisligi (m) Sayis1 (adet)
1 100.Y1l Bulvar D-B 1580 3-3.5-6-6.5 7-9 0 Altindag, Deniz, Varlik, Bahgelievler
2 Akdeniz Bulvari D-B 4500 3-5 16-6-5-4-3-2.5 2 Arapsuyu, Giirsu, Altinkum, Kuskavagi
3 Ali Cetinkaya Caddesi D-B 1200 2-2.5-3-4 1-2.5 0 Balbey, Sinan, Caybasi, Yiiksekalan, Kiziltoprak
4 Atatiirk Bulvan D-B 5605 3-5-6 2-7-8 0 Arapsuyu, Giirsu, Altinkum, Ogretmenevleri, Kuskavag
5 Atatiirk Caddesi K-G 740 45-6 4 0 Kiligarslan, Barbaros, Tuzcular, Sinan
6 Burhanettin Onat Caddesi K-G 1700 25-3 2-3-6-8-10 0 Caybas1, Zerdalilik, Dermircikara, Genglik
7 Cumhuriyet Caddesi D-B 880 4.5-5.5-6.5 yok 0 Kisla, Tuzcular, Selguk, Elmali, Balbey
8 Defterdarlik Bulvari D-B 370 4-4.30 3 0 Soguksu, Varlik
9 Dumlupinar Bulvar K-G 2035 1.5-3-5-6 65-26-18-15-12 1 Arapsuyu, Pinarbasi, Meltem
10 Giilliik Caddesi K-G 1075 3-6 0.65 1 Altindag, Deniz, Kisla, Kizilsaray, Uggen
11 Isiklar Caddesi K-G 810 3-4-6 3 0 Genglik, Hagimigcan
12 Konyaalti Caddesi D-B 1700 25-3.5-4.5-7 2-3.5-55 0 Deniz, Bahgelievler
13 Meltem Bulvari D-B 770 6-6.5-25-3 3 0 Meltem
14 Portakal Cigegi Caddesi D-B 1090 4.5-5.5-7 1-1.5-3-35 0 Yesilbahge
15 Sakip Sabanci Bulvari D-B 1200 2-4-6 2-10 0 Meltem
16 Tarik Akiptopu Caddesi K-G 950 3-4-6 2-7 1 Bahgelievler, Varlik, Meltem
17 Tongug Caddesi D-B 410 5-5.5 3 0 Altindag,Memurevleri
18 Yildiz Caddesi D-B 720 5-5.5 3 0 Yildiz

Cizelge 1°de yer alan donel kavsak sayisi sadece ait oldugu yol
tizerinde bulunan donel kavsaklari ifade etmekte olup, yollarmn
baslangic ve bitis noktalarindaki donel kavsaklar bu listeye
dahil edilmemistir. Ancak yollarin baglangic ve bitis
noktalarinda bulunan donel kavsaklarla birlikte ¢alisma alaninda
toplam 10 adet donel kavsak bulunmaktadir. Calisma alaninda
bulunan donel kavsaklarin konumlari ve bunlara ait
numaralandirmalar ise Sekil 1°de verilmistir.

3.2. Orta Refiijlerde ve Kaldirimlardaki Bitki Cesitliligi

Calisma alaninda orta refiijlerde ve kaldirimlarda tespit
edilen 95 odunsu tiirden 23’ i ¢ali, 8’1 sarilict ve 64l agac
formundadir. Burada 95 tiirden 27’ si Tiirkiye’de dogal olarak
bulunan tiirler olup bunlardan 21’1 aga¢ formunda 6’s1 ise ¢ali
formundadir. En yogun kullamlan dogal agag tiirleri, Platanus
orientalis, Pinus pinea, Laurus nobilis, Cupressus
sempervirens, Pinus brutia iken, en yogun kullanilan dogal ¢ali
tiirleri ise Nerium oleander ve Pyracantha coccinea tiirleridir.
Cizelge 2°de ¢alisma alaninda tespit edilen tiim bitki tiirleri yer
almaktadir. Baz tiirler alanda 1 adet veya 2-5 adet bulunurken
bazi tiirlerse yogun olarak bulunmaktadir. Calisma alaminda
yogun olarak bulunan tiirler Cizelge 2’de goriilmektedir.

3.3. Yer Ortiicii ve Mevsimlik Cigek Cesitliligi

Calisma kapsamindaki alan incelemeleri Haziran ay1
icerisinde gerceklestirildiginden bu ¢alisma, Antalya kent ici
yollarinda yaz aylarinda kullanilan mevsimlik c¢icek tiirleri
hakkinda bilgi verici niteliktedir. Incelenen ¢alisma alanlarinda
cogunlukla yer ortiicii ve mevsimlik ¢icek kullaniminin yeterli
diizeyde olmadigi tespit edilmistir. Ancak Cumhuriyet Caddesi
ve Konyaalti Caddesi’nde yer ortiicii ve mevsimlik ¢icek
kullammi hem tiir cesitliligi hem de tasarim biitiinliigi
acisindan yeterli diizeydedir.

Calisma alaninda orta refiijlerde ¢im dahil 19 farkli yer
ortiicli ve mevsimlik ¢igek tiirii tespit edilirken, kaldirimlarda bu
rakam 16’ ya diismektedir. 8, 13, 17 ve 18 nolu yollarda hem
orta refiij hem de kaldirimlarda ¢im dahil olmak {iizere yer
ortiicli ve mevsimlik ¢igek kullanimi yoktur. En ¢ok kullanilan
mevsimlik ¢i¢ek olan Vinca rosea hemen hemen tiim yollarda
goriilmiistiir. Mevsimlik ¢icek kullanimi bazi yollarda yolun
baglangi¢ ve bitis noktalarinda orta refiij baglarinda kullanilmus,
baz1 yollarda ise yol boyunca orta refiijin ortasinda ¢izgisel

olarak veya kaldirimda belirli araliklarla yer almistir (Cizelge
3).

Calisma alaninda bulunan doénel kavsaklarda bulunan bitki
tiirleri degerlendirildiginde 17 adet tiiriin bulundugu ve daha
cok otsu tiirlerinin kullanildigi dikkat ¢ekmektedir. Donel
kavsaklarda segilen bitki tiirlerinin kavsaklarda trafik goriis
acisint engellemedigi tespit edilmistir. Sadece 4, 5 ve 10
numarali donel kavsaklarda aga¢ kullanimi tespit edilmistir
(Sekil 1, Cizelge 4). Ancak bu kullanimlar da goriis agisim
engelleyecek nitelikte degildir. Donel kavsaklarda kullanilan
tirler farkliliklar gosterse de en ¢ok kullanilan tiir Vinca rosea’
dir (Cizelge 4).

3.4. Bitkisel Tasarim Yoniinden Degerlendirme

Calisma kapsamindaki yollarda mevcut bitkilerin ve
diizenlemelerin degerlendirilmesi sonucunda mevcut bitkisel
yapmnin sagladigi katkilara verilen puanlar Cizelge 5°de yer
almaktadir. Yapilan puanlamada 1 en diisiik seviyeyi dolayisiyla
alanda incelenen bitkisel fonksiyonlarin en kot durumunu ifade
ederken 5 ise en yiiksek seviyeyi dolayisiyla alanda incelenen
bitkisel fonksiyonlarin en iyi durumunu ifade etmektedir.
Yapilan degerlendirmeler sonucunda bitkisel tasarim yoniinden
kent ici yollarda beklenen yararlarin yeterince saglanmadigi ve
yol iginde ve yollarin tamaminda belirli bir diizen igerisinde
olmadig belirlenmistir.

4. Tartisma ve Sonug

Kent i¢i yol agaglandirmalari, kentsel mekanlardaki diger
yesil alanlarin  sagladigi yararlara ek olarak, trafikte
yonlendirme, vurgulama, golgeleme ve yaya giivenligini
saglama gibi yararlar ile kent i¢inde 6nemli bir yere sahiptir.
Kent i¢i yol agaglandirmalarinda dogru bitki tiirlerinin
secilmesi, hem beklenilen fonksiyonel yararlari saglamalari hem
de ileride gerek yaya ve trafik sirkiilasyonuna gerekse yapisal
unsurlara karst c¢ikabilecek zararlanmalara engel olmasi
agisindan 6nemlidir.

Bu calismada Antalya kentinde segilen kent i¢i yollardaki
bitki materyali ve bitkisel tasarim agisindan incelenmis, bu
amaclar  bitkilerin fonksiyonlara ait puanlamalar
gergeklestirilmistir (Cizelge 5). Puanlamalarda 5 en iyi durumu
ifade ederken 1 ise en koétii durumu gostermektedir. Caligma
kapsaminda incelenen 18 kent i¢i yolda bitkisel yapinin, yolu
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Cizelge 2. Kaldirimlarda ve orta refiijlerde bulunan odunsu bitki tiirleri.

Table 2. Woody plant species found in medians and sidewalks.
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Orta Refiij Bitki Tiirleri ve Ozellikleri

Kaldirim Bitki Tiirleri ve Ozellikleri

Tiir Ad1 Boy (m) Tag Capi (m) Tiir Ad1 Boy (m) Tag Capi (m)

100. Y1l Bulvar
Bauhinia variegata 6-8 5-6 Ailanthus altissima 8-10 3-35
Citrus aurantium 2-35 2-35 Amygdalus communis 6-8 5-6
Cupressus sempervirens 15-20 4.5-6 Celtis australis 4-4.5 3-35
Eriobotrya japonica 1-15 1 Citrus aurantium 25-35 2-3
Hibiscus mutabilis 15-35 15-35 Eriobotrya japonica 2-2.5 2-2.5
Hibiscus syriacus 25-3 2-25 eFicus retusa 'Nitida' 2.5-6 1.5-6
Lagerstroemia indica 1.5-2 1-1.5 Fraxinus excelsior 5-7 4-5
Laurocerasus officinalis 4-45 4-45 Leucaena leucocephala 4-5 3-35
Morus nigra 5-6 5-6 Melia azedarach 5-6 4-5
Phoenix dactylifera 10-15 3-35 Morus nigra 5-6 4.5-5
ePinus brutia 2.5-10 2-8 Platanus orientalis 20 6-8
ePinus pinea 3-7 2.5-7 Prunus armeniaca 4-10 3-8
Pittosporum tobira 3-4.5 3-4.5
Platanus orientalis 10-25 8-10
Punica granatum 2-25 2-25
eRosa hybrida 0.5-1 0.5-1
Taxus baccata 15-35 15-35
Thevetia peruviana 3 25-3
Thuja orientalis 15-5 2-35
Washingtonia robusta 1-15 25-35

Akdeniz Bulvari
Albizia julibrissin 25-35 1-1.5 Acacia saligna 2-4 15-4
Bauhinia variegata 1-15 1-15 Cupressus sempervirens 2.5-8 2-5
Callistemon viminalis 1-1.5 1-1.5 Eucalyptus camaldulensis 10-15 8-10
eCasuarina equisetifolia 10-15 6-8 Ficus elastica 2-2.5 15-2
Cupressus sempervirens 5-6 2.5-4 Ficus retusa 'Nitida' 8-10 8-10
Euonymus japonica 1-1.5 1.5-2 Lantana camara 1-15 1-3
eFicus retusa 'Nitida' 1.5-3 1-2 Ligustrum ovalifolium 0.6-1 0.6-1
Hibiscus syriacus 1-15 1-15 Melia azedarach 35-5 4-6
Lagerstroemia indica 2 1 Platanus orientalis 6-15 5-10
Melia azedarach 2-5 25-5 Thuja orientalis 15-25 15-2.5
Morus nigra 3-6 45-5 e\VVashingtonia robusta 3-10 2-4
eNerium oleander 1-2 1-2
Phoenix dactylifera 5-15 3-45
Pinus brutia 4-6 3-5
Pinus pinea 2-4 25-3
Pittosporum tobira 15-3 15-4
Platanus orientalis 25-3 2-3
Pyracantha coccinea 1-15 1-15
Thuja orientalis 2-25 0.5-2
e\Washingtonia robusta 15-12 2-3.5

Ali Cetinkaya Caddesi

Ceratonia siliqua 8-12 6-8 Cupressus sempervirens 20-25 3-35
Cycas revoluta 1-1.5 1-1.5 Ficus elastica 5-6 2.5-3
eFicus retusa 'Nitida' 5-15 5-7 Ficus retusa 'Nitida' 6-8 3.5-45
Laurus nobilis 3.5-4 3-35 Ligustrum japonicum 6-8 5-7
Morus nigra 7-8 5-6 Morus nigra 15-20 6-7
Pinus brutia 6-7 5-6 Pittosporum tobira ‘Nana' 0.3-0.7 0.3-0.7
Pittosporum tobira 'Nana' 0.6-0.8 0.6-1 ePlatanus orientalis 8-20 4-10
Prunus armeniaca 4-5 3-35 eRobinia pseudoacacia 'Umbraculifera’ 2.5-3 1-2
Robinia pseudoacacia 3-35 1.5-2 Washingtonia robusta 10-15 3-35
eRobinia pseudoacacia 25-3 1-2
‘Umbraculifera’
Rosa hybrida 0.5-1.5 0.5-1
Washingtonia robusta 1.5-4-15 3-35

Atatiirk Bulvari
Acer pseudoplatanus 45-5 3-35 Bauhinia variegata 4-6 3.5-5
Araucaria heterophylla 2.5-5 15-25 oCitrus aurantium 2-35 2-2.5
Casuarina equisetifolia 5-15 3.5-7 Cotoneaster franchetti 1-15 1-15
Chorisia speciosa 8-10 6-8 Cupressus sempervirens 8-12 2-3
oCitrus aurantium 1.5-3 0.8-2.5 Eucalyptus camaldulensis 8-15 5-7
Cupressus sempervirens 8-12 4-6 eFicus retusa 'Nitida' 2-8 2.5-7
Euonymus japonica 1-1.5 1-1.5 Hibiscus syriacus 1-15 1
Ficus retusa 'Nitida’ 2-8 0.7-8 Jacaranda mimosifolia 5 4
Laurus nobilis 15-2 15-2 Lantana camara 0.3-1 0.5-1.5
eLiquidambar orientalis 2-7 1-5 Phoenix canariensis 1-2 15-2
ePhoenix dactylifera 2.5-10 25-45 Phoenix dactylifera 2-2.5 2-2.5
ePinus pinea 3-5 3-5 Pinus brutia 8-10 5-7
Populus nigra 15-20 6-8 ePinus pinea 2.5-10 3.5-6
Punica granatum 1-1.5 1-1.5 Platanus orientalis 2.5-7 1.5-6
eRobinia pseudoacacia 5-12 4-8 eRobinia pseudoacacia 5-8 4-6
Rosa hybrida 1 1 ¢it Thuja orientalis 1-2.5 1-2.5
e\Washingtonia robusta 2-6 2.5-3 Viburnum tinus 1-15 1-15

eWashingtonia robusta 2.5-5 2.5-5

(®) Yogun olarak bulunan tiir
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Cizelge 2 devami. Kaldirimlarda ve orta refiijlerde bulunan odunsu bitki tiirleri.

Table 2 continued. Woody plant species found in medians and sidewalks.

Orta Refiij Bitki Tiirleri ve Ozellikleri

Kaldirim Bitki Tiirleri ve Ozellikleri

Tiir Ad1 Boy (m) Tag Capi (m) Tiir Ad1 Boy (m) Tag Capi (m)
Atatiirk Caddesi
Phoenix dactylifera 15-25-30 3.5-4.5 Acer negundo 6-8 5-6
e\Washingtonia robusta 25-35 2-3 oCitrus aurantium 2.5-5-7 2-3.5-5
Ficus retusa 'Nitida' 8-10 4-8
Fraxinus ornus 5-6 5-6
Jacaranda mimosifolia 5-10 4-6
Olea europaea 5-6 4-5
ePhoenix dactylifera 25 45
Platanus orientalis 20-25 8-10
Burhanettin Onat Caddesi
Ailanthus altissima 10-15 6-7 Bauhinia variegata 6-8 5-6
oCitrus aurantium 2-3 0.8-1.5 Celtis australis 8-10 6-8
Cupressus sempervirens 5-6 3-35 oCitrus aurantium 4-6 1-4
Morus nigra 6-8 6-7 Citrus limon 5-6 4-5
ePhoenix canariensis 15-2 2-3 Ficus elastica 6-8 4-6
Phoenix dactylifera 1-2 15-2 Ficus retusa 'Nitida' 6-10 5-6
Pinus pinea 8-10 8 Lantana camara 1-15 1-15
Platanus orientalis 10-13 5-7 Leucaena leucocephala 8-10 7-8
e\Washingtonia robusta 2-4-8-15-25  2.5-4 eLigustrum japonicum 3-5 15-4
Ligustrum ovalifolium 1-15 1-1.5
Melia azedarach 8-10 5-6
Melia azedarach 6-8 5-6
Morus nigra 10-15 8-10
Phoenix dactylifera 8-10 4-5
ePinus pinea 6-8 5-6
Platanus orientalis 6-8-15 4-6
Prunus armeniaca 8-10 6-7
eSophora japonica 6-8 5-6
Washingtonia robusta 1-5-6 15-35
Yucca elephantipes 1-15 1
Cumhuriyet Caddesi
Orta Refijj Yok Abelia grandiflora 1-15 15-2.5
Bougainvillea glabra 15-2 1.5-2
Bougainvillea spectabilis 15-25 15-2.5
Buxus sempervirens 0.30-0.45 0.30-0.45
Callistemon viminalis 15-2 15-2.5
Casuarina equisetifolia 15-20 10-15
Celtis australis 10-15 8-10
Chamaerops humilis 2-25 1.5-2
oCitrus aurantium 2.5-5 1-35
Cycas revoluta 1-15 1-15
Dypsis lutescens 2-2.5 2-2.5
Eucalyptus camaldulensis 20-15 10-15
eEugenia myrtifolia 2-2.5 1-15
eFicus retusa 'Nitida' 3.5-10 3-6-15
eFicus retusa(bonsai) 15-25 1-2
Fontanesia philliraeoides 1-15 2-2.5
Lagerstroemia indica 0.5-1 0.5-1
eLaurus nobilis 2.5-35 1-2
eMagnolia grandiflora 6-8 4-5
Metrosideros excelsa 1-15 1-25
Morus nigra 6-10 5-8
Phoenix dactylifera 10-15 3.5-4.5
Photinia x fraseri 3-5 2-45
Pinus pinea 15-20 10-15
Platanus orientalis 10-25 5-15
Punica granatum 1-15 1-15
Washingtonia robusta 10-13 2-2.5
Defterdarlik Bulvarn
Abelia grandiflora 0.7 Cit Citrus aurantium 15 0.6
Pinus brutia 4-45 3-35 Cupressus arizonica 3.5-4.5 2.5-5
ePinus pinea 8-10 4-6 Cupressus sempervirens 12 15-5
ePopulus alba 3-7 3-5 eFicus retusa 'Nitida' 2-6 15-5
Fraxinus excelsior 7 6
eGleditsia triacanthos 4 4
Leucaena leucocephala 5 3
Morus nigra 2.5-8 15-45
Olea europaea 5 5
Pinus brutia 12 45
Platanus orientalis 10 8
Robinia pseudoacacia 8 5
eWashingtonia robusta 5 2
Dumlupmar Bulvar
Acacia saligna 2.5-3 2.5-3 eCasuarina equisetifolia 10-20 5-7
Acer negundo 5-6 5-6 Citrus aurantium 15-4 1-3
Casuarina equisetifolia 5-15 5-7 eFicus retusa 'Nitida' 2-4.5 1.5-4.5

(®) Yogun olarak bulunan tiir
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Cizelge 2 devami. Kaldirimlarda ve orta refiijlerde bulunan odunsu bitki tiirleri.
Table 2 continued. Woody plant species found in medians and sidewalks.
Orta Refiij Bitki Tiirleri ve Ozellikleri

Kaldirim Bitki Tiirleri ve Ozellikleri

Tiir Ad1 Boy (m) Tag Capi (m) Tiir Ad1 Boy (m) Tag Capi (m)

Catalpa bignonioides 35 35 Jasminum nudiflorum 1-15 1-15

eCercis siliquastrum 2-3 1-1.5 Lantana camara 1 1

Citrus aurantium 2-4.5 1-3 eNerium oleander 1-2 1-2

Cupressus sempervirens 8-10 5-7 ePyracantha coccinea 0.8-1 0.8-1

eFicus retusa 'Nitida' 2.5-5 2-4.5 eSophora japonica 2-6 2-6

Ligustrum japonicum 25-5 25-45 Washingtonia robusta 2-6 2-35

Melia azedarach 2-5 1-15

Morus nigra 5-10 3.5-8

Paulownia tomentosa 3-5 25-4

ePinus brutia 3-7 3-7

ePinus pinea 2-5 3-6

ePrunus cerasifera 'Pissardii 25-35 1-3

Nigra'

ePyracantha coccinea 0.8-1 0.8-1

eRobinia pseudoacacia 4.5-10 3-6

Thuja orientalis 2-2.5 1.5-2

Washingtonia robusta 4-5 2-25

Gillik Caddesi

Araucaria heterophylla 5-6 2-3 Abelia grandiflora 1-15 1-2

ePyracantha coccinea 0.7-0.8 0.7-0.8 Acer negundo 6-10 5-6

e\Washingtonia robusta 4-6 2.5-3 Acer pseudoplatanus 5-6 2.5-3.5
Ailanthus altissima 10-13 5-6
oCitrus aurantium 1-5 1-4
Cupressus sempervirens 15-20 4-5
Eriobotrya japonica 35-7 2.5-5
Eucalyptus camaldulensis 20-35 10-15
Ficus elastica 15-20 10-15
Hibiscus syriacus 35-4 2.5-3
eLigustrum ovalifolium 0.6-1 0.6-1
Melia azedarach 5-6 4-5
Morus nigra 10-13 5-6
Olea europaea 8-10 3-5
Phoenix dactylifera 15-20 34
Pinus pinea 10-15 6-7
Platanus orientalis 15-25 8-15
Prunus armeniaca 8-10 6-7
Washingtonia robusta 10-13 2-3

Isiklar Caddesi Caddesi

Bougainvillea spectabilis 25-35 15-25 Acer negundo 5-6 4-5

Casuarina equisetifolia 15-18 6-8 Albizia julibrissin 5-6 5-6

Cycas revoluta 1-15 1-15 eCercis siliquastrum 3-5 1-3

Euonymus japonica 0.3 0.3 oCitrus aurantium 2.5-5 1-2.5-5

eFicus retusa(bonsai) 1-2 1-2 Jacaranda mimosifolia 8-10 5-7

eLaurus nobilis 2-3 1-2 Pittosporum tobira ‘Nana' 0.5-0.7 0.5-0.7

Phoenix canariensis 2-2.5 25-35 Platanus orientalis 10-20 5-10-15

Phoenix dactylifera 8-20 3.5-4.5 Prunus cerasifera 'Pissardii Nigra' 2.5-4 0.5-1.5

ePittosporum tobira ‘Nana' 0.5-0.7 0.5-0.7

Platanus orientalis 8-10 5-8

ePrunus cerasifera 'Pissardii 2-4 15-25

Nigra'

Rosa hybrida 0.5-1 0.5-1

e\Washingtonia robusta 6-20 3-35

Konyaalt1 Caddesi

oCitrus aurantium 25-35 0.5-1.5 Bauhinia variegata 4-6 4-5

eCycas revoluta 0.8-1 1-1.5 Casuarina equisetifolia 10-25 6-10

Erythrina crista-galli 1-2 2-2.5 Catalpa bignonioides 8-10 4-5

Ficus retusa(bonsai) 1-1.5 1-1.5 Cercis siliquastrum 2.5-3 1-2

Jasminum officinale 14-25 15-25 oCitrus aurantium 25-35 15-3

Lavandula officinalis 1-1.5 1-1.5 Cupressus sempervirens 10-15 5-6

Lonicera japonica 1-1.5 1.5-2 Erythrina crista-galli 25-35 2.5-5

Magnolia grandiflora 25-35 15-25 Ficus elastica 5-6 5-6

Phoenix dactylifera 5-10 3.5-45 Ficus retusa 'Nitida' 1.5-6 2-5

Rosmarinus officinalis 1 1-15 Jacaranda mimosifolia 5-10 4-5

Strelitzia nicolai 1.5-3 1-3 Lagerstroemia indica 2-2.5 15-2

Thevetia peruviana 1.5-2 2-2.5 eLaurus nobilis 15-35 0.7-2.5

Trachelospermum jasminoides 4-5 2-2.5 Leucaena leucocephala 8-10 6-8
eLigustrum japonicum 4-7 2-3.5
Lonicera japonica 3-35 15-2
Magnolia grandiflora 2.5-3 0.6-2
Morus nigra 8-10 5-6
ePhoenix dactylifera 5-15 5-6
Pinus pinea 8-15 5-10
Platanus orientalis 8-25 6-15
Viburnum tinus 35-45 4.5-5
eWashingtonia robusta 8-15-30 2-3-4
Wisteria sinensis 15-20 2-3

(®) Yogun olarak bulunan tiir

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



112

Kosa ve Karagiizel/Mediterr Agric Sci (2016) 29(3): 105-116

Cizelge 2 devami. Kaldirimlarda ve orta refiijlerde bulunan odunsu bitki tiirleri.

Table 2 continued. Woody plant species found in medians and sidewalks.

Orta Refiij Bitki Tiirleri ve Ozellikleri

Kaldirim Bitki Tiirleri ve Ozellikleri

Tiir Ad1 Boy (m) Tag Capi (m) Tiir Ad1 Boy (m) Tag Capi (m)
Meltem Bulvari
Ficus retusa 'Nitida’' 5-7 5-7 Albizia julibrissin 4 4
Pinus brutia 3-4 25-3 Bauhinia variegata 3 2
ePinus pinea 35 35 Casuarina equisetifolia 15 5
ePopulus alba 7-15 5-8 Citrus aurantium 2-5 15-4.5
Populus nigra 4-5 3-35 Cupressus sempervirens 7 5.6
Eucalyptus camaldulensis 10-15 5-12
eFicus retusa 'Nitida' 1-5-7 3-7
Lagerstroemia indica 17 1
Leucaena leucocephala 10 6
Nerium oleander 2 2
Platanus orientalis 7 55
Schinus molle 7 7
eWashingtonia robusta 2 15-2
Portakal Cicegi Caddesi
Casuarina equisetifolia 15-20 5-8 Acacia saligna 4-5 4-5
Ceratonia siliqua 1-1.5 1-1.5 Celtis australis 6-8 6-8
oCitrus aurantium 3.5-45 3-4 oCitrus aurantium 25-35 2-35
eHibiscus syriacus 1-15 1-15 eFicus retusa ‘Nitida' 35-8 2.5-6
Ligustrum ovalifolium 1-1.5 1-1.5 Lagerstroemia indica 15-2 15-2
eNerium oleander 1-1.5 1-1.5 Lantana camara 1-15 1-1.5
Platanus orientalis 15-20 5-8 Magnolia grandiflora 4-45 2-25
Punica granatum 2.5-3 2-2.5 Nerium oleander 3-4 2-3
e\Washingtonia robusta 5-10 2-25 Pinus pinea 15-25 1-2
Thuja orientalis 15-2.5 15-25
e\Washingtonia robusta 1.5-4 2-2.5
Sakip Sabanci Bulvari
Araucaria heterophylla 2.5-5 2-3 Bauhinia variegata 2.5-6 2-5
Cupressus sempervirens 8-10 6-7 Bougainvillea glabra 1-15 1
Hibiscus mutabilis 2-25 2 eFicus retusa 'Nitida' 2-6 15-5
Lagerstroemia indica 2-25 2 Hibiscus syriacus 15-2 2-25
Melia azedarach 6-7 5-6 eJacaranda mimosifolia 4-5 3-4
Morus nigra 25 2 Lantana camara 0.6-1.5 0.6-1.5
ePhoenix dactylifera 5-7 25-35 Laurus nobilis 15 15
Pinus brutia 15 6-8 Nerium oleander 15 15
ePinus pinea 2-6-10 5-10 Pinus brutia 10-15 6-10
Washingtonia filifera 3-5 3-5 Pinus pinea 5-15 5-8
Platanus orientalis 5-10 6-4
Viburnum tinus 1-15 1-15
e\Washingtonia filifera 2-13 3-45
Tarik Akiltopu Caddesi
eAraucaria heterophylla 8-10 5-6 Acer negundo 6-7 3-4
Bauhinia variegata 10-15 6-8 eFicus retusa 'Nitida' 35-15 3.5-7
eFicus retusa 'Nitida' 10-12 10 Gleditsia triacanthos 5-6 5-6
Hibiscus syriacus 1-1.8 0.9-1.5 Robinia pseudoacacia 5-6 4-5
Lagerstroemia indica 1.5-1.80 15 Washingtonia filifera 3-12 3-5
Nerium oleander 1-1.5 1-1.5
ePhoenix dactylifera 6-10 3.5-5
Pinus brutia 4-6 4-5
Pinus pinea 3.5-4 3.5-4
Pittosporum tobira 15-35 1.5-2
Pittosporum tobira '‘Nana' 0.6 1
Rosa hybrida 1 1-1.5
Viburnum tinus 1.50-1.80 2-3
Tongu¢ Caddesi
eNerium oleander 1-1.5 1-1.5 Acer negundo 5-8 4-6
Phoenix dactylifera 3 2 Aesculus hippocastanum 4 25
Pittosporum tobira 1 1 oCitrus aurantium 2-35 2-35
e Pyracantha coccinea 0.5-1 0.5-1 Ficus elastica 7 5
Thuja orientalis 0.7 0.7 eFicus retusa 'Nitida' 3-5 3-5
e\Washingtonia robusta 5-10 2-2.5 Juglans regia 4 4
Lagerstroemia indica 15 1
eLaurus nobilis 3.5-5 3.5-4
Melia azedarach 6 5
Pinus pinea 3-5 2-5
Platanus orientalis 12 6
Populus nigra 10 5
Yildiz Caddesi
Abelia grandiflora 0.6 0.6 Acer negundo 6 4
Albizia julibrissin 1.75 1.75 Bauhinia variegata 3-4 25
Callistemon viminalis 1 0.5 Callistemon viminalis 2.5-4.5 15-35
Casuarina equisetifolia 15 5 Casuarina equisetifolia 5 35
Euonymus japonica 1.6 16 oCitrus aurantium 2-3 0.7-2
eFicus retusa 'Nitida' 4-10 4-10 Cupressus arizonica 3.5-4 2.5-3
Lagerstroemia indica 1.8-2 15-2 Ficus benjamina 1.8 1.2
eNerium oleander 0.6-1 0.6-1 Ficus elastica 2.5-5 1.5-6

(®) Yogun olarak bulunan tiir
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Table 2 continued. Woody plant species found in medians and sidewalks.
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Orta Refiij Bitki Tiirleri ve Ozellikleri

Kaldirim Bitki Tiirleri ve Ozellikleri

Tiir Ad1 Boy (m) Tag Capi (m) Tiir Ad1 Boy (m) Tag Capi (m)
ePyracantha coccinea 0.5-1 0.5-1 eFicus retusa 'Nitida' 1.5-6 1-5
e\Washingtonia robusta 15 2 Jacaranda mimosifolia 3-12 2-4
Lagerstroemia indica 15-1.7 0.6-1.7
Leucaena leucocephala 2-5 2-3.5
Morus nigra 2.5-5 2-4
Olea europaea 5 35
Pinus pinea 2.5-7 2-6
Platanus orientalis 6-12 4-6
e\Washingtonia robusta 1.5-10 1-2
(®) Yogun olarak bulunan tiir
Cizelge 3. Orta refiijlerde ve kaldirimlarda bulunan yer ortiicii ve mevsimlik gigekler.
Table 3. Groundcovers and seasonal flowers found in medians and sidewal ks.
Bulvar-Cadde No Orta Refijj Kaldirim

1

2
3

11
12

13
14
15
16

17
18

Vinca rosea, Hemerocallis fulva,

Euonymus japonicus 'Microphyllus Pulchellus', Cim
Cim

Senecio bicolor, Tradescantia zebrina, Celosia cristata,
Tagetes erecta

Vinca rosea, Cim

Tradescantia zebrina, Ageratum houstonianum,

Celosia cristata.

Tradescantia zebrina, Vinca rosea, Sedum sp., Portulaca
grandiflora, Strelitzia reginae, Cordyline australis, Cim.

Cim

Vinca rosea, Canna indica, Festuca glauca,

Euonymus japonicus '‘Microphyllus Pulchellus'

Vinca rosea, Gazania rigens, Cim

Vinca rosea, Canna indica, Russelia equisetiformis,
Pennisetum setaceum 'Rubrum', Cim

Cim

Tradescantia pallida, Rosmarinus officinalis,

Vinca rosea, Dahlia sp., Cim

Tradescantia pallida, Rosmarinus officinalis, Vinca rosea,

Cim

Tradescantia pallida, Vinca rosea, Euonymus japonicus
'‘Microphyllus Pulchellus'

Tagetes erecta

Cim, Vinca rosea, Petunia grandiflora, Tagetes eracta, Gazania
rigens, Ageratum houstonianum, Senecio bicolor, Salvia
splendens, Ophiopogon japonicum, Aster sp., Salvia officinalis
Tricolor', Euonymus japonicus 'Microphyllus Pulchellus'

Vinca rosea

Yok
Tradescantia pallida, Vinca rosea, Festuca glauca, Chlorophytum
comosum ve Tagates erecta.

Chlorophytum comosum, Vinca major

(-)Yer ortiicii ve mevsimlik ¢igek kullanimi yok

Cizelge 4. Donel kavsaklarin konumlar1 ve donel kavsaklarda bulunan bitki tiirleri.

Table 4. The positions of roundabouts and the plant species found in roundabouts.

Donel Kavsak No

Bulundugu Konum

Donel Kavsak

Donel Kavsakta Bulunan Bitki Tiirleri

Adas1 Capi (m)

1 Akdeniz Bulvari iizerinde 20 Tradescantia zebrina, Viola tricolor.

2 Akdeniz Bulvart iizerinde 19 Petunia grandiflora, Iresine herbstii, Tagetes erecta.

3 Akdeniz Bulvari-Dumlupmar Bulvari 20 Chlorophytum comosum, Viola tricolor, Tradescantia
Kavsagi zebrina.

4 Atatiirk Bulvari-Sakip Sabanci Bulvari 110 Cim alan, Olea europaea(3 adet), Vinca rosea.
Kavsagi, Dumlupinari Bulvari iizerinde

5 Meltem Bulvari-Defterdarlik Bulvari 20 Pinus pinea (2adet), Canna indica, Senecio bicolor,
Kavsagi, Tarik Akiltopu Caddesi tizerinde Tradescantia zebrina, Pentas lanceolata.

6 Sakip Sabanci Bulvari-100. Y1l Bulvart 20 Iresine herbstii, Tradescantia pallida
Kavsagi, Tarik Akiltopu Caddesi tizerinde

7 Tarik Akiltopu Caddesi-Konyaalt1 Caddesi 13 Tradescantia pallida, Vinca rosea, Tagates erecta
Kavsagi

8 100. Y1l Bulvari-Yener Ulusoy Bulvari 10 Cim alan, Euonymus japonicus ‘Microphyllus Pulchellus',
Kavsagi, Giilliik Caddesi tizerinde Vinca rosea.

9 Ali Cetinkaya Caddesi-Burhanettin Onat 35 Pentas lanceolata, Rosa hybrida, Vinca rosea, Hemerocallis
Caddesi Kavsagi fulva, Euonymus japonicus '‘Microphyllus Pulchellus'

10 Burhanettin Onat Caddesi-Portakal Cicegi 15 Pinus pinea (1 adet), Alyssum maritimum, Tradescantia

Caddesi Kavsagi

pallida, Calocephalus brownii.
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Cizelge 5. Calisma alaninda bitkisel yapinin olusturdugu fonksiyonlara ait puanlamalar.

Table 5. The points belonging to the function of plant structure in study area.

Bulvar / Yolu Sinyal Golge Olgek Degistirme ve - Renk Doku -
Cadde No  Belirginlestirme  Etkisi  Saglama Mekan Olusumu Perdeleme Renk Etkisi (yesil) Form
1 4-5 4 3 3-4 4 2-3 4 4
2 2 1 1 1 1 1 2 1
3 1 1 1 1 1 1 2 2
4 4-5 4 3 2 2-3 3-4 3 3-4
5 4-5 4 3 2 2 2-3 3 3
6 4-5 4 2-3 3 2-3 34 4 34
7 2-3 3 2-3 3-4 1 3-4 3 4
8 2 1 1 1 1 2 3 2
9 4-5 4 3 3-4 4 4-5 4-5 4
10 1 1 1 1 1 2 2 2
11 3 3 2 2 2 3-4 3 3-4
12 4 3 2-3 3-4 2 4-5 4-5 3-4
13 3 2 2 1 2 2 3 2
14 4-5 3 2 2 2 3 4 3
15 3 2 1 1 2 2 3 3
16 4 4 2-3 3 3 3 3 3
17 4 2 2 2 2 3 4 3
18 34 3 2 3 3 2 34 3

belirginlestirme, sinyal etkisi yaratma, golge saglama, 6lgek
degistirme ve mekan olusturma, perdeleme gibi fonksiyonlar
olusturmada ¢ok da basarili olmadigi anlasgilmigtir. Buna
ragmen yollardaki bitki tiir ¢esitliligi, miktar1 ve olusturduklar
bitkisel kompozisyon degerlendirildiginde yolu belirginlestirme,
sinyal etkisi yaratma ve golge saglamada en iyi sonuglar yiiksek
boy ve tac¢ yapan agaglarin secilmesi ve belirli mesafelerle ve
kullanilmasi gerekli noktalarda kullanilmis olmalari bakimindan
Yiiziincii Y1l Bulvar, Atatirk Bulvari, Atatiirk Caddesi,
Burhanettin Onat Caddesi, Dumlupinar Bulvari, Portakal Cigegi
Caddesi ve Tartk Akiltopu Caddesi’nde belirlenirken, en kotii
sonuglar ise yol agaclandirmasinda bu fonksiyonlar
saglamayacak tiirlerin segilmesi ve yanlis kullanilmasi agisindan
Akdeniz Bulvari, Ali Cetinkaya Caddesi, Defterdarlik Bulvar
ve Giillikk Caddesi’nde tespit edilmistir (Cizelge 2, Cizelge 5).

Perdeleme, olgek degistirme ve mekan olusturma
fonksiyonlar1 degerlendirildiginde genel olarak tiim yollarda bu
fonksiyonlar1 saglamada yetersiz kalmig ve pek azi (%33)
ortalamanin iizerinde puan almistir. Bu iki 6zellik acisindan en
yiiksek puanlart alan yollar Yiiziincii Y1l Bulvari ve Dumlupimar
Bulvari olurken, en diisiik puanlari alan yollar ise Akdeniz
Bulvari, Ali Cetinkaya Caddesi, Defterdarlik Bulvart ve Giillikk
Caddesi olmustur (Cizelge 5). Bitkisel yapinin renk etkisi, doku
ve form Ozellikleri degerlendirildiginde bu ozelliklerin genel
olarak tiim yollarda bitkilerin belirli bir kompozisyon igerisinde
kullanilmamalart basta olmak {izere yetersiz tiir se¢imi ve yanlis
tiir kullanimu ile 6ne ¢ikarken renk, doku ve form gibi estetik
ozelliklerinin fonksiyonel 6zellikler ile benzer puanlar aldigi
goriilmistir (Cizelge 5).

Gerek araglarla ulasimda gerekse yayalar tarafindan
kaldirimlarda kullanimiyla, bitkilerin kent iginde insanlara
estetik, psikolojik ve fonksiyonel olarak en ¢ok hizmet ettikleri
alanlar kent i¢i yollardir. Giiniimiizde kentsel yol
agaclandirmalarimin  basarisiz olmasinin en O6nemli nedeni
agaclarin  yasayan varliklar olarak dikildikleri yerlerde
kendisinden beklenen islevleri yerine getirebilmesi i¢in bazi
isteklerinin oldugunun g6z ardi edilmesidir (Aslanboga 1997,
Kiiglik ve Giil 2005). Bu baglamda Antalya kent i¢i yollarda
tespit edilen sorunlarin bilyiikk kismunm bitkilerin  yillar
icerisindeki Olgiilerinde meydana gelen degisimlerle iligkili
oldugu tespit edilmistir. Antalya kent i¢i yollarda tespit edilen
baslica sorunlar sunlardir:

Standart yol Olgiileri agisindan orta refij ve kaldirim
genislikleri alan igerisinde genellikle degismektedir (Cizelge 1).
Bu da ozellikle kaldirimlarda yer alan aga¢ dikim yerlerinin
belirli bir diizen igerisinde bulunmamasina neden olmaktadir.
Ayrica genisliklerin diizenli oldugu alanlarda bile aga¢ dikim
yerlerinin ara¢ yoluna olan mesafeleri aymi tiir igin bile
degisebilmektedir. Bu da alanda diizensiz bir bitkilendirme
goriiniimii yaratmaktadir.

Calisma alanindaki baz1 kaldirimlarda aga¢ dikim cukurlari
ara¢c yoluna sifir olacak sekilde konumlandirilmigken bazi
yollarda ise 0.5-1 m mesafe ile baz1 yollarda ise kaldirimin tam
ortasinda, bazilarinsa ise kaldirimin tamamen kenarinda oldukga
dar bitki bantlarinda veya bitki dikim ¢ukurlarinda yer
almaktadir. Bu uygulama sekillerinin yol agaglandirmalarindaki
teknik standartlara uymadig tespit edilmistir.

Kaldirimlarda agag¢ dikim ¢ukurlarmin kare veya dikdortgen
seklinde olduklari, genisliklerinin farkliliklar gosterdigi ve bitki
tirliniin - gévde kalinligina uygun olmayan genisliklerde
yapildig1 tespit edilmistir. Bu sekilde uygun olmayan dikim
cukurlarindan dolayr agaglarin kok ve govde gelisiminin
bozuldugu, cevresindeki déseme malzemelerinin sokiildigi
tespit edilmistir. Caligmada kaldirim {izerindeki yol agaglar1 i¢in
ayrilan toprak ylizeyinin genelde yaklasik 50x50 cm veya 70x70
cm tespit edilmistir. Bu uygulama sekillerinin  yol
agaclandirmalarindaki teknik standartlara uymadigi tespit
edilmistir.

Kaldirimlarda  uygun  bitki  tirlerinin  segilmesi,
kaldirimlarda yaya sirkiilasyonunun en rahat sekilde saglanmast
yaninda ara¢ trafigini de engellemeyecek sekilde yapilmasi
bakimindan Onemlidir. Calisma alanlarindaki kaldirimlarda
yanlis bitki tiirlii se¢cimi ve yanlis noktalarda konumlandirma
tespit edilmistir. Ornegin, Defterdarlik Bulvar1 kaldirrminda yer
alan dikenli bir tiir olan Gleditsia triacanthos agaglan arag
yoluna yaklasik 0.5 m mesafe ile dikilmis, dallar1 kaldirima ve
ara¢ yoluna miidahale etmekte ve yayalara ve araglara tehlikeli
durumlar yaratmaktadir. Akdeniz Bulvari kuzey kaldiriminda
belirli bir noktada yer alan Washingtonia robusta agaglar
kaldirnmin tam ortasina yerlestirilen ve birbirini belirli
mesafelerde sira ile takip dikim ¢ukurlarinda yer almaktadir ve
kaldirmun 1/3  lik kismini isgal ederek yaya gegisini
sinirlandirmaktadir. Ancak 3 m’ den genis kaldirimlarda
kaldirmmin tam ortasina aga¢ dikimi uygun olabilir. Ayrica
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kaldirimlarda meyvesini dokerek zemini kaygan hale getiren
(Morus nigra) veya polenleri ile insan saghgini olumsuz yonde
etkileyen (Populus alba) bitki tiirleri tespit edilmistir. Ozellikle
Populus alba agaglart Meltem Bulvari’'nda yogun olarak
kullamlmustir.

Orta reflijlerde reflyj genislikleri ve secilen tiirlerin
olusturacag1 tag¢ genislikleri dikkate alinmadan yapilan bitki
dikimleri ve bilyiik tag yapan agaglarin ara¢ yoluna yaklagik 1-2
m mesafede dikilmis olmalar1 yoldan gecen araglara miidahale
etmelerine neden olmaktadir. Boyle bir miidahale gergeklesince
de estetik olamayan sekillerde bitkileri budama yapilmaktadir.
Ornegin, 100. Y1l Bulvari’nin orta refiijiinde yer alan agaglardan
olan Ficus retusa 'Nitida' agaglarimin taginin yarisi arag yoluna
girdigi i¢in estetik olmayan sekilde budanmustir. Bir baska
ornekte, Yildiz Caddesi’nde 3 m genislige sahip orta refiije
dikilmis Ficus retusa Nitida' agaglarinda ara¢ yolundan dolay:
dallar1 budanms, kokleri yeterli alan ve su bulamamasindan
dolay1 toprak {izerine yayilmistir.

Antalya yazlar olduk¢a sicak gegen bir kenttir ve yazlari
kaldirimlarda golge yapacak agaglara ve ortami serinletecek
bitkisel tasarimlara ihtiyag duymaktadir. Ote yandan incelenen
tim yollarda genel olarak kaldinmlarda yer alan bitkilerle
golgeleme oldukea yetersizdir ve gblge yapacak agag tiirii sayisi
olduk¢a az kullamlmistir. Ozellikle kaldirimlara dikilen
Washingtonia tiirleri yeterli golge alan yaratacak 6zellikte agag
tiirleri degildir. Golgeleme amaciyla dikilen agaglar genellikle
Ficus retusa Nitida"dir. Ancak bu tiir ¢gogu agag tiiriine gore
cok biiyiik tac cap1 ve govde gap1 yapabildigi igin gerek tac ¢api
gerekse govde capi icin ayrilan alanlar yeterli olmamaktadir.
Boyle olunca da estetik olmayan goriintiiler ortaya ¢tkmaktadir.

Kaldirimlardaki agaclar bazi yollarda elektrik direklerine
¢ok yakin mesafede dikilmis, bazilarinda ise elektrik hatti
altinda ve hat boyunca yer almaktadir. Bu duruma Burhanettin
Onat Bulvarr’nda kaldirimda elektrik hattt boyunca dikilmis
yiiksek boy yapan agaglardan olan Sophora japonica ve Ficus
retusa ‘Nitida’ tiirleri Ornek verilebilir. Bu gibi yanlig
uygulamalar tehlikeli durumlar yaratabilmektedir.

Antalya’da incelenen yollarda giiriiltiiyii azaltacak nitelikte
bir bitkisel tasarimdan s6z etmek giigtiir. Oysa bu bolgede dogal
olarak bulunan Alnus orienalis, Carpinus betulus, Celtis
australis, Arbutus andrachne gibi tiirler girilti perdesi
olusturmada kullanilabilir.

Cevre diizenleme c¢alismalarinda bitkileri kullanirken sadece
estetik ve fonksiyonel 6zellikleri degil bu anlamda bitkinin
toksik madde iceriklerinin de bilinmesi gerektigi (Yilmaz ve
ark. 2006) bilgisi de bu calisma kapsaminda deginilmesi
gereken bir husus olarak goriilmiis ve bu galisma kapsamindaki
alanlarda yiiksek toksisiteye sahip tespit edilmistir. Aesculus
hippocastanum, Ailanthus altissima, Buxus sempervirens,
Lantana camara, Laurus nobilis, Juglans regia, Melia
azederach, Nerium olander, Robinia pseudoacacia tiirlerinin
yaprak veya meyvelerinin yiiksek toksisiteye sahip tiirler olarak
Antalya kent i¢i yollarda var oldugu tespit edilmistir.

Antalya kent i¢i yollarda tespit edilen baslica bu sorunlar
¢ergevesinde Oneriler;

Ozellikle kaldimm ve orta refiij genisliklerinin ve
kaldirimlarda yer alan bitkilendirme alanlarinin tiim yollarda
standart Olgiilere getirilmesi gerektigi,

Yabanci uyruklu tiirler yerine dogal agag, cali ve otsu
tirlerin kullaniminin arttirilmast ile yollarda tiir cesitliliginin
saglanmasi gerektigi,

Kaldirimlarda ve orta refiijlerde alanlarin 6lgiilerine uygun
Olgiilerde gelisen bitki tilirlerinin  segilmesi ve uygun
mesafelerde konumlandirilmasi gerektigi,

Yollarda elektrik direkleri ve hatlar1 ve binalar gibi yapisal
unsurlara zarar vermeyecek mesafede ve Olgiide bitki dikimi
yapilmasi gerektigi,

Kaldinmlarda yer alan bitkilerin ozellikle golgeleme,
perdeleme ve vurgulama gibi islevlere sahip olmasi gerektigi,

Orta refijlerdeki bitkilendirmenin ara¢ trafigini tehdit
etmeden saglikli bir sekilde islemesine katki saglayacak
nitelikte olmasi gerektigi,

Var olan tiirlerin sulama, budama, koruma ve giibreleme
gibi bakimlarinin diizenli ve uygun sekillerde yapilmasi
gerektigi, seklinde 6zetlemek miimkiindiir.
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Bu calismanin amaci, Tokat ili ilgelerinde, 2000-2014 yillar1 arasindaki traktor ve tarim
makinalaryla ilgili tarim is kazalarini incelemektir. Bu amagla, Tokat ili ilgelerine ait toplam
285 igletmede anket araciligiyla, yiiz yiize goriisme yapilarak elde edilen veriler kullanilmustir.
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The aim of this study is to examine work accidents with tractors and agricultural machinery
happened in the years 2000-2014 in Tokat’s districts. For this aim; the data, which are
obtained by face to face meetings and survey were identified at the 285 enterprises from
Tokat’s districts. It was determined that 39.4-59.4% of the accidents are related with the
overturned of tractor, 45.5-58.7% of victims have an accident while tractor using, 46.9-84.6%
of the agricultural tractors have not a safety roof (structure), roll bar or cabin, 18.6-37.5% of
the victims died in the work accidents related with the tractors and agricultural machinery for
Tokat’s districts, respectively. Among the reasons of the accidents in Tokat’s districts, it was
found that 29.5-42.5% of the accidents happened by an oversight of the operator and 14.5-
22.6% of the accidents happened by the persons, except the operator, which they do not obey
the safety rules.

1. Giris

Tarmmsal ¢alismalarda, traktér ve tarim makinalarinin
kullanimi nedeniyle is kazalari olugmaktadir. Tarimsal tiretim
faaliyetleri sirasinda, traktor ile tarim makinalar olarak toprak
isleme, ekim, sulama, giibreleme, bakim, ilaglama, hasat-
harman makinalar1 ve tasima iletim araglar1 kullamilmaktadir.
Traktor ve tarim makinalar ile ilgili is kazalariin % 90’1inin
insan kaynakli faktorlere bagli oldugu (operator dalgmligt,
makina kullanim yetersizligi ve uygun olmayan giysi kullanimi
vb.) ifade edilmektedir (Park ve ark. 1990). Ingiltere’de, 1000
adet tarim i kazasinin % 75’inin bilgi ve egitim eksikliginden
kaynaklandigi agiklanmaktadir (Anonim 1996). Cin ve
Hindistan’daki tarim is kazalarmn traktér kullammiyla ilgili
olanlarinin; kuyruk mili ve hasat makinalari kullanimimdan
kaynaklanan kazalara gore daha yiiksek oranda oldugu
(Mukherjee ve Ping 2008) Avusturya’da ise, ¢iftlik giibre

dagiticilarinin kullamimu sirasinda kazalarin meydana geldigi
aciklanmaktadir (Quendler ve ark. 2013). Traktér ve tarim
makinalart ile ilgili olusan is kazalart ve sonucunda Oliim
vakalarnin daha ¢ok traktérlerden (% 60-75 oraninda)
kaynaklandigi, bu kazalarin % 50’den fazlasinin traktdriin
devrilmesi seklinde oldugu agiklanmaktadir (Peker ve Ozkan
1994). Traktoér ve tarim makinalari kullamminda yapilan ise
uygun olmayan kiyafet giyilmesi, ¢alisma alaninda ¢ocuk vb.
kisilerin bulunmast; trakt6r ve tarim makinasi ¢alisirken yapilan
ayar, tamir ve bakim vb. iglemlerde, hareketli parcalarin
koruyucu muhafazayla kapatilmamasi, traktér ve tarim
makinalarinin kullanimina yonelik bilgi ve deneyim eksikligi ile
beraber traktér ve tarim makinasiyla insan tagmmast gibi
nedenlerden dolayr tarim is kazalarinin olusma riski
artmaktadir.
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Diinya iilkelerinde kayit sistemi gelismis olsa da, en biiyiik
risk grubuna giren sektorlerden birisi olan tarim sektorii igin,
gelismis ilkelerde tarimda yasanan is kazalarina yonelik
arastirmalar biiylik c¢apta yapilmaktadir. Tiirkiye Olgeginde,
tarim i kazalarina yonelik c¢aligmalar ise, simrl diizeyde
kalmaktadir. Ornegin Cukurova Bolgesi Karaman Ege Bolgesi
Ankara’min bazi ilgeleri Isparta Gaziantep Oguzeli ilgesi igin;
Dogan (1992), Peker ve Ozkan (1994), Oz (2005), Biilbiil
(2006), Akbolat ve ark. (2007) ve Ozcirpict ve ark. (2014)
tarafindan  yapilmis  ¢aligmalar  bulunmaktadir.  Tarim
sektoriinde, traktdr ve tarim makinalari ile ilgili is kazalarinin
ayrintili incelemeleri yapilamamaktadir. 11 ve ilce bazinda
ozellikle tarimsal iiretimi yogun olan ydrelerimizin ve Tiirkiye
genel Olgeginde traktér ve tarim makinalariyla ilgili tarim is
kazalarma ait bulgularin belirlenmesi gerekmektedir. Bu
calismada, tarimsal iiretim potansiyeli yiiksek olan Tokat ilinin
ilgeleri bazinda, 2000-2014 yillar1 arasindaki traktér ve tarim
makinalartyla ilgili meydana gelen is kazalar1 incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada, Tokat ili ilgelerine gore, tarim traktorii ve tarim
makinalart kullammiyla olusan is kazalarina maruz kalan
ciftgilerle yiiz ylize goriisiilmiis ve anket sorulari yardimiyla
kazalara ait veriler toplanmistir. Arastirmada, 2000-2014 yillari
arasindaki ciftcilerle ilgili kismi bilgi ve belgelere ait kayitlar,
Tokat 11 Tarm Midirligi ile Tokat 1l Jandarma
Komutanligindan alinmigtir (Anonim 2015).

Traktér ve tarim makinalart ile ilgili is kazalarim
belirlemeye yonelik hazirlanan anket formunda kisi/kisilere,
traktor ve tarim makinasina ait bilgiler, kazanin genel durumu,
kazanin oldugu zamana ve kaza yerine iliskin sorular
sorulmustur.

Caligmalarda, tarim is kazalarina maruz kalan ¢ift¢ilerin ana
popiilasyon olarak alinmasi yeterli goriilmektedir. Ancak boyle
toplu bir kayit ve listeye ulagilamamasi nedeniyle, bu galismada
ana popiilasyona tiim isletmelerin dahil edilmesi uygun
bulunmustur. Calismanin 6rmek hacmi iki kademeli bir sekilde
degerlendirilmistir. 1lk asamada; ¢alismada yer alacak kdy ve
ilce sayisi gayeli Ornekleme metoduna gore sinirlandirilmig
olup, bu amagla, tarimsal igletme sayilar1 Tokat ili ilgeleri ve
koyleri bazinda belirlenerek, isletme sayilari temelinde,
calisilmaya karar verilmis, goreceli olarak daha biiyiik olan alt:
ilge kullanilmigtir.

Tokat ilinin bu alt1 ilgesinden 1000’in iizerinde tarim
igletmesine sahip olan Zile, Merkez, Turhal, Erbaa ilgeleri i¢in
ikiser, 500 ile 1000 isletme sayis1 arasinda olan Artova ve
Niksar ilgeleri i¢in birer kOy olmak {iizere, (Merkez-
Biiyiikbaglar, Merkez-Akyamag, Zile- Evrenkdy, Zile-Merkez,
Erbaa-Kale, Erbaa-Uziimlii, Turhal-Necip, Turhal-Dékmetepe
ve Artova-Yagcimusa ve Niksar-Sahinli) toplam 10 koy,
¢aligsmanin ana kiitlesinin olusturan alanlar olarak se¢ilmistir.

Ornekleme calismasinda ikinci asama olarak, segilen ilge
koylerindeki isletme sayisi toplamu 1145 olarak bulunmustur.
“Belirli Evrenler icin Kabul Edilebilir Ornek Biiyiikliikleri”
% 5°lik belirlilik diizeyinde arastirmanin 6rnek hacmi olarak
1145 sayisina karsilik gelen 285 sayist bulunmus, dolayisiyla
caligmada, anket sayis1 285 olarak dikkate alimmustir (Altunigik
ve ark. 2012). Arastirmada kullanilan anket formlarinin Tokat
ili ilgelerine gore frekans dagilimlari ve oranlart Cizelge 1’de
verilmistir.

Cizelge 1. Tokat ili ilgelerine gore anket formu degerlendirme sayilari
ve oranlari.
Table 1. Survey form evaluation numbers and ratio according to
Tokat’s districts.

ilce Ada Frekans (adet) Orani (%)
Merkez 103 36.14
Niksar 47 16.49
Zile 39 13.68
Turhal 33 11.58
Artova 32 11.23
Erbaa 31 10.28
Toplam 285 100

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Tarim is kazalarinda kazazedelerin cinsiyet, yas ve egitim
durumu

Tokat ili ilgeleri bazinda, traktdr ve tarim makinalariyla
ilgili tarim i kazalarindaki kazaya maruz kalan kazazedelerin
cinsiyeti, yag grubu ve egitim durumlarina gore kazaya ugrama
oranlar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Kazaya ugrayan ciftcilerin biiyiikk bir oranmi erkekler
olusturmakta, en yiiksek degerin % 86.7 oraniyla Turhal ve en
diisiik degerin ise % 74.7 oraniyla Erbaa ilgesinde oldugu
goriilmektedir. Kazazedelerin egitim durumlari incelendiginde,
ilkokul mezunu olan giftcilerin ¢ogunlukta oldugu, en yiiksek
deger % 91.3 oramiyla Artova ilgesinde ve en diisiik deger ise
% 73.9 oraniyla Turhal ilgesinde bulunmustur. Tokat ili ilgeleri
arasinda kazazedelerin daha ¢ok 31-40 yas araliginda oldugu
goriilmekte, en yiiksek oranin Niksar (% 38.6) ilgesinde oldugu
gozlenmistir.

Cizelge 2. Anket yapilan ciftcilerin cinsiyeti, egitim durumu ve yas
gruplari.

Table 2. The gender, educational status and age groups of farmers
participating in the survey.

Verilerin ilcelere gore dagihmlan

Cinsiyeti Merkez Niksar  Zile Turhal Artova  Erbaa
Erkek 84.17 8142 79.46 86.67 79.49 74.70
Kadin 15.83 1858 20.54 13.33 20.51 25.30
Egitim durumu

Hig egitim gérmedi 4.62 3.13 - - 217 -
Okur-yazar 1.02 4.17 3.28 - 217 3.70
ilkokul mezunu 7744 7500 7541 7391 91.30 74.07
Ortaokul mezunu 923 1146 1640 10.86 - 20.37
Lise mezunu 7.18 6.25 491 13.04 4.34 1.85
Universite mezunu 0.50 - - 218 - -
Yas grubu

0-10 5.53 3.50 4.05 - 541 2.50
11-20 8.30 8.77 1217 6.78 8.11 21.25
21-30 16.59 1491 27.03 20.34 13.52 10.00
31-40 30.42 38.6 20.73 28.82 27.02 23.75
41-50 26.73 2193 1217 2882 31.08 22.50
51-60 10.60 8.77 6.76  13.56 12.16 11.25
61+ 1.85 3.50 8.10 1.70 2.70 8.75
Toplam 100 100 100 100 100 100

3.2. Tarim is kazasumn kazamn olma sekli, kazamn oldugu
zaman ve kazanin oldugu yer

Tokat ili ilgelerine gore, tarim is kazalarinin, kazamn
oldugu zamana, kazanin olma gekline ve kazamn oldugu yere
iliskin sonuglar1 Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3’e gore, Tokat ili ilgelerine gore kazalarin en
yiiksek oranda goriildiigii 6gleden sonraki zaman dilimi olup, bu

zamana iligkin olarak en yiiksek deger % 46.2 ile Zile ilgesinde,
en disiik oran ise, % 21.9 ile Artova ilgesinde gozlenmistir.
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ABD North Carolina’da 1984 yili itibariyle 4 yillik donemin
tarim is kazalarma gore, yaralanma seklindeki kazalarin
% 47’sinin iirtiniin hasat zamamnda, Pazartesi veya Sali giinleri
saat 14:00 ile 18:00 araliginda oldugu agiklanmaktadir
(Bernhardt ve Langley 1992).

Tokat ili il¢elerindeki tarim ig kazalarinin biiyiik ¢ogunlugu
“traktoriin  devrilmesi/takla atmasi/sarampole yuvarlanma”
seklinde olup, en diisiik ve en yiliksek degerler sirasiyla Artova
ve Erbaa (% 39.4 ve % 59.4) ilgelerinde goriilmiistiir. Ege
Bolgesi’nde, traktdriin devrilmesi % 27 (Oz 2005); Ankara
ilgelerinde % 68 (Biilbiil 2006) ve Erzurum’da ise % 47
oraninda meydana gelmistir (Yiicel 2012). Tokat ili ilgelerinde
kazalar daha ¢ok “tarlada calisma esnasinda” % 21.3-% 36.4
araliginda olugmustur. Isparta’daki tarim is kazalarinin biiyiik
oranda karayolu ve sirastyla koy yolu ve il yolu boyunca
meydana gelmistir (Akbolat ve ark. 2007).

Tokat ili ilgelerindeki tarim is kazalarinin olma sekline gore,
ikinci sirasinda yer alan ‘‘Traktoriin carpmasi/baska aragla
carpismast’’ seklinde olusan kazalar i¢in en yiliksek degerin Zile
ilgesinde (% 26.83), en diisiik degerin ise Erbaa ilgesinde
(% 12.50) oldugu belirlenmistir. Kazanin olma sekline gore
igiincii sirada yer alan ‘‘ciftgilerin viicudunun bir kismini bir
makinaya kaptirmasi’” seklindeki kazalarda ise en diisiik ve en
yiiksek degerler % 6.25-15.15 oranlar ile Erbaa ve Turhal
ilgelerinde gozlenmistir (Cizelge 3). Traktoriin devrilme riski,
daha yiiksek oranda tarlada calismada ve bunun disinda da
karayolu ve kdy yolunda olmustur. Bu duruma ise operatérlerin
emniyet ve is giivenligi kurallarina uymamasi nedeniyle en fazla
goriilen bir tarim is kazasi durumu oldugu s6ylenebilir. Tokat ili
ortalamasi dikkate alindiginda devrilme seklindeki kaza
oraninin yaklasik % 50 oraniyla Erzurum yoresinde yapilan
calismayla benzerlik gostermektedir.

Cizelge 3. Kazanin oldugu zamana, kazanin olma sekline ve kazanin
oldugu yere iliskin sonuglar (%).

Table 3. Results related with time and shape of the accident and
location of the accident (%).

3.3. Tarum is kazasumin kayit durumu ve kazadan etkilenen kisi
sayust

Tarim is kazasmin kayit durumu ve kazadan etkilenen kisi
sayistyla ilgili sonuglar Cizelge 4’de verilmistir.

Tokat ili ilgeleri bazinda, traktér ve tarim makinalariyla
ilgili kazalarm % 75.8 (Turhal) ile % 90.6 (Artova) araliginda
biiyiik oranlarda resmi kurumlara bildirildigi goriilmektedir.
Ege Bolgesinde tarim is kazalarmin % 22’si (Oz 2005) ve
Erzurum’da ise % 78’1 resmi kurumlara bildirilmistir (Yiicel
2012). Tarim is kazalarinda etkilenen kisi sayisin oranlamasina
gore en yiiksek degerler 5 kisi ve daha fazlasi seklindedir. Buna
gore 5 kisi ve daha fazla sayidaki ciftcilerin kazadan etkilenme
oranimin en yliksek Erbaa ilcesinde (% 57.15) gergeklestigi
belirlenmistir.
durumu ve kazadan

Cizelge 4. Tarim iy kazalarmin kayit

etkilenen/karisan kisi sayist (%).

Table 4. Registration status of agricultural accidents and the number of
persons affected by the accident (%).

Kazanin kayit Verilerin ilgelere gore dagihimlan (%)

durumu Merkez Niksar Zile  Turhal Artova Erbaa

Resmi 76.70 8298 89.75 7575  90.63 90.32
Gayri resmi 23.30 17.02 10.25 24.25 9.37 9.68
Kazadan etkilenen kisi sayis1

1 kisi 28.97 2410 4042 3750 23.08 22.22
2 kisi 26.21 19.28 2553 3250 7.69 9.53
3 kisi 8.97 723 1277 2.50 6.15 7.94
4 kisi 2.75 1.20 2.13 15.00 7.69 3.18
5 kisi ve daha fazla 3310 4820 19.15 12.50  55.39 57.15
Toplam 100 100 100 100 100 100

Kazanin oldugu Verilerin ilgelere gore dagilimlar (%)

zaman Merkez Niksar  Zile  Turhal Artova Erbaa
Sabah 3069 21.28 1538 39.39  28.13 16.13
Ogle 18.81 1489 12.82 2121 2813 19.35
Ogleden sonra 29.71 34.05 46.16 2424  21.87 35.48
Aksam 16.83 25,53 1538 1212 21.87 25.80
Gece 3.96 425 10.25 3.03 - 3.23
Kazanin olma sekli

Traktor

devrilmesi/takla

atmast/sarampole

yuvarlanma 52.39 5320 4146 4242 39.39 59.37
Traktor tarafindan

¢igneme/ezilme 6.67 851 487 - 12.12 3.13
Traktorden diisme 6.67 6.38 4.87 6.06 3.03 9.38
Traktoriin

¢arpmast/bagka bir

aragla ¢arpismasi 1524 1490 26.83 21.21 18.18 12.05
Viicuda herhangi bir

parganin ¢arpmast 2.90 - 243 3.03 9.09 -
Viicudun bir kisminin

bir par¢aya

kaptirilmast 10.48 6.39 975  15.15 9.09 6.25
Sikigsma/ezilme 2.90 6.39 4.87 9.09 3.03 -
Diger 2.90 4.25 4.87 3.03 6.06 9.38

Kazann oldugu yer

Isletme igi 1457 1490 513 606 1250 968

(ikametgah mahalli)

Koy yolu 17.48  17.02 7.70 6.06 15.63 9.68
Tarla yolu 2525 2340 23.07 24.24 18.75 22.59
Tarla 2428 21.28 25.64 36.37 34.37 22.58
Diger (*) 18.44  23.40 38.46 27.27 18.75 35.48
Toplam 100 100 100 100 100 100

(*): Hal, mezbaha, sehir yolu, tren yolu vb.

3.4. Mola verme ve kaza aninda ne yaptigi

Tokat ili ilgelerindeki tarim is kazalarinda ¢alisanlarin mola
veris bigimi ve kaza sirasinda ne yaptigina iliskin sonuglar,
Cizelge 5°de verilmistir.

Tarimda ¢aliganlarin mola veris bigimine bagli olarak
kazalarin olusumu incelendiginde, en fazla kazalarin yorulunca,
is bitirilince ve acikinca oldugu goriilmektedir. Kisa araliklarla
verilen molalarda kaza olma olasiliginin yok denecek kadar az
oldugu da cizelgede goriilmektedir. Tokat ili ilcelerine gore,
tarim is kazalarinin “yorulunca” mola veris bicimi ile ilgili
kazalarin daha yogun oldugu goriilmekte olup, bu segenege ait
en disiik ve en yilksek oranlar sirasiyla, Artova (% 24.07) ve
Erbaa (% 35.3) ilgelerinde goriilmistiir.

Kaza aninda kazazedenin ne yaptigi ile ilgili verilere gore,
kazazedelerin  biiyilk ¢ogunlugunun (% 45-58)  traktorii
kullaniyorken kazaya maruz kaldigi goriilmektedir. Dolayisiyla
traktor ile emniyet ve is glivenligi kurallarina uyulmamasi
nedeniyle kazalarin olustugu goriilmektedir. ‘Operatoriin
yanindaydi’ segenegi ise ikinci sirada yer almakta olup bu
oranin Erbaa ilgesinde en yiiksek degere (% 27.3) sahip oldugu
gozlenmistir. Tarim makinalart kullanimi sirasinda kaza olma
orant en yiiksek Turhal (% 17.7) ve en diisik (% 5.5) Erbaa
ilgesinde gozlenmistir. Erzurum’da yapilan bir ¢aligmada, tarim
makinasinin kullaninu sirasindaki kaza olma oran1 % 11 olarak
belirlenmistir (Yiicel 2012). Tokat ilgeleri ortalamasi olarak
tarim makinasinin kullanimi sirasindaki kaza olma oram % 9
oraninda Erzurum ydresindeki degerle yakinlik gostermektedir.
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Cizelge 5. Tarim is kazalarinda, ¢alisanlarin mola veris bigimi ve kaza
sirasinda ne yaptigi (%).
Table 5. The break status of workers and what they did in agricultural
accident (%).

Verilerin ilgelere gore dagilimlan (%)

Mola verilis bicimi Merkez Niksar Zile Turhal Artova Erbaa

Is bitince 2427 29.73 2955 2333 3149 2550
Yorulunca 26.63 2432 34.09 3167 24.07 3530
Acikinca 26.04 2568 27.27 25.00 3148 19.60
Tuvalet i¢in 119 - - - - -
Saatte bir - - - - - -
iki saatte bir 0.50 - - - - -
Birgok nedenle 21.30  20.28 9.09 20.00 1296 19.60
Kazazedenin ne yaptigi

Traktorii kullantyor 50.57 47.06 56.25 47.06 58.70 45.46
Tarim makinasini

kullantyor 7.87 823 625 17.65 10.87 5.45
Operatdriin yaninda 2472 1765 1875 1569 10.87 27.27
Isi seyrediyor 5.62 236 625 589 6.52 1.82
Herhangi bir sebeple kaza

yerinde 2.25 118 313 1.96 2.18 1.82
Diger (*) 899 2353 938 11.75 10.86 18.18
Toplam 100 100 100 100 100 100

(*): park halinde traktorde, romorkta ve otomobilde.

3.5. Tarum is kazalarwla ilgili olarak siirticii belgesi, kullanma
kilavuzu okuma ve yilltk muayene yapima durumu

Tarim is kazalaniyla ilgili olarak siiriicii belgesi, kullanma
kilavuzu okuma ve yillik muayene yapilma durumuyla ilgili
sonuglar Cizelge 6’da verilmistir.

Tokat ili ilgelerinde kazaya ugrayan isletme sahiplerinin
biiyiik cogunlugunun B sinifi siiriicii belgesine sahip oldugu, en
yiiksek oranin % 68.6 ile Niksar ve en diisiik oranin ise % 37.8
ile Zile ilcelerinde oldugu bulunmustur. Erzurum’daki
calismada, tarim is kazalarina karigan operatorlerden % 48’sinin
stirlicii belgesine sahip olmadigi agiklanmistir (Yiicel 2012).
Buna gore, Tokat ilinde tarim is kazalarina karigan operatdrlerin
stirlicii belgesi olmayanlarmin orani ortalama % 48 degeriyle,

Erzurum  yoresindeki  caligma  degeriyle  benzerlik
gostermektedir.
Tarim is kazasina ugrayan ciftcilerin traktorlerinin

periyodik muayenelerini yaptirmada en yiiksek oran % 54.5 ile
Turhal ilgesinde goriilmiigtiir. Traktor ile tarim makinalarina ait
bakim-kullanma kilavuzunu okuma durumu ise en yiiksek
% 21.2 ile Turhal’da gozlenmistir (Cizelge 6). Erzurum’da ise
kaza gegiren operatdrlerin % 99 oraninda tarim makinasi
kullamm-bakim kitabin1 okumadigi agiklanmustir (Yiicel 2012).

Cizelge 6. Tarim is kazalariyla ilgili olarak siriicii belgesi, kullanma
kilavuzu okuma ve yillik muayene yapilma durumu (%).

Table 6. The driver's license, manual reading and annual inspection in
agricultural accidents (%).

Verilerin ilgelere gore dagilimlar (%)

Siiriicii belgesi sinifi Merkez Niksar  Zile Turhal Artova Erbaa

3.6. Tarim is kazalarinda fiziksel etkilenme durumu, tedavi
masraflart karsilanma ve ¢alistlamayan siire

Tarim is kazalarinda fiziksel etkilenme durumu, tedavi
masraflart karsilanma ve calisgilamayan siireye ait sonuglar
Cizelge 7°de verilmistir.

Tokat ili ilgeleri bazinda tarim is kazalarinda hafif
yaralanma oranlar en yiiksek Merkez ilgede (% 44.1) ve en
disiik Erbaa ilgesinde (% 25); 6liimciil kazalar ise en fazla Zile
ilgesinde (% 37.5) gozlenmistir. Ege Bolgesinde ise tarim is
kazalar1 sonucu hafif sekilde yaralanmaya maruz kalan
organlarin; el parmaklarinin, el bileklerinin ve kol uzvunun
oldugu agiklanmustir (Oz 2005).

Tokat ili ilgelerinde, kaza yapilan tarim makinalarim
tedirgin kullanan c¢iftgilerin Erbaa ilgesinde (% 18.8), kazadan
psikolojik olarak etkilenenlerin en ¢ok Turhal ilgesinde
(% 10.7) oldugu goriilmistir. Kazazedelerin kaza sonucu tedavi
masraflarinin ~ bilyiik oranda devlet kurumu tarafindan
karsilandigr (% 93.3 ile Niksar), diisik oranlarda ise
kazazedelerin tedavi masraflarin1 kendileri karsiladigi (% 6.7-
23.3 arasinda) gozlenmistir.

Cizelge 7. Tarim is kazalarinda kazazedelerin fiziksel etkilenme
durumu, tedavi masraflarinin kargilanmasi ve
caligtlamayan siire (%).

Table 7. The physical condition of the victims, the cost of the treatment

and inactivity period in agricultural accidents (%).

Kazazedenin fiziksel Verilerin ilgelere gore dagihimlar (%)

etkilenmesi Merkez Niksar  Zile  Turhal Artova Erbaa
Hig etkilenmedi 551 345 - 6.98 455  6.25
Hafif yaralandi 4414 4138 3215 37.21 31.82 25.00
Agir yaralandi 26.90 20.69 2858 3255 27.27 29.17
Kismen fiziksel engelli 2.07 - - 2.33 4.55 4.17
Tamamen fiziksel

engelli 1.38 - 1.79 2.33 - -
Oldii 20.00 3449 3750 1860 31.81 3541
Operatoriin

Etkilenmesi

Psikolojik olarak oziirlii 4.87 294 6.90 10.71
hale geldi

Bir daha kaza gegirdigi 3.67 2.95 3.45 - 14.28 6.25
makineyi kullanamadi

Ayni makineyi tedirgin 12.20 5.88 3.45 7.14 952 18.75

4.76 -

kullantyor

Hig etkilenmedi 79.27 88.23 86.20 8215 71.44 75.00
Tedavi masraflarinin karsilanmasi

Kendi 15.58 6.67 23.33 20.00 13.63 1250
SGK (SSK, Em.

Sandig1, Bag-Kur) 84.42 9333 76.67 76.00 77.27 87.50
Ozel sigorta - - - - 9.10 -
Borg alarak - - - - - -
Diger (Akraba, koy

halki, yabanci sahis) - - - 4.00 - -
Calisilamayan siire

1-5 giin 16.25 - 9.68 12.50 4.35 -
6-10 giin 11.25 20.59 3.23 4.17 435 27.78
11-20 giin 16.25 1470 16.13 834 13.04 11.11
21-30 giin 1750 2353 2258 3333 26.08 11.11
1-3ay 2500 17.65 3548 20.83 26.08 38.89
4-6 ay 1250 11.77 1290 20.83 17.40 11.11
>6 ay 1.25 - - - 8.70 -
Toplam 100 100 100 100 100 100

B 41.50 68.62 37.77 52.63 5151  40.00
C - 1.97 - - 3.03 B

D - - - - - -

E 6.60 6.60 - 7.90 6.06 -

F 33.02 17.65 17.77 1315 2121  36.67
G - - - - - -
Siiriicii belgesi yok 18.87 1176  44.44  26.32 18.18  23.33
Bakim kitabim1 okuma

Evet 16.50 6.39 1282 2121 1250  12.90
Hayir 83.50 93.61 87.18 78.79 87.50 87.10
Yilik muayenenin yapilmasi

Evet 43.13 31.91 3333 5454 3437 3225
Hayir 56.87 68.09 66.67 45.46 65.63  67.75
Toplam 100 100 100 100 100 100

Erzurum’daki bir arastirmada, kazazedelerin kaza sonucu
tedavi masraflarini % 60 oraninda Yesil Kart ile karsiladiklari
aciklanmigtir (Yiicel 2012). Tokat ili ilgelerinde kazadan sonra
kazazedelerin daha ¢ok 1-3 ay arasinda c¢alisamadiklari
goriilmekte olup, en yiiksek oran % 38.89 ile Erbaa ilgesinde
oldugu bulunmustur. Ankara’daki arastirmada, kaza sonrasi
ciftgilerin % 40’1in 1 ile 3 ay arasinda ve % 20’sinin 6 aydan
daha fazla is yapamadiklar agiklanmustir (Biilbiil 2006). Tokat

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



Altuntag ve Yildurim/Mediterr Agric Sci (2016) 29(3): 117-124 121

ilceleri ile Ankara ilgelerine ait olarak incelenen tarm is
kazalarinda kaza sonrasi calisilamayan giin sayist agisindan 1-3
ay araliginin daha yiiksek oranda oldugu gézlenmistir.

3.7. Tarm is kazalarinda kazamn meydana geldigi tarim
makinasina iligkin sonuglar

Tokat ili ilgelerine gore tarim is kazalarinda kazanin
meydana geldigi tarim alet-makinasina ait bulgular ile kazanin
meydana geldigi toprak isleme alet-makinalar1 oranlari sirasiyla
Cizelge 8’de verilmistir.

Tokat ili ilgelerinde tarim is kazalarinda en fazla toprak
isleme makineleriyle kaza yapildigi ve bunun oraninin Erbaa
ilcesinde (% 62.5) en yiksek oranda oldugu; bakim
makinalartyla olusan kazalarin yine benzer sekilde en fazla
(% 37.5) Erbaa’da oldugu gdzlenmistir. Ilaglama makinast
kullanimindan kaynaklanan tarim is kazalarimn % 12 ile en
yiiksek oranda Merkez ilgede; bigerddver ile olusan kazalarin
ise % 6.67’lik pay ile Turhal ilgesinde en yiiksek oldugu
goriilmektedir. Tokat ili ilgelerinde en fazla kaza yapilan toprak
isleme alet ve makinasinin pulluk oldugu (en yiiksek % 83.3 ile
Zile) oldugu goriilmiistiir. Ankara’daki bir arastirmada, tarim is
kazasinin daha ¢ok tarim arabalar1 (% 29) ve pullukla (% 27)
olustugu agtklanmugtir (Biilbiil 2006).

Cizelge 8. Tarimsal ¢alisma esnasinda olusan is kazasmin meydana
geldigi tarim makinasi (%).

Table 8. Agricultural machine types in which a work accident occurred
during agricultural operation (%).

Verilerin ilgelere gore dagihmlan (%)

Tarim makinasi Merkez Niksar Zile Turhal Artova Erbaa
Toprak isleme

makinalari 52.00 5556 60.00 40.00 61.54 62.50
Ekim makinalart - - - - - -
Bakim makinalart (*) 16.00 22.22 - 26.66 1538 37.50
Giibre dagitma

makinasi . ) ) ) ) )
[laglama makinas1 (**)  12.00 - - - - -
Hasat makinas1 (¥**) 20.00 2222 4000 26.67 15.38 -
Bigerdover - - - 6.67 - -
Yem kirma makinasi - - - - 7.70 -
Kaza yapilan toprak isleme makinasi

Pulluk 46.16 80.00 8333 66.66 75.00 80.00
Tirmuk 15.38 20.00 16.67 - 1250  20.00
Kiiltivator - - - 16.67 - -
Diskaro - - - - - -
Rotovator / toprak

frezesi 15.38 - - 16.67 - -
Diger 23.08 - - - 12.50 -
Toplam 100 100 100 100 100 100

(*): ara gapa makinalari, bogaz doldurma aleti vb.

(**): sirt pllverizatorii, atdmizor, tarla piilverizatorii, bahge piilverizatorii vb.

(***): ¢ayir bigme, kanatli orak makinasi, bigerbaglar, misir, patates, ay¢icegi hasat makinasi,
silaj makinasi, balya makinasi vb.

3.8, Tarim is kazalarinda emniyet kabini/catisi, tarim
traktoriiyle insan tasinma ile ilgili sonuglar

Tarim traktorlerinde emniyet kabini/koruma gergevesi veya
catisinin mevcut durumu ile tarim traktorii veya tarim
makinastyla insan taginmasi ile ilgili sonuglar Cizelge 9’da
verilmistir.

Tokat ili ilgelerindeki tarim is kazalarin incelenmesinde
igletme sahiplerinin traktorlerinde standart bir emniyet
kabini/koruma gergevesi veya catisint bulundurma orani, Turhal
ilcesinde % 53.1°lik pay ile en yiiksek oranda bulunmustur.
Ankara’daki bir aragtirmada, tarim is kazasina ugrayan tarim
traktorlerinin % 96 oraninda emniyet kabin/ koruma cergevesi
veya catisina sahip olmadigi vurgulanmustir (Biilbiil 2006).
Tokat ili ilgelerinde emniyet kabin/ koruma cercevesi veya

catisina sahip olmayan traktorlerin ortalamasinin % 74 oraninda
oldugu ve bu degerin Ankara 6rnegine gore daha diisiik diizeyde
oldugu gozlenmistir. Tokat ili ilgelerine gore, kaza yapilan
traktorlerle insan tasimada en yiiksek oranin ¢amurlukta tasima
(en yiiksek % 63.46 ile Zile) oldugu gorilmiistiir (Cizelge 9).
Traktor basamaginda insan tasima (en yiksek % 16.9 ile
Artova), romork, ekim makinasi vb. ile tasima orami % 13.9
oraniyla Erbaa ilgesinde goriilmiistiir. Ege Bolgesi’ndeki bir
aragtirmada, traktér operatorlerinin® % 90 oraninda traktor
iizerinde insan tasidizn vurgulanmistir (Oz 2005). Tokat ili
ilgeleri ortalamasina gore traktorlerin ¢camurluk, basamaklar ve
operatér mahallinde toplamda % 92 oraninda insan tasidigi
gozlenmis olup, bu deger Ege Bolgesindeki calismayla
benzerlik gostermektedir.

Cizelge 9. Tarim is kazalarinda kazaya ugrayan tarim traktoriiniin
emniyet kabini/catisina sahip olup olmadig: ile insan
taginiyorsa nerede tagindigi (%).

Table 9. The status of safety roof (structure), roll bar or cabin of

tractor, and people moving with agricultural tractor in
agricultural accident (%).

Standart kabin/ Verilerin il¢elere gore dagihmlari (%)

cati durumu Merkez Niksar Zile Turhal Artova Erbaa
Var/Cikarlmamis 29.41 19.15 12.82 5312 2813 10.35
Var/Cikarilmig - - 2.56 - - -
Yok 7059 80.85 84.62 46.88 71.87  89.65
insan tasmma durumu

Camurluk tizerinde 56.36 57.35 63.46 5741 4153 5833
Basamak/Merdiven 13.34 589 577 926  16.93 5.55
Aski kollari tizerinde - - - 1.86 - -
Aski kollarina } : : 186 : :
yerlestirilen agag tabla '

Operator mahalli 2485 2942 2693 2222 3077 19.44
Yiikleyici dengeleyici

kars1 yiik : : : . .
Sepet 0.61 - - - - 277
Birden fazla yerde 1.82 - 1.93 5.55 7.69 -
Diger (Rémork vb) 3.03 736 193 1.86 3.08 13.89
Toplam 100 100 100 100 100 100

3.9. Tarim is kazalarinda traktoriin kullamm yasgi, sigortalanma
durumu, yillik bakim yapima, kaza sonucu maddi hasar
durumuyla ilgili sonuglar

Tarim is kazalarinda traktoriin kullanim yasi, sigortalanma
durumu, yillik bakim yapilma, kaza sonucu maddi hasar
durumuyla ilgili sonuglar Cizelge 10’da verilmistir.

Tokat ili ilgelerine gore, traktérlerin kullanim yasinin en
yiiksek 21-25 yags araliginda oldugu goriilmektedir. Isparta’daki
bir arasgtirmada, en ¢ok kazaya ugrayan traktér yas araliginin
% 21.8 ile 26 ile 30 yas arasinda oldugu agiklanmigtir (Akbolat
ve ark. 2007).

flgili standartlarda traktér mekanik émrii icin, 2000 yilina
kadar 10000, 2000 yilindan sonra ise 12000 saat
ongoriilmektedir (ASAE 2000). Tirkiye’de traktorler yilda
ortalama 500 saat kullanilmakta, gii¢ diizeyi arttiginda bu
ortalama 600 saat’e ¢ikmaktadir (Ursavas 1996). Evcim (2008)
tarafindan 2007 yil sonu itibariyle 1 327 334 adet olan Tiirkiye
traktor parkinin yas ortalamasi 22 yil olarak verilmektedir. Bu
bilgilerden hareketle, Tiirkiye’de traktorlerin mekanik omriiniin
en fazla 24 yas oldugu ileri siiriilebilir. Buna gore, Tiirkiye’deki
traktor parkinin yartya yakin oranda mekanik Omriinii
doldurmus traktorlerden olustugu agiklanmaktadir (Evcim ve
ark. 2010). Tokat ili ilgelerine gore, tarim i kazalarina ugrayan
traktorlerin biiyiikk ¢ogunlugunun 21-25 yas araliginda oldugu
goriilmektedir.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



122 Altuntag ve Yildurim/Mediterr Agric Sci (2016) 29(3): 117-124

Tokat ili ilgelerine gore, kazaya karisan traktoriin trafik
sigortasimn olmama durumu % 75.9 ile en yiiksek Erbaa,
% 51.5 ile en diisiik Turhal ilgesinde gozlenmistir. TUVTURK
verilerine gore, Tirkiye’deki yaklasik 1565817 traktoriin
sadece 534 544 adedinin periyodik ara¢ muayenesinin yaptirdigt
acgiklanmaktadir (Celik 2016). Erzurum’daki ¢aligmada igletme
sahiplerinin traktorlerine % 58 oraninda alt1 ay igerisinde bakim
yaptirdigi agiklanmustir (Yiicel 2012). Tarim is kazalarinda ¢ok
hasarli kazalarin en yogun % 43.3 ile Erbaa, orta hasarl
kazalarm en yogun %44.4 ile Zile ilgesinde oldugu
gorillmiistiir. Ankara’daki ¢aligmada, tarim is kazalarinin % 23
oraninda maddi hasarsiz kazalar oldugu agiklanmistir (Biilbiil
2006).

Cizelge 10. Tarim is kazalarinda kazaya karisan traktor sigortalanma
durumu, en son yillik bakimin yapilma durumu ile kaza
sonucu olusan maddi hasar durumu (%).

Table 10. Insurability status of the tractor during agricultural accident,
the status of the last annual maintenance, and the accidental
damage status (%).

Traktoriin kullanim Verilerin ilgelere gore dagilimlar (%)

yasi Merkez Niksar  Zile  Turhal Artova Erbaa
0-5 6.93 4.25 - 3.03 - 333
6-10 10.90 8.51 - 30.30 3.22 333
11-15 14.85 12.77  10.25 27.27 16.13 13.33
16-20 271.72 31.91 41.03 21.21 16.14 20.00
21-25 33.66 4043 41.03 6.06 3225 46.68
26-30 4.96 - 770 1212 1936  10.00
31-35 0.90 213 - - 12.9 333
>36 - - - - - -
Sigortalama durumu

Evet. vardi 36.63 2500 33.33 4848 2812 2414
Hayir. Yoktu 6337 7500 66.67 5152 71.88  75.86

En son yilhik bakim zamam
Bir hafta 6nce - - - - - -

almadiklar1 belirlenmistir (Oz 2005). Tokat ili ilgelerine gore,
kontak anahtarim alma aligkanliginin olmadigi (en yiiksek
% 61.9 ile Turhal) gozlenmistir. Ege Bolgesi’nde yapilan bir
calismada, isletme sahiplerinin, kontak anahtarii aliskanlik
dolayisiyla almama durumunun % 64 oraninda oldugu
bildirilmistir (Oz 2005).

Cizelge 11. Tarim is kazalar1 esnasinda traktdr/tarirm makinasinin
konumu, koruyucu muhafazalart durumu, kontak
anahtarini alma durumu, alinmamigsa nedenleri.

Table 11. The position of the agricultural machinery, status of the
protecting casing, state of taking the ignition key, if not

why?
Traktér/tarim Verilerin ilgcelere gore dagihmlan (%)
makinasi durumu Merkez Niksar  Zile  Turhal Artova Erbaa
Park halindeyken 3.88 14.90 12.50 571  12.50 6.90
Tamir/bakim
sirasindayken 1.94 - - 2.86 - -
Kullanim esnasinda 94.17  80.85 80.00 85.71  87.50 93.10
Ayar esnasinda - 4.25 7.50 2.86 - -
Tikanmalarin
temizlenmesinde - - - 2.86 - -

Koruyucu muhafaza durumu*
Evet uygun olarak 4700 2444 1053 4848 3125  38.70

takilmistt

Hayir. takih degildi 53.00 75.56 89.47 5152 68.75 61.30
Kontak anahtan

Anahtar alindi 6.58 16.21 - 17.85  17.85 9.52
Anahtar alinmadi 89.47 81.09 100.00 8215 8215 90.48
El freni ¢ekildi 2.63 2.70 - - - -
Ekipman yere

indirildi 132 - - - - -
Kontak anahtar1 ainmama nedeni

Aliskanlik 57.90 44.00 4325 61.90 57.15  52.95
Zaman kaybi - - - - - -
Zor geliyor 3.50 4.00 8.10 - - -
Aklima gelmiyor 38.60 52.00 4595 3810 4285  47.05
Bir sey olmaz - - 2.70 - - -
Toplam 100 100 100 100 100 100

Bir ay 6nce 293 - - 6.07 9.38 -
Alt1 ay 6nce 2255  21.74 513  39.39 9.38 16.13
Bir y1l 6nce 36.27  26.08 4359 3636 2812 4839
Hig yapilmadi 3823 5218 51.28 1818 53.12  35.48
Kaza sonucu maddi hasar

Cok hasarl 17.82 2083 19.44 9.09 21.88 4333
Orta hasarl 26.73 3542 44.44 3333 3124  26.67
Az hasarlt 30.70 1875 833 2727 2188 13.33
Hasarsiz 2475 2500 27.77 3030 25.00 16.67
Toplam 100 100 100 100 100 100

3.10. Tarim is kazalarinda traktér/tarim makinasinin konumu,
koruyucu muhafazalary durumu, kontak anahtarim alma
durumu

Tarim is kazalarinda trakt6r/tarim makinasinin konumu,
koruyucu muhafazalart durumu ve kontak anahtarmi alma
durumuyla ilgili sonuglar Cizelge 11°de verilmistir.

Tokat ili ilgeleri kapsaminda, tarim is kazalarinin en fazla
tarim makinalar1 kullammui esnasinda (en yiiksek % 94.2 ile
Merkez) oldugu gozlenmistir. Ankara’daki arastirmada,
kazalarm % 93 oraninda traktdr ve tarim makinasi kullanimi
sirasinda (Biilbiil 2006) ve Erzurum’da ise % 78 oraninda yol
durumundayken oldugu belirtilmistir (Yiicel 2012).

Tokat ili ilgelerine gore, tarim makinasinin koruyucu
muhafazalarmin takili olmadan veya ¢ikarilmig vaziyette
¢alisma oraninin en yiiksek oldugu ilgenin % 89.5 ile Zile ilgesi
oldugu goriilmektedir. Erzurum’daki tarim is kazalarinda,
koruyucu muhafazasimin mevcut oldugunu beyan edenlerin
% 26 oldugu agiklanmistir (Yiicel 2012).

Traktorii kullanma sonucu kontak anahtarini ¢aligma sonrasi
iftcilerin almadigr (% 100 ile Zile) goézlenmistir. Ege
Bolgesi’nde, tarimsal c¢alisanlarin % 53 oraminda farkli
gerekeeler ile traktorii stop ettikten sonra kontak anahtarini

(*): Volan, kasnak, disli ve kuyruk mili muhafazalari vb.

3.11. Tarim is kazalarinda kazamin oldugu kaza yerinin yiizey
sekli ve tipine iliskin sonuclar

Tokat ili ilgelerine gore, tarim is kazalarinda kazanim oldugu
yerin yiizey sekli ve tipine iligkin sonuglar Cizelge 12’de
verilmistir.

Tokat ili ilgelerinde kazalarin diiz zeminde olma durumu en
yiiksek (% 71.79) Zile’de goriilmiistiir. Tokat ili ilgelerine gore,
tanm is kazalarinda kaza yerinin yiizey tipinin toprak yiizeyde
en yiiksek oldugu (% 46.9) ilce Artova il¢esidir. Ankara’daki
bir calismada, tarim is kazalarinda kaza yerinin yiizey tipinin
% 71 ile toprak zemini oldugu agiklanmugtir (Biilbiill 2006).
Tokat ili ilgelerine gére kazalarin toprak yiizeyde olma durumu
% 38 oraninin Ankara’daki calismaya gore daha diisiik oranda
gozlenmistir.

3.12. Tarum is kazalarimn nedenleri ve operatiriin/kazazedenin
kiyafetini makineye kaptirmast

Tokat ili ilgeleri kapsamindaki tarim is kazalarinin nedenleri
Cizelge 13°de, traktdr operatorikazazedenin kiyafetini
makinaya kaptirmasma iliskin sonuglar Cizelge 14’de
verilmistir.

Tarim is kazalarinin nedenleri arasinda operatoriin
dikkatsizligi % 42.5 oraniyla Zile ilgesinde en yiiksek
degerdedir. Operatdr haricindeki kisilerin emniyet kurallarina
uymamasi en yiiksek (% 22.6) Merkez ilgede saptanmustir.
Tarim makinasi ve traktoriin bakimsizlig1 ise % 15.66 oraniyla
Artova ilgesinde en  yiksek  degerdedir. Operatdr

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi


http://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/protecting%20casing

Altuntag ve Yildurim/Mediterr Agric Sci (2016) 29(3): 117-124 123

Cizelge 12. Tarim is kazalarinda kazanin oldugu yerin yiizey sekli ve durumu (%).

Table 12. The surface shape and condition of the accident location in agricultural work accidents (%).

Kaza yerinin yiizey Verilerin ilgelere gore dagilimlar (%)

durumu Merkez Niksar Zile Turhal Artova Erbaa

Kuru 18.45 31.91 15.38 15.15 12.50 22.22

Kaygan .77 213 2.57 - 6.25 3.70

Toprak 44.67 29.79 25.64 42.42 46.87 25.93

Anizli toprak - - - - - -

Buzlu - - - - - -

Camurlu 1.94 - - - - 3.70

Bitki ortiisii 0.98 213 - - - -

Stabilize 11.65 17.02 25.64 21.21 18.76 22.22

Tas doseme/parke tast - - - - 3.12 -

Diger (*) 14.56 17.02 30.77 21.21 12.50 22.22

Kaza yerinin yiizey sekli

Diiz 59.59 55.32 71.79 69.69 48.38 67.86

Egimli 17.18 17.02 20.51 18.18 22.58 25.00

Orta egimli 13.13 12.76 7.70 12.13 22.58 7.14

Yiiksek egimli 10.10 14.90 - - 6.46 -

Toplam 100 100 100 100 100 100

(*): Asfalt, gakil, su, tren yolu vb.

Cizelge 13. Tarim traktorii ve tarim makinalar ile ilgili tarim is kazalarinin nedenleri (%).

Table 13. Causes of agricultural work accidents related to tractor and agricultural machines (%).

. Verilerin ilgelere gore dagihimlan (%)

Kazanin nedenleri Merkez Niksar Zile Turhal Artova Erbaa
Operatdriin traktdrii emniyetli sekilde stop etmemesi 1.10 2.44 2.30 1.06 3.61 2.22
Is bittikten sonra asilir tip aletlerin yere indirilmemesi 0.72 0.80 - - 1.20 -
Operatériin dikkatsizligi 38.56 38.23 42.52 29.47 34.95 32.23
Trakt6r/tarim makinasini kullanan operatériin deneyim eksikligi 6.90 5.70 9.20 11.57 3.61 5.56
Operatdriin tarim teknigini yanlis uygulamasi - 0.80 - 2.10 - 111
Tarim traktorii/is makinasi operatériiniin trafik kurallarina uymamasi 4.37 5.69 6.90 421 4.82 7.78
Operatdr haricindeki kimselerin emniyet kurallarina uymamasi 22.55 19.53 17.23 17.90 14.47 16.67
Operatdriin yaslilik vb. fiziksel problemlerinden kaynaklanan hususlar 4.00 3.25 6.90 4.22 3.62 18.89
Operatériin fizyolojik problemlerinden (alkol vb) kaynaklanan durumlar 0.72 - - - - -
Operatdriin psikolojik problemlerinden kaynaklanan durumlar - - - - - -
Traktor/tarim makinasi ile ilgili olarak operatériin teknik bilgi eksikligi 3.28 4.07 2.30 5.26 - 111
Operatdriin/kazazedenin kiyafetinin ise uygun olmamasi 0.72 0.80 - 1.06 - -
Operatdriin/kazazedenin kiyafetinin agagida belirtilen kismini makineye kaptirmasi 1.09 0.80 3.45 3.16 1.21 2.22
Tarim makinasinin/is makinasinin yapistyla ilgili tehlikeler 1.45 1.62 - 1.05 6.02 111
Traktor/tarim makinasinda olugan teknik bir ariza 1.81 244 2.30 211 6.02 3.33
Tarim makinasinin/is makinasimn/traktoriin bakimsizlig 6.90 8.95 1.15 7.37 15.66 5.55
Tarim makinasina ait muhafazalarin olmamasi/sokiilmiis olmasi 3.28 1.62 3.45 421 3.61 -
TfaAnAm traktorii/tarim makmasmAm/ aydinlatma ve sinyal donanimi gibi, emniyetle 255 3.26 230 5.5 1.20 292
ilgili uyari bulunmamasi/yetersiz olmasi)
Toplam 100 100 100 100 100 100

Cizelge 14. Tarim is kazalarinda kazazedelerin kiyafetini makineye
kaptirmasi (%).

Table 14. The compress your clothes of victims into the machine during
agricultural accident (%).

Kiyafetin makinaya Verilerin ilgelere gore dagilimlar (%)

4. Sonu¢ ve Oneriler

Is kazalari, tarrmsal mekanizasyon diizeyinin artmasina
paralellik gostermekte olup calisanlarin is giivenligini biiyiik
oranda etkilemekte ve makina, zaman ve ekonomik kayiplarinin
calisanlarin Oliimlerine neden olmaktadir. Gelismis tlkelerde

kaptirilmasi Merkez Niksar  Zile  Turhal Artova Erbaa

Ceket/gomlek 3300 100.00 100.00 33.33 100.00 - genis capta incelenen tarim is kazalarina yonelik arastirmalarin
Pantolonun pagast - - - 3333 - 5000  Tirkiye’de de ilge, il, bolge ve iilke genelinde yapilmasi,
g:gnkgs ) ) ) 33_'34 ) ) incelenmesi ve ¢oziimlenmesi gerekmektedir. Bu durum
Etek, salvar 67.00 , , . . . tarimsal isletmelerde is giivenligi konusunda etkili 6nlemlerin
Diger - - - - - 50.00 alinmasina biilyiik katki saglayacaktir. Bu ¢aligmada, Tokat ili
Toplam 100 100 100 100 100 100 ilgelerinde traktoriin  devrilme, takla atma ve sarampole

dikkatsizliginden kaynaklanan tarim makinalart is kazalarinin
orant Ankara i¢in % 62, Erzurum igin % 63 olarak belirtilmistir
(Biilbiil 2006; Yiicel 2012). Tokat ili ilgelerine gore, isletme
sahiplerinin tarimsal iretimde, traktdor ve tarim makinalar
kullamminda yapilan igse uygun olmayan kiyafet giyilmesinden
kaynaklanan tarim is kazalarinda ceket veya gomleklerini tarim
makinasina kaptirmalari durumunun % 100 oraninda Niksar,
Zile ve Artova ilgelerinde goriildiigii anket sonuglarina gére
belirlenmistir (Cizelge 14).

yuvarlanmast ile traktorii kullanirken kaza olusma oraninin
yaklasik % 60’lara kadar c¢iktigi goézlenmistir. Traktorlerin
standart bir kabin ya da emniyet ¢atis1 bulunmama oraninin
% 85’lere kadar ulastifn ve kazazedelerin yaklasik % 40’1nin
oldiigii belirlenmistir. Tokat’n ilgelerinde tarim is kazalarinin
nedenleri arasinda operatdriin dikkatsizligi yaklasik % 45’1ere
kadar ulasabilmektedir. Sonug itibariyle, tarimda traktdr ve
tarim makinalart  kullammimin  yayginlagmasi  nedeniyle,
ozellikle egitim diizeyi diisiik olan galiganlarin traktor ve tarim
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makinalart kullanimlart konusunda egitilmeleri, ayrica trafik
kurallar1 konusunda alacaklar1 egitimlerin (trafik, ilk yardim,
yangin tipii ve cekme halati bulundurmalar1 zorunlulugu)
yaninda tarimda is giivenligi konusunda da egitim
¢alismalarinin yapilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Kaynaklar

Akbolat D, Evren N, Yilmaz $ (2007) Isparta il simrlart i¢inde 1995-
2003 yillar1 arasinda meydana gelen traktor ve tarim is makineleri
kazalarinin degerlendirilmesi. SDU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 2(1), 7-
14.

Altunistk R, Coskun R, Bayraktaroglu S, Yildinm E (2012) Sosyal
bilimlerde arastirma y&ntemleri. Sakarya Universitesi Isletme
Fakiiltesi, 7. Baski, Sakarya, 2012.

Anonim (1996) No second chances. A Farm Machinery Safety Step-by-
Step Guide, UK, p. 19.

Anonim (2015) Tarim il Miidiirliigii, Tokat Il Jandarma Komutanhg
yetkilileri ile sozlii goriigmeler. Tokat.

ASAE (2000) Machinery Management Data, ASAE-Data-D.230-4.
ASAE Standards 2000.

Bernhardt JH, Langley RL (1992) Accidental occupational farm
fatalities in North Carolina: 1984 to 1988. The Journal of Rural
Health, 8, 60-69.

Biilbiil H (2006) Ankara’nin bazi ilgelerinde tarim alet ve makineleri ile
calismada gergeklesen is kazalarinin incelenmesi {izerine bir
arastirma. Y. Lisans Tezi, Ankara Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Tarim Makineleri ABD, Ankara.

Celik A (2016) Arag muayene istasyonlar1 Konya ili durum analizi.
Konya Ticaret Odasi, Etid-Aragtirma Servisi, 1-6, Konya.
http://www.kto.org.tr/d/file/arac-muayene-istasyonlari-konya.pdf

Dogan H (1992) Cukurova Bolgesinde Tarimsal Mekanizasyon Is
Giivenligi Sorunlar1 Uzerine Bir Arastirma. CU. Fen Bilimleri
Enstitiisii Tarim Makineleri ABD, Yiiksek Lisans Tezi, Adana.

Evcim HU (2008) Tiirkiye Yash Traktér Parki Yenilenme Ihtiyact ve
Coziim Onerisi. Tiirk Traktor ve Zir. Mak. A.S., Ankara, 5 s.
(Yayimlanmanus Proje Onerisi; 4 s.).

Evcim HU, Ulusoy E, Giilsoylu E, Tekin B (2010) Tarmmsal
Mekanizasyon Durumu, Sorunlart ve (oziim Onerileri. Ziraat
Miihendisligi VII. Teknik Kongresi”, 11-15 Ocak, Ankara.

Mukherjee A, Ping C (2008). Agricultural machinery safety—a perpetual
theme of human society, Global Agricultural Safety Forum, Rome,
Italy, pp. 1-11.

Oz E (2005) Ege Bolgesi'nde Meydana Gelen Traktér Kazalarmin
Tarmmsal Is Giivenligi Ag¢isindan  Degerlendirilmesi. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 42(2), 191-202.

Ozgirpict B, Olmez, C, Sar1 D, Aydin N (2014) Gaziantep ili Oguzeli
Ilgesi’nde tarim ilge miidiirliigiine bagvuran tarim ¢alisanlarinda son
bir yilda goriilen kazalar, 17. Ulusal Halk Sagligi Kongresi, 20-24
Ekim 2014, Edirne.

Park NJ, Kang CH, Oh IS, Lee YB, Jung DH, Park WK (1990) Survey
on the farm work accidents of farm machinery-2, analysis on the
accidents of tractor, Agricultural Engineering and Sericulture, 32
(1), 24-32.

Peker A, Ozkan A (1994) 1973-1993 yillar1 arasinda Karaman
yoresinde meydana gelen traktor ve tarim is makineleri kazalarmin
degerlendirilmesi. Tarimsal Mekanizasyon 15. Ulusal Kongresi, 20-
22 Eyliil, 475-484, Antalya.

Quendler E, Kogler R, Mayrhofer H, Boxberger J (2013) Comparative
incident analysis of pressure cleaner injuries among employes on
farms. In Proc. XXXV Ciosta Conference, 37-40. Billund, Den., 3-
5 July, 2013.

Ursavas O (1996) Tiirkiye’de Traktor Yillhik Kullanim Siireleri ve Uriin
Deseni ile Iliskisi Yiiksek Lisans Tezi, Ege Univ. Fen Bil. Ens.
Bornova-izmir.

Yiicel S (2012) Erzurum ilinde traktér ve alet — makine kullanimi
sirasinda olusan kazalar ve sonuglari {izerine bir arastirma, Yiksek
Lisans Tezi, Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarim
Makineleri ABD, Erzurum.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi


http://uhsk.org/uhsk17/index.php/uhsk17/
http://uhsk.org/uhsk17/index.php/uhsk17/

2/ 1982 —Ca)
Raar a0

Derleme Makalesi/ Review Article

www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr

MEDITERRANEAN
AGRICULTURAL SCIENCES
(2016) 29(3): 125-129

Kayisida (Prunus armeniaca) kendine uyusmazhk mekanizmasi

Self incompatibility mechanism in apricot (Prunus armeniaca)

Zehra Tugba MURATHAN

Ardahan Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimii, 75000, Ardahan
Sorumlu yazar (Corresponding author): Z. T. Murathan, e-posta (e-mail): ztugbaabaci@hotmail.com

MAKALE BILGISI

0z

Alinis tarihi 25 Eyliil 2014
Diizeltilme tarihi 17 Aralik 2015
Kabul tarihi 17 Aralik 2015

Anahtar Kelimeler:

Kayist
Prunus armeniaca
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Kayis1 (Prunus armeniaca L.) ticari olarak iiretimi yapilan en onemli meyve tiirlerinden
biridir. Rosaceae familyasinin Prunoideae alt familyasina mensup 2n=16 kromozom igeren bir
meyve tiriidiir. Kayisinin da i¢inde bulundugu bir¢ok 6nemli Prunus meyve tiirii basit bir
multialelik S lokusu tarafindan kontrol edilen ve kendi polenini reddeden homomorfik
gametofitik kendine uyusmazlik sistemine sahiptir. Onemli bazi kayisi genotiplerinde mevcut
uyusmazlik durumlarinin = bilinmemesi ciddi ekonomik kayiplara neden olmaktadir.
Uyusmazhik aym zamanda islah ¢alismalarinda da istenmeyen bir durumdur ve kendine
uyusmaz kayist genotipleri elimine edilmektedir. Bir g¢esitte uyusmazlik durumunun
tanimlanmas1 kontrollii tozlama denemeleriyle, stilusta polen tiipii incelemeleriyle, stilusta

Verim ribonukleaz analizleriyle ve s allel spesifik PCR yontemleriyle belirlenebilmektedir. Kayisida
simdiye kadar PCR bazli S allel analizleriyle 66 adet uyusmazlik alleli tanimlanmustir.
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Apricot (Prunus armeniaca L.) is one of the most important fruits produced for commercial
purposes. It belongs to the Prunoideae subfamily of Rosaceae with a diploid 2n=16
chromosomes. Many important Prunus fruit types including apricot have homomorphic
gametophytic self-incompatibility system controlled by a simple multi-allelic S locus, which
denies its own pollen. That existing incompatibility status is unknown in some important
apricot genotypes causes serious economic losses. Incompatibility is an undesirable situation
in breeding and self-incompatible apricot genotypes are eliminated. ldentification of
incompatibility status in one type can be determined by controlled fertilization trials, by stylus
pollen tube examinations, by stylus ribonuclease analyses or S allel specific PCR methods.
The 66 incompatibility alleles have been identified in apricot so far with PCR based S allel
analyses.

1. Giris

Kayis1 (Prunus armeniaca L.) diinyada yetistiriciligi yapilan
ve tiiketiciler tarafindan ¢ok fazla tercih edilen, Rosaceae
familyasinin Prunoideae alt familyasina mensup, 2n=16
kromozom igeren bir tirdiir (Layne ve ark. 1996; Gurrieri ve
ark. 2001). Kostina (1969)’ya gore kayisi gesitleri Merkezi
Asya, Iran Kafkasya, Avrupa ve Cungar Zailiy Ekocografik
gruplari olmak iizere 4 ana grupta siniflandirilmaktadir. Merkezi
Asya ve Iran Kafkasya Ekocografik gruplari en fazla ceside
sahipken, en gen¢ grup olan Avrupa Ekocografik grubu en az
¢esit bulundurmaktadir (Mehlenbacher ve ark. 1991). Tirkiye,
Ispanya, Italya, Fransa ve Yunanistan gibi Avrupa ve Akdeniz
ilkeleri birgok yerel kayist ¢esidine sahiptir ve diinya kayisi
dretiminin =~ % 75’inden  fazlas1 bu ilkeler tarafindan
gergeklestirilmektedir (Leccese ve ark. 2010). Tiirkiye hari¢ bu
alanda yetistirilen kayis1 ¢esitleri Avrupa Ekocografik grubuna
girmektedir. Tiirkiye fran Kafkasya Ekocografik grubundadir ve
bu bolgede yetisen kayisilarda genis bir ¢esitlilik bulunmaktadir

(Asma ve Oztiirk 2005). Bu durum uzun yillar boyunca iiretimin
cekirdekle yapilmasindan kaynaklanmaktadir (Yilmaz ve
Giircan 2012).

Meyve yetistiriciliginde her yil diizenli ve optimum {iriin
elde edilmesi temel amactir. Tirkiye’de kayist verimini
kisitlayan en Onemli ¢evresel faktor ilkbahar ge¢ donlaridir
(Sekil 1) (Giines 2006). Ekolojik faktorler diginda giibreleme,
sulama gibi bazi kiiltiirel uygulamalar, kisirlik ve uyusmazlik
gibi biyolojik faktérler de kayisi verimini etkilemektedir.
Meyve tutumunda tozlagsma ve dollenmenin biiyiik Onemi
bulunmaktadir. Bunun i¢inde 6ncelikle erkek ve disi ¢igeklerin
olusumlarini normal olarak tamamlamalari, tozlanan ve tozayici
cesitler arasinda eseysel bir uyusmazligin bulunmamasi
gerekmektedir (Williams 1970; Soylu 2006).

Uyusmazlik hermafrodit bitkilerde bulunan genetiksel bir
mekanizmadir. Kendilemeyi engelleyen ve karsilikli tozlagsmaya
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zorlayan faktSrlerden en Onemlisi uyusmazliktir. Meyve
agaclarinin  ¢ogunda goriilen eseysel uyusmazlik meyve
yetistiriciligini sinirlayan en 6nemli sorunlardan birisini
olusturmaktadir (Ozcagiran 1989). Onemli bazi kayisi
genotiplerinde mevcut uyusmazlik durumlarinin bilinmemesi
ciddi ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Kendine
uyusmazlik, c¢esidin kendi poleniyle meyve baglamasin
engelledigi icin 1slah programlarinda arzu edilmeyen bir
durumdur. Bu nedenle kendine uyusmaz kayisi gesitleri elimine
edilmektedir (Burgos ve ark. 1998; Alburquerque ve ark. 2002).
Uyusmazlik polende ve pistilde mevcut S allelleri tarafindan
yonetilmektedir.

Bir gesitte uyusmazlik durumunun tanimlanmasi 1slahgilar
tarafindan yapilan kontrollii tozlama denemeleriyle (Sekil 2) ve
florasan  mikroskopi  teknigiyle stilusta polen tiipii
incelemeleriyle ortaya ¢ikarilabilmektedir. Ancak c¢igeklenme
doneminde siirenin kisith olmasi nedeniyle ve hava sartlarinin
olumsuz oldugu durumlarda bu yOntemlerden sonug
alinamamaktadir (Jie ve ark. 2005; Chao ve ark. 2010).
Uyusmaz genotipler ayrica stilusta ribonukleaz analizleri ve s
allel spesifik PCR gibi yontemlerle de belirlenmektedir (Sekil 3)
(Boskovic ve Tobutt 1996; Boskovic ve Tobutt 1997; Burgos ve
ark. 1998).

Sekil 1. flkbahar ge¢ donlarindan zarar gérmiis kayis1 meyveleri.

Figure 1. Apricot fruits damaged from late spring frosts.

Sekil 2. Kontrollii tozlama denemeleri (A: Kendileme, B: Kapali
Tozlama).

Figure 2. Pollination studies (A:Self Pollination, B: izolation).

1 2 3 4 35 68 aulte)

—5¢ 51
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Sekil 3. S Allel spesifik PCR denemeleri.

Figure 3. S Allele specific PCR experiments.

1.1. Kayistmn Dollenme Biyolojisi

Kayisinin her bir ¢igek tomurcugundan bir adet gigek
meydana gelmektedir. Cigek tomurcuklar1 saf haldedir. Kayist
hermafrodit (erselik) ¢igek yapisina sahip olup erkek ve disi
organ ayni ¢icek iizerinde yer almaktadir. Cigekler bes canak,
bes tac yaprak, 20-35 stamen ve bir pistilden olugsmaktadir. Baz1
ciceklerde iki pistil goriilebilir. Pistil stigma, stilus ve
ovaryumdan olusmaktadir (Asma 2000; Akman 2010). Stigma
tam ¢iceklenme sirasinda bir sivi salgilamakta ve bu ylizden
nemli ve parlak gériinmektedir. Gerek Prunus’larda ve gerekse
Malus Mill., Pyrus L. ve Ribes L. cinslerinde stigmalar islaktir
(Cresti ve ark. 1976; Cresti ve ark. 1980). Polenler stigma
iizerinde bulunan bu sivi tarafindan tutulmaktadir. Aym
zamanda stigma {izerinde bulunan bu sivi  polenlerin
¢imlenmesini de kolaylagtirmaktadir (Asma 2000).

iflkbahar mevsiminde tozlasma, déllenme ve meyve
baglamay: etkileyen olumsuz ekolojik sartlar olusabilmektedir.
Polen ¢imlenmesi, ¢iceklenme boyunca meydana gelen diisiik
veya yiiksek sicakliklardan ve yagislardan olumsuz olarak
etkilenmektedir (Westwood 1978; Ozbek 1989). Diger
meyvelerde oldugu gibi kayisida da tozlasmada olabilecek bir
aksaklik agac ve meyve Kkalitesini olumsuz ydnde
etkileyebilmektedir (Asma 2000).

2.1. Kendine Uyusmazlik Mekanizmasi

Esey organlari ve gametler normal yapida olduklar1 ve canli
dollenmis tohum olusturma yeteneginde bulunduklari halde,
genetik yapr nedeniyle, polen ve stilus arasindaki etkilesim
sonucu polenin ¢imlenememesi veya polen tiipiiniin stilus
icindeki gelisiminin engellenmesine eseysel uyusmazlik
(incompatibility) denir. Bir bitkinin polenleri fonksiyonel
olmalarina ragmen, ayn1 bitkinin yumurtasint veya ayni ceside
ait diger bitkilerin yumurtalarim1 délleyemiyorsa bu olaya
kendine uyusmazlik (self-incompatibility) denir. Bir bitkinin
fonksiyonel polenlerinin ayni tiir icindeki diger cesitlerin
yumurtalarin1 délleyememesi ise birbiriyle uyusmazlik (cross-
incompatibility) olarak tanimlanmaktadir (Agaoglu ve ark.
2001). Kendine uyusmazlik hermafrodit bitkilerde bulunan
genetiksel bir mekanizmadir.

Kendilemeyi engelleyen ve karsilikli tozlagsmaya zorlayan
faktorlerden en  Onemlisi  uyusmazliktir.  Uyusmazlik
heteromorfik uyusmazlik ve homomorfik uyusmazlik olarak
ikiye ayrilmaktadir. Heteromorfik uyusmazIlik anter ve stilusun
farklt uzunlukta olmasindan kaynaklanmaktadir (Tosun ve
Sagsoz 1998). Heteromorfik uyusmazligin Pin ve Thrum tipi
olmak tizere iki tipi bulunmaktadir. Anter stigmadan daha
yiiksek bir pozisyonda oldugunda thrum, stigma daha yiiksekte
oldugunda ise pin tipi olarak adlandirilmaktadir. Bu karakter iki
alleli (S, s) bulunan basit bir S lokusunun kontrolii altindadir
(Roy 2000). Pin tiplerinde genotip ss, Thrum tiplerinde ise Ss
olup S geni s genine tam dominanttir. Buna gore uyumlu
melezler ancak farkli ¢icek yapili bitkiler arasinda
olabilmektedir (Pin x Thrum veya Thrum % Pin). Bunun sonucu
olarak SS veya ss genotiplerine hat yoktur (Sehirali ve Ozgen
2007).

Homomorfik uyusmazlikta ise anter ve stilus ayni
uzunluktadir. Homomorfik uyusmazlik gametofitik ve
sporofitik  tip olarak ikiye ayrilmaktadir.  Sporofitik
uyusmazlikta polenin uyusmazlik 6zelligi polenin fretildigi
bitki tarafindan belirlenmektedir. Uyusmazlik tek bir lokustaki
allel gen serisi tarafindan yonetilmektedir. Burada alleller

dominans veya bagimsiz etki gosterebilmektedirler. Sporofitik
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uyusmazlik gametofitik uyusmazliga gore daha nadir

goriilmektedir (Williams ve ark. 1994).

Gametofitik tipte uyusmazlik ise polen tanesinin genetik
yapis1 tarafindan kontrol edilmektedir (Sehirali ve Ozgen 2007).
Polenin fonksiyonu yalniz kendi genotipinden
kaynaklanmaktadir, polenin elde edildigi bitkinin etkisi yoktur.
Bu uyusmazlik tipi basit bir multialelik S lokusu tarafindan
kontrol edilmektedir (Nettancourt 1977). Polenlerin fonksiyonel
kabiliyetini bir seri gen tayin etmektedir (S1, S2, S3, S4,..., Sn
(multiple allel serisi)). Diploid stilus, normal olarak bu S
genlerinden farkli iki tanesini, her bir polen ise bunlardan birini
tasimaktadir. Eger pistil polenle ayn1 geni tasiyorsa polen
tiipliniin gelisimini engeller ve kendine uyusmazlik ortaya cikar.
Stigma dokusunda bulunan genleri tasiyan polen ile uyusma
gostermez (Tosun ve Sagséz 1998; Roalson ve McCubbin
2003).

S lokusunun pistilde ribonukleaz aktivitesine sahip
glikoproteinleri (S-RNases) kodlayan bir gen igerdigi tespit
edilmigtir (McClure ve ark. 1989). Pistilde S oOzgiilliigiinii
tammlayan, bu ribonukleaz aktivitesine sahip glikoproteinlerdir.
Her S haplotipi bir S RNaz kodlar. Stilusta polen tiipiiniin
ilerledigi yolda S RNazlar bulundugundan ovule dogru
stigmada ve stilus boyunca tiipiin biiylimesi dogrudan S
RNazlarla iligkilidir (Jahnen ve ark. 1989). Uyusmazlik varsa
RNazlar polen tiipiiniin bilylimesini engellemektedirler. Polende
rRNA genleri transkribe edilememektedir. Bu da polen tiipiiniin
gelisememesine neden olan en etkili yollardan biridir. Ornegin
S1 RNazlar S; poleninde yikilmaya neden olurken diger
genotiplerde yikim yapmaz (McClure 2006). Kendine uyusmaz
cesitlerde uyusur gesitlere oranla daha yiiksek miktarda RNaz
bulundugu tespit edilmistir (McClure ve ark. 1989).

Kendine uyusmazlik sistemleri stilusta riboniikleaz
kodlayan S lokusu bélgesi diginda polende F Box proteinlerinin
kontrolii altindadir (Boskovic ve Tobutt 1996; Yamane ve ark.
2003). S RNazlar pistilde ifade edilirken F Box genlerinin
polende ifade edildigi saptanmig ve son zamanlarda her iki gene
de uygun primerler dizayn edilerek marker destekli seleksiyon
calismalarinin yiriitildigi bildirilmistir (Bassi ve ark. 2005).

Sc (Self compatibility) alleli SI (Self incompatibility)
allellerine dominanttir. Kendine uyusur bireyler genelde
kendine uyusmaz tiirlerde meydana gelen mutasyonlar
sonucunda meydana gelmektedirler. Bu mutasyon spontan
olabilir veya X 1smlarmin etkisiyle de meydana getirilebilir
(Lewis ve Crowe 1954; Lansari ve Lezzoni 1990). Son
zamanlarda yapilan arastirmalar neticesinde Sc haplotipinin, S8
haplotipinin kismi polen mutanti oldugu ve bir insersiyon
mutasyonu sonucunda ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir (Vilanova
ve ark. 2006; Halasz ve ark. 2007).

Uyusmazlik genellikle bitki islahgilari i¢in sorun olmustur.
Bu nedenle bitkilerde uyusmazligi giderici 6nlemler arasinda,
stigmanin ¢ikarilmasi, erken tomurcuk doéneminde Onleyici
madde olugmadan once tozlama yapilmasi, sicakligi azaltarak
gelismeyi Onleyici maddenin olusumunu geciktirmek veya
polen tiipiine gelismesi i¢in daha wuzun siire tanimak
bulunmaktadir (Sehirali ve Ozgen 2007).

1.2. Kendine Uyusmazlik Calismalarinin Gegmigi

Hermafrodit bitkilerde goriilen kendine uyusmazlik,
kendilemeyi engelleyen ve karsilikli tozlagsmaya zorlayan bir
faktordiir  (Ozcagiran  1989). Islahgilar ebeveyn olarak
kullanacaklar gesitlerin kendine uyusur olmalarim isterler. Bu

nedenle de gesitlerin uyusurluk durumlart uzun yillardan beri
aragtirllmaktadir.

Burgos ve ark. (1997), 19 farkli bitki kombinasyonunda
caprazlama sonucunda olusan melez bireylerde stilusta polen
tipii gelisimini incelemiglerdir. Kendine uyusmaz cesitler
arasindaki tiim c¢aprazlamalarda elde edilen dollerde Sc:SI
oraninin 0:1 oldugunu, kendine uyusurluk allelinin uyusmazlik
allellerine baskin oldugunu bildirmislerdir.

Karyiannis ve Tsaftaris (1999), Bebeco, Veecot ve Sunglo
cesitlerini  karsilikli  caprazlayarak olusan F; bireylerinde
uyusmazligin  kalittmin1 incelemigler ve Bebeco ¢esidinin
uyusurluk alleli bakimindan heterozigot oldugunu ve diger iki
cesitten farkli S allelleri icerdigini saptamuglardir.

Diinya genelinde 2000 yilindan sonra uyugmazlik
calismalarinda molekiiler markoérlerin kullanimu baslamus, 2005
yilindan sonra ise yogunlagsmistir. Badanes ve ark. 2000 yilinda
molekiiler tekniklerin seleksiyon g¢aligmalarinda seleksiyonun
etkinligini arttiran potansiyel imkéanlar sundugunu tespit
etmislerdir. Cogiirlerde uyusmazlik ile ilgili bazi primerler
taramis ve Sc (kendiyle uyusma) allelleriyle iliskili iki marker
saptamuglardir. Vilanova ve ark. (2005) kayis1 genomunda Cl
ve C2 S RNaz korunmus bolgelerinin  oldugunu
bildirmelerinden sonra S genotipi belirlemek amaciyla
sentezlenen oligonukleotitler bu korunmus bdlgeler temel
alinarak yapilmstir.

Tao ve ark. (2000, 2002), bazi uyusmaz kayisi gesitlerinin S
genotiplerini belirlemek amaciyla S-RNaz genine 6zgii bazi
oligoniikleotitler sentezlemigler ve c¢esitlerde Sc, S3, S7
allellerini tespit etmiglerdir. Halasz ve ark. (2007), S1-5
allellerini, Jie ve ark. (2005), S1-9 allellerini, Pedryc ve ark.
(2006), S17-19 allellerini, Zhang ve ark. (2008), S9-S20
allelerini, Xu ve ark. (2010), S17-26 allellerini tespit
etmiglerdir. Kodad ve ark. (2013), 55 Fas yerel kayisi
genotipinden 37 tanesinin Sc alleli igerdigini, bunlarm 33
tanesinin  Sc alleli bakimindan homozigot oldugunu
bildirmislerdir. Arastiricilar gesitler arasinda Sc allelinden sonra
en fazla S13, S7, S11, S2, S20, S8 ve S6 allellerinin
bulundugunu ve baz1 S allellerinin (S8, S11, S13 ve S20) sadece
fran Kafkasya Ekocografik grubundaki gesitlerde oldugunu,
Avrupa ekocografik grubundaki cesitlerde bulunmadigin tespit
etmislerdir.

1.4. Tiirkiye’'de Durum

Tirkiye’de kayisida kendileme caligmalart eski olmasina
ragmen uyusmazligin belirlenmesinde molekiiler tekniklerin
kullanim1 2008 yilindan sonra baglamustir. Askin (1989), Ege
Bolgesi’nde diizenli meyve vermeyen Tokaloglu ve Sam kayisi
cesitlerini kendilenmesi sonucu meyve tutumunun % 0.46 - 0.65
arasinda oldugunu ve cesitlerin kendine uyusmaz oldugunu
saptamistir. Bolat ve Giileryiiz (1994), Hasanbey cesidinde
kendileme ve karsilikli tozlama c¢aligmalart yapmuslar ve
karsilikli tozlama sonucu meyve tutumunun daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir. Paydas ve ark. (2001), Malatya’da
yetistirilen 62 kayist ¢esidinde kendileme neticesinde 25
tanesinin kendine uyusur, Giilcan ve ark. (2006), yilinda Adana
ve Malatya’da yetistirilen 70 kayisi ¢esidinin 32 tanesinin
kendine uyusur oldugunu tespit etmislerdir. Kendileme
caligmalart iklimsel faktorler, ar1 aktiviteleri ve antropolojik
sartlardan biiyiik oranda etkilenmektedir. Bu nedenle bazi
cesitlerin uyusmazlik durumlart farkli arastiricilar tarafindan
farkl sekilde bildirilmistir. Ornegin bazi arastiricilar Kabaast
genotipinin kendine uyusur (Paydas ve ark. 2006), bazilar ise
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kendine uyusmaz (Giilcan ve ark. 2006; Misirli ve ark. 2006)
oldugunu bildirmiglerdir.

Halasz ve ark. (2007), Tirkiye’deki gesitlerin % 60’inin
kendine verimsiz oldugunu tespit etmislerdir. Yilmaz 2008
yilinda molekiiler tekniklerle Tiirkiye’de yetistirilen 96 kayisi
¢esidinde Sc allelinin bulundugunu ve ¢esitlerin 33 tanesinin
kendine uyusur oldugunu belirlemistir. Halasz ve ark. (2010),
Malatya’da yetistirilen 51 yerli kayisi ¢esidinin 32 farkli S allel
¢iftine sahip olduklar1 belirlenmistir. Arastiricilar gesitlerin 44
tanesinde Sc allelinin olmadigi ve genotiplerin kendine
uyusmaz oldugunu tespit etmislerdir. Abaci (2011), Paviot ve
Levent ebeveynleri ile 89 F; genotipinde yaptig1 ¢alismalarda,
Levent genotipinde S52 ve S20 allelleri oldugunu, Paviot
genotipinde ise ScS2 allel ¢iftlerinin bulundugunu bildirmistir.
Calismada F; genotiplerinde ScS52, ScSx, S2S52, S2Sx allel
ciftlerinin bulundugu, 56 F; genotipinin Sc alleli tagimadig1 ve
kendine uyusmaz oldugu tespit edilmistir. Halasz ve ark.
(2012), Sc allelinin S8 allelinin kismi polen mutanti oldugu ve
dogal olarak meydana geldigini bildirmislerdir. Bu durumun ilk
olarak bir Macar kayis1 genotipinde kesfedildigi ancak
mutasyonun Tirkiye’nin dogusunda bir bolgede ortaya ¢iktig
bildirilmistir. Yilmaz ve ark. (2013), iilkemiz yerel sofralik
kayis1 ¢esitlerinden olan Canakkale, Ethembey, Karacabey,
Mektep ve Yerli izmir’in Sc alleli tagidigini, kurutmalik kayist
cesitleri olan Hacihaliloglu, Kabaasi ve Cataloglu’nun ise bu
alleli tagimadigim belirlemislerdir. Erzincan’daki 63 yabani
kayis1 genotipiyle yapilan bir calismada genotiplerin en fazla S2
allelini igerdigi, Tiirkiye’nin dogusunda yetistirilen yerli kayisi
genotiplerinin biiylik oranda Sc alleli igermedigini bildirilmistir
(Halasz ve ark. 2013).

2. Sonug¢

Kayisida uyusmazlik konusunda, diinyada Macaristan,
Ispanya ve Cin basta olmak iizere bircok iilkede, ozellikle
molekiiler teknikler kullamlarak ¢ok sayida arastirma
yapilmistir. Ulkemizde ise arazi kosullarinda uyusmazlik
caligmalar1 eski olmasina ragmen molekiiler teknikler ancak
2008 yilindan sonra kullamlmaya baslanmistir. Ulkemizde
kayis1 yetistiriciligi 6zellikle Dogu Anadolu Bolgesinde
yaptlmaktadir ve kayisi bahgesi sayisi her gegen giin
artmaktadir. Yeni kayisi bahceleri dizayn edilirken bahgede
yetistirilecek olan gesitlerin uyusmazlik allellerinin dikkate
alinmast hem zaman hem de ekonomik agidan yetistiricilerin
isini kolaylagtiracaktir. Cesitlerin uyusmazlik allellerinin
bilinmesi kombinasyon se¢iminde kayis1 1slahi konusunda
calisma yapan bilim adamlar1 agisindan da olduk¢a 6nemlidir.
Bu nedenle iilke genelinde yetistirilen tiim kayisi gesitlerinin
uyusmazlik allellerinin molekiiler tekniklerle ortaya ¢ikarilmasi
meyveciligimizin ilerlemesine katki saglayacaktir.
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Bu ¢aligmada, bes farkli biyo—giibrenin (bireysel ve farkli kombinasyonlarda) misir (Zea mays
L.) bitkisinin yetistirildigi killi tin tekstiire sahip bir topraga (Typic Xerofluvent) uygulanarak
agregat olusumu Uzerine etkileri belirlenmistir. 90 giinlik inkiibasyon siiresince sera
kosullarinda ve sakst denemesi olarak yiiriitiilen ¢aligma, tesadiif parselleri deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olacak sekilde planlanmustir. Calismada, kontrol (giibre uygulamasiz) (K),
inorganik giibre (G) (15:15:15 kompoze giibre + amonyum nitrat, % 33 N), mikoriza (M)
(Glomus spp.), alg (A) (Chlorella spp.), bakteri (BMF) (Bacillus megaterium KBA-
10+Pantoea agglomerans RK-134+Pseudomonas fluorescens FDG-37), bakteri (BCP)
(Bacillus subtilis PA1+Paenibacillus azotofixans PA2), vermikompost (V) (750 kg da™),
vermikompost+mikoriza (VM), vermikompost+alg (VA), vermikompost+bakteri (VBMF),
vermikompost+bakteri (VBCP) olmak iizere on bir farkli uygulama denenmistir. 90 giinliik
inkiibasyon siiresi sonunda, biyogiibre uygulamalari makro— agregatlarin miktarinda 6nemli
artis meydana getirmistir. BCP ve BMF uygulamalar1 >4 mm, M uygulamasi 4-2 mm ve 2-1
mm, A ve V uygulamalar1 ise 2—1 mm boyuta sahip agregatlarin miktarinda kontrole gore
onemli diizeyde artis meydana getirmistir. Calismada, >4 mm boyuta sahip agregatlarin
miktarinda ozellikle vermikompost ile yapilan uygulamalarla énemli diizeyde artiglar elde
edilmigtir.
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In this study, the effects of five different bio-fertilizers (with alone or different combination)
on aggregate formation in clay—loam (Typic Xerofluvent) textured soil, in which maize (Zea
mays L.) plant was grown, were investigated. The study was conducted as a pot experiment
under greenhouse conditions and arranged using Completely Randomized Block Design with
three replications for 90 days. The study consisted of eleven experimental treatments: Control
(no fertilizer) (K), inorganic fertilizer (15:15:15 compound fertilizer + ammonium nitrate, 33%
N) (G), biofertilizer containing mycorrhizal fungi (Glomus spp.) (M), bio—fertilizer
containing microalgae (Chlorella spp.) (A), bio—fertilizer containing bacteria (Bacillus
megaterium KBA-10 + Pantoea agglomerans RK-134 + Pseudomonas fluorescens FDG-37)
(BMF), another biofertilizer containing bacteria (Bacillus subtilis PA1 + Paenibacillus
azotofixans PA2) (BCP), vermicompost (V), vermicompost + mycorrhizal fungi (VM),
vermicompost + microalgae (VA), vermicompost + bacteria (VBMF), vermicompost +
bacteria (VBCP). At the end of the experiment, the results showed that bio-fertilizer treatments
tended to increase the formation of macro— aggregates. The amount of macro— aggregates was
significantly enhanced by treatments compared to control (>4 mm size class by BCP, 4-2 mm
size class by M treatment, 2-1 mm size class by M, A and V treatments). The amount of
aggregates >4 mm was greatly increased as a result of combined applications of bio—fertilizers
and vermicompost.

1. Giris

Modern teknolojideki ilerlemeler, artan niifusa ve gevresel
bozulmaya karsin toplumun saglik ve gelisimini sorunsuzca
devam ettirebilmesi adina, bilim insanlarini tarimsal alanda yeni
buluslar ve metotlar iizerinde ¢aligmaya yonlendirmistir.
Kimyasal ve organik giibrelere tam anlamiyla alternatif olmasa

da 6nemli sayilabilecek bir¢ok tamamlayici katkilarindan dolay1
biyogiibreler ilgi ¢eken aragtirma konularindan biri haline
gelmistir. Biyogiibrelere olan ilgi son yillarda diinya genelinde
yayginlagsmaya baslamig ve bu alandaki bilimsel ¢aligmalar hiz
kazanmistir.
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Tarimsal siirdiiriilebilirlik, toprak verimliliginin ve topragin
fiziko—kimyasal 6zelliklerinin optimum kullanimim ve idaresini
zorunlu kilar. Her ikisi de toprak biyolojik siire¢ ve gesitliligi ile
yakindan iligkili unsurlardir ki bu da toprakta biyolojik
aktiviteyi arttiran, boylece toprak performansini ve {iriin
sagligii uzun sire destekleyen uygulamalar1 6n plana
¢ikarmaktadir (Singh ve ark. 2011).

Bitkinin toprakta iyi bir gelisim saglayabilmesi &nemli
derecede yetistigi toprak ortaminin fiziksel 6zellikleri ile Gnemli
derecede iliskilidir. Topragin fiziksel 6zelliklerini iyilestirmede
ve siirekliligini saglamada organik ve biyolojik kokenli
materyallerin ~ kullannmi  6n  plandadir.  Fiziksel toprak
parametrelerinden birisi olan topraklarin striiktiirel gelisimleri,
toprak—su-bitki iliskileri agisindan oldukg¢a 6nemli olup ayrica
topraklarin korunumu agisindan da ¢ok 6nemli bir fiziksel
toprak 6zelligidir. Toprak korunma ve bozulma siirecleri toprak
ekosistemindeki biyolojik unsurlara bagli bir sekilde devam
etmektedir. Bu siireglerin birer sonucu olarak degerlendirilen
toprak sagligs; bitki ve gevre saghgi, gida giivenligi ve kalitesini
yakindan etkilemektedir (Halvorson ve ark. 1997; Nielsen ve
Winding 2002).

Toprak agregatlari, birbirlerine ¢evresindeki pargaciklardan
¢ok daha giiclii bir sekilde baglanan tanecikler kiimesi olarak
ifade edilir (Kemper ve Rosenau 1986). Tisdall ve Oades (1982)
toprak agregatlarini boyutlarina gore baslica ii¢ diizeyde
siniflandirmustir: (i) <2 pm  boyutundaki kil agregatlari,
(ii) 2—250 um boyutundaki mikro— agregatlar, (iii) >250 um
boyutundaki makro— agregatlar. Toprak agregatlari, Bronick ve
Lal (2005) tarafindan belirttigi gibi, toprak striiktiiriiniin baglica
bir bileseni olup, gozeneklerin devamliligi, infiltrasyon ve
topragin su tutma kapasitesi tizerinde etkilidirler (Leifheit ve
ark. 2014). Tate (1987) topraklardaki agregatlagmann,
topraklarin su tutma ve havalanma kapasitesi, suyun ve havanin
toprak igerisindeki hareketi, kok gelisimi ve dagilimi,
mikrobiyal topluluklarin aktivitesi gibi toprak 6zellikleri lizerine
etkili oldugunu; agregat stabilitesinin ise daha g¢ok toprak
erozyonunun dnlenmesinde etkili oldugunu bildirmistir (Yilmaz
ve Alag6z 2005).

Cevre ile uyumlu siirdiiriilebilir tarimda, organik ve
biyolojik kdkenli materyallerin kullanimi olduk¢a Onemlidir.
Biyogiibreler; toprak, tohum veya bitki yiizeylerine
uygulandiginda igerdigi canli mikroorganizmalarin rizosfer
veya bitki icerisinde kolonilesmesiyle konukcusu oldugu bitkiye
temel besinlerin saglanmasinda artis gerceklestirerek geligimi
tesvik eden  biyolojik  maddelerdir (Vessey  2003).
Biyogiibrelerin toprak verimliligi {izerine olan etkilerinin
incelendigi ¢alismalar daha ¢ok kimyasal ve biyolojik toprak
parametreleri merkezli olup bitkisel verimdeki rolleri ise
tartistlmaktadir.

Adesemoye ve Kloepper (2009), biyogiibre ile ilgili
akademik caligmalarin son yirmi yilda istikrarli bir sekilde
arttigin1 bildirmistir. Biyogiibre uygulamalarinin topraklarin
agregat olusumu ve stabilitesi lizerine etkilerine ait gesitli
calismalar bulunmaktadir (Ram ve ark. 1994; Bossuyt ve ark.
2001; Ambriz ve ark. 2010; Ganesh ve ark. 2011; Graf ve Frei
2013). Biyogiibre uygulamalarinin toprak agregatlari iizerine

etkilerine dair yapilan bir¢ok farkli ¢alismada farkli sonuglar
elde edilmistir. Genellikle arbuskular mikorizal fungus (AMF)
ve diger funguslarin makro (>250 pum) boyuttaki agregatlarin
olusumu ve stabilizasyonunda; bakteri, polisakkarit ve organo—
mineral komplekslerin ise mikro boyuttaki agregatlar
(< 250 pum) iizerinde etkili oldugu varsayilmaktadir (Rillig ve
Mummey 2006; Leifheit ve ark. 2014).

Bu c¢alismada, farkli icerikli biyo—giibre uygulamalarinin
yiiksek kireg icerigine sahip alkali reaksiyonlu killi tin tekstiirlii
topragin agregat olusumu iizerine olan etkileri arastirilmigtir.

2. Materyal ve Yontem

2. 1. Materyal

Calismada toprak materyali olarak, Antalya Aksu
bolgesindeki Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Arazisindeki (30°52'30" ve 30°53'45" E 36°52'30" ve
36°55'50" N) Tehnelli serisinin 0-30 cm derinliginden alinan
Entisol ordosuna ait (Typic Xerofluvent) killi tin tekstiire sahip
toprak ornekleri kullanilmistir. Denemede kullanilan topragin
bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarina ait veriler Cizelge
1’de verilmistir. Denemede mikoriza gelisimini tesvik i¢in bitki
materyali olarak musir yetistirilmis ve Lumina F1 hibrit misir
(Zea mays L.) tohumu kullanilmistir. Uygulama materyali
olarak, bakteri igerikli BM-Megafluve, BM-Coton—Plus,
mikorizal fungus icerikli Shubhodaya, mikroalg igerikli Emek
Mikrobiyal Sivi Giibre ve Green—PIK ticari isimli Eisenia fetida
solucanindan elde edilmis katt vermikompost ile 15:15:15
(N:P,05:K,0) kompoze giibre ve % 33’lik amonyum nitrat
(NH4NOjz) giibresi  kullamlmuigtir.  Deneme  kapsaminda
kullanilan biyolojik materyallerin ve vermikompost’un igerik
bilgileri ise ticari etiketlerinde yazildig1 sekliyle Cizelge 2 ve
Cizelge 3’ de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme topraginin bazi fizikokimyasal 6zellikleri.
Table 1. Some physicochemical properties of test soil.

Parametre Deger Degerlendirme
pH 7.49 Hafif Alkali
EC (dSm™) 0.36 Tuzsuz
CaCOs (%) 32.67 Cok Kiregli
Kum (%) 22.92

Silt (%) 4436

Kil (%) 32.72

Tekstiir Killi Tin
Tarla Kapasitesi (%) 28.71

Solma Noktas1 (%) 16.30

Yarayish Su (%) 12.41

Hacim Agirligi (g cm™) 1.21

KDK (meq 100 g% 17.03

Organik Madde (%) 1.65 Dugiik

N (%) 0.10 Orta

P (mg kg™) 13.95 Yeterli

K (mg kg 164.00 Diigiik

Ca (mg kg™’ 4787.00 Yiiksek

Mg (mg kg™) 198.8 Orta

Na (mg kg% 9.84 Cok diisiik
Fe (mg kg™ 13.20 Yiiksek

Zn (mg kg 0.26 Noksan

Mn (mg kg™) 14.58 Yeterli

Cu (mg kg™ 2.07 Yeterli

KDK: Katyon Degisim Kapasitesi; EC: Elektriksel Iletkenlik
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Cizelge 2. Calismada kullanilan biyolojik (mikrobiyal) materyallerin igerikleri.

Table 2. Contents of biological (microbial) materials used in the study.

Materyaller icerikte Yer Alan Canli Organizmalar Canli Organizma Sayisi pH
BM-Megaflu (Bakteri) ﬁacillus megaterium KBA-10, Pantoea agglomerans RK-134, Pseudomonas 2.1x10%(adet mI%) 57.7.7
uorescens FDG-37
BM-—Coton—Plus (Bakteri) Bacillus subtilis PA1, Paenibacillus azotofixans PA2 2.2x10"(adet mI'%) 6-8
Shubhodaya (Mikoriza) Glomus spp. 1x10°(kob* kg 7-9
Emek Mikrobiyal Sivi Giibre (Alg)  Chlorella spp. 1x107(adet mI™) 6-8

*kob: Koloni olusturan birim.

Cizelge 3. Calismada kullanilan vermikompost’un kimyasal 6zellikleri.

Table 3. Chemical properties of vermicompost used in the study.

Materyal Parametre Deger
Nem (%) 40-45
Kiil (%) 35-45
Organik Madde (%) 55-65
Humik Madde (%) 25-32
Toplam Azot (N) (%) 1-2

Vermikompost ~ Toplam Fosfor (P,0s) (%) 1.5-3
Toplam Potasyum (K,0) (%) 1.2-2
Ca (%) 4-6
Mg (%) 0.6-2.3
Fe (%) 0.6-2.5
Mn (%) 0.006-0.008

2. 2. Yontem

Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore 3
tekerriirli. olacak sekilde 11 konu iizerine planlanmistir.
Deneme 03.04.2014 tarihinde Ziraat Fakiiltesi Tohumculuk ve
Tarimsal Biyoteknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezine ait
seralarda baglatilmig ve 90 gilinliik inkiibasyon siiresi sonunda
sona erdirilmistir. Sera ortamimda gergeklestirilen deneme
toplam 33 saksidan olusmaktadir (11 konu x 3 tekerriir) ve her
saksida bir bitki olacak sekilde toplamda 33 bitki tizerinde
calistlmistir. Deneme materyalleri tek doz iizerinden
planlanmustir. Inorganik giibre olarak [(2 g saksi™) 15:15:15
kompoze giibre ve % 33’lik Amonyum Nitrat giibresi
(NH4NOz)] musir bitkisinin normal gelisimini saglamak igin
kontrol hari¢ diger tiim deneme konularinda uygulanmustir.
Bakteri, alg ve mikorizal fungus igerikli biyogiibreler 90 giinlitk
deneme siiresince ayda bir tekrarlanmak tizere toplamda 3 defa
uygulanmustir.

Hava kuru toprak ornekleri 4 mm’lik elekten elenerek her
birinde 10 kg toprak olacak sekilde saksilara aktarilmigtir. Bitki
materyali olarak kullanilacak musir tohumlart viyollerin i¢inde,
torf ortaminda ¢imlendirilmeye birakilmustir. 15 saksi topragi
inorganik giibre ile (2 g saksi™, 15:15:15 kompoze giibre), 15
sakst topragi ise vermikompost + inorganik giibre ile
(30 g saksi™, vermikompost; 2 g saksi?, 15:15:15 kompoze
giibre) karigtinlmugtir. Geri kalan 3 saksi topragi ise kontrol
uygulamasi olarak kullanilmig ve herhangi bir giibre uygulamasi
yaptlmamustir. Mikorizal fungus igerikli biyogiibre, bitkiler
saksilara sasirtilmadan hemen once, bitki kok yiizeyine temas
edecek sekilde toprakla karigtirilmugtir (15 g saksi™, mikoriza
igerikli biyogiibre). Alg ve bakteri igerikli biyogiibreler, her biri
ayri ayrt su ile kanigtirilarak, 2 litrelik ¢ozeltiler halinde
saksilara uygulanmistir (20 ml saksi™, alg igerikli biyogiibre;
20 ml saksi™, bakteri igerikli biyogiibre). Geri kalan biitiin saks
topraklart ikiser litre su ile sulanarak tarla kapasitesine
getirilmistir. Deneme siiresince saksilardaki topraklarin nem
diizeyleri, toprak nem igeriginin tarla kapasitesinin % 50’sine
diistiigiinde sulamaya baslanmas1 ve tarla kapasitesinin % 70’1
oluncaya kadar suyun verilmesi seklinde ayarlanmgtir. 90
giinliik inkiibasyon siiresinin sonunda, bitkiler topragin 1-2 cm
tizerinden kesilerek hasat edilmis ve deneme sonlandirilmustir.

Calismada bireysel ya da kombine bir sekilde uygulanan
deneme konular1 ve uygulama dozlan Cizelge 4’te verilmistir.

Deneme topragimin tekstiiric Bouyoucos (1951), hacim
agirh@ Black (1965), tarla kapasitesi noktasindaki nem igerigi
Demiralay (1993), agregat olusumu Chepil (1962) tarafindan
belirtilen agregat biiylikliik dagilimi analizi esaslarma gore
belirlenmistir. Topragin pH ve elektriksel iletkenligi (EC) 1: 2.5
toprak—su karigiminda (Jackson 1967), kireg (CaCOs) Scheibler
kalsimetresi ile (Caglar 1949), organik madde modifiye
Walkley—Black metoduna gore (Black 1965), organik karbon

Cizelge 4. Deneme konular1 ve uygulama dozlar1.
Table 4. The subjects of the experiment and application doses.

Deneme Konular Uygulama Dozlan*

K Kontrol

15:15:15 (N:P,0s5:K;0) +
G % 33’liikk Amonyum Nitrat
(NHsNO3)

72 kg da* N +22.5 kg da™ P,0s +
22.5 kg da™* K,0

Vv Vermikompost 750 kg da™”

4.5x10°kob** bitki ™

750 kg da* +4.5x10%kob bitki
6x10° adet bitki®

750 kg da™* +6x10° adet bitki™

M Mikoriza (Glomus spp.)

VM Vermikompost +

Mikoriza (Glomus spp.)

A Alg (Chlorella spp.)
Vermikompost +

VA Alg (Chlorella spp.)

Bacillus megaterium +

BMF Pantoea agglomerans +
Pseudomonas fluorescens

VBMFVermikompost + B. megaterium +
P. agglomerans + P. fluorescens

1.26x10*° adet bitki*

750 kg da™ +
1.26x10%° adet bitki™

Bacillus subtilis +

9 el
Paenibacillus azotofixans 1.32x10" adet bitki

BCP

Vermikompost + B. subtilis +

VvBCP P. azotofixans

750 kg da™* +1.32x10° adet bitki

*Uygulama dozlari, deneme boyunca uygulanan toplam miktarlar: vermektedir.
**kob: Koloni olusturan birim.

modifiye edilmis Walkley—Black metoduna gore (Nelson ve
Sommer 1982), toplam azot modifiye Kjeldahl metoduna gore
(Kacar 1995), alinabilir fosfor Olsen metoduna gore (Olsen ve
Sommers 1982) ve katyon degisim kapasitesi IN NH,OAcC
(Amonyum Asetat) (pH=7) yontemine gore (Kacar 1995)
belirlenmistir. Degisebilir potasyum, kalsiyum, magnezyum
ve sodyum IN Amonyum Asetat (pH=7) metodu kullanilarak;
alinabilir Fe, Zn, Mn, Cu 0.005 M DTPA ile muamele
edilmesi sonucu Kacar (1995) tarafindan bildirildigi sekilde
gergeklestirilmistir.  Uygulanan metot sonucu elde edilen
ekstraklardaki K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Mn, Cu
konsantrasyonlart  ICP-OES  (PE-Optima7000DV) cihaz
kullanilarak belirlenmistir.

2. 3. Istatistiksel analiz yontemleri

Saksi denemelerindeki uygulama konularinin incelenen
ozellikler tizerine etkisini belirlemek i¢in, her bir uygulamaya
ait sonuglar SPSS22.0 ve MINITAB 16.1.1istatistiksel analiz
programlart kullanilarak degerlendirilmistir. Caligmada elde
edilen veriler varyans analizi, Duncan ¢oklu karsilastirma ve T
testine tabi tutulmustur (Minitab Inc. 1995).
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3. Bulgular ve Tartisma

Killi tin tekstiire ait deneme topraginda gerceklestirilen
farkl: igerikteki biyo—giibre uygulamalariin topraktaki agregat
olusumu iizerine etkileri Cizelge 5°de verilmistir. Calismada,
uygulamalarin topragin agregat olusumu iizerine etkinliginin
farkli agregat 6lgeginde degisik istatistiksel diizey ve yonlerde
gerceklestigi belirlenmistir. Inorganik giibre (G) uygulamasinin
killi tin tekstiire sahip topraktaki agregat olusumu fizerine etkisi
hicbir agregat boyutunda istatistiksel olarak  Onemli
bulunmamistir. Elde edilen veriler incelendiginde, G
uygulamasinin topraktaki azot ve fosfor miktarini artirmasindan
dolayt az da olsa mikrobiyal aktiviteyi artirarak makro—
agregatlarin olusumuna neden olabilecegi ve G uygulamasi
sonucu agregat boyutlarinda olusan hafif degisimlerin bu
sebeple gerceklesmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim bu
konuda yapilan farkli ¢aligmalarda degisik sonuglarin elde
edildigi bildirilmektedir (Su ve ark. 2006; Zhang ve ark. 2014).
Harris ve ark. (1966) tarafindan, azotun smirli oldugu
kosullarda mikrobiyal aktivitenin yavas oldugu, ortamda azotun

Cizelge 5. Biyo—giibre uygulamalarinin toprakta agregat olusumu
iizerine etkileri (%)".

Table 5. Effects of bio—fertilizer amendments on soil aggregate
formation (%)1.

Deneme Agregat Boyutu (mm)

Konulart ™™ 521 1.0.50 0.50-0.25 0.25-0.050 <0.050
Kontrol 415 14.07 1791 19.88 17.37 15.26  11.36
G 3.32 16.94 1955 21.48 15.30 13.22  10.19
Onemlilik ~ OD OD OD OD OD OD OD
Kontrol 415 14.07 17.91°719.88 17.37 15.26  11.36
v 3.44 1567 20.78 2139 15.39 14.71 8.62
Onemlilik OD OD * OD OD OD OD
Kontrol 415 14.07° 17.91° 19.88 17.37° 15.26°  11.36
M 315 20.31° 21.63% 21.07 14.10° 9.97° 9.77
Onemlilik ~ OD * * OD * * OD
Kontrol 415" 14.07° 17.91° 19.88% 17.37° 15.26  11.36
VM 19.44* 10.70° 13.32° 16.54" 14.12° 15.08 10.81
Onemlilik ~— ** * *F * * OD OD
Kontrol 415 14.07 17.91° 19.88 17.37° 15.26°  11.36
A 3.69 17.47 21.98 21.15 14.46° 12.33° 8.92
Onemlilik ~ OD  OD *F OD * * OD
Kontrol 415" 14.07° 17.91° 19.88% 17.37° 15.26  11.36
VA 18.75° 10.64° 14.51° 16.15" 13.67° 15.45 10.83
Onemlilik ~ ** * * * * OD OD
Kontrol 415" 14.07 17.91 19.88 17.37° 15.26°  11.36
BMF 12.05% 1477 19.10 19.54 13.82° 12.21° 8.51
Onemlilik ~ ** OD OD OD * * OD
Kontrol 415" 14.07° 17.91° 19.88° 17.37° 15.26  11.36
VBMF 30.03°  8.92° 12.19° 13.20° 12.00° 14.94 8.72
Onemlilik ~ *** * x* x* x* OD OD
Kontrol 415" 14.07° 17.91° 19.88° 17.37° 15.26  11.36
BCP 28.37°  7.89° 11.40° 14.10° 13.08° 13.74 11.42
Onemlilik ~ ** x* x* x* x* OD OD
Kontrol 415" 14.07° 17.91° 19.88° 17.37° 15.26  11.36
VBCP 30.08° 6.71° 10.84° 12.88° 12.74° 14.93 11.82
Onemlilik ~ *** x* x* x* x* OD OD

t-test, P<0.05

1. Degerler 3 tekerriir ortalamasidir, 2. Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasinda 6nemli
diizeyde farklilik vardir.

*: %S5 Diizeyinde 6nemlidir, **: %1 Diizeyinde dnemlidir, ***: %0.1 Diizeyinde dnemlidir, OD:
Onemli degil.

artmastyla birlikte mikrobiyal aktivitenin artacagi ve buna bagl
olarak striiktiirel gelisimin elde edilebilecegi bildirilmistir.

Calismada biyo—giibre uygulamalarimin mikro— agregat
(0.25-0.050 mm ve < 0.050 mm) boyutunda istatistiksel
anlamda Onemli bir etki meydana getirmedigi, istatistiksel
onemliligin elde edildigi uygulamalarda ise mikro— agregat
miktarinda azalma gergeklestigi belirlenmistir (Cizelge 5).
Vermikompost’un (V) bireysel olarak uygulandigi deneme

konusunda 2—-1 mm agregat boyutundaki pozitif geligme disinda
hicbir agregat boyutundaki etkisi Onemli bulunmamustir.
Vermikompost (V) uygulamasinin makro boyuttaki (2-1 mm)
agregatlarin  olusumunda gergeklestirdigi  pozitif yondeki
etkinin, V’nin olusumu sirasinda solucanin sindirim sisteminden
gecerken kazandigr farkli yapidaki enzim ve musilaj
maddelerden kaynaklanabilecegi ve boylece mikro—agregatlarin
bu etkenler araciligiyla birleserek makro—agregatlari olusturmus
olabilecegi varsayilmaktadir (Turchenek ve Oades 1979).
Nitekim vermikompost kullaniminin toprak o6zellikleri iizerine
etkilerine ait yapilan c¢aligmalarda vermikompost’un toprak
agregat gelisiminde olduk¢a Onemli oldugu vurgulanmistir
(Cavender ve ark. 2003; Ngo ve ark. 2011; Khotabaei ve ark.
2013).

Vermikompost’'un (V)  mikrobiyal igerikli  diger
preparatlarla birlikte uygulanmasinin 6zellikle makro— agregat
boyutundan >4 mm boyutlu agregatlarin olusumunda daha etkili
oldugu belirlenmistir (Cizelge 5). Nitekim Bacillus megaterium
KBA-10 + Pantoea agglomerans RK-134 + Pseudomonas
fluorescens FDG-37 (BMF) uygulamasi >4 mm boyuta sahip
makro— agregatlarin miktarinda kontrole gore yaklagik 3 katlik
bir artis meydana getirirken vermikompost + Bacillus
megaterium KBA-10 + Pantoea agglomerans RK-134 +
Pseudomonas fluorescens FDG-37 (VBMF) uygulamasinin bu
etkisi % 30.03’liik degerle kontrole gore 7 katlik bir artig olarak
gerceklesmistir. Bununla birlikte, VBMF uygulamasi ile >4 mm
boyuta sahip makro— agregatlarn  miktarmda BMF
uygulamasina gore yaklasik 2.5 katlik bir artis elde edilmistir.
Bacillus megaterium KBA-10 + Pantoea agglomerans RK-134
+ Pseudomonas fluorescens FDG-37 (BMF) ve VBMF
uygulamalar1 sonrasi toprak agregat olusumu iizerinde elde
edilen bu etkilerin, bakteri inokulasyonu sonucu topraktaki
mikroorganizma popiilasyonu, ¢esitliligi ve faaliyetlerindeki
artis neticesinde meydana gelmis olmasi ayrica V uygulamast
ile birlikte bu etkilerin daha da artmis olmasindan kaynaklandig:
ongoriilmektedir. Bununla birlikte, bakteri inokulasyonunun
bitki kok morfoloji ve fizyolojisinde gerceklestirdigi pozitif
yonde etkilerin bir sonucu olarak topraktaki agregat olusumu
tizerine dolayli bir etki sagladigt da tahmin edilmektedir.
Nitekim bakteriyel inokulasyonlarin bitki kokleri {izerine pozitif
etkilerini gosteren birgok ¢aligma bulunmaktadir (Amellal ve
ark. 1999; Canbolat ve ark. 2006; Cakmak¢1 ve ark. 2007;
Kohler ve ark. 2010; Sandhya ve ark. 2010). Ayrica, Haynes ve
Francis (1993) tarafindan, kok biyo kiitlesindeki artigla birlikte
toprak striiktiiriiniin 6nemli 6l¢iide gelistigi ifade edilmistir.

Benzer sekilde Bacillus subtilis PA1 + Paenibacillus
azotofixans PA2 (BCP) ve vermikompost + Bacillus subtilis
PA1 + Paenibacillus azotofixans PA2 (VBCP) uygulamalarinin
da >4 mm boyuta sahip makro— agregatlarin miktarinda
kontrole gore artis sagladigi goriilmektedir. Bununla birlikte,
VBCP uygulamasinin >4 mm boyuta sahip makro— agregatlarin
olusumundaki etkisi % 30.08’lik degerle BCP uygulamasina
gore ¢ok daha yiiksek olmustur (Cizelge 5). Bu konuda yapilan
caligmalarda topraga yapilan bakteri asilamasi sonucu topragin
agregat yapisinda 6nemli gelismelerin elde edildigi bildirilmistir
(Bezzate ve ark. 2000; Kaci ve ark. 2005). Gouzou ve ark.
(1993) da, bugday yetistirilen silti tin  bir topraga
ekzopolisakkarit (EPS) iireten Paenibacillus polymyxa CF43
susunun inokulasyonu sonucunda, koklere yapisik vaziyetteki
toprak kiitlesinde % 57 oraninda artis saglandigini, olusan
agregatlarin ortalama agirhk ¢ap degerinin arttigini  ve
inokulasyonlu rizosfer topraginin inokulasyonsuz topraktan ¢ok
daha fazla gozenekli bir striiktiir olusturdugunu ifade
etmislerdir.
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Mikoriza (M) uygulamasinin ise daha ¢ok mikro ve mezo
boyuttaki agregatlari bir araya getirereck makro agregatlardan
olan 4-2 ve 2-1 mm boyutlu agregatlarin olusumunu tesvik
ettigi belirlenmistir (Cizelge 5). Bu etkinin mikorizal fungusun
sahip oldugu ekstra radikal hifler ve glomalin adi verilen
¢Oziinmez, yapigkanimsi, hidrofobik ve protein igerikli madde
aracilifiyla gergeklesmis olabilecegi diisliniilmektedir. Gerek
saksi ve gerekse tarla denemesi igeren birgok c¢aligmada
arbuskular mikorizal fungusun genis fungal hif aglar ve
salgilar1 araciligiyla toprak agregat olusumu ve devamliliginda
etkili oldugu ifade edilmektedir (Piotrowski ve ark. 2004; Wu
ve ark. 2008; Bedini ve ark. 2009; Hontoria ve ark. 2009;
Siddiky ve ark. 2012). Ancak mikorizanin vermikompost ile
birlikte kullamminin (VM) daha iri boyutlu agregatlarin (>4
mm) olusumunu sagladig: belirlenmis ve VM uygulamasinin >4
mm boyuta sahip agregatlar {izerine etkisinin kontrol 6rnegine
gore 4.6 kathk bir artisla pozitif yonde gergeklestigi
belirlenmistir (Cizelge 5). Vermikompost + mikoriza (VM)
uygulamasi ile elde edilen bu farkliligin, mikorizal fungusun
agregatlagsma iizerine olan etkisinden ve V’nin organik kokenli
koloidal yapilar1 igermesinin yaninda topraktaki mikorizal
kolonizasyon = miktarin1  ve  mikroorganizma faaliyetini
artirmasindan kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir. Bu
konuda yapilan birgok ¢aligmada da mikorizal fungusun organik
bilesenler ile birlikte kullanimimin toprak agregatlar1 iizerinde
daha etkili oldugu ifade edilmektedir (Cavender ve ark. 2003;
Garcia—Cruz ve ark. 2007; Warnock ve ark. 2007; Peng ve ark.
2013). Sylvia (1998) tarafindan, bitkinin 6ziimsedigi toplam
karbonun %20 kadarimin mikorizal fungusa tagindigim
Ongoriillmiigtiir.  Bazi  aragtirmacilar  mikorizal ~ fungusun
indirgenmis karbonu rizosfer dist mikroflorasina saglayarak
toprak stiiktiiriiniin gelisiminde rol alabilecegini bildirmislerdir
(Bagyaraj 1984, Andrade ve ark. 1998).

Alg (A) icerikli biyo-giibre uygulamasinin agregat
olusumuna etkisi 2-1 mm agregat boyutunda pozitif yonde
olurken alg’in  vermikompostla  birlikte  kullanildig
uygulamanin (VA) >4 mm boyutlu agregat miktarinda pozitif
yonde etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 5). Bu konuda
yapilan bazi caligmalarda, alg uygulamalart sonucu topraklarin
agregatlagmalarinda pozitif gelismelerin elde edildigi, bu
sonucun alg canlismin fotosentetik faaliyetleriyle dogrudan
ortamdaki organik karbon diizeyinde saglamis oldugu artistan,
dolayli olarak da mikroorganizma aktivitesinde sagladigi
artigtan kaynaklanabilecegi ifade edilmektedir (Trainor ve
Gladych 1995; Lopez ve ark. 2013). Marathe ve Chaudhari
(1975)’ de, vermikompost ile alg’in birlikte kullaniminin
agregatlagma tizerinde daha etkili olabilecegini belirtmislerdir.

Calismada, topragin agregat olusumu iizerine etki
bakimindan deneme konular1 arasindaki farki gdsteren analiz
verileri  Cizelge 6°da verilmigti. >4 mm boyuta sahip
agregatlarin  olusumunda uygulamalarin etkisi istatistiksel
anlamda % 0.1 diizeyinde onemli bulunmus ve bu etkinlik
sirastyla VBCP = VBMF = BCP > VM = VA > BMF > Kontrol
=V = A =G =M seklinde gerceklesmistir. Elde edilen verilere
gore biyo—giibre ve vermikompost kombinasyonlarinin >4 mm
boyuttaki agregatlar ilizerine pozitif yonde ve 6nemli etkiler
sagladigi goriilmektedir (Cizelge 6). 42 mm boyuta sahip
agregatlarin  olusumunda uygulamalarin etkisi istatistiksel
anlamda % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmus ve uygulamalarin
agregat olusumu tizerine etkinlik diizeyleri sirasiyla M > A =G
>V = BMF > Kontrol > VM = VA > VBMF = BCP > VBCP
seklinde gergeklesmistir (Cizelge 6). 21 mm boyuta sahip
agregatlarin  olusumunda uygulamalarin etkisi istatistiksel
olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmug ve bu etkinlik

sirastyla A = M > V > G = BMF > Kontrol > VA > VM >
VBMF > BCP = VBCP seklinde gergeklesmistir (Cizelge 6). 1
0.50 mm boyuta sahip agregatlari olusumunda uygulamalarin
etkisi istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Uygulamalarin s6z konusu agregatlar iizerine etkinlik diizeyleri
sirastyla G > V= A =M = Kontrol > BMF > VM = VA > BCP
= VBMF = VBCP seklinde gerceklesmistir (Cizelge 6). 0.50—
0.25 mm boyuta sahip agregatlarin olusumunda uygulamalarin
etkisi istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmus ve
uygulamalarin s6z konusu agregat olusumu {izerine etkinlik
diizeyi Kontrol >V =G> A =VM =M =BMF = VA > BCP =
VBCP > VBMF seklinde gergeklesmistir (Cizelge 6). 0.25-
0.050 mm boyuta sahip agregatlarin olusumu iizerine
uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli
bulunmus olup agregat olusumu {iizerine etkinlik diizeyleri
sirastyla VA = Kontrol = VM > VBMF = VBCP =V > BCP >
G > A = BMF > M seklinde belirlenmistir (Cizelge 6). <0.050
mm boyuta sahip agregatlarin olusumu {izerine uygulamalarin
etkisi istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Uygulamalarin s6z konusu agregatlarin  olusumu iizerine

Cizelge 6. Biyogiibre uygulamalarin topraktaki agregat olusumu lizerine
etkilerinin karsilastiriimasi (%)".

Table 6. Comparison of the effects of bio-fertilizers amendments on
the formation of soil aggregates (%)1.

Deneme Agregat Boyutu (mm)

Konular =551 1.050 0.50-0.25 0.25-0.050 <0.050

Kontrol  4.15% 14.07° 17.91° 19.88® 17.37° 15.26° 11.36®
G 3.32% 16.94° 19.55"° 21.48° 15.30° 13.22°  10.19%°
\Y; 3.44° 15.67°°20.78° 21.39® 15.39° 1471  8.62°

M 3.15° 20.31° 21.63* 21.07*" 14.10" 9.97° 9.77%¢
VM 19.44° 10.70° 13.32% 16.54° 14.12"° 15.08°  10.81%°
A 3.69¢ 17.47° 21.98* 21.15® 14.46™ 12.33° 8.92°¢
VA  18.75° 10.64° 14.51° 16.15° 13.67" 15.45°  10.83%°
BMF  12.05° 14.77°° 19.10" 19.54" 13.82°° 12.21° 8.51°
VBMF 30.03% 8.92% 12.19°" 13.20° 12.00° 14.94%  8.72°
BCP  28.37% 7.89% 11.40" 14.10° 13.08% 13.74%¢  11.42°
VBCP 30.08* 6.71° 10.84" 12.88° 12.74% 14.93°  11.82°
()Dnemllllk Kk k *kk Kk k *kk *kk *kk *
erecesl

Duncan test, P<0.05

! Degerler 3 tekerriir ortalamasidir, 2. Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasinda 6nemli
diizeyde farklilik vardir.

*: %5 Diizeyinde 6nemlidir, ***: %0.1 Diizeyinde 6nemlidir.

etkinlik diizeyleri sirastyla VBCP = BCP > Kontrol > VA = VM
=G =M > A > VBMF =V = BMF seklinde ger¢eklesmistir
(Cizelge 6).

4. Sonug

Biyo—giibrelerin toprakta agregat olusumu iizerine etkisini
belirlemek amaciyla bireysel ya da farkli kombinasyonlarda
uygulandigt 90  giinlik inkiibasyon siiresi sonunda,
uygulamalarin topraktaki agregat olusumu {izerine etkileri
degisik agregat boyutlarinda, farkli diizey ve yodnlerde
gerceklesmistir. Biyo—giibrelerin bireysel uygulamalarinin yani
sira vermikompost ile beraber uygulanmasimin topraktaki
agregat olusumunda daha etkili oldugu, biyo—giibrelerin farkli
iceriklere sahip organik materyaller ile birlikte uygulanmasinin
toprak verimliliginde Onemli diizeyde olumlu sonuglar
saglayacag diisiiniilmektedir. Ozellikle makro boyuttaki
agregatlarin olusumunda elde edilen artislar g6z Oniine
alindiginda, toprakta yarayisli suyun depolanmasi, suyun
infiltrasyonu, topraktaki hava-su dengesi, uygun tohum
yataginin hazirlanmast, bitki kok gelisimi, biyolojik faaliyetlerin
artmasi ve toprak islemesinin olumsuz etkilerinin azaltilmasinda
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kullanilan ~ biyo-giibrelerin ~ olumlu etkiler

ongoriilmektedir.

saglayacagi

Sonug olarak, biyo—giibrelerin toprak islahi ve verimliginin
arttirtlmasinda kullanilmasi agisindan {iireticiler tarafindan tercih
edilebilir olmasi adina yeterli diizeyde arastirmanin yapilmast;
uygulandigi ortama kolayca adapte olabilecek
mikroorganizmalarin segilmesi ve c¢ogaltilmasi; tarla ve sera
kosullarindaki etkinliginin kisa ve uzun dénem c¢aligmalar ile
gozlenmesi ve pratige kazandirilmasi biiyik Onem arz
etmektedir.
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Bu ¢alisma, Antalya merkez ilge ortiialti domates (Solanum lycopersicum L.) tretiminde
ureticilerin - asit kullamm aliskanliklarini  incelemek amaciyla yapilmistir. Domates
yetistiriciligi yapan 50 iretici ile yiiz yiize bir anket ¢aligmasi yapilmis ve ireticilerin mevcut
asit kullanim aligkanliklari tespit edilmistir. Anket ¢alismalarinda ireticilerin tamaminin asit
kullandiklari, genel olarak nitrik ve fosforik asidi tercih ettikleri belirlenmistir. Ureticilerin asit
kullanim amaglar1 incelendiginde; % 42'sinin giibre ¢6zmek, % 10'unun damla sulama
borularmin zamanla damlaticilik 6zelligini kaybetmemesi, % 22'sinin fertigasyon pH'sini
diizenlemek, % 12'sinin bitki besin elementlerinin yarayighligini artirmak amaciyla ve
% 14'iiniin de bitki besin maddesi olarak asit kullandiklar1 tespit edilmistir. Ureticilerin asit
kullanim  sikliklart  degerlendirildiginde fireticilerin = % 30'unun  diizenli olarak her
fertigasyonda asit kullandig1, % 66'simin 2 fertigasyon uygulamasindan birinde asit kullandig:
ve % 4'iiniin ise 3 sulamada bir kez asit kullandig1 tespit edilmistir. Ureticilerin kullanacaklar
asit miktarim belirlerken % 8'inin toprak pH'sina gore, % 8'inin toprak kirecine gore,
% 52'sinin fertigasyon isleminde kullanacag: toplam giibre miktarina gore, % 14'iniin toplam
fertigasyon siiresine gore ve % 18'inin de bitki gelisimine baglt olarak asit kullamim miktarini
degistirdikleri ancak sulama suyu pH'stmt dikkate almadiklari belirlenmistir. Yaprak
giibrelemesi ve ilaglamalarda asit kullamm aligkanliklari incelenen ireticilerin, % 42'sinin
yaprak giibrelemesi ve ilaglamalara asit karigtirmadigi, buna karsin % 22'sinin 25-30 mL 100
L™ su, % 24'iniin 30-50 mL 100 L™ su ve % 12'sinin de 50-100 mL 100 L™ su oraninda olmak
iizere toplam % 58'inin yaprak giibrelemesi ve ilaglamalarda asit kullandiklar: tespit edilmistir.

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Received 16 February 2016
Received in revised form 19 April 2016
Accepted 02 May 2016

Keywords:

Antalya
Asid usage
Tomato
Greenhouse
pH

This study was carried out with the purpose of investigating of acid usage routines in
greenhouse tomato (Solanum lycopersicum L.) cultivation in Antalya central district. It was
conducted as a questionnaire study with 50 growers producing tomato and identified their
present acid usage routines. At the end of the survey, it was determined that all of the growers
used acid and generally nitric and phosphoric acid were preferred. When investigated the
purpose of acid usage, it was determined that acid was applied by 42 % of growers for
resolving the fertilizers, by 10 % of those for protection of dripping quality of drip pipes, by
22 % for adjustment of fertigation pH, by 12 % for increasing the availability of plant nutrient
and by 14 % for using as a plant nutrient. When evaluated the acid usage frequency, it was
determined that 30 % of growers regularly in every fertigation application, 66 % of those once
every two application and 4 % of those once every three irrigation used acid. Also, it was
reported that while estimating the amount of acid to be used, it was changed according to soil
pH (by 8% of growers), amount of lime in soil (by 8 % of those), total fertilizer amount which
is to be used in fertigation process (by 52 % of those), total fertigation period (by 14% of
those) and plant growing (by 18% of those), but none of growers did not take into account
irrigation water pH. When utilization of acid with foliar fertilizers or pesticides was
investigated it was found that 42 % of farmers does not use acid during foliar fertilization or
pesticide application. However, 22 % of farmers applied acid in the rate of 25-30 mL 100 L™,
and 24 % and 12 % in the rate of 30-50 mL 100 L™ and 50-100 mL 100 L, respectively. In
total, 58 % of farmers utilized acid during foliar fertilization or pesticides application.
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1. Giris

Tiirkiye topraklarinin ¢ogu yliksek kirec igerigine ve yiiksek
toprak pH'sina sahiptir. Bu durum Antalya sera topraklari igin
de gegerlidir (Sonmez ve ark. 1999; Orman ve Kaplan 2004;
Yavuz 2008; Maltas 2013; Goziikara 2014). Kiregli topraklarin
pH tamponlama kapasitesi yiiksektir (Shanker ve Chen 2005;
Yesiloglu ve ark. 2013). Basaril1 bir bitki besleme igin yiiksek
toprak pH'sinin olumsuz etkilerini azaltmak amaci ile gesitli
aragtirmalar yapilmakta ve Oneriler sunulmaktadir (Rauschkolb
ve ark. 1976; Kaplan ve Orman 1998). Yiiksek pH'l1 ve kiregli
topraklarda pH disiiriici  uygulamalar besin  elementi
yarayisliligini artirir (Ryan ve ark. 1975; Orman 1996).

Ortiialt1 yetistiriciliginde domates (Solanum lycopersicum
L.) bitkisinin ihtiyag duydugu bitki besin elementleri yeterli
diizeyde veya domates bitkisinin ihtiya¢ duydugu diizeyden
daha fazla verilmesine karsin; sulama suyu pH’s1, toprak pH’s1
ve toprak kireg diizeyinin yetistiricilik i¢in yiiksek olmasi
sebebiyle bitkinin beslenmesinde sorunlar yasanmaktadir. Bu
sebeplerden dolayr istenilen verim ve kalite alinamamakta,
bununla birlikte; fazladan verilen bitki besin elementleri, hem
iiretici ve tilke sermayesinin bosuna harcanmasina hem de basta
tuzluluk gibi sorunlara neden olarak toprak verimliliginin
zamanla azalmasina neden olmaktadir.

Bu bilgilere bagh olarak bitki yetistirilecek topragin
pH'sinin, yetistirilen bitkinin tolerans gosterebilecegi pH
araliginda olmasi veya toprak pH'larinin bitkiye uygun duruma
getirilmesi yoluna gidilmelidir. Seracilikta yiiksek kirec icerigi,
yiiksek toprak pH's1 ve yiiksek sulama suyu pH'st nedeniyle
fertigasyonla asit uygulamak en yaygin uygulamalardan biridir
(Keller ve Bliesner 1990).

Bu calismada, Antalya merkez ilcede Ortiialt1 domates
yetistiriciligi yapan ireticilerin, kullandiklar1 asit tiirleri, asit
kullanim amaglari, asit kullanim sikligi, asit kullanimim
etkileyen faktorler, pH metre sahibi olma durumlart ve pH
6l¢me aligkanliklar1 arastirilmastir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada Tirkiye'nin en 6nemli seracilik merkezi olan
Antalya'da domates iiretimi yapan 50 iretici ile yiiz yiize
goriisiilerek ireticilerin mevcut asit kullanim aligkanliklari
aragtirtlmugtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Caligsma sonucunda tireticilerin tamaminin farkli tiir, miktar
ve sikliklarda asit uygulamasi yaptigi tespit edilmistir.

Arastirma bolgesinde c¢ogunlukla nitrik ve fosforik asit
kullanilmaktadir.  Asit kullanim aligkanliklar1  incelenen
tireticilerin % 16'sinin sadece nitrik asit kullandigi, buna karsilik
% 26'sinin da fosforik asit diginda herhangi bir asit kullanim
aliskanliginin olmadig tespit edilmistir. Ayrica, anket ¢aligmasi
yaptigimiz {iireticilerin % 58'inin de {iretim periyodu igerisinde
hem nitrik asit hem de fosforik asidi farkli doz ve sikliklarda
kullandiklar1 tespit edilmistir (Sekil 1).

Ureticilerin asidi kullamm amaglar1 incelendiginde, 50
ireticinin % 42'sinin  fertigasyon sirasinda  kullandiklar
giibreleri ¢ozmek % 22'sinin fertigasyon pH'sini1 diizenlemek,
% 10'unun damla sulama borularinin zamanla damlaticilik
Ozelligini  kaybetmemesi ve % 12'sinin de bitki besin
elementlerinin yarayiglili@im artirmak amaciyla nitrik-fosforik
asit kullandig1 belirlenmis, ayrica % 14%niin ise bitki besin

maddesi olarak 6zellikle fosforik asit kullandig tespit edilmistir
(Sekil 2). Bu sonuglar {ireticilerin asit kullanim amaglarinin
onemli farkliliklar gosterdigini ortaya koymaktadir. Ancak
toprak pH'sini azaltmak amaci ile kullamm ikinci sirada yer
almaktadir.

Ureticilerin asit kullanim sikhiklar1 degerlendirildiginde
ireticinin % 30'unun diizenli olarak her fertigasyonda asit
kullandig1, % 66'sinin 2 fertigasyon uygulamasindan birinde asit
kullandig1 ve % 4'liniin ise 3 sulamada bir kez asit kullandig
tespit edilmistir (Sekil 3). Ug sulamada bir kez asit kullananlarin
tamaminin sadece kalsiyumlu giibre uygulamasinda asit
kullandifi goriilmiistiir. Ureticilerin % 70 diizenli olarak asit
kullanmamaktadir. Ancak besin yarayisliliginin arttirilmasi i¢in
fertigasyon ¢ozelti pH'sinin 5-6 arasinda olmasi gerektigi
(Kaplan ve ark. 2013); ayrica topraklarin pH tamponlama
etkileri distiniildiigiinde (Shanker ve Chen 2005), besin
yarayigliliginin devamliligy igin her fertigasyon uygulamasinda
diizenli olarak asit kullamlmasi gereklidir.

Asit kullanim miktarlar: ile ilgili soruda alinan cevaplara
gore, Ureticilerin % 52'sinin fertigasyon isleminde uyguladig
giibre miktarina bagli olarak kullanacaklar1 asit miktarin
belirlerken, sulama suyu pH'sim1 dikkate almadiklari
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Sekil 1. Fertigasyonda kullanilan asit tiirleri ve iiretici ylizdeleri.

Figure 1. Acid kinds used in the fertigation and producer percentages.
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Sekil 2. Fertigasyonda ne amagla asit kullandigini belirten iiretici
yiizdesi.

Figure 2. The percentage of the agricultural producer who was stating
for what purpose acid used in the fertigation.
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Sekil 3. Fertigasyonda ne kadar siklikla asit kullandigini belirten iiretici
yiizdesi.

Figure 3. The percentage of the agricultural producer who were stating
how often use acid in the fertigation.
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goriilmiistiir. Ureticilerden % 8'inin toprak pH'sina gére,
% 8'inin toprak kirecine gore, % 14%inilin toplam fertigasyon
stiresine gore ve % 18'inin de bitki gelisimine bagli olarak asit
kullanim miktarimi  degistirdikleri gorilmistir (Sekil 4).
Ureticilerin kullanacaklar1 asit miktarim1 belirlerken sulama
suyu pH'simi dikkate almamalar1 dikkat ¢ekmektedir. Bolgede
yiiriitiilen bir ¢alismada, sulama sularinin pH degerlerinin 6.97-
7.89 araliginda degistigi ayn1 ¢alismada sera kosullarinin daha
sicak oldugu dolayisi ile daha yogun sulamanin yapildigr Ekim
ayt sulama suyu minimum pH degerinin 7.35 oldugu
bildirilmektedir (Maltag 2013). Ayrica Antalya Serik ilgesinde,
seralarda kullanilan sulama sularimin pH degerlerinin 7.14-8.11
araliginda degistigi belirtilmektedir (Yavuz 2008). Dolayisi ile
iireticilerin kullanacaklar1 asit miktarmni belirlerken ozellikle
sulama suyu pH'sin1 ve ayrica suyun bikarbonat iceriklerinin de
dikkate alinmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Ureticilerden % 4'iiniin pH metresi mevcut iken, % 96'sinin
pH metresinin olmadigi belirlenmistir  (Sekil 5). Besin
yarayislilig1 iizerine oldukca dnemli etkilere sahip olan ve el pH
metresi ile kolaylikla olgiilebilen sulama suyu ve fertigasyon
pH's1 degerlerinin yonetilebilmesi agisindan treticilerin el pH
metresine sahip olmalart ve etkin bir sekilde kullanmalar1 ¢ok
onemlidir. Bu kapsamda zorunluluk veya tesvik yontemlerine
bagvurarak pH metre sahibi olan iiretici sayis1 artirilmalidir.
Etkin kullanim igin teorik ve pratik egitim c¢aligmalar
yapilmalidir.

Anket caligmasina katilan dreticilerin % 10'u fertigasyon
¢ozeltisinin pH’sim 6lgerken, % 901 herhangi bir pH 6l¢iimii
yapmamaktadir (Sekil 6). Ureticilerin % 4'i kendi, % 4'i teknik
danigman ve geriye kalan % 2'si ise bayi pH metreleri ile 6l¢iim
yapmakta ya da yaptirmaktadir. Bayi ve teknik danigmanlarin
her uygulamada pH &l¢iimii yapabilmesi veya yapilan bir hataya
o an miidahale edebilmeleri teknik ve pratik agidan daha zor
olabileceginden, iireticilerin kendi pH metreleri ile o6l¢iim
yapmalar1 daha etkin olabilir. Bu bakimdan fireticilerin teorik ve
pratik egitimi cok dnemli olacaktir.

Ureticilerin % 42'sinin yaprak giibrelemesi ve ilaglamalara
asit kanigtirmadiklar tespit edilmistir. Buna karsin, % 22'sinin
25-30 mL asit/100 L, % 24'iniin 30-50 mL asit/100 L ve
% 12'sinin de 50-100 mL asit/100 L oraninda olmak {iizere
toplam % 58'inin yaprak giibrelemesi ve ilaglamalarda asit
kullandiklar1 gériilmiistiir (Sekil 7). Ureticilerin % 42'sinin
yaprak giibrelemesi ve ilaglamalarda pH diizenlemesi
yapmamalar1 dikkat ¢ekmektedir. pH tarim ilaglarinin ve yaprak
giibrelerinin  etkinlik derecelerini dogrudan etkilemektedir.
pH’nin yiiksek olmast tarim ilaglarinin ¢ogunun etkinligini
digiirtirken bitkiye verdigimiz bitki besin elementlerinin de
ahinabilirligini olumsuz yonde etkiler. ilaclarin biiyiik kisnm 7
ve izerindeki pH degerlerinde etkilerini ¢ok kisa bir siirede
kaybederken, pH degerinin 5.5-7.0 araliginda oldugu durumda
ilaglar degismez, kararli bir yapida bulunmaktadir. Bununla
birlikte diisitk pH'da etki dereceleri ve etki siireleri de 6nemli
oranda artmaktadir (McMullan 2000). Ayrica, sulama suyu pH
degeri 8.0 ve lizerinde olan {ireticilerin bulunmasi durumunda
25-30 mL asit/100 L uygulayan treticilerin de yeterli miktarda
asit kullanmadiklar1 6ngoriilebilir. Sulama suyunun ihtiva ettigi
kalsiyum ve karbonatlarin miktarina bagli olarak 1 ton suyun
pH degerini 1 birim azaltmak igin 150-350 mL konsantre nitrik
asit gerekmektedir (Colakoglu 2015).
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Sekil 4. Fertigasyonda kullanacagi asit miktarimi belirlerken hangi
faktorleri dikkate aldigini belirten iiretici yilizdesi.

Figure 4. The percentage of the agricultural producer who was stating
what criteria was used when determining the amount of acid
using in fertigation.
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Figure 5. The percentage of the agricultural producer who has a pH

meter.
100 %90

90

80

70

60 Bayi pH metresi ile
Olgenler

50

40 B Danigman pH metresi ile
Olgenler

30

B KendipH metresiile

20 o
Olgenler

P T4

0 T
Fertigasyon ¢Ozeltisinin Fertigasyon ¢ozeltisinin
pH'sini lgmeyenler pH'sini dlgenler

e . Fertigasyon sirasinda veya sonrasinda damlaticidan damlayan
kil 6. Fertigasy: da vey. da damlaticidan damlay:
¢ozeltinin pH'sin1 6lgme alisgkanligim belirten iiretici yiizdesi.

Figure 6. The percentage of the agricultural producer who was stating
their routine about measured to the dripping solutions pH
during or after the fertigation.
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Sekil 7. Yaprak giibrelemesi ve ilaglamalarda asit kullamim aliskanligini
belirten iiretici yiizdesi.

Figure 7. The percentage of the agricultural producer who was state
that their acid uses routine at foliar fertilization and
pesticide.
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4. Sonug

Anket c¢alismasi sonucunda, biitiin treticilerin farkli tiir,
miktar ve sikliklarda asit uygulamasi yaptigi tespit edilmis,
ancak uygulamalarin siirekli olmadig1 gorlilmiistiir. Yiiksek pH
ve yiiksek kire¢ igerigine sahip olan (yiiksek tamponlama
kapasitesi) bolge topraklarinda etkin bir bitki besleme igin
fertigasyon pH'sinin genel olarak 5.0-5.5 araliginda olmasi
gerekliligi dikkate alindiginda; her fertigasyon uygulamasinda
asit kullamlmas1 gerektigi ¢ok aciktir. Ureticilerin genel olarak
giibre ¢6zmek amaciyla asit kullandigi, asit miktarini belirlerken
toprak pH's1, toprak kireg¢ igerigi ve ozellikle de sulama suyu
pH'sim1 dikkate almamalan dikkat cekicidir. Buna karsin
iireticilerin kullanacaklar asit miktarini belirlerken toprak pH'si,
toprak kireci ve sulama suyu kalitesini (pH's1, karbonat ve
bikarbonat igerigi) dikkate almalar1 gerektigi disiiniilmektedir.
Kullanilacak olan miktarinin belirlenmesinde asidin tiirii ve
kalitesi de oldukea etkilidir. Ayrica uygulanacak asit miktari
belirlenirken seyrelme etkisine bagli olarak toplam sulama
stiresinin de dikkate alinmasi gerektigi sdylenebilir.

Uygulamalarin takibi agisindan ireticilerin % 10’unun
fertigasyon c¢ozelti pH'larim1 6lgmesi, buna karsin sadece
% 4'iiniin pH metreye sahip olduklar1 disiiniildiigiinde, pH
metreye sahip olan {iretici sayisin ¢ok az oldugu, bu oranin
artmast gerektigi aciktir. Bu kapsamda ilgili kurum veya
kuruluslarin yapacag: calisma ve destekler, konunun basarisi ve
takibi agisindan ¢cok dnemli sonuglar dogurabilecektir.
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Bu c¢alismada Karayaka irki koyunlarda laktasyon sayisinin siit verimine, laktasyon siiresine
ve siitiin kompozisyonuna (protein orani, somatik hiicre sayisi, yag orani, yagsiz kuru madde
orani ve mineral madde orani) olan etkilerinin belirlenmesi amaglanmstir. Arastirmada Ordu
ilinde ekstansif kosullarda yetistirilen 84 bas Karayaka irki koyun kullanilmstir. Arastirmada
kullanilan koyunlar laktasyon sayilarina gore birinci laktasyonda, ikinci laktasyonda, Ggiincii
laktasyonda ve dordiincii laktasyonda olmak tizere 4 farkli laktasyon grubuna ayrilmustir.
Aragtirmada siit verimi (P<0.01) ve laktasyon siiresi (P<0.05) bakimindan dordiincii laktasyon
grubu ile diger laktasyon gruplari arasinda 6nemli farklilik oldugu belirlenmis olup en yiiksek
slit verimi ve en uzun laktasyon siiresi dordiincii laktasyon grubunda elde edilmistir. Aym
zamanda somatik hiicre sayis1 bakimindan birinci ve ikinci laktasyon gruplari ile iigiincii ve
dordiincii laktasyon gruplari arasinda da 6nemli (P<0.05) farklilik oldugu tespit edilmis olup
en yiiksek somatik hiicre sayisi iiglincii lakyasyon grubunda belirlenmistir. Diger ozellikler
olan yag orani, yagsiz kuru madde orani, protein oran1 ve mineral madde oram bakimindan
laktasyon gruplar arasinda dnemli bir farklilik bulunmamustir.
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This research was made to determine the effects of lactation number on milk yield, lactation
length and milk composition (protein ratio, somatic cell number, fat ratio, free dry matter ratio,
and mineral matter ratio) in Karayaka ewes. In this study total 84 Karayaka ewes were used
which grown in extensive conditions in Ordu province. The ewes were divided into four
different lactation groups such as first, second, third and fourth lactation. There were found
significant differences between the fourth lactation group and other groups in terms of milk
yield (P<0.01) and lactation length (P<0.05). The highest milk yield and lactation length were
determined in fourth lactation group. At the same time, the differences between the first and
second lactation groups with third and fourth lactation groups were found significant with
respect to somatic cell number. The highest somatic cell number was obtained in third
lactation group. There were no significant differences among the lactation groups in terms of
protein ratio, somatic cell number, fat ratio, free dry matter ratio and mineral matter ratio.

1. Giris

Insanoglunun var olusundan bu giine kadar, insanlar ile
hayvanlarin daima yan yana veya karsi karsiya olduklar
goriilmektedir. Cok uzun zamanlardan beri yabani hayvanlar
evcillestirilip insanlarin besin maddesi ihtiyaglarini karsilamak
igin yetistirilmektedir. Koyun insanin evcillestirdigi ilk yabani
hayvanlardan biridir (Kaymak¢i ve Sonmez 1992). Gogebe
hayat1 yasayan ilk insan topluluklarindan bugiine kadar,
koyunlarin siit, et ve yapagi gibi verimlerinden yararlanmak
suretiyle ¢ok yonlii verim ve ekonomik yararlar saglanmaktadir
(Akpinar ve Uysal 2011).

Koyun siitii yiiksek yag ve proteine sahip oldugundan dolay1
Israil, Italya ve Fransa gibi iilkelerde énemle ele almmakta ve
diinyaca tinlii koyun peynirleri {iretilmektedir. Peynir ve yogurt
yapiminda kullanilmasi nedeniyle koyun siitii, yiiksek fiyatlarda
alict bulmakta ve bu durum siit koyunculuguna olan ilgiyi
arttirmaktadir. Tiirkiye’de koyun siitiinden yapilan {iriinlerin
yilksek fiyatla satilmalarmna ragmen talebin fazla olmasi
koyunlarin sagilmasini tegvik edici bir durumdur (Sahin ve
Akmaz 2004).
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Tiirkiye’de 31 115 190 bas koyun yetistirilmekte ve toplam
18 498 630 ton siit elde edilmektedir. Siitiin biiyiik bir kismu
biiylikbag  hayvanlardan elde edilmektedir. Tirkiye’de
5621971 bas biiyiikkbas hayvan sagilmakta ve 16 922 106 ton
siit elde edilmektedir. Buna karsin 14 511991 bas koyun
sagilmakta ve 1113 130 ton koyun siitii, 4 401 173 bas kegi
sagilmakta ve 463 394 ton kegi siitii elde edilmektedir (Anonim
2014).

Koyun siitii; yag, protein, mineral maddeler ve dolayisiyla
kuru maddece zengin bir siittiir. Rengi inek siitiine oranla daha
beyazdir. Tad1 ve kokusu kendine 6zgii ve biraz agirdir. Bundan
dolay! i¢me siitii i¢in ¢ok uygun bir siit degildir (Akpinar ve
Uysal 2011). Cetinkaya (2010)’min belirttigine gore siitiin bir
litresinde yaklagik olarak; % 87 su, % 4.7 laktoz, % 3.7 yag,
% 3.5 protein, % 0.70 mineral madde, iz miktarda vitaminler,
enzimler, organik asitler ve koruyucu maddeler, hormonlar ve
hormon benzeri maddeler bulunmaktadir (Demirci ve Simsek
1997). Bir litre siitle viicudun ihtiya¢ duydugu, yagda ¢6ziilen A
vitaminini %46 ve D vitaminini de %22 oraninda
karsilanmaktadir. C vitamini siit disinda hig¢bir hayvansal gidada
bulunmamakta olup 1 litre siit ile C vitamini ihtiyacinin % 30’u
karsilanabilmektedir. Siit, igerdigi protein, laktoz, yag asitleri,
vitamin ve mineral maddeler sayesinde insan metabolizmasinda
pek ¢ok yararlar saglamaktadir (Karagozlii 2013).

Tiirkiye’de kiigcliikbag hayvancilik genellikle yaylak ve
kislak seklinde gbcebe bir bi¢cimde yapilmaktadir. Bu durum
entegre tesislerin gelismesini, siitlerin kalite ve hijyenini
olumsuz yonde etkilemektedir. Toplumlarin geligmislik ve refah
diizeyleri yiikseldikge, tiiketicilerin {iriiniin saglikli kosullarda
tretilmesinin yan1 sira  Urlin  kalitesindeki talepleri de
artmaktadir. Bu nedenle tiiketicilere daha saglikli siit ve siit
triinleri arz etmek, iriiniin hijyenik kalitesi ve besin yapist
hakkinda bilgi sunabilmek giin gectikce daha fazla 6nem
kazanmaktadir (Kirik¢1 ve Cam 2012).

Siit verim Kkontrolleri, siit veriminin arttirilmasina iligkin
seleksiyon ¢aligmalarina veri saglanmasi ve siit koyunculugunda
damizlik segiminde kriter alinmasi bakimindan oldukea
onemlidir. Siit verim kontrolleri siiriiniin, isletmenin ve bireyin
gercek verim seviyesinin belirlenmesini saglar. Siit verim
kontrolleri haftada, 15 giinde ya da ayda bir yapilabilir. Siit
verim kontrollerine kuzulamadan 1-2 hafta sonra baglanir ve
laktasyonun sonuna kadar ya da siit verimi 50-100 gramun altina
diisene kadar devam eder. Kontrol giiniinden bir giin 6nce
kuzular analarindan ayrilir ve kontrol giinii emzirilmez. Koyun
sabah ve aksam iki kez sagilir ve sagilan siit miktar1 koyunun
glinliik siit miktar1 olarak kabul edilir (Kaymak¢1 ve Sonmez,
1992).

Bu calismada Karayaka 1rki koyunlarda laktasyon sayisinin
siit verimine ve siitiin igerigine (somatik hiicre sayisi, yag,
protein, yagsiz kuru madde ve mineral madde oranlari) olan
etkilerinin belirlenmesi ve daha sonra bu konuda yapilacak olan
caligmalara katki saglanmasi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Hayvan materyali

Arastrma Ordu ilinde ekstansif kosullarda Karayaka
koyunu yetistiriciligi yapan isletmelerden secilen siiriilerde
gerceklestirilmistir.  Arastirmada  kullanilan  koyunlar  siit
kontrollerinin diizenli olarak yapilabilecegi ve isletme kosullari
birbirine benzeyen (bakim-besleme, rakim vb.) isletmelerden
secilmigtir. Bunun i¢in birinci laktasyonda olan 21, ikinci

laktasyonda olan 27, iigiincii laktasyonda olan 16 ve dordiincii
laktasyonda olan 20 bag Karayaka koyunu kullanilmistir.

2.2. Yontem

2.2.1. Siit Verim Kontrollerinin Yapilmast

Siit verim kontrollerine isletmelerde dogumdan 20 giin
sonra baslanmis ve 15 giin araliklarla giinde tek sagim seklinde
yapilmistir. Siit verim kontrollerine baglamadan 12 saat 6nce
analar yavrularindan ayrilmis ve sabah saatlerinde (06-07) elle
sagim yapilmistir. Kontrol sagimlarinda 100 ml’nin altinda siit
veren hayvanlar kuruya ¢ikartilmistir. Elde edilen siitlerden siit
bilesimlerinin ve siitteki somatik hiicre sayimlarinin tespiti
amactyla 50 ml’lik plastik tiiplere drnekler alinmis ve alinan
ornekler analiz edilinceye kadar laboratuvarda -10°C de
saklanmustir.

2.2.2. Siit Verimlerinin Hesaplanmasi

Giinliik siit verimleri “Tek Sagim Esasina” gére yapilmustir
(Kaymakg1 ve Sonmez 1992). Buna gore sabah sagimindan elde
edilen siit miktar1 2 ile ¢arpilarak giinliik siit verimleri
hesaplanmustir. Laktasyon siit verimleri ise Hollanda yontemine
gore hesaplanmigtir (Kaymakgr ve Sonmez 1992). Siit
veriminin, giinliik ortalama siit veriminin ve laktasyon siiresinin
hesaplanmasinda asagidaki esitlikler kullanilmistir (Ertugrul ve
ark. 1997).

Siit verimi=Laktasyon siiresi*giinliik ortalama siit verimi
Laktasyon Siiresi= n*a-(a/2-A)
Giinliik ortalama siit verimi=} ki/n

Esitlikte;

n= Kontrol sayis1

a= Kontrol araligt

A= Dogumdan ilk kontrole kadar gegen siire (giin)

k= i. kontrolde sagilan siit miktar1 (kg ya da L)

2.2.3. Protein, yag, yagsiz kuru madde, mineral madde ve
somatik hiicre analizleri

Protein orani, yag orani, kuru madde orani ve mineral
madde oranlarinin belirlenmesi i¢in alinan siit 6rnekleri Samsun
Ondokuzmayis ~ Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi ~Zootekni
Boliim’iinde bulunan Funke Gerber Milk Analysis-Lacto Star
cihazinda, somatik hiicre sayimi ise yine ayni béliimde bulunan
DeLaval Cell Counter DCC cihazinda yapilmustir.

2.3. Istatistiksel Analizler

Toplam siit verimi, laktasyon siiresi, yag orani, yagsiz kuru
madde orani, protein orani, mineral madde orani ve somatik
hiicre sayist 6zellikleri bakimindan laktasyon sayilarina gore
farkliliklarin ortaya konulmasi amaciyla oncelikle verilerin
varyans analizine uygun olup olmadigi test edilmistir. Bu
amagla tim Ozelliklere Shapiro Wilk testi uygulanmig ve
laktasyon siiresi ve somatik hiicre sayis1 6zellikleri bakimidan
normal dagilis gozlenmedigi belirlenmistir. Normal dagilis
gostermeyen verilere Box-Cox transformasyonu uygulanmis
olup bu yontem ile s6z konusu O6zelliklerde normal dagilis
saglanmustir. Parametrik testlerin varsayimlarini karsilayan s6z
konusu ozellikler bakimindan laktasyon sayilarina gore
farkliliklarin  ortaya konulmasi amaciyla varyans analizi
uygulanmustir. Varyans analiz testi igin asagidaki istatistiksel
model kullanilmustir.

Vijk =+ a; + ey
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Esitlikte;

u= Test edilen 6zellik bakimindan populasyon ortalamasi
a;= i. laktasyon grubu etkisi
e;jr= Sansa bagli hata

Varyans analizleri sonucunda aralarinda 6nemli farklilik
bulunan gruplar arasinda s6z konusu farkliligin hangi grup ya
da gruplardan kaynaklandiginin belirlenmesi amaciyla Duncan
¢oklu Kargilagtirma Testi uygulanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Toplam siit verimi

Laktasyon sayisinin siit verimi tizerine olan etkileri ve
analiz sonuglari Cizelge 1' de verilmistir.

Cizelge 1' de goriildiigii gibi birinci, ikinci, {iglincii ve
dordiincii laktasyon gruplarinda bulunan koyunlarin ortalama
stit verimleri sirasiyla 51.588; 49.736; 59.636 ve 75.137 kg
olarak bulunmus olup en yiiksek siit verimi dordiincii laktasyon
grubunda gergeklesmistir. Ortalama siit verimi bakimindan
birinci, ikinci ve ligiincii laktasyon gruplar1 arasinda 6nemli bir
farklilik bulunmamasina kargin adi gegen laktasyon gruplari ile
dordiincii  laktasyon grubu arasinda  Onemli  farklilik
bulunmustur (P<0.01). Cizelgeden de anlagilabilecegi gibi
laktasyon sayisimin  artmasma  bagli olarak Karayaka
koyunlarinin siit verimlerinde artislar meydana gelmistir.
Ozellikle de dérdiincii laktasyonda bulunan koyunlarin siit
verimi Onemli miktarda artig gostermistir. Koyunlarda siit
verimi ilk dogumda en diisiik seviyededir. Yasla birlikte artarak
koyunun verim ydniine gore genellikle 4 yasinda en yiiksek
seviyeye c¢ikar, 4-6 yagalar arasinda yiiksek seyreder ve daha
sonra ise diismeye baglar. Et ve yapagi verim yonlii koyunlar 5-
6 yaslarinda damizliktan cikarilirken, siit verim yonlii koyunlar
genellikle 7-8 yasina kadar damizlikta kullanilirlar (S6nmez ve
Kaymake¢1 1987; Akgapmar 2000; Sahin ve Akmaz 2004).
Yildiz ve Yildiz (2002) Ivesi koyunlarinda yaptiklari bir
calismada 5 yasindaki koyunlarin diger yas gruplarindaki (2, 3
ve 4 yas) koyunlardan daha fazla siit verdigini ve daha uzun
laktasyon siiresine sahip olduklarim bildirmislerdir. Koyunlarda
yagin siit verimi tizerine etkili oldugu cesitli aragtirmalarda
ortaya konulmugtur (Akbulut 1989; Demir ve Bagpinar 1991;
Dag 1996; Cardellino ve Benson 2002). Siit verimini etkileyen
onemli faktorlerden biri de hayvanin rkidir (Dag 1996; Boztepe
ve ark.1998; Akcapmar ve Ozbeyaz 1999). Cesitli koyun
irklarmin siit verimleri incelendiginde wklar arasinda biiyiik
farklilik oldugu goriilmektedir. Irklar arasindaki bu farklilik
bliyilk oranda genetik yapilarimin farkli olmasindan ileri
gelmektedir. Aydogan ve Giil (1992) Karayaka koyunlarinda
laktasyon siit verimini 49 kg, Ozsoy ve Vanli (1986)
Morkaraman koyunlarinda 81 kg, Merinos koyunlarinda 65 kg,
Ivesi koyunlarinda ise 98 kg, Macit ve Aksoy (1996) ivesi
koyunlarinda 138 kg, Morkaraman koyunlarinda 82 kg, Ocak ve
ark. (2009) Norduz koyunlarinda 137 kg olarak bulmuslardir.

3.2. Laktasyon siiresi

Laktasyon sayisinin laktasyon siiresi {izerine olan etkileri ve
analiz sonuglar1 Cizelge 2' de verilmistir. Cizelge 2
incelendiginde goriilecegi iizere birinci, ikinci, tgilincli ve
dordiincii laktasyon gruplarinda bulunan koyunlarin ortalama
laktasyon stireleri sirasiyla 136.52; 130.15; 134.50 ve 152.51
giin olarak bulunmus olup en uzun laktasyon siiresi dordiincii
laktasyon grubunda (152.51 giin) ortaya ¢ikmustir. Laktasyon
stiresi bakimindan dérdiincii laktasyon grubu ile diger laktasyon

gruplar1 arasinda Onemli farkhilik  bulunmugtur (P<0.05).
Laktasyon siiresinin uzamast siit verimini olumlu yonde
etkilediginden, siit¢ii koyun 1rklarinda laktasyon siiresinin
uzamasi genel olarak istenen bir Ozelliktir. Yerli 1rklarda
laktasyon siiresi 3-5 ay, etc¢i irklarda 3-4 ay ve siitcii 1irklarda ise
7-8 ay kadardir (Akgapinar 2000). Aydogan ve Giil (1992)
Karayaka koyunlarinda laktasyon siiresini 131 giin, Ozsoy ve
Vanli (1986) Morkaraman koyunlarinda 141 giin, Merinos
koyunlarinda 109 giin ve Ivesi koyunlarinda 166 giin olarak
belirtmislerdir. Yine Macit ve Aksoy (1996) laktasyon siiresini
fvesi ve Morkaraman koyunlarinda sirastyla 169 ve 143 giin
olarak bildirirken, Ocak ve ark. (2009) ise Norduz koyunlarinda
182 giin olarak bildirmislerdir.

3.3. Somatik hiicre sayis

Laktasyon sayisinin somatik hiicre sayisina olan etkileri ve
analiz sonuglar1 Cizelge 3' te verilmistir. Cizelge 3' te goriildiigi
tizere birinci, ikinci, ti¢iincii ve dordiincii laktasyon gruplarinda
stitteki somatik hiicre sayilar1 (1 000) ortalama olarak sirasiyla
62.50; 73.07; 202.80 ve 191.05 hiicre ml™ olarak bulunmustur.
Siitteki somatik hiicre sayilar1 bakimindan birinci ve ikinci
laktasyon gruplar ile iigiincii ve dordiincii laktasyon gruplari
arasinda oOnemli bir farklilik ortaya c¢ikmustir. Laktasyon
sayisinin artmasina bagli olarak siitteki somatik hiicre sayisinda
artiglar meydana gelmistir. Somatik hiicre sayisimin yiiksek
olmasi meme i¢i bir enfeksiyonun oldugunu ya da siitiin
kizginlik doneminde veya laktasyonun ileri asamalarinda
sagildigini gostermektedir. Bu nedenle, somatik hiicre sayisi
meme sagliginin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir.
Somatik hiicre sayimi genellikle siit kalitesi hakkinda fikir
sahibi olmak icin yapilmakta ve buna bagli olarak siit fiyatlarini
belirlemede yardimei olmaktadir (Kalantzopoulos ve ark. 2004;
Raynal-Ljutovac ve ark. 2005). Somatik hiicre sayisimin yiiksek
diizeyde olmasi, siitte patojen mikroorganizmalarin varligina

Cizelge 1. Laktasyon sayisina gore toplam siit verimleri (kg).

Table 1. Total milk production according to lactation number (kg).

Laktasyon - En kiigiik Enbiiyik  Onem
n X+S. - - Lo
say1s1 X deger deger diizeyi
1 21 51.588°+3.398 26.190 85.884
2 26 49.736°+2.997 11.440 77.112 0.001*
3 16 59.636°+3.893 22.960 90.072 ’
4 19 75.137%+3.482 45.210 101.313

*;0.016nem diizeyinde laktasyon donemleri arasindaki fark onemlidir.
b, Ayni siitunda farkli harf tagtyan ortalamalar arasindaki farkhlik énemlidir P<0.01.

Cizelge 2. Laktasyon sayisina gore laktasyon siireleri (giin).

Table 2. Lactation length according to lactation number (day).

Laktasyon ki En kiigiik Enbiiyik  Onem
X *S- o - L
sayist X deger deger diizeyi
1 21 136.52°+5.81 97 172
2 26 130.15°+5.12 22 172 0.041*
3 16 134.50°+6.66 82 162
4 19 152.51%5.95 127 167

*:0.05 6nem diizeyinde laktasyon donemleri arasindaki fark 6nemlidir
b, Ayni siitunda farkls harf tagtyan ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir P<0.05
Cizelge 3. Laktasyon sayisina gore siitteki somatik hiicre sayisi (1 000).

Table 3. Somatic cell numbers of the milk according to lactation
number (1 000).

Laktasyon 2 En kiigiik Enbiiyiik  Onem
n X =£S. - - P
sayist x deger deger diizeyi
1 12 62.50°+48.65 19 127
2 15 73.07°+43.51 30 288 0.048*
3 10 202.80%:53.29 45 828
4 19 191.05%+38.66 32 760

*; 0.05 6nem diizeyinde laktasyon siras1 arasindaki fark onemlidir.
#. Ayni siitunda farkli harf tagtyan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir P<0.05
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isaret etmekte, enfeksiyon sonucu memede ¢ogalan
mikroorganizmalarin sagim sirasinda siite gegmesi siitiin koti
tat ve kokmasina sebep olmakta ve buna bagli olarak siitiin
kalitesi diigmektedir (Acu ve ark. 2012).

3.4. Yag oram

Laktasyon sayisimn siitteki yag oranina etkileri ve analiz
sonuglart Cizelge 4' te verilmistir. Cizelge 4' te goriildiigii tizere
birinci, ikinci, liglincii ve dordiincii laktasyon gruplarinda
siitteki yag oranlar1 ortalama olarak sirasiyla % 4.25, % 5.37,
% 5.82 ve % 5.51 olarak bulunmus olup laktasyon gruplart
arasinda 6nemli bir farklilik ortaya ¢ikmamistir. Koyun siitiiniin
yag orani ortalama olarak % 6.99 dolayindadir (Bartowska ve
ark. 2011). Cimen ve Elmastas (2006) tarafindan yapilan
calismada Karayaka koyunlarinin siitlerindeki yag oraninmn
ortalama olarak % 5.6, Ocak ve ark. (2009) tarafindan Norduz
koyunlarinda yapilan ¢alismada % 4 ve Senel (2014) tarafindan
yapilan basgka bir caligmada ise koyun siitiiniin yag orant % 7.5
olarak bulunmustur.

3.5. Yagsiz kuru madde oram

Laktasyon sayisinin siitteki yagsiz kuru madde oranina
etkileri ve analiz sonuglar1 Cizelge 5' te verilmistir. Cizelge 5' te
ozetlendigi gibi birinci, ikinci, iiglincii ve dordiincii laktasyon
gruplarinda siitteki yagsiz kuru madde oranlart ortalama olarak
sirastyla % 11.44, % 11.25, % 11.26 ve % 11.20 olarak
bulunmus olup yagsiz kuru madde oranlar1 bakimindan
laktasyon gruplart arasinda o6nemli bir farklilik ortaya
ctkmamustir. Koyun siitiiniin kuru madde orami inek siitiiniin
kuru madde oranindan yaklasik olarak % 50 yiiksek olup yagsiz
kuru madde oram % 12 civarindadir ve kuru madde oram
% 10’un altinda olmamalidir (Akpinar ve Uysal 2011). Ocak ve
ark. (2009) tarafindan Norduz koyunlarinda yapilan ¢aligmada
yagsiz kuru madde miktar1 % 10.6 olarak belirtilmistir.

3.6. Protein orani

Laktasyon sayisinin siitiin protein oranima etkileri ve analiz
sonuglart Cizelge 6' da verilmistir. Cizelge 6' da goriildiigii gibi
birinci, ikinci, igiincii ve dordiincii laktasyon gruplarinda
siitteki protein oranlar1 ortalama olarak sirasiyla % 4.23,
% 4.16, % 4.14 ve %4.12 olarak bulunmus olup protein
oranlart bakimindan laktasyon gruplart arasinda 6nemli bir
farklilik ortaya c¢ikmamustir. Koyun siitiiniin protein orant
ortalama olarak % 5.73 civarindadir (Bartowska ve ark. 2011).
Kirikgt ve Cam (2012) tarafindan koyunlarda yapilan bir
caligmada siitiin ortalama protein orant % 6.55, buna karsin
Cimen ve Elmastag (2006) tarafindan yapilan ¢aligmada ise
siitiin protein orani ortalama olarak % 5.45 olarak bulunmustur.
Norduz koyunlarinda yapilan bir ¢alismada ise siitiin protein
orani ortalama olarak % 7.4 bulunmustur (Ocak ve ark. 2009).
Arastirmada elde edilen protein degerleri Kirikgt ve Cam
(2012), Cimen ve Elmastag (2006) ve Ocak ve ark. (2009)
tarafindan bildirilen degerlerden diisiik bulunmustur. Bu
degerlerin diisiik olusunda Karayaka koyunlarmin yetistirildigi
bolgenin etkisinin oldugu ve bolgenin bitki kompozisyonunun
siit bilesenleri {izerinde farklilik meydana getirebilecegi
diistiniilmektedir.

3.7. Mineral madde oran

Laktasyon sayisinin siitiin mineral madde oranina etkileri ve
analiz sonuglant Cizelge 7' de verilmistir. Cizelge 7' de
goriildiigii gibi birinei, ikinci, Gi¢lincii ve doérdiincti laktasyon
gruplarinda siitteki mineral madde oranlar1 ortalama olarak

sirastyla % 0.68, % 0.67, % 0.73 ve % 0.66 olarak bulunmus
olup mineral madde oranlari bakimindan laktasyon gruplar
arasinda 6nemli bir farklilik ortaya ¢ikmamustir.

Cizelge 4. Laktasyon sayisina gore siitteki yag oranlari (%).
g yon sayisina g yag (%)

Table 4. Milk fat ratios of the milk according to lactation number (%).

Laktasyon 2 En kiigiik En biiyiik Onem
n X xS y - P
sayl1s1 X deger deger diizeyi
1 13 4.25+0.41 2.49 5.98
2 14 5.37+0.40 342 841 0.064
3 9 5.82+0.50 4.14 9.42 )
4 19 5.51+0.34 2.94 9.19

Cizelge 5. Laktasyon sayisina gore siitteki yagsiz kuru madde oranlar:
(%).

Table 5. Free dry matter ratios of the milk according to lactation
number (%).

Laktasyon kva En kiigiik En biyiik Onem
n XS - N o
sayist X deger deger diizeyi
1 13 11.44+0.31 9.91 12.97
2 15 11.25+0.28 10.31 12.63 0.883
3 10 11.26+0.35 8.06 14.13 ’
4 19 11.20+£0.25 8.28 13.48

Cizelge 6. Laktasyon sayisina gore siit protein oranlari (%).

Table 6. Protein ratios of the milk according to lactation number (%).

Laktasyon N En kiigiik En bilyiik Onem
n X+S: < - o
sayist X deger deger diizeyi
1 13 4.23+0.12 3.64 481
2 15 4.16+0.11 3.80 4.66
10 4.14+0.13 2.86 5.25 0888
4 19 4.12+0.10 3.04 5.01

Cizelge 7. Laktasyon sayisina gore siitteki mineral madde oranlar1 (%).

Table 7. Mineral matter ratios of the milk according to lactation
number (%).

Laktasyon N En kiigiik En biiyiik Onem
n X£S. - - -
say1s1 X deger deger diizeyi
1 13 0.68+0.02 0.61 0.76
2 15 0.67+0.02 0.58 0.72 0648
3 10 0.73+0.03 0.63 1.23 ’
4 19 0.66+0.02 0.54 0.74
4. Sonug
Arastirmanin  yapildigi  bolgede Karayaka koyunlar

sagilmadigr igin gilivenilir sagim yapacak isletme bulmakta
zorluklar yasanmistir. Bu nedenle de sagim yapmayi kabul eden
ancak smurlt sayidaki isletmelerde yetistirilen Karaya
koyunlariyla ¢alisma yiiriitiilmistiir. Karayaka koyunlarinin
literatiirde belirtilen degerlere yakin degerlere sahip oldugu ve
ozellikle siit verimi ve siitteki yag orani bakimindan bireyler
arasinda genis bir varyasyon oldugu belirlenmistir. Bu nedenle
isletme kosullart iyi olan isletmelerde bu varyasyondan
yararlanarak Karayaka iwrkinin siit veriminin iyilestirilmesine
yonelik 1slah caligmalar1 yapilmalidir. Ancak, sadece siit
veriminin  iyilestirilmesine  yonelik  calismalar  yeterli
olmayabilir. Bundan dolay: et ve d6l verimi gibi &zelliklerinin
de arttirilmasina yonelik uzun siireli 1slah ¢aligmalarina oncelik
verilmelidir.

Karadeniz bolgesine 06zgli olan Karayaka koyunu
Tiirkiye’deki yerli koyun irklari arasinda sagimi en az yapilan
rklardan biridir. Karayaka koyununun siit veriminin arttirilmast
icin yapilan g¢aligmalarm neredeyse yok denecek kadar az
olmasina bagli olarak siit veriminin arttirllamamasi, isletme
kosullarinin istenilen seviyede olmamasi ve bilingli bakim ve
beslemenin istenilen diizeyde yapilamamasi gibi nedenlerden
dolayr Karayaka yetistiriciliginin, yetistiricinin biitcesine ve
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dolayisiyla iilke ekonomisine sagladif1 katki istenilen diizeyde
degildir.

Karayaka koyunlarindan elde
arttirtlabilmesi igin;

-Oncelikle siit veriminin arttirilabilmesine yonelik 1slah
¢aligmalari yapilmalidir.

-Koyunculuk isletmelerinin yapisal kosullart ile bakim ve
besleme kosullar1 miimkiin oldugunca diizeltilmelidir.

-Elle sagim yerine makineli sagim o&zendirilmeli ve
yetistiriciler bu konuda ilgili kurumlar tarafindan desteklenmeli
ve Karayaka koyunu yetistiricili§inin yogun olarak yapildig
yaylalara seyyar ya da kalici sagim sistemleri kurulmalidur.

-Yetistiricilerin orgiitlenmesi saglanarak elde ettikleri siitiin
deger fiyattan satilmasi igin gerekli olan alt yap1 kurulmalidir.

-Karayaka koyunlartyla ilgili bilimsel arastirmalarin sayisi
arttirilmalidir.
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Anahtar Kelimeler:

Etlik pili¢

Gompertz biiyiime modeli
Biiyiime egrisi

Isil uygulama

Yapilan 1slah ¢aligmalariyla ticari etlik pili¢ hibritlerinin biiyiime hizlar1 ve kas gelisimleri
onemli ol¢iide artmuistir. Hizli bilyiime ve kas gelisiminde gerceklesen bu ilerlemeler, yiiksek
1s1l  kosullarda metabolizmanin 1s1l diizenlemesini saglayan mekanizmada da Onemli
degisikliklere neden olmustur. Kulugka siiresince uygulanan diisiik veya yiiksek 1sil
uygulamayla kazanilan epigenetik adaptasyon sayesinde, ¢ikistan sonraki dénemde viicudun
st diizenleme sistemine diisik veya yiksek 1siya karsi savunma yetenegi
kazandirilabilmektedir. Bu arastirmada, etlik piliglerde embriyonun erken ve ge¢ gelisim
donemlerinde yapilan yiiksek 1si1l uygulamalarinin biiyiime ozellikleri iizerine etkilerinin
belirlenmesi amaclanmistir. Bu amagla etlik piliglerin biiyiime 6rnekleri Gompertz dogrusal
olmayan regresyon modeli ile analiz edilmistir. Ergin yas agirligini temsil eden o parametresi
bakimindan deneme gruplari ve cinsiyet gruplar1 arasinda onemli farkliliklar saptanmistir
(P<0.05). Kontrol, ge¢ ve erken embriyonik donem gruplarindaki piligler igin Bo
parametrelerine ait ortalama degerler sirasiyla 3952.28 g, 4044.45 g ve 4010.09 g olarak
tahmin edilmistir. Yine Bo parametresi bakimindan en yiiksek ortalama erken embriyonik
donem grubunun erkeklerinde (4560.75 g), en diisiik ortalama ise kontrol grubundaki disilerde
(3603 g) tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina gore erken ve geg¢ embriyonik donemlerde
yapilan yiiksek 1sil uygulamalar Gompertz fonksiyonunun parametre tahminlerini onemli
derecede etkilemistir.
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Gompertz growth model
Growth curve
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Genetic selection has significantly improved the growth rate and muscle development of fast-
growing broiler chickens. Rapid growth rate and improved muscle tissue have presented
broiler chickens with serious difficulties when called on to thermoregulation efficiently in hot
environmental conditions. Altering the incubation temperature and humidity may induce an
improvement in the acquisition of thermo tolerance. During the incubation period, lower or
higher incubation thermals alter postnatal thermoregulatory systems by inducing epigenetic
adaptation to postnatal low or high environmental heat. The aim of this study was carried out
to investigate the effects of high thermal manipulations during early and late embryogenesis
on growth characteristics of broilers. With this aim, the Gompertz nonlinear regression model
was fitted to growth patterns of broiler chickens in each group. Significant differences were
found in terms of B parameter which representing the mature body weight in both treatment
groups and genders (P<0.05). Mean values of the B, parameters for control, late and early
groups were estimated as 3952.28 g, 4044.45 g and 4010.09 g, respectively. Also, the highest
average value in point of the parameter Bo was found in the early embryonic group for male
(4560.75 g), in contrast, lowest average value was determined in the control group for female
(3603). According to the results, high thermal manipulations during early and late
embryogenesis periods significantly affected parameter estimates of Gompertz function.
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1. Giris

Etlik piliclerde giderek kisalan kesim yasi, embriyo
donemindeki gelisme diizeyinin ve civciv kalitesinin daha fazla
onem kazanmasina yol agmistir. Bu nedenle kulucka déneminde
embriyo gelisimini destekleyecek ya da sinirlayacak her tiirli
etkenin etlik pili¢lerin performansmni ve saghigim etkileyecegi
bilinmektedir (De Oliveira ve ark. 2008). Bu diisiincelerin
dayanag1 epigenetik adaptasyon olarak tanimlanan ve kanath
hayvanlarda kulugka kosullarinin  degisimi  sonucunda
organizmada fizyolojik kontrol sistemlerinde ortaya ¢ikan ve
yasam boyu etkisini siirdiiren degisikliklerdir (Decuypere ve
Bruggeman 2007). Epigenetik, biyolojide DNA dizisindeki
degisikliklerden kaynaklanmayan ama ayni zamanda kalitsal
olan gen ifadesi degisikliklerini inceleyen bilim dalidir. Diger
bir ifadeyle, kalitsal olup genetik olmayan fenotipik
varyasyonlar1 incelemektedir. Kisaca epigenetik embriyo
gelisimi asamasinda ya da embriyo gelisimi tamamlandiktan
hemen sonra ortaya c¢ikan, birgok kritik gelisim asamasim
icerisinde barindiran ve gen ekspresyonunu etkileyen yasam
boyu adaptasyon olarak tammlanmaktadir (Tzschentke ve ark.
2004). Bu degisiklikler hiicreyi ya da organizmayr dogrudan

etkilemekte ancak, DNA dizisinde higbir degisiklik
gerceklesmemektedir.
Son yillarda etlik piliclerde  yapilan  epigenetik

calismalarinin  sonuglarina gore yiiksek sicaklik ve neme
alistirma uygulamalartyla 1s1 stresine dayanikliligin arttirildigin
soylemek miimkiindiir (Yahav ve ark. 2005; Molenaar ve ark.
2010; Uni ve Yahav 2010). Bu arastirmalarin bir¢ogunda
kuluckanin erken ya da ge¢ donemlerinde cesitli siklik ve
siddetlerde yiiksek sicaklik ve nem uygulanan piliglerin
ilerleyen donemlerde meydana gelen yiiksek sicaklik ve nem
kosullarinda hayatta kalma yeteneklerinin arttig1 ve cesitli verim
performanslarindaki ~ diigiisiin ~ daha az oldugu ortaya
konulmustur (Tzschentke ve Halle 2009; Werner ve ark. 2010;
Halle ve Tzschentke 2011; Piestun ve ark. 2011).

Ancak, yiiksek sicaklik ve nem uygulamasinin embriyonik
donemin kaginct giinlerinde, ne kadar siireyle ve hangi sicaklik-
nem kosullarinda yapilmasi gerektigi ile ilgili net sonuglara
heniiz ulagilamamigtir (Halevy ve ark. 2006; Uni ve Yahav
2010; Naring ve ark. 2016). Son yillarda 1s1 stresinin kanatli
yetistiriciligindeki olumsuz etkilerini azaltmak i¢in epigenetik
caligmalardan faydalanilmaktadir. Kanatlilarin 1s1 stresine karsi
koyma yetenekleri, viicut sicakligini dengeleme sistemleri
heniiz etkinlesmeden, erken yaslarda 1sil sok uygulamasiyla
geligtirilebilmektedir (Yahav ve Hurtwitz 1996). Is1 stresine
alistirma  (aklimasyon) organizmanin yasam siiresi iginde
meydana gelen ve canlimin gevrenin sicaklik ve nemine karst
zorlanmasini azaltan ya da direncini artiran fizyolojik ya da
davramigsal degisikliklerdir. Is1 stresine aligtirma sirasinda 1si
iretimi ve 1s1 yayimi i¢in viicudun sicaklik esigi degismekte, bu
nedenle kanatlimin 1s1  stresine tolerans: yiikselmektedir
(Nichelmann ve Tzschentke 2002; Tzschentke ve ark. 2001).

Bilyiime, birim zamanda gerceklesen kiitle ve hacim
degisiminin ifadesidir. Canlinin biiyiime ile ilgili 6zellikleri
kalitsal yap1 ve cevrenin etkisi ile sekillenmektedir. Irk, hat
veya Dbireyler arasinda biliyime bakimindan farkliliklar
bulunmaktadir (Akbas ve Yaylak 2000; Naring ve ark. 2010a).
Biiyiimenin modellendirildigibir biyolojik sistemde, biiyiime
hiz1 bakimindan sabit hizda, siirekli artan ya da azalan hizlarda
ve degisken hizlarda biiylime tipleri goriilmektedir. Hayvanlar
s6z konusu oldugunda gozlenen biiyiime egrisi sigmoidal (S
seklinde) bir yapidadir (Akbas ve Oguz 1998). Sigmoidal

egrilerin modellenmesinde biyolojik olarak anlam tasiyan 3-4
parametresi bulunan dogrusal olmayan regresyon esitlikleri
kullanilmaktadir (Ugkardes ve Naring 2014). Hayvanlarda
biliylimenin modellenmesi igin kullanilan biiyiime modelleri
Gompertz, Richards, Bertalanffy, Brody, Lojistik, Negatif Ustel,
Morgan-Mercer Flodin ve son zamanlarda da Hiperbolastik
modellerdir (Naring ve ark. 2010b). Etlik piliglerin bityiimesini
en 1iyi tammlayan biiyime egrisinin saptanmasi igin
gerceklestirilen pek ¢ok calismada Gompertz modelinin uyum
iyiligi  kriterleri bakimindan olumlu sonuglar  verdigi
bildirilmistir (Gous ve ark. 1999; Sakomura ve ark. 2005).
Gompertz modeli 3 parametreli bir biiylime egrisi modelidir. Bu
parametreler ergin agirhigi, integrasyon sabitini ve biiylime
hizim tamimlamaktadir. Gompertz biiyiime modeli parametreleri
kullamlarak egriyi biiylime hizinin arttig1 ve azaldig: iki doneme
ayiran biikiilme noktas: tahmin edilmektedir (Naring ve ark.
2010a).

Bu arastirmada kuluckanin erken embriyonik (EEDS-
EEDI10 giinler) ve ge¢ embriyonik (GED16-GEDI18 giinler)
donemlerinde yapilan yiiksek sicaklik ve nem uygulamasinin
etlik piliglerin bilylime 06zellikleri iizerine olan etkilerinin
Gompertz  biliyime modeli  parametreleri  kullamlarak
belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Hayvan materyali

Arastirma, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Bolimii Hayvancilik Tesisleri’'nde bulunan pencereli tavuk
kiimesinde, etlik piliclerin {iretimine uygun bolmelerde,
Temmuz ve Agustos aylarinda 6 hafta siireyle yiiriitiilmistir.
Hayvan materyali olarak ticari bir isletmeden temin edilen Ross
308 genotipine ait toplam 600 adet dolli yumurtadan elde
edilen 360 adet giinliik yastaki civciv kullanilmustir. Civeivler
ilk 2 hafta radyanla isitma yapilan bdlmelerde 3 grup halinde
biiyiitiilmistiir. Etlik piligler ikinci haftadan sonra her biri
1.95 x 1.50 m boyutlarinda olan toplam 12 adet yer bolmesine
yetistirilmigtir. Yumurtalar kulugcka makinesine konulmadan
once numaralandirilmis ve 0.01 g hassasiyetteki elektronik
terazi ile tartilmis ve yumurtalarin rastgele 200 tanesine kulucka
stiresinin erken embriyonik gelisim déneminde (8-10. giinler
arasinda) ve 200 tanesine de ge¢ embriyonik gelisim déneminde
(16-18. giinler arasinda) 3 saat siireyle (12.00-15.00 saatleri
arasinda) 41 °C sicaklik ve % 65 nem uygulanmustir. Kontrol
grubunu olusturan 200 adet yumurta ise kulucka siiresince
standart sicaklik (37.5°C) ve nem (% 55) kosullarna maruz
birakilmustir. Kulugkada ¢evirme ve havalandirma islemleri
otomatik olarak yapilmigtir. Her ii¢ gruba ait yumurtalar
kulugka siiresinin son ii¢ giiniinde 37.2 °C sicaklik ve % 75 nem
ortami saglanan ¢ikis boliimiine aktarilmstir.

Kulugkadan ¢ikan her bir civcive Oncelikle kanat numarasi
takilmis ve elektronik terazi ile bireysel olarak tartilmustir.
Civcivler yaklagik olarak 8-10 cm kalinlikta talas serilerek
hazirlanmis olan yer bolmelerine yerlestirilmistir. Birinci hafta
civcivlerin bulundugu alanda yaklasik 33-34 °C ve ikinci hafta
ise 31-32 °C sicaklik olacak bicimde radyanlarin yiikseklikleri
ayarlanmustir. Tkinci haftadan sonra ise herhangi bir ek 1s1tma
yaptlmamustir. Deneme siiresince ortamin sicaklik ve nemi data
logger ile siirekli olarak kaydedilmis olup bu sicaklik ve nem
degerleri kullanilarak haftalik ortalama sicaklik ve nem
degerleri hesaplanmigtir. Bu degerlerden yararlanilarak ta
haftalik toplam 1s1 degerleri asagidaki esitlige gore
hesaplanmustir (Alkan ve Mutaf 2008).
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Qtoplam: Cp*tk + (595+O46 * tk) *m,-,,,
Esitlikte;

Qtoplam: Toplam 181 (kcaLkg-lKhaV),

Cp: Havann kiitlesel 6zgiil 1sisi (0.24 kkal.kg™.°C™),
tx: Havanin kuru termometre sicakligi (°C),
595: Suyun sifir (0°C) derecedeki
(kkcal kg—lk.hav)1

0.46: Su buharimn 6zgiil 1s1s1 (kkal kg™ °C™),
Mj: Ozgiil nem (kg H,0 kg™ pav.)

buharlasma  1sis1

2.2. Yem materyali

Denemede ilk ii¢ hafta % 23 ham proteinli ve 2850 kkal kg™
metabolik enerjili baslatma ve daha sonra ise deneme sonuna
kadar % 21 ham proteinli ve 3000 kkal kg™ metabolik enerjili
biiylitme yemi kullanilmis olup hayvanlara yem ve su serbest
olarak verilmistir.

2.3. Istatistiksel Analizler

Farkli deneme grubundaki disi ve erkek piliclere ait biiyiime
orneklerinin  incelenmesinde, esitlik 1’de gosterilen {i¢
parametreli Gompertz dogrusal olmayan regresyon modeli
kullanilmustir.

y=Po-exp(-pr.exp(-52.1)) 1)

Esitlik 1’de sunulan modelde; Py ergin agirlig,
Biintegrasyon katsayisini, B, ise anlik biiylime hizim ifade
etmektedir. Gompertz biiylime egrisi icin biikiilme noktasi
agirlign (BNA) ve yast (BNY) koordinatlarina ait esitlikler
sirastyla 2 ve 3’te gosterilmistir (Naring ve ark. 2014).

BNA = gj/e 7]

BNY = In@)/ p> (3)

Model parametrelerinin tahmini SAS 9.1.3 NLIN prosediirii
kullamlarak  Levenberg-Marquard titerasyon  yontemiyle
gergeklestirilmistir  (Ricklefs 1985; SAS 2005). Piliglerde
bireysel olarak saptanan biiyiime egrisi model parametreleri ve
biikilme noktasi degerleri bakimindan uygulamalar ve
cinsiyetler arasindaki farklilig test etmek amaciyla SAS 9.1.3
GLM prosediirii kullanilarak, varyans analizi uygulanmistir
(SAS 2005). Varyans analizinde asagidaki model kullanilmustr.

Yig= u + git i+ (QXCi+ €ijk (4)
Esitlik 4’te;
Yij: lizerinde durulan parametre igin gézlem degeri
gi: i. uygulama etkisi
Cj: j. cinsiyet etkisi
(gxc);j: i. uygulama ve j. cinsiyetin interaksiyon etkisi
&jj: hata terimidir.
Varyans analizi sonucunda deneme gruplart arasinda
istatistiksel olarak onemli farklilik bulundugu durumlarda, s6z

konusu farkliligi olusturan gruplarin belirlenmesi amaciyla
Duncan Coklu Karsilagtirma Testi uygulanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Deneme ortamimin haftalik ortalama sicaklik, nem ve
toplam 1s1 degerleri Cizelge 1° de verilmistir. En yiiksek sicaklik
ortalamast 5. haftada (32.46+0.28 °C) olmasina ragmen, nem
degeri ortalamasimin diger haftalara nazaran daha diisiik
(% 42.73+3.48) olmasindan dolayr toplam 1s1  degeri
(15.72 kkal) diger haftalardan daha diigiik bulunmustur. Bu
durum sicakligin tek basina etken olamayacagini ayni zamanda

nem degerlerinin de 1s1y1 hesaplamada ne kadar etkin oldugunu
gostermektedir. Arastirmada kontrol, erken embriyonik ve geg
embriyonik donemlere ait civciv ¢ikis agirliklart sirasiyla
50.79+0.34 g, 50.47+0.35 g ve 50.68+0.33 g olarak bulunmus
olup aralarindaki fark 6nemsiz ¢ikmustir.

Cizelge 1. Sicaklik (°C), nem (%) ve toplam 1s1 (kkal) degerleri.
Table 1. Values of temperature (°C), humidity (%) and total heat (kcal)

Hafta SicakliktSH' Minimum Maksimum Nem+SH' Toplam is1

1 30.54+0.17 25.27 36.62 65.90+3.53 18.29

2 30.93+0.18 26.31 34.85 73.11+4.31 19.60

3 30.22+0.18 25.23 34.53 74.82+3.52 19.73

4 31.74+0.22 26.75 38.04 70.85+4.52 20.24

5 32.46+0.28 25.54 40.28 42.73+3.48 15.72

6 29.79+0.27 22.44 38.31 56.78+4.56 15.98
IStandart hata

Arastirmada deneme gruplarina (kontrol, erken ve geg
embriyonik dénem) ve cinsiyetlere gore piliglerin haftalik canli
agirlik  degerleri  kullanilarak ~ Gompertz  modeli ile
gergeklestirilen biiylime analizleri sonuglart Cizelge 2’de
sunulmustur.

Cizelge 2’de Gompertz fonksiyonunun ergin agirlik
parametresi (Pg), erginlesme sabiti parametresi (;) ve anlik
biiylime hiz1 parametresi (,) ortalamalari ile biikiilme noktasi
koordinatlarina ait ortalamalar yer almaktadir. S6z konusu
cizelgede deneme gruplarina ve cinsiyetlere  gbre
gerceklestirilen varyans analiz sonuglart da bulunmaktadir.
Deneme gruplari ve cinsiyet gruplari icin ¢izilen biiyiime
egrileri Sekil 1, 2, 3 ve 4 ’te gosterilmistir. Cizelge 2’de
goriilecegi tizere, ergin yas agirh@im temsil eden o parametresi
bakimindan hem deneme gruplar arasinda, hem de cinsiyet
gruplar1 arasinda Onemli farkliliklar saptanmustir (P<0.05).
Kontrol, ge¢ ve erken embriyonik dénem gruplarindaki pilicler
icin g parametrelerine ait ortalama degerler sirasiyla 3952.28 g,
4044.45 g ve 4010.09 g olarak tahmin edilmistir. Arastirmada
erken ve gec embriyonik donemlerde yapilan 1s1l uygulamanin
ergin agirhk  parametrelerinde artisa neden  oldugu
belirlenmistir. Literatiirde etlik pili¢ embriyosuna uygulanan
farklt 1s1l gevrelerin besi donemindeki biiyiime analizlerine
etkisini konu alan bir calisma bulunmamaktadir. Gompertz
modelinin B, parametresi bakimindan en yiiksek ortalama erken
embriyonik dénem grubunun erkeklerinde (4560.75 g), en
diigiik ortalama ise kontrol grubundaki digilerde (3956 g) tespit
edilmistir (P<0.05). Arastirma sonuglariyla benzer pek cok
caligma sonuglarina gore erkek piliclerin B, parametre
ortalamalari disilerden daha yiiksek bulunmustur. Yavas gelisen
iki genotipi serbest otlatmali sistemde besiye alan Dourado ve
ark. (2009), Bo degerlerinin SASSO erkeklerinde 4301.00 g,
disilerinde 3156.70 g, ISA Label erkeklerinde 3874.20 g,
disilerinde 2911.30 g oldugunu bildirmislerdir. Bagka bir
caligmada ise yine ISA Label yavas gelisen etlik piligleri yari
acik sistemde besiye alan Santos ve ark. (2005), erkek ve disi
piliglerin o parametrelerine ait ortalamalarin sirasiyla 4347 g ve
3247 g oldugunu bildirmislerdir. Orta hizli gelisen etlik
piliglerde biiyiimeyi Gompertz modeliyle inceleyen Naring ve
ark. (2010c) ise Po parametre ortalamalarinin digilerde 3657 g,
erkeklerde 4362 g oldugunu bildirmislerdir. Hizli gelisen
genotiplerde biiylimeyi dogrusal olmayan regresyon modeliyle
analiz eden aragtiricilardan  Gous ve ark. (1999), Bo
parametreleri ortalamalarini erkeklerde 6087 g, disilerde 5217
g; Topal ve Boliikbast (2008) ise Py parametrelerinin ayni
sirayla 6282 g ve 5453 g oldugunu bildirmislerdir. Bu
calismada belirlenen By parametre ortalamalari
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Cizelge 2. Gompertz biiyiime egrisi parametreleri ve biikiilme noktasi koordinatlar1.

Table2. Gompertz growth curve parameters and inflection point coordinates.

Muamele Bo By B2 BNY BNA
Kontrol 3952.28+173.18° 4.53+0.03% 0.037+0.01 41.1140.28° 1454.11495.25
EED! 4044.45+174.45° 4.56+0.03% 0.037+0.01 40.88+0.25% 1488.03+97.71
GED? 4010.09+174.26* 4.43=0.03° 0.038+0.01 38.85+0.19° 1475.38+96.38
Cinsiyet
Erkek 4343.73+182.56° 4.62=0.04° 0.037+0.01 41.34+0.16° 1598.14+72.34°
Disi 3553.87£169.41° 4.39+0.03" 0.038+0.01 39.02+0.14° 1307.53+68.63"
Muamele*Cinsiyet
Kontrol Erkek 4197.18+181.23° 4.630.04° 0.038+0.01 40.77+0.41° 1544.21+96.03°
Disi 3603.57+175.52 4.40£0.04° 0.036+0.01 40.78+0.43° 1325.82+94.21°
EED Erkek 4560.75+184.75% 4.69+0.05° 0.0360.01 42.77+0.51° 1677.98+98.82°
Disi 3698.56+177.73° 4.44£0.04° 0.038+0.01 39.00+0.39° 1360.77+92.48°
GED Erkek 4373.27+182.29% 4.55+0.05° 0.037+0.01 40.51+0.42° 1609.00+97.77°
Disi 3709.49+178.38° 4.33+0.04° 0.039:+£0.01 37.41+0.36° 1364.78+95.08°
Varyasyon Kaynaklari Onem Diizeyi
Muamele 0.006** 0.011* 0.652 0.014* 0.219
Cinsiyet 0.001** 0.001** 0.669 0.001** 0.003**
Muamele*Cinsiyet 0.013* 0.008** 0.587 0.007** 0.006**

TErken embriyonik dénem, 2Geg embriyonik donem, BNY: Biikiilme noktast yasi, BNY: Biikiilme noktast agirligi

abcd

ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasmndaki farklar 6nemlidir. * P<0.05; ™ P<0.01
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Sekil 1. Kontrol grubundaki etlik piliglerin bilyiime egrisi.
Figure 1. Growth curve for control group broilers.
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Sekil 2. Erken embriyonik dénem (EED) grubundaki etlik piliglerin
biiylime egrisi.

Figure 2. Growth curve for early embryogenesis (EE) group broilers.
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Sekil 3. Geg¢ embriyonik donem (GED) grubundaki etlik piliglerin

biiylime egrisi.

Figure 3. Growth curve for late embryogenesis (LE) group broilers.
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Sekil 4. Kontrol, erken (EED) ve ge¢ embriyonik dénem (GED)
gruplarindaki etlik pili¢lerin biiylime egrisi.

Figure 4. Growth curve for control, early (EE) and late embryogenesis
(LE) groups broilers.

Knizetova ve ark. (1991) ve Naring ve ark. (2010c) tarafindan
bildirilen ortalamalarla uyumlu, Aggrey 2002, Dourado ve ark.
(2009) ve Santos ve ark. (2005) tarafindan bildirilen
ortalamalardan yiiksek, Gous ve ark. (1999) ve Topal ve
Boliikkbast (2008) tarafindan bildirilen degerlerden diisiik
bulunmustur.

Gompertz modelinde biyolojik bir sabit olan ve erginlesme
oranini temsil eden f3; parametresi bakimindan deneme gruplari
ve cinsiyetler arasinda 6nemli farkliliklar saptanmgtir (P<0.05).
Cizelge 2° de goriildigi tizere, erken embriyonik dénem (4.56)
ve kontrol grubundaki (4.53) pili¢lerde saptanan B; parametresi
ortalamalari, ge¢ embriyonik donem grubundaki piligler i¢in
tahmin edilen ortalamadan (4.43) yiiksek bulunmus ve
erkeklerin (4.62) disilerden (4.39) daha yiiksek B; degerlerine
sahip oldugu sonucuna varilmistir (P<0.05). S6z konusu
parametreyi hizli gelisen piliglerde tahmin eden Yakupoglu ve
Atil (2001) erkeklerde 6.14, disilerde 5.91, Topal ve Boliikbast
(2008) erkeklerde 5.31, disilerde 4.92 olarak bildirmislerdir.
Deneme gruplarinda f; parametresi i¢in tahmin edilen
ortalamalar Yakupoglu ve Atil (2001) ile Topal ve Boliikbast
(2008) tarafindan bildirilen degerlerden diisiik bulunmustur. S6z
konusu durumun, daha o6nce de agiklandigi {iizere yiiksek
sicaklik ve nemin etlik piliglerde biiylimeyi baskilamasiyla
ortaya ¢ikt1g1 diistiniilmektedir.

Zamana bagli ortalama biiyiime hizin1 temsil eden f;
parametresi bakimindan kontrol, erken ve ge¢ embriyonik
donem gruplar1 ve cinsiyetler arasinda onemli farkliliklar
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saptanmamustir. Kontrol, erken ve ge¢ embriyonik dénem
gruplarina ait pili¢lerin biiylime hizi parametresi ortalamalari
sirastyla 0.037, 0.037 ve 0.038 olarak tahmin edilmistir. En
yiiksek [, degeri ge¢ embriyonik donem grubu erkeklerde
(0.039), en disiik B, (0.036) ise kontrol grubu disilerinde
saptanmis, ancak farklilik 6nemli bulunmamustir. Yavas gelisen
genotiplerde biiylimeyi Gompertz modeli ile inceleyen Dourado
ve ark. (2009), B, degerlerinin SASSO erkeklerinde 0.0287,
disilerinde 0.0306, ISA Label erkeklerinde 0.0283, disilerinde
0.0298 oldugunu bildirmislerdir. Ug farkli yavas gelisen hatta
biiyimeyi analiz eden Santos ve ark. (2005), erkek ve disi
pili¢lerin 3, parametrelerine ait ortalamalarin 0.0237 ile 0.0318
arasinda degerler aldigim bildirmislerdir. Beklenildigi gibi,
tarafimizca saptanan [}, parametre ortalamalar1 yavas gelisen
etlik  piliglerde  biiyiimeyi inceleyen  arastiricilarin
bildiriglerinden yiiksek bulunmustur. Bunun yaninda hizh
gelisen etlik piliglerde biiylimeyi Gompertz modeli ile analiz
eden Marcato ve ark. (2008) Ross ve Cobb piliglerin [
parametre ortalamalarmin 0.42-0.51 arasinda degerler aldigin
bildirmiglerdir. Alkan ve ark. (2012) tarafindan Japon
bildircinlart kullanilarak gergeklestirilen benzer bir ¢alismada,
embriyo gelisiminin erken ve ge¢ donemlerinde yiiksek 1sil
uygulamanin biliylime Ozelliklerine {izerine olan etkileri
Gompertz modeli ile incelenmistir. S6z konusu arastirmada
Gompertz modelinin By ve Poparametreleri bakimindan erken
donemde yiiksek 1s1l ¢evreye maruz birakilan bildircinlarin
kontrol grubuna gore daha yiiksek ortalamalara sahip oldugu
bildirilmistir. Bu arastirmada elde edilen sonuglar, Alkan ve ark.
(2012) bildirisleriyle uyumlu bulunmustur.

Modelin biikiilme noktasi yas1 ortalamalar1 bakimindan, geg
embriyonik dénem grubundaki piliclerin (38.85 giin), kontrol
(41.11 giin) ve erken embriyonik donem (40.88 giin)
gruplarindaki piliglere gére daha diisiik ortalama gosterdikleri
belirlenmistir (P<0.05). Geg¢ embriyonik dénemde 1s1l uygulama
yapilan piliglerin daha erken bir yasta (38.85 giin) en yiiksek
biliylime hizina sahip olmasi, onlarin diger gruplara gore daha
hizli bir bilyiimeye sahip oldugunu gdstermektedir. Ilgili
cizelgeden de goriilebilecegi ilizere, soz konusu yasta gec
embriyonik dénem grubuna ait piliclerin ortalama canli
agirliklarimin ise 1475.38 g oldugu belirlenmis ve biikiilme
noktasi agirliklart bakimindan deneme gruplari arasinda anlamli
bir farklilik tespit edilmemistir. Hizli ve yavas gelisen iki
genotipteki piliclerin 8 haftalik bilylimelerini Gompertz
modeliyle inceleyen Naring ve ark. (2007), yavas gelisen
genotipteki piliclerin  biikiilme noktasi yasmnin 50.2 giin,
agirthiginin 1795 g, izl gelisen genotipteki biikiilme noktast
yasinin  44.6 giin, agirhginm ise 2339 g oldugunu
bildirmiglerdir. Yakupoglu ve Atil (2001) ise lizli gelisen iki
genotipin biikiilme noktast yaslarimin 35.49 ve 40.46 giin
oldugunu bildirmiglerdir. Goriildiigi tizere, biikiilme noktasi
yagl1 yetistirme siiresi ile oldukg¢a yakin iligkilidir. Naring ve ark.
(2007) yavas gelisen genotipteki piliglerin biikiilme noktas
yaginin hizli gelisenlerden daha ileri yasta oldugunu ancak sz
konusu noktadaki agirliklarin ise tam tersi yonde oldugunu
bildirmiglerdir. Aragtirmamizda deneme gruplarinin biikiilme
noktasi yaglari hizli gelisen piligler i¢in Yakupoglu ve Atil
(2001) ve Naring ve ark. (2007) bildirilen sonuglarla oldukga
yakin bulunmus, ancak bu yastaki agirliklar ise s6z konusu
bildirislerin olduk¢a altinda bulunmustur. Arastirmada BNA ve
BNY degerleri bakimindan erkek piliglerin disilere gore daha
yilksek ortalamalar gostermesi, benzer ¢alisma sonuglariyla
uyumlu bulunmustur (Santos ve ark. 2005; Dourado ve ark.
2009).

4. Sonug

Sonu¢ olarak kulugka gelisiminin erken ve ge¢ gelisim
donemlerinde yiiksek 1s1l uygulamaya maruz birakilmas: etlik
piliglerin biiylime egrilerinde farkliliga yol agmustir. Erken ve
gec embryonik donemde yiiksek 1s1l uygulama yapilan etlik
piliglerin ergin agirlik parametreleri kontrol grubundan yiiksek
bulunmustur. Yine cinsiyetler arasinda da o ve B, parametreleri
ile biikiilme noktasi yas1 (BNY) ve biikiilme noktas: agirlig
(BNA) bakimindan da farkliliklar saptanmustir. Ozellikle geg
embriyonik donemdeki piliglerin biikiilme noktasi yasinin
(BNY) diger iki uygulama grubundan daha erken yaslara
tekabiil etmesi, bu piliglerin daha erken yasta kesilebileceklerini
gostermistir.
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belirlenmesi. 29: 43

Bah¢ce mekani, Antalya’daki Selguklu Donemi yapilarinda
bahge mekamnin analizi. 29: 55

Bakla, Bakla (Viciafaba) ¢esitlerinde farkli ekim zamanlarinin
kok ciirtikliigl ve solgunluk funguslarina etkisi. 29: 93

Bati Akdeniz Bolgesi, Domates giivesinin [Tuta absoluta
(Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)] Bati Akdeniz
Bolgesi populasyonlarinin mitokondrial cytochrome oxidase
subunit I (mtCOI)’e gore genetik varyasyonunun
incelenmesi. 29: 5

Beyaz mersin, Siyah ve beyaz mersinde (Myrtus communis)
meyve Ozelliklerinin ve yaprak ugucu yag bilesiminin
mevsimsel degisimi. 29: 85

Bitki materyali, Antalya, baz1 kent igi yollarin bitki materyali
ve bitkisel tasarim yoniinden degerlendirilmesi. 29: 105

Bitkisel tasarim, Antalya, baz1 kent i¢i yollarin bitki materyali
ve bitkisel tasarim yoniinden degerlendirilmesi. 29: 105

Biyo-Giibre, Biyo-Giibre uygulamalarmin agregat olusumu
tizerindeki rolii. 29: 131

Cucurbita pepo L., Kabakta (Cucurbita pepo L.) Bemisia
tabaci (Genn.) B ve Q Biyotiplerinin
(Hemiptera:Aleyrodidae)  giimiisi  yaprak  simptomu
olusturmasi yoniinden arastirilmasi. 29: 49

Cilek, Degisik yetistirme sistemlerinin ¢ilek (Fragaria %
ananassa Duch.) meyvelerinin baz1  fizikokimyasal
ozellikleri tizerine etkileri. 29: 33

Domates giivesi, Domates giivesinin [Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera:  Gelechiidae)] Bati  Akdeniz  Bolgesi
populasyonlarinin mitokondrial cytochrome oxidase subunit
I (mtCOI)’e gore genetik varyasyonunun incelenmesi. 29: 5

Embriyo, Etlik piliglerde embriyonun erken ve ge¢ gelisim
donemlerinde yapilan yiiksek 1s1l uygulamalarin biiyiime
ozelliklerine etkileri. 29: 149

Erken gelisim, Etlik piliglerde embriyonun erken ve geg
gelisim donemlerinde yapilan yiiksek 1s1l uygulamalarin
biiylime dzelliklerine etkileri. 29: 149

Fizikokimyasal 6zellik, Degisik yetistirme sistemlerinin ¢ilek
(Fragaria % ananassa Duch.) meyvelerinin  bazi
fizikokimyasal 6zellikleri iizerine etkileri. 29: 33

Fungus, Bakla (Viciafaba) ¢esitlerinde farkli ekim zamanlarinin
kok ¢iiriikliigii ve solgunluk funguslarina etkisi. 29: 93

Geg gelisim, Etlik piliclerde embriyonun erken ve geg gelisim
donemlerinde yapilan yiiksek 1sil uygulamalarin biiyiime
ozelliklerine etkileri. 29: 149

Giimiisi yaprak, Kabakta (Cucurbita pepo L.) Bemisia tabaci
(Genn.) B ve Q Biyotiplerinin (Hemiptera:Aleyrodidae)
glimiisi  yaprak  simptomu  olusturmast  ydniinden
aragtirtlmast. 29: 49

Karayaka irki, Karayaka irki koyunlarda laktasyon sayisinin
siit verimine ve siit 6zelliklerine etkileri. 29: 143

Karhhk, Tirkiye’de muz {iretim maliyeti ve karlilik durumu.
29:73

Kok ciiriikliigii, Bakla (Viciafaba L.) gesitlerinde farkli ekim
zamanlarimmin  kok ¢ilirlikliigi ve solgunluk funguslarina
etkisi. 29: 93

Laktasyon sayisi, Karayaka irki koyunlarda laktasyon sayisinin
siit verimine ve siit 6zelliklerine etkileri. 29: 143

Manavgat, Manavgat Nehri Havzasi'ndaki peyzaj degisiminin
peyzajlarin korunmasi, planlanmast ve yonetimine yonelik
degerlendirilmesi. 29: 65

Mevsimsel degisim, Siyah ve beyaz mersinde (Myrtus
communis) meyve ozelliklerinin ve yaprak ugucu yag
bilesiminin mevsimsel degisimi. 29: 85

Meyve kalitesi, 2,4-diklorofenoksipropiyonik asit (2,4-DP)
uygulamalarinin  Star Ruby altintop (Citrus x paradis

Macfad.) ¢esidinde verim ve meyve kalitesi lizerine etkileri.
29:39

Meyve ozellikleri, Siyah ve beyaz mersinde (Myrtus communis)
meyve Ozelliklerinin ve yaprak ugucu yag bilesiminin
mevsimsel degisimi. 29: 85

Mitokondrial cytochrome oxidase subunit, Domates

glivesinin  [Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:
Gelechiidae)] Bati Akdeniz Bolgesi populasyonlariin
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mitokondrial cytochrome oxidase subunit I (mtCOI)’e gore
genetik varyasyonunun incelenmesi. 29: 5

Myrtus communis L., Siyah ve beyaz mersinde (Myrtus
communis) meyve Ozelliklerinin ve yaprak ugucu yag
bilesiminin mevsimsel degisimi. 29: 85

Pencap, Kdyden kente go¢ ve iiriin verimliligi: Pakistan Pencap
ornegi. 29: 17
Peyzajlarin korunmasi, Manavgat Nehri Havzasi'ndaki peyzaj

degisiminin  peyzajlarin  korunmasi, planlanmasi ve
yonetimine yonelik degerlendirilmesi. 29: 65

Planlama, Manavgat Nehri Havzasi'ndaki peyzaj degisiminin
peyzajlarin korunmasi, planlanmasi ve yonetimine yonelik
degerlendirilmesi. 29: 65

Selcuklu Dénemi, Antalya’daki Selguklu Donemi yapilarinda
bahge mekaninin analizi. 29: 55

Siyah mersin, Siyah ve beyaz mersinde (Myrtus communis)
meyve Ozelliklerinin ve yaprak ugucu yag bilesiminin
mevsimsel degisimi. 29: 85

Solanum lycopersicum, Antalya merkez ilge ortiialti domates

(Solanum lycopersicum) yetistiriciliginde asit kullanim
aliskanliklarmin degerlendirilmesi. 29: 139

Solgunluk, Bakla (Viciafaba) ¢esitlerinde farkli ekim
zamanlarimn kok ¢iiriikliigi ve solgunluk funguslarina
etkisi. 29: 93

Su stresi, Yerfistiginda (Arachis hypogaea L.) su stresinin
stoma 6zellikleri iizerine etkisi. 29: 79

Tokat, Tokat iline ait ilgelerde gergeklesen traktoér ve tarim
makinalari is kazalarinin incelenmesi. 29: 117

Tiirkiye, Tirkiye’de muz {iretim maliyeti ve karlilik durumu.
29:73

Uyusmazhik, Kayisida (Prunus armeniaca) kendine uyusmazlik
mekanizmasi. 29: 125

Uretim maliyeti, Tiirkiye’de muz iiretim maliyeti ve karlilik
durumu. 29: 73

Verim, 2,4-diklorofenoksipropiyonik asit (2,4-DP)
uygulamalarimin Star Ruby altintop (Citrus x paradis
Macfad.) ¢esidinde verim ve meyve kalitesi {izerine etkileri.
29:39

Viciafaba, Bakla (Viciafaba) ¢esitlerinde farkli ekim
zamanlarimin  kok ¢iirtikliigi ve solgunluk funguslarina
etkisi. 29: 93

Yaprak ucucu yag bilesimi, Siyah ve beyaz mersinde (Myrtus
communis) meyve oOzelliklerinin ve yaprak ugucu yag
bilesiminin mevsimsel degisimi. 29: 85

Yapraktan uygulama, Acikta domates yetistiriciliginde

yapraktan uygulanan humik asitin bitkinin beslenme
durumu, verimi ve kalitesi lizerine etkileri. 29: 21

Yonetim, Manavgat Nehri Havzasi'ndaki peyzaj degisiminin
peyzajlarin korunmasi, planlanmasi ve yonetimine ydnelik
degerlendirilmesi. 29: 65

Yiiksek 1s1l uygulama, Etlik pili¢lerde embriyonun erken ve
geg gelisim donemlerinde yapilan yiiksek 1s1l uygulamalarin
biiylime dzelliklerine etkileri. 29: 149
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YAZIM KURALLARI

Kapsam

MEDITERRANEAN AGRICULTURAL SCIENCES, tarim ve yasam bilimleri ile ilgili bilim alanlarinin ¢ok disiplinli bir platformudur. Dergiye
bahge bitkileri, bitki koruma, biyoenerji, biyometri ve genetik, dogal kaynaklar, gida bilimi ve teknolojisi, hayvancilik, peyzaj ve doga koruma, tarim
ekonomisi, tarim makinalari, tarimsal biyoteknoloji, tarimsal yapilar ve sulama, tarla bitkileri ile toprak bilimi ve bitki besleme alanlarindaki 6zgiin
aragtirma makaleleri ile sinirli sayida derleme kabul edilmektedir.

Genel Kurallar

Dergi, kapsamindaki bilim alanlarinda Tiirk¢e veya Ingilizce dillerinden biri ile yazilmig makaleleri yaymlar. Sunulan makalelerin daha énce
yayinlanmamuis, yayinlanmak tizere bir yere sunulmamis ve yaymn haklarinin devredilmemis olmasi gerekir. Dergide basilan eserlerin sorumlulugu
yazar(lar)’ina aittir. Ayrica yazar(lar) uluslararas: ve ulusal bilim ve bilimsel yaym etik kurallarina uymak zorundadirlar ve dergi bu konulardan
sorumlu degildir. Tiirkge bilmeyen yazarlar igin Tiirkge makale bashg ve “Oz” Dergi Editorliigiince hazirlanir.

Eser Sunumu

Eserler, online sistem (www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr) kullanilarak dergiye sunulmalidir. Esere katkida bulunan tim yazarlar tarafindan
imzalanmis “Telif Hakki Devri Sozlesmesi” eser basima kabul edildikten sonra gonderilmelidir. Etik Kurul Raporu gerekli ise Etik Kurulun
raporunun bir kopyasi saglanmalidir.

Makale Degerlendirme Siiregleri

Dergiye sunulan makale, Dergi Editorler Kurulunca 6n degerlendirmeye tabii tutulur. Kurul, yazim kurallart ve igerik agisindan dergide
basilabilecek nitelikte bulmadigi makaleyi hakemlere gondermeden iade etme hakkina sahiptir. Dergide basilabilecek nitelikteki makaleler ise
incelenmek iizere ait oldugu bilim alaninda uzman ii¢ hakeme gonderilir.

Hakemlerin oybirligi veya ¢ogunlukla basilmaya uygun bulmadigi makale hakkinda yazar bilgilendirilir ve esere ait dokiimanlar iade edilmez.

Makale, hakemler tarafindan sunuldugu haliyle basima uygun bulunmus ise yazara eserin basima kabul edildigi bilgisi iletilir.

Hakemler tarafindan basima kabul edilebilir bulunmasina karsin diizeltme Onerisi yapilan makale, diizeltmelerin yapilmasi igin hakem
onerileriyle birlikte yazara gonderilir. Yazar otuz giin iginde diizeltmeleri yaparak eserin son seklini bir asil kopya, diizeltmeler listesi ve “Telif
Hakki Devri Sozlesmesi” ile birlikte Editore iletmek zorundadir. Yazar(lar)in kabul etmedikleri énerilerin gerekgelerini bilimsel kamit ve kaynaklarla
diizeltmeler listesinde agiklamasi zorunludur. Editérler Kurulu, hakem raporlari ve diizeltmelerle istenilenlere uyulma durumunu dikkate alarak
makale hakkinda nihai kararini verir ve sonug yazara iletilir.

Basima kabul edilmis makale basilmadan 6nce sorumlu yazara son defa kontrol edilmek iizere gonderilir. Sorumlu yazar son kontrolleri yapilan
makaleyi 10 giin iginde geri géndermek zorundadir. Makale basildiktan sonra makalenin asili bir kopyast sorumlu yazara gonderilir. Yazarlarin hepsi
basilan makalelerine www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr adresinden ulagabilirler.

MEDITERRANEAN AGRICULTURAL SCIENCES’de makale basimu iicretsizdir.

Makale Hazirlama ilkeleri
Dergiye sunulan eser, kapak sayfasi ve makale olmak tizere iki ana bolimden olusmalidir.

1. ilk Sayfa: Makalenin Tiirkge ve Ingilizce basliklar1 ile yazar ad ve agik adresleri igermelidir. Ayrica sorumlu yazar ve tiim iletisim bilgileri
kapak sayfasinda verilmelidir.

2. Makale: Makaleler, A4 boyutundaki kagida 12 punto Times New Roman yazi karakteri ile ¢ift satir aralikli yazilmalidir. Sayfanin saginda,
solunda, altinda ve iistiinde 3 cm bosluk birakilmalidir. Makalenin sayfalar1 ve her sayfada satirlar numaralandiriimalidir.

Makale, “Kaynaklar” bolimi dahil (sekil ve cizelgeler hari¢) 16 sayfadan uzun olmamalidir. Makale sunum ornegine yukarida verilen web
sayfasindan ulasabilmektedir. Yazar ad(lar)1 agik olarak yazilmali ve unvan belirtilmemelidir. Toplam Cizelge ve Sekil sayist 8’den fazla
olmamalidir.

Makale Bashgi: Kisa ve kapsayict olmali, on bes kelimeyi gegmemeli ve ilk kelimenin bas harfi biiyiik olmak tizere kiigiik harfle ve Koyu
yazilmahdir. Ingilizce baslik ayni bigimde ve bir satir bosluk birakilarak yazilmalidir.

Oz: Tiirkge “Oz” ve Ingilizce “Abstract” 250 kelimeyi gegmemelidir. Oz, ¢alismanin amacini, yntemini ve sonuglarini 6zetlemelidir.

Anahtar Sézciikler: Oziin bir satir altina miimkiinse baslikta bulunmayan, ¢alismamn igerigi ile dogrudan iliskili ve dizinlenmeyi
kolaylastiracak en fazla 5 anahtar sozciik yazilmalidir.

Giris: Bu boliimde; ¢alismanin konusu 6zetlenmeli, konu hakkindaki mevcut bilgi dogrudan iliskili onceki calismalarla degerlendirilmeli ve bilgi
iretimine ihtiyag duyulan hususlar vurgulanip ¢alisma ile iligkilendirilmelidir. Son olarak ¢alismanin amaci net ve agik bir sekilde ifade edilmelidir.
Makale iginde seksiyon bashklari: ‘Kaynaklar’ seksiyonu hari¢ hepsi numaralandirtimalidir. Baghgin ilk harfi biiyiik digerleri kiiciik olmalidir. Ana
basliklar koyu ve alt basliklar italik olmalidir.

Materyal ve Yontem: Bu boliimde; ¢alismada kullanilan canli ve cansiz materyaller, uygulanan yontemler, degerlendirilen dlgiitler, uygulanan
deneme desenleri veya drnekleme yontemleri ile istatistiksel analizler ve giiven simirlart gerektiginde kaynaklarla da desteklenerek agik ve net
bi¢imde anlatilmalidir. Bu amagla gerektiginde alt baslik kullanilmalidir.

Bulgular: Bu boélimde ¢alismada elde edilen bulgular sekil ve gizelgeler yardimiyla ve istatistiksel analizlere dayali olarak agik ve net bir
bicimde verilmelidir. Sekil ve gizelgelerdeki tiim verilerin metin i¢inde tekrarindan kagimilmali, vurgulayict noktalar anlatilmalidir. Ayni veriler hem
grafik hem de ¢izelge ile verilmemeli, konuya en uygun arag se¢ilmeli, anlatimda tekrarlayan ciimle ve ifadelerden kaginilmalidir.

Tartisma ve Sonug¢: Bu bolimde elde edilen bulgular, uyum ve zitlik acisindan 6nceki ¢aligmalarla karsilastiriimali, doldurdugu bilgi agig1
vurgulanmali, 6nceki boliimlerdeki ifadelerin oldugu gibi tekrarindan kagimilmalidir. Son olarak ulasilan nihai sonug ve varsa oneriler verilmelidir.

Makale diizeninde boliimlerin “Bulgular ve Tartisma” ve/veya “Sonu¢” seklinde diizenlenmesi miimkiin ve yazar(lar)a baglidir.
Tesekkiir: Gerekli ise bu boliimde ¢alismaya veya makaleye katki veren kisiler, destekleyen kurumlar (varsa proje numaralariyla) belirtilmelidir.

Kaynaklar: Metin i¢inde kaynaklara atif “yazar soyadi ve y1l” yontemine gére yapilmali ve yazimda asagidaki ornekler dikkate alinmalidir:
Tirkge yazilan makalelerde; tek yazarl eserlere “...... bildirilmektedir (Burton 1947).”, iki yazarli eserlere “.... oldugu belirlenmistir (Sayan ve
Karagiizel 2010).”, ii¢ veya daha fazla yazarl eserlere ise “........ ortaya konmustur ( Keeve ve ark. 2000).” 6rneklerinde oldugu gibi atif yapilmalidir.
Ayn1 noktada birden fazla esere atif yapilacaksa kaynaklar tarih sirasiyla ve aym tarihli olanlar alfabetik siralama ile ... bildirilmektedir (Burton
1947; Keeve ve ark. 2000; Giilsen ve ark. 2010; Sayan ve Karagiizel 2010).” 6rneginde oldugu gibi yazilmalidir. Yazara yapilan atiflar ise “Borton
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(1947)’a gore ...”, “Sayan ve Karagiizel (2010), ...bildirmektedirler.” ve “Keeve ve ark. (2000), ... belirlemislerdir.” 6rneklerinde oldugu gibi
verilmelidir. Ayni yazarin ayni tarihli birden fazla yaymina atif varsa “... (Yilmaz ve ark. 2004a, 2004b)” 6rnegindeki gibi yildan sonra kiigiik
harflerle tanimlanmalidir.

Kaynaklar boliimiinde, makalede atifi yapilan tiim basilmis veya basima kabul edilmis eserler alfabetik olarak (yazarlarin soyadlarina gore) ve
orijinal dilinde verilmeli ve kaynak isimlerinde kisaltma yapilmamalidir. Kaynak belirtiminde “Anonim” veya “Anonymous” kelimeleri yerine kurum
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mutlaka yapilmalidir. Istatistiksel karsilastirmalar igin kiigiik harf kullanilmali ve agiklamalarda hangi karsilastirma yonteminin kullanildigi ve $nem
diizeyi belirtilmelidir. Cizelge ve sekil bashklar1 ve aciklamalar1 kisa, 6z ve tanimlayici olmah ve Tiirkce ve Ingilizce yazilmahdir. Sekil ve
cizelgelerde kisaltma kullamilmis ise hemen altinda kisaltmalar agiklanmalidir. Pargalardan olusan sekiller gruplandirilmali veya yiiksek kalitede TIF
formatina doniistiirilmelidirler.

Birimler: Makalelerde SI (Systeme International d’Units) birim sistemi kullanilmalidir. Ondalik ayraci olarak nokta kullamlmahdir (1,25
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