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Effects of Rearing Periods on Some Reproductive Characteristics of Caucasian
(Apis mellifera caucasica) Queen Bees

Kadir ONK**, Mahir Murat CENGIiZ2, Kemal YAZICI3, Turgut KIRMIZIBAYRAK!
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Abstract: This research was carried out to determine some reproductive characteristics such as larval acceptance rate, length
of queen cell, weight at emergence, mating rate and pre-oviposition period of Caucasian race honey bee queens (Apis
mellifera caucasica). It was conducted in the province of Ardahan in the months of June, July and August between the years
of 2013-2015. In this study, Caucasian race bee colonies were used. The larvae were grafted by the Doolittle’s method were
given to the starter colonies which were prepared without the queen. In terms of larva acceptance rate, the difference
between the years was found to be insignificant, while the difference between the months was found significant (P<0.01).
The average length of the queen cells obtained from the research colonies was determined as 30.11 + 0.039 mm, while the
average length of the queen cells between the years of 2013-2015 were found to be 33.43 + 0.056 mm, 25.87 + 0.050 mm
and 32.53 £ 0.051 mm respectively. In the study, the average weight at emergence of queen bees was determined as 203.34
+1.97 mg, while the averages between the years of 2013-2015 were detected to be 214.42 + 3.68 mg, 188.37 + 2.75 mg and
207.25 * 2.83 mg respectively. The effect of both months and years on the weight at emergence was found significant
(P<0.01). The effect of years on pre-oviposition period was found to be insignificant (p> 0.05) while the effect of months was
found to be significant (P<0.01).

Keywords: Apis mellifera caucasica, Queen Bee rearing periods, Reproduction characteristics.

Kafkas Irki (Apis mellifera caucasica) Ana Arilarinin Bazi Ureme Ozellikleri

Uzerine Yetistirme Donemlerinin Etkisi

Oz: Bu arastirma Kafkas irki ana arilarinin (Apis mellifera caucasica) larva kabulorani, kapal yiiksiik uzunlugu, ana arigikis
agirhg, ciftlesme orani ve yumurtlama oncesi siire gibi bazi Greme 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirma,
Ardahan ilinde, 2013, 2014 ve 2015 yillarinin Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda yurittlmustir. Bu ¢calismada Kafkas irki
ari koloniler kullanilmigtir. Doolitle yontemiyle transfer edilen larvalar ana arisiz olarak hazirlanan baslatici kolonilere
verilmistir. Larva kabul orani bakimindan yillar arasindaki farkhilik énemsiz bulunurken, aylar arasindaki farklilik 6nemli
bulunmustur (P<0.01). Arastirma kolonilerinden elde edilen kapali ana ari yiiksiklerinin ortalama uzunlugu 30.11 £ 0.039 mm
belirlenirken, 2013, 2014 ve 2015 yillarina gore ortalamasi ise sirasi ile 33.43 £ 0.056 mm, 25.87+0.050 mm ve 32.53+0.051
mm olarak belirlenmistir. Arastirmada ana arilarin ortalama gikisagirhgi 203.34 + 1.97 mg olarak tespit edilirken, 2013, 2014
ve 2015 yillarina gore ortalamalari ise sirasiyla 214.42 + 3.68 mg, 188.37+2.75 mg ve 207.25+2.83 mg olarak tespit edilmistir.
Ana ari ¢ikis agirliklarina tizerine hem yillarin ve hem de aylarin etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01). Ana arilarin yumurtlama
Oncesi sure Uzerine yillarin etkisi Gnemsiz bulunurken (P>0.05), aylarin etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01).

AnahtarKelimeler: Apis mellifera caucasica, Ana ari yetistirme dénemleri, Ureme 6zellikleri.

HKadir ONK
Kafkas University, Veterinary Medicine Faculty, Department of Animal Science, Kars, TURKEY.
e-mail: kadironk@hotmail.com
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INTRODUCTION

C

being one of the most productive 4 bee races

aucasian bee race has a great importance in

bee rearing in Turkey and the world regarding

recognizedin the world. In bee rearing, the queen
bee is the most important individual in the colony
and has the first-degree liability for the future of the
colony. Therefore, the profit to be made from a
colony by a beekeeper depends on the quality of the
qgueen bee that manages the colony (1). Many
environmental factors affect the quality of the queen
bee in queen bee rearing. These factors include the
age of the transferred larvae, origin of the larvae,
young worker bees and food supplies of starter and
finisher colonies, and mating of the queen bee with a
sufficient number of male bees (1-3).

One of the factors to produce a queen bee of
high quality is the age of larvae used for implantation.
In a study where eggs and 1, 2, 3 or 4-day old larvae
were implanted; a reduction was found in the body
weights of queen bees, the size of spermatheca
diameters, and the number of ovarioles depending
on the increase of the implanted larva age (4).

It has been reported that the queen bees
reproduced from eggs had higher body weights at
emergence than the ones reproduced from 1-day
larvae, however the difficulty of the process and the
low acceptance rates made the method of larva
transfer superior in queen bee rearing (5). In most of
the studies conducted on the queen bee's body
weight at emergence, it has been reported that the
body weight at emergence can be considered a
quality and selection criterion (6-10).

Breeding value of the queen bee is not only
related to its age but also the period it is bred and the
methods used for its breeding. An ideal breeding
period for queen bees with high breeding value is the
swarming season. In a study, it has been stated that

the queen bees bred in the swarming season had

higher body weights at emergence (11). The periods
when nectar and pollen are sufficient, the number of
sexually mature male bees is abundant and climatic
conditions are convenient for bees continuously
flying in regions where apiculture is performed are
indisputably more convenient for breeding queen
bees of good quality. Despite all this, it is
recommended to feed the breeding colonies
constantly (12-14).

Pre-oviposition period of queen bees is the
expression of the period, which is stated in terms of
days, between the emergence of the queen bee and
the date they start to lay eggs, and the length of this
period varies depending on environmental and
genetic factors. It is reported that the period of
starting to lay eggs of queen bees varies between 4
and 22 days depending on seasons (15). In studies
conducted on the queen bees’ period of starting to
lay eggs, this period has been reported to be an
average of 10.36 and 12.30 days (10, 16). It has been
stated that mating rates of bred queen bees depend
on climatic conditions, natural enemies, the
topographic structure of the region, the color of
mating hives and their array in the apiary (17).

The purpose of this study was to analyze the
Caucasian queen bees bred in the city of Ardahan,
which is an isolated region, regarding some
reproduction characteristics such as larva acceptance
rates, the length queen cells, body weights of queen
bees at emergence, mating rates and periods before

laying eggs.
MATERIALS and METHODS

The study was conducted in the city of Ardahan
in three separate periods in the months of June, July
and August in the years of 2013, 2014, and 2015.
Caucasian bee

race (Apis mellifera caucasica)

colonies were used for the study. Larvae transferred
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through Doolittle method were distributed to starter
colonies prepared without queen bees (2). 0-24-hour
old larvae taken from the breeding colony were
implanted on the royal jelly diluted at the rate of 1:1.
In each period, 3 starter colonies were prepared, and
20 larva transfers were made to each of them. During
the experiment, colonies breeding queen bees were
constantly fed with sugar syrup at a rate of 1:1. 60
larvae (3 x 20) in each year and a total of 180 larvae
in 3 periods (3 x 60) were transferred. The queen cells
sealed by the bees (queen cell cups) were encaged
and transferred to an incubator with an internal
temperature of 33 + 1 °C and proportional moisture
of 60-65% for emergence (18, 19). Queen bees
completing their emergences in the incubator were
weighed with a sensitivity of 0.001 and their
emergence body weights were determined. Queen
bees with an emergence body weight less than 180
mg have been out and a total of 60 queen bees were
randomly distributed to mating boxes with three
frames every year. Queen bees distributed to mating
boxes for naturally-occurring mating were controlled
twice a day every day after the sixth day and their
dates of laying eggs and mating rates were
determined.

Measurements related to larva acceptance rate,
the length queen cells, body weights of queen bees
at emergence, mating rates and pre-oviposition
period performed, and

were reproduction

characteristics of the Caucasian race were

determined in this study (10, 20).

Statistical Analysis

During the statistical analysis of the obtained
data; larva acceptance rates and mating rates were
compared according to Kruskal-Wallis test; on the

other hand, the average queen cell lengths, body

weights at emergence and the pre-oviposition
periods of queen bees were compared according to
one-way analysis of variance. LSD test was used for
comparison of mean values. All the statistical
analyses were performed with the SPSS 16.0 (2007)
software package (21).

RESULTS

Table 1 illustrates larva acceptance rates of
Caucasian queen bees according to different years
and months. The difference between years and
months in terms of larva acceptance rates were
statistically significant (P<0.01). Larva acceptance
rate was found to be higher in June than July and
August. As the result of the Kruskal-Wallis test which
has been done to determine whether the acceptance
queen bee larvae show a meaningful difference or
not, according to the years and months, the larva rate
is statistically significant (P<0.05). The queen bee
emergence rate of the accepted larva was
determined to be 100.00% according to years and
months.

Sealed queen bee cells produced through
controlled larva transfer every year were measured.
The average length of closed queen bee cells of the
experiment colonies was 33.43 + 0.056 mm in 2013;
hand,

determined to be 25.87 + 0.050 mm in 2014 and

on the other this average value was

32.53 + 0.051 mm in 2015 (Table 2). It was
determined that the queen bee cells in 2013 and
2015 were significantly longer than the cells in 2014.
The effect of both years and months on the queen
bee cell length was found to be significant in the
analysis of variance applied to queen cell length
values (P<0.01). Average Sealed Queen Cell Lengths

decreased during the period from June to August.
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Table 1. Larva acceptance and emergence rates of Caucasian queen bees according to different years and months (%).
Tablo 1. Kafkas irki ana arilarin farkli yillara ve aylara gére larva kabul ve gikis oranlari (%).

Average Yearly

Inoculated Accepted Larva Larva Queen Bee
Larva
Years Months Larva Larva Acceptance Acceptance Emergence Acceptance Rate
(item) (item) Rate (%) P Rate (%) (%)
June 40 38 95.002 100
2013 July 40 33 82.500 100 83.33
August 40 29 72.50¢ 100
June 40 35 87.502 100
2014 July 40 30 75.00° 0.001 100 75.83
August 40 26 65.00¢ 100
June 40 37 92.502 100
2015 July 40 32 80.00° 100 80.83
August 40 28 70.00¢ 100
General 360 288 80 100 79.99
Years N Mean Rank Chi-square df P
20132 60 110.50
2014 60 70.50 17.900 2 0.001
Larva 2015¢ 60 90.50
Acceptance Rate Months
June? 60 150.50
Julyb 60 90.50 161.100 2 0.001
August® 60 30.50
Years* Months 0.000

a, b, c: The differences between the rates in the same column with different letters are significant (P<0.01)

Sealed queen bee cells produced through

determined that the queen bee cells in 2013 and

controlled larva transfer every year were measured.
The average length of closed queen bee cells of the
experiment colonies was 33.43 + 0.056 mm in 2013;
on the other hand,
determined to be 25.87 + 0.050 mm in 2014 and
32.53 + 0.051 mm in 2015 (Table 2). It was

this average value was

2015 were significantly longer than the cells in 2014.
The effect of both years and months on the queen
bee cell length was found to be significant in the
analysis of variance applied to queen cell length
values (P<0.01). Average Sealed Queen Cell Lengths

decreased during the period from June to August.

Table 2. The average length of sealed queen cell and emergence weight of Caucasian queen bees according to

different years and months.

Tablo 2. Kafkas irki ana arilarin farkh yillara ve aylara gore ortalama yiksiik uzunlugu ve ¢ikis agirhgi.

Sealed
Years Qg:ﬁn Average Sealed Queen Cell Lengths (mm)
(item)
June July August Yearly Average
X+£sx X+sx X+sX X+sx P
2013 60 36.10 + 0.0452 34.80 + 0.0542 29.40 £ 0.107° 33.43 + 0.0562 0.001
2014 60 29.40 £ 0.0292 26.10 + 0.039 22.10 £ 0.081¢ 25.87 + 0.050P 0.000
2015 60 36.30 £ 0.0352 32.20 £+ 0.041° 29.10 £ 0.084¢ 32.53 £0.0512 0.000
General 180 33.93£0.047 31.03 £ 0.054 26.87 £ 0.068 30.61 £ 0.039
Average Body Weight at Emergence (mg) P
2013 60 225.35+3.112 222.65 + 2.872 195.25 + 8.89b 214.42 + 3,682 0.001
2014 60 206.10 £ 2.662 187.90 + 2.34b 171.10 £ 5.06°¢ 188.37 +2.75b 0.000
2015 60 224.20 £ 2.552 210.95 +2.27° 186.60 + 4.98¢ 207.25 +2.832 0.000
General 180 218.55+1.95 207.17 £ 2.36 184.32 +3.93 203.34 £1.97

a, b, c: The averages in the same row and column are different (P < 0.01).
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Body weights at the emergence of queen cells
bred in different years were determined as mg. The
average body weights at emergence in experiment
colonies according to years were respectively 214.42
+ 3.68 mg, 188.37 £ 2.75 mg, and 207.25 + 2.83 mg

(Table 2). As a result of the analysis of variance

applied to the body weights of queen bees at
emergence, the effect of both years and months on
the body weights at emergence was found to be
(P<0.01).
Emergence decreased during the period from June to

significant Average Body Weight at

August.

Table 3. The values related to the matingrates (%) of Caucasian queen bees according to different years and

months.

Tablo 3. Kafkas irki ana arilarin farkh yillara ve aylara gore ¢iftlesme oranlarina (%) iliskin degerler.

Years Quee'\:] Bee June July August X
2013 60 80.00° 70.00° 75.00% 75.00
2014 60 75.00° 65.00° 70.002° 70.00
2015 60 80.00° 70.00" 75.002° 75.00
General 180 78.33 68.33 73.33 73.33
Years N Mean Rank Chi-square df P
a
ggﬁb gg 1507?-1177 40315 2 0.001
20152 60 107.17
. Months
Mating Rates June? 60 143.83
July® 60 37.17 137.610 2 0.001
August® 60 90.50
Years* Months 0.000

a, b: The averages in the same row and column are different (P < 0.01).

According to Table 3, queen bee mating rates,
20 queen bees for every 3 periods and therefore 60
queen bees at total were delivered to mating boxes
every year. A total of 180 queen bees were assessed
within three years, and 132 of them were fertilized.

In the conducted rate test, the effect of years
and months on mating rate were found statistically
significant (P<0.01).The data related to the average
pre-oviposition periods of queen bees were 11.55 +
0.45, 13.85+0.49, 12.40 £ 0.39 days in 2013, 11.35
0.47, 15.60 + 0.63, 12.50 + 0.58 days for 2014 and

11.70+0.42,14.40 £ 0.52, 13.10 + 0.40 days for 2015
for the months of June, July and August respectively
(Table 4). The average pre-oviposition period of the
Caucasian race was 12.93 = 0.18 days. While the
effect of years on the pre-oviposition period of queen
beeswas insignificant (P>0.05), the effect of months
on the pre-oviposition period of queen bees was
significant (P<0.01). The longest pre-oviposition
period was determined in July; whereas the shortest

period was found in June.

Table 4. Pre-oviposition period (day) of queen bees bred in different times.
Tablo 4. Farkli donemlerde yetistirilen ana arilarin yumurtlama 6ncesi siireleri (gtin).

Queen

y 5 June July August _ b
ears ee — - —

(n) X+8X X+S% X+sx X
2013 45 11.55 + 0.45° 13.85 +0.49° 12.40 £ 0.39° 12.60+£0.28 0.002
2014 42 11.35+0.47° 15.60 + 0.63° 12.50 + 0.58° 13.15+0.40 0.000
2015 45 11.70 £ 0.42¢ 14.40 £ 0.52° 13.10 + 0.40° 13.06 £ 0.29 0.000
General 132 11.53+0.25 14.62 +0.32 12.67 £0.27 12.93+0.18

a, b, c: The averages in the same row differ from each other (P<0.01).
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DISCUSSION and CONCLUSION

The general mean of larva acceptance rate of
caucasian colonies was 79.99% in this study. The
larva acceptance rate was lower than a larva
acceptance rate of 95.00% reported by Cengiz et al
(22) for Caucasian colonies whereas it was found to
be higher than the larva acceptance rate of 71.67%
stated by Arslan and Hangir (23) for Apis mellifera
caucasica and it showed similarity with the average
larva acceptance rate of 78.32% reported by Sahinler
and Kaftanoglu (24) for Apis m.caucasica.

The difference observed in the implantation
performance values of the study in terms of months
is thought to be arising from the fact that honeybees
focus more on honey storage instead of breeding
offspring with the change of seasons.

The average sealed queen bee cell lengths in the
colonies analyzed in the study were respectively
found to be 33.43, 25.87 and 32.53 mm in the years
of 2013, 2014, and 2015. The obtained results
showed that colonies constructed queen cells with
different lengths in different years. The difference
between queen cell lengths showed that colony
condition, climate, and flora affected the constructed
queen cell lengths. The average queen cell length of
30.11 mm obtained from the study according to
years showed similarity with the value of 30.82 mm
obtained from colonies queenless for Apis mellifera
ligustica, Apis mellifera carnica, and Buckfast bees
(25).

In a study (6) where the average value of queen
body weight obtained from experiment colonies
through controlled reproduction methods was
201.27 mg, the average values reported for the
queen bees bred from 0, and 1 day old larvae were
found to be between 209 + 2.40 mg and 189 + 1.00
mg. According to obtained results, the effect of both
years and months on the body weight at emergence
was significant (P<0.01). Body weights of queen bees
at emergence and colony condition decrease or
increase depending on the climate and flora.

132 of 180 queen bees in total transferred to

mating boxes mated and the average mating rate

was 73.33%. While the highest mating rate was
78.33% in June, the lowest mating rate was 68.33%
in July. The mating rate of 73.33% obtained from the
study was higher than the average mating rate of
71.60% reported by Kaftanoglu et al. (12) for Apis
mellifera L. but it was lower than the average mating
rate of 75% determined Giler et al. (26) for A. m.
caucasica and A. m. anatoliaca. The obtained results
are thought to be arising from the difference of
breeding regions. As a matter of fact, it has been
reported that weather conditions, the number of
male bees in mating regions and the age of queen
bee affect the mating success of sexually mature
queen bees (27, 28).

No difference was observed between years in
terms of the average periods before laying eggs
among queen bees bred through controlled methods
and allowed to mate naturally. Generally, A tendency
of laying eggs earlier was found in June in all years. It
is thought to be related to the climate of the region.

The average pre-oviposition period of the
Caucasian race was 12.93 + 0.18 days. This obtained
result shows similarity with values reported to be an
average of 12.15 * 0.39 days among bees bred
through controlled methods and an average of 12.36
+ 0.43 days for queen bees obtained from natural
qgueen cells by a study previously conducted in the
region of Erzurum (29) for Apis mellifera L., and the
value reported to be an average of 11.80 + 0.533 days
received through single implantation conducted by
Yazici and Kirmizibarak (30) for Caucasian colonies in
the region of Ardahan.

In conclusion, the larva acceptance rates, queen
cell

lengths, body weights of queen bees at

emergence and pre-oviposition period varied
according to the breeding periods of Caucasian
qgueen bees bred in different years and different
months in the city of Ardahan; on the other hand, no
significant difference was observed in terms of
mating rate. Since the city of Ardahan is a region
where Caucasian bees are isolated, the queen bees
bred in this region are in great demand from other

regions. Generally speaking, even though a low level
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of activity was observed in characteristics such as
larva acceptance rates and body weights of queen
bees at emergence in August when queen bee
breeding is not possible in many regions, it can be
asserted that this period is convenient for queen bee
breeding under the conditions of Ardahan. However,
if body weights at emergence are considered a
reliable index regarding queen bee quality according
to these results, it is more appropriate to perform
queen bee breeding in the months of June and July in
the city of Ardahan for a reproduction of higher
quality.
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Abstract: Calcium ions are very important for many sperm functions involving sperm motility, reaction, and hyperactivation.
The purpose of this study was to examine the effect of calcium channel blocker (CCB), Amlodipine (AML), on spermatological
features, genital tract weight and spermatogenic cell density in adult male Wistar rats. Twelve rats (age, 12 weeks; weight,
290-350 g) were divided into two groups, six rats per each. Group | rats were fed normal diet without AML served as the
control, Group Il received 0.04 mg/daily AML for 30 days by oral gavage. Motility, left testis, right epididymis, prostate weight
were decreased, and abnormal sperm rate was significantly (P<0.05) increased in AML groups compared with control group.
The seminiferous tubular diameter and germinal cell layer thickness were not affected compared with control group. In
conclusion, subacute administration of AML to male rats have detrimental effects on the spermatological parameters and

genital tract weights, but not affect spermatogenic cell density of male rats.

Keywords: Amlodipine, Rat, Spermatologic parametres, Testis.

Yetiskin Wistar Erkek Ratlarda Amlodipinin Spermatolojik Parametreler ve
Genital Organ Agirliklar Uzerine Etkileri

Oz: Kalsiyum iyonlari, spermatozoon motilitesi, akrozom reaksiyonu ve hiperaktivasyon gibi pekgok spermatozoon fonksiyonu
icin cok 6nemlidir. Bu ¢alismanin amaci kalsiyum kanal blokéri olan Amlodipinin yetiskin Wistar erkek ratlarda spermatolojik
ozellikler ve genital organ agirliklari ve spermatogenik hiicre yogunlugu lzerine etkilerini aragtirmaktir.Yetiskin 12 erkek rat
(12 haftalik yasta, 290-350 gr agirlikta) her grupta 6 rat olacak sekilde iki calisma grubuna ayrildi. Grup I'de bulunan ratlar
AML bulunmayan normal diyetle beslenip kontrol grubunu olustururken Grup Il'ye oral gavaj yolu ile 30 giin sireli 0.04
mg/gin dozunda AML verildi. Kontrol grubuna gére AML grubunda motilite, sol testis, sag epididimis, prostat agirliklarinda
azalma, anormal spermatozoon oraninda ise artis istatistiki agidan (P<0.05) 6nemli bulunmustur. Gruplar arasinda seminifer
tubul capi ve germinal hiicre duvar kalinligi agisindan istatistiki 6nem bulunmadi. Sonug¢ olarak subakut Amlodipin
uygulamasinin erkek ratlarda spermatolojik parameterler ve genital organ agirliklari (izerine olumsuz yonde etki yaptigi ancak
spermatogenik hiicre yogunlugunu etkilemedigi goraldu.

Anahtar Kelimeler: Amlodipin, Rat, Spermatolojik parametreler, Testis.
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INTRODUCTION

C

following key processes that regulate or determine
blood (1),

testosterone synthesis by Leydig cells (2), hormonal

alcium ions are present in the germ cells and
directly included in the coordination of the
male fertility: testicular  barrier
regulation of Sertoli cells function (3), secretory
function of Sertoli cells (4), capacitation of sperm
cells (5), sperm motility and acrosome reaction (6),
spermatogenesis (3, 4), and penetration of oocytes
by sperm cells (4, 6).

Calcium channel blockers (CCB), have been used
commonly in the remedy of hypertension and
angina. They block calcium inflow in vascular smooth
muscle cells and reduce the blood pressure by
decreasing peripheral vascular resistance (7).

Side effects on sperm fertilizing potential have
also been based upon the beneficial practice of CCB
(8), pointing to the possible male contraceptive
agents. In vitro studies of human ejaculates
incubated with diltiazem or verapamil inhibitors of
Ca?* intake, demonstrated reduced sperm motility
and vitality, detrimental changes in the head and tail
areas; curling of spermatozoa and restraint of
acrosome reaction (9, 10).

Though, Morad et al. (11) showed that vascular

specificity is extremely desired, many CCB
(verapamil, diltiazem) may prevent hormonal
secretion, involving the pituitary hormones.

Moreover, reduced testosterone has been reported
in rats that were given verapamil and diltiazem
treatment (11).

Amlodipine, CCB belongs to dihydropyridine
(DHP) group, has been indicated to reduce sperm
count and motility in semen collected from cauda
epididymis of rats (12, 13). The purpose of this study
was to examine the effect of treatment of male rats
with the AML on spermatological features and

genital tract weight in adult male Wistar rats.

MATERIALS and METHODS
Chemicals

Amlodis (5 mg tablet, Amlodipine besylate) and
cefamezin (1 g vial, 1000 mg cefazolin) were obtained
from Zentiva (Turkey). Ketalar (10 ml vial, Ketamin
HCI 50 mg/ml) was obtained from Pfizer (Turkey), and
xylazine (25 ml vial each ml solution contains 20 mg
xylazine base) was purchased from Bayer (Turkey).
AML was liquefied in sterile isotonic solution (0.9%
NacCl).

Animals and Experimental Design

Twelve male Wistar Albino rats (mean age, 12
weeks; weight, 290-350 g) were used in this study at
the Afyon Kocatepe University Experimental Animal
Research Center. The experimental orders were
approved by the Animal Care and Use Committee at
Afyon Kocatepe University (2016-49553702/09), and
were by the National Institute of Health Guide for the
Care and Use of Laboratory Animals. The animals
were randomly allocated into two groups (n=6) and
housed in a controlled environment (22°C; 12-hour
light—dark cycle) and free access to food and water
was allowable. Rats in group | (control group) were
fed normal diet without AML, whereas those in group
Il received normal feed containing 0.04 mg/daily
AML.

Epididymal Sperm Evaluation

Forward progressive sperm motility was
examined under a phase contrast microscope with
the heated stage as previously described by S6nmez
et al. (14). The abnormal spermatozoa rates were
assessed according to Watson (15). Briefly,, 10 ul
semen sample was mixed with Giemsa stain,
smeared and examined under phase contrast
microscope (magnification 1000 x oil immersion).
One hundred spermatozoa were counted for sperm

morphology.
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Histologic Examination

Testicular tissue was fixed in Bouin’s solution,
embedded in paraffin wax, sectioned at 5 um
thicknesses and stained with Mayer’s hematoxylin
(H&E). the

spermatogenic cells changes,

and eosin For assessment  of
ten seminiferous
tubules (ST) were randomly evaluated per section.
The diameters and germinal cell layer thicknesses
(GCLT) (from the basal membrane to the lumen of
the tubule) were calculated using an ocular
micrometer with a light microscope. Accordingly, the

mean size of ST and GCLT were determined.

Statistical Analysis

Statistical analysis was performed with SPSS,
version 13.0 (SPSS, Inc., Chicago, IL, USA) software.
Descriptive analyses were provided as mean *
Standard Error of the Mean (SEM) performed with
the Student’s t-test. The results were statistically

significant when P was <0.05.

RESULTS
Sperm Motility and Abnormal Sperm Rate

Table 1 shows the sperm motility and abnormal
The
percentage of sperm motility in Group | and Group I
were 83.3+2.11% and 70.0+2.58%, respectively. The
percentage of abnormal sperm rate of Group | and
were 11.5+1.33% and 18.7+1.33%,

respectively. These results showed that sperm

sperm rate of the Group | and Group Il

Group I

motility was significantly reduced and abnormal
sperm rate was significantly increased in Group Il
(P<0.05).

Genital Tract Weight

Reproductive tract measurements are given in
Table 1. The left testis, right epididymis and prostate
weights of the Group | and Group Il were 1.75+0.06
and 1.50+0.09, 0.63+0.02 and 0.5+0.03, 0.51+0.06
and 0.29+0.04 gm, respectively. The left testicle, right
epididymis, and prostate weights were significantly

decreased in Group Il compared with Group |

(P<0.05). However, right testis, left epididymis,
bulbourethral and seminal vesicles' weights in the
Group Il were not significantly different when

compared with the Group Il
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Spermatogenic Cell Density

Spermatogenic cell density is given in Table 2.
ST diameter with GCLT in the Group Il was not
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significantly (P < 0.05) different when compared with
the Group 1.

Table 2. Mean (+SEM) of the spermatogenic cell
density in adult Wistar male rats (X £ S.E.M.).

Tablo 2. Yetiskin Wistar erkek ratlarda spermatolojik

hiicre yogunlugu ortalamasi (X + S.E.M.).

Diameter of ST GCLT
Group
(um) (m)
Control 320.61+13.572 131.43+8.90°
AML 286.60+11.962 116.95+5.442

Values (Mean + S.E.M.) with different superscripts (a and b) within the same column
showed significant differences (P < 0.05). AML: Amlodipine, ST: Seminiferous tubules,
GCLT: Germinal cell layer thickness

DISCUSSION and CONCLUSION

AML has become the second drug of choice for
hypertension, though its side effect on fertility has
been proved to some extent. The exact mechanism
of AML causing infertility in male remains to be
completely elucidated. Therefore, the effects of AML
on the spermatological features and genital tract
weight in adult male Wistar rats have been explored
in the present study.

In our study, it was indicated that rats treated
with AML are more susceptible to a significant
reduction in sperm motility and increase in abnormal
sperm rate at a dose of 0.04 mg /kg/ day for 30 days.
This finding is in agreement with the findings of many
investigators. Almeida et al. (5) suggested that
subacute administration of male rats with AML (0.04
mg/rat/day for 30 days) cause detrimental effects on
the
parameters as well as the number of mature
(16)
administration of > 15 mg/kg bodyweight AML

reproductive  function,  spermatological

spermatids. Akinlolu et al. reported that
besylate, to accelerate the relief of hypertension by
drug abusers, could have adverse effects on
testicular histology, sperm cells morphology, and
motility. Oskouei et al. (17) reported a significant
reduction in sperm motility, acrosome reaction and
an increase in the number of dead sperm in Syrian
male mice received AML at a dose of 2.5 mg /kg once
daily for 30 days compared with control group. In a
study reported by Dominic and Padjama (18)

revealed a significant decrease in sperm count and

motility when AML was used at a dose of 0.9 mg /kg
once daily for 28, 42, 91 and 126 days in rats.

CCB causes a decrease in sperm density,
motility and cellular energy content in guinea pigs
(19). Chaloob et al. (20) reported a significant dose-
dependent decrease in sperm motility and increase
in sperm abnormalities when Nimodipine was used
at the dose of 20, 40, 80 mg/kg once daily for 30 days
in rats. In a different study a significant reduction in
sperm motility was reported when Nifedipine was
used at a dose of 0.571 mg /kg once daily for 30 days
in rats [13]. Benoff et al. (21) suggested that
Nifedipine produces reversible male infertility by
changing the cholesterol content of the sperm. They
also documented that the AML-induced change in
sperm motility and abnormal sperm rate might be
attributed partly to the changes in intracellular
calcium. Previous data illustrated that well-
functioning calcium homeostasis was related to
sperm motility, hyperactivation, acrosome reaction
and fertilization (22).

The assessment of genital tract weight of
animals has a prominent role in male reproductive
risk evaluation. Organs that are often evaluated
the

bulbourethral and seminal vesicle. In this study we

involve testis, epididymis, prostate,
observed that sacrificed rats given a dose of 0.04 mg
/kg once daily for 30 days showed a reduction in the
weight of left testis, right epididymis, and prostate.
This finding similar to Karthick and Harisudla (23)
who found a decrease in the weight of the testis
when AML was used at a dose of 0.45 mg /kg once a
daily for 30 days compared with control group.
Sperm cell density including ST diameter and
GCLT were not significantly affected when compared
with control group in the present study. Our results
differed from those obtained by Latif et al. (4) who
found long-term administration of the AML caused a
significant reduction in ST diameter and GCLT.
Marked the

histological structure of testis under short term

changes were not observed in

treatment. These results indicated that the complete

arrest might be noticed after long-term
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administration for more than 64 days, the period

needed by the spermatogonia to become mature

spermatozoa.

The results of the present study emphasized the

detrimental effects of subacute administration of

AML on the reproductive function of male rats.

Further researches are necessary to investigate the

potential effects of long-term administration AML on

sexual impairment a large number of rats.
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Oz: Arilarda gériilen paraziter, bakteriyel, viral ve mantar kdkenli hastaliklar aricilik sektérii agisindan 6nem arzetmektedir.
Bu anket tarzindaki ¢alisma Erzurum ilindeki aricilarin karsilastiklari ari hastaliklarini tespit etmek amaciyla yapildi. Bu
amagla Erzurum’un 20 ilgesinde toplam 100 ariciyla gorisuldi. Bu 100 aricinin sahip oldugu toplam kovan sayisi 10965'tir.
Erzurum ili ancilar birligi ile yapilan goriismeler neticesinde; Nisan 2014 itibariyle Erzurum genelinde toplam 611 kayith
aricinin oldugu ve bu ar isletmelerinde toplam 71809 kovanin oldugu tespit edildi. Yapilan gérismelerde; 20 ilgenin
20’sinde Varroosis, 12’sinde Nosemosis, 17'sinde Amerikan yavru ¢urikligl, 18’inde Avrupa yavru ¢liriklGgl, 14’tnde kireg
hastaligi ve 2’sinde de tas hastaliginin goriildiglu saptandi. Bu ¢alismada ayrica Erzurum ilinden segilen 100 ariciyla yapilan
goriusmelerde; 93’Unilin Varroosis, 32’sinin Nosemosis, 40'inin Amerikan yavru ¢lrikIGga, 46’sinin Avrupa yavru ¢urakligu,
37’sinin kireg hastaligl ve 2’sinin de tas hastali§iyla karsilastiklari belirlendi. Yapilan anket ¢alismasinda hastalik oranlarinin
oldukga yiksek oldugu goriildii. Anket sonuglarinin, laboratuvar analizleriyle teyit edilmesinin gerekli oldugu sonucuna
varildi.

Anahtar Kelimeler: Bal arisi, Erzurum, Hastalik.

Honeybee Diseases which are Beekeepers Encountered in Erzurum

Abstract: Parasitic, bacterial, viral, and fungal diseases in bees have become important in terms of beekeeping sector. This
survey-type study was made in order to determine bee diseases which beekeepers encountered in Erzurum. For this
purpose, we interviewed totally 100 beekeepers in 20 districts of Erzurum. These 100 beekeepers have 10965 bee hive. As a
result of the negotiations with the union beekeepers in the Erzurum; as of april 2014, it was detected that, there was 611
beekeepers registered all across. In Erzurum and these bee operation, there was 71809 bee hive. In the interviews;
Varroosis in 20, Nosemosis in 12, American foulbrood in 17, European foulbrood in 18, chalkbrood disease in 14 and
stonebrood disease in 2 of 20 districts were determined. Also in the interviews with 100 beekeepers from the center of
Erzurum, it was determined that 93 of them had encountered with Varroosis, 32 of them with Nosemosis, 40 of them with
American foulbrood, 46 of them with European foulbrood, 37 of them with the chalkbrood disease, and 2 of them with
stonebrood disease. It was seen that rates of diseases were quite high in a present survey study. It was concluded that
results of this survey study were needed to be confirmed by laboratory analysis.

Keywords: Disease, Erzurum, Honeybee.
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GiRIS

T

yili verilerine gére 7 milyonun lizerinde kovan sayisi

irkiye’de, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi

Aricilik Arastirma Enstitlisi Mudarlagia 2015

bulunmakta ve bunun 125 bini Erzurum ilinde yer
almaktadir (1).
ise Nisan 2014

Erzurum Ari VYetistiricileri Birligi

verilerinde itibariyle Erzurum
genelinde toplam 611 kayith aricinin oldugu ve bu
ari isletmelerinde toplam 71809 kovanin bulundugu
belirtilmektedir (2).

Varroa destructor, llkemizde ve diinyada bal
arilarina zarar veren ve tlkemiz ariciiginin en 6nemli
sorunlarindan biri olan bir dis parazittir (3).

Tirkiye’de Nosema apis enfeksiyonu hakkinda
ilk bilgiler 1952’li yillarda verilmis olup, hastaligin
teshisi
Kalkinma Vakfi

ilk olarak 1986 vyilinda kurulan Turkiye

Ari Hastaliklari Laboratuvari’nda
yapilmistir (4).

Kars ve cevresinde bal arilarinda Nosema

apis’in prevalansi %15.74, ariliklarda %40 ve
yerlesim yerlerinde ise %87.50 oranlarinda
belirlenmistir (5). Elazig’da vyapilmis olan bir

calismada nosematosisin yayginligi Elazig merkezde
%4, Baskil'de %4 ve Sivrice’de %10 olarak tespit
edilmistir (6).

Ulkemizde Amerikan yavru ciriklaga ile ilgili
ilk resmi kayit, 1947 yilinda Kirklareli’nin Pinarhisar
ilcesinden goénderilen hastalikh petek numunesine
aittir. Turkiye Kalkinma Vakfi Entegre Aricilik
Projesi’nin Ari Hastaliklari Teshis Boélimii’nde gorevli
uzmanlar, 1991 vyilinda Ulke g¢apinda yaptiklari
¢alismayla Amerikan yavru ¢Urikligi’'nin, Avrupa

yavru curikligh kadar yogun olmasa da hemen

hemen bitin bolgelerde bulundugunu
saptamislardir (7).

Tirkiye genelinde aricilarin =~ %75.7’sinin
Amerikan yavru ¢clruklGglini taniyabildigi

bildirilmistir (8). Kirsehir bolgesinde 2009, 2010 ve
2011 yillarinda yapilmis calismalarda, isletmelerde

gorilen yavru c¢lriklGgl hastaligl oranlar sirasiyla

%16.7, %10.3 ve %9.1 olarak belirlenmistir (9).
(10)
(%1.27)’inde

cUrikligu etkeni tespit etmislerdir. Mugla ili ve

Beyazit ve ark. numune alinan 394 arn

isletmesinin 5 Amerikan  yavru
ilgelerinden toplanarak incelenen 104 yavrulu petek
ve 4360 ergin bal arisi o6rneginden elde edilen
sonuglarda, hemen hemen biitin ilgelerde yavru
curiklagl hastaligl oldugu tespit edilmistir (11,12).
Tokat bir
hastalig

ilinde yapilan ¢alisma sonucunda

%58'i

¢Urikligini gostermislerdir (13). Yine Tokat ilinde

ureticilerin ari olarak yavru
yapilmis bagka bir calismada %47.22°lik oran ile
edildigi
bildirilmistir (14). Hatay ilinin Yayladagi ilgesinde

yavru  ¢lrdklGgld  hastaliginin  tespit
bulunan ari kolonilerinin %18’inin yavru clraklGga
(15).

Kaftanoglu ve ark. (8) aricilarin %75.70 oraninda

hastaligi ile bulasik oldugu belirlenmistir

Amerikan curaklagana tanidiklarini
(16),

yavru

yavru
Celik
Amerikan
%20.19

saptamistir. Gaziantep’te yapilan bir arastirma ile

belirlemiglerdir. yapmis oldugu bir

¢alismada, curuklagindn

kovanlarda oraninda gorulduginiu
aricilarin bu hastalig, genel yavru c¢urtkligia adi
altinda %24 oraninda tanidiklari belirlenmistir (17).
Bursa ve Yalova’da yapilan arastirmalarda,
yavru curukligu stpheli 24 farkli arihiktan alinan
peteklerde Amerikan vyavru c¢uruklGgi etkenine
(18).

Marmara Bolgesinde yapilmis olan bir ¢calismada da

rastlanmamistir Benzer sekilde, Giiney
Paenibacillus larvae varligi saptanmamistir (19).
Avrupa yavru c¢urukligunin resmi kaynaklara
gore 1952 yilindan buyana (lkemizdeki pek c¢ok
yorede bulundugu bildirilmistir (7). Ankara ili ve
cevresindeki 13 ilge ile 52 kdyden alinan 10158 ergin
ari ornegi ve yavru hastaligl siphesi tasiyan petek
ornekleri lizerinde, vyavru hastaliklari etkenleri
arastirlmis ve inceleme sonucunda %1.9 Avrupa
%13.4

%2.8 Avrupa

yavru clriklaga, Avrupa yavru

clruklugl+Kire¢c Hastahgi, yavru

clirtiklugi+Tas hastaligi tespit edilmistir (20).
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Ulkemizde tas hastaliginin &zellikle Karadeniz

Bolgesinde ari  6luimlerine  neden

(7).

yapilmis olan

oldugu
Bursa ve Yalova yorelerinde
bir

etkenlerinden biri olan Aspergillus flavus’a sadece

bildirilmistir
galismada, tas hastaliginin
bir petekte saptandig bildirilmistir (18). Ozkirm ve
Keskin, Ankara ili ve gevresinde yapmis olduklari bir
¢alismada petek orneklerinden tas hastaliginin
etkeni olan Aspergillus fumigatus tirlerini izole
ettiklerini bildirmislerdir (21).

Kireg hastaliginin (Ascosphaera apis) lilkemizde
ilk defa 1988 yilinda teshis edildigi bildirilmistir.
1989 yilinda yapilan sinirlandirma arastirmasinda
hastaligin bitln illerimize yayildigl, Giney Marmara
Bolgesinde vyapilmis olan bir arastirmaya gore
kovanlarin

(7,22,23).

hastaligin, %25’inde yaygin oldugu

saptanmigtir Tirkiye genelinde 2001
yilinda vyapilan bir ¢alismada ise kire¢ hastalig
goriilme orani %39.61 olarak bildirilmistir (24).
Hatay ilinde aricilarin %82.61’i kire¢ hastaligindan
dolayi bal veriminde azalmanin oldugunu, %18’i ise
bu hic  bal

bildirmislerdir (25). Kirsehir ilinde yapilmis olan bir

hastaliktan  dolayi alamadiklarini
¢alismada, 118 ari vyetistiricisine yapilan bire bir

anket uygulamasi sonucunda isletmelerin
%18.4’linde kireg hastaligi oldugu bildirilmistir. 2009
yilinda bu deger %13.9 iken 2010 yilinda ise %11.3
olarak ifade edilmistir (9). Késoglu ve ark. (26)'nin
yapmis olduklari bir ¢alismada kireg hastaligi %79.59
oraninda bildirilmistir (26). Tekirdag ve gevresinde
yurutlilen bir c¢alismada yetistiricilere hangi ari
hastaliklar zararhlari  ile

ve karsilastiklari

soruldugunda, vyetistiricilerin ~ %20’sinin  kireg

hastaligi cevabini verdikleri bildirilmistir (27).

MATERYAL ve METOT

Erzurum ili aricilar birligi ile yapilan gorismeler
neticesinde; Nisan 2014 itibariyle Erzurum genelinde

toplam 611 kayith aricinin oldugu ve bu ari

isletmelerinde toplam 71809 kovanin oldugu tespit
edildi. Bu anket tarzindaki ¢alismada Erzurum’un 20
ilcesinde toplam 100 ariciyla goristldid. Bu 100
aricinin sahip oldugu toplam kovan sayisi 10965'tir.
Ankette aricilara, karsilastiklari ari hastaliklari ve ari
zararhlarinin  neler oldugu, ayrica balarisi
hastaliklarini ve zararhlarini taniyip tanimadiklari
soruldu. Alinan cevaplar anket defterine ayri ayri

kaydedildi.

BULGULAR

Yapilan gorismelerde; 20 ilgenin 20’sinde
(%100), 12’sinde (%60),
17’sinde Amerikan yavru ¢lriklGgi (%85), 18’inde
(%90),
hastaligl (%70) ve 2’sinde de tas hastaliginin (%10)

Ari

varroosis nosemosis

Avrupa vyavru curdaklagi 14’inde kireg

gorildigu saptandi. hastaliklar icerisinde
varroosis, Avrupa yavru ¢lrikligi, Amerikan yavru
clirtikltgi, kireg hastaligl ve nosemosis’in yogun bir
sekilde gorildigi, tas hastaliginin ¢ok az gorildagi
ve torba c¢Urikliglinin (%0) ise gorilmedigi
saptandi.

Bu calismada ayrica Erzurum ilinden segilen
100 ariciyla 93’lnin

yapilan  goriismelerde;

varroosis, 32’sinin nosemosis, 40’Inin Amerikan
yavru ¢lriklGUgi, 46’sinin Avrupa yavru ¢lriaklGga,
37’sinin kire¢ hastaligl ve 2’sinin de tas hastaligiyla
karsilastiklari ve bu hastaliklari tanidiklari belirlendi.

Yapilan bu anket ¢alismasinda aricilara, en ¢ok
karsilastiklari ari zararlilari da soruldu. Aricilarin
ozellikle ari kusu, yaban arisi, ayi, kirpi ve karinca ile
karsilastiklari belirlendi. Aricilarin 59’u ari kusu, 36'sl
yaban arisi, 30’u ayi, 21’i kirpi ve 3l de karinca ile
karsilastiklarini  beyan ettiler. Erzurum yo0resi
aricilarinin giive ile karsilasmadiklari da kayit altina
alindi.

Nisan 2014 itibariyle Erzurum ilgelerindeki
isletme sayilari ve bu isletmelerdeki kovan sayilari

Tablo 1'de ayrintili olarak verilmistir.
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Tablo 1. Erzurum ilgelerindeki isletme sayilari ve bu isletmelerdeki kovan sayilari.
Table 1. Number of enterprises in districts of Erzurum and the number of hives in theese enterprises.

ilce Adi isletme Sayisi Kovan Sayisi
1. Askale 39 4409
2. Aziziye 36 3703
3. Cat 81 11323
4. Horasan 21 2348
5. Hinis 18 3524
6. ispir 7 635
7. Karagoban 50 8100
8. Karayazi 28 3039
9. Kopriikdy 30 3360
10. Narman 23 2996
11. Oltu 55 6102
12. Olur 25 2241
13. Palanddken 23 2243
14. Pasinler 30 2714
15. Pazaryolu 12 1138
16. Senkaya 10 1005
17. Tekman 14 3385
18. Tortum 56 4966
19. Uzundere 33 2506
20. Yakutiye 20 2072
Erzurum 611 71809

go

Yaptigimiz anket tarzindaki ¢alisma sonucunda

ristlen aricilarin verdikleri veriler dogrultusunda

ilceler bazinda gortlen hastaliklar Tablo 2’de ayrintili

olarak verilmistir. Yine ayni tablo icerisinde ilcede

mevcut kovan sayisi

mevcut kovan

ile sorulan

sayilari da

isletmelerdeki

verilmistir.
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Tablo 2. Erzurum ilgelerindeki isletme sahiplerinin karsilastiklari ari hastaliklari.
Table 2. Proprietors who encounter bee diseases in districts of Erzurum.

Sorulan

Isletme ' ' Amerikan Avrupa Kirec Tas Torba
Hastaliklar Sayist/  Varroosis  Nosemosis Yavru Yavru Hastalg Hastah@n  Cardkligo

Kovan Curuklagh  caruklagi

Sayisi
Askale 5-615 ' Y Y ' v v
Aziziye 4-229 V - Vv v - — -
Cat 10-

1720 v v v v v
Horasan 7-689 ' \ \ Vv v - -
Hinis 3-299 ' - v v — — -
ispir 2-221 v - v v v — o
Karagoban 5-595 v v v v v - -
Karayazi 5-610 v Vi V' v - — —
Koprikoy 4-460 v v v v
Narman 5-417 V' \ Vv Vv v — .
Oltu 6-645 v v v v v
Olur 5-505 v v v v
Palanddken 3-280 v v v v — — —
Pasinler 5-460 v v - v v - -
Pazaryolu 3-215 v v
Senkaya 3-365 v --- v v — - -
Tekman 4-585 v -—- Vv v Vv v -
Tortum 10-

1105 ' \ \ ' \ - -—-
Uzundere 7-415 v v v v v - -
Yakutiye 4-535 v --- - - v - -
Erzurum 100-

10965 20 12 17 18 14 2
TARTISMA ve SONUC Glke aricihginin gelistiriimesine iliskin ¢alismalari

Bircok Ulkede yapilan anket ¢alismalari aricilik

sektorinde yer alan  problemlerin  ortaya
konmasinda ve bu problemlerin ¢6ziimiinde 6nemli
bir basamak olusturmaktadir. Bal arisi hastalik ve
zararlilarinin belirlenmesi igin atilacak adimlardan
biri de farkh yoérelerde bulunan aricilarin ziyaret
edilerek anket diizenlenmesi ve sonuglarin ortaya
konmasidir. Ari hastalik ve zararllari nedeniyle
olusan kayiplarin en aza indirgenmesi amaciyla
yapilacak bilimsel ¢calismalardan elde edilecek veriler
onlemlerin alinmasi,

dogrultusunda  gerekli

sorunlara ¢6zim bulunmasi, Gretimin artiriimasi ve

daha da anlamli kilmaktadir (23).

Ulkemizin farkli y&relerinde varroosis Uzerine
yapilmis ¢alismalarda %6.2-100 arasinda pozitif
sonuglar elde edilmistir (9,15,23,28-37).

Erzurum’da Varroa akarinin varligr 1979 yilinda
saptanmis, 1983 yilinda da Kars ve Ardahan illerinde
kovanlarin bulasik oldugu belirtilmistir (38). Erzurum
ilinde yaptigimiz bu anket ¢alismasinda tiim ilgelerin
Varroa ile bulasik oldugunu tespit ettik. ilce bazinda
buldugumuz %100 orani Van (30), Kars (37), Hakkari
koylerinde (29)

paralellik

(36) ve Toros Dagi yapilan

calismalarla tamamen arzetmektedir.

Erzurum genelinde yaptigimiz anket sonucuna gore
100 aricidan 93 tanesi Varroa ile karsilastigini beyan

etmistir. Aslinda Erzurum aricilarinin  Varroa
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mucadelesinde cesitli kimyasal ilaglari ve dogal

yontemleri  kullandiklari  bilinmektedir.  Ancak
buldugumuz bu pozitiflik degeri yapilan tim
uygulamalarin yetersiz oldugunu ortaya

koymaktadir.

Ulkemizde yapilmis 6nceki calismalarda %0-

100 arasinda degisen oranlarda nosemosis

bildirilmistir (5,6,9,11,15,17,23,25-28,32-35,39-45).
Erzurum yoresinde 15 sene 6nce yapilan bir

calismada kolonilerin %4.48’inin Nosema hastaligl,

%5.52

hastalig,

yavru hastaliklari+Nosema
%3.80’inin

curikliiklerine yakalandigi

clruklagi
Kire¢c+Nosema+yavru
(46). Bu

¢alismada ise Erzurum geneli 20 ilgenin 12’sinde

bildirilmistir

pozitifligin oldugu ortaya konmustur. Yine yaptigimiz
anket uygulamasinda 100 aricinin 32 tanesi (%32)
Nosemosis ile karsilastiklarini beyan etmislerdir.
Onceki calismayla kiyaslandiginda oranin énemli
oOlglide arttig1 gorilmektedir. Ancak bizim verilerimiz
anket tarzinda yapilan bir ¢alismanin sonuglar
oldugu igin ileride yapilacak olan ¢alismalarda
sonuglarin mutlaka laboratuvar bulgulariyla teyit
edilmesi gerektigi anlasiimaktadir.

¢alismalarda  %0-100

Tirkiye’de  yapilan

arasinda Amerikan yavru curuklugu
(11,12,19,20,27,28,32-35,39,41,44,45,47-49) ve %0-
28 da Avrupa
(18,23,31,34,35,44,49,50) belirlenmistir.
yapilmis
sonucunda kolonilerin %11.03’tn{in yavru ¢urukligl
%13.48’inin

cUrtkligtu hastaliklarina yakalandig

arasinda yavru  ¢Urukligu

Erzurum ilinde olan ¢alismalar

hastaligi+yavru
bildirilmistir

hastaliklari, Kireg
(46). Calismamizda, Amerikan yavru ¢lrikligine 20
ilcenin 17’sinde, Avrupa vyavru clrikligiine 20
ilcenin 18’inde rastlanmistir. Anket sonuglarinda ise
100 40
clirtiklGgli, 46 tanesi de Avrupa yavru c¢Urukligi
Aslinda

arastiricinin tanesi Amerikan yavru

gordiginli  beyan  etmistir. isletme

sahipleriyle  yapilan  goérismelerde; aricilarin
Amerikan veya Avrupa yavru ¢urikligi olarak degil
de genel olarak yavru curikligu seklinde hastalig

tanidiklari gérilmistir. Ulkemizin farkl yérelerinde

yapilan galismalarla ve Erzurum ilinde 6nceki yillarda

yapilmis
yuksek oldugu goriilmektedir. Sonraki yapilacak

calismalarla karsilastirildiginda  oranin

calismalarda bulgularin bakteriyel teshis

yontemleriyle teyit edilmesinin gerektigi kanaati

olusmustur.
Ulkemizin farkli yorelerinde tas hastalig
Uzerine yapilmig ¢alismalarda %0-5.86

(11,12,20,31,41,46), kire¢ hastaligiyla ilgili yapilmis
¢alismalarda da %0-79.59 (14,17,20,21,23,28,29,32-
34,39,41,44,49,51)

belirlenmistir.

arasinda  pozitif  sonuglar
Erzurum yoresinde yapilan onceki calismada
%24.83’linlin

%5.86’sInin tas hastaligina yakalandigi bildirilmistir

kolonilerin kire¢ hastaligina ve
(46). Yaptigimiz bu anket ¢alismasinda Erzurum’a ait
20 ilgenin 14’Gnde kire¢ hastaligi ve 2’sinde de tas
mantar hastaliklarinin
Anket

sonuglarinda ise 100 aricinin 37 tanesi kovanlarinda

hastaligi olarak bilinen

goruldigu  belirlenmisgtir. uygulamasi

kire¢ hastaligini, 2 tanesi de tas hastaligini
goérdiigini beyan etmistir. Onceki yillarda ilkenin
farkh yorelerinde yapilan ¢alismalarin ortalamalarina
bu

gorilmistiir. Onceden de ifade ettigimiz gibi calisma

gore degerlerin  kismen yiiksek oldugu
sonuglarinin tamamen givenilir olmasi i¢cin mutlaka

laboratuvar  teyitlerinin  yapilmasi  gerektigi
distnilmektedir.

Torba hastalgi; torba ¢lrikliglu ve tulumsu
yavru ¢lriklagi adlariyla bilinen ve Sacbrood virusu
tarafindan arilarda olusturulan bir enfeksiyondur. Bu
bir

rastlanmamistir.

enfeksiyonun Ulkemizde gorildigine dair

bildirime vyapilan taramalarda
Ancak komsularimiz Yunanistan, iran, Ermenistan ve
Gircistan’da hastaligin bulundugu bilinmektedir (7).
Yapilan bu galismada da Erzurum genelinde torba
clirtiklagiine rastlanmamuistir.

aricilarilarinin
da su

kullandiklari gorildi. Ari kusu igin; silah patlatarak

Erzurum karsilastiklari  ari

zararhlarina  karsi dogal yontemleri
kuslarin korkarak ariliktan uzaklasmasi saglaniyor.
Ayrica bos tenekelere vurularak kuslarin ariliktan

uzaklasmasi saglaniyor. Eger ari kuslarn ¢ok sayida
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ise arilik icerisine CD’ler asiliyor. Esek arilari igin

kovanlarin ugus delikleri daraltiliyor. Sise kola
kutular kesilerek igerisine et, seker, ciger gibi
besinler konarak yabani arilarin kutu igerisinde
Ayi

tutuluyor, ariigin etrafi gitlerle gevriliyor, bazen de

birikmesi saglaniyor. icin; geceleri ndbet
arilik icerisine ayi geldiginde uyari veren alarm
sistemi kuruluyor. Kirpi igin; arihga giren kirpiler
yakalanip ariliktan uzak bir yere birakiliyor. Kovanlar
yuksege konuyor ve korunma amaciyla isiklandirma
sistemi yapihyor.

farkh

isletmelerinde ari hastalik ve zararlilarina yonelik

Tarkiye'nin bolgelerine ait aricilik

genel yapinin ortaya konmasi ve problemlerin
bazi anket
(23-25,32,39).

Erzurum genelindeki

teshisi agisindan ¢alismalari
de bu

arici ile

Biz
100
goruserek karsilastiklari hastaliklari belirlemeyi bu
sekildede

hastaliklarinin taninirligini ve mevcudiyetini ortaya

gerceklestirilmistir

kapsamda

bolgedeki aricilar  tarafindan  ari

koymaya calistik.
Sonug olarak yaptigimiz bu anket ¢alismasinda,

ari hastaliklarinin  goriilme oranlarinin  ylksek

diizeyde olusu, vyapilan anket c¢alismalarinin

laboratuvar analizleriyle teyit edilmesinin
Laboratuvar
daha

gercekci ve giivenilir olacagi sonucuna varilmistir.

gerekliligini disundirmektedir.

analizleriyle teyit edilecek arastirmalarin
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Oz: Sunulan ¢alismada, saglikli Holstayn siitcii ineklerde reprodiiktif performans ve buzagilama civarindaki viicut kondisyon
skoru (VKS) arasindaki iliski arastirildi. Vicut kondisyonu, 0.25 puan aralikh 5’lik 6lgl sistemine gore degerlendirildi. Segilen
dol verimi 6zellikleri Gzerine VKS'nin etkisini belirlemek igin, inekler antepartum dénemdeki VKS'leri dikkate alinarak Grup 1
(VKS £3.25; n=27), Grup 2 (VKS 3.5-3.75; n= 68) ve Grup 3 (VKS 24; n=23) olarak li¢ gruba ayrildi. Buzagilama-ilk tohumlama
araligl ve servis periyodu bakimindan gruplar arasinda 6nemli farkhliklar gozlendi. Grup 2’deki ineklerde buzagilama-ilk
tohumlama araligi ile servis periyodu 1. ve 3. Gruptaki ineklerden daha kisaydi (P<0.05). Grup 2’'deki ineklerin ilk
tohumlamada gebe kalma orani, Grup 1 ve Grup 3’teki ineklere gore, sirasiyla 1.4 ve 1.8 kat daha fazla idi. En yiiksek
reprodiiktif performans 3.5 ve 3.75 arasinda degisen viicut kondisyonlu ineklerde elde edildi. Dolayisiyla, Holstayn inekleri
icin buzagilama civarindaki uygun VKS’nin 3.5-3.75 viicut kondisyonu oldugu sonucuna varildi.

Anahtar Kelimeler: Antepartum, Reprodiktif performans, Servis periyodu, Viicut kondisyon skoru.

Effect of Body Condition Score Before Calving on Selected Reproductive Traits

in Holstein Dairy Cows

Abstract: In the present study, it was investigated the relationship between reproductive performance and body condition
score (BCS) around calving in healthy Holstein dairy cows. Body condition was assessed according to the 5-point BCS system
with 0.25 unite increments. To determine the effect of BCS on selected reproductive triats, cows were divided into three
groups based on their BCS in antepartum period; Group 1 (BCS <3.25; n=27); Group 2 (BCS 3.5-3.75; n= 68); and Group 3
(BCS 24; n=23). Significant differences between the groups were observed considering calving to first insemination interval
and service period. The calving to first insemination interval and the service period were shorter for the cows in Group 2
than for the cows in Group 1 and Group 3 (P < 0.05). The pregnancy rate at in the first insemination for the cows in Group 2
was 1.4 and 1.8 fold higher than the cows in Group 1 and Group 3, respectively. The highest reproductive performance was
achieved in cows with body condition ranging between 3.5 and 3.75. Therefore, it was concluded that the reasonable BCS
at near calving around calving for Holstein cows were 3.5-3.75 body condition.

Keywords: Ante-partum, Body condition score, Reproductive performance, Service period.
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Holstayn Siitcii ineklerde... Yildiz

GiRiS

S on yillarda, sut sigirn surilerinde Ureme isletmedeki suni tohumlama kayitlari dikkate
performansindaki sorunlar endise verici alinarak, gebeligin 265.-270. giliniinde olduklar

seviyelerdedir (1). Glinimiiz sutclu ineklerinde, belirlenen, klinik olarak saglikli, 4-7 yaslarinda ve

infertiliteye bagl olarak 20-30 yil 6nceki emsallerine
gore daha az gebe kalma orani, daha uzun servis
periyodu ve daha fazla striden ayiklama ihtimali s6z
konusudur (2). ineklerde fertilite birgok faktor
birlikte,

postpartum

tarafindan etkilenmekle modern st

sigircihginda, donem Greme
performansinda ortaya gikan ciddi sorunlarin biyik
olgiide kuru donemden koken aldiklari yoninde
gorisler bulunmaktadir (3). Bu sebeple, iyi bir kuru
dénem yoOnetimi, dogum sonrasi performansi
belirleyebilir ve dol verimini iyilestirmeye olumlu
yonde katki saglayabilir. Viicut kondisyon skoru siiri
fertilitesini  tahmin etmek ve beslenme
programlarini belirlemek igin kullanilabilecek bir
yonetim parametresi olup (4), slrinin dengeli
beslenmesi ve saghkh siri yonetimi igin pratikte
bir (5).

donemdeki ve dogum anindaki kondisyon skoru ile

kullanilabilecek uygulamadir Kuru

dogume-ilk o6stris araligl, dogume-ilk tohumlama
zamani (6) ve gebelik orani (7) iliskilendirilmektedir.

Buna karsin, bazi arastirmacilar bu iliskileri teyit

etmemektedirler (8, 9). Prepartum zamandaki
kondisyonun, postpartum reprodiktif performans
Uzerine etkisi hentz netlik kazanmamistir.

Dolayisiyla, bu arastirmada, Holstayn ineklerde dol
verimi Olgitlerinden dogum-ilk tohumlama arahgi,
servis periyodu ve ilk tohumlamada gebelik orani
lizerine, antepartum vicut kondisyon skorunun
etkisinin belirlenmesi

olup olmadiginin

amaclanmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirma, Dogu Anadolu Boélgesinin Yukari
Firat Boliminde yer alan 38° 40' kuzey enlemi ile
39° 13' dogu boylami arasinda bulunan Elazig ilinde
ylrGtildi. Arastirma materyali olarak; Haziran-Eylil
aylari arasinda, antepartum ve postpartum benzer

bakim ve beslenme programi uygulanan, iki ticari

farkh vicut kondisyon skoruna sahip, toplam 128
bas Holstayn irki gebe inek kullanildi. Calisma yerel
etik kurul ilkelerine uygun olarak yaratilmustir.
Calisma kapsamina alinan inekler, gebeligin 265.-
270. gininde, Edmonson ve ark. (10) tarafindan
5'lik
metodolojiyle belirlenen kondisyon skorlarina gore:
Grup 1 (VKS <£3.25; n= 27), Grup 2 (VKS 3.5 — 3.75;
n= 68) ve Grup 3 (VKS 24; n= 23) olmak Uzere Ug

gruba ayrildi. Gruplarin fertilite parametrelerinin

0.25 puan aralikli skalayr temel alan

degerlendirilmesinde; dogume-ilk tohumlama araligi,
servis periyodu ve ilk tohumlamada gebelik orani
kullanildi. Ostrus takibi, hayvanlarin giinde iki kez
gozlenmesiyle yapildi. Kizginhgi belirlenen inekler
tohumlandi. Gebelik muayeneleri tohumlamadan 60

gun sonra rektal muayene ile yapild.

istatistiksel Analiz

farkliliklarin

degerlendirilmesinde, nicel veriler i¢cin Witch-testi;

Gruplar arasindaki istatistiksel

nitel veriler igin ise Odds orani kullanildi. Calismada

nicel veriler “ortalama +* ortalamanin standart
hatas!”; nitel veriler ise “%” olarak ifade edildi ve
P<0.05 degerleri istatistiksel olarak anlamh kabul

edildi.
BULGULAR

Cahsilan ineklerdeki en kisa dogume-ilk

tohumlama araligi
ortalama 72.7 £ 1.7 ve 83.7 = 2.1 giin olarak Grup

ve servis periyodu sirasiyla

2’de tespit edilirken; Grup 3 en uzun dogume-ilk
tohumlama arali§i ve servis periyoduna sahipti
(Tablo 1). Dogum - ilk tohumlama araligi ile servis
periyodu icin, 1. ve 3. gruplarda birbirine yakin
degerler (P>0.05) belirlenirken; Grup 2 ile diger
gruplar arasinda tespit edilen fark istatistik acidan
onemli bulundu (P<0.05).
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Grup 2’'deki ineklerin, Grup 1 ve Grup 3’teki daha fazla oldugu saptandi. Grup 1’deki ineklerin ise
ineklere kiyasla, ilk tohumlamada gebe kalma Grup 3’teki ineklere kiyasla, ilk tohumlamada gebe
oraninin sirasiyla 1.4 (%95 - Guven Araligi: 0.59 — kalma oraninin 1.3 (%95 - Gliven Araligi: 0.41 — 4.08)
3.38) ve 1.8 (%95 - Glven Aralgi: 0.66- 4.72) kat kat daha fazla oldugu belirlendi.

Tablo 1: Holstayn sit¢l ineklerde antepartum viicut kondisyon skoru ve dol verimi parametreleri arasindaki
iliski (Ortalama + Standart Hata).

Table 1. The relationship between reproductive parameters and antepartum body condition score in Holstein
dairy cows (mean * standard error).

Antepartum Vicut

i Dogum-llk Tohumlama ) . ilk Tohumlamada
Kondisyon Skorlarina n . Servis Periyodu
. . Arahg Gebe Kalma Orani (%)
Gore Ineklerin Gruplari
Grup 1 (<£3.25) 27 86.04 +3.3° 106.1+2.9° 40.7
Grup 2 (3.52-<3.75) 68 72.7£1.7° 83.7+2.1° 48.5
Grup 3 (4) 23 89.4+4.1° 109.5 +4.2° 34.8

Ayni siitunda farkli harfle gosterilen degerler P<0.05 6nem seviyesinde farklidir. The values with different superscript letters within a column differ significantly at P < 0.05.

TARTISMA ve SONUC kondisyonlu ineklerde elde edilmesi, reproduktif

. parametreler bakimindan, buzagilamadan &nceki
Son vyillarda yapilan arastirmalar, vicut vond 35-375 of " dah
vicut kondisyon puani 3.5 — 3.75 olan ineklerin daha
kondisyon skorundaki farkliliklarin  reproduktif yonp

L . . . .. avantajli durumda oldugunu ortaya koymaktadir.
performans lizerine olumsuz bir etki olusturabilecegi

yoniinde odaklanmaktadir. Bu cercevede, siitci Ruegg ve Milton (14) dogum-ilk tohumlama araligini

ineklerin viicut kondisyonlarindaki degisimlerin en uygun VKS 3.00 - 3.75 olan ineklerde bildirmistir.
Mevcut  arastirma  sonuglari, Amer  (12),
Kabadinskiené ve ark. (6), Mouffok ve ark. (3),

Nowak ve ark. (15) ve Tapki ve ark. (9)'nin sonuglari

reproduktif performans kaybiyla iliskisini belirlemek
amaciyla birgok arastirma yapilmistir (6, 11, 12).

Kuru donemde, reprodiiktif parametreler Uzerine

VKS’nin etkisine dair yapilan arastirmalarda tutarsiz ile paralellik gostermesine karsin; Contreras ve ark.

sonuclar bildirilmektedir. Bazi arastirmacilar (3, 12), (13) ve Yaylak (11)in bulgular ile benzerlik

VKS ile postpartum reprodiktif parametreler gostermemektedir. Yaylak (11), en kisa dogum-ilk

arasinda giicli bir iliski saptarken; digerleri (9, 13) tohumlama  araligini  yiksek VKS'li  ineklerde
bu tarz bir iliskiyi gdzlemlememisler. Sunulan saptarken; Contreras ve ark. (13), kuru donemdeki
calismadaki sonuglar, antepartum dénemdeki VKS’'nin, lGreme o6zellikleri  Gzerine etkisinin
VKS’nin secilen postpartum reproduktif olmadigini  belirtmistir. Sonuglardaki farkhhklar;
parametreleri  etkiledigini  gosterdi.  Olgiilen arastirmadaki ineklerin verim yéniinden etci/sutci
reprodiiktif parametrelerden dogume-ilk tohumlama olmasi, farkli bakim, buzagilama sezonu veya baz
arahg ile servis periyotlari Uzerine VKS’'nin 6énemli alinan  vicut  kondisyon  skoru  kriterlerine
etkisi (P<0.05) oldugu tespit edildi. baglanabilir.  Kuru dénem esnasinda, asiri

Mevcut calismada, farkh VKS’lerde yer alan 1. kondisyonlu  ineklerde  postpartum lipolizise
(£3.25), 2. (3.5 — 3.75) ve 3. (24) gruptaki ineklerde yatkinhgin arttigl, buzagilama sonrasi uterus
dogum-ilk tohumlama araligl sirasiyla ortalama hastaliklari  ve plasentanin ge¢ atilmasi gibi
86.04, 72.7 ve 89.4 giin olarak belirlendi. En kisa periparturient saglik problemlerinin insidansinin
dogume-ilk tohumlama araligi Grup 2'de tespit daha fazla oldugu bildiriimektedir (16). Bu tir
edilirken; Grup 3 en uzun dogum-ilk tohumlama periparturient problemler, uterusun involiisyon
araligina sahipti. Yapilan c¢alismada, en iyi surecini yavaglatmaktadir. Uterusun yavas
performansin 3.5 ile 3.75 arasinda degisen vicut invollisyonu, normal ovaryum aktivitesinin
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baslangicini  geciktirmektedir (17). Keza, erken hormon (retimindeki aksakliklara bagh olarak
postpartum donemde, ciddi negatif enerji balansi da embriyonik  6lim insidansinin  fazla olmasi
ineklerde iremeyle ilgili hormonlarin Gretimini ihtimalinden  kaynaklanabilir (12, 22). Ayrica,

aksatarak ilk ovulasyon ile siklik aktiviteye donis
zamanini engelleyebilmekte ya da kizginhgin gizli
seyretmesine sebep olabilmektedir (18). Ayrica,
sltcl ineklerin yag dokulari erken postpartum
negatif enerji dengesine cevap olarak mobilize
oldugu icin, gebelik boyunca yag dokuda depolanmis
bulunan progesteron kana salinir. Dolagimdaki
progesteron da ovulasyonu inhibe edebilmektedir
(19). Sunulan g¢alismada, yukarida anilan sebeplerin
asiri kondisyonlu ineklerin kizginlik gostermesini
engellemesine ya da geciktirmesine bagh olarak
Grup 3’teki ineklerde buzagilama-ilk tohumlama
araligini uzattig distinlda.

Servis periyodu ile viicut kondisyon skoru
arasinda onemli ve negatif yonla iliski (r= -0.301,
P<0.01) bildirilmektedir  (20).

¢alismada, 1., 2. ve 3. gruplardaki ineklerde servis

oldugu Yapilan
periyodu, sirasiyla ortalama 106.1, 83.7 ve 109.5
gun olarak belirlendi. Servis periyodu bakimindan,
sunulan ¢alismanin 1. ve 3. gruplarinda birbirine
yakin degerler (P>0.05) gozlenirken; Grup 2 ile diger
gruplar arasindaki farklarin 6nemli oldugu bulundu

(P<0.05). En kisa servis periyodu Grup 2’de tespit

edilirken; Grup 3’teki inekler en wuzun servis
periyoduna sahipti. Yapilan ¢alismanin sonuglari,
asirt VKS'li stt sigirlarinda  servis periyodunun

uzadigini bildiren Waltner ve ark. (21) ve Tapki ve
ark. (9)'nin bulgularini desteklemektedir. Ancak,
sunulan calismadaki bulgularin aksine, Yaylak (11)
VKS degeri yiksek olan ineklerde servis periyodunun
daha

arastirmaci ise (15, 22), VKS ile servis periyodu

kisa oldugunu tespit etmistir. Birkag
arasinda onemli bir iliski olmadigini bildirmislerdir.

Yapilan c¢alismada, antepartum dénemdeki asiri
kondisyonlu ineklerde servis periyodunun yiksek
olmasi; hizh sekillenen yag mobilizasyonu sonucu
iliskili
reproduktif

ortaya c¢ikan negatif enerji balansi ile

postpartum donemde gelisen

hastaliklar, fertilizasyon ve embriyo gelisimi igin
ile

uygun olmayan uterus ortami reproduiktif

prepartum vyiksek kondisyonlu ineklerde gelisen

postpartum negatif enerji dengesi sebebiyle

ovaryum aktivitesindeki gecikme, lUteinlestirici

hormon salinimindaki azalma, gonadotropinlere
karg follikil duyarliiginin vyetersizligi ve follikil
fonksiyonundaki azalmaya bagh olarak ta servis
periyodu gecikebilmektedir (23).

Sunulan ¢alismada, ilk tohumlamadan sonra
gebe kalma orani Grup 2’de (%48.5), Grup 1 ve 3’e
(sirasiyla %40.7 ve %34.8) kiyasla oransal olarak
daha ylksekti. Yine, Grup 2’deki ineklerin, Grup 1 ve
Grup 3’teki ineklere gore ilk tohumlamada gebe
kalma oraninin sirasiyla 1.4 (%95 - Given Aralgi:
0.59 — 3.38) ve 1.8 (%95 - Guven Araligi: 0.66- 4.72)
kat daha Ancak,

¢alismamizdaki oranlari

fazla oldugu belirlendi.

gruplarin gebe kalma
karsilastirildiginda, ilk tohumlamadan sonra gebe
kalma orani ile VKS arasinda istatistiksel olarak
onemli bir degisim tespit edilmedi (P>0.05). Yapilan
calismada, ilk tohumlamada en disik gebe kalma
ineklerde gozlendi. Bu
(6, 15), ilk

yoniinden sunulan

orani, asiri kondisyonlu

konuda vyapilan bazi ¢alismalarda
tohumlamada gebe kalma

calismadakine benzer sonuglar elde edilirken;
Mulliniks ve ark. (24) tarafindan, yliksek kondisyonlu
ineklerde, gebe kalma oraninin daha yiiksek oldugu
gozlemlendi. Jilek ve ark. (22) ise, ilk tohumlamada
gebe kalma orani Uzerine VKS etkisinin olmadigini
bildirmektedirler. ilk tohumlamada gebe kalma
orani bakimindan mevcut arastirma sonuglar ile
bildirilen

gorilen farklihklarin farkli stiri yonetimi, iklim ve

diger arastirma sonuglari  arasindaki
diger cevresel faktorler ile hayvanlarin nispeten
degisik verim glcine baglh olarak gerceklesmis
Yiksek VKS'li

sigirlari, postpartum dénemde daha fazla kondisyon

olabilecegi dusunilmektedir. sut
kaybederek negatif enerji dengesine girmekte ve
BHBA (beta hidroksi  bitirik

konsantrasyonu ylikselmekte, bu da uterusun dogal

kanda asit)

ortamini  bozarak embriyonun gelisimini ve

285



Holstayn Siitcii ineklerde...

Yildiz

implantasyonunu olumsuz etkileyebilmektedir (25).

Bu duruma bagh olarak ta, asiri kondisyonlu

ineklerde ilk tohumlamada gebe kalma orani
azalabilir.

Sonug olarak; sunulan g¢alismada, Holstayn
sitcl ineklerde antepartum doénemdeki VKS'nin
secilen postpartum reprodiktif parametreleri
etkiledigi ve en ylksek reprodiktif performansin 3.5
3.75

ineklerde oldugu tespit edildi. Vicut kondisyon

ile arasinda degisen vicut kondisyonlu

skoru ile dogum-ilk tohumlama araligi ve servis
ilk

tohumlama-gebe kalma orani arasinda ise 6nemsiz

periyotlari arasinda ©6nemli, buna karsin
diizeyde bir iliski belirlendi. Dolayisiyla, gelecekte
vicut kondisyon skoru ile Ureme iliskisi Uzerine
bilinen klasik parametrelere ilave olarak, farkh
Olgimlerle (6rnegin; biyokimyasal, hormonal, vs)
birlikte diger hayvan tirlerinde (6rnegin koyun, kegi,
vs) ve sadece disilerde degil erkeklerde de baska

¢alismalarin yapilmasi 6nerilebilir.
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Oz: Calismada Malakan Atlarinda kalbin arterial vaskularizasyonunun incelenmesi amaciyla toplam 10 adet (5 disi, 5 erkek)
erigkin Malakan ati kalbi kullanildi. Koroner damarlara demonstrasyonu igin renklendirilmis latex enjekte edildi. Diseksiyon
sonucunda kalbin arterial vaskularizasyonunun arteria coronaria dextra ve arteria coronaria sinistra tarafindan saglandigi
gorildi. Arteria coronaria dextra’nin dominant oldugu belirlendi. Arteria coronaria sinistra, arteria coronaria dextra, ramus
interventricularis paraconalis, ramus interventricularis subsinuosus, ramus circumflexus sinister ve ramus circumflexus
dexter’in subepicardial yag dokusu altinda seyrettigi tespit edildi. Bu damarlardan ayrilan ventrikiler dallarin ise
baslangiglarinda subepicardial, devaminda ise intramyocardial olarak seyrettigi gorildi. Kalplerde ramus distalis ventriculi
sinistri'nin ve ramus angularis’in bulunmadig gozlendi. Disi Malakan ati kalplerinden birinde ramus distalis atri sinistri'nin
olmadigl belirlendi. Ramus proximalis atri sinistri'nin, ramus circumflexus sinister’den ayrildigi saptandi. Ramus coni
arteriosi haricindeki koroner damarlarin terminal dallar olarak sekillendigi tespit edildi. Malakan ati kalplerinde koroner
arterler tizerinde kalp kas koprisine rastlaniimadi. Sonug olarak Malakan ati kalbi koroner arterlerinin baglangi¢ ¢aplari ve
seyirleri bakimindan cinsiyet yoninden karsilastirildiginda bir farklihiga rastlaniimadi.

Anahtar Kelimeler: Kalp, Koroner arter, Makroanatomi, Malakan ati.

A Macroanatomic Investigation on the Arterial Vascularization of the

Malakan Horses’s Heart

Abstract: In this study, hearts from ten Malakan horses (5 male, 5 female) were used to investigate the cardiac arterial
vascularization in Malakan horses. To demonstrate coronary arteries, colored latex was injected. After dissection, it was
seen that cardiac arterial circulation is made by right coronary artery and left coronary artery. It was determined that right
coronary artery is dominant. Left coronary artery, right coronary artery, interventricular paraconal branch, interventricular
subsinuosal branch, left circumflexus branch, and right circumflexus branch were located under the subepicardial fat tissue.
It was seen that ventricular branches of these vessels, on the other hand, had a subendocardial course initially, and
continued as intramyocardially. It was observed in the hearts that they lacked left distal ventricular branch and angular
branch. It was detected that one of the female Malakan horse hearts lacked left distal atrial branch. Left proximal atrial
branch derived from left circumflexus branch. Coronary vessels except conal arteriosal branch took form of a terminal
branch. Myocardial bridges over coronary arteries were not observed in Malakan horse hearts. In conclusion, a significant
difference was not observed between male and female horses in terms of initial diameters and the course of coronary
arteries in Malakan horses.

Keywords: Coronary artery, Heart, Macroanatomy, Malakan horse.

Hiftar GURBUZ
Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Anatomi Anabilim Dali, Burdur, TURKIYE.
e-posta: iftar@msn.com



Malakan Atlarinda Kalbin...

Giirbiiz ve ark.

GiRiS

Malakan att  Dogu Anadolu’'nun  kuzey
bolgelerinde (Kars, Ardahan, Igdir) yetistirilen

ve zorlu kig sartlarina dayanabilen yerli bir at irkidir.

Ukrayna’dan gelen Malakan gé¢menleri tarafindan

getirildigi ve Ardahan At

bilinmektedir (1, 2).

Kalbin arterial vaskularizasyonu arteria (a.)

olarak da tanindigi

coronaria dextra ve a. coronaria sinistra tarafindan
saglanir (3, 4, 5, 6). A. coronaria sinistra, aorta’dan
orijin aldiktan 1-2 cm sonra ramus (r.) circumflexus
sinister ve r. interventricularis paraconalis’e ayrilir.
R. circumflexus sinister sulcus coronarius’taki seyri
boyunca atrium sinistrum’a r. proximalis atri sinistri,
rami (rr.) intermedius atrii sinistri ve r. distalis atri
sinistri’yi, ventriculus sinister’'e de r. proximalis
ventriculi sinistri, r. marginis ventricularis sinistri ve
(7,8). R.
circumflexus sinister kedi (9), kopek (10), Dogu

r. distalis ventriculi sinistri'yi verir
Anadolu Kirmizisi irki sigir (3), Zavot irki sigir (11),
koyun (5), karaca (12) ve oklu kirpide (13) sulcus
subsinuosus’a

interventricularis girerek r.

interventricularis  subsinuosus’u  olusturur. A.

coronaria dextra, sulcus  coronarius’ta r.

circumflexus dexter olarak devam eder. Atrium
dextrum’a r. proximalis atri dextri, rr. intermedius
atrii dextri ve r. distalis atri dextri'yi, ventriculus
dexter’e de r. proximalis ventriculi dextri, r. marginis
ventricularis dextri ve r. distalis ventriculi dextri’yi
verir (11, 14). R. circumflexus dexter equide (8, 15),
manda (14), domuz (8), deve (16) ve merkepte (17)
sulcus interventricularis subsinuosus’a girerek r.
interventricularis subsinuosus’u olusturur.

Kalbin arterial vaskularizasyonu ile ilgili daha
once ¢esitli tir ve rklarda makroanatomik
galismalar yapilmistir (5, 9, 11, 12, 15). Yapilan
literatlr taramalarinda at irklarinda kalbin arterial
vaskularizasyonu Uzerinde yapilan galismalarin az
sayida oldugu goriilmistir. Bu nedenle galismada
Malakan irki kalbin

vaskularizasyonunun belirlenmesi ve at irklarinda

atlarda arterial

koroner dolasim ile ilgili yapilan makroanatomik
calismalara katki saglanmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Calismada 10 adet (5 erkek, 5 disi) eriskin
Malakan ati kalbi kullanildi. Koroner arterler %10’luk
tuzlu su ile yikandiktan sonra igerisine kirmizi rotring
mirekkep ile renklendiriimis latex enjekte edildi
(18). Kalpler %10’luk formaldehit soliisyonunda 48
saat bekletildikten sonra diseksiyon edildi. Koroner
damarlarin orijinleri, orijin ¢aplar ve vaskularize
ettigi bolgeler belirlendi. Koroner damarlarin orijin
dijital Elde edilen

bulgular fotograf makinesi ile fotograflandi. Koroner

caplari kumpas ile olculdi.
damarlar Nomina Anatomica Veterinaria (19)ya
gore isimlendirildi. Calisma igin gerekli izin Kafkas
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulundan

alindi (Tarih: 17.12.2015, say:: 123).

istatistiksel Analiz

Calismada koroner damarlarin orijin ¢aplarinin
ortalama ve standart sapma degerleri SPSS (20.0
version) paket programinda degerlendirildi. Elde
edilen degerlerin cinsiyet bakimindan
karsilastiriimasi Independent Samples T testi ile

yapild.
BULGULAR

kalbin

coronaria dextra ve a.

Malakan Atlarinda arterial
vaskularizasyonunun a.
coronaria sinistra tarafindan saglandigi belirlendi.
Tablo 1'de

sinistra’nin

Koroner damarlarin orijin ¢aplari

gosterildi. Buna goére a. coronaria
capinin, a. coronaria dextra’ya oranla daha genis
oldugu gorildi. A. coronaria dextra, a. coronaria
interventricularis

sinistra, r. paraconalis, r.

interventricularis  subsinuosus, r. circumflexus
sinister ve r. circumflexus dexter’in subepicardial, bu
damarlardan ayrilan dallarin ise baslangiglarinda
subepicardial, devaminda ise intramyocardial olarak
seyrettigi belirlendi. Koroner arterler lzerinde kalp
Malakan

kalplerinde sulcus interventricularis paraconalis ve

kas koprilerine  rastlaniimadi. ati
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sulcus interventricularis subsinuosus’un proximal

yariminin ve sulcus coronarius’un tamaminin yag

dokusu ile kapli oldugu gozlendi.

Tablo 1. Erkek (E) ve disi (D) Malakan ati kalplerinde koroner damarlarin orijin ¢aplari ve standart sapma

degerleri (P> 0.05).

Table 1. The initial diameter of the coronary vessels and standart deviation on the male (E) and female (D)

Malakan horses heart (P> 0.05).

ap (D ap (E
Cap (E) (mm) / %m’;()/) fmzq()/) Cap (D) (mm)
Koroner Arter Standart Koroner Arter / Standart
Standart Standart
sapma sapma
sapma sapma
A. coronaria dextra 9.59+0.10 9.351+0.20 A. coronaria sinistra 12.49+0.01 12.97+2.85
R. circumflexus dexter 6.28+0.08 6.18+0.14 R. circumflexus sinister 6.70+0.01 5.87+0.20
R. |ntgrventrlcu|ar|s 9.86+0.28 8.8241.43 R. |nterver'1tr|cular|s 8.0040.23 8.4040.58
subsinuosus paraconalis
R. proximalis ventriculi 2.43+0.31 2631031 [ Proximalis ventriculi 3.3240.37 2.9540.48
dextri sinistri
R. ma.rglms ventricularis 4.3240.79 4.2540.18 R r.nar.glnls ventricularis 3.7140.46 3.5440.01
dextri sinistri
L — . R. distalis ventriculi
R. distalis ventriculi dextri 3.03+0.13 3.09+0.54 sinistri YOK YOK
R. proximalis atri dextri 2.21+0.21 2.40+0.13 R. proximalis atrii sinistri 4.06%0.07 4.75%0.60
Rr. intermedius atrii dextri 2.240.06 2.24£0.21 Si:;i'srt‘:frmed'us atri 1.6840.06 2.60£0.26
R. distalis atri dextri 2.31+0.09 1.96+0.15 R. distalis atri sinistri 2.34+0.18 2.43+0.39
Aorta 41.47+0.02 41.17+5.94 Truncus pulmonalis 43.07+0.14 44.97+1.35
A. Coronaria Dextra olusturarak ayrildigi belirlendi. R. coni arteriosi

Damarin aorta’dan ayrildiktan sonra truncus
pulmonalis ile atrium dextrum arasinda ilerledigi ve
sulcus coronarius’a ulastigl gézlendi. R. circumflexus
dexter olarak sulcus coronarius’taki seyrine devam
ettigi belirlendi (Sekil 1/ACD). Bir disi ve bir erkek
Malakan ati kalbinde a. coronaria dextra’nin dorsal
yuziinden ayrilip aorta lzerinde seyreden bir dalin
oldugu gorildid. Bu dalin aorta’nin duvarinda
dagilarak sonlandigi belirlendi.

R. R.
dexter’in (Sekil 1/RCD) conus arteriosus igin r. coni

Circumflexus Dexter: circumflexus
arteriosi dextri'yi (Sekil 1/8), ventriculus dexter igin
sirastyla r. proximalis ventriculi dextri (Sekil 1/9), r.
marginis ventricularis dextri (Sekil 1/10) ve r. distalis
ventriculi dextri’yi (Sekil 2/3) verdigi belirlendi.
Atrium dextrum icin r. proximalis atri dextri, rr.
intermedius atrii dextri (Sekil 2/1) ve r. distalis atri
dextri'yi (Sekil 2/2) verdigi gbrildi. R. coni arteriosi
dextri'nin 2 erkek, 1 disi Malakan ati kalbinde r.
ile ortak bir kok

proximalis ventriculi dextri

dextri’nin 1 disi Malakan ati kalbinde r. coni arteriosi
sinistri ile anastomoz yaptig1 gorildi.

R. circumflexus dexter’in auricula dextra’nin
altinda sulcus coronarius boyunca ilerleyip facies
gectigi
subsinuosus’a

atrialis’e ve sulcus interventricularis

girerek r. interventricularis

subsinuosus’u olusturdugu belirlendi (Sekil 2/RIS).

R. Interventricularis Subsinuosus: R.
interventricularis subsinuosus’un sulcus
interventricularis  subsinuosus’ta apex cordis

yakinina kadar seyrettigi ve facies auricularis’e
(Sekil ~ 2/RIS).
Ventriculus dexter (Sekil 1,2/VD), ventriculus sinister
(Sekil 1,2/VS) ve septum
sirastyla 6-7, 6-7, 12-13 sayida dal verdigi gorildi.

gecmeden sonlandigl  saptandi

interventriculare igin

Septum interventriculare igin verdigi dallardan
kalbin proximal’inde olanlarin daha gigli oldugu
tespit edildi. R.

proximal’inde ventriculus sinister icin r. coronarius

interventricularis subsinuosus’un

sinister’i verdigi goruldl. R. coronarius sinister’in

sulcus coronarius’ta caudal’e dogru ilerleyerek
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margo ventricularis sinister hizasinda sonlandigi
tespit edildi. Bu damarin ventriculus sinister’in
1/3’linde
ventral'inde dagilan dallar verdigi belirlendi (Sekil
2/4).

proximal ve sinus  coronarius’un

A. Coronaria Sinistra

A. coronaria sinistra’nin orijininden yaklasik 2 -
3 cm sonra sulcus coronarius’a ulastigl ve r.
interventricularis paraconalis ve r. circumflexus
sinister’e ayrildigi tespit edildi (Sekil 1/ACS).

R. Interventricularis

Paraconalis: Damarin

orijininden sonra sulcus interventricularis
paraconalis’te ilerledigi ve incisura apicis cordis
yakininda kalbin atrial yliziine gegmeden sonlandigi
tespit edildi (Sekil 1/RIP). Bu damarin septum
interventriculare

icin 16-17 tane rr. septales’i,

ventriculus sinister icin r. collateralis sinister
proximalis (Sekil 1/5), r. collateralis sinister distalis
(Sekil 1/6) ve 8-9 adet ince dallari verdigi goralda.
Ventriculus dexter icin 5-6 adet ince dallari, conus
arteriosus icin de r. coni arteriosi sinistri'yi (Sekil
1/7) verdigi tespit edildi.

R. Circumflexus Sinister: Orijininden sonra
seyrine sulcus coronarius’ta margo ventricularis
sinister hizasina kadar devam ettigi belirlendi (Sekil
1/RCS).

vaskularizasyonu igin sirasiyla r.

Damarin atrium sinistrum’un
proximalis atri
sinistri, rr. intermedius atrii sinistri (Sekil 1/2) ve r.
distalis atri sinistri’yi (Sekil 2/5) verdigi, ventriculus
sinister’in vaskularizasyonu igin de r. proximalis
(Sekil 1/3)

ventricularis sinistri’yi (Sekil 1/4) verdigi belirlendi.

ventriculi  sinistri ve r. marginis

R. proximalis atri sinistri'nin iki dal halinde
bulundugu ve bu dallardan birinin zayif oldugu
gozlendi. Zayif olan dalin atrium sinistrum ile aorta
arasinda septum interatriale’ye kadar aorta’nin dip
kisminda ilerledigi tespit edildi. Kuvvetli olan dalin
atrium sinistrum’un medial duvarinda ilerledigi, vv.
pulmonales’in atrium sinistrum’a acildigi bolgede ve
septum interatriale’de dagildigi belirlendi (Sekil 1/1).

R. distalis atri sinistri'nin 1 disi Malakan ati
kalbinde bulunmadigi ve vaskularize etmesi gerektigi
bolgenin beslenmesinin r. coronarius sinister’den

ayrilan bir dal tarafindan saglandigi tespit edildi.

Sekil 1. Malakan ati kalbinin facies auricularis’ten
goérunuima.

AD. Atrium dextrum, AS. Atrium sinistrum, VD.
Ventriculus dexter, VS. Ventriculus sinister, AO.
Aorta, ACS. A. coronaria sinistra, ACD. A. coronaria

dextra, RCS. R. circumflexus sinister, RCD. R.
circumflexus dexter, RIP. R. interventricularis
paraconalis, 1. R. proximalis atri sinistri, 2. Rr.
intermedius atrii sinistri, 3. R. proximalis ventriculi
sinistri, 4. R. marginis ventricularis sinistri, 5. R.
collateralis sinister proximalis, 6. R. collateralis
sinister distalis, 7. R. coni arteriosi sinistri, 8. R. coni
arteriosi dextri, 9. R. proximalis ventriculi dextri, 10.
R. marginis ventricularis dextri.

Figure 1. The view of auricular face of the Malakan
horse’s heart.

AD. Right atrium, AS. Left atrium, VD. Right
ventricle, VS. Left ventricle, AO. Aorta, ACS. Left
coronary artery, ACD. Right coronary artery, RCS.
Left circumflexus branch, RCD. Right circumflexus
branch, RIP. Interventricular paraconal branch, 1.
Left proximal atrial branch, 2. Left intermedial atrial
branches, 3. Left proximal ventricular branch, 4. Left
marginal ventricular branch, 5. Left collateral
proximal branch, 6. Left collateral distal branch, 7.
Left conal arteriosal branch, 8. Rigth conal arteriosal
branch, 9. Right proximal ventricular branch, 10.
Right marginal ventricular branch.
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Sekil 2. Malakan ati kalbinin facies atrialis'ten
gorunima.

AS. Atrium sinistrum, AD. Atrium dextrum, VS.
Ventriculus sinister, VD. Ventriculus dexter, AO.

Aorta, RCS. R. circumflexus sinister, RCD. R.
circumflexus dexter, RIS. R. interventricularis
subsinuosus, 1. Rr. intermedius atrii dextri, 2. R.
distalis atri dextri, 3. R. distalis ventriculi dextri, 4. R.
coronarius sinister, 5. R. distalis atri sinistri.

Figure 2. The view of the atrial face of the Malakan
horse’s heart.

AS. Left atrium, AD. Right atrium, VS. Left ventricle,
VD. Right ventricle, AO. Aorta, RCS. Left circumflexus
branch, RCD. Right circumflexus branch, RIS.
Interventricular subsinuosal branch, 1. Right
intermedial atrial branches, 2. Right distal atrial
branch, 3. Right distal ventricular branch, 4. Left
coronary branch, 5. Left distal atrial branch.

TARTISMA ve SONUG

A. coronaria dextra’nin Malakan atlarinda
oldugu gibi, at (8,15), manda (14), domuz (8), deve
(16), midilli ati (15) ve merkepte (17) dominant
oldugu bildirilmistir.

Yapilan galismada literatiir (6, 17) ile uyumlu
olarak, a. coronaria sinistra’nin ¢apinin a. coronaria
dextra’nin daha  buyuk

¢apindan oldugu

belirlenmistir.

Nickel

bulundugunu

(8) atlarda .
bu
subauricularis’i besledigini bildirmislerdir. Yapilan

ve ark. angularis’in

ve damarin  m. papillaris
calismada ise literatlirden (8) farkli olarak Malakan
atinda r. angularis’e rastlaniimamistir. Galismada m.
papillaris subauricularis’in vaskularizasyonunun r.
interventricularis paraconalis’in proximal'inden ya
da r. circumflexus sinister’in baglangicindan hemen
sonra ayrilan isimlendirilmeyen dallar ve .
proximalis ventriculi sinistri tarafindan saglandigi
gorilmistir.

Arastirmacilar (3, 5, 20) r. distalis ventriculi
sinistri'nin r. circumflexus sinister’den ayrildigini
Ancak Nickel (8)
kalplerinde, Ghazi ve Tadjalli (21) deve kalplerinde r.

distalis

belirtmislerdir. ve ark. at

ventriculi  sinistri'nin  bulunmadigini
bildirmislerdir. Arastirmacilarin (8, 21) tespitleri
dogrultusunda r. distalis ventriculi sinistri’nin
Malakan ati kalbinde de bulunmadigi belirlenmistir.
Bu damarin vaskularize etmesi gereken bdlgenin
beslenmesinin ise r. coronarius sinister’den ayrilan
dallar tarafindan saglandigi belirlenmistir.

Bazi calismalarda (5, 6, 14) r. proximalis atri
sinistri’nin r. circumflexus sinister veya a. coronaria
sinistra’dan orijin alabilecegi bildirilmistir. Malakan
atinda ise literatir (3, 11, 17,20, 21) ile uyumlu
olarak r. proximalis atri sinistri'nin, r. circumflexus
sinister’den orijin aldig1 gérialmustir.

Nickel ve ark. (8) at ve domuzda septum
interventriculare’nin vaskularizasyonunun hem a.
coronaria dextra hem de a. coronaria sinistra
tarafindan saglandigini ve bunun “bilateral koroner
tip” olarak adlandirildigini bildirmislerdir. Malakan
atlarinda da arastirmacilarin (8, 14, 15, 22, 23)
bulgulari dogrultusunda septum
interventriculare’nin vaskularizasyonunun bilateral
koroner tipte oldugu tespit edilmistir.

Yapilan ¢alisma ile uyumlu olarak, Akbulut ve
ark. (11), Tecirlioglu ve ark. (14), Ozgel ve ark. (17)
conus arteriosus’un vaskularizasyonunun hem a.
coronaria dextra hem de a. coronaria sinistra’dan
coni arteriosi tarafindan saglandigini

Akbulut ve ark. (11)

ayrilan r.

bildirmislerdir. yaptiklari

292



Malakan Atlarinda Kalbin...

Giirbiiz ve ark.

arastirmada a. coronaria dextra et sinistra’dan
ayrilan r. coni arteriosi’lerin, conus arteriosus’ta
anastomoz yaptigini tespit etmislerdir. Yapilan
calismada da 1 adet disi Malakan ati kalbinde benzer
bulguya rastlaniimigtir.

Tecirlioglu ve ark. (14) r. circumflexus sinister
ile r. circumflexus dexter’in anastomoz yaptigini ileri
stirmislerdir. Ozgel ve ark. (17) ise merkepte bu
damarlar arasinda, yapilan galisma ile uyumlu olarak
anastomoz olmadigini bildirmislerdir. Dursun (24)
%23.3’Unde .

interventricularis paraconalis ile r. interventricularis

arastirdigi  merkep kalplerinin

subsinuosus arasinda anastomoz oldugunu tespit
Ancak Malakan

belirtilen damarlar arasinda anastomoz olmadigi

etmistir. atlarinin  kalplerinde
saptanmistir.

Hadziselimovic ve ark. (25) koroner arterlerin
kemiriciler gibi kiguk yapili tirlerde tamamen
intramyocardial, iri yapili turlerde (sigir, domuz ve
at) ise tamamen subepicardial olarak seyrettigini
(25) bu ki

arasinda kalanlarda (kopek, koyun, kegi, kedi) ise

bildirilmislerdir. Arastirmacilar tar
koroner arterlerin kismen intramyocardial ya da

kismen subepicardial olarak seyrettigini ve bu
turlerde siklikla kalp kas koprilerinin gozlendigini
belirtmislerdir. Daha o6nce kopek (26), kedi (27),
deve (28), sigir (11),
koyun, keci (26, 31, 32), manda (32), dag aslani (33),

buzagi ve fok (31) gibi hayvanlarin kalplerindeki baz

domuz (29), maymun (30),

koroner arterler Uzerinde kalp kas koprilerinin
bulundugu bildirilmistir. Polacek ve Zechmeister (34)
hayvanlarda myocardial
ya da
Yapilan

ise at ve domuz gibi

koprilerin  ya hic olmadigini nadiren

goruldigini  bildirmislerdir. literatir
taramalarinda atlarda kalp kas koprusi ile ilgili
bir

Calismamizda Malakan Atlarinda koroner arterler

herhangi arastirmaya  rastlaniimamustir.

Gzerinde kalp kas koOprisinin  bulunmadigl

belirlenmistir.
irki

koroner

Sonu¢ olarak, Malakan atlarda kalbin

arterial  vaskularizasyonu, arterlerin

orijinleri, orijin c¢aplari ve seyirleri belirlenmistir.

Ayrica Malakan ati kalbinde koroner arterler

Uzerinde kalp kas kopristunin bulunmadigl tespit
edilmistir. Arastirmada koroner arterlerin ¢ap ve
seyirleri bakimindan cinsiyetler arasi bir farklilik
olmadigl belirlenmistir (P>0.05). Arastirmanin at
koroner arterlerin

katki

irklarinda yapilan

makroanatomisine saglayacagi

distntlmektedir.
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Kabuk Degistirme Doneminde Kerevit (Astacus leptodactylus, Esch. 1823)
Yemine ilave Edilen Vitamin E ve C’nin Biiyiime, Oksidatif Stres, Vitamin A, E,
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Ozden BARIM-0Z'", Mustafa KARATEPE

1. Firat Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Elazig, TURKIYE.
2. Firat Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Elazig, TURKIYE.

Gelis Tarihi/Received Kabul Tarihi/Accepted Yayin Tarihi/Published
25.03.2016 31.10.2016 31.12.2016

Oz: Bu arastirmada; kabuk degistirme doneminde olan Astacus leptodactylus tiiri kerevitlerin yemine ilave edilen
antioksidanlarin (vitamin E, C) yasama orani, canh agirlik artisi, spesifik bliyime orani, hepatopankreas, kas ve solungag
dokularindaki oxidatif stres (malondialdehit (MDA)), vitamins A, E, C, beta karoten ve astaksantin miktari tizerine etkileri
incelenmistir. Bu amagla %38 oraninda ham protein iceren bir kontrol rasyonu (K) diizenlenmistir. Bu rasyona 150 mg kg1
vitamin E, 200 mg kg* vitamin C ve 150 mg kg1 vitamin E/200 mg kg'* vitamin Cilave edilerek sirasiyla deneme E (DE), deneme
C (DC) ve deneme DEC (DEC) gruplari beslenmistir. Calisma sonunda; yeme ilave edilen antioksidan maddelerin kerevitlerin
kabuk degistirme déneminde dokulardaki MDA degerini dislrdigi ancak blyime Uzerine etkili olmadigi belirlenmistir.
Kontrol grubuna oranla DE, DC ve DEC grubundaki kerevitlerin dokularindaki vitamin E, C, A, beta karoten ve astaksantin
miktarlarinin yiksek oldugu tespit edilmistir. Kabuk degistirme déneminde 150 mg kg vitamin E’nin yeme ilave edilmesinin
yararl olacag belirlenmistir. Ayrica insanlar tarafindan tiketilen kerevitlerin abdomen kasinin et kalitesinin de kabuk
degistirme déneminde olduk¢a 6nemli miktarda azaldigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Astacus leptodactylus, Karotenoid, MDA, Vitamin.

The Effects on Growth, Oxidative stress, Vitamin A, E, C and Beta Caroten of
Vitamin E and C Added to the Ration of Freshwater Crayfish (Astacus
leptodactylus, Esch. 1823) in Moulting Period

Abstract: In this study, it was examined the effects of dietary antioxidant (vitamin E (VE), vitamin C (VC)) which supplemented
on crayfish Astacus Leptodactylus diets during moulting on survival rate, live weight gain, specific growth rate, oxidative stress
in hepatopancreas, muscle and gills tissues (malondialdehyde (MDA)), vitamins A, E, C, amount of B-carotene and astaxanthin.
For this aim, a control diet (K) containing 38% crude protein was prepared. Crayfish of the experimental E (DE), experimental
C (DC) and experimental DC (DEC) groups were respectively fed by adding the 150 mg kg! vitamin E, 200 mg kg! vitamin C
and 150 mg kg and vitamin E /200 mg kg vitamin C in this ration. At the end of the study, it was determined that the
supplemental of antioxidants in the diet decreased MDA levels in the tissues during moult, but it wasn't effected on the
growth. It was assigned that the levels of vitamin E, C, A, beta-carotene, and astaxanthin were high in the tissues of crayfish
in the DE, DC and DEC groups according to C group. It was determined that the addition of 150 mg kg vitamin E to the diet
during moulting is beneficial. Additionally, the meat quality of abdominal muscles of crayfish which consumed by people was
also found to be reduced in a considerable amount during molting.

Keywords: Astacus leptodactylus, Carotenoid, MDA, Vitamin.
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GiRiS

C

(kerevit)

rustacea (kabuklular) sinifinda yer alan ve
ekonomik krustaselerden olan A. leptodactylus
bircok habitatta
Ozellikle
eyaletlerinde, Avrupa ve Avusturalya’da yetistiriciligi

yasama yetenegine

sahiptir. Kuzey Amerika’nin  glney
yapiimaktadir (1). Ulkemizde dogal olarak bulunan ve
onemli bir ihrag¢ Urind olan bu kerevit tlrine ait
dogal stoklarin hizla azalmasi, bu Grinin verimini
artirmak icin arastirma yapma gerekliligini ortaya
koymustur (2).

Kerevitlerde vicut buyimeyen bir kutikula
tarafindan ortilidir ve biliyime sadece kabuk
degistirme ile mimkindir. Kabuk degistirme
donemi, i¢ organ ve dokularin blylumesi, gastrolit
olusumu ve hayvanin dis kabugunun periyodik
degisimini iceren bir siliregtir (3-6). Krustaselerin
bu

olan,

butiin gelisim dodnemlerinde oldugu gibi

donemlerinde de beslenmesi icin gerekli
vicutta sentezlenemeyen ve disaridan alinmasi
gereken bazi maddeler vardir. Bu maddelerden
bazilar vitamin E, C ve karotenoid grubuna aittir
(3,6,7). Vitamin E, yagda eriyen, istya dayanikli gligli
bir antisteril vitamindir (2). Vitamin C, metabolik
olarak kuvvetli bir reduktan, interseliiler materyalin
olusmasi ve muhafazasi ile ilgilidir (8). Bu iki grubun
bilinen en 6nemli 6zelliklerinden biri de enzimatik
olmayan antioksidan veya serbest radikal giderici
olmalandir (2,8).

Serbest metabolizma
Ancak

kapasitesini

radikaller  normal

esnasinda silrekli olarak Uretilmektedir.

vicudun savunma mekanizmasinin

asacak oranlarda olustuklari zaman DNA, proteinler
ve lipidler gibi hicresel
Ozellikle

asitlerinin oksidatif yikimina (lipid peroksidasyon)

bilesenlere  zarar

vermektedirler. ¢oklu doymamis vyag
sebep olurlar. Antioksidanlar, peroksidasyon zincir
reaksiyonunu engelleyerek ve reaktif oksijen tirlerini
toplayarak lipid peroksidasyonu inhibe ederler. Bu
antioksidanlar; endojen  enzimler
(sob), (CAT),

peroksidaz(GSH-Px) gibi.), enzim olmayanlar (Vitamin

(stperoksit

dismutaz katalaz gluttayon

E, C, A, karoten gibi), eksojen ve gida antioksidanlari

olarak boélimlere ayrilirlar (9).

Yapilan arastirma sonuglarina dayanilarak
olusturulan bu c¢alismada; kabuk degistirme
doneminde olan kerevitler kontrol yemi ve

antioksidan madde (vitamin E, C, E/C) iceren yemlerle
beslenerek; yasama orani, canl agirhk artisi, spesifik
blylime orani, hepatopankreas, kas ve solungag
dokularindaki oxidatif stres (MDA) ve enzimatik
olamayan antioksidanlarin (vitamin E, C, A, beta
karoten, astaksantin) diizeyleri arastirildi. Elde edilen
bulgularla; bu doénemde doku 6zelligine gore
oksidatif stres ile bu vitaminler ve karotenoid
maddeler arasindaki iliski saptandi. Boylece; hem
kabuk

sistemlerini

kerevitlerin
bagisikhik

guglendirmek amaciyla yapilacak yem formullerinin

yetistiricilik ~ calismalarinda

degistirmesi  esnasinda
olusturulmasina katki saglanacak hem de insan gidasi
olarak tiketilen abdomen kasinin besin kalitesinin
kabuk degistirme doneminden etkilenme orani tespit

edilecektir.

MATERYAL ve METOT

Bu calisma 16 Temmuz-30 Eylul 2014 (76 giin)

tarihleri arasinda Firat Universitesi Su Uriinleri
Fakiltesi Akvaryum Laboratuarinda yuratilmustir.
Calisma esnasinda vyerel etik kurul ilkelerine
uyulmustur. Calismada kullanilan kerevitler Keban
Baraj Goll Aydincik populasyonundan yakalanmistir.

Kerevitlerin hazirlanan yemlerle beslenmesi icin
12 adet fiberglas tank (110 x 25 x 25 cm)
kullanilmistir. Bu teknelere yeterli plastik borular ve
havalandirmalar birakilmistir. Tanklarda ortalama su
sicakhginin  19.20+2.04 °C,
miktarinin 6.15+£0.27 mg/L, pH'nin ise 7.4310.31

oldugu tespit edilmistir. Kerevitlerin laboratuvar

¢O6zlinmis oksijen

sartlarina 10 glinlik adaptasyonlarindan sonra her
bir tanka 10 adet kerevit olmak Uzere toplamda 120
adet kerevit vyerlestirilmistir. Bu esnada kontrol
(18.17+1.67 g, 40.994£0.78 mm), DE (17.99+2.03 g,
41.34+0.21 mm), DC (18.09+2.07 g, 40.97+0.86 mm)
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ve DEC (17.54+1.91 g, 40.77+0.80 mm) gruplarina ait
kerevitlerin agirhklari  ve uzunluklari arasinda
istatistiksel agidan fark olmamasina dikkat edilmistir.
Kerevitlere agirliklarinin %2’si oraninda giinliik olarak
yem verilmistir.

Arastirmada kullanilan kontrol rasyonu Barim
(2) ve Wheatly ve ark., (10) na gore diizenlenmistir
(Tablo 1). Kontrol rasyonunun ham besin madde
diizeyleri Weende analiz metotlarina gore
belirlenmistir (11).

Tablo 1. Kontrol yeminin kompozisyonu ve analizi (%).

Table 1. The composition and analysis of the control diet (%).

Yem Bilegimi K DE DC DEC
Balik unu 35.78 35.78 35.78 35.78
Soya Kispesi 37.74 37.725 37.720 37.705
Bugday unu 19.40 19.40 19.40 19.40
Bitkisel Yag 4.00 4.00 4.00 4.00
Sodyum fosfat 0.40 0.40 0.40 0.40
Dikalsiyum fosfat 2.00 2.00 2.00 2.00
Vitamin karmasi™¥ 0.50 0.50 0.50 0.50
Mineral karmasi ! 0.18 0.18 0.18 0.18
Vitamin E - 0.015 - 0.015
Vitamin C - - 0.020 0.020
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00
Ham Besin Maddeleri

Protein 38.52 38.49 38.54 38.50
Yag 7.63 7.61 7.64 7.60
Kl 14.90 14.94 14.98 14.95
Seliiloz 4.00 4.00 3.98 4.00
Azotsuz Oz Madde 28.51 28.53 28.46 28.48
Nem 6.44 6.43 6.40 6.47
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00

K: Kontrol, DE: Deneme E yemi, DC: Deneme C yemi, DEC: Deneme EC yemi, (1) Vitamin karmasi (IU or mg kg): vitamin A 2.000,000 1U, vitamin D3 200.000 IU, vitamin E 20.000 IU,

in K 3.000 mg, vi in B1 1.000 mg, vi in B2 3.000 mg, Niacin 30.000 mg, Calcium D-Pantothenate 10.000 mg, vitamin B 2.000 mg, vitamin B124 mg, Folic Acid 600 mg, D-Biotin
200 mg, Choline Chloride 100.000 mg ve vitamin C 60.000 mg., (2) Mineral karmasi (mg kg™ dry diet): Mn 80, Fe 35, Zn 50, Cu 5, 12, Co 0,4, Se 0,15.

Bu rasyona ilave edilen VE (150 mg kg?) (2) ve
VC (200 mg kg?t) (8) krutaselerle ilgili yapilan

calismalar g6z oniline alinarak olusturuldu. Yiksek

performansh likid kromotografisi (HPLC) ile yapilan
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analizler sonucunda kontrol yeminin 13.12+2.03 mg
kg vitamin E, 16.11#2.03 mg kg vitamin C,
2.51+0.17 mg kg? vitamin A, 1.30£0.61 mg kg*
astaksantin, 15.22+1.28 mg kg! beta karoten, DE
yeminin 135.16+1.75 mg kg vitamin E, DC yeminin
181.12+1.45 mg kg! vitamin C, DEC yeminin ise
133.12+1.61 mg kg™ vitamin E ve 182.27+2.05 mg kg’
Lvitamin C icerdigi tespit edilmistir (12).

Dort farkh yemle 66 glin kerevitlerin beslenmesi
sonunda yasama orani ve bazi bilyiime parametreleri
belirlenmistir (2). Bunlar:

Yasama Orani (%): (Den.Boy. Hayatta Kalan
Kerevit. Sayisi) / (Den. Bas. Kerevit.Sayisi) x 100

Canh Agirlik Artisi: Deneme Sonu Ort. Ag.-
Deneme Basi Ort. Ag.

Spesifik Bliyime Orani: [[(Loge Deneme sonu

Ort.Ag.)-(Loge Deneme Basi Ort.Ag.)]/Deneme
Siresi]]x100

Arastirma sonunda kerevitlerin
hepatopankreas, kas ve solungaclari ¢ikarilarak

analize kadar -80 °C’'de muhafaza edilmistir.

Biyokimyasal Analizler

Vitamin C ve MDA dizeylerinin analizi igin
dokular 1000-1500 mg arasinda tartilarak ayrildi.

Perklorik asit ve saf su ile homojenize edildi. Her bir

ornek 20 dk vorteks ile karistirildiktan sonra 2500
RPM’de 45 dk santrifij edildi. HPLC'de okunan
drnekler mg kgt olarak hesaplandi (12). Vitamin E, A
ve [Peta-caroten dizeylerinin analizleri igin ise
dokular 200-1000 mg arasinda tartilarak ayrildi.
Silfirik asit (2 ml) ile homojenize edilditen sonra
tuplere birakilarak tzerine 2 ml etanol birakildi. Her
bir 6rnek 5 dk vorteks ile karistirildi ve tizerine 0.3 ml
hekzan ilave edildi. Tlpler 2500 RPM’de 5 dk santrifj
ile muameleden sonra 200 pl hekzan tekrar ilave

edilerek 2500 RPM’de 5 dk tekrar santrifiij edildi.

HPLC'de okunan &rnekler mg kg! olarak
degerlendirildi (12).
istatistiksel Analiz

incelenen  parametrelere  ait degerlerin

karsilastirilmasinda ‘SPSS 21,0’ paket programi

kullanilarak One Way Anova testi uygulandi.

BULGULAR

Calisma sonucunda belirlenen, kerevitlerin canlh
agirlik artigi, spesifik blylime orani ve yasama
oranlari Tablo 2’de verilmistir. Yapilan istatistiksel
analizler sonucunda kontrol ve deneme gruplari
bir

arasinda bu parametreler arasinda 6nemli

farkliligin olmadigi tespit edilmistir.

Tablo 2. Kontrol ve deneme gruplarindaki kerevitlerin yagama ve biliylime oranlari.
Table 2. Survival and growth rates of the crayfish in control and experimental groups.

T K VE vC VEC P
As 18.17+1.67 17.99+2.03 18.09+2.07 17.54+1.91 -
n 30 30 30 30 -
As 19.60+1.42 19.16+1.81 19.22+1.90 18.94+1.75 -
n 27 28 28 27 -
YO 90.00 93.33 93.33 90.00 -
CAA 1.47+0.10 1.48+0.11 1.51+0.10 1.48+0.13 -
SBO 0.0447+0.0005 0.0450+£0.0008 0.0445+0.0005 0.0450+0.0008 -

T: Tespit edilen parametreler, K: Kontrol, DE: Deneme E grubu, DC: Deneme C grubu, DEC: Deneme EC grubu, Ag: Kerevitlerin ortalama baslangi¢ agirhgi, n: Kerevitlerin sayisi, As:
Kerevitlerin ortalama son agirligi, YO: Kerevitlerin ortalama yasama orani, CAA: Kerevitlerin ortalama canli agirlik artisi, SBO: Kerevitlerin ortalama spesifik biiyiime orani, -:P>0.05.

Yapilan biyokimyasal analizler sonucunda elde

edilen degerler Tablo 3’'de gosterilmistir.
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Tablo 3. Kontrol ve deneme gruplarindaki kerevit dokularina ait analiz sonuglari (Not: n=10, P1: Grup ici doku
karsilastirmalarinda istatistiksel 6nem derecesi, farkhlik diizeyinin tanimlanmasinda K, L, M harfleri kullanildi. P2:
Ayni dokuya ait grup karsilastirmalarinda istatistiksel dnem derecesi, farkhlk diizeyinin tanimlanmasinda a, b, ¢
harfleri kullanildi, -: P>0.05, * P<0.05, ** P<0.01, *** P<0.001).

Table 3. The analysis results in the tissues of crayfish in control and experimental groups (Note: n=10, P1: K, L, M
letters were used in the comparison of statistical significance of tissues in the groups, P2: a, b, c letters were used
in the comparison of statistical significance of groups in the same tissues, -: P>0.05, * P<0.05, ** P<0.01, ***

P<0.001).
Arastirma Gruplari

Parametre Doku K DE e DEC P1

H 2.47+0.23%/ 1.06+0.10%® 1.19+0.01%"® 1.31+0.36%® okok

MDA M 1.23+0.06'2 0.74+0.07'° 0.81+0.09M/® 0.78+0.054° okok

(mg kgt G 1.23+0.05'2 0.98+0.06%/° 0.94+0.124° 0.96+0.104® ok
P2 * %k %k * %k %k %k 3k %k %k 3k

H 1.07+0.04%"® 1.99+0.13 0.97+0.02%/® 2.09+0.10%/ Hokk

E M 0.08+0.01M/® 0.14+0.06M/2 0.16+0.03Wa 0.17+0.03W/a ok

(mg kg™) G 0.53+0.02'° 0.84+0.05"2 0.44+0.01° 0.90+0.052 ok
Pl * %k %k * %k %k %k %k %k * %k k

H 30.49+1.98%/¢ 44.14+1.60%° 68.57+1.16% 71.64+3.16%/2 ok

C M 16.04+0.96"¢ 20.84+1.22M/P 30.49+1.99M/2 32.13+2.64'2 ok

(mg kg™) G 32.06+2.36%/° 28.51+2.01Y¢ 37.44+1.36"2 34.02+2.01Y2 ok
Pl * %k %k * %k %k %k %k %k * %k k

H 0.023+0.002%¢  0.092+0.004%/2 0.043+0.004%/® 0.081+0.005%/2 ok

A M 0.005+0.001%¢  0.015+0.001™2  0.007+0.001M™/® 0.016+0.002/2 ok

(mg kgt G 0.005+0.001Y2  0.024+0.002"2 0.014+0.002'® 0.022+0.001'2 ok
Pl * %k % * %k % %k k% EX 33

H 0.03+0.001M/¢ 0.32+0.02%/ 0.25+0.01%/® 0.330.03%/2 ok

AX M 0.07+0.008%¢ 0.17+0.01M/® 0.26+0.02%/ 0.24+0.022 okx

(mg kgt G 0.15+0.008%/° 0.23+0.01'2 0.11+0.01Y¢ 0.23+0.01Y2 ok
Pl * 3k %k * 3k %k %k %k %k * %k %k

H 3.08+0.06%/ 6.22+0.46%2 5.01+0.23%/> 6.09+0.38%/ ok

BC M 1.52+0.06M/ 1.23+0.13M/° 1.20+0.13M/° 1.600.09/2 ok

(mg kgt G 2.06+0.1042 2.08+0.172 2.07+0.14Y2 2.460.112 -
Pl * 3k %k * 3k %k %k %k %k % %k %k
K: Kontrol, DE: Deneme E grubu, DC: Deneme C grubu, DEC: d EC grubu, H: H kreas, M: Kas, G: Sol MDA: Malondialdehit, E: Vitamin E, C: Vitamin C, A: Vitamin A,

AX: Astaksantin, BK: Beta Karoten.

Arastirma sonucunda hepatopankreas, kas ve
solungag¢ dokusundaki MDA seviyesinin K grubuna
gére DE (%57.08, %39.83, %20.33), DC (%51.82,
%34.15, %23.58) ve DEC (%46.96, %36.59, %21.95)
gruplarinda 6nemli derecede distk oldugu
bulunmustur. En yiilksek MDA degerinin DE grubunda
K, DC ve DEC

hepatopankreasta

hepatopankreas ve solungacta,
gruplarinda ise oldugu
saptanmistir. Vitamin E miktarinin K grubuna goére DE
ve DEC gruplarindaki kerevitlerin
hepatopankreasinda (%85.98, %95.33),

(%75.00, %112.5) ve solungacinda (%58.49, %69.81)

kasinda

ylksek oldugu belirlenmistir. Bu miktar K grubuna
gore DC grubundaki kerevitlerin sadece kasinda %100
ylksek idi. Kontrol, DE, DC ve DEC grubundaki
kerevitlerde en vyiksek vitamin E degerinin
hepatopankreasta daha sonra solunga¢ ve kasta
edilmistir. Kerevitlerin

oldugu tespit

hepatopankreasindaki vitamin C miktarinin K
grubuna gore DE (%44.77), DC (%124.89) ve DEC
(%134.96) gruplarinda yiksek oldugu bulunmustur.
Kastaki bu deger DE (%29.93), DC (%90.08) ve DEC
(%100.31) grubundaki kerevitlerde kontrolden daha

ylksekti. Fakat solungacgtaki vitamin C miktari K
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grubuna goére DE grubunda %11.07 dusik, DC
grubunda %16.78 ve DEC grubunda %6.11 oraninda
yuksek oldugu belirlenmistir. Ayrica vitamin C

miktarinin K grubunun  hepatopankreas ve
solungacinda, DE, DC ve DEC grubundaki kerevitlerin
hepatopankreasinda diger dokulara oranla daha
yiksek oldugu tespit edilmistir. Vitamin A miktarinin
DE  grubunun %300.00,
solungacinda %380.00 ve kasinda %200.00, DC
grubunun hepatopankreasinda %86.96,
%40.00 %180.00

kontrolden daha yuksek oldugu saptanmistir. Dort

hepatopankreasinda

kasinda

ve solungacinda oraninda
arastirma grubunda da hepatopankreasdaki vitamin
A degerinin diger dokulardan yiksek oldugu
belirlenmistir.

kasindaki
astaksantin miktarinin K grubuna goére DE (%966.67,
%142.86), DC (%733.33, %271.43) ve DEC (%1000.00,

%242.86) gruplarinda yiksek oldugu bulunmustur.

Kerevitlerin  hepatopankreas ve

Fakat solungactaki astaksantin miktari kontrole gére
DE ve DEC gruplarinda %53.33 yiiksek, DC grubunda
%26.67  dusuk
kerevitlerdeki astaksantin miktarinin K grubunun
DE DEC

hepatopankreasinda, grubunun

oldugu belirlenmistir.  Ayrica

solungacinda ve
DC

hepatopankreas ve kasda diger dokulara oranla daha

gruplarinin

ise

yiiksek oldugu tespit edilmistir. Hepatopankreastaki
beta miktarinin K grubuna goére DE
(%101.95), DC (%62.66) ve DEC (%97.73) gruplarinda
ylksek oldugu bulunmustur. Kasdaki bu karoten
miktarinin K grubuna gére DE (%19.08) ve DC
(%21.05) gruplarinda disik oldugu saptanmistir.

karoten

Solungag¢ dokusunda gruplar arasinda herhangi bir

farkin olmadigi goérilmistir. Butlin  arastirma

gruplarinda da hepatopankreasdaki beta karoten
miktarinin dokulardan  yiiksek

diger oldugu

belirlenmistir.

TARTISMA ve SONUC

Sucul organizmalarin yemlerine antioksidan
bu

maddelerin bagisiklik sistemini ve lremeyi olumlu

madde ilave edilerek yapilan ¢alismalarda,

etkiledigi, ancak biiylime Uzerine kontrol yeminden

farkh bir etki olusturmadigi rapor edilmistir (2,6,7,8).
Bu calismada da kontrol yemine vitamin E ve C ilave
edilerek yapilan besleme sonucunda bu maddelerin
kerevitlerin yasama orani ve blyime parametreleri
Uzerine etkili olmadig tespit edilmistir. Barim (2) ve
Barim-Oz ve Yilmaz (13) vyaptiklari arastirmada
oranlarda ilave edilen

kontrol yemine farkh

antioksidan maddelerin A. leptodactylus’ larin
yasama orani ve blylime performanslari lzerinde
etkili olmadigini ve bu canlilarin olduk¢a yavas
blylime 06zelligine sahip oldugunu belirlemislerdir.
Kabuklu canhlarda yapilan bir ¢ok ¢alismada da
bilyiimenin yavas oldugu teyit edilmistir. Ornegin;
SBO degerini Jussila (14) C. tenuimanus’da 0.4-0.7;
Jussila ve Evans (15) A. astacus’larda 0.1-0.2, P.
leniusculus’larda 0.1 ve Barim-Oz ve Yilmaz (13) A.
leptodactylus’larda 0.11 olarak tespit etmislerdir.
Veriler arasindaki fark hem su kalitesi, yem ve tir
farkliigindan hem de kerevitler kabuk degistirme
doneminde olduklarindan verilen yemi ete
cevirmekten ziyade biyolojik performanslari igin
kullanmalarindan kaynaklanabilir.

Krustaseler icin kabuk degistirme yasama,
bluyume ve lreme gibi organizmanin varliginin temel
(2-5). kabuk

izleyen orani

Bu doénemin sikligi
doku

tarafindan sinirlanir. Besleme ise doku biiylimesi ve

bir pargasidir

degistirmeyi bliylimesinin

gelisiminde ana etmenlerden biridir. Fazla miktarda
alinan besinlerin sentez ve depo edildigi, kerevit

karacigeri olarak isimlendirilen hepatopankreas,

krustaselerin ~ bulunduklari  fizyolojik  sartlarin

belirlenmesinde anahtar organdir (2). Calismamizda
genel olarak vitamin E, C, A, beta karoten, astaksantin
ve MDA’nin en

yuksek degerlerinin

hepatopankreasda oldugu tespit edilmistir. Yapilan

bircok  ¢alismada da bu parametrelerin
hepatopankreasda daha yiksek oldugu belirlenmistir
(12,16-18).

BlUtin  canlilarda oldugu  gibi sucul

organizmalarda da vicuda alinan fazla besinler
dokularda depo edilmektedir. Ornegin; Vitamin E

ilave edilen yemlerle besleme sonucunda S.

salar'larin  karacigerinde (19), S. maximus’un
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karaciger ve kasinda (20), E. malabaricus’un hepatik
dokularinda (21) vitamin E miktarinin, Vitamin Cilave
M.

salmoides’lerin karaciger dokusunda (22) vitamin C

edilen yemlerle besleme sonucunda ise

miktarinin yikseldigi belirlenmistir. Bu ¢alismada K
DE

dokularindaki vitamin E miktarinin, DC grubundaki

grubuna oranla grubundaki  kerevitlerin
kerevitlerin dokularinda ise vitamin C miktarinin
hepatopankreas, kas ve solungag dokularinda arttig
tespit edilmistir. Ancak hem vitamin E hem de
vitamin C ilave ettigimiz gruplardaki vitamin E ve C
miktarinin DE ve DC gruplarindan farkh olmadigi
ancak K grubuna oranla daha yiksek oldugu
belirlendi. Hamre ve ark. (16) tarafindan yapilan
calismada da S. salar'larin karaciger dokularindaki
vitamin E ve C miktarinin, bu maddelerin ilave edildigi
gruplarda yulkseldigi ancak her iki vitamin ilavesinin
yapildig gruplarda bu degerlerde diger gruplara
oranla dnemli bir ylikselmenin olmadigi saptanmistir.
Ayrica bu ¢alismada genel olarak kontrole oranla DE,
DC ve DEC gruplarindaki kerevit dokularinda vitamin
A, beta karoten ve astaksantin miktarinin da yuksek
oldugu belirlenmistir. Kontrol grubunda vitamin E, C,
A, beta karoten ve astaksantin miktarinin azalmasi;
kabuk degistirme esnasinda artan oksidatif stresi
onlemek, hiicre ve dokulari serbest radikallere karsi
korumak icin bu maddelerin antioksidan olarak
kullanilmasindan kaynaklanabilir. Antioksidan iceren
gruplarda vitamin E, C, A, beta karoten ve astaksantin
miktarinin yiksek olmasi ise bu maddelerin kendi
antioksidan etkinliklerini  kullanarak dokularda
mevcut diger antioksidan maddelere gereksinim
Ozellikle

vitamin E grubunda ki kerevit dokularinda vitamin A,

duymamalarindan  kaynaklanmaktadir.
beta karoten ve astaksantin miktarinin yiksek olmasi
vitamin C’'den daha etkin bir antioksidan oldugunu
(17)

calismada vitamin C'ye oranla vitamin E’nin daha

gosterebilir. Hamre ve ark. da vyaptiklari
etkin, hatta anahtar bir antioksidan oldugunu tespit
etmislerdir.

Organizmada reaktif oksijen tirleri; siperoksit
anyonlar (02*), hidrojen peroksit (H202), hidroksil

radikali (OH*), peroksit radikali (LOO*) ve lipid

peroksit gibi temelde oksijen kaynakli metabolitlerdir
(9). Bu metabolitler sonucu olusan peroksidasyonun
ikincil Grinl ise malondialdehit (MDA) oldugundan
(12), arastirmada o6zellikle oksidatif stres gostergesi

olarak incelendi. Yapilan analizler sonucunda, kabuk

degistirme  déneminde K  grubundaki A.
leptodactylus’larin dokularindaki MDA degerlerinin
yuksek oldugu gorulmigstiur. Boylece, kabuk
degistirmenin kerevitlerin de biyolojisi, hicre
metabolizmasi  ve fizyolojisini  etkiledigi teyit
edilmistir.  Kerevitler bu donemde 6zellikle

hepatopankreasda fosfat, glikojen, lipid ve protein
gibi organik rezervleri biriktirerek kabuk degisimi icin
hazirlanirlar. Yag asidi ve gliserol formundaki yaglar
depolanan rezervlerin biylik bir kismini olusturur.
Ayrica metabolik aktivite kabuk degistirme esnasinda
organik rezervlerin doénlisimiu ve bosalimindan
dolayi yukselir. Dokulardaki oksijen tiketimi kabuk
degistirme oncesinde %1900’ e kadar artabilir (3).
Barim ve Yilmaz (18) kabuk degistirme donemindeki
kerevitlerin MDA degerinin yikseldigini SOD, CAT,
GSH-Px GSH gibi

degerlerinin  blylk

ve enzimatik antioksidan

oranda degistigini tespit
etmislerdir. Ayrica Cuzon ve ark. (4) kabuk degisimini
fizyolojik bir kriz olarak ifade etmislerdir. Calismalara
paralel olarak; K grubundaki kerevitlerin;
hepatopankreas, kas ve solungag¢ dokusundaki MDA
diizeyinin artisi, A. leptodactylus’un kabuk degistirme
dokulardaki lipid

miktarinin ve metabolik aktivitenin artmasi, ancak

déneminde olmasindan dolayi

antioksidan dizeyinin yetersiz kalarak serbest radikal
miktarinin ylikselmesi ile iliskilendirilebilir.

Lipit peroksidasyon esnasinda aciga ¢ikan LOO*
lipofilik 6zelliginden dolayr membranda erimis halde
bulunan E vitamini ile reaksyona girer ve kendisi daha
zayIf oksidan olan lipid hidroperokside, E vitamini ise
zayif radikal etkinlikli ‘radikal E vitaminine’ donusr.
Ancak bu radikal vitamin E, ortamda mevcut olan
vitamin C ile reaksiyona girerek kendisi aktif vitamin
E olur. Bu reaksiyon sonucunda olusan zayif oksidan
radikal vitamin C ise 2H" ile reaksyona girerek tekrar
aktiflesebilir (9,23). Bu calismada DE, DC ve DEC

grubundaki kerevitlerin hepatopankreas ve kas
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dokularindaki MDA degerinin istatistiksel agidan
onemli derecede diistigu tespit edilmistir. Yapilan
bircok c¢alismada da vitamin E ve C ilave edilen
yemlerin stres esnasinda dokulardaki MDA diizeyini
distrdugu belirlenmistir (2,9,18,22,23). Ayrica bu
calismada hem vitamin E hem de vitamin C ilave
edilen yemle beslenen DEC kerevit dokularindaki
MDA degerinin DE ve DC grubu kerevit dokularindaki
MDA degerinden farkli olmadigl saptanmistir. Bu
(16)

tarafindan yapilan ¢alismada da yeme ilave edilen

¢alismaya paralel olarak Hamre ve ark.
vitamin E ve C’'nin Salmo salar’larin karacigerindeki
MDA dizeyini K grubuna oranla dislirdigti, ancak
vitamin E ile C karisimi ilave edilen yemlerle beslenen
balik dokusundaki MDA degerinin K grubundan
disuk, diger gruplarla benzer oldugu tespit edilmistir.
Bu calismada DE, DC ve DEC gruplarinda MDA
diizeyindeki azalma; rasyona ilave edilen
antioksidanlarin hiicre membranlarini ve 6zellikle bu
yapida yer alan doymamis yag asidi molekdllerini,
lipid peroksidasyondan koruyarak hicre yikimini
oksidatif

dayanikliligini yikseltmesi ile bagdastirilabilir.

engelleyip, strese karsi  kerevitlerin

Sonug¢ olarak, insanlar tarafindan tiketilen
kerevitlerin abdomen kasinin vitamin E, C, A, beta
karoten ve astaksantin diizeyinin kabuk degistirme
déneminde oldukg¢a 6nemli miktarda azaldig tespit
edilmistir. Ayrica kabuk degistirme déneminde olan
kerevitlerin yemlerine antioksidan madde katilarak
dokulardaki oksidatif stresin duslrilebilecegi ve
vitamin E’ nin vitamin C'den daha etkin oldugu

belirlenmistir.
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Oz: Bu calismanin amaci, malignant meme timorlii kdpeklerde insiilin benzeri biiyime faktorii-2 (IGF-2)'nin plazma
konsantrasyonu ve tiimor dokusundaki ekspresyonunu degerlendirmektir. Calismada toplam 15 kdpek kullanildi. Sekiz
meme timorliu kopek grup 1'i, 7 saghkl kopek ise grup 2'yi olusturdu. Képeklerin didstrus doneminde olduklari vaginal
sitolojik muayene ile belirlendi. Abdominal organlarin ultrasonografik muayenesi ve toraksin radyografik bakisi yapilarak
metastaz degerlendirilmesi yapildi. Kopeklerden kan érnekleri alindi, plazmalari elde edildi ve IGF-2 konsantrasyonu ELISA
ydntemi ile belirlendi. Grup 1'de, tiimérler “Diinya Saghk Orgiiti” (WHO)'nun belirledigi “Klinik Derecelendirme Sistemi”ne
gore siniflandirildi ve komple unilateral mastektomi teknigiyle uzaklastirildi. Timérlerin histolojik olarak malignite derecesi
Nottingham yontemine gore tubul formasyonu, niiklear pleomorfizm ve mitotik hiicre sayisina bagli olarak degerlendirildi.
Histopatolojik incelemelerde 4 karsinosarkom, 1 intraduktal papillar karsinom, 1 karsinom, 1 kompleks tip karsinom ve 1
miks tip karsinom tanisi konuldu. immunohistokimyasal incelemede tiimér dokusunda meme asinus epitel hiicreleri,
miyoepitel hiicreleri ve bazi damar diiz kas hicrelerinde IGF-2 ekspresyonunun oldugu, duktus epitel hiicrelerinde ise
olmadig gozlendi. Saghkl kdpeklere gore, malignant meme timorli kdpeklerde plazma IGF-2 konsantrasyonundaki artis
istatistiksel olarak anlamli bulundu (P<0.05).

Anahtar Kelimeler: IGF-2, Képek, Malignant meme timord.

Plasma IGF-2 Concentration and Tissue Expression in Dogs with Malignant

Mammary Tumor

Abstract: The aim of this study was to evaluate the plasma concentration of insulin like growth factor-2 (IGF-2) and its
expression in tumor tissue of dogs with malignant mammary tumors. Fifteen dogs were used in the study. Eight dogs with
mammary tumors constituted group 1, and 7 healthy dogs constituted group 2. Diestrus phase in dogs was determined with
vaginal cytological examination. Metastasis was evaluated by ultrasonographic examination of abdomen and thorax
radiography. Blood samples were collected from the dogs, plasma was separated and IGF-2 levels were measured with
ELISA method. Tumors in group 1 were classified according to Clinical Grading System defined by World Health Organization
and were removed by using complete unilateral mastectomy technique. The histological malignancy grading of tumors was
made according tubule formation, nuclear pleomorphism, and number of mitotic cells by using Notthingham method. In
histopathological examination, 4 carcinosarcoma, 1 intraductal papillary carcinoma, 1 carcinoma, 1 complex type
carcinoma, and 1 mix type carcinoma were detected. In immunohistochemical investigation, IGF-2 expression was detected
in mammary acinar epithelial cells, myoepithelial cells, and some vascular smooth muscle cells but not in ductal epithelial
cells in tumor tissue. Compared to healthy dogs, the increase in plasma IGF-2 concentration in dogs with malignant
mammary tumors was statistically significant (P<0.05).

Keywords: Dog, IGF-2, Malignant mammary tumour.
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Malignant Meme Timérli K...

Anadol ve ark.

GiRiS
K opeklerde meme tumorlerinin neoplastik
hastaliklar arasinda gorilme orani ortalama
%27.1 olup deri timorlerinden sonra ikinci siklkta
gorulmektedir (1,2). Meme timori patogenezinde
progesteron ve Ostrojen gibi steroid hormonlarin rol
bilinmektedir (3,4).
amaciyla

oynadigi Sikluslarin

denetlenmesi ekzojen progestin
uygulamalari nedeniyle bliyiime hormonunun (BH)
ve dolayisiyla insilin benzeri blylime faktori
(IGF)’nin de artarak timor gelisimine katki sagladigi
bildirilmektedir (2,5-9). Bliyime hormonu uyarimi
ile salinan, bliyime ve farkhlasma faktéri olarak
bilinen IGF sistemi, IGF-1 ve IGF-2 olmak Uzere iki
formda bulunmaktadir (10-12). IGF-1, bazik peptid
yapida olup, dogumdan sonra karacigerde
sentezlenirken; IGF-2 notral peptid yapida olup,
erken embriyonik ve fotal donemde cesitli somatik
dokulardan sentezlenmektedir (11).

Kopeklerde, normal ve kanserli meme
dokusunda BH mRNA ve reseptér ekspresyonu
bulunmaktadir. IGF-1’in mitojenik etkisi nedeniyle
de, hem BH hem de IGF-1 meme timori
olusumunda rol oynamaktadir (6,13-15). IGF-1
sentezi artirilmis transjenik farelerde, IGF-1, meme
bezlerinde duktal hipertrofiye neden olmakta ve
laktasyon sonrasl meme involusyonunu
engellemektedir (16).

Képek meme timorlerinde plazma BH ve IGF-1
konsantrasyonlari ve meme dokusundaki
ekspresyonlari konusunda ¢alismalar bulunmakla
birlikte,

aydinlatilamamistir. Bu

IGF-2'nin roll tam olarak
baglamda, sunulan

calismada, malignant meme timorli koépeklerde

plazma IGF-2 konsantrasyonunun ve timor
dokusundaki ekspresyonunun degerlendirilmesi
amaglandi.

MATERYAL ve METOT
Hayvan Materyali

Sunulan ¢alismada, toplam 15 kdpek kullanild.

Grup 1'de spontan meme timori bulunan ve

histopatolojik olarak malignant oldugu belirlenen 8
kopek (galisma grubu), grup 2'de ise didstrus
doneminde olan 7 saglikli kdpek (kontrol grubu) yer
aldi. Grup 1'de yer alan kopeklerde, timorler
“Diinya Saglik Orgiiti” (WHO)'nun belirledigi “Klinik
Derecelendirme Sistemi”’ne gore siniflandirildi (17).
Birden fazla timor bulunan kopeklerde (n=2) en
biylk timor derecelendirildi ve sadece bu tiimorde
IGF-2 ekspresyonu degerlendirildi.

Abdominal

muayenesi ve toraksin radyografik bakisi yapilarak

organlarin ultrasonografik
metastaz degerlendirilmesi yapildi ve timorler

komple unilateral mastektomi teknigiyle
uzaklastirildi. Grup 1'e iligkin fiziksel bulgular Tablo
1'de sunuldu. Grup 2 ise, sadece plazma IGF-2
konsantrasyonunun karsilastiriimasi amaciyla
kontrol grubu olarak kullanildi. Képeklerin didstrus
doneminde olduklari vaginal sitolojik muayene ile
belirlendi. Ornekler vestibulum vaginadan hiicre
almamak icin vaginoskop yardimiyla ve pamuk uclu
svap ¢ubugu kullanilarak anterior vagina duvarindan
alindi. Ornek, lam zerine iki ayri iz seklinde
siraldikten sonra Papanicolaou teknigiyle boyandi
(18). Hazirlanan preparatlar 151tk mikroskobu (Leica
Microsystems Inc., lllinois, USA) altinda birim
alandaki hiicre tipleri ve sayisi dikkate alinarak
incelendi. Cok sayida parabazal ve intermediyer
hiicre ve l6kosit varhgl didstrus evresi oldugunu
gosterdi. Calisma, 2014 yilinda kabul edilen, Hayvan
Deneyleri Etik Kurullarinin Calisma Usul ve Esaslarina
Dair Yonetmeligi'nde yer alan 8-8/k-1 maddesine

uygun olarak gergeklestirildi.

Histopatolojik inceleme

Komple unilateral mastektomi teknigiyle
%10’luk

formaldehit sollisyonunda tespit edilip, standart

uzaklastirilan timorler tamponlu
patoloji prosedirlerine gore takip edildi. Parafinde
bloklanarak 5 um kalnliginda seri kesitler alindi.
Hematoksilen-Eozin boyamasi sonrasi Goldschmidt

ve ark. (19) tarafindan oOnerilen yeni klasifikasyon
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sistemine gore histopatolojik siniflandirma yapildi.
Timorlerin ise Nottingham

tubul

malignite derecesi

yontemine goére belirlendi. Buna gore
formasyonu, niklear polimorfizm ve mitotik hiicre

sayisi 1-3 arasinda puan verilerek degerlendirildi.

Timorler derecelendirilirken 3-5 puan=iyi
diferensiye olmus (Evre 1), 6-7 puan=orta
diferensiye olmus (Evre 2), 8-9 puan=zayif

diferensiye olmus (Evre 3) olarak tanimlandi (20).

immunohistokimyasal inceleme

Timor dokularinin ikinci kesitlerine
streptavidin-biotin peroksidaz (SABP)
immunohistokimya  kiti  kullanilarak  (Zymed

Histostatin Plus Bulk Kit. Cat. No. 85-9043. San
CA)
uygulandi. Kesitler ksilolde deparafinize edildi ve
rehidre edildi.
Endojenaz aktivitesi,
hazirlanmis  %3’lik H202 ile 15 dakika
edilerek engellendi. Tiim basamaklar oda isisinda ve
kapali  bir
7.2 olan

tamponlu solusyonla yikandi ve antijenik yapiyi agiga

Francisco. immunohistokimyasal boyama

dereceli alkollerden gegirilerek

peroksidaz metanolde
inklbe
nemli ortam

olusturulmus kapta

gerceklestirildi. Kesitler pH'si fosfat
cikarmak icin pH'si 6 olan sitrat tamponlu sollisyon
icerisinde ve mikrodalga firinda 800 watt’ta 10
dakika isitildi. Ardindan spesifik olmayan proteinler,
protein bloklayici soliisyonda 10 dakika tutularak
engellendi ve kesitler tavsan anti-IGF-2 poliklonal
(1:64), No. Bs-0015R.
Massachusetts. ABD) ile 4°C'de bir gece inkiibe
edildi.

polivalan sekonder antikor ile 10 dakika ve takiben

antikoru (Bioss; cat.

Kesitler daha sonra anti-tavsan biotinli

de horseradish peroksidaz enzimi ile 10 dakika
(AEC)

altinda

inklibe  edilip, 3-amino-9-ethylcarbazol
10-15 dakika

kontrolli olarak) tutuldu. Primer antikorlar yerine

kromojenle (mikroskop
PBS kullanilarak negatif kontrol kesitleri elde edildi.
Kesitlerin karsit boyanmalari Mayer’s haematoksilen
ile yapildi ve distile su ile yikandiktan sonra su bazl
yapistiricl ile yapistirildi. immunopozitif hiicrelerin
dagilimi Nicon Eclipse E600 mikroskopta yapildi.
40 objektif 10

Degerlendirmeler, bliyitmede

mikroskop sahasi taranarak gergeklestirildi. Buna
gére immun boyanma yoksa (-), % 1-10 arasi
% 11-40 arasi

hicrede immun boyanma (++) ve % 41 ve Uzeri

hicrede immun boyanma (+),

hiicrede immun boyanma (+++) olarak

degerlendirildi.

Kan Orneklerinin Alinmasi ve Plazma Elde Edilmesi

Grup 1'deki kdpeklerden preoperatif donemde
olmak Uzere her iki gruptaki képeklerin v. sephalica
antebrahii’lerinden EDTA’ll tliplere 5’er ml kan
ornegi alindi ve 1550 g’de 10 dak. santrifiij edildi.
Elde edilen plazma 6rnekleri, IGF-2 konsantrasyonu

Olculiinceye kadar -80°C’de saklandi.

Plazma IGF-2 Konsantrasyonunun Ol¢iimii

Saghkli ve meme timorlu kdpeklerin plazma
IGF-2 konsantrasyonu enzim bagli immunosorbent
analizi (ELISA) ile belirlendi.
spesifik ticari ELISA kiti (MBS107968, MyBioSource,

Bu amacgla, kopek

Inc., San Diego, CA, USA) kullanildi ve retici

firmanin belirttigi prosedir takip edildi. Tim
ornekler paralel ¢alisildi. Mikropleytte olusan rengin
450

(Infinite F50, Tecan Austria GmbH, Grodig, Austria)

absorbansi nm’de mikropleyt okuyucuda

degerlendirildi ve sonuglar ng/ml olarak sunuldu.

istatistiksel Analiz

analizinde SPSS 14.0
kullanildi  (SPSS

Bulgularin istatistiksel

versiyon paket programi Inc.,
Chicago, lllinois, USA). Gruplar arasi farkhlik Mann-
Whitney U testiyle belirlendi. Sonuglar ortalama
deger * standart hata olarak sunuldu ve P degerinin
0,05’den kiiclik olmasi istatistiksel olarak anlamli

kabul edildi.

BULGULAR
Klinik ve Histopatolojik Bulgular

Calismada yer alan kopeklerin irk ve yaslari ile

timorlerin  ozellikleri Tablo 1 ve 2’de sunuldu.
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Tablo 1. Calisma ve kontrol grubundaki kdpeklerin irk ve yaslari ile timorlerin 6zellikleri ve plazma IGF-2
konsantrasyonlari (ng/ml).

Table 1. Species and ages of dogs with the tumor features and plasma IGF-2 concentrations in the experimental
and control groups.

L Tamorla R - Plazma
Olgu Tamorian Tumorun Tumorun
Gruplar Irk Yas lokalizasyonu meme evresi blyliklGgi IGF-2
¥ bezi sayisi yukiug (ng/ml)
1 Melez 6 Sol inguinal 1 Evre 2 T2 107.82
2 Melez 16 Sol inguinal 3 Evre 3 T2 90.40
Alman Sag
3 Kurdu 6 kaudoabdominal 2 Evre 2 T 40.83
2 . Sag
> 4 Terrier 12 . . 1 Evre 1 T3 38.69
1G] kraniyoabdominal
g 5 Terrier 7 Sol inguinal 1 Evre 2 T2 116.50
un
© Golden Sol
e Retriever / kaudoabdominal 1 Evre 2 T 84.14
. Sag
7 Terrier 15 kaudoabdominal 1 Evre 1 T2 77.81
ingiliz
8 8 Sol kaudotorakal 1 Evre 2 T3 96.26
Setter
9 Melez 2 - - - - 12.59
10 Melez 2 - - - - 27.45
3 11 Pointer 4 - - - - 10.73
=}
G 12 Melez 2 - - - - 22.39
8 ingiliz
é 13 Setter 2 - - - - 15.25
14 Melez 2 - - - - 10.79
Dogo
1 2 - - - - 19.
> Arjantin 9.08

Tablo 2. Meme tiimorli képeklerde histolojik tantya gére meme dokusundaki IGF-2 ekspresyonu.
Table 2. IGF-2 expression of mammary tissue in dogs with mammary tumor according to histological diagnosis.

(?E.u Histolojik Tani é:ii;]:l? Miyoepitel Iljizliltjll Kikirdak Dl)ijazn;z;
1 Karsinosarkoma +++ ++ - +++ ++
2 intraduktal papiller karsinoma - - - - -
3 Karsin.oma Ye malignant t i i i i
miyoepiteliyoma
4 Kompleks tip karsinoma +++ + - - -
5 Karsinosarkoma +++ - - - -
6 Karsinosarkoma ++ ++ - - (olgun) ++
7 Miks tip karsinoma + + - - (olgun) -
8 Karsinosarkoma +++ + - - (yok) -
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immunohistokimyasal Bulgular sekillenen kikirdak matriksinin i¢ kisimlarinda yogun

L . . . IGF-2 ekspresyonlari gorilirken, olgun kikirdaklarda
Tumor dokusunda meme asinus hicreleri,
. . . . . IGF-2  ekspresyonuna rastlanilmadi. Miyoepitel
miyoepitel hicreleri ve bazi damar duz kas
. . . hiicrelerinin  immun  boyanmalarinin,  06zellikle
hiicrelerinde IGF-2 ekspresyonlarinin oldugu, duktal
. . . . miyoepitel hiicre kiumelerinin dis kisimlarinda
epitelyumda ise ekspresyonlarin olmadigl gozlendi s unlastis lend il 1
. ogunlastigl ozlendi eki .
(Tablo 2). Intraduktal papillar karsinoma olgusunda yog 38 & & )

ise, meme dokusunda IGF-2 ekspresyonuna

rastlanilmadi.  Karsinosarkom olgularinda yeni

e B S W SRS AL, T NN
- = S B 2SS -?(‘ s YR
) L8 .- : . Wy = 5

Sekil 1. Kopek meme timoria dokusunda IGF-2 ekspresyonu. Meme bezi asinus hiicrelerinde yogun immun
boyanma (oklar) (a); miyoepitel hiicrelerinde immun boyanma (oklar) (b); damar diiz kas hicrelerinde immun
boyanma (oklar) (c) ve yeni sekillenen kikirdak matriksinin i¢ kisimlarinda yogun immun boyanma (oklar) (d).
SABP ile Mayer's hematoksilen boyama; a,b,c x 300 ve d x 150.

Figure 1. IGF-2 expression of canine mammary tumour tissue. Immunoposivitity of mammary gland acinar cells
(arrows) (a); immunoposivitity of myoepithelial cells (arrows) (b); immunoposivitity of smooth muscels cells of
vessel (arrows) (c) and strong immunopositivity of inner cartilage matrix (arrows) (d) in the tumoural mammary
tissue samples. SABP method, Mayer’s haematoxylin stain; a,b,c x 300 and d x 150.

Plazma IGF-2 Konsantrasyonlari saglikli képeklerde ise 16.89 * 6.36 ng/ml oldugu
Malignant meme tiimérlii képeklerde plazma belirlendi (P<0.05) (Sekil 2). Malignant meme
IGF-2 konsantrasyonunun 81.55 + 28.59 ng/ml timorla kopekler arasinda en yliksek plazma IGF-2
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konsantrasyonu 116.50 ng/ml
distik 38.69 ng/ml
karsinoma) olarak 6lglldi (Tablo 1).

(karsinosarkoma)

iken, en (kompleks tip

120 + *

100 -

80 -

60 -

40 +
20 - ﬁ

0 - T )
Meme timorlu Saglikh

Sekil 2. Meme timorli ve saghkli kopeklerde plazma
IGF-2 konsantrasyonlari. ¥*P<0.05, Mann Whitney U
test.

Figure 2. Plasma IGF-2 concentrations in dogs with
mammary tumors and healthy dogs. *P<0.05, Mann
Whitney U test.

TARTISMA ve SONUC

insan ve képek meme tiimérlerinde BH ve IGF-
1 proteinlerinin meme dokusundaki ekspresyonlari
bilinmekle birlikte (15,21), ozellikle kopek meme
timorlerinde IGF-2 ekspresyonunun arastirildig
cahsmalar kisithdir.

Bliyime hormonunun metabolik etkilerine
aracilik eden IGF’lerden, IGF-1 pubertaya kadar artis
gosterip puberta sonrasi azalirken, IGF-2 seviyesinin
en yiiksek oldugu dénem fotal donemdir (10,11,22).
Eriskin donemde ise IGF-2’nin, karaciger ve beyin
dokusunda eksprese oldugu ve hiicre ¢cogalmasinda,
bliyimesinde ve farklilasmasinda dnemli role sahip
oldugu ortaya konulmustur (10,11). IGF-1 meme
bezinin stromal kismindan salinirken, IGF-2 hem

de
(23).

benzer olarak meme bezi epitelinde ve miyoepitel

stromal hem epitel hicrelerden

sentezlenmektedir Sunulan c¢alismada da,
dokularda yogun IGF-2 ekspresyonlari gbzlenmistir.

Koépeklerde ekzojen progesteron
BH

uyardigl ve plazma IGF-2 konsantrasyonunu artirdigi

uygulamalarinin  meme bezinde Uretimini

bilinmektedir. Bliyimeyi uyaran bu faktorlerin lokal

ekspresyonlarinin artmasi malignite riskini

artirabilmektedir (8). Sunulan c¢alismada, seksiel

siklusun didstrus doneminde yiksek olan endojen
IGF-2
ayirt edebilmek

progesteron konsantrasyonunun, plazma
konsantrasyonuna olan etkisini
amaciyla kontrol grubu olarak didstrus dénemindeki
kullanildi.  Bu

malignant meme timorli képeklerde plazma IGF-2

kdpekler ¢alismanin  bulgular,

konsantrasyonunun didstrus donemindeki saglikli

kopeklere gore belirgin olarak daha yiksek
oldugunu goésterdi. Benzer sekilde, kopeklerde testis
timorlerinde 1GF-1 ekspresyonunun karsilastirildig
bir

seminomlarda ekspresyonun disiik, Leydig hiicre

calismada, Sertoli hiicre tumorleri ve
timord ve mikst timorlerde yiiksek oldugu tespit
edilmis ve tiUmor tipine gore ekspresyonun farklilhk
gosterebilecegi ileri surtilmustur (24). Ayrica, her ne

kadar calismamizda benign timorler incelenmemis

olsa da insanda kolorektal timor dokularinin
degerlendirildigi bir calismada, IGF-2
ekspresyonunun karsinom tipi  timorlerde
adenomlara oranla ¢ok daha vyiksek oldugu

belirlenmistir (25). Ote yandan sunulan calismada
timor tipleri gdz 6nlne alindiginda plazma IGF-2
konsantrasyonlari arasinda farkhlik gozlenmesine
karsilik timorlerin bez epitel hiicrelerinde belirlenen
IGF-2 ekspresyonlari incelendiginde belirgin bir
farkhlik bulunmamustir (Tablo 2).

IGF’ler etkilerini membrandaki reseptorlerine
IGF-1 IGF-2

reseptori) baglanarak gostermekte ve plazmada

(instllin  reseptord, reseptori  ve

baglayici proteinleri ile (IGFBP1,2,3,4,5,6)
tasinmaktadirlar (26,27). insanlarda yapilan kanser
arastirmalarina gore, IGF-1 veya IGF-2
proteinlerinde artis ve IGFBP1-6'da  disus

saptanmasinin, timoér gelisim riskinin artmasina
neden oldugu bildirilmis ve meme, prostat, akciger,
kolon, endometriyum ve mesane kanserlerinde, IGF-
2’nin timor gelisiminde parakrin roll oldugu ifade
edilmistir (12,28). Kolon, karaciger ve pankreas
kanserlerinde, IGF-1 ve IGF-2 duzeyleri ile timor
gelisimi arasinda korelasyon saptanirken, meme
bir
belirlenememistir (10). Klopfleisch ve ark. (21),

kanserinde herhangi korelasyon

kopek meme tiimorlerinde insanlara benzer olarak
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adenom, karsinom ve metastaz varliginda IGF-1 ve
IGF-2 mRNA ekspresyonlarinda artis oldugunu
Ozellikle

hayvanlarda,

bildirmiglerdir. IGF-2 salinimi artirilmis

transjenik meme bezinde
adenokarsinom sekillenme riskinin arttigi ve erken
donemde daha agresif seyirli kanserlerin olustugu
rapor edilmistir (29,30).

saghkl

Calismamizin  bulgulari,
kopeklere gore malign meme timorli
kopeklerde plazma IGF-2 konsantrasyonundaki
artisin ve timor dokusundaki IGF-2 ekpresyonunun
kaynaginin, ekspresyonun yogun olarak gorildiga
meme bezi epitel hiicreleri olabilecegi kanaatini
uyandirdi.

IGF-2'nin kopekte fotal gelisim icin dnemli bir
rol oynadigl, Ozellikle implantasyon basladiktan
sonra ekspresyonun arttigi ve fotal ve plasental
blyimeden sorumlu faktérlerden biri oldugu
bildirilmistir (31). Benzer sekilde, gebe kisraklarda
embriyonal adezyonun olusmaya basladigi donemde
fotal ve plasental IGF-2 ekspresyonunun goriilmeye
baslandigi tespit edilmistir (32). Blayime ile olan
IGF-2'nin

mekanizmasinin bozuldugu tiimor gibi hastaliklarda

baglantisi  dustndlduginde apoptozis
artmasi beklenebilir. Genel olarak IGF'lerin, 6zellikle
de IGF-2'nin

bilinmektedir

timor
(10).

uyumlu olarak, ¢alismamizda da malignant meme

blylmesini  artirdigi

Bu konudaki c¢alismalar ile
timorla kopeklerde IGF-2 plazma konsantrasyonu
yiksek bulundu. Sonug olarak, IGF-2'nin timor
hiicrelerinin blyUmesi, farklilasmasi ve invazyonuna
olan etkisi gbz ©ninde bulunduruldugunda,
malignant meme tliimoérlerinin kemoterapisinin ve
diger medikal tedavi segeneklerinin takibinde IGF-
2’nin  bir

kanaatine varildi.
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KAYNAKLAR

1. Cohen D., Reif JS., Brodey RS., Keiser H., 1974.
Epidemiological analysis of the most prevalent
sites and types of canine neoplasia observed in a
veterinary hospital. Cancer Research, 34, 2859-
2868.

2. Johnston SD., Kustritz MVR., Olson PNS., 2001.

Canine and Feline Theriogenology. 1 st ed., 243-
256, Saunders, Philadelphia.

lllera JC., Pérez-Alenza MD., Nieto A., Jim'enez
MA., Silvana G., Dunner S., Pefia S., 2006.
Steroids and receptors in canine mammary
cancer. Steroids, 71, 541-548.

Queiroga FL., Pérez-Alenza MD., Silvan G., Pefia
L., Lopes C., lllera JC., 2005. Role of steroid
hormones and prolactin in canine mammary
cancer. Journal of Steroid Biochemistry &
Molecular Biology, 94, 181-187.

Concannon P., Altszuler N., Hampshire J., Butler
WR., Hansel W., 1980. Growth hormone,
prolactin, cortisol

and in dogs developing

mammary nodules and an acromegaly-like

appearance during treatment with
medroxyprogesterone acetate.
106, 1173.

Mol JA,, Garderen E.,
Wolfswinkel J., Rijnberk A., Rutteman GR., 1995.

Growth hormone mrna

Endocrinology,

van Selman PJ,,
in mammary gland
tumors of dogs and cats. Journal of Clinical
Investigation, 95, 2028-2034.

Mol JA,, Rutteman GR.,
Rijnberk A., 1996. New insights in the molecular

van Garderen E,,

mechanism of progestin-induced proliferation of
mammary epithelium: induction of the local
biosynthesis of growth hormone (GH) in the
mammary glands of dogs, cats and humans. The
Journal of Steroid Biochemistry and Molecular
Biology, 57, 67-71.

Mol JA., Selman PJ., Sprang EP., van Neck JW.,
Oosterlaken-Dijksterhuis MA., 1997. The role of
progestins, insulin-like growth factor (IGF) and
IGF-binding proteins in the normal and
neoplastic mammary gland of the bitch: a
review. Journal of Reproduction and Fertilty
Supplement, 51, 339-344.

Selman PJ.,, Mol JA., Rutteman GR., Rijnberk
A.,1994. Progestin treatment in the dog. I.
Effects on growth hormone, insulin-like growth
factor | and glucose homeostasis. European

Journal of Endocrinology , 131, 413-421.

311



Malignant Meme Timérli K...

Anadol ve ark.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Bergman D., Halje M., Nordin M., Engstrom W.,
2013.
development
Gerontology, 59, 240-249.

Engstrom W., Shokrai A., Otte K., Granerus M.,
Gessbo A, Bierke P., Madej A., Sjolund M., Ward
A, 1998.
biological significance of the insulin like growth
factor I1 gene. Cell Proliferation, 31, 173-189.
Samani AA., Yakar S., LeRoith D., Brodt P., 2007.

The role of the 1gf system in cancer growth and

Insulin-like  growth factor 2 in

and disease: A mini-review.

Transcriptional  regulation and

metastasis: overview and recent
Endocrine Reviews, 28, 20-47.

E. HIA.,
Swennenhuis JF., Wissink EHJ., Rutteman GR,,
Mol JA., Schalken JA., 1999.

Expression and molecular characterization of the

Insights.

Van Garderen Van der Poel

Hellmen E,,

growth hormone receptor in canine mammary
tissue and mammary tumors. Endocrinology,
140, 5907-5914.

Queiroga FL., Pérez-Alenza MD., Silvan G., Pefia
L., Lopes C., lllera JC., 2008. Crosstalk between

GH/IGF-I axis and steroid hormones
(progesterone,  17B-estradiol) in  canine
mammary tumours. Journal of Steroid

Biochemistry & Molecular Biology, 110, 76-82.

Queiroga FL., Pérez-Alenza MD., Silvan G., Peiia
L., Illera JC.,, 2010. Serum and
intratumoural GH and IGF-I

Prognostic factors in the outcome of canine

Lopes C,,
concentrations:
mammary Research in
Science, 89, 396-403.

Kleinberg DL., 1998. Role of IGF-l in normal
mammary development. Breast Cancer Research
and Treatment, 47, 201-208.

Owen LN., 1980. TNM Classification of Tumours
in Domestic Animals, 1st ed., 2-53, World Health

Organization, Geneva.

cancer. Veterinary

Papanicolaou GN., 1942. A new procedure for
staining vaginal smears. Science, 95,432.

Goldschmidt M., Pen™a L., Rasotto R., Zappulli
V., 2011. Classification and grading of canine

mammary tumors. Veterinary Pathology, 48,

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

117-131.

Elston CW., Ellis 10., 1998. Assessment of
histological grade. In “The breast”, Eds., CW
I0 Ellis.,, Vol. 13, 356-84, Churchill
Livingstone, Edinburgh, New York.

Klopfleisch R., Hvid H., Klose P., da Costa A.,

Gruber AD., 2010. Insulin receptor is expressed

Elston.

in normal canine mammary gland and benign
adenomas but decreased in metastatic canine
mammary carcinomas similar to human breast
cancer. Veterinary and Comparative Oncology, 8,
293-301.

Harbili S., 2008.

faktorleri (IGF): Egzersiz metabolizmasi ve kas

insilin  benzeri biyime
dokusu Uzerine etkileri. Genel Tip Dergisi, 18,
177-184.

Mol JA., Lantinga-van Leeuwen IS., van Garderen
E., Selman PJ.,, Oosterlaken-Dijksterhuis MA.,
Schalken JA., Rijnberk A., 1999. Mammary
growth hormone and tumorigenesis-lessons
from the dog. Veterinary Quarterly, 21, 111-115.
Peters MA., Mol JA,
Oosterlaken-Diksterhuis MA., Teerds KJ., van
Sluijs FJ., 2003. Expressions of the insulin-like

van Wolferen ME.,

growth factor (IGF) system and steroidogenic
enzymes in canine testis tumors. Reproductive
Biology and Endocrinology, 14, 1-22.

Nosho K., Yamamoto H., Taniguchi H., Adachi Y.,
Yoshida Y., Arimura Y., Endo T., Hinoda Y., Imai
K., 2004. Interplay of insulin-like growth factor-II,
insulin-like growth factor-l, insulin-like growth
Cox-2,

metalloproteinase-7, play key roles in the early

factor-I receptor, and matrix

stage of colorectal Clinical
Cancer Research, 10, 7950-7957.

Clemmons DR., 1997. Insulin-like growth factor

carcinogenesis.

binding proteins and their role in controlling 1gf
actions. Cytokine & Growht Factor Reviews, 8,
45-62.

Keles M., Tirkeli M., 2005.
blylime faktori ve kanser. Tip Arastirmalari
Dergisi, 3, 39-43.

Yu H., Rohan T., 2009. Role of the insulin-like

insiilin benzeri

312



Malignant Meme Timérli K...

Anadol ve ark.

29.

30.

31.

32.

growth factor family in cancer development and
progression. The Journal of the National Cancer
Institute, 92, 1472-1489.

Bates P., Fisher R., Ward A., Richardson L., Hill
DJ., Graham CF., 1995. Mammary cancer in
transgenic mice expressing insulin-like growth
factor Il (IGF-Il). British Journal of Cancer, 72,
1189-1193.

Rogler CE., Yang D., Rossettin L., Donohoe J., Alt
E., Chang JC., Rosenfeld R., Neely K., Hintz R,
1994. Altered body composition and increased
frequency of diverse malignancies in insulin-like
growth factor Il transgenic mice. The Journal of
Biological Chemistry, 269, 13779-13784.
Beceriklisoy HB., Schafer-Somi S., Kucukaslan I.,
Agaoglu R., Giltiken N., Ay SS., Kaya D., Aslan S.,
20009. Cytokines, growth factors and
prostaglandin synthesis in the uterus of
pregnant and non-pregnant bitches: the features
of placental sites. Reproduction in Domestic
Animals, 44, 115-119.

Lennard SN., Stewart F., Allen WR., 1995. Insulin
like growth factor Il gene expression in the
foetus and placenta of the horse during the first
half of gestation. Journal of Reproduction and
Fertility, 103, 169-179.

313






Atatiirk Universitesi Vet. Bil. Derg. Arastirma Makalesi/Research Article
2016; 11(3): 314-318 DOI:10.17094/ataunivbd.282989

Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi

http://dergipark.ulakbim.gov.tr/ataunivbd

Siyah Alaca ineklerde Giig ve Olii Dogumun Takip Eden Laktasyon

Performansina Etkisi
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Oz: Bu calismada, Siyah Alaca ineklerde gii¢ ve 6li dogumun takip eden laktasyon performansina etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amagla, Glimughane ili Kelkit ilgesinde faaliyet gosteren 6zel bir sigiri isletmesinde 2005-2006 vyillari
arasinda dogum yapan 326 Siyah Alaca inegin 591 dogum ve siit verim kayitlari kullanilmistir. Calismada, 6li dogum ve gii¢
dogumla birlikte, buzagilama yili ve mevsimi, dogum sirasi ve dogum tipi gibi degiskenlerin 305 guinlik sit verimi ve sagilan
giin sayisina etkisi de arastirilmistir. Siyah Alaca sigirlarda glic dogum ve 0Oli dogum ortalamasi sirasiyla, %8.7 ve %9.1
olmustur. Gli¢ dogum yapan ineklerin 305 ginlik st verimi (608.6 kg) ve sagilan glin sayisi (23.1 giin) normal dogum
yapanlara gére énemli oranda daha diisiiktiir (P<0.01). Oli dogum gergeklestiren ineklerin, sag dogum gergeklestirenlere
gbre 305 gunlik sut verimi ve sagilan glin sayisi sirasiyla 925.7 kg ve 26.5 gin daha azdir (P<0.01). Sonug olarak, sut ve
buzagi kayiplari basta olmak tzere 6nemli ekonomik kayiplara neden olan gii¢ ve 6li dogum, ayni zamanda hayvan refahi
bakimindan bazi sorunlar teskil etmektedir. lyi bir siirii ydnetimi ile bu etkiler azaltilabilir.

Anahtar Kelimeler: Gii¢ dogum, Organik hayvancilik, Ol dogum, Siyah Alaca, Siit verimi.

The Effects of Dystocia and Stillbirth on Subsequent Lactation Performance in
Holstein Dairy Cows

Abstract: In this study, we aimed to evaluate the effects of difficult birth and stillbirth on following lactation performance in
Holstein cows. For this purpose, were used the birth and milk production data of 591 births of 326 Holstein cows in 2005-
2006 in a cattle farm in Kelkit, Gimishane. In study, in addition to the effects of difficult birth and stillbirth, the effects of
other parameters such as calving year, calving season, birth sequence and birth type on 305 days milk performance and the
number of milking days were also investigated. Difficult birth and stillbirth rate were 8.7% and 9.1% in Holstein cows,
respectively. 305 days milk performance (608.6 kg) and the number milking days (23.1 days) of cows with difficult birth
were significantly lower than those of cows with normal birth. 305 days milk performance and the number milking days of
cows with stillbirth were 925.7 kg and 26.5 days, respectively, less than those of cows giving live birth (P<0.01). In
conclusion, difficult birth and stillbirth, which are significant causes of economic losses including primarily milk and calf
losses, constitutes some threat to animal welfare. These effects can be minimized with an effective herd management.

Keywords: Dystocia, Holstein Friesian, Milk production, Organic livestock, Stillbirth.
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GiRiS

D

gerceklesen buzagi olimleri, 6li dogum olarak

ogumdan hemen o0Once, dogum esnasinda

veya dogumdan sonraki 24-48 saat icerisinde

bilinmektedir (1-3). Geciken veya 6nemli dizeyde

yardim gerektiren dogumlar ise, gili¢ dogum
(dystocia) olarak tanimlanmaktadir (4). Sat irki
sigirlarda 61U dogum orani %2 ile %10, gi¢ dogum
orani ise %2 ile %14 arasinda bildirilmekle birlikte
(5), bazi Avrupa ulkelerinde ve ABD’de son yillarda
o0li dogum oraninda artislar oldugunu bildiren
calismalarin sayisi artmaktadir (1,2,4,6-8).

Glg dogum gercgeklesen ineklerde, siit ve dol
veriminin azaldigi ve dogan buzagilarda yasama
glciniin 6nemli oranda zayifladigi bildirilmistir (6,9-
12). Gug dogum gergeklestiren ineklerde, uterusda
enfeksiyon gorildigli ve plasentanin  atilmama
riskinin artirdigi da rapor edilmistir (13,14). Oli
dogum gerceklesen ineklerde, plasentanin
atilmasinin  geciktigi (1,6), st veriminin azaldig
(6,10), buzagilama araliginin ve ayiklanma oraninin
artigi bildirilmistir (1,6).

Tirkiye’de yetistirilen Siyah Alaca ineklerde giig
ve 6l dogumun sit verimine etkisinin incelendigi
Bu

Tirkiye'de yetistirilen Siyah Alaca sigirlarda gii¢ ve

calisma sayisi oldukga azdir. arastirmada,

6lt dogumun, takip eden laktasyon performansina
Sut

dogum kayitlarinin

etkisinin arastirlmasi  amaglanmistir. sIgiri
isletmelerinde glic ve ol
tutuldugu isletme sayisi azdir. Gig ve 6l dogumla
ilgili kayitlarin glivenilir bir sekilde tutuluyor olmasi
ve sut verimi ile ilgili bilgilerin de sirl yonetim
otomatik olarak kayit

programi  tarafindan

edilmesinden dolayi, ¢alismada materyal olarak

organik sit sigiri isletmesi tercih edilmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu calismada, Gimiishane ili Kelkit ilgesinde
faaliyet gosteren 6zel organik siit sigir1 isletmesinde
(Dogan Organik), 2005-2006 yillarinda dogum yapan
326 Siyah Alaca inege ait 591 dogum ve sit verim
kaydi Bu 2003 vyilimda

kullantimstir. isletme,

kurulmus ve kurulus asamasinda, 5-8 aylik gebe
Siyah Alaca diiveler ABD’nin Wisconsin eyaletinde
ektansif sartlarda Uretim yapan isletmelerden
getirilmistir. isletme, 2003-2004 yillari arasinda gegis
surecini tamamlayip, 2005 yilinda organik isletme
sertifikasi almistir. Gegis ve organik sureglerde
farkliliklar

bulunmaktadir. Bu farkliklarin ortadan kaldirilmasi

bakim ve besleme bakimindan bazi

icin sadece organik suregteki kayitlar (2005 ve 2006)
calismaya dahil edilmistir.

Organik sartlarda yetistirilen sigirlarin bakimi,
beslenmesi, barindirilmasi ve veteriner midahalesi
gibi temel yetistiricilik uygulamalari, Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi tarafindan yayinlanmig organik
tarim yonetmeligine gére (15,16) yuratilmektedir.
Bu islemlerin organik tarima uygunlugu, bagimsiz bir
kontrol kurulusu tarafindan denetlenmektedir.
Sigirlarin guinlik rasyonlari kuru madde bazinda
%60’1 kaba ve %40"1 kesif yemlerden olusturulmus,
yemlerin tamami organik olarak dretilmistir.
isletmede kaba yem olarak kuru ot, kuru yonca otu
ve misir silaji kullanilmistir. Laktasyondaki ineklere
gunlik 6 kg kesif yem, 10 kg kuru ot ve kuru yonca

otu ve 20 kg misir silaji yedirilmistir. Kaba ve kesif

yemler, toplam karisik oran (TMR) seklinde
verilmistir.

Calismanin  yurataldigi  isletmede dogum
agirhigina ilave olarak; dogum tarihi, dogum

mevsimi, dogum sirasi, dogum tipi (tek, ikiz), buzagi
cinsiyeti, 6li dogum, gi¢ dogum ve abort (yavru
atma) ile ilgili bilgilerden olusan bir veri seti
bulunmaktadir. Calismanin materyalini, bu veri seti
olusturmustur. inekler giinde iki kez sagilmis,
sagimla ilgili tim veriler ineklerin tagimis oldugu
tasiyici sayesinde otomotik olarak bilgisayara kayit
edilmistir. Calismanin materyalini, bu veri setinde
gic ve 6lu dogumu gerceklestiren ineklerin takip
eden laktasyona ait 305 ginlik sut verimi ve
laktasyon siiresine ait bilgilerin eksiksiz oldugu
inekler olusturmustur. Bu sartlari saglayan 326 Siyah
Alaca inegin 591 dogum ve sit verim kaydi

kullaniimistir.
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istatistiksel Analiz

Glic ve oOlu dogumla birlikte, bazi cevresel
faktorlerin st verimine etkisinin test edilmesinde
asagida belirtilen matematiksel model kullaniimistir:

Yijkimno : WL+ YCi + SCj +pCk + ti + dCm + SCn + Eijkimno,

Yijimno : 305-glinliik slit veya sagilan giin sayisi,

U : genel ortalama,

yci:buzagilama yilinin etkisi ( 1: 2005; 2: 2006),

mgc;j : buzagilama mevsiminin etkisi (1: kis, 2:
ilkbahar, 3: yaz, 4: sonbahar),

sck : dogum sirasinin etkisi (1: ilk, 2: ikinci 3: Ug¢
ve daha sonrasi ),

tai: dogum tipinin etkisi (1: tek, 2: ikiz),

dcm : dogum seklinin etkisi (1: normal dogum,
0: glig¢ dogum),

ocn : buzagl dogum grubunun etkisi (1: canli

dogum, 0: 6lu dogum),

€ijkimno : $ansa bagl hata.

Analizler SPSS istatistik paket programinda en
kiigik kareler (GLM) ortalamasina goére analiz
edilmistir. Arastirma sonuglarinin belirlenmesinde
ise  farklarin  6nemli  oldugu ortalamalarin
karsilastirilmasinda Duncan ¢oklu karsilastirma testi
kullanilmigtir (17).

BULGULAR

Siyah Alaca sirisline ait giic ve 6l dogum
ortalamasi sirasiyla %8.7 ve %9.1 olmustur. Siyah
Alaca ineklere ait 305 glinlik sit verimi ve sagilan
glin sayisina ait en kigik kareler ortalamasi Tablo

1'de verilmigtir.

Tablo 1. 305 giinliik stit verimi ve sagilan giin sayisina ait en kiglik kareler ortalamasi.
Table 1. Least square means of 305-day milk yield and number of milking days.

305-gunlik sut (kg)

Laktasyon siresi (gln)

Degiskenker n
X£Sx X£Sx
Buzagilama yili Os Os
2005 358 7298.3+129.7 366.914.9
2006 233 7193.9+132.7 342.615.0
Buzagilama mevsimi * Os
Kis 213 7185.4°+143.9 364.715.8
ilkbahar 217 7151.9°+151.6 353.6%5.9
Yaz 103 7219.5°+245.1 344.919.1
Sonbahar 58 7987.7°£359.4 366.0%+11.6
Dogum Sirasi Os ok
1. 113 7229.9+188.8 395.7719.5
2. 324 7345.2+141.7 361.8°45.2
3. ve daha sonrasi 154 7088.8+149.9 319.5°¢2.5
Dogum tipi Os Os
Tek 565 7332.3198.4 359.8%3.7
ikiz 26 7108.0+480.5 334.2+17.3
Dogum sekli *k *k
Normal 539 7377.7 £101.5 360.6%3.9
Glg 52 6769.1 £292.9 337.5%7.5
Buzagi dogum grubu *k *k
Sag 537 7344.1 £99.6 359.813.8
Ol 54 6418.4+269.6 333.3%12.1
XS, aritmatik ortalama * standart hata, Os: Onemsiz, **: P<0.01: Cok Onemli, *: P<0.05: Onemli. Ayni sitiinda farkli harflerle isaretl ortalamalar arasindaki fark istatistiksel

olarak 6nemlidir.

Tablo 1 incelendiginde, normal dogum yapan

inekler, gilic dogum vyapanlara gore daha uzun

sagilan glin sayisina (23.1 giin) ve daha fazla sit
(608.6 kg) verimine sahiptir (P<0.01). Canl dogum
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gerceklestiren inekler, 6li dogum vyapanlara gore
26.5 glin daha uzun sagilmis ve 925.7 kg daha fazla
stit vermistir. istatistiksel olarak gruplar arasindaki
farkhklar 6nemlidir (P<0.01).

TARTISMA ve SONUC

Siyah Alaca sigirlarda glic dogum orani %5.4 ile
%10.8 araliginda bildirilmistir (1,5,11,14,18,19). Bu
(%8.7),
¢alismalarda bildirilen sonuglarla benzerdir. Siriye

calismada elde edilen sonug ilgili

ait ortalama 6lU dogum orani %9.1’dir. Bu sonug,

Siyah Alaca sigirlar igin literatlr bildiriligleriyle
(%4.06 ile %9.7) uyumludur (6,7,10,14,19,20).
Daha once yapilan ¢alismalarla

(10,11,13,14,20,21) uyumlu olarak, bu ¢alismada da
gic dogumun 305-gilinlik sit verimi Gzerinde azaltici
etkisi olmustur. Glig dogum gergeklestiren inekler,
normal dogum yapanlara gore bir laktasyonda 608.6
kg daha duslk siit verimine sahip olmus, bu farkhlik
o6nemlidir (P<0.01). Dematawewa and Berger (13) ve
Zadeh (14) gi¢ dogum bakimindan 5 skoruna sahip
ineklerin, 1 skoruna sahip ineklere gére sirasiyla 684
ve 838 kg daha disik st verimine sahip oldugunu
bildirmistir. Turkiye’de yapilmis olan bir ¢alismada
(12), ilkine dogumu glc gerceklestiren ineklerin
normal dogumlara gore 218.6 kg daha az sit verdigi
bildirilmistir. Gaafar et al. (21), gii¢c dogum yapan
Siyah Alaca ineklerin gilinlik sut verimi, normal
dogum vyapanlara goére 1 kg daha disik olarak
bildirilmistir. Gl¢ dogum yapan inekler, normal
dogum yapanlara gore 23.1 giin daha az sagilimis ve
bu farkhhk énemlidir.

Ol dogum gerceklestiren ineklerin 305-giinliik
sut verimi canli dogum gergeklestirenlerden 925.7
kg daha disuk ¢ikmistir. Bu calismada elde edilen
sonugla uyumlu olarak, 6l dogumun sut verimi
Uzerinde azaltici etkiye sahip oldugu bildirilmistir
(6,10,11,20). Atashi et al. (11) ve Atashi (20), ola
dogum gerceklestiren ineklerin canli dogum
gerceklestiren ineklerden sirasiyla 222 ve 519 kg
daha disiik

bildirmislerdir.

sit verimine sahip oldugunu

Berry et al. (10) oli dogumun

laktasyonun ilk 60 gilininde toplam 52 kg sitin

azalmasina neden oldugunu bildirmistir. Glic dogum
(13) ve oli dogumun (6) plasentanin atilmama
riskini  artirdigl Plasentanin

rapor edilmistir.

atilmamasi disik sit verimine neden olmakla
birlikte, ineklerde hormonal dengesizlige de neden
olabilmektedir (22). Barrier and Haskel (23), glg
dogumda ortaya cikan sit verim disiklGgin,
hormonal dengesizlikten kaynaklanan istah azalmasi
sonucu olabilecegini ileri sirmastr.

Sonug olarak, mevcut ¢alismalarda bildirilen
sonuglarla uyumlu olarak, bu calismada da gii¢ ve
6lu dogumun Siyah Alaca ineklerin sit verimini ve
sagilan gin sayisi bakimindan azaltici etkiye sahip
olmustur. Sut ve buzagl kayiplariyla o6nemli
ekonomik kayiplara neden olan gii¢ ve 6li dogum,
ayni zamanda hayvan refahi bakimindan bazi
sorunlara neden olmaktadir. iyi bir siirii yénetimi ile

bu olumsuz etkiler azaltilabilir.
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Siyah Alaca ineklerde Rasyona %3 ve %4 Klinoptilolit Takviyesinin
Aminotransferaz Enzim Diizeyleri Uzerine Etkileri*

Deniz ALIC URALY, Hasan ERDOGAN?
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Oz: Bu calismada, Siyah Alaca ineklerde kisa donem klinoptilolit kullaniminin segilmis sinirli bazi biyokimyasal parametreler
Uzerine etkisinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Aydin ili sinirlarinda yer alan sit sigircilig isletmesinde yetistirilen 21 bas
Siyah Alaca inek sirasiyla %0, %3 ve %4 oraninda klinoptilolit katkili yem karmalari iceren kontrol, klinoptilolit | ve
klinoptilolit Il olacak sekilde 3 grupta (n=7 her grupta) degerlendirildi. Deneme baslamadan 6nce 15 ginliik bir yeme
alistirma dénemi uygulanmistir. isletmeye yapilan aylik ziyaretlerde her bir hayvanin icinde bulundugu déneme (laktasyon
basi, laktasyon ortasi ve laktasyon sonu) ait degerlendirme yapildi. Klinoptilolitin ilgili serum biyokimyasal parametrelere
etkisinin tespit edilmesi amaciyla her hayvandan yeme alistirma dénemi, laktasyonun basi, ortasi ve sonunda olmak lzere 4
defa kan alindi. Ortalama AST degerleri g6z 6nlinde bulunduruldugunda kontrol ile kI Il gruplari (P<0.001) ve ki | ile ki Il
gruplar arasinda (P<0.001), yeme alistirma ve erken laktasyon donemlerinde istatistiksel farkliliklar belirlendi. ALT
degerinde yalnizca zamana bagli bir degisimde istatistiksel anlamli farklilik (P<0.001) meydana geldigi goriilmekte bu
durumun ise yeme alistirma donemi ile laktasyon basi donem ve laktasyon basi donem ile laktasyon ortasi donemden
kaynaklandigi goriildi. Sonugta, kisa donem % 3 ve % 4 klinoptilolit takviyesinin aminotransferaz enzim diizeylerini etkiledigi
kanisina varild.

Anahtar Kelimeler: Aminotransferaz, enzim, Siyah Alaca, Zeolit.

The Effects of 3% and 4% Clinoptilolite Supplementation to Ration on
Aminotransferase Enzyme Levels in Holstein Cows

Abstract: In the present study the aim was to evaluate short-term efficacy of clinoptilolite administration in Holstein cows,
on limitedly selected biochemical parameters. A total of 21 head black Holstein cow raised in a cattle entrepreneur in Aydin
municipality, were evaluated in 3 different groups (n=7 in each) as control, clinoptilolite | and clinoptilolite Il with the
foodstuff composed of 0 %, 3 % and 4 % clinoptilolite involved feed mixture. Prior to the trial, a 15 days period for ration
adaptation was achieved. Monthly visit to the farm was deemed establishment of each cow presenting period (early
lactation, mid-lactation, and late lactation). In an attempt to detect the efficacy of clinoptilolite on relevant biochemical
parameters, a total of 4 times blood was withdrawn from each animal at ration adaptation period, early lactation, mid-
lactation, and at the end. Taking into account mean AST values, there were significant differences between control and cl Il
groups (P<0.001), and between cl | and cl Il (P<0.001) groups on ration adaptation and early lactation periods. Regarding
mean ALT values solely there was a significant difference, in which was aroused from ration adaptation within early
lactation (P<0.001), and between early lactation within mid lactation periods (P<0.001). In conclusion, it was suggested that
short-term 3% and 4% clinoptilolite supplementation affected aminotransferase enzymes.

Keywords: Aminotranferase, enzyme, Holstein-Friesian, Zeolite.
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GiRiS

G

katki

donemlerde

tincel olarak rasyonlarda kimi zaman rastgele
kimi zamansa yaygin olarak (1) kullanilan yem
maddelerinin ucuz olmayisi ya da farkli

hatali  uygulanmalari  sonucunda

olumsuz etkiler dogabilmektedir. Anilan
sebeplerden 6tirl dogal nitelikte katki maddelerine
olan bir yonelim dikkat ¢ekmektedir. Bu noktadan
hareketle, hayvanlarin verimlerinin artirilmasinin
yaninda saghgina da olumlu katkilarda bulunan yem
mineral maddelerinden birisi olan klinoptilolitin
kullanimi da yayginlasmaya baglamistir. Bu konuda
klinoptilolitin  farkli kullanim alanlarina yonelik
olarak giderek artan sayida galisma literatiirde yerini
almaktadir.

Zeolit diger adiyla Klinoptilolit kimyasal olarak
birgok elementleri igeren [alkali (Na, K, Rb, Cs) ve
toprak alkali (Mg, Ca, Sr, Ba) elementleri] sulu
kristalize bir aliminosilikattir (2-5). Klinopitilolitler
dort oksijen atomu ile bir silisyum veya aliminyum
atomu tarafindan olusturulmaktadir. Bu yapinin
Sit4 (6).

Klinoptilolitin aliminyum silikat yapisi, en saglam ve

merkezinde iyonlari  bulunmaktadir

duragan pargasidir. S6z konusu kristal yapinin
(AI*3)

Bunun

olusumu esnasinda degisebilen alanlarin

dagilimi ve miktari bigimlenmektedir.

yaninda, silisyum/aliminyum orani ile katyon
icerigide, klinopitilolitlerin en 6nemli 6zelliklerinden
biridir (7-9).
Klinopitilolitlerin iyon degistirme kapasitesi
ozelligi sonucunda, yapisindaki silisyumun yerine
aliminyum iyonlari gegmektedir. Bu sekilde artan
aliminyum orani sonucu yapidaki alkali ve toprak
alkali elementlerin miktarinda bir artis meydana
(3,6,10).
meydana gelen iyon degisimi, ¢ozeltideki iyon ile

silikat

gelmektedir Dogal klinopitilolitlerde

klinopitilolitin ~ aliminyum yapisindaki

katyonlarin  yer  degistirmesi olarak

(6).

klinopitilolitlerin yapisindaki sodyumun, sudaki Ca*?,

islemi

adlandiriimaktadir Yapilan  ¢alismalarda,

Mg*2, Cu*?, Cd*, Fe*?, Zn*? ve diger divalent (iki

degerli) katyonlar ile vyer degistirebildigi de
bildirilmektedir (11).

Klinopitilolit mineralleri iginde lifsi olmayan
mineral yapisi, ylksek kalitesi ve zararli elementler
icermemesi sebebiyle son yillarda sigir, koyun, kegi
ve kanath hayvan tirlerinin performanslari Gzerine
yapilan bir¢ok g¢alismada yem katki maddesi olarak
yaygin  bir (12-16).

Turkiye’de klinopitilolitin organik hayvancilikta yem

sekilde  kullaniimaktadir
katki maddesi olarak kullanimina yonelik izin Tarim
ve Koy isleri Bakanligi Organik Tarimin Esaslari ve
Uygulanmasina iliskin Yonetmeligin 10 Haziran 2005
tarihli 25841 sayil kanunun Ek7/D.6 maddesine
gore; Avrupa Birliginde ise Avrupa Yem Komisyonu
1999 vyili  70/524/EEC

Yonergesi ile yururlige girmistir (4). Tirkiye Diinya

tarafindan 16 Haziran
zeolit (klinoptilolit) rezervinin % 62’sine sahiptir ve
zeolit yataklari Ankara, Kiitahya, Manisa, izmir,
(16).

Gincel literatiirde klinoptilolit katkisinin sigirlarda

Balikesir ve Kapadokya’da bulunmaktadir
enerji metabolizmasi, reprodiktif performans artis
(16), sut verimi ve sutteki somatik hiicre sayisi
Gzerine etkileri (20) nedeniyle sik¢a kullanildig
dikkat cekmektedir ki, ¢alismamizin da amaciyla
uyumlu olarak s6z konusu kullanimin metabolizma
Uzerine olan etkilerinin  belirlenmesi  yarar
saglayabilir.

Bu c¢alismada, Siyah Alaca inek rasyonlarinda
klinoptilolit kullaniminin siit verimi ile hematolojik
ve biyokimyasal parametreler {izerine olasl
etkilerinin ortaya konulmasi amacglanmaktadir. Bu
suretle, hayvanlarin beslenmesinde yaygin olarak
kullanilan yem katki maddeleri bakimindan daha
alternatif uygulamalara gidilerek mevcut verimin
artirilmasi, kaliteli

besleme uygulamalarinin ilge

hayvanciligina kazandiriimasi ve yem

degerlendirmedeki olumsuzluklarin 6niine gegilerek

yem israflarinin azaltilmasi hedeflenmektedir.
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MATERYAL ve METOT
Hayvan Materyali

Aydin ili

sinirlarinda 98 bas damizlik inek ve dive kapasiteli,

Arastirmanin hayvan materyalini,

yari agik, serbest durakli, beton-toprak zeminli, balik
kilgig1 (1X10) sagim sistemine sahip bir stt sigircihgi
isletmesinde yetistirilen yaslari 3-6 arasinda degisen
toplam 21 bas Siyah Alaca inek olusturdu. Calisma
Adnan Menderes Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu tarafindan 64583101/2013/076

numarali izin ile gergeklestirilmistir.

Yem Materyali

Arastirmanin yem materyaliniise % 0, % 3 ve %
4 oraninda dogal klinoptilolit iceren yem karmalari
olusturmustur. Arastirmada, gruplara verilecek olan
yemin icerigi (% O klinoptilolit; diger gruplarin aksine
hicbir katki yapilamistir) ve kimyasal komposizyonu
Tablo 1’de gosterildi.

Tablo 1. Gruplara verilecek olan yemin igerigi ve
kimyasal komposizyonu.

Table 1. The content of the feed and chemical
composition is given to the groups.

icerik KM(%)
Seker pancari posasi 25
Kuru ot 19
Misir 5
Arpa 12
PTK

ATK

Bugday kepegi 25
Melas 3
Kireg tasi 0.4
Tuz 0.4
Vitamin-Mineral karmasi 0.2
Kimyasal komposizyon

Kuru madde alimi/gunlik (kg) 16.00
Ham protein (% KM) 16.06
NE (Mcal/kg KM) 1.48
Ca (% KMm) 0.38

Kayitlarin Degerlendirilmesi Gruplarin

Olusturulmasi

ve

Arastirmada Kontrol (7 bas), klinoptilolit | (7
bas) ve klinoptilolit Il (7 bas) olacak sekilde 3 grup

Gzerinde  durulmustur. S6z konusu gruplar

olusturulmadan once isletme kayitlari incelenerek
hayvan materyalinin kulak numarasi, laktasyon sirasi
ve donemine iliskin gibi bilgileri kayit altina
alinmistir. Deneme hayvanlarin gruplara dagitiimasi
kura sistemine (tesadlfi olarak) dayali olarak
yapilmis ve s6z konusu gruplarin laktasyon sirasi,
laktasyon doénemi, canh agirlik ve st verimi
farkhhklarin

olarak 6nemsiz olmasi saglanana kadar kura atisi

ortalamalari arasindaki istatistiksel
tekrar edilmistir.

Gruplarinin olusturulma asamasini takiben, s6z
konusu deneme baslamadan o6nce 15 gilinlik bir
yeme alistirma dénemi uygulanmistir. Hayvanlarin
beslenmesi glinde iki defa (sabah 09:00 ve aksam
16:00) yapilacak sekilde ve besleme esnasinda kaba
yemin adlibitum olarak verilmesi esasina dayanarak,
iki

baglanmistir.

ineklerin stt verimlerine gore glnde kez

konsantre  yem  uygulamasina
Rasyonlar hayvanlarin glinlik besin maddeleri ve
enerji ihtiyaglar karsilanacak sekilde hazirlanmistir.
Besleme sirasinda hayvanlarin tiiketimine uygun
kalitede taze surekli  onlerinde

icme  suyu

bulundurulmasina dikkat edilmistir.

Biyokimyasal Analizler

Klinoptilolit’in etkinligine yonelik olarak serum
biyokimyasal (ALT ve AST) analizler igin yeme
alistirma doénemi, laktasyonun ortasi ve
4 defa

Antikoagulantsiz tiplere (5 ml) s6z konusu giinlerde

basl,

sonunda olmak Uzere kan alindi.

4 defaya mahsus olarak Vena cephalica
antebrachii’den alinan kan &rneklerinden serumlar
3000 devirde 10 dk. santrifiij edilerek ¢ikartildi. ALT
ve AST dizeyleri ticari test kitleri ile (Samsung Lab

Geo, Samsung, Kore) otoanalizérde olguldi.
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istatistiksel Analiz

Gruplardaki buzagilarin farkli zamanlardaki
serum AST ve ALT degerlerinin tanimlayici
istatistikleri yapilarak, istatistiksel analiz ©ncesi

gruplarda sayisal verilerin dagilimlari Kolmorov-
Smirnov Testi ile kontrol edildi. Normal dagilim
gostermeyen degiskenlere (parametrelere)
logaritmik transformasyon uygulandi. Anilan serum
biyokimyasal parametrelerin grup, zaman ve grup-
zaman iligkisi tekrarl 6lgimler varyans analizi ile

degerlendirildi. Gruplar arasinda anlamh farkhhgin

gorildugu parametrelerde farkin hangi gruptan

kaynaklandigini  belirlemek icin  Tukey Testi

uygulandi. Verilerin istatistiksel degerlendirmesi

SPSS 22 paket programi kullanilarak gergeklestirildi.
istatistiksel analizlerde P<0.05 anlamli kabul edildi.

BULGULAR
Calisma  kapsaminda ele alinan  baz
biyokimyasal parametreler doért dénem ve her

donemde (¢ grup olmak Uzere incelenmis ve

sonuglar Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2. Dénemler ve deneme gruplarina goére biyokimyasal parametrelerin en kiiglik kareler ortalamalari ve

standart hatalari.

Table 2. Least square means and standart errors of biochemical parameters according to the periods and

groups.
Yeme Alistirma Donemi Laktasyon Bagi Donemi Laktasyon Ortasi Dénemi Laktasyon Sonu Donemi

Grup AST ALT AST ALT AST ALT AST ALT

Kontrol 92.43+5.88 25.43+5.09 105.14+16.00 29.29+7.57 39.14+4.85 19.57+4.93 37.71+6.85 18.86+4.14
(84-100) (20-32) (87-129) (19-38) (33-48) (14-24) (25-48) (11-24)

Gl 85.71+16.40 29.00£10.36 111.29+£12.76 36.71+10.48  40.57+4.50  22.43#4.72  41.86%4.22  22.14+4.60
(70-108) (17-46) (95-132) (19-50) (36-49) (14-27) (36-47) (16-29)

all 66.436.50 25.57+3.15 70.57+7.66 34.71£10.05  40.86%3.56  17.86+3.85  39.14+5.52  19.2946.02
(59-76) (21-29) (62-81) (22-45) (37-48) (11-22) (31-49) (12-29)

AST Grup Zaman Grup * Zaman

P degeri 0.000 0.000 0.000

ALT

P degeri 0,118 0,000 0,843

ALT: Alanin amino transferaz enzimi (U/l), AST:Aspartat amino transferaz enzimi (U/1), GI: %3 klinoptilolit; Gll: GI % 4 klinoptilit

AST degerindeki gruplar arasindaki farklilik
kontrol grubu ile %3’lik grup arasinda ve %3 ile
%4’lik grup arasinda bulunmaktadir. Gruplar
arasinda belirlenen bu farkliliklar yeme alistirma
donemi ve laktasyon basi donemde belirlendi. ALT
degerinde yanlzca zamana bagh bir degisimde

istatistiksel anlamh farkhlik meydana geldigi
gorilmekte bu durumun ise yeme alistirma dénemi
ve laktasyon bagi dénemin arasinda ve laktasyon
dénem ile ortasi ddnemden

basl laktasyon

kaynaklandigi goruldi.

TARTISMA ve SONUC

Klinopitilolit ve iliskili bilesenlerin hayvancilikta
katki ya da rasyonla kullanimina yonelik olarak
gerceklestirilen arastirmalar mevcuttur. Karma
yemlere %1.5 ila 15 arasinda degisen oranlarda

katilmasiyla hayvanlarin canh agirliklarinda, yem

tiketimi ve yemden vyararlanma oraninda artis
meydana geldigi, saglik durumlarinin da herhangi bir
sekilde olumsuz etkilenmedigi tespit edilmistir (17).
Bazi c¢alismalarda arastirmacilar tarafindan farkh
oranlarda klinopitilolit kullaniminin st verimini
arttirici yonde etkisi bulunduguna dair bulgular elde
(1,15,18-20),
bir

sonuglara da rastlaniimaktadir (2,14). Kuru dénem

edilirken klinopitilolitin st verimi

Uzerine o©nemli etkisi bulunmadigina dair
sit inegi rasyonlarina %1.25 ve 2.5 dizeylerinde
klinoptilolit katilmasiyla; serum mineral seviyelerinin
de

azaltilmasinda faydali olacagi tespit edilmistir. Ayni

farklilasmadigi,  hipokalseminin siddetinin
arastirmada diisik maliyetli bir sagaltim secenegi
olarak kuru dénemin son ayinda rasyona % 2.5
seviyesinde katilmasininda uygun olacag rapor
edilmistir (21). Bir ¢alismada, yem katki maddesi

olarak kullanilan klinopitilolitin %75-85 oraninda saf

322



Siyah Alaca ineklerde Ra...

Ali¢ Ural ve Erdogan

klinoptilolit icermesi ve bor igeriginin ise 10 ppm’
den dusltk olmasi gerektigi bildirilmektedir (22). Bu

¢alismada %97 saflikta klinoptilolit preparati
kullanildi.

Yem katki maddesi olarak klinopitilolit
kullaniminin  ruminantlarda yem degerlendirme

lzerine etkisinin degerlendirildigi bir ¢calismada, tre
iceren (20 g) besi sigiri rasyonlarina klinoptilolit
ilavesinin (30 g) rumendeki amonyak azotu diizeyini,
plazma Ure ve nitrojen seviyesini azalttigl tespit
edilmistir (13). Besi sigirlarinin yemlerine klinoptilolit
ilavesinin rumen pH’ sini ve canh agirhk kazancini
diskida

saptanmistir (23). Bizim ¢alismamizda yalnizca sinirli

artirdigini, azot kaybini ise azalttig

serum biyokimyasal analizler gergeklestirilmis,

plazma re ve nitrojen seviyeleri
degerlendirilmemistir.

Literatirde sit sigirlarinda rasyona klinopitilolit
ilavesinin hematolojik ve serum biyokimyasal
parametreler Uzerine etkilerini yorumlayan cesitli
arastirmalar da mevcuttur. Farkl hayvan tirlerine
yonelik yapilan g¢alismalarda, rasyona klinopitilolit
ilavesinin serum biyokimyasal parametreler Uzerine
bir etkisi Hidrat

sodyum Kkalsiyum aliminyum silikatli (24,25), Na-

onemli olmadig saptanmistir.
aliminyum silikat (26) ve Ca-zeolit ilaveli (27)

broyler yemlerinin kan serum parametrelerine
etkisinin bulunmadig bildirilmistir. Bunu destekler
mahiyette, domuz yemlerine sodium bentonit (29),
(29,30); da

klinoptilolit ilavesinin benzer sonuglara ve etkilere

klinoptilolit koyun rasyonlarinda
sebep oldugu bildirilmistir (31).

Karacigerde ALT, AST ve GGT yiksek aktivite
gosterirken, siklikla akut/kronik hasar olustugunda
serumda belirlenebilir 6lcide bulunmaktadir (32).
Sutcl ineklerde vyagh karaciger sendromu (33),
istahta azalma ve erken laktasyonda meydana gelen
ketoziste (34) AST ve GGT enzim aktivitelerinde artis
gorilebilmektedir. Serumda AST aktivitesindeki artis
muhtemel karaciger hasarini subklinik asamada dahi
degerlendirmeye yodnelik bir biyobelirteg¢ olarak
kullanilabilmektedir (35,36). AST aktivitesinin aksine,
ruminantlarda yiksek ALT aktivitesi bulunmamakta,

karacigerde hasar durumlarinda serumdaki seviye

degisiklikleri belirgin olmamaktadir (37). Gebelik ve
erken laktasyon doneminde AST ve GGT enzim
aktivitelerinde belirgin olmayan, diizensiz ve hafif

degisiklikler meydana gelmekte, buna karsin
gebeligin  7.-8. aylarinda ve laktasyonun
baslangicinda  ALT  aktivitesi  belirgin  olarak

azalmaktadir (38). Bu galismada rasyona kisa donem
(2 haftalk) klinoptilolit takviyesiyle ortalama AST
aktivitesinde kontrol grubu ile %4’liik grup arasinda
ve %3 ile %4’ lik grup arasinda fark saptand.
Gruplar arasinda belirlenen bu farkliliklar yeme
alistirma donemi ve laktasyon basi donemde
belirlendi. Bu c¢alismada her 3 gruptada yeme
alistirma ve laktasyon basi donemlerde yiksek
seyreden AST aktiviteleri laktasyon ortasi ve
laktasyon sonu donemlerde daha disuk ve referans
AST aktivitesindeki

sagmal ineklerin sagligi lehine rasyona klinoptilolit

araliklarda saptandi. azalma
takviyesi ile iliskide olabilir. Yukarida da s6zi edildigi
lzere serumda AST aktivitesindeki artis muhtemel
karaciger hasarinin subklinik asamada analizine
yonelik degerlendirilebilecegi (35,36) gbz Oniinde
bulunduruldugunda klinoptiolitin rasyona daha fazla
degisken seviyede eklenmesi ile uzun dénem ve
daha
saglayabilir.

fazla sayida olguda calisiimasi fayda

Calismamizda ALT degerinde yalnizca zamana
bagh bir degisimde istatistiksel anlamli farklilik
meydana geldigi, bunun da yeme alistirma dénemi
ve laktasyon basi donemin arasinda ve laktasyon
basi donem ile laktasyon ortasi doénemden
kaynaklandig1 goruldi. Stojevi¢ ve ark. (39) erken
laktasyonda en dusik ALT aktivitesini saptarken,
laktasyonun Il. ve lll. dénemlerinde bu aktivitenin
arttigini belirtmislerdir. Yine de ALT’ nin ketozisli
sigirlarda muhtemel karaciger hasarini belirlemedeki
(38,39)

calismada

roltiniin oldugu onilinde
bu

ilavesinin ALT acisindan hafif dalgalanmalara sebep

yetersiz g6z

bulunduruldugunda, klinopitilolit
oldugu ancak meydana gelen referans araliklardaki
degisimlerin tek basina yorumlanirken karaciger
hasari ile iliskilendirilmesinin  mimkin olmadig
kanaatine varildi.

Sonug olarak rasyona ilave edilen klinoptilolitin

herhangi bir yan etkisinin olmadigl ve bu c¢alisma
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kapsaminda

degerlendirilen  aminotransferazlar

acisindan kisa dénem klinoptilolit uygulamasinin bu

¢alismada yer alan hayvanlarda normal fizyolojik

homeostazisi etkilemedigi soylenebilir. Konu ile ilgili

detayli g¢ahismalarla klinoptilolitin metabolik profil

Gzerine olan etkilerinin degerlendirilmesi gerektigi,

bununda bir sonraki proje icin dayanak olusturacagi

distntlmektedir.
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Absract: The presented case includes the vaginal fibrosarcoma hanging out through the lips of vulva of a 3-year old, brown
Swiss cow and removal of the mass with operative intervention. In the clinical examination of the cow, no disorder other than
the mass was detected. A hemorrhagic, necrotic, lobular mass spreading to various regions of vagina and hanging out through
the lips of vulva was identified in clinical examination. The mass with the diameter of 15 x 12.5 x 13 cm was removed from the
site by operative intervention. Histopathological and immunohistochemical examinations revealed that the mass was vaginal
fibrosarcoma. The cow has been followed up for 6 months postoperatively. No complication or recurrence was observed. In
conclusion, we believe that the vaginal fibrosarcoma in the presented case which was diagnosed as a result of histopathological
and immunohistochemical examinations in a -3 year old cow will contribute to the scientific literature.

Keywords: Cow, fibrosarcoma, histopathological, immunohistochemical.

Isvicre Esmeri Bir inekte Vaginal Fibrosarkom

Oz: Sunulan olguyu, 3 yasinda olan isvicre Esmeri bir inekte vulva dudaklari arasindan disari sarkan vaginal fibrosarkom ve
kitlenin operatif girisim ile uzaklastirilmasi olusturmaktadir. inegin klinik muayenesinde kitle disinda herhangi bir rahatsizlik
tespit edilmedi. Klinik muayenede, vaginanin gesitli bolgelerine yayilmis olan hemorajik, nekrotik, lobiler ve vulva dudaklari
arasindan digari sarkan bir kitlenin oldugu tespit edildi. Yapilan operatif miidahale ile 15 x 12.5 x 13 cm g¢apindaki kitle bélgeden
uzaklastinldi. Histopatolojik ve immunohistokimyasal degerlendirmeler sonucunda kitlenin vaginal fibrosarkom oldugu tespit
edildi. Operasyon sonrasi inek 6 ay boyunca takip edildi. Herhangi bir komplikasyon sekillenmedigi ve niiks olusmadig gzlendi.
Sonug olarak, sunulan olgu da histopatolojik ve immunohistokimyasal incelemeler sonucu 3 yash bir inekte tanisini konulan
vaginal fibrosarkom olgusunun bilimsel literatiire katki saglayacagi kanisindayiz.

Anahtar Kelimeler: Fibrosarkom, Histopatolojik, immunohistokimyasal, inek.
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INTRODUCTION

F

genital organs such as the vagina and penis (1,2). The

ibrosarcoma which is a tumor of mesenchymal

origin that is rarely observed in cattle in the

tumor can exhibit mushroom-shaped growth and can
spread over a large area and can hang out of the
vulva lips (3,4). A study performed on the prevalence
of vaginal and vulvar tumors in dairy cows (n=1.100)
found tumors of the vagina or vulva in 24 cows (4). In
another study conducted with 1.335 cattle, 138
tumor cases were detected during the clinical
examination. When these tumors were classified
according to their organ placement, 12 tumors were
detected in the vulva, only one of them was found to
be a fibrosarcoma (5). Tumors in the vagina such as
fibrosarcoma can lead to infertility by preventing
mating, they can also cause difficult births (6).
Furthermore, removing breeding animals from the
herd can cause financial losses because of the
potential of tumor metastasis to other organs (4). It
has been claimed that the surgical removal of tumors
such as fibrosarcoma rarely leads to metastasis (2),
furthermore, other studies found

and no

complication or metastasis after extirpating a
fibrosarcoma with surgical removal or cauterization.
In this and

case, histopathological

immunohistochemical findings of a vaginal

fibrosarcoma are described in a Brown Swiss cow.

CASE REPORT

The case involved a 3-year-old Brown Swiss cow
that was brought to the clinic of the Department of
Obstetrics and Gynecology, Faculty of Veterinary
Medicine, University of Kafkas. It was reported that
the cow had given natural birth 2 months ago. The
owner of the cow had noticed the mass 10 days prior
and said that the mass was growing gradually. In the
clinical examination, we detected a hemorrhagic,
necrotic, lobular mass between the vulva lips that
was hanging out and had spread to various parts of
the vagina (Figure 1). There was no other disease or

finding observed in the cow except the mass in the

vulva. The decision was then made to remove this

mass via surgery.

Figure 1. The appearance of the mass before the
operation.
Sekil 1. Operasyon oncesi kitlenin gériinim.

After applying aseptic and antiseptic measures
to the area, 7 mL of local anesthetic for lower
epidural anesthesia (2% lidocaine, Adokain®, Sanovel,
Turkey) was applied. Subsequently, 30 mL of local
anesthetic (2% lidocaine) was injected under the skin
around the mass. The mass was surgically removed
and sent to the laboratory for histopathological
examination. During the operation, bleeding regions
were ligated. The incisions were stitched to prevent
the vaginal tissue from adhering to each other.
During the postoperative period, 15 mL injections of
(200.000
200 mg dihydrostreptomycin

intramuscular antibiotics IU procaine
benzylpenicillin,
sulfate, Reptopen-S°, CEVA-DIF, Turkey) was applied
to the cow for 7 days. No complication was observed
when the cow was examined 6 months after the
operation.

The mass extirpated in the surgical operation,
was measured at 15 x 12.5 x 13 cm and submitted to
the Department of Veterinary Pathology for
histopathological evaluation. Tissue samples from
in 10% buffered

formalin, processed routinely and stained with

the tumoral mass were fixed

Hematoxylin & Eosin (H&E) and Masson's Trichrome.
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Serial sections from the mass were stained
immunohistochemically using the avidin-biotin-
peroxidase complex (ABC) technique (7) for vimentin,
S-100, desmin and Ki-67 markers. The 4 u sections
were placed on poly-L-lysine coated slides, and after
deparaffinization and rehydration, they were
incubated with a solution of 3% hydrogen peroxide in
methanol for 20 minutes to prevent endogenous
peroxidase activity. A microwave oven was used to
reveal the antigenic receptor. After that, the sections
were incubated in rabbit serum for 30 minutes. Then,
the slides were separately incubated with mouse
(ScyTek),
mouse-anti vimentin (Novocastra), Mouse Anti-S-
100 Monoclonal Antibody (ScyTek) and Mouse
Ki67
antibodies. After the sections had been incubated
with rabbit

immunoglobulins for 60 minutes at RT, they were

Monoclonal anti-Desmin monoclonal

monoclonal antibody (Biocare) primary

biotinylated anti-mouse
incubated with peroxidase-conjugated streptavidin
for 30 minutes at RT. Following completing of all
incubations, the sections were washed 3 times for 5
minutes with PBS. The sections were incubated with
a solution of 3.3’-diaminobenzidine
tetrahydrochloride (DAB) chromogen for 10 to 15
minutes and then they were incubated with Mayer's
hematoxylin for 5-20 seconds.

A histopathological examination revealed that
the tumor tissue was composed of spindle-shaped
cells with basophilic nuclei, a swirl-like proliferation,
and widely distributed collagen connective tissue
(Figure 2). Pleomorphism and hyperchromasia were
also found in tumor cells. Furthermore, the mitotic
index was found to be remarkably low, with 1-2 cells
at the 40x magnification. There was also an
increment in the number of lymphocytes and
plasmocytes as a focal settlement in the tumor cells
of the neoplastic tissue. Prominent collagen bands
were detected in the tumor tissue using Masson
3). the

examination, it

Trichrome staining (Figure In

immunohistochemical was
determined that the tumor cells were strongly
positive for vimentin (Figure 4) and slightly positive
for S-100 (Figure 5) due to the cytoplasmic reaction.
Furthermore, a low number of tumor cells also

exhibited a Ki-67-positive nuclear reaction (Figure 6).

In conclusion, the mass was diagnosed as vaginal
by
histopathological findings.

fibrosarcoma immunohistochemical and

Figure 2. Tumor tissue composed of spindle-like cell
proliferation, HEx40.

Sekil 2. ig benzeri hiicre prolifereasyonundan olusan
timor dokusu, HEx40.

Figure 3. Common collagen connective tissue in the
tumor tissue, Masson’s Trichromex20.

Sekil 3. Timor dokusunda yaygin kollagen bag
dokusu, Masson’s Trichrome x20.

Figure 4. Common positive reactions for vimentin in
tumor cells, ABCx20.

Sekil 4. Tumor hicrelerinde vimentin yaygin pozitif
reaksiyon, ABCx20.

329



Vaginal Fibrosarcoma in...

Kuru et al.

Figure 5. S-100 positive reaction in tumor cells,
ABCx20.
Sekil 5. Tumor hicrelerinde S-100 pozitif reaksiyon,
ABCx20.

Figure 6. Ki-67 positive reaction in a low number of
tumor cells (arrows), ABCx40.

Sekil 6. Az sayida timor hicresinde Ki-67 pozitif
reaksiyon (oklar), ABCx40.

RESULTS and DISCUSSION

Tumors such as squamous cell carcinoma,
leiomyoma, fibroma, fibropapilloma, hemangioma,
fibrosarcoma, leiomyoma-sarcoma, and melanoma
have been reported in the vagina or vulva of cows (4).
However, fibroma and fibrosarcoma are rarely
observed in the vagina or vulva (4). Such tumors can
cause gynecological and urological issues depending
on their size (6). In the case reported in this study,
there was a vaginal fibrosarcoma in a cow which
occurred before giving birth, became larger after the
delivery and prevented mating as well as artificial
insemination. There was no complication observed in
the cow after the surgical operation. Various studies
have reported no complication or metastasis after
the surgical removal of vaginal tumors such as
fibrosarcoma (3,6).

Even though cases of fibrosarcoma can be
observed in various parts of a cow’s body, they are
rarely seen in the vagina. In this case, which is
consistent with the literature (3,5), the investigators
observed the characteristic swirl-like proliferation of
spindle-shaped tumor cells with pleomorphism and
hyperchromasia. It is well known that the mitosis
number of the cells in the microscopic area is critical
in the prognosis of the tumor (2). In this case, the
mitotic index was found to be low. Some researchers
(2,8) have reported that the mitotic index in
mammary gland fibrosarcoma was higher compared
to those occurring in the vagina. The low mitotic
index in our case can be associated with the
disappearance of the tumor without metastasis or
recurrence after the removal of it via a surgical
operation. Although leiomyosarcomas are of smooth
muscle cell origin and fibrosarcomas are of fibrous
tissue origin, routine histological methods are not
sufficient for the differential diagnosis of tumors of
mesenchymal origin. On the other hand, collagen
bands can also be observed in these types of tumors
by Masson trichrome staining (2,9). In our case,
routine histological findings and the results of
Masson trichrome staining indicated that the tumor
was a fibrosarcoma. At the same time, we emphasize
the importance of tumor marker evaluation (for
proteins such as vimentin, desmin, and S-100) using
immunohistochemical methods (9,10). We observed
that the tumor cells were strongly positive for
vimentin and slightly positive for S-100 with a
cytoplasmic reaction, whereas the tumor cells were
negative to desmin. Therefore, we concluded that
the tumor originated from fibrous tissue.

Our results may contribute to the veterinary
medicine literature by summarizing of findings in a 3-
year-old cow diagnosed with vaginal fibrosarcoma
using histopathological and immunohistochemical
investigations. We also believe that a surgical
treatment will be useful in the field of veterinary
medicine.
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Oz: Bu raporda Bolu yéresindeki bir sigir suiriisiinde tespit edilen Botulismus vakalarinda klinik, hematolojik ve biyokimyasal
degisikliklerin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla galismanin materyalini salgin sonucunda sag kalan 10 sigir olusturdu ve
bu sigirlarin klinik, hematolojik ve biyokimyasal muayeneleri yapildi. Anamnezde yetersiz mera kosullari nedeni ile tavuk
gubresi ve tavuk legleri ile kontamine olmus arazide otlayan sigirlarda 3 giin sonra ilk semptomlarin ortaya ¢iktigi belirlendi.
Klinik semptom olarak; sallantili ylriyus, kas tremoru, dilin disari ¢tkmasi, kuyrukta paraliz, costo-sternal yatma, 6n ve arka
bacaklarda paraliz belirlendi. Hematolojik muayenede biitlin parametrelerin referans degerler arasinda oldugu tespit edildi.
Biyokimyasal incelemelerde serum kolesterol ve aspartat aminotransferaz (AST) degerleri yiksek bulunurken bakir (Cu),
demir (Fe), fosfor (P), mangan (Mn) ve selenyum (Se) degerlerinin referans degerlerden disik oldugu saptandi. Klinik olarak
Botulismus tanisi konulan sigirlarda hematolojik parametrelerde degisiklik olmadigi belirlendi. Botulismustan korunmak ve
kontrol etmek igin; toksin kaynaginin engellenmesi ve yok edilmesi, mera islahi, mineral takviyesi ve kadavralarin uygun
sekilde yok edilmesi ile asilama gibi tedbirlerin uygulanmasi gerektigi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Botulismus, Clostridium botulinum, Sigir.

Investigation of Botulism Cases in a Cattle Herd in Bolu Province

Abstract: In this report, we aimed to determine the clinical, hematological and biochemical changes in Botulismus cases that
were detected in a cowherd in Bolu. For this purpose, the material of the study consisted of the 10 surviving cattle after the
outbreak of Botulismus and clinical, hematological and biochemical examinations of these cattle were performed. From the
anamnesis, it was stated that the first symptoms occurred after 3 days in the cattle grazing on the grounds contaminated
with poultry manure and carrion due to insufficient pastureland conditions. Pendant walking, muscle tremor, protruding
tongue, paralysis of the tail, lying costo-sternally and paralysis in the front and hind legs were observed as clinical symptoms.
All parameters were detected to be within reference values in hematological examination. In biochemical examination, serum
cholesterol and aspartate aminotransferase (AST) values were found to be high while copper (Cu), iron (Fe), phosphor (P),
mangan (Mn) and selenium (Se) were detected to be lower than the reference values. It was observed that hematological
parameters did not change in the cattle diagnosed with Botulismus clinically. To be protected from and control Botulismus,
we were of the opinion that the precautions like prevention and elimination of the source of toxin, pasture improvement,

mineral supplement, proper disposal of the cadavers and vaccination should be taken.

Keywords: Botulism, Cattle, Clostridium botulinum.
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GiRiS

B

olusturulan (1, 2) ve botulismus toksini iceren gida,

otulismus, noro toksin (A, B, Ca, CB, D, E, F ve

G) Ureten Clostridium botulinium tarafindan

icme suyu ya da kadavralarin tarafindan kontamine
edilen yemlerin alinmasi sonucunda, tim memeliler,
kuslar ve baliklarin etkilendigi bir intoksikasyondur
(3- 5). Sigirlarda genellikle Tip C ve D, ender olarak da
Tip B
olusmaktadir (5-8). icerisinde toksin olusmus tavuk
bir
(8).

Ayrica yemin toprakla karisik olmasi, depolama ve

toksinlerinin  alinmasiyla  toksikasyon
artiklarinin  yem olarak kullanilmasinin da

enfeksiyon kaynagi olabilecegi bildirilmistir
silaj teknikleri, blylk is makinalari ile hasat yapilmasi
silajda Botulismus toksinlerinin olusmasini elverisli
hale getirmektedir (9, 10). Botulismus sporadik ya da
endemik seyir gosterebilir. Endemik Botulismusa
daha ¢ok merada otlatilan ve fosfor ihtiyacini kadavra
ve kadavra artiklarn vyiyerek gidermeye calisan
sigirlarda rastlanmaktadir (3, 6, 11).

Bu calismanin amaci bir sigir stirlisiinde tespit
klinik,
degisikliklerin

edilen spontan Botulismus vakalarinda

hematolojik  ve  biyokimyasal

sunulmasidir.

OLGU SUNUMU

Bu olgunun materyalini Bolu y6resinde mera
sartlarinda tutulan 300 baslk bir stride, 67’si klinik
semptom gosteren ve 57'si 9 glin icerisinde 6lmis
hasta gurubundan geriye kalan 4-7 vyaslarindaki
Holstein ve esmer irk 10 inek olusturmustur.

Hastaligin goruldigi boélgede hayvan sahipleri
ve Veteriner hekimlerle goérismeler vyapilarak,
yetistiricilik sekli, yem kaynaklari, merada bulunan
otlarin gesidi, yem katki maddeleri ve 6len hayvan
kadavralarinin yok edilme yéntemleri hakkinda bilgi
alindi. Meranin incelenmesi, klinik bulgular ve
anamnez bilgileri dogrultusunda 6liimlere sebep olan
hastaligin Botulismus oldugu kanisina varildi.

Tipik klinik bulgularin belirlendigi 10 inegin
muayeneleri Stober (3)’in kriterlerine gore yapildi.

Ozellikle gbz ve merkezi sinir sistemi degisiklikleri,

koordinasyon ve hareket yetenegi, refleksler ve
felgler incelendikten sonra Vena jugularis’den serum
ve EDTA’li tliplere kan 6rnekleri alindi.

Eritrosit (RBC), lokosit (WBC) ve trombosit
sayllari (PLT), hemoglobin miktari (Hgb), hematokrit
(Hct) deger ve diferansiyel kan tablosu (Lenfosit,
monosit ve granlosit sayilari ve ylzde dagilimlari)
hemogram cihaziyla (Abacus Junior Vet®, Diatron,
Avusturya) belirlendi.

iz elementler; Magnezyum (Mg), kalsiyum (Ca)
ve fosfor (P) (UV-VIS Spectrophotometer, Shimadzu-
2100 UV), mangan (Mn) ve selenyum (Se) (Grafit
Furnace Atomic Absorption Spectrometry, Perkin
Elmer- 800 Model GFAAS, Perkin Elmer Instruments
LLC, Shelton, CT 06484 USA), demir (Fe), bakir (Cu) ve
¢inko (Zn) (Flame Atomic Absorption Spectrometry,
Perkin Elmer - 800 Model FAAS, Perkin Elmer
Instruments LLC, Shelton, CT 06484 USA) ile tespit
edildi.

Kan serumunda total kolesterol, direkt ve total

bilirubin, albumin, total protein,
gammaglutamiltransferaz (GGT), alkalen fosfataz
(AP), aspartataminotransferaz (AST),
alaninaminotransferaz  (ALT), kreatinin ve (re

degerleri otoanalizator cihazi (Erba XL 600, Erba,
Indian) ile belirlendi.

Toksin analizi icin merada bulunan tavuk
kadavra pargalari ve tavuk glbresi, icme suyu ve
mera otlarindan o6rnekler alindi. Ayni zamanda 10
hasta inegin Vena jugularis’inden 10 ml miktarinda
kan ornekleri toplandi. Son olarak post mortem 1
inekten 100 ml Rumen icerigi, barsak parcalari
karaciger, dalak ve tonsillerden pargalar alindi. Alinan
tiim 6rnekler soguk zincirde laboratuvara génderildi.

Calismaya konu olan sirinin bulundugu
bolgede iki tavuk isletmesinde bir ay once kronik
solunum yolu hastaligi (CRD) enfeksiyonunun ortaya
ciktigl ve 1150 tavugun 6ldigu bilgisi alindi. Meranin
incelenmesi  sirasinda  bircok ¢lriimis tavuk
kadavrasi ve topraga yogun bir sekilde karismis tavuk

glbresinin  gorilmesi ile 6len tavuklarin derin
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olmayan bir sekilde gémildigi tespit edildi (Sekil 1).
Mera otlarinin yetersiz olmasi nedeni ile hayvanlarin
bir sure tavuk kadavrasi ve giibresiyle kontamine
olmus arazide otladigi, 3 glin sonra ilk semptomlarin
goruldigu ve 9 gilin igerisinde 57 inegin o6ldigu
kaydedildi.

Sekil 1. Merada glrimis tavuk kadavralari
Figure 1. Decomposed poultry carcasses on the
pasture.

Tipik, klinik Botulismus semptomlari gosteren
10 inegin muayenesinde genel durum ve gida
farkh

verimlerinin ¢ok azaldig1 ve hayvanlarin apatik oldugu

aliminin derecelerde etkilendigi, st
goruldi. Ayrica hayvanlarin ¢ok vyavas hareket
ettikleri ve ayaga kalkmakta zorlandiklari belirlendi.
Ag1z boslugunda gida artiklarinin kaldigi (Sekil 2), su
icme esnasinda hayvanlarda yutma glicligi ve salya
artisi goéruldi. Dilin agizdan disari sarktigi, elle
kolayca cekilebildigi tespit edildi (Sekil 2). Butiin
hayvanlarda rumen hareketlerinin ortalama 5 dk’da 4

oldugu, diskinin hafif katilasmis oldugu belirlendi.

Hastalarin vicut isilarinin fizyolojik sinirlarda oldugu,
2 inekte bradikardi, 6 inekte ise tasipne varhg
goruldi. Kulaklar ve goz kapaklarinin distigi, basin
one egildigi reflekslerin  zayifladigi

birlikte

hayvanlarda sallantih yirlyls, kas titremesi ve

ve pupilla

belirlendi. Hastaligin ilerlemesiyle

kuyrukta felg tespit edildi. Daha ileri asamada

hastalarin costo-sternal pozisyonda yattig, 6n ve

arka bacaklarda felg ve deri hassasiyetinin

kayboldugu goérildi. Bu bulgulara dayanarak klinik
olarak ineklerde Botulismus tanisi kondu.

Sekil
tonusunun kaybolmasi.

Figure 2. Ingesta in the oral cavity and losses of the
tongue tone.

2. Agiz boslugunda yem kalintisi ve dil

Klinik olarak Botulismus tanisi konan ineklerde
hematolojik parametrelerin fizyolojik ve diferansiyel
kan tablosunun normal sinirlar igerisinde oldugu
belirlendi (Tablo 1 ve 2).

Tablo 1. Botulismus enfeksiyonu olan sigirlarda hematolojik parametrelerin ortalama degeri, ortalama degerlerin
standart sapmasi (+SEM) ve minimum-maximum degerleri (Xmin-max).

Table 1. Mean values pertaining to the hematological parameters of the cattle with botulism, the standard
deviation of the mean values (+SEM) and minimum-maximum values (Xmin-max). .

N X +SEM Xmin-max Referans degerler (12)

RBC (108/pl) 10 6.04 0.27 4.51-7.31 5.00-10.0
WBC (103/pl) 10 9.18 1.06 5.81-17.18 4.00-12.0
Hgb (g/dl) 10 9.87 0.41 7.0-11.3 9.0-14.0
Hct (%) 10 32.09 1.23 24.23-37.41 28.0-38.0
MCV (um3) 10 53.50 1.59 45-60 46-65

MCH (pg) 10 16.41 0.46 14.4-18.7 11.0-17.0
MCHC (g/dl) 10 30.74 0.37 29-32.4 31.0-34.0
Plt (G/I) 10 324.90 43.0 92-480 300-800

RBC (Eritrosit), WBC (Lokosit), Hgb (Hemoglobin), Hct (Hematokrit), MCV (Ortalama Alyuvar Hacmi), MCH (Ortalama Hemoglobin Miktari), MCHC (Kirmizi kan hicresindeki hemoglobin

yogunlugu), Pt (Trombosit).
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Table 2. Mean values pertaining to the differential blood counts of the cattle with botulism, the standard
deviation of the mean values (+SEM) and minimum-maximum values (Xmin-max).

Tablo 2. Botulismus enfeksiyonu olan sigirlarda diferansiyel kan tablosunun ortalama degeri, ortalama degerlerin
standart sapmasi (+SEM) ve minimum-maximum degerleri (Xmin-max).

N X +SEM Xmin-max Referans degerler (13)
Lenfosit (G/1) 10 4.50 +0.69 1.88-9.74 2.50-7.50
Monosit (G/1) 10 0.41 +0.15 0.06-1.55 <0.84
Granulosit (G/1) 10 4.28 +0.40 2.34-6.07 3.0-9.0
Lenfosit % 10 48.28 +3.48 31.2-62.2 45.0-65.0
Monosit % 10 3.71 +1.03 0.8-9.2 2.0-8.0
Granulosit % 10 48.0 +3.34 34.2-63.8 15.0-65.0

Botulismus'lu ineklerde ortalama serum total
kolesterol (206.6 mg/dl) ve AST (90.42 IU/L)
konsantrasyonlarinin saglikhlara oranla daha yiiksek

oldugu belirlenirken diger parametrelerin fizyolojik

elementlerden Se (2.07 pg/dl), Cu (19.17 pg/dl), P
(3.92 mg/dl), Fe (139.2 pg/dl) ve Mn
konsantrasyonlarinin (0.50 pg/dl) diistik oldugu Ca ve

Zn’nun normal sinirlarda oldugu belirlendi (Tablo 4).

sinirlar icinde oldugu gérildi  (Tablo 3). iz

Table 3. Mean values pertaining to the biochemical parameters of the cattle with botulism, the standard
deviation of the mean values (+SEM) and minimum-maximum values (Xmin-max).
Tablo 3. Botulismus enfeksiyonu olan sigirlarda biyokimyasal parametrelerin ortalama degeri, ortalama
degerlerin standart sapmasi (+SEM) ve minimum-maximum degerleri (Xmin-max).

N X +SEM Xmin-max Referans degerler (12)

Kolesterol (mg/dl) 10 206.6 21.62 143-346 75-175
Direkt Bilirubin (mg/dl) 10 0.125 0.01 0.07-0.26 0.04-0.44
Total Bilirubin (mg/dl) 10 0.184 0.03 0.09-0.46 <0.3
Albumin (g/dl) 10 3.27 0.07 2.9-3.6 2.5-3.5
Total Protein (g/dl) 10 8.7 0.22 7.9-10.3 6.0-8.0
Kreatinin (mg/dl) 10 1.188 0.08 0.65-1.58 1-2
BUN (mg/dl) 10 29.67 1.63 21.8-38 20-30
GGT (IU/L) 10 12.1 1.72 5-24 <20
ALP (1U/L) 10 72.3 14.16 14-155 <300
ALT (1U/L) 10 32.62 2.40 16.4-42.9 <50
AST (1U/L) 10 90.42 3.96 72.2-10.8 <80

BUN (Kan Ure nitrojen), GGT (Gama Glutamil Transferaz), ALP (Alkalin Fosfataz), (ALT) Alanin aminotransferaz, AST (Aspartat Aminotransferaz).

Table 4. Mean trace element values of the cattle with botulism, the standard deviation of the mean values
(xSEM) and minimum-maximum values (Xmin-max).

Tablo 4. Botulismus enfeksiyonu olan sigirlarda iz elementlerin ortalama degeri, ortalama degerlerin standart
sapmasli (+SEM) ve minimum-maximum degerleri(Xmin-max).

N X *SEM Xmin-max Referans degerler (13)
Mg (mg/dl) 9 1.97 0.29 0.32-3.64 1.8-2.3
Ca (mg/dl) 6 10.90 0.26 10.2-11.50 9.7-12.4
Mn (ug/dl) 10 0.50 0.05 0.30-0.84 6.6+2.03
Se (ug/dl) 9 2.07 0.43 0.66-4.80 10-20
Fe (ug/dl) 10 139.2 14.6 53-215 150-225
Cu (pg/dI) 6 19.17 7.97 3.0-53.0 50-250
Zn (pg/dl) 7 78.14 6.2 57-102 70-130
P (mg/dl) 10 3.92 0.29 2.87-5.48 4.0-7.0

Mg (Magnezyum), Ca (Kalsiyum), Mn (Mangan), Se (Selenyum), Fe (Demir), Cu (Bakir), Zn (Ginko), P (Fosfor).
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Klinik bulgularin Botulismusu gostermesine
ragmen alinan kan, rumen icerigi, tavuk glbresi,
¢Urimus tavuk kadavrasi, mera otlari ve igme suyu

orneklerinde Botulismus toksini tespit edilemedi.

TARTISMA ve SONUC

Sigirlarda Botulismus Avrupa ve birgok tropik
Ulkede oldugu gibi Tirkiye’de de sporadik olarak
seyreden hastaliklar arasindadir (11, 14). Gidanin
yetersiz olmasi ya da fosfor acgisindan eksikligi
ozellikle ekstansif yetistiricilik yapilan bolgelerde
epizootik Botulismus olaylarinin ortaya cikisini
elverigli hale getirmektedir. Birgok siirlide protein
eksik besleme nedeni

acisindan ile osteofaji

gorilmektedir. Fosfor  takviyesi  yapilmayan
hayvanlar bu eksikligi kadavralari yiyerek gidermeye
¢alismaktadir (4, 15). Tirkiye’de genellikle kasimdan
nisan ayina kadar yagis goriilmekte, temmuz — ekim
arasi aylar oldukga kurak gegmekte, yaz aylarinda giin
30-35%C'nin

durum meralarin

icerisinde hava sicakhgi Uzerinde

Bu

olmasina ve hayvanlarin yem nitelig§inde olmayan

seyretmektedir. yetersiz

maddelerle  beslenmesine neden  olmaktadir.
Calismamizda s6zi edilen hayvanlarda Botulismus’un
muhtemel nedeninin meraya yogun bir sekilde
dagilmis tavuk glibresi ve 6lmis tavuklarin kadavra
parcalari oldugu dusinilmistir. Sadece Tirkiye'de
degil israil, Brezilya, Giiney Afrika gibi sigirlarin tavuk
gibresi ile kontamine olmus meralarda Tip Cya da D
toksininden kaynaklanan Botulismusun sekillendigi
arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (4). Tavuk
gibresinin altlik olarak kullanilmasi durumunda da
hastaligin olusabilecegini ifade eden c¢alismalar
bulunmaktadir (8, 11, 16).
Botulismusla ilgili

deneysel inkubasyon silresi 18 saat ile 16 giin

arastirmalarda hastaligin

arasinda bildirilirken, dogal enfeksiyonlarda bu siire
1-6 glin olarak kaydedilmistir (4). Bu bildirimlere
uygun olarak ¢calismamizdaki ineklerde tavuk giibresi
ile beslendikten sonraki 3 giin igerisinde bulgular
ortaya ¢tkmis, 9 glin icerisinde 57 inek olmustur.
Bunun yaninda ilk vakanin gérilmesinden sonraki 17.
kadar
bildirilmistir. Clinkl perakut durumlarda inkubasyon
24 birka¢ hafta

degisebilecegi vurgulanmistir (4).

gine yeni hastalananlarin  olabilecegi

sliresinin saat ile arasinda

Botulismus da

cevrede olusmus norotoksinlerin oral yolla alinip,
enteral rezobsiyondan sonra kan yoluyla kolinerjik
sinir uglarina tasindigl  bilinmektedir. Burada
presinaptik terminallere baglanarak, néromuskiler
kavsaklarda asetilkolin salgilanmasini  engeller,
bdylece uyarici impulslar efferent sinir ucu ile kas
arasinda bloke edilerek flask kas zayiflig1 tablosunun
gelismesine neden olur (4, 10, 17). Calismamizdaki
hayvanlarin klinik semptomlari botulismusu isaret
eder sekilde ve bir¢ok arastirmayla uyumlu olarak
oldukga tipik (18, 19). Genel durum bozulmus, gida
alimi azalmis, dil, yanak ve yutak kaslarinin felcine
bagli olarak ¢igneme ve yutma guglugu ortaya
cikmisti. Hastalarda ¢igneme c¢ok vyavasti, yem
agizdan dusiyordu, agiz boslugunda yem artiklari ve
salya goriildi. Bacaklardaki kas felcine bagl olarak
sallantili yiriyuUs ve ilerleyen genel paralize bagh
yatma tespit edildi (10, 15). Braun ve ark. (15)'nin
belirttigi gibi calismamizdaki ineklerde kulak ve goz
kapaklarinda diisme ve basin ©6ne egik olarak
tutuldugu gozlendi. Diger bildirimlerde belirtildigi
gibi kuyruk felci, dil tonusunun, deri hassasiyetinin ve
pupil refleksinin ¢ok azalmasi galismayi olusturan
ineklerin 6nemli norolojik bulgular olarak kabul
edildi (11, 20, 21).

Arastirmaya ineklerde

alinan Botulismuslu

karaciger dejenerasyonunu isaret eder sekilde
ylksek total kolesterol ve AST degerleri tespit edildi.
Yiiksek AST degerinin uzun siire yatma ve ayaga
kalkamamanin da bir sonucu olabilecegi distnuldi
(10, 22). Botulismuslu hayvanlarda yapilmis bazi
arastirmalarda Mg, K, Na, Cl, ALP ve total protein
bir  degisiklik

ragmen siddetli hipokalsemi

degerlerinde  herhangi tespit

edilememesine ve
hipofosfatemiden s6z edilmistir (4). Calismamizda ise
Se,

miktarlarinin

Cu ve P konsantrasyonlari ile Mn ve Fe

disuk oldugu belirlendi.

Calismamizdaki ineklerde selenyum eksikliginin
bulunmasi, Béhnel und Gessler (9)'in Se eksikliginin
botulismus toksinin etkisini arttirdigini bildirdikleri
arastirmayi destekler nitelikte bulundu.

Braun (10) galismasinda hemokonsantrasyonun

ve metabolik asidozun Botulismuslu hayvanlarda

onemli bir bulgu oldugunu belirtmistir. Bazi
arastiricilar ise calismalarinda notrofili  tespit
ettiklerini  vurgulamistir (16, 18, 19). Ancak
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calismamizda bu bulgularin aksine bazi arastiricilarin
da Dbildirdigi
diferansiyal kan tablosunun normal sinirlarda oldugu
gorilda (20, 21, 23).

Botulismus’un tanisi

gibi hematolojik degerlerin ve

hem klinik bulgular,
supheli yem kaynaklari ve kadavralarin tespiti hem de
(15, 17).
GCalismamizda toksin tespit edilememesinin Stéber
(3)in  bildirdigi gibi,

resorbe

toksin tespiti ile yapilabilmektedir
alinan orneklerde toksinin

olmasi yada bakteriyel olarak
yikimlanmasindan kaynaklandigi diistintGlmugtir.
Sonug olarak klinik Botulismus tanisi konulan

sigirlarda hematolojik parametrelerde bir degisiklik

olmadig, biyokimyasal parametrelerden ise
kolesterol ve  AST  degerlerinin  yikseldigi
belirlenirken, serum Se, Cu, P, Fe ve Mn

konsantrasyonlarinin distigu tespit edildi. Ayrica

Botulismus  kontrolii ve toksin  kaynaginin
olusmasinin engellenmesi ve yok edilmesi icin diizenli
mera yonetimi, mineral takviyesi, kadavralarin uygun
tedbirlerin

sekilde yok edilmesi, asilama gibi

uygulanmasi gerektigi kanisina varild.
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Oz: Ulkemizde aricilik 6énemli bir sektéor konumundadir. Arinin gelisme dénemi cogu hastalik igin uygun ortam
olusturdugundan arilarda bir¢ok hastalik gorilmektedir. Pek ¢ok patojen arilarin gerek gelisme donemlerinde gerekse
yetiskin dénemlerinde hastalik olusturabilir. Bal arilarinda (Apis mellifera) gorilen paraziter, bakteriyel, viral ve mantar
kokenli hastaliklar sektor agisindan 6nem arzetmektedir. Bu nedenle iilkemizde bu hastaliklari saptamaya yonelik birgok
calisma yapilmistir. Bu makalede, bu gline kadar Tirkiye’de ari hastaliklari ve yayilislari ile ilgili yapilan yayinlar toplu olarak
verilmistir. Ulkemizin farkli yérelerinde yapilan bu arastirmalarin bir araya getirilerek sunuldugu bu ¢alismanin, aricilik
alaninda ileride yapilacak arastirmalar igin literatir destegi saglayacagi, ayrica aricilar tarafindan kendi yorelerindeki ari
hastaliklarinin mevcudiyetini tanimalarina isik tutacagl dusinilmektedir. Yapilmis ¢alismalarda; Varroosis icin %6.2-100,
nosemosis ve Amerikan yavru ¢lriklGgi icin %0-100, Avrupa yavru ¢urikligi icin %0-28, tas hastaligi icin %0-5.86, kireg
hastaligi icin %0-79.59 ve bal mumu giivesi igin %3-14.7 arasinda degisen pozitif sonuglar belirlenmistir. Yapilan
arastirmalarda Tulumsu yavru ¢lirlikligl ve Acarapis woodi ise tespit edilememistir.

Anahtar Kelimeler: Apis mellifera, Bal arisi, Hastalik, Turkiye.

Honeybee (Apis mellifera) Diseases in Turkey

Abstract: Beekeping has an important place in our country. Many diseases are seen in bees since the developmental period
of bee create an appropriate environment for most diseases. Numerous pathogens can cause disease in both
developmental and adult periods of bees. The parasitic, bacterial, viral and fungus oriented diseases encountered in
honeybees (Apis mellifera) have importance from the point of sector. Therefore many studies have been conducted on
detecting these diseases in our country. In this article, the studies about bee diseases and their ways of spread in Turkey
until today are presented collectively. It is considered that this study, which is presented by bringing together these
researches conducted in different regions of our country, will provide literature support for future researches in the area of
beekeeping and will also provide insight into recognition of the existence of bee diseases in their regions for the
beekeepers. In conducted studies; positive results ranging between 6.2-100% for varroosis, 0-100% for nosemosis and
American foul brood, 0-28% for European foul brood, 0-5.86% for stone brood, 0-79.59% for chalk brood and 3-14.7% for
wax moth were determined. However, Sacbrood and Acarapis woodi could not be detected in the aforementioned studies.

Keywords: Apis mellifera, Disease, Honeybee, Turkey.
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yili verilerine gore ortalama 7 milyon 700 bin kovan

sayisi ve 100.000 ton bal tretimiyle diinyada aricilik

(1).

Ulkemizde aricihgin bu denli énemine paralel olarak

sektoriinde ©n siralarda yer almaktadir
bal arilarinda gorilen paraziter, bakteriyel, viral ve

mantar kokenli hastaliklar da sektér agisindan
oldukga 6nem arzetmektedir. Bu nedenle ozellikle
ekonomik verim kayiplarina yol agan bu hastaliklar
saptamaya yonelik ginimize kadar llkemizde ¢ok

sayida arastirma yapilmigtir.

Varroosis
Parazit Turkiye’ye 1976 yilinda Bulgaristan

izerinden Trakya bolgesine, oradan da aygicegi bal

Uretmek icin bolgeye giden Anadolu’daki aricilarin
ariliklarina bulasmis ve Anadolu’ya tasinmistir. 1977-
78 yillarinda Ege bolgesinde goérilen parazit daha
sonra ¢am bali Uretmek amaciyla Ulkenin tiim
bolgelerinden Ege Bolgesine gelen ozellikle Mugla
iline gelen aricilarin ariliklarina bulasmis ve onlarin
da kendi boélgelerine donmeleri ile 4-5 yil gibi ¢ok
kisa bir siire igerisinde tim llkeye yayllmistir.
Parazit Ulkemizde ilk yillarda ¢ok biylk tahribat
yaparak yaklasik 600 bin koloninin sdnmesine ve
7000-7500 ton irun kaybina neden olmustur (2,3).
Ulkemizin farkli yérelerinde Varroosis Uzerine
yapilmis ¢alismalardan elde edilen veriler Tablo 1'de

verilmistir.

Tablo 1. Ulkemizin farkl yérelerinde Varroosis {izerine yapilmis calismalardan elde edilen veriler.
Table 1. The data obtained from the studies conducted on Varroosis in different regions of our country.

Bolge Adi Hastalik Adi % Arastiricilar
Adana-Hatay Varroosis 98 Yalginkaya ve Keskin (4)
Bingol Varroosis 86.91 Gl ve Kutlu (5)
Bursa Varroosis 35 Cakmak ve ark. (6)
Edirne Varroosis 6.2 Yilmaz (7)

Elazig Varroosis 14.38 Simsek (8)
Erzurum Varroosis 100 Zeybek (9)
Gilney Marmara Varroosis 58 Aydin ve ark. (10)
Hakkari Varroosis 100 Aydin (11)

Hatay Varroosis 38 Sahinler ve Gl (12)
Hatay Varroosis 100 Muz ve ark. (13)

i¢ Anadolu Varroosis 100 Ritter (14)
Karadeniz Varroosis 89 Yasar ve ark. (15)
Kars Varroosis 100 Onk ve Kilig (16)
Kirsehir Varroosis 65.3 Tunca ve Cimrin (17)
Toros Dagi Koyleri Varroosis 100 Ozksk (18)
Trakya Varroosis 64.2 Sirah (19)

Van Varroosis 100 Aydin (20)
Nosemosis Ulkemizin farkl yérelerinde nosemosis {izerine

Tirkiye’de Nosema apis enfeksiyonu hakkinda
ilk bilgiler 1952’li yillarda verilmis olup, hastaligin
teshisi
Kalkinma Vakfi
yapilmistir (21).

ilk olarak 1986 vyilinda kurulan Tirkiye

Ari Hastaliklari Laboratuvari’nda

vapilmis c¢alismalar sonucunda elde edilen veriler

Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Ulkemizin farkl yérelerinde nosemosis iizerine yapilmis ¢alismalar sonucunda elde edilen veriler.
Table 2. The data obtained from the studies conducted on nosemosis in different regions of our country.

Bolge Adi Hastalik Adi % Arastiricilar

Adana ve Hatay Nosemosis 12.7 Yalginkaya ve Keskin (4)
Balikesir Nosemosis 30 Aydin ve ark. (22)

Bingol Nosemosis 38.5 Kutlu (23), Kutlu ve Kaftanoglu (24)
Bingol Nosemosis 42.45 Kutlu ve Kaftanoglu (24)
Bingol Nosemosis 26.4 Gl ve Kutlu (5), Kutlu (23)
Canakkale Nosemosis 25 Aydin ve ark. (22)

Ege Bolgesi Nosemosis 2 Ozbilgin ve ark. (25)
Elazig Nosemosis (100-94,5) Seven ve Yeninar (26)
Elazig Nosemosis 8.77 Simsek (8), Simsek ve ark. (27)
Elazig Nosemosis 4 Simsek ve ark. (27)
Erzurum Nosemosis 4.48 Cengiz (28)

Glney Marmara Nosemosis 5 Aydin ve ark. (10)
Glney Marmara (Bursa) Nosemosis 26 Aydin ve ark. (22)
Glney Marmara (Bursa) Nosemosis 24 Cakmak ve ark. (6)

Hatay Nosemosis 86.96 Sahinler ve Sahinler (29)
Hatay Nosemosis 10 Muz ve ark. (13)

Hatay Nosemosis 0 Sahinler ve Gul (12)
istanbul Nosemosis 7.8 Diamen ve ark. (30)
Karadeniz Nosemosis 30.4- 30.95 Yasar ve ark. (15)

Kars Nosemosis 15.74 Topgu ve Arslan (31)
Kirsehir Nosemosis 5.1 Tunca ve Cimrin (17)
Mugla Nosemosis 100 Simsek (32), Simsek ve ark. (33)
Tekirdag Nosemosis 10 Soysal ve Glrcan (34)
Trakya Nosemosis 6.5 Sirali ve Dogaroglu (35)
Trakya Nosemosis 2 Sirali (19)

Tirkiye farkliilleri Nosemosis 96 Ozkirim ve ark. (36)
Tarkiye farkliilleri Nosemosis 4.28 Utiik ve ark. (37)
Tirkiye farkliilleri Nosemosis 16.8 Utiik ve ark. (38)
Amerikan Yavru Curaklagi yapilmis olan bagska bir c¢alisma sonucunda

Ulkemizde Amerikan yavru ciriklugi ile ilgili
ilk resmi kayit, 1947 yilinda Kirklareli’'nin Pinarhisar
ilcesinden gonderilen hastalikli petek numunesine

aittir (39).
Kirsehir bolgesinde 2009, 2010 ve 2011
yillarinda  yapilmis ¢alismalarda, isletmelerde

gorilen yavru ¢lriklGgu hastaligl oranlar sirasiyla
%16.7, %10.3 ve %9.1 olarak belirlenmistir (17).
Mugla ili ve ilgelerinden toplanarak incelenen 104
yavrulu petek ve 4360 ergin bal arisi 6rneginden
elde edilen sonuglarla, hemen hemen bitiin
ilcelerde yavru curikliglu hastaligl oldugu tespit
edilmistir (32,40). Tokat ilinde yapilan bir ¢alisma
sonucunda Ureticilerin %58’i ari hastaligi olarak

yavru ¢urtkligini gostermislerdir (41). Tokat ilinde

%47.22'lik oran ile yavru ¢urtkligi hastaligi tespit
edildigi bildirilmistir (42). Hatay ilinin Yayladagl
ilesinde bulunan ari kolonilerinin %18’inin yavru
¢lrtklagi hastahg ile bulasik oldugu belirlenmistir
(12). (43) aricilarin %75.70
oraninda Amerikan yavru curtklGginu tanidiklarini
Celik (44) bir
Amerikan curaklaginian
%20.19
saptamistir. Gaziantep’te yapilan bir arastirma ile

Kaftanoglu ve ark.
belirlemislerdir. yapmis oldugu
¢alismasinda, yavru

kovanlarda oraninda goraldugiuni
aricilarin bu hastaligl, genel yavru clrikliga adi
altinda %24 oraninda tanidiklari belirlenmistir (45).
Ulkemizin farkli y&relerinde Amerikan yavru
clrukligli Uzerine yapilmis c¢alismalar sonucunda

elde edilen veriler Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. Ulkemizin farkl yorelerinde Amerikan yavru ciiriikliigii izerine yapilmis ¢alismalar sonucunda elde

edilen veriler.

Table 3. The data obtained from the studies conducted on American foulbrood in different regions of our

country.

Bolge Adi Hastalik Adi % Arastiricilar
Adana Amerikan yavru ¢UruklGga 21.6 Akmaz (46)
Adana ve Hatay Amerikan yavru ¢uriklGga 29 Yalginkaya ve Keskin (4), Yalginkaya (47)
Ankara Amerikan yavru ¢uriklGga 5.7 Ozkirim (48)
Bingol Amerikan yavru ¢uriklGga 30 Soysal ve Giircan (34)
Bingol Amerikan yavru ¢uriklaga 15 Cengiz ve Askin (49)
Bingol Amerikan yavru ¢Urikluga 8.41 Gl ve Kutlu (5)
Bursa Amerikan yavru ¢Urukliga 0 Cakmak ve ark. (6)
Bursa - Yalova Amerikan yavru ¢Urikliga 0 Ozakin ve ark. (50)
Ege Bolgesi Amerikan yavru ¢lrikluga 8 Ozbilgin ve ark. (25)
Ege Bolgesi Amerikan yavru ¢urikliga 1.27 Beyazit ve ark. (51)
Elazig Amerikan yavru ¢uriklaga 43.1 Seven ve Yeninar (26)
Erzurum Amerikan yavru ¢urikluga 11.03 Cengiz (28)
Gliney Marmara Amerikan yavru ¢UruklGgi 14 Aydin ve ark. (10)
Gliney Marmara Amerikan yavru ¢uriklGgu 0 Borum ve ark. (52)
Hatay Amerikan yavru ¢lriklGgu 0.22 Sahinler ve Gul (12)
Hatay Amerikan yavru ¢urikluga 8 Muz ve ark. (13)
Kalecik Amerikan yavru ¢urikluga 20.19 Celik (44)
Karadeniz Yavru ¢lrikligu 18.33 Yasar ve ark. (15)
Kirsehir Amerikan yavru ¢urikluga 9.1 Tunca ve Cimrin (17)
Mugla Amerikan yavru ¢UruklGgi 100 Simsek (32), Simsek (41)
Tokat Amerikan yavru ¢UruklGgi 47.22 Parlakay ve Esengiin (42)
Trakya Amerikan yavru ¢urikIligu 14.4 Sirali ve Dogaroglu (35)
Trakya Amerikan yavru ¢urikluga 5.4 Sirali (19)

Avrupa Yavru Curiiklagu

Avrupa yavru curlikligiinin resmi kaynaklara gére 1952 yilindan bu yana llkemizdeki pek ¢ok yérede
bulundugu bildirilmistir (39).
Ulkemizin farklh yérelerinde Avrupa yavru ¢iiriikliigli Gizerine yapilmis ¢alismalar sonucunda elde edilen

veriler Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Ulkemizin farkli yérelerinde Avrupa yavru ¢iriikligi Gizerine yapilmis calismalar sonucunda elde edilen
veriler.

Table 4. The data obtained from the studies conducted on European foulbrood in different regions of our
country.

Bolge Adi Hastalik Adi % Arastiricilar

Adana ve Hatay Avrupa yavru curaklaga 19 Yalginkaya ve Keskin (4), Yalginkaya (47)
Ankara Avrupa yavru ¢uraklaga 1.9 Ozkirim (48)

Bingol Avrupa yavru ¢uraklaga 11.12 Gl ve Kutlu (5)

Bursa - Yalova Avrupa yavru ¢lriklGgi 0 Ozakin ve ark. (50)

Edirne Avrupa yavru ¢uruklGga 16.7 Yilmaz (7)

Ege Bolgesi Avrupa yavru ¢lriklGgi 1.01 Beyazit ve ark. (51)

Elazig Avrupa yavru ¢lriklGgi 28 Seven ve Yeninar (26)

Elazig Avrupa yavru ¢lriklGgi 3.2 Simsek ve Ozcan (53)

Glney Marmara (Bursa) Avrupa yavru ¢lriklGgi 5 Cakmak ve ark. (6)

Tas Hastaligi vapilmis olan bir c¢alismada, tas hastaliginin
. etkenlerinden biri olan Aspergillus flavus’a sadece
Ulkemizde tas hastaliginin 6zellikle Karadeniz perg f .
. . L . . bir petekte saptandigi bildirilmistir (50). Ozkirim ve
Bolgesi'nde  ari Olimlerine  neden  oldugu

o . . Keskin, Ankara ili ve gevresinde yapmis olduklari bir
bildirilmistir (39). Bursa ve Yalova yorelerinde
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calismada petek Orneklerinden tas hastaliginin Ulkemizin farkli yorelerinde tas hastaligi

etkeni olan Aspergillus fumigatus tirlerini izole Gzerine yapilmis ¢alismalar sonucunda elde edilen

ettiklerini bildirmislerdir (54). veriler Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Ulkemizin farkl yoérelerinde tas hastaligi Gizerine yapilmis calismalar sonucunda elde edilen veriler.
Table 5. The data obtained from the studies conducted on stone brood disease in different regions of our
country.

Bolge Adi Hastalik Adi % Arastiricilar
Adana-Hatay Tas hastalg 0 Yalginkaya (47)
Ankara Tas hastalig 3.8 Ozkirim (48)

Bursa Tas hastalg 0 Borum ve Ulgen (55)
Edirne Tas hastalig 3.9 Yilmaz (7)

Elazig Tas hastalg 0 Simsek (8)

Erzurum Tas hastalg 5.86 Cengiz (28)

Mugla Tas hastalig 0 Simsek (32), Simsek (40)
Trakya Tas hastalig 4.5 Sirali ve Dogaroglu (35)
Kireg Hastaligi bu hastaliktan dolayr hic bal alamadiklarini

bildirmislerdir (29).

Kireg hastaliginin (Ascosphaera apis) tlkemizde .
Ulkemizin farkli yorelerinde kire¢ hastalig

ilk defa 1988 yilinda teshis edildigi bildirilmistir.

. o . Gzerine yapilmis ¢alismalar sonucunda elde edilen
Hatay ilinde aricilarin %82.61’i kire¢ hastaligindan

. . ) veriler Tablo 6’da verilmistir.
dolayi bal veriminde azalmanin oldugunu, %18’i ise

Tablo 6. Ulkemizin farkh yorelerinde kireg hastaligiyla ilgili yapilmis calismalar ve elde edilen veriler.
Table 6. The data obtained from the studies conducted on chalkbrood disease in different regions of our

country.

Bolge Adi Hastalik Adi % Arastiricilar
Adana ve Hatay Kireg hastaligi 0 Yalginkaya (47)
Ankara Kireg hastaligi 3.84 Ozkirim ve Keskin (54)
Ankara Kireg hastaligi 47 Ozkinm (48)
Aydin Kireg hastaligi 79.59 K6soglu ve ark. (56)
Bingol Kireg hastaligi 5.6 Gl ve Kutlu (5)
Bursa Kireg hastaligi 26 Cakmak ve ark. (6)
Bursa Kireg hastaligi 23.8 Borum ve Ulgen (55)
Ege Bolgesi Kireg hastaligi 9 Ozbilgin ve ark. (25)
Ege Bolgesi Kireg hastaligi 1.27 Beyazit ve ark. (51)
Elazig Kireg hastaligi 21.1 Seven ve Yeninar (26)
Erzurum Kireg hastaligi 24.83 Cengiz (28)
Gaziantep Kireg hastaligi 13 Kutlu (45)

Gliney Marmara Kireg hastaligi 11 Aydin ve ark. (10)
Gliney Marmara Kireg hastaligi 25 Tutkun ve Bosgelmez (39), Tutkun (57)
Hatay Kireg hastaligi 0.1 Sahinler ve Gl (12)
Karadeniz Kireg hastaligi 7.8 Yasar ve ark. (15)
Kirsehir Kireg hastaligi 18.4 Tunca ve Cimrin (17)
Mugla Kireg hastaligi 0 Simsek (32), Simsek (40)
Tekirdag Kireg hastaligi 20 Soysal ve Giircan (34)
Tokat Kireg hastaligi 8.33 Parlakay ve Esengiin (42)
Toros Dagi Koyleri Kireg hastaligi 14.6 Ozkok (18)
Trakya Kireg hastaligi 26.4 Sirali (19)

Trakya Kireg hastaligi 36.3 Sirali ve Dogaroglu (35)
Turkiye geneli Kireg hastaligi 39.61 Caglar ve Oner (58)
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Torba Curiikliiga

Torba c¢urikligl; torba hastaligi ve tulumsu
yavru c¢urukligl adlariyla bilinen enfeksiyonun
Glkemizde goérildigine dair bir bildirime yapilan

taramalarda rastlanmamustir (39).

Ulkemizde tulumsu yavru ¢iiriikligii, bal mumu
glvesi ve Acarapis woodi lzerine yapilmis galisma
sonuglari Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. Ulkemizde tulumsu yavru giriikliigii, bal mumu giivesi ve Acarapis woodi lizerine yapilmis ¢alisma

sonuglari.

Table 7. The data obtained from the studies conducted on sac brood, bees wax moth, and Acarapis woodi in

different regions of our country.

Bolge Adi Hastalik Adi % Arastiricilar
Hatay-Adana Tulumsu yavru ¢lrikligi 0 Yalginkaya ve Keskin (4)
Mugla Tulumsu yavru ¢lurikligu 0 Simsek (32), Simsek (40)
Elazig Bal mumu glivesi 14.7 Seven ve Yeninar (26)
Giliney Marmara Bal mumu glivesi 3 GCakmak ve ark. (6)
Trakya Bal mumu glivesi 5.5 Sirali ve Dogaroglu (35)
Bursa Acarapis woodi 0 Cakmak ve ark. (6)

Trakya, Mugla, istanbul Acarapis woodi

0 Keskin ve ark. (59), Keskin ve ark. (60)

SONUC
Tirkiye’nin  farkh  bolgelerine ait aricilik
isletmelerinde ari hastaliklarina yonelik genel

yapinin ortaya konmasi ve problemlerin teshisi
amaciyla birgok ¢alisma yapilmistir. Yapilan bu
¢alismalarin bir araya getirilmesiyle olusturulan bu
derlemenin; aricihk alaninda calisacak
arastirmacilara literatlr bilgisi saglayacagi, ayrica

aricilar tarafindan ari hastaliklarinin bélgelerindeki

mevcudiyetini tanimalarina 1Stk tutacagl
diistinilmektedir.  Ulkemizin  farkli  y&relerinde
yapilmis  ¢alismalarda; Varroosis %6.2-100,

nosemosis %0-100, Amerikan yavru clrikligi %0-
100, Avrupa yavru curlikligu %0-28, tas hastaligi
%0-5.86, kire¢ hastaligi %0-79.59 ve bal mumu
givesi %3-14.7 arasinda degisen pozitif sonuglar
belirlenmistir. Tulumsu yavru ¢lriklGgu ve Acarapis

woodi ise yapilan ¢alismalarda tespit edilememistir.
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Oz: sit sigircilginda siiri yonetimi ve devamliliginin en énemli ve vazgecilmez dgelerinden biri de buzagilarin bakimi ve
beslenmesidir. Sttten kesim dncesindeki buzagilar, cevresel degisimler, beslenme problemleri, zayif immunite ve patojenler
gibi birgok stres faktorii ile karsi karsiya kalmaktadirlar. Siit sigirciigindaki finansal kayiplarin 6nemli bir bolimini buzagilarda
meydana gelen hastaliklar ve buzagi 6liimleri olusturmaktadir. S6z konusu finansal kayiplar direkt buzagi 6limu, uzun sireli
tedavi masraflari ve performans dusikligiu seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Sttten kesime kadar olan donemde, Uzerinde
durulmasi gereken en énemli konulardan biri de rumenin erken ve saglikli bir sekilde gelistirilmesi ile optimum zamanda kati
yemlere gegisin saglanabilmesidir. Buzagilarin dogumdan siitten kesime kadar olan donemde nasil beslenmeleri gerektigi ile
ilgili stratejiler her gegen glin degismektedir. Buzagilarin bir glinde ne kadar miktarda sit, buzagi baslangic yemi ve kaba yem
tiketmeleri gerektigi ve bu yemlerin hangi zaman araliklarinda ve ne kadar siire ile verilmesi gerektigine iliskin birgok bilimsel
arastirma yapilmistir. Besleme yontemindeki bilimsel gelismeler ve iyilestirmeler, buzaginin saglikli bir sekilde rumen
gelisimine katkida bulunarak hastaliklara karsi olan duyarhiligini azaltmasinin yaninda, canli agirlik artisini olumlu yonde
etkileyebilecegine ve buzagi mortalitesini azaltabilecegine dair yeni prensipler bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Besleme, Buzagi, Prensipler, Siitten kesim dncesi.

Feeding Principles in Preweaning Calves

Abstract: In dairy farming, one of the most important and indispensable element of dairy herd management and continuity
is care and nourishment of the calves. Calves before weaning are faced with many stress factors such as environmental
changes, nutritional problems, poor immunity and pathogens. The disease and deaths occurring in the calves constitute the
majority of the financial losses in dairy farming. Aforementioned financial losses show up in the form of direct calf death,
costs of long term treatment and decrease in performance. One of the most important issues that should be emphasized till
calves wean is the development of rumen in an early and healthy way and enabling transition to solid fodder at optimum
time. The strategies regarding how to feed the calves from birth to weaning changes from day to day. Many studies have
been conducted related to how much milk, calf starter and coarse fodder should calves consume per day and at which
intervals and for how long should these fodders be administered. There are new principles about the scientific progress and
improvements in the feeding method which may reduce susceptibility to diseases beside affecting live weight gain positively
and reducing calf mortality by contributing to rumen development of calves.

Keywords: Calf, Feeding, Preweaning, Principles.
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GiRIS

S it sigir isletmelerinde Uretilen buzagilarin
saglikli olmasinin yaninda bunlarin zamaninda

ve saglikli bir sekilde siitten kesilmelerinin saglanmasi

blylk 6nem tasimaktadir. Bu siirecte gosterilecek

Ozen ve saglanacak basari gelecekte stri saghgini ve

devamhhgint mimkin kilmaktadir.

Yapilan birgok bilimsel ¢alismada belirtildigi gibi
buzagl bakim ve beslenmesinin ileri dénemlerdeki
verim parametrelerini etkilediginin belirtiimesi, bu
disiinceyi  destekler niteliktedir.  Yetistiriciler,
gelecegin  damizlik materyali olan buzagilarin
blyutilmesinde cesitli problemlerle
karsilasmaktadirlar. St sigircihgindaki  finansal
kayiplarin 6nemli bir b6limini buzagi hastaliklari ve
olumleri olusturmaktadir. S6z konusu finansal
kayiplar direkt buzag 6lumi, uzun sireli tedavi
masraflari ve performans distkligu seklinde ortaya
cikmaktadir.

Kuru yemin, kolostrumun, sit ve sut ikame
yeminin (buzagi mamasi) verilis sekli, zamani ve
miktarlarindaki farkliliklar stitten kesimden &nceki
buzagilarda metabolik, endokrinolojik ve
immiinolojik parametreler ile rumen gelisimini

etkiledigi bildiriimektedir (1).

Buzagilarin Sindirim Sistemi ve Gelisimi

Buzagilar yeni dogduklarinda sindirim sistemleri
henliz  gelismemis olup, fonksiyonel olarak
nonruminant Ozelligi gostermektedir. Beslenmenin
de icinde bulundugu birgok ¢evresel faktdrden dolaysi,
buzagilarin  gastrointestinal  sistemleri  buzagi
baslangic yemi ve kaba yem tiketimine bagl olarak
morfolojik ve fonksiyonel degisikliklere ugramaktadir
(1-3). Buzagilar, yetiskin ruminantlar gibi dort mide
bolimine sahip olarak diinyaya gelirler. Ancak
buzaginin retikulum, rumen ve omazumu inaktif ve
durumdadir (4).

dogumlarindan sonraki ilk iki haftalik yasa kadar

gelismemis Buzagilar,

monogastrik hayvanlar sinifinda

degerlendirilmektedir (5). Bu silire zarfinda,
sindirimin  aktif olarak vyapildigi tek mide
kompartmani abomazumdur (5,7). Ayrica
yasamlarinin ilk iki haftalik dénemlerinde pankreatik
lipaz, maltaz ve amilaz gibi sindirim enzimlerinin
aktiviteleri distktiir. Ancak ilerleyen haftalarda bu
aktivite giderek yilkselmektedir. Buzaginin hizli
fermente olabilir karbonhidratlarca zengin kati
yvemleri tiiketmeye baslamasiyla birlikte rumenin
islevi ve rolii de daha 6nemli bir hal almaktadir (6,8).

Buzagilarin mide bolamleri, ergin ruminant
oluncaya kadar anatomik agidan bazi degisimlere

ugramaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Sigirlarin dogumdan ergin yasa kadar mide bolimlerinin gelisimleri (7).
Figure 1. Development of bovine stomach compartments from birth to maturity. (7)
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Buzagilarin  sindirim  sistemi  gelisiminin
beslenmeyle iliskili ti¢ farkli donemi bulunmaktadir.
Bu ilki;

ihtiyaglarinin sut ve siit ikame yemleriyle karsilandigi,

doénemlerden tim besin  maddesi
sivi besinlerin 6zefagal oluk sayesinde retikulo-
rumene ugramadan dogrudan abomazuma gegtigi ve
bu sayede retikulo-rumende mikrobiyel aktivitenin
olusmadigl sivi besleme dénemidir. Besin maddesi
gereksinimlerinin sivi yemler ve buzagl baslangi¢
yemlerinin birlikte yedirilmesiyle karsilandigl gegis
dénemi ikinci donemdir. Besin maddesi ihtiyaglarinin
tamamiyla kati yemlerden karsilandigi ve retikulo-
rumende mikrobiyel fermentasyonun olustugu
ruminant donemi son dénemdir (1,9).

Ergin donemde sindirim sisteminin en 6nemli
parcasi haline gelecek olan rumenin bir an 6nce
gelismesi, buzagilarin erken sitten kesilmeleri, kati
yemlere gecerek ekonomik olarak avantaj
saglanabilmesi agisindan blyik 6nem tasimaktadir
(10,11). Saglikli rumen gelisimi iki sekilde olmahdir.
Bunlar; rumendeki ucgucu yag asitlerinin sitimile
ettigi papilla gelisimi ve daha ¢ok kaba yemlerin
stimile ettigi kassal gelisimdir (8).

Rumen papilla gelisimi, ozellikle hizli fermente
olabilir karbonhidratlarca zengin kati
birlikte

mikroorganizmalarin fermentasyon islemi sonucu

yemlerin
yedirilmesiyle rumendeki
olusan ucucu yag asitleri ile meydana gelmektedir
(12). Rumen papilla gelisimini en ¢ok arttiran ugucu
yag asitleri ncelikle butirik asit sonra da propiyonik
asittir (13). Partikdl biyukligu fazla ve efektif lif
icerigi yliksek olan kaba yem kaynaklari da rumenin
motilitesini, kas vyapisi ve kitlesi ile hacmini
(13,14).

blyuklGgi yiksek olan islem gérmemis konsantre

gelistirmektedir Ayni zamanda partikdl
yemlerin de rumenin kas gelisimine pozitif etki ettigi
bildirilmektedir (15,16).

Gastrointestinal  sistemdeki

degisim ve

gelismeler, pankreas ve karaciger gibi sindirim
sistemi ile ilgili olan diger organlarla da iliskilidir
(17,18).

Kolostrum ve st gibi sivi besinlerin tiketimi de
ince bagirsagin  kalinliginin  arttirlmasinda ve
villuslarin gelismesinde olumlu etki yapmaktadir. Bu
etki, bagirsaklardan pinositoz yoluyla absorbe edilen

st proteinlerinin (6zellikle 1gG1), protein sentezini ve

hiicre proliferasyonunu arttirmasi yoluyla

olugsmaktadir (19).

Kolostrum

Buzagilarin sagliklari, blylme ve gelismeleri
erken ve kaliteli kolostrum alimina baglidir. Buzagilar
dogar dogmaz mimkin olan en kisa sire igerisinde
kolostrum igmelidirler (20).

Bazi arastirmacilara gore, kolostrumun 1.giin 3-
4 6gun olacak sekilde 0.7-1 It/6g(in, 2. ve 3. glinlerde
3 6gun olarak 1-1.5 It/6gun seklinde, daha sonraki
ginlerde ise igirilecek toplam miktarin 2 6ginde
verilmesi 6nerilmektedir (21). Baska bir arastirmaciya
gore ise buzagilar, ilk 12 saat icerisinde 50gr/kg ya da
vicut agirhginin %5’i kadar kolostrum tiketmelidirler
(22). Diger bir arastirici da buzagilarin dogumdan
sonraki ilk 6 saat icerisinde vicut agirhginin %6’si
kadar kolostrum almalari gerektigini bildirmektedir
(23).

Pratik bir yaklagim olarak, viicut agirliginin %10’
u kadar kolostrumun, ilk 4 saat icerisinde yarisi ve
sonraki 4 saat igerisinde de diger yarisi olmak Uzere
buzagl dogduktan sonraki ilk 8 saat igerisinde
tiketilmesi gerektigi bildirilmistir (7). Yapilan bir

arastirmada, dogumdan hemen sonra buzagiya 60.1

mg/ml 1gG iceren kolostrumdan 4 It igirilmesi
durumunda, 48 saat sonraki serum Ig
konsantrasyonunun maksimum olabilecegi

belirlenmistir (24).

Belirtilen arastirmalardan da anlagilacag lizere
kolostrumun verilis zamani ve miktari blyik 6nem
arz etmektedir. Ne var ki, buzag dogumdan sonra
annesinden ayrilmadiginda ne zaman emmeye
basladiginin ve ne kadar kolostrum tikettiginin
hesaplanmasi mimkiin degildir. Bu nedenle tiiketilen
kolostrum  miktarinin  ve

verilis  zamaninin

belirlenebilmesi agisindan, buzaginin dogumdan

sonra anneden ayrilarak anneden  sagilan
kolostrumun kova veya biberonla buzagiya verilmesi

daha uygundur (25).

Farklh Miktarda Siit Verme Yontemleri

Yeni dogmus buzagilarda kuru yemlerin dizenli
kadar
(26).

beslemenin miktari ve yonteminin performansa,

tiketilmeye baslanmasina yegane besin

kaynagi sivi  yemlerdir Buzagilari  sutle
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sagliga ve buzagilarin davranis sekillerine bircok
etkisinin oldugu bildirilmektedir (27).

Buzagilari miktari sinirlandiriimis siit ile besleme
yontemi, yetersiz besin maddesi saglanmasindan
dolayi genellikle performansin ve saghgin deprese
olmasina sebep olmaktadir (25,28). Diger yandan, ad-
libitum sit ile beslemede ise kati yem tiketiminin
baskilanmasindan dolayr ruminal fermentasyonun
baslamasi ve rumen gelisimi gecikmektedir (29-31).

Besleme gelismeler

yonetimindeki ve

iyilestirmeler, buzaginin hastaliklara karsi olan
duyarliligini azaltarak canh agirlik artisini olumlu
yonde etkilemekte mortalitesini
azaltmaktadir (30).

Konvensiyonel ve Step-down Metotlari

ve buzagi

Geleneksel (45 giin boyunca buzaginin canli
agirhginin %10’ u kadar sit ve sinirsiz baslangi¢ yemi
ile besleme yontemi) ve step-down (25. Glne kadar
buzaginin canli agirliginin %20’ si kadar sit ve sinirsiz
baslangi¢ yeminin birlikte verilmesi, 26. ve 40. glnler
arasinda tedricen azaltilarak daha sonraki kalan 15

gin icin canh agirhgin %10’ u kadar olacak sekilde ve

sinirsiz  baslangic yemi verilmesi metodu) sutle
besleme yontemleriyle siitten kesime kadar beslenen
holstein irki disi buzagilarda yaptigl arastirmada,
sutten kesim Oncesi ve sonrasindaki performanslari
karsilastirilmistir (32).

Step-down besleme yénteminde siit tiiketimi,
kati yem tiketimi, canh agirhk artisi ve yemden
yararlanma gibi performansla ilgili parametrelerde
geleneksel yonteme gore anlamh 6lglide daha iyi
sonuglar elde etmistir. Ayni arastirmacilarin konu ile
ilgili yaptig1 bagka bir aragtirmada da benzer sonuglar
alinmistir (27).

Farkli Besleme Yontemlerinin Rumen Gelisimine
Etkisi

Sadece sut, siit ve baslangig yemi birlikte ve
kaba yem ve sit birlikte verilmek suretiyle 6. haftaya
kadar

arastirmada rumen papilla gelisimleri incelenmistir.

beslenen (¢ grup buzagida vyapilan bir

Calismanin sonuglari gostermistir ki, rumen papillar
sadece siit ve baslangi¢c yeminin beraber kullanildig
(7).

Arastirmaya ait rumen papilla gelisimlerini gosteren

grupta istenilen gelismeyi gostermektedir

fotograflar Sekil 2’ de gdsterilmistir.

Sekil 2. 6 Haftaya kadar sadece sitle (A), sit ve baslangic yemi ile (B) ve kaba yem ve sit ile (C) beslenen
buzagilarda rumen papilla gelisimleri (7).
Figure 2. Only milk until week 6 (A), milk and calf starter feed (B), forage and milk (C) rumen papillae growth in
calves (7).

Sat veya sut ikame yemi ile sinirsiz baslangic¢

yeminin  birlikte  kullanilmasi  glinimiz st
sigircihginda  oldukga  yaygin  bir  besleme
uygulamasidir  (26). Buzagilar, ad-libitum sit

icmelerine izin verildiginde yaklasik olarak viicut

agirhklarin %20’si kadar sut tiketmektedirler. Bu da

yaklasik olarak 10-12 It sut tiketiyorlar anlami
tasimaktadir (25,32,33).
Bir

tiketiminin rumenin gelismesine katki saglamadigi

baska arastirmaci ise ad-libitum sit

ve sltten kesim siresinin uzadigl gerekgesiyle

buzagilarin, viicut agirliklarinin %12’ si kadar sit veya
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siit ikame yemi ile birlikte sinirsiz baslangic yemi
tuketmeleri gerektigini ifade etmektedir (7).

Kan glikoz seviyesinin diismesi aglik hissini
tetiklemektedir (34). Bahsedilen durumdan dolayi,
miktarda sut tuketmelerine izin verilen
buzagilarda kronik bir
cikmaktadir (35-37). Ginde 5 It sut ile beslenen

buzagilarin 8 It sit ile beslenenlere gore giin iginde

sinirh

aglik durumu ortaya

daha fazla bagirdiklari ve giinde 6 It sitle beslenen
buzagilarin 12 It sitle beslenenlere gére daha az oyun
davranisi sergiledigi bildirilmektedir (35,38). Yapilan
arastirmalar incelendiginde sit tiketim miktarinin
buzagilar Uzerinde bir stres faktéri olabilecegi
anlasiimaktadir.

GUnUmiuzde sitiin yerine sit ikame yemlerinin
kullaniimasi ¢ok vyaygin ve kabul gormis bir
uygulamadir. lyi bilinen bir gercek olarak 6zellikle
bitkisel protein kaynagl iceren sit ikame yemleri,
distk sindirilebilir protein iceriklerinden dolayi ince
bagirsagin gelisimini yavaslatabilmektedirler (20,39).
Belirtilen bilgiler 1s18inda siit ikame yemlerinin gercek
sutlin  yerini tam anlamiyla alamadig acikca
gorulmektedir. Ne var ki, st ikame yemleri gergek
siite gore daha ucuz olmasi nedeniyle tercih sebebi
olmaktadirlar.

Rumenin ve rumen mikrobiyel aktivitesinin
gelismesi sttten kesim yasini etkileyen en 6nemli
faktordir  (40).

baslanmasi ile birlikte rumen mikrobiyel aktivitesi

Kuru yemlerin  tiketilmeye
baslar ve fermentasyon sonucu olusan ugucu yag
asitleri de ruminal papilla gelisimini sitimile ederler
(8,13).

yasamlarinin 3. gliniinden itibaren ad-libitum olarak

Buzagilara kuru yemler ve taze su
sunulmasi gerektigi bildirilmistir. (12).

Siitten Kesim Zamaninin Belirlenmesi

Sutten kesim zamaninin kisalmasi, sitten kesim
oncesindeki besleme maliyetlerini ve is giclni
etki (30,40).

Universitesi’ nde yapilan bir arastirmada buzagilarin

azaltic gostermektedir Pennstate
rumen gelisimlerinin 3 haftalik yasta sttten kesim igin
haftada

kesilebileceklerini, ancak bu sirenin minimum 4-5

yeterli  olabilecegi ve 3. sutten
hafta olmasinin daha dogru olacag bildirilmektedir
(40).

Sutten kesim zamaninin belirlenmesinde en

onemli belirleyici husus, buzagilarin arka arkaya 3

gin boyunca 750-1000 gr

tiketmeleridir. Clinkli ancak minimum 750-1000 gr

baslangic  yemi
baslangic yemi tlketimi sttten kesilen buzaginin

enerji ihtiyacini  karsilayabilmektedir. Baslangig
yeminin HP orani %18-20 olmalidir (7). Buzagilarda
da kademeli olarak

sutten kesim birden vya

yapilabilmektedir. Ancak kuru yemlerdeki
degisiklikler kademeli olarak yapilmalidir. Sitten
kesimden sonraki 1 hafta boyunca ayni baslangic
yemine devam edilmeli, daha sonra da baslangig¢ ve
buyutme yemlerinin karisik bir sekilde verilmesi
suretiyle, baslangic yeminden biyltme yemine
kademeli bir gegis saglanmalidir (40). Sttten kesimin
asamali olarak yapilmasinin stresi azalttigi igin
blylimenin deprese olmasini engelledigi ya da

minimize ettigi bildiriimektedir (32).

SONUC

Buzagilarda farkh beslenme sekilleri, sitten

kesim oncesi metabolik, endokrinolojik ve

imminolojik parametreler ile rumen gelisimini
etkilemektedir. Ulkemizde yaygin olarak kullanilan ve
buzaginin canh agirligin %10’u kadar sat verildigi
konvensiyonel besleme seklinde, bu siit miktarinin
buzaginin gelisim performansi icin yetersiz kaldig ve
ileriki verim doneminde dezavantaj vyarattigi
gorilmektedir. Ad-libitum sit verildiginde ise kati
yvemlere gecisin gecikmesinden

dolayr rumen

gelisiminin  deprese olmasi  durumu ortaya
ctkmaktadir. Yapilan arastirmalar incelendiginde,
step-down adi verilen 25. giine kadar buzaginin canh
agirhiginin %20’si kadar sit ve sinirsiz baslangig
yeminin birlikte verilmesinden sonra 26. ve 45. giinler
arasinda sut miktarini tedricen azaltip daha sonraki
kalan 15 giin igin ise canli agirhgin %10’u kadari
olacak sekilde sut ve sinirsiz baglangic yemi verilmesi
metodunun, buzaginin optimum rumen gelisimini,
performansini, stitten kesim zamanini ve buzaginin
davranis bicimlerinin konvensiyonel metoda goére

daha uygun oldugu sonucuna varilmistir.
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Oz: Baliklarda lenfoid doku ve organlar, primer ve sekonder olmak {izere iki bélime ayrilir. Primer lenfoid doku ve organlari
timus, bobrek, dalak, sekonder olanlari ise karaciger, deri ve bagirsaklar olusturur. Baliklarda kemik iligi ve lenf digimleri
bulunmamakla birlikte immun sistem ile immun organ ve hicrelerinin ¢gogu memeliler ile ayni yapi ve isleve sahiptir.
Baliklarda da immun sistemin dogal ve kazanilmis olmak Gzere iki farkli yaniti vardir. Dogal bagisikhk, enfeksiyondan sonra
hizli bir sekilde uyarilir, immiinolojik bellegin yoklugu ile karakterizedir. Antijene spesifik uyari olmayip, genler ile kodlanmis
molekiller tarafindan modiile edilir. Kazaniimis bagisiklik mikemmel bir spesifiteye ve hafizaya sahiptir; anahtar humoral
parametre ise B lenfositlerin reseptorleri tarafindan eksprese edilen antikorlardir. Patojenler dogal savunma mekanizmasini
astiklarinda kazanilmig bagisiklik sistemi aktivasyona baslar ve spesifik lenfositler cogalarak uzun dénem hafiza hiicreleri ve
plazma hiicrelerine farklilagirlar. Organizma bu patojenlere bir sonraki maruz kalmalarda hizlh ve etkili immun yanit
gosterecektir. Baliklarin viral patojenlere karsi savunmasinda hem dogal hem de kazanilmis bagisiklik sistemi birbirleri ile
etkilesim icinde calismaktadirlar. Bu derlemede baliklarin lenfoid organ ve dokulari, immun sistem hiicre ve medyatér
molekdlleri ile viral enfeksiyonlarda immun sistemin isleyisi hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Balik, immun sistemin isleyisi, Viral enfeksiyon.

Regulation of The Immune System of Fish to Viral Infections

Abstract: In fish, lymphoid tissues and organs are divided into two groups as primary and secondary. The primary lymphoid
tissues and organs consist of thymus, kidney, spleen while secondary ones consist of liver, skin and intestines. Although
bone marrow and lymph nodes do not exist in fish, most of immunological organs and cells along with immune system have
the same structure and function as the mammals. In fish, there are also two different responses of immune system as
natural and acquired. Natural immunity is stimulated expeditiously following the infection, it is characterized with absence
of immunologic memory. It is not antigen specific stimulus but is modulated by the molecules encoded with genes.
Acquired immunity has an excellent specifity and memory; the key humoral parameter is the antibodies expressed by the
receptors of B lymphocytes. When the pathogens pass over the natural defence mechanism, the acquired immune system
begins activation and specific lymphocytes proliferate and differentiate into long term memory cells and plasma cells. The
organism would exhibit a rapid and effective immune response upon subsequent exposures to these pathogens. In the
defence of fish against viral pathogens, both natural and acquired immune system work interactively. In this review, the
information about the lymphoid organs and tissues of fish, their immune system cells and mediators and functioning of
immune system in case of viral infections are reported.

Keywords: Fish, Regulation of the Immune System, Viral infection.
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GiRiS

B

etiyolojiye sahiptir. Viral

alik ciftliklerinde 6nemli ekonomik kayiplara
neden olan hastaliklarin ¢ogunlugu viral
enfeksiyonlarda tedavi
olasiliklari sinirh olup, yeni ortaya g¢ikan hastaliklar
icin olduk¢a yuksek bir risk mevcuttur. Kultiira
yapilan balik tirlerinden somon (som baligi) Gretimi
agirlikli olarak Norveg, Sili, ingiltere ve Kanada’da;
gokkusagl alabaligr Sili, iran, Turkiye, Norveg, ABD,
Danimarka ve Fransa’da; Pasifik salmon (iretimi
Sili"de yapilmaktadir. Yizgegli baliklarin dnemli viral
hastaliklarinin etiyolojik etkenlerinden ¢ift iplikgikli
RNA viruslari; infeksiydz pankreatik nekrozis virus
(IPNV,

reovirus

Aquabirnavirus,  Birnaviridae),
(PRV)

reovirusdur

pissine

yeni ismi ile atlantik salmon

(ASRV, Aquareovirus, Reoviridae).

Negatif polariteli tek iplikgikli RNA viruslari;
infeksiydz hematopoetik nekrozis virus (IHNV,
Novirabdovirus, Rhabdoviridae), viral hemorajik
septisemi virus (VHSV, Novirabdovirus,
Rhabdoviridae), pozitif polariteli tek iplikgikli RNA
viruslari; salmonid alfavirus  (SAV, Alfavirus,
Togaviridae), negatif polariteli segmentli tek

iplikgikli RNA viruslari; infeksiydz salmon anemi virus
(ISAV, Isavirus, Orthomyxoviridae) ve DNA virusu;
(EHNYV,
Ranavirus, Iridoviridae) (1). Sazanlarin bahar viremi
virusu (SVCV), IHNV ve VHSV Diinya Hayvan Sagligi
(OIE) tarafindan baliklarda ihbari mecburi

olarak bildirilen 3 viral enfeksiyondur (2).

epizotik hematopoetik nekrozis virus

Orgiiti

Baliklarin viral patojenlere karsi savunmasinda

hem dogal hem de edinsel bagisiklik sistemi
birbirleri ile etkilesim iginde ¢alismaktadir. Dogal
immun sistem, viruslara karsi ilk savunma hatti olup,
edinsel bagisiklik sisteminin aktivasyonuna kadar
gecen sirede viral replikasyonu sinirlandirmaktadir.
Viral patojenlerin immun kagis mekanizmalari gibi
bazi metotlari kullanarak replikasyon
saglayabilmeleri nedeni ile dogal immun, sistem
baliklari

olamamaktadir. Edinsel bagisikhk sistemi etkilidir

korumada her zaman yeterli

fakat bagisiklik gelismesi uzun zaman almaktadir (2-
4).

BALIKLARDA iMMUN SiSTEMIiN YAPISI
Lenfoid Organlar ve Dokular

Baliklarda lenfoid organlar ve dokular primer
ve sekonder olmak Gzere iki kategoriye ayrilirlar.
bobrek, dalak,

ise karaciger,

Primer lenfoid organlari timus,

sekonder lenfoid organlari deri
bagirsaklar ve mukoza ile iligkilendirilmis lenfoid
dokular olusturur. Primer lenfoid doku ve organlar,
lenfositler igcin kok ve progenitdr hiicrelerin

bulundugu, lenfositlerin immunkompetan hale
geldikleri bolgelerdir (5). Memelilerde kan hiicreleri
kemik iliginde uretilirken, balklarda kemik iligi ve
lenf digimleri bulunmaz (6,7). Timus, operkulumun
dorsalinde, yutagin epitel dokusu altina yerlesmis iki
lobdan olusan bir organdir (Sekil 1). Makrofajlarin
toplanma yeri olarak bilinir. Timus T hucrelerinin
(7,8). Balik bobregi

anterior ve posterior olmak U(zere iki kisimdan

Uretilmesinden sorumludur

olusur. Vicut boslugunun st kismina yerlesmis,

kanin yapilmasi, antijenlerin tutulmasi, antikor
hormonlarin

Bobrek

tretimi, kortikosteroidler ve diger

salinimi yéniinden gorevli bir organdir.
kiiciik yapida endokrin bezleri de icermektedir. Bu
bezler, solungacglardan kalsiyum absorbsiyonunu
durduran teleokalsin hormonu salgilarlar. Bébregin
anterior kisminin renal bir fonksiyonu yoktur.
Baliklarda bu bolim lenf digliminin analogu olup
hemopoiezis igin 06zellesmistir. Posterior bdbrek
hem renal hem de hemopoetik gorevi lstlenmistir.
Dalak midenin gerisinde ince bagirsak duvarina
tutunmakta olan bir organdir. Baliklarda dalak,
eritrositlerin parcalanmasinda, makrofajlarin
antijenleri fagosite etmelerinde, immun sistemin
reaktivasyonunda, antijen sunumunda, adaptif
immun yanitin baslatiimasinda ve kan hcrelerinin
olusumunda gorevlidir (5,7,9). Karacigerin bahk

vlicuduna disaridan giren yabanci molekilleri
yakalama gorevi vardir. Deri ve mukus tabakasi,
baligin sahip oldugu birincil korunma kalkanidir.

Mukus solungaglar ve derideki goblet hicreleri
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tarafindan sirekli salgilanarak balik viicudu Uzerine

patojen etkenlerin kolonizasyonunu
engellemektedir. Mukus, proteinler, glikoproteinler,
immunoglobulinler,

proteoglikanlar, komplement,

lizozim, lektin ve antibakteriyel peptitler gibi
savunma faktorlerini igerir. Gastrointestinal kanal,
sahip oldugu disiik pH, tripsin, ve pepsin gibi
sindirim enzimleri ve safra etkisi ile invazyonlar igin
bariyer olusturur Bazi baliklarda bagirsakla iliskili

lenfoid doku (GALT) benzeri follikiiller mevcuttur.

Baliklarda bagirsagin posterior kismi
makromolekdllerin emildigi ana bolgedir.
Makromolekdillerin emilimi ve antijenlerin

sindiriilmeden dolasim sistemine ve hemopoetik
organlara transferi baliklar igin immunolojik énem
tasimaktadir (8-11).

Sekil 1. Kemikli Baliklarin immun sistem organlari
(12).
Figure 1. Immune system organs in teleost fish (12).

immun Sistem Hiicreleri ve Medyatér Molekiiller

Dogal sitotoksik hucreler (NK), sitotoksik T
(Tc) (CTL)

gelisimi tamamlanana kadar konagin enfeksiyon

hicreleri ile sitotoksik lenfositlerinin

etkenlerinden ve timor hiicrelerinden korunmasini

saglarlar. Enfekte hicreleri yikimlarlar, antiviral

yanitin diger pargasini harekete gegirmek igin

(2,3).

Baliklarin immun yanitinda makrofajlar, notrofiller,

anahtar sitokinlerin Uretilmesini uyarirlar

mast hicreleri, eozinofiller, dentritik hicreler ve

lenfositler gibi |0kositler gorevlidir. Baliklarda
makrofajlara  iliskin  melanin, lipofuksin  ve
hemosiderin pigmentleri vardir. Makrofajlar ve

notrofiller fagositoz yaparlar. Lokositler, antikorlarin
retilmesinden, antijenlerin sunulmasindan, patojen

partikillerin  indirgenmesinden,  nitrik  oksit,

sitokinler, kemokinler ve diger ¢0Oziinebilir
faktorlerin Gretilmesinden sorumludurlar (2,7,10).
Sitokinler ve kemokinler immun sistemin ¢ozllebilir
habercileri olup inflamatuvar 6zelliktedirler. immun
yanitin baslatiimasi ve amplifikasyonun
diizenlenmesini, immun hicrelerin enfeksiyon ile
yaralanma bolgelerine gbg¢li ve yapismasini, immun

(7). Balk
Ig) virus

partikillerinin yiizeyine yapisarak onlari noétralize

aktivasyonun yenilenmesini saglarlar

antikorlari (immunglobulinler,

ederler. Bu antikorlar B lenfositler tarafindan

uretilirler, spesifik immun sistem aktivasyonunun
baslatilmasi, lenfositlerin  ¢ogalmasi ve aktive
doku

sindirim kanali ve mukus icinde bulunurlar (6). IgD,

olmalarinda gorevlidirler. Serum, SIvisl,
IgM ve IgT gibi immunglobulinlerin kemikli baliklarda
varligi bildirilmistir. IgM ve IgD izotipi solungag
(13,14).

dogal

yuzeylerini  koruyucu Ozellige sahiptir

Komplement  sistemi viruslara  karsi
immuniteye katkida bulunur, humoral savunma ile
yangisal reaksiyonlarda gorevlidir, muhtemelen
baliklarin  farkli

almaktadir (3,8,11). Antiviral peptitler (katelisidin,

organlarinin gelisiminde de rol
defensin, heptisidin, pissidin), lektinler, inhibitorler,
(IFN), (Mx)

proteinler, transferrin,

interferon myxovirus proteinleri,

ribozomal seruloplazmin,
metallotiyonin ve histon tirevleri hayvanlar ile
bitkilerin dogal savunma mekanizmasinda yer alirlar.
Bu maddeler humoral ve hiicresel dogal
parametrelerin Uretimi ve ekspresyonunu c¢ogaltir
veya reglile ederler ve bazi antikor tirleri igin gen
kodlarinin aktivasyonunu saglarlar (7,9). Baliklarda
(MHC)

antijenlerin

major histokompatibility kompleks

molekiilleri yabanci peptitler ile

islenmesi ve sunulmasinda gorev alarak edinsel

immun yanit olusumuna katki saglarlar (14).

DOGAL iMMUN YANIT

Dogal bagisiklik, enfeksiyondan sonra hizli bir
sekilde uyarilir ve immunolojik bellegin yoklugu ile

karakterizedir. Antijene spesifik uyari olmayip,

genler ile kodlanmis molekiiller tarafindan modiile

edilir. Vertebralilarda dogal savunma

mekanizmasinin hizli uyarilmasi viral replikasyonun
kritiktir.

onlenmesi icin Dogal immun yanit

mekanizmasi hem humoral hem de hiicresel immun
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vanitlari kapsamaktadir. Bu immun yanitlar enfekte
hayvanlardaki viruslari direkt ve segkin bir sekilde
elimine eder (2).

Baliklarda viruslara karsi savunmanin ilk hatti,
deri, solungac ve bagirsak gibi dokular ile dis ¢evre
(8).

viruslarin baslica giris bolgeleridir (15). Solungaglar

araylziinde gergeklesir Yiizge¢ tabanlari
ve deriden salgilanan mukus salgisi bir tiir savunma
bariyeri olusturur. Mukus salgisinin biyokimyasal
kompozisyonunda lizozim, proteaz, katepsin B,
alkaline fosfataz gibi molekdillerin bulundugu tespit
edilmistir (2,11).

Viral enfeksiyonlarda immun yanitin etkinligi
icin inflamasyon kritik ve etkili bir reaksiyondur. Bu
reaksiyonlar spesifik sitokinlerin sistemik yolla
serbest birakilmasi ile aktive olmaktadir. Ornegin;
(IL)1B, nekroz faktér(TNF)-a,

kemokinler ve IL8 araciligi ile notrofiller, makrofajlar

interleukin tumor

kemotaksik yol ile inflamasyon boélgesine gocg

salmonid
(16). VHS
enfeksiyonlari, erken pro-inflamator sitokinleri IL1-
g1, IL1- P2 IL1- B3

uyarabilmektedir. Gokkusagi alabaliklarinda IHNV

ederler. Sitokinlerin ¢ogunlugu

baliklarindan identifiye  edilmistir

ve ekspresyonunu
enfeksiyonundan 3 giin sonra IL1- B1, TNF-al ve
glcli  bir

Alfavirus ve

TNF-02 geninin sekilde uyarldig

saptanmistir. rabdoviruslara karsi
salmonidlerde inflamasyonun giiclii erken savunma
oldugu gorilmistir (17). Atlantik
salmonlarinin SAV3 enfeksiyonlarinda IL8/CXCL8-L1

ekspresyonu,

mekanizmasi

gen dalak ve kalp dokusunda

infiltrasyon ile inflamasyon hiicrelerinin artigsina
neden olmustur. (18).

Makrofajlar virus ve bakterilere karsi etkili olan
pro-inflamator (IL1B ve TNF-a), yardimci T1 hiicre
(Th1) sitokinleri, interferonlar ve diger ¢ozinebilir
faktorleri sonradan kazanilan immun sistemin
aktivasyonu icin Gretirler (19). Salmonlarin SAV
enfeksiyonlarinda l6kosit fagositik aktivitesinde artis
ve rekombinant virus ile enfeksiyonlarinda ise
bobrek makrofajlarinin solunum aktivitesi ile azot
oksit Gretiminde artis oldugu saptanmistir. Bazi IPNV
vakalarinda makrofajlar enfekte edilebilmekte, fakat
virusu elimine etmek miimkin olamamaktadir. Post
IPN

baliklarin

smolt atlantik salmonlarin makrofajlarindan

virusu tekrar izole edilmis ve bu

asemptomatik tastyici olduklari saptanmistir. Bu
vakada VP5 geninin kagirma ve yayillma stratejisi,
virusun makrofajlarin iginde kalmasini saglamistir
(20,21).

antiviral yanit olarak gorilmektedir. Alabaliklarda

Pro-inflamator faktord IL8’in  uyariimasi
dendritik hicrelerin varligi elektron mikroskopu ile

morfolojik  yapilarinin  incelenmesi  sonucunda
belirlenmistir. Baslica antijen sunumu ile iligkili olan
dendritik htcreler gigli tip | IFN uyaricilaridir ve
viruslara karsi dogal immun sistemin aktif hicresel
bilesenleridirler (22). NK hcreleri bir sitotoksik
hiicre grubudur. Enfekte hticreleri granzim merkezli
ozmotik lizis ve apoptozis araciligiyla yikimlama
fonksiyonlari vardir (2). Bu hiicreler antiviral yanitin
diger pargasini harekete gegirmek icin anahtar
sitokinlerin Gretilmesini uyarirlar (3).

Baliklarin plazmasinda birkag tiir protein vardir.
Bu proteinlerin konsantrasyonu IPN ve IHN gibi viral
enfeksiyonlardan sonra artarak komplement
sisteminin aktive olmasina neden olur. Gokkusagi
alabaliklarinda IPNV (VP2) proteini kodlayan DNA
asist ile  komplement genleri 6n bdbrekte
uyarilmaktadir. Yine gokkusagl alabaliklarinin VHS
enfeksiyonlarinda komplement geninde net bir
diists gozlemlenmis, aktif komplement faktorleri C7
ve Df'nin baskisi yoluyla viral komplementin kagisi
gozlemlenmistir (23,24). Komplement proteinleri
varliginda salmonid baliklarin antikorlari IHNV ve
VHSV de dahil olmak Gzere zarfli viruslari nétralize
etme yetenegine sahiptir (8).

Potansiyel olarak her cekirdekli hiicre virus
varhgini reseptorler araciligi ile gift iplikgikli RNA
moleklld, oOzellesmis intraseliiler reseptorler,
(RIG-I) ve

melanoma farklilasma iliskili gen 5 (MDAS) varhgi ile

retinoik asit indiklenebilir protein |

RNA viruslarinin replikasyonunu arastirarak yapar
(2).  Toll-Like (TLR)-3  dsRNA
molekillerini tanimakta olup bu genin [HNV

enfeksiyonlarindan sonra gdkkusagi alabaliklarinin

reseptorleri

dokularinda I6kositozu uyardigi saptanmistir (25).
interferon (retimi viral enfeksiyonlara karsi
disik molekll agirhginda Ph-rezistans sitokinler
tarafindan uyarilir (3). Antiviral oOzelliklere 50’nin
Gizerinde IFN uyaran genin ve interferonlarin katkisi
oldugu dislintilmektedir. IFN aktivitesi IPNV ve SAV
balik hicrelerini

enfeksiyonlarina karsi
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korumaktadir. Tip Il IFN fonksiyonu viruslara karsi

edinsel hiicresel bagisikhk ile ilgilidir (26). IFN
molekilld kodlayan ilk genin balik tirlerinden
izolasyonu 2003 yilinda vyapilmistir. Akabinde

atlantik salmonlarda ilk kez 2 IFN geni olan Sasa IFN-
al ve Sasa IFN-a2 izole edilmis, IFNal1-3, b1-4 ve c1-
5 olarak gruplandirilan 11 genin kesfi yapiimistir.
Gokkusagr alabaliklarindan 4 adet IFN geninin
izolasyonu yapilarak 2 alt grupta, rtIFN1 ve rtIFN2
(grup 1) rtiFN3 ve rtIFN4 (grup2)
gruplandirilmiglardir. Gékkusagi alabaliklarinda IFN,
bobrek, dalak

uyarilmaktadir (2,8). Baliklarda IFN, IFN uyaran

ile olarak

on ve karaciger tarafindan
genler ve bunlarin fibroblastik hiicre hatlarinin
baslica katkilarinin, IHNV, VHSV ve IPNV ye karsi
direng olusturulmasi oldugu saptanmistir (26).

Mx

bagisiklkta

hiicresel
Viral

enfeksiyonlari takiben interferonlar ile uyarilarak

proteinleri  viruslara  karsi

onemli rol Ustlenirler.
hiucrelerin sitoplazma veya ¢ekirdeginde birikirler
(27). VHSV enfeksiyonlari ile uyarilan endoplazmik
retikulum iliskili virus inhibisyon proteinini (VIG-1)
kodlayan gen ilk kez gokkusagi alabaliklarinda izole
edilmis ve viperin olarak isimlendirilmistir. Protein
kinaz R (PKR), virus uyarici Uglii motif iceren TRIM
proteini ve ubiquitin like proteini (ISG15) kodlayan
gen, salmonid turu baliklardan identifiye edilmis ve

antiviral savunmada gorevli olduklari bildirilmistir.

TRIM ailesinin  bazi  Gyeleri IFN’ler yoluyla
uyarilmakta ve kapsit icerisinde transkripsiyon, virus
partikdllerinin toplanmasi, IFN’nin indirekt

regilasyonu gibi ¢cok yonli antiviral etkileri bulunan
bir grup molekiil toplulugu olarak bilinirler (2,8,28).
Apoptozis ya da programh hiicre o6lumleri
viruslara karsi bir savunma mekanizmasidir. Enfekte
hiicrelerin erken yikimlanmasi ile patojenin konak
icerisinde yayilmasi sinirlandirihr (8,29). Apoptozis
inaktif kaspazlarin aktive edilmesiyle uyariimaktadir.
DNA’sInIn

araliklarini kirarak apoptozisi gerceklestirirler. IPNV

Kaspazlar  hiicre interniikleozomal

ile dogal enfekte gokkusagl alabaliklarinda

apoptozisin, virus replikasyonunun gerceklestigi

karaciger, iskelet ve kalp kasi ile solungaclarin
sekonder lamellerde etkin oldugu gorilmustir (30).
viruslar immun sistemden

Bazi protein

translasyonu, IFN ve apoptozis igin kullanilan &zel

yollari  kullanarak kacgabilmektedirler. Bu kagls
mekanizmasi konagin viral enfeksiyona verdigi yanit
ile ayni zamanda olmaktadir. Protein sentezinin
durdurulmasi, enfekte hicrelerin bir boéliminde
antiviral yaniti engelleyebilir veya virus icin bir kagis
Salmon hicrelerinde viral

IFN’nin
IPNV’nin raportdr gen seviyesi digtrilerek IFN
inhibe

bildirilmistir. Viral partikillerin hazir hale getirilip

olabilir.
takiben

mekanizmasi

enfeksiyonlari baskilandigi ve

sinyallerinin edildigine  dair raporlar
hiicreden serbest birakilmasina kadar gegen sirede
apoptozisin inhibisyonu yolu ile enfekte hicrelerin
kalmasi bir kagis stratejisi olarak viruslar
IPNV VPS5 proteinin

yapay vyollarla hicreler igerisinde asiri derecede

canli
tarafindan kullaniimaktadir.
eksprese edilmesinin anti apoptotik  6zellik
gosterdigi belirlenmistir (2,31).

Antimikrobiyal peptidler her iki humoral ve
hiicresel parametrelerin Gretimi ve ekspresyonunu
cogaltir veya regiile ederler fakat burada immun
bellek olmadigindan ayni patojen ile ikinci kez

karsilasmada kazanilmis immun yanitta gorildiugu

gibi glicli bir yanit olmayacaktir (4). Balk
mukusunda bulunan antimikrobiyal peptidler viral
replikasyonu inhibe etmektedirler. Katelisidin

(CATH-1, -2), defensin (DB-1, -2, -3), heptisidin
(heptisidin LEAP-1, -2) ve pissidin hizli antibakteriyel
ve antiviral aktiviteleri olan peptitler olup, bazi
antikor tlrleri icin gen kodlarinin aktivasyonunu
saglarlar. Gokkusagl alabaligi primer 16kosit
kiltlrlerinde viral mimik poly I:C, katelisidin ve b-
defensin genlerinin ekspresyonunu uyarmaktadir
(2,8).

Tuz, sicaklik, oksijen seviyesi gibi gevresel
faktorler viruslar ve stres ile etkileserek baliklarin
bagisiklik sistemini indirekt olarak etkilemektedirler
(32). Viruslar replikasyonda, dar sicakhk aralklarini
kolay tolere edebilmekte ve replikasyon ile immun
yanitin kinetigi arasindaki denge viral hastaliklarin
ortaya cikisini belirlemektedir (33). Salmonlarda
antiviral peptid poly I:C" ye karsi IFN yaniti disiik

sicakhklarda daha uzun sirelidir. VHSV ye karsi Mx

protein indiiksiyonu dusik sicakliklarda
geciktirilmektedir. Oksijen konsantrasyonu
baliklarda enfeksiyondan sonraki viral yuaki

etkilemektedir. Gokkusagl alabaliklarinin “herbisit
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kirlilik olusturan maddelere
VHSV’den

mortalite oranlarinda ylkselme gozlemlenmistir.

pendimetalin” gibi

maruz kalmasi  sonucunda dolayi
Stres, immunite, virlilens ve immun yanitin viral
patojenlere gore degisimi arasinda bir etkilesim

bulunmaktadir (34,35).

EDINSEL iMMUN YANIT
bir
spesifiteye ve hafizaya sahiptir (6). Eger bir patojen

Edinsel immun sistem mikemmel

mekanizmasini bundan
bagisiklik

aktivasyona baglar ve bagisikligin antijene spesifik

dogal savunma asarsa

sonraki dénemde edinsel sistemi
lenfositleri klonal genisleme gosterirler. Organizma
bir sonraki patojene maruz kalmalarda hizli ve etkili
immun yanit gosterir. iki tip edinsel immiinite vardir.

Bunlar humoral ve hiicresel imminitedir (7,11).

Humoral immiinite

Humoral immunitenin aktif gorevli hiicreleri B

lenfositlerdir. Bu hicreler memelilerde kemik
iliginde, kanatlilarda bursa fabrisiyusta ve baliklarda
bobreklerde Uretilirler (4-6). B lenfositler Grettikleri
antikorlar araciligiyla cevap olusturlar ve hicre dis
mikrobik antijenleri tanirlar. Bu antikorlar dolasima
ve mukoza sivilarina  salgilanarak  kanda,
gastrointestinal kanalda ve solunum vyollari gibi
mukoza iceren organlarin limenlerinde bulunabilen
patojenleri veya bunlarin toksinlerini etkisiz hale
(3,4).

olustururlar.

getirirler B hicreleri plazma ve bellek

hucrelerini Plazma hicreleri hem
antikorlari Uretirler hem de antijen sunumunda
gorev alirlar. Gokkusagl alabaliklarinda IgM ve
IgD’nin solungac yizeylerini koruyucu bir role sahip
oldugu bildirilmistir. Baliklarin serumunda en c¢ok

bulunan Ig izotipi IgM’dir. Bu Ig tirleri sistemik

enfeksiyonlara karsi koruyucu bagisikhk
kazandirmada o6nemli rol oynarlar. IgM serum
haricinde derinin mukozal ylzeylerinde,

bagirsaklarda ve solungac¢ epitellerinde de tespit
edilmistir. 1gT izotipi bagirsaklar, deri ve mukozal
iliskili
ylizeylerdeki titresi, serumda tespit edilenden 100
kat daha yuksektir (14,36).

korunma ile olup mukus ve mukozal

Hiicresel immiinite

intraseliiler enfeksiyonlarin eliminasyonunda

viris ile enfekte hiicrelerin hicresel immunite

yoluyla imhasi en oOnemli olarak kabul

edilmektedir (37). Baliklarda CD4 ve CD8 T hiicre

hiicresel

strateji
yanitlari immunitede gorev (Ustlenirler.
CD8+ T hucreleri virus ile enfekte hicrelerin sitolitik
oldirme islemlerini yerine getirir. CD4+ T hicre
alttipleri ise immun sistemin diger hiicrelerine MHC
Il molekillerinden eksprese edilen antijenlerin
taninmasinda yardimci olurlar (14). T-lenfositler
sadece mikrobik antijenleri tanimalarina karsin, B
lenfositlerin urettigi antikorlar protein, karbonhidrat
ve lipit iceren yabanci pek ¢ok degisik molekiil tipini
de tanirlar. T hiicreleri antijen ile indirekt iliski
kurarak onlari yikimlarlar. CD8 + katil T hiicreleri
kanser hiicrelerini kontrol ederler. CD4 + Yardimc1 T
hucreleri B hiicrelerine antikor lretiminde yardimci
olurlar ve CD4+CD25 + dizenleyici T hicreleri
otoimmun vyanitlari onlerler (7,9,37). Farkh CD4
T hicrelerinin tarafindan

yardimci alt tipleri

salgilanan sitokinler salmonlarda tanimlanmistir
(14). GATA-3 sitokinleri humoral immun yanitin

olusturulmasinda ve siirdirilmesinde gorevli olup,

bu  sitokinlerin  ekspresyonu  Thl  sitokin
kromatinlerinin Th2 sitokin salgilayan hiicrelere
donliismesine neden olur. GATA-3  kinetigi

asllamalarda olusan antikor yaniti lizerine de etki
IPNV vye atlantik

salmonlarda asilamadan oOnce tespit edilen antikor

etmektedir. kargi asilanan
seviyeleri ve GATA-3 ekspresyonu arasinda pozitif
bir korelasyon bulunmustur (36). Enfekte baliklarda
GATA-3 artisi ile virus yoklugu veya disiik virus
titresi arasinda negatif bir korelasyon bulunmustur.
Bu genin yukari regiile edilmesi baliklarda IPNV
enfeksiyonlarina karsi koruma saglamaktadir (14).
Baliklarda B hiicreleri ve baskilayict T- hiicreleri 4
haftalik olduklarinda fonksiyonel hale gelirlerken
yardimci T hicreleri ve bellek hiicreleri ise 8 haftalik
olduktan sonra fonksiyonel hale gecerler (38). Virusa
sitotoksisite

spesfik  hiicresel merkezli

baliklarinda ve IPNV ile enfekte CFS hiicre hatlarinda

sazan

gosterilmistir. Baliklarda CD8+ T hiicreleri ile iligkili

bircok gen klonlanarak tanimlanmistir.  Akut
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enfeksiyon siresince granzim-A ekspresyonu ile viral
yikin artisi arasinda ylksek oranda korelasyon
bulunmustur (36). Salmonlarda IPNV enfeksiyonlari,
CD8+gen ekpresyonunu ve naif CD8 T hicrelerinin

efektor CTLs donlsiimini uyarmaktadir (14).

MUKOZAL iMMUN YANITLAR

Baliklarin mukozal yiizeyleri olan deri, bagirsak,
solungaglar ve Uro-genital sistem yapisi ilk savunma
hattidir.  Su
patojenlerle etkilesim halindedirler (14). Yaygin
balik

enjeksiyon

ortaminda mukozalar  slrekli

olarak  kullanilan asilama

(i.p.),
enjeksiyon (i.m.), immersiyon (banyo/sprey) ve oral

yontemleri;
intraperitoneal intramuskular
asilama yodntemidir. Baliklarda i.p. ve im. asi
uygulamalari ile sadece internal immun yanitlar
olusurken, immersiyon yontemi ile asilar deri,
solungag¢ ve bagirsaklardan emildikten (icildikten)
sonra lokal yanitlari da uyarmaktadirlar. immersiyon
asllamasi  ile olusan hiperozmotik streslerin
¢ogunlukla mukozal ylzeylerde vyiksek seviyede
yanitlar olusturdugu rapor edilmektedir. Baliklarda
oral antijenler
(2.ci

ulastirtlir ve yeterli miktarda antijen bu segmente

yolla  uygulanan tasinarak

bagirsaklarin  son segmentine segment)
ulastirilirsa hem lokal hem de sistemik antikor yaniti
uyarilir (11,39). IgM, 1gT/Z ve 1gD’nin ¢ok gesitli balik
turlerinde varlig  bildirilmistir.  1gT  mukozal
immuniteden sorumlu baslica immunglobulin tipidir.
intestinal IgM ve IgT’ler B hiicrelerinden kéken
almaktadirlar. Balik IgT/Z’si ile memeli IgA’si birgok

fonksiyonel benzerlikler icermektedir (11). Bazi balik

tirlerinde maternal antikorlarin  yumurta ve
yavrulara gectigi belirlenmistir. Maternal
antikorlarin  birincil gérevi yumurtalari  belirli

patojenler igin vertikal bulasmaya karsi korumaktir.
IgM’ler

yumurtadan giktiktan sonraki ilk gelisme evrelerinde

Maternal muhtemelen baliklarin

fagositozis veya komplement sisteminin

aktivasyonuna da yardimci olmaktadirlar (8,13).

SONUC

Baliklarda dogal immun yanit, edinsel immun

vanit ve mukozal immun vyanit mekanizmalari

mevcuttur. Baliklarin antiviral korunma

mekanizmalari  yiksek vertebrallara benzerlik

gostermekle birlikte tire spesifik farkliliklari da
icermektedir. Baliklarda kemik iligi ve lenf diiglimleri

bulunmaz. Bébreginin 6n kismi omurgahlardaki lenf

digumlerinin islevini gormektedir. Balik
bobreginden, solungaglardan kalsiyum
absorbsiyonunu durduran teleokalsin hormonu

salgilanir. Solungaglar ve deriden salgilanan mukus
salgisi ile bagirsaklardaki GALT follikillerinin viral
immunitede goérevleri vardir. Baliklarda bagirsagin
arka kismi  makro molekillerin  emilimi ve
transferi
NK
sitokinler, interferonlar, antiviral peptitler, Mx, VIG-
1, PKR, TRIM, ISG15 proteinleri,

proteinler, lektinler,

sindiriimeden  organlara yoniinden

immunolojik 6neme  sahiptir. hicreleri,
ribozomal
inhibitorler,  transferrin,
metallotiyonin ve histon tirevleri balik hicrelerini
korurlar ve antiviral savunma mekanizmasinda
gorev alirlar. Bazi balik viruslari makrofajlari enfekte
edilebilmekte ve konagin viral enfeksiyona verdigi
yanit ile es zamanl olarak immun sistemden
hicrede

IFN’nin

kacabilmektedirler. Konak protein
baskilanmasi,
bir

mekanizmasi olabilmektedir. Cesitli balik turlerinde

sentezinin  durdurulmasi,

apoptozisin inhibisyonu virus igin kagis

IgM, I1gD ve IgT/Z izotiplerinin varligi saptanmistir.
IgM ve IgD solungac ylizeyleri, I1gT izotipi bagirsaklar,

deri ve mukozal korunma ile iliskilidir. Balik 1gT/Z’si

ile memeli IgA’st  fonksiyonel benzerlikler
icermektedir. Bazi balik tirlerinde maternal
antikorlarin ~ yumurta ve vyavrulara  gectigi

belirlenmistir. Tuz, sicaklik, oksijen seviyesi Ph ve
bulanikhk gibi cevresel faktérler viral immunite
Uzerine indirekt etki ederek mortalite oranlarinda
yukselmelere neden olmaktadir. Suyun oksijen
konsantrasyonu baliklarda enfeksiyondan sonraki
viral  yliktu  etkilemektedir.  Baliklarda  viral
immunitenin aydinlatiimasi konusunda molekiler
tekniklerin kesfi ile blytk ilerlemeler kaydedilmis

ancak heniiz tam olarak aydinlatilamamistir.
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dir.

2. Bu dergide, Tiirkce veya Ingilizce dillerinden birinde hazirlanmis ve daha dnce baska bir
dergide yayinlanmamis veya baska bir dergiye eszamanli olarak sunulmamis Temel Veteriner
Bilimleri (Anatomi, Biyokimya, Fizyoloji, Histoloji, Mesleki Etik ve Deontoloji), Klinik
Oncesi Veteriner Bilimleri (Farmakoloji ve Toksikoloji, Mikrobiyoloji, Parazitoloji, Patoloji,
Viroloji), Klinik Veteriner Bilimleri (I¢ Hastaliklari, Cerrahi, Dogum ve Jinekoloji, Ddlerme
ve Suni Tohumlama), Zootekni ve Hayvan Besleme Bilimleri (Biyoistatistik, Genetik,
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari, Hayvancilik Isletme Ekonomisi, Zootekni),
Hayvansal Orjinli Gida Hijyeni ve Teknolojisi, Egzotik Hayvanlar Bilimi ve Laboratuvar
Hayvanlar1 Bilimi alanlarinda hazirlanmig orijinal aragtirma makalesi, olgu sunumu ve davetli
veya editorlin onay1 alinmig derlemeler yayimlanir.

3. Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi’ne yayimlanmasi amaciyla génderilen
hayvan deneylerine dayali bilimsel calismalarda; makalenin Materyal ve Metot kisminda
“Yerel Etik Kurulu onayr alinmistir” veya “Yerel Etik Kurulu ilkelerine uyulmustur” ifadesi
yer almalidir. Eger yerel etik kurulu onay1 alinmis ise Yazar(lar) etik kurul onay1 aldiklar
kurumu ve onay numarasini belirtmelidirler. Tez ¢aligmalarindan 6zetlenen makalelerde ise
etik kurul karar1 aranmaz.

4. Yazarlar, baska kaynaklardan alinan ve kullanilan materyal ile ilgili telif hakk: sartlarina
uymak ve telif hakkinin dergiye devrini ifade eden sézlesmeyi imzalamakla yiikiimliidiirler.
Dergide yer alan yazilardan dogacak her tiirlii sorumluluk yazar(lar)ina aittir.

5. T.C. Gida Tarmm ve Hayvancilik Bakanligi’nca belirtilen “Ihbar1 Mecburi Hastaliklar” ile
ilgili her tiirli makalenin (Orijinal Arastirma Makalesi, Olgu Sunumu, Derleme)
degerlendirmeye alinabilmesi i¢in T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’'ndan alinmis
izin yazisinin Dergi Editorliigline sunulmasi zorunludur.

6. Makaleler degerlendirme i¢in en az iki danismana gonderilir. Makalenin yayina kabuli,
danigmanlarin ve dergi editorliigiiniin kararina baghdir.

MAKALENIN HAZIRLANMASI

1. Makaleler, A4 dosya kagidina (tek yiiz), cift satir aralikli olarak, kenarlarindan 3 cm bosluk
birakarak yazilmali, sekil, tablolar ve kaynaklarda dahil olmak iizere sayfa sayisi orijinal
bilimsel arastirmalarda ve derlemelerde 16, olgu sunumu gibi kisa bilimsel ¢aligmalarda ise 5
sayfay1 gegmemelidir.



2. Makale, Microsoft Word 6.0 veya daha iist versiyonda, Calibri karakterinde ve 12 punto ile
hazirlanmalidir.

3. Makaleye satir numaralar1 (makalenin 2. sayfasindan baslamak {izere siirekli olacak
sekilde) ve sayfa numaralar1 (sayfa altinda ve ortali) eklenmelidir.

4. Makale ile ilgili aciklayici bilgiler (tez, proje, vb.) makale basliginin sonuna {ist simge
olarak * isareti konulup makale bagligi altinda italik yaziyla agiklanmalidir.

5. Arastirmaya konu olan maddelerin ve iirlinlerin ticari adlar1 kullanilmamalidir.

Orijinal Bilimsel Arastirma Makaleleri icin:

Birinci Sayfa: makalenin birinci sayfas1 baglik, yazar isimleri ve adresleri, yazarlarin e-posta
adresleri, sorumlu yazar iletisim bilgileri ve eger varsa makale ile ilgili agiklayict bilgiden
olusmalidir.

Baslik: Tiirkce ve Ingilizce basliklar sadece ilk harfleri biiyiik olacak sekilde yazilmalidir.
Makalenin dili Tiirkge ise once Tiirkge sonra Ingilizce baslik, makalenin dili ingilizce ise
once Ingilizce sonra Tiirkge baslik yazilmalidir.

Yazar Isimleri ve Adresleri: Yazar(lar)’in ad1 ve soyadmin (akademik {invansiz) sadece bas
harfleri biiyiik ve bashigin altina ortali gelecek sekilde yazilmalidir. Sorumlu yazar (*) ile
isaretlenmeli, yazarlarin isminin sag st kosesine sayr eklenmeli ve bu sayilar adresler
boliimiinde kullanilmalidir. Yazarlarm adresinde; bagl oldugu kurum, birim, sehir ve Ulke
belirtilmelidir.

Yazarlarin e-posta Adresleri: makalede ismi bulunan tiim yazarlarin ismi ve e-posta adresleri
yazilmalidir.

Sorumlu Yazar iletisim Bilgileri: Makalenin sorumlu yazarina ait isim-soyisim, e-posta,
adres, telefon, GSM ve fax numaralarini igeren bilgiler yazilmaldir.

Makale ile Ilgili Aciklayic1 Bilgi: Eger varsa makale ile ilgili agiklayic1 bilgiler (tez, proje
vb.) birinci sayfanin sonunda italik yaziyla agiklanmalidir.

Ikinci Sayfa: Makalenin ikinci sayfas1 Tiirkge 6zet ve anahtar kelimeler ile Ingilizce 6zet ve
anahtar kelimeleri icermelidir. Makale yazim dili Tiirk¢e ise oncelikli olarak Tiirk¢e 6zet ve
anahtar kelimeler; eger makale yazim dili ingilizce ise &ncelikli olarak ingilizce 6zet ve
anahtar kelimeler sunulmalidir.

Ozet: Kisaca amag, materyal, metot, bulgular ve sonuglar1 igermelidir. Ozetlerde kullanilacak
kelime sayis1 170-200 kelime arasinda olmalidir ve tek satir araliklarla yazilmalidir.

Anahtar kelimeler: Anahtar kelimeler “Tirkiye Bilimleri Terimleri” nden segilmelidir

(http://www.bilimterimleri.com/tr-index.html). En fazla 5 adet olmalidir. Tiirk¢e anahtar
kelimeler Tiirkge’ye gore, Ingilizce anahtar kelimler Ingilizce’ye gore alfabetik olarak



siralanmalidir. Her anahtar kelime arasina (,) isareti konulup, sonuncu anahtar kelimeden
sonrada (.) isareti konulmalidir.

Uciincii Sayfa: Makale iigiincii sayfadan itibaren GIRIS, MATERYAL ve METOT,
BULGULAR, TARTISMA ve SONUC ve KAYNAKLAR boliimleri halinde
tamamlanmalidir. Bulgular ve tartigma birlikte verilebilir. Gerekli oldugu takdirde, tesekkiir
de eklenebilir. Boliim basliklar biiyiik harflerle yazilmalidir. Boliimlere ait alt bagliklar yalniz
ilk harfleri biiylik olacak sekilde yazilmalidir. Tiim bagliklar koyu tonda ve 12 punto ile
satirbasi hizasinda yazilmalidir.

Istatistiksel Analiz bilgileri: makalenin MATERYAL ve METOT bélimiiniin sonunda
“Istatistiksel Analiz” baslig1 altinda verilmelidir.

Birimler ve Kisaltmalar: Her bir kisaltmanin acilimi metinde ilk gectigi yerde verilmelidir.
Birimler ve 6l¢iilerde Uluslar Arasi Standart birimleri (SI-sistem) kullanilmalidir. Cins ve tiir
isimleri italik olarak yazilmalidir. Makale igerisinde kullanilan rakamsal ve istatistiki
verilerde nokta kullanilmalidir (6rnek: 44.5; 0.82; % 97.7; P<0.01 vb.).

Tablo ve Sekiller: Sekil, grafik, fotograf ve resimler basliklarda ve metin igerisinde Sekil
olarak ifade edilmelidir. Sekil ve tablolar metin igerisindeki sirasina gore numaralandirilmali
ve metin icerisinde kisaltilmadan yazilmahdir (Orn; Sekil 1, Tablo 1). Tablo ve sekiller

makale icerisinde bulunmasi gereken boliimlere yerlestirilmeli, baglik ve agiklamalar1 da
Tiirkge ve Ingilizce olarak eklenmelidir. Tablo ve sekillerde kullanilan her tiirlii kisaltma tablo
ve sekil altinda agiklanmalidir.

Sonu¢: Makaleye ait elde edilen/varilan sonug, TARTISMA ve SONUC kisminin sonunda
“sonug olarak...* ifadesiyle baslayan tek bir paragrafla belirtilmelidir.

Olgu Sunumlari I¢in:
Birinci ve ikinci sayfalar orijinal bilimsel arastirma makaleleri kisminda anlatildigr sekilde
hazirlanmalidir. Ozetlerde kullanilacak kelime sayis1 120°den daha az olmamali ve tek satir
araliklarla yazilmalidir.

Ucgiincii sayfadan itibaren GIRIS, OLGU SUNUMU (olgu sunumu bashg: altinda materyal,
metot ve bulgulardan bahsedilmelidir) TARTISMA ve SONUC ve KAYNAKLAR seklinde
tamamlanmalidir.

Olgu sunumu icerisinde eger varsa Istatistiksel analiz bilgileri, birimler ve kisaltmalar, tablo
ve sekiller bilimsel arastirma makaleleri kisminda anlatildig1 sekilde sunulmalidir.

Olgu sunumuna ait elde edilen/varilan sonug, TARTISMA ve SONUC kisminin sonunda
“sonug olarak...* ifadesiyle baslayan tek bir paragrafla belirtilmelidir.

Derlemeler i¢in:
Birinci ve ikinci sayfalar orijinal bilimsel arastirma makaleleri kisminda anlatildig1 sekilde
hazirlanmalidir. Derlemeler i¢in hazirlanan 6zet derlemenin konusu hakkinda bilgi ve



derlemenin amacindan olusmalidir. Ozetlerde kullanilacak kelime sayis1 170-200 arasinda
olmalidir ve tek satir araliklarla yazilmalidir.

Derleme iiciincii sayfadan itibaren GIRIS ile baslamali, yazar/lar tarafindan belirlenecek ara
basliklarla devam etmeli, SONUC ve KAYNAKLAR ile tamamlanmalidir.

Derleme igerisinde eger varsa birimler ve kisaltmalar, tablo ve sekiller bilimsel arastirma
makaleleri kisminda anlatildig: sekilde sunulmalidir.

Derlemeye ait sonug, KAYNAKLAR boliimiinden hemen 6nce SONUC basligi altinda
belirtilmelidir.

Kaynaklar

Kullanilan kaynak sayist olgu sunumlari i¢in 10’dan az, arastirma makaleleri i¢in 20’den az
ve derlemeler i¢in 40°dan fazla olmamalidir.

Makale tiirii ne olursa olsun (orijinal arastirma makalesi, olgu sunumu, derleme) kaynaklar
asagida belirtildigi sekilde sunulmalidir:

Metin icerisinde:
Metin igerisinde kaynaklara 1’den baslamak {izere numara verilmelidir ve bu
numaralar (1), (1,2), (1,4-7,13) seklinde parantez igerisinde belirtilmelidir. Yazar isminin

kullanilacag yerlerde ise yazarin soyadi ve parantez icerisinde kaynagin numarast Aktas (22),
Aktas ve ark. (13) drneklerinde oldugu gibi yazilmalidir.

Kaynaklar Boliimiinde:
Metin igerisinde numaralandirilan kaynaklar, makalenin kaynaklar boliimiinde numaralarina

gore siralandirilmalidir.

Kaynak verilen bilimsel dergilerin isimlerinin yazilmasinda derginin ismi acik olarak
yazilmali, kisaltma kullanilmamalidir.

Kaynak makale ise; Barbour AH., Rampling A., Hormaeche CE., 2001. Variation in the
infectivity of Listeria monocytogenes isolates following intragastric inoculation of mice.
Infection and Immunity, 69, 4657-4660.

Kaynak kitap ise; Lawrie RA., 2002. Lawrie Meat Science. 6th ed., 330-335, Woodhead
Publication, Cambridge.

Kaynak kitapta bir boliim ise; Mark E., 1989. Thyroid diseases. In “Textbook of Veterinary
Internal Medicine”, Ed., SJ Ettinger, 6th ed., 230-250, W.B. Sounders Company,
Philadelphia.



Kaynak bir tez ise; Aktas MS., 2005. Kopeklerde antibiyotiklerin neden oldugu ishallerde
probiyotiklerden Saccharomycess boulardii’nin etkisi. Ankara Universitesi, Saglik Bilimleri
Enstitiisti, Tiirkiye.

Kaynak bir kurulusun yayimi ise; FAWC, 1991. Report on the european commission proposals
on the transport of animals. London, MAFF Publication.

Kaynak bir yazilim ise; SAS, 1990. SAS user’s guide: Statistics, 4th ed., Sas Institute, Cary.

Web tabanli kaynaklar kullaniimamalidir.

MAKALENIN GONDERILMESI
Makale online sistem (http://dergipark.ulakbim.gov.tr/ataunivbd/) veya dergi e-postalar
aracilifiyla (vetdergisi@atauni.edu.tr yada atavetderg@hotmail.com) ya da yazili dokiiman
halinde dergi editorliigiine ulagtirilabilir.

Orjinal makale ve Tablolar.doc uzantili olmalidir.

Sekiller (grafik, fotograf, sekiller ve resim) JPEG formatinda 300 DPI ¢oziiniirliikte ayri
dosya halinde gonderilmelidir.

DERGI BASKISI
Baski agamasinda olan ¢aligsmalar en kisa siirede dergimize ait WEB alanina eklenecektir.

Kabul edilen ¢aligsmalar iicretsiz basilacaktir.

Yazarlara ayr1 baski génderilmeyecektir.
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