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Ozet

Pamuk ve misir, Ulke ve Bdlge ekonomisi agisindan stratejik ve énemli Griinlerdir. Ayni iklim ve toprak
kosullarinda Uretimi yapilabilen s6z konusu Uriinler rakip olma 6zelligi tasidigi gibi minavebe sistemi icerisinde
yer alan trlinlerdir. Bolge tarimi agisindan incelendiginde 1992-2003 yillari arasinda genis ekim alanina sahip olan
pamuk bitkisi 2003 yilindan sonra giderek ekim alanlarinda azalma egilimi géstermistir. Buna karsin misir ekim
alanlari ise 2003 yilindan sonra giderek artarak 2014 yilina gelindiginde bdlgede genis ekim alanlarina sahip bir
Urin olmustur. S6z konusu ekim alanlarinda goérilen degisimin trlnlerin maliyeti ve karliligi, ayni zamanda
Uretimde kullanilan girdilerin miktari agisindan karsilastirmali bir sekilde incelenmistir. Her iki Gretim faaliyetinin
maliyet ve girdi gereksinimleri hesaplanarak, mutlak ve nispi karliliklari hesaplanmistir. Tarimsal desteklerle ile
birlikte pamuk Gretiminin misir Gretimine gore daha karli bir faaliyet olmasina karsin, pamuk Gretiminin misir
Uretimine gore daha emek yogun bir lretim faaliyeti gerektirmesi pamuk Uretiminden vazgegislerin devam
etmesine neden olmaktadir.

Anahtar kelimeler: Pamuk, misir, Kahramanmaras, mutlak kar, nispi kar

Comparative Analysis in Terms of Entry Requirements and Profitability in Grain Maize and
Cotton Production in Kahramanmaras Province

Abstract

Cotton and corn, Regions are strategic and important product in terms of economy. It said climate and
soil conditions in the production of goods are products which can be located within the rotation system as the
property of being competitors. In terms of agriculture the region between, 1992-2003, after extensive acreage
to cotton plants which have tended to decrease in 2003, increasing acreage. In contrast, corn acreage increased
steadily since 2003 has been a product with large acreage in the region when it comes to 2014. The cost of
alterations in said product under cultivation and profitability, but also in terms of the amount of inputs used in
the production was investigated in a comparative manner. Although it is more profitable compared to corn
production activities with production of cotton in agricultural support according to production of cotton
production requires more intensive corn production activities leads to the continuation of cotton production
renunciation.

Key words: Cotton, corn, Kahramanmaras, absolute profit, relative profit

Giris Tark tarimi icin stratejik olan ve yem, tekstil, enerji

Calisma kapsaminda incelenen misir ve gibi bircok sektériin hammaddesi konumunda olan
pamuk iklim, toprak ve ekonomik ozellikleri ile Urlinlerdir. Bu tir stratejik 6neme haiz Grlnlerin
Kahramanmaras ilinde birbirine alternatif olabilen, maliyet ve gelirlerinin belirlenmesi Ureticiler ve
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ekonomi politikasini yiritenler agisindan buyik
onem tasimaktadir. Tarimsal Griin maliyetleri ile
ilgili arastirmalarin sonuglari, hikimetlerin fiyat
politikalarini saptamalarinda basvurabilecekleri bir
ara¢ olmaktadir. Tarimsal Grin maliyetleri
isletmelerde ozellikle fiziki Gretim girdilerinin
kullanim  dizeylerinin  belirlenmesi,  isgticl
planlamasi, finansman programlarinin yapilmasi ve
Urin butgelerinin hazirlanmasinda yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Kahramanmaras ili 2013 yili verilerine gore
356 bin hektar tarim arazisi ile Tlrkiye’de tarim
alanlari siralamasinda 21. sirada yer almaktadir
(TUIK, 2014). Kahramanmaras ili bulundugu cografi
konum sebebiyle g farkli havzada sinirlari olan
gecit bolgesi o0zelligi tasiyan ve bu sebeple tarimsal
Grian deseni zengin bir ildir.

1992-2013 yillari arasinda Kahramanmaras ili
misir ve pamuk ekim alanlarindaki degisim Sekil 1 de
verilmistir. 1992 yilinda Kahramanmaras ilinde
119500 dekar olan pamuk ekim alani 2003 yilinda
193000 dekar kadar ¢ikmis ve sonraki yillarda
azalma egilimi gostermistir. Buna kargin misir ekim
alanlari 1992 yilinda 22060 dekar iken 2013 yilina
kadar, ekim alanlarinda dalgalanmalar s6z konusu
olsa da, artis gostererek 297449 dekar kadar
ulagsmistir. Benzer durum Tirkiye pamuk ve misir
ekim alanlarindaki degisimde de goriilmektedir.
Nitekim 1992 yilinda Tiirkiye’de 6.4 milyon dekar
civarinda olan pamuk ekim alani 2013 yilinda 4.5
milyon dekara gerilemis ve 1992 yilinda 5.3 milyon
dekar olan misir ekim alani 2013 yilinda 6.6 milyon
dekara kadar artmistir (TUIK, 2014).

Bu ¢alismanin amaci, Kahramanmaras ilinde
genis ekim alanlarina sahip olan misir ve pamuk
Uretimlerinin  karsilastirmali  ekonomik analizini
yapmak, girdi maliyetlerini ve miktarlarini tespit
etmektir.

Materyal ve Yontem

Calisma 2013 vyilinda pamuk ve misir
ekimlerinin en yogun olarak gergeklestigi
Kahramanmaras ili Pazarcik ve Tiirkoglu ilgelerinde
yuratilmistar. Calismada kullanilan veriler birincil
ve ikincil verilerden olugmaktadir. Birincil veriler
Pazarcik ve Tirkoglu ilcelerinde misir ve pamuk
Uretimi yapan Ureticilerden yiiz ylize anket yontemi
ile toplanmistir. Calismada kullanilan ikincil veriler
ise Tirkiye Istatistik Kurumu ve konu ile ilgili
yapilmis 6nceki ¢alismalardan derlenmistir.

Calisma sahasi olarak ele alinan Pazarcik ve
Tirkoglu ilgeleri dane misir ve pamuk Gretim
alanlarinin yogun oldugu, her iki tiretim faaliyetinin
ayni anda yapildigi ilcelerdir. Pazarcik ve Tirkoglu
ilcelerinde misir ve pamuk lretimi yapan isletmeler,
karsilastirma  yapabilmek amaciyla, iki ayn
popiilasyon olarak degerlendirilmistir. Her iki Grlinii

Ureten Ureticilere ait bilgiler Kahramanmaras il Gida
Tarim ve Hayvancihk MdudurlGgi’nden temin

edilmistir. isletmelere ait popiilasyon
olusturulurken misir ve pamuk ekim alanlari dikkate
alinmigstir. Ornege alinacak isletmelerin

belirlenmesinde  degisim  katsayisinin ~ %75’in
Ustinde  hesaplanmasindan  dolaylr  tabakali
ornekleme yontemi kullanilmigtir. Bu yontemde ana
kitleyi homojen tabakalara ayirip daha az ornekle,
daha saghkli ve ayrintili bir ¢alisma mimkin
olabilmektedir (Giines ve Arikan, 1998). isletmeler,
isletme blyukliklerine gore 3 tabakaya ayrilmistir.
Tabaka sinirlari 1-50 da, 51-100 da ve 101> da olarak
belirlenmistir. Ornek hacminin belirlenmesinde
tabakali 6rnekleme ydntemlerinden Neyman
tarafindan onerilen istatistiki formul kullaniimigstir
(Yamane, 1967; Kizilaslan ve Kizilaslan, 2005).

n= |:Z(Nh*sh)]2 Dz_(d/t)z
= 5 =
NZ*D? +¥(N, *S,’)
n = Ornek hacmi
Nh = h’Inci tabakaya ait 6rnekleme
cercevesindeki isletme sayisi
Sh = h’incI tabakadaki verilerin standart
sapmasi
Sh? = h’Inci tabakadaki verilerin varyansi
N = Ornekleme cergevesindeki isletme sayisi
d = Ortalamadan belli bir % sapmayi,
t = Belli bir gliven araligi icin t tablo degerini

ifade etmektedir.

Arastirmada ornek hacminin
belirlenmesinde, %5 hata ve %95 giiven (t = 1.96)
sinirlari igerisinde g¢alisiimis 43 Misir ve 42 Pamuk
isletmesi 6rnek isletme olarak belirlenmistir.

Misir ve Pamuk Uretim faaliyetleri icin girdi
kullanim miktarlari ve toplam dretim maliyetleri
hesaplanmistir.  Uretim  maliyetini  olusturan
masraflar degisen ve sabit masraflar olarak
siniflandirilmis ve tiim maliyet unsurlar dikkate
alinmistir.

Calismada degisen  masraflar;  glbre
masraflari, ilaglama masraflari, ekipman masraflari,
gecici isglici masraflari, su masraflari ve tohum
masraflarinin yaninda doéner sermaye faizinden
olusmaktadir. isletmeye ait kaynaklarin kullanildig
durumlarda ise alternatif maliyet (firsat maliyeti)
prensibinden hareketle, iretimde kullanilan mal ve
hizmetler isletmeye ait olsa bile benzer fiyatlarla
fiyatlandirilmistir. Aile isgicl (Gcret karsihgr ve
makine c¢eki glici giderleri firsat maliyeti
prensibinden hareket edilerek ilgili isler kira karsilig
yaptiriimis gibi fiyatlandiriimistir.

Degisken masraflarin faizi (déner sermaye
faizi), firsat maliyetini temsil etmektedir. S6z konusu
Uretim girdileri tutarinin baska bir alanda kullaniimis
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olmasi durumunda elde edilebilecek faiz gelirini
ifade  etmektedir. Bu girdilerin  lretimde
kullaniimalari ile faiz gelirinden vazgecilmekte ve bu
nedenle de firsat maliyetini yansitan faiz bir masraf
olarak degerlendirilmektedir. Turkiye’de, bu amacla
T.C. Ziraat Bankasi’nin tarimsal kredi faizi,
sermayenin tarimsal tretimde bagh kaldigi streler
dikkate alinarak kullanilmaktadir (Kiral ve ark, 1999;
Bayramoglu ve ark., 2010; Ozalp ve Yilmaz, 2013;
Alemdar ve ark., 2014).

Doner sermaye faizinin hesaplanmasinda
T.C. Ziraat Bankasinin 2013 yilinda bitkisel Gretim
icin belirledigi %5 kredi faiz orani kullaniimistir.

Sabit masraflar Uretim miktarina bagl
olmayan kisa donemde (retim yapilmasa dahi
gerceklesen masraflardir.  Calismada  sabit
masraflar, arazi kirasi ve genel idari giderlerden
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olusmaktadir. Tarimsal isletmecilik alaninda
genellikle Gretim masraflari toplaminin %3’G genel
idare giderleri olarak hesaplanmaktadir. Bu
calismada genel idare giderleri karsihgl olarak
Uretim masraflarinin %3’G alinmistir.

incelenen isletmelerde Uriinlerin  satig
fiyatlarn  ve  gayrisafi  Uretim  degerlerinin
hesaplanmasinda, ciftci eline gegen ana Urinin
satig fiyati dikkate alinmigtir. Misir ve Pamugun
birim alana nisbi ve mutlak (net) karlarin
hesaplanmasinda ise;

Nisbi Kar = Gayrisafi (briit) Uretim Degeri /

Uretim Masraflari

Mutlak (Net) Kar = Gayrisafi (briit) Uretim
Degeri — Uretim Masraflari; formiilleri kullaniimistir
(Agil ve Demirci, 1984; Kiral ve ark.,1999;
Tanrivermis, 2000).

Misir

Sekil 1. Kahramanmaras ili misir ve pamuk ekim alanlari (TUIK, 2014)

Bulgular ve Tartisma
Ureticilerin Demografik Ozellikleri

Kahramanmaras ilinde misir Gretimi yapan
Ureticilerin yas ortalamasi yaklasik 53.5, pamuk
retimi yapan Ureticilerin yas ortalamasinin ise 54.5
oldugu belirlenmistir.  Misir  Gretimi  yapan
treticilerin 41-50 yas grubu, pamuk Uretimi yapan
ureticilerin ise 51-60 yas grubunda yogunlastig
gorulmektedir (Cizelge 1).

Misir Uretimi yapan Ureticilerin ¢ogunlugu
ortaokul (%34.9) egitim dlizeyine sahip iken, pamuk
ureticilerinin ¢ogunlugunun ilkokul (%33.3) egitim
dizeyine sahip olduklari tespit edilmistir. Her iki
retim faaliyetini gerceklestiren Ureticilerin %75 gibi
blyik bir kismi ortaokul ve altinda egitim seviyesine
sahip ureticilerden olusmaktadir (Cizelge 1).

Misir Ureticilerinin ortalama ekim alani 86.7
da olarak belirlenirken, ortalama ekim alaninin
%71.5’i milk araziden ve %28.5’i kira arazilerinden
olusmaktadir. Pamuk dreticilerinin ortalama ekim
alani ise 113.4 da olarak saptanmis ve ortalama

ekim alaninin %68.7’si milk araziden ve %31.3'0
kira arazilerinden olustugu belirlenmistir (Cizelge 1).

Ureticilerin hane biyiikligi incelendiginde,
misir Uretimi yapan (Ureticilerin ortalama hane
blyliklGgi 5.26 olarak belirlenirken, pamuk Gretimi
yapan dUreticilerin ortalama hane buyukligu 4.74
olarak belirlenmistir. Her iki Gretim faaliyetinde de
hane blyuklGgi 4-6 kisi grubunda
yogunlasmaktadir (Cizelge 1).

Ureticilerin Misir ve Pamuk Ekim Nedenleri

Calismada reticilerin - misir ve pamuk
Uretme nedenleri incelenmistir. Misir Giretimi yapan
ciftgilerin %34.9’u misir Gretim faaliyetinin kolay
olmasindan dolay;, %32.6’si ge¢im amaglh ve
%30.2’si isglicl isteginin az olmasindan dolayi misir
Uretimi yaptiklarini belirtmistir. Pamuk dreticilerinin
ise %47.1'i gecim amacgh pamuk Uretimi yaptigini
ifade ederken, %29.4'G vazgecemediginden ve
%20.6’s1 ise karh oldugu igin pamuk Grettigini
belirtmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 1. Misir ve pamuk Uretimi yapan Ureticilerin demografik 6zellikleri

Misir Ureticileri

Pamuk Ureticileri

Yas Gruplari

Sayi % Sayi %
40 yas alti 6 14.0 4 9.5
41-50 15 34.9 12 28.6
51-60 10 23.3 15 35.7
61 ve Ustl 12 27.9 11 26.2
Toplam 43 100.0 42 100.0
Egitim Seviyesi
Okuryazar 12 27.9 5 11.9
ilkokul 8 18.6 14 33.3
Ortaokul 15 34.9 13 31.0
Lise 8 18.6 10 23.8
Toplam 43 100.0 42 100.0
Hanedeki Birey Sayisi
1-3 13 30.2 11 26.2
4-6 25 58.1 25 59.5
7 ve Usti 5 11.6 6 14.3
Toplam 43 100 42 100.0
Kooperatif Uyeligi
Evet 28 65.1 30 71.4
Hayir 15 34.9 12 28.6
Toplam 43 100.0 42 100.0
Arazi Miilkiyet
Miilk (Da) 62.0 71.5 77.9 68.7
Kira (Da) 24.7 28.5 35.5 31.3
Toplam (Da) 86.7 100.0 113.4 100.0

Gizelge 2. Ureticilerin misir ve pamuk ekim nedenleri (%)

Misir ekim nedeni

Gegim amagh isglicti isteginin azhg Uretim faaliyetinin kolay olmasi Diger
50da< 25.0 43.8 25.0 6.3
51-100 da 25.0 31.3 43.8 0.0
101 da > 54.5 9.1 36.4 0.0
Toplam 32.6 30.2 34.9 2.3

Pamuk ekim nedeni

Gegim amagh Karh oldugu igin Vazgegilemediginden Diger
50da< 66.7 8.3 16.7 8.3
51-100 da 25.0 25.0 50.0 0.0
101 da > 50.0 30.0 20.0 0.0
Toplam 47.1 20.6 29.4 2.9

Misir ve Pamuk Uretimlerinin Makine Ceki Giicii
ve isgiicii ihtiyaglan

Misir ve pamuk Ureten isletmelerin makine
ceki giicti ve isglicli kullanimlari incelenmistir. Misir
tretim faaliyeti ceki glicii kullanimi incelendiginde,
isletmeler ortalamasi olarak 2.30 sa/da makine ceki
glciline ihtiya¢c bulunmaktadir. Kullanilan toplam
makine ¢eki glicinlin %37.39’u slirim islemlerinde
kullanilirken, %24.78’i capa ve %12.17’si ilaglama
islemlerinde kullaniimaktadir. Pamuk tretiminde ise
isletmeler ortalamasina gére toplam 3.11 sa/da geki
gicine ihtiyag duyulmaktadir. Kullanilan toplam

makine ¢eki glicliniin %50.16’sI capa islemlerinde,
%24.12'si slirim islemlerinde ve %7.40"1 hasat
islemlerinde kullanilmaktadir. Her iki {retim
faaliyetinde de arazi miktari biyldikce dekara
diisen makine geki giicii saati azaltmaktadir (Cizelge
3).

isglici kullanimlari karsilastirildiginda ise
misir Uretiminde isletmeler ortalamasina gore
toplam 5.08 sa/da toplam isglicine ihtiyag
bulunmaktadir. Toplam isgiict ihtiyacinin %44.88'i
sulama islemlerinde kullanilirken, %23.28’i stirim
ve %13.39’u ¢apa islemlerinde kullaniimaktadir.



Tlrk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 4(1): 1-8, 2017

Cizelge 3. Misir ve pamuk Uretimlerinde geki glict kullanimi

Misir Pamuk
Uygulamalar 50da< 51-100 da 101 da > isletmeler ortalamasi 50da < 51-100 da 101 da > isletmeler ortalamasi
sa/da % sa/da % sa/da % sa/da % sa/da % sa/da % sa/da % sa/da %

Srim 1.07 37.28 0.79 34.96 0.65 0.42 0.86 37.39 0.82 24.62 0.84 26.09 0.57 20.65 0.75 24.12
Ekim 0.20 6.97 0.15 6.64 0.12 0.08 0.16 6.96 0.12 3.60 0.12 3.73 0.09 3.26 0.11 3.54
Bogaz doldurma 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 1.80 0.06 1.86 0.04 1.45 0.05 1.61
Gubreleme 0.43 14.98 0.23 10.18 0.11 0.07 0.27 11.74 0.18 5.41 0.16 4.97 0.16 5.80 0.16 5.14
ila(;lama 0.38 13.24 0.29 12.83 0.13 0.08 0.28 12.17 0.05 1.50 0.11 3.42 0.07 2.54 0.08 2.57
Capa 0.65 22.65 0.65 28.76 0.34 0.22 0.57 24.78 1.70 51.05 1.50 46.58 1.51 54.71 1.56 50.16
Hasat 0.02 0.70 0.02 0.88 0.02 0.01 0.02 0.87 0.26 7.81 0.25 7.76 0.18 6.52 0.23 7.40
Tasima 0.11 3.83 0.13 5.75 0.16 0.10 0.13 5.65 0.15 4.50 0.18 5.59 0.14 5.07 0.16 5.14
Toplam 2.87 100.00 2.26 100.00 1.53 1.00 2.30 100.00 3.33 100.00 3.22 100.00 2.76 100.00 3.11 100.00

Cizelge 4. Misir ve pamuk Uretimlerinde is glict kullanimi

Misir Pamuk
Uygulamalar 50 da < 51-100 da 101 da > isletmeler ortalamasi 50da< 51-100 da 101 da > isletmeler ortalamasi
sa/da % sa/da % sa/da % sa/da % sa/da % sa/da % sa/da % sa/da %

Strim 136 2230 1.00 1942 0.81 23.28 1.09 21.46 1.05 10.66 1.03 10.88 0.71 8.50 0.94 10.17
Ekim 026 426 019 369 016 4.60 0.21 4.13 016 162 015 158 0.12 144 0.14 1.52
Bogaz doldurma 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.81 0.11 1.16 0.07 0.84 0.09 0.97
Glbreleme 049 8.03 0.25 4.85 0.18 5.17 0.32 6.30 0.21 2.13 0.18 1.90 0.16 1.92 0.18 1.95
ilaglama 0.39 6.39 0.29 5.63 0.13 3.74 0.29 5.71 0.05 0.51 0.11 1.16 0.07 0.84 0.08 0.87
Capa 0.78 12.79 0.78 15.15 0.40 11.49 0.68 13.39 5.27 53,50 5.03 53.12 471 5641 5.01 54.22
Sulama 2.62 4295 243 47.18 1.55 44,54 2.28 44.88 228 2315 211 22.28 193 23.11 2.10 22.73
Hasat 0.06 0.98 0.05 0.97 0.05 1.44 0.05 0.98 0.56 5.69 0.54 5.70 0.40 4.79 0.50 5.41
Tasima 0.16 2.62 0.19 3.69 0.19 5.46 0.16 3.15 0.18 1.83 0.22 2.32 0.16 1.92 0.19 2.06
Toplam 6.10 100.0 5.15 100.00 3.48 100.00 5.08 100.00 9.85 100.00 9.47 100.00 8.35 100.00 9.24 100.00
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Pamuk Uretiminde ise isletmeler
ortalamasina goére toplam 9.24 sa/da isglicline
ihtiyac bulunmaktadir. Toplam isglci kullaniminin
%54.22'si capa, %22.73’i sulama ve %10.17’si sirim
islemlerinde kullaniimaktadir. Makine c¢eki glici
kullanimlarinda oldugu gibi isgtici kullanimlarinda
da her iki Uretim faaliyetinde arazi miktari arttikca
dekara isglict ihtiyaglar dismektedir (Cizelge 4).

Makine c¢eki glcl ve isglici ihtiyaglar
karsilastirildiginda pamugun misira gore daha fazla
ceki glict ve isglci ihtiyacl oldugu ve misira gore
daha fazla emek yogun bir lretim faaliyeti oldugu
ortaya ¢tkmaktadir.

Misir ve Pamuk Uretim Masraflari

Kahramanmaras ili Pazarcik ve Tirkoglu
ilcelerinde  musir  Uretimi  yapan isletmelerin
ortalama uretim masraflari 695.44 TL/da olarak
hesaplanmistir. Uretim masraflarinin %68.91’ini
degisken, %31.09’unu ise sabit masraflar
olusturmaktadir. Uretim masraflarinin biyiik bir
boliminl  olusturan  degisken  masraflarin
%41.2sini ekipman masraflari, %22’sini ise gilibre
masraflari olusturmaktadir. Bu masraflari degisken
masraflar icindeki oranina goére sirasiyla tohum,
iscilik, su ve ilag masraflari takip etmektedir. Verim
acisindan incelendiginde ortalama misir verimi
1170.93 kg/da olarak tespit edilmis olup arazi
buyikliklerine gére verim 1125 ile 1250 kg/da
arasinda degisiklik gdstermistir. Dekara Uretim
masrafi ve verim dikkate alindiginda kg (riin
maliyeti 0.59 TL olarak hesaplanmistir. Arazi
biyukliklerine gore kg trtiin maliyeti incelendiginde
arazi buyukligi artikga kg basina Urin maliyeti
dismektedir. Kiguk Olgekli isletmelerde kg uriin
maliyeti 0.62 TL iken biylk olcekli isletmelerde
maliyet 0.58 TL'ye dismektedir (Cizelge 5).

Arastirma alani icindeki pamuk Gretimi
yapan isletmelerin ortalama dretim masraflari
856.64 TL/da olarak hesaplanmistir. Uretim
masraflarinin ~ %70.1'ini  degisken  masraflar,
%29.9’unu  sabit masraflar  olusturmaktadir.
Degisken masraflarin ~ %47.4’int  ekipman
masraflari, %14.8'ini ise glibre masraflar
olusturmaktadir. Bu masraflari degisken masraflar
icindeki oranina gore sirasiyla iscilik, ilag, su ve
tohum masraflari takip etmektedir. Verim agisindan
incelendiginde, ortalama pamuk verimi 479 kg/da
olarak tespit edilmis olup arazi buyukliklerine gore
verim 417 kg/da ile 532.31 kg/da arasinda
degismistir. Birim Griin maliyetleri hesaplandiginda,
kg Griin maliyeti 1.79 TL olarak hesaplanmistir
(Cizelge 5).

Cizelge 6'da misir ve pamuk (retim
faaliyetlerinin ekonomik karsilastirilmasi yapimistir.
Cizelge incelendiginde misirin GSUD 655.72 TL/da

iken, pamugun GSUD 671 TL/da olarak
hesaplanmistir. Misira ve pamuga verilen prim
destekleri eklendiginde misirin GSUD 702.56 TL/da
ve pamugun GSUD 910.78 TL/da olarak
hesaplanmistir. iki Griiniin mutlak kar agisindan
karsilastiriimasi yapildiginda, misirin pamuga gore
daha karli oldugu gorulmektedir. Buna karsin prim
destegi eklendiginde pamugun misira goére daha
karli oldugu ortaya gikmaktadir. Nispi kar agisindan
ele alindiginda ise destek sonrasi misirin nispi kari
1.01 iken pamugun nispi kari 1.06 oldugu tespit
edilmistir.

Sonug ve Oneriler

Kahramanmarag ve Tirkiye igin birgok
sektore hammadde olmasi acgisindan stratejik
6neme haiz olan misir ve pamuk Uretim
faaliyetlerinin ekonomik agidan karsilastiriimasinin
yapildigr  bu c¢alismada dreticilerin  Gretim
masraflarinin yani sira demografik 6zellikleri, misir
ve pamuk ekim nedenleri incelenmistir.

Yapilan hesaplamalara gére pamuktaki prim
destegi dahil GSUD, msirdaki prim destegi dahil
GSUD’'ne goére daha fazladir. Ancak, pamugun
Gretim masraflarinin fazla olmasi mutlak ve nispi kar
acisindan yapilan karsilastirmayr daha anlamli
kilmaktadir. Mutlak kar agisindan bir degerlendirme
yapildiginda pamugun, misira gore daha avantajli
oldugu  belirlenmistir.  Nispi  kar  oranlari
degerlendirildiginde de (Misir: 1.01, Pamuk: 1.06)
pamugun misira gore daha avantajli oldugu
gorulmektedir. Bu sonuglara ragmen ekim
alanlarindaki  degisimin, Ureticilerin blyuk
¢ogunlugunun pamuk yerine misir tarimina
yoneldiklerini gdstermektedir. Buna karsin yapilan
analizler 1s18inda, ekonomik kriterlere gére misira
gore daha karli Griiniin pamuk oldugu sdéylenebilir.
Pamugun yaklasik iki kat is¢i ihtiyacinin olmasi ve
misira gore daha fazla girdi yogun bir Gretim olmasi,
misirt daha cazip hale getirmektedir. Nitekim, Ozkan
ve Aydin (2012), yaptiklari calismada, Menemen’de
pamuk Uretiminde alet makine kiralarinin, tarim
iscisi Ucretlerinin yuksek olmasinin pamuk ekimini
dezavantajli bir duruma soktugunu bildirmislerdir.
Ureticilerin pamuk ve misir {retme sebepleri
incelendiginde misirin Uretiminin kolay ve isci
sikintisinin olmadigi tespit edilmistir. Bolgede gecen
her yil tarim iscisi bulmada yasanan zorluklar ve
pamukta hasat makinesinin yetersiz olmasindan
dolayi hasatta yasanan sikintilar pamuk tarimindan
en 6nemli vazgecis sebebi olarak gosterilebilir.
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Cizelge 5. Misir ve pamuk tretim masraflar

. Misir Pamuk
Giderler 50da< 51-100 da 101 da> isletmeler ortalamasi 50da< 51-100 da 101 da > isletmeler ortalamasi
Ekipman 197.56 199.50 194.50 197.50 270.12 299.87 280.62 284.70
iscilik 51.39 38.94 47.43 45.74 95.13 70.54 69.42 77.80
Tohum 59.86 60.24 59.79 59.98 22.69 23.77 22.55 23.06
Gubre 106.91 105.31 104.22 105.62 69.85 100.01 95.07 89.14
ilag 28.50 26.02 26.22 26.99 81.83 83.47 66.13 77.60
Su 29.88 33.81 31.18 31.67 32.31 34.13 34.92 33.81
Doner sermaye faizi 11.85 11.60 11.58 11.69 14.30 15.29 14.22 14.65
Degisken masraflar 485.94 475.41 474.93 479.20 586.22 627.07 582.92 600.76
Genel idari giderler 14.58 14.26 14.25 14.38 17.59 18.81 17.49 18.02
Kira 192.50 213.75 198.18 201.86 240.00 240.63 232.31 237.86
Sabit masraflar 207.08 228.01 212.43 216.24 257.59 259.44 249.80 255.88
Uretim masraflari 693.02 703.42 687.36 695.44 843.81 886.51 832.72 856.64
Verim 1125.00 1162.50 1250.00 1170.93 417.00 532.31 476.54 479.36
Maliyet TL/kg 0.62 0.61 0.55 0.59 2.02 1.67 1.75 1.79
Satis fiyati 0.55 0.56 0.58 0.56 1.34 1.40 1.45 1.40

Masraf kalemlerinin toplam lretim masraflari ve masraf kalemleri icindeki orani (%)

Masraflar a b a B a b A b a b a b a b a B
Ekipman 285 40.7 28.4 420 283 41.0 28.4 41.2 320 46.1 33.8 47.8 33.7 481 33.2 47.4
iscilik 74 106 5.5 8.2 6.9 10.0 6.6 9.5 11.3 162 80 112 83 11.9 9.1 13.0
Tohum 86 123 86 12.7 87 126 8.6 12.5 2.7 3.9 2.7 3.8 2.7 3.9 2.7 3.8
Glbre 154 22.0 150 222 152 219 15.2 22.0 83 119 113 159 114 16.3 10.4 14.8
ilag 4.1 5.9 3.7 5.5 3.8 5.5 3.9 5.6 9.7 140 94 133 79 113 9.1 12.9
Su 4.3 6.1 4.8 7.1 4.5 6.6 4.6 6.6 3.8 5.5 3.9 5.4 4.2 6.0 4.0 5.6
Doner sermaye faizi 1.7 2.4 1.7 2.4 1.7 2.4 1.7 2.4 1.7 2.4 1.7 2.4 1.7 2.4 1.7 2.4
Degisken masraflar 70.1 100 67.6 100 69.1 100 68.9 100 69.5 100 70.7 100 70.0 100 70.1 100
Genel idari giderler 2.1 7.0 2.0 6.3 2.1 6.7 2.1 6.7 2.1 6.8 2.1 7.3 2.1 7.0 2.1 7.0
Kira 27.8 93.0 304 93.7 288 933 29.0 93.3 284 932 271 927 279 93.0 27.8 93.0
Sabit masraflar 29.9 100 324 100 309 100 311 100 30.5 100 293 100 30.0 100 29.9 100
Uretim masraflari 100 100 100 100 100 100 100 100

a: Toplam masraflar igindeki orani, b: Masraf kalemleri igindeki orani
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Cizelge 6. Misir ve pamuk karsilastiriimasi

Misir Pamuk
50 da < 51-100 101da lisletmeler 50 da < 51-100 101da isletmeler
da > ortalamasi da > ortalamasi
Verim 1125.00 1162.50 1250.00 1170.93 417.00 532.31 476.54 479.36
Satis Fiyati 0.55 0.56 0.58 0.56 1.34 1.40 1.45 1.40
GsUD 618.75 651.00 725.00 655.72 558.78 745.23 690.98 671.10
Uretim masraflar 693.02 703.42 687.36 695.44 843.81 886.51 832.72 856.64
Birim maliyet 0.62 0.61 0.55 0.59 2.02 1.67 1.75 1.79
Mutlak kar -74.27  -52.42 37.64 -39.72 -285.03 -141.28 -141.73 -185.54
Nispi kar 0.89 0.93 1.05 0.94 0.66 0.84 0.83 0.78
GSUD+Fark Odemesi 663.75 697.50 775.00 702.56 767.28 1011.39 929.25 910.78
Mutlak kar -29.27 -5.92 87.64 7.12 -76.53  124.88 96.54 54.14
Nispi kar 0.96 0.99 1.13 1.01 0.91 1.14 1.12 1.06
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Ozet

Tarimsal alanda zarara neden olan organizmalarla miicadelede kimyasal ilaglara alternatif 6nemli ve
basarili yéntemler arasinda biyolojik savasim ve avcilarin kullanimi 6n plandadir. Kirmizi 6riimceklerle savagsimda
avci akarlar 6nemli yer tutmakta, bunlarin basinda ise Phytoseeidae, Ascidae, Stigmaidae familyalari gelmektedir.
Bu familyalardan farkli olarak Cheyletidae ise 6zellikle depo zararllarina karsi 6nemli avci tiirleri iceren bir familya
olarak taninmaktadir. Cheyletidae familyasi icindeki tiirler bir kismi depo predatorleri olmalarinin yaninda dogada
serbest yasayan avci tirler ile insan ve hayvanlarda parazit tirleri de iceren kompleks bir familyadir. Bu familyada
yer alan tirlerden en 6nemlisi ise Tirkiye’de depolarda yaygin bir sekilde bulunan Cheyletus eruditus, Schrank;
1781 (Acari: Cheyletidae)’ dur. Bu galismada, Cheyletidae familyasinin biyolojik miicadelede kullanim olanaklari,
Tirkiye ve diinyadaki dagilimi sunulmaktadir.

Anahtar kelimeler: Akar, predator, Cheyletus eruditus

Traits of Cheyletidae Family and Their Usage Possibilities in Biological Control

Abstract

Biological control and usage of predators is in the foreground, which is an important and successful
method among the control methods, and an alternative to chemical control of pests cause damage in agricultural
areas. Predator mites have an important position for the control of mites and Phytoseeidae, Ascidae, Stigmaidae
are take the lead among the families. Differently than these families Cheyletidae family is known as it includes
predator species which are important against warehouse pests. Besides a part of Cheyletidae family is predator
in warehouses the family is a complex family which consists free living predators in nature and also human and
animal parasites. The most important species is Cheyletus eruditus, Schrank; 1781 (Acari: Cheyletidae) which is
widespread in Turkey’s warehouses. The usage opportunities of Cheyletidae family in biological control and
distribution of family in the Turkey and in the World presented in this study.

Key words: Acari, predator, Cheyletus eruditus

Giris

Akarlar bitkilerde 6nemli Urin kayiplarina
neden olan fitofag tirleri icerse de bu zararllari
baskilayan ve biyolojik micadele etmeni olarak
kullanilan tirleri de kapsamaktadir. Bu giine kadar
zararlilari baskiladigl veya baskilama potansiyeline
sahip olan 34 familya igerisinde 1359 cinse ait avcl
tir oldugu bilinmektedir (Gerson ve ark. 1999).

Avci akarlar arasinda 6nemli bir familya olan
Cheyletidae bireyleri ¢ogunlukla dogada serbest

yasayan predator tirlerin yani sira memeliler ve
kuslar Gzerinde parazit yasayan tirleri de
icermektedir (Gerson ve ark. 1999). Ayrica, bu
familyada yer alan tirlerin, kiltir bitkilerinde ve
orman agaclarinda zararli, kuslar ve memelilerde
parazit olan diger kii¢clik boceklerin de avcilari
olduklari bildirilmektedir (Volgin, 1989).
Kozmopolit bir dagihm gosteren Cheyletidae
bireylerinin 80 cins ve 400 den fazla tiiriniin oldugu
bilinmektedir (Gerson ve ark. 1999). Ulkemizde su



Tark Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 4(1): 9-13, 2017

ana kadar 18 Cheyletidae tiri tespit edilmis ve bu
tirlerin %78’inin predator oldugu, diger tirlerin ise
kuslar ve memelilerin paraziti olduklari saptanmistir
(Erman ve ark.. 2007; Yesilayar ve Cobanoglu, 2012).
Cheyletidae familyasina ait bazi tiirler evcil
hayvanlarda ve insan saghgi Gzerinde zararli etkilere
sahipken diger tirler ise 0zellikle depolanmis gida
maddelerinde tarimsal Urlinlerde zararli akarlarin
predatorleridir (Bronswijk ve Kreek 1976; Fain ve
ark. 1982).

Morfolojik 6zellikleri

Cheyletidler soluk saridan kahverengine
kadar degisen renkte, 0.2-1.6 mm boyunda diz
viucutlu akarlardir (Sekil 1) (Volgin, 1989). Viicutlari,
5’i propodosomada, 2’si metapodosomada ve 6’si
ise opisthosomada olmak (izere toplam 13
segmentten olusur. Tim familya bireylerinde
gnathosomanin alt kisminda iyi gelismis bir gift
filiform vyapida hypostomal setaya sahiptir.
Cheyletidlerdeki gnathosoma uzunlugunun
idiosoma uzunluguna orani 0.2-0.7 mm arasindadir.
Cheyletus cinsinin erkek bireylerinde gnathosoma
genis olarak gorilmektedir. Idiosoma ketotaksisi
siniflandirmada 6nemli bir karakter olup tirlere
gore degismekle birlikte 10-60 cifte kadar degisen
sayilarda kil bulunmaktadir (Volgin, 1989).

Sekil 1. Cheletogenes ornatus (Canestrini &
Fanzago, 1876) disi ergin birey (x10) (Saglam,
2007)

Biyolojileri

Cheyletidae familyasi bireyleri ile ilgili bilgiler
son derece kisith olup ¢cogu C. eruditus (Shrank) tiri
izerinde yapilan ¢alismalari kapsamaktadir (Volgin,
1989). Bu familya bireyleri yumurta, larva,
protonimf, deutonimf, tritonimf (her tlr icin gegerli
degil) ve ergin donemlerini gecirerek yasam
dongisinl tamamlar. C. eruditus (Scharnk) disileri
deri degistirmeden 1 giin sonra yumurta koymaya
baslar. Emekci ve Toros (1994), C. eruditus’un
biyolojisi lzerine vyaptiklari ¢alismada 10 °C
sicakhkta %70 ve %90 orantili nemde yumurtadan
ergin oluncaya kadar gegen siire 91.50 ve 99.14 giin;
25 oC sicaklikta ise ayni nem sirasiyla 16.32 ve 19.36
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gln, ayni sicaklik ve nem kombinasyonlarinda net
Ureme glici (Ro) 96.96, 93.09, 85.26 ve 78.50
disi/disi/6mdr; kalitsal Greme yetenegi (Rm) 0.028,
0.026, 0. 159 ve 0.148 disi/disi/gun ve dol stresi (T)
163.37, 174.37, 27.96 ve 29.48 giin, 6miir uzunlugu
ise sirasiyla 280.23+7.41 ve 257.00+£9.59 ile
34.51+1.19 ve 28.73+1.28 gln olarak
belirlemislerdir.

Cheyletidae familyasi bireyleri; diger akarlar,
akar yumurtalari ve kigik boceklerle beslenirler.
Depolanmis Gran  zararhlarina  karsi  biyolojik
micadelede kullaniimaktadirlar (Bruce ve Le Cato,
1979).

Diinyada Cheyletidae Familyasi ile ilgili Calismalar

Cheyletidae familyasi bireyleri Afrika (Kuzey
ve Merkez), Amerika, Brezilya, Fransa, Filipinler,
Hindistan, iran, israil, Malezya, Tayland, Tiirkiye,
Turkmenistan ve Yunanistan’da tespit edilmistir
(Patxot ve Goff 1985; Grout ve Ueckermann 1999;
Eliopoulas ve Papadoilis, 2001). Yunanistan’da;
Cheyletus tenuipilis Fian (Papaioannou-Souliotis),

Cheyletus ornatus, Cheletomimus duosetotus
Muma, C. eruditus (Schrank), Acaropsis docta
(Berlese), Cheyletus malaccensis QOudemans,

Acaropsis sollers, Cheletomorpha lepidopterorum
gibi tirlerinin dinyadaki dagilimini ve morfolojik
yapisini incelemislerdir (Papaioannou-Souliotis ve
ark., 1994; Emmanouel ve ark., 1995; Eliopoulas ve
Papadoilis, 2001). Patxot ve Goff (1985), Hawaii
faunasi icin toplam 21 Cheyletid tiirlni
belirlemislerdir. Quilici ve ark. (1997)'nin Fransa’da
UrGnlerdeki predator akarlarin tespit edilmesine
yonelik bir calismada C. ornatus’u Cheyletidlere ait
tek predatoér akar olarak kaydetmislerdir. Grout ve
Ueckermann (1999), Giiney Afrika’da limon
agaclarinin  altindaki  bitki  dokuntilerinden
Cheyletidae familyasina ait 2 tir tespit etmislerdir.
Hag ve Afzal (2007), Pakistan’in Faisalabad
bolgesindeki marketlerin ambarlarindan alinan tahil
tozlari numunelerini incelemisler en yogun akar
grubu olarak Acaridae ve Cheyletidae familyasina ait
turler saptanmis ve Cheyletidae tirld akarlarin
predator oldugu belirtilmistir.

Zdarkova (1983), C. eruditus’un depolarda en
yaygin tir oldugunu ve Acarid’ler ile beslenerek
bunlarin biyolojik savasimda kullanilabilecegini
ayrica bu tirin bos ambarlarda koruyucu biyolojik
savasim amaciyla da kullanilabilecegini belirtmistir.
Zdarkova (1998), depolanan hububat ve
tohumlarda biyolojik ajan olarak A. siro, Tyrophagus
putrescentiae Schrank ve Lepidoglyphus destructor
ile beslendigini tespit etmistir. Zdarkova, ve ark.
(2003), depo kosullarinda A. siro ve Oryzaephilus
surinamensis Linnaeus, 1758 (Coleoptera:
Silvenidae)’in biyolojik kontrolinde C. eruditus
(predator) ve Cephalonomia tarsalis Ashmead,
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(Hymenoptera: Bethylidae) (parazitoit)’in etkisini
belirlemek igin yaptiklari ¢alismada C. eruditus’ un
A. siro kontrolinde ¢ok etkili oldugunu,
uygulamanin 3 ay sonrasinda A. siro popilasyonun
tamamen yok oldugunu tespit etmislerdir. O.
surinamensis’e karsl parazitoit ve predator birlikte
bulundugunda yogunluk 1/10 th (1 kg) iken sadece
parazitoitin bulunma durumunda yogunluk 1/40 th
oldugu gozlenmistir. C. eruditus, O. surinamensis
yumurtalari ile beslenmis ve zararlinin birey sayisini
distrmustar.

Cheyletidae Familyasinin Tiirkiye’deki Dagilimi
Ulkemizde Cheyletidae familyasi tirlerinden;
Acaropsella volgini (Gerson), Acaropsis sollers
Kuzin, Bothrocheyla paulovskyi (Volgin),
Cheletogenes ornatus (Canestrini ve Fanzago),
Cheletomimus bakeri (Ehara, 1962), Cheletomimus
berlesei (Oudemans), Cheletomimus bregetovae

(Volgin), Chelotomimus wellsi (Baker),
Cheletomorpha lepidopterorum (Shaw), Cheyletus
cacahuamilpensis  Baker, Cheyletus eruditus
(Schrank), Cheyletus kuznetzovi Bochkov ve
Khaustov, Cheyletus malaccensis Oudemans,
Cheyletus tenuipilis Fain, Cheyletus trouessarti
Oudemans, Hypopicheyla  elongata  Volgin,

Microcheyla granifera Kuznetsov, Neoeucheyla (s.
str.) loricata Berlese olmak Uzere bugline kadar 18
tiir tespit edilmistir (Ozer ve ark., 1989; Madanlar ve
Kismal, 1991; Cobanoglu, 1996; Kog ve Ayyildiz,
1996; Kog, 1998; Giiltekin ve Ozkan, 1999; Dogan ve
Ayyildiz, 2004; Bayram ve Cobanoglu, 2006; Kog,
2011; Cakmak ve Cobanoglu, 2012; Yesilayar ve
Cobanoglu, 2012).

Yurdumuzda ilk kez Duzglnes (1963),
Cheletogenes ornatus (C.&F.) (Acari:
Cheyletidae)’'un Alanya’dan gelen limonlar tGzerinde
bulundugunu ve predator tiir olarak saptandigini
bildirmistir. izmir ili depolarinda yogun olarak
saptanan C. eruditus (Ozer ve ark., 1989), Trakya
Bolgesi'nde Aydin ve Soran (1987) tarafindan
kaydedilen faydali akardir. Zararli akarlarla beslenen

bu tir, kuglik boceklerden Psocid’lerle de
beslenebilmektedir (Hughes, 1976). Ayrica, C.
eruditus’un  Acarus siro'nun  her doénemiyle

beslenebildigi Emekci ve Toros (1999) tarafindan
kaydedilmistir. izmir'de depolanmis iriinlerde
Acaropsis sollers Rohdendorf, 1940 zararh akarlarla
beslendigi ve hayvan vyemleri arasinda da
rastlanildig kaydedilmistir (Ozer ve ark., 1989).
Ayrica izmir'de turuncgiller Gizerinde tespit edilmis
ve daha sonra farkli ilgelerinde de mandarin, limon
ve portakal vyapraklari  lzerinde bulunan
kabuklubitlerle birlikte bulunmustur (Madanlar ve
Kismali, 1991). Cobanoglu (1996) Edirne ilinde
depolanmis triinlerde Cheyletidae familyasina ait A.
sollers Kuzin, C. eruditus (Schrank)’u ve llkemiz igin
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yeni kayit niteligi tasiyan Cheyletus trouessarti
Oudemans’i saptamistir. Ko¢ ve Ayyildiz (1996)
Hypopicheyla elongata Volgin, Cheletomimus wellsi
(Baker) tirlerini  Glkemizde ilk tespit eden
arastiricilardir.  Kog¢ (1998), Erzincan’dan aldigi
toprak ve bitki dokintilerinden Tirkiye igin yeni
kayit olan Acaropsella volgini Gerson (Acari:
Cheyletidae) tiirinii teshis etmistir. Emekgi ve Toros
(1999), izmir ili ve cevresinde depolanmis
hububattaki akar tirlerine yonelik yaptiklari
arastirmada Acaridae, Glycyphagidae ve
Cheyletidae familyalarina ait tdrlerin en yaygin
turler oldugunu belirtmisler ve Cheyletus eruditus,
C. malaccensis, C. tenuipilis, A. sollers,
Cheyletomorpha lepidopterum Shaw’u
Cheyletidae’ye ait turler olarak tespit etmistir.
Giiltekin ve Ozkan (1999), Erzurum il merkezinde
depolanan drinlerde saptanan akar tirlerine
yonelik bir calismada bugdayda C. malaccensis ve C.
eruditus’u predator akar olarak belirlemislerdir.
Erler ve Tung (2001), Antalya ilinde Diaspididae
turleri ile birlikte C. ornatus turiini saptamislar ve
Melanaspis inopinata (Homoptera: Diaspididae)’nin
predatori oldugunu kaydetmislerdir. Dogan ve
Ayyildiz (2004) Cheletomimus bregetovae (Volgin),
Bothrocheyla paulovskyi (Volgin) turlerini lkemiz
icin ilk kayit olarak tespit etmislerdir. Saglam ve
Gobanoglu (2010), Ankara ili park ve sus bitkilerinde
zararh Tenuipalpidae tiirleri ile birlikte C. ornatus’u
avcl tir olarak kaydetmislerdir. Kog (2011) yapmis
oldugu calismada Neoeucheyla (s. str.) loricata
Berlese, 1913, Cheyletus kuznetzovi Bochkov ve
Khaustov, Cheyletus cacahuamilpensis Baker, 1949,
Microcheyla granifera Kuznetzov tirlerinin 3’'nin
Ulkemiz icin yeni olmakla birlikte toplamda 4 tir
belirlemistir. Yesilayer ve Cobanoglu (2012) istanbul
ili park ve sus bitkilerinde topladigi 6rneklerden
Glkemiz igin yeni bir tir olan Cheletomimus berlesei
(Oudemans) tespit etmislerdir. Cakmak ve
Cobanoglu (2012) Cheletomimus bakeri (Ehara,
1962)’ yi Glkemizde ilk kez tespit etmislerdir.

Sonuc ve Oneriler

Cheyletidae familyasi lkemizde az bilinen
bir familyadir. Ozellikle kiyr bélgelerinde yapilan
arastirmalarda  depolanmis  hububatta  akar
faunasinin zengin, bulasiklilik diizeyinin de yuksek
oldugu saptanmistir. Tir zenginligi ve ylksek
bulasma orani yaninda uygun kosullarda hizli ireme
kapasitesine sahip oluslari 6nemlerini daha da
arttirmaktadir. Bu bakimdan Cheyletidae familyasi
bireyleri basta olmak (zere zararh akar
popdilasyonlarini basariyla baski altinda tutabilen
faydahlarin depolarda biyolojik miicadele ajani
olarak kullanimina yoénelik c¢alismalarin yapilmasi
gerekmektedir. Cheyletidlerin biyolojileri, yasam
sekilleri, ekolojileri, avlanma kapasiteleri
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arastiriimali, laboratuvar kosullarinda kitle Gretim
olanaklari Gzerinde durulmalidir. Ayrica foretik yolla
tasinabilen bircok Cheyletid tirini tasiyan bocek
veya omurgali tlrler incelenerek kapsaml bilgiler
elde edilmelidir. Ozellikle biyolojik miicadele
acisindan etkinlik calismalarinin yapilmasi, biyolojik
savagsimda Onemlerinin ortaya konmasi agisindan
faydali olacaktir. Cheyletidae familyasi bireylerinin
ozellikle depolanmis drtinlerde zararh kontroliinde
ilagh savasima alternatif olabilecegi
distntlmektedir.
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Ozet

Bu arastirma, yerinde asilanan kokli Amerikan asma fidanlarinda Bayramig/Canakkale kosullari icin en
uygun as! tarihinin belirlenmesi amaciyla ydratilmustir. Arastirmada, ‘Cabarnet Sauvignon’ zim cesidi
kalemleri, 1 yash ‘5BB’ kokli Amerikan asma fidanlarinin Gzerine 2 yil siireyle ve 4 farkl dénemde (2—6 Nisan,
8—13 Nisan, 17-21 Nisan ve 27-30 Nisan), el tipi omega asi makinesiyle yerinde asilanmistir. Vejetasyon
periyodunun sona ermesiyle, Kasim ayinda yaprak dékiminin ardindan sokimid yapilan agik kokla asih
fidanlarda, fidanlk randimani (%) ve 1. boy asma fidani randimaninin (%) yani sira, farkli birgok parametre
incelemeye alinmistir. Arastirmanin birinci uygulama yilinin 4. asi déneminde en yiksek fidanhk randimani
(%55.0) elde edilmis, bununla birlikte 1. boy asma fidani randimani (%72.7) ile vejetatif gelisime ait parametreler
disuk degerlerde kalmistir. Birinci uygulama yilinin 1. asi doneminde en dustk fidanlik randimani (%29.0)
alinmistir. ikinci uygulama yilinda ise fidanlik randimaninin (%25.0) en diisiik gerceklestigi dénem 4. agi dénemi
olmustur. iki yillik bulgular bir arada degerlendirildiginde; bazi yillar 1. agi déneminde (2—6 Nisan) soguk ve
donlarin devam etmesi, 4. asi déneminde (27—30 Nisan) ise sicakligin ani sekilde ylkselmesi riskinin oldugu
gorilduginden, daha yiuksek fidanlik randimanlari olusturan sirasiyla 3. (17—21 Nisan) ve 2. (8—13 Nisan)
donemlerin yorede bu amagla yapilacak asilamalar igin uygun asi donemleri olacagi kanisina variimistir.

Anahtar kelimeler: Vitis vinifera L., agik kokll asil fidan, el tipi omega asi makinesi, fidanlik randimani, Canakkale

Determination of The Most Convenient Grafting Time for in—Situ Graft—Rooted Grapevine
Saplings Under Bayramig/Canakkale Conditions

Abstract

This research has been carried out aimed to determine the most convenient grafting time for in-situ graft-
rooted grapevine saplings under Bayramig/Canakkale climatic conditions. For this purpose, the cuttings of
‘Cabarnet Sauvignon’ grape variety were grafted on one year old ‘5BB’ graft-rooted grapevine saplings with the
help of an omega—type manual grafting machine for 4 different period of times (2—6 April, 8—13 April, 17-21
April and 27—-30 April) for the duration of 2 years. Many different parameters of nursery efficiency (%) as well as
the yield of the first grade saplings (%) have been investigated in November into the up lifted saplings just after
defoliation. The highest yield (55.0%) was obtained at the 4t grafting stage during the first application year of
this research. However, the parameters relating to the vegetative growth and 1° grade grafted sapling yields
(72.7%) have remained at low values. While the lowest sapling yields (29.0%) was taken at the 1% grafting stage
during the 1% application year. But, in case of second application year, the lowest sapling yield (25.0%) has been
observed during the 4t grafting stage. According to the evaluated two—year findings, it has been determined
that the risks were found because of a sudden increase in temperature at the 4t grafting period (27—30 April)
and continuous cold weather was also happened during the first grafting period (2—6 April) in some years.
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Consequently, it has been considered that the 3" and 2"¥ grafting stages are the most appropriate time period
for grafting welling to get the highest sapling yield in 17—21 April and 8—13 April in this region, respectively.

Key words: Vitis vinifera L., open—rooted grafted grapevine saplings, manual omega grafting machine, sapling

yields, Canakkale

Giris

FAO’'nun verilerine gore; 2012 yilinda
diinyada 6969373 hektar bag alanindan toplam
67067129 ton vyas uzim dretimi vyapilirken,
yurdumuzda 462296 hektarlik bag alanindan
toplam 4275659 ton yas (UzUm  Gretimi
gerceklestirilmistir. Turkiye, Gzim Gretim alani
siralamasinda ispanya, Fransa, italya ve Cin’in
ardindan 5., Uretim miktari bakimindan ise; Cin,
italya, ABD, Fransa ve ispanya’nin ardindan 6. sirada
yer almaktadir (FAO, 2015). Turkiye’nin bag
alanlarinin biyuk bir kismi filoksera (Viteus vitifolii
Fitch.) zararlisiyla bulasik durumdadir (ilter ve ark.,
1984; Celik ve ark., 1998; Dardeniz, 2001; Celik,
2007). Turkiye’de kamu ve 6zel sektor tarafindan
uretilen sertifikali ve standart kontrollli asma fidani
(asih, Amerikan ve yerli) Gretimi ihtiyaca gore diisiik
miktarlarda olup, talebin ancak bir kismi
karsilanabilmektedir (Dardeniz, 2001; Dardeniz ve
Sahin, 2005; Dardeniz ve ark., 2005; Celik ve ark.,
2010).

Tirkiye’de 2009-2013 yillarini  kapsayan
donemde %4.61'i (525823 adet) kamu, %95.39'u
(10888690 adet) 6zel sektor olmak lizere toplam
11414513 adet agsi ve 11236967 adet asisiz
Amerikan asma fidani Giretimi gergeklesmistir. Son 5
yilhk dénemde asili ve asisiz toplam asma fidani
Uretim rakami ise 22651480 adet olmustur.
Boylece, 2004—-2008  arasindaki  ddnemde
gerceklestirilen Gretime (18130309 adet) kiyasla
yaklasik %25’lik bir asma fidani artisi meydana
gelmis, bu artis daha ¢ok asisiz Amerikan asma
fidani Uretiminden kaynaklanmistir. Bu dénemde
Uretilen fidanlarin %50.39°u asil, %49.61'i ise
asisizdir. 2013 yili itibariyle, Turkiye’de 51 adet 6zel
ve 6 adet kamu olmak Uzere toplam 57 adet asma
fidani dreticisi bulunmaktadir (S6ylemezoglu ve
ark., 2015). Turkiye’de 2012 yilinda, asma fidaninda
150923 dolar ihracata karsilik 369811 dolar ithalat
yapilmis, tlkenin 2010—2012 yillari arasindaki fidan
ihracati diger yillara kiyasla sembolik de olsa bir
miktar artis gosterirken, fidan ithalatinda dusis
meydana gelmistir (Soylemezoglu ve ark., 2015).

Turkiye’de asma fidani Gretiminde cesitli

kayiplar meydana gelebilmekte, boylece
asma fidani randimanlarinin  %25-57 arasinda
degisebildigi belirtiimektedir (Kocamaz, 1995).

Bagcilikta yapilan asilarin basarisi icin anag ile kalem
arasinda iyi bir uyusmanin (afinite) bulunmasi
gerekmekte, anag ile kalemdeki sistematik akrabalik

15

artis, asidaki basari sansini da arttirmaktadir
(Hartman ve Kester, 1974). Bununla birlikte asi
materyal kalitesi, asilama teknigi, kullanilan parafin,
¢imlendirme odasi kosullari (nem, sicaklk vb.),
hastalik ve zararlilar, alistirma, asili geliklerin dikim
tarihi, asili celiklerin dikim yuksekligi, iklim ve farkh
kilttrel uygulamalar gibi pek ¢ok faktor, fidanlik
randimaninin dusik kalmasina yol agabilmektedir
(Dardeniz ve ark., 2005; Tungel ve Dardeniz, 2013;
Dardeniz ve ark., 2013).

Cangi ve ark. (1999), 1. boy asma fidani
randimaninin  5BB’nin 9 farkli Uzim gesidiyle
olusturulan asi  kombinasyonlarinda %37-57,
41B'nin 7 GzUm ¢esidiyle olusturulan asl
kombinasyonlarinda ise %9—20 arasinda degistigini
bildirmistir. 41B, 140Ru, 1103P ve 5BB Amerikan
asma anaclari tizerine asilanan Uslu ve Yalova incisi
GUzim cesitlerindeki en yiksek genel fidan
randimanini Uslu/41B (%41.6), Yalova incisi/41B
(%38.8) ve Uslu/5BB (%37.5) asi kombinasyonlar
vermistir (Dardeniz ve $ahin, 2005). Farkli yetistirme
ortamlarinda  vyetistirilen  Abalikoca/5BB  ve
Kazova/5BB asi kombinasyonlarinda her iki yilda da
fidan randimanlari degismezken, sadece
Kazova/5BB asi kombinasyonunun ikinci yilinda ana
sirglin ¢apinin degisimi istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (Yilma ve Odabas, 2002). Teleki 8B,
Salt Creek ve Cosmo 2 Amerikan asma anaglari
tizerine asili Yalova incisi (iziim gesidinde, farkl anag
kombinasyonlarinin ana sirgin kalinhgina etkisi
saptanamazken, siirglin uzunlugu ve asma fidani
randimanina etkisi 6nemli olmustur (Sabir ve ark.,
2005). 5BB Amerikan asma anaci Uzerine asil
6 farklh Uzim cesidinde, fidanhk randimanlari
cesitler bazinda %40.8—88.0 arasinda, 1. boy
fidan randimanlan ise %56.7—75.7 arasinda
degisim gostermistir. Ayrica farkh cesit/anag
kombinasyonlarindaki agik kokli asili fidanlarin ana
slirglin uzunlugu, ana sirgiindeki bogum sayisi, ana
surglndeki koltuk sayisi, 2.—3. bogum arasi kalinhgi,
tali slirglin veren fidan ylizdesi ile ortalama bogum
uzunlugu degerleri arasinda onemli farkhhklar
belirlenmistir (Dardeniz ve ark., 2005). Canakkale
sartlarinda  yiritilen bir arastirmada, en
yiksek fidanlik randimani sirasiyla Cabernet
Sauvignon/41B (%60.3), Merlot/41B (%59.3),
Bogazkere/41B (%57.8) ve Chardonnay/41B (%56.5)
kombinasyonlarindan elde edilirken, en disik
fidanhk randimaninin alindigi kombinasyonlar
Alphonse Lavallée/41B (%45.0), Red Globe/41B
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(%43.0), Italia/41B (%39.5) ve Okiizgdzii/41B
(%36.5) kombinasyonlari olmustur. En yiiksek 1. boy
asma fidani randimanlari ise; sirasiyla Superior
Seedless/41B (%65.0), Sultani Cekirdeksiz/41B
(%61.3) ve Alphonse Lavallée/41B (%58.8)
kombinasyonlarindan elde edilmistir (Yildirnm ve
ark., 2011).

Egirdir Meyvecilik Arastirma istasyonu’nda
2007-2008 yillarinda ydritilen bir arastirmada,
farkh malg (gul posasi, ¢im artiklari, siyah plastik ve
kontrol) ve 3 farkli sulama programi (4 giin, 7 glin ve
10 ginde bir sulama) olmak Uzere toplam 12
uygulama yer almistir. Malg materyalleri ve sulama
programlarinin incelenen bitiun 6zelliklere etkileri
istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Malg
materyalleri arasinda siyah plastik daha etkin
olurken, giil posasi ve ¢im artiklarinda da kontrole
kiyasla 6nemli artislar saglandigi ve asma fidani
tretiminde kullanilabilecekleri belirlenmistir. Elde
edilen sonuglara goére, asili asma fidani Giretiminde
fidan randiman ve kalitesi agisindan siyah plastik
malg kullaniimasi ve etkili kok derinliginin 4 glinde
bir tarla kapasitesine kadar sulanmasi tavsiye
edilmistir (Kiglikyumuk ve Kelen, 2015). Bazi Gizim
cesitleriyle yapilan asih asma fidani Uretiminde
mikoriza uygulamalarinin etkilerinin arastirildigi bir
calismada, mikoriza uygulamalarinin etkileri Gnemli
bulunmazken, anaglar arasinda katlama sonrasi
olusan anag ¢api ve yeni kok sayisi parametrelerinde
onemli farklilik tespit edilmistir (Eroglu ve Celik,
2015).

Fidanhk sartlarinda asilama vyoluyla asma
fidani Gretiminde asi tipi ve asilama zamaninin
etkilerini saptamak amaciyla 1992-1994 yillari
arasinda vydrdtilen bir arastirmada, ilkbaharda
fidanhk parsellerine dikilen Kober 5BB ve SO4 asma
celiklerinin  koklenip  strgin  olusturmalarinin
ardindan, gelikler 15 Agustos, 15 Eylal, 15 Ekim ve
15 Kasim tarihlerinde Alphonse Lavallée, Cardinal,
Cavus ve Hafizali Gzim c¢esitlerinin  yazlik
slirgiinlerinden alinan kalem ve gozler kullanilarak,
omega ve yongall gbz asi tipleriyle asilanmistir.
Omega asisi, bag sartlarinda asi yapabilen ve el ile
¢alisan makine ile yapilmigtir. En yiksek asi tutma
oranini %86.3 ile Cavus/SO4 (yongal go6z/15
Agustos) ve %100 ile Alphonse Lavalée/SO4 (yongali
goz/15 Eylil) kombinasyonlari vermistir. Fidan
randimani ve 1. boy fidan orani bakimindan en iyi
sonuglar, SO4 anaci Uzerine 15 Eylul'de yapilan
yongall goz asilarindan elde edilmistir. Makine ile
yapilan omega asilarindaki en vyiksek fidan
randimaninin  %76.7 (Alphonse Lavallée/Kober
5BB/omega/15 Eyliil) oldugu tespit edilmistir (Celik
ve Odabas, 1998).

Tungel ve Dardeniz (2013), fidancilik
isletmelerinin iretim materyallerinin yeterli, ancak
cimlendirme odasi yer ve siiresi ile ilgili sikintilarinin
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oldugu yillarda, kokli—asili ¢eliklerin birinci parafine
miteakip yapilacak olan ikinci parafinin ardindan,
katlama islemi uygulanmadan fidanlik parseline
dogrudan dikimlerinden de olduk¢a olumlu
sonuglar ahlinabildigini bildirilmislerdir. Canakkale
kosullarinda yuratilen bir arastirmada, ¢esit/anag
kombinasyonlari bazinda farkhliklar gorilse de,
fidanlik randimani 8.0 cm’nin altindaki (%52.93) ve
8.0—10.5 cm arasindaki (%52.94) asI noktasi dikim
yuksekliklerinden etkilenmezken, 06zellikle 13.0
cm’nin  Gzerindeki (%49.21) vyuzlek dikimlerden
etkilenerek o6nemli seviyede azalma (%4.0)
gostermistir. Bununla birlikte, asi noktasi dikim
seviyesinin artisi 1. boy asili asma fidani randimanini
onemli seviyede ylkseltmistir. En yuksek fidanlik
randimanlari; Cabernet Sauvignon/41B (%56.48) ve

Sultani  Cekirdeksiz/41B  (%55.53) cesit/anag
kombinasyonlarindan elde edilmis, en yiksek
1. boy asih fidan randimanlar; Superior

Seedless/41B (%51.45), Sultani Cekirdeksiz/41B
(%48.17) ve Merlot/41B (%47.96) cesit/anag
kombinasyonlarindan alinmistir (Dardeniz ve ark.,
2013). Canakkale kosullarinda yirutilen bir baska
arastirmada, en yiksek fidanhk randimani
Cardinal/41 kombinasyonundan (%73.8) elde
edilirken, bunu ikinci bir gurup olarak Alphonse
Lavallée/41B (%62.8) ve Cabarnet Sauvignon/41B
(%58.5) kombinasyonlari izlemistir. En duslk
randimanlar ise sirasiyla Yuvarlak Cekirdeksiz/41B
(%33.3) ve Sultani Cekirdeksiz/41B (%37.0)
kombinasyonlarindan alinmistir. Bununla birlikte en
yiksek 1. boy asili asma fidani randimanlarini
sirasiyla Yuvarlak Cekirdeksiz/41B (%73.2) ve
Sultani Cekirdeksiz/41B (%72.0) kombinasyonlari
saglamistir (Dardeniz ve ark., 2017).

Bu arastirma, yerinde asillanan kokla
Amerikan asma fidanlarinda Bayramig/Canakkale
kosullari igin en uygun asi déneminin belirlenmesi
amaciyla yuratilmastar.

Materyal ve Yontem

Bu arastirmanin gerceklestirildigi yillarda,
Canakkale iline ait ayhk ortalama iklim verileri
(birinci ve ikinci uygulama vyillari) Cizelge 1.'de
sunulmustur (Anonim, 2013).

Bu verilere gore; Canakkale ilinde, Temmuz
aylicerisinde yagis miktarinin oldukga distiik ve ayhk
ortalama sicakligin Temmuz ve Agustos aylarinda
oldukga ylksek seyrettigi, bununla birlikte ortalama
oransal nem degerlerinin birinci uygulama yilinda,
ikinci uygulama yilina kiyasla daha yiksek oldugu
gorilmektedir (Cizelge 1.). Arastirmada, 5BB
Amerikan asma anacina ait 1 yash kokli Amerikan
asma fidanlar ile Cabarnet Sauvignon (iziim
cesidinin  tek gozlii kalemleri materyal olarak
kullanilmistir.  Fidanhk parseli igerisinde zayif
gelismis olan 1 yash kokli Amerikan asma fidanlari
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budama makaslari yardimiyla en dipten budanarak
koreltilmis, boylece asi yapilacak olan kokli
fidanlarin sira Gzerleri mesafeleri 10—12 cm’ye
ayarlanmistir.

Cabarnet Sauvignon lziim gesidine ait yillik
dallar, 5—6 bogumlu kalemler seklinde kig budama
doneminde temin edilerek, asi tarihine kadar
2°C'deki soguk depoda siyah polietilen torbalar
icerisinde bekletilmistir. Omega agidan hemen 6nce
soguk depodan ¢ikartilan kalemler su dolu bir kova
icerisinde bekletilerek, gerek muhafaza sirasinda
meydana gelmis, gerekse asi sirasinda meydana

4 farkli donemde gergeklestirilmistir. 1. donem
asllari; 2—6 Nisan, 2. donem asilari; 8—13 Nisan, 3.
doénem agilari; 17-21 Nisan ve 4. donem asilari ise;
27-30 Nisan’da tamamlanmistir. Asi uygulamasinda
celik ve kalemin ayni kalinlkta olmasina azami 6zen
gosterilmistir. Asi isleminin ardindan, asi yeri vakit
kaybedilmeden ‘parafilm’ adi verilen asi bagi
yardimiyla sikica sarilarak, agi bolgesinin hava
almasi ve nem kaybi engellenmistir. 4 farkl
donemde ve tesadif bloklari deneme desenine gore
4 tekerrurli olarak yirutiilen arastirmada, 1 yash
kokli Amerikan asma fidanlari Gzerine her bir

gelecek olan nem kayiplarinin telafi edilmesi tekerrirde ilk uygulama vyilinda 25’er, ikinci
amaglanmistir. uygulama yilinda ise 15’er adet asi yapilmistir.
Asllar, her iki uygulama yili boyunca el tipi
omega asl makinesi ile yerinde asilama seklinde ve
Cizelge 1. Canakkale iline ait aylik ortalama iklim verileri (1. ve 2. yillar)
Yillar iklimsel dzellikler Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil
Birinci Ort. sicaklik (°C) 13.2 17.7 22.2 24.8 26.4 21.3
i Ort. nispi nem (%) 81.2 80.6 78.1 75.3 78.7 81.5
Toplam yagis (mm) 3.8 16.7 23.0 8.2 1.2 70.6
Ort. sicaklik (°C) 13.7 17.7 23.4 25.8 26.1 20.5
ikinciyil  Ort. nispi nem (%) 78.8 65.3 61.3 54.5 60.6 68.2
Toplam yagis (mm) 48.0 0.2 6.3 0.6 34.1 32.2

Asilanan fidanlarin kiltirel bakim islemleri
iki uygulama vyilinda da vejetasyon periyodu

boyunca dizenli ve standart sekilde
gerceklestirilmistir.  Bu  kapsamda, arastirma
parselinde asi  noktasi altindan ¢ikan dip

surginlerinin temizligi yapilmis, 4. asi doneminin
ardindan damla sulama sistemi kurularak fidanlarin
sulanmasi saglanmigtir. Yabanci ot kontroli igin
¢apalama islemine devam edilmis, mildiydye karsi
bakir siilfat (goz tasi), killemeye karsi ise kukartl
preparatlar (suda islanabilir formda) dizenli olarak
uygulanmistir.

Asllarin  siirmeye  baglamasiyla  birlikte
rizgardan zarar gérmelerinin 6énlenmesi amaciyla
fidanlarin yanina herekleme yapilarak, uzayan
surgiinler bu hereklere baglanmistir. Asili fidanlarin
sulanmasi Eylil ay1 basindan itibaren sonlandiriimis,
ilk kiragilarla birlikte yapraklarini doken agik kokla
asih fidanlarin sékim islemleri Kasim ayi icerisinde
gerceklestirilmistir. Fidan sokimlerinde karisiklik
yasanmamasi icin, bitin agik koku asil fidanlara
uygulama ve tekerriiri belirtir etiket baglanmistir.
Fidan sokiim islemleri, traktorin U¢ nokta
aski  sistemine  bagh sokim  pullugu ile
gerceklestirilmistir. Sokilen acik kokll asili fidanlar
demetlenip ‘COMU  Ziraat Fakiiltesi’ soguk
deposuna alinmis ve Uzerlerinde 6lglim ve sayim
islemleri yapilmistir. Agik kokli asih fidanlarda
incelenen parametreler asagida sunulmustur.
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Fidanlik randimani (%), 1. boy asma fidani
randimani (%), ana sidrglin uzunlugu (cm), ana
surgindeki bogum sayisi (adet), ana sirglindeki
koltuk sayisi (adet), ana stirgiindeki ortalama koltuk
uzunlugu (cm), ana slirgtintin koltuklarindaki bogum
sayisi (adet), anag¢ kalinhgr (mm), 2.—3. bogumlar
arasl ana stirgiin kalinligi (mm), 5.—6. bogumlar arasi
ana sargin kalinhgi (mm), 9.—10. bogumlar arasi ana
strgin kalinhgl (mm), asi noktasi kalinligi (mm),
ortalama tali surgiin uzunlugu (cm), tali strginler
Gzerindeki bogum sayisi (adet), yan kok sayisi (adet)
ve dip kok sayisi (adet). Bu parametrelerden
bazilarinin uygulama ve hesaplama yontemleri
asagida aktariimistir.

Fidanlik randimani (%)= Elde edilen agik
kokla asili fidan adedi x 100/asi yapilan toplam
kokll ana¢ adedi formiliine gore hesaplanmistir.
1. boy asili asma fidani randimani (%)= Agik koklu
asill fidanlarda gozle degerlendirme yapilmak
suretiyle, asma fidanlari 1. ve 2. boy olacak sekilde
gelisim durumlarina gore ayrilmistir. Agik kokla asili
fidanlar 1. ve 2. boylara ayrilirken; TS 3981 nolu
asma fidani standardindan yararlaniimistir (Anonim,
1995). Buna gore; asi yerinde ¢epecevre ve saglkli
kallus gelistirerek iyi gelismis ve odunlasmis bir
slrgline sahip acik kokla asili fidanlar 1. boy olarak
degerlendirilmistir. Ana stirgiin uzunlugu (cm)= Agik
koklu asili fidanlarda, asi noktasindan siirglin ucuna
kadar olan ana sirglinliin serit metre yardimiyla
Olglilmesiyle belirlenmistir. 2.—3. bogumlar arasi
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kalinhg (mm)= Acik kokli asih fidanlarin asi
noktalarindan itibaren 2.—3. bogum araliginda
elektronik kumpas aleti yardimiyla ift tarafli 6l¢iim
yapildiktan sonra, iki degerin ortalamasinin
alinmasiyla hesaplanmistir. Ana siirgiindeki bogum
sayisi (adet)= Acgitk kokli asih fidanlarin ana
surgunleri tizerindeki bitiin bogum noktalarinin tek
tek sayilmasiyla tespit edilmistir. Ana slrglndeki
koltuk sayisi (adet)= Agik koklu asil fidanlarin ana
surgiinleri Uzerindeki butin koltuklarin tek tek
sayllmasiyla  belirlenmistir.  Ortalama bogum
uzunlugu (cm)= Acik kokla asih fidanlarda, asi
noktasindan sirgin ucuna kadar olan ana sirgiin
uzunlugunun, bu kisimda tespit edilen bogum
sayisina oranlanmasiyla hesaplanmistir.
Arastirmadan elde edilen veriler SAS (ver.
9,0) paket programi kullanilarak varyans analizine
tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki fark; ‘En

Kacuk  Guvenilir Fark (EGF)Ya gore (%5)
bulunmustur.  Aralarinda  farkliilk  olmayan
ortalamalar ayni harfle gosterilmistir.
Bulgular ve Tartisma

El tipi omega asi makinesi ile yerinde
asilanan kokli Amerikan asma fidanlarinda,

Bayramic/Canakkale kosullari igin en uygun asi
doneminin  belirlenmesinin  amagclandigi  bu
arastirmadan elde edilen bulgular Cizelge 2., Cizelge
3., Cizelge 4. ve Cizelge 5."te sunulmustur.

Elde edilen acik kokli asih fidanlarda, birinci
uygulama yilindaki en distk fidanlk randimani
1. asi doneminde (%29.0) belirlenirken, en yiksek
fidanhk randimani 4. asi doneminden (%55.0) elde
edilmis, 2. ve 3. asi donemleri (%37.0 ve %37.0) ise
ara grupta yer almistir. Ortalama degerlerde,
rakamsal olarak en yiksek fidanlk randimaninin
3. asi doneminden (%41.0), en dusuk fidanlik
randimaninin ise 1. asi doneminden (%34.5) alinmis
oldugu gorulmektedir. Birinci uygulama yilinda en
ylksek 1. boy asma fidani randimanlar sirasiyla 2.
(%98.1) ve 1. (%97.7) asi donemlerinden elde
edilirken, en disik 1. boy asma fidani
randimanlarinin  alindigi  dénemler  sirasiyla

3. (%77.1) ve 4. (%72.7) asi donemleri olmustur.
Ortalama degerlerde en yiiksek 1. boy asma fidani
randimanlari sirasiyla 2. (%80.2), 1. (%76.3),
4. (%65.3) ve 3. (%62.0) asi donemlerinden
alinmistir.  Ortalama degerlerde en uzun ana
strglnler 2. asi doneminden (92.0 cm) elde
edilmistir. Ana surglindeki rakamsal olarak en
yuksek bogum sayisi sirasiyla 2. (22.5 adet) ve
3. (22.4 adet) asi donemlerinde meydana gelmistir
(Cizelge 2.).

Elde edilen agik kokli asih fidanlarda,
ortalama degerlerde ana suirglindeki en fazla koltuk
sayisi sirasiyla 1. (4.36 adet), 3. (4.20 adet) ve
2. (4.04 adet) asi donemlerinde, ana siirgiindeki en
fazla ortalama koltuk uzunlugu sirasiyla 2. (27.8 cm)
ve 3. (24.3 c¢m) asi dénemlerinde belirlenmistir.
Ortalama degerlerde ana siirgiiniin koltuklarindaki
en yliksek bogum sayisini sirasiyla 3. (36.8 adet) ve
2. (35.9 adet) asi donemleri vermistir. Ortalama
degerlerde en vyiksek anag¢ kalinhgl sirasiyla
2. (10.6 mm) ve 1. (10.5 mm) asi dénemlerinden
alinmistir (Cizelge 3.).

Elde edilen agik kokli asili fidanlarda,
ortalama degerlerde en yiiksek 2.—3. bogumlar arasi
ana slrgin kalinhgl sirasiyla 2. (8.87 mm) ve
1. (8.68 mm), en yiksek 5.—6. bogumlar arasi ana
surgln kalinligi sirasiyla 2. (7.07 mm) ve 1. (6.80
mm) ve en yuksek 9.—10. bogumlar arasi ana stirgiin
kahnhg ise sirasiyla 2. (5.61 mm), 1. (5.55 mm) ve
3. (5.21 mm) asi donemlerinde meydana gelmistir.
Ortalama degerlerde asi noktasi kalinhginin en
yuksek oldugu donemler sirasiyla 2. (18.4 mm) ve
1. (18.0 mm) asi dénemleri olarak saptanmistir
(Cizelge 4.).

Elde edilen acik kokli asih fidanlarda,
ortalama degerlerde asi noktasinin lizerinden ana
strglin disinda meydana gelmis olan ortalama tali
strglin uzunlugu ile tali sirglinler Gizerindeki bogum
sayisi bakimindan, farkh asi dénemlerinin 6nemli bir
etkisi belirlenememistir. Ortalama degerlerde, agik
kokla asih fidanlarin anag kismindan meydana gelen
yan ve dip kok sayilari bakimindan asi dénemlerinin
etkisi 6nemli bulunmamistir (Cizelge 5.).

Cizelge 2. Cabarnet Sauvignon {iziim ¢esidinin fidan randimani ve siirgiin gelisimine ait ézellikler”

1. boy asma fidani

Ana surgindeki

"A§| ' Fidanhk randimani (%) randimani (%) Ana sirgin uzunlugu (cm) bogum sayis! (adet)
donemi 1. yil 2.yil Ort. 1.yil 2.yl Ort. 1.yl 2.yl Ort. L.yl 2.yil  Ort.
1. 29.0b 40.0 345 97.7a 549 76.3a 1029a 61.0 82.0ab 21.0 189 20.0
2. 37.0ab 43.3 40.2 98.1a 62.2 80.2a 107.1a 76.8 92.0a 220 229 225
3. 37.0ab 450 41.0 77.1b 469 62.0b 103.4a 63.4 83.4ab 225 223 224
4, 55.0a 25.0 40.0 72.7b 578 653b 89.2b 663 77.8b 19.4 213 204
LSD 23.67 oD 9.190 OD 11420 OD 0D 0D
Ort. 39.5 383 OD 864A 555B 9.323 100.7A 669B 1196 212 214 OD
LSD OD 7.056 8.582 OD

*:0.05 diizeyinde dnemli, Ort.: Ortalama.
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Cizelge 3. Cabarnet Sauvignon Gziim gesidinin slirglin ve anag gelisimine ait 6zellikler

) . Ana siirgiindeki koltuk sayisi (adet) Ana sUrgUndekif)rtaIama koltuk Ana sirgiiniin koltuklarindaki bogum Anac kalinligi (mm)
Asi donemi uzunlugu (cm) sayisi (adet)
1.yl 2.yil Ort. 1.yl 2.yil Ort. 1.yl 2.yl Ort. 1.yl 2.yl Ort.
1. 6.01a 2.70 4.36a 26.9b 10.9b 18.9b 46.2a 13.7b 30.0b 11.9a 9.1 10.5a
2. 5.23a 2.84 4.04a 31.3a 24.2a 27.8a 47.9a 23.8a 35.9ab 11.5a 9.7 10.6a
3. 5.87a 2.52 4.20a 34.1a 14.5b 24.3a 55.7a 17.9ab 36.8a 11.7a 8.3 10.0ab
4., 3.21b 3.22 3.22b 17.3c 16.4b 16.9b 21.3b 20.8ab 21.1c 10.0b 9.5 9.7b
LSD 1.384 oD 3.489 7.077 13.50 7.814 0.856 oD
Ort. 5.08A 2.82B 0.490 27.4A 16.5B 4.414 42.8A 19.1B 6.617 11.3A 9.2B 0.628
LSD 0.749 3.815 7.469 0.678

*:0.05 diizeyinde 6nemli, Ort.: Ortalama.

Cizelge 4. Cabarnet Sauvignon Gziim gesidinin siirglin ve asi noktasi gelisimine ait 6zellikler

2.-3. bogumlar arasi ana stirgiin 5.—6. bogumlar arasi ana stirgiin 9.-10. bogumlar arasi ana siirglin Ast noktast kalinig (mm)
Asi dénemi kahnhgr (mm) kalinligr (mm) kalinligr (mm)
1.yl 2. yil Ort. 1.yl 1.yl Ort. 1.yl 2.yl Ort. 1.yl 2.yl Ort.
1. 11.21a 6.14 8.68a 8.74a 4.85 6.80a 7.16a 3.93 5.55a 19.9 16.0ab 18.0ab
2. 10.97ab 6.77 8.87a 8.42a 5.71 7.07a 6.91a 431 5.61a 19.5 17.2a 18.4a
3. 10.45b 5.84 8.15b 8.11a 4.70 6.41b 6.59a 3.83 5.21a 19.6 13.5b 16.6b
4. 7.86¢C 6.10 6.98c 6.02b 5.04 5.53c 4.87b 3.85 4.36b 16.7 15.9ab 16.3b
LSD 0.741 0D 0.855 oD 0.815 oD 0D 2.998
Ort. 10.12A 6.21B 0.501 7.82A 5.08B 0.391 6.38A 3.98B 0.720 18.9A 15.7B 1.711
LSD 0.707 0.647 0.649 1.276

*:0.05 diizeyinde 6nemli, Ort.: Ortalama.

Cizelge 5. Cabarnet Sauvignon lzim cesidinin slirgiin ve kok gelisimine ait 6zellikler

Ast dénemi Ortalama tali stirgtin uzunlugu (cm) Tali stirglinler Gizerindeki bogum sayisi (adet) Yan kok sayisi (adet) Dip kok sayisi (adet)
1.yl 2.yl Ort. 1. yil 2.yil Ort. 1. yil 2.yl Ort. 1. yil 2.yl Ort.
1. 32.7 30.2 31.5 11.2 14.2 12.7 10.56 2.20a 6.38 13.8 11.6 12.7
2. 374 31.9 34.7 11.8 13.9 12.9 8.47 1.24ab 4.86 13.3 17.0 15.2
3. 31.7 36.5 34.1 12.9 15.9 14.4 11.27 1.07ab 6.17 16.3 13.7 15.0
4. 31.8 30.5 31.2 9.0 13.8 11.4 10.28 0.71b 5.49 14.4 12.9 13.7
LSD 0D 0D oD oD oD 1.082 0D 0D
Ort. 33.4 32.3 oD 11.2 14.5 oD 10.15A 1.31B oD 145 138 OD
LSD OD 0D 1.407 0D

*:0.05 diizeyinde dnemli, Ort.: Ortalama.
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Bu arastirmadan elde edilen fidanlk
randimani ve 1. boy asma fidani randimani
degerleri, acik kokli asili fidan dretimi Gzerine
onceden yapilmis olan bazi arastirma sonuglari ile
benzerlikler tasimaktadir (Celik ve Odabas, 1998;
Dardeniz ve ark., 2005; Dardeniz ve $Sahin, 2005;
Tungel ve Dardeniz, 2013; Dardeniz ve ark., 2013).

Celik ve Odabas (1998), bag sartlarinda el ile
¢alisan bir omega agi makinesiyle yapmis olduklari
asilamalarda, fidan randimanini en yiiksek %76.70
(Alphonse Lavallée/Kober 5BB/omega/15Eyliil)
olarak tespit etmislerdir. Bu arastirmanin
sonuglarina gore; fidanlik randimanlari uygulamalar
ve yillar bazinda %25 ile %55 arasinda degisim
gostermistir.  Bu  durumun, farkli gesit/anag
kombinasyonu ile ikliminin olasi etkisinden
kaynaklanmis olabilecegi disliniilmektedir.

Sonug ve Oneriler

Arastirmanin birinci uygulama yilinin 4. asi
doneminde en yiksek fidanhk randimani (%55.0)
elde edilmis, bununla birlikte 1. boy asma fidani
randimani (%72.7) ile vejetatif gelisime ait
parametreler disik degerlerde kalmistir. Birinci
uygulama yilinin 1. asi déneminde en diisuk fidanhk
randimani  (%29.0) alinmistir. ikinci uygulama
yilinda ise fidanlik randimaninin (%25.0) en disik
gerceklestigi ddnem 4. asi ddnemi olmustur. iki yillik
bulgular bir arada degerlendirildiginde; bazi yillar
1. asi déneminde (2—6 Nisan) soguk ve donlarin
devam etmesi, 4. asi doneminde (27—30 Nisan)
ise sicakhgin ani sekilde ylkselmesi riskinin
oldugu gorildiginden, daha yiksek fidanhk
randimanlari olusturan sirasiyla 3. (17—21 Nisan) ve
2. (813 Nisan) donemlerin yoérede bu amagla

yapilacak asilamalar igin uygun asi donemleri

olacagi kanisina varilmistir.

Tesekkiir: Yardimlarindan dolayl, Zir. Mih. Yahya

Dombaz’a ¢ok tesekkir ederiz.
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Ozet

Bu calisma, Malatya il sinirlari igerisinde yer alan Boztepe Recai Kutan Baraj Goli’niin su kalitesinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calisma Ocak-Aralik 2014 tarihleri arasinda yuritulmis ve Ug¢ 6rnekleme
noktasindan aylik olarak ylizey ve farkh derinliklerden su 6rnekleri alinmigtir. Su 6rneklerinde sicakhk, pH,
¢6zinmus oksijen, elektriksel iletkenlik, secchi diski derinligi, askida kati madde, toplam alkalinite, toplam
sertlik, biyolojik oksijen ihtiyaci, ¢6zinmis anyon (Silfat, Fosfat, Bromdir, Klordr, Nitrat, Nitrit) ve katyonlar
(Sodyum, Amonyum, Potasyum, Magnezyum, Kalsiyum), toplam azot, toplam fosfor ve klorofil a dlgimleri
yapilmistir. Yapilan calisma sonucunda golde yalnizca ylizey suyu o6lglimlerinin kullanimi dikkate alinmasi
durumunda, Boztepe Recai Kutan Baraj Goli'nlin “Yeristli Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi (Anonim, 2012)
Kitaici Yerlisti Su Kaynaklarinin Siniflarina Gére Kalite Kriterlerine” gore genel sartlar bakimindan [.Sinif,
oksijenlendirme parametreleri ve nutrient parametreleri bakimindan II. Sinif su kalitesine sahip oldugu tespit
edilmistir. Genel olarak degerlendirildiginde Il. Sinif su kalitesine sahip olan Baraj Golu suyunun iyi durumda
oldugu ve rekreasyon, alabalik disinda diger balik tiirlerinin yetistiricilig§inde ve sulama suyu olarak kullanilabilir
oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Boztepe Recai Kutan Baraj Goli; su kalitesi, Malatya

Assessment of Water Quality of Boztepe Recai Kutan Dam Lake

Abstract

This study was carried out to determine water quality of Boztepe Recai Kutan Dam Lake within the
boundaries of Malatya province. The study was conducted between January and December 2014, and surface
water samples were taken at monthly intervals from three sampling and different depths from stations on the
dam lake. The measurements of temperature, pH, dissolved oxygen, electrical conductivity, secchi disk depth,
suspended solid matter, total alkalinity, total hardness, biological oxygen demand, dissolved anions (sulfate,
phosphate, bromide, chloride, nitrate, nitrite) and cations (sodium, ammonium, potassium, magnesium,
calcium), total nitrogen, total phosphorus and chlorophyll were performed in water samples. As a result of the
study, if only the surface water measurements in the lake were taken into account, it was determined that,
Boztepe Recai Kutan Dam has got first class quality of water according to Surface Water Quality Management
Regulation Inland Surface Water Quality Criteria clasification in terms general conditions and has got second
class quality of water as to oxygenation parameters and nutrient parameters. Generally considered the Il. Class
of water is in the best situation with the dam lake water quality and recreation, it is determined that the
breeding of other fish species other than trout and can be used as irrigation water.

Key words: Boztepe Recai Kutan Dam Lake, water quality, Malatya

Giris kirlenme nedeniyle kullanilamaz hale gelmesinden
Dinyadaki tath su kaynaklarinda bir artis dolayi, temiz suya olan gereksinim her gecen giin
olmadigindan ve hali hazirda var olan kaynaklarin artmaktadir. Su kaynaklari, uzun vadede istikrarli
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bir sekilde kullanilmasi ve korunmasi gereken dogal
kaynaklardir (EIE, 2003). Enerji retimi, sulama
suyu temini, taskin dnleme, igme ve kullanma suyu
temini, balikgilik ve rekreasyon gibi amaglarla insa
edilen  barajlar, dogal kaynaklara insan
miidahalesinin en o6nemli 6rneklerinden biridir.
Tath su kaynaklarinin fiziko-kimyasal durumlarinin
ortaya cikarilmasi, yiiksek kalitede olanlarin
korunmasi ve duslk kalitede olan kaynaklarin ise
iyilestirilmesi  su  kaynaklarinin  sarddralebilir
kullanimi yéniinden biyik 6neme sahiptir.

WEFD (2000) ve Yizeysel Su Kalitesi Yonetimi
Yonetmeliginin (Anonim, 2012) hedefleri
dogrultusunda tath su kaynaklarimizin
ozelliklerinin, kalite siniflarinin belirlenmesi ve
gerekli onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Son
yillarda Tarkiye’de yapilan bilimsel arastirmalarda

lentik ve lotik sistemlerin su kalitesini belirlenmeye
yonelik ¢alismalarin artmasina paralel olarak tath
su kaynaklari yéniinden zengin olan Dogu Anadolu
Bolgesinde bircok calisma yapilmistir. (Unli ve ark.,
2008; Alp ve ark., 2010; Alpaslan ve ark., 2012;
Boztug ve ark., 2012; Alpaslan ve ark., 2013;
Kuglkyillmaz ve ark., 2014; Karakaya ve ark., 2014;
Alpaslan ve ark., 2015; Kasaka, 2015; Kiglkyilmaz
ve ark., 2016).

Bu calisma da Boztepe Recai Kutan Baraj
GOlu'nlin - su kalitesinin alansal ve zamansal
degisiminin ortaya konulmasi ve Yiizeysel Su
Yonetimi Yonetmeligi'ndeki kita ici su kalite
kriterlerine gore baraj golinin su kalite sinifinin
belirlenmesi amaglanmis ve su kalitesine ait ilk
bulgular elde edilmistir.
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Sekil 1. Boztepe Recai Kutan Baraj Géli'ndeki érnekleme noktalar ( ).

Materyal ve Yontem
Calisma Alani

Boztepe Recai Kutan Baraj Goli, Malatya
Yazihan ilgesi'ne 54 km olup, Malatya ili Hekimhan
ilcesi yol glzergdhinda Sarsap daglari ile cevrili
alanda olup Malatya'nin Arguvan ilgesi tarafindan
gelen Hasar Cayl, Yazihan ilcesi Molla ibrahim
Koyl’'nden gelen Agil Deresi ile Yagca Koyili’'nden
gelen Hirin Cayi birleserek gelen dereler lizerinde
sulama amaciyla 1997 yilinda temeli atilmis ancak
14 yil sonra su tutulmustur. Zonlu toprak dolgu tipi
olan barajin gévde hacmi 6.9 hm3, normal su
kotunda gél hacmi 116.1 hm3, normal su kotunda
g6l alani 4.9 km?dir.

Orneklerin Toplanmasi ve Analizi

Baraj GOli’'nin su kalitesini belirlemek lizere
Ocak-Aralik 2014 tarihleri arasinda, 3 6rnekleme
noktasinda (Sekil 1) farkh derinliklerde (0, 5, 10 ve
20 m.) 12 ay boyunca aylik 6rnekleme yapilmistir.
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Su ornekleri 1 litrelik polietilen siseler kullanilarak
yluzeyden dibe dogru siselerde hava boslugu
kalmayacak sekilde suya daldirilarak, derinliklerden
ise nansen sisesi kullanilarak alinmistir. Ornek
almadan o6nce siseler bir miktar gol suyuyla
calkalanmistir. Ornekleme noktalarinda sicaklik,
pH, elektriksel iletkenlik, ¢6ziinmis oksijen ve
oksijen doygunlugu YSI 6600 V2 Model olgim
cihazi ile 1sik gecirgenligi Secchi diski ile yerinde
Olgllmistur. Alinan 6rnekler uygun sartlar altinda
laboratuvara ulastirilarak analizleri
gerceklestirilmistir.

Laboratuvara getirilen su Orneklerinde
biyolojik oksijen ihtiyact (5 glnlik karbonlu
inklibasyon sonunda oksijen tiketimini
belirlenmesi), askida katt madde (Ornegin
glassfiber filtreden suzllmesi ve filtre Gzerindeki
kahntinin 105 2C sicaklikta kurutulup tartiimasi ile),
toplam sertlik (EDTA titrimetrik metot ile), toplam
alkalinite (Titrimetrik metot ile), ¢c6zinmis anyon
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(Sulfat, Fosfat, Bromir, Klortr, Nitrat, Nitrit) ve
katyonlar  (Sodyum, Amonyum, Potasyum,
Magnezyum, Kalsiyum), (Dionex 1CS-1000 model
iyon Kromatografi cihazi ile), klorofil a (Whatman
GF C filtrenin alkali asetonla ekstraktinin
fluorometrik tayiniyle) standart metotlara gore
(APHA, 1995), toplam azot (Persilfat ayristirma
isleminin ardindan 2.6-dimetilfenol metodu ile) ve
toplam fosfor (Asitle ayristirma isleminin ardindan
askorbik asit metodu ile) parametrelerinin 1SO
standartlarina gore (ISO, 1986) analizleri
gerceklestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Fizikokimyasal su kalitesinin degisimi
Sicaklik

Calisma siresince Baraj Goli’'nde izlenen
istasyonlarda su sicakliklar ylizey suyunda 5.6-25.8
oC, 5 m derinlikte 6.4-24.9 2C, 10 m derinlikte 6.0-
18.5 2C ve 20 m derinlikte 5.4-13.5 2C arasinda
Olgllmustir. Beklenecegi Gizere, istasyonlarin yiizey
sularinda sicaklik daha genis bir aralikta degismis
ve mevsimsel olarak derinlikle sicaklik azalma
egilimi  gostermistir.  Ornekleme noktalarinda
sicakhk degisimi istatistiksel olarak 6nemli olmus,
genel olarak ornekleme noktalarinda 0-5 m
arasindaki su kolonunun sicakhginin 10-20 m
arasindaki su kolonunun sicakligindan daha yuksek
olmasi istatistiksel olarak 6nemli (Student’s t testi,
P<0.01) ayirt edilmistir.

pH

Baraj Goli'nde pH degerleri ylizey suyunda
7.4-9.3. 5 m derinliklerde 7.1-9.1, 10 m
derinliklerde 7.1-9.2 ve 20 m derinliklerde 7.1-9.0
arasinda Olgllmustir. pH ylizeyden tabana dogru
derinlikle azalma egilimi gdstermistir. izlenen
istasyonlar pH degisimi bakimindan istatistiksel
olarak 6nemli bir farkhhk gostermis, daha yiksek
pH degerlerinin ol¢lldigi ylzey sular daha disik
olciimlerin kaydedildigi 20 m derinlik sularindan
onemli sekilde (Student’s t testi, P<0.05) ayirt
edilmistir.

Coziinmiis oksijen

Baraj goliinde ¢o6ziinmis oksijen miktarlari
istasyonlarin yilizey suyunda 6.7-140 mg L*
arasinda, 5 m derinliklerde 6.3-13.8 mg L%, 10 m
derinliklerde 1.1-13.9 mg L™ ve 20 m derinliklerde
0.8-13.0 mg L?! arasinda olcilmistir. Céziinmis
oksijen miktarlari genel olarak yilizeyden tabana
dogru azalma egilimi gostermis olmasi yani sira,
tim su kolonunda su sicakliginin belirgin sekilde
arttigi  Mayis-Eylil arasinda 10 m derinlikte
¢ozlinmis oksijen kritik dlizeylere kadar azalmis ve
20 m derinlikte ¢ok duslik oksijenli ve anoksik
kosullar hakim olmustur. izlenen istasyonlarda
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¢6zinmis oksijen miktarlarinin degisimi
istatistiksel olarak onemli bir farkhlik gostermis
olmakla birlikte, yalnizca istasyon 1’in yiizey ve 5 m
derinligi ile istasyon 3’iin yiizey suyunda ¢dziinmiis
oksijenin aylara gére degisimi, istasyon 1’in 20 m
ornekleme noktasiyla 6nemli dizeyde (Tukey’s
test, P<0.01) ayirt edilmistir.

Oksijen doygunlugu

Arastirma siresince Baraj Goli’nde oksijen
doygunlugu istasyonlari ylizey suyunda %67-142, 5
m derinliklerinde %60-128, 10 m derinliklerinde
%13-124 ve 20 m derinliklerinde %4-117 arasinda
Olgllmustir.  Oksijen  doygunlugu  sicakhgin
mevsimsel degisimiyle iligkili olarak aylik degisimler
sergilemistir. Bunun yani sira, derinlikle belirgin
sekilde azalma egilimi géstermis, tim su kolonunda
su sicakliginin belirgin sekilde arttigi Mayis-Eylil
arasinda 10 m derinligin altinda %50 ve daha diisik
doygunluk degerlerine kadar gerilemistir.

Oksijen doygunlugu degisiminin izlenen
istasyonlar arasindaki farkhlig istatistiksel olarak
onemli bulunmus, daha vyiksek doygunluklarin
Olgtldugu ylzey sular, dusiuk doygunluklarin
belirlendigi 20 m derinlikteki su kolonunun
Olclldiigu istasyonlardan 6nemli dizeyde (Tukey’s
test, P<0.001) ayirt edilmistir.

Elektriksel iletkenlik

Arastirma suresince Recai Kutan Baraj
Golu'nde elektriksel iletkenlik istasyonlarin yiizey
suyunda 241-442 uS cm’, 5 m derinliklerinde 252-
436 uS cm, 10 m derinliklerinde 250-441 uS cm™
ve 20 m derinliklerinde 236-455 pS cm™® cm
arasinda  OlgUlmugstir.  Elektriksel iletkenlik
derinlikle birlikte azalma egilimi gostermis ve
izlenen istasyonlarda elektriksel iletkenlik degisimi
bakimindan istatistiksel olarak énemli bir farkhhk
belirlenmisse de (Wilcoxon testi; P<0.05), bu
farkhhk belirgin olarak (Tukey’s test, P<0.001) ayirt
edilememistir.

Askida kati madde

Baraj goliinde askida kati madde miktarlari
istasyonlarin yiizey suyunda 0.1-6.9 mg LY, 5 m
derinliklerinde 0.1-4.0 mg L, 10 m derinliklerinde
0.2-5.5 mg L™ ve 20 m derinliklerinde 0.1-7.8 mg L*
arasinda tayin edilmistir. Dip suyunda askida kati
madde miktarlari artma egilimi gostermisse de,

askida katt maddenin degisimi bakimindan
ornekleme noktalari arasindaki farkhlik istatistiksel
olarak  Onemli (Wilcoxon  testi; P>0.05)

bulunmamistir.

Toplam alkalinite
Baraj Goli’'nde toplam alkalinite miktarlari
istasyonlarin yiizey suyunda 279-451 mg CaCOs L},
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5 m derinliklerinde 271-500 mg CaCOs L%, 10 m
derinliklerinde 262-500 mg CaCOs L' ve 20 m
derinliklerinde 189-418 mg CaCOs L! arasinda tayin
edilmistir. Derinlige bagli olarak belirgin bir degisim

egilimi gostermedigi gibi, toplam alkalinitenin
degisimi bakimindan ornekleme noktalari
arasindaki farkhhk istatistiksel olarak 6nemli

(Wilcoxon testi; P>0.05) bulunmamistir.

Coziinmiis katyonlar

Lityum miktarlari baraj golinde izlenen
istasyonlarin yiizey sularinda 0.4-7.4 pg Li* LY,
istasyonlarin 5 m derinliklerinde 2.9-7.3 pg Li* LY,
10 m derinliklerinde 3.0-7.1 pg Li* LT ve 20 m
derinliklerinde 0.4-7.2 ug Li* L' arasinda tayin
edilmistir. Belirgin bir degisim egilimi sergilemeyen
lityumun istasyonlardaki ortalama degerleri de
birbirine olduk¢ca vyakin kaydedilmistir. Baraj
Go6li’'nde sodyum miktarlar izlenen istasyonlarin
yizey sularinda 13.3-200 mg Na* L', 5 m
derinliklerinde 13.1-20.1 mg Na* L%, 10 m
derinliklerinde 13.1-20.2 mg Na* L! ve 20 m
derinliklerinde 13.2-18.7 mg Na* L! arasinda,
birbirine ¢ok yakin araliklarda tayin edilmistir.
Potasyum miktarlari ise izlenen istasyonlarin ylizey
sularinda 1.5-3.2 mg K* L', 5 m derinliklerinde 1.5-
3.3 mg K* L'}, 10 m derinliklerinde 1.4-3.3 mg K* L
ve 20 m derinliklerinde 1.3-2.9 mg K* L'! arasinda,
birbirine ¢ok yakin araliklarda tayin edilmistir (Sekil
11).

izlenen istasyonlarin yiizey suyunda 40.6-
59.1 mg Ca*? L'}, 5 m derinliklerinde 42.7-59.1 mg
Ca*? L', 10 m derinliklerinde 45.3-59,0 mg Ca*? L*
ve 20 m derinliklerinde 43.3-61.3 mg Ca*? L*
arasinda tayin edilmistir. Baraj goliinde izlenen
istasyonlarin yiizey suyunda 12.2-16.6 mg Mg*™ L%,
5 m derinliklerinde 12.1-16.7 mg Mg*2 L%, 10 m
derinliklerinde 12.3-17.0 mg Mg L! ve 20 m
derinliklerinde 12.3-16.4 mg Mg*? L't arasinda tayin

edilmistir.

izlenen istasyonlarda ortalama miktarlari
bakimindan lityum, sodyum, potasyum ve
magnezyum derinlikle azalma, kalsiyum ise

derinlikle artma egilimleri gosterse de, 6érnekleme
noktalari arasinda izlenen ¢6ziinmus katyonlarin
miktarlarinin  degisimindeki farklihk istatistiksel
olarak 6nemli (Wilcoxon; P>0.05) bulunmamistir.

Co6ziinmiis anyonlar

Baraj Goli’'nde florir miktarlar ylzey
sularinda 0,11-0.26 mg F L%, 5 m derinliklerde
0.11-0.25 mg F LY, 10 m derinliklerde 0.10-0.25 mg
F LY ve 20 m derinliklerde 0.09-0.25 mg F L1
arasinda tayin edilmistir. Floriir 20 m derinliklerde
azalma egilimi gostermisse de, oOrnekleme
noktalarinda bariz bir degisim sergilememis ve
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istasyonlardaki ortalama degerleri de birbirine
oldukga yakin kaydedilmistir.

Kloriir miktarlari izlenen istasyonlari ylzey
sularinda 3.7-6.6 mg Cl" L'}, 5 m derinliklerinde 3.8-
6.3 mg CI' LY, 10 m derinliklerinde 4.0-6.3 mg CI- L!
e 20 m derinliklerinde 3.7-6.0 mg CI- L'! arasinda
tayin  edilmistir.  Klorir  miktarlari  izlenen
istasyonlarda belirgin sekilde derinlikle azalma
egilimi gdstermistir.

Bromir miktarlari ylzey sularinda 6.0-65.0
ug Br LY, 5 m derinliklerde 9.9-74.8 ug Br L%, 10 m
derinliklerde 6.3-72.0 pg Br L! ve 20 m
derinliklerde 6.0-81.6 pg Br L' arasinda tayin
edilmistir. Bromir  miktarlarinin  derinlikle
degisiminde belirgin bir egilim gézlenmemistir.

Sulfat miktarlar ise izlenen istasyonlarin
yizey sularinda 77-108 mg SOs2 LY 5 m
derinliklerinde 77-111 mg SO0s2 L% 10 m
derinliklerinde 74-120 mg SOs% L' ve 20 m
derinliklerinde 75-123 mg SO42 L arasinda tayin
edilmistir. izlenen istasyonlarda siilfat miktarlari 10
m ve 20 m derinliklerde belirgin sekilde azalmistir.

izlenen istasyonlarda ortalama miktarlari
bakimindan  bromir  belirgin  bir  degisim
gostermemis ve flordr, klorir ve silfat derinlikle
azalma egilimleri gostermis gibi goériinse de,
ornekleme noktalari arasinda izlenen ¢6zlinmis
anyonlarin  miktarlarinin  degisimindeki farklilik
istatistiksel olarak 6nemli (Wilcoxon; P>0.05)
bulunmamistir.

izlenen istasyonlarda ortalama miktarlar
bakimindan  bromir belirgin  bir  degisim
gostermemis ve flordr, kloriir ve silfat derinlikle
azalma egilimleri gostermis gibi goériinse de,
ornekleme noktalari arasinda izlenen ¢ozliinmis

anyonlarin  miktarlarinin  degisimindeki farklilik
istatistiksel olarak 6nemli (Wilcoxon; P>0.05)
bulunmamistir.
Azot ve fosfor formlari

Baraj golinde amonyum  miktarlari

istasyonlarin yiizey sularinda 0.01-0.16 mg NH4* L%,
5 m derinliklerinde 0.01-0.25 mg NH4* L%, 10 m
orta derinliklerinde 0.01-0.19 mg NH4* L' ve 20 m
derinliklerinde 0.01-0.26 mg NHs* L! arasinda
genis bir aralikta tayin edilmistir. Amonyumun
derinlikle degisimi istasyonlarda farkh egilimler
sergilemis ve amonyum azotu miktarlarinin
degisimi bakimindan izlenen istasyonlarin
ornekleme noktalari arasindaki farklilik istatistiksel
olarak énemli (Wilcoxon; P>0.05) bulunmamistir.
Nitrit miktarlari ise ylzey sularinda 1-35 pug
NO2- L%, 5 m derinliklerde 1-39 pug NO2 L' 10 m
derinliklerde 1-51 pg NO>- L'? ve 20 m derinliklerde
1-87 ug NO2 L arasinda tayin edilmistir. Bununla
birlikte, nitritin zamansal varyasyonu bakimindan
ornekleme noktalari arasinda istatistiksel olarak
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onemli bir farkhhk elde
edilmemistir.

Baraj GolU’nde nitrat miktarlari istasyonlarin
yizey sularinda 0.01-1.67 mg NOs L' 5 m
derinliklerinde 0.01-1.04 mg NOs L! 10 m
derinliklerinde 0.01-1.02 mg NOs L! ve 20 m
derinliklerinde 0.01-1.30 mg NOs™ L' arasinda tayin
edilmistir. Nitrat miktarlari derinlikle artma egilimi
gosteriyor gibi goriinse de, izlenen istasyonlarin
ornekleme noktalarinda nitratin zamansal degisimi
bakimindan farkhhg! istatistiksel olarak o6nemli
(Wilcoxon; P>0.05) bulunmamustir.

Toplam azot yiizey sularinda 0.10-0.99 mg N
LY, 5 m derinliklerde 0.10-0.98 mg N L%, 10 m
derinliklerde 0.20-1.38 mg N L! ve 20 m
derinliklerde 0.39-1.58 mg N L?! arasinda tayin
edilmistir. istasyonlarin 10 m ve 20 m
derinliklerinde artma egilimi gosteriyorsa da,
toplam azot miktarlarinin degisimi bakimindan

(Wilcoxon; P>0.05)

izlenen istasyonlarin ~ 6rnekleme noktalari
arasindaki farkhligi istatistiksel olarak ©6nemli
(Wilcoxon; P>0.05) bulunmamistir.

Baraj goliinde  ortofosfat  miktarlan

istasyonlarin yiizey sularinda 1-48 pg POs3 L%, 5 m
derinliklerinde 1-25 ug POs3 L% 10 m
derinliklerinde 1-68 pg POs® L' ve 20 m
derinliklerinde 1-64 pg POs3 L! arasinda tayin
edilmistir. Toplam fosfor miktarlari istasyonlarin
ylizey sularinda 5-70 pg P L', 5 m derinliklerinde 4-
70 pg P L'}, 10 m derinliklerinde 12-70 pg P L't ve 20
m derinliklerinde 12-70 pg P L? arasinda tayin
edilmistir. Ortofosfat ve toplam fosfor miktarlarinin
degisimi bakimindan izlenen istasyonlarin
ornekleme noktalari arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli (Wilcoxon; P>0.05) bulunmamistir.

Tree Diagram for 12 Variables
Complete Linkage
Euclidean distances

Ist1-0

lst1-5 }
lst2-5
oo
lst2-0
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Is110 —————)
[CT))
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o }
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[s2-20

20 30 40 50 80 70 8 90 100 110
(DlinkDmax)*100

Klorofil a

Baraj Goli’'nde klorofil a  miktarlar
istasyonlarin yiizey sularinda 1.3-18.7 pug LY, 5 m
derinliklerinde 0.6-20.2 pg L%, 10 m derinliklerinde
0.5-14.3 pg L'* ve 20 m derinliklerinde 0.2-7.6 pg L
1 arasinda tayin edilmistir. Klorofil a miktarlari
derinlikle belirgin bir azalma egilimi gostermis
olmakla birlikte, 6rnekleme noktalari arasindaki bu

farklilik istatistiksel olarak 6nemli (Wilcoxon;
P>0.05) bulunmamustir.
Secchi disk derinligi

Baraj GoOli’'nde g istasyonda 12 ay

suresince Olglilen Secchi diski derinligi 0.5-3.8 m
arasinda degisiklik gostermistir ve Secchi diski
derinliginin degisimi bakimindan izlenen
istasyonlar arasinda istatistiksel olarak énemli bir
farkhhk bulunmamistir (Wilcoxon; P>0.05).

Biyokimyasal oksijen ihtiyaci

Baraj goliinde biyokimyasal oksijen ihtiyaci
istasyonlarin yiizey sularinda 0.4-4.3 mg L}, 5 m
derinliklerinde 0.6-4.0 mg L%, 10 m derinliklerinde
0.2-2.4 mg L' ve 20 m derinliklerinde 0.2-2.3 mg L!
arasinda tayin edilmistir. Biyokimyasal oksijen
ihtiyaci miktarlarinin degisimi bakimindan izlenen
istasyonlarin ~ 6rnekleme noktalari  arasindaki
farklilik istatistiksel olarak 6nemli (Wilcoxon;
P>0.05) bulunmamustir.

Ornekleme noktalari arasindaki benzerligi ve
yakinligr gostermek icin kullanilan cluster analizi
(CA), ornekleme noktalarini Dlink Dmax*100<50
dizeyinde istatistiksel olarak anlamli olmayan iki
ana kumeye gruplandirmistir. Bununla birlikte,
ornekleme noktalarinin yakinhgi anlamh diizeyde

dort alt kime ile temsil edilmistir, o©zellikle
istasyonlarin 0-5 metre ile 10-20 metre derinlikleri
ayni  kime altinda toplanmistir.  (Sekil 2).
Tree Diagram for 12 Vanables
Complete Linkage
Euclidean distances
Oca.14
Tem.14 —
May.14
HazM}
Agus 14
Eyl.14
Ew}
Sub.14
i
Nis 14
Kas14
0 20 40 60 80 100 120

(DlinkDmax)"100

Sekil 2. izlenen parametrelere dayali olarak rnekleme noktalarinin kiimelenme analizi dendogrami

26



Tlrk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 4(1): 22-29, 2017

izlenen parametrelerin zamansal
varyasyonunu anlamak igin ydriatilen cluster
analizi (CA) ise, ornekleme noktalarini Dlink
Dmax*100<50 dizeyinde istatistiksel olarak
anlamli olmayan iki ana kiimeye gruplandirmistir.
Bununla birlikte, iki ana kiime igerisinde temsil
edilen alt kimeler anlamli diizeyde yakinlik
gostermis, genellikle birbirini takip eden aylar
arasinda benzerlik goziukmastir.

Parametrelerin PCA analizi sonuglari Baraj
Goli’'nde primer dretimin (klorofil a), genel sartlar
(sicaklik, pH, elektriksel iletkenlik), oksijenlendirme
parametreleri (oksijen doygunlugu) ve nutrient
parametrelerinin (amonyum, nitrit, nitrat, toplam

azot) varyasyonunu temsil eden Faktor 1,
parametrelerin degisimine bagh olarak yakin
iliskiler gosterdigini ve goliin ici dinamiklerin

kontroli altinda oldugunu ifade edebilir.
Buna karsin, baslica ¢6ziinmis anyon ve

magnezyum, flordr, bromir  ve klorar)
varyasyonunu temsil eden Faktér 2, su toplama
havzasi jeolojisine bagl olarak goli besleyen
akarsularla mineral girdilerinin etkisini
disundurmuistdr.

Sonug olarak PCA, golde azot formlarinin
asil olarak iklim ve gdl i¢i dinamiklerce kontrol
edildigini, akarsularla géle yiiklenmesi bakimindan
dis kaynaklarin da toplam fosfor varyasyonu
Gzerinde etkili olabilecegini gosterebilir (Sekil 3).

Baraj golliinde Yerlisti Su Kalitesi Yonetimi
Yonetmeligi (Anonim, 2012) Kitai¢i YerUstd Su
Kaynaklarinin Siniflarina Gére Kalite Kriterlerindeki
genel kosullarinda olan sicaklik ve elektriksel
iletkenlik bakimindan Boztepe Recai Kutan Baraj
Goll bazi 6lgiimlerde Sinif Il kaliteye gerilese de, su
kolonunda izlenen derinlikler ve gol ortalamasi
ortalama degerleri bakimindan Sinif | kalite olarak
belirlenmistir.

katyonlarin ~ (sodyum,  potasyum, kalsiyum,
Factorl Factor2
Projection of the variables on the factor-plane ( 1x 2) T 0.857937 0.349567
' ' - ' - pH 0.774164  0.264235
10 ¢ EC 0.594915  0.012551
DO 0.053172  0.077350
%DO  0.607653  0.407365
AKM  0.515625  0.006300
TA 0.738724  0.115203
0.5 Li 0.779888  0.327267
Na 0.463650  0.797137
=2 K 0.156861  0.920680
o ] Ca 0314720  0.596348
< Mg 0659118  0.731046
~ 0.0} T F 0.080401  0.802397
5 ; Br 0.246575  0.477096
E “ ca 0.251924  0.818097
- SO4 0.829269  0.415543
NHa 0.561502  0.054207
05t NO: 0.660348  0.519730
NO; 0.893391  0.016607
N 0.715586  0.145319
POs4 0.020870  0.229407
TP 0.508186  0.619907
A0t . . . . . Chl-a  0.670439  0.138300
4.0 05 0.0 05 10 BOIs  0.015094  0.343868
SD 0.387259  0.661827
Factor1:31,97%

Sekil 3. izlenen parametrelere dayali olarak 8rnekleme noktalarinin PCA analizi sonuglari
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Ancak, daha duslik degerleri 10 m ve 20 m
derinlikler ve gol ortalamasi Sinif | kalite olmakla
birlikte, >8.5 pH degerleri nedeniyle 0 ve 5 m
derinlikler ortalama degerler bakimindan Sinif Il
kalite olarak karakterize olmustur. Bu nedenle

genel sartlar bakimindan Boztepe Recai Kutan
Baraj Golu su kolonunun st tabakalari Sinif Il ve alt
tabakalari Sinif | kalite olarak ve gol su kolonu Sinif
| kalite olarak kategorize olmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Gol icin Gg farkh aritmetik ortalama hesaplama kosulunda Yizeysel Su Kalitesi Yonetimi
Yonetmeligine gore Boztepe Recai Kutan Baraj Goli’'nin su kalite siniflandirmasi (Anonim, 2012)

Su kalite azellikleri Om 5m 10 m 20m Su kolonu
u kalite ozellikleri Ort Sinif Ort Sinif Ort Simif Ort Sinif Ort Sinif
Sicakhk (°C) 16.3 | 15.8 | 11.5 | 9.5 | 3.5 |
pH 8.6 Il 8.6 I 8.4 | 8.1 I 8.4 |
iletkenlik (uS cm?) 344 | 343 I 327 | 310 I 331 |
Céziinmis oksijen (mg L?) 9.3 | I 7.1 Il 5.5 [} 7.8 1]
Oksijen doygunlugu (%) 102 | I 71 Il 54 1 82 1]
Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (mg L?) 1.8 | I 1.3 | 1.1 I 1.5 |
Amonyum azotu (mg L?) 0.07 | 0.07 I 0.08 | 0.08 I 0.07 I
Nitrit azotu(mg L?) 0.003 Il 0.003 1] 0.005 Il 0.007 1] 0.004 1l
Nitrat azotu(mg L) 0.091 I 0.043 I 0.075 | 0.121 I 0.082 I
Toplam Kjeldahl azotu (mg L) 0.418 | 0.380 I 0.481 | 0.586 Il 0.463 |
Toplam fosfor (mg L) 0.025 I 0.030 I 0.029 | 0.030 I 0.028 I
Kalite siniflandirma ozeti

0m 5m 10 m 20m Su Kolonu
Genel sartlar Sinif i Sinif i Sinif | Sinif | Sinif |
Oksijenlendirme parametreleri Sinif | Sinif | Sinif Il Sinif 1l Sinif i
Nutrient parametreleri Sinif Il Sinif i Sinif Il Sinif Il Sinif Il

Ancak, daha dusiik degerleri 10 m ve 20 m
derinlikler ve gol ortalamasi Sinif | kalite olmakla
birlikte, >8.5 pH degerleri nedeniyle 0 ve 5 m
derinlikler ortalama degerler bakimindan Sinif Il
kalite olarak karakterize olmustur. Bu nedenle
genel sartlar bakimindan Boztepe Recai Kutan
Baraj Golii su kolonunun Ust tabakalari Sinif 1l ve alt
tabakalari Sinif | kalite olarak ve gol su kolonu Sinif
| kalite olarak kategorize olmustur (Cizelge 1).

Oksijenlendirme parametreleri bakimindan
ise tersine bir durum gozlenmis, yil boyunca daha
ylksek ¢o6ziinms oksijen miktari ve
doygunlugunun 6lgildigi 0 ve 5 m derinlikler Sinif
I kalite ve daha diusik ¢6ziinmis oksijen ve
doygunlugunun goézlendigi alt derinlikler Sinif Il ve
Il kalite olarak belirlenmistir. Tim derinliklerde yil
boyunca biyokimyasal oksijen ihtiyaci bakimindan
Sinif | kalite olan Boztepe Recai Kutan Baraj Goli su
kolonu alt derinliklerdeki diisiik ¢6ziinmus oksijen
miktarlari ve doygunlugu nedeniyle
oksijenlendirme parametreleri bakimindan Sinif Il
kalite olarak kategorize edilmistir.

Amonyum azotu ve nitrat azotu bakimindan
tim derinliklerde Sinif | kalitede kaydedilmesine
karsin, tim derinliklerde Sinif 1l kaliteye neden olan
nispeten yiksek nitrit azotu miktarlari ile alt
derinliklerde Sinif Il kaliteye neden olan toplam
kjeldahl azotu ve toplam fosforun bir sonucu
olarak, Boztepe Baraj Goli’niin su kolonu nutrient
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parametreleri bakimindan Sinif Il kalite olarak
kategorize olmustur (Cizelge 1).

Yeterli derinlige sahip olmasina karsin, 0-20
m derinlikler arasindaki su kolonunda sicaklik ve
yogunluk farki gdz oniine alindiginda arastirma
periyodunda baraj goliinde karisima karsi direngli
bir sicakhk tabakasi olusmamis ve atmosferik
olaylara bagli olarak kismen karigmistir. pH degeri
bakimindan alkali karakterde oldugu, ylizey suyu
asiri doygun degerlere ulastigi ve 6zellikle sicakligin
ylkseldigi zamanlarda alt tabakalarda anoksik
¢O6zUinmus oksijen degerlerine geriledigi
gdzlenmistir. izlemenin yiritildigi Ug istasyonda
izlenen parametrelerin zamansal degisimi genel
olarak istatistiksel olarak  6nemli  farkllik
gostermemis olmasi baraj golinin homojen bir
yaptya sahip oldugunu disiindiirmistir. izlenen
parametrelerin zamansal degisimi bakimindan iki
zaman grubu belirlenmis, ilkbahar sonu ve
sonbahar arasindaki periyotta benzer degisimler,
kis ve ilkbahar arasindaki periyotta ise benzer
degisimler oldugu belirlenmistir. Parametrelerin
alansal ve zamansal varyasyonu Boztepe Baraj
Goli’'nde primer Uretimin (klorofil a), genel sartlar,
oksijenlendirme parametreleri ve azot formlarinin
asil olarak iklim ve gol i¢ci dinamiklerce kontrol
edildigini, baslica ¢6ziinmis anyon ve katyonlarin
su toplama havzasi jeolojisine bagli olarak golu
besleyen akarsularla mineral girdilerinin kontrolii
altinda olabilecegi disinilmektedir.
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Sonug ve Oneriler

Golde vyalnizca ylizey suyu Olglimlerinin
kullanimi  dikkate alinmasi durumunda, Baraj
GOlU’'nln Yerusta Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi
(Anonim, 2012) Kitaici Yerlstli Su Kaynaklarinin
Siniflarina Gore Kalite Kriterlerine gore genel
sartlar bakimindan Sinif I, oksijenlendirme
parametreleri ve nutrient parametreleri
bakimindan Sinif Il, kalite siniflandirma igin 0-20 m
arasindaki su kolonundan elde edilen verilerin
aritmetik ortalamasi kullanildiginda ise genel
sartlar ve nutrient parametreleri bakimindan Sinif
I, oksijenlendirme parametreleri bakimindan Sinif |
kalite olarak kategorize oldugu sdéylenebilir. Genel
olarak degerlendirildiginde II. Sinif su kalitesine
sahip olan Baraj Goli suyunun iyi durumda oldugu
ve rekreasyon, alabalik disinda diger balik tirlerinin
yetistiriciliginde ve sulama suyu olarak kullanilabilir
oldugu belirlenmistir.
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Ozet

Sicak su uygulamasi (termoterapi), Agrobacterium vitis'in neden oldugu bag kanseri hastaligina karsi
Uretim materyallerinin sterilizasyonu igin tercih edilen ve son zamanlarda asma fidani tretiminde yaygin olarak
kullanilan bir yontemdir. Bu ¢alismayla sicak su uygulamasinin tipli asili asma fidani Gretiminde kallus olusumu,
fidan randiman ve fidan kalitesi (g6zlerde canlilik, koklenme ve slirme 6zellikleri) izerine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Calisma sonucunda termoterapi uygulamasinin, gesit x ana¢ kombinasyonlari lizerinde farkl
parametreler agisindan degisen etkileri oldugu tespit edilmistir. 41B anacina asili Sultan 1, Altin sultani ve Saruhan
bey cesitlerine ait fidan randiman degerleri incelendiginde termoterapi uygulamasinin kontrol grubuna gore,
siraslyla %9,53, %14,99, %5,28 artis sagladig1 gézlenmistir. Arastirmada birgok farkli sonug elde edilmis olmakla
birlikte 6zellikle géz ve doku canhhgl agisindan termoterapi uygulamasinin herhangi bir olumsuz etkisine
rastlaniimamistir.

Anahtar kelimeler: Vitis vinifera L., termoterapi, bag kanseri, asili asma fidani, fidan randimani, fidan kalitesi

Effects of Thermotherapy Treatment on Final Take and Grafted Vine Quality in Potted
Grafted Vine Production

Abstract

Hot water treatment (thermotherapy) is a method commonly used in grafted vine production and
sterilization of rootstocks and scions against Agrobacterium vitis which caused to Crown gall. In this study it is
aimed to determine the effects of hot water treatment on callus formation, grafted vine quality (bud and tissue
vitality, rooting, shooting) and final take in the grafted vine production. As a result of the study it is determined
that thermotherapy treatment have various effects on the rootstock x scion combinations in terms of different
parameters. Final take values of thermotherapy treatments were found higher than control group in the Sultan
1 (9,53%), Altin sultani (14,99%) and Saruhan bey (5,28%) combinations with 41B rootstock. Lots of different
results were obtained at the end of the study. Especially there were not determined any adverse effects of
thermotherapy treatments on some parameters such as bud and tissue vitality.

Key words: Vitis vinifera L., thermotherapy, crown gall, grafted vine sapling, final take, grafted vine quality

Giris biridir. 2013 yilina ait istatistiklerde; Diinya’da

Dinyadaki tarimsal Uretimin 6nemli bir yaklagik 7.155.187 ha bag alani bulundugu ve
kismini olusturan bagcilik, kuzey yarim kirede 20- 77.181.122 ton vyas Uzim {Gretimi  yapildig
52°, giiney yarim kirede ise 20-40° enlem belirtiimektedir. Dinya yas (zim dretiminde ilk
dereceleri arasinda yaygin sekilde yapilmaktadir sirayl 11.550.024 ton ile Cin alirken, bunu sirasiyla
(Kismali, 1980). Gliglu bir bagcilik kiltiiriine sahip italya (8.010.364 ton), ABD (7.744.997 ton), ispanya
olan llkemiz, asmanin énemli gen merkezlerinden (7.480.000 ton), Fransa (5.518.371 ton) ve Tirkiye
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(4.011.409 ton) izlemektedir. Ayrica Turkiye'de
yaklasik 468.792 ha bag alanindan 4.011.409 ton
GzUm Uretimi yapildigi (FAO, 2013), dekardan elde
edilen yas Uzim miktarinin ise yaklasik 856 kg
oldugu belirtilmektedir. Bu degerin, dinyada
bagciligin ileri dizeyde yapildigi Ulkelerin dekara
Uzlm verimleriyle karsilastirildiginda oldukga dustk
kaldig1 goriilebilmektedir. Bu durum, bag tesisinden
Urunlerin  pazarlanmasina kadar gegen siireg
icerisinde karsilasilan gesitli  olumsuzluklardan
kaynaklanmakta, 6zellikle bazi hastalik ve zararlilar,
bilylk bagcilhk potansiyeline sahip tlkemizde birim
alana diisen Gzim verimini olumsuz yonde
etkileyebilmektedir.

Agrobacterium vitis’'in neden oldugu bag
kanseri de, llkemiz bag alanlarinda gorilen en
onemli hastaliklardandir. Asma koklerinde ve
ozelikle asmanin st vejetatif aksaminda galler
meydana getiren toprak karakterli bu patojenin,
asmada odun borulari yardimiyla Ust aksamlara
kadar tasindigi tespit edilmistir. Ayrica bu hastalik
etmeninin, hastalik  belirtisi  g&stermeyen
omcalardan alinan siirgiinlerin iletim demetlerinde
de bulunabildigi net sekilde goézlemlenmistir
(Lehoczky, 1968). Diinya genelindeki bag
plantasyonlarinda koék uru hastaligina karsi hentz
etkin bir micadele yontemi bulunmadigindan (Burr
ve Katz, 1983), bu problemin siddetini azaltacak en
etkin yontemin patojenden ari lretim materyali
kullanimi oldugu bilinmektedir.

Ulkemizdeki asma fidani Ureticileri,
Agrobacterium  vitis ile bulasik olmadigini
disindiikleri omcalardan kalem alarak (retim
yapmalarina karsin yine de bulasik materyalin
secilme ihtimalinin yiksek olmasi, daha biyuk
problemlerin yasanmasina neden olabilecektir.
Dolayisiyla  yeni tesis edilecek olan bag
plantasyonlarinda Agrobacterium vitis ile bulasik
asma fidanlarinin kullanilma olasiligi, hastaligin
tasinma ve yayilmasini hizlandiran nedenlerden bir
tanesidir. Ayrica Agrobacterium vitis, bitkisel
Urinlerde tespit edildigi takdirde Ulkemizde
dolasimi yasak olan, karantinaya tabi organizmalar
arasinda yer almaktadir. Bu kapsamda 2 Ocak 2011
tarihli, 27813 sayili Resmi Gazetede yayinlanan
‘Bitki pasaportu sistemi ve operatorlerin kayit altina
alinmasl’ hakkindaki yonetmelikte yer alan bu
etmenin, lilkemiz igin son derece blylik bir 6neme
sahip oldugu gorilmektedir (Anonim, 2011).

Agrobacterium vitis’e karsl sterilizasyonu
saglamada, oldukga basit ve ekonomik bir yontem
olan sicak su uygulamasi kullanilmaktadir (Burr ve
ark.,, 1989). Uretim materyallerinde (anag ve
kalemlerde) vyapilan bu uygulamanin, bag
alanlarinda goriilen bag kanserinin kontroliinde
tercih edilmekte olan basarili bir teknik oldugu,
Bazzi ve ark. (1991) tarafindan belirtilmistir.
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Agrobacterium vitis’e karsi kullanilan bu yontemde
optimum uygulama sicaklik ve siresi 50°C ile 30
dakika olarak tespit edilmistir (Burr ve ark., 1989;
Ophel ve ark., 1990). Ancak sicak su uygulamalariyla
(termoterapi) ilgili calismalarda karsilasilan en
onemli sorun, Uretim materyallerinin géz ve doku
canliliklari ile koklenmeleri Uzerine sicak suyun
etkisinin net olarak bilinmemesi ve bu durumun
cesitlere gore varyasyon gostermesidir (ligin ve
Gursoy, 2005; Kacar ve ark., 2011).

Bu c¢alismada; termoterapi (sicak su)
uygulamasinin 5BB, 41B ve 1613C anaglari Gzerine
asllanmis bazi Gzim cgesitlerinde kallus olusumu,
fidan randiman ve kalitesi (gozlerde canhlik,
koklenme ve stirme ozellikleri) (izerine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu sayede simdiye
kadar hic denenmemis ve ‘Manisa Bagcilik
Arastirma Enstitlsi’ tarafindan yeni tescil ettirilmis
olan Sultan 1, Altin sultani ve Saruhan bey Gzim
cesitleri kullanilarak, termoterapi uygulamalarina
karsi gosterdikleri tepkileri incelenmistir.

Boylece bu cesitlerin fidan Ureticileri ve
ciftgiler tarafindan kullanilabilirliginin arttirlmasi
planlanmaktadir. Bunun disinda gerek Ege bolgesi
gerekse Ulkemiz bagcihigr acisindan 6nemli oldugu
disinilen s6z konusu cesitlerin Agrobacterium

vitis’e karsl sterilizasyonu saglanarak fidan
Uretiminde arzu edilen randiman ve kalite
degerlerine ulasiimasi hedeflenmektedir.
Materyal ve Yontem
Bitkisel Materyaller

Arastirma, Manisa Bagcihk  Arastirma

Enstitisi MudirlGgi’'ne ait Gretim birimlerinde
ylratilmistir. Arastirmada bitkisel materyal olarak
5BB, 41B ve 1613C asma anaglarina ait 1.boy (TS
4027) gelikler ve bunlarin Gzerine asilanan ‘Manisa
Bagcilik Arastirma Enstitlisi’ tarafindan yeni tescil
ettirilmis olan Sutan 1, Altin sultani ve Saruhan bey
liziim gesitlerine ait kalemler kullaniimistir.

Bu amagla, ana¢ damizlik parsellerinden
kesilen yillik stirglinlerden asilanabilir celikler
hazirlanmistir. Bu isleminin ardindan fungisit ile
dezenfekte edilen gelikler, 100’lik demetler halinde
siyah polietilen torbalara vyerlestirilerek 2-4°C
sicakhk ve %80-85 oransal nem kosullarina sahip
soguk depoda yaklasik olarak 2 ay siireyle muhafaza
edilmistir. Kullanilan (zim gesitlerine ait bir yilhk
surglnler, kis budamasi (Ocak ayi icerisinde)
sirasinda Uzerlerinde 5-6 gdz bulunduracak sekilde
alinmig ve anag celiklerinde oldugu gibi saklanmistir.
Arastirmada kullanilan Gzim gesitleri ile anaglara ait
kisa ozellikler asagida verilmistir;

Sultan 1: Sofralik, sert meyve etli, salkimlari
orta irilikte, kuruma randimani iyi bir tGziim ¢esidi
olup, Agustos’un ikinci yarisinda olgunlagsmaktadir.
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Altin Sultani: Kurutmalik, yuvarlak taneli,
salkimlari orta irilikte, meyve eti biraz sert bir Gizim
cesidi  olup, Agustos’'un  ikinci  vyarisinda
olgunlasmaktadir.

Saruhan bey: lyi kurutmalik, etli dolgun
taneli, elastiki, kuruma randimani yiiksek, salkimlari
blylik bir Gzim ¢esidi olup, Agustos’un ikinci
yarisinda olgunlagsmaktadir.

5BB: Berlandieri x Riparia: Kirece orta derece
dayanikli olup, nemli ve killi topraklarda iyi gelisir.
Kokleri genelde yizeysel bir yapiya sahiptir. Asi
tutmasi, koklenmesi, koklenme yilizdesi ve celik
verimi oldukga ylksektir (Kocamaz, 1995).

41B: Vinifera x Berlandieri: Kire¢ miktari
yuksek olan topraklarda yaygin olarak kullanilr.
Ulkemizdeki en genis yayilma alani Ege Bélgesi’dir.
Celik verimi glizel ancak koklenme randimani diger
anaglara goére daha disuktir. Yine de standart
cesitlerle uyusmasi oldukga iyidir (Kocamaz, 1995).

1613C: Solonis x Othello: Filokseraya ve
kirece dayaniksiz bir anag¢ olmasina ragmen
nematodlara ¢ok dayanikhdir. Koklenme ve asi
tutma orani yuksektir (Celik, 1998).

Yontem

Termoterapi uygulamasi 6ncesinde soguk
depodan cikarilan gelik ve kalemler, oda sicakliginda
24 saat sireyle suda bekletilmistir. Bu islemin
ardindan Gretim materyalleri 50°C'de 30 dakika
boyunca sicak su (termoterapi) uygulamasina tabi
tutulmus, kontrol grubunda ise herhangi bir islem
gerceklestiriimemistir. Sicak su uygulamasi, devir
daim pompali, 1s1 yalitimli ve dijital termometreye
sahip bir tank icerisinde gergeklestirilmistir. Sicak su
uygulamasina tabi tutulan Uretim materyalleri,
uygulamanin hemen ardindan 15-20°C’deki ilik suda
bekletilerek sogumalari saglanmistir.

Daha sonra pedalla galisan ve omega (Q)
seklinde kesit acan asi makinasi yardimiyla masa
basi asi uygulamasi yapilmistir. Asili gelikler, 55-
60°C'de eritilmis olan asi parafini ile asi yerlerini
kapatacak sekilde parafinlenerek ayni giin
icerisinde, ¢imlendirme ortami olarak ince g¢am
talasi ile kaba yonganin kullanildigi plastik kasalar
icerisine alinarak kaynastirma odasina
yerlestirilmistir. Asili celikler yaklasik U¢ hafta
boyunca 25-28°C sicaklik ve %80-85 neme sahip
kaynastirma odasinda bekletilerek kallus
olusturmalari saglanmistir. Bu siirecin ardindan 3-4
ginlik alistirmada bekletilen asili geliklerde 0-4
skalasina (Celik, 1982; Dardeniz, 2001) gore, asl
bolgesinde kallus oranlarina ait (0: hig¢ kallus yok,
1:tek tarafli kallus olusumu, 2: cift tarafli kallus
olusumu 3: 3/4 oranda kallus olusumu, 4: cepecevre
kallus olusumu) olcimler gergeklestirilmistir.
Bununla birlikte celigin bazal kisminda olusan kallus
diizeyi, Damborska (1981)'nin kullandigl yontemin
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modifiye edilerek (0-4) skalasina uyarlanmasiyla
degerlendirilmistir (Bekisli ve ark., 2015). Daha
sonra celikler sera ortaminda bulunan tlplere
dikilmis ve 7 hafta sonrasinda sokilerek tlipli asma
fidani randiman ve kalitesine ait degerler tespit
edilmistir.

Fidan kalitesine ait degerlerden; Sirgiin
gelisim dizeyi 0-4 skalasina gore; 4:¢cok kuvvetli
surglin gelisimi, 3:orta derecede siirglin gelisimi,
2:zayif slrglin gelisimi, 1:cok zayif strgin gelisimi,

0:hig strgln olusturmamis seklinde
degerlendirilmistir, Sdrglin uzunlugu (cm); asi
noktasindan itibaren ana sUrginidn tamami

Ol¢tlmistir, Strgiin kalinligi (mm); ana slrginln 2.
ve 3. bogum aralarindan dijital kumpas yardimiyla
yapilan gift tarafli 6lgimlerin ortalamasi alinmigstir
(Dardeniz ve Sahin, 2005), Kok ve Strgln ylizde kuru
madde miktarlari (%); Temizlenen sirgiin ve kok
orneklerinin yas agirliklari ile kuru agirliklarinin
(65°C'de 48 saat kurutularak) tartimi sonucunda
hesaplanmistir (Kara ve ark., 1998).

Istatistiksel Analiz

Arastirma, tesaduf parselleri deneme
desenine gore 3 tekerrirli olarak diizenlenmis ve
her tekerrtr icin 45 adet asih celikte oGlgcimler
yapilmistir. Denemeden elde edilen veriler SPSS
(SPSS Inc. 10.0, USA) istatistik paket programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus ve
ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Termoterapi  uygulamasi  sonrasi  aslli
celiklerin  kaynastirma  odasindaki  gelisimleri
degerlendirildiginde, biitiin gesitlerde kallus gelisim
diizeyi acisindan uygulama x anag interaksiyonu
onemli  bulunmustur. 41B anacina asilanmis
cesitlerde termoterapi uygulamalarinin kontrol
grubuna gore asl yerinde kallus olusumunu arttirdigi
belirlenirken, 5BB anacina asili  gesitlerde
termoterapi uygulamasi ile daha dislik degerler
elde edilmistir. Bununla birlikte 1613C anacina asili
cesitlerde kallus gelisim diuizeylerine ait degerlerin
ayni seviye grubunda yer aldigi saptanmistir. Tim
cesit/ana¢ kombinasyonlari incelendiginde asi
yerinde en iyi kallus olusumu 1613C x Altin
sultani’den (4.00) alinirken, en disiik deger 5BB x
Sultan 1'den (2.52) elde edilmistir (Sekil 1). Asi
noktasinda olusan kallus diizeyinin, asili fidan
Uretiminde basariy belirleyen 6nemli Olgitlerden
biri oldugu (Yavas ve Fidan, 1991) g6z oniinde

tutuldugunda, termoterapi uygulanan bitln
cesitlerde 1613C anacinin  on plana ¢iktigi
gorilmektedir.  Yapilan  arastirmalar,  kallus
olusumunun dolayisiyla asida basari oraninin
cesit/anag kombinasyonuna bagh olarak
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degisebilecegini gostermektedir (Dardeniz ve Sahin,
2005; Tuncel ve Dardeniz, 2013; Algo ve ark., 2015).
Ornegin, Sivritepe ve Tiirkben (2001), 1613C ve 41B
anaglarinin  Muskile Gzim ¢esidi ile olan asi
kombinasyonlarinda  ylksek kallus olusumu
saglarken, Cakir ve ark. (2013), en iyi gepecgevre
kallus olugsumunu 5BB x Sultani ¢ekirdeksiz
kombinasyonundan elde etmistir.

Bununla birlikte asil geliklerin bazal kisminda
meydana gelen kallus olusumu incelendiginde Altin
sultani gesidinde uygulama x anag interaksiyonu
onemli bulunmustur. Termoterapi uygulamasina ait
en vyiksek sonu¢ 5BB x Altun sultani
kombinasyonunda gozlenirken, 41B ve 1613C
anaglari ile olusturulan kombinasyonlarda kontrol
grubuna gore daha dusik degerler elde edilmistir
(Sekil 2). Termoterapi uygulamasinin bazaldaki
kallus olusumuna pozitif yonde etki etmesi
beklenmektedir (Mahmoodzadeh et al., 2003).
Ancak 41B ve 1613C anaglarina asih Altin sultani
lizim c¢esidinde termoterapi uygulamasi ile elde
edilen sonuglarin daha disiik olmasini, s6z konusu
kombinasyonlarda asi yerindeki kallus gelisiminin
daha iyi olmasina baglayabiliriz. Dolayisiyla 41B ve
1613C anaci ile Altin sultani Gzim cesidi arasinda
olusturulan kombinasyonlarda c¢eliklerin sahip
olduklari enerjiyi bazaldaki kallus olusumundan
ziyade asl bolgesindeki kallus olusumuna harcadigi
diistintilmektedir.

Surglin uzunlugu ve surgin kalinhgina ait
degerler incelendiginde, sadece Altin sultani Gzliim
cesidi ile olusturulan asi kombinasyonlarinda
uygulamalarin istatistiksel agidan 6nemli (sirasiyla
P<0,05 ve P<0,01) oldugu saptanmistir. Termoterapi
uygulamasina ait fidanlar ile kontrol grubunda yer
alan fidanlarda, ortalama siirgin  uzunlugu
degerlerinin sirasiyla 10,43cm ve 8,60cm oldugu
belirlenirken, stirglin kalinhgi agisindan bu ortalama
degerlerin sirasiyla 1,90mm ile 1,61mm oldugu
gorilmektedir (Cizelge 1 ve Cizelge 2). Ote yandan
termoterapi uygulamasinin 1613C anacinda stirgiin
uzunlugunu olumlu yoénde etkiledigi tespit
edilmistir. Bununla birlikte stirglin gelisim diizeyine
ait veriler de incelenecek olursa o6zellikle 1613C
anacina asili gesitlerde termoterapi uygulamasinin
pozitif yonde bir etkisi oldugu belirlenmistir (Sekil
3). Dolayisiyla stirgiin uzunlugu ve gelisim duzeyi
acisindan  termoterapi  uygulamasinin  1613C
anacinda 6ne c¢iktigl gézlenmektedir. S6z konusu
termoterapi uygulamasinin siirgin uzunluguna
pozitif yonde etki gostermesi onceki galismalarla
paralellik gostermektedir (Bazzi ve ark., 1991;
Mahmoodzadeh ve ark., 2003; Kacar ve ark., 2012).
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Bunun yaninda farkh anaglar Gzerine asili Gzim
cesitlerinde termoterapi uygulamalarinin siirgiin
uzunlugu Uzerine etkilerinin farkh oldugu tespit
edilmistir. Buna iliskin Ophel ve ark. (1988), Ramsey
ve K51-40 anaglari Gzerine asilanmis olan
Chardonnay lziim gesidinde sicak su uygulamasinin
sirglin  uzunlugu (zerine istatistiksel agidan
herhangi bir etkisi olmadigini belirtmisler, ancak
sonraki bir galismada ayni anaglar tizerine asilanmis
Zante currant izim gesidinde siirglin uzunlugunun
sicak su uygulamasi ile artis gosterdigini tespit
etmislerdir (Ophel ve ark., 1990).

Kok ve slrgindeki ylzde kuru madde
degerleri incelendiginde, sadece Altin sultani ve
Saruhan bey (izim gesitlerinde uygulama x anag
interaksiyonu 6nemli bulunmustur (Cizelge 3 ve
Cizelge 4). Termoterapi uygulamasinin, bu iki ceside
ait kombinasyonlarda kokteki ylzde kuru madde
icerigini arttirdigi saptanmistir. Kacar ve ark.
(2012)'nin yarattikleri bir galismada, termoterapi
uygulamasinin kok yas agirhg tizerine herhangi bir
olumsuz etkisinin olmadigl bildirilmistir. Bunun
yaninda bir ¢ok arastirici, 50°C'de 30 dk sireyle
gerceklestirilen termoterapi uygulamasinin kok ve
strgln gelisimi ile g6z ve doku canliligini olumsuz
yonde etkilemedigini ifade etmislerdir (Goussard,
1977; Orffer ve Goussard, 1980; Burr ve ark., 1989;
Ophel ve Kerr, 1990; Mahmoodzadeh ve ark., 2003).

Uygulamalarin fidan randimani lizerine etkisi
istatistiksel anlamda ©6nemli bulunmamistir. En
yiksek fidan randimani degeri 1613C/Sultan 1
kombinasyonunda termoterapi uygulamasindan
(%66) elde edilirken, en disik deger 41B/Saruhan
bey kombinasyonunda kontrol uygulamasindan
(%39) alinmistir. Ayrica zor koklenmesi ile bilinen
41B anacina ait degerler incelendiginde, biitiln
cesitler  ile  olusturulan kombinasyonlarda
termoterapi uygulamasindan elde edilen fidan
randimanlarinin  kontrol grubuna kiyasla daha
ylksek degerler olusturdugu saptanmustir (Sekil 4).

Buradan, 50°Cde 30 dk sireyle
gerceklestirilen termoterapi uygulamasinin fidan
randimani Uzerine herhangi bir olumsuz etkisinin
olmadig, hatta zor koklenen 41B anaci ile
olusturulan kombinasyonlarda fidan randimanini
pozitif yénde etkiledigi gorilmektedir. Onceki
calismalarda da, sicak su uygulamasinin fidan
gelisimi (izerine herhangi bir negatif etkisinin
olmadigi belirlenmis (Ophel ve ark., 1990; Wample
ve ark., 1991) ve elde etmis oldugumuz bulgularin,
onceki arastirma sonuglariyla uyumlu oldugu tespit
edilmistir.
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Kallus Gelisim Diizeyi (0-4)
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5BB 41B 5BB 41B 1613C
Sultan 1 Altin sultani Saruhan bey
wKONTROL # TERMOTERAPI

Sultan 1 Altin sultani Saruhan bey
LSDo.os Uygulama: 0.183** LSDo.os Uygulama: 6d LSDo.os Uygulama: 6d
LSDo.os Anag: 0.224** LSDo.os Anag: 0.308** LSDo.os Anag: 0.301**
LSDo.os Uygulama x Anag: 0.317** LSDo.os Uygulama x Anag: 0.311* LSDo.os Uygulama x Anag: 0.425**
* P<0.05, **P<0.01, 6d: Onemli degil.

Sekil 1. Termoterapi uygulamalarinin kallus gelisim dlzeyine etkileri

Bazalda Kallus Gelisimi (0-4)

1613C /Altin sultani .51b

41B / Altin sultani

.09ab
5BB /Altin sultani

& Termoterapi = Kontrol

Altin sultani

LSDo.os Uygulama: 0.578**
LSDo.os Anag: 0.707**

LSDo.os Uygulama x Anag: 1.000**

* P<0.05, **P<0.01, 6d: Onemli degil.

Sekil 2. Termoterapi uygulamalarinin Altin sultani Gziim gesidinde bazalda kallus gelisimine etkileri
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41B 1613C 5BB 41B 1613C 5BB 41B 1613C

SULTAN 1 ALTIN SULTANI SARUHAN BEY
Sultan 1 Altin sultani Saruhan bey
LSDo.os Uygulama: 0.389** LSDo.os Uygulama: 0.296* LSDo.os Uygulama: 6d
LSDo.os Anag: 0.477** LSDo.os Anag: 6d LSDo.os Anag: 6d
LSDo.os Uygulama x Anag: 0.674** LSDo.os Uygulama x Anag: 0.718** LSDo.os Uygulama x Anag: 0.733*

* P<0.05, **P<0.01, 6d: Onemli degil.

Sekil 3. Termoterapi uygulamalarinin siirgiin gelisim dizeyine etkileri

Fidan Randimani (%)
# Kontrol & Termoterapi

47.92

41B 1613C 5BB 41B 1613C 5BB 41B
Sultan 1 Altin sultani Saruhan bey
Sultan 1 Altin sultani Saruhan bey
LSDo.os Uygulama: 6d LSDo.os Uygulama: 6d LSDo.0os Uygulama: 6d
LSDo.os Anag: 6.875** LSDo.os Anag: 9.368** LSDo.os Anag: 6.365**
LSDo.os Uygulama x Anag: 6d LSDo.os Uygulama x Anag: 6d LSDo.0os Uygulama x Anag: 6d
* P<0.05, **P<0.01, 6d: Onemli degil.

Sekil 4. Termoterapi uygulamalarinin fidan randimani Gizerine etkileri.
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Cizelge 1. Termoterapi uygulamalarinin siirglin uzunluguna (cm) etkileri

Sultan 1 Altin sultani Saruhan bey

Anaglar  Kontrol Sicak su uysg. Anag ort. Anaclar Kontrol Sicak su uyg. Anag ort. Anaclar Kontrol Sicak su uyg. Anag ort.
5BB 8.76b 6.75b 7.753b 5BB 8.04c 12.07ab 10.052ab 5BB 9.11 6.43 7.772b
41B 8.79b 8.67b 8.730b 41B 9.33bc 5.46¢ 7.393b 41B 8.43 12.07 10.248ab

1613C 10.57b 17.83a 14.200a 1613C 8.44bc 13.75a 11.097a 1613C 10.67 13.59 12.132a

Uyg. ort 9.372 11.083 Uysg. ort 8.602b 10.426a Uysg. ort 9.403 10.698

LSDo.os Uygulama: 6d LSDo.os Uygulama: 1.598* LSDo.os Uygulama: 6d

LSDo.os Anag: 3.548** LSDo.os Anag: 2.745** LSDo.os Anag: 2.839*

LSDo.os Uygulama x Anag: 5.018** LSDo.os Uygulama x Anag: 3.881** LSDo.os Uygulama x Anag: 6d

* P<0.05, **P<0.01, 6d: Onemli degil.
Cizelge 2. Termoterapi uygulamalarinin siirglin kalinhigina (mm) etkileri
Sultan 1 Altin sultani Saruhan bey

Anaglar  Kontrol Sicak su uyg. Anag ort. Anaglar Kontrol Sicak su uyg. Anag ort. Anaglar Kontrol Sicak su uyg. Anag ort.
5BB 1.31c 1.40bc 1.357b 5BB 1.83a 1.93a 1.882a 5BB 1.64 1.73 1.685b
41B 1.81bc 2.58a 2.195a 41B 1.94a 1.91a 1.922a 41B 2.45 2.38 2.413a

1613C 1.87b 1.69bc 1.778 ab 1613C 1.05b 1.85a 1.452b 1613C 1.91 1.46 1.688b

Uyg. ort 1.663 1.890 Uyg. ort 1.608b 1.896a Uyg. ort 1.999 1.859

LSDo.os Uygulama: 6d LSDo.0s Uygulama: 0.224** LSDo.0os Uygulama: 6d

LSDo.os Anag: 0.503** LSDo.os Anag: 0.274** LSDo.os Anag: 0.543**

LSDo.os Uygulama x Anag: 0.508** LSDo.os Uygulama x Anag: 0.388** LSDo.os Uygulama x Anag: 6d

* P<0.05, **P<0.01, 6d: Onemli degil.
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Cizelge 3. Termoterapi uygulamalarinin kék yiizde kuru madde oranina (%) etkileri

Sultan 1 Altin sultani Saruhan bey
Anaclar  Kontrol Sicak su uysg. Anag ort. Anaclar Kontrol Sicak su uyg. Anag ort. Anaglar Kontrol Sicak su uysg. Anag ort.
5BB 11.42 26.67 19.045 5BB 12.87b 22.23a 17.552 5BB 10.96¢ 18.80a 14.880
41B 10.900 18.77 14.833 41B 9.95b 21.97a 15.962 41B 12.29bc 15.56ab 13.927
1613C 12.99 13.95 13.473 1613C 12.68b 13.85b 13.265 1613C 13.49bc 13.71bc 13.598
Uyg.orr  11.771b 19.797a Uyg.orr  11.834b 19.351a Uyg. okt 12.249b 16.021a
LSDo.os Uygulama: 6.998* LSDo.os Uygulama: 4.542** LSDo.os Uygulama: 2.547**
LSDo.os Anag: 6d LSDo.os Anag: 6d LSDo.os Anag: 6d
LSDo.os Uygulama x Anag: 6d LSDo.os Uygulama x Anag: 5.612* LSDo.os Uygulama x Anag: 4.412**
* P<0.05, **P<0.01, 6d: Onemli degil.

Cizelge 4. Termoterapi uygulamalarinin slirgiin yiizde kuru madde oranina (%) etkileri

Sultan 1 Altin sultani Saruhan bey
Anacglar  Kontrol Sicak su uyg. Anag ort. Anaglar Kontrol Sicak su uyg. Anag ort. Anaglar Kontrol Sicak su uyg. Anag ort.
5BB 26.29 22.60 24.442ab 5BB 24.08cd 33.70ab 28.890b 5BB 26.070b 23.71b 24.892b
41B 27.63 27.92 27.772a 41B 39.74a 30.23bc 34.988a 41B 28.867b 38.80a 33.832a
1613C 23.83 17.61 20.772b 1613C 23.15d 24.42cd 23.785c 1613C 27.183b 28.08b 27.632b
Uyg.ortr  25.914a 22.709b Uysg. ort 28.991 29.451 Uysg. ort 27.373 30.197
LSDo.os Uygulama: 3.163** LSDo.os Uygulama: 6d LSDo.os Uygulama: 6d
LSDo.os Anag: 3.874** LSDo.os Anag: 4.703** LSDo.os Anag: 5.552**
LSDo.os Uygulama x Anag: 6d LSDo.os Uygulama x Anag: 6.651** LSDo.os Uygulama x Anag: 5.600*
* P<0.05, ¥*P<0.01, 6d: Onemli degil.
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Sonug ve Oneriler

Daha o6nce vyapillan c¢alismalar ile
Agrobacterium vitis’e karsi etkili bir yontem oldugu
tespit edilen termoterapi (50°C'de  30dk)

uygulamasinin; 5BB, 41B ve 1613C anaglari tizerine
asilanmig Sultan 1, Altin sultani ve Saruhan bey
cesitlerinde goz ve doku canliligi Gzerine herhangi
bir negatif etkisi saptanmamigstir. Bunun disinda
tiplu fidanlarda sirgiin kalinhg ve kuru madde
miktarlari incelendiginde 41B anaci 6ne cikarken,
fidan randimani agisindan en diisik deger yine bu
anagta gozlenmistir. Ancak 41B anacinin zor
koklenen bir anag¢ olmasi ve fidan randiman
degerlerinin genel olarak diisiik olmasi g6z 6niinde
tutuldugunda, termoterapi uygulamasinin 41B
anacinda fidan randimani Uzerine pozitif bir etki
olusturdugu soylenebilir. Buna karsin 5BB anacina
asih Sultan 1, Altin sultani ve Saruhan bey
cesitlerinde termoterapi uygulamasinin  fidan
randimanini olumsuz yonde etkiledigi belirlenmistir.
Bu sebeple 5BB anacinin sicak su (termoterapi)
uygulamasina karsi hassas oldugu ve negatif yonde
etkilendigi gdz o©ninde tutularak fidan dretim
asamasinda dikkat edilmesi gerekmektedir.

Sonu¢ olarak, ulkemizde ve dinyada
ekonomik anlamda 6nemli bir gesit olan Sultani
cekirdeksiz Gzim cesidinden elde edilen ve yeni
tescil edilmis olan Sultan 1, Altin sultani ve Saruhan
bey Uzim cesitlerinde Agrobacterium vitis’e karsi
ekonomik bir miicadele saglamak ve boylece saglikli
bir fidan dretimi gergeklestirmek amaciyla
termoterapi  uygulamalarinin  yayginlastiriimasi
gerekmektedir. Ozellikle s6z konusu yeni gesitlerin
farkh anaclar ile birlikte arastirilmasinin ve bu
konuda termoterapi ¢alismalarinin arttirilmasinin,
gerek fidancihgimizin gelecegi gerekse ulkemiz
acisindan buyik fayda saglayacagi dngorilmektedir.
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Ozet

Bu ¢alisma, kuru sartlarda aspir (Carthamus tinctorius L.)’de farkh sira arasi mesafelerin ve ekim
normunun tag yaprak verimi ve bazi bitkisel 6zelliklere etkisini belirlemek amaciyla, kurak kosullarda 2013 ve
2014 yetistirme donemlerinde Gegit Kusagl Tarimsal Arastirma Enstitlisi Deneme alaninda ydratilmastir.
Denemede, 3 farkh sira arasi mesafe (15 cm, 30 cm, 45 cm) ve 5 farkli ekim normu (1.5 kg/da, 3.0 kg/da, 4.5
kg/da, 6.0 kg/da, 7.5 kg/da) uygulama olarak secilmistir. Arastirmada, bitki materyali olarak Balci aspir ¢esidi
kullanilmistir. Calismada, ciceklenme gilin sayisi, bitki boyu, tabla sayisi, tabla capi ve tag¢ yaprak verimi
ozellikleri incelenmistir. Varyans analizi sonucunda, incelenen 6zelliklerin uygulamalardan istatistiki olarak
onemli derecede etkilendigi, ta¢ yaprak veriminin artan sira arasi ve azalan ekim normu degerlerine gore artis
gosterdigi buna gore; bitkinin tag yapraklarinin kullanim amacina gore gergeklestirilecek tiretimlerde sira arasi
mesafenin 45 cm ve ekim normunun ise dekara 1.5 kg olmasinin uygun oldugu belirlenmistir. Korelasyon analizi
sonucuna gore tag yaprak verimi ile ¢ciceklenme giin sayisi, bitkide tabla sayisi ve tabla ¢api bakimindan pozitif
yonde iliski oldugu belirlenmistir. Ayrica bitkinin ta¢ yaprak Gretimi agisindan 6nemli bir potansiyele sahip
oldugu, yag lretimi disinda diger kullanim alanlari agisindan da degerlendirilmesi gerektigi sonucuna variimistir.

Anahtar kelimeler: Aspir, sira arasi mesafe, ekim normu, tag yaprak verimi

The Effect of Different Row Spacing and Sowing Rate of Petal Yields and Some Agronomic
Characters in Safflower (Carthamus tinctorius L.)

Abstract

This study was conducted to determine the effect of row spacing and sowing ratesonpetal yields and
some agronomic characters of safflower (Carthamus tinctorius L.) cv. Balci arid conditions at two (2013 and
2014) growing periods at Transitional Zone Agricultural Research Institute (TZARI). The trial 3 different row
spacing (15, 30, 45 cm) and 5 sowing rates (15, 30, 45, 60, 75 kg/ha) were used as treatments. In study,
number of days to flowering, plant height, number of head per plant, head diameter and petal yield traits were
investigated. According to variance analyses it is found that these traits were significantly affected by
treatments. It was determined that increasing row spacing and decreasing sowing rate led to raised flower
yield. 45 cm row spacing and 15 kg/ha sowing rate was found suitable for safflower petal production. According
to the results of the correlation analysis petal yield positively correlated to number of days to flowering,
number of head per plant and head diameter. Also safflower petal production is a significant potential beside
of the oil production and safflower should be evaluated for other uses.

Key words: Safflower, row spacing, sowing rates, petal yield

Giris kirag kosullarda rahatlikla yetisebilen ve son
Aspir (Carthamus tinctorius L.)diger yagh yilllarda 6nemi giderek artan bir bitkidir (Gilbert,
tohumlu bitkilere oranla ¢ok daha az su isteyen, 2008). Tek yillik, genis yaprakli, sari, kirmiz,
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turuncu, beyaz ve krem renklerinde ciceklere sahip,

dikenli ve dikensiz tipleri olan bu bitkinin
tanelerindeki yag orani  %25-45 arasinda
degismektedir. Farkli kullanim alanlarina sahip

olmasi nedeniyle, Dinya’da vyetistirilme amaclari
degisiklik gostermektedir (McPherson ve ark.,
2004; Mozaffari ve Asadi, 2006; Singh ve Nimbkar,
2007; Uher, 2008; Badri ve ark., 2012). Aspir
bitkisinin tag¢ yapraklari Cin, Japonya, Hindistan ve
iran gibi pek c¢ok iilkede, gecmis yillarda tibbi
amaglarla ve gida, kumas boyaciliginda kullaniimak
lizere vyetistirilmistir. Daha sonraki dénemlerde
bitki tohumundaki yagi icin de vyetistiriimeye
baslanmistir (Rahamatalla ve ark., 1998; Guan ve
ark., 1999; Wang ve ark., 1999; Uysal ve ark., 2006;
Sujatha, 2008). Guniimiizde, 6zellikle Cin’de aspir
bitkisinin cicekleri ile ilgili klinik ve laboratuar
calismalari ydratilmektedir (Dajue ve Mindel,
1996). Bitkinin ciceklerinin basta kardiyovaskiler
ve solunum vyolu hastaliklari olmak (zere
romatizma ve kisirhk tedavilerinde kullanildig
bildirilmektedir.

Aspir bitkisi, giceklerinde bulunan
Carthamin ve Carthamidin maddeleri sayesinde
gida ve kumas boya maddesi olarakta
kullanilmaktadir (Kizil ve ark., 2008). Ozellikle
kozmetiklerin, besin maddelerinin ve likorlerin
boyanmasinda dogal gida boyasi olarak Carthamin
maddesinden faydalaniimaktadir (Serogini ve ark.,
1995). Dilinya’da yilda 1000 ton aspir gigeginin
farkli kullanimlara konu oldugu bildirilmektedir
(Rajvanshi, 2005). Son yillarda, gida sektorinde
kullanilan sentetik boyalarin insan saghgi lzerine
zararli etkilerinin belirlenmesi, gida boyalarina olan
talebin ©nemin artmasina sebep olmustur. Bu
acidan degerlendirildiginde aspir bitkisinin tag
yapraklari dogal gida boyasi olarak biyik 6nem arz
etmektedir.

Konu ile ilgili ylrutilen bazi ¢alismalarda
aspir tac yaprak verimi tzerine ekolojik faktorlerin
ve kultlrel uygulamalarin 6nemli etkide bulundugu
bildirilmistir (Kirict ve Meral, 1998; Kizil ve Gill,
1999; Tabrizi, 2002; Ozel ve ark., 2004; Kizil ve ark.,
2008; Yilmazlar, 2008; Omidi ve Sharifmogadas,
2010). Bitkinin kullanim amaglarina gére uygun sira
arasi mesafe ve tohum miktarinin belirlenmesi
6nem arz etmektedir. Weiss (1983) aspir bitkisinde
ekim sikhginin kullanilan c¢eside gore degisiklik
gosterdigini  bildirmektedir. Ulkemizde benzer
konularda yiritilen galismalarda tescilli Yenice,
Dinger ve Remzibey aspir cesitleri ile galismalar
yiritilmastir (Kizil ve Gil, 1999; Ozel ve ark.,
2004; Kirici ve inan, 2005).

Bu calismanin amaci; 2011 yilinda tescil
edilmis Balci aspir ¢esidinin kuru sartlarda farkl
sira arasl ve tohum miktarinin tag yaprak verimi ve
bazi bitkisel 6zellikler lizerine etkisini saptamaktir.
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Materyal ve Yontem

Arastirma, 2013 ve 2014 yillari vejetasyon
doneminde, Geg¢it Kusagl Tarimsal Arastirma
Enstitisi  deneme tarlalarinda yiratalmistdr.
Calismada, 2011 yilinda tescil edilen Balci aspir
cesidi kullanilmigtir. Sarigicek rengi ve dikenli bir
yaplya sahip ceside ait 1000 tane agirlhig 40-48 g
arasinda degismektedir. Deneme alanina ait toprak
yapisi killi, organik madde ve fosfor bakimindan
fakir, tuzsuz ve orta derece alkalidir. Denemenin
ylratuldigu Eskisehir ili karasal iklim oOzelligine
sahip olup yazlar sicak ve kurak, kislar ise soguk ve
yagish gecmektedir. Vejetasyon doénemine ait
(Mart- Agustos) en dusik, en yiiksek ve ortalama
sicaklik degeri ile ortalama nem ve toplam yagis
miktarlari Cizelge 1 ‘de verilmistir. Galismanin
ylrataldigu her iki yilda da sicaklik degeri uzun
yilllar ortalamasinin Gzerinde deger almistir.
Arastirmanin ylritaldugd 2013 yilinda toplam
yagis miktari uzun yillar ortalamasinin altinda, 2014
yilinda ise lizerinde gergeklesmistir.

Tarla denemeleri, 10 Mart 2013 ve 14 Mart
2014 tarihlerinde tesadif bloklari  bolinmis
parseller deneme desenine uygun olarak
kurulmustur. Denemede, (g farkl sira arasi mesafe
(15, 30, 45 cm) ana parselleri, bes farkli ekim
normu (1.5, 3.0, 4.5, 6.0, 7.5 kg/da) ise alt
parselleri olusturacak sekilde ekimler
gerceklestirilmistir. 4 tekerriirlu olarak kurulan
deneme alanina ekim ile birlikte dekara saf madde
olarak 8 kg azot ve 6 kg fosfor gelecek sekilde
glibre uygulamasi gergeklestirilmistir. Denemede,
alt parseller 18 m? (1.8 x 10 m) olup, 15 cm, 30 cm
ve 45 cm sira arasi mesafenin uygulandigi parseller
sirasiyla; 12, 6 ve 4 siradan olusmustur. Cikislarin
tamamlanmasindan sonra dekara 1.5, 3.0, 4.5, 6.0
ve 7.5 kg/da ekim normu uygulanan parsellerde m?
de sirasiyla; 38, 76, 114, 152 ve 190 adet bitki/m?
olacak sekilde dizenlenmistir.  Arastirmada,
ciceklenme gin sayisi (gin), bitki boyu (cm),
bitkide tabla sayisi (adet/bitki), tabla ¢api (cm) ve
tac yaprak verimi (kg/da) degerleri incelenmistir.
Calismada, hasat 2-6 Temmuz 2013 ve 7-12
Temmuz 2014 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir.
Tag yapraklari 9 m%ye ait alanda yer alan bitkilerin
tam ciceklenme déneminde elle toplanmistir (Kirici
ve Inan, 2001). Elde edilen tag¢ yapraklari 72 saat
sure ile 80 °C’ de kurutularak tartilmistir (Patil ve
Ravikumar, 2005).

Elde edilen veriler, tesaduf bloklarinda
boélinmis parseller deneme desenine uygun olarak
JMP 5.0.1 (SAS Institute 2002) istatistik
programinda varyans analizine tabi tutulmus ve
dnemli bulunan ortalamalar A. O. F. (%5) e gére
gruplandiriimistir.
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Cizelge 1. Uzun yillara ve arastirmanin yuruttldigi yillara iliskin iklim verileri

Uzun yillar (1965-2012)

Aylar En dlslk sicaklik  En yliksek sicaklik Ortalama sicaklik Ortalama nem Toplam yagis
(°Q) (°Q) (°Q) (%) (mm)
Mart -9.2 22.1 4.9 62.0 33.7
Nisan -4.3 26.5 10.0 59.5 43.9
Mayis 0.2 29.6 14.8 56.6 44.4
Haziran 4.0 334 18.5 53.6 25.0
Temmuz 7.2 35.8 21.4 52.8 10.1
Agustos 6.7 34.7 21.0 52.2 9.8
Ortalama 0.8 30.4 15.1 56.1 -
Toplam - - - - 166.9
2013
Mart -9.2 21.8 7.1 59.8 33.2
Nisan 0.2 28.4 10.8 63.2 37.8
Mayis 6.2 31.6 17.7 51.5 9.5
Haziran 5.8 35.1 20.0 53.1 14.0
Temmuz 8.8 37.2 23.7 50.6 0.8
Agustos 11.2 34.8 22.4 53.1 0
Ortalama 3.8 315 17.0 55.2 -
Toplam - - - - 95.3
2014
Mart -5.9 23.0 6.2 69.0 27.1
Nisan -3.7 26.6 11.3 63.7 23.2
Mayis 6.6 28.5 16.4 63.3 53.8
Haziran 8.9 35.4 19.9 64.1 70.5
Temmuz 13.6 34.0 21.6 57.8 20.4
Agustos 15.4 36.4 24.1 58.9 12.2
Ortalama 5.8 30.6 16.6 62.8 -
Toplam - - - - 207.2

Bulgular ve Tartisma

2013 ve 2014 vyillarinda vydritilen bu
calismada ele alinan o6zellikler Bartlett ve Kendall
(1946) homojenlik testine tabi tutulmustur. Yillara
ait varyanslarin esit olmasi nedeni ile her iki yila ait
degerler birlestirilerek analiz edilmistir.

Ciceklenme giin sayisi

Varyans analiz sonuglarina goére aspir
bitkisinde ciceklenme giin sayisi {zerine; yil, sira
arasi, ekim normu uygulamalarinin %1, sira arasi x
ekim normu ve yil x sira arasi x ekim normu
interaksiyon etkilerinin ise %5 duzeyde istatistiki
olarak 6nemli oldugu bulunmustur. Ciceklenme
glin sayisi bakimindan vyillara gore ortalama deger
2013 yilinda 76.6 gilin, 2014 yilinda ise 82.3 giin
olarak belirlenmistir. 2013 yilina ait vejetasyon
doneminde en yiksek ve ortalama sicaklik
degerleri uzun yillar ortalamasinin ve 2014 yilinin
Uizerinde, ortalama nem ve toplam yagis miktarinin
ise altinda deger almistir (Cizelge 1). Ayrica 2013
yilinda c¢iceklenme periyodunu icine alan Haziran
ve Temmuz aylarinin olduk¢a kurak ge¢cmesi
bitkilerin daha kisa slirede ciceklenmesine sebep
olmustur.
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Arastirmada, en vyiksek c¢iceklenme giin
sayisi degeri (85.8 giin) 2014 yilinda 45 cm sira
arasi mesafe ve 1.5 kg/da ekim normuna, en disik
deger (73.8 glin) ise 2013 yilinda 15 cm sira arasi
mesafe ve 7.5 kg/da ekim normuna ait uygulamada
gerceklesmistir (Cizelge 2). Calismada, sira arasi ve
ekim normu mesafelerine bagl olarak cgiceklenme
gln sayisinin 74.9 ile 83.8 giin arasinda degistigi
tespit edilmis olup en yiiksek deger 82.3 giin ile 45
cm sira arasi mesafede belirlenmistir. Ekim normu
uygulamalari itibari ile en yliksek ortalama deger
(80.9 gtin) ile 1.5 kg/da ait uygulamada belirlenmis
olup 3.0 kg/da uygulama ile ayni istatistiki grupta
yer almistir. Arastirmada yillara ve uygulamalara
gore ciceklenme gilin sayisi bakimindan 7-8 glinliik
bir farklihk ortaya cikmistir. Birim alanda azalan
bitki sayisi, bitkilerin gilines 1sigindan daha fazla
faydalanmalarina ve bitkiler arasindaki hava
hareketinin artmasina sebep olmaktadir. Bu durum
ise ciceklenmenin gecikmesine neden olmaktadir.

Korelasyon analizi  sonuglarina  gore,
ciceklenme giin sayist ile bitki boyu (r=0.48), bitkide
tabla sayisi (r= 0.67) ve tabla capi (r= 0.60)
ozellikleri bakimindan pozitif yonde istatistiki
olarak % 1 olasilik diizeyinde iliski belirlenmistir.
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Cizelge 2. Uygulamalara gore elde edilen gigeklenme gilin sayisi degerleri (giin) ve gruplar

Sira arasi mesafe (cm)

Ekim normu (kg/da)

2013 1.5 3.0 4.5 6.0 7.5 Ortalama
15 75.0 j 74.9 j 74.5 j 73.8 j 70.8 k 73.8
30 75.5 Ij 75.4 j 74.2 j 74.5 j 78.6 gh 75.6
45 818 cf 810 dg 808 eg 805 eh 780 hi 80.4
Ortalama 77.4 77.1 76.5 76.2 75.8 76.6 B
2014 1.5 3.0 4.5 6.0 7.5 Ortalama
15 835 ad 818 c 80.0 fh 793 fh 79.0 gh 80.7
30 840 ac 830 be 810 dg 809 =eg 805 eh 81.9
45 85.8 a 845 ab 838 ac 835 ad 835 ad 84.2
Ortalama 84.4 83.1 81.6 81.2 81.0 82.3 A
2013-2014 1.5 3.0 4.5 6.0 7.5 Ortalama
15 793 ce 783 df 773 fg 765 gh 749 h 77.2 b
30 798 cd 792 ce 776 eg 777 eg 795 dd 78.8 b
45 838 a 828 a 823 ab 820 ab 80.8 bc 82.3 a
Ortalama 809 A 8.1 A 790 B 787 B 784 B 79.4

*. Farkh harfler ortalamalar arasinda % 5 istatistiki dizeyinde farkhhgi gostermektedir.

Bitki boyu

Bitki boyu bakimindan varyans analiz
sonugclarina gore; yil, ekim normu ve sira arasl x
ekim normu interaksiyon etkilerinin %1 dizeyde
istatistiki olarak 6nemli oldugu saptanmistir. Bitki
boyu bakimindan yillara gore  yapilan
degerlendirmede ortalama degerler 2013 yilinda
63.8 cm, 2014 vyilinda ise 87.0 cm olarak
belirlenmistir (Cizelge 3). Bu degerler bakimindan
yillar arasindaki farkin sebebi calismanin ikinci
yilinda bitki buytimesinin oldukc¢a hizli gergeklestigi
Mayis ve Haziran aylarinda 2013 yilina ve uzun
yillar ortalamasina gore oldukga yliksek yagisin
olmasindan kaynaklanmaktadir (Cizelge 1). Esendal
(1981) aspir bitkisinde bitki boylarinin kurak
sartlarda kisaldigini bildirmektedir.

Calismada sira  arasi, ekim normu
mesafelerine bagl olarak bitki boyu degerinin 49.8
cm ile 84.9 cm arasinda degistigi belirlenmistir.
Ekim normu bakimindan en ylksek deger 81.5 cm
ile 7.5 kg/da tohumluk uygulamasindan elde
edilmistir. Arastirmada azalan sira arasi mesafe,
artan ekim normu uygulamalar bitki boyunun
artisina sebep olmustur. Bunun sebebi bitkilerin
gines 1sigindan ve sicakliktan faydalanmak icin
rekabete girmelerdir. Amoghein ve ark. (2012),
Hamza (2015), Moghaddasi ve Omidi (2015)
calismalarinda bitki sikhginin artisina paralel olarak
bitki boyu degerlerinin artigini belirtmislerdir.
Arastirmada bitki boyu ile bitkide tabla sayisi
arasinda (r= -0.50) istatistiki olarak 6nemli (0.01)
negatif iliski bulunmustur (Cizelge 7).

Bitkide tabla sayisi

Arastirmada, bitkide tabla sayisi bakimindan
yapilan varyans analiz sonuglarina gore yil, sira
arasl, yil x sira arasl interaksiyon, ekim normu, ekim
normu x sira arasl interaksiyonlari %1 dizeyde
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istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Yillara gére
yapilan degerlendirmede 2013 vyilinda 10.8
adet/bitki, 2014 yilinda ise 17.8 adet/bitki tabla
sayisi degerleri elde edilmistir. Yillara ve sira arasi
mesafelere bagli olarak en disik deger 2013
yilinda 15 cm (9.2 adet), en yiksek deger ise 2014
yilinda 45 c¢cm (9.2 adet) sira arasi mesafeye ait
uygulamadan elde edilmistir (Cizelge 4).
Arastirmada sira arasi ve ekim normu mesafelerine
bagh olarak tabla sayisi 10.6 ile 20.9 adet arasinda
degisim gostermistir. Calismada, en ylksek deger
45 cm sira arasi (16.8 adet) mesafe ile 1.5 kg ekim
normuna (17.2 adet) ait uygulamalardan elde
edilmistir. Genel olarak artan sira arasi ve azalan
ekim normu uygulamalarina bagli olarak bitkide
tabla sayisinda artislar meydana gelmistir. Bazi
calismalarda kurak sartlarda aspir bitkisinin genis
sira araliginda ekilmesi gerektigi, bitki sikhginin az
olmasi durumunda gelisimin daha iyi olacagi, bu
durumun bitkide tabla sayisi basta olmak lzere
bircok karakter Uzerine olumlu etkide bulundugu
bildirilmektedir (Sing ve Yusuf, 1981; Umrani ve
Bhoi, 1984; Hamza, 2015; Moghaddasi ve Omidi,
2015). Calismada bitkide tabla sayisi ile tabla ¢api
arasinda (r= 0.62) pozitif yonde istatistiki olarak
o6nemli (0.01) iliski belirlenmistir (Cizelge 7).

Tabla ¢api

Varyans analizi sonucuna gobre aspir
bitkisinde tabla c¢api Uzerine yil, sira arasi, ekim
normu ve sira arasi x ekim normu interaksiyon
etkilerinin %1 dilizeyde istatistiki olarak ©nemli
oldugu belirlenmistir. Arastirmada, ortalama tabla
capl degeri 2013 yilinda 1.82 c¢cm, 2014 yilinda ise
2.12 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 5). Sira arasi,
ekim normu mesafelerine bagh olarak tabla ¢capinin
1.80 cm ile 2.15 cm arasinda degistigi tespit
edilmistir. Bu ozellik bakimindan en yiksek deger
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45 c¢cm sira arasi (2.04 cm) mesafeden alinmistir.
Ekim normu uygulamalari itibari ile en yuksek
ortalama deger (2.0 cm) ile 1.5 kg/da ekim normu
uygulamasinda belirlenmis olup 3.0 kg/da
uygulamasi ile ayni istatistiki grupta yer almaktadir.

azalmanin tabla capi degerinin artmasina neden
oldugunu bildirmistir. Calismada azalan sira arasi
ve artan ekim normu uygulamalarina bagh olarak
tabla caplari azalmistir. Bunun nedeni bitkilerin
gelismeleri icin gerekli besin maddeleri, nem, 151k

Naghavi (2012) farkli aspir cesitleri ile yurittiga ve sicakhk acgisindan rekabete girmeleridir.
¢alismada, birim alandaki bitki sayinindaki
Cizelge 3. Uygulamalara gore elde edilen bitki boyu degerleri (cm) ve gruplar
Sira arasi mesafe (cm) Ekim normu (kg/da)
2013 1.5 3.0 4.5 6.0 7.5 Ortalama
15 70.3 59.9 72.5 67.3 63.4 66.7
30 64.3 61.8 65.8 63.3 72.4 65.5
45 37.3 63.1 60.8 64.3 71.3 59.3
Ortalama 57.3 61.6 66.3 64.9 69.0 63.8 B
2014
15 95.3 84.8 924 96.2 88.4 91.4
30 89.3 79.1 81.9 83.5 97.4 86.2
45 62.3 87.1 85.9 85.6 96.3 83.4
Ortalama 82.3 83.7 86.7 88.4 94.0 87.0 A
2013-2014
15 828 ab 724 d 824 ab 817 a 759 dd 79.0
30 768 bd 704 d 738 d 734 d 849 a 75.9
45 498 e 751 d 733 d 749 d 838 a 71.4
Ortalama 69.8 C 726 BC 76,5 BC 76.7 B 81.5 A 75.4
*. Farkli harfler ortalamalar arasinda % 5 istatistiki diizeyinde farklihgi gostermektedir.
Cizelge 4. Uygulamalara gore elde edilen tabla sayisi degerleri (adet) ve gruplar
Sira arasi mesafe (cm) Ekim normu (kg/da)
2013 1.5 3.0 4.5 6.0 7.5 Ortalama
15 11.0 10.2 8.8 8.1 7.9 9.2 f
30 12.5 11.7 9.7 9.5 9.3 10.5 e
45 16.9 13.5 11.8 11.4 10.1 12.7 d
Ortalama 13.5 11.8 10.1 9.7 9.1 10.8 B
2014
15 18.6 17.0 14.9 13.7 13.3 15.5 c
30 19.2 18.0 17.2 15.8 14.8 17.0 b
45 24.9 21.9 19.8 19.5 17.8 20.8 a
Ortalama 20.9 19.0 17.3 16.3 15.3 17.8 A
2013-2014
15 148 de 13.6 f 11.8 h 109 I 10.6 I 12.3 c
30 15.9 c 148 de 134 fg 127 gh 120 h 13.8 b
45 20.9 a 17.7 b 158 ¢ 155 cd 140 ef 16.8 a
Ortalama 172 A 154 B 137 C 130 D 122 E 14.3

*. Farkh harfler ortalamalar arasinda % 5 istatistiki dizeyinde farklhgi gostermektedir.

Tag yaprak verimi

Tag yaprak verimi degerleri bakimindan
varyans analizi sonuglarina gore yil, sira arasi, ekim
normu ve sira arasl x ekim normu interaksiyon
etkileri %1 diizeyde istatistiki olarak énemli olarak
saptanmistir. 2013 yilinda ortalama ta¢ yaprak
verimi 4.1 kg/da, 2014 yilinda ise 7.7 kg/da olarak
belirlenmistir. Arastirmada sira arasi ve ekim
normu mesafelerine bagh olarak tag¢ yaprak verimi
degerinin 3.5 kg/da ile 11.2 kg/da arasinda degistigi
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tespit edilmistir. En yiksek tag yaprak verimi degeri
45 cm sira arasl mesafe (7.0 kg/da) ve 1.5 kg/da
ekim normuna (8.7 kg/da) ait uygulamalardan elde
edilmistir (Cizelge 6). Hamza (2015), farkh aspir
genotipleri ile ylritmis oldugu bir calismada tag
yaprak verimi Gizerine genotiplerin etkilerinin farkh
oldugunu ve artan bitki sikliginin tag yaprak
verimini azathgini vurgulamistir.

Yirutllen calismalarda cicek verimlerinin
10-15 kg/da (Weiss, 1971); 12.1-14.0 kg/da (EI-
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Hamidive ark. 1993); 5.8-17.8 kg/da (Kirici ve
Ozgiiven, 1995); 4.7-12.7 kg/da (Kirici ve Meral,
1998); 6.6 - 11.7 kg/da (Kizil ve Gl, 1999); 8.5-20.9
kg/da (Kirici ve inan, 2001); 9.3-12.6 kg/da (Kirici ve
inan, 2005); 9.9-18.3 kg/da (Yilmazlar, 2008);
11.18-21.48 kg/da (Suer, 2011) arasinda degistigi
belirlenmistir.

veriminde artislar meydana getirmistir.
Arastirmada, benzer durum bitkide tabla sayisi ve
tabla c¢api ozellikleri bakimindan da tespit
edilmistir. Korelasyon analizi sonuglari

incelendiginde tag yaprak verimi ile giceklenme giin
sayisi (r= 0.54), bitkide tabla sayisi (r= 0.81) ve
tabla capi (r= 0.52) degerleri bakimindan pozitif

Artan sira arasi ve azalan ekim normu yonde 0.01 istatistiki diizeyde onemli iliski
uygulamalar bitkilerin gelismeleri igin daha genis bulunmustur (Cizelge 7).
bir alana sahip olmalarindan dolay!r ta¢ yaprak
Cizelge 5. Uygulamalara gore elde edilen tabla ¢api degerleri (cm) ve gruplar
Sira arasi mesafe (cm) Ekim normu (kg/da)
2013 1.5 3.0 4.5 6.0 7.5 Ortalama
15 1.74 1.81 1.76 1.71 1.65 1.73
30 1.89 1.89 1.75 1.75 1.87 1.83
45 2.00 1.86 1.89 1.83 1.86 1.89
Ortalama 1.88 1.85 1.80 1.76 1.79 1.82 B
2014
15 2.04 2.11 2.06 2.01 1.95 2.03
30 2.19 2.19 2.05 2.05 2.17 2.13
45 2.30 2.16 2.19 2.13 2.16 2.19
Ortalama 2.18 2.15 2.10 2.06 2.09 2.12 A
2013-2014
15 189 ef 196 ce 191 df 18 fg 180 g 1.88 c
30 204 bc 204 b 190 df 190 df 2.02 bc 1.98 b
45 2.15 a 201 bc 204 bc 198 bd 2.01 bc 2.04
Ortalama 2.03 A 2.00 A 1.95 B 1.91 B 1.94 B 1.97
*. Farkh harfler ortalamalar arasinda % 5 istatistiki dizeyinde farkhhgi gostermektedir.
Cizelge 6. Uygulamalara gore elde edilen gicek verimi degerleri (kg/da) ve gruplar.
Sira arasi mesafe (cm) Ekim normu (kg/da)
2013 1.5 3.0 4.5 6.0 7.5 Ortalama
15 5.6 4.6 2.7 2.5 2.2 3.5
30 5.5 4.7 33 2.6 24 3.7
45 9.2 5.8 4.2 3.7 24 5.1
Ortalama 6.8 5.0 3.4 2.9 2.3 4.1 B
2014
15 9.5 8.5 6.6 5.3 4.9 6.9
30 9.4 8.6 7.2 6.2 5.3 7.3
45 13.1 9.7 8.0 7.6 6.0 8.9
Ortalama 10.7 8.9 7.3 6.4 5.4 7.7 A
2013-2014
15 7.6 b 6.5 d 46 fg 39 gh 35 h 5.2 b
30 7.5 bc 66 «d 52 e 44 gh 38 gh 5.5 b
45 11.2 a 7.8 b 61 de 57 e 4.2 gh 7.0 a
Ortalama 8.7 A 7.0 B 53 C 46 D 39 E 5.9
*. Farkh harfler ortalamalar arasinda % 5 istatistiki dizeyinde farklhgi gostermektedir.
Cizelge 7. Aspir bitkisinde incelenen 6zellikler arasindaki korelasyon iliskisi.
Ozellikler Cicek Verimi Ciceklenme GUn Sayisi Bitki Boyu Bitkide Tabla Sayisi
Cicek Verimi 1
Ciceklenme Gun Sayisi 0.54%** 1
Bitki Boyu -0.47 0.48** 1
Bitkide Tabla Sayisi 0.81%* 0.67** -0.50** 1
Tabla Capi 0.52%* 0.60** -0.20 0.62**

**0.01 diizeyinde istatistiki olarak 6nemlidir.
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Sonug ve Oneriler

Sonug olarak, aspir bitkisinin ta¢ yaprak
veriminin yetistirme doénemleri boyunca
gerceklesen yagis ve sicaklik degerleri ile oldukca
iliskili oldugu tespit edilmistir. Basta tag¢ yaprak
verimi olmak Uzere bitkide tabla sayisi ve tabla ¢api
gibi Ozeliklerin artan sira arasi ve azalan ekim
normu  degerlerine  gore artis  gosterdigi
belirlenmistir. Buna gore, bitki ciceklerinin kullanim
amacina gore gergeklesecek Uretimlerde sira arasi
mesafenin 45 cm, ekim normunun 1.5 kg/da
olmasinin uygun olacagi sonucuna varilmistir.

Ayrica aspir bitkisinin ta¢ yaprak Uretimi
acisindan 6nemli bir potansiyele sahip oldugu,
bitkinin yag Gretimi yaninda, diger kullanim alanlari
acisindan da  degerlendirilmesinin  gerektigi
sonucuna varimistir.
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Ozet

Bu calisma, yari kurak iklim kosullari altinda %0 (kontrol), %35, %55 ve %80 seviyelerindeki suni golge
uygulamalarinin sicaklik ve isiklanma gibi gevre kosullari ile Independence nektarin gesidinde bitki ve meyve
ozellikleri Gzerine olan etkilerini tespit etmek amaciyla 2003-2004 yillarinda yiratilmistir. Kontrol bitkileri ile
golge uygulamalar karsilastirildiginda, golge yogunlugu artisina paralel olarak hava, toprak, yaprak ve meyve
sicakhklarinda azalmalar oldugu tespit edilmistir. Yaz ortasinda agikta dlcilen en yliksek sicakhk 48.0 °C iken, bu
deger, %80 golge uygulamasi altinda 40.2 °C olarak belirlenmistir. Tag ici PAR degeri acik havada maksimum (405
umol m2 s1) élciiliirken, % 80 gdlge uygulamasi altinda minimum (110 umol m2 s?) olarak él¢llmistir. Goélge
uygulamasi, meyve tutum oraninda azalmaya sebep olmustur. Ayrica, golgeleme ile yapraklardaki klorofil icerigi
ve yaprak alani artmistir. Farkl yogunluktaki gélge uygulamalarinin meyve, agirlik, meyve eti sertligi, meyve rengi,
pH, SCKM ve titre edilebilir asit orani Gzerinde gesitli etkilere sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Nektarin, suni gélgeleme, 1sik yogunlugu, meyve 6zellikleri

Effects of Different Shading Levels of Nektarine on Some Plant and Fruit Characteristic

Abstract

This study was carried out to determine the effects of artificial shading applications at 0% (control), 35%,
55% and 80% levels on environmental conditions like, temperature and light exposure and some plant and fruit
characteristics at semi-arid ecological conditions in “Independence” nectarine in 2003 and 2004. In parallel to
shading density increase compared to control plants, air, soil, leaf and fruit temperature decrease. The highest
temperature measured in open air in the middle of the summer was 48.0 °C, whereas this value was determined
as 40.2 °C under 80% shading application. Maximum (405 umol m2 s%) PAR value measured in open air, while
80% shading application measured was the minimum (110 umol m? s%). Shading application caused decrease in
fruiting ratios. In addition, shading led to an increase in leaf area and chlorophyll content in leaf. It was
determined that shading applications in different densities had various effects on fruit weight, fruit flesh
firmness, fruit colour, pH, soluble solid content and titratable acidity ratio.

Key words: Nectarine, artificial shading, light density, fruit characteristics

Giris -Tliystiz ~ Seftaliler=Nektarinler  (Prunus
Seftali (Prunus persica L. Batsch), anavatani persica var. Nectarina Maxim)

Cin olan ve dilinyada oldukg¢a genis bir alanda -Domates Seftalisi (Prunus persica var.

yetistirilen sert cekirdekli bir meyve tariddr. Seftali platycarpa) (Ozbek, 1978).

tirl  icerisinde  baslica 3  kiltir formu Nektarinler seftalilerin bir varyetesi olarak

bulunmaktadir. Bunlar: kabul edilmektedir. Diinya seftali Gretimi nektarin
-Tuylu Seftaliler (Prunus persica vulgaris ile birlikte verilmekte olup, 2013 yili diinya seftali ve

Mill.) nektarin Gretimi toplami 21 638 953 tondur. Tirkiye
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ise 637 543 ton ile diinya liretim siralamasinda 7.
sirada yer almaktadir (Anonim, 2013).

Gineydogu Anadolu Bolgesi'nde sulama
olanaklarinin kisitli olmasi ve ekolojik kosullardaki
olumsuzluklar nedeniyle yumusak ve sert ¢ekirdekli
meyve turlerinin yetistiriciligi sinirlanmistir. Ancak
seftalinin kurak bolgelerde yetistirilme sansinin erik,
kiraz, elma gibi meyvelere gore daha fazla oldugu
bilinmektedir (Tosun ve ark., 2001). Nektarin
yetistiriciligini sinirlayan veya diger bir deyimle
verim ve kalitede olumsuzluklara neden olan en
onemli faktorin ylksek yaz sicakliklari oldugu
bilinmektedir. ilkbahar gciceklenme d&neminden
sonra baslayan ve hasat dénemi olan haziran sonu
temmuz ortalarina kadar siiren asiri sicaklar, bazi
sorunlarin ortaya ¢itkmasina neden olmaktadir. Bazi
donemlerde golgede 45°C’ ye ulasan hava sicakligi
meyvede catlamalara, meyvenin kigik kalmasina
yada olgunlasan meyvedeki dis kabugun kegemsi bir
yap! kazanmasina yol acabilmektedir. Yiksek
sicakhgin sert gekirdekli meyve tirlerinde neden
oldugu diger bir olumsuzluk ise ¢ift disi organ
olusumudur. Ciceklenme baslangicinin  erken
doéneminde gorilen yiksek sicakliklar gift disi organ
olusumunda temel bir sebep olarak kabul edilmekle
beraber, disi organdaki bu bozulmaya neden olan
kritik sicaklik kesin olarak belirlenememistir (Beppu
ve Kataoka, 1999). Sert ¢ekirdekli meyvelerde ift
disi organ olusumuna disi organ farkhlagsmasi
esnasinda yuksek sicakliklar ve su stresi yaninda,
cesidin  genetik egiliminin de etkili oldugu
bildirilmistir (Bolat ve Pilavci, 2001).

Yiksek sicakliklar meyve yetistiriciliginde
agac ve bitki gelisimi ile meyve verim ve kalitesi
izerinde sinirlayici etkilerde bulunabilmektedir. Bu
sicakliklarin meydana getirdigi olumsuzluklarinin
ortadan  kaldirilabilmesinde  yiksek sicakhga
dayanikli tiir, anag ve gesit se¢imi yani sira kiiltiirel
teknikler (budama ve terbiye, yagmurlama sulama,
kaolin gibi yansitici filmler, golgeleyici netler, vb.)
kullaniimaktadir.

Direk giines 1s18ina maruz kalan agaclarda
agac govdesi zarar goérmekte, yapraklar sararip
kurumakla beraber fotosentetik aktivite diismekte,
klorofil icerigi azalmakta, meyvede kalite dismekte
ve 6nemli glines zararlari olusmaktadir. Golgeleme
glines 1sinlarinin meyve, yaprak ve agag govdesinde
neden olacagl gilines yaniklarini azaltarak, agac
omri ve meyve kalitesi lzerine olumlu etkilerde
bulunmaktadir. Bu sayede, 6zellikle meyvelerdeki
gines vyaniklarinin ortadan kalkacagi, meyvenin
pazar degerini 6nemli dl¢lide azaltan ikiz meyve
olusumunun azalacagl ve bunlarin dogal sonucu
olarak da Uretici gelirinin ylikselecegi bildirilmistir
(Beppu ve ark., 2001).

Nektarin ¢ok degisik iklim kosularinda,
suptropik kosullardan semi-arid kosullara kadar
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yetistirilebilen bir tirdlr. Semi-arid kosullarda
yuksek sicakliklarin  bitki ve meyve (izerinde
olusturacagl olumsuzluklarin azaltilmasinda golge
materyallerinin olumlu etkileri s6z konusudur.
Dislik  yogunluktaki golge uygulamalarindan
umulan etkilerin ortaya ¢tkmamasi yaninda yiiksek
yogunluktaki golge uygulamalarinin ise baz
fizyolojik parametrelere olumsuz etki gostermesi
s6z konusu olabilmektedir. Bu nedenle yiksek
sicakhklarin hikim stirdigti dénemde kullanilacak
gblgeleme yogunlugunun saptanmasi blylik 6nem
arz etmektedir. Bu c¢alisma “Independence”
nektarin ¢esidinde degisik yogunluktaki golge
uygulamalarinin bitki ve meyve 6zellikleri tzerine
etkilerini ortaya koymak amaciyla yurattlmastir.

Materyal ve Yontem
Arastirma, 2002-2004 vyillari arasinda

Harran Universitesi Osmanbey Kampisi (520 m
rakimli) icinde bulunan, 5x5 m aralik mesafede
dikilmis, GF 677 tzerine asih 5 yash “Independence”
nektarin gesidi Gzerinde yurittilmastir. Calismada,
%0 (kontrol), %35, %55 ve %80 golgeleme
oranlarina sahip materyaller (net) kullaniimis
kontrol agaclar ise acgikta birakilarak hicbir golge
uygulamasina tabi tutulmamistir.

Calisma, her uygulama i¢in 3 aga¢ olmak
Uzere gelisimi ve tag iriligi birbirine yakin olan
toplamda 12 agag lzerinde yiratilmistir. Calisma
siresince  uygulamalar  arasindaki  farklhihgi
belirlemek amaciyla giinliik olarak iklimsel veriler ve
bitkisel 6zellikler incelenmistir. Deneme siiresince
12:00 ile 13:00 saatleri arasinda, glinliik ortalama
tac ici sicaklik degerleri sicaklik-nem sensori
(HOBO) ile (Cheng ve ark., 2000), toprak yiizey
sicaklik o6lguimleri (3 farkh noktada) Infrared
Termometre ile (Beppu ve Kataoka, 1999; Glenn ve
ark., 2001) él¢iilmiis, umol m2 st cinsinden élgiilen
fotosentetik aktif radyasyon degerlerini belirlemek
amaciyla Dual Radiation Meter (Cheng ve ark.,
2000) ve meyve ici sicakhgr olgimleri icin ise
termometre ve K tipi thermo couple kullanilmistir
(Beppu ve Kataoka, 2000). Meyve ici sicakhk
Olgiimleri agacin gliney yoninden ve vyerden
yuksekligi yaklasik 150 cm olan bir ana dal
Uzerindeki 3 fakli meyvede yapilmistir (Eckstein ve
ark., 1997). Yaz ortasinda slrglnler Uzerinde
gelisimini tam olarak tamamlamis en geng 20 adet
yaprak alinarak bunlarda yaprak alani (Sahin, 2003),
yaprak L- a- b ve hue agisi degerleri (Germana ve
ark., 2001) ile klorofil oranlari (Kaya ve ark., 2002)
belirlenmistir. Derim sonunda 20 adet meyvede
fiziksel ve kimyasal analizler gercgeklestirilmistir
(Kurnaz, 1989; Son ve ark., 1995; Sahin, 2003).

Kontrol ve golge wuygulamasi yapilmis
agaclarin her birinde ikili disi organ sayisini
belirlemek amaciyla pembe tomurcuk (balon)
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doénemine gelmis 20 adet tomurcuk alinarak her bir
tomurcuktaki disi organ sayisi belirlenmistir (Beppu
ve Kataoka, 1999; Beppu ve ark., 2001). Derimden
hemen sonra agacin gliney tarafina bakan ve yerden
yiksekligi yaklasik 150 cm olan ana dal zerindeki
gelisimini tam olarak tamamlamis 20 adet geng
yaprak alinmis ve bunlarda L- a- b cinsinden renk
tayini yapilmistir (Germana ve ark., 2001). Ayni
yapraklarda hue agisi degerleri belirlenmistir
(Mcguire, 1992). Klorofil igerigini belirlemek
amaciyla her bir agactan alinan 3 adet yapraktan
elde edilen orneklerde spektrofotometre cihazi ile
663 ve 645 ve 750 nm dalga boylarinda 6l¢iim
yapilmis ve ede edilen degerler asagidaki formilde
yerine konularak klorofila ve klorofilb ve toplam
klorofil degerleri mg ml?! cinsinden belirlenmistir
(Kaya ve ark., 2002).

Klorofil a (mg ml™)= 11.64 x (A663) — 2.16 x (A645)
Klorofil b (mg mI™)=20.97 x (A645)—3.94 x (A663)
Toplam klorofil (mg ml™)= Klorofil a + Klorofil b

Meyve fiziksel ve kimyasal o6zelliklerini
belirlemek amaciyla tesadifi olarak alinan 20 adet
meyvede; meyve agirligl, meyve rengi, meyve eti
sertligi, SCKM ve titre edilebilir asitlik degerleri
hesaplanmistir. Ortalama meyve agirligi 0.01 g’ a
duyarli hassas terazi ile teker teker tartilan
meyvelerin ortalamasi alinarak, meyve rengi ise
meyvenin her iki yanagindan okuma yapilarak L- a-
b cinsinden saptanmis ve meyvede hue agisi (h°)
degeri belirlenmistir (Sahin, 2003). Meyve eti
sertligi 0.1 kg/cm? ye duyarli penetrometre ile
kg/cm? cinsinden, suda c¢dziinebilir kuru madde
icerikleri el refraktometresi ile ve titre edilebilir
asitlik degerleri ise seyreltilmis meyve suyunun
fenolftalein indikatorligiinde 0.1 N’ lik sodyum
hidroksit (NaOH) ile titre edilmesi ile % olarak
okunmustur (Sahin, 2003).

istatistiksel analiz

Arastirma, Tesadif Bloklari Deneme
Desenine gore 3 tekerrirli olarak ylratalmistar.
Arastirma sonunda ylzde (%) olarak elde edilen
degerlere agi transformasyonu uygulanmis ve
istatistiksel analizler bu degerler ({zerinden
yapilmistir. Birbirinden farkli olan ortalamalar
arasindaki gergek farkhhklari belirleyebilmek igin
LSD  testinden  vyararlanilmistir. istatistiksel
analizlerde “TARIST” bilgisayar paket programi
kullaniimigtir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmanin yiratuldiglu bolgede Cizelge
1’den de goriildigu Uzere hava sicakhg Agustos
ayina kadar yikselmis ve en yiksek degerler
Agustos ayinda kaydedilmistir. Degisik yogunluktaki
gblge uygulamalarinin bitki Gzerinde etki ettigi
ortalama sicaklik degeri Agustos ayinda, kontrol
uygulamasinda 56.1 °C, %35’ lik golge uygulamasi
altinda 45.7 °C, %55’ lik golge uygulamasi altinda
40.4 °C ve %80’ lik gblge uygulamasi altinda ise 38.0
°C olarak bulunmustur. “Independence” nektarin
cesidinde farkli yogunluklarda uygulanan bu goélge
dizeyleri hava sicakliginin en yiksek oldugu agustos
déneminde ortalama 10.4 ile 18.1 °C, azaltmistir.
Suni goblge uygulamasinin ortalama hava sicakligi
Uzerindeki etkisini inceleyen Morgan ve ark. (1985),
kivi ve Uzimde vyapmis olduklari ¢alismada
golgelemenin ortalama hava sicakhgini 1-2 °C,
Beppu ve Kataoka (2000), ise kirazda yapmis
olduklari  galismada %53 oraninda yapilan
gblgelemenin glnlik maksimum sicakligi 1.8 °C ve
%78 oraninda yapilan golgelemenin ise 3.2 °C
azaltugini bildirmislerdir. Rotundo ve ark. (1998)’
Ina gore %40 oranindaki golgeleme sicakhig 1.5 °C
disirmektedir. Calismalar arasindaki meydana
gelen bu farklilklar denemelerin yuratildaga
ekolojik kosullarin farkhliklarindan
kaynaklanmaktadir.

Cizelge 1. Degisik yogunluktaki gblge uygulamalarinin ortalama hava sicakligi ve toprak ylizey sicakligi Gizerine

etkileri

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil
Uygulama OHS" TYS® OHS TYS OHS TYS OHS TYS OHS TYS
(°Q) (°Q) (°Q) (°Q) Q) (°Q) (°Q) (°C) (°C) (°Q)
%0 (Kontrol) 41.0 53.8 53.5 61.8 50.7 62.1 56.1 62.8 48.5 45.7
%35 36.5 41.7 45.8 51.4 44.8 49.6 45.7 52.7 39.2 34.6
%55 33.8 36.9 39.9 44.7 40.0 45.8 40.4 449 37.5 28.0
%80 315 34.1 37.5 40.5 39.6 41.7 38.0 40.9 35.3 28.5

*QOHS: Ortalama hava sicakligl, *TYS: Toprak ylzey sicaklig.

Degisik gdlge uygulamalarindan elde edilen
en yiksek ortalama toprak yizey sicaklik degerleri
de yine agustos ayinda okunmus olup, bu deger
kontrol uygulamasinda 62.8 °C, %35’ lik golge
uygulamasi altinda 52.7 °C, %55 lik golge

50

uygulamasi altinda 44.9 °C ve %80’ lik golge
uygulamasi altinda ise 40.9 °C olarak bulunmustur.
Farkli yogunluktaki golge wuygulamalari toprak
sicakligi degerlerinde en yiliksek oldugu agustos
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ayinda ortalama 10.1 ile 21.9 °C, dolaylarinda
azalmalara neden olmustur.

Cizelge 2’ den goruldugi Gzere PAR degeri
en yiksek ortalama degerine haziran ayi icinde
ulasirken bunu temmuz ve agustos aylari izlemistir.
Tim aylarda en yuksek PAR degerlerini kontrol
uygulamasi vermis ve bunu takiben golgenin
yogunlugunun artisina bagh olarak bu deger
dismdstur. Fotosentetik aktif radyasyon
degerlerinin tim uygulamalarda en yliksek oldugu
haziran ay! igerisinde kontrol uygulamasinda
ortalama 1943 umol mls?, %35’lik gdlge
uygulamasinda 1185 pmol ms?, %55’lik golge

uygulamasinda 768 umol ms? ve %80’ lik golge
uygulamasinda ise 479 umol ms? olarak degerler
kaydedilmistir.  Farkh golge uygulamalarini PAR
degerlerinde meydana getirdigi azalma orani
yaklasik olarak 758-1464 pmol ms? arasinda
degismistir. Rotundo ve ark. (1998), “Black Satin” ve
“Smoothstem” bégirtlen gesitlerinde, Germana ve
ark. (2001) mandarin Uzerinde, Medina ve ark.
(2002), “Pera” portakal gesidi tizerinde, Sharma ve
ark. (2006), farkh gilek cesitleri Gzerinde yaptiklari
calismalarda degisik yogunluktaki golge
uygulamalarinin ~ PAR  degerini  dislrdGgini
belirlemislerdir.

Cizelge 2. Degisik yogunluktaki golge uygulamalarinin fotosentetik aktif radyasyon ve meyve igi sicakhgi tizerine

etkileri
Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylal
Uygulama PAR (umol Mis PAR (umol  MiS PAR (umol  PAR (umol PAR (umol
m2s7?) (°C) m2s?) (°C) m2s?) m2s?) m2s?)
%0 (Kontrol) 1833 39.3 1943 48 1910 1832 1526
%35 1096 36.8 1185 44 1145 1078 899
%55 681 36.3 768 44 763 651 597
%80 468 35.3 479 42 458 405 367
*PAR: Fotosentetik aktif radyasyon, *MIS: Meyve i¢i sicaklig1.
Degisik yogunluktaki gélge uygulamalarinin azalma vyetersiz isiklanma ile beraber gelen

meyve ici sicaklik degerleri lzerine olan etkilerini
belirlemek amaciyla hasattan 3 hafta 6nce baslamak
lizere hasada kadar meyve ici sicaklik 6lgimleri
alinmisgtir. Haziran ve Temmuz aylarinda yapilan bu
olgiimlerde en yliksek ortalama degerler Temmuz
ayinda olgulmustir (Cizelge 2). Buna gore kontrol
uygulamasinda 48 °C olarak olglilen meyve igi
sicakhk degeri golge yogunlugunun artisina bagh
olarak %35 ve 55’ lik gdlge uygulamalarinda 44 °C ve
%80’lik gblge uygulamasinda ise 42 °C olarak tespit
edilmistir. Eckstein ve ark. (1997) muzda yaptiklari
calismada golgelemenin meyve ve tomurcuk igi
sicakligini  dusurerek meyve kalitesinde artis
sagladigini bildirmislerdir. Harran Ovasinda meyve
yetistiriciligini sinirlayici en 6nemli faktér olarak
karsimiza ¢ikan yliksek yaz sicakhklari verimi
azaltmakla kalmayip meyve kalitesinde de 6nemli
kayiplara yol agmaktadir. Farkh golge dizeyleri
meyve ici sicaklik degerlerinin sicakligin en yiksek
oldugu temmuz ay! icinde yaklasik olarak 4.0-6.0 °C
diismesine neden olmustur.

Farkli gélge uygulamalarinin meyve tutum
orani Uzerindeki etkisi incelendiginde en fazla
meyve tutumu %67 ile kontrol uygulamasindan, en
az meyve tutumu ise %26 ile %80 lik golge
uygulamasinda alinmis ve tim uygulamalar
arasindaki bu fark istatistiksel agidan %5 diizeyinde
onemli  bulunmustur  (Cizelge 3). Golge
uygulamasinin, meyve tutum oraninda azalmalara
neden olmasi gayet dogal ve beklenen bir sonug
olarak kabul edilebilir. Meyve tutum oranindaki bu
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fotosentez olayindaki azalmanin etkisiyle yetersiz
besin deposu birikimi ve yetersiz karbonhidrat
Gretiminden kaynaklanmis olabilir. Suni golge
uygulamasinin degisik tirlerde etkilerini inceleyen
birgok arastirici golgelenmenin o6zellikle meyve

tutum oraninda azaltic etki yaptigini
savunmuslardir. Stover (1984), asin sik dikim
uygulanmis ticari bir muz bahgesinde sk

transferinin %10 oldugunu ve bundan dolay! tag
sikhginin, gelisimin  ve dretimin etkilendigini
belirtmislerdir. Patten ve Proebsting (1986), kirazda
1stk diizeyini %10-15 seviyelerinde azaltan suni
gblge materyali kapatarak yaptiklari ¢alismada
meyve tutumunun daha az oldugunu tespit
etmislerdir. Germana ve ark. (2001), mandarinde
%67 ve %17 oranlarinda golge saglayan siyah ve
beyaz gblge materyalleri kullanarak vyaptiklari
calismada her bir daldaki ortalama cicek sayisinin en
fazla kontrol uygulamasinda, bunu takibinde beyaz
ve siyah golge altindaki agacglarda oldugunu ve
boylece en yiksek veriminde kontrol agaglarindan
alindigini belirtmislerdir. Cohen ve ark. (2005),
altintop UGzerinde %30 ve %60 oranlarinda golge
saglayan iki farkli gblge materyali kullanarak yapmis
olduklari calismada gblgelemenin onemli
olmamakla beraber meyve yikini sirasiyla %18 ve
%26 oranlarinda diistirtirken, verimiise %11 ile %15
oranlarinda azalttigini bildirmislerdir. Yapilan bu
arastirmalarin ~ sonuglart  bizim  bulgularimizi
destekler niteliktedir.
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Cizelge 3. Degisik yogunluktaki golge uygulamalarinin meyve tutum orani zerine etkileri (2003-2004 ortalama)

Uygulama Meyve tutum orani (%)
%0 (Kontrol) 67a
%35 32b
%55 26b
%80 26b
Onemlilik <0.05

Cizelge 4. Degisik yogunluktaki gélge uygulamalarinin yaprak 6zellikleri tizerine etkileri (2003)

Yaprak Klorofil a Klorofil b Klorofil (a+b)

Uygulama alani L a b h(°) 1 1 1

2 (mgml~)  (mgml™) (mg ml ™)
(cm?)

%0(Kontrol) 21.64b  49.73a -6.13a 28.07a  86.34a 11.50b 3.84c 15.34b
%35 31.40a 47.61b -9.91b 24.61ab  75.63b 15.30ab 5.71bc 21.01ab
%55 27.89a 45.74c -9.58b 21.79b  73.66b 16.92a 6.58ab 23.51a
%80 29.94a 46.98bc -10.83b 22.77b  71.75b 19.55a 8.23a 27.78a

Onemlilik <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01
Farkh  golge seviyelerinde yetistirilen yuksek deger agiktaki yapraklarin golge altindaki

bitkilere ait yaprak alani degerleri istatistiksel olarak
%5 diizeyinde énemli bulunmustur. Cizelge 4’ den
goruldigu Uzere yaprak alani kontrol bitkilerinde
21.64 cm? ile en kiiciik degeri gdsterirken, bunu
27.89 cm? ile %55’ lik gélge uygulamasi, 29.94 cm?
ile %80’ lik golge uygulamasi ve 31. 40 cm? ile de
%35’ lik gblge uygulamasi takip etmistir.

El Mahdy ve Abdalla (1996), nektarinde
yapmis olduklari ¢alismada suni golgelemenin bir
strglindeki yaprak sayisini ve yaprak alanini dnemli
oranda arttirdigini bildirmislerdir. Germana ve ark.
(2001), mandarinde %70 ve %30 oranlarinda golge
saglayan siyah ve beyaz golge materyalleri
kullanarak  yaptiklari  ¢alismada da  golge
uygulamasinin yaprak alanini arttirdigini tespit
etmiglerdir.

Farkli gblge yogunluklarinda vyetistirilen
bitkilere ait yaprak L degerleri istatistiksel olarak %1
6nem dizeyinde bulunmustur. Yiizey parlakligini
ifade eden L degeri 49.73 ile en yiksek kontrol
uygulamasindan alinmis, bunu 47.61 ile %35’ lik
golge wuygulamasi, 46.98 ile %80 lik golge
uygulamasi ve 45.74 ile %55’ lik golge uygulamasi
takip etmistir. Yapraktaki yesil rengi ifade eden a
degeri ise kontrol uygulamasinda -6.13, %35, %55
ve %80’ lik gblge uygulamalarinda ise sirasiyla-9.91,
-9.58 ve -10.83 olarak belirlenmistir. Golge
yogunluguna paralel olarak artis gosteren yaprak a
degeri en koyu renkli yani en yiiksek oranda klorofil
icerigine sahip yapragin %80 oraninda uygulanan
golgelemeden alindigini, yesil renkteki azalmayla
gblge diizeyindeki azalmanin dogru orantili olarak
gerceklesecegini gostermistir. Yapraklardaki
sararma derecesini gosteren vyaprak b degeri
Olglimleri ise kontrol, %35, %55 ve %80’lik golge
uygulamalarinda sirasiyla, 28.07, 24.61, 21.79 ve
22.77  olarak  okunmustur. Bu  sonuglar
dogrultusunda, kontrol uygulamasindan alinan en
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yapraklara oranla daha hizli ve erken dénemde
sararmaya basladigini géstermistir. Germana ve ark.
(2001), mandarinde % 67 ve %17 oranlarinda golge
saglayan siyah ve beyaz golge materyalleri
kullanarak yaptiklari calismada siyah golge altindaki
yapraklarin isik yansitma yizdesinin daha az
oldugunu ve bu nedenle beyaz golge
uygulamasindan ve agciktakilerden daha fazla
oranda koyu renkli yapraga sahip olduklarini
bildirmislerdir. Mcguire (1992), kloroz durumunda
yaprak renginin sari ve yesil arasinda oldugunu ve
b/a oraninin arctan’inin, bu iki renk arasindaki Hue
acisini gésterdigini bildirmistir. Hue agisi blytidiikce
renk sari, kiiglildikce yesile yaklasmaktadir. Farkl
yogunluktaki golge uygulamalarinin yaprak hue agisi
degerleri Gizerindeki etkisi istatistiksel anlamda %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Kontrol, %35, %55
ve %80 dlzeyindeki goélge uygulamalarindan
sirasiyla 86.34, 75.63, 73.66, 71.75 degerleri elde
edilmistir. Kalinbacak ve Koksal, (2004) kiraz
Uzerinde yapmis olduklari bir ¢alismada ise
yapraklarin aktif demir ve klorofil igerigi arttikga hue
acilarinin azaldigini yani rengin yesile yaklasmis
oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 4’den goruldigu uUzere farkli golge
yogunluklarinda yetistirilen bitkilere ait klorofil a ve
klorofil (a+b) degerleri istatistiksel olarak %1
diizeyinde 6nemli ¢ikarken, klorofil b degeri ise %5
diizeyinde onemli bulunmustur. Yaprak
orneklerinde belirlenen klorofil a ve klorofil b
degerleri sirasiyla %80’ lik golge uygulamasinda
19.55 mg ml ! ve 8.23 mg ml "}, %55’ lik gélge
uygulamasinda 16.92 mg ml ! ve 6.58 mg ml %, %35’
lik gdlge uygulamasinda 15.30 mg ml ! ve 5.71 mg
ml 2, son olarak kontrol uygulamasinda ise 11.50 mg
ml *? ve 3.84 mg ml " olarak bulunmustur. Toplam
klorofil icerigini gosteren klorfil (a+b) degerleri ise
%80’ lik gélge uygulamasinda 27.78 mg ml %, %55’
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lik gblge uygulamasinda 23.51 mg ml 1, %35 lik
golge uygulamasinda 21.01 mg ml ! ve kontrol
uygulamasinda ise 15.34 mg ml ! olarak
bulunmustur. Israeli ve ark. (1995), muzda yaptiklari
%20, 50, ve 70 oranlarindaki gélgelemenin, Lionakis
ve ark. (1997), kivi lzerinde yaptiklar ¢alismada
%25 ve %50 oranlarindaki golgelemenin, Rotundo
ve ark. (1998), bogurtlende yaptiklari galismada,
meyve olgunlagmasi déneminde uygulanan %40
oranindaki golgelemenin, EI Mahdy ve Abdalla,
(1996), ise nektarinde vyaptiklari ¢alismada
golgelemenin  yapraklardaki  klorofil icerigini
arttirdigini bildirmislerdir. Cohen ve ark. (2005) %30
ve %60 oranlarinda altintop (zerinde yapmis
olduklari golge c¢alismasinda golge uygulamasinin
yaprak klorofil igerigini arttirdigini en yiiksek klorofil
iceriginin %60 oranindaki golgelemeden en disiik

icerigin ise kontrol uygulamasindan alindigini
bildirmislerdir.
Farkh golge seviyelerinin meyvede bazi

fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Gzerine etkisini tespit
etmek amaciyla yapilan analizlerde goélgelemenin
meyve agirhgini arttirdigi ancak sonucun istatistiksel
olarak 6nemli olmadig tespit edilmistir. Cizelge
5’den goraldigu tzere en agir meyveler 66.04 g ile
%80’lik golge uygulamasindan alinirken en disik
agirhga sahip meyveler 55.80 g ile kontrol
uygulamasindan alinmistir. Muleo ve ark. (1994)" |
nektarinde yaptiklari galismada goélge uygulamasi
altindaki meyvelerin daha kaliteli oldugunu ve
meyve agirhginin arttigini belirtmislerdir. Rotundo

ve ark. (1998), boégirtlen Gzerinde vyaptiklar
calismada, meyve olgunlasmasi ddneminde
uygulanan %40 oranindaki golgelemenin,

meyvelerde buyuklik ve agirligr arttirdigina yonelik
bulgulari bizim sonuglarimizla uyum igindedir.
Ancak, Israeli ve ark.(1995)'1 muzda yaptiklar
calismada %20 oranindaki golgelemenin %8, %50
oranindaki golgelemenin %21 ve %70 oranindaki
golgelemenin ise salkim agirhgini %55 oraninda
azalttigini tespit etmisler ve salkim agirhigindaki bu
azalmanin esas sebebinin parmak agirliginin
azalmasi oldugunu belirtmiglerdir. Chen ve ark.
(1998)'1 elmada vyaptiklari galismada kontrol
agaglarinin %60 oraninda golge altina alinmig
agaclardan daha fazla oranda meyve tasidigini, daha
yliksek meyve verimi ile birlikte, meyve ortalama
agirliginin daha fazla oldugunailiskin bulgulari bizim
sonuglarimiza ters diismektedir. Bu durum
denemede kullanilan tir, cesit ya da ekolojik
kosullarin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.
Degisik yogunluktaki golge uygulamalarinin,
nektarin Uzerinde meyve eti sertligi ve meyve
renklenmesi lzerinde dnemli olmamakla beraber
degisikliklere neden oldugu tespit edilmistir. Meyve
eti sertligi degerlerine bakilacak olursa %35’ lik
golge uygulamasi 7.34 kg/cm? ile en iyi sonucu
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verirken, %55’ lik golge uygulamasi 6.45 kg/cm?,
%80’ lik gélge uygulamasi 6.00 kg/cm? ve kontrol
uygulamasi ise 4.93 kg/cm? ile en disik sonucu
vermistir.

Farkh golge yogunluklarinda yetistirilen
bitkilere ait meyve renk analizlerinden elde edilen
bulgular neticesinde, meyve st renk parlakhgini
ifade eden L degeri 47.01 ile en ylksek %80’lik gblge
uygulamasindan alinmis, bunu 46.91 ile %55’ lik,
43.67 ile %35’ lik golge uygulamalari ve 39.79 ile
kontrol uygulamasi takip etmistir. Meyvede
kirmizihgi ifade eden a degeri ise en yiksek kontrol
uygulamasinda 40.52, %80, %55 ve %35’ lik gblge
uygulamalarinda ise sirasiyla 38.45, 37.22 ve 35.70
olarak belirlenmistir bu degerler neticesinde en
kirmizi meyve rengine kontrol agaglarinda ulasildig
sonucuna varilmistir. Kontol meyvelerinde a
degerinin yuksek  olmasi agacin acikta
bulunmasindan dolay!r diger uygulamalara goére
Gzerindeki meyvelerin 1sigin etkisinde daha fazla
kalmalarindan kaynaklanmig olabilir. Meyvede
sarihgi ifade eden b degeri ise kontrol, %35, %55 ve
%80’lik golge uygulamalarinda sirasiyla, 17.84,
22.50, 25.98 ve 27.75 olarak okunmustur. Elde
edilen bu sonuglar goélge uygulamasinin meyvede
renklenmeyi geciktirdigini ve azalttigini en sari
meyvenin %80’ lik gblge uygulamasindan alindigini
ve bu renklenmenin goélge yogunlugunun artmasiyla
beraber giderek arttigini en iyi renklenmenin ise
kontrol meyvelerinde oldugunu gostermistir.

Golge uygulamasinin  degisik  tlrlerde
etkilerini inceleyen birgok arastirmaci gélgelemenin
ozellikle meyve renklenmesini azaltici yonde etki
ettigini saptamistir. Patten ve Proebsting (1986)
kiraz da yaptiklari gcalismada %10-15 seviyelerindeki
gblgelemenin meyvede renklenmeyi azalttigini, Noe
ve Ecchen (1996), ise elmada yaptiklari ¢alismada
golgelemenin kirmizilagsma oranini az nispette de
olsa azalttigini tespit etmislerdir. Yakushuji ve ark.
(1997) Trabzon hurmasi lzerinde yaptiklari goélge
¢alismasinda, %60 oranindaki golgelemenin meyve
renklenmesinde gecikmelere neden oldugunu
belirlemislerdir. Perez ve ark. (1998), Uziimde
yaptiklari %80 oranindaki golgelemenin meyvede
renklenme oranini azalttigini bildirmislerdir. Jakopic
ve ark. (2007) “Fuji” elma cesidi Gzerinde yaptiklari
calismada yansitici folyonun, dolu agindan daha
fazla oranda yogun kirmizilasmaya neden oldugunu
ve meyve renklenmesini olumlu yonde arttirdigini,
dolu agr altindaki bahgeyi folyo ile kaplamanin ise
kirmizi renk olusum yogunlugunu daha da arttirarak
kontrol seviyesine ulastirdigini  bildirmislerdir.
Independence nektarin gesidi Gizerinde yapilan bu
calismada golgelemenin  meyve renklenmesi
lizerinde istatistiksel agidan 6nemli bir farkliliga
neden olmadigi tespit edilse de meyvede
renklenmeyi azalttig1 ya da geciktirdigi bir gercektir.
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Farkli golge seviyelerinin pH degerleri (1997)'1 trabzon hurmasinda yaptiklari calismalarda
Uzerinde istatistiksel agidan énemli bir farkhhga yol golgelemenin %SCKM igeriginde dnemli farkliliklara
acmadigl tespit edilmistir. Cizelge 5.'den de neden olmadigini tespit etmislerdir. Garriz ve ark.
gorilecegi Gzere pH degeri kontrol uygulamasinda (1998), “Bartlett” armut cesidi lzerinde yaptiklari
4.17, %35’ lik golge uygulamasi altinda ise 4.11, calismada 151k azalmasinin meyve eti sikiligi ve SCKM
%55’ lik golge uygulamasi altinda 4.05 ve %80’ lik icerigi Uzerinde dnemli bir etkiye sahip olmadigini
golge uygulamasinda ise 4.12 olarak bulunmustur. bildirmiglerdir.

Bu konuyla ilgili olarak, Rotundo ve ark. (1998) Yapilmis olan bu ¢alisma gollge
bogurtlen uzerinde farkli gélge seviyelerinin etkisini yogunlugundaki belirli bir diizeye kadarki artisin %
belirlemek amaciyla yaptiklari calismada asitlik oranini arttirdigi ancak %80 oranindaki
golgelemenin meyve pH’ sinda istatistiksel olarak golgelemeyle % asitlik degerinin dustigl tespit
onemli bir fark olusturmadigini tespit etmislerdir. edilmistir. Cizelge 5’ de gorilecegi lizere kontrol

Degisik yogunluktaki gblge uygulamalarinin uygulamasi %0.51’ lik asit icerigiyle en dislk titre
%SCKM igerigi Uzerinde Onemli bir etkiye sahip edilebilir asit igerigine sahipken, bunu %0.58 degeri
olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 5). Cizelgeden de ile %80" lik gblge uygulamasi, %0.62 ile %55" lik
gorilecegi Uzere  SCKM degeri kontrol gblge uygulamasi ve %0.64 ile %35’ lik golge
uygulamasinda  %15.00, %35’ lik  golge uygulamasi izlemistir. Osman ve Dodd (1992), cilek
uygulamasinda  %14.67, %55’ lik  golge Gzerinde %21, 40, 49 ve 59 oranlarinda uyguladiklari
uygulamasinda %15.50 ve %80’ lik golge gblgelemenin, Rotundo ve ark. (1998) ise
uygulamasinda ise %15.17 olarak bulunmustur. bogirtlende meyve olgunlasmasi déneminde
Osman ve Dodd (1992), gilek Uzerinde Rotundo yapilan %40 oranindaki golge uygulamasinin titre
ark.(1998), bogirtlende, Byers ve ark. (1985) seftali edilebilir asit orani Uzerinde istatistiksel agidan
ve elmada, Tombesi ve ark. (1993) kivide, El Mahdy onemli bir farklilik olusturmadigini bildirmislerdir.

ve Abdalla (1996) nektarinde ve Yakushuji ve ark.

Cizelge 5. Degisik yogunluktaki gblge uygulamalarinin meyvenin bazi kalite kriterleri tGizerine etkisi (2003)
Meyve Meyve eti

SCKM  Titre edilebilir

Uygulama ag(lgl)lgl (Ez;zlrf;) L a b pH (%) asitlik (%)
%0(Kontrol) 55.80 4.93 39.79 40.52 17.84 4.17 15.00 0.51
%35 62.18 7.34 43.67 35.70 22.50 4.11 14.67 0.64
%55 62.46 6.45 46.91 37.22 25.98 4.05 15.50 0.62
%80 66.04 6.00 47.01 38.45 27.75 4.12 15.17 0.58
Onemlilik o.d o.d o.d o.d o.d o.d o.d o.d
Sonug ve Oneriler Calismada uygulanan 3 farkl dliizeydeki golge
Bolgemizde meyveciligin 6nemli problemleri materyali icinde %80 diizeyindeki uygulama
arasinda bulunan ilkbahar ve yaz aylarinda gorilen degerlendirilen hemen tiim iklim, bitki ve meyve
yuksek sicakliklar yetistiricilikle beraber verim ve ozelliklerinde en iyi sonuglar verirken, %55
kaliteyi de dnemli 6lglide sinirlamaktadir. Calismada oranindaki golgelemenin de bu sonuglara ¢ok yakin
sicaklik azaltict bir etkiye sahip olan farkli olumlu sonuglar verdigi tespit edilmistir. Bunun yani
yogunluklardaki golge uygulamalari sert ¢ekirdekli sira %55 oraninda golge saglayan materyalin %80’
bir meyve olan nektarinde yiiksek sicakligin bitki ve lik materyalden daha ucuza mal olmasi kullanimda
meyve lzerindeki olumsuz etkilerini azaltmak ya da daha ¢ok tavsiye edilmesine neden olabilir.
tamamen ortadan kaldirmak amaciyla Bolgemizde ilk olarak denenen bu golge
uygulanmistir. uygulamasi, vyalnizca nektarin  vyetistiriciligini
Nektarin vyetistiriciliginde bdélgemize uygun gelistirip, meyve verim ve kalitesinin iyilesmesini
cesidi  kullanmak kosuluyla, soguklama istegi saglamak amaciyla kullanilacak bir kiiltirel 6nlem
yoniinden bir problem yasanmamakta ancak, yaz olarak kalmayip, benzer sonuglarla karsilasilan diger
aylarindaki yiksek sicaklilar meyvede kalite ve pazar meyve tirlerinde alinacak yetistiricilik dnlemlerine
degerini Onemli oranda duslirmektedir. Golge de 1sik tutacaktir. Ancak, bu konudaki kesin ve
uygulamasi meyve iriliginde sagladigi artisla detayli sonuglarin daha ayrintili bir sekilde ortaya
beraber, meyve parlakhginda da iyilesmeler konabilmesi igin bu tiir ¢alismalara birkag yil daha
meydana getirerek pazarlanabilir meyve oranini devam edilmesi tavsiye edilebilir.
arttirmistir.
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Abstract

Biodiversity is an indispensable source to meet the basic needs of human being, notably food and
nutrition. Turkish people traditionally depend on biodiversity and developed many traditions and customs
associated with biodiversity. Therefore, its management and conservation is of particular importance for
Turkey. Biodiversity is diminishing due to several reasons most of which are human-induced activities.
Agricultural areas are shrinking, soil and water resources are rapidly being polluted. In view of the ongoing
population growth, it's inevitable to encounter with more serious environmental problems in the near future.
The concept of governance is relatively new for Turkey. It is possible to speak of management rather than
governance. Due to strong centralisation in issue of conservation and management of biodiversity, state alone
played the major role ignoring the participation of stakeholders. Rio conventions can be considered as the
starting point for the governance practices. Following the ratification of the Rio conventions, governance
concept began to take place and implemented in biodiversity related plans, programs and practices. Despite
the implementation of many environmental protection programs in accordance with this understanding, local
public segments at large that have traditionally been excluded from governing the sources seem to be sceptical
to the new approach. On the other hand non-governmental organizations are playing more active roles today
for public awareness activities and participatory resource management. For proper governance of biological
sources, support of research activities concerning sustainable use of biodiversity at all levels, together with
proper and effective environmental planning are needed.

Key words: Plant biodiversity, Turkey, biodiversity governance, natural resource management

Tirkiye’de Bitkisel Biyogesitlilik Yonetisimi

Ozet

Biyogesitlilik, 6zellikle de gida ve beslenme gibi temel ihtiyaglarinin karsilanmasinda insanoglunun
vazgecemeyecegi bir kaynaktir. Turkler geleneksel olarak biyogesitlilige bagimli olup, bununla baglantili ¢ok
sayida gelenek ve gorenekler gelistirmistir. Bu nedenle biyogesitliligin yonetimi ve korunmasi Tirkiye igin 6zel
bir 6nem arz etmektedir. Biyogesitlilik ¢ogu insan kaynakli nedenlerden dolayi giderek azalmaktadir. Tarim
yapilan alanlar daralmakta, toprak ve su kaynaklari hizla kirletilmektedir. Nifus artisi dikkate alindiginda yakin
gelecekte daha ciddi ¢evre sorunlariyla karsilasiimasi kaginilmazdir. Yénetisim kavrami Tirkiye igin oldukca
yenidir. Turkiye’de yonetisimden daha cok yonetimden s6z etmek daha dogru olur. Biyogesitliligin muhafaza ve
yonetimi lizerinde mevcut olan merkeziyetci yaklasim nedeniyle devlet, paydaslarin katihmini gbz ardi ederek
tek basina temel rolii oynamaktadir. Rio s6zlesmeleri bu bakimdan yénetisim anlayisi icin baslangi¢c noktasi
olarak kabul edilebilir. Rio s6zlesmelerinin onaylanmasinin ardindan biyocesitlilikle iliskili konularda hazirlanan
plan, program ve uygulamalarda yonetisim kavrami dikkate alinmaya baslanmistir. Bircok cevre koruma
programlarinin bu anlayisa uygun bir sekilde hazirlanmasina karsin, uzun yillar boyunca geleneksel bir sekilde
dogal kaynaklarin yonetiminden dislanmis olan kamu kesimi, yonetisim kavramina hald kuskulu bir gozle
bakmaktadir. Diger yandan sivil toplum orgitleri gliniimiizde toplumsal farkindalik yaratma ve katilimci kaynak
yonetimi konularinda daha aktif rol oynamaktadir. Biyogesitliligin uygun bir sekilde ydnetisimi igin,
biyogesitliligin strdurilebilir kullanimina yonelik arastirma galismalarinin her diizeyde desteklenmesi yaninda
uygun ve etkin bir cevre planlamasina gerek vardir.

Anahtar kelimeler: Bitkisel biyogesitlilik, Turkiye, biyogesitlilik yonetisimi, dogal kaynak yonetimi
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Introduction

Over the last two decades catastrophic
changes took place in Turkey in the field of natural
resource management. Turkey became more and
more liberalised, politically and economically in
this period. The role of state shifted from manager
or operator to somewhat regulator and
coordinator in many sectors. During this period,
the state handed over several sectors to private
companies including banking, production and
construction sectors. Decentralisation attempts are
still taking place in several other sectors. This trend
showed its impact on biodiversity governance and
natural resource management.

Turkey is located in the sub tropic zone,
bordering the Black Sea, between Bulgaria and
Georgia, and bordering the Aegean Sea and the
Mediterranean Sea, between Greece and Syria.
The area of Turkey is 779450 sq km (300947 sq
mile). The Asian part (Anatolia) of Turkey accounts
for 97% of the country's area. It is also known as
Asia Minor, Asiatic Turkey or the Anatolian Plateau
(Karagoz, 2000; Guner et al., 2012). The European
portion of Turkey, known as Thrace, encompasses
3% of the total area but is home to more than 10%
of the total population which is 78.741.053 as of
first quarter of 2016 (TUIK, 2016). Growth rate of
the population is around 1.3% (TUIK, 2016).

Despite increasing environmental problems,
Turkey still retains most of its natural structure.
There are many species, which survive through
special artificial means in other countries, are
found living in their wild and native forms in
Anatolia (NBSAP, 2001). The topography of Turkey
exhibits significant variety where ecological factors
change frequently over short distance. Asian
section is a large, roughly rectangular peninsula
situated like a bridge between Europe and Asia.
The term Anatolia is most frequently used in
specific reference to the large, semiarid central
plateau, which is rimmed by hills and mountains
that in many places limit access to the fertile,
densely settled coastal regions. Major part of the
Asian section consists of a high plateau with
mountain ranges along the north and south coasts.
The plateau extends from west to Aegean coast,
with many river valleys (Tan, 1995). The European
section of Turkey is a relatively flat fertile hilly land.
Entire land exhibits extraordinary ecosystem and
habitat diversity which results in a considerable
species diversity (NBSAP, 2007).

Three phytogeographical regions, Euro-
Siberian, Mediterranean and Irano-Turanian
overlap in Turkey. Euro-Siberian Region stretches
along most of North Anatolia and European
section. Climatically this region is the rainiest one.
In the eastern part of the region, annual
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precipitation exceeds 2.000 mm where tea plant is
grown there. Most of the region is covered with
forests. Mediterranean Region covers all areas
bordering Mediterranean and south western part
of European Turkey. Evergreen shrubs, red pine
and maquis vegetation dominate. Irano-Turanian
Region is the largest of all. In a broad sense it
extends from central Anatolia towards Central
Asia. Climate is continental and generally step
vegetation dominates in the region. This region
holds the highest number of endemic plant species
(Davis, 1965).

Turkey hosts 11707 plant taxa with 3649
endemic to Turkey (Guner et al., 2012). The total
number of invertebrate species in Turkey is about
19000. The total number of vertebrate species
identified to date is near 1500. The fact that Turkey
is located on two major bird migration routes in
the world makes it an important place as a feeding
and breeding area for birds. Around 460 bird
species, 161 mammal species, 141 reptile species,
480 sea fish species and 236 inland waters fish
species are known to live in Turkey. The number of
insect species identified in Turkey so far is about
30000, although the estimated number is between
60000 and 80000 (NSAP, 2007).

Challenges of plant biodiversity

It is assumed that present steppe dominant
vegetation in great portion of the country is the
result of long term anthropogenic effects. Majority
of the area was covered with forests in the past.
Historically Turkey has been a path way for many
civilizations and hosted many of them. Movement
of communities contributed to enrichment of
genetic diversity by transferring mainly the
cultivated species as well as the seeds of wild
plants from one place to another. Threat to plant
genetic resources begins as the population grows
bigger than sustainable level. The changes have
become faster in the last century due to reasons
such as agricultural activities (e.g., plowing
pastures for cultivation, over grazing in pastures,
burning the stubble, excessive use of fertilizer and
chemical, extension of high vyielding cultivars);
industrialization, urbanization and construction of
highways and dams, over harvesting from nature,
deforestation and forest fires, lowering of water
table due to irrigation, amelioration of damp and
saline areas, forestation activities carried out at
unsuitable places and tourism activities particularly
after 1950s (Tan, 1998; Karagdz, 2003; Sehirali et
al., 2005; Karagoz et al., 2010; Karagoz et al, 2016).
As a result of above mentioned and several other
threats to biodiversity, significant portion of the
endemic plant species are endangered. It was
reported in The Red Data Book (Ekim et al., 1989)
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that about two third of the plant species in Turkey
is under threat at several levels.

Historical background

Before the Republic was declared, a first
reform effort in the field of forestry coincides with
the beginning of the structural reform attempts in
Ottoman Empire by the year 1839. Initially the
suggestions of forestry experts were not taken into
consideration. However, a conscious policy of the
forest is considered as the beginning of the year
1856 which resulted in positive developments.
State allocated coppice for the villagers and put
heavier restrictions on selected forests to save
them for shipyards use (Guloglu, 2010). In the
meantime the state failed to limit the use of
grasslands. For hundreds of years common grazing
areas were grazed free of charge, therefore they
are not managed properly. Consequently
community grasslands even today suffer from
overgrazing.  This is because there are few
incentives for individuals to reduce grazing
pressure such as limiting number of animals,
grazing period and timely grazing of pastures
(Karagbz, 2000; Karagoz et al., 2016).

Declaration of the first National Park in
1958 is considered a milestone in Turkey for
biodiversity conservation. During the period from
1958 until 1997, when the Convention entered into
force in Turkey, 4% of the surface area of Turkey
has been put under protection in various statuses.
After the Convention entered into force, this ratio
reached 6% (NCSA, 2011), and today it is 7.24%
(MFWA, 2016).

Biodiversity conservation policies have been
institutionalized in Turkey within Ministry of
Forestry (MoF) and Ministry of Agriculture and
Rural Affairs (MARA) since 1970, when human
pressure on the environment began to increase in
the world and in Turkey. On the other hand, ex situ
conservation activities for plant genetic resources
started in 1964 by MARA as one of the first
countries in the world.

Legislative arrangements

Starting from mid-20t™" Century several laws
concerning conservation and sustainable use of
biodiversity have been issued. Among them are;
Forestry Law (1956), Environment Law (1983),
Forestation and Erosion Control Law (1995),
Pasture Law (1998), Organic Agriculture Law
(2004), Law on Soil Conservation and Land Use
(2006), Agriculture Law (2006), Seed Law (2006).
Besides these laws, many legal regulations in
different categories were issued. Although there is
no deficiency in the coverage, number and nature
of the legal regulations, there are problems in their
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application and effectiveness.  Overgrazing,
poaching, illegal logging, construction of summer
houses on sea shores and forest areas cannot be
fully prevented. On the other hand industrial
pollution has a negative impact on biodiversity.

Turkey ratified the Cartagena Protocol on
Biosafety in 2004 and issued the Biosafety Law in
2010. This law contains strong provisions on
restrictions on genetically modified organisms
(GMO) cultivation within  Turkey. This law
anticipates the establishment of “The Biosafety
Committee”, which was active since mid-2011. This
committee is authorized to allowing products to be
imported as animal feed. Even though the NGOs
organize  campaigns against GMO feed,
importation of GM corn and soybeans is increasing
with each passing day.

Excessive exploitation of natural resources
without paying a fee has been practices for
hundreds of years in Turkey. It includes almost all
the areas of biodiversity including hunting, fishing,
logging, grazing, collecting from nature, as well as
biodiversity related elements such as soil and
water resources. In many cases state turned a
blind eye on invaders of sea sides, forests and
pastures which are the main habitat types to host
biodiversity elements. From time to time the
settlements built on such areas have been
legitimized by special laws passed for these
purposes. The practices that have adverse effects
on biodiversity such as construction of dams and
highways have always been priority investments of
the governments for sake of development.
Although the NGOs are pushing the governments
to concern long term environmental impacts of
such investments, they generally failed to change
the ideas of the past and present governments.

Stakeholder participation

The Ministry of Environment and
Urbanization’, Ministry of Forestry and Water
Affairs’, Ministry of Food, Agriculture and
Livestock’ are directly involved in conservation
business. Other key organizations with this regard
are state planning organization for financial issues,
Ministry of Foreign Affairs for international
agreements and the Prime Ministry for overall
arrangements. Research institutes of the related
ministries, Customs Department, Maritime Affairs
Department, the Coast Guard and the General
Command of Gendarmerie are other key state
organizations. The Ministries of Culture and
Tourism, National Education, Industry and
Commerce, Energy, Transport as well as the
academia are among indirectly related institutions.

Historically conservation work has been
undertaken by the state. Public sectors have not
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been actively included in conservation for many
years. NGOs' contribution to the protection of
biodiversity is relatively new for the country.
Although the public sectors have been included in
conservation and management of biodiversity at a
limited scale since early 1900, ratification of the
Rio Conventions is regarded as milestone with this
regard.

There are numerous international, national
and local non-governmental voluntary
organizations which contribute to the conservation
and sustainable use of biological diversity and
notably to raising awareness of the public. Turkish
Natural Heritage Foundation for Combating Soil
Erosion, Reforestation and Protection (TEMA) is
the best organized, oldest local NGO in Turkey. It is
mainly concentrated on public awareness on soil
protection and forestation. However, inadequacy
of financial resources is a limiting factor for NGOs,
especially operating in rural areas. Professional
organizations in general are well-organized. Private
sector's interest in biological diversity-related
issues is low. As a result, the private sector's
capacities are below the desired level. State
involves the NGOs as one of the key actors in
preparing legislations, management plans and
organization of public awareness activities for
biodiversity conservation (NBSAP, 2007; NCSA,
2011; Karag6z et al., 2016).

Contribution of the private sector to the
protection of biodiversity is almost negligible.
However, presence of privately owned ex-situ
conservation areas such as, Nezahat Gokyigit
Botanical Garden, Hayrettin Karaca Arboretum and
Darica  Botanical Gardens are promising
contributions of the private sector to conservation
efforts.

Capacity gaps relating to management and
governance of plant biodiversity

Although several official institutions and
NGOs operate for the protection and sustainable
use of biodiversity, there are serious capacity gaps
in Turkey that led to failure. Not enough
importance is attached to the issues on the
protection of environment and natural resources in
planning at macro-level. Sanctions of the
obligations that will implement the legal measures
for the conservation of biological diversity in
activities relating to the sectoral, regional
economic and social development, plans, and
programs are not satisfactory enough. Institutions
are not equipped enough to implement the
strategies, plans and programs prepared. There is a
lack of communication and information exchange
between subject matter specialists and the
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administrative staff on fulfillment the
commitments.
There are difficulties in systematic

compilation and management of environmental
data. The data in various institutions and civil
society organizations prepared for different
purposes need to be transferred to the national
data base. However, the exchange of information
between the national data base and universities in
this regard is extremely weak. Lack of coordination
and cooperation between the national data base is
conspicuous although it is important for effective
use and updating of the data of biodiversity
(NBSAP, 2007; NCSA, 2011; Karagéz et al., 2016).

Identification of living things other than
plants, fungi, algae, yeast, aquatic products and
bacteria has not been completed yet. Number of
experts in these areas is sufficient, but the animal
kingdom lack in terms of infrastructure and logistic
support for identification. Inter-agency
cooperation and financial support are also needed.
Identification and prioritization issues are closely
related to individual capacity and location of the
experts. Although academic level of taxonomy
capacity is sufficient, individual capacities of
officers working in local agencies need to be
improved through training. There are not sufficient
specialized and qualified staffs for the protected
areas and for preparation and implementation of
national biodiversity inventories.

Fulfillment of this obligation is connected to
more than one institution and to cooperation
between the institutions. Crimes committed
against biodiversity are often considered faults
rather than crimes, consequently, the penalties are

not dissuasive. The issue of collection,
conservation and use of traditional knowledge is
neglected.

Research activities directed to conservation
and sustainable use of biodiversity are generally
conducted by research institutes of the related
ministries. The academic world is either not
involved in such issues or the researches are on
individual basis to result in publications. NGOs do
not have enough capacity to do research. On the
other hand necessity of getting the approval of
several government bodies for biodiversity related
research studies is another factor hindering
research studies. In some cases researcher need to
get access permits to biological resources from 5
different government bodies.

Most of the studies on this matter are about
adding new records to the inventory. Institutional
capacity need to be improved on biosafety,
biotechnology, conservation of biodiversity and
geographic information system and remote sensing
(GIS&RS) issues. Research studies need to be



Tlrk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 4(1): 57-62, 2017

expanded to include those on alien and invasive
species, indicators, bio safety, data management,
GIS, modeling, mapping, climate change, impacts
of biological diversity and adaptation to climate
change, methods and technology development on
sustainable use of biological diversity, and
identification of endangered species. The
fulfillment of this process depends on the
development of infrastructure and human
resources. Equipment and trained personnel are
not enough to fulfill all the commitments. Research
results cannot be transferred to decision makers
and to the related personnel.

Regarding the challenges faced in
implementation of the provisions of the Rio
Conventions, several common points and synergy
areas have been identified. The biggest constraints
are reported as lack of financial support and
scarcity of trained staff. The following synergy
areas were identified with this regard; generating
data base system within the scope of Rio
Conventions; establishing national monitoring and
assessment system for desertification, climate
change and biological diversity, and forming a
reporting system related to the obligations within
the scope of Rio Conventions (NCSA, 2010; NCSA,
2011).

Discussion on the future of plant biodiversity
governance in Turkey

Above mentioned conditions indicate that
biodiversity loss will continue in Turkey unless
drastic measures are taken to curtail
unsustainable resource use. It is quite clear
that training in all sectors of community is of
crucial importance. Another essential point is the
research issue. For proper governance of biological
sources, support of research activities concerning
sustainable use of biodiversity at all levels,
participation of researcher into governance,
together with proper and effective environmental
planning are needed. Awareness on necessity to
conserve and sustainably use the biodiversity
elements should be spread all the segments of
society including children at lower level to policy
makers to the top. Public should be included in
biodiversity management and policy making.
NGOs should actively contribute to create more
legitimate governance setting by increasing
awareness within the public and ministries by
working more closely with resource users, develop
the context of biodiversity governance. Such
efforts are expected to stimulate an improved
collaboration between the resource users and
resource managers, which is an important basis for
an environmentally and socially sustainable
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development. Public participation through training
seems to be the number one priority.
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Abstract

The timely detection and appropriate identification of causal agents associated with disease of crop
plants or seeds are considered to be the most important issue in formulating the management strategies for
plant diseases. This is particularly important for plant diseases of a fungal nature, where disease-free planting
materials is the only effective way to restrict the disease. Beside this, morphological discrimination requires
special skill and the expertise of taxonomists or specialists and also time consuming. To simplify the detection,
end-point polymerase chain reaction (PCR) assays were developed. Consensus sequences obtained from
multiple alignments of target genes, RAPD based methodology was used to design the SCAR maker for rapid
detection of P. infestans (amplified product 524bp). BLASTn was also used for in silico specificity. No cross
reactivity was observed when primers were checked against other Phytophthora spp. The described primer
sets allowed accurate identification and detection of P. infestans. All tests have multiple applications including
screening of healthy planting materials, breeding programs and disease diagnosis.

Key words: P. infestans, potato seed tubers, direct PCR, diagnosis

Introduction particularly African nations and South Asia. Its

Potato (Solanum tuberosum L.), is one of capability to produce high value food in a short
the world’s major non-grain food crops (Haverkort duration and amenability to fit into cropping
1990; Scott et al., 2000), and optimally thrives in systems makes it a preferred choice to be grown in
both warm and cool climates. Potato is the world's a variety of environments (Hussain, 2016a). The
third-largest food crop after Rice, wheat, and Indo-Gangetic plains (IGP) is the main potato
maize (Li, 1985; Haas et al., 2009; Chakraborty et growing region accounting for almost 85% of the
al., 2010;Hussain, 2016) and is cultivated in several 1.8 million hectares under the crop in India where
countries worldwide, including China, India, Russia, it is grown as an irrigated crop during the winter
and Pakistan (Hijmans 2003; Hassanpanah et al., season and stored at cold storage during summer
2009; Arab et al., 2012). This crop is consumed as a season, therefore it is very important to detect the
vegetable in Indian subcontinent, and serves as the pathogen before and after harvesting of potato
major food grain dual-purpose crop. India is the seed tubers. Late Blight of potato caused by
second largest producer of potato in the world and Phytophthora infestans is one of is the most
providing more nutritious food more quickly, on devastating diseases of potatoes not only in India
less land and in harsher climates than any other but throughout world were potato is cultivated
crop. Its ease of cultivation and high energy (Hussain and Singh, 2016). This epidemic had
content has made it a valuable cash crop for totally destroyed potato crops in the 1840s which
millions of farmers in the developing countries. led to mass starvation in Europe. Losses up to 85%
Potato is an important crop ideally suited to meet have been reported if crop (susceptible cultivar)
the growing food demand associated with remains unprotected. Disease appears every year
population growth in the poor and developing in epiphytotic forms in hills as well as in plains
countries of the world especially in the tropics and (Hussain and Singh, 2016). This disease is mostly
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spread through infected potato tuber seeds. Since
seed is the carrier of the genetic potential for
higher crop production, improved varieties of seed
have been produced by modern selection and
breeding techniques to help in increasing the yield
per unit area and in turn to boost agricultural
production leading to green revolution.

Technological advances in  molecular
detection method sallow fast and accurate
detection and quantification of plant pathogens
and these are now being applied to practical
problems. Polymerase chain reaction (PCR)
techniques offer advantages over traditional
methods of detection and diagnosis. The practice
of diagnosing plant pathogens using PCR has
previously been described (Henson and French,
1993; Lévesque, 2001; McCartney et al., 2003;
Atkins and Clark, 2004, Hussain et al, 2013;
2014a;2014b;2016b). Plant diseases can be
controlled most effectively if diagnostics is
introduced at an early stage of disease
development.  Information  resulting  from
molecular diagnostics could be used to make more
rational decisions about the choice and use of
proper agrochemicals at optimal application times.
The information resulting from such experiments
could be used to monitor the level of exposure of
the crop to pathogen inoculum and to improve
disease control by allowing more rational decisions
to be made about the choice and the use of
fungicides and resistant cultivars. With all these
approaches, implementation of appropriate
disease management measures requires timely
detection and reliable identification of the
pathogen and its races.

In recent years, the increasing use of
molecular methods in fungal diagnostics has
emerged as a possible answer to the problems
associated with existing phenotypic identification
systems. As a results, in the last two decades,
molecular tools have had a major impact on the
identification of plant pathogens. Furthermore,

early diagnosis may help to restrict disease spread.
Because infected seeds can carry the pathogen and
spread the disease (Michail et al., 1999), a
molecular assay for tuber seeds is important to
recognize infected tubers and prevent spread to
new areas where the disease does not
occurs/spread. This study consisted of newly
developed group-specific PCR assays for the genus
Phytophthora and a new species-specific PCR assay
for Late blight of potato and can be very easily
carried out at Krishi Vigayan Kendra at economical
levels.

Materials and Methods

Plant material and extraction of DNA from tuber
tissues

Hundred samples of different potato
varieties were collected from different agro-
climatic potato growing regions of the Western U.P
and neighbouring area (Table 1). Reference pure
culture of P. infestans were artificially infected
potato tuber affected kept in artificial Biological
incubators at +18°C (Fig. 1). While before DNA
extraction, area wise samples were pooled into
single (10 tubers) samples. Pure genomic DNA
from P. infestans as well as other Phytophthora
species and other potato fungal pathogens
mycelium (100 mg) (cultured maintained in lab.)
was extracted by using Qiagen Plant DNA Miniprep
Kit (according to manufacturer protocol). Total
genomic DNA was extracted from the host tissues
(100 mg) (potato tubers sampled and collected
during potato season, 2013-2014, before planting)
using modified protocol as described in previous
study of Hussain et al. (2014). RNAs treatment was
performed by adding 2 pl of RNAse (10 mg/ml) to
1.5ml Eppendorf tube containing 100 ul of
extracted DNA and then incubated for 3 hours at
37°C in a water bath. The concentration of DNA
was determined by UV visible spectrophotometer
(Nano drop, Thermofisher).

Table 1. Different Potato varieties samples collected from farmers’ fields before planting (Season 2013-2014)

S.No. Potato variety Location Symptoms
1 Kufri Bahar Modipuram, meerut Invisible to naked eyes
2 Kufri Bahar Partapur Bypass Invisible to naked eyes
3 Kufri Baadshah Daurala,Meerut Invisible to naked eyes
4 Kufri Phukraj Pabli village Invisible to naked eyes
5 Kufri Bahar Haathras Invisible to naked eyes
6 Kufri Bahar Kannauj Invisible to naked eyes
7 Kufri Anand Haridwar Invisible to naked eyes
8 Kufri Bahar Sambhal Invisible to naked eyes
9 Kufri Bahar Aligarh Invisible to naked eyes
10 Kufri Sadabahar Babugarh, Hapur Invisible to naked eyes
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Table 2. List of Fungi used to screen the PCR (Primers) for amplification specific to P. infestans

Isolate Host Source Mating Type
P. colocasiae Taro IISR, Calicut Al

P. cactorum Apple, Strawberry ISR, Calicut Al

P. palmivora Coconut ISR, Calicut Al

P. capsici Black Pepper ISR, Calicut Al
Fusarium spp. Potato CPRIC, Modipuram Al
Rhizoctonia solani AG-3 Potato CPRIC, Modipuram -

A. solani Potato CPRIC, Modipuram -

Figure 1. Artificially infected potato tubers kept in BOD incubator at +18°C, dark.

Primer specificity and sensitivity

The nucleotide sequence search program
located in the ‘Entrez’ browser provided by the
National Center for Biotechnology Information
(NCBI) (Bethesda, MD) was used to retrieve and
recheck the sequences of different Phytophthora
species. Nucleotide sequences of all the GenBank
isolates were aligned using the program
CLUSTALX2 Larkin et al., (2007) and were re-
examined for the conserved regions. Primers were
Re-synthesize from Imperial Life science, Gurgaon,
India). The specificity of each primer was
confirmed in silico by screening the primer
sequences with BLASTn (Altschul et al., 1990).

PCR amplification

PCR assays were carried out in 25ul reaction
mixtures containing 25 pl 2.5X Green Taq Buffer
with 1.5mM MgCl;, 2.5ul dNTPs master mix,
0.2U/ul Tag DNA polymerase (Fermentas) and 2ul
(10pmol) of each Forward (Pinth2F-
GGGGGTCTTACTTGGCGGCG) and Reverse primer
(Pinth2R-CAAACCGGTCGCCAACTCGC), 2ul genomic
DNA template (50ng/pl)and volume make up with
milli Q water. PCR amplification was carried out in
Eppendorf thermal cycler (Eppendorf,
Germany).Thermal cycling parameters were initial
denaturation at 94°C for 2 min followed by 30
cycles consisting of denaturation at 94°C for 1 min,
annealing at 60°C for 1 min, and extension at 72°C
for 1min. A final extension at 72°C for 10 min
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followed. Negative controls (no template DNA)
were used in every experiment to test for the
presence of contamination in reagents.

A volume of 20pl of amplified PCR product
was electrophoresed in a 1.5% agarose gel
containing ethidium bromide (0.25 mg/ml) in 1X
TAE buffer, and amplicon sizes were estimated
using 100bp ladders (Fermentas). The PCR
amplicons were visualized using UV gel
documentation system (BioVis, U.K).

Results and Discussion

It is a well-known fact that infected or
contaminated seed is a primary source of
inoculums for a large number of destructive
diseases of important food, fodder and fiber crops
(Neergaard, 1977). Besides affecting the crop
yields, the seed-borne pathogens affect the
nutritive quality and value of the seeds, leading to
trade barriers. In some cases infected seeds are
the only source of initial inoculums in the field.
Late Blight is the most important pathogen of
potato and tomato worldwide.

Identification of the causal agent and
prevalence of a disease is very essential for
adequate and timely management of disease,
which in turns depends on proper accurate
diagnosis and early detection of the pathogen
before sowing into the fields. If not followed these
methods, not only potato foliage is destroyed but
by the time potato tubers can also become
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infected (Carrier). Often, many countries import reactivity was observed with any non-target
plant germplasm to diversify the genetic base of Phytophthora species as well other fungal
crop to improve yields and raise the levels of pathogen of potato (Fig. 3). Judelson and Tooley
disease resistance and other economic and (2000) reported an improved detection limit of 10
agronomic characteristics. But due to fg DNA with several new primer sets designed in
indiscriminate international exchange of repeated DNA families of P. infestans but they also
germplasm, areas hitherto free of certain cross-reacted with P. mirabilis, P. phaseoli, P.
pathogens now have new population. So, in the hibernalis, P. ilicis, P. quinine, P. katsurae, and P.
present investigation the species-specific SCAR capsisci. Similarly, the PCR assay described by
marker was used and validated during crop season Trout et al. (1997) for Internal Transcribed Spacer
2013-2014, for early detection of P. infestans (ITS) regions cross-reacted with P. mirabilis and P.
presence. Thus, this marker proved an efficient cactorum but was not tested with P. phaseoli and
marker for species-specific discrimination which no sensitivity limits of detection were reported.
would be useful in developing a rapid and sensitive With the Pinth 2-f and Pinth 2-r primer set, 10 fg of
diagnostic PCR based assay for early detection and P. infestans DNA was detectable (Fig. 5) in PCR.
timely management of P. infestans, before and
heavy loss to farmers as well as potato growers Detection of P. infestans in infected host tissues
and can lead to epidemic situation. Template genomic DNA was extracted from

Sampling of potato tubers was done before nearby node and internodes adjoining areas using
crop planting, 2013-14 season (i.e. four months of the method of Hussain et al., (2014). No PCR
storage), sequence characterized amplified (SCAR) products were amplified from uninfected tubers,
marker as expected amplified an amplicon of 524 or the healthy control, but there was a single band
bp fragment from isolates of all gDNA of P. (of 524 bp) amplified from artificially and naturally
infestans (cultures preserved and maintained in infected tubers. In the tuber assay, P. infestans was
Pathology lab., Fig. 2). Although P. infestans detected in dark, sunken lesions as well as healthy
populations may contain sexual compatible types tuber tissue. No amplification was observed from
and isolates with different metalaxyl sensitivities, samples collected from survey samples instead of
they all were detectable. SCAR marker also samples collected from Hathras, Sambhal and
amplified an amplicon of 524bp fragment from Hapur area were found to be infected with P
both P. infestans mating type Al and A2.No cross- .infestans inoculum (Fig.4).

M 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 N P

—~524bp

Figure 2. PCR amplification from genomic DNA extracted from crushed P. infestans mycelium. Lane 1 to 5 =
Shimla isolates, 6 to 12= U.P. isolates, N= Negative control, P= Positive control, M= 100bp DNA ladder

(Fermentas)

DNA-based identification activities as well as epidemiological studies of

Identification of P. infestans with the pathogen. The assays is practical, rapid and low-
molecular assay was verified by sequencing (data cost, and efficient for the identification and
not shown). All isolates examined presented high discrimination of genus Phytophthora and P.
homology (>95%) to previously described (Hussain infestans.
et al., 2015, under press). DNA-based detection Hussain et al.,, (2015) developed SCAR
and identification methods described here can be marker that could be used for the identification of
used to confirm the morphological identification P. infestans unique nucleotide sequence, proved
facilitate detection of genus Phytophthora and P. earlier to be species-specific (Hussain et al.,2014c),
infestans and be applied during pathogen control as a monitoring tool (Fig. 4 and 5). The modified
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PCR method detected the fungus in host tissues
and was sensitive enough to reveal variations in
the amount of DNA above threshold levels,
according to band intensity in assay gels. Our
molecular findings on disease progression in host
plants are consistent with previous literature

M 1 2 3 4 5

observations. This PCR method is considered to be
the most sensitive diagnostic technique, and
extremely low amounts of inoculum of the target
pathogen in the sample analysed could have
resulted in a positive amplification.

<~524bp

Figure 3. Cross-reactivity test with other Phytophthora spp. and other fungal pathogen of Potato. Lane 1= P.
infestans Al type, 2= P. infestansA2 type, 3= P. palmivora, 4= P. capsici, 5= P. cactorum, 6= R. solani
AG-3, 7= Fusarium spp., 8= A. solani, P= positive control, M= 100bp DNA ladder (Fermentas)

- &~524bp

Figure 4. PCR amplification from suspected samples of potato seed tubers with SCAR Pinth 2-F/Pinth 2-R
marker. Lane 1 to 5 suspected tuber samples

M 1 2 3

4

S 6 7

<«~—524bp

Figure 5. Determination of sensitivities of Pinth 2-f/Pinth2-r SCAR marker with different dilutions of genomic
DNA of P. infestans. Lane 1=10 ng, 2=1 ng, 3=1000 pg, 4=100 pg, 5=50 pg, 6=10 pg, 7=1 pg, M=100 bp

DNA ladder (Fermentas)

It is well known that about 90% of all the
food crops grown are propagated by seed. Seeds
are both vehicles and victims of disease. The
significance of transmission of plant diseases
through seeds was realized long ago. Seed health
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testing is important for research and development
purpose. In previous studies (Samra et al., 1963;
Fathi, 1966) reported that the pathogen can cause
diseases outbreak. Although infected seeds do not
show discernible external symptoms and cannot be
identified visually, P. infestans can be cultured
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from infected seeds by plating them on a specific
Rye agar medium (Caten and Jinks, 1968).

Conclusions

Our results demonstrate the potential use
of a molecular assay, proved earlier to be species-
specific (Zeller et al., 2000; Saleh et al., 2003;
Hussain, et al., 2005; Hussain et al., 2013), to test
healthy, deliberately infested and naturally
infected potato tubers (Fig. 5). This method is an
important initial step towards the goal of efficient
healthy seed testing programmes as well as helps
in quarantine management. Several additional
validation steps are still required before the
molecular assay presented here can be introduced
as a tool to be used for regulatory purposes.
Developing a molecular seed health assay is even
more relevant given that P. infestans can survive
for several months in plant seeds, while during
cold storage (due to longer survival at low
temperatures). The pathogen can also persist on
potato tuber stubble for 12 to 15 months (Sabet et
al., 1970). The ability of the pathogen to become
established and survive in stored potato tuber
seeds (even from apparently healthy parental
plants) stresses the urgent need to develop new
ways to monitor seed health and control disease
spread. There is, therefore, an urgent need for
developing sensitive, reliable and quick tests for
detection of seed-transmitted pathogen which
may be present at a low percentage and also the
hosts may be symptomless carriers. The tests will
be quite helpful at quarantine centres as well as
field trials. Appropriate control procedures can
only be applied effectively if the pathogen is
correctly identified and distribution in an area or
crop is known.

Precise identification and diagnosis of plant
pathogens during early stages of infection can help
a lots in better management of the diseases.
Molecular data, combined with classical
characterization of fungi in the field, provide new
aspects about fungal functions and interactions
within terrestrial communities and results of
analyses will be available in a few hours. Thus,
farmers can get early information about the
disease pathogen, which can contribute to good
decision making about a strategy of disease
management and it will help to operate an early
warning system or to select growing seasons or
areas for special crops where infection is unlikely.
Furthermore, research frontiers will have more
detailed and in depth studies of host-pathogen
interactions,  disease  resistance, pathogen
population structure. To summarize, results from
this study demonstrate the usefulness of the PCR-
based molecular detection of P. infestans in potato
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production and will helped
reducing the crop losses.

in preventing or
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Ozet

Ulkemizde artan sulama alanlarina paralel olarak, sulama isletmeciligine yénelik sorunlar da artmis ve
sulamadan beklenen yararlarin gergeklesmesi dusiuk kalmistir. Bu durum izlenen politikalarla birlesince,
sulamanin ve bu baglamda sulama isletmeciliginin daha verimli ve daha ekonomik hale getirilmesi amaci ile
devletin sulama isletmeciliginden cekilmesi glindeme gelmistir. Ginimizde sulama isletmeciligi genellikle
sulama birlikleri, sulama kooperatifleri, belediyeler veya koy tiizel kisilikleri tarafindan yurutilmektedir. Bu
calismada; arastirma sahasindaki tarim isletmelerinin bazi sosyo ekonomik yapilari ve sulama organizasyonlarinin
teknik ve ¢iftci memnuniyeti yoninden etkinlikleri belirlenmistir. Etkinlik analizine yonelik veri alinabilen 10 adet
sulama kooperatifi ve 4 adet sulama birliginin etkinlikleri Malmquist toplam faktor verimliligi indeksi kullanilarak
hesaplanmistir. Degerlendirme sonuglarina gore, 2009 ve 2010 yillari ortalamasi igin sulama isletmelerinin
%36’sinin teknik acidan, %21’inin sosyal agidan toplam faktér verimliligi yiiksek olmustur. iki yillik verilere gére
yapilan degerlendirmeler sonucunda teknik etkinlik ve sosyal etkinlik agisindan sulama kooperatiflerinin goreceli
olarak daha etkin olduklari belirlenmistir. Sulama birliklerinin etkinlik diizeyleri ise ¢ogunlukla sinir diizeyde
hesaplanmis veya etkinlik diizeylerinin diisiik oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Sulama isletmeciligi, etkinlik, malmquist faktor verimlilik indeksi

Efficiency Analysis of Irrigation Administration (Cases of Kirklareli, Edirne, Tekirdag and
Canakkale Provinces)

Abstract

The problems towards irrigation administration has increased and realization of the benefits from
irrigation has been low in parallel with the increasing irrigation areas in our country. When this condition has
combined with the politics, resignation of the government from irrigation administration has come up in order
to render the irrigation and irrigation administration more efficient and economic. Nowadays, the irrigation
administration is carried out by irrigation unions, irrigation cooperatives, municipalities and village communities.
In this study, socio economic structures of agriculture enterprises in the research field and efficiencies of
irrigation organizations were determined in terms of technically and farmer satisfaction. Efficiencies of 10
irrigation cooperatives and 4 irrigation unions were calculated by using Malmquist total factor efficiency index.
According to the evaluation results, efficiencies of 36 percent of the irrigation administrations were high
technically and 21 percent of the irrigation administrations were high socially for the average of 2009 and 2010
years. According to the evaluation results for two years, it was determined that the irrigation cooperatives were
relatively more efficient in terms of technical efficiency and social efficiency. It was concluded that efficiency
levels of the irrigation unions were frequently on the limited values or low.

Key words: Irrigation administration, efficiency, malmquist factor efficiency index
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Giris

Su, tarimsal Uretimin  surekliligi  igin
vazgegilmez bir dogal kaynaktir. Ozellikle kurak, yari
kurak ve yari nemli bolgeler igin bitkisel Gretimin en
onemli unsurlarindan biri sulamadir. Yillik ortalama
yagis yeterli olsa da, yagisin Uretim siirecine dengeli
dagilmamasi kuru tarim alanlarinda yuksek risk
yaratmaktadir. Tarimsal Uretimin devamliligini
saglayan sulama, verimi arttirmasinin yaninda
tretimde kullanilan yiliksek maliyetli girdilerin
kurakhk tehdidi ile yok olmasini engellemektedir.
Kisi basina disen yillik kullanilabilir su potansiyeli
1600 m3 civarinda bulunan Tirkiye, uluslararasi
Olgutlere gore su zengini olmayan ulkeler arasinda
yer almaktadir (Akkaya ve ark. 2006).

Sulama isletmeciligi; kaynagi ne olursa olsun
(baraj, golet, yeralti suyu, nehir, irmak, kaynak sulari
gibi) sulamada kullanilacak suyun kaynaktan
alinarak bitki kok bélgesine kadar ulastiriimasi, en
uygun sulama yontemlerinin secimi, su kayiplarinin
minimize edilmesi, planh su dagitimi ve suyun planli
Uretime tahsisi, tesviki, yonlendirilmesi, tarla igi
gelistirme hizmetlerinin  gelistirilmesi, tesisler,
toprak ve su kaynaklarinin  siirdirilebilir
kullaniminin saglanmasi gibi faaliyetlerin sevk ve
idaresi olarak tanimlanabilir. Yani sulama
isletmeciligi; suyun ve sulamaiile ilgili tim unsurlarin
ne sekilde kullanilacagini gosteren bir secim ve karar
verme teknigidir (Erkus ve Turker, 1994).

Uretim  birimlerinin  performansi,  bu
birimlerin ~ “verimliligi” veya “etkinligi” ile
degerlendirilebilmektedir (Lovell, 1993). Verimlilik
ve etkinlik kavramlari, iliskili olmakla beraber
oldukga farkli géstergelerdir. Uretimde “verimlilik”,
uretilen ¢ikti miktarinin kullanilan girdi miktarina
oranidir. Ele alinan isletme tek girdi kullanip tek gikti
Uretiyorsa, bu Uretim sirecinin verimliligi, basitge
¢iktinin girdiye orani seklinde belirlenir. Kuramsal
olarak bu tip basitlestirmeler yapilabilse de gercekte
isletmeler birgok girdi kullanarak birden fazla trin
Uretebilmektedirler. Bu durumda, girdiler ve giktilar
ekonomik olarak kabul edilebilir bir sekilde
toplulastirilarak tek bir oran elde edilebilmesi
mimkanddr.

“Etkinlik” ise, Gretim sonucunda gergeklesen
ile optimum girdi-gikti miktarlari arasindaki farkla
olclilmektedir. Bu olgit, ele alinan lretim biriminin
veri girdi miktari ile elde ettigi ve elde edebilecegi
maksimum potansiyel ¢ikti arasindaki oran seklinde
tanimlanabilmektedir. Benzer bir tanim da, girdi
diizeyi temel alinarak, belli bir ¢ikti miktarini elde
etmek icin gerekli minimum girdi miktariyla
firmanin bu dizeyde Uretimi gergeklestirmesi icin
kullandigi girdi miktari arasindaki oran olarak
vapilabilmektedir.  Etkinlik, temelde amaca
ulasmadaki basarinin bir gostergesidir. Etkinlik veya
etkinsizlik dizeyi hedeflenen ile gergeklesen
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performans arasindaki fark ile dlgilmektedir (Kara
ve ark. 2013).

Etkinlik analizleri, Tarkiye gibi tarima dayah
ekonomilerde ayri  bir 0O6nem tasimaktadir.
Tiarkiye’de c¢alisan nifusun  %23.3'G  tarimda
istihdam edilmekte, yaklasik 3 milyon tarim
isletmesi bulunmaktadir. Tirkiye gibi tarimin 6nemli
bir sektor oldugu llkelerde, etkinlik ¢alismalari,
Uretim  girdilerini arttirmaya ve teknolojiyi
iyilestirmeye gerek kalmadan hali hazirdaki
kaynaklarin optimum sekilde kullanilmasina olanak
sagladigindan, c¢ok bilylk o6nem tasimaktadir.
Ozellikle Avrupa Birligi (AB)' ne tam lyelik siirecinde
Tark tarimina oldukga blyik is dustugu
bilinmektedir. Tarimda kaynaklarin etkin kullanimi
saglanarak, tarimsal gelir arttirilabilir ve sektér daha
rekabet edebilir duruma getirilebilir (Kagira, 2007).

Bu calismada, arastirma sahasindaki tarim
isletmelerinin bazi sosyo ekonomik vyapilari ve
sulama organizasyonlarinin teknik yoénden ve ciftci
memnuniyeti yoniinden etkinlikleri belirlenmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calismada kullanilan verilerin esasini, Edirne,
Kirklareli, Tekirdag ve Canakkale illerindeki sulama

tesislerinden  vyararlanan dreticilerle  yapilan
anketler olusturmaktadir. Diger deyisle farkli
sulama organizasyonlarinca isletilen sulama

sebekelerinde sulu tarim yapan (reticilerinden
anket ile toplanan birincil veriler asil materyali
olusturmaktadir. Sulama organizasyonlari ve konu
ile ilgili kamu kuruluslarinin kayitlarindan da
yararlaniimistir.

Metot
Orneklemede kullanilan metot

Calismanin hedef kitlesini Edirne, Kirklareli,
Tekirdag ve Canakkale illerindeki Devlet Su isleri
(DSI), Kdy Hizmetleri Genel Midurligii (KHGM)
tarafindan tesis edilen ve koy tizel kisiligi ve
belediyelere baglh olarak ya da sulama kooperatifleri
ve GCanakkale ilinde Sulama Birlikleri tarafindan faal
ya da yar faal olarak islevini sirdiren sulama
tesislerinden yararlanan Ureticiler olusturmaktadir.
Bu baglamda ¢alisma agirhkh olarak kooperatif,
birlik ve tizel kisilik diizeyinde olmak lizere 3 yonde
ylritilmistar. Ayrica temel veri olusturmasi
amaciyla 6n calisma olarak, halen DSi tarafindan
isletilen bir adet sulama tesisi de arastirma
kapsamina alinmistir. Proje hazirligi asamasinda
yapilan 6n ¢alismalarda, gerek ilgili yatirimci kurulus
yetkilileriyle ve gerekse 6nemli oranda sulama
organizasyonu veya belediye ve koy tizel
kisiliklerinin yoneticileri ya da sorumlulariyla ve
bunlarin yaninda vyer vyer (reticilerle yapilan
gorismelere dayali olarak bolgedeki sulama
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tesislerinin aktif calisip calismadigi belirlenmistir.
Kooperatif, birlik veya tiizel kisilik diizeyinde
ornekleme yapilmayip arastirma tam sayim yontemi
ile yaruttlmastar.

Farkh sulama organizasyonlari tarafindan
isletilen sulama tesislerinden koyler Uzerinden
ankete dahil edilecek (reticiler, daha ©6nceki
¢alismalarda yapilan 6rnekleme ydntemi dikkate
alinarak (Alder ve Roessler, 1977) kooperatif, birlik
veya tizel kisilik yonetimindeki her bir sulama
sebekesinden amagli 6rnekleme ile rastgele segilen
ureticilerle 6rnekleme birimi olusturulmustur. Bu
yontemin esasi geregi her bir yerlesim ya da sulama
sebekesi alanindan segilerek anket yapilan denek
sayisi 3-5 kisi, ortalama 4 kisi olmustur. Sulama
sahasinda birden ¢ok yerlesim birimi bulunan
sulamalarda sulama sahasinda bulunan yerlesim
sayllari belirtilmistir. Bu sayede tim koyler veya
beldeler 6rnekleme cercevesine dahil edilmis ve her
bir koyden ortalama 4 (retici ile anket yapilmistir.

Ancak bu calismaya yonelik olarak genel
birtakim degerlendirmeler yapilmis olmak birlikte;
etkinlik analizine yonelik degerlendirmeler sadece
etkinlik analizine yonelik veri alinabilen Kirklareli
Kayalikoy Baraji Sulama Kooperatifi, Kirklareli Baraji
Sulama Kooperatifi, Edirne Uzunkopri Altinyazi-
Karasaz Sulama Kooperatifi, Edirne Uzunkopri
Degirmencikdy Sulama Kooperatifi, Edirne Stloglu
Sulama Kooperatifi, Edirne Kesan Kadikoy-
Dokuzdere-Mercan Sulama Kooperatifi, Edirne
ipsala Yeni Karpuzlu Sulama Kooperatifi, Tekirdag
Malkara Karaidemir Baraji Sulama Kooperatifi,
Tekirdag Marmara Ereglisi Sulama Kooperatifi,
Canakkale Alpagut Sulama Kooperatifi, Canakkale
Biga Ovasi Sulama Birligi, Canakkale Ezine Bayramig
Ovalari Sulama Birligi, Canakkale Truva Sulama
Birligi, Canakkale Pinar Sulama Birligine ait veriler
lizerinden yapilmistir.  Analize tabi tutulan
organizasyonlarin toplami olarak 348 sulama yapan
ciftci ile gortsulmis oldugundan, her bir sulama
isletmesi icin ortalama 25 sulama yapan ciftciyle
gorisulerek elde edilmis olmaktadir.

Verilerin analizinde kullanilan metot

isletmelerin  sosyo ekonomik durumunu
ortaya koymak icin ortalama, yilizde gibi basit
hesaplama ve capraz tablolardan faydalaniimistir.
isletmelerin etkinlikleri ise Malmquist Toplam

Faktér Verimliligi (MTFV) indeksi kullanilarak
hesaplanmistir.
Karar verme birimlerinin (KVB), etkinlik

olgiimiine “zaman” boyutu katarak, zaman iginde
etkinlik 6lgimine olanak veren ve yaygin olarak
kullanilan bir olgiim sekli olan MTFV indeksi
(Yalginer, 2005) adini, uzakhk fonksiyonlari
yardimiyla endeks kurma fikrini ilk ortaya atan Sten
Malmquist'ten almistir (Cingi, 2000). Malmquist
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1953 tarafindan gelistirilen uzaklik fonksiyonlarina
dayali olarak ifade edilen bu indeks, her bir veri
noktasinin ortak teknolojiye gore nispi uzaklik
oranlarini hesaplayarak, iki veri noktasi arasindaki
toplam faktor verimliligindeki degismeyi
olgmektedir.

Malmquist toplam faktor verimliligi indeksi
toplam faktor verimliligindeki degismeyi teknik
etkinlikteki degismeye ve teknolojik degismeye
ayristirarak, her iki faktérin toplam faktor
verimligine (TFV) olan katkisini belirlememize
yardimci olur.

iki firma arasinda veya bir firmanin iki zaman
periyodu arasindaki verimlilik farklarini tanimlayan
ve girdi ve ¢ikti odakl olarak hesaplanabilen MTFV,
verimlilik degisimlerinin nedenini; teknik etkinlikteki
ve teknolojideki degismeye dayandirmaktadir (Fére,
1994). Teknik etkinlikteki degisme (TED), “liretim
sinirint yakalama etkisi” (catch-up effect), teknolojik
degisme (TD); “lretim sinirinin yer degistirmesi”
(frontier-shift ya da boundary-shift) olarak ifade
edilmektedir (Rezitis, 2006). S6z konusu etkiler,
toplam faktér verimlilig§indeki degismenin ana
unsurlarini  olusturmakta ve teknik etkinlikteki
degisim ve teknolojik degismenin ¢arpimi, toplam
faktér verimliligindeki degismeyi vyani; MTFV
indeksini vermektedir (Kok ve Simsek, 2006).

MTFV =TED * TD

MTFV indeksinin 1'den biyiik olmasi, toplam
faktor verimliliginin t doneminden t+1 ddnemine
arttigini veya blylidigini, bu degerin 1'den kiigk
olmasi, toplam faktér verimliliginin t doneminden
t+1 dénemine azaldigini gésterir.

Calismada etkinlik analizinde kullanilan
degiskenler asagida verilmistir.

Emek: Sulama isletmelerindeki bakim igin calisan
personel sayisi

Tahsildt orani: i. sulama isletmesinin j. yilda tahsilat
orani

Masraflar: i. sulama isletmesinin j. yildaki personel
harig¢ toplam masrafi

Cikti: Sulama orani (i. sulama isletmesinin j. yildaki
sulanan alan/ toplam sulama alani)

Sosyal  etkinlik  analizinde
degiskenler asagida verilmistir.

kullanilan

Emek: i. sulama isletmesinin j. yilda bakim icin
calisan personel sayisi

Tahsildt orani: i. sulama isletmesinin j. yilda tahsilat
orani

Masraflar: i. sulama isletmesinin j. yildaki personel
harig toplam masrafi

Gelir/Gider orani: i. sulama isletmesinin j. yildaki
gelirinin gidere orani

Cikti: Ciftci memnuniyet dizeyidir.
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Bulgular ve Tartisma
Anket Yapilan Sulama Organizasyonlarinda Uretici
Anketleri Hakkinda Genel Bilgiler

Yonetim sekillerine goére yapilan (Uretici
anketlerinin miktarina iliskin bilgiler Cizelge 1'de
verilmistir. Toplam vyapilan anketlerin %62.04’u
sulama kooperatifleri tarafindan yonetilen sulama
tesislerinde, %24.84’ti sulama birligi tarafindan
yonetilen sulama tesislerinde, %12.36’s1 belediye
veya koy tlizel kisiligi tarafindan yonetilen sulama

Cizelge 1. Yonetim sekillerine gore yapilan Gretici anketleri

tesislerinde, %0.76’si DSI tarafindan ydnetilen
sulama tesislerinde yapilmistir.

il, ilce ve koylere gore vyapilan anket
sayllarina iliskin bilgiler Cizelge 2'de verilmistir.
Edirne iline bagh 9 ilgcede ve bu ilgelere bagh 74
koyde 301 anket, Tekirdag iline bagh 5 ilgede ve bu
ilcelere bagl 43 koyde 168 anket, Kirklareli iline
bagh 4 ilgede ve bu ilgelere bagh 36 koyde 156 anket
ve Canakkale iline bagli 11 ilgede ve builgelere bagh
69 koéyde 289 anket yapilmistir.

Yonetim bigimi Uretici anketi sayisi %
Sulama Kooperatifi 567 62.04
Belediye ve Koy Tiizel Kisiligi 227 24.84
Sulama Birligi 113 12.36
DSI 7 0.76
Toplam 914 100.00
Cizelge 2. il ilce ve kdylere gdre yapilan anket sayilari
iller ilge sayisi % Koy sayisi % Anket sayisi %
Edirne 9 31.04 74 33.33 301 32.93
Tekirdag 5 17.24 43 19.37 168 18.38
Kirklareli 4 13.79 36 16.22 156 17.07
Canakkale 11 37.93 69 31.08 289 31.62
Toplam 29 100.00 222 100.00 914 100.00
Sosyal Faktorler Cizelge 4. Ureticilerin egitim durumu

Anket yapilan Ureticilerin yas dagilimlarina
bakildiginda ise, ureticilerin genelde orta yasl
oldugu gorilmektedir. 30 yasin altinda yer alan
Uretici grubu oldukga dusuk orandadir (%4.5). Bu
durum, geng nifusun gegim kaynagini genellikle
tarim disindan sagladigini géstermektedir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Ureticilerin yas dagilimi

Yas araligi %

20-30 4.5

31-40 19.3
41-50 31.2
51-60 30.9
61-+ 14.1
Toplam 100.0

Anket yapilan Greticilerin %70’den fazlasinin
ilkokul mezunu oldugu goérilmektedir. Yiksekokul
ve Universite mezunu {Ureticilerin orani oldukca
disuktur (Cizelge 4).

Ureticilerin genelde orta sayida bireyli
ailelerden olustugu gorilmektedir. Cok bireyli
ailelerin orani %21.3’tlir. Bu durum, 6zellikle geng
nifusun koyde yasama vyerine sehirde ikamet
etmeyi tercih ettiginin bir gostergesi olarak
distnulebilir. (Cizelge 5).
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Egitim dlzeyi %
ilkokul 70.6
Ortaokul 13.2
Lise 14.5
Yiiksekokul 1.1
Universite 0.6
Toplam 100.0

Cizelge 5. Hane halki buyukligu
Ailedeki birey sayisi %

Az bireyli (1-3) 345
Orta sayida bireyli (4-5) 44.2
Cok bireyli (6 +) 21.3
Toplam 100.0
Ortak veya Uye Olunan Uretici Orgiitleri
Arastirma  kapsaminda anket yapilan
Ureticilerin ortak oldugu Uretici 6rgltlerinin basinda
dogal olarak Ziraat Odasi gelmektedir. Cinki
Ureticilerin  tarimsal islerini  ylritebilmesi,
desteklemelerden vyararlanabilmesi icin ziraat

odasina ayelik zorunlulugu bulunmaktadir.

Uyelik siralamasinda daha sonra Tarim Kredi
Kooperatifi, Yagli Tohumlar Tarim Satis Kooperatifi,
Pancar Ekicileri Kooperatifi, Tarimsal Amacgh Koy

Kalkinma Kooperatifi gibi Uretici kooperatifleri
gelmektedir. Uyelerin yaridan fazlasinin  bu
orgltlerin birden fazlasina lye oldugu

gorilmektedir (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Ureticilerin iretici 6rgiitlerine ortaklhk veya tyelik durumu*

Uretici 6rgiitleri %

Ziraat Odasi 98.6
Tarim Kredi Kooperatifi 59.7
Sulama Kooperatifi 59.7
Pancar Ureticileri Kooperatifi 51.9
Trakya Birlik 49.7
Tarimsal Amagli Koy Kalkinma Kooperatifi 49.7
Damizhk Sigir Yetistiricileri Birligi 17.7
Sut Birligi 17.4
Sulama Birligi 12.7
TARIS 3.2
Koyun-Kegi Yetistiricileri Birligi 0.9
Celtik Ureticileri Birligi 0.4
Onder Ciftci Projesi Dernegi 0.4
Su Uriinleri Kooperatifi 0.4
Aricilar Birligi 0.3
Tahil Ureticileri Birligi 0.2
Organik Hayvancilik Dernegi 0.2
TEMA 0.1

*Bir Uretici, birden fazla lretici 6rgltine tye olabilmektedir.

Bitkisel Uretim

isletmelerin sahip olduklari arazi nevileri ve
ortalama arazi buyukligine iliskin veriler Cizelge
7'de verilmistir. Ortalama kuru arazi blyUkligu
118.28 da, ortalama sulu arazi blylklGgi 73.97 da,
ortalama bahge arazisi blyukligt 17.46 da,
ortalama bag arazisi buyuklugi ise 4.02 dekardir.

Cizelge 7. Ortalama arazi buyuklugi (da)

isletmelerin sahip olduklari arazilerindeki
parsel sayilarina ait veriler Cizelge 8'de verilmistir.
Kuru arazilerdeki ortalama parsel sayisinin 9.17,
sulu arazilerdeki ortalama parsel sayisinin 5.9,
bahce arazilerindeki ortalama parsel sayisinin 2.23,
bag arazilerindeki ortalama parsel sayisinin 1.13
oldugu gorilmektedir.

Arazi tirl isletme sayisi En dlslik En yliksek Ortalama Standart sapma
Kuru Arazi 782 3 3000 118.28 195.485
Sulu Arazi 875 1 3400 73.97 172.042
Bahce Arazisi 99 1 100 17.46 19.517
Bag Arazisi 30 1 37 4.02 7.073
Diger 12 2 90 17.00 24.350

Cizelge 8. Ortalama parsel sayisi
Arazi tirl Parsel sayisi En dlsik En yliksek Ortalama Standart sapma
Kuru Arazi (Parsel) 779 1 100 9.17 9.487
Sulu Arazi (Parsel) 873 1 181 5.90 9.127
Bahge Arazisi (Parsel) 96 1 13 2.23 2.044
Bag Arazisi (Parsel) 30 1 2 1.13 0.346
Diger (Parsel) 12 1 4 1.75 1.138

Etkinlik Analizi Sonuglari

Calismada sulama isletmelerinde toplam
faktor verimliligi ve etkinlik analizi teknik ve ciftgi
memnuniyeti yoninden belirlenmistir.

Sulama isletmelerinde Teknik Olarak Etkinlik
Analizi

Sulama isletmelerinin teknik olarak etkinlik
analizi sonuglari Cizelge 9’da verilmistir. Buna gore,
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analize dahil olan 14 sulama isletmesinin ortalama
teknik etkinlikteki degisimi (TED) 2009 yilinda 1.107
iken, 2010 yilinda 1.106 olarak belirlenmistir. iki
yilin ortalama teknik etkinlikteki degisimi ise
1.106’dir. Bu deger birin {zerinde oldugu igin

ortalama TED'de %10.6 oraninda bir ilerleme
saptanmistir.  iki  yihin  ortalama  degerleri
incelendiginde, Marmara Ereglisi Sulama

Kooperatifi, Kirklareli Baraji Sulama Kooperatifi ve
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Truva Sulama Birliginin teknik etkinlikte degisim
indeksinin birden kii¢lik oldugu gorilmektedir. Bu
durum, bu sulama isletmelerinin rekabet etme
giclerinin  zayifladigini  gostermektedir.  Ezine
Bayrami¢ Ovalari Sulama Birligi ve Pinar Sulama

Birliginin teknik etkinlikte degisim indeksi bire esit
olup, tam etkinlik dizeyindedir. Bunlarin disinda
diger sulama isletmelerinin teknik etkinlikte degisim
indeksinin birden bliylk oldugu gorilmektedir.

Cizelge 9. Teknik agidan sulama isletmelerinin 2009 ve 2010 yillarinda etkinliklerdeki degisimin karsilastiriimasi

2009-2010 yili etkinlik

2009-2010 yili ortalama
teknik etkinlik

Sulama Kooperatifi ve TED TED D TFVD TFVD
Birlikler 2009 2010 2009 2010 2009 2010 D ™  TRVD
DegirmenciKby Sulama ) 2,0 5643 0853 0150 1472 0096 1.053 0358 0377
Kooperatifi
Suloglu Sulama 1.467 1.421 0802 0865 1.176 1229 1444 0833  1.202
Kooperatifi
Marmara Ereglisi Sulama 05 ) 62 0738 1.035 0155 1725 0591 0874 0516
Kooperatifi
Yeni Karpuzlu Sulama 4069 0.470 0892 0970 3.630 0.456 1383 0930 1.286
Kooperatifi
Alpagut Sulama 2712 0746 0879 0972 2.385 0726 1423 0925 1.316
Kooperatifi
Kadikdy Dokuzdere
Mercan Sulama 3526 0.862 0779 0914 2749 0788 1744 0844 1471
Kooperatifi
Altinyazi Karasaz Sulama

e 1.258 0958 0.768 0979 0966 0939 1.098 0.867  0.952
Kooperatifi
Karaidemir Baraji Sulama o Jeq 1 601 0765 0984 0578 1575 1100 0.867  0.954
Kooperatifi
Kayalikoy BarajiSulama g g0 1 608 0723 0994 0643 1598 1196 0847  1.013
Kooperatifi
Kirklareli Baraji Sulama

> 0643 1366 0691 1.166 0.444 1593 0937 0898 0.841
Kooperatifi
Biga Ovasi Sulama Birligi 1.141 0953 0.713 1.162 0.814 1.107 1.042 0.910 0.949
Ezine Bayramig Ovalari 0812 1232 0682 1.156 0553 1.424 1000 0.888 0.888
Sulama Birligi
Truva Sulama Birligi 0728 1233 0690 0860 0502 1.061 00947 0770  0.730
Pinar Sulama Birligi 0546 1.831 0726 1.046 0397 1915 1000 0872 0.872
Ortalama 1107 1.106 0.761 0876 0843 0969 1106 0817 0.904

Sulama isletmelerinin teknolojik degisimi
(TD) 2009 yilinda 0.761, 2010 yilinda 0.876 olarak
belirlenmis olup, iki yiin ortalama degeri 0.817

olarak  saptanmistir.  Bu  durum, sulama
isletmelerinin  teknolojik gerileme yasadigini
gostermektedir. Marmara Ereglisi  Sulama

Kooperatifi, Kirklareli Baraji Sulama Kooperatifi,
Biga Ovasi Sulama Birligi, Ezine Bayramic¢ Ovalari
Sulama Birligi ve Pinar Sulama Birligi'nin 2010
yilinda teknolojik degisim indeksi birden biyik olup,
bu sulama isletmeleri 2010 vyilinda teknolojik
ilerleme kaydetmistir.

Sulama isletmelerinin 2009 yilinda toplam
faktor verimliligi (TFVD) 0.843 iken, 2010 yilinda bu
deger yaklasik olarak %14 artis gostererek 0.969
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olarak belirlenmistir. Bu deger, 2010 yilinda artis
gostermis olmasina ragmen, iki yilin ortalamasina
bakildiginda TFVD’nin 0.904 oldugu goriilmektedir.
ilgili yillarda 14 sulama isletmesinin ortalama
toplam faktor verimliligi gerilemesi %9.6 olarak
hesaplanmistir. Siiloglu Sulama Kooperatifi, Yeni
Karpuzlu Sulama Kooperatifi, Alpagut Sulama
Kooperatifi, Kadikdy Dokuzdere Mercan Sulama
Kooperatifi ~ve  Kayalkéy Baraji  Sulama
Kooperatifi'/nin ortalama TFVD indeksinin vyillar
ortalamasinda birden biylk oldugu belirlenmistir.
Toplam faktor verimliliginde artis saglayan bu
sulama isletmeleri rekabet gliclerini
yukseltmislerdir (Cizelge 9).



Tlrk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 4(1): 70-78, 2017

Cizelge 10. Cift¢ci memnuniyeti agisindan sulama isletmelerinin 2009 ve 2010 yillarinda etkinliklerdeki degisimin

karsilastiriimasi

2009-2010 giftci memnuniyeti etkinlik

2009-2010 yili ortalama

CM etkinlik

Sulama Kooperatifi ve TED TED TD D TFVD TFVD
Birlikler 2009 2010 2009 2010 2009 2010 P ™  TRVD
Degirmenci Ky Sulama ;)0 (967 0546 0156 0669 0150 1.086 0292 0317
Kooperatifi
Suloglu Sulama 0430 1999 0174 0.880 0075 1759 0927 0391 0.363
Kooperatifi
Marmara Ereglisi Sulama /15 0950 0380 0692 0539 0658 1161 0513  0.595
Kooperatifi
Yeni Karpuzlu Sulama 0851 2037 0161 0897 0137 1.827 1316 0380 0.500
Kooperatifi
Alpagut Sulama 0992 1267 0151 0917 0150 1.162 1212 0373 0.418
Kooperatifi
Kadikdy Dokuzdere
Mercan Sulama 1.029 1556 0171 0954 0.176 1.485 1265 0404 0511
Kooperatifi
Altinyazi KarasazSulama ) 350 1294 0286 0942 0398 1625 1549 0519  0.805
Kooperatifi
Karaidemir Baraji Sulama o3/ 1904 0280 0830 0430 1497 1663 0482  0.802
Kooperatifi
Kayalikoy Baraji Sulama 1321 2.025 0252 0.868 0332 1758 1.635 0467 0.764
Kooperatifi
Kirklareli Baraji Sulama

> 4172 2050 0.181 1.021 0756 2.092 2.924 0430 1.258
Kooperatifi
Biga Ovasi Sulama Birligi ~ 5.008 1708 0211 0958 1.058 1635 2924 0450 1.136
Ezine Bayramig Ovalari

5674 1594 0208 0753 0.178 1200 3.007 0395 1.189
Sulama Birligi
Truva Sulama Birligi 0458 1.892 0.403 0696 0184 1316 0930 0529 0.493
Pinar Sulama Birligi 0968 0.894 0294 0903 0284 0808 0930 0515 0.479
Ortalama 1385 1544 0245 0765 0340 1181 1462 0433 0.633
Sulama isletmelerinde  Ciftci Memnuniyeti Sulama isletmelerinin teknolojik degisimi

Yéniinden Etkinlik Analizi

Sulama isletmelerinin ¢ift¢i memnuniyeti
yoninden etkinlik analizi sonuglar Cizelge 10’da
verilmistir. Buna gore, analize dahil olan 14 sulama
isletmesinin ortalama teknik etkinlikteki degisimi
(TED) 2009 yilinda 1.385 iken, 2010 yilinda 1.544
olarak belirlenmistir. iki yilin ortalama teknik
etkinlikteki degisimi ise 1.462'dir. Bu deger birin
lizerinde oldugu icin ortalama TED’de %46.2
oraninda bir ilerleme saptanmustir. iki yilin ortalama
degerleri incelendiginde, Siloglu Sulama
Kooperatifi, Marmara Ereglisi Sulama Kooperatifi,
Truva Sulama Birligi ve Pinar Sulama Birliginin teknik
etkinlikte degisim indeksinin birden kiigik oldugu
gorilmektedir. Bunlarin disinda diger sulama
isletmelerinin teknik etkinlikte degisim indeksinin
birden biyik oldugu gorilmektedir.
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(TD) 2009 yilinda 0.245, 2010 yilinda 0.765 olarak
belirlenmis olup, iki yilin ortalama degeri 0.433
olarak saptanmistir. Sadece Biga Ovasi Sulama
Kooperatifinin 2010 vyilinda teknolojik degisim
indeksi birden blyuk olup, bu sulama isletmesi 2010
yilinda teknolojik ilerleme kaydetmistir.

Sulama isletmelerinin 2009 yilinda toplam
faktor verimliligi (TFVD) 0.340 iken, 2010 yilinda bu
deger yaklasik olarak 3.5 kat artis gostererek 1.181
olarak belirlenmistir. Bu deger, 2010 yilinda artis
gostermis olmasina ragmen, iki yilin ortalamasina
bakildiginda TFVD’nin 0.633 oldugu goriilmektedir.
ilgili yillarda 14 sulama isletmesinin ortalama
toplam faktor verimliligi gerilemesi %36.7 olarak
hesaplanmistir. Kirklareli Baraji Sulama Kooperatifi,
Biga Ovasi Sulama Birligi ve Ezine Bayramig Ovalari
Sulama Birliginin ortalama TFVD indeksinin yillar
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ortalamasinda birden biiylk oldugu belirlenmistir
(Cizelge 10).

Karsilastirmali olarak ele alindiginda, iki yilhk
verilere gore yapilan degerlendirmeler sonucunda
ozetle belirtmek gerekirse, teknik etkinlik ve sosyal
etkinlik agisindan sulama kooperatiflerinin goreceli
olarak daha etkin olduklari hesaplanmistir. Sulama
birliklerinin gesitli etkinlik diizeyleri ise ¢ogunlukla
sinir diizeyde hesaplanmig veya etkinlik diizeylerinin
disiik oldugu sonucuna varilmistir.

Coskun (2006), calismasinda, 27 adet sulama
birliginden 6 tanesinin etkin olarak c¢alistigini
belirlemistir. Frija ve ark. (2008), Tunus Cap Bon
Bolgesinde yapmis olduklari galismada, su kullanici
orgutlerin etkinliklerini belirlemisler ve ¢ogu su
kullanici 6rgutiiniin 6lgek etkinliginde ¢alismadigini
saptamislardir. Ozdemir (2009), ¢alismasinda Aydin
yoresinde 8 adet sulama birliginden 2 tanesinin tam
etkin  calistigini  belirlemistir.  Sayin  (2011),
calismasinda Antalya yoresinde 19 sulama
organizasyonunun ortalama teknik etkinlik degerini
0.77 olarak belirlemistir. Bektas (2016), GCanakkale

Biga ilgesinde ylrGtmis oldugu c¢alismasinda
kooperatiflerin  etkinlik  seviyelerinin  dugsuk
oldugunu ve kooperatif (yelerinin teknolojik

donanimlarinin yetersiz oldugunu belirlemistir.

Sonug ve Oneriler

Sulama organizasyonlarinin daha etkin
hizmet verebilmeleri icin en basta maliyeti azaltici
uygulamalara  oncelik  verilmesi  6nerilebilir.
Personel verimliliginin artirilmasi toplam etkinligin
artirilmasinda 6nemli role sahiptir. Bunun yaninda,
birim suyun en etkin bicimde kullanilmasi i¢in su
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kayiplarini azaltici énlemlerin alinmasinin gerekli
oldugu 6ngorilmektedir.

S6z konusu sulama organizasyonlarinin
teknolojik olarak destege ihtiyag duyduklar
gorilmektedir.  Organizasyonlarin  eksikliklerini
giderip verimliligi arttirma acgisindan teknolojik
gelismeye dayali politikalara  yogunlasmalari
gerekmektedir. Organizasyonlardaki s6z konusu
yetersizlik giderilirse toplam faktor verimliligi ve

dolayisiyla  organizasyonlarin  rekabet  gici
artacaktir.
Sulama isletmelerinin izleme ve

degerlendirme faaliyetlerinin strdirilmesi, bakim
onarim faaliyetlerinin duzenli olarak yapilmasi
sulama yoOnetiminin etkinliginin saglanmasinda
oldukga 6nemlidir.

Sulama isletmeciliginde suyun daha etkin
kullanilmasi ve su dagitiminda yasanan sorunlarin
giderilmesi icin sulama sebekelerinde kapali kanal
sistemine gecilmesi 6nem arz etmektedir. Sulama
isletmeciligine yonelik sorunlarin asilabilmesiigin bu
alanda baz yonetmelik degisikliklerinin
yapilabilecegi 6ngoériilmektedir. Bu sayede sulama
kooperatiflerine getirilebilecek olan kamu denetimi
ile kamu desteginin de saglanabilecegi sonucu
ortaya ¢tkmaktadir.
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Ozet

Ulkemizde vetistirilebilecek yazlik baklagil yem bitkileri tiirii oldukga sinirlidir. Bu bakimdan sakiz fasulyesi
onemli bir segenek olabilir. Bu ¢alismada sakiz fasulyesinde farkh giibre gesidi ve dozlarinin yetistiricilikle ilgili
bazi 6zellikler Gzerindeki etkileri belirlenmistir. Arastirma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos
Yerleskesi Ziraat Fakiltesi uygulama alaninda 2015 yilinda yiritilmastir. Tesadif bloklari deneme desenine
gore 3 tekerrirli olarak kurulan denemede, 3 azot (0, 3, 6 kg/da) ve 5 fosfor (0, 3, 6, 9, 12 kg/da) dozu
uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen verilere gore, giibre dozlarinin kuru madde orani, dal sayisi, sap kalinlig
ve yaprak/sap orani Gzerine etkisi istatistiki olarak 6nemli olmazken, yesil ve kuru ot verimi, bitki boyu ve yaprak
sayisina etkisi dGnemli olmustur. 6 kg N + 9 kg P20s ve 3 kg N + 6 kg P20s giibre dozlarinda en yiiksek yesil ot
(2710.0 kg/da) ve en ylksek kuru ot verimi (713.1 kg/da) gbzlenmistir. En yiiksek bitki boyu 114.7 cm ile dekara
3 kg N + 9 kg P20s, en fazla yaprak sayisi 144.0 adet ile 6 kg N + 6 kg P20s glibre dozlarinda belirlenmistir. Sonug
olarak, Canakkale ve benzeri gevrelerde ot liretimi amaciyla sakiz fasulyesi yetistiricilig§inde dekara 3 kg N ve 9 kg
P20s verilmesi uygun olacaktir.

Anahtar kelimeler: Sakiz fasulyesi, Cyamopsis tetragonoloba, giibre, ot verimi

The Effect of Fertilization on The Yield and Some Properties of Guar (Cyamopsis
tetragonoloba (L.) Taub.]

Abstract

The summer legume species, can be grown in our country, are quite limited. In this regard, the Guar
(Cyamopsis tetragonoloba) may be an important option. For this reason, the effects of different kinds of fertilizer
and their doses on some characteristics associated with the cultivation of guar have been determined in this
study. The research work has been carried out in the research trail areas of Dardanos Campus of Agriculture
Faculty, Canakkale Onsekiz Mart University, in 2015. Three nitrogen (0, 3, 6 kg da!) and 5 phosphorus (0, 3, 6, 9,
12 kg da!) doses were applied by using 3 replications in accordance with Randomized Complete Block Design
(RCBD). According to the results obtained from the study, the effect of applied fertilizer doses on dry matter
ratio, number of branches, stalk thickness and leaf/stalk ratio was not statistically significant while found
statistically important to the green and dry hay yield, plant height and number of leaves. The highest green hay
yield (2710.0 kg da™) and the highest dry hay yield (713.1 kg da™!) were obtained from 6 kg N and 9 kg P.0Os and
3 kg N and 6 kg P20s fertilizer doses, respectively. The maximum plant height was determined as 114.7 cm in 3
kg N + 9 kg P20s and the maximum number of leaves were found as 144.0 in 6 kg N + 6 kg P20s fertilizer doses
per decare. As a consequence, 3 kg N and 9 kg P.Os fertilizer dose per decare will be suitable for the cultivation
of Guar for the purpose of hay production in Canakkale and those regions having the similar environmental
conditions.

Key words: Guar, Cyamopsis tetragonoloba, fertilizer, hay yield
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Giris

Sakiz fasulyesi (guar), yiksek besin igerigi ile
kurakhga dayanikli, dik blylyen ve derin koklenen
bir bitkidir. Anavatani Hindistan ve Pakistan olan
sakiz fasulyesi, diinyada kurak ve yari kurak, tropik-
subtropik bolgelerde yetisebilen ¢calimsi formda bir
baklagildir (Purseglove, 1981; Dougles, 2005). Derin
kdk sistemine sahip olmasinin yani sira terleme
orani disiik oldugundan dolayl kurak bdlgelerde
rahatlikla yetiserek hayvanlarin kaba yem ihtiyacini
karsilamada kullanilmaktadir (Paleg ve Aspinal,
1981). Asya’da sebze, yem, yesil glibre ve toprak
koruyucu o6rti olarak yetistirilen yazhk ve tek yilhk
bir bitkidir (Arora ve Pahuja, 2008; Rao ve Shabhid,
2011). Tabandaki bogumlarindan gikan ¢ok sayida
guclu dallara sahip, 0.5-3.0 m yiksekligine kadar
boylanan, sik dalli, tek yillik ve kendine déllenen bir
bitkidir. Tohumlari %27.0-32.2 oraninda protein ve
%50 besidokusuna sahip olup, besidokunun %42’si
zamktir (guar zamki) (Anderson, 1949; Whistler ve
Hymowitz, 1979). Baklagiller familyasindan oldugu
icin kendisi ve kendisinden sonraki tirlin igin topraga
azot baglayarak verimliliginin  siirdirilmesine
yardimci olur. Kaba yem olarak kullaniminin yaninda
zamki tekstil, kagit, petrol, madencilik, ilag ve
kozmetik sanayisinde kullaniimaktadir. Yiksek
rafine edilmis guar zamki yumusak dondurma, hizli
puding ve kremsanti katilastiricisi olarak da
kullaniimaktadir (Undersander ve ark., 1991).

Yem bitkilerinin 6nemi ve kaliteli kaba yem
ihtiyaci gin gectikge artmaktadir. Yurdumuzda
besin degeri yiksek onemli baklagil yem bitkileri

misir ve darilar son yillarda tretim yelpazesine dahil
edilmistir. Ancak yazhk baklagil yem bitkileri turleri
sinirh sayidadir ve bundan dolayi da tretimleri ¢ok
azdir. Bu konuda sakiz fasulyesi dikkati ¢cekebilecek
yazhk baklagil yem bitkisi olabilecek durumdadir.
Ozellikle endistri bitkilerinin yogun yetistirildigi
bolgelerde yem bitkileri ekim alanlarinin artiriimasi
icin, yazlik ana ve ara riin (2. Uriin) olarak baklagil
yem bitkilerinin ekim nobetine dahil edilmesi bir
gerekliliktir. Ulkemizin kiyr  bélgeleri bunun igin
oldukga elverisli bir iklime sahiptir (Acikgdz ve ark.,
2004). Bu sebeple galismamizda yazlik yem bitkisi
turlerine alternatif olabilecek sakiz fasulyesinin
Canakkale kosullarinda farkli gibre c¢esit ve
dozlarinin verim ve bazi 6zelliklerine olan etkisi ele
alinmigtir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirma  Canakkale  Onsekiz ~ Mart
Universitesi Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi
uygulama alaninda 2015 yilinin Mayis-Eylil aylar
arasinda yurutllmistir. Denemenin yurataldigi
donemde aylik ortalama sicaklik (17.8°C) uzun
yillara (15.4°C) gére daha yliksek olmustur. Bitkinin
blylime siresi boyunca toplam yagis uzun vyillara
gore sadece Haziran ayinda (uzun yillar 43.1 mm,
2015 yili 65.0 mm) yiksek cikmistir (Sekil 1).
Denemenin yurittldigi alanin topraklar killi-tinh
olup, hafif alkali 6zellik gdstermektedir (Ozcan ve
ark., 2003). Arastirmada bitki materyali olarak sakiz
fasulyesinin (Cyamopsis tetragonoloba (L.) Taub.)

olan yonca, korunga ve fig tirleri gibi bircok serin Hindistan’dan temin edilen Pusa Nevbahar/
iklim bitkisi Gretilmektedir. Yazlik olarak ise silaj Sadabahar gesidi kullaniimistir.
1 Ortalama Sicaklik (0C) Uzun Yillar (1975-2011) [ Ortalama Sicaklik (oC) 2015 yili
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Sekil 1. Canakkale iline ait iklim verileri (Canakkale Meteoroloji il Middrliigiinden alinmstir)

Yéntem
Sakiz fasulyesi arastirma alanina 27 Mayis
2015 tarihinde ekilmis ve 16 Eyllal 2015 tarihinde
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hasat edilmistir. Denemede Canakkale kosullarinda
yetistirilen sakiz fasulyesinin 3 azot (0, 3, 6 kg/da) ve
5 fosfor (0, 3, 6, 9, 12 kg/da) dozunun ot verimi ve
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kalitesi Uzerine etkileri incelenmistir. Tesadlf
bloklari deneme desenine gore 3 tekerrirli olarak
kurulan denemede, her parsel 5 metre uzunlugunda
30 cm aralikli 5 siradan meydana gelmistir. Her
siraya 15 cm araliklarla 34 tohum gelecek sekilde
elle ekim vyapilmistir. Parseller arasinda bosluk

birakilmayip, bloklar arasinda 1 m mesafe
birakilmistir.  Deneme suresince bitkiler ¢ikis
yaptiktan sonra elle yabanci ot miicadelesi

yapilmistir. Denemede, damla sulama sistemi ile
sulama yapilmis ve sulama suyu alandaki kuyudan
saglanmistir. Topragin nem durumuna goére bitkiler
yaklasik haftada 2 gin %100 tarla kapasitesinde
olacak sekilde sulanmistir. Cigeklenme sonu ile alt
baklalarin olgunlagsmaya bagladigi zaman hasat
edilmistir. Verimleri belirlemek igin kenar tesirleri
(kenar siralar ile sira baslarindan 50 cm’lik kisim)
cikarildiktan sonra kalan parsel alani bigilmistir.
Sakiz fasulyesinin bitkisel 6zelliklerini belirlemek igin
olgiimler hasat sirasinda her parselden tesadifen
alinan 5 bitkide yapilmig ve ortalamalari alinmistir.
Denemede ot verimleri yaninda, ortalama bitki
boyu, dal sayisi, yaprak sayisi ve sap kalinhg ile
yaprak, sap ve cicek/bakla oranlari tespit edilmistir.
Bu ozelliklerin  belirlenmesinde  Tosun (1974),
Anlarsal ve Gilcan (1988), Acgikgoz (1991) ve Altin
ve Gokkus (1998) arastirmacilardan yararlaniimistir.

Yesil ot verimi: Bitkiler giceklenme sonu ile
alt baklalarin olgunlasmaya basladigl zaman ¢im
bigme makasi ile dipten bigilmistir. Bigilen
numuneler zaman kaybetmeden tartilip yas
agirhklari bulunmustur. Bunlarin ortalamasi alinarak
ortalama yesil ot verimi hesaplanmis ve sonuglar
kg/da olarak ifade edilmistir.

Kuru ot verimi: Yesil ot igerisinden 1 kg 6rnek
alinarak laboratuvara getirilmis, 6nce havada, daha
sonra kurutma dolabinda 60°C'de 48 saat
kurutularak tartilmistir. Kuru ot verimleri de kg/da
olarak hesaplanmistir.

Kuru madde orani: Yesil ot ile kuru otun
oranlanmasi ile bulunmustur.

Bitki boyu: Her parselden rastgele segilen 5
bitkinin toprak seviyesinden bitkinin ug¢ noktasina
kadar olan mesafesi Olgillip ortalamasi alinmistir.
Alinan ortalamalar bitki boyu olarak cm cinsinden
belirtilmistir.

Dal sayisi: Bitkiler hasat edilmeden 6nce her
parselden rastgele secilen 5 bitkinin toprak
seviyesinden ana sapin u¢ kismina kadar olan dallari
sayllip ortalamasi alinarak bitkideki dal sayisi
(adet/bitki) tespit edilmistir.

Yaprak sayisi: Hasat edilen her parselden
rastgele alinan 5 bitkinin yapraklar sayilip
ortalamasi  alinarak  bitkideki yaprak sayisi
(adet/bitki) elde edilmistir.

Sap kalinhgi: Hasat edilen her parselden
rastgele secilen 5 bitkinin sap kalinligi 3. bogumun
Gzerinden kumpasla olgilerek belirlenmistir.

Yaprak orani: Hasat oncesi alinan 5 bitkinin
yaprak kismi ayrilmig ve bitkinin toprak tsti kismina
oranlanarak yaprak orani bulunmustur.

Sap orani: Hasat oncesi alinan 5 bitkinin
saplari ayrilarak  bitkinin  toplam  kitlesine
oranlanmasi sonucun elde edilmistir.

Cicek/bakla orani: Hasat oncesi alinan 5
bitkinin  cicek/bakla  kisminin  tim  bitkiye
oranlanmasi sonucu hesaplanmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Calismadan elde edilen verilerin varyans
analizleri SAS istatistik paket programiyla tesadif
bloklari deneme desenine uygun olarak yapilmistir
(SAS, 1999).

Bulgular ve Tartisma

Yesil Ot Verimi: Sakiz fasulyesinin yesil ot
verimleri Uzerine azot ve fosfor uygulamalarinin
etkisi istatistiki olarak 6nemli (Pn= <0.0001, Pp-
0.0092), bunlar arasindaki etkilesim ise 6nemsiz
bulunmustur (Pn+p=0.9848). Azot dozlarinin artisi ile
sakiz fasulyesinin yesil ot veriminde artis
kaydedilmistir. En yiiksek yesil ot verimi dekara 3 ve
6 kg azot uygulanan parsellerde (2489.3 ve 2532.9
g/da) tespit edilmistir. Fakat bu artis dekara 3 kg N
uygulamasindan sonra énemli olmamistir. En diistik
ise azot uygulanmayan parsellerde (2072.4 kg/da)
belirlenmistir. Benzer sekilde fosfor da ot verimini
yukseltmistir. En ylksek yesil ot verimi 9 ve 12 kg/da
atilan fosfor uygulamalarinda (2467.4-2551.6 kg/da),
en azise hig fosfor uygulanmayan parsellerde (2203.1
kg/da) tespit edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Azot ve fosfor ile glibrelenen sakiz fasulyesinin yesil ot verimleri (kg/da)

Azot dozlar (kg/da)

Fosfor dozlari 0 3 5 Ortalama
0 1876.4 2399.7 2333.3 2203.1B
3 1917.7 2432.0 2418.0 2255.9B
6 2038.0 2444.7 2556.7 2346.4 AB
9 2199.0 2556.7 2646.7 2467.4 A
12 2331.0 2613.7 2710.0 2551.6 A
Ortalama 2072.48B 2489.3 A 25329 A

Pn=<0.0001, Pp= 0.0092, Pn+p= 0.9848
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Kuru Ot Verimi: Sakiz fasulyesinin ortalama
kuru ot verimi lizerine azot uygulamasinin etkisi
istatistiki olarak ©nemli olurken (Pn= <0.0001),
fosfor uygulamasi ve azot*fosfor etkilesimi dnemsiz
bulunmustur (Pep= 0.0871, Pn+p= 0.6809). Azot
uygulamasi ile sakiz fasulyesinin kuru ot verimi
artmistir. Azot verilmeyen parsellerde ortalama

541.9 kg/da olan kuru ot verimi, dekara 3 ve 6 kg N
uygulamasi ile 6nemli 6lglide artarak 666.0 ve 686.4
kg/da’a cikmistir. Genel olarak sakiz fasulyesine
verilen fosfor arttik¢a kuru ot verimi de artmistir. En
yuksek verimler en yiksek fosfor dozlarinda elde
edilmistir. Ancak bu artislar 6nemli bulunmamistir

(Cizelge 2).

Cizelge 2. Azot ve fosfor ile glibrelenen sakiz fasulyesinin kuru ot verimleri (kg/da)

Azot dozlari (kg/da)

Fosfor dozlari

Ortalama

0 6
0 481.5 676.8 642.2 600.2
3 487.0 606.8 683.7 592.5
6 520.7 644.6 706.8 624.0
9 584.4 713.1 701.0 666.2
12 635.9 688.9 698.3 674.4
Ortalama 541.98B 666.0 A 686.4 A

Pn=<0.0001, Pp=0.0871 Pn+p= 0.6809

Kuru Madde Orani: Sakiz fasulyesi otunun
ortalama kuru madde orani azot, fosfor ve
azot*fosfor etkilesiminde istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur (Pn=0.3792, Pp=0.8638, Pn+p=0.1765).
Kuru madde oranlari azot dozlarina gére %26.09-
26.99 arasinda degisirken, fosfor uygulamalarina
gbre %26.16-26.99 arasinda yer almistir (Cizelge 3).

Gibreleme ile yesil ve kuru ot veriminde
onemli seviyede artis olmustur. Azot ve fosfor
bitkilerde en ¢ok bulunan ve bitkilerin en fazla
ihtiyac duyduklari elementlerdir. Bitkilerde kiitle
artisinda &nemli gérevlere sahiptirler. Ornegin azot
aminoasit, protein, niikleik asitler, ATP ve klorofil
gibi bitki hicresindeki genetik ve metabolizma
olaylarinda goérev yapan bilesiklerin temelini

olusturmaktadir. Fosfor da benzer sekilde nukleik
asitler ve ATP gibi 6nemli bilesiklerin yapisinda
bulunmaktadir. Azot bitkilerde Ozellikle vejetatif
dokularin  gelisimini  tesvik ederken, fosfor
baklagillerde ayni etkilere sahiptir. Bitkinin yeteri
kadar fosfor almasi durumunda kok gelisimi, sap
uzunlugu, tohum Uretimi, tohum kalitesi ve
hastaliklara dayanimi artmaktadir (Marschner,
1995; Hussein ve Alva, 2014). Bu ylizden yapilan pek
cok gilbreleme arastirmasinda (Shrotriya, 1998;
Bokhtiar ve Sakurai, 2005; Pholsen ve
Sormsungnoen, 2005; Bayu ve ark., 2006; Barros ve
ark., 2007; Alatlirk, 2012) oldugu gibi bu ¢alismada
da benzer sonuglar elde edilmistir.

Cizelge 3. Azot ve fosfor ile glibrelenen sakiz fasulyesi otunun kuru madde oranlari (%)

Azot dozlari (kg/da)

Fosfor dozlar 0 3 5 Ortalama
0 25.57 28.57 26.80 26.98
3 25.30 24.97 28.20 26.16
6 25.37 26.33 27.80 26.50
9 26.60 27.87 26.50 26.99
12 27.63 26.50 25.68 26.60
Ortalama 26.09 26.85 26.99

Pn=0.3792, Pp= 0.8638, Pn+p=0.1765

Bitki Boyu: Sakiz fasulyesinin bitki boyu
lzerine azot uygulamalarinin etkisi 6nemsiz (Pn=
0.5447) olurken, fosfor dozlarinin etkisi ve
azot*fosfor etkilesimi istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (Pe= 0.0234, Pn+= 0.0053). Azot
dozlarina goére bitki boyu 99.4-102.0 cm arasinda
degismistir. Dekara 9 kg P20s uygulanan parsellerde

82

bitki boyu (107.7 cm) diger fosfor uygulamalarindan
onemli seviyede yiksek ¢ikmistir. Azot ve fosfor
birlikte degerlendirildigi zaman, en ylksek bitki
boyu (114.7 cm) 3 kg N ve 9 kg P20s verilen
parsellerde belirlenmistir. En az boylanma (92.3 cm)
dekara 6 kg N ve 3 kg P20s verilen parsellerde tespit
edilmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin bitki boyuna ait degerler (cm)?®
Azot dozlari (kg/da)

Fosfor dozlari 0 3 5 Ortalama

0 99.3 c-f 105.4 ad 96.0 c-f 100.2 B

3 104.4 a-e 93.1 ef 92.3f 96.6 B

6 100.7 b-f 94.3 def 107.1 abc 100.7 B

9 97.5 c-f 114.7 a 1109 ab 107.7 A

12 94.9 def 102.7 b-f 101.6 b-f 99.7B
Ortalama 99.4 102.0 101.6

Pn =0.5447, Pp = 0.0234, Pn+p = 0.0053
a; Kiiguk harflerle isaretlenen ortalamalar etkilesim, biylk harflerle isaretlenenler ise giibre dozu ortalamalari arasindaki
farkliigin 6nemliligini géstermektedir.

Dal Sayisi: Sakiz fasulyesine ait ortalama 0.1238). Azot uygulamalarina bagli olarak ortalama
dal sayilari Gzerine azot ve fosforun etkileri ile dal sayisi 5,8-6,9 arasinda degismistir. Fosfor
bunlarin  etkilesimi istatistiki olarak ©6nemsiz dozlarina gore ise bitkilerde 5.1-7.0 arasinda dal
bulunmustur (PN= 0.2178, PP= 0.1729, PN*P= saylimistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesine ait dal sayilari (adet/bitki)
Azot dozlar (kg/da)

Fosfor dozlari 0 3 6 Ortalama
0 6.3 6.1 7.4 6.6
3 7.2 5.3 5.2 5.9
6 4.3 6.2 8.9 6.4
9 7.4 6.8 6.8 7.0
12 5.2 4.4 5.8 5.1
Ortalama 6.1 5.8 6.9
Pn=0.2178, Pp=0.1729, Pn*p=0.1238
Yaprak Sayisi: Farkli azot ve fosfor dozlar artmis (90.4 adet/bitkiden 109,5 adet/bitkiye),
verilen sakiz fasulyesinin yaprak sayilari Gzerine ancak bu artis 6nemli olmamistir. Buna karsilik
fosforun etkisi istatistiki olarak 6nemli (P»= 0.0059), dekara 9 kg P20s uygulamasinda en fazla yaprak
azotun etkisi ile azot*fosfor etkilesimi ise dnemsiz sayilirken (132.0 adet/bitki), 6zellikle 12 kg/da P20s
bulunmustur (Pn= 0.2372, Pn*e= 0.1812). Atilan dozunda en az yaprak sayilmistir (79.7 adet/bitki)
gibre miktarindaki artisa bagh olarak yaprak sayisi (Cizelge 6).
Cizelge 6. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin yaprak sayilari (adet/bitki)
Fosfor dozlari Azot dozlar (ke/da) Ortalama
0 3 6
0 81.7 85.1 107.7 91.48B
3 108.3 90.9 73.1 90.8B
6 69.5 96.2 144.0 103.28B
9 126.5 143.9 125.6 132.0A
12 66.2 75.5 97.2 79.78B
Ortalama 90.4 98.2 109.5
Pn=0.2372, Pp= 0.0059, Pn+p= 0.1812
Glbrelenen parsellerde yaprak sayisi glibreleme ile bitkinin vejetatif kisimlarinda artis
yaklagtk % oraninda artmistir. Bu durum oldugu belirtilmistir.
gibrelemeyle birlikte hiicre metabolizmasi ve Sap Kalinhgi: Gerek azot gerekse fosforla
bélinmesindeki artistan kaynaklanmis olabilir glbrelemenin ve bunlarin etkilesiminin  sakiz
(Ndakidemi ve Dakora, 2007). Nitekim yazlik bir fasulyesinin sap kalinligina etkisi istatistiki olarak
baklagil olan boriilce (Vigna unguiculata) ile yapilan 6nemsiz bulunmustur (Pn=0.1570, Pe= 0.1390, Pn+p=
calismalarda (Okeleye ve Okelana, 2000; Ntare ve 0.6590). Azot dozlarina baglh olarak sap
Bationo, 2002; Singh ve ark., 2003; Ndor ve ark., kahnlklarinin 9.27-9.78 mm, fosforla glibrelemede

2012; Haruna ve Usman, 2013; Nyoki ve ark., 2013)
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ise 9.20-9.97 mm arasinda degismesi, aralarindaki
onemsizligi ifade etmektedir (Cizelge 7).

Yapilan c¢alismada gilbrelemenin  sap
kalinhgina etkisi 6nemsiz bulunmustur. Ancak sakiz
fasulyesi ve misirda yapilan galismalarda fosfor ve
potasyumlu giibre uygulamalarinin sap kalinhigina

etkilerinin 6nemli oldugu belirtilmektedir (Duncan,
1980; Gasim, 2001: Ayub ve ark., 2012). Bu
arastirmada farkli sonuglara ulasilmasi, glibrelerin
genelde bitki boyu Uzerinde 6nemli etkiye sahip
olmamasindan ileri gelmis olabilir.

Cizelge 7. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesine ait sap kalinliklari (mm)

Azot dozlari (kg/da)

Fosfor dozlari 0 5 Ortalama
0 8.98 9.99 9.42 9.47
3 9.56 9.27 8.81 9.21
6 9.15 9.67 10.06 9.63
9 9.60 10.43 9.92 9.97
12 9.07 9.50 9.01 9.20
Ortalama 9.27 9.78 9.45

Pn=0.1570, Pp= 0.1390, Pn+p= 0.6590

Yaprak Orani: Farkli glibre dozlarina goére
sakiz fasulyesinin ortalama yaprak orani fosfor ve
azot*fosfor etkilesiminde dnemli bulunurken (Pe=
<0.001, Pn*p= 0.0221), azotla giibrelemede 6nemsiz
olmustur (Pn=0.1898). Onemsiz olmakla birlikte,
artan N dozuna bagli olarak yaprak oraninda azalma
ortaya ¢ikmigtir. Nitekim dekara 0, 3 ve 6 kg azot
dozlarinda yaprak oranlari %50.59, 48.82 ve 47.81

olarak belirlenmesi bu durumu gostermektedir.
Fosfor dozlarina bagli olarak da yaprak orani %44,11
ile 54,80 arasinda degismistir. En yiiksek yaprak
orani 3 kg/da P:0s uygulanan parsellerde
saptanmistir. Azot ve fosfor birlikte ele alindiginda
ise, en yuksek yaprak orani (%61,15) 0 kg/da N + 3
kg/da P20s, en az (%43,20) ise 3 kg/da N + 9 kg/da
P20s verilen parsellerde belirlenmistir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin yaprak oranlari (%)®

Azot dozlar (kg/da)

Fosfor dozlari 0 5 Ortalama

0 48.46 b-e 46.96 cde 47.78 cde 47.73 CB

3 61.15a 49.68 b-e 53.57 bc 54.80 A

6 49,95 bcd 49.60 b-e 46.75 de 48.77 B

9 46.90 de 43.20 e 43.91 de 44.67 C

12 46.49 de 54.65 ab 47.03 cde 49.39B
Ortalama 50.59 48.82 47.81

Pn=0.1898, Pp=<0.001, Pn+p= 0.0221

a:Klguk harflerle isaretlenen ortalamalar etkilesim, bilyilk harflerle isaretlenenler ise glibre dozu ortalamalari arasindaki

farkliigin dnemliligini gdstermektedir.

Sap Orani: Azot ve fosforlu glibre dozlarina
gore sap oranlari azotlu glibreleme bakimindan
6nemsiz olurken (Pn=0.3395), fosfor ve azot*fosfor
etkilesimi 6nemli bulunmustur (Pp= 0.0003, Pn+p=
0.0346). Fosforla gilibrelemede en az sap orani
(%42.44) 3 kg/da P:0s uygulanan parsellerde
belirlenirken, diger fosfor parsellerindeki sakiz
fasulyesi bitkilerinin sap oranlari arasinda 6nemli bir
farkhhk olmamistir. Yaprak oraninin aksine, azotla
gibreleme 6nemsiz de olsa sap oranini %45.99’dan
%47.95’e yikseltmistir. Azot ve fosfor arasindaki
etkilesim oOnemli oldugundan bu ydnde bir
degerlendirme yapildiginda, en yliksek sap oraninin
%51.35 ile 3 kg/da N ve 9 kg/da P20s, en az sap
oraninin ise %36.49 ile 0 kg/da N ve 3 kg/da P20s
dozlarinda elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 9).
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Cicek/Bakla Orani: Farkli azot ve fosfor
dozlari uygulanan sakiz fasulyesinde, iki farkli
glibrenin  ve bunlar arasindaki etkilesimin
cicek/bakla oranina etkileri istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur (Pn=0.7215, Pr=0.0787, Pn*p=0.2350).
Azot dozlarina gore gigek/bakla orani %3.41-4.24 ve
fosfor dozlarina gére %2.75-5.13 arasindaki
degismistir (Cizelge 10).

Bltln glbre cesit ve dozlarinin ortalamasi
olarak sakiz fasulyesinin yaprak, sap ve gicek/bakla
oranlari sirasiyla %49.07, 47.17 ve 3.76 olarak tespit
edilmistir. Baklagiller gerek duyduklari azotun
onemli bir boliminl ortak yasadiklari Rhizobium
bakterileri araciligi ile temin ederler. Ornegin bu
oranin yoncada % 34.2-58.3, soyada ise % 32.5-57.5
(Miftioglu ve Demirer, 1998) ve %50-60
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(Salvagiotti ve ark., 2008) arasinda oldugu
kaydedilmistir. Bu nedenle azotla glibrelemenin
sakiz fasulyesinin yaprak, sap ve cicek/bakla orani
lzerinde onemli bir etkisi olmamistir. Fosforla
gibrelemenin bitkinin yaprak, sap ve cicek oranina
etkisi ise dnemli olmus, ancak bu onemlilik diisiik
fosfor dozunda (3 kg/da P.0s) ortaya ¢ikmistir.
Fosfor uygulamasi sonucunda yaprak orani artip sap
orani azalirken, cicek/bakla oraninda 6nemli bir
degisiklik olmamistir. Topraktaki fosfor baklagiller
tarafindan daha etkin kullanilmaktadir (Altin ve ark.,
2005). Bu arastirmada dekara 3 kg fosfor iyi bir bitki

(yaprak) gelisimi icin yeterli olmustur. Benzer bir
arastirmada Etiyopya’nin  Arbe Minch tarim
alaninda materyal olarak fasulyenin Red Wolaita
cesidi kullanilarak fosforun 5 farkl dozunda (0, 1, 2,
3, 4 kg/da) blylime, kuru madde ve verim
bilesenleri incelenmistir. Sonug¢ olarak fasulye
yetistiricilig§inde en uygun fosforlu glbre dozu
olarak 2 kg/da belirlenmistir  (Turuko ve
Mohammed 2014). Diger benzer bir ¢alismada da
fosfor dozunun 2.5 kg/da’dan 7.5 kg/da’a
yukselmesiyle birlikte fasulyenin yaprak alaninin
onemli oranda arttigi kaydedilmistir (Veeresh, 2003).

Cizelge 9. Azot ve fosfor ile giibrelenen sakiz fasulyesinin sap oranlari (%)?

Azot dozlari (kg/da)

Fosfor dozlari 0 3 5 Ortalama
0 46.05 abc 50.14 abc 46.37 abc 47.52 A
3 36.49d 46.10 abc 44.74 bc 42.44 B
6 46.12 abc 45.81 abc 49.77 abc 47.23 A
9 50.83 ab 51.35a 48.58 abc 50.25 A
12 50.46 abc 44.43 c 50.31 abc 48.40 A
Ortalama 45,99 47.57 47.95 47.17

Pn=0.3395, Pp= 0.0003, Pn*p= 0.0346

a: Kiguk harflerle isaretlenen ortalamalar etkilesim, biyik harflerle isaretlenenler ise glibre dozu ortalamalari arasindaki

farkliigin dnemliligini gdstermektedir.

Cizelge 10. Azot ve fosfor ile glibrelenen sakiz fasulyesinin cicek/bakla oranlari (%)

Azot dozlar (kg/da)

Fosfor dozlari 0 3 5 Ortalama
0 5.49 2.90 5.85 4.75
3 2.35 4.22 1.68 2.75
6 3.93 4.59 3.48 4.00
9 2.26 5.45 7.50 5.07
12 3.04 0.92 2.66 2.21
Ortalama 3.41 3.61 4.24 3.76
Pn=0.7215, Pp=0.0787, Pn+p=0.2350
Sonug ve Oneriler Kaynaklar

Ulkemizde mevcut ciftlik hayvanlarinin kaba
yem ihtiyacinin  karsilanamamasi  6nemli  bir
sorundur. Bu sorunun ¢6zUmu icin yem bitkileri
yetistiriciliginin ekim nobeti sistemleri i¢ine daha
¢ok girmesi ve bu kapsamda desteklenmesi
gerekmektedir. Bu sisteme dahil edilebilecek yazlk
baklagil yem bitkileri bakimindan tlkemiz yetersiz
olmasindan dolayi sakiz fasulyesi iyi bir secenek

olabilecek  durumdadir.  Yapilan  ¢alismada
Tirkiye'de ilk kez sakiz fasulyesi yetistiriciliginde
cesitli gubrelerin  farkh dozlari denenmistir.

Arastirmada, sakiz fasulyesinin yazlik baklagil yem
bitkisi olarak yetistirilebilecegi ve glibrelemede 3
kg/da azot ve 9 kg/da da fosfor verilmesinin uygun
olacagi sonucuna ulasilmistir.

85

Acikgdz, E. 1991. Yem Bitkileri. Uludag Universitesi.
Basimevi, Bursa.

Acikgoz, E., Uzun, A., Bilgili, U. and Sincik, M. 2004.
Yield and quality performances of forage
type pea strains contrasting leaf types.
European J. Agronomy, 22: 85-94.

Alatiirk, F. 2012. Giibrelemenin Canakkale ili ve
Meralarinda Verim ve Otun Kimyasal
Bilesimine Etkileri (YlUksek Lisans Tezi).
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi. Fen
Bilimleri Enstitlisti. Tarla Bitkileri Anabilim
Dali, Canakkale.

Altin, M. ve Gokkus, A.1998. Erzurum sulu
kosullarinda bazi yem bitkileri ile bunlarin
karisimlarinin  degisik ekim sekillerindeki
kuru ot verimleri (zerinde bir arastirma.
Doga Tarim ve Orman Dergisi, 12(1): 24-3.



Tlrk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 4(1): 79-87, 2017

Altin, M., Gokkus, A. ve Kog, A. 2005. Cayir Mera
Islahi. TKB, TUGEM, Cayir-Mera Yem Bitkileri
ve Havza Gelistirme Daire Baskanligi, Ankara,
468s.

Anderson, E., 1949. Endosperm mucilages of
legumes. Ind. Eng. Chem., 41: 2887-2890.

Anlarsal, A.E. ve Giilcan, H., 1988. Cukurova
kosullarinda fig (Vicia sativa L.) gesitlerinde
onemli bazi karakterlerde genetik ve
cevresel varyabilitenin saptanmasi Gzerinde
bir arastirma. C.U. Ziraat Fak. Dergisi, 3(2):
101-107.

Arora, R.N. and Pahuja, S.K. 2008. Mutagenesis in
guar (Cyamopsis tetragonoloba (L.) Taub.).
Plant Mutation Reports, 2(1): 7-9.

Ayub, M., Nadeem, M.A., Naeem, M., Tahir, M.,
Tarig, M. and Ahmad, W. 2012. Effect of
different levels of P and K on growth, forage
yield and quality of cluster bean (Cyamopsis
tetragonolobus L.). The Journal of Animal
and Plant Sci., 22(2): 479-483.

Barros, |., Gaiser, T., Lange, F.M. and Rémheld, V.

2007. Mineral nutrition and water use

patterns of a maize/cowpea intercrop on a

highly acidic soil of the tropic semiarid. Field

Crops Research, 101: 26-36.

W., Rethman, N.F.G.,, Hammes, P.S. and

Alemu, G. 2006. Effects of farmyard manure

and inorganic fertilizers on sorghum growth,

yield, and nitrogen use in a Semi-Arid Area of

Ethiopia. Journal of Plant Nutrition, 29: 391-

407.

Bokhtiar, S.M. and Sakurai, K. 2005. Effect of
application of inorganic and organic
fertilizers on growth, yield and quality of
sugarcane. Sugar Tech., 7: 35-37.

Dougles, C.A. 2005. Evaluation of Guar Cultivars in
Central and Southern Queensland. Rural
Industries Research and Development
Corporation, 11p.

Duncan, W.G. 1980. Crop Physiology. Cambridge
Univ. Press, pp 23-50.

Gasim, S.H. 2001. Effects of Nitrogen, Phosphorus
and Seed Rate on Growth, Yield and Quality
of Forage Maize (Zea mays L.) (M. Sc. Thesis).
Faculty of Agric., Univ. of Khartoum.

Haruna, I.M. and Usman, A. 2013. Agronomic
efficiency of cowpea varieties (Vigna
unguiculata (L) Walp) under varying
phosphorus rates in Lafia, Nassarawa State,
Nigeria. Asian J. of Crop Sci., 5: 209-215.

Hussein, M.M. and Alva, A.K. 2014. Growth, yield
and water use efficiency of forage sorghum
as affected by NPK fertilizer and deficit
irrigation. American Journal of Plant
Sciences, 5: 2134-2140.

Bayu,

86

Marschner, H. 1995. Mineral Nutrition of Higher
Plants (2nd edition). Academic Press,
London.

Muftioglu, N.M. ve Demirer, T. 1998. Toprakta azot
bilancosu. Atatiirk Universitesi. Ziraat Fak.
Dergisi, 29(1): 175-185.

Ndakidemi, P.A. and Dakora, F.D. 2007. Yield
components of nodulated cowpea (Vigna
unguiculata (L.) Walp) and maize (Zea mays)
plants grown with exogenous phosphorus in
different cropping systems. Aust. J. Exp.
Agric. 47: 587-590.

Ndor E., Dauda, N., Abimuku, E., Azagatu, D. and

Anzaku, H. 2012. Effect of phosphorus

fertilizer and spacing on growth, nodulation

count and vyield of cowpea (Vigna
unguiculata (L.) Walp) in Southern Guinea

Savannah of Nigeria. Asian J. Agric. Sci., 4:

254-257.

B.R. and Bationo, A. 2002. Effects of
phosphorus on yield of cowpea cultivars
intercropped  with  pearl millet on

Psammentic Paleustalf in Niger. Spring. Link,

32(2): 143-147.

Nyoki, D., Patrick, A. and Ndakidemi, R. 2013.

Ntare,

Economic benefits of Bradyrhizobium
japonicum inoculation and phosphorus
supplementation in  cowpea (Vigna

unguiculata (L.) Walp) grown in northern
Tanzania. American J. of Research Comm.,
1(11): 173- 189.

Okeleye, K.A. and Okelana, M.A.O. 2000. Effect of
phosphorus fertilizer on nodulation, growth,
and vyield of cowpea (Vigna unguiculata)
varieties. Indian J. of Agric. Sci., 67(1): 10-12.

Ozcan, H., Ekinci, H., Kavdir, Y. ve Yiiksel, O. 2003.
Dardanos Yerleskesi Alan Topraklari. COMU
Yardimci Ders Kitabi.

Paleg, L.G. and Aspinal, D. 1981. The Physiology and
Biochemistry of Drought Resistance in
Plants. Academic Press, pp. 251-252, Sydney,
Australia.

Pholsen, S. and Sormsungnoen, N. 2005. Effects of
nitrogen and potassium rates and planting
distances on growth, yield and fodder quality
of a forage sorghum (Sorghum bicolor L.
Moench). Pakistan Journal of Biological
Sciences, 7: 1793-1800.

Purseglove, J.W. 1981. Leguminosae. In Tropical
Crops: Dicotyledons. Longman Group Ltd.,
Essex, U.K., 250-254.

Rao, N.K. and Shahid, M. 2011. Potential of cowpea
(Vigna unguiculata (L.) Walp.) and guar
(Cyamopsis tetragonoloba (L.) Taub.) as
alternative forage legumes for the United
Arab Emirates. Emir. J. Food Agric., 23(2):
147-156.



Tlrk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 4(1): 79-87, 2017

Salvagiotti, F., Cassman, K.G., Specht, J.E., Walters,
D.T., Weiss, A. and Dobermann, A. 2008.
Nitrogen uptake, fixation and response to
fertilizer N in soybeans: A review. Field Crops
Research, 1-13.

SAS, 1999. Institute Inc., SAS OnlineDoc®, Version
9.0, Cary, NC: SAS Institute Inc.ats13.
Shrotriya, G.C. 1998. Balanced fertilizer-India
experience. Proceedings of Symposium on
Plant Nutrition Management for Sustainable
Agricultural Growth, NFDC, 8-10 December

1997, Islamabad.

Singh, B., Ajeigbe, H.A., Tarawali, S.A., Ferdinez-
Rivera, S. and Abubakar, M., 2003. Improving
the production and utilization of cowpea as
food and fodder. Field Crops Resch., 84: 169-

170.
Tosun, F. 1974. Baklagil ve Bugdaygil Yem Bitkileri
Kaltara. Atatiirk Universitesi. Ziraat

Fakdltesi. Yayin No: 242, Ders Kitaplari Serisi
No: 8, Erzurum.

Turuko, M. and Mohammed, A. 2014. Effect of
different phosphorus fertilizer rates on
growth, dry matter vyield and vyield
components of common bean (Phaseolus
vulgaris L.). World Journal of Agricultural
Research, 2(3): 88-92.

Undersander, D.., Putnam, D.H., Kaminski, A.R.,
Kelling, K.A., Doll, J.D., Oplinger, E.S. and
Gunsolus, J.L. 1991. Guar. In: Alternative
Field Crop Manual. University of Wisconsin
Cooperative Extension Service, University of
Minnesota Extension Service, Center for
Alternative Plant and Animal Products.

Veeresh, N.K. 2003. Response of French bean
(Phaseolus vulgaris L.) to fertilizer levels in
northern transitional zone of Karnataka
(M.Sc. Thesis). University of Agriculture
Science, Dharwad (India).

Whistler, R.L. and Hymowitz, T. 1979. Guar
Agronomy, Production, Industrial Use and
Nutrition. Purdue University Press, West
Lafayette, IN, pp.1-118.

87



Tlrk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 4(1): 88-94, 2017

3'8
TURK TURKISH
TARIM ve DOGA BiLiMLERi JOURNAL of AGRICULTURAL
DERGISi TTDB and NATURAL SCIENCES

www.dergipark.gov.tr/turkjans

Meryemana Dikeni [Silybum marianum (L.) Gaertner]’nin Silaj Olarak Kullanim Olanaklari

Liitfiye OZINAN*, 2Firat ALATURK, 2Ahmet GOKKUS
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Canakkale
2Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii, Canakkale

*Sorumlu yazar: ozinanlutfiyee@gmail.com

Gelis Tarihi: 15.11.2016 Dizeltme Gelis Tarihi: 19.12.2016 Kabul Tarihi: 20.12.2016

Ozet

Meryemana dikeni (Silybum marianum (L.) Gaertner) tarla, mera ve organik maddece zengin yerlerde
yayllma gosteren ve yiksek boyu ile baska bitkilerle kolay rekabet eden bir yabanci ottur. Dikenli yapisi sebebiyle
hayvanlar tarafindan zor otlanmaktadir. Bu ylizden arastirmada hem kontrol altina almak hem de hayvan
beslemede yararlanmak igin bitkinin silaj yapilabilme imkani incelenmistir. Deneme Balikesir ili Akgakdy Mahallesi
merasinda 2014 ve 2015 vyillarinda yuritilmastir. Mera ve yol kenarlarindan toplanan meryemana dikeninde
bitkisel 6zellikler olarak bitki boyu, bitki basina yesil ve kuru agirlik, sap, yaprak ve cicek tablasi orani, silajinin
ham protein, ham kil, NDF, ADF ve ADL oranlari ile silaj 6zellikleri olarak renk, koku, striiktir ve kuru madde orani
incelenmistir. iki yillik ortalamalara gére ortalama bitki boyu 171.4 cm olarak 6l¢iilmiis, bitki basina 932.0 g yas
ve 214.4 g/kuru madde verimi elde edilmistir. Kuru maddenin %30.1’ini yaprak, %55.0’ini sap ve %14.9’unu gicek
tablasi meydana getirmistir. Silajinda %11.50 kuru madde, %8.30 ham protein, %15.06 ham kiil, %58.29 NDF,
%43.63 ADF ve %16.43 ADL belirlenmistir. Duyusal silaj 6zellikleri bakimindan dusik degerlere sahip olmustur.
Buna gore, meryemana dikeninin silaj yapilarak hayvanlar icin kaba yem kaynagi olarak kullanilabilecegi ve silaj
kalitesini yikseltmek icin katki maddelerinin eklenmesi gerektigi sonucuna ulasiimistir.

Anahtar kelimeler: Meryemana dikeni, silaj, verim, kimyasal igerik, silaj kalitesi

Usage Possibilities of Milk Thistle [Silybum marianum (L.) Gaertner] as Silage

Abstract

Milk thistle (Silybum marianum (L.) Gaertner) is a weed that easily spreads in field, rangelands and those
places which are rich in organic matters as well as competes with other plants because of its high height. This
weed is hardly grazed by animals because of its thorny structure. Therefore, the silage making possibility of plant,
for taking benefit from it in animal feed, as well keeping its population under control have been investigated in
this research work. The experimental trials have been conducted in the rangelands of Akgakdy District in the
years 2014 and 2015. Plant height, per plant green and dry weight, leaf stalk, ratio of foliar and floral receptacle,
crude protein of weed, crude ash, NDF, ADF and ADL ratios were examined as plant characteristics along with
the color, odor, structure and dry matter ratio as silage characteristics in those milk thistle plants which have
been collected from rangelands and roadsides. According to the two—year average results, plant was grown taller
as an average of 171.4 cm, produced 932.0 g green and 214.4 g/plant dry matter, and 30.1%, 55.0% and 14.9%
of the dry matter were generated by leaf, leaf stalk and floral receptacle; respectively. 11.50% dry matter, 8.30%
crude protein, 15.06% crude ash, 58.29% NDF, 43.63% ADF and 16.43% ADL were identified into its silage. It had
low values in terms of sensory silage properties. According to this, it is reached to the conclusion of adding
required additives for increasing silage quality, and it could be possible to use as roughage source for animals by
making milk thistle silage.

Key words: Milk thistle, silage, yield, chemical content, silage quality
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Giris

Meralar kaliteli ve en ucuz kaba yemin temin
edildigi dogal kaynaklardir (Altin ve ark., 2011).
Meralarda ki biyolojik cesitliligin  ve c¢evre
dengesinin saglanmasi ve stirdiriilmesi, bu alanlarin
himaye altina alinmasi ve yonetim ilkelerine uygun
otlatilmasi ile mimkindir. Ancak meralarda uzun
yillardan bu yana siire gelen erken ve yogun
otlatma, bitki 6rtiistiniin bozulmasina, ot verimi ve
kalitesinin azalmasina neden olmustur (Ogit ve
Eryilmaz, 1991). Bu yiizden ilkemiz meralarinin
yaklasik %10’u iyi veya ¢ok iyi durumdadir (Avag ve
ark., 2012). Bu alanlarda, yogun ve zamansiz
kullanim nedeniyle, yuksek nitelikli bitki tiirleri yok
olmakta zamanla yerlerine disik nitelikli, zararli ve
yabanci ot yapisindaki bitki tlrleri yerlesmektedir.
Uygun olmayan kullanim sirdikce, hayvanlarin
severek tiikettigi bitkiler kaybolurken, daha seyrek
tuketilen bitkiler alanda baskin hale gelmektedir
(Gokkus, 1999).

Hayvan beslenmesinde mera alanlarindaki
yabanci ot niteligindeki bitkilerin fazla bir énemi
yoktur. Bazi dikenli yabanci otlar hayvanlarda
yaralanmalara sebep olabilirken, kimi zaman ise
yapilarinda ihtiva ettikleri zehirli maddeler
nedeniyle otun hayvanlar tarafindan yararli bir
sekilde kullaniimasini engelleyebilir ve hatta hayvan
kayiplarina yol agabilirler (Balabanh ve ark., 2006).
Bundan dolayi meralarda yabanci ot kontrolii 6Gnem
verilen islah yontemlerinden biridir.

Meralardaki yabanci otlar hayvanin saghgini
ve Urinlerini olumsuz etkilemeleri, alanin verimli
kullanimini 6nlemelerine karsin, en azindan bir
bolimiu  yiksek besleme degerleri ile dikkat
cekmektedir. Bu ylizden bazi yorelerde farkli
islemlerden  gegirilerek  yararlanma  yoluna
gidilmektedir. Boylelikle hem bitki ortustndeki
yabanci otlar kontrol altina alinmakta, hem de
hayvanlar icin yem temin edilmek suretiyle
ekonomik olarak vyararlaniimaktadir. Ornegin
meryemana dikeni yetistiriciliginde, araya ekim ve
glbrelemenin etkilerini arastiran Haban ve ark.
(2010), uygulamalara goére en yiiksek tretim yilinda
142.65-183.20 kg/da arasinda verim elde
etmigslerdir.

Bircok yabanci ot diisiik besleme degerine
sahiptir. Ancak silaj yapilmasi halinde besleme
degeri artmaktadir. Yabanci otlarda bulunan sertlik,
acimsilik  ve  zehir etkisi silaj yapilarak
hafifletilebilmektedir (Narasimhan ve ark., 1993;
Piltz ve Burns, 2006). Ozellikle hayvanciligi gelismis
olan tlkelerde silo yemi istikrarli ve hesapli bir yem
kaynagidir. Ayrica et ve siit sigirlari ile birlikte diger
gevis getiren  hayvanlarin  beslenmelerinde
kullanilmaktadir (Timer, 2001).

Meralardaki dikenli tirlerin bircogu yiksek
besleme degerine sahip olmakla birlikte, dikenli
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yapilari hayvanlarin agiz, dil, gz gibi organlarina
zarar verdigi icin, hayvanlar tarafindan zorunlu
olmadikga tiketilmemektedir. Silaj, yesil bitkilerin
sulu halde muhafaza edilme yolu oldugundan, bu
uygulama ile dikenler yumusamakta ve hayvanlara
zarar vermemektedir. Bu nedenle bu ¢alismada
meralarda, kanal kenarlarinda, hayvan gilibrelerinin
atildigi  kisimlarda  yaygin  olarak rastlanan
meryemana dikeninin silaj ozellikleri incelenmistir.
Bitki fazla miktarda kitle olusturmasi ve sulu yapisi
ile iyi bir silaj bitkisi olabilecek durumdadir. Bu
calismada meryemana dikeninin yas ot ve kuru ot
verimleri, otun besleme degeri ve silaj 6zellikleri ele
alinmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma Balikesir ili merkeze bagh Akgakoy
Mahallesi merasinda 2014 ve 2015 yillarinda
ylratilmistir.  Calismada  materyal  olarak
kullanilan meryemana dikeni (Silybum marianum
(L.) Gaertner) Asteraceae familyasindan 1-2 yillik
dikenli bir ottur. Bitki nadiren kisa, tliysiiz veya
hafifce tuyll, dik ve Ustten dallanan 1.5-2 m
yuksekliginde bir govdeye sahiptir. Yapraklari
almasik, uzun, beyaz damarl, tiysiiz ve giigla dikenli
kenarlara sahiptir. Cicekleri blylik ve yuvarlak
komecle gévde veya dallarin ug kisminda (terminal
konumda) tek olup, dikenli c¢icek yapragi ile
cevrilidir. Cigegin erdisi (hermafrodit) olup, tag
yapraklari  kirmizi-mor  bir korollaya sahiptir.
Meyveleri 6 ile 8 mm uzunlugunda, sert kabuklu, tek
tohumlu olup, rengi genellikle kahverengi ve
tepesinde beyaz ipek gibi bir papus (tlyli c¢anak)
bulunmaktadir. Meyveleri (tohumlari)) Mayis-
Haziran aylarinda olgunlagsmaktadir (Hammouda ve
ark., 2005; Kaur ve ark., 2011).

Meryemana dikeni, Orta ve Giliney Avrupa,
Gliney Rusya, Anadolu, Kuzey ve Gliney Amerika ve
Glney Avustralya’ya 6zgudir. Bunun yani sira,
bitin Kuzey Afrika tlkelerinde de bulunmaktadir
(Hammouda ve ark., 2005). Ulkemizde ise Ege,
Marmara ve Akdeniz  Bolgelerinde  sikga
gorilmektedir (Anonim, 2014a). Bu bitki 2000 yili
askin stiredir hepatit, siroz, karaciger ve safra kesesi
hastaliklarina karsi  kullanilmaktadir (Kren ve
Walterova, 2005). Tohumlarinin icerisinde karaciger
onarimini uyaran silybin ve silymarin olarak bilinen
flavonoid kompleksi vardir (Venkataramanan ve
ark., 2000). Ayrica tohumlar %20-30 oraninda sabit
yag icermektedir (Wagner, 1986). Slovakya’da ilag
yapimi maksadiyla yaygin olarak yetistirilmektedir
(Haban ve ark., 2010).

Kurakliga oldukg¢a dayanikh olan bitki, yol
kenarlarinda, yliksek azot icerikli topraklarda ve
meralarda Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda
gelisme gostermektedir (Anonim, 2014b). Ozellikle
silaj olarak vyetistirilen misirin  yaninda {rin
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rotasyonuna katilmak icin tavsiye edilmektedir
(Macak ve ark.,, 2007). Meryemanayi dikenli
yapisindan dolayr hayvanlar tiiketememektedir.
Ancak bigme, kurutma ve silaj yapilarak hayvanlarin
yiyebilecegi hale getirilebilmektedir. Toprak
yuzeyinde gugll bir yesil aksama sahip oldugu igin
mera bitkilerini golgelemekte ve diger bitkilere
zarar vermektedir. Ayrica dikenlerinden dolayi bazi
hayvanlarin yaralanmalarina neden olabilmektedir
(Anonim, 2014b). Dolayisiyla bu bitki meradan
bicilerek ya da silaji yapilarak uzaklastirildiginda
hem otlaklardan uzaklastirilmis, hem de kaba yeme
temin edilmis olmaktadir.

Arastirmada meryemana dikeninin bitkisel
ozellikleri, kimyasal igerigi ve silaj 0Ozellikleri
incelenmistir.  Bu  Ozelliklerin  incelenmesinde
kullanilan yontemler asagida agiklanmistir.

Bitkisel  Ozellikler: ~ Merada  bulunan
meryemana dikeninin bitkisel 6zellikleri ciceklenme
zamaninda yapilan dlgiimlerle belirlenmistir.

Bitki boyu: Meradan giceklenme déneminde
rastgele 10 bitkinin toprak seviyesinden en (st
kismina kadar olgllmesi suretiyle bitki boyu (cm)
hesaplanmistir.

Sap adgirhgi: Ortalamayr temsil edecek
sekilde 5 bitki alinmis ve bu bitkiler toprak
seviyesine yakin mesafeden kesilmistir. Kesilen
bitkiler hemen tartilarak yas agirliklar tespit
edilmistir. Yas bitki numuneleri golge ve hava
akimlarina agik yerde kurutulduktan sonra tartilarak
da kuru agirliklari belirlenmistir.

Yaprak agirligi: Ortalamayl temsil edecek
bicimde alinan 5 bitkinin yapraklari makas
yardimiyla kesilmistir. Kesilen bitkiler hemen
tartilarak yas agirliklari tespit edilmistir. Yas bitki
numuneleri golge ve hava akimlarina agik yerde
kurutulduktan sonra tartilarak kuru agirhklar (g)
belirlenmistir.

Cicek tablasi agirhigi: Ortalamayr temsil
edecek sekilde alinan 5 bitkinin cicek tablasi makas
yvardimiyla kesilmistir. Kesilen bitkiler hemen
tartilarak yas agirliklari (g) tespit edilmistir. Yas bitki
numuneleri golge ve hava akimlarina agik yerde
kurutulduktan sonra tartilarak kuru agirliklar (g)
belirlenmistir.

Kimyasal icerik: Meradan toplanan bitkilerle
vapilan silajlardan 6rnek alinarak, 6rnekler 6nce
60°C'de 48 saat kurutma firininda kurutulup
o6gitllmistir. Daha sonra kimyasal analizler bu
orneklerde yapilmistir.

Ham protein orani: Kurutulup o6gitilerek
analize hazir hale getirilen silaj o6rneklerinde
Kjeldahl yontemine gobre toplam azot igerikleri
belirlenmistir. Toplam azot igerigi 6.25 kat sayisi ile
carpilarak ham protein orani bulunmustur (AOAC,
1990).
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Ham kil orani: Her silaj 6rneginden 1 g
numune hassas terazide tartilarak porselen
krozelere vyerlestirilmistir. Sonrasinda 6&rnekler
550°C’de beyaz kiil elde edilinceye kadar yakilmistir.
Yakma islemi tamamlandiktan sonra c¢ikartilip
tartilmistir. ilk agirlikla son agirlik arasindaki fark
toplam kil orani olarak degerlendirilmistir (AOAC,
1990).

NDF, ADF ve ADL oranlari: Bitkilerin hiicre
ceperi bilesenlerini olusturan NDF, ADF ve ADL
oranlari Van Soest ve ark. (1991) tarafindan
bildirilen yonteme gore belirlenmistir.

Silaj Ozellikleri: Silaj yapiminda bitkilerin
parcalanmasinda misir silaj makinasi kullaniimistir.
Silaj yapilacak bitkiler 1/3 ciceklenme déneminde
ayri ayri orak yardimiyla hasat edilmistir. Bigim 20
cm aniz kalacak sekilde gercgeklestirilmistir. Toplam
80 kg silaj yapilmis ve bu silaj materyalleri 50’ser
kiloluk polietilen posetlere konarak hava almayacak
sekilde agizlari kapatilmistir. Silaj ornekleri 3 ay
olgunlagmaya birakilmistir. Bu siirenin sonunda
¢ikarilarak duyusal ve kimyasal analizler yapilmistir.

Silaj kuru madde orani: Alnan vyesil ot
ornekleri 70°C'de sabit agirliga gelene kadar
kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler tartilip, kuru
madde oranlari ylzde olarak hesaplanmistir.

Silaj rengi: Silajin yapildig yem bitkisine gore
degisiklik gostermekle beraber, yesilin tonlarindan
olugsmaktadir. Agik veya koyu vyesil olabilir.
Olusturulan silajlar gorsel bir inceleme sonucu
karsilastiriimistir. Gorsel incelemede puanlama silaj
rengi icin 0 ve 2 arasindadir. Kendine has yesil
goriinumli silajlar kaliteli renge sahip olduklarindan
puanlamada 2 degeri verilmistir. K6ti silaj rengine
sahip olanlar ise O olarak degerlendirilmistir.

Silaj kokusu: Silajda kuf kokusu ya da tereyagi
asidi kokusu gibi hayvanlarin hosuna
gitmeyecek  kokular bulunmayip, silaj hos
kokmalidir. Olusturulan silajlar duyusal incelemeler
sonucu karsilastirilmistir. Duyusal incelemede 0 ile
14 arasinda puan verilmistir. Hos, aromatik ve
tereyagl kokusu olmayan kaliteli silajlar 14 puan,
cok siddetli tereyagl asidi kokusu veya kiiflii olan
silajlar da 0 puan olarak degerlendirilmistir.

Silajin striiktiird: Silaj yapildiktan sonra silaj
yapisinda  bozukluklar  bulunmamalidir.  Bitki
kisimlari  belli olmalidir. Olusturulan silajlarin
striktlirt O ile 4 arasinda puanlanmistir. Yaprak ve
saplari dagilmamis kaliteli silajlara 4 puan, sap ve
yapraklari kizillagsmis veya kiflenmis kot silajlara da
0 puan verilmistir.

Denemeden elde edilen veriler tekrarlanan
Olcimli  deneme deseninde varyans analizi
teknigine gore degerlendirilmistir. Ortalamalar
arasindaki farkhliklar Duncan c¢oklu karsilastirma
testiyle belirlenmistir (Diizglines ve ark., 1987).
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Arastirmada incelenen oOzellikler 3 grup altinda
toplanmistir.

Bulgular ve Tartisma
Bitki boyu ve verim

Yapilan olgimler sonucunda meryemana
dikeninin ortalama bitki boyu 2014 yilinda 176.6 cm,
2015 yilinda ise 166.2 cm olarak belirlenmistir. ilk
yilda bitkiler daha ¢ok boylanmis, ancak yillar
arasindaki  fark  istatistik  olarak  6nemli
bulunmamustir.

Meryemana dikeni tarafindan Uretilen yas ve
kuru bitki kiitlesi yaprak, sap ve cicek tablasi olmak

lizere ayri ayri tespit edilmistir. Bitki basina 2014
yilinda Uretilen toplam kiitle 1269.6 g olmustur.
Bunun 581.2 gramini (%45.8) yaprak, 589.2 gramini
(%46.4) sap ve 99.2 gramini (%7.8) da cicek tablasi
meydana  getirmistir.  ikinci  yilda  bitkinin
olusturdugu toplam kutle yari yariya azalarak 594.4
g’a dusmdistir. Bu kiitlede yaprak, sap ve gicek
tablasinin miktar ve oranlari sirasiyla 234.0 g (%39.4),
280.0 g (%47.1) ve 804 g (%13.5) olarak
belirlenmistir. iki yillik ortalamada yaprak, sap, cicek
tablasi ve toplam yas kitle miktarlar 407.6 g, 434.6
g, 89.8 g ve 932.0 g olarak hesaplanmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Meryemana dikeninin bitki basina yaprak, sap, cicek tablasi ve toplam yas agirliklari

Baellikler 2014 2015 Ortalama

g/bitki % g/bitki % g/bitki %
Yaprak 581.2 45.8 234.0 39.4 407.6 43.7
Sap 589.2 46.4 280.0 47.1 434.6 46.6
Cicek tablasi 99.2 7.8 80.4 13.5 89.8 9.7
Toplam 1269.6 594.4 932.0

Pyaprak= 0.1323; Psap= 0.2265; Ptabla= 0.6606

Meryemana  dikeninin  kuru  madde
agirliklarina ait veriler Cizelge 2’de sunulmustur.
Denemenin ilk yilinda 251.2 g olan bitki basina kuru
kitle agirlig, 2015 yilinda 177.6 g olarak tespit
edilmistir. iki yilin ortalamasinda ise 214.4 g
olmustur. ilk yilda yaprak, sap ve cicek tablasinin
kuru agirliklari ve oranlar 72.4 g (%28.8), 149.2 g

(%59.4) ve 29.6 g (%11.8) olarak kaydedilmistir.
ikinci yilda bu veriler ayni sirayla 56.8 g (%32.0), 86.8
g (%48.9) ve 34.0 g (%19.1) olmustur. iki yilin
ortalamasinda ise yaprak, sap ve gigek tablasinin
kuru agirhklar 64.6 g (%30.1), 118.0 g (%55.0) ve
31.8 g (%14.9) olarak belirlenmistir.

Cizelge 2. Meryemana dikeninin bitki basina yaprak, sap, cicek tablasi ve toplam kuru agirliklari

o 2014 2015 Ortalama
Bitki kisimlari — — —
g/bitki % g/bitki % g/bitki %
Yaprak 72.4 28.8 56.8 32.0 64.6 30.1
Sap 149.2 59.4 86.8 48.9 118.0 55.0
Cigek tablasi 29.6 11.8 34.0 19.1 31.8 14.9
Toplam 251.2 177.6 214.4

Pyaprak= 0.5376; Psap= 0.3547; Ptabla= 0.7855

2015 yilinin kurak gitmesi meryemana dikeninin Urettigi yas kitlenin de ciddi boyutta azalmasina sebep
olmustur. Bitki yiiksek boylandigi icin sap oranlari genellikle daha yliksek bulunmustur. Zira bitki boyu arttikca
meydana gelen kitleyi tasiyabilmek igin bitkiler daha kuvvetli saplar Gretmek zorundadirlar. Ancak bitkideki
yaprak orani da sap kitlesine yakin bulunmustur. Yapraklarinin genis ayali olmasi bu durumu ortaya ¢ikarmistir.
Kaba yem olarak kullanilacak bitkilerde yaprak oraninin fazla olmasi arzulanan bir durumdur. Cinki her zaman
yapraklarin besin maddesi icerikleri sap kisimlarindan daha fazladir (Ball ve ark., 2001).

Kimyasal igerik

Yapilan varyans analiz sonucuna gére meryemana dikeni silajinin kimyasal 6zelliklerinin yillara goére
degisimi istatistiki olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 3). Ham protein orani ilk yil %9.80, ikinci yil %6.79 ve iki
yilin ortalamasinda %8.30 olarak belirlenmistir. Ham kil oranlari ise 2014 ve 2015 yillari ile ortalamalarinda
%14.19, 15.92 ve 15.06 olmustur.

Arastirma sonucunda 2014 ve 2015 yillari ile ortalamasinda meryemana dikeni silajinin NDF oranlari
siraslyla %56.88, 59.69 ve 58.29 olarak bulunmustur. Bunun yaninda ADF oranlari %44.35, 42.91 ve 43.63; ADL
oranlari da %19.26, 13.59 ve %16.43 olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 3. Silaj olarak kullanilan meryemana dikeninin kimyasal degerleri (%).

Kimyasal 6zellikler 2014 2015 Ortalama P degeri

Ham protein 9.80 6.79 8.30 <0.0001

Ham kdl 14.19 15.92 15.06 <0.0001

NDF 56.88 59.69 58.29 <0.0001

ADF 44.35 42.91 43.63 0.0003

ADL 19.26 13.59 16.43 <0.0001
Meryemana dikeni  silajinin  kimyasal ark., 2001). Bu yizden bir bitkide ham protein ve

icerikleri ile ilgili kaynaklara ulagilamamistir. Ancak
kaba yem kaynagi olarak yaygin bigcimde Uretilen
misir silaji ile karsilastirilarak  degerlendirme
yapilmistir. Kaba yemlerin besin maddesi igeriklerini
belirlemek Uzere ¢alisma yiriten Glingor ve ark.
(2008), misir silajinin ortalama ham protein oranini
%5.61, ham seliiloz oranini %33.30, ADF oranini
%32.99 ve ADL oranini da %6.26 olarak
bildirmislerdir. Benzer bir ¢calisma ylriten Arslan ve
Cakmakgi (2011), musir ve sorgum silajinin ham
protein oranlarini %7.12 ve %7.38; ham kil
oranlarint %6.28 ve %5.44; ham sellloz oranlarini
ise %31.97 ve %32.71 olarak kaydetmigler. Baska bir
¢alismada da, cesitlere gére misir silajinin ham
protein oranlarinin %8.93-9.68, ham seliilozun
%17.56-26.83, ham kilin %4.64-6.08, NDF'nin
%41.37-54.84 ve ADF oranlarinin %24.10-28.56
arasinda degistigi vurgulanmistir (Kaya ve Polat,
2010). Bu arastirma bulgularina gére, meryemana
dikeni silajinin ham protein orani misir ve sorgum
silajina yakin degerlerde, mineral madde (ham kdl)
icerigi ise daha yuksektir. Buna karsilik meryemana
dikeni silaji daha fazla hiicre g¢eperi bilesenlerine
sahip olmustur.

Cogunlugu protoplazma yapisinda bulunan

ham kil degerlerinin yluksek, NDF, ADF ve ADL
degerlerinin ise dislik olmasi ot kalitesi bakimindan
arzu edilmektedir. Meryemana dikeni silajinin NDF,
ADF ve ADL oranlarinin misir silajindan daha yiksek
ctkmasi, yem degerini biraz disiirmektedir. lyi bir
yemde NDF oraninin %40'in ve ADF oraninin
%32’nin altinda olmasi arzu edildigi (Pulman ve ark.,
2008) dusuniliirse, denemeden elde edilen NDF ve
ADF sonuglarinin istenen sinir degerden biraz
yuksek oldugu séylenebilir.

Silaj 6zelikleri

Yapilan varyans analiz sonucuna goére
meryemana dikeninin duyusal 6zelliklerinin yillara
gore degisimi istatistiki olarak 6nemli olmamistir.
Benzer sekilde yas ve kuru agirliklari ile kuru madde
oranlari arasindaki farkhlik da énemli ¢ikmamistir
(Cizelge 4). Duyusal analizlere ait iki yilin ortalama
sonuglarda silaj rengi 0.0, silaj kokusu 6.2 ve silaj
striktlri 0.7 olarak belirlenmistir. Bu degerler
Glney ve ark. (2010) tarafindan Erzurum
kosullarinda 11 musir gesidini kullanarak yirdtilen
arastirmada, silaj rengi 1-2, silaj kokusu 8-12 ve silaj
striktlirl ise 4 olarak kaydedilmistir. Bu sonuglar
duyusal 6zellikler bakimindan meryemana dikeninin

ham protein ve ham kil, bitkilerin sindirilmesini silaj kalitesinin  misir kadar iyi olmadigini
kolaylastirirken, hiicre ¢eperi bilesenlerini olusturan gostermektedir.
NDF, ADF ve ADL sindirimi zorlastirmaktadir (Ball ve
Cizelge 4. Meryemana dikeninin silaj 6zelliklerine ait degerler
Silaj 6zellikleri 2014 2015 Ortalama P degeri
Silaj rengi 0.0 0.0 0.0 -
Silaj kokusu 5.8 6.8 6.2 0.4228
Silaj straktira 1.0 0.5 0.7 0.1817
Silaj kuru madde orani (%) 11.6 11.3 11.5 0.3910

Meryemana silajinin ortalama kuru madde
orani ilk yil %11.6 ve ikinci yil %11.3 olarak
belirlenmistir. ~ Yillar arasindaki fark o6nemli
cikmamistir. Silaj misir ile ylritiilen arastirmalarda
kuru madde oranlari %23.87 (Geren ve ark., 2003)
ve %28.7-30.2 (Cakmak ve ark., 2013) gibi daha
ylksek degerlere sahip olmustur. Meryemana
dikeninde kuru madde oraninin disiik ¢ikmasi,
siloya konulan materyalin su igeriginin yiksek
olmasindan ileri gelmistir.
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Sonug ve Oneriler

Silaj, yGzyildir hayvanlarin ihtiyag duyduklari
kaba yemin sulu halde muhafaza yolu olarak
kullanilmaktadir. Ozellikle disiik kaliteli, ancak yem
olabilecek maddeler de silaj yapilarak kalitesi
ylkseltilip hayvanlara sunulmaktadir. Meralarda,
tarlalarda ve yol kenarlarinda yaygin olarak goriilen
meryemana dikeni, bulundugu yerlerin verimli
kullanimini 6nlemekte, dikenli yapilari sebebiyle
otlayan hayvanlara engel olmaktadir. Bu sebeple bu
calismada, bir yandan mera ve tarlalarda yabanci
otlarla miicadele etmek, diger taraftan hayvanlara
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kaba yem sunmak amaciyla meryemana dikeninin
silaj olarak degerlendirebilme imkanlan
arastirilmistir. Meryemana dikeni su orani yiksek
fazla miktarda kitle olusturmaktadir. Ayrica silajinin
ham protein orani nitelikli silajlara denk olurken,
mineral madde kapsami daha yiiksek degerlerde yer
almistir. Hiicre geperi bilesenleri (NDF, ADF, ADL) ise
misir ve sorgum silajindan daha yiksek
bulunmustur. Silaj rengi, kokusu ve striktiri gibi
kalite o6zellikleri bakimindan misir silajindan daha
disik degerlere sahip olmustur. Sonug¢ olarak,
incelenen ozellikler bakimindan misir silajina gore
daha disuk silaj kalitesine sahip olsa da,
meryemana dikeninin 0zellikle katki maddeleri
ilavesiyle kaliteli silaj yapilarak hayvanlara
verilebilecek 6énemli bir bitki konumunda oldugu
gorulmustir.
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Ozet

Seker sorgum énemli bir enerji ve silaj bitkisidir. icerdigi yiiksek orandaki seker ile biyoetanol tiretiminde
Umitvar bir bitki olup ayni zamanda posasi ile de hayvan yemi kaynagi olarak kullanilabilecek bir bitkidir. Calisma,
Canakkale’nin Saricaali Kéyinde sulanabilir kosullarda ciftci arazisinde 2014 yili ikinci Grin yetistirme sezonunda
ylratalmistir. Bolinmus parseller deneme desenine gore 4 tekerrirli olarak ylratilen denemede, ana
parselleri gesitler (PHS 12-10 ve Samsun yerel popilasyonu), alt parselleri ise bitki sikliklari (7500, 10000, 12500,
15000 ve 17500 bitki/da) olusturmustur. Calisma sonuglarinda PHS 12-10 gesidinin yesil ot verimi (6143 kg/da),
sira verimi (1913.5 kg/da) ve siradaki seker orani (%16.18 brix) agisindan daha iyi oldugu sonucuna varilirken,
Samsun genotipinin yapraktaki ham protein orani (%18.46) agisindan 6ne ¢iktigl sonucuna varilmistir. En yiksek
sira verimi ise ayni ¢esidin 12500 bitki/da ekim sikhginda elde edilmistir. Bu calismada, Canakkale sulu
kosullarinda ikinci Grtin olarak PHS 12-10 gesidinin hem enerji hem de silaj tiretiminde kullanilabilecegi, ekimde
17500 bitki/da sikhgin uygun oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Bitki siklig1, biyoeneriji, silaj, seker sorgum, sira

Effect of Plant Density on Yield and Quality Parameters of Sweet Sorghum in Canakkale
Ecological Conditions

Abstract

Sweet sorghum is considered as an important alternative crop today. It can be used for bioethanol
production due to its high sugar content, also producing a nutritious residue to be used in animal feed. Trials
were conducted due to split plot experimental design with 4 replicates when main treatments were genotypes
(PHS 12-10 and Samsun local populations) and subplots were plant density (7500, 10000, 12500, 15000 and
17500 plants da) in an irrigated farmer’s field in Saricaali Village of Canakkale under second crop production in
2014. Results indicate that PHS 12-10 variety were found superior to Samsun local population with higher green
biomass yield (6143 kg da), must yield (1913.5 kg da) and sugar ratio (%16.18 brix) when Samsun local
population had relatively higher leaf crude protein ratio (%18.46). Highest must yield were obtained from PHS
12-10 sown with the density of 12500 plants per decare. PHS 12-10 variety was found to have potential to be
used for both energy and silage purposes with optimal plant density of 17500 plants da? under irrigated
conditions in Canakkale.

Key words: Plant density, bioenergy, silage, sweet sorghum, must

Giris kullanimi bu denli fazla iken arastirmacilar, bu

Son vyillarda endistri sanayiinde enerji kaynaklarin geri donlsimi hususunda c¢oziimler
kullanimi 6nemli derecede artmistir. Bu duruma aramakta lakin yeteri diizeyde iyilestirme
paralel olarak, artan nifus ile beraber ener;ji saglanamamaktadir. Bunun yaninda enerjinin
kaynaklari da giderek azalmaya baslamistir. Fosil bilingsiz  kullanimi  konusunda planlama ve
kaynaklarin kullanimi glin gectikce artarken, cevre dizenleme gerekmektedir. Gilnimizde artik
ve ekosisteme verilen zararlarin boyutu da bu yenilenebilir ve sirdirilebilir enerji kaynaklarina
oranda artmaktadir. Dogal enerji kaynaklarinin olan ihtiya¢g hissedilir diizeye ulasmis, fosil
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kaynaklarin  bir glin bitecegi kiiresel olarak
anlasilmigtir. Bu ihtiyaglar dogrultusunda, bilim
diinyasi enerji elde etme konusunda enerji
bitkilerine yonelim gostermistir. Bu konuda gelismis
Ulkeler, enerji bitkileri Uzerinde arastirma ve
gelistirme calismalarina agirlik ve 6ncelik vermeye
baslamistir.

Seker sorgum, eski yillarda bitki islahgilarinin
ve taksonomistlerin ilgisini ¢ekmistir. Fiziksel
ozellikleri ve sapinin igerigindeki seker nedeniyle
Milium indicum sacchariferum’e benzetilmis ve
gevsek birlesik salkimlarina sahip kigik seker
kamislarini andiran tath saplari sayesinde ¢agrisim
yapilmis ve bunlarin kékeninin M.0. 250 yillarinda
Gucerat’in  Anadabad (Hindistan’daki su anki
Ahmadabad) kentine dayandiriimistir. Taksonomik
grubu Holcus saccharatus L.'ye yerlestirilmis ve
dogal yayilis alani Hindistan olarak tanimlanmustir.
Toplayicilikla geginen ilkel toplumlar, tath sorgumu
cigneyerek yediklerinden dolayl tahil Urlnlerine
gore daha avantajli bulmuslardir. Yerlesik hayata
geciste pisirme becerilerinin de gelismesiyle taneli
Urinler 6nem kazanmistir. Bu nedenle, seker
sorgumun insan beslenmesinde kullanilan ilk
bitkilerden biri olabilecegi disliniilmektedir. Seker
sorgumun Hindistan’in glineyinden Afrika’ya cok
erken dénemlerde gezginler tarafindan
goturuldigine dair kanitlar bulunmaktadir. Seker
sorgumun Kuzey Amerika’ya getirilen ilk sorgum
oldugu, diger sorgum genotiplerinin 19. Yizyilin
basinda 6nem kazandigi bilinmektedir (Doggett,
1970).

Seker sorgum (Sorghum bicolor L. Moench)
hem insan hem hayvan beslenmesinde énemli yeri
olan bir bitkidir. Diinyaya yayilimi hizh olan seker
sorgumdan elde edilen Uriinler en basta Amerika
olmak lzere Avrupa Ulkelerinin de glindemindedir.
Hayvan yemi olarak kullanilan bu bitkiden ayni
zamanda icerdigi seker oraniile alkol Giretmek ve bu
sektérde kullanmak da miumkiindir. Seker sorgum,
fermente edilebilen ve sindirimi yiksek seker
icerdiginden otlrl bioetanol yakiti, seker ve alkol
elde etmede yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Yetistirme kosullarina gére degisebilmekte olup
seker sorgum bitkisinin 6zsuyunda %13-17 arasi
seker bulunmaktadir ve bu sekerin %10-14’G
sakkorozdan olusmaktadir (Akbulut ve Ozcan,
2008). Sekerli suyu, sirasi alindiktan sonra geriye
kalan saplari, hayvan beslemede kullanilabilecegi
gibi kati yakit olarak da kullanilabilmektedir.

Genel olarak diinyada seker sorgumun ekilis
miktarina dair net bir bilgi bulunmamaktadir. Ancak
ABD, Brezilya, Hindistan, Rusya, italya ve Fransa gibi
Ulkeler seker sorgum Uretiminde diinyada onde yer
almaktadir. Seker sorgum (retiminde Amerika
Birlesik Devletlerinde yesil ot verimi 4.5-9.0 ton/da,
seker verimi 500 ila 1500 kg/da arasinda
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degismektedir (Grassi, 2001). C4 bitkilerinden olan
seker sorgum ve seker kamigi gibi bitkiler varolus
itibariyle glines enerjisini daha verimli kullanan
bitkilerdir.  Tarkiye’de kislari  1hman  gecgen
bolgelerde seker sorgum yetistiriciligi icin elverisli
kosullar bulunmaktadir.

Seker sorgum, misira gore daha az su ve
gubreye ihtiya¢ duymaktadir. Kurak kosullarda da
gelisimini  surdlrebilen,  gegici  kurakliklara
dayanabilme ozelligi ile bitkiler aleminin devesi
olarak anilmakta olan bir C4 bitkisidir (Eren ve
Oztiirk, 2011). Seker sorgum bitkisinden eneriji elde
etmenin disinda hayvan beslemede, bitki 6z suyu
sayesinde alkol ve geker uretiminde, tohumu da
insan ve hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir.

Seker sorgum Uretiminde basari, uygun
cesitlerin belirlenmesi yaninda, ekim sikhgi, hasat
zamani, glbreleme gibi konularda yetistirme
tekniklerinin de belirlenmesi gerekmektedir. Daha
once Canakkale kosullarinda ydratilen  bir
arastirmada, URJA ve PHS 12-10 gesitlerinin yuksek
verim Ozelliklerine sahip oldugu belirlenmistir
(Yolcu ve Baytekin, 2015).

Bu arastirma Canakkale kosullarinda ikinci
Urln olarak yetistirilen iki seker sorgum cesidinde,
farkli bitki sikliklarinin verim ve verim unsurlarina
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yirGtilmustar.

Materyal ve Yontem

Arastirmada bitki materyali olarak daha 6nce
yapilan bir arastirmada yiksek verim performansi
ile dikkati ceken PHS 12-10 ve Samsun’da bazi
yorelerde pekmez yapimi igin yetistiriimekte olan
Samsun yerel populasyonu kullaniimistir. Samsun
yerel popilasyonu Samsun’un Bafra ilgesinde
yetistiriimekte olan bir genotiptir. PHS 12-10 gesidi
de ABD’de liretim ve dagitim izni alinmis olan, OECD
(Organization for Economic Cooperation and
Development-Ekonomik Kalkinma ve isbirligi
Orgiitil) tarafindan taninan bir cesittir.

Denemenin kuruldugu alanin toprag: killi-
tinli blinyeye sahiptir. Fosfor orani cok dustk, kireg
orani orta dizeyde, bilinyesindeki organik madde
miktari ise ¢ok azdir (Cizelge 1).

Arastirma 2014 yili ikinci Grin yetistirme
sezonunda Canakkale ilinin Saricaali Koylinde
bulunan birinci sinif tarim arazisinde, bolinmis
parseller deneme desenine gore 4 tekerrirli olarak
ylritilmistir.  Arastirmada ana  parselleri
genotipler (PHS 12-10 ve Samsun vyerel), alt
parselleri ise bitki sikhklari (7500 bitki/da, 10000
bitki/da, 12500 bitki/da, 15000 bitki/da, 17500
bitki/da) olusturmustur. Ekim islemi parseller
olusturulduktan  sonra  markér ile siralar
belirlenmistir. Ekimde sira arasi mesafe 70 cm
tutulmus, her bir alt parsel 4 ekim sirasindan
olusmustur. Ekim elle yapiimistir.
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Cizelge 1. Arastirma alani topraginin 6zellikleri

Ozellik Degerler
Blinye Killi-tinli
Kireg (%) 9.11
Organik madde (%) 1.74
pH 7.55
Fosfor (kg/da) 3.12
Potasyum (kg/da) 75.25

Deneme alanina ekimden 6énce dekara 7 kg
azot, 7 kg fosfor, 7 kg potasyum gelecek sekilde 15-
15-15 kompoze glbresi kullanilmistir. Daha
sonradan bolinerek iki uygulama seklinde dekara
10 kg azot gelecek sekilde ilk uygulamada Ure ikinci
uygulamada amonyum silfat giibresi kullaniimistir.
Ekim 6ncesi toprak isleme pulluk, diskaro ve tirmik
siralamasi  seklinde yapilmistir.  Yabanci ot
mucadelesinde kimyasal kullanilmamis olup traktér
ile sira arasi sirme ve c¢apalama gibi mekanik
yontemler kullaniimistir. Deneme alani karik sulama
ile sulanmistir.

Hasat icin fizyolojik olum evresinin
tamamlanmasi beklenmistir. Tanelerin embriyo
kismi siyahlagsmaya basladigi donem, fizyolojik olum
donemi olarak alinmistir. Fizyolojik olum evresi
tamamlandiginda her parselin orta iki sirasi hasat
edilmistir.

Arastirmada, agirlikh olarak, yesil ot verimi,
sira verimi ile bagl ozellikler incelenmistir. Seker
sorgumun sirasl alindiktan sonra geri kalan sap ve
yapraklarinin hayvan beslemede kullanimi agisindan
ham protein, ADF, NDF ve ADL igeriklerine
bakilmistir.Veriler bolinmis parseller deneme
desenine gore SAS istatistik programi kullanilarak
varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar
arasindaki farkhliklar da LSD (%5)ye gore
bulunmustur (AOAC, 1990).

Bulgular ve Tartisma

Bitki boyu degerleri, bitki sikliklarina gore
dizensiz olarak degisim gostermistir. Bununla
birlikte, her iki genotipte de, en yiksek bitki
sikliginda daha yiiksek bitki boyu degerleri elde
edildigi soylenebilir. Seker sorgum, bol miktarda
kardeslenmekte ve topraga yakin bogumlardan yan
dal  olusturabilmektedir.  Dolayisiyla  seyrek
ekimlerde daha fazla kardeslenmekte ve birim
alandaki sap sayisi da artabilmektedir. Bu nedenle,
bitki boyu bitki sikliklarindan 6nemli derecede
etkilenmemistir.  Konya kosullarinda  yapilan
calismada bitki boyunun ortalama 231.02 cm
oldugu bildirilmektedir (Acar ve ark., 2002).

Yesil ot verimi, bitki sikligi arttikca her ne
kadar bitki basina diisen yasam alani azalsa da, birim
alandaki bitki sayisinin artisi, yesil ot verimini dnemli
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derecede artirmaktadir (Cizelge 2). Seker sorgum
yetistiricili§inde yesil ot verimi 6nemli bir élguttar.
Birim alandan elde edilen yesil ot verimi, seker ve
surup verimini de etkilemektedir. Bu nedenle, seker
sorgum 7500 bitki/da gibi cok dusik sikliklarda
yetistirildiginde, yesil ot Uretimi yoninden alan
kullanim etkinliginin azalmasina neden olmaktadir.
Kardes sayisinin artmasi, alan kullanim etkinliginin
amaca uygun seviyeye gelmesine yetmemektedir.
Calismada en yuksek yesil ot verimi 6143 kg/da ile
PHS 12-10 gesidinden, en dusik verim ise 1370
kg/da ile Samsun vyerel populasyonundan elde
edilmistir. Cukurova kosullarinda ikinci Grin olarak
yetistirilen silaj sorgum gesitlerinde; yesil ot
veriminin  3255-6381 kg/da arasinda degistigi
bildiriimekte ve bu sonuglar bulgularimizla uyum
icinde bulunmaktadir (Saglamtimur ve ark., 1988).
Buna karsin Cecen ve ark. (2005), Bati Akdeniz
kosullarinda ikinci Griin sorgum ve sorgum sudanotu
melezlerinden daha yiksek verim (7327 kg/da)
aldiklarini bildirmektedirler.

Hasat tanelerin olum déneminde yapildig
icin, yesil otta yaprak ve sap oranlari incelenmis
(Cizelge 2), istatistiksel olarak bitki sikliginin yesil
otta yaprak oranini sadece PHS 12-10 c¢esidinde
etkiledigi gorilmastir. Ancak en yiksek yaprak
oranlari iki cesitte de 17500 bitki/da ekim
sikligindan elde edilmistir. Ekim sikhgi arttikga bitki
boyunun artmasinin bir sonucu olarak yaprak
oraninin da kismen arttig1 sdylenebilir. Diger yandan
bitki sikligindaki artisla birlikte sap oraninin da
artmasi, bitki bdtlninde salkim  oraninin
azalmasindan kaynaklanmaktadir. Sap oraninin
artmasi sira verimi yoniinden énem arz etmektedir.
Kitle verimiyle birlikte sap oraninin da artmasi sira
verimini olumlu etkilemektedir.

Hasat edilen materyalin silaj olarak
degerlendiriimesi durumunda, materyalin ham
protein, ADF ve NDF oranlari 6nem arz etmektedir
(Cizelge 2 ve 3).

Yaprakta ve sapta ham protein orani
yoninden bitki sikliklari arasinda 6nemli bir farklihk
gozlenmezken, gesitler arasinda 6nemli farkhhklar
tespit edilmistir. Sapta ham protein orani yoniinden
PHS 12-10 gesidinden daha yiiksek degerler elde
edilirken, yaprakta ham protein orani yéniinden

Samsun vyerel popllasyonunda daha ylksek
yaprakta ham protein oranlari kaydedilmistir.
Aktirk ve  Acar  (2000), silaj  sorgum

sorgumXsudanotu melezlerinde tespit ettikleri ham
protein orani degerleri bulgularimiza yakin
gorinmektedir. Antakya-Amik ovasi kosullarinda
yapilan bir calismada SX-17 adli sorgum sudan otu
¢esidinde ham protein oraninin %11.2 oldugu
bildirilmektedir (Yilmaz ve Saglamtimur, 1997).
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Cizelge 2. Yapilan incelemelerde 6ne ¢ikan bazi 6zellikler

. Ekim siklig Bitki Yesi.l o-t Yesil otta ot\t(zssil\p Yaprakta. Sapta h.am
Cesit (bitki/da) boyu verimi yaprak orani ham protein protein
(cm) (kg/da) orani (%) (%) orani (%) orani (%)
7500 29450  2849.00° 13.94° 79.83 15.02 6.04
10000 321.50 3831.50°  14.55° 80.65 15.87 6.56
PHS 12-10 12500 292,75 4959.50*  13.31° 81.15 16.53 6.39
15000 296.55  5800.00° 14.66 79.70 15.10 5.39
17500 317.75 6143.00° 16.31° 79.87 15.41 6.09
Ortalama 304.61 4716.60 14.56 80.24 15.59 6.10
LSD (% 5) 0.D. 1435.30 1.75 0.D. 0.D. 0.D.
7500 232.25  1370.00¢ 8.66 72.98 17.42 5.74
Samsun yerel 10000 224.75 1731.00 «@ 7.98 72.61 18.46 5.37
popiilasyonu 12500 229.25  2321.00% 7.82 74.40 17.24 5.69
15000 215.25  2859.00%° 8.01 73.22 17.45 6.21
17500 235.25  3163.00° 8.98 75.55 18.15 5.15
Ortalama 227.35 2288.80 8.29 73.75 17.74 5.63
LSD (% 5) 0.D. 749.26 0.D. 0.D. 0.D. 0.D.

0.D.: Onemli degildir.

Sapta ADF oranlari %42.69-49.93 arasinda
degisim gostermistir. PHS 12-10 ¢esidinden elde
edilen degerler, Samsun yerel genotipinden elde
edilen degerlere gore daha disuktir. Yaprakta ADF
ortalamalari incelendiginde (Cizelge 3), saptaki ADF
oranlarina benzer olarak  Samsun  Yerel
genotipinden daha yiiksek degerlerin elde edildigi
gorilmektedir. ~ ADF oranlari yonlinden ekim
sikliklari arasinda goreceli, siklik artisina veya
azalisina bagh bir farklilik g6zlenememistir. Onceki
bildirislerde yiksek ADF oranina sahip materyalin
sindirilebilirliginin ve enerji degerinin diisiik oldugu
ifade edilmektedir (Kutlu, 2008).

NDF oranlari, materyalin seliiloz orani
hakkinda bize bilgi vermektedir. Kaliteli bir kaba
yemde NDF oraninin %30un altinda olmasi
gereklidir (Budak ve Budak, 2014). Bu agidan NDF
oranlarina ait ortalamalar incelendiginde (Cizelge
3), suyu alinan seker sorgum posasinin kaliteli bir
yem kaynagl olmadigi ifade edilebilir. Hasat
zamaninin nispeten silaj icin hasada gore daha geg
olmasindan dolayl yapraktaki NDF oranlari da
ylksek bulunmustur.

Sira verimi yoninden hem genotipler
arasinda hem de ekim sikliklari arasinda 6nemli
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farkhhklar tespit edilmistir. PHS 12-10 cesidinden
diger genotipe gore dnemli derecede daha yiiksek
sira verimleri elde edilmistir. Diger yandan her iki
cesitte de bitki sikhigi arttikca, yesil ot verimi ve sap
oranina bagh olarak daha yiliksek sira verimleri
kaydedilmistir. Bazi arastirmalarda, seker
sorgumdan 320-730 kg/da arasinda degisen sira
verimleri elde edildigi tespit edilmistir (Piggot ve
ark. 1980; Ferraris 1981). Sira veriminin en c¢ok elde
edildigi yesil aksam sap kismidir. Dolayisiyla hem
yesil ot verimi hem de sap orani yiiksek olan PHS 12-
10 cesidi sira verimi yoninden 6ne g¢ikan cesit
olmustur. Yolcu ve Baytekin (2015) Canakkale’de
ylrittikleri bir ¢alismada PHS 12-10 cgesidinden
3164.8 kg/da sira verimi aldiklarini bildirmislerdir.
Brix degerleri incelendiginde (Cizelge 3), PHS
12-10 c¢esidinden Samsun yerel genotipine goére
daha yiiksek degerler elde edildigi goriilmektedir.
Brix degerleri ekim sikliklarindan kismen etkilenmis,
ancak goreceli bir degisim géstermemistir. Maarouf
ve Moataz (2009) tarafindan yapilan arastirmada,
seker sorgum c¢esitlerinden elde edilen brix
degerleri bulgularimiza benzerlik géstermektedir.
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Cizelge 3. incelemede &ne cikan diger bazi 6zellikler

Yaprakta

Sapta

Yaprakta Sapta

Cesit E(E'i'tiij":f)' ADF orani ADF NDF NDF s'(rlj ‘;Zra';“' Brix (%)
(%) orani (%) orani (%) orani (%) &

7500 39.75 42.68" 60.77% 56.46%  825.70° 15.50

10000 39.18 45,022 59.66% 59.352  1148.30° 15.25

PHS 12-10 12500 39.02 4291  57.79® 56.03°° 1407.80°° 16.18
15000 39.46 43.14%  59.15%  5410° 1817.90° 15.10

17500 39.39 42.69°" 59.42% 56,152  1913.50° 15.44

Ortalama 39.36 43.29 59.36 56.42 1422.64 15.49

LSD (% 5) 0.D. 2.15 2.28 3.35 592.66 0.D.
7500 37.61° 48.21 57.56 65.68 326.60° 12.002

10000 35.27° 48.65 55.83 67.17 491.10° 9.50°¢

Samsun yerel 12500 37.23% 49.11 58.03 67.06 740.60°2 9.88 b¢
popiilasyonu 15000 36.76 % 47.94 58.77 65.73 844.80°  10.632b¢
17500 37.452b 49.93 57.63 64.80 986.90 2 11.752

Ortalama 36.86 48.77 57.63 66.09 677.99 10.75

LSD (% 5) 2.28 0.D. 0.D. 0.D. 247.54 1.89

0.D.: Onemli degildir.

Sonug ve Oneriler

Yesil ot verimi yéninden PHS 12-10 cesidi
6143 kg/da vyesil ot verimi ile yerel Samsun
genotipinden o6nemli derecede daha yiksek
degerlere sahip olmustur.

PHS 12-10 gesidi sira verimi yoniinden de
6ne cikan gesit olup, 17500 bitki/da ekim sikliginda
dekardan 1913.5 kg sira vermistir.

PHS 12-10 cesidinin 12500 bitki/da ekim
sikhginda bitki 6z suyunun brix orani Samsun yerel
popllasyonuna gére daha yiksek (%16.18)
bulunmustur.

Sira  verimleri
alindiginda, seker

ve brix oranlari dikkate
sorgumun Canakkale sulu
kosullarinda ikinci Grlin olarak enerji Gretimi
amaciyla kullanilabilecegi, vyetistiricilikte yiksek
bitki sikliklarinin (17500 bitki/da) tercih edilmesinde
yarar oldugu sonucuna varilmistir.
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