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Bati Karadeniz Bélgesinde Yer Alan Orman Uriinleri Sanayi isletmelerinde
Siirdiiriilebilir Uretim Uygulamalar1 Uzerine Bir Arastirma

Tarik GEDIK'", Muhammet CIL*
Ozet

Bati1 Karadeniz Bolgesinde yer alan orman iiriinleri sanayi isletmelerinin temiz (siirdiiriilebilir) tiretim
konusunda mevcut durumlarinin belirlenmesi ve temiz iretim agisindan isletmelerce yapilan g¢aligmalar
aragtirmanin temel amaclarini olusturacaktir. Bu amagla, Bat1 Karadeniz Bolgesinde iiretim faaliyeti gosteren
orta ve biiyiik 6l¢ekli 174 sanayi isletmesi aragtirmanin evreni olarak se¢ilmistir. Arastirmada 50 igletmeden geri
doniis saglanmigtir. Literatiirde yapilan ¢aligmalar dikkate alinarak bir anket formu gelistirilmis ve hazirlanan
anket formlar1 Bati Karadeniz Bdlgesinde (Diizce, Zonguldak, Bolu, Bartin, Karabiik, Kastamonu) faaliyette
olan orman {riinleri sanayi isletmelerine ulastirilarak, orta ve st diizey yoneticilere yiiz yilize anket teknigi ile
uygulanmistir. Caligmanin sonucunda, isletmelerden elde edilen veriler dogrultusunda, orman firiinleri sanayinde
liretim yapan isletmelerde, yogun kaynak kullanimi ve atik olusumuna neden olan alanlar1 finansman, isgiicii ve
zaman yetersizligi olarak siralamiglardir. Caligma sonucunda temiz iretim konusunda igletmelerin ulasmak
istedikleri amaglar “Ekonomik”, “Sosyal” ve “Cevresel” amaclar olarak 3 grupta irdelenmistir. Bu bilgiler
1s1ginda hem kaynak tasarrufu saglayacak hem de atik olusumunu azaltacak diisiik maliyetli ve temiz liretim
Onerileri gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Temiz (Siirdiiriilebilir) Uretim, Bat: Karadeniz, Orman iiriinleri sanayi

A Research on the Sustainable Production Practices at Forestry Industry in
Western Black Sea

Abstract

Main aims of the study are to identify the current situations of forestry industry enterprises in terms of
cleaner (sustainable) production, and the activities carried out for cleaner production in the enterprises in
Western Black Sea Region. Research population is chosen as the 174 industrial middle and large scale
enterprises operating with production activities in the Western Black Sea Region. 50 enterprises provided
feedback to the research. A survey form was developed by taking literature activities into account and the survey
forms prepared were distributed to the forestry industry enterprises in Western Black Sea Region (Diizce,
Zonguldak, Bolu, Bartin, Karabiik, Kastamonu provinces); and it was conducted with middle and high level
managers using face to face survey technique. Data obtained from the enterprises as a result of the study reveal
that areas that require intensive use of sources and cause waste are finance, labour force and time constraints.
Obijectives that are desired to be achieved as a result of efforts of cleaner production are categorized into three
groups as “Economic”, “Social” and “Environmental” objectives. Low cost and cleaner production suggestions
are formed to ensure source savings and decrease waste production under the light shed by this information.

Keywords: Cleaner (Sustainable) Production, Western Black Sea, Forest products industry
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Giris

Diinyadaki hizli niifus artis1 ve sanayilesme dogal kaynaklar iizerinde yogun baskilar
olusturmakta ve bu olumsuzluktan ormanlar ciddi sekilde etkilenmektedir. insan yasami igin
gerekli olan ihtiyag maddelerinin biiyiik bir ¢ogunlugu ormanlardan saglanmaktadir. Diger
sektorleri besleyen temel girdi olarak dnemli bir yere sahip olmasi sebebiyle orman ve orman
tirlinleri, iilkelerin ekonomik kalkinmalarinda son derece onemli bir yere sahiptirler (Ekti
2013).

Ulkemiz agag iiriinleri ve mobilya endiistrisinde, hammadde temini ve kullanimi
yaninda, teknolojik, esgiidiimsel ve bilgi eksikligi sorunlari yaganmaktadir. Hammadde
konusunda rekabet¢i piyasa sartlari olusmadigi gibi orman kaynaklarinin 6nemli bir kismi
(vaklasik %50) yakacak olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle, kaynaklarin agirlikli olarak
endiistride degerlendirilmesi yaninda hammadde israfinin 6nlenerek iiretimde zayiatin en aza
indirilmesi onem tagimaktadir (DPT 2006). Bu baglamda temiz iiretim, kaynak verimliligi,
kirliligi kaynaginda Onleme, ¢evre dostu iirlin, vb. yaklasimlar1 ile kuruluslara c¢evre
performansinda artisin yani sira iiretim maliyetlerinde diisiis de saglamaktadir.

Ulkemizde “temiz iiretim” kavrami ilk kez 1999°da, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirmalar  Kurumu (TUBITAK) ve Tirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV)
tarafindan, Bilim-Teknoloji-Sanayi Tartismalar1 Platformu, Temiz Uretim-Temiz Uriin Cevre
Dostu Teknolojiler Calisma Grubu Sanayi Sektdrii Raporu ile glindeme gelmistir. Bu
kapsamda, bir temiz tiretim merkezi kurulmasi onerilmis, ancak s6z konusu merkez ulusal
Olcekte halen kurulamamistir. Aradan gegen siirede ise, hem konunun stratejik onemi hem de
tilkemiz sanayinin temiz Uretim danigmanlik hizmetleri ve Ar-Ge c¢aligmalarina duydugu
gereksinim hizla artmigtir. Diger bir ifadeyle, “temiz iiretim” kavrami iilkemizde enerji
verimliligi boyutu disinda yeterince bilinmemekte ve uygulanamamaktadir. Bunun en énemli
nedeni lilkemizde konu iizerinde yeterli bir kapasitenin mevcut olmamasidir (Cevre ve Orman
Bakanlig1 2010).

Bati1 Karadeniz Bolgesinin Sanayi Yapisi

Bat1 Karadeniz Bolgesi, gerek orman alanlarimin genisligi, gerekse orman {iriinleri
sektoriinde faaliyet gosteren isletme yogunlugu nedeniyle Tiirkiye’nin Onemli (iirlin
saglayicilart arasinda yer almaktadir. Orman alanlarinin genigligi, iriinlerin kalitesi ve
biyolojik ¢esitlilik bolgedeki orman {iriinii tireticilerine son yillarda Tiirkiye’de degisen ev ve
yasam trendleriyle beraber degisen kalite ve estetik beklentilerini de karsilayabilme firsati
sunmaktadir. Bati Karadeniz Bdlgesi orman firiinleri sektorii, bolge isletmeleri arasinda
genellikle tomruk, kereste ve parke imalati yapmaktadirlar. Odun dis1 orman iiriinleri
konusunda da ticaret ve sanayi odasi sicillerinde kayitlar bulunmasina ragmen genellikle sahis
isletmeleri olduklar goriilmektedir (Bakka 2012).

Bat1i Karadeniz Bolgesi’nde mobilya sektdrii 2 ayr1 simifta degerlendirilmelidir.
Bolgede, mikro-kiigiik boyutta isletmeler yaygindir ve bu isletmeler kurumsallagsma ya da
bolge dis1 pazarlara galisma vizyonu bulunmayan isletmelerdir. Bu isletmeler bolge ici talebi
karsilamakta, bolgesel pazarda faaliyet gostermektedirler. Mikro-kiicliik boyutlu mobilya
sektorii isletmelerinin ana problemleri arasinda diisiik katma degerli ¢alisma basta
gelmektedir. Sektoriin orta biiyiikliikteki isletmeleri ise tamamen bolge disi, ihracat odakl
calismakta olan kurumsallasma konusunda biiyiik adimlar atmis isletmelerdir (Bakka 2012).



Temiz Uretim Kavram ve Temiz Uretim Yaklasim

Temiz (siirdiiriilebilir) tiretim, 1990’11 yillardan bu yana, bir¢ok iilkenin giindeminde yer
almaktadir. Ulke oOrnekleri incelendiginde “temiz (siirdiiriilebilir) {iretim” kavrammin
gelisiminin, biling yaratma, kapasite olusturma, ortakliklar kurma ve bilgi paylasim aglarinin
yaratilmasi, finansal mekanizmalarin olusturulmasi ve gerekli politika reformlarinin yapilmasi
asamalari ile hayata gectigi goriilmektedir (TTGV 2010).

Tiirkiye’de temiz iiretime 1992 yilinda yapilan Rio Konferansi’na taraf olunmasi ve
1995°te ulusal ¢evre eylem plani hazirliklarinin temelinin atilmasiyla baslanmis ve hazirlanan
raporlar sonucunda Tiirkiye Ulusal Cevre Stratejisi Eylem Plan1 (UCEP) ortaya ¢ikmistir. Bu
plan, 1998’de DPT ve Cevre Bakanligi arasinda imzalanan isbirligi protokoliiyle yiiriirliige
girmistir. Diinyadaki genel yaklasimlar temel alinarak UCEP’te temiz iiretim konusu ele
alinmisg, bu konuda ulusal bir politika belirlenmistir (Dirik ve Akyol 2007).

Cevreye daha az zarar veren iriinlerin talep gormeye baslamasi pek c¢ok endiistriyel
sektor icin yeni bir rekabet alani ortaya g¢ikarmistir. Bu yeni yOnelim sonrasi yapilan
calismalar sonucunda, atik haline gelen hammaddeler daha etkin kullanim ile kayiplarin
Onlenebilecegi ve ayn1 zamanda atik Uretiminin azalabilecegi ortaya c¢ikmustir. Atik
azaltilmasi, kirlilik 6nleme, geri doniistiirme, yeniden kullanim, iiriiniin ¢cevreye daha duyarl
tasarimi, vb. konular iizerinde yapilan arastirmalar hizla artmistir. Uriin ve hizmetlerin
ardinda daha az artik ve atiklar birakarak {iretilmesi fikri, 6rnek uygulamalariyla beraber is
diinyasina temiz liretim adi altinda girmeye baglamistir (Yiicel 2011).

Temiz iiretim en genel anlamiyla, dnleyici ¢evre yonetimi stratejilerinin iiretim siireci,
tiretilen, hizmet ve triinler i¢in biitlinsel bir sekilde, stirekli olarak uygulanarak, bunlardan
kaynaklanan insan saglig1 ve ¢evresel degerler tizerindeki risklerin ortadan kaldirilmasi ya da
azaltilmasi ve verimliligin arttirilmasi olarak tanimlanmaktadir (Demirer 2003).

Temiz Uretim Araclar ve Uygulanmasi
Temiz (siirdiiriilebilir) tiretim uygulamalarinin 6gelerini olusturan ara¢ ve metotlar Sekil
1’deki gibi incelenebilir (Ciliz ve ark. 2011).

Atik
Denetleme

Enerji
Denetleme

Risk
Denetleme

Cevresel Etki Temiz Yasam

Degerlendirme Uretim D::ag:zs'u

Endiistriyel Kimyasal
Ekoloji Degerlendirme

Cevre
Yonetim
Sistemleri

Sekil 1. Temiz iiretim ara¢ ve metotlari



Kaynak verimliligi, kirliligi kaynaginda onleme, ¢evre dostu iiriin gibi yaklasimlariyla
kuruluglara ¢evre performansinda artig ve liretim maliyetlerinde diislis saglayan temiz iiretimi
uygulamak i¢in agagidaki temel yol haritas1 uygulanabilir (URL 1);

> Uretim sonucunda ortaya ¢ikabilecek tehlikeli ve zararli maddelerin belirlenmesi,
» Kimyasal madde/hammadde akis analizlerinin yapilmasi,

» Temiz liretim proseslerinin uygulanmasi ve daha da gelistirilmesi,

» Egitim faaliyetlerinde bulunulmasi, teknik ve finansal destek temin edilmesi,

» Temiz tiretim hakkinda halkin bilgilendirilmesi ve karar mekanizmalarina katilimlarinin
saglanmasi,

» Tehlikeli ve zararli maddelerin tiretim siireglerinden ¢ikarilmasinin diizenleyicilerle
(yonetmelik, yasa vb.) ve ekonomik olarak tesvik edilmesi,

» Temiz {iretime gegiste ¢alisanlari ve topluluklar igeren sosyal planlardan yararlanilmasi.

Temiz Uretimin Yararlar

Isletmeler igin cevre ydnetmeliklerine uyum maliyetleri, temiz iiretim tekniklerine
adaptasyonla 6nemli Olciide azalir. Atik bertaraf maliyetleri diiser, yapilan yenilikler ve yan-
iriin satiglart ile potansiyel yeni pazarlar olusur. Temiz iiretim c¢evre risklerini ve
sorumluluklarin1 azaltir ve rekabet giiclinli artirir. Temiz Uretim uygulamalar ile isletme,
toplumdaki imajini da iyilestirir ve tiiketicilerin glivenini kazanir (Dirik ve Akyol 2007).

Temiz tretim uygulamalarindan elde edilen yararlar ekonomik, toplumsal ve ¢evresel
boyutlarda Sekil 2’deki gibi incelenebilir (OECD 2011).

EKONOMIK " TOPLUMSAL

Sekil 2. Temiz iiretim uygulamalarindan elde edilen yararlar

Temiz Uretimin Ekonomik Yararlar

Uygun temiz iretim uygulamalar1 ile birlikte su, enerji ve malzeme tiiketimleri
azaltilirken; atik aritma maliyetlerinde de tasarruf saglanmaktadir. Ayni1 zamanda temiz
iiretim stratejisi icerisinde yer alan iiretim proseslerinin optimizasyonu is verimliliginde de
artis saglamaktadir. Buna karsilik kirlilik kontrolii iiretim maliyetlerinde herhangi bir tasarruf
saglamamakta, tiretim kapasitesi arttikca kirlilik kontroliiniin de maliyeti artmaktadir. Kirlilik
kontrolii her zaman ek bir maliyet unsuru konumundadir (TTGV 2011).
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Temiz Uretimin Toplumsal Yararlar

Kurulus ve iirlin imajinin_artmasi: Bir kurulus tarafindan g¢evreye verilen zararlarin,
artan ¢evre bilincine paralel olarak gozlemlenmesi, irdelenmesi ve neden-sonug iliskisinin
kurulmas1 neticesinde, o kurulug toplum tarafindan gevresel zararlarin sorumlusu olarak
gorilebilir. Ancak ¢evreye duyarli bu kurulus toplumun destegini kazanarak rekabet sansini
ve pazar payini arttirir (Ciliz 2011).

Is saglips ve giivenligine karsi olasi risklerinin azaltilmasi: Kurulusun cevreye kars
duyarli bir yapiyr benimsemesi sonucunda, iyilesen ve gelisen ¢alisma kosullariyla olasi is
kazalarinin Oniine gegilirken ayn1 zamanda c¢alisanlarin kirleticilere ve tehlikeli maddelere
maruz kalmalar1 da 6nlenmis olur (Ciliz 2011).

Kurulus calisanlarinin motivasyonlarinin artmasi: Siirdiiriilebilir liretim stratejilerini
benimseyerek uygulayan, topluma ve dogal ¢evreye duyarlilik konusunda hassasiyet gosteren
bir kurulusun calisanlari, o kurulusta gorev almanin bilinciyle motive olacak ve islerini
ictenlikle sahipleneceklerdir (Ciliz 2011).

Temiz Uretimin Cevresel Yararlar

Temiz tretim, kirliligin kaynaginda 6nlenmesine ve daha verimli kaynak tiikketimine
odaklanmasi nedeniyle ¢evre agisindan da daha kazangh bir alternatiftir. Kirlilik kontrolii de
alict ortamdaki kirlilik baskisini azaltan bir alternatif olmasina karsin, kirlilik olusumundan
sonraki siiregte yer almasi nedeniyle daha verimli su, enerji ve malzeme tiikketimine yonelik
bir fayda saglamamaktadir. Kirlilik kontrolii (6rn: aritma tesisi) amacina yonelik olarak
kimyasal madde, enerji, nakliye, vb. kullanim1 da ek bir kaynak tiiketimi ve kirlilik nedeni
olabilmektedir. Temiz iiretim ile ¢evre mevzuatina uyum kolaylasmakta, mevzuatin getirdigi
standartlara uyumsuzluk riski de azaltilmaktadir (TTGV 2011).

Materyal ve Yontem

Materyal

Yapilan bu ¢aligma ile Bat1 Karadeniz Bolgesinde orman iiriinleri sanayi isletmelerinin
temiz iiretim konusunda mevcut durumlarinin ortaya konulmasi amaglanmistir.

Calisma amaglarina ulagsmak i¢in Diizce, Bartin, Zonguldak, Karabiik, Kastamonu ve
Bolu illerinde faaliyette bulunan orman iiriinleri sanayi isletmeleri incelenmistir. Calisma
evreni Diizce, Bartin, Zonguldak, Karabiik, Kastamonu ve Bolu illerinde faaliyette bulunan
orman Uriinleri sanayi isletmelerinden olusmaktadir. Bu kapsamda isletme sayilar1 Ticaret ve
Sanayi Odasi liye kayit listelerinden belirlenmistir. Calisma kapsaminda toplam ¢alisan sayisi
10 ve iizerinde olan 174 adet isletme ¢alismanin evrenini olusturmustur (URL 2).

Calisma kapsaminda anket formu uygulanacak isletmelerin belirlenmesinde 6rnekleme
yapilmadan ana kitlenin tamamia ulasilmasi1 hedeflenmistir. Calisma Oncelikle yliz ylize
anket ve yerinde gdzlem yontemine gore planlanmistir. Isletme temsilcileri ile isletme
ortaminda yiiz yiize gorilisiilmiis ve anket uygulamalar1 sonucunda 50 farkli isletmeden geri
doniis saglanmustir.

Anketlerin geri doniis orant %29 olarak tespit edilmis ve isletmelerden alinan 50 adet
anketin degerlendirilebilecek oldugu 6n inceleme sonucunda belirlenmistir. Literatiirdeki
caligmalar dikkate alindiginda, ana Kkiitle iizerinden gergeklesen geri doniis oranlarinin
genellikle %20 ile %45 arasinda degistigi gozikkmektedir (Hum ve Leow, 1996; Bal ve
Gundry, 1999). Boylelikle Bat1 Karadeniz Bolgesinde faaliyet gdsteren orman tirlinleri sanayi
isletmelerinden elde edilen veri sayisinin istatistik olarak yeterli oldugu kabul edilmistir.



Yontem

Calisma kapsaminda oncelikli olarak temiz (siirdiiriilebilir) iiretim konusunda ve
benzeri konularda yapilmis olan ¢alismalar incelenmis ve ¢alisma amacina uygun anket formu
gelistirilmistir (Avsar ve ark. 2005; Duman 2006; Kotan 2009; Biiyiikkeklik ve ark. 2010;
Yazgan ve ark. 2010; Engin ve ark. 2011; Kiyik 2011; Ciliz ve ark. 2011). Bat1 Karadeniz
Bolgesi’nde faaliyette bulunan isletmeler i¢in hazirlanan bu anket formu 4 kisim, 27 farkh
soru ve 98 yargidan olusmaktadir.

Anket formunun birinci kisminda isletme yapisina ait bilgilere, anketin ikinci
boliimiinde isletmelerin faaliyetleri hakkinda sorgulamalara yer verilmis, anketin iiglincii
kisminda isletmelerin temiz iiretim konusunda ki faaliyetleri hakkinda sorulara yer verilmistir.
Anketin dordiincii kisminda isletmelerin temiz liretim yardimiyla ulagmak istedikleri amaglar
ile ilgili yargilar 5°1i likert 6lgegine gore (1: Tam Katilim, 2: Kismen Katilim, 3: Kararsiz, 4:
Kismen Red, 5: Tam Red) degerlendirilmistir.

Arastirmaya katilacak isletmelerin siniflandirilmasinda calisan sayist kurumlara gore
farkliliklar gosterebilmektedir. Kiigiik Sanayi Gelistirme Teskilatina (KUSGET) gére, 1-9
arasi ¢alisan1 olan kiiglik, 10-49 aras1 orta ve 50°den ¢ok calisani olan biiyiik 6lgekli isletme
olarak kabul edilmistir (Bayiilken ve Kiitiikkoglu 2012).

Aragtirmada Tiirkiye orman {iriinleri sanayisinin yapis1 da dikkate aliarak KUSGET
tarafindan yapilan isletme biiyiikliigli tanimi1 esas alinmis ve degerlendirme bu yaklagima gore
yapilmistir. Calisma, orta 6l¢ekli ve biiylik 6lgekli isletmelerde gergeklestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Diizce, Bartin, Zonguldak, Karabiik, Kastamonu ve Bolu illerinde faaliyet gdsteren
orman triinleri endistri isletmeleri ile yapilan anket sonucunda elde edilen bulgular 6ncelikle
gecerlilik ve gilivenilirlik analizlerine tabi tutulmustur. Daha sonra “isletmelerin genel
durumu, isletmelerin atik yOnetimleri ve iiretim maliyetleri, isletmelerin temiz iiretim ile
ulasmak istedikleri amaclar” 6zetlenmistir.

Gegerlilik ve Giivenilirlik Analizi

Bu arastirmada acimlayici faktor analizi kullanilmistir. Kullanilan anket formunun
faktor modeline uygun olup olmadigi konusunda karar verebilmek i¢in, 6nce degiskenler arasi
korelasyon matrisi elde edilmis ve Keiser Meyer Olkin’in (KMO) Ornekleme Yeterliligi
Olgiisiine bakilmistir.

Her asamada kullanilan 6lgegin gilivenirligi, Cronbach Alpha katsayis1 hesaplanarak
Cizelge 1°deki gibi belirlenmistir.

Cizelge 1. Kullanilan anketlerin giivenilirlik ve gegerlilik sonuglar

Cronbach Gus‘;ennljlclljhk
Calisma tiirii Alpha KMO  Barlett
Katsayisi

Degeri  Degeri
Bat1 Karadeniz Bolgesi Isletmeleri 0,892 0,772 531,849

KMO’nun Ornekleme Yeterliligi Olgiisii = 0,772 ve Bartlett’in Kiiresellik testi =
531,849; serbestlik derecesi df = 136 (p= 0,000) bulunmustur. Gozlenen korelasyon
katsayilarinin kismi korelasyon katsayilar1 ile kiyaslanmasinda kullanilan bir indeks olan
KMO olgiisit 0,5 ve altina diistigiinde degiskenlere faktdr analizi uygulanmasi
onerilmemektedir. Elde edilen bu sonuglar veri grubunun faktoér analizine uygun oldugunu ve
gecerlilik agisindan bir sorun teskil etmedigini gostermektedir (Kalayci, 2009).




Calismada c¢ikarimsal istatistik bazinda verilere giivenilirlik analizi de uygulanmustir.
Arastirmada kullanilan 6lgegin giivenilirlik analizi sonucunda verilerin genel giivenilirlik
degeri (Cronbach Alpha Katsayisi) 0,892 olarak tespit edilmistir. Elde edilen bu sonug dikkate
alindiginda, dlgegin yiiksek derecede giivenilirlige sahip oldugu goriilmektedir. Zira alfanin
0,40°dan kiiclik olmas1 6l¢egin giivenilir olmadigini, 0,40-0,60 arasi diisiik giivenilirlikte
oldugunu, 0,60-0.80 aras1 giivenilir oldugunu, 0,80-1,0 aras1 ise yliksek gilivenilirlige karsilik
geldigini gostermektedir (Ozdamar 2002).

Isletme Yapisina Ait Bilgiler

Bu boliimde isletmelerin faaliyet alanlari, istihdam sayisi (beyaz ve mavi yakal1), ithalat
ve ihracat durumlari, kalite belgesi varligi ve kurulus yeri olmak {izere ¢esitli durumlari
belirlenmeye caligilmistir.

Toplam 50 farkli isletmenin faaliyet alanlari incelendiginde; isletmelerin % 46’s1
mobilya, %30°u kereste, %12’si levha, %10’u kap1 imalat1 ve %2’si kagit endiistrisi alaninda
faaliyet gostermektedir.

Calisma kapsaminda istihdam sayisi dikkate alindiginda; isletmelerde en az 19 en fazla
375 calisanin oldugu belirlenmistir. Isletmelerde ortalama calisan sayis1 86,14 olarak
hesaplanmistir. Isletmelerin %50’si 20-59 kisi, %22,9’u 60-99 kisi, %10,4’{i 200 kisiden daha
fazla, %38,3’1 150-199 kisi, %6,3’1 100-149 kisi ve %2,1°1 de 10-19 kisi arasindaki dilimde
yer almaktadir. Isletmelerde beyaz ve mavi yakali ¢alisan sayisina baktigimizda; isletmelerde
beyaz yakali ¢alisan sayisi en az 1 en fazla 50 bulunurken, ortalama beyaz yakali ¢aligan
sayis1 9,66 olarak bulunmustur. Isletmelerde mavi yakali calisan sayisi en az 17, en fazla 325
bulunurken, ortalama mavi yakali ¢alisan sayisi da 77,35 olarak bulunmustur.

Calisma kapsaminda isletmelerin ithalat ve ihracat durumlarina bakildiginda; ¢calismaya
katilan igletmelerin %86’s1 ihracat yapmaktadir. Katilimer isletmelerin %4’t ihracat
yapmadiklarint belirtirken %10’luk bir orandaki igletmenin bu soruya cevap vermedikleri
belirlenmistir. Isletmelerin en az 1, en fazla 8 iilkeye ihracat yaptiklar1 belirlenmistir.

Calismaya katilan isletmelerin %42’si ithalat yaptiklarini belirtirken, %48’1 ithalat
yapmadiklarin1 belirtmiglerdir. Calisma kapsaminda katilimcr isletmelerin %10’unun bu
soruya vermedikleri belirlenmistir. Isletmelerin en az 1, en fazla 6 iilke ile ithalat yaptiklari
belirlenmistir.

Isletmelerin kalite belgesi varligi incelendiginde; %88’inde ISO 9001 Kalite yonetim
sistemi belgesi, % 74 tinde OHSAS 18001 Is¢i sagligi ve giivenligi sistemi belgesi, %38’inde
ISO 14001 Cevre yonetim sistemi belgesi ve %?2’sinde ISO 5001 Enerji yonetim sistemi
belgesi bulunmaktadir. Akdogan’a (2003) gore, isletmelerin ISO 14001 veya esdeger bir
cevre yoOnetim sistemini almak istemelerindeki en Oncelikli sebepler; yasal diizenlemelere
uyum, tedarikgilerin bu yondeki isteklerini yerine getirmek, ticaret engellerini agmak, sirket
imajim gelistirmektir. Dolayisiyla ¢alismanin yapildig: 6rneklem igin bu oncelik unsurlarinin
heniiz tam olarak gelismedigi, bu sebeple de isletmelerin ¢evre yonetimi sistem sertifikasi
sahipliklerinin disiik oldugu soylenebilir.

Isletmelerin kurulus yerleri incelendiginde; isletmelerin %56 sinin Organize Sanayi
Bolgesi’nde (OSB), %6’smin kiigiik sanayi sitesinde ve %38’inin sehir merkezinde faaliyet
gosterdigi belirlenmistir.

Isletme Faaliyetlerine Yonelik Bilgiler

Bu bolimde isletmelerin  miisteri  kitlesi, hammadde temininde sikinti
yasayip/yasamadiklari, Ar-Ge faaliyetleri ve liretim maliyetleri olmak iizere ¢esitli durumlari
belirlenmeye calisilmistir.

Isletmelerin miisteri kitleleri incelendiginde; isletmelerin %70’ini toptancilar, %54’ tintl
perakendeciler, %32’sini zincir magazalar, %30,6’sin1 ana sanayiciler, %28,6’sin1 bireysel
tiikketiciler ve %4’linli fason iiretim yapan isletmeler olusmaktadir. Ayrica isletmelerin




%20’1ik kismi; miisteri kitlelerini insaat firmalari, bayiler, kooperatifler, miiteahhitler, kamu
kurumlari, toplu konutlar ve toki olarak belirtmislerdir.

Isletmelerin _hammadde temini incelendiginde; isletmelerin %36,36’s1  yurtdist
kaynaklardan, %83,8’i yurtici kaynaklardan yararlanmaktadirlar. Isletmelerin %82’si
hammadde temini noktasinda sorun yasamadiklarini dile getirirken, %18’1 hammadde temini
noktasinda sikint1 yasadiklarimi dile getirmislerdir. Isletmelerin %80’i karayolu ulasimindan,
%10°’nu  kendi tasima araglarindan, %4’ denizyolu ulagimindan, %4’i demiryolu
ulagimindan ve %2’si tagima sirketlerinden (kargo gibi) yararlandiklarini belirtmislerdir.

Isletmelerin  Ar-Ge faaliyetlerine bakildiginda; isletmelerin  %38,8’i Ar-Ge
faaliyetlerinin yiiriitildiigii 6zel bir departmanin var oldugunu belirtirken, %61,2’si Ar-Ge
faaliyetlerinin yriitiildiigli 6zel bir departmanin var olmadigini belirtmislerdir.

Ayrica Ar-Ge faaliyetlerini yliriiten isletmeler agirlikli olarak;

v" Diisiik maliyet, yiiksek verimlilik i¢in neler yapilabilecegi,

v’ Uriin tasarimi1 ve yeni modellerin olusumu,

v' Satig ve pazarlama alaninda verimliligin olugmasi i¢in gerekli olan altyapi ve yeni aglarin
olugmasi i¢in neler yapilabilecegi konusunda ¢alismalarini yiiriitmektedirler.

Biiytikkeklik ve ark. (2010) tarafindan Kayseri OSB’de yapilan bir ¢alismada,
arastirmaya katilan 63 orta 6l¢ekli isletmeden 48’1 (%76) ve 12 biiylik 6lgekli isletmeden de
11°1 (%91) Ar-Ge faaliyetlerinin yiiriitiildiigi 6zel bir departmana sahip olduklarini ifade
etmislerdir.

Katilime1 isletmelere gore tiretim maliyetlerinin _en biiyiikk kismini hammadde
olustururken sirasiyla enerji, iscilik, kimyasal malzeme, Ar-Ge, atik yonetim maliyeti ve su
maliyeti gelmektedir.

Isletmelerin Temiz Uretim Konusundaki Faaliyetleri
Bu béliimde isletmelerin, temiz {iretim kavramini daha 6énce duyup/duymadiklari, atik
azaltimi1 ve proses iyilestirme ¢aligmalari sirasinda karsilasilan en biiylik engelin ne oldugu ve
atiklarin bertaraf edilme metotlar1 olmak iizere ¢esitli durumlar1 belirlenmeye calisilmistir.
Isletmelerde temiz iiretim kavrami varligini ele aldigimizda; isletmelerin %62’si temiz
tiretim, siirdiirtilebilir iiretim ve eko-verimlilik gibi kavramlar1 duyduklarini belirtirken, %381
ise bu tiir kavramlar1 daha 6nce hi¢ duymadiklarini belirtmislerdir.

Ayrica temiz iretim, silirdiiriilebilir iiretim ve eko-verimlilik gibi kavramlar1 duyduklarini
belirten isletmeler bu tiir kavramlar hakkinda bildiklerini s6yle belirtmislerdir;

v' Cevreye kars1 daha duyarl iiretim,

v Mevcut kaynaklar1 en verimli ve siirekli sekilde kullanmak,

v' Az kaynakla daha verimli iiretim ve ¢evre dostu iiretim yapmak,

v' Hammadde, su ve kimyasal maddeleri ¢gevreye zarar vermeyecek sekilde kullanarak iiretim
yapmak,

v' Calisanlarin egitimlerinin eksiksiz verilmesi, is akisina gore makine yerlesimleri ve proses
akislarina gore iiretimin takip edilmesiyle enerji ve is ylikiiniin en aza indirilmesi.

Katilmer isletmelere gore atik azaltimi ve proses iyilestirme calismalari sirasinda
karsilarina ¢ikan en bliyiik engel olarak; finansal kaynagin geldigini ve bunu sirasiyla is giicii,
zaman, bilgi ve yonetim desteginin takip ettigi belirlenmistir.

Katilimci isletmelerin atiklar1 yok etme metotlarina baktifimizda en yiiksek ortalama ile
“atiklarin degerlendirilmesi icin alicilarin bulunmasi gelirken” bunu sirasiyla “atiklarin atik
¢copline atilmas1”, “atiklarin yakilmasi1”, atiklarin geri doniisiim tesislerine satilmasi” ve
atiklarin geri donlisiim uygulayarak yeniden kullanilmasi takip etmistir. King ve Lenox
(2001); 1987-1996 yillar1 arasinda Amerika'da 652 {iretim isletmesi ile yaptiklari




caligmalarinda kirlilik azaltan isletmelerin finansal kazanimlar sagladiklarin1 ve temiz iiretim
yapan isletmelerin daha fazla pazar degerine sahip olduklarini bulmuslardir.

Isletmelerin Temiz Uretimle Ulasmak Istedikleri Amaclar

Temiz iretimle isletmelerin ulagmak istedikleri amaclar calisma kapsaminda ii¢ alt
boyutta ele alinmistir. Temiz iiretim ile isletmelerin ulagsmak istedikleri ekonomik, sosyal ve
cevresel amaclarin 6nem diizeylerine gore degerlendirilmesi sonucunda elde edilen bulgular
Cizelge 2°de gosterilmistir.

Cizelge 2. Isletmelerin temiz iiretim ile ulasmak istedikleri amaclar

Faktorler Ortalama’ S;andart
apma
« Su ve enerji maliyetlerini en aza indirmek 1,10 0,303
'€  Hammadde ve malzeme maliyetlerini diisiirmek 1,22 0,464
g Uretim siirecinde olusan atik maliyetlerini diisiirmek 1,28 0,453
0 Pazarlardaki rekabet ortaminda avantaj saglamak 1,34 0,688
Ozel vergi indirimleri veya krediler elde etmek 1,66 0,823
Mevcut pazarlarda pazar payini artirmak 1,44 0,540
Rakiplerimize gore teknolojik liderlik elde etme iistiinliigi 148 0,544
=< VYyaratmak
Zv‘ Saglik risklerinin azaltilmasi 1,50 0,714
¥ Yeni pazarlara girmeyi saglamak 1,50 0,580
Isletmede ¢alisanlarin cevresel farkindaligini artirmak 1,58 0,609
Miisteriler ve rakipler nezdinde imaj kazanmay1 saglamak 1,64 0,721
Uriin dayanikliliginin ve émriiniin arttirilmasi 1,66 0,717
= Cevvresel kazalarin kontrol altina alinmasini ve onlenmesini 1,82 0,849
2 saglamak
& Cevresel kirlenmenin azaltilmasini saglamak 1,83 0,850
& Uretim siirecinde olusan atik miktarlarini azaltmak 1,88 0,917
Tehlikeli kimyasal madde kullaniminin azaltilmasi 1,97 1,010
Biyogesitliligi korumak 2,08 0,931

“1:Tam katilim, 2:Kismen katilim, 3:Kararsiz, 4:Kismen red, 5:Tam red

Arastirmaya katilan isletmelerin temiz tiretimle ulagsmak istedikleri amaglar1 ekonomik
anlamda degerlendirdigimizde en Onemli yargmmin “Su ve enerji maliyetlerini en aza
indirmek” oldugu goéziikmektedir. Bu yargiyr “Hammadde ve malzeme maliyetlerini
diisiirmek” takip etmektedir. En diisiik 6nem diizeyine sahip yargi ise “Ozel vergi indirimleri
veya krediler elde etmek” olarak goziikmektedir. Kotan (2009)’a gore temiz {retim
uygulamalar1 incelendiginde, isletmelerin ¢ogunun enerji kazanimi ve atik su geri kullanimi
lizerine yogunlastifi gorilmektedir. Bununla birlikte atik degerlendirme, iiretim
basamaklarinin degistirilmesi, sistem onarim ve yenilenmesi ve benzeri c¢alismalarin
uygulandigi da bilinmektedir.

Isletmelerin  temiz iiretimle ulasmak istedikleri amaclar1  sosyal olarak
degerlendirdigimizde en 6nemli yarginin “Mevcut pazarlarda pazar paymni artirmak” oldugu
goriilmektedir. Bu yargiyr “Rakiplerimize gore teknolojik liderlik elde etme {istlinligii
yaratmak” takip etmektedir. En diisiik 6nem diizeyine sahip yargi ise “Miisteriler ve rakipler
nezdinde imaj kazanmayr saglamak” olarak goziikkmektedir. Yilmaz (2004)’a gore
isletmelerin ¢evre yonetimine aktif olarak katilmasinin Onilindeki engeller olarak, cevre
egitiminin yeterli diizeyde ve her kesimde verilememesi, ¢evresel maliyetlerin isletmeler
acisindan bliyiik degerler tutmasi, ¢evresel planlama ve ¢evre denetimi ile ilgili
uygulamalarda yeterince basarili olunamamasi iilkemizdeki ¢evre yonetiminin etkinliginin
oniindeki engellerdendir.



Isletmelerin  temiz {iretimle ulasmak istedikleri amaclari cevresel olarak
degerlendirdigimizde en 6nemli yargiyr “Uriin dayanikliliginin ve Omriiniin arttiriimas:”
olusturmaktadir. Bu yargiy1 “Cevresel kazalarin kontrol altina alinmasini ve Onlenmesini
saglamak”™ takip etmektedir. En diisik onem diizeyine sahip yargi ise “Biyogesitliligi
korumak™ olarak goziikmektedir. Kotan (2009) Samsun sanayi sektdriinde yaptigi cevresel
envanter ¢alismasi ile firmalarda temiz iretim firsatlarin1 degerlendirmistir. Bu c¢alisma
neticesinde genel olarak firmalarda aritma tesisi ve ISO 14001 ¢evre yonetim sertifikalarinin
olmadig1 goriilmektedir. Ayrica firmalarin laboratuvar alt yapilarinin da olmadigi veya
yetersiz oldugu belirtilmistir. Firmalarda olusan atiklar hem c¢evreyi kirletmekte hem de
firmanin tiretim verimliligini diistirerek, kullanilan enerji miktarini artirmaktadir.

Sonuc ve Oneriler

Calisma kapsaminda ulasilan isletme temsilcilerinin %62’si temiz liretim, stirdiiriilebilir
tiretim ve eko-verimlilik gibi kavramlart duyduklarini ve buna bagli olarak iiretim
proseslerinde yer verdiklerini belirtmislerdir. Isletme temsilcilerine gére siirdiiriilebilir {iretim
veya temiz lretim kavramindan daha ¢ok ¢evreye daha duyarli iiretim yapma ve mevcut
kaynaklarla en verimli ve siirekli sekilde iiretim yapilmasi anlagilmaktadir.

Isletmelerin iiretimleri sirasinda katlandiklar1 en yiiksek iiretim gideri hammadde
maliyetleridir. Hammadde maliyetlerinden baska isletmeler, enerji ve is¢ilik maliyetlerine
yilksek oranda harcama yapmaktadirlar. Calismada isletmelerin %84 {iniin hammadde
saglama noktasinda yurtici kaynaklardan yararlandiklar1 belirlenmistir. Bu yiliksek oran
isletmelerin hammadde saglama noktasinda diisiik oranda (%18) sikint1 yasadiklarini ortaya
cikarmustir.

Calisma kapsaminda isletmelerin biiyiik ¢ogunlugunun organize sanayi bolgelerinde
faaliyet gosterdikleri ve I1ISO 9001, OHSAS 18001, I1SO 14001 ile 1SO 50001 gibi kalite
belgelerine yiiksek oranda sahip olduklari belirlenmistir.

Temiz iiretim icin OHSAS 18001 isci saglig1 ve giivenligi sistemi ile ISO 9001 kalite
yonetim sistemi belgelerine sahip olan isletmeler daha yiliksek oranda hammadde, su ve enerji
tasarrufu saglanmasina inanmaktadirlar. Ayrica kalite belgesine sahip isletmeler, isletme
prosesleri sonucunda olusan iiretim atiklarinin tiirlerinin ve 6zelliklerinin bilinmesinin temiz
iiretim i¢in gerekli olduguna da yliksek oranda inanmaktadirlar. Bu gibi nedenlerden dolay:
orman {rilinleri sanayi isletmelerinin temiz iiretim konusunda yatirim yapabilmeleri i¢in
oncelikle isletmelerinde kalite glivence sistemleri kurmalar1 6nerilmektedir.

Isletmelerde gerceklestirilecek olan temiz (siirdiiriilebilir) iiretim ¢alismalarmin
hammadde, su ve enerji kayiplarinin Onlenmesine/azaltilmasina paralel olarak ¢esitli
endiistriyel emisyonlarin  olusumunu da Onleyecegi/azaltacagt ve dolayisiyla ¢evre
sorunlarinin iyilestirilmesine &nemli katkilar saglayacagi aciktir. Isletmelerin en fazla
katlandig1 iiretim maliyeti olan hammadde giderlerinin azaltilmas1 noktasinda g¢alisanlarina
ozellikle hammaddelerin verimli kullanilmasi, su ve enerji tasarrufu saglanmasi gibi
konularda egitimler vermeleri 6nerilmektedir.

Temiz (siirdiiriilebilir) tiretim uygulamalarina yonelik isletmelerin gerek finansal tesvik
mekanizmalarindan gerekse de kurum ve kuruluslar bazinda saglanan tesvik ve desteklerden
yararlanmas1 i¢in gerekli yasal diizenlemelerin yapilmasit gerekmektedir. Orman {irlinleri
sanayi isletmelerine farkli disiplin ve sektorlerde faaliyette bulunan diger isletmelerle; kaynak
verimliliginin saglanmasi ve arttirilmasi, atiklarin minimuma diisiiriilmesi veya daha fazla
degerlendirilebilmesi, yenilenebilir ve daha ¢evre dostu iirlinler ortaya ¢ikarilabilmesi, daha
yiiksek verimlilikte enerji kullanimi gibi konularda isbirligi yapmalar: 6nerilmektedir.

Sonug olarak isletmelere siirdiiriilebilir tiretim i¢in kirlilik kontrollii yaklasimlarindan
yani atiklarin olustuktan sonra yok edilmesi proseslerinden ziyada, ¢evresel olumsuz etkiler
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olusmadan iretimlerini  gerceklestirecekleri  bir iiretim yaklasgimi  benimsemeleri
onerilmektedir. Yani isletmeler hammadde alimi ve se¢imi sirasinda ¢evresel etkilere dikkat
etmeli, liretim slirecinde, atiklarin yok edilmesi silirecinde, depolama ve pazarlama
stireclerinde hem ¢evresel degerlere hem de isletme verimliligine 6nem vererek biitiinciil bir
sistem kurmalidirlar. Bunun i¢in isletmelerde gerekirse proses degisikliklerine gidilerek
verimlilik arttiric1 yontemler uygulanmalidir.
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Ormancilik Dergisi 11(2) (2015) 13-22

Orman Uriinleri Endiistrisinde Bakim Faaliyetlerinin incelenmesi; Diizce
Ili Ornegi

Derya SEVIM KORKUT?, Mehtap BESIKCJ?

Ozet

Bakim faaliyetleri, makinelerin kullanim &miirlerini uzatabilmek i¢in arizalandiklar1 ya da belirli zaman
araliklari ile yapilan kontrol ve onarim isleridir. Caligmada orman iriinleri endiistrisinde bakim faaliyetleri ile
ilgili genel bir durumun ortaya konulabilmesi amaglanmistir. Bu amagla Diizce ilinde orman diriinleri
endiistrisinde faaliyet gdsteren isletmelere bir anket calismasi yapilmistir. Calismaya 52 isletmenin %62,5’inin
katilimi saglanmistir. Caligsma sonucunda; isletmelerin %48,5’inde ariza oldugunda bakim yontemi uygulandigi,
%78,8’inde bakim talimatlarinin uygulandigi, %63,6’sinda bakim boéliimlerinin gelistigi belirlenmistir. Ayrica
isletmelerin biiyiik ¢ogunlugu (%90,9) tarafindan bakim calismalarinin kontrol ve denetlemesinin yapildig:
belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bakim, Orman tiriinleri endiistrisi, Diizce

Investigation of Maintenance Facilities in Forest Products Industry;
Example of Duzce

Abstract

Maintenance facilities are done periodically or when machines break in order to prolong their life and
usage. The aim of the study is to present the general condition of maintenance facilities in forest products
industry. For this purpose, a survey is conducted in the enterprises which operate in forest products industry in
Duzce. 62,5% of 52 enterprises have joined to this study. As a result of the study, it is found that 48,5% of the
enterprises apply maintenance techniques when the breakdown, 78,8% of them follow maintenance instructions
and 63,6% of them are developed in terms of maintenance department. Moreover, control and examination of
maintenance operations are done by the great majority of the enterprises (90,9%).

Keywords: Maintenance, Forest products industry, Duzce
Giris

Makinelerin arizalandiklar1 zaman veya belirli zaman araliklari ile yapilan kontrol ve
onarim islerine genel olarak bakim ¢alismalar1 ad1 verilir. Bakim ¢aligmalar is¢ilik, malzeme,
enerji, liriin kalitesi ve giderler tizerinde 6nemli gorevler iistlenir (Ayyildiz 2000).

Bakim c¢aligmalari iglerin yapilmasinda, yatirimlarda ve malzeme karlilifinda toplam
verimliligi etkileyen ©Onemli bir faktér olarak goriilmektedir (Donmez 2004). Bakim
fonksiyonunun 6nemi, ekipmanin kullanilabilirliginin korunmasinda ve gelistirilmesindeki
etkisi, tirlin kalitesine etkisi, glivenlik gereksinimleri ve bakim maliyetinin 6nemli bir kalem
olusturmas1 gibi nedenlerle artmistir (Koksal, 2009). Bakim islemlerinin niteligi, sekli ve
kapsami, endiistriye ve hatta ayni endiistri kolundaki iglemlerin tiiriine gore biiyiik farkliliklar
gosterir. Isletmelerin amaclari ve uyguladiklar1 politikalar da yine bakim islemlerinin
sinirlarini biiyiik 6l¢iide belirlemektedir (Sarag, 1991).

Genel olarak bakim yontemleri plansiz (ariza oldugunda bakim) ve planli bakim
(koruyucu bakim, kestirimci bakim ve toplam verimli bakim) olmak tizere iki boliim altinda

incelenebilir (Baz 1995, Sevim Korkut 2005). Ariza oldugunda bakim yonteminde arizanin ne
zaman ortaya cikacagi belli olmadigindan makineler ancak ariza yaptigi zaman bakima

! Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi Bolimii
2 Orman Endiistri Miihendisi
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alinmaktadir. Koruyucu bakim yonteminde onceden belirlenen noktalar periyodik olarak
kontrol edilir, degistirilmesi gereken pargalar degistirilir, yaglama, temizleme ve ayar yapma
gibi iglemler gerceklestirilir. Kestirimci bakim yonteminde makinenin 6zellikleri ve ¢alisma
kosullar1 gbz onlinde bulundurularak yapilan program gercevesinde iiretimi durdurmadan bazi
parametrelerin kontrolii ve Ol¢limii yapilir. Toplam verimli bakim yonteminde ise herkesin
katilimi ile sifir ariza, sifir hata ve toplam ekipman etkinligini maksimum yapmayi1 amag
edinmek, ekipman konusunda bilgili eleman yetistirmek, isyeri ortamini hareketlendirmek
temel politikalardandir (Sevim Korkut ve ark. 2010)

Bakimin verimliligi, arizalarin 6nlenmesine, ya da en aza indirilmesine baglidir.
Arnizalarin en aza indirgenmesi bakim bdoliimii c¢alisani, operatdr, yardimer malzemeler ve
maliyetle ilgili tiim faktorlerin belirli dlgiilerde bir araya gelmesi durumunda miimkiin olur.
Bakim caligsmalarinin zamaninda yapilamamasi verimlilik, {iretim akist ve giderler {izerinde
olumsuz etkiler yapmaktadir (Ilhan ve Burdurlu 1993, Kobu 1996). Beklenmedik arizalarin
olugmasi, iiretim planini aksattigi gibi finansal kayiplara da neden olmaktadir. Makinelerin
planli, sistematik bir sekilde bakiminin ve kontroliiniin yapilmasi iiretim maliyetlerini
azaltmaktadir (Akteke 2007). Bakimin gelistirilmesi iiretim planlama, iiriin gelistirme, kalite,
Ar-Ge, liretim, satis ve pazarlama siireglerinin yakin isbirligi ile olmaktadir (D6nmez 2004).

Materyal ve Yontem

Calisma ile Diizce ilinde faaliyette bulunan orman friinleri endiistrisinde bakim
faaliyetlerinin incelenmesi amaglanmistir. Calismada veri elde etme yontemi olarak anket
yonteminden yararlanilmistir. Uygulanan anket yonteminde yiiz yiize goriisme teknigi
kullanilmistir. Anket formu uygulanacak isletmelerin belirlenmesinde 6rnekleme yapilmadan
ana kitlenin tamamina ulasilmasi hedeflenmistir. Bu ¢er¢evede Diizce Ticaret ve Sanayi Odasi
Kayitlar1 incelenmis ve kayitli 52 orman iirlinleri isletmesi belirlenmistir (Anonim, 2011).
Calismada 52 isletmeye ulasilmis ancak 19 isletme is yogunlugu nedeniyle goriismek
istememistir. Bu nedenle 33 isletmeden anketlere geri doniis saglanmistir. Anketlerin geri
doniis orant %63,5 olarak gerceklesmistir. Literatiir incelendiginde evrenin tamamina
ulasilmasi hedeflenen calismalarda geri doniis oranlarinin genellikle %20 ile %45 arasinda
degistigi goriilmektedir (Hum ve Leow, 1996; Bal ve Gundry, 1999). Bu nedenle ulasilan
veri sayisinin istatistiki olarak yeterli oldugu kabul edilmistir. Anket formunun hazirlanmasi
asamasinda literatiirde yer alan bu ve benzeri konularda yapilmis olan ¢alismalardan (Sevim
Korkut 2005, Aytin 2006, Erdem 2009) yararlanilmistir. Anket formu; isletmelerin yapisal
ozellikleri ve bakim bilgilerine yonelik sorulari igeren iki boliimden olusmaktadir. Anket
sonuglar1 SPSS (2003) ortamina aktarilarak istatistik yontemlerle degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Isletmelerin yapisal 6zellikleri kisminda; isletmelerin kurulus tarihleri, acik alan ve
kapali alan durumlari, hukuki yapilari, calisanlarin durumu, kapasite kullanim durumlari,
uretim sekilleri, kullanilan makineler ve makinelerin yatirim giderlerindeki pay1 6zetlenmistir.
Isletmelerin bakim bilgileri kisminda ise; bakim béliimiinde ¢alisanlarin konumu, uygulanan
bakim yontemleri, bakima yonelik yapilan caligmalar, bakim ¢alismalarinin yapilma zaman
ve bakimla ilgili sorunlar yer almistir.

Giivenilirlik Analizi

Arastirmada kullanilan Olgegin gilivenilirlik analizi sonucunda verilerin genel
giivenilirlik degeri (Cronbach Alpha Katsayisi) 0,75 olarak belirlenmistir. Elde edilen bu
sonuca gore, Ol¢egin giivenilir oldugu goriilmektedir. Alfanin 0,40°dan kii¢iik olmasi 6lgegin
giivenilir olmadigini, 0,40-0,60 aras1 diistik giivenilirlikte oldugunu, 0,60-0,80 aras1 giivenilir
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oldugunu, 0,80-1,0 aras1 ise yiiksek giivenilirlige karsilik geldigini gostermektedir (Ozdamar
2002).

Isletmelerin Yapisal Ozellikleri

A) Kurulus Tarihleri

Isletmelerin kurulus tarihi 1950°1li yillara gitmektedir. Isletmelerin %27,3’tiniin 1991-
2000 yillart arasinda, %30,3’liniin 2001 yilindan sonra kurulmus oldugu belirlenmistir.
Ayrica, igletmelerin %3’ 1950-1960, %12,1°1 1961-1970, %12,1°’1 1971-1980, %15,2’si
1981-1990 yillar1 arasinda kurulmustur.

B) Sahip Olduklar1 Acik Alan ve Kapah Uretim Alanlar

Isletmelerin %3’iinde acik alan bulunmamaktadir. isletmelerin %6,1’inde 1000 m2’den
az acik alan, %42,4’tinde 10000 m? ve iizerinde acik alan bulundugu belirlenmistir.
Isletmelerin %24,2’sinde kapali alan 10000 m? ve iizerindedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Isletmelerin acik alan ve kapali alan durumu (mz)

Isletmelerin acik  Isletmelerin kapah
alan durumu alan durumu

Segenekler Isletme Yiizde lisletme  Yiizde

sikhig (%) sikhig (%)
1000 m? den az 2 6,1 5 15,2
1000-1499 m? 3 9,1 3 9,1
1500-1999 m? - - 1 3
2000-2999 m? 6 18,2 4 12,1
3000-3999 m? 1 3 3 9,1
4000-4999 m? 1 3 2 6,1
5000-5999 m? 3 9,1 1 3
6000-9999 m? 2 6,1 6 18,2
10000 m? ve iizeri 14 42,4 8 24,2
Acik alan yok 1 3 - -

C) Hukuki Yapilarn

Isletmelerin hukuki yapilarinin soruldugu bu soruya yanit veren isletmelerin %45,5’inin
Anonim Sirket, %30,2’sinin Limitet Sirket, %15,2’sinin Kooperatif, %06,1’inin Sahis
Isletmesi ve %3’iiniin Kolektif Sirket oldugu belirlenmistir.

D) Calisanlarin Durumu

Isletmelerin  %39,4’ti, 0-25 araliginda toplam calisan sayis1  icermektedir.
Isletmelerin  %18,2’sinde ise hem 26-49 hem de 100-199 aralifinda calisan sayisi
bulunmaktadir. Isletmelerin  %42,5’inde iiretim béliimiinde 0-25 araliginda ¢alisan
bulunmaktadir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Toplam calisan sayis1 ve iiretim boliimiinde calisan sayisi

Toplam ¢ahisan Uretim béliimiinde
sayisi calisan sayisi
Segenckler Isletme  Yiizde  Isletme Yiizde
sikhig1 (%) siklig1 (%)
0-25 kisi 13 39,4 14 425
26-49 kisi 6 18,2 7 21,2
50-99 kisi 7 21,2 8 24,2
100-199 kisi 6 18,2 2 6,1
200-499 kisi 1 3 1 3
Yanit yok - - 1 3

Isletmelerin %63,7’sinda orman endiistri miihendisi calismamaktadir. Isletmelerin
%18,2’sinde 1, %]12,1’inde 3 orman endiistri miihendisi c¢alismaktadir. Isletmelerin
%90,9’unda agac isleri endiistri mithendisi ¢alismadigi ve %6,1inde ise 1 kisinin ¢alistig1
goriilmektedir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Orman Endiistri Miithendisi ve Agag Isleri Endiistri Miihendisi say1s1

Orman Endiistri Agac Isleri Endiistri
Secenekler . Miihendisi sayisi . Miihendisi sayisi
Isletme Yiizde Isletme Yiizde
sikhig (%) sikhig (%)
Calisan yok 21 63,7 30 90,9
1 kisi 6 18,2 2 6,1
2 kisi 1 3 1 3
3 kisi 4 12,1 - -
4 kisi 1 3 - -

Cizelge 4’te goriildiigii lizere arastirmaya katilan 22 isletmede meslek yiliksek okul
mezunu ¢aligmamaktadir. 1 isletmede ise mezun sayisinin 5’den fazla oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4. Meslek Yiiksek Okulu Mezun sayisi

isletme Yiizde

Secenekler sikhign (%)
Calisan yok 22 66,7
1 kisi 4 12,1
2 kisi 5 15,2
3 kisi - -
4 kisi 1 3
5 kisi ve lizeri 1 3

16 isletmede meslek lisesi mezunu bulunmamaktadir. 6 isletmede ise, meslek lisesi

mezun sayisinin 4-7 kisi arasinda degistigi ve 5 isletmede ise 12 kisi ve lizerinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Meslek Lisesi Mezun sayisi

Isletme  Yiizde

Secenekler sikhin (%)
Calisan yok 16 48,5
1-3 kisi 2 6,1
4-7 kisi 6 18,2
8-11 kisi 3 91
12 kisi ve lizeri 5 15,2
Yanit yok 1 3

E) Kapasite Kullanim Durumlar

Isletmelerin %12,1’inin tam kapasite ile ¢alistiklar1, %87,9’unun ise tam kapasite ile
calisamadiklar1 belirlenmistir. Isletmelerin tam kapasite ile ¢alisamama nedenleri arasinda;
talep yetersizligi (%48,5), hammadde yetersizligi (%39,4), finansman yetersizligi (%27,3),
personel sorunu (%12,1) ve teknoloji yetersizligi (%9,1) yer almaktadir. Isletmeler diger
secenegi altinda (%9,1) iiretim tesislerinin yetersiz olusunu ve hammadde fiyatlarinin yiiksek
olmasini belirtmiglerdir.

Kapasite kullanim oranlarinin sorgulandigi soruya isletmelerin  %12,1’1 yanit
vermemistir. Kapasite kullanim oranlari; isletmelerin  %24,2’sinde %40-59 arasinda,
%42,4’iinde %60-79 arasinda, %21,3’linde %80-99 arasinda yer almaktadir.

F) I"Jr_etim Sekilleri
Isletmelerin %18,2’sinin seri iiretim, %27,3’linlin siparis lretimi ve %54,5’inin bazi
tirtinler i¢in seri baz1 lirlinler i¢in siparis iiretimi yaptig1 belirlenmistir.

G) Kullamlan Makineler

Yogun olarak klasik makinelerin kullanildig1 bu sektorde isletmelerin %60,6’s1 5 adet
ve lizeri, %18,2’s1 4 adet klasik makine ile iiretimini siirdiirmektedir. CNC makinelerin varligi
klasik makinelerin birgogunun islevini yapmasina ragmen, isletmelerin %90,9’u gibi biiyiik
bir cogunlugunda CNC makine bulunmamaktadir. isletmelerin %3’iinde 1 adet CNC makine
var iken % 6,1’inde 2 adet bulunmaktadir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Isletmelerde kullanilan makineler

Klasik makine CNC makine
varhgi varhgi

Segenekler Isletme  Yiizde lsletme Yiizde

sikhigi (%) sikhigi (%)
Yok - - 30 90,9
1 adet 1 3 1 3
2 adet 1 3 2 6,1
3 adet 2 6,1 - -
4 adet 6 18,2 - -
5 adet ve lizeri 20 60,6 - -
Yanit yok 3 9,1 - -
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H) Makinelerin Yatirim Giderlerindeki Pay:
Isletmelerin %39,5’inde makineler yatirnm giderlerinin %50-60’1m1 olusturmaktadir.
Isletmelerin %24,2’sinde ise bu oran %40-49°dur (Cizelge 7).

Cizelge 7. Makinelerin yatirim giderlerindeki pay1

Isletme Yiizde
Secenekler sikliga (%)
%20-29 8 24,2
%30-39 4 12,1
%40-49 8 24,2
%50-60 13 39,5

2. Isletmelerin Bakim Bilgileri

A) Bakim Boliimiinde Calisanlarin Konumu
. Bakim boliimiinde 1 kisi ¢alistiran isletmeler, isletmelerin %30,3’linli olusturmaktadir.
Isletmelerin %6,1’inde ise 5 ve daha fazla kisi calismaktadir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Bakim béliimiinde ¢alisan sayist

Isletme Yiizde
Secenekler sikli (%)
Calisan yok 4 12,1
1 kisi 10 30,3
2 kisi 7 21,2
3 kisi 7 21,2
4 kisi 3 9,1
5 kisi ve tlizeri 2 6,1

Arastirma yapilan isletmelerin 27°sinde bakim miihendisi calismamaktadir. Isletmelerin
5’inde ise 1 bakim miihendisi ¢alismaktadir. Isletmelerin %60,6’sinda bakim teknisyeni
bulunmadigi, isletmelerin %33,3’linde ise 1 bakim teknisyeni c¢alistigi goriilmektedir.
Isletmelerin %48,5’inde bakim béliimiinde calisan ustabasi bulunmadigi, %27,3’{inde ise 1
ustabasi calistig1 goriilmektedir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Bakim boliimiinde calisanlarin konumu

Bakim miihendisi Bakim teknisyeni = Bakim ustabasisi

sayisl sayisl sayisl

Segenckler Isletme Yiizde Isletme Yiizde  Isletme  Yiizde
sikhigi (%) sikhig1 (%) Sikhig (%)
Calisan yok 27 81,8 20 60,6 16 48,5
1 kisi 5 15,2 11 33,3 9 27,3
2 kisi 1 3 1 3 3 91
3 kisi ve lizeri - - 1 3 5 15,2

B) Uygulanan Bakim Yontemleri

Arastirma yapilan isletmelerin  %48,5’inde ariza oldugunda bakim yontemi
uygulanmaktadir. Isletmelerin %36,4’iinde koruyucu bakim, %3 iinde kestirimci bakim ve
%12,1’inde toplam verimli bakim yontemi uygulanmaktadir (Cizelge 10).
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Cizelge 10. Uygulanan bakim yontemleri

Isletme Yiizde
Secenekler sikhisn (%)
Ariza oldugunda bakim 16 48,5
Koruyucu bakim 12 36,4
Kestirimci bakim 1 3
Toplam verimli bakim 4 12,1

C) Bakima Yonelik Yapilan Calismalar

Cizelge 11°de isletmelerin %78,8’inde bakim talimatlarinin uygulandigi goriilmektedir.
Makine ve donanimlarla ilgili kullanilma siiresi, bos kalma siiresi, bakim siiresi gibi kayitlarin
isletmelerin %57,6’sinda tutuldugu goriilmektedir. Isletmelerin %97’si makinelerin calisma
sartlarinin uygun oldugunu ve %90,9’u makineler kullanildiktan sonra temizliginin ve giinliik
bakimlarinin yapildigini belirtmislerdir. Makineler kullanildiktan sonra temizlik yonetimi
isletmelerin %80’inde operator, %10’unda bakim bolimii tarafindan gerceklestirilmektedir.
Isletmeler diger secenegi altinda temizlik yonetiminin isletme disindan saglandigini
belirtmislerdir.

Cizelge 11. Bakima yonelik yapilan ¢alismalar

Secenekler Isletme  Yiizde

Sorular sikliga (%)
Bakim talimatlar1 uygulantyor mu? IE{\:;r 276 ;?:2
Makine ve ekipmanlarla ilgili kullanilma  Evet 19 57,6
stiresi, bos kalma siiresi, bakim siiresi Hayir 14 42,4
gibi kayitlar tutuluyor mu?
Makinelerin ¢aligma sartlari (devir sayisi, Evet 32 97
kesici tipi, operator tecriibesi) uygun mu? Hayir 1 3
Makineler kullanildiktan sonra temizligi Evet 30 90,9
ve giinliik bakimi yapiliyor mu? Hayir 3 9,1
Operator 24 80

Cevabiniz Evet ise makineler Bakim 10
kullanildiktan sonra temizlik yonetimi 3

nasil saglaniyor? bo‘lvumu
Diger 3 10

Isletmelerin %33,3’iinde makine gereksinimi oldugunda bakim béliimiiniin goriisiine
basvurulmakta, %27,3’linde kismen basvurulmakta ve %39,4’iinde ise bagvurulmamaktadir.

Isletmelerin %63,6’sinda bakim béliimlerinin gelistigi belirlenmistir. Isletmeler bakim
boliimlerinin gelismesi i¢in bakim caligmalar1 ve ariza kayitlarinin diizenli olarak tutulmasi,
bakim boéliimiine egitimler verilmesi ve teknik eleman ihtiyacinin giderilmesi yoniinde
calismalar yaptiklarini belirtmislerdir.

D) Bakim Calismalarinin Yapilma Zamani

Isletmelerin %45,5’inin giinliik bakim, %54,5’inin haftalik bakim, %30,3’iiniin aylik
bakim, %15,2’sinin teknik destekli bakim uyguladig1 goriilmektedir. isletmelerin tamamu alti
aylik bakim ¢aligmas1 uygulamadiklarini belirtmislerdir (Cizelge 12).
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Cizelge 12. Bakim calismalarinin yapilma zamani

Sorular Secenekler isletme Yiizde
Sikhig (%)
Giinliik bakim EI\SH ig fr,‘f{j?
Haftalik Bakim EI\;;tll' 12 451;1:2
Aylik bakim EI\:;[H %g gg:?
Alt1 aylik bakim EI\:;,EI 3-3 1(-)0
Yillik bakim EIZ;tlI‘ 258 éi:g
Teknik destekli bakim Ef:;tlr 258 éﬁé

Isletmelerin  %42,4’i araci makine {iretici firmalarla bakim sdzlesmelerinin
bulundugunu, %63,6’s1 bakimla ilgili olarak araci firmalardan destek aldiklarini
belirtmislerdir. Ayrica isletmelerin %54,5’inin bakim giderlerinin kayitlarini tuttuklari,
%90,9’unun bakim ¢aligmalariin kontrol ve denetlemesini yaptiklar1 belirlenmistir.

E) Bakimla ilgili Sorunlar

Cizelge 13’e gore bakimla ilgili sorunlar; personel yetersizligi (%9,1), teknik eleman
eksikligi (%27,3), atdlye yetersizligi (%3), yedek parca temininde giiclik (%9,1), teknik
destek eksikligi (%12,1)’dir. Isletmeler diger secenegi altinda bakim icin yeterli zamanlarmin
olmadiklarini belirtmislerdir.

Cizelge 13. Bakimla ilgili sorunlar

Sorular Secenekler Isletme  Yiizde

Sikhig (%)

Personel yetersizligi Evet 3 9,1

Y & Hayir 30 90,9

. o Evet 9 27,3

Teknik eleman eksikligi Hayir 2 727
) e Evet 1 3
Atolye yetersizligi Hayir 32 97
- - Evet 3 91

Yedek parca temininde giicliik Hayir 30 90.9

. i Evet 4 12,1

Teknik destek eksikligi Hayir 29 879

Diser Evet 4 12,1

& Hayir 29 87,9

Sonu¢ ve Oneriler

Calismaya katilan isletmeleri yapisal oOzellikleri bakimindan inceledigimizde
isletmelerin kurulus tarihlerinin 1950’1 yillara gittigi goriilmektedir. Isletmelerin sahip
olduklar1 agik ve kapali alan durumu incelendiginde, isletmelerin %42,4’{iniin1 0000 m? ve
iizerinde agik alana sahip oldugu, %24,2’sinin 10000 m? ve iizerinde kapali alana sahip
oldugu goriilmiistiir.
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Isletmelerde heniiz yeterli diizeyde olmamasina karsin kurumsallasma egilimi de
goriilmektedir. Bu isletmelerin  %45,5’1 Anonim Sirket, %30,2’si Limitet Sirket
durumundadir.

Isletmelerin calisan sayis1 bakimindan 0-25 kisi (%39,4) arasinda yogunlastif
goriilmektedir. 50°nin lizerinde ¢alisani olan isletme sayis1 toplamin %42.4 tidjir.

Isletmelerde mesleki egitim almis nitelikli elemanlarm sayis1 oldukca diisiik olup
degerlendirildiginde; isletmelerin %63,6’sinda Orman Endiistri Miithendisi, %90,9’unda Agag
Isleri Endiistri Miithendisi, %66,7’sinde Meslek Yiiksek Okul mezunu ve % 48,5’ inde Meslek
Lisesi mezunu calismadig1 goriilmiistiir. Bugiine kadar ilgili boliimlerden ¢ok sayida mezun
verilmis olmasina ragmen, isletmeler ekonomik ve kiiltiirel anlayislarindan dolayr ilgili
mezunlar1 ¢alistirmamaktadir.

Isletmelerin %18,2’si seri iiretim, %27,3’ii siparis iiretimi ve %54,5’i de duruma gore
bazen seri bazen siparis iiretimi yapmaktadir. Karapinar (2015) ¢alismasinda isletmelerin
%38,3’liniin siparis iiretimi, %26,7’sinin seri iiretim yaptiklarin1 belirlemistir. Isletmelerin
%87,9’u tam kapasite ile calisamamaktadir. Sevim Korkut (2005) ¢alismasinda isletmelerin
%80,3’1iniin, Aytin (2006) isletmelerin tamaminin, Karapimar (2015) isletmelerin %40’ 1nin
tam kapasite ile ¢alisamadiklarini belirlemistir. Isletmelerin %42,4’{iniin kapasite kullanim
orant %60-79 arasindadir. Ozbayram (2013) c¢alismasinda isletmelerin %91,6’smin kapasite
kullanim oraninin %50-70 arasinda oldugunu belirtmistir.

Isletmelerde genelde klasik tezgahlar kullanilmaktadir. Isletmelerin %90,9’unda CNC
tezgah bulunmamaktadir. Isletmelerde ilk yatirim giderlerinin yiiksek olmasindan dolayr CNC
tezgahlarla iiretimin yeterli diizeyde olmadig1 goriilmektedir.

Arnzalarin en kisa silirede ¢ozlimlenebilmesi i¢in egitimli bakim onarim ekibine ihtiyag
duyulmaktadir. Bakim onarim personelinin siirekli olarak egitimine 6nem verilerek arizalarin
egitimli personel tarafindan giderilmesi saglanmis olunacaktir. Oysaki arastirma yapilan
isletmelerin 27’°sinde bakim miihendisi, 20’sinde bakim teknisyeni, 16’sinda bakim ustabasisi
calismamaktadir.

Bir iiretim hattinda {retimin planlara uygun sekilde yapilmasi beklenirken ortaya
arizalar ¢ikabilmekte ve bu arizalar nedeniyle iiretim planlart etkili bir bi¢imde
uygulanamamaktadir. Uretimin planlara uygun sekilde yapilmasi planli bakim faaliyetlerinin
uygulanmasi suretiyle gerceklestirilebilir. Ancak arastirma yapilan igletmelerin %48,5’inde
ariza oldugunda bakim yontemi uygulanmaktadir. Planli bakim faaliyetlerinden koruyucu
bakim isletmelerin %36,4’{inde, kestirimci bakim %3’iinde ve toplam verimli bakim ise
isletmelerin %12,1’inde uygulanmaktadir. Sevim Korkut (2005) calismasinda isletmelerin
%49,2’sinde ari1za oldugunda bakim, %41’inde koruyucu bakim ve %9,8’inde toplam verimli
bakim yonteminin uygulandigini belirtmistir.

Isletmelerin %90,9’unda makineler kullanildiktan sonra temizlik ve giinliik bakimi
yapilmaktadir. Isletmelerin  %45,5’inin giinliik bakim ve %54,5’inin haftalik bakim,
uyguladig1 goriilmektedir.

Isletmelerin bakimla ilgili sorunlarinin arasinda; teknik eleman eksikligi (%27,3), teknik
destek eksikligi (%12,1), personel yetersizligi (%9,1), yedek parga tedarik etmede giigliik
(%9,1), atolye yetersizligi (%3) gelmektedir.

Bakim s6zlesmelerinin bulunmasi bakim giderlerinin azalmasinda 6nemli bir faktordiir.
Isletmelerin bakimla ilgili durumu ele alindiinda isletmelerin %42,4{iniin makine iiretici
firmalarla bakim sozlesmesinin oldugu belirlenmistir. Sevim Korkut (2005) c¢alismasinda
isletmelerin  %57,4’linlin makine {retici firmalarla bakim sdzlesmeleri bulundugunu
belirtmistir.

Her isletmenin bir bakim yonetim sistemi olmali ve bu sistemi uygulayabilecek teknik
eleman bulundurmalidir. Isletmelerin  biiyiik ¢ogunlugu (%90,9) tarafindan bakim
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caligmalarinin kontrol ve denetlemesinin yapildig belirtilmistir. Bakim giderlerinin kayitlari
da isletmelerin %54,5’inde tutulmaktadir.

Makinelerden yiiksek verim elde etmek ancak dogru makine se¢imi ve planli bakim
yontemlerinin uygulanmas1 ile miimkiindiir. Isletmelerin planli bakim y&ntemlerini
uygulamasi ile iiretim faaliyetlerinin en az kesintiye ugrayarak devam etmesi ve maksimum
tiretimin gerceklesmesi saglanacaktir.
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Ormancilik Dergisi 11(2) (2015) 23-39

Efteni Sulak Alaninin Kurutulmus Sahalarinin Topragindaki Karbon ve
Besin Degisimi

Oktay YILDIZ!, Dogan AYDIN', Murat SARGINCI* ve Derya ESEN*

Ozet

Bu ¢aligmada Kuzey Bati Karadeniz Bolgesinde 6nemli bir sulak alan olan Efteni sulak-alaninin (ESA)
60 yili askin bir siireden beri yerlesim, tarim ve hayvancilik amagli kurutulmasinin topragm organik madde
(OM), karbon (C) depolama ve katyon degisim kapasitesi (KDK) ile makro-besin miktarina etkisi belirlenmistir.

Sahanin kurutulan kisminda farkli yonlerde olmak {izere gdlden disa dogru cizilen Ornekleme
kesitlerlerinden aralarinda 50 m mesafe olan 4 adet 200 m uzunlugunda transekler olusturulmustur. Her bir
transek iizerinde 2, 50, 100, 150 ve 200 m’deki drnekleme noktalarinda toprak profilleri agilmis ve her bir toprak
profilinden 30, 60, 90 cm derinliklerden fiziksel ve kimyasal analizler i¢in ikiser set toprak drnekleri alinmistir.

Gole en uzak mesafedeki (200 m) topragin ilk 90 cm derinliginin ortalama hacim agirlig1 2 m yakinindaki
ayni toprak katmammnin hacim agirhigindan yaklasik %13 daha fazla ¢ikmugtir. Ik 50 m mesafedeki 90 cm
derinligindeki toprak profilinin ortalama OM yogunlugu sulak-alandan 150 m ve 200 m uzaklasildiginda
sirastyla yaklasik %19 ve %30 azalmistir. Sulak-alan kenarinda topragin orta diizeydeki (33 Cmolc kg™') KDK’s1
kiyidan 200 m uzaklasildiginda %50 ‘den fazla azalmustir.

Topraktaki C yogunlugu ile ilgili olarak derinlikle uzaklik arasinda bir etkilesim bulunamamistir. Suyun 2
m yakininda 90 ¢cm toprak profilinin C yogunlugu ortalamasi %1.025 olarak bulunurken kiyidan 150 m uzaklikta
bu deger %20 ve 200 m mesafede de %30 diismiistiir. Topragin igerdigi toplam azot bakimindan yapilan
karsilastirmada ise 200 m uzakliktaki ve 90 cm derinlikteki topragin N yogunlugunun (%0.079) kiyiya 2 m
mesafedeki 90 cm derinliginde bulunan topragin N yogunlugundan yaklasik %47 daha disiik oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Efteni, Sulak-alan, karbon depolama, besin dongiisii, Diizce

Soil Carbon and Nutrient Changes in the Drained Part of Efteni Wetlands
Abstract

In the current study, organic matter (SOM), carbon pool (C), cation exchange capacity (CEC) and macro-
nutrient pools of soils were compared among the sites deliberately drained for settlement, agriculture and pasture
use over the last 60 years in Efteni-wetland area (EWA) situated in the northwestern Black Sea Region of
Turkey.

In the field, 4 transect with 200 m length and 50 m apart were designated in different directions around
the lake situated in the wetland area. Outwards the lake and at the 2™, 50™ 100" 150" and 200™ m on each
sampling transect 5 soil profile were dug. From the bottom toward to surface at the 30", 60" and at the 90" cm
of each profile two sets of soil samples were collected for physical and chemical analysis.

Soil bulk density of the first 90 cm depth collected at the farthest point (200 m) from the lake 13 % higher
than that of the soil 2 m away from the lake. Soil organic matter (SOM) at the 150™ and 200 m were decreased
19 and 301% respectively compared to the SOM at the 50™ m. CEC of the soil was moderate along the lake (33
Cmolc kg™).

No interaction was found about soil C concentration was found between soil depth and distance. Data
indicate that the first 90 cm of the soil profile 2 m away the lake have about 1.025 % C. However, the
corresponding values for the profile at the 150™ and 200™ m were decreased 20 and 30 %, respectively. Total N
concentration of the soil at the 90 cm depth of the profile located at the 200 m away from the lake was about
0.079 %. The value was 47 % lower than that of the soil at 90 cm depth of the profile located 2 m near to the
edge of the lake.

Keywords: Efteni, wetland, carbon deposition, nutrient cycling, Diizce

"Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi, Konuralp, Diizce.
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Giris

Diinyanin yaklasik % 2’si sulak- alan olarak siniflandirilmaktadir (Milton, 1994).
Miktar olarak az olmasina ragmen sulak alanlar ¢cok 6nemli biyojeokimyasal iglevlere
(denitrifikasyon, siilfat indirgenmesi, methanogenesis vb.) sahiptir (Schelesinger, 1991;
Anonim, 1995). Sulak-alanlarda besin dongiisii sistemin indirgeme potansiyeli ile kontrol
edilmekte olup, cogunlukla aneorobik olan bu ortamlarda organik madde ayrismasi genel
olarak tamamlanmamis haldedir. Bu nedenle sulak-alanlarin sedimentlerinde net ekosistem
kazanimi saglayacak onemli miktarda karbon depolanmaktadir. Tehlike altindaki tiirlerin %
40’min barmak veya besin yoluyla bir sekilde sulak alanlarla baglantili olmas1 ve akarsulara
salinarak oOtrifikasyon problemi olusturan azot (N) ve fosfor (P) gibi elementleri,
sedimenlerindeki demir (Fe) ve aliiminyumla (Al) tutarak siizmesi gibi ekolojik islevleri
nedeniyle de sulak-alanlarin 6nemi giderek artmaktadir (Olli ve ark., 2009). Ayrica sucul
ekosistemlerde ve igme sularinda O azalmasina neden olan organik maddeler (OM) sularin
bekletilerek siiziildiigli sulak-alanlarda pargalanmaktadir. Yine sulak-alanlar ani su
tagskinlarini durdurarak suyun ovadan daha yavas bosaltilmasini saglamaktadir. Caligsmalar
sulak alanlarin etrafindaki dere sistemlerinin bozulmadig: yerlerde su taskinlarinin daha az ve
daha zararsiz oldugunu gostermistir. Biitiin bunlarin yaninda sulak-alanlar balik tutma, farkl
tiirleri gézetleme, fotograf cekme avcilik vb. rekreasyon amagli da kullanilmaktadir.

Kiiresel bazda topraklarin icerdigi organik maddelerin yaklasik 1/3°1i, yine depolanmasi
ve akislar1 insan tarafindan kontrol edilebilecek sera gazlarindan biri olan karbonun (C) % 10-
14’iinii depolayan sulak-alanlar, bu o6zellikleriyle kiiresel iklim degisikliginde de olumlu
etkileri oldugu belirtilen 6nemli karbon havuzlarindan biridir.

Sulak-alanlar, suyunun kullanilmasi, arazi islahi, turba vb. kaynaklarinin igletmeye
acilmasi, kacak avlanma vb. nedenlerle insanlar tarafindan giderek artan bir baski altindadir
(Junk ve ark., 2006). Martinuzzi ve ark.(2009) mangrove alanlarinin farkli amaglar igin
kullanima acilmasinin sahadaki bitki ve hayvanlarin tiir ve oranlarinda degisiklige neden
oldugunu belirlemistir. Tarim alanina doniistiiriilen topraklarin islendikten 10-20 yil sonra
organik madde igeriginin % 20-30° u kaybolmaktadir (Junk ve ark., 2006). Ayrica sulak
alanlarin kurutularak hizli bir organik madde ayrismasina sebep olunmasi bu alanlardaki besin
akist ve dongiilerini etkiledigi gibi sulak-alanlari, karbon acgisindan havuzdan kaynak
durumuna gegirerek kiiresel 1sinmay1 olumsuz etkiledigi bir ¢ok arastirmaci tarafindan ortaya
konmustur (Moreno-Casasola ve ark., 2008).

Gegen ylizyilda sulak-alanlar insan faaliyetleri sonucu 6nemli derecede daraltilmistir.
Fakat son zamanlarda bu alanlarin Oneminin anlasilmasi1 ve yasal tedbirlerin alinmasi
amactyla c¢ikarilan uluslararasi sozlesmeler sulak-alanlarin hem yaban hayati yasam alanlari
hem de biyojeokimyasal acidan dnemini vurgulamistir. Bu amagla 1971 yilinda kabul edilen
ve 1993 yilinda Tiirkiye’nin de taraf oldugu Ramsar antlasmasinda da sulak-alanlarin giderek
artan oranda kaybinin 6nlenmesi yolunda tedbirlerin alinmasina vurgu yapilmistir.

Yilin en azindan bir boliimiinde sular altinda kalan alana sulak-alan denmektedir. Bu
nedenle sadece yaz aylarinda sularla kapli olan yerler degil kisin da belirli bir siire topragi
suya tam olarak doygun halde kalan kisimlar da sulak-alan olarak degerlendirilmektedir.
Brady ve Weil (1999) ise toprak sicakliginin aneorobik ortam olusturacak kadar yiikseldigi
zamanda yiizeye yakin yerdeki toprak kisimlarinin uzun siireli olarak suya doygun olan
sahalar1 sulak-alan olarak nitelendirmektedir. Brady ve Weil (1999)’a gore sulak alanin i¢
belirgin 6zelligi bulunmaktadir; 1-sulak alan hidrolojisi ve su rejimi, 2-belirli bir donem suya
doygun halde oldugundan oksijen girisi engellenen ve yil i¢inde 6nemli bir siire indirgenmis
kosullarin siirmesiyle O disindaki elektron alicilarinin kullanildigi hidrik toprak yapisi ve 3-
hidrofitik bitkiler.

Odum ve Barrett (2009) de sulak alanlardan tatli su ekosistemlerini; 1-durgun sular
(lentik ekosistemler, goller, gdlciikler), 2-akarsular veya lotik ekosistemler, pinarlar, dereler,
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caylar, nehirler, 3-sulak-alanlar; mevsimsel olarak veya yillik su seviyeleri yiikselip algalan
sulak alanlar, kuruyabilen sulak alanlar (marshes), kurumayan sulak alanlar (swamps) olarak
siniflandirmaktadir. Tiirkiye’nin yaklasik 4 milyon ha olan koruma alanlarmin bir milyon
hektarini da resmi olarak tanimlanmig 250 yi agkin sulak-alan olugturmaktadir.

Birgok canliya yasam alani olmasinin yaninda, 6nemli miktarda karbon depolamasi
bakimindan sulak alanlarin kiiresel iklim degisikligine olumlu etkisinin oldugu diinya
lizerinde ¢ok sayidaki arastirmayla ortaya konmus olmasina ragmen Tiirkiye’deki sulak
alanlarin 0zellikle biojeokimyasal dongiilere etkisi konusunda yeteri kadar arastirma
bulunmamaktadir.

Bu nedenle yukaridaki tanimlamalara gore akarsu kokenli bir tath su sulak-alani olan
Efteni sulak-alaninda (ESA) gergeklestirilen bu ¢alismanin amaci;

1-Sulak alanin bagka kullanim amagh olarak kurutulmasinin topragin bazi 6zelliklerine
etkisi belirlemek ve

2-Uygulamaciya sahalarin korunmasi veya yeniden yapilandirilmasi igin gerekli
olabilecek baz1 verileri saglamaktir.

Materyal ve Yontem

Arastirma sahasi olan ESA Diizce ili Golyaka ilgesi sinirlari igerisinde Diizce’nin 14 km
giiney-batisinda ve denizden yaklasik 100 m yiikseklikte bulunmaktadir. Sahanin ortasina
yakin bir noktadan alinan koordinat degerleri kuzey 40° 46" 03,2"” ve dogu 031° 02’ 59" olarak
kaydedilmistir. Alan, ovanin en diisiik rakima sahip yeri oldugundan ovanin ii¢ tarafindan
Asar, Ugur ve Kiiglik-melen ve bazi kiigiik dereler ile havza sular1 bu alana toplanip daha
sonra Biiylik-Melen nehri ile Karadeniz’e bosalmaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Efteni sulak-alaninin baglantili oldugu akarsular.

Genel olarak Diizce’nin kuzeyi, kuzey-dogusu ve giiney dogusunda kretase doneminden
kumlu-killi sistler, kuzeydogusunda silurian-devonian déneminden kiregtasi, kuvarsit ve
mermer, glineyinde andezit anakayalar1 olup ¢evresindeki daglardan gelen aliiviyal ¢akil,
kum, kil ve siltin biriktigi ovada yeni-aliivyon olarak adlandirilan tortul olusumun kalinligi
260 m olarak belirtilmektedir (Anonim, 1972; Atalay, 2002; Tiirker ve Cetinkaya, 2009).

Bottema ve ark. (1994) jeolojik zamanlara ait yoredeki bitki ortlistinii arastirmak igin
golden aldiklart bitki fosilleri incelemesi sonucu yoredeki bitki toplumlarinin ge¢misi ve
giincel durumu hakkinda ayrintili bilgiler ortaya koymuslardir. Aksoy (2006) yorede yapmis
oldugu calismada ESA ve cevresinde 6 bitki toplumu; Thypho-Phragmitetum, Sparganio-
Tyhiphetum latifolia, Typho-Bidenteum cernua, Mentho-Paspaletium paspalodis, Trapetum
natantis, Nupharetum lutei tespit etmis ve sahada bu toplumlar1 sirasiyla temsilen Phragmites
communis ve Typha latifolia, Sparganium erectum ve Typha latifolia, Bidens cernua ve
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Typha latifolia, Paspalum paspaloides ve Mentha aquatica, Trapa natans ve Nuphar lutea
tiiglerinin bulundugu belirtmistir (Sekil 2a). Ayrica Aksoy (2007) bolgede endemizm oraninin
yaklasik % 9.3 oldugunu vurgulamistir. Bunun yaninda Efteni goliinde lokal endemik bir bitki
olan Anadolu Aklar-otu (Lthyrum anatolicum Se¢gmen ve Leblebici) bulunmaktadir (Aksoy,
2006; Ekim, 2009). Bu bitkinin daha once kritik olarak nitelendirilen tehlike kategorisi
ESA’ndaki otlatma ve benzeri baskilar sonucunda tehlike-altinda (endangered) kategorisine
cevrilmistir (Aksoy, 2006, Sekil 2b).

bulunan oksin kusag: tiirlerinden Anadolu Aklar-otu (Lythrum anatolicum Leblebici ve Se¢men)
(Foto: N. Aksoy, 2004 ).

Tiirker ve Cetinkaya (2009) sahanin Trakya-Bogazici-ic Anadolu-Giiney Anadolu gog
yolu iizerinde bulundugunu ve o&zellikle Avrupa’da yasayip glineye gidemeyen bazi kus
tirlerinin de kulucka, konaklama ve beslenme amaciyla ESA’m1 kullandigini belirtmektedir
(Sekil 3). Tirker ve Cetinkaya (2009) ESA’nin1 35’1 kalict olmak iizere aralarinda kugu, toy,
mezgeldek, turna, bozkaz, sibirya-kazi, kiigiik-karabatak, yesilbas, fiyu, bekri, kilkuyruk,
mazar, pasbas, elmabas, ¢ikrike¢in, kasike¢in, karabatak, ¢ulluk, balik-kartali, sumru, flamingo,
su-tavugu, boz-kaz, balik¢il, yilan-boyun, angit vb. nesli azalan veya Tiirkiye’de az goriilen
171 tir kusun kullandigini bildirmektedir. Fakat Keten (2009) Efteni goliinde yasayan
omurgalilarla ilgili olarak yapmis oldugu ¢aligmada toplam 135 omurgali tiirii tespit ettigini
belirtmektedir (Sekil 4). Sahayi1 kullanan tiir sayilar1 konusunda tam bir bilgi olmamasina
ragmen var olan bilgilere gore alan yaban hayat1 agisindan son derece dnemli noktalardan biri
goriilmektedir ve bu nedenle ESA Elmacik-Abant Daglar1 kisminda izlenmesi gerekli dnemli
doga-alani olarak belirtilmektedir (Anonim, 2006).

R Py AT 2 M A

Sekil 3. Efteni Sulak Alanini kullanan kuslardan gri-balik¢il (Ardea cinerea) ve halkali-
kiiglik-cilibit (Charadrius dubius) (Keten, 2009).
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Sekil 4. Efteni sulak alaninda bulunan omurgalilardan kiipeli-su-yilan1 (Natrix natrix, (solda)
ve benekli-kablumbaga (Emys orbicularis, sagda) (Keten, 2009).

Yorenin 1944 tarihli hava fotograflarinda yaklagik 1900 ha olarak goriilen Efteni-golii
ve sulak-alan1 1950 den sonra yerlesim yeri ve tarim amaciyla kurutulmaya baglanmis ve
1960’lara kadar sahanin yaklagik 900 hektarlik bir kismi kurutulmustur. Kurutma ¢alismalari
tekrar 1973-76 yillar1 arasinda devam etmis ve daha Onceleri sahayr Kiigiik-melen, Aksu,
Ugursuyu, Degirmendere, Sagug-dere ve Cevizlik-dere’leri beslerken, Aksu, Ugursuyu ve
Kii¢iik-Melen sular1 agilan kanallarla goliin kuzeyinde bulunan ve goliin suyunu bosalttig:
Biiyiik-Melen’e direk baglanarak sulak-alanla baglantilar1 kesilmistir. Alan1 ve golii besleyen
akarsularin onii setler yapilarak kesilip, drenaj hendekleri agilarak sahadan su bosaltilmasi
sonucu sulak-alan igerisindeki géliin yiizolgtimii 25 ha’ya kadar diistiriilmiistir (Sekil 5).

Sekil 5. Efteni-goli'nii besleyen akarsularin direk olarak Biiyiikk-Melen’e baglanmasiyla
kurutulan Efteni sulak-alanin goriiniimii (1983)

Saha 1992 yilinda Orman Bakanligi Milli Parklar Av-Yaban Hayati Koruma Genel
Midiirligi tarafindan “Su Kuslar1 Koruma ve Koruma Sahas1” olarak dnce 580 ha sonra da
750 ha olarak koruma statiisiine alinmis ve sahanin tekrar kazanilmasi igin settelerle su
biriktirme caligsmalar1 baslanmigtir (Sekil 6). Giincel durumuyla saha tekrar yapilandirma

calismalar1 sirasinda olusturulan her mevsim suyun bulundugu iki kisim sette icermektedir
(Sekil 7).
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Sekil 6. Efteni sulak-alani’nin yeniden kazanilmasi i¢in 1992 yilinda olusturulmaya g¢alisilan
sette insaati

Sekil 7. Efteni sulak-alani igerisinde su biriktirilen settelerin giincel durumu

Son 60 yilda belirli tarihlerde kurutularak mera ve tarim arazisine doniistiiriilmiis olan
kisimlar1 da kapsayacak sekilde 2006 yilinda Efteni sulak-alaninin etrafinda farkli yonlerde
olmak iizere golden disa dogru ¢izilen 6rnekleme kesitlerlerinden su kenarindan itibaren
kurutulmus alanlara dogru aralarinda 50 m mesafe olan 4 noktadan 200 m uzunlugunda
transekler olusturuldu. Her bir transek iizerinde 2, 50, 100, 150 ve 200 m’deki 6rnekleme
noktalarinda toprak profilleri acild1 (4 transek x 5 nokta = 20 profil) (Sekil 8). Her bir toprak
profilinden 30, 60, 90 cm derinliklerden toprak ornekleri alinmistir (Sekil 8). Ornekleme
sirasinda gole en yakin nokta (2 m) sulak-alan etkisini en fazla gosteren 6rnekleme noktasi, en
uzak nokta (200 m) sulak-alan etkisini en az géren nokta olarak kabul edildi. Diger noktalar
ise bunlarin arasindaki degisimi gostermektedir.

o G 2

Sekil 8. Efteni sulak-alaninda kurutulan bolgelerden su kenarindan disa dogru farkli
mesafelerde (transek) toprak oOrneklerinin alindig1 g¢ukurlar ve derinlige goére toprak
orneklerinin alinmasi
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Toprak 6rnekleri 100 cm?® Lik toprak ornekleme silindirleri (AMS soil Core sampler) ile
iki set olarak alinmistir (20 profil x 3 derinlik x 2 set =120 toprak Ornegi). Toprak
orneklerinden bir seti firmlarda 105 °C’de 24 saat kurutularak hacim agirhiginin
belirlenmesinde kullanilmistir. Diger toprak seti hava kurusu hale getirildikten sonra 2 mm lik
ve 0.5 mm’lik eleklerden geg¢irilerek fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmistir.

Topragin asitligini belirlemek i¢in hava kurusu toprak ornekleri saf su karisimi ile pH
metre kullanilarak ¢ozelti asitligi olarak belirlenmistir (Thomas, 1996). Toplam karbon (C) ve
azot (N) yogunlugu kuru yakma metodu ile LECO CNS 2000 Carbon Analyzer (Nelson ve
Sommers, 1996) kullanilarak belirlenmistir. Toplam fosfor (P) ve kiikiirt (S) yogunluklar
toprak Ornekler nitrik ve perklorik asitte ekstrakt edildikten sonra spektrofotometrede
(Spectronic Colorimeter) (Kuo, 1996; Tabatabai, 1996), degisebilir katyonlar ise toprak
ornekleri amonyum asetatla ekstrakt edilerek (Suarez, 1996) kalsiyum (Ca) ve magnezyum
(Mg) atomik absorption (Perkin-Elmer 3110 Atomic Absorption Spectrometer) ve
potasyumda (K) flame-fotometrede (Jenway Flame Photometer) okunmustur. Topragin
katyon degisim kapasitesi (KDK) tayini i¢in amonyum asectat (NH4OAC) ektraksiyonu
kullanilmistir (Sumner ve Miller, 1996).

Toprak oOrneklerinin fiziksel analizleri Bouyoucos Hidrometre Yontemi'ne gore
yapilmistir. Topragin tanecik bilesimine gore siniflandirilmasi ise, 6rneklerin kum, kil ve toz
miktarlarma gére Uluslararasi Tekstiir Uggeni’nden yararlanilarak belirlenmistir (Brady ve
Weil, 1996).

Istatistiki Analizler

Sulak-alan kenarindan uzaklagma ve toprak derinligine bagl olarak drnekleme yapilan
farkli noktalardaki topragin hacim agirligi, toprak pH’1, toprak OM miktari, topragin KDK’si,
topragin C yogunlugu, toplam N, P ve S ile degisebilir K, Ca ve Mg yogunluklar1 varyans
analizi (ANOVA) yapildiktan sonra islemlerin istatistiki olarak onemli farkliliklar yarattigi
degiskenler i¢cin Tukey’in HSD testi o = 0.05 diizeyinde uygulanmigtir. ANOVA sonuglarinin
P<0.05 diizeyinde istatistiki olarak Onemli oldugu kabul edilmistir. Analizler i¢gin SAS
(Statistical Analysis Software, 1996) programindan yararlanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Elde edilen verilerin analizi sonucu Kili, killi-balgik olarak siniflandirilan topragin
hacim agirhiginin sulak-alandan uzaklikla (P = 0.0071) ve toprak derinligiyle (P = 0.0085)
degistigi belirlenmistir. Sulak-alana en uzak Ornekleme noktasi olan 200 m mesafedeki
topragin ilk 90 cm derinliginin ortalama hacim agirligi sulak-alanin 2 m yakinindaki ayni
toprak katmaninin hacim agirhigindan yaklasik % 13 daha fazla cikmistir (Sekil 9).
Orneklemenin yapildigi sulak-alan kenarindan disa dogru 200 m’lik mesafedeki topragin
hacim agirliginin ise ilk 30 cm derinlikte 90 cm derinliktekine gore yaklasik % 10 daha agir

olarak belirlenmistir (Sekil 10).
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Sekil 9. Efteni sulak alaninda kiyidan uzaklastikca topragin hacim agirhigindaki (g cm™)
degisim (90 cm derinlikteki toprak profilinin ortalamasi + standart sapma)
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Sekil 10. Efteni sulak-alaninda toprak derinligi ile topragm hacim agirhgindaki (g cm™)
degisim (ortalama + standart sapma)

Arastima sahasinda toprak tepkimesi bazik ozellik gostermekle birlikte toprak pH’inin
ornek alman noktanin su kenarina yakinligr ile veya topragin derinligiyle (ilk 90 cm )
degistigine dair istatistiki bir delil bulunamamigtir. Topragin organik madde (OM) miktar1 su
kenarindan itibaren ilk 50 metre uzaklikta degismezken 50 m’den sonra golden uzaklastik¢a
topraktaki OM yogunlugu da giderek azalmistir (P = 0.002). Ilk 50 m mesafedeki 90 cm
derinligindeki toprak profilinin ortalama OM yogunlugu sulak-alandan 150 m
uzaklagildiginda % 19 ve 200 m uzaklasildiginda da yaklasik % 30 azalmistir (Sekil 11,
Cizelge 1). Ilk 200 m’lik mesafede yiizeyden itibaren ilk 90 cm toprak derinliginde profil
boyunca OM miktarinda da farkliliklar oldugu ortaya ¢ikmistir (P = 0.0344). Topragmn ilk 60
cm derinligindeki OM yogunlugunun 60-90 cm derinlikteki topragin OM miktarindan % 18
az oldugu hesaplanmistir (Cizelge 2).

2.5 4

wHIH

Topraktaki OM miktari (%)

2m 50m 100m 150m 200m

Kiyidan uzakhk

Sekil 11. Efteni sulak-alaninda kiyidan uzaklastik¢a topraktaki organik madde (OM)
miktarindaki degisim (90 cm derinlikteki toprak profilinin ortalamasi + standart sapma)
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Topragin katyon degisim kapasitesinin su kenarindan uzaklastikca azaldigi
belirlenmistir (P = 0.0001). Sulka-alan kenarinda topragin orta diizeydeki (33 Cmolc kg™)
KDK’s1 kiyidan 200 m uzaklasildiginda % 50 ‘den daha fazla kayba ugrayarak topraklarin bu
ozelligi olarak yazif duruma diigsmiistiir (Cizelge 1). Fakat toprak profili boyunca ilk 90 cm
derinlikte topragin KDK’s1 bakimindan énemli bir fark bulunamamastir.

Cizelge 1. Topragin tepkimesi (pH), organik madde miktar1 (%) elektrik iletkenligi (EC; mS
cm™) ve KDK (Cmol. kg™) degerlerinin sulak-alan kenarinda uzaklastik¢a degisimi
(ortalama + standart sapma)

Uzakhk pH oM KDK EC
2m 7.93 £0.078a 1.76 + 0.47a 33+0.0la 0.49 + 0.07a
50 m 7.95 £ 0.06a 1.72+0.48a 30+0.01b 0.53 +0.06a
100 m 7.91+£0.049a 1.63+0.31ba 28 £0.01c 0.55+0.09a
150 m 7.93 £0.04a 1.41 £ 0.34bc 22 +0.01d 0.55+0.11a
200 m 7.88+0.10a 1.21 + 0.36¢ 20+0.0le 0.49 + 0.07a

Not:Ayni siitliinda bir degiskene ait ortalamalarin ayni harfle takip edilenleri Tukey ortalamalar1 ayirma testine
gore a= 0.05 diizeyinde birbirlerinden farkli degildir.

Topragin tuzlulugunu gosteren elektrik iletkenligi bakimindan kiyidan uzaklasma ile
herhangi bir fark olmamasina ragmen toprak derinligi ile birlikte elektrik iletkenliginin de
arttig belirlenmistir (P = 0.006). Ilk 30 cm’deki topragm elektrik iletkenligi 90 cm
derinlikteki topragin elektrik iletkenliginden yaklasik % 14 daha diisiik ¢cikmistir (Cizelge 2).
Fakat bu degerler ¢ok diisiik oldugundan 6rnek alanlarin tamamindaki topraklarda tuzluluk
bulunmamaktadir (Cizelge 1.2).

Cizelge 2. Topragin tepkimesi (pH), organik madde miktar1 (%) elektrik iletkenligi (EC mS
cm™) ve KDK (Cmol, kg™) degerlerinin toprak derinligi ile degisimi (ortalama +
standart sapma)

Derinlik pH oM KDK EC
30m 7.94 + 0.09a 1.49+£0.22ba 26 £ 5a 0.48 £0.06b
60 m 7.92 +0.05a 1.43 +£0.38b 26+5a  0.52+0.09ba
0m 7.90 +0.07a 1.72 £ 0.60a 26 + 5a 0.56 £ 0.09a

Not:Aym siitiinda bir degigskene ait ortalamalarin ayn1 harfle takip edilenleri Tukey ortalamalar1 ayirma testine
gore a= 0.05 diizeyinde birbirlerinden farkli degildir.

Topraktaki karbon yogunlugu hem kiyidan olan mesafe (P = 0.002) ve hem de toprak
derinligine (P = 0.034) bagl olarak istatistiki olarak 6nemli farkliliklar gostermistir. Fakat
topraktaki C yogunlugu ile ilgili olarak derinlikle uzaklik arasinda bir etkilesim
bulunamamistir. Suyun 2 m yakininda 90 cm toprak profilinin ortalamasi olarak % 1.025 C
bulunurken kiyidan 150 m uzaklikta bu deger % 20 ve 200 m mesafede de % 30 diigsmiistiir
(Sekil 12, Cizelge 3).
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Sekil 12. Efteni sulak-alaninda kiyidan uzaklastik¢a toprak karbonundaki (C) degisim (90 cm
derinlikteki toprak profilinin ortalamas1 + standart sapma)

Diger taraftan orneklemenin yapildigi kiyidan disa dogru 200 metrelik hat boyunca
toprak derinligindeki degerler karsilastirildiginda ilk 60 cm derinlikteki topragin C
yogunlugunun 90 cm derinlikte bulunan topragin C yogunlugundan % 15 daha diisiik oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 3. Topragin makro-besin elementi yogunlugunun sulak-alan kenarindan uzaklastik¢a
degisimi (ortalama + standart sapma)

Uzakhk C N P,0s K Ca Mg S
m i e mgkegt
2 1.025+0.27a  0.13+£0.02a 30+9.7a 126+33a 6427+336a 372+34a 22+22b

50 1.002+0.28a 0.13+0.02a 28+8.2ba 119+4la 6350+75la 345+65ba 32+9ba
100 0.945+0.18ba 0.11+0.015b 22+10ba 93+27b 6077+961la 318+57b 36+13a
150 0.819+0.2bc  0.10£0.02bc 21+ 10ba 85+23cb 6023 +724a 305+45b 37+16a
200 0.705+0.21c  0.09+£0.027c 19+£83b 67+26c 5417+864b 256+6lc 24+11b

Not:Aym siitiinda bir degigkene ait ortalamalarin ayn1 harfle takip edilenleri Tukey ortalamalar1 ayirma testine
gore a= 0.05 diizeyinde birbirlerinden farkli degildir.

Topragin igerdigi toplam azot bakimindan kiyidan olan uzaklikla toprak derinligi
arasinda bir etkilesim oldugu ortaya ¢ikmistir (P = 0.0424). Etkilesimlerin ortalamasini
karsilastirdigimizda ise % 0.079’luk oranla 200 m uzakliktaki ve 90 cm derinlikteki topragin
N yogunlugunun kiyrya 2 m mesafedeki 90 cm derinliginde bulunan topragin N
yogunlugundan yaklasik % 47 daha diisiik oldugu belirlenmistir (Sekil 13).

Topragin ilk 30 cm derinligindeki N yogunlugu kiyidan uzaklasma ile belirli bir
degisim gostermezken 60 ve 90 cm derinlikteki N yogunlugunun kiyidan olan uzaklikla
giderek azaldig1 goriilmektedir (Sekil 13).

Topraktaki P yogunlugu bakimindan kiyidan uzakligin istatistiki olarak 6nemli bir etkisi
olmasina ragmen (P = 0.044) toprak derinligi ile P yogunlugunun degismedigi ortaya
cikmistir. Kiyidan 200 m uzaklikta 90 cm derinligindeki P yogunlugunun kiyidan 2 m
uzakliktaki ve ayni toprak katmaninda bulunan P yogunluguna gore yaklasik % 37 azaldig
ortaya ¢ikmistir (Cizelge 3).
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Sekil 13. Efteni sulak-alaninda kiyidan uzaklastik¢a toprak derinligine bagli olarak topraktaki
toplam azot (N) yogunlugunun degisimi

Sulak-alanin kiyisina olan uzaklik (P = 0.0001) ve derinligin (P = 0.0306) topragin K
yogunlugunda istatistiki olarak Onemli farklar olusturdugu belirlenmistir. Sulak-alanin
kiyisindan 200 m uzakliktaki topragin ilk 90 cm derinligde bulunan K yogunlugu
ortalamasinin sulak-alanin 2 m uzaginda bulunan ayni toprak katmanindaki K yogunlugundan
yaklasik % 47 daha az oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Orneklerin alindigi kiyidan disa
dogru 200 m’lik hat boyunca topragin 90 cm derinligindeki K yogunlugu da ilk 30 cm toprak
derinliginde bulunana gore yaklasik % 22 azalmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Topragin makro-besin elementi yogunlugunun toprak derinligi ile degisimi
(ortalama =+ standart sapma)

Derinlik C N P,0Os K Ca Mg S

30m 0.85+0.13b 0.117+0.015a 26+74a 112+23a 6418+685a 353+58a 23+10b
60 m 0.83+0.22b 0.108 £0.026a 24+12a 95+45ba 5861 +883b 299 + 69b 31+15a
90 m 0.99 + 0.35a 0.116 £0.035a 22 +10a 87 +36b 5896 + 780b 306 +57b 35+ 13a

Not:Ayni siitlinda bir degiskene ait ortalamalarin ayn1 harfle takip edilenleri Tukey ortalamalar1 ayirma testine
gore a= 0.05 diizeyinde birbirlerinden farkli degildir.

Topraktaki Ca icerigi hem sulak-alan kiyisindan uzaklagsma (P = 0.0135) ile hem de
toprak derinligi (P = 0.0348) ile istatistiki olarak énemli miktarda degismistir. Kiyidan ilk
150 m mesafeya kadar topraktaki Ca yogunlugu bakimindan bir fark goriilmezken 200 m
mesafedeki topragin ilk 90 cm derinligindeki Ca yogunlugu ortalamasinin su kenarina 2 m
mesafedeki ayni toprak katmaninda bulunan Ca yogunluguna gore yaklasik % 16 azaldigi
gorilmistiir (Cizelge 3). Yine orneklerin alindigl kiyidan disa dogru 200 m’lik hat boyunca
topragin Ca yogunlugu bakimindan ilk 60 cm toprak derinliginde bir fark goriillmezken 90 cm
derinligindeki Ca yogunlugu ilk 30 cm derinliktekinden yaklasik % 8 daha diisiik ¢ikmistir
(Cizelge 4).

Topragin Mg igerigi de kiyidan olan uzaklik (P = 0.0001) ve toprak derinligi (P =
0.0016) ile istatistiki olarak onemli farkliliklar gostermistir. Kiyidan 200 ve 150 m uzakliktaki
topragin ilk 90 cm derinliginde bulunan Mg yogunlugu ortalamasinin kiyidan 2 m uzakliktaki
ayni toprak katmanindakine gore sirasiyla yaklasik % 31 ve % 18 oraninda azaldigi ortaya
cikmistir (Cizelge 3). Ornekleme hatt1 boyunca topragin 90 cm derinligindeki Mg yogunlugu
da ilk 30 cm derinligindekine gore yaklasik % 13 azalmistir (Cizelge 4).

Topraktaki toplam S icerigi de sulak-alan kenarindan uzaklasma (P = 0.0096) ve
toprak derinligine (P = 0.0088) bagli olarak istatistiki farkliliklar gostermektedir. Topragin S
icerigi kiyidan uzaklikla siirekli olarak azalma veya artma yoniinde belirli bir egilim
gostermemesine ragmen Ornekleme hatti boyunca topragin S igeriginin 60 cm derinlikten
sonra arttig1 ve 90 cm derinlige inildiginde topragin S iceriginin ilk 30 cm derinliktekine gore
yaklasik % 52 oraninda arttig1 hesaplanmistir (Cizelge 4).
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Tartisma ve Sonug

Organik maddenin ayrismasi ilerledik¢e birim hacimde daha fazla madde sikisacaktir.
Toprak yilizeyinden derinlere dogru genel olarak azalma egiliminde olan oksijen miktari
toprak profili boyunca derinlere dogru inildik¢e taban suyundan dolay1r daha da azalacaktir.
Oksijenin suda havadakinden 10 bin kat daha yavas ilerlemesinden (Schelesinger, 1997)
dolayr da derinde ve gozenekleri suyla dolu olan kisimlarda organik madde ayrigmasi
oksijenin daha bol oldugu toprak yiizeyine oranla ¢ok daha yavas olacaktir. Bu nedenle
simdiki ¢alismada ayrismanin daha az oldugu derindeki kisimlarda daha gevsek bir OM
birikmesinden dolay1 hacim agirlig1 yiizeye gore diisiik ¢ikmis olabilir. Yiizeydeki toprak
kisimlarinda ise organik madde ayrismasi derin kisimlara gore ¢ok daha hizli olacagindan
birim hacimde daha fazla madde bulunacak ve hacim agirlig1 artacaktir. Ayrica sulak-alandan
uzaklastik¢a kiyidan 200 m mesafede diger 6rnekleme noktalarina gére daha kuru olan alanda
topragin hacim agirliginin fazla ¢ikmasinin nedeni de bu sahalarda OM ayrigmasinin daha
ileri asamada olmasindan ve dolayisiyla toprakta OM’ye gore daha agir olan inorganik toprak
oraninin artmasindan kaynaklanabilir. Bunun yaninda kurutulan sahalarin mera olarak
kullanilmast sonucu otlayan hayvanlarin topragi sikistirmas: da su kenarindan uzaklastik¢a
topragin hacim agirliginin artmasina katkida bulunmus olabilir.

Daha ¢ok otsu fizyonomiye sahip olan Efteni sulak-alan1 Aksu, Kiigiik-Melen ve Ugur-
Suyu ile beslenen ve i¢ karasal bolgelerde yer alan bir ekosistemdir. Ayrica Efteni sulak-
alaninin gelgit olaylar1 veya fiziksel olarak estuariler gibi tuzlu deniz sulariyla bir etkilesimi
bulunmamaktadir. Sistemi besleyen sularin geldigi yerler toprak yapisi olarak da tuzluluk
ozelligi gostermediginden (Anonim, 1972) sahadaki topraklarin tuzlulugu (EC) diisiik olup
alan Odum ve Barrett (2009)’e gore bir tatlisu sulak-alani niteligindedir. Simdiki ¢aligmaya
benzer sekilde Meksika-Korfezi kiyisinda bir sulak-alanin kurutularak tarim alanina ve
meraya doniistiiriildiigii sahalarda Moreno-Casasola et al (2008) benzer toprak verileri elde
etmistir.

Arastima sahasinda toprak tepkimesinin bazik o0zellik gostermesinin nedeni alani
besleyen sularin sahaya tasidigi sedimentlerden ve icinden gectigi sehrin atik sularinin
iceriginden kaynaklanabilir. Bu nedenle saglikli bir degerlendirme yapilabilmesi i¢in sulak-
alan1 besleyen Ugur-Suyu, Kiiciik-Melen, Aksu ve diger kiigiik dereciklerin ¢ikmis olduklari
havzadaki kire¢ ve baz olusturan katyon degerlerinin sehirden sonra sulak-alana girmedern
onceki veya sanayi kuruluslarindan dnce ve sonra degerleriyle karsilagtirilmasi gerekir.

Topragin OM miktar1 sulak-alan kiyisindan 50 m mesafeden sonra uzaklastik¢a giderek
azalmistir. Sulak-alan etkisinden en uzak olan 200 m mesafede OM’nin ayrigsmasi1 da daha
fazla olmustur. OM ile ilgili bu veri daha 6nce aciklanan topragin hacim agirhig ile ilgili
verilerle de uyum gostermektedir.

Sulak-alan kenarinda topragin orta diizeyde olan (33 Cmolc kg™') KDK’s1 kiyidan 200
m uzaklasildiginda % 50 ‘den fazla kayba ugrayarak yazif duruma diigsmiistiir. Organik madde
topraktaki katyon tutma bolgelerinin 6nemli bir kismindan sorumlu oldugu igin yine
kurutmanin oldugu yerdeki toprakta organik madde miktarinin azalmasma bagli olarak
topragin KDK’s1 da zayif duruma diismiistiir. Bu tiir sulak-alanlar icerdikleri kismen
parcalanmis OM sayesinde fazla miktardaki NO3’, H,PO4, HPO,? gibi iyonlar1 ve ayrica Pb,
Cd, Cu vb. agir metalleri tutarak suyu temizlemektedirler (Brady ve Weil, 1999; Moustafa,
1999). Sulak-alanlarin bu 6zelliklerinden dolay:1 sehir kenarlarinda atik su aritma amactyla
sulak-alanlar olusturulmaktadir. Zdragas ve ark.(2002) Yunanistan’in Thessahoniki
yakinlarindaki Gallikos nehri {izerinde kurulan ve giinliik 100 m? sehir atiklarinin islendigi
sulak-alanda atiklardaki toplam koliform bakteri oraninin 6nemli miktarda azaldigini
belirlemistir. Maltais-landry ve ark.(2009) yapay olarak gelistirilen sulak-alanlarin OM ve N
‘1 de uzaklastirmada geleneksel atik islemeden c¢ok daha etkili oldugunu belirtmektedir. Bu
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nedenle sadece dogal olanlarinin degil yapay olarak olusturulan sulak-alanlarin bu islevi de
giderek dikkat ¢ekmektedir.

Topragin C miktar1 OM ile direk olarak baglantili oldugu icin C miktar1 da OM
miktarina benzer sekilde bir egilim gostererek 200 m uzaktaki topragin sulak-alanin
kenarindaki topraga gore karbonunun % 30’unu kaybettigi belirlenmistir. Fosil yakitlarindan
sonra atmosfere en ¢ok CO; saliniminin % 25 lik oranla arazi kullanimindaki degisimden
kaynaklandig1 belirtilmektedir (Eaton et al., 2008). Simdiki calismada kiyidan 200 m
mesafedeki topragin hacim agirligi kiytya 2 m mesafedeki topragin hacim agirligindan % 10
dan daha fazla olmasina ragmen yapilan hesaplamalarda kurutma sonucu 1 hektar sahada en
az 25 ton karbon kaybi1 olmustur.

Sulak-alanlar hem acrobik hem de aneorobik ortamda, denitrifikasyon veya bitki alimi
yoluyla nitrat1 etkili bir sekilde tiiketip sudan uzaklastirmaktadir. Topraktaki OM miktar1
arttikca denitrifikasyon orani1 genel olarak artma egiliminde olmasina ragmen biitiin organik
karbon denitrifikasyon bakterileri tarafindan kullanilamamaktadir. Bu doniisiimde karbonun
miktar1 kadar kalitesi de dnemli olmaktadir (Dodla et al., 2008). Fakat genel olarak Pauwels
ve Talbo (2004) sulak-alanlarin denitrifikasyonla azotun N, ve N,O formunda sudan
kaybolmasina neden oldugunu belirtmektedir. Simdiki calismada o6rnekleme alanlarinda
topragin 60 ve 90 cm derinlikteki N yogunlugunun kiyidan olan uzaklikla giderek azaldigi
goriilmektedir. Topraktaki bu N kaybinin nedenleri; 1- toprak havalanmasina bagli olarak
mineralizasyonun artmasi, 2-inorganik azotun bitki alinimi veya nitrata dontiserek topraktan
sizmasi ve 3-denitrifikasyonla kayip olabilir. Topraktaki diger besin elementlerinin miktarlari
da organik madde ve buna bagli olarak KDK’nin degisimine paralel olarak degismektedir. Bu
nedenle arastirmada test edilen sifir hipotezleri genel olarak reddedilmistir.

Kontrolsiiz yerlesimler ve daha sonra bu yerlesim alanlarindaki hem sorunlarin ¢oziimii
ve hem de yeni ihtiyaclar i¢cin ¢evredeki dogal kaynaklar iizerinde baskilar yapilmaktadir.
Benzer sekilde son 60 yilda sadece ABD’de 47 milyon hektar sulak alan yerlesim yeri ve
tarim alanina ¢evrilmistir.

Biiyiik yiizey alanina sahip sulak-alanlar etrafindaki karasal alanlar1 da kullanan kismen
karasal alanda kismen de sulak-alanda yasamini siirdiiren kenar-tiirlerin (edge-species)
disinda sulak ekosistemin i¢ bolgelerine has kosullarda yasayabilen canlilarin da bulunmasini
saglayabilir (interior-species). Geometrik olarak kiiciik yilizey alanina sahip sulak alanlar ise
kenar etkisinden kurtulmus kendine 6zgii bir i¢ bolge olusturamadiklarindan sadece kenar
tiirlerini barindirirlar. Bu nedenle sulak-alanlarin daraltilmasi i¢-bolge (interior) tiirlerinin yok
olmasina neden olabilir.

Sulak-alanlarin bir ¢ok canliya yasam alani olmasi, besin ve su dongiisiine etkisi,
kirleticileri temizlemesi ve C depolamasi vb. ozelliklerinden dolayr 6neminin daha iyi
anlasilmas1 nedeniyle bu alanlarin yeniden kazanimi ve restore edilmesi igin veriler
toplanmaya ve arastirmalar yapilmaya baslanmistir. Bu sahalardan 6zellikle jeomorfolojik ve
hidrolojik ozellikleri fazla degistirilmeyenler tekrar geri kazanimi saglanabilmekte ve
habitatlar hizla eski halini alabilmektedir. Bu amacgla 1980°den sonra sulak-alanlarin yeniden
yapilandirilmasi veya yeni sulak-alan olusturulmasi konusunda diizenlemeler getirilmisitr
(Bendor ve Brozovic, 2007). Buradaki en Onemli sorunlardan biri sahanin tekrar
kazanilmasmna yonelik teknik yonden c¢alismalarin yetersizligi yaninda Ozellikle ¢evreye
duyarliligin az oldugu toplumlarda hazirlanist ve uygulanisi eksik yasalarla sahanin
durumunun korunamamasidir.

Tiirkiye 1940’lardan sonra endiistrilesmeye basglayica ekonomi de tarimdan endiistriye
dogru kaymaya baglamis ve bunun sonucu da kirsal alanlardaki niifiis kentlere dogru hareket
etmeye baglamistir. Ulasimin, tesis kurma ve igletmenin kolaylig1 ve pazara yakinligir gibi
nedenlerle Tiirkiye’deki sanayilesme genelde verimli tarim arazileri ve ovalar lizerine
kurulmustur. Sanayi sadece kendisi ovay1 isgal etmekle kalmamis ayrica buralarda ¢alisan ve
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sanayiye bagli olan toplumlarin yerlesmesi i¢in ovalarda yerlesim yerlerinin hizla
¢ogalmasina da neden olmustur. Sonu¢ olarak ovalarda kurulmus ve yasal diizenlemelerin
yoklugundan veya uygulama eksikliginden dolay1 ¢evresel etkileri goz ardi edilerek isletilen
endistrilerle gelisiglizel ve hizla olusan yerlesim alanlari, hem var olan verimli topraklari
tilkketmis hemde etrafindaki su, orman, mera, sulak-alan, deniz, akarsu, gol vb. kaynaklara
baski yapmaya baslamistir.

Calisma alan1 olan Efteni sulak-alani da i¢inde bulundugu Diizce ovasindaki sanayi ve
yerlesimden etkilenmistir. Daha onceleri tarim alani, mera ve sulak-alanlarla kapli olan yerler
hizli yerlesime dayali yapilasmanin fazla oldugu bir peyzaja doniismiis ve daha da
doniismektedir.

Diinya lizerinde tatli-su habitatlarinin karasal ve deniz ekosistemlerine gore ¢ok az bir
alan1 kaplamasma ragmen olduk¢a Onemli isleve sahip oldugunun anlasilmasindan sonra
¢ikarilan birgok uluslararasi antlasmalara taraf olan Tirkiye’de bu alanlar1 koruyup
gelistirecegini beyan etmistir.

Efteni sulak-alaninin rekreasyon agisindan degeri bulundugu gibi (Mansuroglu, 1997)
sadece bu giinkii yapisi ve islevleriyle degil jeolojik devirlere ait 6zellikle bitki ortiistiyle ilgili
cok degerli 6zelliklere sahip bir bilimsel ¢alisma alanidir (Bottema ve Ark., 1994). Bu
nedenle sahanin sadece korunmasi degil geri kazanilabilecek yerlerinin belirlenerek alanin en
azindan eski haline genisletilmesi ve alinacak tedbirlerle sistemin korunmasi ve havza bazl
bir ekosistem yonetimi gerekmektedir. Bu nedenle uygulamaciya oneriler;

1-Sulak-alanlarin iglevlerini yerine getirebilmesi igin sistemi besleyen akarsular ve
¢evresinin bir biitiin olarak degerlendirilmesi gerekir. Bu nedenle sadece Efteni sulak-alani ve
yakin g¢evresi degil, sistemi besleyen Aksu, Melen, Ugursuyu akarsularmin geldigi havzalar
ve bu sularin gectigi sanayi, tarim ve yerlesim yerlerinden etkilenme derecelerinin yapilacak
nokta ve mevsimsel Ol¢iimlerle izlenmesi ve sisteme etki edecek olumsuz etkilerin dnlenmesi
gerekir.

2-Sulak-alanin etrafinda ekolojik agidan tekrar kazanilabilecek veya genisletilebilecek
yerlerin alan olarak belirlenip sulak alanin genisletilmesi ¢alismasinin baslatilmasit ve bu
alanlar1 besleyen akarsular boyunca ve yukari havzalarda periyodik Ol¢iimler yapilarak
ovadaki faaliyetlerin sulak alana ve sulak alana baglantili akarsu ve havzalara olan olumsuz
etkileri yasal diizenleme altina alinmalidir.

3-Sulak-alani besleyen sulara aritilmamis atiklar salinmamali, sulak alanin bulundugu
Diizce ovasinda tarim uygulamalarinda 6zellikle uzun yillar yapilan tiitiin tarimi gibi topragi
ve suyu zehirleyen tarim bitkilerinden vazgecilmeli ve tarimda asirt kimyasal madde
kullanimina kisitlama getirilmelidir. Bu bakimdan ovanin ve st havzalarin teknik ve
hukuksal acidan uygun olan yerlerinde geleneksel tarimdan ¢evreye duyarli tarima
gecilmesinde yarar vardir.

4-Diizce’deki akarsular tlizerinde faaliyet gosteren ¢ok sayida kum ocaklar
bulunmaktadir. Dere kenar1 ekosistemlerinin siirekli olarak tahrip edilerek var olan organik
madde ve sisteme yeni organik maddesi girdisi saglayacak olan bitki topluluklar1 ortadan
kaldirilmaktadir. Boylece iist havzalardan gelen sular1 temizleyecek sistem tahrip edildigi gibi
kum alimlar1 sirasinda sular daha da fazla sedimentle yiiklenmektedir. Boyece gelen sularda
sediment yiikiiniin artmas1 hem sahadaki yaban hayati ve bitkileri etkileyebilir hem de su
biriktirilen settelerin dolmasimna neden olabilir. Bu nedenle kum ocaklarinin faaliyetlerinin
hem ekolojik nedenlerle hem de yapilan uluslararas1 s6zlesmesmeler uyarinca durdurulmasi
gerekmektedir.

5-Dere yatakalarina kurulmus yerlesim yerleri zaman zaman sel olusumuna neden
oldugu gibi akarsulara su kalitesini bozacak atiklar salmaktadir. Bu nedenle uygulanabilecek
yerlerde dere-yataklarindaki yerlesim yerlerinin bosaltilarak dere-kenarlarinin 1slah edilmesi
gerekmektedir.
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6-Tesvikle birlikte Diizce’de ikinci bir organize sanayi kurulmustur. Daha 6nce var olan
sanayi kuruluslarinnin yaninda tesvikten sonra gelen bu sanayi kuruluslarinin atiklari sulak-
alan1 olumsuz yonde etkileyecektir. Bu nedenle ovada sanayi tesvigi kaldirilmali ve var
olanlarina da g¢evre etki degerlendirmelerinde Onerilen dnlemler siki bir sekilde uygulanarak
olumsuz etkiler en aza indirilmelidir.

7-Bunlarin yaninda uzun vadeli daha saglikli bir degerlendirmelerde bulunabilmek i¢in
ovadaki ve etrafindaki havzalar bazinda toprak, bitki ortiisii ve su kaynaklariyla ilgili ilgi-
gruplar1 olusturularak yapilacak bilimsel ¢aligmalar desteklenmelidir.
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Tabakal Kaplama Kerestenin Baz1 Vida Direncleri Uzerine Cam Elyaf
Dokuma ile Giiclendirmenin Etkisi

Bekir Cihat BAL', Fatih Tuncay EFE?
Ozet

Ahsap esasli yapisal kompozit keresteler binalarda yiik tasiyan elemanlardir. Bu nedenle, Ahsap esash
yapisal kompozit kerestelerin mekanik performansinin yiiksek olmasi istenir. Ayrica, baglanti noktalarinda, ¢ivi,
vida ve civata tutma direnglerinin yiliksek olmasi istenir. Bu calismada, kavak soyma kaplamalarla iretilmis
tabakal1 kaplama kerestenin (TKK) ve cam elyaf dokuma ile giiclendirilmis tabakali kaplama kerestenin (GTKK)
vida direngleri arastirilmistir. Bu amag icin, vida ¢ikma direnci, vida bagi ¢ikma direnci ve vida yanal ¢ikma
direnci testleri yapilmistir. Her test i¢in hem kontrol grubu ve hem de deney grubu olusturulmustur. Kontrol
grubu ile deney gruplart arasindaki farklar T testi ile belirlenmistir. Elde edilen verilere gore; cam elyaf ile
giiclendirmenin vida ¢ikma direnci, vida basi ¢ikma direnci ve vida yanal ¢ikma direncini istatistiksel olarak
onemli seviyede artirdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tabakali kaplama kereste, Gliglendirme, Vida tutma direnci

The Effect of Reinforcement with Glass Fiber Fabric on Some Screw
Strength of Laminated Veneer Lumber

Abstract

Wood based structural composite lumbers are the load bearing components in the buildings. For this
reason, it is wanted that wood based structural composite lumbers have the high mechanical performance. In
addition, in the connection points, it is wanted the high screw, nail and bolt holding strength. In this study,
laminated veneer lumber (LVL) produced from poplar rotary-veneer, and reinforced laminated veneer lumber
(RLVL) with glass fiber fabric were investigated. For this reason, screw holding strength, screw head pull-trough
strength and lateral screw resistance tests were conducted. For each test, both control group and test groups were
set up. The differences between control groups and test groups were investigated with T test. According to
obtained data; it was determined that the reinforcement with glass fiber fabric increase the direct screw
withdrawal strength, screw head pull-through strength and lateral screw resistance, significantly.

Keywords: Laminated veneer lumber, Reinforcement, Screw holding strength
Giris

Masif ahsap dogal bir malzemedir. Diger miihendislik malzemelerine gore, kolay
islenebilmesi, ucuz olmasi, yenilenebilir olmasi ve yogunluguna gore direncinin diger
malzemelere gore yiiksek olmasi gibi bir¢ok iistlin 6zelikleri vardir. Ancak, kolay ¢iirlimesi,
servis stiresinin diisiikk olmasi, anizotropik olmasi gibi istenmeyen Ozellikleri de vardir
(Bozkurt ve Erdin 1997). Bu istenmeyen 0zelliklerinin bazilarinin diizeltilmesi-iyilestirilmesi
amactyla yapisal kompozit keresteler (SCLs-structural composite lumbers) iiretilmeye
baslanmistir. Yapisal kompozit keresteler orijinal isimleriyle LVL (laminated veneer lumber),
PSL (paralel strand lumber), LSL (Laminated strand lumber) olarak isimlendirilmektedir
(Nelson, 1997; Giiller, 2001). LVL Tiirk¢e’ye tabakalanmis kaplama kereste olarak (Kurt ve
ark, 2008), lamine edilmis tabakali malzeme (Colak ve ark, 2004) ve tabakali kaplama
kereste olarak (Bal ve Bektas 2013) ¢evrilmistir.

TKK’nin, miihendislik {iriinli bir malzeme olarak, masif aga¢ malzemeye gore birgcok
iistlin 6zelligi bulunmaktadir. Bunlar; gorsel kusurlarindan arindirilmasi, daha iyi fiziksel

! Kahramanmaras Siit¢ii imgm Universite, Orman Fakiiltesi, 46100, On iki subat/Kahramanmaras
2 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Yenice Meslek Yiiksekokulu, Yenice/Canakkale
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Ozelliklere sahip olmasi ve mekanik 0Ozelliklerinin ayni tiiri temsil eden masif agac
malzemeye gore daha yiiksek olmasi, daha homojen bir yapiya sahip olmasi, standart
olgiilerde elde edilebilmesidir (Bao ve ark, 2001; Burdurlu ve ark, 2007; Shukla ve Kamdem,
2009; Bal ve Bektas, 2012).

Odun esasli kompozit malzemeler, eger yiik tagiyan noktalarda kullanilacaklarsa yiiksek
mekanik performansa sahip olmalar1 gerekmektedir. Bazi ahsap yapilardaki uygulamalarda
ise belirli noktalar giiclendirilmektedir. ~ Sonradan yapilan bazi1 eklemelerle yapilan
giiclendirmeler oldugu gibi, malzemenin iiretimi esnasinda yapilan bazi gli¢clendirme metotlari
da bulunmaktadir. Giiglendirme i¢in metal baz1 gere¢ler kullanildig1 gibi, sentetik liflerde
kullanilmaktadir. Odun ya da odun esasli kompozit malzemelerin, gii¢lendirilmesi ile ilgili ilk
denemeler Laufenberg ve ark. (1984)’e gore 1960’11 yillardan beri yapilmaktadir. Sentetik
liflerle ahsabin gii¢lendirilmesi ilk olarak Wangaard (1964) ve Biblis (1965) tarafindan
gerceklestirilmistir. Son yillarda yapilan bazi caligmalarda ise, cam elyafi ile ahsap esash
yapisal malzemelerin mekanik olarak giiclendirilmesi iizerine aragtirmalar yapilmaktadir
(Hallstrom ve Grenestedt 1997; Riberio ve ark. 2009; Basterra ve ark. 2012; Borri ve
ark.2013; Bal 2014a ve 2014b; Bal 2015; Giintekin 2015). Yapilan bu c¢alismalarda genel
olarak arastirmacilar giiclendirilmis malzemenin egilme 6zellikleri ve yapigsma direnci lizerine
denemeler yapmislardir. Bu denemeler haricinde, farkli agag tiirlerinden iiretilen TKK’larin
¢ivi ve vida tutma direncleri {izerine bazi1 calismalarda yapilmistir. Ornegin; Celebi ve Kilig
(2007) kayin ve kavak kaplamalarinda elde edilen TKK’nin ¢ivi ve vida tutma direnci lizerine
yaptiklar1 ¢alismada, malzeme yogunlugunun ¢ivi vida tutma direncini etkiledigini ve teget-
radyal yiizeylerde farkli sonuglar elde edildigini bildirmislerdir. Ozgiftci (2009) tarafindan
yapilan calismada, ¢ivi tipi, kilavuz deligi ve tabaka kalinlig1 gibi faktorlerin TKK’nin vida
tutma direnci iizerine etkileri arastirlmistir. Elde edilen verilere gore; kilavuz deligin
catlamay1 Onledigi belirtilmistir. Giiler ve Subasi (2012) tarafindan yapilan ¢aligmada farkl
kombinasyonlara sahip lamine saricam malzeme, cam elyafi ve karbon elyafi ile
giiclendirilmigtir. Elde edilen malzemenin egilme direnci, makaslama direnci ve sok
direncinde artis kaydedilmistir. Ayrica, karbon elyafinin daha yiiksek performans sagladigi
belirtilmistir. Bal ve ark. (2013) masif aga¢ malzeme ve tabakali kaplama kerestenin vida
tutma direnci iizerine yapmis olduklar1 karsilagtirmali ¢alismada, kavak soyma kaplamalardan
elde edilen TKK’larin vida tutma direnci masif kavaktan yiiksek, ancak kayindan elde edilen
TKK’larin ise masif kayindan diisiik oldugu belirlenmistir. Wang ve ark. (2007) OSB, MDF
ve yonga levha gibi ahsap esasli levhalarda, vida ¢ikma, vida basi ¢ikma ve vida yanal ¢ikma
direnglerini arastirmislar ve sonucta; malzeme formuna gore sonuglarin degistigini, malzeme
yogunlugunun sonucu etkiledigini belirlemislerdir.

Literatiirde, cam elyafi kullanilarak gliglendirilmis yapisal kompozit kerestelerin,
baglant1 noktalarinda ¢ok 6nemli olan, vida ¢ikma, vida basi ¢ikma ve yanal ¢ikma gibi vida
testleri iizerine yeterli calisma bulunmamaktadir. Bu noktadan hareketle, bu ¢alismada; kavak
soyma kaplamalardan iiretilmis olan TKK ve GTKK levhalarmin vida ¢ikma direnci, vida
basi ¢ikma direnci ve yanal ¢ikma direngleri aragtirilmistir.

Materyal ve Metot

Materyal

Bu ¢alismada deneme materyali olarak kavak tiirii se¢ilmistir. Melez kavak (Populus x
euramericana 1-214) klonuna ait soyma kaplamalar kullanilmistir. Soyma kaplamalar 3 mm
kalinliginda ve 65 cm genisliginde elde edilmistir. Kaplamalarin kurutulmasi ayni kurutma
fabrikasinda saglanmistir. Kaplamalar fabrikadan, Kahramanmaras Siitcii imam iiniversitesi,
orman endiistri miihendisligi boliimii laboratuarlarina getirilmistir. Burada kaplamalarin
genislik ve uzunluklar1 600 x 600 mm olacak sekilde kesilmistir. Catlak, ¢liriime, bocek ya da
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kurt yenigi ve budak gibi kusurlu kaplamalar secilmis ayrilmis ve denemelerde
kullanilmamustir.

Cam elyaf dokuma 06zel bir iireticiden tedarik edilmistir. Cam elyaf dokumanin
yogunlugu 500 g/m?dir. Dokuma tipi “bez ayag1” seklindedir. Cam elyaf rulo olarak tedarik
edilmis ve 60 x60 cm dlgiilerinde kesilerek kare pargalar elde edilmistir.

TKK kontrol grubunda cam elyaf dokuma kullanilmamistir. TKK levhalar1 8 tabakali
olarak iretilmistir. GTKK levhalarinin tutkal tabakasinda cam elyaf dokuma kullanilmistir.
Demelerde kullanilan fenol formaldehit tutkali 6zel bir tutkal treticisinden elde edilmistir.
Kullanilan tutkalin {iretici firma tarafindan verilen katt madde miktar1 %47, viskozitesi (Cps
20°C’de) 480 ve pH degeri 12°dir. Tutkal miktar1 her tabaka i¢in ortalama 200 g/m?
uygulanmistir. GTKK levhalar {iretilirken cam elyaf tabakasi yiizeylerine ayrica 100 g/m2
tutkal uygulanmistir. Pres basinct 7 kg/cm2 olarak ayarlanmistir.

Metot

Denemeler igin {iretilen panellerin fiziksel 6zelliklerden rutubeti TS EN 322°¢ gore,
yogunluk TS EN 323’e gore belirlenmistir. Vida veya diger baglayicilarin geri ¢ikmalarina ait
testlerin nasil yapilabilecegine dair bilgi TS EN 13446 numarali standartta belirtilmistir.
Ancak vida basi ¢ikma ve vida yanal ¢ikma testlerine ait bir standart TS de bulunamamastir.
Bu nedenle vida ¢ikma direnci, vida basi ¢ikma direnci ve yanal ¢ikma direngleri ASTM
D1037 — 12’ye gore yapilmistir. Bu standarda gore test sonunda elde edilen maksimum ytik,
eger levha kalinliklar1 arasinda fark yoksa test sonucu olarak gosterilebilmektedir. Benzer
metot Wang ve ark. (2007), Taj ve ark. (2009) ve Yapict ve ark. (2009) tarafindan da
kullanilmistir. Bu nedenle, her ti¢ test i¢inde, test sonunda elde edilen maksimum kuvvet test
sonucu olarak gosterilmistir.

Test ornekleri 50 x 50 x t (levha kalinligi) mm dlgiilerinde ve her test grubu igin 12
adet hazirlanmistir. Test ornekleri, testten once 4 hafta siire ile 20 °C ve %65 bagil nemde
sartlandirilmistir. Asil denemeler yapilmadan 6nce on deneme testleri yapilmis ve kilavuz
delik acilmayan TKK o6rneklerinde, vida takilirken ¢atlamalar meydana geldigi goriilmiistiir.
Bu nedenle test drneklerine vidalar takilmadan once c¢atlamay1 6nlemek i¢in 3 mm ¢apinda
kilavuz delik agilmistir. Testlerde 5 x 60 mm (vida ¢ap1 x vida boyu) dl¢iilerinde yildiz basli,
cinko vida kullanilmistir. Kilavuz delik vida ¢ikma direnci ve vida basi ¢ikma direnci test
orneklerinde iist yiizeye ve levha yiizeyine dik bir sekilde orta noktaya acilmigtir. Yanal
cikma direnci testinde ise test drneklerinin liflere dik kenarina yakin, delik merkezi kenardan
7,5 mm igeriye gelecek sekilde acilmistir. Sekil 1°de testlerin yapilisina ait bir fotograf
verilmistir.

_Al -

Sekil 1. Vida ¢ikma direnci (A), vida basi ¢ikma direnci (B), vida yanal ¢ikma direnci (C)
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Testler sonunda elde edilen veriler, kontrol grubu ile deney grubu arasindaki fark olup
olmadigi, SPSS programinda T testi ile (independent samples T test ) istatistiksel olarak
analiz edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Vida ¢ikma direnci, vida basi ¢ikma direnci ve vida yanal ¢ikma direnci denemeleri
sonunda elde edilen bulgular Cizelge 1°de verilmistir. Elde dilen bulgular incelendiginde,
genel olarak hava kurusu yogunluk degerlerinin kontrol grubuna gore, oldukca yiikseldigi
goriilmektedir. TKK levhalarda Slgiilen ortalama hava kurusu yogunluk degeri 475 kg/m3
iken, GTKK levhalarda &lciilen ortalama hava kurusu yogunluk degeri 590 kg/m® olarak
Ol¢tilmiistiir. Aradaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p < 0.001). Artis yiizdesi yaklasik
olarak %24 olarak hesaplanmistir. Hava kurusu yogunlukta meydana gelen artigin temel
sebebinin cam elyafinin yogunlugundan ve kullanilan tutkal miktarinin GTKK grubunda daha
fazla olmasindan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Vida ¢ikma direnci TKK levhalarinda ortalama 2972 N olarak ve GTKK levhalarinda
ise 3196 N olarak Ol¢lilmiistiir. Aradaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p < 0.05). Ancak
yapilan testler icerisinde en diisiik 6nem diizeyi vida ¢ikma testi bulgularinda belirlenmistir.
Bunun olasi sebebinin vida ¢ikma test drneklerinde kilavuz delik agilmast oldugu ve kilavuz
deligin cam elyafinin test esnasinda mukavemet gostermesini engelledigi sdylenebilir.

Vida basi ¢ikma testi TKK ve GTKK levhalarda sirasiyla; 3444 ve 5201 N olarak
Olciilmiistir. TKK ve GTKK levhalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p <
0.001). Cam elyaf dokuma ile giiclendirme sonucunda yaklasik olarak % 51 artis elde
edilmistir. Vida basi1 ¢ikma testi sonucu vida ¢ikma testininkinden daha yiiksek ol¢iilmiistiir.
Bunun sebebinin, acilan kilavuz delikten (3 mm) ge¢meye zorlanan vida bas kisminin
yaklasik delik capinin 2 kat1 olmasidir. Bunun sonucunda da kuvvet daha yiiksek dl¢iilmiistiir.

Yanal ¢ikma testi sonucunda ise elde edilen degerler TKK levhalarinda 1282 ve GTKK
levhalarinda ise 1959 N olarak Olgiilmistiir. Gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemlidir (p < 0.001). Giiglendirme sonucunda meydana gelen artis miktar1 ise yaklasik
olarak %53 olarak hesaplanmistir. Bu calismada yapilan vida testleri icinde, yanal ¢ikma testi
diger ikisinden kuvvetin uygulanma yonii bakimindan farklidir. Vida ¢ikma ve vida basi
¢ikma testinde kuvvet vida eksenine paralel uygulanmakta iken, vida yanal ¢ikmada kuvvet
vida eksenine dik uygulanmaktadir. Diger iki test esnasinda uygulanan kuvvet kilavuz delik
ekseni boyunca bir deformasyon meydana getirirken, yanal ¢ikmada kilavuz delik eksenine
dik ve sadece bir ylizeyinde deformasyon olusturmaktadir. Test sonunda bu ylizeyden disari
dogru par¢a kopmasiyla test son bulmaktadir. Yapilan testler igerisinde en yiiksek artig
yiizdesi bu test sonucunda Olgiilmistiir (%53). Bunda oOnemli olan faktér cam elyaf
dokumadir. Yanal ¢ikma test esnasinda, i¢ tabakalarda bulunan cam elyaf kopmaya
zorlanmaktadir. Diger testlerde ise kilavuz delik agilmasi sebebiyle cam elyafta bu sekilde bir
destek saglamamaktadir.
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Cizelge 1. Vida testlerine ait bulgular

Vida Cikma Direnci Vida bag1 Cikma Direnci Yanal Cikma Direnci
Dy, Pmax Dy, Pmax Dy, Pmax
Gruplar iD kg/m® N kg/m?® N kg/m? N
X 475 2972 474 3444 476 1282
TKK ss 23 212 63 540 36 134
cov 5 7 13 16 8 10
X 588 3196 590 5201 592 1959
GTKK ss 19 267 18 560 29 180
cov 3 8 3 11 5 9
T testi Onem dﬁZCyi **k* * **k* *kk *kx * k%
Artis degeri (%) 23.8 7.5 24.5 51.0 24.2 52.8

Di2: hava kurusu yogunluk, x: aritmetik ortalama, ss: standart sapma, cov: varyasyon katsayisi, ID: istatistik degerler

Ahsap malzeme-ahsap malzeme birlestirme noktalarinda kullanilan vida ya da ¢ivi
birlestirme elemanlarinin, karsi karsiya kaldiklart en temel {i¢ ¢ikma sekli bu ¢aligmada test
edilmistir. Daha Once yapilan bircok calismada, vida testlerinde etkili olan faktorlerin;
malzemenin yogunlugu, lif yonii, malzemenin rutubeti, varsa kilavuz delik ¢api, kullanilan
vida ya da ¢ivinin ¢ap1 ve yiizey sekli, ayrica levha iirlinlerinde pres basinci ve tutkal miktari
gibi faktodrler oldugu belirtilmistir (Ors ve ark. 1995; Celebi ve Kilig 2007; Yapict ver ark.
2009; Ozgiftci, 2009; Taj ve ark. 2009; Bal ve ark. 2013; Gasparik ve ark. 2015) .

Sekil 2 A ve B’de TKK ve GTKK test Orneklerinde vida ¢ikma direnci yiik-
deformasyon grafikleri verilmistir. Grafikler incelendiginde TKK levhalarda maksimum yiike
1,5-2 mm deformasyon miktar1 sonunda ulasildigi, ancak bu degerin GTKK levhalarda ise
2.5-3.5 mm deformasyon miktar1 sonunda ulasildig1 goriilmektedir. Deformasyon kabiliyeti
GTKK test drneklerinde daha yiiksektir.

B- GTKK vida cikma

. A - TKK Vida Cikma

=) w

Yiik (kN)

-

Deformasyon (mm) Deformasyon (mm)

Sekil 2. TKK (A) ve GTKK (B) levhalarda vida ¢ikma direnci yiik-deformasyon grafikleri

Sekil 3 A ve B’de TKK ve GTKK test orneklerinde vida basi ¢ikma direnci yiik-
deformasyon grafikleri verilmistir. Grafikler incelendiginde, vida ¢ikma grafiklerinin aksine,
deformasyon kabiliyetinin (esneklik) TKK test 6rneklerinde ortalama 7-15 mm, GTKK da ise
7-20 mm araliginda oldugu gorilmektedir. Buna gore GTKK test ornekleri TKK test
orneklerine gore daha esnek bir malzemedir denilebilir.
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C- TKX Vida Basi ¢ikma D- GTKK Vida basi cikma
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Sekil 3. TKK (A) ve GTKK (B) levhalarda vida bas1 ¢ikma yiik-deformasyon grafikleri

Sekil 4 A ve B’de TKK ve GTKK test orneklerinde yanal ¢ikma direnci yiik-
deformasyon grafikleri verilmistir. Digerlerinde oldugu gibi maksimum yiike ulasildiginda
deformasyon miktar1t GTKK test 6rneklerinde daha yiiksektir. Deformasyon kabiliyeti GTKK
test drneklerinde daha fazladir.

E-TKK Yanal citkma

F-GTKK yanal cikma
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Sekil 4. TKK (A) ve GTKK (B) levhalarda yanal ¢ikma testi yiik-deformasyon grafikleri

Sonugclar ve Oneriler

Kavak soyma kaplamalarla tiretilmis tabakali kaplama kerestenin ve cam elyaf dokuma
ile giiclendirilmis tabakali kaplama kerestenin vida direnglerinin arastirildigi bu calisma
sonucunda elde edilen verilerden bazi sonuglar elde edilmistir. Bunlar su sekilde siralanabilir;

e Cam elyaf ile giiclendirmenin vida ¢ikma direnci, vida basi ¢ikma direnci ve yanal
¢ikma direncini istatistiksel olarak dnemli seviyede artirdigi, en yiiksek artisin yanal ¢ikmada
elde edildigi belirlenmistir.

e Yiik deformasyon grafiklerine gore, giiclendirilmis tabakali kaplama kerestelerde
deformasyon kabiliyetinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bir diger deyisle, kontrol
grubuna gore, gliclendirilmis tabakali kaplama kereste daha esnek bir 6zellik gostermektedir.
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Baz1 Makrofungus Tiirlerinin Agir Metal I¢eriklerinin Belirlenmesi

Mustafa SEVINDIK?, Emre Cem ERASLAN?, Hasan AKGUL?
f)zet

Calisma materyalini Morchella esculenta (L.) Pers., Helvella leucomelaena (Pers.) Nannf. ve
Sarcosphaera crassa (Santi ex Steud.) Pouz. mantarlari olusturmaktadir. Mantarlarin ve mantarlarin bulundugu
lokaliteden alinan toprak Orneklerinin agir metal igerikleri yas yakma metodu ile atomik absorpsiyon
spektrofotometresinde saptanmigtir. Yapilan ¢aligmalar ile mantarlarin ve bu mantarlarin toplandigi
lokalitelerden alinan toprak drneklerinin Zn, Fe, Mn, Cu, Pb, Ni ve Co igeriklerinin belirlenmesi ve kiyaslanmasi
amaclanmistir. Calisma sonucunda mantarlarin birbirine yakin bélgeden toplanmasina ragmen farkli agir metal
iceriklerine sahip oldugu saptanmigtir. Mantar Orneklerinin agir metal igeriklerine parelel olarak toprak
orneklerinin agir metal igeriklerinde degiskenlik goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Morchella esculenta, Helvella leucomelaena, Sarcosphaera crassa, Agir metal

Determination of Heavy Metal Content of Some Macrofungi Species
Abstract

The materials of the study are consisted of Morchella esculenta (L.) Pers., Helvella leucomelaena (Pers.)
Nannf. and Sarcosphaera crassa (Santi ex Steud.) Pouz. fungi. Heavy metal content (Zn, Fe, Mn, Cu, Pb, Ni and
Co) of the fungi and the soil where they are taken were determined with wet decomposition method using atomic
absorption spectrophotometry. Result of study showed different heavy metal accumulation patterned of fungi
even though they were sampled nearby locations. In parallel to this result, heavy metal content of soil samples
were also found to be different.

Keywords: Morchella esculenta, Helvella leucomelaena, Sarcosphaera crassa, Heavy metal
Giris

Insanoglunun siirekli besin arayislar1 iginde olmasi onu farkli dogal kaynaklara
yonlendirmistir. Bu dogal kaynaklardan birisi olan makromantarlarin eski tarihlerden beri
gerek besin kaynagi olarak gerekse tibbi amaglarla kullanildigr bilinmektedir.

Cevre kirliliginin artmasinda ve ekolojik dengenin bozulmasinda énemli rol oynayan
sanayilesme, kentlesme gibi antropojenik etkiler dogal alanlarin bozulmasina neden
olmaktadir. Buna paralel olarak bazi sanayi kuruslari gereksinimleri dogrultusunda cesitli
agir metalleri kullanmakta ve bu nedenle atiklarinda civa, ¢inko, kobalt, bakir, demir, kursun,
krom, arsenik ve glimiis gibi metal iyonlar1 bulunmaktadir. Ayrica diisiik miktarlardaki agir
metaller enzimatik reaksiyonlarin ko-faktorii olarak Onemlidir. Ama bunlarin yiiksek
miktarlar1 canli organizmalar i¢in asir1 derecede toksik sonug verir ve metabolik reaksiyonlari
yavaglatabilir (Korcan ve ark., 2010).

Mantarlar biinyelerindeki yiiksek seviyedeki vitaminlerin ve proteinlerin yani sira
biinyelerindeki lif, karbonhidrat ve minerallerden dolay1 degerli besin maddeleri olarak kabul
edilmektedir (Peksen ve ark., 2007). Mantarlar bulunduklar1 ortamdan biinyelerine
kazandirdiklar1 mineral maddelerle de 6nem tasirlar ve bakir, civa, ¢inko, glimiis, kadmiyum,
kobalt, kursun, mangan, molibden, nikel, selenyum, sezyum, stronsiyum, talyum, uranyum

! Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii- sevindik27@gmail.com
? Gaziantep Universitesi, Fen- Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii-cemocann89@gmail.com
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gibi mineral maddeleri biinyelerinde biriktirdikleri i¢in kirlilik indikatorii olarak da
kullanilirlar (Baba ve ark., 2012).

Bu c¢alismada Morchella esculenta, Helvella leucomelaena ve Sarcosphaera crassa
mantarlarinin biinyelerinde bulundurduklar1 agir metaller ile toplandig1 alandan alinan toprak
orneklerinin agir metal iceriklerinin tespiti ve kiyaslanmas1 amag¢lanmistir.

Materyal ve Metot

Arastirmada kullanilan dogal mantar 6rnekleri Gaziantep ilinde Pinus nigra J.F.Arnold.
ve Pinus brutia Tenore.’nin yer aldigi aynmi habitattan toplanmigtir. Mantar ve toprak
orneklerinin agir metal igeriklerinin analizi yas yakma metodu (Anonim, 1986-b) ile Perkin
Elmer (AAS 400) atomik absorbsiyon spektrofotometresinde yapilmistir (Anonim, 1986-a).

Mantar Orneklerinin Agir Metal Analizine Hazirlanmasi

Sekil 3. Helvella leucomelaena

Mantar 6rnekleri kurutma asamasindan 6nce ¢amurlu kisimlarindan temizlendi sonra
laboratuvarda acik havada ve giines 1sinlarindan uzak bir ortamda kurutuldu. Mantar 6rnekleri
ayr1 ayr1 kurutma iglemi yapildiktan sonra 1’er gram tartilip erlen kaplara konulmustur.
Hazirlanan erlenlerin tizerine 10 ml HNO3 eklenmistir ve oda sicakliginda 24 ile 48 saat arasi
bekletilmistir. Erlenler daha sonra 1sis1 ayarlanabilen 1sitict iizerinde diisiik 1sida ve daha
sonra 1s1 arttirtlarak ¢ozelti berraklasincaya kadar 1sitilmistir. Isitilan 6rneklerin {izerine 15 ml
seyreltik HCI eklenmis ve slizme islemi yapilarak falcon tiiplere konulmustur. En son
asamada ¢ozelti 20 ml seyreltik HCI eklenerek tamamlanmis ve analiz i¢in hazir hale
getirilmistir (Dogan, 2005).
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Toprak Orneklerinin Agir Metal Analizine Hazirlanmasi

Mantar 6rneklerinin toplandigi alandan alinan toprak ornekleri mantarn bulunduklari
noktadan dikey olarak 15-20 cm derinliginde agilan ¢ukurun kesit yiizeyinden alinarak
karigtirilmistir. Mantarlarin  6rnekleme zamaninda alinan toprak ornekleri laboratuvarda
tozlardan ve kimyasal etkilerden uzak bolgelerde kurumaya birakilmis ve daha sonra tartilarak
daras1 bilinen cam petri kaplarda 105 C% ye ayarh etiivde 48 saat bekletilerek kurutulmustur.
Kurutulan toprak oOrnekleri, porselen havanda toz haline getirilmis ve 100 pum'lik elek ile
elenmistir. (Yiicel vd., 1995) Toprak ornekleri eleme islemi yapildiktan sonra 1’er gram
tartilip erlen kaplara konulmustur. Hazirlanan erlenlerin tizerine 10 ml HNO3 eklenmistir ve
oda sicakliginda 24 ile 48 saat arasi bekletilmistir. Erlenler daha sonra 1sist ayarlanabilen
1sitict lizerinde once diisiik 1sida ve sonra 1s1 arttirilarak ¢ozelti berraklasincaya kadar
isitilmagtir. Isitilan 6rneklerin tizerine 15 ml seyreltik HCI eklenmis ve siizme islemi yapilarak
falcon tiiplere konulmustur. En son asamada c¢ozelti 20 ml seyreltik HCI eklenerek
tamamlanmis ve analiz i¢in hazir hale getirilmistir. (Dogan, 2005)

Bulgular ve Tartisma

Yapilan analiz sonug¢larinda mantar ve toprak drneklerinin agir metal kompozisyonlari
mg.kg'1 cinsinden belirlenmistir. Mantar ve toprak orneklerinin agir metal kompozisyonu
Cizelge 1’de gosterilmistir. Ayrica Cizelge 2°de mantarlarin biinyesindeki bazi elementlerin
literatiirde yer alan deger araliklar1 ve deney sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 1. Mantar 6rneklerinin agir metal birikimi (mg.kg™ kuru agirlik)

Zn Fe Mn Cu Pb Cr Ni Co

S. crassa  89.3+19.3 347.4+35.7 13.1+£3.2 47.7+14.8 14.8£29  8.5+1.8 1.2+04  2.5+1.2

%;gf;sk‘;‘ 75.8+14.7 4703+423 128.7+18.9 7.8+2.4 388+12.7 4074164 37.9+7.9 143463

H. 433£13.4 319.2+£29.6 11.743.7 34.1£13.1 14.1£52  6.0£2.3 2.1£0.6  2.3+0.5
leucomelaena

H.
leucomelaena 27.846.7 482.0+£56.0 166.1+32.2 9.7+1.6  33.8+5.9 42.5+10.5 50.8+17.6 14.0+4.0
(Toprak)
M. esculenta 90.2+21.2 379.1+63.2 30.8+5.8 14.8+£5.7 153+6.4 11.544.2 3.3+£1.2  3.1+1.2

M('Teg;‘;;elgta 205445 465.5£29.8 1043+114 7.6£3.6 39.6+17.7 428459 37.1+13.6 14.6+3.4

*Degerler Ortalama+ Standart sapma olarak verilmistir
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Cizelge 2. Mantarlarin bilinyelerinde yer alan elementlerin literatiirdeki deger araliklar1 ve
deney sonuglar1 (Mallikarjuna ve ark., 2013)

Literatiirde yer alan en diisiik ve en Calisma verileri (Mantarlar) (mg.kg™)
Element yiiksek degerler H.
(mg.kg™) S. crassa leucomelaena M. esculenta
Fe 146-835 347.4 £35.7 319.2+29.6 379.1+63.2
Zn 29.8-158 89.3+19.3 43.3+13.4 90.2+21.2
Cu 71-95 47.7+£14.8 34.1+13.1 14.8+5.7
Ni 1.18-5.14 1.2+0.4 2.1+0.6 3.3+1.2
Mn 18.1-103 13.1+£3.2 11.743.7 30.8+5.8
Pb 2.86-6.88 14.8+2.9 14.145.2 15.346.4

*Degerler Ortalama+ Standart sapma olarak verilmistir

Yapilan ¢aligmalar sonucunda mantarlarda en yiiksek Zn degeri 90.2 ile M. esculenta
(Sekil-1), en yiiksek Fe 379.1 ile M. esculenta (Sekil-2), en yiiksek Mn degeri 30.8 ile M.
esculenta (Sekil-3), en yiiksek Cu degeri 47.7 ile S. crassa (Sekil-4), en yiiksek Pb degeri
15.3 ile M. esculenta (Sekil-5), en yiiksek Cr degeri 11.5 ile M. esculenta (Sekil-6), en yiiksek
Ni degeri 3.3 ile M. esculenta (Sekil-7), en yiiksek Co degeri 3.1 ile M. esculenta (Sekil-8)
biinyesinde belirlenmistir. Ayrica en yiiksek Zn degeri 75.8 ile S. crassa (Sekil-1), en yiiksek
Fe 482.0 ile H. leucomelaena (Sekil-2), en yiiksek Mn degeri 166.1 ile H. leucomelaena
(Sekil-3), en yiiksek Cu degeri 49.7 ile H. leucomelaena (Sekil-4), en yiiksek Pb degeri 39.6
ile M. esculenta (Sekil-5), en yiiksek Cr degeri 42.5 ile H. leucomelaena (Sekil-6), en
yikksek Ni degeri 50.8 ile H. leucomelaena (Sekil-7), en yiikksek Co degeri 14.6 ile M.
esculenta (Sekil-8)’ nin bulundugu alandan alinan toprak 6rneklerinde belirlenmistir. Cu ve
Zn elementlerinin mantarlarin biinyesinde topraktaki seviyesinden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ayrica bu veriler mantarlarin Cu ve Zn elementlerini diger agir metallere gore
daha fazla biriktirdigi gdstermistir.

Sonuc¢

Mantarlar genelde kullandiklar1 substratlara bagli olarak biinyelerinde ve bagh
bulunduklar1 ortamda element igeriginin degisimine neden olurlar. Calisma sonuglarina gore
mantar Orneklerinin agir metal igerikleri literatiirde yer alan deger araliklarina gore bazi
elementler icin farkli kompozisyonlarda oldugu goriilmiistiir. Mantarlarin tamaminda Cu
icerigi literatiirde yer alan degerlerden diisiik seviyelerde oldugu goriilmiistiir. Ayrica Mn
igerigi S. crassa ve H. leucomelaena’ da literatiir degerlerinden diisiik oldugu goriilmiistiir.
Buna karsilik Pb icerigi tiim mantarlarda literatiir degerlerinden daha yiiksek seviyede oldugu
goriilmiistiir. Calismada elde edilen sonuglar mantarlarin besin veya tibbi agidan kullanilabilir
olmasina karsilik toplandigi alanin toprak yapisi, mantarin kullandig1 substratin icerigine ve
diger ekolojik faktorler (bitki Ortiisii, habitat vb.) ile antropojenik etkilere bagli olarak
blinyesinde, kullanildiginda toksik etki yaratacak nitelikte agir metaller barindirmasindan
dolay1r dogal alanlardan toplanan mantarlarin asir1 derecelerde tiiketiminin zarar niteligi
tasiyacagi disliniilmektedir.
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Tiirkiye’de Kurulan Riizgar Enerji Santralleri (RES) Peyzaj Onarim
Calismalarinin Peyzaj Mimarhgi Acisindan Irdelenmesi: Osmaniye-Bahce
Riizgar Enerji Santrali

Aysen COBAN™* Ulvi Erhan EROL?
Ozet

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan riizgér enerjisine ilgi, giin gectikge artmaktadir. Riizgar
enerjisi kiiresel dlgekte su tiiketimi, karbondioksit salinimi, ham madde ve tehlikeli atik gibi problemleri
¢ozmeye katki saglarken; bolgesel dlgekte dogal ve kiiltiirel peyzaji degistirmekte ve estetik degerleri kesintiye
ugratmaktadir.

Bu baglamda ¢alismanin amac; riizgar enerjisinin dogal ve kiiltiirel peyzaj 6zellikleri tizerindeki etkisinin
arastirilmasi ve bu etkilerin peyzaj onarim tekniklerini kullanarak tamamen ortadan kaldirilmasi ya da minimum
diizeye indirilmesidir. Caligma alani1 olarak belirlenen Osmaniye-Bahge Riizgar Enerji Santrali, Osmaniye ilinin
Bahge ve Hasanbeyli ilgeleri arasindaki Gok¢edag’da yer almaktadir. Riizgar Enerji Santrali, toplamda 135 MW
kurulu gii¢ ile elektrik iiretimi saglayan 54 adet riizgar tiirbinine sahiptir. Calisma alani ile ilgili dogal ve kiiltiirel
peyzaj analizleri yapilarak alanin 1. derece deprem bolgesinde; erozyon durumunun “siddetli” ve “cok siddetli”
derecelerde yer aldig1 belirlenmistir. Farkli yiikseklik ve egim gruplarinda yer alan riizgar tiirbinlerine erisimi
saglayan yol kenarlarinda ve tiirbinlerin ¢evresinde sevler tespit edilmistir. Calisma alaninin 1. derece deprem
bolgesinde ve “siddetli”, “¢ok siddetli” erozyon durumuna sahip olmasindan dolayi, sev alanlariin olasi etkilere
acik hale geldigi ortaya konulmustur. Bu etkileri ortadan kaldirmak amaciyla; Caligma alanindaki tahribatlara
yonelik peyzaj onarim Onerileri gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Riizgar enerjisi, Peyzaj onarim teknikleri, Osmaniye-Bahge Riizgar Enerji Santrali.

Founded In Turkey Wind Power Plant (WPP) Examination of Landscape
Rehabilitation Works In terms of Landscape Arhitecture: Osmaniye-Bahge
Wind Power Plant

Abstract

Wind energy is one of the renewable energy sources, the interest on wind energy is increasing day by day.
While on a global scale the wind power stations contribute to solve problems such as water consumption, carbon
dioxide emission, raw material, hazardous waste, on a regional scale it changes natural and cultural landscape
and interrupts aesthetic values.

In this study, it is investigated the effects of natural and cultural landscape features and these effects
completely are abolished by using landscape rehabilitation techniques or they are reduced to minimum level.
Osmaniye-Bah¢e Wind Power Plant is designated as research area which is located Gok¢e Mountain between the
Bahce and Hasanbeyli districts in Osmaniye. Wind power plant has total installed power of 135 MW with
electricity generation that provides 54 wind turbines. In this study about natural and cultural landscape analysis
in the research area are done. It is determined that the research area is at first- degree earthquake and erosion of
state is located ‘Severe’ and ‘Very Severe’ degrees. Slopes emerge at the road edges and around turbines that
provide to access wind turbine which takes at different heights and gradient groups. Because of first degree
earthquake zone of the research area and having ‘Severe’, ‘Very Severe’ erosion state, it is demonstrated that
slope areas become vulnerable to the possible potential impact. In order to eliminate these effects, landscape
rehabilitation proposals are developed for the research area.

Keywords: Wind energy, Landscape rehabilitation tecniques, Bahge Wind Power Plant
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Giris

20. ylizyilda o6zellikle teknolojide yasanan gelismeler ve enerji kullanimindaki artigla
meydana gelen ¢evre kirliligi, diinyadaki ekolojik dengede geri doniisii olmayan tahribatlara
neden olmaktadir. Kullanilan fosil enerji kaynaklarimin g¢evre kirliliine neden olmalari
yaninda, yakin gelecekte tiikenecek olmalar1 da insanoglunu yenilenebilir enerji kaynaklarina
yoneltmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogal c¢evrede siirekli tekrarlanan enerji akimlarinin
nicelik ve nitelik 6zelliklerini bozmayacak sekilde kullanim1 veya doganin kendi evrimi
i¢inde, bir sonraki giin aynen mevcut olabilen enerji kaynag: olarak ifade edilebilir (Ustiin ve
ark., 2009). Yenilenebilir enerji kaynaklari; giines enerjisi, giines enerjisinin tiirevlerinden
olan riizgar, biyokiitle, hidroelektrik, hidrojen, jeotermal ve deniz enerjisidir. Yeni enerji
kaynaklarina yonelim sonucu; temiz, ¢evre dostu ve yerel bir kaynak olan riizgar enerjisinden
yararlanmanin gerekliligi s6z konusu olmaktadir. Atmosferdeki sicaklik ve basing
farkliliklarindan dolayr hava kitlelerinin yer degistirmesi, riizgar olarak tanimlanmaktadir.
Doniisiime ugramis gilines enerjisi olan riizgar enerjisi, hava kitlesinin sahip oldugu kinetik
enerjinin mekanik enerjiye doniistiirilmesidir (Bozdogan, 2003).

Global Wind Energy Council (GWEC)’in 2013-2014 yili kiiresel kurulu riizgar enerji
kapasitesi bolgesel dagilimina gore toplam kurulu riizgar enerji kapasitesi sirastyla 318,596 ve
369,553 MW’tir (Cizelge 1).

Cizelge 1. 2013-2014 Y1l Kiiresel Kurulu Riizgar Enerji Kapasitesi (MW)-Bolgesel Dagilimi
(Anonymous, 2015)

BOLGELER 2013 2014
Afrika & Orta Dogu 1,612 2,545
Asya 115,968 142,119
Avrupa 121,573 133,969
Latin Amerika & Karayipler 4,777 8,526
Kuzey Amerika 70,792 77,953
Pasifik Bolgesi 3,874 4,441
Toplam Kurulu Giic MW) 318,596 369,553

Giincellenen kiiresel kurulu riizgar enerji kapasitesi siralamasinda ilk bes lilke; Cin,
ABD, Almanya, Ispanya ve Hindistan’dir (Anonymous, 2015).

Tiirkiye’de uluslararas: alanda ilk olarak 1998 yilinda Cesme Germiyan Kdoyii’nde
kurulan riizgar tiirbininden elektrik {iretimi yapilmistir. Yap-islet-Devret modeli ile isletmeye
acilan ilk riizgér enerji tesisi ise 1998 yilinda isletmeye agilan Alacati’daki ARES adli 12 adet
tiirbinden olusan riizgar enerji santralidir. Yap-Islet-Devret modeli ile kurulmus ve
Tiirkiye’nin {iglincii rlizgar enerji santrali yatirimi olan Canakkale Bozcaada, 10,2 MW kurulu
giiciine sahip riizgar enerji santrali 17 adet tiirbin ile (17x600 kW) 2000 yilinda kurulmustur
(Ilkilig, 2009). Tiirkiye’nin 1998-2014 yillar1 arasinda riizgar enerji sektdriinde kazandig
ivme giin gectikce artis gostermektedir. 2000 yilindaki toplam riizgar enerji santrali 3 iken;
2014 yilinin sonunda igletmedeki riizgar enerji santral sayist 101, insa halindeki riizgar enerji
santral sayisi ise 39’a ulasmistir (Anonim, 2015).

Diinya’da ve Tiirkiye’de hizli artis gosteren riizgar enerji santrallerinin gevresel etkileri
sunlardir;

e Su tiikketiminin azalmasi (Saidur ve ark., 2011),
Karbondioksit emisyonunun azalmasi (Anonymous, 2013),
Iklim degisimine etkisi (Leung ve Yang, 2012),
Kuslar ve yaban hayati lizerindeki etkisi (Saidur ve ark., 2011; Katsaprakakis, 2012),
Giriilti (Saidur ve ark., 2011; Katsaprakakis, 2012; Leung ve Yang, 2012),
Yansima etkisi (Saidur ve ark., 2011),
Gorsel etki (Cialdea ve ark., 2010).
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Riizgar santrallerinde tiirbin sayis1 arttikca ortaya g¢ikan gorsel etki degismekte ve
peyzaj karakterinde degisiklikler ortaya ¢ikmaktadir. Bu sebeple riizgar santrallerinde tiirbin
kullaninminda alanin peyzaj karakterine, arazi formuna, tirbin rengi ve modeline,
yiiksekligine, konumuna, gruplarina, goriiniirliigiine, bosluk ve yogunluk faktorlerine dikkat
edilmelidir. Riizgar enerji santrali kurulmasi planlanan alanda peyzaj ve gorsel etki
degerlendirmesi yapilmalidir. Bir riizgar santralinin peyzaj ve gorsel etki degerlendirmesini
gerceklestirmek icin ilk adimda ¢alisma alaninin peyzaj karakteri degerlendirilmeli ve riizgar
santralinin gelisimi ile ilgili ana karakterler tanimlanmalidir. Peyzaj karakter degerlendirmesi,
bir bolgenin ayirt edici Ozelliklerini en iyi sekilde sunarak; riizgdr santral tasarimina,
konumuna ve peyzaj alanlarinda meydana gelen tahribatlarin onarilmasina yardimci
olmaktadir (Anonymous, 2012).

Riizgar enerji santralleri, isleyen ekosistem mekanizmasini da degistirmektedir. Bu
etkilerin bazilar1 sadece ingaat sirasinda devam ederken, bazilar1 proje siiresi boyunca ve diger
etkiler ise proje devreden ¢ikarilsa bile devam etmektedir. Riizgar enerji projelerinin
ekosistem tizerindeki etkileri (Bradley ve ark., 2010);

e Dogal bitki ortiisiiniin dogrudan uzaklastirilmasi ya da temizlenmesi,

Toprakta bozulma ve sikisma,

Hidrolojik 6zellikler,

Sulak alanlar ve kiy1 alanlarindaki etkileri,

Toprak erozyonu,

Yerli olmayan tiir istilasidir.
Tahrip edilmis dogal ya da kiiltlirel peyzaj alanlarini cevresel agidan stabil duruma
getirmek, temiz bir g¢evrenin ve dogal kaynaklarin gelecek nesillere aktarilmasi igin
zorunludur. Ancak tahrip edilmis bir alan kendi haline birakildiginda ekolojik dengesine
ulagsmasi, kendi kendini onarmasi ¢ok uzun yillar alabilir. Boyle bir zaman siirecinde bu
alanlarin yeniden dogaya kazandirilmasi ya da onarilmasi i¢in insanin yardimina gereksinim
vardir (Akpinar, 2005). Bu nedenle peyzaj onariminin gerekliligi s6z konusudur.

Yavuzsefik (2000)’e gore; peyzaj onarim tekniginin amaci ve gorevi; tahrip edilmis
alanlarin stabilize edilmesi, bu alanlarin ekolojik kosullarinin iyilestirilmesi ve herhangi bir
alamin kullanilabilir bigime doniistiiriilmesidir. Ornegin; egimli alanlarin toprak kaymalarina
veya erozyona karst korunmasi, komiir ve maden ocaklarinin ve ¢oplikk alanlarinin
bitkilendirilmesi ve duragan hale getirilmesi, doga onarimimin amag¢ ve gorevlerindendir
(Oztiirk,2012). Onarim alani iginde habitatlar1 korumak igin (Venhaus ve Dreiseitl, 2012);

» Tasarim ¢ézlimiine mevcut vejetasyon ve topografyayi dahil etmek,

* Alanin bozulmus kisimlarina yeni gelisim kazandirmak,

* Aciklik, tesviye ve diger alan bozulmalarint minimize etmek i¢in alan koruma plani
gelistirmek gerekir.

Ekosistemde meydana gelen ciddi tahribatlardan sonra edafik kosullar ve toprak, bitki
toplulugunun c¢esitliligini desteklemez. Toprak 1slahi, ¢esitli ve liretken bitki topluluklari i¢in
daha uygun kosullar yaratmalidir. Toprak sagligi, tahrip olmus peyzaj alanlarindaki onarim
basarisi i¢in 6nemlidir (Ohsowski ve ark., 2012). Gerek koruma gerekse onarim g¢aligsmalari
yaparken miimkiin oldugunca tahribata ugramis alanlarin dogal yapisini kazanmasina ve
ekolojik islemlerini yerine getirebilir bir diizeye dontistiirmesine dikkat edilmelidir (Giiney ve
Hepcan, 1994). Diger bir deyisle; ekolojik dengenin korunmasi, iyilestirilmesi yoniinde
onlemler alinmasi, mevcut bitki ve hayvan tiirlerinin (flora/fauna) korunmasi, 6zgiin bitki
dokusunun korunarak gelistirilmesi ve biyolojik ¢esitliligin korunarak dogal ekosistemlerin
devamliliginin saglanmasina dikkat edilmelidir (Koca, 2013).

Elde edilen bilgiler 151ginda bu g¢alismada; Osmaniye-Bahge Riizgir Enerji Santral
alaninin dogal ve kiiltiirel peyzaj 6zelliklerine etkisinin arastirilmast ve bu etkilerin peyzaj
onarim teknikleri kullanilarak tamamen ortadan kaldirilmasi ya da minimum diizeye
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indirilmesi amaglanmistir. Bu amag c¢ercevesinde calismanin {i¢ hipotezi bulunmaktadir.
Bunlar;
1. Riizgar enerji santralleri dogal peyzaj 6zelliklerini olumsuz etkilemektedir.
2. Riizgar enerji santralleri kiiltiirel peyzaj 6zelliklerini olumsuz etkilemektedir.
3. Riizgér enerji santrallerinin dogal ve kiiltiirel peyzaj 6zellikleri lizerindeki olumsuz
etkileri, peyzaj onarim teknikleri kullanilarak tamamen ortadan kaldirilmakta ya da
s0z konusu etkiler minimum diizeye indirilmektedir.

Materyal ve Yontem

“Tiirkiye’de Kurulan Riizgar Enerji Santralleri (RES) Peyzaj Onarim Caligmalarinin
Peyzaj Mimarligi Acisindan Irdelendigi” bu calisma, Osmaniye-Bahge Riizgar Enerji
Santrali’nde yliriitiilmiistiir. Caligmanin ana materyali; Osmaniye-Bahge Riizgar Enerji
Santrali’dir. Caligma alaninin dogal ve kiiltiirel peyzaj 6zelliklerini ortaya koyan tez, makale,
harita, fotograf vb. veriler ve arazi gézlem raporlar ise yardimc1 materyalleri olusturmaktadir.

Osmaniye-Bahge Riizgar Enerji Santrali, Akdeniz Bolgesi’nde 36° 57° ve 37° 45” kuzey
enlemi ile 35° 52° ve 36° 42’ dogu boylamlar arasindaki Osmaniye il sinirlari igerisinde
bulunan Bahge ve Hasanbeyli ilge merkezleri arasindaki Gokcedag’da yer almaktadir (Sekil
1). Bahge ve Hasanbeyli ilgelerinin Osmaniye merkezine olan uzakliklari sirasiyla 41 ve 39
km’dir (Anonim, 2014a; Anonim, 2014e).

Osmaniye-Bahge Riizgar Enerji Santrali, her biri 2,5 MW giiciinde olan ve toplamda
135 MW kurulu giic ile elektrik {iretimi saglayan 54 adet riizgar tiirbininden olusmaktadir.
Riizgar tiirbinleri, 85 m gdobek yiiksekligine ve 100 m rotor ¢apina sahiptir (Anonim, 2013).

Tt

Sekil 1. Calisma alan1 konumu ve sinirlar1 (Anonim, 2014h; Anonim, 20141)

Calisma alanin ytikseklik siniflar1 dokuz grupta incelenmis olup, Sekil 2’de alanin
yiikseklik gruplar1 ve tiitbin konumlar1 yer almaktadir. Alanin yiikseklik gruplar1 ve
dagilimlar1 incelendiginde en yiiksek dagilim oramnm 111,80 km? alan ile 800-1000 m
arasindaki yiikseklik sinifinin olusturdugu ve bu yiikseklik sinifinda T2, T8, T9, T10 nolu
tiirbinlerin yer aldigi goriilmektedir. En diisiik dagilim oranini ise 0,6 km? alan ile 1800-1965
m arasindaki ylikseklik sinift olusturmaktadir. Bu ytikseklik sinifinda ise T3, T24, T25, T28,
T29, T32 nolu tiirbinler yer almaktadir.
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Sekil 2. Calisma alaninin yiikseklik gruplari haritasi

Calisma alaninda yer alan tlirbinlerin konumlandirildig: yiikseklik gruplari 800-1000,
1000-1200, 1200-1400, 1400-1600, 1600-1800 ve 1800-1965’dir. 800-1000 yiikseklik
grubunda T2, T8, T9, T10; 1000-1200 yiikseklik grubunda T6, T7, T11, T12, T16, T17, T46,
T47, T48, T49, TS50, T51, T52, T53, T54; 1200-1400 yiikseklik gruplarinda TS5, T18, T19,
T20, T21, T22, T41, T42, T43, T44, T45; 1400-1600 yiikseklik gruplarinda T4, T13, T14,
T15, T23, T37, T38, T39, T40; 1600-1800 yiikseklik gruplarinda T1, T26, T27, T30, T31,
T33, T34, T35, T36; 1800-1965 yiikseklik gruplarinda ise T3, T24, T25, T28, T29, T32 no’lu
tiirbinler yer almaktadir.

Calisma alanin egim gruplar1 ve tiirbinlerin konumlar1 incelendiginde en yiiksek dagilim
oraninin 145,32 km? alan ile %20-30 arasindaki egim grubunun olusturdugu ve en yiiksek
dagilim oraninin goriildiigli egim grubunda TS5, T10, T16 no’lu tlirbinlerin yer aldigi
goriilmektedir. En diisik dagilm orani ise 0,05 km? alan ile >%60-90 arasindaki egim
grubuna aittir. Bu egim grubunda tiirbinler yer almamaktadir (Sekil 3). Calisma alaninda yer
alan tiirbinlerin konumlandirildigi egim gruplart %0-2, %2-6, %6-12, %12-20, %20-30, %30-
60’dir. %0-2 egim grubunda T45; %2-6 egim grubunda T8, T9; %6-12 egim grubunda T3,
T13, T14,T18, T20, T21, T22, T24, T27, T28, T30, T31, T34, T35, T39, T44, T46, T52, T53,
T54; %12-20 egim grubunda T1, T2, T4, Te, T7, T11, T12, T15, T17, T19, T23, T25, T26,
T29, T32, T33, T36, T37, T38, T41, T42, T43, T47, T48, T49, T50, T51; %20-30 egim
grubunda T5, T10, T16; %30-60 egim grubunda ise T40 no’lu tiirbinler yer almaktadir.

Sekil 3. Calisma alaninin egim gruplari haritasi

Alanin baki gruplar1 ve tlirbin konumlart incelendiginde en yliksek dagilim oraninin
72,03 km? alan ile giiney (157,5-202,5) baki grubunun olusturdugu ve en yiiksek dagilim
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oranmin goriildiigii baki grubunda T11, T12, T15, T27, T34, T35, T37, T38, T45, T46 no’lu
tiirbinlerin yer aldig1 goriilmektedir. En diisiik dagilim oran1 ise 14,40 km? alan ile diiz (-1)
baki grubuna aittir. Bu baki grubunda ise T1, T44 no’lu tiirbinler yer almaktadir (Sekil 4).
Kuzey baki grubunda T7, T14, T23, T31, T51; kuzeydogu baki grubunda T2, T13, T22, T32,
T41, T53; dogu baki grubunda T8, T36, T54; giineydogu baki grubunda T6, T28, T30, T33,
T39, T50; glineybat1 baki grubunda T3, T4, T19, T48; bat1 baki grubunda T18, T25, T26,
T29, T42, T52; kuzeybat1 baki grubunda ise T5, T9, T10, T16, T17, T20, T21, T24, T40, T43,
T47, T49 no’lu tiirbinler yer almaktadir.

Sekil 4. Calisma alaninin baki gruplari haritasi

Calisma alaninda dokuz toprak grubu yer almaktadir (Sekil 5). Tiirbinlerin
konumlandirildiklar1 toprak gruplari; kirmizi kahverengi Akdeniz topraklart ve kiregsiz
kahverengi orman topraklaridir. Kirmiz1 kahverengi Akdeniz topraklarinda T1, T3, T4, T5,
T6, T7, T13, T14, T15, T28, T29, T30, T31, T32, T33, T34, T35, T36, T37, T38, T39, T40,
T41, T42, T43, T44, T45; kiregsiz kahverengi orman topraklarinda T2, T6, T8, T9, T10, T11,
T12,T14,T16, T17, T18, T19, T20, T21, T22, T23, T24, T25, T26, T27, T28, T46, T47, T48,
T49, T50, T51, T52, T53 ve T54 no’lu tiirbinler yer almaktadir.

Sekil 5. Calisma alaninin biiylik toprak gruplari haritasi

Sekil 6 incelendiginde, Calisma alaninin %57,94’liikk kismmin VII. smif arazilerden
meydana geldigi gorilmektedir. T1, T2, T3, T4, T5, T6, T7, T8, T10, T11, T13, T14, T15,
T16, T17,T18, T19, T20, T21, T22, T23, T24, T25, T26, T27, T28, T29, T30, T31, T32, T33,
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T34, T35, T36, T37, T38, T39, T40, T41, T42, T43, T44, T45, T46, T47, T48 no’lu tiirbinler
VIL sinif arazilerde yer almaktadir. T9, T12, T49, T50, T51, T52, T53 ve T54 no’lu tiirbinler
ise VI. smif arazilerde yer almakta ve VI. smif araziler Calisma alaninin %3,68’1lik kismin
olusturmaktadir. Diger arazi kullanim kabiliyet siniflarinda tiirbinler yer almamaktadir.

Sekil 6. Calisma alaninin arazi kullanim kabiliyet siniflar1 haritasi

Calisma alanimnin erozyon durumu incelendiginde tiirbinlerin yer aldigi arazilerin
“siddetli” ve “¢ok siddetli” erozyon durumuna sahip alanlardan olustugu gortilmektedir (Sekil
7). Siddetli erozyon durumuna maruz kalan alanlar 119,64 km? alan kaplamakla birlikte,
%19,40’1ik bir dagilima; ¢ok siddetli erozyon durumuna maruz kalan alanlar ise 254,98 km?
alan kaplamakla birlikte, %41,35’lik bir dagilima sahiptirler. “siddetli” erozyon durumuna
sahip alanlarda T1, T2, T4, T5,T6, T7, T8, T9, T10, T11, T12, T16, T17, T18, T19, T20, T21,
T22,T23, T24, 7125, T26, T27, T28, T34, T35, T36, T37, T38, T39, T40, T41, T42, T43, T44,
T45, T46, T47, T48, T49, T50, T51, T52, T53, T54 no’lu tiirbinler; “cok siddetli” erozyon
durumuna sahip alanlarda ise T3, T6, T13, T14, T15, T29, T30, T31, T32, T33 no’lu tiirbinler
yer almaktadir.

Sekil 7. Calisma alaninin erozyon durum haritasi

2

Calisma alaninin sinirlayict toprak 6zellikleri ve tiirbinleri Sekil 8’de verilmistir. “es’
ozelligine sahip alanlar, Calisma alaninin %54,94°liik kismini olusturmaktadir. “es” 6zelligine
sahip alanlar e§im ve erozyon zarar1 gormiis, toprak yetersizliginin hakim oldugu alanlardir.
Bu alanlarda, T1 no’lu tiirbinden T54 no’lu tiirbine kadar tiim tiirbinler yer almaktadir.
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Sekil 8. Calisma alaninin sinirlayici toprak 6zellikleri haritasi

Calisma alaninda, orman isletme yollar1 agilmadan ve riizgar enerji santrali kurulmadan
once arazi; fundalik, kuru tarim (nadasli), mera, kuru tarim (nadassiz), orman, sulu tarim, sulu
tarim (yetersiz) ve bag (kuru) seklinde kullanilmistir (Sekil 9). Ancak zamanla orman
yollarinin agilmasi, agaglandirma ¢aligmalarinin yapilmasi ve riizgdr enerji santralinin
kurulmasi sonucunda mevcut arazi kullanimlar1 kaybolmustur.

Calisma alanindaki T2, T4, TS, T7, T8, T10, T16,T17 T18, T19, T20, T21, T22, T23,
T24,T25,T26, T27, T28, T33, T34, T35, T36, T37, T38, T39, T40, T41, T42, T43, T44, T45,
T46, T47, T48, T49 no’lu tiirbinler fundalik arazi kullaninminda; T1, T3, T13, T14, T15, T29,
T30, T31, T32 no’lu tiirbinler kuru tarim (nadasli) arazi kullaniminda; T6 no’lu tiirbin orman
arazi kullaniminda; T9, T11, T12, T50, T51, T52, T53, T54 no’lu tiirbinler bag (kuru) arazi
kullaniminda yer almaktadir. Caligma alaniin %25,72’sini fundalik, %9,23{inii kuru tarim
(nadasl), %27,23{inii orman ve %3,44’iinii bag (kuru) olusturmaktadir.

Sekil 9. Calisma alaninin simdiki arazi kullanim haritasi

Caligma alanina iliskin jeolojik yapiyr ortaya koymak i¢in Osmaniye iline ait jeoloji
haritas1 incelenmistir. Bahge ilgesinde “Siliiriye-Devoniyen™ yasli ¢okel kayalari istifin biiyiik
bir kismini1 olusturmaktadir (Sekil 10). Osmaniye’yi i¢ine alan Orta Amanoslardaki birimler
ofiyolit dncesi ve ofiyolit sonrast olmak iizere iki grup altinda incelenmistir. Calisma alant,
ofiyolit Oncesi istif grubu altinda yer alan Bahge formasyonundan meydana gelmektedir.
Bahgce formasyonu seyl, kayrak ve feldispatik kum tag1 litolojilerinden olusmaktadir.
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(Anonim, 2014a). Alanda yapilmis olan jeoteknik arastirmalar ve yapilan sondaj ¢alismalarina
gore kesisen jeolojik formasyonlar kum tasi, killi silt ve kil tagidir. Tiirbinlerin kuruldugu
tepelerdeki jeolojik formasyon genel olarak killi sist ve yilan tagidir (Anonim, 2013).

K LITOLOJIK BIRIMLER
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. - Mesarorik-Tersiver

Sekil 10. Osmaniye ili jeoloji haritas1 (Anonim, 2014a)

Calisma alaninin bulundugu Osmaniye ili, batida Ecemis Fay Zonu ile doguda Dogu
Anadolu Fay Zonu’nun etkisi alanindadir (Anonim, 2014a; Anonim, 2014c). Alan, Osmaniye
ilinin I. derece deprem bolgesinde yer almaktadir.

Osmaniye ilinde yazlar sicak, kiglar ilik ve yagishi olan Akdeniz iklimi hakimdir.
Yagislar genelde yagmur seklinde ve buharlagmanin en az oldugu kis aylarindadir. Osmaniye
ilinin deniz yiiksekligi 118 m ve denize olan uzaklig ise 20 km’dir.

Osmaniye ilinin ortalama sicaklik degeri en yiiksek Agustos aymnda 28,4 °C iken, en
diisiik sicaklik ise Ocak ayinda 8,5 °C’dir. ilin aylik toplam yagis miktar1 ortalamasi (kg/m?)
Mart ayinda en fazla 119,7 kg/mz, Agustos ayinda en az 6 kg/ m?’dir (Anonim, 2014d). Aylik
ve yillik ortalama riizgar hizi (m/sn) Nisan ayinda en yiiksek 2,8 m/sn, Mart, Kasim, Aralik
aylarinda ise en diisiik 2,0 m/sn olarak tespit edilmistir. {lde kaydedilen en hizl1 riizgar yonii
giineybat1 ve hiz1 18,4 m/sn olup, kuvvetli riizgarlar Subat, Nisan ve Haziran aylarinda
kaydedilmigtir. Hakim riizgar yonii giiney-glineybatidir. Osmaniye ilinde kaydedilen en
yiiksek aylik ortalama yerel basing Aralik ayinda 1008,7 hPa, en diisiik aylik ortalama yerel
basing Agustos ayinda 994,2 hPa olarak tespit edilmistir (Anonim, 2014a).

Calisma alan1 Akdeniz Fitocografya Bolgesi’nde yer almaktadir (Altan, 2005). Bu
baglamda Calisma alaninda bulunan bitki tiirleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Calisma alaninda bulunan bitki tiirleri (Anonim, 2013)

FAMILYA LATINCE ADI

Amaryllidaceae Sternbergia fischeriana

Apiaceae Anthriscus lamprocarpa Boiss.
Apocynaceae Nerium oleander
Avristolochiaceae Aristolochia billardieri
Asteraceae Achillea biebersteinii

Asteraceae Anacyclus anatolicus

Asteraceae Carduus nutans

Asteraceae Centaurea aggregata

Asteraceae Echinops viscosus subsp. viscosus
Asteraceae Onopordum bracteatum
Asteraceae Pilosella hoppena subsp. pilisquama
Asteraceae Scorzonera kotschyi
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Asteraceae Serratula cerinthifolia Boiss.

Asteraceae Tanacetum aucheri
Boraginaceae Myosotis incrassata
Caryophyllaceae Saponaria glutinosa
Cistaceae Cistus ssp.

Cyperaceae Carex divulsa subsp. divulsa
Euphorbiaceae Euphorbia macroclada
Fabaceae Astragalus andrachneifolius
Fabaceae Calicotome villosa
Fabaceae Cerecis siliquastrum
Fabaceae Robinia pseudoacacia
Fagaceae Quercus cerris L.

Fagaceae Quercus coccifera L.
Graminae Cynodon dactylon
Lamiaceae Lamium amplexicaule
Lamiaceae Salvia viridis

Lamiaceae Scutellaria diffusa
Lamiaceae Sideritis perfoliata
Lamiaceae Stachys diversifolia
Lamiaceae Thymus kotschyanus var. glabrescens
Liliaceae Allium affine

Pinaceae Pinus brutia Ten.

Pinaceae Pinus nigra Arn.

Rosaceae Rubus idaeus

Calisma alaninda cesitli siiriingenler, kuslar ve memelileri igeren 80 takson oldugu
tespit edilmistir. Tiim hayvan taksonlari, genis alana yayilmiglardir ve Caligma alani iginde
yasamamaktadir (Anonim, 2013). Bununla birlikte 6nemli go¢ yollar1 Calisma alanindan 50
km uzaklikta yer almakta ve Calisma alani igerisinde kus radar1 bulundurulmaktadir.

Caligsma alaninda 2013 yili Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi (ADNKS) verilerine
gore Osmaniye ilinin toplam niifusu 498.981°dir. Osmaniye iline bagli Bahge ilgesinin toplam
niifusu ise 13.747 kisidir. Calisma alani olan Osmaniye-Bahge Riizgar Enerji Santrali, Bahge
ve Hasanbeyli ilceleri arasinda yer almakta ve Bahge il¢esinin Gokmustafali Koyii, Calisma
alanina 1 km uzaklikta bulunmaktadir. Buna bagl olarak Calisma alanindan en ¢ok etkilenen
yer Gokmustafali Kbyii olarak goriilmektedir. Gokmustafali Koyii'niin toplam niifusu 233
kisidir. Kdyde yasayan erkek sayis1 117, kadin sayis1 ise 116’dir (Anonim, 2014f).

Calisma alanina yaklasik 1 km uzaklikta bulunan Goékmustafali Koyii’nde halkin
cogunlugunu emekli niifus olusturmaktadir. Koy halki bagka bir is ile mesgul olmadigindan,
ana gelir kaynag1 emekli maaslaridir. Kdyde tarim ve hayvancilikla ugrasilsa da, bu ugrasilar
cogunlukla, ekonomik amaglardan ziyade kendi ihtiyaglari igin yapilmaktadir (Anonim,
2013).

Tiirkiye’nin en biyiik kurulu riizgar enerjisi santrali olan Osmaniye-Bahge Riizgar
Enerji Santrali’nden yillik 500 milyon kWh elektrik iiretilmektedir (Anonim, 2014g).

Calisma alanina ulasimi saglayan yollar; santral sahasinda ¢alisanlar ve santrale bakim
onarim caligmalar1 i¢in gelen araglar tarafindan kullanilmaktadir. Alana ulagim Bahge ilge
merkezinden saglanmaktadir. Ancak gereklilik s6z konusu olmadig: takdirde halkin Calisma
alanina giden ulasim agin1 kullanmasi s6z konusu degildir.

Yontem
Aragtirma yontemi li¢ asamada ylriitiilmustiir.

1. Asama: Calisma alanina iligskin verilerin hazirlanmasi
e Kuramsal yapiya iliskin veriler,
e (Calisma alanmna iliskin veriler,
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e Santral sahasinda yapilan goriismeler ve gozlemler,
e Gokmustafali Koyii’nde gergeklestirilen goriismeler,

2. Asama: Mevcut durumun ortaya konulmasi ve degerlendirilmesi
e (alisma alanina iliskin haritalarin hazirlanmasi,
e Dogal verilerin ve tiirbinlerin bulundugu konumlarin degerlendirilmesi,
e Santral sahasinda yapilan goriigmeler ve gézlemlerin degerlendirilmesi,
e Gokmustafali Koyii’nde gerceklestirilen gériismelerin degerlendirilmest,
e Hipotezlerin ortaya konulmasi,
e SWOT analizi

3. Onerilerin gelistirilmesidir.

Birinci asamada aragtirma konusu ve Calisma alani ile ilgili yayimlanmis kitap, tez,
makale, bildiri ve rapor gibi yazili kaynaklar ve rlizgar enerjisine, peyzaj onarimina iligkin
internet siteleri aragtirilarak literatiirler toplanmis ve degerlendirilmistir. Calisma alanina
gidilerek rlizgar enerji santrali tesis alami i¢inde ve cevresinde gozlemler yapilmis ve
fotograflar ¢ekilmistir. Arazi ¢alismalarindan sonra “Osmaniye-Bahge Riizgar Enerji Santrali
(135 MW) Projesi Cevresel ve Sosyal Etki Degerlendirmesi” raporunda yer alan JPEG
formatindaki topografik harita (N37-d1, N37-d2, N37-d4 no’lu 3 paftadan meydana
gelmektedir.) ArcGIS 10.2 programmma aktarilarak sayisallagtirilmis ve sayisallagtirma
sonucunda yiikseklik, egim ve baki haritalar1 elde edilmistir (Anonim, 2013). Calisma alanina
ait toprak haritas1 4 pafta olarak (N37-d1, N37-d2, N37-d3, N37-d4) Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi, Tarim Reformu Gelistirme Genel Midirligii (TRGM)’den temin
edildikten sonra ArcGIS 10.2 programi yardimiyla tematik haritalar olusturulmustur. Sayisal
toprak haritas1 veri tabanindan yararlanilarak Caligma alaninin Arazi Kullanim Kabiliyet
Siniflamast (AKKS), Arazi Kullanim Kabiliyet Alt Smifi (ATS), Biiyiik Toprak Gruplari
(BTG), Erozyon Dereceleri (ERZ), Simdiki Arazi Kullanim Seklini (SAK) yansitan tematik
toprak haritalarindan yararlanilarak tiirbinlerin bulundugu alanlara yonelik toprak analizi
yapilmistir (TRGM, 2014). Maden Tetkik ve Arama Genel Midirligi (MTA), Dogu
Akdeniz Bolge Miidiirliigii’niin (Adana) resmi internet sitesinden elde edilen Osmaniye Ili
Jeoloji Haritas1 ve Osmaniye il ve ilgelerinin deprem durumu, T.C. Bagbakanlik Afet ve Acil
Durum Yonetimi Bagkanligi (AFAD)'nin resmi internet sitesindeki “Deprem Bolgeleri
Haritas1 degerlendirilmistir. Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii (DMIGM) niin
internet sitesinde “Illerimize Ait Istatistiki Veriler” den 1954-2013 yillar1 arasinda
gergeklesen sicaklik, giineslenme siiresi ve yagis ile ilgili ortalama degerler ve Osmaniye Il
Cevre Durum Raporu’ndan iklim verileri elde edilmistir (Anonim, 2014a; Anonim, 2014d).
Calisma alanini igine alan Osmaniye ili, Bahge il¢esi ve Calisma alanina 1 km uzaklikta olan
Gokmustafali Kyii’niin T.C. Basbakanlik Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)’nun genel niifus
sayimi sonuglarindan ve Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi (ADNKS)’nden ise niifus verileri
elde edilmistir.

Calismanin ikinci asamasinda Calisma alani ile ilgili hipotezler ortaya konulmustur:
Hipotez 1: Riizgar enerji santralleri dogal peyzaj 6zelliklerini olumsuz etkilemektedir.
Hipotez 2: Riizgar enerji santralleri kiiltlirel peyzaj 6zelliklerini olumsuz etkilemektedir.
Hipotez 3: Riizgar enerji santrallerinin dogal ve kiiltiirel peyzaj 6zellikleri tizerindeki olumsuz
etkileri peyzaj onarim teknikleri kullanilarak tamamen ortadan kaldirilmakta ya da s6z konusu
etkiler minimum diizeye indirilmektedir. Elde ettigimiz yiikseklik, egim, baki, arazi kullanim
kabiliyet siniflamasi, arazi kullanim kabiliyet alt sinifi, biiyliik toprak gruplari, erozyon
dereceleri, simdiki arazi kullanim sekli ve tiirbin konumlar1 analiz edilmistir. Calisma alanina
1 km uzaklikta bulunan Gokmustafali Koyii’'nde yapilan goriismeler degerlendirilmistir. Elde
edilen veriler 1s18inda rlizgar enerjisi ve Calisma alanina yonelik SWOT analizi
gergeklestirilmistir.
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SWOT analizi ele alinan riizgar enerjisi ve incelenen Calisma alaninin gii¢lii ve zayif
yonlerini belirlemekle birlikte dis ¢evreden kaynaklanan firsat ve tehditleri saptamakta
kullanilan bir tekniktir (Pekin, 2007).

Calismanin li¢iincii agsamasinda ise SWOT analizi ile ortaya koyulan gii¢lii yonler ve
firsatlardan en st diizeyde yararlanmak, tehditlerin ve zayif yonlerin etkisini en aza indirmek
amactyla; Calisma alaninda tespit edilen tahribatlar1 ortadan kaldirmak ya da etkisini
minimum seviyeye diisiirmek i¢in peyzaj onarim teknikleri ile birlikte oneriler gelistirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calisma alani, I. derece deprem bdlgesinde yer almaktadir. Alanin erozyon durumu
incelendiginde; tlirbinlerin ““ siddetli”, “cok siddetli” derecelerde yer aldigi goriilmektedir.
Egim durumu incelendiginde ise 27 tiirbinin %12-20 egim grubunda konumlandirildig: tespit
edilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda Calisma alaninin olas1 etkilere agik oldugu sonucuna
vartlmistir. Tedbir olarak heniiz insaat asamasindayken tilirbinlerin konumlandirilacag:
alanlarda kazi-dolgu caligmalar1 ve alan tesviyesi yapilarak olast etkiler isletmeci firma
tarafindan engellenmeye ¢aligilmistir.

Osmaniye-Bahge Riizgar Enerji Santrali arazi kullanim kabiliyet siniflarinin VI. ve VII.
smif oldugu; tlirbinlerin konumlandirildigr alanlarin, tarima elverigli olmayan araziler
grubunda yer aldig1 ve Calisma alaninda tarima yonelik faaliyetlerin s6z konusu olmadigi
belirlenmistir. Calisma alaninin toprak yapisi; kirmizi kahverengi Akdeniz topraklart ve
kiregsiz kahverengi orman topraklaridir. Kirmizi kahverengi Akdeniz toprak yapisinin hakim
bitki Ortiisiinii; ormanlar, ormanlik alanlar disinda ise fundaliklar olusturmaktadir. Bunlarin
yant sira kirmiz1 kahverengi Akdeniz topraklari, kuru tarim i¢in de uygunluk arz etmektedir.
Kiregsiz kahverengi orman topraklariin bitki Ortiisiinii; yapragini doken ormanlar, ¢ali ve
otlar olusturmaktadir. Riizgar enerji santrali kurulmadan 6nce Calisma alaninda kuru tarim (
nadasli ) ve bagcilik ( kuru ) faaliyetlerinin yapildigi; ancak Calisma alaninda yapilan
gozlemler sonucunda mevcut durumda, s6z konusu faaliyetlerin yapilmadig tespit edilmistir.

Arazi kullanim kabiliyet alt sinifi olarak da nitelendirilen smirlayici toprak ozellikleri
(ATS) incelendiginde, Calisma alaninda egim ve erozyon zararina bagli toprak yetersizligi
gorilmektedir.

Calisma alaninda, riizgar enerji santrali Kurulumu sirasinda dogal peyzaj alanlarinda
olumsuz etkiler s6z konusu olmustur. Sekil 13’te A harfi ile gosterilen bdlge, tiirbinlerin
konumlandirildig1 alanlar1 gdstermektedir. Bu bolgelerde kazi—dolgu calismalar1 yapilarak
alanin tesviyesi saglanmis; bunun sonucunda erozyon ve depremin olasi etkileri en aza
indirilmeye ¢alisilmistir. Gereken tedbirler alindiktan sonra tiirbinlerin konumlandirilacagi
alanlardan 180 m?® toprak cikarilarak temel islemlerine baslanmis; temel islemlerinde
kullanilan beton, topragin kimyasmimn degismesine sebep olmustur. Konumlandirilan her
tiirbinin etrafina, bakim—onarim c¢alismalarinda is makinelerinin A bolgesine girebilmesi
amaciyla, 25 m’lik beton dokiilmiistiir. Calisma alanmnin farkli yiikseklik gruplarindan
olusmasi nedeniyle yapilan kazi—dolgu, tesviye calismalari sonucunda A bdlgesi etrafinda
sevler ortaya ¢ikarmistir. Alan; “siddetli”, “cok siddetli” erozyon derecesinde yer aldig1 i¢in
alanda ortaya ¢ikan sevler; toprak kaybi ve tiirbin sahasinin zarar gérmesi agisindan peyzaj
onariminda I. dereceden 6nemlidir.
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Sekil 13. Insaat asamasinda zarar gormiis alanlar

Bahge il¢esinden salt merkezine (elektrik tiretim, iletim ve dagitim sisteminin bir alt
istasyonu) ve tiirbinlere erisimi saglayan yollar, orman isletmenin daha 6nceden agmis oldugu
yangma miidahale yollar1 genisletilerek ve dik yamaglarin oldugu bolgelerde zig zag
seklindeki yol tasarimi benimsenerek olusturulmustur. 50 m’lik tiirbin kanatlarini tasiyan
tirlarin manevra kabiliyetini arttirmak i¢in 6-10 m arasinda genisletilen yol kenarlarinda da
sevler olusmustur. Bu sebeple erisim yollarinin kenarlart da peyzaj onarimi agisindan II.
derece Oneme sahiptir. Birimler aras1 ulagimi saglayan yollar, alana ait tiirler i¢in habitat
par¢alanmasina ya da habitat kaybina neden olmasi agisindan risk olusturmakta ve bu sebeple
peyzaj onarimi agisindan III. derece dneme sahip olmaktadir.

Bu ¢ercevede riizgar enerjisi ve riizgar enerjisi ile elektrik {iretiminde 6nemli bir yere
sahip olan Osmaniye-Bahge Riizgar Enerji Santrali’ne yonelik SWOT analizi yapilarak giiglii
ve zayif yonler, firsatlar ve tehditler/tehlikeler ortaya konmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Riizgar enerjisi ve ¢aligma alanina yonelik SWOT analizi

Giiclii Yonler Zayif Yonler Firsatlar Tehditler/Tehlikeler
e Temiz ve tiikenmeyen bir o Kesintili bir enerji o Biiyiiyen enerji o Mikroklimanin
enerji kaynagi kaynagi olmasi ihtiyaglarim degisimine sebep olmasi
e Cevre lizerindeki o Kurulum maliyetinin karsilama acisindan e Kuslarda elektrik soku
etkilerinin yenilenemeyen yiiksek olmasi Tiirkiye’yi ve tiirbin kanatlarindan

enerji kaynaklarina oranla
daha az olmasi

o Su tiiketiminin az olmast

e Karbondioksit emisyonun
az olmasi

o Yakit masraflari ve
hammadde ihtiyacinin
olmamasi

e Caligma alaninin,
Tiirkiye nin riizgar
enerjisinden saglanan
elektrik {iretimini
arttirmasi

¢ Calisma alaninin kus gog
yollar1 iizerinde yer
almamasi.

e Santral sahasi icerisinde

radar sisteminin yer almasi
e (Calisma alaninin sera gazi

azaltimi ve kalkinmaya
katkis1 ile Gold Standart
tesciline sahip olmasi

o Riizgar tiirbinlerinin
arazi iggali

o Girilti kirliligi

® Yansima etkisi

desteklemesi

o Yerel ve ulusal
ekonomiye katkisi

o Dis enerji
kaynaklarina
bagimlihig azaltacak
olmast

e Hem ingaat
agsamasinda hem de
isletim safhasinda,
bulundugu boélgede
istihdam saglamast

kaynaklanan 6liimler

¢ Habitatta meydana gelen
parcalanma, bozulma ve
kayiplar

o Peyzaj karakterinin
degismesi ve/veya
bozulmasi

o Santralin kurulum
asamasinda dogal bitki
Ortisliniin taginmasi ya
da temizlenmesi

o Toprakta bozulma ya da
sikisma

¢ Hidrolojik 6zelliklerin
degismesi

e Toprak erozyonu

o Yabanct tiir istilasi
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Sonuc ve Oneriler

Riizgar enerji santrallerinde en 6nemli unsur; tiirbinlerin, riizgar hizinin maksimum
oldugu alanlara konumlandirilmasidir. Ancak tiirbinlerin konumlar1 belirlenirken 6ncelikle
alanin dogal ve kiiltiirel peyzaj 6zellikleri analiz edilmelidir. Otero ve ark. (2012), riizgar
enerji santrallerinin gelisim planlamasinda kullanilan metodolojik bir yaklagim ileri
sirmiistiir. S6z konusu yaklasimin birinci adimmi; biitiin  boélgenin genel c¢evre
degerlendirilmesi yapilarak ¢evresel kriterler temelinde potansiyel agidan uygun alanlarin
tanimlanmasidir. Ikinci adimi; uygun alanlarin gevresel kriterlerinin belirlenmesi ve biitiin
alanda kullanilan analizlerin daha detayli degerlendirilmesidir. Uciincii adim ise hem
Olctilebilir hem de gorsel alg1 temelinde potansiyel agidan gorsel etkilerin degerlendirilmesini
icermektedir. Bu bilgiler 15181nda riizgar enerji santrallerinde gerceklestirilen dogal ve kiiltiirel
peyzaj ozelliklerinin analizi kadar; dogal ve kiiltiirel peyzajin tamamen endiistri peyzajina
doniismesine sebep olan tiirbinlerin gorsel etki degerlendirilmesi de 6nem arz etmektedir.

Bu baglamda tiim yatirimlarin ¢evresel degerlendirme siizgecinden gegirilmesi, riizgar
enerji santrali ve benzeri planlamalara bagli olarak olusacak etkilerin giderilmesi igin
zorunludur. Bu amaca ulagmak i¢in bugiin bilinen en Onemli araglardan biri “Stratejik
Cevresel Degerlendirme (SCD)”dir. Yiicel (2001), SCD’nin siirdiiriilebilir amacgh
uygulamalarda giderek dnem kazandigini, “Cevresel Etki Degerlendirme (CED)’nin halen
etkin bir ara¢ konumunda olmakla birlikte yapist geregi somut faaliyetlerle sinirli kaldigini
vurgulamistir. Bu nedenle erken karar asamasinda plan, proje ve olasi yatirimlarin mevcut
durumla iligkilendirilerek siirdiiriilebilir kalkinmaya ulagsmada en akilci ara¢ olarak goriinen
SCD kullaniminin kagiilmaz oldugunu belirtmistir (Peker Say, 2004). Bu amacgla SCD
yonetmeligi bir an 6nce yayimlanmali ve yiiriirliige girmelidir.

Calisma alaninin, 1. derece deprem bélgesinde ve erozyon durumunun “siddetli”, “gok
siddetli” derecelerde yer aldigi tespit edilmistir. Bu nedenle Calisma alaninda egim ve
erozyon zararina bagl toprak yetersizligi goriilmektedir. Ohsowki (2012), ciddi sekilde tahrip
olmus peyzaj alanlarinda rehabilitasyon yapmak i¢in dncelikli olarak topragin iyilestirilmesi
gerektigini ifade etmektedir. Bu baglamda Calisma alaninda yapilacak peyzaj onarim
caligmalarinin temelini toprak rehabilitasyonu olusturmalidir. Birimler arasi ulagimi saglayan
yollar, alana ait tiirler i¢in habitat pargalanmasina ya da habitat kaybina neden olmasi
acisindan risk olusturmaktadir. Ciinkii habitat parcalanmasi ya da kaybi, kaynaklarin akigina
ve habitatlarin ortak sinir1 olan peyzajlar arasindaki etkilesime zarar vermektedir. Calisma
alan1 i¢indeki parcalanmis habitatlar1 korumak ve parcalanmanin etkilerini minimize etmek
i¢in; peyzaj onarimina mevcut vejetasyon ve topografyayr dahil etmek, alanda tahrip olmus
bolgeleri iyilestirmek ve koruma plani gelistirmek gerekmektedir.

Caligma alanindaki tahribatlara iliskin peyzaj onarim onerileri asagida verilmektedir.

Sekil 14, alana erisimi saglayan yolu ve yol kenarlarinda olusan sevleri gostermektedir.
Sekil 14’°te goriildiigii tizere sevlerde herhangi bir onarim yontemi kullanilmamigtir. Herhangi
bir onarim 6nleminin alinmamasindan dolayr Calisma alan1 erozyonun olasi etkilerine karsi
acik halde bulunmaktadir. Ilk olarak sevlerden asag1 dogru tagman topraklar, yol kenarlarinda
drenaj1 saglayan kiiciik kanallardan temizlenerek seve eklenmelidir. Sevlerdeki toprak kaybini
engellemek ve topragi tutmak amaciyla Sekil 14’te saman ortiisii ile korunmus c¢ayir ekimi
yontemi uygulanabilir. Bu yontemde samanlar islatilarak sev iizerinde bir Ortii tabakasi
olusturulmalidir. Samanla kaplama isleminden sonra 35 cm’lik demir kaziklara gerilmis bir
tel ag ile sabitleme islemi yapilarak; saman tabakasi {izerine, Calisma alaninda dogal olarak
bulunan ¢im (Cynodon dactylon) tohumu atilmalidir. Son olarak yapay giibre ya da organik
giibre atilarak islem tamamlanabilir.
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Sekil 14. Calisma alaninda erigsimi saglayan yol ve olusan sevlere yonelik peyzaj onarim
onerisi

Sekil 15, Calisma alaninda bulunan tiirbin, ¢evresi ve erisim yolunu gdstermektedir.
Birimler arasinda erisimi saglayan yolun sag tarafinda bulunan A isimli alan iki aracin gegisi
sirasinda sag tarafta hareket eden aracin kagisina izin veren yardimci yol olarak kullanilabilir.
Aragclarin kagisina izin veren yoldan sonra toprak yetersizligi olan alanlara toprak eklenerek,
Calisma alaninin dogal tiirii olan “Quercus cerris L.” toprakli fidan dikimiyle bitkilendirme
yontemi kullanilarak dikim yapilabilir. Erozyona karst etkili olan “Quercus cerris L.”,
Calisma alanindaki erozyonun olasit etkilerini 6dnlemek agisindan yardimci bir elemandir.
Sekil 15°te goriilen tiirbin ve gevresi, bitkilendirme agisindan tercih edilmemektedir. Bunun
baslica sebepleri:

1. Tirbinlerin bakim—onarim g¢aligmalar1 esnasinda is makinelerinin tiirbinlere yaklasip,
rahat¢a calisma yapabilmeleri amaciyla tiirbin kenarlara 25 m’lik beton dokiilmiis olmast;
bu alanda peyzaj ¢aligmalarini imkéansiz hale getirmektedir.

2.Calisma alanina 1 km uzaklikta bulunan Gékmustafali K&yii’nde hayvancilikla ugrasan
cift¢ilerin hayvanlarini otlatmak amaciyla tiirbin ¢evresine gelmeleri can ve mal kaybi riskini
ortaya ¢ikarttig1 i¢in yetkililer, alanda canli materyal ile yapilan peyzaj onarim ¢alismalarini
uygun gormemektedirler. Bu nedenle tiirbin ¢evresinde olusan sevlerin toprak hareketini
onlemek amaciyla taglarla doldurulmus kafes tel veya tel sepet yontemi (gabion)
kullanilabilir. Bu yontem, toprak ve materyal yikanmasma karsi basarili bir sekilde
kullanilabilir.

Sekil 15. Calisma alaninda yer alan tiirbin ¢evresi ve erisim yoluna yonelik peyzaj onarim
Onerileri

Sekil 16, Calisma alanindaki T7 nolu tlirbinin ¢evresinde olusan sevi gostermektedir.
Sekil 16°da goriilen sev {izerindeki topragin, asagi dogru hareketini 6nlemek amaciyla sev
stabilizasyon hiicresi kullanilabilir. Sev lizerindeki girintili ¢ikintili yapi, tesviye islemi ile
giderildikten sonra sev stabilizasyon hiicresi, Sekil 16’ da gosterilen B bolgesine uygun
sekilde serilir ve insaat demiriyle zemine sabitlenmesi gerceklestirilir. Sev {izerinde
uygulanan tesviye islemi sirasinda elde edilen topraklar ve alanda ¢okiintii sonucu sevlerin alt
kisminda biriken topraklar, dolgu malzemesi olarak kullanilabilirler. Sev stabilizasyon
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hiicresine, alanin dogal tiirii olan “Cynodon dactylon” ¢im tohumlar1 hydroseeding yontemi
ile ekilebilir.

Sekil 16. T7 nolu tiirbinin ¢evresinde dnerilen peyzaj onarimi

Sekil 17°de “Quercus cerris L.” (Sacl mese)’in olusturdugu orman ve sev yilizeyinden
topragin kaymasi sonucunda iist topragin boslukta kalmasi gézlenmektedir. Sekil 17°de 1
numarali fotografta bosta kalan {ist toprak temizlenebilir ya da II numarali fotografta sev
yiizeyine, sev stabilizasyon hiicresi serilebilir. Serilen hiicreler toprakla doldurulduktan sonra
“Cynodon dactylon” ekimi yapilabilir. Bir baska Oneri ise; sevin yiizey akisinm1 onlemek
amactyla III numarali fotografta goriilen tasla doldurulmus kafes tel veya tel sepet yontemi
(gabion) uygulanabilir.

Sekil 17. Sev yiizeyinde toprak kaymasi ve peyzaj onarim onerileri

Sekil 18°’de “Quercus cerris L.” (Saghi Mese)’in bulundugu alanda topragin ¢oktiigii
gozlemlenmektedir. Bu alan toprakla doldurulmali ve topragin ¢dkmesi sonucu kuruyan
“Quercus cerris L. ” tiirlerinin sayis1 tespit edilmelidir. Tespit edilen say1 kadar alana toprakli
fidan dikimi ile bitkilendirme yontemi kullanilarak “Quercus cerris L.” dikilmelidir.
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Sekil 18. Toprak ¢okmesine yonelik peyzaj onarim Onerisi

Sekil 19°da “Quercus cerris L.” koklerinin agikta kaldigi goriilmektedir. Agikta kalan
kokler, topragin i¢indeki besin maddelerinden ve topragin neminden faydalanamamaktadir.
Bunun sonucunda da bitkiler kurumaya mahkiim olmaktadir. Calisma alani igerisinde kokleri
acikta kalan bitkilerin kokleri ve ¢cokme gozlemlenen alanlar uygun toprakla doldurulmalidir.
Alanda mevcut olan egimi diisiirmeye yonelik teraslama yontemi de kullanilabilir.

Sekil 19. Topragin ¢dkmesi sonucu bitki koklerinin agikta kalmasina yonelik peyzaj onarim
oOnerisi

Sekil 20°de tiirbinlerin konumlandirilmasi i¢in tesviye yapildigi ve ¢evresinde sevlerin
olustugu goriilmektedir. Bu alanda “Rubus idaeus” bitkisi igin ¢elik ve ayirma ile yapilan
bitkilendirme yontemlerinden dal ¢eligi ile asilama yapilabilir. “Rubus” cinsi tirmanici ve
siiriiniici  bir yapiya sahip oldugundan Sekil 20’de goriilen alanda topragi tutarak
yayilabilecegi i¢in tercih edilebilir.

Sekil 20. Tiirbinlerin konumlandirildig: alanda olusan seve yonelik peyzaj onarim Onerisi

Sekil 21°de iki riizgar tiirbinin kuruldugu alanda olusan sevler ve sevlerin belli
kisimlarimin bitki ortlisiinden yoksun oldugu goriilmektedir. Sevler {lizerindeki olasi etkileri
ortadan kaldirmak amaciyla agikliklara “Cupressus sempervirens” toprakli fidan dikimi ile
bitkilendirme yontemi kullanilarak alana uygulanabilir.
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Sekil 21. Tiirbinlerin ¢evresinde olusan sevlerde goriilen acikliklara yonelik peyzaj onarim
onerisi

Sekil 22°de topragin ¢oktiigii ve ¢okme sonucunda topragin egim dogrultusunda kaydigi
goriilmektedir. I numaral1 fotografta ¢okme goriilen alanlar uygun toprak ile doldurulabilir ve
IT numarali fotografta toprak iizerine sev stabilizasyon hiicresi serilerek; hiicrenin ingaat
demirleriyle zemine sabitlemesi gerceklestirilebilir. Piskiirtme yolu ile tohum ekim yontemi
kullanilarak “Quercus coccifera L.” alana ekilebilir. Alana uygulanan sev stabilizasyon
hiicresi topragin kaymasini Onleyecek ve Calisma alaninin dogal tiirii olan “Quercus
coccifera” da erozyona karsi etkili olacaktir.
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Sekil 22. Erozyon sebebiyle ¢oken topraga yonelik peyzaj onarim Onerisi
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Yaprakh - Biilyiikyayla (Cankir1)’min Vaskiiler Bitkiler Florasi

Melda DOLARSLANY, Ebru GUL?
f)zet

Bu ¢alisma I¢ Anadolu Bélgesi’nde A4 karesinde ve Cankar1 ili Yaprakli ilgesi smirlari igerisinde yer alan
Biiyiikyayla’nin (Cankiri- Yaprakl) vaskiiler bitkiler florasii igermektedir. Tamamen Iran-Turan bitki
cografyasi bolgesine giren c¢alisma alaninda 2010-2011 yilar1 arasinda toplanan bitki &rneklerinin
degerlendirilmesi sonucunda 42 familya ve 149 cinse ait 233 tiir ve tiir alt: takson tespit edilmistir. ihtiva ettikleri
takson sayisi bakimindan biiyiik familyalar sunlardir: Asteraceae (35), Fabaceae (32), Lamiaceae (25),
Brassicaceae (17) ve Caryophyllaceae (15)’dir. En ¢ok tiirle temsil edilen cinsler ise Alyssum (7), Silene (6),
Astragalus (6), Trifolium (5), Veronica (4)’dir. Bitki cografyasi: elemanlarinin dagiliminda ise Iran-Turan 56
takson (%24.03), Avrupa-Sibirya 30 takson (%12.87), Akdeniz 9 takson (%3.87) ve digerleri 138 takson
(%59.23)’dur. Bu taksonlardan 36 adedi endemik olup, endemizm orani %15.45’tir.

Anahtar Kelimeler: Tirkiye, Cankiri, Bityiikyayla, A4

The Vascular Plants of Yaprakh - Biiyiikyayla (Cankir)
Abstract

This research contains the vascular plants of the Biiyiikyayla (Cankiri-Yaprakli) situated in the province
of Cankir1 in Central Anatolia and A4 square. In the study area entirely within the area of Iran-Turan
phytogeographic region as a result of the evaluation of plant samples collected between 2010-2011 years 42
families and 149 genera belonging to 233 species and taxa were identified. The largest families according to the
containing taxa numbers, the Asteraceae (35), the Fabaceae (32), the Lamiaceae (25), the Brassicaceae (17) and
the Caryophyllaceae (15). Respectively, the largest genera are Alyssum (7), Silene (6), Astragalus (6), Trifolium
(5), Veronica (4). The distribution of phytogeographic elements are as follows: Irano-Turanian 56 taxa (24.03%),
Euro-Siberian 30 taxa (12.87%), Mediterranean 9 taxa (3.87%) and others 138 taxa (57.87%). It is endemic in 36
taxa from these taxon and endemism rate of 15.45%.

Keywords: Turkey, Cankiri, Bilyiikyayla, A4
Giris

Ulkemiz, Avrupa - Sibirya, Iran-Turan ve Akdeniz fitocografya bolgeleri icerisinde
bulunmaktadir. Ulkemiz topografyasinin yiiksek ve 6zellikle dag kusaklarimizin son derece
engebeli olmasi; ylikseklik, egim ve bakinin kisa mesafelerde sik sik degismesine neden
olmaktadir. Buna bagli olarak, dag kusaklarimiz da lokal iklim sartlarinin ortaya ¢ikmasi,
vejetasyon formasyonlarinin da kisa mesafelerde farkli 6zellik almasina yol a¢mustir.
Engebeli topografya relikt bitkilerin barinmasina, bu sahalarda izolasyonun kuvvetli olmasi
da endemik tiirlerin fazla sayida olmasina yol agmistir (Atalay, 1994).

Ulkemiz floras1 2000 yilindan sonra yapilan ¢aligmalarda yayimlanan taksonlarla 167
familya ve 1320 cinse ait, 9996 tiir, 1989 alttiir, 867 varyete ve 263 melez tiir olmak {izere
11707 takson igermektedir. Cinslerin 15’1 endemik cins iken; tiir, alttiir ve varyete diizeyinde
ise 3649 (% 31,82) takson endemiktir (Davis, 1965; Davis, 1988; Ozhatay ve ark., 1999;
Ekim ve ark., 2000; Giiner ve ark., 2000; Erik ve Tarikahya, 2004; Ozhatay ve Kiiltiir, 2006;
Ozhatay ve ark., 2011; Giiner ve ark., 2012).

Ulkemizde yapilan flora ¢alismalarinin baslangict 16. ve 17. yiizyillara dayanmaktadir.
Bu c¢alismalar daha cok Avrupali gezginler tarafindan gergeklestirilmistir. Avrupali

YCankir1 Karatekin Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, 18100 Cankir1 e-mail: mld@karatekin.edu.tr
2Canklrl Karatekin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Béliimii, 18100 Cankir1.
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gezginlerin lilkemizde yapmis oldugu geziler sonunda yurdumuzun bitkilerinden de bahseden
seyahatnameler yazmis ve bu seyahatnameler Tiirkiye Florasi hakkindaki ilk eserler olarak
kabul edilmistir. Giiniimiizde, Tiirkiye Flora’sinin olusturulmasinda temel olan caligmalar {i¢
tinlii botanist Edmond Boissier (1810-1885), Dr. Arthur Huber—Morath (1901-1990) ve Prof.
P. H. Davis (1918-1992) tarafindan gerceklestirilmis ve bugiinkii Tiirkiye Flora’si
olusturulmustur (Baytop, 2004).

Davis ilk defa 1938 yilinda iilkemize gelerek Boz dag, Baba dag ve Horoz dagindan
bitki toplamis ve bundan sonraki yillarda ise ya kendi basina ya da diger arastirmacilarla
iilkemizin hemen hemen her yanim1 dolasarak 27000 kadar bitki 6rnegi toplamistir. Davis
kendi topladig1 6rnekleri ve o giine kadar bircok yerli ve yabanci arastirmacinin topladigi
ornekleri degerlendirerek 10 ciltten olusan “Flora of Turkey and the East Aegean Islands [-X”
adli eseri yaymlamistir (Baytop, 2004).

Bu temel eserin meydana gelmesiyle, Tiirkiye bitkileri ile ilgili floristik ve sistematik
calismalar giderek artmis, son 25-30 yil icinde biliylik gelismeler gostermistir. Tiirkiye
Florasin1 kapsayan bircok derleme, bolgesel bitki listeleri, orijinal ¢alismalar yayimlanmus,
Tiirkiye Florasina yeni tiirler, yeni yayilislar ilave edilmis, bilim i¢in yeni olan bitki tiirleri
ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda Tiirkiye’de floristik ¢aligmalar 6zellikle Tiirk botanikgiler
acisindan onem kazanmis ve giin gectikge bu alandaki ¢alismalar yogunlasmistir (Baytop,
2004).

Bu arastirma ile Cankir1 ili Yaprakli ilgesinde bulunan Biiyiikyayla vejetasyonunun
vaskiiler bitki kompozisyonunun incelenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma materyali, 2010-2011 vejetasyon donemleri boyunca (2 yil siire ile) degisik
donemlerde (¢iceklenme, meyvelenme, tohumlanma vs.) toplanan bitkilerden olugmaktadir.
Toplanan bitkiler modern sistematik kurallarina uygun olarak herbaryum materyali haline
getirilmis ve Cankir1 Karatekin Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii’nde koruma
altma alinmistir. Bitki Ornekleri en az ikiser adet olmak iizere c¢icek ve meyve gibi
kisimlarinin iizerinde bulunmasina dikkat edilerek toplanmistir. Bitkilerin teshisleri, Davis’in
(1965-1988) editorliigiinde yayinlanmis olan “Flora of Turkey and the East Aegean Islands I-
X eserinden yararlanilarak yapilmigtir.

Bolgenin iklim verileri Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinden elde edilmistir.

Biyoiklim katlari; Emberger’in Akdeniz Bolgesi i¢in gelistirdigi QZ% (Q: Yagis

sicaklik emsali, P: Ortalama yillik yagis (mm), M: En sicak aymn maksimum sicaklik
ortalamasi (°C), m: En soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi (°C)) formiilii ile kurak

mevsimi tanimlamak i¢in de S= % (S: Kuraklik indisi, PE: Yaz yagisi toplami (mm), M: En

sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi (°C)) formiiliine gore, Akman ve Daget (1971)’in
calismalarindan yararlanilarak belirlenmistir.

Arastirma Bolgesinin Cografik Durumu

Arastirma alami, I¢ Anadolu bdlgesinin orta Kizilirmak béliimiinde yer alan Cankirr ili
Yaprakl: ilgesine bagli olup, I¢ Anadolu Bolgesi ile Bat1 Karadeniz Bélgesinin birlestigi, I¢
Anadolu Bolgesi’nin kuzeyinde, 40° 45' 00" - 40° 52' 30" kuzey enlemleri ile 33° 37' 30" - 33°
52" 30" dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir (Sekil 1). Arastirma alaninin biiyiikligi 200
ha olup yiiksekligi 1300-1800 m arasinda degismektedir. Ankara Bolge Midiirliigii, Cankiri
Orman Isletme Miidiirliigii, Yaprakli Isletme Sefligi smirlar1 igerisinde bulunan arastirma
alan1 Tiirkiye nin makro iklim bélgelerinden i¢ Anadolu step iklimi ile Bat1 Karadeniz iklimi
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arasindaki gecis bolgesindedir. Fitocografik agidan Iran-Turan bolgesi icinde yer alan ¢alisma
alani, Davis (1965)’in Grid sistemine gore A4 karesi i¢ginde bulunmaktadir.

N

TURKIYE F

4500000 4550000
1

4450000
1

o 25 50
——) km

T T T
500000 550000 600000

Sekil 1. Calisma alani1 haritast (Google Earth goriintiisii Arc.GIS 10.3 kullanilarak
hazirlanmistir, Erisim Tarihi: 10.03.2015)

Arastirma Bélgesinin Iklimi

Aragtirma alani, cografik olarak I¢ Anadolu Bolgesi ile Bati Karadeniz Bélgesinin
birlestigi, i¢ Anadolu Bélgesi’nin kuzeyinde bulunmaktadir. Bélgenin topografik, orografik
ve jeomorfolojik yapisi, iklim Ozellikleri lizerinde etkili olmaktadir. Arastirma alaninin
iklimini tanimlayabilmek ic¢in, alana en yakin dort meteoroloji istasyonunun verileri
kullanilmistir. Arastirma alanini ¢evreleyen bu istasyonlar; kuzeyde Tosya ve Ilgaz, glineyde
Cankirt ve 1975-1995 yillar1 arasinda arastirma alaninda faaliyet gosteren Yaprakli
istasyonlaridir. Bu istasyonlara ait veriler Akman ve Daget (1971)’in ¢aligsmalari gdz Oniine
alinarak degerlendirilmistir. Veriler Cizelge 1’de 6zetlenmistir.

Arastirma bolgesindeki mevcut meteoroloji istasyonlarinda goriilen yagis rejimi tiplerti;
Cankiri, Ilgaz ve Tosya'da Ilkbahar, Kis, Yaz, Sonbahar (I.K.Y.S) bu Akdeniz egilimli gegis
rejimi 1. tipi, Yaprakli’da ise Ilkbahar, Kis, Sonbahar, Yaz (1.K.S.Y) bu da Dogu Akdeniz
yagis rejimi 2. tipi olmak iizere 2 ¢esittir. Ayn1 sekilde floristik yapida da bu farkliliklardan
kaynaklanan ozellikleri gérmek miimkiindiir. Arastirma bolgesinde Iran-Turan fitocografik
bolgesine ait tiirler yaygin olmakla beraber Avrupa- Sibirya floristik bolgesine ait tiirler ile
Akdeniz kokenli tiirler de 6nemli yer tutmaktadir.

Arastirma bolgesindeki meteoroloji istasyonlariin hepsinde Temmuz en kurak ve sicak
ay olmak tlizere genellikle Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda bir kurak devrenin (f: Kurak devre)
bulundugu sdylenebilir (Sekil 2). Kurak devrenin tespiti; Gaussen metoduna gore yapilmis
olup, Agustos aymda yagis miktar1 sicakligin iki katina esit ya da daha diisiiktiir (P < 2t).
Emberger kuraklik indisi (S=PE/M) bu istasyonlardan Cankiri’da; 2.48, Yaprakli’da 3.42,
Ilgaz'da 3.15 ve Tosya’da ise 3.53 diir. Istasyonlarin hepsinde S degerinin 5'in altinda olmast,
minimum bir yaz yagis1 ve belirgin bir yaz kurakliginin olusu bdlgenin Akdeniz ikliminin
etkisi altinda oldugunu gostermektedir. S degerleri 5'den kiigiik oldugunda iklim Akdenizli, 5
ile 7 arasinda Yari-Akdenizli ve 7°den biiyiik oldugunda okyanusludur.
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Cizelge 1. Biyoiklimsel sentez

istasvon Enlem Boylam Rakim P M m PE 0 s Yagis B'%'(c:tlil/'m
y (N) (E) (m  (mm) (°C) (°C) (mm) Rejimi Tipi
Yan

kurak alt

Cankir1 40°-36' 33°-37" 751 405 309 -42 739 4025 239 IK.Y.S. c¢oksoguk
Akdeniz

iklimi

Yar

kurak tist
Yaprakh  40°-46' 33°-47" 1225 538 264 -50 905 6034 342 IKSY. coksoguk
Akdeniz

Iklimi

Yan

kurak st
llgaz 40°-55' 33°-38' 885 436 29.1 -46 924 4530 3.17 I1K.Y.S. c¢oksoguk
Akdeniz

Iklimi

Yari

kurak st

Tosya 41°-01' 34°-02' 820 475 284 -27 952 5337 3.35 IKY.S. soguk
Akdeniz

Iklimi

P: Ortalama yillik yagis toplami (mm), M: En sicak ayimn maksimum sicaklik ortalamasi ('C), m: En soguk aymn
minimum sicaklik ortalamasi (C), PE: Yaz yagisi toplamu (mm), Q: Yagis-Sicakhik emsali (Q=2000.P/M*m?),
S: Kuraklik indisi (S=PE/M).

Yaprakh Ombro-Termik Diyagram (1225 m)

45 - 90
40 - L 80
35 L 70

* * L 60

D
n w [ by vy
1

4 ]lsle]lals]ol10]n =10
9 [12,8[16,6]19,5[19,5[162] 11 [42 03

Yags [64,1]37,7[44.9[61,5]81,5[49.9]23,7]16,9]16,4]35.9[42.9[62.7]

-Donlu Aylar | —— Sicaklik - Yags

Sekil 2. Yaprakli ilgesi ombro-termik diyagrami

Bulgular ve Tartisma

Bolgenin florasini tespit etmek amaciyla 2010 — 2011 yillar1 arasinda (2 yil siire ile)
degisik vejetasyon donemlerinde gergeklestirilen arazi caligmalarinda toplanan bitki
orneklerinin degerlendirilmesi sonucu 42 familyaya ait 149 cins ve 233 takson (bu sayiya tiir
ve tiir alt1 taksonlar dahildir) tespit edilmistir (Tablo 1, Cizelge 2).
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Cizelge 2. Arastirma alanindan toplanan taksonlarin biiyiik bitki gruplarina gére dagilimlari

Boliim Tiir Sayisi Simf Tiir Sayisi Alt Simf Tiir Sayisi
Gymnospermae 1
Spermatophyta 233 _ Dicotyledonea 215
Angiospermae 232 Monocotyledonea 17

Arastirma alaninda tespit edilen en zengin familyalar Asteraceae (35 takson),
Fabaceae (32 takson), Lamiaceae (25 takson), Brassicaceae (16 takson), Caryophyllaceae
(15 takson), Boraginaceae (13 takson) , Scrophulariaceae (12 takson) , Poaceae (9 takson),
Rosaceae (8 takson) ve Apiaceae (6 takson) ‘dir. En zengin 10 familyanin toplam tiirlere
oran1 % 73.4’tiir. Geri kalan 32 familyaya dagilmis tiirlerin orani ise % 26.6’dir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Taksonlarin familyalara gore dagilimlar

Familya Takson Sayisi %
Asteraceae 35 15.02
Fabaceae 32 13.74
Lamiaceae 25 10.73
Brassicaceae 16 6.87
Caryophyllaceae 15 6.43
Boraginaceae 13 5.58
Scrophulariaceae 12 5.15
Poaceae 9 3.87
Rosaceae 8 3.43
Apiaceae 6 2.58
Diger 62 26.6
Toplam 233 100

Arastirma alanindan toplanan bitki cinslerinin tiir zenginligine gore siralanmasi ¢izelge
4‘de yer almaktadir. Cizelge 4 incelendiginde, alanda en zengin tiir sayisina sahip cins
Alyssum L.’dir. Bunun nedeni bu cinsin bu cinsin hem Iran-Turan kokenli tiirler icermesi hem
de ormansal ve step karakterli tiirlere sahip olup genis bir yayilim gdsterebilmesidir.

Ayrica Iran-Turan bolgesi iklim, flora ve vejetasyon agisindan oldukga iyi karakterize
edilmektedir. Iran-Turan bélgesi tiim olarak bir ¢ok tiirle birlikte tribus, cins ve seksiyon gibi
diger yiiksek taksonlarin evrim ve gen merkezini teskil eden bagimsiz bir bolgedir. Birgok
monotipik cinsin yaninda ¢ok sayida tiir iceren Astragalus L., Acantholimon Boiss.,Cousinia
Cass. gibi biiyiik cinslerin de ¢ikis merkezi yine iran-Turan bélgesidir. Achillea L., Alyssum
L., Aethionema R. Br. ve lIsatis L. gibi cinsler iran-Turan bolgesinin Iran-Anadolu (lrano-
Anatolian) bolgesinden orijinlenmektedir (Mutlu, 2006).

Cizelge 4. Toplanan bitkilerin cinslere gore dagilimi

Cins Takson Sayisi
Alyssum
Silene
Astragalus
Trifolium
Veronica
Erysimum
Medicago
Cirsium
Pilosella
Bromus

WWwWwwwhouo o N

Tiirlerin fitocografik bolgelere gore dagilimlarindan da goriilecegi gibi Iran-Turan
kokenli tiirler g¢ogunluktadir. Bu da bélgenin iran-Turan bolgesinde yer aldigim
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gostermektedir. Ayrica arastirma bolgesinde, Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesine ait tiirler
ile Akdeniz kokenli tiirler de bulunmaktadir Avrupa-Sibirya kokenli tiirlerin de ihmal
edilemeyecek oranda bulunmasi bdlgenin Ksero-Oksin kusakta yer aldigmi gostermektedir

(Cizelge 5).
Cizelge S. Tirlerin fitocografik bolgelere gore dagilimlari

Fitocografik Bolge Takson Sayisi %
fran-Turan 56 24.03
Avrupa-Sibirya 30 12.87
Akdeniz 9 3.87
Genis Yayilish ve bilinmeyen 138 59.23
Toplam 233 100

Arastirma alanindan toplanan bitkilerin 36 adedi endemiktir. Buna goére arastirma
bolgesinin endemizm oran1 %15.45°dir. Endemik taksonlarin fitocografik bolgelere gore
dagilimlarin1 incelediginde; Avrupa-Sibirya ve Akdeniz fitocografik bolgelerinde takson
bulunmazken, Iran-Turan fitocografik bolgesine ait 21 takson, genis yayilish ya da
fitocografik bolgesi bilinmeyen tiirler ise 15 adet endemik takson igermektedir. Alandan
toplanan tiir ve tiir alt1 seviyedeki endemik taksonlarin tehlike siniflart IUCN species Survival
Commission tarafindan hazirlanan “IUCN Red List Categories” adli yayinlardan 1994’te
yayimlanan Versiyon 2.3’e¢ gore Ekim ve ark., (2000)’nin hazirladigi “Tiirkiye Bitkileri
Kirmiz1 Kitab1” adli eserden kontrol edilmistir. Ancak ayni komisyonun 2001 yilinda
yayinladigr Versiyon 3.1%de bazi1 degisiklikler yapilmistir (IUCN, 2001). Bu degisikliklere
gore LR kategorisinin Ic ve cd alt kategorileri birlestirilerek LC kategorisi seklinde; nt alt
kategorisi de NT kategorisi seklinde degerlendirilmistir. Alandan toplanan tiir ve tiir alt1
seviyedeki endemik taksonlarin tehlike siniflari “IUCN Red List Categories” Versiyon 6.2°ye
gore tekrar diizenlenerek Cizelge 6’da gosterilmistir.

Cizelge 6. IUCN Red List Categories (IUCN, 2006) Versiyon 6.2“ye gore diizenlenmis
endemik bitkilerin tehlike siniflarina dagilimi

Tehlike Smiflar: Endemik Takson

Sayisi
LC (En az endise verici) 32
NT (Tehdit altina girebilir) 3
EN (Tehlikede) 1

Sonug¢ ve Oneriler

Arastirma alani, i¢ Anadolu bdlgesinin orta Kizilirmak béliimiinde yer alan Cankiri ili
Yaprakl: ilgesine bagli olup, I¢ Anadolu Bolgesi ile Bat1 Karadeniz Bélgesinin birlestigi, I¢
Anadolu Bolgesi’nin kuzeyinde, 40° 45' 00" - 40° 52' 30" kuzey enlemleri ile 33° 37' 30" - 33°
52' 30" dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir. Bitki cografyasi acisindan Iran-Turan
fitocografik bolgesine dahil olup Davis (1965)’in Grid sistemine gére A4 karesi i¢inde
bulunmaktadir. Arastirma alaninin ytiksekligi 1300-1800 m arasinda degismektedir.

Bu calisma, arastirma alanindan 2010-2011 yillar1 arasinda (2 yil siire ile) bitki
orneklemesi i¢in (degisik vejetasyon periyotlarinda) gerceklestirilen arazi caligmalarindan
olusmaktadir. Arazi ¢aligmalar1 sonunda toplanan bitki 6rneklerinin degerlendirilmesi ile 42
familyaya ait 149 cins ve 233 takson (bu sayiya tiir ve tiir alti taksonlar dahildir) tespit
edilmistir.

Bu taksonlardan 1’i Gymnospermae, 232’si Angiospermae alt bolimlerine aittir.
Arastirma alan1 yakin bolgelerde yapilan c¢aligmalar incelendiginde ve diger istasyonlarda
Asteraceae, Fabaceae ve Lamiaceae familyalarinin ilk ii¢ sirada bulunmasi Tiirkiye florasi
(Davis 1965-1985)’nda yer alan familyalarin dagilimlar ile uyusmaktadir. Bununla birlikte
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arastirma alanimizda Poaceae’lerin Tiirkiye flora’sina oranla gore daha az tiirle temsil
edilmesi durumu, orman i¢i acikliklarin ve ¢ayirlarin alanda ¢ok yaygin olmasina ragmen bu
alanlarda ozellikle yaz aylarinda yore halki tarafindan yaylacilik faaliyetlerinin goriilmesi,
buna bagli olarak asir1 otlatmanin yapilmasi ve aragtirma alanmin yerlesim merkezlerine
yakin olmasindan dolay1 antropojen etkilere maruz kalmasina baglanabilir.

Cizelge 7. Aragtirma alani ve yakin bolgelerde yapilan c¢alismalardaki sonuglara gore en ¢ok
tiirle temsil edilen familyalarin karsilastiriimasi

Arastirma Alanlar

1 2 3 4 5 6
Familya

S S S S S S

£ % R % R % L % < % < %

© 3] 3] 3] © ©

[ [ [ [ [ [
Asteraceae 35 1502 66 1582 56 13.70 35 1400 47 1243 51 13.90
Fabaceae 32 1374 44 1151 39 950 26 1040 38 1050 28 7.60
Lamiaceae 25 1073 41 983 29 710 24 960 27 714 30 820
Brassicaceae 16 6.87 21 5.03 20  4.90 8 3.20 15 397 36 9.80
Caryophyllaceae 15 643 22 527 17 410 11 440 15 423 15 4.10
Boraginaceae 13 5.58 15 3.59 15 3.60 12 4.80 13 3.43 11 3.00
Scrophulariaceae 12 515 15 359 22 560 10 400 18 476 9 2.40
Poaceae 9 387 18 431 26 640 15 600 26 688 30 8.20
Rosaceae 8 343 19 455 22 540 12 480 25 661 10 270
Apiaceae 6 258 13 311 20 490 10 400 23 6.08 16 4.30
Diger 62 266 143 3333 142 3480 87 3408 131 3442 129 53.30
Toplam 233 100 417 100 408 100 250 100 378 100 365 100

1 Yaprakh- Biiyiikyayla (Cankir1)’nin Vaskiiler Bitkiler Florasi, 2 Cankiri/Yaprakli Ormanlarimin Vaskiiler
Bitkiler Florasi (Mutlu, 2006), 3 Dumanli Dag1 (Cankir1) Florast (Duran ve Duman, 1996), 4 Kabali Dagi
(Cerkes/Cankir1) Florasi1 (Erdogan, 2001), 5 Giirgenli Dag1 Floras: (Cankiry/Tiirkiye) (Ergiil, 2000), 6 Karlik
Tepe ve Civarinin (Cankiri) Florast (Sagiroglu, 1998)

Arastirma alan1 ve yakin bolgelerde yapilan calismalar sonucunda en fazla takson
iceren cinsler ve takson sayilarmin karsilastirilmasi Cizelge 8’de verilmistir. Bu c¢izelge
incelendiginde, alanda en zengin tir sayismna sahip cinsin Alyssum L. oldugunu
goriilmektedir. Diger c¢alismalar ile karsilastirildiginda cinslerin siralar1 degismektedir.
Calismalar arasindaki bu farkliliklar alanlarin konumu, toprak o6zellikleri, igerdikleri
vejetasyon tipleri ve vejetasyon katlarindaki farkliliklar ile alanlarin biiyiikliikleri arasindaki
farklardan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Arastirma alanindan toplanan tiirlerin fitocografik bolgelere gore dagilimlarina
baktigimizda Iran-Turan, Avrupa-Sibirya ve Akdeniz kokenli tiirler olarak siralanmaktadir
(Cizelge 9). Iran-Turan kokenli tiirlerin fazla olmasi arastirma alaninm Iran-Turan
fitocografik bolgesinde yer aldigmi kanitlamaktadir. Ayrica arastirma alaninda, Iran-Turan ve
Akdeniz fitocografik bdlgesine ait olan taksonlar orman tahribatinin oldugu ac¢ik alanlarda ve
giineslenmenin fazla oldugu alanlarda yayilis gosterirken; Avrupa-Sibirya fitocografik
bolgesine ait olan taksonlar daha ¢ok nemli ve orman kenarinda goriilmektedir.
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Cizelge 8. Arastirma alan1 ve yakin bolgelerde yapilan ¢alismalardaki sonuglara gore en fazla
takson igeren cinslerin karsilastiriimasi

Arastirma Alanlari

Cins

1 2 3 4 5 6
Alyssum 7 8 7 3 2 9
Silene 6 8 6 3 5 4
Astragalus 6 9 3 9 6 10
Trifolium 5 6 11 5 8 1
Veronica 4 5 6 2 4 2
Campanula 3 5 3 1 2 1
Hypericum 3 5 2 2 2 0
Stachys 3 5 2 1 2 3
Bromus 3 5 2 2 2 4
Salvia 3 8 5 5 3 7

1 Yaprakli- Biiyiikyayla (Cankir1)’min Vaskiiler Bitkiler Florasi, 2 Cankiri/Yapraklt Ormanlarmin Vaskiiler
Bitkiler Florast (Mutlu, 2006), 3 Dumanli Dagi (Cankir1) Florasi (Duran ve Duman, 1996), 4 Kabali Dagi
(Cerkes/Cankir1) Florasi (Erdogan, 2001), 5 Giirgenli Dag1 Florasi (Cankiry/Tiirkiye) (Ergiil, 2000), 6 Karlik
Tepe ve Civarinin (Cankiri) Florasi (Sagiroglu, 1998)

Cizelge 9. Arastirma alanindan toplanan tiirlerin fitocografik bolgelere gore dagilim
oranlarinin yakin bolgelerde gerceklestirilen ¢alismalarla karsilastirilmast

Arastirma Alanlari

1 2 3 4 5 6

Fitocografik Bolge S S 5 S s =

L % < % < % < % < % L %

© (3] (3] [ [ 3]

~ = = [ [ ~
fran-Turan 56 2403 86 2060 64 1560 40 16.00 43 11.30 109 29.80
Avrupa-Sibirya 30 1287 64 1550 57 1390 31 1240 66 1740 18 4.90
Akdeniz 9 387 16 380 28 670 19 760 26 680 12 320

Genis yayilish ve 138 59.23 251 60.10 259 6340 160 64.00 243 6420 226 61.80

bilinmeyen

Toplam 233 100 417 100 408 100 250 100 378 100 365 100
1 Yaprakli- Biiyiikyayla (Cankir1)’nin Vaskiiler Bitkiler Florasi, 2 Cankiri/Yaprakli Ormanlarinin Vaskiiler Bitkiler Florasi
(Mutlu, 2006), 3 Dumanli Dag1 (Cankiri) Florast (Duran ve Duman, 1996), 4 Kabali Dag1 (Cerkes/Cankiri) Florast (Erdogan,
2001), 5 Giirgenli Dag1 Florasi (Cankiri/Tiirkiye) (Ergiil, 2000), 6 Karlik Tepe ve Civarinin (Cankiri) Florast (Sagiroglu,
1998)

Cizelge 9’dan anlasilacagi iizere arastirma alani ve yakin c¢evresinde yapilan
caligmalarda tespit edilen tiirlerin fitocografik boélgelere dagiliminda farkliliklar
bulunmaktadir. Calismalarin hemen hemen tiimiinde Iran-Turan fitocografik bdlgesine ait
elementlerin ¢ogunlukta oldugu, bunu sirast ile Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesine ait
elementler ile Akdeniz fitocografik bolgesine ait elementlerin takip ettigi goriilmektedir.

Aragtirma alanindan toplanan bitkilerin 36 adedi endemiktir. Bu tiirlerin endemizm
oranlari, aragtirma alanina yakin bdlgelerde yapilan calismalarda elde edilen verilerle
karsilastirilmistir (Cizelge 10). Buna gore, caligma alaninda tespit edilen %15.45 endemizm
oraninin diger ¢calismalarla uyum gosterdigi goriilmektedir.
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Cizelge 10. Arastirma alanindan toplanan endemik bitki oraninin, arastirma alanina yakin
bolgelerde yapilan ¢aligmalarda elde edilen verilerle karsilastirilmast

Arastirma Alanlari

Endemizm 1 ’ 3 4 5 6

Takson % Takson % Takson % Takson % Takson % Takson %

Endemik 36 15.45 62 14.80 35 8.60 31 12.40 31 8.80 57 16.20

1 Yaprakli- Biiyiikyayla (Cankir1)’nin Vaskiiler Bitkiler Florasi, 2 Cankir/Yaprakli Ormanlarinin Vaskiiler Bitkiler Florasi
(Mutlu, 2006), 3 Dumanli Dag1 (Cankir1) Florasi (Duran ve Duman, 1996), 4 Kabali Dag1 (Cerkes/Cankir1) Florast (Erdogan,
2001), 5 Giirgenli Dag1 Florasi (Cankiri/Tiirkiye) (Ergiil, 2000), 6 Karlik Tepe ve Civarinin (Cankirt) Florast (Sagiroglu,
1998)

Alandan toplanan tiir ve tiir alti seviyedeki endemik taksonlarin tehlike siniflari
Cizelge 6.’da belirtilmistir. Arastirma sonucunda ortaya ¢ikan ve Cizelge 6’ da gosterilen
endemik taksonlar ve bunlarin tehlike siniflar1 soyledir:

1. (LC) LEAST CONCERN: En az endise verici

Papaver apokrinomenon Fedde., Alyssum pateri Nyar. subsp. pateri Nyar., Erysimum
thyrsoideum Boiss. subsp. ponticum (Hausskn. & Bornm.) Cullen, Fumana paphlagonica
Bornm. & Janchen, Dianthus zederbaueri Vierh., Minuartia anatolica (Boiss.) Woron var.
arachnoidea McNeill, Saponaria prostrata Willd. subsp. prostrata Willd., Silene olympica
Boiss., Astragalus anthylloides Lam., Astragalus karamasicus Boiss. & Bal., Astragalus
lycius Boiss., Astragalus xylobasis Freyn & Bornm. var. angustus (Freyn & Sint.) Freyn &
Bornm., Lathyrus czeczottianus Basler, Lathyrus tukhtensis Czecz., Trifolium caudatum
Boiss., Trifolium pannonicum Jacq. subsp. elongatom (Willd.) Zoh., Crepis macropus Boiss.
& Heldr., Tragopogon aureus Boiss., Tripleurospermum repens (Freyn & Sint.) Bornm.,
Asyneuma limonifolium (L.) Janchen subsp. pestalozzae (Boiss.) Damboldt, Campanula
lyrata Lam. subsp. lyrata Lam., Anchusa leptophylla Roemer & Schultes subsp. incana
(Ledeb.) Chamb., Nonea pulla (L.) DC. subsp. monticola Rech. Fil.,, Onosma isauricum
Boiss. & Heldr., Onosma stenolobum Hausskn. ex H. Riedl, Linaria corifolia Desf., Veronica
multifida L., Phlomis armeniaca Willd., Salvia cryptantha Montbr & Auch. ex Bentham,
Thymus sipyleus Boiss. subsp. sipyleus Boiss. var. sipyleus Boiss., Acantholimon caesareum
Boiss. & Bal., Bellevalia clusiana Griseb.

2. (NT) NEAR THREATENED: Tehdit altina girebilir
Alyssum virgatum Nyar., Paronychia beauverdii Czecz., Marrubium trachyticum
Boiss.

3. (EN) ENDANGERED: Tehlikede
Dianthus ancyrensis Hausskn. & Bornm.
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Tablo 1. Alanda Yayilis Gosteren Taksonlarin Floristik Listesi

- . . . . Endemik- Fitocografik
Familya Tiir Yiikseklik (m) Toplanma Tarihi Tehlike Sutfy Bilge
PINACEAE Lindley Pinus nigra Arn. subsp. nigra var. caramanica (Loudon) Rehder 1530 12.06.2010 -
A L 12-27.06.2010
RANUNCULACEAE Juss. Ranunculus L. illyricus L. subsp. illyricus L 1650, 1630, 1700 30.06.2011 -
R. repens L. 1650 27.06.2010 - Genis Yayilish
Papaver apokrinomenon Fedde. 1685, 1700 27.06.2010 30.06.2011 Endemik (LC)
PAPAVERACEAE JUss.  —5~j bium L. 1700 30.06.2011 = Genis Yayilight
. . 14.06.2010 30.06.2011
Aethionema arabicum (L.) Andrz. ex DC. 1485, 1685, 1550 09.07.2011 -
Alyssum. minutum Schlecht. ex DC. 1600 27.06.2010 -= Genis Yayilish
A. minus (L.) Rothm. var. micranthum (Meyer) Dudley 1350, 1470, 1550, 1600 12'06'331&’ ggﬂ&ZOlO -
. . 16-27.06.2011
A. murale Waldst. & Kit. var. murale Waldst. & Kit. 1630,1685 27.06.2010 18.07 2011 -
A. pateri Nyar. subsp. pateri Nyar. 1330, 1550, 1600 14.06.2010, 2.07.2011 Endemik (LC) Iran-Turan
A. sibiricum Willd. 1630, 1685 14-27.06.2011 -
A. strictum Willd. 1700 27.06.2010 -- Iran-Turan
BRASSICACEAE Burnett  A. virgatum Nyar. 1620 27.06.2010 Endemik (NT)
Arabis caucasica Willd. subsp. caucasica Willd. 1630 27.06.2010 - Genis Yayiligh
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. 1700 27.06.2010 -- Genis Yayiligh
Cardaria draba (L.) Desv. subsp. chalepensis (L.) O. E. Schulz 1450, 1550, 1685 121-570962(2)2?) -
Erophila verna (L.) Chevall. subsp. verna (L.) Chevall. 1650, 1800 27.06.2010 -- Genis Yayilish
Erysimum crassipes Fisch. & Mey. 1330, 1520 20.06.2010 -
E. cuspidatum (Bieb.) DC. 1685 27.06.2010 -- Genis Yayiligh
E.uﬁl;zrsmdeum Boiss. subsp. ponticum (Hausskn. & Bornm.) 1630 27.06.2010 Endemik (LC)
Thlaspi perfoliatum L. 1460, 1630, 1700 22.04.2010, 27.06.2010 - Genis Yayilish

RESEDACEAE S.F. Gray

Reseda lutea L. var. lutea L.

1330, 1450, 1630, 1685

16-20-27.06.2010,
26.09.2011

Genis Yayiligh

CISTACEAE Juss.

Fumana paphlagonica Bornm. & Janchen

1330, 1520,

12-27.06.2010

fran-Turan

Helianthemum canum (L.) Baumg.

1450, 1520

12-27.06.2010

Endemik (LC)

H. nummularium (L.) Miller subsp. ovatum (Viv.) Schinz &

1550, 1610, 1650

27.06.2010, 12.07.2010,

Thellung 25.06.2011
Polygala anatolica Boiss. & Heldr 1330, 1630, 1650, 1685, 12-27.06.2010, -
POLYGALACEAE Juss. ¥ ) ) 1700 14.06.2011
P. supina Schreb. 1630, 1650 27.06.2010 --
Arenaria serpyllifolia L. 1520, 1650 27.04.2010, 27.06.2011 -- Genis Yayilish
CARYOPHYLLACEAE ﬁ;ﬁ:ﬁum brachypetalum Pers. subsp. roeseri (Boiss. & Heldr.) 1520 27.06.2010 _
Juss. Dianthus ancyrensis Hausskn. & Bornm. 1660 20.07.2011 Endemik(EN) fran-Turan
D. zederbaueri Vierh. 1600, 1610 20.07.2010 Endemik (LC) Iran-Turan
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Minuartia anatolica (Boiss.) Woron var. arachnoidea McNeill 1330, 1520 27.06.2010 Endemik (LC) Iran-Turan
M. hirsuta (Bieb.) Hand.-Mazz. subsp. falcata (Gris.) Mattf. 1450, 16301650, 1685 12 06.2010, 27.06.2010 -
Saponaria glutinosa Bieb. 1610 18.07.2010 --
S. prostrata Willd. subsp. prostrata Willd. 1610 14.06.2010,18.07.2010 Endemik (LC) Iran-Turan
Silene alba (Miller) Krause subsp. eriocalycina (Boiss.) Walters 1600, 1685, 1700 27.06.2010, 12.07.2011 - Genis Yayilish
CARYOPHYLLACEAE S. chlorifolia Sm. 1630 27.06.2010, 12.07.2011 -- Iran-Turan
Juss. S. compacta Fischer 1525, 1610 12.07.2010,18.07.2010 -- Genis Yayilish
S. italica (L.) Pers. 1630, 11672%’ 1700, 14-22-27.06.2010 -- Genis Yayilish
S. olympica Boiss. 1685 12.06.2010 Endemik (LC)
. . 1630, 1660, 1685, .
S. vulgaris (Moench) Garcke var. vulgaris (Moench) Garcke 1700 27.06.2010,18.06.2011 - Genis Yayiligh
Stellaria holostea L. 1470, 1720, 1800 12-27.07.2010 -- Avrupa-Sibirya
Herniaria incana Lam. 1520, 1610 22.07.2010, 26.09.2010 -- Genis Yayilish
ILLECEBRACEAER. Br. Paronychia beauverdii Czecz. 1300, 1520 12.06.2010, 26.09.2010 Endemik(NT) Iran-Turan
Rumex acetosella L 1430, 1470, 1610, 15 57 06.2010, 18.07.2011 - Genis Yayilis]
POLYGONACEAE Juss. ' 1685, 1720 o0, 2o ey Yaylist
R. crispus L. 1330, 1600, 1685 10.07.2010 -- Genis Yayiligh
Chenopodium album L. subsp. album L. var. album L. 1520 27.09.2010 -
CHENOPODIACEAE Vent. —=7 s L 1330, 1450, 1520 26.09.2010 - Genis Yayihish
C. foliosum (Moench) Aschers. 1520 26.09.2010 - Genis Yayiligh
Hypericum linarioides Bosse 1620, 1630, 1685 27.06.2010 -
CLUSIACEAE Lindl. H. perforatum L. 1330, 1520 fggg;g]% 5;58322(());3 -- Genis Yayiligh
H. scabrum L. 1450, 1520, 1550 26.0§.201O ' - Iran-Turan
MALVACEAE Juss. Malva neglecta Wallr 1450, 1630 12.06.2010, 27.06.2010 -- Genis Yayiligh
L o 27.06.2004, 10.07.2010,
LINACEAE S.F. Gray Lilium tenuifolium L. 1450, 1685 16.06.2011 -
(':Bi?ramum asphodeloides Burm. Fil. subsp. asphodeloides Burm. 1550, 1630 27.06.2010, 17.07.2010 _ Avrupa-Sibirya
GERANIACEAE Juss. G. macrostylum Boiss. 1620, 11673;% 1685, 12-27.06.2010. -- Akdeniz
- - 15-26-27.06.2010, .
G. pyrenaicum Burm. Fil. 1685, 1720 12.07.2011 -- Genis Yayiligh
ACERACEAE Juss. Acer campestre L. subsp. campestre L. 1520 10.07.2010 -- Avrupa-Sibirya
Anthyllis vulneraria L. subsp. boisseri (Sag.) Bornm. 1610 18.07.2010 --
Astragalus angustifolius Lam. subsp. pungens (Willd.) Hayek 1520, 1650 22-27.06.2010, --
FABACEAE Lindl. A. anthylloides Lam. 1330, 1520 12-27.06.2010 Endemik (LC) Iran-Turan
A. karamasicus Boiss. & Bal. 1520 26.09.2010 Endemik (LC) fran-Turan
A. lycius Boiss. 1300, 1330 12-27.06.2010 Endemik (LC)
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A. microcephalus Willd. 1610 18.07.2010 - Iran-Turan
A. xylobasis Freyn & Bomm. var. angustus (Freyn & Sint) 504 1649 1660 12-17.07.2010 Endemik (LC) ran-Turan
Freyn & Bornm.

Chamaecytisus pygmaeus (Willd.) Rothm. 1650, 1685 12-17.07.2010 -- Avrupa-Sibirya
Cicer anatolicum Alef. 1685, 1700 27.06.2010, 12.07.2010 - iran-Turan
Colutea cilicica Boiss. & Bal. 1330, 1450, 1520 12.06.2010, 26.09.2010 - Genis Yayiligh
Coronilla orientalis Miller var. orientalis Miller: 1700 12.07.2010 -- Genis Yayilish
C. varia L. subsp. varia L. 1330, 1350, 1540, 4, 57 06 2010, 17.07.2010 - Genis Yayihsl:

1550, 1600,1630

Dorycnium graecum (L.) Ser.

1470, 1550, 1610

10-18.07.2010

Avrupa-Sibirya

Genista lydia Boiss. var. lydia Griseb. 1720, 1800 20-27.06.2010 - Akdeniz
Hedysarum varium Willd. 1450, 1630, 1685 12-27.06.2010 -- fran-Turan
Lathyrus czeczottianus Basler 1650, 116;82% 1700, 12-22-27.06.2010 Endemik (LC)
L. tukhtensis Czecz. 1330, 1520, 1550,1660  12-20.06.2010, 10.07.2010 Endemik (LC)
. - 12.06.2010, ;
Lotus aegaeus (Gris.) Boiss 1450,1550, 1610 10-17.07.2010 - Iran-Turan
L. corniculatus L. var. corniculatus (Bieb.) Arc. 1620 27.06.2010 - Genis Yayiligh
FABACEAE Lind!. Medicago falcata L. 1330, 11‘(‘5?% 1520, 10.12.07.2010, 26.09.2010 -
M. lupulina L. 1450, 1660 12-17.07.2010 -- Iran-Turan
M. minima (L.) Bart. var. minima (L.) Bart. 1330 12-20.06.2010. -- Genis Yayilish
Melilotus alba Desr.: 1640, 1540 17.07.2010 -
M. officinalis (L.) Desr. 1450, 116732)% 1685, 12-28.06.2010, - Genis Yayilish
. . 27.06.2010,
Onabrychis oxyodonta Boiss. 1450, 1540, 1600,1630 10-17.07.2010 -
Trifolium arvense L. subsp. arvense L. 1610 17.07.2010 - Genis Yayilish
T. caudatum Boiss. 1630, ]f752((J) 1685, 12-20-27.06.2010, Endemik (LC)
T. hybridum L. var. anatolicum (Boiss.) Boiss. 1685 17.07.2010 -
. . 27.06.2010, 15.07.2010,
T. medium L. var. medium L. 1550, 1610, 1685 18.07.2010. --
- - 1520, 1590, 1650, 22.06.2010, 10.07.2010, -
T. pannonicum Jacg. subsp. elongatom (Willd.) Zoh. 1685, 1800 01.08.2010 Endemik (LC)
Trigonella fischeriana Ser. 1520 22.06.2010 -- Iran-Turan
Vicia cracca L. subsp. cracca L. 1330, 1685 12-27.06.2010 -
Crataegus szovitsii Pojark. 1520 26.09.2010 -- fran-Turan
ROSACEAE L. Fragaria vesca L. 1650 27.06.2010 --
Geum urbanum L. 1630, 1685, 1800 28.06.2010 - Avrupa-Sibirya
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. 12-22.06.2010, .
Potentilla recta L. A Grubu 1330, 1520, 1550 17.07.2010, 16.06.2011 - Genis Yayilish
P. recta L. B Grubu 1620 27.06.2010 -- Genis Yayiligh
ROSACEAE L. Rosa canina L. 1330, 1520 20.07.201027.09.2010 - Genis Yayilish
R. hemisphaerica J. Herrm. 1520 24.06.2004 - iran-Turan
. . . . 1450, 1520, 1550, 12-22.06.2010, .
Sanguisorba minor Scop. subsp. muricata (Spach) Brip. 1660 10-17.07.2010 - Genis Yayilish
ONAGRACEAE Juss. Epilobium angustifolium L. 1685 10.07.2010 --
Sedum album L. 1685 m 10.07.2010 - Genis Yayiligh
. . . . 1550, 1600, 1685, ;
CRASSULACEAE DC. S. hispanicum L. var. hispanicum L. 1700 10.07.2010, 16.06.2011 - Iran-Turan
S. pallidum M. Bieb. var. bitynicum (Boiss.) Chamberlain 1720 22.06.2010 -- Avrupa-Sibirya
SAXIFRAGACEAE Juss. Saxifraga rotundifolia L. 1685 10.07.2010 -- Avrupa-Sibirya
Bunium microcarpum (Boiss.) Freyn subsp. bourgaei (Boiss.) 1620, 1630,1650, B _ P
Hedge & Lamond 1685, 12-27.06.2010 Tran-Turan
Echinophora tenuifolia L. subsp. sibthorpiana (Guss.) Tutin 1520 26.09.2010 -- Iran-Turan
. Malabaila secacul Banks & Sol. 1520, 1685 28.06.2010, 26.09.2010. --
APIACEAE Lindl. —— - 5 - : !
leplnella tragium Vill. subsp. polyclada (Boiss. & Heldr.) 1590, 1640, 1660, 17.07.2010, 01.08.2010 _
Tutin 1685
. ey 26-27.06.2010, .
Turgenia latifolia (L.) Hoffmann 1450, 1550,1630, 1685 12-17.07.2010 -- Genis Yayilish
Zosima absinthifolia (Vent.) Link 1520 22.06.2010 -=
Sambucus nigra L. 1300 16.06.2010 - Avrupa-Sibirya
CAPRIFOLIACEAE Juss. Viburnum lantana L. 1600 12.07.2010 - Avrupa-Sibirya

RUBIACEAE Juss.

Asperula involucrata Wahlenb.

1550, 1650, 1800

27.06.2010, 17.07.2010

Avrupa-Sibirya

Cruciata taurica (Pallas ex Willd.) Ehrend.

1450, 1460, 1520,
1550,1620, 1685

22.04.2010, 12-22-
27.06.2010, 17.07.2010.

Avrupa-Sibirya

Galium album Miller subsp. prusense (C. Koch) Ehrend. &

Krendl 1640, 1685 10-12.07.2010 -
Centranthus longiflorus Stev. subsp. longiflorus Stev. 1520 22.06.2010 -- fran-Turan
VALERIANACEAE Batsch. Valeriana alliariifolia Adams 1330, 1550, 1685 10-17.07.2010 -
MOR"\A'S‘;E?E JG. Morina persica L. var. persica L. 1600, 1630 27.06.2010, 17.07.2010 - fran-Turan
DIPSACACEAE Juss. Scabiosa argentea L. 1630, 1700 27.06.2010,12.07.2010 - Genis Yayiligsh

ASTERACEAE Dum.

Achillea biebersteinii Afan.

1520, 1685, 1700

27.06.2010, 27.09.2010,
17.06.2011.

fran-Turan

A. setacea Waldst. & Kit.: A4

1550, 1660, 1800

10.07.2010, 01.08.2010

Avrupa-Sibirya

Anthemis triumfettii (L.) All.

1330, 1450, 1520,
1660

12-22.06.2010, 10.07.2010
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Carduus nutans sensu lato 1330, 1450, 1520, 12.06.2010, 10.07.2010, - Genis Yayilish
1685, 1700 27.09.2010, 17.06.2011 § rayns
. . 1650, 1685, 1720, 16-22-27.06.2010, .
Centaurea triumfettii All. A Grubu 1800 10.07.2010, 01.08.2010 - Genis Yayilish
. .. 1520, 1550, 1660, 12-22.06.2010, .
C. triumfettii All. B Grubu 1685 10-18.07.2010. - Genis Yayilish
Cichorium intybus L. 1330, 1450, 1660 12.07.2010, 27.09.2010 - Genis Yayilish
ICD:(;:rS;:Iim arvense (L.) Scop. subsp. vestitum (Wimmer & Grab.) 1450, 1540 11.07.2010 _ Genis Yayilish
C. hypoleucum DC. 1610 18.07.2010 - Avrupa-Sibirya
C. ligulare Boiss. 1620 01.08.2010 -
Crepis foetida L. subsp. rhoeadifolia (Bieb.) Celak. 1350, 112% 1520, 10-11.07.2010, 26.09.2010 - Genis Yayilish
C. macropus Boiss. & Heldr. 1520, 1700 11.07.2010, 26.09.2010 Endemik (LC) Iran-Turan
Crupina vulgaris Cass. 1520 m 22.06.2010 -
Doronicum orientale Hoffmann 1650, 1800 25-27.06.2010 -
Helichrysum plicatum DC. subsp. plicatum DC. 1685 18.07.2010 -- Genis Yayiligh
Hieracium oblongum Jordan 1470, 1685 27.06.2010, 10.07.2010 - Avrupa-Sibirya
H. pannosum Boiss. 1330, 1450, 1610 11-18.07.2004, 27.09.2010 - Akdeniz
H. sylvularum Jordan ex Bor. 1685 10.07.2010 -- Avrupa-Sibirya
Inula montbretiana DC. 1600, 1685 17-18.07.2010. - Iran-Turan
ASTERACEAEDUM. - uca intricata Boiss. 1550 11.07.2010 - Akdeniz
1330, 1600,

Lapsana communis L. var. intermedia (Bieb.) Hayek

1660,1685, 1700

27.06.2010, 17.07.2010

Genis Yayilish

12.06.2010, 18.07.2010,

Leontodon asperrimus (Willd.) J. Ball 1330, 1520, 1610, 26.09.2010 - fran-Turan
Pilosella hoppeana (Schultes) C.H. & F.W.Schultz subsp. troica _
(Zahn) Sell &West 1620, 1685 18.07.2010, 01.08.2010
P. piloselloides (Vill.) Sojak subsp. piloselloides (Vill.) Sojak 1550, 1610 10-18.07.2010 -
P. x auriculoides (A.F. Lang) Sell & West 1650, 1720 22-27.06.2010. -- Genis Yayilish
Scariola viminea (L.) F.W.Schmidt 1330, 1520 27.09.2010 - Genis Yayiligsh
SH?f;f;mera cana (C. A. Meyer) Hoffm. var. cana (C. A. Meyer) 1520 29.06.2010 _
S. cana (C. A. Meyer) Hoffm. var. jacquiniana (W. Koch)
Chamberlain 1650, 1800 27.06.2010 -
Senecio pseudo-orientalis Schischkin 1660 17.07.2010 -- Iran-Turan
. . 1300, 1520, 1630, 12-27.06.2010, .
S. vernalis Waldst. & Kit. 1685, 1700 26.09.2010, 16.06.2011 - Genis Yayilish
Tanacetum armenum (DC.) Schultz Bip 1630 27.06.2010 --
Taraxacum macrolepium Schischkin 1985, 1700 27.06.2010 -
. 27.06.2010, 10.07.2010, .
Tragopogon aureus Boiss. 1600, 1685, 1700 17.06.2011 Endemik (LC)
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Tripleurospermum elongatum (Fisch. & Mey.) Bornm. 1660 16.07.2010 -

ASTERACEAE Dum. T. repens (Freyn & Sint.) Bornm. 11%%55 116;22% 11250% 22552. Bé)gozfll o Endemik (LC)
Asyneuma limonifolium (L.) Janchen subsp. limonifolium (L.) 1650. 1720. 1800 29-27.06.2010 _
Janchen ' ' T
A. limonifolium (L.) Janchen subsp. pestalozzae (Boiss.) 1620 27.06.2010 Endemik (LC)
Damboldt T

CAMPANULACEAE Juss. _A. rigidum (Willd.) Grossh. subsp. rigidum (Willd.) Grossh 1350, 1620 10.07.2010, 01.08.2010 - Iran-Turan

Campanula glomerata L. subsp. hispida (Witasek) Hayek

1330, 1590, 1610,

10-17.07.2010,

Avrupa-Sibirya

1660, 1685, 1700 01.08.2010.
C. lyrata Lam. subsp. lyrata Lam. 1550, 1610, 1685, 27.06.2010, 10-18.07.2010 Endemik (LC)
C. rapunculoides L. subsp. rapunculoides L. 1330, 1610 17.07.2010 -

BORAGINACEAE Juss.

24.04.2010, 12-

Alkanna orientalis (L.) Boiss. var. orientalis (L.) 1460,1630, 1640, 1685 27.06.2010, 12.07.2010 - Iran-Turan
Anchusa leptophylla Roemer & Schultes subsp. incana (Ledeb.) 1330, 1450, 1540, . _—
Chamb. 1630, 1700 27.06.2010, 10.07.2010 Endemik (LC) Iran-Turan
éér']ﬁﬁ’ttgsphy"a Roemer & Schultes subsp. leptophylla Roemer & 1330, 1520 17.07.2010, 27.09.2010 - Genis Yayilisli
Buglossoides arvensis (L.) .M. Johnston 1600, 1630 27.06.2010, 10.07.2010 Genis Yayiligh
Cynoglossum montanum L. 1630, 1685 12.06.2010, 27.06.2010 -- Avrupa-Sibirya

Echium vulgare L.

1470, 1650, 1685

27.06.2010, 10.07.2010

Avrupa-Sibirya

SCROPHULARIACEAE
Juss.

Lappula barbata (Bieb.) Giirke 1450, 1630, 1685 12-27.06.2010 -- fran-Turan
Myosotis alpestris F.W.Schmidt subsp. alpestris F.W.Schmidt 1720, 1800 12-22-27.06.2010 -- Genis Yayiligh
M. lithospermifolia (Willd.) Hornem 1470, 1650, 1800 27.06.2010, 10.07.2010 -

Nonea pulla (L.) DC. subsp. monticola Rech. Fil. 1720 22.06.2010 Endemik (LC)

Onosma isauricum Boiss. & Heldr. 1330, 1520, 1550 12'06'22(;18é 12%'%'2010’ Endemik (LC) fran-Turan
O. stenolobum Hausskn. ex H. Riedl 1330, 1650, 1685 12-27.06.2010, Endemik (LC) fran-Turan
EOEZiEa disperma (L.Fil) C.Koch var. disperma (LFil) 63 1700 1660 27.06.2010, 10.07.2010 - Genis Yayiligl:
Bungea trifida (Vahl) C.A.Meyer 1520 22.06.2010 - Iran-Turan
Euphrasia pectinata Ten. 1620, 1685 18.07.2010, 01.08.2010 -- Avrupa-Sibirya
Linaria corifolia Desf. 1630, 1685, 1700 27.06.2010, 17.07.2010, Endemik (LC) fran-Turan
L. simplex (Willd.) DC. 1550, 1600, 1610 10-18.07.2010 - Akdeniz

Odontites verna (Bellardi) Dumort. subsp. serotina (Dumort.)

Corb 1520 26.09.2010 - Avrupa-Sibirya
Pedicularis comosa L. var. sibthorpii (Boiss.) Boiss. 1650, 1685 12-18-27.06.2010 --

Scrophularia canina L. subsp. bicolor (Sm.) Greuter 1520, 1550 17.06.2011.10-17.07.2010 -- Akdeniz

S. scopolii (Hoppe ex) Pers. var. scopolii (Hoppe ex) Pers. 1630 27.06.2010 -- Genis Yayiligh
Veronica gentianoides Vahl subsp. gentianoides Vahl 1685 27.06.2010 -- Avrupa-Sibirya
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. - 1330, 1450, 1520, . :
SCROPHULARIACEAE Veronica. multifida L. 1600, 1660 12-22.06.2010, 17.07.2010 Endemik (LC) Iran-Turan
Juss. V. orientalis Miller subsp. orientalis Miller 1630, 1650, 1800 12-27.06.2010, - Iran-Turan
V. triphyllos L. 1520 22.06.2010 -- Avrupa-Sibirya
Orobanche alba Stephan 1600 11.07.2010 -
OROBANCHACEAE Vent. —5"ilicica G. Beck 1610 18.07.2010 =
Acinos rotundifolius Pers. 1630, 1700, 1800 10.07.2010 -- Genis Yayilish
Ajuga chamaepitys (L.) Schreber subsp. chia (Schreber) 22.04.2010, 12.06.2010, _
Arcangeli var. chia(Schreber) Arcangeli 1470, 1470, 1550,1660 17.07.2010.
Clinopodium vulgare L. subsp. vulgare L. 1550, 1610, 1650 27.06.2010, 18.07.2010, - Avrupa-Sibirya
Lallemantia peltata (L.) Fisch. & Mey. 1660 17.07.2010 - Iran-Turan

Lamium purpureum L. var. purpureum L.

1685, 1720, 1800

12-27.06.2010,18.07.2010.

Avrupa-Sibirya

Marrubium astracanicum Jacg. subsp. astracanicum Jacg.

1550, 1660, 1700

27.06.2010, 17.07.2010.

Endemik (NT)

M. trachyticum Boiss. 1630, 1685 12.06.2010 fran-Turan
Mentha longifolia (L.) Hudson subsp. longifolia (L.) Hudson 1520, 1600 17.07.2010, 27.09.2010 - Avrupa-Sibirya
Nepeta nuda L. subsp. albiflora (Boiss.) Gams 1630,1685, 1700 27.06.2010, 17.10.2010 -- Genis Yayiligh
Phlomis armeniaca Willd. 1350, 1470, 1550 10-12.07.2010, 16.07.2011 Endemik (LC) fran-Turan
Salvia candidissima Vahl subsp. candidissima Vahl 1330, 1600, 1610 10-17.07.2010 Iran-Turan
S. cryptantha Montbr & Auch. ex Bentham 1330, 1520 12-22.06.2010 Endemik (LC) fran-Turan

S. virgata Jacq. 1610, 1660 17-18.07.2010 -- Iran-Turan
Scutellaria orientalis L. subsp. pinnatifida Edmondson 1520, 1685 22-27.06.2010 --

Sideritis montana L. subsp. montana L. 1330, 1520, 1600 12-22.06.2010, 17.07.2010 - Akdeniz
Stachys annua (L) L. subsp. annua (L) L. var. lycaonica .5 1630 1685 12-27.06.2010, 11.07.2010 - fran-Turan

Bhattacharjee

S. byzantina C. Koch

1550, 1600, 1685

27.06.2010,11.07.2010

Avrupa-Sibirya

S. iberica Bieb. subsp. stenostacya (Boiss.) Rech. Fil 1470, 1685, 1700 27.06.2010, 15.07.2010. -- fran-Turan
Teucrium chamaedrys L. subsp. chamaedrys L. 1350, 1520, 1600 15.07.2010, 27.09.2010 -- Avrupa-Sibirya
T. orientale L. var. orientale L. 1450, 1610 11-18.07.2010. - Iran-Turan
T. orientale L. var. puberulens T. EKim 1600, 1660 17.07.2010 -- fran-Turan
Thymus I_onglcaulls. C. Presl subsp. longicaulis C. Presl var. 1470, 1550, 1620 17.07.2010, 01.08.2010 _
longicaulis C. Presl:
T. longicaulis C. Presl subsp. longicaulis C. Presl var. 1350, 1520, 1630,
subisophyllus (Borbas) Jalas 1720, 1800 22-21.06.2010, 17.07.2010 B
T. sipyleus Boiss. subsp. sipyleus Boiss. var. sipyleus Boiss. 1520 22.06.2010 Endemik (LC)
Ziziphora persica Bunge 1330, 1520 22.06.2010 -- Iran-Turan
PLUMBAGINACEAE Juss.  Acantholimon caesareum Boiss. & Bal. 1685 18.07.2010 Endemik (LC) fran-Turan
PLANTAGINACEAE Juss.  Plantago lanceolata L. 1620, 1650 27.06.2010, 17.06.2011 - Genis Yayiligh
EUPHORBIACEAE Juss. Euphorbia stricta L. 1550, 1685 27.06.2010, 17.06.2011 -- Avrupa-Sibirya
URTICACEAE Juss. Urtica dioica L. 1550, 1685 27.06.2010, 17.06.2011 - Avrupa-Sibirya
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Tablo 1. (Devam)

Familya Tiir Yu';?g;dlk Toplanma Tarihi TethidlfemSIll:nﬁ Flt(;;giggi afik
SALICACEAE Mirbel Populus nigra L. subsp. nigra L. 1610 18.07.2010 - Genis Yayiligh
Bellevalia clusiana Griseb. 1650 08.03.2010 Endemik (LC) Iran-Turan
Colchicum triphyllum G. Kunze 1650 08.03.2011 - Akdeniz
LILIACEAE Juss. M.uscari neglectum Guss. 1330, 1520 12-22.06.2010 --
Ornithogalum umbellatum L. 1620 27.06.2010 -
O. wiedemannii Boiss 1660 17.07.2010 -
ORCHIDACEAE Juss. Limodorum abortivum (L.) Swartz 1600, 1610 10-28.07.2010 --
Carex divulsa Stokes subsp. leersii (Kneucker) W. Koch 1610 18.07.2010 -- Avrupa-Sibirya
CYPERACEAE Juss. Scirpoides holoschoenus (L.) Sojak 1520 27.09.2010 --
Aegilops umbellulata Zhukovsky subsp. umbellulata Zhukovsky 1330, 1450, 1520 22-27.06.2010 - Iran-Turan
Bromus danthoniae Trin. 1685, 1700 27.06.2010 -=
B. japonicus Thunb. subsp. japonicus Thunb. 1450, 1550, 1630 27.06.2010, 10.07.2010 -
B. tectorum L. subsp. tectorum L. 1450, 1630, 1685 27.06.2010, 10.07.2010 --
POACEAE Barnhart Dactylis glomerata L. subsp. hispanica (Roth) Nyman 1330, 1600, 1520, 12-27.06.2010, 17.07.2010 -
1550, 1660, 1700 '
Koeleria cristata (L.) Pers. 1330, 1630, 1650 12-27.06.2010 -
Phleum montanum C. Kroch subsp. montanum C. Kroch 1610 18.07.2010 -
Poa bulbosa L. 1520, 1650, 1800 22-27.06.2010 - Genis Yayiligh
P. pratensis L. 1685 27.06.2010 - Genis Yayilish
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Dikey Tarim

Bora BINGOL!
Ozet

Geleneksel tarim anlayisina farkli bir pencereden bakan, tarimsal iretimi kirsal alanlardan kentsel
alanlara tagimayi hedefleyen dikey tarim, farkli materyaller ve sistemlerle tarim tiriinlerinin yetigtirilmesini
hedeflemektedir. Kontrollii ¢evre tarim veya yapi entegre tarim adinda sehir ortaminda biiyiik olgekli tarim
yontemi olan dikey tarim g¢aligmanin temelini olusturmus, yeni tarim teknikleri incelenmistir. Bu ¢alismada
dikey tarimin tanimi, ortaya ¢ikis nedenleri, avantajlar1 ve dikey tarim sistemleri incelenmis, dikey tarimin
stirdiiriilebilir tarimdaki yeri anlatilmak istenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dikey tarim, Aeroponik, Akuaponik, Hidroponik, Topraksiz tarim

Vertical Farming
Abstract

Vertical farming aiming to shift agricultural production from rural areas to urban and bringing a different
approach to traditional farming in order to grow up agricultural products using different materials and systems.
New agricultural technologies are examined and vertical farming has formed the basis of this study in the urban
environment being a large scale agriculture method in the name of controlled environmental or building
integrated agriculture. Definition, reasons and advantages of vertical farming are executed and the situation of it
among sustainable farming is discussed herein.

Keywords: Vertical farming, Aeroponic, Aquaponic, Hidroponic, No-Soil agriculture
Giris

Gilinlimiizde diinya niifusu 7,3 milyar iken yapilan arastirmalar 2050 yilinda bu rakamin
9,1 milyar olacagimi gostermektedir. Diinya niifusunun %49’u kentsel alanlarda yasarken
2050’de ise bu oranin %70’den fazla olmasi beklenmektedir (Anonima, 2009).

Geleneksel tarim yontemlerinin uygulanmasina devam edildigi takdirde, bu niifusu
beslemek icin Brezilya’nmin kapladigi alandan daha biiyiik yeni tarim alanlarina ihtiyag
duyulacaktir. Diinya 6lgeginde tarim i¢in uygun alanin %80°1 zaten ekili durumdadir. Kaldi ki
bu alanin %15’1 iyi yonetilmedigi i¢in kullanilamaz duruma gelmistir (Anonimb, 2015).

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii’niin hesaplamalarina gore bugiin diinyada
kisi basina 0,218 hektar ekilebilir alan diiserken 2050°de bu rakamin 0,181 hektar’a inecegi
tahmin edilmektir (Ertek, 2014).

Diinyadaki karalarin %151, insanlarin yanls faaliyetleri sonucu dogal iiretkenligini
kaybetmistir. Yapilan calismalar; diinya arazi varliginin %83,7’sinin su ve riizgir erozyonu
problemi ile karsi karsiya oldugunu, arazilerin %12,1°nin kimyasal, %4,2’sinin fiziksel
bozulmaya ugradigini gostermektedir. Biitlin bunlarin sonucunda diinya genelinde yerinden
tasinan toprak miktar1 0,5-2,0 ton/ha/yil ve kaybolan toplam toprak miktar1 ise 24 milyar
ton/y1l olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Yanlis arazi kullanimi sonucu diinya arazilerinin %26’s1 (1.230 milyon ha) tahrip
olmaktadir. Bu probleme sirasiyla; asir1 otlatma, ormansizlasma, yanlis tarimsal faaliyetler ve
topragin yanhis kullanimi sebep olmaktadir. Bunun yaninda diinya genelinde kuru tarim
alanlarinin %70’1 ¢ollesme ve arazi bozulmasi yoluyla etkilenmektedir. Boylece her y1l 60 bin

! Yazisma adresi: bbingol2000@hotmail.com
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kilometrekare alan c¢ollesmektedir. Insan miidahalesi sonucu ¢ollesen alan miktar: ise 48,3
milyon kilometrekareye ulagmakta ve bu alanlarda yasamak i¢in miicadele eden 900 milyon
insan1 etkilemektedir (Dogan, 2011).

Mevcut tarim arazilerinde yasanan bu problemler yeni tarim arazilerinin arastirilmasini
ve yeni tarim tekniklerinin gelistirilmesini kaginilmaz kilmaktadir. Tiiketim alanlarmin {iretim
alanlarindan farkli yerlerde olmasi, Kalabaliklagan sehir niifusunun ihtiyaglarmi karsilamak
i¢in tarim alanlarinda iiretilen iirlinlerin siirekli sehirlere taginmasi, sehirlerde iiretim alanlari
olusturma fikrini de beraberinde getirmistir. Bunun sonucunda da topraksiz iiretim teknikleri
gbzden gegirilmis ve kentsel tarim i¢in uygun dikey tarim fikri ortaya ¢ikmustir.

Tarim arazilerindeki kayiplari dnlemek, irtinlerin verimliligini arttirmak, kirsal alanla
kentsel alan arasindaki nakil sorunlarin1 gidermek, mevsimsel risklerden arinmak, zirai kalinti
sorunlarinin 6niine gegmek ve su kullaniminda ekonomi saglamak dikey tarimin ortaya
¢ikisindaki temel ilkelerdir.

Materyal ve Yontem

Bu yazida, giiniimiizde tartisilan, geleneksel tarima farkli bir yorum katan, giiniimiizde
kullanilan tarim metodlarin1 daha ileriye gotiirmeyi hedefleyen bir kavram “dikey tarim” ele
alinmistir.

Dikey tarim kavraminin ortaya ¢ikisi, tanimi, ¢esitleri ile diinya tizerindeki o6rnekleri
incelenmis ve kavrama agiklik getirilmeye ¢alisilmistir.

Konuyla ilgili literatiir taramasi yapilarak konu incelenmis, degerlendirmeler yapilarak
bu konu da yapilacak ¢alismalara yardimei olmasi hedeflenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Dikey Tarim Nedir

Dikey Tarim terimi Gilbert Ellis Bailey’in 1915°deki kitabi Dikey Tarim’da
tiiretilmistir. Kendisinin bu terimi kullanimi1 su andaki anlamindan farklidir (Anonime, 2015).

1999 yilinda ise Columbia Universitesinden mikrobiyoloji uzmani Dr. Dickson
Despommier, bir grup 0&grencisiyle birlikte dikey tarim {izerinde detayli calismalar
yiirtitmiistiir. Amerikan basininin da ilgisini ¢eken Dr. Despommier, iklim degisikliginin
geleneksel ciftciligin  maliyetini giderek yiikseltmesi ile teknolojik gelismelerin sera
ciftciligini daha ucuz hale getirecegini buna bagli olarak da dikey ¢ift¢iligin daha cazibeli hale
gelecegini soylemektedir. Despommier'in en biiyiik hayali ise 50 yil i¢inde diinyada iiretilen
gidanin yarisinin dikey ¢iftliklerden saglanmasidir. Bu sekilde ciddi biiyiikliikteki tarim
arazisinin terk edilecegini, bunun da ekosistemin fonksiyonlarini hizli bir bigcimde
diizeltecegini, kiiresel 1sinmay1 da yavaslatacagini belirtmektedir. Kendisi ¢ok kath dikey
ciftliklerin Ozellikle sehir yasamini yeni bastan sekillendirecegini ve daha saglikli, taze
tiriinler elde ederken siirdiiriilebilir tarim yapmanin yegane yolunun dikey tarim oldugunu
iddia etmektedir (Anonimd, 2012).

Dikey tarim aslinda Kontrollii ¢evre tarim veya yapi entegre tarim adinda sechir
ortaminda biiylik 6l¢ekli tarim yontemidir (Anonime, 2015).

Dikey tarim ekilebilir toprak alanlarin azaldigi ya da hi¢ olmadig yerlerde
(gbkdelenlerde, apartmanlarda, balkonlarda, teraslarda, kiiclilmiis arazilerde, mini bahgelerde
v.b) farkli materyaller ve sistemlerle tarim {iriinlerinin dikine yetistirilmesi Onerisine
dayanmaktadir (Anonimf, 2011).

Gilintimiizde de agik veya kapali alanlarda tarim yapilmasina ragmen dikey tarim ortii
alt1 yetistiriciligini yliksek teknoloji ile daha verimli bir hale getirmektedir.

Dikey tarimin amact pestisit ve herbisit gibi ¢evreyi kirleten tarim ilaglarinin
kullaniminm1 azaltmak. Tarim arazilerindeki kaybi Onlemek ve orman arazilerinin tarim
arazilerine doniigmesinin Oniine gegilmesini saglamaktir. Dikey tarimin yaygimlagmasi iklim
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degisikligine bagli olumsuz hava sartlarini azaltmasi ve gida fiyatlarinin arz diisiisiine bagh
olarak asir1 yiikselmesinin 6niine gegmesi de 6ngérmektedir. Dikey tarim da yiiksek tiretim
teknolojileri de erkencilik, verim ve kalite artis1 getirir. Su tiikketiminde ekonomi saglar.

Gliniimiizde dikey tarim ornekleri tiim diinya da goriilebilmektedir. Sehir merkezlerinde
tarim yapma fikri ¢ogu insana cazip gelmeye baslamistir. Dikey tarimin hedeflerinden,
metropollerdeki gokdelenlerde tiretim yapilmasi fikri heniiz endiistriyel diizeyde yeterli ilgiyi
gormemesine ragmen teknolojinin siirekli gelismesi ile dikey tarimda kullanilan sistemler
siirekli olarak kendini yenilemekte ve fikrin gelecekte belki de daha farkli sekillerde
gerceklesebilecegini ortaya koymaktadir. Ayrica topraksiz iiretim tekniklerinin ve dikey tarim
sistemlerinin siirekli gelistirilmesi uzay programlari i¢inde umut vaat etmektedir.

Dikey Tarimin Avantajlari
Dikey tarim uygulamalarinin avantajlar1 su sekilde siralanir;

1. Su ekonomisi
Normal tarima oranla %70-95 su tasarrufu saglar.
2. Kontrol edilebilir iklim kontrolii
Beraberinde erkencilik, verim ve kalite artis1 getirir.
3. Toprak ekonomisi
Topraga bagimli olmadan her yerde tarimsal iiretim olanagi saglar.
4. Pazara yakinlik
Yerel tliretim olanagi saglar ve mevsimsel pazar firsatlari sunar.
5. Hastalik zararli ve yabanc1 ot kontrolii
Geleneksel tarimdaki gibi bocek ilact kullanilmaz.
6. Optimize edilmis liretim
Sistemde kullanilan teknikler ekilen iiriinlerden %90 oraninda hasat almayi ve mahsul
kayiplarinin 6niine gecilmesini saglar.
7. Cevre dostu
Biyo-¢esitlilik ve gevre lizerinde herhangi bir olumsuz etkisi yoktur.

Dikey Tarim Siniflandirmalan
Dikey tarim sistemleri yapim sekillerine gore su sekilde siniflandirilir;

a. Acik

Glin 15181 ve elementlere maruz kalan (Cat1 Gistii, acik hava ciftlikleri).
b. Cevrelenmis

Elementlerden korunmus, ama hala giines 15181 1sinma ve aydinlanma i¢in ana kaynak
olarak kullanir.
c. Kapali

Dogal giines 15181 almaz. Bitkiler LED bitki aydinlatma teknolojisi kullanilarak yetistirilir.
d. Diger

Dogal giines 15181 almaz. Bitkiler diger bitki aydinlatma teknolojileri kullanilarak
yetistirilir (TL, HPS, vs.) (Anonimg, 2015).

Dikey Tarim Uretim Sistemleri
Dikey tarim topraksiz tarim icerisinde yetisme ortamlarina gore tige ayrilir.
Aeroponik
Akuaponik
Hidroponik
Aeroponik sistemler

Aeroponik sistemler temelde ciplak kok sistemine, besin eriyiklerinin fasilali veya
fasilasiz sis halinde verilmesi esasina dayanan bir hava-su kiiltiiridiir (Anonimh, 2015).

= whnh e
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Sistemde yetistirilecek bitki tiiriine gére daha onceden belirlenmis olan su ve besin
maddeleri su havzasindan zamanlayiciya bagli bir pompa kanaliyla modiiler sistemlerle bitki
gereksinimlerini karsilamak i¢in kok sistemine piiskiirtiiliir.

BESIN HAZNESI

Sekil 1. Aeroponik Sistem (Anonimi, 2015)

Sistemin en biiylik avantaji su ve giibre kullaniminda ekonomi saglamasidir. Diisiik
kaliteli sular da bu sistemde rahatlikla kullanildigindan su kalitesinin diisiik, miktarinin az
oldugu bolgelerde bu sistem basariyla kullanilabilir (Anonimi, 2011).

Aeroponik sistemin dezavantaji ise koklerin asili durdugu hazne devamli nemli oldugu
icin zararli bakteri ve mantar iiremesini Onlemek iizere bu havzalarin hidrojen peroksit
soliisyonuyla islemden ge¢irilme zorunlulugudur. Sistemde koklerin asili oldugu hazne 151k
gecirmez olmalidir. Ciinkii kokler 1s1k sevmez, onlar toprak altinda gelismek tizere
evrimlesmistir (Okur, 2015).

Gliniimiizde Aeroponik sistemlerde giines 15181 yerine LED sistemler de
kullanilmaktadir. Bitki ihtiyacini karsilamak tizere uzun siralar halinde veya V seklinde,
yiiksek yogunluklu LED igiklart ile farkli modiiler sistemler tasarlanmaktadir. Fotosentez igin
gerekli kirmiz1 ve mavi dalga boyutlarini karsilayan LED sistemler enerji tasarrufu sagladigi
gibi daha soguk kalarak sogutma maliyetlerini de diisirmistiir (Okur, 2015).

ORTO

COZELTIODASI

Sekil 2. Aeroponik Sistem (Anonimj, 2015)  Sekil 3. Aeroponik Sistem (Anonimj, 2015)

2. Akuaponik sistemler

Akuaponik, geleneksel Akuakiiltiir (akuatik canlilardan olan balik, kerevit, karides
tretimi) ile Hidroponik Sistem'in  birlesmesi ile siirdiiriilebilir gida  {iretim  sistemi
alternatiflerindendir (Anonimk, 2015).

Akuaponik, akuakiiltiirde kullanilan suyun hidroponik sistemlerde kullanilmasina dayali
bir uygulamadir. Bu sistemdeki temel amag¢ akuakiiltiirde kullanilan suyun kirlilik yiikiiniin
azaltilmasi ya da tamamen yok edilmesidir. Balik yetistiriciliginde kullanilan su besleyici
elementler bakimindan olduk¢a zengindir. Bu suyun hidroponik sistemlere verilmesiyle
bitkiler besleyici elementlerden faydalanirlar. Su, bitkiler tarafindan filtre edilir ve bitkiler
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yetistiricilik tinitesinin aritma tinitesi gorevini goriir. Bitkiler tarafindan aritilan suyun kirlilik
yiikii azalmig olur. Sistem, akuakiiltiirde kullanilan suyun borular vasitasiyla bitkilerin
yetistirildigi tanklara getirilmesi ya da borulara bitkilerin konulacagi kadar genislikte delikler
acilip buraya yerlestirilmesi seklindedir (Backyard, 2007)

Bu sistemin en biiylik avantaji 0zellikle karasal ortamlarda yar1 kapali ya da kapali
devre sistemlerde balik yetistiriciliginde baliklarin metabolik aktiviteleri sonucu ortaya ¢ikan
atik triinlerin dogal ortama direkt karigimimi onlemek ya da azaltmak i¢in kullanilmasidir
(Kerim ve Tir1l, 2009).

Diger avantajlar1 ise yetistirilebilecek gida tirlinii sayisinin ¢ok olmasi ve diger
sistemlerde oldugu gibi bitki koklerinin yeterli besini almasi i¢in 6zel besin g¢ozeltilerine
ihtiya¢ duymamasidir (Okur, 2015).

Sistemin dezavantaji ise sistemi kurma maliyetlerinin yiiksek olmasi ve siirekli gézlem
ve kontrol gerektirmesidir (Kerim ve Tiril, 2009).
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Sekil 4. Akuaponik Sistem (Anonim I, 2012)

3. Hidroponik sistemler

Hidroponik sistemler topraksiz tarimda ilk kullanilan teknik olarak karsimiza cikar.
(Anonimk, 2012). Hidroponik, kelime anlaminda besin ¢ozeltisi igerisinde desteksiz olarak
bitki yetistiriciligi anlamindadir. Bununla birlikte besin ¢ozeltisi kullanarak kati ortamda bitki
yetistirme de hidroponik sistem iginde yer alir (Megep, 2008).

o s

| ZAMANLAYIC

HAZNE

Sekil 5. Hidroponik Sistem (Damlama sistemi) (Anonimm, 2015)

Hidroponik sistemler sivi veya agregat sistemler olarak ikiye ayrilir. Sivi sistemlerde
bitki koklerini destekleyici kati ortam bulunmazken agregat sistemlerde kati ortam destegi
bulunur.

Hidroponik sistemler bu siniflandirmanin disinda agik ve kapali sistemler olarak da
adlandirilabilir. Ag¢ik sistemde besin ¢ozeltisi bitki koklerine bir kez verilir ve yeniden
kullanilmaz. Kapali sistemde ise fazla ¢ozelti yeniden toplanir ve dolastirilir (Megep, 2008).
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1. Svi (Agregat)

Kapali sistemlerdir. Uge ayrilirlar;
e Besleyici film teknigi (NFT)

e Yiizen hidroponik

e Aeroponik

2. Agregat

a. Acik Sistemler b. Kapali Sistemler

e Kanal kiiltiirii (Yatak Kiiltiirii) e (Cakil

e Torba kiiltiirii e Nft veya kaya ylinii
o Kaya ylniu

Bu sistemleri ayrica aktif sistemler veya pasif sistemler olmak iizere de ikiye ayirmak
miimkiindiir. Pasif sistemler filtre ve besin ortami ile ¢ok yiiksek kilcal etki kullanir. Bu suyun
bitki kokleri tarafindan emilmesini saglar. Aktif sistemler ise besin ¢dzeltisinin aktif olarak
bitki kokleri tizerinden gegmesi ile ¢alisir (Shrestha and Dunn, 2013).

a. Pasif sistemler b. Aktif sistemler

o Filtre sistemi Su kiiltiiri teknigi
Gelgit sistem
Damlama sistem
NFT sistem
Aeroponik sistem

Diinyadan Dikey Tarim Ornekleri

Diinyada dikey tarim oOrnekleri hizla yayginlasmakta ve basta Amerika Birlesik
Devletleri olmak iizere Ingiltere, Japonya, Kore, Singapur ve Kanada gibi bircok iilkede boy
gostermektedir. Dikey Tarim dernegine kayith 6nemli 6rnekler asagidaki gibidir.

isim Gotham Greens Springups Wigan UTC Sky Greens  Green Spirit Farms
Brooklyn Brooklyn Wigan New Buffalo,
Yer New York New York Lancashire Singapur Michigan
Amerika Amerika Ingiltere Amerika
e Hidroponik e Hidroponik ¢ Hidroponik e Kapta e Hidroponik
Tipoloji e Cevrelenmis e  Kapal e Akuaponik e Cevrili e Kapah
e Cat o Yer e Cevrelenmis e Yerde o I¢Mekan
e  Cephe

Cizelge 1. Diinyadan dikey tarim 6rnekleri (Anonimn, 2015)

Sekil 6. Sky Greens (Anonimo, 2012) Sekil 7. Wigan UTC (Anonimé, 2012)

97



Sonuc¢

Hizli niifus artis1, insanlarin gida ihtiyaglarmin karsilanmasini zorlagtirmistir. Gerek
yanlis arazi kullanimlar1 gerekse tarim arazilerinde kullanilan geleneksel tarim yontemleri
tarim alanlarmin azalmasina neden oldugu gibi tarim alanlarinin tiiketim taleplerini de
karsilayamamasina neden olmustur.

Bu nedenlerden o6tiirli tarim {iretimini arttirmak i¢in yeni tarim arazileri arastirmak ve
yeni tarim teknikleri gelistirmek gerekmektedir. Geleneksel tarimda goriilen arazi kayiplari,
ziral kalinti, mevsimsel riskler, su ve atik sorunlarinin 6niine ge¢mek, yerel organik liretimi
tesvik etmek, slirdiiriilebilir tarim i¢in yeni tarim tekniklerini kullanma fikri dikey tarimin
ortaya ¢ikis nedenlerindendir.

Kirsal alanlardan kentsel alanlara yasanan yogun gé¢ agirlikli olarak kirsal alanlarda
yapilan iiretimin tiiketimin ¢ok oldugu kentlere tasinmasina neden olmus bunun sonucunda da
nakil, iiriin fiyati, tazelik gibi farkli problemlerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu
nedenlerden otlirii kirsal alanlardaki iiretimi kentsel alanlara kaydirma fikri dogmus bunun
sonucunda da dikey tarim fikri ortaya ¢ikmuistir.

Dikey tarimin amaci kentlerde biiyiik 6l¢ekli, kontrollii, yap1 entegre tarim sistemleri
olusturmaktir. Bu sistem sayesinde kentlerde acik ya da kapali alanlarda tarim yapmak
miimkiindiir. Kent merkezlerinde terk edilmis depo ve sanayi tesislerinin i¢ine veya listline
rahatlikla uygulanabilirler.

Dikey tarimin geleneksel tarima goére bircok avantaji vardir. Dikey tarimda kullanilan
teknikler sayesinde su ve toprak ekonomisi saglanir. Kontrol edilebilir iklim kontrolii
beraberinde erkencilik, verim ve kalite artis1 getirir. Kentlerde liretilmesi pazara yakinlik,
yerel iiretim ve mevsimsel pazar firsatlar1 sunar. Optimize edilmis iiretim mahsul kayiplarini
Onler, hasat miktarini arttirir. Geleneksel tarim yontemlerinde oldugu gibi bocek ilact
kullanilmaz. Dikey tarimin biyo-gesitlilik ve gevre iizerine olumsuz hig bir etkisi yoktur.

Dikey tarim i¢in olumlu elestiriler olmasina ragmen olumsuz elestirel de vardir. Sehir
merkezlerindeki yiiksek arsa bedelleri, kurulum ve isletme maliyetlerinin yiiksek olmasi dikey
tarimin dezavantajlarindandir. Ayrica isletmenin 1sitma ve sogutma i¢in yiiksek enerji ihtiyact
da bir bagka elestiri konusudur. Fakat giiniimiizde farkli insaat tasarimlar1 ve teknikleri, {iriin
miktarint ve verimliligini arttirmak, yapim ve isletme maliyetleri diisiirmek igin siirekli yeni
yollar aramaktadir. Stirekli gelisen ve yenilenen teknoloji dikey tarim i¢in daha verimli ve
ucuz olanaklar saglamaktadir.

Sonug olarak dikey tarim heniiz endiistriyel diizeyde yeterli ilgiyi gdrmemesine ragmen
belki de ileride geleneksel tarimin yerini alacak daha farkli sistemlerin ¢ikmasina Onciiliik
edecektir. Dikey tarim g¢aligmalar1 sadece diinyamiz i¢in degil uzay programlari iginde yeni
bakis agilar1 saglamaktadir.
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Peyzaji Karakterize Eden Dogal Bitki Kompozisyonlari
Engin EROGLU*!
Ozet

Bir peyzaji diger bir peyzajdan nitelik ve nicelik olarak farkli kilan ve kendine has bir 6zellik olarak
tanimlanan peyzaj karakterinin belirlenmesinde en 6nemli peyzaj bilesenlerinden biri dogal bitki ortiisiidiir.
Tiirkiye sahip oldugu sucul habitatlardan, kurakeil habitatlara, orman habitatlarindan alpin alanlara kadar farkli
vejetasyon birliktelikleri ile diinyanin 6nemli bir ekosistem merkezi olmaktadir. Dogu Karadeniz Bolgesi
Tirkiye'nin fitocografik bolgeler acisindan onemli bir yere sahip olan Avrupa-Sibirya bdlgesinin Kolsik alt
bolgesinde yer almaktadir. Bolge icerisinde nemli dere vejetasyonlari, kayalik habitatlar, farkli orman
ekosistemleri ve alpin alanlar dnemli bitki birlikteliklerini barindirmaktadir. Arastirma Dogu Karadeniz Bolgesi
icerisinde bdlgeyi temsil edebilecek nitelikteki alanlara sahip olan Trabzon ili Caykara ilgesi sinirlari igerinde
yer alan daglik alan yol koridorunda gerceklestirilmistir. Arazi c¢aligmalarindan elde edilen sonuglara gore
vejetasyon yapist alanin karakterize edilmesinde 6nemli bir dogal bitki birliktelikleri sunmustur. Bir alanda yer
alan farkli orman dokularimi yine farkli bitki tiirleri karakterize etmistir. Ornegin Picea orientalis L.’nin yer
aldig1 saf igne yaprakli bir orman dokusunda egemen ve hakim tiir yine Picea orientalis L. olurken bu tiire
Rhododendron ponticum L. tiirii alt katmanlarda eslik etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dogal bitki ortiisii, Floristik analiz, Peyzajimn karakterizasyonu

Native Plant Compositions Characterized Landscape
Abstract

Natural vegetation is among the most important element of landscape character often defined as the
distinct quantity or quality features making one landscape different from another. Turkey hosts numerous
ecosystems of global importance ranging from aquatic and forests- habitats to arid and alpine lands.
Phytogeographically northeastern region of Turkey is in the Colchic part of the Euro-Siberian flora area. There
are important plant communities of riparian vegetation, rocky habitats, diverse forest ecosystems and alpine
areas in this region. The study area located in Caykara district of Trabzon province covers mountain road
corridor with landscapes bearing characteristics of northeastern black sea region. Results of the field studies
revealed that vegetation pattern has distinctive natural plant communities. Different forest patterns are
characterized by different plant species. For instance Picea orientalis L. is the abundant and dominant tree of
pure softwood stands accompanied by Rhododendron ponticum L. understory.

Keywords: Native plant compositions, florstic analyze, Landscape characterizations
Giris

Peyzajin hem dogal hem de Kkiiltiirel olarak en onemli bilesenlerinden birini bitkiler
olusturmaktadir. Gerek sahip olduklar1 gorsel, ekolojik ve fiziksel 6zellikleri gerekse yillar
boyu olusturmus olduklart kiiltiirel izler, deneyimler ve etkiler ile bulunmus olduklari peyzaji
karakterize etmede etkin rol tistlenmislerdir (Eroglu, 2012).

Bitkiler etrafimizdaki diger dogal elemanlar gibi dikkat ¢ekici, etkileyici ve gesitlidirler.
Bitkiler, sahip olduklar1 bireysel {iriin olan ¢ok kiiciik bir yapraktan, birlikte olusturmus
olduklar1 panoramik peyzajlara ve ekosistemlere kadar farkli anlamlar ifade ederler (Acar,
2011; Eroglu, 2013).

Ister dogal alanlar isterse tasarlanmis alanlar olsun fiziksel &zellikleri ve fizyolojik

stireglerinden otiirti, bitkiler 6zellikle peyzajin gevresel ( fiziksel biyo-ekolojik ) 6zellikleri ve
kiiltirel degisimlere uygun 6zellik gosterir (Eroglu, 2012).

Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi Peyzaj Mimarhig Boliimii 81620 Diizce, engineroglu@duzce.edu.tr
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Bitkileri diinyadaki diger fiziksel objelerden farkli bir sekilde anhiyoruz ve
degerlendiriyoruz. Ornegin bir bitkinin hem biyolojik 6zelligi hem de sembolik 6zelligi farkl
anlamlar tasiyabilmektedir. Oyle ki bu durum kisiden kisiye, toplumdan topluma ve hatta
bolgeden bolgeye degisiklikler gosterebilmektedir. Bulunduklari alanlarda sicak duygular
yaratmasi, canl fiziksel elemanlar oldugu kadar sembolik anlamlar da igermesi bitkilerin biz
insanlarla kolay bag kurduklarinin gostergesidir (Acar, 2011).

Fiziksel, gorsel ve islevsel 6zellikleriyle bitkiler; kentsel ve kirsal alanlarda, mekansal
ve ¢evresel sorunlarin ¢oziimiine yonelik degerlendirilmektedir. Ornegin, bir mekanin yatay
sinirlanmasi, Ortiilmesi ya da golgelenmesi gibi fonksiyonlariyla, alanda riizgara, soguk ve
sicaga, gilinese, toza karst koruma amaciyla kullanilabilirler. Ayn1 zamanda, insana serinlik
verme; insani dinlendirme, yonlendirme; objeleri vurgulama; yapisal elemanlar arasinda
organik iligkiler kurma; erozyon 6nleme gibi islevler de iistlenirler (Acar, 2011).

Bitkiler sahip olduklar1 yaprak, siirgiin, kabuk, c¢icek ve meyvelerin goriiniisleri,
aromatik kokulari, tekstiirleri veya yagmur degdigi ya da riizgar kipirdatti§i zaman ¢ikardigi
ses gibi bircok nitelik ile bir mekana olan estetik katkilar1 olduk¢a degerlidir. Bu sayede
bulunduklart mekénlara estetik detaylar saglarken, bu mekanlarin birbirlerinden olan
farkliliklarin1 da kolayca ortaya koyarlar. Dolayisiyla bitkiler, yasadigimiz ¢evreye anlam,
simge ve bag kuran 6zellikler katmaktadir. Bu nedenle insanlar yiizyillardir bitkileri i¢eren
dogal ortamlar1 yasadiklari alanlara ve kentlere getirmeye ¢abalamaktadirlar. Bdoylece
¢evrenin cansiz elemanlari ile olan iliskilerimizden farkli olarak ¢evrenin canli bilesenleri ile
empati imkan1 ortaya ¢ikmaktadir. Boylelikle farkinda olarak ya da olmadan bitkilerle iliski
halinde olmusuzdur (Eroglu, 2012).

Swanwick (2002 ve 2006) ¢alismasinda peyzaj karakterinin belirlenmesinde dogal ya da
kiiltiirel bitki ortiisiiniin 6onemli bir peyzaj bileseni oldugunu belirtmektedir. Dogal bitki
oOrtiisiine ait katmanlarin (agag, agaccik, cali, yerortiicli ve ¢im) olusturmus olduklar1 ériintiiler
(peyzaj lekeleri), ekolojik birliktelikler, sosyal ve kiiltiirel 6zellikler (anit aga¢ vb.), ekonomik
katki saglama 6zellikleri (tarimsal veya odun dis1 orman iirlinii olma 6zellikleri vb.), sahip
olduklar1 biyo-gesitliklik degeri gibi daha bir cok 0Ozelligi ile peyzaj karakterinin
tanimlanmasinda etkin rol iistlenmektedir. Peyzaj karakter calismalari acgisindan bitki
Ortiisiiniin en Onemli O6zelligi ise arazi yiiziinde kaplamis oldugu ozellik ile ifade edilir.
Ornegin bitki ortiisiiniin olusturmus oldugu orman, calilik ve cayirlik gibi &rtii 6zelliginin
diger peyzaj bilesenleri ile birleserek bir alana “Saf Igne Yaprakli Peyzaj Karakter Alan1” adi
verilebilir.

Diekelmann ve Schuster (2002) calismalar1 ile dogal bitki kompozisyonlarini herhangi
bir miidahale olmaksizin dogal ya da kiiltiirel bir peyzaj alaninda varligini kendi kendine
stirdiirebilen, bulundugu yoreye ve ekolojik sartlara uyum saglamis olan bitki birliktelikleri
olarak tanimlamaktadir. Bitki birlikteliklerinin olusturmus olduklar1 biitiinlesik yapisi ise
dogal bitki kompozisyonu olarak tanimlamistir. Bazen bir orman, bazen bir mera, kimi zaman
da orman alt1 bir egrelti birlikteliklerini ifade eden dogal bitki kompozisyonlari, bolgelere,
cevresel faktorlere, zaman, 1518a ve daha bir ¢ok ekolojik degere gore farkliliklar
gostermektedir.

Robertson’a (2011) gore; bitkiler dogustan karmasik varliklar olup birgok cesitlilige
sahiptirler. Dolayisi ile onlarin tasarimda g6z 6niinde olma ihtiyac1 gosterecek birgok faktor
vardir. Bu faktorleri birbirinden ayirmak birini digerinden 6nemli kilmak tasarimda 6nce veya
sonraya almak sorundur. Bu nedenle basit mantikla “kisiliklerini veya karakterlerini”
kavramak ve bunlara yonelik tasarim gelistirmek amagtir. Bir bitkinin karakterini
degerlendirmek ve algilamak bir tasarimcinin digerinden farkliligini ortaya koyar. Bitkiler
yasayan canlilar olmas1 zamanla degismesi ve ¢evresel kosullara gore etkilesimde bulunmast
nedeniyle tasarim ortami olarak degerlendirildiginde siirekli bir kontrole ihtiya¢ gosterirler.
Boylece bu kontrol sayesinde, yer, zaman, doga ve kontrol hissi amag¢lanmis olur.
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Acar ve ark. (2003)’¢ gore de peyzaj mimarligi ¢alismalarinda en 6nemli peyzaj tasarim
eleman bitkilerdir. Ozellikle estetik ve fonksiyonel mekanlarin olusturulmasinda bitkilerin
roli biliyik olmakta ve peyzajda kullanilan yapisal elemanlarin gerektiginde
yumusatilmasinda 6nemli yer almaktadirlar.

Bu ¢alismanin temel amaci peyzajin karakteristiginin belirlenmesinde 6n plana ¢ikan
dogal bitki Ortlisiiniin bu karakerize etmedeki roliinii ve ortaya koymus oldugu durumu
belirlemek olmustur.

Materyal ve Yontem

Aragtirma alant WGS 1984 UTM_Zone 37N projeksiyonunda bati: 40.173760, dogu:
40.396568, kuzey: 40.734396, giiney: 40.566236 derecesinde olup, Trabzon ili Caykara ilgesi
siirlari igerisinde yaklasik 70 km’lik bir yol glizergahindan olugmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirma alani

Bu arasgtirma siirecinde bitkilerin toplanmas1 ve bu bitkilerin teshise hazirlanmasi
asamasinda 61 adet Ornek alan icerisinde aga¢ formasyonunda 10*10 m, Agag-¢ali
toplumunda 5*5 m, ¢ali-yerortiicli toplumunda 5*5 m, yer ortiicii formasyonunda 5*5 m ve
¢im ve alpin alanda 2*2 m’lik desen iizerinde yapilarak bu alanlardaki bitkiler bulunma
durumlarina gore degerlendirilmek iizere toplanmistir. Bitkilerin tespiti asamasinda floristik
analiz yontemi olan Braun-Blanquet yonteminden yararlanilmistir (Acar 1997; Terzioglu
1998; Terzioglu ve ark. 2007).
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Arazi ¢alismalari sirasinda toplanan bitki 6rnekleri herbaryum tekniklerine uygun olarak
kurutularak teshise hazir hale getirilmistir. Daha sonra bu 6rneklerin laboratuar ortaminda
stereomikroskop kullanilarak teshislerinin yapimina baslanilmistir. Bunun igin Oncelikle
ornekler; 2’si ek cilt olmak iizere 11 ciltlik ‘Flora of Turkey and the East Aegean Islands’ adl1
temel eser kullanilarak (Davis, 1965-85; Davis ve ark., 1988; Giiner ve ark., 2000) familya
bazinda teshis edilmistir. Familyas1 belirlenen o6rnekler gerekli morfolojik &zellikleri
streomikroskop altinda incelenerek cins, tiir ve varsa alttiir ve varyete diizeyinde
tanimlanmastir.

Bulgular ve Tartisma

Aragtirma alan1 cografik yapisi, iklim kosullar1 ve vejetasyon yapisi ile Dogu Karadeniz
Bolgesini temsil edebilecek peyzaj cesitlilikleri barindirmaktadir. Ayrica arastirma alani,
orman, tarim alani, doga koruma alani, turizm alani, yayla yerlesimleri, kayalik ve ugurum
alanlar1 ile ¢ok ¢esitli alan kullanim 6zelliklerini ve dogal olusumlart da barindirmaktadir.

Glizergahin Atakdy kisminda baslarken ilk kisimlart Kizilagag ve nemli dere
vejetasyonuna rastlanmaktadir. Yiiksek kesimlere gidildikce Dogu Kayini ve Dogu Ladini
alanlar1, otsu vejetasyonlar ve Sar1 Cigekli Ormangiilii ile Ay1 Uziimlerinin olusturduklari ¢ali
birliktelikleri dikkat ¢ekmektedir. Yayla zonunda ise tek tip otsu vejetasyona zaman zaman
kayalik ve Sar1 Cigekli Ormangiilii caliliklar1 eslik etmektedir. Sultanmurat Yaylasindan sonra
derin ve yliksek kayalik alanlar1 yayas yavas yerini Saricam, Dogu Karadeniz Goknari gibi
karakteristik orman agaclarina birakmaktadir. Cogunlugu Dogu Ladini ve Dogu Kaymi
agaclarinin olusturdugu ormanlik alandan sonra ise tekrar bir yayla alan1 etkili olmaktadir. Bu
kistmdan sonra Uzungdl Ozel Cevre Koruma Bolgesi alanina girilmekte ve Uzungdl’e kadar
uzanmakta olan alan Dogu Ladini ve nemli dere vejetasyonlari ile kusatilmaktadir (Sekil 2).

Arastirma gilizergahinin sinirlari icerisinde findik bahgeleri ve sebze bahgeleri gibi tarim
alanlarmin yani sira belde, yayla, kdy gibi yerlesim alanlart bulunmaktadir. Jeomorfolojik
acidan da oldukca zenginlik gosteren ¢alisma alaninda sarp kayaliklarin yaninda, dogal kaya
bahgesi potansiyelindeki vejetasyon-kaya karisimli alanlara, dere ve gol gibi su ile ilgili
olusumlara rastlamakta miimkiin olmaktadir.

Yerlesim

Kizilagag Alani Otsu Vejetasyonlar
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Ladin Alani ayla Alani

Uzungol

Sekil 2. Arastirma alanindan bazi gériiniimler

Arastirma alaninda vejetasyon yapisina bagli olan peyzaj karakteristiklerine gore ortaya
cikan bitkisel 6zellikler asagida sirlanmastir:
Aciklik alanlar (alpin alanlar-yaylalar);

Agac katmaninda ¢ok fazla tiir olmamakla beraber yine de bazi agik alanlarin icerisinde
Acer trautvetteri ve Alnus glutinosa subsp. barbata tek tek ya da kii¢iik gruplar halinde
rastlamak miimkiindiir. Daha ¢ok yerortiicii katmaninda karakter tiirler olmasina karsin ¢ali
katmaninda da olduk¢a fazla tiir bulunmaktadir. Ozellikle, Vaccinium myrtillus ve
Rhododendron luteum gibi biiyiik ¢ali gruplart olusturabilen tiirler ¢ali katmanimnin en 6nemli
tirleridir. Yer ortiicii katmanini ise tim arastirma alaninda en yiliksek bulunma yilizdesine
sahip olan Prunella vulgaris’in yam sira Thymus pseudopulegioides, Potentilla erecta,
Alchemilla speciosa, Tanacetum macrophyllum, Geranium psilostemon, Trifolium aureum,
Gentianella caucasea, Thymus praecox subsp. skorpilii var. skorpilii, Sibbaldia parviflora
var. parviflora, Taraxacum crepidiforme, Trifolium pratense var. pratense, Polypodium
vulgare, Aquilegia olympica, Hypericum bithynicum, Campanula olympica, Cirsium
trachylepis, Trifolium ochroleucu, Lotus corniculatus var. tenuifolius, Bellis perennis,
Gentiana septemfida, Cirsium trachylepis, Primula veris subsp. columnae, Fragaria vesca,
Potentilla elatior, Valeriana alliariifolia, Dactylorhiza umbrosa, Trifolium pratense var.
pratense, Centaurea jacea, Silene vulgaris var. vulgaris, Geranium psilostemon, Plantago
major subsp. major, Geranium robertianum, Minuartia erythrosepala var. erythrosepala,
Thymus praecox subsp. skorpilii var. skorpilii, Agrostis gigantea, Anthemis tinctoria var.
pallida, Silene saxatilis, Polygonum bistorta subsp. bistorta gibi tiirlerle temsil edilebilirler.
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Ranunculus dissectus subsp. huetii ve Onobrychis armena Agiklik alanlarinda rastlanabilecek
endemik tiirlerdir.
Kayalik alanlar;

Ozellikle Picea orientalis ‘in subalpin ve alpin alanlarda bulunan kayalik alanlar
tizerindeki tek ya da kiigiik gruplar halinde yayildigi alanlar bunlara 6rnek verilebilir. Cali
katmaninda Rubus caucasicus ve Juniperus communis var. saxatilis bulunmaktadir. Yer
ortiicii katmaninda ise Ozellikle yola yakin sevlerinde Agrostis capillaris var. capillaris,
Agrostis gigantea, Alchemilla pseudocartalinica, Asperula involucrata, Athyrium filix-femina,
Bellis perennis, Campanula collina, Campanula lactiflora, Campanula olympica, Carex
sylvatica, Carum meifolium, Cirsium trachylepis, Daucus carota, Dryopteris filix-mass,
Epilobium montanum, Euphorbia oblongifolia, Festuca djimilensis, Hieracium gentiliforme,
Hieracium oblongum, Lapsana communis subsp. intermedia, Leontodon hispidus var.
hispidus, Myosotis lazica, Myosotis olympica, Plantago major subsp. major, Poa angustifolia,
Potentilla elatior, Prunella vulgaris, Ranunculus constantinopolitanus, Ranunculus kotschyi,
Sedum spurium, Sibbaldia parviflora var. parviflora, Silene saxatilis, Thymus
pseudopulegioides, Trifolium ochroleucum, Trifolium pratense var. pratense, Trifolium
rytidosemium var. rytidosemium, Urtica dioica tiirleri bulunmaktadir.

Dere ve nemli dere vejetasyonlart;

Agac katmaninda en ¢ok rastlanan tiir Salix caprea ve Alnus glutinosa subsp.
barbata’dir. Cali katmaninda ise ¢ok fazla tiir olmamakla beraber Rhododendron ponticum
sikga goriilebilecek tiirdiir. Yer ortiicii katmani en zengin katman olup, Carum meifolium,
Alchemilla epipsila, Prunella vulgaris, Phleum alpinum, Ranunculus dissectus subsp.
sibthorpii, Campanula olympica, Gentiana septemfida, Rumex scutatus, Campanula stevenii
subsp. beauverdiana, Trifolium ochroleucum, Trifolium rytidosemium var. rytidosemium,
Trifolium pratense var. pratense, Thymus pseudopulegioides, Sibbaldia parviflora var.
parviflora, Cirsium trachylepis, Thelypteris limbosperma, Leontodon hispidus var. glabratus,
Athyrium filix-femina, Agrostis gigantea, Galium fissurense, Sedum spurium, Geranium
pyrenaicum, Hieracium sp., Ranunculus brachylobus subsp. barchylobus, Campanula stevenii
subsp. beauverdiana, Trifolium aureum, Dactylorhiza saccifera, Thymus pseudopulegioides,
Cerastium fontanum subsp. triviale, Plantago major subsp. major, Epilobium montanum,
Epilobium angustifolium, Valeriana alliariifolia, Cerastium fontanum subsp. triviale,
Euphorbia oblongifolia tiirlerinden olugmaktadir.

Genis Yaprakli Agirlikli Karisik Ormanlar,

Aga¢ katmaninin temsilcileri; Alnus glutinosa subsp. barbata, Fagus orientalis,
Castanea sativa, Acer trautvetteri, Populus tremula, Salix caprea, Sorbus aucuparia,
Carpinus betulus ve Picea orientalis'tir. Cali katmaninda ise Lonicera caucasica subsp.
caucasica, Rhododendron luteum, Rosa sp., Rubus caucasicus, Rhododendron ponticum dur.
Yerortiicii katmaninda da su tiirlere rastlamak miimkiindiir; Carpinus betulus, Campanula
olympica, Sonchus asper subsp. glaucescens, Lathyrus laxiflorus, Tanacetum macrophyllum,
Origanum vulgare subsp. garcile, Achillea biserrata, Alchemilla sp., Senecio vulgaris, Salvia
glutinosa, Campanula stevenii subsp. beauverdiana, Scabiosa columbaria subsp. columbaria
var. columbaria, Euphrasia pectinata, Sibbaldia parviflora var. parviflora, Gentiana
asclepiadea, Solidago virgaurea subsp. alpestris, Leontodon hispidus var. glabratus, Digitalis
ferruginea subsp. schischkinii, Bellis perennis, Clinopodium vulgare subsp. vulgare,
Tussilago farfara, Tanacetum parthenium, Thymus pseudopulegioides, Prunella vulgaris,
Leontodon hispidus var. glabratus, Campanula olympica, Trifolium pratense var. pratense,
Campanula alliariifolia, Origanum vulgare subsp. gracile, Solidago virgaurea subsp.
alpestris, Euphrasia pectinata, Gentianella caucasea, Campanula olympica, Pimpinella
rhodantha, Digitalis ferruginea subsp. schischkinii, Fragaria vesca, Geranium sylvaticum,
Hypericum bithynicum, Ranunculus buhsei. Bu tiirlerin yani sira peyzaj karakter alanlarinda
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Anthemis melanoloma subsp. trapezuntica, Cirsium trachylepis, Centaurea helenioides,
Galium fissurense endemik tiirlerine de rastlamak mimkiindiir.
Igne Yaprakl Agirlikli Karisik Ormanlar;

Aga¢ katmaninda Picea orientalis, Pinus sylvestris, Abies nordmanniana subsp.
nordmanniana, Alnus glutinosa subsp. barbata, Fagus orientalis, Castanea sativa, Acer
trautvetteri, Populus tremula, Salix caprea, Sorbus aucuparia, Quercus petraea subsp.
iberica, Quercus hartwissiana, Carpinus betulus ve Acer cappadocicum bulunmaktadir. Cali
katmani ise Rubus platyphyllos, Rhododendron luteum, Rhododendron ponticum, Daphne
pontica, Vaccinium arctostaphylos, Rosa villosa subsp. mollis, Lonicera caucasica subsp.
caucasica, Rubus caucasicus, Sambucus nigra tiirlerinden olusmaktadir. Yer Oortiicii
katmaninda da; Agrostis gigantea, Alchemilla epipsila, Alchemilla stricta, Alchemilla
surculosa, Athyrium filix-femina, Atropa belladonna, Bellis perennis, Calamintha
grandiflora, Calystegia sylvatica, Campanula lactiflora, Campanula rapunculoides subsp.
rapunculoides, Campanula rapunculus subsp. rapunculus, Cerastium montanum subsp.
triviale, Chaerophyllum aureum, Cirsium trachylepis, Crepis paludosa, Dactylis glomerata,
Digitalis ferruginea subsp. schischkinii, Digitalis ferruginea subsp. schischkinii, Epilobium
angustifolium, Epilobium montanum, Eryngium giganteum, Euphorbia oblongifolia,
Euphrasia rostkoviana subsp. rostkoviana, Festuca drymeja, Fragaria vesca, Galium
humifusum, Galium odoratum, Gentiana asclepiadea, Gentiana septemfida, Geranium
sylvaticum, Heracleum pltytaenium, Lapsana communis subsp. intermedia, Origanum vulgare
subsp. gracile, Palantago lanceolata, Petasites albus, Plantago major subsp. intermedia,
Sedum stoloniferum, Pimpinella rhodantha, Plantago lanceolata, Plantago major subsp.
major, Poa angustifolia, Poa pratensis, Polygonum bistorta subsp. carneum, Polypodium
vulgare, Potentilla elatior, Potentilla erecta, Prenanthes cacaliifolia, Prunella vulgaris,
Pserolea acaulis, Ranunculus kotschyi, Rumex crispus, Rumex scutatus, Scabiosa columbaria
subsp. columbaria var. columbaria, Sedum spurium, Silene vulgaris var. vulgaris, Solidago
virgaurea, Stachys sylvatica, Tanacetum macrophyllum, Tanacetum parthenifolium,
Tanacetum parthenium, Thelypteris limbosperma, Sibbaldia parviflora var. parviflora,
Thymus pseudopulegioides, Trifolium pratense var. pratense, Tussilago farfara, Valeriana
alliariifolia, Verbascum sp., Vicia balansae, Vicia cracca subsp. cracca tiirlerine
rastlanmaktadir. Ayrica alanda Cirsium trachylepis, Geranium asphodeloides subsp.
sintenisii, Heracleum paltytaenium endemik tiirlerine rastlamak miimkiindiir.

Saf Genis Yaprakli Ormanlar;

Agag katmanini, Fagus orientalis, Alnus glutinosa subsp. barbata, Salix caprea, Sorbus
aucuparia, Castanea sativa, Acer trautvetteri ve Carpinus betulus olusturmaktadir. Cali
katmanini ise Viburnum orientale, Rhododendron luteum, Rhododendron ponticum, Rubus
platyphyllos, Rosa canina, Cornus sanguinea subsp. australis, Rubus canescens var.
canescens, tirleri olusturmaktadir. Yer ortiicii katmaninda; Ajuga reptans, Alchemilla
epipsila, Alchemilla stricta, Anthriscus nemorosa, Aruncus vulgaris, Athyrium filix-femina,
Brachypodium sylvaticum, Calamintha grandiflora, Calystegia sylvatica, Campanula
alliariifolia, Campanula lactiflora, Campanula latifolia, Campanula olympica, Campanula
rapunculoides subs. cordifolia, Campanula rapunculus subsp. rapunculus, Cardamine
raphanifolia, Centaurea jacea, Chaerophyllum aureum, Circaeae lutetiana, Clinopodium
vulgare subsp. vulgare, Crepis paludosa, Dactylorhiza saccifera, Dactylorhiza umbrosa,
Daucus carrota, Epilobium montanum, Epilobium roseum subsp. subsessile, Euphorbia
amygdaloides, Festuca drymeja, Galium odotarum, Gentiana asclepiadea, Geranium
asphodeloides subsp. sintenisii, Geranium robertianum, Geranium sylvaticum, Heracleum
platytaenium, Holcus lanatus, Lapsana communis subsp. intermedia, Leontodon hispidus var.
glabratus, Lotus corniculatus var. corniculatus, Medicago lupulina, Nasturtium officinale,
Oxalis acetosella, Petasites albus, Pilosella hoppeana subsp. testimonialis, Plantago major
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subsp. major, Polygala major subsp. intermedia, Polypodium vulgare, Potentilla elatior,
Potentilla erecta, Primula vulgaris, Prunella vulgaris, Pteridium aquilinum, Ranunculus
brachylobus subsp. brachylobus, Rhinanthus angustifolius subsp. grandiflorus, Rumex
crispus, Salvia forskahlei, Salvia verticillata subsp. verticillata, Scabiosa columbaria subsp.
columbaria var. columbaria, Silene alba subsp. eriocalycina, Sedum stoloniferum, Silene
vulgaris var. vulgaris, Stachys macrantha, Swertia iberica, Symphytum asperum, Tanacetum
macrophyllum, Thelypteris limbosperma, Thymus pseudopulegioides, Trifolium aureum,
Trifolium pratense var. pratense, Trifolium rytidosemium var. rytidosemium, Tussilago
farfara, Valeriana alliariifolia, Verbascum sp., tiirlerine rastlamak miimkiindiir.

Saf Igne Yaprakli Ormanlar;

Aga¢ katmani Picea orientalis, Pinus sylvestris ve Abies nordmanniana subsp.
nordmanniana ile temsil edilmektedir. Cali katmaninda ise; Euonymus europaeus, Lonicera
caucasica subsp. caucasica, Rhododendron ponticum, Rubus caucasicus, Sambucus nigra,
Vaccinium arctostaphylos, Rhododendron luteum, Lonicera caucasica subsp. orientalis,
Viburnum orientale, Rosa canina, Cornus sanguinea subsp. australis ile temsil edilmektedir.
Yer ortiicii katmaninda ise su tiirler goriilmektedir: Alchemilla epipsila, Alchemilla mollis,
Alchemilla plicatissima, Anthemis marschalliana subsp. pectinata, Arctium minus subsp.
pubens, Argyrolobium biebersteinii, Aruncus vulgaris, Asperula involucrata, Athyrium filix-
femina, Atropa belladonna, Bellis perennis, Brachypodium sylvaticum, Calamagrostis
arundinacea, Calamintha grandiflora, Calystegia sylvatica, Campanula alliariifolia,
Campanula lactiflora, Campanula rapunculoides subsp. cordifolia, Campanula
rapunculoides subsp. rapunculides, Campanula rapunculus subsp. rapunculus, Cardamine
impatiens, Carlina biebersteinii, Chaerophyllum aureum, Cirsium osseticum, Cirsium
rhizocephalum subsp. sinuatum, Cirsium sp., Clinopodium vulgare subsp. vulgare, Corylus
avellana, Crepis paludosa, Dactylis glomerata, Dactylorhiza umbrosa, Digitalis ferruginea
subsp. schischkinii , Echium italicum, Epilobium angustifolium, Epilobium montanum,
Euphorbia amygdaloides, Festuca drymeja, Fragaria vesca, Galeopsis bifida, Galium
aparine, Galium humifusum, Galium odoratum, Gentiana asclepiadea, Geranium
psilostemon, Geranium robertianum, Hieracium sp., Holcus lanatus, Hypericum
androsaemum, Hypericum bithynicum, Lapsana communia subsp. intermedia, Lathyrus
pratensis, Leontodon hispidus var. glabratus, Lotus corniculatus var. corniculatus, Medicago
lupulina, Medicago papillosa, Origanum vulgare subsp. gracile, Petasites albus, Petrorhagia
saxifraga, Potentilla micrantha, Primula vulgaris, Prunella vulgaris, Pserolea acaulis,
Ranunculus sp., Rhinanthus angustifolius subsp. grandiflorus, Rhynchocorys elephas subsp.
elephas, Rumex crispus, Rumex scutatus, Salvia forskahlei, Salvia verticillata subsp.
verticillata, Scabiosa columbaria subsp. columbaria var. columbaria, Scrophularia scopolii
var. adenocalyx, Sedum spurium, Sedum stoloniferum, Silene compacta, Silene vulgaris var.
vulgaris, Solidago virgaurea, Stachys sylvatica, Tanacetum macrophyllum, Tanacetum
parthenifolium, Tanacetum parthenium, Tanacetum sorbifolium, Telekia speciosa, Teucrium
chamaedrys subsp. trapezunticum, Thelypteris limbosperma, Trifolium pratense var. pratense,
Trifolium pratense, Trifolium repens var. repens, Tussilago farfara, Urtica dioica, Valeriana
alliariifolia, Verbascum sp., Veronica peduncularis, Vica cracca subsp. cracca. Ayrica saf
igne yaprakli orman peyzaj karakter alanlarinda Campanula betulifolia, Cirsium trachylepis,
Heracleum platytaenium endemik tiirlerine de rastlamak miimkiindjir.

Swanwick (2002 ve 2006) galismalarinda peyzaj1 karakterize eden temel bilesenlerden
birini vejetasyon yapisi olarak ele almistir ve 6zellikle vejetasyonun sahip oldugu ¢esitlilik ve
Ozglin Ortli karakterinin peyzajin kimligine katkilarini irdelemistir. Bu c¢aligmada da elde
edilen bulgular peyzaj karakteristiklerini belirlemede Ozellikle arazi Ortiisiiniin yogunlugu
bitki ortiisii ile baskin halde olmasi temel karakteristikleri dogal bitki kompozisyonlar
simgelemektedir.
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Var (1992) calismasinda Dogu Karadeniz daglarinin 6zellikle kuzey yamaclarinda
Picea orientalis, Abies nordmanniana subsp. nordmanniana, Pinus sylvestris, Fagus
orientalis, Carpinus betulus, Tilia rubra, Rhododendron ponticum subsp. ponticum ve
Rhododendron luteum odunsu taksonlarin varligindan bahsetmektedir. Ayrica c¢alismada
belirtilen tiirlerin peyzaj mimarlig1 meslek disiplini igerisinde degerlendirme olanaklarindan
bahsedilmis ve bu tiirlerin kentsel peyzajlarda degerlendirilmeyen tiirlerinin degerlendirilmesi
gerekliliginden bahsetmistir. Bu ¢alisma kapsaminda daglik alan yol koridoru boyunca tespit
edilen 368 bitki taksonunun 42 tanesi odunsu tiirlerden olugmaktadir. Bu tiirler icerisinde
Picea orientalis, Abies nordmanniana subsp. nordmanniana, Pinus sylvestris, Fagus
orientalis, Carpinus betulus, Tilia rubra subsp. caucasica, Rhododendron ponticum subsp.
ponticum ve Rhododendron luteum’un yani swra, Acer trautvetteri, Alnus glutinosa subsp.
barbata, Rosa canina, Rubus canascens, Vaccinium myrtillus gibi tiirlerin etkinliginden sz
etmek miimkiin olmaktadir. Bu arastirma ile biiyiik bir kismi1 ¢akisan odunsu taksonlar, alani
temsil edilmesi yoniinden arastirmanin 6nemli bir katki sagladig1 goriilmektedir.

Acar (1997) calismasinda Trabzon ve yoresinde yetisen dogal yerdrtiicii bitkileri
belirlemistir. Bu amagla gerceklestirdigi caligmasinda 349 bitki taksonu tespit etmistir.
Arastirmasinda kayalik ortamlarda; Sedum pallidum subsp. bithynicum, Veronica persica,
Galium sylvaticum, Anthemis tinctoria subsp. pallida, Teucrium polium, Cruciata taurica,
Polygala pruniosa subsp. pruniosa, Minuartia circassica, Myosotis alpestris, Campanula
tridendata, Draba polythrica, Ajuga orientalis, Alchemilla caucasica, Sedum tenellum ve
Sedum spurium taksonlarmi en sik rastlananlar olarak belirlemistir. Sevlerde; Galium
sylvaticum, Trifolium campestre, Trifolium pratense var. pratense, Stachys annua subsp.
annua var. annua, Lotus corniculatus subsp. corniculatus, Coronilla orientalis var. orientalis,
Thymus praceox subsp. caucasicus var. caucasicus, Hypericum pruniatum taksonlarini en sik
rastlananlar olarak belirlemistir. Orman altinda; Epimedium pubigerum, Veronica sp.,
Lathyrus vernus, Helleborus orientalis, Primula vulgaris, Geranium robertianum, Oxalis
acetosella, Galium ratundifolium, Sedum stoloniferum, Fragaria vesca, Viola siehena
taksonlarini en sik rastlananlar olarak belirlemistir. Arastirm kapsaminda tespit edilen
taksonlarmn 326 tanesi otsu ve yerortiiclilerden olugmaktadir. Bu tiirler igerisinde en sik
goriilen taksonlar (>%20); Prunella vulgaris, Lapsana communis subsp. intermedia, Trifolium
pratense subsp. pratense, Leontodon hispidus var. glabratus, Valeriana alliariifolia,
Campanula lactiflora, Tanacetum macrophyllum, Clinopodium vulgare subsp. vulgare,
Sibbaldia parviflora var. parviflora, Tanacetum parthenium, Cirsium trachylepis, Silene
vulgaris var. vulgaris, Sedum spurium, Scabiosa columbaria subsp. columbaria var.
columbaria, Sedum stoloniferum, Campanula olympica, Fragaria vesca, Salvia verticillata
subsp. verticillata, Campanula rapunculoides subsp. rapunculoides, Digitalis ferruginea
subsp. schischkinii’dir. Ayrica Acar (1997) galismasinda tespit ettigi taksonlarmn 18’inin
endemik oldugunu belirtmistir. Bu c¢alisma igerinde de Anthemis melanoloma subsp.
trapezuntica, Campanula betulifolia, Centaurea helenioides, Cirsium trachylepis, Dianthus
carmelitarum, Galium fissurense, Geranium asphodeloides subsp. sintenisii, Heracleum
paltytaenium, Hieracium gentiliforme, Jasione supina subsp. pontica, Onobrychis armena,
Ranunculus dissectus subsp. huetii taksonlari olma tizere 12 tanesi endemiktir.

Terzioglu (1998) calismasinda Dogu Karadeniz Bolgesi'nde Trabzon ilinde Of
ilgesinden Caykara ilgesine dogru sahilden daglarin zirvesine kadar dikey bir kesit olan
arastirma alaninda, flora ve vejetasyonu ortaya koydugu arastirmasinda 1024 adet takson
saptamistir. Calisma alani ile ¢akisan yerlerin oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismada ise, arazi
caligmalar1 sonucunda 61 noktada ve 149 6rnek alaninda toplam 368 bitki taksonu teshis
edilmistir. Elde edilen sonuglar karsilastirildiklarinda tiirlerin tiimiiniin ¢akistiklar1 bu nedenle
de ¢alismanin tiir diizeyinde ortaya koydugu cesitliligin glivenilirligi artmaktadir.
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Sonuc¢

Calismanin en O6nemli sonucunu dogal bir peyzajin olusumunda ana karakter bitki
oOrtiisli ise o alanin tanimlanmasi ve karakteristiklerinin belirlenmesi o alana ait floristik
Ozelliklerin belirlenmesi ile saglanacagidir. Bununla beraber;

e 61 noktada ve 149 Ornek alaninda toplam 368 bitki taksonu teshis edilen ¢alismadaki
tirlerin 14’4 agag, 5’1 agagcik, 23 cali ve 319’u yerdrtiicli ve 7 tanesi ise ¢im bitkisidir ve
bu tiirlerin 12 tanesi endemiktir.

¢ Alanda var olan dogal bitki kompozisyonlar1 farkli bitki katmanliliklar1 géstermektedir.

e Alanda bitkisel cesitlilik oldukca yiiksek olmasina ragmen endemizm oranmi sadece %
3,26 dur.

e Arastirma alanindaki en fazla rastlanan dogal bitki kompozisyonu siras1 ile Ladin, Alpin
Cayirlik, Kaym-Ladin, Ladin-Kaym birliktelikleridir. Dolayzisi ile oransal olarak yer ortiicii
bitkilerin fazla olmasina ragmen (%87) alansal olarak en biiyiik alan1 agac¢, agageik ve cali
katmant sahiptir.

e Fenolojik acidan tiirler tek tek ele alindiklarinda alan igerisindeki cesitlilik orani ¢ok
yiiksektir.

e Bulunma yiizdelerine gore en ¢ok bulunan tiir Prunella vulgaris’tir. Ancak bir tiiriin
karakterize etmedeki temel kriter bulunma yiizdesi degil tiiriin alansal dagilimi ve
endemizm oranidir. Bu anlamda Picea orientalis, Fagus orientalis, Rhodondron ponticum
ve Rhododendron luteum gibi tiirler alan1 karakterize etmede daha etkin tiirlerdir.

Tesekkiir

Bu calisma “Daglik Alan Yol Koridorlarinda Peyzaj Karakterini Belirleyen Dogal Bitki
Kompozisyonlarmin Tanimlanmast; Atakdy-Sultanmurat-Uzungél Yol Giizergah1 Ornegi”
baslikli doktora tezinden tiretilmistir.
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Konuralp Arkeolojik Sit Alanlarindaki Degisim ve Sorunlar

Aysegiil KAYA TANRIVERDI!, Zeki DEMIR?
Ozet

Cevre ve kiiltiir gibi diinyanin tiimiinii ilgilendiren ve insanin siire¢ i¢inde kimligini bulmasini saglayan
degerlerin 6nemi; mal, can gibi dogrudan yasanan, anlik degerlerin dneminin yaninda arka planda kalmaktadir.
Fakat tarihi eserlerin gecmis ile gelecek arasinda bir koprii olusturarak gelecek kusaklara aktarilmasi
gerekliliginin onay gordiigii bazi iilkelerde tabandan gelen koruma istegi kimi durumlarda yasa koyucu otoriteyi
elestirecek ve denetleyebilecek kadar da giiglii olabilmektedir. Tarihsel siire¢ icinde koruma olgusu kendi iginde
yasattig1 ¢eliskilerle bugiine kadar gelebilmistir. Giiniimiizde Konuralp olarak anilan tarihi yerlesim, Antik kent
‘Prusias ad Hyprum, hem geleneksel mimari dokuyu hem de arkeolojik sit alanlarimi barindirmaktadir. Fakat
sadece arkeolojik kalintilar1 kapsayan, arkeolojik sit kararlari cercevesince korunmaktadir. Bu g¢aligmada
incelenen koruma mevzuati gergevesince geleneksel mimari ve arkeolojik sit alanlar1 irdelenerek sorunlari tespit
edilmis ve yeni bir koruma anlayisi onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Koruma, Arkeolojik Sit, Tescil, Tarihi Kentsel Peyzaj

The Replacement and Problems in the Konuralp Archaeological Site
Abstract

Common interests and values sharing throughout the World and the importance of allowing people to
find its identity in the process, such as the environment and culture; remains in the background besides goods, or
life which are directly experienced, according to the importance of the current value . In some countries which
public opinion give approval the importance of the historical legacy and see the historical works as a bridge
between the past and future so they become keen power to criticize authorities and they have been strong enough
to check and control the conservation process and so protection cases has been reached today with the creation of
its own contradictions. Today Konuralp called settlement ancient city name was 'Prusias ad Hypium, contains
both traditional architectural fabric and archaeological sites. But only archaeological sites are protected by the
conservation laws. In this study conservation of the traditional architecture and archaeological sites identified by
the framework of the legislation is examined and a new conservation policy has been suggested.

Keywords: Conservation, Archeological Site, Register Officially, Historical Urban Landscape
Giris

Cevre ve kiiltiir gibi diinyanin tiimiinii ilgilendiren ve insanin siire¢ i¢inde kimligini
bulmasini saglayan degerlerin 6nemi; mal, can gibi dogrudan yasanan, anlik degerlerin
oneminin yaninda arka planda kalmaktadir. Fakat tarihi eserlerin ge¢mis ile gelecek arasinda
bir koprii olusturarak gelecek kusaklara aktarilmasi gerekliliginin onay gordiigii bazi
tilkelerde tabandan gelen koruma istegi kimi durumlarda yasa koyucu otoriteyi elestirecek ve
denetleyebilecek kadar giiglii olabilmektedir. Koruma anlayisinin temeli; giiniiniizde ki gibi
olmasa da, merkezi otoritenin kalic1 olma ¢abasi iginde kendi eserlerinin tahribatini énlemek
istemesine dayanmaktadir. Pers krali Dara’nin Persepolis’te yer alan ‘.sen ki gelecek
giinlerde kayalara oydurdugum bu kitabeyi géreceksin-Ki buradaki insan suretlerini bozma ve
tahrip etme-tohumun oldugu siirece onlarin hasar gérmeden korunmaswmm sagla..” dilegine,

gelmis gegmis tiim devletler, Dara’nin  pagan Kkiiltlini onaylamasalar bile - saygi
gostermislerdir(Aygen, 1996).

"Diizce Universitesi Orman Fak., Peyzaj Mimarhigi Doktora Ogrencisi, Mimar
*Diizce Universitesi Orman Fak., Peyzaj Mimarlig1 Boliimii, Diizce. zekidemir@duzce.edu.tr
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Ibn-i Haldun’un ‘Mukaddime’ sinde &ne siirdiigii ‘eski yapilar ile onlarin bicimleri ve
siislerinin eski uygarlik gostergeleri oldugu’ gériisii herhalde uzun yillar boyunca Islam
devletleri tarafindan paylasilmis olmalidir. Eski Roma, Kalici olma ¢abasindan kaynaklanan,
merkezi otoritenin koruma arzusunun en gelismis oldugu antik kiiltiir ortamidir. Hadrian
doneminden kalan ‘Codex Aedificates Privatise’ bir evin i¢indeki vazo, heykel gibi degerli
esyalarini, stitunlar, mermer kaplamalar, kiremitler, kiitliphane raflar1 gibi yapisal parcalarini
satmak amaciyla yikilmasini, Les Municipii Tarentini ise Tarentum sinirlar1 iginde senato izni
olmadan evlerin yikilmasi veya cephelerinin degistirilmesini yasaklamistir (Aygen,1996).

Osmanl1 Devleti’nden Cumhuriyet’e, merkezi Istanbul Miizeleri olan Miize-i Hiimayun,
1906 tarihli ‘Asar1 Atika Nizamnamesi’, vakif mallarin yonetimi ve vakif kdkenli yapilarin
bakim onarimindan sorumlu ‘Evkafi Hiimayun Nezareti’ miras kalmistir. 1906 yilindan 1973
yilina kadar 67 yil kullanilan bu yasa 1710 sayili Yasa’nin ¢ikmasiyla yiiriirlikten kalkmigtir.
Bu yasa gerek getirdigi tanimlar, gerekse uygulamaya yonelik hiikiimleriyle bir¢ok ‘ilk’ i
icermektedir. ‘Sit’ ve ‘koruma alani’ tanimi, bir alan ya da yapinin eski eser kimligi
kazanmasi igin gerekli siirecin tanimlanmasi, imar planlarin yapiminda Gayrimenkul EsKi
Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulu'nun goriisiiniin alinma zorunlulugu ve bu planlarin

korumayr saglamak amaciyla degistirilebilecegi bu yasanin getirdigi yeniliklerdir
(Madran,2005).

Koruma Mevzuati ve Yasal Tamimlar

2863 Sayili Kiiltir ve Tabiat Varliklarim1 Koruma Yasasi’nin 3. Maddesinde yer alan
kiiltiir varlig; ‘tarih oncesi ve tarihi devirlere ait bilim, kiiltiir, din ve giizel sanatlarla ilgili
bulunan veya tarih oncesi ya da tarihi devirlerde sosyal yasama konu olmug bilimsel ve
kiiltiirel agidan ozgiin deger tasiyan yer iistiinde, yer altinda veya su altindaki biitiin taginir ve
tasinmaz varliklardir’ bigiminde tanimlanmistir.

Ulkemizin ilk koruma mevzuatmi olusturan 1710 Sayili Yasa’ da bulunan ‘anit’ tanimi
bugiin sadece ‘Avrupa Mimari Mirasimin Korunmasi Sozlesmesi'nde’ yer almakta ve
‘Tarihsel, arkeolojik, sanatsal, bilimsel, sosyal ve teknik bakimlardan onemleri nedeniyle
dikkate deger binalar ile diger yapilar ve bunlarin miistemilati ile tamamlayict kisimlart’
olarak tanimlanmaktadir. Avrupa Mimari Mirasinin Korunmasi Sozlesmesi’'nde ‘bina
gruplary’ adi altinda bir bagka tanim bulunmakta ve ‘Topografik olarak tanimlanabilecek
birimleri olusturmaya yeterince uygun olan ve tarihsel, arkeolojik, sanatsal, bilimsel, sosyal
veya teknik bakimlardan 6nemleri nedeniyle dikkate deger, kentlerde veya kirsal bolgelerdeki
homojen bina gruplary’ sdzciikleriyle agiklanmaktadir(Madran, 2005).

Sit alan1 ve ozellikle kentsel sit alan1 kavramlarinin, iilkemizin koruma glindeminde
yogun olarak tartisilmasi, Gayrimenkul Eski Eserler ve Amnitlar Yiiksek Kurulu’nun
(GEEAYK) kent ve kasabalarin degerlerinin bir biitiin olarak ele alinmasi, degerlendirilmesi,
korunmasi ve gelistirilmesinin gerekliligini gozeterek almaya bagsladigi bazi ilke kararlari ile
baslamustir. ik yasal tanim ise 1973 yilinda ¢ikan 1710 Sayili Eski Eserler Kanunu’nda yer
almig, halen yiirlirliikte olan 2863 sayili Yasa’ da, ‘Sit’; ‘tarih éncesinden giiniimiize kadar
gelen cesitli medeniyetlerin tiriinii olup, yasadiklar: devirlerin sosyal, ekonomik, mimari ve
benzeri ozelliklerini yansitan kent ve kent kalintilari, kiiltiir varliklarinin yogun olarak
bulundugu sosyal yasama konu olmus veya onemli tarihi hadiselerin cereyan ettigi yerler ve
tespiti yapilmis tabiat ozellikleri ile korunmast gerekli alanlardir’ olarak tanimlanmistir.

Kiiltiir ve Tabiat Varliklarmm Koruma Yiiksek Kurulu 658 sayili Ilke Karari’nda
arkeolojik sit alanlarmi derecelendirerek {i¢ gruba ayirmistir. 1. Derece arkeolojik sit
‘korumaya yénelik bilimsel ¢alismalar disinda aynen korunacak sit alanlari’ dir seklinde
tanimlanmistir. Bu alanlarda higbir sekilde yapilagsmaya izin verilmemekte, sadece bilimsel
amacgh kazilar yapilabilmektedir. 2. derece arkeolojik sit ise ‘korunmasi gereken, ancak
koruma ve kullanma kosullari koruma kurullar tarafindan belirlenecek, korumaya yonelik
bilimsel ¢alismalar disinda aynen korunacak sit alanlar’ olarak tanimlanmistir. Bu alanlarda
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1. derecenin kosullar1 aynen gecerli olup, ek olarak alan icerisindeki tescilsiz yapilarin
onarilabilecegi ongoriilmistiir. 3. arkeolojik sit ‘koruma-kullanma kararlar: dogrultusunda
veni diizenlemelere izin verilebilecek alanlardir’ seklinde tanimlanmis, arkeolojik degerlerin
gozetilmesi kosuluyla arkeolojik sit alanlarinda korumaya yonelik imar plant caligmalari
yapilabilecektir(Madran, 2005).

Cok eski tarihlerden gilinlimiize ulasan seckin dini yapilar, mezar anitlar1 (piramitler,
Selguklu tiirbeleri), ya da islevsel binalar (Colosseum, Roma Hamamlar1) bugiin diinya
mimari mirasinin korunmaya deger 6geleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Anitsalliktan uzak,
islevsel amacl giindelik yasama ait yapilar da uzun bir siire gegtikten sonra, topluma ait bir
bilesen olarak deger kazanmakta ve koruma kapsamina alinmaktadir. Gegmisten kalan izlerin
hepsinin gelecek kusaklara aktarilmasi miimkiin degildir, bu nedenle, uygulamada oncelikle
korunmasi gereken anitlarin seg¢imine yardimci olabilecek Olgiitlerden yararlanilmaktadir.
Tasinmaz kiiltlir ve doga varliklarinin saptanarak ulusal kiiltlir varliklan kiitiigline gecirilmesi
islemine ‘tescil’ denilmektedir. ‘Tescil Karari’ ise ‘Koruma Karar:’ olarak bir yapinin veya
yap1 grubunun; tarihi belge niteligi, eskilik 6zelligi, estetik deger gibi 6zelliklerinden bir ya da
birkagina sahip oldugunda atilan ilk adimdir (Ahunbay, 2011).

Gegmis uygarliklardan geriye kalan yerlesme ve kalintilar tarihi ¢evremizi
olusturmaktadir. Gegmis uygarliklarin, yasam felsefesi, estetik duyarliliklari, sosyo-ekonomik
yapilart ve daha bir¢cok ayrint1 ile ilgili bilgi bu cevrelerde saklidir. 20. Yiizyil basinda anit
eseri gevresiyle birlikte koruma anlayis1 gelismeye baslamustir. 1931 yilinda Italya’da (Carta
Del Restaura) 11 maddelik Restorasyon Kartasinin 6. maddesi kiiltiir miras1 anlayiginin
kentsel Ol¢ege dogru genislediginin gostergesidir. Yine ayni yaklagimla, 1931 yilinda
yayinlanan ‘Tarihi Anitlarin Restorasyonu Kartasi” (The Athens Charter for the Restoration
of Historic Monuments) da ‘Tarihi alanlarin ¢evrelerinin korunmasina dikkat edilmelidir’
goriigtinii tekrar etmektedir, (Ahunbay,2011).

Tarihi alanlarin ¢evrelerinin korunmasi ile ilgili olarak bu kapsamda 10.Kasim.2011
tarthinde UNESCO Genel Kurulu tarafindan kabul edilen ve 7.May1s.2012 de imzalanan
‘Tarihi kentsel Peyzaj ile ilgili Tavsiye Karari’(Historic Urban Landscape —HUL) 6nem
tasimaktadir. Bu belge kiiltlir mirasinin korunmasi konusunda gelinen son asamay1
gostermektedir. UNESCO tarafindan 2000 li yillarin basindan beri siirdiiriilen ¢alismalar
sonucunda bu tavsiye karar1 kabul edilmistir. Bu karar; tarihi alanlarin belirlenmesi,
korunmas1 ve yonetilmesi i¢in ¢ercevesi daha genis, kentsel baglam iginde fiziksel formlar,
mekansal diizenlemeler ve baglantilar, dogal 6zellikler ve konumlar ile sosyal, kiiltiirel ve
ekonomik degerler arasindaki iliskileri dikkate alan disiplinler arasi bir ‘peyzaj’ yaklasimi
onermektedir. Tarihi Kentsel Peyzaj kavraminin igerigi su sekilde agiklamaktadir; © bu
kavram arkeolojik ve paleontolojik sitlerde dahil olmak iizere, dogal ve ekolojik baglamdaki
tiim bina gruplarini, yapilari ve agik alanlari ifade eder ki bunlar belli bir donemde insan
verlesimlerini olusturan, arkeolojik, mimari, tarih oncesi, tarihi, bilimsel, estetik, sosyo-
kiiltiirel ve ekolojik agidan uyum ve deger tasirlar. Bu peyzaj modern toplumu sekillendirir ve
bugiin nasil yasadigimizi anlamamiz agisindan biiyiik deger tasir.’ . UNESCO’ ya iiye
devletler i¢in tavsiye niteliginde olan bu kararda kentsel mirasin korunmasi ile ilgili politika
ve  uygulamalarin  biitiinlestirilmesi ~ konusu  iizerinde  Onemle  durulmaktadir
(Dinger,2013;Banderin ,2012).

Incelenen Koruma mevzuati cercevesince, Antik kent ‘Prusias ad Hypmum’ dan
giiniimiize Konuralp olarak gelen tarihi yerlesim alaninda antik kenti korumak igin alinan
arkeolojik sit kararlar1 ve tek tek anit eser olarak tescil edilerek korunmaya caligilan
geleneksel mimari irdelenerek Tarihi Kentsel Peyzaj kavrami kapsaminda biitiinciil bir
koruma anlayisi onerilmistir.
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Materyal ve Yontem

Diizce, 400 37 ile 410 07 kuzey enlemleri ve 300 49* ile 310 50 dogu boylamlar1
arasinda yer alan, 2.593 km? genisliginde bir Bat1 Karadeniz Bélgesi ilidir. Konuralp, Diizce
ilinin Merkez ilgesine bagli bir beldeyken, Beldenin tiizel kisiligi 5393 sayili Belediye
kanunun 11. Maddesine istinaden 2014 mabhalli se¢imlerinde sona ermis, 7 mahallesi Diizce
Belediyesinin tiizel kisiligine katilmistir. Calisma Konuralp Beldesinin; Arkeolojik sit
alanlarini bulunduran, Ciftepinarlar, Terzialiler, Hiiseyin Kil mahallelerini kapsamaktadir.

Konuralp beldesindeki tasinmaz kiiltiir varliklar1, 1. ve 2. derece arkeolojik sit alanlar
kapsaminda ilk kez, Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulu’nun 1978 tarihinde
aldig1 karar ile tescil edilmistir. Bu Kkararda; Antik tiyatro, Surlar Atli Kapi, su kemerleri,
Roma Kopriisii, Mozaik Alan arkeolojik sit alani olarak tescil edilmislerdir. Bu genel karar
disinda, zaman iginde sit alanlar1 ve tasinmaz kiiltiir varliklar1 ile ilgili ilave Kkararlar
almmistir. Konuralp Beldesinde bulunan Prusias ad Hypium antik kentinin sur i¢i kisminda
daha once belirlenmis olan I ve II derece arkeolojik sit alan1 kararlarina ek olarak, sekilde 1de
goriildiigii tizere Beldenin giineyine dogru uzanan alan Il1. derece arkeolojik sit alan1 olarak
belirlenmistir, Konuralp Beldesinde bulunan 1., Il. ve 1ll. derece arkeolojik sit alanlar1 igin
koruma amagli imar planlarinin ivedilikle hazirlatilmasina karar verilmistir(Anon, 2013).

Sekil 1. Konuralp Beldesi Arkeolojik Sit Alanlari (Orj.,2015)

Arkeolojik sit alanlarin1 ve geleneksel kent dokusunu birlikte deneyimleyebildigimiz
Konuralp Beldesinin tarihi ¢ekirdegini olusturan 3 mahallenin kent dokusu, yapi bazinda
incelenmistir. Calismada, Koruma Kurul Kararlari, uydu goriintiisii, 1987 imar plani
kullanilarak, arazi tespit calismalari yapilmustir. Imar planlari {izerine islenmis olan sit
alanlarmin siirlart Arch Gis 10.3 yazilimi kullanilarak sayisallastirilmis ve 1987 tarihi ile
2013 yili giincellenen sit smirlarinda ki degisiklikler tespit edilmistir. S6z konusu
mahallelerde geleneksel konut dokusunun varligi arastirilmistir. Sit alanlarindaki yapilagma
ve tescil edilmis yapilarin giincel durumlar1 incelenmistir.

Arkeolojik sit alanlar1 iginde tescil edilmis geleneksel sivil mimari 6rnekleri de
bulunmaktadir. Kentsel ve kirsal geleneksel konut 6rnekleri olan bu tescilli yapilar 8 adettir.
Arazide yapilan ¢alismada tescil edilebilecek benzer ornekler belirlenmis ve Arc Gis yazilimi
ile haritaya aktarilarak elde edilen sayisal verilerle grafikler elde edilmistir. Arc Gis yazilimi
kullanilarak 2014 yili uydu goriintiisii ve arazi ¢alismalari ile s6z konusu mahallelerde
geleneksel mimari doku tespit edilmis ve haritalara islenerek sayisal oranlar1 elde edilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Arkeolojik Sit Alanlar

Melen kenarindaki Prusias anlaminda olan Prusias Ad Hypium kenti Diizce iI’inin 8 km
kuzeyinde, Konuralp/Uskiibii Beldesi’nin smirlar1 icinde yer almaktadir. Bat1 Karadeniz' in
ayakta kalan tek antik kenti olan beldenin bilinen tarihi Helenistik Doéneme kadar
uzanmaktadir. Antik Bithynia bolgesinde yer alan dort yani siradaglarla g¢evrili bir ovanin
kuzeyinde, antik ad1 Hypios olan sira daglardan olusan kiiciik bir tepenin giiney yamacinda
kurulmustur (Zeyrek, 2005). Tarihte ilk olarak Hypios olarak adlandirilan kent, dogudan
batiya uzanan Melen ve Tabak caylarmin yaninda yer almaktadir(Zeyrek, 2005; Ozl1ii,2009).

Ik caglarda bir gol olan Diizce kentinin iizerinde yerlestigi ova; tarihsel siire¢ i¢indeki
jeolojik degisikliklere bagli olarak g6l sularinin bosalmasiyla bataklik durumuna gelmistir.
Ovanin yerlesime uygun olmamasi nedeniyle daglarin yamaglarina kurulan yerlesim
yerlerinden en eskisi Konuralp beldesidir(Kesim, 2008).

M.O. 74 yilinda Romalilar egemenligine gecen kent imparatorluk ¢aginda biiyiik bir
gelisme gostermis ve zenginlige kavusmustur. Bu donemde imar faaliyetleri baglamis, biiyiik
yapilar inga edilmistir. Tarihi donemlerde bolgede meydana gelen depremlerden de etkilenen
Prusias’a ait kalintilar, bugiin Konuralp ismi ile anilan yerlesimin altinda kalmistir. Roma
déneminde, M.O. 72 yilinda Cotta tarafindan isgal edilen Prusias Pompeius’un kurdugu 12
Kent Birligi icinde yer almistir. M.S. 3. Yiizyiln ikinci yarisindan itibaren Roma
Imparatorlugunda yasanan ekonomik sikintilardan dolayr kent kiiciilmeye ve fakirlesmeye
baslamistir. Ge¢ Roma doneminde M.S. 4. Yiizyildan itibaren kent Hristiyanlasmaya
baslamistir. Giiciinii ve zenginligini yitiren Bizans Imparatorlugu Anadolu yakasindaki
egemenligini Tiirk’lere birakmig, bolgede Osmanli hakimiyeti baslamistir. Prusias, Orhan
Gazi’nin komutanlarindan olan Konur Alp beyi tarafindan 1323 yilinda Osmanl: topraklarina
katilmistir. Diizce Ovasi ise Konur Alp’in gdsterdigi kahramanliklardan dolay1 ‘Konrapa’ ve
“‘Konur Alp’ ili olarak adlandiriimistir(Ozlii, 2009).

Konuralp Beldesinin yedi mahallesinden ii¢ii, Terzialiler Mahallesi, Sehit Hiiseyin Kil

Mabhallesi, Ciftepinarlar Mahallesi niifusu yaklasik 2500 kisi( Konuralp niifusunun yarisi)
antik kentin lizerinde yasamaktadir(Kaya vd.,2014).
Prusias ad Hypium’un antik kentinin zenginligini gdsteren en énemli kalintis1 tiyatrosudur.
Tiyatro bir tepenin {ist kismina yaslanmaktadir. Genel olarak Roma tiyatrolari yarim daire
planli olduklar1 halde burada, basamaklar iki ucundan kesik birakilmistir. Pompei’de Kiigiik
Tiyatro, Knidos Tiyatrosu, Kilikya’daki Anamur Tiyatrosu benzer plana sahiptirler
(Rollas,1966). Tiyatro giineye, Diizce ovasina bakmaktadir, yaklasik 10 000 kisiliktir,
uzunlugu100 metre, genisligi 74 metredir(Anon, 2014). Basmaklar, beyaz, saglam ve mahalli
giizel kalkerli taglardan yapilmistir. Oturma kademelerini boliimlere ayiran yedi merdiven
dizisi biiyiik bir cogunlukla saglamdir. Oturma kademeleri aslanpengeleri ile siisliidiir. Onemli
kisiler i¢in yapilmis diger koltuklardan farkl: stislemeli koltuklar bulunmaktadir. Aslanpengeli
siislemelere, Aizanoi, Aphrodisias, lassos ve hatta Istanbul Hipodromunda da benzerleri
goriilmektedir( Rollas,1966).

Konuralp beldesindeki tasinmaz kiiltiir varliklart ile 1. ve 2. Derece arkeolojik sit
alanlar1 ilk kez, Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar yiiksek Kurulu’nun 14.10.1978 tarihinde
aldig1 karar ile tescil edilmistir. Kocaeli Kiiltiir Varliklar1 Koruma Kurulu’nun 08.02.2012
tarihli karart ile de parsel bazinda antik tiyatronun tescil karar1 giincellenmistir. 1978 yilinda
karar1 alinan 1.ve 2. Arkeolojik sit alanlarinin biiyiikliigi tablo 1 de verilmistir
[k kez 1987 yilinda tescil edilen , ‘Anit Eser’ antik tiyatro, nekropol alani veya mozaik
alanlarin higbirinde bilimsel kazi veya calisma yapilmamistir. Diizce Universitesi’ nde
Arkeoloji Boliimiiniin kurulmasi ve ogretim {iiyelerinin gelmesi ile Kiiltiir ve Turizm
Bakanligi’na yapilan talep uygun goriilmiis ve 19.02.2013 tarihinde Bakanlik Konuralp
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Miizesi Miidiirliigii Baskanhiginda; Diizce Universitesi Arkeoloji Béliimiiniin Bilimsel
Basgkanliginda kazi ve temizlik galismalarinin yapilmasi uygun goriilmiistiir(Anon, 2013).

Cizelge 1. 1978 Yil1 Arkeolojik Sit Alanlar1 (Orj.,2015)

Nitelik Alan (Km?)  Mahalle Yil
1. Derece ark. Sit 0,000027 Ciftepinarlar 1978
2. Derece ark. Sit 0,000028 Ciftepinarlar 1978

Toplam 0,000055

Cizelge 2. 2012 y1l1 Kocaeli Koruma Kurulu kararlarina gore arkeolojik sit alanlar1(Orj.,2015)

Nitelik Alan (Km?) Mahalle Yil
1. Derece ark. Sit 0,016715 Ciftepinarlar 2013
1. Derece ark. Sit  0,023129 Aynali 2013
1. Dereceark. Sit  0,004668 Terzialiler 2013
2. Derece ark. Sit  0,141894 Terzialiler-Ciftepinarlar 2013
2. Derece ark. Sit 0,000552 Ciftepinarlar 2013
3. Derece ark. Sit  0,081661 Kil 2013
3. Derece ark. Sit  0,960207 Kil- Terzialiler-Ciftepinarlar 2013

Toplam 1,436987

1992 yilinda Ankara Kiiltiir ve Tabiat Varliklar1 Koruma Kurulu’nun karar1 ile
Tiyatronun restorasyonuna yonelik rolevenin Belediyece alinmasi istenmistir. Tiyatronun
restorasyonunun yapilabilmesi i¢in Bakanlik Makaminin 1995 yilinda oluru ile tiyatronun
onarim iginin ihalesi uygun goriilmiis ancak, Ankara Kiiltiir ve Tabiat Varliklart Koruma
Kurulu’ nun s6z konusu tiyatroda bilimsel arkeolojik kaz1 ve arastirma kazisinin yapilmasinin
gerekmesi ve bu konuda kurullarinca karar alinincaya kadar tiyatroda hic¢bir insani ve fiziki
miidahalede bulunulmamasi gerektigi belirtilmistir(Anon 2013).

Kocaeli Koruma Kurulu 2012 tarihinde, sit sinirlart ile ilgili kararimi giincellemis ve

yeni bir ¢aligma sonrasinda arkeolojik sit alanlar1 genislemistir. Tablo 2 de goriildiigii tizere
koruma karari alinan alan 1.43 km? ye ulagmustir.
Prusias ad Hypium antik kentinin sur i¢i kisminda belirlenmis olan I ve II derece arkeolojik
sit alanlarmin giineyine dogru uzanan mahalleler III derece arkeolojik sit alani olarak
belirlenmigtir. Terzialiler, Ciftepinarlar Mahallesi ve Akgakoca yolunun altinda kalan
Hiiseyin Kil mabhallesinin 06zellikle iskdn edilen bdliimiinii kapsayan alan III. derece
arkeolojik sit alan1 olmustur. Ayrica Kurul; s6z konusu mahallelerin arkeolojik sit alanlarinin
icinde kalan boliimlerinde Koruma Amagclh Imar Planlarinin ivedilikle hazirlatilmasina karar
vermistir. Mevcut plan notlarinin gegersiz olduguna, alana iliskin onayli 1/1000 o6lcekli
uygulama imar planindaki konut adalari, yesil alan, otopark, park ve sosyal donati alanlari
aynen korunacagma, plan notlar1 yerine alana iliskin Planli Alanlar Tip Imar Y&netmeligi
cergevesinde uygulama yapilabilecegine, karar verilmistir. Fakat daha sonra III. Derece
arkeolojik sit alan1 olarak belirlenen sinirlari resim 2 de goriilen karar eki paftada belirtilen
alana ozel bir yapilasma nizami onaylanmistir. Koruma amacl imar plani1 yapilmadan, III.
Derece arkeolojik sit alan1 i¢indeki konut dokusu, siluet, yogunluk dikkate alinmadan, sekil 2
de yer alan kurul karar1 eki haritada gorildigii gibi belirli bir parsele 5 kat imar izni
verilmistir(Anon, 2013).
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OLGEK: 1/8000

REEOR .
5 KAT IMAR HAKKI VERIEBN ALAN
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Sekil 2. Konuralp Koruma Imar Plan1 Gegis Dénemi Kurul Kararlari(Anon,2013)

Konuralp Belediyesinin sadece belli bir parsel icin 5 kat yapilasma izni talebi ve
Koruma Kurulunun bu talebi onaylamasi sonucunda Antik Tiyatroya yonlenmis olan yolun
sag tarafinda olusan yapilagsma resim 1 de goriilmektedir.

Resim 1.Yeni Yapilagsma Alanindan Antik Tiyatro Gortintimii(orj., 2015)
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Resim 2. Tarihi Dokudan Yeni Yapilarin Goriiniimii(orj.,2015)

Bu karardan sonra tablo.2 de goriildiigii lizere arkeolojik sit alanlari, Konuralp’in 3
farkli mahallesi ve Konuralp’ e bagli Aynali koyti sinirlar1 iginde kalan 1. derece arkeolojik sit
ile toplam 1,44 km? biiyiikliige ulagmustir. 1.derece arkeolojik sit alanlar1 toplami 0,25 km?,
2.derece arkeolojik sit alanlart 0,14 km? ve 3.derece arkeolojik sit alanlari 1,042 km?
olmustur. Fakat 2013 yilina kadar hig¢bir bilimsel kazi ¢alismasi yapilmamistir. Yapilasmanin
yasak oldugu 1. ve 2. Derece arkeolojik sit alanlarinda yapilagmanin devam ettigi arazide
yapilan ¢alismalardan ve arsiv goriintiilerinden anlagilmaktadir.

Resim 4. Su Kemerleri (orj. 2015)

Geleneksel Mimari ve Anit Eser Tescilleri

Konuralp hamami; Uskiibii’niin eski Tiirk eserlerinden kalan giizel bir 6rnektir. Kitabesi
olmadig i¢in kimin yaptirdig1 kesin olarak bilinmemekle birlikte, Konuralp Bey tarafindan
yaptirildigr rivayet edilen yap1 ¢ok degisiklige ugramistir. Bununla beraber, bilhassa giiney
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dis duvarn biiyilk mermer antik bloklarla yapilmis olup, binanin yasi hakkinda fikir
vermektedir. Bu hamam sehrin en eski Tiirk hamamidir(Oz1ii,2009).

Eski bir kilise yerine yapilmis Konuralp Camii Osmanli donemine aittir. Camii yapilirken
kiliseye ait mermer taban dosemeleri miizeye kaldirilmistir (Rollas, 1966). Uskiibii’de
bulunan eski bir konakta, Fransiz seyyah1 Eugene Bore tarafindan 1840 yilinda yayinlanan
seyahatnamesinde anlatilmigtir. Fransiz seyyah seyahatnamesinde, o zamanlar kirk yaslarinda
olan Topcuoglu’larindan Ibrahim beyi ziyaretini aktarmaktadir. Konagin uzun bir avlu ile
cevrili saglam bir yap1 oldugunu, uzun misafir odasinin halilarla siislii oldugu ve etrafi sedirle
cevrili salonda, sivri kemerli, renkli camlarla siislii, pencerelerle odanin aydinlandigini
anlatmaktadir (Rollas, 1966). Giiniimiizde bu konaktan bir iz bulunmamaktadir. Konuralp’te
eski tarihi dokuya ait birgok sivil mimari 6rnegi varken sadece 8 konut tescil edilmistir. Bu
yapilardan iki tanesini 2005 yilinda Ankara Koruma Kurulu, digerleri de 2012 yilinda Kocaeli
Koruma Kurulu tarafindan tescil edilmistir.

Bolge’de goriilen geleneksel yapi kiiltiirii resim 5 de goriilen ahsap karkas arasi tugla
dolgu sistemdir. Kolon ve kirislerden olusan iskelet, yapinin tasiyici sistemi olmaktadir ve tas
temel duvarlar tizerine insa edilmektedir. Bu ahsap karkas iskelet sisteminin arasi tas, kerpig
ya da tugla ile doldurulmaktadir ve genel anlamda bu sistemin ad1 ‘Himig’ tir. Bu duvarlar
kitikl1 kire¢ veya ¢amur har¢hi siva (bagdadi siva) ile sivanarak sistem tamamlanmaktadir(
Akyltiz, 1995). Bir kisim evlerde duvar sivasiz olarak da birakilmaktadir.

Resim 6. Geleneksel Konut Konuralp(orj.2015)

Resim 6 da Ornegi goriilen genelde 1 ya da 2 katli, nadiren 3 katli olarak tasarlanan
Konuralp geleneksel konutunun zemin kat1 daha ¢ok ahir, samanlik, servis birimleri, mutfak
gibi kullanimlara ayrilirken konutun asil yasam kati1 daima birinci ve ikinci kat olmaktadir.
Ust ortiisii Marsilya kiremidi nadiren alaturka kiremit kaplanmus, ahsap catidir. Uskiibii’deki
tarthi konut dokusunu ¢ogunlukla, kire¢ harcla baglanan tugla dolgulu ahsap, karkas evler
olusturmaktadir. 1967 yilina kadar kentte ahsap ya da tugla-ahsap yapi sisteminin ¢ogunlukla
kullanildig1 kiremit besik catili ve 1-3 kath yapilar yogunluktayken, giinlimiizde ¢ok katli
betonarme yapilara hizli gegis olmustur (Kaya vd 2014).
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Terzialiler Mahallesi

Ciftepinarlar Mahallesi

Sekil 3. Terzialiler Mahallesi Konut Dokusu, Ciftepmarlar Mahallesi Konut
Dokusu(Orj.,2015)

Calisma alaninda yer alan konutlarin yapim &zelliklerine gore tasnif edilmesi ve elde
edilen verilerin Arc gis yazilimina aktarilmasiyla elde edilen grafikler Sekil 3 ve sekil 4 de
verilmistir. Geleneksel konut ve ‘Himis’ teknigi ile insa edilmis yapilar Ciftepinarlar ve
Terzialiler mahallesinde agirlikli olarak bulunmaktadir fakat bu mahallelerde tescil edilen
sivil mimari 6rnegi 1987 yilindan bugiine kadar 8 adettir. S6z konusu mahallelerde yapilan
caligmalarda tescil edilebilecek 6rneklerin oldugu, Miize Midiirliigii’niin, bolgede tespit ettigi
60 adet sivil mimari 6rnegi konutu, Kocaeli Koruma Kuruluna tescillerinin yapilmasi igin
teklif etmeyi planladig1 6grenilmistir (Anon,2015).

ey
- ..

Lejant

Bildirigeleneksel
Nitelik

Ahsap
- Betonarme
I Geleneksel

P Gelenekselllimis

Sekil 4. Geleneksel Konutlarin Mahallelerde Dagilimi(Orj.,2015)

Mabhalle bazinda geleneksel ve Himig olarak insa edilmis evlerin dagilimi sekil 4 de
goriilmektedir. Yogunluk tiyatro ve ¢evresi, Terzialiler mahallesinde goriilmektedir. Bu alan
giineybatida antik kentin sur duvarlari kuzeydoguda da su kemerleriyle sinirlanan bir alana
denk gelmektedir. Sekil 5 de verilen grafikte de goriilecegi iizere Hiiseyin Kil mahallesinde
betonarme veya yigma olarak insa edilmis, son donem yapilar1 daha fazla yer almaktadir.
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Hiiseyin Kil Mahallesi

Sekil 5. Hiiseyin Kil Mahallesi Konut Dokusu(Orj.,2015)

Tescil edilmis yapilarin arazide yerleri tespit edilerek son durumlari arastirildiginda ,
tescilli bir konagin yandig1 ve yerinde olmadigi, tescilli bir yapinin 6zgiinliigiinii bozacak
sekilde restore edildigi resim 7 ve Resim 8 de goriilmektedir.

Resim 8. Tadilat Gormiis Tescilli Yap1 (Anon, 2013)

Tartisma ve Sonug¢

Yapilan literatiir ve arazi ¢alismalari1 gostermistir ki Konuralp tarihi katmanlari olan eski
bir yerlesim yeridir, Farkli uygarliklarin gelip gectigi bu belde, niifus artig1, yapilagma baskist
ile mekansal anlamda kabuk degistirmektedir. 1978 yilinda alinan sit kararlar1 sonrasinda
herhangi bir bilimsel kazi caligmasinin yapilmamasi, koruma amag¢li imar planlarinin

121



zamaninda yapilip, yeni taleplere yon verilmemis olmasi hem arkeolojik eserlere hem de var
olan yoresel mimariye, geleneksel dokuya zarar vermektedir.

Antik kentin sinirlar1 g6z 6niinde bulundurularak tespit edilen arkeolojik sit alanlarinda,

yeni yapilasma olmamasi gerekirken yeni konutlar yapilmis, tescil edilmesi gereken sivil
mimari érnekleri tescil edilmemis, tescil edilenler korunamamustir.
Bithnya, Roma, Bizans, Osmanli olmak {izere dort ayri tarihi donemi olan Konuralp
beldesinin sahip oldugu kiiltiirel ve tarihi mirasi, ‘koruma alanlari’ veya ‘sit alanlari’
kavramlarinin sinirlandirict igerigi yerine s6z konusu alanin, kiiltiirel ve dogal 6zelliklerini de
kapsayan topografyasi, jeomorfolojisi, hidrolojisi, tarihi ve ¢agdas yapilari, arazi kullanima,
kirsal alanlar1 bir biitiin olarak ele alinarak korunmalidir.

Yapilan calismada da gorildiigii lizere tarihi cekirdek Ciftepinarlar ve Terzialiler
mabhallesidir bu alan1 ‘tarihi kentsel peyzaj’ kavrami ile agiklamak, kiiltiirel haritalamasini
gelistirmek, yatirnm talepleri ve kentsel gelisimler karsisinda ‘planlama’ ve ‘mirasin
korunmasiny’ biitiinlesik bir yaklasimla ve ‘alan yonetimi’ mantigiyla ele almak Oncelikle
benimsenmesi gereken politikalardir. UNESCO ‘un 2011 Tavsiye Karar1 prensipleri
dogrultusunca kentin dinamikleri gbz ardi edilmeden koruma ilkesine uygun olarak Tarihi
Kentsel Peyzaj alani olarak ele alinmalidir.

Calisma ile tespit edilen tarihi ¢ekirdek biitiin bu donemleri kapsayan sokak dokusu,
siluet, yogunluk, kentsel peyzaj kavramlar1 dikkate alinarak korunmalidir. Ilk asamada
korunacak kiiltiir ve doga varliklarinin tam olarak saptanmasi ve envanter calismalarinin
tamamlanmas1 gerekmektedir. Kentsel, arkeolojik veya kirsal sitleri korumaya yonelik tescil
kararlar1 alinmali ve alan igindeki kiiltiir varliklari ile ilgili diizenli bir arsiv olusturulmalidir.
Cevre ile ilgili analizler, r6love ve tipoloji calismalart yapilmali, eski resimler ve graviirlerden
yararlanilarak, yeni tasarimlar, yapilagmalar i¢in yol gosterici kilavuzlar olusturulmalidir.
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Kapsam ve Yazim Kurallar

Ormancilik Dergisi'nde, orman, orman endiistri, peyzaj ve ilgili alanlardaki 6zgiin
arastirmalar ve nitelikli derlemeler yaymlanir. Dergide yaymlanacak eserler Tiirkge, Ingilizce
olarak yazilabilir. Dergiye gelen eserin basimi Oncesinde hakem goriisii alinir. Gonderilen
makalenin dergide yayinlanmasina hakem raporlar1 dogrultusunda editorler kurulu karar verir.
Yaymlanmasi uygun bulunmayan eser yazarina/yazarlarina geri gonderilmez. Dergide
yayinlanacak eserin daha Once hicbir yayin organinda yaymlanmamis veya yayin hakkinin
verilmemis olmasi gerekir Buna iliskin yazili belge, makale ile gonderilmelidir. Tirkge
kullanmaya 6zen gostermeli gereksiz yabanci veya eski dil kullanimindan kaginilmalidir.

Eser metni Microsoft Word programinda, Times New Roman yaz1 karakterinde 12 punto
ile paragraflarin ilk satir girintisi 1 cm olacak sekilde yazilarak, dofdergi@duzce.edu.tr
adresine gonderilmelidir. Eser; Ozet, Abstract, Giris, Materyal ve Yontem, Bulgular,
Tartisma, Sonug, Tesekkiir (gerekirse) ve Kaynaklar seklinde diizenlenmelidir. Eser, A4
formatinda, soldan 2.5 cm, sagdan 2.5 cm, iisten ve alttan 2.5 cm bosluk birakilarak
yazilmalidir. Eser bashig1 ortali diger ana basliklar sola yastlanmis ve koyu, 6zet ve abstract
10 punto ile, sekil ve gizelgeler 10 punto ile yazilmalidir. Basliklardaki kelimelerin sadece ilk
harfleri biiyiik diger harfleri kii¢iik olmalidir (2. Materyal ve Yontem gibi). Kaynaklar 12
punto ile yazilarak paragraf asili girinti 1 cm kullanilarak yazilmalidir. Sekil ve cizelge
basliklarinin ¢izelge no kismi koyu olmalidir (Cizelge 1. Kayin sahalarinda gibi). Sekiller
hazirlanirken, eger seklin renkli basilmasi zorunlu degilse, kullanilan programin renkli
secenegi degil, “gri ton” secenedi tercih edilmeli ve cergeve secenegi kaldirilmalidir.

Tiirkge ve Ingilizce 6zetler sorunu, kullanilan yontemi, bulgular1 ve sonuglar1 icermeli,
300 kelimeyi gegmemeli ve en fazla dort adet anahtar kelime kullanilmalidir.

Yazar adi/adlar1 agik olarak yazilmali, iinvan kullanilmamali ve soyadlarin son harfi
tizerine rakam koyularak iletisim bilgileri ilk sayfanin altina dipnot olarak verilmelidir.

Eserde yararlanilan kaynaklara iliskin atif, metin igerisinde "yazar, y11" (Esen, 2004) veya
(Yildiz ve ark., 1999; Esen ve Yildiz, 2003; Tosun, 2005) seklinde verilmelidir. Ug ya da
daha fazla yazarin kaynagi ifade edilmek istenirse "ve ark.," veya "et al.," kisaltmasi
kullanilmali, Tiirk¢ce makalenin metni igerisinde yabanci kaynak gosterirken de et al., degil ve
ark., kullanilmalidir (Waring ve ark., 1998).

Kaynaklar listesi yazarin soyadia gore alfabetik olarak diizenlenmelidir. Yararlanilan
kaynak;
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Anonim ise; Anonim, 1993. Orman Istatistikleri Ozeti 1991. TC. Basbakanlik Devlet
Istatistik Enstitiisii, Yayin No: 1234, Ankara. (Kaynak yabanci ise "Anonymous" olarak
verilmelidir)
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Internet ortamindan alinnmissa;http://www.esf.edu/facstaff/ (2000) seklinde verilmelidir.
Eserde uluslararasi 6l¢ii birimleri kullanilmalidir.
Yayin kurallarina uymadan gonderilen makaleler degerlendirilmeye alinmaz.
Yaymn siireci tamamlanan eserler gelis tarihi esas alinarak yaymlanir. Yayinlanan eserin
tiim sorumlulugu yazarina/yazarlarina aittir.
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