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ABSTRACT

Logistic regression analysis is a method to determine the reason-result
relationship of independent variable(s) with dependent variable, which has
binary or multiple categorical structures. In this study, sex of calf, parity and
calving year-season effects on stillbirth were analyzed with binary logistic
regression analysis. Study material was obtained from the USA National
Association of Animal Breeders collected among 2003-2005 with a total of
404460 birth records of single born calves. According to the results, sex of calf,
parity and calving year-season effects on stillbirth were found statistically
significant (P<0.05). The model showed good fit, based on Hosmer-Lemeshow
goodness of fit statistics (P>0.12). When all variables were analyzed together in
the same model, stillbirth rate of female calves compared to male calves was
found to be more than 1.03 times higher. In addition, risk of stillbirth was
decreased by increasing parity. On the other hand, the risk of stillbirth in
summer calves was found to be higher than winter calves. In our country, data
sets on stillbirth rates should be collected and risk factors that have an effect on
stillbirth must be detected and then calf deaths could be controlled here, too.

OZET

ojistik regresyon analizi ikili veya c¢oklu kategorik yapidaki bagimh

degiskenin bagimsiz degiskenlerle neden sonug iliskisini belirlemede
yararlanilan bir yontemdir. Bu calismada buzagi 6lii dogum oranlan lizerine
buzag: cinsiyeti, laktasyon sirasi ve buzagilama yil-mevsim etkileri ikili lojistik
regresyon analizi ile incelenmistir. Calismanin materyali ABD Ulusal Hayvan
Yetistiricileri Birligi'ne kayith 2003-2005 yillan arasinda yetistirilen toplam
404460 adet tek dogan buzaginin dogum kayitlaridir. Analiz sonuglarina goére
buzagi cinsiyeti, laktasyon sirasi ve buzagilama yil-mevsim degiskenlerinin
buzagi 6li dogumlarina etkileri onemli (P<0.05) bulunmustur. Hosmer-
Lemeshow uyum iyiligi testi ile modelin iyi uyum gosterdigi belirlenmistir
(P>0.12). Tum degiskenler ayni modelde birlikte analiz edildiginde, disilerdeki
olii dogum oraninin erkeklere gore 1.03 kat daha fazla oldugu belirlenmistir.
Ayrica, laktasyon sirasinin artmasiyla 6lii dogum oraninin azaldigi saptanmistir.
Diger yandan, yaz dogumlarindaki 6lii dogum orani kis dogumlarindan fazla
bulunmustur. Ulkemizde 6lii dogum oranina iliskin kayitlar toplanmali ve bu
oran ilizerine etkili olabilecek risk faktorleri belirlenmeli ve boylece buzag:
oliimleri kontrol altina alinabilmelidir.
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INTRODUCTION

Several methods are used to explain the cause-
result relationships in scientific research. Although the
choice of method is significantly related with structure
of the variables in the research, often simple or multiple
regression analysis can be used. In the data set that was
applied to these methods, dependent (Y), independent
variables (X) and the error term must be normally
distributed. On the other hand, sometimes the
dependent variable takes two (binary - dichotomous) or
more than two-class (polychotomous) whereas in fact it
should be a continuous variable (Sharma, 1996). In this
case the regression assumptions cannot be provided
(Johnson and Wichern, 2005) and Least Squares
parameter estimates lose the properties of best linear
and unbiased estimator (BLUE) (Park, 2010).

In such cases logistic regression analysis is
preferred. Because logistic regression analysis is a
method with independent variables, even a
combination of both of them is continuous or discrete
and dependent variable is discrete (Antonogeorgos et
al., 2009; Cokluk et al., 2010). Logistic regression
analysis can be divided into three groups depending
on the structure of the dependent variable. If structure
of dependent variable is categorical with two groups:
binary, if classified with more than two groups:
nominal, if it has ranking scale: ordinal logistic
regression analysis is used (Cook et al, 2001;
Stephenson, 2008). Recently, logistic regression
analysis is increasingly common in all disciplines. It's
easy using the development of parameter estimation
methods, the availability of software and interpreting
the results in a meaningful way are the main causes of
this interest.

There is not enough research in which stillbirth
rates of calves are analyzed by logistic regression
analysis. Yakubu et al, (2014) examined the breed,
season, parity, and litter number on effects of abortion
and stillbirth in 5,268 goats from four different goat
breeds in Nigeria. As a result of binary logistic
regression analysis, the related factors have been
identified of the abortion and stillbirth risk factors.
Zadeh (2014) studied the effect of dystocia on
stillbirth from a total of 16 herds and 104,572 Holstein
calf records with logistic regression analysis.
According to the results of the study, in cows with
birth difficulties the incidence of stillbirth increased,
and yield characteristics decreased. Similarly, Atashi
(2011) investigated the effects of risk factors on
stillbirth and stillbirth effects on lactation performance
in 5,201 Holsteins. According to logistic regression
analysis results, calving year, parity and dystocia

increases the incidence of stillbirth, whereas there is
no effect by calving season. Also, stillbirth is high in
the first calving and dystocia increases the risk of
stillbirth. Meyer et al. (2001) investigated the mortality
gestation period, calving year, calving season, sex,
parity and dystocia effects on 666,341 Holstein's
stillbirth rates of multiparous and primiparous cows in
the USA. These factors were significant. Bicalho et al.
(2007) revealed that sex of calf, parity and dystocia
had significant effects on 13,608 Holstein calves
reared in the UK.

In this study, the effects of calf sex, parity, calving
year and season on stillbirth were examined according
to the binary logistic regression analysis and are
intended to remedy the lack of literature on this
subject.

MATERIAL and METHOD
Material

The material of this study consists of Holstein calf
birth records collected within the period 2003 to 2005
from 3,980 herds belonging to members of US
National Animal Breeders Association in Columbia and
Missouri. The calves of 404,460 Holstein cows with 15
different parities were scored as calf live (0) and
stillbirth (1) if they were live or defined as death within
48 h from parturition, respectively.

The months of collected birth records were
classified as May to September (1, summer), October
to April (2, winter) and years grouped as 2003 (1)
2004 (2) and 2005 (3). These groups were combined
into a single year-season categorical variable
(2003/May-September-1, 2003-2004/October-April-2,
2004/May-September-3, 2004-2005/October-April-4
and 2005/May-September-5). Also, due to the lack of
observations in the six and subsequent lactation
records were evaluated under the sixth lactation.

Method

Logistic regression analysis uses maximum
likelihood method rather than the least squares
method. The values of the estimated parameters are
adjusted iteratively until the maximum likelihood
value for the estimated parameters is obtained. That
is, maximum likelihood approaches try to find
estimates of parameters that make the data actually
observed most likely (Hair et al., 2006). Moreover, the
probability of logistic regression analysis is based on
the odds ratio and logarithm of the odds. Odds ratio is
defined as the ratio of the probability that an event
will occur divided by the probability that the event
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will not occur (Mertler and Vannatta, 2005). In other
words, odds ratio regression represents the odds
change in the dependent variable for a change of one
unit in the independent variable and tells us how
many times more likely the event is to happen than
not happen.

This interpretation is similar to that of the linear
regression coefficient. The only difference is that the
change in the dependent variable is the change of log
odds in the logistic regression. Probability of the
dependent variable can be calculated from the odds
ratio. When the exponential beta (odds ratio) is
greater than one indicates that independent variable
is an important risk factor and values close to zero also
indicate important risk factors for the variable but it
has negative effect on the dependent variable.

The selection of independent variables in the
logistic regression model is also an important issue.
For the selection of model variables, each of the
independent variables is analyzed with a dependent
variable using univariate logistic regression analysis.
Then the variables that have probability values under
0.25 are proposed in the model. On the other hand,
before analysis, the presence of multicollinearity
among independent variables should be examined. If
the correlation values among the variables are less
than 0.90, it is assumed that there is no
multicollinearity (Tabachnick and Fidell, 2007).

In this study, sex of calf, parity and calving year-
season effects on stillbirth were analyzed with binary
logistic regression analysis by the following model:

1

Yy = 14+ e BothiX +B, X, +p5X5)

where P(Y) is the probability of stillbirth levels, X;, X,
and X; sex of calf, parity and calving year-season
effects, respectively, o, constant; 1, B2 and (5 are the
coefficients of regression. The first level of the
independent variables was selected as reference
category and compared to other levels. Odds ratios
were used as a comparison criterion. The statistical
significance of each coefficient (B) in the model was
tested with the Wald-statistic has a chi-square
distribution with degree of freedom equal to total
number of covariates in the model to test the null
hypothesis (Field, 2005):

‘m>

W = =
S(B)

where B represents the estimated parameters and
their The
goodness-of-fit of the logistic regression model was
evaluated with Hosmer and Lemeshow test statistic
(C}) . The Hosmer-Lemeshow statistic evaluates the

s (§) are respective standard errors.

goodness-of-fit by creating 10 ordered groups of
subjects and then compares the actual number in
each group (observed) to the number predicted by

the logistic regression model (predicted) and
calculated as follows (Hosmer and Lemeshow, 2000):
R 110 (0, —E )2
* k k
Cg — Z 1 E 1
k=0 k=1 ky

The test statistic follows a chi-squared distribution
with n-2 degrees of freedom. For the test statistic,
non-significance outcome is desirable, which indicates
that the model prediction does not significantly differ
from the observed.

Binary logistic regression procedure in SPSS 20 was
applied for descriptive statistics and for the factors
affecting stillbirth, which were presented in this study,
before the univariate logistic regression analysis was
carried out for determining the potential risks of
variables. Later the multivariate logistic analysis for
the variables, which had P-value <0.25, was applied
with the enter method that enters all variables at the
same time.

RESULTS and DISCUSSION

The incidences of stillbirth for Holstein calves by
different levels of sex, parity, calving year and year-
season variables were shown in Table 1. The overall
stillbirth rates for male and female calves were 51.4%
and 48.6%, respectively. Although the stillbirth rate
was similar for male and female calves, it was higher at
first lactation than other lactations. Approximately half
of the stillbirths (52.1%) were in the first lactation. On
the other hand, the stillbirth rate of calves born from
May to September 2004 was 41.8% and greater than
other year-seasons (Table 1).

In this study, before applying binary logistic
regression analysis, presence of multicollinearity
among variables was examined. The Spearman
correlation  coefficients and  their statistical
significance are given in Table 2. As can be seen in
Table 2, the correlations among variables were less
than 0.70 (Tabachnick and Fidell, 2007) and
accordingly it was determined that there was no
multicollinearity among variables.
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Table 1. Live and stillbirth frequencies of studied characters

Sex Calf live frequencies (%) Stillbirth frequencies (%)
Male 193520 514 14170 50.3
Female 182774 48.6 13995 49.7
Parity - - - -

1 111160 29.5 14670 52.1
2 114404 304 5637 20

3 72895 19.4 3492 124
4 77835 20.7 4366 15.5
5 21057 5.6 1207 43
6< 15441 4.1 953 34
Year-Season - - - -
1 40446 10.7 3351 11.9
2 107150 285 7046 25
3 147933 393 11760 41.8
4 6402 1.7 421 1.5
5 74363 19.8 5587 19.8

Table 2. Spearman correlation coefficients and probabilities among sex of calf, parity and year-season

of calving variables

Parity Year-Season
Correlation Coefficient -0.02 -0.00
Sex Probability 0.00 0.69
. Correlation Coefficient 1 -0.02
Parity Probability - 0.00

Results of the univariate logistic regression analysis
for the potential risk factors on stillbirth are shown in
Table 3. As seen in Table 3, the P-values of the variable
effects were found to be <0.25. Therefore, all variables
were assumed to be risk factors and they were
included in the multivariate logistic regression model.
The results of the multivariate logistic regression
analysis are shown in Table 4.

Compared to the reference category (male
calves), the stillbirth rate of female calves was 1.05
times higher than male calves. Moreover, the risk of
stillbirth decreased with increasing parity numbers.
In addition, the stillbirth risk for calves born at third
and fifth levels of year-season variable were found to
be greater than for those born at second and fourth
levels (Table 4).

Table 3. Univariate logistic regression results between stillbirth and sex of calf, parity and year-season of calving factors

Variables B SE Wald df p OR-Exp(B) 95% Confidence
Female 0.05 0.01 13.09 1 0.00 1.05 1.02 1.07
Constant -2.61 0.01 90235.12 1 0.00 0.07

Parity 5896.28 5 0.00

2 -0.99 0.02 3686.46 1 0.00 0.37 0.36 0.39
3 -1.01 0.02 272217 1 0.00 0.36 0.35 0.38
4 -0.91 0.02 147796 1 0.00 0.40 0.39 0.42
5 -0.83 0.03 72962 1 0.00 0.43 0.41 0.46
<6 -0.76 0.04 48487 1 0.00 0.47 0.44 0.50
Constant -2.03 0.01 53151.52 1 0.00 0.13

Year-Season 188.73 4 0.00

2 -0.23 0.02 11254 1 0.00 0.79 0.76 0.83
3 -0.04 0.02 412 1 0.04 0.96 0.92 1.00
4 -0.23 0.05 18.70 1 0.00 0.79 0.72 0.88
5 -0.10 0.02 18,55 1 0.00 0.91 0.87 0.95
Constant -2.49 0.02 19197.81 1 0.00 0.08
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Table 4. Binary logistic regression results for stillbirth rate of calves

i OR- 95% Confidence

Variables N B SE Wald df p Exp(B) Intervals

Male 207690 - - - - - Reference - -
Female 196770 0.03 0.01 438 1 0.04 1.03 1.00 1.05
Parity 404460 588585 5 0.00 - -

1 125830 - - - - - Reference - -

2 120041 -0.98 0.02 3675.80 1 0.00 0.37 0.36 0.39
3 76387 -1.01 0.02 271439 1 0.00 0.36 0.35 0.38
4 43543 -0.91 0.02 148247 1 0.00 040 0.39 0.42
5 22264 -0.84 0.03 73443 1 0.00 043 0.41 0.46
<6 16395 -0.76 0.04 486.72 1 0.00 047 0.44 0.50
Year-Season 18741 4 0.00 - -

1 43797 - - - - - Reference - -

2 114196 -0.24 0.02 11541 1 0.00 0.79 0.76 0.83
3 159693 -0.05 0.02 6.63 1 0.01 0.95 0.91 0.99
4 6823 -0.29 0.05 28.70 1 0.00 0.75 0.67 0.83
5 79951 -0.11 0.02 24.06 1 0.00 0.89 0.86 0.94
Constant - -1.93 0.02 907452 1 0.00 0.15 - -

Hosmer-Lemeshow test observed and expected
values of the decimal risk group are presented in

Table 5. Hosmer-Lemeshow statistics related with
these risk groups are calculated as follows:

(41301 -41322.140) * | (35763 -35723.236) 2

2
C; - (7886 —7844.191) —12.68
41322.140 35723.236 7844.191
Table 5. Contingency table for Hosmer and Lemeshow test
Calf live Stillbirth Total
Observed Expected Observed Expected Observed
1 41301 41322.140 1777 1755.860 43078
2 35763 35723.236 1595 1634.764 37358
3 33127 33157.704 1661 1630.296 34788
4 31407 31424.089 1615 1597.911 33022
5 31385 31348515 1591 1627.485 32976
6 39273 39318.071 2152 2106.929 41425
7 36990 36959.199 2091 2121.801 39081
8 33542 33636.408 3147 3052.592 36689
9 38127 37983.829 4650 4793.171 42777
10 55379 55420.809 7886 7844.191 63265

The results of Hosmer-Lemeshow test statistic and
its probability are given in Table 6. From these results
it can be said that the logistic regression model
provided a good fit.

Table 6. Chi-Square value and probability of Hosmer-Lemeshow
test statistic

Step Chi-Square value df p
1 12.68 8 0.12

In this study sex, parity and calving year - season
variables are examined to determine if these are risk
factors or not on stillbirth ratios. The effects of
variables were determined by logistic regression
analysis in which all factor were contained. According
to the results of analysis, all levels of sex, parity and
calving year-season variables were found to have a
significant effect on stillbirth rates. Similar results have
been reported by Meyer et al. (2001), Bicalho et al.
(2007) and Atashi (2011).

When the variables were examined in detail,
stillbirth rates were found to be similar for male and
female calves. However, by fitting the logistic
regression model, females have 3% higher stillbirth
rates than males. This result is not similar to that of
Bicalho et al. (2001), who reported that stillbirth rates
of female calves were 23% lower than those of male
calves. Meyer et al. (2001) reported that stillbirth rates
of female calves were 7% lower than male calves for
primiparous cows. However, female calves of
multiparous cows have a stillbirth rate 12% higher
than that of male calves. These results are higher than
our results, but show a similar trend. On the other
hand, in this study the effect of parity was found to be
an important risk for stillbirth, but the risk was
decreased by increased number of parity. Indeed,
stillbirth rates of 2", 31, 4t 5% 3nd 6t lactations were
significantly lower than first lactation (P<0.05).
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Compared to the first lactation (as a reference
category) the stillbirth risks of other lactations were
0.37, 036, 040, 043 and 047 times lower,
respectively. These results are consistent with the
results of Meyer et al. (2001), Bicalho et al. (2007) and
Atashi (2011).

This study showed that the year-season effect
was associated with the risk of stillbirth. Compared
to stillbirths in the months of May to September
2003 (as a reference category), the other levels of
year-season effects showed 0.79, 0.95, 0.75 and 0.89
times lower stillbirth rates, respectively. Meyer et al.
(2001) reported that stillbirth risk was higher in
summer than in the winter season. This result is in
agreement with our findings that the summer season
had higher risk of stillbirth. However, Atashi (2011)
found the calving season did not significantly affect
stillbirths.

As a result, calving mortality can be reduced by
improvements in herd management considering
the mentioned risk factors. However, there are other
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OZET

Bu arastirmanin temel amaci, izmir ili kentsel kesiminde odun disi bitkisel
orman iiriinlerine (ODBU) iliskin hane halklan ile yapilan anketlerden elde
edilen veriler dogrultusunda, tiiketim yapisini, tiiketici egilimlerini ve
tercihlerini analiz etmektir. Bu amaca yonelik olarak Karsiyaka ilce merkezinde
96 hane halki ile anket yapilmistir. Arastirma sonucunda goriisiilen hane
halklarinin biiyiik bir béliimii bu iiriinleri ODBU adi altinda tanimamaktadir.
Kendi dogal ortaminda katki maddesi icermeden elde edilmesi, lezzetli ve
aromatik gidalar olmalari ve koruyucu, bagisiklik sistemini giiclendirici
ozelliklerinden dolayi tercih edilen iiriinlerdir. Tiketicilerin tercih ettigi cesit,
miktar ve sekilde iriin Uretimi ile tiiketici kitlesinin dogru belirlenmesi
sonucunda, Uretimden pazarlamaya kadar olan siirecin etkin calismasi ve
suirdiiriilebilirligi saglanabilecektir.

ABSTRACT

he main aim of this study is to analyze consumption structure, consumer

trends and preferences with data obtained from the surveys carried out in
the households in urban part of Izmir intended for non-wood forest products
(NWFP). For this purpose, 96 surveys have been carried out with households in
Karsiyaka. As a result of the research, a large part of households, does not
recognize NWFP under the name. Due to the fact that these products can be
obtained without ingredient in its natural environment, these are delicious and
aromatic foods, and their characteristics show protective and immune system
booster, these products are preferred. In consequence of correct determination
of consumer population with crop production preferred by the customers as
kind, quantity and shape the process from production to marketing for the
effectiveness and sustainability will be provided.

0ODOU, ormanlar ve ormanlara bitisik arazilerden

Orman kaynaklari icinde odun Uretimi 6nemli
bir yer tutmakla birlikte, toplumun ormanlara yonelik
degisen ve artan talepleri ormanlarin odun Uretimi
disindaki islevlerinin 6nemini de giderek artirmaktadir.
Tali GrGin veya yan Urlin olarak ifade edilen odun disi
orman uriinleri (ODOU), cesitli orman kaynaklarindan
elde edilen odun disindaki Urlnlerin  timand
icermektedir.

elde edilen odun disindaki biyolojik kdkenli Grlinler
(bitkisel ve hayvansal kdkenli Girlinler) ve hizmetlerden
(rekreasyon, hayvan otlatma, CO, tutma, oksijen
olusturma, gen kaynadi saglama, bilimsel amach
yararlanma, su rezervi ve erozyon kontroli vb.)
olusmakta ve ODOU biinyesinde; odun disi bitkisel
Urlnler, hayvansal Urlinler ve ormanlarin sundugu
cesitli hizmet ve fonksiyonlar seklinde GglU bir ayinm
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s6z konusu olabilmektedir (Prasad, 1999; Ozugurlu ve
Diizgiin, 2000). ODOU, orman alanlarinda, orman ici
acikliklarda dogal olarak yetisen bitkilerden elde
edilen ugucu yagdlar ve diger kimyasal maddeler, ilag,
kozmetik, boya, deri, gida, sekerleme ve alkolll icki
Uretimi gibi bircok sanayi kolunda genis kullanim alani
bulmaktadir. Son yillarda ODOU'ne  yénelik
bilinglenme ve talep gittikce artmaktadir. Bu artista,
yerel ve ulusal ekonomiler acisindan ODOU’nin 6nemli
bir gelir ve istihdam kaynadi olarak gorilmeye
baslamasinin ve diinyada genel olarak dogal ve kaliteli
Urlinlere olan talep artisinin da payr bulunmaktadir
(Turker ve ark., 2006; Ozden and Dios-Palomares, 2015;
Ozden, 2016).

Ozellikle odun disi bitkisel orman {riinlerine
(ODBU) verilen 6nemin artisina paralel olarak bu
konularda yapilan calismalar da artmistir. Ornegin
Tirkiye'de, ODBU {retim teknigi, kullanim yeri,
ihracati, talep durumu, ekonomiye katkilari gibi
konularda calismalar yapildigi gérilmektedir (Bilgin,
1996; Karayllmazlar ve Yazici, 2002; Ozkan ve ark.,
2002; Artukoglu et al, 2002; Artukoglu ve Uzmay,
2003; Ozgiiven ve ark. 2005; Bayram ve ark. 2010;
Faydaoglu ve Sirtctoglu, 2011; Arslan ve ark., 2015).
Bunun yaninda, ODBU isletmeciligini degisik acilardan
(yasal, kurumsal vb. irdeyen ve tedarikten
pazarlamaya kadar gecen surecte karsilagilan sorunlar
belirleyerek ¢6ziim onerileri gelistiren calismalar da
yapilmistir (Turker ve ark., 2001; 2002).

Glnumiuzde tiketicilerin katki maddesi icermeyen
kendi dogal ortaminda (orman ici ve aciklarinda)
toplanan ODBU'ne yénelik ilgisinin artmasi, bu riinlere
karsi talep artisini da beraberinde getirmektedir. Ayrica,
bu Urlnlerin koruyucu olarak saglik ve bagisikhk
sistemini glc¢lendirmeye yardimc olmasi, hastaliklar
onlemede ve hastalik sonrasi bilimsel tibba destek
olmasi nedeniyle de son yillarda kullanimi daha yaygin
hale gelmistir. Ancak bugiine kadar ODBU ile ilgili
tuketim diizeyi, tiiketici davranis ve tutumlarina yonelik
yapilan calisma sayisi ise oldukca sinirlidir (Korkmaz ve
Fakir, 2009; Dicle, 2010). ODBU’e yénelik hem kirsal
kesimde, hem de kentsel alanlarda tiuketim durumu
hakkinda mevcut veriler yetersiz olup, giivenilir de
degildir. Bu baglamda; ODBU'den faydalanilmasina
yonelik tiiketici tutum ve davranislarinin belirlenmesi ile
ilgili arastirmalara oncelik verilmesinin gerekliligi ortaya
cikmaktadir.

Bu calismada, izmir ilinin Karsiyaka ilce merkezinde
yasayan hane halklarinin ODBU’e ydnelik tiketim
yapisi incelenmis ve bu yondeki tutum ve davraniglari
analiz edilmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Arastirma kapsamina bu bolgede daha 6nce
konuyla ilgili benzer bir ¢alisma yapilmadig! icin
izmirin  Karstyaka ilcesi alinmistir.  Dolayisiyla
arastirmanin ana materyalini izmir'in Karsiyaka ilce
merkezindeki hane halklar ile ylz yiize yapilan anket
calismasindan elde edilen veriler olusturmaktadir.
Ayrica konu ile ilgili olarak yurtici ve yurtdisinda daha
once hazirlanmis arastirma, makale, bildiri, inceleme,
tezlerden ve konu ile ilgili kurumlarin yayinladig
istatistiksel verilerden de yararlanmistir.

Yontem

Verilerin toplanmasinda kullanilan yéntemler

izmirin Karsiyaka ilcesindeki toplam hane halki
sayisi calismanin ana kitlesini olusturmaktadir. 2013 yili
Adrese Dayali Nifus Sayimi verilerine goére Karsiyaka
ilcesinde toplam 117.901 hane halki bulunmaktadir.
Arastirma kapsamina alinacak hane halki sayisini
belirlemek Uzere asagidaki oransal &rnekleme
formdiliinden yararlaniimistir (Newbold, 1995).

_ Np(1— p)
(N-Do? + pl—p)

Formilde;
n = Ornek hacmi
N = Toplam hane halki sayisi

p = ODBU tiiketen hane halki orani (maksimum &rnek
hacmine ulagmak icin 0.50 alinmistir)

o?, = Varyansdir.

Yukaridaki formilden yararlanilarak %95 gliven
aralgi ve %10 hata payl esas alinarak kapsama
alinacak hane halki sayisi 96 olarak hesaplanmistir.
Hane halki belirlenmesinde her mahallede 6 sokakta
anket yapilarak Karsiyaka ilce genelinde bulunan 27
mahalleden 16'st mahalle listesinden rassal olarak
belirlenmistir. Arastirma anketleri sirasinda tiiketicilere
dnce ODBU konusunda bilgilerinin olup olmadig
sorulmus, daha sonra bu drUnlerin cesitliligi  ve
kapsami hakkinda kendilerine genel bilgiler verilmistir.

Verilerin analizinde kullanilan yontemler

Arastirma verilerinin  Excel programinda girisi
yapillmis, daha sonra elde edilen sonuglar cizelgeler
olarak duzenlenmis ve yilizde dadilimlan ile
yorumlanmistir. Arastirmada once hane halklarinin
demografik yapisi ortaya konulmustur. Daha sonra
ODBU yénelik bilgi diizeyleri, bilgi kaynaklari, satin alma
ve tlketim amaclari, satin alma yerleri, satin alma ve
tuketim sekilleri analiz edilmistir. Ayrica bu Urinlerin
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tiketiminde onem verilen kriterler ve tercihler

ekonometrik olarak da incelenmistir.

Arastirmada hane halkinin ODBU tiiketmede 6ncelik
verdigi kriterleri ortaya koymak amaciyla Bulanik Esli
Karsilagtirma (BEK) yonteminden vyararlanilmistir. Bu
yontem, basit esli karsilastirma yontemiyle benzerlik
gostermektedir ve her ikisinde de tiketiciler iki amaci
karsilastirmaktadir. Diger taraftan bu yontemde, bir
amacin digerine gore tercih derecesi ortaya konulmakta
ve ayrica tiketicilerin iki amag¢ arasinda kayitsiz
kalmalari saglanmaktadir. Ayrica yontemde her kriterin
sayisal degderi, karsilastirilan kriterler kiimesine dayalidir
(Bektas ve ark., 2009).

Bu yontemde ayrica sayisal buyuklik tahmin
yonteminden farkli olarak, her amacin sayisal degeri
karsilastirilan amaclar kiimesine dayalidir. Kismi tyelik,
bulanik kiime teorisinin merkezi bir kavramidir. Klasik
Uyelik teorisinde bir kiime, evrensel kiimenin her bir
elemani s6z konusu kiimenin elemani olmasi (yani 1)
veya olmamasi (yani 0)durumu ortaya konuldugunda
iyi tanimlanmis olarak kabul edilmektedir. Kismi
Uyelikte ise, bulanik kiime [0,1] kapal araliginda yer
almaktadir. Bu ylizden kiimenin bir elemanina 0 ve 1
arasinda bi r deger verilmektedir. Bulanik kiime teorisi
belirsiz tercihlere dayanmaktadir. Bulanik kiimeler,
keskin olmayan sinirlara sahip bir siniflandirmadir
(Tanaka, 1997). Bulanik kiimeler kavraminda 0 ile 1
arasinda degisen Uyelik derecelerinden de s6z etmek
mumkiindir. Uyelik derecesi klasik kiimelerde, kiimeye
ait olup olmama durumunu gosterirken, bulanik
kiimelerde ise 0 ile 1 arasindaki degisimin herbir
eleman icin degerini ifade etmektedir (Klir and Yuan,
1995; Pedrycz and Gomide, 1998). Yontemde birinci
asama, veri toplamadir. Veri toplama asamasinda
asagidaki diyagram kullanilmaktadir (Sekil 1).

|
A ! B
05

Sekil 1. A ve B arasinda karsilastirma yapmak amaciyla
kullanilan bulanik esleme yaklasimi

Figure 1. A fuzzy matching approach used for making
comparisons between A and B

A ve B amaclan, cizginin zit taraftaki uclarina
yerlestirilmektedir. tiiketicilerden tercihini belirtmek
lizere cizginin Uzerine X isareti koymasi istenmektedir.
Amaclar karsilastirilirken; hangi amag X isaretine daha
yakin mesafede ise, onun digerine tercih edildigi
soylenebilir. B'ye gore A'nin tercih derecesi, RAB, X
isaretinden A'ya olan uzaklkla 6l¢tlmektedir. A'dan
B'ye toplam uzaklk 1'dir.

Eger RAB<O0,5 ise B>A
Eger RAB=0,5 ise A=B
Eger RAB>0,5 ise A>B

Kesin tercihler olmasi durumunda RAB=1 veya
RAB=0 Amaclara ait esli karsilastirmalarin sayisi, K,
asagidaki gibi belirlenmektedir;

K=nx(n—-1)/2

Burada n, amaglarin sayisini ifade etmektedir. Her bir
esli karsilastirma igin, Rij (i%)) elde edilir. i ye gore j'nin
tercih derecesinin Olcimi de:  Rji=1-Rij seklinde
olacaktir.

ikinci  asama, bulanik tercih matrisinin
olusturulmasidir. Veriler toplanip, yukarida anlatilanlar
dogdrultusunda islendikten sonra tiiketicilerin bulanik
tercih matrisi  olusturulabilmektedir. Bunun icin
asagidaki ifadeden yararlaniimaktadir (Giinden and
Thomas, 2012);

0 egeri =jVvi,j=1,.......,n
rjegeri=jVvi,j=1,....... ,N

Yontem ixj boyutlu bulanik tercih matrisi (R) ile
aciklanabilir.

— BN
0.F 2. M3 M
210,123 P
P31 M3o

R= | oo
.......................... 0 I35
Fia Vi Fij-1
N— _

Yontemin Uglincl asamasi, bulanik adirhklarin
Olctlmesidir. Tuketicinin tercih matrisinden her amaca
ait tercihin o6l¢lsini (i) hesaplamak mumkinddr.
Asagidaki formil her amacin ayr ayrn tercih
yogunlugunu 6l¢mede kullanilmaktadir.

n 1/2
fj=1-| =R%/(n-1)
i=1

Son asama ise amaclarin siralanmasidir. Ij degerleri
0 ile 1 arasinda degismektedir. Deder 1'e ne kadar
yakinsa, s6z konusu amacin tercih yogunlugu o kadar
blyuk olmaktadir. Ij'ler elde edildikten sonra amaglar
en 6nemliden en az 6nemliye dogru siralanmaktadir
(GUnden ve Miran, 2007).

ARASTIRMA BULGULARI
Demografik 6zellikler

Arastirma kapsamina alinan hane halklarinin
demografik 6zelliklerine iliskin bulgular Cizelge 1'de
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verilmistir. Ankete katilan hane halki Uyelerinin
%46.88'ini erkekler, %53.12'sini kadinlar olusturmak-
tadir. Hane halki tyelerinin %80.21'i 30 yasin, % 57.29'u
40 yasin Uzerindedir. Ortalama yas 42.52 olarak
hesaplanmistir. Hane halki  Gyelerinin = %44.79'u
Universite mezunu ve %70.83'U calisan kisilerdir.
%356.25'i evlidir. En fazla yasadiklan yer Biyiiksehir ve il
merkezidir. Hane halkinda ortalama birey sayisi 3.07
olarak belirlenmistir. Hane halki bireylerinin %81.35'i 15
yas ve Uzerindedir. Hane halklarinin %89.58'inin aylik
geliri 3000 TL ve Uzerindedir.

Cizelge 1. Hane halklarinin demografik 6zellikleri
Table 1. The demographic characteristics of the households

Demografik 6zellikler Sayl %
Cinsiyet Erkek 45 46.88
Kadin 51 53.12
18-29 19 19.79
Yas 30-41 22 2292
41-52 38 39.58
53 ve uzeri 17 17.71
ilkokul 12 1250
Egjitim diizeyi Ortaokul 14 14.58
Lise 27 28.13
Universite 43 4479
Bekar 28 29.17
Medeni durum Evli 54 56.25
Esi vefat etmig 8 833
Esinden ayrilmis 6 6.25
Cahsiyor 68 70.83
Galisma durumu Calismiyor 28 29.17
Buylksehir 49 51.04
En fazla yasanilan yer !I merkezi 30 31.25
lice merkezi 13 13.54
Kasaba/kdy 4 4.17
Hanede ortalama birey sayisi 3.07 -
0-6 1 3.73
Hane halki yas 7-14 44 14.92
dagilimi 15-29 76 25.76
30-49 104 35.25
50 ve lzeri 60 20.34
Hanenin aylik geliri (TL) <3000 10 10.42
3000-3999 35 36.46
> 4000 51 53.12

ODBU’e Yonelik Bilgi Diizeyi

Hane halki Giyelerine ODBU'nin neler olduklari ve
bu Urlnler konusunda bilgilerinin olup olmadigi
soruldugunda %40.63'G biraz bilgim var, %39.58'i
bilgim var, %19.79'u da bilgim yok yaniti vermistir
(Cizelge 2). Hane halki Uyeleri Grlinlerin genel olarak
bilindigini, fakat ODBU olarak tanimlama icinde
bilinmedigini ifade etmislerdir.

Cizelge 2. Hane halklarinin ODBU konusundaki bilgi diizeyi
Table 2. Knowledge of households about NWFP

Bilgi dlizeyi Hane sayisi %

Bilgisiz 19 19.79
Az bilgili 39 40.63
Bilgili 38 39.58
Toplam 96 100.00

ODBU’e Yénelik Bilgi Alma Kaynaklan

Hane halki tiyelerine ODBU hakkinda bilgi edinme
kaynaklarinin neler oldugu soruldugunda en 6nemli
payl %61.46 ile yakin ¢evre almistir. Bunu %60.41 ile
televizyon programlari ve %58.33 ile internet takip
etmektedir (Cizelge 3). Hane halklarinin ODBU nasil
tiketmeye basladiklar konusunda farkl faktorlerin
etkili oldugu goérilmektedir. Yakin cevre ve ge¢cmisten
gelen deneyimler, gorsel ve yazili materyaller bu
konuda 6nemli bir etki yaratmaktadir. Ayrica kisiler
merak ettikleri icin de denemek amaciyla bu Grinleri
kullanmaya baslamigslar ve bundan sonrada
kullanmaya devam etmislerdir.

Cizelge 3. Hane halklarinin ODBU ile ilgili bilgi alma kaynaklari
Table 3. Information resources of the households about NWFP

Bilgi kaynaklar Hane sayisi (*) %

Yakin cevre 59 61.46
Televizyon programlari 58 60.41
Internet 56 5833
Gazete, dergi vb. 36 37.50
Doktor tavsiyesi 27 28.13
Reklam 18 18.75
Radyo programlar 12 12.50
Satis elemanlar 8 8.33

(*) Hane halki Giyeleri birden fazla kaynak belirtmistir.

ODBU Satin Alma Durumu

Hane halki Uyelerine ODBU satin alma sikhgi
soruldugunda %33.33'U nadiren, %33.33'U bazen,
%29.17'si sik sik, ve %4.17'si de daima bu Urinleri satin
aldiklarini ifade etmislerdir (Cizelge 4). Sonug olarak
ankete katilan hane halklari arasinda ODBU yénelik

satin alma aliskanliklarinin  oldugunu séylemek
mumkundir.
Gizelge 4. Hane halklarinin ODBU satin alma sikhigi
Table 4. NWFP buying prevalence of households
Satin alma sikhigi Hane sayisi %
Nadiren 32 3333
Bazen 32 3333
Sik stk 28 29.17
Daima 4 4.17
Toplam 96 100.00
ODBU Satin Alma Sekli

Hane halklari ODBU'i ¢ogunlukla hem dogadan
toplanmis haliyle, hem de islenmis paketlenmis olarak
iki sekilde de satin almayi tercih etmektedir (%56.25).
Bazi hanelerin sadece dodadan toplanmis halde
(%14.58) ve sadece islenip paketlenmis (%29.17)
olarak satin almayi tercih ettikleri de gorilmektedir
(Cizelge 5). Uriinlerin islenmemis, dogadan toplanarak
tiketilmesi durumunda etkisinin insan saghg:
yoniinde daha faydali oldugu inanisi yaygin olmasi ile
birlikte islenmis ve paketlenmis olarak tiiketilmesinde
en 6nemli tercih sebebi hijyen olmasi diistincesidir.
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Gizelge 5. Hane halklarinin ODBU satin alma sekli
Table 5. NWFP buying method of households

ODBU satin alma sekli Hane sayisi %

Dogadan toplanmis haliyle 14 14.58
islenmis paketlenmis olarak 28 29.17
Her iki sekilde 54 56.25
Toplam 96 100.00

ODBU Satin Alinan Yerler

Hane halklarinin ODBU en fazla satin aldiklari yer
%35.42 ile aktarlardir. Daha sonra %29.17 ile
supermarket/hipermarketler ve %2291 ile semt
pazarlar en ¢ok tercih edilen satin alma yerleridir
(Cizelge 6).

Cizelge 6. Hane halklarinin ODBU satin aldiklar yerler
Table 6. NWFP buying places of households

Satin alma yeri Hane sayisi %
Aktar 34 35.42
Stpermarket/hipermarket 28 29.17
Semt pazar 22 2291
Eczane 8 833
Toptanci 4 4.17
Toplam 96 100.00

ODBU Fiyatlari ile ilgili Goriisler

Hane halki Uyelerine ODBU fiyatlari ile ilgili
gorusleri sorulmus ve verdikleri yanitlar Cizelge 7'de
sunulmustur. Gorildugi gibi, %56.25'i Grlin fiyatlarini
uygun buldugunu, %19.79'u fikri olmadigini, %16.67'si
yuksek ve %7.29'u diisiik buldugunu ifade etmistir.

Cizelge 7. Hane halklarinin ODBU fiyatlari hakkindaki gérisleri
Table 7. The opinion of the households about prices of NWFP

beraberinde getirdigi onleyici ve koruyucu tedaviye
yénelme ODBU'nin daha cok tercih edilmesindeki
amaclar arasindadir.

Gizelge 8. Hane halklarinin tercih ettikleri ODBU
Table 8. NWFP preferred by households

Satin alan Satin almayan
> oy ® aym %
Kantaron 39 40.62 57 59.38
Kekik 80 83.33 16 16.67
Adacay! 68 70.83 28 29.17
Ihlamur 83 86.46 13 13.54
Nane 89 92.71 7 7.29
Defne 42 43.75 54 56.25
Ebegiimeci 21 21.87 75 7813
Kusburnu 55 57.29 41 42.71
Anason 15 15.63 81 84.37
Rezene 30 31.25 66 68.75
Papatya 33 34.38 63 65.62
Salep 61 63.54 35 36.46
Biberiye 24 25.00 72 75.00
Ogul Otu 21 21.88 75 7812
Civan Percemi 7 7.29 89 92.71
Okse Otu 6 6.25 90 93.75
Ayva Yapragi 16 16.67 80 83.33
Corek Otu 62 64.58 34 35.42
Keten Tohumu 41 42.71 55 57.29
Karabas Otu 16 16.67 80 83.33
At Kuyrugu 3 3.13 93 96.87
Isirgan Otu 37 38.54 59 61.46
Feslegen 29 30.21 67 69.79
Laden 5 5.21 91 94.79
Sumak 54 56.25 42 43.75

Satin alma sikh@ Hane sayisi %

Fikrim yok 19 19.79
Dustik 7 7.29
Uygun 54 56.25
Yiksek 16 16.67
Toplam 96 100.00

Tiiketimi Tercih Edilen ODBU

Hane halki tarafindan en cok tercih edilen riin
nanedir. Bu Urind thlamur, kekik, adacayi, salep, ¢orek
otu ve Isirgan otu takip etmektedir En az satin alinan
Urlnler ise; at kuyrugu, laden, Okseotu ve
civanpercemidir (Cizelge 8).

ODBU Tiiketim Amacglan

Hane halklarinin ODBU tiiketim amaclar Cizelge
9'da sunulmustur. Bu Urlnlerin en fazla genel saghk
amach kullanildigi  gorilmektedir. Bunun yani sira
tedavi ve keyif amacl kullanimi tercih edenler de
bulunmaktadir. Genellikle tiiketicilerin dogal bitkilerin
daha ¢ok koruyucu ve badisiklik sistemini kuvvetlen-
dirici  Ozelliklerinden  faydalanmayr  amacladiklar
gorilmektedir. Son yillarda insan sagligini ve yasam
kalitesini artirmaya yonelik bilinglenme ve bunun

Gizelge 9. Hane halklarinin ODBU tiiketim amaglari
Table 9. NWFP consumption purposes of households

Tiketim amaglar Hane sayisi %

Genel saghk 24 25.00
Tedavi 8 8.33
Keyif 20 20.83
Genel saglik ve tedavi 7 7.29
Genel saglik ve keyif 21 21.88
Genel saglik, tedavi ve keyif 14 14.59
Kozmetik 2 2.08
Toplam 9 100.00

ODBU Tiiketim Sekilleri

Hane halklarinin ODBU tiiketim sekilleri ile ilgili
sonuclar Cizelge 10'da verilmistir. Gorildigiu gibi hane
haklari bu Urlinleri en fazla %37.50 ile demleme ve
gidalara kanstirarak tiiketmektedir. Bunun yani sira
%29.17 ile sadece haslama ve demleme seklindeki
tuketimi tercih eden hane halklari da bulunmaktadir.
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Gizelge 10. Hane halklarinin ODBU tiiketim sekilleri
Table 10. NWFP consumption methods of households

ODBU tiiketme sekli Hane sayisi %

Demleme ve gidalara karistirma 36 37.50
Haslayarak demleme 28 29.17
Gidalara karistirma 15 15.63
gl(;r:;lkeme, gidalara karistirma ve yag 11 1146
Merhem olarak 4 4.16
Yag olarak 2 2.08
Toplam 96 100.00

ODBU Tiiketmede Cesitli Kriterlere Verilen
Onem Diizeyinin Analizi

Arastirmada hane halkinin ODBU tiiketmede
oncelik verdigi kriterleri ortaya koymak amaciyla
Bulanik Esli Karsilastirma (BEK) ydnteminden
yararlanilmistir. Yonteme goére hane halki Gyeleri iki

kriteri karsilastirmaktadir. Arastirmada hane halki
liyesinden ODBU tiiketmede asagidaki kriterler
arasinda esli karsilastirmalar yapmasi istenmistir.

1. Fiyat

2. Marka

3. Ambealaj

4. Guvenilir Grdn

5. Saglik ve besin degeri

BEK ydntemi sonuglarina iliskin tamamlayici
istatistikler Cizelge 11'de verilmistir. Elde edilen

agirliklara gore tiketimde etkili kriterler buyikten
kiicige siralanmistir. Hane halki tyelerinin tiiketimde
en ¢ok 6nem verdikleri kriter fiyat olarak saptanmistir.
Ambealaj ikinci, marka ise liclincl sirada gelmektedir.
Onem verilen en son kriter ise givenilir Griin
olmasidir.

Gizelge 11. ODBU tilketmede kriter tercihleri
Table 11. Criterion preferences for NWFP consumption

Kriterler Ortalama Standart Minimum  Maksimum
sapma

Fiyat 0.588 0.154 0.165 0.900
Ambalaj 0.549 0.129 0.100 0.900
Marka 0.509 0.112 0.286 0.800
Saglik ve besin 0349 0.126 0.100 0.582
degeri

Guvenilir Grtin 0.344 0.129 0.100 0.629

Friedman testi p<0.01 icin anlamhdir. Kendall's W: 0.375

Friedman testi sonuglarina goére tercihler arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir. Bu sonuca
gore, tuketim karariyla ilgili bazi kriterlerin,
digerlerinin  Uizerinde tercih edildigini soylemek

miumkindir.  Kendall's 0.375 olarak

belirlenmistir.

W  degeri

TARTISMA ve SONUC

Dogal olana donus, katkisiz Urlnleri tiketme talebi
ile birlikte kendi dogal ortaminda yetisen ODBU
tiketimi konusunda gerek kentsel kesimde ve gerekse
kirsal kesimde yasayanlarin, tiiketim tercihleri dikkate
alinarak urln cesitliliginin belirlenmesi biyik dnem
tasimaktadir. Tlketici tercihlerini dikkate alan
pazarlama yaklasimi ile drUnlerin hangilerine ne
miktarda ve hangi formlarda talep oldugunun
belirlenmesine yonelik Uretimin yapilmasi
gerekmektedir. Uretilecek iiriin cesitlerinin ve tahmini
Uretim miktarlarinin planlanmasi ile sektorde calisan
firmalar elde edilen bu bulgular siginda pazar
kitlelerini belirleyebilecektir. Tlketicilerin tercih ettigi
cesit, miktar ve sekilde UrGn Uretimi ile tuketici
kitlesinin dogru belirlenmesi Gretimden pazarlamaya
kadar olan  surecin  etkin  c¢alismasini  ve
surdirulebilirligini saglayabilecektir.

Gerek kendi dogal ortamlarina zarar verilmeden
usuliine uygun olarak toplanan ODBU miktar ve
gerekse tarla kosullarinda Uretilecek Grliin miktarlan
Urinin arz-talep durumuna gore belirlenmelidir.
Kaltire alinmis bitkilerin  yetistiriciligi  Ureticilere
benimsettiriimeli, kooperatif bazinda érgitlenme ile
yetistirilen  Urlnler islenerek, ambalajli olarak
tiketicilere pazarlanmalidir. Bu durumda sektoriin
ihtiyacina cevap verecek kalite ve standartlari
belirlenmis Griin gesitliginin devamliligi saglanacaktir.

Uriinleri en cok satin almada tercih edilen yer
aktarlardir. Pazarlamada etkin rol oynayan aktarlarin
kimlerden olusabilecegi ve bu meslegin ne sekilde
yapilmasi gerektigi yasal olarak belirlenmelidir.

Diger taraftan, gorsel ve yazih iletisim araglari ile
Urtnlerin dogru ve vyerinde kullanimi konusunda,
tlketicilere tanitilmasi, farkindalik olusturulmasi ve
Ozellikleri konularinda bilgilendirilmesi buyilk yarar
saglayacaktir.

ODBU isleyen firmalarin  AR-GE faaliyetlerini
arttirarak ve pazarnn istedigi Urlnlerin cesitliligini
yayginlastirarak modern isleme yontemleri ile yeni
Urtinler sunmalar tesvik edilmelidir. Bu sektorde calisan
Uretici, toplayici, sanayici ve didger tim konu ile ilgili
kesimler arasinda koordinasyon saglanarak yapilan
arastirma calismalarinin sonuglarinin pratige aktariimasi
icin egitim ve yayim sistemi gelistirilmelidir.
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OZET

u calismada kontrol (K); karadut (DFi); siyah iiziim (UFi) ve kizilcak meyveli

fermente icecek (KFi) olmak iizere 4 farkli probiyotik fermente siit icecegi
iiretilmistir. Uretimde kullanilacak siitlere Streptococcus thermophilus,
Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus, Lactobacillus acidophilus ve
Bifidobacterium lactis iceren starter kiiltiir inokiile edilerek inkiibasyona
birakilmistir. Meyveli probiyotik fermente icecek orneklerinde bulunan
bilesenlerin bakterilerin gelismesini tesvik eden potansiyel prebiyotik
etkisi sonucu S. thermophilus, Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus,
L. acidophilus, B. lactis sayilarinin énerilen biyoterapétik seviyede (>10° log kob
mL") oldugu saptanmistir (p<0.01). KFi 6rneginde toplam antioksidan kapasite
degeri, askorbik asit ve toplam fenolik bilesen degerlerinin yiiksek olmasina
bagh olarak yiiksek bulunmustur. Sonug olarak, meyve ilaveli fermente siit
iceceklerinin probiyotik bakterilerin metabolizmaya alinmasi icin alternatif
iiriin olarak degerlendirilebilecegi belirlenmistir.

ABSTRACT

In this study, four different probiotic fermented milk beverages namely as
control (K), fermented milk beverage with black mulberry (DFi), probiotic
fermented milk beverage with red grape (UFi) and probiotic fermented milk
beverage with cornelian cherry (KFi) were produced. Milks used in production
were inoculated with starter culture containing Streptococcus thermophilus,
Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus, Lactobacillus acidophilus and
Bifidobacterium lactis and incubated. The viable cell counts of S. thermophilus,
L. delbrueckii subsp. bulgaricus, L. acidophilus and B. lactis were detected within
the recommended bio-therapeutic level (>10° log cfu mL™") as a result of the
potential prebiotic effect of components present in fruit-based probiotic
fermented milk beverages (p<0.01). The value of total antioxidant capacity in
KFl samples found higher due to the high levels of ascorbic acid and total
phenolic compounds. Therefore, fruit-based fermented drinks could be an
alternative dairy product for the delivery of probiotic bacteria.

Ozcan  2012). Probiyotikler, dogal  bagirsak

Fonksiyonel iriinler, besleyici ve fizyolojik degerleri mikrObiVOtf’S'P' ‘3'“"1'“ y6nde de§i§tirerek insan ya da
yuksek gidalar olarak son yillarda yapilan ¢alismalarin hayvan sagligi Gzerinde yararli etkiler yaratan canli

odak noktalarini olusturmaktadir.

Fonksiyonel stit — mikrobiyel gida kaynaklandir. Probiyotik = kelimesi

triinlerinin en 6nemlileri ise, probiyotik bakterileri ~ “yasam icin”, “hayati tegvik eden”, “hayat i¢in” anlamina

iceren probiyotik Uriinlerdir.

Bunun nedeni sut gelmektedir (Fuller 1993, Schrezenmeir ve De Vrese

drinlerinin  yararh  bakterilerin  bagirsak sistemine  2001; FAO/WHO 2006; Gareau ve ark. 2010).
taginmast igin uygun ortam olmalaridir (Panesar 2011;  Probiyotikler; insan orijinli, sagliga iliskin olumlu

259



Barat ve Ozcan

ozellikler gosteren, patojen olmayan ve toksin
Uretmeyen, patojenlere karsi antagonistik etkiye sahip
olan, asit ve safra tuzlarina dayaniklilik gostererek canh

olarak bagirsak sistemine gegebilen, badirsak
hiicrelerine tutunabilen, antimikrobiyel bilesikler
olusturabilen, bagirsak mikrobiyotasini  stabilize
edebilen, depolamada  canhhigini  koruyabilen

mikroorganizmalardir (Ljungh ve Wadstrom 2006; Sip
ve Grajek 2010). Probiyotiklerin laktoz intoleransi,
kanser, yiksek kolesterol ve antibiyotik kullaniminin
yol actigi bagirsak rahatsizliklarinin  tedavisinde
olumlu etkileri bulunmaktadir (Sagdi¢ ve ark. 2004;
Shah 2007; Araujo ve ark. 2010; Wohlgemuth ve ark.
2010).

Probiyotik olarak en ¢ok Uretilen Griinler yogurt ve
fermente sit icecekleridir. Son yillarda fermente st
drdnlerinin bilesimine klasik yodurt starterlerinin yani
sira, probiyotik kultlrler de katilarak Griine ekstra
fizyolojik etki ve besin degeri kazandirlmaktadir
(Panesar, 2011; Canbulat ve Ozcan, 2015). Cesitli meyve
ve sebzelerin parca ya da plrelerinin ve tahillarin diyet
lifi amach olarak sit UGrlnlerine katilmasi ise son
calismalarin hedefleri icerisindedir. Lifler, meyve ve
sebzelerin  temel bilesenleri olup, bitki hiicre
duvarindan elde edilen farkh tip karbonhidratlardir ve
insan  sindirim  enzimleri  tarafindan  hidrolize
edilememektedirler (Staffolo ve ark. 2004; Rodri'guez ve
ark. 2006; Chawla ve Patil 2010; Ozcan ve ark. 2013). Lif
kaynagi olarak sut Urlnlerinin fonksiyonel degerinin
arttirlmasinda meyve pulp ve posalari kullanilabilmek-
tedir. Meyveli icecekler probiyotik mikroorganizmalarin
tasinmasinda ve tiketiciye sunumunda giderek 6nem
kazanmaktadir (Luckow ve Delahunty, 2004; Luckow ve
ark. 2005; Saarela ve ark. 2006a; Sheehan ve ark. 2007;
Ozcan ve ark. 2015).

Probiyotik bakterilerin stt Grinleri icerisinde canli
hiicre sayisini korumasi blylik 6nem tasimasina karsin,
bu bakteriler yiiksek asitlik nedeni ile Griiniin raf omri
stresince canliligini kaybetmektedirler (Vinderola ve
ark. 2002; Champagne ve ark. 2005). Fermente siit
Urdnlerinin dusuk pH’si da (4.0-5.0) depolama boyunca
bu bakterilerin sayisinin azalmasina neden olmaktadir
(Vinderola ve ark. 2002; Champagne ve ark. 2005). Pek
cok meyveli icecekte pH degerinin 3.5 civarinda olmasi
da bakteri sayisini azaltmaktadir (Sheehan ve ark. 2007).
Bununla birlikte probiyotik meyve sularinin tuketici
acisindan begeni gérmemesi de, meyve sularinin
probiyotiklerle fonksiyonel Urlin haline getirilmesini
zorlastirmaktadir (Luckow ve Delahunty, 2004). Ancak
meyvelerin besin dederi ve icerdigi antioksidan
bilesenlerin varlhigi dustinildigiinde sit Grinlerinin
meyve ekstraktlar ya da sulari ile karistirilmasi istenen

ozelliklere sahip fonksiyonel Grlinlerin elde edilmesini
mumkun hale getirmektedir. Bunun bir sonucu olarak
da meyve kangimlarinin sit katkilar ile zenginles-
tirilmesi  zorunlu hale gelmekte ve probiyotik
calismalarinda meyve ve sebze sular dogal saghkl
bilesenler olarak incelenmektedir (Tuorila ve Cardello
2002; Yoon ve ark. 2005; Moraru ve ark. 2007).

Probiyotik bakterilerin canhhgi ile ilgili calismalar
yogurt ya da sut esash probiyotik icecekler lzerine
yapilirken az calismada meyvelerin  probiyotik
mikroorganizma sayisi Uzerindeki etkisi arastirilmistir
(Vinderola ve ark. 2002; Kailasapathy ve ark. 2008;
Nualkaekul ve Charalampopoulos, 2011; Ranadheera
ve ark. 2012). Bu sebeple farkli meyve bilesenleri
kullanilarak dretilen probiyotik meyveli iceceklerde
bulunan probiyotik mikroorganizma gelisiminin ve
ayrica depolama boyunca canhliginin saptanmasi ve
Urlnin bazi fiziko - kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi
calismanin  amagclan arasindadir. Bu c¢alismada
Streptococcus thermophilus, Lactobacillus delbrueckii
subsp. bulgaricus, Lactobacillus acidophilus ve
Bifidobacterium lactis probiyotik mikroorganizma-
larini iceren karisim starter kiiltiir olarak kullaniimistir.
Meyveli probiyotik fermente st icecedi, karadut, siyah
Gzim ve kizilcak meyvelerinin sulari  katilarak
retilmistir. Depolamanin 1., 7., 14., 21. ve 28. glinle-
rinde mikrobiyolojik ve fiziko - kimyasal o6zellikler
belirlenmistir. Ayrica probiyotik bakterilerin depolama
boyunca canli bakteri sayilar saptanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Kiiltiriin Hazirlanmasi ve Fermente icecek
Uretimi

Yogurt kultliri Ozcan ve ark. (2015)'nin belirttigi
yonteme gore hazirlanmistir. 121°C'de 15 dakika
sterilize edilmis rekonstitue sit, aseptik kosullarda
40°C'de Streptococcus thermophilus, Lactobacillus
delbrueckii  subsp. bulgaricus, Lactobacillus
acidophilus ve Bifidobacterium lactis iceren starter
kaltar (Yo-Mix 205 LYO 250 DCU, Danisco, France) ile
astlanmis ve pH 4.8'e gelene kadar inkiibasyona
birakilmistir (8-9 logi, kob cfu mL" olacak sekilde).
Fermente sut retiminde kullanilacak rekonstitue sit
%10.70 + 0.03 kurumadde icerigine sahip olacak sekilde
hazirlandiktan sonra 90°C'de 10 dk stire ile isitilmis ve
40°C'ye sogutulmustur. Daha sonra Streptococcus
thermophilus,  Lactobacillus  delbrueckii  subsp.
bulgaricus, Lactobacillus acidophilus ve
Bifidobacterium lactis iceren starter probiyotik yogurt
kaltlrlnin %3 oraninda inokullasyonu gergeklestirilmis
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ve 40°C'de pH 4.7'ye ulasana kadar inkiibasyona
birakilmistir. inkiibasyon sonunda yogurtlar oda
sicakliginda (20 £1°C) 30 dakika siire ile bekletilmistir.
Bu sirenin sonunda Uretilen yogurtlar 12 saat
4+1°C'de depolanmis ve probiyotik yogurtlar 1:1
oraninda meyve suyu konsantresi (briks ~10-11)(Elite
Ltd. Ankara, Turkiye) ile karistinlarak Akin (2014)
belirttigi yonteme goére hazirlanmis ve 4°C’ de 28 giin
depolanmistir.  Uretim  iki  tekerriirlii  olarak
yuratilmustir.
Yontem

S. thermophilus sayisinin belirlenmesinde M17-
Agar (Merck, Germany) besiyeri kullanilarak 37°C de 72
saat (Donkor ve ark. 2006); L. delbrueckii subsp.
bulgaricus sayimi icin pH’si 5.2'ye ayarlanmis Man,
Rogosa and Sharpe Agar (MRS) (Merck, Germany) da
45°C'de 72 saat anaerobik inklibasyon gerceklestirilir-
ken; Bifidobacterium lactis sayimi icin MRS-LP (%0.2
(w/v) lityum klorit ve %0.3 (w/v) sodyum propiyonat
iceren MRS agar kullanilmig (Tharmaraj ve Shah,
2003); L. acidophilus sayimi icin ise 0.15% (w/v) bile
(Merck, Germany) iceren MRS agar kullanilarak
(Vinderola ve ark. 2000) 37°C de 72 saat anaerobik
inkiibasyon gerceklestirilirken, degerlendirme sonug-
lar logaritmik olarak verilmistir (logi, kob mL™").
Probiyotik mikroorganizmalarin Gelisim Orani (GO)
Ahmadi ve ark. (2012)'a gore hesaplanmistir:

GO: Son Hiicre Populasyonu (log:, kobmL’) Baslangi¢
Hicre Populasyonu (log;o kob mL™)

Meyveli probiyotik fermente siit icecegi tretiminde
pH ve titrasyon asitligi (%) Horwitz 2000; serum
ayrilmasi Akin (2014); toplam fenolik madde (mg GAE
/100 mL) (Singleton ve ark. 1999); toplam antioksidan
kapasite (umol Trolox /100 mL) DPPH (2,2-difenil-1-
pikrilhidrazil) yontemi ile (Oliveira ve ark. 2009)’e gére
yapilmistir. Calismada, tesadif parselleri deneme
deseni uygulanarak meyveli probiyotik fermente siit
icecegi Orneklerindeki Urlin cesitleri ve depolama
stiresi boyunca uygulanan analizlerde meydana gelen
farkliliklar belirlenmis (ANOVA) ve o6nemli diizeyde
gorilen farklann karsilastirilmasi ise LSD testi ile
gerceklestirilmistir (p<0.05, p<0.01).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Mikrobiyolojik Ozellikler

Cizelge 1'de 28 giinlik depolama boyunca
probiyotik fermente iceceklerdeki S. thermophilus,
L.delbrueckii subsp. bulgaricus, L. acidophilus ve B.
Jactis sayllari  gorlilmektedir. Meyve cesidi ve
depolama siresinin bu mikroorganizmalarin gelisimini

etkiledigi  saptanmistir  (p<0.01). Son Uriinden
tiketilinceye kadar probiyotik mikroorganizmalarin
canli kalabilmesi bu mikroorganizmalarin en belirleyici
ozelligidir. Probiyotik Uriinde, probiyotik
mikroorganizmalar minimum 10° kob mL" ve kabul
edilebilir dlzeyde ise 107-10®% kob mL' olarak
bulunmalidir (Lourens-Hattingh ve Viljoen, 2001).
Probiyotik bakterilerin sayisi yalniz yogurtta degil ayni
zamanda meyve sularinda da terap6tik minimum
seviyenin Ustiinde (Uriinde 107 kob g'ya da kob mL™)
kalmalidir (Krasaekoopt ve ark. 2008).

Probiyotik bakteriler 6zellikle yogurt bakterileri ile
birlikte starter olarak kullanildiginda asitlik gelisimi
yiuksek bu bakterilerin  probiyotik bakterilerin
gelisimini azalttigi ve genel olarak bakteri sayilarinin
daha dusiik oldugu belirlenmistir (Korbekandi ve ark.
2011). Bu bakterilerin sayisinin soguk depolama
boyunca azalisi arastirmacilar  tarafindan da
dogrulanan ve beklenen bir sonuctur (Shah ve ark.
2010; Sharma ve Mishra, 2013).

Pek ¢ok meyve polifenoller ve o6zellikle
antosiyaninlerce  zengindir.  Bitkisel  ekstraktlar
icerdikleri fenolik bilesikler, bazi organik asitler ve lifler
nedeniyle probiyotik mikroorganizmalarin gelisimi ve
aktivitesini arttirici etkide bulunmaktadir (Saarela ve
ark. 2009; Basu ve ark. 2010; Espirito Santo ve ark.
2011). Yapilan in-vivo calismalar ile de meyve
ekstraktlarinin, Lactobacillus ve  Bifidobacterium
sayllarinda artisa neden oldugu saptanmistir
(Nicolescu ve Buruleanu, 2010; Espirito Santo ve ark.
2011; Gupta ve ark. 2013; Najgebauer-Lejko, 2014).

Meyveler ve pulplari, meyve kabuklar prebiyotik lif
kaynagi olarak probiyotik sit drlnlerine ilave
edilmekte ve probiyotik bakterilerin gelisimini tesvik
etmektedir (Espirito Santo ve ark. 2011; Sheela ve
Suganya, 2012; Ozcan ve ark. 2015). Ancak meyve
sularinin  ve bunlardan elde edilen Urinlerin
asitliklerinin < pH 4.0 olmasi probiyotik bakterilerin
gelisimini de sinirlandirmaktadir (Champagne ve ark.
2005; Sheehan, ve ark. 2007). Calismada KFi 6rne-
ginde S.thermophilus, L. delbrueckii subsp. bulgaricus,
L. acidophilus sayllarinin dusuk olmasi, bu drnegin
asitliginin yuksek ve pH degerinin disiik olmasi ile
aciklanabilir. UFi ve DFi érneklerinde bakteri sayisinin
daha yiiksek olusunun Pereira ve ark. (2011) ve Yang
ve ark. (2014)'nin da belirttigi gibi az asidik pH da
meyve sekerinin Lactobacillus ve Streptococcus
tirlerince kullaniimasindan kaynaklandigi distindle-
bilir. Bifidobacterium tirleri normal kosullarda asidik
ve dusuk pH'li ortama yuksek duyarliik gostermesine
ragmen bu Ozellik bakteri susuna bagl olarak
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degiskenlik gostermektedir (Donkor ve ark. 2006; Sanz
2007). Bu calismada B. /actis sayisi KFi ve DFi
orneginde ylksek asitlige ragmen fazla bulunmustur.
Tamime ve ark. (2005) B. animalis ssp. lactis in diger
Bifidobacterium tiirlerine gore disiik pH'ya daha
toleransh oldugunu belirtmektedir. Gomes ve Malcata
(1999) Bifidobacterium tirlerinin sakkarolitik aktiviteye
sahip bakteriler olup asetik ve laktik asit Urettigini ve
tim Bifidobacterium tiirlerinin galaktoz, laktoz ve
ozellikle de fruktozu karbon kaynagi olarak kullanabil-
digini belirtmektedir.

Probiyotik icecek 6rneklerinde depolama siiresince
en yuksek S. thermophilus 14. giinde, en ylksek L.
delbrueckii subsp. bulgaricus, L. acidophilus ve B.
Jactis sayisi 7 glinde tim orneklerde en diisiik say! ise
28. giinde bulunmustur ( Cizelge 1). Genellikle diisiik
pH ve asit ortama duyarlhihigina bagh olarak S.
thermophilus ve Lactobacillus delbrueckii subsp.
bulgaricus'un ortamda gelisiminin, meyve asitligi ve
bakteriyel fermentasyon sonunu olusan asitlikten
etkilendigi belirtiimektedir (Mortazavian ve ark. 2006;
Heydari ve ark. 2011).

Cizelge 1. Probiyotik fermente iceceklerdeki S. thermophilus, L. delbrueckiisubsp. bulgaricus, L. acidophilusve B. lactis sayilar* (logio kob mL™)
Table 1. Viable counts of S. thermophilus, L. delbrueckii subsp. bulgaricus, L. acidophilus and B. lactis in probiotic fermented milk beverages®

(logro cfumL™)

L. delbrueckii

S. thermophilus ssp. bulgaricus L. acidophilus B. lactis
Fermente Siit icecegi
K 8.81° 7.93° 7.56° 7.65°
DFi 8.75¢ 8.11° 7.55° 7.78
OFi 8.88? 7.87° 7.65° 7.64°
KFi 8.63¢ 7.78° 7.09¢ 7.822
Depolama Siiresi (Giin)
1 8.68¢ 8.07% 7.65° 7.64¢
7 8.83° 8.20 7.80° 7.79°
14 8.94° 7.96" 7.63° 7.78%®
21 8.77¢ 7.79¢ 7.19¢ 7.75°
28 8.62¢ 7.58¢ 7.05¢ 7.64¢

*Ayni situnda farkl harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak (p<0.01)birbirinden farklidir.
K: Kontrol fermente siit icecedi, DFi: karadut meyveli probiyotik fermente siit icecegi, UFi: siyah {iziim meyveli probiyotik fermente siit

icecegi, KFi: kizilcik meyveli probiyotik fermente siit icecegi

Cizelge 2'de probiyotik mikrooganizmalarin 28
gunlik depolama boyunca gelisme oranlan (GO)
belirtilmektedir. 5. thermophilus ve L. acidophilus'un
gelisme orani en yiksek UFi ve K 6rneginde,
Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus UFi ve DFi
iceceginde, B. /actis ise genel olarak tim meyveli
iceceklerde ayni oranda gelisim gostermistir. Meyve
sulari genellikle pH 3-4 degerine sahiptir ve
Bifidobacterium turleri pH 4.6'dan dusuk seviyelere
duyarl oldugundan meyve sularinin bu bakterilerin
gelisimine uygun olmadigi belirtiimektedir (Saarela ve
ark. 2006b; 2009; 2011). Bununla birlikte Matto ve ark.
(2004; 2006) bazi Bifidobacterium tirlerinin daha fazla
aside dayanikli oldugunu agiklamaktadir.

L. acidophilusun pek c¢ok tiri amygdalin,
sellobiose, fruktoz, galaktoz, glikoz, laktoz, maltoz,
mannoz, sakkaroz, trehaloz ve aesculin’i fermente

edebilmektedir. L. acidophilusun sakkarozu laktoza
gore daha iyi fermente edebildigi belirtiimektedir.
Bifidobacterium tirleri genellikle anaerobik ve diisiik
redoks potansiyeli 6zelligi ile uzun bir fermantasyon
yetenegi gostermektedirler. Bifidobacterium tirlerinin
L. acidophilus ve L. delbrueckii subsp. bulgaricusve S.
thermophilus gibi diger laktik asit bakterileri ile birlikte
kullaniimasi ile gelisme oraninin arttigi fermentasyon
siiresinin kisaldigr ve tekstlrel/duyusal 06zelliklerin
iyilestigi arastirmacilar tarafindan belirtiimektedir
(Laroia, ve Martin, 1991; Samona ve ark. 1996; Dave ve
Shah, 1997; Duffy ve ark. 2005) .

Singh ve ark. (1980) Lactobacillus delbrueckii
subsp. bulgaricusun proteolitik aktivitesi sonucu
olusan serbest amino asitlerin (FAA)
Bifidobacteriumtun  gelismesini  tesvik  ettigini
belirtmektedir.
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Cizelge 2. Probiyotik fermente iceceklerdeki S. thermophilus, L. delbrueckii subsp. bulgaricus, L. acidophilus ve B. lactisin depolama

boyunca gelisme oranlar (GO)*

Table 2. Growth rate (GR) of S. thermophilus, L. delbrueckii subsp. bulgaricus, L. acidophilus and B. lactis in probiotic fermented milk

beverages during storage” (logio cfu mL™)

Probiyotik Mikroorganizma Sayisi

Probiyotik logio kob mL" Gelisme Orani (GO)
Fermente

icecek 0 7 14 21 28 GO7 GO14 G021 G028

K 8.49 8.70 8.98 8.95 8.95 1.02° 1.06 1.05° 1.05°

i b b

s. thermophilus DFi 8.85 8.83 8.90 8.70 8.48 1.00? 1.01 0.98 0.96°
UFi 8.78 8.90 9.04 8.96 8.74 1.012 1.03%® 1.02° 1.00°
KFi 8.61 8.90 8.83 8.48 8.32 1.03? 1.03%® 0.98° 0.97%¢

K 8.83 8.00 7.87 7.85 7.64 0.91¢ 0.89¢ 0.89¢ 0.87¢

i a ab a a

L. delbrueckii subsp. I?F! 8.08 8.60 8.00 8.00 7.86 1.06 0.99 0.99 0.97
bulgaricus UFi 7.90 8.20 8.12 7.63 7.48 1.04* 1.03? 0.97° 0.95°
KFi 8.00 8.00 7.85 7.70 7.36 1.00° 0.98° 0.96° 0.92°

K 7.48 7.85 7.60 7.48 7.42 1.05 1.012 1.00° 0.99°

DFi 7.85 7.82 7.79 7.28 7.00 1.00° 0.99° 0.93° 0.89°

L acidophil OFi 7.58 7.84 7.70 7.66 7.50 1.03° 1,01° 1.01° 0.99°
- acidophiius KFi 770 770 740 634 630  100° 096 0.82¢ 0.82¢
K 7.49 7.60 7.72 7.68 7.60 1.01° 1.03? 1.03 1.01°

DFi 7.78 7.68 7.91 7.84 7.70 0.99° 1.022 1.00° 0.99°

B. lacti UFi 7.64 7.69 7.65 7.64 7.56 1.00° 1.00 1.00° 0.99°
- lactis KFi 7.66 804  7.84 7.84 770 105  1.02° 1.02° 1.00°

*Ayni sttunda farkli harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak (p<0.01)birbirinden farkhdir.

GO: Son Hiicre Populasyonu (logio mL™")/Baslangi¢ Hiicre Populasyonu (logio kob mL™)

K: Kontrol fermente siit icecegi, DFi: karadut meyveli probiyotik fermente siit icecegi, UFi: siyah lizim meyveli probiyotik fermente

icecegi, KFi: kizilcik meyveli probiyotik fermente siit icecegi

Fiziko-Kimyasal Ozellikler

Fermente icecek orneklerinde en diisiik pH ve en
ylksek titrasyon asitligi (%) degeri KFi 6érneginde
saptanmistir (Sekil 1a,b). Bu durumun, farkh meyve
bilesimine ve asitlige sahip icecekte starter
kaltirlerde yer alan bakterilerin farkh aktivite
gostermesinden ve meyvelerin kendi asitliklerinden
kaynaklandigi distnulebilir (asitlik; karadut suyu;
%1.19, siyah Gzim suyu %0.44 ve kizilcik suyu icin;
%1.60'dir ve sonuglar verilmemistir). Kizilcik
meyvesinin asitliginin diger meyvelere gore daha
yuksek olmasinin da bu asitlikte etkili oldugu
soylenebilir. Depolama siresi boyunca sogutma ile
bakteriyel aktivite azalmakta; ancak enzimatik
faaliyet devam etmektedir. Fermente sit icecedi
orneklerinde bakteri faaliyetinin belli 6lclide devam
etmesi sonucu pH degerlerindeki azalisa paralel
olarak titrasyon asitligi degerlerinde de beklenen
artis gozlenmistir. Depolama stiresince en disik pH
degeri ve en yiksek titrasyon asitligi degeri 28.
glinde saptanmistir (Sekil 1a,b).

sut

= (a)
[-9
1.70 4
— 1.60 A
£ 150 A
= 1.40 A
e 1.30 A
S
- . T
1.00 4
£ 090 | b
it v
£ 0560 A
= 0.50 -

1 7 14 21 28

Depolama Siiresi(giin)
@K cDFI mUFl =KFi
Sekil 1. Depolama stiresi boyunca probiyotik fermente sit icecegi
orneklerinin a) pH ve b) titrasyon asitligi (%) degerleri degisimi

Figure 1. Changes in the a) pH and b) titratable acidity (%) values of
probiotic fermented milk during storage
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Probiyotik mikroorganizmalarin canhhgini
kaybetmesine neden olan temel faktorler, ortamin
pH’sinin diismesi ile gelisme ve fermentasyon sonucu
olusan organik asitlerdir (Ozcan ve Altun, 2013).
Probiyotik bakteriler Uriinlere ilave edildiklerinde,
dusuk pH, depolama esnasindaki diistk sicaklik, besin
bilesenlerinin azalmasi, oksidatif stres etkisi ile
kiltarlerin canhhginda azalma gozlenmektedir. Bu
nedenle eklenecek olan probiyotik bakteri miktarinin
belirlenmesi, olduk¢a 6nemli olmaktadir (Prado ve ark.
2008; Shah ve ark. 2010; Ozcan ve ark. 2015).

Fenolik maddeler, karotenoidler, askorbik asit (Vit-
Q), A vitamini, E vitamini, B kompleks vitaminleri ve
antioksidan mineraller serbest radikallere karsi
vicudun korunmasinda 6nemli etkiye sahip besin
maddelerinin basinda yer almaktadir. Ozellikle yiiksek
miktarda antosiyanin iceren meyvelerin antioksidan

Cizelge 3. Fermente iceceklerin fiziko- kimyasal 6zellikleri*

kapasitelerinin ok yiiksek degerlerde oldugu ve gida
maddelerinin antioksidan aktivitesi ve toplam fenolik
madde icerigi arasinda lineer bir iliski bulundugu
bilinmektedir (Roginsky ve Lissi 2005; Mandal ve ark.
2009). Antioksidan molekiiller, DNA'ya, hiicrelere ve
bagisiklk sistemine etki ederek kalp ve damar
hastaliklarina olumlu etkide bulunan ve serbest
radikaller olarak bilinen molekulleri  baglayarak
etkisiz hale getiren bilesiklerdir. Antioksidanlar,
serbest radikallerin zararlarini, tUmor ve kanser
gelisimini, diisiik yogunluklu lipoproteinleri (LDL) ve
lipoprotein oksidasyonunu onleyerek saglik tizerinde
olumlu etki yapmaktadirlar. Vitamin C ya da askorbik
asit ise insan plazmasinda ve memeli hicrelerde
bilinen en 6nemli suda ¢6ziinen antioksidandir (Wu
ve ark. 2002; Duarte ve Lunec, 2005; Perron ve
Brumaghim, 2009).

Table 3. Physico- chemical properties of probiotic fermented milk

Fermente Siit Askorbik Asit

Toplam Fenolik Madde

Toplam Antioksidan Kapasite

icecegi (mg/100 mL) (mg GAE/100 mL) (umol Trolox /100 mL) (DPPH)
K 0.00¢ 3.87¢ 4.844
DFi 2.89° 69.11° 143.34°
UFi 1.71° 53.36 55.08°
KFi 7.79° 72.32° 217.42°

*Ayni sttunda farkli harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak (p<0.01)birbirinden farkhdir.
K: Kontrol fermente siit icecedi, DFI: karadut meyveli probiyotik fermente siit icecedi, UFi: siyah iziim meyveli probiyotik fermente siit

icecegi, KFi: kizilcik meyveli probiyotik fermente siit icecegi

Cizelge 3'de fermente iceceklerin Uretimi
sonrasinda depolamanin 1. gliniindeki fiziko- kimyasal
ozellikleri  verilmistir.  Fermente  sUt icecedi
drneklerinde askorbik asit degeri en yiiksek KFi (7.79
mg/100 mL) O&rneginde belirlenmistir.  Kizilcik
meyvesinde C vitamini, polifenoller, antosiyanin ve
flavanol gibi biyolojik aktif maddeler yiiksek oranda
bulunmaktadir (Pantelidis ve ark. 2007; Hassanpour ve
ark. 2011). Calismada kizilcik iceren fermente icecegin
(KFi), toplam fenolik madde (72.32, mg GAE /100 mL)
ve toplam antioksidan kapasite (217.42, umol Trolox
/100 mL) (DPPH) degeri yiiksek bulunmustur (Cizelge
3). Toplam fenolik bilesen ve askorbik asit degerinin
yiksek olusuna bagh olarak antioksidan 6zellik
goOsteren bu bilesiklerle birlikte, toplam antioksidan
kapasitenin yliksek ¢citkmasi beklenen bir sonuctur.

Fenolik bilesikler tim meyve ve sebzelerde
bulunan ve onlarn renk, tat, tekstlir ozellikleri ile
antioksidan ve antimikrobiyel etkileri {izerinde
belirleyici rol oynayan bilesiklerdir (Ozcan ve ark. 2014;
Kim ve Park, 2006). Meyve sularinin beslenme de yer
almasi antioksidan fenolik bilesiklerin organizmaya

alimi ile oksidatif hasarlari azaltmaktadir (Tsai ve ark.
2005; Weisel ve ark. 2006; Du ve ark. 2008). Coda ve
ark. (2012), tahil, soya ve lizim iceren Lactobacillus
plantarum ile fermente edilen probiyotik iceceklerin
mikrobiyolojik, tekstiirel, duyusal ve toplam fenolik
icerigi ile, antioksidan aktivite ve askorbik asit gibi
besinsel 6zelliklerinin degistigini belirtmislerdir.

SONUC

Probiyotik bakterilerin, antimikrobiyel,
antikanserojen, immuniteyi aktivite edici ve epitel
fonksiyonlarini iyilestirici etkilerinin olmasi gida
endustrisinde  probiyotiklerin  kullanimi ile ilgili
calismalari arttirmaktadir. Kiiresel saglik ve fonksiyonel
pazarin giderek 6nem kazandigi guinimizde, st
sanayi sektorl icin ilerlemenin tek yolu fonksiyonel
Urinlerin gelistirilmesi gibi yenilik¢i anlayislara sahip
olmaktir. Bu calismada karadut, siyah tGziim ve kizilcik
meyvelerinin suyu ile hazirlanan meyveli probiyotik
fermente siit iceceginde probiyotik bakterilerin
canliiginin  fermentasyon ve depolama boyunca
biyoterapotik seviyede (>6 log kob mL") oldugu
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saptanmistir. Bununla birlikte meyve bilesimindeki
bitkisel ekstraktlarin icerdikleri fenolik bilesikler, bazi
organik asitler ve lifler nedeniyle probiyotik
mikroorganizmalarin gelisimi ve aktivitesini arttirici
etkide bulunabilecegi ve meyve ilavesi ile bu
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OZET

u calismada Nezara viridula (L.) (Hemiptera: Pentatomidae)'nin biber,

domates ve fasulye bitkileri arasindaki tercihine zamanin etkisi ortaya
konmaya calisilmistir. Zararlinin besin tercihi lizerine zamanin etkisi, bireyler li¢
farklh bitkinin de bulundugu kafes icerisine salindiktan sonra 1., 4., 8. ve 24.
saatlerdeki her bitkinin govde, yaprak veya meyvesi iizerinde ve bitki disinda
bir yerde bulunan bireylerin ortalama sayilari ve bitkileri tercih eden bireyler
icerisinde her bir bitkideki bireylerin oranlari kullanilarak biyolojik donemlere
gore ayn ayri incelenmistir. Denemeler sonbahar ve ilkbahar baslarinda izmir
ve cevresindeki cesitli konukcu bitkilerden toplanan N. viridula’nin ergin
bireylerinden elde edilen bireyler kullanilarak 25+1°C sicaklik, %455 orantili
nem ve aydinlanma siiresi 16:8 saat (Aydinlik:Karanlik) olan kosullara gore
hazirlanmis iklim odasinda yapilmistir. Calisma sonuclarina gore, N. viridula'nin
Il. nimf donemi disindaki tiim biyolojik donemlerindeki besin tercihi lizerine
zamanin etkisinin olmadigi ortaya konmustur. Ancak, Il. nimf donemindeki
bireylerin 1. saat ile 24. saat sonundaki tercihlerinin birbirinden farkli olmasina
ragmen 4. ve 24. saat sonundaki tercihleri arasinda fark bulunmamistir.

ABSTRACT

he study aimed to find out the effect of time on food preference of Nezara

viridula (L.) (Hemiptera: Pentatomidae) between pepper, tomato and bean
plants. The effect of time on food preference of N. viridula was investigated
separately for each of all biological stages according to the average numbers of
individuals on stem, leaf or fruit organs of each plant, and anywhere in the cage
at the 1%, 4', 8%, and 24'"" hours. The experiments regarding N. viridula adults
collected from Izmir province in autumn and spring were conducted in a
controlled climate room conditions at 25+1°C temperature, 45+5% relative
humidity, and 16:8 h (L:D) photoperiod. According to results of the study, the
time has no any impact on food preference of the pest, except the second-stage
nymphs. However, there was no difference between food preferences of the
second-stage nymphs at the 4" and 24" hours, although the difference
between preferences at the 1t and 24'" hours.

Ulkemizde yaygin olarak bulunan bu zararli (Lodos,
onemli 1986; Lodos et al, 1998) normal kosullarda dogal

zararlilardan biri olan Nezara viridula (L) (Hemiptera) ~ dismanlar tarafindan baski altinda tutulabilmektedir.
(Pis kokulu yesil bocek), polifag ve kozmopolit bir Bu nedenle, yanls tarimsal savasim uygulamalari
zararhdir (Lodos, 1986; Panizzi, 2000; Onder et al, sonucu dogal dismanlarinin bulunmadigi ya da az

2006).

bulundugu alanlarda popiilasyonu ekonomik kayiplara
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neden olacak dizeye yiikselebilmektedir. Lodos et al.
(1978), Ege ve Marmara Bolgesinin zararl bdcek
faunasinin tespiti (izerinde yaptiklar bir calismada,
pentatomidler icerisinde Onemli zararlilardan biri
olan bu zararliya taranan alanlarda rastlandigini ve
basta fasulye, domates, keten, pamuk ve susam olmak
Uzere bircok bitkide ekonomik bir zararli gibi
gorindugund belirtmislerdir.

Zirai micadele teknik talimatlarinda da sebzelerde
mucadelesi 6nerilen (TAGEM, 2008) bu zararliya karsi,
Ulkemizdeki sebze yetistirme alanlarinda ortaya
¢tkmasi muhtemel sorunlan c¢ozebilecek derecede
calisma bulunmamaktadir.

N. viriduldnin  besin tercihine zamanin etkisi
Uzerine c¢ok az sayida calisma olmakla birlikte
(Karsavuran et al, 2012) biyolojisi, ekolojisi ve
fizyolojisi lizerine dnemli sayida calisma yapilmasina
ragmen bu calismalar genellikle ergin dénemlerini
kapsamaktadir (Lye and Story, 1988; Lye et al., 1988 a,
b; Suzuki et al., 1991).

Yapilan bu calisma ile V. viridula nin besin tercihine
zamanin etkisi ortaya konularak literatiirde bu konu ile
ilgili olan bosluk doldurulmasi amaclanmistir. Ayrica
ileri donemlerde yapilacak olan besin tercihi ve
beslenme davranisi gibi konulara gerekli literatir
bilgisi saglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bitki ve bocek yetistirme

N. viriduldnin, izmir ve cevresindeki degisik
konukgu bitkiler tizerinden sonbahar aylarinda kiglaga
cekilecek ve ilkbahar aylarinda kiglagi terk etmis ergin
erkek bireyler ile preovipozisyon donemindeki disi
bireyleri toplanmistir. Topalanan bu bireyler, Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Blimiine ait
ikim odasinda kiltire alinmisti. Denemede
kullanmak amaciyla, A. viridu/anin farkli donemlerine
ait bireyleri, toplanarak iklim odasina getirilen
bireylerden elde edilen ilk iki dolden olusturulan
kiltirden saglanmistir. N. viridula iklim odasinda
yetistirildiginde c¢iftlesme depresyonuna girebildigi
icin ve kardes bireylerin ciftlesmesi kiltiirde
zayiflamaya neden olabilecegi icin (Harris and Todd,
1981; Jones, Jr., 1985) denemelerde dogadan toplanan
ergin bireylerin sadece birinci ve ikinci dollerine ait
bireyler kullaniimistir.

Bocek Uretiminin gerceklestiriimesi icin gerekli
olan uretim kafesleri, 0.21 mm kalinhigindaki seffaf
asetat kagitlarin 7 cm ¢apinda ve 8 cm yiiksekliginde,
yan ylzeyinde karsilikli olarak tiilbent ile kapatilmig 1.5
cm capinda iki havalandirma deligi bulunan bir silindir

haline getirildikten sonra, bu silindirlerin strafor
bloklar icerisine oturtulmasi ile hazirlanmistir. N,
viridula bireylerine besin olarak aycicegi, datura,
domates, soya, tutln ve yerfistigi tohumlari verilmistir
(Karsavuran, 1991; Kéymen and Karsavuran, 1995).
Bireylerin su ihtiyacini karsilamak icin kafeslerin yanina
konmus saf su dolu plastik kaplarin icerisine
yerlestirilen ve bir ucu kafeslerin yan tarafindan acilmis
ince serit halindeki bir yariktan gecirilerek kafes
icerisine sokulan filtre kagidi kullanilmistir. Daha sonra
sonbahar ya da ilkbahar baslarinda izmir ve
cevresindeki cesitli konukgu bitkilerden toplanan A.
viriduldnin ergin bireyleri yumurta birakmalarini
saglamak amaciyla her bir kafese 1 disi ve 2 erkek
birey olacak sekilde strafor blok halindeki Uretim
kafeslerine dagitilmistir. Kafeslerin Gst kismi boceklerin
kagmamasi icin ince bir tilbent ve paket lastigi
kullanilarak kapatilmistir (Karsavuran, 1986). Kafesler
icerisinde bulunan soya tohumlar 1-2 giinde, aycicegi
tohumlari 3-4 glinde ve yerfistigi tohumlari haftada bir
kere olmakla birlikte kirlenme durumunda gunlik
bakimlar esnasinda degistirilmistir. Strafor bloklar ise
yaklasik olarak 3 ayda bir yenilenmistir. Filtre kagitlari
ise 3-4 gln ara ile degistirilmistir. Denemelerde
dogadan toplanan ergin bireylerin sadece birinci ve
ikinci dolleri kullanildigi icin bocek kiltiri ikinci
dollerden sonra dogadan toplanan bireyler ile
yenilenmistir.

Calismada kullanilmak Uzere biber [Capsicum
annuum L. (Solanales: Solanaceae)] (Demre cesidi),
domates [Solanum lycopersicum L. (Solanales:
Solanaceae)] (Vulcan F1 cesidi) ve fasulye [Phaseolus
vulgaris L. (Fabales: Fabaceae)] (Magnum c¢esidi)
bitkilerinin yetistiriimesi Ege Universitesi Ziraat
Fakultesi Bitki Koruma Bolimiine ait kontrolsiiz
kosullardaki cam serada yapilmistir.

Denemenin kurulmasi

N. viriduldnin besin tercihine zamanin etkisinin
ortaya konmasi icin Atalay (1978)'in kullandigi kafes
dizenegi gelistirilerek elde edilen bir dizenek
kullanilmistir. Bu amagla su dolu dikdértgen prizma
seklindeki bir kavanoz, izerinde yaklasik 2 cm capinda
3 adet delik acilmis strafor tabaka, 20 cm capinda ve
28 cm yuksekligindeki silindir seffaf plastik kavanoz
kullaniimistir. Bu seffaf plastik kavanoz, yan yiizeyine 7
cm capinda 4 adet havalandirma deligi acildiktan
sonra bu havalandirma delikleri tilbent ile kapatilarak
kiltir kavanozu haline getirilmisti. Su dolu
dikdortgen prizma seklindeki kavanozun (zerine
strafor tabaka yerlestirilmistir. Kontrolsiiz kosullardaki
cam serada yetistirilip ortam kosullarina uyum
saglamasi amaciyla bir giin 6ncesinden iklim odasina
getirilen bitkilerin meyve ve yapraklarini bulunduran
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dal kisimlari, ana govdeden kesilerek bu kavanoz
icerisine saplari suya girecek sekilde strafor tabakadaki
deliklerden gecirilerek konulmustur. Daha sonra 16+2
saat slireyle a¢ ve susuz birakilan 10 adet N. viridula
bireyi strafor tabaka Uzerine her ¢ bitkiye de esit
mesafede  birakilmistir.  Boceklerin  ka¢malarini
engellemek amaciyla da kiiltir kavanozu bitkilerin
Uzerine ters olarak kapatilmistir. Bitkilerin bulundugu
kavanoza N. viridula bireylerinin birakilmasindan 1, 4,
8 ve 24 saat sonra her bitkinin govde, yaprak veya
meyvesi Uzerinde ve bitki disinda bir yerde bulunan
bireyler sayilmistir.

N. viriduladnin birinci nimf dénemdeki bireylerine
ait besin tercihi ile ilgili denemeler, bu dénemdeki
bireylerin yumurtadan ¢iktiktan sonra yumurta kiimesi
etrafinda Il. nimf dénemine kadar kimeli olarak
bulunmasi nedeniyle, deneme kafesleri icerisine,
yumurtalarin  birakilmasi  ile  gerceklestirilmistir.
GoOzlemlere yumurtalarin acilmasindan hemen sonra
baslanmustir.

Bocek Uretimi ve denemeler 25+1°C sicaklik,
%45+5 orantih nem ve aydinlanma slresi 16:8 saat
olan kosullara gore hazirlanmis iklim odasinda
yapilmistir. Aydinlatmada 40 watt'lik floresan ampuller
kullanilmis olup Uretim kafeslerinin lzeri homojen
olarak 3500 liiks'lik 151k siddetiyle aydinlatiimistir.

Verilerin degerlendirilmesi

Tek faktorlii tesadlf parselleri deneme desenine
gore duzenlenen calisma 6 tekerrlirli olarak
gerceklestirilmistir. Denemelerden elde edilen verilere
SPSS® (Versiyon 16.0, Nisan 2008, SPSS Inc., Chicago,
lllinois, ABD) paket programi yardimiyla tek yonli
varyans analizi (One-Way ANOVA) gerceklestirildikten
sonra Duncan karsilastirma testi uygulanmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Birinci nimf donemindeki
tercihi Gizerine zamanin etkisi

Bitki disinda bir yerde bulunan bireylerin
ortalamasi 1., 4., 8. ve 24. saatler sonunda 1.67
olmustur ve birey sayisinda zamanla her hangi bir
degisme gorilmemistir. Biber bitkisini 1. saat sonunda
tercih eden bireylerin ortalamasi 1.67 olurken 4., 8. ve
24. saatler sonunda da bu bitkiyi tercih eden bireylerin
ortalamasi degismemistir. Domates bitkisini tercih
eden bireylerin ortalamasi da 1., 4., 8. ve 24. saatler
sonunda 3.33 olarak gerceklesmistir. Fasulye bitkisini
1., 4., 8. ve 24. saatler sonunda tercih eden bireylerin
ortalamasi da 3.33 olarak gerceklesmistir. Bireylerin
tercihleri 1., 4., 8. ve 24. saatler sonunda degismemistir
(Cizelge 1).

bireylerin besin

Cizelge 1. Nezara viridula (L.)'nin |. nimf donemindeki bireylerinin 1.,
4., 8. ve 24. saatler sonunda biber, domates ve fasulye bitkileri

Uzerindeki sayisi*

Table 1. The number of the first stage nymphs of Nezara viridula (L.)
on pepper, tomato and bean plants at the 1%, 4", 8" and 24" hours*

Zaman Biber Domates Fasulye Bitki disi
1. saat 1.67+1.67 3.33x2.11 3.33+2.11 1.67£1.67
: (0-10)a (0-10)a (0-10)a (0-10) a
4. saat 1.67+1.67 3.33+2.11 3.33+2.11 1.67£1.67
: (0-10)a (0-10)a (0-10)a (0-10) a
8. saat 1.67+1.67 3.33x2.11 3.33+2.11 1.67£1.67
' (0-10)a (0-10)a (0-10)a (0-10) a
24. saat 1.67+1.67 3.33x2.11 3.33x2.11 1.67£1.67
: (0-10)a (0-10)a (0-10)a (0-10) a

*Duncan testine gore ayni sttunda ayni harfleri tasiyan degerler
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir. Ortalamalarla birlikte
ortalamalarin standart hatalar ve verilerin en dusiik ve en yiksek
degerleri verilmistir (p>0.05; n=6).

ikinci nimf dénemindeki bireylerin besin tercihi
lizerine zamanin etkisi

Bitki disinda bir yerde bulunan bireylerin ortalamasi
1. saat sonunda 3.50 olurken 4. saat sonunda 0.50
olmustur. Bu bireylerin sayisi 8. saat sonunda 0.33'e
ulasirken 24. saat sonunda 0.17 olmustur. Bitki disinda
bir yerde bulunmayi tercih eden bireylerin 1. saat
sonundaki ortalamasi 4., 8. ve 24. saatler sonundaki
ortalamalar ile ayr bir istatistiksel grup icerisinde yer
almistir (Cizelge 2). Biber bitkisini 1. saat sonunda tercih
eden bireylerin ortalamasi 0.67 olurken 4. saat sonunda
bu bitkiyi tercih eden bireylerin ortalamasi 0.83 olmus-
tur. Sekizinci ve 24. saatler sonunda ise biber bitkisini
tercih eden bireylerin ortalamasi sirasiyla 1.33 ve 2.00
olarak gerceklesmistir. Biber bitkisini tercih eden birey-
lerin 1., 4., 8. ve 24. saatler sonundaki ortalamalari ara-
sinda istatistiksel anlamda fark olmamistir (Cizelge 2).
Cizelge 2. Nezara viridula (L.)'nin Il. nimf donemindeki bireylerinin
1., 4., 8. ve 24. saatler sonunda biber, domates ve fasulye bitkileri
Uzerindeki sayisi*
Table 2. The number of the second stage nymphs of Nezara viridula

(L.) on pepper, tomato and bean plants at the 1%, 4%, 8" and 24"
hours*

Zaman Biber  Domates Fasulye Bitki disi
1. saat 0.67+0.42 2.33+£0.49 3.50£1.18 3.50+0.67
: (0-2)a (1-4) a (0-7)b (2-6)a
4. saat 0.83+0.48  1.67+0.49  7.00+0.86  0.50+0.22
: (0-3)a (1-4) ab (4-9) ab (0-1b
8. saat 1.33+0.99  1.50+0.62  6.84+1.38  0.33+0.21
: (0-6)a (0-4) ab (1-10) ab (0-1b
24. saat 2.00+1.13 0.50+0.34 7.33+1.20 0.17+0.17
. (0-7)a (0-2) b (2-10) a (0-1)b

*Duncan testine gore ayni situnda ayni harfleri tasiyan degerler

istatistiksel

olarak birbirinden farksizdir.

Ortalamalarla birlikte

ortalamalarin standart hatalari ve verilerin en disik ve en yiiksek
degerleri verilmistir (p>0.05; n=6).
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Domates bitkisini tercih eden birey sayisinin
ortalamasi 1. saat sonunda 2.33 olurken 4. saat
sonunda ise 1.67 olarak gerceklesmistir. Sekizinci saat
sonunda 1.50 olan birey sayisi ortalamasi 24. saat
sonunda 0.50 olarak belirlenmistir. Domates bitkisini
tercih eden bireylerin en ylksek degerini olusturan 1.
saat sonundaki ortalamalari diger saatler sonundaki
birey ortalamalarina gore istatistiksel anlamda farkli
bir grupta yer almistir. Dordinci ve 8. saatler
sonundaki ortalamalarn ise ayni istatistiki grup
icerisinde bulunmugtur. Yirmi dérdiinci saat sonunda
domates bitkisini tercih eden bireylerin en dusik
ortalamasi gerceklesmis ve istatistiki anlamda da diger
saatlerdeki birey ortalamalarindan farkli bir grupta yer
almistir (Cizelge 2). Fasulye bitkisini 1. saat sonunda
tercih eden bireylerin ortalamasi 3.50 olurken 4. saat
sonunda tercih edenlerin ortalamasi 7.00 olmustur.
Sekizinci ve 24. saatler sonunda ise fasulye bitkisini
tercih eden bireylerin ortalamasi sirasiyla 6.84 ve 7.33
olarak gerceklesmistir. Fasulye bitkisini tercih eden
bireylerin en yulksek degerini olusturan 24. saat
sonundaki ortalamalar diger saatler sonundaki birey
ortalamalarina gore istatistiksel anlamda farkli bir
grupta yer almistir. Dérdiincii ve 8. saatler sonundaki
ortalamalan ise ayni istatistiki grup icerisinde
bulunmustur. Birinci saat sonunda fasulye bitkisini
tercih eden bireylerin en disik ortalamasi
gerceklesmis ve istatistiki anlamda da diger
saatlerdeki birey ortalamalarindan farkli bir grupta yer
almistir. Bireylerin bitkileri tercih siralamasi 1., 4., 8. ve
24. saatler sonunda degismemistir (Cizelge 2).

Uciincii nimf dénemindeki bireylerin besin
tercihi lizerine zamanin etkisi

Bitki disinda bir yerde bulunan bireylerin
ortalamasi 1. saat sonunda 0.50 olurken 4. saat
sonunda 0.33 olmustur. Bu bireylerin sayisi 8. saat ve
24. saatler sonunda sifir olarak gerceklesmistir. Bitki
disinda bir yerde bulunmay! tercih eden bireylerin 1.,
4., 8. ve 24. saatler sonundaki ortalamalar arasinda
istatistiksel anlamda bir fark bulunmamistir (Cizelge 3).
Biber bitkisini 1. saat sonunda tercih eden bireylerin
ortalamasi 2.00 olurken 4. saat sonunda bu bitkiyi tercih
eden bireylerin ortalamasi 2.33 olmustur. Sekizinci ve
24. saatler sonunda ise biber bitkisini tercih eden
bireylerin ortalamasi sirasiyla 2.67 ve 2.16 olarak
gerceklesmistir. Biber bitkisini tercih eden bireylerin 1.,
4., 8. ve 24. saatler sonundaki ortalamalan arasinda
istatistiksel anlamda fark olmamustir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Nezara viridula (L.)'nin lll. nimf donemindeki bireylerinin
1., 4., 8. ve 24. saatler sonunda biber, domates ve fasulye bitkileri
Uzerindeki sayisr*

Table 3. The number of the third stage nymphs of Nezara viridula
(L.) on pepper, tomato and bean plants at the 1%, 4", 8 and 24"
hours*

Zaman Biber Domates Fasulye Bitki disi
1 t 2.00+0.58 3.83+0.83 3.67+£0.76 0.50+0.50
-saa (0-4) a (1-7)a (2-7)a (0-3)a
a t 2.33+0.62 3.00+0.26 4.34+0.56 0.33£0.21
-saa (0-4) a (2-4)a (3-6)a (0-1)a
8. saat 2.67+1.09 2.33+0.42 5.00+0.82 0.00+0.00
: (0-7)a (1-4) a (2-8) a (0-0)a
24. saat 2.16+0.75 2.17+0.40 5.67+0.84 0.00+0.00
) (0-5)a (1-4) a (3-9a (0-0)a

*Duncan testine gore ayni siitunda ayni harfleri tasiyan degerler
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir. Ortalamalarla birlikte
ortalamalarin standart hatalan ve verilerin en dusiik ve en yuksek
degerleri verilmistir (p>0.05; n=6).

Domates bitkisini tercih eden bireylerin ortalamasi
1. saat sonunda 3.83 olurken 4. saat sonunda ise 3.00
olarak gerceklesmistir. Sekizinci saat sonunda 2.33
olan birey sayisi ortalamasi 24. saat sonunda 2.17
olarak belirlenmistir. Domates bitkisini tercih eden
bireylerin 1., 4., 8. ve 24. saatler sonundaki ortalamalari
istatistiksel anlamda farkli gruplarda yer almistir
(Cizelge 3). Fasulye bitkisini 1. saat sonunda tercih
eden bireylerin ortalamasi 3.67 olurken 4. saat
sonunda tercih edenlerin ortalamasi 4.34 olmustur.
Sekizinci ve 24. saatler sonunda ise fasulye bitkisini
tercih eden bireylerin ortalamasi sirasiyla 5.00 ve 5.67
olarak gerceklesmistir. Fasulye bitkisini tercih eden
bireylerin 1., 4., 8. ve 24. saatler sonundaki ortalamalari
arasinda istatistiksel anlamda fark olmamistir. Uclincii
nimf donemindeki bireylerin bitkileri tercih siralamasi
1. saatten sonra 4. 8. ve 24. saatler sonunda
degismemistir (Cizelge 3).

Dordiincii nimf donemindeki bireylerin besin
tercihi lizerine zamanin etkisi

Bitki disinda bir yerde bulunan bireylerin
ortalamasi 1. saat sonunda 1.00 olurken 4. saat
sonunda 0.67 olmustur. Bu bireylerin sayisi 8. ve 24.
saatler sonunda 0.33 olarak gerceklesmistir. Bitki
disinda bir yerde bulunmayi tercih eden bireylerin 1.,
4., 8. ve 24. saatler sonundaki ortalamalari arasinda
istatistiksel anlamda bir fark bulunmamistir (Cizelge
4). Biber bitkisini 1. saat sonunda tercih eden
bireylerin ortalamasi 1.33 olurken 4. saat sonunda bu
bitkiyi tercih eden bireylerin ortalamasi 1.50
olmustur. Sekizinci ve 24. saatler sonunda ise biber
bitkisini tercih eden bireylerin ortalamasi sirasiyla
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1.67 ve 1.50 olarak gerceklesmistir. Biber bitkisini
tercih eden bireylerin 1., 4. 8. ve 24. saatler
sonundaki ortalamalari arasinda istatistiksel anlamda
fark olmamistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Nezara viridula (L.)'nin IV. nimf donemindeki bireylerinin 1.,
4. 8. ve 24. saatler sonunda biber, domates ve fasulye bitkileri
Uzerindeki sayisi*

Table 4. The number of the fourth stage nymphs of Nezara viridula (L.)
on pepper, tomato and bean plants at the 1, 4%, & and 24" hours*

Zaman Biber Domates Fasulye Bitki disi
1.saat 1.3320.33 3.83+£1.01 3.84+1.01 1.00+0.37
. (1-3)a (1-8) a (1-7)a (0-2)a
4. saat 1.50+0.43 3.17+£1.22 4.67+0.99 0.67+0.49
- (0-3)a (1-7)a (2-8)a (0-3)a
8. saat 1.67+0.76 3.17+0.87 4.83+0.91 0.33+0.33
* (0-5)a (1-6) a (2-8)a (0-2)a
24, saat 1.50+0.50 2.83+0.48 5.34+0.72 0.33+0.33
. (0-3)a (1-4) a (3-8) a (0-2) a

*Duncan testine gore ayni sltunda ayni harfleri tagiyan degerler
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir. Ortalamalarla birlikte
ortalamalarin standart hatalan ve verilerin en dusiik ve en yiiksek
degerleri verilmistir (p>0.05; n=6).

Domates bitkisini tercih eden bireylerin ortalamasi
1. saat sonunda 3.83 olmustur. Hem 4. hem de 8. saatler
sonunda bireylerin ortalamasi 3.17 olarak gercekles-
mistir. Yirmi dordinclii saat sonundaki birey sayisi
ortalamasi ise 2.83 olarak belirlenmistir. Domates
bitkisini tercih eden bireylerin 1., 4., 8. ve 24. saatler
sonundaki ortalamalar istatistiksel anlamda farkli
gruplarda yer almistir (Cizelge 4). Fasulye bitkisini 1. saat
sonunda tercih eden bireylerin ortalamasi 3.84 olurken
4. saat sonunda tercih edenlerin ortalamasi 4.67
olmustur. Sekizinci ve 24. saatler sonunda ise fasulye
bitkisini tercih eden bireylerin ortalamasi sirasiyla 4.83
ve 5.34 olarak gerceklesmistir. Fasulye bitkisini tercih
eden bireylerin 1., 4., 8. ve 24. saatler sonundaki ortala-
malar arasinda istatistiksel anlamda fark olmamistir.
Dordiinci nimf donemindeki bireylerin bitkileri tercih
siralamasi 1., 4., 8. ve 24. saatler sonunda degismemistir
(Cizelge 4).

Besinci nimf donemindeki
tercihi lizerine zamanin etkisi

bireylerin besin

Bitki disinda bir yerde bulunan bireylerin ortalamasi
1. ve 4. saatler sonunda 0.83 olurken 8. saat sonunda
0.17 olmustur. Bu bireylerin sayisi 24. saat sonunda 1.00
olarak gergeklesmistir. Bitki disinda bir yerde bulunmayi
tercih eden bireylerin 1., 4., 8. ve 24. saatler sonundaki
ortalamalarn arasinda istatistiksel anlamda bir fark
bulunmamistir (Cizelge 5). Biber bitkisini 1. ve 4. saat
sonunda tercih eden bireylerin ortalamalar her ikisinde

de 2.67 olurken 8. saat sonunda bu bitkiyi tercih eden
bireylerin ortalamasi 3.83 olmustur. Yirmi dordinci
saat sonunda ise biber bitkisini tercih eden bireylerin
ortalamasi 2.83 olarak gerceklesmistir. Biber bitkisini
tercih eden bireylerin 1., 4., 8. ve 24. saatler sonundaki
ortalamalarn  arasinda istatistiksel anlamda fark
olmamistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Nezara viridula (L.)'nin V. nimf donemindeki bireylerinin 1.,
4., 8. ve 24. saatler sonunda biber, domates ve fasulye bitkileri
Uzerindeki sayisi*

Table 5. The number of the fifth stage nymphs of Nezara viridula (L.)
on pepper, tomato and bean plants at the 1%, 4", & and 24" hours*

Zaman Biber Domates Fasulye Bitki disi
1. saat 2674042  3.00+026  3.50+043  0.83+0.31
: (1-4) a (2-4) a (2-5)a (0-2)a
4.saat 2674049  283+048  367+0.72  0.83+0.31
: (2-5)a (1-4) a (2-7)a (0-2)a
8. saat 3.83+0.54  2.00+026  4.00+0.52  0.17+0.17
: (2-5)a (1-3)a (3-6)a (0-1a
24, saat 2834031  2.00+045 4174048  1.00£0.52
: (2-4)a (0-3)a (3-6)a (0-3)a

*Duncan testine gore ayni sltunda ayni harfleri tagiyan degerler
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir. Ortalamalarla birlikte
ortalamalarin standart hatalan ve verilerin en dusiik ve en yiiksek
degerleri verilmistir (p>0.05; n=6).

Domates bitkisini tercih eden bireylerin ortalamasi
1. saat sonunda 3.00 olurken 4. saat sonunda 2.83
olarak gerceklesmistir. Sekizinci ve 24. saatler sonundaki
birey sayisi ortalamalari her iki siire sonunda da 2.00
olarak belirlenmistir. Domates bitkisini tercih eden
bireylerin 1., 4., 8. ve 24. saatler sonundaki ortalamalari
istatistiksel anlamda farkli bulunmustur (Cizelge 5).
Fasulye bitkisini 1. saat sonunda tercih eden bireylerin
ortalamasi 3.50 olurken 4. saat sonunda tercih edenlerin
ortalamasi 3.67 olmustur. Sekizinci ve 24. saatler
sonunda ise fasulye bitkisini tercih eden bireylerin
ortalamasi sirasiyla 4.00 ve 4.17 olarak gerceklesmistir.
Fasulye bitkisini tercih eden bireylerin 1., 4., 8. ve 24.
saatler sonundaki ortalamalar istatistiksel anlamda
farkli olmamistir. Bireylerin bitkileri tercih etme
siralamasinda fasulye bitkisinin 1., 4., 8. ve 24. saatler
sonunda en c¢ok tercih edilen bitki konumu
degismemistir (Cizelge 5).

Ergin erkek bireylerin besin tercihi lizerine
zamanin etkisi

Bitki disinda bir yerde bulunan bireylerin ortalamasi
1. saat sonunda 0.83 olurken 4. saat sonunda 0.50
olmustur. Bu bireylerin sayisi 8. ve 24. saatler sonunda
sifir ve 0.17 olarak gerceklesmistir. Bitki disinda bir yerde
bulunmayi tercih eden bireylerin 1., 4., 8. ve 24. saatler
sonundaki ortalamalar arasinda istatistiksel anlamda
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bir fark bulunmamustir (Cizelge 6). Biber bitkisini 1. saat
sonunda tercih eden bireylerin ortalamasi 4.33 olurken
4. saat sonunda tercih eden bireylerin ortalamasi 3.50
olmustur. Sekizinci saat sonunda bu bitkiyi tercih eden
bireylerin ortalamasi 3.67 olarak gerceklesmistir. Yirmi
dordiinct saat sonunda ise biber bitkisini tercih eden
bireylerin ortalamasi 4.17 olmustur. Biber bitkisini tercih
eden bireylerin 1., 4., 8. ve 24. saatler sonundaki
ortalamalar  arasinda istatistiksel anlamda fark
olmamistir (Cizelge 6). Domates bitkisini tercih eden
bireylerin ortalamasi 1. saat sonunda 3.83 olurken 4.
saat sonunda 5.17 olarak gerceklesmistir. Sekizinci ve
24. saatler sonundaki birey sayisi ortalamalar her
ikisinde de 4.83 olarak belirlenmistir. Domates bitkisini
tercih eden bireylerin 1., 4., 8. ve 24. saatler sonundaki
ortalamalari istatistiksel anlamda farkl gruplarda yer
almistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Nezara viridula (L.)'nin ergin erkek bireylerinin 1., 4., 8. ve
24. saatler sonunda biber, domates ve fasulye bitkileri tzerindeki
sayisr*

Table 6. The number of adult males of Nezara viridula (L.) on pepper,
tomato and bean plants at the 1°, 47, 8" and 24" hours*

Zaman Biber Domates Fasulye Bitki disi
1. saat 433+112 3834108 1012037 083048
. (1-8) a (0-7)a (0-2)a (0-3)a
4. saat 35041.15 5174120 0832031  0.50:0.22
-saa (1-7)a (1-8)a 0-2)a ©-Na
8. saat 3674088  4.83+128 1502072  0.00+0.00
-Saa (1-7)a (0-8)a (0-5)a (0-0)a
24, saat 417£105  483+1.11  083+040 017017
-saa (1-8)a (0-8)a ©0-2)a ©1a

*Duncan testine gore ayni sltunda ayni harfleri tagiyan degerler
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir. Ortalamalarla birlikte
ortalamalarin standart hatalarn ve verilerin en dusiik ve en yiiksek
degerleri verilmistir (p>0.05; n=6).

Fasulye bitkisini 1. saat sonunda tercih eden
bireylerin ortalamasi 1.00 olurken 4. saat sonunda tercih
edenlerin ortalamasi 0.83 olmustur. Sekizinci ve 24.
saatler sonunda ise fasulye bitkisini tercih eden
bireylerin ortalamasi sirasiyla 1.50 ve 0.83 olarak
gerceklesmistir. Fasulye bitkisini tercih eden bireylerin
1., 4., 8. ve 24. saatler sonundaki ortalamalari arasinda
istatistiksel anlamda fark olmamistir. Ergin erkek
bireylerin bitkileri tercih siralamasi 4. saatten sonra
degismemistir (Cizelge 6).

Preovipozisyon doénemindeki bireylerin besin
tercihi lizerine zamanin etkisi

Bitki disinda bir yerde bulunan bireylerin ortalamasi
1. saat sonunda 0.50 olurken 4. saat sonunda 0.33
olmustur. Bu bireylerin sayisi 8. ve 24. saatler sonunda

0.17 ve sifir olarak gerceklesmistir. Bitki disinda bir yerde
bulunmayi tercih eden bireylerin 1., 4., 8. ve 24. saatler
sonundaki ortalamalar arasinda istatistiksel anlamda
bir fark bulunmamustir (Cizelge 7). Biber bitkisini 1. saat
sonunda tercih eden bireylerin ortalamasi 3.50 olurken
4. saat sonunda tercih eden bireylerin ortalamasi 2.83
olmustur. Sekizinci saat sonunda bu bitkiyi tercih eden
bireylerin ortalamasi 3.17 olarak gerceklesmistir. Yirmi
dordiinct saat sonunda ise biber bitkisini tercih eden
bireylerin ortalamasi 2.83 olmustur. Biber bitkisini tercih
eden bireylerin 1., 4., 8. ve 24. saatler sonundaki
ortalamalari  arasinda istatistiksel anlamda fark
olmamistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Nezara viridula (L.)'nin preovipozisyon donemindeki ergin
disi bireylerinin 1., 4., 8. ve 24. saatler sonunda biber, domates ve
fasulye bitkileri Gzerindeki sayisi*

Table 7. The number of preoviposition females of Nezara viridula (L.)
on pepper, tomato and bean plants at the 1%, 4%, & and 24" hours*

Zaman Biber Domates Fasulye Bitki disi
1. saat 3504085 2174060 383120  0.50+0.22
-saa (1-7)a (1-5)a (0-8)a ©0-Na
4. saat 2834054 2674033  417+070 0332021
-saa (1-4)a (2-4)a 2-7)a ©0-Na
8. saat 3174048 2834048 3832048  0.17£0.17
-saa 2-5)a (1-4)a 2-5)a ©0-Na
24, saat 283031 2834048 4342049  0.00£0.00
-saa 2-4)a (1-4)a (3-6)a (0-0)a

*Duncan testine gore ayni situnda ayni harfleri tasiyan degerler
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir. Ortalamalarla birlikte
ortalamalarin standart hatalar ve verilerin en dusiik ve en yiiksek
degerleri verilmistir (p>0.05; n=6).

Domates bitkisini tercih eden bireylerin ortalamasi
1. saat sonunda 2.17 olurken 4. saat sonunda 2.67
olarak gerceklesmistir. Sekizinci ve 24. saatler sonundaki
birey sayisi ortalamalar her ikisinde de 2.83 olarak
belirlenmistir. Domates bitkisini tercih eden bireylerin
1., 4., 8. ve 24. saatler sonundaki ortalamalari istatistiksel
anlamda farkl gruplarda yer almistir (Cizelge 7). Fasulye
bitkisini 1. saat sonunda tercih eden bireylerin
ortalamasi 3.83 olurken 4. saat sonunda tercih edenlerin
ortalamasi 4.17 olmustur. Sekizinci ve 24. saatler
sonunda ise fasulye bitkisini tercih eden bireylerin
ortalamasi sirasiyla 3.83 ve 4.34 olarak gerceklesmistir.
Fasulye bitkisini tercih eden bireylerin 1., 4., 8. ve 24.
saatler sonundaki ortalamalar arasinda istatistiksel
anlamda fark olmamistir. Bireylerin bitkileri tercih etme
siralamasinda fasulye bitkisinin 1., 4., 8. ve 24. saatler
sonunda en ¢ok tercih edilen bitki konumu degismedigi
gibi biber ve domates bitkilerinin de tercih edilme
siralamasinda bir degisme olmamistir (Cizelge 7).
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Ovipozisyon donemindeki besin

tercihi lizerine zamanin etkisi

Bitki disinda bir yerde bulunan bireylerin ortalamasi
1. saat sonunda 0.67 olurken 4. saat sonunda 1.00
olmustur. Bu bireylerin sayisi 8. ve 24. saatler sonunda
0.50 ve 0.33 olarak gerceklesmistir. Bitki disinda bir
yerde bulunmayi tercih eden bireylerin 1., 4., 8. ve 24.
saatler sonundaki ortalamalar arasinda istatistiksel
anlamda bir fark bulunmamistir (Cizelge 8). Biber
bitkisini 1. saat sonunda tercih eden bireylerin
ortalamasi 2.00 olurken 4. saat sonunda tercih eden
bireylerin ortalamasi 1.33 olmustur. Sekizinci saat
sonunda bu bitkiyi tercih eden bireylerin ortalamasi
2.33 olarak gergeklesmistir. Yirmi dordinci saat
sonunda ise biber bitkisini tercih eden bireylerin
ortalamasi 2.50 olmustur.

bireylerin

Cizelge 8. Nezara viridula (L.)'nin ovipozisyon dénemindeki ergin disi
bireylerinin 1., 4., 8. ve 24. saatler sonunda biber, domates ve fasulye
bitkileri Gzerindeki sayisi*

Table 8. The number of oviposition females of Nezara viridula (L.) on
pepper, tomato and bean plants at the 1*, 4", 8" and 24" hours*

Zaman Biber Domates Fasulye Bitki disi
1.saat 2.00+0.26 2.83+0.91 4.50+0.99 0.67+0.33
) (1-3)a (0-6)a (1-7)a (0-2)a
4. saat 1.33+0.33 3.00+0.63 4.67+0.42 1.00+0.37
. (0-2)a (2-6) a (3-6)a (0-2)a
8. saat 2.33+0.56 2.17+0.40 5.00+0.37 0.50+0.22
. (1-5) a (1-4) a (4-6)a (0-1a
24, saat 2.50+0.43 2.33+0.42 4.84+0.48 0.33+0.21
- (1-4) a (1-4) a (3-6) a 0-1)a

*Duncan testine gore ayni sltunda ayni harfleri tagiyan degerler
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir. Ortalamalarla birlikte
ortalamalarin standart hatalari ve verilerin en disik ve en yiksek
degerleri verilmistir (p>0.05; n=6).

Biber bitkisini tercih eden bireylerin 1., 4., 8. ve 24.
saatler sonundaki ortalamalan istatistiksel olarak farkli
bulunmamistir (Cizelge 8). Domates bitkisini tercih eden
bireylerin ortalamasi 1. saat sonunda 2.83 olurken 4. saat
sonunda 3.00 olarak gerceklesmistir. Sekizinci ve 24.
saatler sonundaki birey sayisi ortalamalari sirasiyla 2.17
ve 2.33 olarak belirlenmistir. Domates bitkisini tercih
eden bireylerin 1, 4., 8. ve 24. saatler sonundaki
ortalamalar istatistiksel anlamda farkli gruplarda yer
almistir (Cizelge 8). Fasulye bitkisini 1. saat sonunda
tercih eden bireylerin ortalamasi 4.50 olurken 4. saat
sonunda tercih edenlerin ortalamasi 4.67 olmustur.
Sekizinci ve 24. saatler sonunda ise fasulye bitkisini
tercih eden bireylerin ortalamasi sirasiyla 5.00 ve 4.84
olarak gerceklesmistir. Fasulye bitkisini tercih eden
bireylerin 1., 4., 8. ve 24. saatler sonundaki ortalamalari
arasinda istatistiksel anlamda fark  olmamistir.
Ovipozisyon donemindeki bireylerin  bitki tercihi
siralamasina bakildiginda fasulye bitkisi 1., 4., 8. ve 24.

saatler sonunda hep birinci sirada tercih edilen bitki
konumunda olmustur (Cizelge 8).

SONUC

Besin tercihine zamanin etkisi ile ilgili calismalarin
sonucunda, A. viridu/anin Il. nimf dénemi disindaki tim
biyolojik doénemlerinde biber, domates ve fasulye
bitkilerini ve bitki disindaki bir yeri tercihi Uzerine
zamanin etkisinin olmadigi ortaya konmustur. Ancak Il.
nimf donemindeki bireylerin de 4 saatlik stire sonundaki
tercihi ile 24 saatlik bir g6zlem siiresi sonundaki tercihi
arasinda fark olmadigindan ve bireylerin gozlem suresi
boyunca bitkileri tercih etme siralamasinda bir degisme
olmamasi nedeniyle bunun istisnai bir durum oldugu ve
1. saat ile 24. saat sonundaki tercih farkliiginin goz ardi
edilerek zamanin besin tercihi {izerine etkisinin olmadig
kanisina varilmigtir. Karsavuran et al. (2012) de N
viriduldnin fasulye bitkisinin bakla ve yaprak organi
arasindaki tercihi lzerine zamanin etkisinin olmadigini
belirtmislerdir. Yice Ors and Karsavuran (2004)
Graphosoma lineatum (L) (Hemiptera:
Pentatomidae)’'un besin tercihi Uzerine yaptidi bir
calismada, zararlinin tim nimf donemindeki bireylerinin,
geng erkek bireylerinin ve bir arada bulunan disi ve
erkek bireylerinin anason (Pimpinella anisum L),
dereotu (Anethum graveolens L.), havug (Daucus carota
L), kereviz (Apium graveolens L) ve maydanoz
(Petroselinum crispum (Mill.)) tohumlarini 1., 4., 8. ve 24.
saatlerdeki tercihleri arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmadigini belirtmistir. Ayrica Nishida (1966) da
Hawaii'de V. viridulanin bazi ekolojik 6zellikleri tizerine
yaptigi bir ¢alismada ergin bireylerin bitkiden bitkiye
hareketlerinin dogal ortamlarinda da c¢ok vyavas
oldugunu belirtmistir. Ancak Todd (1989), bu zararlinin
iyi bir ucma o6zelligine sahip oldugunu ve yumurta
biraktiktan sonra disi bireylerin beslenmek amaciyla
baska bitkilere gectigini ileri sirmustir. Sonug olarak, V.
viridulanin - 6nemli  konukgulari arasinda bulunan
fasulye, biber ve domates bitkilerini tercihi (zerine
zamanin bir etkisinin olmadig, 4. saatten sonra zararlinin
tercihinin ortaya cikarlabildigi belirlenmistir. Bu ¢alisma
ile zararlinin beslenmek icin uygun bir konukcu
bulduktan sonra cok fazla konukcu degistirme isteginde
olmadigi sonucu c¢ikarilabilecegi gibi zararlinin besin
tercihini ortaya koymak adina yapilacak denemelere
gerekli literatiir bilgisinin de saglandigi
dustnilmektedir.
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OZET

Bu calisma organik yonca ununun yavas gelisen organik etlik pili¢lerin karma
yemlerinde kullanilmasinin karkas o6zellikleri, nispi organ agirliklari, bagirsak
viskozitesi, incik ve ayak renk degeri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Calismada, toplam 225 adet giinliik yasta erkek ve disi karisik
Hubbard Red JA etlik civciv kullanilmistir. Civcivler canh agirlik (CA) farkliliklari
istatistiki olarak onemsiz olacak sekilde 3 muamele grubuna 5 tekerriirlii (n=15)
olarak dagitilmistir. Deneme siiresince (77 giin) muamele gruplarinda %0, %5 ve
%10 diizeylerinde yonca unu iceren yemler kullaniimistir. Deneme sonunda
karkas agirhgi, pankreas, bezel mide, taglik, duodenum, ileum + jejenum ve kalin
bagirsak agirliklarinda onemli farkliliklar saptanmis (P<0.05), karkas randimani,
gogiis, but, abdominal yag, karaciger, kalp, dalak, pankreas, bursa fabricius ve
kor bagirsak nispi agirliklari ve bagirsak viskozitesi ise degismemistir (P>0.05).
Yonca unu ilavesi incik parlaklik ve sar1 rengi ile ayak sari rengini etkilemezken
(P>0.05), incik kirmizilik degeri ile ayak parlaklik ve kirmizilik degerini (%5 yonca
grubunda) artirmigtir (P<0.05). Organik liretimde kanath kiimes hayvanlarinin
beslenmesinde gerek yem karmasinin icinde gerekse gezinme alaninda
yararlanilacak kaba yemlerin etkilerinin incelenmesi ve uygun diizeylerinin
saptanmasi icin bu konuda yapilacak arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

ABSTRACT

his study was conducted to determine the effects of organic alfalfa flour on

organic slow-growing broilers on carcass characteristics, relative organ
weights, intestinal viscosity, shank and foot color values. A total of 225 days old
male and female mixed Hubbard Red JA broiler chicks were used during the
study. Those chicks were divided into 3 treatment groups with 5 replicate
(n=15) as so differences of live weights of them were insignificant for statistics.
During the study (77 days), compounds, which include alfalfa flour with a ratio
of 0%, 5% and 10% were used. At the end of the experiment, there were
significant differences determined in carcass weight, relative weights of
pancreas, proventriculus, gizzard, duodenum, ileum + jejunum and colon
(P<0.05), while carcass yields, relative weights of breast, thigh, abdominal fat,
liver, heart, spleen, pancreas, bursa fabricius, cecum and intestinal viscosity did
not change (P>0.05). Supplementary alfalfa meal had no effect on shank
lightness and yellowness and foot yellowness (P>0.05), but supplementation of
alfalfa was increased shank redness and foot lightness and redness (on 5%
group) (P<0.05). Research is required for the determination of the effects of
roughage and its appropriate level, which is added in mixed forage of the
poultry used for the nutrition as well as used in the roam fields of the poultry.
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GiRIS

Dinyada saglikli ve kaliteli hayvansal Griinlerin
ancak dogal kosullarda ve refah icinde beslenen
siirlilerden saglanabilecegi kanisi, alternatif yontemlerle
elde edilen driinlere olan talebi hizla artirmistir. Entansif
isletmelerde amac birim alandan en yiksek verimi
almak iken, organik Uretimde et Uretiminin azami
dizeye cikariimasindan ziyade hayvanlarin muhtelif

gelisim  evrelerindeki  ihtiya¢  duyduklari  besin
maddelerinin  karsilanmasi  esas  alinir.  Boylece
hayvanlarin besin madde ihtiyaclari tam olarak

karsilanirken saghkli ve kaliteli et Gretmelerine olanak
taninmis olur. Nitekim Yurtseven ve Sengil (2009),
sentetik katki maddeleri ve genetigi degistirilmis
Urinler kullanilmadan retilen Grdnlerin  tiketiciler
tarafindan daha saglklh olarak kabul edildigini
bildirmislerdir. Bunun yaninda organik etlik pilig
Uretimin yayginlasmasindaki en buyiik engelin organik
yem ham maddelerinin pahali olmasi dolayisiyla
Uretilen Urlinlerin entansif Urlnlerden daha yliksek
fiyatlarla satilmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim
organik etlik pilic yetistiriciliginde kaba yem
kaynaklarina pay ayrilarak yem maliyetinin disirilmesi
hedeflenmektedir. Organik etlik pili¢ yetistiriciliginde,
kesim yasinin ge¢ oldugu dikkate alinacak olunursa,
karma yeme kaba yem ilavesinin hem maliyeti
dislirecedi hem de Uretilen bu ekolojik Grtiniin insan
sagligi ve gevre sorunlarinin éniine gececek olmasi ile
“ekolojik Urlinler pahaldir” soylemi de curitlilmus
olacaktir (Ak ve Atay, 2008).

Yonca, besleme degeri yiksek bir baklagil yem
bitkisidir. Protein iceriginin yiiksek olmasinin yani sira,
kalsiyum, fosfor, A, D, E ve K vitaminleri acisindan da
zengindir (Feedstuffs, 2005). Ayrica yuksek ksantofil
icerigiyle deri ve yag pigmentasyonunu olumlu yénde
etkilemektedir (Grashorn ve Serini, 2006; Ponte ve ark.,
2004a). Yonca ununun etlik pilic karma yemlerinde %5
ile %15 dulzeyinde kullanilabilecegi belirtiimektedir
(Schwantz, 2011).

Bu calismada, organik sistemde yetistirilen yavas
gelisen etlik piliclerin  (Hubbard Red JA) karma
yemlerine %5 ve %10 diizeylerinde ilave edilen yonca
ununun karkas kompozisyonu, nispi organ agirliklari,
bagirsak viskozitesi incik ve ayak renk degeri Uzerine
etkileri incelenmistir.

MATERYAL ve METOD

Calismada hayvan materyali olarak izmir'de faaliyet
gosteren ticari bir kurulustan temin edilen, 225 adet
kanisik cinsiyette yavas gelisen (Hubbard Red JA) civciv
kullanilmistir.  Calismanin  yem materyali, organik
kosullarda Uretilen sertifikali yem hammaddelerinden
olusturulmus olup, hayvanlarin besin madde ihtiyaclari
irk katalogundan temin edilerek karma yemlerin icerigi

planlanmistir (Hubbard, 2011). Organik karma yemler
yonetmelikte belirtilen sekilde %95 organik olarak
hazirlanmistir (Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhg,
2012). Yemler hazirlanmadan 6nce kullanilan ekipman
ozenli bir sekilde temizlenmis ve karma yemler
hazirlanmistir. Yaklasik 0.5 ve 2 santimetrelik parcalar
halindeki organik yonca kuru otu karma yemlere dikey
kanstirici vasitasi ile kanstinilmistir. Cizelge 1, 2 ve 3'de
denemede kullanilan karma yemlerin yapilari ve
kimyasal analiz sonuglari verilmistir. Karma yemlerin
kuru madde, ham protein, ham yag, ham sellloz, seker
ve nisasta analizleri A.O.A.C. (1985)'e gore yapilmis,
metabolik enerjilerinin  (ME) hesaplanmasinda ise
McDonald ve ark. (2002) tarafindan onerilen esitlik
kullaniimistir.

Denemenin ilk glini kuluckahaneden alinan
civcivlere kanat numarasi takilarak tartilmis ve rasgele 3
gruba ayrilmislardir. Gruplar, 5 tekerrir ve her tekerriirde
15 adet olmak {izere, toplam 75'ser civcivden
olusturulmustur. Yerlesim sikhidi barinak ici alanda 0.5
m?/civciv olarak planlanmistir. Ayrica tiim hayvanlarin 2.
haftadan sonra her glin boélmelerin kapaklar agilarak
sabah saat 07:%'den aksam saat 20:ye kadar 4
m?/civciv olan gezinti alanina ulasmalarina imkan
verilmistir. Barinak disi alanda herhangi bir bitki ortiist
bulunmamakla birlikte, alan tel 6rgiler ile cevrilerek
korunakli hale getirilmis, Uzeri ag ile ortilerek
korunmustur. Arastirmada yem ve su serbest olarak
verilmis, hayvanlara dogal giin uzunlugu olan 16 saat
aydinlik, 8 saat karanlk periyod saglanmistir. Hayvanla-
rn canli adirhklan haftada bir, ayni giin ve saatte
tartilmistir. Denemenin son glinl olan 77. glinde her
tekerrlirden rastgele 1 disi ve 1 erkek olmak lzere
toplam 30 hayvan kesilmistir. Kesim 6ncesinde yemler
sindirim sisteminin bosalmasi ve kesimde i¢ temizleme
esnasinda kontaminasyon riski olmamasi icin 10 saat
stre ile kaldirilmustir.

Kesim ve kan akitmayi takiben 50-55 °C sicak suya
daldinlarak tiiy yolma islemi yapildiktan sonra i¢ ¢cikarma
yapilmistir. Karkas ozelliklerinin belirlenmesi icin karkas,
but, gogis, abdominal yag ve i¢ organlar tartilmis,
karkas randimani ve i¢ organlarin agdirliklari karkas
agirhgina oranlayarak nispi degerleri (%) hesaplanmistir.
Bagirsak viskoziteleri, ileum + jejenum badirsak icerigi
alinarak Brokfield marka DV-II+Pro model viskozimetre
ile saptanmstir. incik ve ayak rengi L (parlaklik), a
(kirmizihik) ve b (sarilik) Minolta marka renk ol¢iim cihazi
ile belirlenmistir.

Elde edilen arastirma bulgularinin istatistiksel
degerlendirilmesinde SAS paket programi kullaniimigtir
(SAS, 1999). Tesadlf parsellerine gore incelenen
ozellikler  acisindan  gruplar  arast  farkhliklarin
saptanmasinda varyans analizi, saptanan farkliliklarin
onemliliklerinin belirlenmesinde Duncan testi ve P
degeri 0.05’e gore istatistiksel olarak analiz edilmistir.

278



Organik Etlik Pilic Karma Yemlerine ilave Edilen Yonca Ununun Karkas Ozellikleri, Nispi Organ Agirliklari, Bagirsak Viskozitesi, incik ve Ayak Rengi

Uzerine Etkileri

Cizelge 1. Organik etlik pili¢ baslangi¢ (0-4 hafta) yemlerinin yapisi ve kimyasal analiz sonuglari

Table 1. The composition and chemical analysis results of the organic broiler starter (0-4 weeks) diets

Yemler, (kg/ton) Kontrol %S5 Yonca Unu %10 Yonca Unu
Misir 538.16 476.13 443.21
Soya Klspesi 400 400 397.02
Balik Unu 1.92 3.40 -
Yonca Unu - 50 100
Bitkisel Yag 21.53 40 48.60
Mermer Tozu 5 2.21 -
D.C.P. 19.23 18.76 3.37
Tuz 4 4 3
Metiyonin 6.66 2 1.30
Vitamin Premiks* 2.50 2.50 2.50
Mineral Premiks** 1 1 1
Kimyasal Analiz Sonuclari, %

Kuru Madde 89.86 90.76 90.12
Ham Kl 542 5.98 4.45
Ham Protein 20.58 20.42 20.13
Ham Yag 7.19 8.68 7.76
Ham Sellloz 1.31 2.89 4.32
Nisasta 38.04 35.05 36.96
Seker 4.10 4.10 4.73
Hesaplanmis icerik, %

Metiyonin 1.00 0.54 0.47
Lisin 1.22 1.24 1.24
Kalsiyum 1.47 1.42 1.02
Yararlanilabilir Fosfor 0.48 0.48 0.20
M.E. (kcal/kg) 2992.85 2989.53 2999.37

*2.5 kg vitamin karigimi 12.000.000 IU Vit. A, 1.300.000 IU Vit. D3, 25.500 mg Vit. E, 4.500 mg Vit. K3, 2.400 mg Vit. B1, 6.800 mg Vit. B, 4.250 mg
Vit. Bs, 17 mg Vit. Bi2, 40.000 mg Nikotin amid, 12.750 mg D-pantotenik asit, 850 mg Folik asit, 43 mg D-Biotin, 340.000 mg Kolin klorit icerir.
1 kg mineral karisimi 80.000 mg Manganez, 60.000 mg Demir, 60.000 mg Cinko, 5.000 mg Bakir, 200 mg Kobalt, 1.000 mg iyot, 150 mg

Selenyum icerir.

Cizelge 2. Organik etlik pilic gelistirme (5-8 hafta) yemlerinin yapisi ve kimyasal analiz sonuclari

Table 2. The composition and chemical analysis results of the organic broiler grower (5-8 weeks) diets

Yemler, (kg/ton) Kontrol %S5 Yonca Unu %10 Yonca Unu
Misir 577.50 508.23 492.69
Soya Klspesi 366.76 363.88 349.21
Balik Unu - - 1
Yonca Unu - 50 100
Bitkisel Yag 24.87 45.97 49
Mermer Tozu 5 3 -
D.C.P. 17 20 -
Metiyonin 1.37 1.42 1.60
Tuz 4 4 3
Vitamin Premiks* 2.50 2.50 2.50
Mineral Premiks** 1 1 1
Kimyasal Analiz Sonuclari, %

Kuru Madde 90.95 91.64 91.37
Ham Kl 5.19 5.99 4.59
Ham Protein 19.39 19.40 19.50
Ham Yag 7.54 8.41 9.47
Ham Sellloz 0.92 3.40 4.68
Nisasta 41.85 39.13 38.04
Seker 4.15 5.68 3.52
Hesaplanmus icerik, %

Metiyonin 0.46 0.46 0.48
Lisin 1.13 1.13 1.13
Kalsiyum 1.34 1.40 0.85
Yararlanilabilir Fosfor 043 0.49 0.14
M.E. (kcal/kq) 3131.14 3141.73 3121.46

*2.5 kg vitamin karigimi 12.000.000 IU Vit. A, 1.300.000 IU Vit. D3, 25.500 mg Vit. E, 4.500 mg Vit. K3, 2.400 mg Vit. B1, 6.800 mg Vit. By, 4.250 mg
Vit. Bs, 17 mg Vit. Bi2, 40.000 mg Nikotin amid, 12.750 mg D-pantotenik asit, 850 mg Folik asit, 43 mg D-Biotin, 340.000 mg Kolin klorit icerir.
1 kg mineral karisimi 80.000 mg Manganez, 60.000 mg Demir, 60.000 mg Cinko, 5.000 mg Bakir, 200 mg Kobalt, 1.000 mg iyot, 150 mg

Selenyum icerir.
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Cizelge 3. Organik etlik pili¢ bitirme (9-11 hafta) yemlerinin yapisi ve kimyasal analiz sonuglari
Table 3. The composition and chemical analysis results of the organic broiler finisher (9-11 weeks) diets

Yemler, (kg/ton) Kontrol %5 Yonca Unu %10 Yonca Unu
Misir 656.78 625.20 562.63
Soya Kispesi 291.60 266.97 277.77
Balik Unu - 9 -
Yonca Unu - 50 100
Bitkisel Yag 23.53 33.82 49
Mermer Tozu 5 - -
D.C.P. 14.59 6.41 4.10
Metiyonin 1 1.10 1
Tuz 4 4 2
Vitamin Prekmiks* 2.50 2.50 2.50
Mineral Premiks** 1 1 1
Kimyasal Analiz Sonuclari, %

Kuru Madde 91.01 91.16 91.60
Ham Kl 4.88 4.30 4.24
Ham Protein 17.37 18.04 17.89
Ham Yag 6.36 7.59 9.20
Ham Sellloz 1.83 2.86 4.34
Nisasta 50.00 47.28 44.57
Seker 3.72 3.81 3.63
Hesaplanmus icerik, %

Metiyonin 0.40 0.41 0.39
Lisin 0.94 0.95 0.95
Kalsiyum 1.13 0.80 0.80
Yararlanilabilir Fosfor 0.38 0.26 0.20
M.E. (kcal/kg) 3287.76 3291.50 3303.94

*2.5 kg vitamin karigimi 12.000.000 IU Vit. A, 1.300.000 IU Vit. D3, 25.500 mg Vit. E, 4.500 mg Vit. K3, 2.400 mg Vit. By, 6.800 mg Vit. B2, 4.250
mg Vit. Bs, 17 mg Vit. B2, 40.000 mg Nikotin amid, 12.750 mg D-pantotenik asit, 850 mg Folik asit, 43 mg D-Biotin, 340.000 mg Kolin klorit

icerir.

1 kg mineral karisimi 80.000 mg Manganez, 60.000 mg Demir, 60.000 mg Cinko, 5.000 mg Bakir, 200 mg Kobalt, 1.000 mg iyot, 150 mg

Selenyum icerir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Deneme sonunda gruplardan elde edilen kesim
sonuclarina gore karkas agirhg, karkas randimani, nispi
but, gogis ve abdominal yag agirliklari Cizelge 4'de
sunulmugtur. Karkas agirhgr incelendiginde kontrol

daha yiksek karkas agirligina sahip oldugu (P<0.05),
yonca ununun karkas agirhgini diistirdiigu saptanmistir.
Karkas agirligi bakimindan en yiiksek degere 2192.26 g
ile kontrol grubu hayvanlar ulasirken (P<0.05); %5 ve
%10 yonca unu tuketen gruplar (2025.39 ve 1936.01 g)

grubu hayvanlarin yonca unu tiiketen hayvanlara gore

birbirine benzer bulunmustur (P>0.05).

Cizelge 4. Organik etlik pili¢lerin karma yemlerine ilave edilen yonca ununun kesim 6zelliklerine etkisi
Table 4. Effects of the alfalfa flour added to mixed feeds of organic broilers to the cutting properties

Grup Esey Karkas Agirhigy, g | Karkas Randimani, % | Gogiis Orani, % | But Orani, % Abdominal Yag Orani, %
Disi 2045 75.26 29.19 27.87 3.58
Erkek 2339 73.44 25.88 31.59 3.16
Kontrol n
Karisik 2192 74.35 27.35 29.73 3.37
Disi 1936 76.71 27.13 7.66 3.02
Erkek 2115 74.12 24.79 30.33 3.01
%S5 Yonca 5
Karisik 2025 75.42 25.96 29.00 3.01
Disi 1697 72.94 29.85 29.32 2.87
Erkek 2079 74.77 2413 30.70 1.50
%710 Yonca 5
Karisik 1936 74.09 26.27 30.18 2.02
SEM 56.9 0.9 1.15 1.9 0.38
Varyasyon Kaynagi
Cinsiyet <0.0001 oD 0.003 oD OD
Grup 0.0002 OD OD OD OD
Grup x Cinsiyet OD OD OD OD OD

A-B: Ayni stitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05) SEM: Ortalamalarin standart hatasi.
OD: Onemli degil.
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Uzerine Etkileri

Elde edilen sonuclar lizerinde deneme gruplarinin
yemlerinde metiyonin, yararlanilabilir fosfor ve
kalsiyum degerinin diisiik olmasinin etkili olabilecegi
dustndlmektedir. Organik kiimes hayvanlarinin
beslenmesinde en 6nemli sorun rasyonun dengeli ve
ekonomik olarak hazirlanmasidir. Sentetik amino
asitler ve diger yem katki maddelerinin yasaklanmis
olmasi ile birlikte, organik sertifikai yem ham
maddelerinin nitelikli ve ekonomik olarak temini de
zorluklar arasinda yer almaktadir. Gelecekte kanatl
yemlerinin %100 organik olmasi durumunda yetersiz
ve dengesiz duizeyde sinirlayici amino asitleri iceren
organik yem ham maddelerinden rasyon hazirlama
oldukca zor olacaktir (Eleroglu, 2014). Ponte ve
ark., (2004a) tarafindan yapilan bir calismada yiiksek

dizeyde yonca kullaniminin  karkas agirhgini
dustrdugu tespit edilmistir. Karkas randimani ile
gogus, but ve abdominal yad nispi agirhklan
bakimindan gruplar arasinda istatistiksel olarak Gnemli
bir fark saptanmamis olup (P>0.05), yonca ununun
etkisi olmadigi gorilmustdr.

Piliclerin  nispi organ adirliklan ve badirsak
viskozitesi degerleri Cizelge 5 ve 6'da verilmistir.
Gruplar arasinda nispi karaciger, kalp, dalak ve bursa
fabricius agirliklari bakimindan istatistiksel bir fark
saptanmamistir (P>0.05). Nispi pankreas agirhdi ise
kontrol grubu ile karsilastirildiginda % 5 yonca unu
tiiketilen grupta artma egilimi gosterirken % 10 yonca
unu kullanilan grupta 6nemli diizeyde yiikselmistir
(P<0.05) (Cizelge 5).

Cizelge 5. Organik etlik piliclerin karma yemlerine ilave edilen yonca ununun bazi organlarin oranlarina etkisi
Table 5. Effects of the alfalfa flour added to mixed feeds of organic broilers to the rate of some organs

Grup Esey Karaciger, % Kalp, % Dalak, % Pankreas, % Bursa Fabricus, %
Disi 1.86 0.53 0.14 0.23 0.10
Kontrol Erkek 1.72 0.49 0.10 0.19 0.11
Karisik 1.79 0.51 0.12 0.218 0.11
Disi 1.85 0.44 0.15 0.27 0.09
%5 Yonca Erkek 1.74 0.51 0.13 0.22 0.11
Karisik 1.80 0.48 0.14 0.25"8 0.10
Disi 1.93 0.46 0.17 0.30 0.16
%10 Yonca Erkek 1.78 0.50 0.10 0.26 0.10
Karisik 1.83 0.49 0.12 0.284 0.13
SEM 0.1 0.02 0.01 0.01 0.01
Varyasyon Kaynagi
Cinsiyet oD OD 0.002 0.006 OD
Grup OD OD OD 0.002 OD
Grup x Cinsiyet OD OD OD OD OD

A-B: Ayni stitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05).

OD: Onemli degil.

SEM: Ortalamalarin standart hatasi.

Cizelge 6. Organik etlik piliclerin karma yemlerine ilave edilen yonca ununun sindirim organlarinin oranlari ve bagirsak viskozitesine etkisi
Table 6. Effects of the alfalfa flour added to mixed feeds of organic broilers to the rate of digestive organs and intestinal viscosity

Bezel ileum + Kalin Kor Viskozite,
Grup Esey Mide, % Tashk, % Duodenum % Jejenum, % Bagirsak, % Bagirsak, % cP
Disi 0.31 1.77 0.44 1.95 0.18 0.40 1.57
Kontrol Erkek 0.36 1.94 0.33 1.57 0.14 0.31 1.65
Karisik 0.33% 1.86° 0.398 1.76° 0.16° 0.36 1.62
Disi 0.43 2.07 0.52 2.15 0.16 0.45 1.58
%5 Yonca Erkek 0.47 2.32 0.41 1.72 0.14 0.37 1.38
Karisik 0.45" 2.208 0.47"8 1.94%8 0.158 0.41 1.49
Disi 0.47 3.18 0.53 1.95 0.22 0.43 1.55
%710 Yonca Erkek 0.46 3.22 0.50 2.15 0.18 0.40 1.60
Karisik 0.46* 3.217 0514 2.074 0.204 0.41 1.57
SEM 0.03 0.13 0.03 0.03 0.01 0.02 0.12
Varyasyon Kaynagi
Cinsiyet oD oD 0.03 0.03 0.01 0.01 oD
Grup 0.004 <0.0001 0.02 0.04 0.005 OD OD
Grup x Cinsiyet OD OD oD 0.02 oD OD OD

A-B: Ayni stitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05). SEM: Ortalamalarin standart hatasi.

OD: Onemli degil.
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Gruplarin nispi bezel mide  agirhiklan
incelendiginde, kontrol grubu, %5 ve %10 yonca unu
tiketen gruplara gore daha diisik deger gostermistir
(P<0.05). Tashk agirhklari bakimindan karma yeminde
%10 yonca unu tiketen grubun en ylksek nispi
agirhga ulastigini, bunu %5 yonca unu tlketen
grubun izledigi ve en disik agirhdin kontrol
grubunda oldugu goérilmektedir (P<0.05). Gruplarin
nispi duodenum ve ileum + jejenum adirliklari
incelendiginde, kontrol grubu ve %10 yonca unu
tiketen gruplar arasindaki fark 6Gnemli (P<0.05) olup,
karma yeminde %5 yonca unu tlketen grubun,
kontrol grubu ve %10 yonca unu tiketen grup ile
benzer (P>0.05) oldugu gorilmektedir. Gruplarin
nispi kalin bagirsak agirliklari incelendiginde karma
yeminde %10 yonca unu tiiketen grubun en yiksek
degere ulastigi, bunu sirasiyla karma yeminde %5
yonca unu tiiketen grup ve kontrol grubunun izledigi
saptanmistir (P<0.05). Nispi kor bagirsak agirliklar ve
bagirsak viskozite degerleri bakimindan gruplar
arasinda istatistiksel bir fark saptanmamistir (P>0.05)
(Cizelge 6).

Kicikyllmaz ve ark. (2010), organik sistemde 81
glin sireyle %5 yonca unu iceren karma yemle
beslenen yavas gelisen genotiplerde nispi i¢ organ
agirhklarini bezel mide %0.27-0.29, taslik %1.79-1.84,
karaciger %1.44-1.83, dalak %0.12, kalp %0.37-0.47,
ince bagirsak %1.81-2.30, kalin bagirsak 9%0.14,
pankreas %0.18-0.19 ve kor bagirsak %0.27-0.45 olarak
bulurken, organik vyetistirmenin tashk agirigini
artirdigini vurgulamiglardir.

Castellini ve ark. (2002), organik sistemde 81 gln
sureyle %2.8 yonca unu iceren karma yemle beslenen
yavas gelisen genotipin erkek ve disilerinin karkas
randimanini sirasiyla %64.7- %64.8, gogus eti oranini
%20.2- 9%20.8, but etinin oranini %33.1-%33.2 ve

abdominal yag oranint  %1.1-%1 olarak tespit
etmislerdir.

Gruplarin incik ve ayak Oorneklerine ait renk
degerleri  Cizelge 7'de  sunulmustur. Deneme

gruplarinin incik L ve b degerleri birbirine benzer olup
istatistiksel bir fark saptanmamistir (P>0.05). incik a
degeri bakimindan %5 ve %710 yonca unu tiiketen
gruplar benzer iken (P>0.05); kontrol grubu daha dusuik
deger gostermistir (P<0.05). Gruplarin ayak L degeri %5
ve %10 yonca unu tuketen gruplarda benzer iken
(P>0.05); kontrol grubu daha disiik deger gostermistir
(P<0.05). Ayak a degeri bakimindan kontrol grubu, %5
yonca unu iceren gruptan daha diisiik deger gostermis
(P<0.05) olup, %10 yonca unu tiiketen grup, %5 yonca
unu tiketen grup ve kontrol grubu ile benzerdir

(P>0.05). Deneme gruplarinin ayak b degeri
incelendiginde, gruplar birbirine benzer 6zellik
gOstermis ve istatistiksel bir fark saptanmamistir

(P>0.05). Yonca unu dogal bir ksantofil kaynag: olarak
tavuk karkaslarinin - renk dederlerini etkilemekte,
ozellikle deri ve incik sarn-kirmizi  rengini
koyulastirmaktadir (Dansky, 1971; Kirkpinar, 1993; Sen
ve ark, 1998; Kirkpinar ve ark., 2001; Ponte ve ark,
2004b). Kirkpinar ve ark. (2001) tarafindan yapilan bir
calismada karma yemlere ilave edilen %8 yonca unu
deri L, a ve b degerini olumlu etkilemistir.

Cizelge 7. Organik etlik pili¢lerin karma yemlerine ilave edilen yonca ununun incik ve ayak 6rneklerinin renk 6zelliklerine etkisi
Table 7. Effects of the alfalfa flour added to mixed feeds of organic broilers to the color characteristics of shank and food sample

Gruplar Esey INCIK AYAK
L a b L a b
Disi 75.93 -1.94 34.64 72.54 1.93 36.05
Kontrol Erkek 74.87 -0.52 44.81 71.52 2.48 43.82
Karisik 75.46 -1.318 39.16 72.09°8 2178 39.50
Disi 74.86 037 38.83 75.11 2.72 39.41
%5 Yonca Erkek 76.02 0.13 46.18 71.95 3.58 43.01
Karisik 7538 0.26* 42.10 73714 3.10% 41.01
Disi 75.94 -1.20 41.69 73.92 3.05 37.38
%10 Yonca Erkek 76.40 1.06 40.95 74.98 2.21 38.82
Karisik 76.15 -0.334 41.36 74394 2.68 48 38.02
SEM 0.6 0.4 1.4 0.6 0.3 2.02
Varyasyon Kaynagi
Grup 0.41 0.003 0.30 0.006 0.008 0.41
Cinsiyet 0.73 0.004 0.0003 0.09 0.43 0.03
Grup x Cinsiyet 0.22 0.04 0.009 0.02 0.01 0.39

L: Parlaklik, a: Kirmizihk, b: Sarilik

A-B: Ayni situnda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden énemli derecede farklidir (P<0.05).

SEM: Ortalamalarin standart hatasi.
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Organik Etlik Pilic Karma Yemlerine ilave Edilen Yonca Ununun Karkas Ozellikleri, Nispi Organ Agirliklari, Bagirsak Viskozitesi, incik ve Ayak Rengi

Uzerine Etkileri

SONUC

Yemlere katilan yonca ununun karkas ozellikleri
acisindan karkas randimanini, nispi gogus, nispi but ve
nispi abdominal yag adirliklarini etkilemedigi fakat
karkas agirhgini diisiirdiigii gériilmustir. ic organ nispi
agirhiklan acisindan yonca unu karaciger, kalp, dalak ve
bursa fabricius nispi agirhgini etkilemedigi, fakat
pankreas nispi agirhgini artirdigi sonucuna ulasiimistir.
Bu sonuca gore yeme katilan yonca ununun pankreasi
calistirarak daha fazla enzim salgilamasina neden
oldugu sodylenebilir. Sindirim organlan nispi agirhklar
acgisindan yonca ununun bezel mide, taslk, ileum +
jejenum, kalin bagirsak ve duodenum nispi agirliklarini
artirdigi sonucuna ulasiimistir. Sindirimden sorumlu bu
organlarin nispi agirliginin artmasi, kaba yem kaynagi
olarak yonca ununun kullaniimasi ile bu gruplarin
tikettikleri karma yemlerin ham seliiloz iceriklerinin
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ABSTRACT

his study was carried out to evaluate the metabolic effects of two different

doses of poultry manure (0, 3 t ha'), and three different doses of
phosphorus fertilizer (0, 50, 100 kg P.Os ha') with or without Bacillus
megaterium M-3 inoculation on the biochemical parameters such as total
protein, glucose, triglyceride of Hungarian vetch (Vicia pannonica Roth). The
results indicated that 10 CFU ml" Bacillus megaterium inoculation with ~80 kg
P/ ha affected all biochemical parameters of Hungarian vetch positively.

OZET

u c¢ahsma iki farkh doz tavuk giibresi (0, 3 t ha) ile ii¢ farkh doz (0, 50, 100

kg P.0s ha”) fosforlu giibrenin Bacillus megaterium M-3 varhginda ve
yoklugunda Macar figinde toplam protein, glikoz, trigliserit gibi biyokimyasal
parametrelere metabolik etkilerini degerlendirmek amaciyla yapilmistir. Sonug
olarak Macar figinde 10® CFU ml" Bacillus megaterium ve ~80 kg P/ ha™
uygulamasi tiim biyokimyasal parametreleri olumlu etkilemistir.

INTRODUCTION

Phosphorus (P) is a growth limiting macronutrient
required by crops in large amounts (Silber et al., 2002;
Manitoba 2013). P influences plant metabolism by
contributing  directly to metabolic pathways
(carbohydrate metabolism), by creating intermediate
substance required in metabolic pathways (protein,
lipid, and nucleic acid metabolism) (Marschner, 1995;
Armstrong, 1999; Silber et al., 2002; Manitoba, 2013),
or by controlling the many enzymatic reactions which
regulate different metabolic processes (Theodorou
and Plaxton, 1993). Consequently, P is vital in cell
division - development of new plant tissues, and
thereby essential for plant growth (Armstrong, 1999;
Manitoba, 2013).

The unique source of the phosphorus for crops is
soil, and plants require sufficient P for optimal crop
yield from the very early stages of growth (Grant et al.,
2001). However, the concentration of soil Pi that
required for crops commonly lower than 10 mM
(Bieleski, 1973), and is not adequate for growing crop
tissues where the essential concentration is 5 - 20 mM
(Raghothama, 1999). Because of the low P level in
soils, applications of mineral or animal P fertilizers are
the most common and fastest way to ensure P
availability for crops (Manitoba, 2013). Addition of the
mineral P fertilizers or animal manures results increase
in P level in soils regardless of the native soil P
concentration (Mullins, 2009). Further, applying
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phosphorus fertilizer increases crop growth, and
yields (Mullins, 2009). On the other hand, phosphorus
may become toxic when accumulated by plants in
high concentrations (Silber et al, 2002), and as in
deficiency, inhibit plant growth (Armstrong, 1999). On
the other hand, as a consequence of characteristic of
phosphorus - in acidic soils Pi chelates with Fe + Al,
and in alkali soils chelates with Ca, additional Pi
precipitates (Manitoba, 2013). As a result, >80% of the
P becomes “unavailable” for crops (Holford, 1997).
Therefore, efficacy of P fertilizer is about 10-25%
(Isherword, 1998), and concentration of P increase 1.0
mg kg™ in soil (Goldstein, 1994) that insufficient for an
optimal crop growth (Goldstein, 2000). Also, repeated
applications of P fertilizer that exceed crop
requirements may promote the eutrophication of
surface waters (Mullins, 2009; Manitoba, 2013).

The establishing a new effective fertilization
approach based on supplying adequate P to crops
while reducing the harmful effects of fertilization on
environment is critical. At this point, use of bio-
fertilizer such as soil microorganisms gain importance
for sustaining crop production with optimized P
fertilization because of their role in mineralization of P
(Richardson, 2001). Phosphate solubilizing bacteria
(PSB) are being used as bio-fertilizer since 1950s
(Kudashev, 1956). Use of phosphate solubilizing
bacteria with or without other P fertilizers increases
plant available Pi concentration and reduce P fertilizer
application up to 50% without a significant decrease
in crop yield (Sundara et al.,, 2002; Jilani et al., 2007).
This study assessed a wide-range analysis of the

metabolic effects of PSB inoculations with/without
mineral, and animal P fertilizers on the protein,
carbohydrate, lipid, and phenolics metabolism of
Hungarian vetch.

MATERIAL and METHODS
Crop management and experimental design

Research was carried out in fields of Agricultural
research and extension center of Ataturk University,
Faculty of Agriculture during year 2010. The
experimental area was located 39° 55' N and 41°61' E
at an altitude of 1850 m. The soil texture of
experimental fields was loam with 27.5 kg ha’
available P,Os, 118 kg ha' corresponding available
K:O, 0.82% lime content, 1.40% organic matter
content, pH of 7.45 according to laboratory analysis
results.

Experiments were conducted in a randomized
complete block design with three replications.
Hungarian vetch seeds were sown in 5x 2.8 m (L x W)
rows with 30 cm row spacing, and with 0.5 m inner - 2
m outer buffer zones. The sowing rate was 8 kg da”,
and sowing was performed with a hand drill.
Experimental treatment was arranged as 0, 50 and 100
kg ha' P,Os triple super phosphate (P) as chemical
fertilizer; 0, and 3000 kg ha' poultry manure
(M)(contains ~30 kg (29.8) Pi in 3000 kg manure); 10°®
CFU ml" Bacillus megaterium (B) as phosphorus
solubilizing bacteria (PSB) inoculation (Table 1).
Harvest was performed excluding one row from each
side, and 0.5 m from both edges, and plant samples
were grinded and sieved through a 2 mm sieve and
prepared for chemical analyses.

Table 1. Experimental groups, phosphorus sources, and the applied P levels with or without Bacillus megaterium

Group Manure P Fertilizer P Applied Total P B
Ctrl 0 0 0 0
B 0 0 0 108 CFUmI”
M 30 kg ha™ 0 30 kg ha™ 0
BM 30 kg ha™ 0 30 kg ha™ 108 CFU ml”
P 0 50 kg ha™ 50 kg ha™ 0
BP, 0 50 kg ha™ 50 kg ha™ 108 CFUml”
PiM 30 kg ha™ 50 kg ha™ 80 kg ha™ 0
BP:M 30 kg ha™ 50 kg ha™ 80 kg ha™ 108 CFU ml”
P, 0 100 kg ha™ 100 kg ha™ 0
BP; 0 100 kg ha™ 100 kg ha™ 108 CFU ml?
P.M 30 kg ha™ 100 kg ha™ 130 kg ha™ 0
BP.M 30 kg ha” 100 kg ha™ 130 kg ha™ 108 CFUml”

Ctrl: Control, B:

Bacillus megaterium, M: Poultry manure, P; Phosphorus fertilizer, Total P: Total phosphorus.

286



Effects of Bacillus megaterium Inoculation on Metabolic Profiles of Hungarian Vetch (Vicia pannonica Roth) at Different P Levels from Poultry

Manure and Chemical Fertilizer

Homogenization of plant samples: One gram of
plant samples were mixed with solubilization buffer
(0.5 M Tris-HCl, pH 8.8, 5.0% SDS, 1.0% SDC, 1.0%
Tween 20, 1.0% Triton x100), and then homogenized
at 5.000 rpm for 2' using a tissue homogenizer. During
homogenization all samples were kept in ice bath.

Determination of phosphorus concentration: To
100 pl homogenized sample, 3 ml solution of
ammonium molybdate (0.48 mM) in sulfuric acid (220
mM) was added. After vortexing, samples were
incubated at 37°C for 5 min, and the absorbances of
the samples were measured at 340 nm (Amador and
Urban, 1972). Results were calculated by using a
standard phosphorus solution (5 mg/dL), and
expressed as micrograms of P per gram of dry weight
(ng P/g DW).

High Performance Thin Layer Chromatography
(HPTLC) of plant lipids: Five hundred microliters of
n-hexane-isopropanol 3:2 (v/v) mixtures was added to
1000 pL of homogenized plant samples in an
eppendorf tube. After vortexing vigorously, the tubes
were centrifuged at 5.000 x g, +4°C for 5 min, and the
upper phase was used for chromatographic analysis of
plant lipids. HPTLC silica gel 60 plates (20 x 10 cm)
were used for separation, and identification of lipids.
Standard lipid mixture (cholesterol, palmitate, glycerol
di-palmitate, L-a-phosphatidyl choline), and plant
lipid extracts were spotted on the HPTLC plates. The
lipids were developed with n-hexane: diethyl ether:
formic acid; 80:20:2 (v/v) to 5 cm above the
application point. After developing, the entire plate
was dipped in charring solution (10% CuSO, (w/v) in
8% HsPO, (v/v)), and lipid classes were visualized by
incubating the plates at 180°C (Kaynar et al., 2013).
Vetch lipids were separated into the following classes:
Free fatty acids (FFA), sterols (STE), diacylglycerols
(DAG), and phospholipids (PL). HPTL chromatograms
were analysed with TL 120 software, and results were
obtained as percentage of individual lipid class in total
lipid composition of plant samples (Kaynar et al,
2013).

Determination of triglyceride concentration: To
100 pl homogenized sample, 1 ml triglyceride (GPO)
reagent (4-Chlorophenol 3.5 mM, ATP >0.5mM,
magnesium salt 10 mM, 4-Aminophenazone 0.3 mM,
microbial glycerol kinase >250 U/L, microbial glycerol
phosphate oxidase >4500U/L, horseradish peroxidase
>2000 U/L, microbial lipase >200.000 U/L, buffer (pH
7.3), sodium azide (0.01%)) was added. After 30 min
incubation, absorbance of sample was measured at
505 nm (Fossati and Prencipe, 1982). Results were
calculated by using a standard triglyceride (TG)

solution (50 mg/dL) and expressed as milligrams of TG
per gram of dry weight (mg TG/g dw).

Determination of total protein concentration:
The plant homogenates mixed with 0.5 ml sodium
deoxy cholate (10%), and 0.5 ml TCA (10%). The
mixture was incubated in 37°C for 30 min, and
centrifuged at 5.000 x g, +4°C for 5 min. The
precipitate was dissolved in 5.0 ml 0.1 N NaOH.
Further, 5.0 ml alkaline copper reagent was added in
to the same tube and, after 10 min, 0.5 ml folin
reagent was added and incubated at room
temperature for 30 min. Finally absorbance values of
samples and protein standards were recorded at 660
nm at spectrophotometer (u-Quant, BioTek) against
the blank solution (Lowry et al., 1951). Results were
calculated by using a standard protein solution (5
g/dL) and expressed as milligrams of total protein per
gram of dry weight (mg TP/g dw).

Determination of hexose (glucose)
concentration: 25 mg O-dianisidine completely
dissolved in 1 mL of methanol. Then 49 mL of 0.1 M
phosphate buffer (pH 6.5), 5 mg of peroxidase, and 5
mg of glucose oxidase added to the above prepared
O-dianisidine solution. The mixture was incubated at
37°C for 40 min. The reaction was terminated by the
addition of 2 mL of 6 N-HCI and, resultant color was
measured at 540 nm (Raabo and Terkildsen, 1960).
Glucose (Glc) concentrations were calculated by using
a standard glucose solution (100 mg/dL), and
expressed as milligrams of Glc per gram of dry weight
(mg Glc/g dw).

Determination of total phenolic concentration:
500 mg of grounded vetch samples were mixed with
10 ml of 80% ice-cold acetone, and vortexed.
Subsequent, samples were incubated for 1 hr in the
dark and centrifuged at 5.000 x g for 10 min, and
supernatants were collected. To 0.1 ml of supernatant,
2.5 ml Folin-Ciocalteau reagent (1:10 v/v diluted with
dH,0) was added, and incubated at 25°C for 5 min.
Later, 2.0 ml of 7.5% of sodium carbonate was added,
and mixtures were incubated at 25°C for 45 min. After
incubation, absorbances of the samples were
measured at 765 nm using spectrophotometer. The
total phenolic content was calculated using a
standard tannic acid solution (100 mg/dL), and results
were expressed as milligrams of tannic acid
equivalents per gram of dry weight (mg TAE/g dw)
(Javanmardi et al., 2003).

Statistical analyses: Analysis of variance (ANOVA)
was performed to evaluate the effects of different type
of P applications on the carbohydrate, protein, and
lipid parameters with SPSS 20.0 software (IBM SPSS
2012). Levels of significance were determined at
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p<0.05 according to Duncan, and data shown as mean
values + SD.

RESULTS and DISCUSSION

P concentration: The maximum P concentration
was observed in BP{M (662.00+15.19 pg P/g DW)
(p<0.05) (Table 2). Whereas, the minimum P
concentrations were observed at high P levels
combine with or without bacterial inoculation; BP.M,
P,M, BP, and P, (558.00+8.01, 573.90+7.04,
562.93+13.29, and 584.10+890 upg P/g DW,
respectively) (p<0.05) (Table 2).

Plant absorbs phosphorus through root hairs, root
tips, and root cells. Mycorrhizal fungi that grow in
association with the roots also facilitate uptake. Plants

release organic acids such as citric, and malic acids,
from roots (Armstrong, 1999), and by this way,
accelerate the mobilization of P - increase the organic
P level (Hayes et al, 2000). Eventually, as a
combination of these effects, plants with higher P
supply through either chemical fertilization or
chemical fertilization with PSB inoculation, will not
cause an increase in P concentration in their tissues,
and cause a reduction in P concentration in plant. The
changes on P concentrations may result from high P
concentrations that cause reductions in excretion of
organic acids; root hair density, and vesicular-
arbuscular mycorrhizae (Bar-Yosef, 1996; Bates and
Lynch, 1996). Therefore, BP1M (~80 kg ha' P with 10®
CFU ml" PSB) was considered optimum dose and/or
combination in terms of P uptake for Hungarian vetch.

Table 2. Metabolic profiles of Hungarian vetch at different P levels with or without 8. megateriuminoculation

TP P Glc TG TPhe

mg TP/g dw ug P/g dw mg Glc/g dw mg TG/g dw mg TAE/g dw
Ctrl 890 + 0.12° 620.83 + 15.57¢ 224 + 0.06" 098 =+ 0.09° 294 + 007°
B 891 + 033 64393 + 8.66%¢ 223 + 0.04 1.07 + 0.06% 285 + 0.10°
M 888 + 0.26° 63273 + 7.00¢ 220 + 0.10* 1.05 + 0.06% 295 + 0.11°
BM 897 + 0.26° 65097 + 15.22¢ 216 + 0.11° .10 + 0.11% 285 + 0.06°
P 896 + 0.24° 634.77 + 9.67¢ 217 + 0.08° 1.09 + 0.09 265 + 0.07°
BP, 982 + 0.12¢ 653.57 + 30.25% 193 + 0.07° 115 + 0.06° 255 + 0.11°
PiM 970 + 0.35° 645.00 + 10.01%% 1.90 + 0.07° 112 £ 0.04° 264 + 0.08°
BP1M 986 + 0.20° 662.00 + 1519 1.80 + 0.07° 116 + 0.07¢ 248 + 0.10°
P, 846 =+ 0.17° 584.10 + 8.90° 226 + 0.116« 097 =+ 0.08* 298 + 0.15°
BP, 848 + 0.15° 56293 + 13.29% 240 + 0.07¢ 087 =+ 0.07%® 3.16 + 0.06°
P.M 838 + 0.25° 57390 + 7.04%® 234 + 0.08¢ 090 =+ 0.03® 321 + 0.12¢
BP.M 825 + 0.11° 558.00 + 8.01° 241 + 0.10¢ 0.80 + 0.05° 321 + 0.11¢

Walues were presented as mean=SD.

2Different superscripts within the same columns differ p<0.05 for each parameter.
3TP: Total protein, P: Phosphorus, Glc: Glucose, TG: Triglyceride, TPhe: Total phenolics
Ctrl: Control, B: Bacillus megaterium, M: Poultry manure, P; Phosphorus fertilizer

TG concentration, and lipid profile: The highest
TG concentrations were observed in BP;M, BP;, and
P:M (1.16+0.07, 1.15+0.06, and 1.12+0.04 mg TG/g dw,
respectively) (p<0.05). On the other hand the lowest
TG concentration was observed at the highest P
concentrations combine with bacterial inoculation
(BP,M, 0.80+0.05 mg TG/g dw) (p<0.05) (Table 2).
Influence of different P fertilization on the
percentages of DAG, FFA, PL, and STR in total lipids of
Hungarian vetch was shown in Table 3. The highest
DAG, and PL, and the lowest FFA, and STR percentages
in total lipids were determined in BP;M (p<0.05) (Table
3). Instead, the highest FFA percentage in total lipids
was determined in BP,M (p<0.05) (Table 3). Moreover,
the lowest DAG percentages in total lipids were
determined in BP,M, BP, and the lowest PL

percentages in total lipids were determined in BP,M,
P>M, BP, and P, (p<0.05) (Table 3).

De novo fatty acid synthesis starts with activation
of cytosolic carbon sources to acetyl-CoA by activity of
acetyl - CoA synthetase in an ATP-dependent reaction
(Kuhn et al., 1981). Then malonyl-CoA required for
acyl-chain elongation is synthesed from acetyl-CoA by
acetyl-CoA carboxylase - another ATP-dependent
reaction (Murray et al, 2009). The final reaction
includes combination of the fatty acid with glycerol
backbone which generating is also required ATP
(Murray et al., 2009). The synthesis of fatty acids
involves well balanced amounts of ATP and acetyl -
CoA, and NADPH (Murray et al, 2009). In plants,
NADPH and ATP are resulting from photosynthesis
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(Armstrong, 1999). ATP also generated by substrate
level phosphorylation in the reactions of glycolysis
(Murray et al., 2009). On the other hand, cytosolic
carbon sources for fatty acid synthesis such as glucose
6-phosphate (GIc6P), glucose, dihydroxyacetone
phosphate, malate and pyruvate are created during
glycolysis (Murray et al, 2009). A decrease in
phosphate concentration due to limited Pi supply
inhibits both glycolysis, and carbon flux that required
for key anabolic pathways such as fatty acid synthesis,
through glycolysis (Murray et al., 2009). In addition,
PLDz1 and PLDz2 are PSI phospholipases that
catabolize phospholipids during Pi deprivation (Li et
al., 2006). In contrast to PLDz function in roots, a

nonspecific phospholipase C5 is responsible for
phospholipid degradation in leaves during Pi
starvation (Gaude et al., 2008).

The changes in TG concentrations and lipid
profiles  were indicated that proper P
supplementation increase lipid biosynthesis, and
fatty acid incorporation with DAG to form TG, and
decrease PL degradation. Acetyl CoA is the main
source of sterol biosynthesis, and derived from both
lipids, and carbohydrates (Murray et al., 2009).
Relative changes in sterol percentage in total lipid
without a reduction in TG, and Glc concentration may
be a result of increase in the other lipid constituent in
total lipids.

Table 3. Lipid profiles of Hungarian vetch at different P levels with or without B. megateriuminoculation

FFA DAG STR PL

% % % %
Ctrl 2320 = 1.81¢ 2021 = 1.09° 2966 = 1.65< 2692 + 0.99°
B 19.80 + 1.37¢ 1960 + 1.45° 3195 = 0.56% 2865 * 1.69°
M 2126 + 0.87<¢ 1860 + 097 31,10 + 1.63%% 2905 + 178
BM 1586 + 1.28% 2387 + 0.98¢ 2559 + 1.05° 3468 + 1.89<
P 17.68 + 147° 19.84 + 1.13% 3275 £ 1.21¢° 29073 + 0.90°
BP; 1473 + 119 2371 = 0.76° 2513 + 143° 3643 = 2.00¢
PiM 16.58 + 0.74%® 2341 = 081 2652 + 2.08° 3349 = 157°
BPiM 1461 + 0.64° 2578 + 1.35° 2254 = 084 37.08 + 1319
P2 2807 = 1.00° 1785 + 0.38° 3070 + 123 2337 + 0.94°
BP» 3036 = 1.20° 1531 + 1.22° 3118 = 1.17% 2314 + 259
P.M 2822 + 1.58¢° 1859 =+ 1.02%¢ 3146 + 0.86 2173 + 1.27°
BP.M 3438 + 1.219 1561 + 1.35° 2911 = 0.87° 2090 + 0.82°

'Walues were presented as mean=SD.

“Different superscripts within the same columns differ p<0.05 for each parameter.
3FFA: Free fatty acids, DAG: Diacylglycerols, STR: Sterols, PL: Phospholipids.
Ctrl: Control, B: Bacillus megaterium, M: Poultry manure, P; Phosphorus fertilizer

Protein concentration: The maximum protein
concentrations were observed in BP;M, P;M, and BP;,
(9.86+0.20, 9.70+0.35, and 9.70+0.35 mg TP/g dw,
respectively) (p<0.05) (Table 2). Oppositely, the
minimum protein concentrations were observed at
high P levels combine with or without bacterial
inoculation; BP.M, P.M, P, and BP, (8.25+0.11,
8.38+0.25, 8.46+0.17 and 8.48+0.15 mg TP/g dw,
respectively) (p<0.05) (Table 2).

Phosphorus plays a significant role in N
metabolism. Commonly, inadequate P causes
decrease in NOs-absorption by roots, and NOs-
translocation from roots to shoots (Pilbeam et al,
1993). The changes on total protein concentrations
can be explained by higher P levels than optimum
levels in soil cause a reduction in NOs - assimilation,

and finally decrease the concentrations of proteins
(Sanchez et al., 2004). Moreover, the unfavorable
effects of high P concentrations on N metabolism may
due to the antagonism between PO, and NO; at
absorption level (Marschner, 1995), and/or P toxicity
on mycorrhizal fungal growth (Schwab et al., 1983).
Additionally, PSB inoculation with P fertilizers at
critical or high concentrations can render P toxic
and/or increase the toxic effects on plant by
increasing cumulative P concentration in soil (Silber et
al,, 2002).

Hexose (Glucose) concentration: The minimum
Glc concentrations were observed in BP;M, P:M, and
BP1 (1.80+0.07, 1.90+0.07, and 1.93+0.07 mg Glc/g
dw, respectively) (p<0.05) (Table 2). Whereas, the
maximum Glc concentrations were observed at higher
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P levels combine with or without bacterial inoculation;
BP,M, P.M, BP, and P, (2.41+0.10, 2.40+0.07,
2.34+0.08, and 2.26+0.11 mg Glc/g dw, respectively)
(p<0.05) (Table 2).

The most important chemical reaction in nature is
photosynthesis (Armstrong, 1999). Optimal
photosynthesis involves an exceptionally leveled Pi
concentration in the cytosol of plant cell (Usuda and
Edwards, 1982). Hexokinase (HXK) catalyzes the first
enzymatic step of sugar metabolism, the formation of
hexose phosphates - glucose 6 - phosphate (GIc6P).
HXK activity and hexose concentrations are affected
by P level in the plant, and P - deficient plant has
depressed HXK activity (Silber et al, 2002).
Consequently, inadequate P reduces carbohydrate
utilization, while carbohydrate production continues
through photosynthesis (Armstrong, 1999), which is
defined by low concentrations of hexose phosphate -
high concentrations of hexose in plant cell (Silber et
al., 2002).

Total phenolics concentration: The minimum
total phenolics concentrations were observed in BP1M,
BP,, P;M, and P, (2.48%0.10, 2.55+0.35, 2.64+0.08, and
2.65+0.07 mg TAE/g dw, respectively) (p<0.05) (Table
2). In contrast, the maximum concentrations were
observed at high P levels combine with or without
bacterial inoculation; BP,M, P,M, and BP; (3.21+0.11,
3.21+0.12, and 3.16+£0.06 mg TAE/g DW, respectively)
(p<0.05) (Table 2).

In plants, reactive oxygen species are formed even
during regular metabolism in plants, and electron
transport is the major source of active oxygen
production (Asada and Nakano, 1978). In similar,
abiotic stress factors including UV radiation, low
temperatures, wounding, low nutrients, and exposure
to metal ions can induce the production of harmful
reactive oxygen species within the cells (Alscher et al.,
1997; Sakihama et al., 2000). Superoxide, the primary
produced reactive oxygen species. It is detoxified to
hydrogen peroxide (H,O,) by superoxide dismutase
(Asada, 1994). H,O, is not very harmful when
compared with other reactive oxygen species, butin
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OZET

ezene (Foeniculum vulgare Mill.) ticari olarak Uretimi yapilan ve Tiirkiye

florasinda dogal yayilis gosteren onemli baharat bitkilerinden birisidir.
Rezene lizerindeki yogun tarimsal calismalara ragmen, dogal yayilis gosteren
popiilasyonlar iizerindeki calismalar sinirhdir. Mevcut calismada; Orta
Karadeniz bolgesinde yer alan Tokat florasinda dogal yayilis gosteren rezene
popiilasyonlarinin bitkisel ve kalite 6zelikleri arastiriimigtir. Bu amagla 4 farkh
duraktan alinan 6rneklerde bitkisel ve kalite 6zeliklerinin degisimi ve 6zellikler
arasi iliskiler incelenmistir. Calismada bitkisel 6zeliklerden bitki boyu 100-235
cm (ort. 184 cm), 1000 meyve agirhg 2.9-8.3 g (ort. 5.4 g) araliklarinda
degismistir. Kalite 6zeliklerden ugucu yag oranlari % 3.5-10.3 (ort. % 6.6)
arasinda bulunmustur. Ucucu yagda ana bilesenin estragol oldugu ve % 72.9-
93.6 (ort. % 85.3) araliginda degistigi belirlenmistir. Calismada ana bilesen
estragol orani ile bitki boyu (r= 0.60**), semsiye sayisi (r= 0.39%) arasinda
olumlu, ugucu yag orani (r=--0,34%) arasinda olumsuz iliski g6zlenmistir.

ABSTRACT

Fennel (Foeniculum vulgare Mill.) is one of spice and an aromatic plant which
is commercial produced and naturally grows in the flora of Turkey. Despite
intensive studies on the cultivation of fennel varieties, there are limited studies
on the properties of native fennel populations. The research objectives were to
determine morphological and quality characteristics of natural population of
fennel from Tokat Flora located the Black Sea region of Turkey. Fennel plants
were sampled from four different areas of Tokat region. Plant height varied
from 100 to 225 cm (mean 184 cm), and 1000 fruit weight were between 2.9
and 8.3 g (mean 5.4 g). Essential oil contents were varied from 3.50 to 10.30%.
Estragole, main component of essential oil, was determined between 72.9
to 93.6% of essential oil. There were positive correlation between estragole
and plant height (r = 0.06**) and stem number (r = 0.39%). But there were a
negative correlation between essential oils and main component of estragole
(r=--0.34%).

(vulgare) icermektedir. Ancak bu tiire ait subsp.

ait olan Wulgare (sinonim: capillaceum) ve subsp. piperitum

Foeniculum vulgare Mill. Tirkcede rezene, raziyane,
arapsagl isimleriyle bilinmektedir (Baytop, 1994).
Rezene uzun yillardan beri bilinen ve kultiri yapilan
bir bitkidir. Dogal ve kiltur formlar tek bir tlre aittir.
Diger bir ifadeyle Foeniculum cinsi Diinyada tek bir tur

olmak Uzere iki alt tiir, subsp. vulgareye ait ¢ varyete
(var. vulgare, var dulce, var azoricum ) bulunmaktadir
(Piccaglia and Marotti, 2001). Davis (1972), Tirkiye
florasinda bulunan Foeniculum vulgaréyi tir bazinda
incelese de; sonraki yillarda yayinlanan kayitlarda,
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dogal yayilis gosteren rezene popiilasyonlarinda alt
tirlerin  bulundugu ve toplanarak kullanildig
anlasilmaktadir (Ozcan et al., 2006).

Rezene Turkiye'nin disarlya ihrag ettigi tibbi
bitkilerdendir (Bayram ve ark., 2010). Turkiye'de
Burdur, Denizli, Usak ve c¢evresinde tariminin da
yapildigr bilinmektedir. Rezene kiltir formlarinin
olgunlasmis  meyvelerinin icerdigi ugucu yag
nedeniyle kullanilmaktadir. Ugucu yag kompozisyonu
Uzerinde yogun calismalar bulunmaktadir. Yapilan
calismalarda rezene meyvelerinde ucucu yag ana
bilesenlerinin cogunlukla fenil propenoit gurubundan
trans-anethol veya estragol (metil kavikol) oldugu
belirlenmistir (Guillen and Manzanos,1994; Bernath et
al., 1996). trans-Anetol daha c¢ok kiiltiir formlarinda
fazla bulunan bilesik iken, estragol yabani formlarda
daha yaygin bulunmaktadir (Telci et al., 2009; Napoli
et al., 2010). Diger o6nemli bilesikler fenkon ve
limonendir. Muckensturm et al. (1997) rezenenin
dogal ve kiltir formlarinda trans-anetol (kltir
formlarinda) ve estragol bakimindan zengin
kemotiplerin bulundugu ve meyve ucucu yaginda en
yuksek trans-anethol ve estragol oranlarinin sirasiyla
% 65 ve % 60 oldugunu belirtmislerdir. Sicilya'da
dogal yayilis gosteren rezene popiilasyonlarinda; ana
bilesenin estragol oldugu ve % 34- 78 arasinda
degistigi, trans-anetol oraninin ise % 0.1-36
araliklarinda bulundugu bildirilmistir (Napoli et al.,
2010).

Rezene kiltir formlarinda yogun calismalar
bulunmasina ragmen dogal popiilasyonlarin tizerindeki

Cizelge 1. Bitki 6rneklerinin alindigi duraklara ait 6zellikleri
Table 1. Proportion of areas where plant samples were taken

calismalar sinirhdir.  Ozcan and Chalchat (2006)
Mersin'den iki farkh yilda toplanan orneklerde, ana
bilesenin estragol oldugu ve bunu fenkon ve limonenin
takip ettigini  bildirmislerdir.  Tirkiye'de rezene
yetistiriciligi  Uzerindeki calismalara ragmen, dogal
populasyonlarin varyasyonu lizerinde yapilan calismalar
sinirhidir. Ayrica rezenenin dogal yayilis gosterdigi orta
Karadeniz popiilasyonlar (zerinde morfolojik ve
teknolojik calisma bulunmamaktadir. Bu nedenle
mevcut calismada; Orta Karadeniz bdlgesinde yer alan
Tokat florasinda dogal yayilis gOsteren rezenelerin
bitkisel ve kalite 6zellikleri ile bu &zellikler arasi iliskiler
incelenmistir. Ayrica c¢alismada bu populasyonlarin
tarimsal 6nemi ve ekonomik kullanilabilirliginin ortaya
cikarilmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Arastirma Alani ve Bitki Materyali

Bitki materyalinin toplandigi Tokat florasi Orta
Karadeniz bodlgesinde yer almaktadir. Bolge iliman
Karadeniz ile yazlari kurak ve kislari soguk karasal iklim
arasinda gecis Ozelligi gostermektedir. Arastirmaya
konu olan yabani rezene (Foeniculum vulgare Mill.)
popdiilasyonlar Tokat florasinin yer aldigi A6 karesinde,
2011 yilr Adustos-Eylul aylarinda toplanmistir. Bu
geziler iki farkli donemde yapilmistir. Gezilerin birincisi
ciceklenme doneminde, bitkinin yogun bulundugu
alanlan belirlemek ve herbaryum o6rnekleri alinmak
icin yapilmistir. Geziler sonucu bitkilerin toplanacagdi
yerler belirlenmistir. Bitki toplanan yerlere ait (Durak)
bilgiler Cizelge 1'de 6zetlenmistir.

Duraklar Durak ozellikleri
Kuzey 40 20 166-40 21 240 enlemleri ile Dogu 36 317 11-36 328 76 boylamlari araliklarinda, taban arazi ve bitkilerin suya
Durak -I kolayca ulasabilecekleri daha ¢ok sulama kanal etrafinda ve tarla bahce kenarlarindan olusmustur. Bitkiler agag
golgelerinde de bitkilerin bulundugu goézlenmistir. Ortalama rakim 636 cm dir.
Kuzey 40 17 354-40 21 437 enlemleri ile Dogu 36 32 149-36 33 254 boylamlari araliklarinda yer alir. Ortalama rakim 689
Durak-II m’dir. Yikseltinin artmasiyla ters orantili olarak bitki yogunlugu ve ihtiya¢ duyulan suya ulasma imkani Durak-lI' gére
nispeten azalir. Tarim alanlarindan uzak alandan olusmustur.
Durak-li Kuzey 40 15 240-40 17 494 enlemleri ile Dogu 36 32 774-36 33 204 boylamlarinda yer alan, ortalama rakimin 690 cm
oldugu alanlardir. Durak -II'ye benzer 6zelikte olmakla birlikte 6rnek alinan noktalar daha egimli ve kirag alanlardir.
Durak-IV Kuzey 40 14 395-40 14 769 enlemi ile Dogu 36 32 774-36 33 204 Dogu boylaminda ortalama rakimin 786 oldugu alanlardir.
Bitkilerin dogal yagislardan bagka su imkanina sahip degildir. Orneklerin alindigi alanlar taglik alanlardir.

294



Tokat Florasinda Dogal Yayilis Gésteren Rezene Popiilasyonlarinin Morfolojik ve Kalite Ozeliklerinin Belirlenmesi

Calismada, ikinci toplama gezileri ise meyve
olgunlastigi dénemde o6nceden belirlenen alanlara
olgun meyveleri toplamak amaciyla diizenlenmistir.
Bitkilerde meyveler, bitki boyu (cm), dal, semsiye ve
semsiyecik (ana semsiyede) sayilari alindiktan sonra
toplanmistir.  Toplanan  meyveler laboratuvar
kosullarinda etiivde 35 °C'de sabit agirhda (nem %
9+1) ulasincaya kadar kurutulmustur.  Yukarida
belirlenen o6zelliklere ilaveten toplanan meyvelerde
meyve boyutlari, 1000 meyve agdirhdgi (g) gibi
morfolojik ozelliklerde incelenmistir. Kalite
ozeliklerinden renk degerleri Minolta (CR-400) Marka
renk Olcerle belirlendikten sonra asagida agiklanan
diger kalite 6zelikleri incelenmistir.

Ugucu Yag Analizi

Ucucu yag orani (%), toplanan bitkilerde 10 g'lik
olgunlasmis meyve 6rnekleri 100 ml saf su icerisinde
clevenger aparatiyla 3 saat distilasyona tabi
tutulmustur. Distilasyon sonucu toplama bolimiinde
biriken yagin hacmi ml/100 g (% ) olarak
hesaplanmistir (Telci et al., 2009).

Ana Bilesen Analizleri

Ucucu yag bilesenleri Gaz Kromatografisi Kitle
Spektroskopisiyle (GC-MS) belirlenmistir. Bu amacla
Gaziosmanpasa Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Kimya Boliminde Autosampler sistemi bulunan
Perkin EImer marka 500 GC model cihaz kullanilmistir.
GC/MS ayirimi igin, 70 eV iyonization enerjili, elektron
iyonlasma sistemi kullanilmistir. Tasiyici gaz olarak
kullanilan helyumun akis orani 1.3 mL/dk. Kullanilan
kolon BPX5 (30m x 0.25 mm x 0.25 pum film kalinhg)
olup, baslangi¢ sicakhigr 50 °C olup 120 °C kadar 3
°C/min. 120 °Cden 220 °C 5 °C/min olarak
programlanmistir. Enjektor ve MS transfer sicakliklari
sirastyla 230 °C ve 250 °C olacak sekilde ayarlanmistir.
Elde edilen ucucu yaglar Gaz Kromatografisinde
oldugu gibi asetonla 1:10 oraninda seyreltildikten
sonra Ornekten 1.0 L gaz kromatografisine enjekte
edildi. Split orani 5:1 olarak ayarlanmistir. Analizler
sonucu en fazla bulunan bilesiklerin standartlarinin
karsilastirimasi ile tanimlanmistir. Ayrica bu bilesikler
WILLEY ve NIST kutiphaneleriyle teyit edilmistir. Pik
alani % olarak hesaplanmistir.

Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi

incelenen her bir &ézelligin (ucucu yagda ana
bilesenleri dahil), maksimum- minimum degerleri,
ortalamalari, standart sapmasi ile 6zellikler arasindaki
korelasyon degerleri  hesaplanmistir. Tim  bu

islemlerde SPSS istatistik Programlari (ver: 20.0)
kullaniimistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Bitkisel Ozelikler

Calismada, Durak-I'den 19, Durak-Il ve Durak-lll'ten
7 ve Durak-IV'ten 4 6rnek alinarak bu orneklere ait
degisim araliklar, ortalamalari ve standart sapmalari
ile tim duraklar iceren genel degerler Cizelge 2'de
verilmistir. Bitkilerde bitki boyu 100-235 cm arasinda
degismistir. Bu degisimde en diisiik deger 100 cm ile
Durak-IV'ten en yiiksek deger ise 235 cm ile Durak-
I'den alinmigtir. Ortalama bitki boylar ise duraklara
gore sirasiyla 187.8 cm, 177.8 cm, 189.5 cm ve 169.2
cm olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Ortalama ve
degisim araliklar bakimindan Durak-IV degerleri diger
duraklardan daha disiik olmustur. Bu durum 6rnek
sayistyla rakimi yiksek, egimli ve kirac bir 6zelige sahip
olan Durak-IV'iin  6zeliginden  kaynaklandigi
dustunilmektedir (Cizelge 1). Calismada toplanan
rezene bitkilerinin bitki boylari kiltliri yapilan rezene
genotiplerinden oldukca yuksek oldugu
gorilmektedir. Tirkiye'de kiltiri yapilan bitkilerde en
yiiksek degerler 1 m (88-94 cm) civarindayken (Ozkan,
1999), Ehsanipour et el, (2012) azot dozlarina gore
bitki boyunun 177-220 cm arasinda degistigini
bildirmistir. Davis (1972) dogal vyayihs gosteren
popiilasyonlarda bitki boyunun 100-180 cm, Tanker ve
ark., (2004) 100-150 cm, Ceylan (1987) ise 200 cm'ye
kadar ciktigini belirmistir. Calismada bitki boyuna ait
degerleri Turkiye'de kiltlri yapilan genotiplerden
yuksek oldugu goriilmektedir.

Calismada dal sayisi 6.5-14.5, semsiye sayisi 10.5-
34.0 ve ana semsiyede semsiyecik sayisi 15.0-30.5 adet
arasinda deg@ismis; ortalama degerler sirasiyla 9.6, 21.2
ve 22.7 olmustur (Cizelge 2). Duraklara gore ortalama
degerlerde dal ve semsiyecik sayisi Durak-lll'te
semsiye sayisl ise Durak-I'de yiiksek bulunmustur. Dal,
semsiye ve ana semsiyede semsiyecik sayisi bitkinin
genetik yapisi yaninda yetisme kosullarina gore
degisim gostermektedir. Tunctiirk ve ark. (2011) dal ve
semsiye sayilarinin sirasiyla 5-7 ile 7-12 arasinda;
Mahfouz and Sharaf-Eldin (2007) ise dal sayisinin
6-8 adet arasinda degistigini belirtmistir. Ehsanipour
et al. (2012) rezenede semsiye sayisinin 40-75 adet
arasinda  degistigini  belirtirken  El-Awadi and
Hassan (2010) ise gsemsiye sayisini 10-11 olarak
belirtmistir. Belirledigimiz semsiye sayisi Ehsanipour
et al. (2012) degerlerinden diistik, Tunctlrk ve ark.
(2011) ile Mahfouz and Sharaf-Eldin (2007)'un
degerlerinden ise ylksek bulunmustur.
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Calismada meyve eni 0.75-2.30 mm, meyve boyu
3.30-6.20 mm ve 1000 meyve agirhid ise 2.9-83 g
araliklarinda degismistir.  Ortalama degerlerde ise
meyve eni 1.7 mm olurken, meyve boyu ise 5.1 mm
olarak hesaplanmistir. 1000 meyve agirigina ait
ortalama dedger ise 54 g olarak belirlenmistir.
Calismada Durak-ll'te meyve boyutlarn (en-boy) ile
1000 meyve agirhgr ortalama degerleri diger
duraklardan yuksek olmustur. Rezene gibi Apiaceae
familyasi bitkilerde meyve yapisi sizokarp olup iki
merikarpten olusmaktadir. Rezenede olgun
sizokarplarda merikarplar ayrilmadigindan dolayi
meyve boyutlari ile 1000 meyve agirhgi zarar
gormemis  Orneklerde  belirlenmistir.  Calismada
belirlenen 1000 meyve agirhg: degerlerinin (2.9- 8.3 g)
literatir degerlerinden daha degisken oldugu
goOrulmastir. Rezenede 1000 meyve agirhgmna ait
literatlir degerleri incelendiginde 3.5 gramdan 8.2
grama kadar cikabilmektedir (Tunctiirk ve ark. 2011;
Ehsanipour et al., 2012). Ancak 1000 meyve agirhgi
kaltari yapilan popiilasyonlarda daha tekdiize ve
degisim azken, mevcut calismada oldugu gibi dogal
formlarda daha fazladir. Yabani formlarin 1000 meyve
agirhgindaki degisimin, fazlaligi, bitkinin dallanma
durumu, yan semsiye sayilarinin fazlaligi ve yan
semsiyelerdeki meyvelerin daha kiclk olmasindan
kaynaklandigi dustinilmektedir. Bitkide meyve agirhg
bitkinin genetik yapisi ile ekolojik faktorler yaninda,
meyvenin ayni bitki {izerindeki konumuna goére de
farkliik gostermektedir. Telci et al. (2009) ana
semsiyede 1000 meyve agirhdinin 4.5-8.0 g, yan
dallardaki meyve agiriginin ise 2.0-8.0 g arasinda
degistigini belirtmistir.

Kalite Ozelikleri

Calismada toplanan o6rneklerde kalite Ozelikleri
olarak meyve rengi, ugcucu yag orani ve ucucu yagda
en fazla bulunan ana bilesenlerden fenkon ve estragol
oranlarl incelenmistir. Tim gidalarda oldugu gibi
baharatlarda renk ve go6rinim Urin kalitesinde
énemli fikir vermektedir. Uriinlerde renk &lciim
degerleri olan L (100 = beyaz, 0 = siyah) degeri dikey
eksende parlakliktan koyuluga gidisi belirlerken, + a
kirmizihda - a yesillige, +b sariliga -b ise mavilige gidisi
gostermektedir. Calismada meyvelerde L degerleri 40.9-
52.1, a degerleri -5.7 ile +5.5 arasinda b degerleri ise
15.8-24.9 arasinda degisim géstermistir. Orneklerde L
ve b degerlerinde keskin degismeler gorilmezken a
degerlerinde daha fazla degisim gozlenmistir.
Uriinlerde + a degerleri kirmizilig), - a degerleri yesilligi
ifade etiginden, meyvelerde olgunlasmadan
kaynaklanan renk degisimleri a degerleriyle daha bariz
ortaya cikmistir. Rezene bitkisi fazla dallandigindan

meyvelerdeki olgunlagma farkliigi a degerlerindeki
degisimin farkl olmasina neden olmustur. Tim
duraklardaki ki Orneklerde ortalama dederler — a
degerlerine sahip olup, olgun meyveler hafif yesile
calmaktadir. Literatiirde rezenede renk ol¢iimiine ait
bir kayit bulunmamasina ragmen, rezenede rengin
Ceylan (1987) kahverengi- yesil,  Baydar (2013)
yesilimsi gri, Baytop (1999) esmerimsi yesil veya
yesilimsi sari renkte oldugunu belirtmislerdir.

Rezenede kullanima neden olan madde
meyvelerdeki ucucu yag orani olup, calismada ugucu
yag oranlari % 3.5-10.3 arasinda degismis ve ortalama
deger % 6.6 olarak bulunmustur. Lokasyonlara gore
ortalama degerler ise Durak-l ve Durak-lll'te % 6.3;
Durak Il ve Durak IV'te sirasiyla % 6.6 ve 8.3 olarak
belirlenmistir. Ucucu yad orani bakimindan maksi-
mum deger (%10.3) ile en yiiksek ortalama deger
(%8.3) Durak-1V'ten alinan 6rneklerden elde edilmistir.
Rezene aromatik bitkiler icerisinde yliksek oranda
ucucu yag iceren bitkiler arasindadir. Literaturlerde
rezenede ucgucu yag oranlarini Ceylan (1987) % 3.5-6,
Baytop (1999) % 3-7, Tanker ve ark. (2004) ise % 3-6
arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Benzer calismalarda rezenede ugucu yag
oranlarinin Sanli ve ark. (2008) % 2.32- 4.95 arasinda
degistigini, Baydar (2013) ise tath rezenede % 2-4, aci
rezenede ise % 3-6 arasinda oldugunu, Akgln (1990)
tatli rezenenin % 2-3, aci rezenenin ise % 3-7 ugucu
yag icerdigini belirtmislerdir. Telci et al (2009) ana
semsiyelerde ucucu yag oranlarinin gelisme dénemle-
rine gore % 3.0-6.0 arasinda degistigini belirtmistir.
Orneklerin cogunda (% 80'den fazla) ucucu yag
oranlari literatlirde belirtilen sinirlar icerisinde yer
almistir.  Ancak c¢alismada literatirde belirtilen
degerlerin lzerinde ugucu yag iceren Orneklerin de
bulundugu belirlenmistir. Bazi arastiricilarin  ifade
ettigi gibi (Baydar, 2013) aci rezenelerde ugucu yag
oraninin tath rezenelerden daha yiksek oldugu
gorilmektedir. Aci rezeneler daha ¢ok dogal 6rnekler
olup wulgare varyetesine sahiptirler. Calismada
orneklerde ugucu yag oraninin yiksek olmasi
literattirdeki bu bilgilerle uyumluluk gostermektedir.

Calismada ugucu yag icerisindeki ana bilesenlerin
estragol ve fenkon oldugu belirlenmis ve bunlarin
degisimi incelenmistir. Estragol, tim o&rneklerde en
fazla bulunan bilesik olup, % 72.9-93.6 (ortalama
% 85.3) arasinda degismistir. En yiiksek estragol orani
% 87.0 ile Durak-I'den elde edilmis bunu Durak IV ve
Durak Il takip etmistir. Durak-lllI'te ise oranlar diger
duraklardan biraz daha disiik olmustur. Calismada
diger onemli bilesik fenkon tiim &6rneklerdeki genel
degisimi % 0.9-22.9 arasinda, ortalama deger ise
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% 10.2 olarak bulunmustur. Estragolun aksine fenkon
oraninda en dusiik ortalama deger % 8.2 ile Durak-
I'den elde edilmistir. En ylksek fenkon oranlari ise
estragol oranlarinin disiik oldugu Durak -lll ile Durak-
IV'ten alinmistir. Rezene ugucu yad kompozisyonu
bakimindan azda olsa farkli kemotipler bulunmasina
ragmen, rezene meyvelerinde trans-anetol veya onun
izomeri olan estragol (metik kavikol) en fazla bulunan
bilesiklerdir (Muckensturm et al 1997). Bu calismada
toplanan tim orneklerde ana bilesenin estragol
oldugu belirlenmistir. Kiiltir formlarindan olan var
dulce, trans-anetol bakimindan zengin olurken, aci
rezene olarak bilinen ve dogal yayilis gosteren vulgare
estragol bakimindan zengin kemotipler icermektedir
(Napoli et al 2010). Bu ¢alismada elde edilen veriler
literatirde en fazla oranda estragol iceren Ornekler
kadar oldugu belirlenmistir (Napoli et al 2010).
Calismada rezene yadgina acilik veren fenkon
oranlarinin degisim sinirlari literatlr degerleri arasinda
yer almaktadir (Muckensturm et al 1997; Napoli et al
2010).

Ozellikler Arasi iliskiler

incelenen morfolojik ve kalite 6zeliklerine iliskin
korelasyon katsayilari hesaplanarak Cizelge 3'te
verilmistir.  Ayrica  Ozelliklerle rakim arasindaki
korelasyon katsayilari da hesaplanmistir. Bu sonuclara
gore bitki boyu ile ana semsiye sayisi (r=0,038%) ve

Gizelge 3. incelenen &zellikler arasi korelasyon katsayilari
Table 3. Correlation coefficients among examined characters

estragol (r=0,60**) orani arasinda olumlu ve 6nemli
iliskinin oldugu belirlenmistir. Ancak bitki boyunun
yukseklige cikildikca anlaml oranda azaldigi, bitki
boyu ile rakim arasinda 6nemli dizeyde olumsuz
iliskinin (-0,34*) oldugu gozlenmistir. Yiiksek rakimlara
dogru stk siddetinden kaynaklanan nedenlerden
dolayi bitki boyunun kisaldigi bilinmektedir (Sencar ve
GoOkmen 1996). Calismada bitki boyuna bagh olarak
semsiye sayilarinin da artigi ve bitki boyu ile semsiye
sayllan arasinda olumlu bir iliskinin  oldugu
belirlenmistir. Calismada semsiye sayisi ile semsiyecik
sayisi arasinda olumlu iliskinin (r= 0,34*) yaninda,
meyve boyutlari ile meyve agirhgr (1000 meyve
agirhgn) ozellikleri (en boy sirasiyla r= 0,65** ve
r=0,42*) arasinda 6nemli ve olumlu iliskilerin oldugu
belirlenmistir. Dogal olarak meyve buyukligi (eni ve
boyu) artikca 1000 meyve agirliginin da artacagi
beklenmektedir.

Meyve boyu ile fenkon orani arasinda olumlu ve
onemli (r=0,33*) iliski yaninda, ucucu yag ile ana
bilesen estragol orani (r= --0,34*) arasinda olumsuz
onemli iliski gézlenmistir. Diger bir ifadeyle ucucu yag
orani ylksek oOrneklerde estragol orani disik
bulunmustur. Calismada rakimla fenchon arasinda
onemli ve olumlu (r=0,53**) korelasyon gozlenirken,
rakimla estragol arasinda (r=-0,37*) Onemli fakat
negatif korelasyon gézlenmistir.

Ozelikler 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1. Bitki Boyu (cm) 0.26 0.38" 0.21 -0.03 0.13 .09 -0.02 -0.19 0.60™ -0.34"
2. Dal sayisi (adet/bitki) - a7 -0.03 0.06 0.31 a2 0.05 0.19 0.05 0.21
3. Semsiye Sayisi (adet/bitki) - 034" -0.17 -0.26 -030 -0.18 -0.09 0.39" -0.07
4. Semsiyecik sayisi (adet/semsiye) - -0.09 -0.26 -089 -0.14 -0.09 0.13 0.06
5. Meyve eni (mm) 0.69™ 0.65" -0.02 0.28 -0.05 0.15
6. Meyve boyu (mm) 0.42" 0.21 0.33" -0.11 0.19
7. 1000 meyve agirhdi (g) - -0.04 0.12 0.03 -0.10
8. Ucucu yag orani (%) 0.18  -0.34" 0.25
9. Fekon orani (%) - -0.32 0.53™
10. Estragol orani (%) -037*

11. Rakim

*% 5, ** %1 diizeyinde 6nemli

SONUC ve ONERILER

Calismada dogal yayilis gosteren bitkilerin bitki
boyu ve dal sayisi, semsiye sayisi gibi bitkisel 6zellikler
kaltird yapilan formlardan yiiksek olmus ve pek ¢ok
ornekte bitki boyu 200 c¢cm Uzerinde bulunmustur.
Orneklerde ucucu yag oranlar bakimindan degisim
fazla olmus % 10'un Uzerinde ugucu yad iceren
orneklere rastlanmistir. Calisma sonucunda ugucu yag
ve estragol orani ylksek orneklerin ucucu yag ve

estragol kaynagi amaciyla kiiltiire alinmasi ve islahi
Uzerinde yapilacak ¢alismalar faydali olacaktir.
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OZET

u calisma, rollergin ve sawgin circir makinesi ile crrgirlanmis pamuk

balyalarinin nemlendirmeli ve nemlendirmesiz ortamda depolama siiresinin
(5 ay) lif kalite ozelliklerine etkisini belirlemek amaa ile yapilmistir.
Nemlendirmeli ortamda tutulan rollergin ve sawgin balyalarinda siire artisi ile
birlikte balya ici nem artis oranlarinin diizenli, nemlendirmesiz ortamda ise balya
ici nem artisinin diizensiz oldugu saptanmistir. Depolama seklinin sawgin
balyalarinin agirhk degerlerini degistirmedigi, rollergin balyalarinda ise agirlik
degerlilerinin nemlendirmesiz ortamda diistiigii, nemlendirmeli ortamda ise
degismedigi gozlenmistir. iki farkli kosulda depolanan rollergin balyalarinda
depolama siiresinin artisi ile birlikte; mikroner (Mik.) ve esneklik (Esn.) degerinin
diistiigii; parlaklik derecesinin (P) arttigs, iist yar ortalama uzunluk (UYOU), lif
kopma dayanikliigi (LKD), lif uzunluk uyumu indeksi (LUUI), kisa lif indeksi (KLi)
ve sarilik (S) degerlerinin degismedigi gozlenmistir. Sawgin balyalarinda ise
depolama siiresinin lif kopma dayaniklihgi (LKD), esneklik (Esn.), kisa lif
indeksini(KLi) ve parlakhk (P) gibi lif 6zelliklerini olumlu etkiledigi, iist yan
ortalama uzunluk (UYOU), lif uzunluk uyumu indeksi (LUUI), mikroner (Mik.) ve
sarilik (S)degerlerini ise etkilemedigi saptanmistir. Bu calismada; rollergin ve
sawgin balyalarinin nemlendirmeli veya nemlendirmesiz kosullarda 5 ay
depolama (Ocak - Mayis) siiresinin sonunda lif kalite 6zelliklerinde saptanan
farkhiliklar yiizde degisim tolerans degerleri (artis ve azalis) icerisinde kaldigindan
dolayi lif kalite o6zelliklerininin depolama siiresi ve kosullarindan genel olarak
olumsuz yonde etkilenmedigi sonucuna varilmigtir.

ABSTRACT

his study was carried out in order to investigate the impact of storage time (5

months) for cotton bales in both humidified and non-humidified conditions,
ginned with rollergin and sawgin machine, on fiber quality parameters. In
rollergin and sawgin bales kept in humidified environment, it was detected that
inner bale moisture increase was regular, and in non-humidified environment it
was irregular with the time increase. It had been observed that storage type had
not changed the weight value of sawgin bales, but bale weight values of rollergin
bales had decreased in non-humidified environment, and it had not changed in
humidified environment. In rollergin bales stored in different conditions, with the
increase in storage time, it was observed that micronaire (Mic) and elongation
(Elg) values had decreased, maturity, reflectance (Rd) had increased; upper half
mean length (UHML), uniformity index (Ul), short fiber content (SF), fiber strength
(Str) and yellowness (+b) had not changed at all. In sawgin bales stored in
different storing type, on the other hand, it was detected that storage time had
positively affected fiber strength (Str), elongation (Elg) short fiber content (SF),
and reflectance (Rd) values and had not caused any change in micronaire (mic),
upper half mean length (UHML), uniformity index (Ul) and yellowness (+b) values.
The result of this study showed that five months storage time (January - May) in
both humidified and non-humidified environment had generally not affected
fiber quality parameters in a negative way, since the differences investigated in
fiber quality parameters remained within the tolerance values (increase or
decrease) for the fiber quality characteristics.
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GiRis

Pamuk bitkisi tekstil, yag ve yem sanayisi basta
olmak Uzere bircok sanayi kollarina hammadde
saglamasina ek olarak, yaygin ve zorunlu kullanim
alaniyla yarattigi katma deger ve istihdam olanaklariyla
da uretici Ulkeler acisindan buyik ekonomik dneme
sahip bir Grindir. Ulkemiz pamuk {retiminde son
yillarda yasanan dusiise paralel olarak, diinyanin en
kaliteli pamuklarinin yetistirildigi Ege Bolgesinde de
pamuk Uretim alanlari 6nemli dlglide gerilemistir.
2000li yillarin baslarinda 200 bin hektar seviyelerinde
olan Ege Bolgesi pamuk ekim alanlari 80 - 90 bin
hektar seviyelerine gerilemistir. Glineydogu Anadolu
Bolgesi, tim ekim alanlarinin %62'sini kapsarken,
Ege Bolgesi 2015 yilinda %20'sini olusturmustur
(Oziidogru, 2015).

Pamukta depolama; liflerin hasat dénemindeki
canlihgini ve Kkalitesini koruyarak belirli bir sire
muhafaza edilmesidir. Pamuk kalitesinde etkili
faktorlerden birisi de depolama suresidir. Pamuk
depolanacak olan deponun yapisi, nemi, sicakhgi ve lif
pamugun kirliligi kaliteye etki eden faktorlerdir
(Anonim, 2013). Anthony (2002), depolama siiresinin
balaya ici nem orani (izerine etkisini belirlemek amaci
ile yapmis oldugu calismada; 116 giin depolamadan
sonra nem ilavesi yapilmamis balyalarda nem
degerinin ¢ok fazla degismedigi, diger balyalar Ug¢ kath
polietilen torba ile kaph olmalarina ragmen nem
dederlerinin 6nemli oranda dedistigini tespit etmistir.
Ayni arastirici lif kalite 6zelliklerinden parlaklik (Rd) ve
sarilik (+b) degerleri disinda kalan [if &zelliklerinin
degismedigini, renk degerinin 31 den 43’e kadar
diustigand, bildirmistir. Ayrica nem oranindaki %1'lik
artisla birlikte kisa elyaf icerigi %1 oranda azaldigini
bildirilmistir. Anthony (2003) balyalamadan o6nce
%5-15 arasinda degisen nem oralarina sahip
balyalarda parlaklik (Rd) ve sarilik (+b) degerleri
disinda lif kalite o&zelliklerinin ¢cok az miktarda
degistigini ve en uygun balya depolama nem oraninin
% 7.5 oldugunu bildirmistir. Chun et al. (2004)
%6 (kontrol) %8, %10  ve %12 nem icerigine sahip
balyalarda farkli depolama surelerinin (1, 2 ve 6 ay) lif
kalitesi, nem icerigi ve mikrobial faaliyetler (izerine
etkisini arastirmiglardir. Arastiricilar, yiksek nem
icerigine sahip (%12) balyalarin 6 aylik depolamada
nem icerigini kaybederken diger 3 farkli nem icerikli
balyalarin nem degerlerini korudugunu bildirmisler.
Ayrica, kis mevsiminde bir ve iki aylhk depolama
strelerinde mikrobiyal faaliyetin olusmadigini, alti
aylik depolama sonunda mikrobiyal faaliyetin ilkbahar
ve yaz aylarinda arttigini, parlaklik (Rd) degerinde
azalma, sarllik (+b) degerinde ise artis oldugu ortaya

konmustur. Balya nem orani ile ilgili yapilan bir diger
calismada, balya nem oraninin artisi ile birlikte (% 6.1,
% 7.9, % 8.2, % 11.6 ve % 12.9) elyaf uzunlugu, olgun
olmayan lif ve yabanc madde miktari degerlerinin
azaldigi, neps ve kisa lif iceriginin arttig), liflerin renk
kodunun 31'den 43’e kadar geriledigi ve kif
olusumunun saghgi tehdit edecek kadar biylk dlclide
gerceklestigi bildirilmistir (Chun ve Anthony, 2004). iki
yil depolama sonunda; ylksek nem icerigine sahip
(%12 ve %15) balyalarin parlaklik (Rd) degerlerinin
azaldigi, sarihk (+b) degerlerinin arttidi ve ayni
zamanda artan nem iceridi ile yuksek yogunluklu
fungal aktivite go6zlendigi (Chun et al, 2007),
balyalanmis pamuk elyaflarinda depolama sonunda
ortaya cikan sanhdin Maillard reaksiyonu olarak
adlandirilan  seker-protein reaksiyonu ile ortaya
¢iktigini, yuksek sicaklik ve nemin reaksiyon hizini
artrdigi bildirilmistir (Gamble, 2008). Hughs et al.
(2011), Pima pamuklari ile yurattikleri calismada, nem
ve sicaklik degerleri 6lgiilen alanlarda 10 balyayl depo
icerisinde 10 balyayl da depo disinda depolamislar..
Depolama sonunda sarilik (+b) ve parlaklik (Rd)
dederinde ki dedisim disinda onemli bir farkliligin
olmadigini, disarida depolanan balyalarda parlaklik
degerinin daha ylksek, sarilik degerinin ise daha
disik oldugunu saptamislar.

Turkiye'de Uretilen pamuk balyalarinin lif kalitesini
belirlemekte kullanilan parti sisteminde, bir parti
icerisinden secilen az sayida ki balyada (partinin en az
%2, en ¢ok %20) yapilan gorsele dayali renk analizine
dayanmaktadir. Bu sistemde lifin iplik olabilme
kabiliyetinin  belirlenmesinde  6nemli  olan lif
dayanikliig (Str), lif uzunlugu, kisa lif orani, olgunluk,
incelik, elastikiyet ve lif uzunluk uyumu indeksi
degerleri g6z ardi edilerek kalite belirlenmektedir.
Ayni zamanda circirlamada cesitlerin kanstiriimasi ile
farkli nem degerlerine sahip pamuklarin birlikte
balyalanmasi balya icerisinde lif 6zelliklerinde dogal
varyasyonun ¢ok Uzerinde varyasyon ¢ikmasina neden
olmaktadir. Turkiye'de pamuk kalitesi belirlenirken
kullanilan parti sisteminden kaynaklanan
olumsuzluklarin giderilmesi icin lisansli depoculuk
faaliyetleri altinda uygulanan HVI analiz sonuglarina
dayali tek parti kontrol sistemi kullaniimaya
baslanmistir. Tek balya kontrol sistemi ile her balyanin
kalitesi teker teker belirlenmektedir. Ancak, depolanan
pamuklar da gegen sire ile pamuk lifinde meydana
gelecek olan fiziksel 6zellik degisimleri tam olarak
belirlenememistir.

Pamuk hasadindan sonra elde edilen lifin
islenmesine kadar gecen siirede depolama kosullari
pamuk lifinin kalitesini etkilediginden dolayi, uygun
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depolama kosullarinin saptanmasi tekstil endustrisi
acisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle bu calisma,
rollergin ve sawgin cir¢ir makinesi ile ¢ir¢irlanmis
pamuk balyalarinin nemlendirmeli ve nemlendirmesiz
(dogal) ortamlarda depolanmasi ile gegen 5 aylik
surede lifin fiziksel &zelliklerinde meydana gelecek
degisiklikleri belirlemek amaci ile yapilmistir. Farkl
depolama kosullarinin (dogal ve nemlendirmeli) lif
kalitesi Uzerine etkilerini belirlemek amaci ile
yuratilmis olan ¢calisma bu konuda Turkiye'de yapilmis
ilk calisma &zelligine sahiptir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma izmir'in Selcuk ilcesinde bulunan Ege
Tanm Uriinleri Lisansh Depoculuk A.S. depolarinda
yUrltilmUstlr. Arastirma materyali olarak; Aydin -
Soke ilcesinde 2014 yilinda yetistirilerek hasat edilip
balyalanmis, Ege Tarim Uriinleri Lisansli Depoculuk
AS. tesislerine depolanmak amacyla getirilen
standarda uygun (balya agirigi 190 kg'dan az
olmayan, 65x95x105 ebatlarinda ve pamuk dokuma
bez ile sarili) balyalar kullaniimistir. Rollergin ¢ir¢irlama
makinesi ile circirlanmis 30 adet pamuk balyasi
rastgele secilmistir. Pamuk balyalari depolanmadan
once agdirlik, nem oranlari dlglilmustir. Depolamaya
baslamadan 6nce her bir balyadan alinan Iif
orneklerinde baslangic lif analizleri yapilmistir. Balyalar
depolama isleminden 6nce her bir balyaya barkot
numarasi verilmis, daha sonrasinda yapilan islemler bu
barkot numaralari ile kaydedilmistir. Daha sonra
rollergin ve sawgin circirlama makinesi ile ¢ir¢irlanmis
pamuk balyalan iki kisma ayrilmistir. Nemlendirmeli
depoda (nem kontrolllii depolama kosullar) 15 adet
sawgin ve 15 adet rollergin cir¢irlama makinesi ile
circirlanmis pamuk balyasi, nemlendirmesiz depoda
(kapali alan depolama kosullan) benzer sekilde 15 adet
sawgin ve 15 adet rollergin c¢irgirlama makinesi ile
¢ircirlanmis pamuk balyasi rastgele secilmistir. Secilen
sawgin ve rollergin balyalari her iki ortamda birer grup
bulunacak sekilde tesadif parselleri deneme desenine
uygun olarak yerlestirilmisti. Nemlendirmeli (nem
kontrolli depolama kosullar)) depoda depolanacak
olan sawgin ve rollergin balyalari deponun ayni
bolimiinde (2 numarali depo bdlmesinde) farkli
istiflerde muhafaza edilmistir. Nemlendirmesiz (kapali
alan depolama kosullar) ortamda sawgin ve rollergin
balyalar ayni depolama alaninda (kapali depolama
kosullar) farkl istiflerde muhafaza edilmistir. Nemlen-
dirmeli (nem kontrolli depolama kosullar) deponun
nem orani nem 6l¢ciim cihazi ile takip edilmistir. Depo
ici nem orani % 75'in altina distiginde sensérli

nemolcer aletler yardimi (%1 hassasiyet) ile sisleme
yapilarak nem seviyesi % 75 cikanlmistir.
Nemlendirmesiz ortamda ise nem oranina herhangi
bir miidahalede bulunulmamistir. Her iki ortamdaki
depo ici sicaklik degerleri dogal kosullara badh olarak
degismistir.

Balyalar depolamadan once, rollergin balyalari
22.12.2014 tarihinde, sawgin balyalan 26.12.2014
tarihinde, nem degerleri ve agirliklan olctlmustir.
Ayrica depolama O6ncesi balyalardan alinan Ilif
orneklerinde baslangig lif analizleri yapilmistir. Daha
sonra yukanda belirtilen kosullarda depoya
alinmislardir. ilk depolama tarihinden itibaren 2 hafta
araliklar ile balyalarin nem degerleri ve agirliklar
olculmustir. Balyalarin nem seviyelerinin 6lcimiinde
balyanin timiine gonderilen isinin, balya icerisindeki
su molekilleri ile etkileserek dedisimin saptanmasi
usuliine dayanan Samuel Jackson The Tex-Max nem
olctim cihazi kullanilmistir. Her 15’erli gruptan rastgele
3 adet balya secilerek ayni zaman araliginda balyanin
belirli diiz ylizeyinde isaretlenmis 5 farkli bélgesinden
(1. celik tel ile 2. gelik tel arasinda sag ve sol kismindan
birer, balyanin orta bogumundan 3. ve 4. celik telin
arasindan bir, ve 5. ile 6. celik tel arasinda sagd ve sol
kisimlardan birer noktadan) sis batirma yontemi ile
belirlenen noktalardan 25 cm derinliginde lokal nem
olcimu yapilarak sonuglar kayit altina alinmistir. Balya
agirhk Olcimleri 200 gr hassasiyetli kantar ile
yapilmistir. Ayrica nemlendirmeli ve nemlendirmesiz
kosullarda depolanan balyalardan ayri ayr baslangig,
depolama sonrasi 3. ve 5. ayda olmak Uizere toplam 6
defa (30 balya rollergin, 30 balya sawgin) kuralina
uygun olarak lif drnekleri alinmistir. Alinan numuneler
ilk alinan numuneler ile ayni pasif ve aktif
kondisyonlama asamalarindan gecirilerek lif kalite
analizleri yapilmistir. Her bir balyadan ortalama 200 gr
numune balyalarin sad ve sol bogumlu yanlarindan
numune bigaklar ile kesilerek numune alma
kurallarina (sag ve sol taraflardan alinan numunelerin
ic yuzleri birbirine bakacak sekilde) uygun olarak
alinmistir. Numuneler 6n kondisyonlama odasina
alinarak pasif kondisyonlamada 24 saat bekletilmistir.
On kondisyonlama odasindan alinan numuneler
laboratuvar ortaminda (21°C (£1), %65 nem (+2)) (TSE
4102) aktif kondisyonlama cihazina alinarak nem
degerleri analiz i¢in uygun olan % 6.75-8.2 araligina
getirilmistir. Numunelerin analizleri USTER M1000 lif
analiz cihazinda yapilmistir. Lif kalite analiz degerleri
JMP istatistik paket programi kullanilarak tesadif
parselleri deneme desenine uygun olarak varyans
analizini yapilmistir. Ortalamalarin karsilastirilmasinda
en kiiciik dnemli fark (EKOF: % 5) testi kullaniimistir.
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ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Farkli kosullarda depolanan rollergin ve sawgin
balyalarinda depolama siiresinin balya ici nem
orani ve balya agirlik degerleri iizerine etkisi

Nemlendirmeli ortamda tutulan rollergin ve
sawgin balyalarinda sure artisi ile birlikte balya i¢i nem
artis oranlarinin diizenli, nemlendirmesiz ortamda ise
balya ici nem artisinin diizensiz oldugu saptanmigstir
(Cizelge 1 ve 2). Depolama seklinin Sawgin balya-
larinin agirhk degerlerini degistirmedigi (Cizelge 2),

Rollergin balyalarinda ise balya agirlik degerlerlerinin
nemlendirmesiz ortamda dustigld, nemlendirmeli
ortamda ise degismedigi gozlenmistir (Cizelge 1).
Deneme sonunda, nemlendirmeli kosullarda depola-
nan rollergin ve sawgin balyalarina ait nem icerikleri
ozellikle Nisan ayindan sonra daha yiksek oldugu
tespit edilmistir. Bunun nedeni depo icerisinde sabit
olarak tutulan nem seviyesi %75 karsin agik ortam
nem seviyelerinin Nisan ayindan sonra dismeye
baslamasidir (Mayis %59, Haziran %45).

Cizelge 1. Farkli kosullarda depolanan rollergin balyalarinda balya ici nem orani ve agirlik degerleri
Table 1. The moisture and weight values of the rollergin bales stored at the different conditions

Rollergin Balyalan

Balya ici Nem Orani (%)

Balya agirligi (Kg)

GOzlem tarihi Nemlendirmeli  Nemlendirmesiz  Nemlendirmeli  Nemlendirmesiz
25.12.2014 6,52 fg A* 6,57 cd A 219,39A 217,75a A
30.01.2015 6,55 ef A 6,51de A 219,09A 217,40ab A
13.02.2015 6,43gA 6,39e A 219,07A 217,17 ab A
04.03.2015 6,61 def A 6,65 bc A 219,07A 217,35ab A
17.03.2015 6,63 cde A 6,61 bcd A 219,21A 217,13 ab A
30.03.2015 6,67 cd A 6,77aA 219,13A 217,11 ab A
14.04.2015 6,72cA 6,64 bc A 219,01A 216,31 abcB
28.04.2015 687b A 6,71abB 218,75A 215,53 abc B
18.05.2015 715aA 6,63 bc B 218,85A 215,33 bcB
03.06.2015 719aA 6,67 abc B 218,77A 214,35¢B

EKOF (005) 0,104 0,112 - 2536

* Kiiguik harf ayni stitun igcinde, biiyuk harf ikili karsilastirmalardaki énemli farklliklan gostermektedir.

Cizelge 2. Farkli kosullarda depolanan sawgin balyalarinda balya ici nem orani ve agirlik degerleri.
Tabel 2. The moisture and weight values of the sawgin bales stored at the different conditions.

Sawgin Balyalari

Balya ici nem orani (%)

Balya agirligi(Kg)

GoOzlem tarihi Nemlendirmeli Nemlendirmesiz Nemlendirmeli Nemlendirmesiz
25.12.2014 5,89fA 591eA 221,85 222,41
30.01.2015 6,03defA 6,09d A 221,29 222,71
13.02.2015 5,94efA 6,05d A 222,04 222,43
04.03.2015 6,05deA 6,15cd A 222,31 222,61
17.03.2015 6,11cdA 6,23 bc A 222,40 222,47
30.03.2015 6,23bcA 6,29ab A 222,31 222,60
14.04.2015 6,29bA 6,29 ab A 222,28 221,69
28.04.2015 6,36bA 6,39aA 221,76 220,81
18.05.2015 6,63aA 6,33abB 222,21 219,69
03.06.2015 6,70aA 6,22 bc B 222,15 219,41

EKOF (0,05 0,154 0,126 - -

* KUk harf ayni sutun icinde, buytk harf ikili karsilastirmalardaki 6nemli farkliliklan gostermektedir.

Farkh kosullarda depolanan rollergin ve sawgin
balyalarinda depolama siiresinin lif kalite 6zellikleri
lizerine etkisi

Rollergin ve sawgin balyalarindan alinan 6rneklerde
incelenen [if kalite Ozeliklerine ait varyans analiz
sonuglari Cizelge 3'de verilmistir. rollergin balyalarinda,

mikroner (lif inceligi), esneklik, kisa lif indeksi, parlaklik
ve sarilik degerlerinde; sawgin balyalarinda ise
incelenen tum lif kalite 6zellikleri arasindaki farkliigin
onemli oldugu saptanmistir.

Rollergin ve sawgin balyalarinda artan nem
seviyesine bagl olarak lif uzunlugunda anlamh ve
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dizenli bir artis veya azalis olmadigi gozlenmistir
(Cizelge 4). Daha 6nceki calismalarda da farkli sonuclar
ortaya ¢ikmistir. Byler (2003) numunede ki nem artisinin
Ust yari ortalama uzunluk degerini artirdigini, Chun ve
Anthony (2004) ise artan nem seviyesi ile elyaf
uzunlugunda azalma oldugunu bildirmistir. Rollergin ve
sawgin balyalarinda depolama siiresinin artisi ile birlikte
mikroner degerlerinin diistigu gézlenmistir (Cizelge 4).
Buna karsin daha 6nce yapilan calismalarda (Anthony,
2005; Hake et al., 1996; Chun et al., 2007; Hughs, et al.,
2011 ve Soomro, 2014) depolama suresinin veya
degisen nem dederlerinin  mikroner  degerini
etkilemedigi bildirilmistir. Rollergin balyalarinin  lif
kopma dayanikllik degerlerinin her iki depolama
kosulunda da dedismedidi saptanmistir. Buna karsin

Sawgin balyalarinda deneme sonundaki lif kopma
dayaniklilik degerlerinin her iki depolama sartlarinda da
baslangi¢c lif kopma dederlerinden vyiiksek oldugu
gozlenmistir. Pamuk lifindeki nem icerigi, bazi lif kalite
Ozellikleri lzerinde cok az etkisi varken, lif kopma
dayaniklihdi ile nem icerigi arasinda dogru orantil bir
iliski oldugu saptanmistir (Anonim 2008a). Numune
nemi %6.5 ile %9.0 arasinda iken lif kopma dayanikliig
degeri 32.2 g/tex ile 34.3 g/tex arasinda degismekte ve
numune nem icerigi artikca lif kopma dayanikliligi
dederinin arttigi ortaya konmustur (Anonim, 2008).
Onceki calisma sonuclarina paralel olarak, bu calismada
da rollergin ve sawgin balyalarinda nem igeriklerinin
artmasi ile lif kopma dayaniklilik degerinde artis oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 3. Rollergin ve sawgin ile ¢ircirlanmig balyalarin lif kalite 6zelliklerine ait varyans analiz sonuglar.
Table 3. The results of the variance analysis of the fiber quality characteristics of cotton bales ginned with of the

rollergin and sawgin machines.

Rollergin ile ¢irgirlanmis pamuk balya érnekleri

Varyasyon kaynaklari ~ SD*  UYOU Mik LKD V]| Esn. KLI P S
Orneklemeler 5 0,19 0,044* 1,36 0,39 5,74% 1,48% 16,02% 0,24*
Hata 84 0,27 0,011 2,31 1,19 0,14 0,43 1,91 0,16
Genel 89

Sawgin ile circirlanmis pamuk balya drnekleri

Varyasyon kaynaklari ~ SD UYou  Mik LKD Ui Esn. KLi P S
Orneklemeler 5 0,27* 0,008* 4,71* 3,02* 2,09* 3,10* 4,45* 0,35*
Hata 84 0,10 0,005 0,54 0,25 0,08 0,21 1,40 0,20
Genel 89

*: SD: Serbestlik derecesi, UYOU: Ust yan ortalama uzunluk, Mik: Mikroner, LKD: Lif kopma dayanikhihgi, LUUI: lif uzunluk
uyumu indeksi, Esn: Esneklik, KLi: Kisa lif indeksi, P: Parlaklik (Yansima) (Rd), S: Sarilik (+b).

Gizelge 4. Farkli kosullarda depolanan sawgin ve rollergin balyalarinin baglangig, 3. ve 5. ay ortalama (st yar ortalama uzunluk (UYOU),

Mikroner (Mik.) ve lif kopma dayaniklilik (LKD) degerleri.

Table 4. The mean of upper half mean length, micronaire and fiber strength values at the first, third and fifth month of the rollergin and

sawgin bales stored at the different conditions.

Rollergin Sawgin ) . Rollergin Sawgin
Rollergin Sawgin

Balyalari Balyalari Balvalar Mik Balvalan Mik Balyalari Balyalari

Ornek alma dénemleri UYOU (mm) UYOU (mm) 4 : 4 : LKD (g/tex) LKD (g/tex)
Nem kontrollii depolama kosullar (Nemlendirmeli)
Baslangig analizi 29,08 29,68a" 4,48 a 4,17 a 27,97 30,61 ¢
Depolama sonras| 29,18 29,53 ab 4,41 abc 412b 28,04 31,62ab
3. ay analizi
Depolama sonras| 29,30 29,642 4,37 bed 412b 28,19 31,57 ab
5. ay analizi
Kapali alan depolama kosullari (Nemlendirmesiz)

Baslangig analizi 29,26 29,72 a 4,44 ab 4,182 27,92 3043 ¢
Depolama sonrasi 29,00 2934b 433d 413ab 28,56 31,752
3. ay analizi
Depolama sonras| 29,11 29,62 a 436cd 414ab 27,65 31,18b
5. ay analizi
EKOF (00s) 0,234 0,075 0,049 0,537

*: Coklu karsilagtirmalardaki 6nemli farkliliklar gostermektedir.

Depolama baslangici ve depolama sonu saptanan
lif uzunluk uyumu indeks degerleri goéz oOniine
alindiginda; depolama yéntemi ve siresinin rollergin
ve sawgin balyalarinda lif uzunluk uyumu indeksi

Uzerine onemli bir etkisinin olmadigi saptanmistir
(Cizelge 5). Bu sonug Baker et al. (2008) bulgulari ile
paralellik go6stermektedir. Rollergin  ve sawgin
balyalarinin incelenen 6zellik bakimindan depolama
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siresi ve nem icerigine tepkilerinin birbirlerinden farkli
oldugu gdzlenmistir. Depolama siiresi ve nem orani
arttikca esneklik degeri rollergin  balyalarinda
digerken sawgin balyalarinda artmistir (Cizelge 5).
Yapilan calismada esneklik degerlerinin rollergin ve
sawgin balyalarinda depolama sirresinden zit sekilde
etkilendigi tespit edilirken, Gamble (2007) depolama
suresinin  esneklik degerinde degisime neden
olmadigini ortaya koymustur. Nemlendirmeli ortamda
depolanan rollergin balyalarinin  kisa lif indeks
dederlerinin  depolama siliresinden etkilenmedigi,
nemlendirmesiz ortamda depolanan balyalarda ise 3.
ayda alinan 6rnegin kisa lif indeks degerinin baslangig
degerinden yiiksek olmasina karsin deneme sonunda
s6z konusu ozelligin degismedigi gozlenmistir.

Nemlendirmeli ortamda tutulan sawgin balyalarinin
depolama 6ncesi (baslangic analizi) ve depolama sonu
(5. ay) kisa lif indeks degerleri arasindaki fark 6nemsiz
olmasina karsin nemlendirmesiz ortamdaki balyalarda
bu farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5).
Byler (2003) yapmis oldugu calismada artan numune
nem seviyelerinin her %1 oranindaki artisina karsin
kisa lif indeksi dederlerinin ortalama %1
disirdigini tespit etmistir. Buna karsin, Chun ve
Anthony (2004) birlikte yuruittikleri calismada ise,
artan nem seviyesinin kisa lif indeksi degerini
artirdigi sonucuna varmiglardir. Ydratilen calisma-
dan elde edilen sonu¢ Byler (2003)'in sonuglari ile
zithk, Chun ve Anthony (2004) calismasi ile ise
paralellik gostermektedir.

Gizelge 5. Farkli kosullarda depolanan sawgin ve rollergin balyalarinin baslangig, 3. ve 5. ay ortalama lif uzunluk uyumu indeksi (LUUI),

Esneklik (Esn.), Kisa lif indeks (KLI) degerleri.

Table 5. The mean of uniformity index, elongation and short fiber index at the first, third and fifth month of the rollergin and sawgin bales

stored at the different conditions.

Ornek alma Rollergin Balyalari Sawgin Balyalani  Rollergin Balyalari  Sawgin Balyalari  Rollergin Balyalari Sawgin Balyalari
dénemleri LUU (%) LUUI (%) Esn. (%) Esn. (%) KLi (%) KLi (%)
Nem kontrollii depolama kosullari (Nemlendirmeli)
Baslangi¢ analizi 83,97 82,974 893a 6,73b 799b 890 cd
Depolama sonrasi 83,67 82,32¢ 782b 749 a 8,06 b 945b
3. Ay analizi
Depolama sonrasi 83,85 82,61 abc 7,87b 7,50 a 8,19b 9,03¢
5. Ay analizi
Kapali alan depolama kosullari (Nemlendirmesiz)

Baglangi¢ analizi 83,63 82,71 ab 9,04a 6,80 b 787b 8,67d
Depolama sonrasi 83,53 81,67d 773b 7,52a 8,75a 994 a
3. Ay analizi
Depolama sonrasi 83,80 82,55 bc 7,74 b 745a 7,99b 9,01 ¢
5. Ay analizi

EKOF (005) 0,365 0,277 0,210 0,476 0,335

*: Coklu karsilastirmalardaki 6nemli farkliliklar géstermektedir.

Her iki depolama kosulunda da rollergin ve sawgin
balyalarinda depolama baslangicindaki  parlaklik
degerlerinin 3. ve 5. ay analizlerinden diisiik ve 6nemli
oldugu bulunmustur (Cizelge 6). Daha 6nce yapilan
calismalarda genel olarak yiiksek nem icerigine (%
9’dan yiiksek) sahip balyalarda depolama siiresinin
artisi ile parlaklik degerlerinin azaldigi tespit edilmistir.
Anthony (2002 ve 2003), Chun et al. (2004) ve Chun ve
Anthony (2004) calismalarinda artan nem seviyesi ve
depolama sureleri ile parlaklik (Rd) degerinin
distiguni bildirmislerdir. Ancak Hughs et al. (2011)'in
yapmis olduklari ¢alismada, dis ortamda depolanan
balyalarin parlaklik degerlerinin depo icerisinde
depolanan balyalardan daha vyiiksek oldugunu
saptamistir. Yurltilen calismada ise gecen 5 aylik
depolama sonunda hem depo icerisinde hem de depo
disinda depolanan balyalarin parlaklik degerlerinde
artis oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonucun

daha 6nce yapilan ¢alismalara uymamasinin en énemli
nedeninin deneme slresinin kisa olmasindan ve 5
aylik deneme sonucunda balyalardaki nem oraninin
ideal balya nem olarak bilinen %7.0-7.5 nem
seviyesine ¢ok yakin olmasindan kaynaklanmis
olabilecegi dusinllmektedir. Rollergin ve sawgin
balyalarinda sarilik degerleri kendi icinde ayri ayri
karsilastinldiginda, depolama siiresi ve nem
oranlarinin sarihk dederinde (+b) 6nemli bir farkhlk
olusturmadigi tespit edilmistir (Cizelge 6). Hake et al.
(1996), Anthony (2002 ve 2003), Chunet al. (2004),
Chun ve Anthony (2004) ve Gamble (2007) yaptiklari
calismalarda %7.5'ten ylksek nem seviyesinde
depolamanin sarilik dederini artirdidini tespit etmisler.
Hughs et al. (2011) yaptidi calismada; dis ortamda
depolanan balyalarda sarnlik degerinin depo icerisinde
depolanan balyalara gore azaldigini, Baker et al. (2008)
depolama sonunda sarilik (+b) degerinde azalma
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tespit ettiklerini bildirmislerdir. YirGtilen calismada
depolama yontemi ve siresinin sarilik degerini
degistirmedigi sonucuna varilmistir. Bu sonucun

onceki calisma sonuclari ile 6rtiismemesinin en dnemli
nedeni ¢calismada kullanilan balyalarin nem oranlarinin
%7.5 altinda kalmasidir.

Cizelge 6. Farkl kosullarda depolanan sawgin ve rollergin balyalarinin baslangig, 3. ve 5. ay ortalama Parlaklik (Rd) ve Sarilik (+b) degerleri.
Table 6. The mean of reflectance, and yellowness at the first, third and fifth month of the rollergin and sawgin bales stored at the different

conditions.
Ormek alma Rollergin Balyalari Sawgin Balyalar Rollergin Balyalar Sawgin Balyalan
donemleri Parlaklik (Rd) Parlaklik (Rd) Sarilik (+b) Sarilik (+b)
Nem kontrolli depolama kosullari (Nemlendirmeli)
Baslangi¢ analizi 65.79b" 76,77 bc” 11,17 ab’ 9,12b"
Depolama sonrasi 3. Ay analizi 68,21 a 77,80 a 11,03b 9,42 ab
Depolama sonrasi 5. Ay analizi 67,72 a 77,94 a 11,25 ab 9,35ab
Kapali alan depolama kosullar (Nemlendirmesiz)
Baslangig analizi 65,98 b 76,66 ¢ 11,37 a 943 ab
Depolama sonrasi 67,76 a 77,10 abc 11,17 ab 943 ab
3. Ay analizi
Depolama sonrasi 67,73 a 77,60 ab 11,34a 9,59a
5. Ay analizi
EKOF (0.05) 1,005 0,860 0,298 0,326

*. Coklu karsilagtirmalardaki 6nemli farkliliklar géstermektedir.

SONUC

Nemlendirmeli ortamda tutulan rollergin ve
sawgin balyalarinda siire artisi ile birlikte balya ici nem
artis oranlarinin diizenli, nemlendirmesiz ortamda ise
balya ici nem artisinin diizensiz oldugu saptanmistir.
Depolama seklinin  sawgin  balyalarinin  agirlik
degerlerini degistirmedigi, rollergin balyalarinda ise
balya agirlik dederlerlerinin nemlendirmesiz ortamda
distigl, nemlendirmeli ortamda ise degismedigi
gbzlenmistir. Rollergin  ve sawgin balyalarinda
incelenen lif kalite ozelliklerinde depolama siiresi
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OZET

u calisma, 2012 ve 2013 yillarinda degisik tohum firmalarindan ve Ege

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii'nden temin edilen 70
adet farkh fasulye tohum o6rneginde viriislerin bulunma durumunun ve bu
viriislerin tanilanmasinda kullanilan yontemlerin duyarliliklarinin belirlenmesi
amaciyla yiritiilmiistiir. Fasulye tohum orneklerindeki viral etmenlerin
tanilanmasinda simptomatoloji, bitki yetistirme, biyolojik testleme (mekanik
inokulasyon), seroloji ve molekiiler ydntemler kullaniimistir. Tohum
orneklerinde 5 viral etmenin varhgi RT-PCR, 4 viriisiin tanilanmasi ise DAS-
ELISA yontemi ile incelenmis ve bu yontemlerin diger yontemlerle duyarlihk
durumu kiyaslanmistir. Calismadaki toplam 70 tohum orneginin RT-PCR
yontemi ile 69'u, DAS-ELISA yontemi ile 62'si, mekanik inokulasyon ile 30',
tohumdaki belirtilerin gorsel olarak incelenmesi ile 48'i ve bitki yetistirme
testleri ile 70 tohum 6rneginden gelisme gosteren 64 bitkiden 48'i enfektelidir.
Tohum 6rneklerinde BCMV, BCMNV, CMV ve SMV adli viral etmenlerinin oldugu
bulunurken, AMV'ne rastlanilmamistir. Elde edilen sonuglara gore, tanilama
yontemleri arasinda RT-PCR' in en duyarli yontem oldugu ve tohum
orneklerinin biiyiik bir kisminin BCMV ile enfekteli bulundugu goriilmiistiir.

ABSTRACT

he study was conducted to find out the presence of viral infections in 70

bean seed samples providing from different seed companies and Ege
University Faculty of Agriculture Department of Horticulture. In order to
determine the sensitivity of the methods used in the detection of viral
infections in bean seed samples, the studies carried out in 2012 and 2013 years.
To detect the viral infections in bean seed samples; symptomatology, growing-
on test, biological test (mechanical inoculation), serological and molecular
methods were used. The presence of 5 viral agents in bean seed samples was
checked by RT-PCR, while the diagnosis of other 4 viruses was done with DAS-
ELISA. Considering the results obtained, the sensitivity of the methods used in
this work was investigated for the detection of viruses in bean seed samples.
Out of 70 bean seed samples, the infection of certain viruses was detected in 69
samples by RT-PCR, 62 by DAS-ELISA, 48 by viral examinations and 30 by
biological indexing. In growing-on assays, the viral infections were found in 48
of 64 plants developing from 70 seed samples. BCMV, BCMNV, CMV, and SMV
were detected in seed samples, while AMV was not found. According to the
findings from this study, it was found that RT-PCR was the most sensitive
methods in the detection of the viruses in bean seed samples and the majority
of bean seed samples was infected with BCMV.
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Sara¢oglu ve Erkan

GiRiS

Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) yaklasik 700 cins ve
18 000 tur iceren baklagiller (Fabaceae) familyasi
icinde yer alan ©6nemli bir Urlndir. Fasulyenin
glinimuzden yaklasik 7 000 yil 6nce Orta Amerika'da
kiltire alinmasiyla baslayan tarihi, sicak bolgelerden
subtropikal ve iliman bolgelere dogru yayillmasiyla
devam etmistir (Balkaya and Yanmaz, 1999).

Besin dederi bakimindan bircok Ustlinlige sahip
fasulye bitkisi ylksek protein, dusik yag, vitaminler,
mineral maddeler ve diyetsel lifler icermesi nedeniyle
yaygin olarak tercih edilmektedirler (USAID, 2012).
Baklagillerin insan beslenmesinin yani sira hayvan
beslenmesinde, ila¢ endustrisinde, mobilya ve kagit
yapiminda, boya ve recine yapimi ve kozmetik sanayi
gibi bircok alanda da kullanildigi gorilmektedir.
Ayrica, baklagiller simbiyotik azot fiksasyonu yapabilen
tek bitki grubu olduklarindan, toprak verimliliginin
arttinlmasinda kullaniimaktadir (Onder, 2011).

insanh@in en énemli gida kaynaklari arasinda yer
alan baklagiller icinde fasulye Gretimi ve Urlin kalitesi
viral, bakteriyel ve fungal kokenli bircok etmen
tarafindan olumsuz yonde etkilenmektedir. Fasulye
Uretiminde hastaliklarin sebep oldugu Urin kaybi
yaklasik %10 civarindadir (Hall, 1991). Bu yizdelik
kisim icerisinde viral etmenlerin payi blyuktir.

Tarkiye'de ve dinyada oOnceki yillarda yapilan
arastirmalarda belirlenen ve fasulye bitkilerinde
enfeksiyona neden olan viral hastalik etmenleri
arasinda Affalfa mosaic virus (AMV), Bean common
mosaic virus (BCMV), Bean common mosaic necrosis
virus (BCMNV), Bean curly dwarf virus (BCDV), Bean
golden mosaic virus (BGMV), Bean leaf roll virus
(BLRV), Bean mild mosaic virus BMMYV), Bean pod
motlle virus BPMV), Bean rugose mosaic virus BRMV),
Bean yellow mosaic virus BYMV), Broad bean mottle
virus BBMV), Broad bean necrosis virus BBNV), Broad
bean stain virus BBSV), Cucumber mosaic virus
(CMV), Cowpea chlorotic mottle virus (CCMV), Cowpea
severe mosaic virus (CPSMV), Pea early browning virus
(PEBV), Soybean chlorotic mottle virus (SbCMV),
Soybean mosaic virus (SMV), Tobacco streak virus
(TSV), Tomato black ring virus (TBRV) ve Tomato ring
spot virus (ToRSV) bulunmaktadir (DPV, 2012). Fasulye
tohumlarinda enfeksiyona neden olan virislerin
belirlenmesi ve bunlarin tanilanmasinda yararlanilan
degisik yontemlerin incelendigi calismalarin sayisi
hayli fazladir. Fajardo (1930) tarafindan Onerilen
simptomatoloji yontemi ilk kez BCMV icin fasulye
tohum o6rneklerinde uygulanmistir. Daha sonraki
yillarda, diger virUsler icin bu calismalara yenileri
eklenmistir. Bariana et al. (1994), AMV icin DAS-ELISA
ve PCR testini kullanmis ve bunlarin duyarhliklarini

saptamistir. Spence and Walkey (1995), BCMV icin
sadece DAS-ELISA yontemini kullanirken, Sengooba et
al. (1997) ise BCMNV icin mekanik inokulasyon ve
serolojik yontemleri ayni anda uygulamistir. Sagib et
al. (2000) ve Flores et al. (2003), BCMV ve BCMNV'niin
irk tespitini PCR yontemi ile yapmislardir. Peyambari et
al. (2006), tohum orneklerinde BCMV'nin bulunma
durumunu ELISA ve PCR yontemini kullanarak
arastirmiglar ve bu yontemleri duyarliik agisindan
kiyaslamislardir. 2002-2003 yillan arasinda Samsun
ilinde yapilan bir calismada, 53 adet fasulye tohum
ornegdinin % 18.9’'unun BCMV, % 17'sinin BCMNV ve %
17'sinin CMV ile enfekteli oldugu belirlenmistir (Glizel
ve Arl-S6kmen, 2003). Bu arastirma, Ulkemizde
BCMNV'niin BCMV enfeksiyonundan ayrimini saglayan
ilk calisma 6zelligindedir.

Bu calismada 70 farkli fasulye tohum o&rnegi
BCMV, BCMNV, SMV, AMV ve CMV adli virislerin varhg
icin test edilmistir. Analizlerde tani yontemlerinden
simptomatoloji, biyolojik test (mekanik inokulasyon),
serolojik (DAS-ELISA) ve molekdler (RT-PCR) yontemler
kullanilmis  ve bu yontemlerin  duyarliliklarinin
karsilastirlmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Simptomatoloji

Calismada kullanilan degisik tohum firmalari ve
EUZF Bahce Bitkileri Béliimii'nden alinan 70 tohum
ornegi tohum renginde ve seklinde degisme, tohum
blyukliginde azalma, tohum kabugunda burusma,
beneklenme, leke, cizgi, bant, nekroz vb. simptomlarin
varligi yoniinden gorsel olarak incelenmistir.

Bitki Yetistirme Testleri

Bu testler icin tohum ekimi yapilmadan 6nce baz
on hazirliklar yapilmistir. Kullanilacak toprak karisimi
ve saksilar dezenfekte edilmis ve tohumlar
ilaclanmistir. 2 tekerrtrli olmak Uzere 4'er tohum
ekilmis olan saksilar, ¢cimlenme icin uygun oldugu
bildirilen 20-22°C'lik sicakliga sahip olan iklim
odasinda muhafaza edilmistir (ISTA, 2012). Gozlemler
kotiledon yaprakli evre, ciceklenme ve bakla olusum
donemlerinde yapilmis ve bulgular kayit altina
alinmustir.

Biyolojik Testler

Daha once yapilan calismalara paralel olarak
belirlenen test bitkileri (Chenopodium amaranticolor
Coste and Reyn., Chenopodium quinoa L., ., Cucumis
sativus L., Gomphrena globosa L., Nicotiana glutinosa
L., WNicotiana tabacum L. cv. Samsun, Nicotiana
tabacum L. cv. Xanthi, Phaseolus vulgaris L., Pisum
sativum L., Vicia faba L. ve Vigna unguiculatal.) uygun
gelisme dénemlerine ulastiklar zaman tohumdan elde
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edilen 6zsu ile mekanik olarak inokule edilmistir
(Noordam, 1973; Nogay, 1983; Matthews, 1991).
Serolojik Test Yontemi (DAS-ELISA)

Calismada yumusatilarak ezilen fasulye tohumlarina
DAS-ELISA testi, arastirici ve firmalarin onerilerine gore
uygulanmistir (Clark and Adams, 1977; Erkan ve ark.,
1995). Sonuglar ELISA Reader cihazi kullanilarak
spektrofotometrik olarak degerlendirilmistir.

Molekiiler Yontemler (RT-PCR)

Viral etmenler i¢in RT-PCR yontemi kullanilmis ve bu
amacla islatilarak yumusatilmis tohum 6rneklerinde
TNA ekstraksiyonu (Foissac et al, 2001) yapilmis ve
cDNA sentez kitleri kullanilarak komplementer DNA
(cDNA) sentezi gerceklestirilmistir. PCR islemi RT-PCR
testlerinde kullanilan primerler, baz uzunluklari ve
kullanilan sicaklik dongiileri icin (De Blas et al, 1994;
Samuitiené and Navalinskiené 2008; Hart, 2004;
Martinez et al, 2004; Cadle-Davidson and Jahn,
2005; Larsen et al, 2005)de verilen bilgilerden
yararlaniimistir. Ethidium bromide ile boyanan agaroz
jel, Jel Dokiimantasyon ve Analiz Sistemi ile fotografi
cekilerek kayit edilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI
Tohum orneklerinde gozlenen belirtiler

Arastirmadaki 70 fasulye tohum &rneginin
simptomatolojik acidan gorsel olarak incelenmesi
sonucunda, 48 ornekte tohum renginde degisme,
sararma, tohum biydkliginde kicllme, burusma,
hilum renginde degisme, sekil bozukluklar ve
beneklenme oldugu gorilmustir. Ayrica, bazi
orneklerde tohumlarda kaplama hatalari ve mekanik
zararlarin da mevcut oldugu gézlemlenmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Fasulye tohumlarinda gézlemlenen belirtilere ait bir
gorinim: (a) renk degisiklikleri ve beneklenme, (b, d) sekil
bozukluklari, (c) mekanik zarar ve yaniklik

Figure 1. Symptoms observed on bean seeds: (a) colour variations
and mottling, (b, d) malformations, (c) mechanical damages and
burns

Bitkilerde gozlenen belirtiler

Arastirma kapsaminda 70 fasulye tohumunun
yetistirilmesi sonucu 6 bitkide c¢ikis goriilmez iken
yetisenler arasindaki 48 bitki de yaprak kivrilmasi,
yaprak kabarciklasmasi, sekil bozuklugu, mozaik,
gelisim geriligi, damar arasi sararma, yaprakta acik
veya koyu yesil renkli alanlar, klorotik damar
bantlasmasi, kloroz, nekrotik lekeler ve o6lim gibi
belirtilerin bulundugu gdézlemlenmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Fasulye tohumlarindan yetisen bitkilerde goriilen bazi
belirtilere ait goriiniim : (@) mozaik, (b) yaprakta kabarciklanma, (c)
damar nekrozu, (d) nekrotik leke, (e) sekil bozuklugu, (f) gelisme
geriligi

Figure 2. Some symptoms in plants grown from bean seeds: (a)
mosaic, (b) leaf blistering, (c) veinal necrosis, (d) necrotic spots, (e)
deformation, (f) retardation in growth

Biyolojik testlerin (Mekanik inokulasyon)
sonuglan

Yapillan degerlendirme  sonucunda, tohum
orneklerinden  30'unun  bazi  test bitkilerinin

yapraklarinda klorotik lokal lezyonlar, mozaik, renk
acllmalar, deformasyonlar ve nekrotik lekeler
gosterdigi belirlenmis ve teyit etmek amaciyla belirti
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gosteren yapraklara DAS-ELISA uygulanmistir (Sekil 3).
Test bitkilerinde ortaya cikan simptomlar, 30 tohum
orneginde BCMV'niin, 12 tohum &rneginde ise bu
virisiin CMV ve SMV ile birlikte bulundugunu
gostermektedir.

Cizelge 1. Fasulye tohum o6rneklerinde DAS-ELISA yontemi ile
saptanan virusler ve bu virlslerin bulunma oranlari.

Table 1. Viruses detected with DAS-ELISA in bean seed samples and
their existence ratios

Enfekteli tohum Bulunma orani

Viriis Adi drnegi sayis: o
BCMV 44 (12%) 62.86
BCMNV** - _
(@)% 5(9%) 714
SMV 0(7%) 0
BCMV+CMV 6 8.57
BCMV+SMV 4 571
CMV+SMV 1 143
BCMV+CMV+SMV 2 286
Toplam Enfekteli
Tohum Ornegi Sayisi 62 88.57
Toplam Saghkh
Tohum Ornegi Sayisi 8 11.43
Toplam Testlenen
Tohum Ornegi Sayisi 70 100
* Kansik enfeksiyon durumunda bulunan viral etmeni

gostermektedir. (It shows viral agent determined in mixed
infections) ** BCMNV DAS-ELISA yontemi ile test edilmemistir. (DAS-
ELISA was not applied for BCMNV)

Cizelge 2. Fasulye tohum o&rneklerinde RT-PCR yontemi ile
saptanan virlsler ve bu virlslerin oranlar

Table 2. Viruses detected by RT-PCR in bean seed samples and
their existence ratios

Sekil 3.
bitkilerinde ortaya koydugu belirtilere ait gériinim: (a) C. quinoa -
klorotik/nekrotik lokal leke, (b): G. globosa - kirmizi lokal leke, (c-d) V.

Fasulye tohum o6rneklerindeki virsleri degisik test

unguiculata ve V. faba - mozaik, (e) C sativus - mozaik, (f) N.

tabacum - klorotik lokal leke).

Figure 3. Symptoms induced by viruses in bean seed samples on
different test plants: (a) C. quinoa - chlorotic/necrotic local spot,
(b)G. globosa - reddish local spot, (¢, d) V. unguiculata and V.faba -
mosaic, (e) C. sativus - mosaic, (f) N. tabacum - chlorotic local spot).

Serolojik testlerin sonuglari

Calismada kullanilan 70 tohum 0Orneginde BCMYV,
CMV, SMV ve AMV adli etmenlerin varligini belirlemek
icin  serolojik  yontemlerden  DAS-ELISA  testi
uygulanmistir. Testler sonucunda; 62 tohum 6rneginde
virlis enfeksiyonun varligi saptanmistir (Cizelge 1).

Molekiiler testlerin sonuclar

Calismada kullanilan 70 adet tohum Ornegdi ile
yapilan RT-PCR’ in sonuclari, sadece 1 6rnekte viris
enfeksiyonunun bulunmadigini gostermistir (Cizelge
2). Molekiiler testlere ait bazi jel fotograflari Sekil 4 ve
Sekil 5'te verilmistir.

Enfektelitohum  Bulunma orani

Viriis

ornegi sayisi (%)
BCMV 43 (26%) 61.43
BCMNV 0(7%) 0
cmv 0(15%) 0
SMV 0(7%) 0
AMV 0 0
BCMV+BCMNV 7 10
BCMV+CMV 12 17.14
BCMV+SMV 4 5.71
BCMV+CMV+SMV 3 4.29
Toplam Enfekteli
Tohum Ornegi Sayisi 69 98.57
Toplam Saghkh
Tohum Ornegi Sayisi 1 143
Toplam Testlenen
Tohum Ornegi Sayisi 70 100
* Kangsik enfeksiyon durumunda bulunan viral etmeni
gostermektedir. (It shows viral agent determined in mixed
infections)

312



Fasulye Tohumlarindaki Viral Etmenlerin Saptanmasinda Tani Yéntemlerinin Duyarliliklarinin incelenmesi

e
<

-l
-
& —
-
e
- —

:

Sekil 4. Fasulye tohum 6rneklerinde BCMV icin uygulanmis olan RT-PCR testi sonucunun jel gériintiist gériinimi
[M: 100bp DNA ladder; 1,2,3,6,8: BCMV ile enfekteli tohum 6rnekleri, 9: Pozitif kontrol; 10: Negatif kontrol]

Figure 4. Gel electrophoresis results of BCMV on bean seed samples by RT-PCR

[M: 100bp DNA ladder; 2,3,6,8: seed samples infected with BCMV, 9: Positive control; 10: Negative control]
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Sekil 5. Fasulye tohum 6rneklerinde BCMNYV icin uygulanmig olan RT-PCR testi sonucunun jel gortintiist
[M: 100bp DNA ladder; 4: BCMNV ile enfekteli tohum 6rnegi, 7: Pozitif kontrol; 8: Negatif kontrol]
Figure 5. Gel electrophoresis results of BCMNV on bean seed samples by RT-PCR

[M: 100bp DNA ladder; 4: seed sample infected with BCMNV, 7: Positive control; 8: Negative control]

Tanilama yontemlerinin duyarhlik durumunun
karsilastiriimasi

Tohum o&rneklerine yapilan test sonuglarinin
karsilastirmalarinda tanilama yontemleri arasinda
RT-PCR ydnteminin, denemelerde tim yodntemlerle
belirlenen pozitif Orneklerin tamamini saptayarak
tanilamada %100 oraninda bir basari sagladig

gorilmustir. Bu yontemin sonuclari baz alindiginda,
DAS-ELISA yonteminin % 89.85, test bitkilerine
inokulasyon yodnteminin % 60.00, simptomatolojinin
% 69.56 ve bitki yetistirme yodnteminin % 69.30
oranlarinda basarili oldugu belirlenmistir. Virlsleri
tanilamada kullanilan yéntemlerin detayli karsilastiril-
mali sonuclari Cizelge 3' de verilmektedir.

Cizelge 3. Enfekteli fasulye tohum &rneklerinde farkli tanilama yontemlerine gore viriislerin belirlenme durumu
Table 3. Determination status of viruses in infected bean seed samples according to different detection methods

Enfekteli Fasulye Tohum Ornegi Sayisi
Virts RT-PCR DAS-ELISA Mekanik inokulasyon
BCMV 69 56 30
BCMNV * 7 - -
[@\Y 15 14 8
SMV 7 7 4
AMV 0 0 0

* BCMNV DAS-ELISA ve mekanik inokulasyon yontemi ile test edilmemistir. (DAS-ELISA and biological test were not applied for BCMNV)
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TARTISMA ve SONUC

Arastirma kapsaminda fasulye tohumlarindaki
ekonomik ©6neme sahip 5 Onemli viral etmenin
simptomatolojik, biyolojik, serolojik ve molekiler
yontemler ile tanilanmasi ve kullanilan bu tanilama
yontemleri  arasindaki  duyarliigin  saptanmasi
amaclanmistir.

Simptomatoloji yontemi kapsaminda tohumlarin
gorsel olarak incelenmesi ve tohumdan bitki
yetistirme testlerinin sonucunda yapilan gézlemlerde
bazi tohumlarda belirti yokken, yetistirilen bitkide
belirtilerin oldugu, bunun tersine tohumda belirtilerin
olmasina ragmen bu tohumdan yetisen bitkide
belirtinin olmadigi durumlarla kargilagilmistir. ki
yontemden birinde belirti goésteren ve tohumda,
bitkide belirti gostermeyen 6rneklerin RT-PCR testi ile
test edilmesi sonucu virtistin varligi saptanmistir. Daha
Once  simptomatoloji  yonteminin  kullanildig
calismalarda (Zaumeyer and Goth, 1964; Zaumeyer
and Thomas, 1975), BCMV ile enfekteli bitkilerin daha
klicliik tohum olusturmasi, enfekteli tohum zarflarinin
kicuk, koyu yesil renkte olmasi nedenleriyle enfekteli
tohumlarin gozle ayirt edebilmesinin mimkun oldugu
belirtilmistir. Provvidenti et al., (1982) BCMV ve SMV
ile enfekteli bitkileri tarla kosullar altinda ayirmanin
zor oldugunu ve simptomatoloji yonteminin tek
basina kullanilamadigini  belirtirken, Agarwal ve
Sinclair (1988) ise bitki yetistirme yontemi ile meydana
gelen tohumlardaki degisik renkteki beneklenmenin
SMV virisu ile iligkili oldugunu bildirmistir.

Mekanik inokulasyon sonucunda belirti
olusturmayan 6rneklerin  bir  kisminin  viruslerle
enfekteli oldugu goriilirken, siiphe duyulan AMV gibi
bazi virtsleri dogrulamak amaciyla yapilan DAS-ELISA
ve RT-PCR testlerinde bu virlise rastlaniimamistir.
Ayrica, test bitkilerindeki farkli virislerin benzer belirti
olusturdugu gorilmdastir. Elde edilen sonuclar, test
bitkilerinin mekanik olarak inokulasyonu konusunda
yapilan calismalarla paralel olarak CMV, SMV, BCMV ve
BCMNV icin gerceklestirilmis ve benzer sonuglar elde
edilmistir (Matthews, 1991; Petrovi¢ et al., 2010).
Biyolojik testler aracihigiyla bazi viral etmenlerin
tanilanmasi mimkiin iken, zaman tiiketimi gibi baz
nedenlerden dolayr klasik ydntemlerin yani sira
serolojik ve molekiler yontemlerin kullaniimasiyla
tohum kaynakli patojenlerin daha kolay ve kesin
saptanabildigi belirtilmistir (Ustiin ve ark., 2002).

Yapilan bu calismada, DAS-ELISA testinde de
negatif sonug¢ veren bazi 6rneklerin RT-PCR yontemi
ile pozitif sonug verdigi gorilmdistir. Yapilan diger bir
arastirmada (Kilic ve ark., 2014), Burdur ili fasulye

yetistiriciliginin yapildigi alanlardan alinan 102 érnege
DAS-ELISA ve RT-PCR testleri uygulanmistir. RT-PCR ile
24 ornekte (%23.52) BCMV saptanirken, DAS-ELISA
testinde bu oran %17.64 bulunmus ve PCR yonteminin
daha duyarli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tohum o6rneklerinin deneme sonuglari baz alinarak
yapilan bu karsilastirmalarda, tanilama yontemleri
arasinda RT-PCR  yontemi  denemelerde  tim
yontemlerle belirlenen pozitif 6rneklerin  tamamini
saptayarak tanilamada % 100 oraninda bir basari
saglamistir. DAS-ELISA yonteminde % 89.85 oraninda
basari  saglanirken, test bitkilerine inokulasyon
yonteminde bu oran % 43.47 olarak, tohumda
belirtilerin gorsel olarak incelenmesinde % 69.56, bitki
yetistirme yontemi ile % 69.3 olarak bulunmustur. Bu
sonuglar isiginda viral etmenleri tanilamada kullanilan
yontemler arasinda molekuler yontemlerden PCR
testleri en givenilir yontem olarak karsimiza
cikmaktadir.

Tanilamada kullanilan bu yontemlerin duyarhlikla-
rinin kiyaslanmasi ile ilgili yapilan diger ¢alismalarda
da benzer sonuclar elde edilmis ve RT-PCR yontemi
diger yontemlere goére daha duyarli bulunmustur.
Peyambari et al. (2006), BCMV'niin bulunma durumu
ile ilgili yaptig1 caismada DAS-ELISA testinde tohum
orneklerinin %75'inin, RT-PCR testinde ise 6rneklerin
%78'inin enfekteli oldugunu belirterek, PCR'In daha
duyarll oldugu sonucuna ulasmistir. Bariana et
al.(1994) tarafindan AMV icin ELISA ve PCR yontemleri
kullanilarak iki testin duyarlih@i karsilastirilmistir. ELISA
testi, 2 ve 20 ng / ml arasindaki konsantrasyonlarda
virlisU saptayabilirken, PCR ile tim konsantrasyon-
larda viriisi saptamak mimkin olmustur.

Bu sonuclara gore, yuratilen bu ¢alisma ve diger
arastirmalarda tohumlardaki viral etmenleri
tanilamada kullanilan yontemler arasinda Reverse
Transcriptase-PCR testlerinin en guvenilir yontem
oldugu gorilmektedir. DAS-ELISA testleri de yiiksek
basari orani, ¢ok sayida Ornegi ayni anda test
edebilme imkani ve kisa slirede sonu¢ verme gibi
ozelliklere sahip tanilama yontemleri arasinda yer
almaktadir. Mekanik inokulasyon ve simptomatoloji
ise uzun zaman almasi ve sonuglarin dogrulugunun
desteklenme gerekliligi durumu nedeniyle daha az
tercih edilmektedir.

Bu calismanin tamamlanmasi ile fasulye tohum
orneklerinde bulunan viral etmenlerin tanilanmasinda
yararlanilan yontemlerin duyarhhklari konularinda
bilgiler elde edilmistir. Fasulye tohumlarinda bulunan
ve tohumla tasinan etmenlerden BCMV, BCMNV, SMV
ve CMV gibi viriislerin ¢alismadaki tohum 6rneklerinde
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bulundugu gorilirken, BCMV'nin  tohumlarda
bulunma oraninin azimsanmayacak diizeyde oldugu
sonucuna varilmistir. Ayrica, virUsleri tanilamada

kullanilan yontemlerde daha kisa slirede ve dogru
sonu¢ veren yontemlerin tercih etmenin 6nemli
oldugu goze carpmistir.

KAYNAKLAR

Agarwal, V.K. and ].B. Sinclair. 1988, Principles of Seed Pathology
Vols I and II. CRC Press, Boca Raton, Florida, United States,
154 pp.

Balkaya, A. ve R. Yanmaz. 1999. Karadeniz Bolgesi taze fasulye
(Phaseolus vulgaris L.) populasyonlarindan teksel seleksiyon
yoluyla geligtirilen ¢esit adaylari. Tirkiye III. Ulusal Bahce
Bitkileri Kongresi. 14-17 Eyliil 1999, Ankara, s. 504-508.

Bariana, H.S., A.L. Shannon, P.W.G. Chu, and P.M. Waterhouse.
1994, Detection of five seedborne legume viruses in one sensitive
multiplex polymerase chain reaction test. Phytopathology,
84:1201-1205.

Cadle-Davidson, M. and M. Jahn. 2005. Resistance conferred against
bean common mosaic virus by the incompletely dominant I locus
of Phaseolus vulgaris is active at the single cell level. Archieves of
Virology,150: 2601-2608.

Clark, M.F. and A.N. Adams. 1977. Characteristics of the microplate
method of enzyme-linked immunosorbent assay for the detection
of plant viruses. Journal of General Virology, 34: 475-483.

De Blas, C., M.]. Borza, M. Saiz and J. Romero. 1994. Broad spectrum
detection of cucumber mosaic virus (CMV) using the Polymerase
Chain Reaction. Journal of Phytopathology 141: 323-329.

DPV (Descriptions of Plant Viruses). 2012. List of descriptions sorted
by name. http://www.dpvweb.net/dpv/dpvnameidx.php . (Erisim
Tarihi: 27 Mayzs 2012).

Erkan, S., M. Giimiis, H. Tiirkiisay ve I. Duman. 1995. Sanayi
Domatesi Cesitlerine Ait Tohum Orneklerinde Tohum Kaynaklt
Bazi Hastalik Etmenlerinin Bulunma Durumunun Saptanmast
Uzerinde Aragtirmalar. Sanayi Domatesi Uretimini Gelistirme
Projesi (SANDOM), 7: 47-55.

Fajardo, T.G., 1930, Studies on the Mosaic Disease of Bean
(Phaseolus vulgaris). Phytopathology, 20, 469-494.

Flores-Estévez, N.A., J.A. Acosta-Gallegos and L. Silva-Rosales. 2003,
Bean common mosaic virus and Bean common mosaic necrosis
virus in Mexico. Plant Disease, 87:21-25.

Foissac, X., L. Savalle-Dumas, P. Gentit, M.J. Dulucq and T.
Candresse. 2001. Polyvalent detection of fruit tree Tricho, Capillo
and Faveaviruses by nested RT-PCR using degenerated and
inosine containing primers (PDO RT-PCR). Acta Horticulturae,
357:52-59.

Giizel, O. ve M. Arli-Sskmen. 2003. Determination of some viruses
infecting common bean (Phaseoulus wvulgaris L.) and their
incidences in seed lots in Samsun Province. Journal of Turkish
Phytopathology, 32(2): 99-106.

Hall, R. 1991. Introduction. Pages 1-5 In: Compendium of Bean
Diseases, (Ed. R. Hall), APS Press, American Phytopathological
Society, V+73 pp.

Hart, P. 2004. Application of Real Time PCR for Detection and
Identification of Soybean Pests in Michigan. Michigan State
University, Department of Plant Pathology (Project Number:
GRO03-004).

ISTA (International Seed Testing Association). 2012. Seed Testing
International,http://www.seedtest.org/en/seed-testing international
content---1--1085.html. (Erigsim Tarihi: 10 Ocak 2012).

Kilig, H. ve N. Yardimer. 2014. Burdur ili fasulye iiretim alanlarinda
Fasulye Adi Mozaik Viriisi'ntin = serolojik ve molekiiler

TESEKKUR

Arastirmanin yapilmasi icin mali yonden katk
saglayarak projenin yiritiilmesine imkan taniyan “Ege
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonuna
2012-ZRF-033 nolu proje kapsamindaki desteklerinden
dolay tesekkur ederiz.

yontemlerle belirlenmesi. Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi
1(2): 289-294.

Larsen, R.C., P.N. Miklas, K.L. Druffel and S.D. Wyatt. 2005. NL3-K
strain is a stable and naturally occuring interspesific recombinant
derived from bean common mosaic necrosis virus and bean
common mosaic virus. Phytopathology. 95(9): 1037-1042.

Martinez-Priego, M., C. Cérdoba and C. Jord4. 2004. First Report of
Alfalta mosaic virus in Lavandula officinalis. Disease Notes,
88(8): 90.

Matthews, R.E.F. 1991. Plant Virology, 3™ Ed., Acad. Press, New York,
897 pp.

Nogay, A. 1983. Marmara bélgesi Cucurbitacecac Familyas: Kiiltiir
Bitkilerinde Goriilen Virtis Hastaliklarinin Tanilanmast, Tohumla
Gegis Durumlarmin ve Konukeu Dizilerinin Saptanmast Uzerinde
Aragtirmalar. Doktora Tezi, Erenkdy- Istanbul,120 s.

Noordam, D. 1973. Identification of Plant Viruses, Methods and
Experiments. PUDOC, Wageningen, the Netherlands, 208 pp.
Onder, M. 2011 Tiirkiye'de yemeklik tane baklagillerin ekonomik

Snemi. Tarim Tiirk Dergisi, 28: 66-68.

Petrovié, D., M. Ignjatov, Z. Nikolié, M. Vujakovié, M. Vasié, M.
Milosevi¢ and T.K. Ajdukovié. 2010, Occurrence and Distribution
of Viruses Infecting the Bean in Serbia. Archieve of Biological
Science, 62 (3):595-601.

Peyambari, M., M.K. Habibi, G. Mosahebi and K. Izadpanah. 2006,
Determination of seed-born percentages of hean common mosaic
necrosis virus (BCMNV) in three genotypes of Phaseolus vulgaris.
Commun. Agric. Applied Biolological Science., 71(3):1221-1227.

Provvidenti, R., D. Gonsalves and P. Ranalli. 1982, Inheritance of
resistance to soybean mosaic virus in Phaseolus vulgaris. Journal
of Heredity, 73:302-303.

Saqib, M., R.A.C. Jones, B. Cayford and M.G.K. Jones. 2000, First
report of Bean common mosaic potyvirus in Western Australia.
New Disease Reports, 10: 43.

Samuitiené, M. and M. Navalinskiené. 2008. Occurrence of Cucumber
mosaic cucumovirus on ornamental plants in Lithuania.
Zemdirbyste-Agriculture, 95 (3): 135-143.

Sengooba, T.N., N.J. Spence, D.J. Walkey.and A. Femi Lana. 1997,
The occurrence of bean common mosaic necrosis virus in wild and
forage legumes in Uganda. Plant Pathology, 46: 95-103.

Spence, N.J. and D.G.A. Walkey. 1995, Variation for pathogenicity
among isolates of bean common mosaic virus in Africa and a
reinterpretation of the genetic relationship between cultivars of
Phaseolus vulgaris and pathotypes of BCMV. Plant Pathology,
44: 527-546.

USAID (United States Agency for International Development). 2012.
“Food CommodityFactSheets” http://www.usaid.gov/ourwork/
humanitarian_assistance/ffp/crg/fsbeansnavy  (Erigim tarihi: 10
Mayss 2012).

Ustiin, N., G. Demir ve H. Saygili. 2002, Tohum Saglik Testlerinde
Son Teknolojik Gelismeler. Tiirkiye I. Tohumculuk Kongresi,
Bornova-Izmir, Bildiriler Kitabi, s.139-145.

Zaumeyer, W.J. and R.W. Goth. 1964, A new severe symptom-
inducing strain of bean common mosaic virus. Phytopathology,
54:1378-1385.

Zaumeyer, W.J. and J.P. Meiners. 1975. Disease resistance in beans.
Annual Review of Phytopathology, 13: 313-334.

315






Arastirma Makalesi
(Research Article)

Umut EKIZ'
Ziimriit AGIKGOZ2

! Ekiz Tavukguluk Tarim Uriinleri ve Yem Sanayi
Ticaret A. S., 35110 Izmir / Turkiye

2 Ege Universitesi_, Ziraat Fakiltesi, Zootekni
Béltimd, 35100 Izmir / Turkiye

sorumlu yazar: umutekiz@ekizyumurta.com

Anahtar Sézciikler:

Fonksiyonel yumurta, lutein, likopen,
vitamin E, oksidatif stabilite

Key Words:

Functional egg, lutein, lycopene, vitamin E,
oxidative stability

Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 2016, 53 (3):317-324
ISSN 1018 - 8851

Yumurtaci Tavuklarda Yeme Likopen, Lutein
ve Vitamin E ilavesinin Performans, Yumurta
Kalitesi ve Oksidatif Stabilite Uzerine Etkileri *

Effects of Lutein, Lycopene and Vitamin E Supplementation to
Diet on Performance, Egg Quality and Oxidative Stability in
Laying Hens

* Bu arastirma ilk yazarin yiiksek lisans tezinden hazirlanmistir.

Alinis (Received): 14.03.2016 Kabul tarihi (Accepted): 02.05.2016

OZET

alismada, yumurta tavuklarin yemine likopen, lutein ve vitamin E ilavesinin

performans, yumurta kalitesi ve oksidatif stablite Uzerine etkileri
incelenmistir. Toplam 28 hafta yasinda 250 adet (Supernick-Beyaz) yumurtaci
tavuk kullanilimistir. Tavuklar rastgele her biri 5 tekerriirden (10 tavuk) olusan
5 muamele grubuna ayrilmistir. Kontrol (K) grubu yemine renk maddesi ilavesi
yapilmamistir. Diger dért muamele grubunun yemine likopen (LK, 250 mg/kg),
lutein (LT, 500 mg/kg), likopen+lutein (LK+LT, 125+250 mg/kg) ve
likopen+lutein+vitamin E (LK+LT+E, 125+250+200 mg/kg) ilavesi yapilmigtir.
Yeme likopen, lutein ve vitamin E ilave edilmesi tavuklarin canli agirhigini, yem
titketimi etkilememistir. Yemden yararlanma bakimindan K ile diger muamale
gruplar arasinda 6nemli diizeyde farkhliklar olusmamistir. Ancak, LK ve LK+LT
gruplarinda LT ve LK+LT+E gruplarina gore yemden yararlanma iyilegmistir.
Yumurta verimi LK ve LK+LT gruplarinda 6nemli diizeyde artmis ancak LK+LT+E
grubunda azalmigtir. Sarisi rengi hari¢ yumurta kalite kriterleri likopen, lutein
ve vitamin E ilavesinden etkilenmemistir. Renk maddesi ilavesi 6nemli diizeyde
L* degerini azaltirken Roche Renk Yelpazesi puani ile a* ve b* degerlerini
artirmistir. Yumurta sarisi lutein ve likopen icerigi onemli diizeyde yiikselmistir.
Kontrol grubu ile karsilastirildiginda, yumurta sarisi MDA diizeyi renk maddesi
ilave edilen gruplarda sadece 15.giinde dnemli diizeyde azalma gdstermistir.

ABSTRACT

In this study, it was examined the effects of lycopene, lutein and vitamin E
supplementation to layer diet on performance, egg quality and oxidative
stability. A total of 250 layer hens (Supernick-White) at the age of 28 weeks were
used. Hens were randomly allocated to five groups consisting of five replicates (10
hens). The diet of control group (C) was not supplemented any carotenoids. Diets
of the other four experimental groups were added lycopene (LK, 250 mg/kg),
lutein (LT, 500 mg/kg), lycopene+lutein (LK+LT, 125+250 mg/kg) and
lycopene+lutein+vitamin E (LK+L+E, 125+250+200 mg/kg). Supplementation of
lycopene, lutein and vitamin E to diet did not affect body weight and feed intake
of hens. In terms of feed conversion ratio, no significant differences were occurred
between C and other experimental groups. However, feed conversion ratio
significantly improved in LK and LK+LT groups than LT and LK+LT+E groups. Egg
yield increased in LK and LK+LT groups but decreased in LK+LT+E group. Egg
quality criteria were not affected by lutein, lycopene and vitamin E
supplementation except yolk color. Carotenoids supplementation significantly
decreased L* values whereas increased Roche Color Fan score and the values of a*
and b*. The lycopene and lutein contens of egg yolk significantly rised. Compared
with the control group, the MDA level of egg yolk showed significant reduction in
groups supplemented carotenoids only in 15th day.
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GiRiS

Gida ve beslenme bilimindeki son gelismeler,
gidalarin bireyin besin madde ihtiyacini karsilamasinin
yani sira metabolik fonksiyonlarin dizenlenmesinde
ve bazi hastaliklarin 6nlenmesinde de etkili oldugunu
gOstermistir (Korhonen, 2002). Gidalara fonksiyonellik
ozelligini kazandiran yapilarindaki biyolojik aktif
bilesenlerdir (Paas and Pierce, 2002; Arvanitoyannis
and Houwelingen-Koukaliaroglou, 2005). Hayvansal
gidalarda (izerinde 6nemle durulan biyolojik aktif
bilesenler ise omega-3 yag asitleri, konjuge linoleik
asit ve bazi vitaminler ile mineral maddelerdir
(A¢ikgdz ve Soycan Onenc, 2006).

Yumurta, dogal besin madde kompozisyonu
bakimindan fonksiyonel 6zellige sahip bir hayvansal
gidadir (Altan, 2015). Ancak, son yillarda diinyada ve
Ulkemizde degisen tiketici talepleri dogrultusunda
bazi besin maddelerince zenginlestirilmis fonksiyonel
yumurta Uretimine yonelik calismalar hiz kazanmistir.
Uretim dénemi boyunca yemin yapisinda veya besin
madde bilesiminde yapilan cesitli dizenlemelerle
yumurtanin besin madde kompozisyonu degistirilebil-
mektedir. Bu baglamda, yuritilen calismalar; distik
diizeyde kolesterol ve doymus yag asidi veya yiiksek
diizeyde n-3 yag asidi, konjuge linoleik asit, vitamin (A,
Ds, E ve C) ve mineral madde (iyot, potasyum,
selenyum ve demir) iceren yumurta Uretimi konularin-
da yogunlasmistir (Acikg6z ve Soycan Onencg, 2006).

Renk maddeleri, tavukculuk sektoriinde oOzellikle
yemeklik yumurta Uretiminde yaygin olarak kullanilan
yem katki maddelerindendir. Koy tipi kiiclk isletmeler-
de disarida dolasarak yesil ot tiiketen tavuklar dogal
olarak koyu sari renkli yumurta uUretilebilmektedirler.
Ancak endustriyel tGretimde renk maddelerini organiz-
malarinda sentezleyemeyen tavuklarin gelismis kapali
sistemlerde barindirimasi  nedeniyle tiiketicilerin
tercih ettigi yumurta sarisi renginin elde edilebilmesi
icin dogal veya sentetik renk maddelerinin yemlere
ilave edilmesi zorunlu bir uygulamadir (Kirkpinar,
1993). Ancak saglikh ve glivenilir gida arayisinin arttig
glnimizde yumurta tavuklarinin yemlerine kirmizi
biber, kadife ¢icedi, yonca unu, domates posasi gibi
dogal kaynaklar veya dodal kaynaklardan ekstrakte
edilen lutein, likopen ve zeaksantin gibi renk
maddelerinin kullanimi 6nem kazanmistir.

Son yillarda dogal renk maddelerinin antioksidan
savunma sistemini olumlu etkiledigi, bagisikhidi
glclendirdigi ve koroner kalp hastaligi, bazi kanser
tirleri, katarakt ve diyabet gibi hastaliklara kars
koruyucu etkilerinin  bulundugu ileri strilmektedir.
Yumurta sarisindaki baslica renk maddesi olan luteinin
g6z saghigi acgisindan 6nemli oldugu ve lutein ile

zeaksantinin yaslanmaya baglh makiiler dejenerasyonu
(goris bozulmasini) azalttigr belirtilmektedir (Landrum
and Bone, 2001; Moeller et al.,, 2006). Yine gugli bir
antioksidan olan likopenin lipid, protein ve DNA'yi
oksidatif hasarlara karsi korudugu, gogus, rahim,
karaciger ve prostat kanserleri riskini azalttigi, alzheimer
ve kalp-damar hastaliklarini 6nledigi, kemik ve cilt
saghgini  olumlu etkiledigi ve yaslanma sirecini
yavaslattigi bildirilmektedir (Giovannucci et al., 1995;
Giovannucci, 1999; Gianetti et al., 2002; Rao and Ali,
2007).

Tuketicilerin uzun, saglikl ve kaliteli bir yasam
sirdirebilmeleri  icin  biyolojik  aktif  bilesen
tUketimlerini artirmalar bir baska deyisle fonksiyonel
gidalara yonelmeleri onerilmektedir. Bu baglamda,
yumurta diinyada ve Ulkemizde ticari olarak Gizerinde
onemle durulan ekonomik bir hayvansal gidadir.
Ancak Ulkemizde ticari kosullarda lutein ve likopence
zenginlestirilmis yumurta Uretilmemektedir. Planlanan
bu calisma ile yumurtanin lutein ve likopen icerigi
artinlarak raf dmriinin uzatilmasi, arzulanan yumurta
sarisi renginin dodal renk maddeleri ile olusturulmasi
ve fonksiyonel yumurta Uretimine yeni bir alternatif
sunulmasi hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Yem ve Hayvan Materyali ile Deneme Diizeni

Bu calisma icin Ege Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurul'undan onay (2009-171) alinmistir.

Ekiz Tavukguluk A.S Foga llipinar Uretim Tesislerinde
yuritilen calismada 28 hafta yasinda 250 adet beyaz
Supernick yumurtaci hibrit tavuk kullaniimistir. Tavuklar
5 katli batarya tipi kafeslerin bulundugu bir pencereli
kiimeste barindiriimis ve her biri 5 tekerriirden olusan 5
deneme grubuna (50 tavuk/grup) ayrilmistir. Kafes
gozlerine 5’er tavuk yerlestirilmis ve her bir tekerrir iki
kafes goziinden olusmustur. Deneme slresince (8
hafta) fluoresan lambalarla 16 saat aydinlik-8 saat
karanlk aydinlatma programi uygulanmistir. Su ve yem
ad- libitum olarak verilmistir. Muamele gruplarinda
asagida ozellikleri belirtilen yemler kullaniimistir.

K (kontrol) grubu: Yeme organik veya sentetik renk
maddesi ilavesi yapilmamistir.

LK grubu: K grubu yemine 250 mg/kg likopen ilave
edilmistir.

LT grubu: K grubu yemine 500 mg/kg lutein ilave
edilmistir.

LK+LT grubu: K grubu yemine
likopen+250 mg/kg lutein ilave edilmistir.

125 mag/kg
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LK+LT+E grubu: K grubu yemine 125 mg/kg
likopen+250 mg/kg lutein+200 mg/kg vitamin E ilave
(a-tokoferol) ilave edilmistir.

Likopen (%10luk) ve lutein (%5°lik) kullanilan
gruplarda yemlere ilave edilen toplam renk maddesi
25 mg/kg’a esitlenmistir.

Denemenin baslangicinda ve sonunda tavuklar
bireysel tartilmiglardir. Yem tlketimi ve yemden
yararlanma (yem tiketimi, kg/yumurta verimi, kg)
haftalik olarak tekerriir bazinda belirlenmistir.

K grubu yeminde VDLUFA (Verband Deutscher
Landwirtschaftlicher Untersuchungs-und
Forschungsanstalten) yontemine gore kuru madde,
ham protein, ham yag, ham kiil, ham seliiloz, nisasta,
seker, toplam kalsiyum ve toplam fosfor analizleri
yapilmistir  (Naumann and Bassler, 1993). Yemin
kimyasal kompozisyonundan yararlanarak metabolik
enerji (ME) icerigi hesaplanmistir (Anonim, 2004). K
grubu yeminin yapisi ve besin madde igerikleri Cizelge
1'de verilmistir.

Cizelge 1. Kontrol yeminin yapisi ve besin madde bilegimi
Table 1. The ingredients and chemical composition of control diet

Yemler, g/kg Kontrol yemi
Misir 574.81
Soya kuspesi 214.56
Mermer tozu 89.97
Tam yagli soya 76.30
Bitkisel yag 15.00
MCP (Mono kalsiyum fosfat) 10.03
Balik unu 10.00
Tuz 2.66
Vitamin-mineral premiksi* 2.50
DL methionine 1.07
Sodyumbikarbonat 1.00
Toksin baglayicr** 1.00
Hy-D *** 0.60
Kolin klorit 0.50
Hesaplanan besin madde bilesimi,%

Kuru madde 88.34
Ham kil 13.26
Ham protein 18.00
Ham yag 5.22
Ham selliiloz 3.01
ME, kcal/kg 2800
Lisin 0.93
Metiyonin 0.40
Metiyonin+sistin 0.72
Kalsiyum 4.10
Toplam fosfor, 0.65
Yararlanabilir fosfor 0.40
Analiz ile bulunan besin madde bilesimi,%

Kuru madde 92.52
Ham kil 15.09
Ham protein 18.14
Ham yag 5.76
Ham sellloz 5.11
ME, kcal/kg 2876.25
Kalsiyum 4.10
Toplam fosfor 0.60

*: 2.5 g vitamin-mineral premiksi; 13.500 000 IU vitamin A, 4000 000 Vitamin Ds, 5000 mg Vitamin Ks, 3000 mg Vitamin Bs, 6000 mg vitamin Bz,
5000 mg Vitamin Bs, 15 mg Vitamin B2, 20 000 mg vitamin P, 6000 mg D-pantotenik asit, 50 mg biotin, 700 mg folik asit, 5000 mg bakir,
60000 mg demir, 80000 mg, mangan, 200 mg kobalt, 1000 mg iyot, 60 000 mg ¢inko, 150 mg selenyum, 120,00 mg kolin klorit icermektedir.
**: TB Premix; Odun kémlirii + Bentonite E 558 Montmorillanit + Maya hiicreduvari ekstrakti icermektedir.

***: \litamin D3 metabolit; 25- OHD3s (25-hidroksikolekasiferol).
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Yumurta Verimi ve Kalite Kriterlerinin Belirlenmesi

Yumurta verimi tekerrlir bazinda gunlik olarak
kiimese giren hayvan sayisina gore hesaplanmistir.
Deneme siresince yumurta agirhdr her hafta ayni giin
yumurtlanan yumurtalarin tamami tartilarak saptanmis-
tir. Yumurta kalite kriterlerine iliskin olctimler icin iki
haftada bir ayni gliin yumurtlanan yumurtalarin 40 tanesi
(8 yumurta/grup) ayrilmistir. Agirliklar, en ve boylari
Olcllen yumurtalar kirilarak sari, kabuk ve ak agirliklari,
sarl capl ve yuksekligi ile ak genisligi, uzunlugu ve
yuksekligi saptanmis, daha sonra asagida belirtilen
esitlikler kullanilarak sekil, ak ve sar indeksleri ile Haugh
Birimi (Card and Nesheim, 1972) hesaplanmistir.

Sekil indeksi (%)= [Yumurtanin genisligi (mm) /
Yumurtanin uzunlugu (mm)] x100

Ak indeksi (%)=[Ak ylksekligi (mm) / {(Ak uzunlugu
+ Ak genisligi (mm)) / 2}]1 x100

Sari indeksi (%)= [Sari yuksekligi (mm) / Sari ¢api
(mm)] x100

Haugh Birimi = 100 x log ( H+7.57-1.7 x W°%)

H: Yumurta ak yiksekligi (mm)

W: Yumurta agirligi (9)

Yumurta sarilarina ait renk olciimleri subjektif
olarak Roche Renk Yelpazesi kullanilarak yapilmistir.
Ayrica yumurta sarisinda ¢ temel renk parametresi L*
(parlaklik), a* (kirmizihk), b* (sarilik) Minolta (CR 200)
marka spektrokolorimetre ile 6lctilmiistr.

Yumurta Sarisinda Malondialdehit (MDA)

Konsantrasyonun Belirlenmesi

Yumurta sarisinda lipid peroksidasyon dizeyini
belirlemek amaciyla her periyot icin 40 yumurta (8x5
grup) kullaniimis ve yumurtalar buzdolabi sartlarinda
(+4°C) depolanmistir. Yumurta sarilarinda 0., 15., 30. ve
60. glnlerde MDA dizeyi HPLC ile floresan
deteksiyonla (Shimadzu VP Series and RF-10AXL
floresan dedektor, Japan) saptanmistir (Lykkesfeldt,
2001).

Yumurta Sarisi Lutein ve Likopen iceriginin
Belirlenmesi

Denemenin 50. gliniinde her gruptan alinan beg
yumurtanin likopen ve lutein igerikleri Tubitak
MAM’da belirlenmistir (Konings and Roomans, 1997).

istatistik Analiz

Elde edilen verilerin istatistik analizleri SAS (V6)
istatistik programi yardimiyla “dogrusal model”
kullanilarak degerlendirilmistir. Tim verilere, muamele
ana etkisine gére ANOVA testi uygulanmistir. Deneme
gruplart  arasindaki  farkhhklar Duncan c¢oklu
karsilastirma testiyle karsilastiriimistir ve énem diizeyi
0.05 kabul edilmistir (SAS, 1999).

ARASTIRMA BULGULARI

Muamele gruplarindaki tavuklarin deneme basi ve
sonu canh adirhklar, 8 haftalik yem tiketimleri,
yemden yararlanma degerleri ve yumurta verimleri
Cizelge 2'de gorulmektedir.

Cizelge 2. Likopen, lutein ve vitamin E ilavesinin yumurta tavuklarinin performansi (canli agirlik, yem tiiketimleri, yemden yararlanma ve

yumurta verimi) tizerine etkileri (x+SE)

Table 2. The effects of lutein, lycopen and vitamin E supplementation on performance (body weight, feed intake, feed conversion ratio and

eqq yield) of laying hens.

. Muamele Gruplari Onemlilik
Ozellikler
K LK LT LK+LT LK+LT+E P degeri

Deneme basi canli agirlik, g 1540.16+16.57 1535.84+15.81 1512.32+17.55 1544.74+14.11 1521.60+21.01 0.6468
Deneme sonu canli agirlik, g 1600.84+18.99 1615.12+16.51 1597.14+£19.82  1598.58+17.49  1578.16+21.35 0.7458
Yem tiiketimi, g/tavuk/giin 103.34+£1.40 101.29+£1.40 103.78+£1.40 101.55+£1.40 102.74+£1.40 0.0659
Yemden yararlanma, kg/kg 1.85+0.02* 1.80+0.02° 1.93+0.02° 1.79+0.02° 1.92+0.02° 0.0009
Yumurta verimi, % 93.82+0.65P 95.53+0.65° 92.46+0.65" 96.42+0.65° 91.17+0.65¢ <.0001

@< Ayni satirda farkh harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6Gnemlidir (p<0.05).

Muamele gruplar arasinda deneme basi ve sonu
canli agirh@r ile yem tuketimi bakimindan istatistiki
olarak o6nemli dizeylerde farkhlklar olusmamistir.
Tavuklarin deneme basi ve sonu canli agirliklari ile
yem tiketimleri sirasiyla 1512.32-1544.74 g, 1578.16-

1615.12 g ve 101.29-103.78 g/glin arasinda degisim
gostermistir. Cizelge 2’ de gorildigu gibi, LK ve LK+LT
gruplarinda (1.80 ve 1.79) yemden yararlanma LT ve
LK+LT+E gruplarina (1.93 ve 1.92) gore onemli
diizeyde iyilesmistir (p<0.05). Buna karsin, K grubunun
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yemden vyararlanma degeri diger muamele
gruplarindan onemli diizeyde farklilik géstermemistir.
Gruplar arasinda ortalama yumurta verimi bakimindan
gozlenen farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu
belirlenmistir (p<0.05). K grubuyla (%93.82) kiyaslandi-
ginda yumurta veriminin énemli diizeyde LK (%95.53)
ve LK+LT (%96.42) gruplarinda yukseldigi buna karsin
LK+LT+E (%91.17) grubunda azaldigi saptanmistir.

Lutein ve likopen ilavesinin yumurta kalite
ozellikleri Uzerine etkisi Cizelge 3'de gorilmektedir.

Yumurta agirhd ile sar, ak ve kabuk oranlan
bakimindan muamele gruplari arasinda istatistiki
olarak o6nemli dizeyde farkliliklar olusmamistir.
Yumurta agirhgr 59.74-61.89 g, sari orani %24.63-
25.42, ak orani %65.01-65.89 ve kabuk orani %9.40-
9.63 arasinda degisim gostermistir. Benzer sekilde,
sekil (%73.95-74.63 arasinda), sarl (%43.09-44.06
arasinda) ve ak (%9.16-9.80 arasinda) indeksi degerleri
ile Haugh Birimi (83.64-85.93) bakimindan da énemli
diizeyde istatistiki farkhlklar s6z konusu degildir.

Cizelge 3. Likopen, lutein ve vitamin E ilavesinin yumurta kalitesi ile yumurta sarisi likopen ve lutein icerikleri tizerine etkileri (x+SE)
Table 3. The effects of lutein, lycopen and vitamin E supplementation on egg quality and lycopene and lutein contents of egg yolk

Szellikler Muamele Gruplan Onemlilik
K LK LT LK+LT LK+LT+E P degeri

Yumurta agirhgi, g 60.68+0.63 59.74+0.70 60.21+0.53 60.25+0.54 61.89+0.55 0.1200
Sari orani, % 25.02+0.28 25.36%0.31 25.42+0.23 24.96+0.31 24.63+0.27 0.2872
Ak orani, % 65.50+0.32 65.01+0.37 65.17+£0.25 65.58+0.33 65.89+0.30 0.3233
Kabuk orani,% 9.48+0.08 9.63+0.08 9.40+0.09 9.45+0.08 9.44+0.09 0.4227
Sekil indeksi,% 74.29+0.28 74.63+0.29 74.13+£0.24 73.95+0.77 74.37+£0.27 0.8413
Sari indeksi, % 43.24+1.0 44.06+0.37 43.09+0.42 43.55+0.39 43.96+0.39 0.7293
Ak indeksi,% 9.80+0.34 9.57+0.34 9.60+0.28 9.16+0.30 9.65+0.29 0.6903
Haugh Birimi 85.71x1.18 83.88+1.36 85.31+0.97 83.64+1.23 85.93+1.04 0.5104
L* 62.30£0.22° 61.40 £0.26° 59.37+0.28°¢ 59.77+0.27¢ 60.09+0.21°¢ 0.0117
a* -2.89+0.06¢ 1.51+£0.07¢ 2.26+0.13° 2.29+0.12° 2.76+0.16° <.0001
b* 40.73+0.51°¢ 41.55+0.41°¢ 51.06+0.36* 48.27+0.50° 49.05+0.32° <.0001
Roch Renk Yelpazesi degeri 5.30+0.17¢ 9.10+0.22° 11.10+0.18* 11.10+0.18° 11.35+£0.172 <.0001
Sari likopen igerigi, ug/100g 0.00°¢ 56.59+0.66" 69.41+4.63° <0.0001
Sari lutein icerigi, 1g/100g 112.39£2.24¢ 437.44+11.36° 280.35+3.52° <0.0001

=d: Ayni satirda farkl harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05).

Cizelge 3'de goriildiigi gibi yumurta sarisi L* degeri
LK (61.40), LT (59.37), LK+LT (59.77) ve LK+LT+E (60.09)
gruplarinda K grubuna (62.30) gore 6nemli diizeyde
azalmistir (p<0.05). Yumurta sarisi a* degerleri ise K (-
2.89) grubuna kiyasla LK (1.51), LT (2.26), LK+LT (2.29) ve
LK+LT+E (2.76) gruplarinda artmistir (p<0.05). Yine
yumurta sarisi b* degerleri de LT, LK+LT, LK+LT+E
(51.06, 48.27 ve 49.05) gruplarinda K ve LK (40.73 ve
41.55) gruplarina kiyasla ylkselmistir (p<0.05). Roche
Renk Yelpazesi degerleri de lutein ve likopen ilaveli tim
muamele gruplarinda K grubuna goére dnemli diizeyde
artmistir (p<0.05).

Yumurta sarisi lutein iceriginin yeme 500 ve 250
mg/kg lutein ilave edilen LT ve LK+LT+E gruplarinda
(43744 ve 280.35 pg/100 g) K grubuna (11239
1g/100g) gore oOnemli dizeyde arttigi belirlenmistir
(p<0.05). Kgrubuna goére 250 veya 125 mg/kg likopen
ilave edilen LK ve LK+LT+E gruplarinda yumurta sarisi

likopen icerigi 56.59 ve 69.41 ug/100 g'a ylkselmistir
(p<0.05).

Farkh strelerde (0, 15, 30 ve 60 gln) depolan
yumurtalarda lipid peroksidasyon diizeyi hakkinda bilgi
veren MDA degerlerindeki degisim Cizelge 4’ de
gorilmektedir. Yumurta sarist MDA dederleri 15 ve 60
glin  bekletilen yumurtalarda muamele gruplan
arasinda 6nemli diizeyde degismistir. MDA degeri 15
glin bekletilen yumurta sarilarinda LK, LT ve LK+LT
gruplarinda (285.95, 242.23 ve 293.05 nmol/g protein) K
(475.92 nmol/g protein) grubuna gére 6nemli diizeyde
azalmistir. Ancak, LK+LT+E grubunda MDA dizeyi K
grubu yumurtalarina benzerlik géstermistir. Depolama
siiresi 60 giine uzatildiginda ise LK+LT+E grubunda
(552.29 nmol/g protein) yumurta sarisi MDA duizeyi
onemli dlizeyde yikselmistir. K, LK, LT ve LK+LT
gruplarinda ise (231.46, 286.36, 361.63 ve 30247
nmol/g protein) birbirine yakin MDA degerleri
saptanmistir.
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Cizelge 4. Likopen, lutein ve vitamin E ilavesinin yumurta sarisinda lidip peroksidasyonu (MDA) (izerine etkisi (x+SE)
Table 4. The effects of lutein, lycopen and vitamin E supplementation on lipid peroxidation (MDA) in egg yolk

MDA, nmol/g protein

Muamele Gruplari

0. giin 15.giin 30. giin 60. giin
K 439.16 + 84.36 475.92+35.02° 339.92+15.14 231.46+19.52°
LK 332.20 +44.90 285.95+27.45° 358.53+50.57 286.36+45.21°
LT 366.60 +£39.00 242.23+27.49° 333.65+56.83 361.63+75.34%
LK +LT 358.80 +56.97 293.05+36.88° 440.33+75.40 302.47+37.91°
LK+LT+E 337.15+24.98 508.06+67.27° 339.90+34.36 522.29+97.42°
R . P degeri
Onemlilik 06476 0.0002 0.5527 0.0223

ab: Ay siitunda farkli harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05).

TARTISMA ve SONUC

Yeme ilave edilen likopen, lutein ve vitamin E
yumurtaci hibrit tavuklann canli agirhgmi 6nemli
dizeyde etkilememistir. Kullanilan renk maddelerinin
(renklendirici ve antioksidan) ve vitamin E'nin
(antioksidan) etki sekilleri dikkate alindiginda bu
bulgu beklenen dogal bir sonuctur. Likopen, lutein ve
vitamin E ilavesi tavuklarin 8 haftalik ortalama gtinlik
yem tlketimlerinde de 6nemli diizeyde farkhliklar
olusturmamistir. Yemden yararlanma bakimindan ise
K grubu ile diger 4 muamele grubu arasinda 6nemli
diizeyde farkhliklar olusmamasina karsin renk maddesi
ilavesi yapilan bu 4 muamele grubu icinde LK ve
LK+LT gruplan LT ve LK+LT+E gruplarina gore yemi
daha iyi degerlendirmislerdir (p<0.05).

Dogan (2007) tarafindan yiritilen calismada 28
haftalik kahverengi ATAK-S yumurtaci tavuklar 100, 200
ve 400 mg/kg likopen ilaveli yemlerle beslenmisler ve 8
haftalik deneme siresinin sonunda canli agirlik, yem
tiketimi ve yemden yararlanma bakimindan 6nemli
diizeyde farkhliklar saptanmamistir. Buna karsin,
Akdemir ve ark. (2012) yeme 5 ve 10 g/kg domates tozu
konsantresi ilavesinin dnemli diizeyde yem tiketimini
artirdigint ve yemden yararlanmay! iyilestirdigini
bildirmislerdir. Sahin ve ark. (2008) ise Japon
bildircinlarinda yeme likopen ilavesinin (100 ve 200
mg/kg) yem tuketimini arturdigini ancak yemden
yararlanmayi etkilemedidini belirtmislerdir.  Beyaz
Lohman tavuklarini %10, 15 ve 20 kurutulmus domates
posasi ilaveli yemlerle besleyen Calislar ve Uygur (2010)
yem tuketiminin arttigini, canli agirligin 6zellikle %15 ve
20 kurutulmus domates posasi ilaveli gruplarda 6nemli
diizeyde yikseldigini ve yemden yararlanmanin % 10
ve %20 kurutulmus domates posasi kullanilan
gruplarda kontrol grubunkine benzerlik gosterdigini
bildirmislerdir.

Yumurtaci tavuk yemlerine 25-28.haftalar arasinda
kadife cicedi unu veya ekstrakti kullanarak yeme 10,
20, 30 ve 40 mg/kg sabunlasmis lutein ilave eden

Lokaewmanee et al. (2011) canh agirlik ve yem
tiketiminde o©nemli degisimler belirlememislerdir.
Benzer sekilde, Rowghani et al. (2006) Hyline beyaz
yumurtaci tavuklarin yemine kadife ¢cicegi (%0.4, 0.8 ve
1.2), aspir ta¢ yapragi (%0.4, 0.8 ve 1.2), kirmizi biber
(%0.5, 1,2 ve 3) ve ticari renk maddesi (%0.6) ilavesinin
yem tlketimi ve yemden yararlanmay etkilemedigini
bildirmigslerdir.

Cizelge 2'de belirtilen bes muamele grubuna ait 8
haftallk ortalama degerler incelendiginde lutein
ilavesinin yumurta verimini etkilemedigi buna karsin
likopen ilavesinin yumurta verimini 6nemli dizeyde
arttirdigi  acikga gortlmektedir. Ancak, likopenin
yumurta verimi Uzerindeki bu pozitif etkisi LK+LT+E
grubunda saptanamamis hatta bu muamele grubunda
en dugsuk yumurta verimi belirlenmistir. Sahin ve ark.
(2008) bulgularimizla uyumlu olarak, 100 ve 200 mg/kg
likopen ilavesinin yumurta verimini 6nemli dizeyde
arttirdigini belirtmislerdir. Buna karsin, yeme 100, 200
ve 400 mg/kg likopen ilave eden Dogan (2007) ise
yumurta verimi bakimindan gruplar arasinda 6nemli
dizeyde  farkhliklar  olusmadigini bildirmistir.
Kurutulmus domates posasi ilaveli yemlerin kullanildig
bir baska calismada da yumurta veriminde onemli
degisimler belirlenmemistir (Calislar ve Uygur, 2010).

Rowghani et al. (2006) farkli renk maddesi
kaynaklarini kullandigi calismada, % 0, 0.4, 0.8 ve 1.2
kadife cicedi ilave edilen gruplarin yumurta verimini
sirastyla  %81.96, 88.39, 8549 ve 80.00 olarak
saptamiglar ve gruplar arasindaki farkliliklarin istatistiki
olarak 6nemli olmadigini bildirmislerdir. Kadife cicegi
unu veya ekstrakti kullanarak yeme farkh diizeylerde
(0, 10, 20, 30 ve 40 mg/kg) lutein ilave eden
Lokaewmanee et al. (2011) da yumurta verimi
bakimindan gruplar arasinda o6nemli diizeyde
farkliliklar olusmadigini bildirmelerine karsin kontrol
grubuna (%94.3) kiyasla 10 mg/kg (%78.5 ve 78.6) ve
40 mg/kg (%77.7 ve 76.2) lutein ilave edilen gruplarda
yumurta verimi azalma gostermistir.
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Yumurta agirhid), sari-ak-kabuk oranlari, sekil-sari-ak
indeksleri ve Haugh Birimi likopen, lutein ve vitamin E
ilavesine bagh olarak 6nemli diizeylerde degislikler
gostermemistir.  Bulgularimizla  uyumlu  olarak,
Lokaewmanee et al. (2011) lutein ve Dogan (2007)
likopen ilavesinin sar rengi disindaki yumurta kalite
kriterlerini etkilemedigini bildirmislerdir.

Calismamizda yeme ilave edilen lutein duzeyi
artikca yumurta sarisi lutein icerigi yukselmistir
(p<0.05). Ancak benzer degisim likopen ilave edilen
gruplarda gozlenmemistir. Yumurta sarisi likopen
iceriginin 125 mg/kg likopen ilave edilen LK+LT+E
grubunda (69.41 ng/100g) 250 mg/kg likopen
kullanilan LK grubuna (56.59 pg/100g) gore onemli
dizeyde daha yulksek oldugu saptanmistir (p<0.05).
Bu sonug, belli bir diizeyden sonra yumurta sarisinda
likopen birikimin azalmasi ile iliskili olabilir.

Yumurta sarnisi L*, a* ve b* degerleri muamele
gruplari arasinda Onemli dizeylerde farkhlk
goOstermistir (Cizelge 3). Lutein ve likopen ilavesi
yumurta sarisi L* degerini 6nemli diizeyde azaltmistir.
Likopen, lutein ve vitamin E ilave edilen gruplarda
yumurta sarisi a* degerleri K grubuna goére onemli
diizeyde artmistir. Yumurta sarisi b* degeri ise lutein
ilave edilen gruplarda yukselmistir ve bu artisin diizeyi
ilave edilen lutein miktarina bagl olarak degismistir.
Yeme ilave edilen likopen ve lutein yumurta sarisinin
parlakligi hakkinda bilgi veren L* parametresini
azaltmistir. Galobart et al. (2004) gore bu sonug kirmizi
ksantofillerin miktarinin yumurta sarisinda artmasi ile
iliskilidir.

Yeme lutein ve likopen ilave edilmesi yumurta
sarisi Roche Renk Yelpazesi dederini de artirmistir
(p<0.05). Artisin dlzeyi lutein ilave edilen gruplarda
onemli diizeyde daha fazladir. Bu sonug, lutein ilave
edilen muamele gruplarinda yumurta sarisi lutein
iceriginin artmasi ile iliskilidir. Bulgularimizla uyumlu
olarak, Leeson and Caston (2004) ve Leeson et al.
(2007) lutein ilavesinin yumurta sarisinin lutein
icerigini artirarak Roch Renk Yelpazesi skorunu
yukselttigini  bildirmiglerdir. Lokaewmanee et al.
(2011)'da yeme 20, 30 ve 40 mg /kg sabunlasmis lutein
ekstrakti ilavesinin yumurta sarisi Roch Renk Yelpazesi
degerini 6nemli dlizeyde arttirdigini belirtmislerdir.

Olson et al. (2008) 65, 257 ve 650 mg/ kg likopen
ilaveli yemleri tlketen tavuklardan elde edilen
yumurtalarda sar rengi skorunun arttigini, Sahin ve
ark. (2008) 100 ve 200 mg/ kg likopen ilaveli yemlerle
beslenen bildircinlarda yumurtanin likopen igeriginin
arttigini ve CIE standardinda Sarn Renk Yelpazesi
degerinin yikseldigini bildirmislerdir. Yeme 80 ve 150
g/kg domates posasi ilave eden Yannakopoulos et al.

(1992) yumurta sarisi skorunun arttigini belirtmislerdir.
Akdemir ve ark. (2012) 5 ve 10 g/kg domates tozu
konsantresi ilave ettiklerinde CIE standardinda Roch
Renk Yelpazesi degerinde linear bir artis meydana
geldigini belirlemislerdir. Buna karsin, Jafari et al.
(2006), 27-38.haftalar arasinda yumurtaci tavuklarin
yemine 50, 100 ve 150 kg/ton kurutulmus domates
posas! ilavesinin yumurta sari rengini etkilemedigini
saptamiglardir.

Yeme lutein ve likopen ilavesiyle yumurta sarisi
likopen ve lutein icerikleri dolayisiyla antioksidan
icerigi artmistir. Bu nedenle, likopen ve lutein iceren
yemlerin tlketildigi gruplara ait yumurta sarilarinda
lipid oksidasyon hizinin yavaslamasi ve yumurtanin raf
omrindn iyilesmesi umulmustur. Nitekim, Sahin ve
ark. (2008) yumurta sarisi likopen igerigi ile sari rengi
arasinda pozitif (r=0.85) ve sari MDA diizeyi arasinda
negatif bir korelasyon (r=-0.76) bulundugunu
bildirmislerdir. Sahin ve ark. (2006) tarafindan
yuratilen bir baska calismada optimum ve yiiksek
sicaklik uygulan Japon bildircinlarinda likopen
ilavesinin serum, karaciger ve kalp MDA duzeylerini
azalttigi belirlenmistir. Benzer sekilde, Akdemir ve ark.
(2012) 5 ve 10 g/kg domates tozu konsantresi ile
beslenen tavuklardan elde edilen yumurtalarin
sarilarinda MDA iceriginde azalma saptamislardir.
Calismamizda ise likopen ve lutein ilavesi beklentiler
dogrultusunda 15.giin yumurta sarisi MDA diizeyini
onemli diizeyde azaltmistir. Ancak bu olumlu etki 30.
ve 60.gilinlerde saptanamamistir.

Sonug olarak, yeme lutein ve likopen ilave edilerek
yumurta lutein ve likopence zenginlestirilebilir.
Antioksidan 6zellikteki lutein ve likopenin yumurtadaki
miktarlarinin  artinlmasi  lipid  peroksidayonunu
yavaslatarak/onleyerek raf Omriini  de olumlu
etkileyebilir. Ayrica, yumurta sarnisinin dogal renk
maddeleri kullanilarak renklendirilmesi gida gtivenligi
acisindan da énemlidir. Bu baglamda, tilkemizde lutein,
zeaksantin ve likopence zenginlestirilmis yumurtalarin
marketlerde yerini alabilmesi icin Gniversiteler ve 6zel
sektorin isbirligi icinde ¢alismasi yararli olacaktir.
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OZET

u aragtirmada izmir-Odemis’ teki patates yetistirilen topraklarin verimlilik

durumlarinin toprak analizleriyle belirlenmesi amaclanmistir. Bu amagla
yoreyi temsil edecek sekilde alinan 39 toprak drneginde biinye, pH, elektriksel
iletkenlik (EC), kireg, organik madde ve bitki besin maddesi analizleri yapilmis
ve analiz sonuglani sinir degerleriyle karsilastirilarak degerlendirilmistir.
Topraklarin ¢ok biiyiik bir kisminin tin biinyeli, %84.62’ sinin az kiregli,
tamaminin nétr reaksiyonlu ve tuzluluk sorununun bulunmadigi saptanmistir.
Topraklarin tamami organik madde bakimindan yetersiz iken tamamina yakin
kismi (%94.87) ise toplam N bakimindan yetersiz bulunmustur. incelenen
topraklarin tamamina yakini alinabilir P ve K bakimindan yeterli, %76.92’ sinin
alinabilir Ca, %87.18' sinin alinabilir Mg bakimindan yeterli oldugu
belirlenmistir. Mikroelement kapsamlari bakimindan bir degerlendirme
yapildiginda topraklarin %76.92’ sinin alinabilir Fe, tamaminin alinabilir Cu,
%61.54’ linlin alinabilir Zn ve %43.59’ unun alinabilir Mn bakimindan yeterli
oldugu saptanmistir.

ABSTRACT

In this study, soil fertility levels of potato cultivated lands in I1zmir-Odemis
were assessed through soil analyses. A total of 39 soil samples were taken as
to represent the region and samples were subjected to texture, pH, electrical
conductivity (EC), lime, organic matter and plant nutrient analyses. Results
were assessed through comparisons with threshold values. Majority of soils had
loamy texture, 84.62% had low lime levels, almost all neutral soil reaction and
none of them had a salinity problem. While entire soils were insufficient in
organic matter, almost all (94.87%) were also insufficient in total N. Soil
samples were all found to be sufficient in available P and K levels, 76.92% was
sufficient in available Ca and 87.18% was found to be sufficient in available Mg.
Considering the microelements, 76.92% of soils were sufficient in available Fe,
all were sufficient in available Cu, 61.54% was sufficient in available Zn and
43.59% was found to be sufficient in available Mn.

patates, 6zellikle karbonhidrat, protein, vitaminler ve

Giiney Amerika kokenli bir bitki olan patates Mineraller acisindan oldukca zengin olup; birgok farkli
(Solanum tuberosum L.), 70° kuzey enleminden 50° kullanm  sekliyle ~en  6nemli  bitkisel — gida

gliney enlemine kadar ¢ok genis bir alana yayilmis
olup, diinyada misir, celtik ve bugdaydan sonra en
fazla Uretimi yapilan dordiincli bitki konumundadir.
Yumrularinda ortalama %15-25 kuru madde iceren

kaynaklarindan birisidir. Patates yumrulari dogrudan
ev tiketimi seklinde kullanildigi gibi basta
dondurulmus patates ve cips olmak Uzere, piire, un,
nisasta, alkol ve tiirevlerinin Gretiminde kullanilan ¢ok
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onemli bir endistri hammaddesidir. Halen milyonlarca
insanin aclik ve yetersiz beslenme sorunlariyla karsi
karsiya oldugu diinyada, bu sorunlarin ¢6ziimine
katki saglayabilecek Uriinlerin  basinda patates
gelmektedir. Patates, genel olarak bir iliman iklim
bitkisi olmasina ragmen genis bir adaptasyon
yetenegine sahiptir. Turkiye sahip oldugu agro-
ekolojik zenginlik sayesinde patates Uretimi agisindan
oldukca ayricalikh bir konumdadir. Ulkemizde ana
Urtin turfanda ve ikinci Grlin olmak (izere tim patates
Uretim sistemleri uygulanmaktadir (Glinel ve ark.
2010).

Tirkiye dinyadaki patates Uretiminin %1.3" Gni
karsilamaktadir (FAO, 2013). Turkiye' deki patates
dretiminin %9’ u ise Odemis'te yapilmaktadir (TUIK,
2013). 2013 yili verilerine gére izmir'de 1. ve 2. iriin
olarak ekimi yapilan patates alani 112 834 da’dr.
Bunun 90 000 da’lik kismini (izmir'deki patates ekim
alaninin  %80'ni) Odemis ilcesi karsilamaktadir
(Anonim, 2013).

Patates icin 120 cm toprak derinligi olan, iyi
drenajli, gozenekli ve havalanabilir topraklar idealdir.
Taban suyu yiksek olmayan, hafif ve orta tekstirli
topraklarda iyi gelisir. Patates bitkisi agir killi ve kirecli
topraklari sevmez. Killi topraklarda bozuk sekilli
yumrular  meydana  geldiginden ve  hasat
zorlastigindan bu tip topraklar tercih edilmez.
Diinyada patates yetistiriciligi 6-8 toprak pH degerleri
arasinda yapilsa da en iyi gelisim 6.3-6.7 pH’larda
olmaktadir (Cangir, 1991; Zengin ve Ozbahce, 2011).

Aksoy (1977) Nevsehir bolgesinde patates
tarlalarindan aldiklarn topraklarin  organik madde
bakimindan fakir, N ve Ca’ un eksik, K' un yeterli,
Mn’in yeterli veya yliksek oldugunu belirtmistir. Torun
ve ark. (2008) yaptiklarn arastirmada patates yetistiri-
ciliginin yapildigi Misli Ovasi’'ndan (Nigde-Nevsehir)
140 ve Cukurova Bolgesinden (Adana) 86 adet toprak
ornegi almislar ve alinan bu toprak orneklerinde
alinabilir P, K, Ca, Mg analizleri yapmislardir. Misli
ovasinda K'un, 6zellikle Ca ve Mg diizeylerinin genelde
dusik oldugu gorilmistir. Adana’ daki topraklarin
tamami Ca yoniinden yiiksek ve asiri, Mg yoniinden
ise topraklarin tamamina yakini (%98.8) yeterli ve
yuksek bulunmustur. Bu elementler disinda, P'un hem
Adana hem de Misli ovasi topraklarinda ya yeterli ya
da ylksek diizeyde bulundugu saptanmistir. Dizikisa
ve Yildiz (2014) Erzurum’ un Merkez, Pasinler ve Oltu
ilcelerindeki patates yetistirilen alanlardan aldiklari
toprak érneklerinin toplam N, alinabilir P, K, Ca, Mg, Fe,
Zn icerigi bakimindan yeterli, Mn kapsaminin az,

Pasinler ilcesindeki topraklarin ise Zn ve B diizeylerinin
az oldugunu belirtmislerdir. Cetin ve Eraslan (2015)
Afyonkarahisarin Dinar ilgesinde patates tarimi
yapilan 70 farkli araziden aldiklari topraklarin verimlilik
durumlarini  saptamiglardir.  Arastirmacilar  toprak
orneklerinin genellikle N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu
icerikleri bakimindan yeterli, Zn icerigi bakimindan
%67.1" inin yetersiz oldugunu tespit etmislerdir.

Bu calisma izmir ili Odemis ilcesinde patates
Uretimi yapilan alanlardaki topraklarin verimlilik
durumlarini  belirlemek ve potansiyel beslenme
sorunlarini ortaya koymak amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Calisma Alani

Odemis Tirkiye'nin batisinda, Ege Bélgesinde izmir
iline bagh bir ilcedir. 38° 16’ kuzey enlemi, 27° 59’
dogu boylamlari arasinda yer alir. Odemis ve
cevresinde iklim ve yer sekillerinin etkisinde gelisen
bazi toprak tipleri gdzlenmektedir. Odemis ilcesi ve
cevresinde taban arazisini orten topraklar; daglk
yamaclarda degredasyona ugramis kahverengi
topraklar; yiksek alanlarda ise asidik kahverengi
orman topraklan mevcuttur (izmir ili Arazi Varhg,
2001). Aldvyal topraklar Kigik Menderes tektonik
havzasinin cevresindeki ylksek alanlardan asinma ile
tasinmis topraklardir. Asinmanin cok yilksek olmasi
ana materyal, iklim ve bitki ortlist gibi kosullara
baglidir. Bozdaglar ve Aydin Daglari yamaclarini orti
seklinde kaplayan sistlerin ayrismasi sonucu kum
miktari fazla olan topraklar olusmustur. Bunlarin
akarsular tarafindan biriktirilmesiyle o6zellikle de
Odemis’ in kuzeyindeki birikinti koni ve yelpazeleri
olusmustur. ilcede tarimsal faaliyet olarak tarla, sebze,
meyve, seracihk Grlinleri &n plandadir. Ozellikle
patates ilce ekonomisine yiksek miktarda arti deger
kazandirmaktadir.

Toprak Orneklerinin Alinmasi

Odemis’ in merkezi ve kdylerinde patates hasati
yapilirken (Ocak 2013) 39 tarladan verimlilik ilkesine
gore ve mikro element bulasmasina yol a¢cmayacak
tarzda toprak ornekleri alinmistir (Jackson, 1969).
Toprak ornegi alinan vyerlerin koordinatlan yer
konumlama cihazi (GPS=global posiotioning system)
ile belirlenmistir (Sekil 1). Kuruyan topraklar tahta
tokmakla dovilmis ve 2 mm’ lik elekten elenerek
analize hazir hale getirilmistir.
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Sekil 1. Calisma alaninin konumu ve toprak érneklerinin alindigi noktalar

Figure 1. Location of research site and sampling points

Toprak Analiz Metotlari
Toprak buinyesi: Bouyoucos (1951) tarafindan

bildirildigi  sekilde hidrometre ydntemine gore
belirlenmistir.
Toprak reaksiyonu (pH): Toprak-su (1:2.5)

karisiminda cam elektrotlu pH metreyle (McLean,1982)
saptanmistir.

Elektriksel iletkenlik (EC): 1:2.5 oraninda saf su ile
sulandinlmis  toprak  6rneginde EC metre ile
belirlenmistir (Rhoades, 1982).

CaCOs: Scheibler kalsimetresi kullanilarak yapilmistir
(Nelson,1982).

Organik madde (OM): Nelson ve Sommers (1982)
tarafindan bildirildigi sekilde modifiye edilmis Walkley-
Black yontemiyle belirlenmistir.

Toplam azot (N):  Kjeldahl
belirlenmistir (Bremner, 1996).

Alinabilir fosfor (P): Toprak 6rneklerin fosfor icerikleri
Olsen ve Sommers (1982) tarafindan gelistirilen 0.5 M
NaHCO; (pH=8.5) metoduna gore belirlenmistir.

Alinabilir K, Ca, Mg: 1.0 N nétr (pH=7.0) amonyum
asetat ile ekstrakte edilerek c¢ozeltiye gecen
katyonlardan K ve Ca alev fotometrede, Mg ise A.AS
(Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi) ile okunarak
belirlenmistir (Sumner ve Miller, 1996).

yontemine godre

Alinabilir mikroelementler (Fe, Cu, Zn, Mn): Lindsay
ve Norvell (1978) tarafindan bildirildigi sekilde 10 g
toprak 20 ml 0.005 M DTPA, 0.01 M CaCl, ve 0.1 M TEA
ekstraksiyon ¢ozeltisi karnisimi (pH' si HCl ile 7.3'e
ayarlanmis) ile 2 saat calkalanip filtre edilen siiziikte
A.AS ile tayin edilmistir.

Analiz Sonuglarinin Degerlendirilmesi: Arastirilan
toprak  Orneklerinin  sinir  degerlerine  gore
siniflandiriimasi Cizelge 2 ve 3’ te verilmistir.

istatistik Analiz: Verilerin degerlendiriimesinde
kullanilan ortalama ve standart sapma degerleri
MINITAB 16 bilgisayar paket programi ile elde
edilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Odemis ilcesinde patates tarimi yapilan topraklarin
kil, silt ve kum miktarlarinin ortalama degerleri
sirastyla %9.94, %29.10 ve %60.96'dir (Cizelge 1).
Cizelge 2'de goruldugu gibi, toprak orneklerinin
%94.88" lik kismini tin  bunyeli topraklar
olusturmaktadir. Arastirma topraklarinin pH'larinin
6.69-7.47 arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 1).
Cizelge 2'de verilen siniflandirma degerlerine gore
toprak orneklerinin pH ve EC dagilimi incelendiginde
orneklerinin tamaminin noétr reaksiyonlu ve tuzsuz
sinifta yer aldigi gorilmektedir.
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Cizelge 1. Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (n=39)
Table 1. Some physical and chemical characteristics of soil (n=39)

Ozellik Birim Ortalamatstandart sapma ~ Minimum Maksimum
Kil % 9.94+2.70 6.12 16.33
Silt % 29.10+£10.56 14.29 63.26
Kum % 60.96+11.76 24.49 77.55
pH - 7.22+0.16 6.69 747
EC dSm”’ 0.14+0.06 0.07 0.48
CaCOs % 0.54+0.36 0.08 1.44
Organik madde % 1.05+0.33 0.43 1.87
Toplam N % 0.09+0.16 0.03 0.95
Alinabilir P mg kg™ 54.98+21.37 23.58 126.59
Alinabilir K mg kg™ 93.31£36.01 30.29 177.79
Alinabilir Ca mg kg™ 666.30+262.10 283.80 1339.00
Alinabilir Mg mg kg™ 88.78+34.39 46.60 180.20
Alinabilir Fe mg kg™ 12.86+6.78 0.12 26.91
Alinabilir Cu mg kg™ 1.50+0.76 0.64 4.61
Alnabilir Zn mg kg™ 2.32+1.30 0.49 7.75
Alinabilir Mn mg kg™ 18.51£15.67 5.14 86.24

Odemis'te patates yetistirilen topraklarinin %84.62'si
az kirecli, %15.38'i ise kirecli sinifina girmektedir
(Cizelge 2). Arastirma topraklarinin organik madde
icerikleri %0.43-1.87 arasinda degismektedir (Cizelge 1).
Topraklarin %46.15'i organik maddece ¢ok az, %53.85'i
ise organik maddece az sinifina girmektedir (Cizelge 2).
Patates yetistirilen topraklarin yonetimi acisindan en
onemli sorun organik madde dizeyinin yukseltilme-
sidir. Organik maddeyi artirmak icin hayvan gtibresi,

hasat artiklar, kompost gibi organik dizenleyiciler
kullanilmalidir. Bunun yaninda ekim noébetine dikkat
edilmelidir. Organik duzenleyicilerin agregasyon,
mikrobiyal biyokiitle ve besin maddesi kapsami gibi
dinamik toprak ozelliklerini iyilestirmesi-nin yaninda
mantar ve bakteri aktivitesini, su tutma kapasitesini
artirdigi, topradin bozulmasina karsi direngli hal
almasina neden oldugu bilinmektedir (Blanco-Canqui
etal. 2013).

Cizelge 2. Patates tarimi yapilan topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gére degerlendirilmesi
Table 2. Assessment of potato cultivated soils with regard to some physical and chemical characteristics

Toprak ozelligi Birim  Sinir degeri Degerlendirme Ornek sayisi %
Biinye (%) - Tinli kum (LS) 1 2.56
Kumlu tin (SL) 29 74.36
Tin (L) 5 12.82
Siltli tin (SiL) 3 7.70
Kumlu kil (SC) 1 2.56
Toprak reaksiyonu (pH) - <4.5 Kuvvetli asit - -
(Ulgen ve Yurtsever,1988) 4.5-5.5 Orta asit - -
5.5-6.5 Hafif asit - -
6.5-7.5 Notr 39 100.00
7.5-8.5 Hafif alkali - -
>8.5 Kuvvetli alkali - -
Elektriksel iletkenlik (EC) dSm”’ 0-4 Tuzsuz 39 100.00
(Richards,1954) 4-8 Hafif tuzlu - -
8-15 Orta derecede tuzlu - -
>15 Cok fazla tuzlu - -
CaCOs % <1 Az kirecli 33 84.62
(Ulgen ve Yurtsever,1988) 1-5 Kiregli 6 15.38
5-15 Orta - -
15-25 Fazla - -
>25 Cok fazla - -
Organik madde % <1 Cok az 18 46.15
(Ulgen ve Yurtsever,1988) 1-2 Az 21 53.85
2-3 Orta - -
3-4 iyi - -
>4 Yiksek - -
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Cizelge 1'de gorilecegdi gibi, topraklarin toplam
azot miktarlar %0.03 ile %0.95 arasinda degismekte-
dir. Patates tarimi yapilan topraklarin toplam azot
yoniinden %20.51'i ¢ok az, %74.36'l az ve %5.13'U
yeterli diizeyde azot icermektedir (Cizelge 3). Cetin ve
Eraslan  (2015) yaptiklan  arastirmada patates
yetistirilen topraklarin azot bakimindan %27.14'Gnln
az, %50'sinin yeterli, %22.86'sinin fazla oldugunu
saptamiglardir. Bircok arastirmaci patatesin verim ve
kalitesini arttirmak icin farkli zamanlarda ve bitkinin
gereksinmesine gore N'un bollnerek verilmesini
onermislerdir (Laboski ve Kelling, 2007). Bitkinin N
kullanma etkinligi dikkate alinarak azotlu glibre

uygulanmalidir. Topraklarin alinabilir P icerikleri 23.58
ile 126.59 mg kg arasinda degismistir. Oransal olarak
alinabilir P" un dagilimi ise; topraklarin %2.56'sinda az,
%7.69'unda yeterli ve %89.75'inde fazla seklinde
olmustur. Asirn diizeyde fosforlu giibrelemenin Cd
kirliligine neden oldugu bilinmektedir (Saltali ve ark.
2004, Roberts 2014). Dizikisa ve Yildiz (2004) yaptiklari
arastirmada alinabilir P kapsamlarina gore topraklarin
%54.05'ini yeterli ve %39.19" unu fazla bulmuslardir.
Topraklarin alinabilir K kapsamlari 30.29 ile 177.79 mg
kg' arasinda degisirken, bu degerlerin oransal
dagihmi topraklarin %7.69'unda az, %87.18 yeterli ve
%5.13'Unde ise ¢ok fazla seklinde olmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Patates tarimi yapilan topraklarin besin maddesi kapsamlari ydoniinden siniflandiriimasi
Table 3. Classification of potato cultivated soils based on nutrient contents

Besin elementi Birim Sinir degeri Degerlendirme Ornek sayisi %
Toplam N % <0.045 Cok az 8 20.51
(FAO,1990) 0.045-0.09 Az 29 74.36
0.09-0.17 Yeterli 2 5.13
0.17-0.32 Fazla - -
>0.32 Cok fazla - -
Alinabilir fosfor mg kg™ <25 Gok az - -
(FAO,1990) 2.5-8 Az 1 2.56
8-25 Yeterli 3 7.69
25-80 Fazla 35 89.75
>80 Cok fazla - -
Alinabilir potasyum mg kg™ <50 Cok az - -
(FAO,1990) 50-140 Az 3 7.69
140-370 Yeterli 34 87.18
370-1000 Fazla 2 5.13
>1000 Cok fazla - -
Alinabilir kalsiyum mg kg™ <380 Gok az - -
(Sumner ve Miller, 1996) 380-1150 Az 5 12.82
1150-3500 Yeterli 30 76.92
3500-10000 Fazla 4 10.26
>10000 Cok fazla - -
Alinabilir magnezyum mg kg™ <50 Cok az - -
(Sumner ve Miller, 1996) 50-160 Az 2 5.13
160-480 Yeterli 34 87.18
480-1500 Fazla 3 7.69
>1500 Cok fazla - -
Alinabilir Fe mg kg™ <0.2 Az 1 2.56
(Lindsay ve Norvell,1978) 0.2-4.5 Orta 8 20.52
>4.5 Yeterli 30 76.92
Alinabilir Cu mg kg™ <0.2 Yetersiz - -
(Lindsay ve Norvell,1978) >0.2 Yeterli 39 100
Alinabilir Zn mg kg™ <0.2 Gok az - -
(FAO,1990) 0.2-0.7 Az 1 2.56
0.7-2.4 Yeterli 24 61.54
24-8 Fazla 14 35.90
>8 Cok fazla - -
Alinabilir Mn mg kg™ <4 Gok az - -
(FAO,1990) 4-14 Az 20 51.28
14-50 Yeterli 17 43.59
50-170 Fazla 2 5.13
>170 Cok fazla - -

329



Parlak

Patatesin yumrusu ve vejetatif gelisimi icin gerekli
olan besin elementleri miktan oldukc¢a fazla olup,
1 ton yumru Uretimi i¢in 5 kg da™ azota, 1.74 kg da™
fosfora ve 7.47 kg da' potasyuma ihtiya¢ duymaktadir
(Er ve Uranbey, 1998). Patates bitkisi fazla miktarda
potasyum kullanmakta, bitkide artan verime bagl
olarak ihtiya¢ duyulan besin elementi miktari da
artmaktadir. Analiz yapilan toprak orneklerinin en
distk alinabilir Ca icerigi 283.80 mg kg’ iken, en
yuksek alinabilir Ca icerigi ise 1339.00 mg kg™ olarak
belirlenmistir (Cizelge 1). Arastirma topraklarinin
%5.13'tinde 50-160 mg kg, %87.18'inde 160-480 mg
kg' ve %7.69'unda 480-1500 mg kg’ arasinda
alinabilir Mg bulunmustur (Cizelge 3). Erzurum’da
yapilan arastirmada patates yetistirilen topraklarin
%90.54' alinabilir Ca bakimindan yeterli, alinabilir Mg
bakimindan ise %35.14'0 yeterli bulunmustur (Dizikisa
ve Yildiz, 2014). Topraklarin alinabilir Fe kapsamlari
0.12 - 26.91 mg kg arasinda degismis olup ortalama
dedger 1286 mg kg' bulunmustur (Cizelge 3).
Topraklarin alinabilir Fe yoninden %2.56" sinin az,
%20.52'si orta ve %76.92'i yeterli seviyede oldugu
belirlenmistir. Afyonkarahisar’ da yapilan arastirmada
patates vyetistirilen topraklarin alinabilir Fe icerigi
yoninden %7.14'Unin az, %70'inin orta, %22.86'sinIn
fazla oldugu saptanmistir (Cetin ve Eraslan, 2015).
Topraklarin alinabilir Cu miktarlan 0.64-4.61 mg kg™
arasinda degismekte olup, topraklarin tamami yeterli
diizeyde bakir icermektedir. Topraklarin Cu kapsami
yoninden vyeterli olmasinin nedeni Cu igeren
pestisitlerin yaygin kullanimidir. Erman Kara ve ark.
(2004) ise Nigde'de patates tariminin uzun suredir
yapildigi  Misli Ovasi topraklarinda ortalama Cu
konsantrasyonunu 13.10 mg kg, tarima yeni acilan
Altinhisar Ovasi'nda ise bu rakami 5.87 mg kg™ olarak
saptamislardir. Topraklarin alinabilir Zn ve Mn
kapsamlarinin yeterlilik siniflarina gére dagilimlari ise
Zn icin; %2.56''nda az, %61.54'inde vyeterli ve
%35.90'inda fazla, Mn igin; %51.28' inde az
%43.59'unda yeterli ve %5.13'linde fazla saptanmistir.

KAYNAKLAR

Aksoy, T. 1977. NeV§e‘l.11r4 bolgesinde yetistirilen patateslerin
beslenme sorunlari. TUBITAK 6. Bilim Kongresi TOAG (17-21
Ekim 1977, Ankara) Tebligleri. s. 297-308.

Anonim, 2013. Izmir ili 2013 yili tarla driinleri ekili, verim ve
iiretimi verileri (yayinlanmamus).

Blanco-Canqui, H, C.A. Shapiro, C.S. Wortmann, R.A. Drijber, M.
Mamo, T.M. Shaver, R.B. Ferguson. 2013. Soil organic carbon:
the value to soil properties. Journal of Soil Water Conservation,
68 (5): 129-134.

Bouyoucos, G.J. 1951. A recalibration of hydrometer for making
mechanical analysis of soils. Agronomy Journal, 43: 434-438.

Topraklarin %97.44°G Zn igerigi yoninden yeterli ve
fazla bulunmustur. Dizikisa ve Yildiz (2014) ise
yaptiklari arastirmada patates yetistirilen topraklarin
%60.82'sinin  alinabilir Zn bakimindan yeterli,
topraklarin %47.30'unun alinabilir Mn bakimindan ¢ok
az oldugunu belirtmislerdir.

SONUC

Odemiste patates yetistirilen topraklarin cok biiyiik
bir codunlugunu (%94.88) bir c¢ok ydnden iyi
ozelliklere sahip olan tin  binyeli topraklar
olusturmaktadir. Topraklarin tamami nétr reaksiyonda
ve tuzluluk yobninden sorun bulunmamaktadir.
Topraklarin  kire¢ kapsamlan az kirecli ve kirecli
sinifindadir. Arastirma yapilan patates topraklarinda
organik madde igerikleri yetersizdir ve organik madde
dizeyini artiracak onlemler alinmaldir. Topraklarin
onemli bir bélimi N yoninden yetersiz oldugu igin
analiz sonuglarina gore azot glibrelemesi yapilmalidir.
Ayrica topraklarin tamamina yakininda (%97.44)
alinabilir P icerikleri yeterli ve fazla bulunmustur. Bu
nedenle fosforlu gibrelerin  fazla miktarlarda
kullanilmasindan kacinilmalidir. Patates tarimi yapilan
topraklarin  %94.87'sinde alinabilir K, %87.18’inde
alinabilir Ca, topraklarin %94.87’ sinde alinabilir Mg,
topraklarin  %76.92'sinde alinabilir Fe, topraklarin
tamaminda ise alinabilir Cu ile ilgili bir olumsuzluk s6z
konusu degildir. Topraklarin yarisindan fazlasinda
alinabilir Mn acisindan noksanlik s6z konusudur.
Odemis ilcesinde patates tariminda toprak analizlerine
gereken 6nem verilmeli ve yumru ile yaprak analizleri
yapilarak giibreleme o6nerilerinde kesin  karara
varilmalidir.
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OZET

on yiizyilin basindan itibaren artan sanayilesme ve diinya niifusu, beslenme

kaygisini ortaya ¢ikarmisgtir. Modern tarim sistemlerinin kontrolsiiz ve yanls
kullanimi ile toprak, su ve hava gibi dogal kaynaklarimizin zarar gordiigii ve
kirlendigi bilinen bir gercektir. Bu model calismada degisik biinyeli topraklarda
yetistirilen farkl bitkilerin agir metal absorpsiyon kapasiteleri ile bu topraklarin
kil tipleri arasindaki iliskilerin belirlenmesi ama¢lanmistir. Bu amagla serada bir
saksi denemesi kurularak aycicegi (Helianthus annuus L.) ve yonca (Medicago
sativa L.) gibi fitoremediasyonda ¢ok kullanilan bitkiler kumlu ve killi biinyeli
topraklarda degisik dozlarda kursun (Pb), kadmiyum (Cd) ve krom (Cr)
uygulanarak yetistirilmistir. Topraklarin kil tipleri 6nceden belirlenmis ve hasat
sonrasinda agir metallerin kil tipleri ile olan iliskileri irdelenmistir. Bu baglamda
aycicegi ve yoncanin agir metal absorpsiyon kapasiteleri de saptanmistir. Toplam
ve alinabilir agir metal analiz sonuglarina gére smektit kil icerigi yiiksek olan killi
biinyeli topragin agir metal (Pb, Cd ve Cr) adsorpsiyon diizeylerinin kumlu tin
biinyeli topraktan daha yiiksek oldugu saptanmistir. Aycicegi ve yonca bitkileri
agir metal alimi agisindan degerlendirildiginde ise yoncanin aycicegine gore daha
yiiksek oranda agir metal alabildigi bulunmustur.

ABSTRACT

In the last 50 years, food safety as well as safe food supply became of vital
importance due to intensive industrialization and due to population increase.
To cover the food requirements, modern agricultural techniques developed.
However, misuses and mismanagements in this regard resulted in with hazards
and pollutions in the natural resources like the soil, water and air. With this
objective, a pot experiment was established to study the effect of soil texture
and different plants on the heavy metal adsorption by different clay types and
heavy metal absorption by the plants. Clayey and sandy clay loam soils were
placed in the pots and sunflower and lucerne seeds were sown. Two different
doses of Pb, Cd and Cr heavy metals were applied to the pots. Laboratory
results showed that the clayey soil with high smectite clay adsorbed the heavy
metals more than the sandy clay loam soil. Results also showed that lucerne
absorbed more heavy metals than the sunflower.

Topraklardaki bitki besin elementlerinin yani sira

Toprak en 6nemli dogal kaynaklarimizdan birisidir. ~ adir metallerin toprak kolloidleri tarafindan tutulmasi

Ancak topragin tarim disi amaclarla kullanimi, agir
metal, organik kirletici gibi etmenlerle kirlenmesi ve
erozyon ile kayiplara ugramasi sonucunda verimliligi
kaybolmaktadir. Topragin kirlenmesi ise yasayan tiim
canli organizmalari etkilemekte ve besin zincirinin son
halkasi olan insanoglunu da ciddi anlamda tehdit
etmektedir.

toprak kolloidlerinin cinsi ve miktan ile yakindan
iliskilidir. Toprak kolloidleri organik ve inorganik
formdadir. Organik formdaki kolloidler, tlkemizde de
ayrismanin ylksek oldugu arid ve semiarid bolge
topraklarinda oldugu gibi, cok az miktarlarda
bulunmaktadir. Bu nedenle inorganik kolloidlerin cins
ve miktari, topraklardaki besin elementlerinin ve agir
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metallerin tutulmasinda, genellikle 6nemli bir etken
olabilmektedir. inorganik toprak kolloidleri icerisinde kil
mineralleri 6nemli bir role sahiptir. Bu mineraller
topraktaki bitki besin elementlerinin yani sira, agir
metallerin tutulumunda da 6nemli bir yere sahiptir
(Uluocak Glizel, 2006). Agir metal kirliliginin gln
gectikge arttigi distinllirse ozellikle agir metaller ile
onemli bir toprak kolloidi olan kil mineralleri arasindaki
iliskilerin belirlenmesi 6nem tagsimaktadir.

Toprakta tutulan agir metallerin bitkiler tarafindan
alinarak doku ve organlarda agin birikimi, bitkilerin
vejetatif ve generatif organlarinin gelisimini olumsuz
etkilemektedir (Gulr ve ark., 2004). Ayrica bitkilerde
transpirasyon, stoma hareketleri, su alimi, fotosentez,
enzim aktivitesi, cimlenme, protein sentezi, membran
stabilitesi, hormonal denge gibi pek ¢ok fizyolojik olayin
da olumsuz olarak etkilenmesine sebep olmaktadirlar
(Kennedy ve Gonsalves, 1987; Oktiiren Asri ve Sonmez,
2006).

Bu calismada, biinyeleri ve diger bazi fiziksel
ozellikleri farkli olan iki tanm topraginda aycicedi
(Helianthus annuus L) ve yonca (Medicago sativa L.)
bitkileri sera sartlarinda yetistirilmis ve farkli dozlarda
agir metal uygulanarak s6z konusu bitkilerin
absorbsiyon kapasitelerinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Farkli fiziksel ozelliklere sahip olan iki tarim
topraginda aycicegi (Helianthus annuus L.) ve yonca
(Medicago sativa L.) bitkileri saksilarda sera sartlarinda
yetistirilmistir. Agir metaller bitkilere artan dozlarda
uygulanmig ve absorbsiyon kapasiteleri belirlenmistir.
Bu iki bitkinin fitoremediasyonda yaygin kullanildig
rapor edilmektedir (Lee ve Yang, 2010; Wang et al,,
2011). Ayrica hem hayvan hem de insan besin zincirine
dolayli ya da dogrudan katiliyor olmasi gibi etmenler
de g6z 6niine alinmistir.

Gizelge 1'de Torbali-izmir ve cevresinden alinan
deneme topraklarinin, ulusal ve uluslar arasi
literatlirlere dayall olarak yapilan fizikokimyasal
ozellikleri gorilmektedir (Slawin, 1955; Black, 1965;
Kacar, 1995) . Kil blnyeli olan deneme topradi (K-2),
“Vertic Xerofulvent” alt grubunda, kumlu killi tin biinyeli
deneme topragi (K-1) ise “ “Typic Xeropsamment” alt
grubunda tanimlanmistir  (Anonim, 1999). Ayrica,
deneme  topraklarinda kil  tipi tayini de
gerceklestirilmistir. Kil blinyeli toprakta smektit baskin
kil minerali olarak belirlenmis (%41-46), illit (%30-35),
kaolinit (%15-20) ve klorit (%7-12) izlemigtir. Kumlu killi
tin biinyeli toprakta ise illit baskin kil minerali olarak
saptanmis (%62-67), smektit (%16-21) kil minerali

izlemistir. Kaolinit+Klorit kil mineralinin orani ise %17-
22 olarak bulunmustur.

Topraklarin kil tipi tayini, Colak (2012) tarafindan
bildirilen yonteme goére X-ray diffraction (XRD) cihaz
kullanilarak yapilmustir.

Cizelge 1. Deneme topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
(K=1: Kumlu killi tin; K=2: Killi)

Table 1. Some physical and chemical properties of study soils (K-1:
Sandy clay loam, K-2: Clay)

Deneme Topragi K-1 K-2
pH 7.48 7.41
Tuz (%) 0.013 0.041
Kireg (%) 11.96 19.5
oM (%) 0.36 1.65
Kum (%) 74.56 23.56
Kil (%) 21.44 50.44
Mil (%) 4 26
Blinye kumlu killi tin killi
N (%) 0.039 0.095
P mg kg™ 1.22 1.35
K mg kg™ 92 196
Mg mg kg™ 51 166
Ca mg kg™ 3903 8758
Fe mg kg™ 3.03 9.20
Cu mg kg™ 0.51 1.31
Zn mg kg™ 0.03 1.83
Mn mg kg™ 0.63 1.69
CEC mg kg™ 15.36 48.98
Alinabilir Cd mg kg™ iz iz
Alinabilir Cr mg kg™’ iz iz
Alinabilir Pb mg kg™ 2.55 2.86
Toplam Cd mg kg™ iz iz
Toplam Cr mg kg™ 11.55 14.61
Toplam Pb mg kg™ 20.82 25.28

Saksi denemesi, Ege Universitesi Toprak Bilimi ve
Bitki Besleme BolUmii serasinda, tesadif parselleri
deneme desenine gore 4 tekrarli olarak kurulmustur.
Deneme toplam 48 saksidan olusmus (3 doz agir
metal (Pb, Cr, Cd) uygulamasi x 4 tekrar x 2 farkl
toprak x 2 bitki = 48 saksi) ve her saksiya dnceden
kurutulmus, 2 mm’den elenmis ve analizleri yapilmis 5
kg toprak (kuru agirlik Uzerinden) doldurulmustur.
Toprak analiz sonuclar dikkate alinarak saksilara N
(150 mg kg™), P (50 mg kg™) ve K (200 mg kg™) besin
elementleri sirastyla NH4NOs;, (NH4)H,PO, ve K,SO,
formlarinda uygulanmistir. Saksilarin altina drenajin
saglanmasi icin 3 adet delik agilmistir ancak sizan
suyun toplanmasi icin plastik kaplar saksi altlarina
yerlestirilmistir.
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Her saksiya 5 adet aycicegi ve 20 adet yonca bitkisi
ekilmistir. Cimlenme sonrasinda aycicegi bitkisinden
3, yoncadan ise 10 adet bitki birakilarak seyreltme
islemi gerceklestirilmistir. Cd(CH;C00),.2H,0,
Pb(CH;C0O0),-3 H,0, K,CrO, formlarinda agir metal
iceren cozeltiler, Cizelge 2'de verilen dozlarda
hazirlanarak uygulanmistir. Uygulama dozlari, Toprak
Kirliliginin Kontroli Yonetmeligi dikkate alinarak
belirlenmistir (Anonim, 2005). Bitkilerin agir metale
verdikleri tepkiler gozlemlenerek ortalama 45 giin
icinde hasat yapilmistir. Hasat sonrasinda her saksidaki
topraktan ayri ayr 6rnek alinarak topraktaki toplam ve
alinabilir agir metal icerikleri, Kral suyu (HNO; + 3HCI)
ve Diethylenetriaminepentaacetic  Asit  (DTPA)
yontemi ile ekstrakte edilerek Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresinde belirlenmistir (Slawin, 1955;
Kick ve ark., 1980).

Cizelge 2. Deneme plani ve topraklara uygulanan dozlar (mg kg™)
Table 2. Experiment plan and the dosage used in soil

Dozlar
A0 A1 A2
Cr-0 Cr-37.5 Cr-75
Cd-0 Cd-2 Cd-4
Pb-0 Pb - 100 Pb - 200

Ayrica hasat edilen bitkilerde toplam agdir metal tayini
yapilmistir. Hasat edilen bitkilerde agir metal analizleri,
yas yakma yontemine gore hazirlanmistir. Elde edilen
ekstraksiyonun Kadmiyum (Cd), Krom (Cr) ve Kursun
(Pb) icerikleri, atomik absorbsiyon spektrofotometresi
kullanilarak belirlenmistir (FAO, 1967; Kacar, 1984).

Elde edilen sonuclara varyans analizi uygulayarak
toprak biinyesi, bitki ve doz ile bunlarin karsilikl

etkilesimleri (interaksiyon) 3 faktorli tesadif parselleri
deneme desenine goére incelenmis ve ortalamalar
arasindaki farki belirlemek icin En Kiiciik Onemli Fark
(Least Significant Difference; LSD) testi kullanilmistir.
S6z konusu istatistik analizlerin yapilmasinda TARIST
istatistik paket programindan yararlaniimistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Krom uygulamalarinin aygicegi ve yonca bitkisi
iizerindeki etkileri

Farkh 2 binyeli toprakta ve degisik dozlarda Cr'un
uygulandigi sartlarda vyetistirilen aycicegi bitkileri
saksilardan hasat edildikten sonra kalan topraklardan
ornekler alinmis ve toplam ve alinabilir Cr igerikleri
belirlenmistir (Cizelge 3). Her iki toprak biinyesinde de,
Cr uygulanan (A1=37.5 mg kg’ ve A2=75 mg kg™)
sartlarda uygulanmayana (A0) gére %100’'Un Uzerinde
toplam Cr bulunmustur. Bitki tarafindan alinabilir Cr
icerikleri ise kumlu killi tin blinyeli toprak 6rneginin
kontrol uygulamasinda iz miktarda, A1 ve A2 doz
uygulamalarinda, 10.30 mg kg ve 19.52 mg kg olarak
saptanmistir.  Killi topragin kontrol saksilarinda iz
dizeyde, A1 ve A2 doz uygulamalarinda, 7.15 mg kg
ve 9.71 mg kg 6lctilmUstdr. Bu baglamda hasat sonrasi
toprakta kalan alinabilir Cr, kontrol uygulamasina goére
kumlu killi tin toprakta ortalama %27, killi tin bunyeli
toprakta ise ortalama %16 daha fazla saptanmistir.
Sonuglar, ilave edilen Cr'un bir boliminin toprakta
kalarak birikim yaptigini, bir boliminin ise bitki
biinyesine alindigini diisindiirmektedir.

Cizelge 3. Aycicedi hasat sonrasi deneme topraklarinin toplam ve alinabilir Cr icerigi (mg kg™)
Table 3. Total and available Cr content of the experiment soils after sunflower harvesting

Doz Toplam Cr Alinabilir Cr
Kumlu killi tin Killi Ort. Kumlu killi tin Killi Ort.
A0 11.47c 14.30c 12.89¢ 0.0001c 0.0001c 0.0001c
A1 57.54b 26750  42.14b 10.30b 7.15a 8.73b
A2 75.13a 37.24a 56.18a 19.52a 9.71a 14.62a
Ort. 48.04a 26.09b 9.94a 5.62b
toprak buinyesi LSD o1 = 4.66 toprak biinyesi LSD o1 = 1.40
doz LSD o1 =3.29 doz LSD o1 =0.99
blnyexdoz LSD o1 = 2.69 biinyexdoz LSD o1 =0.81
Yonca bitkisi de aycicegine benzer sekilde uygulamalarinda da sirasiyla 7.33 mg kg' ve 9.94 mg

irdelendiginde, hasat sonrasi alinan kumlu killi tin
blinyeye sahip toprakta kalan toplam Cr'un, AOQ
(kontrol) uygulamasina gore diger uygulamalarda (A1
ve A2) ortalama %90, killi tin biinyede ise %50 daha
fazla oldugu belirlenmistir. Alinabilir Cr icerikleri
incelendiginde ise, kumlu killi tin binyeli toprak
orneginin A0 uygulamasinda iz, A1 ve A2 doz
uygulamalarinda ise sirasiyla 9.24 mg kg ve 18.88 mg
kg™' saptanmistir. Killi toprakta AO'da iz, A1 ve A2 doz

kg' olclilmustiir. Bu sonuglar hasat sonrasi toprakta
kalan alinabilir Cr miktarinin kontrol uygulamasina gore
kumlu killi tin biinyede ortalama %25, killi tin biinyede
ise ortalama %17 daha fazla oldugunu gostermistir.
ilave edilen Cr'un bir bélimiiniin toprakta kaldigi, bir
boliminiln ise bitki binyesine alindig dustinilmek-
tedir. Kontrol (AO) topraklarindaki Cr iceriklerinin
uygulama oncesi topraklarda belirlenen toplam Cr
icerikleri ile uyumlu oldugu goérilmektedir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Yonca hasadi sonrasi deneme topraklarinin toplam ve alinabilir Cr icerigi (mg kg™)
Table 4. Total and available Cr content of the experiment soils after lucerne harvesting

Doz Toplam Cr Alinabilir Cr

Kumlu killi tin Killi Kumlu killi tin Killi Ort.
AO 10.64c 12.31c 11.47c 0.001c¢ 0.001c 0.001c
Al 49.93b 26.45b 38.19b 9.24b 7.33b 8.28b
A2 74.22a 38.61a 56.42a 18.88a 9.94a 1441a
Ort. 44.93a 25.79b 9.37a 5.86b

toprak buinyesi LSD 1 =3.13

toprak buinyesi LSD o1 =0.88

doz LSD o1 =3.83

doz LSD o1 =1.08

blinyexdoz LSD o1 =5.42

blinyexdoz LSD o1 =1.52

Alloway (1990), topraklarda toplam Cr'un 5-1500
mg kg arasinda degistigini bildirmistir. Mengel ve
Kirkby (1987) ise topraklarin genelinin Cr igeriklerinin
100 mg kg™ den daha fazla oldugunu belirtmislerdir.
Cok sayida arastirmaci tarafindan, topraklardaki
toplam Cr konsantrasyonu icin genel kabul goren Ust
sinir 100 mg kg™ olarak rapor edilmektedir (Kabata
Pendias ve Pendias, 1979; Kloke, 1979; Schachtschabel
ve Blume, 1984). Ulkemizde de kimi arastiricilar
tarafindan topraklarin toplam Cr iceriklerinin yeterlilik
durumlarinin belirlenmesinde 100 mg kg™ kritik olarak
kabul edilmektedir (Hakerlerler ve ark., 1994).
Denemede kullanilan toprak orneklerinin toplam Cr
iceriklerinin, 100 mg kg™ sinir degerinin altinda oldugu
Cizelge 1'de gorilmektedir. Hi¢ Cr verilmeyen kontrol
(A0) uygulamasina gore artan miktarlarda Cr'un
verildigi A1 ve A2 uygulamalarinda deneme bitkileri
hasat edildikten sonra saksi topraklarinda oransal
olarak daha fazla miktarlarda toplam ve alinabilir
Cr saptandi§i Cizelge 3'Un incelenmesinden
anlasilmaktadir.

Kaolinit  minerallerinin ~ Cr  adsorpsiyonunun
montmorillonit'ten daha yilksek ve Cr adsorpsiyon
reaksiyonunun hizli oldugu, iliman bir sicakhkta ilk 2
saatte dengeye ulastigi Zhou ve Chen (2000)
tarafindan belirlenmistir. Kaolinit minerallerinin Cr
adsorbsiyonunun, pH 2-7 arasinda degisen toprak
reaksiyonunda, pH yukseldikce artarken, 7'nin
Uzerindeki pH'larda ise azalmaya basladig
bildirilmistir. Ayrica kil mineralleri ve agir metaller
arasindaki iliskinin incelendigi diger bir calismada ise
montmorillonit, illit ve kaolinitin Cu*?, Pb*?, Zn*?, Cd*?
ve Cr** iyonlarini adsorplamasi arastiriimis ve Crt3'un
her U¢ kil minerali tarafindan da en ¢ok adsorplanan
element oldugunu saptanmistir (Hongping ve ark.,
2000). Deneme topraklarinin kil tipi ve miktarlar
incelendiginde, kil biinyeli topragin illit ve kaolinit tipi
kili yuksek oranda icermesi, toplam ve alinabilir Cr
icerigi ile killi topraklarin adsorbsiyon kapasitelerinin
yuksekligi arasindaki iliskiyi de agiklamaktadir.

Aycicegi bitkisinin Cr iceriginin kumlu killi tin
binyeli toprakta 0.13 mg kg” ile 0.17 mg kg, killi

toprakta 0.087 mg kg’ ile 0.053 mg kg’ arasinda
degistigi saptanmistir. Yoncanin Cr icerigi ise kumlu
killi tin binyede 0.16 mg kg' ile 0.44 mg kg™, killi
toprakta 0.17 mg kg’ ile 0.23 mg kg' arasinda
bulunmustur. Bitkilerin farkli Cr alinimlan ile ilgili

grafiksel gériiniim Sekil 1'de izlenmektedir.

mg kg!

LU

Y-K

Sekil 1. Yonca ve aycicegi bitkilerinin deneme topraklarindan
Cr alinimi

Figure 1. Cr uptake of sunflower and lucerne from the experimental
soils

Lepp (1987) agaclar icin toksisite gorilebilen kritik
Cr araligini 0.20 ile 0.60 mg kg™ olarak bildirmektedir.
Almanya Tarimsal Arastirma Kurumlari Birligi verilerine
gore bitkilerdeki Cr konsantrasyonlari 1-2 mg kg
arasinda degismektedir (Anonim, 1982). Farkl
literatlirlerde bitkilerin Cr iceriklerinin ¢ok genis
araliklarda degisebildigi belirtiimektedir (Kloke, 1979;
Kabata Pendias ve Pendias, 1984; Elmaci, 1995).
Bildirilen sinir degerleri ile aycicegi ve yonca
bitkilerinin Cr icerikleri karsilastirildiginda, bulgular-
mizin genelde bildirilenlerin altinda oldugu ancak
artan dozlarla 6zellikle kumlu topraklarda yetistirilen
yonca bitkisinin Cr iceriginin aycicegine gore daha
yuksek oldugu gorilmektedir.

Toksik seviyelerde Cr'a maruz kalan bitkilerde,
fotosentez ve solunum gibi 6nemli metabolik olaylarin
olumsuz etkilenmesinden dolayi bitki blylimesinde
azalma gorilmektedir. Ayrica yaprak blylmesi
(yaprak ylizey alani gelisimi ve toplam yaprak sayisini)
Uzerine etki ederek daha kiclk yaprak olusumuna
neden olmaktadir (Terzi ve Yildiz, 2011).
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Kursun uygulamalarinin aygicegi ve yonca
bitkisi tizerindeki etkileri

Aycicegi bitkilerinin hasati sonrasinda uygulama
yapilan her bir saksidan alinan toprak 6rnekleri, Cizelge
5'de gorildigu gibi toplam ve alinabilir Pb icerikleri
acisindan incelenmistir. Kumlu killi tin blinyeye sahip
toprakta hasat sonrasi kalan toplam Pb miktari, hi¢c Pb
verilmeyen kontrol (AO) uygulamasina gore, Pb verilen
diger uygulamalarda (A1=100 mg kg've A2= 200
mgkg) ortalama olarak %69, killi tin blinyede ise %38
daha fazla bulunmustur. Bitki tarafindan alinabilir Pb
icerikleri incelendiginde, kumlu tin topragin A0 uygula-
masinda 2.41 mg kg”, A1 ve A2 doz uygulamalarinda
ise sirasiyla 15.03 mg kg™ ve 33.37 mg kg™ saptanmistir.
Killi toprakta A0 saksilarinda 2.82 mg kg™, A1 ve A2 doz
uygulamalarinda da 7.21 mg kg' ve 843 mg kg
Olclilmistir. Bu sonuclara gore hasat sonrasi toprakta
kalan alinabilir haldeki Pb’un, kontrol uygulamasi ile
karsilastirldiginda kumlu killi tin toprak bulnyesinde
ortalama %16, killi tin blinyede ise %6 daha fazla
oldugu saptanmisti. Bu baglamda Pb'un bir
bolimindn toprakta kaldigi, bir boliminin ise bitki

blnyesine alindigi duisiintimektedir. Kontrol (AO)
saksilarinda bulunan Pb icerikleri ile uygulama 6ncesi
topraklarda belirlenen toplam Pb iceriklerinin benzer
oldugu gorilmektedir.

Yonca denemesinde de hasat sonrasi saksilardan
toprak Ornekleri alinmis ve aycicegi bitkisine benzer
sekilde incelenmistir (Cizelge 6). Hi¢ Pb'nun verilmedigi
kontrol sartlarina (AO) gore durum irdelendiginde,
kumlu killi tin buinyeli topraklarda hasat sonrasi kalan
toplam Pb miktarn ortalama %69, killi tin biinyede ise
%38 daha fazla bulunmustur. Alinabilir Pb icerikleri
arastirldiginda ise, kumlu tin topragin Pb verilmeyen
kontrol (AO) uygulamasinda ortalama 2.40 mg kg™, Pb
verilen A1 ve A2 uygulamalarinda ise sirasiyla 14.97 mg
kg' ve 31.24 mg kg' saptanmistir. Killi topragin A0
saksilarinda 2.78 mg kg, A1 ve A2 uygulamalarinda ise
sirastyla 694 mg kg' ve 814 mg kg' olarak
belirlenmistir. Bu bulgulara ve kontrol sartlarina gore,
hasat sonrasi toprakta kalan alinabilir haldeki Pb’un
kumlu killi tin bunyeli toprakta ortalama %715, killi tin
biinyelide ise ortalama %6 daha fazla oldugu
saptanmistir.

Cizelge 5. Aycicedi hasadi sonrasi deneme topraklarinin toplam ve alinabilir Pb igerigi(mg kg™)
Table 5. Total and available Pb content of the experiment soils after sunflower harvesting

Doz Toplam Pb Alinabilir Pb

Kumlu killi tin Killi Kumlu killi tin killi Ort.
A0 20.75c¢ 25.19c 22.97c 241c 2.82b 2.61c
Al 82.63b 49.41b 66.02b 15.03 7.21a 11.12b
A2 153.87a 83.31a 118.59a 33.37a 8.43a 20.90a
Ort. 85.75a 52.64b 16.93a 6.16b

toprak biinyesi LSD 0.1 =1.94

toprak buinyesi LSD o1 =1.94

doz LSDo1=1.37

doz LSDoi1=1.37

blinyexdoz LSD o1 =1.12

blinyexdoz LSD o1 =1.12

Cizelge 6. Yonca hasadi sonrasi deneme topraklarinin toplam ve alinabilir Pb icerigi (mg kg™)
Table 6. Total and available Pb content of the experiment soils after lucerne harvesting

Doz Toplam Pb Alinabilir Pb

Kumlu killi tin Killi Ort. Kumlu killi tin Killi Ort.
AO 20.14c 25.31c 22.73c 2.40c 2.78b 2.59c¢
Al 82.04b 48.32b 65.18b 14.97b 6.94a 10.95b
A2 151.02a 82.44a 116.73a 31.24a 8.14a 19.69a
Ort. 84.40a 52.02b 16.20a 5.95b

toprak buinyesi LSD o1 =2.51

toprak biinyesi LSD o1 =1.26

doz LSD o1 =3.07

doz LSDo1=1.55

blinyexdoz LSD o1 =4.34

blinyexdoz LSD o1 =2.19

Bergmann (1993), kirlenmemis topraklarin toplam
Pb iceriklerinin 1-20 mg kg', Alloway (1990) ise
2-300 mg kg™ olarak bildirmislerdir. Kabata Pendias
ve Pendias (1979), Kloke (1982) ve Schachtschabel
ve Blume (1984) tarafindan, topraklarin Pb
birikiminin gostergesi olarak 100 mg kg™, Kitagishi ve
Yamane (1981) ise 400 mg kg, degerlerini

dénermektedirler. Ulkemizde tarim topraklarinin Pb
icerigini degerlendirmek Uzere yapilan calismalarda
sinir degeri olarak 100 mg kg’ kabul edilmistir
(Hakerlerler ve ark., 1994; Elmaci, 1995). Bu degerlere
gore deneme topraklarinin toplam Pb iceriginin
normal ve sinir degerleri icerisinde oldugu
gorulmektedir.
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iki degisik kil minerali olan illit ve baydellit
kullanilarak Pb elementinin fiksasyonu ile ilgili yapilmig
bir calismada, her iki kil mineralinin farkli yiizey
alanlarina sahip olmasina ragmen Pb fiksasyonlarinin
hemen hemen ayni belirlendigi, immobilizasyonu
etkileyen ana faktoriin ylizey alani olmadigi asil
nedenin toprak pH’si na bagh bulundugu ve pH diisti-
ginde immobilizasyonun da azaldigi bildirilmistir
(Luczak, 1998). Kil mineralleri ve agir metaller
arasindaki iliskiyi inceleyen diger bir calismada ise
Pb*'nun illit ve kaolinite blyik bir egilim gosterdigi
ifade edilmistir (Hongping ve ark., 2000). Uluocak ve
Glzel (2006) tarafindan yapilan bir calismada ise
smektit, illit ve kaolinit icerigi yuksek olan 3 farkli
toprakta ve pHnin 5 oldugu durumda Pb
adsorpsiyonun arttigi, pH 7'de ise belirli bir dozdan
sonra ¢ozeltide ¢cokelmeler gorildugu bildirilmistir. Bu
durum Pb konsantrasyonunun yiiksek pH duzeylerin-
de ¢oziinmez Dbilesiklere donistiglu  seklinde
degerlendirilmistir. Ayrica, kaolinit iceridi yiiksek olan
toprakta yetisen bitkiler, smektit ve illit icerigi ylksek
olan topraklara gbre daha vyavas bir gelisim
goOstermistir. Calismamizda da killi binyeli deneme
topradinin yiksek oranda smektit, illit ve kaolonit tipi
kil minerali icermesi nedeni ile toplam ve alinabilir Pb
icerikleri ile killi topraklarin adsorbsiyon kapasite-
lerinin  ylksekligi arasindaki iliskinin agiklanmasi
amaclanmistir.

Aycicegi bitkisinin Pb icerigi kumlu toprakta 0.011
mg kg™ ile 0.045 mg kg, killi toprakta 0.001 mg kg
ile 0.005 mg kg' arasinda degistigi gorilmektedir.
Yoncanin Pb icerikleri ise kumlu toprakta 0.02 mg kg
ile 1.99 mg kg, killi toprakta 0.01 mg kg™ ile 0.43 mg
kg™ arasinda bulunmustur. Bitkilerin farkh Pb alinimlari
ile ilgili grafiksel goriinim Sekil 2'de izlenmektedir.

Bitki Pb igerikleri
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Sekil 2. Yonca ve aycicedi bitkilerinin deneme topraklarindan Pb
alinimi

Figure 2. Pb uptake of sunflower and lucerne from the experimental
soils

Haktanir (1987) kirlenmenin olmadigi topraklarda
yetisen bitkilerde Pb’nun 10 mg kg™ olabilecegini rapor
etmektedir. Almanya Tarimsal Arastirma Kurumlarn
Birligi (Anonim, 1982)" de otsu bitkilerde Pb’'nun

67 mg kg, diger bitkilerde de 10-20 mg kg™ arasinda
bulunabilecegdine isaret etmektedir. Kabata Pendias and
Pendias (1992) bitkilerde dogal olarak 0.1-10 mg kg
arasinda Pb bulunabilecegini bildirmislerdir. Scheffer
and Schachtschabel (1989)a go6re bitkilerdeki Pb
elementi sinir degeri 6 mg kg™dir. Literatirlerde genel
olarak ¢ok genis araliklarda degisen bitki Pb
degerlerine isaret edilmekle birlikte c¢alismamizda
yetistirilen aycicegi ve yonca bitkilerinin Pb
iceriklerinin bildirilen degerlerin Uzerine c¢ikmadigi
gorilmektedir. Ancak yoncanin Pb iceriginin aycicedi
bitkisine gore ortalama %40-50 oraninda yuksek
olmasi dikkat cekicidir. Kursun bitkiler icin gerekli bir
element olmamasina ragmen tim bitkilerde dodgal
olarak bulunmaktadir (Kabata-Pendias ve Pendias,
1992). Wang ve ark. (2011) tarafindan 4 farkh diizeyde
agir metal iceren toprakta Urilin yetistirilerek yapilan
saksi denemesinde, Urlintn farkli aksamlarindaki agir
metal konsantrasyonlarinin farkli ve siralamanin
kok>govde>tohum, yaprak oldugu, agir metal alimi
siralamasinin ise Zn,Cr>Cd,Cu>Pb seklinde bulundugu
bildirilmistir. Kursun icerigi yuksek olan alanlarda
yetisen bitkilerde kdk uzamasi ve biyokiitlede azalma,
klorofil biyosentezinde engellenme, bazi enzim
aktivitelerinde tetiklenme veya gerilemeler oldugu
(Fargasova, 1994; Miranda ve llangovan, 1996)
saptanmistir.

Kadmiyum uygulamalarinin aygicegi ve yonca
bitkisi Gizerindeki etkileri

Bu arastirmada kullanilmak amaciyla alinan iki
farkli binyeli topragin toplam ve alinabilir Cd icerikleri
iz miktarda bulunmustur (Cizelge 1).

Aycicegi bitkilerinin hasadi sonrasinda her bir
uygulama saksisindan toprak o6rnegdi alinmis ve
toprakta kalan toplam ve alinabilir Cd icerikleri
belirlenmistir (Cizelge 7). Kumlu Kkilli tin binyeli
topraga A1 (2 mg kg') ve A2 (4 mg kg™') miktarlarinda
Cd uygulandiktan sonra, hasat sonrasi toprakta kalan
toplam Cd icerigindeki fazlalik, hic Cd verilmeyen
kontrol (A0) sartlarina gore ortalama %65, killi tin
blinyede ise %54 fazla bulunmustur. Bitki tarafindan
alinabilir Cd icerikleri incelendiginde, kumlu killi tin
topragin A0 uygulamasinda iz, A1 ve A2 doz
uygulamalarinda da 0.43 mg kg ve 0.59 mg kg' Cd
kaldigi saptanmistir. Killi toprak uygulamasinin A0
saksilarinda iz, A1 ve A2 doz uygulamalarinda ise 0.40
mg kg' ve 0.64 mg kg olarak belirlenmistir. Kontrol
(AO) saksilarinda bulunan Cd icerikleri ile uygulama
oncesi topraklarda olgulen toplam Cd igeriklerinin
benzer oldugu gorilmektedir. Bu sonuglara gore
deneme bitkilerinin hasadi sonrasinda toprakta kalan
alinabilir haldeki Cd'un kontrol uygulamasina gore
kumlu killi tin toprak biinyesinde ortalama %19, killi
tin toprakta ise ortalama %718 daha fazla kaldig
saptanmistir.
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Cizelge 7. Aycicegi hasadi sonrasi deneme topraklarinin toplam ve alinabilir Cd igerigi (mg kg™)
Table 7. Total and available Cd content of the experiment soils after sunflower harvesting

Doz Toplam Cd Alinabilir Cd

Kumlu killi tin killi Ort. kumlu killi tin killi Ort.
A0 0.001c 0.001c 0.002c 0.001c 0.001c 0.001b
A1l 1.23b 1.09b 1.16b 0.43b 0.40b 0.42a
A2 2.73a 2.07a 2.40a 0.59a 0.64a 0.61a
Ort. 1.32a 1.05b 0.35 0.34

toprak buinyesi LSD o1 =0.10

toprak buinyesi LSD o0s =0.15

doz LSD1=0.12

doz LSD o0s =0.25

blnyexdoz LSD 1 =0.17

blinyexdoz LSD o1 =0.35

Yonca bitkisi yetistirilen uygulamalarda da durum
degerlendirilmesi  yapabilmek icin, hasat sonrasi
saksilardaki kumlu killi tin ve killi biinyeli topraklardan
ornekler alinmis ve toplam ve alinabilir Cd miktarlan
belirlenmistir (Cizelge 8). Her iki toprakta (kumlu killi tin
ve killi tin) ve Cd uygulanan sartlarda (A1 ve A2) toplam
Cd icerigi, Cd verilmeyen kontrol (AO) uygulamasina
gore ortalama %58 daha fazla bulunmustur.

Alinabilir Cd icerikleri incelendiginde, kumlu tin
toprak orneginin A0 saksilarinda iz, A1 ve A2 doz
uygulamalarinda da 0.52 mg kg' ve 059 mg kg
saptanmigstir. Killi topragin A0 saksilarinda alinabilir Cd
iz, A1 ve A2 (4 mg kg') doz uygulamalarinda ise sirasiyla
0.46 mg kg' ve 0.58 mg kg’ olarak belirlenmistir.
Kadmiyumun verilmedigi kontrol sartlarina gore
alinabilir haldeki Cd'un kumlu killi tin ve killi tin
topraklarin A1 dozunda ortalama %25, A2 dozunda ise
ortalama %15 daha fazla kaldigi saptanmustir.

Toprak oOrneklerinde Cd toksisite sinir degerleri,
Kloke (1982) tarafindan 3 mg kg™, Feige ve Grunwaldt
(1977) tarafindan da 100 mg kg’ olarak bildirmistir.
Toprak ornekleri 3 mg kg’ sinir degeri g6z 6niine
alinarak incelendiginde, oOrneklerimizin toplam Cd

iceriginin  bu sinir degerinin altinda oldugu
belirlenmistir. Uluocak ve Glizel (2006) tarafindan
yapilan ¢alismada, pH 5 ve pH 7'de smektit tipi kil
iceren topraklarin Cd adsorpsiyon dizeylerinin illit ve
kaolinit tipi kil iceren topraklardan daha yuksek
oldugu, illit tipi kil iceren topragin kaolinit tipi kil iceren
topraktan daha yuksek diizeyde Cd adsorpsiyon
kapasitesine sahip bulundugu bildirilmistir. Smektit tipi
kil iceren topraklarin kil fraksiyonlar tarafindan adsorbe
edilen Cd dizeyleri, hem pH 5 ve hem pH 7'de illit ve
kaolinit tipi kil iceren topraklardan daha yiksek
bulunmustur. Ayrica kil yizdesi ve organik maddesi
distuk kumlu topraklarin Cd tutma kapasiteleri (izerine
yapilan diger bir calismada, toprak pH’sinin yiksel-
mesiyle bitkilerin Cd aliminda bir artis belirlenmistir
(Stevens, 2003). Deneme topraklarinin Cd icerikleri
degerlendirildiginde, A1 (15 mg kg™) ve A2 (30 mg kg-1)
doz uygulamalarinda topraktaki Cd'un doz artisina
paralel olarak arttigi ancak her iki dozda da smektit tipi
kil iceren killi binyeli topragin Cd iceriginin, kil icerigi
disiik olan kumlu tin biinyeli topraga gore daha dusik
oldugu goriilmektedir.

Cizelge 8. Yonca hasadi sonrasi deneme topraklarinin toplam ve alinabilir Cd icerigi (mg kg™)
Table 8. Total and available Cd content of the experiment soils after lucerne harvesting

Doz Toplam Cd Alinabilir Cd

Kumlu killi tin Killi Kumlu killi tin Killi Ort.
A0 0.001c 0.001c 0.001c 0.001c 0.001c 0.001c
Al 1.17b 1.16b 1.16b 0.52b 0.46b 0.49b
A2 2.36a 2.06a 2.21a 0.59a 0.58a 0.71a
Ort. 1.18a 1.07b 0.85a 0.35b

toprak buinyesi LSD o1 =0.09

toprak buinyesi LSD o1 =0.05

doz LSD 005 =0.15

doz LSD o1 =0.06

blinyexdoz LSD 005 =0.15

biinyexdoz LSD 0. =0.08

Aycicedi bitkisinin Cd icerigi kumlu killi tin toprakta
0.02 mg kg™ ile 0.18 mg kg™, killi toprakta 0.02 mg kg
ile 0.12 mg kg' arasinda degistigi gorilmektedir.
Yoncanin Cd icerigi ise kumlu toprakta 0.03 mg kg™ ile
0.37 mg kg™, killi toprakta 0.02 mg kg™ ile 0.21 mg kg

arasinda bulunmustur. Bitkilerin farkh Cd alinimlari ile
ilgili grafiksel gortiintim Sekil 3'de izlenmektedir.
Anonim (1982) bitkilerde 5-10 mg kg™ Cd elementi

bulundugunu rapor etmektedir. Haktanir (1987)
bitkiler icin Cd kritik dederini 0.05 mg kg’ olarak
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bildirmektedir. Alloway (1990) ise bitkilerin Cd
iceriklerinin  0.1-1 mg kg' arasinda oldugunu
belirtmistir. Farkli bdlgelerden toplanan bugday,

patates ve bazi sebzelerdeki Cd kirliginin incelendigi
bir calismada, Cd birikiminde, Zn beslenmesinin ve
toprak tuzlulugunun roll degerlendirilmis, sebzelerde
ve patateste ¢ok yiksek Cd saptanmis ve Zn
eksikliginde hem Cd adsorpsiyonu hem de taneye Cd
tasiniminin arttigi bildirilmistir (Derici ve ark. 2002).
Amerikali arastirmacilar, bugday tanelerindeki Cd
miktarini 0.057-0.130 mg kg olarak saptamislardir.
Genelde bitkilerin Cd kapsami 0.5 mg kg"'in altindadir.

-Kumlbu killi tm
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Sekil 3. Yonca ve aycicegi bitkilerinin deneme topraklarindan Cd
alinimi

Figure 3. Cd uptake of sunflower and lucerne from the experimental
soils

Bitkilerin Cd aliminin incelendigi bir calismada, 40
yildir atik su ile sulanan topraklarda 2 yil boyunca
patates, seker pancari ve budday yetistirilmis ve
bitkilerin Cd icerikleri ile topraktaki Cd miktari arasinda
dogrusal bir iliskinin varligina isaret edilmistir. Ayrica
havanin durumuna goére Cd aliminda degismeler
oldugu ve Cd aliminda terlemenin énemli bir roliiniin
bulundugu belirtilmistir (Ingwersen ve Strect, 2005).
Bitkilerdeki Cd toksisitesinin en belirgin o6zellikleri
blylmenin yavaslamasi ve klorozdur. Yapilan bir ¢cok
arastirma Cd'un fitotoksik oldugu ve blyiumeyi
engelledigi bildirilmistir (Wu ve ark., 2004; Nyquist and
Greger, 2007). Ayrica bitkinin lipid kompozisyonunu
degistirdigi ve hatta bitkinin 6limine bile yol actigi
saptanmistir (Quariti ve ark., 1997).

SONUC

Binyeleri ve buna bagh olarak diger baz
fizikokimyasal ozellikleri farkli olan iki tarim topragina
uygulanan degisen dozlardaki agir metallerin, aycicegi
(Helianthus annuus L.) ve yonca (Medicago sativa L.)
bitkilerinin gelisimi, agir metal icerikleri ve topraktaki
birikim dizeyleri UGzerine olan etkileri belirlenmeye

calisilmistir. Test bitkisi olarak aycicedi ve yoncanin
secilmesinin nedeni ise hem hayvan hem de insan
besin zincirine dolayl yada dogrudan katilmalandir.
Ayrica calismada topraklarin fizikokimyasal 6zellikleri
ile agir metallerin bitkiler tarafindan alinim iliskileri
dederlendirilerek fitoremidasyonda bu bitkilerin
kullanilabilirliginin ortaya konulmasi da amaclanmistir.

Killi blinyeli topragin, %41-46 smektit, %30-35 illit,
%15-20 kaolonit ve %7-12 klorit kil tipine sahip oldugu
saptanmistir. Kumlu tin binyeli topragin ise %62-67
illit, %16-21 smektit, %17-22 kaolonit+klorit tipi
mineraler icerdigi belirlenmistir. U¢ farkli dozda agir
metal uygulanan bu topraklarda hasat sonrasi yapilan
toplam ve alinabilir agir metal olciimlerinde, 6zellikle
smektit kil icerigi ylksek olan killi buinyeli topragin agir
metal (Cr, Pb ve Cd) adsorpsiyon diizeylerinin kumlu
tin  binyeli topraktan daha yuksek oldugu
saptanmistir. Her iki toprakta yetistirilen aycicegi ve
yonca bitkilerinin agir metal konsantrasyonlari
incelendiginde, kumlu killi tin biinyeli toprakta yetisen
bitkilerde killi bunyeli topraklarda yetisen bitkilere
gore daha yuksek oranda agir metal birikimi olmustur.
Bitki tarafindan alinabilir formdaki agir metal
iceriklerinin kumlu tin blnyeli toprakta daha ylksek
olmasi nedeni ile bdyle bir sonucun ortaya ciktig
dustnilmektedir. Bitki kok gelisimi Uzerine yiiksek
dozlarda verilen agir metallerin olumsuz etkili oldugu
da belirlenmistir. Kontrol bitkilerinin kodklerine oranla
agir metalli toprakta yetisen bitkilerin koklerinin daha
az gelistigi gorilmastiur. Aycicedi ve yonca bitkileri
agir metal alimi agisindan karsilastirildiginda, yoncanin
daha fazla agir metal alabildigi saptanmistir. Yiiksek
besin icerigi ile yem bitkileri icerisinde 6nemli bir yere
sahip olan yoncanin ayni zamanda agir metal (Cr, Cd,
Pb) alim potansiyelinin de yiiksek olmasi dikkat
cekicidir. Yonca akiumilator 6zelligi ile agir metalleri
farkh organlarinda biriktirerek topraklarin  agir
metallerce kirlenmesini 6nlemektedir. Ancak, yem
bitkisi olma 0zelligi nedeni ile biriktirdigi bu metallerin
besin zincirine kolay ve hizli bir sekilde girmesi s6z
konusudur. Bu nedenle yoncanin fitoremidasyon
amach  kullanimina  dikkat edilmesi  gerektigi
Onerilmektedir.
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ABSTRACT

he effect of black and green tea on viscosity and sensory characteristics of

drinking yoghurt was investigated. Two tea infusion concentrations (2%
and 4%) were used in the study whereas drinking yoghurt without any additive
was the control sample. The highest viscosity values were determined in control
sample while there were no significant differences among the drinking
yoghurts supplemented with tea extracts except 14'" day. Addition of tea at a
ratio of 4% adversely affected the taste scores when compared to the ratio of
2%. Drinking yoghurt infused by 2% green tea had similar colour and texture
values to that of control sample. There were no statistically differences between
samples supplemented with 2% either black or green tea in terms of overall
acceptability.

OZET

jyah ve yesil cayin icilebilir yogurdun viskozitesi ve duyusal o6zellikleri

tizerine etkisi arastinlmistir. Calismada iki cay infiizyon konsantrasyonu (%2
ve %4) kullanilirken herhangi bir ilave yapilmayan igilebilir yogurt kontrol
ornegi olarak yer almistir. En yiiksek viskozite degerleri kontrol 6rneginde
tespit edilirken cay ekstrakti ilave edilen icilebilir yogurtlar arasinda 14.giin
disinda 6nemli bir fark bulunamamistir. %4 oraninda cay ilave edilmesi %2
orani ile kiyaslandiginda tat puanlarini olumsuz yonde etkilemistir. %2 yesil cay
ile muamele edilen icilebilir yogurt kontrol 6rnegine benzer renk ve tekstiir
degerleri gostermistir. %2 siyah veya yasil cay ilave edilen 6rneklerde toplam
kabul edilebilirlik agisindan istatistiksel olarak herhangi bir fark
belirlenememistir.

food. Furthermore, it has many health benefits, such
as improved lactose tolerance, immune system,
antitumor action and antioxidant activity, and a

worldwide, which is produced from milk by the lactic
acid fermentation using Lactobacillus delbrueckii ssp.
bulgaricus and Streptococcus thermophilus bacteria.
Drinking yoghurt is a kind of liquid drinkable
fermented dairy products which is consumed
throughout all year and has same nutritional value
and health effects with yoghurt. It provides an array of
nutrients in significant amounts in relation to its
energy and fat content, making it a nutrient-dense

variety of health attributes associated with beneficial
starter bacteria (Pohjanheimo and Sandell, 2009).

One of the most important properties of a
fermented dairy product which determines its
popularity is its rheological and sensory characteristics.
Mixtures of biopolymers (proteins, polysaccharides,
lipids) and interactions between these molecules
identify the rheology of yoghurt (Ciron et al., 2012).
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Viscosity is an effective parameter in order to evaluate
rheological properties of a drinkable food, which had
also a significant impact on the quality of the product.
Sensory properties, such as taste, aroma and texture
are also efficacious factors for consumers’ preference
(Koksoy and Kilig, 2003).

Tea is a popular beverage worldwide which is
produced from young leaves of Camellia sinensis L.
Tea has well-established beneficial effects on human
health such as mainly antibacterial and antioxidant
activities because of its polyphenol content (Chan et
al., 2011). Catechins have been said to be responsible
for the antioxidant activity of tea and although
different types of tea have been known to have good
antioxidant activity green tea has been reported to be
the tea most abundant in catechins (Najgebauer-Lejko
et al,, 2011). Black tea (fully fermented) and green tea
(non-fermented) are the best known tea varieties with
different  chemical components. Polyphenolic
compounds have a strong affinity to bind, and in
some cases even precipitate proteins, particularly
proline-rich, such as salivary proteins and caseins.
Such interactions could cause modification of food
microstructure as well as functional properties of both
polyphenols and proteins. It has been reported that
addition of tea extracts rich in polyphenolic
compound to the milk system may increase the
thermal stability of milk and contributes to the
perception of astringency and bitterness as well as
colour modification (Vega and Grover, 2011).

Nowadays, different ingredients have been used in
the enrichment of fermented dairy products in order
to improve their rheological and sensory
characteristics and also nutritional and health effects.
Addition of tea extract to dairy products is becoming
popular due to the functional properties of tea. The
impact of tea supplementation on antioxidant and
antibacterial activities and microbiological
characteristics of fermented dairy products has been
well investigated by many researchers (Jaziri et al.,
2009; Najgebauer-Lejko et al.,, 2011; Allah et al., 2012;
Marhamatizadeh et al., 2013; Najgebauer-Lejko, 2014).
However, there are limited reports devoted to the
effect of tea addition on the viscosity and sensory
characteristics of fermented dairy products.

The objective of the present study was to
investigate the influence of supplementation with
black and green tea on acidity, viscosity and sensory
characteristics of drinking yoghurt. The effect of
addition ratio of tea extracts on reported properties of
drinking yoghurt samples was also be evaluated
during refrigerated storage period.

MATERIAL and METHOD
Material

UHT milk which was used in the manufacture of
drinking yoghurt was obtained from Pinar Dairy
Products, Izmir, Turkey. Green and black tea leaves
were obtained from a national commercial brand
(Caykur, Rize, Turkey). Yoghurt starter culture, a
combination of S. thermophilus and L. delbrueckii
subsp. bulgaricus obtained in freeze-dried form
(Jointec 12) from CSL (Centro Sperimentale del Latte,
Italy) company.

All reagents and solvents commercially obtained
were of analytical grade.

Yoghurt starter preparation

The freeze dried culture was propagated by
inoculating in skim milk which was heated at 90°C for
30 min before the inoculation. The inoculated milk
was incubated at 45°C until pH 4.6 was reached, then
stored overnight at 4°C in refrigerator.

Manufacture of drinking yoghurts

Drinking yoghurt was prepared using whole milk
containing 3.3% milk fat (Pinar Dairy Products, Izmir,
Turkey). The milk was heated to 85°C and waited for
10 min, then divided into five equal portions and
fortified with black (2BDY, 4BDY) or green (2GDY,
4GDY) tea at levels of 2% and 4%. The fifth portion
was considered as the blank control (CDY). The teas
were infused for 10 min then different batches were
filtered through sterile cotton to remove the particles.
The milk samples were ten cooled to 45°C and
inoculated 3% yoghurt culture and divided into 200
mL plastic containers and incubated at 42°C until a pH
4.6 was reached. After fermentation, the samples were
cooled and stored at 4°C for 21 days for the analyses.

Compositional analyses

The total solids were determined by drying
samples at 105°C for 2h. Protein content was analyzed
by the Kjeldahl method using the Kjeltec system
distillation unit. A multiplication factor of 6.37 was
used to convert percentage nitrogen to percentage
protein (AOAC, 1995). The fat content was analyzed by
the Gerber method (Renner, 1993). The titratable
acidity was determined after mixing 10g of drinking
yoghurt sample with 10 mL of distilled water and
titrating with 0.1N NaOH using 0.5% phenolphthalein
indicator. Analyses were performed in triplicate after
24 h of product storage at 4°C.

Viscosity

The viscosity of the samples was measured using a
Brookfield Viscometer Model DV-lI+Pro (Brookfield
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Engineering Laboratories, Middleboro, MA, USA) at
4°C. Samples were tested using a no 2 spindle, and
data were taken at 12 rpm for control sample and 180
rpm for samples supplemented with tea extracts.

Sensory characteristics

Drinking yoghurt samples prepared were analyzed
for taste, colour, texture and overall acceptability
during 21 days of storage. Sensory analysis was
performed by using a panel group consisted of
experienced academicians from the Department of
Dairy Technology (Ege University, Izmir, Turkey) who
were familiar with the attributes and scaling
procedures of such samples under study (Bodyfelt et
al., 1988). A 10-point hedonic scale was provided to
the panelists.

Statistical analysis

The experiments were performed in twice with
three parallel. Six values for each sample were
averaged (n=6). The data obtained was processed by
one-way ANOVA using the general linear model
procedure of the SPSS version 11.05 (SPSS Inc,

Chicago, IL, USA). The means were compared with the
Duncan test at p<0.05 level.

RESULTS and DISCUSSION
Composition

The mean values for total solids, protein and fat
contents of drinking yoghurts after 1 day of storage
are given in Table 1. As it can be seen from the table,
highest total solid values were found in drinking
yoghurts infused by 4% tea whereas samples added
2% tea had the lowest values. On the other hand,
there were no significant differences (p>0.05)
between the protein content of the drinking yoghurt
samples.

A lower fat content (p<0.05) was found in samples
supplemented with tea extracts than that of control
sample. This reduction in the fat value during the
manufacture can be explained by the incorporation of
tea catechins with milk phospholipids and so
indicating membrane forming  characteristics
(Gulseren and Corredig, 2013).

Table 1. Composition of drinking yoghurt samples

Product Type Total Solids (%) Fat (%) Protein (%)
CcDY 11.74+0.06° 2.85+0.01* 3.59+0.04*
2BDY 11.49+0.03¢ 2.81+0.03° 3.57+0.05°
4BDY 11.86+0.04* 2.81+0.02° 3.62+0.06°
2GDY 11.47+0.05¢ 2.81+0.02° 3.60+0.06*
4GDY 11.82+0.05° 2.80+0.02° 3.56+0.07%

“Means + standard deviations in the same column with different superscript lowercase letters are significantly different (p<0.05).
CDY: control drinking yoghurt, 2BDY: drinking yoghurt supplemented with 2% black tea, 4BDY: drinking yoghurt supplemented with 4%
black tea, 2GDY: drinking yoghurt supplemented with 2% green tea, 4GDY: drinking yoghurt supplemented with 4% green tea.

Titratable acidity

The titratable acidity values of drinking yoghurt
samples during storage are shown in Figure 1. There
were no significant differences between initial and
final pH values in samples supplemented with either
green or black tea (p>0.05). The control sample (CDY)
had the highest titratable acidity during 14 days of
storage, which might have resulted from its high
microbial counts (data not shown). Najgebauer-Lejko
(2014) also determined higher titratable acidity in
control acidophilus milk than those of supplemented
with different ratios of green tea during 21 days of
storage.

It can be seen from Figure 1 that no significant
differences (p>0.05) in acidity were observed among
samples infused by either 2% black tea (2BDY) or 2%
green tea (2GDY). Jaziri et al. (2009) also did not find
any significant differences between acidity values of

yoghurt samples with 2% black or 2% green tea. In our
study, sample supplemented with 4% black tea (4BDY)
had higher acidity than that of with 4% green tea
(4GDY) (p<0.05). This can be attributed to higher
viability of bacteria present in 4BDY when compared
to 4GDY (data not shown). Marhamatizadeh et al.
(2013) also observed an increase in acidity values of
probiotic fermented milk supplemented with tea by
the increase in the growth of starter bacteria.

Viscosity

The viscosity in acidified milk drinks such as
drinking yoghurt or ayran (Turkish drinking yoghurt) is
an important quality criterion, and the stability of
these products is evaluated based on the viscosity and
the amount of sediment.

Figure 2 shows the viscosity values of drinking
yoghurt samples during 21 days of storage. Control
sample was the most viscous one during the storage
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so that it can be concluded that supplementation with
tea extract decreased the viscosity values of drinking
yoghurts. Sample supplemented with 2% green tea
extract was more viscous than that of supplemented
with 2% black tea extract throughout the storage. This
shows that green tea strengthens the incorporation
between milk proteins and polyphenols more than
black tea. Moreover, it has been shown that the
structures of catechins affect the affinities of tea

catechins for casein micelles in the green tea
polyphenol added milk system but no obvious impact
for the black tea polyphenol added milk system (Ye et
al., 2013). Avci et al. (2010) also reported that green
tea increased gel hardness and improved water
holding capacity in yoghurt formulation. On the other
hand, increase in the addition ratio of green tea
adversely affected the viscosity of the samples in our
study.

2.5 ~

Lactic Acid (%)

1

Storage Days

Figure 1. Titratable acidity (% lactic acid) in drinking yoghurt samples during 21 day of storage. CDY: control drinking yoghurt (black bar),
2BDY: drinking yoghurt supplemented with 2% black tea (dark gray bar), 4BDY: drinking yoghurt supplemented with 4% black tea (dotted
bar), 2GDY: drinking yoghurt supplemented with 2% green tea (hashed bar), 4GDY: drinking yoghurt supplemented with 4% green tea (light

gray bar).
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Figure 2. Viscosity (mPas) in drinking yoghurt samples during 21 day of storage at 4°C. CDY: control drinking yoghurt (black bar), 2BDY:
drinking yoghurt supplemented with 2% black tea (dark gray bar), 4BDY: drinking yoghurt supplemented with 4% black tea (dotted bar),
2GDY: drinking yoghurt supplemented with 2% green tea (hashed bar), 4GDY: drinking yoghurt supplemented with 4% green tea (light gray

bar).
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Amirdivani and Baba (2013) investigated some
properties of green tea infused yoghurt during
storage and found also that apparent viscosity of plain
yoghurt (291.3 Pas) was higher than those of green
tea supplemented yoghurt samples (76.98-86.41 Pas)
on the 1% day of storage. The authors reported that
the plain yoghurt exhibited a more compacted casein
micelle aggregates network than that of green tea
infused yoghurts so that samples added with green
tea were more runny and showed low viscosity.

The viscosity value of control drinking yoghurt in
our study did not significantly (p>0.05) vary during the
storage period but a significant reduction (p<0.05)
was detected in the values of the other samples on
14t day. In another study, viscosity values did not also
significantly change at the end of 20 day of storage in
control Turkish drinking yoghurt, ayran (Sanli et al.,
2013). On the other hand, Irigoyen et al. (2005)
determined an appreciable decrease in viscosity
values over the course of storage in kefir samples.

Erkaya et al. (2015) investigated the effect of
thermosonication on some properties of ayran during
storage. The authors detected an increase in the
viscosity values during 30 day of storage. This
contradiction with our results can be attributed to the
difference in composition of the products. Ayran was
manufactured by both dilution with water and
addition salt at a ratio of 0.75% in the said study
whereas such processes were not applied in our study.

Sensory characteristics

The results of the sensory evaluation of the
drinking yoghurt samples are shown in Table 2.
Sensory characteristics of the samples did not change
statistically during 21 days of storage (p>0.05). Control
sample had high scores in terms of all sensory
properties during storage. Addition of tea at a ratio of
4% significantly decreased the taste scores of drinking
yoghurt samples when compared to the ratio of 2%
throughout the storage.

Table 2. Sensory characteristics of drinking yoghurts during storage

Storage days

Type of drinking

yoghurt' 1 7 14 21
Taste
(a)' 8.11+0.32" 8.00+0.00" 8.00+0.28" 7.90+0.14%
2BDY 5.77+0.80% 5.10+0.14% 6.00+1.138¢ 5.60+0.00%
4BDY 4.46+0.295 3.70+0.14° 4.40+0.28"° 4.70+0.14%
2GDY 5.77+0.80% 5.70+0.42% 6.40+0.28% 5.50+0.14%
4GDY 4.08+1.53% 4.00+0.00% 4.60+0.28% 4.30+0.14"2
Colour
cDY 8.45+0.21% 8.40+0.28" 8.10+0.14% 8.40+0.28"
2BDY 6.70+0.148¢ 6.30+0.42% 7.20+1.13482 6.90+0.14%
4BDY 6.23+0.81% 5.50+0.14% 6.10+0.71% 6.50+0.71%
2GDY 7.58+0.59"8 7.20+0.00% 7.70+0.14782 7.00+0.00%
4GDY 7.45+0.7178<  6,80+0.005< 7.30+0.1482 7.00+0.00%°
Texture
cDY 8.37+0.50" 8.50+0.42" 8.20+0.57%2 8.10+0.14"
2BDY 7.20+0.28"8 7.20+0.28% 7.10£0.71%82  6.80+0.578
4BDY 6.70+1.00% 6.30+0.71% 6.50+0.7152 6.50+0.71%
2GDY 7.15+0.7148 7.00+0.00% 7.40+0.28"%  6.60+0.575
4GDY 6.75+0.35% 6.70+0.14% 7.00+0.28"82 6.00+0.57%
Overall acceptability
cDY 8.15+0.21" 8.00+0.00" 7.90+0.14% 7.90+0.42"
2BDY 6.23+0.61"8 5.70+0.14% 5.70+0.14< 5.50+0.14%
4BDY 5.80+1.13%8 4.30+0.14% 4.80+0.28"2 5.20+0.85%
2GDY 6.00+0.85"82 5.70+0.42% 6.60+0.28% 5.70+1.00%
4GDY 4.53+1.605 4.00+0.28% 5.40+0.28P? 4.60+0.575%

*PMeans + standard deviations in the same row with different superscript lowercase letters are significantly different (p<0.05).
APMeans + standard deviations in the same column with different superscript uppercase letters are significantly different (p<0.05).

'CDY: control drinking yoghurt, 2BDY: drinking yoghurt supplemented with 2% black tea, 4BDY: drinking yoghurt supplemented with 4%
black tea, 2GDY: drinking yoghurt supplemented with 2% green tea, 4GDY: drinking yoghurt supplemented with 4% green tea.
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Control sample and samples supplemented with
green tea had similar colour scores on the 15t and 14"
days whereas control sample showed the highest
colour values on the other days of storage. Infusion
with black tea extract significantly decreased the
colour values of drinking yoghurt samples when
compared to that of control sample. In another study,
green tea supplemented yoghurt samples had higher
colour scores (8.0-8.48) than that of plain yoghurt (5.9)
(Amirdivani and Baba, 2013).

The drinking yoghurt without any additive had the
highest texture scores during storage which can be
attributed to its higher viscosity values than those of
other samples. On the other hand, there were no
significant (p>0.05) differences in texture scores
among drinking yoghurt samples infused by tea
extracts during 21 days. This is also in parallel to their
viscosity values obtained throughout the storage
period. Amirdivani and Baba (2013) also determined
lower texture scores for 2% green tea added yoghurt
than that of plain yoghurt.

Highest scores (p<0.05) were given to the control
drinking yoghurt sample by the panelists in terms of
overall acceptability during 21 days of storage. In
another study, acidophilus milks with tea were also
less appreciated by the panelists when compared to
plain acidophilus milk (Najgebauer-Lejko, 2014).
Amirdivani and Baba (2013) determined that green
tea (two different green tea types at a ratio of 2%)
added yoghurt samples had significantly (p<0.05)
higher scored aroma and overall acceptability but
lower texture scores than plain yoghurt. The obtained
results for aroma and overall acceptability scores are
different from our findings probably due to the type
of tea used.
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There were no significant (p>0.05) differences in
overall acceptability values between the samples
supplemented with either black or green tea at the
beginning and end of the storage. On the other hand,
addition of 4% any tea extract significantly decreased
the overall acceptability scores of the samples on 7"
and 14t days.

CONCLUSIONS

Supplementation with black tea extract gave
drinking yoghurt a less viscous structure and a worse
overall acceptability ~ when compared to
supplementation with green tea extract. The colour
and texture values of drinking yoghurt supplemented
with 2% green tea were similar to that of control
sample whereas taste was less preferred by the
panelists. Although 2GDY had lower sensory and
viscosity values than that of control drinking yoghurt
it showed acceptable characteristics of a drinkable
food. In conclusion, green tea at a ratio of 2% can be
used as an alternative ingredient in the fortification of
drinking yoghurt. Therefore, a functional dairy
product will be obtained by delivering also health
benefits to consumers as high antioxidant activity of
green tea has been well known. Nevertheless, further
investigation is needed in order to improve especially
the sensorial characteristics of fermented dairy
products containing tea extracts.
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OZET

Bu calisma, 2015 yili vejetasyon periyodunda Ahmetli ilcesi'nde 7 yasinda
yerli koklii olarak yetistirilen Siiperior Seedless (Vitis vinifera L.) sofralik
tizim cesidinde gerceklestirilmistir. Deneme tesadiif bloklari desenine gore 7
uygulama ve 3 tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Tiim kdltiirel uygulamalar ben
diisme doneminde yapilirken, GAs 10 ppm olarak somak uzatmak icin (salkim
uzunlugu 7-8 cm ulastiginda) uygulanmistir. Kontrol asmalara sadece su
piiskiirtiilmistiir. Bu calismanin amaci, Salkim Ucu Kesme (SUK), Bilezik Alma
(BA), Salkim Ucu Kesimi + Bilezik Alma (SUK+BA), Gibberellik Asit + Bilezik
Alma (GAs+BA) ve Gibberellik Asit + Salkim Ucu Kesimi + Bilezik Alma (GAs+
SUK +BA) uygulamalarin iiziim verim ve bazi kalite 6zellikleri lizerine etkilerini
ortaya koymaktir. Siiperior Seedless’de tiim uygulamalar verim, salkim agirhg,
salkim eni ve boyu, salkim en/boy orani, tane agirhigi, tane en ve boyu,
¢oziinebilir kuru madde ve asitlik iizerine etkisi istatistiki (P<0.05) olarak
onemli bulunmustur. En yiiksek iiziim verimi, salkim agirhigi ve salkim uzunlugu
GAs+BA, en yiiksek tane agirligi, en uzun tane boyu BA, en yiiksek ¢oziinebilir
kuru madde degerleri sirasiyla GA: + SUK + BA ve GA:+ BA uygulamalarindan
elde edilmistir. Bu arastirmanin sonucu olarak sofralik Siiperior Seedless iiziim
cesidi yetistiriciligi icin genel olarak onerilebilir en iyi uygulama GAs+BA dir.

ABSTRACT

his study was carried out on own rooted 7 years old Superior Seedless (Vitis

vinifera L.) table grape variety in a vegetation season of 2015 in Ahmetli
district. The experiment was completely randomized block design with 7
treatment combinations replicated in three blocks. When all treatments was
used at fruit set, GAs as 10 ppm dosage used for elongate cluster (when cluster
length reached 7-8 cm). Control (C) only water was sprayed. The aim of this
study was revealed effects of applications on grape yield and some quality
characteristics of Cluster Tipping (CT), Girdling (G), CT+G, GA:+CT, GA3+G,
GA:+G+CT. It was found that all applications generally had statistically (P<0.05)
significant effects on grape yield, cluster weight, cluster width, berry length,
berry width, berry length/berry width, soluble solid and titratable acidity in
Superior Seedless. The highest grape yield, cluster weight, cluster length were
obtained in GAz+G, the highest berry weight, the longest berry length were
obtained in G, the highest soluble solid value were obtained in GAs + CTR+ G
and GA:+G respectively. As results of this study, general recommendation is
made of GA:+G the most suitable application for growing Superior Seedless
table grape variety.
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GiRIS

Ulkemiz Diinya uzerindeki stratejik konumu ve
bagcilik icin uygun iklim kusagina sahip bir Gilke olmasi
sebebiyle genis bag alanlarina sahiptir. Turkiye
482.024 ha bag alani ile 4. Sirada, 4.265.000 ton Uizim
uretim miktari ile de 6. sirada yer almaktadir. Uretilen
Gztmlerin % 51'i sofralik, % 38'i kurutmalik ve % 11'i
saraplik olarak Uretilmektedir. Tirkiye'de bagcilik
denilince ilk akla gelen sehirlerden birisi olan
Manisa'nin 2014 yil Gretimi 769.000 da arazi ile 1 389
436 tondur ve Tirkiye bag alanlarinin %15,3'line,
GzUm Uretiminin ise %33,8'ine sahiptir (Anonim, 2015).

Ihman ve tropikal bodlgelerin  6nemli ticari
Urtnlerinden biri olan Gzim; bir ¢cok kullanim alani,
yuksek diizeyde besleyicilik o6zelligi ve farkl
degerlendirme sekilleri olan bir meyvedir (Winkler et
al., 1974; Celik, 2006). Ozellikle Cekirdeksiz (iziim
cesitler, kurutmalik, sofralik ve saraplk olarak
degerlendirilebilme Ozellikleri nedeniyle tim diinya
Uzerinde Ureticiler tarafindan en ¢ok ilgi gérmektedir
(Cirami et al., 1992). Sofralik tGziimlerde iyi kalite;
cesidin orta bulyiklikte homojen salkim, karakteristik
renk, bir 6rnek tane, istenilen tat ve dokuya sahip
olmasidir (Winkler et al, 1974). Ayrica, c¢esidin
erkencilik 6zelligi, daha kolay ve yiksek fiyattan
degerlendirilebilmesi yonuyle énemlidir. Son yillarda
Ege bodlgesinde erken dénemde piyasaya arz edilen
sofralik tizim agisindan énemli ¢ekirdeksiz cesit olarak
Suiperior Seedless (Vitis vinifera L.) hizla yayllmaktadir.

Superior Seedless; taneleri orta irilikte (4,5-5,0 g),
yesilimsi sar renkli ve eliptik sekilli, cekirdeksiz, erken
mevsimde olgunlasan bir cesittir (Celik, 2006; Coban
2010). Cekirdeksiz tizim cesitlerinde sik salkim kiiguk
tane sorunu gidermek amaciyla salkim boyunu
uzatmak ve taneleri irilestirmek yetistiricilerin ve
arastirilarin en biyik amaglarindan biridir. Bu amaca
ulasmak icin bircok bitki blyiume dizenleyicisi
yaninda kiltirel uygulamalar ve kombinasyonlari
6nem kazanmistir.

Cesitli sofralik Gizim c¢esitlerinin kalitesini artirmaya
yonelik farkli bitki gelisim dizenleyici ve kultirel
uygulamalarinin etkinligi ortaya koymak amaciyla ¢ok
sayida arastirma yapilmistir (Weaver ve Pool, 1972;
Kismali, 1979; Jensen et al, 1981; Celik, 1984;
Ezzahovani et al., 1985; Roper ve Williams, 1989;
Cirami et al., 1992; Zabadal, 1992; Bahar ve ark., 1998;
Ates ve Karabat, 2006; Yamane ve Shibayama, 2006;
Odabas ve ark., 2007; Akin, 2011a; Akin 2011b; Rather
et al,, 2011; Akin ve Sarikaya, 2012; Ozer ve ark., 2012;
Abu-Zahra, 2010; Abu-Zahra ve Naseri, 2012;
Dardeniz, 2014; isci ve Altindisli, 2014; Soltekin ve ark.,
2015).

Bu calismanin amaci, Siperior Seedless Uizim
cesidinde Salkim Ucu Kesme (SUK), Bilezik Alma (BA),
Bilezik Alma + Salkim Ucu Kesme (BA+SUK),
Gibberellik Asit + Bilezik Alma (GAs+BA), Gibberellik
Asit + Salkim Ucu Kesme (GAs+SUK) ve Gibberellik Asit
+ Salkim Ucu Kesimi + Bilezik Alma (GAs+ SUK +BA)
uygulamalarin Giziim verim ve kalitesi tizerine etkilerini
ortaya koymaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Deneme 2015 vejetasyon doneminde Manisa ili
Ahmetli ilgesi Alahidir mevkiindeki 7 yasinda yerli
kokli (Asisiz) olarak Stperior Seedless Gzim cesidi ile
tesis edilen dUretici baginda yurutilmuastur (GPS
koordinatlari 38° 29” 32.7408" ve 27° 53" 49.4592").
Bagin topragi homojen yapida olup kumlu-tinli
blinyeye sahiptir. Omcalar sira Gzeri 2 m, sira arasi 3 m
olup, yiksek T terbiye sekli ile sekillendirilmistir.
Budama da omcalar da birakilan ortalama g6z sayisi
60 adet/omca dir. Boylelikle denemeye alinan her
omca da esit yiuk uygulanmasi saglanmis, toprak
isleme, glibreleme, zirai micadele gibi kiltirel
islemler teknigine uygun olarak yapilmistir.

Superior Seedless Uziim cesidi, John Garabedian
tarafindan Kaliforniya da ismi bilinmeyen cekirdeksiz
bir cesitle Kardinal ¢esidinin melezlemesi yoluyla elde
edilmis olup, 1972 yilinda Sugraone ismi ile
tescillendirilmistir. 1989 yilinda, Sun World firmasina
patent haklarn devredilen bu c¢esit Stperior Seedless
olarak diinyaya yayllmis olup Avustralya Meninde
Seedless olarak da taninir ve cesidin SU3412 ve
SU5026 olmak (zere iki klonu bulunmaktadir. Sun
World tarafindan yetistirme lisansi VG nuerseries’e
verilmistir (Coban, 2010). Bu cesit, beyaz renkli,
cekirdeksiz, yuvarlak ve daneleri orta-iri yapili olup
erkenci bir cesittir (Celik, 2006).

Yontem

Deneme, tesadiif bloklari deneme desenine gore ve
4 tekerriirli ve her tekerriir de 3 omca olacak sekilde
toplamda 84 asmada planlanmis ve uygulanmistir.
Deneme Deseni;

A. Kontrol (K),

B. Salkim Ucu Kesimi (SUK),

C. Bilezik Alma (BA),

D. Bilezik Alma+ Salkim Ucu Kesimi (BA+SUK)

E. Gibberellik Asit +Bilezik Alma (GAs+BA),

F. Gibberellik Asit +Salkim Ucu Kesimi (GAs+SUK),

G. Gibberellik Asit +Salkim Ucu Kesimi + Bilezik
Alma (GAs+ SUK +BA) olarak olusturulmustur.
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Denemede, GA; uygulamalari Somaklar 5-6 cm
ulastiginda somak boyunu uzatmak amaciyla 10 ppm
dozunda ve bandirma yontemi seklinde uygulanmistir
(Winkler et al. 1974; Coban, 1995).

Kaltirel uygulamalar olarak ise; salkim ucu kesimi
(SUK) uygulamasi ve taneler 3-4 mm capinda iken
salkimin ug¢ kismindan yaklasik yiizde 30’luk kisminin
kesilip atilmasi seklinde yapilmistir (Winkler et al.,
1974; Coban, 2001; Akin, 2011a; Dardeniz, 2014,).

Bilezik alma (BA) uygulamasi, ince koruk
doneminde Uzim taneleri (3-5 mm c¢apinda iken)
asma govdesinin en Ustlinden kabuk cepecevre bir
¢izgi halinde cikarilma seklinde yapilmistir. Bilezik
alma ve Salkim ucu kesimi (BA+SUK) uygulamasi ayni
donemde ayrn bir kombinasyon olarak birlikte
uygulanmistir (Jensan et al., 1981; Altindisli, 1995;
Uzun ve Ceylan, 1995; Yamane ve Shibayama, 2006;
Soltekin ve ark., 2015).

Ornek alma islemi Amerine ve Creuess (1960)
yontemine gore gerceklestirilmistir. Hasat doneminde
incelenen parametreler, verim (kg/omca), ortalama
salkim agirhdi (g), salkim uzunlugu ve eni (cm), ve
boyu (mm), tane adirligi (g), tane hacmi (cm3), Tane eni
ve boyu, pH (Adwa, AD1020 pH metre, Hungary), suda
¢Ozlnebilir  kuru madde (SCKM, %) (digital
refraktometre, PR-1, Atago, Tokyo, Japan), asitlik

(Karacali, 2009) gore yapilmistir. Elde edilen bulgulari
JMP (7.0 versiyon, SAS Institute, Cary, NC, USA)
istatistik programinda analiz edilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirma, 2015 yilinda Manisa-Ahmetli-Alahidir
Mahallesi'nde yerli kokli olarak yetistirilen 7 yasinda
Superior Seedless Uizim bagi olan Uretici baginda
yuratilmustir.

Salkim Ucu Kesimi, Bilezik Alma, Bilezik Alma +
Salkim Ucu Kesimi, Gibberellik Asit + Bilezik Alma,
Gibberellik Asit + Salkim Ucu Kesimi,ve Gibberellik Asit
+ Salkim Ucu Kesimi + Bilezik Alma uygulamalarin
Uzum verim, salkim ve tane 6zelliklerine, SCKM, Asitlik,
pH ve Olgunluk indisi Uzerine etkileri incelenmistir.
Elde edilen veriler istatistiki analize tabi tutularak
sonuglar cizelgeler halinde verilmistir.

Uygulamalarin verim ve salkim ozelliklerine
etkisi

Superior Seedless Uzim cesidinde hasat 20
Temmuz 2015 tarihinde yapilmistir. Elde edilen
verilerin  degerlendirilmesi  sonucunda yapilan
uygulamalarin yas izim verimi, salkim agirligi, salkim
uzunlugu ve salkim genisligi Gizerinde 6nemli diizeyde
farkh etkiler yaptigi belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. GAs ve farkli kiiltiirel uygulamalarin bazi salkim 6zellikleri etkisi
Table 1. The effect of GAs and different cultural applications to some cluster characters

Uygulamalar U(T(ZTO:;TI Salkim Agirligi (g) Salkim uzunlugu (cm) Salkim genisligi (cm)

GA;+BA 134a 934 a 33.1a 16.3 bcd
GA; + SUK 11.6b 740 b 26.3c¢ 20.1 ab
GAs + BA+ SUK 12.5ab 706 c 254 bc 212a
SUK 10.1¢ 580e 20.6 de 18.4 bc

BA 10.8 bc 710c 27.2ab 15.6 cd
SUK+BA 10.5 bc 644d 24.5 bcd 19.2b
KONTROL 7.8d 452 f 22.1d 108e
LSD o,05 1.507 9.203 2.123 1.434

a-f: Ayni situnda farkli kiictik harfi alan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (P<0.05)

Uziim verimi acisindan degerlendirildiginde; en
yiuksek deger 13,4 kg/omca ile GA; + BA
uygulamasinda, sirayla 12,1 kg/omca GA; + BA + SUK,
11,6 kg/omca GA; + SUK takip etmistir. En dislik
deger 7,8 kg/omca ile Kontrol asmalardan elde
edilmistir (Cizelge 1). Bu sonuglar, Brown et al., (1988),
Celik (1978; 1984), Zabadal (1992) ve Coban (2001)

tarafindan yapilan arastirma sonuglarinda ifade
ettikleri kulttrel uygulamalarin yas Uzim verimi
Uzerine olumlu yonde etkiledigi gorisi

desteklemektedir. Ayrica, Amasya Uzim cesidinde,
%60 oraninda yapilan somak seyreltme (Dardeniz,

2001), Horoz Karasi, GOk Uziim ve Muskile sofralik
Uzim cesitlerinde 1/3 SUK uygulamasi calismalarinda
da (Akin, 2011a; 2011b), yas Uzlim verimini arttigi
saptanmistir. Bu sonuclar, arastirma bulgulari ile uyum
icindedir.

Salkim agirhigi ilgili veriler bakildiginda, en yuksek
deger 934 g ile GA; + BA uygulamasinda goriilirken,
en dusik deger 452 g ile Kontrol asmalardan elde
edilmistir (Cizelge 1). Diger uygulamalar bu iki deger
arasinda su sira ile yer almistir: GA; + SUK; 740 g, BA;
710 g, GA; + BA + SUK; 706 g, SUK + BA; 644 g, SUK;
580 g.
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Bu bulgular yapillan diger calismalarla
karsilastinldiginda; Cardinal izim c¢esidinde omca
basina bir salkim kalacak sekilde salkim seyreltme,
Pembe Gemre uzim c¢esidinde 1/3 SUK, Sultani
Cekirdeksiz GUziim cesidinde 1/3 SUK (Ates, 2004) ve
Crimson Seedless izim cesidinde SUK uygulamalari
(Abd El-Razek et al., 2010) salkim agirigini arttirdigi
saptanmistir. Diger tarafdan, Kismal (1979), Brown et
al., (1988), Altindisli (1995), Coban (2001) ve Rather ve
et al, (2011) yapmis oldugu arastirmalarda elde
ettikleri bilezik ve salkim ucu kesimi uygulamalarinin
tane tutumunu ve salkim agirh@ini arttirdigi savini da
desteklemektedir.

Salkim uzunlugu ile ilgili veriler degerlendirilmesi
sonucunda, en yuksek deger 33,1 cm ile GA; + BA
uygulamasinda olurken, en disiik deger 20,6 cm ile
SUK uygulamasinda gorilmustir (Cizelge 1). Diger
uygulamalarin sonuglari bu iki deger arasindadir (BA;
27,2 cm, GAs + SUK; 26,3 cm, GAs + BA + SUK; 25,4 cm,
SUK + BA; 24,5 cm, Kontrol; 22,1 cm).

Bu sonuclar, Brown et al.,, (1988), Coban (2001),
Akin (2011b) ve Dardeniz (2014) tarafindan ilgili

uygulamalarin  salkim  ozellikleri  Gizerine olumlu
etkiledigi gorisu ile uyum icindedir.

Salkim genisliginde, en ylksek deger 21,2 cm ile
GA; + BA + SUK, en disuk deger 10,8 g ile Kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Diger uygulamalar bu
iki deger arasinda su sira ile yer almistir: GA; + SUK;
20,1 cm, SUK + BA; 19,2 cm, SUK; 18,4 cm, GAs + BA;
16,3 cm, BA; 15,6 cm.

Bu bulgular, Altindisli (1995) ve Coban (2001)
Yuvarlak c¢ekirdeksiz ve Akin ve Sarikaya (2012)
Hasandede (izim cesitlerinde yaptiklar arastirma
sonuclarinda bilezik alma ve salkim ucu kesimi
uygulamalarinin  kontrol asmalara gore salkim
genigligini  artirdid sonuglari  ile  paralellik
gostermektedir.

Uygulamalarin tane 6zelliklerine etkisi

Elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda
yapilan uygulamalarin yas Gizim verimi, salkim agirligi,
salkim uzunlugu ve salkim genisligi tGzerinde 6nemli
diizeyde farkli etkiler yaptigi belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. GA; ve farkli kiiltiirel uygulamalarin bazi tane 6zellikleri etkisi
Table 2. The effect of GAs and different cultural applications to some berry characters

Uygulamalar Tane agirhgi Tane hacmi 15)0 'I:ane Tane eni Tane boyu Tane
(9) (cm?3) agirhdi (g) (mm) (mm) en/Tane boy
GAz+BA 134a 55b 585.6 b 934a 16.3 bcd 33.1a
GAs3 + SUK 11.6b 45c 468.2 de 740 b 20.1 ab 26.3c¢C
GAs3 + BA+ SUK 12.5ab 4.7 cb 551.5c¢cb 706 ¢ 21.2a 25.4 bc
SUK 10.1¢ 53b 509.9d 580 e 18.4 bc 20.6 de
BA 10.8 bc 69a 669.7 a 710 ¢ 15.6 cd 27.2ab
SUK + BA 10.5 bc 45c 493.4de 644 d 19.2b 24.5 bcd
KONTROL 7.8d 3.7d 421.3f 452 f 108 e 22.1d
LSD o,05 1.507 0.32 105.7 9.203 1.434 2.123

a-f: Ayni stitunda farkli kiictik harfi alan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (P<0.05)

Tane agirhgr agisindan veriler incelendiginde,
uygulamalarin tane agirligi lzerine istatistiki anlamda
onemli dizeyde farkli etkiler yaptigi saptanmistir.
Buna gore en vyiksek deger 6,70 g ile BA
uygulamasindan, en disik deger 4,21 g ile Kontrol
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 2). Diger
uygulamalar bu iki deger arasinda su sira ile yer
almistir: GA; + BA; 5,86 g, GA; + BA + SUK; 5,51 g, SUK;
5,01 g, SUK + BA; 4.93 g, GA; + SUK; 4,47 g.

Bu sonuglar, Kismal (1979), Jensen et al., (1981),
Ezzahovani et al.,, (1985), Shulman et al., (1986)
Thomson Seedless ve Ruby Seedless cesitlerinde
ciceklenme zamani bilezik alindigini, GA; veya GA;+BA
(Thomson Seedless 5ppm, Ruby Seedless 1, 5 ve 20
ppm veya meyve tutumunda 20 ve 40 ppm)
uygulandigini; Thomson Seedless’'te tane tutumu
sonrasi yapilan GA; ve BA uygulamalarinin tane iriligini

artirdigini, en iri taneleri GAs;+BA uygulamasinin
meydana getirdigini rapor etmislerdir. Calismamizda
da benzer sonuclar elde edilmis ve en iri taneler BA
uygulamasindan sonra GA;+BA kombinasyonun da
belirlenmistir.

Tane buylkligunin gostergelerinden olan tane
hacmi, tane agirhidina paralel sonug vermistir. Cizelge
2. incelendiginde Siperior Seedless Gziim cesidinde
yapilan uygulamalarin tane hacmi Uzerine istatistiki
anlamda o6nemli dizeyde farkh etkiler yaptigi
saptanmistir. Buna gore en yiiksek deger 6,9 cm? ile BA
uygulamasindan, en disik deger 3,7 cm? ile Kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Diger uygulamalar bu
iki deger arasinda siralanmistir (GA; + BA; 5,5 cm?, SUK;
5.3 cm?, GA; + BA + SUK; 4,7 cm®, GA; + SUK ve SUK +
BA; 4,5 cm?).
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Literattrle  karsilastirnldiginda;  Coban  (2001)
Yuvarlak cekirdeksiz, Shulman ve et al, (1986),
Ezzahovani et al. (1985), Thomson Seedless ve Ruby
Seedless c¢esitlerinde  yaptiklan  uygulamalarda;
Thomson Seedless’te tane tutumu sonrasi yapilan GAs
ve BA uygulamalarinin tane iriligini artirdigini, en iri
taneleri GAs+BA uygulamasinin meydana getirdigi
tespit etmislerdir.

Yapilan uygulamalarin 100 tane agirligi Uzerine
istatistiki anlamda 6nemli dlizeyde farkli etkiler yaptigi
go6zlenmistir (Cizelge 2). Buna gore en yiiksek deger
BA; 669,7 g, uygulamasi, sirasiyla GA; + BA; 585,6 g,
GA; + BA 4+ SUK; 551,5 g, SUK; 509,9 g, SUK + BA; 493,4
g, GA; + SUK; 468,2 g ve en disuk deger 421,3 g ile
Kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Tane eni agisindan veriler incelendiginde,
uygulamalarin tane eni Uzerine istatistiki anlamda
onemli diizeyde farkl etkiler yaptigi saptanmistir.
Buna gore en yiksek deger 20,3 mm ile BA
uygulamasindan, en disik deger 17,1 mm ile Kontrol
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 2). Diger
uygulamalar bu iki deger arasinda su sira ile yer
almistir: GA; + BA; 20,2 mm, GA; + SUK; 19,7 mm, GA;
+ BA + SUK; 19,5 mm, SUK; 18,8 mm, SUK + BA; 18,8
mm.

Yapilan benzer calismalarda; Yuvarlak Cekirdeksiz
Uzime farkh kultirel uygulamalar yapilmistir. En
yiksek tane agirligi degerleri ince koruk déneminde
uygulanan bilezik alma + salkim ucu kesimi
kombinasyonundan elde edilmistir (Brown et al., 1988,
Coban, 2001). Ayrica, Dardeniz (2014), Uslu ve Cardinal
Uzim c¢esidinde yaptigi SUK uygulamalarinin tane
genisligi Uzerine olumlu etkiledigini bildirmis olup,
arastirma sonuglari ile uyum halindedir.

Tane boyu bakimindan elde edilen veriler
degerlendirildiginde, uygulamalarin tane boyu
Uzerine istatistiki anlamda ©nemli diizeyde farkli

etkiler yaptigi tespit edilmistir (Cizelge 2). Buna gore
en ylksek deger 23,1 mm ile BA uygulamasindan, en
distuk deger 19,9 mm ile Kontrol uygulamasindan
elde edilmistir. Diger uygulamalarin sonuclar bu iki
deger arasinda yer almistir (GA; + BA; 22,1 mm, SUK +
BA; 21,1 mm, GA; + SUK; 20,9 mm, GA; + BA + SUK;
20,8 mm, SUK; 20,6 mm).

Altindisli (1995), Coban (2001), Zehra ve Naseri
(2012), Yuvarlak cekirdeksiz Gizim c¢esidinde BA, SUK
ve kombinasyonlari, Dardeniz (2014), Uslu ve Cardinal
Gzim cesidinde yaptigi SUK uygulamalarinin tane
boyunu artirdigini belirlemislerdir. Bu bulgular elde
ettigimiz sonuclarimizla benzerlik gostermektedir.

Siperior Seedless Uziim c¢esidinde elde edilen
veriler degerlendirildiginde, yapilan uygulamalarin
tane genisligi/tane uzunlugu orani Ulzerine istatistiki
anlamda o©nemli dizeyde farkh etkiler yaptigi
gozlenmistir (Cizelge 2). Buna gore en yulksek deger
0,94 ile GA; + SUK, en dusiik deger 0,85 ile Kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Diger uygulamalar bu
iki deger arasinda su sira ile yer almistir: GA; + BA+
SUK; 0,93, GA; + BA ve SUK; 0,91, SUK + BA; 0,89, BA;
0,87.

Yapilan benzer calismalar incelendiginde; Altindisli
(1995) ve Coban (2001) Yuvarlak Cekirdeksiz, Akin
(2011b) Miiskiile sofralik Gziim cesitlerinde yaptiklari
arastirma sonuglarinda bilezik alma ve salkim ucu
kesimi uygulamalarinin kontrol asmalara gore tane
genisligi/tane uzunlugu oran degeri Uzerine etkili
oldugu ve arastirma sonuglar ile uyumlu oldugu
saptanmistir.

Uygulamalarin SCKM, Asitlik pH ve Olgunluk
indisine etkisi

Elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda
yapilan uygulamalarin yas Gizim verimi, salkim agirligi,
salkim uzunlugu ve salkim genisligi tGzerinde 6nemli
diizeyde farkh etkiler yaptigi belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. GAs ve farkli kiiltiirel uygulamalarin kuru madde, asitlik, pH ve olgunlasma Uzerine etkisi
Table 3. The effect of different cultural applications on dry matter, acidity contents, pH and maturity index

SCKM

Asitlik

Uygulamalar (kg/omca) %) pH Olgunluk indisi
GAz+BA 17a 0.41 bc 3.689 4146a

GAs3 + SUK 16 ab 0.44 bc 3.661 36.36b

GAs + BA+ SUK 16 ab 0.43 bc 3.578 37.20 ab

SUK 16 ab 0.46b 3.759 34.78 bc

BA 17 a 0.43 bc 3.731 39.53 ab

SUK + BA 16 ab 0.46 b 3.617 34.78 bc
KONTROL 145b 0.57a 3.845 2843 c

LSD o5 0.561 0.045 0D 5.645

a-f: Ayni situnda farkli kiictik harfi alan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (P<0.05)

0.D: Onemli degil
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SCKM, sofralik Uziimlerde hasat olgunluguna
ulagmanin tayininde 6nemli bir Olguttur. Yapilan
uygulamalarin  SCKM (izerine istatistiki anlamda
onemli dizeyde farkh etkiler yaptigi tespit edilmistir
(Cizelge 3). SCKM degerleri % 14,5-17 degerleri
arasinda degismektedir. Buna goére en yulksek seker
miktar deger yiiksek deger % 17 ile GA; + SUK ve BA
uygulamalarinda belirlenirken, en disik deger ise %
14,5 Kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Diger arastirma bulgular ile karsilastirildiginda;
Ezzahovani et al. (1985), Shulman et al. (1986),
Thomson Seedless ve Ruby Seedless cesitlerinde
ciceklenme zamani bilezik alindigini, GA; veya GAs;+BA
uygulandigini; Thomson Seedless'te tane tutumu
sonrasl yapilan GA; ve BA uygulamalarinin seker
miktarini etkilemedigini; Ruby Seedless'te ise seker
miktarinda O6nemsiz bir azalisin meydana geldigini
ifade etmislerdir. Akin ve Sarikaya (2012), Hasandede
Uzim cesidin yapilan 1/3 SUK uygulamalar SCKM
dederini disurdigini belirlemislerdir. Buna karsin,
Jensen et al. (1981), Thompson Seedless ve Cardinal,
Brown et al. (1988), Pinot noir, Coban (2001), Yuvarlak
Cekirdeksiz, Akin (2011b), Muskdle, Rather et al. (2011)
Perlette, Dardeniz (2014), Uslu ve Cardinal, Soltekin ve
ark., (2015) Red Globe Uiziim cesitlerinde BA ve SUK;
uygulamasi yapmislar; SCKM miktarini artirdigini tespit

etmislerdir. Bu bulgular, arastirma sonuglan ile
benzerlik géstermektedir.
Asit icerigi  bakimindan degerlendirildiginde;

uygulamalarin tanelerin asit icerigi Uzerine istatistiki
anlamda o©nemli dizeyde farkl etkiler yaptidi
gorilmastir. Buna gore en yiiksek deger % 0,51
Kontrol uygulamasindan, en disik deder % 0,41 ile
GA; + BA uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 3).
Diger uygulamalarin sonuclari bu iki deger arasinda
yer almistir (SUK ve SUK + BA; 0,46, GA; + SUK; 0,44,
BA ve GA; + BA + SUK; 0.43, GA; + BA; 0,41).

Brown et al. (1988), Pinot noir izim cesidinde
sapkalarin dokilmesinden bir hafta 6nce yapilan BA
uygulamasi sonucu asitligin distigini, Chardonnay
Uzim cesidinde yapilan BA uygulamasinin verimi
artirdigini, asit miktarinin  degismedigini  tespit
etmislerdir. Jensen et al. (1981), Thompson Seedless
ve Cardinal tGzim cegsitlerine bilezik alma uygulamasi
yapmislar; toplam asitligin degismedigini
saptamiglardir. Akin ve Sarikaya (2012), Hasandede
Uzim cesidin yapilan 1/3 SUK uygulamalan Asitlik
degderini dusirduguni belirlemislerdir. Akin (2011b)
Mdsktle, Dardeniz (2014), Uslu ve Cardinal, sofralik
Uzim cesidinde 1/3 SUK uygulamasi asitligi artirdigini
belirlemistir. Arastiricilarin ayni uygulamalar yapmasina
karsin asit acisindan farkli sonuclar almasi, farkl

cesitler lzerinde bu uygulamalarn gerceklestiriimesi
kaynaklanabilecedi ve her cesidin ayni uygulamaya
karsi farkli tepki verebildigi soylenebilir.

pH degerleri acisindan bakildiginda, uygulamalarin
pH degerleri lizerinde olan etkileri istatistiksel olarak
onemli olmadigi saptanmistir. En yiiksek pH degeri
3,759 ile SUK uygulamasinda, en disiik pH deger ise
3,617 ile SUK + BA uygulamasinda gozlenmistir. Diger
uygulamalarin sonuclar bu iki deger arasinda yer
almistir (Cizelge 3).

Soltekin ve ark. (2015) Red Globe {iziim cesidinde
BA uygulamasi yapmis pH dederi lzerinde istatistiki
olarak 6nemli olmadigi sonucuna varmistir. Bu bulgu,
Arastirma sonuglari ile uyum halindedir

Olgunlasma indisi verileri degerlendirildiginde,
yapilan uygulamalarin olgunluk indisi degeri lzerine
istatistiki anlamda 6nemli diizeyde farkli etkiler yaptigi
belirlenmistir. Buna gore en yliksek deger % 41,46 ile
GA; + BA, en disuk deger % 28,43 ile Kontrol
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 3).

Yapilan benzer c¢alismalarda; Coban (2001),
Yuvarlak cekirdeksiz Uzim cesidinin ince koruk
doéneminde yapilan BA ve SUK uygulamalar; Ates
(2004), Pembe Gemre ve Sultani c¢ekirdeksiz ‘de 1/3
SUK, %25 oraninda yaprak alma uygulamalari; Akin
(2011a), Gok Uzim cesidinde 1/3 SUK uygulamasi;
Akin ve Sarikaya (2012), Hasandede Uziim cesidinde
1/3 SUK uygulamasi olgunluk indis degerini artirmistir.
Bu sonuglar, arastirma bulgularimizi desteklemektedir.

SONUC ve ONERILER

Manisa ilinde son vyillarda erkenci cekirdeksiz
sofralik beyaz renkli ¢esit olan Stperior Seedless tiziim
cesidi Gretim alani her gecen giin artmaktadir. Bu cesit
sofralik amacli yetistirmesi ana hedefi olmasina karsin
istenen kalitede olmamasi halinde, kurutularak
degerlendirme sekli olmasi bdlge bagcisi agisindan
talep edilmesinin en buyik nedenlerinden biridir. Bu
durum gelir kaybina neden olmaktadir.

Bolgede erken donemde sofralik izim piyasasina
giren bu c¢esit, sofralik amach degerlendirildiginde
yiksek gelir saglamaktadir. Bu amacla sofralik Gzim
kalitesini yikseltmek amaciyla; Salkim Ucu Kesimi,
Bilezik Alma, Bilezik Alma + Salkim Ucu Kesimi,
Gibberellik Asit + Bilezik Alma, Gibberellik Asit + Salkim
Ucu Kesimi ve Gibberellik Asit + Salkim Ucu Kesimi +
Bilezik Alma uygulamalar yapilmistir.

Bir vejetasyon doneminde (2015)
arastirmanin sonuglari sdyle 6zetlenebilir;

1. Uygulamalar Suiperior seedless lizim c¢esidinde
asma basina yas Gziim verimini arttirmistir.

yapilan
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2, Salkim agirhigr ve salkim uzunlugu (zerine
uygulamalar farkli etkide bulunmus en fazla salkim
agirhgr ve uzunlugu Gibberellik Asit + Bilezik Alma;
Salkim genisligi ise Gibberellik Asit + Salkim Ucu
Kesimi + Bilezik Alma kombinasyonundan elde
edilmistir.

3. Tane agirhgi, 100 tane agirhgi, Tane genisligi ve
uzunlugu, Tane hacmi Bilezik Alma uygulamasinda
tespit edilmistir.

4. Yapilan uygulamalar Suda Coziinebilir Kuru
Madde Uzerine farkli etki yapmis Gibberellik Asit +
Salkim Ucu Kesimi + Bilezik Alma kombinasyonu hasat
zamaninda en yuksek degere ulasmistir.

5. Hasat zamaninda Gibberellik Asit + Bilezik Alma
kombinasyonunda asit degeri en dusik seviyede
kalmuistir.

6. Hasat zamanini belirlemek icin kullanilan
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OZET

Bu calisma, organik yonca ununun yavas gelisen organik etlik piliclerin karma
yemlerinde kullanilmasinin et kalitesi lizerine etkileri belirlemek amaciyla
yapilmistir. Calismada, toplam 225 adet ginliik yasta erkek ve disi karigsik
cinsiyette Red JA irki broyler civciv kullanilmistir. Civcivler canli agirlik (CA)
farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz olacak sekilde 3 muamele grubuna 5
tekerriirlii (n=15) olarak dagitilmistir. Deneme siiresince (77 giin) muamele
gruplarinda %0, 5 ve 10 diizeylerinde yonca unu iceren yemler kullaniimigtir.
Calismada et kalitesi parametrelerinden fiziksel, kimyasal ve duyusal 6zellikler
incelenmistir. Deneme sonunda karma yemlerine yonca unu ilave edilen etlik
piliclerin et kalite kriterleri acisindan gruplar arasinda gogiis etinde pisirme
kaybi, ¢cozdiirme kaybi, parlaklik (L), kirmizilik (a), sarilik (b) renk degerleri, kuru
madde ve ham protein degerlerinde; but etinde pH, a, b renk degerleri ve ham
protein degerlerinde; g6giis ve but eti duyusal 6zelliklerinde 6nemli farkliliklar
saptanmistir (P<0.05). Yapilan duyusal analizde ise, organik sistemde
yetistirilen etlik piliclerin karma yemine ilave edilen yonca ununu tiitketen grup
hayvanlarin etlerini tiiketicilerin tercih etme egiliminde oldugu anlasilmistir.

ABSTRACT

his study was conducted to determine the effects of organic

alfalfa flour used on organic slow-growing broilers’ compound feed to the
meat quality. During the study 225 days old male and female mixed gendered
broiler chicks with race Red JA were used. Chicks were divided into 3 treatment
groups with 5 replicate (n=15) as so differences of live weights of them were
insignificant for statistics. During the study (77 days), compounds, which
include alfalfa flour with a ratio of 0%, 5% and 10% were used. Physical,
chemical and sensory characteristics parameters of meat quality were
examined in the study. At the end of the experiment, breast meat quality
parameters among the groups such as the breast meat cooking loss, the
defrosting loss, the brightness (L), redness (a), yellowness (b) color values and
values of crude protein; the thigh meat of the pH, a, b color values and values of
crude protein, breast and thigh meat the organoleptic characteristics
differences were determined (P<0.05). The sensory analysis indicated that, the
meat of broilers grown in organic systems, which consumed the alfalfa added
mixed feed, is preferred by the consumers.
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GiRiS

Gida glvenligi ve insan sagligi bakimindan et, st
ve yumurta gibi temel gidalarin organik olarak
Uretilmesi Onem tasimaktadir. Entansif Gretimde
kullanilan yogun ila¢ ve katki maddelerinin hayvansal
Urtinlerde birikim yapmasi nedeniyle, bu irinleri
tiketen insanlar kalintilara maruz kalmaktadir.
Diinyada kaliteli, saghkh ve =zararsiz hayvansal
UrGnlerin ancak dogal kosullarda ve refah icinde
beslenen sirilerden saglanabilecegi kanisi, alternatif
yontemlerle elde edilen driinlere olan talebi hizla
artirmistir. Entansif isletmelerde amacg birim alandan
en yulksek verimi almak iken, organik lretimde et
Uretiminin azami diizeye c¢ikarilmasindan ziyade
hayvanlarin  muhtelif gelisim evrelerindeki ihtiyag
duyduklar besin maddelerinin karsilanmasi esas alinir.
Boylece hayvanlarin besin madde ihtiyaclari tam
olarak karsilanirken saglikh ve kaliteli et Gretmelerine
olanak taninmaktadir.

Organik etlik pilic beslemede hayvanlarin besin
maddesi ihtiyaclarini  6zellikle esensiyel aminoasit
ihtiyaclarini sadece organik dane yem ham maddeleri
ile karsilamak zor oldugu gibi pahalidir. Organik etlik
pilic Uretiminde kaba yem kaynaklarina pay ayriimasi
yem maliyetinin dusurilmesinde de etkili olmaktadir.
Organik etlik piliclerin beslenmesi ile ilgili yonetmelikte
karma yemlerin yaninda silaj, yesil ot ve kuru ot gibi
kaba yemlere yer verilebilecegi belirtiimektedir (Gida,
Tarnim ve Hayvancilik Bakanligi, 2012).

Tiketiciler tarafindan kalite; satin alinan bir pilicin
ambalajdaki gorintusu, pisirdikten sonraki lezzeti,
kokusu ve yumusakhgina gore degerlendirildigi duyusal
oOlcttlerin  bir butinld olarak tanimlanabilmektedir.
Tuketiciler genellikle g6gus etinde gorinimiin pembe
olmasina, but ve kalca etinde ise kirmizi olmasina dikkat
etmektedirler. Lezzet ise koku ve tadin bir biitiinG olup,
en temel kalite 6zelliklerinden biridir. Diger bir kalite
ozelligi yumusaklik, etin sertligini dolayisiyla tiketicile-
rin ¢igneme o6zelligini dogrudan etkiler. Tiketicilerin
tavuk eti satin alirken beyazdan acik sari renge kadar
olan tavuklan tercih ettikleri bilinmektedir. Fletcher
(1989), deri rengini etkileyen ana faktorler arasinda
yonca kuru otu, misir gliteni, c¢cim, yulaf, misir ve
bugday gibi yem kaynaklarinin oldugunu bildirmistir.
Karkastaki sari rengin karma yemlerde yonca unu
kullanilarak elde edilebilecegi vurgulanmistir (Ponte ve
ark., 2004a,b). Fletcher (2002), yiiksek pH degerinin etin
koyulagmasina yol acarken, diistik pH ile daha parlak bir
et elde edildigini bildirmistir.

Yonca, besleme degeri yiksek bir baklagil yem
bitkisidir. Protein iceriginin ylksek olmasinin yani sira,
kalsiyum, fosfor, A, D, E ve K vitaminleri agisindan da
zengindir (Feedstuffs, 2005). Ayrica yiksek ksantofil
icerigiyle deri ve yag pigmentasyonunu olumlu yonde

etkilemektedir (Grashorn ve Serini, 2006; Ponte et al.,
2004b). Yonca ununun etlik pilic karma yemlerinde %5
ile %15 dizeyinde kullanilabilecegi belirtiimektedir
(Schwantz, 2011).

Bu calismada organik olarak tretilen etlik piliclerin
yemlerine kaba yem kaynagdi olarak yonca unu
ilavesinin et kalitesi izerine etkisi incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada hayvan materyali olarak izmir'de faaliyet
gosteren ticari bir kurulustan temin edilen, 225 adet
karisik cinsiyette yavas gelisen (Hubbard Red JA) civciv
kullanilmistir.  Calismanin  yem materyali, organik
kosullarda Uretilen sertifikali yem hammaddelerinden
olusturulmus olup, hayvanlarin besin madde ihtiyag-
lari irk katalogundan temin edilerek karma yemlerin
icerigi planlanmistir (Hubbard, 2011). Organik karma
yemler yonetmelikte belirtilen sekilde %95 organik
olarak hazirlanmistir (Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanhgi, 2012). Yemler hazirlanmadan 6nce kullani-
lan ekipman 6zenli bir sekilde temizlenmis ve karma
yemler hazirlanmistir. Yaklagik 0.5 ve 2 santimetrelik
parcalar halindeki organik yonca kuru otu karma
yemlere dikey karistirici vasitasi ile kanstirilmistir.
Cizelge 1, 2 ve 3'de denemede kullanilan karma
yemlerin yapilar ve kimyasal analiz sonuclari verilmis-
tir. Karma yemlerin kuru madde, ham protein, ham
yag, ham seliiloz, seker ve nisasta analizleri A.O.A.C.
(1985)'e gore yapilmis, metabolik enerjilerinin (ME)
hesaplanmasinda ise McDonald ve ark. (2002)
tarafindan o6nerilen esitlik kullanilmistir.

Denemenin ilk glnid kuluckahaneden alinan
civcivlere kanat numarasi takilarak tartilmis ve rasgele
3 gruba ayrilmiglardir. Gruplar, 5 tekerriir ve her
tekerriirde 15 adet olmak Uzere, toplam 75'ser
civcivden olusturulmustur. Yerlesim sikligi barinak ici
alanda 0.5 m?/civciv olarak planlanmistir. Ayrica tim
hayvanlarin 2. haftadan sonra her gin bdlmelerin
kapaklari acilarak sabah saat 07:°“den aksam saat
20:ye kadar 4 m?*/civciv olan gezinti alanina
ulasmalarina imkan verilmistir. Barinak disi alanda
herhangi bir bitki 6rtiisi bulunmamakla birlikte, alan
tel orgller ile cevrilerek korunakl hale getirilmis, tzeri
ag ile ortllerek korunmustur. Arastirmada yem ve su
serbest olarak verilmis, hayvanlara dogal gun
uzunlugu olan 16 saat aydinlk, 8 saat karanlik periyod
saglanmistir. Denemenin son giini olan 77. glinde her
tekerriirden rastgele 1 disi ve 1 erkek olmak (zere
toplam 30 hayvan kesilmistir. Kesim 6ncesinde yemler
sindirim sisteminin bosalmasi ve kesimde i¢ temizleme
esnasinda kontaminasyon riski olmamasi igin 10 saat
stire ile kaldinlmistir. Et kalitesinin belirlenmesi
amaciyla gogis ve but etlerinde fiziksel, kimyasal ve
duyusal analizler yapilmistir.
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Cizelge 1. Organik etlik pili¢ baslangi¢ (0-4 hafta) yemlerinin yapisi ve kimyasal analiz sonuglari
Table 1. The composition and chemical analysis results of the organic broiler starter (0-4 weeks) diets

Yemler, (kg/ton) Kontrol %5 Yonca Unu %10 Yonca Unu
Misir 538.16 476.13 443.21
Soya Kispesi 400 400 397.02
Balik Unu 1.92 3.40 -
Yonca Unu - 50 100
Bitkisel Yag 21.53 40 48.60
Mermer Tozu 5 2.21 -
D.C.P. 19.23 18.76 3.37
Tuz 4 4 3
Metiyonin 6.66 2 1.30
Vitamin Premiks* 2.50 2.50 2.50
Mineral Premiks** 1 1 1
Kimyasal Analiz Sonuclari, %

Kuru Madde 89.86 90.76 90.12
Ham Kl 5.42 5.98 4.45
Ham Protein 20.58 20.42 20.13
Ham Yag 7.19 8.68 7.76
Ham Seliiloz 1.31 2.89 4.32
Nisasta 38.04 35.05 36.96
Seker 4.10 4,10 473
Hesaplanmis icerik, %

Metiyonin 1.00 0.54 0.47
Lisin 1.22 1.24 1.24
Kalsiyum 1.47 142 1.02
Yararlanilabilir Fosfor 0.48 0.48 0.20
M.E. (kcal/kg) 2992.85 2989.53 2999.37

*2.5 kg vitamin karigimi 12.000.000 IU Vit. A, 1.300.000 IU Vit. D3, 25.500 mg Vit. E, 4.500 mg Vit. K3, 2.400 mg Vit. B1, 6.800 mg Vit. B, 4.250 mg
Vit. Bs, 17 mg Vit. Bi2, 40.000 mg Nikotin amid, 12.750 mg D-pantotenik asit, 850 mg Folik asit, 43 mg D-Biotin, 340.000 mg Kolin klorit icerir.
™1 kg mineral karisimi 80.000 mg Manganez, 60.000 mg Demir, 60.000 mg Cinko, 5.000 mg Bakir, 200 mg Kobalt, 1.000 mg iyot, 150 mg
Selenyum icerir.

Cizelge 2. Organik etlik pili¢ gelistirme (5-8 hafta) yemlerinin yapisi ve kimyasal analiz sonuglari
Table 2. The composition and chemical analysis results of the organic broiler grower (5-8 weeks) diets

Yemler, (ka/ton) Kontrol %S5 Yonca Unu %10 Yonca Unu
Misir 577.50 508.23 492.69
Soya Kiispesi 366.76 363.88 349.21
Balik Unu - - 1
Yonca Unu - 50 100
Bitkisel Yad 24.87 45.97 49
Mermer Tozu 5 3 -
D.C.P. 17 20 -
Metiyonin 1.37 1.42 1.60
Tuz 4 4 3
Vitamin Premiks* 2.50 2.50 2.50
Mineral Premiks** 1 1 1
Kimyasal Analiz Sonuclari, %

Kuru Madde 90.95 91.64 91.37
Ham Kiil 5.19 5.99 4.59
Ham Protein 19.39 19.40 19.50
Ham Yag 7.54 8.41 9.47
Ham Seliiloz 0.92 3.40 4.68
Nisasta 41.85 39.13 38.04
Seker 4.15 5.68 3.52
Hesaplanmus icerik, %

Metiyonin 0.46 0.46 0.48
Lisin 1.13 1.13 1.13
Kalsiyum 1.34 1.40 0.85
Yararlanilabilir Fosfor 0.43 0.49 0.14
M.E. (kcal/kq) 3131.14 3141.73 3121.46

*2.5 kg vitamin karisimi 12.000.000 IU Vit. A, 1.300.000 IU Vit. D3, 25.500 mg Vit. E, 4.500 mg Vit. K3, 2.400 mg Vit. B1, 6.800 mg Vit. B, 4.250
mg Vit. Bs, 17 mg Vit. B12, 40.000 mg Nikotin amid, 12.750 mg D-pantotenik asit, 850 mg Folik asit, 43 mg D-Biotin, 340.000 mg Kolin klorit
icerir. ™1 kg mineral karisimi 80.000 mg Manganez, 60.000 mg Demir, 60.000 mg Cinko, 5.000 mg Bakir, 200 mg Kobalt, 1.000 mg iyot, 150
mg Selenyum icerir.
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Cizelge 3. Organik etlik pili¢ bitirme (9-11 hafta) yemlerinin yapisi ve kimyasal analiz sonuglari
Table 3. The composition and chemical analysis results of the organic broiler finisher (9-11 weeks) diets

Yemler, (kg/ton) Kontrol %5 Yonca Unu %10 Yonca Unu
Misir 656.78 625.20 562.63
Soya Kispesi 291.60 266.97 277.77
Balik Unu - 9 -
Yonca Unu - 50 100
Bitkisel Yag 23.53 33.82 49
Mermer Tozu 5 - -
D.C.P. 14.59 6.41 4.10
Metiyonin 1 1.10 1
Tuz 4 4 2
Vitamin Prekmiks* 2.50 2.50 2.50
Mineral Premiks** 1 1 1
Kimyasal Analiz Sonuglari, %

Kuru Madde 91.01 91.16 91.60
Ham Kl 4.88 4.30 4.24
Ham Protein 17.37 18.04 17.89
Ham Yag 6.36 7.59 9.20
Ham Seliiloz 1.83 2.86 4.34
Nisasta 50.00 47.28 44.57
Seker 3.72 3.81 3.63
Hesaplanmus igerik, %

Metiyonin 0.40 041 0.39
Lisin 0.94 0.95 0.95
Kalsiyum 1.13 0.80 0.80
Yararlanilabilir Fosfor 0.38 0.26 0.20
M.E. (kcal/kg) 3287.76 3291.50 3303.94

*2.5 kg vitamin karisimi 12.000.000 IU Vit. A, 1.300.000 IU Vit. D3, 25.500 mg Vit. E, 4.500 mg Vit. K3, 2.400 mg Vit. By, 6.800 mg Vit. B, 4.250 mg
Vit. Bs, 17 mg Vit. Bi2, 40.000 mg Nikotin amid, 12.750 mg D-pantotenik asit, 850 mg Folik asit, 43 mg D-Biotin, 340.000 mg Kolin klorit icerir.
™1 kg mineral karisimi 80.000 mg Manganez, 60.000 mg Demir, 60.000 mg Cinko, 5.000 mg Bakir, 200 mg Kobalt, 1.000 mg iyot, 150 mg

Selenyum icerir.

Cozdurme kayiplar icin kesim sirasinda but ve
g0gis etlerinden alinan 6rnekler derin dondurucudan
cikarlarak  +4 °C'de bir gece bekletilerek
¢Ozdlrllmustiir. Donma Oncesi ve ¢dzlinme sonrasi
agirhklan arasindaki fark c¢o6ziinme kaybr olarak
hesaplanmistir. Pisirme kayiplari icin  +70 °C'ye
ayarlanmis su banyosunda 45 dakika sure ile pisirilen
etler 5 dakika bekletilerek nemleri alinmis ve tartilarak
pisirme kayiplar hesaplanmistir. Ayrica gogis ve but
etlerinde pH metre (Hanna, USA) ile kesimden sonra
15. dakikadaki pH (pH:s) degerleri 6lcUlmusgtir. Et
rengi L (parlaklik), a (kirmizilik), b (sarihk), gégis ve but
etinin tamami kullanilarak Minolta marka renk 6l¢im
cihazi ile belirlenmistir.

Besin maddesi igeriklerinin  belirlenmesi icin
kemiklerinden ayrilan derisiz g6gus ve but etleri
parcalanip o6gltilerek homojen hale getirildikten
sonra kuru madde, ham kil, ham protein, ham yag
analizleri A.O.A.C. (1985)’e gore analiz edilmistir.

Duyusal analizler icin lezzet paneli dizenlenmis,
erkek hayvanlara ait gogis ve but etleri 24 saat
onceden derin dondurucudan c¢ikartihp +4 °C
¢Ozundurilmdistir. Lezzet panelinde 12 adet egitilmis
panelist kullanilarak 6rnekler sunulmustur. Lezzet

paneli oncesinde panelistlere tadim ve
degerlendirmenin  nasil  yapilacagina dair bilgi
verilmistir. Panelistler et drnekleri icin daha dnceden
hazirlanmis formlari kullanarak koku, yumusaklik, tat,
sululuk, goriinim ve genel bedeni kriterlerini 1 en
disik puan, 5 en yiksek puan olacak sekilde 1 ile 5
puan arasinda degerlendirmislerdir. Etler 5 dakikalik
stire icinde teflon tavada pisirilerek sunulmustur. Her
panelist bitin gruplardan 1 adet 2 cm®lik gogus ve
but eti tatmislardir. Panelistlere tabak, catal, bicak,
galeta ve su verilmistir.

Elde edilen arastirma bulgularinin istatistiksel
degerlendirilmesinde SAS paket programi
kullanilmistir (SAS, 1999). Tesadif parsellerine goére
incelenen 6zellikler agisindan gruplar arasi farkliliklarin
saptanmasinda varyans analizi, saptanan farkhhklarin
onemliliklerinin belirlenmesinde Duncan testi, lezzet
paneli sonuglarinin degerlendirilmesinde khi kare testi
uygulanmis ve P degeri 0.05'e gore istatistiksel olarak
analiz edilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Degisik dizeylerde yonca unu ile beslenen etik
piliclerin g6gus ve but etine ait ¢6zdiirme kaybi, pisirme
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kaybi ve pH degerleri Cizelge 4'de sunulmustur. Etlik
piliclerin gogus etlerine ait ¢dzdirme kaybi degerleri
incelendiginde kontrol grubu %12.76 ile en yiksek
degeri gostermistir. Kontrol grubunu %10.18 ile karma
yeminde %10 yonca unu tiiketen grup izlemis ve karma
yemine %5 yonca unu tiiketen grubu ise %5.68'lik kayip
ile en dusik ¢6zdiirme kaybina sahip olmustur. Gogus
eti pisirme kaybinda %23.43'lik kayip ile ilk sirada
kontrol grubu gogds etleri yer almistir (P<0.05). Karma
yemlerinde %5 ve %10 yonca unu bulunan gruplarin,
gogus eti pisirme kaybi sirasiyla %20.72 ve %21.57

olarak benzerdir. Gogus eti pH degerleri 5.67 ile 5.74
arasinda degismistir. Gruplarin pH degerleri benzer
ozellik gostermis olup, aralarinda istatiksel bir fark
saptanmamistir (P>0.05). Gruplarin but etlerine ait
¢6zdlirme ve pisirme kaybi degerleri, gruplar arasinda
benzerlik gostermis  olup, istatiksel bir fark
saptanmamistir (P>0.05). Kontrol grubundaki etlik
piliclerin but eti pH degeri (6.24), %5 (5.71) ve %10
(5.63) yonca unu ilave edilen yemlerle beslenen etlik
piliclerin pH degerlerine gore istatistiki acidan daha
yuksek bulunmustur (P<0.05).

Cizelge 4. Organik etlik piliclerin karma yemlerine ilave edilen yonca ununun gogus ve but etlerinin ¢6zdiirme kaybi, pisirme kaybi ve pH

degerlerine etkisi

Table 4. Effects of the alfalfa flour added to mixed feeds of organic broilers to the loss of defrosting, loss of cooking and pH values on breast

meat and thigh meat
GOGUS ETi BUT ETI
Gruplar Esey Cozdiirme Pisirme Cozdiirme Pisirme
Kaybi, % Kaybi, % pH Kaybi, % Kaybi, % pH
Disi 15.07 24.47 5.57 2.89 27.74 6.11
Kontrol Erkek 9.86 22.40 5.77 3.82 25.73 6.37
Karisik 12.76 23.434 5.67 3.29 26.74 6.244
Disi 6.88 20.98 5.69 4.28 28.40 5.36
%5 Yonca Erkek 4.72 20.45 5.79 3.45 27.04 6.05
Karigik 5.68¢ 20.728 5.74 3.81 27.72 5718
Disi 12.39 21.84 5.47 5.94 27.63 5.63
%10 Yonca Erkek 7.42 21.30 5.93 2.92 26.50 5.63
Karigik 10.188 21.578 5.70 4.60 27.06 5638
SEM 0.57 0.39 0.14 0.40 0.39 0.14
Varyasyon Kaynagi
Grup <0.0001 0.01 0.92 0.49 0.74 0.03
Cinsiyet 0.0002 0.14 0.07 0.21 0.17 0.03
Grup x Cinsiyet 0.32 0.58 0.55 0.11 0.94 0.14

A-B: Ayni situnda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05).

Farkh seviyelerde yonca unu iceren yemlerle
beslenen etlik piliclerin gogls eti ve gogus derisi ile
but eti ve but derisi 6rneklerine ait renk degerleri
Cizelge 5 ve 6'da sunulmustur. Gruplarin gégus deri
rengi L ve a degerleri birbirine benzer olup, aralarinda
istatistiksel bir fark saptanmamistir (P>0.05). Fakat b
degeri icin %5 ve %10 yonca unu iceren yemleri
tiketen gruplarin degerleri ile (9.52 ve 8.70), kontrol
grubu degeri (6.90) arasindaki fark istatiksel acidan
onemli bulunmustur (P<0.05). Gruplarin goégis eti
renk 6zelliklerinden L degerleri sirasiyla 54.12, 52.83 ve
55.44 olup, gruplar arasindaki fark istatiksel acidan
onemli bulunmustur (P<0.05). GOgus eti a degeri
karma yeminde 9%5 yonca unu tiketen grubun,
kontrol grubu ve %10 yonca unu tiiketen grup ile
benzer oldugu gorilmektedir. Kontrol grubu ve %10
yonca unu tuketen grup ise birbirinden 6nemli
diizeyde farkhdir (P<0.05). Gogus eti b dederi icin
kontrol grubu ile %5 yonca unu tiiketen grup benzer

SEM: Ortalamalarin standart hatasi.

olup, %10 yonca unu tuketen gruptan yiksektir
(P<0.05). Gruplarin but eti L degerleri benzer olup
(P>0.05), saptanan fark istatistiksel acidan 6nemsizdir
(P<0.05). Deneme gruplarinin but eti a ve b degerleri
incelendiginde, %5 yonca unu tiiketen grup en ylksek
degeri gosterirken (P<0.05), kontrol ve %10 yonca unu
tiiketen gruplar benzer bulunmustur (P>0.05).

Gruplarin gogis ve but eti 6rneklerine ait besin
madde icerikleri (%) Cizelge 7'de sunulmustur.
Gruplarin gégus eti kuru madde, ham kil ve ham yag
icerikleri incelendiginde, gruplar birbirine benzer
ozellik gostermis olup istatistiksel bir fark saptanma-
mistir (P>0.05). Gruplarin g6giis eti ham protein
icerikleri incelendiginde ise, kontrol grubu 9%26.30 ile
en yuksek degere sahipken, karma yeminde %5 ve
%10 yonca unu tiketen gruplar %24.60 ve %24.53
degerleri ile ikinci sirada yer almiglardir (P<0.05).
Gruplarin but eti ham protein icerikleri incelendiginde
ise, kontrol grubu %22.61 ile en yiiksek degere
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sahipken, karma yeminde %5 ve %10 yonca unu
tiketen gruplarin %19.87 ve %20.24 degerleri ile but
eti ham protein icerikleri daha dulsiik olarak
bulunmustur (P<0.05). Bu c¢alismada organik olarak
yetistirilen yavas gelisen etlik piliclerin karma
yemlerine ilave edilen %5 ve %10 oraninda yonca unu,
bu gruplarinin kontrol grubuna oranla but ve gogus
etlerinin ham protein diizeylerinin diismesine neden
olmustur. Ozellikle %10 yonca unu tiiketen grubun
baslangic karma yemlerinde metiyonin dizeyinin
distk olmasinin protein sentezinde gerilemeye yol
actigr dusundlebilir. Organik etlik pili¢ Uretiminde
karma yemin kuru maddesinin %5'i kadar organik
olmayan yem hammaddelerinin kullanimina izin
verilmektedir (Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhg,
2012). Bu durumda pratikte ozellikle etlik pilicler icin

kukirtli amino asitleri (metiyonin ve sistin) yeterince
karsilamak glic olabilir. Diger taraftan kullanilacak yem
hammaddelerinin tamaminin organik sertifikali olmasi
kosulu, dengeli yemlerin hazirlanmasi konusunda baz
zorluklari  da beraberinde getirmektedir. Ancak
organik etlik pilic Uretimde yavas gelisen hatlar
kullanilmaktadir ve bunlarin gereksinim duyduklari
protein miktari hizli gelisenlere oranla dustktlr
(Zollitsch ve Baumung, 2004). Organik yemlerin
Uretilmesi konusunda yasanan guglikler, distk
protein icerikli ve amino asit dengesi yeterli olmayan
organik yemlerle besleme modellerinin ve bu
yetersizliklere  toleransi  yiksek  genotiplerin
gelistirilmesi Uzerine yapilan calismalari artirmistir
(Serensen, 2001; Elwinger ve ark., 2008 ).

Cizelge 5. Organik etlik piliclerin karma yemlerine ilave edilen yonca ununun goégus derisi ve etinin renk 6zelliklerine etkisi
Table 5. Effects of alfalfa flour added to mixed feeds of organic broilers to the color characteristics of breast skin and breast meat

Gruplar Esey GOGUS DERisi GOGUS ETi
L a b L a b
Disi 63.70 -1.19 6.77 53.80 2.08 5.19
Kontrol Erkek 63.07 -1.35 7.05 54.51 1.01 4.72
Karisik 63.42 -1.26 6.908 54.12°8 1.60% 4.994
Disi 64.66 -0.82 9.72 53.05 1.33 4.84
%5 Yonca Erkek 63.51 -0.80 9.28 52.54 0.94 5.31
Karisik 64.15 -0.81 9.524 52.83¢ 1.15%8 5.05%
Disi 62.75 -1.21 8.14 55.62 0.44 3.96
%10 Yonca Erkek 64.11 -1.43 9.39 55.20 0.99 3.48
Karisik 63.35 -1.31 8.70* 55.44* 0.68° 3.75°®
SEM 0.55 0.2 0.8 0.5 0.2 0.4
Varyasyon Kaynagi
Grup 0.46 0.09 0.01 0.0001 0.02 0.01
Cinsiyet 0.78 0.56 0.60 0.87 0.19 0.69
Grup x Cinsiyet 0.12 0.88 0.61 0.50 0.02 054

L: Parlaklik, a: Kirmizihk, b: Sarilik

A-B: Ayni stitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05).

SEM: Ortalamalarin standart hatasi.

Cizelge 6. Organik etlik piliclerin karma yemlerine ilave edilen yonca ununun but derisi ve etinin renk 6zelliklerine etkisi
Table 6. Effects of alfalfa flour added to mixed feeds of organic broilers to the color characteristics of thigh skin and thigh meat

Gruplar Esey BUT DERISsi BUT ETi
L a b L a b
Disi 69.91 -0.69 7.29 58.51 3.51 1.79
Kontrol Erkek 67.54 -1.13 7.61 59.16 3.13 2.01
Karigik 68.86 -0.89 7.77 58.80 3.348 1.89°8
Disi 68.87 -0.41 10.93 55.69 4.21 3.30
%S5 Yonca Erkek 67.26 0.02 8.14 58.13 413 4,01
Karisik 68.15 -0.93 10.27 56.77 4174 3.624
Disi 66.53 -0.74 7.01 55.57 3.15 3.38
%710 Yonca Erkek 68.60 -1.49 9.06 59.50 3.19 1.34
Karigik 67.45 -1.07 7.73 57.31 3.178 2478
SEM 1.4 0.5 1.5 0.8 0.3 0.3
Varyasyon Kaynagi
Grup 0.76 0.26 0.32 0.09 0.01 0.0001
Cinsiyet 0.62 0.59 0.68 0.002 0.64 0.26
Grup x Cinsiyet 0.34 0.57 0.89 0.17 0.84 0.002

L: Parlaklik, a: Kirmizihk, b: Sarilik

A-B: Ayni stitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05).

SEM: Ortalamalarin standart hatasi.
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Cizelge 7. Organik etlik piliclerin karma yemlerine ilave edilen yonca ununun goégs ve but eti besin madde iceriklerine etkisi
Table 7. Effects of alfalfa flour added to mixed feeds of organic broilers to the contents of nutrient of breast and thigh meat

GOGUS ETi BUT ETi
Gruplar Esey Kuru Ham Ham Ham Kuru Ham Ham Ham
Madde, % | Kiil, % Protein, % Yag, % Madde, % Kiil, % Protein, % Yag, %
Disi 25.47 1.30 25.90 0.28 24.97 1.08 22.27 0.39
Kontrol Erkek 26.31 1.27 27.12 0.17 24.09 1.08 23.07 0.93
Karisik 25.85 1.29 26.30* 0.23 24.58 1.08 22614 0.63
Disi 23.68 1.08 23.63 0.34 24.39 1.09 19.35 0.63
%5 Yonca Erkek 24.76 1.19 25.80 0.15 24.90 1.06 20.52 1.50
Karisik 24.16 1.13 24.60° 0.25 24.62 1.08 19.878 1.02
Disi 24.97 1.16 24.53 0.25 25.66 1.06 20.15 1.09
%10 Yonca Erkek 25.10 1.19 24.52 0.51 25.87 1.13 20.34 0.53
Karisik 25.03 117 24538 0.37 25.75 1.10 20.248 0.84
SEM 0.30 0.03 0.30 0.05 0.28 0.01 0.32 0.12
Varyasyon Kaynagi
Grup 0.07 0.17 0.01 0.35 0.16 0.85 0.0002 0.34
Cinsiyet 0.24 0.58 0.04 0.92 0.92 0.32 0.13 0.22
Grup x Cinsiyet 0.78 0.67 0.17 0.15 0.57 0.62 0.65 0.04

A-B: Ayni stitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05).

Organik kimes hayvanlarinin beslenmesinde en
onemli sorun rasyonun dengeli ve ekonomik olarak
hazirlanmasidir. Sentetik amino asitler ve diger yem
katki maddelerinin yasaklanmis olmasi ile birlikte,
organik sertifikali yem ham maddelerinin nitelikli ve
ekonomik olarak temini de zorluklar arasinda yer
almaktadir. Gelecekte kanatli yemlerinin %100 organik
olmasi durumunda yetersiz ve dengesiz duzeyde
sinirlayict amino asitleri iceren organik yem ham
maddelerinden rasyon hazirlama oldukga zor olacaktir
(Eleroglu, 2014).

Farkli dizeylerde yonca unu iceren yemlerle
beslenen etlik piliclerin gdgus ve but eti érneklerinde
yapilan duyusal analiz sonuglan Cizelge 8'de
sunulmustur. Gruplarin gogis eti koku ve yumusaklik
ozellikleri incelendiginde, %10 yonca unu tiiketen
grup ve kontrol grubu benzer ve en yiiksek degere
sahip iken; %5 yonca unu tiketen grup, kontrol
grubuna benzer, %10 yonca unu tiilketen gruptan ise

SEM: Ortalamalarin standart hatasi.

daha dustk puan almistir (P<0.05). Gruplarin gégus
eti tat ve gorinim o&zellikleri incelendiginde, %10
yonca unu tiiketen grup ve kontrol gruplari benzer ve
en yilksek puana sahip iken, %5 yonca unu tiiketen
grup, diger gruplara gore disiuk puan almistir
(P<0.05). Gogus eti sululuk ve genel begeni 6zellikleri
incelendiginde, %10 yonca unu tiketen grup en
yiksek puana sahip iken, aralarinda fark olmayan
kontrol grubu ve %5 yonca grubu, %10 yonca
grubuna gore daha diistik puan almistir (P<0.05). Etlik
piliclerin but eti koku, yumusaklik, tat, sululuk ve genel
begeni 6zellikleri incelendiginde, karma yeminde %5
yonca unu iceren grubun, kontrol grubu ve %10 yonca
unu iceren grup ile benzer oldugu gorulmektedir.
Kontrol grubu ve %710 yonca unu iceren gruplar
arasindaki fark ise 6nemlidir (P<0.05). But eti duyusal
ozelliklerinden goriiniim incelendiginde, tim gruplar
birbirine benzer 6zellik géstermis olup istatistiksel bir
fark saptanmamistir (P>0.05).

Cizelge 8. Organik etlik piliclerin karma yemlerine ilave edilen yonca ununun goégus ve but eti duyusal 6zelliklerine etkisi
Table 8. Effects of alfalfa flour added to mixed feeds of organic broilers to the sensory characteristics of breast and thigh meat

Gruplar GOGUS ETi BUT ETi

K Y T S G GB K Y T S G GB
Kontrol 325" | 3507 | 358" 1.928 3.83% | 342° 3.08° 3.338 3428 3.00% | 3.83 | 342°
%5 Yonca 2.83° 3.00% | 3.00° 2.258 3.17% | 3.008 367" | 367" | 375" | 358%% | 400 | 3.92"°
%10 Yonca 3.58% 3.75% | 3.75% 3.50" 3.92% | 417% | 4.25% 4337 4337 408" | 425 | 450"
SEM 0.13 0.13 0.13 0.16 0.12 0.14 0.15 0.15 0.15 0.16 012 | 0.14
P 0.05 0.05 0.05 <0.0001 0.02 0.001 0.003 0.02 0.04 0.02 0.39 | 0.003

A-B: Ayni situnda farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05).
K: Koku, Y: Yumusaklik, T: Tat, S: Sululuk, G: Gorliniim, GB: Genel Begeni

Ponte ve ark. (2004b), karma yeme ilaveten serbest
tiketime sunulan yonca ununun etin yag icerigini
dusurirken diger et kalitesi parametrelerini (gogus eti
pH degeri, su tutma kapasitesi, kuru madde icerigi) ise

SEM: Ortalamalarin standart hatasi.

degistirmedigini saptamiglardir. Tiiketiciler yonca unu

tiketen gruplarin etlerini daha lezzetli bulmuslardir.
Ponte ve ark. (2004b), karma yeme %20 diizeyinde

ilave edilen yonca ununun etlik piliclerin deri renginde
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ozellikle sari renk oranini artirdigi, kirmizi ve pembe
gibi istenmeyen renkleri 6nemli oranda dusirdigi
sonucuna varmislardir. Arastirmacilar ayni calismadan
elde edilen etlerin kolesterol ve toplam yag icerigiyle
birlikte etin duyusal 0zelliklerini incelemis olup,
yuksek oranda yonca unu tiiketiminin ette kolesterol
ve toplam yag miktarini distirdiiglini ve hayvanlarin
etleri ile 50 panelist Uzerinde vyaptiklari lezzet
panelinde de yonca kuru otunu tiiketen hayvanlarin
etlerinin tercih edildigini saptamislardir.

SONUC

Organik etlik pilic yetistirme sisteminde, karma
yemlere karistirilan %5 ve %10 oraninda yonca unu et
kalitesi acisindan fiziksel oOzelliklerden go6gis deri
renginin sariligini arttirdigi saptanmistir. Karma yeme
yonca unu ilavesi ile tiketiciler tarafindan daha fazla
tercih edilen sar deri rengine sahip tavuk Uretimi
gerceklestirilebilir. Bu durumun Ureticilerin tlketici
taleplerini karsilamalar agisindan kolaylik saglayacagi
sOylenebilir. Bunun yaninda bu c¢alismada yonca
ununun kimyasal 6zelliklerden g6gus eti ve but etinde
ham proteini diistirdigu; fakat kuru madde, ham yag
ve ham kil icerigine etki etmedigi belirlenmistir. Elde
edilen sonuglar lizerinde deneme gruplarinin
yemlerinde metiyonin, yararlanilabilir fosfor ve
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