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Ulkemiz i¢in yeni bir kék-ur nematodu tiirii, Meloidogyne
exigua Goeldi'min taksonomik ézellikleri ve diger kok-ur
nematodu tiirleri'

ilker KEPENEKCi? Emre EVLICE® Giiler OZTURK®

SUMMARY

Taxonomic characteristics of Meloidogyne exigua Goeldi which is a new root-
knot nematodes for Turkey and other root-knot nematode species

In this study, the areas where greenhouse vegetable production is made in Eskisehir,
Burdur, Isparta and Antalya was examined as nematological. The species of Root-knot
(Meloidogyne spp.) were determined which have a great importance among the plant
parasitic nematode species taken from the samples. In the end of analysis, Meloidogyne
exigua (Goeldi) Chitwood was determined which is a new species for nematod fauna of
Turkey along with M. incognita (Kofoid and White) Chitwood, M. Hapla Chitwoodand M.
javanica (Treub) Chitwoodwhich are already known in the area. Taxonomic
(morphological and morphometric) characteristics of M. exigua were given in the study.

Key words: Root-knot nematodes, greenhouse, vegetable.

OZET

Calismada Eskisehir, Isparta, Burdur ve Antalya Illerinde ortii alt1 sebze iiretimi yapilan
alanlar nematolojik agidan incelenmistir. Aliman Orneklerden elde edilen bitki paraziti
nematod tiirleri igerisinde 6nemli bir yere sahip olan kok-ur nematodlar1 (Meloidogyne
spp.)’nin tiirleri belirlenmistir. inceleme sonucunda sézkonusu yérelerde varlig1 bilinen 3
Kok-ur nematodu tirtiniin [M. incognita (Kofoid and White) Chitwood, M.
haplaChitwoodve M. javanica (Treub) Chitwood] yanisira Tirkiye nematod faunasi i¢in
yeni bir tiir olan M. exigua (Goeldi) Chitwood saptanmistir. Calismada M. exigua’nin
taksonomik (morfolojik ve morfometrik) 6zellikleri verilmistir.

Anahtar kelimeler: Kék-ur nematodlari, ortiialt, sebze.
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Ulkemiz igin yeni bir kék-ur nematodu tiirii, Meloidogyne exigua Goeldi'min taksonomik dzellikleri ve diger kok-
ur nematodu tiirleri

GIRIS

Bitki Paraziti Nematodlar tarimsal iiretimde bitkilerde zarar yapan etmenlerin
basinda gelirken kok-ur nematodlarina (Meloidogyne spp.) ait tiirler nematod
gruplart i¢inde en Onemlilerindendir. Diinyada tarim alami olarak kullanilan
topraklarin %52’sinin kok-ur nematodlari ile bulasik oldugu kaydedilmistir (Taylor
1987). Yapilan uluslararasi surveylere dayanarak nematodlardan kaynaklanan yillik
verim kaybinin %12,3 oldugu diisiiniilmekle beraber bu rakamin baz bitkilerde %
20’lere yaklastigi ve sebzelerde bu oranin %80’e¢ varabildigi bildirilmektedir
(Sasser 1986, Sasser ve Freckman, 1987). Bu kayiplarin parasal agidan karsiligi
yilda 100 milyar ABD dolarimi agmaktadir (Oka et al. 2000).

Meloidogyne cinsi 1887°de Goldi tarafindan Brezilya’daki kahve agaci
koklerindeki gallerden M. exigua (Goeldi) Chitwood’nin elde edilmesi ve
tanimlanmasiyla ortaya ¢ikmistir (Chitwood 1949).

Bitki paraziti nematodlar igerisinde yer alan kok-ur nematodlar1 kismen kiigiik
olmasina karsin neredeyse kiiltiir bitkilerinin tamaminda zarar yapan, tiim diinyada
yaygin, son derece dnemli obligat bitki patojenleridir (Karssen and Moens 2006).
Bu tiirlerin konukgu dagilimlarinin ¢ok genis olmasi zararlarii arttirmakta ve
miicadelelerini zorlastirmaktadir. Yaklasik olarak 5500 bitki tiriini enfekte
edebilmektedirler (Trudgill and Blok 2001).

Diinya’da Meloidogyne cinsine ait 2009 yilina kadar tespit edilmis 97 tiir
bulunmaktadir (Hunt and Handoo 2009). Tiirkiye’de 2011 yili ortalarina kadar 48
bolge ve 66 ayr1 konukguda 240 bitki paraziti nematod tiirii tespit edilmistir. Bu
caligmalar i¢inde farkli bolgelerde ve farkli kiiltiir bitkilerinde M. incognita, M.
arenaria, M. chitwoodi, M. exigua, M. hapla, M. javanica, M. thamesi, M.
ethiopica olmak tizere toplam 8 tiir tespit edilmistir (Kepenekci 2012, Aydinli et al.
2013).

Eskisehir, Isparta, Burdur ve Antalya illerinde ortii alt1 sebze (domates, hiyar ve
biber) yetistirilen alanlarda gergeklestirilen bu c¢alismada, Ozellikle gegit
bolgelerindeki seralarda nematolojik sorunlarm belirlenmesi amaglanmistir. S6z
konusu bolgelerdeki seralar ¢alisma kapsamina alinarak kok-ur nematodu varligi
arastirilmis ve kok-ur nematodlarina ait mevcut tiirler belirlenmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Caligmanin ana materyalini Eskigehir, Isparta, Burdur ve Antalya illeri ortii alti
sebze (domates, hiyar ve biber) yetistirilen alanlarindan 2001 ve 2002 yillari
Agustos ve Eyliil aylarinda aliman 6rneklerden elde edilen kdk-ur nematodu tiirleri
olusturmustur.
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Metot

Nematolojik calismalarda Ongoriilen ve seranin genisligine gore her seranin
yaklasik 20 ayr1 noktasindan urlu bitki kokleri kok ¢evresindeki toprakla beraber
almarak torbalara konulmus ve etiketlenmistir. Toplam 28 farkli seradan 6rnekleme
yapilmistir. Alinan &rnekler araziden laboratuvara gelinceye kadar +4°C’de buz
kutularinda muhafaza edilmis ve laboratuvarda inceleme siiresince yine aym
sicakliktaki buzdolabinda rutubetini kaybetmeyecek sekilde bekletilmistir.

Kok-ur nematodu disilerine ait perineal bolge preperatlarimin yapimi icin disiler
urlu bitki kéklerinden binokiiler altinda pens ve bisturi yardimiyla ¢ikarilarak %45
laktik asit icerisinde toplanmistir. Daha sonra bas kismu kesilerek i¢i bosaltilan
disilerin vulva-aniis bolgesini igeren perineal bdlgesinin etrafi kare seklinde
kesilerek c¢ikartilmis ve lam iizerine konulan 1 damla gliserin iginde gegici
preperatlart yapilmistir (Hartman and Sasser 1985). Tir teshislerinde, disi
bireylerin genital preparatlarinin yanisira elde edilen ikinci donem larvalar da
dikkate alinmustir. S6z konusu 2. dénem larvalar kok iizerinden toplanan yumurta
paketlerinin su i¢inde bekletilmesiyle elde edilmistir. Kok-ur nematodu larvalarmin
fiksasyonunda deGrisse (1969)'in gelistirmis oldugu fiksasyon ydnteminden
yararlanilmistir. Daimi preparatlarin yapiminda kullanilan lamlar, balmumu yiiziik
(Wax-ring) yontemi uygulanarak hazirlanmistir (Hooper 1986). Teshislerde Jepson
(1987) ile Eisenback ve Triantaphyllou (1991)’den yararlanilmistir.

Tiirlerin 6lgiime esas cizimlerinde “Zeiss” marka c¢izim tiiplii 151k mikroskobu
kullanilmigtir. Nematodlarin teshisinde énemli olan Ol¢limler, Jepson (1987)’dan
alman standart formiiller uygulanarak yapilmigtir. Ayrica Fortuner (1984)’den
yararlanilarak ol¢lim degerlerinin standart hatas1 %95 olasilikla istatistiki olarak
hesaplanmustir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Bu ¢alismada ortii alt1 sebze {iretiminin giderek 6nem kazandigi1 Eskisehir, Isparta,
Burdur illerinin yanisira seracilikta ¢cok 6nemli bir ilimiz olan Antalya’da sorun
olan kok-ur nematodu tiirlerinin durumu ortaya konulmaya c¢alisilmistir. Alinan
orneklerdeki kok-ur nematodu (Meloidogyne spp.) tiirlerinin incelemesi sonucunda
sozkonusu yorelerde varligi bilinen 3 kok-ur nematodu tiiriiniin (Meloidogyne
incognita, M. hapla ve M. javanica) yanisira Tiirkiye nematod faunasi i¢in yeni bir
tiir olan M. exigua saptanmustir.

Kok-ur nematodlart ile bulasik 28 seranin 27’sinde iilkemizde varligi bilinen M.
incognita, M. hapla ve M. javanica tespit edilirken 1 serada ise M. exigua tespit
edilmistir (Cizelge 1).

Tirkiye faunast i¢in yeni kayit niteliginde olan M. exigua’nin morfolojik ve
morfometrik ozellikleri Sekil 1°de verilmistir. Bu g¢aligmada elde edilen M.
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exiguabireylerinin morfolojik ve morfometrik 6l¢iim degerleri Lerdello ve Zamith
(1958)’de bildirilen tanima uymaktadir (Cizelge 2 ve Sekil 1).

Cizelge 1. Eskisehir, Isparta, Burdur ve Antalya illeri Ortiialt1 alanlarindan alinan drneklerin
ve tespit edilen kok-ur nematodu (Meloidogyne spp.) tiirlerinin illere gore

dagilim
Nematod tiirii iVilce Konukcu bitki
Meloidogyne incognita Eskisehir/Saricakaya Biber
M. incognita Eskisehir/Saricakaya Domates
M. javanica Eskisehir/Saricakaya Biber
M. javanica Eskisehir/Saricakaya Domates
M. javanica Eskisehir/Saricakaya Hiyar
M.incognita Isparta/Siitciiler Domates
M.incognita Isparta/Siitciiler Domates
M.incognita Isparta/Siitciiler Domates
M.incognita Isparta/Siitciiler Domates
M.incognita Isparta/Siitciiler Domates
M.incognita Isparta/Siitciiler Domates
M.incognita Isparta/Siitciiler Domates
M.hapla Isparta/Siitciiler Hiyar
M.javanica Isparta/Siitciiler Biber
M.incognita Burdur/Bucak Domates
M.incognita Burdur/Bucak Domates
M.javanica Burdur/Bucak Domates
M.hapla Burdur/Bucak Hiyar
M. incognita Antalya/Kumluca Domates
M. incognita Antalya/Kumluca Domates
M. incognita Antalya/Kumluca Domates
M. incognita Antalya/Kumluca Domates
M. javanica Antalya/Kumluca Biber
M. javanica Antalya/Kumluca Domates
M. exigua Antalya/Serik Biber
M. incognita Antalya/Demre Domates
M. javanica Antalya/Demre Domates
M. javanica Antalya/Demre Biber

Kok-ur nematodlart tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de sebze alanlarinda
ekonomik 6nemde zararlara neden olan etmenlerdendir. Siddiqi (1986) sebzelerde
sadece kok-ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.)nin sebep oldugu iiriin kaybinin
%50-80 arasinda degistigini kaydetmektedir.

Meloidogyne incognita, M. javanica, M. arenaria, M. chitwoodi, M. fallax ve M.
hapla tiirleri bu cinsin %95’ini olusturmakla beraber diinya genelindeki en yaygin
tirler durumundadirlar (Adam et al. 2007). M. arenaria, M. incognita ve M.
javanica sicak iklimlerde en yaygin tiirler durumundadir. Soguk iklimlerde ise, M.
hapla ve M. naasi agik alanda yetistirilen triinlerde 6nemli tiirler durumundayken

4
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C-E

Sekil 1. Meloidogyne exigua Goeldi: A-B ergin disi perianal bdlge, C ikinci donem larva
bas bolgesi, D-E ikinci dénem larva kuyruk bolgesi (bar=40 pm).

5
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Cizelge 2. Antalya ili ortlialti alanlarinda saptanan Meloidogyne exigua Goeldi’nin farkl
popiilasyonlarma  ait ikinci donem larvalarmin  6nemli  Slgliimlerinin

karsilagtirilmasi

Olciim Bu calimaya gore Lerdello ve Zamith 1958
n 20 -
Viicut uzunlugu” 334+4.2 (312-341) 333.5-358.0
Viicut genisligi~ 13.7+0.5 (12.0-14.5) 13.7-15.3
a 23.3+0.6(22-24) 22.2-26.0
b 4.1+0.2(3.9-4.3) 4.2-4.4
Oesophagus” 91.7+4.2(83.5-97.0) 78.0-82.6
Stylet” 10.2+0.5(8.5-11.0) 9.3
Kuyruk™ 46.4+3.4(39-52) 44-60

*

um

1990'lardan bu yana M. chitwoodi ve M. fallax ozellikle patates ve sebze
tiretiminde yaygin hale gelmistir. (Wesemaelet al. 2011). M. exigua Latin Amerika
orjinli bir tiir olup bu alanda yaygin olarak bulunmakta ve Ozellikle kahve
agaclarinda zarar yapmaktadir. Etmenin kahve agaclarinda, yaptig1 zarar sonucu
Kosta Rika’da %10-15, Brezilya’da ise %45 verim kaybma neden oldugu
bildirilmistir (Bertrand et al. 1997, Barbosa et al. 2004). M. exigua, italya’da
domateste (Lycopersicon esculentum Mill.), Yunanistan’da seftalide (Prunus
persica Stokes) ve gene Italya’da begonvilde (Bougainvillea glabra Mill.) olmak
lizere Avrupa’da bugiine kadar 3 kez lokal olarak tespit edilmis olmasina kargin
etmenin yayildigina dair bir tespit bulunmamaktadir (Scognamiglio et al. 1968,
Scognamiglio et al. 1985 ve Kaliopanos 1978 e atfen Karssen 2002).

Sebzelerde 6nemli zararlara neden olan kok-ur nematodlar1 yurdumuzda 6zellikle
ortiialt1 sebze yetistiriciliginin yaygin oldugu Akdeniz ve Ege Bodlgelerinde
ekonomik oOnemde kayiplara neden olurken; son yillarda seraciligin
yayginlagmasiyla, kiy1 bolgelerine gecit alanlarla, mikroklima o6zelliklerine sahip
alanlarda da 6nemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda
bu giine kadar iilkemizde 8 kok-ur nematodu tiirii (M. incognita, M. arenaria, M.
chitwoodi, M. exigua, M. hapla, M. javanica, M. thamesi, M. ethiopica) tespit
edilmistir (Kepenekci2012, Aydinli et al. 2013).

Sogiit ve Elekcioglu (2000), Adana, Antalya, Hatay ve igel ili sebze alanlarinda
yaptiklar1 ¢aligma sonucunda caligilan 38 Meloidogyne populasyonundan 21’inin
M. javanica (%55), 16’sinin M. incognita (%42), 1’inin M. hapla (%3) olarak
teshis edildigi ve en yaygin tiiriin M. javanica oldugunu bildirmislerdir. Devran ve
Sogiit (2009) Akdeniz bolgesi kiyr seridinde yer alan sebze alanlarmdan
topladiklart 95 6rnekten elde edilen kok-ur nematodu popiilasyonlarini molekiiler
yontemlerle teshis etmisler ve bulunma oranlarini vermislerdir [M. incognita
(%64.2), M. javanica (%28.4), M. arenaria (%7.3)]. Ozarslandan ve Elekgioglu
(2010) ise Tiirkiye genelinden elde edilen 79 populasyondan, 28’sinin M. javanica,
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22’inin M. incognita, 21’inin M. arenaria, 8’inin M. chitwoodi oldugunu ve en
baskin tiiriin M. javanica oldugunu kaydetmislerdir.

Ulkemiz karantina listesinde de yer alan kok-ur nematodlari, kosullar uygun
oldugunda bulagmay1 takiben hizla yayilan zararli organizmalarm basinda
gelmektedir. Bu nematodlarin sebze tiirlerinin biiyiik bir bolimiiniin de dahil
oldugu cok genis bir konukgu listesine sahip olmalar1 seralarda sebze {iretiminin
yapilmasi ve sera kosullarinin nematodlarin ¢gogalmalari i¢in ¢ok uygun olmasi gibi
nedenlerle; 6zellikle Ortiialt1 {iretiminin yaygin oldugu sulanabilen alanlarda biiyiik
ekonomik kayiplara neden olabilmektedirler.

Bu caligma sera alanlarinda dar kapsamli olarak gerceklestirilmis olup; gelecekte
bu etmenlerle bulasik oldugu bilinen agik alanlarida kapsayacak sekilde ayrmntil
incelemelerin yapilmasi yurdumuzdaki kok-ur nematodlar tiirlerini ve yayginlik
durumunu ortaya koyacaktir.

TESEKKUR
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tesekkiirlerimizi sunariz.
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SUMMARY
Coccoidea (Hemiptera) species in Bartin and Kastamonu Provinces

This study was conducted to determine Coccoid (Hemiptera) fauna and their distribution in
Bartin and Kastamonu provinces in the years between 2009 and 2012. At the end of the
study from 8 coccoid families; Diaspididae (22), Coccidae (10), Pseudococcidae (19),
Acanthococcidae (2), Asterolecaniidae (2), Lecanodiaspididae (1), Eriococcidae (1) and
Ortheziidae (1) in total 58 species were determined. Among them Trionymus tomlini
(Green), Coccura comari (Kunow), Pellizzaricoccus gabrielis Kozar and Nipaecoccus
delassusi (Balachowsky) is new for Turkish scale insect fauna.
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OZET

Bu ¢alisma, Bartin ve Kastamonu illerinin Coccoid (Hemiptera) faunasinin belirlenmesi ve
yayilislarinin tespit edilmesi amaciyla 2009-2012 yillar1 arasinda yiiriitilmiistiir. Yapilan
sirveyler sonucunda Diaspididae (22), Coccidae (10), Pseudococcidae (19),
Acanthococcidae (2), Asterolecaniidae (2), Lecanodiaspididae (1), Eriococcidae (1) ve
Ortheziidae (1) olmak iizere 8 familyadan toplam 58 tiir belirlenmistir. Bu tiirlerden
Trionymus tomlini (Green), Coccura comari (Kunow), Pelizzaricoccus gabrielis L.,
Nipaecoccus delassusi (Balachowsky), Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayit niteligindedir.
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GIRIS

Biyolojik  zenginlik yada biyogesitlilik, canlilarin  farklihgmni  ve
degiskenligini, birbirleriyle ve c¢evreleriyle karsilikli etkilesimlerini ifade
etmektedir. Dogal ekosistemler, artan niifus ve dogal kaynak tiiketim hizinin
etkisiyle zarar gormekte ve genetik cesitlilik cok biiylik bir hizla azalmaktadir.
Avrupa ile Asya arasinda, ii¢ tarafi denizlerle cevrili, li¢ kita arasinda koprii gorevi
yapan, 779.000 km?’lik alana sahip Tiirkiye, topografik 6zellikleri nedeniyle, kisa
mesafelerde degisik iklim kusaklarini biinyesinde bulundurmaktadir. Cok farkli
iklim oOzelliklerini bir arada barindirmasinin  yaninda, gecirdigi jeolojik,
paleontolojik, iklimsel siirecler, farkli biyotik yapilar ile karakterize edilen ii¢
farkli biyocografik bolgenin ¢akisma noktasinda yer almasi nedeniyle, olaganiistii
bir biyolojik ¢esitlilige ve ekosistem ¢esitliligine sahip ender iilkelerden biridir.
Buna ragmen iilkemizde bocek faunasinin tespiti konusundaki arastirmalar kisith
kalmis ve gereken 6nem verilmemistir. Ozellikle birgok bitki tiiriiniin gen kaynag
olan Anadolu’da sayisiz endemik bitki tiiriiniin bulundugu bilinmektedir. Bu
baglamda bitkiler iizerinde bulunan sayisiz bocek tiiriiniin de bulundugu siiphe
gotiirmez bir gergektir. Tiirkiye’ de bdcek faunasi konusunda verilerin oldukca
yetersiz olmasi, yabanci tiirlerin iilkeye girisi ve bunlara karsi uygulanmasi gereken
karantina tedbirleri konusunda da giicliiklerle karsilasiimasina sebep olmakta, i¢ ve
dis karantina listelerinin olusturulmasi i¢in faunistik verileri igeren veritabanlarina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica tiirlerin Tiirkiye’deki yayilisinin bilinmesi i¢
karantina tedbirleri acisindan da son derece 6nemlidir.

Coccoidea (Hemiptera) sahip oldugu 49 familyaya baglh yaklagik 7.500 tiir
ile tim Diinya’da ekonomik tiirleri barindiran bir istfamilyadir (Ben-Dov et al.
2013). Ulkemizde kabuklubit ve kosniller olarak adlandirilan bu iistfamilyaya
bagli, 267 tir bilinmekte ve bunlardan bazilari meyve ve baglarda, orman
agaclarinda, park ve siis bitkilerinde beslenmekte ve Onemli zararlara sebep
olmaktadir (Kosztarab and Kozar 1988, Kaydan et al. 2007). Coccoidlerin
beslenmesi sonucu zayiflayan bitkiler, diger hastalik ve zararli etmenlere karsi
daha duyarl hale gelmektedir. Balli madde salgilayan tiirleri karaballik (fumajin)
olusumuna sebep olmaktadir. Ayrica bazi tiirler, bitki viriis hastaliklarini tasiyarak
da zararli olmaktadir (Kosztarab and Kozar 1988).

Karadeniz Bolgesi’ nde bulunan Coccoidea tiirleri ile ilgili ilk kayitlar
Bodenheimer (1949, 1953) tarafindan yapilmistir. Alkan (1957), cay zararhlar
arasinda, Pulvinaria floccifera, Ceroplastes sinensis ve Coccus hesperidum
oldugunu bildirmistir. Kiroglu (1981), Karadeniz bolgesi seftali agaclarinda zararl
Pseudaulacaspis pentagona’nin bolgede 3 dol verdigini ve ergin disi déneminde
kigladigin1 kaydetmistir. Ecevit et al. (1987), findiklarda Parthenolecanium corni
Bouche ve P. rufulum Cockerell (Hemiptera: Coccidae)’un karisik halde
bulundugunu yumurtlamanin nisan sonu baglayarak iki ay siirdiigiinii, hareketli
larvalarin haziran sonunda baslayarak dort ay siirdiigiinii bildirmistir. Isik et al.
(1987) Lepidosaphes ulmi L. (Hemiptera: Diaspididae)’nin oldukca yaygin
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oldugunu, findik siirglin ve dallarinda kurumaya sebep oldugunu bidirmistir. Toros
ve Hancioglu (1997), P. corni’nin parazit mantar Verticillium lecanii tarafindan
dogal olarak parazitlendigini kaydetmistir. Kaygin et al. (2008), Bartin ilinde siis
bitkileri ve orman fidanliklarinda goriilen yaprakbitleri ve kabuklubitlerden
bahsetmistir. Ulgentiirk et al. (2009), Rize ili kivi bahgelerinde Hemiberlesia
rapax, P. pentagona, C. hesperidum ve C. sinensis’in bulundugunu bildirmistir.

Karadeniz Bolgesi’nin denize bakan kisimlarinda iliman deniz iklimi, ig
kesimlerde ise daha c¢ok gecis ve karasal iklim hakimdir. Bati Karadeniz
Bolgesi’nde yer alan Bartin ve Kastamonu illeri bitki ortiisii igerisinde orman ve
fundaliklar 6nemli bir oran teskil etmektedir. Bu illerde genelde orman agaclar
kizilcam, karagam, sarigam, koknar, ardi¢ gibi ibrelilerle, kayin, mese, kavak,
kestane ve c¢inar gibi genis yapraklilardan olusmaktadir. Ayrica, ormangiili,
cobanpiiskiilii, kocayemis, bdgiirtlen, yabani findik gibi agaggiklar da
goriilmektedir. Toprak karakteri ve iklimi bag-bah¢e tarimina uygun olan yorenin
iiriin deseni arasinda; tarla {iriinleri ile sebze ve meyve tiirlerinin hemen tiimii
sayilabilir.

Bu arasgtirmanin ana hedefi, Bartin ve Kastamonu illeri tarim ve dogal
alanlarinda bulunan Coccoidae tiirlerinin envanterinin ortaya konulmasi olarak
belirlenmistir. Bu amagla yoreye yilin farkli mevsimlerinde arazi ¢ikislar
diizenlenerek Coccoidae tiirleri tespit edilmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu caligma Bati Karadeniz bolgesi Bartin ve Kastamonu illeri, ilge ve
koylerinde, kuzey, giiney, dogu ve bati olmak iizere dort yoney dikkate alinarak
2009-2012 yillart arasinda yiiriitilmiistiir. Tarim alanlar1 ve g¢evresindeki farkl
bitki ortiisii gdzden gegirilerek 6rnek alinan yerin, koordinat bilgileri ve yiikseklik
kayitlart alinmistir. Arastirma bolgesindeki Coccoidea iist familyasina bagh tiirler
ve konukgu bitkileri ile birlikte toplanmustir.

Laboratuvara getirilen 6rnekler sterobinokiiler mikroskop altinda incelenerek
coccoid Ornekleri igerisinde %70’lik alkol bulunan Eppendorf tiiplerine almarak
koleksiyon numarasi verilmis ve preparati yapilana kadar saklanmistir. Orneklerin
preparasyonu Kozstarab & Kozar (1988)’ 1n Onerdigi preparasyon ydntemi
kullanilarak yapilmus, tiirlerin tanilar1 ise Bodenheimer (1953), Balachowsky (1948,
1951, 1953), Kosztarab & Kozar (1988), Hodgson (1994)’dan yararlanilarak
yapilmistir. Konukgu bitkiler Prof. Dr. Mecit Vural (Gazi Universitesi, Biyoloji
Boliimii, Ankara) tarafindan teshis edilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Bartin ve Kastamonu illerinde yapilan siirveyler sonucunda Diaspididae (22),
Coccidae (10), Pseudococcidae (19), Eriococcidae (3), Asterolecaniidae (2),
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Acanthococcidae (2), Lecanodiaspididae (1) ve Ortheziidae (1) olmak tizere 8
familyadan toplam 60 tiir belirlenmistir. Bu tiirler alfabetik siraya gore ele alinmis,
arastirma sonuclarina ilaveten Diinya ve Tiirkiye’deki yayilislari, konukgular1 ve
habitatlar: ilgili kisa bilgiler verilmistir. Tiirkiye faunasi i¢in yeni olan 4 tiir (*)
belirtilmistir.

ASTEROLECANIIDAE
Asterodiaspis mina (Russell)

Incelenen 6rnek: Kastamonu, Daday, Comlekgiler, 23.ix.2010, 299, Quercus
sp., K: 41°27°34°, D: 33°23°25”’, 1002m (KN: 5307); Kastamonu, Hanonii,
Merkez, 21.x.2011, 19, Quercus sp., K: 41°36°13”’, D: 34°20°14”’, 542m (KN:
5302).

Habitat: Genellikle agaglarin odunsu kisminda bulunur, kiigiik bir gukur olusturur.

Diinya’daki dagilimi ve konukgulari: Nearktik Bolge’de A.B.D’de, Palaearktik
Bolge’de Almanya, Azerbaycan, Ermenistan, Giircistan, Irak, Ingiltere, Iran, italya
ve Ukrayna’da Quercus sp., Q. agrifolia, Q. cerris, Q. dilatata, Q. douglasii, Q.
incana, Q. infectoria, Q. kelloggii, Q. lanuginosa, Q. lobata, Q. montana, Q.
pedunculata, Q. petreae ve Q. robur fiizerinde tespit edilmistir (Ben-Dov et al.
2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukcular:: Bu tiir iilkemizde Ankara, Bitlis, Hakkari
ve Van’da Quercus sp. lizerinde tespit edilmistir (Ulgentiirk et al. 2013).

Asterodiaspis repugnans (Russell)

Incelenen 6rnek: Kastamonu, Daday, Comlekgiler, 23.ix.2010, 1 9, Quercus sp.,
K: 41°27°34>°, D: 33°23°25”, 1002m (KN: 5302).

Habitat: Agaglarin odunsu kisminda bulunur, beslendigi yerde kiigiik bir gukur
olusturur.

Diinya’daki dagilim1 ve konukculari: Palacarktik Bolge’de Fransa, Giircistan,
Italya, Ukrayna ve Yunanistan’da Quercus sp., Quercus ilex, Quercus lanuginosa
ve Quercus pubescens iizerinde tespit edilmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukeular:: Bu tiir iilkemizde simdiye kadar Bitlis ve
Hakkari’de Quercus sp. lizerinde tespit edilmistir (Ulgentiirk et al. 2013).

COCCIDAE
Ceroplastes rusci (Linnaeus)

Incelenen 6rnek: Bartin, Amasra, Merkez, 22.ix.2010, 1 @, Oleae europae, K:
41°44°26°°, D: 32°23°52”°, 75m (KN: 4969); Bartin, Amasra, Merkez, 22.ix.2010,
1 9, Punica granatum, K: 41°44°26’’, D: 32°23°52", 75m (KN: 5041); Bartin,
Amasra, Merkez, 05.x.2011, 1 @, Oleae europae, K: 41°44°26°’, D: 32°23°52”,
75m (KN: 5045).
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Habitat: Bu tiir konukgularinin yaprak ve dallarinda siralar halinde bulunmaktadir.

Diinya’daki dagiim ve konukgulari: Afrotropical Bolge’de, Angola, Cape
Verde, Eritre, Mali, Giliney Afrika, Tanzanya; Nearktik Bolge’de, ABD;
Neotropikal bdlgede, Arjantin, Brezilya, Guyana, Hayiti, Porto Riko; Oryantal
Bolge’de, Endonezya, Viyetnam; Palaearktik Bolge’de, Afganistan, Arnavutluk,
Cezayir, Korsika, Girit, Hirvatistan, Kibris, Misir, Fransa, Yunanistan, Macaristan,
Iran, Irak, Israil, italya, Urdiin, Liibnan, Libya, Madeira Adalari, Malta, Fas,
Hollanda, Portekiz, Suudi Arabistan, Ispanya, Suriye, Tunus, ve ingiltere’de tespit
edilmis olup, Anacardiaceae, Annonaceae, Apocynaceae, Agquifoliaceae,
Araliaceae, Arecaceae, Asteraceae, Balsaminaceae, Boraginaceae, Buxaceae,
Cannaceae, Clusiaceae, Combretaceae, Convolvulaceae, Cyperaceae, Ebenaceae,
Ericaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Flacourtiaceae, Juncaceae, Lauraceae,
Loranthaceae, Lythraceae, Malvaceae, Moraceae, Musaceae, Myrtaceae,
Ochnaceae, Pinaceae, Piperaceae, Pittosporaceae, Platanaceae, Proteaceae,
Punicaceae, Ranunculaceae, Rosaceae, Rubiaceae, Ruscaceae, Rutaceae,
Salicaceae, Santalaceae, Sapindaceae, Sapotaceae, Smilacaceae, Strelitziaceae,
Umbelliferae, Vitaceae familyalarina bagli toplam 124 konukcu bitki iizerinde
bulunmustur (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagihimi ve konukculari: Bu tiirlin iilkemizde simdiye kadar
Akdeniz ve Ege Bolgelerinde meyve ve siis bitkilerinde yaygin olarak bulundugu
bildirilmistir (Kaydan et al. 2007).

Eriopeltis festucae Boyer de Fonscolombe

incelenen ornek: Bartin, Amasra, Curunlu, 16.vi.2010, 1 Q, Poaceae, K:
41°49°31”°, D: 32°38°24°°, 180 m; Bartin, Amasra, Merkez, Bayiryiizii, 13.v.2010,
1 Q, Poaceae, K: 41°32°23”’; D: 32°26°48”°, 45 m.

Habitat: Genellikle Poaceae bitkilerine ait tiirlerin yapraklarinda bulunur. Viicut
lizerini kaplayan beyaz, kege benzeri mum tabakasi, bu tiir icin karakteristiktir.
Stepik kuru alanlarin faunistik elementi olarak bilinmektedir.

Diinya’daki dagilimi ve konukculari: Nearktik Bolgede Kanada, ABD,
Palaearktik Bolge’de Afganistan, Ermenistan, Avusturya, Bulgaristan, Cin,
Hirvatistan, Cek Cumbhuriyeti, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Giircistan,
Almanya, Macaristan, Iran, Irak, Israil, Italya, Kazakistan, Litvanya, Moldovya,
Hollanda, Polanya, Portakiz, Romanya, Rusya, Slovenya, Giiney Kore, 1spanya,
Isveg, Isvigre, Ukrayna, Ingiltere, Ozbekistan, Yugoslavya (eski)’da tespit edilen
tiriin konukgular1 Cyperaceae ve Poaceae familyalarina bagl tiirler olarak
kaydedilmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukculari: Bu tiriin {ilkemizde simdiye kadar Agri,
Ankara, Bitlis, Hakkari ve Igdir’da Agropyron repens ve diger bazi Poaceae
bitkilerinde tespit edildigi bildirilmistir (Kaydan et al. 2001, 2010, Zeki et al.
2004).
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Eulecanium tiliae (Newstead)

Incelenen 6rnek: Kastamonu, inebolu, Asagicayli, 17.vi.2010, 299, Crateagus
sp., K: 41°56°21°°, D: 33°45°28”°, 281 m; Kastamonu, Merkez, Bostan, 03.vi.2008,
19, Crateagus sp., K: 41°06°28”°, D: 33°45°06°’, 1350 m; Kastamonu, Seydiler,
Sabuncular, 27.vii.2009, 29 @, Crateagus sp., K: 41°36°01”°, D: 33°38°45”’, 120m.

Habitat: Konukgularmin bir iki yillik ince dallarinda bulunur. Olgun disinin
viicudu kiire seklindedir.

Diinya’daki dagilimi ve konukculari: Palacarktik Bolge’de yaygin olarak
bulunan bu kosnil tiirii Nearktik Bolge’de sadece ABD ve Kanada’da, Oryantal
Bolge’de ise Hindistan ve Pakistan’da Aceraceae, Anacardiaceae, Betulaceae,
Carpinaceae, Cornaceae, Corylaceae, Ericaceae, Fagaceae, Grossulariaceae,
Hamamelidaceae, Hippocastanaceae, Juglandaceae, Moraceae, Myricaceae,
Rosaceae, Tiliaceae, Ulmaceae, Vitaceae familyalarina bagli toplam 91 konuk¢uda
tespit edilmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilim ve konukgulari: E. tiliae, meyve ve siis bitkilerinde tiim
Tiirkiye’de yaygin olarak tespit edilen bir tiir olup 6zellikle siis bitkilerinde 6nemli
zararli olabilmektedir (Ulgentiirk and Toros 999, Kaydan et al. 2001, 2010, Zeki et
al. 2004, Ulgentiirk et al. 2013).

Filippia follicularis (Targioni-Tozzetti)

Incelenen o6rnek: Kastamonu, Devrekani, Kuzkoyi, 06.vi.2011, 4 29, K:
41°46°25”°, D: 34°04°05°, 1344m. Kastamonu, Catalzeytin, Merkez, 07.vi.2011, 2
QQ, Oleae europae, K: 41°57°15”°, D: 34°13°25”°, 7m (KN: 4971).

Habitat: Kislayan nimflerinin dorsalinde bastan sona uzanan bant seklindeki sagsi
mum ¢ikintilar nedeniyle “Yeleli kosnil” adi verilen bu kosnilin ergin disileri,
konukgularimin yapraklarinda ve dallarda olusturduklari beyaz yumurta torbalari
icinde bulunur (Nizamlioglu ve Gokmen1964, Ulgentiirk and Toros 1999).

Diinya’daki dagilimi ve konukculari: Palaearktik yayilim gosteren bu tiir
ozelliklede bolgenin Akdeniz kusaginda tespit edilmistir (Ben-Dov et al. 2013).
Konukgular1 olarak Pistacia lentiscus, Hedera helix, Viburnum tinus, Myrtus
communis, Fraxinus excelsior, Olea sp., O. europaea, O. europaea oleaster,
Phillyrea angustifolia, P. latifolia variabilis, P. variabilis, Statice minuta,
Rhamnus alaternus, Prunus domestica belirtilmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukculari: Tir Tiirkiye’nin hemen hemen tiim
bolgelerinde tespit edilmis olup, lizerinde bulundugu konukgulart Fraxinus sp.,
Jasminium sp., Olaea sp., O. europaea, Phyllyrea sp., Pyrus communis, Viburnum
sp., Viscum album olarak belirtilmistir (Yayla 1983, Kaydan et al. 2007).
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Parthenolecanium corni (Bouché)

Incelenen 6rnek: Bartin, Merkez, 15.vi.2010, 1 @, Malus domestica K:
41°37°34°, D: 32°20°37"’, 39m (KN: 4988); Bartin, Cakraz 7.vii. 2011, 3 99, K:
41°37°34°, D: 32°20°37”’, 1m; Bartin, Cakraz, 7.vii. 2011, 1 @, K: 41°37°34”’, D:
32°20°37”’, 1m; Bartin, Cakraz, 7.vii. 2011, Bartin, Merkez, Ulmus sp., K:
41°49°16°°, D: 32°36°10”°, 75m (KN: 5001); Kastamonu, Arica, 7.vii. 2011, 2
QQ, Yabani Mersin, K:41°54'40.99, D: 34°07'16.38, 438m.

Kastamonu, Devrekani, Kuzkéyii, 06.vi.2011, 3 @9, Prunus sp., K: 41°46°25”,
D: 34°04°05°°, 1344m (KN: 4973); Kastamonu, Merkez, Kastamonu Universitesi
Merkez Kampiisii, 03.x.2011, Morus alba K: 41°23°07°°, D: 33°46°54°°, 775m.

Habitat: Disiler konukgularinin dal ve gévdesinde bulunur.

Diinya’daki dagilimi ve konukculari: Neotropikal bolgeden Orietal bdlgeye
kadar ¢ok genis bir yayilima sahip olan tiir simdiye kadar 197 konukcu bitkide
kaydedilmis olup, bir¢ok yerde ekonomik zararl tiirler listesinde bulunmaktadir
(Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukgulari: P. corni Tirkiye’nin tiim bolgelerinde
yaygin olarak basta Elaeganus sp., Prunus armeniaca, Prunus persicae, Morus
alba, Robinia pseudoacacia, Vitis vinifera olmak ftizere bir¢ok bitki tizerinde
kaydedilmistir (Kaydan et al. 2007).

Parthenolecanium rufulum (Cockerell)

Incelenen 6rnek: Bartin, Amasra, Merkez, 22.ix.2010, 1 @; Corylus avellana, K:
41°44°26°°, D: 32°23°52°, 127m (KN: 4970); Kastamonu, Azdavay, Daday yol
ayrimi, 23.ix.2010, 2 99, Quercus sp., K: 41°38°38*°, D: 33°19°22”’, 848m (KN:
5000).

Habitat: Disiler konukgularinin dal ve gévdesinde bulunur.

Diinya’daki dagilhmi ve konukgulari: Palaearktik yayilim gosteren bu tiir
Mangifera indica, Carpinus betulus, Corylus avellana, Carex sp., Diospyros kaki,
Vaccinium sp., Vaccinium myrtillus, Gleditsia triacanthos, Robinia pseudacacia,
Castanea sativa, Castanea vesca, Quercus sp., Q. cerris, Q. lusitanica, Q.petraea,
Q.pubescens, Q.robur, Q.robur, Q.sessilis, Q.toza, Crataegus monogyna, C.
oxyacantha, Rosa sp., Rosa canina, Rubus sp., Ulmus sp. tizerinde kaydedilmistir
(Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki daginm ve konukgulari: P. rufulum tilkemizin tiim bolgelerinde
mese ve findik iizerinde bulunmus (Kaydan et al. 2007; Ulgentiirk et al. 2013),
ancak Karadeniz Bolgesi findiklarinin yaygin zararlilari arasinda oldugu tespit
edilmistir (Ecevit ve ark. 1987; Toros ve Hancioglu1997).
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Pulvinaria vitis (Linnaeus)

Incelenen 6rnek: Bartin, Amasra, Merkez, 22.ix.2010, 2 @9, Ulmus sp., K:
41°49°16”°, D: 32°36°10”’, 75m (KN: 5001); Amasra, Cakraz, 20.x.2011, 3 99,
Vitis vinifera, K: 41°37°34>°, D: 32°20°37”’

Habitat: Agaglarin gévde ve dallarinda bulunur. Viicudun arkasinda bulunan
pamugumsu yumurta kesesi ile dikkati ceker.

Diinya’daki dagilimi ve konukgulari: Kozmopolit bir yayilisa sahip olan tiir
Aceraceae, Asteraceae, Betulaceae, Carpinaceae, Corylaceae, Fagaceae,
Grossulariaceae, Hippocastanaceae, Juglandaceae, Oleaceae, Rosaceae, Salicaceae,
Tamaricaceae, Tiliaceae, Vitaceae familyalarinda beslenir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukc¢ulari: P. vitis Tiirkiye’de Crategus sp., Prunus
armeniaca, Pyrus communis, Rosa sp., Populus nigra, P. tremula, Salix sp., S. alba
ve Vitis vinifera tizerinde Agri, Ankara, Bitlis, Burdur, Bursa, Hakkari, Igdir,
Isparta, Izmir, Izmit ve Van’da tespit edilmistir (Bodenheimer 1953, Ulgentiirk and
Toros 1999, Zeki et al. 2004, Kaydan et al. 2007, Kaydan and Kozar 2010).

Rhizopulvinaria artemisiae (Signoret)

Incelenen 6rnek: Kastamonu, Catalzeytin, Arica, 07.vi.2011, 1 @, Labiatae, K:
41°54°43°, D: 34°07° 17°°, 500m (KN: 4990).

Habitat: Konukgularinin koklerinde bulunur. Disiler yumurtalarini viicudun
arkasinda olusturduklar1 yumurta keseleri igerisine birakirlar.

Diinya’daki dagilimi ve konukgulari: Sadece Palaearktik Zoocografik Bolgede
Ermenistan, Kibris, Cek Cumhuriyeti, Misir, Fransa, Giircistan, Almanya,
Macaristan, Iran, Irak, Israil, Italya, Kazakistan, Kirgizistan, Moldovya, Fas,
Portekiz, Romanya, Rusya, Ispanya, Tacikistan, Tiirkmenistan, Ukrayna,
Ozbekistan’da bulunan bu tiir ¢ogunlugu dogal florada bulunan herbaceous
bitkilerde tespit edilmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukgulari: Bu tiir Afyon, Ankara ve Nevsehir’de
Acantholimon echinus, Acanthophyllum sp, Artemisia sp, Cerastium sp, Dianthus
sp, Gypsophila sp, Scutellaria sp, Teucrium polium, Crucifera’ya bagli bir bitki
tizerinde tespit edilmistir (Kaydan et al. 2007).

Saissetia oleae (Olivier)

incelenen 6rnek: Bartin, Amasra, Danisment, 21.x.2011, 1 @, Oleae europae, K:
41°49°41°°, D: 32°41°04°°, 94m (KN: 4969).

Habitat: Konukgu bitkilerin yaprak, dal ve gévdesinde koloni olusturur. Ergin
disiler siyah renklidir.

Diinya’daki dagilim ve konukculari: Kozmopolit bir tiir olan S. oleae simdiye
kadar 325’¢ yakin konukgu tizerinde kaydedilmistir (Ben-Dov et al. 2013).
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Tiirkiye’deki dagilimi ve konukculari: Zeytin kara kosnili simdiye kadar
iilkemizde Akdeniz iklimi hiikiim siiren alanlarda ve siis bitkisi yetistiriciligi
yapilan seralarda Olea sp., Cycas revoluta, Tamarix sp. gibi konukgular iizerinde
tespit edilmistir (Kaydan et al. 2007). Onemli zeytin ve turunggil zararlilari
arasindadir. Zararlinin yogun oldugu durumlarda zeytin agaglar1 fumajin nedeniyle
simsiyah goriiniir (Uygun et al. 2001).

Sphaerolecanium prunastri (Boyer de Fonscolombe)

Incelenen o6rnek: Kastamonu, Inebolu, Ozliice, 17.vi.2010, 499, Prunus
domestica, K: 41°59°15”’, D: 33°35°18”°, 114m; Kastamonu, Merkez, Bostan,
03.vi.2008, 399, Prunus domestica, K: 41°06°28”’, D: 33°45°06°, 1350m;
Kastamonu, Seydiler, Cigilenik, 13.viii.2009, 799, Prunus domestica, K:
41°41°40°°, D: 33°43°02°, 1150m.

Habitat: Sert ¢ekirdekli meyvelerve ayni aileden siisbitkilerine 6zgii bir zararli
olan S. prunastri siirgiinler, dallar ve govdede koloni olusturmakta ve yiiksek
popiilasyonlarda son derece zararli olmaktadir.

Diinya’daki dagilimi ve konukgulari: Nearktik Bolge’de A.B.D’de, Palaearktik
Bolge’de hemen hemen sert ¢ekirdekli meyvelerin bulundugu tiim alanlarda tespit
edilmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukculari: S. prunastri tim Tirkiye’de sert
¢ekirdekli meyvelerin en Onemli zararli bocek sorunlarindan biri olarak kabul
edilmektedir (Kaydan et al., 2007). Ayrica siis bitkisi olarak kullanilan siis erigi,
siis kirazi gibi bitkilerde yaygm bir zararhdir (Ulgentiirk and Toros, 1999,
Ulgentﬁrk et al. 2008). Polifag bir zararlidir. Elma, armut, ayva, kayisi, erik, findik,
kiraz, seftali, badem, asma, kusburnu ve diger bazi meyve, siis bitkileri ve genis
yaprakli orman agaglar1 konukgularidir (Anonim 2008).

DIASPIDIDAE
Aspidiotus nerii Bouché

incelenen o6rnek: 49, (KN: 5012) 1 @, Bartin, Amasra, 22.ix.2010, Nerium
oleander, K: 41°49°16°’, D: 32°36°10’, 75m

Habitat: Konukgularinin dal ve yapraklarinda bulunur. Beyaz renkli ve saydam
bir kabuga sahiptir.

Diinya’daki dagilimi ve konukg¢ulari: Kozmopolit bir yayilisa sahip olan A. nerii
simdiye kadar 542 konukg¢uda tespit edilmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukculari: Tiirkiye’de Akdeniz, Ege, Karadeniz ve
Marmara Bolgesi’nde, Acacia cultiformis, A. cyanophilla, Aucuba japonica,
Asparagus acutiformis, Campsis radicans, Canna indica, Cedrus libani. Citrus
limon, Cycas revoluta, Hedera helix, Jasminum sp., Laurus nobilis iizerinde
bulundugu kaydedilmistir (Bodenheimer 1953, Yasar 1995, Kaydan et al. 2007).
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Aulacaspis rosae (Bouché)

Incelenen 6rnek: Bartin, Amasra, Cide yolu, 22.ix.2010, 3 22, Rosa sp., K:
41°51°32”’, D: 32°51°25”’, 48m; Bartin, Amasra, Cakraz, 22.ix.2010, 5 99, Rosa
sp., K: 41°46°52°°, D: 32°29°28’°, 22m; Bartin, Amasra, Merkez, 22.ix.2010, 4
QQ, Rosa sp., K: 41°44°26>°, D: 32°23°52”, 127m (KN: 5031); Kastamonu, Cide,
Akbayir, 04.vi.2008, 5 9?9, Rosa sp., K: 41°58’41”’, D: 33°14°00”’, 60m;
Kastamonu, Seydiler, Sabuncular, 27.vii.2009, 9 99, Rosa sp., K: 41°36°01°’,D:
33°38°45”’, 1120m; Kastamonu, Seydiler, Sariyonca, 17.vi.2010, 4 99, Rosa sp.,
K: 41°34°48°’; D: 33°46°45°, 1164m; Bartin: Amasra: Cakrazova, 22.ix.2010, 2
QQ, K:41°46°54”, D: 32°30°33” 128m; Akbayir, 4.6.2008, Rosa sp. 39 ¢

Habitat: Giillerin govde ve dallarina yerlesen kabuklubit, beyaz kabugu ile
kolayca dikkati cekmektedir.

Diinya’daki dagilimi ve konukculari: Kozmopolit bir yayilisa sahip olan giil
kabuklubiti Mangifera indica, Dianthus sp., Cycas sp., Laurus nobilis, Loranthus
sp., Myrica rubra, Acaena sp., Agrimonia eupatoria pilosa, Crataegus sp.,
Fragaria chiloensis ananassa, Muehlenbeckia sp., Potentilla wallichiana, Pyrus
sp., P. malus, P. serotina, Rosa sp., R. acicularis, R. amblyotis, R. candida, R.
centifolia, R. hybrida, R. marretii, R. multiflora, R. polyantha, R. rugosa, R. rugosa
typica, Rubus sp., Ru. albescens, Ru. crataegifolius, Ru. discolor, Ru. fruticosus,
Ru. hirsutus, Ru. idaeus, Ru. incisus, Ru. microphyllus, Ru. palmatus coptophyllus,
Ru. palnatus, Ru. rosifolius, Ru. ulmifolius, Ru. ursinus ve Hydrangea sp. lizerinde
tespit edilmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagihmi ve konukculari: Tiirkiye’de Istanbul, Izmir, Ordu ve
Samsun’da, Rosa sp. ve Rubus sp. fiizerinde bulundugu kaydedilmistir
(Bodenheimer 1953, Yasar 1995, Kaydan et al. 2007).

Carulaspis minima (Signoret)

Incelenen érnek: Kastamonu, Abana, Yesilyuva, 07.vi.2011, 2 9@, Juniperus sp.,
K: 41°58°44°°, D: 34°03°19’, 80m (KN: 4976).

Habitat: Genellikle konukgu bitkinin yaprak ve kozalak tizerinde bulunur.
Diinya’daki dagilimi ve konukgulari: Tiim diinya’da yaygin olarak bulunan bu

kozmopolit tiir Cephalotaxaceae, Cupressaceae, Pinaceae, Taxaceae, Taxodiaceae
familyalarina bagli bitkilerde tizerinde saptanmustir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukc¢ulari: C. minima Ege ve Marmara Bolgesi’nde
Arceuthos drupacea, Chamaecyparis lawsoniana, Cupressus arizonica, Juniperus
communis, Platycladus orientalis (=Thuja orientalis) tizerinde belirlenmistir
(Yasar 1995, Kaydan et al. 2007).
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Chionaspis salicis (Linnaeus 1758)

incelenen 6rnek: Bartin, Amasra, Elvanlar, 215m, 21.10.2011, 4 29, Populus
tremula, 41 47 53 K 32 35 1 D; Bartin, Ulus, Agakdy, 200m, 13.05.2010, 3 99,
Salix alba, 41 37 25 K 32 42 24 D; Kastamonu, Azdavay, Merkez, 23.ix.2010,
799, Populus tremula, K: 41°33°39’, D: 33°21°09”’, 1410m (KN: 5106);
Kastamonu, Daday, Comlekgiler, 1021m, 04.10.2011, 5 9%, Populus tremula, 41
2734K332325D

Habitat: Cok yogun koloniler olusturlar. Bu tiiriin kabugu beyaz oldugundan agag
iizerinde fark edilmeleri zordur. Kabuk altindaki disiler, yumurtalar ve gelisme
donemleri bordo renklidir. Ulkemizde kavak ve sogiit agacimin yetisebildigi tiim
alanlarda siklikla rastlanmaktadir.

Diinya’daki dagilimi ve konukculari: Palaearktik, Nearktik ve Oriental yayilima
sahip olan tiir Salicaceae familyasina bagl tiirler basta olmak tizere simdiye kadar
111 konukguda tespit edilmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukculari: Hemen hemen tiim Tiirkiye’de bulunan
tiriin konukgular1 olarak Populus alba, P. canadensis, P. nigra, P. tremuloides,
Salix alba, S. babylonica ve Ulmus sp. kaydedilmistir (Sekendiz 1974, Kaydan et
al. 2007).

Diaspidiotus gigas (Thiem & Gerneck)

Incelenen 6rnek: Bartin, Amasra, Merkez, 16.vi.2010, 2 92, Populus alba, K:
41°44°55°°; D: 32°23°11”°, 9m (KN: 4977).

Habitat: Genellikle konukgularinin gévdesinde bulunur ve konukg¢usunun govde
renginde oldugu i¢in farkedilmesi olduk¢a zordur.

Diinya’daki dagilimi ve konukculari: Nearktik Bolgede ABD, Kanada
Palaearktik: Cezayir, Azerbaycan Hirvatistan, Cek Cumhuriyeti, Fransa, Giircistan,
Almanya, Macaristan, 1talya, Kazakistan, Litvanya, Hollanda, Polonya, Romanya,
Rusya, Slovakya, Slovenya, Ispanya, Isvigre, Ukrayna’da basta Salicaceae
familyas1 olmak lizere, Betulaceae Tiliaceae familyalarina bagl bitkilerde tespit
edilmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilim ve konukgulari: Simdiye kadar tlkemizde Agri, 1gdir,
Istanbul ve Van’da Populus spp. ve Ulmus americana iizerinde tespit edilmistir
(Bodenhemier 1949, 1953, Canakgioglu 1977, Yasar 1995).

Diaspidiotus perniciosus (Comstock)

Incelenen érnek: Bartin, Amasra, Merkez, 22.ix.2010, 5 99, Punica granatum,
K: 41°49°16>°, D: 32°36’10>” 110m (KN: 5054); Bartin, Amasra, Merkez,
13.v.2010, 5 99, Malus sp., K: 41°38°27°, D: 32°20°37”’, 110m (KN: 5020),
Bartin, Ulus, Merkez, 13.v.2010, 3 99, Crataegus orientalis, K: 41°35°05”’, D:
32°38°48”°, 188m (KN: 5046); Kastamonu, Cide, Merkez, 21.x.2011, 1 ¢,
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Spartium junceum, K: 41°53°58”°, D: 33°01°31”°, 75m (KN: 5022); Kastamonu,
Pmarbagi, Calkaya, 23.ix.2010, 1 9, Prunus spinosa, K: 41°37°23, D:
33°07°02°, 667m (KN: 5082); Kastamonu, Pinarbasi, Ilica, 23.ix.2010, 399,
Prunus spinosa, K: 41°39°31°”, D: 33°08°29°”, 432m (KN: 5098)

Habitat: Genellikle agaglarin odunsu kisminda bulunmakla birlikte, yogun
popiilasyonlarda meyvelere de yerlesir. Meyvede bulunmalar1 durumunda meyvede
bireylerin etrafinda kirmizimsi bir halka meydana gelir.

Diinya’daki dagilim ve konukculari: Kozmopolit bir tiir olan D. perniciosus’un
konukgu sayis1 173 adet olup polifag bir zararlidir (Ben-Dov et al., 2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukculari: Tiirkiye’de karantina listesinde yer alan
bu tiir 6nemli bir meyve zararlisi olarak kabul edilmekte, birgok bolgede yaygin
olarak bulundugu bildirilmektedir (Yasar 1995, Kaydan et al. 2007, Ulgentiirk et
al. 2013).

Diaspidiotus zonatus (Fauenfeld)

incelenen 6rnek: Kastamonu, Abana, Merkez, 17.vi.2010, 1 @, Quercus sp. K:
41°58°50°*, D: 34°00°30”°, 1m (KN: 4994); Kastamonu, Inebolu, Ozliice,
17.vi.2010, 1 9, Quercus sp. K: 41°59°15”, D: 33°35°18”’, 114m (KN: 4995).

Habitat: Genellikle konukgularinin gévdesinde bulunur ve konukg¢usunun gévde
renginde oldugu i¢in farkedilmesi oldukc¢a zordur.

Diinya’daki dagilim ve konukculari: Sadece Palaecarktik bolgede bulunan bu tiir
simdiye kadar Betula sp., Vaccinium myrtillus, Ceratonia siliqua, Fagus sp., F.
orientalis, Fagus sylvatica, Quercus sp., Q. calliprinos, Q.cerris, Q.coccifera,
Q.ilex, Q.lusitanica, Q.montana, Q.nigra, Q.palustris, Q.pedunculata, Q.persica,
Q.petraea, Q.pubescens, Q.robur, Q.sessiliflora, Q.toza, Juglans regia, Loranthus
europeus, Ficus sp., F. carica, Ziziphus sp., Z. spina-christi, Sorbus sp., S.
aucuparia, Salix sp. tizerinde tespit edilmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukgulari: Tiirkiye’de Bolu, Kastamonu-Cankiri
yolu ve Van’da Fagus orientalis, Quercus sp., Q. coccifera, Salix sp. ve Ulmus
americana tizerinde tespit edilmistir (Yasar 1995, Kaydan et al. 2007).

Dynaspidiotus britannicus (Newstead)

Incelenen érnek: Bartin, Merkez, 20.ix.2010, 2 9%, Cedrus sp., K: 41°36°08”*,
D: 32°20°50”°, 77m (4993); Kastamonu, Merkez, Cedrus libani, 5 99, Abies sp.
10 99, 25.x.2008

Habitat: Konukgularmin ibreleri iizerine yerlesir. Kislayan bireylerde kabuk rengi
daha koyu, yaz bireylerinde ise daha agiktir. Kabuk altindaki disi agik sari
renklidir. Kis1 ikinci nimf déneminde gegirmektedir.

Diinya’daki dagilim ve konukgulari: Nearktik, Neotropical ve Palaearktik
zoocografik bolgelerde bulunan bu tiir simdiye kadar Pistacia sp., P. lentiscus
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Vinca sp., llex sp., | aquifolium, 1. colchica, Hedera colchica, H. helix, H. helix,
Livistonia sp., Phoenix sp., Berberis sp., Buxus sp., B. balearica, B. colchica, B.
rotundifolia, B. sempervirens Viburnum sp., V. tinus, Elaeagnus sp., Arbutus sp.,
Ceratonia siliqua, Sophora sp., Quercus sp., Cinnamomum camphorae, Laurus sp.,
L. nobilis, Myrtus communis Jasminum sp., Ligustrum sp., Olea sp., O. europaea,
Osmanthus sp. Pinus sp., P. brutia, P. halepensis Rhamnus sp., R. alaternus,
Ziziphus sp., Z. spina-christi Laurocerasus officinalis, Prunus sp., Prunus
laurocerasus, Pyrus malus, Ruscus sp., R. aculeatus, R. hypoglossum, R. pontica,
R. racemosus Citrus sp., C. nobilis unshui, Taxus baccata Daphne sp., D. gnidium
tizerinde tespit edilmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukculari: Bu tiir Dogu Anadolu bolgesi harig tiim
tiger bolgelerde bulunmus olup konukgulari Cedrus libani, Ceratonia siliqua,
Daphne sp, Hedera helix, Laurus nobilis, Olea europaea, Myrtus communis,
Pistacia lentiscus olarak bildirilmistir (Yasar 1995, Kaydan et al. 2007, Ulgentiirk
etal. 2012).

Epidiaspis leperii (Signoret)

Incelenen érnek: Bartin, Amasra, Elvanlar, 21.x.2011, 4 92, Juglans regia, K:
41°47°53”°, D: 32°35°01, 215m (KN: 5296); Bartin, Amasra, Merkez, 22.ix.2010,
3 99, K: 41°49°16”’, D: 32°36°10”°, 75m (KN: 4979); Bartin, Amasra, Merkez,
Sabankadi, 15.vi.2010, 4 99, Malus pumila, K: 41°28°22*°, D: 32°15°28’, 150m
(KN: 4967); Bartin, Ulus, Merkez, 21.ix.2010, 1 ¢, Pyrus comminus, K:
41°35°07°, D: 32°38°25°, 256m (KN: 4989); Kastamonu, Abana, Yesilyuva,
07.vi.2011, 3 Y9, Juglans regia, K: 41°58°44°°, D: 34°03°19’, 80m; Kastamonu,
Arag, Saltuklu, 11.v.2010, 1 @, Pyracantha coccinea, K: 41°13’48”’, D:
33°05°15°, 500m (KN: 5012); Kastamonu, Kiire, Merkez, 299, Robinia
pseudoacacia, 17.vi.2010, K: 41°47°43”°, D: 33°43°26’, 1093m (KN: 5306).

Habitat: Konukgularinin ana gévdesi ve dallarinda yarik ve catlaklara yerlesir.

Diinya’daki dagilm ve konukculari: Nearktik, Neotropikal ve Palaearktik
dagilima sahip olan tiir Rosaceae familyasina bagl bitkilerde basta olmak iizere
Berberidaceae, Cornaceae, Ericaceae, Fabaceae, Grossulariaceae,
Hippocastanaceae, Juglandaceae, Lauraceae, Moraceae, Oleaceae, Pinaceae,
Polygonaceae, Saxifragaceae familyalarina bagli bitkilerde bulundugu bildirilmistir
(Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilim ve konukg¢ulari: E. leperii simdiye kadar iilkemizde Dogu
Anadolu ve Ege Bolgesi hari¢ tiim bolgelerde tespit edilmis olup, konukgulari
Pistacia sp., Prunus sp., P. domestica, Aesculus hippocastaneum olarak
bildirilmistir (Yasar 1995, Kaydan et al. 2007).

Gomezmenoraspis pinicola (Leonardi)

incelenen ornek: Bartin, Amasra, Tarlaagzi, 15.vi.2010, Pinus silvestri, K:
41°42°30°°, D: 32°21°45°°, 266m.
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Habitat: Bu tiir, ¢am ibrelerinin dibine, gen¢ dallar ve govdeye yerleserek
beslenmektedir (Ulgentiirk et al. 2012). Disilerin kabugu yuvarlak¢a ve grimsi
siyahtir. Disi, ikinci nimf gomlegi i¢inde (puparia) bulunur.

Diinya’daki dagihim ve konukculari: G. pinicola, Palaearktik zoocografik
bolgede Kibris ve Ispanya’da tespit edilmis olup, konukgulari olarak Pinus sp., P.
halepensis, P. sylvestris kaydedilmistir (Gomez-Menor 1937, Balachowsky 1935,
1953, Ulgentiirk et al. 2012).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukgulari: G. pinicola Tiirkiye’de ilk kez 2012
yilinda Ulgentiirk et al. (2012b) tarafindan Adana, Antalya, Aydin, Balikesir,
Burdur, Bursa, Canakkale, Istanbul, Izmir, Kahraman Maras, Manisa, Mugla ve
Osmaniye’de Pinus brutia iizerinde tespit edilmistir.

Hemiberlesia rapax (Comstock)

incelenen 6rnek: 15/1, (KN: 5104) Bartin, Merkez, 20.ix.2010, 1 @, Actinidia
sp., K: 41°36°08’, D: 32°20°50”’, 77m.

Habitat: Disi sarims1 yesil, kahverengi, bazen yesilimsi, konveksdir. Ergin disi
sar1 turuncu renktedir. Yogun popiilasyonlarda yaprak sapi, ana damarlara
yerlesmektedir.

Diinya’daki dagilimi ve konukgulari: Kozmopolit bir yayilisa sahip olan H.
rapax simdiye kadar 268 konukguda tespit edilmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukgulari: Tiirkiye’de Akdeniz, Ege, Karadeniz ve
Marmara Bolgesi'nde, Actinidia deliciosa, Euonymus japonica iizerinde
bulundugu kaydedilmistir (Kaydan et al. 2007; Ulgentiirk et al. 2009).

Lepidosaphes newsteadi (Sulc)
Incelenen érnek: Kastamonu, llgaz, Abies sp. 25.x.2008, 10 9 ?
Habitat: Disi bireyler koknar ibreleri iizerinde beslenmektedir.

Diinya’daki dagilim ve konukculari: Nearktik, Neotropikal ve Palaearktik
Bolgelerde bulunmaktadir. Konukgular1 arasinda Abies alba Abies bornmulleri
Abies nordmanniana bornmuelleriana, Camellia sp. Cedrus sp., Cedrus libani,
Cryptomeria japonica, Juniperus bermudiana, Picea sp., Picea excelsa, Pinus sp.,
Pinus mugo, Pinus mugo mughus Pinus nigra, Pinus silvestri, Sciadopitys
verticillata, Retinospora leptoclada, Thea japonica kaydedilmistir (Ben-Dov et al.
2013).

Tiirkiye’deki dagihm ve konukgulary: Tirkiye’de Abies bornmiilleriana, A.
pinsapo, Picea pungens, Pinus nigra iizerinde Cankiri, Konya ve Istanbul’da
kaydedilmistir (Bodenheimer 1949, 1953, Ulgentiirk et al. 2008).
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Lepidosaphes pinnaeformis (Bouché)

incelenen o6rnek: 104-Sel, (KN: 5300), Kastamonu, Kiire, Merkez, 299,
17.vi.2010, K: 41°47°43°°, D: 33°43°26”’

Habitat: Disi konukgularinin ince ve kalin dallarinda bulunur. Disi kabugu virgiil
seklindedir.

Diinya’daki dagilimi ve konukculari: Kozmopolit bir yayilisa sahip olan L.
pinnaeformis  simdiye = kadar = Agavaceae, Arecaceae, Asteraceae,
Cercidiphyllaceae, Daphniphyllaceae, Elaeagnaceae, Euphorbiaceae, Illiciaceae,
Magnoliaceae, Moraceae, Orchidaceae, Proteaceae, Rhamnaceae ve Rosaceae
familyalarina bagli konukgularda da tespit edilmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukculari: Tirkiye’de Akdeniz ve Giineydogu
Anadolu Bilgesi’'nde meyve ve siis bitkileri {izerinde bulundugu bildirilmistir
(Bodenheimer 1953, Yasar 1995, Kaydan et al. 2007).

Lepidosaphes ulmi (Linnaeus)

incelenen ornek: Bartin, Amasra, Cide yolu, 22.ix.2010, 7 9%, Spartium
junceum, K: 41°51°34°°, D: 32°50°51”’, 46m (KN: 5074); Bartin, Amasra, Cakraz,
21.x.2011, 2 99, Spartium junceum, K: 41°49°30°°, D: 32°38°23”’, 205m (KN:
5022); Bartin, Amasra, Merkez, Terkehaliller, 13.v.2010, 4 99, Salix alba, K:
41°34°43°°, D: 32°23°23”’, 25m (KN: 5097); Kastamonu, Azdavay, Alacik,
22.1x.2010, K: 41°45°51”°, D: 33°28°06°°, 796m; Bartin, Amasra, Alacik,
22.ix.2010, 5 29, Pyrus communis, K: 41°45°51”’, D: 33°28°06"°, 796m (KN:
5075); Kastamonu, Cide, Merkez, 21.x.2011, Spartium junceum, K: 41°53°58", D:
33°01°31”, 75m; Kastamonu, Inebolu, Ozliice, 17.vi.2010, Populus sp., K:
41°59°15’, D: 33°35°18”’, 114m; Kastamonu, Merkez, 04.vi.2008, Populus sp., K:
41°22°35’ D: 33°46°37°, 790m, Kastamonu, Catoren, 05.vi.2009, Populus sp., K:
41°07°26”°, D: 33°45°55’, 1250m; Kastamonu, Tosya, Dagirdi, 09.vi.2011, K:
40°56°18”°, D: 33°51°47°°, 726m.

Habitat: Konukgularinin tiim aksamlarinda bulunur. Kabuklar1 virgiil seklinde
olduklar i¢in virgiil kabuklubiti olarak isimlendirilir.

Diinya’daki dagilimi ve konukgulari: Kozmopolit bir dagilima sahip olan bu tiir
simdiye kadar 333 konukgu tlizerinde kaydedilmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukculari: Tiim Tiirkiye’de yaygin olarak bulunan
bu tir simdiye kadar Acer negundo, Bauhinia sp., Cotoneaster horizontalis,
Crateagus sp., Juglans regia, Malus sp., M. communis, Pyrus communis, Quercus
sp., Rosa canina, Syringa vulgaris, Rosa domascena, Salix sp., Vitis vinifera, P.
brutia iizerinde saptanmustir (Kaydan et al. 2007, Ulgentiirk et al. 2012).
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Leucaspis lowi Colvee

incelenen 6rnek: Bartin, Ulus, Merkez, 04.x.2011, 1 @, Pinus nigra, K:
41°35°05”’, D: 32°38°24”’, 200m (KN: 5064); Bartin, Uluyayla, 21.ix.2010,2 99,
Taxus baccata, K: 41°32°39”° D: 32°46°57°, 968m (KN: 5066); Kastamonu,
Merkez, Catéren, 05.vi.2009, Pinus sylvestris, K: 41°07°26”’, D: 33°45°55”,
1250m; Kastamonu, Seydiler, Uyuk, 03.vi.2008, Pinus sylvestris, K: 41°40°37"’,
D: 33°42°27°, 1112m; Kastamonu, Senpazar, Kerpiglik, 22.ix.2010, Pinus
silvestri, K: 41°49°49”’, D: 33°21°57”’, 499m. Selma 99 nolu preparatta 6 %
Kastamonu, merkez, Botanik parki, Pinus silvestri, 16 @ 9; 69 nolu 6rnek

Habitat: Konukgularinin ibreleri iizerinde bulunur. Kabukrengi beyaz, disi
puparial formdadir.

Diinya’daki dagilimi ve konukgulari: Palaearktik Zoocografik bolgede bulunan
bu tiriin konukgular1 Pinaceae familyasindan Abies cephalonica, Pinus sp. P.
austriaca, P. halepensis, P.laricio, P.maderiensis, P.maritima, P.maritimus,
P.mugo, P.nigra, P.pinaster, P.pinea, P.pinea bruita, P.pumilio, P.radiata,
P.silvestris ile Poaceac familyasindan Ampelodesmos tenax, Saccharum
aegyptiacum ve Stenotaphrum americanum olarak bildirilmistir (Ben-Dov et al.
2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukculari: Tiim Tiirkiye’de yaygin olarak bulunan
bu tiir simdiye kadar Pinus sp., Pinus brutia, P. halepensis, P.nigra, P. pinea ve P.
sylvestri iizerinde saptanmustir (Acatay 1943, Bodenheimer 1949, 1953, Kaydan et
al. 2007, Ulgentiirk et al. 2008).

Leucaspis pini (Harting)

Incelenen ornek: Bartin, Ulus, Merkez, 13.v.2010, Pinus sp., K: 41°35°05”°, D:
32°38°48”’, 188m; Kastamonu, Daday, Comlekgiler, 23.iv.2010, Pinus nigra, K:
41°27°34°, D: 33°23°25”°, 1002m; Kastamonu, Daday, k:ekyayla, 06.v1.2011,
Pinus sp., K: 41°47°06”°, D: 34°05°18’, 1268m; Kastamonu, Seydiler, Cigilenik,
13.viii.2009, Pinus nigra, K: 41°41°40*°, D: 33°43°02”’, 1150m. Selma 99 nolu
preparatta 4 9@ 9: Kastamonu, Merkez, Botanik parki, Pinus silvestri, 5 99; 69
nolu 6rnek

Habitat: Konukgularinin ibrelerinde bulunur. Disi kabugu beyaz renklidir.

Diinya’daki dagilimi ve konukgulari: Palacarktik bolge’de Pinus austriaca,
Pinus brutia Pinus halepensis Pinus laricio Pinus mugo Pinus nigra, Pinus pinea,
Pinus ponderosa Pinus pumilio , Pinus sp., Pinus sylvestris .iizerinde yaygindir
(Ben-Dovet al. 2013).

Tiirkiye’deki dagihm ve konukculari: Tiirkiye’de, Adana, Amasya, Antalya,
Burdur, Bursa, Canakkale, Eskisehir, Isparta, Istanbul, Izmir, Karaman,
Kahramanmaras, Manisa, Mugla ve Nigde’deCedrus libani, Pinus sp. P. brutia
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lizerinde kaydedilmistir (Bodenheimer 1952, Ulgentiirk et al. 2008, Ulgentiirk et
al. 2012).

Leucaspis pusilla Low

Incelenen 6rnek: Kastamonu, Pinarbasi, Calkaya, 23.ix.2010, 2 9@, Pinus nigra,
K: 41°37°23”°, D: 33°07°02”°, 667m (KN: 5094); Kastamonu, Seydiler, Cigilenik,
13.viii.2009, 7 @9, Pinus nigra, K: 41°41°40”°, D: 33°43°02*°, 1150m (KN:
5099); Kastamonu, Seydiler, Uyuk, 03.vi.2008, 1 ¢, Pinus nigra, K: 41°40°37"’,
D: 33°42°27°, 1112m (KN: 5099).

Habitat: Konukgusunun iki ibrenin birbirine  baktif1 ylizeylerine yerlesir.
Beslendigi yerde sar1 renkli lekeler olusturur. Ilerleyen donemde bu kisimlar
kahverengilesir ve ibre dokiiliir.

Diinya’daki dagilimi ve konukgulari: Palaearktik dagilima sahip kabuklubitin
konukgusu olarak Pinaceae familyasina bagli Cedrus atlantica, Cedrus libanotica
atlantica, Pinus sp., P. austriaca, P. brutia, P. canariensis, P. caricio, P. filifolia,
P. halepensis, P. insignis, P. laricio, P. longifolia, P. maritima, P. monspeliensis,
P. montana, P. mugo, P. nigra, P. picea, P. pinaster, P. pineae, P. pinifolia, P.
pithyusa, P. pyrenaica, Pinus radiata, P. silvestris (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagihm ve konukculari: Tiim Tirkiye’de yaygin olarak bulunan
bu tiir simdiye kadar Cedrus spp., Pinus sp. P. brutia, P. halepensis, P. pinea
iizerinde saptanmustir (Ulgentiirk et al. 2012).

Parlatoria oleae (Colvée)

incelenen 6rnek: Bartin, Merkez, 15.vi.2010, 1 @, Malus domestica K:
41°37°34°°, D: 32°20°37”°, 39m (KN: 4988); Kastamonu, Hanénii, Merkez,
09.vi.2011, 1 @, Malus domestica, K: 41°37°29°, D: 34°27°52", 418m (KN:
4991); Kastamonu, Tagkoprii, Alamasisli, 08.vi.2011, K: 41°29’14°, D:
34°07°52”’, 605m; Kastamonu, Cide, Merkez, 21.x.2011, 1 <, Robinia
pseudoacacia, K: 41°53°58”’, D: 33°01°31°°, 75m (KN: 5306).

Habitat: Genellikle konukgularinin odunsu dokularinda bulunur. Yogun
popiilasyonlarda yaprak ve meyveyede yerlesir. Dallarin kabugu altinda, kirmizi
lekeler, meyve iizerinde kabuklubitin etrafinda kirmizi halka seklinde renk
degisimi gosterir. Zeytin meyvelerinde ise bu halka siyahtir (Erkam 1981, Kagar et
al. 2012)

Diinya’daki dagilim ve konukg¢ulari: Kozmopolit bir tiir olan P. oleae 48 ayri
familyadan 161 konukguda tespit edilmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagiim ve konukculari: Rosaceae ve Oleaceae familyasi meyve
agaclar1 ve siis bitkilerinde yaygin bir tiirdiir (Yasar 1995).
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Pseudaulacaspis pentagona Targioni Tozzetti

Incelenen 6rnek: Bartin, Amasra, Merkez, 22.ix.2010, Rosa sp., K: 41°44°26”°, D:
32°23°52’’, 127m; Bartin, Amasra, Merkez, 22.,ix.2010, 8 99, Syringa sp., K:
41°44°26°°, D: 32°23°52”°, 127m (KN: 5089); Bartin, Ulus, Abdipasa, 20.ix.2010,
10 99, Fraxinus excelsior, K: 41°31°14”’, D: 32°33°29”’, 110m (KN: 4992);
Bartin, Ulus, Merkez, 04.10.2011, Rosa sp., K: 41°35°05”°, D: 32°38°24°’, 200m;
Bartin, Ulus, Merkez, 04.x.2011, 3 99, Fraxinus excelsior, K: 41°35°05"’, D:
32°38°24”°, 200m (KN: 4972); Bartin, Amasra, Cakraz, 05.vi.2008, Morus alba, K:
41°46°28°°, D: 32°38’51°°, 20m; Kastamonu, Kiire, Merkez, 17.vi.2010, Morus
alba, K: 41°47°43>’, D: 33°43°26°’, 1093m; Kastamonu, Merkez, 04.vi.2008, 3
QQ, Prunus sp., K: 41°22°35”°, D: 33°46°37”°, 790m (KN: 5033); Kastamonu,
Pmarbagi, Ihca, 23.ix.2010, 3 99, Morus alba, K: 41°39°31”’, D: 33°08°29”,
432m (KN: 5080); Kastamonu, Seydiler, Cigilenik, 13.viii.2009, Morus alba, K:
41°41°40”°, D: 33°43°02°, 1150m; Kastamonu, Taskoprii, Merkez, 09.vi.2011, 3
QQ, Morus alba, K: 41°30°50°*, D: 34°12°47"*, 527m (KN: 5298).

Habitat: Erkek bireylerin pupa gomlekleri konuk¢uda yiginlar halinde bulunmakta
ve disilerden kolaylikla ayirt edilmektedir. Kiroglu (1981) P. pentagona nin
Karadeniz bolgesinde seftali agaglari iizerinde yilda t¢ dol verdigini ve kisi
dollenmis disi olarak gecirdigini bildirmistir. Ulgentiirk et al. (2009), Rize’de kivi
bahgelerinde yaygin oldugunu ve kivi i¢in potansiyel bir zararli olabilecegini
kaydetmistir.

Diinya’daki dagilimi ve konukculari: Kozmopolit ve polifag bir tiir olan P.
pentagona hakkinda 390 farkli kayit bulunmaktadir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilim ve konukculari: P. pentagona Tiirkiye’de bir cok bdlgede
dut, erik, kivi, seftali gibi tas cekirdekli meyvelerin, orman agaglari ve siis
bitkilerinin ekonomik 6énemdeki zararlilar1 arasindadir (Yasar 1995, Kaydan ve ark.
2007, Ulgentiirk et al. 2009).

Salicicola archangelskyae (Archangelskaya)

incelenen 6rnek: Bartin, Merkez, Kurtkdy, 05x.2011, 3 @9, Crataegus
orientalis, K: 41°33°11°’, D: 32°25°07”, 50m (KN: 5051); Bartin, Ulus, Bahgecik,
20.ix.2010, Crataegus orientalis, K: 41°28°04°°, D: 32°38°27"", 435m.

Habitat: Genellikle agaglarin odunsu kisminda bulunur, kabuk altlarinda ve sakli
yerlerde bulunur.

Diinya’daki dagilim ve Kkonukculari: Palaearktik Zoocografik Bolge’de
Afganistan, Ermenistan, Giircistan, Iran, Irak, italy, Tacikistan, Turkmenistan,
Ozbekistan’da Juglans regia, Myrtus communis, Fraxinus sp., Fraxinus excelsior,
Olea europaea, Syringa sp., Punica sp., Amygdalus sp., Armeniaca vulgaris,
Cerasus sp., Crataegus monogyna, Cydonia sp., Malus communis, Mespilus sp.,
Nespilus germanica, Prunus avium, Prunus domestica, Pyrus communis, Prunus
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persicae, Malus communis, Populus sp., Daphne angustifolia iizerinde tespit
edilmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tirkiye’deki dagilimi ve konukculari: Tiirkiye’de Afyon, Agri, Amasya, Ankara,
Antalya, Bitlis, Hakkari, Igdir ve Van’da Crateagus sp., Crateagus monogyna, C.
oxycantha, Fraxinus excelsior, Olea europea, Pyrus communis, Purunus
armeniaca, P. avium, P. cerasus, P. cerasifera ve Syringa vulgaris iizerinde tespit
edildigi bildirilmektedir (Kozar et al. 1979, Erler et al. 1996, Ulgentiirk & Toros
1996, Zeki et al. 2004, Kaydan et al. 2009).

Torosaspis cedricola (Balachowsky & Alkan)

Incelenen drnek: Kastomonu, Merkez, 4.vi.2008, 12 99 (63 nolu &rnek); K:
41°22°35”°, D: 33°46°37°°, 792m

Habitat: Bu kabuklubit sadece konuk¢usunun ibrelerinde beslenmektedir.

Diinya’daki ve Tiirkiye’deki dagilimi ve konukculari: Bu tiir sadece Tiirkiye’de
tespit edilmis olup, Cupressus sp. Cedrus libani, Cedrus libanotica libani tizerinde
Afyon, Adana, Ankara, Antalya, Balikesir, Bilecik, Burdur, Bursa, Bingdl,
Canakkale, Diyarbakir, Erzincan, Eskisehir, Isparta, Istanbul, Izmir, Nigde,
Kahramanmaras, Kayseri, Karaman, Kastamonu, Konya, Kiitahya, Malatya,
Manisa, Mersin, Samsun, Van illeri orman, agaclandirma alanlar1 ve parklarda
bulunmustur (Balachowsky & Alkan 1956, Ulgentiirk et al 2008, Sahin &
Ulgentiirk 2011, Ulgentiirk & Kozar 2011, Ulgentiirk et al. 2012). Tiirkiye’de kent
i¢i park ve agaglandirma sahalarinda ¢ok yogun populasyona ulagmakta ve sedir
agaclarinda ibre dokiilmesi, dal kurumasi ve Ozellikle gen¢ agaclarda oliim
goriilmektedir.

Unaspis euonymi (Comstock)

Incelenen érnek: Bartin, Merkez, Kurtkdy, 05.x.2011, Taflan, K: 41°33°11”’, D:
32°25°07°, 50m; Bartin, Amasra, Merkez, 16.vi.2010, K: 41°44°55”’, D:
32°23°11”°, 9m.

Habitat: U. euonymi taflan bitkisine 6zellesmis istilaci bir tiir olup, disiler konukgu
bitkinin dal ve slirglinlerinde, erkekler ise yapraklarin alt ve iist yiizeylerinde
yerlesmistir.

Diinya’daki dagilimi ve konukculari: Tiim diinyada dis ve i¢ mekanlarda taflan
iizerinde bulunan ve taflan yetistiriciligini ve ticaretini olumsuz etkileyen bir tiirdiir
(Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilim ve Kkonukgulari: Tirkiye’de Buxus sempervirens,
Euonymus argenta, E. japonicus, P. lentiscus, Rosa sp. ve Saintpaulia ionantha
lizerinde Ankara, Antalya, Amasya, Bartin, Bursa, Istanbul, [zmir ve Rize’de
bulunmustur (Bodenheimer 1949, 1952, Yasar 1995, Ulgentiirk ve Toros 1996,
Erler et al. 1996, Kaygin et al. 2008, Kaydan et al. 2007). Ozyurt ve Ulgentiirk
(2007), bu tiirtin Ankara kosullarinda yilda iki dol verdigini ve dllenmis ergin disi
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olarak kisaldigimi, erkeklerinin daha c¢ok yapraklara, disilerinin ise dallara
yerlestigini kaydetmistir.

Acanthococcidae
Acanthococcus roboris (Goux)

Incelenen 6rnek: Kastamonu, Pinarbasi, Merkez, 23.09.2010, 3 QQ, Castanea
sp., K: 41°34°56°, D: 33° 9°28”°, 944m (KN: 5016).

Habitat: A. roboris, genellikle konukgularmin govdesinde bulunan yarik ve
catlaklarda bulunur. Disi koyu visne rengindedir. Ergin disi beyaz renkli kecemsi
torba i¢inde bulunur.

Diinya’daki dagilm ve konukculari: Palaecarktik Bolge’de Ermenistan,
Azerbaycan, Cek Cumhuriyeti, Fransa, Giircistan, Macaristan, Italya, Kazakistan,
Hollanda, Portekiz, Romanya, Rusya, Isvigre ve Ukrayna’da bulundugu tespit
edilmis olup konukgular1 Castanea sp., C. sativa, Quercus imeretina, Q. petraea,
Q. pubescens, Q. robur, Aesculus hippocastanum, Pterocarya pterocarpa (Ben-
Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukculari: Tir Ankara, Balikesir, Mugla’da
Quercus sp., Q. cercis, Q. suber, tizerinde tespit edilmistir (Kaydan & Kozar 2008,
Ulgentiirk et al. 2013).

Anophococcus pseudoinsignis (Newstead)

Incelenen 6rnek: Bartin, Amasra, Cakrazova, 22.ix.2010, 3 9@, K: 41°46°54”,
D: 32°30°33”’, 128 m (5312).

Habitat: Konukgularinin kék bogazi ve kokiinde bulunur. Disi yumurtlama
doneminde kegemsi bir yap1 igerisindedir.

Diinya’daki dagilim ve konukgulari: Bulgaristan, Eski Cekoslovakya, Fransa,
Almanya, Macaristan, Italya, Polonya, Isve¢, Ukrayna, Ingiltere ve Eski
Yugoslavya’da Achillea sp., Taraxacum sp., Dianthus crinitus, Carex sp., Luzula
sp., Agropyron sp., A. elongatum, Agrostis vulgaris, Alopecurus sp., Ammophila
sp., Andropogon sp., Anthoxanthum sp., Arrhenaterum elatius, Brachypodium
pinnatum, Bromus sp., B. inermis, Calamagrostis sp., Cynodon dactylon, Dactylis
sp., Deschampsia flexuosa, Festuca sp., Holcus sp., Holcus lanatus, Koeleria
glauca, Phragmites sp., Setaria sp., Veronica sp. lizerinde tespit edilmistir (Ben-
Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilim ve konukculari: Tiir Ankara, Hakkari ve Van’da
Agropyron repens, Bromus sp, Bromus inermis, Cynodon dactylon, Dianthus
crinitus tizerinde tespit edilmistir (Kaydan et al. 2007; Kaydan & Kozar 2008).
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ERIOCOCCIDAE
Eriococcus buxi (Boyer de Fonscolombe)

Incelenen 6rnek: Bartin, Ulus, Merkez, 21.ix.2010, 5 9 @, Buxus sempervirens, K:
41°35°07>°, D: 32°38°25”’, 256m (KN: 5034); Kastamonu, Daday, Merkez,
04.10.2011, 5 99, B. sempervirens, K: 41°28°35’’, D: 33°28’5”’, 87Im (KN:
5102); Kastamonu, Senpazar, Derelitekke, 21.x.2011, 5 @9, B. sempervirens, K:
41°47°18>°, D: 33°25°42”’, 740m (K: 5107); Bartin, Merkez, Gokgekiran,
13.v.2010, 5 99, Buxus sempervirens, K: 41°32°48°’, D: 32°25°52°’42m,; Bartin,
Ulus, Hasanoren, 619m, 13.v.2010, 5 99, Buxus sempervirens, 41 37 35 K 32 45
25D

Habitat: E. buxi, Buxus spp. yapraklarinda ve dallarinda yerlesmis durumdadir.
Kese benzeri yapt kremsi bir renkte olup popiilasyon bazi hallerde ¢ok yogun
seviyede gozlenmistir.

Diinya’daki dagilm ve konukculari: Palacarktik Bolge’de Bulgaristan, Eski
Cekoslovakya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Italya, Romanya, Rusya, 1spanya,
Isvicre ve Ukrayna, Ozbekistan ve Eski Yugoslavya’da Buxus sempervirens
tizerinde bulundugu tespit edilmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tirkiye’deki dagilimi ve konukgulart: Tir Karadeniz ve Marmara Bolge’sinde
Buxus sp. iizerinde tespit edilmistir (Ulgentiirk et al. 2008; Kaydan & Kozar 2008).

LECANODIASPIDIDAE
Lecanodiaspis sardoa Targioni-Tozzetti

Incelenen 6rnek: Kastamonu, Taskoprii, Alamasisli, 08.vi.2011, 4 @2, Cistus sp.
K:41°29°14°°, D: 34°07°52°°, 605m (KN: 5299).

Habitat: Cistus spp. iizerinde bulunan bireyler ana ve yan dallarda bulunurlar.
Bireyler kremsi sarimsi renkli kege benzeri bir yapi igerisinde bulunur.

Dﬁnya’daki dagilimi ve konukculari: Cezayir, Hirvatistan, Kibris, Fransa, Israil,
Italya, Fas, Portekiz, Ispanya, Tunus gibi Akdeniz iklim kusaginda bulunan tiir
Asteraceae familyasina bagli tiirler tizerinde kaydedilmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukgular:: Simdiye kadar sadece Ege Bolgesi’nde
Cistus albida tizerinde tespit edilmisir (Kaydan et al. 2007).

ORTHEZIDAE
Orthezia urticae (Linnaeus)

Incelenen 6rnek: Kastamonu, Pinarbasi, Calkaya, 23.ix.2010, 3 @9, Sanguisorba
minor, K: 41°37°23”’, D: 33°07°02”’, 667m (KN: 5011).

Habitat: Hareketli bir tiirdiir. Mumsu yumurta torbasini viicut arkasinda tasir.
Dogal alanlardaki bitkiler lizerinde beslenir.
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Diinya’daki dagilmi ve konukgulari: Afrotropikal, Australasian, Oriental ve
Palaearktik Zoocografik Bolge’lerde Alliaceae, Apocynaceae, Araliaceae,
Asteraceae, Boraginaceae, Cannabaceae, Caryophyllaceae, Cistaceae, Cistaceae,
Cruciferae, Ericaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Geraniaceae, Labiatae,
Lamiaceae, Malvaceae, Oleaceae, Plumbaginaceae, Plumbaginaceae, Primulaceae,
Ranunculaceae, Ranunculaceae, Rosaceae, Saxifragaceae, Scrophulariaceae,
Umbelliferae, Urticaceae ve Vitidaceae familyalarindan toplam 77 tiir {izerinde
belirlenmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilhim ve konukgulari: Bu tiiriin Tirkiye’de Ankara, Eskisehir,
Istanbul, Hatay’da Achillaea micrantha, Erica arborea, E. verticillata, Cistus
albidus, Gallium sp., Jasminum fruticans, Asparagus sp. iizerinde bulundugu
Bodenheimer (1953), Uygun et al. (1998) ve Zeki et al. (2004) tarafindan
kaydedilmistir.

PSEUDOCOCCIDAE
Antonina graminis (Maskell)

Incelenen 6rnek: 50 Isik, (KN: 4968)., Bartin, Ulus, Hasanéren, 619m, 13.v.2010,
4 99, Festuca sp., 413735 K 3245 25D

Habitat: Konukgularinin kok kisminda bulunur. Yuvarlak bir yapiya sahip olan
disiler koyu visne rengindedir.

Diinya’daki dagilimi ve konukculari: Kozmopolit bir tiir olup, hemen tiim
diinyada Poaceae familyasi bireyleri tizerinde tespit edilmistir (Ben-Dov et al.
2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukculari: A. graminis daha 6nce Van ve Ankara’da
Lolium multiflorum ve Festuca sp. iizerinde tespit edilmistir (Kaydan et al. 2001,
2005).

Atrococcus arakelianae (Ter-Grigorian)

Incelenen ornek: Kastamonu, Senpazar, Kerpiglik, 22.ix.2010, 1 ¢, Brassica
napus napobrassica, K: 41°49°49°°, D: 33°21°57”’, 499m (KN: 5048).

Habitat: Konukgularinin yaprak ve dallarinda bulunmaktadir.

Diinya’daki dagilim ve Kkonukculari: Palacarktik Zoocografik bolgede
Ermenistan, Girit ve Macaristan’da tespit edilmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagihim ve konukgulari: A. arakelianae daha 6nce Dogu Anadolu
Bolgesi’nde Salvia sp., Matricaria sp. tizerinde tespit edilmistir (Kaydan et al.
2013).

Atrococcus cracens Williams

incelenen 6rnek: Kastamonu, Pmarbasi, Calkaya, 23.ix.2010, 3 @9, Cistus
creticus, K: 41°37°23”°, D: 33°07°02”, 667m (KN: 5073).
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Habitat: Konukgularinin yaprak ve dallarinda bulunmaktadir.

Diinya’daki dagiimi ve konukeulari: Macaristan, italya, Litvanya, Polanya,
Rusya, Isveg, Isvicre, Ingiltere’de Asteraceae, Chenopodiaceae, Cyperaceae,
Dipsacaceae, Ericaceae, Fabaceae, Lamiaceae, Plantaginaceae, Scrophulariaceae,
Umbelliferae familyalarma bagl bitkilerde tespit edilmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukculari: A. cracens simdiye kadar Agri ve
Igdir’da Centaurea sp., Medicago sativa, Chenapodiaceae, Fabaceae familyasina
ait bitkiler iizerinde tespit edilmistir (Kaydan et al. 2013).

Atrococcus indigens (Borchsenius)

Incelenen 6rnek: Kastamonu, Senpazar, Kerpiglik, 22.ix.2010, 1 @, Brassica
napus napobrassica, K: 41°49°49°°, D: 33°21°57”, 499m (KN: 1 Q).

Habitat: Konukgularinin koklerinde bulunmaktadir.

Diinya’daki dagilim ve konukculari: Palaearktik Zoocografik Bolge’de
Rusya’da Astragalus sp. ve Poaceae’ye ait bir bitki tizerinde tespit edilmistir (Ben-
Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilmi ve konukgulari: Simdiye kadar Dogu Anadolu
Bolgesi’nde Astragalus sp. iizerinde tespit edilmistir (Kaydan et al. 2007).

Atrococcus parvulus (Borchsenius)

Incelenen érnek: Kastamonu, Pinarbasi, Merkez, 23.ix.2010, 1 Q, Genista sp., K:
41°34°56”°, D: 33°09°28”’, 944m (KN: 5110); Kastamonu, Pinarbasi, Calkaya,
23.ix.2010, 1 9, bitki teshis edilemedi, K: 41°37°23’, D: 33°07°02”’, 667m (KN:
5005); Kastamonu, Seydiler, Sabuncular, 05.x.2011, 1 ¢, Onobrychis oxydonta,
K: 41°36°01"°, D: 33°38°45°’, 1120m (KN: 5061), Kastamonu, Senpazar, Merkez,
21.x.2011, 2 Q, bitki teshis edilemedi, K: 41°50°07°, D: 33°04°40”’, 878m (KN:
5081); Kastamonu, Senpazar, Kerpiglik, 22.ix.2010, 1 @, bitki teshis edilemedi,K:
41°49°49°°, D: 33°21°57”’, 499m (KN: 5101).

Habitat: Konukgularinin koklerinde bulunur.

Diinya’daki dagihmi ve konukgulari: Palacarktik Bolge’de Cin, Kazakistan,
Kirgizistan, Tacikistan ve Ozbekistan’da Artemisia sp., A. tenuisecta, A. terra-
albae, Centaurea sp., Linosyris sp., Silene sp., Hypericum scabrum, Astragalus
schaginianus, Glycyrrhiza uralensis, Trifolium repens, Ziziphora sp., Z.
Clinopodioides, Morus sp., Digitalis sp., Limonium gmelini, L. suffructicosum,
Erianthus sp., Polygonum pamiricum, Galium sp.’dir. (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagihmi ve konukculari: Kaydan et al. (2005) bu tiirii Ankara ve
cevresinde, Artemisia sp., Digitalis sp., Euphorbia sp., Galium sp. ve Verbascum
sp. koklerinde tespit etmislerdir.
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Ceroputo pilosellae Sule

Incelenen 6rnek: Kastamonu, Devrekani, Merkez, 09.vi.2011, 1 @, Daucus
carota, K: 41°35°50°°, D: 33°51°09°°, 1092m (KN: 5052).

Habitat: Bu tiire ait bireyler genellikle bitkinin yaprak, dal gibi toprak {istii
aksamlarinda bulunurlar.

Diinya’daki dagilimi ve konukgulari: Tayvan disinda genellikle Palaearktik
dagilim gosteren tiir Achillea millefolium, Antennaria dioica, Aster lauruleanus,
Centaurea sp., Echinops ritro, Erigeron canadensis, Helianthemum sp., Hieracium
sp., H. pilosella, Kalimeris integrifolia, Karelinia caspia, Leontodon autumnalis,
L. hispidus, Picris hieracioides spinulosa, Taraxacum officinale Heliotropium
europium, Carpinus betulus Carex, Arctostaphylos uvae-ursi, Calluna vulgaris,
Oxycoccus quadripetalus, Vaccinium oxycoccus, Euphorbia sp., Euphorbia
sequieriana Vicia sp., Quercus sp., Q. suber, Geranium sp., Betonica officinalis,
Salvia sp., S. lavandulifolia, Thymus sp., T. marschallianus, T. pannonicum, T.
praecox, T. pulegioides, Thymus serpillum, Plantago media, Dactylis glomerata,
Festuca sp., Clematis sp., C. songorica Fragaria sp., Fragaria vesca, Poterium
spinosum, Sanguisorba minor, Sanguisorba spinosa Galium sp., Verbascum sp., V.
austriacum, V. officinalis, Daucus carota ve Ligusticum hultenii {izerinde
kayithdir.

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukculari: P. pilosellae simdiye kadar iilkemizde
Ankara Bitlis, Hakkari, Isparta ve Van’da Euphorbia sp., E. sequieriana,
Heliotrophium europium, Sanguisorba minor ve Salvia sp. iizerinde belirlenmistir
(Kaydan et al. 2005, 2007)

*Coccura comari (Kunow)

Incelenen 6rnek: Kastomunu, Sanguisorba minor, 4.vi.2008, Kastamonu, Cide,
Merkez, 21.x.2011, Sanguisorba minor, K: 41°53°58”°, D: 33°01°31”’, 75m;
Kastamonu, Pinarbagi, Calkaya, 23.ix.2010, Sanguisorba minor, K: 41°37°23”’, D:
33°07°02°, 667m.

Habitat: Genellikle konukgularinin koklerinde bulunur. Yumurta kesesi disiyi
alttan ve yandan sarmakla birlikte dorsalini 6rtmez.

Diinya’daki dagilim ve konukculari: Palaearktik Bolgede Sedum sp., Alchemilla
sp., A. sericata, Comarum sp., C. omarum palustre, Fragaria sp., Fragaria vesca,
Malus sp., Potentilla sp., P. anserina, P. argentae, P. reptans, Pyrus malus, Rosa
sp., R. acicularis, R. spinosissima, Rubus sp., R. caesius, R. chamaemorus, R.
crataegifolius, R. discolor, R. fructicosus, R. idaeus, R. saxatilis, Sanguisorba sp.
tizerinde tespit edilmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukcular::

*Bu tiir Tiirkiye Coccoidea faunasi igin ilk kayit niteligindedir.
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Fonscolombia europaea (Newstead)

Incelenen 6rnek: Kastamonu, Azdavay, Alacik, 22.ix.2010, 2 92, K: 41°45°51°",
D: 33°28°06°°, 796m (KN: 5310).

Habitat: Konukgularnin koéklerinde bulunur.

Diinya’daki dagilimi ve konukgulari: Palaeraktik Zoocografik Bolge tiirlerinden
olan bu tiir simdiye kadar Almanya, Ermenistan, Fransa, Hollanda, 1ngiltere, Isvec,
Italya, Liiksenburg, Macaristan, Polonya, Rusya ve Ukrayna’da kaydedilmistir.
Konukgulari; Agropyron sp., Agrostis sp., Corynephorus sp., Deschampsia sp.,
Festuca sp., F. ovina, F., pallens, Nardus stricta, Poa bulbosa, P. compressa,
Secale sp., Thymus sp., Trifolium sp., Zerna tectorum’dur (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagihimi ve konukgulari: F. europaea iilkemizde simdiye kadar
Igdir’da teshis edilemeyen bir bitki iizerinde belirlenmistir (Kaydan et al. 2010).

Heliococcus bohemicus Sule

Incelenen 6rnek: (KN: 5032). Kastamonu, Senpazar, Merkez, 21.x.2011, 1 9,
Onobrychis sp., K: 41°50°07°, D: 33°04°40°, 878m.

Habitat: Genellikle otsu ve odunsu konukgularmnin toprak istii aksaminda
bulunur. Canli disi lizerinde ince mum salgilar kolaylikla fark edilebilir.

Diinya’daki dagilim ve konukculari: Palaearktik bir yayilima sahip olan tiir
simdiye kadar Hieracium sp., H. aurantiacum, Solidago virga-aurea Catalpa sp.,
Carex sp., Empetrum sp., Calluna sp., Caragana sp., Robinia pseudacacia,
Quercus sp., Aesculus hippocastanum, Phlomis sp., Larix dahurica, Picea abies,
Pinus sp., Platanus acerifolia, P. occidentalis, P. orientalis, Crataegus
chlorosarca, C. oxyacantha, Pyrus sp., Rosa sp., Rubus sp., R. sachalinensis,
Populus maximowiczii, Bergenia pacifica, Ulmus pumila, Parthenocissus
quinquefolia, Vitis vinifera (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukculari: Tiir simdiye kadar Dogu Anadolu
Bolgesi’nde Phlomis sp. lizerinde tespit edilmistir (Kaydan et al. 2001, 2007).

*Nipaecoccus delassusi (Balachowsky)

incelenen érnek: Bartin, Merkez, Milli Park, 20.ix.2010, 4 @9, Erica australis,
K:41°35°50°°, D: 32°22°31°°, 31m (KN: 4982)

Habitat: Konukgu bitkilerin dallarinda bulunur ve olusturduklari yumurta kesesi
ile dikkat ¢ekicidir.

Diinya’daki dagilmi ve konukeulari: N. delassusi simdiye kadar Cezayir,
Korsika, Fransa, Italya, Ispanya’da Erica arborea ve Erica tetralix {izerinde tespit
edilmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukcgulari:

*Bu tiir Tiirkiye Coccoidea faunasi igin ilk kayit niteligindedir.
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*Pellizzaricoccus gabrielis Kozar

Incelenen 6rnek: Bartin, Amasra, Merkez, 22.ix.2010, 3 2%, Eriobotrya
japonica, K: 41°44°26°°, D: 32°23°52°, 127m (KN: 5065).

Habitat: Kozar (1991) bu tiiriin konukgusunun kok, yaprak ve yaprak kininda
bulundugunu bildirmistir.

Diinya’daki dagilim ve Kkonukculari: Bu tir simdiye kadar yalnizca
Yunanistan’da Cynodon dactylopi, Poa sp., Parietaria officinalis {izerinde tespit
edilmistir (Kozar 1991, Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukculari:
*Bu tiir Tiirkiye Coccoidea faunasi igin ilk kayit niteligindedir.
Phenacoccus tergrigorianae Borchsenius & Ter-Grigorian

incelenen o6rnek: Kastamonu, Devrekani, Merkez, 09.vi.2011, 3 Q¢,
Leguminosae, K: 41°35°50°°, D: 33°51°09”°, 1092m (KN: 4984); Bartin, Amasra,
Merkez, 22.ix.2010, 1 9, bitki teshis edilemedi, K: 41°49°16”’, D: 32°36°10”’, 75m
(KN: 5053); Kastamonu, Cide, Merkez, 21.x.2011, 2 9 2, bitki teshis edilemedi, K:
41°53°58”°, D: 33°01°31°°, 75m (KN: 5003); Kastamonu, Daday, Comlekgiler,
04.x.2011, 1 9, bitki teshis edilemedi, K: 41°27°34°°, D: 33°23°25’, 1021m (KN:
5014); Kastamonu, Devrekani, Merkez, 06.vi.2011, K: 41°36’14°’, D: 33°50°04°,
1072m; Kastamonu, Devrekani, Cigekyayla, 06.vi.2011, Umbellifera, K:
41°47°06”°, D: 34°05°18’, 1268m; Kastamonu, Merkez, Tarlatepe, 02.viii.2011, 1
Q,K:41°10°57”’, D: 33°59°58”’, 1268m (KN: 5104).

Habitat: Genellikle konukgularinin kok, kok bogazi ve nadiren tist kisimlarinda
bulunur.

Diinya’daki dagilimi ve konukgulari: Bu tiir simdiye kadar Tirkiye disinda
sadece Ermenistan’da Avena fatua, Festuca sp., Hordeum sp., Triticum sp., T.
vulgare erythrospermum ve Scandix pecten veneris tizerinde tespit edilmistir (Ben-
Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagihmn ve konukgulari: Ulkemizde bu tiir daha once Agri,
Ankara, Bitlis, Hakkari, Igdir Nevsehir ve Van’da Kaydan et al. (2001, 2005)
tarafindan Achillae sp., Alyssum menicoides, Anchusa azurea, Anthemis sp.,
Artemisia arvensis, Artemisia sp., Bromus sp., Cardaria draba Centaurea sp.,
Chenapodium sp., Chondrilla sp., Chorispora tenella, Cichorium intybus, Cnicus
sp., Convolvulus arvensis, Cynodon dactylon, Descurainia sophia, Eryngium sp.,
Euphorbia sp., Euphorbia sequieriana, Glaucium sp., Gypsophilla elegance,
Hordeum sp., Hyoscyamus niger, Lactuca sativa, Lactuca serriola, Medicago
rigudula, Medicago sp., Meliotus alba, Neslia sp., Nonea pulla, Papaver sp.,
Papaver sp., Peganum harmala, Poa bulbosa, Poa sp., Polygonum aviculare,
Scabiosa sp., Senecio vulgaris, Silene sp., Sinapis sp., Teucrium sp., Thymus sp.,
Tragopogon sp., Xanthium sp. iizerinde belirlenmistir.
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Phenacoccus phenacoccoides (Kiritshenko)

incelenen ornek: Kastamonu, Devrekani, Cicekyayla, 06.vi.2011, 1 9,
Gramineae, K: 41°47°°06”°, D: 34°05°18’, 1268m (KN: 4968).

Habitat: Konukgularinin yaprak kinlarinda bulunur.

Diinya’daki dagihm ve konukculari: Cin, Giircistan, Macaristan, Kazakistan,
Moldova, Polonya, Rusya, Ukrayna, Ozbekistan’da Olgaea leuophylla, Agropyron
desertorum, Agropyron repens, A. romosum, A. sibiricum, Cleistogenes squarrosa,
Cynodon dactylon, Elymus angustus, Elytrigia sp., Phleum phleoides ve Poa
nemoralis tizerinde tespit edilmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukgulari: P. phenacoccoides Ankara’da Aegilops
sp. ve Hordeum murinum’da bulundugu bildirilmistir (Kaydan et al. 2005, 2007).

Phenacoccus pumilus Kiritshenko

incelenen 6rnek: Bartin, Merkez, Inkumu, 04.x.2011, 1 @, Teucrium chamaedrys,
K: 41°40°12°°, D: 32°13°40”°, 1m (KN: 5023); Kastamonu, Senpazar, Kerpiglik,
22.ix.2010, 3 29, Anthemis tinctoria, K: 41°49°49*°, D: 33°21°57”’, 499m (KN:
5072).

Habitat: Genellikle konukgularinin kok, kok bogazi ve nadiren iist kisimlarinda
bulunur.

Diinya’daki dagilimi ve konukculari: Palaearktik Zoocografik Bolge’de Cin,
Ermenistan, Fransa, Giircistan, Kazakistan, Ozbekistan Rusya, Sicilya, Tajikistan,
Tirkmenistan ve Ukrayna’da tespit edilen P. pumilus’un konukgulart; Achillea
herberi, A. millefolium, Artemisia frigida, A. marschalliana, Ajuga chia, Alhagi
sp., Alyssum calycinum, A. tortuosum, Amaranthus retroflexus, Beta vulgaris,
Centaurea parlatoris, Chenopodium album, Convolvulus arvensis, Daucus carota,
Dianthus capiatus, D. polymorphus, D. pumilis, Foeniculum officinale, Galium
verum, Inula conyza, I. ensifolia, Isatis tinctoria, Lallemantia sp., Lepidium draba,
Linaria vulgaris, Medicago falcata, Melilotus officinalis, Onobrychis sp.,
Plantago sp., Scabiosa, Scorzonera pusilla, Scutellaria sevanensis, Sisymbrium
loeselii, Sonchus asper, Taraxacum sp., Teucrium polium, Thymus marschallianus,
Tragopogon sp., Trigonella sp., Vicia pannonica, Xeranthemum sguarrosum ve
Ziziphora sp.’dir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukculari: Bu tiir simdiye kadar tlilkemizde Agri,
Ankara, Bitlis, Hakkari, Igdir, Nevsehir ve Van’da Achillea sp., Ajuga sp.,
Amaranthus retroflexus, Amaranthus viridis, Antemis sp., Artemisia sp., Atriplex
sp., Buplerum sp., Caucalicis sp., Centaura depressa, Centaurea solstitialis,
Chenapodium sp., Chenopodium botrys, Cichorium intybus, Circium sp., Circium
arvense, Condrilla sp., C. juncea, Convolvulus gallaticus, Crepis sp., Crupina
crupinastrum, Daucus sp., Descuvaria saptia, Diplotaxis tenuifolia, Echium sp.,
Echinophora tenuifolia, Erodium cicutarium, Eryngium compestre, Eryssimum sp.,
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Euclidium syriacum, Falcaria sp., Gallium sp., Glaucium sp., G. flavum,
Hirsfeldia incana, Lactuca sp., Lactuca seriole, Linaria sp., Lithospermum sp.,
Lotus cornuculatus, Malva sp., Marribium sp., Matthiola longipetale, Matricaria
sp., Melilotus alba, Myosopsis sp., Polygunum sp., Raripa sp., Roseda sp., R.
lutea, Salsola sp., Scandix sp., Scabiosa sp., Sideritis sp., Silene sp., Sinapis
arvensis, Sisymbrium officinale, Sium sp., Sonchus sp., Sonchus arvensis, Taralis
sp., Trifolium sp., Tripleurospermum sp., Tropogon sp., Turgenia sp., Valerianella
sp., Verbascum sp., Veronica multifolia, Xanthium strumarianum ve Zosima
absithitolia tizerinde tespit edilmistir (Kaydan et al. 2001, 2005, 2007).

Phenacoccus schmelevi Bazarov

Incelenen érnek: Bartin, Merkez, inkumu, 04.x.2011, 1 @, Teucrium chamaedrys,
K:41°40°12°°, D: 32°13°40°°, 01m (KN: 5023).

Habitat: Genellikle konukgularimin kok, kok bogazi ve nadiren tist kisimlarinda
bulunur.

Diinya’daki dagilimi ve Kkonukculari: Bu tir simdiye kadar yalnizca
Tacikistan’da Silene pamirensis tizerinde tespit edilmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilm ve konukgulari: Bu tir Agri, Hakkari, Igdir ve Van’da
Verbascum sp., Apiaceae’ye bagli bir bitki iizerinde bulunmustur (Kaydan &
Kozar, 2010).

Planococcus vovae (Nasonov)

Incelenen 6rnek: Bartin, Amasra, Cakraz, 22m, 22.09.2010, Laurus nobilis, 41 46
52 K 32 29 28 D Bartin, Amasra, Merkez, 22.ix.2010, 2 99, Thuja sp., K:
41°44°26>°, D: 32°23°52”’, 127m (KN: 5095); Kastamonu, Agli, Merkez,
13.v.2010, Thuja sp., K: 41°41°31”°, D: 33°33°15”’, 1126m; Kastamonu, Merkez,
04.vi.2008, Thuja sp., K: 41°22°35”’, D,: 33°46°37’, 790m; Kastamonu, Merkez,
09.vi.2011, 3 99, Juniperus communis, K: 41°22°27°°, D: 33°45°43”, 790m (KN:
5108)

Habitat: P. vovae konukg¢ularinin yaprak diplerinde, ince dallarda bulunur. Yogun
popiilasyonlara ulasabilir.

Diinya’daki dagilim ve konukculari: Palaearktik Zoocografik Bolge’de
Afganistan, Almanya, Avusturya, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Ermenistan, Fas,
Fransa, Giircistan, Iran, 1ngiltere, Israil, Isvec, Italya, Kibris, Korsika, Macaristan,
Polonya, Rusya, Tacikistan, Tirkiye ve Ukrayna’da Anthurium sp.,
Chamaecyparis lawsoniana, Cupressocyparis leylandii, Cupressus sp., C. glauca,
C. goveniana, C. macrocarpa, C. sempervirens, C. virginiana, Juniperus sp., J.
chinensis, J. communis, J. nana, J. oxycedrae, J. oxycedrus macrocarpa, J.
phoenicea, J. rigida, J. rufescens, J. sabina, J. semiglobosa, J. seravschanica, J.
sibirica, Laurus nobilis, Libocedrus decurrens, Thuja sp. ve T. occidentalis
tizerinde tespit edilmistir (Ben-Dov et al. 2013).
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Tiirkiye’deki dagilimi ve konukculari: P. vovae iilkemizde Marmara bdlgesi, i¢
Anadolu, Akdeniz Bolgesi’nde Cupressus sempervirens, C. goveniana, Cupressus
sp., Juniperus exelsa, Laurus nobilis, Libocedrus decrrens, Taxus baccata, Thuja
occidentalis iizerinde saptanmistir (Canakgioglu 1977, Uygun et al. 1998, Kaydan
et al. 2007).

Pseudococcus viburni (Signoret)

incelenen 6rnek: Bartin, Amasra, Merkez, 22.ix.2010, 1 9, Eriobotrya japonica,
K: 41°44°26>°, D: 32°23°52”, 127m (kn: 5028); Bartin, Amasra, Merkez,
22.ix.2010, 3 29, Magnolia grandiflora, K: 41°49°16”’, D: 32°36°10”*, 75m (KN:
5025); Bartin, Merkez, Ecikler, 15.vi.2010, 2 9%, Nerium oleander, K:
41°25°47°, D: 32°18°23”’, 167m (KN: 5071); Kastamonu, Cide, Merkez,
21.x.2011, 4 99, Sambucus nigra, K: 41°53°58>’, D: 33°01°31”’, 75m (KN:
5314); Kastamonu, Senpazar, Derelitekke, 21.x.2011, Eriobotrya japonica, K:
41°47°18”°, D: 33°25°42”°, 740m; Kastamonu, Senpazar, Derelitekke, 21.x.2011,
Nerium oleander, K: 41°47°18”’, D: 33°25°42”°, 740m.

Habitat: Konukgularinin gévde, dal yaprak ve meyvelerinde koloniler olusturur.

Diinya’daki dagilim ve konukc¢ulari: Kozmopolit bir tiir olan P. viburni simdiye
kadar 337 konukguda tespit edilmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilim ve konukgulari: P. viburni daha 6nce Tiirkiye’de Ankara,
Istanbul ve Karadeniz Bélgesi’nde Prunus laurocerus, Citrus sp. Begonia sp.,
Dianthus sp., Quercus sp. ve Salix sp. tizerinde tespit edilmistir (Bodenheimer
1953, Kaydan et al. 2005, 2007).

Trionymus multivorus (Kiritshenko)

incelenen ornek: Bartin, Ulus, Merkez, 21.ix.2010, 1 @, Cantaria sp., K:
41°31°26°°, D: 32°34°36°’, 114m (KN: 5070); Bartin, Ulus, Agakdy, 13.v.2010, 1
Q, Cirsium arvense, K: 41°37°25”’, D: 32°42°24°°, 200m (KN: 4983); Kastamonu,
Catalzeytin, Merkez, 07.vi.2011, 3 @9, bitki teshis edilemedi, K: 41°57°15”’, D:
34°13°25”*, 7m (KN: 4987); Kastamonu, inebolu, Yamag, 17.vi.2010, 1 2%, bitki
teshis edilemedi,K: 41°58°26°°, D: 33°51°42”, 31m (KN: 5015).

Habitat: T. multivorus genellikle konuk¢usunun toprak iistii kisminda yapraklar
iizerinde tek tek veya toplu halde bulunur.

Diinya’daki dagihmi ve konukgulary: Palaearktik bir dagilima sahip olan T.
multivorus Azerbaycan, Ermenistan, Fransa, Giircistan, Italya, Kazakistan,
Macaristan, Ozbekistan, Polonya, Rusya, Tajikistan, Tiirkmenistan ve Ukrayna’da
Achillea millefolium, Alkanna tinctoria, Althaea rugosa, Anchusa officinalis,
Artemisia abrotanum, A. avusturyaca, A. dracunculus, A. frigida, A. globella, A.
sublessingiana, A. vulgaris, Astragalus filicaulis, Centaurea micranthos, C.
orientalis, C. pulchella, C. scabiosa, C. sibirica, Cirsium sp., C. desertorum, C.
igneratum, Daucus sp., Dianthus sp., Elymus sp., Eryngium campester, F. sulcata,
Festuca sulcata, Glaucium flavum, Goebelia alopecuroides, Hedypnois
rhagadioloides, Helianthus sp., Hieracium pilosella, Hyssopus ambiguus, Inula
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sp., Iris sp., Knautia arvensis, Koelpinia linearis, Lactuca scariola, Malva
borealis, Marrubium praecox, Medicago minima, M. sativa, Onobrychis sp.,
Papaver sp., P. arenarium, Perovskia sp., Phlomis sp., Potentilla bifurca,
Poterium sp., Pedicularis sibthorpii, Psoralea bipuminosa, P. drupacea, Rumex
acetosa, Salvia aethiopis, S. nemorosa, Scabiosa bipinnata, S. ucrainica, Silene
ruprechtii, Spinacia sp., Stipa capillata, Tanacetum sp., Taraxacum officinale,
Teucrium orientalis, Thymus sp., Tragopogon sp., Trifolium sp., Ziziphora
clinopodioides iizerinde belirlenmistir (Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukcgulari: T. multivorus’un Ankara, Nevsehir,
Osmaniye ve Van’da, Anchusa sp., Cardaria sp., Caucalis sp., Centaura
solstitialis, Centaura virgata, Cicer sp, Cichorium intybus, Circium sp., Circium
arvense, Crepis sp., Conyza canadensis, Daucus guttatus, D. littoralis, Diplotaxis
tenuifolia, Echium sp., Echinophora tenuifolia, Eryngium sp., E. compestre,
Euphorbia sp., Falcaria sp., Ferulae sp., Glauicum sp., Lactuca sp.,
Lithospermum sp., Marrubium sp., Malva sp., Medicago sp., Nepeta sp.,
Onobrchis sp., Onopordum sp., Papaver sp., Plomis sp., Salvia sp., Sedum sp.,
Sideritis sp., Sonchus sp., Stachys sp., Taraxanum sp., Tragopogon sp., Turgenia
sp., Verbascum sp. ve Xeranthemum sp. fiizerinde bulundugu saptanmistir
(Bodenheimer 1953, Kaydan et al. 2001, 2005).

*Trionymus tomlini (Green)

Incelenen 6rnek: Bartin, Ulus, Hasanoren, 13.v.2010, 2 92, Koeleria sp., K:
41°37°35”°, D: 32°45°25°°, 619m (KN: 5037).

Habitat: Unlubit bireyleri konukgularinin yaprak kininda bulunur.

Diinya’daki dagilimi ve konukgulari: Ermenistan, Cin, Fransa, Macaristan,
Kazakistan, Polonya, Rusya, Ingiltere’de Carex cotigua, Agropyron repens,
Agropyron tsukushiense, Agrostis stolonifera, Agrostis vulgaris, Ammophila
arenaria, Aneurolepidium chinense, Anthoxanthum odoratum, Arrhenatherum
elatius, Brachypodium, Bromus, Elytrigia repens, Festuca, Festuca ovina, Festuca
pratensis, Holcus lanatus, Holcus mollis, Hypochoeris iizerinde tespit edilmistir
(Ben-Dov et al. 2013).

Tiirkiye’deki dagilimi ve konukculari:
*Bu tiir Tiirkiye Coccoidea faunasi i¢in ilk kayit niteligindedir.

Sonug olarak gilinimiize kadar Tiirkiye’nin diger bolgelerine kiyasla daha az
sayida Coccoidea tiirii bilinen Karadeniz Bolgesi’nin sadece iki ilinde ytirtiilen bu
calismada, bu st familyadan 60 tiir bulunmus olmasi, bolgenin zengin faunasinin
kaniti olarak goriilmelidir. Bu ¢alismanin bélgenin diger illerini de kapsayacak
sekilde genisletilmesi, bolgenin Coccoidea faunasini tam olarak ortaya konmasina
ve bdlge envarterinin tamamlanmasina firsat tantyacaktir.
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Aydin, Balikesir ve Izmir illerinde zeytin agaclarindaki viral
hastalik etmenlerinin tanilanmasi ve bulunma durumlarinin
belirlenmesi*

Serpil ERILMEZ®>  Semih ERKAN?

SUMMARY

The identification of virus diseases in olive trees in Aydin, Balikesir and izmir
provinces and the determination of their present status

The present study was carried out to determine the presence and prevalence of the viral
agents in olive production areas of Aydin, Balikesir and Izmir in 2009-2010. In 2009,
totally 293 samples were collected from Aydin (157) and Izmir (136) provinces. In 2010,
with collected 82 samples from Balikesir, the total sample number in the research has
reached to 375. To identify viral agents, the biological, serological and molecular methods
were applied to collected olive samples. DAS-ELISA method was used to detect Arabis
mosaic virus (ArMV), Cucumis mosaic virus (CMV), Cherry leafroll virus (CLRV) and
Strawberry latent ringspot virus (SLRSV). Also, the existence of Olive latent-1 virus
(OLV-1), Olive latent-2 virus (OLV-2), Olive latent-3 virus (OLV-3), Olive latent ringspot
virus (OLRSV) and Olive leaf yellowing-associated virus (OLYaV) in the samples was
analysed by RT-PCR molecular method. The results of RT-PCR analyses showed that the
incidence of virus infection was 55.73%in total 375 olive samples from Aydin, Balikesir
and lzmir in 2009 and 2010. According to individual provinces, it was 22.66% in Aydin,
11.46 in Balikesir and 21.60% in Izmir. DAS-ELISA results revealed that infection rate of
ArMV was 12.8% in total samples and only 1 sample was found to be infected with
SLRSV while other tested viruses were not present. According to the data from RT-PCR
tests, infection rates in all tested samples were 22.93%, 9.60%, 10.66% and 9.06% for
ArMV, CMV, CLRV and SLRSV, respectively. Moreover, it was ascertained that 9
samples were infected by CMV + CLRV and 4 samples by ArMV + CLRV as mixed
infections. Other viruses including OLV-1, OLV-2, OLV-3, OLRSV and OLYaV were not
detected in all samples.

Key words: Olive, virus, DAS-ELISA, RT-PCR, biological indexing
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OZET

Bu ¢aligma 2009 ve 2010 yillar1 arasinda Aydin, Balikesir ve Izmir illerinde yaygin olarak
zeytin yetistiricili§i yapilan tretim alanlarindaki viriis hastaliklarinin belirlenmesi ve
toplanan 6rneklerde viriislerin bulunma durumlariin ortaya konmasi amaciyla 2009 yilinda
Aydin (157) ve izmir (136) illerinden 293 6rnek, 2010 yilinda ise Balikesir ilinden 82 érnek
olmak iizere toplam 375 o&rnek alinarak yiiriitilmiistir. Zeytin orneklerindeki viral
etmenlerin tanilanmasi biyolojik, serolojik ve molekiiler yontemler kullanilarak yapilmistir.
Arabis mosaic virus (ArMV), Cucumber mosaic virus (CMV), Cherry leafroll virus (CLRV)
ve Strawberry latent ringspot virus (SLRSV) adli etmenlere ait tam kitleri kullanilarak,
ornekler DAS-ELISA yontemine gore testlenmistir. Bu viriislere ek olarak, 6rneklerde Olive
latent-1 virus (OLV-1), Olive latent-2 virus (OLV-2),Olive latent-3 virus (OLV-3), Olive
latent ringspot virus (OLRSV) ve Olive leaf yellowing-associated virus (OLYaV) adli
viriislerin varligt RT-PCR yontemi ile arastirilmigtir. RT-PCR sonuglari, 2009 ve 2010
yillarinda Aydin, Balikesir ve Izmir illerinden toplanarak testlenen toplam 375 bitki
orneginde %>55.73 oraninda viral enfeksiyon bulundugunu ve bu oramin Aydin ilinde
%22.66, Balikesir ilinde %11.46 ve Izmir ilinde ise %21.60 diizeyinde oldugunu ortaya
koymustur. DAS-ELISA sonuglarma gore; orneklerin %12.80’inde ArMV ve sadece 1
ornekte ise SLRSV enfeksiyonunun var oldugu ve test edilen diger viriislerin ise
bulunmadigi saptanmustir. RT-PCR testi sonucunda, orneklerin %22.93’iinde ArMV,
%9.60’inda CMV, %10.66’sinda CLRV ve %9.06’sinda SLRSV enfeksiyonlarinin var
oldugu goriilmiistiir. Buna ek olarak, 9 6rnekte CMV+ CLRYV, 4 6rnekte ise ArtMV+CLRV
karisik enfeksiyon seklinde tespit edilirken, tiim orneklerde OLV-1, OLV-2, OLV-3,
OLRSYV ve OLYaV’nin bulunmadig belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Zeytin, viriis, DAS-ELISA, RT-PCR, biyolojik indeksleme
GIiRiS

Diinya iizerindeki iiretiminin biiyiikk bir kismu Akdeniz havzasindaki {ilkelerde
gergeklestirilen zeytin, Tiirkiye ekonomisinde de Gnemli yeri olan bir meyve
turtidiir. Zeytin Oleaceae familyasinda Olea europeae L. tiiriiniin Olea europeae
subsp. sativa alt tiirii icinde yer almaktadir. Ulkemizde halen yetistirilmekte olan
100'Gn {izerinde zeytin ¢esidi vardir. Bu anlamda, zeytinciligimiz gerek yabani
formlari, gerekse de kiiltiir ¢esitleri bakimindan ¢ok biiyiik bir zenginlige sahiptir
(Cavusoglu 1980).

Zeytin ve zeytinyagimin insan beslenmesindeki degeri, ekonomik 6nemi ve mutfak
kiiltiiriindeki ge¢misi, 8.000 yil gibi ¢ok eski tarihlere dayanmaktadir (Oztiirk
2008). Son yillarda “Akdeniz beslenme tarzi” veya “Akdeniz diyeti” kavramu,
saglikli beslenme ve kalp hastaliklar1 yoniinden 6zellikle ele alinan bir beslenme
seklidir. Akdeniz beslenme tarzinda, bol miktarda tiiketilen zeytinyaginin insan
sagligia olumlu etkileri ¢cok fazladir (Demirci ve Boliikbasi 2003).

30°-40° enlemleri arasinda, %98’i kuzey yarim kiirede olmak iizere diinyada 37
iilkede ekonomik anlamda zeytin iiretimi yapilmaktadir. 9.4 milyon hektar diinya
zeytin tiretim alaninin %951 kuzeyde Akdeniz bolgesinde yer almaktadir. 2010 y1l1
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istatistiklerine gore yaklasik 20,6 milyon ton olan diinya dane zeytin {iretiminin
%98’ Akdeniz’e kiyisi olan Ispanya, Italya, Yunanistan, Tiirkiye, Tunus, Suriye,
Fas, Portekiz, Fransa ve Cezayir gibi onemli {iretici iilkelerden elde edilmektedir.
Bu iilkeler iiretim oranlarina gére siralandiginda, iiretimin %38’i Ispanya, %15
Italya, %9’u Yunanistan, %7’si Tiirkiye, %5°i Suriye ve %4’{i Tunus tarafindan
yapildig1 goriilmektedir (Anonymous 2010). Tiirkiye bu iilkeler icerisinde gerek
iretim ve gerekse zeytin alam1 bakimindan yillara gore degismekle birlikte
genellikle 5. sirada yer almaktadir.

2010 yili istatistiklerine gore, Tiirkiye’de 1.076.601 ton zeytin iretilmekte ve
iiretimin %46.45’1 Ege Bolgesi’nde, %26.42’si Marmara Bolgesi'nde, %24.23’1
Akdeniz Boélgesi’nde, %2.67’si Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde ve %0.23°1 ise
diger bolgelerde gerceklestirilmektedir.

Aydin, Izmir ve Balikesir illeri arasinda 2010 y1li verilerine gore (Anonim 2010)
en fazla agac sayisi 23.616.070 ile Aydin ilinde yer alirken bunu 18.346.660 ile
Izmir ili takip etmektedir. Agag sayisi olarak 11.353.617 ile Balikesir ili son sirada
yer alirken, iiretime bakildiginda ise diger iki il izmir ilinden sonraki sirada yer
almaktadir (Cizelge 1).

Tiirkiye ekonomisinde 6nemli bir yere sahip olan zeytinin iiriin verimine, kalitesine
ve Omriiniin uzunluguna etki eden Onemli faktorlerden birisi de hastaliklar ve
zararlilardir. Ulkemizde birgok yerli zeytin gesitlerinin cok eski ¢aglardan beri
yetistirilmesi ve tilkemizin bu bitki i¢in gen kaynagi merkezi konumunda olmasi bu
bitkideki 6zellikle viriis hastaliklarinin incelenmesini 6nemli kilmaktadir. Viriis,
viroid ve fitoplazma gibi etmenlerin yol acgtig1 hastaliklar agaglarin zayiflamasina
ve Oliimiine, iirliniin kalite ve miktarmin diismesine, asi tutma ve koklenme
oraninda azalmaya neden olabilmektedir (Candresse et al. 1995).

Cizelge 1. Aydin, Izmir, Balikesir illerinde zeytin agac sayis1 ve iiretim miktarlari

il Agac Sayisi (Adet) 'Ipplam Zeytin
Meyve Veren Meyve Vermeyen Toplam Uretimi (ton)
Aydin 21077 358 2538712 23616 070 122 455
Izmir 14 966 950 3379710 18 346 660 183 125
Balikesir 10 706 622 646 995 11 353 617 130 549
Toplam 46 750 930 6 565 417 53 316 347 436 129

Zeytin agaglar birgok virlis ve viriis benzeri etmenden etkilenmektedir. Diinyada
bugiine kadar yapilan ¢aligmalar sonucunda, zeytin agag¢larmin 9 cinse ait 15 farkl
viriisiin konukc¢usu oldugu saptanmistir. Zeytinde saptanan viriisler arasinda;
Strawberry latent ringspot virus (SLRSV, cilek latent halkali leke viriisii), Arabis
mosaic virus (ArMV, arabis mozaik viriisii), Cherry leaf roll virus (CLRV, kiraz
yaprak kivrilma virtisit), Cucumber mosaic virus (CMV, hiyar mozaik virisii),
Olive latent ringspot virus (OLRSV, zeytin latent halka leke viriisii), Olive latent-1
virus (OLV-1, zeytin latent-1 viriisii), Olive latent-2 virus (OLV-2, zeytin latent-2
viriisii), Olive vein yellowing-associated virus (OVYaV, zeytin damar sararmasi ile
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iliskili viriis), Olive yellow mottling and decline associated virus (OYMDaV,
zeytin sar1 beneklenme ve geriye dogru dliimle iligkili viriis), Tobacco mosaic virus
(TMV, titiin mozaik viriisii), Olive semilatent virus (OSLV, zeytin yari latent
viriisii), Olive leaf yellowing-associated virus (OLYaV, zeytin yaprak sararmasi ile
iliskili virtis), Tobacco necrosis virus-D (TNV-D, tiitiin nekroz viriisii), Olive mild
mosaic virus (OMMYV, zeytin 1limli mozaik viriisit) ve Olive latent-3 virus (OLV-3,
zeytin latent-3 viriisii) bulunmaktadir (Martelli 1999, Cardoso et al. 2005, Felix and
Clara 2006, Alabdullah et al. 2009, Caglayan et al. 2011)

Zeytin agaglarindaki viriislerin saptanmasi amactyla Tiirkiye’de cesitli arastirmalar
yapilmistir. Ege Bolgesi’nde Balikesir, Canakkale, Izmir ve Manisa illerindeki
zeytin agaglarinda ArMV, CLRV, SLRSV ve CMV enfeksiyonlarinin oldugu
DAS-ELISA ile saptanmigtir (Fidan ve Ertem 1995). Hatay ilinde yiiriitiilen
calismada (Tarla ve Caglayan 1998), bu yoredeki zeytin agaglarimin %47.7
oraninda SLRV, %46.1 oraninda CLRV ve %32.2 oraninda ise ArMYV ile enfekteli
oldugu DAS-ELISA yontemi ile saptanmis ve agaglarda OLRSV, OLV-1 ile OLV-
2 enfeksiyonlarina ise rastlanmamustir. Yapilan bu calisma sonuglari, daha sonra
Tiirkiye’de zeytin agaglarinda saptanan viriisler olarak diinya literatiiriine ilk kayit
olarak aktarilmustir (Caglayan et al. 2004). Balikesir, Bursa ve Aydin illerinde
yuriitilen bir arastirmada (Beler ve Agikgéz 2005), toplanan zeytin bitki
orneklerinde DAS-ELISA yontemi ile CMV, CLRV, ArMV ve SLRSV adl
viriislerin ve bunlarin karigik enfeksiyonlarmin var oldugu belirlenmigtir. Hatay
ilinde yapilan c¢aligmada, daha once turuncgillerden izole edilen OLV-1’niin
Tiirkiye’de zeytin agaclarinda da bulundugu RT-PCR yontemi ile ilk kez tespit
edilmistir (Ulubas Serce et al. 2007). Dogu Akdeniz Bolgesi illerinde (Hatay,
Adana, Kahramanmaras ve Osmaniye) resmi ve 6zel fidanliklardan ve ticari
bahgelerden alinan 414 6rnekten 2’sinde OLV-1 enfeksiyonu oldugu saptanmis ve
OLV-2 ise bulunamamistir (Yalgin ve ark. 2007). Dogu Akdeniz Bélgesi’nde
yiritilen diger bir arastirmada (Ulubas Serge ve ark. 2009), Hatay, Adana,
Osmaniye, Kahramanmaras ve Icel illerinden 552 zeytin agacindan ornekler
alinmig ve RT-PCR yontemi ile 141 agacin SLRSV ile enfekteli oldugu tespit
edilmistir.

Bu makalede izmir, Aydin ve Balikesir illerindeki zeytin agaglarinda enfeksiyon
olusturan ve sertifikasyon programlarinda testlenmesi dngoriillen SLRSV, ArMV,
CLRV, CMV, OLRSV, OLV-1, OLV-2, OLYaV ve OLV-3 adl viriislerin
biyolojik ve serolojik yontemlere ek olarak, daha duyarli ve giivenilir olan RT-PCR
yontemi ile tespit edilmesi ve viriislerin bulunma oranlarmin belirlenmesine
yonelik olarak yiiriitiilen ¢aligmalardan elde edilen bulgulardan s6z edilmektedir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin materyalini; Aydin, Balikesir ve Izmir illeri zeytin iiretim alanlari ile
bu illerdeki fidanliklardan alinan yaprak-siirgiin ve meyve Ornekleri, test bitkileri
(Chenopodium amaranticolor Coste & Reyn, Chenopodium quinoa Quin., Datura
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stramonium L., Gomphrena globosa L., Nicotiana glutinosa L., Nicotiana tabacum
L. cvs. Samsun, Xanthi, Maden), zeytin virtislerine ait DAS-ELISA (Double
Antibody Sandwich Enzyme Linked Immunosorbent Assay) tani kitleri, primerler
ve molekiiler analiz kimyasal maddeleri ve cihazlar1 olusturmustur.

Survey Calismalari

Survey alanimi belirlemek icin Aydin, Balikesir ve Izmir illerinin Tarim il
Miidiirliiklerinden zeytin iiretim alanlarim1 ve miktarini belirten listeler ve veriler
temin edilmistir. Ornek sayisi, isgiici, zaman, mali durum ve orneklerin
degerlendirilmesi géz Oniine alindiginda, zeytin agaci sayisinin en fazla oldugu
ilgelerden 6rnekler alinmis ve 6rnek alinacak ilgeler belirlenirken, agag sayisinin
700000 {istiinde olmas1 dikkate alinmistir. Bu ilgelerden agac sayisinin en fazla
oldugu 3 kdy/mevki se¢ilmis, buralardan ise alt sinir1 500 agac olan, 4 bah¢eden
ornekler toplanmustir.

Yaprak-siirgiin 6rneklerini almak i¢in, illere gbre zeytin agacinin vejetasyon
donemi ve ¢esitler dikkate alinarak Nisan sonu Haziran aylar1 arasinda araziye
cikilmistir. 2009 yilinda izmir ilinden 136 6rnek, Aydin ilinden 157 6rnek almmus,
2010 yilinda Balikesir ilinden 82 6rnek toplanmustir. Adi gegen illerden toplam
olarak 375 6rnek alinmustir (Cizelge 2).

Ornekleme esnasinda oncelikle belirti gdsteren agaclar secilmis (bodurlasma,
calilagsma, siirglinlerde bogum aralarinin  kisalmasi, dallarda yassilagma,
deformasyonlar, yapraklarda nekrotik ve klorotik lekeler, orak seklinde yaprak
olusumu, yaprak uglarinda catallanma, yapraklarda yukariya dogru kivrilma,
meyvelerde deformasyon gibi belirtiler) ve viriislerin agaclarda latent olarak
bulunma durumlar1 goz Oniine alinarak simptomsuz agaclar da tesadiifi olarak
belirlenmistir (Bora ve Karaca. 1970). Her agacin dort yanindan yaprak drnekleri
ve lizerinde yaprak, cicek ya da meyve bulunan 20-25cm boyundaki siirgiinler
kesilerek alinmustir. Alinan yaprak ve siirgin Ornekleri plastik torbalara
etiketlenerek yerlestirilmig, laboratuvara getirilerek analizleri yapilincaya kadar
+4°C de buzdolabinda, molekiiler calismalarda kullanilacak materyal ise -80°C de
derin dondurucuda saklanmustir. Gezilen ve ornek alinan zeytin bahgelerinin yeri
ve mevkii belirlenmis, agaglarda nasil belirtiler goézlemlendigi kaydedilmis ve
gerekli durumlarda agaclarin ya da belirtili organlarin fotograflar cekilerek
kaydedilmistir. Ayrica, boya ile 6rnek alinan agaclarda numaralandirma yapilmis
ve GPS ile gerekli koordinatlar alinmustir.
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Cizelge 2. Aydin, Balikesir ve Izmir illerinde ilge bazinda toplanan érnek sayisi

lgeler Tarih Toplanan Ornek
Sayisi

Karacasu 13/05/09 12
Kuyucak 13/05/09 12
Nazilli 13/05/09 13
Sultanhisar 14/05/09 12
= Kosk 14/05/09 14
=, Bozdogan 14/05/09 14
< Kogarli 15/05/09 13
Karpuzlu 15/05/09 12
Cine 15/05/09 15
Soke 18/05/09 13
Germencik 18/05/09 13
Merkez 18/05/09 14
Toplam 157
Gomeg 27/04/10 13
= Ayvalik 28/04/10 14
'z Burhaniye 03/05/10 15
=< Edremit 12/05/10 14
s Havran 12/05/10 12
M Erdek 13/05/10 14
Toplam 82
Kemalpasa 17/04/09 12
Bayindir 20/04/09 13
Tire 20/04/09 22
Seferihisar 21/04/09 12
. Selguk 21/04/09 12
é Bergama 22/04/09 17
N Torbah 27/04/09 16
Odemis 27/04/09 14
Karaburun 30/04/09 18
Kemalpasa 17/04/09 12
Toplam 136
Genel Toplam 375

Serolojik Calismalar

Survey calismalart sonucu toplanan ornekler, Clark and Adams (1977), Clark
(1981) ve Erkan ve ark. (1992)’na gore bazi1 modifikasyonlar uygulanarak DAS-
ELISA ile test edilmis ve saglikli kontrolin 2 kati veya daha fazla diizeyde
absorbans degerine sahip olan ornekler enfekteli olarak dikkate alinmistir. Toplam
375 zeytin Ornegine, Cizelge 3’de gosterilen viral etmenler icin DAS-ELISA
testleri uygulanmstir.
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Cizelge 3. Zeytin aga¢ ve fidanlarindan alinan siirgiin 6rneklerinde serolojik ve molekiiler
yontemler ile testlenen viral etmenler

Test Yontemi

Serolojik Molekiiler
CLRV + +

ArMV +
SLRSV +
CMV +
OLV-1 -
OLV-2 -
OLV-3 -
OLRSV -
OLYaV -

Viral Etmenler

[+ |+ |+ |+ |+

Biyolojik calismalar

Biyolojik ¢aligsmalarda testlemeler igin kullanilan indikator bitkiler iklim odasinda
yetistirilmistir. Yetistirme ortami olarak kullanilan harg 1:1:1 toprak, giibre ve kum
karistmindan olugmustur. Test bitkilerinin tohumlar1 kiivetlere ekilmis ve tohum
ekimi yapilan test bitkileri 4000-6000 lix 151k siddeti, 16 saat/glin aydinlanma
periyodu ve 20-24°C sicakliga sahip olan iklim odasi kosullarinda yetistirilmistir
(Nogay 1983 Matthews 1991). Bitkiler belirli araliklarla insektisit ve fungisitlerle
ilaglanarak olusabilecek muhtemel hastaliklara ve zararlilara karst onlem
almmustir. Daha sonra uygun gelisme donemlerinde fideler kiigiik boy (10cm ¢apli)
saksilara sasirtilmigtir. Test bitkileri uygun gelisme donemlerine ulastiklar1 zaman
lg zeytin yaprak orneklerinden %0.1 sodyum siilfit igeren 0.01 M fosfat tamponu
(pH=7.0) + %2.5 Nicotin kullanilarak (1/5; g/ml) hazirlanan ekstraktlar,
belirlenmis test bitkilerine mekanik inokulasyon yontemi kullanilarak inokule
edilmistir. Inokulumun i¢ine enfeksiyon olusumunu kolaylastirmak amaci ile, celite
ilave edilmistir ve cam spatiil aracilif ile test bitkilerine inokulasyon yapilmistir.
Inokulasyondan 1-2 dakika sonra test bitkilerinin yapraklar1 ¢esme suyu ile
yikanmigtir. Bu bitkilerde belirti olusup olugmadigi, inokulasyon sonrasinda
gozlemlenmis ve olusan belirti tipleri degerlendirilerek, fotograflari ¢ekilmis ve
kaydedilmistir (Yorganct 1975, Savino and Gallitelli 1981, Matthews 1991).

Molekiiler ¢calismalar
Toplam RNA izolasyonu

RNA ekstraksiyonunda kullanilan tiim malzemeler, yapisina uygun olarak
ekstrakte edilmistir. Her izolat i¢in yaklasik 0.2g 6rnek (yaprak+siirgiin kazima)
10ml %1 mercapto-ethanol igeren ekstraksiyon tampon ¢ozeltisi varliginda steril
ornek posetleri iginde homojenize edilmistir. Tiipler 1siticida 70°C 10 dakika
inkube edildikten sonra, 5 dakika buzda bekletilmistir. Daha sonra 6rnekler 14.000
rpm’de 10 dakika santrifiij edilmis, ist stvidan 300ul alinarak, yeni tiiplere
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aktarilmigtir. Tiiplere 150ul ethanol, 300ul 6M Nal, 50ul silika siispansiyonu
eklenerek 10 dakika oda sicakliginda inkubasyona birakilmistir. Tiipler 6000
rpm’de 1 dakika santrifiij edildikten sonra, {ist siv1 atilarak tiipiin i¢inde kalan silika
partikiillerinin yikanmasi i¢in, 500ul yikama tampon ¢ozeltisi eklenmis ve sonra
tiipler 6000 rpm’de santrifiij edilmistir. Yikama islemi iki kere yapilmistir.
Yikamadan sonra silika partikiilleri igeren tiiplere 150ul RNAse’dan ari steril su
eklenmistir. 70°C’de 4 dakika 1siticida inkube edilen tiipler 13000 rpm’de 3 dakika
santrifij edilmistir. Tiipiin st kismindaki sividan 145pl alinarak, yeni tiiplere
aktarilmis ve RNA ekstraksiyonu tamamlanmustir. Ornekler cDNA sentez ve PCR
uygulamalar1 yapilicaya kadar -80°C’de derin dondurucuda saklanmistir (Foissac
et al. 2001).

Komplementer DNA (cDNA) sentezi

RNA ekstraksiyonu yapilmis olan 6rneklere komplementer DNA (cDNA) sentezi
gergeklestirilmistir. Bu amagla Fermentas firmasindan temin edilen cDNA sentez
kitleri kullanilmis ve firmanin belirttigi prosediir dogrultusunda cDNA sentezleri
gerceklestirilmistir. Bu yonteme gore ilk olarak eppendorf tiiplerin igerisine 0,1-5
ng total RNA, 1ul oligo (dT) primer konulmus ve DEPC su ile 12ul’ye
tamamlanmustir. 65°C’de 5 dakika inkubasyon uygulandiktan sonra, tiipler buz
tizerine konulmus ve iglerine sirasiyla 4pul 5X reaction buffer, 1ul Ribolock
Ribonuclease inhibitor, 2ul 10mM dNTP mix eklenmistir. Kisa siireli santrifiij (3-5
saniye) uygulandiktan sonra 25°C’de 5 dakika inkubasyon uygulanmistir ve
tiiplerin icine 1 M-MuLV reverse transcriptase eklenerek, toplam 20 pl hacme
ulagilmistir. Karisim daha sonra 42°C’de 60 dakika ve 70°C’de 5 dakika
inkubasyon uygulanarak, cDNA sentez asamasi tamamlanmstir.

RT-PCR yontemi

PCR islemi Fermentas firmasinin Onerdigi prosediire goére 50 upl hacimde
yapilmistir. Cizelge 4’de verilen spesifik primerler ile RT-PCR testleri
gergeklestirilmistir. Steril PCR tiiplerine 25ul 2x PCR master mix, 1ul primerl, 1
ul primer 2. 2pl cDNA ve 21 pl nuclease free su eklenmistir. Tiipler PCR cihazina
yerlestirilerek test edilecek virlis icin spesifik olan program uygulanmistir
(Candresse et al., 1995). Tiim islemler boyunca eldiven kullanilmis ve herhangi bir
kontaminasyon olasiligin1 belirlemek i¢in de niikleik asit eklemeden sadece
karisimin yer aldigi bir tiipte (kontrol), PCR programinda c¢ogaltma islemine
almmustir,

Agaroz jel elektroforez yontemi

Agaroz jel 100ml 1X TAE tamponu igine 1.5g agaroz konulup, mikrodalga firinda
3.5 dakika tutularak hazirlanmistir. Agaroz jel hazirlanmasinda ve elektroforez
kosumunda kullanilan 1X TAE tamponu, stok 50 X TAE tamponunun seyreltilmesi
ile elde edilmistir. Stok TAE 50X tamponu; 40mM Tris-acetate (pH 8), 57.1 ml
Glacial Acetic Acid, 100ml 0.5 M EDTA (pH 8)’den olugmaktadir. Bu karigim
1000 mI’ye tamamlanarak stok soliisyon olusturulmustur.
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Cizelge 4. RT-PCR testlerinde kullanilan primerler, baz uzunluklar1 ve sicaklik dongiileri

Hedef Baz
Viriis / Primer Dizilimi Uzunlugu PCR Déngiileri
Primer 8
ArMV-5A TACTATAAGAAACCGCTCCC 1 X (95°C 3 dk.)
ArMV-3A CATCAAAACTCATAACCCAC 302 bp 35 X (94°C 30sn. / 55 °C 45sn. / 72°C 45 sn)
(Grieco et al., 2000) 1 X (72°C 7dk.)
ArMV-F TTGGCCCAGATATAGCGTAAAAAT 1X(94°C 2 dk.)
AMV-R CAGCGGATTGGGAGTTCGT 519 bp 35 X (94°C 30sn. / 50 °C 45sn. / 72°C 60sn)
(MacKenzie et al., 1997) 1 X (72°C 5dk.)
CMV-CPN5 ACTCTTAACCACCCAACCTT 1 X (95°C 3 dk.)
CMV-CPN3 AACATAGCAGAGATGGCGG 280 bp 35 X (94°C 30sn. / 55 °C 45sn. / 72°C 45 sn)
(Faggioli et al., 2005) 1X (72°C 7dk.)
CMV-F GCCGTAAGCTGGATGGACAA 1X(94°C 2 dk.)
CMV-R TATGATAAGAAGCTTGTTTCGCG 499 bp 35 X (94°C 30sn. / 50 °C 45sn. / 72°C 60sn)
(Youssef et al., 2010) 1X (72°C 5dk.)
SLRSV-5D CCCTTGGTTACTTTTACCTCCTCATTGTCC 1 X (95°C 3 dk.)
SLRSV-3D AGGCTCAAGAAAACACAC 293 bp 35 X (94°C 30sn. / 55 °C 45sn. / 72°C 45 sn)
(Faggioli et al., 2005) 1 X (72°C 7dk.)
CLRV-5 TGGCGACCGTGTAACGGCA 1 X (95°C 3 dk.)
CLRV-3 GTCGGAAAGATTACGTAAAAGG 416 bp 35 X (94°C 30sn. / 55 °C 45sn. / 72°C 45 sn)
(Faggioli et al., 2005) 1X (72°C 7dk.)
OLRSV-R1 GATTGCCAAGGAATATGCTG 1 X (95°C 3 dk.)
OLRSV-R? CTCCCAACAAATGATTGCTG 356 bp 35 X (94°C 30sn. / 55 °C 45sn. / 72°C 45 sn)
(Faggioli et al., 2005) 1 X (72°C 7dk.)
OLYaV-H ACTACTTTCGCGCAGAGACG 1 X (95°C 3 dk.)
OLYav-C CCCAAAGACCATTGACTGTGAC 346 bp 35 X (94°C 30sn. / 55 °C 45sn. / 72°C 45 sn)
(Faggioli et al., 2005) 1 X (72°C 7dk.)
oLYaV-F GGGACGGTTACGGTCGAGAGG 1 X (95°C 3 dk.)
OLYaV-R CGAAGAGAGCGGCTGAAGGCTC 383 bp 35 X (94°C 30sn. / 55 °C 45sn. / 72°C 45 sn)
(Sabanadzovic et al., 1999) 1X (72°C 7dk.)
OLV1-HA ACACAGAAATCATAAGTGCC 1 X (95°C 3 dk.)
OLV1-CA CCATAGCACCATCATACC 299 bp 35 X (94°C 30sn. / 55 °C 45sn. / 72°C 45 sn)
(Faggioli et al., 2005) 1 X (72°C 7dk.)
OLV2-H GAAGGTGGCTCGCCTAGAG 1 X (95°C 3 dk.)
OLV2-C GCCAGGAGTTTGAGCTTTG 206 bp 35 X (94°C 30sn. / 55 °C 45sn. / 72°C 45 sn)
(Faggioli et al., 2005) 1 X (72°C 7dk.)
OLV3-E CCCGTTGAGCAAGTTGTCTTCC 1 X (94°C 2 dk.)
OLV3-R GCAGTGGCTGGAGAGCATGGAG 176 bp 35 X (94°C 30sn. / 58 °C 45sn. / 72°C 20 sn)
(Alabdullah et al., 2009) 1 X (72°C 5dk.)

Stok ¢6zeltiden 20ml alinarak, distile H,O ile 1000ml’ye tamamlanmis ve 1X TAE
konsantrasyon hazirlanmistir. Elektroforez kosumu, 100 V’da, yatay diizenekte 60
dakika siireyle ve 1X TAE c¢ozeltisi icerisinde uygulanmustir. Jel yiikleme
yapilmadan 6nce, 6rneklere (10ul 6rnege) 2ul yiikleme tamponu eklenmistir.

Jel goriintiileme cihazinda PCR sonuglariin degerlendirilmesi

Ethidium bromide ile boyanan jel, ETX-20.M marka Jel Dokiimantasyon ve Analiz
Sistemi ile fotografi ¢ekilerek kayit edilmistir.
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SONUCLAR
Arazi gozlemleri

2009 yilinda Aydin ve Izmir illerinde, 2010 yilinda Balikesir ilinde yapilan
surveyler sonucunda, zeytin bahgelerinde virlis belirtisi goriilen ve belirti
goriilmeyen agaclardan &rneklemeler yapilmistir. Ornekleme yapilirken, agaglar
once simptomatolojik agidan incelenmis ve goriilen belirtilerin viral etmenlerden
kaynaklanabileceginin yani sira diger patojenler ya da etkenler tarafindan
olusturulabilecegi de goz oOnilinde tutulmustur. Ayrica, hi¢ belirti gostermeyen ve
saglikli bir goriinlime sahip olan agaclarda da viriis enfeksiyonu olabildigi, daha
sonra yapilan testler sonucunda gdzlemlenmistir. Surveyler sirasinda incelenen
agaclarda ve alman bitki Orneklerinde, bazi viral enfeksiyonlarin olabilecegi
sliphesini yaratan, yapraklarda sekil bozulmalari, orak yaprak olusumu,
yapraklarda renk degisimi ve mozaik, meyvelerde sekil bozuklugu ve agaglarda ise
zayif siirgiin olusumu, c¢alilasma vb. belirtiler oldugu dikkati ¢ekmistir (Sekil 1).

Biyolojik Testlerin Sonugclar:

Yapilan DAS-ELISA ve RT-PCR calismalarinin bulgularina gore, viriis(ler) ile
enfekteli olduklart belirlenen zeytin &rnekleri grup olarak siniflandirilmis ve her
grubu temsil edecek sayida ornekler secilerek bu zeytin Ornekleri ile biyolojik
testler yuriitiilmistiir. Zeytin viriislerinin birgogunun teshisinde otsu test bitkilerine
mekanik inokulasyon duyarlilig1 pek fazla olmamasina ragmen halen kullanilan bir
yontemdir. Bu ¢alismada, DAS-ELISA ve RT-PCR calismalarinda bazi viriislerle
(ArMV, CMV, CLRV ve SLRSV) enfekteli olan 6rnekler gruplandirilarak,
bunlardan segilen 6rneklerden 6 farkli test bitkisine (Chenopodium amaranticolor,
C. quinoa, Datura stramonium, Gomphrena globosa, Nicotiana tabacum cv. xanthi
ve N. glutinosa) mekanik olarak inokule edilmistir. Ancak, yapilan inokulasyonlar
sonucunda test bitkilerinde herhangi bir belirtinin meydana gelmedigi goriilmiistiir.

Serolojik Testlerin Sonuclari

Zeytin viriislerinin saptanmasi amaciyla Aydin, Balikesir ve Izmir illerinden
toplanan 6rnekler DAS-ELISA yontemi ile ArtMV, CMV, CLRV ve SLRSV adli
etmenlere ait tan1 kitleri kullanilarak testlenmis ve elde edilen sonucglar Cizelge
5°de gosterilmistir. Buna gére, 2009 yilinda Aydin ilinden 157 ve Izmir ilinden 136
olmak iizere toplam 293 adet 6rnek toplanmis, 2010 yilinda ise Balikesir ilinden 82
adet Ornek almarak, toplam 375 Ornek serolojik yontemle (DAS-ELISA) test
edilmistir.
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Sekil 1. Survey caligmalari sirasinda zeytin agaglarinda gorillen bazi belirtiler.
a) Yapraklarda sekil bozulmalar1 ve orak yaprak olusumu. b) Yapraklarda renk
degisikligi. ¢) Yapraklarda mozaik d) Meyvelerde sekil bozuklugu.
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Cizelge 5. Aydin, Balikesir ve Izmir illerinden toplanan bitki 6rneklerinde DAS-ELISA
yontemine gore virlislerin bulunma durumu

] ) Alman Ornek Viriis Ad1
1 Iigeler Sayisi/Enfekteli ArMV | emv | cLrv | SLRsv
Ornek Sayisi
Karacasu 12/2 2 -- -- _
Kuyucak 12/0 -- - - -
Nazilli 13/0 - - - -
Sultanhisar 12/3 3 - - -
Kosk 14/0 - - - -
g | Bozdogan 14/3 2 -- - 1
B, | Kogarli 13/0 - - - -
< [ Karpuzlu 12/1 1 - - -
Cine 15/1 1 -- -- -
Soke 13/2 2 - - -
Germencik 13/1 1 -- - -
Merkez 14/4 4 -- -- -
Toplam 157/17 16 -- -- 1
Gomeg 13/0 -- - - -
Ayvalik 14/0 -- -- - -
% Burhaniye 15/0 -- -- - -
= Edremit 14/0 - - - -
& | Havran 12/0 - - - -
Erdek 14/0 -- - - -
Toplam 82/0 -- - - -
Kemalpasa 12/3 3 -- - -
Bayindir 13/2 2 - - -
Tire 22/7 7 -- -- -
Seferihisar 12/3 3 -- - -
‘g Selcuk 12/3 3 - - -
S Bergama 17/4 4 -- - -
Torbali 16/3 3 -- -- -
Odemis 14/2 2 -- - -
Karaburun 18/5 5 -- - -
Toplam 136/32 32 -- -- -
Genel Toplam 375/49 48 - - 1

Cizelge 5’de goriildiigii lizere, Aydn ilinden 157 6rnek toplanmis ve Srneklerin
%10.82’sinde viriis enfeksiyonunun bulundugu belirlenmistir. Bu 06rneklerin
%10.19’unda ArMV oldugu saptanirken, sadece %0.63’tinde SLRSV oldugu tespit
edilmistir. 2010 yilinda Balikesir ilinden toplanan 82 adet zeytin 6rnegi ile AtMV,
CMV, CLRV ve SLRSV adli etmenlerin varligi yoniinden yapilan testlerde, bu
ilden toplanan drneklerde viriis enfeksiyonu olmadigi belirlenmistir. DAS-ELISA
testi sonucunda 2009 yilinda Izmir ilinde toplanan 136 &rnegin %23.52’sinde
ArMYV enfeksiyonu oldugu saptanmuigstir.
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Genel bir degerlendirme yapildiginda; 2009 ve 2010 yillarinda adi gegen g ilden
toplanan 375 adet zeytin bitkisi 6rneginden %12.8’inin ArMV ile enfekteli oldugu
tespit edilmis ve 1 ornekte ise SLRSV’niin bulundugu saptanmistir. DAS-ELISA
testleri sonucunda Aydm ilinde ArtMV ve SLRSV, izmir ilinde sadece ArMV adli
viriislerin bulundugu, Balikesir ilinde toplanan 6rneklerde ise testlenen dort viriisiin
enfeksiyonunun olmadig: belirlenmistir (Sekil 2).

* Toplam drnek

* Saglikh érnek

™ Enfekteli 6rnek

17
-

Balikesir

Sekil 2. DAS-ELISA yontemine gore Aydin, Balikesir ve Izmir illerinde toplam
ornek, viriis ile enfekteli ve saglikli 6rnek miktari.

Molekiiler Testlerin Sonuglari

Aydin, Balikesir ve Izmir illerinden toplanan 375 6rnek 9 viriise ait spesifik
primerler kullanilarak RT-PCR ydntemine gore testlenmistir. Testlenen 6rneklerin
iller bazinda molekiiler test sonuglart Cizelge 6’da gosterilmistir.

Cizelge 6’da gorildiigii tizere, Aydin ilinden toplanan 6rneklerle yapilan RT-PCR
testi sonuglarina gore Orneklerde %54.14 oraninda virlis enfeksiyonu oldugu
belirlenmistir. Yapilan analiz sonucunda, ArMV (%21.01) en yaygin viral etmen
olarak saptanirken, bunu sirasiyla CMV (%11.46), CLRV (%9.55) ve SLRSV
(%8.28) izlemistir. 6 Ornekte ise CMV ve CLRV’niin birlikte bulundugu
belirlenmistir. Balikesir ilinden alinan Orneklerde %52.43 oraninda virlis
enfeksiyonu oldugu goriilmektedir. Yapilan analizler sonucunda alinan 6rneklerde
ArMV, CMV, CLRV ve SLRSV enfeksiyonlarmin bulundugu saptanmistir.
Ayrica, bu ildeki Orneklerde ArMV ve CLRV’niin %4.87 oraninda karigik
enfeksiyon seklinde bulundugu belirlenmistir. En yaygin virlis olarak CLRV
(%24.39) saptanmis olup bunu sirasiyla SLRSV (%12.19), CMV (%7.31) ve
ATMV (%3.65) izlemistir. izmir ilinden alinan 6rneklerde RT-PCR yontemi ile
yapilan analiz sonuglarina gore, %59.05 oraninda viriis enfeksiyonu oldugu
belirlenmistir.
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Cizelge 6. Aydin, Balikesir ve Izmir illerinden toplanan bitki drneklerinde viriislerin RT-
PCR yo6ntemine gore bulunma durumu.

Viriis Adi

. ' Alman Ornek 32 o
1 Iiceler Sz.l.ylsl/Enfekteli > > > 5) ; ; ; ;. i) E o>,,
Ornek Sayisi % S 5 5 Ss %é >3 E > >
< | O |0 | »n ||Kxd|O|]O|O| 0O |O
Karacasu 12/9 5 1 2 1 2 | | - | = || =] =] =1]-x=
Kuyucak 12/6 11 -T2 2 1 «-T]<-]=-1]-=-1]-1-=
Nazilli 13/6 203 -T2l -T=-T-=-T=7=T7-=
Sultanhisar 12/8 4 21111 =1 =T=7T=]=12=17-=
Kosk 14/4 2 2| - ] - <1111 —<1-=
= |Bozdogan 14/12 5 3 2 2 A
S, | Kogarli 13/6 213 = === <7T=
< [Karpuzlu 12/8 42— 21 1| <= - =
Cine 15/4 1 -1 211 -] <« -] ]—<1-=
Soke 13/6 31 21 -] <] =]l 1]=1-2=1-=
Germencik 13/4 2 -l 111 ] = = ]=]=]=12="1--
Merkez 14/12 6 | 2 -T2 12 < ]=-]-=-1]=1-2="1-=
Toplam 157/85 33/18/151131 6 | - |- -] - |-
Gomeg 13/5 — = 3 = 2 ] ] -
g Ayvalik 14/8 ~ 1152 -] ]=-]=]=1=1-=
'z |Burhaniye 15/7 111213 -] - 1|-=-]-]-]-171-
= Edremit 14/8 - 11|42 - 1 |- - -] - |-
& |Havran 12/6 N N D D e
Erdek 14/9 -- 1 5 2 -- N R e e
Toplam 82/43 3 6 |20 10| -- 4 || -] -] - | -
Kemalpasa 12/6 32 -] -1 |- -=-|-=-=-]-=1-
Bayindir 13/9 53 -] 1] -] - ]-~-]-=1]-=]-1-
Tire 22/16 ml 2112 -1 —-]=]=]-=7]-=71-
Seferihisar 12/7 5 | - | =1 2 <= <= —=]=<]=1-2=1-=-
£ | Selguk 12/8 521 [ [ =] -]=]=]-1-1-
A | Bergama 17/9 4 |11 2 1 | = [ =] =] =] == |-
Torbali 16/8 5111 -11 1 | = [ =] =] =] == |-
Odemis 14/6 R = T U U [ [ U S
Karaburun 18/12 7111212 | - =]=]=1]2=1-=-
Toplam 136/81 501215 12| 3 | - |~ —-|-1] - ]-

Genel Toplam 375/209 86 |36 (40 (34| 9 | 4

Orneklerde ArMV, CMV, CLRV ve SLRSV adli viriislerin bulundugu tespit
edilmistir. Izmir ilinde zeytin agaclarinda ArMV (%36.76) en yaygin viral etmen

olarak belirlenirken,

bunu sirasiyla CMV (%8.82), SLRSV (%8.08) ve CLRV

(%3.67) izlemistir. Ayrica toplanan Orneklerde CMV ve CLRV’niin %2.21
oraninda karigik enfeksiyon seklinde bulundugu belirlenmistir. Bu {i¢ ilden alinan
orneklerde OLV-1, OLV-2, OLRSV, OLYaV ve OLV-3 enfeksiyonu olmadig:
belirlenmistir.
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» Toplam Ornek

85 82
2 = Saglikli Ornek
® Enfekteli Grnek
39 i

Aydin Balikesir

Sekil 3. RT-PCR yontemine gére Aydin, Balikesir ve izmir illerinde toplam 6rnek,
viriis ile enfekteli ve saglikli 6rnek miktari.

Molekiiler testlerin sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde; 2009 ve 2010
yillarinda adi gegen i¢ ilden toplanan 375 adet zeytin bitkisi 6rneginde RT-PCR
analizleri sonucunda%55.73 oraninda viriis enfeksiyonu oldugu goriilmektedir.
Viral etmenler agisindan bakilacak olursa orneklerde %22.93 oraninda ArMV,
%9.60 oraninda CMV, %10.66 oraninda CLRV ve %9.06 oraninda SLRSV
enfeksiyonu bulundugu ortaya konmustur. Ayrica, %2.4 oraninda CMV ile
CLRV’niin ve %1.06 oraninda ArMV ile CLRV niin birlikte karisik enfeksiyonlar
olusturdugu belirlenmistir. Toplanan 375 o6rnekte RT-PCR testleri sonucunda
OLV-1, OLV-2, OLRSV, OLYaV ve OLV-3 adl viriislerin olmadig1 saptanmistir
(Sekil 3).

RT-PCR ¢alismalarinda, viriislere 6zgii primer ¢iftleri kullanilarak CLRV, ArMV,
SLRSV ve CMYV adl viriislere ait DNA bantlar1 elde edilmistir. Aydin, Balikesir
ve Izmir illerinden zeytin bahgelerinden alman orneklerle yapilan molekiiler
calismalar sonucunda, CLRYV i¢in 416 bp, ArMV igin 302 bp, SLRSV i¢in 293 ve
CMV i¢in 280 bp uzunlugunda spesifik DNA bantlari tespit edilmis olup, buna
karsin OLV-1, OLV-2, OLV-3, OLYaV ve OLRSV adh viriislerin spesifik
primerleri ile yapilan RT-PCR c¢aligmalarinda ilgili etmenlere yonelik DNA
bantlarinin olusumu ise gézlenmemistir (Sekil 4,5,6,7).
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Sekil 4. CLRV igin uygulanmis olan RT-PCR testi sonucunun jel goriintiileme sisteminde
¢ekilmis goriiniimii. L: 100bp DNA ladder; 1,2,5,8,10: CLRV ile enfekteli pozitif
ornekler N: Negatif kontrol; W: su kontrol

Sekil 5. ArMV i¢in uygulanmis olan RT-PCR testi sonucunun jel goriintiileme sisteminde
¢ekilmis goriiniimid. L: 100bp DNA ladder; 1,2,3,4,5,6,7:ArMV ile enfekteli
pozitif 6rnekler; W: su kontrol
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Sekil 6. SLRSV i¢in uygulanmis olan RT-PCR testi sonucunun jel goriintiileme sisteminde
¢ekilmis gériintimii. L: 100bp DNA ladder; 2,9,10,11,14,16: SLRSV ile enfekteli
pozitif drnekler; W: su kontrol

Sekil 7. CMV i¢in uygulanmis olan RT-PCR testi sonucunun jel goriintiileme sisteminde
¢ekilmis goriiniimii. L: 100bp DNA ladder; 2,3,6,7,8: CMV ile enfekteli pozitif
ornekler N: Negatif kontrol; W: su kontrol

TARTISMA VE KANI

Yiiriitilen bu c¢alisma ile, zeytin yetistiriciliginin yaygin olarak yapildigi Aydin,
Balikesir ve Izmir illerinde zeytin agaclarindaki viral etmenlerin simptomatolojik,
biyolojik, serolojik ve molekiiler yontemler ile tanilanmasi ve bu etmenlerin
bulunma durumlarimin belirlenmesi gergeklestirilmistir.

Aragtirma i¢in toplanan 6rneklerin simptomatolojik agidan incelenmesi sonucunda,
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baz1 viral enfeksiyonlarin olabilecegi izlenimi uyandiran yapraklarda sekil
bozulmalari, orak yaprak olusumu, renk degisimi ve mozaik, meyvelerde sekil
bozuklugu ve agacglarda zayif siirgiin olusumu, ¢alilasma vb. belirtilerin bulundugu
dikkati ¢cekmistir (Sekil 1). Zeytinde saptanan viriislerden SLRSV’niin kiigiik,
armut sekilli burusuk meyve olusumuna, c¢ekirdeklerde sekil bozukluklarma
(timsekli meyve) neden olup, yapraklarda daralma ve biikiilmeye, bogum
aralarinda kisalmaya, siirglinlerde ¢alimsi biiyiimeye ve {iriinde azalmaya yol ac¢tig1
bildirilmistir (Marte et al. 1986). Ayrica, yaprak sararmasi kompleksi olarak
adlandirilan hastalik “damar sararmasi” (Faggioli and Barba 1995), “yaprak
sararmast” ve “yaprak beneklenmesi ve geriye dogru 6liim” (Savino et al. 1996)
olarak adlandirilan 3 farkli hastalik tarafindan olusturulmaktadir. Bu hastalik
kompleksini karakterize eden 6zellikler zayif meyve olusumu, yapraklarin parlak
sar1 renkte olusudur. Yaprak beneklenmesi ve geriye dogru 6liim oldugunda ise,
yapraklarin nekrozlagmasi ve yaygin yaprak dokiilmesi sonucunda geriye dogru
Olim goriiliir. OVYaV damar sararmasi, OYMDaV ise yaprak beneklemesi ve
geriye dogru Olim gosteren bitkilerde tespit edilmistir. Bu belirtileri gosteren
zeytin Ornekleri ile yapilan biyolojik, serolojik ve molekiiler testlerin ardindan;
anormalliklerin viral etmenlerden kaynakli olabilecegi gibi, diger patojenler ya da
etkenler tarafindan da olusturulabilecegi sonucuna varilmistir. SLRSV bazi
cesitlerde (Ascolana tenera) ¢ok belirgin simptom verirken, ayni viriis belirtisiz
agaclardan alinan o6rneklerde de saptanmustir (Savino et al. 1979; Marte et al.
1986). ArMV orak yaprak seklindeki belirti gosteren zayif gelismesi olan agaclarda
saptanirken, ayni zamanda hi¢bir simptom vermeyen agaglarda da belirlenmistir.
CLRV (Savino and Gallitellli 1981) ile CMV (Savino and Gallitelli 1983)
goriiniigte tamamen simptomsuz olan agaclarda ve TMV ise Leccino ¢esidinde
damar bantlagmasi ve ¢okme belirtisi gosteren agaglarda bulunmustur (Triolo et al.
1996). Simptomatolojik olarak herhangi bir belirti gostermeyen ve goriiniiste
saglikli olarak degerlendirilen zeytin orneklerinde de viriis enfeksiyonlarmin
olabilecegi, yapilan laboratuar analizleri sonucunda goriilmiigtiir. Nitekim, bu
sonuclar ele alindiginda saptanan virisler ile zeytin agaglarinda bulunan belirtiler
karsilastirildiginda, aralarinda tam bir iligki kurulamamustir. Ayrica, bu ¢alisma ile
bolgemizde zaman zaman zeytin meyvelerinde sikayet konusu olan sekil
bozuklugu belirtilerinin tek basina virlislerden kaynaklanmadigi da belirlenmis
olmaktadir. Diinyada yapilan caligmalar incelendiginde de, zeytin viriislerinin
¢ogunun hi¢ simptom gdstermeyen agaglarda saptandigi belirtilmektedir (Savino et
al. 1979 ve 1983, Savino and Gallitelli 1981 ve 1983, Martelli and Gallitelli 1985
Marte et al. 1986, Merciega et al. 1996, Triolo et al. 1996).

Zeytin virilislerinin teshisinde test bitkilerine mekanik inokulasyon c¢aligmalari
Savino and Gallitelli (1981) tarafindan kullanilmigtir. Bir kisim test bitkisinde
(C. amaranticolor, C. quinoa, N. glutinosa ve N. tabacum) olusan belirtiler mozaik,
nekrozlar ve halka lekelerdir (Savino and Gallitelli 1981, Merciega et al. 1996).
Zeytinde saptanan virlislerin yapay olarak test bitkilerine inokule edilmesi
durumunda ¢ogunlukla test bitkilerinde belirti ¢ikmadigi goriilmiistiir. ArMV,
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SLRSV, CMV ve CLRV gibi viriislerin zeytin digindaki bitkilerden test bitkisine
kolaylikla taginabildigi, ancak zeytinden bu viriisleri izole etmenin daha zor oldugu
belirtilmektedir (Brunt et al. 1996). Karsilagilan bu zorluklar ise; zeytin 6zsuyunda
viriis partikiillerinin diisiik konsantrasyonda olmasi, bitki igerisinde virislerin
diizensiz dagilimi ve zeytin 6zsuyunda bulunan inhibitorlerin viriisiin enfekte etme
ozelligini engellemesi seklinde agiklanmaktadir (Alabdullah et al. 2005).

Bitki viriislerinin tanilanmasinda genellikle birden fazla yontemden yararlanmak
gerekmektedir. Birden ¢ok yontemi kullanarak tanilama yapmak daha dogru
sonuglara ulagmak i¢in gereklidir (Valverde et al. 1990). Bu arastirma kapsaminda
toplam 375 agactan alinan 6rneklerde DAS-ELISA testi sonucuna gore %12.8’inin
ArMYV ile enfekteli oldugu tespit edilmistir. Yapilan analiz sonucunda 1 6rnekte ise
SLRSV’niin bulundugu belirlenmistir. Aydin ilinde toplam 157 adet Ornekte
%10.82 oraninda ve Izmir ilinde toplam 136 adet &rnekte %23.52 oraninda viriis
enfeksiyonu oldugu ortaya konmustur. DAS-ELISA testi sonucunda Aydin ilinde
ArMV ve SLRSV, Izmir ilinde sadece ArMV adli viriislerin bulundugu, Balikesir
ilinde ise higbir etmenin olmadigi saptanmustir. DAS- ELISA testi sonucunda
orneklerin higbirisinde CMV ve CLRV enfeksiyonu olmadigi belirlenmistir. Buna
karsin iilkemizde Ege Bélgesi’nde Balikesir, Canakkale, Izmir ve Manisa
illerindeki zeytin agaglarinda DAS-ELISA testi sonucunda ArMV, CLRV, SLRSV
ve CMV enfeksiyonlarinin oldugu saptanmistir (Fidan ve Ertem, 1995). Benzer
calisma Dogu Akdeniz Bolgesi’nde Hatay ilinde yapilmistir. Arastirma yoresinde
toplam 180 agactan Ornek alinmis 86 adedinde (%47.77) SLRSV, 83 adedinde
(%46.11) CLRV ve 58 adedinde (%32.22) ArMV tespit edilmistir. Ayni
bahgelerden alinan 76 6rnekte OLV-1, OLV-2 ve OLRSV tespit edilmemistir
(Tarla ve Caglayan 1998). Baska bir ¢alisma ise Balikesir, Bursa ve Aydin illerinde
yuriitiilmiis ve bu illerden toplanan 6rneklerde DAS-ELISA testi sonucunda CMV,
CLRV, ArMV ve SLRSV virlisleri ve bunlarin karisik enfeksiyonlar1 tespit
edilmistir (Beler ve Ag¢ikgdz 2005).

Zeytin viriislerinin tespit edilmesinde en yaygin kullanilan teshis metotlarindan biri
RT-PCR yo6ntemidir. RT-PCR ile DNA’nin belirli boliimlerinin DNA polimeraz
enzimi ve sentetik oligoniikleotitler yardimi ile ¢ok sayida kopyasi
olusturulmaktadir (Kreuzer and Massey 1996). Zeytin viriislerinin tespit
edilmesinde, DAS-ELISA yonteminin duyarliligimin diigsiik olmasit nedeniyle
Aydin, Balikesir ve Izmir illerinden toplanan 375 6rnek 9 viriise ait spesifik
primerler kullanilarak, RT-PCR yoOntemine gore testlenmistir. RT-PCR
calismalarinda virlislere 6zgii primer ¢iftleri kullanilarak CLRV, ArMV, SLRSV
ve CMV adli viriislere ait DNA bantlar1 elde edilmistir, buna kargin OLV-1, OLV-
2, OLV-3, OLYaV ve OLRSV’niin spesifik primerleri ile yapilan RT-PCR
caligmalarinda, ilgili etmenlere yonelik DNA bantlarmin  olusumu ise
gozlenmemistir. Benzer ¢calisma Dogu Akdeniz Bolgesi illerinden (Hatay, Adana,
Kahramanmaras, Osmaniye) kamu fidanligi, 6zel fidanliklar ve ticari bahgelerde
yiritilmistir. Bu bahgelerden alinan drneklerde RT-PCR yontemi ile yapilan
analizler sonucunda OLV-1 ve SLRSV saptanmistir (Ulubas Serce et al. 2007;
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2009, Yalgin ve ark. 2007).Calismamizda kullandigimiz primer ¢iftleri ¢esitli
arastirmalarda RT-PCR testlerinde basarili bir sekilde kullanilmistir (Grieco et al.
2000, Faggioli et al. 2005).

2009 ve 2010 yillar1 arasmnda Aydin, Balikesir ve Izmir illerinde yiiriitiilen bu
calisma ile, zeytinlerde enfeksiyon yapan viriisler ve bu viriislerin bulunma
durumlar1 belirlenmistir. Arastirma siiresince biyolojik, serolojik ve molekiiler
yontemler ile test edilen 375 bitki érneginde DAS-ELISA ve RT-PCR yontemi ile
yapilan analizler sonucunda %55.73 oraninda viral enfeksiyonlar oldugu ortaya
konmustur. Ulkemiz i¢in ekonomik yénden 6nemi olan zeytin agaclarindan alin
orneklerde, viriislerin tek baglarina mevcut olmalarinin yaninda, bazi 6rneklerde
karisik enfeksiyonlar olusturdugu tespit edilmistir. Ulkemizde zeytin viriis
hastaliklarinin saptanmasi iizerinde fazla ¢alisma olmadigindan ve zeytin bitkisinin
viriis hastaliklarinin simptomsuz tasiyicist oldugundan, iilkemiz fidanliklarinin ve
bu fidanliklarin tesisinde kullanilan anaglarin viriis hastaliklar1 agisindan
incelenmesi, hastaliklarla enfekteli olanlarin tespiti ve mevcut viriis hastaliklarinin
tanilarinin yapilmast ve bdylece viriis hastaliklariyla etkili bir sekilde miicadele
yoluna gidilmesi gerekmektedir.
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Ankara ili hububat depolarinda bulunan zararh bocek
tiirleri
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SUMMARY
Insect pest species in grain warehouses in Ankara province

This study was carried out to determine the insect species that cause damage during wheat
and barley storage in Ankara city center and its districts in 2011-2012. For this purpose,
samples were collected during the storage period since September to April. The samples
were taken from flourmills, silos, and warehouses owned either by Turkish Grain Board
(TMO) or by private sector. As a result of the investigation, a total of 9 species were
identified belonging to the Curculionidae, Tenebrionidae, Bostrichidae, Laemophloeidae,
Silvanidae, Dermestidae family of Coleoptera order, and Liposcelididae family of
Psocoptera order. The majority of silos and warehouses sampled were infested with stored
grain pests and the most commonly found species was Liposcelis bostrychophila Badonnel
1931.

Key words: Wheat, barley, stored product pests, Ankara

OZET

Bu c¢aligma, Ankara ili ve il¢elerinde bulunan bugday ve arpa depolarinda zarar yapan
bocek tiirlerinin belirlenmesi amaciyla 2011-2012 yillarinda yiiriitiilmistir. Bu amagla
Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO) ve 6zel un fabrikalarina ait silo, loda ve depolardaki agik
yiginlardan Eyliil aymdan itibaren 8 ay boyunca ornekler alimmistir. Yapilan incelemeler
sonucunda,  Coleoptera  takimi  Curculionidae,  Tenebrionidae, Bostrichidae,
Laemophloeidae, Silvanidae, Dermestidac familyalarina ve Psocoptera takimi
Liposcelididae familyalarma ait toplam 9 tiir tespit edilmistir. Incelenen silo ve agik
yiginlarin ¢ogunlugunun zararlilarla bulasik oldugu ve en yaygin bulunan tiiriin Liposcelis
bostrychophila Badonnel 1931 oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bugday, arpa, depolanmus {iriin zararlilari, Ankara
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GIRIS

Tahillarin tiretim miktarlarinin fazla olmasi, kisa zamanda tiiketilememeleri ve
dogal afetler ile savag gibi 6zel durumlar karsisinda iilkeler i¢in 6nem kazanmalari
nedeniyle uygun kosullarda depolanmalari gerekir. Ulkemizin tarmmsal yapisi
icinde onemli yeri olan tahillarin depolanmasi esnasinda meydana gelebilecek
kalite ve agirlik kayiplariin énlenmesinde iiriin kaybina yol agan bdcek tiirlerinin
tespit edilmesi ve kaliteyi etkileyen parametrelerin belirlenmesi 6nemlidir.

Insanlarin temel besin kaynagmi olusturan tahillar icerisinde yer alan bugday,
beslenme rejimimizde biiyiik paya sahiptir. Tiirkiye’de toplam ekili alan i¢inde
%48.9 ile bugday ve %19.9 ile arpa en fazla tarimi yapilan trtinlerdir (Anonim,
2006). Bugdayin tiiketimi gelismis iilkelerde daha az, iilkemizde ve kisi bagina
gelir diizeyi diisiik olan {lilkelerde ekmege dayali beslenme oldukca fazladir.
Tiirkiye’de verilerine gore toplam bugday ekim alani 80960000 da olup bu alanin
12970035 dekart1 Orta Anadolu’da bulunmakta ve 3246613 ton {iriin elde
edilmektedir (Anonim, 2011). Ankara ilinde ise 4493258 da bugday ekimi
yapilmakta ve 1141228 ton iiriin elde edilmektedir. Ayrica toplam arpa ekim alani
28688331 da olup bu alanin 7600000 dekar1 Orta Anadolu bolgesinde
bulunmaktadir. Bununda 2395165 dekart Ankara’dadir (Anonim, 2011).
Goriildiigii gibi basta bugday olmak {izere hububat iiriinlerinin, {ilkemiz i¢in hem
ekonomik ve hem de sosyal agidan tasidigi 6nem biiyiiktiir.

Tiirkiye bugdayda kendine yeterli sayilabilecek {ilkelerden biri olmasina ragmen,
bugdayin istenilen miktarda yurt icinden temin edilememesinden dolay: ithalata
basvurmaktadir. FAO Tiirkiye ithalat verilerine gore, 2001 yilinda 346.827 ton,
2003' te 1838739 ton, 2005 yilinda 135596 ton, 2007 yili verilerine gore de
2147107 ton bugday ithal etmistir. Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO) 2008 yili
hububat raporuna gore, bu artisin tiiketimden degil mamul madde ihracatinin
karsih@ olarak Dahilde Isleme Rejimi (DIR) kapsaminda yapilan ithalattan
kaynakli oldugu belirtilmistir. Depolanmug iiriinlerde zararli bulasmalari, bulasik
iiriiniin depoya ya da isletmeye alinmasi, depo ya da igletmede korunakli yerlerde
ya da dokiintiilerde bir 6nceki donemden kalan eseri diizeydeki zararlilardan ya da
dis ortamdan bulagmalardan kaynaklanmaktadir (Emekci ve Ferizli, 2000). Ankara
ilinde TMO’ya ait 11 noktada silo, yatay depo ve maydii tipinde olmak iizere 25
adet, toplamda 221900 ton kapasiteli depo vardir. Ayrica Ankara Il Gida, Tarim ve
Hayvancilik Miidiirliigiinden alinan verilere gore Ankara ilinde faaliyette bulunan
22 adet un fabrikasi bulunmaktadir. Tahillarin hasat sonrasi depolanmasi sirasinda,
ozellikle kalite kayiplarinin meydana gelmesinde zararli bocek ve akarlar 6nemli
bir etkendir. Genellikle depolanmis iiriinlerde hayvansal kokenli organizmalarin
neden oldugu kayiplar yillik ortalama %10 olarak kabul edilmektedir (Donahaye ve
Messer, 1992). Hasattan sonra tahillarin tiiketilinceye kadar en diisiik diizeyde
kayiplarla korunmasi ve depolanmasi gereklidir. Depolanmis iiriinlerin kalitesini
etkileyen ve iirlin kaybina yol acan bocek tiirlerinin ve bunlarin yogunluklarinin
tespit edilmesi ve kaliteyi etkileyen parametrelerin belirlenmesi Onemlidir.
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Tiirkiye’nin bugday ithalatindaki artisi ve zararli popiilasyonundaki degisim
olasilig1 da dikkate alindiginda, yiiriitilen ¢alismada Ankara ilindeki bugday ve
arpa depolarinda sorun olan tiirler belirlenmistir.

MATERYAL VE METOT

Ankara ili ve ilgelerinde bulunan bugday ve arpa depolarinda zarar meydana
getiren boceklerin tespit edilmesi amaciyla, 2011-2012 yillar1 Eyliil-Nisan
doneminde Merkez (Giivercinlik), Polatli, Ayas, Beypazari, Bala ve Haymana
ilgelerinde bulunan TMO’ya ait 6 noktadaki loda ve silolardan, Sincan ilgesinde
bulunan 6zel bir isletmeye ait 1 adet silo ve Cubuk il¢esinde 6zel isletmelere ait 1
adet silo ve ireticiye ait depodaki 1 adet acik yigindan, Kazan il¢esinde 1 adet
iiretici deposundan ayda bir olmak iizere toplamda 84 adet 6rnek alinmugtir.

Her depoda iirlintin 5 ayr1 noktasindan ve farkli derinliklerinden, 2 metrelik sonda
aleti kullanilarak yaklasik 4 kg ornek alinmustir. Alinan her 6rnek alindigi tarih,
iiriin cinsi ve 6rnekleme yerinin yazdig bir etiket ile etiketlenerek, naylon torbalara
konularak laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen 4 kg’ lik 6rneklerden
lkg’ lik alt 6rnek alindiktan sonra 1 litrelik cam kavanozlara aktarilmis agizlar
boceklerin cikisina engel olacak sekilde kapatilmistir. Ornekleri igeren cam
kavanozlar 3 ay siire ile +25°C ve %6545 nispi nemli kosullarda iklim dolaplarinda
bekletildikten sonra, metal eleklerden gegirilmis, bocek tirlerine gore ayrilip
teshise hazir hale getirilmistir (Isikber 2005). Coleoptera takimina ait boceklerin
teshisi Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisiinde Entomoloji Boliimii Ambar
Zararhlar1 Biriminde Gorham (1991), Pest and Diseases Image Library'de yer alan
Morphological Methods’a (Anonymous 2012) ve Esin (1971)’e goére yapilmustir.
Psocoptera takimina ait bireylerin teshisi ise Charles LIENHARD (Geneva Natural
History Museum, Switzerland) tarafindan yapilmustir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Ankara ilinde TMO’ya ait merkez (Giivercinlik) ve ilgelerde bulunan 6 nokta, 6zel
isletmelere ait Sincan ve Cubuk il¢elerinde bulunan 2 nokta, iireticilere ait Kazan
ve Cubuk ilgelerinde bulunan 2 nokta olmak iizere, toplam 10 noktadaki bugday
depolarindan alinan o6rneklerin incelenmesi sonucunda, toplam 9 adet tiir tespit
edilmistir (Cizelge 1).

Toplamda 84 adet 6rnek (75 adet bugday-9 adet arpa) incelenmis olup 45 adedinde
herhangi bir bulagiklik tespit edilmemistir. Bunlardan 30 adedinde depolanmis
iriinlerde zararli bocek tiirlerinden en az 1’ine canli olarak rastlanmigtir. Alinan 8
adet Ornekte ise zararl tiire rastlanmasina ragmen canli bireyler tespit edilememis
ve bunlardan parcalanmamis olan bireylerin tiir teshisleri yapilmistir. Bazi
orneklerde canli tiire rastlanilmamasinin, 6rnek alinan noktalarda diizenli olarak
flimigasyon uygulamasi yapilmasindan kaynakli oldugu disiliniilmiistiir. Alinan
orneklerin teshisleri sonucunda, Coleoptera takimmin Curculionidae familyasina
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bagli Sitophilus granarius (Linnaeus 1758) (Bugday biti), Sitophilus oryzae
(Linnaeus 1763) (Piring biti) ve Sitophilus zeamais (Motschulsky 1855) (Misir
biti); Tenebrionidae familyasindan Tribolium castaneum (Herbst 1797) (Un biti);
Bostrichidae familyasindan Rhyzopertha dominica (Fabricius 1792) (Ekin kambur
biti); Laemophloeidae familyasindan Cryptolestes ferrugineus (Stephens 1831);
Silvanidae familyasindan Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus 1758) (Testereli
bocek); Dermestidae familyasindan Trogoderma granarium (Everts 1898) (Khapra
bocegi) tiirleri saptanmustir. Psocoptera takimindan ise Liposcelididae familyasina
ait Liposcelis bostrychophila (Badonnel 1931) tiirii tespit edilmistir.

Cizelge 1. Ankara’da 2011-2012 yillarinda bugday depolarinda saptanan bocek tiirleri
(canli ve/veya 6lii)

Saptanan tiirler
©
%) =
w | @ =
o .. = > [ = Q
Orneklemenin yapildig yer Depo Tipi | 3 vl 3 s|12|g| 5|2
AREEHEHEE
c|Slege| & El 2| ¢ =
Sl>S|&|ls|5|5|1 818
VBB B E[E[O|O [ ]|
1- Merkez (Giivercinlik-TMO)  |Silo o | e o | e °
2- Merkez (Sincan ) Silo o | o oo o | o
Silo ° o | o °
3- Polatli Loda
Silo ° °
4- Avas Loda ° oo |0
5- Beypazari Loda °
Silo °
6- Bala Loda
Silo
/- Haymana Loda ° o | o ° °
8- Kazan Depo-Aaik | . .
Yigin
9- Cubuk 1 (iiretici deposu) SDhegz (I)I_Aglk ° o | o oo °
10-Cubuk 2 (Isletme) Silo ° °

Diinya’da ve iilkemizde bu konuda ¢alisan arastiricilar bugday ve arpa depolarinda
benzer zararlilara rastlamislardir (Turner (1994), Storey et al. (1983), Fields et al.
(1993), Trematerra and Sciarretta (2004), Dortbudak ve Aydin (1984), Ergiil ve
ark. (1972), Ozar ve Yiicel (1981), Kiper ve Yasan (1992), Ozsisli (2010)).

Dortbudak ve Aydin (1984) 1980-1983 yillarinda Ankara’nin Polath, Giidiil,
Elmadag, Bala, Haymana, Kalecik ilgelerinde depolanan bugdaylarda 9 ay boyunca
incelemeler yapmis, depolama siirelerine bagli olarak boceklerden kaynaklanan
kayiplar1 saptamislardir. Arastiricilar Polatli, Haymana, Gudil, Elmadag, Bala,
Kalecik ilgelerinden aldiklar1 orneklerde S. granarius L.’ a; Elmadag, Bala,
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Haymana, Polath, Kalecik’ den alinan 6rneklerde O. surinamensis L.” e; Polatl,
Gidiil, Elmadag, Bala’dan alinan 6rneklerde Ephestia kuehniella’ ya; Elmadag,
Bala’dan alinan Orneklerde Tribolium confusum’ a rastlamiglardir. Mevcut
caligmada alinan 6rneklerden Polatl ve Haymana il¢elerinde S. granarius, Cubuk,
Kazan, Ayas, Haymana, Kazan ve Ayas ilgelerinde O. surinamensis, tespit
edilmistir. Sincan il¢esinde 0Ozel bir isletmeden aliman Orneklerin birinde T.
granarium’ a rastlanmstir. E. kuehniella ve T. confusum daha onceki siirveylerde
tespit edilmesine ragmen, bu calismada tespit edilememistir. Bu iki tiire
rastlanilmamasi; alinan 6rnek lokalitelerinin farkli olmasi, bugday ithalatinin 1980
li yillara gore artmasi ve iilke i¢inde depolanmus {iriin sirkiilasyonunun artmasiyla
aciklanabilir. Ayrica giiniimiizde uluslararasi ve {ilke i¢inde bolgeler i¢inde ticaret
nedeni ile genel olarak depolanmis {irlin zararlilar1 her bolgede goriilebilmektedir
(Ferizli ve Emekci 2010).

Tiirkiye’de yapilan siirvey caligmalarinda elde edilen bocek tiirleri gerek depolanan
iriinler gerekse cografik bolgelere gore degisiklikler gdstermistir. Ergiil ve ark.
(1972) Dogu ve Glineydogu Anadolu bolgelerinde fabrika, degirmen ve depolarda
tespit edilen zararlilardan en yaygin olarak bulunanlarmi S. granarius L., O.
surinamensis L., Tribolium spp., olarak saptamig, Siirt, Diyarbakir ve Mardin
hububat ambarlarinda T. granarium Everts, fabrika ve degirmenlerde en ¢ok tespit
edilen zararlilar1 ise Tribolium spp., O. surinamensis L., Anagasta kuehniella Zel.’
olarak bildirmislerdir. Ozar ve Yiicel (1981) Giineydogu Anadolu bélgesinde T.
granarium Everts, S. granarius (L.), T. confusum Duv., T. castaneum Hbst., O.
surinamensis L., Attagenus piceus Oliv., Anthrenus verbasci L., R. dominica (F.),
Latheticus oryzae Waterh., A. kuehniella (Zell.), Tenebroides mauritanicus L.,
Plodia interpunctella (Hbn.), Pyralis farinalis L., Typhae stercorea L.,
Laemophleous spp., Tenebrio spp., Dermestes spp., Ptinus spp., Scenopinus spp. ve
Psocid'ler gibi bocek tiirlerinin bulundugunu bildirmiglerdir.  Yicel (1988),
Giineydogu Anadolu Boélgesi'ndeki un fabrikalar1 ve un degirmenlerinde en yaygin
ve en yogun zararh tiirii, Kirma biti (T. confusum J.Val) olarak saptamislar, bu
tirden sonra en yaygin tiiri ise Degirmen giivesi (E. kuehniella Zell.) olarak
belirtilmistir. Diger tiirler ise Attagenus sp., Bugday biti (S. granarius L. ) , Piring
kirma biti (Latheticus oryzae Water.), EKkin kambur biti (R. dominica F.), EKin kara
bocegi (Tenebroides mauritanicus L), Un kurdu (Tenebrio molitor L) ve Hububat
ambar akari1 (Acarus siro L) olarak bulunmus ayrica c¢alismada Scenopinus
fenestralis L. (Diptera: Scenopinidae) faydali tiir olarak bulunmustur. Kiper ve
Yasan (1992), Karadeniz bolgesinde yaptiklari ¢alismada Bugday biti (S. granarius
L.), Testereli bocek (O. surinamensis L.), Kirma bitleri (Tribolium spp.), Kii¢iik
kirma bitleri (Laemophleous spp.), Ekin kara bocegi (T. mauritanicus L.), Kuru
meyve giivesi (P. interpunctella Hbn.), Arpa giivesi (Sitotroga cereaella Oliv.),
Kitap bitleri (Liposcelis spp.) ve akarlardan Un akar1 (A. siro L.) ve Glycyphagus
destructor Sehrank. tiirlerini belirlemislerdir. Liposcelis Motschulsky, 1852 cinsine
ait bazi tiirler Tirkiye de kayit edilmistir (Psocoptera: Liposcelididae). Liposcelis
entomophila (Enderlein 1907) Alkan (1961) tarafindan ilk kez Trabzon TMO
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silolarinda tespit edilmistir. Yogun olarak silolarda 6zellikle misir tohumlarinda
bulundugu ancak sekonder bir zararli oldugu kaydedilmistir. Ayni zamanda
kozmopolit bir zararli olan Liposcelis divinatoria (Miiller 1776) Tirkiye nin
hemen hemen her yerinde bulunmustur (Lodos 1986). Ozar ve Yiicel (1981)
Gilineydogu Anadolu boélgesinde yiiriittiikleri ¢alismalarinda, Kiper ve Yasan
(1992) Karadeniz Bolgesinde psocid tiirlerine  rastlamislardir,  tiirler
bildirilmemistir. Ozsisli (2010)’ye atfen Lienhard (1990) Tiirkiye’ de Liposcelis
decolor Pearman, 1925 ve Liposcelis tricolor Badonnel, 1973 tiirlerinin varhigim
bildirmektedir. Yaptigimiz bu ¢alismada L. bostrychophila I¢ Anadolu bélgesinde
ilk kez depolanmis bugday ve arpa iizerinde saptanmustir. L. bostrychophila Ozsisli
(2010) tarafindan 2006 yilinda Kahramanmaras’ta un ve irmik orneklerinde
Tirkiye’de ilk defa tespit edilmistir. Kitap biti olarak bilinen L. bostrychophila
yayginlagan partenogenetik olarak ¢ogalan depolanmis iirlinlerde zararhi bir tiirdiir
(Turner 1994). Psocidlerin en 6nemli 6zellikleri 72-144 giin gibi olan dmiirleridir.
Kotii kosullarda ve yiyecek olmadan hayatta kalmayi basarabilmesi, yasam
dongiisli 2-4 hafta oldugundan dolay1 popiilasyonun kisa siirede yiiksek seviyelere
¢itkmasi sebebiyle bu zararlilarla miicadelede gii¢liik ¢ekilmektedir (Nayak 2006).
Kucerova (2002) yaptig1 ¢alismada L. bostrychophila’ nin iiriine bulagmasindan
sonra, bugdaylarda agirlik kaybi ile dol verme arasinda pozitif baglant
goriildiiglinii tespit etmistir. Psocidlerin bugdayda yiiksek nem igerigi (%15.3) ve
kirikli dane varliginda, daha kolay gelistigini ve aym1 zamanda endosperm ile
beslendiklerini saptamistir. Ayrica Psocid ile bulasik tohumlarda c¢imlenmede
azalma gozlendigini belirtmistir. Alinan bugday ve arpa Orneklerinde en yogun
olarak saptanan L. bostrychophila toplamda 1250' den fazla bulunmustur. Ayrica
bu zararhinin viicut kalintilari, pislikleri nedeniyle de iiriiniin kalite 6zelliklerinde
onemli Olclide diislislere neden oldugu gozlemlenmistir. Ancak {ilkemizde
depolanmig {iriin zararlilar1 i¢in kullanilan fiimigantlar bu zararli igin ruhsath
degildir zararlimin miicadelesi ile ilgili arastirmalarin yapilmasinin gerekliligi
ortaya konmustur.

Tahillarda baslica zararlilar arasinda Sitophilus spp., T. granarium, S. cerealella, ve
R. dominica’ nin bulundugu ve bunlarin saglam tanelerde zarar meydana
getirebildikleri belirtilmistir. Diger tiirlerin ise 6nceden zarar goérmiis yada kirikli
tanelerde beslendikleri bildirilmistir (Ferizli ve Emekci 2010). Calismamizda tespit
ettigimiz yogun olarak tespit edilen ikinci siradaki Coleoptera takimi Curculionidae
familyasinda yer alan Sitophilus cinsine bagli tiirler iilkemizde yapilan birgok
siirvey caligmasinda rastlanmistir (Dortbudak ve Aydin (1984), Ergil ve ark.
(1972), Ozar ve Yiicel (1981), Yiicel (1988), Kiper ve Yasan (1992)). incelenen 75
adet bugday 6rneginin 7 adedinde S. granarius, 2 adedinde S. oryzae, 4 adedinde S.
zeamais, 5 adedinde T. castaneum, 12 adedinde R. dominica, 7 adedinde C.
ferrugineus, 5 adedinde O. surinamensis, 1 adedinde T. granarium, 16 adedinde L.
bostrychophila tiirii saptanmistir. Incelenen 9 adet arpa 6rneginin 2 adedinde L.
bostrychophila, 1 adedinde S. zeamais, 1 adedinde S. granarius ve 1 adedinde T.
castaneum bulunmustur. Ankara ilinde 10 noktada bulunan hububat depolarindan
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alinan orneklerin incelenmesi sonucunda S. granarius (29 adet), S. oryzae (174
adet), S. zeamais (635 adet), T. castaneum (245 adet), R. dominica (505 adet), C.
ferrugineus (30 adet), O. surinamensis (145 adet), T. granarium (8 adet), L.
bostrychophila (>1250 adet) tespit edilmistir (Cizelge 2). Orneklerden elde edilen
sonuclara gore ergin sayilar1 dikkate alindiginda Psocoptera takimi Liposcelididae
familyasina ait L. bostrychophila en yogun tiir olarak saptanmis, bunu takiben
Coleoptera takimi Curculionidae familyasinda yer alan Sitophilus tiirleri ve
Bostrichidae familyasindan ise R. dominica yer almistir. Hububat ambar
zararlilarindan Kapra bocegi Giiney ve Giineydogu Anadolu bdlgesinde bulundugu
bilinmesine ragmen bu ¢aligsmada Sincan’dan alinan 6rneklerde tespit edilmistir.

Cizelge 2. Ankara ilinde 2011-2012 yillarinda bugday ve arpa depolarindan saptanan zararl
tiirler (adet) ve 6rnek saylar

Saptanan tiirlerin ergin sayilari

. o

) w | B =

Ornek Alinan flgeler Ornek o . E| s | 3| & | E g
e 20, g 212185 1E] 8

S8 E|E|E|E |58

S/ 5| 8|8|s|g| 3|58

b | 6 | 6 | =]l | O[]

Merkez-TMO 8 0 [173 110/ 0]160 |26 0|0 50
Merkez-Sincan 7 0 1 25| 0| 17 | 1 0 | 8 |>150
Cubuk-Angara Un 6 0 0 0] 0] 0] O 0 | 0 |>150
Cubuk-Ceviz Ticaret 8 22 0 0| 0| 3| 1 |120 | O |>150
Bala 8 0 0 0f 0] 0O 0 | 0 |>150
Polath 13 0 0 |>500f 0| 0] O 0 | 0 |>150
Haymana 12 0 0 0]127]|100 | O 0 | 0 |>150
Kazan 7 0 0 0f 0f 0]0]25 |0 0
Beypazari 8 0 0 0l 0/ 0]O 0 | 0 |>150
Ayas 7 7 0 0|118(225 | 2 0 0 |>150
Toplam 84 29 | 174 |>635|245|505 |30 |145 | 8 P1250

Depolanan hububat ve hububattan iretilen {triinler, zararlilarin saldirisina
ugrayarak, ¢esitli yonlerden kayiplara ugramaktadir. Sitophilus tiirleri tiim hububat
cesitlerinde beslenmekte larvalar icten, erginleri distan tanelere zarar vermektedir.
Yogun bulagsmalarda da iiriinde kizigmaya neden olmaktadir (Anonim 2008).
Sayeste (1971), Ekin kambur biti' nin Orta Anadolu bolgesinde tahil depolarinda
toplanan Orneklerde yaygin olarak bulundugunu, zararlhimin saglam hububat
tanelerinde beslendigini, ergin ve larvalarin gomlek ve pislikleri ile besin
maddelerine zarar verdigini bildirmistir. Kirma bitleri, hububat kirmasi, un ve
undan {iretilen makarna, biskiivi benzeri {iriinler, kepek, ¢orbalik materyal, nisasta
ve bazi yagli tohumlarda kotii koku olusturarak {iriin kalitesi bozmaktadir. Testereli
bocek ve Kiiciik kirma biti ise un ve iriinleri, kuru meyve, kuru titiin, kuru
sebzelerde zarar olusturdugu belirlenmistir. Kapra boceginin hububat gesitleri, siit
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tozu, bira mayasi, organik kuru maddeler, kuru meyve, sebze tohumlari, keten
tohumu, pamuk tohumu vb. materyallerde zarar vermektedir (Anonim 2008).
Yogun Liposcelididae bulagmalarinda bugdayin c¢imlenme giiciinii yitirdigi,
insanlarda digki ve atiklarmin alerjik reaksiyonlara neden oldugu bildirilmektedir
(Obr 1978, Kucerova 2002). Ambar bocekleri, bulastiklar: triinlerde beslenerek
agirlik ve kalite yoniinden kayiplar olustururlar. Bu kayiplarin yani sira, zararlilarin
gomlek kalintilar, pislikleri ve salgiladiklar1 ag maddeleri nedeniyle, {iriin nitelik
kayiplarina ugrar. Yogun bulagsmalarda iiriinde kiiflenme, kizigma ve kokusmalar
ortaya cikar. Bununla birlikte bulasik iirlinlerin tiiketilmesiyle, alerjik reaksiyonlar,
kasinti, igtahsizlik, gibi belirtiler ve degisik enfeksiyonlar ortaya ¢ikabilmektedir.

Sonug olarak, Ankara ilinde depolanmis bugdaylarda saptanan bu zararl tiirlerin
yogunluklar1 g6z oOniline alindiginda depolama kosullarinin yeniden gézden
gecirilmesi gerektigi ortaya konulmustur. Ornekleme yapilan depolarda siirekli
flimigasyon uygulamasina ragmen zararli yogunlugundaki yiiksek oran flimigasyon
uygulamalarinin yeterli sonu¢ vermedigini gostermektedir. Calisma alaninda
yapilan gozlemlerde zararli miicadelesinde fosfin gazinin kullanildig1 gézlenmistir.
Ferizli ve Emekci (2010), Fosfin kullanilarak yapilan fiimigasyonlarda; belirli
diizeydeki konsantrasyonun belirli siirelerde ortamda tutulmasi gerektigini
belirtmislerdir. Yiiksek dozlarda kisa siireli fiimigasyon yerine diisiik dozlarda
uzun siireli fiimigasyon uygulamalariin tercih edilmesi, flimigasyonun yeterince
gaz gecirmez ortamlarda yapilmasi, flimigasyon siiresince gaz konsantrasyonunun
takip edilmesi, “gaz gecirgenlik testi” yapilmasi ve kaydedilen gaz
konsantrasyonlarina gore uygulamanin yapilmasini bildirmektedirler. Hasat edilen
iriine zararli boceklerin bulagmamas1 igin hasattan sonra hububatin uygun
kosullarda depolanmasi ve {riinlerin depoya alimmmadan koruyucu olarak
ilaclanmasi veya fiimigasyona tabi tutulmasinin 6nemli oldugunu goriilmektedir.
Depolama sirasinda siirekli olarak deponun ve depolanan firiiniin sicaklik, nem,
oksijen vb. degerleri alinarak miicadele ¢alismalarimin bu degerlere gore
yonlendirilmesi basarili sonuglar alinmasini saglayacag diistintilmektedir.
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SUMMARY

Determining effects of different weed control methods on the Hazelnut green
shield bug [(Palomena prasina L.) (Hemiptera: Pentatomidae)] population and
damage rate

In this study it was aimed to determine the effects of using different weed control methods
on Hazelnut gren shield bug (Palomena prasina L.) population and the damage rate in
2010-2012 in Giresun province. The studies were conducted in hazelnut orchards in
Giirkoy village in 2010 and Uzgur village in 2011. Five different weed control methods
were used. Popoulation densities of the insect were recorded during the season and the
damage caused by the insect on harvested hazelnut fruits were determined.

As a result of studies on determination of effects of applications on yield there was no
significant statistical difference between application in both years. While there was no
significant statistical differences about the insect population densities in 2010, there was in
2011. Maximum insect population observed in the 4. application that no weed control
measures was conducted (control with weed). When the applications and the population
densities evaluated together, maximum insect population was observed again in the 4.
application in both years. Regarding determination of Palomena prasina damage rates, in
2010 there was significant statistical difference only about spotted kernel damage.
Maximum spotted kernel damage was observed in the 4. Application and the minimum
damage was observed in the application that weed control applications were done with a
herbicide (first application was in the first half of May and second application was in the
first half of July). In 2011, regarding “sarikaramuk” (prematurely dropped nuts that light
brown in color and shrinked at the bottom type damage) and “karakaramuk” (well-
developed in size and grey-black in color nuts without kernel type damage) damage,
differences were important. “Sarikaramuk™ rate was highest in the application that weed
control applications were done moving the weeds for two times (first in the first half of
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Farkli yabanci ot miicadele yontemlerinin Findik Kokarcasi [(Palomena prasina L.) (Hemiptera: Pentatomidae)]
popiilasyonu ve zarar durumuna etkisinin belirlenmesi

May and second in the first half of July). “Karakaramuk” rate was highest in the control
parcels with weed.

According to the results, maximum values of damage rate and population density were
obtained from the control parcels with weed that no weed control measures was conducted.
So, it was concluded that weed control was important to reduce the population and the
damage of the pest.

KeyWords: Hazelnut, Palomena prasina L.,stained hazelnut fruits, weed, Giresun
OZET

Bu c¢alisma ile 2010-2012 yillarinda Giresun ilinde findik bahgelerinde farkli yabanci ot
miicadele yontemlerinin Findik kokarcasi (Palomena prasina L.) popiilasyonu ve zarar
durumuna etkisinin belirlenmesi amaglanmigtir. 2010 yilinda Giirkdy, 2011 yilinda ise
Uzgur koytlindeki findik bahgelerinde ¢alismalar yiiriitiilmiistiir. Her iki bahg¢ede de 5 farkli
yontemle yabanci ot miicadelesi yapilarak, sezon boyunca deneme parsellerinde ki bocek
popiilasyonu takip edilmis ve deneme parsellerinden hasat edilen meyvelerde bdcegin
olusturdugu zararlar belirlenmistir.

Uygulamalarin verime etkisinin belirlenmesi amactyla yapilan ¢aligmalar sonucunda her iki
yilda da uygulamalar arasinda istatistiki a¢idan 6nemli derecede farklilik bulunmamuistir.
Zararli popiilasyonu agisindan 2010 yilinda uygulamalar arasinda istatistiksel bir fark
bulunmazken; 2011 yilinda farklilik gézlenmis, en yiiksek zararl popiilasyonu herhangi bir
yabanct ot miicadelesinin yapilmadigi(yabanci otlu kontrol) 4. uygulamadan elde
edilmistir. Her iki yi1lda da uygulamalar ve sayim zamanlar1 birlikte degerlendirildiginde en
yiiksek zararli popiilasyonu yine 4.uygulamadan elde edilmistir. Palomena prasina L. zarar
oraninin belirlenmesi ile ilgili 2010 yilinda lekeli i¢ zarari istatistiki olarak ©nemli
bulunmus ve en yiiksek lekeli i¢ orant yabanci otlu kontrol uygulamasindan, en diisiik lekeli
i¢ orani ise mayis ayinin ilk yarisinda ve Temmuz ayimun ilk yarisinda olmak iizere iki kere
yabanct ot ilaglamast seklinde yapilan uygulamadan elde edilmistir.2011 yilinda ise; sar1
karamuk ve karakaramuk zararlari agisindan uygulamalar arasindaki farklilik istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Sartkaramuk mayis ve temmuz aylarinin ilk yarilarinda iki kere
yabanct ot bigiminin yapildigi uygulamadan, karakaramuk ise yabanci otlu kontrol
parsellerinde en yiiksek oranda gozlenmistir.

Elde edilen bu sonuglara gore zararlinin popiilasyonu ve zarar oraninin en yiiksek oldugu
uygulama herhangi bir uygulamanin yapilmadigi yabanci otlu kontrol parsellerinden elde
edilmis olup, zararlinin popiilasyonu ve zarar seviyesinin disiiriilmesinde yabanci ot
kontroliiniin 6nemli oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Findik, Palomena prasina L., lekeli i¢, yabanci ot, Giresun
GIRIS

Findik Tiirkiye’de yaklasik 696 bin hektar alanda yetistirilmekte ve yillik ortalama
600 bin tonluk iiretim gergeklestirilmektedir. Diinya findik ihracatinin yaklasik %
85’ini Tiirkiye karsilamakta ve bu sayede iilkemize Onemli bir doviz girdisi
saglanmaktadir (Anonim 2010, Anonim 2011a).Yaklasik 400 bin ¢ift¢i ailesi
(yaklasik 2 milyon kisi) dogrudan findik liretimiyle ugrasmakta; tasima, depolama
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gibi asamalarda calisanlarla birlikte {liretim 4—5 milyon kisiyi ilgilendirmektedir
(Tanrivermis ve ark. 2006). Ayrica Tirkiye’de findik bahgeleri genellikle ¢ok
egimli arazilerde bulunmakta, findik bitkisi kok yapis1 6zelligi ile toprak
erozyonunu engelleyen 6nemli bir fonksiyonu yerine getirmektedir (Kdksal 2002).
Dolayisiyla findik Karadeniz Bolgesi ve Tiirkiye i¢in ekonomik, sosyal ve ¢evresel
acidan stratejik dneme sahip bir tirlindiir.

Tiirkiye iiretim alam1 ve miktar1 agisindan diinya iilkeleri arasinda biiylik bir
iistiinliige sahip olmasina ragmen birim alandan elde edilen findik {iretim miktari
acisindan diger findik iireten iilkelerin ¢ok gerisindedir. Bunun ¢esitli nedenleri
olmakla birlikte verimi dogrudan etkileyerek azaltan faktorler arasinda en
onemlilerinden biri de hastalik ve zararhlardir.

Tirkiye findik iiretim alanlarinda zararli oldugu saptanmis yiizlerce bocek tiirii
olmakla beraber bunlardan ancak 10-15 tanesi yere ve yillara bagli olarak
ekonomik zarar yapmaktadir. Bu zararlilardan biri de Findik Kokarcasi (P. prasina
L.)’dir (Anonim 1992).

Emici boceklerden meyvede zarar yapan tiirlerin en énemlisi Findik kokarcas1 (P.
prasina) olup yogunlugu ve biitiin findik bahgelerinde ekonomik zarar seviyesinin
iistiinde bulunmasi ile diger tiirlerden ayrilir (Isik ve ark. 1987; Tuncer ve ark.
2005).

P. prasina’nin ergin ve nimfleri findik meyvelerinde emgi yapmak suretiyle zararl
olur. Findik meyvelerini sokup emmek suretiyle verim ve i¢ kalitenin diigmesine
neden olurlar (Kurt,1975; Tuncer ve ark. 2002). Normal irilige ulasincaya kadar
gecen donemde zarar goren meyvelerde sar1 karamuk, normal irilige ulastiktan ig
dolduruncaya kadar gecen donemde zarar géren meyvelerde ise kara karamuk
zarar1 olustururlar. Meyvelerin i¢ doldurmaya basladigi donemde emilmesiyle
bulagik ve yer yer c¢okiintilii olan sekilsiz icler olusur. Ergin ve nimfler
olgunlagmakta olan meyveler ilizerinde (temmuz ayinda) beslenerek dis satim
yoniinden Onemli olan lekeli i¢ tipi zarar1 olustururlar. Karamuk ve sekilsiz i¢
biciminde zarar goren meyveler dokiilmekle birlikte, lekeli igler dokiilmezler.
Zararli boylece hem {iriin kaybina hem de iiriin kalitesini olumsuz yonde etkileyen
emgili i¢ olusumuna neden olur (Anonim 2011b).

Tuncer ve ark. (2006) ozellikle findigin 6nemli bir zararlisi olmasi ve diger
iiriinlerde ciddi bir zarar meydana getirmemesi nedeniyle, baslica findik yetistiricisi
iilkeler olan Italya ve Tiirkiye disinda bu bocek iizerinde yapilmis ¢alismalarin son
derece smirli oldugunu belirtmiglerdir.

Findik bahgelerinde kislayan erginlerin ¢ikis1 nisanin ikinci yarisinda en {ist diizeye
ulagmakta ve miicadele uygulanacak bahgeler bu doénemde belirlenmektedir.
Uygun sekilde yapilacak findik kurdu micadelesi ile P. prasina’nin kislamis
erginleri de kontrol altinda tutulabilmekte ve kiglamis erginlere karsi ayri bir
miicadeleye gerek olmamaktadir (Anonim 2011b).
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Findik kurdu miicadelesi P. Prasina popiilasyonunun diismesine yardimci
olmaktadir. Ancak haziran ve agustos aylar1 bocek beslenmesi ve lekeli i¢ olusumu
icin en kritik aylardir ve neredeyse hicbir iiretici bu aylarda ilaglama
yapmamaktadir. Oysa haziran sonu ve temmuz ortasinda yapilan ilaglama ile lekeli
i¢ oraninin %5’den %1’e distiigi belirtilmektedir (Tuncer ve ark. 2005). Su ana
kadar bu zararlinin kimyasal miicadelesi disinda bir miicadelesi de mevcut degildir.
Ureticilerde bu dénemde 2. bir ilaglamaya istekli degillerdir. Ciinkii ilaclama hem
masrafli olmakta hem de findig1 kabuklu olarak sattiklar1 igin, iireticiler lekeli i¢
zararindan olumsuz ydnde etkilenmemektedir. Bu yiizden entegre miicadele
programlarina uygun alternatif miicadele yontemleri {izerinde durulmalidir (Tuncer
ve ark. 2005).

Kurt (1975) P. prasina’nin yogun olarak bulundugu findik bahgelerinde, topragi
islemek suretiyle otlarin yok edilmesinin nimf gelismesini oldukca
etkileyebilecegini belirtirken ayni zamanda hasattan 1-2 hafta 6nce otlarin
bigilmesinin, bunlar {izerindeki nimflerinde findiklar {izerine ge¢mesine ve sonug
olarak meyvedeki zararinda artmasina yol acabilecegini ancak bir yerde zorunlu bir
islem olan bu ot temizliginin hasattan 1-2 giin dnce yapilmasimin daha yararh
olabilecegini belirtmektedir. Son yillarda findik bahgelerinde herbisit kullaniminin
artmasinin da findik kokarcasi popiilasyonunu ve dolayisiyla ortaya c¢ikan zarari
artirdig1 da dislintilmektedir.

Palomena prasina’ ya kars1 temmuz ayindaki kimyasal miicadeleye treticilerin
isteksizligi, ilaglama yapilmasinin ¢evreye olumsuz etkisi ve maliyeti yaninda bu
donemdeki zararin ticaretimize olumsuz etkisi dikkate alinarak zarar azaltici
tedbirlerin alinmasi sarttir.

Bu ¢alismada; Palomena prasina’nin bazi dénemlerini yabanci otlarda gegirmesi
ve daha sonra findiga ge¢mesi dikkate alinarak, farkli yabanci ot miicadele
yontemlerinin denenerek yabanci otlarin varliginda veya yoklugunda findik
kokarcasi popiilasyonu ve dolayisiyla ortaya ¢ikardigi zarara etkisinin belirlenmesi
amaclanmustir.

MATERYAL VE METOD

Tombul findigin hakim oldugu findik bahgeleri ve bu bahgelerden toplanan
Palomena prasina ergin ve nimfleri ¢alismanin ana materyalini olusturmustur.
Ayrica diger materyaller olarak darbe yonteminde kullanilmak iizere 3 x 3,5 m*’lik
carsaf, oldiirme sisesi, glyphosate etkili maddeli yabanci ot ilaci, bigme makinesi
kullantlmgtr.

Denemelerin kuruldugu bahge se¢imi i¢in, mart sonu-nisan ayinin ilk yarisinda
zararl popiilasyon tespiti yapilmistir. Bu amagla yapilan 6rneklemede; 10 dekara
kadar olan bahgelerde 10 ocakta sayim yapilmis ve ocak basina en az 1 ergin
bulunan bah¢e deneme icin uygun olarak secilmistir. Deneme Tesadiif Bloklari
Deneme desenine gore 4 tekerrtirlii olarak yiiriitiilmiis, her bir parsel 10’ar ocaktan
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olusmustur. Parsellerde 5 farkli uygulama yapilmus, parseller arasinda 2 ocak
emniyet seridi birakilmistir. Istatistiki degerlendirmeler LSD istatistik testine gore
yapilmistir.

Bu parsellerde;

1. Uygulama; Mayis ayinin ilk yarisinda ve Temmuz ayimin ilk yarisinda olmak
iizere findik bahgelerinde ruhsatli total herbisitlerden biri ile 2 kere yabanci ot
ilaglamasi

2. Uygulama; Mayis aymin ilk yarisindave Temmuz ayinin ilk yarisinda olmak
iizere 2 kere yabanci ot bi¢imi yapilmasi

3. Uygulama; Mayis ayinin ilk haftasinda yabanci otlarin 1. bigimi
Haziran aymin ilk haftasinda yabanci otlarin 2. bicimi Temmuz aymin ilk
haftasinda yabanc1 otlarin 3. bigimi

4. Uygulama; Yabanci otlu kontrol parseli olusturulmustur ve herhangi bir
uygulama yapilmamistir.

5. Uygulama; Yabanci otsuz kontrol parseli olusturulmustur (sezon boyunca
Nisan 15’den baglamak iizere 15 giinde bir parselleri otsuz tutmak amaciyla
gerekli kontroller yapilarak uzayan yabanci otlarin bigilmesi) planlanmig
olmasina ragmen;

2010 yilinda yapilan kontrollerde yabanci otlarin miicadele gerektirecek yogunluk
ve uzunluga nispeten ge¢ ulagmasindan dolayi, 2011 yilinda ise havalarin soguk,
yagish ve zararli popiilasyonunun ¢ikiginin gecikmesinden dolay1 uygulamalarin
baslangic tarihlerinde bazi degisiklikler olmustur. 2010 yili ¢aligmalarina Giresun
Merkez ilgeye bagli Giirkoy koylinde 700 metre rakimli ve tombul findigin hakim
oldugu bir iiretici bahgesinde, 01.06.2010 tarihinde baglanmigtir. Buna gore:

1. Uygulamada; 01.06.2010 ve 07.07.2010 tarihlerinde olmak iizere Glyphosate-
IPA 480g/1 300 cc/da etkili total herbisit ile 2 kere yabanci ot ilaglamasi
yapilmugtir.

2. Uygulamada; 01.06.2010 ve 07.07.2010 tarihlerinde olmak tiizere 2 kere
yabanci ot bi¢imi yapilmustir.

3. Uygulamada; Mayis aymn ilk haftasinda yabanci ot 1. bigimi yogunluk

olugmadigi i¢in yapilmamis ve 2. ve 3. yabanci ot bigimi 01.06.2010 ve

07.07.2010 tarihlerinde 2 kere yabanci ot bigimi yapilmistir.

Uygulamada; (Yabanci otlu kontrol) herhangi bir islem yapilmamstir.

Uygulamada; (Yabanct otsuz kontrol) sezon boyunca Nisan 20’den baglamak

tizere 15 gilinde bir parselleri otsuz tutmak amaciyla gerekli kontroller

yapilarak; 01.06.2010, 16.06.2010, 07.07.2010 ve 22.07.2010 tarihlerinde
olmak tizere 4 kez yabanci ot bigimi yapilmistir.

o &

2011 yili galismalarina ise; Giresun Merkez ilgeye bagli Uzgur koyilinde 250 metre
rakimli ve tombul findigmm hakim oldugu bir iiretici bahgesinde, 18.05.2011
tarihinde baglanmistir. Buna gore:
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1. Uygulamada;birincisi18.05.2011 ve ikincisi 15.07.2011 tarihlerinde olmak
iizere Glyphosate-IPA 480g/l 300 cc/da etkili total herbisit ile 2 kere
yabanci ot ilaglamasi yapilmustir.

2. Uygulamada;18.05.2011 ve 15.07.2011 tarihlerinde olmak tlizere 2 kere
yabanci ot bi¢imi yapilmustir.

3. Uygulamada; Yabanci otlarin; 1. bigimi 18.05.2011°de, 2. bi¢imi ise

21.06.2011 ve 3. bigimi 15.07.2011 tarihinde yapilmistir.

Uygulamada; Yabanci otlu (kontrol) herhangi bir islem yapilmamustir.

Uygulamada; Yabanci otsuz( kontrol) sezon boyunca mayis ayindan

baglamak {izere 15 gilinde bir parselleri otsuz tutmak amaciyla gerekli

kontroller yapilarak; 18.05.2011, 06.06.2011, 21.06.2011, 06.07.2011 ve

22.07.2010 tarihlerinde olmak {izere 5 kez yabanci ot bigimi yapilmistir.

o s

Palomena prasina L. popiilasyonunun takibi

Nisan ayimndan itibaren 15 giinlilk donemlerde her parselden rastgele segilen 4’er
ocakta carsaf yontemi ile ergin ve nimf sayimi gerceklestirilmistir. Cizelge 1’de P.
prasina L. popiilasyon takibinin sayim tarihleri verilmistir.

Cizelge 1.2010-2011 y1li Palomena prasina L. popiilasyon takibi sayim tarihleri

Yillar Tarih

1. Saymim | 2. Saymim |3. Saymim| 4. Sayim |5. Sayim| 6. Sayim | 7. Sayim
2010 30.04 14.05 01.06 16.06 07.07 22.07 09.08
2011 11.05 27.05 10.06 24.06 11.07 29.07

Palomena prasina L.’nin zarar oraninin tespiti

Her parselden hasat zamanindan 1-2 giin 6nce;2010 yilinda (09.08.2010) ve 2011
yilinda (24.08.2011) rastgele secilen 4’er ocaktan rastgele alinan 10’ar ¢otanak (her
bir parselden toplam 40 g¢otanak) iizerinden incelemeler yapilmig, 40 ¢otanaktaki
meyve sayilart kaydedilmistir. Zarar gérmiis meyvelere ait resimler caligma
sirasinda zararlidan dolay1 goriilen belirtilere ait olup, bu belirtiler 4 ana grupta
incelenmistir. Bunlar:

Sar karamuk (SK): Findik meyvesi normal irilige erisinceye kadar zarar goriirse
kabuk i¢indeki etli kisim bozularak sar1 bir renk alir (Sekil 1 a,b).
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Sekil 1. Palomena prasina L.’nin meyvedeki sar1 karamuk belirtisi (a, b)

Kara karamuk (KK): Findik meyvesi normal irilige eristikten sonra zarara
ugrarsa meyve i¢i kararir. Kabukta olusan catlaklardan digari sizan siyah bir sivi
kabugu kirletir. (Sekil 2 a,b).

Sekil 2. Palomena prasina L.’nin meyvedeki kara karamuk belirtisi (a,b)

Sekilsiz i¢ (SI):Meyvelerin i¢ doldurmaya basladigi dénemde zararh tarafindan
emilmesi ile bulagik ve yer yer ¢okiintiilii olan sekilsiz i¢ler olusur (Sekil 3 a,b).

Sekil 3. Palomena prasina L.’ nin meyvedeki sekilsiz i¢ belirtisi (a,b)
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Farkli yabanci ot miicadele yontemlerinin Findik Kokarcas: [(Palomena prasina L.) (Hemiptera: Pentatomidae)]
popiilasyonu ve zarar durumuna etkisinin belirlenmesi

Lekeli i¢ (LI):Ergin ve nimfler olgunlasmakta olan meyveler iizerinde beslenerek
lekeli i tipi zarar1 olustururlar (Sekil 4 a,b ).

Sekil 4. Palomena prasina L.’ nin meyvedeki lekeli i¢ belirtisi (a,b)

Zarar oranmnin belirlenmesi amaciyla meyveler zuruflarindan ayrilmig, sarn
karamuk ve kara karamuk zarar1 olan meyveler belirlendikten sonra digerleri

kurumaya birakilmistir. Kurutulan findiklarin kabuklar1 kirilmis, oncelikle sekilsiz
icli meyveler belirlenip ayrilmis; kalan tiim meyveler bistiiri ile dorde bdliinerek
lekeli i¢li meyveler belirlenmistir.

SONUCLAR

Palomena prasina L. popiilasyonunun takibi

2010 yili ve 2011 yili verilerine gore yaklasik 15’er giinliik araliklarla yapilan
findik kokarcasi sayim sonuclar1 Cizelge 2°de verilmistir.

Elde edilen verilere gore; 2010 yilinda, 1-5. sayimlarda sadece erginlere;
22.07.2010 tarihindeki 6. sayimda sadece nimflere rastlanmis; hasat dncesi son
sayimda ise hem ergin hem de nimfler gozlenmistir.2011 yili ¢aligsmalarinda 1., 2.
ve 3. sayimlarda sadece erginlere rastlanilmis olup; 4. ve 5. sayimda deneme
parsellerinde ne ergin ne de nimf tespit edilememistir. Hasat dncesi son sayim olan
6. sayimda ise sadece nimfler belirlenmistir. Denemenin yiiritiildigi findik
bahgelerinde her iki yilda da kara karamuk ve sar1 karamuk zararia neden olabilen
findik kurdu (Curculio nucum) erginlerine de rastlanmistir. Ancak findik kurdu
popiilasyonu ¢aligmanin sonucunu etkileyecek diizeyde degildir.

2010 yilinda uygulamalar arasindaki ilk farkli islemler 3. sayimdan sonra yapildigi
icin; uygulamalarin popiilasyona etkisini belirlemek amaciyla yapilan
degerlendirmelerde 4. ve daha sonraki sayimlar dikkate alinmigtir. Her iki yilda da
popiilasyon takibiyle ilgili olarak bazi sayimlarda tekerriir ortalamalar1 0
ciktigindansonuglara karekok transformasyonu uygulanmis, transforme edilmis
degerlerle istatistiki analiz yapilmistir.
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Cizelge 2. Farkli tarihlerdeki Palomena prasina L. sayim sonuglari (2010)
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2010 yilinda transforme edilmis verilere gore bocek popiilasyonu agisindan

uygulamalar arasinda bir fark bulunmamistir (Cizelge 3).
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popiilasyonu ve zarar durumuna etkisinin belirlenmesi

Cizelge 3. Uygulamalarin bocek popiilasyonuna etkisi (2010 ve 2011 yil1)

Bocek Popiilasyonu*

Uygulamalar 2010 2011
yili#* yilr**

1. Uygulama; Mayis aymin ilk yarisinda ve Temmuz ayimin ilk
yarisinda olmak {izere findik bahgelerinde ruhsatl total 0.3125a | 0.7435Db
herbisitlerden biri ile 2 kere yabanci ot ilaglamasi

2. Uygulama; Mayis ayinin ilk yarisindave Temmuz ayimin ilk
yarisinda olmak {izere 2 kere yabanci ot bigimi

3. Uygulama; Mayis ayinn ilk haftasinda yabanci otlarin 1.
bigimi
Haziran aymin ilk haftasinda yabanci otlarin 2. bigimi ve
Temmuz ayinin ilk haftasinda yabanci otlarin 3. bigimi

4. Uygulama; Yabanci otlu kontrol (herhangi bir uygulama
yapilmayacak)

5. Uygulama; Yabanci otsuz kontrol (sezon boyunca Nisan
15°den baglamak iizere 15 giinde bir parselleri otsuz tutmak
amaciyla gerekli kontroller yapilarak uzayan yabanci otlar
bicilecektir) olarak planlanmistir.

*: Transforme edilmis ortalama degerler
**: Ayn1 siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %35 ihtimal seviyesinde istatistiki olarak
fark yoktur.

0.3643a | 0.7650 b

0.3841a | 0.7650b

0.6768a | 1.0745a

0.4009a | 0.7502 b

2011 yilinda ise; bocek popiilasyonu agisindan uygulamalar arasinda fark tespit
edilmistir (Cizelge 3). Bocek popiilasyonu agisindan en yiiksek deger 4. uygulama
olan yabanci otlara kars1 herhangi bir uygulamanin yapilmadigi uygulamadan elde
edilmistir. Diger uygulamalar arasinda bocek popiilasyonu agisindan istatistiki
olarak bir fark bulunmamuistir.

2010 yilinda uygulamalar ve sayim zamanlar1 birlikte degerlendirildiginde en
yiiksek bocek popiilasyonu 4. uygulama (yabanci otlu kontrol) 7. sayimda
gbzlenmis, onu yine 4. uygulama 5. sayim takip etmistir. Bocek popiilasyonlari
arasindaki fark istatistiki olarak dnemli bulunmustur. 2011 yilinda ise; en yiiksek
bocek popiilasyonu 4. uygulama (yabanci otlu kontrol) ve bu uygulamanin 6.
sayimindan elde edilmistir. Ikinci sirada ise yine 4. uygulamanin 2. saymmi yer
almaktadir. Bocek popiilasyonlar1 arasindaki fark istatistiki olarak Onemli
bulunmustur.

Palomena prasina L.’nin zarar oranimn tespiti

2010-2011 yillarinda Palomena prasinanin neden oldugu sar1 karamuk, kara
karamuk, sekilsiz i¢ ve lekeli i¢ zararlarina ait veriler Cizelge 4’de verilmistir. 2010
yilinda lekeli i¢ zarar haricinde uygulamalar arasindaki fark istatistiki anlamda
onemsiz bulunmustur. Lekeli i¢ zarar1 agisindan en yiiksek deger 4. uygulamada,
en diisiik deger ise 1. uygulamada elde edilmistir. 2011 yilinda ise; uygulamalar
arasinda sekilsiz i¢ ve lekeli i¢ zarari istatistiki olarak onemli bulunmamistir. Sar1
karamuk zarar1 agisindan en yiiksek deger 2. uygulamada, en diisiik deger ise 4.
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uygulamada elde edilmistir. Kara karamuk zarar1 agisindan ise en yiiksek deger 4.
uygulamada, en diisiik deger ise 2. uygulamada elde edilmistir.

Cizelge 4. Deneme sonucunda meyvelerde gozlenen Palomena prasir}a L.'mn neden
oldugu zarar gekilleri (SK: Sar1 karamuk, KK: Kara karamuk, SI: Sekilsiz i¢, LI:
Lekeli ig)

SK(%) | KK®%) [ Si( | Li(%)

Uygulamalar Yil*

2010 | 2011 | 2010 | 2011 | 2010 | 2011 | 2010 | 2011

1. Uygulama 8.10a | 2.80ab | 15.57a | 3.39b | 1.48a | 5.47a | 1.45b | 3.74a

2. Uygulama 4.95a | 4.48a | 17.63a| 2.15b | 2.23a | 4.60a | 2.73ab | 6.73a

3. Uygulama 4.68a | 1.80ab | 15.98a | 3.64b | 2.83a | 5.77a | 4.53ab | 6.48a

(\?'oﬁzg;éﬂzn 6.23a | 0.34b |14.52a| 8.13a | 2.38a | 7.57a | 5.77a | 8.46a

(Ysétls{}/zguKlng?ol) 6.51a | 1.92ab | 15.20a | 6.05ab | 3.26a | 9.29a | 4.98ab | 4.46a

*: Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda %5 ihtimal seviyesinde istatistiki olarak
fark yoktur.

TARTISMA VE KANI

Yapilan ¢alismalar sonunda ilk yil verilerine gore; ¢izelge 3’de goriildiigii gibi
uygulamalarin bdcek popiilasyonuna etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmamastir.
Bunun yaninda sayim tarihlerine gore bdcek popiilasyonu istatistiki acidan
degerlendirildiginde, en fazla bocek popiilasyonuna, 7. sayim olan son sayimda
(09.08.2010) rastlanilmustir. Istatistiki acidan, uygulamalar ve sayim zamanlari
birlikte degerlendirildiginde ise en fazla bocek popiilasyonuna 4.uygulama olan
yabanci otlu kontrol parselinde 7.sayimda ulasilmustir. ikinci yil verilerinde ise;
istatistiki agidan bdcek popiilasyonlar ile uygulamalar arasinda fark bulunmus ve
cizelge 3’de goriildiigli gibi en yiiksek bocek popiilasyonuna 4.uygulama olan
yabanci otlara karsi herhangi bir uygulamanin yapilmadigi uygulama sonucunda
ulagilmistir. Tek basina sayim tarihleri dikkate alindiginda ise sayim tarihlerine
gore bocek popiilasyonlari arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmus ve en
fazla bdcek popiilasyonuna son sayim olan 6.sayimda (29.07.2011) rastlanilmistir.
Hasattan 6nce son sayimda P. prasina L. popiilasyonunun hizla artmasinda yeni
nesil nimf ve erginlerin ¢ikiglar etkili olmaktadir. Uygulamalar ve sayim zamanlar
birlikte degerlendirildiginde ise; yine ilk yil verilerinde oldugu gibi en fazla bocek
popiilasyonuna 4.uygulamanin (yabanci otlu kontrol parseli) son sayiminda
rastlanilmigtir. Bu da parsellerin hasada kadar yabanci otlu bulundurulmasinin
beklenenin aksine boceklerin findiga gegisine engel olmadigini gdstermektedir.
Oysa Kurt (1975) hasattan 1-2 hafta once otlarin bigilmesinin, bunlar tizerindeki
nimflerinde findiklar iizerine gegmesine ve sonug¢ olarak meyvedeki zararinda
artmasma yol agabilecegini ancak bir yerde zorunlu bir islem olan bu ot
temizliginin hasattan 1-2 giin Once yapilmasimin daha yararli olabilecegini
belirtmektedir.
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Boselli (1932)’ atfen Kurt (1975), findik kokarcasinin yalnizca yumurtlamak i¢in
findik bahcgelerine giden kislamis erginlerin zararli olmadigini, buna karsilik
Temmuza kadar daha cok otlar iizerinde beslenen nimflerin bu ayda otlarin
kurumaya baglamasiyla findiklar iizerine gectigini ve yine temmuz ortalarinda
goriilmeye baglayan yeni erginlerle birlikte findiga cok zarar verdiklerini
belirtmektedir. Arastiricinin yaptigi calisma ile bu caligmadaki 4.uygulamadaki
yabanct otlu kontrol parsellerinin 7.sayiminda P. prasina popiilasyonunu yiiksek
bulunmus ve Boselli (1932)’nin ¢alisma sonuglari ile benzerlik gostermektedir. Bu
da P. prasina miicadelesinde hasattan Once yapilacak yabanci ot miicadelesinin
Onemini gostermektedir.

Calisma sonucunda zarar sekilleri istatistiki agidan karsilastirildiginda ise; birinci
yil sonuglaria gore sekil 4’de goriilen lekeli i, ikinci y1l sonuglarina gore ise sekil
1’de goriilen sar1 karamuk ve sekil 2°de goriilen kara karamuk zararlar1 yoniinden
uygulamalar arasinda fark bulunmustur. Ik yil verilerinde cizelge 4’de de
goriildigii gibi, lekeli i¢ zarar orani 4.uygulama sonucunda %5.77 ile en fazla,
1.uygulama sonucunda ise %1.45 ile en diisiik bulunmustur. Diger zarar sekilleri
arasinda istatistiki olarak fark bulunmamis olmasina ragmen; sar1 karamuk zarar
orani 1.uygulama sonucunda %8.10 ile en fazla, 3.uygulama sonucunda ise %4.68
ile en diisiikk bulunmustur. Kara karamuk zarar oranmi ise 2.uygulama sonucunda
%17.63 ile en fazla, 4.uygulama sonucunda ise %14.52 ile en disiikoranda
bulunmustur. Sekilsiz i¢ zarar orani ise; %3.26 ile en fazla 5.uygulama sonucunda,
%1.48 ile de en diisiik 1.uygulama sonucundan elde edilmistir.

Zarar sekillerinin ikinci yil sonuclar1 degerlendirildiginde ise; yine gizelge 4’de
goriildiigi gibi sar1 karamuk orani 2.uygulama sonucunda %4.48 ile en fazla,
4.uygulama sonucunda ise % 0.34 ile en diisiik bulunmustur. Kara karamuk orani
acisindan ise 4.uygulama %8.13 ile en fazla, 2.uygulama %2.15 ile en diisiik
bulunmustur. Diger zarar sekilleri arasinda istatistiki olarak fark bulunmamis
olmasina ragmen; sekilsiz i¢ zarar orani 5.uygulama sonucunda %9.29 ile en fazla,
2.uygulama sonucunda ise %4.60 ile en diisiik bulunmustur. Lekeli i¢ zarar orant
ise 4.uygulama sonucunda %8.46 ile en fazla, 1.uygulama sonucunda ise %3.74 ile
en diisiik oranda bulunmustur. Kiper ve Yiicetin (1971), Dogu Karadeniz Bolgesi
findik bahgelerinde goriilen Findik kokarcasi (P. prasina)’nin depolanmis ig
findiktaki zarart ile ilgili olarak yaptiklar1 ¢alismada ayiklanmis i¢ findikta
ortalama  %4. ayiklanmamis i¢ findikta ise ortalama %4.5 civarinda findik
kokarcasi zarar1 belirlemislerdir. Paketlemek amaciyla kavrulmus olan ig
findiklarda ise %4.7 oraninda zarar tespit edilmistir. Saruhan ve Tuncer (2010);
2002-2003’de Palomena prasina’nin biitiin vejetasyon boyunca yaptigi zarari
belirlemek igin yiirittiikleri kafes denemelerinde 2002 yilinda dis goriiniis
bakimindan sadece sar1 karamuk (%10.42) zarari, dis goriiniis olarak saglam
olanlarin ise i¢ kisimlar1 kontrol edildiginde lekeli i¢ (%11.48) ve bos findik
(%9.48) zarar1 tespit etmiglerdir. 2003 yilinda ise sar1 karamuk (%38.43), kara
karamuk (%2.52), lekeli i¢ (%9.58), bos findik (%6.98) ve sekilsiz i¢ (%3.01)
zararina sebep oldugunu tespit etmislerdir.
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Bu calismadan elde edilen sonuglara gore; bdocek popiilasyonu ve zarar orani
bakimindan en yiiksek degerler, herhangi bir uygulama yapilmayan yabanci otlu
kontrol parsellerinden (4.uygulamadan) elde edilmis olup, P. prasina popiilasyonu
ve zarar oraninin diisiirilmesinde yabanci ot kontroliiniin 6nemli oldugu sonucuna
varilmistir. Findik bahgelerinde P. prasina popiilasyonunun kontrol altinda
tutulabilmesi ve kaliteli findik iiretiminin gergeklestirilebilmesi ic¢in, yabanci
otlarla miicadeleye onem verilmeli ve miicadele mevcut teknik talimata uygun
olarak yiiriitiilmelidir.
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