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ISSN 0406-3597

Gymnodamaeus Kulczynski, 1902 (Acari, Oribatida,
Gymnodamaeidae) tiirleri iizerine bir g:allsma1

Ayse TOLUK? Nusret AYYILDIZ?

SUMMARY

A study on Gymnodamaeus Kulczynski, 1902 (Acari, Oribatida,
Gymnodamaeidae) species

Gymnodamaeus Kulczynski, 1902 species, i.e. G. bicostatus (C.L. Koch, 1835) and G.
barbarossa Weigmann, 2006, found in soil and litter collected from Bolu province are
evaluated from systematic viewpoint to contribute to the knowledge of the Turkish oribatid
mite fauna. Of these, Gymnodamaeus barbarossa Weigmann, 2006 is a new record for the
Turkish fauna. On the basis of the collected material, the characteristic features of two
species determined are examined by scanning electron microscope.

Key words: Acari, Oribatida, Gymnodamaeus, new record, Bolu.
OZET

Tiirkiye oribatid akar faunasina katki saglamak amaciyla Bolu ilinden toplanan toprak ve
dokiintide bulunan Gymnodamaeus Kulczynski, 1902 tiirleri yani G. bicostatus (C.L.
Koch, 1835) ve G. barbarossa Weigmann, 2006, taksonomik bakimdan degerlendirildi. Bu
tirlerden Gymnodamaeus barbarossa Weigmann, 2006 Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayit
olarak belirlendi. Belirlenen her iki tliriin tanitic1 6zellikleri tarama elektron mikroskobu
kullanilarak 6rneklerimiz lizerinden incelendi.

Anahtar Kelimeler: Acari, Oribatida, Gymnodamaeus, yeni kayit, Bolu.
GIRIS

Gymnodamaeus Kulczynski, 1902 Holoarktik ve Paleotropikal bolgelerde yayilis
gostermekte olup toplam 25 tiir ile temsil edilmektedir (Subias 2004). Bu cins
lamellar kilin prodorsumun 6n yanlarindaki genis yuvarlak bir yiikseltide bulunan
kiigiik bir apofizden, interlamellar kilin ise kiigiik ve interbotridiyal bdlgenin

1 1. Zooloji Kongresi, 28-31 Agustos 2013, Nevsehir’de bildiri olarak sunulmustur.
2 Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, 38039 Kayseri

Sorumlu Yazar (Corresponding author) e-mail: atoluk@erciyes.edu.tr

Yazimin Yaym Kuruluna Gelis Tarihi (Received): 02.05.2014

171



Gymnodamaeus Kulczynski, 1902 (Acari, Oribatida, Gymnodamaeidae) tiirleri {izerine bir ¢alisma

onlinde interlamellar kostulanin iizerinden orijinlenmesi, notogasterin arka
kenarinda bes cift kilin varligi, yedi ¢ift genital, iki cift anal ve iki ¢ift adanal kil
tagimasi gibi 6zellikleriyle kolayca ayirt edilebilir (Weigmann 2006). Tiirkiye’den
bu cinse ait Gymnodamaeus bicostatus (C. L. Koch,1835) tiiri bilinmektedir
(Yalgin ve ark. 2013).

Bu calismada, Tiirkiye faunasina katki saglamak amaciyla toplanan 6rneklerden
teshis edilen Gymnodamaeus cinsine ait biri bilinen, digeri ise yeni olan iki tiiriin
tanimlar1 6rneklerimiz lizerinden gézden gecirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢aligmanin materyalini Bolu ilinin Gélciik golii civarindan toplanan toprak ve
dokiintii 6rneklerinden ayiklanan akarlar olusturmaktadir. Akar 6rneklerinin toprak
ve dokiintiiden ayiklanmasinda Berlese hunileri kullanilmistir. Ayiklanan 6rnekler
incelenmek iizere iginde %70 etil alkol ve 1-2 damla gliserin bulunan steril vida
kapakli saklama tiiplerine konulmustur. Orneklerin mikroskobik incelenmesi
taramal1 elektron mikroskobu (SEM) kullamlarak gerceklestirilmistir. Olgiimler
okiiler mikrometre yardimi ile yapilmustir. Incelenen 6rnekler saklama tiiplerine
konularak etiketlenmis ve Erciyes Universitesi Akaroloji Laboratuvarinda
muhafaza altina alinmustir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Gymnodamaeus Kulczynski, 1902
Gymnodamaeus barbarossa Weigmann, 2006
Viicut dl¢timleri: Ortalama viicut uzunlugu 450 um, genisligi ise 260pum’dir (n=7).

Prodorsum (Sekil 1-3): Rostrum yuvarlaktir. Rostral killar 36 pm uzunlukta ve
iizeri kerotegiiment ile kaplidir. Lamellar killar prodorsumun 6n yanlarindaki iki
yiikseltiden ¢ikar. Interlamellar killar kisa olup, interbotridial bdlgenin &niinden
orijinlenir. Interbotridiyal blgenin dniinde bir yiikselti mevcuttur. Sensillus 85 um
uzunlukta olup ¢omak seklinde ve lizeri dikenlidir.

Notogaster (Sekil 1, 4): “Y” seklinde 6zel kerotegliment yiginina sahiptir. Bes ¢ift
notogaster kili mevcuttur. h; ve h, kili kerotegiimet ile kapli olup, h; kili arkaya
dogru h, kili ise yana dogru yonelmistir. p;.3 killari, notogasterin arka kenarindan
¢ikar ve sadece karin tarafindan goriilebilir konumdadir.

Karin Bolgesi (Sekil 5): Anal ve genital plaklar birbirine yakindir. iki ¢ift anal, iki
cift adanal, bir ¢ift aggenital ve yedi ¢ift genital kil mevcuttur. Epimer bolgesinde
killarin dagilimi 3—1-3-3 seklindedir.

Bacaklar: Biitiin bacaklar ii¢ tirnaklidir. 1. ¢ift bacagin tibiyasinin apofizi genis
olup, iki solenidiyum tasir.
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Incelenen materyal: Bolu, Gélciik Golii, 40°39'37"K, 31°37'38"D 1218 m, 10
Mayis 2008, dokiintii ve toprak, 7 6rnek (6rneklerden iki tanesi SEM ¢alismasinda
kullanilmugtir).

Diinyadaki yayilisi: Almanya, Cek Cumhuriyeti, Slovakya, Avusturya (Weigmann
2006, Weigmann and Mourek 2008).

Mag= 370X Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :2 Feb 2012

Mag= 1.25KX Detector = SE1

EHT = 20.00 kV Date :2 Feb 2012

Sekil 2. Gymnodamaeus barbarossa Weigmann, 2006. Prodorsum.
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Gymnodamaeus Kulczynski, 1902 (Acari, Oribatida, Gymnodamaeidae) tiirleri {izerine bir ¢alisma

Mag= 3.36 KX 20pum Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :2 Feb 2012

B

.
4 o ©
@°re.

®

Mag= 11.60 KX Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date :2 Feb 2012

Sekil 4. Gymnodamaeus barbarossa Weigmann, 2006. Notogaster deseni.
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Mag= 270X 100um Detector = SE1

EHT = 20.00 kV Date :2 Feb 2012

Sekil 5. Gymnodamaeus barbarossa Weigmann, 2006. Karindan goriiniisii.

Bu tiir, lamellar kilin prodorsumun 6n yanlarindaki genis yuvarlak bir yiikseltide
bulunan kii¢iik bir apofizden ¢ikmasi, interlamellar kilin kiigiik ve interbotridiyal
bolgenin Oniinde interlamellar kostulanin iizerinden ¢ikmasi, notogasterin arka
kenarinda bes cift kil tasimasi, yedi ¢ift genital, iki ¢ift anal ve iki ¢ift adanal kilin
bulunmas: gibi ozellikleri ile tanmmir. Orneklerimiz biitiin bu o6zellikleri ile
Weigmann (2006) tarafindan verilen 6zellikler ile uyusmaktadir. Orneklerimizin,
ortalama viicut bilyiikliigi bakimindan (450/260 pm) tiiriin bilinen (460-540/250—
300 um) viicut biiyiikligii degisim araliginda oldugu anlasilmaktadir (Weigmann
and Mourek 2008).

Gymnodamaeus bicostatus (C.L. Koch, 1835)

Viicut olciimleri: Ortalama viicut uzunlugu 750 pm, genisligi ise 430pum’dir
(n=5).

Prodorsum (Sekil 6-8): Rostrum yuvarlaktir. Rostral killar 48 um uzunlukta ve
iizeri kerotegiimet ile kaphdir. Lamellar killar prodorsumun 6n yanlarindan iki
yiikseltiden g¢ikmaktadir. Interlamellar killar kisa olup, interbotridial bdlgenin
oniinden ¢ikmaktadir. Sensillus 125 um uzunlukta ve ig seklinde olup, uzun bir sap
ile discikli bir basa sahiptir.

Notogaster (Sekil 6, 9): Merkezde birbirine paralel ve bunlar1 arkada birbirine
baglayan enine bir baglant1 ve yanlara dogru yonelmis iki ¢ift kisa ¢ikint1 seklinde
ozel kerotegiiment yiginindaki desene sahiptir. Bes ¢ift notogaster kili mevcuttur.
h; ve h, kerotegiimet ile kapli olup h; kili arkaya dogru h, kili ise yana dogru
yonelmistir. py.3 killari notogasterin arka kenarindan ¢ikmaktadir ve sadece karin
tarafindan goriilebilmektedir.

175
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Karin Bélgesi (Sekil 10): Anal ve genital plaklar birbirine yakindir. ki ¢ift anal,
iki ¢ift adanal, bir ¢ift aggenital ve yedi ¢ift genital kil mevcuttur. Epimer
bolgesinde killarin dagilimi 3—1-3-3 seklindedir.

Bacaklar: Biitiin bacaklar ii¢ tirnaklidir.

Incelenen materyal: Bolu, Golciik Golii, 40°39'37"K, 31°37'38"D 1218 m, 10
Mayis 2008, dokiintii ve toprak, 5 6rnek (6rneklerden iki tanesi SEM ¢alismasinda
kullanilmugtir).

Diinyadaki yayilisi: Holoarktik bolge (Avrupa, Asya, Kuzey Afrika, Kuzey
Amerika) (Subias 2004, Weigmann 2006, Weigmann and Mourek 2008).

Bu tiir sensillusunun sekli, notogasterin deseni, notogasterin arka kenarinda bes ¢ift
kil tasimasi, yedi ¢ift genital, iki ¢ift anal ve iki ¢ift adanal kil tagimasi gibi
ozellikleri ile taninir. Orneklerimiz biitiin bu 6zellikleri ile Weigmann ve Mourek
(2008) tarafindan verilen 6zellikler ile uyusmaktadir. Bu tiir, {ilkemizden daha 6nce
Erzurum’da ¢am alti dokiintiiden kaydedilmistir (Yalgin ve ark. 2013).

Mag= 200X 100um Detector = SE1

EHT = 20.00 kV Date :2 Feb 2012

Sekil 6. Gymnodamaeus bicostatus (C.L. Koch, 1835). Sirttan goriiniisi
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A\

Mag= 750X Detector = SE1

EHT = 20.00 kV Date :2 Feb 2012

Sekil 7. Gymnodamaeus bicostatus (C.L. Koch, 1835). Prodorsum

=
kL

Detector = SE1

EHT = 20.00 kV Date :2 Feb 2012

Sekil 8.Gymnodamaeus bicostatus (C.L. Koch, 1835). Sensillus
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Gymnodamaeus Kulczynski, 1902 (Acari, Oribatida, Gymnodamaeidae) tiirleri {izerine bir ¢alisma

Mag = 20.00 K X Detector = SE1

EHT = 20.00 kV Date :2 Feb 2012

Mag= 230X 100um Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :2 Feb 2012

Sekil 10. Gymnodamaeus bicostatus (C.L. Koch, 1835). Karindan goriiniisi
KAYNAKLAR
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Giiney Marmara Bolgesi’nde Domates giivesi [ Tuta absoluta
(Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae)]’nin doga
kosullarinda bazi biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi

Giirsel CETIN' Cemil HANTAS! ibrahim SONMEZ'

SUMMARY

Determination of some biological characteristics of Tomato leaf miner, Tuta
absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae) under the field conditions
in Southern Marmara Region

This study was conducted in order to determine some biological characteristics (dates of the
first the appeared adult, egg, larvae and pupae) related to every generation of Tomato leaf
miner [Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae)], number of generation
and wintering stage in Yalova province in 2011-2013. The first adults on sexual attractive
traps hanged in tomatoes growing area were caught in the last week of May in 2011 and in
the first week of May in 2012. Likewise, in study carried out in cages under the field
conditions; the appearance dates of the egg, larvae, pupae and adult stages were 01 June
2011 and 06 May 2012, 08 June 2011 and 12 May 2012, 22 June 2011 and 24 May 2012,
04 July 2011 and 11 June 2012 for the first time; 19 October 2011 and 20 October 2012, 25
October 2011 and 24 September 2012, 26 November 2011 and 07 October 2012, 31
December 2011 and 31 December 2012 for the last time, respectively. Also, it was
determined that this pest gave 4-5 generation and overwintered in the soil in the pupal
period. As depending on the average temperature and relative humidity, the shortest
generation time was 25 days with the third generation in July and the longer generation
time was 74 days with incomplete generation during October, November and December.

Key words: Tomato, Tuta absoluta, biological characteristics, Marmara Region

OZET

Bu c¢alisma, Domates glivesi [Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera:
Gelechiidae)] nin her bir déliine ait bazi biyolojik 6zelliklerini (ilk ergin, yumurta, larva ve
pupa goriilme tarihleri), dol sayisini ve kisladigi evreyi belirlemek amaciyla Yalova’da
20112013 yillarinda yapilmistir. Domates {iretim alanina asilan eseysel g¢ekici tuzaklarda
ilk erginler 2011 yilinda mayis aymnin sonu, 2012 yilinda ise ilk haftasinda goriilmiistiir.

! Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii, 77102, Yalova
Sorumlu Yazar (Corresponding author) e-mail: gurselcetin77@yahoo.com
Yazmin Yaym Kuruluna Gelis Tarihi (Received): 25.03.2014
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Giiney Marmara Bolgesi’'nde Domates giivesi [Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae)] nin
doga kosullarinda bazi biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi

Doga kosullarinda kafeslerde yapilan ¢alismada; yumurta, larva, pupa ve ergin evrelerinin
ilk goriilme tarihleri sirasiyla 01 Haziran 2011 ve 06 Mayis 2012, 08 Haziran 2011 ve 12
Mayis 2012, 22 Haziran 2011 ve 24 Mayis 2012, 04 Temmuz 2011 ve 11 Haziran 2012 son
goriilme tarihleri ise sirastyla 19 Ekim 2011 ve 20 Ekim 2012; 25 Ekim 2011 ve 24 Eyliil
2012; 26 Kasim 2011 ve 07 Ekim 2012; 31 Aralik 2011 ve 31 Aralik 2012 olarak
belirlenmistir. Yine, bu caligmada zararlmin 4-5 dol verdigi ve kist pupa doneminde
toprakta gegirdigi saptanmustir. Ortalama sicaklik ve orantili neme bagl olarak en kisa dol
stiresi 25 giin ile temmuz ayina rastlayan ticiincii dolde, en uzun dol siiresi ise 74 giin ile
ekim, kasim ve aralik aylarina rastlayan tamamlanmayan dolde goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Domates, Tuta absoluta, biyolojik 6zellikler, Marmara Bolgesi
GIRIS

Domates, diinyada en cok iiretilen, tiiketilen ve ticareti yapilan sebzelerin basinda
gelmektedir. Diinyanin bircok iilkesinde yetistirilen domates, uygun iklim
kosullarina sahip olan Tiirkiye nin birgok bolgesinde de yetistirilmektedir.

Tiirkiye, diinyada domates iretim alani ve miktar1 bakimindan Cin, ABD ve
Hindistan’dan sonra yillik ortalama 10 milyon ton iiretimi ile dordiincii sirada yer
almaktadir (Anonymous 2012). Tirkiye domates fiiretimi salgalik 3.652.000
sofralik  7.698.000 olmak iizere toplam 11.350.000 tondur (Anonim 2012,
Anonymous 2012).

Giliney Marmara Bolgesi (Bilecik, Bursa, Diizce, Kocaeli, Sakarya ve Yalova)’nde
yetistirilen 6nemli tarim Uriinlerinden biri olan domates, lireticilerin baglica gelir
kaynaklarindan biridir. Bu bolgede domatesin salgalik olarak {iretimi 146.510
dekar alanda yaklasik 1.100.000 ton sofralik olarak da 79.850 dekar alanda
yaklasik 442.000 ton olmak iizere toplam iiretim 1.542.000 tondur (Anonim 2012).

Domates yetistiriciliginde verim ve kaliteyi olumsuz yonde etkileyen zararli bocek
ve akarlar konusunda bolgede yapilan calismalarda Yesilyurt, (Helicoverpa
armigera Hiipner). (Lepidoptera: Gelechiidae), iki noktali kirmizi oriimeek
Tetranychus urticae Koch (Acari:Tetranychidae) ve bazi yaprak pirelerinin varlig
ve yogunluklar1 belirlenmistir (Cobanoglu ve Kumral 2014, Karsavuran ve ark.
2009, Kaya ve Kovancilar 2009). Domates giivesi, [ Tuta absoluta (Meyrick, 1917)
(Lepidoptera: Gelechiidae)] ise Tiirkiye’de ilk kez 2009 yilinda izmir’in Urla
ilgesinde, Canakkale’de ve Balikesir’de saptanmig (Kilig 2010) ve kisa siirede tiim
bolgelere yayilarak domatesin ana zararlisi durumuna gelmistir. Bu zararli ile
Glney Marmara Bolgesi de bulasik durumdadir.

Giiney Amerika kokenli olan bu zararli Avrupa’da ilk kez 2006 yilinda Ispanya’da
goriilmiis, daha sonra Fransa, 1talya, Malta, Hollanda, Ingiltere, Macaristan,
Bulgaristan ve Kuzey Aftrika iilkelerinden Cezayir, Fas ve Tunus’a yayilmistir
(Potting 2009). Akdeniz iklimine sahip bolgelerde yilda 10-12 do6l vererek
(Vercher ve ark. 2010) hizla ¢ogalan zararli domateste miicadele yapilmadigi
takdirde %80-100’e varan iiriin kayiplarina (Braz 2000, Moore 1983) neden
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olmaktadir. Tiirkiye’de Akdeniz ve Ege Bolgesi'nde oOrtii alti domates
yetistiriciliginde 2010 yilinda 6nemli {iriin kayiplarina neden olmus ve domates
ithracatini sekteye ugratmstir.

Bu c¢aligmada, Marmara Bolgesi ig¢in yeni olan bu zararlinin bazi biyolojik
ozellikleri ve dol saysi ile bolgedeki kislama durumu belirlenmistir.

MATERYAL VE METOT

Domates giivesinin biyolojik donemleri ve domates bitkileri ile eseysel ¢ekici tuzak
(QLure-TUA Tuta absoluta—500), biiyliteg, stereoskopik mikroskop, kafesler, emgi
tiipii, Hobo marka iklim kayit cihazi ¢alismanin materyalini olusturmustur. Yagis
ile ilgili veriler Yalova Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii’nden temin edilmistir.

Domates giivesinin yetistirilmesi

Yalova ve Bursa illeri domates iiretim alanlarindan ve Antalya Bati Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii'nden temin edilen Domates giivesinin larva ve
pupalar iklim odasinda [25+1°C sicaklik, 60+5% orantili nem, 16:8 saat (aydinlik:
karanlik)] Rio Grande cesidi sanayi domatesi (Lycopersicon esculentum Mill)
bitkilerine aktarilarak stok kiiltiir olusturulmustur. Erginler %15°1ik sekerli su ile
beslenmistir (Patricia and Sanchez 2006). Elde edilen erginler kafes ¢aligmalarinda
kullanilmgtr.

Domates bitkilerinin yetistirilmesi

Denemelerde ve stok kiiltiir i¢in kullanilan domates fideleri sera igerisinde lizeri ve
kapist til ortii (562pm) ile kapli bir odada saksilarda yetistirilmistir. Dogada
zararlinin biyolojisi ile ilgili ¢aligmalarin tamami domateste yiiriitiilmiistiir.

Arazi calismalar

[k ergin ¢ikis zamanin1 belirlemek icin bir adet eseysel ¢ekici tuzak 14.03.2011 ve
21.03.2012 tarihlerinde Yalova Atatiirk Bahge Kiiltlirleri Merkez Arastirma
Enstitlisiindeki domates {iretim parseline asilmigtir. Tuzaklar ilk ergin yakalanana
kadar giinliik olarak izlenmistir.

Kafes Calismalan

Domates giivesi’nin bazi biyolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla 21.05.2011
tarihinde enstitii arazisine tizeri ve kapisi tiil 6rtii (562um) ile kapl olan en az 6
adet kafes (1,5x1,5x1,8m) 2m ara ile yerlestirilmistir. Her kafese ikiser adet
domates bitkisi 22.05.2011 ve 02.05.2012 tarihlerinde dikilmistir. Ertesi giinlerde
(23.05.2011 ve 03.05.2012) stok kiiltiirden aspirator yardimi ile alinan 30 adet
ergin (9+3) birinci kafese aktarilmistir (Torres et al. 2001). Erginleri beslemek
amaciyla kafeslere saksida yetistirilmis bir domates bitkisi daha konulmus ve bu
bitkiye %15’lik sekerli su puskiirtiilmiistiir. Yine, aynm1 amagla c¢igekli yabani
bitkiler saplar1 su igerisinde kalacak vaziyette kavanozlara yerlestirilerek kafes
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icerisine brrakilmistir. Daha sonra kafesler giinliik olarak kontrol edilmistir.
Kafeslerdeki bitkilerin yaprak ve diger organlari biiyiite¢ (10x) ile incelenerek
yumurta ve larvalarin bulundugu yerler isaretlenerek etiketlenmistir. Pupa ve
pupadan ergin ¢ikigi bitkinin siirglinlerine bez torbalar (15x10cm) yerlestirilerek
belirlenmistir. Birinci d6l sonunda elde edilen erginler siradaki kafese aktarilmis ve
bu islem dol ¢ikislarina bagli olarak her dol i¢in tekrarlanmistir (Has ve ark. 1996).
Calismada yumurtadan yumurtaya gegen siire bir dol siiresi (Kansu 1988) olarak
almmustir,

Kislama durumunun belirlenmesi

Zararhinin bolgede kist gecirip gegirmedigini belirlemek i¢in kafes altinda kalan
bitki artiklart ve 5 cm derinlige kadar toprak 15.12.2011 ve 28.12.2012°de
incelenmistir. Ayrica, ertesi yilin mayis aylarinda son doliin kafeslerinde ergin
cikiglar takip edilmistir.

SONUCLAR

Arazi calismalari

Enstitli arazisine asilan eseysel c¢ekici tuzaklarda ilk erginler 24.05.2011 ve
03.05.2012 tarihlerinde sirasiyla 23 ve 35 adet yakalanmistir. Bu tarihlerde
ortalama sicaklik sirastyla 19.3°C ve 14.5°C orantili nem sirasiyla %72 ve %86
olmustur (Sekil 1 ve 2).

oC —=®— 2011 Ortalama sicaklik (°c)
—&— 2011 Ortalama nem % %
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Sekil 1. Yalova ili 2011 yili aylik ortalama sicaklik ve nem verileri.
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Sekil 2. Yalova ili 2012 y1l1 aylik ortalama sicaklik ve nem verileri.
Kafes calismalari

Zararlinin tuzaklarda yakalandigi giinlerde stok kiiltiirden kafeslere aktarilan
erginlerden elde edilen ilk yumurta, larva pupa ve ergin goriilme tarihleri ile dol
sayisina iligkin 2011 ve 2012 yilina ait bulgular Cizelge1’de verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde; 2011 yilinda Domates giivesi’nin yumurtalar1 ilk olarak
01 Haziran’da domates bitkisinin yapraklarinda goriilmiistiir. Bu tarihte ortalama
sicaklik 20°C orantili nem %82’dir (Sekil 1). Son yumurta goriilme tarihi olan 19
Ekim’de ise ortalama sicaklik 10.8°C orantili nem %65’dir (Sekil 1). Larva, pupa
ve ergin evrelerinin ilk goriilme tarihleri sirasiyla 08 Haziran, 22 Haziran ve 4
Temmuz olmus son goriilme tarihleri ise sirasiyla 25 Ekim, 26 Kasim ve 31
Aralik’ta gerceklesmistir.

Zararli dort tam dol vermis besinci dol tamamlanamamustir. Ortalama sicaklik ve
orantili neme bagli olarak en kisa dol siiresi 27 giin ile temmuz ayina rastlayan
ikinci dolde goriilmiis, en uzun dol siiresi ise 74 giin ile ekim, kasim ve aralik ayma
rastlayan ve tamamlanamayan besinci dolde goriilmiistiir.

Caligmanin ikinci yil1 olan 2012°de Domates giivesinin yumurtalarina ilk olarak 06
Haziran’da rastlanilmigtir. Bu tarihte ortalama sicaklik 18.4°C, orantili nem ise
%70°dir (Sekil 2). Zararh tarafindan yumurtalarm bitki yapraklariin alt kismina
bazen de iist kismina tek tek birakildigi goriilmiistiir. Son yumurta goriilme tarihi
ise 20 Ekim’dir. Bu tarihte ortalama sicaklik 18.1°C orantili nemde %78’dir (Sekil
2). Larva, pupa ve ergin evrelerinin ilk goriilme tarihleri sirasiyla 12 Mayis, 24
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Mayis ve 11 Haziran olmus, son goriilme tarihleri ise sirastyla 24 Eyliil, 07 Ekim
ve 31 Aralik’ta olarak gerceklesmistir. Tamamlanan dol sayist bes olmus, altinci
dol tamamlanamamistir. Ortalama sicaklik ve orantili neme bagli olarak dol siiresi
en kisa olarak 25 giin ile iiglincli dolde goriilmiis en uzun siire ise 73 giin ile
tamamlanamayan altinct dolde gortilmiistiir.

Cizelge 1. Yalova’da kafeslerde yetistirilen domateslerde Domates giivesi (Tuta
absoluta)’nin 2011 ve 2012 yillarina ait dol sayisi, dol siiresi ve biyolojik
evrelerin ilk goriilme tarihleri

Dol siiresinin Ortalama

i1k goriilme I Nem Dél siiresi
. baslama ve bitis sicakhik o .
D6l Evre tarihi tarihi “C) (%) (giin)
2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012

Ergin* 23.05. (03.05.
Yumurta 01.06. [06.05. 1 1

1 Larva 08.06. [12.05. 8;832 (l)gggz 21.70 | 19.90 | 70.70 | 73.90 38 44
Pupa 22.06. |24.05. o '
Ergin 04.07. [11.06.
Yumurta 09.07. [19.06.
Larva 12.07. [24.06 |09.07. | 19.06.

2 Pupa 24.07. 0207 | 04.08" | 15072 | 2600 | 2430 | 678 | 67.00 | 27 27
Ergin 31.07. |11.07.
Yumurta 05.08. [16.07.
Larva 09.08. |21.07. | 05.08." | 16.07.

3 IPupa 21.08. |27.07. | 04.092 | 0gog? | 2300 | 2640 | 66.00 | 7180 | 31 | 25
Ergin 31.08. [07.08.
Yumurta 05.09. (09.08.
Larva 13.09. [18.08. | 05.09." | 09.08.*

4 Pupa 26.09. 128.08 | 18.10.2 08.09 2 18.70 | 23.60 | 73.00 | 66.70 44 31
Ergin 13.10. |08.09.
Yumurta 19.10. |09.09.
Larva 25.10. [24.09. |19.10." | 09.09."

5 Pupa 26.11. |07.10. | 31122 | 19.102 | 0910 | 20.30 | 736 | 73.00 " 4
Ergin 31.12. |19.10.
Yumurta - 20.10.
Larva - 03.11. 20.10.

6 Pupa - 0412 - 31122 - 12.00 - 77.00 - 73
Ergin - 31.12.

*Erginlerin kafese ilk aktarildig: tarih '= D&l siiresinin baglama tarihi °= D&l siiresinin bitis tarihi

Zararlinin bolgede kislama durumunu belirlemek i¢in 2011 ve 2012 yillart sonunda
toprakta yapilan incelemelerde sirasiyla 2 ve 5 adet pupa bulunmustur. Ertesi
yillarda pupalarin saptandig1 kafeslerde 02.05.2012 ve 08.05.2013’de sirasiyla 10
ve 15 adet ergin ¢ikis1 saptanmustir.

TARTISMA VE KANI

Enstitii domates iiretim alanina asilan eseysel ¢ekici tuzaklarda ilk erginler 2011
yilinda 24 Mayis, 2012 yilinda ise 03 Mayis tarihlerinde yakalanmustir. Bu tarihler,
Sanlwurfa’ da yapilan bir galisma ile benzerlik gostermektedir. iki lokasyonda 2011
yilinda yapildigi bildirilen s6z konusu ¢aligmanin sonucuna gore ilk ergin ucuslari
09 ve 13 Mayzs tarihlerinde baglamaktadir (Mamay ve Yanik 2012). Tuzaklarda ilk
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ergin cikisint belirlemek igin yapilan caligmalarda mart ve nisan aylart yagish
geemistir. 2011 yil1 nisan ayinda yagish giin sayis1 16 giin olmus toplam 57.8mm
yagis kaydedilmistir. Ayni sekilde 2012 yil1 nisan ayinda yagisl giin sayis1 16 giin
olmus toplan 36.9mm yagis kaydedilmistir (Sekil 3).

mm —_— 2011 — 2012
10 ~q
9
8
:’ 7
E 6 —~—
g s \
k= N\ S~
< \ —
> 3 \ /
2 N——"
1
0 T T T T v
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Aylar

Sekil 3. Yalova’da 2011 ve 2012 yil1 ortalama yagis miktarlar1 (mm)

Dol sayisimt belirlemek icin yapilan ¢aligma sonucunda Domates giivesi Giiney
Marmara Bolgesi iklim kosullarina bagli olarak 4 ve 5 tam dol vermistir. Elde
edilen bu sonu¢ zararlinin Akdeniz iklimi kusaginda vermis oldugu dol sayist ve
stiresi ile farklilik gostermektedir. Akdeniz iklimi kusaginda zararli gida buldugu
stirece diyapoza girmemekte ve 10-12 dol verebilmektedir (Vercher et al. 2010).
Bununla birlikte Sanliurfa’da yapilan bir ¢aligma ile de benzerlik gostermektedir.
Mamay ve Yanik (2012)’1n eseysel cekici feromon tuzak kullanilarak yapmis
olduklar1 popiilasyon takibi ¢aligmalari sonucunda zararli dogada dort dol
vermektedir.

Bolgede zararhinin kis1 hangi evrede ve nerede gecirdigini belirlemek i¢in yapilan
calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore her iki yilda da Domates giivesinin
kist sadece toprakta pupa doneminde gecirdigi belirlenmistir. Barrientos et al
(1998) ise Akdeniz iklim kusaginda T. absoluta’nin kis1 yumurta, larva veya pupa
olarak bitki organlar {izerinde veya toprakta gecirebildigini bildirmektedir.

Bolgede domates iiretiminin %99’u agik alanda yapilmaktadir (Anonim 2012).
Agik alan domates yetistiriciliginde vejetasyon siiresi g¢esitlere gore degismekle
beraber 90-150 giindiir (Seniz 1992). Bu siire Marmara Bolgesi’nde genel olarak
nisan sonu ile agustos aylarina tekabiil etmektedir. Calisma sonucunda agik alanda
yetistirilen domatesin vejetasyonu siiresince zararlinin 3-4 dol verdigi, miicadelede
her doliin ayr1 ayr1 hedef alinmasi gerektigi belirlenmistir. Vejetasyon siiresinden
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sonraki doneme rastlayan ve tamamlanamayan bes ve altinci doéllerin yumurta pupa
ve larvalarina kars1 hasattan sonra tarlada birakilan domates bitkisi artiklari ile tarla
ici ve civarindaki konuk¢u kopek iiziimii ile miicadele edilmesi yeterli olacaktir.

TESEKKUR

Bu ¢alismada Domates giivesi’nin stok kiiltiriiniin olusturulmasinda katki saglayan
Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nden saym Dr. Mehmet KECECI ve
Ilyas TEKSAM’ a tesekkiirii borg biliriz.
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Avrupa Siinesi (Eurygaster maura L.)’nin emgi zararimin
bugdayda cimlenme ve siirmeye etkisi'
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SUMMARY

Effect of Sunn pest (Eurygaster maura L.) damage on wheat germination and
emergence

By this study caused by Sunn Pest (E. maura) in wheat Grains damaged in various levels
and healthy grains were subjected to weigh, and test for their germination capacity and
speed, seedling emergence rapid and capacity. Weights of the non-damaged, 1/4, 2/4, 3/4
and 4/4 damaged grains were found to average as 3.34; 2.81; 2.57; 2.30 and 1.47g
respectively. In the same rank, germination capacity were found to be as 89.00%, 43.75%,
32.50% , 34.50% and 35.00%.

Key words: Wheat, Sunn pest, Eurygaster maura, germination speed and capacity,
seedling emergence rapid and capacity

OZET

Bu caligma, siinenin degisik donemlerdeki nimfleri ile yeni nesil erginlerinin, bugday
tanelerinde beslenmeleri sonucu tanelerin ¢imlenme gii¢lerinideki degisiklikler
belirlenmistir. Degisik oranlarda emgiye maruz kalmis ve saglam bugday tanelerinin
agirliklari, laboratuvar kosullarinda slirme giicii ve hizi ile ¢imlenme giicii ve hizi
saptanmustir. Saglam, 1/4, 2/4, 3/4 ve 4/4 oranlarinda zarar gérmii§ tanelerin ortalama
agirliklart sirastyla 3.34; 2.81; 2.57; 2.30 ve 1.47 g. olarak belirlenmistir. Cimlenme giicii
ayni karekterler igin sirasiyla %89.00; %43.75; %32.50; %34.50 ve %35.00 olarak
bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Bugday, Siine, Eurygaster maura, Siirme giicii ve hiz1 ile Cimlenme
giicli ve hiz1

GIRIS

Yurdumuz insanlarinin temel gidasi tahil liriinleri, 6zellikle bugday ekmegidir.
Gilinlik beslenmemizde protein ve enerji kaynagi agisindan Snemli bir yer tutan

! DPT tarafindan desteklenen 2004 K 120160 nolu “Ulkesel Siine Projesi” nin bir alt projesidir
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Yazimin Yaym Kuruluna Gelis Tarihi (Received): 04.08.2014
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Bugday, hayvan beslenmesinde yem olarak kullanilmasinin yani sira esas olarak
gida sanayiinde (Makarna, Irmik, Nisasta, Bulgur ve Biskiivi {retiminde)
hammadde olarak kullanilmaktadir.

Ulkemizde tarim alanlarinin %41.6's1 ekilmekte ve bu ekili alanlarin %74.4 {inii
tahillar olusturmaktadir. 2009 yil1 verilerine gore iilke genelinde ise 7.772.600 ha
alanda bugday ekimi yapilmakta ve bunun karsiliginda 22.050.000 ton Bugday
iretimi saglanmaktadir (Anonymous, 2014). Yurdumuzun tahil ambari durumunda
olan Orta Anadolu Bolgemizde ise; Tiirkiye bugday iiretiminin yaklasik 1/3’i
iiretilmektedir.

Gilinliik beslenmemizde vazgecilmez bir kaynak olarak yer alan bugdayda iiretimi
siirlayan faktorlerden biriside boceklerdir. S6z konusu boceklerden Orta Anadolu
Bolgemizde bugday iiretimini olumsuz ydnde etkileyen ana zararlilar Siine
(Eurygaster maura L.), Kimil (Aelia rostrata Boh.) Ekin kamburbdcegi (Zabrus
spp.) ve Bambul (Anisoplia spp.)'dur.

Bilindigi gibi Siine; Gilineydogu Anadolu Bolgemizde 19501 yillardan beri
periyodik olarak, Marmara, Ege ve Orta Anadolu Bélgemizde ise 1990’11 yillardan
itibaren salginlar yaparak bugdayin en Onemli zararlisi durumuna ge¢mistir.
Stinenin gerek erginleri (Kislamis ergin, Yeni nesil ergin) ve gerekse nimfleri
cesitli feneolojik donemlerde bulunan bugdaygilleri sokup emmek suretiyle zarar
yaparlar. Kiglamis erginler heniiz kardeslenme doneminde olan bugday: saplarini
emerek Ozsuyunu alirlar, zamanla saplar sararir ve kurur, bagsak baglayamazlar
(Kurtbogazi zarar1). Kislamis erginlerin bir diger zarari ise bugday basaklari heniiz
yaprak kilifi igerisindeyken, ¢igcek doneminde ve tane baglarken saplarda
beslenerek basaklarin kurumalarina beyaz bir renk almalarina, ve tane
baglamamalarina sebep olurlar (Akbasak zarar1). Siinenin diger bir zarar sekli ise,
degisik donemlerdeki nimfler ile yeni nesil erginlerin, siit veya sar1 olum
donemindeki bugday tanelerinde beslenmeleri sonucu, tanelerin ekmeklik,
makarnalik 6zelliklerinin yitirmelerine ve ¢imlenme giiclerini de kaybetmelerine
sebep olurlar. Taneler heniiz olustugu ve siit olum doneminde sertlesmeden
emildiginde iceriginin biiyiik bir kismi1 emilebilir, i¢i biiylik 6lgiide bosalarak
burusuk bir goriiniim alir. Fenolojik donem ilerledik¢e tane sertlesmeye
basladigindan, siine emgisi nedeniyle olusan tanedeki sekil bozukluklart ve
agirhigindaki degisiklik daha az olmaktadir. Sar1 olum déneminden sonra ve taneler
sertlesmis ise daha az zarar veririleri. Boyle taneler burugmazlar (Sekil 1). Nimf ve
yeni nesil ergin yogunlugunun yiiksek oldugu yil ve bugday ekilislerinde gerekli
kontrol ~onlemleri alinmadiginda, %2100'e kadar varan oranlarda zarar
olusturabilmektedir.

Laboratuvar kosullarinda yapilan bu ¢alisma ile degisik donemlerdeki nimf ve yeni
nesil erginlerin, farkli fenolojik donemdeki tanelerde beslenmeleri sonucu,
tanelerin ¢imlenme gli¢lerini ne oranda diigiirdiikleri ortaya konulmustur.
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MATERYAL VE METOT

Calismanin materyalini Siine (E. maura) tarafindan degisik derecelerde zarara
ugratlimis (emilmis) bugday taneleri, ¢imlendirme kabinleri, kaplari, kagitlar1 ve
kum olusturmustur.

Cimlendirme ve slirme denemeleri Uluslararast Tohum Test Birliginin (ISTA,
2004) metot ve uygulamalari dogrultusunda Tohum Tescil ve Sertifikasyon Merkez
Midiirligii’'ne ait 20£1°C ve %6545 nem kosullarina sahip ¢imlendirme
kabinlerinde yiiriitiilmiistiir. Denemeler tesadif parselleri deneme desenine gore 5
karakter (Saglam, 1/4; 2/4; 3/4 ve 4/4) ve 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Elde
edilen degerlere varyans analizi uygulanmig, karakterler arasinda farklilik
belirlenmis ise bu farkliliklar1 6nem derecelerine gore siralamalarini bulmak i¢in
Duncan testinden yararlanilmistir. Varyans analizi yapmadan 6nce sayilarak elde
edilen degerlere karekok, yiizde olarak hesaplanan degerlere de ac1
transformasyonu uygulanmistir.

Denemelerin kurulmasi asamasindan once saglam, 1/4; 2/4; 3/4 ve 4/4 oraninda
zarar gormils bugday tanelerinin (Sekil 1) ortalama agirliklart ayri ayri
saptanmistir. Bu amagla zarar gérmiis bugday o6rneklerinden yukarida belirtilen her
bir karekter igin 100’er tanelik 10 gurup yapilmis ve bu 100’er tanelik guruplarin
her biri ayr1 ayr1 hassas terazilerde tartilarak agirliklari (g) belirlenmistir.

Sekil 1. Degisik oranda zarar gérmiis bugday taneleri.
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Cimlendirme denmeleri

Cimlendirme ortami olarak 20 cm uzunlugunda, 14 cm genisliginde, 8 cm
derinliginde kaplar kullanilmistir. Cimlendirme kaplarina su tutma kapasitesi,
pH’s1 gibi ¢esitli 6zellikleri belirli mavi ¢imlendirme kagidi konulmustur. Her bir
kutudaki ¢imlendirme kagidi 17 ml saf su ile nemlendirilmistir. Onceden sayimm
yapilan 4x100 adet tohum ayr1 ayri ¢imlendirme kutularina yeknesak bir sekilde
dagitilms, tizerine 3 ml saf su ile nemlendirilmis beyaz filtre kagidi kapatilarak
yukarida kosullar1 verilen ¢imlendirme kabinlerine alinistir. Cimlenme ortamina
birakilan tohumlarin 4’tincii giiniin sonunda yiizeye ulasanlarin %’si ¢imlenme
hizi, 8’inci giinliin sonunda ylizeye ulasanlarin %’si ise ¢imlenme giicii degeri
olarak degerlendirimistir.

Siirme denemeleri

Stirme ortami olarak 21 cm uzunlugunda, 16 cm genisliginde, 15 cm derinliginde
kaplar kullanilmistir. Cimlendirme kaplaria 0,8 mm ¢apindaki elekten gegirilen ve
150 °C’de 2 saat boyunca steril edilen kumdan (yaklasik 10 kg kum ile 1 litre saf
su ile karistirilan) 2 cm kalmliginda bastirilmadan ve diizeltilerek konulmustur.
Onceden saymmi yapilan 4x100 adet tohum ayr1 ayri yukarida dzellikleri verilen
kaplara yeknesak bir sekilde dagitilmis, lizerine 4-5 cm kalinliginda ayn1 kum ile
kapatilmistir. Kaplarinin kapaklar1 kapatilarak ¢cimlendirme kabinlerine alinmistir.
Stirme ortamma birakilan tohumlarm 8’inci giiniin sonunda toprak yiizeyine
ulasanlarin %’si slirme hizi, 12’inci giiniin sonunda toprak yiizeyine ulaganlarin
%/’si stirme giicli olarak degerlendirilmistir.

SONUCLAR ve TARTISMA

Cimlendirme denemeleri i¢in hazirlanan kontrol (emgisiz), 1/4; 2/4; 3/4 ve 4/4
oraninda zarar gérmiis tanelerden olusan 100’erlik guruplarda saptanan agirliklarin
(Cizelge 1 ve Sekil 2) sirasiyla 3.34; 2.83; 2.57; 2.30 ve 1.47 g oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 1. Degisik oranlarda zarar gérmiis tanelerin agirliklar (g)

100 tane agirhg (g)
Zarar gérme orani Ortalama=Standart hata
(min.-max.)
2.83+0.01 b*
(2.81-2.85)
2.57+0.02 ¢
(2.51-2.60)
2.30+0.07 d
(2.18-2.49)
1.47+0.02 e
(1.39-1.50)
3.34+0.02 a
(3.29-3.37)
* Ayn stitundaki farkli kii¢iik harf tagiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

1/4

2/4

3/4

4/4

Kontrol (Emgisiz)

194



Ozkan M., Babaroglu N. E. ve Gokdogan A., Bitki Koruma Biilteni, 54(3), 2014

Ortalama agirliklar incelendiginde. saglam (emgisiz) tanelere goére emgili tanelerin
olusturdugu guruplarda agirlik farkliliklarinin ortaya ¢iktigir ve zarar gérme orant
arttikga tane agirhiklarinin da azaldigi goze carpmaktadir (F=369.874; p=0.00).
Duncan testi sonucunda; emgisiz taneler birinci (a), 1/4 oraninda zarar goren taneler
ikinci (b), 2/4 oraninda zarar goéren taneler ii¢lincii (c), 3/4 oraninda zarar gdren
taneler dordiincii (d) ve 4/4 oraninda zarar goren taneler ise besinci (e) grubu
olusturmuslardir.

4,00

3,50

3,00

g

[Sa)

o
I

Agirlik (g)
N
=4
S

-

[ea)

o
I

S
8 &
N N
1,00 N
0,50
0,00 -
1/4 2/4 3/4 414 kontrol

Degisik oranlarda zarar gérmiis emgili taneler

Sekil 2. Emgisiz ve degisik oranlarda zarar gormils emgili tanelerin ortalama agirliklart (g).

Emgili taneler arasinda agirlik yoniinden farkliliklarin emginin olustugu bugdayin
fenolojik dénemlerinden ileri geldigi diisiiniilmektedir. Ornegin siit olum déneminde
meydana gelen emgi sebebiyle en yiiksek agirlik kaybinin olustugu gériilmektedir.
Yiiksel (1968) Giineydogu Anadolu Boélgesinde emgili bugday tanelerinde yaptigi
calismada; agirlik yoniinden kayiplarin siit olum doneminde zarar gérmiis tanelerde
en ¢ok, sar1 olumda zarar gorenlerde daha az, hasada gelmis olan tanelerde ise ¢ok
daha az oldugunu belirterek bu durumu dogrulamaktadir.

Cimlendirme denemeleri i¢in hazirlanan degisik oranlarda zarar gérmiis emgili
tanelerin oncelikli olarak agirliklar1 belirlendikten sonra; stirme hizi ve giicii ile
¢imlenme hiz1 ve giicii (Cizelge 2 ile Sekil 3 ve 4) saptanmustir. Cizelge 3 ile Sekil 3
ve 4 birlikte incelendiginde de goriilecegi iizere 1/4; 2/4; 3/4 ve 4/4 oraninda zarar
gérmiis emgili taneler ile emgisiz tanelerin siirme hizlari. ortalama olarak sirasiyla
%39.75; %33.25; %31.25; %36.00 ve %94.00 olarak bulunmustur. Stirme giigleri ise
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yine ayni sirayla ortalama olarak %43.50; %36.25; %34.75; %40.75 ve % 98.00
olarak saptanmustir.

Emgisiz taneler ile, 1/4; 2/4; 3/4 ve 4/4 oraninda zarar gérmiis emgili tanelerin
¢imlenme hizlar1 ortalama olarak sirasiyla %86.25; %40.25; %28.00; %29.50 ve
%29.50, ¢imlenme gii¢leri ise ortalama olarak sirasiyla % 89.00; %43.75; %32.50;
%34.50 ve %35.00 ve olarak belirlenmistir.

Cizelge 2. Siine tarafindan degisik oranlarda zarara ugratilmig emgili tanelerle; laboratuvar
kosullarinda yapilan ¢imlendirme denemelerinde belirlenen ortalama siirme hizi
ve giicii ile ¢imlenme hiz1 ve giicli

Zarar Gormd Siirme Hizi (%)Biirme Giicii (%) Cimlenme Hizi (%)|Cimlenme Giicii (%)
Ort.+Std. Hata | Ort.+Std. Hata| Ort.£Std. Hata Ort.+Std. Hata
Orani ; - - B

(min.-max.) (min.-max.) (min.-max.) (min.-max.)
1/4 39.75+ 1.38 b* | 43.50+2.06 b 40.25£2.69 b 43.775£2.53 b
(37.00-43.00) | (39.00-47.00) (35.00-47.00) (38.00-48.00)
2/4 33.25+1.80b | 36.25+2.66 b 28.00£1.96 ¢ 32.50£1.32 ¢
(30.00-38.00) | (32.00-44.00) (24.00-33.00) (30.00-36.00)
3/4 31.25+2.70 b | 34.75+3.28 b 29.50+2.22 ¢ 34.50+£2.18 ¢
(26.00-38.00) | (29.00-43.00) (25.00-35.00) (31.00-40.00)
/4 36.00+2.86 b | 40.75+3.04 b 29.50+8.66 ¢ 35.00£1.23 ¢
(28.00-41.00) | (32.00-46.00) (28.00-32.00) (32.00-38.00)
Kontrol 94.00+091 a | 98.00+0.41 a 86.25+0.75 a 89.00£0.91 a
(Emgisiz) (92.00-96.00) | (97.00-99.00) (85.00-88.00) (87.00-91.00)

* Ayni stitundaki farklr kiigiik harf tasiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Degisik oranlarda zarar goérmiis tanelerden elde edilen veriler irdelendiginde; tiim
karakterlerde kontrole gore diisiik ¢imlenme hizi ve giicii ile slirme hiz1 ve giicii
degerleri ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda; tiim
karekterlerdeki ¢imlenme hiz1 ve giicii ile siirme hiz1 ve giicii degerleri kontrole gore
farklt bulunmustur (F=159.3 p=0.00; F=113.7 p=0.00; F=178.4 p=0.00; F=187.6
p=0.00). Coklu karsilastirma sonucunda siirme hizi ve giicii degerlerinde: kontrol
birinci (a), degisik oranlarda zarar gormiis tanelerin olusturdugu karekterler ise
ikinci (b) gurubu olusturmustur. Cimlenme hizi ile ¢imlenme giicii degerlerinde ise.
kontrol birinci (a), 1/4 oranda zarar gormiis taneler ikinci (b) ve 2/4. 3/4 ile 4/4
oraninda zarar gérmiis taneler ise ii¢lincii (c) guruba girmislerdir.

Tanelerde nimf+Yeni Nesil Erginlerin beslenmesi sonucu ortaya ¢ikan emgi siddeti
yada diger bir deyimle zarar gorme orani ile; ¢cimlenme hizi, ¢imlenme giicii, siirme
hizi ve slirme giicii arasinda negatif bir iligkinin oldugu saptanmistir (p=0.00)
(Pearson korelasyon katsayilari R= - 0.783; R= - 0.768; R=- 0.733; R = - 0.718).
Emgi siddeti arttikga ¢imlenme hizi. ¢imlenme giicii slirme hizi ve silirme giicii
degerleri azalmaktadir. Cimlenme hizi. ¢imlenme giicii. siirme hizi ve siirme giicii
parametreleriyle degisik oranlarda zarar gormils bugday tanelerinin agirliklarn
arasinda da bir iligkinin oldugu belirlenmistir (p=0.00) (Pearson Kkorelasyon
katsayilart R=0.739. R=0.725; R=0.673; R=0.675). Tanelerin agirligindaki artisa
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bagli olarak ¢imlenme ile ilgili tiim parametrelerin aldigi degerlerde de artis
gbzlenmistir.
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Degisik oranlarda zarar gérmiis emgili taneler

Sekil 3. Siine tarafindan degisik oranlarda zarar gormiis emgili tanelerde belirlenen
ortalama siirme hiz1 ve giicii ile ¢gimlenme hizi ve giicii.

‘ —&— Siirme hiz1 —#- Siirme giicii —&— Cimlenme hiz1 —@— Cimlenme giicti
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Degisik oranlarda zarar gérmiis emgili taneler

Sekil 4. Farkli oranlarda zarar gérmiis emgili tanelerde saptanan ortalama siirme hizi ve
giicii ile ¢cimlenme hiz1 ve giicii oranlarindaki degigimler.

Cimlenme giici denemelerinde anormal ve Olii tohum miktarlari da ayrica
belirlenilmistir. Bu amaca yonelik yapilan denemelerde; kontrol, 1/4; 2/4; 3/4 ve 4/4
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oraninda zarar gormiis tanelerin yer aldigi karekterlerde sirasiyla %3.75 oraninda
anormal tohum ve %7.25 oraninda 6lii tohum; %10.25 oraninda anormal tohum ve
%746.00 oraninda 6lii tohum; %7.75 oraninda anormal tohum ve %59.750oraninda 6li
tohum; %9.75 oraninda anormal tohum ve %55.75 oraninda oli tohum ve %9.75
oraninda anormal tohum ve %55.25 oraninda 6lii tohum oranlar1 da saptanmistir

(Cizelge 4.).

Degisik oranlarda zarar goren tanelerin yer aldig1 karekterlerdeki normal, anormal ve
6li tohum oranlar1 kontrole gore farkli bulunmustur (F=126.62 p=0.00; F=11.05
p=0.00; F=247.87 p=0.00). Coklu karsilastirma sonucunda; normal tohumlarda
kontrol birinci (a), 1/4 oranda zarar gormiis taneler ikinci (b) ve 2/4. 3/4 ile 4/4
oraninda zarar gormiis taneler ise tUglincii (c¢) guruba girmislerdir. Anormal
tohumlarda ise 1/4. 2/4. 3/4 ile 4/4 oraninda zarar gormiis taneler birinci (a), kontrol
ikinci (b) guruba girmislerdir. Olii tohumlarda ise 2/4. 3/4 ile 4/4 oraninda zarar
gOrmiis taneler birinci (a), 1/4 oranda zarar gérmiis taneler ikinci (b) ve kontrol ise
ticlincii (c) gurubu olusturmusglardir (Cizelge 4). Emgi siddeti (zarar gérme orani) ile
normal, anormal ve Olii tohumlar arasindaki iliskiler de anlamli bulunmustur.
(Pearson korelasyon katsayilart R= - 0.774; R=0.591; R = 0.756). Emgi siddeti ile
normal tohumlarin orani arasinda negatif bir iligki saptanirken; emgi siddeti arttikca
anormal ve 6lii tohum sayilarinda da artislar meydana gelmistir. Olii tohum
oranlarimin emgili tanelerde yiiksek olmasinin nedeninin emgi sirasinda embrionun
tamamen zarar gérmesinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Cizelge 4. Siine tarafindan degisik oranlarda zarar gérmiis emgili tanelerde belirlenen
normal anormal ve 6lii tohum oranlari

Zarar girme Normal tohum (%) | Anormal tohum (%0) Olii tohum (%)
Ort.£Std. Hata Ort.£Std. Hata Ort.£Std. Hata
orani . . .

(min.-max.) (min.-max.) (min.-max.)
1/4 43.75+2.53 b* 10.25£0.95 a 46.00+£3.29 b
(38.00-48.00) (9.00-13.00) (39.00-53.00)

o/4 32.50+132 ¢ 7.75+0.63 a 59.75+.85 a
(30.00-36.00) (6.00-9.00) (58.00-62.00)

3/4 34.50+2.18 ¢ 9.75+1.25 a 55.75+1.25 a
(31.00-40.00) (7.00-13.00) (53.00-59.00)

/4 35.00£1.22 ¢ 9.75+1.18 a 55.25+0.63 a
(32.00-38.00) (8.00-13.00) (54.00-57.00)

Kontrol 89.00+0.91 a 3.75+0.48 b 7.25+0.75 ¢

(Emgisiz) (87.00-91.00) (3.00-5.00) (6.00-9.00)

* Ayn stitundaki farkli kiiiik harf tasiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir.
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Degisik oranlarda zarar gérmiis emgili taneler

Sekil 4. Siine tarafindan degisik oranlarda zarar gdrmiis emgili tanelerde belirlenen normal
anormal ve 6lii tohum oranlari.

Stine nimf ve Yeni Nesil Erginlerin yaptigi emgiler sonucunda ortaya ¢ikan emgili
tanelerin ¢imlenme performanslari ile ilgili olarak yurt i¢i ve yurt disinda yapilan
tiim ¢aligmalar gézden gegcirildiginde;

Yiiksel (1968), laboratuvarda gergeklestirdigi ¢imlendirme denemeleri sonucunda.
saglam tanelerin %99.00; sertken E.integriceps bireyleri tarafinda emilen tanelerin
%70.00 ve siit olum doneminde emilen tanelerin ise % 34.00 oranlarinda
¢imlendigini tespit etmigtir.

Lazarov ve ark.(1969), Bulgaristan‘da yaptigi ¢alismada E.integriceps tarafindan
zarara ugratilmis tanelerin ¢imlenme giiclinde %32.0 ila %74.0 oranlar1 arasinda
azalma meydana geldigini saptamislardir. Ayni arastiricilar tanelerin ¢imlenme
gliciindeki azalma oraninin tanenin hangi gelisme doneminde zarara ugradigina bagh
oldugunu. siit olum ve sar1 olum devresinde zarar gOrmiis tanelerin ¢imlenme
giiclinlin ¢ok diisiik oldugunu da belirtmislerdir. Ayrica embirionun biiyiik 6l¢iide
zarar gormesi durumunda c¢imlenme gilicliiniin tamamen ortadan kalktigin1 da
vurgulamiglardir. Denememizde ortaya ¢ikan O6li tohumlar bu durumu
dogrulamaktadir. Benzer sonuglar Zagorava (1976). Grigorov (1989) ve
Stamenkovic (1992) tarafindan da ortaya konulmustur. Zagorava (1976).
Ukranya’da yaptigi c¢alismada E.integriceps’in bugday tanelerinin endosperm ve
embriosunda yaptigt emgi sonucunda; ¢imlenmenin %4.0 ila %34.0 arasinda
degistigini ifade etmektedir. Grigorov (1989). Bulgaristan’da yaptigi calismada
E.integriceps’in ozellikle bugday tanelerinin embriosunda yaptigi emgi sonucunda
cimlenme kapasitesinin %19.5 ila %21.0 arasinda degistigini belirtmekte; embrio
disindaki kisimlarda emgi yapmasi sonucunda ise ¢imlenme kapasitesinin %76.6’ya
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Avrupa Siinesi (Eurygaster maura L.)’nin emgi zararinin bugdayda ¢imlenme ve siirmeye etkisi

kadar ulastigimi vurgulamaktadir. Stamenkovic (1992). Yugoslavya’da Siine
(E.integriceps) tarafindan zarar gormiis bugday tanelerinde yaptigi ¢imlendirme
denemelerinde ¢imlenme performanslarinin %56.0 ila % 79.0 arasinda degistigini
vurgulamaktadir.
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SUMMARY

Entomopathogenic Fungi Isolated From Baskonus Forestland in
Kahramanmaras

In this study, biodiversity, isolation and identification of entomopathogenic fungi were
determined in different altitudes of Baskonus Forestland soil in Kahramanmaras. The
experiments were conducted in 2010 and 2011 and total 57 soil samples were collected at 9
different altitudes. 4. and 5. instars of Galleria mellonella were used for identification and
isolation. Beauveria bassiana, Aspergillus flavus, Fusarium spp. were detected with high
isolation rates. The other opportunistic pathogen, Penicillium sp. was also isolated.

Key Words: Entomopathogenic fungi, Galleria mellonella, Fungus isolation
OZET

Bu ¢alismada Kahramanmaras Bagkonus ormanindan farkli yiikseltilerden alinan degisik
toprak orneklerindeki entomopatojen funguslarin izolasyonlari, teshisi ve entomopatojenik
fungus biyogesitliliginin belirlenmesi amaglanmistir. Bunun i¢in 2010 ve 2011 yillart
boyunca Baskonus dagmin 9 farkli yiikseltisinden toplam 57 toprak ornegi alinmistir.
Alman toprak ornekleri entomopatojen fungus izolasyonu i¢in kullanilmistir. Toprak
orneklerinden Galleria mellonella larvalarinin 4. ve 5. dénemleri kullanarak entomopatojen
funguslarin izolasyonu ve teshisi yapilmistir. Bu ¢alisma sonucunda Beauveria bassiana,
Aspergillus flavus, Fusarium spp. ve Penicillium sp. tiirleri izole edilmistir. Bagkonus
daginin birgok bolgesinde en ¢ok B. bassiana ve A. flavus tiirleri bulunmustur.
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Kahramanmaras Baskonus Ormanlik Alanlarindan izole Edilen Entomopatojen Funguslar

GIRIS

Mikrobiyal miicadelede zararli boceklerde hastalik yapan fungus, bakteri, viris,
nematod ve protozoa orijinli pek ¢ok mikroorganizma kullanilmaktadir (Ogurlu,
2000). Bu mikroorganizma gruplari iginde entomopatojen funguslar disaridan
kolaylikla fark edilebilmesi, kutikula yolu ile bocekleri enfekte etmesi, tiir
cesitliliginin oldukca fazla olmasi, boceklerin farkli donemlerinde patojen
olabilmeleri nedeniyle avantajlidir. Sicaklik, 151k ve nem gibi ¢evresel faktorler
fungal patojenitenin olugmasinda etkilidir. En ¢ok bilinenleri Metarhizium,
Beauveria, Spicaria, Entomophthora, Lecanicillium, Aspergillus cinslerine giren
bazi tiirlerdir (Miiller-Kogler 1965). Funguslar diger mikroorganizmalardan daha
fazla bocek gruplarini enfekte etme dzelligine sahiptir. Ozellikle Beauveria bassina
(Balsamo), Metarhizium anisopliae (Metschnikoff) ve Lecanicillium lecanii
(Zimmerman) diinyanin bir¢ok yerinde bulunmaktadir (Demirbag et al., 2008;
Sevim et al., 2010). Ornegin B. bassiana dogada genis yayilis gdsteren ve yaklasik
olarak 70 kadar zararli bocege karsi biyolojik miicadele etmeni olarak kullanilan
onemli bir entomopatojendir. Ayrica, hedef disi ¢ok sayida organizmaya zarar
vermemesi B. bassiana’nin kullanilabilirligini arttirmaktadir (Saenz-de-Cabezon et
al., 2003).

Entomopatojen funguslar ormanlarda zararlhilara karst biyolojik miicadelede
kullanilmaktadir. Ornegin Karadeniz bélgesinde Dialeurodes citri (Ashmed)
zararhisina karst Aschersonia aleyrodis (Webber) fungusu basarili olmus ve
Antalya’da da kullanima baslanmustir (Onciier, 1997). Entomophora aulicae
(Reich.)’min Lymantria dispar tirtillarinda 6liimlere neden oldugu saptanmustir
(Ogurlu, 2000). Ormanlik ve daglik bolgelerden alinan toprak orneklerinde B.
bassiana, M. anisopliae, L. lecanii gibi degisik entomopatojen fungus tiirlerine
rastlanmistir (Asensio et al., 2003; Sun and Liu, 2008; Sevim et al., 2010). Yapilan
caligmalar ve gozlemlerde farkli bolgelerden elde edilen izolatlarin degisik
konukgulardaki etkilerinin farkli olabilecegi ve uygulama yapilacak alandan elde
edilen entomopatojen fungusun disaridan ithal edilene gore daha basarili olacagi
belirtilmistir (Beron and Diaz, 2005).

Kahramanmarag’in en gozde yesilliklerinden olan, 1785 m rakimli Baskonus Dagi
zengin bir orman dokusunun olusturdugu ve yayla karakteri gosteren bir bolgedir.
Bu ¢alisma ile Bagkonus ormanlik bdlgesinin belirli yiikseltilerinden alinan toprak
orneklerinden entomopatojen funguslarin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Toprak orneklerinin alinmasi

Calisma 2010 ve 2011 yillarinda Kahramanmaras-Andirin karayolunun 55’inci
kilometresi iizerinde Yenicekale g¢evresinde 1785m rakimli Baskonus ormanlik
alaninda yapilmistir. Toprak ornekleri, farkli yiikseltilerden ve her yiikseltinin
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tesadiifi olarak belirlenen ii¢ farkli yerinden toprak yiizeyinden 30cm derinlige
kadar olan kisimlardan alinmistir. Ayni1 yiikseltinin farkli yerlerinden alinan toprak
ornekleri karigtirillmig ve kilitli plastik posetlere konularak bilgileri kayit altina
almmustir

Entomopatojen funguslarin izolasyonu

Topraktan entomopatojen fungus izole etmek i¢in tuzak bocek olarak 4. ve 5.
donem Galleria mellonella (L.) larvalart kullanilmistir (Zimmermann 1986; Griffin
et al., 2000). Laboratuara getirilen her bir toprak oOrnekleri oda sicakliginda
kurutulduktan ve elendikten sonra ii¢ ayri plastik kiivetlere konulmustur. G.
mellonella larvalar1 toprak orneklerine birakilmadan once ipek agi Grmelerini
engellemek i¢in 50°C de 3-5 sn bekletilip sonra soguk su banyosunda 3-5 sn maruz
birakilmistir. Her bir plastik kaba 10’ar adet 4. ve 5. donem G. mellonella larvalari
konulup 25+2°C’de muhafaza edilmistir. Topraga maruz birakilan larvalar her giin
kontrol edilmis ve kaplar alt {ist edilerek larvalarin toprak ile temasi saglanmistir.
Larvalar toprakta ortalama 10 giin bekletilmistir.

Entomopatojen funguslarin tiir teshisi

Toprakta oOlii olarak toplanan larvalar ylizey sterilizasyonu icin %3 sodyum
hipokloritte 3 dakika bekletildikten sonra steril saf suda iki defa yikanip
kurutularak iginde nemli filtre kagitlarinin bulundugu petri kaplarima konularak
25+2°C’de bekletilmis ve fungus gelisimi gézlenmistir. Entomopatojen fungus ile
enfekte olmus larvalardan alinan sporlar patates dekstroz agar (PDA) besiyeri
bulunan petri kaplarina ekilmis ve 25+2 °C’de inkiibe edilmistir. Petri kaplarinda
gelisen tek kolonilerden saf kiiltiirleri olusturulmustur (Oudor et al., 2000). Elde
edilen fungus izolatlar1 PDA besiyeri iceren petri kaplarinda 25°C’de bir haftalik
inkiibasyondan sonra -80°C’de saklanmustir.

Entomopatojen funguslarin tiir teshisi enfekte olmus boceklerin dis goriiniisleri,
koloni morfolojisi ve konidi yapilar1 dikkate alinarak yapilmigtir. Tiir teshisinde
Samson et al., 1988; Goettel and Inglis, 1997, Humber, 1997 kaynaklari
kullanilmustir.

SONUCLAR

2010 Yilinda Elde Edilen Funguslar

2010 yili Ekim ayinda {i¢ farklh yiikseltinin toplam 27 degisik bolgesinden toprak
ornekleri almmig ve aym yiikseltinin farkli yerlerinden alinan toprak oOrnekleri
karistirilarak her bir yiikseltiye 30 adet olmak iizere toplamda 90 adet Galleria
mellonella larvalar1 birakilmistir. G. mellonella larvalarindan 55 tanesinin fungus
tarafindan enfeksiyona ugradigi tespit edilmistir. Larvalardan 11 tanesi pupaya
dontismiis fakat ergine doniisen olmamustir. 24 tane larva ise belirlenemeyen
sebeplerden dolay1 dlmiistiir. Larvalarin biiyiik ¢cogunlugunun (%63) funguslarla
enfeksiyona ugradig1 yapilan caligmalarla gozlenmistir (Cizelge 1).
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Ornekleme yapilan 1. bélgeye ait toprak oOrneklerine birakilan G. mellonella
larvalarinda%060, 2. bolgeye ait olanlarda %80 ve 3. bolgeye ait olanlarda ise %47
oraninda fungal enfeksiyon goriilmiistiir.

Cizelge 1. 05.11.2010 tarihinde toprak Orneklerinin alindigi Kahramanmarag Baskonus
ormanlik alanindaki bdlgeler ve alinan 6rneklere uygulanan G. mellonella larva

sayis1 ve larvalardaki fungal enfeksiyon orani

. Larva Fungus a Olii Larva®
Bolge Sayisi Enfeksiygnu (%) | Pupa’ (%) (%)
1. Bolge 30 60 20 20
2. Bolge 30 80 0 20
3. Bolge 30 47 17 37
Genel Toplam 90 63 14 26

# Fungus enfeksiyonu olmayan fakat ergin evresine de ulasamayan pupa
> Gliim sebebi belirlenemeyen G. mellonella larvalart.

2010 ve 2011 yili toprak oOrneklerinde G. mellonella larvalarini enfekte eden
funguslarin gelisimi incelendiginde funguslar ile enfekte olmus bazi larvalar ve
pupalar iyi spor gelisimi gosterirken bazilar1 spor gelisimi gdsterememistir.
Ozellikle pupa evresine ddnebilen bocekler incelendiginde ve pupalarin ig
kisimlarinin  hifler ile dolu oldugu fakat spor gelisimi gerceklesemedigi
gbzlenmistir. Bundan dolay1 G. mellonella larvalarini enfekte eden funguslarin saf
kiiltiiriinii ve tiir teshisini yapmak icin sadece larvalar iizerinde spor gelisimi iyi
olan 6rnekler secilmistir.

Entomopatojen funguslarin tiir teshisi sonucunda 2010 yilinda en ¢ok izole edilen
funguslar Beauveria bassiana, Aspergillus flavus (Linn.) tirleri olmustur.
Baskonus 1. bolgeden 11 tane izolat kiiltiire alinmis ve tiir teshisleri sonucunda en
¢ok bulunan tiirlerin B. bassiana (%58) ve A. flavus (%33) oldugu gorilmiistiir.
Bagkonus 2. bélgeden 11 tane izolat elde edilmis ve bu izolasyonlar sonunda
siklikla A. flavus (%29) ve B. bassiana (%17) tiirleri teshis edilmistir. Bagkonus 3.
bolgeden 5 tane izolat bulunmus ve hepsinin A. flavus (%36) tiiriine ait oldugu
gozlenmistir. Diger o6rneklerde larva disinda miselyum gelisimi ¢ok az veya hig
gbzlenememis ve bu yiizden tiir teshisleri yapilamamistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Kahramanmarag Baskonus ormanlik alanindan 05.11.2010 tarihinde tuzak bocek
yontemi ile izole edilen entomopatojen funguslar ve bulunma oranlari

Bolge B. bassiana (%) A. flavus (%0) Teshisi yapilamayan (%)
1. Bolge 58 33 8
2. Bolge 17 29 54
3. Bolge 0 36 64
Genel Toplam 22 32 46

2011 Yilinda Elde Edilen Funguslar

2011 yili Ekim ayinda Baskonus ormanlarindan alinan 3 farkli yiikseltideki
toplamda 30 farkli toprak ornegine 90 adet G. mellonella larvasi birakilmis ve
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larvalarimin 79 tanesi fungus ile enfekte olmus ve 9 tane larva ise belirlenemeyen
sebeplerden dolay1r Olmiistiir. Larvalardan 2 tanesi pupaya doniismiis fakat ergin
evresine donen pupa olmamistir. G. mellonella larvalarinin biiyiik oranda (%88)
entomopatojen fungus ile enfekte olduklari yapilan calismalarla gozlenmistir
(Cizelge 3).

1. bolgede % 87 fungus enfeksiyonu, 2. bolgede % 80 fungus enfeksiyonu, 3.
bolgede % 97 fungus enfeksiyonu bulunmustur. 2011 yilinda Galleria larvalarinda
en fazla enfeksiyona 3. bolgenin neden oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. 21.10.2011 tarihinde toprak Orneklerinin alindigi Kahramanmarag Baskonus
ormanlik alanindaki bélgeler ve alinan 6rneklere uygulanan G. mellonella larva
sayis1 ve larvalardaki fungal enfeksiyon orani

Fungus
Bolge Larva Sayist Enfeksiyonu | Pupa®(%) | Olii Larva®(%)
(%)
1. Bolge 30 87 0 13
2. Bolge 30 80 7 13
3. Bolge 30 97 0 3
Genel Toplam 90 88 2 10

% Oliim sebebi belirlenemeyen G. mellonella larvalari
b Fungus enfeksiyonu olmayan fakat ergin evresinede ulasamayan pupa

2011 yilimin Ekim ayinda toprak ekimleri sonucunda izole edilen entomopatojen
funguslarin tiir teshisi sonucunda B. bassiana, A. flavus, Fusarium spp. ve
Penicilium sp. tiirleri bulunmus ve bu tiirlerin i¢inde en ¢ok A. flavus (%38) ve
Fusarium spp. (%30) tiirleri izole edilmistir. Bagkonus 1. bolgeden yapilan tiir
teshisleri sonucunda en ¢ok bulunan tiirlerin Fusarium spp. (%50) ve A. flavus
(%23), 2. bolgeden A. flavus (%42) ve Fusarium spp. (%25) ve 3. bolgeden A.
flavus (%48) ve B. bassiana (%28) oldugu gozlenmistir. Diger orneklerde larva
disinda miselyum gelisimi gozlenmis fakat spor gelisimi olmadigindan tiir
teshisleri yapilamamustir (Cizelge 4).

izelge 4. Kahramanmaras Baskonus ormanlik alanindan 21.10.2011 tarihinde tuzak bocek
g
yéntemi ile izole edilen entomopatoj cn funguslar ve bulunma oranlar1

Blge B. b(a;z)iana Fusar(iou/oT spp.| A. (f(!/zz\)/us PesniciLIium yapTlf::li;;an
p- (%) (%)
1. Bolge 8 50 23 8 12
2. Bolge 13 25 42 8 13
3. Bolge 28 17 48 0 7
Genel Toplam 16 30 38 5 10
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TARTISMA

Topraktan izole edilen farkli cografik bolgelerdeki entomopatojen funguslar lokal
biyolojik miicadele programlarinda o6zel Oneme sahiptir. Bu c¢alisma ile
Kahramanmaras Bagkonus ormanlik bolgesinde topraktan izole edilen
entomopatojen funguslarin biyocesitliligini ortaya ¢ikarmak amaclanmigstir. Bunun
icin Baskonus ormanlik bélgelerinden 2010 ve 2011 yillarinda 9 farkl yiikseltiden
57 toprak ornegi alinmis ve tuzak bocek yontemi ile entomopatojen funguslar izole
edilmistir. 2010 yili Ekim ay1 toprak orneklerinde ortalama %63 oraninda fungus
enfeksiyonu gozlenmis ve 27adet fungal izolat elde edilmistir. Caligsmalar
sonucunda en ¢ok izole edilen entomopatojen funguslar B. bassiana ve A. flavus
olmustur. 2011 yili Ekim aymna ait toprak Orneklerinde ortalama %88 fungus
enfeksiyonu gozlenmis, bu funguslar B. bassiana, A. flavus, Fusarium spp. ve
Penicillium sp. olarak teshis edilmistir.

Toprakta entomopatojen funguslarin disinda diger fungus tiirleri de bulunmaktadir.
Fusarium, Aspergillus ve Penicillium cinslerine ait birgok fungus tiirii “Galleria
tuzak yontemi” ile yapilan ¢alismalarda izole edilmistir (Mietkiewski et al., 1991).
A. flavus firsatg1 patojendir ve diisiik viriilens etkisi ile oldukg¢a genis konukgu
araligma sahiptir (Yu et al.,, 2005). Fusarium tiirlerinin hayvanlar aleminde
ozellikle boceklerle iligkisi oldugu bilinmektedir. Bu iliski genelde zayif, 6zellikle
Lepidoptera ve Coleoptera takimlarinda fakiiltatif patojen ve bocek kadavralarinda
saprofit oldugu bilinmektedir Boceklerde yiiksek oliimlere sebep olan potansiyel
Fusarium izolatlar1 konukguya karsi olduk¢a ozellesmistir ve bitkilere zarar
vermezler (Teetor-Barch and Roberts, 1983). Ali-Shtayeh et al. (2002) yapmis
olduklar1 arastirmada, zayif patojen funguslarin yatkin bdceklerde epizootigin
olusmasinda etmen olabilecegini ve 6n patojenite testleri sonucu Aspergillus,
Fusarium ve Mucor cinslerine ait fungus tiirlerinin G. mellonella larvalarin
oldiirdiiklerini gostermislerdir.

Bizim ¢aligmamizda fungus ¢esitliligi yillara gore degisim gosterirken yiikseltilere
bagli olarak farklilik gbzlenmemistir. B. bassiana ve A. flavus 2010 ve 2011 yilina
ait tim toprak oOrneklerinde bulunurken Fusarium ve Penicillium tiirleri sadece
2011 yilina ait topraklardan izole edilmistir. B. bassiana izolatlar1 2010 yilinda 3.
bolgede bulunmazken 2011 yilinda izole edilmistir. Baskonus’un tiim bolgeleri
diigtiniildiigiinde en ¢ok izole edilen fungus tiirlerinin B. bassiana, A. flavus,
Fusarium spp. oldugu goriilmiistir. Sahin (2006), yaptigi bir ¢aligmada
Kahramanmaras ilinin degisik yorelerinde T. pityocampa larvalarinin bulundugu
topraklarda Isaria cinsine ait 16, Beauveria cinsine ait 19 tane olmak {izere toplam
35 entomopatojen fungus izole etmistir. Er ve Mart’in (2009) bildirdigine gore,
Kahramanmaras’in degisik bolgelerinden alinan toprak 6rneklerinde Beauveria,
Isaria, Metarhizium cinsine bagli funguslarin bulundugu tespit edilmistir. Sevim
(2010) yaptig1 calisgmada Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Metarhizium anisopliae var.
anisopliae, Metarhizium sp., B. bassiana, Beauveria cf. bassiana, I. fumosorosea
ve Evlachovaea sp. fungus tiirleri elde edilmistir. Sevim et al., (2010) findik
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yetistiriciliginin ¢ok oldugu arazilerde yapmis olduklar1 ¢aligma sonucunda B.
bassiana, B. bassiana cf. bassiana, M. anisopliae var. anisoplia, Metarhizium sp.,
Isaria fumosorosea ve Evlachovaea sp. tiirlerini teshis etmislerdir. Tanyeli et al.,
(2010), Dogu Karadeniz ormanlarinda zarara sebep olan Dendroctonus micans’in
larva ve ergin evrelerinden L. muscarium, |. farinosa, Fusarium sp., B. bassiana ve
Beauveria sp. fungus tiirleri izole edilmistir.

Entomopatojen funguslarin toprakta var oluslar1 biyotik ve abiyotik faktdrlere ve
kullanilan metotlara (tuzak bocek metodu, inkiibasyon sicakligi ve orneklenen
topragin derinligi) baghdir (Keller and Zimmermann, 1989; Chandler et al., 1997,
Chandler et al., 1998). Bu entomopatojen funguslarin bulunmamasi bdlgenin
iklimsel ozelliginden sicaklik, toprak nemi, yagislarin etkili olabilecegi
diisiiniilmektedir. Toprakta yasayan bocekler, entomopatojen funguslar ic¢in
potansiyel konukc¢udur ve funguslarin yayilmasinda Onemli etkileri bulunur.
Calismamiz boyunca toprakta yasayan bdceklere rastlanmamustir. Bu durum
entomopatojen funguslarin gesitliligi ve yayiliminda kisitlama getirmis olabilir.

Sonu¢ olarak, yapilan bu calisma ile Baskonus ormanlik bélgesinin farkli
yiikseltilerinde entomopatojen fungus tiirleri izole edilmistir. Gelecekte daha genis
alanlarda yapilacak caligmalar farkli entomopatojen funguslarin varligini ortaya
cikarabilir. Bdceklerin hayat dongiilerinin en az birini toprakta gecirdigini
diistintirsek farkli toprak yapilari, farkli bitkilerin kok veya govdesinde yasayan
farkli bocek tiirleri bizim i¢in 6nem arz etmektedir. Farkli bocek tiirleri bize farkl
entomopatojen funguslarin habitati olabilecegini gosterebilir.
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Depolanmus celtikte zararh Tribolium castaneum (Herbst)’un
miicadelesinde diyatom topraginin kullanim olanaklar1’

Sait ERTURK? Mevliit EMEKCI®

SUMMARY

Using possibilities of diatomaceous earth against stored paddy rice pest the
red flour beetle Tribolium castaneum Herbst

In this study, the activity of diatomaceous earth formulation which name is DEA-P was
investigated against stored rice pest the red flour beetle Tribolium castaneum (Herbst)
(Coleoptera: Tenebrionidae). Studies were carried out under the laboratory conditions at 30
°C, 60+5% relative humidity on paddy rice treated with diatomaceous earth in Directorate
of Plant Protection Central Research Institute-Ankara in 2014. For this purpose, different
doses of diatomaceous earth were mixed with paddy rice. The population of T. castaneum
in paddy rice was significantly reduced after treatment with DEA-P. In the studies, 100%
mortality of T. castaneum is provided from the day of 21, at 150 ppm DEA-P/kg paddy rice
and higher doses of DEA-P.

Key words: Paddy rice, Tribolium castaneum, Diatomaceous earth, DEA-P, Physical
control

OZET

Bu ¢alismada depolanmus ¢eltikte zararli Un biti [Tribolium castaneum Herbst (Coleoptera:
Tenebrionidae)]’nin miicadelesinde DEA-P isimli diyatom topragi formiilasyonunun
etkinligi arastirillmistir. Calismalar 2014 yilinda Zirai Miicadele Merkez Aragtirma
Enstitiisii Entomoloji Laboratuari/Ankara’da gergeklestirilmis olup, 30 °C sicaklikta,
%60+5 orantili nem kosullarinda diyatom topragi ile muamele edilmis geltik iizerinde
yiriitiilmiistiir. Bu amagcla depolanmug celtikte farkli dozlarda, diyatom toprag: {iriine
karistirilmistir. Celtigin diyatom topragi ile muamele edilmesinden sonra T. castaneum
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popiilasyonunda kayda deger bir diisiis olmustur. Yapilan ¢alismalarda %100 6lim 150
ppm DEA-P/kg ¢eltik ve iistii dozlarda 21. giinden itibaren saglanmustir.

Anahtar kelimeler: Celtik, Tribolium castaneum, Diyatom topragi, DEA-P, Fiziksel
kontrol

GIRIiS

Tahil grubu gidalar, diinyada stratejik onemi en yiiksek olan iirlinler olarak ilk
caglardan beri insanlar tarafindan tarimi yapilan bir besin grubudur. Beslenme
acisindan en 6nemli bitkisel iirlinler olan tahillar i¢cinde bugday, misir, piring, arpa,
yulaf, ¢avdar, dar1 ve diger tahillar yer almaktadir. Celtikten elde edilen ve son
zamanlarda, lilkemizde yillik kisi basina 7-9 kg’a ulasan piring, sofralarimizda
onemli bir yer tutmaktadir. Ulkemizde celtik ekim alam 990.000 da, iiretimimiz ise
860.000 ton civarindadir (Anonim 2010).

Uretilen celtigin uzun siireli olarak, depolarda korunabilmesi i¢in, baz1 depolanmis
iiriin zararlilar1 ile miicadele kaginilmaz hale gelmektedir. Tahillarda depolama
esnasinda zararli boceklerin %10’a kadar varan {irlin kayiplarma yol agtig1
bilinmektedir (Ekmekci and Ferizli 2000). Depolanmis iiriin zararhlariyla
miicadelede, kimyasal miicadele basi ¢ekmektedir. Ulkemizde depolanmuis tahil
zararlilartyla savagimda fosfin ile fiimigasyon ilk sirada yer almaktadir. Ancak
depolanmis tahillarin fiimigasyonunda kullanilan fosfine karsi diinyada 6nemli
diizeyde ve yaygin bir diren¢ gelisimi oldugu bilinmektedir (Benhalima et al. 2004,
Zettler 1994, Pimentel 2010). Zararlilarla miicadelede alternatif savagim yontemleri
farkli disiplinlerden pek c¢ok kisi tarafindan arastirilmakta ve bu arastirmacilarin
Onemi gelisen ihtiyaglara bagli olarak giin gectikge artmaktadir. Bu baglamda
fiziksel savasim yontemlerine ve bunlardan biri olan diyatom topragi (DT) gibi
inert tozlara ilgi artmigtir. DT nin uzun siireli depolanmig tahili koruma 6zelligi,
kalinti birakmamasi, ¢evre ve kullanici dostu olma gibi 6zellikleri nedeniyle,
aragtirmalarin bu yonde agirlik kazanmasma sebep olmustur. DT boceklerde
dehidrasyona sebep olarak 6liime neden olmaktadir. (Ebeling 1971).

DT kullanilan tahillarda DT’nin hektolitre agirligin1  diisiirmesi, iirliniin
akigkanliginin azalmas: (yiikleme ve bosaltimda), makine ve ekipmanlarda
asinmaya sebep olmasi (Subramanyam and Roesli 2000) gibi DT kullaniminda
kisitlamalara neden olan sebepleri bertaraf etmek icin, bu ¢aligmada kullanilan
DEA-P’ye %0,25 oraninda Abamectin eklenmistir (Athanassiou and Korunic
2007). Streptomyces avermitilis isimli toprak bakterisinin dogal bir fermantasyon
uriinii olan Abamectin, %80 oraninda avermectin Bla ve %20 oraninda avermectin
B1b’den olusur. Abamectin boceklerde sinir sistemini etkileyerek bocegin paralize
olmasina ve birkag giin igerisinde ise 6liime sebep olmaktadir (Anonymous 2013).

Tribolium castaneum (Herbst) onemli bir depolanmis {irlin zararlhisidir. Son
yillarda, depolanmis tahillardaki zararli bocekler ile savasimda ¢ok sayida DT
formiilasyonunun kullanilabilecegi bildirilmektedir (Athanassiou et al. 2005a,
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Vayias et al. 2006, Kavallieratos et al. 2007,). Bu ¢alisma DEA-P isimli diyatom
topragi formiilasyonun T. castaneum’ a karst etkinliginin tespit edilmesi amaciyla
2014 yilinda Ankara’da yiiriitiilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Denemenin ana materyalini, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Boliimii, Depolanmus Uriin Zararlilar1 Laboratuvarinda arazi irkindan yetistirilen T.
castaneum bireyleri, Osmancik 97 geltik ¢esidi, diyatom topragi ve cesitli
laboratuvar malzemeleri olusturmustur.

Tribolium castaneum’ un yetistirilmesi

T. castaneum erginleri, beyaz ekmeklik bugday kirmasinda 25°C sicaklik ve %
60=£5 orantili nem kosullarinda yetistirilmistir. Denemeler 7-28 giinliik, disi/erkek
ayrimi yapilmamis, ergin bireyler ile gerceklestirilmistir. Kullanilan bocekler
laboratuvar kiiltiiriinden alinmis olup, uzun yillardir herhangi bir insektisite maruz
kalmamiglardir.

Denemede kullanilan diyatom topragi

Calismada kullanilan DT formiilasyonu DEA-P’dir. DEA-P %83 DT ve % 0,25
abamectin igeren bir DT formiilasyonudur. DT tatli su kokenlidir; % 89 amorf
silikon dioksit, %4Al,03, %1,7 Fe,0s3, %1,4 Ca0, %1°den daha az MgO ve K,0 ve
%3 su icermektedir.

Uriin
Calismalarda Osmancik 97 ¢eltik ¢esidi kullanilmistir. Celtik deneme Oncesi olasi
bulagikliligi yok etmek igin -18 °C sicaklikta en az 3 giin siiresince tutulmustur.

Laboratuvar calismalar

Laboratuvar ¢alismalari 30°C sicaklik ve %60+5 orantili nem kosullarinda ve
yiiritilmistir. Belirtilen nemli ortami olusturmak igin modifiye edilmis kilitli
kapakli plastik kutular (35,5 cm yiikseklik x 51,0 cm boy x 21,5 cm en) ile nem
hiicreleri olusturulmustur. Orantili nem degerlerinin deneme siiresince sabit
kalmasi igin KOH c¢ozeltisi kullanilmigtir (Solomon 1951). Denemede ortam
sicakligl ise termostatli iklim dolaplar1 kullanilarak saglanmistir. Nem ve sicaklik
degerleri deneme siiresince HOBO ProTemp/RH veri kaydedici (OnsetComputer
Corporation, MA, USA) ile kaydedilerek kontrol edilmistir.

Denemelerde DEA-P isimli DT 25, 50, 75, 100, 150, 175 ve 200 ppm dozlarda
calisilmistir. Muamele edilmemis iiriin ise kontrol grubu olarak kullanilmigtir. Her
bir doz i¢in 280 g’lik celtik tartilmistir. Tlgili dozdaki DT celtik iizerine eklenmis
ve 2 It hacimli plastik posetlere aktarilmistir. DT nin {riine karigsmasi igin plastik
posetlerin agz1 baglanarak yaklasik 2-3 dk. el yardimi ile ¢alkalanmistir. Bu
islemin ardindan yaklagik 5 dk. siiresince DT partikiillerinin ¢6kmesi beklenmistir.
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Denemeler 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Bu amagla her bir tekerriire 70 g
Osmancik-97 geltik cesidi, yarigap1 3 cm, yiiksekligi 8 cm olan vidali kapakli PVC
kaplara konulmustur. Kapaklarin ortasi 1,5 cm genisliginde delinerek 120 mesh
Olcegindeki elek teli ile kapatilmistir. Her bir tekerriire 7-28 giinliik 50 adet ergin
birey birakilmistir. Erginlerin birakilmasindan sonra kaplarin kapaklar1 kapatilarak
nem hiicrelerine yerlestirilmistir. Uygulamanin 7., 14., 21. ve 28. giinii 6lii ve canli
bireylerin sayimi yapilmustir.

Verilerin analizi

Elde edilen 6liim oranlarina iligkin verilere faktoriyel diizende tekrarlanan Sl¢iimlii
varyans analizi teknigi uygulanmistir (Giirbliz ve Bagpinar 2003). Calismada doz
faktoriiniin 8 seviyesi (Kontrol, 25, 50, 75, 100, 150, 175, 200 ppm) ile zaman
faktoriiniin 4 (7. Giin, 14. Gilin, 21. Giin ve 28. giin) seviyesi mevcuttur.
Tekrarlanan dl¢timler zaman faktdriiniin seviyelerinde gergeklestirilmistir. Verilere
arcsin transformasyonu uygulanmis, tanimlayict veriler ham veriler {izerinden
hesaplanmustir. Ortalamalar arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde Tukey ¢oklu
karsilastirma testi kullanilnustir. Istatistiksel analizler Statistica 8 programi ile
yapilmustir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Yapilan ¢alismada, DEA-P’nin T. castaneum erginlerine etkisi kontrol grubu ile
karsilastirildiginda 200 ppm dozda 14. giinde %99,16 6lim meydana getirdigi
tespit edilmistir (Cizelge 1). Mewis ve Ulrichs (2001) in 29+2°C sicaklik ve
%80+3 orantil nemde, ticari bir DT olan FossilShield® in T. castaneum
erginlerine 2g/kg piring dozunda 14. giinde %98’ lik bir 6liim orani belirlendigi
calismasi ile birbirine benzer sonuglar gostermistir.

Cizelge 1. DEA-P’nin farkli dozlarinin %60+5 orantili nem kosullarinda uygulanmasi
sonucu Tribolium castaneum’un farkli zamanlardaki 6liim orani

Oliim Oram (%)+SEM*
Doz (ppm) Zaman (giin)
7 14 21 28
Kontrol 3,75+3,73 Al b? 9,82+381Ch 18,77+12,76 B b 55,48+15,19B a
25 6,25+3,73 Ab 25,06+3,81 BC ab 54,55+12,76 B a 55,07+15,19B a
50 18,75+3,73 Ab 46,50+3,81 BC ab 68,22+12,76 AB a 70,96+15,19 AB a
75 26,253,773 Ab 73,24+3,81 AB a 61,65+12,76 AB ab 48,96+15,19 B ab
100 36,25+3,73 Ab 84,02+3,81 AB a 61,53+12,76 B ab 50,00+15,19 B ab
150 40,00+3,73 Ab 98,61+£3,81 Aa 100,00+12,76 A a 100,00+15,19 Aa
175 43,25+£3,73 Ab 99,45+3,81 Aa 100,00+£12,76 Aa 100,00+15,19 Aa
200 43,50+3,73 Ab 99,16+£3,81 Aa 100,00+12,76 A a 100,00+15,19 Aa

"Ayn1 siitunu takip eden ayni harfler arasinda doz agisindan istatistiki olarak fark yoktur (Tukey test, p<0,05)
2Ayni satirt takip eden ayni harfler arasinda zaman agisindan istatistiki olarak fark yoktur (Tukey test, p<0,05)
*Standart hatanin ortalamasi
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Sicakligin ve orantili nemin DT’ nin depolanmig firiin zararlis1 boceklere karsi
etkisi birgok aragtirici tarafindan c¢alisilmistir (Fields ve Korunic 2000,
Subramanyam and Roesli 2000, Athanassiou et al. 2005b). Bu calismadaki
sicaklilk, nem ve =zaman interaksiyonu (F=11,78; sd=21,288; P<0,05)
incelendiginde 6liim oraninin en yiiksek %68,89’luk 14. giinde meydana geldigi
saptanmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. DEA-P’nin 30°C sicaklik %60+5 orantili nem kosullarinda uygulanmas1 sonucu
Tribolium castaneum’un farkli zamanlardaki 6lim oram

Zaman (giin) Oliim Orani (%)+SEM”
7 48,5+3,73 b
14 68,89+3,81 a
21 58,78+12,76 ab
28 61,91+15,19 a

Aynt siitunu takip eden ayni harfler arasinda zaman agisindan istatistiki olarak fark yoktur (Tukey test, p<0,05)
*Standart hatanin ortalamasi

Uygulamalarda en yiiksek doz olarak kullanilan 200 ppm’lik dozda 7. giinde T.
castaneum erginlerinde % 43,5’1ik bir 6liim orani belirlenmistir. 7. giinden daha
erken zamanlarda Sliimiin goriilebilmesi bakimindan % 100 6liim i¢in gerekli doz
miktarinin 200 ppm’ den yliksek olmasi gerektigi ortaya konmustur. Depolanmis
tirtin zararlilar igerisinde Tribolium spp. DT’ye karsit en dayanikli boceklerden
birisidir (Fields and Muir 1995). Bu zararliy1 DT ile kontrol edebilmek i¢in yiiksek
dozlarin kullanimi 6nerilebilir. Bu nedenle bu formiilasyona sahip DT ler ile daha
yiiksek dozajli caligmalara ihtiya¢ vardir.

DT’nin {iriinde ya da kullanilan makine ve ekipmanlardaki olumsuz bazi
ozelliklerinin en aza indirilmesi i¢in bir abamectinle kombine edilmis olan bu DT
formiilasyonuna benzer bir caligma ise Athanassiou et al. (2006) tarafindan
yapilmig ve c¢alismada DT’nin kullanilan dozunu azaltmak i¢in DT’ye %0,05
oraninda bitterbarkomycin eklenmis olan DEBBM isimli formiilasyon ile bugdayda
yapmis olduklari ¢alismada, Sitophilus oryzae ve T. castaneum erginlerinde % 100
Olim 14. giinde sirasiyla 125 ve 150 ppm’lik DT dozunda belirlenmistir. Bu
calismada ise % 100 6liim 21. Gilinde 150 ppm ve {stli dozlarda meydana gelmistir.

Calismada doz artist ve uygulama siiresinin uzamasi T. castaneum’un Olim
oraninda artiga neden olmustur. Ancak en diisiik doz olan 25 ppm’de ve en uzun
uygulama stiresi olan 28. giinde O6lim oram1 %55,08 olarak belirlenmistir.
Athanassiou ve Kavallieratos (2005)’in yaptiklari benzer bir ¢aligmada
Rhyzopertha dominica erginlerine PyriSec (yaklasik % 88 SiO, %1,2 dogal
pyrethrum (%25) ve %3,1 PBO) isimli DT uygulanmis ve 0,75 g/kg piring dozunda
14 giinliik uygulama siiresi sonunda % 90’11k bir 6liim orani elde etmislerdir.

Yapilan ¢aligsmalar sonucunda, DEA-P’nin T. castaneum 'un miicadelesinde kayda
deger bir potansiyele sahip oldugu ortaya konulmustur. Diyatom topragi,
depolanmig iiriin zararlilar1 ile savasimda iilkemizde halihazirda yaygin bir
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kullanim alanina sahip degildir. Bu nedenle DT’ nin iireticimiz, sanayicimiz ve
ilgili sektor paydaslarina tanitilmasia yonelik ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu calismalara ek olarak DT’nin etkinliginin farkli nem ve sicakliklarda
calisilmasinin bu maddenin uygulanabilirliginin ortaya konulmasi agisindan dnemli
oldugu diistiniilmektedir.
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Sebze iiretiminde sorun olan yabanci otlara karsi bazi yeni ve
etkili yontemler: malg tekstili, fircalama aleti ve keser g:apa1
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SUMMARY

Some new and effective methods against to weeds in vegetable production:
mulch textile, brush weeder and push hoe

This study was conducted to determine the effect of some physical and mechanical against
to weeds, problem in organic and traditional vegetable production, in Adana provinces of
Turkey in the years 2008-2009. The effect of mulching (mulch textile, corn stalks mulch
and peanut shell mulch), hoeing (hand hoe, push hoe, cultivator, rotary cultivator) and
brushing (horizontal rotating brush weeder) were determined against to weeds with the
study. Most of these applications were investigated first time in Turkey or the world.

The experiments were designed according to randomized block design with four
replications. Mechanical methods were applied at intervals of 2 weeks and three times.
Weeds were calculated before the application of the methods. Annual and perennial weeds
were calculated short time before the application of the methods. The effect of the
applications on weeds were determined intra-row, inter-row and both spaces, also
effectiveness on tomato yield was calculated.

Dominant species identified in the trial area were; Sorghum halepense (L.) Pers., Cyperus
rotundus L., Convolvulus arvensis L., Chrozophora tinctoria (L.) Rafin. and Portulaca
oleracea L. As a result of the studies; mulch textile (geotextile) was the most effective
application for overall weeds and no weeds arise on this material so it was provided
sufficient control alone. The most effective applications were mulch textile, rotary
cultivator and cultivator in inter-row area while hand hoeing and rotary cultivator were
followed mulch textile, the most effective application, intra-row and both inter and intra-
row areas. All applications caused an increase with respect to the tomato yield and the
highest values were obtained by hand hoeing, rotary cultivator and mulch textile
applications.

' Bu calisma “Domates Uretiminde Sorun Olan Yabanci Otlara Karg1 Organik Tarima Uygun Bazi
Miicadele Yontemlerinin Arastirilmasi” adlt doktora ¢aligmasinin bir kismini olusturmaktadir.

2 GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Bitki Sagligi Bolimii, SANLIURFA

8 Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, ADANA
Sorumlu Yazar (Corresponding author) e-mail: farslan@gaptaem.gov.tr
Yaziimn Yaym Kuruluna Gelis Tarihi (Received): 02.05.2014

219



Sebze iiretiminde sorun olan yabanci otlara karsi bazi yeni ve etkili yontemler: malg tekstili, firgalama aleti ve
keser ¢apa

The methods were recommended to control weeds trouble in organic and conventional
farming systems; due to mulch textile is more efficient, economical and advantageous
compared to other synthetic mulches; vegetable mulch materials are free or low cost and
using of cut hoe is easy and need less labor than a classic hand hoe. Furthermore brushing
is a method can be applicate especially for annual weeds in organic production.

Key words: Vegetable, tomato, weeds, mulching, hoeing, brushing, yield.
OZET

Bu ¢alisma, organik ve gelencksel sebze yetistiriciliginde sorun olan yabanct otlara karsi
bazi fiziksel ve mekanik yontemlerin etkisini belirlemek amaciyla 2008 ve 2009 yillarinda
Adana Ilinde yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alisma ile yabanci otlara karst malclama (malg tekstili,
musir sap1 malgi, yerfistigi kabugu malgi), capalama (kiiltivator, freze, el gapasi, keser ¢apa)
ve fircalama (yatay donen fir¢alama aleti) uygulamalarmin etkisi belirlenmistir. Bu
uygulamalarin ¢ogu, iilkemizde veya diinyada ilk kez aragtirtlmistir.

Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir.
Mekanik uygulamalar 2 hafta arayla 3 kez uygulanmigtir. Yabanci ot sayimlari
uygulamalardan kisa siire 6nce yapilmistir. Uygulamalarin yabanct otlara etkisi, sira arast
sira iizeri ve parsel genelinde belirlenmistir. Ayrica uygulamalarin domates verimine etkisi
de degerlendirilmistir.

Deneme tarlasindaki en baskin yabanci ot tiirleri; Sorghum halepense (L.) Pers., Cyperus
rotundus L., Convolvulus arvensis L., Chrozophora tinctoria (L.) Rafin. ve Portulaca
oleracea L. olarak ortaya ¢ikmigtir. Degerlendirmeler sonucunda; uygulamalarin tarladaki
yabanci otlara etkisi bakimindan en etkili uygulamanin malg tekstili oldugu, bu materyalde
yabanct ot ¢ikisinin hi¢ olmadigt ve bu yiizden bu uygulamanin tek basina yeterli kontrolii
sagladig belirlenmistir. Sira arasindaki en etkili uygulamalar sirasiyla malg tekstili, freze
ve kiiltivator iken sira tlizerindeki ve parsel genelindeki en etkili uygulama olan malg
tekstilini, el ¢apasi ve freze takip etmistir. Domates verimi bakimindan tiim uygulamalarin
artisa neden oldugu, en yiiksek degerlerin el ¢apasi, freze ve malg tekstili uygulamalarindan
elde edildigi belirlenmistir.

Malg tekstili sentetik malg materyallerine gore daha etkili, ekonomik ve avantajli olmasi
nedeniyle, bitkisel malg materyalleri maliyet gerektirmemesi nedeniyle, keser ¢apa el
capasina gore kullaniminin kolay olmasi ve daha az iggiicli gerektirmesi nedeniyle organik
ve geleneksel tarim sistemlerinde sorun olan yabanci otlarin miicadelesinde tavsiye
edilmektedir. Fircalama ise 6zellikle tek yillik yabanci otlarin sorun oldugu organik iiretim
alanlarindaki yabanci ot miicadelesinde uygulanabilecek bir yontemdir.

Anahtar Sozciikler: Sebze, domates, yabanci otlar, mal¢lama, ¢apalama, fircalama, verim.
GIRIS

Diinyada toplam 910 milyon ton sebze iiretilmekte olup iilkemiz bu iiretimde dnde
gelen iilkeler arasindadir. Yillik 26 milyon tonluk {iretim miktar1 ile Tiirkiye, diinya
sebze {iretiminin hemen hemen yarisin1 gergeklestiren Cin ile onu izleyen
Hindistan ve ABD’den sonra diinyada dordiincii biiylilk sebze {ireticisi
konumundadir. Uretimin biiyiik 6lciide eski sistemlerle yapilmasina ragmen
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Tiirkiye, alana ve niifus bagina sebze iiretimi bakimindan diinyada ilk sirada yer
almakta ve pek cok sebze tiiriiniin iiretiminde diinyada ilk bes {iilke arasina
girmektedir (Abak ve ark. 2010). Ulkemiz, diinya domates iiretiminde de Cin,
Hindistan ve ABD’den sonra 4. sirada yer almaktadir (Anonymous 2014a).
Domates 2012 yilindaki 11.350.000 tonluk toplam iiretim miktar1 ile {ilkemizin
45.8 milyon ton olan yas meyve sebze tiretiminin yaklasik % tinii olusturmustur.
Domates iiretiminde bdlgeler arasi siralamada Akdeniz Bolgesi ilk sirada yer
almakta, bunu sirasiyla Ege ve Marmara Bolgesi izlemektedir (Anonymous
2014b).

Tarim alanlarinda yabanci otlarin en Onemli zarari, verim disiikliigiine sebep
olmalaridir. Ulkemizde bazi kiiltiir bitkilerinde yabanci otlardan kaynaklanan
verim kayiplar1 % 50’lerin lizerine ¢ikabilmektedir. Sebzeliklerde, yabanci otlardan
dolay1 biiylik miktarlarda verim kaybi olmaktadir. Son yillarda iilkemizde yaygin
olarak yetistirilen domateste de yabanci otlarin, verimde biiyiik kayiplara sebep
oldugu bilinmektedir (Tepe 1998, Tepe 2014). Uriin kaybmin yaninda yabanci
otlar, kiiltiirel islemlerin zamaninda ve istenilen etkinlikte yapilmasimni
engellemekte, zehirli tohumlari iiriine karigarak insan ve hayvan sagligini olumsuz
etkilemekte, hastalik ve zararlilara da konukguluk etmektedirler (Uygur ve ark.
1984).

Organik (ekolojik) tarimsal iretim tekniklerinin kullanimi ve bu yolla iiretilen
organik gida ve iiriinlerin tiikketimi hizla yayginlasmis olup organik tarimin 6nemi
diinyada ve iilkemizde her gecen giin artmaktadir. Ancak, geleneksel tarim yapan
iireticilerin organik tarima ge¢mesindeki en onemli engellerden birinin yabanci ot
miicadelesi oldugu bilinmekte ve bu nedenle de yabanci otlar, organik tarim
sistemlerinin ¢ogunda ana zararli olarak degerlendirilmektedir (Reddiex et al.
2001; Szekelyne-Eszter-Radics 2001). Benzer sekilde ekolojik sebze iiretiminin en
onemli sorunlarindan birinin yabanci ot miicadelesi oldugunu bilinmektedir
(Peruzzi et al. 2007; Peacock and Norton 1990).

Diinyada ve iilkemizde organik yontemlerle yetistirilen domates pazar1 giderek
biiylimektedir. Domates yetistiriciliginde verimin artirilmasi i¢in bu alanlardaki
yabanct otlara etkili, ekonomik ve ekosisteme zarari olmayan miicadele
yontemlerinin arastirilmasi gerekmektedir. Diinyada geleneksel ve organik
yontemlerle yapilan domates iiretiminin karsilagtirildigi ¢aligmalara gore, organik
domates tiretim maliyetinin daha diisiik, verim ve kalitesinin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (Luz et al. 2007; Nervo et al. 2007). Ancak organik tarim
uygulamalar1 icerisinde en yiiksek maliyeti yabanci ot miicadelesi ile ilgili
harcamalar olusturmaktadir (Fishman 2007; Uygur and Lanini 2006). Bu nedenle
basarili bir organik iiretim i¢in yabanci otlarla mutlaka etkili bir sekilde miicadele
edilmesi gerekmektedir.

Ulkemizde gerek organik tarimda, gerekse de diger tarim sistemlerinde
kullanilabilecek kimyasal miicadeleye alternatif yontemlerin etkinligi {izerine
yapilan arastirmalar sinirli sayida olup 6zellikle ekolojik tarimda yabanci ot kontrol
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yontemleriyle ilgili arastirmalara ihtiyag duyulmaktadir. Bu konuda ihtiyag
duyulan aragtirma caligmalariin yapilmasi, etkili ve ekonomik bulunan sonuglarin
uygulamaya aktarilmasi gerekmektedir. Bu nedenle bu ¢alismada siyah polietilen
malca alternatif olarak malg tekstili, klasik el ¢apasina alternatif olarak keser ¢apa
olarak adlandirilan yeni tip bir el ¢apasi, hasat artig1 olarak Cukurova Bolgesi’nde
sorun olusturan msir sap1 ve yerfistigi kabugu malglari, ayrica siraya ekilen kiiltiir
bitkilerinde kullanilabilecek yatay donen fircalama aletinin etkisi iilkemizde ilk kez
domateste sorun olan yabanci otlara karsi arastirilmistir. Bu yeni yontemler,
domates disindaki diger sebzeler de yabanci ot miicadelesi amaciyla
uygulanabilecek yontemlerdir.

Yiiriitilen bu c¢aligmada, iilkemizde yabanci ot miicadelesinde kullanilan ve
kullanilabilecek bazi tarimsal aletlerin ve mal¢ materyallerinin domates tariminda
sorun olan yabanci otlara ve verime etkileri arastirilmistir. Adana lilinde 2008-
2009 yillarinda yiiriitilen bu ¢alisma, sebze yetistiriciliginde sorun olan yabanci
otlara kars1 bazi yeni yoOntemlerin etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Calismanin temel amaci ise ekosisteme zarar vermeden iireticilere ve iilke
ekonomisine katki saglamaktir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma 2008 ve 2009 yillarinda Adana ili’nde yer alan Cukurova Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Arastirma ve Uygulama arazisinde yiiriitilmistiir. Denemeler,
Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore 9 karakterli ve 4 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Calismanin karakterleri; malg tekstili, misir malgi, yerfistigi kabugu
malgi, yatay donen fircalama aleti, kiiltivator, freze, yeni el ¢apasi (keser ¢apa), el
capasi (yabanci otsuz kontrol) ve yabanci otlu kontrol olmustur (Sekil 1). Bu
calismada en ¢ok kullanilan materyallerin 6nemli baz1 6zellikleri ve temin edildigi
yerler ile ilgili bilgiler Cizelge 1’de verilmistir.

Bu c¢alisma igin iilkemizde 6zel olarak tasarlanmig olan fir¢alama aleti, simdiye
kadar baz1 iilkelerde gelistirilerek pratikte kullanilmakta olan firgalama
aletlerinden, firga tellerinin plastik yerine paslanmaz celikten yapilmis olmasi ve
firgalarin saft yerine hidrolik yagindan hareket alarak caligmasi nedenleriyle bazi
avantajlara sahiptir. Sayilan 6zellikler bu fircalama aletinin, digerlerine gore daha
dayanikli, etkili ve ekonomik olmasini saglamaktadir. Bu alet traktoriin hareketi ile
firgalarin  bagli oldugu hidromotorlara gelen hidrolik yaginin dondirdiigi
firgalarin, degdigi yabanci otlar1 toprak ylizeyinden kesmesi veya asindirmasi
seklinde caligmaktadir.
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Sekil 1. Uygulamalar: malg tekstili (a), yerfistigt kabugu malgi (b), musir sap1 malgt (c),
firgalama aleti (d), kiiltivator (e), freze (f), el capasi (g), keser ¢apa (h), kontrol (1).
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Cizelge 1. Calismada kullanilan 6nemli materyaller hakkinda bazi bilgiler

Materyal Ozelligi Temin edildigi yer

Sentetik malg materyali Mogul Tekstil - ISTANBUL

Malg tekstili (40g/ mz)

Roma Fistik Tarim Uriinleri Ticareti

Yerfistig1 kabugu |Bitkisel mal¢ materyali Ceyhan, ADANA

Misir sapi1 Bitkisel mal¢ materyali Cukurova Tigem Arazisi — ADANA

Basman Ziraat Aletleri Imalat-San. Tic.

Firgalama Aleti  |Ugclii ve 70 cm aralikli ve Paz. A. S. -ADANA

Cukurova Universitesi, Déner Sermaye

Kiultivator 3 siraly, 5°1i ve 70 cm aralikl isletmesi, ADANA
R Cukurova Universitesi, Tarla Bélimii,
Freze Uglii ve 70 cm aralikl ADANA
. Zirai Miic. Aras. Ens. Herboloji Sb.
El gapas1 Klasik ADANA
Keser capa Yabanci otlar1 toprak Kolukisa Torna Atdlyesi -
cap yiizlinden keserek caligir KAHRAMANMARAS

Agag dal1 ve bitki saplarini 3-4

Sap Ogiitme Aleti cm kalnlikta 6 iitiir Anadolu Motor -ADANA
Domates tohumu Organik Bahge Kiiltiirleri Merkez Aras. Ens.
(Invictus Lot 335 ¢esidi) YALOVA

Calismalar yaklasik 1200 m? biiyiikliikteki bir tarlada yiiriitiilmiistiir. Bir parsel
biytkligi 13.72 m?2, domates sira arast mesafesi 70 cm ve parsellerde dort
domates siras1 olacak sekilde diizenlenmistir. Bloklar aras1 mesafe 1.4 m olup
parseller aras1 mesafe ise traktorle ¢ekilen mekanik isleme aletlerinin (kiiltivator,
freze ve fircalama aleti) uygulanabilmesi amaciyla, traktdriin parsel aralarindan
rahatca gegebilecegi sekilde 4 m olarak ayarlanmustir.

Deneme tarlasinda pulluk ve freze ile uygun toprak hazirligi yapildiktan sonra 70
cm aralikli kiiltivator ile fide dikilecek sirtlar olusturulmustur. Calismadaki
uygulamalar, mal¢ materyallerinin yapist ve mekanik aletlerin siirim sekline bagh
olarak sira {izerinde, sira arasinda veya her iki alanda uygulanmistir. Malg tekstili
tim parsele uygulanirken, yerfistigt malgt ve musir malgi sira lizerine
uygulanmigtir. El g¢apasi ve keser capa ile tiim parsel capalanirken, freze ve
kiiltivator ile sira aralari ¢capalanmistir. Malg tekstili uygulamasinda parseller bu
materyal ile sikica kapatilmig, materyalin kenar kisimlar1 topraga sabitlenmistir.
Misir malg1 ve yerfistigi malg¢1 uygulamalarinda ise sira iizeri 151k gegirmeyecek
sekilde ortalama 5 cm kalinlikta materyalle Ortiilmiistiir. Diger uygulamalari
olusturan mekanik islemler (el ve traktdr capalari) yabanci ot yogunluguna ve
domatesin fenolojik durumuna bagli olarak fide dikiminden 4, 6 ve 8 hafta sonra
olmak tlzere toplam 3 kez yapilmistir. Calismanin yiritildigi tarlada, ¢apa
uygulamalarindan kisa siire (1-3 glin) dnce toplam 3 kez yabanci ot sayim
yapilmustir.

Uygulamalarin tarladaki yabanci otlara etkisinin belirlenmesi amaciyla her parselde
sira tizeri ve sira arasina tesadiifi olarak 4 adet 0.25 m? (50x50 cm) gergeve atilarak
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cergeve icindeki yabanci ot tiirleri ve sayilart kaydedilmistir. Uygulamalarin
domates verimine etkisini belirlemek amaciyla toplam 3 kez domates hasadi
yapilarak hasat edilen toplam miktar degerlendirilmistir. Arastirilan konularda elde
edilen varyantlara, JMP paket programinda 0.05 Oonem seviyesinde LSD ¢oklu
karsilagtirma testi uygulanmistir. Ayrica uygulamalarin oransal etkileri asagida
verilen Abbott (1925) formiiliine gére hesaplanmustir:

Yabanci Otlara Etki (%)=Uygulama degeri—Kontrol degeri/Kontrol degeri X 100

SONUCLAR

Denemelerin yiiriitiildiigii tarlada yapilan yabanci ot sayimlart sonucunda her iki
yilda da yogun olarak goriilen 6nemli dar yaprakli yabanci ot tiirleri; Sorghum
halepense (L.) Pers. (Kanyas) ve Cyperus rotundus L. (Topalak) olurken 6nemli
genis yaprakli yabanci ot tiirleri ise Convolvulus arvensis L. (Tarla sarmasigi),
Chrozophora tinctoria (L.) Rafin (Bambul otu) ve Portulaca oleracea L.
(Semizotu) olarak belirlenmistir. Uygulamalarin tarlada sira lizeri, sira arasi ve
parsel genelindeki tiim yabanci otlara etkisi Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Uygulamalarin sira {izeri, sira arasi ve parsel genelindeki yabanci ot sayisina
(adet/m?) etkisi (2008-2009 ortalamasi)

Yabanci Ot Sayisi (adet/m?)
Uygulamalar Sira Uzeri (S.U.) Sira Arasi (S.A.) S.U.+S.A.
Say1 % Etki Say1 % Etki Say1 % Etki
Malg tekstili 0% | w000 | %% 10000 | % | 10000
Misir malg1 52.33 38.38 4411 54.03 96.50 46.69
bcd cd c
Yerfistig1 malg1 47('130 44.30 79513 17.65 12?)'42 30.15
. 66.34 41.34 107.67
Firgalama aleti abe 21.88 d 56.98 be 40.51
Freze 34.54 59.33 12.04 87.47 46.59 74.21
de e e
Kiiltivator 7063 16.83 1355 85.90 84.17 53.50
ab e cd
Keser ¢apa 50.92 40.04 5550 42.24 106.42 41.20
cd c bc
El ¢apasi 28(;21 66.78 32('138 66.30 6%'59 66.52
Yabanci otlu 84.92 ) 96.09 i 181.00 i
kontrol a a a

*Siitunlarda ayni harfi tasiyan veriler istatistiki olarak farksizdir (P<=0.05).
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Elde edilen rakamsal degerler genel olarak degerlendirildiginde (Cizelge 2);
calismadaki uygulamalarin sira {izeri, sira aras1 ve parsel genelinde bulunan tiim
yabanci otlara etkisi bakimindan en etkili uygulamanin malg tekstili oldugu, bu
uygulamada yabanci ot ¢ikiginin hi¢ olmadigi belirlenmistir. Malg tekstili disindaki
diger uygulamalar kendi aralarinda karsilastirildiginda genel olarak frezenin
kiiltivatorden, el ¢capasinin keser ¢apadan, yerfistigi mal¢inin misir mal¢indan daha
etkili oldugu belirlenmistir.

Yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore; sira iizerinde fircalama aleti ve
kiiltivatér disindaki tiim uygulamalarin, sira arasi ve parsel genelinde ise
calismadaki tiim uygulamalarin kontrolden farkli olmasi nedeniyle etkili oldugu
belirlenmistir. Sira arasindaki en etkili uygulamalarin sirasiyla malg tekstili, freze
ve kiiltivator oldugu belirlenirken sira {izerindeki ve parsel genelindeki en etkili
uygulamanin malg tekstili oldugu, bunu el ¢apasi ve freze uygulamalarinin takip
ettigi belirlenmistir. Baz1 uygulamalar istatistiki olarak birbiriyle kiyaslandiginda;
sira lizerinde misir malg1 ve yerfistig1 malct ayrica el ¢apasi ve freze, sira arasinda
freze ve Kkiiltivator ayrica el capasi ve firgalama aleti birbirinden farksiz
bulunmustur.

Mal¢ uygulamalarin genel yabanci otlara % etkisi ile ilgili olarak malg tekstilinin
tiim alanlarda % 100 etkili oldugu, bu uygulamay1 sira lizerinde yerfistig1 mal¢1 (%
44.30) ve musir malgmin (% 38.38) izledigi belirlenmistir. Calismadaki capa
uygulamalarinin (freze, kiiltivator, el capasi ve keser ¢apa) genel yabanci otlara
etkisi ile ilgili olarak; en etkili yontemlerin sira {izerinde el ¢apast (% 66.78), freze
(% 59.33), keser capa (% 40.04) ve kiiltivator (% 16.83) oldugu; sira arasinda freze
(% 87.47), kiiltivator (% 85.90), el capasi (% 66.30) ve keser capa (% 42.24)
oldugu; parsel genelinde ise freze (% 74.21), el gapasi (% 66.52), kiiltivator (%
53.50) ve keser capa (% 41.20) oldugu belirlenmistir. Fircalama aleti tarladaki
genel yabanci otlara karsi; sira arasinda % 56.98, sira {lizerinde % 21.88, parsel
genelinde ise % 40.51 etkili bulunmustur.

Calismadaki malg, capa ve firga uygulamalarinin domates verimine etkisi Cizelge
3’de verilmistir.

Cizelge 3. Uygulamalarin Domates Verimine (kg/da) Etkisi (2008-2009 ortalamast)

Uygulamalar Verim (kg/da) Etki (%)

Malg tekstili 1271.00 ab* 79.90
Misir malg1 892.25 bc 26.29
Yerfistig1 malgi 886.25 bc 25.44
Fir¢alama aleti 954.25 bc 35.07
Freze 1355.25 a 91.83
Kiiltivator 1173.00 ab 66.03
Keser ¢apa 1224.75 ab 73.33
El ¢apasi 1514.00 a 114.30
Kontrol 706.50 ¢ -

* Siitunlarda ayni harfi tastyan veriler istatistiki olarak farksizdir (P<=0.05).
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Verim ile ilgili elde edilen sonuglar istatistiki agidan degerlendirildiginde el capasi,
freze, malg tekstili, keser ¢apa ve kiiltivatdr birbirlerinden farksiz bulunmustur
Uygulamalarin domates verimine etkisi ile ilgili olarak kontrole gore tiim
uygulamalar domates veriminde artisa neden olmus ve en yiiksek domates verimi
el capast uygulamasindan (% 114.30) elde edilmistir. Bu uygulama ile freze (%
91.83), malg tekstili (% 79.90), keser capa (% 73.33) ve kiiltivatér (% 66.03)
istatistiki olarak farksiz bulunmustur.

TARTISMA VE KANI

Bu calismada etkisi arastirilan malg tekstili materyali, lilkemizde yabanci ot
miicadelesinde yaygin olarak kullanilan polietilen malglara gore birgok avantaja
sahiptir. Bu avantajlar: gozenekli bir yapiya sahip olmasi nedeniyle gaz ve su girig
cikisina izin vermesi, siddetli riizgar ya da hayvanlarin vermis oldugu zararlara
kars1 daha dayanikli olmasi ve toprak kokenli patojenlerin bitkinin meyve ve tist
aksamina bulagmasini engellemesidir. Misir sap1, bolgede musir hasat edildikten
sonra yakilmasina ragmen tarlada kalarak bir sonraki {iretim i¢in yapilmasi gereken
toprak hazirligini ve tohum ekimini zorlastirmakta, kisaca iiretimi olumsuz
etkilemektedir. Ayrica topragin bir sonraki liretim i¢in hazirlanmasi amaciyla hasat
sonrasi tarlada kalan musir artiklarimin yakilmasi sonucunda topraktaki fauna ve
flora dolayisiyla da hem agroekosistem, hem de ekosistem zarar gérmektedir.
Bilindigi gibi yerfistiginin i¢ kismu gida sektdriinde dnemli bir {iriin iken, fabrika
atig1 olan kabugu ise daha c¢ok kepek seklinde hayvan yemi olarak veya yakacak
olarak kullanilmaktadir. Son yillarda hayvan yemi olarak bugday, musir gibi diger
mamiillerin kepek fiyatlarinin daha ekonomik olmasi nedeniyle, eskiden hayvan
yemi olarak tercih edilen yerfistigi kabugu son yillarda fabrika atigi haline
gelmistir.

Bu calismada sentetik veya bitkisel yapidaki bazi mal¢ materyalleri ile yapilan
mal¢lamanin, tarladaki yabanci otlarin sayisini azaltarak yabanci ot populasyonunu
baski altina aldigi belirlenmistir. Benzer konuda yiiriitillen bazi ¢aligmalardan
(Abu-Irmaileh 1991; Kitis 2002; Trinka and Pritts 1993; Paolini 2001; Ozkan
2004) elde edilen bulgular bu ¢aligmadan elde edilen bulgular1 desteklemektedir.
Yiiriitiilen bu ¢alismada uygulanan bitkisel malglar (misir sap1 mal¢1 ve yerfistig
kabugu) genel yabanci otlara karsi Cizelge 2’de de goriilecegi iizere istatistiki
olarak yabanci otlu kontrolden farkli bulunmustur, ancak bu materyallerin yabanci
ot populasyonuna etkisi konusunda elde edilen % etki degerlerinin diisiik oldugu
belirlenmistir. Bu malglarin etkisinin, liretimin daha genis sirtlarda yapilmasi
halinde veya mal¢in uygulama kalinligi arttigi takdirde daha yiiksek olacagi
disiiniilmektedir. Diinyada yapilan benzer ¢alismalar sonucunda yeterli yiikseklikte
veya miktarda uygulanan bitkisel malglarin yabanci otlara etkisinin oldukga yiiksek
oldugu belirlenmistir (Singh 1994; Schonbeck 1998; Chhangani 2001; Johnson et
al. 2004; Ozkan 2004; Singh 2005; El-Metwally and Omaima 2007; Isik ve ark.
2011).
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Capalamanin yabanci otlara etkisi konusunda baska iilkelerde yapilan benzer
calismalarin sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde; mekanik ydntemlerin
genellikle yabanci ot miicadelesinde etkili oldugu (Irla 1995), freze ve kiiltivatoriin
sira arasindaki yabanci otlar1 basarili sekilde kontrol edebildigi (Dobrzan’ski and
Adamczewski 2006; Parish et al. 1990: Pullen and Cowell 1997), klasik el
capalariin etkisinin yiiksek olmasina ragmen keser ¢apa gibi yeni tip el capalarin
daha avantajli oldugu (Chaudhary et al. 1993; Chatizwa 1997) bildirilmistir.

Firga uygulamasimin genel yabanci otlara etkisi, uygulandig1 alandaki yabanci ot
populasyonu ile yakindan iligkili olup ¢alismanin yiiriitiildiigii tarlada goriilen
kanyas, topalak ve sarmagik gibi ¢ok yillik yabanci otlarin, aletin genel yabanci
otlara olan etkisinin diismesine neden oldugu kanisina varilmistir.Cilinkii, bu
uygulamadan sonra yapilan gézlemler sonucunda aletin erken donemdeki tek yillik
genis yaprakli yabanci otlar iyi bir sekilde kontrol ettigi, tek yillik dar yaprakli
yabanc1 otlara etkisinin genis yapraklilara gore daha diisiik oldugu ayrica parselde
bulunan ¢ok yillik yabanci otlara etkisinin olmadigi goézlenmistir. Firgalama
aletiyle ilgili olarak bagka iilkelerde yapilan benzer calismalar sonucunda bu aletin
siraya ekilen kiiltiir bitkilerindeki yabanci ot kontrolinde basarili oldugu
bildirilmis (Weber 1994; Kouwenhoven 1998; Melander 1998; Melander 1999; Gal
et al. 2005; Zbytec and Talarczyk 2008), bu konuda Isveg’te yiiriitiilen bir
calismada yabanci otlarin 0-4 yaprak doneminde uygulanan fir¢alama aletinin
yabanci ot yogunlugunda % 73-89 oraninda azalmaya neden oldugu belirlenmistir
(Fogelberg and Johansson 1994).

Calismadaki yabanci ot miicadele yoOntemlerinin verimi artirmasi konusunda
ilkemizde ve diinyada yiiriitiilen ¢alismalardan benzer sonuglar elde edilmistir.
Ornegin Isparta’da Kitis (2002), ispanya’da Suso et al. (2003) sentetik materyalle
mal¢lamanin domates verimini artirdigini belirlemislerdir. Bu ¢aligmada oldugu
gibi diinyada yiiriitillen benzer bazi ¢alismalarda da uygulanan bitkisel veya
sentetik malglarla verim artislar1 tespit edilmistir (Anureet and Singh 2006;
Goswami and Saha 2006, Martin-Closas et al. 2008). Gal et al. (2005) tarafindan
organik havug yetistiriciligindeki yabanci otlarin miicadelesinde bazi mekanik
yontemlerin (kiiltivator, firgalama aleti, bahge capasi, el ¢apasi) karsilastirildigi bir
calisma sonucunda, sira aralarinda kiiltivatér uygulamasinin diger uygulamalara
gore havug verimini daha fazla artirdig: bildirilmistir.

Tarla domatesinde yiiriitillen bu ¢alismadan elde edilen tiim bulgular genel olarak
degerlendirildiginde; sebze iiretiminde sorun olan tek ve ¢ok yillik yabanci otlara
kars1t malg tekstili uygulamasinin % 100 etkili oldugu, yazlik iiretimde 6nemli
derecede sorun olusturan Sorghum halepense (L.) (Kanyas) ve Cyperus rotundus
(Topalak) gibi ¢ok yillik yabanci ot tiirlerinin dahi malg tekstili ile kontrol
edilebildigi, yabanci ot miicadelesinde misir sap1 ve yerfistig1 kabugu gibi bitkisel
atiklarin, ayrica el ¢apasina alternatif olarak keser ¢apanin kullanilabilecegi, bu
yontemler uygulandiginda 6nemli 6l¢lide verim artigi saglandigi belirlenmistir.
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Organik iiretim alanlarinda yabanci otlarin 6nemli derecede sorun teskil etmesi ve
bu yabanci otlarla miicadelenin zorlugu nedeniyle, bu c¢alismada basarili bulunan
sonuglar, tilkemizde Ozellikle organik iretim alanlarinda tavsiye edilebilir
niteliktedir. Yabanci ot kontrolinde etkili oldugu belirlenen ydntemlerin
kullanilmasi, 6zellikle iilkemiz ve diinyada her y1l giderek 6nemi ve {iretim miktar1
artan organik {iriinlerin veriminin artmasina neden olacaktir. Bu ¢calismada yabanci
otlara etkisi arastirilan uygulamalar organik tarim alanlarinda tercih edilmesine
ragmen ¢alismadaki tiim malg ve ¢apa uygulamalar1 ayn1 zamanda geleneksel tarim
yapilan alanlarda da kullanilabilecek yontemlerdir.

Yiiriitiilen bu ¢aligmada domateste sorun olan yabanci otlara karsit % 100 etkili
oldugu belirlenen malg tekstilinin hem organik hem de geleneksel tarim yapilan
iiretim alanlarinda kullanimi saglanmali ve yayginlastirilmalidir. Sira iizerinde ve
parsel genelindeki yabanci otlarin kontroliinde malg tekstilinden sonra oldukca
etkili oldugu belirlenen el c¢apasi, isgilik maliyetinin yiiksek olmasi nedeniyle
sadece kiiciik iiretim alanlarinda tavsiye edilmektedir. El ¢apasina alternatif olarak
bu caligmada etkisi arastirilan, kullanimi daha kolay olan ve daha az isgiicii
gerektiren keser ¢apa gibi yeni tip el ¢apalari 6zellikle organik tarim yapilan tiretim
alanlarinda tercih edilmeli, iilkemizde buna benzer ¢apalarin etkinligi konusunda
gereken arastirmalar yapilmali ve daha sonra iireticiler tarafindan kullanimi
saglanmalidir.

Ulkemizde ilk kez bu calismada kullanilan yabanci ot firgalama aletinin, erken
donemdeki tek yillik yabanci otlara karsi etkili olmasi nedeniyle, 6zellikle tek yillik
yabanci otlarin sorun oldugu organik {retim yapilan tarlalarda kullanimi
saglanmalidir. Calismada bitkisel mal¢ materyali olarak 5 cm yiikseklikte etkisi
arastirilan misir sap1 ve yerfistigi kabugu malglarinin yabanci ot yogunlugunda
azalmaya neden oldugu belirlenmistir. Bu materyaller maliyet sorununun olmamasi
veya c¢ok disiik olmasi nedeniyle maliyet gerektiren yoOntemleri uygulamaya
imkan1 olmayan iireticilere tavsiye edilebilir niteliktedir.
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Tiirkiye’de Mardin Ili Zeytin Alanlarinda Bazi Viriislerin
Serolojik ve Molekiiler Tekniklerle Arastiriimasi’
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SUMMARY

Research on the Presence of Some Viruses in Olive Orchards Using
Serological and Molecular Techniques in Mardin Province of Turkey

Surveys were performed in 2010 in order to investigate the presence of several virus
diseases in olive trees grown in Mardin province and counties located in the Southeastern
Anatolia. Totally 170 shoot samples were collected from trees showing virus symptoms and
also collected randomly symptomless trees considering the possibility of virus presence
latently. Olive plant samples were tested against Olive latent-1 virus (OLV-1), Olive latent-
2 virus (OLV-2), Cherry leaf roll virus (CLRV), Arabis mosaic virus (ArMV), Strawberry
latent ringspot virus (SLRSV), Olive latent ringspot virus (OLRSV), Cucumber mosaic
virus (CMV) and Olive latent-3 virus (OLV-3). To identify viral agents, the serological
(DAS-ELISA) tests using available polyclonal antisera (SLRSV, ArMV, CLRV and
CMV) and molecular methods (dsRNA, RT-PCR) were applied to collected olive samples.
According to results of DAS-ELISA and PCR analysis, all samples were found negative
whereas dsRNA profiles were observed in 41 samples. All tested samples were found free
of tested viruses but it was concluded that they have to be tested against other known
viruses of olives.

Key Words: ELISA, dsRNA, RT-PCR, Olive viruses

OZET

Gilineydogu Anadolu bolgesinde yer alan Mardin il ve ilgelerindeki zeytin agaglarindaki
bazi viriis hastaliklarimin durumunu aragtirmak amaciyla 2010 yilinda surveyler yapilmustir.
Virlis simptomu gosteren agaglardan ve viriislerin latent olarak tasindiklari g6z Oniine
almarak simptomsuz agaglardan da tesadiifi olarak toplam 170 siirgiin drnegi toplanmustir.
Alman o6rnekler Olive latent-1 virus (OLV-1, Zeytin latent-1 viriis), Olive latent-2 virus
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(OLV-2, Zeytin latent-2 viriisti), Cherry leaf roll virus (CLRV, Kiraz yaprak kivrilma
virlisii), Arabis mosaic virus (ArMV, Arabis mozaik viriis), Strawberry latent ringspot
virus (SLRSV, Cilek latent halkali leke viriisii), Olive latent ringspot virus (OLRSV, Zeytin
latent halkali leke viriisit) ve Cucumber mosaic virus (CMV, Hiyar mozaik viriisii), Olive
latent-3 virus (OLV-3, Zeytin latent-3 viriis)’iine kars1 testlere tabi tutulmustur. Toplanan
zeytin Orneklerine mevcut poliklonal antiserumlar kullanilarak (DAS-ELISA) serolojik
testler (CLRV, ArMV, SLRSV ve CMV) ve molekiiller metodlar (dsRNA, RT-PCR)
uygulanarak viriisler test edilmistir. DAS-ELISA ve PCR analizlerinde tiim 6rnekler negatif
olarak tespit edilirken, dsSRNA anlizlerinde 41 &rnekte, dsRNA profilleri tespit edilmistir.
Test edilen zeytin ornekleri aragtirilan viriisler agisindan temiz bulunurken, bu 6rneklerin
zeytin agaglarini enfekte ettigi bilinen diger viriisler acisindan da test edilmesi gerektigi
sonucuna ulastlmistir.

Anahtar Kelimeler: ELISA, dsSRNA, RT-PCR, Zeytin viriisleri
GIiRiS

Oleacea familyasinin bir iiyesi olan zeytin (Olea europaea L.) yiizyillarca 6nemini
yitirmemistir. 21. ylizyilin bitkisi olarak diisliniilen zeytin bitkisinin, tiim diinyada
yaklasik 900 milyon olan agagtan % 98’1 Akdeniz havzasinda yer almaktadir. Bir
Akdeniz {ilkesi olan iilkemizin neredeyse tim kiy1 bolgelerinde ve bazi mikro
klima 6zelligi gosteren alanlarda zeytine rastlanmaktadir (Sekil 1). Tiirkiye; diinya
zeytin yetistiricilik alan ve zeytin iiretiminde 5. sirada olup 8.261,993 dekar alanda
111.397.831°1 meyve veren, 45.757.988’1 de meyve vermeyen olmak {izere toplam
157.155.819 adet zeytin agaci bulunmaktadir. Tirkiye toplam zeytin dretimi
1.415.000 ton olarak gergeklesmistir. Caligmanin yapildigi Mardin ilinde 19,235
dekar alanda 252.030’u meyve veren 1.201.200’i ise meyve vermeyen yasta olan
toplam 1.453.230 zeytin agacindan 5.742 ton iiriin elde edilmektedir (Anonim,
2011).

Sekil 1. Tiirkiye’de zeytin yetistiriciligi yapilan alanlar (1. Ege, 2. Marmara, 3. Akdeniz, 4.
Gilineydogu Anadolu, 5. Karadeniz bolgeleri. (Numaralar bolgelerin agag sayisi ve
iiretim miktarlarina gére ¢oktan aza dogru verilmistir)

Zengin bir c¢esit potansiyeline sahip Tirkiye’de, yaglik ve sofralik olarak
degerlendirilmeye elverisli, degisik bolgelere ait 28 zeytin ¢esidinin yaygin olarak
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yetistiriciligi yapilmaktadir. Mardin’de Halhali (Derik), Aglis, Belluti, Hursuki,
Mavi ve Zoncuk, cesitleri uzun yillar yetistirilen yerel g¢esitlerdir. Bolgede
zeytincilik her gecen giin Onem kazanmakta ve yeni plantasyonlar
olusturulmaktadir. Bélgeye giren yabanci g¢esitler ise; Kilis, Nizip, Gemlik ve
Ayvalik ¢esitleridir (Anonim, 2012).

Bu giine kadar zeytinde yapilan calismalar sonucunda saptanan viriisler;
Strawberry latent ringspot virus (SLRSV, Cilek latent halkali leke virtisii), Arabis
mosaic virus (ArMV, Arabis mozaik viriis), Cherry leaf roll virus (CLRV, Kiraz
yaprak kivrilma viriisii), Cucumber mosaic virus (CMV, Hiyar mozaik viriisii),
Tobacco mosaic virus (TMV, Tiitiin mozaik viriisii)’diir. Zeytin 6n ad1 ile baslayan
ve konukgusu genellikle zeytin olan viral etmenler ise Olive latent ringspot virus
(OLRSV, Zeytin latent halkali leke viriisii), Olive latent-1 virus (OLV-1, Zeytin
latent-1 viriis), Olive latent-2 virus (OLV-2, Zeytin latent-2 viriis), Olive latent-3
virus (OLV-3, Zeytin latent-3 viriis), Olive vein yellowing-associated virus
(OVYaV, Zeytin damar sararmasi ile iligkili viriis), Olive yellow mottling and
decline associated virus (OYMDaV, Zeytin sari beneklenme ve geriye Oliimle
iliskili viriis), Olive semilatent virus (OSLV, Zeytin yar1 latent viriis), Olive leaf
yellowing-associated virus (OLYaV, Zeytin yaprak sararmasi ile iligkili viriis) ve
Tobacco necrosis virus-D (TNV-D, Tiitiin nekroz viriisi = Olive mild mosaic
virus; OMMYV, Zeytin 1limli mozaik viriis)’dir (Poggi Pollini et al, 1996; 2002).

Viral hastaliklarla miicadelede kimyasallarin kullanilamayisi ve 6zellikle ¢cok yillik
bitkilerde viriis enfeksiyonlarimin uzun yillar bitkilerde zarar yapma durumu
nedeniyle viriis hastaliklar1 6nem arz etmektedir. Viral hastaliklarla miicadelede
dolayl1 yollar (vektor miicadelesi, yabanci ot kontrolii v.b) kullanilmakta olup en
etkili korunma yolu ise temiz ve sertifikali fidanlar ile bahgelerin tesis edilmesidir.
Viral hastaliklardan ari olarak yapilacak iiretimler verim ve kaliteyi artiracagi gibi
agaclarin ekonomik Omiirlerini uzatacaktir. Zeytin viriislerinin bir kismi sadece
sinirli sayida agagta bildirilmisken bir kismi da genis alanlarda bildirilmistir.
Zeytinde enfeksiyon yapan viriislerden OLV-1 zeytin disinda Tirkiye’de
turunggillerde, Japonya’da lalelerde ve son olarak da domatesde tespit edilmistir
(Martelli ve ark., 1996; Kanematsu ve ark., 2001; Hasiéw-Jaroszewska ve ark.,
2011). OLV-2 ise zeytin disinda gene otunda (castor bean) bulunmustur (Grieco ve
ark., 2002). Bunun disindaki zeytin (olive) 6n adiyla anilan viriisler hakkinda
(OLRSV, OVYaV, OSLV ve OLYaV) zeytin digindaki bitkilerde su ana kadar bir
kayda rastlanmamigtir. SLRSV, ArMV, CMV, TMV, TNV ve CLRV ¢ok genis
konuk¢u dizisine sahip ve yaygin olarak bulunan viriislerdir. Bu viriislerden
zeytinde en belirgin simptomlar1 SLRSV veritken verim kaybi1 ve kalite
bozukluklarina neden oldugu bildirilmistir. Zeytini enfekte eden viriislerin bazilar
toprak kokenli olarak (SLRSV, ArMV, TNV), bazilar1 bitkileri dogrudan (TMV),
tohumla (CLRV ve OLV-1), vektor boceklerden olan yaprak bitleri ile (CMV)
veya sadece vejetatif tiretim materyali ile bitkiler arasinda yayilmaktadirlar (OLV-
2 ve OLRSV). OLYaV’nin vektorii olarak unlubit ve psillidler rapor edilmis fakat
boceklerle yapilan tasima denemelerinde basari saglanamamustir.
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Zeytin virlslerinin gorsel teshisinde sadece SLRSV bazi simptom verirken
digerleri genellikle simptomsuzdur (latent) ancak bazi belirtiler virlis hastaliklari
ile iligkilendirilmistir. Zeytinde ArMV, CLRV ve OLYaV yaprak sararmasi, TMV
ve OSLV damar agilmasi ile iliskili bulunmustur. Zeytin viriislerinin teshisinde
simptomolojinin yaniltict olmasi, biyolojik indeksleme yontemi kullaniminda
uygun odunsu indikator bitkilerinin olmayis1 var olan otsu konukgulara yapilan
mekanik tagimalarda her zaman ayni sonucu vermemesi ve diisiik hassasiyette
olmasi bu hastaliklarin teshisini zorlagtirmaktadir. Glinlimiizde bitki virlislerinin
teshisinde yaygin olarak kullanilan teshis metotlarindan olan ELISA da ise;
Portekiz’de SLRSV ve CMV teshisinde basarili sonuglar alinmis, italya’da ise
TMV’nin teshisinde basarili olamamistir. Zeytin viriislerinde antiserumu bulunan
viriislerin teshisinde DAS-ELISA istikrarli sonuglar vermemekte bu da bitki
biinyesinde viriis konsantrasyonun ¢ok diisiik olmas1 veya bitkide bulunan toksik
maddelerden dolayr yanlis pozitif sonuglar verebilmekte ve hatali sonuglar
almmasina neden olabilmektedir. Bu nedenle zeytin virislerinin teshisinde
Italya’da gelistirilen ve birgok iilkede denenen molekiiler yontemlerden ¢ift kollu
(ds-double strand)-RNA ve polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) gibi yontemlerin
kullanilmasi gerektigi bildirilmistir. Zeytinde yapilan ds-RNA analizi sonucunda
elde edilen bantlarin bitkide viriisiin varliginin isareti oldugu ancak tek tek
viriislerin teshisi i¢in kullanilmasinin uygun olmadigi ve bu bantlarin yalniz viriis
enfeksiyonlart durumunda olusabilecegi ve zeytindeki caligmalarda rutin olarak
kullanilabilecegi farkli arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Grieco ve ark., 2000;
Faggioli ve ark., 2002; Fadel ve ark., 2005; Al Abdullah ve ark., 2005).

Ulkemizde zeytin viriisleri ile ilgili Ege ve Dogu Akdeniz bolgelerinde birbirinden
farkli dort ¢alisma yapilmis ve SLRSV, CLRV, CMV ve ArMV viriisleri DAS-
ELISA yontemi ile testlenmistir (Fidan ve Ertem, 1995; Tarla ve Caglayan, 1998;
Caglayan ve ark., 2004; Erilmez ve Erkan 2014). Bu c¢alismalarin disinda 2008
yilinda Dogu Akdeniz Bolgesinde zeytin ornekleri RT-PCR yontemi ile analiz
edilmig, CMV ve OLV- 1 viriisleri saptanmistir. (Yalgin, 2008). Ege bolgesinde
yapilan ¢alismada ise ArMV, CMV, CLRV, SLRSV, OLV-1, OLV-2, OLV-3,
OLRSV ve OLYaV adl viriislerin varligi RT-PCR ile arastirilmistir (Erilmez ve
Erkan 2014).

Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde de zeytin yetistiriciligi yogun olarak yapilmasina
ragmen simdiye kadar bu bolgedeki zeytin agaglarimin viriislerle enfeksiyon
durumlan arastirnlmamistir. Bu nedenle, bu bolgede zeytin yetistiriciliginin en
yogun yapildigi Mardin ili zeytin alanlarinda sérveyler diizenlenmis ve toplanan
zeytin Orneklerinde SLRSV, CLRV, ArMV, CMV, OLV-1, OLV-2, OLV-3 ve
OLRSV’nin varligr arastirilmis ve elde edilen veriler iilkemizde yetistirilen
zeytinlerdeki virlis hastaliklarmin durumu konusunda yapilan ¢alismalara katki
saglamistir.
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MATERYAL VE METOT

Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde zeytin yetistiricili§inin yogun olarak yapildig:
Mardin ili Merkez, Kiziltepe ve Derik ilcelerinde yer alan ticari ve ev zeytin
bahgelerinden alman siirgiin  ornekleri c¢alismada bitki materyali olarak
kullanilmustir. Viriislerin teshis ¢alismalarinda pozitif kontrol olarak kullanilmak
iizere CLRV, OLRSV, SLRSV, OLV-1, OLV-2, OLV-3 ve negatif kontrol i¢in
zeytin silirglinleri Dr. Francesca Faggioli’den (Roma, Italya) ve Dr. Angelantonio
Minafra’dan (Bari, Italya) temin edilmistir. SLRSV, ArMV, CLRV ve CMV
pozitif kontrol 6rnekleri ayrica ELISA kitlerinden temin edilmistir.

Sorvey Calismalar: ve Bitki Materyalinin Temini

Gilineydogu Anadolu Bdlgesi’nde zeytin yetistiriciliginin yogun olarak yapildig
Mardin ili Merkez, Kiziltepe ve Derik ilgelerinde ticari ve ev zeytin bahgeleri 2010
yilinin Mart-Nisan aylarinda ziyaret edilmistir. Yapilan sorveyler sonucunda, viriis
simptomuna benzerlik gosteren agaglardan ve viriislerin latent olarak tasindiklar
g0z Oniine alinarak simptomsuz agac¢lardan da tesadiifi olarak bahgenin en az % 5
ini temsil edecek sekilde agacin etrafindan dolasilarak 2-3 yillik, 20-25 cm
uzunlugunda, 7-8 silirgiin alinmistir. Alinan siirgiinler plastik torbalara
etiketlenerek yerlestirilmis ve buz igeren kutularda niikleik asit izolasyonu
yapilincaya kadar saklanmak {izere laboratuvara tasinmistir (Faggioli ve ark., 2005;
Loconsole ve ark., 2010).

Araziden alinan ve bitki materyali olarak kullamilacak olan siirgiinlerin kabuk
kisimlar1 kazinarak floem dokular1 alinmis ve derhal sivi azot yardimiyla ezilmistir.
Toz haline getirilen bitki materyalinin erimesine izin vermeden, dsRNA ve toplam
niikleik asit izolasyonu yapilincaya kadar -80°C’de muhafaza edilmistir.

Serolojik Yontemler

Survey calismalar1 sonucunda ilkbaharda zeytin bitkilerinden alinan siirgiinlerdeki
viriislerin aragtirllmasinda 6nce serolojik testler yapilmistir. Zeytin Ornekleri
SLRSV, ArMV, CLRV ve CMV viriisleri i¢in DAS-ELISA (Double-antibody
sandwich-Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay) ’ya tabi tutulmustur.
Antiserumlar kit halinde alinmis (LOEWE, Almanya) firmanin 6nerdigi yonteme
gore testler gerceklestirilmistir. Sonuglar E Max Precision Microplate Reader
cihazi kullanilarak 405 nm dalga boyunda spektrofotometrik olarak
degerlendirilmistir. Testlerde kitte yer alan negatif 6rnegin iki kati absorbans
degeri veren drnekler pozitif olarak degerlendirilmistir (Clark ve Adams, 1977).

Molekiiler Yontemler
dsRNA izolasyonu ve elektroforez islemi:

dsRNA izolasyonu Walia ve ark (2009)’a gore yapilmistir. Bu amagla 15 gr sivi
azot yardimyla ezilmis bitki 6rnegi 300 ml’lik santriflij tliplerine almmustir.
Tiplere 45 ml 2xSTE, 17,5 ml %10 SDS, 1 ml bentonit ve 1 ml B-mercapto
ethanol eklenmistir. 5 dakika oda sicakliginda karistirildiktan sonra 17,5 ml 2xSTE
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ile doyurulmus fenol eklenmistir. Uzerine 17,5 ml kloroform: izoamilalkol (24:1)
eklenmis ve 45 dakika oda sicakliginda karistirilmistir. Daha sonra 20 dakika oda
sicakliginda 8.500 rpm’de santrifiij edilmis ve {isteki sivi steril meziirlere alinmig
(~60ml), daha 6nceden hazirlanmis olan 1.5 ml CF11 seliiloz (1 gr/10 gr doku ) ve
13,25 ml saf ethanol bulunan santrifiij tiipiine dokiilmiis ve 2xSTE ile
dengelenmistir. 1 saat oda sicakliginda karistirildiktan sonra 15 dakika oda
sicakliginda 8.500 rpm’de santrifiij edilmistir. Ustteki sivi uzaklastirilmis ve
seliiloz %17 ethanol-1xSTE tamponu ile yeniden siispanse edilmistir. 10 dakika
oda sicakliginda 8.500 rpm’de santrifiij edilmis, Tstteki sivi pipetlenerek
bosaltilmigtir. Seliiloz yeniden %17 ethanol-1xSTE ile sulandirilmig ve 10 dakika
oda sicakliginda 8.500 rpm’de santrifiij edilmistir. Bu asamadan sonra seliilloz
yeniden 50-100 ml %17 ethanol-1xSTE ile stispanse edilmistir. Mira-cloth diski ile
kapatilmis kolona seliiloz karisimi dokiilmiis ve selilloz kolonu ayni yikama
tamponu ile 5-6 kez yikanmigtir. 1 ml 1xSTE kolona eklenmis ve sonra 5 ml 4 kez
1xSTE kolona dokiilmiistiir. Kolonun altindan ~20 ml ds-RNA soliisyonu 50 ml‘lik
falkon tiiplere toplanmustir. 25 ml soguk saf alkol (2,5 hacim ethanol) ve 1 ml
NaOAc’tan (0,1 hacim) eklenerek -20 °C‘de tiim gece bekletilmistir. 35 dakika
+4°C*de 9000 rpm‘de santrifuj edildikten sonra pellet alkol ile yikanmig ve 8 ul TE
tamponunda ¢dziilerek -80°C’de saklanmustir.

dsRNA izolasyonu sonucu elde edilen iiriinlerin gorsel hale getirilmesi amaciyla,
reaksiyondan sonra iiriinlerle %1,2 agaroz jelde elektroforez islemi yapilmistir.
Elektroforez 1XxTAE ortaminda yapilmis, aynit ortam jelin hazirlanmasinda da
kullanilmigtir. Jele 3 pl yiikleme ortami ile birlikte 12 ul yiiklenen ds-RNA
{iriinleri, 200 V’da 1 saat siireyle elektroforeze tabi tutulmustur. islem bittikten
sonra jel 1 mg/ml etidyum bromid igeren IXxTAE ortaminda 5-10 dakika
bekletilerek boyanmistir. Daha sonra UV transilliimiinatérde sonuglar gézlenerek
jel goriintiileme cihazinda fotograflari ¢ekilmistir.

Toplam RNA izolasyonu:

Toplam RNA izolasyonu Faggioli ve ark. (2005)’na gore yapilmistir. Bu amagla,
zeytin agaclarindan toplam RNA izolasyonu RNeasy Plant Mini Kit (QIAGEN,
GmbH, Germany) ile firmanin 6nerdigi yontemler dogrultusunda yapilmistir

cDNA elde edilmesi:

PCR analizleri i¢in dsSRNA ve DNA Orneklerinden dnce komplementer DNA
(cDNA) sentezi saglanmistir. cDNA sentezi kit yardimiyla yapilmig, alindigi
firmanin.(MBI Fermentas, GmbH Germany) protokoliine gore gerceklestirilmistir.

Polymerase Chain Reaction (PCR):

PCR islemi cDNA ve viriise spesifik primer ¢iftleri kullanilarak yapilmigtir. PCR
isleminde kullamlan viriis spesifik primer ciftleri Cizelge 1’de verilmistir. PCR
reaksiyon karistmi hacmi toplam 25 pl’dir. Tek bir reaksiyon karisiminda 2 pl
c¢DNA, 0,6 uM viriis spesifik primer ¢ifti, 0,6 uM dNTP, 1,5 mM MgCl,, 1X
reaksiyon ortam ve 0,625 Unite Taq DNA polimeraz (MBI Fermentas, GmbH,
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Germany) yer almistir. Amplifikasyon i¢in PCR cihaz1 1 déngii 94 °C’de 3 dakika
ve 35 dongii, 94 °C’de 30 saniye, 55 °C‘de 45 saniye, 72 °C’de 45 saniye, son
olarak 72 °C’de 7 dakika olarak programlanmistir. OLV-3 viriisiine spesifik primer
ciftleri i¢in annealing sicakligi 58 olarak uygulanmustir.

PCR Sonug¢larinin Degerlendirilmesi:

PCR firiinlerinin gorsel hale getirilmesi amaciyla, reaksiyondan sonra tiriinler %1-

1,5 agaroz jelde elektroforez islemi 1xTAE ortaminda yapilmis, 1 mg/ml etidyum

bromid (EtBr) ortaminda bekletilerek boyanmistir. Daha sonra UV

transilliimiinatorde sonuglar gozlenerek jel goriintileme cihazinda fotograflari

cekilmistir.

Cizelge 1. Zeytin agaclarinda enfeksiyon yapan viriislerin PCR analizlerinde kullanilan
primer ciftlerinin niikleotid dizilimleri (Faggioli ve ark., 2005)

. . Amplikon . ey Anealing
Viriis uzunlugu (bp) Primer dizilimi (5°-3°) Sicakh (°C)

SLRSV-5D 203 glj_(ég;TGGTTACTTTTACCTCCTCATT 5
SLRSV-3D

AGGCTCAAGAAAACACAC
ArMV-5A 302 TACTATAAGAAACCGCTCCC 55
ArMV-3A CATCAAAACTCATAACCCAC
CLRV-5 416 TGGCGACCGTGTAACGGCA 55
CLRV-3 GTCGGAAAGATTACGTAAAAGG
CMV-CPN5 280 ACTCTTAACCACCCAACCTT 55
CMV-CPN3 AACATAGCAGAGATGGCGG
OLRSV-R1 356 GATTGCCAAGGAATATGCTG 55
OLRSV-R2 CTCCCAACAAATGATTGCTG
OLV1-HA 299 ACACAGAAATCATAAGTGCC 55
OLV1-CA CCATAGCACCATCATACC
OLV2-H 206 GAAGGTGGCTCGCCTAGAG 55
OLV2-C GCCAGGAGTTTGAGCTTTG
OLV3F 176 CCCGTTGAGCAAGTTGTCTTCC 58
OLV3R GCAGTGGCTGGAGAGCATGGAG

BULGULAR VE TARTISMA

Mardin ilinin 3 ilgesinde gerceklestirilen sorveyler sirasinda toplam 35 bahge
ziyaret edilmis ve 170 adet zeytin Ornegi toplanmistir (Cizelge 2). Toplanan
orneklerin %80’1 geng agaclar (2-10 yillik), %20’si yash agaglardan (10 ve iistii)
olugmustur

Cizelge 2. 2010 y1l1 Mardin ilinde incelenen bahge ve alinan drnek sayilari

ilceler Bahce sayisi Test edilen drnek sayisi
-Merkez 5 25
-Kiziltepe 13 49
-Derik 17 96
Toplam 35 170
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Serolojik Testler (DAS-ELISA)

Toplam 170 adet zeytin 6rnegi SLRSV, ArMV, CLRV ve CMYV viriisleri igin
DAS-ELISA’ya tabi tutulmustur. ELISA testlerinde tiim virlisler i¢in pozitif
kontrol 6rnekler reaksiyon verirken, test edilen drneklerin hepsinde negatif kontrol
ornekte okunan absorbans degerlerinin iki kat1 elde edilmemistir. Bu sonuca gore
test edilen zeytin Ornekleri DAS-ELISA yontemine gore test edilen viriisler
agisindan negatif olarak degerlendirilmistir.

dsRNA analizleri

Zeytin Orneklerinin floem dokulariyla elde edilen oOrneklerin elektroforetik
analizleri sonucunda incelenen170 ornekten 41 adedinde dsRNA profilleri
goriilmiistiir (Sekil 2). Elde edilen dsRNA profillerinin ¢ogunlugu zayif
goriiniimli olmustur. Bu profiller 10 gr bitki dokusundan elde edilmesine ragmen,
dsRNA konsantrasyonunun bitkilerde oldukea diisiik oldugunu ortaya koymaktadir.
Bu profiller igerisinde birden fazla dsSRNA igeren oldugu gibi tek dsRNA igerenler
de mevcuttur. Kullanilan Lambda DNA EcoRI/HindIIl DNA markériiniin 15.000-
20.000 bp seviyesine yakin olan band en biiylik fragment olup 37 oOrnekte
bulunmustur. Bu fragmentin disinda 6rneklerde 8 drnekte 5000 bp seviyesinde, 7
ornekte 2000 bp seviyesinde bandlar tespit edilmistir.
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Sekil 2. Zeytin dallarinin kortikal dokularmin kullanildigi dsRNA analizi sonucu elde
edilen elektroforetik olusumlar. 176 nolu 6rnek negatif kontrol. M Lambda DNA
EcoRI/Hindlll DNA ladder (MBI Fermentas, Almanya).
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Sabanadzovic ve ark. (1999) yaptiklar ¢alismada Olive leaf yellowing-associated
virus (OLYaV)’da 15.000 bp seviyesinde dsRNA profilleri tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Arastirilan 6rneklerde tespit edilen 15.000 bp seviyesindeki band
bu virtisle iliskili olabilir. Ancak, bu ¢alisma kapsaminda adi gegen viriis pozitif
kontrol bulunamamas1 nedeniyle 6rneklerde arastirilmamustir.

dsRNA ornekleriyle PCR analizleri:

dsRNA analizinde 41 6rnekte belirlenen profillerin ¢aligma kapsaminda arastirilan
viriis etmenleri ile olan iligkisini belirlemek amaciyla tiim dsRNA o6rnekleri
arastirilan  virlisler acisindan PCR islemine tabi tutulmustur. dsRNA’dan
cDNA’larin sentezlenmesiyle gerceklestirilen PCR islemlerinde test edilen 7 viriise
kars1 orneklerde reaksiyon veren olmamis, hepsinin bu viriisler agisindan negatif
oldugu tespit edilmistir. Tiim testlerde pozitif kontrollerde beklenen seviyelerde
fragment elde edilirken oOrneklerde elde edilmemistir. Zeytin agaglarinda bu
calisma kapsaminda arastirilan viriis hastaliklarinin disinda OVYaV, OYMDaV,
TMV, OSLV, OLYaV TNV-D=OMMYV gibi viriis enfeksiyonlar1 da bildirilmistir
(Poggi Pollini ve ark, 1996; 2002). dsRNA profillerinde gbzlenen bantlarin bu
virlis etmenleriyle veya heniiz tespit edilmemis viriis etmenleriyle iligkili
olabilecegi disiiniilebilir.

Toplam RNA o6rnekleriyle PCR analizleri:

Zeytin virtslerinin bitki dokusunda konsantrasyonlarimin ¢ok diisiik oldugu ve agac
biinyesinde diizensiz dagilim gosterdigi (Bertolini ve ark, 1998; 2001; Martelli,
1999) bildirilmistir. Bu nedenle, RNA ekstraksiyonlar1 yapilirken sekiz adet 1-2
yillik zeytin siirglinlerinin gévdesindeki floem dokularindan kazima yontemi ile 1
gr doku almmis ve sivi azotta ezilmistir, igerisinden 0.1 gr’i ekstraksiyonda
kullanilmistir. Zeytin viriislerinin testinde kullanilan Qiagen ekstraksiyon kiti en iyi
sonu¢ veren ve pratik bir yontem olarak onerilmistir (Faggioli ve ark., 2005). Bu
kitin kullanilamadigi durumlarda silika yonteminin (Rott ve Jelkmann, 2001) de iyi
sonu¢ verdigi bildirilmistir (Alabdullah ve ark., 2009; Loconsole ve ark., 2010).
Aragstiricilar diger yontemlerle ekstraksiyonlarin viriis testinde sorun yarattigini ve
yanlis negatif sonuglar verdigini ifade etmistir.

Toplam RNA’dan gerceklestirilen PCR islemlerinde test edilen 8 viriise karst
orneklerde reaksiyon veren olmamis, hepsinin bu viriisler agisindan negatif oldugu
bu yontemle de tespit edilmistir. Tim testlerde pozitif kontrollerde beklenen
seviyelerde fragment elde edilirken su kontrolden elde edilmemistir

Diinyada yapilan ilk ¢alismalarda CMV’nin zeytin agaglarinda sinirli yayilmasi
gozlenirken, son yillarda daha genis alanlardan; %?22.7 oraninda Suriye’de (Al
Abdullah ve ark., 2005), %37,7 oraninda Kaliforniya’da (Al Rwahnih ve ark.,
2011), %25.7 oraninda Tunus’ta (El Air ve ark., 2011) ve %24.7 orani ile Misir’da
(Youssef ve ark.,2010) bildirilmistir. Ulkemizde ELISA testi ile Ege bdlgesinde
yapilan bir caligmada; zeytinde CMV enfeksiyonu bir ¢alismada %24, diger bir
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calismada ise % 9,6 olarak bildirilmistir (Fidan ve Ertem, 1995; Erilmez ve Erkan
2014).

OLV-1 ilk olarak Giiney Italya’nin Apulia kentinde siptomsuz bir zeytin agacindan
mekanik inokulasyonla izole edilmistir (Galitelli ve Savino, 1985). Yillarca virtis
sadece Avrupa’nin Akdeniz bolgelerinde siirli kalmisken 1995 yilinda Urdiin’de
zaylf zeytin agaclarinda tespit edilmistir (Martelli ve ark., 1995). Daha sonra
%34.3 oraninda Tunus’ta (El Air ve ark.,, 2011) ve %5.7 oraninda Misir’da
(Youssef ve ark.,2010) bildirilmistir. Ulkemiz Dogu Akdeniz bdlgesinde zeytinde
yapilan bir ¢calisgmada OLV-1 tespit edilmis ve bu izolatlarin turunggillerden elde
edilen izolat ile homoloji gosterdigi tespit edilmistir (Ulubag Serce ve ark., 2007).

OLV-2 ilk olarak Italya’da tespit edilmis ve herhangi bir yayilma tespit
edilmemistir (Savino ve ark.,, 1984) ancak son yillarda yapilan ¢aligmalar
sonucunda %2 oraninda Suriye’de (Al Abdullah ve ark., 2005), Hirvatistan’da
(Bjelis ve ark., 2007) %6.9 orani ile Tunus’ta (El Air ve ark., 2011) ve %2.7 orani
ile Misir’da (Youssef ve ark.,2010) bildirilmistir. Ulkemizde ise Dogu Akdeniz ve
Ege bolgelerinde bu viriis arastirilmis ancak tespit edilmemistir (Yalgin, 2008;
Erilmez ve Erkan 2014), ilkemizde bu g¢alismalarin disginda bir kayit
bulunmamaktadir.

OLRSV ilk kez Italya’da zeytinde tespit edilmis (Savino ve ark., 1983) daha
sonralart RT-PCR yoOnteminin gelistirilmesi ile yapilan analizler sonucunda %11.5
oraninda Suriye’de (Al Abdullah ve ark., 2005), %16.6 oraninda Tunus’ta (EI Air
ve ark., 2011) ve %6.7 oraninda Misir’dan (Youssef ve ark.,2010) bildirilmistir.
Yapilan son ¢aligmalar ile bu virlisin de daha genis alanlara yayildig1
goriilmektedir.

Tiirkiye’de DAS-ELISA yontemi ile yapilan bir c¢alismada zeytinde CLRV
enfeksiyonu %23, PCR ile yapilan ¢alismada %10,66 oraninda bildirilmistir
(Caglayan ve ark., 2004; Erilmez ve Erkan 2014). RT-PCR yontemi kullanilarak
yapilan bazi c¢alismalar neticesinde %15 oraninda Suriye’de (Al Abdullah, 2005),
%?2 oramnda Liibnan’da (Fadel ve ark., 2005), %4.9 oraninda Italya’da (Faggioli
ve ark., 2005), %13.1 oraninda Tunus’ta (El Air ve ark., 2011), %4.7 oraninda
Misir’da (Youssef ve ark.,2010) ve Hirvatistan’dan 25 simptomlu 6rnegin 6’sinda
(Luigi ve ark.2011) bildirilmistir. CLRV zeytinlerde simptom vermezken zeytin
agaclarinda ekonomik kayba yol actigina dair bir kayit yoktur.

ArMV ilk olarak Italya (Martelli, 1999) ve Ispanya’da (Bertoloni ve ark., 2001a)
zeytinde enfeksiyon yaptigi bildirilmistir. Daha sonra yapilan g¢aligmalarda ise;
Tiirkiye’de DAS-ELISA testi ile %7.1 oraninda (Caglayan ve ark., 2004), RT-
PCR ile %22,93 oraninda (Erilmez ve Erkan 2014), Suriye’de %0.7 (Al Abdullah
ve ark., 2005), %0.3 oraninda Liibnan’da (Fadel ve ark., 2005) ve son olarak %0.7
oraninda Misir’daki (Youssef ve ark.,2010) zeytin agaglarinda enfeksiyon yaptigi
rapor edilmistir.
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Cok genis bir konukcu dizisine ve hizli yayilma alan1 olan SLRSV ilk kez 1979
yilinda Italya’da tespit edilmis ve daha sonralari RT-PCR ile Portekiz’de
(Henriques ve ark., 1992; Rei ve ark., 1993), ispanya’da (Bertolini ve ark.,1998) ve
Tiirkiye’de DAS-ELISA ile %33,2 (Caglayan ve ark., 2004) ve PCR ile %9,6
(Erilmez ve Erkan 2014) oraninda araziden alinan zeytin Orneklerinde teshis
edilmistir. italya’da (Martelli, 1999) SLRSV teshis calismalarinda DAS-ELISA ile
basar1 saglamamis ve DAS-ELISA testi ile pozitif sonuglar veren zeytin drnekleri
dsRNA analizleri ve PCR esasli metotlar ile test edildiginde DAS-ELISA testinin
hatali pozitif sonuglar verdigi ileri siiriilmistiir (Bertolini ve ark., 1998). Son
yillarda gelisen molekiiler teknikler (RT-PCR) kullanilarak yapilan sorvey
calismalarinda %5.7 oraninda Suriye’de (Al Abdullah ve ark., 2005), %0.3
oraninda Liibnan’da (Fadel ve ark., 2005), %7.4 oraninda Tunus’ta (EI Air ve ark.,
2011) ve %2.3 oraninda Misir’dan (Youssef ve ark.,2010) SLRSV enfeksiyonlari
tespit edilmistir.

Vejetatif olarak ¢ogaltilan diger bitkiler gibi zeytinler de ¢ogaltma materyalinde
bulunabilen pek cok patojenden (viriis, bakteri ve fungus) etkilenir ve bu yolla yeni
bitkilere gegerek yayilabilir. Bu durum agaglarin iiriin kalitesini ve verimi olumsuz
yonde etkiler. Yeni bahgelerin temiz iiretim materyali ile olusturulmasi ileride
alinacak iriiniin kalitesi ve tesisin ekonomik 6mrii bakimindan ¢ok 6nemlidir.
Sagliklt zeytin iiretim materyali saglama konusunda bazi Avrupa iilkelerinde
(italya, Ispanya ve Portekiz) viriis ve fitoplazmalar gibi tedavisi olmayan hastalik
etmenlerinin yayillimin1 engellemek amaci ile ¢esitli sertifikasyon calismalarina
baslanmustir.

Yurdumuzda her gegen giin zeytin yetistiriciligi yapilan alanlar artmakta fakat
zeytin Uretimi yapilan alanlarda bu virlislerin varligi, verim ve kaliteye etkileri
hakkinda yeterli c¢aligma bulunmamaktadir. Bu nedenle zeytin viriislerinin
yetistiricilik yapilan alanlarda enfeksiyon durumlarinin belirlemesi, fidanliklarin
viriisler agisindan taranmasi viriislerin yayiliminda énem arz etmektedir.

Yapilan bu ¢aligmada Mardin ilinde yetistirilen zeytin agaglart SLRSV, CLRV,
ArMV, CMV, OLRSV, OLV-1 ve OLV-2 viriisleri a¢isindan serolojik ve
molekiiler yontemlerle test edilmis ve test edilen drneklerin bu viriisler agisindan
negatif oldugu dort ayr1 test ve analiz yontemi ile tespit edilmistir. dSRNA yontemi
ile elde edilen dsRNA profillerinin hangi viriisler tarafindan olusturabileceginin
daha ileri ¢aligmalarla arastirilmasi gereklidir. Bu nedenle, mevcut orneklerin
TMV, TNV, OVYaV, OYMDaV, OSLV, OLYaV, OMMYV viriislerine kars1 da test
edilmesi gerekmektedir. Mardin ilinde yetistirilen zeytin agaglarinda yiiriitiilen bu
calisma ile, bu bolgedeki zeytin agaglarinda viriis hastaliklarinin  bulunma
durumlari hakkinda ilk veriler elde edilmistir.
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SUMMARY

Pathogenicity of Fusarium Species Isolated from Strawberry Plants in
Erzurum Province

This study was performed to determine Fusarium species caused wilt disease on strawberry
plants in Erzurum province between 2005 and 2007. Plant samples showing wilt symptoms
were collected from strawberry growing areas in August and September. At the end of the
isolation studies, 68 isolates of Fusarium spp. were obtained from roots, crowns and/or
petioles of strawberry plants. Among these isolates, Fusarium acuminatum, Fusarium
equiseti, Fusarium oxysporum and Fusarium solani were recorded in the rate of 4.4 %, 30.9
%, 44.1 % and 20.6 %, respectively. Pathogenicity of Fusarium isolates was determined on
strawberry plants (cv. Fern) by the root-dip method. According to the results of
pathogenicity test, F. oxysporum isolates were significantly more virulent than F.
acuminatum, F. equiseti and F. solani. Root length, fresh and dry weight of strawberry
plants inoculated by Fusarium species were found significantly lower than those in the
control plants.

Key words: Strawberry; Fusarium; Pathogenicity; Growth performance
OZET

Bu caligma, c¢ilek bitkilerinde solgunluk hastaligina neden olan Fusarium tiirlerini
belirlemek amaciyla Erzurum ilinde 2005-2007 yillarinda yapilmustir. Solgunluk simptomu
gosteren ¢ilek bitkileri Agustos ve Eyliil aylarinda toplanmistir. Izolasyon galigmalar
sonucunda, ¢ilek bitkilerinin kdk, ta¢ ve/veya yaprak saplarindan 68 Fusarium izolati elde
edilmistir. Bu izolatlarin % 4.4’4 Fusarium acuminatum, % 30.9’u Fusarium equiseti, %
44.1°1 Fusarium oxysporum ve % 20.6’s1 Fusarium solani olarak tanilanmigtir. Fusarium
izolatlarinin patojenitesi kok daldirma metodu ile Fern ¢ilek ¢esidinde test edilmistir.
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Patojenite test sonuglarina gore, F. oxysporum izolatlarinin F. acuminatum, F. equiseti ve
F. solani izolatlarina gére daha virulant oldugu belirlenmistir. Fusarium tiirleri ile inokiile
edilen ¢ilek bitkilerinde kok uzunlugu, yas ve kuru agirliklar kontrol bitkilerine gére daha
diigiik ¢ikmustir.

Anahtar kelimeler: Cilek, Fusarium, Patojenite, Biiylime performansi
GIRIiS

Uziimsii meyveler i¢inde en dnemli yeri tutan gilek (Fragaria spp.) bitkisi otsu
ozellikte ¢ok yillik bir bitkidir. Ticari olarak en ¢ok yetistirilen cilek ¢esitleri,
bahge cilegi olarak adlandirilan Fragaria x ananassa Duch. melezinden orijinini
almaktadir. Cilek bitkisi adaptasyon kabiliyetinin yiiksekligi ve ¢esit
zenginliginden dolay1 diinya iizerinde birbirinden ¢ok farkli ekolojik sartlarda ve
genis bir alanda yetistirilebilmektedir. Tiirkiye’de 1960’11 yillardan itibaren
ekonomik anlamda cilek yetistiricili§ine baslanilmistir. Son yillarda iiretim alani ve
iiretim miktar1 bakimindan siirekli artig gosteren c¢ilek yetistiriciligi Erzurum’da da
uygun cesitlerin kullanilmasiyla yayginlagmistir. Nitekim 1982 yilinda Erzurum
ilinin iklim kosullarmin baz1 ¢ilek cesitlerinin yetistiriciligine olan uygunlugu
konusundaki ¢aligma ile ¢ilek yetistiriciligin ekonomik olarak yapilabilirligi ortaya
konmustur (Istar et al. 1983). Erzurum ve benzeri ekolojiler igin tavsiye edilen ve
yorede yaygin yetistiriciligi yapilan ¢ilek, nétr giin ¢esidi olan “Fern” c¢esididir
(Cengiz ve Aslantas 2007).

Maas (1998), toprak kaynakli fungal patojenlerin tiim diinyada c¢ileklerde 6nemli
verim ve kalite kayiplarina neden olan biyolojik etmenler oldugunu, bunlardan en
tahripkar olanlarinin Colletotrichum, Pythium, Rhizoctonia, Phytophthora ve
Verticillium cinslerine ait tiirler oldugunu, Fusarium oxysporum f. sp. fragariae’nin
ise solgunluk olusturdugunu belirtmistir. Toprak kaynakli Rhizoctonia, Pythium,
Cylindrocarpon ve Fusarium tiirlerinin neden oldugu Siyah Kok Cirikligi
hastalig1 diinyada ¢ilek iiretimini etkileyen ve dnemli verim kayiplarina neden olan
kok hastalik kompleksi olarak bilinmektedir (Martin 2000, Manici et al. 2005).

Avustralya’da yapilmis bir ¢alismada ¢ileklerden yiiksek oranda F. oxysporum f.
sp. fragariae izole edilmis, yapilan patojenite ¢alismasinda Fusarium izolatlarinin
patojen oldugu belirtilmistir (Golzar et al. 2007). Maas (1998), ¢ileklerde Fusarium
tirlerinin sebep oldugu kok hastaliklarinin Avustralya ve Japonya’da yaygin
oldugunu, % 50 oraninda bitki kaybma neden olacak kadar siddetli olabildigini
belirtmistir. Cin’de yapilan bir calismada enfekteli ¢ilek bitkilerinden F.
oxysporum f. sp. fragariae izole edilmistir (Zhao et al. 2009).

Fusarium tiirleri, her tiirlii iklime adapte olabilen, genis tiir gesitliligine sahip ve
cok sayida bitkide hastalik meydana getirebilen kompleks bir gruptur. Akdeniz
Bolgesi’nde ¢ilek koklerinden cesitli toprak kaynakli funguslar ile birlikte
Fusarium izolatlarmin elde edildigi bir ¢alismada, yapilan patojenite
denemelerinde Fusarium izolatlarmm bir kisminin inokiile edildikleri bitkilerden
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tekrar izole edildikleri belirtilerek, ¢alismada degerlendirilen diger funguslara
ilaveten Fusarium izolatlarinin da gilekte kok ¢iirtikligii olusumuna katkida
bulundugu bildirilmistir (Turan and Ding 1981). Dogu Akdeniz Bélgesi’nde ¢ilek
koklerinden yapilan izolasyonlarda cesitli funguslarla birlikte Fusarium izolatlar
elde edilmis, patojenite testleri sonucunda kok ciiriikliigline neden olan primer
patojenin Rhizoctonia solani oldugu, Fusarium izolatlarinin R. solani ile birlikte
inokiile edilmesi halinde etkili olabildigi belirtilmistir (Pala 1987). Bir baska
calismada Zonguldak ve Bartin illerinde ¢ilek tarlalarinda Fusarium oxysporum ve
F. moniliforme’nin bulundugu belirtilmistir (Giirer and Coskun 1993). Aydin’da
cilek bitkilerinin koklerinden yapilan izolasyonlar sonucu c¢esitli toprak kaynakli
funguslarin izole edildigi, ancak elde edilen Fusarium spp. izolatlarmin higbirinin
cilekte patojen olmadigi bildirilmistir (Benlioglu et al. 2004).

Calismanin amaci, Erzurum ilinde yetistirilen cilek bitkilerinden izole edilen
Fusarium tiirlerinin patojenite ¢alismalariyla hastalik olusturma durumu ve bitki
gelisim parametrelerine olan etkisini ortaya koyarak viriilansliklarini belirlemektir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma materyalini, Erzurum’da cilek yetistirilen alanlardaki enfekteli bitki
kisimlarindan izole edilen Fusarium izolatlar1 ve Fern c¢esidi ¢ilek bitkileri
olusturmaktadir.

Fusarium tiirlerinin ¢ilek bitkilerinden izolasyonu

Erzurum Ili Yakutiye, Askale, Aziziye, Oltu ve Pasinler ilcelerinden 2005, 2006 ve
2007 yillarinda solgunluk simptomu goriilen bitkilerden tesadiifi olarak her yil
Agustos ve Eyliil aylarinda 6rnekler alinmistir. Bitkiler izolasyon yapilincaya kadar
5 °C’de buzdolabinda tutulmustur.

Ornek olarak alman bitkilerin kokleri musluk suyu ile yikandiktan sonra kok, tag
ve/veya yaprak saplarindan alinan yaklasik 1 cm uzunlugundaki doku pargalari
yiizeysel dezenfeksiyonu saglamak igin % 0.5 sodyum hipoklorit soliisyonunda 1
dakika bekletilmistir (Pinkerton et al. 2002). Takiben doku pargalari steril distile su
ile ii¢ kez yikandiktan sonra steril filtre kagidinda kurutulmus, 100 mg L™
streptomycin siilfat iceren % 1.5’Iuk su agar1 bulunan petrilere yerlestirilerek, 25
°C’de 5-7 giin siire ile inkiibe edilmislerdir. Doku parcalarindan gelisen fungus
kolonilerinden steril bir igne yardim ile alinan mikrokonidi veya makrokonidiler
patates dekstroz agar (PDA) iceren petrilere transfer edilmis, Fusarium izolatlarina
ait kolonilerden takiben tek spor izolasyon yontemi ile saf kiiltiirler elde edilmis ve
PDA igeren test tiiplere aktarilarak caligmanin bundan sonraki asamalarinda
kullanilmak iizere 5 °C’de saklanmustir. izolatlarin mikrokonidi, makrokonidi,
klamidospor, konidiofor ve koloni morfolojisi incelenerek tanilar1 Gerlach and
Nirenberg (1982)’e gore yapilmustir.
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Patojenite testi

Cilek bitkilerinden elde edilen Fusarium izolatlarinin patojenite testinde 10’dan
fazla izolat bulunan tiirlerde 10, daha az izolat bulunan tiirlerde ise mevcut
izolatlarin tamami kullanilmistir. Secilen izolatlar PDA’da 25 °C’de 7 giin siire ile
inkiibe edilmistir. Patojenite testinde yorede yaygin olarak yetistirilen Fern ¢ilek
cesidi kullanilmistir. Kokleri 6 cm uzunlugunda kesilen frigo ¢ilek fideleri,
hemositometre ile 1x10° konidi igeren spor siispansiyonunda yarim saat
bekletilerek inokiile edilmiglerdir (Matsubara et al. 2004, Zhao et al. 2009, Nam et
al. 2009). Kontrol bitkileri ise steril su igerisinde bekletilmistir. Inokiilasyonu
takiben bitkiler torf-perlit karisimi (1:1) igeren 15 cm ¢apindaki saksilara
dikilmistir. Saksilar iklim odasinda 25 °C’de 12 saat aydinlik, 12 saat karanliktaki
gelisme sartlarinda tutulmus, bitkiler ihtiya¢ duydukea sulama yapilmistir. Deneme
her izolat i¢in 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve 2 kez tekrarlanmustir.
Inokulasyondan 2 ay sonra 0-5 skalasi (O=simptom yok, 1= 1-2 yaprak sararmus,
2= biitiin yapraklar deforme olmus, 3=kloroz ve erken bitki solgunlugu, 4=nekroz
ve tim bitki solmus, 5= oOli bitki) kullanilarak (Nam et al. 2009) bitkiler
degerlendirilmistir. Ayrica bitkiler sokiildiikten sonra kokler yikanmis, kok
uzunluklar1 6l¢iilmiis ve bitki yas agirliklari tartilmistir. Takiben kuru agirliklarini
belirlemek i¢in 60 °C’ye ayarlanan etiivde bitkiler 3 giin kurutulduktan sonra
tartilmistir (Botha et al. 2003). Inokiilasyon yapilan bitkilerin kok ve taglarindan
funguslarin reizolasyonlar1 yapilmistir. Biitlin verilerin istatistiksel analizinde
Duncan Coklu Karsilastirma Testi kullanilmistir (P<0,05).

SONUCLAR VE TARTISMA

Erzurum ilinde ¢ilek yetistirilen farkli ilgelerden alinan hastalikli bitki 6rneklerinin
kok, ta¢ ve/veya yaprak saplarindan yapilan izolasyonlar sonucunda 68 Fusarium
izolat1 elde edilmistir. Morfolojik 6zelliklerine gore yapilan tanilama sonucunda
izolatlarin Fusarium acuminatum, F. equiseti, F. oxysporum ve F. solani olmak
tizere 4 Fusarium tiirine ait olduklar1 belirlenmistir. Cilek bitkilerinden elde edilen
izolatlarin ilgelere gore dagilimi Cizelge 1’de listelenmis olup, izolatlarin % 4.4°1
F. acuminatum, % 30.9’u F. equiseti, % 44.1°i F. oxysporum ve % 20.6’s1 F. solani
olarak tanilanmustir. Calisma sonucu elde edilen 30 F. oxysporum izolatinin 11°i
kok, 17’si tag ve 2’si yaprak sapindan; 21 F. equiseti izolatinin 10’u kok, 10’u tag
ve 1’i yaprak sapindan; 14 F. solani izolatinin 6’s1 kok ve 8’i tagtan; 3 F.
acuminatum izolatinin 2’si kok ve 1°i tagtan izole edilmistir. izolat sayilar1 ve
farkli ilgelerde bulunma durumu degerlendirildiginde Erzurum ilindeki ¢ilek tiretim
alanlarinda basta F. oxysporum olmak iizere F. equiseti ve F. solani’nin en ¢ok
izole edilen tiirler oldugu goriilmektedir. Japonya’da F. oxysporum’un cgilek
bitkisinin dnemli bir patojeni oldugu kaydedilmistir (Winks and Williams 1965;
Maas 1998). Nitekim italya’da cilek yetistirilen bolgelerden alinan érneklerden F.
oxysporum, F. solani, F. equiseti, F. semitectum, F. compactum izole edildigi
bildirilmistir (Manici et al. 2005).
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Cizelge 1. Erzurum ilinde ¢ilek bitkilerinden izole edilen Fusarium tiirlerinin izolat sayilar.

Fusarium tiirleri - Ilc.el‘.}r -
Yakutiye | Askale | Aziziye | Pasinler Oltu Toplam
F. acuminatum 1 - 1 - 1 3
F. equiseti 7 4 4 3 3 21
F. oxysporum 13 3 6 3 5 30
F. solani 9 1 3 - 1 14
Toplam 30 8 14 6 10 68

Izolasyon ¢alismalar1 sonucu elde edilen 4 Fusarium tiiriine ait toplam 33 izolat ile
yapilan patojenite test sonucunda bitkilerde olusan hastalik  siddeti
degerlendirilmis, ayrica bitki kdk uzunlugu, yas ve kuru agirliklar1 6l¢iilmiistiir
(Cizelge 2). Bu sonuglara gore hastalik siddeti en yiiksek tiir F. oxysporum olurken,
bunu sirasi ile F. solani, F. acuminatum ve F. equiseti izlemistir. Boylelikle ¢ilekte
en virulant tirtin F. oxysporum oldugu, digerlerinin daha zayif virulanslik
gosterdikleri belirlenmistir. Kontrol grubuna gére biittin Fusarium tiirleri bitkilerin
yas ve kuru agirliklarinda azalmaya, kok uzunluklarinda da kisalmaya sebep
olmuslardir. Nitekim Cin’de yapilan bir calismada F. oxysporum’un oldugu
uygulamada kontrol grubuna gore kok uzunlugunda ve kuru agirlikta azalma
oldugu belirtilmistir (Zhao et al. 2009). Yas ve kuru agirlik ile kok uzunlugu
bakimindan F. oxysporum, F. equiseti, F. solani izolatlar1 kontrol grubuna goére
daha fazla farklilik gosterirken F. acuminatum izolatlarindaki fark daha az
olmustur. Ayrica, Fusarium tiirlerinin viriilanshgmim test edildigi bitkilerin kok
ve/veya tacglarindan inokiile edilen funguslar tekrar izole edilmistir.

Calisma sonuglari, Fusarium tiirlerinin g¢ilekte Onemli bir patojen oldugunu
gOstermesine karsin, izolasyonlar esnasinda Rhizoctonia ve Verticillium tiirlerine
de rastlanilmasi bu bitkideki hastalik kompleksinin varligim ortaya koymaktadir.
Nitekim, Erzurum ilinde ¢ilek bitkilerinden yapilan izolasyonlarda elde edilen R.
solani ve biniikleik Rhizoctonia izolatlarinin anastomosis gruplarinin ve
patojenitelerinin incelendigi ¢alisma (Durak Demirer 2011) ile Verticillium
dahliae’nin vejetatif uyum gruplarimin ve bunlarin virulansliklarinin belirlendigi
calisma (Geng 2012) sonuglar1 da bu bitkideki toprak kaynakli fungal patojenlerin
Onemini gostermektedir.

Bu calisma sonuglarina gore Erzurum ilinde ¢ilek yetistirilen alanlarda en ¢ok
rastlanilan problemlerden birinin fungal kaynakli hastalik etmenlerinin oldugu
sonucuna varilmigtir. Hastalikli bitkilerden yapilan izolasyonlar ve patojenite testi
sonucunda kok ¢liriikliigii ve solgunluk hastalik kompleksinde Fusarium tiirlerinin,
ozellikle de F. oxysporum’un etkin rol oynadig1 belirlenmistir. Son yillarda ¢ilek
yetistiriciliginde artis goriilen Erzurum’da kaliteli ve verimli ¢ilek elde etmek i¢in
toprak kaynakli fungal patojenlerin bitkilerde olusturdugu tahribata karsi 6nlem
alinmasi gerekmektedir.
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Cizelge 2. Fusarium tiirleri ile inokule edilen ¢ilek bitkilerinin yas ve kuru agirliklari, kok
uzunluklari ve skala degerleri.

Fusarium tiirleri izolat ]?itki'yas Bjtki Ifuru Kok uzunlugu Slfalffl

sayis1 | agirhgi (g) | agirhg (g) (cm) degeri*
F. oxysporum 10 5.27¢* 1.84 bc 7.43d 3.13a
F. solani 10 498 c 1.53c 8.87¢c 2.26 b
F. acuminatum 3 6.17b 1.98b 10.17b 1.90 bc
F. equiseti 10 5.15¢ 2.00b 8.41cd 1.55¢
Kontrol - 7.83a 242 a 12.37a 0.00d

*0-5 skalast: O=simptom yok, 1= 1-2 yaprak sararmis, 2= biitiin yapraklar deforme olmus, 3=kloroz
ve erken bitki solgunlugu, 4=nekroz ve tiim bitki solmus, 5= 6lii bitki (Nam et al 2009).

*. Aym siitun igerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde énemli
degildir.
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Orta Anadolu bolgesinde Domateslerde zararh olan Domates
giivesi [Tuta absoluta Meyrick (Lepidoptera:
Gelechiidae)]’nin siirveyi ile popiilasyon takibi
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SUMMARY

Survey and population monitoring of Tomato leaf miner [Tuta absoluta
Meyrick (Lepidoptera:Gelechiidae)] in the Central Anatolia region

Tuta absoluta identified in Aegean and Mediterranean regions in 2009, and faster
widespread other area becomes key pest of tomato. It has been determined that all
provinces in central Centrum Anatolia Region in 2010.

In this study, the survey and development of population of Tuta absoluta were conducted.
Survey studies were conducted on greenhouse and open field in Ankara, Konya, Eskisehir,
Bartin and Zonguldak in Central of Anatolia Region. The population development was
carried out by using pheromone traps in open field in Ankara.

As a result, surveys and population development determined to be infested with Tuta
absoluta all provinces in Central Anatolia.

As for the population development, it was determined that the date first adult emergence on
04.05.2011 and 14.05.2012 were respectively. The highest adult emergence (175 adults
trap) occurred on 16.11.2011. In 2012, the first adult emergence was recorded on
05.14.2012. The highest of adults (175 adult/trap) in a trap was recorded on 16.11.2012.

Key words: Tuta absoluta, survey, population monitoring, Central Anatolia region
OZET

Ulkemizde 2009 yilinda Ege ve Akdeniz bélgesinde tespit edilen ve hizli bir sekilde diger
bolgelere yayilan Domates giivesi (Tuta absoluta Meyrick) domatesin ana zararlist
konumuna gegmistir. Domates giivesi Anadolu Bolgesi’nde 2011 yilinda hemen hemen
biitiin illerde tespit edilmistir.

Bu c¢alismada, Orta Anadolu Bolgesi’nde Domates giivesi’nin siirveyi ile popiilasyon takibi
ortaya konulmustur. Siirvey calismalari Ankara, Konya, Eskisehir, Zonguldak ve Bartin
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Orta Anadolu bolgesinde Domateslerde zararli olan Domates giivesi [Tuta absoluta Meyrick (Lepidoptera:
Gelechiidae)] nin siirveyi ile popiilasyon takibi

illerinde acik alanda ve ortiialtinda yiiriitiilmiis, popiilasyon takibi ¢aligmalar1 Ankara ilinde
acik alanda yapilmustir.

Survey caligmalart sonucunda, Orta Anadolu Bolgesi’nin Ankara, Konya, Eskisehir,
Zonguldak ve Bartin illerinin Domates giivesi ile bulasik oldugu ortaya konulmustur.

Popiilasyon takibi calismalarinda ise, 2011 yilinda ilk ergin c¢ikisi 8.6.2011 tarihinde
belirlenmis, tuzaga yakalanan en fazla ergin sayist (211adet/tuzak) 19.10.2011 tarihinde
tespit edilmistir. 2012 yilinda ilk ergin ¢ikist 14.5.2012 tarihinde olmustur. Tuzakta
yakalanan en fazla ergin sayisi (175 adet/tuzak) 16.11.2012 tarihinde kaydedilmistir.

Anahtar kelimeler: Orta Anadolu bélgesi, Tuta absoluta, siirvey, popiilasyon takibi
GIRIS

Insan beslenmesinde ¢ok onemli bir yeri olan domates (Lycopersicon esculentum
Mill.) hemen hemen diinyanin her yerinde yetistirilmektedir. Ulkemiz diinyada
domates iiretiminde Cin, Amerika ve Hindistan’dan sonra 4. sirada yer almaktadir
(Anonymous 2012). Yilin her mevsiminde oOrtiialtinda ve uygun dénemde agik
alanda yetistirilen domates Tiirkiye i¢in 6nemli ihracat iiriinlerinden birisidir.

Orta Anadolu Bolgesi’nde ortiialt1 sebze yetistiriciligi son yillarda biiyiik oranda
artiy gOstermis; Ortiialtinda yetistirilen Uriinler arasinda domates ilk sirada yer
almistir. Ortiialt1 domates yetistiriciligi Zonguldak, Bartin ve Eskisehir illerinde
yogun olarak yapilmaktadir. Ac¢ik alanda domates bdlgenin biitiin illerinde
yetistirilmekle birlikte, yogun olarak iiretim Ankara ve Konya illerinde
yapilmaktadir.

Orta Anadolu Bolgesi domates yetistiriciliginde, Yaprak galerisinegi, Liriomyza
trifolii ~ (Burgess) (Diptera: Agromyziidae), Tetranychus spp. (Acarina:
Tetranychidae), Yaprakbitleri (Aphis spp.) ve Thrips spp. (Thysanoptera:
Thripidae) Onemli zararlhilar olarak belirlenmistir (Erdogan ve Baris 2005).
Domates giivesi, [Tuta absoluta Meyrick (Lepidoptera: Gelechiidae)]’nin 2009
yilinda iilkemize giris yapmasiyla, zararli bocek domates yetistiriciliginin yapildigi
illerde ana zararli konumuna ge¢mistir. Zararli, domates diginda, patates, patlican,
pepino, enginar, fasulye ve tiitinde zararli olmaktadir (Anonymous 2005, Pereyra
and Sanches 2006).

Yiiksek tireme giicline sahip olan Domates giivesi, uygun kosullarda (Akdeniz
iklimine sahip yerlerde) yilda 10-12 dol vermekte ve bir dolini 30-35 giinde
tamamlamaktadir. Bir disi hayat: siiresince ortalama 260 yumurta birakmaktadir.
Larvalari, yaprak basta olmak {izere, domates bitkisinin kdk disinda biitiin
kisimlarinda ve her fenolojik doneminde zarar vermektedir. Ayrica meyvede agilan
galerilerin icine fungus ve bakterilerin girmesi sonucu iiriin kullanilamaz hale
gelmektedir. Domates giivesi sera ve acik alanda yetistirilen domateslerde iiriiniin
kalitesini diisiirmekte ve yogun olarak bulasik olan alanlarda yiiksek oranda (%50-
100) iiriin kaybina neden olmaktadir (Franca 1993, Anonymous 2005).
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Ik tespit edildigi 2009 yilindan sonra Akdeniz ve Ege bélgelerinde énemli iiriin
kayiplarina sebep olmus ve domates ihracatini sekteye ugratmaistir.

Domates giivesi, Ege ve Akdeniz bolgelerinde belirlendikten sonra hizla biitiin
bolgelere yayilmis ve Orta Anadolu’da Ankara, Konya, Eskisehir, Karaman ve
Kayseri illerinde tespit edilmistir.

Bu calisma s6z konusu zararlinin Orta Anadolu Bolgesi’nde siirveyi ve popiilasyon
takibini ortaya koymak ve miicadelesi i¢in temel veriler elde etmek amaciyla ele
almmustir,

Calisma 2011 ve 2012 yillar1 arasinda Orta Anadolu Bolgesi’nde yiiriitilmiistiir.
MATERYAL VE METOT

Domates giivesi, ortiialt1 ve agik alandaki domates bitkileri eseysel ¢ekici feromon
tuzaklar1 (0.8 mg E 3, Z8, Z 11-Tetradecatrienyl acetate) ve “Hobo” cihazi
calismanin ana materyalini olusturmustur.

Siirvey calismalar

Siirvey calismalart Ankara, Bartin, Konya, Zonguldak ve Eskisehir illerinde
domates yetistirilen acgik alan ve drtiialtinda yapilmistir.

Siirveyler, tarlalara ve oOrtiialtina kosegenler dogrultusunda girilerek belirli
araliklarla tesadiifen secilen 30-40 bitkinin biitiin aksami el biiyliteci yardimiyla
incelenmistir. Bitkilerde zararlinin herhangi bir biyolojik dénemi ve zarar belirtisi
bulundugu takdirde o bitki bulasik kabul edilerek kaydedilmistir. Incelenen bitki
sayisi tarlanin biiylikliigline gore belirlenmistir. Belirlenen ¢alisma alanlart toplam
ekilisin en az %10’u kadarin1 olusturmustur. Siirvey caligmalart ile zararlinin,
yayilisi ve bulagsma orani belirlenmistir. A¢ik alan ve Ortiialtt kontrolleri fideler
sagirtildiktan sonra (I. donem), gigeklenme Oncesi (II. donem), ¢iceklenme ve
meyve (III. donem) déneminde yapilmistir (Caliskaner ve ark. 1989). Siirvey
yapilan biitiin alanlarda Domates giivesi ile bulasik olarak belirlenen ve bulagsmanin
ekonomik zarar esiginin iizerinde olan alanlarda ilaglama yapilmistir (Anonim
2011).

Popiilasyon takibi

Popiilasyon takibi, Ankara ili Ayas ilgesinde bulunan Ankara Universitesi, Ziraat
Fakiiltesine ait 5 da’lik agik alanda yiiriitiilmiistiir. Caligma yapilan alana bitki
dikiminden sonra eseysel cekici feromon tuzagi (tuzak/da) asilmistir. Tuzak
kontrolleri haftalik olarak yapilmis ve tuzaga yakalanan erginler kaydedilmistir.
Bununla birlikte, 1da’lik alanda en az 20 bitki secilerek, bitkinin biitiin aksami
(cicek, yaprak, siirgiin, meyve, govde) incelenerek bulasik olanlar kaydedilmistir.
Ayrica 100 adet meyve sayimi yapilmis ve bulasik olanlar kaydedilmistir. Bu
alanda her iki yilda da Joker ¢esidi domates fideleri sira arasi 140 cm, sira tizeri 40-
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50 cm olarak dikilmistir. Caligma yapilan siire igerisinde domates alaninda
herhangi bir pestisit uygulamasi yapilmamustir. Fideler her iki yilda 5-10 Mayis
tarihleri arasinda dikilmistir. Iklim verileri (sicaklik ve nem) c¢alisma alanina
yerlestirilen hobo cihazi kayitlarindan alinmistir. Yagis miktarlar1 verileri ise en
yakin meteoroloji istasyonundan alinmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Siirvey calismalari
Siirvey ¢alismalart sonucunda elde edilen bilgiler Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1’e gore, Bartin ilinde sadece bir oOrtiialtinda bulasma belirlenmis ve bu
oran II. donemde yaprakta %100, meyvede ise %10 olmustur. Digerlerinde
herhangi bir bulagsma belirlenmemistir. Bulagik bulunan ortiialtinda bulagma orani
ekonomik zarar esiginin {lizerinde olmus ve ii¢ kez ilaclama yapilmistir.
Digerlerinde herhangi bir bulagsma belirlenmemistir (Anonim 2011).

Zonguldak ilinde iki ortialti bulagik olarak belirlenmistir. Bulagma orani sirastyla
%5 ve %15 olarak belirlenmis ve iki kez ilaglama yapilmistir. Iki nolu ortiialtinda
ise, bulagsma oran1 %8 olmus ve bir kez ilaglama yapilmustir.

Konya ilinde hem ortiialti, hem de acik alanda yapilan siirveylere gore, merkez ve
Cumra ilgelerinde bulagma orani I.donemde yaprakta % 6, II. donemde meyvelerde
herhangi bir bulasma tespit edilmemis, yaprakta ise en yiiksek bulagma orant % 6
olarak bulunmustur.

Ankara ilinde Beypazar1 ve Ayas ilgelerinin bulasik oldugu ve en yogun bulagma
oraninin (%18) Beypazari ilgesinde oldugu tespit edilmistir. A. U. Ziraat Fakiiltesi
deneme alaninda eyliil ayinda bitkilerde zararli bulagmasi goriilmemesine ragmen,
daha sonra yapilan incelemelerde bulagsmanin yaprakta %6 oranina kadar
yiikseldigi belirlenmistir. Sinanli ilgesinde ise, son donemde meyvelerde %3
oraninda bulagma oldugu belirlenmistir.

Eskisehir ilinde siirvey yapilan biitiin alanlarin Domates giivesi ile bulasik oldugu
belirlenmistir. En yiiksek bulagsma oran1 %90.90 olarak ii¢ nolu 6rtiilatinda tespit
edilmigtir. Strvey yapilan biitin alanlarin Domates giivesi ile bulasik oldugu
belirlenmistir. En yiiksek bulagsma oran1 %90.90 olarak {i¢ nolu ortiilatinda tespit
edilmistir. Bulagma orani ekonomik zarar esiginin iizerinde olan biitiin alanlarda
ilaglama yapilmistir.

Ortiiltindaki bulagsmalarin domates bitkisi vejetasyon periyodu siiresince devam
ettigi tespit edilmistir. Bazi Ortlialtinda ise bulagsmanin ¢ok yiikksek olmasi
nedeniyle domates bitkisinin tiim aksaminda zararlinin her doéneminin (ergin,
yumurta, larva, pupa) bulundugu belirlenmistir. Acik alan domates alanlarinda ise
bitkideki ve meyvedeki bulasmanin hasat sonlarinda meydana geldigi ve
yogunlugun en yiiksek seviyede oldugu gézlenmistir (Nannini et al. 2012).
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Cizelge 1. Orta Anadolu Bolgesi’nde domateslerde zararli Domates giivesi, Tuta absoluta
Meyrick siirveyi yapilan alanlar ve bulagma oranlart

. ) Tarla | Alan Bulagma oram (%)
Il ve tarih Iice No |(da m?) I. donem I1. donem III. donem
’ Y Y M Y M
Bartin 1 | 200 m? 0 0 0 0 0
(6rtiialtr) Merkez 2 | 250m’ 0 0 0 0 0
01(.)01;24611 3 400m? 3 100 10 100 | 12
Zonguldak 1 200m” 0 8 0 15 1
(6rtiialtr) 2 400m* 0 5 0 0 0

0L.04- | SAveuma 2

01.09.2011 3 200m 0 0 0 0 0
1 200m” 0 3 0 0 0
Konya Merkez 2 | 200m 6 2 0 0 0
(ortiialtr) 3 100m* 0 1 0 0 0
30.05- 1 200m” 0 0 0 0 0
22.08.2011 | Cumra 2 200m’ 0 6 0 0 0
3 200m” 0 1 0 0 0
1 400m° 0 1999 | 0 |[61.81] 12
Eskisehir | Mihalgazi 2 | 200m 0 2.27 0 [7090 | 3
(6rtiialt) 3 400m’ 3.93 9.69 0 |90.90] 13
17.05- 1 400m° 0 1166 | 0 [4166]| 6
14.08.2012 | Saricakaya 2 200m’ 0 21.66 0 68.88 | 12
3 400m® 5.93 9.69 0 833 | 0
Ankara (agik 1 2da 0 0 0 0 0
alan) Ayas 2 4da 0 0 0 6 0
01.05- 3 5da 0 0 0 0 0
28.09.2011/ 1 4da 0 0 0 0 13
01.05- Beypazari 2 6da 0 0 0 0 16
01.10.2012 3 5da 0 0 0 0 18
Sinanh 1 4 da 0 0 0 0 3

M:Meyve, Y:Yaprak
Popiilasyon takibi
Popiilasyon takibi yapilan alanda herhangi dogal diismana rastlanmamustir.

Popiilasyon takibi calismalarinda elde edilen sonuglar Cizelge 2, Sekil 1 ve 2’de
verilmistir.

Acik alanda popiilasyon takibini belirlemek amaciyla 2011 yilinda yapilan
calismalarda Ayas’ta ilk ergin ugusu 8.6.2011 tarihinde tespit edilmistir. Bu tarihte
ortalama sicaklik, 26.13°C ve orantili nem % 33.00 olmustur. Tuzaga yakalanan en
yiiksek ergin sayisi (211ergin/tuzak) 19.10.2011 tarihinde belirlenmistir (ortalama
sicaklik 8.03°C, orantili nem % 47.70). Domates hasadi 20.07.2011 tarihinde
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baglamis ve kasim ayina kadar devam etmistir. Domates hasadi tamamlandiktan
sonra bitki artiklar1 tarlada birakildigi i¢in ergin ¢ikislar1 02.12.2011 tarihine kadar
devam ettigi tarihte giinliik ortalama sicaklik ve orantili nem degerleri sirastyla
5.86°C ve %48.16 olarak kaydedilmistir. Yapraklarda bulagsma %2 ile 22.08.2011
tarihinde tespit edilmis ve bu oran 06.09.2011 tarihinde %4 olmustur. Meyvelerde
ise bulasma belirlenmemistir (Cizelge 2, Sekil 1). Ergin uguslar1 Haziran ayindan
Aralik ayina kadar devam etmistir.

2012 yilinda ise, ilk ergin ¢ikisi 14.05.2012 tarihinde olmustur. Bu tarihte giinliik
ortalama sicaklik ve orantil nem degerleri 15.34°C ve %58.90 olarak
kaydedilmistir. Tuzakta yakalanan en yiiksek ergin sayist (175ergin/tuzak)
16.11.2012 tarihinde belirlenmistir (giinliik ortalama sicaklik ve orantili nem
4.45°C ve %67.12). Bu siire igerisinde meyvelerde yapilan incelemelerde ilk
bulasmanin %3 ile 7.9.2012 oldugu belirlenmistir. Meyvedeki en yiiksek bulasma
%18 ile 7.9.2012 tarihinde oldugu tespit edilmistir. Yapraklarda bulasma tespit
edilmemistir. 2012 yilinda elde edilen veriler (Cizelge 2, Sekil 2) ile yapilan
istatistiki analiz sonucuna gore tuzaga yakalanan ergin sayisi ile meyvedeki
bulagma orani arasinda dogrusal bir iligki oldugu belirlenmistir (r=93.20). Domates
hasadi 24.7.2012 tarihinde baglamis ve kasim ayi1 ortalarina kadar devam etmistir.
Domates hasadi sonunda tarlada kalan bitki artiklar1 nedeni ile ergin ¢ikislari
Aralik ayma kadar devam etmistir (giinliik ortalama sicaklik 3.0 °C ve orantili nem
%65.50). (Sekil 2). Ayn1 yil elde edilen sonuglara gore, tuzaga yakalanan en fazla
ergin sayist ve bitkideki bulasma oraninin hasat sonuna dogru meydana geldigi
ortaya konulmustur. Hasat sonunda tuzaga yakalanan ergin sayisinin artmasi ile
birlikte bulagsma oraninda artis oldugu tespit edilmistir. Caligma yapilan yillar
arasinda meydana gelen bulasma orani farkliligimin Orta Anadolu Bolgesi’nde
Domates giivesi’nin tespit edildigi 2010 yilindan itibaren giderek yayildigi
goriistinii olusturmustur. Popiilasyon takibi ¢aligmalarindan elde edilen bulgular ile
paralellik gdsteren arastirmalar bulunmaktadir. Nitekim Balzan ve Moonen (2011)
eseysel c¢ekici feromon tuzagina yakalanan en yiiksek Domates gilivesi ergin
sayisinin hasada yakin bir tarihte oldugunu belirtmektedirler. Vercher et al. (2010)
Domates giivesi larvalarmin 4°C’de birka¢ hafta canli kalabildigini bu nedenle
ergin ucuslarmin oldugunu belirtmektedirler. Brezilya’da yapilan c¢alismada
Domates giivesi’nin bitki dikiminden 40 giin sonra bulasmalarin basladigi, en
yiiksek bulasmanin ise bitki vejetasyon doneminin son ayimda oldugu ortaya
konulmustur (Miranda et al. 1998). italya’da ortiialinda yapilan calismada,
Domates giivesi popiilasyonunun yaz déneminde diisiik sonbaharda ise yiiksek
oldugu belirtilmektedir (Nannini et al. 2012). Antalya’da yapilan c¢aligmada
Domates giivesi popiilasyonunun ilkbahar ve sonbahar aylarinda yiikseldigi, yaz ve
kis aylarinda ise diistiigii kaydedilmektedir (Tath ve Go¢gmen 2011). Sanliurfa’daki
calismada, Domates giivesi ergin ¢ikislarinin mayis aymdan kasim ayma kadar
devam ettigi, tuzaga yakalanan en yiiksek ergin sayisinin ekim ayinda oldugu
belirtilmektedir (Mamay ve Yamk 2012). Izmir ‘de 2009 yilinda yapilan bir
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calismada eseysel feromon tuzagina yakalanan en yiiksek ergin sayisinin eyliil
ayinda oldugu kaydedilmektedir (Kili¢c 2011).

Cizelge 2. Ankara ili Ayas ilcesinde 2011-2012 yillarna ait, tuzaklarinda yakalanan
Domates giivesi (Tuta absoluta Meyrick) ergin sayilar1 ve bulagsma oranlari

Bulasma Bulasma
Sayim Ergin sayis1 orani Sayim Ergin sayis1
Tarihleri | /Tuzak/hafta | yaprak Tarihleri | /Tuzak/hafta oramomeyve

(%) (%)

04.05.2011 0 0 07.05.2012 0 0
12.05.2011 0 0 14.05.2012 2 0
23.05.2011 0 0 21.05.2012 2 0
08.06.2011 3 0 30.05.2012 0 0
17.06.2011 27 0 19.06.2012 0 0
29.06.2011 3 0 27.06.2012 2 0
07.07.2011 4 0 06.07.2012 3 0
28.07.2011 7 0 16.07.2012 3 0
16.08.2011 8 0 24.07.2012 3 0
22.08.2011 3 2 09.08.2012 4 0
06.09.2011 17 4 15.08.2012 0 0
28.09.2011 57 0 29.08.2012 4 0
04.05.2011 0 0 07.05.2012 0 0
12.05.2011 0 0 14.05.2012 2 0
23.05.2011 0 0 21.05.2012 2 0
08.06.2011 3 0 30.05.2012 0 0
17.06.2011 27 0 19.06.2012 0 0
29.06.2011 3 0 27.06.2012 2 0
07.07.2011 4 0 06.07.2012 3 0
28.07.2011 7 0 16.07.2012 3 0
16.08.2011 8 0 24.07.2012 3 0
22.08.2011 3 2 09.08.2012 4 0
06.09.2011 17 4 15.08.2012 0 0
28.09.2011 57 0 29.08.2012 4 0
07.10.2011 37 0 07.09.2012 4 3
19.10.2011 211 0 01.10.2012 28 8
02.11.2011 152 0 08.10.2012 23 6
17.11.2011 21 0 19.10.2012 51 12
26.11.2011 7 0 01.11.2012 149 18
02.12.2011 1 0 16.11.2012 175 *
27.11.2012 75 *

13.12.2012 12 *

*Bitkiler tamamen kurumus
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Sekil 2. Ankara ili Ayas ilgesinde Domates giivesi (Tuta absoluta Meyrick)
bitkisindeki ucus egrisi ve iklim verileri (2012).
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Ik ergin uguslar1 2011 ve 2012 yillarinda farkli tarihlerde elde edilmistir. Bu
tarihlerde elde edilen ortalama sicaklik ve orantili nem degerlerinde farklilik
bulunmaktadir (Cizelge 2, Sekil 1, 2). Bu veriler Domates gilivesi ugusunun
ortalama sicaklik ve orantili nem degerlerinin yam sira yagis faktoriintin de etkili
oldugunu gostermektedir. Aylik toplam yagis miktarlar1 bakimindan 2011 ve 2012
yillar1 arasinda biiyiik fark oldugu kaydedilmistir. Ozellikle 2011 yilinda ergin
ucusu Oncesi Nisan ve Mayis aylarina ait toplam yagis miktarlarinin ( 39.8; 97.0
mm) 2012 ( 15.2; 60.5 mm) yilina gore daha fazla oldugu belirlenmistir. Her iki
yilda kaydedilen yagis miktarlar1 arasindaki bu farkin ergin ucuslarini etkilemis
olacagi kanaatini olusturmustur (Sekil 3).

120 1 Byagis (2011)
Byagis(2012)
100 A
T 80
E
= 60 A
=
£
u_w 40 A
20
S
£ 20 A
©
g
= 0 4 N
R S S & & & &N
PR S R - S Y S
=) N Qg," «Q@ ?Qo DS
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Sekil 3. Ankara ili Ayas ilgesi 2011-2012 yillarina ait aylik toplam yagis miktarlart.

Bu konuda Domates giivesi ile ilgili herhangi bir caligmaya rastlanmamistir. Ancak
Domates giivesi ile aym familyada yer alan Patates giivesi ile ilgili yapilan
calismalarda, Patates giivesi popiilasyon yogunlugunun sicaklikla dogru, yagisla
ters iligkili oldugu kaydedilmistir (Von et al.1987). Orta Anadolu Bolgesinde
yapilan bir ¢alismada yagis miktariin fazla oldugu giinlerde Patates giivesi ergin
ucusunun diistiigii kaydedilmistir (Has ve ark. 1996). Ege bolgesinde 1991 yilinda
yapilan bir ¢calismada ise Mayis aymin ¢ok yagish (1106 mm) ge¢mesinin Patates
giivesi ergin popiilasyonun giderek azalmasina neden oldugu ortaya konulmustur
(Ziimreoglu ve ark.1996). Ayrica yagmurlu gegen mevsimlerde ve ayni zamanda
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tarlalarda  yagmurlama seklinde yapilan sulamalarda Patates giivesi
popiilasyonunun ve zararinin diistiigli kaydedilmistir (Raman et al.1987).

Iki yil siire ile yapilan popiilasyon takibi calismalarindan elde edilen sonuglara
gore, Domates giivesi’nin miicadelesine esas temel veriler elde edilememis, eseysel
feromon tuzaklarina ergin yakalanmasina ragmen bitki ve meyvelerdeki bulasma
orani domatesin hicbir fenolojik déneminde ekonomik zarar esigi (Anonim 2011)
diizeyinde bulagmanin olmadigi ortaya konulmustur. Buna goére Orta Anadolu
Bolgesi acik alan domateslerinde Domates gilivesi'ne karsi herhangi bir
miicadelenin gerekli olmadigi sonucuna varilmistir. Ancak, farkli tarihlerde
kademeli olarak dikim yapilan alanlarda Domates giivesi zararinin hasat donemine
dogru artmaya bagladiginin belirlenmesi Orta Anadolu Bolgesi agik alan domates
yetistiriciliginde, Domates giivesi’nin domateste ana zararli konumuna gececegi
kanisini olusturmustur.
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Pandemis cerasana (Hiibner, 1786) (Lepidoptera:
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SUMMARY

Distribution of Archips rosana (Linnaeus, 1758) and Pandemis cerasana
(Hiibner, 1786) (Lepidoptera: Tortricidae) in fruit areas and population
development in peach orchards in Canakkale province

Distribution of Archips rosana (Linnaeus, 1758) and Pandemis cerasana (Hiibner, 1786)
(Lepidoptera: Tortricidae) was determined in total of 24 peach, apple and cherry orchards
of Canakkale province in 2011. The population development of the both pests were
investigated with weekly counts of adults by pheromone traps in peach orchards of
Midtown (Kepez, Yapildak and Musakdy), Lapseki (Umurbey and Yenicekdy) and
Bayrami¢ (Ahmetceli) districts in 2011-2012. According to the results of the study, A.
rosana and P. cerasana were detected in all sampling orchards, except Ezine and Yenice
districts. It is determined that both of the species were intensified in peach areas, in
comparison to apple and cherry areas. It was observed that, A. rosana is the main species
having an adult flight between May and September related with the sampling locations. On
the other hand, P. cerasana adults that were trapped in low numbers in most parts of
Canakkale were trapped in higher numbers in the fruit orchards of Lapseki and Bayramig
districts. It appears that these species are not important for apple and cherry in Canakkale,
but they must be taken into account in peach production.

Keywords: Canakkale, Peach, Archips rosana, Pandemis cerasana, Population
development
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OZET

Archips rosana (Linnaeus, 1758) ve Pandemis cerasana (Hiibner, 1786) (Lepidoptera:
Tortricidae)’nin yayilist Canakkale ilinde 2011 yilinda toplam 24 adet seftali, elma ve kiraz
bahgesinde incelenmistir. Her iki zararlimin popiilasyon gelismesi 2011-2012 yilinda
Merkez (Kepez, Yapildak ve Musakdy), Lapseki (Umurbey ve Yenicekdy) ve Bayramic
ilgesindeki (Ahmetgeli kdyil) seftali bahgelerinde feromon tuzaklarina yakalanan erginler
haftalik sayilarak belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore, A. rosana ve P. cerasana’nin
Ezine ve Yenice ilgesi disindaki 6rnekleme bahgelerinde mevcut oldugu ve her iki tiiriin
seftali alanlarinda yogunlagtigi belirlenmistir.  A. rosana’nin hakim tiir oldugu ve
ornekleme yerlerine bagl olarak ergin ugusunun mayis-eyliil aylar1 arasinda gergeklestigi
goriilmiistiir. Buna karsin il genelinde tuzaklara daha az yakalanan P. cerasana ergin sayisi,
Lapseki ve Bayramig ilgelerindeki meyve bahgelerinde yiiksek ¢cikmigtir. Canakkale ilinde
her iki zararli elma ve kiraz alanlarinda 6nemsiz iken, seftali iiretiminde dikkate alinmasi
gerektigi gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Canakkale, Seftali, Archips rosana, Pandemis cerasana, Popiilasyon
geligmesi.

GIiRiS

Canakkale ili ekolojik o&zellikleri nedeniyle farkli meyve tiirlerinin en fazla
bulundugu illerdendir. Ozellikle elma, seftali, nektarin, kayis1 ve kiraz iiretimi
Canakkale ili ekonomisine dnemli katkilar saglamaktadir. Son yillarda bodur ve
yart bodur anaglarla yeni bahgeler tesis edilmis ve meyve liretim alanlarinda
Oonemli artig gorilmiistiir. Bursa ilinde sehirlesme ve sanayilesme nedeniyle meyve
alanlarin azalmasi sonucu o6zellikle seftali iiretimi Canakkale iline kaymuistir.
Seftali ve nektarin tiretimi Canakkale ilinde uygun iklim isteginin karsilandig1 bazi
ilgelerde toplanmig ve bu yorelere 6zgii marka {iriin halini almistir (Y1ilmaz, 2004).

Meyve firetim alanlarinin artmasiyla ozellikle polifag bocek tiirlerinin
popiilasyonlarinda artisa neden olmustur. Bu tiirlerden biri olan Dogu
meyvegiivesi, Grapholita molesta Busck, 1916 (Lepidoptera: Tortricidae)’ nin il
genelinde bulundugu ve seftali bahgelerinde 4 dél verdigi belirlenmistir (Ozpinar
ve ark. 2012). Benzer 6zelliklere sahip olan yaprakbiikenlerden, Archips rosana (L,
1758)’nin Canakkale ilinde mevcut oldugu bilinmektedir (Ozdemir ve ark. 2005).
Ozellikle son yillarda seftalide dikkati ¢ekecek seviyede zarara neden oldugu
goriilmiigtiir. Elma, armut, ayva, erik, ceviz, seftali, kiraz vb. meyve agaclari ile
bircok siis bitkisi ve orman agaglarinda yapraklara verdigi zarar yaninda, meyvede
de zararli olmaktadir (Ali Niazee 1977, Aysu 1955, Barbara et al. 1994, Cinar ve
ark. 2004, Doganlar 1987, Erden 1988, Kovanci ve ark. 2003, Ozbek ve ark.
1996, Ulu ve Onugar 1995, Ulu ve Onugar 1999, Zhou and Deng 2004). Degisik
meyve Uretim alanlarinda ele alinan bu zararli hakkinda farkli konukgularda pek
¢ok calisma yapilmistir (Aysu 1955, Tuatay ve ark. 1972, Yigit ve Uygun, 1982,
Ozder 1999, Polat ve Tozlu, 2010).
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Buna karsin, diger yaprakbiikenlerden Pandemis cerasana (Hiibner, 1786)
(Lepidoptera: Tortricidae) tlkemizde sadece Afyonkarahisar, Ankara, Bolu, Bursa
ve Diizce illerinde tespit edilmistir (Ozdemir ve ark. 2005). Bu zararlinin 6zellikle
kiraz alanlarinda agacin tomurcuk, cicek, yaprak ve meyvelerini yiyerek zararl
oldugu ve miicadeleye gerek duyuldugu bildirilmistir (Ozdem ve ark. 2009, Ozdem
ve ark. 2014). Canakkale ili meyve alanlarinda daha onceleri varligi bilinen A.
rosana ile birlikte P. cerasananmn olabilecegi goz Oniine alinarak yapilan 6n
incelemelerde konu uzmanlarinin teshisi ile bu tiirlin de varlig: tespit edilmistir.

Bu amagla, Canakkale ilinde yaprakbiiken tiirlerinin yeniden incelenmesine ihtiyag
duyulmustur. Bu g¢alisma ile daha once varligi bilinen A. rosana ile birlikte P.
cerasana ele alinmis olup, meyve alanlarindaki yayilisi ve seftali bahgelerinde her
iki zararlinin popiilasyon gelismesi incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin materyalini; Canakkale ili ve il¢elerindeki meyve bahgeleri (elma,
seftali ve kiraz), delta tipi feromon tuzaklari, tiire 6zgii feromon kapsiilleri ve
cesitli laboratuar malzemeleri olusturmustur. Ayrica, iklim verileri Canakkale Il
Gida, Tarim ve Hayvancilik Midirliigii'ne ait Tahmin ve Erken Uyan
Istasyonlarindan saglanmstir.

Her iki zararlinin Canakkale ili seftali, elma ve kiraz bahgelerindeki yayilisi, Bora
ve Karaca (1970)’ya gére; Merkez ilgede (Kepez, Saraycik, Yapildak, Ozbek ve
Musakdy) 5 seftali, 2 kiraz ve 2 elma, Lapseki ilgesinde (Merkez, Umurbey,
Cardak ve Yenicekdy) 3 seftali, 2 kiraz ve 1 elma, Bayramig il¢cesinde (Ahmetgeli
ve Evciler) 2 seftali ve 1 elma, Gelibolu (Cumali) 1 seftali ve 1 elma, Biga
(Glimiisgay) 1 seftali ve 1 elma, Ezine’de 1 seftali ve Yenice’de 1 seftali olmak
lizere toplam 24 adet firetici bahgesinde incelenmistir. Meyve agaglarinin
ciceklenme donemi esas alinarak her bahgede birer agaca feromon tuzaklari hakim
riizgar yonii goz Oniine almnarak 1-1,5 m yiiksekligindeki bir dala asilmustir.
Feromon tuzaklar1 erginler yakalanana kadar her giin ve daha sonra haftada 2 kez
sayilmigtir. Her sayimdan sonra tuzak temiz birakilmigtir. Tuzaklarin kapsiilii 4-5
hafta arayla ve yapiskan levhalar ise kirlendikce yenileriyle degistirilmistir. Tlk y1l
ornekleme {iretim mevsimi boyunca 01.04.2011-09.09.2011 tarihleri arasinda
yapilmistir.

Her iki zararlnin ergin popiilasyon gelismesi ise 2011 yilinda Merkez (Kepez,
Yapildak ve Musakdy), Lapseki (Umurbey ve Yenicekdy) ve Bayramig ilgesinde
(Ahmetceli kdyii) periyodik drneklemenin yapildigi 6 adet seftali bahgesinde aym
yontemle 02.04.2012-07.09.2012 tarihleri arasinda feromon tuzaklarina yakalanan
erginler sayilarak belirlenmistir. Ornekleme bahgelerinde fenolojik kayitlar diizenli
olarak tutulmus ve en yakin Tahmin ve Erken Uyar Istasyonlarindan elde edilen
iklim verileri, bulgularla iligskilendirilerek grafik haline getirilmistir.
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SONUCLAR

Canakkale ili meyve alanlarinda Archips rosana ve Pandemis cerasana’nin
yayilisi

Aragtirmanin ilk yilinda, 6rnekleme yapilan yerlerde Ezine ve Yenice ilgeleri
disinda kalan tiim meyve bahgelerinde A. rosana ve P. cerasana erginlerinin
feromon tuzaklarina degisik sayida yakalandig: belirlenmistir (Cizelge 1). Yapilan
degerlendirmede; meyveciligin yogun olarak yapildigi Merkez, Lapseki ve
Bayramig ilgelerinde tuzaklarda yakalanan erginlerin %90°’1 seftali bahgelerinde,
geriye kalanlar ise elma ve kiraz bahgelerinde elde edilmistir. Buna bagli olarak
yapilan gozlemlerde yaprakbiikenlerin zararina elma ve kiraz alanlarinda
rastlanilmazken, seftalide larva zarari nisan aymin son haftasinda yapraklarda ve
hasat doneminde ise meyvelerde tespit edilmistir (Sekil 1).

Cizelge 1. Canakkale ilinde 2011 ve 2012 yillarinda tuzaklara yakalanan Pandemis
cerasana ve Archips rosana’nin erginlerine ait toplam sayisal degerler

(Ergin/Bahge).
Ornekleme yerleri Meyve 2011 2012

tiirii A.rosana |P.cerasana |A .rosana |P. cerasana

Kepez Seftali 29 4 0 4

P Elma 1 1 1 0

Seftali 25 6 0 0

Saraycik Kiraz 3 3 0 1

Merkez Seftali 29 17 3 3

Yapildak Elma 0 0 3 2

Kiraz 3 3 1 1

Ozbek Seftali 6 1 17 0

Musa kdyii | Seftali 13 11 5 3

Seftali 24 24 1 3

Umurbey Kiraz 1 6 1 0

. Seftali 56 20 0 0

Lapseki | qak  [Kiraz 1 1 0 0

Elma 2 1 0 0

Yenice koyli | Seftali 32 6 11 2

Ahmetgeli | Seftali 26 24 4 8

Bayramig . Elma 1 3 3 4

Bveiler IS efiali 3 4 1 3

. e Seftali 17 8 - R

Biga Glimiiscay Elma 1 0 - -

. Seftali 4 4 - -

Gelibolu | Cumali Elma 0 0 - -

Yenice Merkez Seftali 0 0 - -

Ezine Merkez Seftali 0 0 - -
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Diger taraftan her iki zararlinin meyve bahgelerindeki dagilimia bakildiginda;
Ahmetceli ve Umurbey’deki bahgelerde tuzaklara yakalanan A. rosana ve P.
cerasana’nin ergin sayisi birbirine yakin ¢ikmustir. Biga, Cardak, Yapildak ve
Musa koydeki bahgelerdeki P. cerasana ergin sayisi dikkati ¢ekecek diizeydedir
Trakya topraklarinda yer alan Gelibolu’da ise her iki zararli diisiik, ancak esit
sayida elde edilmistir. ikinci yilda ise tiim meyve alanlarinda her iki zararh
sayisinda 6nemli bir azalma kaydedilmistir. Seftali iiretim alanlarinda ilgelere gore
parsel basgina yakalanan toplam A. rosana ergin sayisi sirasiyla; Lapseki’de 37.33,
Merkez’de 20.4, Biga’da 17, Bayramig¢’te 14.5 ve Gelibolu’da 4 ergin iken, P.
cerasana sayisi ise; Lapseki’de 16.66, Bayramig¢’te 14, Biga’da 8, Merkez’de 7.8
ve Gelibolu’da 4 ergin seklinde gerceklesmistir. Her iki zararlimin Lapseki
ilgesindeki seftali alanlarinda en yiiksek sayiya ulastigi goriilmiistiir. A.rosana
sayisinin en yiiksek oldugu ikinci ilge Merkez ilge olurken, P.cerasana sayisinin en
yiiksek oldugu ikinci ilge Bayramig ilgesi olmustur.

‘ . ' ()\ ‘ ! ¢

Sekil 1. Seftalinin yaprak ve meyvelerinde Pandemis cerasana ve Archips rosana’nin
larva zarart.

Seftali bahcelerinde Archips rosana ve Pandemis cerasana’min ergin
popiilasyon gelismesi

Merkez ilgedeki ergin popiilasyon gelismesi

Merkez ilge, Kepez beldesindeki seftali ornekleme bahgesinde 2011 yilinda
tuzaklara yakalanan A. rosana ve P. cerasana’nin ergin sayilar1 Sekil 2‘de
verilmistir. Feromon tuzagina ilk A. rosana ergini 02.05.2011 tarihinde (267 giin
derece) yakalanmistir. Temmuz ayinda tuzaklara yakalanan ergin sayisi artmig ve
14-21 Temmuz’da 6’sar adet erginle en yliksek sayiya ulasmistir. Ergin ugusu 3
Eylil’de sona ermistir. Ayni bahgede izlenen P. cerasana’nin ilk ergini 6
Haziran’da yakalanmis ve 14 Temmuz’da sona ermistir.

Caligmanin yiiritildigi 2012 yilinda ise Sekil 2’de goriildiigi lizere A. rosana’nin
tuzaklara yakalanmadigi goriilmiistiir. P. cerasana’nin ilk ergini 21.05.2012
tarihinde yakalanmis ve 14.06.2012 tarihinde son bulmustur. Tuzaklarda toplam 4
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ergin elde edilmistir. Her iki y1lda da tuzaklarda yakalanan P. cerasana ergin sayisi
esit bulunmustur. 4. rosana nin toplam ergin sayist 2011 yilinda 29 adet iken, 2012

yilinda ergine rastlanilmamistir.

Merkez ilge, Yapildak kdylinde seftali bahgesindeki feromon tuzaklarina yakalanan
A. rosana ve P. cerasana ergin popiilasyonu ise Sekil 3’de verilmistir.
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Sekil 2. Kepez beldesindeki (Merkez ilge) seftali bahgesinde 2011-2012 yillarinda Archips

rosana ve Pandemis cerasana’nin ergin popiilasyonu.
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Sekil 3. Yapildak koyiindeki (Merkez Ilge) seftali bahgesinde 2011-2012 yillarinda Archips
rosana ve Pandemis cerasana nm ergin popiilasyonu.

Ilk A. rosana ergini 09.05.2011 tarihinde (317 giin derece) tuzaklarda
yakalanmustir. Haziran ay1 boyunca diisiik sayida da olsa tuzaklarda ergin sayilmig
ve en yiksek sayiya (5 ergin/tuzak) 25.07.2011 tarihinde ulasilmigtir.

Caligmanin ikinci yilinda ise 28.05.2012 tarihinde bir ve 14.06.2012 tarihinde iki
adet P. cerasana ergini yakalanmigtir. A. rosana’nin ise 10.05.2012 tarihinde 1
adet ve 21.05.2012 tarihinde ise 2 adet ergini sayilmistir. Bu tarihlerde, erkek ve
disiler i¢in etkili sicakliklar toplaminin 323 ve 327 giin derece oldugu tespit
edilmistir.

Merkez ilce, Musa koyde bulunan seftali bahgesinde feromon tuzaklaria
yakalanan her iki zararliya ait ergin sayilar1 Sekil 4’de verilmigtir.
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Sekil 4. Musa koydeki (Merkez ilge) seftali bahgesinde 2011-2012 yillarinda Archips
rosana ve Pandemis cerasana’nin ergin popiilasyonu.

A. rosana ergini 05.05.2011 tarihinde tuzaklara yakalanmis, uzun bir aradan sonra
02.06.2011 tarihinde 2 ergin sayilmis ve diizensiz araliklarla diisiik sayida
yakalanan erginler 11.08.2011 tarihinde son bulmustur. Toplamda mevsim
boyunca 13 adet ergin sayilmustir. P.cerasana ergini ise 09.06.2011 tarihinde elde
edilmis ve 25.08.2011 tarihinde ergin ugusu tamamlanmistir.

Calismanin ikinci yilinda ise A. rosana’nin ilk ergini 14.05.2012 tarihinde
yakalanmis ve 04.06.2012 tarihinde son bulmustur. P. cerasana ergin ucusu da
benzer sekilde mayis ayinda gergeklesmistir.

Lapseki ilcesindeki ergin popiilasyon gelismesi

Lapseki ilgesi Umurbey beldesinde bulunan seftali bahgesindeki feromon
tuzaklarinda yakalanan her iki zararliya ait ergin sayilar Sekil 5°de verilmistir.
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Sekil 5. Umurbey beldesindeki (Lapseki ilgesi) seftali bahgesinde 2011-2012 yillarinda
Archips rosana ve Pandemis cerasana’nin ergin popiilasyonu.

A. rosana ergin ugusu 13.06.2011 tarihinde baslamistir. Bu doénemde etkili
sicakliklar toplami ise 766 giin derece olarak kaydedilmistir. Ayrica, bu bahgede
25.04.2011 tarihinde de kislayan yumurtalardan c¢ikis yapan larvalar tespit
edilmistir. Kiiltlire alinan larvalardan 08.05.2011 ile 11.05.2011 tarihlerinde ergin
elde edilmistir. Boylece kislayan popiilasyonun ergin ucgusu mayis ve haziran
ayinda baslamig ve bunlardan olusan doliin erginleri ise 25.08.2011 tarihine kadar
devam etmistir. En yiiksek ergin 8 adet birey ile 21.07.2011 tarihinde
gerceklesmistir. Ornekleme siiresince toplam 22 adet A.rosana ergini tuzaklarda
yakalanmustir.

Ik P.cerasana ergini ise 06.06.2011 tarihinde (3 adet) tuzaklara diismiistiir. Ergin
sayist 20.06.2011 tarihinde 8 bireye ulasmis ve 14.07.2011 tarihine kadar devam
etmistir. Mevsim boyunca toplam 24 adet ergin elde edilmistir.
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Calismanin ikinci yilinda ise ayni bah¢ede A. rosana’ya ait sadece 2 adet ergin
16.07.2012 tarihinde tuzaga yakalanmusir. P.cerasana erginleri ise 23.06.2012 1
adet ve 02.07.2012 tarihinde ise 2 adet olarak tespit edilmistir.

Lapseki ilgesi, Yenice kdyde 2 adet seftali bahgesinde 6rnekleme yapilmig olup,
her iki bahgedeki tuzaklarda yakalanan A. rosana ve P. cerasana’nin erginlerinin
ortalama sayilar1 Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 6. Yenice kdydeki (Lapseki Ilgesi) seftali bahgesinde 2011-2012 yilinda Archips
rosana ve Pandemis cerasana’nin ergin popiilasyonu.

Seftali bahgesinden elde edilen veriler incelendiginde; feromon tuzaginda ilk A.
rosana ergini etkili sicakliklar toplamiin 281 giin derece oldugu 24.04.2011
tarihinde yakalanmistir. En yliksek ergin sayist 8 bireyle 16.06.2011 tarihinde
gerceklemis ve ergin ugusu 04.08.2011 tarihinde son bulmustur. Mevsim boyunca
toplam 34 adet A. rosana ergini tuzaklara yakalanmustir. Ayni bahgede P.
cerasana’nin ilk ergini 09.05.2011 tarihinde goriilmiis ve uguslar 16.06.2011
tarihine kadar siirmiistiir. Sadece 6 adet ergin tuzaklarda sayilmistir.
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Calismanin ikinci yilinda ise toplam 9 adet A. rosana ergini 25.06.2012-09.07.2012
tarihlerinde tuzaklara yakalanmustir. P. cerasana ise sadece 09.07.2012 tarihinde 2
adet ergini sayilmistir.

Bayramic Ilcesindeki ergin popiilasyon gelisimi

Sekil 7°de goriildiigli tizere Bayramic ilgesi Ahmetceli kdyiinde bulunan seftali
bahgesinden elde edilen veriler incelendiginde feromon tuzaginda ilk A. rosana
ergini, etkili sicakliklar toplamimin 326 giin derece oldugu 16.05.2011 tarihinde

yakalanmustir.
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Sekil 7. Ahmetceli kdyiindeki (Bayramic Ilgesi) seftali bahgesinde 2011-2012 yillarinda
Archips rosana ve Pandemis cerasana nin ergin popiilasyonu.

A. rosana icin ergin ugusu 16.05.2011 ile 28.07.2011 tarihleri arasinda
gergeklesmis olup, toplam 26 adet ergin elde edilmistir. Ayni1 bahgede P.
cerasana nin ilk ergin ¢ikisi 16.05.2011 tarihinde baslamig ve ergin ugusu
04.08.2011 tarihinde son bulmustur. Bu bahgede toplam 24 adet P. cerasana ergini
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tuzaklarda yakalanmistir. Tuzaklarda her iki zararliya ait erginler elde edilmesine
ragmen, meyve zararina rastlanmamistir. Buna karsin ¢ok az miktarda yaprak
zarar1 dikkati ¢cekmistir.

Denemenin ikinci yilina gelindiginde ilk A. rosana erginleri 04.06.2012 tarihinde
tuzaklara yakalanmustir. Ergin ugusu 13.08.2012 tarihinde son bulmus ve toplam 4
ergin elde edilmistir. P. cerasana’nin ise ilk ergini 18.06.2012 tarihinde tuzaklara
yakalanmis ve ergin ugusu 22.08.2012 tarihine kadar stirmiistiir. Tuzaklarda toplam
8 ergin elde edilmistir. Diger seftali bahgelerinde oldugu gibi, ikinci y1l bu bahgede
de ergin sayis1 diismiistiir.

TARTISMA VE KANI

Bu ¢alismanin sonucunda, Canakkale ilinde, Ezine ve Yenice il¢eleri disinda kalan
seftali, kiraz ve elma bahgelerinde A. rosana ile birlikte P. cerasana nin varhig
belirlenmistir. Her iki zararli en fazla seftali bahgelerinden yakalanmustir. il
genelindeki seftali alanlarinda bahge basina en yiiksek A. rosana ergin sayisi
sirastyla; Lapseki, Merkez, Biga, Bayrami¢ ve Gelibolu’da elde edilirken; P.
cerasana ergin sayisi siralamasinda Merkez ilge 4. siraya diimiis olup, Lapseki,
Bayramig ve Biga ilk {i¢ sirda yer amistir. Seftali {iretimin en fazla oldugu Lapseki
ilgesinde her iki zararli en yiiksek sayida elde edilmistir. A. rosana ergin sayisinin
yiiksek oldugu ikinci ilge Merkez ilge olurken, P. cerasana’nin yiiksek oldugu ikinci ilge
Bayrami¢ olmustur.

Diger taraftan Canakkale’de her iki tiirlin zararina kiraz ve elma bahgelerinde
rastlanilmamigtir. Buna karsin seftali bahgelerinde hem yapraklarda ve hem de
meyvelerdeki zarari tespit edilmistir. Buna karsin Ozdem ve ark., (2014) P.
cerasana’nin Afyaonkarahisar kiraz alanlarinda ana zararli konumunda oldugunu
ve Barbara et al. (1994) Romanya’da P.cerasana nn seftali, elma, armut, erik,
kayisi, kiraz v.b. meyvelerde zararli oldugunu ifade etmislerdir. Tiso et al. (1992)
ise P.cerasana’min elma ve armut bahgelerinde ana zararli oldugunu tespit
etmislerdir. Yapilan ¢alismalarda bolgelere bagli olarak yaprakbiikenlerin konuk¢u
tercihlerinin degisitigi goriilmektedir. Zira, Tiso et al. (1992), elma ve armutlarda;
yaprak, cicek ve meyvelerde, Barbara et al. (1994) elma ve armutlarda;
meyvelerde, Ozdem ve ark. (2009) kirazlarda tiim fenolojik dénemlerin zarara
ugradiginin altim ¢izmislerdir. Ulu ve Onugar (1999) ise A. rosana larvalarinin,
kiraz meyvelerindeki zarar oraninin %2 ile 9 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Cmar ve ark.(2004), kirazlarda c¢icek ve yaprak; Polat ve Tozlu (2010) ise
elmalarda ¢igek, yaprak ve meyve zararimin énemli oldugunu bildirmiglerdir. Ulu
(1983) A. rosana nin kiraz ve kayisida, Ulu ve Onugar (1995) kirazda, Kovanci ve
ark. (2003) elmada 6nemli bir zararli olarak belirtmislerdir.

Canakkale ili meyve alanlarinda yaprakbiikenlerin kisi geciren bireylere ait
larvalarinin nisan ay1 igerisinde yapraklarda goriilmeye basladigi ve her iki tiiriin
ilk kelebek ugusunun bahcgelere gore degismekle birlikte etkili sicakliklar
toplammin 260-320 giinderece arasinda oldugu nisan ay1 sonunda basladig
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goriilmiistiir. Ancak, Doganlar (2008) ilk ergin ugusu i¢in bu degeri 512 giin derece
olarak bildirmistir. Canakkale’de kislayan déle ait ilk ergin ugusu mayis ve haziran
aylarinda ve ikinci ucgusun ise temuz ve agustos aylarinda gergeklestigi
goriilmiigtiir. Kovanct ve ark. (2003), Doganlar (2008) ile Polat ve Tozlu (2010)
yaptiklari ¢alismalarda A. rosana ergin ugusunun mayis ile temmuz aylar1 arasinda
gerceklestigini ve yilda tek dol verdigini bildirmislerdir.

Canakkale meyve bahgelerinde 2011 yilinda P.cerasana ergin ugusu da A.rosana
ergin ucusu paralellik gostermistir. Ancak, 2012 yilinda tuzaklara yakalanan ergin
sayisinin  diisiik seviyede olmasi nedeniyle P.cerasana’nin popiilasyon seyri
hakkinda bir kanaat olugsmamistir. Buna karsin Tiso et al. (1992), Barbara et al.
(1994), Ozdem ve ark. (2009) ve Doganlar (2008) P.cerasana’nimn yil icinde iki
nesil verdigini bildirmisler.

Calismanin yapildigi ikinci yilinda tiim bahgelerde her iki zararlinin ergin sayisinin
diisiik diizeyde kalmasi iki yil arasindaki iklimsel farkliliklara baglanmustir.
Nitekim, 2012 yili kis déneminde (Ocak ,-4.85 °C ve Subat -3.06 °C) bir onceki
yila gore (Ocak, 1.52 °C ve Subat,1.2 °C) minimum sicakliklara ait giin sayisi ve
devaminda 2012 yilina ait haziran, temmuz aylar1 ve yaz sicakliklarinin yiiksek
seyretmesinin bu degisiklige neden oldugu kanisindayiz. Diger taraftan polifag
olan bu zararlilar genelde Canakkale’de karigik olarak tesis edilen meyve
bahgelerinde her zaman uygun besin bulabileceklerinden dolay1 varliklarini devam
ettirebileceklerdir. Canakkale ilinde ilk kez ele aliman P.cerasana’nin popiilasyon
yogunlugu c¢ogu bahgelerde diisiik olmasina ragmen A. rosana’da oldugu gibi tiim
ornekleme alanlarinda varligi tespit edilmistir. Bircok arastiricinin da soéziinii ettigi
iizere yilda birden fazla dol veriyor olmasi nedeniyle bu zararlinin ileride 6nemli
konuma gelebilecegi diistiniilmektedir.

TESEKKUR

Bu c¢alismada ele alinan Pandemis cerasana nin teshisine yardimer olan Bornova Zirai
Miicadele Arastirma Istasyonu’ndan Uzman Tevfik TURANLIya tesekkiirii borg biliriz.
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SUMMARY

Determination of harmful insect and acari species and their natural enemies
in quince orchards in Marmara Region and population fluctuations of
important harmful species

It was determined pest and useful acari and insect species, damage ratios and population
fluctuation in quince orchards established with Egsme variety in Bursa, Sakarya and Yalova
provinces of Marmara region during 2009-2011. In Study were determined 30 insect pest
genus and species belonging to 19 families from 4 order and 4 harmful species belonging to
3 families from Acarina order.The most important species relating to insect pests were
determined from Tortricidae and Pyralidae families belonging to Lepidoptera order.
Oriental fruitmoth (Cydia molesta Busck.), Codling moth (Cydia pomonella L.) Apple
leafroller (Archips rosanus L) from Tortricidae family and Quince moth (Euzophera bigella
Zell.) from Pyralidae family were determined as important pest. The European redmite
[Panonychus ulmi (Koch) (Acari: Tetranychidae)] and The Flat scarletmite [Cenopalpus
pulcher Can. and Fan. (Acari: Tenuipalpidae)] from harmful acari species were determined
as intensive and extensive. As for beneficial insects and acari, 13 species belonging to
family Coccinellidae from Coleoptera order, three species from Phytoseidae family,
Tromboculidae family individuals and a neutral species were determined. In study, the
damage ratio done by Oriental fruit moth, Quince moth and Codling moth in neglected
quince orchards and control measures were not taken regularly were 100%

Key words: Marmara Region, quince, insect, pest, mite, natural enemy
OZET

Marmara Boélgesi illerinde Bursa, Sakarya ve Yalova’da ¢ogunlukla esme ¢esidi ile kurulan
ayva bahgelerinde 2009-2011 yillarinda bulunan zararli akar ve bocek ile faydali dogal
diisman tiirleri, zarar oranlar1 ve popiilasyon degisimleri belirlenmistir. Calismada, 4 takim

! Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii- YALOVA
Sorumlu Yazar (Corresponding author) e-mail: cemilh44@yahoo.com
Yazinin Yayin Kuruluguna Gelis Tarihi (Received): 24.03.2014
283



Marmara Bolgesi Ayva Bahgelerinde Zararli Bécek ve Akar Tiirleri ile Dogal Diismanlarinm Saptanmasi ve
Onemli Zararh Tiirlerin Popiilasyon Degisimi.

ve 19 familyaya bagli 30 zararli bocek cins ve tiirli, Acarina takimindan 3 familyadan 4
zararlt tiir saptanmustir. Zararlt boceklerden en onemli tiirler Tortricidaec ve Pyralidae
(Lepidoptera) familyalarindan tespit edilmistir. Tortricidae familyasindan Dogu
meyvegiivesi (Cydia molesta Busck.), Elma ickurdu [Cydia pomonella L. ve Elma
yaprakbiikeni (Archips rosanus L.) ve Pyralidae familyasindan ise Ayva igkurdu
(Euzophera bigella Zell.) 6nemli zararh tiirler olarak saptanmustir. Ayrica, zararli akar
tirlerinden Tetranychidae familyasinda Akdiken akari (Amphitetranychus viennensis),
Avrupa kirmizidriimeegi [Panonychus ulmi (Koch)] yogun ve yaygin olarak belirlenmistir.
Dogal diismanlardan Coleoptera takimi Coccinellidae familyasindan 13 tiir, acarina takimi
Phytoseidae familyasindan 3 tiir ve Tromboculid spp. ile bir nétr tiir saptanmistir.
Calismada; bakimsiz ve miicadelesi diizenli yapilmayan ayva bahgelerinde Dogu
meyvegiivesi, Ayva ickurdu ve Elma igkurdu zarart % 100 olmustur. Bu zararlilar ayvada
ana zararlilar olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Marmara Bolgesi, Ayva, zararli bocek, akar, faydal bocekler
GIiRiS

Giilgiller (Rosaceae) familyasindan olan ayva (Cydonia oblonga Miller), 10-1000
metrede yiiksekliklerdeki her bolgede yetisen, kumlu-tinli sicak ve gegirgen
topraklar1 seven, 4-5 m kadar boylanan, kirmizi kahverengi gévdeli bir meyve
agacidir. Ayvanin anavatan1 Hazar Denizi dolaylari, Kuzey-Bati Iran, Tiirkistan ve
Kuzey Anadolu’dur.

Tiirkiye, 2011 yili verilerine gére 127.767 ton ayva iiretim ile diinyada ilk sirada,
ikinci Cin 120. 000 ton, ii¢iincii Ozbekistan 73.000 ton, dordiincii sirada fran 35,
430 tonla yer almaktadir. Tiirkiye'de 2012 y1l1 verilerine gore ayva iiretim miktari,
en ¢ok Sakarya ilinde olup bu ilimizi sirasiyla Bursa, Antalya ve Bilecik illeri takip
etmektedir (Anonim 2014).

TUIK 2013 yili verilerine gére Ulkemizde meyve veren ayva afaci sayisi
3.226.000, meyve vermeyen aga¢ sayisi 595.000 ve iiretimin ise 139. 310 ton
oldugu bildirilmektedir.

Ayvanin meyvesi dogrudan sofralik olarak tiiketildigi gibi; pisirilerek, recel,
marmelat, kompostosu, tatli, sarap, likor, meyve suyu ve pasta yapilarak
tiikketilmekte olup ayrica tipta ilag yapiminda da kullanilmaktadir.

Ulkemizde ayva meyve suyu iiretiminde ilk defa 2007 yilinda kullaniimaya
baslanmis ve 2010 yilinda ayva tiretim 121bin tona ulasmistir (Anonim, 2011).

Ulukisla-Pozant1 yoresi elma, armut ve ayva bahgelerinde, 1995-98 yillar1 arasinda
yapilan faunistik ¢aligmada 7 takima ait 38 familyaya bagli 110 zararh tiiriin varligi
tespit edilmistir. Bu tespit edilen tiirlerden 57 tiiriin ayvada zarar yaptigi bunlardan
15’inin de ayvada ekonomik Onemde zarar verebilecek tiirler oldugu
bildirilmektedir (Bayhan ve ark.1999).

Ayva zararlis1 olarak; Elma yaprakbitinin (Aphis pomi), Elma yesilyaprakbiti
(Rophalosiphum fitchii), EIma pamuklubiti (Eriosoma lanigerum), Elma igkurdu,
(Cydia pomonella), Dogu meyvegiivesi (Grapholita molesta), Ali¢ kaplani
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Corythucha cydoniae (Fitch) (Hemiptera: Tingidae), Ayva hortumlubdcegi
[Conotrachelus crataegi (Col.: Curculionidae)], Kalkan bocegi [Coptodisca
splendoriferella (Lepidoptera: Heliozelidae ve San Jose scale, Quadraspidiotus
perniciosus bildirmektedir (Anonymous 2006).

Kuzey Amerika’da ayvada zararli olarak Elma i¢kurdu ve Dogu meyvegiivesi
zararli oldugu belirtilmektedir (Anonymous 2009).

Ayvada ana zararli olarak; FElma ickurdunun ile Akdeniz meyvesinegi’'ni
bildirmekte ve kiraz siiliigiiniin de ayvada zararli oldugunu kaydetmektedir
(Baxter, Paul 1997).

Avrupa’da E. bigella’ nin ilk kez 1978 de goriildiigii, Italya’da Emilia-Romagna
Bolgesi'nde yapilan ¢aligmalarda kayisi, seftali, armut elma ve ayva bahgelerinde
saptandigi, bazi bolgelerde bu zararlinin Dogu meyvegiivesi (C. molesta) kadar
zarar yaptig1 belirtilmektedir. Yine bu zararlinin Seftali giivesi [Anarsia lineatella
Zell. (Lep.: Gelechiidae)] Elma igkurdu (C. pomonella ) ve daha bir¢ok zararlidan
ise daha fazla zarar meydana getirdigi kaydedilmektedir. Akdeniz meyvesinegi’nin
(C. capitata) depolama sirasinda sadece meyveleri kesmek suretiyle zararlinin
goriilebilecegini saptamigtir (Deseo 1980) .

E. bigella, iran'da ayvanin baslica zararhis1 oldugunu, larvalar1 meyvede galeriler
acarak beslendigini bu galerilere pislik biraktigini ve Ayva igkurdu (E.
bigella)’nun, elmanin da mindr zararlilar1 arasinda oldugu belirtilmektedir. Elma
ickurdu (C. pomonella)’nun da ayvanin 6nemli zararlilar1 arasinda oldugunu,
zararlinin  yilda 4 dol verdigi saptanmislar. Miicadele yapilmayan ayva
bahgelerinde Ayva igkurdu (E. bigella) ve Elma igkurdu (C. pomonella) nedeniyle
%95-100 oraninda iiriin kayb1 oldugunu saptamiglar (Radjabi et all. 1979).

Radjabi et all. (1986) iran’ da 1975-1985 yillar1 arasinda Ayva ickurdu (E.
bigella)’nun konukgularini, daghk ve ova alanlarda popiilasyon dinamikleri
iizerinde caligmislar. Zararli ayva, elma armut, erik kayis1 ve kirazin odun
dokusunda ayrica ayva, elma armut, ceviz ve nar meyvesinde beslendigini,
baglangigta Elma ickurdunun (C. pomonella ) yogunlugunun fazla olmasina
ragmen yaz sonu ve sonbahar baglangi¢ dollerinde Ayva ickurdunun (E. bigella)
baskin oldugunu saptamislardir.

Avustralya’da sert cekirdekli meyvelerde Onemli derecede zarar yapan Dogu
meyve givesi (Cydia molesta)’nin ayvada da onemli bir zararli oldugu
belirtilmektedir (IlI'ichev et all. 1999)

fran’da Harnup giivesi, Ectomyelois ceratoniae Zeller ve Ayva ickurdu, (E.
bigella) eseysel ¢ekici (feromon) degerlendirilmesi ¢alismalarinda; Harnup giivesi
ve Ayva i¢ckurdu birgok meyvede onemli zararli bocekler oldugunu, ayva ve nar
gibi meyvelerin 6nemli konukgulart oldugu belirtilmektedir (Anonymous 2004).

Avrupa’da armut, ayva ve elmadaki ana zararlilarin ¢ogunun ortak oldugunu;
bunlardan bazilar1 Capnodis tenebrionis, Cossus cossus, Ruguloscolytus rugulosus,
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Xyleborus dispar, Zeuzera pyrina., Pseudaulacaspis pentagona, Epidiaspis leperii,
Quadraspidiotus perniciosus, Operophtera brumata, Cydia molesta, C. pomonella,
Adoxophys orana ve Archips podana akarlardan Panonychus ulmi ve Tetranychus
urticeae bildirmektedir (Anonymous 2014).

Diger meyvelerde oldugu gibi, ayvada da ¢ok sayida bocek ve akar tiirii zarar
yapmakta olup bu zararlilar {iriinde verimi diisliirmekte ve kaliteyi olumsuz
etkilemektedir. Bu nedenle kaliteli ve bol ayva elde etmek ve iilkemiz ekonomisine
katki saglamak amaciyla ayva zararlilarinin belirlenip miicadele programlarinin
hazirlanmasi gerekmektedir. Ayva konusunda yapilan ilk kapsamli galigma olmasi
nedeniyle, sonuglari, uygulayict teknik teskilatlarin ve arastirmacilarin bilgi
birikimine 6nemli katki saglayacaktir.

MATERYEL VE METOT

Ayva bahgelerinde bulunan zararli, yararli bocek ve akar tiirleri ile bunlarin
toplanmasinda ve muhafazasinda kullanilan alet ve malzemeler (stereo mikroskop,
akar fircalama aleti ve eseysel ¢ekici tuzaklar) ana materyallerimizi olusturmustur.

Zararh ve Yararh bocek ve akar tiirleri ile zarar oranlarinin belirlenmesi

Arazi Calismalar:: Marmara Bolgesi’nde 2009—2011 yillarinda ayva bahgelerinde

zararli bocek ve akar tiirleri ile dogal diismanlari saptamak amaci ile ayva

yetistiricili§inin en yogun oldugu, Sakarya’nin Pamukova ve Geyve ilgelerinde

4’er, Bursa’nin Giirsu il¢esinde 5 ve Enstitiisii ayva bahgesi olmak iizere toplam 14

bahgede siirveyler yiiriitilmistiir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Marmara Bolgesi’nde sorvey yapilan ayva bahgelerinin bulundugu il,
ilge ve koyler ile agac sayilari

iller ilceler Kaoyler Agac sayisi
Mekece -1 600
Pamukova Mekece -2* 24
Egricay 274
Sakarya Merkez 700
Umurbey 300
Safibey 400
Geyve Esme* 40
Dogantepe 120
Adakdoy-1 240
Adakdy-2 110
Bursa Giirsu Adakdy-3 60
Hasankoy 300
Agakoy 80
Yalova Merkez Enstitii bahgesi. 116
Toplam|14 3.364
*Bakimsiz bahgeler.
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Sorveylere, Sakarya, Bursa ve Yalova illerinde ayva agaclarinin tam ¢icekte
oldugu nisan ortalarinda baslanmis ve hasat baslangici olan ekim ayina kadar iki
haftada bir gidilmistir. Caligmalar ayva iiretiminin yogun oldugu asagida adi gegen
illerin ilge ve kdylerinde segilen bahgelerde yiiriitiilmistiir. Caligma, sistematik
ornekleme yontemine gore illerdeki toplam agag¢ sayisinin % 0.01°1 esas alinarak
yiiriitiilmiistiir (Bora ve Karaca 1970).

Sorveylerde asagida verilen yontemler ve eseysel ¢ekici tuzaklar kullanilmigtir.
Tuzaklar, 2009 yilinda zararlilarin tespiti, 2010-11 yillarinda popiilasyon degisimi
belirlenme kullanilmistir. Eseysel cekici tuzaklar calismalarin yiiriitiildiigi her
ilcede bir ayva bahgesine; Dogu meyvegiivesi (C. molesta), Elma i¢kurdu (C.
pomonella) ve Akdeniz meyvesinegi (C. capitata)’nin popiilasyon degisimini
izlemek amaciyla agaclarinin giiney dogu yoniine, yerden 1,5-2 metre yiikseklige
ve hakim riizgar yoniine asilmistir. Tuzak kapsiilleri, prospektiisiine uygun olarak
4—6 haftalik araliklarla degistirilmistir. Tuzaklarda ilk ergin yakalanana kadar
haftada iki ve ilk ergin yakalandiktan sonra ise haftalik sayimlar yapilarak
kaydedilmistir. Bu sayimlar ergin uguslar1 sona erinceye kadar devam etmistir.

Goz ile inceleme yontemi: Vejetasyon siiresince ayva agaclarinda var olan zararli
ve faydali bocek ve akarlar1 saptamak amaciyla iki hafta araliklarla yapilmistir.
Bunun i¢in bahgeyi temsil edecek sekilde ortalama 10 agacta ve 10 biiyiitmeli lup
ile ayva agaglarinin kok bogazi, govde, dal, yaprak, tomurcuk, ¢icek ve meyveleri
dikkatlice incelenmistir (Anonim 2008).

Agac Tlzerinde bulunan bazi bocek tiirleri elle, hareketli olanlar uygun
biiyiikliikteki (30X50) beyaz plastik kap icerisine silkelenmistir. Zararli akar ve
thrips tiirlerini belirlemek igin; her bahgeden secilen 10 agacin degisik yon ve
yiiksekliklerinden 10’ar yaprak koparilmig, boylece her bahgedeki 10 agagtan
alman, toplam 100 yaprak, bir polietilen torbaya yerlestirilmis ve buz kutusu
igerisinde laboratuvara getirilmistir. Yaprakbitleri, thripsler ve akar gibi kii¢iik ve
yumusak viicutlu zararlilar, samur bir firga ile zedelenmeden i¢inde % 70’lik alkol
bulunan tiiplere alinmistir (Anonim 2008).Y aprak bitlerinin sayimlar1 0-6 skalasina
gore (Fransiz Zirai Miicadele ve ilaglar1 Cemiyeti, 1964) ayva bahgelerinde
yapilmistir (Anonim 2014).

Dal sayim yontemi: Kisi1 agag tizerinde gegiren kabuklubit, kosnil gibi zararlilar
saptamak amaci ile ayva bahgelerinden siirgiin ve dal érnekleri alimugtir. Ornekler
budama makasi yardimi ile bulunduklar1 bitki organlariyla birlikte kesilip
laboratuvara getirilmistir (Anonim 2008).

Darbe yontemi: Agaclarin {izerinde bulunan ve hareketli olan zararli tiirleri
belirlemek igin kullanilmigs olup vejatasyon siiresince iki hafta ara ile
uygulanmustir. Orneklemenin yapilacagi bahgelerdeki agac sayisina gore, bahgeyi
temsil edecek sekilde tesadiifen secilmis agaclarin (10-20 agag/bahge) dort
yoniinden birer dalina iizeri lastik hortumla kapli sopa ile li¢ kez aym hizla
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vurularak (toplam 100 darbede) hareketli olan zararli ve yararlilarin Steiner
hunisine diismeleri saglanmistir. Bocekler daha sonra oldiirme sisesinde (etil
asetat) oldiiriilerek etiketlenmek iizere laboratuvara getirilmistir. (Anonim 2008).

Laboratuvar c¢ahsmalari: Akar, thrips yaprakbiti sayimlari, laboratuvarda
stereoskopik mikroskop altinda yapildiktan sonra %70 alkol bulunan tiiplere
alinmustir.

Ergin 6ncesi donemde bulunan 6rnekler ise bulunduklar1 bitki orgamiyla birlikte
ayr1 ayr kiiltlir kafeslerine alinarak ergin ¢ikist saglanmustir.

Araziden toplanan zararli bocekler laboratuvarda takim diizeyine ayrilip ayr1 ayri
sayildiktan sonra yontemine gore ignelenip, etiketlenerek teshis i¢in hazirlanarak
uzmanlarina gonderilmistir.

Belirlenen 6rneklerin zararli olup olmadigina karar vermede, tiir teshisleri bu tiirler
iizerinde yapilan gézlemler ve literatiir bilgileri esas alinmustir.

Cizelge 2. Sakarya, Bursa ve Yalova illerindeki ayva bahgelerine asilan eseysel
cekici tuzaklara ait bilgiler

Zararh tiirii Vilce Koy Tuzak asma tarihi
Mekece-1

Elma ickurdu Sakarya/Pamukova Ozbek Koy 12 06. 2009, 2010 ve 2010

(C. pomonella) g, arya/Geyve Safibey 12 06. 2009, 2010 ve 2010
Dogantepe

Dogu meyvegiivesi Adakoy—1

(C. molesta) Bursa/ Giirsu Adakoy-2 16 06. 2010, 2010 ve 2010

Yalova/ Merkez Enstitii Bahgesi |09.06.2009, 2010 ve 2011

Mekece-1
Sakarya /Pamukova Ozbek Koyii 10 08. 2009, 2010 ve 2010
Akdeniz Sakarya/Geyve | o3fibey 10 08. 2009, 2010 ve 2010
meyvesinegi Dogantepe
(C. capitata Bursa/ Giirsu Adakgy-1 11 08. 2009, 2010 ve2010
Adakdy-2

Yalova/ Merkez Enstitii Bahgesi |3 08. 2009, 2010 ve 2011

SONUCLAR

Zararh bocek ve akar tiirler ve zarar oranlariin belirlenmesi

Calismada saptanan zararli bocek ve akar tiirleri Cizelge 4’de, faydali bocek ve
akar ise Cizelge 5’da verilmistir.

Cizelge 5’incelendiginde Marmara Bolgesi ayva bahgelerinde, Dogu meyvegiivesi
(C. molesta), Ayva ickurdu (E. bigella) ve Elma ickurdu (C. pomonella) ana
zararlilar olarak belirlenmistir. Elma yaprakbiikeni [A. rosanus L. (Lep.:
Tortricidae)], Yaprakbitleri [(Hemiptera: Aphididae)], San-Jose kabuklubiti [Q.
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perniciosus Comst. (Hem.: Diaspididae), Yaprak pireleri Empoasca spp (Hem.:
Cicadellidae), Akdeniz meyvesinegi [C. capitata Wied. (Diptera: Tephritidae)],
Avrupa kirmiziériimeegi [P. ulmi (Koch) (Acari: Tetranychidae)], Yasst akar [C.
pulcher Can. and Fan. (Acari: Tenuipalpidae)] ve Thripsler [Thrips spp
(Thysanoptera: Thripidae)] diger 6nemli zararlilar olarak saptanmustir.

Sakarya ili Pamukova ve Geyve ilcelerinde 26 Agustos’ta yapilan siirveyde yogun
kurtlanma zararindan kaynaklanan vuruklar gériilmiistiir. Bu vuruklu kurtlu oldugu
diisiiniilen meyveler laboratuvarda kiiltiire alinmis. Bu kiiltiirlerden 26 Agustos’ta 2
adet Elma ickurdu ergini, 25 Agustos’ta ise 3 adet Dogu meyvegiivesi ise elde
edilmistir.

Bursa Giirsu’da eseysel ¢ekici tuzaklarda saptanan, Elma ickurdu ve Dogu
meyveglivesi kelebek sayilar1 Sakarya ili Pamukova ve Geyve ilgelerine gore ¢cok
diisiik sayida saptanmistir. Yogun kimyasal miicadelenin yapildigi Bursa ili Giirsu
ilgesinde kurtlu meyve tespit edilememistir. Enstitii ayva bah¢esinde ise agustosun
ilk haftasinda kurtlu meyve tespit edilmistir.

Bolgede yapilan gozlemler sonucu Ayva hasadinin gecikmesi durumunda Akdeniz
meyvesinegi zararinin da ¢ok 6nemli olabilecegi goriilmiistiir.

Yalova’daki Enstitii ayva bahgesinde 2009 yilinda Elma yaprakbiikeni’nin yogun
zarar1 saptanmigtir. Zararlinin larvalar1 ayva yapraklarini ipegimsi aglarla birbirine
baglayip buket haline getirerek beslenmekte, ayva meyvelerini ise kemirerek zarar
vermektedir. Yapilan 100 siirgiin sayiminda, ortalama %25’ inde larva zarar
saptanmistir. Elma yaprakbiikenin 2010 yilinda 2009 yilina goére daha yogun zarar
yaptig1 gorillmiistiir.

Yaprak bitlerinin sorvey yapilan bakimli ayva bahgelerinde yiiksek skala
degerlerinde (5-6) oldugu goriilmiistiir. Ancak ilaglama yapilan zamanlarda diisiik
skala degerlerinde saptanmislardir. Bakimsiz ayva bahcelerinde ise (Mekece-2 ve
Pamukova Merkez.) skala degeri en ¢ok 4 seviyesinde bulunmustur. Yaprakbitleri;
Macrosiphum euphorbiae (Thomas), Rhopalosiphum insertum (Walker) Sakarya
(Pamukova)’da R. insertum (Walker), Aphis gossypii Glover, Sakarya (Geyve)’de,
M. euphorbiae (Thomas), R. insertum (Walker), Dysaphis pyri (Boyer de
Fonscolombe) Bursa (Giirsu)’da ve A. gossypii Glover, Aulacorthum solani
(Kaltenbach) Yalova’da Enstitii bahcesinde saptanmustir.

Ayva bahgelerinde zararli ve yararli akarlar sorvey yapilan ayva bahgelerinin
timiinde, Armut yaprak uyuzu (Eriophyes pyri Pgst.) (Acarina: Eriophyidae) ise
sadece bakimsiz bahgelerde (Mekece-2 ve Pamukova Merkez) saptanmistir. Bu
bahcelerde Armut yaprak uyuzu %100 bulasik olarak tespit edilmistir. Ancak
yaprak uyuzu disindaki akarlarda yogunluk 2009 yilina gére 2010 yilinda ¢ok
diisiik seviyede belirlenmistir.
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Sakarya Pamukova il¢esi bakimsiz ayva bahgesinde (Mekece-2) ve Enstitii ayva
bahgesinde hem dallarda hem de ayva meyvelerin iizerinde San-Jose kabuklubiti
(Q. perniciosus Comst.) 2009 ve 2010 yillarinda gorilmustiir.

Onemli zararh tiirlerin ergin popiilasyon degisiminin belirlenmesi

Pamukova (Sakarya) Mekece-1 ayva bahgesine 2009 yilinin 12 Haziranda asilan
eseysel cekici tuzaklarda; 26 Haziran’daki sayimda en ¢cok Elma ickurdu tuzaginda
30 kelebek, Dogu meyvegiivesi tuzaginda ise 155 kelebek sayilmistir. Geyve
(Sakarya) ilgesi Safibey Koyilinde ise tuzaklarda en yiliksek yakalanma Elma
ickurdu’nda 37 ve Dogu meyvegiive’sin de ise 122 kelebek olmustur. Giirsu
(Bursa)’da 16 Haziran’da asilan eseysel g¢ekici tuzaklarda iki hafta sonra Elma
ickurdu ve Dogu meyvegiive’si erginleri yakalanmamistir. Daha sonraki
kontrollerde ise 15 Temmuz’da sadece 12 Elma ickurdu kelebegi yakalanmus,
Dogu meyvegiivesi ise en yiiksek 10 Ekim’de 4 ergin olarak sayilmistir. Enstitii
ayva bahgesinde ise ilk sayimdan itibaren iki zararli da (Elma ickurdu, Dogu
meyveglivesi) tuzaklarda goriilmiis, en yiiksek kelebek sayimi 12 Agustos’ta Elma
ickurdunda 16, Dogu meyvegiive’si 61 ergin tuzaklarda tespit edilmistir.

Dogu meyvegiivesi ve Elma ickurdu’nun popiilasyon dalgalanmasimin
belirlenmesi

Popiilasyon dalgalanmasii saptamak i¢in 2010 yilinda ayva bahgelerine asilan
eseysel cekici tuzaklarda enstitli ayva bahgesinde ilk sayimda itibaren Elma
ickurdu ve Dogu meyvegiivesi tuzaklarda goriilmiis, Elma ickurdu en yiiksek
kelebek sayist 17 ve 24 Mayis tarihlerinde 12’ adet 9 Agustos’ta ise 16 adet
olmustur. Dogu meyvegiivesi tuzaginda ise 26 Temmuz ve 16 Agustos’ta 120, 9
Agustos’ta ise 172 adet kelebek sayilmistir. Pamukova (Sakarya) Ozbek kdyiinde
ayva bahgesinde; en ¢ok 14 Temmuz’da Elma igkurdu tuzaginda 18 kelebek, 17
Haziran’da Dogu meyvegiivesi tuzaginda ise 79 adet kelebek sayilmistir. Geyve
(Sakarya) ilgesi Dogantepe’de ise tuzaklarda en yiiksek yakalanma Elma
ickurdu’nda 17 Haziran’da 11 adet ve Dogu meyvegiivesi’nde ise 28 Temmuz’da
90 adet kelebek olmustur.

Giirsu (Bursa) Adakoy 2’de asilan eseysel ¢ekici tuzaklarda en yliksek yakalama
Elma i¢kurdu ’ nda 11 Mayis’ta, 10 ve 23 Haziran’da 17 adet, Dogu meyvegiivesi’
nde ise 19 Agustos’ta 6 adet olarak gerceklesmistir.

Enstitii ayva bahgesinde (2010) 26 Temmuz 2010’da Pamukova Merkez’de ve
Mekkece-2’de 29 Temmuz’da meyvelerde ilk kurtlu oldugu diistiniilen vuruklu
meyveler goriilmiistiir. Kurtlu meyvelerden &rnekler alinarak laboratuvara
getirilmistir. Laboratuvar da kiiltire alinarak erginleri elde edilmistir. Elde edilen
ergin sayilar1 Cizelge 8’de verilmistir. Cizelge 8 incelendiginde Pamukova
(Sakarya)’da ki ayva bahgelerinde Elma ickurdu, Dogu meyvegiivesi, Ayva
ickurdu, Geyve (Sakarya), Giirsu (Bursa) ve Enstitii bahcesinde ise Elma i¢kurdu,
ve Dogu meyvegiivesi erginleri elde edilmistir. Pamukova (Sakarya)’da Merkez’
de ayva bahgesinde alinan kurtlu meyve oOrneklerinde 7 adet Elma igkurdu ve
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Enstitli ayva bahcgesinde alman kurtlu meyve Orneklerinde ise 22 adet Dogu
meyvegilivesi kelebegi ve 5 adet Elma ickurdu ergini elde edilmistir.

Bursa’nin Giirsu ilgesinde 2010 yilinda da ayva bahgelerinde kurtlu meyve
sayisinin ¢ok diigiik oranda tespit edilmistir.

Yaprak bitleri 2010 yilinda sorvey yapilan bakimli ayva bahgelerinde yapilan
stirglin sayimlarinda yiiksek skala degerlerinde (5-6) oldugu goriilmiistiir. Ancak
ilaglama yapilan zamanlarda diisiik skala degerlerinde saptanmiglardir. Yaprak
bitleri bakimsiz ayva bahgelerinde (Mekece-2 ve Pamukova Merkez.) yogunluklari
en yiiksek skala degeri 6 seviyesinde olmustur.

Yaprak pireleri [Empoasca spp (Hem: Cicadellidae)] ile thripsler, [Thrips spp
(Thysanoptera: Thripidae)] yaygin olarak saptanmistir. Ayva yapraklarinda
toplanan bu zararh tiirlerin viriis vektorleri olmasi akar ve yaprak bitleri ile birlikte
degerlendirildiginde 6nemleri daha da artmaktadir.

Yararh tiirlerin belirlenmesi

Faydali boceklerden Cocinellidae (Coleoptera) familyasinda C. septempunctata L.
A. bipunctata L., Chrysopidae (Neuroptera) ve Syrphidae (Diptera): familyalarina
bagl tiirler ile akarlardan Phytoseidac (Acarina) familyasina bagli T. athiasae
Porath and Swirski tiir en yogun ve yaygin olarak tespit edilmistir.

Ayvada bahgelerinde zararl, yararli bocek ve akarlarin tespitine yonelik olarak
yapilan bu caligmada, tiirlerin énemli zararli olup olmadigi belirlenmistir. Bu
amagla ayva bahg¢esinde her yil yaygin ve yogun olarak bulunan ve iiriinde 6nemli
kay1ip yapan tiirler 6nemli zararlilar olarak belirlenmislerdir.

Proje calismalarinda 2011 yilinda Ayvada daha 6nce saptanan ve onemli zararh
durumunda olan tiirlerden; Dogu meyvegiivesi, Ayva i¢ckurdu, Elma i¢kurdu ile
Akdeniz meyvesinegi’nin zarar durumlart ve yogunluklari belirlenmistir. Bu
amagla mart ayinda enstitli ayva bahgesine Dogu meyvegiivesi ve Elma ickurdu’
nun ilk ¢ikis zamanlar1 ve popiilasyon dalgalanmalarimi belirlenmek i¢in eseysel
cekici tuzaklar agaglarmin giiney dogu yoniine ve 1,5-2 metre yliksekligine
asilmistir. Enstitii ayva bahgesine 14 Martta Elma ickurdu ve Dogu meyvegiivesi
icin birer, Akdeniz meyvesinegi icin ise 5 Eyliil de 2 adet eseysel ¢ekici tuzak
asild.

Tuzaklarda yapilan kontrollerde yakalanan kelebek sayilart Sekil 1°de verilmistir.
Dogu meyvegiivesi tuzaginda ilk erginler 28 Mart tarihinde 8 kelebek kaydedildi.
Elma ickurdu, tuzaginda ise ilk ergin 21 Nisan tarihinde yakalandi. Dogu
meyveglivesi’ nin popiilasyon dalgalanmasi incelendiginde 23 Mayista 67, 20
Haziranda 38 ve 25 Temmuzda 58 kelebekle 4 tepe noktasi yaptig1 goriilmiistiir.
Ayva bahgesinde 2011 yilinda Elma ickurdu’nun, popiilasyonu 6nceki 2 yila gore
daha diisiik seviyede seyretmistir.
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Ayva bahgesinde 24 Mayis 2011°de Kurtirtili [Lymantria dispar L. (Lepidoptera:
Lymantriidae)] zararlis1 yogun olarak goriildii. Baslangicta yapraklarda beslenen
larvalar daha sonra gen¢ meyvelerin iizerinde beslenerek ¢ok yogun zarar meydana
getirmistir.

Enstitli ayva bahgesinde 2011 yilinda 13Temmuzdan itibaren zararli boceklerden
kaynaklanan ilk vuruk belirtileri saptandi. Zarar belirtisi gosteren vuruklu
meyvelerden ornekler alinarak laboratuvarda teker teker kaplarda kiiltiire alind1 ve
zararlilara ait erginler elde edildi. Agustos 5’ten yapilan kontrollerde ayva
bahgesinde vuruk zararinda artis oldugu goriildi. Bu donemde de vuruklu
meyvelerden 6rnekler kiiltiire alindi. Kiiltiire alinan meyvelerde Agustos’ ta 3 adet
Ayva ickurdu 1 adet Dogu meyvegiivesi ergini elde edildi. Kiiltiire alinan vuruklu
(toplam 50 meyve) meyvelerde 22 Ayva ickurdu 4 adet Dogu meyvegiivesi ve bir
adet de Elma ickurdu c¢ikisi saptandi. Aralikta yapilan meyve kontrollerinde iki
meyvenin her birinde 2 ser adet Ayva ickurdu ergin ¢ikisi oldu. Bu bize bir
meyvede birden fazla larvasinin beslendigini bize gdstermektedir. Kiiltiire alinan
ayva meyvelerinde c¢ikan ergin sayisi, Ayva ickurdunun ayvada Onemli
zararlilardan biri oldugunu gostermektedir.

Akdeniz meyvesinegi tuzaklarda yapilan kontrollerde yakalanan ergin sayilari
Sekil 2’de verilmistir. Sekil 2° bakildiginda tuzaklarda Akdeniz meyvesinegi’nin
ilk yakalanma tarihi 19 Eyliil, yogun uguslarin ise Ekim ayimnin ilk yarisinda oldugu
goriilmektedir. Bulagik vuruklu meyvelerin kesip baktigimizda igerisinde yogun
sinek (Dipter) larvasi goriildii. Bu meyveler 9 Kasim’da iklim odasinda kiiltiire
alind1 ve 8 Aralik’ta Akdeniz meyvesinegi erginlerinin ¢ikislar saptandi.

Elma govdekurdu [Synanthedon myopaeformis (Bork.)] Giirsu (Bursa) ilgesinde
gozle inceleme esnasinda saptanmugtir.
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Cizelge 3. Sakarya; Bursa ve Yalova illeri ayva bahgelerinde 2009-2011 yillarinda
saptanan zararli bocek ve akar tiirleri

Takim ve Familyasi

Zararh Tiir

Saptandig: Yer

Thysanoptera:
Thripidae

Thrips spp

Pamukova, Geyve (Sakarya),
Giirsu (Bursa)

Hemiptera: Aphididae

Brachycaudus (Acaudus)
cardui (Linnaeus, 1758)

Pamukova, Geyve (Sakarya),
Giirsu (Bursa)

Seftali yaprakbiti (Myzus
persicae Sulzer)

Pamukova, Geyve (Sakarya),
Giirsu (Bursa), Merkez
(YYalova)

Elma pamuklubiti (Eriosoma
lanigerum Hausmann)

Giirsu (Bursa), Merkez
(YYalova)

Elma yesil yaprakbiti (Aphis
pomi de Geer)

Pamukova, Geyve (Sakarya),
Giirsu (Bursa)

Aulacorthum solani
(Kaltenbach)

Pamukova, Geyve (Sakarya),
Giirsu (Bursa)

Aphis spiraecola Patch.

Merkez (YYalova)

Hemiptera: Cicadellidae

Yaprak piresi (Empoasca spp )

Pamukova, Geyve (Sakarya),
Giirsu (Bursa), Merkez
(YYalova)

Hemiptera:Aleyrodidae

Beyaz sinek (Bemisia sp)

Pamukova (Sakarya)

Hemiptera:
Diaspididae

San-Jose kabuklubiti
(Quadraspidiotus perniciosus
Comst.)

Pamukova (Sakarya),
Merkez (Yalova)

Hemiptera: Coccidae

Kahverengi kosnil
(Parthenolecanium corni
Bouche)

Pamukova (Sakarya),
Merkez (Yalova)

Yildiz kosnili (Ceroplastes sp)

Merkez (Yalova)

Hemiptera: Tingidae

Armut kaplam (Stephanitis pyri
F.)

Pamukova (Sakarya),
Merkez (Yalova)

Hemiptera: Flatidae

Metcalfa pruinosa Say

Geyve (Sakarya), Merkez
(Yalova)

Pamukova, Geyve (Sakarya),

Hemiptera: Miridae Exolygus spp Giirsu (Bursa) Merkez
(Yalova)
Hemiptera: Psyllidae Psylla sp Merkez (‘YYalova)

Lepidoptera: Tortricidae

Elma i¢ckurdu (Cydia pomonella

Pamukova, Geyve (Sakarya),

L) Giirsu (Bursa) Merkez
' (Yalova)
- N . Pamukova, Geyve (Sakarya),
Dogu meyvegivesi (Cydia Giirsu (Bursa) K/Ieriez )
molesta Busck.) (Yalova)

Elma yaprakbiikeni (Archips
rosanus L.)

Merkez (Yalova)
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Cizelge 3.Devami

Takim ve Familyasi

Zararh Tiir

Saptandig: Yer

Lepidoptera: Pyralidae

Ayva igkurdu (Euzophera
bigella Zell.)

Pamukova (Sakarya)
Merkez (YYalova)

Harnup giivesi (Apomyelois
ceratoniae (Zeller,1839)

Pamukova (Sakarya)

Elma yaprak galerigiivesi

Pamukova, Geyve (Sakarya),

Lepidoptera: Stigmellidae (Stigmella malella Stainton) Giirsu (Bursa) Merkez
(YYalova)
Elma yaprak oval galerigiivesi [Pamukova, Geyve (Sakarya),
Lepidoptera: Gracillariidae |[Phyllonorycter gerasimowi Giirsu (Bursa) Merkez
(M.Hering) (Yalova)

Lepidoptera: Lyonetiidae

Kiraz yaprak galerigiivesi
(Lyonetia clerkella L.)

Pamukova, Geyve (Sakarya),
Giirsu (Bursa), Merkez
(Yalova)

Armut yaprak galerigiivesi
(Leucoptera scitella Zeller)

Pamukova, Geyve (Sakarya),
Giirsu (Bursa), Merkez
(Yalova)

Lepidoptera: Lymantriidae

Altin kelebek (Euproctis
chrysorrhoea L.)

Pamukova, Geyve (Sakarya),
Giirsu (Bursa) Merkez
(YYalova)

Kirtirtih (Lymantria dispar L.)

Merkez (Yalova)

Lepidoptera: Sesiidae

Elma govdekurdu
(Synanthedon myopaeformis
Bork.)

Giirsu (Bursa),
Merkez (YYalova)

Acarina: Tetranychida

(Amphitetranychus vienensis
Zacher)

Coleoptera:Buprestidae Capnodis sp Pamukova (Sakarya)
Coleoptera: Scarabaeidae |Polyphylla sp Giirsu (Bursa)
Akdiken akar1 Pamukova,Geyve (Sakarya),

Gtirsu (Bursa), Merkez
(YYalova)

Avrupa kirmiziériimeegi
(Panonychus ulmi Koch)

Geyve (Sakarya), Giirsu
(Bursa)

Acarina: Tenuipalpidae

Yas1 akar (Cenopalpus pulcher
Can.)

Geyve (Sakarya), Merkez
(Yalova)

Acarina: Eriophyidae

Armut yaprak uyuzu
[Eriophyes pyri (Pgst.)]

Pamukova, Geyve (Sakarya)
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Cizelge 4. Sakarya, Bursa ve Yalova illerinde 2010-2011 yillarinda ayva bahgelerinde
saptanan faydali bocek ve akar tiirleri

Takim ve Familyasi

Faydah Tiir

Saptandig: Yer

Coleoptera: Cocinellidae

Coccinella
septempunctata L.

Pamukova, Geyve
(Sakarya), Giirsu (Bursa)
Merkez (Yalova)

Adalia fasciatopunctata revelierei
(Mulsant)

Pamukova (Sakarya),
Merkez (Yalova)

Adalia decempunctata L.

Pamukova (Sakarya),
Merkez (Yalova)

Chilocorus bipustulatus L.

Pamukova, Geyve
(Sakarya)

Adalia bipunctata L.

Pamukova, Geyve
(Sakarya), Merkez
(Yalova)

Exochomus nigromaculatus Goeze

Pamukova (Sakarya)

Hippodamia (Adonia) vaiegata
Goeze

Geyve (Sakarya)

Harmonia quadripunctata Pont

Pamukova (Sakarya)

Oenopia (Synharmonia) conglobata

(L)

Merkez (Yalova)

Psyllobora vigintiduopunctata L.

Pamukova (Sakarya)

Propylaea quatuordecimpunctata L.

Merkez (Yalova)

Scymnus rubromaculatus Goeze

Pamukova (Sakarya)

Scymnus pallipediformis Giinther

Pamukova (Sakarya)

Pamukova, Geyve

Chrysopidae

Diptera: Syrphidae Syrphus spp. (Sakarya), Merkez
(Yalova)
Neuroptera : Pamukova, Geyve
X Chrysoperla spp (Sakarya), Giirsu (Bursa)

Merkez (Yalova)

Hymenoptera:
Ichneumonidae

Ichneumonida spp

Pamukova, Geyve
(Sakarya), Merkez
(Yalova)

Acarina:
Phytoseidae

Typhlodromus athiasae Porath and
Swirski

Pamukova, Geyve
(Sakarya), Giirsu (Bursa)
Merkez (Yalova)

Phytoseius finitimus Ribaga

Merkez (Yalova)

Euseius finlandicus Oudemans.

Geyve (Sakarya)

Acarina: Tromboculidae

Tromboculidae spp

Pamukova (Sakarya)

Acarina:Tydeidae

Tydeus californicus (Banks) (n6tr
tiir)

Geyve (Sakarya)
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Sekil 4. Giirsu Adakdy 2 (Bursa) Elma ickurdu ve Dogu meyvegiivesi ugus egrisi (2010).
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Sekil 5. Yalova Enstitli ayva bahgesinde eseysel ¢ekici tuzaklarda yakalanan Elma ickurdu
ve Dogu meyvegiivesi ergin sayilar: (2011).
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Sekil 6. Yalova Enstitii ayva bahgesinde tuzaklarda yakalanan Akdeniz meyvesinegi ergin
sayilart (2011).

TARTISMA VE KANI

Marmara Boélgesi’'nde 2009-2011 yilinda ayva bahgelerinde zararli bocek ve akar
tiirleri ile dogal diismanlar1 saptamak amaci ile ayva yetistiriciliginin en yogun
oldugu, Sakarya’nin Pamukova ve Geyve, Bursa’nin Giirsu ilgesi ile Yalova’da
Enstitli ayva bahgesinde caligmalar yiiriitiilmiistiir. Yapilan ¢aligmalarda; Dogu
meyvegiivesi (C. molesta), Ayva ickurdu (E. bigella) ve Elma ickurdu (C.
pomonella) ana zararlilar (Ana zararli bir tane olur, digerleri ise potansiyel
zararhdir) olarak belirlenmistir. Elma yaprakbiikeni (A. rosanus L.), yaprakbitleri
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[(Hemiptera: Aphididae)], San-Jose kabuklubiti [Q. perniciosus Comst.), Yaprak
pireleri Empoasca spp, Akdeniz meyvesinegi (C. capitata Wied.), Avrupa
kirmiziorimeegi (P. ulmi (Koch)), Yassi akar (C. pulcher Can. and Fan.) ve
Thripsler (Thrips spp), diger onemli zararlilar olarak saptanmistir. Hasadin
gecikmesi durumunda ise Akdeniz meyvesinegi (C. capitata) zararlisinin da 6nemli
olabilecegi goriilmiistiir. Ayva bahgelerinde saptadigimiz zararlilar literatiirlerle
karsilastirdigimizda paralellik arz etmektedir. Ulkemizde (Anonim, 1995) ve
yurtdisinda (Anonymous 2014) bu zararli bocek ve akarlarin konukgular1 arasinda
ayvanin oldugu bildirilmektedir.

Bu kaynaklarin bazilarinda; ayva zararlisi olarak Elma yaprakbitinin (A. pomi),
Elma yesilyaprakbiti (R. fitchii), ElIma pamuklubiti (E. lanigerum), Elma i¢kurdu,
(C. pomonella), Dogu meyvegiivesi (C. molesta ) bildirmektedir (Anonymous,
2006). Kuzey Amerika’da ayvada zararli olarak Elma ickurdu ve Dogu
meyveglivesi zararlt oldugu belirtilmektedir (Anonymous, 2009). Ayvada ana
zararli olarak; Elma igckurdu (C. pomonella)’nu Akdeniz meyvesinegi (C.
capitata)’ni (Baxter, Paul 1997), Amerika’da ayvada zararli olarak Elma ickurdu
ve Dogu meyvegiivesinin zararli oldugu (Anonymous, 2009), Avustralya’da sert
cekirdekli meyvelerde onemli derecede zarar yapan Dogu meyve giivesi (Cydia
molesta)’nin ayvada da onemli bir zararli oldugunu (Il'ichev et all. 1999)
belirtilmektedirler.

Ayva yapraklarinda toplanan yaprakbitleri, thripsler gibi sokucu emici bdcekler
tiirleri virlis vektorleri olmalar1 nedeniyle zararlar1 ile birlikte degerlendirildiginde
onemleri daha da artmaktadir.

Dr. Zekiye Iren ve Mohd Karmuddev Ahmed (1973) tarafindan hazirlana
Tiirkiye’nin Microlepidopter'leri ve Meyve zararlilar listesinde Ayva ickurdu (E.
bigella)’na yer vermektedirler (Anonim, 1973). Avrupa’da ise E. bigella’ nin ilk
kez 1978 de goriildiigii, Italya’da Emilia-Romagna Bolgesi’nde yapilan
calismalarda kayisi, seftali, armut elma ve ayva bahgelerinde saptandigi, bazi
bolgelerde bu zararlimi C. molesta kadar zarar yaptigi belirtilmektedir. Yine bu
zararlinin Seftali giivesi (Anarsia lineatella). Elma ickurdu (C. pomonella) ve daha
birgok zararlidan daha fazla zarar meydana getirdigi, bu g¢alismanin yapildig
bolgede Akdeniz meyvesinegnin (C. capitata) bulundugu kaydedilmektedir.
Akdeniz meyvesineginin depolama sirasinda da sadece meyveleri kesmek suretiyle
zararlinin goriilebilecegini saptamistir (Deseo K. 1980).

Ayva ickurdu (E. bigella), iran'da ayvanin baslica zararhis1 oldugunu, larvalari
meyvede galeriler acarak beslendigini bu galerilere pislik biraktigini ve Ayva
ickurdu (E. bigella)’nun elmanin da minér zararlilar1 arasinda oldugunu ve Elma
ickurdu (C. pomonella)’nun ise ayvanin 6nemli zararlilari arasinda oldugunu,
zararlinm yilda 4 dol verdigini saptanmuslardir. Miicadele yapilmayan ayva
bahgelerinde Ayva ickurdu (E bigella) ve Elma ickurdu (C. pomonella) nedeniyle
%95-100 oraninda iiriin kayb1 oldugunu saptamislar (Radjabi ve ark.1979).
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Radjabi ve ark. (1986) Iran’ da Ayva ickurdu (E. bigella)’nun konukgularimni,
daglik ve ova alanlarda popiilasyon dinamikleri lizerinde ¢alismislar, baslangicta
Elma i¢ckurdu (C. pomonella)’nun yogunlugunun fazla olmasina ragmen yaz sonu
ve sonbahar baglangi¢ déllerinde Ayva ickurdu (E bigella)’nun baskin oldugunu
saptamiglardir.

fran’da Ayva igkurdu, (E. bigella) eseysel cekici (feromon) degerlendirilmesi
caligmalarinda, Ayva ickurdu (E bigella) bir¢ok meyvede nemli zararlt bocekler
oldugunu, ayva ve nar gibi meyvelerin Onemli konukgular1 oldugu
belirtilmektedir (Anonymous 2004)

Altin kelebek (E. chrysorrhoea L.), Elma igkurdu (C. pomonella L), Elma
yaprakbiikeni (A. rosanus), Meyve agaci ve fidanlarda toprakalti zararlilari, Altin
kelebek (E. chrysorrhoea),Yaprak bitleri, Armut kaplan1 (S. pyri), Iki kabarcikli
kosnil (P. bituberculatum), konukgular1 arasinda ayvanin yer aldigi
kaydedilmektedir (Anonymous 1995).

Bayhan ve ark. (1999)’da Ulukisla-Pozant1 yoresi elma, armut ve ayva
bahgelerinde, 1995-98 yillar1 arasinda yaptiklart calismada saptadiklari
zararlilarin 6nemli bir kismi bizim saptadiklarimiz ile paralellik gostermektedir.
Bu zararlilarin iginde San Jose kabuklubiti (Q. perniciosus) dikkati ¢ekmektedir.
Sakarya Pamukova ilgesi bakimsiz ayva bahcesinde (Mekece-2) ve Enstitii ayva
bahgesinde meyvelerde 6nemli zarar yapan San-Jose kabuklubiti 2009 ve 2010
goriillmiistiir.

Ayva bahgelerinde zararli ve yararli akarlar sorvey yapilan ayva bahgelerin
tiimiinde, Yaprak uyuzu ise (Acarina: Eriophyidae) sadece bakimsiz bahgelerde
(Mekece-2 ve Pamukova Merkez) saptanmistir. Bu bahgelerde yaprak uyuzu
%100 oraninda saptanmustir. Ancak yaprak uyuzu disindaki akarlarda yogunluk
2009 yilina gore 2010 yilinda ¢ok diisiik seviyede belirlenmistir. Nitekim
(Anonymous 1995)’ meyve zararlis1 akarlarin konukgular1 arasinda ayvanin yer
aldig1 kaydedilmektedir.

Sakarya ili Pamukova ve Geyve ilgelerinde 26 Agustos’ta yapilan siirveyde
yogun kurtlanma goriilmiistir. Bu kurtlu meyveleri kiiltiire alinmasi ile
laboratuvarda Elma ickurdu 26 Agustos’ta 2 ergin, Dogu meyvegiivesi ise 25
Agustos’ta 3 kelebek elde edilmistir. Bursa Giirsu’da eseysel ¢ekici tuzaklarda
saptanan, Elma ickurdu ve Dogu meyvegiivesi kelebek sayilar1 Pamukova ve
Geyve ilgelerine gore ¢ok diisiik sayida olmasi, bu ilgede kurtlu meyve sayisina
da yansimis ve kurtlu meyve tespit edilememistir. Bursa Giirsu’da kurtlu meyve
tespit edilmemesi yogun kimyasal miicadelenin yapilmasi yaninda elma ve seftali
yetistiriciliginin (ana konukg¢ular) yogun yapilmasindan kaynaklanmis olabilecegi
kanaatindeyiz.

Bakimsiz bahgelerde ve miicadelenin zamaninda yapilmadigi bahgelerdeki
kurtlanma oranlart 2009-2010 yillarinda %25, 50 velO0 olmustur. En geg
temmuz sonu itibartyla Elma ickurdu ve Dogu meyvegiivesi kelebek uguslari
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mutlaka takip edilmelidir. Elma ickurdu’nun 2. dolii ve seftali hasadinda sonraki
Dogu meyvegiivesi nesillerinin zarar1 ayvada 6nem tasimaktadirlar. Bakimsiz ve
uygun zamanda kimyasal miicadelesi yapilmayan bahgelerdeki kurtlanma zarari
oranlar1 g6z Oniine alininca bu zararlilara karst zamaninda ve kimyasal
miicadelenin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Kimyasal miicadeleye baslama zamanini belirlemek icin kelebek uguslar1 (Dogu
meyveglivesi, Ayva ickurdu ve Elma ickurdu) eseysel g¢ekici tuzaklar ile takip
edilmelidir. Elma igkurdu’nun ikinci ve ftgcilincii nesli (kislayan larvalardan
sonraki nesil) ile seftali hasadinda sonraki Dogu meyvegiivesi neslinin zarari
ayvada ¢ok olmaktadir.

Kiiltiire alman vuruklu (toplam 50 meyve) meyvelerde 22 Ayva ickurdu 4 adet
Dogu meyvegiivesi ve bir adet de Elma ickurdu ¢ikist saptandi. Aralikta yapilan
kontrollerde iki meyvenin her birinde 2 ser adet Ayva ickurdu ¢ikisi saptandi. Bu
zararlinin ayni meyve birden fazla larvasinin beslendigini bize gostermektedir.
Vuruklu meyvelerin kiiltiire alinmasi ile ¢ikan ergin sayisina bakildiginda Ayva
ickurdu (E. bigella)’nun ayvada 6nemli zararlilardan biri oldugu goriilmektedir.

Bolgemiz, ayva bahcgelerinde hasat ekim sonlar1 kasim baslarinda yapildigi goz
Oniine alinirsa Akdeniz meyvesinegi ile bulasik, meyvelerin hasat edilip
depolanmasi riski oldugu goriilmektedir.
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BiTKi KORUMA BULTENI YAYIN iLKELERI

1. Bitki Koruma Biilteni, Tiirkiye’de hastalik, zararli ve yabanci ot konularinda yapilan
taksonomik, biyolojik, ekolojik, fizyolojik ve epidemiyolojik caligmalarin ve miicadele
yontemleri ile ilgili arastirmalarin yani sira, zirai miicadele ilaglarinin kalinti, toksikoloji ve
formiilasyonlar ile ilgili aragtirmalar1 yayinlamaktadir.

2. Biilten'in yayin dili Tiirkce ve Ingilizce'dir.

3. Biilten'de yayinlanmak iizere gonderilen makaleler; daha once herhangi bir yayin
organinda yaymlanmamis veya aym1 zamanda baska bir yayin organina sunulmamisg
olmalidir.

4. Makale, Yaym Kuruluna yazarlar tarafindan doldurulup islak imzali olarak Yaym
Basvurusu veTelif Hakki Devir Formu ile birlikte gonderilmelidir. Elektronik ortamda
yapilan gonderimlerde, form ilk asamada pdf formatinda gonderilebilir, ancak makalenin
yayinlanabilmesi i¢in, daha sonra posta ile génderilmesi gerekmektedir.

5. Makaleler Bitki Koruma Biilteni Yaym Kurulu ve belirlenen hakemler tarafindan
incelenip, onlarin Snerisi dogrultusunda yazari tarafindan diizeltildikten sonra yayimnlanir.

BiTKi KORUMA BULTENI MAKALE YAZIM KURALLARI

Makale, Microsoft Word programinda, Times New Roman karakterde, 11 punto (Ozet,
Summary ve Kaynaklar haric), tek aralik ve normal karakterde yazilmalidir. Sag alt koseye
sayfa numarasi verilmelidir.

Makaleler A—4 boyutunda ve sayfa yapist; tist 3 cm, alt 7 cm, sol 3 ¢cm, sag 5 cm ve alt bilgi
6,4 cm olacak sekilde diizenlenmelidir. Paragraf basi birakilmamali, paragraf aralarinda 6
nk bosluk birakilmalidir.

Makale; Makale bashgi, Yazar, Summary, Ozet, Giris, Materyal ve Metot, Sonuglar,
Tartisma ve Kani, Tesekkiir, Kaynaklar sirasina gore hazirlanmalidir.

Ana Basliklar (OZET, SUMMARY, GIRiS, MATERYAL VE METOT, SONUCLAR,
TARTISMA VE KANI, TESEKKUR, KAYNAKLAR) biiyiik harf, 11 punto ve bold
karakterde yazilip, ortalanmalidir. Ana bagliklarin 6ncesi ve sonrasinda 12 nk, alt
basliklarin 6ncesi ve sonrasinda ise 6 nk bosluk birakilmalidir. Ozet, Summary ve
Kaynaklar hari¢ makale metni 11 punto olmalidir. Alt baglik kullanilacak ise ilk harfi
biiyiik, bold karakterde, 11 punto ve sola dayali yazilmalidir. Fotograf, grafik ve ¢izimler
“Sekil” olarak verilmelidir. Cizelgeler miimkiin oldugu kadar birlestirilerek az sayida
verilmelidir. Sekil ve Cizelgeler 10 punto, kiigiik harf ve normal karakterde yazilmalidir.
Sekil ve Cizelge basliklarindan 6nce ve sonra 6 nk bosluk birakilmali, sekil ve gizelgeler
sola dayali olarak verilmelidir. Fotograflar jpg formatinda ve ¢oziiniirliigii en az 120 pixel
olacak sekilde hazirlanmalidir. Makale iginde yer alan tiim fotograf, ¢izim ve grafikler ayri
bir dosya halinde (jpg, excell, xIs vb.) gonderilmelidir.

Yazar isimleri bagliktan sonra 11 punto ve bold karakterde verilmelidir. Yazar isimlerine
numara verilerek adresleri 9 punto ve dipnot olarak yazilmalidir. Sorumlu yazarmn isminin
alt1 ¢izilmeli, dipnot olarak e-mail adresi verilmelidir.



MAKALE BASLIGI:Tiirk¢e ve Ingilizce makale bashigi, makale kapsamimi agik ve kisa
olarak ifade etmeli ve bosluklar da dahil olmak iizere 230 karakteri gegmemelidir. Tiirkge
baslik, 14 punto, kiiciik harf ve bold karakterde yazilmali, ortalanmali ve Latince isimler
italik yapilmalidir. ingilizce baslik ise Tiirkge basliktan farkli olarak 11 punto olmalidir.

SUMMARY VE OZET: Materyal ve Metot, Sonuglar, Tartisma ve Kami boliimlerini
icerecek sekilde, 10 punto olarak hazirlanmalidir. Tiirkge ve Ingilizce dzetlerin her biri 250
kelimeyi gegmemelidir.Ozet ve Summary boliimlerinden sonra anahtar kelimeler/key words
yer almali ve 10 punto yazilmalidir. Anahtar kelimeler en az 4, en fazla 8 kelimeden
olugsmali,calismay1r en 1iyi bigcimde tamimlayan kelimelerden segilmelidir. Anahtar
kelimeler/Key words bagliklar1 bold karakterde ve kiigiik harflerle yazilmali, 6ncesi ve
sonrasinda 6 nk bosluk birakilmalidir.

GIRiS: Konunun 6nemini, ele alinma nedenlerini, konu ile yakindan ilgili ve galisma
sonuglarina 151k tutacak nitelikte yerli ve yabanci kaynaklari, arastirmanin kapsamini,
amacini, yapildig: yer ve yili icermelidir.

MATERYAL VE METOT: Calismada kullanilan materyal ve uygulanan metot agik
olarak yazilmall, ilgili kaynaklar verilmelidir.

SONUCLAR: Deneme, inceleme ve gozlemler sonunda elde edilen sonuglar kesin ifadeler
ile agiklanmalidir.

TARTISMA VE KANI: Arastirma sonuglari diger arastirmacilarin bulgular ile
karsilagtirtlarak tartigilmali ve kani belirtilmelidir. Zorunlu hallerde Sonuglar ile Tartisma
ve Kani boliimleri birlestirilerek "SONUCLAR ve TARTISMA" bolim basghigi altinda
verilebilir.

TESEKKUR: Arastirmaya katkida bulunan kisiler ve kurumlar, katkida bulunduklari
konular belirtilerek verilebilir.

KAYNAKLAR: Kaynak listesi numaralanmadan, yazarlarin soyadlarina goére Once
alfabetik ve sonra kronolojik siraya gore diizenlenmelidir. 10 punto, normal karakterde ve
asilt degeri 1 cm icerden olacak sekilde hazirlanmalidir.Metin igerisinde ve kaynaklar
listesinde yer alan yazar isimleri kiigiik harfle yazilmalidir. Metin igerisinde yer alan
yayimlanmamis kaynaklar da literatiir listesinde yer almali ve parantez igerisinde
“yayimlanmamustir” ifadesi belirtilmelidir.

BITKi KORUMA BULTENI KAYNAK YAZIM KURALLARI

Metin igerisinde atif yapilan tiim kaynaklar alfabetik, daha sonra kronolojik siraya gore
yazilmahdir (Disney et al. 2008, Duncan and John 2006), (Kansu 2005, Kansu ve ark.
2006) gibi.

Kaynaklar metin icerisinde orijinal dilinde verilmeli ve/ve ark./et al. gibi ifadelerden sonra
virgiil konulmamalidir. Disney et al. (2008), Kansu ve ark. (2005) gibi.

Literatiir bildirisleri asagida verilen drneklere uygun olarak yapilmalidir.
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