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Ethem AKYOL

Nigde Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi, Nigde.

Mum Giivesi (Galeria Mellonella L.)
Zarari ve Kontrol Yontemleri

Ozet

Tiirkiye ekolojik vyapisi, cografik
yapisi, zengin bitki florasi ve koloni varligi
ile biiyiik bir arcilik potansiyeline sahiptir.
Biiylk potansiyel ve uygun kosullara
ragmen koloni bagina verimlilik diinya
ortalamasinin altindadir. Verimliligin diisiik
olmasinda genetik yapi, gevresel etmenler,
koloni yonetimi ile hastalik ve parazitler etkili
olmaktadir. Hastalik ve paraztlerle etkin
ve dogru bir miicadele yapiimamasi hem
verimliligi diistirmekte hem de kullanilan
kimyasallarin aricilik Griinlerine  gegerek
insan saghgini etkilemektedir. Bal arilarinda
(Apis mellifera L.) verim diisiikligiine neden
olan zararlilardan biriside Bliyiik Balmumu
Giivesidir(Greatrer ~ Galeria  mellonella
L.) Mum giivesi tlim diinyada aricilarin
peteklerini korumada sikintiya distiikleri
onemli bir zararli olarak tanimir. Mum
glivesinin peteklere dolayisi ile ekonomiye
verdigi zarari 6nlemek icin aricilarimiz degisik
kimyasallar (Naftalin (Paradichlorobenzen),
Etilendibromit, toz kiikiirt vb.) kullanirlar.
Kullanilan bu kimyasallar mum giivesinin
gelismesini dolayisiyla peteklerin tahribatini
onler ancak peteklerde kalinti birakirlar.

Bu makale
giivesinin(Greatrer

mum
mellonella

biiylik
Galeria
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L.) yasamini, biyolojisini ve zarar seklini
inceleyip peteklerin bu zararliya Kkars
insan saghgina olumsuz bir etkisi olmayan
yontemlerle nasil  korunmasi gerektigi
konusunda aricilanmizi’ bilinglendirmek ve
bu yolla meydana gelen ekonomik kayiplari
azaltabilmek amaciyla hazirflanmistir.

Anahtar Kelimeler: Bal arisi, mum, mum
giivesi, petek, miicadele yontemleri
Girig

Biiyiik bir aricilik potansiyeline sahip
olan {ilkemizde yaklasik 6 milyon bal arisi
kolonisi bulunmakta ve bu kolonilerden
yaklagik 90 bin ton bal ve 5 bin ton bal
mumu (retilmektedir. Koloni basina bal
(16 kg/koloni) ve bal mumu(800 gr/koloni)
liretimimiz diinya ortalamasindan daha
diistiktiird. An drinlerine zarar veren ve
anicihgimizda verimliligin diisiik olmasina
neden olan pek cok faktdér olup bunlar
arasinda Biiyiik Balmumu giivesi (Greater
Galleria mellonella L.) dnemli bir yer tutar2.

Galleria mellonella, bal arlarnin
(Apis mellifera L.) ekonomik zararlilarindan
olup anicilik yapilan ve ozellikle de diigiik
rakiml, hman iklim kusaginda bulunan



tim bolgelere yayilmis durundadir'!. Bal
mumu giivesinin ergin veya diger evreleri
peteklerde bir tahribata neden olmazken
larvalari petekler icin dzelliklede karanlk,
sicak ve havalandirmasi yetersiz ortamlarda
depolanan peteklere biiyiik zararlar vererek
ancilk  sektoriinde  6nemli  ekonomik
kayiplara neden olurlar!'.16,  Zararlinin
en onemli diismani arlar oldugundan
saglkh aktif ve glicli kolonilerde isgi
arllar tarafindan kontrol edilir ve zarar pek
fark edilmez ancak anasiz ve yash anali
koloniler ile pestisit veya hastaliklara
maruz  kalarak  zayiflamig  kolonilerde
bliylik kayiplar meydana gelmektedir?6,
Ukemizde mevcut 5.000.000a yakin
koloninin yaklasik 600.000 adedi bu zararli
ile farkli yogunluklarda bulasik durumdadirs.
Tiirkiye'de Balmumu giivesi tahribati sonucu
ekonomik kaybin yaklagik 2.500 TL oldugu
ve ayni kaybin A.B.D." de ise 5 milyon dolar
oldugu bildirilmektedir10.25, Mum giivesi
tiim diinyada aricilarin peteklerini korumada
sikintiya dustikleri énemli bir zararl olarak
taninir'é, Mum giivesinin peteklere dolayisi
ile ekonomiye verdigi bu zaran @&nlemek
icin aricilanmiz degisik kimyasallar (Naftalin
(Paradichlorobenzen), Etilendibromit, toz
kiikiirt, aliminyum fosfiir vb.) kullanirlar.
Kullanilan bu kimyasallar mum giivesinin
gelismesini dolayisiyla peteklerin tahribatini
onler ancak peteklerde kalinti birakirlar. Bu
sekilde korunan petekler bir sonraki sezon
kullanildiklarinda  biinyelerindeki kimyasal
kalintilar bala bulagir ve tamami insan besini
olarak kullanilan balin ¢ogu kanserojen
olan kimyasallarla bulasik hale gelir. Bu
sekilde (iretilen ballarla beslenen insanlar
cok degerli bir besin maddesi olan balla
birlikte insan saghg icin cok zararl olabilen
kimyasallari da biinyesine almis olur. Gerek
ic pazarda gerekse dis pazarda Pazar sorunu
olmayan ballarmiz zaman zaman yurt
disindan geri dénmekte ve bu durum hem
biiyiik bir ekonomik kayba neden olmakta
hem de iilkemizin dis pazarlardaki prestijini
sarsmaktadir. Bu olumsuz duruma yanlis ve
bilingsiz ilag kullanimi ile peteklerin uygun
bir sekilde korunamamasinin neden oldugu
bilinmektedir

Bu makale mum giivesinin yasamini,
biyolojisini ve zarar seklini inceleyip
peteklerin bu zararliya karsi insan sagligina
olumsuz bir etkisi olmayan ydntemlerle nasil

korunmasi gerektigi konusunda aricilarimizi
bilinglendirmek ve bu yolla meydana gelen
ekonomik kayiplar azaltabilmek amaciyla
hazirlanmigtir.

Morfoloji ve Biyolojisi

Bilylk bal mumu giivesinin yasam
evreleri yumurta, larva, pupa ve ergin
olmak ({izere dort ddonemden olusur9.
Yumurtalar ¢iftlesmis ergin disiler tarafindan
kovanlardaki yark ve catlaklara arlarin
ulasamayacaklari yerlere kiimeler halinde
birakilir ve her kiimedeki yumurta sayisi 50-
150 arasinda degisebilmektedir. Yumurtalar
pembe, krem ve beyazimtirak renkte olup,
0.45 mm uzunlugunda, 0.40 mm capinda
ve agirhgr 0.028 mg kadar olup ¢ok kiigilik
olduklan igin ciplak gézle gérmek oldukga
zordur3 10, Yumurta siiresi ortamin sicaklik
ve nemine bagh olup, ortalama 8-17
gin arasinda degismekle birlikte ideal
sicakliklarda (24-27 oC ) 5-8 giin, 10-16
oC arasindaki sicakliklarda 35 giin kadar
olmakta ve 9 oC’nin altindaki sicakliklarda ise
gelisme durmaktadir's. Yumurtanin agilmasi
ile olugan larvalar krem renginde olup hizl
bir sekilde hareket ederek beslenmek ve
beslenme tiinelleri olusturmak icin petek
ararlar. Larval geligsim siiresi sicaklik, nem
ve besin kaynagina baghdir. Bu siire sicaklik
ve besin durumuna goére 33 ile 55 giin
arasinda degisir ve ortalama 40 giindiir3.16.
Geligimini 8 evrede tamamlayan larvalar
icin en uygun sicaklik 29-35 °C olup 15 oC’
nin altindaki sicakliklarda gelisme dururs:10.
Gelisimini tamamlamig larvalar 28 mm'ye
kadar ulagabilir ve beslenmeden kesilirler.
Olgun larvalar uygun kosullarda son larval
doénemin baglangicindan itibaren 5. veya 6.
giinde sert tiiylii ipekten yapiimis kozalarini
ormeye baslarlar ve kozalar tamamlandiktan
bir giin sonra prepupa ve daha sonrada pupa
haline gecerler??.

Pupa donemi sartlara gore 8 ila
62(1-9 hafta) giin arasinda degisebilmekle
birlikte bu siire normal sartlarda 8-14 giin
arasinda degisir. Bu donem bir baskalagim
(metamorfoz) ddénemi olup bu ddonemde
beslenme olmaz ve peteklere zarar verme soz
konusu degildirs.14.23,

Disileri erkeklerden daha biiyiik olan
ergin kelebekler agik kahverengi- gri renkte
olup sartlara bagl olarak digiler 1 ila 3
hafta, erkekler 2 -4 hafta arasinda bir émre
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sahiptird. Ergin hale gelen kelebeklerin kanatlari
gelisir ve giftlesmek lizere aksam karanliginda agag
ya da caliliklari tercih ettikleri ve 24 saat icerisinde
ciftlestikleri  bildirilmektedir'5.23.  Ergin  digiler
sartlara bagli olarak pupa déneminin bitmesinden
4-10 giin sonra yumurtlamaya baglarlar. Ergin
kelebekler genellikle geceleri aktif olup agiz parcalari
kéreldiginden beslenmezler. Basariyla giftlesen
disiler kovanlara girmek icin firsat kollarlar ve bunu
genellikle aksam karanliginda yapmaya caligirlar.
Kovana girmeyi basaranlar yumurtalarini arilarin
ulasamayacagi petek diplerine, yarik ve catlaklara
paketler (kiimeler) halinde birakirlar. Girmeye

calstiklan kolonin giiclii olmasi nedeniyle kovana
giremeyen disiler yumurtalarini kovan digarisinda
agac(ahsap) parcalarinda bulunan yarik ve catlaklara

birakirlar. Bir digi ortalama 300 ila 1000 arasinda
yumurta birakabilir. Yumurtlama sonucu gérevlerini
yerine getiren ergin kelebekler beslenme ozelligi
olmadigindan peteklere zarar vermezler ve dlmeyi
beklerlerd. 1,

Miicadele Yontemleri

Bal mumu giivesine kargi fiziksel, kimyasal,
biyolojik ve  kiiltirel miicadele  yontemleri
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kullaniimaktadir. Her dért yonteminde degisik avantaj
ve dezavantajlani vardir. Bal mumu giivesi arilarin
yasam ortamlarina ¢ok iyi uyum sagladiginda hangi
yontem uygulanirsa uygulansin paraziti tamamen
yok etmenin miimkin olmayacagi, ekonomik
zarar esiginin altinda tutmanin basan sayilacag
bildirilmektedir11.24,

Fiziksel Miicadele

Bu miicadele ydntemi ergin disilerin degisik
yontemlerle yakalanip oldiiriilmesi ve sicak veya
soguktan yararlanarak yapilan miicadele yontemleri
olup arlarin bulunduklari koloni ortaminda bu
uygulamalar yapmak pek miimkiin degildir. Ancak
depo edilerek korunan peteklerde veya diger
amaclarla kullanlacak bal mumlarinin korunmasinda
tercih edilebilecek bir yontemdir. Her iki metotta da
sicaklik veya sogukluk derecesi ile zaman birbirine
bagimlidir. Sicaklik arttikca veya sogukluk diistiikce
uygulama siiresi azalir tersi durumda ise artar.
Sogutma uygun ve ucuz bir metot olup imkanlara
sahip olunmasi durumunda rahat ve giivenle
kullanilabilir (7). -15 oC’" de 2 saat, -12 oC’ de 3 saat
ve -7 oC’ de 4.5 saat tutulan peteklerde yumurtadan
ergine kadar tiim evrelerdeki bal mumu giivesi
olmektedir'é. Sicaklik uygulamasi pratik ve ucuz
olmakla birlikte anlarin bulundugu ortamlarda ve balli
peteklere uygulama imkaninin olmamasi uygulamay!
sinirlandiran bir durumdur. Zararliyr éldiirmek igin
gerekliolan (45 °C’ nin {izeri) yiiksek sicakliklarda hem
arilar zarar gériir hem de bal mumumun eriyecegi ve
petek gozlerinin deforme olacagindan petekler tekrar
kullanilamaz hale gelir ve petekteki bal korunamaz!!.
Bu yontem daha ¢ok bos kovan ve ballik gibi aricilik
malzemelerinin zararlidan arindinlmasi ve petek
olarak saklanmayip temel petek yapimi veya diger
sektorlerde kullanilacak bal mumunun korunmasinda
yaygin olarak kullanilmaktadir'.16. Eger peteklerin
eritiimesi bir sakinca olusturmuyorsa 70-80 °C gibi
yiiksek sicakliklar zararlinin tiim evrelerinin dlmesi
igin yeterlidir. Bu yontemlerin her ikisinin de olumsuz
yonleri ar bulunan kolonilerde ve bal bulunan
peteklerde uygulama imkaninin olmayigidir.11.16

Kiiltiirel ve Diger Onlemler

Bal mumu giivesinin gelismesi, ¢cogalmasi ve
zarar vermesine engel olmak igin alinacak énlemleri
bu grupta ele alabiliriz. Bal mumu glivesi biyolojisi
béliimiinde de aciklandigi gibi diisiik sicakliklarda
gelismesi yavaslamakta hatta durmakta, gogalma
hizi diigmekte ve bu nedenle de zaran azalmakta
veya ortadan kalkmaktadir'é Yiiksek rakiml serin
kuzey bélgelerinde herhangi bir 6nlem almaya gerek
kalmadan petekler saklanabilmektedir. Tiirkiye'de
ic ve dogu Anadolu bdlgeleri yaz mevsimi hari¢ bu



duruma uyarken distik rakimli ve sicak bir iklime
sahip giiney ve bati bélgelerimizde ekonomik
olmasi durumunda soduk hava depolari peteklerin
saklanmasinda kullanilabilir.

Kolonilerin giiglii olmasi durumunda arilar
zararlinin kovana girmesini ve kovanda gogalmasini
engelleyerek peteklere zarar vermesini engeller.
Bu amagla koloniler giicli tutulmali bunun iginde
geng ana arilar kullanarak koloninin gogalma hizi
artinlmali, hastalik, anasizlik veya yasli anadan dolay!
kolonilerin zayif kalmasi engellenmeli. Anasizlik veya
bagka bir nedenden dolayi zayif kalan koloniler derhal
birlestirilmeli.’™6 Arnlarin tam olarak basmadiklari
fazla petekler alinarak arilarin petekleri tam olarak
basmasi  saglanmalidir.  Sénmiis  kolonilerdeki
petekler derhal toplanarak uygun bir depolama
ortamina tasinmali, fazla kullanilmig ve siyah olanlar
eritilerek mum yapilmali, kovan gévdeleri ise plirmiiz
alevinde vyakilarak tekrar arn koyuluncaya kadar
depolanmalidir'’. Bal mumu giivesi genelde c¢ok
kullanilmig siyah petekleri tercih ettiklerinden bu tiir
peteklerin kovanda uzun siire tutulmayip sonbaharda
toplanarak temel petek yapmak iizere eritilmesi ve
ihtiyag halinde kolonilere temel petek veya beyaz
petek verilmesi zararlinin cogalmasini frenlemekte
kullanilabilmektedir. Koloni kontrollerinde peteklerin
yerleri degistirilerek arilanin ulagsamadiklar yerlere
ulagmasi saglanmali ve koloni biiyikligiine uygun
kovanlar kullanilmalidir. Kovanlarin yapilis sekli veya
yapildii malzemede zararlinin kovanda gelismesi
icin 6nemli olup kovanda arilarin ulagamayacaklar
yarik, catlak vb. bdlgelerin olmamasi tahribatin
olmamasinda veya diisiik olmasinda dnemlidir. Ar
irklarinin da mum giivesine karsi farkli duyarlilikta
olduklar ve italyan ar irkinin temizlik davraniginin
(hygenic behaviour) esmer arilara gore daha iyi
oldugundan mum giivesini kovanda barindirmadig
bildiriimektedirs:10,15,

Kimyasal Miicadele Yontemleri

Kimyasal miicadele yonteminin de en dnemli
dezavantaji ar bulunan koloni igerisindeki peteklerin
korunmasin da kullanilamamasi ve kimyasallarin bir
cogunun bal mumunda ve balda bakiye sorununun
olmasidir8. Bir sonraki sezon kullanmak (izere
saklanan bal alinmis peteklerin, petekli ballarin ve
diger amaglarla kullanilacak mumlarin saklanmasinda
rahatlikla kullanilacak bir yontem olmakla birlikte
kullanilan kimyasalin insan sagligina zararll olmamasi
veya kalintt problemi olmamasi gerekmektedir'!.
Tiirkiye'de mum giivesine (Galleria mellonella L.) karsi
uzun yillardir Naftalin(Paradichloobenzen) kullanilis ve
yasaklanmasina ragmen bir ¢ok arici tarafindan halen
kullanilmaktadiré. Kimyasal ilag seciminde kullanim

kolayligi ve tiim bolgelere daha kolay niifuz etmesi
nedeniyle fumigant etkili olanlar tercih edilmektedir®.
Fumigasyon icin ABD ve Avrupa iilkelerinde Etilen
dibromit (EDB), Kiikiirt dioksit (S02), Etilen oksit
(C2H40), Karbon dioksit (C0O2), Aliiminyum fosfiir
(AIP), Kalsiyum fosfit ((CaP), Kalsiyum siyanit (CaCN),
Metil bromit (CH3Br), gibi kimyasallar dnerilmekte
ise de Ulkemizde bu ilaglar mum giivesine karsi heniiz
ruhsat almamistir'>27. Fumigant ilag kullaniminda
dikkat edilecek dnemli bir husus gaz sizdirmaz o6zel
ortamlarin hazirlanmasi gerekliligidir?. Bu béliimde
diinyada yaygin olarak kullanilan ve bakiye problemi
pek olmayan kimyasallarin kullanimlar anlatilacaktir.

Kiikiirt Dioksit (S02) Kullanim

Toz halde bulunan kiikiirdiin yakilmasiyla
olugsan Kiikiirt ~dioksit dumanlari bal mumu
giivesi(Galleria mellonella)’ne kargi etkin bir ilag
olarak kullanilmaktadir425. Uygulamada, bali alinmig
petekler balliklar icerinse koyularak 5-6 ballik st
iiste istiflenir ve en iiste bos bir ballik yerlestirilerek
toz halde bulunan kiikiirt metal bir kap igerisinde
gerekiyorsa kor halde bulunan kdz yardimiyla bu ballik
icerisinde yakilarak iizeri kapatilir ve olusan kikiirt
dioksit dumani havadan agir olmasi nedeniyle agagida
bulunan peteklere dolayisi ile mum giivesi (izerine
yayilir.8 Uygulamada her kovan igin 42gr kiikiirt
kullanmanin en etkili sonucu verdigi bildirilmektedir?.
Ayni etkili maddeden Giiveset imal edilmis ve bu
ilacin kullanim seklide ayni olup sadece toz kiikiirt
yerine her 6 kat balliktaki petekler igin 100gr Giiveset
kullanimi dnerilmektedir’.26. 0.1 m3’ liik bir alanda
10gr kiikiirt yakmasi sonucu olugsan gazin mum
glivesi tizerine %100 etkili oldugunu bildirmektedirler.
Bahsedilen kovan ve ballik icerisindeki uygulamalar
kiiciik caph arici sartlarinda yapilacak uygulamalar
olup biiyiik capl uygulamalarda gaz sizdirmaz o6zel
odalar hazirlanmali ve odanin hacmine gére toz
kiikiirt veya giiveset yakiimalidir. Hangi uygulama
tercih edilirse edilsin uygulamadan birkag saat sonra
peteklerin havalandinimasi ihmal edilmemelidirs.
Bu tiir bir uygulamada olusan dumanin kovandan
ve balliklardan digar gikmasini engellemek igin bu
malzemeler naylon ortii ve koli bantlari ile sikica
kapatiimalidir. Basing altinda sivilastinlmig kikirdiin
sprey seklinde petekler (izerine puskiirtilmesi
ile de mum giivesine kargl basarili bir miicadele
yapilabilecegi bildirilmektedir®.25.  Kiikiirt dioksit
uygulamasi Galleria mellonella yumurtalarina karsi
etkili olmadigindan uygulama 15-20 giin sonra tekrar
yapiimalidir.

Karbon Dioksit (C02) Kullanimi

Bal mumu giivesine (Galleria mellonella L.)
karsi etkili olabilecek yogunluktaki karbon dioksit

-
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uygulamasi arilara zarar vereceginden kolonilerde
uygulanmaz2!. Depo edilen peteklerde veya
diger amaclarla saklanacak bal mumlarinin
saklanmasinda basariyla kullaniimaktadir. CO2
Uygulamasi vyapilacak petekler hava gegirmez
bir odaya veya bu is igin hazirlanmig 6zel bir
ortamda raflara dizilir. Yarkk ve catlaklar iyi bir
sekilde kapatildiktan sonra veya lizerleri bir naylon
orti ile kapatilmak sartiyla kovan gdvdeleri ve
balliklarda bu ig igin uygun olurlar. Bu uygulamada
38 0C sicaklikta %50 nishi nem ve %98'lik CO2
konsantrayonunda 4 saat bekletmek bal mumu
glivesinin yumurta, larva, pupa ve erginlerinin
tamamini  dldirmek  icin  yeterlidir314.28.28,
CO2'nin bir diger uygulama sekli ise
dondurulmus  karbondioksit  (kuru
= buz) uygulamasidir. Bu yoéntemin
- uygulanmasinda petekler balliklara
. dizilir ve 5-6 ballik Ust dste istif
edilerek disaridan naylon bir ortii ile
= kapatilir. Daha sonra buz halindeki
karbondioksit peteklerin iist kismina
koyulur. Sicak ortamda donmus
. halde bulunan karbondioksit sivi
hale gegcmeden direkt gaz haline
(sublime) gecer ve havadan agir
oldugunda asagi bulunan peteklere
niifuz ederek onlar {izerinde bulunan
bal mumu giivesinin tiim evrelerine
etki eder’”. Donmus karbondioksit
(kuru-buz) uygulamasini kapall oda
veya depoda bulunan peteklere de
tatbik edilmesi miimkiindiir11.29.30,
Normal sinirlarda CO2 insanlar igin
zehirleyici olmamakla birlikte yliksek

konsantrasyonda CO2  bulunan
uygulama odalarinda insanlarin
yasamasi mimkin olmadigindan  odalara

girmeden once kesinlikle havalandirimadir3. i3,
CO2 havadan agir oldugundan odanin kapisi
acildiginda hizlica disari gikar ve kisa bir siirede
oda normale déner3.21, Bal ve balmumunda arilara
ve insanlara zararll olabilecek bakiye problemi
olmayan ve uygulamasi kolay ve pratik bir yéntem
olmasi nedeniyle tavsiye edilmektedirs.18.19. 29,30 ,

Etilen Dibromit (EDB) Uygulamasi

Bu uygulamada yine mum giivesi ile bulasik
petekler bos kovanlara veya balliklara dizilir ve (st
tiste yerlestirilir. Uygulamadan sonra olusacak
gazin disari gtkmamasi icin kovan ve balliklardaki
delik, catlak ve yariklar ya gaz ¢ikmayacak sekilde
bal mumu vb. bir madde ile kapatiimali yada
bunlarin dig kismina naylon bir 6rtii gegirilmelidir.
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Naylon ortii gecirilmesi durumunda biraz daha
fazla ilag uygulamasi gerekliligi unutulmamalidir.
Uygulama sekli peteklerin iist kismina yerlestirilen
bir bez parcasina 20-25 cc kadar Etilen dibromit
damlatilir ve kovan kapagi sikica kapatilir. Bundan
sonra edilen dibromit yavas yavas buharlasir ve
havadan agir oldugu icin kovan igerisine peteklerin
bulundugu bdlgeye yayilir. Gaz halindeki etilen
dibromit petekler izerindeki veya kovan igerisindeki
mum giivesinin larvalari, erginleri ve yumurtalari
lizerinde oldiiriicii bir etkiye sahiptir'5.21, Uygulama
esasinda ortam sicakhiginin 15-20 oC'nin istiinde
olmasina ve peteklerin bu ortamda en az 24 saat
kalmasina dikkat edilmelidir3.11, Fumigasyon
uygulamasindan sonra petekler iki giin kadar
havadar ve giivesiz bir ortamda havalandirildiktan
sonra tekrar giive giremeyecek bir ortamda
saklanmalidir. Ozellikle ilkemizde kolay temin
edilememesi ve pahali olmasi uygulamanin
yayginlasmasini engellemektedir8.27.

Naftalin (Paradichlorebenzen (PDB))
Uygulamasi

Giinlimiize kadar (ilkemizde mum giivesine
karsi en yaygin olarak kullanilan ilag olup halende
bilingsiz aricilanmiz tarafindan yaygin olarak
kullanilmaktadir2”. Uygulama sekli Kikirt dioksit
veya Etilen dibromit gibi olmakla birlikte bal
ve bal mumunda bakiye sorunu olmasi ve bu
driinlerle insan saghgini olumsuz yonde etkilemesi
nedeniyle burada bu ilacin kullanimindan degil
olumsuzluklarindan bahsedilecektir. Bal ve bal
mumu absorbe edici 6zellijinden dolay! uygulama
esnasinda naftalini bir siinger gibi ceker ve petekler
arllara verildiginde arlar bu petekler {izerinde
calismakta isteksiz davranirlarz. ilag yogunlugu
fazla oldugunda arlara toksik etki yaptigi ve
arilarin kovani bile terk ettikleri bildirimektedire.
Bakiye sorunundan dolay bal dig satimimizi durma
noktasina getirdigi yillar olmus8 ve bal mumu
giivesine karsi Naftalin kullanimi yasaklanmistir.

Asetik Asit Kullanimi

Yiiksek dozuarilarazararliolacag, diisiik dozu
ise bal mumu giivesine karsi etkisiz olacagindan
kolonide kullanma sansi pek yoktur'!. Sivi halde
bulunan ilagc agik bir kap icerisine koyularak
sicakligi 20 oC'nin {izerinde olan ve peteklerin
bulundugu kapal ortama koyularak buharlagmasi
ve bu buharin petekler iizerine yayiimasi saglanir.
%80'lik 200 ml asetik asit uygulamasi 100
litre hacimlik bir alandaki bal mumu giivesinin
erginlerini ve yumurtalarini derhal 6lddiriir. Larvalar
ozelikle de pupalar daha direncli olduklarindan
bunlar icin daha uzun siireli ve daha yogun bir



uygulama yapilmalidir. Uygulamani etkinligini
artirmak igin petekler kovandan alindiktan sonra
bal mumu giivesi yumurtalarini larval déneme
gecmesini beklemeden uygulama yapiimalidir.
Asetik asit'in bal ve bal mumunda insan sagligina
zararli olacak bir kalinti problemi yoktur. Uygulama
sirasinda asetik asit solunmamali ve giplak deri
temas! saglanmamaldir. Uygulama yaz aylarinda
yapiliyorsa iki haftada bir uygulama yapilmasi
onerilmektedir.%11,

Formik Asit kullanimi

Formik asitte bal mumu giivesine kars
basariyla kullanilabilir ancak benzer nedenlerden
dolayr kolonide uygulanamaz. Koloniden alinip
depo edilen peteklerde veya diger amaglarla
kullanilacak bal mumlarinin  korunmasinda
basariyla kullanilabilmekte ve Asetik asidinkine
yakin bir etkinlige sahiptir. Yaz aylarinda iki
haftada bir uygulama yapilmasi gerekmektedir.
80 ml %80'lik formik asit 100 litre hacimlik bir
alandaki mum giivesinin tlim evrelerini dldiirmek
icin yeterlidir. Asetik asitte oldugu gibi bal ve bal
mumunda kalinti problemi olmayip Kullanim seklide
yine asetik asitte oldugu gibidir. Deriye temas
ettiriimemeli ve yakindan solunmamalidird.11,

Biyolojik Miicadele

Bir canlinin  populasyon yogunlugunun
kontrol etmek icin bagka canlilarin kullanilmasina
biyolojik miicadele diyoruz'2. Bal mumu glivesini
kontrol etmek icinde cesitli Bakteriler, Funguslar,
Nematodlar ve Predatorler (avci bocekler) bu
amagla  kullanlmaktadir.  Bu  uygulamalarin
tamami laboratuar sartlarinda basarli olmakla
birlikte kolonide veya depolanmis petekler
lizerinde kullanilmasi ayni basariyi vermemekte,
Ayrica kullanim gicligii ve ekonomik olup
olmamasi da pratikte kullaniminin yayginlagmasini
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engellemektedir. Bu bélimde kullamimi pratige
aktarilamamis uygulamalardan bahsedilmeyecek
sadece pratikte de basariyla kullanilabilen
bakterilerin kullanimindan bahsedilecektir.

Bakterilerin Kullaniimasi

Bacillus thuringiensis bu amagla kullanilan
ve basarili sonuglar alinan en énemli bakteridir.

insanlara ve bal arilarina olumsuz bir etkisi
bulunmayan bakteri (Bacillus thuringiensis)
sporlant Geng mum giivesi larvalar tarafindan
sindirim sistemine alindiklarinda zehir  etkisi
yapmakta ve oliimine neden olmaktadir20.2s,
insanlara ve bal arilarina karsi zararli bir etkisinin
olmamasi bakteri sporlari veya kristallerinin
kolonide kullanimini miimkiin kilmakta ve yontemi
diger yontemlere karsi avantajli kilmaktadir.
Seyreltiimis  bakteri spor siispansiyonlarinin
temel petek isleme {nitelerinde temel peteklere
uygulanabilecegi  belirtiimektedir’.20,  Biiyiik
bal mumu giivesinin genc larvalarinin Bacillus
thuringiensis spor ve kristal karigimlarina cok
hassas olduklar bildiriimektedirs. Yumurtadan
cikan mum giivesi larvalar B. thuringiensis spor
veya kristal toksini ile kontamine olduklarinda
peteklere pek zarar veremezler ancak kristal ve
sporlarin mum igerisinde homojen dagilimi cok
onemlidir'.6. Sicak ve nemli kovan kosullarinda
spor ve kristallerin hizla pargalanmasi ve bunlarin
korunmasi icin onlemler alinmaya gereksinim
duyulmasi uygulamanin kolonide yapilmasini
sinirfayan en onemli faktdrdiir. B. Thuringiensis
sporlari veya kristal formlarindan hazirlanmig
degisik  preparatlarin  piiskiirtmek  suretiyle
depolanmis peteklerde basaryla kullanilabilecegi
ve kolonide kullaniimasi durumunda ise kolonideki
bireyler i{izerinde olumsuz bir etkisinin olmadig
ayrica ari driinleri ile insanlara gegmesi durumunda
olumsuz bir etkisinin olmayacag bildirilmektedirs.
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Arastirma Enstitiisii Miidiirlig, Eskigehir.

Bal Anilarinin Beslenmesinde Polenin Yeri

Giris

Cicek, tohumlu bitkilerin iireme
organidir.  Tohumlar olusmadan dnce
acan ciceklerin erkek treme organlarinin
bagcik kismindaki anterlerinde bitkinin
tim kalitsal ozelliklerini tasiyan erkek

cinsiyet hiicrelerinden olugan tozlar vardir.
Bu erkek cinsiyet hiicrelerine gigek tozu
(polen) denmektedir. Bitkilerin gigeklenme

doénemleri boyunca goriilen polenler
farkli sekillerde, biiyiiklikte ve renklerde
olabilmektedir. Polen tozlarinin degisik
vasitalarla disi organin tepecigine taginmasi
olayina polinasyon denir. Yiiksek yapil
bitkilerde polinasyonun gerceklesmesinde
ve neslin  devaminin  saglanmasinda
bdceklerin dzellikle arilarin yeri ok dnemlidir
(Yakar ve Bilge 1976, Kadioglu ve Kaya
1998, Ocakverdi ve Giizel 2009, Krell 1996).

Bal arilari polenleri farkli bitkilerden
topladiklari igin polenin bilesimi ve besleyici
degeri bitki kaynagina, iretim ydntemine,
ikime ve toprak yapisina gore farklilik
gosterir. Bu nedenle polenin standart bir
bilegiminin ortaya cikartiimasi oldukca
zordur. Genel olarak arlar tarafindan
toplanan polenlerin protein icerigi %7.5
35 arasinda degismekte olup ortalama
%23.7'dir. (Schmidt 1997, Anonim 2012a).
Polenin bilesiminde gok sayida faktér etkili
oldugu igin farkli kaynaklarda farkli degerler
yer almaktadir.
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Ergin bal anlarimin temel ener;ji
kaynaklari karbonhidratlardir. Arilar
ihtiyaclari olan karbonhidratlari nektarlardan
kargilarlar. Ergin bal anlan hayatlarini
sadece karbonhidrat tiiketerek siirdiirebilir.
Fakat yavru vyetistirebilmeleri ve geng
doénemlerinde dokularinin, kaslarinin, salg
bezlerinin ve diger organlarinin yeterince
gelisebilmesi icin proteine ihtiyaglar vardir.
Polen, arilarin ihtiyaclar olan protein, yag,
vitamin ve minarelleri saglayan tek besin
maddesidir. Polen yoklugunda koloninin
yavru dretip devamliliginin  saglanmasi
miimkiin degildir (Schmidt 1997, Pernal ve
Currie 2001).

2. Polenin Larva Beslenmesindeki Yeri

Larvanin  geligimini  saglayabilmesi
icin bakici isci arlarin hypopharyngeal
ve mandibular bezlerinden salgiladiklari
proteince ¢ok zengin olan an siitii (royal
jelly) ile beslenmesi gerekmektedir. Ar
stitliniin salgilanabilmesi icin de geng isGi
arllar bolca polen tiiketmek zorundadir
(Hrassnigg 1998).

Haydak'a goére bir isgi arnin
kulugkadan c¢ikincaya kadar 3.21 mg
nitrojene ihtiyaci vardir ve buda yaklasik
olarak 145mg polene esdeger iken, Rashad
ve Parker (1958)'e gdre bir isci an larvasi
yetistirmek igin gerekli olan polen miktarini
66,5 mg dir (Elton ve Herbert 1997).
Hrassnigg ve Crailsheim (2005) ise bir isgi
ari larvasi yetistirmek icin gerekli olan polen
miktarini 125-187 mg olarak hesaplamistir.

andan
arllarin ~ sagladig

Larva yumurtadan ¢iktigi
iSGi

itibaren, bakici




yiyeceklerle beslenir. Larvayr beslemeye
gelen bakici isci arlar beslemeden dnce
larvanin basinin ne yonde oldugunu saptarlar
ve mandibiillerini titreterek arasindan
cikardiklar besin maddelerini larvanin baginin
yanina birakirlar. Daha sonra biraktiklar bu
besin maddesini mandibiilleri ile yayarak
larvayr besin birikintisi icerisinde birakirlar
(Dogaroglu 2004).

isci ari larvalan, 1-2 haftalik yastaki
ergin bakici is¢i arlarm mandibular ve
hypofaringeal salgi bezlerinden salgilanan
an siiti ile beslenirler. Hypofaringeal
bezlerinden salgilanan ar siitli, su gibi
acik renkli ve cogunlukla protein igerirken
mandibular bezlerinden salgilanan ar siitii,
beyaz renkli ve cogunlukla lipit bilegikleri
igerir. Isci an larvalar ilk 2 giin boyunca bu
2 ayn komponentin kangimi ile beslenir ve
larvalara verilen ar siitiiniin %20-40"1 beyaz
renkli lipit bilegiklerden olusan an siitlidir.
Uciincii giin beyaz renkli komponent ile
beslemeye son verilir ve 3 giinliikten biiyiik
is¢i an larvalan hypofaringeal bezlerinden
salgilanan acik renkli arn siitine bal ve
polen karistinimasiyla olusan sarimtirak bir
besinle beslenir. Polen, larvalarin nitrojen
gereksiniminin ¢ok az bir kismini karsilar ve
muhtemelen bal midesinden saglanir. Erkek
an larvalar da benzer bir diyetle beslenir
fakat isgi an larvalarina kiyasla cok daha
fazla gida almaktadir (Elton ve Herbert 1997).

Ana ari larvalari 6zel olarak hazirlanmig
ana an vyikstkleri icerisinde larva geligimi
siiresince, esit miktarda hypopharingeal
salgl bezi ve mandibular salgi bezinden
salgilanan ar siitliyle beslenir. Ana ari
larvalarina her zaman ¢ok miktarda ar siiti
verilir ve genellikle larva pupaya dénistiigii
zaman ihtiyag fazlasi an siitli kurumus bir
sekilde ana an yiiksiigiinde kalir. Normalde
isci ari larvasi pupaya doniistiigii zaman ya
cok az yavru gidasi kalir ya da hi¢ kalmaz
(Geng ve Dodologlu 2002).

Ana an larvalanni toplam besleme
sayisi 1600, toplam besleme siiresi ise 17
saattir. Ana ar larvasinin larva déneminde
almig oldugu an siitii miktar yaklagik 1.5 g
dir ve ana ar larvalan yaklasik 300-322 mg
agiriga ulasmaktadr. isci an larvalarinda
besleme sayisi ana ari larvalarina oranla ¢ok
daha diisiik olup tiim larva doneminde 50-
60 dakika siiren toplam besleme siiresince

yalnizca 143 besleme yapilmaktadir. isi ari
larvalar 159 mg agirlia ulasabildikleri halde
erkek ar larvalari 384 mg agiriga ulasabilir
(Dogaroglu 2004).

Ar siitiiniin bilesimi birgok arastirmaci
tarafindan incelenmistir. An siitli %67.1 su,
%11.9 protein ve %4.3 ya§ icermektedir.
An siitlinde 17 standart amino asit ile
henliz tanimlanmamig 5 ninhidrin positif
bilegigin varhg belirlenmistir. An  siitii
onemli dlciide yag bilegenleri ile 10 hidroksi-
2-dekanoik asidini igerir. Polen sakarozu
da nektar sakarozunda oldugu gibi bakici
is¢i arilar tarafindan diger besin unsurlarina
doniistirilir (Elton ve Herbert 1997).

Bal arilarinin gelisimi igin 10 amino
asitin (histidin, triptofan, valin, lisin arjinin,
tireonin, metiyonin, fenilalalin, 16zin ve
izolésin) mutlaka  diyetlerinde  olmasi
gerekmektedir. Her bir amino asit diyetten
cikarildiginda nitrojen dengesinin bozuldugu
ve geligimin imkansiz oldugu saptanmigtir
(Geng ve Dodologlu 2002, Dogaroglu 2004).

Dietz (1969)'e gore i§gi an olacak
larvalar ile ana ari olacak larvalarin beslendigi
gidalar arasinda vitamin bakimindan da
onemli farkliiklar vardir. Ornegin ana ar
olacak larvalarin gidalan isci an olacak
larvalarin gidalarina gére 10 kat daha fazla
pantotenik asit icerir. Ayrica folik asit
ve biopterin miktari da fazla olup diger
vitaminlerce de ¢ok daha zengindir (Elton ve
Herbert 1997).

Ug giinlik yasin altindaki larvalar,
aldiklan gidanin tiiriine ve miktarina bagl
olarak ana ar ya da isci ari olarak geligir.
Ana ve isci an larvalarinin diyetleri birkag
yonden farkllik gosterir. Bunlardan en
onemlisi seker yogunlugundaki farkliliktir.
Glukoz isci ve erkek ari larvalarinin erken
donemlerinde aldiklar gidanin esas sekerini
olustururken, daha yagh larvalara verilen
gidanin  sekerini  fruktoz olusturmaktadir.
Ana ar larvalarinda ise tiim larva geligimi
stiresince verilen gidalarin ana sekerini
glukoz olusturmaktadir. Larva gidasinin seker
icerigi, ana ari olacak larvalarda isci ar1 olacak
larvalara kiyasla daha yiiksek olup viicuda
alinacak gida miktarini belirleyen 6nemli
bir faktor olarak goriinmektedir. Viicuda
alinan gida alim orani, korpora allata bezinin
etkinligini, dolayisiyla iiretilen jiivenil hormon
seviyesini diizenler. Larva déneminin ii¢lincii
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gliniinde yiiksek jiivenil hormon seviyesi
ana ari, disiik seviye ise is¢i ari olusumuna
neden olur (Elton ve Herbert 1997, Geng ve
Dodologlu 2002).

Rembold ve Hansen (1964) kast
farklilasmasinin mandibula salgi bezlerinden
salgilanan salgidan kaynaklandigini
one siirmistir. Preg ve Jay (1979) ise
mandibulalari gikarilmig 10 giinliik yastaki
bakici isci arilarin cok az sayida larvay! pupa
asamasina getirebildiklerini gormiistiir (Elton
ve Herbert 1997)

Bal arisi kolonileri, yetersiz beslenmis
pupalar iretmektense larva yetistirmeyi
sonlandinr. Dolayisi ile besin yetersizligi
durumunda larva sayisi azaltilir ve (retilen
pupa kalitesi korunur (Imdorf ve ark. 1998).
Buna zit olarak Jay(1964)'a gore yetersiz
diyetlerle beslenen larvalardan diisiik

kalitede sekil bozukluklari olan erigkinler
yetistigini bildirmistir (Brodschneider and
Crailsheim 2010).

3. Polenin Ergin Bireylerin
Beslenmesindeki Yeri
Ergin bal arlarinin  temel besin

maddeleri nektar, bal ve polendir. Bal, ergin
anlarin karbonhidrat ihtiyacini karsilarken,

Anicilik Arastirma Dergisi / Haziran 2013

polen ergin is¢i arlarin gen¢ yaslarinda
dokularinin, kaslarinin, salgr bezlerinin ve
diger organlarinin yeterince gelismesi igin
gereklidir. (Pernal and Currie 2001).

Bal arlarinin  salgi  bezlerinin,
dokularinin ve diger organlarinin biiyiyiip
gelismesi  diyetlerindeki  yeterli  polen
miktarina  baghdir. Geng isci anlarin
viicutlarindaki nitrojenin tamami polenden
karsilanir. Dolayisiyla isci arlarin petek
goziinden c¢iktiktan sonraki ilk 2 hafta
icerisinde yiiksek miktarda polen tiiketmesi
gerekir. Isci anlar petek gézlerinden giktiktan
sonraki 1- 2 saat igerisinde polen tiiketmeye
baslarlar ve 12 saat sonra %50'sinden gogu
polen tiiketmis olur. Petek gézden giktiktan
sonraki 42-52 saat igerisinde isci arlarin
tamami polen tiiketmis olur. Polen tiiketimi 5
giinlik yagta maksimum diizeye ulasir. Petek
goziinden ciktiktan 5 giin sonra isci arilarin
nitrojen icerigi bas bdlgesinde %93, karin
bolgesinde %76 ve gogiis bdlgesinde %37'ye
ulagir. Bununla eszamanl olarak, salgi
bezleri, yag dokulari ve diger i¢ organlar
geligir. Ergin isci anlarin 10-14 giinlik
yasta kulugka besleme gérevi biter ve polen
tiiketimi azalarak ana besin maddesi nektar
ve baldan elde edilen karbonhidratlar olur
(Elton ve Herbert 1997).

iIkbahar aylarinda, yavru yetistirme
doneminde en fazla poleni 3-6 giinliik
isci arlar tiiketirken, yaz aylarinda yavru
yetistirmede en fazla poleni 9 giinliik
isci arlar tliketmektedir. Ayrica ilkbahar
aylarinda yavru yetistirmede tiiketilen polen
miktari diger zamanlara gore daha fazladir.
Bu durum sindirim enzimlerinin aktivesiyle
ilgilidir. ilkbahar aylarinda yetistirilen isgi
arllarin proteaz, amilaz, invertaz ve lipaz
enzimlerinin aktivesi daha fazladir (Geng ve
Dodologlu 2002).

Erkek arilar petek gdzlerinden ciktiktan
sonra ilk 8 giin icerisinde geng isci arilarca
bezsel salgilar, polen ve bal karisimi ile
beslenirler. Erkek arilarin petek gozlerindeki
stoki bal ile kendileri beslenenebilmelerine
ek olarak bakici isgi arilarin kursaklarindan
cikardiklari besinlerle de beslenirler. Ugmaya
baglayan 12-26 giinlik yastaki erkek anlar
onemli dlciide petek gdzlerinden aldiklar
bal ile beslenir. isci arilardan nadiren besin



alirlar. Ana an tiim hayati boyunca geng
isci arllar tarafindan salgilanan ar siitii ile
beslenir (Dogaroglu 2004).

Bal arlari farkl bitki tiirlerinden
polen toplayarak dengeli ve gesitli bir diyet
elde ederler (Wille ve ark. 1985). Tarimsal
alanlarda polinasyon igin kullanilan koloniler
tek cesit bitkiden polen toplayabilirler ve
bu tek cesit polen gerekli olan tiim besin
madde gereksinimlerini saglayamayabilir. Bu
kolonilere ek polen ya da protein kaynaklar
saglanmasi gerekir (Campana ve Moeller,
1977, Schmidt ve ark. 1995). Tek cesit
polenle beslenen kolonilerin beslendikleri
polen  besin  madde  gereksinimini
karsilamazsa arilar daha diisiik kalitede daha
fazla polen tiiketerek ihtiyaglan olan besin
madde gereksinimini gideremezler (Naug
2009).

Kovan icerisinde yeterli polen
stoku bulunmayan koloniler kisa bir siire
viicutlarinda depoladiklari proteinleri
harcayarak kulugka vyetistirmeye devam
edebilirler fakat daha sonra kulugka
faaliyetlerini devam ettirebilmeleri miimkiin
degildir (Elton ve Herbert 1997). Diyetlerinde
yeterli polen bulunmayan koloniler heniiz
cok fazla besleme yapiimamis olan larva ve
yumurtalari yerler. Bdylece kulugka tretimini
devam ettirecekleri yash larvalar beslemek
icin kullanacaklar proteinin bir kismini elde
etmis olurlar(Schmickl ve Crailsheim 2001).
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4. Sonug

Kolonilerin ana nektar akimina kuvvetli
kadrolarla girebilmeleri, yavru iretimini
siirdiirebilmeleri ve bunun sonucunda yiiksek
bal verimini saglayabilmeleri acisindan
diyetlerinde  yeterli  diizeyde polenin
bulunmasi gerekmektedir. Gesitli bitki 6rtiisii
ve farkli iklim bélgelerine sahip olan iilkemiz
nektar ve polen veren bitkiler bakimindan
cok zengindir. Yapilan aragtirmalar bal
anisi kolonilerinin gam bali retimi yapilan
ormanlk alanlar disinda kalan bdlgelerde
polen gereksinimlerini dogal kaynaklardan
saglayabildiklerini, genellikle polen kithg
cekmediklerini ve polen ikameli diyetlerle ek
beslemenin dnemli bir yarar saglamadigini
gostermektedir.

Cam bali dretiminin yapildigi ormanlik
alanlardaki kolonilerde ise polen yetersizligi
nedeni ile kulugka dretimi durmakta, koloni
giicii diismekte, arilar kisa zayif kadrolarla
girdikleri igin kis kayiplar artmaktadir. Bu
bolgedeki aricilar kolonilerin polen ihtiyacini
gidermek ve giiciinii artirmak amaciyla
polen kaynaklarinin yogun oldugu bélgelere
goc etmek zorunda kalmaktadirlar. Yine
koloniler kistan cok zayif ciktiklar icin
erken ilkbaharda cicek agan turuncgillerden
yeterli bal dretimi yapilamamaktadir. Bu
bdlgedeki kolonilerin ihtiyaglari olan besin
madde gereksinimlerinin polen ikameli veya
ilaveli yemlerle kargilanmasi bal verimini
artiracaktir.
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Balin Antioksid_gn Aktivitesi ve
Antibakteriyel Ozelligi

Ozet

Bal, bitkilerin ciceklerinde bulunan
nektarlarin ya da bitkilerin canli kisimlari
ile baz boceklerin salgiladigi  tath
maddelerin bal arilar tarafindan toplanmasi,
organizmalarinda bilesimlerinin  degistirilip
petek gozlerine depo edilmesi ve buralarda
olgunlagmasi sonucu meydana gelen koyu
kivamda tath bir driindiir. Bal insanoglu
tarafindan MO 4000 yillarindan beri iiretilip
tiiketilen bir besin maddesidir. Binlerce
yildir gizemini koruyarak giliniimiize gelen
bal temel besin maddesi ve enerji kaynagi
olarak kullanlmasinin  yani sira insan
saghg bakimindan da ©6nem tasgimakta
ve  cesitli  hastaliklarn  tedavisinde
kullaniimaktadir.  Balin  koruyucu etkisi
antioksidan ve antibakteriyel o6zelliginden
kaynaklanmaktadir.  Balin  antioksidan
aktivitesinden sorumlu temel bilegikler
flavanoidler (krisin, pinosembrin, kuersetin,
galangin, kampferol, hesperetin, mirsetin),
fenolik asitler (kafeik, kumarik, ellagik,
ferulik, klorojenik), askorbik asit, katalaz,
peroksidaz, karetenoidler ve Maillard'dir.
Balin antibakteriyel etkisi balin yiiksek
osmomolaritesine ilaveten diisiik pH'ya sahip
olmasi, icerdigi hidrojen peroksit, glukoz
oksidaz enzimi, bal arlarinin hipofarengeal
salgilar, cicek polenlerinden kaynaklanan
katalaz aktivitesi, nektardan kaynaklanan
katalaz aktivitesi ve propolis ile onun
fenolik derivatlarindan kaynaklanmaktadir.
Mevcut bu derleme bu konuda giiniimiize
kadar yapilan yayinlar dikkate alinarak balin
antioksidan ve antibakteriyel odzellikleri
detayli olarak ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Bal, antioksidan aktivite,
antibakteriyel 6zellik
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Abstract

Honey is a sweet, thick nourishment,
as a result of honeybees collecting nectar
from the flowers of plants or the sweet
substances secreted by varios insects and
there composition are changed in there
organisms so as to stocked in the cells of
honeycombs in order to become ripe. Honey,
produced and consumed since 4000 BC by
human, is an aliment. Honey, preserving
its mystery for thousands of years came
today, is used as a main nutrient and energy
source. In addition, it's important in point
of human health and used on treatment
of various diseases. Protective effect of
honey are based on antioxidant activity and
antibacterial property. The basic responsible
compounds for antioxidant activity of
honey are flavanoids (krisin, pinocembrin,
quercetin, galangin, kaempferol, hesperetin,
myricetin), phenolic acids (caffeic, coumaric,
ellagic, ferulic, chlorogenic), ascorbic acid,
catalase, peroxidase, carotenoids and
Maillard. Antibacterial effect of honey is
based on high osmolarity of honey, low
pH, contained hydrogen peroxid, glucose
oxidase enzyme, hypopharyngeal secretions
of honeybees, catalase activity from flower
pollen, catalase activity from nectar, propolis
and its derivates. In this review, taking into
consideration the studies done on this
issue until present, antioxidant activity
and antibacterial property of honey, are
demonstrated in detail.

Key words: Honey, antioxidant activity,
antibacterial property
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Balin Antioksidan Aktivitesi

Antioksidanlar, diisiik konsantrasyonlarda

cesitli  organik bilesiklerin  serbest radikal
mekanizmali  oksidasyonunu engelleyen veya
onleyen bilesiklerdir. Son yillarda sentetik

antioksidanlarin kanserojenik olarak diisiinilmesi
sebebiyle bitkisel kaynakli dogal antioksidanlara
olan ilgi artmistir. Bitkilerden toplanan 6ziitlerden
elde bir besin maddesi olan bal, potansiyel
antioksidan olarak dikkat gekmektedir (Rice-Evans,
1997). Yaklasik 200 bilesikten olusan bal, ortalama
% 20 nem, % 76 seker, % 0.18 kiil, % 1 toplam
polifenol, protein gibi bilesenlerin yani sira koruyucu

olarak a-tokoferol, askorbik asit, flavonoidler
(krisin, pinosembrin, kuersetin, galangin, kampferol,
hesperetin, mirsetin) ve diger fenolik asitler (kafeik,
kumarik, ellagik, ferulik, klorojenik), glukoz oksidaz,
katalaz ve peroksidaz gibi enzimleri igerir ( White,
1979; Bertoncelj et al., 2007).

Balin antioksidan aktivitesi ve toplam fenolik
iceri§i arasinda pozitif bir iliski bulunmakta ve
antioksidan aktivite esas olarak fenolik bilesiklerden
kaynaklanmaktadir. Koyu renkli ballarda bol
miktarda bulunan fenolik bilesiklerin, askorbik asit
ya da E vitaminine gére daha giigli antioksidan
aktivite  gosterdigi  bilinmektedir  (Sarikaya,
2009). Balda en ¢ok bulunan fenolik bilesiklerden
flavonoidler ve fenolik asitlerin; antibakteriyel,
anti-enflamatuar, anti-alerjik ve anti-trombatik
etki gostermelerinin  yaninda epidemiyolojik
caligmalar ile kardiyovaskiiler hastaliklar ve kanser
tedavilerinde 6nemli rol oynadiklari belirlenmigtir
(Al-Habori et al., 2002; Pyrzynska and Biesaga,
2009; Miotto, 2010).

Balin Antibakteriyel Ozelligi

Balin antibakteriyel etkisi dnemli oranda,
balda yaklagik % 76 oraninda bulunan sekerin
olusturdugu osmotik basing ve balin igerdigi
glukonik, biitirik, asetik, formik, laktik, stiksinik,
malik, sitrik ve okzalik asitler gibi organik asitlerin

ildiri olarak sunulmustur.
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sebep oldugu disiik pH (ort. 3,9)'ya bagldr
(Ozmen ve Alkin, 2006; Anonim, 2003). Arilarin
hipoferangial bezlerinde {iretilen glikoz oksidaz
enziminin baldaki glukozu okside etmesi sonucu
olusan ve inhibitér olarak tanimlanan hidrojen
peroksit de baldaki antibakteriyel bilesiklerden biri
olarak on plana cikmaktadir (Gauhe, 1941). Baldaki
bitkilerden kaynaklanan katalaz aktivitesine bagli
olarak, hidrojen peroksit seviyesi degismektedir.
Hidrojen peroksit baldaki glikoz oksit veya onun
fraksiyonlari tarafindan (iretilirken ortamdaki katalaz
enzimi hidrojen peroksiti parcalamaktadir. Bdylece
hidrojen peroksitten kaynaklanan antibakteriyel
etkinin azalmasina neden olmaktadir (Snow and
Manley-Harris, 2004). Polifenoller, fenolik asitler
(kafeik asit, ferulik asit, kumarik asit, ellagik asit
vb.) ve onlarin tiirevleri (metil syringate), aromatik
asitler, flavonoidler ve son zamanlarda Maillard
reaksiyonu driinlerinin de balin antibakteriyel
aktivitesinde etkili oldugu belirtilmistir (Gauhe,
1941; White et al., 1962; Dustman, 1971; Molan,
1995; Bogdanow, 1997; Erdogrul ve Erbilir, 2007;
Kwakman and Zaat, 2012). Bu durum yiiksek oranda
fenolik bilesen igeren koyu renkli ballarin agik renkli
ballara gore daha yiiksek antibakteriyel aktiviteye
sahip olmasini agiklamaktadir (Sarikaya, 2009).
Balin, Escherichia coli, Staphylococcus aureus,
Salmonella enterica, Ser. typhimurium, Bacillus
subtilis, Pseudomonas aeruginosa, Enterobacter
cloaca, Micrococcus luteus, Klebsiella pneomoniae
bakterileri iizerine inhibe edici ozellik gosterdigi
yapilan calismalarla ortaya konmustur (Tomoi and
Miyata, 2000). Balin antibakteriyel aktivitesinin
insan saghg lizerine etkisi gida patojeni ve bozulma
yapan bu mikroorganizmalarin gelismesine izin
vermemesi ve enfeksiyonlarin  iyilesmesine
yardmci olmasindan ileri gelmektedir (Ozmen
ve Alkin, 2006). Bu 6zelligi ile bal, yara, yanik ve
cesitli dilser tedavilerinde kullaniimakta; agiz, bogaz
ve brong enfeksiyonlarinin iyilesmesine yardimci
olmaktadir (Krell, 1996).
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Ulkemizdeki Anicilik Desteklemeleri

Girig

Tarnim sektoriinde {retimi saglamanin
itici unsuru, tretim faaliyetlerinin ekonomik
olmasi ve arti deder olugturmasidir. Tarim
sektdriine ait birgok iriinde kullanilan giibre,
ilag, yem, yakit ve tohum gibi girdilere yillarca
yapilan desteklemeler kamuoyu tarafindan
cok iyi bilinmektedir. Bu desteklerin verili
nedeni driinii artirmak ve maliyeti azaltmak
igindir (inci, 1995).

Oysa bal (ireticileri tarimsal alanda
tiretim girdilerine yapilan devlet desteginden
yillarca mahrum kalmigtir. Buna bagl olarak
girdi kullaniminda artig saglanamamisg, gok
sayida (retici kisi ve kurulus ekonomik
bir ancilik faaliyeti siirdiirememistir (inci,
1995).

Basta aricilik konusunda calisan bilim
insanlar olmak (izere aricilara ait dernek,
kooperatif ve daha sonrasinda ise Tiirkiye
An VYetistiricileri ve Bal Ureticileri Birligi
adi altinda orgiitlenen (reticilerimiz yillardir
aricilik konusunda cesitli girdilerin temini
ve aricihigin gelistirimesi amaciyla devlet
destegi saglanmasina iligkin taleplerini her
tiirlii platformda dile getirmislerdir.

Ayrica vyetistirici birlikleri tarafindan
dis satmda cok sayida tanmsal iriine
saglanan en yiiksek orandaki vergi iadesi
ve tesvik primlerinin bal ve diger arcilik
uriinleri icin de uygulanmasi ve cesitli
anicilik projelerine devlet destegi saglanmasi
gerektigi bildirilmistir (inci, 1985).

P P —————
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Ancak, iilkemizde aricilik faaliyetine
iliskin 2002 yihna kadar kirsal alandaki
aricilanmiza yapilan belirli sayidaki arili
kovan yardimi diginda herhangi bir destek
soz konusu degilken sonraki yillarda
gerceklestirilen destekler aricimiza ve iilke
aricihgina nefes aldirmistir (Anonymous,
2012a). Devletin bu tiir olumlu girigimleri
aricih@a ait faaliyet alaninin genislemesine ve
bal {iretiminde 6nemli konuma ulagsmamiza
firsat saglamistir.

Giiniimiizde devlet kurumlarimiza ait
aricilik desteklemeleri cesitli kalemler altinda
gerceklesmekte ve bunlardan da azami
dlctide aricilanmizin  yararlandinlmasina
cahgiimaktadir. Ulkemizdeki aricilk tesvik
ve desteklemeleri konusunda il Gida, Tanm
ve Hayvancilik Miidirliikleri'nden, Ziraat
Bankalar subelerinden ve Tarm Kredi
Kooperatiflerinden gerekli teknik bilgi ve
yardim alinabilmektedir (Saglam, 2011).

Bu makalede cesitli yillar itibariyle
tilke aricii@imizin gelistiriimesi ve buna bagl
olarak dretimin arttirlmasina yonelik farkls
kurumlanmiz  tarafindan  gerceklestirilen
bazi aricilik desteklemelerinin irdelenmesi
amaclanmigtir.

Orman Bakanhginin Donanim ve Flora
Destegi

Aricilanmizin  ihtiyacini - karsilamak
lizere 1952 yilindan itibaren Orman
Genel  Midirligi'ne  bagh  Ayancik,

Dursunbey, Borgka ve Eskipazar Orman
isletmelerinde  toplam  8.000  adet/yll,
Tiirkiye Zirai Donatim Kurumu Adapazari
tesislerinde ise 2.000 adet/yll kapasiteli
kovan (retimi gerceklestirilmistir. 1952—
1960 vyillari arasinda kovanlarin aricilara
ucuz verilebilmesi icin bu fabrikalara ucuz

tomruk tahsisleri yapilmistir  (Géneng,
1987). Baslangigta iyi niyetle ariciligi
destekleme anlaminda siirdiiriilen ve

faizsiz kredi karsihgindaki kovan dagitimi
uygulamasindan ari ailesinin ayri yerden
temin edilmesinde kargilasilan giicliikler
nedeniyle vazgecilmistir (Ulu, 1987).

Orman Boélge Midiirliikleri'nin verilerine
gore Eylil 2012 tarihi itibariyle, ariciliga



destek amaciyla 8205.3 hektar alanda bal
iretimini  destekleyecek bitki tiirlerinden
116 adet bal {retim ormani olugturulmustur
(Sanal ve Yilmaz, 2012).

Kaynak Kullanimi Destekleme Fonu

Tarim ve Kdyisleri Bakanlg tarafindan
1986 yilindan itibaren uygulanmakta olan
kaynak kullanimi destekleme fonundan prim
odemesi uygulamasi sonucunda 4.672 adet
ancilik projesine saglanan destek ile 495.700
adetlik anli kovan kapasitesi olusturulmustur
(Ekinci, 1995).

Hibe, Faizsiz veya Diisiik Faizli Donanim
Destegi

Kamu kaynaklari ile 1980-2000
yillar arasinda hibe, faizsiz ve diigiik faizli
kredilerle verilen arili kovan miktari 600.000
adet gibi bir rakama ulagmistir. Bu dénemde
az gelismis yorelerde ariciigi gelistirmek
icin tahsis edilen kamu kaynag 30.000.000
TL'dir (Topgu, 2000).

Ukemizde ~ 1997-2000  yillan
arasindaki 4 yillik siirecte toplam 158.100
adet ar kolonisi, 90.170 adet bos kovan,
46.865 adet ana ar, 17.651 doz ilag, 42.8
ton seker ve 12.714 takim aricilik malzemesi
dagitimi il Tanm Midirlikleri kanaliyla
yapiimistir. Bu yardimlar sirasiyla % 45.9'u
Sosyal Yardimlagma ve Dayanigma Vakiflari,
% 21.5 1l Ozel idaresi, % 13.2 Orkdy, %
9.03'i Dig Kaynak, % 6.94'l Ziraat Bankasi
ve % 3.47'sinin Devlet Planlama Teskilati
kaynaklarindan saglanmistir. Bu dénemde
en fazla ar kolonisi 45.206 adet ile Dogu
Anadolu, en fazla kovan 18.740 adet ile
Giineydogu Anadolu, en fazla ana ari 12.742
adet ile Akdeniz, en fazla ilag 10.400 doz ile
ic Anadolu, en fazla seker 22 ton ile Marmara
ve en fazla ariciik malzemesi destegi 6.470
takim ile Giineydogu Anadolu Bélgelerine
yapilmistir (Giiler ve Bacaksiz, 2003).

Ana An Destegi

Ulke genelinde 2002 vyilina kadar
aricihda neredeyse hicbir destek yok iken
ilk defa 2003 yilinda ana ari destegi ile
aricihk sektorii desteklenmeye baglanmistir
(Anonymous, 2012). 2003 yilinda gikarilan
hayvanciigin  desteklemesi kapsaminda
damizlk ana an satin alan birlik (yesi
yetistiricilere bir ana ar igin 6 TL, diger
aricilara ise 4 TL tesvik primi 6denmistir

(Anonymous, 2003).

Baslangicta birlik tiyesi aricilara 6 TL
olan destek miktari 2004 yihinda 10 TL'ye
yiikseltilmig, 2005 ve 2006 yilinda ise birlik
liyesi ireticilerimize 15 TL/adet (Anonymous,
2010), diger arcilara ise 7.5 TL/ adet
olarak tesvik ddemesi gergeklestirilmistir
(Anonymous, 2006).

Ancak, ana ar desteklemelerindeki
tespit ve kayit iglemlerinin zorlugu nedeni
ile 2007 yilinda ana ar desteklemesinden
vazgecilmistir (Anonymous, 2012a)

Bal Destegi

Aricilikta diretiminarttinimasina yonelik
tesvik uygulamalari kapsaminda siizme bala
kg basina 40 kurus tesvik 6demesi ilk defa
2005 yilinda gergeklestirilmistir. Bu destek
2006 ve 2007 yilinda birlik Giyesi ireticilere 1
kg siizme bal basina 60 kurus olarak devam
etmis (Anonymous, 2010), ayni dénemde
diger dreticilere ise kg basina 30 kurus
ddeme yapiimistir (Anonymous, 2006).

Buna gore aricilik yapan (ireticilere
2003-2007 yillarinda ana ar ve siizme bala
destekleme yapiimis olup (Anonymous,
2012a), 2008 vyilindan itibaren bu
destekleme bagliklan kaldirlarak arli kovan
bagina destekleme uygulamasina gegilmistir
(Yildinm, 2012).

Arih Kovan Destegi

Bakanllkga  aricilk  sektdriinde
gelismenin devam ettirilmesine ve lreticilerin
orgitlenmesine iliskin yasa ve yonetmelikler
hazirlanmis ve akabinde de ureticilerimiz lilke
genelinde 6rgiitienmelerini tamamlamislardir
(Anonymous, 2012a).

Ulkemizdeki kovan  varliginin
tespit edilmesi, ari ve arl {riinleri Gretimi
konularindaki istatistiki bilgi toplanarak
veri tabani olusturulmasi, hastaliklarla
miicadele, gezginci aricihigin disiplin altina
alinmasi ve iretimin arttinlmasina yoénelik
tim arici ve arl kovanlarin kaydedilmesi
amaciyla 2008 yilinda aricilik kayit sistemi
(AKS) uygulamasina gecilmis ve aricilik
kayit sistemi iizerinden aktif aricilik sektdrii
desteklemesine gegilmistir (Anonymous,
2012a).

Bu destek ile érgiitlii aricilarin aricilik
kayit sistemine dahil olmalar tesvik edilmis
(Anonymous, 2012), 2009 yiinin sonu
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itibariyla yaklagik 40.000 isletme ve bu
isletmede bulunan 4.350.000 adet koloni
AKS sistemine kayit edilmigtir (Ozcan ve
Koksal, 2010). 2012 yili itibar ile 50.000
aricilik igletmesi ve bu isletmelerde bulunan
5.500.000 koloninin aricilik kayit sistemine
kaydi yapilmistir (Oztiirk ve Giirpinar, 2012).

Uke anciiginin  veri  tabaninin
olusturuldugu bu sistemle aricilarin  ve
kovanlarin kayit altina alinmasiyla yapilacak
caligmalarda stirekli ve giivenilir  bir
bilgi akiginin saglanmasi amagclanmigtir
(Anonymous, 2012a).

Uke genelinde mevcut modemn
kovanlara 2008 yilinda plaka takilarak aricilik
isletmeleri kayit alinmaya baslanmis ve bu
kapsamda kovan basina 5 TL destekleme
ddemesi gerceklestirilmis ve bu rakam
2010 yiinda 6 TL olmustur (Anonymous,
2010). 2011 yilinda aril kovan bagina verilen
destek 7 TL olmus (Yildinm, 2012), 2012 yil
destekleme fiyati ise 8 TL'ye yiikseltilmigtir
(Anonymous, 2012b).

Tlgblo 1. An Kolonisi Destekleme Miktarlari
(Oztiirk ve Giirpinar, 2012).

Yillar | Uretici Sayis1 | Arili Kovan (Adet) | Destekleme Miktari (TL)

2008 17.495 2.426.681 10.920.000

2009 26.663 3.656.052 21.936.000

2010 31.561 4.271.199 25.627.194

2011 35.533 4.927.781 34.494.467
Tirkiye An  Yetigtiricileri Merkez

Birliginin 48.588 {yesi bulunmakta olup
(Ozyurt, 2011), 2011 yihinda 33.356 liyeye
ait 4.709.073 kovan icin

bagvuruda  bulunmalari
(Yildinnm, 2012).

Bombus Arisi Destegi

gerekmektedir

Resmi Gazetenin 15 Aralik 2011
tarih ve 28143 no’lu sayisinda yayinlanan
“Bombus Arisi Yonetmeligi” ile yerli gen
kaynaklarimizdan olan bombus arsinin
dogadan toplanmasini ve vyurt digina
kaginimasini dnlemek, denetimli kosullarda
yetistirilmesini tesvik etmek ve seralarda
kullanimini yayginlastirmak icin bazi esaslar
belirlenmistir (Oztiirk ve Giirpinar, 2012).

Ulkemizde 1997 yilinda seralarda
baglayan bombus ansi kullanimi 2001
yilinda 15-20 bin koloni iken, hizli bir
artis gostererek bir sezonda toplam 140
bin koloniye ulasmigtir. Bombus arisina
yapilan toplam 12.3 milyon TL destekleme
ile seralarda bombus arisi kullaniminda
biiyiik artig saglanmistir. Ulkemizde bombus
ansi kullamimina uygun 360 bin dekar ortl
alti vyetistiriciligi yapiimaktadir (Oztiirk ve
Giirpinar, 2012).

Bombus ansi  kullanan ortli  alti
yetistiricileri 2005 yiindan bu yana
desteklenmekte olup, 2006 yilinda koloni
bagma 50 TL o6deme gerceklestiriimis
(Anonymous, 2006), 2011 ve 2012 yillarinda
bombus arisi destegi olarak koloni bagina 60
TL ddenmistir. (Anonymous, 2012b; Yildirm,
2012).

Tablo 2. Bombus Arisi III(uIIanan Ureticilere
Yapilan Desteklemeler (Oztiirk ve Giirpinar,
2012).

32.963.511 TL destekleme | Yillar Uretici Sayis1 Koloni Sayisi (Adet)| Destekleme Miktari (TL)
ddemesi yapilmistir (Oztiirk ve | 2008 3.050 14222 640.000
G[]rpmar, 201 2) 2009 5.334 35.547 1.777.000
. 2010 6.564 51.550 2.577.500
Bakanhgm 2012 YI|I 2011 8.040 70.267 4.216.020

Ocak ayi verilerine gore Bal
Ureticileri Merkez Birliginin 2.702 iiyesi
mevcut olup 2011 yilinda 2.177 iiyeye ait
218.708 kovan icin 1.530.956 TL destekleme
ddemesi yapimistir (Oztiirk ve Giirpinar,
2012).

Aricilik kayit sistemi (AKS) ile dinamik
hale getirilen aktif arili kovan desteginden
yararlanmak isteyen dreticilerin mutlaka
aricilik kayit sistemine kayith ve en az 30
kovana sahip olmalarn gerekmektedir. Birlik
tiyesi aricilarin bu destekten yararlanmak igin
il Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliikleri'ne
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Organik Ancilik ilave Destegi

Bakanlikga 2011 yilindan itibaren
organik aricilk desteklenmekte, {iretimde
gerekli sartlari saglayan bal iireticilerine kovan
destegdi olarak ddenen bedelin % 50 fazlasi
odenmektedir. 2011 yilinda organik aricilik
yapan 17 bal {reticisinin toplam 1.344 adet
arili kovani igin bakanlik tarafindan toplam
4.704 TL organik aricilik ilave desteklemesi
konusunda 6deme gerceklestirilmistir (Oztiirk
ve Giirpinar, 2012).



ihracat Prim Destegi

Tanmsal driinlerde ihracat iadesi
yardimlarina  iligkin ~ Para-Kredi  ve
Koordinasyon Kurulu 2012/2 no’lu tebligi
06 Nisan 2012 tarihli Resmi Gazetede
yayimlanarak  ydrirlige  girmistir.  Bu
kapsamda, ihrac edilen bala ton basina
65 amerikan dolan ihracat pirim destegi
yapilmaktadir (Oztiirk ve Giirpinar, 2012).

Makine ve Ekipman Destekleri

Ulke genelinde tarimsal ugrasinin
cesitlendirilmesi ve gelistirilmesi kapsaminda
aricihk faaliyetleri kirsal kalkinma hibesi
verilmek suretiyle desteklenmektedir. Hibe
orani uygun harcama miktarinin % 50’si
kadardir. Basvuru sahibi uygun harcama
miktarinin yarisini kendi finanse etmekte ve
diger yarisini ise hibe olarak Tarim ve Kirsal
Kalkinma Kurumundan alabilmektedir (Oztiirk
ve Giirpinar, 2012).

Kirsal kalkinma hibesinden aricilik
faaliyetini yriitenler ve yeni baslayanlar
yararlanabilmektedir. Anciligi  gelistirmek
amaciyla gergeklestirilen yatinmlarda; aricilik
malzemeleri, kovan alimi, bal ve diger aricilik
tirinlerinin isleme ve paketleme tesislerinin
yapimi, makine ve donanimlarinin alimi
uygun harcama olarak desteklenmektedir.
Uygun harcama miktari 5.000-250.000 Avro
arasindadir (Oztiirk ve Giirpinar, 2012).

Bugiine kadar bakanlik, Tarim ve Kirsal
Kalkinmayi Destekleme Kurumuna sunulan
28 anicilik projesinden 19 tanesi igin bu
tir desteklemeyi uygun gérmistir. Uygun
goriilen projelerin sahipleri ile s6z konusu
kurum arasinda sézlenme imzalanmigtir
(Oztiirk ve Giirpinar, 2012).

Kooperatiflere isletme ve Yatinm Kredisi

Bakanlk, Tarm Reformu Genel
Miid(irliigi aracih§iyla tarnmsal kooperatiflere
“Ortaklik Miilkiyetinde 1000 Kovanlik (50 aile
x 20 kovan) Aricilik Projesi” kapsaminda
yatinm ve igletme kredisi kullandinimaktadir
(Oztiirk ve Giirpinar, 2012).

Ancihikta Diisiik Faizli Kredi Kullanimi

Orman  koylileri ~ kalkindrma  fonu
kaynaklarinin 1973 yilinda devreye girmesiyle
konuya proje bazinda yaklagilmig, modern ari
kovani ve diger donanimin yani sira ari, ogul
ve isletme sermayesinin ihtiyaci da kredi ile
kargilanir hale getirilmistir (Calikoglu, 1995).

Orman kdylerinde aricihigin gelistirilmesi
icin  1974-1993 yillan arasindaki 20
yillik donemde 21.172 aileye 1994 yil
endekslerine gore 660.000 TL kredi
aktarlmig ve 423.4440 adet modern arn
kovani bal iretimine kazandinlmisgtr 1994
yilinda ise 750 aileye 23.000 TL kaynak
aktarimi yapilmistir (Galikoglu, 1995).

Orman  kéylilerine  1974-1999  yillan
arasinda ORKOY tarafindan verilen modern
aricilik kredilerinin sayisi 23.189 olup, bunun
disinda Diinya Bankasinin finanse ettigi
Dogu Anadolu Su Havzasi Rehabilitasyon
Projesinden de 1.278 aileye aricilik kredisi
verilmistir (Galikoglu, 1999).

Ziraat Bankasi ve Tarm  Kredi
Kooperatiflerince tanimsal iiretime dair
diigiik faizli yatnm ve igletme kredisi
kullandinlmasina iligkin 22 Subat 2012
tarihli Resmi Gazetede yayinlanan bakanlar
kurulu karar buna bagh olarak cikarilan
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teblig (2012/26) kapsaminda, aricilik kayit
sistemine kayith asgari 50 adet ve daha
fazla sayida arili kovan ile {iretim yapan veya
mevcut arill kovan sayisini 50 adet ve lizerine
cikarmak isteyen aricilara % 50 faiz indirimli
isletme ve yatinm kredisi kullandinimaktadir
(Oztiirk ve Giirpinar, 2012).

Sonug
Ancilik  sektérii,  desteklemelerin
basladigi  2000°li yillarin basina kadar

maliyet ve fiyat konjonktiiriinde ekonomik
olamamis ve tarimin diger kollarinda oldugu
gibi yeterince desteklenememistir. Bundan
dolayi profesyonel anlamda biiyiik isletmeler
olusturulamamustir.

Cesitli kurumlarimiz tarafindan son
yillarda gergeklestirilen reform niteligindeki
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Hopkins Yontemi Ile Ana An Yetistirme 1

Ali KORKMAZ
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Hopkins ydntemi, damizlik olarak
secilmis koloniden yumurta veya yeni gikmig
larvalar igeren bir gercevenin alinarak anasiz
baglatici koloniye verilmesi esasina dayanrr.
Ancak bu petek baslatici koloniye normal bir
sekilde verilmez. Kulugkalik tizerine yatay bir
pozisyonda 6zel olarak hazirlanmig bir tagryic
aparat ile yerlestirilir. Anasizigini anlayan
bakici is¢i arilar bu yavrulan bol ar siitii ile
besleyerek ana ar yiiksiiklerini olusturmaya
baslarlar.

Ana ar yetistirme amaciyla kullanilan

Hopkins  Yontemi, kendi kolonilerinde
kullanmak amaciyla ana an yetistirmek
isteyen  aricilar  tarafindan  kolaylikla

uygulanabilecek ve herhangi bir 6zel alet
gerektirmeyecek basit bir yéntemdir. Bu
yontem oldukga kolay uygulanabilir ve
kaliteli ana arilar (retilebilir.

Hopkins Yéntemi az sayida ana an
tiretilmek istenildigi durumlarda kolaylikla
kullanilabilir. Yéntem, bir yavrulu cerceve
lizerinde iyi kalitede 20-30 ana arn

yetistiriimesine olanak tanimakla birlikte
bir kolonide daha fazla ana an yetistirmek
amaciyla fazla uygun degildir. Bu ydntem
icin gerekli olan bir adet damizlik ana ari, bir
baslatici koloni ile giftlestirme kutular veya
kovanlar.

Damizlik Ana Aridan Geng Larvalarin Elde
Edilmesi

Damizlik  dzellikleri ¢ok iyi olan
ana armin bulundugu bir koloni, ana arn
yetistirilecek larvalari almak amaciyla
damizlik olarak segilir. Ornegin, cok yavru
ireten, bal verimi yiiksek ve uysal 6zelliklere
sahip olan koloni segilebilir. Kabartilmig ve
temiz bir cerceve ana arinin yumurtlamasi
amaciyla kulugkaliga yerlestirilir. Verilen
bu cergceveye ana arinin yumurtlamasini
saglamak amaciyla bu cergevenin bir yiizeyi
ana ari Izgarasl ile tamamen kapatilir ve ana
ari igerisine hapsedilebilir. Bdylece ana arinin
verdigimiz cergeve digina yumurtlama sansi
kalmaz. Bu amagla arici bagka ydntemler
de deneyebilir. Onemli olan ana arnin bu
gerceveye yumurtlamasini saglamaktir. 3-4
glin ana arinin yumurtlamasi icin birakilan
bu cerceve bu siire sonunda yumurta ve
guinliik larva icerecektir. Daha sonra bu petek
cikarilir ve iizerindeki ergin arilar arici fircasi
yardimiyla uzaklastirilir.

Hopkins Petek Yiizeyinin Hazirlanmasi

ilk etapta petegin ana ari yetistiriciligine
en uygun yavrulari igeren kismi segilir. Daha
sonra bu yiizeyde 3-4 sira seklinde ve her
sirada 4-5 petek gozii kalinhgina seritler
tasarlanir. Petek yiizeyindeki her bir seritte
bulunan doért sira hiicrenin ¢ sirasi bir
kibrit ¢épl kullanarak bozulur veya keskin
bir bicak ile ortada bir sira yavrulu petek
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gozleri kalacak sekilde temizlenir. Sonra bu
kalan satirlar ii¢ hiicreden ikisi bozularak
bagimsiz tek goz kalmasi saglanir. Az sayida
ana ari gerekiyorsa bozulmayan goz sayisi az
tutulup bozulan g6z sayisi artirilir. Bu sayede
bakici isgi anlar gozleri rahatlikla genisletip
ve asagl dogru uzatirlar. Petek bu sekilde
hazirlanmazsa, isci arlar tarafindan ana an
gozleri birbirine yapisik olarak yapilacagindan
gozlere zarar vermeden ayirmak imkénsiz
olacaktir. Diizenlenen bu petek 0zel olarak
hazirlanmis ana arnisiz, giiglii baslatici koloniye
verilmeye hazir durumdadir.

:

Baslatici Koloninin Hazirlanmasi

Bir koloni ana ariya sahip olmadig
durumlarda ana an yiksiigii yapmaya
baglayacaktir. Yumurta veya geng¢ larvali
bir petek, ana arli bir koloniye verilmesi
durumunda  sonuc  kesinlikle  bdyle
olmayacaktir. Zira ana arl koloni, baslatici
koloni olarak kullanilamaz. Bu nedenle koloniler

ana arisiz birakilarak ana ar yetistiriciligi igin
hazirlanirlar. Arilara yumurta veya geng larva
iceren petek verildiginde ana ari yetistirmeye
caligirlar.

Baglatici  koloni petek hazirigindan
bir giin dnceden hazirlanir. Baglatici koloniyi
olusturmak amaciyla giicli kovanin ana arisi
gecici olarak bir cergeve ile ruset kovana
alinarak ana arisiz birakilan kovanin yanina
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konulur. Secilmis olan ve ana arisiz birakilan
baslatici koloni, bal ve polenle iyice beslenir.
Ana arsiz birakilan koloniler birkag saat
igerisinde ana arisiz kaldiklarini anlarlar. Bagka
koloniden alinacak geng isgi arilar ile takviye
edilir. Ancak birkac ana ar yetigtirilecekse
genc an takviyesine gerek kalmayabilir. Bu
durumda ergin ansi yeterli olan bir kovan
yetebilir.

Hopkins Petegin Verilmesi

Belirtilen sekilde hazirlanmig  olan
Hopkins petek kovanin iist kismina, peteklerin
st citasinin {izerine yatay bir sekilde
yerlestirilir. Ancak yerlestirilmeden dnce petek
ylizeyi ile gerceve iist citalari arasinda 3-4 cm
bosluk kalacak sekilde kiigiik tahta parcalari
ile larvali petek yiikseltilir. Bu durumda
bakici anlar bu aralikta gdzleri gelistirebilirler.
Konulan bu petedin soguktan korunmasi
igin tizerine bir bez ortiilerek korunur. Bunun
iizerine bos bir ballik kati konulabilir. Aksi

halde yiikseklikten dolay! kovan kapa@i tam
olarak kapanmayabilir (Resim 1 ve 2).

Nektar akiminin  yetersiz  olmasi
durumunda baslatici koloni 4-5 giin siireyle
seker surubu ile beslenmelidir. Bu durum isgi
arilarin mum Uretimini uyaracaktir. Bakici geng
arilar, yatay cergeve iizerinde larva ve ana ari
goziini gelistirecektir. Sonugta bu larvalar
ana ari olarak gelisecek, genis yumurtaliklara
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sahip olan yumurtlama yetenegi yiiksek ana
arilar olugacaktir (Resim 3 ve 4).

Ana An Yiiksiiklerinin Aktariimasi

Ana an  vyiksikleri ana an
yetistiriciliginin ~ 13-14.  giiniinde,  yani
baslatici koloniye hazirlanmig olan petek
verildikten yaklagik 10 giin sonra, keskin bir
bigakla kesip yeniden analandirlacak kovana
veya ciftlestirme kutusuna transfer edilirler.
Tasima esnasinda ana ari yiiksiklerinin zarar
gormemesi igin ok dikkatli olunmalidir.

Ana an yiiksikleri tagima esnasinda
carpma ve titresimden kaynaklanacak
herhangi bir zarar gérmemesi igin 19 mm
derinlikte deliklere sahip olan strafordan
yapilmis tasiyicilar kullanilarak tasinabilir.
Ana an yiiksiikleri her zaman dik konumda
tutulmal, ana ansiz kovana yerlestirilene
kadar kovan sicakligina es sicaklikta
korunmalidiriar.

Ana an yiksiklerinin  kovandan
alindiktan sonra en kisa zamanda ciftlestirme
kutusu veya kovana verilmeleri esastir. Bir
ana an yiksiigl, ana arisi alinmig olan bir
koloniye herhangi bir zamanda verilebilirler.
Ancak en giizeli 1-2 giin ana ansiz kalmig
olan koloniye verilmesidir. Bu durumda
dikkat edilecek en 6nemli nokta, ana ar
verilecek olan kolonide herhangi bir ana ar
yliksiigii bulunmamasina dikkat edilmelidir.
Bu nedenle ana ari verilmeden, var olan tiim
yiiksiikler yok edilmelidir. Ana an yiiksiigi
kovan merkezinde iki cerceve arasina ve
petegin orta-iist kismina dikey bir sekilde
dikkatlice yapistinlarak verilirler.

Ciftlesme kutular ana ari gikmadan 1-2
giin dnceden hazirlanir. Bunlar 1-4 adet kiiglik
cerceve igeren mini kovanlar olup yaklagik iki
bardak (1000-2000 adet) ergin ar igeririler.
Ciftlestirme kutular yerine 5 gerceveli ruset
kovanlar da kullanilabilir. Yukarida tarif edildigi
gibi ana an yiiksiikleri bu kovanlara verilir.
Baslatici kolonide bir tane yiiksiik birakarak
onun da ana arisini yenileyebilirsiniz.

Ana An Yetistirme ile ilgili ipuclan

Yeni ana arlarin basarili bir sekilde
yetistirilmesi igin uygun kosullar gereklidir.
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Burada 6zetlenen temel ilkeleri izleyerek iyi
kalitede ana arilar yetistirilebilir.

Ana arlar, sahip olunan en iyi
kolonilerden yetistirilmelidirler. Bu nedenle
istenilen karakterler bakimindan en yi
durumda olan ana ariy1 secmelisiniz. Giinkii
onun kizlar da onun gibi olacaktir.

Miimkiin oldugu kadar en kiigiik
yastaki larvalan yetistiricilikte kullanilmalidir.
Bunlar da 24 saatin altinda yasli olan en kiigiik
larvalardir. Boylece verilen ari siitiiniin bol
olmasi durumuna gore biiyiik ve son derece
verimli ana arilar yetistirilecektir. Larvanin
yasl ana arinin kalitesi {izerine son derece
etkilidir. En genc larva, en iyi ana ari demektir.

Ana arlar miimkiin oldugu kadar
glicli populasyona sahip olan kolonilerde
yetistiriimelidirler. Bdylece ana arn olacak
larvalar cok bol miktarda an siti ile
besleneceklerinden ve yetisme donemlerinde
daha sicak tutulacaklarindan dolayr daha
kaliteli olacaklardir.

Ana an olacak yiiksiikleri baslangictan
itibaren 10. giinli gecmeyecek sekilde
kovanda bekletmek gerekir. Daha fazla
bekletiimesi durumunda 6nce cikacak olan
bir ana ari, tiim yiiksiiklerin bozulmasina ve
yapilan tiim islerin ziyan olmasina neden
olacaktir.

Ana arilar, erkek arinin bol oldugu
zamanlarda yetistiriimelidir. Bdylece anaarinin
etkin bir giftlesme yapmasinin da garantisi
saglanmig olur. Ana an genellikle 10-15
erkek ari ile havada ciftlesir. Ana ari ne kadar
kaliteli olursa olsun ciftlesmedigi miiddetge
degersizdir. Bunun igin ana arinin yeterli
ciftlesmesini garanti altina almak amaciyla
erkek ar destegi saglamak sarttir. Bunu
saglamak amaciyla ana an vyetistiriciligine
baglamadan 6nce bir cergeveye ince bir
temel petek seridi takilarak arlarin bunu
gelistirmeleri ve erkek arn gozleri yapmalari
saglanir. Ancak bu hesabi yaparken giiglii bir
kolonide en az 300-500 erkek ari bulunacag,
erkek arinin 24 giinde olustugu ve ¢ikistan 14
giin sonra da ciftlesme yetenegine kavustugu
dikkate alinmaldir.

Hopkins, 1., 1886. lllustrated Australasian Bee Manual and Complete Guide
to Modern Bee Culture in The Southern Hemisphere. Gordon and Gotch
Proprietary.

Laidlaw, H. H., 1985. Contemporary Queen Rearing. Dadant and Sons.
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Karacal (Paliurus spina-christi Miller)
ve Aycicegi (Helianthus annuus L.)
Ballarinin Mikroskobik Yapisi ve
Biyokimyasal Ozelliklerinin

Karsilastiriimasi

Ozet

Bu calisma Edirne ili bal iireticilerinden
toplanan Karagali ve Aygicegi ballarinin
mikroskobik yapilarinin incelenmesi ve
biyokimyasal &zelliklerinin karsilastinimasi
amaciyla yapilmigtir. Calismanin materyalini
15 adet Karacall ve 15 adet Aycicedi
olmak (izere toplam 30 adet bal numunesi
olusturmustur. Biyokimyasal analizler
sonucunda; Hidroksimetilfurfural  (HMF),
Nem, invert Seker, Sakkaroz, Kiil, Diastaz,
Asitlik, Elektriksel iletkenlik ve pH degerleri
Karagali balinda sirasiyla ortalama; 6,3
mg/kg; %16,26; %62,18; %1,35; %0,3214;
13,9; 14,7 meq kg'; 0,718 mS/cm-1; 5,9
bulunmustur. Aygicedi balinda ise; 11,34
mg/kg; %17,60; %61,27; %1,67; %0,3400;
8,30; 39,70 meq kg'; 0,429 mS/cm-1;4,3
olarak tespit edilmistir.

Karagali ve Aygicedi ballarinin
polenleri mikroskop altinda tespit edilip
sayimlari yapilmig ve toplam polen sayisina
oranlanarak polen yogunlugu degerleri
hesaplanmistir. Polen yogunlugu Karagali
balinda ortalama %49,14; Aycicegi balinda
ise %76,50 olarak bulunmustur. Elde edilen
veriler iki balinda polen yogunlugunun
dominant yapida oldugunu gdstermistir.

Analiz sonuglarinin Tiirk Gida Kodeksi
(TGK) Bal Tebligi, Avrupa Birligi (AB) Gida
Kodeksi ve CODEX standartlarina uygun
oldugu saptanmistir. Karagali bali gibi tiretimi
sinirh yoresel ballarla ilgili yapilacak olan
caligmalarin artmasi, bal iretimimize 6nemli
derecede katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karacall Bali,
Aycicegi Bal, Biyokimyasal Ozellikler, Polen
Yogunlugu.
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Abstract

The aim of this study was to investigate
microscopic structures and compare the
biochemical properties of honeys collected
from blackthorn (Paliurus spinosa) and
sunflower honey manufacturers in Edirne
province. In this study total of 30 pieces of
honey samples which consist of 15 pieces
blackthorn honey and 15 pieces Sunflower
honey were used. According to the results
of biochemical analysis, the obtained values
for; HMF, moisture, invert sugar, saccharose,
ash, diastase, acidity , conductivity, pH for
the samples of blackthorn honey were
determined as; 6,3 mg/kg; %16,26; %62,18;
%1,35; %0,3214; 13,9; 14,7 meq kg-'; 0,718
mS/cm-1; 5,9 respectively. The results were;
11,34 mg/kg; %17,60; %61,27;, %1,67;
%0,3400; 8,30; 39,70 meq kg-'; 0,429 mS/
cm-1;4,3 for the samples of sunflower honey.

Counts of sunflower and blackthorn
pollens were determined under microscope
and pollen density values were calculated by
comparing this amount with pollen quantity
in honey. Pollen density was %49.14 in
blackthorn honey and %76.50 in sunflower
honey on average. This obtained data
showed that pollen density of both honey
were dominant structure.

The results of analysis found
appropriate to Turkish Food Codex Regulation
(TFC), European Union standards and FAQ/
WHO CODEX. Increasing of studies about
local honeys which has limited production
such as blackthorn honey will be considered
to contribute our honey production
significantly.

Key Words: Blackthorn Honey,
Sunflower Honey, Biochemical Analysis,
Pollen density.
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bal en cok tiiketilen aricilik tiriinleri igerisinde yer almaktadir.
Tamamen dogada (retildigi sekilde kullanilabilen balin
olusumu ve kimyasal bilesimi yorelere gore 6nemli élglide
farkliik gostermektedir. Tiirkiye bdlgesel farkliliklar, iklim
kosullari, zengin bitki ortiisii ve koloni varligi bakimindan
ariciikta  onemli bir yere sahiptir. Ulkemizin degisik
bolgelerinde sahip olduklari bitki értiisiine bagl olarak farkl
ballar tiretiimektedir. Mugla ve ydresinde cam bali; Akdeniz
bdlgesi ve cevresinde narenciye bali, bunlarin digindaki
illerimizde ise gok kaliteli cicek bali tiretilmektedir (Kayral ve
Kayral, 1984; Palmer ve ark., 2000; Kandemir ve ark., 2006).

Tirk Gida Kodeksi Bal Tebligine gdre bal; bitki
nektarlarinin,  bitkilerin  canli  kisimlarinin  salgilarinin
veya bitkilerin canli  kisimlarn iizerinde yasayan bitki
emici boceklerin salgilarinin bal ansi (Apis mellifera L.)
tarafindan toplandiktan sonra kendine ozgii maddelerle
birlestirerek degisiklige ugrattigi, su igerigini diisiirdiigii ve
petekte depolayarak olgunlastirdigi dogal bir iiriin olarak
tamimlanmaktadir (Anonim, 2012).

Kaynagina gore ballar cicek ve salgi ballari olmak
lizere ikiye ayrilmaktadir. Pamuk (Gossypium barbadense),
kestane (Castanea sp.), aygicegi (Helianthus annuus L.),
yayla ve narenciye gibi bitki nektarlarindan elde edilen ballar
cicek bali; cam, mese ve ladin gibi bitkilerin canli kisimlarinin
salgilarindan veya bitkilerin canli kisimlari tizerinde yasayan
bitki emici bdceklerin salgilarindan elde edilen ballar ise
salgi balli olarak adlandinimaktadir (Anonim, 2012).

Trakya Balgesi aricilik icin dnemli kiiltir bitkilerinin
yetistirildigi bir bolgedir. Karadeniz kiyilarindan baslayarak
glineyde Marmara denizine kadar ekstrem kosullarda
yetisebilen ozellikteki cok zengin nektar ve polen
kaynaklarina sahiptir. Trakya Bélgesi bitki ortiisiinde nektar,
polen, balcigi ve propolis icin dnemli bazi cali, tek ve gok
yillik otsu ve agacsi bitkiler bulunmaktadir. Karagali (Paliurus
spina-christi Miller) bitkisi de bunlardan biri olup yetisme
alani Edirne, Kirklareli ve Canakkale'dir. Bitkinin giceklenme
donemi mayis ve haziran aylari olup bitki kurak, taslik ve
orman ortiisiiniin kalkti§i tim alanlarda gériilebilmektedir.
Sari renkteki cicekleri anlar icin dnemli bir nektar kaynagidir
(Sirali ve Deveci, 2002).

Balin kimyasal bilesimi dncelikle arinin yararlandigi
bitkilere baghdir. Bitkilerin 6zellikleri ise bélge ve iklim
kosullarina goére degismektedir. Bu degiskenlik nektar
ve salgiya da yansimaktadir. Bu nedenle balin kimyasal
bilesiminin degerlendiriimesinde bu iki faktoriin dikkate
alinmasi gereklidir (Azeredo ve ark., 2003). Genel olarak bal
%17 su, % 82 toplam karbonhidrat ve % 5 diizeyinde protein,
amino asit, vitamin ve minerallerden olusmaktadir (Khan ve
ark., 2007).

dogrulanmasi amaciyla da kullanilabilmektedir
(Bogdanov ve ark., 2004).

Ballarda yapilan polen analizleri sonucu, (stiin
ozelliklere sahip ballarin hangi bitkilerden saglandidi, acilik,
koku ve lezzetin, agik ve koyu rengin, cabuk kristallesme
ozelliklerini saglayan bitkilerin hangileri oldugu poleni ile
tespit edilmektedir (Sorkun, 1985).

Bu calismada Edirne ilinde diretilen iki farkli orijinli bal
olan Karagali ve Aygicegi ballarinin mikroskobik yapisi ve
biyokimyasal ézelliklerinin karsilagtirilmasi amaglanmisgtir.

Materyal ve Metot

Bu caligmada materyal olarak Edirne ilinde (retilen
15 adet Karacali ve 15 adet Aycigedi ball olmak izere
toplam 30 o6rnek kullanlmigtir. Ornekler 200 gramlik
cam siselerde toplanmis ve analiz yapilincaya kadar oda
sicakliginda muhafaza edilmistir. Bal numunelerinin analizleri
Aricilik Arastirma istasyonu Miidiirligi An Uriinleri Ar-Ge
Laboratuvarinda yapilmistir.

Bal drneklerinin biyokimyasal olarak; kiil, nem, kuru
madde, Hidroksimetilfurfural (HMF), diastaz sayisi, invert
seker, sakkaroz, pH, asitlik ve elektriksel iletkenlik analizleri
TSE 3036'da belirtilen metotlara gére yapiimistir.

Bal drneklerinin mikroskobik analizinde ise uluslararasi
aricilik otoriteleri tarafindan gelistirilip kabul edilen metot
kullanilmistir (Sorkun, 2008).

Bu metoda gore
kavanozlara konulan siizme
bal drnekleri bagetle iyice
karigtirilarak homojen hale
gelmeleri saglanmisgtir. lyice
karigtirilarak homojen hale
gelmis bal o6rneklerinden |
10ar g tartilarak deney [
tiipine alinmistir. Bu deney
tiipii tizerine 20 ml distile su
ilave edilmistir. Balinsuiginde
coziinmesini  saglamak igin
deney tiipleri su banyosunda
45 °C sicaklikta 15 dakika
bekletiimistir. Daha sonra
tiipler 3500 rpm’de 45 dakika
santrifiij edilmis ve santrifiij

edilen cozeltinin  Gstiinde
kalan sivi  kisim deney
tlipiinden bosaltilmigtir.

Steril igne ucuna alinan 1-2
mm3 bazik fuksinli gliserin-
jelatinin  dipteki c¢ozeltiye
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bulagtinimasiyla alinan materyal lam iizerine
24 aktanlmigtir. 40 °C'de isrtilarak bazik fuksinli
- gliserin-jelatinin erimesi saglanmistir. igne ile
lam (zerinde karigim saglanarak 18x18 mm2'lik
lamelle kapatilmigtir. Preparata etiket yapistiriimis ve ters
cevrilerek kurumasi icin bir siire bekletilmistir. Preparatlar
mikroskopta incelenecek duruma getirilmistir. Polenlerin
tanimlanmasi ve sayimi Zeiss axio cam markali mikroskopta
tlim alanda 20 x objektif ile yapilmistir.

Toplam polen sayisini tespit etmek igin ise homojen
hale getirilen bal numunelerinden deney tiipiiniin igine 10"ar
g bal, 20 ml distile su ve Lycopodium spp. sporu bulunan
tablet ilave edilmigtir. Tiipler 45 °C’lik su banyosunda
10-15 dakika bekletilerek tabletin tamamen ¢oziinmesi
saglanmistir. Polenlerin ve sporlarin boyanmasi icin iki damla
bazik fuksin eklenmis ve 4000 rpm’'de 30 dakika santrifij
edilmistir. Tiiplerin Ustiinde kalan kisim bosaltilarak 1,5
saat ters cevrilerek siiziilmesi saglanmigtir. Tiipiin igerisine
0.1 mL %50°lik gliserin eklenerek c¢ozeltiyle homojen olarak
kanstinlimistir. Elde edilen bu kanigimdan 0.01 mL alinarak,
0.09 mL %50°lik gliserin eklenmig deney tiipline aktarilmigtir.
Bu karigimdan alinan 0.01 mL ¢ézelti lam iizerine konulmus
18x18 mm2’lik lamelle kapatilmistir. Preparatlar sol (st
kdseden baslanarak 18x18 mm?2’lik tim alandaki polenler
sayllmigtir. Polenlerin sayimini gergeklestirdikten sonra
yine tiim alanin sol iistiinden baglanarak 10x ve 40x'lik
objektifle Lycopodium spp. sporlar sayilmistir. Ortaya gikan
sayisal verilerin “(Sayilan polen/Sayilan Lycopodium spp.
sporu )% 12542" formiiliine gore hesaplamasi yapilarak 10
g baldaki toplam polen sayilari saptanmistir.

istatistiksel Analizler

Arastirmadan elde edilen verilere normallik testi
(Kolmogrow-Smirnov testi) ve varyans homojenlik (Levene
test) testi uygulanmistir. Yapilan test sonuglarina gore veriler
normal dagilig gosterdiginden bal numuneleri arasindaki
farklliklan ortaya koymak igin tek yonlii varyans analizi ve
T testi yapilmistir. Ayrica normal dagilig gostermeyen veri
setine ise Mann-Withney U testi yapilmistir. Calismada
kullanilan tiim istatistiksel degerlendirmeler SPSS istatistik
20 paket programi kullanilarak yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Karacali ve Aycicedi ballarimn HMF, nem, invert
seker, sakkaroz, kiil, diastaz, asitlik, elektriksel iletkenlik
ve pH degerlerine iligkin biyokimyasal analiz sonuglarinin
karsilagtinimasi Cizelge 1°de verilmistir.  Aycicegi ve
Karagali bali polenlerinin mikroskobik gériintiileri Sekil 1-4
ve Sekil 5-8'de verilmistir.

Cizelge 1. Karagali ve Aycicegi Ballarinin Biyokimyasal
Analiz Sonuclan ve TGK Bal Tebligi, CODEX ve AB Gida
Kodeksi Standartlari ile Kargilastirimasi

Bu calismada ballardan elde edilen sakkaroz
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Bilesenler Karacalh Ball Aycicegi Bah TGK CODEX AB
(Paliurusspina-christi Miller) (Helianthus annuus L.)
HMF (mg/kg-1) 630+345P |11.34+1,502| <40 | <40 | <40
Nem (%) 1626+431b |17.60£2,142 | <20 | <20 | <20
Invert Seker (%) 62.18£4,18 | 61.27+294| 260 | >60 | =60
Sakkaroz (%) 1.35+0.,56 167071 <5| <5 <5
Kiil (%) 0.321 +0.37 0.340+0.35 <06 <06 |<06
Diastaz 1390 £4592 | 8301610 >8| =8| =8
Asitlik (meqkg-1) 1470 +4,05b 13970 +2.898 | <50 | <50 | <50
E.iletkenlik(mS/cm) |0.718 +0342 0429 +035P | <08 |<08 |<0.8
pH 5.88+£235% | 429+1,18P - - -

(a, b; p<0.05)

degerlerinin TGK Bal Tebligi, CODEX ve AB Gida Kodeksi
Standartlarinda yer alan < 5 oraninin altinda oldugu ve
genellikle ek besleme kaynakh olan sakkaroz oraninin
standartlara uygun oldugu belirlenmistir.

Kil degerinin ballardaki mineral madde igerigiyle
orantil  oldugu bilinmektedir. Mendes ve ark. (1998)
yaptiklan calismada kil degerini %0.1-%0.5 diizeyinde
saptarken Thrasyvoulou (1995) kiil degerlerini %0.2 olarak
bulmuslardir. Calismadan elde ettigimiz veriler Mendes ve
ark. (2004)n yaptiklan galigmada bulduklar degerlerle
paralellik gosterdigi, Thrasyvoulou (1995)'un tespit ettigi
%0.2'lik degerinden yiiksek oldugu belirflenmistir. Bal
orneklerinin TGK Bal Tebligi, CODEX ve AB Gida Kodeksi
Standartlarina (< 0,6) uygun oldugu gériilmiigtiir.

Balin 1siya maruz kalmasiyla diastaz sayisi azalirken,
diastaz sayisi yiiksek ballarda ise yiiksek asit olusumuna
bagl olarak fermantasyon sekillenmektedir. Ayrica balin
icerdigi polenin protein miktar ile diger maddelere bagh
olarak da degisiklik gdsterebilmektedir (Artik, 2004).
Bu calismada Karacali balinin diastaz verileri Aycicegi
balindan yiiksek gikmistir (p<0.05). Aygicegi ballar ile
yapilan diger calismalarda diastaz sayilan sirasiyla Polat
(2007), 10.9,13.9 ve 17.9, Devillers et al. (2004), 25.04,
Nanda (2005), 9-23.09 ve Thrasyvoulou (1995) 15.9 olarak
bulmuslardir. Bal érneklerinin TGK Bal Tebligi, CODEX ve AB
Gida Kodeksi Standartlarina (= 8) uygun oldugu goriilmiis
olup genel olarak daha dnce yapilan galismalardan daha
diisiik diizeylerde diastaz sayisi elde edilmistir.

Aycicedi bali 6rneklerinin asitlik degerleri Karacali
balindan oldukga yiiksek bulunmustur (p<0.05). Balin
botanik kaynaginin belirlenmesinde kullanilan elektriksel
iletkenlik degerleri ise ters orantili olarak Karagal balinda
daha vyiiksek bulunmustur (p<0.05). Devillers ve ark.
(2004)'In yaptigi calismada incelenen aycicegi balinin
elektriksel iletkenlik degeri calismamizdaki ballarda tespit
edilen iletkenlik degerinden diisiik bulunmustur. Asitlik
degerleri bakimindan kiyaslandiginda ise oldukca yiiksek
asitlik degerleri elde ettigimiz gériilmektedir. Devillers ve
ark. (2004)in inceledikleri aygicegi ballarinda elektriksel
iletkenligi 306.2 uS/cm ve serbest asitlik degerlerini 19.91
meq/kg tespit etmislerdir. Polat (2007), asitlik degerlerini
21.00, 24.30, 24.50 meqg/kg, Velioglu ve Kose (1983) ise
14.35 meq/kg olarak tespit etmislerdir. Aycicegi balinda



39.70 meqg/kg olarak tespit edilen asitlik degeri diger
calismalardan oldukca yiiksek bulunmustur (p<0.05). Polat
(2007) ve Thrasyvoulou (1995) aycicegi ballari ile yaptiklari
caligmalarda elektriksel iletkenlik degerlerini sirasiyla 322,
358, 340 uS/cm ve 0.430 mS/cm olarak bulmuslardir.
Aycicegi balinda elde edilen elektriksel iletkenlik degerleri
Thrasyvoulou (1995)'un  buldugu degerle paralellik
gostermekte olup Polat (2007)'in sonuglarindan vyiiksek
cikmistir. Bu calismadan elde edilen asitlik ve elektriksel
iletkenlik degerlerinin TGK Bal Tebligi, CODEX ve AB Gida
Kodeksi Standartlara uygun oldugu belirlenmistir.

Arastirmada kullanilan Karagali balinda ortalama pH
degeri 5.88 ve Aycicegi balinda ise 4.29 olarak bulunmustur
(p<0.05). Aycicedi bali ile yapilan galigmalarda Polat (2007)
pH degerlerini sirasiyla 3.85, 3.90, 4.09 olarak saptarken,
Devillers ve ark. (2004) 3.89 olarak, Thrasyvoulou (1995)
3.80 olarak, Velioglu ve Kése (1983) 3.74, Nanda (2005) ise
5.2, 5,6 olarak tespit etmislerdir. Ballarin pH degerlerinin TGK
Bal Tebligi'ne uymakla birlikte Nanda (2005)in saptadig
degderlere benzer olup diger galismalardan yiiksek oldugu
goriilmektedir.

Bal érnekleri igerisinde bulunan polenler, oranlarina
gore dominant (%45 ve daha fazlasi), sekonder (%44-16),
minor (%15-3) ve eser (%3'ten az) polen olmak lizere 4
grupta degderlendirilmistir (Sorkun, 2008). Karagali balinin
polen yiizdesi en diisiik %41.90 ve en yiiksek 58.60 olmak
lizere ortalama %49.14, Aycicek balinin ise polen yiizdesi
en disiik %65.20 ve en yiiksek %88.50 olmak iizere
ortalama %76.50 olarak bulunmustur. Aycicegi balinin
polen vyiizdesinin Karacall balindan daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ballarin toplam polen sayilarinda ise tam
tersi bir iliski saptanmistir. Karagali balinda toplam polen
sayisi 75.393 adet bulunurken Aygicedi balinda 34.907
adet bulunmustur. Elde edilen veriler iki balinda polen
yogunlugunun dominant yapida oldugunu gdstermistir.

Bu caligmada, Edirne ilinden toplanan ve iizerinde
yeterince bilimsel calisma yapilmamig Karacali balinin
biyokimyasal ve mikroskobik ozellikleri arastinlmig ve
Aygicegi balina gore farkliliklan belilenmeye galigiimistir.
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Ordu-Merkez ligede Kislatma Oncesi
Varroa Miicadelesi Tamamlanan
Kolonilerde Bulasikhk Diizeylerinin

Arastiriimasi

Ozet

Bu calisma 2012 yili sonbahar
doneminde Varroa destructor miicadelesi
yapilan bal arisi (A. mellifera L.) kolonilerinin
kislama dncesi varroa bulagiklik seviyesini
ortaya koyarak etkili ve yeterli miicadele
yapilip yapiimadigini belirlemek ve aricilarin
konuya bakis acilarini  degerlendirmek
amaciyla yiritilmustir.

Ordu-Merkez ilgeye bagh kdylerden
rastgele secilen 15 koyde Aricilik Kayit
Sistemine kayith olan ve kiglatma oncesi
sonbahar déneminde varroa miicadelesini
tamamlamis 40 aricidan rastgele secilen
3'er koloninden alinan 100°er adet canli
an numunesi Arcilik Arastirma Istasyonu
laboratuarina getirilerek varroa bulasiklik
dizeyleri  tespit  edilmistir.  Ayrica
kolonilerinden drnek toplanan aricilara,
uyguladiklari varroa miicadele yéntemlerini
degerlendirmek amaciyla anket yapilmigtir.

Calisma aricilarin

bolgesindeki

%17sinde kolonilerin % 5’in iizerinde varroa
yogunluguna sahip oldugu ve kolonilerdeki
ortalama varroa bulagiklik oraninin %2,46
oldugu belirlenmistir. Anket sonuclarina gére
aricilanin dogru zamanda miicadele yaptiklar
fakat ilac segimi, uygulama sekli ve bilingsiz
ilag kullamiminin doguracagi olumsuzluklar
hakkinda bazilarinin  bilgi  eksikliklerinin
oldugu belirlenmistir.
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Anahtar Kelimeler: Bal

bulasiklik diizeyi, Ordu

arisi, varroa,

Investigation of Infestation Ratio
in colonies traeted against Varroa before
wintering in district of Ordu Province

Summary

This study was carried out to determine
efficiency and sufficiency of varroa strugle
and evaluate view point of beekeepers to
varroa problem by investigating infestation
ratio in the honey bee (A. mellifera L.)
colonies traeted against Varroa destructor
before wintering in Fall season of 2012.

Samples ,each includes 100 alive
bees, were collected from randomly choosen
3 different colonies of 40 beekeepers who
were placed in 15 villages of Ordu Province
and registered to Beekeeping Register
System also treated their colonies against
the varroa before Fall season.

Varroa density was found 5% and
above in 17% of beekeepers’ colonies and
average varroa infestation rate was found
2,46% in the study field. According to survey
results, beekeepers were treated against
varroa in accurate time but they didnt have
knowledge about problems caused by drug
choosing, application method and misused
drugs.



Key words: Honey bee, varroa, infestation
rate, Ordu

1. Girig

Son 50 yil igerisinde diinya ariciigina
damgasini vurarak ari kolonilerine biiyiik
kayiplar veren, hizli bir gelisme sergileyerek
tiim dinya ilkelerinde yayllma gdsteren,
an vyetistiriciliginde dretimi ve gelisme
hizini yavaslatan, bal arlarinin AIDS'i olarak
nitelendirilebilecek  zararllarm  basinda
Varroa destructor akar  gelmektedir().
Varroa, ariciligi tehdit eden en dnemli zararl
ya da diger bir yaklagimla iizerinde en fazla
caligilan ve kontrolii icin en fazla zaman
ayrilan parazittir(s),

Parazitin koloni (izerine bir etkisi de
koloni bireylerinin kanini emerek onlari zayif
distirdiginden onlarin diger hastalik ve
parazitlere karsi direncini azaltarak koloninin
kolayca hastalanmasina neden olmasidir.
Parazitin  yiiksek oranda  bulundugu
kolonilerde bal dretimi 6nemli oranda
diigmekte, onlem alinmamasi durumunda
koloni sénme durumuyla karsi karsiya
kalmaktadir(2. Varroa; bal arilarini zayiflatarak
birgok ikincil parazit ve hastalik etkeni
icin zemin hazirlamakta, is¢i arnlarin kanini
emerek yasam siirelerini azaltmaktadir(@).

Diinyada an hastaliklarma karsi
en fazla emek ve para Varroaya yapilan
miicadeleye harcanmaktadir. Ozellikle son
yillarda varroa miicadelesinde kullanilan
ilaclarin rastgele ve ruhsatsiz kullanilmasi
bu parazitle miicadelede, ilac direnci basta
olmak iizere kalinti sorunu gibi olumsuzluklar
olusturmaktadir. Aricilarimizin ilag kullanimini
tam olarak yapmamalari nedeniyle gereksiz
ilac kullanimi gdriilmektedir. Ayni zamanda
uygulanan ilaglarin igerigi kullanim zamani
acisindan dnemlidir(s).

Varroa ile miicadelede uzun yillardan
beri kimyasal, mekanik, genetik ve biyolojik
yontemlerden  vyararlanilmigtir.  Ancak
kimyasal miicadelede kullanilan akarisitlerin
pek cogunun yanlis kullanimlan sonucu,
Varroa giderek bu ilaclara karsi direng
kazanmakta, kullanilan ilaclarin etkinligi
azalmaktadir (Yiicel, 2005;Boecking and
Spivak, 1999). Bircok aricimiz, ayni ilaglan
yillarca kullanip ilacin hep etkili oldugunu
diisinmekte ve kayiplari her yil giderek
artmaktadir(®).

ilag kalintilari gida glivenligi ve insan
sagligl bakimindan onemli bir sorun haline
gelmigtir. Bu problemleri agmak amaciyla
son yillarda Amerika ve Avrupa (lkelerinin
pek ¢ogunda parazit ve bulagic hastaliklara
kargi direncli ari hatlarinin yetigtiriimesi ve
balin yapisini bozmayacak dogal organik asit
uygulamalari 6n plana gikmigtir (7:15),

Sonbahar aylar aricilarin  gelecek
sezon icin en dikkatli ve titiz calismasi
gereken aylardir4. Arncilikta hastalk ve
zararlilarin sonbahar kontroliinde kovanlarin
bakimi ile yetistirme teknikleri bir biitiindiir.
Onemli olan nokta hastalik ve zararllarla
miicadelede ilag kullanmaya gerek kalmadan
koloni saglhigini koruyabilmektir. Ancak ilag
kullaniminin gerekli oldugu durumlar ortaya
ciktiginda, ilag secimi, kullanimi ve takibi
gereklidir.

Arnicihk  kayit sistemi 2012 yili
verilerine gére Ordu-Merkez ilgesinde 87417
koloni ve 421 iretici (koloni varligi bulunan)
mevcuttur. Calisma kapsaminda kéylerine
gidilen aricilardan yaklagik %30'unun cam
bali iretmek veya kiglatma igin kolonilerini
Akdeniz ve Ege Bdlgelerine goétiirdiikleri
belirlenmistir.

Varroa zararlisina kargi miicadele
erken ilkbahar ve ge¢ sonbahar donemlerinde
yapilmaktadr. Sonbaharda yapilan
etkin miicadele ¢ok o6nemlidir. Giinkii bu
donemden sonra kis mevsiminin gelecegi,
arilarin da kig salkimi olusturacag igin koloni
kontrol ve bakim igleri iklim sartlar miisaade
etmedikce yapilamayacaktir. Bundan dolayi
yapilan hata ve eksikliklerin telafisi cok zor
ya da miimkiin olmayacaktir.

Diinyada ve Tiirkiye'de bal arlari igin
biiylik bir zararli olan ve énlem alinmadig,
bilingli ve etkin bir miicadele yapilmadig
takdirde biiyiik sorunlar doguran varroa
destructor  parazitine karsi  sonbahar
doneminde varroa miicadelesi yapilan
kolonilerde, kolonilerin  kiglama  éncesi
bulagiklik seviyesini ortaya koymak ve bu
kapsamda aricilarin konuya yaklagimlarini
dederlendirmek amaciyla bu calisma
yiriitilmistiir.

2. Materyal ve Metod

Aricilik kayit sistemi verilerine gore
Ordu-Merkezde kayith olan isletmeler
belirlenerek bu igletmelerin bulundugu kdy
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N TN ve merkezdeki ariliklara gidilmistir. Isletmeleri
‘ 28 tanimak ve aricilarin varroa zararlisi konusunda
\\/ : _ bilgi diizeylerini degerlendirmek {izere anket

caligmasi yapilmistir. Kiglatma 6ncesi sonbahar
doneminde varroa miicadelesini bitiren isletmelerin
arlliklarindan tesadiifi olarak belirlenen 3 ayr koloniden
100°er adet ari numunesi alinmigtir. Alinan numuneler
Anicilik Aragtirma Istasyonu laboratuarina getirilerek varroa
bulagiklik oranini belirlenmistir.

Varroa zararlisini tespit etmek igin laboratuara kapakli
cam kavanozlarda getirilen canli ar numuneleri (izerine
sprey uygulamasi ile eter piiskiirtiilerek arlarin 6lmesi
saglanmistir. icerisinde %70'lik etil alkol bulunan cam
kavanozlara igletmelerden toplanan ari numunelerinden
en az 100°er adet ar alinip kavanozun kapag kapatilarak
ve 30 dakika calkalandiktan sonra 10-15 dakika gékmesi
icin beklenilmistir. Arilar ve diger kalintilar dibe cokerken
Varroa'larin  yiizeyde toplanmasi saglanmistir. i§lem
sonrasinda biitlin materyal Varroa ve ar gegigine izin
vermeyecek dar gozenekli bir siizgecten gegirilerek, iistte
kalan ari ve parazitler beyaz bir kurutma kagidi (izerine
alinarak parazitler sayilmistir. Kagit (zerindeki arilarda
ozellikle kanat dipleri, abdomen segmentleri ve tiiyler
arasinda stereo mikroskopta varroa parazitleri aranip,
toplanan parazitler mikroskopta incelenerek teshisleri
yapilmistir. Bu parazitlerin toplami alinarak, kolonilerin kesin
parazit yiikii hesaplanmigtir (13).

Bulasiklik orani (%) = Varroa sayisi / ari sayisi x 100
formiilii ile hesaplanmugtir.

Ornek toplanan arcilann  varroa miicadelesi
uygulamalarini degerlendirmek amaciyla 7 soru igeren anket
yapilmstr.

3. Bulgular Tartigma
3.1 Ancilar

Ordu-Merkez ilgesine kayith 40 igletmeyle yapilan
ankette aricillarimizin ortalama 51 yasinda ve 25 yillik
deneyime sahip oldugu belirlenmistir.

3.2 Cahsma kapsamindaki aricilanin zararh hakkinda
bilgi diizeyleri
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Caligmada aricilarimizin %88'i varroa zararlisi hakkinda
yeterli bilgiye sahip oldugunu, %12’si ise yeterli bilgilerinin
olmadigini belirtmistir. Calisma sonuglar dogrultusunda
varroa bulagikik diizeyi yiiksek cikan isletmelerin anket
sorularina  verdikleri cevaplar dogrultusunda %57'si
miicadele hakkinda yeterli bilgiye sahip oldugu, %43 ‘U ise
yeterli bilgiye sahip olmadigi yoniinde goriis bildirmislerdir.

3.3 Miicadele zamani

Varroa zararlisi ile miicadelede igletmelerin tamaminin
erken ilkbahar, ge¢ sonbahar dénemlerinde miicadele
yaptiklari ve miicadele zamani konusunda yeterli bilgiye
sahip olduklari belirlenmistir.

3.4 Miicadelede ilag Dozunu Belirleme

i§letmelerin genel olarak %42'si prospektiisii
okuyarak, % 39'u tahmini olarak, %19'u ise bagka aricilara
danisarak ilac dozlarini belirlediklerini; bulagiklik diizeyi
yiiksek cikan aricilarin %29'unun prospektiisii okuyarak,
%57'sinin tahmini olarak, %14'lniin ise bagka aricilara
danigarak doz belirlediklerini belirtmiglerdir.

3.5 Miicadelenin Yeterliligi

isletmelerin %65’ kolonilerini kiglatmaya hazirlarken
yaptiklari miicadelenin yeterli, %12'si yeterli olmadigini,
%23l ise yeterli olmayabilecegini belirtmiglerdir. Bulasiklik
diizeyi yiiksek cikan isletmelerde bu oran % 28 yeterli, % 28
yeterli degil, %44 yeterli olmayabilir diizeyindedir.

3.6 Bilingsiz ve Ruhsatsiz ilag Kullanmanin Olumsuz
Etkileri

Calisma kapsamindaki aricilarin % 85'i bilingsiz ve
ruhsatsiz ilag kullanmanin olumsuz etkileri hakkinda bilgi
sahibi olduklarini, %151 de konu hakkinda bilgiye sahip
olmadiklarini, bulagiklik diizeyi yliksek cikan aricilarin % 71i
bilgi sahibi olduklarini, %29'u ise bilgi sahibi olmadiklarini
bildirmiglerdir.

3.7 Numune Toplanan Kayler

Calisma kapsaminda 15 kdye gidilerek isletmelerinin
baginda bulunan ve kiglatma oéncesi varroa miicadelesini
tamamlamis 40 aricidan tesadiifi olarak belirlenen 3’er
kolonisinden 100°er adet ari numunesi alinmigtir.

Calisma kapsaminda kdylerine gidilen aricilardan
yaklastk  %30°'unun cam bali {iretmek veya kislatma
icin kolonilerini Akdeniz ve Ege Bédlgelerine gotiirdiikleri
belirlenmistir.

Cizelge 1. Isletmelerin Ortalama Varroa Bulagiklik
Diizeyleri(%)

Oran |5 ve lizeri | 4-5 arasi | 3-4 aras1 | 2-3 aras1 | 1-2 aras1 | 1’den kiiciik
Arici

say1st 7 4 3 4 5 17




Cizelge 1'de goriildiigi iizere 40 arici ile yapilan
calismada 7 aricinin kolonilerinde % 5 ve iizerinde
varroa yogunlugu oldugu saptanmigtir. Bulgular bu
isletmelerin kiglatma dncesi yeterli ve etkili miicadele
yapamadiklarini  gdstermektedir. Bunun yani sira
varroa yogunlugu %1'den diisiik olan 17 isletmede
etkin miicadele yapildi§i goriilmektedir.

Grafik.1.isletmelerdeki varroa bulagiklik diizeyinin
dagilimi

%1 %1-2 62-3 %3-4 %45 %5

Grafik. 1'de goriildiigii (izere aricilarin %43 “liniin
varroa ya karsi etkin bir miicadele yaptigi %17’sinin
ise yeterli miicadele yapamadigi ortaya cikmistir.

Varroa destructor iilkemize 1977 yilinda
Trakya'dan girmis ve ¢ok kisa siirede tim ilkeye
yayilarak ilk yillarda 600 bin koloninin sénmesine
yol agmistir14, Ulkemizde varroa salgininin en etkili
oldugu 1980-1981 yilina kadar yaklagik 650 bin ar
kolonisi yok olmug ve 7.000-7.500 ton dolayinda (iriin
kaybi yaganmigtir(4),

Bal arisi (A. mellifera L.) kolonilerinde varroa
(varroa destructor) bulasiklik seviyesinin kolonilerin
kiglama yeteneklerine ve yagsama oranlarina etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan bir calismada diisiik, orta,
yiiksek ve ¢ok yiiksek olmak (izere dort farkli Varroa
bulagiklik seviyesine sahip koloniler kullaniimistir.
Gruplarda ortalama kiglama kabiliyeti sirayla %94.28,
%91.42, %63.92 ve %23.28; ortalama yasama
orani ise sirayla %100, %100, %80 ve %40 olarak
belirlenmigtir(t).

Bu caligma 5. Marmara Aricilik Kongresinde bildiri olarak sunulmustur.
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Yapilan baska bir galismada da, kiglatma éncesi
bakim ve besleme konusundaki ihmalin sonucu olarak
kisa zayif ve varroa zararlisi ile bulagik kovanlarla
girilmesi yiiksek koloni kayiplarina neden olmustur(12).

Kisa giren kolonilerde varroa yogunlugu %
5'in altinda olmalidir. Yapilan arastirmalar sonbahar
doneminde varroa miicadelesi geligigiizel yapilan
ve bulagiklik orani %5’ten fazla olan kolonilerdeki
kiglatma kayiplarinin sonbaharda etkili bir miicadele
uygulananlara gére cok daha fazla oldugunu ve
kiglatma stiresince kolonilerde %43’lere  kadar
popiilasyon kaybi meydana gelebilmektedir(10).

4. Sonug

Bazi aricilanmiz  hastalk ve zararlilarla
miicadele konusunda yeterli ve etkili miicadeleyi
yaptigim  diislinmektedir.  Oysa  aricilanmizin
sektordeki gelismeleri takip edip arniciligin gereklilikleri
dogrultusunda ve teknik destek alarak miicadele
yapmasi gerekmektedir. Varroa'ya karsi yapilan bilingli
ve dogru miicadele sayesinde ari saglgi korunarak,
bu zararliya bagh koloni kayiplar dnlenebilecek, giiglii
koloniler olusarak verim artigi saglanacak ve buna
paralel olarak aricilarin ekonomik anlamda daha giglii
olmalari saglanacaktir. Tiiketicilere ise kalintisiz dirlin
sunularak, tiiketici guivenirligi saglanacak, tiiketim
aliskanliklar ve miktarlari artacak, kaliteye bagl pazar
degeri de yilikselmis olacaktir.
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Tiirkiyenin Mevcut Bal Arisi Genetik
Varhq, Islahi ve Seleksiyonda Kullanilan
Koloni Performans Karakterleri

Ozet

Tiirkiye birgok bal arisi irk ve ekotipinin
bulundugu zengin bir gen havuzu niteligindedir.
Mevcut arn genetik cesitlilifimizi muhafaza
edecek calismalar ok azdir. Sadece Kafkas
an ki icin koruma bolgesi olusturulmus,
koruma altina alinmis ve tescil edilmis oldugu
bilinmektedir. Tiirkiye'de bal ansi irk ve
ekotiplerinin tanimlanmasi ve performansi
lizerine birgok calisma yapilmigtir.

Bu caligmalarda koloni performansina
yonelik; Koloni savunma egilimi, Ogul verme
egilimi, Bal, polen ve propolis toplama Egilimi,
Hastalik ve zararlilara karsi dayaniklilik, koloni
popiilasyonu gelisimi, kulucka dretim etkinligi,
ucus etkinligi, kislama egilimi gibi karakterleri
incelmiglerdir.

Tiirkiye'de aricilikta verimliligin
artinimasi icin, iyi bir koloni yénetimi, cevre
kosullarinin iyilestirilmesi, risk altindaki ari
irklarinin korunmasi gereklidir.

Anahtar Kelimeler: Bal Anisi (Apis mellifera
L.}, Bal Ansi Genotipleri, Koloni Performansi,
Seleksiyon

Absract

Turkey has rich genetic pool in where
many honey bee races and ecotypes are

Anicilik Arastirma Dergisi / Haziran 2013

available. There are few projects to conserve
the loss of this rich genetic diversity of native
honey bee races. Only for Kafkas Bee Race were
protection zones established in the Turkey.
Otherwise there are many characterization
studies to maintaining identification and
performance of honey bee races and ecotypes
in the Turkey. Colony defensive tendency,
swarming tendency, pollen and propolis
accumulate tendency, resistance against
disease and pest, developing of colony
population, production of incubator technics,
efficiencies of flying, wintering tendency were
investigated in these colony performance
studies.

In order to increasing the apiculture
productivity in the Turkey, a good colony
management, improvement of environmental
conditions, conservation of the Honey Bee
races under the risk are necessary.

Keywords: HoneyBee (Apis mellifera L.,
HoneyBee Genotypes, Colony Performance,
Selection

Giris
Bal arilarinin anavatani Avrupa, Afrika ve
Orta Dogu olup, bu bdlgedeki bal arilari yillardan

beri siiregelen dogal seleksiyonun etkisi ile
ortaya ¢ikmislardir (Geng ve Dodologlu,2003).

Bal arilari (Apis mellifera L.) yeryiiziinde
cok degisik ekolojik kosullara uyum gdstermis
olup; morfolojik, fizyolojik ve davranis dzellikleri
bakimindan genis bir varyasyon gdstererek
birbirinden farkli irklar ve her irk igerisinde
degisik ekotipler ortaya cikmistir. Bu irk ve
ekotiplerin belirginlesmesinde gevrenin 6nemli
etkisi soz konusudur. Nitekim, bal arilar dogal
yayllma alanlarinda verim potansiyelleri ile
morfolojik ve davranig 6zellikleri bakimindan
daha  homojen  olmalarna  ragmen,
dedisik cevre kosullarinda farkli Gzellikler
gostermektedirler (Ruttner,1 988.,Dodologlu
ve Geng 2002).

Tiirkiye, iklim, cografik yapi ve floral
faktorlerin  olusturdugu ekolojik  kosullar
nedeniyle farkl morfolojik, fizyolojik ve

. davranig ozellikleri olan an irk ve ekotiplerine
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sahiptir (Ruttner 1988) (Sirali ve ark2003).

Arcilik, gerek bal anilarinin yagam bicimi
gerekse (riinlerinin hammaddelerini dogadan
toplamalari nedeniyle dogaya en bagimi
hayvancilik faaliyetidir. Ariciligin bu dzelligi goz
oniinde tutuldugunda Asya ve Avrupa kitalarini
birbirine baglayan bir kdprii konumundaki
Tiirkiye, cografik konumu ve sahip oldugu dogal
zenginlikleri nedeniyle Diinya (lkeleri arasinda
aricilik icin oldukga avantajli bir konumdadir.
(Kekecoglu ve ark.,2007). Ekolojik ve cografi
ozelligi nedeniyle Glkemiz binlerce yildir birgok
bal anisi irkini ve ekotiplerini biinyesinde
bulundurmaktadir. Yerli irklara sahip olmasi
nedeniyle ilkemiz anciiginin yapisi sadece
Tiirkiye icin dnemli olmayip biitiin diinya igin
onemli bir konumdadir (Oskay 2008).

Turkiyenin Bal Ansi Genetik Cesitliligi ve
Varhg

Genetik cesitlilik bir canli tiriiniin
gen havuzundaki kalitsal bilginin cesitliligi
olarak tanimlanir. Her canl tiiriiniin degisen
cevre kosullarina uyum saglayarak varligini
siirdirebilmesi  igin  genetik  gesitlilik
vazgecilmez bir 6n kosuldur. Yeterli genetik
cesitlilige sahip olmayan canli tiirleri degisen
cevre kosullarina ayak uyduramayarak yok
olmaya mahk{mdur (Kence, 2006).

Subtropik iklimden karasal iklime kadar
degisik iklim kosullarinin goriildigic Anadolu,
sahip oldugu zengin ve cesitli florasi ile de
Afrika ve Avrupa kara parcalan ile birlikte
arnin ana yurdu sayilmaktadir. Dogaldir ki bu
cesitlilik Anadolu’da farkli ari populasyonlarinin
olusmasina yol acmistir (Karacaoglu ve
ark 1999). Anadolu, bircok bal arsi irk ve
ekotipinin bulundugu bir yarimadadir. Yabanci
an 1slahcilarinca diinya Uzerindeki dnemli ve
zengin gen havuzlarindan birisi olarak kabul
edilmektedir (Geng ve Dodologlu, 2003).

Bal arisi toplumlarinin Anadolu’da on
binlerce yildan beri var olmalarinin bir sonucu
olarak, yerel ekolojik kosullara uyum sagladiklar
ve farklilagtiklan bilinmektedir. Bir ok yabanci
(Bodenheimer, 1942; Ruttner, 1988; Adams,
1983) ve yerli (Firath, 1987; Sonmez ve Settar,
1987; Kaftanoglu ve ark., 1993; Kandemir ve
ark., 2000, 2005) bilim insanina gére Anadolu
cesitli ar irk ve ekotiplerini barindirmaktadir
(Kence, 2006).

Tiirkiye'nin bal arisi populasyonu ilk defa
Buttel Reepen (1906) tarafindan tanimlanmaya
calisilmigtir. Bodenheimer (1941), Anadolu bal
arilarini morfolojik yapilarina gére tanimlamig

Maa (1953)'da Anadolu arilarini morfometrik
yapilarina gore karakterize ederek Anadolu
anisini alt tiir olarak A.M. anatoliaca sistematik
adiyla ilk kez tanimlayan arastirici olmustur.
Maa" nin calismalarindan 30 yil sonra, 1983
yiinda Adam (ilkemizdeki bal arilarini genel
goriinim ve davranislarina gore inceleyerek
Bodenheimer'in  bulgularina yakin sonuclar
ortaya koymustur. Apis mellifera'nin cografik
dagilimina iligkin bilimsel olarak kabul gérmiis
olan ilk calismalar Ruttner (1988a) tarafindan
yapilmistir (Kekecoglu 2010).

Ulkemiz yedi cografik bolgeye ayrilr.
Her bdlgenin kendi icinde iklim kosullari ve
bitki cesitliligi farkhdir. Dolayisiyla Tiirkiye
gok cesitli iklim deseni nedeniyle arn gen
kaynaklan bakimindan oldukca zengindir.
Yapilan bilimsel calismalar Tiirkiye'de bes
farkh ar rki (A.m.anatoliaca, A.m.meda,
A.m.caucasica, A.m.syriaca, A.m.carnica)’nin
bulundugundan séz etmektedir (Ruttner, 1988;
Smith, 1997; Palmer ve ark., 2000; Kandemir
ve ark., 2006; Kekecoglu ve ark., 2007). Gok
gesitli iklim kosullarina sahip olmasi, bélgeden
bdlgeye biiyiik farkllik gdsteren jeolojik yapisi
ve Afrika, Avrupa ve Asya arasinda dogal bir
képrii olusturmasi nedeni ile bal arlar igin gen
merkezi olan Tiirkiye'nin kuzeydogusunda A.m.
caucasica (Kafkas arisi), giineydogusunda
A.m. meda (_ran arisi) ve A.m. syriaca (Suriye
aris1), Trakya bolgesinde A.m. carnica (Karniyol
arisi) ve geriye kalan diger alanlarda ise A.m.
anatoliaca (Anadolu ansi) alt tiirleri dagiim
gostermektedir (Ruttner, 1988; Kandemir ve
Kence, 1995; Smith et al., 1997; Kandemir ve
ark., 2000; Palmer et al., 2000; Giiler ve ark.,
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2011.,Gosterit ve ark 2012).

Bal arilan (Apis mellifera L.) Avrupa,
Afrika ve Asya kitasini kapsayan dogal yayilma
alanlarinda ok degisik ekolojik kosullara uyum
saglamiglardir. Bu genis dogal yayilma alanlar
icinde bal anlarina ait morfolojik, fizyolojik,
davranis ve genetik olarak farklilik gdsteren ok
sayida alt tiir ve ekotip tanimlanmistir. Bazi alt
tiirler genis alanlarda yasamlarini siirdiiriirken,
bazi alt tiirler ve biitiin ekotipler ise nispeten
daha kiigiik cografik alanlarda ve daha kiigiik
populasyonlar ile yayilis gdstermektedirler
(Ruttner, 1988; Sheppard et al., 1997; Sheppard
and Meixner, 2003; Strange et al., 2008;
Bouga et al., 2011). Bu irk ve ekotiplere ilave
olarak, bazi dzellikleri bakimindan bulunduklari
bolgelerin ekolojik kosullarina uyum saglamig
yerel bal arsi populasyonlarinin oldugu da
bilinmektedir (Ruttner, 1988; Gen¢ ve ark.,
1999., Gosterit ve ark 2012). Bir genotipin farkli
cevre kosullarinda farkli davranis, beslenme,
gelisme ve iireme ozellikleri gostermesi dogal
bir sonuctur (Geng ve Dodologlu, 2003).

Anadolu’da farkli cografik ve ekolojik
cevrelere uyum saglamis birgok bélgeselbalarisi
ekotipi vardir (Adam,1983). Bunlar; Anadolu
(A. mellifera anatoliaca), Kafkas (A. mellifera
caucasica), Iran (A. Mellifera meda), Dogu
Ege adalar (A. mellifera adami), Trakya, Mugla
ve Marmara arilar olarak tanimlanan irk ve
ekotiplerdir (Akyol ve ark.2003). Orta Anadolu,
Karadeniz gegit ve Ardahan Bolgeleri arilarinin
morfolojik dzellikleri bakimindan tanimlamaya
yonelik ilk calisma 1989 yilinda tamamlanmustir
(Karacaoglu 1989). Bu calismada, Ardahan
yoresi arilarinin uluslararasi bilinen 4 ticari
irktan biri olan Kafkas irkinin 6zelliklerine sahip
oldugu, Orta Anadolu arisinin ise farkli bir
populasyon oldugu gésterilmistir. Gegit bolgesi
arilarinin ise her iki - belki daha gok - gurubun
karigimi oldugu belirlenmistir. GAP Bélgesinde
yiiriitiilen bir aragtirmada ise italyan, Karniyol,
Kafkas, Ege, Trakya ve Giineydogu bal aris
irk ve ekotiplerinin morfolojik ve fizyolojik
ozellikleri bakimindan tiimii ile birbirlerinden
ayn olduklari belirlenmistir (Kaftanoglu ve ark.
1993; Firath ve Gencer 2003; Firatli ve Gencer
2003).

Ulkemizde  Anadolu,  Kafkas,Suriye,
Mugla, Iran, Gokgeada, Bolu ve Trakya gibi
an irk ve ekotiplerinin oldugu, (Bodenheimer,
1941; Maa, 1953; Oztiirk, 1990; Ruttner,1988;
Giiler ve ark.1999). Giiniimiizde molekiiler
tekniklere morfometri ve enzim polimorfizmine
dayanilarak Balikesir, Kirklareli, Eskisehir

ve Diizce ekotiplerinin belirlenmis oldugu
(Kandemir ve ark., 2006a; Kekegoglo, 2010).
Yighca ekotipi (Kekegoglu, 2009; Gosterit ve
ark, 2012) iizerine arastirmalarin yapildigi
bilinmektedir.

Genetik cesitlilik 1slah ve seleksiyon
caligmalaninin  temel tagidir. Bugiin koloni
bagina bal verimi bakimindan 6énde giden
lilkelerin hepsinde gen kaynaklarinin kontrollii
olarak  kullanildi§i 1slah ve seleksiyon
calismalarina dnem verildigi gorilir (Lodesani
ve Costa 2003; Mobus 1981). Dolayisiyla
Tirkiye'nin ar gen kaynaklarindaki bolluk
diger gen kaynaklarinda oldugu gibi ariciligin
gelecekteki garantisidir ( Kekegoglu ve ark.
2007). Tirkiye balarilarindaki genetik cesitlilik
bakimindan gercekten de Diinya'daki birgok
iilkenin gipta edecegi bir hazineye sahiptir. Bu
hazinenin biiyiik bir titizlikle korunmasi gelecek
kusaklara kars bir ytikiimliiliik ve sorumluluktur
(Kence, 2006).

Islah ve Islaha Konu Olan Koloni Performans
Karakterleri

Bal arlarinda  genetik  yoluyla
kusaktan kusaga gecen davranis ozelliklerini
inceledigimizde gerek biyolojik yonden, gerek
aricilik sektori acisindan dnemli dzelliklerin
karsimiza ¢iktigini gérebiliriz. Bu dzellikler irklar
arasinda farkhlik gésterdigi gibi, ayni irktan
olan, ayni arlikta bulunan koloniler arasinda
bile farklilik gdsterebilmektedir. Bu dzelliklerin
iizerinde 1slah yontemleri ile calisildiginda
istenmeyen davranis  ozellikleri  gelecek
kusaklarda en az diizeye indirilebildi§i gibi
tamamen de yok edilebilmektedir. istenilen
davranis  ozellikleri ise islah yontemleri
ile gelecek kusaklarda en iist diizeye
cikarilabilmektedir. Bu ¢alismalarin sonucunda
koloniler daha rahat yonetilebilmekte, verimleri,
hastaliklara ve =zararlilara karsi direngleri
artinlabilmektedir (Oskay, 2008). Ari islahinda
amag, istenen ozellikleri determine eden genleri
calisilan irk veya hatlarda bir araya getirerek bu
ozelliklerin belirginlesmesini saglamak, ayni
zamanda istenmeyen ozellikleri determine eden
genleri de siiriiden elemine etmektir. Dogal
seleksiyonla olusmus bir popiilasyon (istiin
karakterlere sahip olsa bile bunun islenip ortaya
cikariimasi ve diizeyinin siirekli artirlmasi 1slah
acisindan gereklidir. lyilestirilen cevre diizeyine
paralel olarak genetik yapinin da islah edilmesi
zorunludur. Giinkii bal veriminin %75 ‘inin makro
ve mikro faktorler ve %25'inin ise genetik yapi
tarafindan kontrol edildigi bilinmektedir (Giiler
2006).
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Bir koloninin performansinin
degerlendirimesinde dogrudan dlciilen bal
tiretkenligi yaninda, Bornus (1967), Ruttner
(1972) ve Ruttner (1988 b)'e gore kolonilerin;
ogul egilimi, sakinligi, kislama kabiliyeti
ve ilkbahar gelisme kabiliyeti gibi biyolojik
ozellikleri siklikla dlgiilen karakterlerdir.

Koloni gelisiminin izlenebilmesi
icin, yetiskin arlarin veya yavru alani
miktarlarinin saptanmasi olmak {izere iki ayn
yontem bildiriimektedir. Koloni yavru alanin
saptanmasinda Puchta yontemine gére elips
alan formiilii olan S = 17 x A/2 x B/2 esitli§inden
yararlanilmaktadir (Dogaroglu, 1981).

Bal anisi irk ve ekotiplerinin islahi
caligmalarinin  temel  konularindan  birini
olusturan  koloni performansi,  kolonilerin
birbirinden dstiinliigiinii belirleyen en 6nemli
olclit olmasinin yanisira (Dogaroglu, 1985),
genel olarak bal ansi irk ve ekotiplerinin
fizyolojik yapisini ilgilendiren tiim ozellikleri
olarak tanimlanmakta (Dogaroglu, 1985;
Giiler ve ark., 1999) ve kolonilerin bir yillik
toplam bal verimleri ile bal verimine etki
eden bazi ozelliklerinin  saptanmasindan
olusmaktadir (Pekel ve Dogaroglu, 1987).
Bal arisi ekotiplerinin  kendi orijinal bdlge
kosullarina uygun bir koloni faaliyeti ve egilimi
icerisinde bulunduklar diisiiniilmesine karsin,
~ cevrenin bal anlarinin  performansina olan
etkisi highir zaman 6nceden bilinmemektedir.
¢ Bu nedenle, uygun genotipi belirlemek icin
farkli Giretim bolgelerinde yapilacak performans
/! calismalarinda denenmeleri bu tiir calismalara
varyasyon zenginlii  sunacagindan ele

| alinmalari gerekli gériilmektedir (Dogaroglu ve

ark.,1992; Dogaroglu ve Geng, 1995., Sirali ve
Cakmak 2003).

Ulkemizde Bal ansi irk ve ekotiplerinin
islahrkonusunda genel olarak koloni performansi
lizerine galismalar yapildigi goriilmektedir.

Bir calismada Oskay (2008) giiniimiizde
lizerinde calisilan bazi 6nemli islah kriterinin;
Koloni savunma egilimi, ogul verme egilimi, bal,
polen ve propolis toplama, hastalik ve zararlilara
karsi dayaniklilik oldugunu bildirmistir. Diger
bir galismada Ege Bolgesi kosullarinda Mugla
Ekotipi ve italyan Melezi Bal Anlarinin, yore
kosullarinda  koloni  populasyon  gelisimi,
kulugka dretim etkinligi, hirginlik, ugus etkinligi
ve bal verimine iligkin 6zellikleri kargilagtirilarak,
degerlendirilmistir (Yiicel ve Kdseoglu, 2011).
Baska bir galismada (Sirali ve Gakmak 2003).
Marmara Boélgesi arlarinin  performans

ozelliklerine ait cesitli tarihlerde ve bdlgelerde
yapilan aragtirmalardan elde edilen sonuglari
degerlendirmigler. Galismada, bal arlarinin ana
ar 6llim orani, koloni yasama giicii-6liim orani,
koloni popiilasyonu geligimi, kulugka Uretim
etkinligi, bal verimi, ugus etkinligi, hirginlik ve
ogul egilimi gibi karakterleri incelemisler.

Ariciik  konusunda (ilkemizde bugiine
kadar yapilan caligmalar iginde, seleksiyon
ve stok gelistirmeye yoénelik calismalar 2004
yilindan itibaren Ordu Arncilik Arastirma
istasyonu  Miidiirliigiinde, Ege Tanmsal
Arastirma Enstitiisii Miidiirliigiinde ve Ardahan
Kafkas Ansi Uretim Egitim ve Gen Merkezi
Miidirliiglinde 2006 vyilindan itibaren ise
Dogu Anadolu Tarmsal Aragtirma Enstitiisii
Midtrligiinde vyirttilmekte ve caligmalar
devam etmektedir. Bu calismalarda Projede
on goriilen koloni performansina yonelik aril
gerceve, vyavrulu cergeve, hirginlik egilimi
nektar toplama eglimi ve bal verimi ozellikleri
kislama egilimi karakterleri incelenmekte ve
seleksiyonda bu karakterler kullanilmaktadir.

Seleksiyon kalitsal farkliigin  oldugu
her popiilasyonda uygulanabilir. Farkliliklar
genelde tiim popiilasyonlar arasinda ve iginde
mevcuttur. Hatta saf irklarda bile farklliklar
vardir. Ayni irk iginde ayni popiilasyon da ve
ayni arilik icerisinde mevcut koloniler arasinda
da farkhiliklar vardir (Geng ve Dodologlu, 2003;
Giiler, 2006).

Islah programina iyi bir materyalle
baglanir. Islah edilecek koloninin degeri 6nce
bu kolonilerin kendi kalite ve performanslarinin
ortaya konmasiyla belirlenir. Ancak daha da
onemlisilizerinde durulankarakterin ebeveynden
yavruya gegecek nitelikte olmasidir. Bu durum
koloninin herhangi bir ortamda ortaya koydugu
performans degerinden daha onemlidir. Kalitsal
olmayan karakterin islahta 6nemi yoktur (Giiler,
2006).

Sonug

Tiirkiye birgok bal arisi irk ve ekotipinin
bulundugu zengin bir gen havuzu niteligindedir.
Ulkede bal arisi genotiplerinin tanimlanmasi ve
performansi {izerine birgok arastirmaci birgok
calisma yapmistir. Ancak bunlar genelde
lokal ve miinferit galigmalardir. Bu meyanda
Tiirkiye geneline hitap eden kapsamli bir
calisma yok gibidir. Arastirma kuruluglan ve
arastirmacilar isbirligi yaparak ilke genelini
dikkate alan kapsaml bir calisma ile mevcut
bal arisi genotiplerinin tanimlanmasini  ve
performanslarini  tespit edecek calismalar

i
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/\ yapilmalidir. Daha sonraki agamada iistlin verim
34 ve davranig oOzelligi gosteren ekonomik dneme
\/ sahip irk ve ekotipler bulunduklan bélgelerde
cok genis alanlari kapsamayacak sekilde
cografi konum ve tabiat sartlarinin da korumaya
miisait oldugu birkag lokasyonda Kafkas Ari
Irkinda oldugu gibi diger bal arisi genotipleri
de korunmaya alinmalidir. Korumaya alinan
irklarin - genetik cesitliliginin  korunmasi goz
onilinde tutularak islah ve seleksiyon ¢alismalari
yapilmalidir. Kafkas ari irki ilk ve tek tescili bal
anisi irkimizdir ve koruma altina alinmistir.

G

Tiirkiye'de koloni bagina bal verimi
digiktiir.  Yapilan caligmalara, gdsterilen
gayretlere ragmen bal verimi istenilen diizeye
yiikseltilememistir. Bu sorunun ¢dziilmesi igin
bdlgesel kosullara uygun damizlik genotiplerin
belirlenmesi, iyilestiriimesi, islah ve seleksiyon
caligmalar yapiimasi gerekmektedir.

Bagka iilkelerde yapilan seleksiyon ve
islah galigmalari ile popiilasyon ve ebeveynlere
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gore daha yiiksek performansh stoklar,
hatlar ve hibritler elde edilmigtir. Ciftlesmeler
denetlenmeksizin  seleksiyon  programlari
yiriitilmesi  imkansizdir. Ciftlesme denetimi
ciftlestirme  istasyonlarr  ve/veya  yapay
tohumlama kullanimi ile basarila bilmektedir.
Bazi iilkelerde (Avusturya’da ve Almanya’nin
bazi eyaletlerinde) ciftlestirme istasyonlari
yasayla kurulmakta ve korunmaktadir.

Ari gen kaynaklarinin korunmasi dncelikli
oneme sahiptir. Tirkiye de gesitli yorelerdeki
bal ansi genotipleri kendi dogal alanlarinda
korunmaya alinmali Ardahan ili Posof ilcesi ve
Artvin ili Borcka ilgesi camili havzasi érneginde
oldugu gibi bakanlik kontroliinde izole bdlgelerin
olusturulmasi ve kanunla islevi sinirlari belli olan
kontrollii ciftlestirme istasyonlarinin kurulmasi
ve korunmasi gerekmektedir. Bu sekilde hem
islah calismalari basarn ile yiiriitilecek, hem
de cesitli bdlgelerdeki balarisi genotiplerimiz
nispeten korunmus olacaktir.
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Balda Kalinti Sorunu "
Ozet

An (irtinleri dogal drtinler icersindedir. ilag kullanimi nihai tiiketici ve gida kontrol
Son yillarda giftgilerimizin bitkisel dretimde otoritelerinin giderek daha fazla (izerinde
asir ve bilingsizilag kullamimi ve aricilarimizin -~ durmaya basladiklan kritik bir konu haline
ar hastaliklarinin tedavisinde zamansiz ve  gelmistir(10. Hayvansal kaynakli gidalarin
bilingsizce ilag kullanmasinin sonucu olarak  giivenligi konusunda halkin duydugu kaygi, .
balda kalinti sorunu ile karsi karsiyayiz. Ulke kirletici maddelerden, dioksinlerden ve Uzeyir KARACA'
olarak bal ihracatinda maalesef istenen pestisitlere karsi direngten kaynaklanan Mustafa KOSOGLU'
durumda degiliz. Degigen diinya diizeniyle  kalinti sorunlari sebebiyle artmaktadir. Bugiin  ismail YILDIZDAL'
birlikte tiiketicilerin isteklerini goz 6niine alip  bal ve polen, bal mumu ve propolis gibi Erkan TOPAL2

tiretimlerimizi buna gére sekillendirmeliyiz.
Zarari cok sonra ortaya cikan ilag
kalintilarindan ari, kaliteli ve izlenebilirligi
olan {riin dretimi aricilarimizin  birincil
gorevidir. Bu derlemenin amaci; kiiciikte olsa
bilgilendirme yapmak ve konunun 6nemini
belirterek, (retici ve tiiketici iizerinde algi
olusturmaktir.

diger an riinleri farkl kirletici kaynaklarinin
kirlettigi bir cevrede dretilmektedir. Kirlilik
kaynaklari gevresel (agir metaller, pestisitler,
bakteriler, GDO ve radyoaktivite) ve aricilikla
ilgili (akarisitler, ari kovucular, pestisitler ve
antibiyotikler) olabilir. Ari {rinlerinde tespit
edilen pestisit kalintilar gogunlukla insektisit,
akarisit, fungusit ve herbisit kalintilardir.

1.Girig Diinya genelinde uygulanan toplam pestisit
- . o miktarnt 2.5 milyon ton civarinda olup
Ukemizde anciik faaliyeti genel ', 50 6y herbisitler, % 20-30'unu

olarak atadan kalma sekilde surdiiriiimekte . - 0 " .
kovan basi bal verimimiz (1617 kg) insektisitler ve  %10-20'sini  fungisitler
3 g olusturur®.  Bazi pestisitlerin  dogada

diinya ortalamasinin altinda kalmaktadir.
Aricilikta verim (izerine etkili olan faktérlerin
belirlenmesine  yonelik  yapilan  anket
aragtirmasi sonucunda; aricilikta bal veriminin
arttinlabilmesi icin, aricilanin bilgi agiklarini
kapatmaya yonelik belirli zamanlarda yayim
hizmeti  yapilmasi  gerekti§i  sonucuna
varilmigtir.  An driinlerinin  bilinirligine
yonelik yapilan arastirma sonucuna gore
ise en cok taninan an Grini %99.4 ile bal
(2) olup halk arasinda dogal bir driin olarak
taninmaktadir.

Kovan varliginda Diinyada 2. sirada
olan Tiirkiye bal ihracatinda istenilen
seviyelere gelememistir. Bal ihracatinda
2003'te Gin'de ortaya ¢ikan SARS hastaligi
sebebiyle llkemize bir yonelim olmus
ve 14.776 ton ile yillar itibariyle en (st
seviyesine ulagmig bu yildan itibaren
irtifa kaybederek 2009 yilinda 900 ton
seviyelerine gerilemistir (12). Kovan varligi ve
bal Giretiminin gok olmasina ragmen ihracatta
istenilen noktalara ulagilamamistir. Bunun
sebebinin balda yasanan kalite sikintilar
(Girlin kalitesinin diisiik olusu, ilag kalintisi,
ticari glikoz) oldugu ifade edilmektedir.

Son yillarda tiiketicilerinin
bilinglenmesinin bir sonucu olarak aricilikta

yillarca yok olmadigi géz oniine alindiginda
bunlarin sebep olacagi saglik problemleri de
kaginilmaz hale gelmektedir (7). Uriin kaybina
neden olan zararli, hastalik ve yabanci otlara
karsi yapilan ilaglamalarda atilan ilacin
%0.015-%6.0’s1 hedef alinan canl iizerine
ulagmakta ve yeterli etki alinmakta, geri
kalan % 94-99.9'luk kisim ise hedef olmayan
organizmalara ve topraga ulagmakta ya da
cevredeki dogal ekosistemlere siiriiklenme
ve akinti nedeniyle kimyasal kirleticiler
olarak karismaktadir (18). Tarnm ilaglarina
temas sonucunda, arilarda toplu oliimler,
koloni ¢okiis hastaligi ve parazitlere karsi
isci anlarnin  direncinin  azalmasi  gibi
problemler ortaya cikabilir (16). Ayrica zararl
organizmalara karg! kullamlan kimyasallar
merkezi sinir sistemi fonksiyonu, deri
degistirme ve iireme gibi fizyolojik gelismeleri
bozmaktadir. Elde edilen veriler pestisitlerin
oliimeiil dozun altinda olmasi durumunda bile
tozlagma icin 6nemli olan kolonideki tarlaci
ari sayisini azalttigini gostermektedir (@),

2. Balin Yapisi

Bal; bitki nektarlarinin (gicek bali),
bitkilerin canli kisimlarinin salgilarinin veya
bitkilerin canli kisimlari iizerinde yasayan

'Ege Tanimsal Arastirma
Enstitiisii Miidiirligii, Menemen, izmir.

2Kemalpa§a Gida Tarnim ve Hayvancilik
ilce Miidiirligi, izmir.
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bitki emici bdceklerin salgilarinin bal arisi
tarafindan toplandiktan sonra kendine 6zgii
maddelerle birlestirerek degisiklige ugrattigi
(salgi bali), su igerigini diisiirdligii ve petekte
depolayarak olgunlastirdigi dogal bir (riin
olarak tanimlanir (1 5), Kusursuz gériiniimdi,
icerdigi dedisik aroma maddeleri ve en
onemlisi besleyicilik yoniliyle begenilerek
tiiketilmis, bozulmayan vyapisi sayesinde
kolayca saklanabilmis ve fayda kaynag
olmustur. Besleyicilik 6zelliginin yani sira
yaralarin tedavisinde kullaniimasi da balin
yerinin insanlik agisindan dnemli oldugunun
gostergesidir (9).

Balin su igeriginin %17.8 olmasi ya
da petek yiizeylerin icte ikisinin sirlanmig
olmasi hasad zamaninin geldigini gdsterir
(5. Balin 100 grami 304 kcal enerji verir
ve icersinde; %17.2 su, %0.4-0.8 protein,
%81.3 seker bulunur. Mevcut sekerin;
%38.19'u  fruktoz, %31.28'i glukoz, %
5 sakkaroz, %6.83 maltoz geriye kalan
kisim ise disakkaridler, nisasta ve diger
polisakkaritler olusur. %3.21 kisim iginde ise
vitaminler, mineral tuzlar, oligoelementler ve
bakterisidal maddeler icerir (5). Farkli botanik
kaynaklardan elde edilen ballarda farkl renk,
tat ve kompozisyonlar gozlenebilmektedir.
Kristalizasyon, HMF (Hidroksimetilfurfural)
miktari ve diastaz sayisi gibi fiziksel
ve kimyasal kalite kriterleri, balin elde
edilmesinden tiiketilmesine kadar gegen
stirede bircok kosuldan etkilenmektedir.
Balda beslenme ve saglik agisindan en dnemli
bilesenler karbonhidratlardir. Bal, temel

monosakkaritle ﬁlan glukoz ve fruktozla
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birlikte 25 farkli oligosakkarit icermektedir
(6). Balin igerigindeki maddeler sayesinde
insanlik tarihince bir sifa kaynagi olmus ve
degerini highir zaman kaybetmemistir.

Uluslararasi bal ticaretinde
balin  kalitesini  degerlendirmek icin
fiziksel, kimyasal ve duyusal ozellikler

incelenmektedir. Kalite kriterlerinden bazilari;
nem, pH, hidrojen peroksit aktivitesi, invert
seker, HMF icerigi diyastaz aktivitesi ve
daha kapsamli olarak polimetrik analiz ve
C13 testidir(14),

3. Ulkemizde Yapilmis Aragtirma Sonuglan

Isparta ve cevresinde yiriitiilen
aragstirmaya  gore  sikca  kullanilan
organofosforluve piretroid esterinsektisitlerin
kalinti  miktarlan  dlctlebilir  degerde
bulunmustur.  Ornekler  incelendiginde,
Isparta'ya bagh ilcelerden alinan cicek
kovan ballarinin yedisinde pestisit kalintisina
rastanmig  diger  6rneklerde  pestisit
tespit edilememistir. Calismada yer alan
insektisitler, dzellikle Isparta ve cevresinde
cok fazla kullamlmaktadir (6rnegin kiraz ve
elma (iretiminde). Bu nedenle ozellikle bu
bélgedentoplananballarda buinsektisitlerden
diazinon, Kklorpirifos, malathion, ethion,
sipermetrin ve deltametrin tespit edilmigtir.
Pestisit kalintilarinin baldaki varligi sadece
bu bali tiiketen bizler igin degil ayrica bal
arlarinda pestisitlerden kaynaklanabilecek
zehirlenmeler acisindan onemlidir.
Ozellikle son dénemde baz iilkelerde ari
popiildsyonundaki kayiplar oldukca dikkat
gekmektedir (3).




Antibiyotikler, enfeksiydz
hastaliklarin sagaltiminda ve gida degeri
olan ciftlik hayvanlarinin  biiyiimelerini
ve verimlerini tesvik edici olarak genis
capta kullaniimaktadirlar(9). Yiritiilen bir
aragtirmada (ilkemizde Uretilen ballarin bir
kisminda aricilikta kullanimlarina yasal olarak
izin verilmedigi halde, sulfadimidin, tetrasiklin
ve streptomisin gibi bazi ilaglarin kalintilarina
rastlamilmigtir.  Buna  karsilik  ballarin
%75'inde sulfa, tetra veya strepto grubu
antibiyotiklerin kalintilari bulunmamaktadir.
Ozellikle ~strepto grubu antibiyotiklere
ballarin %90’ninda rastlanmamigtir. Ballarda
siklikla sulfa ve tetra grubu antibiyotikler
tespit edilmis ve bazi numunelerde her iki
antibiyotigin kalintisi birlikte belirlenmistir.
Bu sonug, aricilikta kullanilan bazi ilaglarin,

bulunmug ve agir metal degerleri CODEX
standartlarina uygun ve konuyla ilgili yapilan
aragtirmalar sonucu ortaya ¢ikan normal
degerler arasinda yer almigtir(20),

4, Sonug

Saglkh toplum igin giivenilir bal
retimi  tim an yetistiricilerinin  asli
gorevidir. Kalintiya neden olmamak igin
pestisit kullanimi ciceklenme doneminde ise
miimkiin oldukga kullanilmamal ve dzellikle
arilarin beslenme uguslari dénemlerinde ise
hic kullanilmamalidir. Aricilar, kovanlarini
pestisit uygulamasi  yapilan  tarimsal
alanlardan en az 3 km uzaga gotirerek
kalinti riskini azaltabilecegini unutmamalidir.
Pestisitlerin agir ve yanlis kullanimi, tarim
teskilatlarinin yogun denetimleri sonucunda

X
(

v

/<

¢
(

hem sulfa hem de tetra olmak iizere, iki etken uzmanlar tarafindan kontrol edilmelidir.

maddesi olabilecegini diisiindiirmektedir (13, ~ Ciftciler, zararli bdceklerin dogal avci

. . .. parazitleri dahil olmak {izere biyolojik zararl

. 2006-2011 yilari arasmda"1"6 §uphell bécek kontrol yéntemlerini benimsemelidir.
zehirlenme olgusu sonucunda ari éliimlerinde

yapilan aragtirmalarda; 15 insektisit (6 Kimyasal ilaclama mutlaka yapilacaksa

karbamat grubu, 5 organik fosforlu, 2 organik \aﬂze;lltnﬁz:lsg:g[(jjr?irjllesnaggli(y;lﬁ) jigkev\r/i n;l;!(zrr:?li
klorlu ve 2 piretroit), 6 naftalen, 3 herbisit, 1

. o tiirevler ve alternatifleri arasindan segmek
fungisit, 1 antiseptik/dezenfektan ve 1 adet . o ,
e . yarar saglayacagi unutulmamaldir (4:17),
biiyiime hormonu tespit edilmigtir (17).

An yetistiricilerimiz organik (retim
konusunda cesaretlendirilmeli, balin eski
itibarini kazanmasi igin birlikler, devlet ve
ar yetistiricisi igbirligi icinde calhigmaldir.
Uretilen kaliteli bal ile kalintil ve tagsisli
sahte ballar birbirinden ayirt edilmeli, hak
eden dreticinin alin terinin karsiligini almasi
saglanmalidir.

KaradenizBélgesinde yapilanarastirma
sonuglarina gore ballarda ortalama olarak Cu
(0.18=0.01 ppm), Zn (0.16= 0.01 ppm), Cd
(0.07= 0.00 ppm), Fe (1.656+ 0.04 ppm),
Ni (0.14= 0.01 ppm) ve Al (0.021= 0.00
ppm) oraninda tespit edilmistir. istatistiki
olarak Cu, Zn, Fe miktarlarinin iller arasindaki
fark anlaml (p<0.01 ve P<0.05), Cd, Ni, Al
miktarlari arasinda ise (p>0.01) anlamsiz

ar 1 1 nPE'2012. Ballarda Rastlanabilen ilag Kalintilar ve Bulaganlar. AVKAE
.Anonim. . Tii i B I i : http:, A 1 . ¥
Z . 2011. Anicilikta Verim Artisi Uzerinde Etkili Olan Faktérlerin Belirlenmesine
i Bélgesi Ornegi. HR.U.Z.F.Dergisi.15(4):31-38.
i in Bal ihracat Yeniden Canlandinilabilir mi? 3.Uluslarasi Mugla Aricilik

]

u. Uludag Aricilik Dergisi-Kasim 143-148.

Baldan Ayirt Edilmesini Saglayan Kriterler. 2.

. Bildiriler Kitabi 260-266. .

Matbacilik Hizmetleri Bornova lzmir.

ilaglarinin Anlar Uzerindeki Olumsuz Etkileri. 1.

ildiriler Kitabi: 285-288.

. Tiirkiye'de, 2006-2010 Yillani Arasinda, Bal

stisitler. Uludag Bee Journal: 10 (4): 119-125

b I, G. 2013. Tanmsal Savasimda Kullanilan
Erisim Yeri: httpéwww.zmo.org.tr/resimler/ekler/

i
layvanlarda Antibiyotik Kullanimi ve Muhtemel
97-104

i yeri. Samsun o 4 , F., Yilmaz, §. 2011. Karadeniz Bélgesi Ballaninin Agir
mu /5210 mesi. Aricilik tirma Dergisi. say: 5: 20-23.
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An Islahinda Ortak Metodoloji Toplantisi

38
\/ Kurumumuzda 12 Subat

2013 tarihinde An Islahinda

Ortak Metodoloji Toplantis
gerceklestirilmistir. Toplantiya Tarimsal
Aragtirmalar ~ ve  Politikalar ~ Genel

Mudirligimiiziin (TAGEM) Genel Miidiir
Yardimcisi Dr. Necati TULGAR, Daire
Baskani Dr Bekir ANKARALI, Daire Bagkani
Dr. Cengizhan MIZRAK, Koordinator Kasim
0ZEK, Hayvancilik Genel Miidiirliigiinden
Daire Bagkani Hakan OZTURK ve
Universitelerin  Ogretim Uyelerinin  yani
sira konu ile ilgili Arastirma Enstitiisii /
istasyonu Teknik Personelleri katilmiglardir.

Miidiiriimiiz Feyzullah KONAK agilis
konusmasinda, Midirligimiiz ile ilgili
brifing sunmustur. Brifingde Mudiirliigiimiiz
tarafindan hazirlanan  AB-IPA  destekli
“Anm Balim Petedim” projesinin Avrupa
Birligi Ulkeleri iersinde Anicilik Sektoriinde
en yiksek biitgeli (9 355.000 AVRO) proje
oldugunu belirmistir.

Genel Miidiir Yardimcimiz Necati
TULGAR Bakanlik olarak kurumlarin fiziki
altyapisini iyilestirmek ve personellerin
kriterlerini  yiikseltmek amaciyla Milli
Egitim Bakanhd ile ortak caligmalar
yaptiklarini ve bakanlik personellerinin
yurt ici ile yurt diginda egitimlere
katilmalarini sagladiklarini belirtmislerdir.
Bu konuda bakanlk olarak her tiirlii
destegi vereceklerini ifade etmislerdir.
Bakanigimizn ~ AR-GE  projelerinden
Universitelerin ve Uretici Birliklerinin 01
Nisan 2013 tarihine kadar hazrlayacag

projelere 400.000TL destek yapilacagini
belirtmiglerdir.

19 Mayis Universitesi Ogretim
Uyesi Prof. Dr. Ahmet GULER ise Bal
arilarinda  genetik yapi ve bazi islah
kriterleri Gzerine sunum yapmstir. Giler
“Tiirkiye ar genetik cesitligi bakimindan
gok zengin bir ilke olmasina ragmen
bunu iyi bir sekilde degerlendirilemedigini,
Ulkemizde ancilik kosullarinin
iyilestiriimesine ragmen bal verimimizin
halen diisiik oldugunu ve bunun sebebinin

V. Marmara Aricilik Kongresindeyiz

4-6 Nisan 2013 tarihleri arasinda
Bursa'da  diizenlenen  Uluslararasi
katihmli V. Marmara Aricilik Kongresine
bir sdzlii sunum ve bir poster bildirisi ile
katihm saglanmigtir.

Anicilik Arastirma Dergisi / Haziran 2013

Kurumumuzdan Ziraat Yiiksek
Miihendisi Ahmet KUVANCI “Ordu il
Merkez lcede Kislatma Oncesi Varroa
Miicadelesi Tamamlanan Kolonilerde
Bulasikik  Diizeyinin  Arastirimasi”
isimli calismayl sdzlii sunum olarak

ise genetik yapinin iyilestirilememesi ve
islah calismalarnimizdaki yetersizligimizden
kaynaklandigini belirmiglerdir.

Daire  bagkanimiz  Dr.  Bekir
ANKARALI, Islahin ¢ok énemli oldugunu
ve Islah calismalarinda basarili olmanin
sabir istedigini belirtmistir. “isin en zor
tarafi 1slahtir. Galismanin dnemine binaen
ne gerekiyorsa yapilip bu is bagariimalidir.
An ve bal konusunda Ordu Ancilik
Aragtirma istasyon Miidiirliigli 6nem
arzeden bir enstitii gorevi gormektedir. Ne
kadar bilgi ve alt yapi gerekiyorsa destek
saglanacaktir.”

Gida Yiiksek Mihendisi Neslihan
CAKICI ve Gida Yiksek Mihendisi
Nurten YASSIHUYUK “Balin Antioksidan
Aktivitesi ve Antibakteriyel Etkisi”
isimli calismasini poster bildirisi olarak
yayinlamislardir.




Avrupa Birligi Projesi ile ispanya’ya Gidiyoruz

Hayatboyu Ogrenme Programi AB LdV
Programi  Hareketlilik faaliyet alaninda Ardahan
Kafkas Ansi Uretim Egitim ve Gen Merkezi
Mudiirliiginiin sunmus oldugu ve kurumumuzun
da ortak oldugu “Damizlik Bal Ansi isletmelerinde
Kullanilan ~ Seleksiyon ve Islah Programlarinin
incelenmesi “ isimli proje kapsaminda toplam 12
kisilik ekip ile 28 Haziran-05 Temmuz 2013 tarihleri
arasinda ispanya'nin Endiiliis eyaletinde arastirma
ve incelemelerde bulunulacaktir.

Projenin genel hedefi; AB (ilkelerinde ari
islahi ve genetik koruma konusunda sorumluluk
alan kurum ve kuruluglaninin yiirittiikleri 1slah
programlari,  damizlk isletmeler,  seleksiyon
yontemleri, hat olusturma galigmalari,ana ari {iretim
yontemleri ile yapay tohumlama gibi biyoteknolojik
calismalar yerinde incelemek, uygulanabilir ve
uyarlanabilir olanlar iilkemize entegre etmektir.

Acara Ancilik Projesi

Tiirk i§birli§]i ve Koordinasyon Ajansi
Baskanhg (TIKA) tarafindan desteklenen “Giircistan
Acara Ozerk Cumhuriyetinde Kafkas An Irkini
Koruma ve Ariciligi Gelistirme Projesi” kapsaminda
Teknik Koordinatér Seref CINBIRTOGLU ile Ziraat
Yiiksek Miihendisi Ahmet KUVANCI Giircistan'da
aricilik projesi kapsaminda hedeflenen aile sayisina
ulagabilmek ve 2013 yili proje planlamasini
yapabilmek igin kolonilerin mevcut kislatma
durumunu incelemek (izere 01-04/Mayis/2013
tarihlerinde Acara Bolgesi Kubuleti Rayonunda
inceleme ve tespitlerde bulunmuslardir.

Proje kapsaminda ari kolonilerinin bulundugu
konaklama bdlgesine yapilan bakim ve kontrollerde
kiglatma kaybi olmadigi gériilmus, ayrica ari kolonisi
verilen aricilara aricilik alet ve ekipmanlari, arilik
yerinin seciminde ve ar nakillerinde dikkat edilecek

Bu proje ayrica, kurumlarin ve uygulamalarinin
Avrupa boyutunun goriilmesine, katiimcilarin
kisisel gelisiminin artmasina, yeni arastirma proje
konularinin belirlenmesine ve kurumsal kapasitelerin
gelismesine olanak saglayacaktir.

Proje ekibi, Ardahan Kafkas Ansi Uretim,
Egitim ve Gen Merkezi Midiirliigi, Ordu Arcilik
Arastirma istasyonu Miidiiriigii, Ardahan Teknik
Bilimler Meslek Yiiksek Okulu Miidiirlii§ii ve Ardahan
Aricilar Birli§i blinyesinde calisan ve ya faaliyet
gosteren kisilerden olusturulmus olup, bu galisma
ziyaretine kurumumuz adina Miidiiriimiiz Feyzullah
KONAK, projeyi hazirlayan ve koordinatorliigiinii
yapan Zir.Yik.Mih. Engin DEREBASI, Veteriner
Hekim Fatih YILMAZ ve Teknisyen Hayriye
SEREFOGLU katilacaktir. Projenin biitcesi 16740€
olup bu biitge AB hibe fonlarindan Tiirk Ulusal
Ajansina aktarilan biitgeden kargilanacaktir.

hususlar, mevsimsel
bakim isleri, bal
hasadi, aricilikta kayit
tutma, ana arinin
kolonideki énemi vb.
konularda  power-
point sunumlarla
teorik olarak egitim
verilmigtir. iki
glinlik  teorik ve
uygulamali  egitim
siiresince arili kovan
verilen (reticiler ile
Kooperatif catisi
altinda ancilik igin
istekli aileler olmak
lizere toplam 30 kisiye egitim verilmistir.
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Kamerun'da Anicilik Egitimi

(
&

Kamerun Bilyiikelgisi Omer

Faruk  DOGAN'n  girisimleri
dogrultusunda T.C. Basbakanlik
Tiirk i§birli§i ve Koordinasyon Ajansi
Baskanligi ile Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligimizin ortaklasa olarak
Kamerun’da Bal Uretim Teknikleri adiyla
prototip bir egitim projesinin hayata
geciriimesi  amaciyla  Kurumumuz
Miidiiri Feyzullah KONAK, Ziraat Yiiksek
Miihendisi Ahmet KUVANCI ve Veteriner
Hekim S.Hasan OZTURK egitim vermek
lizere 22.02.2013-05/03/2013 tarihleri
arasinda Kamerun'a gérevlendirilmistir.
Kamerun'un Ngaoundere ve Babungo
bélgelerinde modern aricilik yéntemleri
konusunda teorik ve uygulamali
egitim caligmasi yapmiglardir. Egitime
toplam 10'u bayan olmak (izere 75 kisi
katilmigtir.  Ngaoundere  Bélgesinde
egitime 6's1 bayan olmak (izere toplam
40 kisi; Babungo Bdlgesindeki egitime
de 2'si Sultan, 4'ii bayan olmak (izere
toplam 35 kisi katilmistir. Her iki egitim
bdlgesinde katiimcilarin tiimii oldukca
ilgi gostermis ve interaktif katiim
saglamiglardir. Egitimci ekibe her iki Tiirkiye'den imkanlar 6lgiisiinde
bolge insanlan  misafirperverliklerini  getirilen aricilik malzemeleri ve demonte

gostermislerdir. an kovanlan monte edilerek ek
teskil etmek Uzere her iki bolge egitim
merkezlerine numune olarak birakilmigtir.

Rize Anicilik Galistayinda “Anim Balim Petegim” Projesi

Giimrik ve Ticaret Bakani Sayin  katkilar anlatarak Avrupa
Hayati YAZICI, Rize Milletvekilleri, Bdlge  Birligi Ulkeleri iginde Aricilik
Valileri, Tiirkiye An Yetigtiricileri Genel ~ Sektdriinde 9.355.000Avro

Baskani Bahri YILMAZ, Bakanhgimizin
Hayvancihk  Genel  Miidiirliigiinden
Turgay NAMDAR Bélge An Yetistiricileri
Birlik Baskanlari ve ¢ok sayida Aricilarin
katildigi 21-22/02/2013 tarihindeki Rize
Ancilik Calistay’'na  Midiirliigiimiizce
hazirlanip Bilim Sanayi ve Teknoloji
Bakanhigi'na sunulan “Arm Balm
Petegim” Projemizile ilgili sunum yapmak

ile en yiiksek AB destegi
alan tek arcilik projesi
oldugunu, 400 saat kobi
egitimi  olacagimi  Aricilikta
tesislesmede  yeni  bir
donemin baglayacagini,
bélge  ancilanmiz  igin
diinya olceginde akredite
bir laboratuar kurulacagini,

kurulacagini, Tiirkiye'ninde bu proje
coziilecegini, ile artik Diinya pazarinda yer alacagini
ve llkemiz arciigina saglayacagi yurtici ve yurtdisi pazarlama ekiplerinin  soyledi.

lizere Rize iline giden Idari Koordinatér pazarlama konusunda
Enver TOP, Calistay da projenin bélgemiz  yasanan  sikintilarin

XXXXIII International Apicultural Congress

: ' " Kyiv 29 September 04 October 2013
% Apimondia 43. Uluslararasi Aricihk Kongresi
o Ukraine 2013 29 Eyliil - 04 Ekim 2013

Discover the European Hongwand

Ukrayna
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ARIM BALIM PETEGIM
PROJESI

Butcesi: 9.355.196 €

Neler

Yapilacak?

v Egitim

(Uriin ozellikleri ve Pazarlama)
v Akredite Laboratuar
v’ Bal paketleme ( petek, siizme,

krem, sofralik, karisim vs)
V' Polen igleme ve paketleme
v’ Propolis igleme ve paketleme
V' Ar siitii isleme ve paketleme
v Ham mum ve temel petek iinitesi
v Pazar Ar-Ge Merkezi
v 6 llde Danigma biirolart

T ~

Beklenen
Sonuclar

v 80-150 kisiye istihdam,

v Sektorde markalasma,

v Uluslararast ari iiriinleri
degerlendirme merkezi

v Uretim cesitliligi saglama ve
Apiterapi

V' Nitelikli eleman kaynagi
olusturma

v Sektorde bilimsel calisma

merkezi olma




Analik Arastirma
Istasyonu Miidiirliigii PK.10 / ORDU
Telefon : 0452 256 22 13
045225623 41
0452256 24 53
Faks :04522562471

www.aricilik.gov.tr
aricilik@aricilik.gov.tr
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