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Serbest Veteriner Hekimlerin Kullandiklari Kartvizitler Uzerine Bir Degerlendirme’

Gokhan ASLIM', Askin YASAR?

'Aksaray Qniversitesi, Veteriner Fakiltesi, Veteriner Hekimligi Tarihi ve Deontoloji Anabilim Dall, Aksaray-'_I.'UR_KiYE
2Selguk Universitesi, Veteriner Fakdiltesi, Veteriner Hekimligi Tarihi ve Deontoloji Anabilim Dali, Konya-TURKIYE

Ozet: Calismada serbest veteriner hekimlerin kullandiklari kartvizitlerin degerlendiriimesi amagclandi. Calismanin ma-
teryalini 2012-2013 Egitim-Ogretim yilinda Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi son sinif dgrencileri tarafindan topla-
nan kartvizitler olusturdu. Ogrenciler igin kartviziti alinan veteriner hekimlerle ilgili bilgileri isleyecekleri bir form hazirlan-
di. Bu formlar dogrultusunda Turkiye’'nin yedi cografi bdlgesinin 40 ilinden gelen 462 adet kartvizit 6rnedi incelendi.
Kartvizitlerin 435’inin muayenehane, 18’inin poliklinik, dokuzunun da hayvan hastanesinde galisan; 272’sinin il merkezi,
190" Inin ilgede is yeri olan; 326’sinin agirlikli olarak ciftlik hayvanlarina, 136’sinin pet hayvanlari tzerine hizmet veren
veteriner hekimlere ait oldugu belirlendi. incelenen kartvizitlerde kisinin adi, unvani, muayenehane, poliklinik, hastane
adi, adresi ve telefonu gibi, bir kartvizitte yer almasi gereken kurumsal nitelikteki bilgilerin yani sira haksiz rekabete
neden olabilecek kavramlara, Tirkce disi kelimelere, kurumsal kimlige zarar verebilecek ifadelere, renklere, hayvan
figlrleri ve logolara yer verildigi tespit edildi. Sonug olarak serbest veteriner hekimlerin kullandiklari kartvizitlere iliskin
herhangi bir mevzuat dizenlemesi olmadidi ve Turk Veteriner Hekimleri Birliginin bir 6rnekliligi saglama adina etik
kurallar belirlemesi gerektigi ileri strulebilir.

Anahtar kelimeler: Hastane, kartvizit, muayenehane, poliklinik, serbest veteriner hekim

An Evaluation of Business Cards Used by Veterinarians

Summary: In this study, it was aimed to evaluate the business cards used by the veterinarians. The material of the
study included the business cards collected by the final year students of Selguk University Faculty of Veterinary Medi-
cine in academic year of 2012-2013. A form was generated for the students to process the information related to veteri-
narians whose business cards have been collected. In accordance with those forms, 462 samples of business cards
from 40 provinces in seven regions of Turkey have been analyzed. It was determined that 435 of the business cards
were for clinics, 18 of them were for policlinics, and 9 of them were for animal hospitals; 272 of them were in the center
of the provinces, 190 of them were in towns; 326 of them belonged to veterinary surgeons who deal with farm animals
and 136 of them belonged to the veterinarians who deal with pets. Besides the institutional information such as name
and title of the individuals, names and addresses of the clinics, policlinics and hospitals and phone numbers; some
concepts which may lead to unfair competition, languages except for Turkish, the expressions, colors, animal figures
and logos which may harm institutional identity are analyzed. It may be claimed, in conclusion, that there is no legisla-
tive arrangement related to the business cards used by the veterinarians and the ethical rules should be organized by
Turkish Veterinary Medical Association in order to provide unity in the field.

Key words: Business card, clinic, hospital, policlinic, veterinarians

Girig

Tarkiye'de, modern anlamda klinik veteriner
hekimligi uygulamalarn 19. yizyllda baslamis
(1); 1980’li yillara kadar belirli bir diizeyde gelis-
mistir (16). Tarim ve Orman Bakanligrnda
1980’li yillarda gergeklestirilen yapilanma sureci
ile kamuda veteriner hekim istihdami azalirken,

Gelis Tarihi/Submission Date :15.03.2016
Kabul Tarihi/Accepted Date  :31.05.2016

*Bu calismanin 6zeti, 21-23 Mayis 2014 tarihinde Samsun’da dlizen-
lenen IV. Veteriner Hekimligi Tarihi ve Mesleki Etik Sempozyumunda
sunuldu ve 6zet metni sayfa 317-320'de yayimlandi.

¢ok sayida yeni veteriner fakiltesi acgiimis, bu
da klinik veteriner hekimliginin hizli ve garpik bir
bicimde blylimesine neden olmustur (16). Bu
durum, Klinik veteriner hekimligi uygulamalarin-
da cesitli etik ve deontolojik sorunlarin ortaya
¢ilkmasi ile sonuglanmistir (17). 2010 yilinda
yapilan 3. Turk Veteriner Hekimligi Kurultay
“Serbest Veteriner Hekimligi Komisyonu Rapo-
ru’nda giderek artan sekilde reklam yasaginin
¢ignendigi belirtiimektedir (18). Bu kapsamda
reklam ve tanitim serbest veteriner hekimligi
icerisinde her gegen gliin énemi artan, etik ve



Kartvizitler Gzerine bir degerlendirme...

deontolojik c¢esitli sorunlara sebebiyet veren
konular olarak yerini almaktadir.

Reklam, bir triintn ya da hizmetin topluma tani-
tilmasi ve o Urlne ya da hizmete olan talebin
artmasi amaciyla yapilmakta (4) olup, kartvizit-
lerin de veteriner hekimlerin reklam amaciyla
kullandigi bir ara¢ olarak goze c¢arptigi sdylene-
bilir.

Batida “Cart de Visite” olarak bilinen Fransizca
kokenli “kartvizit’ (ziyaretgi kartl) kavrami, ku-
rumsal kimligi yansitan basili araglar arasinda
yer alir. Gunumizde yaygin olarak kullaniimak-
ta ve kurum ya da kisilerin is bilgisini gOsteren
kartlar olarak da tanimlanmaktadir. Kartvizitler,
ait olduklari bireylerin bagh bulundugu kurumun
ortak amblemini, sectigi 6zel renkleri tagimali ve
bagli bulunulan tst kurumun &zelliklerini de yan-
sitan standart bir 6zellikte olmalidir (5,14). Vete-
riner hekimligi mevzuati, serbest veteriner he-
kimlerin Kklinik hizmetlerinde yapacagi reklamla-
ra sinirlandirma ve cesitli yasaklar getirirken,

Tablo 1. Kartvizitlerin bdlgelere goére dagihmi
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formlar dogrultusunda Turkiye’'nin yedi cografi
bdlgesinin 40 ilinden gelen 462 adet kartvizit
ornegi incelendi.

Yapilan incelemeler sonucunda elde edilen veri-
lerin is yeri niteligi, calisma alanlari ve yerlesim
birimlerine gére sayisal dagilimi yapildi. Ayrica
“konu indeksi” olusturularak kelime ve ibareler
ilgili bolimlerde alfabetik olarak sunuldu, birden
fazla kullanilan kelime ve ibarelerin sayisi pa-
rantez igerisinde belirtildi.

Bulgular

Yapilan incelemede kartvizitlerin 435’inin mua-
yenehane, 18'inin poliklinik, dokuzunun da hay-
van hastanesine ait oldugu; bu is yerlerinin
236’sinin agirlikli olarak buyikbas, 136’sinin
pet hekimligi tGzerine galistigi; yerlesim birimle-
rinde ise 272’sinin il merkezinde, 190’inin da
ilce/kasabada oldugu tespit edildi (Tablo 1).

Is Yeri Niteligi Calisma Alani Yerlesim Birimi

Bolge M P H Bb Pet il ilge/Kasaba Toplam
Akdeniz 83 3 4 32 58 62 28 90
Dogu Anadolu 7 - - 7 - 6 1 7
Ege 82 8 2 63 29 42 50 92
Guney Dogu Anadolu 16 - - 16 - 5 11 16
i¢ Anadolu 171 5 2 152 26 96 82 178
Karadeniz 41 2 - 42 1 33 10 43
Marmara 35 - 1 14 22 28 8 36
Toplam 435 18 9 326 136 272 190 462

M: Muayenehane, P: Poliklinik, H: Hastane, Bb: Blylkbas.

kartvizit kullanimi konusunda deontolojik ve etik
agidan net bir sinirlama bulunmamaktadir.
Veteriner hekimlerin galigtiklari is yerlerinin tani-
timi amaciyla yaygin bir sekilde kartvizit kullan-
diklari sdylenebilir. Bu kapsamda, calismada
serbest veteriner hekimlerin kullandiklari kartvi-
zitlerin etik ve mevzuat gergevesinde degerlen-
dirilmesi amaglandi.

Gereg ve Yontem

Calismanin  materyalini  2012-2013  Egitim-
Ogretim yiinda Selguk Universitesi Veteriner
Fakiiltesi son sinif 6grencileri tarafindan topla-
nan serbest veteriner hekimligi hizmeti sunan
veteriner hekimlere ait kartvizitler olusturdu. Og-
renciler i¢in kartviziti alinan veteriner hekimlerle
ilgili bilgileri isleyecekleri bir form hazirlandi. Bu

incelenen kartvizitlerin yapilan gérsel ve igerik

degerlendirmesinde;

- Farkh renklerde ve renkli kartvizitlerin kullanil-

digi,

Hayvan resim ve figirlerine (inek, koyun, kegi,

at, kdpek, kedi, yavru kedi, yavru kdpek, pa-

pagan, tavsan, guvercin, ari, kuzu, buzag,
horoz) yer verildigi,

- Veteriner hekimligine dair ¢ok farkli logolarin

kullanildigi (Turk Veteriner Hekimleri Birligi,

Diinya Veteriner Hekimleri Birligi vd.),

Manyetik alanlara yapistirilabilen kartvizitlerin

yaptirildigi,

- Kartin bir yizinde is yerine ait bilgiler, veteri-
ner klinigi gibi yazilar yer alirken diger ylzun-
de “Pet Market’ yazisina yer verildigi; kdpek
ciftligi ve pet shopa ait bilgilerin yer aldig; “...
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Gida Maddeleri Pazarlama ve Veteriner Hiz-
metleri”; “...... Kéftesi Et ve Et Uriinleri”; “Vet.
Hiz. Hayv. Tar. Uriin Gida Ins. San ve Tic.
Ltd. Sti” seklinde ibarelere; ilaglama isine;
yem satis bayii oldugunu belirten bilgilere ve-
rildigi,

Bir tirnak makasi ve ultrason cihazi reklami
fotografinin yer aldig,

“Bizi tercih ettiginiz igin tegekklir ederiz’
“Diinya birlikte glizel’ “Evlere servisimiz var-
dir’, “Medicina hominem curat, Veterinaria
humanitatem” gibi yazilarin yer aldigi,
Muayenehane sahiplerine ait kartlarin biyuk
bir cogunlugunda muayenehane yerine “klinik”
ibaresinin kullanildigr,

Ozellikle sahil kesimine ait is yerlerinde,
“Veteriner klinigi’ ibaresinin altinda “Tierarzt’,
“pet clinic’  “Veterinary  clinic/Tierklinik”,
“Veterinary surgeon”, “Pet Clinic&Pension”,
“Veterinary Specialist’, “Tierzart/Veterinary”
gibi ingilizce ve Almanca kelimelerin kullanildi-
g1; Hayvan Hastanesi yaninda “..... Pet Hospi-
tal’ yazisinin yer aldigi; Veteriner hekimin is-

G. ASLIM

minin yaninda unvan olarak “Veteriner Hekim
DVM’ yazdidi; is yeri ismi olarak sadece “....
Veterinary Clinic’ yazildi§i; ingilizce mesleki
terimlerin kullanildigi,

- Is yeri isminin altinda “Ozel Veteriner Hekim”
ibaresinin yer aldigi; Veteriner hekimin isminin
altinda “Akredite Veteriner Hekim”, “Calisma
Ekonomisti” gibi ¢esitli unvanlara yer verildigi,

- Veteriner hekimin, veteriner saglik teknisyeni
ve veteriner saglik teknikeri ile ayni kartta yer
aldigi, saglik teknikeri adinin altinda “suni to-
humlama teknikeri” yazildigi,

- Kartvizitin arkasinda “Hayvan Kulak No”,
“Tohumlama Tarihi’ ve “Boganin adi’'na yer
verildigi; kartvizitin bir yizinde ineklerde to-
humlama-dogum cizelgesinin yer aldigi,

- Veteriner hekimin fotografinin yer aldigi, Kart-
vizitin arka planinda klinik sahibi veteriner he-
kimlerin ve is yerinin igini gésteren fotograflara
yer verildigi tespit edildi.

Yapilan degerlendirme sonucunda kartvizitlerde

yer alan kelime ve ibarelerin sayisal dagilimi

Tablo 2’de sunuldu:

Tablo 2. Konu indeksine gore kartvizitlerde yer alan kelime ve ibareler ve kullanim sikhgi

Konu Kelime ve ibareler (Adet)

Konu Kelime ve ibareler (Adet)

Ameliyat Ameliyat (33)
Her TurlG Ameliyat
Her Tarld Ameliyat Yapilir

Asi Asi (31)
Asl (Vaccination)
Asi Hizmetleri
Asllama (31)
Asilama Isleri
Asilamalar (4)
Asllar (5)
Hayvan Agi ve Serumlari
Hayvan Asilari (2)
Her Cesit Asi (21)
Her TarlG Agilamalar
Her TurlG Asilar Yapilir
Her Turli Hayvan Asi ve llaclan
Her TarlG Hayvan Asilama
ithal ve Yerli Asi Cesitleri
Kedi-Képek Asilar (8)
Kedi-Kopek Asilar Yapilir
Koruyucu Asillama (2)
Koruyucu Asilamalar
Koruyucu Asilar
Koyun-Kegi Agllari
Periyodik Asilamalar
Pet Hayvan Agilama Hizmetleri
Sap Asisi, Brucella Asisi, Karma Asi,
Mastit Agisi
Tim Ithal Asilar

Cerrahi Cerrahi (15)
Cerrahi Midahale (9)
Cerrahi Operasyonlar (9)
Cerrahi Tedavi
Fitik
Hariciye
Her TurlG Cerrahi Operasyon
Miknatis Uygulamasi
Mide Ameliyati
Operasyon (11)
Operasyonlar (4)
Tum Cerrahi Operasyonlar

Diger Akredite Veteriner Hekim
Aksesuar
Beslenme Egitimi
Buyukbas ve Kugukbas Kulak Kupesi
Canli Hayvan Alim-Satimi
Cardak Kontrolleri
Ciftlik Bakimi
Damizlik Dave
Dezenfektanlar
Dis Bakim Unitesi
Dis Bakimi
Dis Bakimi ve Tedavisi
Dis Unitesi (2)
Ekipman
Hayvan Hastaliklar (2)
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Konu Kelime ve Ibareler (Adet) Konu Kelime ve Ibareler (Adet)
Diger Hayvan Sigorta Eksperligi Hizmetler Ciftlik Hizmetleri
(devam) Hayvan Temini Danigsmanlik (34)
Her Cesit Danigmanlik Hizmetleri (8)
Hijyen Urlinleri Her TirlG Veterinerlik Hizmeti
Makine Her TurlG Veterinerlik Hizmeti Verilir
Mikrogip, Mikrogip Uygulama, Mikrogip Her Turlu Veterinerlik Hizmetleri
Uygulamasi, Cip Uygulama Isletme Danigmanhgi
Ozel Safkan Klinik Hizmetleri (10)
Sertifikali Tarim Danigmani Mobil Hizmet, Mobil Hizmetler
Serum Mobil Servis
Servis, Hasta Servisi, Adrese Servis Teknik Destek
Sigorta Experi Veterinerlik Hizmetleri (2)
Sirl Kontrol Programlari
Siirl Yoénetimi llag Ari llaci
Sit Makinesi Ari llag ve Malzemeleri
Sit Sagim Makineleri (2), Satis ve Ser- Hagere-Fare ilaglari
vis Hayvan llaglar (3)
..... Sit Sagma Makinesi Bolge Bayii (2) Her Turlii Veteriner ve Ari llaglari
Tarim Danismanlidi (2) ilag (22)
Tarim Sigortalari Havuzu Eksperi (2) ilag Satimi
Tibbi Beslenme ve Diyet ilag Satisi (25)
Yalama Tasl ilac Satisi yapilir
Kanatli Hayvan llaglari
Dogum ve Dogum (69) Kanatli ve Biiyikbas ilaglari
Jinekoloji Dogum Sezeryan Not: Her Tiirlii Hayvan Hastaliklari ilag-
Dogum ve Genital Hastaliklar lari Bulunur.
Gebelik Muayenesi (3) Paraziter llaglar
Gebelik Muayenesi Teghisi Veteriner llag (2)
Giic Dogum (5) Veteriner llaclar (29)
Jinekoloji (3) Veteriner llaclari Bulunur (2)
Kedi Képek Kisirlastirma (3) Veteriner llaglar Satilir (2)
Kisirlastirma Veteriner llaglari Satis Merkezi
Operasyon Sezeryan Veteriner llaglar Satisi
Saglikli Dogum ve Operasyon Veteriner ve Zirai llaglar
Sezeryan (6)
Sezeryanla Dogum llaglama Hasere llaglama
— Hasere ilaglamasi
Goriintileme  EKG (4) ilaclamalar
Yontemleri MR
Rontgen (13) Laboratuar __ Alerji Testleri
_II'\_’(z)tgen"Q.elillr.?l Antibiyogram (2)
1bbi goruntuleme Biyokimya (2)
18mografl | | | . Biyokimya Testleri
ayvan .al'.da Ultrasonla Gebelik ve Biyokimyasal Analizler
Hastalik Teshisi Dermatolojik Testler
Ultrason (11) Elisa
Ultrason Hizmetleri . :
lél;rason ile Gebelik Muayenesi Yapilir Ere]?r?osgl;(:)a%(m‘ Endoskobi
Ultrasonla Gebelik Muayenesi (2) :g::: ﬁgﬁ:;lzl;n
Ultrasonla Gebelik Teghisi Kan Analizi
Ultrasonla Hamilelik Testi Kan Analizleri
UItrasonograf! 3) Kan Tahlili
Ultrasonografik Muayene Kan Testleri (Hmg)
Ultrasound (2) . Kan ve Idrar Tahlilleri
bJIérasyon-Gebehk Testi Kan-idrar-Digki Tahlilleri
: . Kuduz Titrasyonlari
Video Otoskopi Laboratuvar (4)
. Laboratuvar Analizleri
I¢ Hastalikla-  Danhiliye (12) Laboratuvar Hizmetleri (2)
r/Dahiliye I¢ Hastaliklar (4) Laboratuvar Tahlilleri

Laboratuvar Unitesi
Mikrobiyoloji Testleri
Serolojik Testler
Tam Kan

Tibbi Tanhlil
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Konu

Kelime ve Ibareler (Adet)

Konu

Kelime ve Ibareler (Adet)

Muayene

GuUnln Her Saatinde Mahallinde Muaye-
ne ve Tedavi Yapilr (2)

Hayvan Muayenesi

Muayene (23)

Periyodik Muayeneler

Teshis

Hayvan Hastaliklar Teshisi
Her Cesit Hayvan Teshisi
Teshis (63)

Pet /Kedi
Kopek

Bakim

Bakim ve Pansiyon Hizmetleri
Banyo (4)

Dus

ithal Asi ve Mama

ithal Kedi ve Képek Mamalari
ithal Tasma —Aksesuar ve Mama Grup-
lari

Kedi-Képek Asi ve Muayeneleri
Kedi-Képek Agi ve Muayeneleri Yapihr
Kedi-Kopek Malzemeleri
Kedi-Képek Mamalari

Kedi-Képek Mamasi, agilamalari ve
malzemeleri

Kedi-Koépek Uriinleri- Satigi
Kopek Egitimi

Kuafor (4)

Kuafér Hizmetleri

Kuafér Hizmetleri (Tras ve Banyo)
Kuaforlik Hizmetleri

Mama

Mama Cesitleri

Pansiyon (4)

Pansiyon Hizmetleri

Pet Hayvan Satisi

Pet Kuaftr (2)

Pet Malzemeleri

Uluslararasi Pet Cikig islemleri
Pet Pansiyon — Destek

Pet Pansiyon Hizmetleri

Pet Shop (7)

Pet Shop (Mama-Aksesuar)
Profesyonel Veteriner Mamalari
Tras (5)

Tras ve Banyo Hizmetleri

Tras ve Kuafor Hizmetleri

Tirnak

Buyukbas Tirnak Kesimi
Tirnak Bakimi
Tirnak Kesimi

Yabanci Te-
rimler

Bio-chemical
Clinic

Full Blood Count
Microchip
Microscopy
X-ray

Yem — Hay-
van Besleme

Beslenme Hastaliklarinin, D&l Verimi
Problemlerinin Tedavisi

Buzag Mamalari

CP Yem Bayii

Hayvan Besleme ve Yetistiricilik Hizmet-
leri (3)

Rasyon Programlari

Yem Katki Maddeleri

Yem Katki Maddesi

Yem Katkilar (2)

.....Yem Satis Noktasi

Suni Tohum-
lama

Safkan Tohumlar

Suni Tohumlama (123)

Suni Tohumlama Yapillir (14)
Sunni Tohumlama (5)
Tohumlama(3)

Suni Tohumlama (Yerli/ithal) (2)

Tedavi

Her TurlG Teshis Tedavi Yapilir
Koruyucu Hekimlik (7)
Paraziter Kontrol ve Tedavi
Paraziter Tedavi

Tedavi (74)

Tedavi ve Asilama

Tedavi ve Koruma

Yogun Bakim  Acil Servis
Yogun Bakim (3)
Yogun Bakim Hizmetleri
Yogun Bakim Unitesi

7124 24 Saat Hizmetinizdeyiz (3)

24 Saat Klinik Hizmeti

24 Saat Klinik Hizmetleri

24 Saat Veteriner Hizmetleri
7 giin 24 saat (5)

7 Gun 24 Saat Agik

7 gin 24 saat hizmet

7124 (3)

7124 Veterinerlik Hizmeti
7x24 Acil Hekimligi

7x24 Acil Veterinerlik Hizmetleri
Open 7/24 Hours
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Tartisma ve Sonug

“Tibbi Deontoloji Tiiziigd’nde (7) tip ve dis he-
kimlerinin yapacagi yayinlarda hekimlik meslegi-
nin serefini Ustin tutmaya mecbur olduklari ve
hangi nedenle olursa olsun yazilarinda kendi
reklamlarini  yapamayacaklari belirtiimektedir.
“Tlirk Eczacilari Deontoloji Tiiziigd’nde (8) ec-
zacinin yazili ve/veya s0zlu olarak kendi rekla-
mini yapamayacagi; isle ilgili dokiimanlara rek-
lam amagh ibareler koyamayacagi ifade edil-
mektedir. “Veteriner Hekimligi Mesleginin icrasi-
na, Tirk Veteriner Hekimleri Birligi ile Odalarinin
Tesekkiil Tarzi ve Gérecedi Islere Dair Ka-
nun’da (6) veteriner hekimlerin calisma yerlerini
ve uzmanliklarini belirten ilanlar tertip edebilece-
gi ancak bunlarin reklam ve propaganda amagli
olamayacagi hikmu yer almaktadir. Tip hekim-
leri, dis hekimleri ve eczacilarin tabii oldugu De-
ontoloji Tuzuklerinde oldugu gibi veteriner he-
kimligi mesleginde de yazili sekillerde reklam ve
propaganda yapilamayacagi hiktumleri yer al-
maktadir. Calismada kullanilan Kkartvizitlerde
“bizi tercih ettiginiz igin tesekkdiir ederiz’, “eviere
servisimiz vardir’ gibi reklam ve propaganda
iceren yazilarin yer aldidi tespit edildi. Bir gesit
yazili tanitim araci olarak kullanilan kartvizitler-
de her turll reklam ve propaganda igeren ibare-
lerin yer almasinin énlenmesinin oldukga énemli
oldugu ifade edilebilir.

“Veteriner Hekimligi Mesleginin icrasina, Tiirk
Veteriner Hekimleri Birligi ile Odalarinin Tesek-
kiil Tarzi ve Gérecedi Islere Dair Kanun’da Yo-
netim Kurulunun gbérevleri arasinda Kisilerin,
mevzuat ve meslek adabina uygun olmayan
hareketlerini 6nlemek ve bu Kanunda yasaklan-
mis her tarli reklam ve propagandaya imkan
vermemek hikmuU yer almaktadir (6). “Veteriner
Hekim Muayenehane ve Poliklinik Ybnetmeligi
Uygulama Talimat’nda ise muayenehane ve
polikliniklerde veteriner hekimligi hizmeti disinda
baska bir faaliyette bulunulamayacagi belirtil-
mektedir (12). Calismada, “veteriner klinigi’ iba-
resiyle birlikte kartvizitlerde “Pet Market’, “Pet
Shop”, “Képek Ciftligi’, “Gida Maddeleri Pazarla-
ma’, “llaglama” gibi hizmetlere de yer verildigi
belirlendi. Veteriner hekimligi hizmetleri ile birlik-
te yapilan diger islerin ayni kartvizitte yer alma-
sinin meslek adabina yakismamasi, meslek
onuru zedelemesi yaninda mevzuata da aykiri
oldugu, bu nedenle yapilan denetimlerde kartvi-
zitlerin de mevzuata uygun olup olmadigina dik-
kat edilmesi gerektigi sdylenebilir.

Tip hekimleri, “Hekimlik kimliginin ticari bir (irt-
niin tanitiminda kullaniimas” durumunu tanitim
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ihlalleri arasinda kabul etmektedir (3). “Tiirk Dis
Hekimleri Birligi ve Dishekimleri Odalarinin Di-
siplin Yénetmeligi'nin (9) sekizinci maddesinde,
el ilanlari, regete kagitlari, promosyon UrUnleri
ve benzeri araglarla reklam yapmanin, bununla
birlikte haksiz rekabete sebep olabilecek yazilar
yazmak ve yazdirmanin da para cezasi ile ce-
zalandinlacagi belirtiimektedir. “Tiirk Veteriner
Hekimleri Birligi Hizmetlerinin Yiriitilmesine
lliskin Uygulama Yénetmeligi'nin sekizinci boli-
muinde “Deontoloji’ bashgi altinda yer alan di-
siplin cezalari arasinda propaganda ve reklam
iceren calisma yerlerini ve uzmanliklarini bildi-
ren ilanlar tertip eden, yazilh ve gorsel yollarla
reklam ve propaganda yapan veteriner hekimle-
rin cezaya carptirilacagi hikmu yer almaktadir
(10). “Veteriner Hekim Muayenehane ve Polikli-
nik Yénetmeligi Uygulama Talimat” denetleme
formunda uygun olmayan tabelalara iligkin bir
ceza maddesi de yer almaktadir (2). Calismada
kartvizitlerde, tirnak makasi markasinin, ultra-
son firmasi cihazi reklami gibi gesitli reklamlarin
yer aldigi tespit edildi. Saglik alaninda yer alan
meslek gruplarinda hekimlerin kendi is yerleri-
nin tanitiminda gesitli yasal sinirlamalar bulun-
makla birlikte, bir tanitim ihlali olan, “hekimlik
kimliginin ticari bir driindn tanitiminda kullanil-
masr” konusuna iliskin veteriner hekimligi ile
ilgili belirtilen ydnetmeliklerde &6zel hukimler
bulunmamaktadir. Bu baglamda konunun rek-
lam ve propaganda niteligi cercevesinde ele
alinarak diuzenleme yapilmasi; tabela konusun-
da oldugu gibi reklam ve propaganda niteligi
tasiyan kartvizit maddesine de denetleme for-
munda yer verilerek cezai yaptinm uygulanma-
sinin, bu sorunun éntine gegilmesi adina dnemli
oldugu soylenebilir.

“Ayakta Teshis ve Tedavi Yapilan Ozel Saglik
Kuruluglari Hakkinda Yénetmelik’te (11) basil
materyallerde ruhsatnamede kayith saglik kuru-
lusunun ismi disinda bagka bir isim kullanilama-
yacagi; yeniden dizenlenerek, 3 Subat 2015
tarihinde Resmi Gazete yayimlanan “Agiz ve
Dig Sagligi Hizmeti Sunulan Ozel Saglik Kuru-
luslari Hakkinda Yénetmelik’te saghk kurulusu-
nun basili evrakina; ruhsatlarinda yer alan mev-
cut isim ve unvanlari veya tescil edilmis isimleri-
nin disindaki diger isimlerin yazilamayacagi
belirtiimektedir (13). “Veteriner Hekim Muayene-
hane ve Poliklinik Yénetmeligi Uygulama Tali-
mati’nda (2) muayene ve polikliniklerde, yalniz-
ca ruhsatta belirtilen ismin yazili oldugdu bir dig
tabelanin asilacagi, ruhsatta verilen isimden
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sonra mutlaka muayenehane veya poliklinik
ibaresinin bulunacag! yer almaktadir. Calisma-
da, is yeri isimlerinde genellikle “klinik” ibaresi-
nin kullanildigi tespit edildi. Tip ve dis hekimli-
ginde basili materyaller icin gecerli olan stan-
dartlarin veteriner hekimligi mevzuatinda kismi
olarak sadece tabela ve dis cephe igin belirlen-
mis oldugu; diger meslek gruplarinda oldugu
gibi basili materyal olarak kabul edilebilecek
kartvizitler igcin de 0Ozel kriterlerin belirlenerek,
bunlarin uygulanmasinin oldukga gerekli oldugu
ileri surilebilir.

“Veteriner Hekim Muayenehane ve Poliklinik
Yénetmeligi'nde (12), muayenehane ve polikli-
niklerin tanitimi igin asilacak tabelalarda mevcut
unvanlarin yabanci dildeki karsiliklarinin kullani-
lamayacagi, dis cephelerinde de bu yonetmelik-
te belirtilen tabelalardan bagka bir tabela ve iba-
re kullanilamayacag! belirtiimektedir. Calismada

kartvizitterde  veteriner  hekimlige iliskin
“Tierarzt’, “Veterinary surgeon”, “Tierzart/
Veterinary”, “pet clinic’, “Veterinary clinic/
Tierklinik’, “Pet Clinic&Pension”, “Veterinary

Specialist’, gibi ingilizce ve Almanca yabanci
ibarelerin  kullanildig1 tespit edildi. Mevzuata
uygun olmayan bu durumun haksiz rekabete
sebebiyet verecek bir unsur olabilecegi goéz
onidnde bulunduruldugunda bu durumun 6nlen-
mesi adina gerekli dnlemlerin alinmasi gerektigi
soylenebilir.

Tip hekimliginde tanitim ihlallerinde sik karsila-
silan bir ihlal olarak; “yaygin olarak kullanilan bir
tip teknolgjisinin ya da tibbi bilginin kigisel veya
kurumsal reklam igin kullaniimass” (3) durumu
s6z konusudur. 6343 sayili Kanunun veteriner
hekimin gorev ve yetkilerinin belirtildigi besinci
maddesinde, veteriner hekimlerin hayvanlari
muayene, teshis ve tedavi edebilecegi hikmu
yer almaktadir (6). Calismada kartvizitlerin bu-
yuk bir cogunlugunda “muayene, teshis, tedavi’
gibi kelime ve ibarelerin yer aldigi belirlendi.
Tip hekimliginde yapilan tanitim ihlallerine ben-
zer sekilde, meslegini serbest olarak icra eden
her serbest veteriner hekimin rutin bir sekilde
yaptigi/yapacag! bu uygulamalara kartvizitlerin-
de yer vermesinin, bu kelime ve ibarelere yer
vermeyen diger veteriner hekimlerin bunu yapa-
mayacag! gibi bir imaj olusturabilecegi, bunun
da haksiz rekabete yol agmasi nedeniyle énline
gegcilmesi gerektigi sdylenebilir.

Calismada kartvizitlerde yaygin sekilde “suni
tohumlama” ve “agr’ya iligkin ibarelerin yer aldi-
g1 tespit edildi. Egitim seviyesinin daha dusuk
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oldugu kirsal kesimlerde veteriner hekimlerin
“suni tohumlama yapiyor musunuz?” ya da “asi
yapiyor musunuz?” gibi sorulara maruz kalabile-
cekleri sdylenebilir. Ayrica her veteriner hekimin
yapabilecedi uygulamalarin yaninda, uzmanligi-
ni yapmis bazi veteriner hekimler tarafindan
yapllabilecek bir cerrahi operasyonun ya da tek-
nolojik imkana sahip is yerlerinin yapabilecegi
tetkiklerin duyurulmasinin bilgilendirme mi yok-
sa tanitim mi oldugunun da tartisiilmasi gereken
bir konu oldugu sdéylenebilir. Bu baglamda rek-
lam/tanitim olarak algilanabilecek veya algilan-
mayacak durumlarin iyi tespit edilerek etik ilke-
lerden esitlik ilkesi gOzetilerek haksiz rekabete
sebebiyet vermeden standart bir dizenleme
yapilmasi gerektigi ileri srulebilir.

“Veteriner Hekim Muayenehane ve Poliklinik
Yénetmeligi'nde tanimlar boéliminde “serbest
veteriner hekim’, “6343 sayill Kanuna gére
meslegini serbest olarak icra etme yetkisine
sahip veteriner hekimi’ seklinde tanimlanmakta-
dir (12). Calismada Kartvizitlerde “Ozel Veteri-
ner Hekim” “Akredite Veteriner Hekim”,
“Calisma Ekonomisti” gibi mevzuatta yer alma-
yan mesleki ve meslek digl unvanlara yer veril-
digi tespit edildi. Mevzuatta karsiligi olmayan
tanimlama ve ibarelerin kullaniimasinin haksiz
rekabete sebebiyet verecegi, yapilan denetim-
lerde bu durumun gbézden kacgiriimamasi gere-
ken énemli bir durum oldugu, bu tarz unvan kul-
laniminin “kisinin sahip olmadidi unvanlari kul-
lanmas!” kategorisinde de@erlendirilerek cezai
yaptirim uygulanmasi gerektigi séylenebilir.
“Tlirk Veteriner Hekimleri Birligi Hizmetlerinin
Yiriitilmesine lliskin  Uygulama Yénetmeli-
gi'nde (10) veteriner hekimlerin hayvan sahiple-
rine yonelik her turll iletisim araglari ile yapaca-
g1 duyurularda reklam niteligi tasiyan frapan
(gbz alici, géze garpici, alimli) (15) renk kullani-
mi gibi durumlardan kaginmak zorunda oldugu
belirtiimektedir. Calismada ise kullanilan kartvi-
zitlerde standart olmayan, c¢ok farkli, frapan ka-
bul edilebilecek nitelikte renklerin kullaniimasi-
nin veteriner hekimligi mevzuatina aykiri bir du-
rum olusturdugu ve bu duruma da standart geti-
rilerek denetimlerde Uzerinde durulmasi gere-
ken konular arasinda yer aldigi sdylenebilir.
Serbest veteriner hekimlerin kartvizit kullanarak,
belirli bir sinirlar igerisinde, ¢alistiklari is yerlerini
hayvan sahiplerine tanitmalari yasal haklari ol-
makla birlikte, incelenen Kkartvizitlerde tanitim
amacini asan haksiz rekabet ve meslegin deger
kaybetmesine neden olabilecek, veteriner he-



Kartvizitler Gzerine bir degerlendirme...

kimligi etigine uymayan, mevzuata aykiri kabul
edilebilecek kartvizitlerin kullanildidi tespit edil-
di. Kullanilan kartvizitler konusu toplum Uzerin-
de mesleki imaji artirma ve kurum kimligi olug-
turma adina yapilabilecek galigmalar kapsamin-
da degerlendirildiginde bu konuda dizenleme
yapilmasinin kaginilmaz oldugu sdylenebilir.
Sonug olarak serbest veteriner hekimlerin kul-
landiklan kartvizit kullanimina iligkin 6zel olarak
gerek etik standartlar, gerekse herhangi bir
mevzuat dizenlemesi olmadidi ve Turk Veteri-
ner Hekimleri Birligi'nin bir 6rnekliligi saglama
adina etik kurallar belirleyerek bir dizenlemeye
gitmesinin meslektaglar arasi iligkiler, haksiz
rekabetin dnlenmesi ve mesleki degerler agisin-
dan yararli olacagi ileri surdlebilir.

Tesekkiir

Calisma verilerinin toplanmasinda emegi gegen
Selcuk Universitesi Veteriner Fakiiltesi 2012-
2013 egitim 6gretim dénemi son sinif dgrencile-
rine tesekkur ederiz.
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Tirkiye’de Yetistirilen Anadolu Mandalarinda Butirofilin (BTN1A1) Gen Polimorfizminin Haelll
Restriksiyon Enzimi ile Arastiriimasi

Bilal Akyliz, Korhan Arslan, Esma Gamze ilgar
Erciyes Universitesi, Veteriner Fakdiltesi, Genetik ABD, Kayseri-TURKiYE

Ozet: Butirofilin siit yaginin salgilanmasinda énemli rolii olan bir transmembran glikoproteinidir. Bu arastirmada, Tirki-
ye’'de yetistirilen Anadolu mandalarinda butirofilin (BTN1A1) geninin genotip ve allel frekanslarinin belirlenmesi amag-
lanmistir. Bu galismada toplam olarak 120 manda polimeraz zincir reaksiyonu-restriksiyon pargacik uzunluk polimorfiz-
mi (PCR-RFLP) metodu ile genotiplendirilmistir. Calismada yapilan PCR islemi sonunda elde edilen 501 bg¢’lik ampli-
konlar elde edilmistir. Elde edilen PCR Urinlerinin Haelll restiriksiyon enzimi ile kesilmeleri sonucunda incelenen or-
neklerde sadece A alleli ve AA genotipinin bulundugu goérilmustir. Bu ¢alisma Anadolu mandalarinda BTN1A1 gen
polimorfizminin arastinldigi ilk ¢ahigsmadir. Calisma sonunda, Anadolu mandalarinda BTN1A1 geninde polimorfizm
bulunamamisgtir.

Anahtar kelimeler: Anadolu mandasi, butirofilin geni, genetik polimorfizm, RFLP

Investigation of Butyrophilin (BTN1A1) Gene Polymorphism by Using Haelll Restriction Enzyme in Anatolian
Buffaloes Reared in Turkey

Summary: Butyrophilin is a transmembrane glycoprotein and plays a critical role in secretion of milk lipid. The aim of
this study was to identify genotype and allele frequencies of butyrophilin (BTN1A1) gene in Anatolian buffaloes in Tur-
key. A total of 120 buffalos were genotyped by the polymerase chain reaction-restriction fragment length polymorphism
(PCR-RFLP) method in this study. As a result of PCR process, 501 bp amplicons were obtained from the Anatolian
buffaloes examined in this study. After digestion of the PCR products with Haelll restriction enzyme, only A allele and
AA genotype were found. This study provided first information on the polymorphism on BTN1A1 gene in Anatolian

buffaloes. In conclusion, there was no polymorphism found in the BTN1A1 gene in Anatolian buffaloes.

Key Words: Anatolian buffalo, butyrophilin gene, genetic polymorphism, RFLP

Girig

Blylk bas hayvan yetistiriciliginde ekonomik
acidan Onemli verim Ozelliklerinden birisi st
uretimidir. Diinya Gida ve Tarim Orgiti (FAO),
tim Dunya’da elde edilen sitin buyik bir kismi-
nin farkh sigir irklarindan kargilanirken, %9dan
fazlasinin ise farkli manda irklarindan elde edil-
digini rapor etmigstir (8). Tum Dinya’daki manda
varliginin %97.1’i Asya kitasinda yetistiriimekte-
dir (8). Bovidae familyasinda yer alan manda
(Bubalus bubalis), Asya mandasi (Bubalina) ve
Afrika mandasi (Synserina) olarak iki ana gruba
ayrilmaktadir (11). Asya kitasinda bulunan man-
dalarin yaklasik %57’si Hindistan’da yetistirilir-
ken, geri kalani ise Cin, Pakistan ve Nepal bas-
ta olmak Uzere diger Asya Ulkelerinde yetigtiril-
mektedir (8). Asya mandasi da kendi iginde
“bataklik” ve “nehir” mandasi olarak iki ana gru-
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ba ayrilmaktadir. Cin ve Glneydogu Asya'da
Ozellikle piring tarlalarini sirmek igin tarimda is
gliclinden yararlanilan bataklik mandalarinin sit
verimleri dusuktir. Ancak Hindistan orijinli nehir
mandalari sit ve et verimleri igin yetistiriimekte-
dir (2). Turkiye'de yetistirilen tek manda irki olan
“Anadolu mandas!” nehir mandalarinin Akdeniz
mandasi alt grubunda yer almaktadir (23).

inek st ile karsilastirildiginda manda siitiinde
su oranl az, yagsiz kuru madde orani ise yuk-
sektir. Yuksek kuru madde icermesinin yaninda,
manda slti %7.85 yag oraniyla inek (%3.65),
koyun (%6.25) ve kegi (%4.1) sutline gore yuk-
sek yag oranina sahiptir (6). Mandanin, sigira
gbre olumsuz cevre sartlarina daha dayanikli,
kalitesiz meralardan ¢ok daha iyi yararlanan ve
hastaliklara direnci yliksek olan bir ciftlik hayva-
ni olmasina ragmen, Turkiye’deki manda varli-
ginda zamanla ciddi azalma yasandigi goril-
mektedir (7,25).

FAOQO verilerine gbére 1970 yilinda tim Dunya’da-
ki manda populasyonun buyukligu 107262744
bas iken, 2013 yilinda bu rakam %80’lik bir artis
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ile 193 821 181 basa c¢cikmigtir (8). Dinya man-
da varligindaki bu artisa ragmen Turkiye’deki
manda sayisi 1970 yihinda 1178000 bastan,
2013 yillina kadar c¢ok ciddi bir azalma ile
107435 basa dismustur. Yine Dinya’daki man-
da sutu Uretimi son 20 yilda 50 milyon tondan %
100’lUk bir artis gostererek 100 milyon tona ¢ik-
misken (8), Turkiye'de ki manda suti Uretimi,
yetistirilen manda sayisina paralel olarak 140
370 tondan 51 000 tona dismustir (8).

Ciftlik hayvanlari yetistiriciliginde, kantitatif kali-
tim yolu izleyen ve ekonomik énem arz eden
verim o6zellikleri yéninden dogru damizliklarin
secimi ciddi bir sorundur. Ancak, 6zellikle 80'li
yillardan itibaren molekiler genetik alaninda
elde edilen basarilarin ¢iftlik hayvanlar yetistiri-
ciliginde de kullaniimaya baslanmasi islah galis-
malarina yeni bir bakis agisi getirmistir. Bu uy-
gulamalar kantitatif 6zellik lokuslarinin belirlen-
mesine ve bu lokuslardaki varyasyonlar ile ilgili
verim Ozellikleri arasindaki iligkilerin arastiriima-
sina olanak saglamistir. Son yillarda molekuler
genetik alanindaki elde edilen teknolojik ilerle-
meler, c¢iftlik hayvanlarinda verim 0Ozellikleriyle
iliskili 6zel DNA belirteglerinin (markor) tespit
edilmesine olanak saglamigtir. Tespit edilen bu
markorlerin, iligkili oldugu kantitatif Ozellikler
yonunden ciftlik hayvanlarindaki seleksiyon ca-
lismalarinda kullanilip kullanilamayacagi disun-
cesi markdr destekli seleksiyon fikrini ortaya
cikarmigtir. Markdr destekli seleksiyon uygula-
malarinin ardindaki hedef distince fenotipin
ortaya cikisinda etkili oldugu disindlen énemli
genlerin seleksiyonda belirleyici olabilecegdi do-
layisi ile daha fazla genetik ilerleme elde edile-
bilecegidir (27).

Yakin zamanda, farkh ciftlik hayvani turinde
verimle iligkisi oldugu bu nedenle de markér
destekli seleksiyon c¢alismalarinda kullanilabile-
cegi bildirilen bircok aday genin varhigi bildiril-
mistir. Butirofilin geni de (butyrophilin, BTN1A1)
bunlardan biridir (4). Butirofilin geni sigir geno-
munun 23. kromozomunda bulunurken, manda
karyotipinin 2. kromozomun “p” kolunda bulunan
prolaktin geni ile beraber segrege oldugu bildiril-
mistir (1,6,20).

Butirofilin geninin olusturdugu protein, normalde
yag damlaciklari ylizeyinde ve plazma membra-
ni arasinda sikismis bicimdedir ve hidrofobik
Ozelligi sebebiyle non-iyonik deterjanlarda ¢6-
zinmez. Bu protein st saliniminda yag damla-
cigl olusumu boyunca sut yagi damlaciginin
zari icerisine entegre bigimdedir (9,12). Butirofi-
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lin geninin farelerde yapilan arastirmada laktas-
yon sirasinda ekspresyonu ile sut yagi kompo-
zisyonun olusumunda temel bir protein olabile-
cegi veya ksantin dehidrogenaz'a baglanarak
uyarici bir reseptdr gorevi gérdigu bildirilmistir
(19).

Butirofilin, gebeligin son déneminde ve laktas-
yon sirasinda meme epitel hlcrelerinde ekspre-
se olan ve sit yadi olusumunda goérevli immun
globulin sUper ailesine bagl bir transmembran
glikoproteinidir (9,17). Sigir BTN1A1 geninin
hem ekzon hem de intron bdlgelerinde birgok
polimorfizm belirlenmistir (10, 24, 28).

Major histokompatibility kompleks (MHC) pro-
tein geni ve verim o6zellikleriyle iliskili birka¢ po-
tansiyel markir gen ile yakin komsulugu (1) ne-
deniyle, BTN1A1 geni aday kantitatif 6zellik lo-
kusu (QTL) olarak siniflandiriimistir (18). Bu
nedenle sidirlarda, sit komponentleri (14) ve
somatik hlcre sayisi (15) gibi bazi verim 6zellik-
leri GUzerine BTN1A1 genindeki polimorfizmlerin
etkilerinin karakterize edilmesi amaciyla calis-
malar yapilmigtir.

Bu calismada Anadolu mandalarinda, st veri-
mi, sutteki toplam kuru madde, yagsiz kuru
madde ve % yag orani igin potansiyel aday gen
oldugu bildirilen BTN1A1 geninin 8. ekzonunda
bulunan polimorfizm ydninden genotiplendiril-
mesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Materyal

Calismada 120 bas Anadolu mandasi kullanil-
mistir. incelenen mandalara ait kan érnekleri
Kayseri, Afyon, Amasya ve Corum illerindeki
manda kesimi yapilan mezbahalardan temin
edilmistir. Mezbahalardan alinan kan érneklerin-
den fenol-kloroform ekstraksiyon yontemi ile
DNA’lar izole edilmigtir.

PCR-RFLP islemi

incelenen 120 bas Anadolu mandasinin
BTN1A1 geninin 8. ekzonunda bulunan SNP
yonunden genotiplendiriimesi icin yapilan PCR
isleminde Taylor, (1996) tarafindan bildirilen
forward: 5'- TGG AGC TCT ATG GAA ATG GG-
3' ve reverse: 5'- TAC CCA ACA GGA AGA
AAC AG-3' (GenBank accesion number:
AY491471.1) primer seti kullaniimistir (24). PCR
islemi, 2.5 mM MgCl, 50 pM dNTP mix, 0.2 yM
forward ve reverse primer, 1.25 U Taq DNA po-
limeraz ve 50 ng/ul DNA ilave edilerek final ha-
cim 25 pl olacak sekilde hazirlanan karisimla
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yapiimistir. Yapilan PCR iglemi: 95°C’de 4 daki-
ka denatirasyon asamasindan sonra her bir
dongusl; 94°C’de 30 saniye, 65°C’de 1 dakika,
72°C’de 30 saniye olacak sekilde 39 dongu ya-
pilmis ve son dénglindn bitiminden sonra tupler
72°C’de 5 dakika bekletilerek reaksiyona son
verilmistir. Elde edilen PCR Urinleri Haelll rest-
riksiyon enzimi kesilerek bireylerin genotipleri
belirlenmistir.

B. AKYUZ

Bulgular

PCR islemi sonucunda, BTN1A1 geni i¢in 501
b¢ uzunlugunda (Sekil 1) tek bir bant gérilmus-
tur. Haelll restriksiyon enzim kesim sonucu in-
celenen d6rneklerde U¢ genotip ve A ve B olarak
adlandirilan iki allel gézlenmesi beklenmistir. AA
genotipi icin 316 ve 162 bg¢ buyukliginde iki
bant (Sekil 2), BB genotipi icin 283 ve 162 bg
blyukliglnde iki bant ve AB genotipi i¢in 316,
283 ve 162 bg’de U¢ bandin goériimesi beklen-
mistir. Elde edilen sonugclara goére farkl yoreler-

Sekil 1. PCR gérintusu. 501 bg, buyukligunde PCR uridnleri. M: 100 bg DNA cetveli

Sekil 2. Haelll enzim kesimi. a: 162 bg, b:316 b¢. M: 100 b¢ DNA cetveli
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den toplanan 120 bas manda 6rneginin hepsinin
AA genotipinde olduklari belirlenmistir.

Tartisma

Farkh ciftlik hayvanlari 6zellikle sidirla karsilasti-
rildiginda, manda sita sut kalite kriterlerine goé-
re diger sitlerden daha ustindir (5). Diger ta-
raftan olumsuz cgevre sartlarina dayanikli olma-
sI, kalitesiz meralardan ¢ok daha iyi yararlan-
masi ve hastaliklara direncinin sigirdan daha
yuksek olmasina ragmen Ulkemizde manda sa-
yisinda ciddi dists gorulmektedir (25).
Ekonomik 6nem arz eden verim o6zellikleri y6-
ninden damizlik adaylarinin segiminde, mole-
kuler genetik teknolojilerin kullaniimasi yetistiri-
cilerin gelecegi planlamalarinda katki saglayabi-
lecektir. Bu uygulamalar kantitatif 6zellik lokus-
larinin belirlenmesine ve bu lokuslardaki varyas-
yonlar ile ilgili verim &zellikleri arasindaki iligkile-
rin arastirimasina olanak saglayabilmektedir.
Butirofilin geninin de ¢iftlik hayvanlarinda sut
yagd! verimi ve sUt kalitesinin iyilestirilmesi calis-
malarinda kullanilabilecek bir gen olabilecegi
bildirilmistir (3). Bu amagla farkli sigir irklarinda
BTN1A1 gen polimorfizmi ve verim o6zellikleri
arastinimistir. Jersey irkinda BTN1A1 geni ile
verim Ozeliklerinin incelendigi bir calismada, AA
genotipi ile yiksek sit ve sut yagdi verimi arasin-
da iligski oldugu bildirilmistir (15). Bhattacharya
ve ark. (4) tarafindan 144 bas Holstein ve Hin-
distan’da yetistirilen bir zebu irki olan Hariana
melezlerinde sit kalite kriterleri ve BTN1A1 gen
polimorfizmi arasindaki iligkinin arastirildidi bir
calismada, AA genotipine sahip hayvanlarin
sutteki toplam kuru madde ylzdesi, yag yuzde-
si, yagsiz kuru madde yuzdesi yoninden diger
genotipli bireylerden Ustin dolayisiyla daha kali-
teli sute sahip olduklari bildirilmistir (4).

Ancak mandalarda BTN1A1 gen polimorfizmi ve
sut verim o6zelliklerinin arastirildigi ¢alisma sayi-
sI sinirhdir. Bunlardan birinde, Hindistan’da ye-
tistirilen ve Murrah olarak adlandirilan nehir
mandasi irkinda BTN1A1 gen polimorfizmi ve
sut verim 6zellikleri arasindaki iligski arastiriimis-
tir. Calisma sonunda 305 gunluk sut verimleri
karsilastinidiginda, BB genotipli bireylerin AA
genotiplilerden 683.93 kg daha fazla st verdik-
leri belirlenmistir (13). Ancak bu ¢alismada ince-
lenen Anadolu mandalarinin hepsinin AA geno-
tipinde olduklari goralmustir. Bu nedenle, Tarki-
ye’de ki manda yetistiriciliginin devami igin ge-
rekli olan karhh@in artinimasi i¢in yapilacak ¢a-
lismalarda, Anadolu mandalarinda B allel fre-
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kansinin artiriimasinin da etkili olabilecegi dusu-
nalebilir.

Sigirlarda BTN1A1 gen polimorfizminin belirlen-
mesinde farkli primerler kullaniimigtir. Bu ¢alis-
malardan birinde Dogu ve Guney Anadolu Kir-
mizisi si1gir irklari incelenmis, g¢alisma sonunda
A alleli her iki irkta da yuksek bulunmus ancak
Gulney Anadolu Kirmizisi irkinda B allel frekansi
(0.48), Dogu Anadolu Kirmizisi irkindan yiksek
bulunmustur (26). Cek Cumhuriyetinde yetistiri-
len Simental irki sigirlarinin incelendigi bir calis-
mada A allel frekansinin (0.94), B allelinden
yuksek oldugu goérulmustar (21). Jersey irki si-
girlarin incelendigi bir galismada da benzer se-
kilde A alleli (0.69) en yiksek frekansta bulun-
mustur (18). Bir yerli iran sigir irki olan Najdi
irkinda yapilan ¢alismada da diger sigir irklari-
na benzer sekilde A allel frekansi (0.86) B alle-
linden yiksek bulunmustur (22). Literatir tara-
masinda, bu ¢alismada kullanilan primer setinin
sigirlarda da kullanildigr goéralmuigstar. Bhattac-
harya ve ark. (4) tarafindan Holstein ve Hindis-
tan’'da yetistirilen bir zebu irki olan Hariana me-
lezlerinde BTN1A1 gen polimorfizminin arastiril-
digi calismalarinda, A allel frekansinin (0.87), B
allel frekansindan yuksek oldugu bildirilmistir
(4). Guney Kore’de Holstein irki bogalarda yapi-
lan bir galismada A allel frekansi (0.875) B alle-
linden yuksek bulunmustur (16). Ancak manda-
larda BTN1A1 gen polimorfizminin arastirildig
¢alisma sayisinin az oldugu gérulmektedir. Bu
calismalarin birinde Misirda yetigtirilen nehir
mandalari incelenmis ve Misir nehir mandala-
rinda A allel frekansinin (0.89), B allelinden yuk-
sek oldugu bildirilmistir (20).

Tarkiye'nin farkli yorelerinden toplanan Manda
Orneklerinde yapilmis olan BTN1A1 gen poli-
morfizminin arastinldigr bu ¢alismada toplanan
120 bas manda 6rnegi incelenmis ve hepsinin
AA genotipinde oldugu goérulmustir. Yukarida
belirtildigi gibi gerek farkli sigir irklarinda gerek-
se mandalarda A allel frekansinin ylksek oldu-
gu gorlilmektedir. Bu nedenle sigir ve manda
turinde BTN1A1 geninde A allelinin predomi-
nant bir allel oldugu sonucuna varilabilir. Bu
calismada incelenen Anadolu mandalarinin
hepsinde AA genotipinin gértlmesinin, Anadolu
mandalari igin bir irk 6zelligi olabilecegi dusu-
ndlmistir. Calismada kullanilan manda 6rnek-
lerinin Turkiye’'nin farkli bdlgelerinden temin
edilmis olmasinin bu disunceyi kuvvetlendirdigi
soylenebilir. Diger taraftan Turkiye’de yetigtirilen
manda populasyonunda gbézlenen azalma nede-
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niyle tirin genetik havuzunun daralmasindan
kaynaklanmis olabilecegi. Diger taraftan bu ca-
lismada sadece Anadolu’daki manda poplilas-
yonu incelenmigtir. Tum Turkiye'deki Anadolu
mandalarinin BTN1A1 geni ydninden genetik
yapilari hakkinda daha kesin bir yargiya varmak
icin Trakya bdlgesindeki mandalarda da
BTN1A1 gen polimorfizmi incelenmesi gerektigi
dusunudlmektedir.

Ayrica yapilan literatir taramasinda farkli sigir
irklarinda BTN1A1 geni yoninden AA genotipli
bireylerin diger genotiplilere gore daha Ustin st
verim ve sut kalite 6zelliklerine sahip olduklar
bildirilmistir (4,14). Ancak mandalarda BB geno-
tipli bireylerin sut verimlerinin digerlerinden uUs-
tin oldugu bildirilmistir (13). Turkiye'de yetistiri-
len Anadolu mandasinin BTN1A1/Haelll poli-
morfizminin arastirildigi bu calismada, 120 6r-
nek incelenmis ve hepsinin AA genotipinde ol-
dugu gorulmustir. Dolayisiyla Anadolu manda-
larinda BTN1A1/Haelll polimorfizmi hakkinda
daha kesin sonuca varmak igin daha ¢ok 6rnek
incelenmelidir.
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Hipermarketlerde Gida Temas Ylizeylerinin Mikrobiyolojik Ozellikleri ve Satis Personelinin El
Hijyeni Diizeyi
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Ozet: Gida temas yiizeyleri ve gida isletmelerinde c¢alisan personel, gidalarin en énemli kontaminasyon kaynaklarin-
dan birisidir. Yuzeylerin ve personel ellerinin kirlilik dizeyi arttikga kontaminasyon riski de artar. Bu ¢alisma perakende
sektoriinde yer alan hipermarketlerde gida temas yuzeylerinin ve gida reyonlarinda galigan personelin el hijyeni diizey-
lerinin belirlenmesi amaciyla yapiimistir. Calismada Turkiye'nin degisik sehirlerindeki hipermarketlerin tretim, hazirla-
ma, satis alanlarinin (unlu mamuller, et, stt, su Urlnleri, meyve-sebze, tiketime hazir gida bélimleri) gida temas yu-
zeylerinden toplam 279 6rnek ve bu reyonlarda ¢alisan personelin ellerinden toplam 251 6rnek alindi. El érneklerinde
Escherichia coli ve Staphylococcus aureus, gida temas yuzeylerinden alinan orneklerde ise toplam aerobik mezofilik
bakteri (TAMB) ve koliform bakterilerin sayilari arastirildi. Orneklerin alinmasinda svap gubuklarindan, alan belirlenme-
sinde ise 10cm?lik 6rnek kaliplardan yararlanildi. 251 adet el érneginin 14’linde (%5.5) E. coli, 2'sinde (%0.8) S. au-
reus izole edildi. E. coli sayisi 1-130 kob/10cm? araliinda bulunurken S. aureus pozitif iki rnekte etken sayisi 2 ve
5kob/10cm? olarak belirlendi. Gida temas yiizeylerinden alinan érneklerin 132’sinde (%47) 1-6400 kob/10cm? araligin-
da TAMB tespit edilirken, 40 6rnekte (%14.3) 1-6500 kob/10cm? arasinda koliform grubu bakteri tespit edildi. Sonuglar
hipermarketlerin gida hazirlama ve satis bélimlerinde gida hijyeni, iyi Gretim uygulamalari ve HACCP sisteminin takip
edilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Gida, gida hijyeni, gida temas ylizeyi, personel el hijyeni

The Level of Hand Hygiene of Sales Staff and Microbiological Properties of Food Contact Surfaces
in the Hypermarkets

Summary: Food contact surfaces and personnel are the most important source of food contamination. Contamination
risk of food contact surfaces and personnel increase in parallel with the level of pollution. The objective of this study
was to determine the hygiene level of food contact surfaces and personnel hand hygiene level in food production area
of hypermarkets. In this study, a total of 279 surface samples and 251 hand samples were taken from the food prepa-
ring, salary, production area (bakery, dairy, meat, aquatic food, fruit-vegetable products, ready-to-eat meal) of hyper-
markets in different cities of Turkey. Hand samples were evaluated for Escherichia coli and Staphylococcus aureus.
The surface samples were analyzed for total aerobic mesophilic bacteria (TAMB) and coliform bacteria. Surface swab
technique was used for sampling and sterile templates were used to sample each 10cm? surface area. E. coli was de-
tected in 14 (5.5%) hand samples. Positive results for E. coli were between 1 to 130cfu/10cm? Two samples (0.8%)
were positive for S. aureus. Positive samples were determined as 2 and 5 cfu/10cm? ranges. In food contact surfaces,
TAMB were detected in 132 (47%) samples between 1-6400 cfu/10cm?. Total coliform bacteria were positive for 40
samples (14.3%) between 1-6500 cfu/10cm?. Microbial evaluation of food contact surfaces and staff is one of the most
important subjects for food hygiene, GMP and HACCP systems in food preparing and sales department of hypermar-
kets.

Key words: Food, food contact surface, food hygiene, staff hand hygiene

Girig zehirlenmeleri insanlarin 8limine neden olabi-
insanlar saglikli ve giivenilir gidalari tiketebilme lirken, gidalarin bozulmasi ekonomik kayiplara,
hakkina sahiptirler. Gida kaynakh hastaliklar ve turizmin ve ticaretin zarar gdérmesine, tlketici
glveninin zedelenmesine sebebiyet verebilmek-
tedir (4). Gida kaynakli patojen bakteriler nede-
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amaciyla, Uretim, isleme, muhafaza, nakil, dagi-
tim, servis agsamalarinda her tirli 6nlemin alin-
masi gerekmektedir (5).

Gidalar, Uretim, hazirlik, ambalajlama ve satis
asamalarinda gidaya temas eden personel ve
kullanilan alet-ekipman ve ylzeylerden kontami-
ne olabilmektedir (17). Gida Uretim ve satisinin
degisik asamalarinda galisan personel, kullani-
lan ekipmanlar, ortam havasi ve su gibi kaynak-
lar gida kdkenli patojenlerin yayllmasina neden
olabilmektedir (7,16,21). Personel kaynakh pa-
tojenlerin bulagmasinin kontamine olmus ku-
mas, para, yuzik, deri ylzeyi, toz ve kisiden
kisiye bulasma seklinde gergeklesebilecegdi bil-
dirilmektedir. Tim patojenler, kontamine olmus
gida calisanlar ve gida temas ylizeylerinde bu-
lasma oluncaya kadar canhhgini strdlrebilmek-
tedirler (19). Yuzeylerin kuru olmasi bakteriyel
gelisimi ve canliligi azaltabilmekle birlikte, bak-
terilerin spor formlari bu kosullara dayanabil-
mektedir (10). Gida temas ylzeylerinin mikrobi-
yal kalitesi 6zellikle tiketime hazir gidalarin su-
nulmasi, dilimlenmesi, kesilmesi surecinde daha
biyuk 6nem arz etmektedir. Bu ekipmanlardan
dilimleme makinalari ve kesme ekipmanlarinin,
gerek fabrikalarda gerekse de satis noktalarin-
da gidalarin kontaminasyonunda énemli rol oy-
nadid bildiriimektedir (15).

Gida isletmelerinde HACCP sisteminin strduari-
lebilirligi icin personel hijyeni ve gida ile temas
yuzeylerinin rutin mikrobiyolojik kontrollerinin
yapiimasi dnemlidir. Toplam aerobik mezofilik
bakteri, koliform bakteriler, E. coli ve S. aureus
gibi indikatér mikroorganizmalarin analiz edil-
mesi sanitasyon programlarinin etkinliginin be-
lirlenmesinde ve gida kokenli patojenlerin bulun-
ma ihtimali agisindan 6nem arz eder (14,21). Bu
calisma, Turkiye'nin degisik hipermarketlerinde
gida ile temas eden personel ve ylizeylerin hij-
yenik kalitesini belirlemek amaciyla yapilmigtir.

Gereg ve Yontem

Orneklerin toplanmasi

Calisma kapsaminda istanbul, izmit, Konya,
Ankara, Bursa, Adana ve Antalya’da faaliyet
gOsteren blyuk olgekli 10 farkli hipermarketin
cesitli reyonlarinda gida ile temas eden yuzey-
lerden toplam 279 adet érnek alindi. Ornekler;
unlu mamuller reyonu (n=61), et reyonu (n=83),
sut drlnleri reyonu (n=59), sicak sarkiteri
(n=28), su durlnleri reyonu (n=45) ve meyve
sebze reyonlarindan (n=3) elde edildi. Persone-
lin el hijyeninin belilenmesi amaciyla ayni hi-
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permarketlerin farkli reyonlarinda c¢alisan ve
gida ile temas eden personelden toplam 251
adet el yuzeyi 6rnegdi alindi. Bu 6rnekler ise unlu
mamuller reyonu personeli (n=69), st Grtnleri
reyonu personeli (n=55), et reyonu personeli
(n=72), sicak sarkuteri bolimu personeli (n=20)
ve su Urdnleri bolimi personelinden (n=35)
temin edildi.

Gida ile Temas Eden Yiizey Orneklerinin Mik-
robiyolojik Analizi

Gida ile temas eden yizeylerden Orneklerin
alinmasinda steril besiyerli pamuk svaplar
(Firatmed, Turkiye) ve numune yuzeylerinde 10
cm? lik alani belilemek amaciyla da steril kalip-
lar kullanildi. Steril svaplar 6rnek alma 6ncesin-
de steril 1/4 Ringer solisyonu ile nemlendirile-
rek belirlenen ylzeye sirildi ve surintd, igeri-
sinde steril 10 mL 1/4 Ringer ¢ozeltisi bulunan
deney tlpune aktarildi. Alinan érnekler izolas-
yonlu kutular igerisinde soguk muhafaza (4°C)
altinda laboratuvara getirildi. Ornekler analiz
edilmeden o6nce vortekslenerek (Stuart SA8)
pamuk yuzeyindeki mikroorganizmalarin Ringer
¢Ozeltisi icerisine ge¢cmesi saglandi (14). Elde
edilen Ringer ¢Ozeltisi ve bakteri slispansiyo-
nundan 1 mL alinarak steril petrilere aktarildi.
Bu orneklerde toplam aerobik mezofilik bakteri
ve koliform bakterilerin analizleri yapildi. Toplam
aerobik mezofilik bakteri analizleri icin, Plate
Count Agar (PCA, Oxoid, ingiltere, 35-37°C, 24-
48 saat) ve koliform bakterilerin analizi i¢in, Vio-
let Red Bile Agar (VRBA, Oxoid, ingiltere, 37°C,
24-48 saat) besiyerleri kullanilarak dékme plak
ekim teknigine uygun olarak ekim yapildi
(2,8,13).

El Orneklerinin Mikrobiyolojik Analizi

Gida reyonlarinda calisan ve gida ile temas
eden personelin ellerinde S. aureus ve E. coli
analizi icin svap sirtme metodu kullanildi. Or-
nekler, 1/4 Ringer ¢ozeltisi ile nemlendirilen ste-
ril svap cubuklari personelin elinin 10 cm? lik
alanina 20 sn vertikal yonde surterek alindi
(11). Alinan 6rnekler izolasyonlu kutular igerisin-
de soguk muhafaza altinda (4°C) laboratuvara
getirildi. E. coli analizi i¢cin Tryptone Bile X-
Glucuronide Agar (TBX, Oxoid, Ingiltere, 44°C,
24-48 saat), S. aureus analizi igin Baird Parker
Agar (BPA, Oxoid, ingiltere, 37°C, 24-48 saat)
kullanildi. BPA'deki supheli kolonilere koagulaz
testi uygulandi (2).
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Bulgular

Calismada, hipermarketlerin degisik reyonlarin-
da calisan personelden alinan 251 adet el 6rne-
ginin 14’Unde (%5.5) E. coli, ikisinde (%0.8) ise
S. aureus izole edildi. E. coli sayisi 1-130
kob/10 cm? arali§inda tespit edilirken, S. aureus
icin pozitif érnekler 2 ve 5 kob/10 cm? olarak
belirlendi. Personelin elinden alinan ve pozitif
sonug¢ veren Orneklerin mikrobiyolojik bulgulari
ve alinan reyonlara goére dagilimi Tablo 1'de
gOsterilmektedir.

F. YILMAZ AKSU

de E. coli seviyeleri; iyi (£10), tolere edilebilir
(=20), yetersiz (<100), kabul edilemez (>100)
olarak ifade edilmektedir. Patojenik S. aureus
seviyeleri ise; iyi (<10), tolere edilebilir (<20),
yetersiz (<100), kabul edilemez (>100) olarak
ifade edilmektedir (1). Bu degerler géz 6niinde
bulunduruldugunda pozitif sonug elde edilen el
orneklerinin E. coli agisindan, %78.6'sinin iyi
olarak degerlendirilebilecedi, %14.8'nin kabul
edilebilir degerlerde oldugu, %7.1’inde kabul
edilmez degerlerde oldugu tespit edilmistir. S.

Tablo 1. Pozitif sonug elde edilen personelin el yiizeyindeki mikrobiyolojik bulgular (kob/10 cm?)

El Orneginin Alindigi Reyon ve Personel No E. coli S. aureus
Unlu mamuller reyon personeli-1 8 -2
Unlu mamuller reyon personeli-2 8 -
Unlu mamuller reyon personeli-3 130 -
Unlu mamuller reyon personeli-4 - 5
Unlu mamuller reyon personeli-5 10 -
Sat drunleri reyon personeli-1 10 -
Sat drunleri reyon personeli-2 2 -
Sat drunleri reyon personeli-3 - 2
Et reyonu personeli-1 20 -
Et reyonu personeli-2 9 -
Et reyonu personeli-3 6 -
Et reyonu personeli-4 4 -
Sicak sarkuteri reyonu-1 2 -
Su Urunleri reyonu personeli-1 1 -
Su Urunleri reyonu personeli-2 1 -
Su Urunleri reyonu personeli-3 23 -

- Belirlenmedi

Hipermarketlerin degigik reyonlarindan alinan
279 adet ylizey 6rneginin 132’sinde (%47) 1-
6400 kob/10cm? araliginda toplam aerobik me-
zofilik bakteri tespit edilirken, 40 o6rnekte (%
14.3) 1-6500 kob/10cm? arasinda degisen dii-
zeylerde koliform grup bakteri tespit edildi. YU-
zeylerden alinan ve pozitif sonug veren érnekle-
rin reyonlara ve mikrobiyel ylklerine gore dagili-
mi Tablo 2'de g0Osterilmektedir.

Tartigsma ve Sonug¢

Bu arastirmadan elde edilen sonuglara gore;
gida ile temas eden personelin el ylzeyinde %
5.5 oraninda E. coli ve %0.8 oraninda S. aureus
tespit edilmistir. El hijyeni agisindan el yizeyin-

aureus agisindan da sonuglarimiz kabul edilebi-
lir sinirlar dahilinde bulunmustur. Ellerden ali-
nan érneklerin biyik ¢ogunlugunun kabul edile-
bilir sinirlar dahilinde tespit edilmesi; hipermar-
ket zincirlerinden alinmis olmasi, bu isletmeler-
de hijyen ve sanitasyon uygulamalarina dikkat
edilmesi, gida givenliginden sorumlu veteriner
hekim ve gida muihendislerinin bulunmasina
baglanabilir.

Gida sektoriinde personel hijyeni ve kontami-
nasyon duzeylerini belirlemeye yodnelik pek ¢ok
arastirma yapilmistir. Aydin ve ark. (3) persone-
lin ellerinden 1-80 kob/cm? araliginda TAMB, 1-
45 kob/cm? araliginda Enterobacteriaceae ve %
32.7 dizeyinde koagulaz pozitif S. aureus tespit

19



Erciyes Univ Vet Fak Derg 14(1), 17-23, 2017

Hipermarketlerde el ve ylizey hijyeni...

ISIAeS 3auIQ U ‘Ipawuspleg :-

- z L Z - 9 9 L el Iyebza) ewejedied yijeg nwnjog

| | - | | € z - 9 xedig HeItN s
- - - - - - L v S Iyebza) yiizeH

nwnjog u

- - I - - - € Z S Isde] pedig  -ajnyied yeoig
- - - - - - L € 14 Iseuniew ayoy 61

- L - z - L ¥ ¥ 6 1yebza) yijJizey Juokay nwnjog

- L - 14 - € 4 8 Gl Isda] edig Kol NS
- - - - - - Z - z 1yebza) nuokal 13
- - | - - b v 4 L Isde ) pedig

) . Iyeb nwnjeg 13
€ 14 4 ol b g ol -z9) eweledled jejeyes/ 13
- - - - 4 b 4 3 9 Iseunjew swajwlig
- 3 Z 3 € S 1% € Gl Iseupjew ewAry
- - - 3 - 1% € 3 8 Imey wnain yaswx3g
- - Z 3 - Z 3 Z S JasHIN

nwnjog

- ! - - - 4 5 4 L isdapedig  RINWEN MU
- L e - L Z z ¥ 6 1yebzay wnaun eysed e

L0b0b<  01-,0L<  ,01-,0b< 0112 ,0b-0b< O0L-,0l< ,0L-,0b< ,0}-}2

(;w2 01/q0) 48]118)Eq W00 (;wo o1/q0%) GNVL

uewdnyd ueulje yauiQ

wnjeg

iwiBep 2106 esejdnib unynA [gAiqosyiw apuldaulo A8znAk ualan Snuos H)1zod g ojqel

20



Erciyes Univ Vet Fak Derg 14(1), 17-23, 2017

ettiklerini belirtmislerdir. Sonuglarimiz Koagulaz
pozitif stafilokok mevcudiyeti agisindan bu aras-
tirmaya kiyasla daha disuk bulunmaktadir.
Temelli ve ark. (18) et pargalama Unitelerinde
ve beyaz peynir Uretiminde c¢alisan personel
ellerinin  hijyenik durumunu degerlendirdikleri
arastirmalarinda 2’ser adet kasap duikkani, hi-
permarket, sit fabrikasi ve mandira calisanla-
rindan toplam 80 adet érnek almislardir. Kasap
dikkanlari ve mandiralarda calisanlarin ellerin-
de koliform bakterilerin seviyesini 10 kob/mL,
kasap calisanlarinda E. coli oranini; %37.5,
mandira ¢alisanlarinda %28.5 oraninda bulun-
dugunu belirtmiglerdir. Koagulaz pozitif stafilo-
koklarin ise kasap dukkanlari ve mandiralarda
¢alisan personelin ellerinde %40 dizeyinde, st
fabrikalarinda calisan personel ellerinde ise %5
dizeyinde oldugunu belirtmiglerdir. Hipermarket
ve st fabrikasi galisanlarinda E. coli seviyesi-
nin, tespit dizeyinin altinda oldugu vurgulan-
migtir. Sonuglarimiz bu arastirma bulgulari ile
kiyaslandiginda E. coli ve S. aureus dlzeyleri
acisindan daha disUk oranlar tespit edilmistir.
Sonuglarimiz hipermarketlerde ¢alisan persone-
lin ellerinde E. coli seviyesinin disik olmasi
acisindan benzerlik gdstermektedir.

Lues ve Tonder (12) tarafindan sarkuterilerde
galisan personelin ellerinde %98 diizeyinde
TAMB, %40 dlizeyinde de koliform grup bakteri
tespit ettikleri bildirilmis olup, koliform grup bak-
teri tespit edilen kisilerin %32’sinde, g¢alismada
baz aldiklari referans degerin (<2.5 cm?) lizerin-
de bir sonu¢ bulundugunu ifade etmiglerdir. E.
coli agisindan sadece bir personelin limit degeri
astigini ve personelin %88’inde S. aureus tespit
ettiklerini bildirmislerdir. Arastirmamizda da sa-
dece bir personelin E. coli'nin limit degerini asti-
g1 goérulmis olup bu agidan sonuglarimiz para-
lellik gbstermektedir.

Fidan ve Agaoglu (6) lokanta personelinin el
hijyenini degerlendirdikleri ¢alismalarinda asc!
ve garsonlarda sirasiyla ortalama 1.9x10? kob/
mL ve 5.2x10" kob/mL diizeyinde koagulaz po-
zitif stafilokok tespit ederken, E. coli dizeyini
3.6x10° EMS/100 mL ve 1.1x10?> EMS/100 mL
olarak saptadiklarini bildirmislerdir.

El yizeyi; normal florasi ve bazi indikatér mikro-
organizmalarin yani sira gida kdkenli patojenleri
de bulundurup gidalarin gapraz bulasmasinda
rol oynayabilir. Nitekim Kahraman ve ark. (9) et
isletmelerinde calisan personelin ellerinde %6
oraninda Salmonella spp. tespit etmislerdir.
Arastirmamizda personel ellerinden elde edilen

F. YILMAZ AKSU

sonuglarla, diger arastirmacilarin sonuglari ara-
sindaki farkhliklar, numune alma ydntemleri,
isletmelerin farkhhdi, personelin egitim seviyeleri
ve el yikama aligkanliklar gibi pek ¢ok faktore
bagh olabilir.

Gida isletmelerinde gida temas yiizeyleri ¢capraz
bulagmalarda 6nemli noktalardan birisidir. Gida
temas yuzeylerinin mikrobiyolojik kalitesinin, ¢ig
ve tliketime hazir gidalar igin farkl degerlerde
olmasi gerekmekle birlikte, ulusal veya uluslar
arasl referans degerler konusunda bir standart
yoktur. Arastirmamizda, ¢i§g gidalar ile temas
eden calisma ylzeylerinde maksimum kabul
edilebilir bakteri sayisi 100 kob/cm?, pismis gi-
dalar ile temas eden galisma ylzeyleri ve gida
ile direkt temas eden ekipman yuzeyleri i¢in 10
kob/cm?, diger yiizeyler icin (6rnegin buzdolabi)
50 kob/cm* olarak sinirlandiriimis olup Urinle
temas eden yiizeylerin 100 cm? sinde koliform
grup bakteri bulunmamasi gerektigini bildiren
referans degerler kabul edildi (20). Bu referans
degerler baz alinarak arastirmamizda gida te-
mas ylzeylerinin mikrobiyolojik sonuglari deger-
lendirildiginde; unlu mamuller Uretim ve satis
boliminden alinan  6rneklerin  %47.5'inde
TAMB agisindan treme oldugu ve bu drneklerin
de %37.9'unda da pigmis gidalar igin 6nerilen
referans degerin asildigi tespit edilmistir. Hiper-
marketlerin unlu mamuller reyonunda pismis ve
tiketime hazir gidalar bulundugu igin %37.9
oranindaki kirlilik 6énem arz etmektedir. Unlu
mamuller reyonunda mikroorganizma sayisl
acisindan en kontamine ylizeyin yas pasta ure-
tim tezgahi oldugu tespit edilmistir. Bunun sebe-
bi olarak yas pasta Uretimindeki hammaddelerin
cesitliligi, cogunlukla su aktivitelerinin yiksekligi,
kullanilan alet-ekipman fazlali§i ve personel
kontaminasyonlarina baglanabilir. Tuketime ha-
zir gidalarin hazirlandigr alanlar ve dograma
tezgahlari c¢apraz bulasma riski acgisindan
o6nemlidir. Bu konuda Fidan ve Adaoglu (6) dog-
rama tahtalarindan aldiklari érneklerde TAMB
degerlerini 6.1x10* kob/cm? ve koliform grup
bakteri diizeylerini 4.1x10° EMS/25 cm? olarak
saptadiklarini bildirmislerdir. Arastirmamizda da
tiketime hazir gidalarla ilgili reyonlarda (unlu
mamuller, sut Urlnleri ve sicak sarkuteri bolim-
lerinde) oOzellikle kesme, dilimleme, pargcalama
amaciyla kullanilan tezgahlarin 4’inde TAMB
acisindan limit degerlerin asildigi gérilmektedir.
Ayrica referans de@er olarak kabul ettigimiz
“pismis gida ile temas eden yiizeylerin 100 cm?
sinde koliform grup bakteri olmamahdir” kriterini
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Orneklerimizin 18 tanesinin asmis olmasi ¢apraz
bulagsma riski agisindan énemlidir.

Taze et Uretim ve satis béliminden alinan 6r-
neklerin %55.4’ (inde TAMB agisindan Utreme
oldugu ve bu &rneklerin de %13.0° Unde ilgili
referans degerlerin lizerinde sonuglar elde edil-
digi tespit edilmistir. Bu bdlimde Kkirliligin en
yaygin oldugu yilzeyin et/sakatat parcalama
tezgahinin oldugu goriimektedir. Sat Grdnleri
hazirlama ve satis boliminden alinan numune-
lerin %40.7’ sinde TAMB agisindan ireme tespit
edilirken, bu o6rneklerin %16.6’ sinin referans
degerleri astigi gortlmustir. Bu bélimde en kirli
alanlarin bigak ve tepsi yuzeyleri oldugu tespit
edilmistir. Sicak sarkiiteri Gretim ve satis alanla-
rinda %50’sinde TAMB agisindan reme tespit
edilmis olup kontaminasyon riski en yuksek
ekipmanlarin tepsi, bigcak ve hazirlik tezgahi
oldugu gorilmustir. Sicak sarkiteri boliminde,
yuzeylerden elde edilen mikrobiyolojik sonugla-
rin referans degerleri asmadigi goérulmektedir.
Su Urlnleri hazirlk ve satis boliminden alinan
orneklerin %42.2’ sinde TAMB agisindan treme
tespit edilirken, bu orneklerin %5.2’sinin refe-
rans degerlerin UGzerindeki degerlerde oldugu
tespit edilmistir. Bu bélimde en yodun kontami-
nasyonun su urlnleri hazirhk tezgahi oldugu
gOrulmaustar.

Sonug olarak; Turkiye’nin degisik bdlgelerindeki
hipermarketlerin gida reyonlarinda calisan per-
sonelin el hijyeni acisindan E. coli (%5.5) ve S.
aureus (%0.8) oranlarinin duguk sayilabilecek
dizeylerde oldugu tespit edilmistir. Gida ile te-
mas eden yizeylerde referans degerin en fazla
asildigi alan unlu mamuller reyonu olarak tespit
edilmistir. Tiketime hazir gidalarin satildigi re-
yonlarda indikatér mikroorganizmalarin tespit
edilmesi ¢apraz bulasma riski agisindan énem
arz etmektedir. Bu nedenle nihai tiketime hiz-
met eden perakende sektoriinde, buyuk 6lgekli
firmalarla birlikte orta ve kiglk Olgekli satis nok-
talarinin da HACCP sistemi i¢in gereken sartlari
saglamasi, personel, alet-ekipman hijyenine
dikkat ederek, temizlik ve dezenfeksiyonun
programlarini olusturmasi ve sirdirmesi gerek-
mektedir.
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Saglikh Goriiniislii ve Solunum Sistemi Problemli Barinak Kedilerinde Feline Herpesvirus Tip
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Ozet: Bu calismada, sokak kedilerinin toplandigi bir barinaktaki saglikli gériinislii (asemptomatik, n:54) ve solunum
sistemi ve/veya konjunktivitis bulgularina sahip (semptomatik, n:21) kedilerden érneklenen nazal ve konjunktival siriin-
tilerde polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) teknigi ile Feline Herpesvirus tip 1 (FeHV-1) prevalansi arastirildi. Bu amag-
la, 75 adet nazal ve 74 adet konjunktival siiriintli olmak (izere toplam 149 adet 6rnek toplandi. Orneklenen kedilerin %
25.3'Unde (19/75) FeHV-1 DNA’sI saptandi. Semptomatik kedilerin %47.6’sinda (10/21) ve saglikli gértinuglu kedilerin
%16.7’sinde (9/54) FeHV-1 enfeksiyonu saptandi. Saglikli gériinusli ve klinik bulgulu kedilerde iki yas grubu (>6 ay ve
<6 ay yaslh) arasindaki enfeksiyon oranlari yéniinden farkhliklar istatistiksel olarak degerlendirildiginde, saghkh gori-
nislt grupta farkhhdin 6nemli oldugu belirlendi (P<0.05). Sonug olarak, FeHV-1’in barinak kedilerinde yliksek preva-
lansa sahip oldugu tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Feline herpesvirus-1 (FeHV-1), kedi, PCR
Feline Herpesvirus Type-1 (FeHV-1) Infection in Shelter Cats with and without Respiratory Disorders

Summary: In this study, the prevalence of Feline Herpesvirus type 1 (FeHV-1) was investigated in nasal and conjuncti-
val swabs sampled from the shelter cats that were healthy (asymptomatic n:54) but having respiratory disorder and/or
conjunctivitis (symptomatic n:21) housed in an animal shelter using polymerase chain reaction (PCR) technique. Total-
ly, 149 swab samples including 75 nasal and 74 conjunctival swabs were collected. The FeHV-1 DNA was positive in
25.3% (19/75) of all cats sampled. The presence of FeHV-1 infection was determined in 47.6% (10/21) of symptomatic
and in 16.7% (9/54) of clinically healthy cats. Moreover, the differences in FeHV-1 infection rates were statistically sig-
nificant between two age groups (>6 months and <6 months) in clinically healthy appeared cats (P<0.05). In conclu-
sion, FeHV-1 was found prevalent in the shelter cats.

Key words: Cat, Feline herpesvirus-1 (FeHV-1), PCR

Giris

Feline (Kedi) herpesvirus tip 1 (FeHV-1) enfek-
siyonu; evcil ve vahsi kedilerde feline calicivirus
(FCV), Bordetella bronchiseptica, Chlamydophi-
la felis ve Mycoplasma felis gibi diger enfeksi-
y6z mikroorganizmalarla birlikte kedilerin st
solunum yollari enfeksiyonlarinda (USYE) en
sik identifiye edilen viral enfeksiyonlar arasinda
yer almaktadir (9,13). Enfeksiyon, tim yas
gruplarinda gorulmekle birlikte, henliz tam ola-
rak gelismemis bagisiklik sistemleri nedeniyle
yavru ve gen¢ kedilerde ylksek ates, burun
akintisi, konjunktivitis gibi agir klinik bulgularla
seyreder ve siklikla prognozu koétudur (2,14).
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Bu arastirma, 2012 yilinda “TUBITAK-2209/A Universite Ogrencileri
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Kedilerin en az %80’inde akut enfeksiyonu taki-
ben latentlik gelistigi ve latent enfekte kedilerin
yasam boyunca virus sagicisi oldugu bildiril-
mektedir (2,11).

Barinak ve gecici bakim evlerindeki kedi popu-
lasyonlarinda USYE’na ait prevalans verileri;
mevcut hastaligin yonetimi, takip eden surecteki
mudahale sistemlerinin optimize edilmesi ve
yayllim hizinin azaltiimasi adina buyuk katki
saglamaktadir (13). Asilama, FHV enfeksiyo-
nuyla micadeleye onemli dl¢cude katki yapmasi
yani sira yasam alaninda bulunan subklinik en-
fekte kedilerin tespiti ve barinaktan uzaklastiril-
masini takiben o6zellikle bagisikligr zayif yavru
ve geriatrik kedilerin korunmasinda 6énem tasi-
maktadir (14). Gunimuzde FHV enfeksiyonu-
nun tanisinda serolojik, virolojik ve molekuler
teknikler kullaniimaktadir (8). Virus izolasyonu
referenz standart metot olarak bildiriimesine
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ragmen (13), 6zellikle asemptomatik tasiyicila-
rin belirlenmesinde hizli ve yliksek duyarliliga
sahip olmasi nedeniyle nilkleik asit tespitine
dayali molekdiler bir teknik olan polimeraz zincir
reaksiyonu (PCR) 6ncelikle tercih edilmektedir
(1).

Bu calismada, kedi barinaklarindaki saglikli gé-
rinugslia ve solunum sistemi ve/veya konjuntivitis
bulgusu gosteren kedilerde FeHV-1 enfeksiyo-
nunun prevalansinin arastirilmasi ve elde edilen
veriler 1s1§inda enfeksiyondan korunma igin ba-
rinak saghgi uygulamalarina yonelik 6nerilerde
bulunulmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Nazal ve Konjunktival Siiriintii Ornekleri

Bu calisma, Ekim 2012- Nisan 2013 yillari ara-
sinda sokaklardaki serbest dolasimli kedilerin
toplandigi Adana ilindeki bir kedi barinaginda
gerceklestirildi. Arastirmada, 21 adet solunum
sistemi problemli (6ksurik, nazal ve/veya okuler
akintilar) ve tesadifi olarak secilen 54 adet sag-
likli goérinuslu kediden 75 adet nazal surintu ve
74 adet konjunktival surintl 6rnekleri toplandi.
Suruantu 6rnekleri icinde 2mL transport vasati
[Penisilin (100Unite/mL) ve streptomisin (0.1mg/
mL)] iceren EMEM (Eagle’s Minimum Essential
Medium) bulunan tiplere konuldu. Orneklenen
kedilerin yas, cinsiyet ve fizyolojik durumlarina
iliskin veriler Tablo 1'de gdsteriimigtir. Ornekle-
nen kedilerin sokak kedisi olmalari ve belediye
tarafindan uygulanan rutin bir asi programi ol-
mamasi nedeniyle agilanmamis olduklari deger
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Polimeraz Zincir Reaksiyonu

Siruntld 6érneklerinin 200 uL’sinde viral nikleik
asit ekstraksiyon kitleri [(High Pure, Roche, Al-
manya) ve (QIAmp Cador Pathogen, Qiagen,
Almanya)] kullanilarak viral DNA izole edildi.
Arastirmada, FeHV-1’in timidin kinaz (TK) gen
bolgesine spesifik 306 baz ¢ifti (bp) buydkligin-
deki bolgeyi belirleyen primer cifti kullanilarak
PCR teknigi ile spesifik TK gen boélgesi amplifiye
edildi (16). PCR’da amplifikasyon isleminde,
ticari bir PCR mastermiks kiti (Fast Cycling, Qia-
gen, Almanya) kullanildi. Prosedur Uretici firma-
nin Onerdigi sekilde uygulandi. PCR reaksiyon
karigimi, 18uL mastermikse 2uL templeyt DNA
eklenerek hazirlandi ve amplifikasyon islemi;
95°C’de 5 dk baslangi¢ denatlrasyonu, 96°C’
da 5 sn denatlrasyon, 58°C’de 5 sn baglanma,
68°C’de 9 sn uzama olarak gerceklestirildi. Ne-
gatif kontrol olarak, molekdiler arastirmalara uy-
gun steril su kullanildi. Pozitif kontrol olarak 6n-
ceki calismada (12) saptanan FeHV-1 susu kul-
lanildi. PCR sonuglari, son konsantrasyonu
0.5mg/ml olacak sekilde etidyum bromur (EtBr)
iceren %1.5’lik agaroz jelde gergeklestirilen el-
ektroforez iglemi sonucunda UV transilluminasy-
on cihazi kullanilarak degerlendirildi.

istatistik Degerlendirme

Saglhikh goérunusli ve Kklinik bulgulu gruplarda
yer alan, 6 ay yastan buyuk ve kigik hayvanla-
rin FeHV-1 enfeksiyonuna kargi duyarlilik du-
rumlarini de@erlendirmek icin gruplara kendi
iclerinde Ki-Kare (x?) testi uygulandi.

Tablo 1. Orneklenen kedilerin yas, cinsiyet ve fizyolojik durumlarina gére dagiimiari.

Kedi Sayisi Yas Cinsiyet Fizyolojik Durum
0-3ay 3ay-6ay >6ay Disi(?) Erkek(d) Saghkh Klinik
Goriintisli Bulgulu
75 18 34 23 15 54 21
lendirildi. Ayrica, kedilerden kan alinamadigi Bulgular

icin serokonversiyon durumu belirlenemedi.

Orneklerin Hazirlanmasi

Alinan numuneler, soguk zincirde laboratuvara
getirildikten sonra tlp galkalayici da karistirildi.
Ornekler 6000xg’'de 10 dakika santrifilj edilerek
supernatant kisimlar stok tlplerine aktarildi ve
test edilinceye kadar -20°C’de derin dondurucu-
larda saklandi.
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Bu arastirmada, 75 adet kedinin toplam 19 ade-
dinde (%25.3) FeHV-1 DNA’sI saptandi. Klinik
durum (semptomatik/asemptomatik) ve yas da-
gilimlarina goére degerlendirildiginde; Solunum
sistemi enfeksiyonu ve konjunktivitis gibi klinik
bulgulara sahip grubun %47.6'sinda, saglikh
gorunusli grubun ise %16.7’sinde FeHV-1 nik-
leik asidi tespit edildi (Sekil 1). Cinsiyete gore,
disilerin %26.7’sinde (16/60), erkeklerin ise %
20’sinde (3/15) FeHV-1 DNA’sI saptandi.
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Saglikh goérinusli ve klinik bulgulu gruplarda
yer alan 6 ay yastan buyuk ve kiguk hayvanlar-
da tespit edilen enfeksiyon oranlarina (Tablo 2)
X° testi uygulanmasi sonucunda; saglikli gorii-
nuslu gruptaki hayvanlarda tespit edilen enfeksi-
yon oranlarindaki farkhhgin oénemli (P<0.05)
(x*=5.856 P=0.016), klinik bulgulu grupta ise
Onemsiz (P>0.05) oldugu ortaya konuldu
(x?=0.444 P=0.505).

V. S. ATASEVEN

Tartigma ve Sonug

Barinak kedilerini de igeren daha énce yapilmis
bircok arastirmada (3,4,5,6,8,10,11,13,15,17),
evcil ve vahsi kedi populasyonlarinda FeHV-1
prevalansi gdsterilmistir. Bu arastirmada, érnek-
lenen barinak kedilerinin %25.3'inde FeHV-1
enfeksiyonunun varligi saptanmistir. FeHV-1
prevalansi, klinik bulgulu kedilerde (%47.6),
saglikh gortnuslu kedilere (%16.7) nazaran

Tablo 2. Nazal ve konjunktival surintt érneklerinin PCR sonuglarinin dagilimi.

Fizyolojik Durum

orneff’;y's' Saglikh Goriinislii Kedilerden Kiinik Bulgulu Kedilerden
(n=75) Alinan Orneklerde (n=54) Alinan Orneklerde (n=21) Tobl
FeHV-1 DNA+ FeHV-1 DNA+ °p;m
Dagihimi Dagihimi n (%)
0-3 ay 3-6 ay 6 ay< 0-3 ay 3-6 ay 6 ay<
(n:13) (n:28) (n:13) (n:5) (n:6) (n:10)
¢ & ¢ 4 ¢ 4 2 3 ¢ & 2 4
Nazal sivap (NS) 1 - 1 - 1 - 2 1 2 - 1 1 10 (%13.3)
Konjuktival sivap (KS) 1 - 1 1 4 - 3 - 1 - 3 - 14 (%18.9)
NS+KS sivap 1 - - - - - 2 - 1 - 1 - 5 (%6.7)
Enfekte kedi sayisi 1 3 5 4 2 4
(%7.7)  (%10.7) (%38.5) (%80.0)  (%33.3) (%40.0)
Toplam (%) 16.7 47.6 %25.3
(n) (9/54) (10/21) (19/75)

306 bp

Sekil 1. FeHV-1 amplifikasyon Grtnleri. (M): 100-bp DNA standardi; (1): Pozitif kontrol (FeHV-1 su-
su; 306-bp); (2-6): Pozitif nazal ve konjunktival striintl 6rnekleri; (7): Negatif kontrol
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daha yiiksek bulunmustur. Onceki arastirmalar-
da (3,5,6,8,10,11,14,17,18), USYE ve konjunkti-
vitis gibi klinik bulgu gdsteren kedilerde FeHV-1
prevalansi %4.2-94 arasinda degisirken, saglikh
goOrunuslt kedilerde bu oran %9-63 arasinda
bildirilmistir. Tarkiye’de yapilan ilk ¢alismada ise
klinik bulgulu kedilerin %18.1’inden, saglikh go6-
rinusli kedilerin ise %7.3’Gnden etken izolasyo-
nu gerceklestiriimis ve enfeksiyonun seropreva-
lansinin %9.6 oldugu saptanmistir (4). Van ke-
dilerinin bulundugu bir barinakta farkh yillarda
yapilan galismalardan ilkinde USYE ve kerato-
konjunktivits bulgulu kedilerin %25’inden virus
izole edilmis, %58.3’Unde ise antikor pozitifligi
belirlenmistir (7). Diger calismada ise, konjunkti-
vit bulgularina sahip Van kedilerinin %45'’inde
PCR teknigi ile FeHV-1 nikleik asidi saptanmis-
tir (12). Benzer amagla yapilan birgok arastir-
mada (4,12,15), ayni ortamda barindirilan kedi
popullasyonundaki hayvan yogunlugunun, latent
enfekte hayvanlarin varliginin ve cinsiyete da-
yali davranis farkhliklari gibi faktérlerin enfeksi-
yonun prevalansini artirdigi rapor edilmektedir.
Ayrica, erkeklerde disilere gore yuksek preva-
lans degerleri saptanmasina karsin (15), bu
arastirmada disilerdeki (%26.7) prevalans dege-
ri erkeklerde (%20) tespit edilenden daha yik-
sekti. Onceki arastirmanin (15) aksine, bu aras-
tirmada 6rneklenen disi sayisinin (n:60), erkek
sayisindan (n:15) cok yuksek olmasinin bu fark-
lliga yol actig1 dustnilmektedir.

Bu calismada, 6 aylktan kiguk kedi yavrulari-
nin nazal sdrintt dérneklerinde, 6 ayliktan bu-
yuklerde ise konjunktival slrintl 6rneklerinde
daha yuksek oranda viral nukleik asit varligi
tespit edilmistir. Schulz ve ark.1 (19) tarafindan
Real time-PCR teknigi kullanilarak yapilan bir
calismada, FeHV-1 enfeksiyonu bulgularina
sahip kedilerden 6rneklenen nazal, konjunktival,
farengiyal ve dil (tongual) surintileri arasinda
tespit dizeyleri yéninden o6nemli bir farklilik
belirlenememis, ancak tek érnekleme yapilacak-
sa tespit olasihdini artirmak igin orofarengiyal
surtntulerin drneklenmesi 6nerilmistir. Benzer
olarak yapilan baska bir galismada (8) ise nazo-
farengiyal ve konjunktival sudrintilerin birlikte
orneklenmesinin teshiste duyarlihgi artiracagi
bildirilmistir. Bu calismadaki veriler is1ginda,
FeHV-1 enfeksiyonuna ydnelik arastirmalarda
nazal ve konjunktival sUrtntilerin birlikte 6rnek-
lenmesinin, yas, ornekleme bdlgesinin segimi
gibi teshiste duyarliig! etkileyen faktorlere rag-
men tespit olasiliini artirabilecedi dusunulmek-
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tedir.

Sonug olarak, bu arastirmada barinak kedilerin-
de FeHV-1 enfeksiyonunun ylksek prevalansa
sahip oldugu saptanmistir. Saglikli goértnisla
kedilerde de enfeksiyonun varliginin belirlenme-
si, FeHV-1 epidemiyolojisinde asemptomatik
sacicilarin énemini ortaya koymaktadir. FeHV-1
agsllari, enfeksiyona karsli tam korunma sagla-
mamasina karsin, virusun sagilim suresi ile sa-
¢llan virus miktarini azalttigi ve prognozu olum-
lu yonde etkiledigi bilinmektedir (14,20). Bu ne-
denle, kedi poptlasyon yogunlugu fazla olan ve
sokaktan barinaga surekli kedi girisinin oldugu
ya da kedi dogumlarinin kontrol edilemedigi ba-
rinaklarda karantina tedbirleri uygulanmasi, ru-
tin asilama ile populasyon bagisikligi diizeyinin
artirllmasi ve dezenfeksiyon gibi barinak saglhgi
uygulamalarinin (3), enfeksiyonu tamamen orta-
dan kaldirmasa da bulasma hizindaki artisin
sinirlandiriimasina katki saglayabilecegi bilin-
mektedir. Bununla birlikte, saglikli gérinumlu
latent enfekte veya subklinik enfekte kedilerin
tespiti ve populasyondan izolasyonunun da he-
niz asilanmamis duyarl kedilerin korunmasi
icin 6nemli oldugu disinudlmektedir. Ayrica, bir-
¢ok arastirmada (3,5,9,13) FeHV-1 enfeksiyo-
nunun diger viral ve bakteriyel etkenlerle ko-
enfeksiyonlara yol agtigi da rapor edilmistir. Bu
nedenle, drneklenen populasyonda FeHV-1 tes-
pit ediimeyen kedilerde USYE’na neden olan
FCV, B. bronchiseptica, C. felis ve M. felis gibi
diger enfeksiydz ajanlarin; érneklenen tim kedi-
lerde ise feline immundeficiency (FIV) ve feline
leukemia virus (FLV) enfeksiyonlari gibi diger
enfeksiyonlara predispozisyon olusturan im-
munsupresif viral etkenlerin arastiriimasi bari-
nak saghgi uygulamalarinin etkinligi yoninden
onerilmektedir.
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Yagh Diyetle Beslenen Farelerde Magnezyumun Leptin ve Trigliserid Diizeylerine Etkisi ’
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Ozet: Viicudun birgok biyokimyasal fonksiyonunda rol oynayan magnezyumun (Mg), leptin ve trigliserid diizeyleri
Uzerine etkisinin arastirilmasi amaglanan bu ¢alismada materyal olarak iki aylik, 39 adet erkek Swiss albino cinsi fare
kullanildi. Vicut agirliklar tartilarak dort gruba ayrildi. Grup | (Kontrol) standart pellet ve icme suyu, Grup Il %31.5 yag
iceren pelet yem ve icme suyu, Grup Ill %31.5 yag iceren pelet yem ve 7.5g/L magnezyum sulfat (MgSQO,) iceren su,
Grup IV standart pelet yem ve 7.5g/L MgSO, iceren su ile 12 hafta boyunca beslendi. Daha sonra anestezi islemine
gegilerek kalpten kan 6rnekleri alindi ve santriflij edilerek serumlari ayrildi. Otenazi isleminden sonra abdominal
bdlgeden alinan yag doku ornekleri homojenize edildi. Elde edilen sipernatantlarda leptin, kan serumlarinda Mg ve
trigliserid analizi yapildi. Uygulama sonunda Grup |, Il ve lII'lin ilk ve son agirliklar arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamli (p<0.01) bulundu. Grup II'nin leptin diizeyi Grup I'e gére anlamli derecede ylksek (p<0.001). Grup 1V’iin leptin
diizeyinde Grup llI'e gére 6nemli azalma (p<0.001) saptandi. Grup II'nin Mg dizeylerinde Grup I'e, Grup III'in Mg
diizeyleride Grup 1V’e gore istatistiksel olarak 6nemli azalma (p<0.05) belirlendi. Grup II'nin trigliserid diizeyleri Grup I'e
gore, Grup lII'in trigliserid dizeyleri ise Grup IV’e gore istatistiksel olarak anlamli artis (p<0.001) gorildi. Sonug
olarak, yapilan arastirmada yaglh diyetin leptin ve trigliserid dizeylerinde artisa ve Mg diizeylerinde azalmaya neden
oldugu saptandi. Yagl diyete bagh olarak artan leptin ve trigliserid dizeylerinin normal seviyelere dusurilmesi
bakimindan Mg uygulanmasinin alternatif bir ydntem olarak kullanilabilecegi kanaatine varildi.

Anahtar kelimeler: Leptin, magnezyum, obezite, trigliserid, yagli diyet
The Effect of Magnesium on Leptin and Triglyceride Levels in Mice Fed on a Fatty Diet

Summary: This study was aimed to investigate the effects of magnesium (Mg), playing a role in many biochemical
functions of the body, on leptin and triglyceride levels, and 39 two month-old, male Swiss albino mice were used as
materials. They were divided into four groups by weighing their bodies. Group | (Control) was fed on standard pellet
food and drinking water, Group Il was fed on the diet containing 31.5% oil and drinking water, Group Ill was fed on the
diet containing 31.5% oil and drinking water containing 7.5g/L magnesium sulphate (MgSO,) and Group IV was fed on
standard pellet food and drinking water containing 7.5g/L MgSO, for 12 weeks. Then blood samples were taken from
the heart by passing anesthesia and their serum was separated by centrifuging. Fat tissue samples taken from ab-
dominal region were homogenized after the euthanasia. Leptin was analyzed in the obtained supernatants. Mg and
triglyceride were analyzed in the blood serum. At the end of the treatment, the difference between the initial and the
final weight of Group 1, Il and Ill were found to be statistically significant (p<0.01). In this present study, leptin level of
Group Il was detected significantly high (p<0.001) when compared to that of Group |. Compared to Group lll, it was
determined that there was a significant decrease (p<0.001) in the leptin level of Group IV. Compared to the Group |, it
was determined that there was a significant decrease (p<0.05) in the Mg level of Group I, and compared to Group IV,
it was determined that there was a significant decrease (p<0.05) in the Mg level of Group Ill. Compared to the Group |,
it was determined that there was a significant increase (p<0.001) in the triglyceride level of Group Il. Compared to
Group 1V, it was determined that there was a significant increase (p<0.001) in the triglyceride level of Group Ill. The
results indicated that a fatty diet led to increase in the levels of leptin and triglyceride and decrease in the Mg levels.
Depending on a fatty diet, it was concluded that Mg implementation could be used as an alternative method in terms of
increasing leptin and triglyceride levels to reach back to normal levels.

Key words: Fatty diet, leptin, magnesium, obesity, triglyceride

Giris asin yag depolanmasi olarak da tanimlanan
Enerji harcanmasi ve besin alimi arasindaki obezitede bir¢cok biyokimyasal olay
dengesizligin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan ve gerceklesmektedir. Yagli ve standart diyetle
beslenen canlilarin yag dokularindan salgilanan
leptin ve bazi lipid parametreleri ile ilgili in vivo
ve in vitro galismalar yapilmistir (18,26,27).

Dolagsimda serbest ve proteine bagli olarak bu-

'Bu galisma; “Yagl Diyetle Beslenen Farelerde Magnezyumun Leptin lunan |eptin (6’30), ob geninin transkripsiyon
ve Trigliserid Diizeylerine Etkisi” adl yiiksek lisans tezinden
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urind olarak tanimlanmaktadir ve ilk kez Zhang
ve ark. (41) tarafindan kesfedilmistir. Leptin
reseptori sitokin reseptdr ailesinin bir Uyesi
olup, eksikliginde hiperfaji, morbid obezite,
insulin direnci, hiperlipidemi, hipotalamik go-
nadizm ve bagisikligin baskilanmasi gibi du-
rumlara yol acgtigi bildiriimektedir (4,16). Bir
tokluk maddesi olarak tanimlanan leptin
reseptorlerinin basta hipotalamus olmak Uzere
kalp, plasenta, akcigerler, karaciger, kas,
bobrekler, pankreas, dalak, timus, prostat, tes-
tisler, overler, ince barsaklar ve kolonda
gOsterilmesi, leptinin sadece enerji dizenlen-
mesinde degil, viicudun birgok fonksiyonlarinin
dizenlenmesinde de etkili oldugu kanaatini
olusturmustur (12).

Obez c¢ocuklarda yapilan galismalarda mag-
nezyum (Mg) diizeylerinin kontrol grubuna gore
disuk oldugu ve insdlin direncinin arttigi bild-
irilmistir (22,25). Magnezyum karbonhidrat me-
tabolizmasinda birgok enzimin kofaktérl olup,
glukoz homeostazinda, insulin aktivitesinde ve
tip 1l diyabet gelisiminde 6nemli rol oynamak-
tadir (17,32). Magnezyum eksikliginden dolayi
en sik karsilasilan hastalik diyabetes mellitus
olup, %25-39 prevelansa sahip oldugu bild-
irilmistir (9,11,33).

Magnezyum’un hormonlarin salinimi ve ak-
tivitesini  etkileyerek kan glukoz seviyesinin
dizenlenmesinde roll oldugu kaydedilmigtir (9).
Magnezyum eksikligi sonucu insulin reseptdrin-
deki tirozin kinaz aktivitesinin bozuldugu ve
insulin direncinin gelistigi bildirilmistir (5,20).
insiilin direncinin genetik etkisinin yani sira obe-
zitenin, duzensiz yag birikimi ve artmis serbest
yag asidi konsantrasyonu ile iligkili oldugu bild-
iriimektedir (19). Obezite ile Mg arasinda iligkiyi
inceleyen galismalarda obez bireylerin serum
Mg dizeylerinde azalma oldugu gosterilmistir
(22,25,31).

Yagl diyetle beslenmis farelerde leptin ve
trigliserid parametreleri birgok c¢alismada yer
almaktadir (8,10,23,26-28,38,39). Fakat Mg'un
leptin duzeylerine etkisi ile ilgili c¢alismaya
rastanmamistir. Bu c¢alismada organizma
Uzerinde ¢ok sayida olumlu etkileri olan Mg'un
yagh diyetle beslenmis farelerde leptin ve
trigliserid duzeyleri Uzerine etkisinin arastiril-
masi amaglanmistir.

Gere¢ ve Yontem

Bu calismada Atatiirk Universitesi Deneysel
Hayvan Laboratuvari’ndan temin edilen ve Yerel
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Etik Kurulunca (HADYEK/36643897-51)
kullaniimasi onaylanan, 34.36 £ 4 g agirlikta, 39
adet, iki aylik Swiss albino cinsi erkek fare
kullanildi. Kafkas Universitesi Deney Hayvanlari
Arastirma, Barindirma ve Uygulama
Merkezi'nde 15 gun boyunca adaptasyonu
sa@lanan fareler, ditrnal 1sik sartlarinda (12
saat aydinlik, 12 saat karanlik ), %40 nem orani
ve 22 °C sicaklik bulunan bir ortamda tutuldu.
Bu farelerden rastgele secilerek her birinde on
adet olacak sekilde dort grup olusturuldu ve
vucut agirliklari tartilarak kaydedildi.

Grup | (Kontrol): Standart pelet yem ve igme
suyu ad libitum olarak verildi.

Grup II: Yagl diyet (%31.5 hayvansal yag ice-
ren diyet) ve igme suyu ad libitum olarak verildi.
Grup llIl: Yagh diyet (%31.5 hayvansal yag ice-
ren diyet) ve igme sularina 7.5 g/L magnezyum
sulfat (MgSO,) katilarak ad libitum olarak verildi.
Grup IV: Standart pelet yem ve igme sularina
7.5 g/L MgSOq4 katilarak ad libitum olarak verildi.
On iki haftalik uygulama sonunda canli agirliklar
tekrar tartildi ve anestezi iglemini izleyerek
kalpten kan ornekleri, 6tenazi isleminden sonra
abdominal bdlgeden yag doku oOrnekleri alindi.
Dokular hemen soguk izotonikle yikandi ve pa-
ketlendi. Kan Ornekleri 3000 devirde 15 dk
santrifij edilerek serumlar ayrildi. Paketlenen
dokular ve elde edilen serumlar iki hafta sureyle
-20 °C’de saklandi.

Analiz edilmek Uzere dokularin soguklugu mu-
hafaza edilerek cerrahi makasla her bir yag
dokudan 0.5 g pargalar alindi. Cam tlpe
aktarilan dokular Uzerine 5 ml fosfat tamponu
(pH: 7.4) eklendi. Buz doldurulmus plastik kap
icerisine yerlestirilen cam tlpteki doku homo-
jenizatérde 16000 devir/dk hizda homojenize
edildi ve homojenatlar 3000 devirde 15 dk
santrifij edildi. Elde edilen suUpernatantlarda
leptin analizi (Sigma-AIdrich® Mouse leptin ELI-
SA kiti, Lot No: 0416B0420, ABD), kan se-
rumlarinda ise Mg (Sigma-Aldrich® Magnezyum
kiti Katalog No: MAKO026, ABD) ve trigliserid
(Tani Medical Laborate, TML) analizleri spektro-
fometre (Epoch BioTek, ABD) cihazinda ticari
kitler kullanilarak yapildi.

istatistiksel Analizler

Elde edilen verilerin istatistiksel analizlerinin
hesaplanmasinda SPSS Windows 16.0 paket
programi kullanildi. Veriler Aritmetik Ortalama
(Mean) * Standart Hata (SE) olarak verildi.
Gruplar arasi farklar ve anlamhlik Tukey HSD ile
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analiz edildi, p<0,05 istatistiksel olarak anlamli
kabul edildi.

Bulgular

Calismanin sonunda Tablo 1’de gdésterildigi gibi
vicut agirliklart bakimindan Grup |, Grup 1l ve
Grup IIl’Gn ilk agirliklarina gére son agirliklarin-
da istatistiksel olarak anlamh bir artis (p<0.01),
Grup IV’in ilk ve son agirliklari arasinda ise ista-
tistiksel olarak énemsiz bir artis bulundu. Yapi-
lan g¢alismada yagh diyet verilen grubun leptin
dizeyleri Sekil 1 ve Tablo 2'de gdésterildigi gibi
kontrol grubuna gore, yagli diyet ve Mg verilen
grubun leptin dizeyleri standart pelet yem ve
Mg verilen gruba gore istatistiksel olarak énemli

B. MOR

bir artis (p<0.001) gésterdi. Standart pelet yem
ve Mg verilen grubun leptin dizeylerinin kontrol
grubuna gore, yagh diyet ve Mg verilen grubun
leptin dizeylerinin yagl diyet verilen gruba gore
istatistiksel olarak anlamli dizeyde azaldigi
(p<0.001) saptandi. Yagh diyet ve Mg verilen
grubun leptin dizeyleri kontrol grubuna goére
istatistiksel olarak 6nemli bir artis (p<0.001)
gosterdi.

Calismada yagl diyet verilen grubun Mg diizey-
lerinin Sekil 2 ve Tablo 2'de gosterildigi gibi
kontrol grubuna gére, yagl diyet ve Mg verilen
grubun Mg diizeylerinin standart pelet yem ve
Mg verilen gruba gore istatistiksel olarak anlamli
dizeyde azaldigi (p<0.05) saptandi. Yagl diyet

2500 -+ b 3,5 4
1 d
3
2000 - d c
3
= 2,5
S - a
s 1500 a 3 o b
oh oo
= < @15
£ 1000 - l s v
Q.
3 1
500 A
0,5 -
0 - 0 -
Grup  Grupl!l  Gruplll GruplV Grup Grup Il Gruplll  Grup IV
I{Kontrol) I(Kontrol})
Sekil 1. Doku leptin dluzeyleri. Sekil 2. Serum magnezyum duzeyleri
Tablo 1. Gruplara gére ilk ve son agirliklar (Ortalama + Standart Hata)
Gruplar ilk Agirhik (g) Son Agirlik (g) P Degeri
Grup | 33.91+£0.79° 37.7+1.01° P<0.01
Grup i 31.67 £ 0.61° 40.39+0.73° P<0.01
Grup lll 37.17 £1.28° 39.23+0.77° P<0.01
Grup IV 34.95+0.78° 34.98 + 0.91° P>0.01

a, b: Her bir satirda farkh harf tasiyan grubun ilk ve son agirligi arasinda istatistiksel olarak anlaml

fark vardir.

Tablo 2. Yagli Diyetle Beslenen Farelerde Leptin, Magnezyum ve Trigliserid Dizeyleri

Parametre Grup | Grupll
Leptin (pg/g 1318.7 £ 2258.7 +
doku) 22.84° 53.31°
Mg (ng/ul) 2.04+0.068% 1.76 +0.031°
TG (mg/dl) 95.94+2.15% 174.5+8.19°

Grup Il Grup IV P Degeri
1970.3 + 1026.7 + P<0.001
29.77¢ 21.18°
2.50+0.072° 2.83+0.081¢ P<0.05
102.45 + 2.09°  74.46 + 2.69° P<0.001

a, b, c, d: Her bir satirda farkl harf tasiyan gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark vardir.
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ve Mg verilen grup ile standart pelet yem ve Mg
verilen grubun Mg dizeyleri kontrol grubuna
gOre anlaml diizeyde artti (p<0.05).

Calismada yagli diyet verilen grubun trigliserid
dizeyleri Sekil 3 ve Tablo 2'de gosterldigi gibi
kontrol grubuna gére, yagl diyet ve Mg verilen
grubun trigliserid dluzeyleri standart pelet yem
ve Mg verilen gruba gore istatistiksel olarak
onemli artis (p<0.001) gosterdi. Yagh diyet ve
Mg verilen grubun trigliserid diizeyi kontrol gru-
bunun seviyelerine yakin olarak bulundu. Stan-
dart pelet yem ve Mg verilen grubun trigliserid
dizeylerinde kontrol grubuna gore istatistiksel
olarak anlamli azalma (p<0.001) saptandi.

Tartisma ve Sonug¢

Son yillarda beslenmedeki yagd miktari hizli bir
artis gostermistir. Yiksek miktarda yag iceren
diyetlerin leptin direncine yol agip doyma hissini
azalttigi (15), insanlarda ve hayvanlarda meta-
bolik bozukluklara ve obeziteye sebep oldugu
kaydedilmigtir (7). Birgcok ¢alisma, yuksek yagli
diyet ile beslenen rat ve farelerin vicut agirlikla-
rinin standart diyetle beslenenlere gére daha
fazla oldugunu, adipoz dokunun ve viicut yag
oranin arttigini, obezite ile iligkili olarak hiperlep-
tinemik, hipertrigliseridemik ve hiperkolesterole-
mik etkilerin meydana geldigini gostermistir
(18,26,27). Bircok calismada standart pelet ye-
me yaklasik %10 ile %46 arasinda degisen
oranlarda tereyadi, domuz yagi ve sigir etinden
elde edilen don yag gibi hayvansal yaglar ekle-
nerek 6-20 hafta arasinda degisen surelerde
beslenen fare ve ratlarda canli agirliginin arttigu,
yag oranina ve beslenme suresine bagl olarak
vucut agirhdi ve vucut yag miktarindaki artis ile
birlikte insulin direnci, oksidatif stres, kronik
pankreatik yaralanmalar, kalp ve bdbrek hasta-
liklari gibi birgok olumsuz duruma neden olabi-
lecegi ileri strulmastir (3,10,27,28,34,35,37,
38). Sunulan calismada %31.5 hayvansal yag
icerigi olan yem ile beslenen farelerde on iki
hafta sonunda yagh diyet verilen grubun canli
agirhginda kontrol grubuna goére istatistiksel
acidan 6nemli artis olmasi yukaridaki ¢alisma-
larla uyum icerisinde olup, vucut agirhigindaki
artisin yeme ilave edilen yad oranina bagl ola-
bilecegi kanaatine varildi.

Yapilan calismalara goére obezite iki sekilde
olusmaktadir: Bunlardan birincisi, leptin eksikli-
gi, ikincisi ise leptin reseptdrlerinde meydana
gelen mutasyonlardir. Leptin adipoz dokuda
lipolizi uyarmakta ve pankreasta (3 hicrelerin-
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den insilin salinimini  etkilemektedir (1,35).
Obez bireylerde fazla olan yag dokusuna bagl
olarak fazla miktarda leptin Uretilmektedir. Jang
ve ark. (24) 'nin yaptigi bir galismada obez fare-
lerde serum leptin dizeylerinin obez olmayanla-
ra gore yuksek oldugu kaydedilmistir.

Yapilan arastirmalarda yuksek yagh diyet ile
beslenen rat ve farelerde doku, serum ve plaz-
ma leptin dizeylerinin yuksek oldugu bildiril-
mektedir (1,8,14,23,34-36,38). Ainslie ve ark.
(2) 'nin yaptiklari calismada ise, dort haftalik
yuksek yagli diyet ile beslenen ratlarin plazma
leptin duzeyinin kontrol grubuna goére anlaml
derecede azaldigi, beslenme siresini 14 hafta-
ya tamamladiktan sonra plazma leptin dizeyin-
de artis oldugunu kaydetmislerdir.

Yang ve ark. (38) %35 domuz yagi ile on iki haf-
ta sliresince beslenen farelerde serum leptin
duzeylerinin kontrol grubuna gore belirgin olarak
yukseldigini bildirmislerdir. Benzer sekilde Kim
ve ark. (27) sekiz hafta sureyle %40 sigir etin-
den elde edilen don yag ile beslenen ratlardaki
serum leptin dizeyinin kontrol grubuna gore
yuksek oldugunu saptamisglardir. Ayrica Xiao ve
ark. (36) sekiz hafta suresince %36.3 oraninda
yagl diyet ile besledikleri farelerin yag doku ve
serum leptin diizeylerinin kontrol grubuna gore
belirgin olarak yukseldigini rapor etmislerdir.
isbilen ve ark. (23) da standart yeme %25 tere-
yag! ekleyerek bes ay sireyle beslenen ratlarin
serum ve karaciger leptin seviyelerinin arttigini
ve bu artisin yiksek yagli diyet verilmesi sonu-
cu gelisen adipoz dokuda leptin Uretiminin art-
masindan kaynaklanabilecegini kaydetmislerdir.
Yukaridaki arastirmacilarin bulgulariyla uyumlu
olarak, sunulan calismada yagli diyet verilen
grubun leptin diizeylerinin kontrol grubuna gére,
yagl diyet ve Mg verilen grubun leptin dizeyleri
standart pelet yem ve Mg verilen gruba gore
istatistiksel olarak 6nemli bir artis gostermesi,
lipogenezis ve lipid birikimi ile iligkili olabilir
(23,36).

Magnezyum’un obezite ile iligkisini arastiran
sinirll sayida calismalara rastlanmistir (22,25).
Huerta ve ark. (22) ile Jose ve ark. (25)'nin yap-
tig1 calismada obez ¢ocuklarda Mg dlzeylerinin
kontrol grubuna gére daha dusuk oldugu bildiril-
mistir. Yapilan galismada yagl diyet uygulanan
grubun Mg duzeyinin kontrol grubuna goére du-
suk oldugu saptanmis olup, bu ¢alismalari des-
tekler nitelik tagimaktadir. Bu durum obez birey-
lerin Mg’a daha fazla gereksinim duyduklarini
go6stermektedir. Ayrica yapilan ¢alismalarda Mg
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takviyesinin insilin aracili glukozu azalttigi ve
insdlinin - saliniminin  arttid1 ileri  surdlmastar
(21,29).

Trigliseridler enerji kaynagi olarak metabolizma-
da 6énemli rol oynamaktadirlar. Karbonhidratlar
ve proteinlerin iki kati enerji saglayan (9 kal/g)
trigliseridler ince barsakta lipaz enzimleri ve saf-
ranin etkisiyle gliserol ve yag asitlerine ayrisir-
lar. Ayrisan bu yapilar kana gegerek tekrar birle-
sir ve trigliseridleri yeniden olustururlar ve bura-
da lipoproteinlere katilirlar. Yag hicreleri, trigli-
seridleri sentezleyip depolama yetenegine sa-
hiptirler. Enerji kaynagi olarak yag asitlerine
gereksinim duyuldugunda lipaz enzimi triglise-
ridleri yag asitlerine pargalamaktadir (13).

Yang ve ark. (39), Amin ve Nagy (3) yuksek
yagli diyet ile beslenen ratlarda, trigliserid diize-
yinin arttigini bildirmiglerdir. Bir baska ¢alisma-
da (38) on iki hafta boyunca %35 yag orani ice-
ren diyetle besledikleri farelerin serum trigliserid
dizeylerinde anlamh artis kaydedildi. Yine Yang
ve ark. (40) alti hafta boyunca %21.45 yag orani
iceren diyetle besledikleri farelerin baz lipid pa-
rametreleriyle birlikte trigliserid dizeylerinde
anlamli artiglar oldugunu belirtmiglerdir. Ancak
Lee ve ark. (28) alti hafta boyunca %17.6 yag
orani igeren diyetle besledikleri ratlarin triglise-
rid duzeylerinde istatistiksel olarak 6nemli olma-
yan bir dusus saptamislardir. Benzer sekilde
Garjani ve ark. (18) bes hafta boyunca besledik-
leri ratlarin trigliserid duzeylerindeki artisin
6nemli olmadigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada
on iki hafta boyunca %31.5 yag icerigi olan di-
yetle beslenen gruplarda ftrigliserid duzeyleri
daha yuksek bulunmustur. Bu arastirmalar trigli-
serid degderlerindeki bu degisimlerin kullanilan
yag orani ve beslenme suresine bagli oldugunu
gOstermektedir.

Sonug olarak, Mg'un leptin ve trigliserid dizey-
lerine etkisinin arastirilmasi amaciyla yapilan
calismada yagli diyet verilen grupta canh agirlik
kontrol grubuna goére artis gosterdi. Yagl diyet
ve Mg verilen grubun canli agirligi kontrol grubu
seviyelerinde olup, anlaml fark goérilmedi. Yagli
diyet verilmesi sonucu artan leptin ve trigliserid
duzeylerinin Mg ile normal seviyelere indirilebi-
lece@i, Mg'u bir anti-obezite ve anti-diyabetik
faktor olarak gelistirmeye yonelik daha fazla
galismalarin yapilmasinin, bu hastaliklarin teda-
visinde alternatif bir yol olabilecedi kanaatine
varildi.

B. MOR
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Yozgat Merkez ilgede Koyunculuk Yapan isletmelerin Sosyo-Ekonomik Yapisi ve Uretim
Maliyetleri*

Bora TAMER' Savas SARIOZKAN?

) 'T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Yozgat il Maduarlagu, Yozgat-TURKIYE o
2 Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Sagligi Ekonomisi ve Isletmeciligi Anabilim Dali, Kayseri-TURKIYE

Ozet: Bu galismada, Yozgat-Merkez ilgede koyunculuk yapan isletmelerin sosyo-ekonomik yapisinin ve (iretim maliyet-
lerinin belirlenmesi ile yetistiricilerin karsilastiklari sorunlara ¢éziim onerileri getirilmesi amaglanmistir. Arastirma mater-
yalini, Yozgat-Merkez ilce ve kdylerde bulunan, tabakali tesadiifi rnekleme yontemiyle secilen toplam 63 adet koyun-
culuk isletmesinin verileri olusturmustur. Isletmeler koyun sayilarina gére kiigiik (50 bastan az; 12 isletme), orta (51-
100 bas; 20 isletme) ve buyik (101-250 bas; 31 isletme) seklinde Ug alt gruba ayrilmistir. Yapilan incelemede, Ureticile-
rin yeterince tecruibeli olmasina karsilik (%70’i 20 yilin Gzerinde tecriibeye sahip), resmi ve mesleki egitim diizeylerinin
duslk oldugu (%74.6’s1 ilkokul mezunu ve sadece %1.6’si mesleki egitim almis) belirlenmistir. Ekonomik sonuglara
gore, toplam masraflar igerisinde en biiyik pay! %59.5 ile yem alirken, bunu %23.2 ile iscilik masraflari izlemistir. islet-
me Olgekleri blyldikge toplam masraflar igerisinde sabit ve isgilik masraflarinin orani azalmistir. Kiigiik élgekli isletme-
lerde koyun basina disen satis gelirleri, Uretim masraflari ve kar miktarlar sirasiyla 337.5 TL, 278.3 TL ve 59.2 TL
olarak hesaplanmigtir. Ayni degerler orta olgekli isletmelerde 464.8 TL, 257.6 TL ve 207.2 TL; blyuk o6lceklilerde ise
462.6 TL, 202 TL ve 260.6 TL olarak hesaplanmistir. Sonug olarak, Yozgat Merkez ilgede koyunculuk isletmeleri biiyG-
dikge birim maliyetlerin azalip, satis geliri ve karin artmasi, isletme 6lgeklerinin biyutilmesini gerekli kilmaktadir. Ayri-
ca, Ureticilerin egitim duzeylerinin iyilestiriimesi ve etkin érgutlenmenin tesvik edilmesinin koyunculugun gelisimine katki
saglayacagi dusunulmektedir.

Anahtar kelimeler: Ekonomik analiz, karlilik, koyunculuk, Yozgat
Socio-Economic Structure and Production Costs of Sheep Farms in Central District of Yozgat Province

Summary: The aim of this study is to determine the socio-economic situation and production costs of sheep farms and
to propose some suggestions to their faced problems. The materials of the study are the data of questionnaire which
was carried out stratified on 63 randomly selected sheep producers located in Central District of Yozgat Province. The
farms were divided into three groups; as small scale (<50 sheep; 12 farms), medium scale (51-100 sheep; 20 farms)
and large scale (101-250 sheep; 31 farms) according to number of sheep they owned. As a result, the producers has
enough experiences about sheep breeding (70% have got over 20 year experiences), however, their formal and pro-
fessional education level are low (74% graduated only primary school and only 1.6% has got job training). According to
the economic results, the feed was the highest cost item with 59.5% and the second was labour with 23.2%. The share
of fixed costs in grand total was decreased by increasing the scale. In small scale farms, the sales revenue, production
costs and profitability were calculated as 337.5 TL/head, 278.3 TL/head and 59.2 TL/head respectively. The same
values were 464.8 TL/head, 257.6 TL/head and 207.2 TL/head in medium scale and 462.6 TL/head, 202 TL/head and
260.6 TL/head in large scale. Consequently, the scale of farms needs enlargement for decreasing the unit costs and
for increasing the sales revenue and profitability. Additionally, improvements in education and effective organization of
producers could contribute to the development of sheep breeding.

Key words: Economic analysis, profit, sheep breeding, Yozgat

Girig

Turkiye'de koyunculugun ayri degerlendiriimesi
gereken bir yapisi vardir. Resmi istatistikler,
Tarkiye'nin toplam kirmizi et ve st Uretiminde

Dinya ortalamasinin 4-6 katindan fazla oldugu-
nu ortaya koymaktadir (18).

Hayvansal Uretim faaliyetleri arasinda koyun
yetistiriciligi dnemli bir yer tutar. Clnkli baska

koyunculugun payinin (sirasityla %10 ve %6)
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*Calisma yliksek lisans tezinden Uretilmis ve 16-18 Ekim 2014 tari-
hinde Konya'da dlzenlenen Kiglikbas Hayvancilik Kongresi'nde
sunulmustur.

amaglar igin kullanilmayan mera ve otlaklar
koyun yetistiriciligi yoluyla degerlendirilebilmek-
tedir.

Koyunlardan et, siit, yapagdi, deri ve gubre gibi
ana durunler elde edilirken; ayrica koyunlarin
bagirsaklari, sucuk ve sosis kiliflarinin, cerrahi
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muidahalelerde kullanilan dikis ipliklerinin (kat-
gut) imalinde, kemik, boynuz ve tirnaklari;
digme, tarak, tutkal ve boya imalinde, yin yagdi
ise ilag ve kozmetik sanayiinde kullaniimaktadir
(21).

Diger taraftan, koyunculuk; cok eski yillardan
beri yapilagelen, teknik ve yetistiricilik konusun-
da belirli altyap! ve tecriibe saglanan, uyum ve
Ureme yetenekleri yiksek, meraya dayali oldu-
gundan yem giderleri diislk, verime gegis slre-
si kisa, sermaye ve sabit yatirnm giderleri az,
alternatif kirmizi et uretim kaynagi, damizlik
temininde disa bagimlihgin kismen daha az ol-
dugu bir hayvansal Gretim dalidir.

Ancak daha diusuk maliyetlerle Uretim saglamak
ve daha ylksek verimliliklere ulagsmak igin basta
yem (mera) ve iscilik (coban-kirkimci) olmak
Uzere ybnetim, bakim-besleme, hastaliklar, or-
glutlenme, pazarlama ve finansman gibi konular-
da bir takim darbogazlar bulunmaktadir (11).
Dogal kaynaklardan etkin bi¢cimde yararlanmak
iktisadilik prensibi geregi bir zorunluluk iken,
bunu yeterince basaramayan ekonomilerin geli-
simi de sinirli kalmaktadir.

Tuarkiye'de koyunculuk Uzerine yuritilen galis-
malarda Yozgat iline 6zgu ve ekonomik analiz
iceren bir arastirmaya rastlanmamistir. Bu galig-
mada, Yozgat ili Merkez ilgede koyunculuk ya-
pan igletmelerin mevcut durumunun tespit edil-
mesi, isletmelerin genel 6zelliklerinin ortaya ko-
nularak ekonomik analizlerinin yapilmasi ve ye-
tigtiricilerin karsilastiklari sorunlarin tespit edile-
rek ¢6zim Onerileri getirilmesi amaglanmistir.

Gere¢ ve Yontem

Aragtirma materyalini, Yozgat ili Merkez ilce ve
kéylerinde bulunan, tabakali tesadufi 6rnekleme
yontemiyle segilen toplam 63 koyunculuk iglet-
mesine ait genel, teknik ve ekonomik veriler
olusturmustur. Verilerin temininde igletme sahip-
leri ile yuz ylUze yapilan anketler (23) kullanil-
mistir. Isletmeler koyun sayilarina gére kiigik
(50 bastan az), orta (51-100 bas) ve buyuk (101
-250 basg) seklinde U¢ grupta incelenmistir.
Ayrica il Gida, Tarim ve Hayvancilik Midarliiga,
Turkiye Istatistik Kurumu, Meteoroloji Genel
Madarligla, Yozgat Valiligi verilerinden de
yararlaniimistir.

Arastirmada kog¢ alti koyun sayisi, dodan kuzu
sayisl, kisir koyun orani, ikizlik orani, élen kuzu
orani, yavru atan koyun orani ve ortalama sut
verimi gibi teknik veriler elde edilmigstir (23).
Uygulanan formile goére, isletmelere ait varyas-
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yon katsayisi %57.5 olarak hesaplanmis ve var-
yasyon katsayisi %30’un tzerinde olan bir érne-
gin tabakalandiriimasi dnerildiginden (14) calig-
mada tabakali tesadfi érnekleme ydntemi kul-
laniimistir. Tabakalara ayirdiktan sonra kiiguk,
orta ve buyuk igsletmelerde varyasyon katsayisi
sirasiyla %23, %19.7 ve %26’ya dismustuir.
Calisma kapsamina alinacak isletme sayisinin
tespitinde asagidaki formilden vyararlaniimistir
(5, 21).

N.X(Nh.5h?)
" T NI DT H Z(Wh.SRD)
Bu formiilde; n : Ornek biylkliigi, N : Popiilas-
yondaki birim sayisi, Nh : h’nci tabakadaki birim
sayisi, Sh? : h’nci tabakanin varyansi, D? = (d?/
z?), d: Arastinici tarafindan kabul edilebilecek
maksimum hata miktari veya 6rnek ortalamasi
ile populasyon ortalamasi arasindaki fark (%10
olarak alinmistir=9.4), z: Bu hata payina goére
standart normal dagilim tablosundaki z degeridir
(%95 guiven araliginda z degeri 1.645'dir).
Yapilan hesaplamada calismanin érneklem bu-
yukligu 53 isletme olarak hesaplanmistir. Anket
verilerinde yasanabilecek sorunlar g6z 6nlne
alinarak minimum Ornek sayisinin %20’si kadar
fazla isletme drnede dahil edildiginden isletme
sayisinin 63 olmasina (kigik 12; orta 20 ve
blylk 31 isletme) karar verilmistir.
Toplam maliyetlerin (TM) ve Net kar/zarar duru-
munun hesaplanmasi amaciyla asagidaki for-
millerden yararlaniimistir (4, 23);
TM = Masraflar genel toplami — Tali gelirler
Net Kar/Zarar = Toplam Satis Geliri — Toplam
Maliyet
incelenen igletmelerde isgiicii varligini tespit
etmek amaciyla aile isguicl, erkek isglcu birimi-
ne (EIB) gevrilmistir (2). Yabanci isgiiciiniin he-
saplanmasinda ise, daimi ve gecici ¢oban ve
kirkimci statlstinde galisan isgiler dikkate alin-
mistir.
Envanter kiymet artisi= (Yilsonu hayvan degeri
+ satilan hayvan deg@eri + kesilen hayvan dege-
ri) — (Yilbagi hayvan degeri + Satin Alinan Hay-
van Degeri) formulinden hesaplanmistir (11).

Bulgular
Yozgat ili Merkez ilgede koyunculuk yapan islet-
melerde yapilan anketlerden isletme sonuglari-
na ait genel, teknik ve ekonomik veriler elde
edilmigtir.
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Genel ve Teknik Bulgular

isletmelerin %8'inin 1980 dncesi, %44’Uniin ise
1981-2000 yillari arasinda kuruldugu belirlen-
mistir. Kerpi¢ ve kagir tarzdaki isletme yapilari-
nin ekonomik émrini tamamlamak Uzere ol-
duklari sdylenebilir.

Arastirma alaninda geng yastaki erkek nifusun
blyUk bolimuinin ekonomik ve sosyal sebepler-
den dolay! kentlere goc ettigi Ureticiler tarafin-
dan beyan edilmistir. igletme sahiplerinin %
55.6’sinin 20 yildan fazla tecriibeye sahip oldu-
Ju belirlenmistir. Ug isletme disinda diger islet-
me sahiplerinin en az bir diplomaya sahip oldu-
gu gorulmastir. Kagik olgekli isletme sahiple-
rinde lise ve Uzeri egitimi olan yokken, buyuk
Olgekli isletmelerde ise okuma-yazma bilmeyen
bulunmamaktadir. Dolayisiyla isletme olcedi
kiglldikge egditim dizeyinin de azaldig dikkati
cekmistir.

isletme sahiplerinin %98.5'i koyun yetistiriciligi
hakkinda egitim almadiklarini beyan etmis olup,
sadece bir kiginin (%1.5) Uyesi oldugu koyun-
kegi yetistiricileri birliginden egitim aldigi belir-
lenmigtir.

Yetistiricilerin  %88.8’inin damizlik ihtiyaglarini
kendi isletmelerinde yetisen disi kuzulardan, %
3.2’sinin ise diger isletmelerden temin ettikleri
belirlenmistir. Ureticilerin %4.8’i damizlik mater-
yalini ilge pazarlarindan (Merkez, Sorgun), %
3.2’lik bir kisminin da ¢evre illerden (Sivas, Kay-
seri, Corum) temin ettikleri belirlenmisgtir.
isletmelerde dél ve siit verim 6zellikleri Tablo
1’de verilmistir.

S. SARIOZKAN

Genel olarak kog alti koyun sayisi, dogan kuzu
sayisl, 6len kuzu sayisi ve sut verimi isletme
Olcegi ile paralel olarak artmis, kisir koyun ora-
ni, ikizlik orani ve yavru atan koyun orani ise
azalmistir.

Anket sonuglarina gore koyun vyetistiricilerinin
karsilastiklari gUglUkler sirasiyla; pazarlama
sorunlari (%39.7), hayvan alim fiyatlarinin di-
sUkligu (%22.2), kaliteli kaba yem acigi (%
17.5), tecrlbeli coban ihtiyaci (%11.1), hayvan
hastaliklari (%4.8), yiksek kredi faizleri (%1.6)
ve damizlik hayvan temini (%1.5) olarak tespit
edilmigtir.

Yozgat ilinde koyun yetistiriciligi genellikle Akka-
raman irki ve bunlarin melezi hayvanlarla yapil-
maktadir. isletmelerin geri kalan %23.8'inde
bdlgeye adapte olmus Kangal irki ve bunun me-
lezlerine rastlanmigstir. isletmelerin 58 tanesi (%
92.1) kog katim islemini Ekim ayinda baslatmak-
tadir.

isletmelerden %39.7'sinin (25) sagim yapmadik-
larini ve sutu kuzulara biraktiklarini, %60.3'Gnln
ise (38) sagim yaptigi bildirilmigtir. Sagim yapan
isletmelerin koyun basina laktasyon st verimle-
ri ortalama 29+13.5 It olarak belirlenmistir.
Sagim yapanlarin %49.2’si koyun sitinid kendi
ihtiyaclarini karsilamak icin peynir yapip fazlasi-
ni pazarladiklari, bunun diginda %44.4’lUk bir
kisminin sutt ya kdy icinde taze olarak sattiklar
ya da yogurt yaparak yerel halka ve marketlere
pazarladiklar tespit edilmistir. Sttl mandiralara
pazarlayarak degerlendiren igletmelerin orani
ise %6.4'tur.

Tablo 1. isletme 6lgekleri itibariyle dol ve siit verim 6zellikleri

isletme Olgekleri

D&l Verim Ozellikleri Kiigiik (n=12)  Orta (n=20) Biiyiik (n=31)  Genel (n=63)
xts x+ts x+ts xts

Kog Alti Koyun Sayisi (bas) 24.0£12.7 66.5+7.1 146.618.5 97.8+60.8
Dogan Kuzu Sayisi (bas) 25.0£16.3 71.3+17.7 153.5+42.1 103.0£61.3
Kisir Koyun Orani (%) 9.6+8.7 3.310.6 3.310.5 3.7+0.8
ikizlik Orani (%) 11.3£7.1 11.116.8 9.045.3 10.1+4.6
Olen Kuzu Orani (%) 6.2+3.7 9.817.4 10.616.2 9.5+5.6
Yavru Atan Koyun Orani (%) 6.3+3.2 4.4+2.3 3.3x1.1 3.7x1.4
Ortalama Sut Verimi (It) 22.3+16.2 26.8+14.3 33.7+11.2 29.0+13.5

xts = ortalamazstandart sapma
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isletme yéneticilerinin devletten beklentileri ara-
sinda desteklerin artiriimasi (%37.2) ilk sirada
yer almaktadir. Bunun disinda isletme sahipleri-
nin beklentileri kaba ve kesif yem gibi girdi fiyat-
larinin duasuralmesi (%26.1), fiyat politikasinin
(GrGnlerinin degeri (zerinden alinmasi) olmasi
(%13.1), sifir faizli kredi temini (%8.6) ve saglik
hizmetlerinin arttirnimasi (%7.1) seklinde siralan-
mistir. Ancak yetistiricilerin %7.9’'luk bir bélimi
de devletten herhangi bir beklentilerinin olmadi-
g1 konusunda fikir beyan etmislerdir.
Koyunculuk yapan igletmelerdeki aile fertlerinin
sayisi ortalama 5.413.1 kisi, (kliglk o6lceklilerde
3.3%1.8, orta Olgeklilerde 4.85+1.9, buyuk olcekli
isletmelerde 6.51+3.5 kisi) olarak tespit edilmis-
tir.

Genel olarak toplam isglici varhdi igerisinde
aile isglicliniin orani %75.1, yabanci isgiictinin
orani %24.9 olarak hesaplanmistir. igletmelerin
Olcekleri arttikga, toplam isglcu varligi da art-
maktadir. isletmeler ortalamasina gére toplam
isglicii sayisi 3.21 EIB olarak hesaplanmistir.
Olgeklerine gore bir isci kiigiik 6lgekli igletmeler-
de 19.80 koyuna bakarken, orta olceklilerde
31.97 koyun, buylk 6lgeklilerde 64.68 koyuna
baktigi hesaplanmistir. isletmeler biyiidiikce
isguicu kismi verimliligi de artis gostermektedir.
Calismada milk arazi genisligi kuguk olgekli
isletmelerde 87.4+65.3 dekar (da), orta o6lcekli-
lerde 108.0+135.4 da, buaydk Olceklilerde

Erciyes Univ Vet Fak Derg 14(1), 49-47, 2017

161.7£169.1 da, genel ise 130.5+147.3 da ola-
rak hesaplanmistir. Kira veya ortaga tutulan
arazi geniglikleri ise; kiglk Olgekli isletmelerde
22.8+35.9 da, orta Olcekli isletmelerde
44.3163.5 da, buyuk Olcekli isletmelerde
55.7190.4 da ve genel 45.8+75.5 da olarak he-
saplanmistir.

Ekonomik Bulgular

incelenen isletmelerin toplam iretim masraflari,
maliyetleri, masraflarin oransal dagilimlari, ko-
yun basina dusen degerleri ve igletme gelirleri
Olcekler itibariyle hesaplanmis ve tablolar halin-
de verilmigtir.

Uretim Masraflari: Tim gruplarda toplam (ire-
tim masraflar icerisinde alinan paylara gore
yem, iscilik ve veteriner-saglik harcamalari ilk tg¢
sirayl almistir. Kigulk 6lgekli isletmelerde koyun
basina disen yillik Uretim masraflarinin %
89.71’ini degisken masraflar, %10.9’unu ise sabit
masraflar olusturmustur. Ayni degerler orta 6l-
ceklilerde %89.4 ve %10.6, buyiklerde ise %
91.5 ve %8.5 olarak hesaplanmistir. Koyun
basina yapilan toplam harcamalar Olgeklere
gore kigukten buytuge dogru azalmis ve sirasiy-
la 278.3 TL, 257.6 TL ve 202 TL olarak gergek-
lesmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Olgeklerine gére yillik koyun basina tretim masraflari (TL/bas) ve oranlari

Kiiciik Orta Biyiik Genel
Masraf Unsurlari Uretim (%) Uretim (%) Uretim (%) Uretim (%)
masrafi masrafi masrafi masrafi
1. Toplam Yem Masrafi 155.7 55.9 147.5 56.8 125.7 62.2 132 59.5
a. Kesif Yem Masrafi 109.8 39.5 97.3 37.7 75.4 37.3 82.2 371
b. Kaba Yem Masrafi 459 16.5 50.2 191 50.3 24.9 49.8 224
2. Toplam isgilik 65 234 55.4 215 41.2 20.4 515 23.2
a. Yabanci isgiici 34.1 12.3 41.0 15.9 32.1 15.9 36.9 16.6
b. Aile isglici 30.9 11.1 14.4 5.6 9.1 4.5 14.6 6.6
3. Vet.-Saglik Gideri 18 6.5 13.8 5.8 12.9 6.4 13.4 6.0
4. Yab. Sermaye Faizi 1.6 0.6 7.8 3.0 0.9 0.5 1.1 0.5
5. Diger Giderler* 7.6 2.7 5.7 2.2 41 2.0 4.5 2.1
DEGISKEN MASRAFLAR 2479 89.1 230.2 894 184.8 91.5 202.5 91.3
6. Genel idare Giderleri 7.5 2.7 6.4 2.5 55 2.7 6.1 2.7
7. Amortisman 12.7 4.6 10.9 4.2 6.2 3.1 7.3 3.3
8. Bakim-Onarim Gideri 10.2 3.6 10.1 3.9 55 2.7 6.0 2.7
SABIT MASRAFLAR 30.3 10.9 274 10.6 17.2 8.5 194 8.7
MASRAFLAR GENEL 2783 100 2576 100 2020 100 2219 100

TOPLAMI

*:1sitma, aydinlatma ve su
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isletme Gelirleri: isletmelerde toplam geliri;
kuzu ve toklu satisindan gelen gelirler, st ve et
satis gelirleri, envanter kiymet artigi, damizhk
hayvan satisindan elde edilen gelir ve devlet
destegi olusturmustur (Tablo 3).

isletme basina ve hayvan basina hesap edilen
maliyetler, gelir ve kar/zarar durumlari dlgeklere
gore Tablo 4 ve 5’te verilmigtir.

Tablo 3. Olgeklerine gére yillik isletme gelirleri (TL)

S. SARIOZKAN

distnllmektedir. Bunun igin basta Gida, Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi, Koyun-Kegi Yetistirici-
leri Birligi, Universiteler ve 6zel sektér kurulusla-
ri ortaklaga egitim seminerleri dizenleyerek egi-
time katilan ve basari gosteren Ureticilerin Ba-
kanlik 6nclliginde ylratilen Halk elinde ku-
cukbas islah projesine dahil edilmesi gibi ilgiyi
artirici tedbirler alinabilir.

isletme Olcekleri

isletme Gelirleri

Kiugik % Orta % Biiyiik % Genel Ort. %
Sut Satis Gelir 3373 33 1300 33 2242 28 1580 3.0
Et Satis Geliri 1083 1.1 1160 2.9 1371 02 456.3 0.9
;“Z“/ TokluSati- 5755 367 11363 289 26410 333 17312 324
Damizlik Satis! 0 0 1500 38 2787 35 1848 35
EKA* 5373 530 22685 57.6 44494 562 30119 564
Deviet Destedi** 603 59 1374 35 3145 40 2099 3.9
Toplam 101466 100 393830 100 792151 100 534143 100

*EKA: Envanter kiymet artisi **Devlet Destegi: ana¢ koyun destegi 18TL/bas

Tablo 4. isletme basina toplam gelir, Gretim masraflari ve net kar/zarar durumlari (TL/yil)

Finansal parametreler Kigiik (n=12) Orta (n=20) Buyiik (n=31) Genel (n=63)
Toplam Gelir 10 146.6 39 383.0 79 215.1 53414.3
Masraflar Genel Toplami 92957 22 626 36 265.5 27 185.2
Tali gelirler* 1127.2 1430.5 3250.2 2 268.0
Toplam Maliyet 8 168.5 21195.5 33015.3 24 917.2
Net Kar/Zarar 1978.1 18 187.5 46 199.8 28 4971

*|Iskarta hayvan ve yapag geliri.

Tablo 5. Hayvan basina diisen toplam gelir, Gretim masraflari ve net kar/zarar (TL/bas/yil)

Finansal parametreler Kiiguk Orta Buyuk Genel

Toplam Gelir 337.5+385.3 464.8+146.5 462.6+£158.2 407.2+279.6
Toplam Maliyet 278.3184.2 257.6498.7 202.0+29.8 221.9+58.4
Net Kar/Zarar 59.2+252.6 207.2+127.2 260.6+160.2 185.3+191.3

Tartisma ve Sonug¢

Calisma sonuglarina gore isletme sahiplerinin
sadece %1.5’inin mesleki egitim almasi, Konya
ve Ardahan illerinden oldukga dusuk bulunmus-
tur (11,22). Yozgat ilinde koyunculukla ilgili ola-
rak egitim calismalarinin veya yapilan ¢alisma-
lara ureticilerin ilgilerinin yetersiz oldugu sdyle-
nebilir. Bolgede Ureticilere yonelik egitim calis-
malarinin planlanmasi ve katiimin saglanmasi-
nin Uretimin surdurdlebilirligine, yetistiricilik ve
isletme gelirlerine olumlu yansimalari olacagi

Yuratalen calismalarda koyunculuk, diger hay-
vancilik dallarina (tavukguluk, sut sigirciigi ve
besiciligi) gére en az egitimli kigiler tarafindan
yapilan bir Gretim faaliyeti olarak karsimiza g¢ik-
maktadir (20,24). Dolayisiyla, bir taraftan yapi-
lan islerle ilgili egitim alma, yayin ve guncel ge-
lismelerin takibi eksik kalmakta, diger taraftan
bunlar yapilsa bile sektére uygulanmasi ve so-
nuc¢ alinmasi uzun zaman alabilmektedir. Islet-
me sahiplerinin egitim durumlar Acar (1)'In ¢a-
lismasindaki Isparta ilinde kegi yetistiriciligi ya-
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pan isletme sahiplerinin egitim duzeyleri ile
uyumlu bulunmustur.

Yozgat ilinde koyun yetistiriciligi genellikle Akka-
raman irki ve bunlarin melezi hayvanlarla yapil-
maktadir. isletmelerin az bir kisminda ise, Kan-
gal irki ve bunun melezlerine (%23.8) rastlan-
mistir. Ureticilerin %88.8'i damizlik kog teminini
kendi isletmesinden yaptigini beyan etmistir. Bu
durum, Gezer (16), Dénmez (13) ve Ozkan
(18)'In calismalariyla uyumlu, Sahinli (22)nin
calismasindan ise yiiksek bulunmustur. isletme-
lerin damizlik kog teminini kendi isletmelerinden
karsilamasi, kan yakinh@ini arttiran bir faktor-
ddr. Kan yakinliginin artmasi ile zamanla yasa-
ma gucu zayif yavrularin dogmasina neden ola-
rak isletmelerde kuzu kayiplari artmaktadir. Ku-
zu kayiplarinin artmasi isletmelerin gelirini ve
gelecegini olumsuz etkilemektedir.

Normal bir koyunculuk isletmesinde yasama
glcunin %95 olmasi beklenirken (19), arastir-
mada O6len kuzu orani %10’a yakin (yuksek)
bulunmustur. Bu nedenle, belirli bir zamandan
sonra isletmelerin damizlik kog¢ kendi igletmeleri
yerine elit slrllerden veya devlete ait olan ve
pedigrili yetistiricilik yapan isletmelerden se¢cme-
si alternatif olarak degerlendirilebilir.

Bu galismada vyetigtiriciler koglarini agirhikl ola-
rak (%85.7) kog katim zamaninda surlye kattik-
larini ve diger zamanlarda koglarin suriden ¢i-
karlldigini  ifade etmiglerdir. isletmelerin %
14.3’Unde, koglarin tim yil boyunca siride tu-
tuldugu beyan edilmistir. Bu degerler diger aras-
tirma bulgulariyla karsilastirildiginda, Gezer
(16) ve Dayan (9) ile uyumlu, Dénmez (13)’in
Bursa ilinde yaptigi calisma bulgularindan ise
yuksek bulunmustur. Kog katiminda, koyunlarin
kizginhk goéstermeye basladigi mevsim kosulla-
rinin (giin uzunlugu kisalinca) etkisi vardir. Yoz-
gat ilinde kog¢ katimi, Bostanci (6)'nin ¢alismasi-
na benzer olarak Ekim ayinda baglamakta kog-
lar uzunca bir sure surude kalmakta (Mayis so-
nu Haziran basina kadar) ve daha sonra suri-
den cikariimaktadir. Gezer (16), Sivas genelin-
de yaptigi ¢alismada koglarin sdriye Kasim
ayinin 14’inde katildigini belirtmistir. Sivas ilinin
Yozgat ilinden daha doguda bulunmasi ve daha
soguk olmasi sebebiyle kuzu zayiatini en aza
indirebilmek ve kuzulamayi ilkbahara denk geti-
rebilmek icin yetistiriciler kog katimini kigin sid-
detine gore ayarlamaktadirlar.

Arastirmada isletmelerin %60.3’Unin koyunlari-
ni sagdigi, %39.7’sinin ise sagim yapmayip su-
tu kuzulara igirdiklerini belirtmislerdir. Sagim
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yapan isletmelerin koyun basina ortalama lak-
tasyon sut verimleri 29+£13.5 It olarak hesaplan-
mistir. Arastirma sonuglari, laktasyon sut verimi
bakimindan Ozkan (18)In galigmasindan yiik-
sek, (19.2 It); Deniz (12)’'in bildirdigi degerden
(47.5 1t) ise dusuk bulunmustur. Bu sonuglarda
arastirma bdlgelerindeki mera alanlarinin miktar
ve kalite yoninden farkhhdi, koyunlarin yas ve
irk farklari ile kuzularda sutten kesim sirelerinin
etkili olabilecedi sdylenebilir.

Arastirmada elde edilen sitiin farkli sekillerde
degerlendirildigi goértlmustir. Bu yéntemler ice-
risinde en blylk payl %49.2 ile yetistiricilerin
kendi ihtiyaglarini karsilamak igin siti peynir
yapip fazlasini pazarladiklari gérilmektedir. Bu
oran Dénmez (13)'in Bursa ilinde yaptidi calig-
madan yuksektir (%31.2). Sttt mandiralara pa-
zarlayarak degerlendiren isletmelerin orani ise
%6.4 gibi dusik bir degere sahiptir. Bu deger,
onceki calismalara kiyasla oldukga dusuktir
(11,13). Buna neden olarak Yozgat ilinde sut
sanayinin gelismemis olmasi gésterilebilir. Ureti-
len suttn satilip islenememesi, Ureticilerin gelir-
lerini artiramamalarina yol agcmaktadir. Arastir-
ma bolgesi olan Yozgat'ta etkin uretici érgutlen-
mesinin saglanarak ¢ig sut ahimi ile Grtn isleme
tesislerini kurulmasi tesvik edilmelidir (10,15).
isletme dlgeklerine gore toplam isglici varligi
2.37 ile 3.50 EiB arasinda degismektedir. iglet-
melerin buyuklUkleri arttik¢a, toplam isgicu var-
hg1 artmaktadir. igletmeler ortalamasina gére,
toplam isgiicti varligi 3.21 EIB olarak hesaplan-
mistir. Buna gdre, buyuk isletmelerde aile isgU-
cunin daha etkin kullanildii séylenebilir. Bu
degerler, Aktas (3) ve Sahinli (22)ye gore
(sirastyla 3.73-4.08 EIB) goére yiiksek bulun-
mustur. Bu duruma igletme gruplarindaki hay-
van sayilarinin farkli olmasi neden gosterilebilir.
Calismada kuguk 6lgekli isletme grubunda orta-
lama igletme arazi genigligi 110.3 dekar, orta
Olcekli igletme grubunda 152.3 dekar, buyuk
Olcekli isletme grubunda 217.4 dekar iken islet-
meler ortalamasinda ise 176.3 dekardir. Arazi
varligi isletmelerin gelir seviyeleri ve koyun sayi-
sl ile iligkilidir.

incelenen isletmelerin kisir koyun orani ve yav-
ru atma oranina gore dol verim kriterlerinin iyi
oldugu soylenebilir. Clnkl yetistiriciler; doguran
koyun oranlarinin yliksek olmasini isterler. Kisir-
lik ve yavru atma bu oranin digsmesine neden
olmaktadir. Bu ¢alismada kisirlik ve yavru atma
orani %3.7 olarak hesaplanmistir. isletmelerde
ortalama dlen kuzu sayilan (%9.5) Bilginturan
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(5)in bildirdigi (%7.6) dederden yuksektir. Kuzu
Oluimlerinin sebebinin, siddetli gegen kis sartlari,
hayvanlarin bakim ve beslenmesinde yapilan
yanhglar, hastaliklar (Enterotoksemi, Beyaz
Kas, E.coli enf. vs) oldugu belirtiimistir.
incelenen igletmelerde ikizlik orani %10.1 olarak
bulunmus ve dlgeklere gére dnemli bir degisim
gostermemistir (%9-%11.3). Irk 6zelligi disinda,
kog katimi mevsimine bakimli ve kuvvetli olarak
giren ve bakim-besleme sartlari iyi olan koyun-
larda ikiz dogumlarin arttigi séylenebilir. Ayrica
ikizlik oraninin fazla olmadigi irklar (Akkaraman
ve Kangal) bolgede hakimdir.

Ekonomik verilere gore, isletmelerde genel ola-
rak degisen masraflar igerisinde ilk sirayr yem
(%59.5) almistir. Olgeklerine gére yemin payl %
56 ile %62.2 arasinda degismekte ve dlgek art-
tikca yemin oransal degeri de artmaktadir. Clin-
ki igletme Olgeklerine gére, hayvan sayilar artis
g6stermekte, buna paralel olarak yem ihtiyaci
artmaktadir. Yem gideri, Aktas (3)'in calismasi
ile uyumlu, Sahinli (22)’nin bildirdigi degerden
(%63.5) dusuk, Demir ve ark. (11)na goére (%
48.9) yiksek oldugu gortlmustir. Dislk gikma-
sinin nedeni olarak, yetistiricilerin daha az fabri-
ka yemi almalari ve igletme gruplarindaki koyun
sayilarinin farkh olmasi gosterilebilir.

Calismada Uretim masraflari igerisinde iscilik
masraflari ikinci siradadir. isletme &lgeklerinin
blylimesi ile iscilik maliyetinin oransal olarak
distigi gorllmistir. incelenen igletmelerde
yabanci isgucinun baylk bir kismini gegici isgi-
ler olusturmaktadir. isletme ortalamasina gore
iscilik masraflarinin orani %23.2°dir. Bu deger
Sahinli (22)'nin bildirdigi degere yakin (%24.2),
Demir ve ark. (11)'dan yuksektir.

isletmelerin veteriner-saglk giderleri isletmeler
ortalamasinda %6.0 olarak hesaplanmistir. Bu
deger, Sahinli (22)'ye gore yuksek bulunmustur.
Hastaliklara ve koruyucu hekimlik uygulamalari-
na bagl olarak saglik giderleri farklihk gostere-
bilmektedir.

Arastirma sonuglarina gore, isletme masraflari
icerisindeki sabit masraflarin orani %8.7 ve de-
gisen masraflar da %91.3 olarak hesaplanmis-
tir. Sabit masraflarin %3.3'ini amortismanlar,
%2.7’sini bakim-onarim giderleri ve yine %
2.7’sini genel idare giderleri olusturmustur. Bu
degerlerden bakim-onarim giderleri Sahinli (22)
ve Aktas (3)'n bildirdigi degerlerden disik
(sirastyla %3.6-%4.9) bulunmustur.

incelenen igletmelerde bir bas koyunun yillik
maliyeti, kii¢ik Olgeklilerde 278.3 TL, orta dlgek-

S. SARIOZKAN

lilerde 257.6 TL, blylk Olgeklilerde 202 TL ola-
rak hesaplanmistir. Bu sonuglara gore isletme
Olgekleri buyudukce Uretim maliyetlerinin de
distigu soylenebilir.

incelen isletmelerde isletme basina saglanan
toplam gelirin %56.4'4G EKA’'dan, %32.4’G kuzu/
toklu satisindan, %3.5'i damizlik hayvan satisin-
dan ve %3’U siit satisindan olusmaktadir. iglet-
melerde glbre satisi yapilmadigindan ve yapa-
g1 satis1 da yok denecek kadar az oldugundan
hayvansal Uretim degerine dahil edilmemisgtir.
Hayvansal Uretim degeri igerisinde EKA’'nin yik-
sek olmasi, isletmede Uretilerek satilan hayvan-
sal Urtinlerin az oldugunu ya da isletme sahipleri
tarafindan degerlendirildigini géstermektedir.

Bu sonuglara goére tim isletme gruplarinda za-
rar eden isletme olmamistir. isletme biyikligi
ile isletme basarisi arasinda dogru bir iliski oldu-
dgu ve isletme buyUklGgu arttikga isletmenin ba-
sarisinin da artti§i séylenebilir. Bu sonug, Cev-
ger (7) ile Dagistan ve ark. (8)’nin da vurguladi-
g gibi igletmelerin basarisinda surd buyuklugu-
ndn énemini ortaya gikarmaktadir.

Arastirma bolgesinde koyun yetistiriciligi yapan
isletmelerden elde edilen veriler 1s1§inda bir de-
gerlendirme yapilacak olursa; Yozgat il ekono-
misinde koyunculuk faaliyetinin énemli bir yeri
vardir. Ancak Uretici ve devlet basta olmak Uze-
re sektdrle ilgili hemen tim paydaslarin tGzerine
disen ve ¢6zim bekleyen bir takim sorunlar
bulunmaktadir. Nufus, i¢ ve dis kaynakli olarak
devamli artmakta ve bu artis hayvansal Urlin
talebine yansimaktadir. Ancak koyunculuk bu
talep artisina gerek Uretim miktari, gerekse kali-
te anlaminda yeterince cevap verememektedir.
Bolgedeki Ureticilerin etkin bir 6rglitlenmeye
gidememesi, girdi temini, trinlerin degerlendiril-
mesi ve pazarlamada yetersizlikler, resmi ve
mesleki egitim dizeylerinin en alt seviyelerde
kalmasi, nitelikli stri yonetim elemani (coban)
bulunamamasi, kar marjinin disukligu ve has-
taliklara bagh kayiplar Ureticilerin daha karli ve
verimli ¢alismasinin 6ninde duran en 6nemli
engellerdir. Bu sorunlarin ¢dzilmesi halinde,
koyunculuk; kirsal ekonomik yapinin énemli bir
parcasi olarak hayvansal Uretime ve istihdama
katki saglayarak, ilin gelismesine yardimci ola-
caktir.
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Apicomplexan Protozoonlarda Apicoplast
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Ozet: Apicomplexa subphylumunda bulunan protistan tiirleri fotosentetik olmayan apicoplast adi verilen ikincil bir plas-
tide sahiptirler. Apicoplast; Plasmodium, Eimeria, Toxoplasma, Sarcocystis, Theileria ve Babesia gibi bazi apicomp-
lexan protozoonlarda bulunan buna karsilik Cryptosporidium spp. ve Gregarina niphandrodes’de bulunmayan bir plas-
tiddir. Apicoplastin sekonder endosimbiyoz ile bir algden (kirmizi ya da yesil alg) evrimlestigine inanilmaktadir. Apicop-
last, endomembran sisteminin en dis bolimu iginde dort membran tarafindan gevrelenmistir. Apicomplexan parazitleri-
nin blydmesi ve replikasyonu icin gerekli son derece 6zellesmis bir organel olan apicoplastin bakterilerde varolan yag
asidi sentezi, hem pathwayi ve isoprenoid biyosentezine sahip oldugu bilinmektedir. Bu organelin yikimlanmasi bu
parazitlerde 6lime yol agmaktadir. Bu durum, ilag endustrisinin protozoonlara karsi ilag gelistirme ¢alismalarinda odak
noktasini olusturmustur. Bu ylzden ilag endUstrisi arastirmalarini bu organele ait gen bolgeleri Gzerine yodunlastirmis-
tir. Bununla birlikte apicoplastin islevleri hakkindaki bilgiler hentiz yeterli olmayip bu konuda gesitli hipotezler mevcut-
tur. Bu derlemede apicoplasta dikkat ¢cekilmesi ve bazi fonksiyonlari hakkinda Uretilen bilgilerin paylasiimasi amaglan-
migtir.

Anahtar kelimeler: Apicomplexan, apicoplast, evrim, housekeeping fonksiyon, plastid
Apicoplast in Apicomplexan Protozoon

Summary: Protistan species belonging to the subphylum apicomplexa have a non-photosynthetic secondary plastid
structure also called apicoplast. This organel is found in most parasitic genera of apicomplexan protozoans like
Plasmodium, Eimeria, Toxoplasma, Sarcocystis, Theileria and Babesia spp., but not in the ohers such as Cryptospori-
dium spp. and Gregarina niphandrodes. It is believed that the apicoplast is originated from an alga (red or green alga)
through secondary endosymbiosis. The apicoplast is surrounded by fourfold membrane within the outer most part of
the endomembrane system. The apicoplast which is a highly specialized organelle that mediates required functions in
the growth and replication of apicomplexan parasites contains an ensemble of bacteria-like pathways to replicate and
express its genome plus an anabolic capacity generating fatty acids, heme and isoprenoid precursors. Destroying this
organel usually results in parasite death, thus making apicoplast metabolism an attractive target for drugs. However,
the data about the functions of the apicoplast are limited and there are some hyppotehesis about this subject. In this
review, it was aimed to point out the apicoplast and to s hare the data about some functions of this organel.

Key Words: Apicomplexan, apicoplast, evolution, housekeeping functions, plastid

Girig

ilk protozoonun kesfinden (42) giiniimiize kadar
takip eden yaklasik dort asirlik siregte teknolo-
jik gelismelere paralel olarak protozoon tirleri-
nin tanimi, tarifi ve dolayisiyla siniflandiriimalari
da surekli gelistirilmistir. Bu suretle bilinen pro-
tozoon tirlerinin yapisal ve fonksiyonel 6zellik-
leri hakkinda daha detayl bilgiler ortaya kon-
mus ve ayni zaman da birgok yeni protozoon
tardndn varhi@i bildiriimistir. Batdn bu gelismeler,
siniflandirmalarda da surekli bir degisime yol
acmistir (3). Protozoonlarda tarihi gelisim igeri-
sinde Ozellikle sistematik agidan elde edilen en

Gelig Tarihi/Submission Date :26.01.2016
Kabul Tarihi/Accepted Date  :05.04.2016

Onemli bulgu, 1970’li yillarda apikal kompleksin
kesfi olmustur. Elektron mikroskopta apikal
kompleksin ortaya konmasi ile protozoonlarin
siniflandiriimasi yeniden yapilmis ve yeni bir
ata, yeni bir kdk olarak apicomplexa bu siniflan-
dirmada yerini almigtir. O glne kadar siniflan-
dirmalarda g6z 6nidnde bulundurulmayan bu
yaplya sahip protozoonlar, apicomplexa, kdkun-
de siniflandiriimistir (31). Ginimuizde yapilan
modern siniflandirmada ise Apicomplexan pro-
tozoonlarin sistematikteki yeri asagida verildigi
gibidir (59):

Domain: Eukaryota

Kingdom: Chromalveolata

Superphylum: Alveolata

Phylum: Myzozoa

Subphylum: Apicomplexa

Apicomplexan kékaltinda bugiine kadar yakla-
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stk 6000 protozoon turt isimlendiriimis olup
bunlarin gogu zorunlu parazitlerdir (2). Bu para-
zitlerin bazilari insan ve/veya hayvanlarda agir
ekonomik kayiplara yol agan énemli hastaliklara
sebep olurlar. Ornegin; coccidiosis (Eimeria
spp.), cryptosporidiosis (Cryptosporidium spp.)
toxoplasmosis (Toxoplasma gondii), sarcocys-
tosis (Sarcocystis spp.), malaria (Plasmodium
spp.), babesiosis (Babesia spp.), theileriosis
(Theileria spp.). Apicomplexan protozonlar, fo-
tosenteze ihtiyaclari olmamalarina ragmen ikin-
cil plastid olan apicoplasta sahiptirler. Apicomp-
lexan patojen protozoonlarin insan ve hayvan-
larda yol agtiklar hastaliklarin klinik olarak me-
dikal ve veteriner sahasindaki ekonomik énem-
lerinden dolayl bu patojenler genis kapsamli
sekilde arastirimislardir. Son yillarda apicoplas-
tin kesfiyle cesitli patojen tirlerde 6zellikle bir-
¢ok ornekte hem apicoplast hem de nukleer
genomlarin sekanslari Uzerinde durulmustur
(53, 64). Sekil 1’de 18S rRNA dikkate alinarak
yapilan filogenetik agac¢ gosterilmigtir.
Plastid DNA
Ciliates -

Dinoflag=llates */—

" - Pl

Gregarinasina -?

TOXO/EBSITIZ

Errmrerra

4+
-
FasSrmodesr? =
Babessz -

+

Apicoplast +

Trer/errz

Sekil 1. 18S rRNA dikkate alinarak yapilan
filogenetik agac (53).

Apicomplexan Hiicrelerinde Plastidin Kesfi

Apicoplast, ilk kez o6rdeklerde sitmaya sebep
olan Plasmodium lophurae’da kesfedilmistir ve
daha sonra T. gondii'de kegfedilmistir (26). Son-
raki yillarda yapilan ¢alismalar da ise Plasmo-
dium falciparum’dan halkasal formda 35 kilo
baz'lik (kb) plastid DNA’sI izole edilmistir (16).
Bu plastidin DNA’si Adenin (A)+Timin (T)ce
zengin bolgeler icermektedir (19). Apicoplast,
Cryptosporidium spp. disinda btin apicomp-
lexan protozoonlarindan izole edilebilmistir (1,
76, 78). Daha 6nceden apicoplast DNA'sInin
mitokondriyal olduguna inaniliyordu (11, 14, 26,
73). Ancak daha sonra elde edilen bilimsel bilgi
birikimiyle bu organelin alg ve bitkilerin plastid
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DNA'siyla iligkili oldugu anlagiimistir (75).
Toxoplasma, Eimeria ve Theileria gibi diger api-
complexan cinsleri yiksek derecede korunmus
DNA (28, 75) benzeri plastidlere (apicoplast)
sahiptirler (10). Fakat yapilan ¢alismalarla Cryp-
tosporidium parvum (78) ve Gregarina niphand-
rodes (67)de apicoplastin olmadi§i gosterilmis-
tir.

Morfoloji ve Diger Organeller ile Potansiyel
Birliktelik

Baslangigta P. falciparum’un apicoplastinin sa-
dece U¢ kath membrandan olustugu dusunuil-
mus (21) fakat daha sonra bu membranin doért
katli oldugu gosterilmistir (30, 34). Transmission
elektron mikroskobu ile T. gondii’ nin apicoplas-
tin ve membranlarinin $ekil 2’ de gosterilmistir.
Diger taraftan bir dis membran kompleksi, en
dis ve orta membran arasinda yatan belirsiz
kékenli kalintilar vardir. Dis ve ic membran
komplekslerinin her ikisinin de parazitin gelis-
mesi sirasinda merozoit ve trofozoitten kdken
aldigina inanilmaktadir (21).

Sekil 2. Transmission elektron mikroskobu
ile T.gondii’ nin apicoplastinin ve membran-
larinin gésterimi (36)

Bir karacadan izole edilen Sarcocystis spp.’nin
yapisi elektron mikroskobunda incelenmis ve
apicoplastin dért membrana sahip oldugu kes-
fedilmigtir. Bu dért membranin ikisinin ic memb-
ran (dizenli) ve ikisinin dig membran (dlzensiz)
yapidan olustugu, en dis membranin parazitin
sitoplazmasinin i¢cinde dizensiz timsekler olus-
turarak endoplazmik retikulum ile iligki kurdugu
gOsterilmistir (61). Benzer temas bdlgeleri, T.
gondiide de gbzlenmesine ragmen apicoplast
ile mitokondrinin birlesme noktasi gézleneme-
migtir (62). Diger yandan P. falciparum’un
apicoplast ve mitokondri organel siniflandiriima-
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sinda iki farkli teknik kullaniimis (yogunluk gra-
dient santrifyj ve floresan aktivasyon) ve bu tek-
niklerde apicoplast ve mitokondrinin birbirinden
ayrilmadidi rapor edilmistir. Buna karsilik bazi
arastirmacilar, Plasmodium’da apicoplastin fi-
ziksel olarak mitokondriye sigradigi noktasinda
hem fikir olmuslardir (27).

Apicoplast Genomu

Apicoplastin gen haritasi ilk kez P. falcipa-
rum’da belirlenmis (75), ondan sonra iki koksidi-
yal tir olan T. gondii ve E. tenella (8), bunlari
takiben de iki piroplasmid Theileria parva (15)
ve Babesia bovis (7) turlerinde belirlenmistir.
Apicoplast genomunun gen igeriginin spesifik
genlerde birkag nesil disinda yuksek derecede
korunmus oldugu bulunmustur. Tirlerin her biri-
nin genomu genellikle ribozomun altbirimleri
olan SSU ve LSU rRNA (rrs ve rrl) ile kodlamak-
tadir. Bakteri cinslerinin RNA polimerazlarinin
(rpoB, rpoC1, rpoC2) g alt birimleri, 16 ribozo-
mal proteinler, 1 EF-TU, 1 ClpC-like protein ve
24 tRNA sitozolden tRNA alinmadan translas-
yon igin yeterlidirler. Plasmodium ve coccidian-
larin apicoplast genomlari tersine gevrilmis rrl,
rrs ve 9 tRNA genlerinden olusan yarim tekrar-
lari igceren genlere sahiptir (53). Apicoplast
DNA’sinin topolojisi tirler Uzerinde degisiklik
gOstermektedir. P. falciparum’da apicoplast
DNA'si sirkuler formda olup yaklasik 35 kilo baz
(kb) boyutunda olup sadece bir kiigik populas-
yon lineer formdadir (72). T. gondii ‘nin apicop-
last DNA’sinin sadece %9'u sirkiler formda
olup ve geriye kalan %90'i ise lineer formdadir
(70).

Apicoplast Proteinleri

Diger sekonder plastidlerin gogu gibi (4, 6, 29,
54), apicoplast proteinlerinin de N-terminal ucu
genellikle nikleer genom tarafindan sifrelenir
(66, 68). P. falciparum’un 500°den fazla proteini
nukleer genom tarafindan kodlanir (12, 43).
Bunlarin yaklasik 150°sinin, fonksiyonu ve yapi-
sal o6zellikleri dizi veritabaninda bilinen protein-
lerin dizilerine dnemli derecede benzerlik gos-
termektedir. En dnemlileri isoprenoidlerin yeni-
den biyosenteziyle ilgili enzimler, yagd asitleri,
DNA polimeraz gibi housekeeping proteinlerin
yani sira DNA giraz altbirimleri, ribozomal prote-
inler, molekller saperonlar ve kompenentleri
icerir (43, 52).

A.INCI

Apicoplast’in Non-Housekeeping Fonksiyon-
lan

Apicoplast’in fonksiyonunun ne oldudu halen
¢ozllememis olmakla birlikte bu konuda ileri
surulen birkag hipotez mevcuttur. Apicoplast'da
farmakolojik ve genetik karisikligin meydana
gelmesi parazitin élmesine sebep olmus bu da
apicoplastin parazitin yasamasi igin gerekli ol-
dugunu gostermistir. Mitokondri ile isbirligi icin-
de olan P. falciparum’un apicoplastinda Tip 2
yag asidi sentezi, isoprenoid sentezi, hem sen-
tezi, Fe-S sentezi g0Osterilmistir (17, 43, 47, 50).
Plasmodium falciparum’ da apicoplast metabo-
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Sekil 3. Plasmodium falciparum’ da apicop-
last metabolizmasi (43).

lizmasi Sekil 3'de gdsterilmistir.

1.Tip 2 Yag Asidi Sentezi: Tip 2 yag asidi
sentezi, NADPH varlidinda acetyl-CoA ve ma-
lonyl-CoA’dan Palmitate sentezidir. Palmitate,
hlcre yapisina katilabilir, hormonlarin sentezin-
de ara madde olarak kullanilabilmektedir.
Apicoplastin yikilmasi ile parazit hemen dlme-
mektedir. Ancak bu durum, konagin parazite
saldirisi icin avantaj saglamaktadir. Diger taraf-
tan yapilan gézlemler, apicoplastin lipid meta-
bolizmasini yapabildigini de gdstermektedir.
Apicoplastda yag asidi yeterli bir sekilde sentez-
lenemez ise parazit, parasitophorous vacuole
(PV) olusturamaz ve buna bagh olarak konak
hlcresinin istilasina agik hale gelmektedir (58,
66, 69). Tip 2 yag asidi sentezi sistemin de enol
-ACP rediktazin inhibitoru triclosan, P. falcipa-
rum’un biyUmesini gugli bir sekilde bastirir (37,
58). Triclosan, ayni zaman da enoyl-ACP re-
diktaz eksikliginde T. parva’nin gelismesini de
inhibe eder (32).
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2. [soprenoid Biyosentezi

isoprenoidler, hiicre ici proseslerde anahtar rol
oynayan lipid bilesiklerinin énemli bir sinifi olup
proteinlerin kovalent baglanmasinda, absisik
asit ve vitamin B6 biyosentezinde 6nci madde
olarak rol oynarlar. Thiamine pyrophosphate
sentezi, isopentenyl-pyrophosphate (IPP)’a
baghdir. Thiamine, P. falciparum ve T. gondii
apicoplastinda Deoxyxylulose  5-Phosphate
(DOXP)-sentazi ve Pyruvate-dehydrogenase
(PHD) kompleksinin E1 alt birimi i¢in ko-faktdr
gbrevi yapmaktadir. Isopentenyl pyrophosphate
(IPP), mevalonate pathway araciligiyla mevalo-
nate acetyl-CoA’dan sentezlenir. IPP sentezini
bakteriler, bitkiler ve apicoplasta sahip parazitler
yapabilmektedir. Bu pathway de IPP sentezinde
kullanilan DOXP pyruvate ve glyceraldehyde 3-
phosphate (GA3P) tarafindan olusturulur.
DOXP, ikinci. basamakda 2-C-methyl-erythritol
4-phosphate (MEP)'a ddénusur. Dolayisiyla bu
sure¢, DOXP/MEP veya non-mevalonate
pathway olarak adlandirilir. DOXP reductoiso-
merase’in inhibitéri olan fosfodomycin gugli bir
sekilde P.falciparum biylimesini inhibe ederken
T. gondii ve E. tenella’ya karsi etkisi disik bu-
lunmustur (24). Yapilan son ¢alismalar Theileria
turlerinin de bu inhibitérden etkilenmedigini gos-
termigstir ( 9, 32).

3. Hem Sentezi: Apicomplexanlarda hem sen-
tezi, Succinly-CoA ve Glycine birlesmesi ile
baslar ve sentezin sonunda ALA-D aminolevu-
nilic asid Uretilir. Bazi apicomplexan protozoon-
larda 6Ornegin; Theleria ve Babesia tlrlerinde
heme sentezini kodlayan genlerde eksiklik var-
dir (15). Apicoplastta meydana gelen hem sen-
tezi, parazitin gelismesine katkida bulunmanin
yani sira transmisyon baskilama ve profilaksi
icin 6nemli hedef olabilmektedir (18).

4. Demir-Siilfiir (Fe-S) Sentezi: Demir sulfur
sentezi, mitokondride elektron tasima sistemin-
de oksidasyon-rediksiyon tepkimelerinde rol
oynamaktadir. Fe-S cluster biyosentezi organiz-
malarda mitokondride yapilmakta olup plastid
tasiyan Okaryotlarda plastid’'de meydana gel-
mektedir. Fe-S cluster, cystine sulfur aracihgiyla
proteine baglanir ve apicoplast da proteinlerin
olgunlasmasinda gérev alir. Farkli galismalar
yapilsa da Fe-S sentezinin apicoplast ve parazit
acisindan 6nemi hala tam olarak ¢6zilememis-
tir (60).
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Apicoplast’in Housekeeping Fonksiyonlari

1. Apicoplast DNA’sinin Devamliligi: Api-
complexan parazitler icin eritrosit igine invaz-
yon, hayat sikluslarinin en énemli basamagini
olusturmaktadir. P. falciparum’un merozoitleri
konagin dolasim kaninda eritrositlere girdiginde
repilikasyondan once apicoplastin 3’den fazla
kopyasini icermemektedir. Daha sonra artan
kopya sayisi ile sizogoni safhasinda her kardes
hicrenin apicoplast DNA’ si dagitiir (72). P.
falciparum merozoitleri ile T. gondii tachyzoitleri
karsilastirildiginda, T. gondii tachyzoitleri hiicre
basina (25 birim) daha fazla apicoplast DNA'si
icerir ve organel bélinmesi, T. gondii tachyzoi-
tinde P. falciparumdan daha fazla olur (33).
Apicoplastda DNA replikasyonundan DNA poli-
merazin sorumlu oldugu disunulmektedir. Ma-
mafih, bu heniiz kanittanamamistir. Bunun yani
sira bazi arastirmacilarda plastid replication-
repair enzyme (Prex) adi verilen bir enzimin
DNA replikasyonundan ve onarimindan sorumiu
oldugunu bulunmustur. Bu enzim memeli mito-
kondrisinin  Twinkle helikazina benzeyen bir
primaz-helikaz ve Aquifex aeolicus’'un DNA poli-
meraz1’ine  benzeyen  bir  ekzonlkleaz-
polimeraz igerir (55).

2. Transkripsiyon: Bitin apicoplast genomla-
rinin bakterilerde bulunan RNA polimerazin
(rpoB,rpoC1,rpoC2) B, B’, B” altbirimlerinden
belirli genlerle kodlanmaktadir. Bu alt birimlerin
a alt birimi ile dimer olusturabilirler (77). Ancak
diger plastitlerden farkli olarak a alt birimi,
apicoplastda eksiktir (rpoA geni). Bu nedenle a
altbirimi apicomplexan ¢ekirdek genomu tarafin-
dan kodlanir ve dimer olustururlar. Apicoplastta
transkripsiyon bakteri ve diger plastitlerden da-
ha farkli bir sekilde dizenlenmektedir (5, 22).
Apicoplastda transkripsiyon T7 bakteriyofajinda
bulunan RNA polimeraza benzer bir RNA poli-
meraz ile yapilir (T7-like RNA polimeraz-NEP)
(20).

3. Translasyon: Apicoplast genomu, 500’e ya-
kin proteini kodlamaktadir. Fakat bunlarin sade-
ce 150’sinin fonksiyonu bilinmekte olup onlarda
onemli metabolik yollarda goérev almaktadir.
Plastidlerde iki farkh tip translasyon sonlanma
faktori vardir. Bunlar release factor 1 ( RF1) ve
RF2'dir. RF1 UAA ve UAG'yi baglar, RF2 UAA
ve UGA'yl baglamaktadir (39). Plasmodium ve
piroplasmidlerde UGA kodonu varken Eimeria
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ve Toxoplasma’da yoktur. Fakat UGA ve UAA,
apicoplast genomunda ¢odu gen tarafindan
translasyonu sonlandirmak igin segilen kodon-
dur. P. falciparum‘da rpoC2 geni dogru translas-
yon UrlnU Uretmeyi saglamaktadir. RpoC2 geni
ile 6zellesen aminoasit sekanslari farkli api-
complexan tirleri arasinda korumaktadir (75).
Cyanadioschyzon merolae gibi bazi alglerin
plastidleri gekirdek olarak bilinen yapilar iginde
organelin DNA’si ile bir araya gelerek HU prote-
inini olusturmaktadir (49). Histone-like (HU) pro-
teini, P. falciparum apicoplastinin i¢ kismi bo-
yunca dagilarak apicoplast DNA’sinI baglamak-
tadir (44, 48). HU proteininin gorevleri; i)
Trankripsiyonda rol oynayan DNA baglayan
yapisal bir proteindir, ii) replikasyonun baslatil-
masini sagdlar, iii) DNA onariminda gorev alir.
Yapilan bir calismada T. gondii HU proteini agi-
sindan genetik olarak knockout hale getiriimis
ve Ahu mutant susu elde edilmis bu susda da
6nemli derecede bluylime geriligi ve apicoplast
genomu kopya sayisinin azhdr gézlenmistir
(45).

Organel Proteinlerinin Girigi ve
Olgunlagmasi

Bitkilerde ¢ekirdek tarafindan kodlanan plastid
proteinleri bir Stromal-processing peptidase
(SPP) tarafindan polipeptidin olgun formunda N
terminalde bir transit peptide sahiptir (46). Ben-
zer diger ikincil plastidler, apicoplastlara transit
peptidinden dnce gelen bir sinyal peptidine sa-
hiptir (66, 68). Proteinler, Endoplazmik retiku-
lum IUimeni iginde cotranslationally bir sekilde
serbest birakilir ve apicoplastin stromasina he-
deflenirler (63). Her membran gegis basamagi
endoplasmic reticulum-associated protein deg-
radation derived 1 (ERAD/DER1) gibi belirli
transloconlar tarafindan aracilik edilir (25, 56).
SPP geni plastidi bulunan her apicomplexan
protozoonda olmasina ragmen Cryptospori-
dium’da bulunamamistir (15, 41).

Apicoplastin Evrimsel Kbkeni

Apicoplastin evrimsel orjininin anlasiimasinda
membran sayilari 6nemli olup ikiden fazla
membran olmasi sekonder endosimbiyont oldu-
gunun gostergesidir. Sekonder endosimbiyoz ile
¢oklu membran arasinda bir baglanti vardir.
Ancak tartismalarin ¢gogu hangi eukaryotic en-
dosymbiont'un plastidi aktardigiyla ilgilidir. Bu
endosymbiontun yesil (8, 13, 28) ya da kirmiz
bir alg (35, 65, 67, 71, 74) olabilecegi 6ne surul-
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mustir. Fakat bu tartismalar, Dee Carter'in ka-
yip baglanti olarak gorilen Chromera velia ile
galismalar yapmasi ile son bulmustur (38).
Chromera velia, mercanlarda yasayan dort
membran tarafindan c¢evrelenmis fotosentetik
plastide sahip olan bir organizmdir. C. velia'da
fotosentez yetenegi, arastiriimis ve disik 1sik-
da yuksek 1s1ga gore daha etkili bir sekilde foto-
sentez yapabildigi kanitlanmistir (23, 38, 40). C.
velia plastidinin dért membrana sahip olmasi,
apicoplastin orjini Uzerine yapilan galismalarda
oldukga o6nemli olmustur. Chromera plastidi,
apicoplast ve dinoflagellat plastidlerine benzer
Ozelliklere sahip olup kirmizi alg endosimbiyon-
tu icerir (23). Apicoplast, dinoflagellatlar ve api-
complexan parasitlerinden elde edilmeden dnce
kirmizi bir algden elde edilmistir. Hipoteze gore,
fotosentetik siyanobakteri, ilk olarak Okaryot
tarafindan yutulur ve primer endosimbiyontun
bazi genleri konagin niikleusuna transfer edil-
mektedir. Endosymbiont iceren 6karyot, ikinci
bir 6karyot tarafindan bir kere daha yutulur ve
bu asamada bazi genler, az miktar apicoplast
genomu Ureten konagin nulkleusuna transfer
edilir. Evrim boyunca bu genlerin gogu ¢ekirde-
ge plastid’den transfer edilmistir (23, 38).

Apicomplexanlar neden fotosentez yapa-
mazlar?

Apicoplastin atasinin fotosentetik bir alg olma-
sindan dolayl aragtirmacilar apicoplastin da
fotosentez yapmasi gerektigini ileri sirmusler-
dir. Fakat yapilan ¢alismalarda apicomplexan’in
plastid-eksik soylari sekonder olarak simbiyotik
bir alg kazandigi zaman organizmada bazi me-
tabolik yollar ortaya ¢ikmistir. Bazi arastirmaci-
lar bu metabolik yollari incelemiglerdir. Bu meta-
bolik yollardan birisi, Hem pathway’dir (50, 51).
Algal genler, konak niikleer genomuna transfer
edildiginde meydana gelen Hem pathwayde P-
tip ve N-tip hem pathway olmak Uzere iki yol
mevcuttur. Klorofil sentezi P-tip hem pathway
yolunu secen organizalarda mevcuttur. Api-
complexan protozoonlar N-tip heme pathway
yolunu segtikleri igin fotosentez yapamamakta-
dirlar. Sonugta apicoplastin atasi her ne kadar
fotosentetik olsa da apicoplastin fotosentez
yapma yetenegi yoktur (53). Ikincil plastid ile
organizma da hem biyosentezinin evrimi
(hipotez) sekil 4’de gosterilmistir.
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loss of P-type N-type only
Non-plastid-type (plastid loss ?) g (Perkinsus, ciliates,
(mt+cyt) ~ .-~ # Oomycetes, etc.)
\\ ¥ / loss of N-type
-------- P-type only
sy ceg==gneass * (photosynthetic
chromalveolates)
D
e alga e \ Partial loss of
both types
Plastid-type O )
(plastid) Algal genes P/N hybrid
transferred to 06 (Plasmodium,
the nucleus JToxoplasma,

Eimeria, etc.)

Host dependent (Cryptosporidium, piroplasmids, etc)

Sekil 4. ikincil plastid ile organizma da heme
biyosentezinin evrimi (hipotez) (53).
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razitin yasaminin tehlikeye girmesine neden
olmaktadir. ilging bir sekilde, plastidin aktivitesi-
nin bloklanmasi hemen parazitin élmesine se-
bep vermemektedir. Ornedin Toxoplasma'da
plastid inhibitorlerinin parasiticidal aktivitesi,
sadece yeni konak hcresinin igine tachyzoitler
girdigi zaman goérulebilmektedir. Buna benzer
“gecikmis 6lim”, Plasmodium’da da gézlenmis-
tir. Bu goézlemlerde plastidin, parasitophorous
vakuoler olarak bilinen konak i¢ci kompartmanla-
rinin olusumu igin gerekli bazi temel kompo-
nentleri regule ettigi ve bu temel partikdillerin bir
havuzda birikmesini sagladigi anlasiimistir.
Boylece, apicoplastda meydana gelen yag asidi
sentezinin yeni konak hiicresinde parasitopho-
rous vakuol olusumu ve parazitin invaginasyo-
nunun basariyla tamamlanmasi igin gerekli ol-
dugu gorulmistar. Parasiticidal ilaglar icin hedef

Tablo 1. Apicomplexan protozoonlarinda plastidin aktivitesini hedef alan gesitli ila¢ ve herbisid-

Hedef

ler (57).
Metabolik aktive Drug/Herbisid

DNA replikasyonu Rifampicin

RNA transkripsiyonu Rifampicin

Protein translasyonu Clindamycin
Erythromycin
Azithromycin
Spiramycin
Thiostrepton
Micrococcin
Chloramphenicol
Doxycycline
Tetracycline

Aminoasid biyosentezi Glyphosate

Yag asidi biyosentezi Thiolactomycin

Plastid DNA type Il topoisomerase
Plastid RNA polymerase f - subunit
Plastid 23S rRNA

Plastid 16S rRNA

5-enopyruvyl
synthase

shikimate 3-phosphate

B-ketoacyl-ACP synthase Il

Apicoplastin Endiistriyel Agidan Onemi

Yapilan arastirmalarin sonucunda apicoplastin,
apicomplexan parazitin yasamasi i¢in esansiyel
oldugunun kesifinden sonra ila¢ endustrisindeki
blitin c¢alismalar, apicoplasta odaklanmistir.
Apicomplexan protozoonlari fotosentetik bir ata-
dan apicoplasti kazandiginda organizma bazi
metabolik yollar kazanmistir. Bu metabolik yol-
lar (non-housekeeping fonksiyonlar ve houseke-
eping fonksiyonlar) hedef alinarak parazitlere
karsi etkili olabilecek ve onu odldurebilecek ilag-
larin Uretilmesi istenmigtir (17, 43, 47, 50).
Apicoplast’in aktiviteleri ¢esitli ilag ya da herbi-
sidler kullanilarak bloke edilmekte ve bu da pa-
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olan metabolik yollardaki enzimler, ilag dizayn
edilmesinde 6nemli yer tutmaktadir (37, 58).
Apicomplexan protozoonlarinda plastidin aktivi-
tesini hedef alan gesitli ilag ve herbisidler Tablo
1’de gosterilmigtir.

Sonug olarak, ¢ézimlenen ultrastructural yapi-
si, metabolik yollari ve fonksiyonlari yaninda
Uzerine kurulan hipotezlerle apicoplast, gunu-
muzde oldugu kadar gelecekte de Ozellikle ilag
endustrisi igin ilgi odagi olmay:i surdurecektir.
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Ozet: intra-abdominal adezyon, basta jinekolojik operasyonlar olmak (izere pek gok abdominal cerrahi girisim sonrasi
ortaya ¢ikan; agri, intestinal veya uretral ttkanma gibi klinik semptomlarla kendini gésteren 6nemli bir komplikasyondur.
Abdominal boslukta fibrin olusumu adezyon patofizyolojisinin temelini olusturmaktadir. intra-abdominal adezyonlarin
onlenmesi ile ilgili pek ¢ok pre-klinik ve klinik galismalar yapilmistir. Bu galismalarda hedef, adezyon mekanizmasini iyi
anlamak, bu mekanizmanin bir noktasindan girerek zincirin kirilmasini saglamak ve bdylece adezyon olusumunu en-
gellemektir. Bu amagla, farkh etki mekanizmasina sahip pek ¢ok madde kullaniimaktadir. Bu derlemede, adezyonun
olusum mekanizmasinin ayrintili olarak ortaya konmasi, intra-abdominal adezyon olusumunu énlemek igin glncel te-
davi yontemlerinin kedi ve kbpeklerde abdominal cerrahi ve jinekolojik operasyonlar sonrasi uygulanabilirliginin arastir-
maci ve klinisyenlerle paylagiilmasi amaclanmistir.

Anahtar kelimeler: intra-abdominal adezyon, kedi, kdpek, operasyon

Intra-Abdominal Adhesion Physiology and Prevention with medical treatment after Gynecologic Operations in
Cats and Dogs

Summary: Intra-abdominal adhesions may occur after abdominal surgical approach, especially gynecological operati-
ons, represent important clinical symptoms such as pain and intestinal or urethral obstruction. The formation of fibrin in
the abdominal cavity is essential for adhesion pathophysiology. Several clinical studies were done about prevention of
intra-abdominal adhesions. Aim of these studies was to understand adhesion mechanism and to prevent adhesion
formations. For this purpose, many agents are used with different mechanisms. In this review, it was aimed to reveal in
detail the mechanism of adhesion formation, to share prevention of intra-abdominal adhesions with current treatment
methods especially after abdominal surgery and gynecological operations in cats and dogs with colleagues and clinici-
ans.

Key words: Cat, dog, intra-abdominal adhesion, operation

Girig 3 . ) sorun teskil etmektedir. Genellikle intra-
Kedi ve kopeklerde, jinekolojik alanda en sik  abdominal adezyonlar, cerrahi islemler sonrasi
yapilan intra-abdominal operasyonlar, istege  serozal travma ve inflamasyon, iskemik dokular,
bagli veya patolojik olgular sonrasi uygulanan  gnfeksiyon ve yabanci cisimler nedeniyle perito-

ovaryohisterektomi ve sezaryendir. Ovaryohiste-  nea| yikimlanmaya bagli olarak goriilmektedir
rektomi ylUzylllardir -uygulanmasina ragmen, (2 14). Gegmeyen siddetli agri, peritonitis, intra-
anesteziye bagli istenmeyen durumlarin yani abdominal apse, intestinal veya Uretral ttkanma
sira kanama, ureterin yanhglikla baglanmasi  ve infertilite adezyonun goriilen komplikasyon-
sonucu hidronefroz, Ureter ile vajinal kalintinin - |ardan bazilaridir (41). intraabdominal adezyon-
kazara baglanmasi sonucu ureterovaginal fistll  |arn yukarida belirtildigi gibi oldukca énemli Kli-
veya idrar tutamama, ovarian remnant sendrom,  njk komplikasyonlarin gelismesine ve kedi ve
dikis materyaline karsi doku reaksiyonlari, intes- kopeklerde en sik basvurulan operasyonun
tinal veya peritoneal adezyonlar gibi komplikas-  gyaryohisterektomi olmasina ragmen bu tiirler-
yonlar gorulebilmektedir (18,54). Peritoneal de vyapilan klinik calismalar sinirli sayidadir

adezyonlar abdominal cerrahide onemli bir klinik  (Tap|o 2),

intra-Abdominal Adezyonun Fizyopatolojisi
Gelis Tarihi/Submission Date :17.11.2015 Birgok cerrahi igslem sirasinda veya sonrasinda
Kabul Tarihi/Accepted Date  :19.04.2016 . L7 ..
travma, iskemi, inflamasyon, yabanci cisim ve/
veya enfeksiyon gibi pek ¢ok faktére bagli ola-
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rak periton boslugun ve mezotel tabakasi altin-
daki mikrovaskuler dokulari hasar gorir. Buna
bagh olarak serum, hiicresel elemanlar ve pro-
teinin damar disina ¢ikmasi sonucu hasarlanan
yuzeyde fibrin iceren eksuda donlsur
(23,32,37,38,44,51).
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kapillerleri araciligi ile absorbe olur.

Mezotelyal hucreler ¢cok kuguk travmalara bile
oldukgca duyarhdir ve onarimi sirasinda, vasku-
ler yanitla birlikte makrofaj ve lenfositler bir ta-
kim buytume faktorleri Ureterek fibroblast prolife-
rasyonu ve kollajen sentezini degistirir. Bu fak-

Tablo 2. Kedi ve képeklerde intraabdominal adezyon olgularinda kullanilabilecek ilaglar

Kullanilan ilag

Doz ve uygulama boélgesi

Kaynak

%1 Metilen Blue 1 mg/kg intraperitoneal enjeksiyon 65
Allantoin-metronidaol- 200 ml intraperitoneal enjeksiyon

deksametazon kombinasyonu 69
Bal Periton ici topikal uygulama 42
CMC-piroksekam-sefalosporin- 250 ml intraperitoneal enjeksiyon

heparin-%0.5 metilen blue 29
Seprafilm Adezif bolgeye 29
Biyouyumlu kollajen band Adezif bdlgeye 29
Ampisilin-dekstran 100 mg/3ml; 20 ml/kg; 0,2 ml/kg, sirayla
40-deksametazon 72

Hasarlanmis dokular arasinda kopri olusturan
ve yapiskan bir madde olan fibrin yaralanmis
dokunun onarimini saglar, ancak boélgede adez-
yon olusur (32,37). Bu sekilde olusan adezyon-
lar normalde birka¢ gun icerisinde yikimlanirlar.
Cunkl adezyon gelisen bu bdlgeye polimorf
nikleer |6kositler gé¢ ederek makrofajlar ile yer
degistirir ve bdylece fibrinolizis baglar (51). Ek-
sudanin ¢ozlilmesinde fibrinolizis mekanizmasi-
nin énemli bir rolt vardir (23,38). Normal fibrino-
lizis icin bolgede yeterli kan akimi olmasi sarttir.
Oncelikle yara tabaninda bulunan primitif mezo-
telyal hicreler adaciklar olusturarak mezotel
onarimini saglar. Sonraki 2-5 gln igerisinde
yaralanan periton re-epitelize olur ve es zamanl
olarak da makrofajlar azalir (51). Normal peri-
tondaki fibrinolitik aktivite mezotel ve submezo-
telyal dokudaki damarlarda yerlesik olan plazmi-
nojen aktivitorlerine (tPA) baglidir. Bu aktivator-
ler kanda ve fibrin6z eksudada bulunan plazmi-
nojeni plazmine gevirerek fibrinin yikimlanmasi-
ni saglar (44,57,61,63). Mezenkimal hiicre ha-
sarl olusmasi ve onarilmasi sirasinda ortaya
cikan nekrotik doku, inflamatuar hicre, fibrin,
fibrin yikim Grlnleri ve diger partikiller ortam-
dan lenfatik akim ile uzaklastirilirken, sivi, elekt-
rolit ve klicik molekul agirlikli maddeler ise kan
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torler platelet derived blyiume faktéri (PDGF),
transforming biyime faktoria-g (TGF-(), fibrob-
last buyume faktérld (FGF), epidermal buyime
faktéru (EGF), interldkin-1 (IL-1), interlokin-6 (IL-
6) ve timdr nekrozis faktér-a (TNF-a)'dir. Ayrica
hicre membranina bagh olan plazminojen akti-
vator inhibitérleri (PAI), endotel hlcrelerde bu-
lundudu icin, endotel hicrelerini hasara ugratan
her travma fibrinolizis mekanizmasini da bozar
(1,45). PAI aracilidi ile tPA'nin inhibisyonu ger-
ceklesir ve periton sivisinda fibrinolizin azalma-
sina yol agar (9,64,67,68,70). Ayrica, lokal da-
marlasma ve peritoneal sivi araciligi ile lokal
vazodilatasyon ve hucresel istila, ¢cevre dokula-
rin yangisi ve prokoagulant faktérlerin salinimiy-
la sonuglanan histamin ve prostaglandin E2
(PGEZ2) salinimini takiben kisa bir vazokonstrik-
styon meydana gelir. Bu inflamatuar eksudada-
ki plateletler yara yuzeyine yapisir, PDGF ile
TGF-B salan alfa korpusklillerin ve epinefrin ile
seratonin salan yodun korpuskullerin yikimlan-
masina neden olur. Bu durum prostaglandin ve
I6kotrienlerin salinimina katkida bulunur. Bolge-
ye sitokin salgilayan hicrelerin gogu, plateletle-
rin bir araya toplanmasina, koagulasyon akti-
vasyonuna, fibrin pihti formasyonunun baslama-
sina yol agar (45,61). Eger fibrinolitik aktivite %
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50 ya da daha fazla diserse yogun adezyonlar
meydana gelir (28). Adezyon gelisiminin fibrino-
litik kapasitenin azalmasina bagh oldugu dusu-
nilse de son yillarda yapilan ¢alismalarla, fibrin
olusumundaki asirn artis karsisinda fibrinolitik
aktivitenin yetersiz kalabilecegi de bildiriimistir
(9,45). Sonug olarak, fibrin deposuyla fibrinolizis
mekanizmasi arasindaki dengenin bozuldugu
durumlarda adezyon (Sekil 1) meydana gelmek-
tedir (64).

M. A. DEMIREL

hilusu ligasyonundan birka¢ hafta sonra dalagin
omental adezyonlarla sikica sarilarak fibréz bir
nodile doéntstigu saptanmistir (43). Diger bir
calismada ise, barsak mezosundaki arter ve
ven saglam birakilip lenf damarlarinin ligasyo-
nunda adezyon olusmadigi saptanmistir. Arter
ya da ven ligasyonunda ise adezyon olusurken,
sadece ven ligasyonunda adezyonun daha da
belirgin oldugu goérilmastir. Ayrica periton de-
fektlerinin yaklastirilarak dikilmesi sonrasi iske-

inflamasyon

v

Protein ve sitokinlerde artig

Makrofaj, platelet, lenfosit J —®Fibrinojen

ve mezotelyal hilcrelerde artig l
Fibrin

tPA
urA
PAI-1
PAI-2
FAN Fibrin bilyiimesi

(Fibroblast, kollajen sentezi)

TT‘P l
Pr-MMP — MMF Ekstraselliler matriks

YN

Yikimlanma drinleri Kapiller biyume

l l

MNormal iyilegme ADEZYON

Peritonda hasar

Kan damarlannda ve mezotel hicrelerde hasar

PAl-1
PAl-2
Plazminojen
FAN
o 2.5 giin
i icerisinde
4+—— Plazmin yilesme

Fibrin yikimlanma drinleri

!

Protrombin

'

— Trombin

i

Nomal iyilegme
(Peritoneal onanm)

TIMP: Tissue inhibitors of metalloproteinases; MMP: Matrix metalloprotease; ECM: Extracellular matrix; tPA: Tissue-
type plasminogen activator; uPA: Urokinase-type plasminogen; PAIL: Plasminogen-activating inhibitor

Sekil 1. Peritoneal adezyon olugumu (7, 69)

Adezyonlarin iskemik dokuda vaskuler greft go-
revi yaptigi ve en 6nemli vaskuler kaynagin
omentum majus oldugu bilinmektedir. Adezyon
doku barsak etrafinda dénen band benzeri bir
hal alir, doku iskemisi ve hatta daha sonralari
nekrozu meydana gelebilir. Ayrica fibréz doku
artis1 daha sonra yapilacak cerrahi islemleri zor-
lastirabilir (42). Bir calismada kopeklerde dalak

miye bagli adezyonlarin daha fazla gorilebile-
ceg@i de bildiriimistir (38,39). Tavsanlarda yapi-
lan bir c¢alismada, periton eksizyonu, periton
koterizasyonu, gizgisel insizyon ve dikisle yak-
lastirma uygulanmis ve histolojik incelemede
sadece periton eksizyonu uygulanan grupta
dlzgin bir epitelizasyon gdézlenmistir. Dikis ko-
nulan boélgede ise doku nekrozu ve yabanci ci-
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sim reaksiyonu ile birlikte yavas bir iyilesme be-
lirlenmistir. Peritoneal koterizasyon ve dikis ile
onarim yapilan bdlgelerde akut inflamatuvar
fazin uzadigi, derin submezotelyal dokuda ka-
nama ve nekrozun olustugu gérulmustir. Boyle-
ce, dikis materyali minimal reaktif olsa dahi, pe-
riton yaralanmalarinin dikilmesinin gerekmedigi
sonucuna variimistir (22).

Peritonun yabanci cisimler ile tahrip edilmesi
sonrasi peritonda granidlom meydana gelerek
fibr6z adezyonlarin olusmasina neden olur. Bu
yabanci cisimler sirasiyla talk pudrasi, gazli be-
ze ait lifler, sindirim sistemi igerigi, nisasta ve
dikis materyalidir (23). Eldivenlerin yapismasini
engellemek igin kullanilan talk pudrasi magnez-
yum silikat igerir. Siganlarda yapilan bir ¢galisma-
da peritona % 0.9 NaCl solisyonu iginde talk
pudrasi verildiginde, bir saat sonra silikat parca-
larinin mezotel mikrovilluslarina yapistigi, son-
raki yedi saat iginde mezotel hiicrelerinde deje-
nerasyon ve deskuamasyon gelistigi, bdylece
bazal membranin agida ¢iktidi belirlenmistir. On
glin sonra bu bdlgeye fibrin birikimi oldugu ve
bir ay icerisinde fibr6z adezyon meydana geldigi
g6zlemlenmistir. Bu nedenle talk pudrasi yerine
1940’lardan beri eldivenlerde nisasta partikilleri
ve kiimelesmeyi Onleyici magnesyum oksit ige-
ren nisasta pudrasi kullaniimaktadir (41). ik
zamanlarda peritonda tamamen emildidi iddia
edilmis olsa da hem deneysel hem de klinik ¢a-
lismalarda nisasta pudrasinin, talk pudrasina
benzer sonuglar verdigi ama daha az granulo-
matdz reaksiyon olusturdugu saptanmistir
(23,41). Bu nedenle cerrahi islem sirasinda eldi-
venin delinmesi de bulagsmayi arttiracag icin
dikkatli olunmalidir. Ayrica peritonu gazh bez ile
silme isleminde de adezyon gelisebilmekte ve
sadece periton yaralanmasina bagh degil ayni
zamanda gazli bez pargalarinin da graniloma
neden olarak adezyona yol actigi bilinmektedir
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dugu tespit edilmistir. Bu duruma, krome katgut
ile yapilan ligatirin guvensizligi de eklendigin-
de, cerrahi kullaniminin sinirlanmasina neden
olmustur. Krome katgut yerine Ustun dikis 6zel-
likleri ve nitelikleri ile yeni sentetik malzemeler
kullanilarak minimal doku reaktivitesi saglanma-
ya cahisiimistir (2).

Karin duvarinin primer olarak kapatilamadigi
bazi cerrahi iglemlerde greft (protez yama) kul-
lanmak gerekebilir. Bu tip materyaller iginde en
sik kullanilani polipropilen greftlerdir (40). Ancak
polipropilen greftler peritoneal yuzeylerle temas
halinde ise yabanci cisim reaksiyonu olusturur
ve adezyon kacginilmaz hale gelir. Bu adezyon-
lar barsak obstriksiyonlari, bir sonraki laparoto-
minin zorlasmasi ve enterokutan fistal gibi
komplikasyonlara yol acgabilir. Politetrafloretilen
iceren greftler ile adezyon olusumu daha az
gorilse de bu materyallerin dokuya kaynasma-
lari zayif ve maliyetleri daha yUksektir (20).
Ayrica peritoneal yaralanma az olsa bile cerrahi
islem sirasinda dokuda kanama olmasi ve or-
tamda taze kan varligi adezyon olusumunu art-
tirmaktadir. Peritoneal yaralanma olmadigi du-
rumlarda pihtilagsmis kanin da adezyona yol
acabilecedi saptanmistir (62). Bununla birlikte,
steril kosullarda yapilmayan cerrahi midahale-
lerde bakteriler dokuya zarar veren cesitli en-
zimler salgiladigi icin inflamatuar eksudaya yol
acarlar. Ek olarak salgilanan bu maddeler doku-
nun kan akimini azaltir ve inflamatuvar hicreleri
bu bdlgeye cekerek fibrindz adezyonlarin olus-
masina neden olurlar (40).

intraabdominal Adezyonlarin Siniflandiriima-
sI

Cerrahi islem sonrasi abdomende meydana
gelen adezyonlar farkl derecelerde siniflandiril-
makta ve genellikle Blauer (13)’in sistemine go-
re yapilmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. intraabdominal adezyonlarin siniflandiriimasi

Adezyon skoru Siniflandiriimasi

0 Adezyon yok
1 Zayif adezyonlar
2 Bir bolgede yogun adezyon
3 Genis alanda yodun adezyon
4 Abdomende yer alan organlari da i¢ine alan adezyon
(23,28). Adezyonlar makroskobik gézlem ile siniflandiri-

Onceki yillarda cerrahi islemler icin krome kat-
gut tercih edilse de, inflamatuar reaksiyonlar ile
dikis bélgesinde yogun adezyonlara neden ol-
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labildigi gibi ultrasonografik tani ile de skorlana-
bilmektedir. Bir bdlgede ekojenik band Skor 1,
iki bolgede ekojenik band Skor 2, ¢ bdlgede
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ekojenik band veya bir bélgede petek gorini-
minde bandlar Skor 3, i¢ organlar ve periton
duvari arasinda yogun adezyon Skor 4 olarak
siniflandiriimaktadir (69).

Peritoneal Adezyonlarin Onlenmesi
Adezyonlarin dnlenmesinde temel amag, abdo-
minal cerrahi sdresince bazi 6énemli noktalara
dikkat etmektir (8). Ozellikle bliylk ensizyonlar-
da peritonda iskemiye neden olabilecek fazla
ligasyon ve koterizasyondan kaginiimali, asepsi
antisepsi kurallarina dikkat edilerek inflamasyo-
na karsi 6nlem alinmaldir. Kuru gazl bez ile
yapilacak kompresler travmatik olabilecegi igin
nemli gazli bez kompresler tercih edilmelidir
(10,23,46). Gerekli durumlarda peritoneal adez-
yonlarin 6nlenmesi amaciyla pek ¢ok madde
kullaniliyor olsa da uygun adezyon &nleyici
maddelerin, peritoneal mezotelyal hicrelere
zarar vermemesi, peritoneal yara iyilesmesini
hizlandirmasi, optimal siirede absorbe olabilme-
si (48-72 saat icerisinde), belirtilen dozda uygu-
lanmasi ve yuzeyler arasinda seperasyon sag-
layabilmesi gerekmektedir (8).

Peritoneal adezyona neden olan eksudaki fibrin
birikimini, antikoagulanlar (sodyum sitrat, hepa-
rin), enzimler (tripsin, pepsin, papain ve hya-
lunoridaz), fibrinolitik ajanlar (streptokinaz,
streptodornaz), kimyasal tuzlar (sodyum risoni-
lat) veya periton lavaji ile mekanik olarak uzak-
lagtirma yapilarak Onlenmeye calisiimaktadir
(17,67). Heparin, degisken molekuler agirliklara
sahip bir antikoagilan olup, antitrombin Il inhi-
bisyon reaksiyonunu, tPA stimilasyonunu ve
fibrinolizisi katalize etmektedir. Atlarda ve sigan-
larda yapilan deneysel caligmalarda heparinin
adezyonu belirgin derecede azaltabildigi ortaya
konulmus olsa da Onerilen dozu tam olarak bi-
linmemektedir. Laparotomi sonrasi dusuk mole-
kul agirhikli heparin atlarda bes giin boyunca 12
saatte bir 66 IU/kg/s.c. veya 2-5 gin boyunca
her 6-12 saatte bir 20-150 1U/kg/s.c. uygulanmis
olsa da pratikte 30.000 1U heparin %0.9 NaCl ile
birlikte intraperitoneal olarak kullaniimakta ve
etkili sonuglar alinmaktadir. Heparinin uzun su-
reli uygulamalarinda anemi, kanama, trombosi-
topeni gibi komplikasyonlar gelisebilecegi de
unutulmamalhdir (3). Fibrini mekanik olarak
uzaklastirmanin yani sira tripsin, pepsin, papain
gibi maddeler kullanarak da yapilan lavajlarda
etkili olabilmektedir. Fibrinolitik veya plazmino-
jen aktivatérd maddelerin kullaniminin yani sira
deneysel olarak “ancrod” denilen pihtilasmayi

M. A. DEMIREL

engelleyici madde kullanilarak da adezyonlarin
onlendigi bildirilmistir. Tum fibrinolitik ajanlarin
kanamay artirabilecegi bilindigi igin postoperatif
adezyonlarin dnlenmesinde rutin olarak kullani-
mi tercih edilmemektedir (49). Streptokinazla
aktive edilmis plazminojen olan fibrinolizin de-
neysel bir calismada heparin ile birlikte intrape-
ritoneal olarak uygulanmis ve adezyonlari daha
etkili bir dizeyde azalttigi saptanmistir. Bu etki-
yi, antikoagulan mekanizma ile fibrin birikimini
ve bakterilerin fibrin ile kaplanmasini énleyerek,
bakterilerin fagositik olarak yikimlanmasi ve
periton boslugundan absorbsiyona duyarliliginin
artirnlmasini saglayarak yapmaktadir (35). Ik
laktat ringer sollsyonu ile cerrahiden 12, 18, 36,
48 saat sonra abdominal lavaj yapilarak kan,
fibrin ve inflamatuar medyatorlerin uzaklastirila-
rak adezyonu azalttigi bilinmektedir (3). Ayrica
septik adezyonun oOnlenmesi amaciyla cerrahi
islem sonrasi ¢gogu zaman antibiyotik (rifamisin
gibi) lavajlar tercih edilmektedir. Siganlarda sep-
sis modeli Uzerine yapilan bir calismada, imipe-
nem, seftriakson, sefazolin ve metronidazol ice-
ren antibiyotiklerin periton igine uygulanmasinin
sepsise bagli adezyonun 6nlenmesindeki etkin-
ligi degerlendirilmis, imipenem, seftriakson ve
sefazolin ile yapisiklik formasyonunun anlaml
derecede azaldigi ve fibrozis skorlarinin belirgin
sekilde dustugu goéruliurken, metronidazol uygu-
lanan hayvanlarda ileri derecede yapisiklik ve
inflamasyonun sekillendidi bildirilmistir (44).

Vazodilatator, trombosit baskilayici, fibrinolitik
ve sitoprotektif etkili, bir prostosiklin analogu
olan iloprost farelerde ameliyattan 30 dakika
once baslanip sekiz saat arayla dokuz doz uy-
gulandigi zaman adezyon olusumunu anlaml
olarak azalttigi tespit edilmistir (65). PAI-1’e kar-
sI poliklonal tavsan antikoru (Polyclonal Rabbit
Antibody Against PAI-1, PRAP-1) PAI-1’i inhibe
eden poliklonal antikorun antijen baglayici) par-
casidir. Farelerde yapilan bir ¢calismada, intra-
peritoneal tek doz PRAP-1 uygulamasinin PAI-
1’i inhibe ettidi, fibrinolizi Gnemli élglde arttirdidi
ve abdominal cerrahi sonrasi adezyon olugsumu-
nu belirgin dizeyde azalttigi gorulmastar (27).
Antifibrotik,  anti-inflamatuar,  antihistaminik,
membran stabilizasyonu ve lipid peroksidasyon
inhibisyonu etkileri olan kolsisin, bitkisel kokenli
bir ilagtir. Peritonun hasar goérdigu olgularda
kolsisin kullanilarak, bolgeye nétrofil migrasyo-
nunu, nétrofil ve endotel hicreleri Uzerindeki
adezyon molekillerinin dagilimini degistirerek
yapismalar Onlenebilmektedir. Kolsisinin adez-
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yon Onleyici etkisi ile gorilen morbidite ve mor-
talite orani kortizona goére oldukga dusuktur
(21,30).

Nitrik oksit (NO), L-arginin denilen aminoasitten
NO sentetaz araciligi ile sentezlenmektedir.
NO’in vazodilatator, trombosit agregasyonunu
inhibe edici ve noétrofil infiltrasyonunu 6nleyici
etkileri oldugu bilinmektedir. Siganlarda yapilan
bir calismada, cerrahi islemi takiben abdomen
kapatilmadan énce ve sonrasi ¢ gin boyunca
karin icine nitrik oksit kaynagi olarak L-arginin
uygulamalarinin adezyon olusumunu anlamli
olarak azalttigi gérilmastir (56).

HMG-CoA rediiktaz inhibitéra olan ve kan lipid
seviyesini dusuren simvastatinin antiinflamatu-
var, antioksidan ve fibrinolitik etkili oldugu da
bilinmektedir. Simvastatin in vitro yapilan de-
neylerde, artan t-PA ve azalan PAI-1 seviyeleri
ile fibrinolitik aktiviteyi uyarmaktadir. Bu etkileri
ile peritoneal adezyonu dnlemede yardimci ola-
bilecegi dusunulerek yapilan in vivo bir calisma-
da, siganlara cerrahiden 48 saat 6nce simvasta-
tin 40 mg/kg oral olarak uygulanmaya baslan-
mis ve 15 glin sureyle devam edilmistir. Ancak
elde edilen sonuglarda simvastatinin belirtilen
doz ve uygulamada adezyon formasyonu igin
etkili olmadigi gorilmastur (71).

Oksidatif stresin azalmasina yardimci olan anti-
oksidanlar intraperitoneal olarak uygulandigi
zaman fibrinolitik aktiviteyi artirarak adezyonla-
rin énlenmesine neden olabilmektedir. Siganlar-
da yapilan deneysel bir calismada, bir antioksi-
dan olan N-acetyl-cysteine (NAC) intrasellller
glutatyon sentezinde rol alarak inflamasyon ve
anjiyogenezisi azaltmakta ve bdylece adezyonu
Onleyebildigi bildirilmigtir (3). Metilen blue kismi
olarak yagda eriyebilen, disuk toksisiteli ve ok-
sidatif stresin kontroliinde etkili olan organik bir
boyadir. intraperitoneal olarak uygulanan meti-
len blue soliisyonu, cerrahi islem sonrasi mey-
dana gelebilecek oksidatif stresi ve fibrinolitik
mekanizmanin artmasi ile olusabilecek adezyon
formasyonunu azaltmaktadir. Képeklerde yapi-
lan bir calismada, abdominal cerrahi travma
olusturulmus, %1 metilen blue intraperitoneal
olarak uygulanmis ve viseral serozal travmaya
bagli adezyonu onledigi gorlimustir. Ancak
metilen blue’nun yabanci cisme bagli olarak
goérilen adezyonlari dnlemedigi bildiriimistir
(64).

Cyclo-oxygenase-2 inhibitor (COX-2)'niin trav-
ma bdlgesindeki inflamasyonu ve anjiogenezisi
inhibe etme 6zelliginden dolay! adezyonun azal-
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tilmasinda etkili olabilece@i dusunulmugstir. Ay-
rica dusuk molekul agirlikh heparin (LMWH) de
fibrin olusumunu azaltarak adezyonun énlenme-
sine yardimci oldugu bilinmektedir. Yapilan de-
neysel bir calismada, sentetik bir Grin olan HA/
CMC ve farmakolojik bir ajan olan COX-2 inhibi-
tor ile LMWH kullanilarak intraabdominal adez-
yondaki etkinlikleri karsilastirimis, HA/CMC
uygulanan grupta adezyonun &nlendigi; diger
gruplarda ise antiinflamatuar etki goézlenirken
fibrosisin devam ettigi saptanmistir (45).

Buguine kadar peritoneal adezyon olusumunu
onlemek amaciyla fibrinolitik ajanlar, antikoagi-
lanlar ve antiinflamatuarlar gibi bir ok materyal
kullanilmis olsa da hala daha etkili maddelerin
bulunmasina yonelik arastirmalar devam etmek-
tedir. Bu amagla, solid, jel ve sollisyon bariyer-
leri, proliferasyonu, inflamasyonu ve fibrin yapi-
mini 6nleyici maddeler kullaniimistir (32). YUk-
sek molekll agirlikli polianyonik polisakkarit
olan hyaluronik asit gerek yara iyilestirici gerek-
se de fibrinolitik aktiviteyi uyararak antiadezif
etkileri ile peritoneal ylizeyde olusan hasara
kargi koruma saglamakta ve buna bagh olarak
intraabdominal adezyonlarin 6énlenmesinde kul-
lanilabilmektedir. Hyaluronik asit abdomen igeri-
sine uygulandiktan sonra abdomende yer alan
organlarin bu solisyon igersinde ylizmesinin ve
hyaluronik asitin organ yuzeylerini kaplayici
Ozelliginin adezyonu dnlemede etkili oldugu du-
suUlmektedir. Bununla birlikte; periton dahil bir
¢ok dokuda asir bag dokusu gelisimine neden
olmadan iyilesme surecini hizlandirmasi avantaj
olarak kabul edilmektedir (58,59). Peritonun
fazla miktardaki siviyr 1-2 giin igerisinde absor-
be edebilme yetenegdinin oldugu ve adezyonun
cerrahi midahale sonrasi 8-9. glinlerde olusma-
ya basladidi bilindigi igin sivi bariyerlerin adez-
yon formasyonunu engellemede etkili olmadigi
kanaatine varilmig ve bu nedenle son yillarda
solid bariyerler tercih edilmistir. Yapilan c¢alis-
malarda, intraabdominal adezyonlarin dnlenme-
si amaciyla hyaluronik asit iceren jeller kullanil-
mig, fiziksel stabilitesi ve biyoyararlaniminin
yuksek oldugu, fibrini hizli bir sekilde yikimladigi
belirlenmis ve uygun bir anti-adhesive oldugu
kanaatine variimistir. Bu nedenle hyaluronik asit
iceren Seprafilm, bi-layer membran gibi bariyer-
ler geligtiriimis ve basarili sonuglar alinmistir
(43). insan, at, fare, sigan ve tavsanlarda yapi-
lan ¢alismalarda, hyaluronik asit ile CMC iceren
Seprafilm ve oksitlenmis selllléz iceren Inter-
ceed gibi solid bariyerlerin abdominal duvar,
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uterus, barsak segmenti ve etrafindaki dokular
arasinda meydana gelebilecek abdominal adez-
yonlarin énlenmesinde etkili oldugu bildirilmistir
(3).

Cerrahi islem sonrasi potansiyel adezyon olusa-
bilecek dokular arasina hyaluronik asit - karbok-
simetil seliloz membran (HA-CMC) konularak
yapilan deneysel galismalarda, kontrol grubuna
gbre adezyon goértlme oraninin oldukga dusik
oldugu belirlenmistir (5,12,24). Yapilan diger
deneysel calismalarda, siganlarda abdomen
kapatiimadan 6nce N,O-karboksimetil sitosan -
hyaluronik asit (15) veya kollojen tip 1 sentezi
inhibitdérid halofuginone (52) uygulandigi zaman
adezyonun hem insidensini hem de siddetini
belirgin oranda azalttigi goérilmustir. Ayrica
hyaluronik asit igeren fucoidan (Laminaria japo-
nica; kahverengi yosun) film antiadezif, antikoa-
gulatif ve antiinflamatuar etkileriyle Gnemli oran-
da adezyonu 6nledigi bilinmektedir (3).

Yapilan bir calismada, kompozit bir jel olan poli-
etilenoksid (PEO) ve anyonik polisakkarit yapi-
da visko elastik jel olan sodyum karboksimetil
selluloz (CMS); yaglayici ve kaydirici viskéz jel
olan hyaluronan (HA); adezyon o6nleyici olarak
daha 6nce denenmemis ylizey aktif bir ajan ve
yara iyilesmesine ve bakterilere etkili bir madde
olan oktenidin dihidroklorid (ODH) ve bu mad-
deyle sinerjistik etki gosteren fenoksi etanol
(FE); ve yuzey gerilimini azaltan, lipid ve prote-
inden olusan kompleks bir madde olan surfakta-
nin (SFT) peritoneal adezyonlarin 6énlenmesin-
deki etkileri arastiriimis, en etkili maddenin
PEO+CMS oldugu bildirilmigtir. Ayrica, HA ve
SFT’nin de 6nemli 6lglide adezyonu engelledigi,
ayrica surfaktanin bagirsaklara irritasyon etkisi-
nin minimal oldugu saptanmistir. ODH+FE’ nin
ise adezyon etkisinin fazla olmayip barsaklar
icin irritan etkili oldugu tespit edilmistir (32).
Peritoneumun mezotelyal hiicre tabakasi fosfoli-
pid yap! iceren dogal bir film tabaka ile kaphdir.
Yapilan deneysel calismalarda, ekzojen fosfati-
dilkolin, sifingolipid ve galaktolipid gibi fosfolipid-
ler uygulanmis ve postoperatif adezyonlari
azalttigi gorulmastir. Ancak, fosfatidilkolinin
yuksek konsantrasyonda yan etkilere neden
oldugu da goézlemlenmistir. Adezyonun olusu-
munda inflamatuar maddelerin rol almasi énlen-
mesinde aspirin, deksametazon, metilprednizo-
lone, Ostrojen, progesteron ve budesonid gibi
steroidal ve antiinflamatuar ajanlarin kullaniima-
sina neden olmustur. Ancak adezyonlarin 6n-
lenmesinde bu ajanlarin her zaman etkili olma-
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digi bildirilmigtir (49). Kopeklerde yapilan bir
calismada, cerrahi islem sonrasi allantoin, met-
ronidazol ve deksametazon ile karin boslugu
yilkanmis ve adezyonu 6nledigi goérulmustur. Bu
etkisini, antienflamatuvar, antibakteriyel ve anti-
eksudasyon ozellikleri ile fibrin yikimi ve endoje-
nik doku plazminojen aktivatorinin artirarak
yaptigi disunilmistir (69). Ayrica, yiksek os-
molarite, asidik pH, inhibin faktor ve bakteriosta-
tik etkili olan balin yara iyilestirici etkinligi bilin-
mekte ve diger antiseptikler gibi doku hasarina
neden olmadidi i¢in birgok medikal galismada
arastirma konusu olmaktadir. Képeklerde yapi-
lan bir galismada, cerrahi islem sonrasi topikal
olarak uygulanan balin peritoneal adezyonun
onlenmesinde oldukga etkili oldugu goérilmustir
(41).

Yine fibrin kapli barsak duvarinin birbirine tema-
sini engellemek amaciyla karin ici oksijen, %
0.9 NaCl soltisyonu, parafin, zeytin yagi, lanolin,
konsantre dekstroz solisyonu, dana g6zu vit-
reus sivisi, amnion sivisi, gesitli makromolek-
ler sollsyonlar veya silikon verilerek abdomen
ylzeyinin kaplanmasi ve bu sayede adezyonla-
rin dnlenmesi saglanmistir. Ayrica, adrenokorti-
kotropik hormonlar, kortikostreoidler ve sitotok-
sik ajanlar ile fibroblastik proliferasyonun énlen-
mesine yonelik arastirmalar yapilmistir (18,67).
Kortikosteroidler, peritoneal yaralanma sonra-
sinda olusan ilk yangisal yaniti ve damar per-
meabilitesindeki degisiklikleri azaltir, lizozom
membranlarini stabilize eder, histamin ve diger
medyatodrlerin salinimini ve etkilerini duzenler.
Yapilan deneysel calismalarda, fibroblast gécl
ve proliferasyonunu 6nledigi, ancak mortalite ve
morbitideyi arttirdigi géraimuastir. Bununla birlik-
te, adrenokortikotropik hormonun sistemik uygu-
lamasinin da adezyon olugsumunu azalttigi orta-
ya konmustur (23,39). Yine pek ¢ok galisma ile,
ibuprofen, ketorolak, tolmetin ve tenoksikam gibi
prostoglandin sentezini baskilayan maddelerin
de peritoneal adezyon olusumunu dnleyebilece-
gi gosterilmistir (51,53,60).

insllin Benzeri Biyime Faktori (IGF-1)nin
fibroblast proliferasyonunu azaltarak peritoneal
adezyonun meydana gelmesinde énemli bir role
sahip oldugu bilinmektedir. Deneysel galisma-
larda, IGF-1’i inhibe ettigi bilinen uzun etkili bir
somatostatin analogu octreotide kullanildiginda
peritoneal adezyonlari azaltti§i goralmustar
(11,48).

Melatoninin fibroblast proliferasyonunu, trombo-
sitlerin kimelesmesini ve prostaglandin sentezi-
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ni inhibe ettidi bilinmektedir. Ayrica melatonin
serbest radikalleri ortadan kaldiran glgclu bir
antioksidandir. Bu etkilerini stperoksit dismutaz
ve glutatyon peroksidaz gibi antioksidan enzi-
matik sistemlerin aktivitesini artirarak yapmakta-
dir (36,55). Sicanlarda yapilan intraabdominal
adezyon modelinde, 10 mg/kg melatonin uygu-
lanmis ve glutatyon peroksidaz seviyesinin be-
lirgin dizeyde arttigi, fibroblast proliferasyonu-
nun belirgin oranda azalmasiyla birlikte adez-
yonda iyilesme gorildigu saptanmistir (36).
Sican kornu uteri adezyon modeli tzerine yapi-
lan bir gcalismada da, intraperitoneal tek doz
melatonin (10 mg/kg) uygulamasinin adezyonu
belirgin oranda azalttigi gordlmustir (55).
Mitomisin C, paklitaksel, sirolimus ve taurolidine
gibi maddelerin adezyonlarin dnlenmesinde et-
kili olabilecegi duslnulerek bazi deneysel ¢alis-
malar yapilmistir. in vitro yapilan bir galismada,
antitimor antibiyotigi olan Mitomycin C’nin fib-
roblast proliferasyonunu birka¢ hafta icerisinde
inhibe ettigi goéralmustur. Ayrica hyaluran hidro-
jeli ile kombinasyonunun sigan adezyon mode-
linde etkili oldugu saptanmistir. Paclitaxel-
hyaluronik asit ve sirolimus gibi antiproliferatif
ajanlarin deneysel adezyon modelinde olumlu
sonugclar verdigi belirlenmigtir. Antimikrobiyal ve
antilipopolisakkarit olan taurolidine, makrofaj
aktivasyonu yoluyla immun modulator etki gds-
tererek adezyonlarin énlenmesine yardimci ola-
bilecegi bildirilmigtir (49).

Peritoneal adezyonlarin énlenmesi icin kullani-
lan bir diger madde grubu viskoz makromolekil-
lerdir. Bu maddelerin t-PA’nin abdomene dagil-
masini onledigi ve periton ylzeylerine ulasmasi-
ni engelledigi goriimustir (50). Yine adezyonu
Onleme amaciyla kullanilan profilaktik soltisyon-
lar arasinda en ¢ok kullanilan ajan yiksek mole-
kul agirhkli desktran solisyonlandir (66). Plaz-
ma ya da dekstran gibi makromolekdler solis-
yonlarin diyaframin alt ylzeyinden hizla emildigi
bilinmektedir. Oyle ki her (ig-bes saatte bir plaz-
ma hacmine esit miktarda sivi periton boslugun-
dan uzaklastirihr. Bu ylzden karin igine verilen
makromolekuler solisyonlar periton boslugunda
ancak gegici bir siire bulunurlar (25). Ancak
Dekstranin molekdl agirligina ve kullanilan kon-
santrasyona baglh olarak karin icinde kaldigi
sure degisir. Birgok molekuler agirlikta Uretilebil-
dikleri halde abdominal adezyonlarin énlenme-
sinde genellikle %30’luk Dekstran 70 arastirma
konusu olmustur. Dekstran sollisyonunun ticari
preparati Hyskon®, 70,000 dalton molekdl agir-
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likli dekstranin %10’luk dekstroz icerisindeki %
32’'lik sollisyonu olarak bulunmaktadir. Oldukca
viskoz yapida olan Hyskon® yiizeyleri kaplaya-
rak silikonize edici etki gdstermekte ve bdylece
yaralanmig yizeylerin birbirine temasini onle-
mektedir. Ayrica gegici bir sivi birikimine neden
olarak barsaklarin yizmesine (hydroflotation
effect) saglamaktadir (66). Ancak yapilan calig-
malarda, Dekstranin peritoneal koruma meka-
nizmalarini bozmasina, anastomoz kagaklarinin
sinirlayamamasina bagli peritona gegen sivila-
rin artisina, ozmotik ditrez ile dehidratasyona,
vaskiler 6dem, plevral eflizyon, koagulopati,
hipertansiyon, allerjik reaksiyonlar ve anafilaksi-
ye neden olabildigi gortulmustir (28,66).

Yapilan galismalarda, cerrahi prosedir sonrasi
blylk molekulli bir ajan olan % 4’lik ikodekst-
rin solisyonunun adezyonu 6nlemede etkin ol-
dugunu bildirilmis olsa da aksi yénde bulgular
elde eden galismalar da bulunmaktadir. Ylizde
dortlik ikodekstrin peritonda yer alan lenfatikler
aracihigiyla yavas emilerek periton ylzeyleri
arasinda mekanik bariyer olusturmakta ve peri-
toneal travma sonrasi 5-7 gin boyunca karin
icinde varligini surdurebilirse periton yuzeylerini
birbirinden ayirarak etkili olmaktadir (47).
Biyomateryaller icinde en inert maddelerden biri
olan politetrafloretilen etki mekanizmasi, yarala-
nan ylUzeyleri birbirinden ayirarak ayri ayri iyi-
lesmesini saglamaktir. Begeri hekimlikte yapilan
klinik bir calismada, 27 hastaya myomektomi
yapilmis, cerrahide uygulanan politetrafloretilen
membran uterusun posterior kismi ve fundusu-
nu saracak sekilde yerlestiriimis ve 2-6 hafta
sonra laparoskopi ile membran c¢ikariimigtir.
Elde edilen sonucglarda adezyonlarin belirgin
sekilde azaldi1 ve 18 ay igerisinde ikinci kez
yapilan laparoskopide membranin c¢ikarildigi
alanlarda tekrar adezyon olugmadigi saptan-
mistir (33). Peritona kendiliginden yapisan ve
enzimatik olarak makrofajlar araciligiyla yikila-
rak dokulardan uzaklastirilan okside rejenere
seliloz heparinle kombine uygulandigi zaman
okside rejenere selllozun tek basina kullanimi-
na gbére adezyon olusumunu daha fazla azalt-
maktadir (19). Ancak farelerde yapilan bir ¢alis-
mada, okside rejenere selulozun peritonda lokal
bir hasara neden oldugu ve buna bagli olarak
“de novo adezyon” gelisimine yol agtigi bildiril-
mistir (34).

Polisakkarid bir yapi olan karboksimetil selliloz
(CMC) sigan, tavsan ve atlarda yapilan deney-
sel bir calismada, %1 oraninda intraperitoneal
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olarak uygulanmis ve adezyonlari azalttigi sap-
tanmistir. Bu etkisinin abdomen igine konuldu-
gunda cevresine su ¢gekmesi ve periton temasi-
ni 6énlemesi (hydroflotation effect) sonucu oldu-
gu dusunulmektedir. Ayrica CMC serozal yuzey-
leri kaplayarak hasar géren dokunun diger yu-
zeylere temasini da engellemektedir (sliconizing
effect) (4,16).

Deneysel olarak intraabdominal adezyon olustu-
rulmus 40 kdpekte yapilan bir calismada, Grup
1’e abdominal lavaj ile 250 ml saline sollUsyonu;
Grup 2ye CMC igerisinde antiinflamatuar
(Piroksekam), genis spektrumlu bir antibiyotik
(sefalosporin), antikoagulan (heparin) ve antiok-
sidan (%0.5 metilen blue) intraperitoneal lavaj
ile uygulanmistir. Adezyon modeli olusturulan
bolge Grup 3'de seprafilm; Grup 4’de dogal bi-
youyumlu kollajen band ile kaplanmistir. Grup
5e ait kdpeklerin abdominal bogluguna 250 ml
sivi bariyer ile birlikte adezyon modeli olusturu-
lan bdlge seprafilm veya dogal biyouyumlu kol-
lajen bandla értulmastir. Tim tedavi gruplarin-
da adezyonun degisken derecelerde iyilestigi,
ancak seprafilm veya dogal biyouyumlu kollajen
band kombinasyonu uygulanan grupta daha
etkili sonuglar elde edildigi bildirilmistir (29). Ay-
rica, cerrahiden 6nce tim dokunulan yilzeyler
povidone, hidroksietil nisasta, polivinil alkol ve
polietilenglikol gibi hidrofilik polimerler ile kap-
landidinda adezyon olusumunun azaldidi, si-
canlar ve kdpeklerde yapilan deneysel ¢alisma-
larinin elektron mikroskobi incelemesinde doku
hasarinin olmadigi gosterilmistir (6,26,31).

Sonug

Jinekolojik operasyonlar basta olmak Uzere,
cerrahi girisimler sonrasinda adezyonlarin 6n-
lenmesi amaciyla kullanilacak fibrinolitik ajanlar
kanamay artirabilecedi igin tercih edilmemelidir.
Adezyonlarin 6nline gecgebilmek i¢in uygun anti-
adezivler kullanilmaldir. Bununla birlikte, adez-
yonlarin cerrahi midahale sonrasi 8-9. glinlerde
meydana gelmesi, fazla siviy1 1-2 giin igerisinde
absorbe edebilme yetenegine sahip peritona
adezyonu engellemek amaciyla uygulanan sivi
bariyerlerin etkili olmadigi tespit edilmistir. Bu
nedenle, adezyonlarin énlenmesi amaciyla solid
bariyerlerin tercih edilmesinin gerekliligi goral-
mustar. Ayrica kedi ve kodpeklerde bu alanda
daha fazla klinik calismaya ihtiya¢ oldugu kana-
atine de variimistir.
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Congenital cleft lip-jaw-palate and cleft palate in German Holstein Calves with Common
Ancestry

Zafer Usta, Ottmar Distl

University of Veterinary Medicine Hannover, Institute for Animal Breeding and Genetics, Hannover GERMANY

Summary: In this study two calves with cleft palate extending over the full length of the osseous palate and common
ancestors are presented. The first case, a female German Holstein calf was one month old at examination and showed
a cleft palate, a right sided cleft lip and jaw, diverging rostral cerebral hemispheres, bulbi olfactorii and chiasma opti-
cum and in addition, a meningocele on the left side of the face. The tongue of the calf hung down on left side. The se-
cond case was a male German Holstein, calf examined with an age of two months. This calf had a cleft palate (CP)
extending over the entire length of the osseous palate. Other inborn organ defects could not be found in both calves.
The calves originated from different dairy farms. Both calves suffered from a bronchopneumonia and in addition, the
second case had a severe diarrhea. Both calves were negative for bovine viral diarrhea (BVD) virus antibody and anti-
gen. Both calves had four common ancestors from either parent. The common ancestry may be indicative for genetic
factors involved in the malformation observed in both cases.

Key words: Anomaly, cattle, cleft lip-palate, congenital, Holstein
Ortak Atalari Olan iki Alman Holstayn Buzagida Konjenital Damak-Dudak-Gene Yarigi ve Damak Yarigi Olgusu

Ozet: Atalari ortak olan iki buzagida yapilan bu galisma da sert damak kemigine kadar uzanan bir damak yarigi olgusu
sunulmaktadir. Birinci olgu, disi bir aylik Alman Holstayn buzagi olup; dudak-damak ve gene yaridi ile beraber sag
rostral beyin hemisferi, bulbi olfactorii ve chiasma opticum’u ayrilmis olarak gorildi. Buna ek olarak, yiziniin sol tara-
finda bir meningosel mevcuttu. Buzaginin dili sol tarafa asagiya dogru asili olarak duruyordu. ikinci olgu ise erkek Al-
man Holstayn buzagdi olup iki aylik iken incelemesi yapildi. Bu buzagi da ise tim damak kemigi uzunlugu boyunca uza-
nan bir yarik damak (CP) olgusu gézlemlendi. Buzagilarda baska organ anomalileri gortlmedi. Buzagilar farkh giftlikler-
den gelmistir. Her iki buzagida da agir seyreden bir bronkopnémoni tablosu bulunmaktadir. Buna ek olarak ikinci erkek
buzagida siddetli bir ishal vardi. Her iki buzagininda bovine viral diare (BVD) viris antikoru ve antijeni ydniinden negatif
oldugu belirlendi. Buzagilarin ikisinde hem anne hem baba tarafindan doért ortak atasinin oldugu belirlendi. Ortak soy-
dan gelen genetik faktorlerin her iki buzagida gézlenen malformasyonlarin sebebi olabilecegi disinuldi.

Anahtar kelimeler: Anomali, dudak-damak-gene yarigi, Holstayn, konjenital, sigir

Introduction

Many different congenital abnormalities have
been defined in most breeds of cattle. Repor-
tedly 0.2 to 3.6% of all calves born have conge-
nital defects and the frequency of cleft palate
(CP) is 5.1% in all congenital defects (9). CP
results due to failure of closure of left and right
embryonic nasal and/or maxillary fold. The di-
sorder may involve the soft palate or the hard
palate or both. Hereditary factors (18), environ-
mental factors such as piperidine alkaloids, wild
tobacco (Nicotiana gluaca), intoxication with
selenium and lupines species (13-15,26-28),
viruses such as Cache Valley virus, Akabane
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virus, Aino and Chuzan viruses and bovine viral
diarrhea (BVD) virus (18,34,36) may be induce
cleft palates in animals. In Shorthorn calves,
cleft lip (CL) has been attributed to homozygo-
sity of a simple autosomal recessive gene (37),
but the author’'s experience with this defect in
Angus and Jersey cattle indicates that genetic
transmission is most likely to be polygenic. In a
calf with palatoschisis CP, chelioschisis (lip pa-
late) and flattened face an autosomal trisomy 20
(61,XX,+20) was found (7). In humans, various
mutations of the CLMPT1 and PVRL1 gene
may be involved in non-syndromic CP (35). A
large number of genes have been implicated in
non-syndromic and syndromic CP and cleft lip
palate (CLP) in human (30,39). Cleft palates
have been observed as isolated congenital ab-
normalities (3,21) or in combination with defects
in other parts of the body (25,31). CP could be

73



Congenital cleft lip-jaw-palate...

associated with the akroteriasis syndrome in
Holstein cattle, chondrodysplasia in Dexter catt-
le, arthrogryposis (SAP) and spinal anomalies in
Charolais cattle and hydrocephalus, diaph-
ragmatic hernia, and freemartins in Simmental
cattle (1,8,10,16,17,19,20,22,31,32). Successful
operative treatments in affected calves for lon-
ger survival life are performed (2,23). The CP
has been described in various animal species
(11,12,29). The objective of the present study
was to present a rare form of cleft lip-jaw-palate
(CLPJN) in a 103-days-old female and CP in an
81-days-old male German Holstein calf based
clinical, neurological, medical imaging, patholo-
gical, virological and cytogenetic findings as
well as pedigree analysis.

Case history

Case 1 (CLPJN), a 21-day-old Holstein female
calf was presented with a cleft-lip-jaw-palate
(Figure 1A, 1B, 1C, 1D).

The CLPJN-affected-calf was born after full term
gestation in July, 2009 by a Holstein heifer. All
cows were bred by artificial insemination (Al).
The sire of the CLPJN-affected-calf was an Ita-
lian Red Holstein Al-bull. The dairy herd was
free of BVD virus and bovine herpes virus type
1 (BHV1). Case 2 (CP), a 14-day-old Holstein
male calf was presented with a CP (Figure 2A).
The CP-affected-calf was born after full term
gestation in September, 2009 by a second-
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lactation Holstein cow. Other cases with CLPJN
or CP were not known on both dairy farms. At
the age of three weeks, the affected calves we-
re transferred to the Institute for Animal Bree-
ding and Genetics, Hannover, Germany.

Clinical and neurological examination

The animals were clinically examined. Cereb-
rospinal fluid (CSF) has been taken from atlan-
tooccipital area for neurological analysis. In the
clinic for small animals, Magnetic Resonance
Imaging (MRI, Magnetom Impact Plus, 1.0 Tes-
la Siemens) and Magnetic Resonance Compu-
ter Tomography (MSCT, Brilliance CT 64, Phi-
lipps) were performed for the heads of both cal-
ves. The general condition of the CLPJN-
affected-calf worsened due to a bronchopneu-
monia. The CLPJN-affected-calf showed abdo-
minal type breathing with an increased respira-
tory rate of 44 per minute. Breath sounds were
slightly aggravated at tracheobronchial inspira-
tion and tightened in auscultation. Further, a
tachycardia with a heart rate of 118 beats per
minute was present. The internal body tempera-
ture was at 40.4°C. Due to the severe bronc-
hopneumonia, poor general condition and resul-
ting from CLPJN care and nutrition problems,
the CLPJN-affected-calf had to be euthanized at
the age of 103 days. The general condition of
the CP-affected-calf worsened due to a pneu-

monia and diarrhea. The CP-affected-calf had a

Figure 1: Holstein calf affected by cleft-lip-jaw palate (CLPJN) from the (A) right side, (B) front side,
(C) left side, (D) upper side, (E) front side and (F) nasopharynx after necropsy.
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Figure 2: Holstein calf showing a median cleft palate (CP) (A, B). Images using computer tomogra-
phy (CT) of the CP-affected calf from the (C) sagittal and (D) transversal side

rectal temperature of 38.1°C, a respiratory rate
of 41 per minute and a heart rate of 105 beats
per minute. Due to the pneumonia, severe diarr-
hea, and generally weak condition resulting
from nutrition problems due to the CP, the calf
had to be euthanized at the age of 81 days. Ne-
urological examination showed normal aware-
ness, behavior and attitude. A mild tetraparesis
with partial-mouth grinding, very wide apart and
uncertain (ataxia) were observed in the CLPJN-

affected calf. The nose including maxillary bone
and mandibular angle from right down to left up
were split (Figure 1B). Therefore, jaw closure
was impossible (Figure 1A, C, D). There was a
bony exostosis in the left frontal area of the face
with a soft and compressible central area with a
dimension of 6x7x8 cm. Because of that, a rota-
tion of both eyes to the lateral sides of the
CLPJN-affected calf was observed. The corneal
reflex (N. opticus and N. facialis) was highly
reduced on the right side but was inconspicuous

75



Congenital cleft lip-jaw-palate...

Erciyes Univ Vet Fak Derg 14(1), 73-80, 2017

Figure 3: Comparison of both cases, cases 1 with a cleft-lip-jaw and cleft palate(CLPJN) and 2 with a
cleft palate(CP), at the same intersection using computed tomography (CT). A: Dorsal CT-section of
the CLPJN-affected calf, B: Dorsal CT-section of CP-affected calf. 1: Same CT-section of the nos-
trils.

on the left side. The sensitivity, lid reflex and
physiological nystagmus of both sides were in-
conspicuous. The pupils of both sides were rat-
her small. Swallowing reflex was slightly redu-
ced. Glucose (73 mg/dl), UCSF-TP (total pro-
tein) (19 mg/dl), counts for erythrocytes (0) and
leukocytes (0) in CSF were within the normal
range for cattle. Neurological examination of CP
-affected-calf showed normal visual awareness,
behavior, attitude, walk and head nerves. In
addition swallowing reflex, flexor reflex of four
limbs and cutaneous trunci were inconspicuo-
usly. CT of the CLPJN-affected-calf showed a
cleft extending from the middle of the lip to the
caudal end of the bony palate. In addition, the
cleft also involved the median axis of the rostral
parts of the brain (Figure 4A, 4B). The cleft divi-
ded the cerebral hemispheres at a length of 5
cm and width of 1.5 cm starting rostral to the
hypophysis and ending caudally to the chiasma
opticum. Thus, septum pellucidum became vi-
sible between the two cerebral hemispheres.
Instead of the bulbi olfactorii each one meningo-
cele filled by a yellowish to brownish fluid with a
volume of 30 ml was found. CT of the CP-
affected calf confirmed the cleft palate in the
median of the palate (Figure 2C, 2D).
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Pathological examination

The present cases were submitted for necropsy
and histopathological examinations at the Insti-
tute for Pathology, University of Veterinary Me-
dicine Hannover. All organs were subjected to
pathohistological examinations. Tissue sample
of the organs were fixed for ten days in 10%
neutral buffered formalin (NBF). Then the tails
of organs were laminated and the macroscopi-
cally altered areas were dehydrated in an as-
cending alcohol series and embedded at 56°C
in a paraffin-parablast mixture (Histo-Comp,
Vogel, Giessen, Germani). The paraffin block
sections (2-3um) were prepared in a colour
machines (Leica ST 4040, Nussloch, Germani)
with  Hemotoxylineosin (HE). The CLPJN-
affected calf showed a complete right sided cleft
of the lip, jaw and palate. The left lip and the
muzzle were separated through a broad cleft
and thus, there was an opening of the oral ca-
vity to the nasal meatus. The widest extension
of the cleft was 8.2 cm in length and 7.4 cm in
width (Figure 1F). A meningocele with a dimen-
sion of 6x7x8 cm was located on the left dorsal
side of the face including the os frontale. The
borders of the meningocele were bony and con-
genital cleft lip-jaw and cleft palate the central
area consisted of soft connective tissue. The
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Figure 4 A: Dorsal section of the palate of the calf affected by a cleft-lip-jaw and cleft palate(CLPJN)

using computed tomography. B, C, D: (b) Change of os frontale of the CLPJN-affected calf. E: Sagit-
tal section of the CLPJN-affected calf.
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Figure 5: Pedigrees of the calves affected by cleft palate (CP) and cleft-lip-jaw-palate (CLPJN)
CVC-= tested carrier of complex vertebral malformation
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content of the meningocele was fluid. The left
lower jaw showed a deviation to the right side
on the whole length and the right lower jaw a
deviation to the right only at the rostral part. All
teeth were present (Figure 3). A catarrhal puru-
lent bronchopneumonia and a granulomatous
pneumonia were observed. Mesenteric and pul-
monic lymph nodes were enlarged. The CP-
affected calf had a median cleft palate with an
extension of 19x2 cm (Figure 2B). An ulcerative
rhinitis, a follicular hyperplasia of the intestinal
and retropharyngeal lymph nodes, a bronc-
hopneumonia and catarrhal enteritis were fo-
und.

Other findings

Both cases had a normal karyotype of a female
with 2n=60,XX (CLPJN) and a male with
2n=60,XY (CP). The blood examples for virolo-
gical study was tested from BVD virus antigen
(Ag) and BVD virus antibody (Ab) using ELISA
tests. Virological findings in both cases, BVD
virus antigen and antibody were not found. Pe-
digree information was recorded for ten ancest-
ral generations. Pedigree data was analyzed
using the program Opti-Mate, version 3.81 (38).
Pedigree analysis the inbreeding coefficient of
the CLPJN-affected calf was 1.514% and of the
CP-affected calf 2.1%. The two cases shared
four common ancestors, three Holstein Al-bulls
(B, C and D) and a common grand-granddam
(A) (Figure 5).

Discussion

The two cases had a common ancestry and a
CP in common. We could rule out environmen-
tal factors including intoxication with teratogenic
substances of tobacco, lupines and selenium
(13-15,26-28) and infectious agents including
viruses such as Cache Valley virus, Akabane
virus, Aino and Chuzan viruses and BVD virus
(18,34,36). Also, chromosomal abnormalities
seemed unlikely to have caused CP in these
two calves (7). Autosomal trisomy 20 may be
associated with multiple severe malformations
(7). Charolais calves with a 1/29 translocation
were affected with severe arthrogryposis besi-
des CP (6). Genetic factors may be considered
as possibly responsible due to the common an-
cestry and previous reports assuming hereditary
factors involved in CP (18,35,37). Congenital
cleft lip-jaw-palate and cleft palate bronchopne-
umonia and food aspiration are common signs
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in calves with large CP (5,33). Weight gain is
usually reduced, particularly, with an increasing
age of the animals (5). In the present cases,
weight loss was not as severe as in older ani-
mals and in-between the range for Holsteins (4).
An association of a CP with a meningocele has
not yet been reported, whereas a median cleft
lip and jaw can be accompanied by a CP (24).
Inspection of the pedigrees for the two calves
supports the assumption of an autosomal reces-
sive inheritance. Further conclusions on the mo-
de of the inheritance and the origin of a possible
mutation cannot be made from the limited data
available. In human, inheritance is assumed to
be involved in CL/P and several genes and
pathways have been identified to be implicated
in the pathogenesis (39). However, for the ma-
jority of human patients with CP or CLP the un-
derlying causes remain unknown. Genes with
identified mutations include interferon regulatory
factor 6 (IRF6), forkhead box E1 (FOXE1),
muscle segment homeobox, drosophila, homo-
log of, 1 (MSX1), special AT-rich sequencebin-
ding protein 2 (SATB2), sonic hedgehog (SHH)
and transforming growth factor, beta-3
(TGFB3), Rho GTPase activating protein 29
(ARHGAP29) and distal-less 1, 2, 4, 5 and 6
(DLX1, DLX2, DLX4, DLX5, DLX6) (30,39). In
conclusion, hereditary factors may be assumed
to be involved in the two cases with CP and
CLPJN. Identification of responsible mutations
requires whole genome re-sequencing of the
cases and their parents as well as collection of
further cases.
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Yazim Kurallarn

Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi'nde veteriner
bilimlerini ilgilendiren alanlarda orijinal arastirmalar, olgu
sunumlari, arastirma notlari, kisa bildiri, derleme ve editére
mektup yayimlanir.

Bitlin eserler yayin kurulunun ve danisma kurulunun
onayindan gectikten sonra yayimlanir.

Dergide yayimlanacak yayinlar igin resmi dil Turkge'dir.
ingilizce yazilmis  eserlerde  yayimlanabilir.  ingilizce
hazirlanmig makalelerin yayimlanmasina oncelik verilir.
Yayinlar A4 tipi formatta, ¢ift aralik, Arial ve 10 punto olarak
yazilmahdir. Her kenardan 2.5 cm bosluk birakilarak,
sayfalarin sag altina numara verilmelidir. Resimler, sekiller ve
kaynaklar dahil orijinal makaleler 14, derlemeler 14, olgu
sunumlari, arastirma notu ve kisa bildiriler 7 sayfayi
gegcmemelidir.

Daha 6nce kongrelerde teblig edilmis ve 6zeti yayimlanmis
calismalar, bu 6zelligi belirtimek Uzere kabul edilebilir.
Arastirma herhangi bir kurulus tarafindan desteklenmis ise
makalenin  bashginin son kelimesi Uzerine yildiz (*)
konularak ayni sayfada dipnot olarak belirtilir.

Etik kurul onayi gerektiren galismalarda Etik Kurul onayi
alinan kurumun adi ve onay numarasi Gereg ve YoOntem
kisminda belirtiimelidir.

Makale; Kapak Sayfasi - Tirkge Ozet ve Tirkge Anahtar
Kelimeler - Ingilizce Ozet ve ingilizce Anahtar Kelimeler -
Girig - Gereg ve Yoéntem - Bulgular - Tartisma ve Sonug -
Tesekkdr - Kaynaklar - Tablo ve Sekiller bollimlerini icerecek
sekilde dizenlenmelidir. Tablo ve sekil bagliklarinin yalnizca
ilk harfleri blyiik olmali ve metin igindeki tim basliklar koyu
yazilmahdir. Metin iginde paragraf girintisi yapilmamali,
devamli satir numarasi verilmelidir. Sayfa numaralari sag alt
késeye yazilmahdir.

Kapak sayfasinda sadece Tirkge makale basligi (koyu ve ilk
harfleri bilyiik), ingilizce baslik (ilk harfler biiyiik), kisa baslik
(40 karakteri gegmemeli ve ilk kelimenin ilk harfi bulylk,
digerleri kiiglk olarak yazilmaldir), yazar adlari (unvansiz),
calistiklari kuruma ait bilgiler (soyadi Ustiine numara konulup
dipnot olarak, unvansiz) verilmelidir.

Tirkge ve Ingilizce &zetler baslik sayfasindan sonraki
sayfaya, her biri ayri sayfada olmak iizere yazilmalidir. Ozet
kisimlari makale baslidi, galismanin amaci, gereg ve yéntem,
bulgular ve galismada varilan sonuglari icerecek sekilde
hazirlanmalidir. Derlemelerde &zetler derleme bashgi,
derlemenin konusu, derlemenin amaci, kapsami ve onerileri
icermelidir.

Tirkge Ozet: Ozet metni, makale bagligi (kelime bas harfleri
buylk, diger harfler kiigik olacak sekilde ve iki yana yash
bigimde) yazildiktan sonra basligin altinda en fazla 250
kelime olmalidir. Paragraf yapilmamalidir. Ozet kisminda
kisaltma kullanilacaksa, kisaltmalar ilk kez kullanildiginda
aclk olarak yazilmali, daha sonra O6zet iginde hep ayni
kisaltma kullaniimalidir.

ingilizce Ozet (Summary): Ingilizce makale baghgi (kelime
bas harfleri blyuk, diger harfler kiigik olacak sekilde ve iki
yana yasli bigimde) yazildiktan sonra basligin altinda en fazla
250 kelime olmalidir. Paragraf yapilmamalidir. Ozet kisminda
kisaltma kullanilacaksa, kisaltmalar ilk kez kullanildiginda
aclk olarak yazilmali, daha sonra Ozet iginde hep ayni
kisaltma kullaniimalidir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkge ve Ingilizce olarak ézetlerin altina,
alfabetik sira ile ilk kelimenin bas harfi blyuk, digerleri kiiglik
harfle (6zel isimler bas harfi buylk) en fazla 5 kelime olarak
yazilmahdir. Anahtar kelimelerin Tirkiye Bilim Terimleri'nden
segilmesine 6zen gosterilmelidir.

Girig béliminde calisma ile dogrudan iligkili kisa literatir
bilgisi verilmeli, bu kismin son paragrafina ¢alismanin
hipotezi ve amaci yazilmahdir. Bu bdlim 2 sayfay
gecmemelidir.

Gereg ve Yontem; 6z ve anlasilir bir sekilde yazilmalidir. Bu
kisim, gruplarin olusturulmasi, gruplardaki denek sayisi, ilag
vb. maddelerin hazirlanmasi, dozu ve uygulama sekli, yapilan
uygulamalar, incelenen parametreler ve segcilen istatistiksel
yontemleri igcerecek sekilde hazirlanmalidir. Kullanilacak alt
basliklar paragraf girintisi yapilmadan italik, ikinci alt baslklar
normal yazi tipinde olacak sekilde hazirlanmalidir.

Bulgular; kisa, 6z ve anlasilir bir sekilde yaziimalidir.
Tablolarda  gosterilen  verilerin  tekrar  yazilmasindan
kacinilmaldir. Kullanilacak alt bagliklar paragraf girintisi
yapllmadan italik, ikinci alt basliklar normal yazi tipinde
olacak sekilde hazirlanmalidir.

Tartisma ve Sonug¢ boliminde calisma bulgular kendi
aralarinda ve ilgili literatir bilgileri i1siginda tartisiimali ve
yorumlanmalidir. Bu kisimda uzun genel bilgiler vermekten
kacinilmalidir. Bu kismin sonuna g¢alismadan ¢ikarilan

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

22.1.

22.2.

22.3.
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sonuglar ve yargilari igeren kisa bir sonug¢ paragrafi
eklenmelidir.

Kisaltmalar ilk kez kullanildiginda agik olarak yazilmali daha
sonra makale iginde hep ayni kisaltma kullaniimalidir.

Yazi iginde belirtilen tim kaynaklar "Kaynaklar" listesinde yer
almalidir. Kaynaklar yazilirken alfabetik siraya konulmali,
noktalama isaretlerine 6rneklerde gosterildigi sekilde dikkat
edilmeli ve yazi iginde her kaynada ait numara ilgili olan
cumlenin sonunda parantez iginde mutlaka belirtiimelidir.
Dergi kisaltmalari Index Medicus ile uyum igerisinde
olmalidir.

Yazi iginde gecen tir isimleri ve anatomik terimler gibi
Latince ifadeler italik karakterle yazilmahdir. Tdm 6lgli
birimleri SI (Systeme Internationale)’e gére verilmelidir.
Tablolar kaynaklar kismindan sonra, her bir tablo ayri
sayfada olacak sekilde verilmelidir. Tablo bagliklari Tablo 1.,
Tablo 2. seklinde numaralandiriimalidir. Tablolar i¢ ve yan
kilavuz cizgiler kullanilarak hazirlanmalidir. Tablo yazisi
tablonun Ustiine yazilimali, tabloda gegen kisaltmalar tablo
altinda belirtiimelidir.

Her resim, grafik ve cizim; sekil olarak kabul edilip Sekil 1,
Sekil 2 gibi yazilmali, her biri ayr sayfada olacak sekilde
veriimelidir. Resim, grafik ve gizgiler iyi kalite kuse kagida
yazilmig ya da basiimis olmalidir. Resim, grafik ve cizimlerin
arkasina bir ok isareti ile Ust kismi, sira numarasi ve
makalenin adi mutlaka belirtiimelidir. Eger bunlar bilgisayarda
yapilmigsa CD’ye orijinal programinda ayrica kaydedilmelidir.
Resimler 300dpi ¢cézinurlukte olmalidir. Resimlerin fotokopisi
kabul edilimemektedir. Renkli resim veya grafik basilabilmesi
icin renk ayinmi yapiimis filmlerin yazarlar tarafindan temin
edilmesi ve yazi ile birlikte génderilmesi gerekmektedir.
Kullanilan resimlerin dergide renkli basilmasinin istenilmesi
durumunda Ucret talep edilecektir.

Derlemeler, orijinal olmasi, en son yenilikleri icermesi,
yazarlarin konu ile dogrudan iligkili en az 3 adet
calismalarinin olmasi ve bunlarin derleme iginde kullaniimasi
durumunda yayinlanmak Uzere kabul edilebilecektir.
Derlemeler kapak sayfasi, &zet [Tirkge ve Ingilizce
(Summary)], anahtar kelimeler, giris, konunun kendine ait alt
basliklari, sonug, kaynaklar, tablo veya sekiller bolimlerini
icerecek sekilde dizenlenmelidir. Derlemelerde kullanilacak
alt basliklar paragraf girintisi yapiimadan italik, ikinci alt
basliklar normal yazi tipinde olacak sekilde hazirlanmalidir.
Olgu Sunumlari, Tirkge Ozet - Anahtar Kelimeler - ingilizce
Ozet (Summary) - ingilizce Anahtar Kelimeler (Key Words) -
Giris - Olgu(lar) - Tartisma ve Sonug - Kaynaklar - Tablo ve
Sekiller bolumlerini igcermelidir. Kullanilacak alt basliklar
paragraf girintisi yapilmadan italik, ikinci alt bagliklar normal
yaz! tipinde olacak sekilde hazirlanmalidir.

Kaynaklar;

Kaynak sireli yayin ise; vyazar(lar)in soyad(lar)i ve
isim(ler)inin bas harf(ler)i, makale ismi, dergi ismi, yil, cilt
(olmasi durumunda), sayi ve sayfa numaralari belirtilmelidir.
Omek: Kaldhone P, Nayak R, Lynne AM, Dvaid DE,
McDermott PF, Logue CM, Foley SL. Characterisation of
Salmonella enterica serovar Heidelberg from Turkey-
associated sources. Appl Environ Microbiol 2008; 74(16):
5038-46.

Kaynak editorli kitaptan bir bélim ise; yazar(lar)in soyad(lar)i
ve isim(ler)inin bas harf(ler)i, bolim ismi, editér soyad(lar)1 ve
isim(ler)in bas harfi, kitap ismi, kaginci baski oldugu, baski
yeri, yayinevi adi, basim vyl ve sayfa numara(lar)
belirtiimelidir.

Omek: Hornbeck P. Assay for antibody production. Colign
JE. Kruisbeek AM. Marguiles DH. eds. In: Current Protocols
in Immunology. New York: Greene Publishing Associates,
1991; pp. 105-32.

Kaynak kitap ise; yazar(lar)in soyad(lar)i ve isim(ler)inin bas
harf(ler)i, kitap ismi, kaginci baski oldugu, baski yeri, yayinevi
adi, basim yili ve sayfa numara(lar)i veriimelidir.

Ornek: Fleiss JL. Statistical Methods for Rates and
Proportions. Second Edition. New York: John Wiley and
Sons,1981; p.103.

Kaynak editorli kitap ise; vyazar(lar)in soyad(lar)i ve
isim(ler)inin bas harf(ler)i, eds kisaltmasi, kitap ismi, kaginci
baski oldugu, baski yeri, yaymnevi adi, basim yili ve sayfa
numara(lar) verilmelidir.

Ornek: Balows A, Mousier WJ, Herramafl KL, eds. Manual
of Clinical Microbiology. Fifth Edition. Washington DC: IRL
Press, 1990; p. 37.

Kaynak kongre bildirisi ise; yazar(lar)in soyad(lar)i ve
isim(ler)inin bas harf(ler)i, bildiri ismi, kongre adi, kongrenin
yapildidi ay ve tarih, yil, sehir ve (lke bilgileri verilmelidir.



22.6.
22.7.

22.8.

Ornek: Entrala E, Mascarp C. New structural findings in
Cryptosporidium  parvum oocysts. Eighth International
Congress of Parasitology (ICOPA VIII). October, 10-14, 1994,
izmir-Tiirkiye.

Tezler;

Kaynak tez ise; yazarin soyadi ve isminin bas harfi, tezin
ismi, tezin turd, enstitd ismi, sehir, tezin kabul yil ve sayfa
numara(lar)i belirtiimelidir.

Omek: Erdem V. Koépek g6z hastaliklarinda Klinik
oftalmoskopik ve ultrasonografik bulgularin degerlendiriimesi,
Doktora tezi, Ankara U. Saglik Bilimleri Enstitiisii, Ankara
2003; p. 1-2

Kaynak internette bulunan bir web sitesi ise, yazar(lar)in
soyad(lar)1 ve isim(ler)inin bas harf(ler)i, (yazar adi yoksa
web sitesinin veya kaynaginin adi) yazilir. Daha sonra
siraslyla yili, makalenin adi, varsa yayinci, internet adresi ve
erisim tarihi belirtilir. Kaynak olarak web siteleri kullanilacak
ise sinirll sayida olmasina ve resmi web sitelerinin
kullaniimasina 6zen gosterilmelidir.

23.

24.

25.

Orek: Mevzuati Gelistirme ve Yayin Genel Midirligi
Mevzuat Bilgi Sistemi, 30.06.2013, Tirk Gida Kodeksi Gida
Katki  Maddeleri ~ Yonetmeligi, Tilrkiye  Cumhuriyeti
Basbakanlik,
http://www.mevzuat.gov.tr/Metin.Aspx?MevzuatKod=7.5.185
32&Mevzuatlliski=0&sourceXmlSearch=katki, Erisim tarihi:
23.02.2016

Eserler dergide yayimlandiktan sonra, butin sorumluluk
sahiplerine aittir.

Yazilar goénderilirken son kontrol listesi izlenecek ve yayin
hakkinin devri sézlesmesi tim yazarlarca isim sirasina gére
imzalanacaktir. Yazim kurallarina uygun olarak
hazirlanmayan ve yayin hakki devir sézlesmesi bulunmayan
yayinlar isleme alinmayacaktir.

Yazilar, ercvet@gmail.com adresine  gonderilmelidir.
Yazigmalar igin, makale sonunda ayri bir sayfada, yazar adi,
unvani yazilip, haberlesme adresi, telefon, fax numarasi ve
e-mail adresi yazilmalidir.
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10.

11.

12.

13.

14.

Instructions to Authors

The Journal of Faculty of Veterinary Medicine, Erciyes
University publishes original papers, short communications,
case reports, letter to editor and original review articles related
to the field of Veterinary Medicine.

Editorial board and advisory committee must prove all
manuscripts before considered publication.

Formal language of manuscripts is Turkish. However,
manuscripts in English, German, and French are
also accepted. And the beginning of the manuscript must
contain the Turkish and English summaries.

Original manuscripts must be typed in Word program and
e-mail to ercvet@gmail.com.

Manuscript must contain a separate page (as a last page of
the manuscript) including the corresponding author's
name, his/her title, communication address, phone
number, fax number, and e-mail address.

Original papers and reviews should normally not exceed 12
and 15 pages respectively. Case reports, research notes and
short communications also should not exceed 6 pages
including tables and figures. Manuscripts must be printed
A4 papers. Font size must be 10 pt (Arial) and legible.
Manuscripts must be type written with double spacing and
wide margins (3cm each side). All pages must be numbered
consecutively.

Studies were partially presented in a national or
international meeting or published as an abstractin any
journal can be published with indication of this status at
the bottom of the page (footnote). In the same page,
information should be included on any institutions or
individuals who financially contributed to the work. This
information must be showed in the running title of the
manuscript as an asterisk also seen at the bottom of the page
(footnote).

Copyright Release form must be filled and signed by all
authors. Final checklist should also be followed.

The manuscript must be submitted with Animal Care and
Use Committee report if the work requires.

Manuscript must be organized as follows: Summary (Turkish
and English), Key Words, Introduction, Material and Methods,
Results and Discussion, Acknowledgements, References,
Tables, Figures, Charts, Graphs and Photographs
and their explanations. All titles of sections must start
with capital letter and be bold. Paragraphs in the text should
not indented, but lines should be numbered.

The cover page should be supplied as a separate page
and include: running title, max 40 characters in English with
the first letters capital, the name(s) of the author(s) without
titles, affiliations and complete postal address of all
author(s). Superscript numbers should be given to the
surnames of authors as affiliation information.

The title page must contain the Turkish and English
summaries (up to 200 words) with no paragraph and not more
than five Key Words in Turkish and English. Key Words must
be placed below summary with an alphabetical order. Only the
first Key Word must start with a capital letter.

Abbreviations should be defined when first used and be
consistent throughout the text.

Names of tables and figures must be given in a separate
page. Through the manuscript, tables and figures must be
replaced a proper place and contain  descriptive
information related to the table or figure. Descriptive
information must be placed above the tables but below the
figures in the text with any explanations or footnotes below.
Title of figure and photographs must be numbered in order
as figure 1, figure 2 or so. Each page must contain no more
than one figure or table. Figures must be suitable for high
quality print. Line drawings should be printed by laser or inkjet
printer. Lines in tables should be hidden.

All cited works in the text must be present in literature
section. References must be assembled alphabetically. In the
text, they should be referred with numbers. Places must
be indicated within the text. Periodicals, books, multi
author books, chapter of a book and other references must be
given as follows: Journal titles should be abbreviated
according to the Index Veterinarius.

15.

16.

17.

18.

19

19.1.

19.7.

20.

Species names and anotomical terms in Latin should be italicized.
All measurement specifications must follow the SI (Systeme
Internationale) units.

Photographs must be of good quality, black and white and printed
on glossy paper. Photocopies of photographs are not acceptable.
Color photographs are accepted but the contributor must meet
money charge. Also, if color photographs are desired or necessary
all needed material must be provided. Photographs should be
clearly marked on the reverse side with the number, author's name
and orientation (top), use a soft pencil.

Review articles are considered for publications if they are original
and contain recent developments. Reviews contain title as in
research manuscripts, summary, introduction, subtitles appropriate
for the review, result and literature cited. Key Words are also
added.

Case reports must contain Summary, Key Words, Introduction,
Case(s), Results and Discussion, and Literature cited.

Literature;

If the source is a periodical, citation must be done as shown below
example: Kaldhone P, Nayak R, Lynne AM, Dvaid DE, McDermott
PF, Logue CM, Foley SL. Characterisation of Salmonella enterica
serovar Heidelberg from turkey-associated sources. Appl Environ
Microbiol 2008; 74(16): 5038-46.

If the source is from chapter of a book with an editor, citation must
be done as shown below
example: Hornbeck P. Assay for antibody production. Colign JE.
Kruisbeek AM. Marguiles DH. eds. In: Current Protocols in
Immunology. New York: Greene Publishing Associates, 1991; pp.
105-32.

If the source is a book, citation must be done as shown below
example: Fleiss JL. Statistical Methods for Rates and Proportions.

Second Edition. New York: John Wiley and Sons,1981; p.103

If the source is whole book with an editor, citation must be as below.
example: Balows A, Mousier WJ, Herramafl KL, eds. Manual of
Clinical Microbiology. Fifth Edition. Washington DC: IRL Press,
1990; p. 37.

If the source is from meeting, citation must be done as shown below
example: Entrala E, Mascarp C. New structural findings in
Cryptosporidium parvum oocysts. Eighth International
Congress of Parasitology (ICOPA VIII). October, 10-14, 1994; izmir-
Turkiye.

If the source is from a thesis, citation must be done as shown below
example: Erakinci G. Investigation of Antibodies Against Parasites
in Blood Donors. PhD Thesis. Ege Univ. Institute of Health
Sciences. Parasitology Program, Izmir-Turkey, 1993.
The source is a website on the internet, the initials of the authors’
surnames and names (if there is no name of author the name of the
website or of the source) are written. Then the years and title of the
article, Publisher (if any), internet address and arrival date are
specified in this order.
If websites are to be used as source, care must be taken to keep it
limited and the website to be official.

Example: TUIK. Hayvancilik istatistikleri.
http://www.tuik.gov.tr/hayvancilik.app/hayvancilik.zul; Accessed

Date: 14.03.2010.
Once the studies one published in the journal, all the responsibility
belongs to the authors.
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TELIF HAKKI DEVRI / COPYRIGHT RELEASE

ERCIYES UNIVERSITESI VETERINER FAKULTESIi DERGISi / JOURNAL OF FACULTY OF

VETERINARY MEDICINE, ERCIYES UNIVERSITY

Makale Turd/ Article Type: wiof o] 20..

(...) Arastirma [ Research (...) Derleme [ Review (...) Kisa Bilimsel Calisma / Short Communication

(...) Olgu Sunumu [ Case Report (...) Editore Mektup [ Letter to Editor

Makale Basligi/Article

X 014 =T PPN

Sayin Editér,
Yayinlanmasi dilegiyle Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi’ne génderdigimiz makalenin yazarlari olarak;

Derginizde yayimlanmak tizere yollamis oldugumuz makalenin orijinal oldugunu; bilimsel ve etik sorumlulugunun bize ait
oldugunu,

2-  Makalenin; daha 6nce yayimlanmadigini, derginizdeki degerlendirme siirecinde baska bir yayin organina yayimlanmak lizere
gonderilmedigini ve génderilmeyecegini,
3-  Makalenin; kisilik ve telif haklarina aykiri kanun disi maddeler icermedigini,
4-  Gerekli goriilen diizeltmelerle birlikte her tiirli yayin hakkini, yazinin yayimlandig) giinden itibaren Erciyes Universitesi
Veteriner Fakdiltesi Dergisi’ne ait oldugunu kabul ve beyan ederiz.
Dear Editor,

Here we affirm and warranty as the Author(s) of this manuscript submitted to Journal of Faculty of Veterinary Medicine, Erciyes
University that;

The manuscript /We submitted to the Bulletin is original and responsibilities belong to us ethically and scientifically,

The manuscript has not been previously published, being considered for publication by any other journal and will not be
submitted to any other journal for such review while under evaluation by this bulletin,

The manuscript contains no unlawful statements and does not contain any materials that violate any personal or proprietary
rights.

The Journal of Faculty of Veterinary Medicine, Erciyes University reserves all rights with due corrections from the date it has
been published onwards.

Yazar/ Yazarlarin Adi
Author’s/Authors’ Printed Name

Imza/Signature:..........coeeen.

mza/Signature:..........cceee

Jmza/Signature:.........cceeene

Jmza/Signature:..........cc.o.e.

mza/Signature:........cccccoeen

Not/Note: Formu asagidaki adrese,e-mail ya da posta yolu ile génderiniz veya elden teslim ediniz./ Please send this form to the address
below by e-mail, post or deliver personally.

Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi / Journal of Faculty of Veterinary Medicine, Erciyes University

Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi Editorliigii, 38039, Melikgazi-KAYSERI / TURKIYE
Tel/Phone: 0352 339 94 84 Faks/Fax: 0352 337 27 40  e-posta/e-mail: ercvet@gmail.com
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SON KONTROL LISTESI

Makalenizi géndermeden 6nce litfen bu bélimdeki maddelerle karsilastirma yapiniz ve eksiklikleri

gideriniz.

Eksiksiz doldurulmus ve butlin yazarlarca imzalanmis “Telif Hakki Devri Formu”
(http://ercvet.gmail.com adresinden ulasabilirsiniz) makale ile birlikte génderildi.

Metnin tamamu ¢ift aralikli (5 mm) yazildi (Ozetler, tablolar, sekil alt yazilari, kaynaklar v.d. dahil).
Her bir kenarda 2,5 cm bosluk birakildi.

Yazilar 10 punto (Arial) ile yazildi.

Satir numaralari verildi.

Kapak sayfasinda, makalenin basligi (sadece yazim dilindeki) koyu (bold) yazildi, kisa baglik
eklendi.

Kapak sayfasinda, yazar isimleri agik olarak yazildi (kisaltma yok).
Kapak sayfasina dipnot (varsa) eklendi.

Turkge baslk yazildi.

Tarkce 6zet yazildi.

Turkge anahtar kelimeler (alfabetik sirali ve ilk kelimenin ilk harfi blyuk digerleri kiigik harfle
yazildi) verildi.

ingilizce baslk yazildi.

ingilizce 6zet yazild.

ingilizce anahtar kelimeler verildi.

Sekillerin orijinal halleri eklendi.

Metin icinde sekiller ardisik numaralandi.

Sekil boyutlar min.=8x20; max.=16x20 cm.
Metin iginde tablolar ardigik numaralandi.
Tablo boyutlari min.=8x20 cm; max.=16x20 cm.
Sekil ve tablolarin metin iginde gelmesi istenilen yer belirtildi.
Sekiller listesi ayri bir sayfa olarak hazirlandi.
Her sekil ayri sayfaya yerlestirildi.

Tablolar listesi ayri bir sayfa olarak hazirlandi.
Her tablo ayri sayfaya yerlestirildi.

Kaynaklar yazim kurallarina uygun yazildi.

Yazisma adresi verildi.



FINAL CHECKLIST

Before you submit your work, please take the time to be certain that your paper (and other writings

as applicable) is in the correct format and that you have included everything necessary by checking it

against this checklist.
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Copyright Release Form has been enclosed, completed and signed by all authors
(http://ercvet.gmail.com).

Entire paper has been 5 mm double-spaced (abstract, tables, captions/legends, references).
Margins have been 2,5 cm each side.
Font size has been 10 pt (Arial).

Lines have been numbered.

Title of the manuscript has been written bold and short title added on the cover page.
Author(s) names have been fully written (not abbreviated) on the cover page.

Footnote has been given on the cover page (if necessary)

English title has been given.

English summary has been given.

English keywords have been given alphabetically.

Turkish title has been given.

Turkish summary has been given.

Turkish keywords have been given alphabetically.

Orijinal figures have been enclosed.

Orijinal figures have been prepared correctly according to instructions.
Figures have been referred to consecutively in the paper.

Dimensions of figures have been min =8x20 cm; max.=16x20 cm.
Tables have been referred to consecutively in the paper.

Dimensions of tables have been min =8x20 cm; max.=16x20 cm.
Figures and tables have been stated requiring put on the manuscript.
Names of figures have been given on a separate page as figure list.
Each figure has been given on a separate page.

Names of tables have been given in a separate page as table list.
Each table has been given on a separate page.

References has been typed according to instructions.

Corresponding address has been given.
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