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Sanhurfa Yoresi Zeytinliklerinin Beslenme Durumunun Belirlenmesi
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3Harran Universitesi Ziraat Fakdiltesi, Bahge Bitkileri B&limui, Sanhurfa
*Sorumlu yazar: sblsylmz@windowslive.com

Oz

Bu arastirma, Sanhurfa merkez ve ilgelerinde bulunan bazi zeytin bahgelerinin genel beslenme durumlarini
tespit etmek amaciyla 2010-2011 yillari arasinda yirGtilmustir. Bu amacla; yoreyi temsilen Sanlurfa
merkez ve ilgelerde bulunan zeytin bahgelerinin 17 tanesinden yaprak ornekleri ile 0-20 ve 20-40 cm
derinliklerden toprak 6érnekleri alinip, analiz edilmislerdir. Elde edilen bulgulara gore topraklarin genel
olarak ¢ok kirecli, hafif alkalin yapida, tuzsuz ve organik madde miktarinin yetersiz oldugu tespit edilmistir.
Yaprak ve toprak orneklerinde yapilan makro ve mikro besin element analiz sonuglarindan elde edilen
bulgular neticesinde boélgede bulunan zeytinliklerin genelinde besin element noksanliklarinin oldugu ve
bahcelerin neredeyse tamaminda P, Zn ve B igeriklerinin yetersiz seviyelerde oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sanliurfa, Zeytin, Toprak-Yaprak analizi

Determination of the Nutrient Status of the Olive Trees Grown in $Sanliurfa Region

Abstract

This study was carried out for determining the nutritional status some of olive orchards in Sanliurfa region
between 2010-2011. For this aim soil samples which were taken from different levels as, 0-20, 20-40, and
leaf samples were collected and analyzed. According to obtained results; soils have a higher content of
lime, slight alkaline, without any salinity problem and total organic matter is not sufficient. Macro and
micro nutrient analysis made of soil and leaf samples and results showed that, olive orchards which are
based in our region have not enough nutrition and it was determined that P, Zn and B contents are
insufficient levels in nearly all of the gardens.

Key Words: Sanliurfa, Olive, Soil-Leaf analysis

Giris alanda, yaklasitk 20 milyon ton zeytin
tretilmektedir (Anonim, 2013). Ulkemizin bu
Uretimdeki payi ise 2015 yili itibariyle 1 700
zeytin (Olea europaea L.), tarih boyunca bu 00 ton olup bunun 400 000 tonu sofralik 1

b0|gede kurulan Uygarllklarln yet|§t|rd|k|er| 300 000 tonu ise yaéllktlr (Anonim, 2015)'
temel Urlnlerden olmustur.  Zeytinin

Akdeniz uygarhginin bir semboll olan

Glneydogu Anadolu Bolgesi'nde yogun

anavataninin ve gen merkezinin Gineydogu olarak  zeytin  dretimi  yapilan illere

Anadolu  Bolgesi'ni de icine alan Yukar o idqisinda en fazla iretimin Gaziantep'te
Mezopotamya oldugu arastiricilarca ifade
edilmektedir (Ozkaya ve ark.,2006). Diinyada

son verilere gore yaklasik 10 milyon hektar

oldugu, bunu sirasiyla Kilis, Adiyaman,
Sanliurfa ve Mardin'in izledigi gérilmektedir.
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GAP kapsaminda sulamaya agcilan alan,
toplam sulanacak alanin yaklasik % 15'ini
kapsamaktadir. Diger alanlarin
ciftciler  GAP

yetistirebilecekleri alternatif bitki arayisina

sulamaya
aciimasiyla Bolgesi’'nde
gececeklerdir. Zeytin, Sanhurfa ilinde yaklasik
64 bin da’lik bir alanda, 7 bin tonluk bir Giretim
potansiyeli ile antepfistigl ve lizimden sonra
3 sirada yer almaktadir (Anonim, 2015).
Meyve agaclar, otsu ve yari odunsu
bitkilerden farkh olarak dikildikleri toprakta
uzunca bir zaman yasayarak, fizyolojik ve
ekonomik dmriind siirdirebilen bitkilerdir. Bu
sebeple gerek verim ve kalite, gerekse toprak
ve su gibi cevresel faktorler dikkate alinarak
hassas glbre programlari dizenlenmeli ve
uygulanmalidir. Beslemede besin dengesine
onem verilmeli ve gereginden az veya fazla
gibre kullanimindan kaginilmahdir.
Ulkemizde Akdeniz ikliminin etkili oldugu
yorelerde, kirecli kirac topraklarda, tesis
edilen zeytin bahgelerinde genelde sulama
Yorenin iklimi,

yapilmamaktadir. toprak

kosullari, Uretim teknigi, ariniin
degerlendirme kosullari, zeytin agaclarinin
genel yapisina dogrudan etkili oldugundan,
hazirlanacak

glbreleme programinda

koklerin  dagihmi ve toprak karakteri
belirleyici faktordr.

Glbreleme ile bitkilere siirekli olarak besin
elementlerinin

saglanmasi, basarili

yetistiriciligin vazgegilmez bir kosuludur.
Clink yeryuzi lzerinde higbir toprak parcasi
tim besin elementlerini yeterli miktarda
bulundurmamaktadir. Toprak Gzerindeki bir
bitki icin besin maddeleri belirli bir stire yeterli
olsa bile, bu siirenin gecici oldugunu bildiren
(1992), en bitkinin

tiketmesiyle besinlerin birinin veya birkacginin

Bergmann azindan

azalacagini ve azalan besinlerin topraga
ilavesinin zorunlu olacagini belirtmistir.

Cogu
elementlerinin toplam miktarlari yeterli olsa

topraklarda mikro besin

bile yiiksek pH, fosfor, kil ve kireg¢ icerigi,
diisik organik madde ve nem gibi faktorler
nedeniyle ilgili mikro elementlerin alimi
azalmaktadir.

Guzel ve ark. (1991), Harran Ovasi’ndaki
toprak serilerinin yarayisl Zn kapsamlarinin
0.16-1.20 ppm, varayish Fe kapsamlarinin
2.68-6.40 ppm, vyarayisl Cu kapsamlarinin
0.65- 8.18 ppm ve yarayish Mn kapsamlarinin
2.62-13.05 ppm

bildirmislerdir. Yapilan bu ¢alismada, toprak

arasinda  degistigini
serilerinin % 80’inin Zn kapsami, % 40’inin da
Fe kapsami  kritik seviyenin altinda
belirlenmistir.

Erylice ve ark. (1993), GAP Bolgesi'ndeki
egimli tarim alanlarinda potansiyel olarak Fe
ve Zn eksikligi gorilebilecegini, Mn ve Cu
degerlerinin ise kritik seviyenin altinda
olmadigini belirtmislerdir.

Toplu (2000), Hatay yoresinde yetistirilen
bazi zeytin gesitlerinin verimlilik durumlarini
incelemis, bu cesitlerin yapraklarindaki N
iceriklerinin optimum sinirlar arasinda, P
eksik, K

bakimindan ise optimum sinirlar arasinda,

icerikleri yoninden icerikleri
yada altinda oldugunu bildirmistir.

Erdal (2005), Isparta yoresindeki elma
bahcelerinin verimlilik durumlarini belirlemek
yapmis calismada

bahcelerde Mg eksikliginin olmadigini ve

amaciyla oldugu
agaclarin biliylik oranda (% 97) N bakimindan

yeterli diizeyde beslendigini bildirmistir.
Agaclarda en fazla Zn eksikligi belirlenmis
olup, bu oran % 80 olarak gergeklesmistir.
Ayrica bahgelerin P, Ca, K ve Mn agisindan da
siraslyla % 69, % 64, % 24 ve % 11 oranlarinda
yetersiz oldugu saptanmistir. Sonug olarak,
topraklarin N ile yeterince gilibrelendigi fakat
Zn, P ve Ca gibi diger besin elementleri
acisindan sorunlarin oldugu bu nedenle
ozellikle Zn, P ve Ca glibrelemesine 6zel 6nem

verilmesi gerektigini vurgulamistir.
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Peker ve Erdal (2006), Isparta yoresindeki
elma ve kiraz bahgelerinin bor beslenme
durumlarinin toprak ve yaprak analizleriyle
belirlenmesini  amagladiklari  ¢alismada,
yaprak analizleriyle bitkilerin tamaminin B
iceriklerinin yeterli oldugunu gosterirken,
toprak analizlerinde, 6rnekleme derinliklerine
gore toprak B igeriklerinin oldukga farkli
oldugunu bildirmisledir. 0-20 cm derinlikte
topraklarin blyik bir kisminin yeterli diizeyde
B igerdigi ancak, 20-40 cm deki topraklarda
oldukca 6nemli oranda B eksikliginin oldugu,
bitki ve toprak analizlerinin karsilastiriimasi ve
yapilan gorsel tespitlere gore, ylzey
topraginin B igeriginin bitkinin B beslenmesini
daha iyi  yansittigi  soylenebilecegini
bildirmislerdir.

Doran ve ark. (2008), Mardin ili Derik
ilcesinde yogun olarak yetistirilen Halhali
zeytin ¢esidine ait bahgelerin beslenme
durumlarini tespit etmek amaciyla yaptiklari
calismada yedi zeytin bahcgesinden toprak ve
yaprak ornekleri alip analiz etmislerdir.
Yapraklarin P, K, Ca, Mg, Fe ve Mn seviyeleri
Granli ve Urtnsiz yilda yeterli N, Zn, Cu ve B
seviyeleri ise yetersiz olarak belirlenmistir.
Topraklarin degisebilir K, Ca, Mg ile alinabilir
P, Fe, Zn, Mn ve Cu iceriklerinin yeterli,
organik madde ve alinabilir B igeriklerinin ise
yetersiz olduklarini tespit etmislerdir.

(2009), Aydin

Manzanilla zeytin c¢esidinin bulundugu bir

Bozkaya ybresinde
bahcede yaptigl calismada topragin N icerigi
bakimindan ¢ok fakir, alinabilir P iceriginin
disuk, K iceriklerinin ¢ok diisiik oldugunu, Ca
icerigi
kapsaminca

bakimindan orta, degisebilir Mg

ise fakir dlizeyde oldugunu
bildirmistir. Toprak érneklerinin Fe icerigi iyi,
Mn, Cu ve B icerikleri yeterli, Zn iceriginin ise
disuk sinifina girdigi bildirmistir.

Tlimsavas ve Aksoy (2009), Bursa’da 28
adet toprak ornegi Uzerinde yaptiklar

calismada topraklarin genellikle killi tin,

kumlu killi tin ve kil tekstirlQ, nétr ya da hafif
alkalin reaksiyonlu ve c¢ogunlukla kirecce
zengin igerikli oldugunu tuzluluk sorununun
olmadigini bildirmislerdir. Topraklarin toplam
N, alinabilir P ve Zn kapsamlarinin genellikle
orta dizeyde  oldugu
Topraklarin degisebilir K ve Fe kapsamlari

belirlenmistir.

yeterli, degisebilir Ca, Mg, Mn ve Cu miktari
yuksek diizeydedir. Arastirma sonucuna gore
topraklarin % 60.7’sinin yetersiz organik
madde kapsadigini bildirilmigtir.

Turan ve ark. (2010), Bursa’da 30 adet
toprak 6rnegi Uzerinde yaptiklari ¢alismada
topraklarin genel olarak orta binyeli, hafif
alkali reaksiyonlu, az ve orta diizeyde kiregli
oldugu bildirmislerdir.  Topraklarin, %
43.39’unda organik madde, % 46.66’sinda N,
% 10’unda P, % 20’sinde S, % 43.34’Unde Zn
90’'iInda  Mn’in
belirlenmistir.  Bu noksanliklarin  yaninda,
topraklarin % 23.33’Gnde degisebilir K, %
43.33’linde Ca, % 73.33’Gnde Mg, % 50’sinde
bitkiye yarayisli P, % 90’inda Fe ve % 100’linde
Cu’in yeterli oldugu bildirilmigtir.

(2015), Hakkari-
Cukurca yoresi tarim topraklarinin verimlilik

ve % yetersiz  oldugu

Demirekin ve Erdal

durumlarini belirlemek amaciyla yaptiklar
¢alismada, topraklarin pH ve kireg iceriginin
yiksek ve tuzluluk sorunu olmayan topraklar
oldugunu, organik madde bakimindan ise
ancak % 8'inin iyi sinifina  girdigini
bildirmislerdir. Topraklarin % 16’s1 az, % 56’sI
yeterli % 28’i ise fazla diizeyde yarayish P
icerdigi, % 52’sinin K igeriklerinin yeterli, %
4’(inlin az, % 36’sinin fazla, % 8’inin ¢ok fazla
diizeyde oldugu belirlenmistir. Orneklerin %
48’inde alinabilir Ca az olup, % 52’sinde
yeterli, % 4’Ginde Mg icerigi cok az, % 96’sinda
ise az dlizeyde bulundugu tespit edilmistir.
Mikro element konsantrasyonlari agisindan
bir degerlendirme vyapildiginda topraklarin
%84’Unln Fe, % 52’ sinin Mn, %44’ Unin Zn,
% 4’(intin de Cu bakimindan fakir oldugunu ve
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bunlarin giderilmesi i¢cin mikro element
glbrelemesine 6nem verilmesi gerektigini
bildirmislerdir.

Uysal ve ark. (2016), Yalova ili Armutlu
ilcesinde yetistiriciligi yapilan Gemlik zeytin
cesidinin yetistirildigi topraklarin bazi fiziksel
ve kimyasal ozelliklerini belirlemek amaciyla
ylruttikleri calismada genel olarak toprak
orneklerinin tinh ve killi tinli bliinyede, kireg
iceriklerinin ¢cok dilstk, toprak reaksiyonunun
noétr ve asit  karakterli  olduklarini
bildirmislerdir. Organik madde ve alinabilir P
miktarlar disikten ylksek seviyeye kadar
degisen oranlarda, degisebilir K icerikleri ise
cogunlukla disik ve cok dislik seviyelerde
bulunmustur.

Bu arastirma, Sanlurfa’da sulama,
glbreleme gibi kiltlrel islemlerin dizenli
olarak vyapilmadigi zeytin  bahgelerinin
beslenme durumlarini ortaya koymak ve bu

zeytin bahcelerinin makro ve mikro besin

element iceriklerini belirlemek amaciyla
ylrttllmustir. Calismanin bolgede
ylrutulecek diger glibre programi

¢alismalarina yon vermesi hedeflenmistir.

Materyal ve Metot

Calismada materyalini, Sanlurfa ili ve
ilcelerinde yaygin olarak yetistirilen ve
yetistiriciligi her gecen giin daha da artan
zeytin (Olea europaea L.) agaglarindan alinan
yaprak ornekleri ve bu agaglarin yetistirildigi
bahcelerden alinan  toprak  ornekleri
olusturmustur. Zeytin bahgelerinin bitki besin
element igeriklerini belirlemek amaciyla bu
bahcelerinin 17 tanesinden yaprak ornekleri
(bahgedeki agaclarin yaklasik % 20’sinden
yani her bir 4-5 agactan) ile 0-20 ve 20-40 cm
olmak Uzere 2 farkh derinlikten toprak

ornekleri alinmistir. Arastirmada yaprak
ornekleri, zeytin agaclarinin kis dinlenme
doneminde (aralik ayi icerisinde) alinmstir.

Her bir agacin 4 yoninden, yeterli 1sik

alabilen, herhangi bir hastalik veya zararlidan

etkilenmemis, omuz hizasindaki  yillik
surglnlerin ortasinda karsilkli olarak bulunan
yaprak ciftleri saplariyla beraber alinmis,
etiketli torbalar icerisine konulup buz cantasi
icerisinde laboratuvara

(Canozer,1978).

ulastinlimistir

Toprak Orneklerinin Analiz Yéntemleri

Toprak ornekleri 2 mm’lik elekten

elenerek analize hazir hale getirilmigtir.

Toprak reaksiyonu (pH) ve elektriksel
iletkenlik (EC) saturasyon ¢amurunda U.S.
Salinity Laboratory Staff (1954) yontemiyle;
kire¢ Scheibler kalsimetresiyle (Hizalan ve
Unal, 1966); organik madde modifiye edilmis
Walkley Black yontemiyle (Nelson ve
Sommers, 1996), degisebilir Ca, Mgve K, 1 N
amonyum asetat ile ekstraksiyon yontemiyle
(Sumner ve Miller, 1996), alinabilir fosfor 0.5
M sodyum bikarbonat (pH: 8.5) ile
ekstraksiyon yéntemiyle (Olsen ve Sommers,
1982); alinabilir Fe, Mn, Cu ve Zn DTPA+ TEA
(pH: 7.3) ile ekstraksiyon yontemiyle (Lindsay
ve Norvel, 1978), alinabilir bor Azomethin-H
yontemi ile spektrofotometre cihazinda
(Wolf, 1971) belirlenmislerdir. Bitin analizler

3 tekerriirli olarak yapilmistir.

Yaprak Orneklerinin Analiz Yontemleri

Zeytin agaglarinin kis dinlenme
doneminde, vyilhk  slirglinlerinin  orta
kismindan alinan vyaprak o6rnekleri 6nce
musluk, daha sonra saf suda yikanip, 65-70 2C
de 48 saat sabit agirliga ulasincaya kadar
kurutulmus ve ardindan o6gutilmustir (Kacar
ve inal, 2008). Azot: Kjeldahl yéntemi ile
Kjeldahl cihazinda (Chapman ve ark., 1961), P,
K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Mn, Cu ve B yaprak
orneklerinin yas yakma yontemiile hazirlanan
ekstraktinda, ICP - OES cihazi ile belirlenmistir
(Kacar, 2009). Butuin analizler 3 tekrarh olarak

yapilmistir.
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Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Topragin kimyasal O&zellikleri ve mineral

madde kapsamlari
Bolgemizdeki mevcut zeytin bahcelerine

ait topraklarin kimyasal analiz sonuglarina
gore elde edilen bulgular Cizelge 1’'den
yararlanilarak degerlendirilmistir.

Ornek alinan bahgelere ait kimyasal analiz
Cizelge
2'den de gorildigli Uzere topraklarin %
47.06’ sinin fazla kiregli, % 32.35’ inin ise ¢ok
fazla kiregli

sonuclarini  degerlendirdigimizde

oldugu belirlenmigtir. Zeytin

bitkisinin topraktaki kirece oldukga toleransli
oldugu, iyi bir gelisme gosterdigi ve verimden
bir sey kaybetmedigi bilinmektedir
(Colakoglu, 1985). Bununla beraber en iyi
gelismeyi % 9-19 oraninda yani orta derecede
kirec iceren topraklarda gosterir (Hartmann
ve Lilleland, 1966; Llamas, 1984; Mengel ve
Kirkby, 1987).

bulunacak Ca

Toprakta fazla miktarda

iyonu topraktaki P ile
antogonistik etki gostererek P’un etkinligini
azaltmaktadir. Ayrica asiri kireg¢ Fe ve Zn gibi
mikro elementlerin alinimini da

engellemektedir (Kacar ve Katkat, 2009).

Cizelge 1. Topraklarin bazi kimyasal 6zelliklerini yorumlamaya iliskin sinir degerler

Table 1. The limit rates for some chemical properties of soils

Ozellik Yeterlik Sinifi
Characteristic Sufficiency rates

Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla
P (mg kg?) <2.5 2.5-8 8-25 25-80 >80
(Olsen ve Sommers, 1982)
K (mg kgt) <50 50-140 140-370 370-1000 >1000
(Sumner ve Miller, 1996)
Mg (mg kg?) <50 50-160 160-480 480-1500 >1500
(Sumner ve Miller, 1996)
Ca (mg kg?) <380 380-1150 1150-3500 3500-10000 >10000
(Sumner ve Miller, 1996)
Mn (mg kgt) <4 4-14 14-50 50-170 >170
(Lindsay ve Norwell, 1978)
Zn (mg kg) <0.2 0.2-0.7 0.7-2.4 2.4-8.0 >8.0
(Lindsay ve Norwell, 1978)
Fe (mg kg?) Az Orta Yeterli
(Lindsay ve Norwell, 1978) <0.2 0.2-4.5 >4.5
Cu (mg kg?) Yetersiz Yeterli
(Lindsay ve Norwell, 1978) <0.2 >0.2
Bor (mg kg?) Yeterli
(Wolf, 1971) 1.0-2.5
pH, U.S. Salinity Laboratory Orta asit Hafif asit Notr Hafif alkali Kuvvetli alkali
Staff (1954) 4.5-5.5 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5-8.5 >8.5
EC (dS m™), U.S. Salinity Tuzsuz Hafif tuzlu  Orta tuzlu Cok tuzlu
Laboratory Staff (1954) <2 2-4 4-8 8-15
Kireg (%), Az kiregli Kiregli Orta kiregli ~ Fazla kiregli  Cok fazla kirecli
Hizalan ve Unal (1966) 0-1 1-5 5-15 15-25 >25
0.M. (%), Cok az Az Orta iyi Yiiksek
(Nelson ve Sommers, 1996) <1 1-2 2-3 3-4 >4
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Ornek alinan alanlarin tuzluluk durumu
degerlendirildiginde, toprak EC degerlerinin
0.58 dS mtile 1.26 dS m™ arasinda yer aldigi,
ornek alnina bahgelere ait topraklarin % 100’
Undn tuzsuz sinifina girdigi ve herhangi bir
tuzluluk probleminin olmadigi belirlenmistir
(Cizelge 2).
topraklarinin zeytin yetistiriciligi icin uygun

Bu acgidan arastirma alani

yapida oldugu ve o6rneklenen bahcelerdeki
agaclarda tuzluluktan kaynaklanan herhangi
bir sorunun olmadig1 belirlenmistir. Kasirga

(2009), Gemlik gesidi icin Na kaynakh tuzluluk
zararinin bagladigi noktanin 4.0 dS m tile 8.0
dS m? arasinda bulundugunu, NaCl tuzunun
diger 6nemli bileseni olan Cl elementi ele
ise bitki
kaynakh olasi tuzluluk zararinin basladig

alindiginda analiz sonuglan Cl
noktanin kdklerde kontrol uygulamasi ile 4.0
dS m* arasinda, yapraklarda ise 4.0 dSmile
80 dS mt
koymustur.

arasinda oldugunu ortaya

Gizelge 2. Farkh derinliklerden alinan toprak érneklerine ait kimyasal analiz degerleri

Table2. Chemical analysis values of the soil samples taken from different depth

No Bolge Derinlik (cm) Kirec (%) EC(dSm™)  pH Organik Madde (%)
No District Depth (cm) Lime (%) EC(dSm?) pH Organic Matter (%)
1 Sanhurfa/ Merkez 0-20 224 0.82 7.75 1.93
20-40 22.4 0.75 7.86 1.88
2 Sanhurfa/ Merkez 0-20 24.3 1.26 7.69 0.43
20-40 26.6 1.24 7.90 0.37
3 Sanlurfa/ Birecik 0-20 22.0 0.91 7.90 1.32
20-40 22.0 1.02 7.91 1.22
4 Sanhurfa/ Birecik 0-20 19.3 0.86 7.93 1.32
20-40 18.6 0.99 7.88 1.19
5 Sanhurfa/ Birecik 0-20 25.0 0.79 7.82 1.74
20-40 24.7 0.79 7.77 1.45
6 Sanhurfa/ Birecik 0-20 28.5 0.77 7.81 1.55
20-40 28.5 0.82 7.83 1.42
7 Sanlurfa/ Halfeti 0-20 25.4 0.86 7.85 1.16
20-40 23.9 0.95 7.80 1.00
8 Sanlurfa/ Halfeti 0-20 31.9 0.75 7.84 1.12
20-40 30.7 0.74 7.75 1.32
9 Sanhurfa/ Halfeti 0-20 3.0 1.01 7.78 1.51
20-40 1.9 1.00 7.72 1.42
10 Sanlurfa/ Surug 0-20 1.5 1.06 7.71 1.27
20-40 4.5 1.05 7.75 1.97
11 Sanhurfa/ Surug 0-20 29.6 0.89 7.73 1.24
20-40 29.6 0.90 7.74 1.22
12 Sanhurfa/ Surug 0-20 29.6 0.58 7.72 1.82
20-40 29.6 0.62 7.68 1.74
13 Sanhurfa/ Bozova 0-20 12.1 0.94 7.80 1.25
20-40 21.2 0.96 7.73 1.22
14 Sanhurfa/ Bozova 0-20 13.3 0.81 7.74 1.74
20-40 11.7 0.85 7.81 1.24
15 Sanhurfa/ Akcakale  0-20 29.2 0.67 7.77 1.45
20-40 28.5 0.70 7.76 1.24
16 Sanhurfa/ Akgcakale  0-20 25.4 0.62 7.92 1.16
20-40 23.5 0.83 7.85 1.07
17 Sanhurfa/ Akgcakale  0-20 26.9 0.61 7.88 2.17
20-40 26.2 0.64 7.82 2.32
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Toprak pH’si dogrudan veya dolayli olarak
toprak icerisinde meydana gelen bircok
fiziksel, kimyasal ve biyolojik olayi etkiler.
Ayrica pH derecesi, toprakta mevcut bitki
besin maddelerinin bitki icin yarayisliiginda
da 6nemli rol oynar. Yiiksek pH seviyelerinde,
¢inko, demir, bakir gibi mikro elementlerin
alinimi engellenir. Meyve agaclarinda besin
elementlerinin en rahat alinabilecegi toprak
pH’st 6-7 arasindadir. Arastirmada analiz
edilen topraklarin pH seviyelerinin 7.68 ile
7.93 arasinda degisim gosterdigi ve % 100’
Uanan hafif alkali sinifina girdigi belirlenmistir
(Cizelge 1). Zeytin agaclarn genis bir toprak
reaksiyonunda yetisebilen bitkilerdir
(Hartmann ve Lilleland, 1966; Llamas, 1984).
Zeytin bitkisinin 6-8 pH araliklarinda iyi
gelisme gosterdigi g6z o©nine alindiginda
denemeye konu olan bahcgelere ait toprak
orneklerinin pH’si zeytin vyetistiriciligi icin
uygundur.

Yapilan analizler sonucu, topraklarin
organik madde icerikleri % 0.37 ile % 2.32
arasinda bulunmus ve bu sonuglar bolgedeki
zeytinliklerin % 88.24’linde organik madde
miktarinin az oldugunu gostermistir (Cizelge
2). Doran ve ark. (1991) yaptiklari ¢calismada,
topraklarin verimliliklerinin arttirilmasinda
organik maddenin ¢ok 6nemli bir yeri oldugu,
kimyasal gibrelerle yapilacak gilibrelemenin
etkinlik derecesinin diger faktérler yaninda
topragin organik madde kapsamina bagh
oldugu bildirmislerdir. Pekcan ve ark. (2004),
Ege ve Marmara Bolgesinde 1979-2003 yillari
arasinda zeytin bahgelerinde yaptiklar bir
arastirma ile bahgelerin organik madde

bakimindan yetersiz oldugunu, tuzluluk

probleminin bulunmadigini, kire¢ bakimindan

topraklarin genellikle zengin oldugunu, pH’
nin kuvvetli asit ile orta alkali arasinda
degistigini belirlemislerdir. Demirekin ve
Erdal (2015) Hakkari-Cukurca da yaptiklari
¢alismada  topraklarin  organik madde
bakimindan ancak % 82’sinin iyi sinifina
girdigini bildirmislerdir. Bu sonuglar bize
zeytinliklerin  nispeten verimsiz ve fakir
topraklarda kuruldugunu ve vyeteri kadar
ciftlik glibresinin kullanilmadigini bu nedenle
arastirma  topraklarinin  organik madde
miktarinin yetersiz oldugunu gostermektedir.

Zeytin bahcgelerinde 2 farkli derinlikten
alinan toprak orneklerine ait makro besin
element iceriklerine ait sonuglar Cizelge 3’te
gosterilmistir.

Cizelge 3’ten gorildiga Uzere, zeytin
bahcelerinin bulundugu topraklarin alinabilir
P iceriklerinin 1.68 mg kg ile 22.48 mg kg
degistigi ve vyapilan

sonucunda topraklarin % 8.82'sinin ¢ok az, %

arasinda analizler
73.53'niin az ve % 17.65’inin yeterli diizeyde
P icerdigi, Olsen ve Sommers’in (1982) verdigi
sinir degerler dikkate alindiginda, genel olarak
bolgede bir P noksanliginin oldugu tespit
edilmistir. Topraklarin blylik ¢ogunlugunun
fosfor igeriklerinin ¢ok az ve az dizeyde
olmasi s6z konusu topraklarda yetistiriciligi
yapilan bitkilerin fosforla yetersiz beslenme
olasihgini gliclendirmektedir. Doran ve Aydin
(1999), icel ilinde yapilan calismada fosfor
acisindan topraklarin % 60'inin yetersiz %
40'inin ise yeterli oldugunu bildirmislerdir.
Zeytinde fosfor gereksinimi azot ve potasyum
kadar
glbreleme ile karsilanmasi énemlidir (Kacar
ve Katkat, 1999).

yuksek olmasa da bu ihtiyacin
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Cizelge 3. Zeytin bahcgesi topraklarinin makro besin element icerikleri

Table 3. Macro nutrient concentrations of olive orchard soils

No Bolge Derinlik (cm) K Mg Ca
District Depth (cm) (mg kg?) (mgkg?) (mgkg?) (mg kg™
1 Sanhurfa/ Merkez 0-20 473 421 639 5584
20-40 3.44 342 622 6660
2 Sanhurfa/ Merkez 0-20 4.45 349 867 7082
20-40 2.17 228 711 5738
3 Sanlurfa/ Birecik 0-20 1.68 464 340 5414
20-40 3.14 349 376 5444
4 Sanlurfa/ Birecik 0-20 6.29 449 498 4154
20-40 3.86 328 512 4354
5 Sanlurfa/ Birecik 0-20 3.72 464 452 7152
20-40 2.86 363 364 6722
6 Sanlurfa/ Birecik 0-20 3.86 428 951 5388
20-40 3.00 349 934 4734
7 Sanhurfa/ Halfeti 0-20 5.87 449 261 3580
20-40 3.58 392 268 4290
8 Sanliurfa/ Halfeti 0-20 13.31 392 127 4470
20-40 7.58 371 135 4800
9 Sanhurfa/ Halfeti 0-20 3.42 542 541 8456
20-40 3.00 517 547 8310
10 Sanhurfa/ Surug 0-20 9.59 449 431 7556
20-40 8.44 421 298 1242
11 Sanhurfa/ Surug 0-20 8.59 342 190 5558
20-40 7.44 306 176 5438
12 Sanhurfa/ Surug 0-20 22.48 517 224 3908
20-40 19.04 571 226 4260
13 Sanhurfa/ Bozova 0-20 5.57 328 213 6138
20-40 5.15 299 198 6314
14 Sanhurfa/ Bozova 0-20 7.44 678 267 7110
20-40 7.16 571 327 8516
15 Sanliurfa/ Akgakale 0-20 4.58 306 304 4144
20-40 4.14 299 318 4588
16 Sanhurfa/ Akgakale 0-20 4.86 357 556 4788
20-40 3.14 292 520 4942
17 Sanhurfa/ Akgakale 0-20 3.00 349 708 4696
20-40 1.71 264 537 4440

Topraklarin potasyum icerikleri 228 mg kg
1ile 678 mg kg? arasinda degisen degerler
gostermis ve arastirma topraklarinin %
50’sinin yeterli ve % 50’sinin fazla miktarda
potasyuma sahip oldugu ve bolgede
potasyum beslenmesi ile ilgili bir sikintinin
olmadigi belirlenmistir. Topraklarin Mg
icerikleri 127 mg kgt ile 951 mg kg arasinda
degismis ve %5.88’inin az, %52.94'(inlin
yeterli ve % 41.18'inin ise fazla miktarda Mg
icerdigi tespit edilmistir. Toprak orneklerine

ait Ca seviyeleri 1242 mg kg ile 8516 mg kg™
arasinda degisim gostermis ve bu topraklarin
% 100’ Unde s6z konusu besin maddesinin
yeterli ya da fazla oldugu belirlenmistir. Bu
degerler 1siginda o6rnek alinan zeytin
bahcelerine ait topraklarinin Ca ve Mg
acisindan yeterli diizeyde oldugu séylenebilir.
Zeytin agaclari icin toprak reaksiyonundan
¢ok topragin Ca igeriginin gelismede daha
etkili oldugu ve degisebilir Ca’un 2000 ppm
den, P’un 20 ppm den ¢ok, K'un ise 100-120
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ppm olmasi  gerektigi  bildirilmektedir
(Hartmann ve Lilleland, 1966; Llamas, 1984;
Mengel ve Kirkby, 1987). Pekcan ve ark.
(2004), Ege ve
yaptiklart  bir

Marmara bolgelerinde

arastirma  ile  bahcge
topraklarinda K, Ca ve Mg miktarlarinin ¢ok
distkten - c¢ok yiksege kadar degistigini
belirtmislerdir.  Arastirmada, iki  fakli
derinlikten alinan toprak o6rnekleri makro
elementler agisindan birbirlerinden farkl
degerler vermis ve genel olarak ylizey topraga
gore profilden alinan 6rneklerin daha disuk
icerige sahip oldugu ancak toprak Ca iceriginin
orneklenen topraklarin yaklasik % 59’unda
profilde daha ylksek giktigi belirlenmistir.

Zeytin bahcgelerinde 2 farkli derinlikten
alinan toprak orneklerine ait mikro besin
element iceriklerine ait sonuclar Cizelge 4’te
gosterilmistir.

Cizelgeden de goraldigiu Gzere arastirma
sonucunda mikro element seviyelerine gore
topraklarin bitkilerce alinabilir Cu icerikleri
0.85 mgkgtile 2.30 mg kg?, Mn icerikleri 1.80
mg kg ile 6.44 mg kg?, Fe icerikleri 1.91 mg
kg?
gostermistir.

ile 413 mg kg, arasinda degisim
Buna gore arastirma
topraklarinin tamami bitkilerce alinabilir Cu
icerigi bakimindan vyeterli, Mn igerigi
bakimindan % 73.53’ (i ok az % 26.45" i az ve
Fe igerigi bakimindan ise % 100’G orta
Ornek

bahgelere ait topraklarin Zn igeriklerinin 0.18

diizeyde  bulunmustur. alinan
mg kg ile 0.55 mg kg ve B iceriklerinin ise
0.07 mg kgt ile 0.94 mg kg! arasinda
degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. Buna
gore orneklenen zeytinliklerin alinabilir Zn
icerigi % 5.88’inde ¢ok az, % 94.12’sinde az
bulunurken, B iceriginin ise % 100’lnde

yetersiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4).

Gulzel ve ark. (1991), Harran Ovasl
serisinde yaptiklari analizlerde topraklarin %
80" inin Zn kapsaminin, % 40'inin da Fe
kapsaminin kritik seviyenin altinda oldugunu
(1999),

yapilan

bildirmislerdir. Kizilkaya ve ark.

Sanhurfa yoresinde bagcilik
topraklarda yaptiklari analiz sonuglarina gore,
topraklarin toplam N kapsamini orta, yarayish
P miktarini az, degisebilir K miktarini dusuk,
alinabilir Zn ve Fe kapsamini disik ve
alinabilir Cu ve Mn kapsamini ise yeterli
diizeyde bulmuslardir. Pekcan ve ark. (2004),
Ege ve Marmara Bolgesinde 1979-2003 yillar
arasinda zeytin bahgelerinde yaptiklari bir
arastirma ile bahgelerin mikro element
icerikleri bakimindan genel olarak B, Mn, ve
Zn bakimindan yetersiz oldugunu
belirtmislerdir. Demirekin ve Erdal (2015),
Hakkari-Cukurca
topraklarin % 84’Ginlin Fe, % 52’ sinin Mn,
%44’Unln Zn % 4’Gnlin de Cu bakimindan

fakir oldugunu ve bunlarin giderilmesi icin

yaptiklari calismada

mikro  element glibrelemesine  O6nem
verilmesi gerektigini bildirmislerdir.

iki fakli derinlikten alinan toprak érnekleri
mikro elementler agisindan birbirlerinden
farkli degerler vermis Cu igerigi bakimindan
her iki toprak derinligindeki degerler ve bitki
icerikleri yeterli bulunmustur. Mn igerigi
bakimindan ise toprak analizleri ylzey ve
profil iceriklerinin birbirinden farkli olarak
profil iceriginin daha zengin oldugu ve bu
baglamda bitkideki yeterli Mn diizeyinde
profildeki besin maddesi miktarinin da etkili
oldugunu gostermistir. Buna karsilik, Zn ve B
her iki derinlikte de noksan olmakla beraber
bitkideki degerleri de yeter seviyesinin altinda

bulunmustur.
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Cizelge 4. Zeytin bahgesi topraklarinin mikro besin element icerikleri

Table 4. Micro nutrient concentrations of olive orchard soils

No Bolge Derinlik (cm) Cu Mn Fe Zn B
District Depth (cm) (mgkgl) (mgkg?) (mgkg?) (mgkgl) (mgkg?)
1 Sanhurfa/ Merkez 0-20 1.09 2.21 2.19 0.48 0.26
20-40 1.19 2.51 1.98 0.37 0.07
2 Sanhurfa/ Merkez 0-20 1.12 3.29 3.17 0.24 0.13
20-40 0.85 2.31 2.58 0.19 0.26
3 Sanliurfa/ Birecik 0-20 1.39 2.18 2.52 0.23 0.44
20-40 1.38 2.76 2.73 0.18 0.34
4 Sanhurfa/ Birecik 0-20 1.20 2.44 3.28 0.26 0.45
20-40 1.02 2.73 3.43 0.20 0.58
5 Sanliurfa/ Birecik 0-20 1.38 2.40 3.29 0.26 0.36
20-40 1.21 2.44 3.05 0.26 0.27
6 Sanliurfa/ Birecik 0-20 0.85 1.80 3.19 0.32 0.41
20-40 0.94 1.97 3.62 0.28 0.44
7 Sanliurfa/ Halfeti 0-20 1.60 2.21 3.27 0.42 0.51
20-40 1.77 2.45 3.55 0.38 0.30
8 Sanliurfa/ Halfeti 0-20 2.30 3.77 4.13 0.36 0.41
20-40 1.76 4.00 3.50 0.32 0.26
9 Sanliurfa/ Halfeti 0-20 1.26 4.27 4.04 0.34 0.20
20-40 1.12 3.29 3.70 0.32 0.19
10 Sanlurfa/ Surug 0-20 131 2.81 3.49 0.37 0.27
20-40 1.40 2.63 3.33 0.40 0.27
11 Sanhurfa/ Surug 0-20 1.37 3.78 3.23 0.36 0.37
20-40 131 3.34 3.17 0.31 0.35
12 Sanhurfa/ Surug 0-20 0.96 3.48 2.79 0.48 0.26
20-40 1.06 4.23 3.14 0.55 0.38
13 Sanhurfa/ Bozova 0-20 1.57 3.09 3.49 0.34 0.29
20-40 1.54 3.47 341 0.28 0.27
14 Sanhurfa/ Bozova 0-20 1.51 2.62 3.29 0.31 0.30
20-40 1.52 2.76 3.62 0.29 0.25
15 Sanhurfa/ Akgakale 0-20 1.07 5.39 1.91 0.30 0.72
20-40 1.12 6.06 2.18 0.27 0.76
16 Sanhurfa/ Akgakale 0-20 1.18 4.71 2.12 0.41 0.94
20-40 1.19 5.95 2.17 0.26 0.61
17 Sanhurfa/ Akgakale 0-20 1.23 5.44 1.99 0.50 0.75
20-40 1.27 6.44 2.20 0.36 0.67

Yaprak mineral madde kapsamlari
Bolgemizdeki mevcut zeytin bahgelerine

ait yapraklarin makro ve mikro besin element

iceriklerini  belirlemek

amaciyla

yapilan

analizlere ait sonuglar Cizelge 6 ve 7'de

verilmistir. Sonuglar Cizelge 5’te gosterilen

Paskulcu

ve

Aksalman

degerlendirilmistir.
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(1988)'a

gore
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Cizelge 5. Yapraklarin besin elementi iceriklerini yorumlamaya iliskin optimum degerler

Table 5. The optimum levels of leaf for interpretation of the nutrient contents

Besin Maddesi N P K Ca Mg Zn Fe Mn Cu B
Nutrient (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Optimum degerler 1.4- 0.08- 0.7- 14- 0.25- 15-50 70-200 25-70 6-18 18-50
Optimum values 2.0 0.20 1.4 2.5 0.45
(Puskalci ve
Aksalman, 1988)

Cizelge 6. Zeytin bahgelerine ait yapraklarin makro besin element icerikleri

Table 6. Macro nutrient concentrations of olive orchard leaf
No Bolge N P K Ca Mg
No  District (%) (%) (%) (%) (%)
1 Sanhurfa/ Merkez 1.57 0.06 0.37 1.65 0.13
2 Sanhurfa/ Merkez 1.42 0.07 0.55 2.14 0.10
3 Sanhurfa/ Birecik 1.13 0.03 0.37 1.42 0.17
4 Sanhurfa/ Birecik 1.31 0.03 0.25 1.16 0.11
5 Sanliurfa/ Birecik 2.18 0.01 0.72 2.18 0.22
6 Sanliurfa/ Birecik 1.70 0.05 0.38 1.46 0.13
7 Sanliurfa/ Halfeti 1.13 0.05 0.48 1.38 0.12
8 Sanliurfa/ Halfeti 1.28 0.05 0.47 1.66 0.17
9 Sanliurfa/ Halfeti 1.00 0.08 0.70 2.25 0.21
10 Sanlurfa/ Surug 1.42 0.05 0.41 2.30 0.21
11 Sanhurfa/ Surug 1.87 0.02 0.17 4.54 0.41
12 Sanliurfa/ Surug 1.90 0.04 0.36 1.06 0.12
13 Sanhurfa/ Bozova 1.60 0.04 0.45 1.44 0.15
14 Sanhurfa/ Bozova 1.62 0.07 0.64 2.17 0.19
15 Sanhurfa/ Akgakale 1.04 0.10 0.79 2.14 0.25
16 Sanhurfa/ Akgakale 0.88 0.11 0.98 1.88 0.15
17 Sanhurfa/ Akgakale 0.58 0.05 0.65 2.32 0.24

Cizelge 6 incelendiginde vyapraklarin N
% 0.58 % 2.18 arasinda
degisim gosterdigi 6rnek alinan bahgelerin %

miktarlarinin ile
47.06’ sinin yetersiz diizeyde, % 52.94’Unilin
ise yeterli diizeyde N icerigine sahip oldugu
tespit edilmistir. Azotun vyetersiz oldugu
bahcelerde Ureticilerin hemen hemen hicbir
kimyasal giibreyi uygulamamalari ya da bazi
yillarda sinirli olarak uygulamalarinin yani sira
bahcenin var ya da yok yilinda olmasi gibi
faktorler etki etmektedir. Yapraklarin P
miktarlari % 0.01 ile % 0.11 arasinda degisim
gostermekte olup, bahgelerin % 17.65’i yeterli
ve % 82.35'inin ise P igerigi noksan olarak
tespit edilmistir. Bahgelerde ki bu potansiyel
P noksanligl yetersiz beslenme ile beraber

11

toprak analizleri sonucu tespit edilen duslk P

ve yuksek kireg iceriginden
K
belirlemek amaciyla yapilan kimyasal analizler
sonucunda degerlerin % 0.17 ile % 0.98
arasinda degisim gosterdigi ve yine bahgelerin
% 76.47'sinde %

23.53’inlin ise yeter seviyede oldugu tespit

kaynaklanabilmektedir. miktarlarini

noksanligin  oldugu,
edilmistir. Arastirma topraklarinin % 50’ sinde
ilen yapraklarin %
Ca’un K

Uzerinde antagonistik etki yaratmasindan

K vyeterli seviyelerde

76.47'sinde noksanhgin olmasi

kaynaklanabilir. Yapraklarin Ca miktarlari %
1.06 ile % 4.54, arasinda degismis ve % 17.65i
noksan % 82.35’i ise yeterli bulunmustur.
Alinan yaprak érneklerinin Mg miktarlariise %
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0.10 ile % 0.41 arasinda degisim gostermis %
11.76’s1 yetersiz olurken, % 88.24’G yeter
seviyede bulunmustur(Cizelge 6).

Yapraklarin mikro element iceriklerini
belirlemek amaciyla yapilan kimyasal analizler
sonucunda, bahcelerin % 82.35 inde Fe

iceriginin, % 88.24’Gnde Mn igeriginin ve %
100’Ginde de Cu igeriginin yeterli seviyelerde

oldugu tespit edilmistir. Arastirma
topraklarinda  yarayish  bakir  fazlahg
nedeniyle yobrede vyetistirilen bitkilerde

potansiyel bir potasyum eksikligi beklenebilir.

Cizelge 7. Zeytin bahgelerine ait yapraklarin mikro besin element igerikleri

Table 7. Mikro nutrient concentrations of olive orchard leaf

No Bolge Zn Fe Mn Cu B
No District (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
1 Sanlurfa/ Merkez 11.7 138.1 59.5 11.2 8.3
2 Sanlurfa/ Merkez 6.9 103.6 69.8 16.9 12.2
3 Sanlurfa/ Birecik 9.3 92.8 28.6 8.4 10.3
4 Sanlurfa/ Birecik 3.7 75.1 28.3 7.3 55
5 Sanlurfa/ Birecik 15.5 100.5 88.9 15.8 115
6 Sanlurfa/ Birecik 5.2 76.9 61.5 8.9 5.0
7 Sanhurfa/ Halfeti 10.5 146.5 24.2 9.0 4.4
8 Sanlurfa/ Halfeti 6.2 112.5 38.8 9.3 5.3
9 Sanlurfa/ Halfeti 8.9 165.3 45.6 9.7 8.2
10 Sanhurfa/ Surug 6.7 196.7 63.5 8.6 5.2
11 Sanhurfa/ Surug 2.9 29.4 24.5 6.6 3.8
12 Sanhurfa/ Surug 4.1 47.8 36.5 9.5 7.4
13 Sanhurfa/ Bozova 45 49.7 55.8 8.6 8.6
14 Sanhurfa/ Bozova 7.2 82.0 77.7 11.3 5.0
15 Sanhurfa/ Akgakale 10.9 225.4 71.1 19.0 15.1
16 Sanhurfa/ Akgakale 13.8 109.2 55.2 19.0 13.5
17 Sanhurfa/ Akgakale 12.3 193.1 96.8 14.7 10.5
Yapraklarin Zn miktarlari 2.9-15.5 ppm, B
miktarlari ise 3.8-15.1 ppm degerleri arasinda Sonuglar
degisim gostermekte olup,Zn agisindan
Bu arastirma Sanliurfa merkez ve

bahgelerin % 94.12’ si B agisindan ise de % 100

noksan  bulunmus, bahgelerin  hemen
hepsinde yetersiz Zn ve B beslenmesinin sz
konusu oldugu tespit edilmistir (Cizelge 7).
Doran ve ark. (2008), Mardin de yaptiklari
¢alismada, zeytinliklerde N, Zn, Cu ve B
noksanhgindan kaynaklanan bir beslenme
sorununun  olabilecegini  bildirmislerdir.
Yapraklarin Zn iceriklerinin yetersiz olmasi,
topragin alkali reaksiyonu ile Zn igeriginin
B

beslenmesi ise topragin alinabilir B igeriginin

disik olmasindan, agaclarin yetersiz

yetersiz olmasi ve Ca’un B Uzerindeki

antagonistik etkisinden kaynaklanabilir.

12

ilcelerinde bulunan 17 adet zeytin bahgesinin
makro ve mikro elementlerle beslenme
durumlarini tespit etmek amaciyla yapilmistir.
Bu amacgla bahgelerden 2 farkh derinlikte
alinan toprak o6rnekleri ile yaprak ornekleri
kullaniimistir. Arastirma sonucunda
topraklarin genel olarak yiiksek pH’ i, kirecli
ya da cok kiregli sinifina girdigi ve bu
kosullarin basta ¢inko olmak (zere birgok
mikro elementin aliniminda olumsuz etkilere
sahip oldugu belirlenmistir.

topraklarin

Arastirmanin  yarataldaga

yetersiz organik madde igerikleri, Ureticilerin
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ya ¢ok az ya da sifir diizeyinde ciftlik glibresi
kullanimindan kaynaklanabilmektedir. Ancak
ozellikle organik madde iceriginin dislk ve
kire¢ iceriginin ylksek olmasi kimyasal
glbreleme ve sulama yapilmayan bahcelerde
bitki
glclestirmektedir. Yapilan analiz sonuglari

besin maddelerinin alinmasini
zeytin yetistiriciligi yapilan topraklarin tuzsuz

sinifina girdigini ve herhangi bir tuzluluk

probleminin olmadigini gbstermistir. Bu
acidan arastirma alani topraklarinin zeytin
yetistiriciligi icin uygun yapida oldugu

soylenebilir.

Bolge topraklarinin genel olarak makro
elementlerden N ve P bakimindan yetersiz
oldugu ancak, K ve Mg icerikleri bakimindan %
50’sinin, Ca ve Cu icerikleri bakimindan ise %
100’Gndn oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle topraklarda azotlu

yeter seviyelerde
ve fosforlu glibre programlarinin uygulanmasi
tavsiye edilebilir. Arastirma topraklarinin
onemli bir bolimu bitkilerce alinabilir Mn
icerigi bakimindan ¢ok az ya da az ve Fe icerigi
bakimindan ise orta dlzeyli olarak
bulunmustur. Zeytinliklerin alinabilir Zn ve B
iceriklerinin genel olarak yetersiz oldugu
Ozellikle Zn noksanhigi
Zn katkili

topraklarin yiksek kiregc igerigi nedeniyle

tespit edilmistir.
gbsteren bahgelerde, glbreler
yapraktan uygulanmaldir. Bu topraklarda
glbrelerin tercih
pH
dislrilmesinde de fayda saglayabilir. Elde

amonyumlu ve sulfatl

edilmesi  topraklarin degerlerinin
edilen bulgular 1siginda, tarim topraklarin
hafif alkali reaksiyon gostermeleri de dikkate
alindiginda; o6zellikle toprak pH’sini bitkinin
istedigi araliga getirebilme oOzelligine sahip
kikirdin

programina katilmasi yararl olabilecektir.

olan  elementel glbreleme

Yapilan yaprak analiz sonuglarina gore ise,
hemen tim bahgelerde genel olarak N, P, K,
ya sinir degerlerde ya da altinda Mg ve Ca ise

s6z konusu bahgelerin yaklasik % 80’inde

13

yeterli bulunmustur. Mikro besin elementleri
Fe Mn
degerlerinin orta ya da ¢ok az dizeyde, Cu’in

acisindan ise bahgelerde ve
ise tim bahcgelerde yeter diizeyde oldugu

tespit edilmistir. Orneklenen bahgelerin
timinde Zn ve B beslenmesinin yetersiz
diizeylerde oldugu belirlenmistir. Bunlarin
giderilmesi icin mikro element gilibrelemesine
onem verilmelidir.

Toprak ve yaprak analizlerine bagl olarak
orneklenen zeytin bahgelerinin beslenme
diizeylerinin arastinldigl bu ¢alismada, her iki
analiz sonuglari bitkilerin beslenme durumlari
acgisindan bir takim sorunlarin oldugunu
ortaya koymaktadir. iki fakli derinlikten alinan
toprak ornekleri makro elementler agisindan
birbirlerinden farkl degerler vermis ve genel
olarak yizey topraga gore profilden alinan
orneklerin daha disuk icerige sahip oldugu
ancak toprak Ca igeriginin Orneklenen
topraklarin yaklasik % 59’unda profilde daha
Cu icerigi

yiksek c¢iktigi  belirlenmistir.

bakimindan her iki toprak derinligindeki
degerler ve vyaprak icerikleri yeterli
bulunmustur. Mn icerigi bakimindan ise

toprak analizleri ylizey ve profil igeriklerinin
birbirinden farkh olarak profil igeriginin daha
zengin oldugu ve bu baglamda yapraktaki
Mn

miktarinin

diizeyinde profildeki besin
da etkili
gostermistir. Buna karsilik, Zn ve B her iki
de

yapraklardaki degerleri de yeter seviyesinin

yeterli
maddesi oldugunu

derinlikte noksan olmakla beraber
altinda bulunmustur. Elde edilen sonuglar
toprak ve yaprak analiz sonuglarinin birbirini
destekler niteliginde oldugunu gostermistir.
Bu

bahcgelerinin

cahsma ile bolgedeki zeytin

beslenme durumu ortaya
konulmaya calisiimistir. Yeni bir bahge tesis
etmeden once karli bir vyetistiricilik icin
mutlaka toprak analizleri yapilmalidir. Mevcut
verime yatmis, ticari yetistiriciligin yapildig
bir

kapama bahcede glibre uygulamasi
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yapmadan o6nce gerekli toprak ve yaprak
analizlerinin yapilmasi ve toprak yapisina
uygun ve noksanlik dogrultusunda bir gilibre
programinin hazirlanip uygulanmasinin daha
gercekei sonuglar ve c¢ozimler saglayacagi
ortaya konulmustur.
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Oz

Bu arastirma, Manisa ilinin en biylk bag alani ve Gzim Gretimini gerceklestiren ilgesi olan Alasehir'de
yetistirilen Superior Seedless tiziim ¢esidinin beslenme durumunu belirlemek amaci ile yapilmistir. Toprak
analiz sonuglari su sekilde 6zetlenebilir: Toprak orneklerinin binyesi killi-tinhi ile tinli blinye arasinda
degismekte olup % 70’i tinli biinyeye sahiptir. Toprak 6rneklerinin pH’si hafif alkalinden kuvvetli alkaline
kadar degismekle beraber % 70’i hafif alkalin ve % 30’u kuvvetli alkalin karakterli olup, 6rneklerin tamami
organik maddece noksanlk gostermektedir. Bag topraklari, tuz degerleri yoniinden sinirlayici
bulunmamistir. Toplam azot yéniinden 6rneklerin tamaminin disuk sinifinda yer aldigi belirlenmistir.
Yaklasik % 60’1 kiregli olan topraklarda; alinabilir fosfor % 30’u dusik, % 30’u orta, % 20’si yliksek ve %
20’si cok yuksek; alinabilir potasyum % 20’si ¢ok dusik, % 30'u dusik ve % 50’si orta diizeyde
bulunmaktadir. Alinabilir magnezyum % 10’u disik, % 20’si orta, % 50’si yiksek ve % 20’si ¢ok ylksek;
alinabilir kalsiyum % 30’u dislik, % 20’si orta ve % 50’si yiksek diizeyde bulunmaktadir. Alinabilir ¢inko
yoninden oOrneklerin tamami disuk; alinabilir demir 6rneklerin % 20’si yeterli; mangan ve bakir
orneklerinde ise tamami yeterli diizeyde oldugu tespit edilmistir. Toprak 6zelliklerine ait besin elementi
kapsamlari arasinda 6nemli iliskiler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bagcilik, Superior Seedless tizim cesidi, Toprak 6zellikleri, Besin maddeleri, Alasehir

Alasehir District (Manisa) Superior Seedless Grape Varieties Grown in Some Physical
and Chemical Properties of Soils

Abstract

This study was conducted to determine nutritional status of Superior Seedless grape variety of grown the
district of Alasehir, which is the largest grape producing vineyard area in the Province of Manisa. The
results of the soil analysis can be summarized as follows: The soil samples vary from loamy to clayey-
loamy structure, of which 70 % has a loamy structure. Although the pH of the soil samples varies from
strongly alkaline to mild alkaline, 30 % was strongly alkaline and 70 % was mild alkaline, and the majority
of the samples were characterized by organic matter deficiency. The salt values of the vineyard soils were
not a limiting factor. In terms of total nitrogen, all samples were classified in the lower nitrogen class.
Approximately 60 % of the soil was calcareous, the available phosphorus was low by 30 %, medium by
30 %, and higher by 20 %, very high by 20 %; and the available potassium was found to be very low by
20 %, low by 30 %, and medium by 50 %. And, available magnesium was low by 10 %, medium by 20 %,
higher by 50 %, and very high by 20 %; and the available calcium low by 30 %, medium by 20 % and higher
by 50 %. It was also found that available zinc was low in all samples; available iron was adequate by 20 %
of the samples; manganese and copper were adequate in all samples. Significant relationships was found
between nutrient element contents of the soil.

Key Words: Vineyard, Superior Seedless grape variety, Soil properties, Nutrient, Alasehir
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Giris

Dlnyanin bagcilik icin en elverisli kusagi
Uzerinde yer alan Ulkemiz, asmanin gen
merkezlerinin kesistigi ve ilk kez kdltire
alindigi cografyanin merkezindeki
konumundan dolayi, ¢cok eski ve koklu bir
bagcilik kaltlrld ile zengin bir asma gen
potansiyeline sahiptir (Celik, 1998). Diinya
bagciliginda onemli bir yere sahip olan
Tirkiye bagcihgl, kapladig alan, Uretim ve
Ulke ekonomisine sagladig gelir bakimindan
onemli tarim kollarindan birisidir.

Tlrkiye, 2013 yili istatistiklerine gore 468
792 ha bag alani ve 4 011 409 ton Uzliim
Uretimi ile dinyanin 6nemli bagci dlkeleri
arasindadir (Alanda 5., Uretimde 6. sirada).
Uziim Uretiminin % 52.8’i sofralik, % 36.4’0
% 10.8'i

cesitlerden olusmaktadir (Anonim, 2015a).

kurutmahk ve siralik/saraplik

Uziim, degerlendirme sekillerinin
cesitliligi, ic piyasa tiiketimi ve ihracattaki payi
ile Glkemiz tariminda 6nemli bir yeri olan, bu
nedenle de blylk bir cift¢ci kesiminin ugras
alani ve dogrudan gelir kaynagini olusturan
degerli bir Grlndr.

Ege Bolgesi (6zellikle Manisa ve cevresi)
diger bolgelerle karsilastirildiginda, toplam
% 28'ini, %45’ini

olusturarak birinci sirada yer almaktadir. Elde

bag alaninin Uretimin
edilen istatiksel verilere gore; Alasehir’'de 19
860 hektarlik alanda bagcilik yapilmakta olup,
buna karsihik 492 121 ton vyas Uzim
Uretilmektedir (Anonim, 2015b). Superior
Seedless; taneleri ¢ok iri (4.5-5.0 g), yesilimsi
sari renkli ve eliptik sekilli, cekirdeksiz, erken
mevsimde olgunlasan bir gesittir. Akdeniz,
Ege, Glineydogu Anadolu’ya onerilmektedir
(Celik, 2006).

Bu c¢alisma, Ege Bolgesi’'nde bagciligin
yogun olarak vyapildigi Alasehir ilcesinde,
yetismekte olan Superior Seedless (zim
baglari topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal
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ozelliklerinin belirlenmesinin 6nemli olacagi

kanaatiyle uygulanmistir. Ayrica bu tlr
bu

olabilecek degisiklikleri izleme ve tedbir alma

calismalarla  gelecekte topraklarda

adina da 6nem arz etmektedir.

Materyal ve Yontem

Arastirma 2015 yilinda, Ege Bolgesi’nde

bagciligin  yogun olarak gerceklestirildigi
Manisa’nin  Alasehir ilcesinde, Superior
Seedless (Vitis vinifera L.) Uzim c¢esidi

Uretiminin yapildigl baglarda yiritilmustar.
Calismanin  materyalini, Alasehir ilcesini
temsil edecek sekilde toplamda 10 bagdan
alinan toprak ornekleri olusturmaktadir.
Toprak ornekleri secilen baglardan 0-30
cm derinlikten alindigi bagi temsil edecek
sekilde birka¢ noktadan alinmis, karistiriimis,
tahta

dovilerek 2 mm’lik elekten gegirilmis ve

gblgede  kurutulmus, tokmakla
analize hazir hale getirilmistir (Chapman ve
Pratt, 1961).

Bu topraklardan yetecek kadar ayrilan
orneklerde; toprak biinyesi, Ulgen ve
Yurtsever (1995) tarafindan bildirildigi sekilde
topraga doyuncaya kadar saf su ilave edilmek
suretiyle bulunmustur. Toprak reaksiyonu
saturasyon ¢amurunda pH metre yardimiyla
1967, 1995),
Eriyebilir  Tuz  saturasyon ¢amurunda
Elektriksel Conduktivite aleti (EC metre) ile
Olculerek (Soil Survey Staff, 1951), Toplam
Kireg¢  Scheibler
(Caglar, 1958),
potasyumdikromat ile ¢o6zlldikten sonra
titrimetrik olarak (Walkey ve Black, 1934),
Azot Yas yakilan orneklerde Mikro Kjeldahl

(Jackson, Kacar, Toplam

kalsimetresi yardimiyla

Organik Madde ornekler

ybntemine gore (Kacar, 1995) Alinabilir fosfor
(Olsen ve ark., 1965) yontemine gore 0,5 M
Sodyum Bikarbonat c¢o6zeltisi (pH=8.5) ile
ekstrakte edilen ve c¢ozeltiye alinan fosfor
mavi renk

renklendirilerek olusan

yogunlugunun  spektrofotometrik  olarak
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Olcllmesiyle 2014),
degisebilir K, Mg, ve Ca 1 normal amonyum
asetat (pH=7) takiben
Atomik  Absorbsiyon  Spektrometresinde
(AAS) okunarak (Kacar, 1995) ve toprakta
alinabilir Fe, Cu, Zn, Mn 0.005 M DTPA
¢Ozeltisi (pH=7.3) ile ekstrakte edilmis ve elde
edilen stiziikteki miktarlari AAS ile okunarak

(Lindsay ve 1978)

(Muftioglu ve ark.,

ekstraksiyonunu

Norvell, analizleri

yapilmistir. Analiz sonuglarinin
yorumlanmasinda Kacar (1995) ile Miftloglu

ve ark. (2014)’ten yararlanilmistir.

Pearson korelasyon katsayisi ile
degerlendirilen topraklarinin bazi fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri birbirleri ile iliskileri
irdelenmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Toprak Analiz Sonuglari
edilen toprak orneklerine ait
minimum, maksimum ve ortalama degerler

Analiz

derinliklere gore toplu olarak Cizelge 1'de
verilmistir.

Cizelge 1. Arastirma alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Table 1. Analysis results of some physical and chemical characteristics of the research field soils

Analiz Edilen Toprak Ozellikleri Ortalama Maksimum Minimum
Saturasyon (%) 45.96 52.58 37.40
Biinye Tinli Killi-Tin Tinh
pH 8.28 8.69 7.83
Tuz (%) 0.07 0.15 0.03
CaCOs (%) 8.89 31.49 0.81
0.M. (%) 1.08 1.20 1.00
N (%) 0.05 0.06 0.05
P (mg kg?) 8.57 16.04 5.45
K (mg kg% 42.75 101.70 8.44
Mg (mg kg™?) 293.94 921.80 103.60
Ca (mg kgl) 3030.00 5016.00 1114.00
Zn (mg kg) 0.25 0.46 0.07
Fe (mgkg?) 3.16 6.32 1.36
Cu (mg kg) 1.59 6.87 0.14
Mn (mg kg?) 2.33 4.72 1.00

Cizelge 1’'de toplu olarak verilen temel Toprak Reaksiyonu: Cizelge 1

toprak ozellikleri ve besin madde igerikleri
detayl
Seedless bag alanlarinin incelenen her bir

incelendiginde, Alasehir Superior

ozelliginin sinir degerlere gore
siniflandiriimasi ~ yapilmis  ve  asagidaki
sonuglara ulasiimistir.

Saturasyon (%) (Binye): Arastirma

topraklarinin blinyesi 37.40-52.58 arasinda
degismekte olup, Ulgen ve Yurtsever (1995)’e
gore, tinh (% 70), killi-tin (% 30) olarak
belirlenirken, ¢ogunluk tinh biinyeye sahiptir.
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incelendiginde, toprak o6rneklerinin pH
degerlerinin  7.83-8.69 arasinda degistigi
goralur. Toprak pH’1 Jackson (1967) ve Kacar
(1995)"1n belirledikleri sinir degerler olan 7.0-
7.9’a gore topraklarin % 30’1 kuvvetli alkalin,

% 70’i hafif alkalindir. Bagcilik agisindan

toprak pH’st  sinirlayict  faktér olarak
bulunmustur.
Toplam  Eriyebilir Tuz (%): Toprak

orneklerinin % toplam tuz degerlerinin 0.03-
0.15 arasinda degistigi gorilir. Topraklarin %
100’ 0-0.15)

tuzsuz (% sinifinda  yer
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almaktadir. Soil Survey Staff (1951)'a goére

incelenen bag topraklari tuz degerleri
bakimindan sinirlayici bulunmamistir.

Kire¢ CaCO3 (%): Kire¢ miktarlari % 0.81-
31.49 arasinda degismekte olup, Caglar
(1958)’'a gore kire¢ bakimindan % 401 diisik
(% 0-2.5), % 20'si orta (% 2.5-5.0), % 20’si
yliksek (%5.1-10.0) ve % 20'si ¢cok yiiksek
(% 10.0-20.0) bulunmustur.

Organik Madde (%): incelenen topraklarin
organik maddesi % 1.0-1.2 arasinda
degismekte olup Walkey and Black (1934)’e
gore organik madde yoninden o6rneklerin
tamaminin organik maddesinin diistik (< % 2)
sinifta yer aldigi belirlenmistir.

Azot  (%):

toplam azot

Alinan  toprak
% 0.05-0.06
arasinda degismekte olup Kacar (1995)’a gére

Toplam
orneklerinde

toplam azot yoniinden orneklerin tamaminin
azot iceriklerinin disuk (< % 0.045) sinifinda
yer aldigi belirlenmistir.

Alinabilir Fosfor: Orneklerin alinabilir P
icerikleri sirasi ile 5.45-16.04 mg kg™ arasinda
degismektedir. Olsen ve ark. (1965)'na goére
incelenen toprak 6rneklerinin % 30’u disuk
(3-7 mg kg!), % 30’u orta (7-20 mg kg?), %
20’si yuksek (20 mg kg? <) ve % 20’si ¢ok
yiksek (>20 mg kg?) bulunmustur.

Degisebilir Potasyum: Arastirmada
incelenen bag topraklarinin  potasyum
icerikleri 8.44-101.70 mg kg?! arasinda

degismekte olup, Kacar (1995)'a gore, % 20’si
cok duistik (<100 mg kg™), % 30’u dusiik (100-
200 mg kg™) ve %50’si orta (200-250 mg kg™?)
diizeylerinde bulunmustur.

Degisebilir  Magnezyum: Arastirmada
incelenen topraklarin magnezyum icerikleri
103.60-921.80 mg kg! arasinda degismekte
olup, Kacar (1995)'a gére, % 10’u distk (55-
117 mg kg), % 20’si orta (117-200 mg kg?),
%5 0’si yiksek (200-400 mg kg?) ve % 20’si
cok yiiksek (>400 mg kg) bulunmustur.
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Degisebilir  Kalsiyum: Alinan toprak
orneklerindeki kalsiyum icerikleri 1114.00-
5016.00 kg?
degismekte olup, Kacar (1995)’a gore, % 30’u
dusuk (715-1440 mg kg?), % 20’si orta (1440-
2867 mg kg!) ve % 50’si yiiksek (2867-6120

mg kg!) bulunmustur.

mg degerleri  arasinda

Yarayish Cinko: Arastirmada incelenen bag
topraklarinin alinabilir Zn kapsamlari, 0.07-
0.46 mg kg' arasinda degismekte olup,
Lindsay ve Norvell (1978)'e gore, % 100U
diisiik (<0.5 mg kg?) diizeyde oldugu tespit
edilmistir.

Yarayisli  Demir: Toprak orneklerinin
alinabilir Fe kapsamlari 1.36-6.32 mg kg*
arasinda degismektedir. Orneklerin alinabilir
Fe miktarlari Lindsay ve Norvell, (1978)e
gore, % 80'i kritik (2.5-4.5 mg kg) ve % 20’si
(>4.5 mg kgl
belirlenmistir.

yeterli dizeyde oldugu

Bakir: incelenen

alinabilir Cu kapsamlari, 0.14-6.87 mg kg*

Yarayisli topraklarin
arasinda degismistir. Lindsay ve Norvell
(1978) tarafindan bildirilen (> 0.2 mg kg?)
kritik degerine gbre butiin orneklerde Cu
yeterli bulunmustur.

Yarayish  Mangan: Orneklenen bag
Mn 1.00-4.72
mg kg arasinda degismekte olup, Lindsay ve
(1978) bildirilen (>1
mg kgt) kritik degerine gore biitiin érneklerde
Mn’in tespit
edilmistir.

topraklarinin kapsamlari,

Norvell tarafindan

yeterli diizeyde oldugu

Analiz Edilen Ozellikler Arasindaki Ikili liskiler
Tarim yogunlastikca ve besin elementi
eksikliginin ciddiyeti ve miktari arttikca besin
elementleri arasindaki etkilesimlerin 6nemi
de artmaktadir. Bu nedenle toprak 6zellikleri
arasindaki etkilesimi ve yiiksek kalitede Urin
elde etmek icin bu etkilesimlerin oranlari ve
sekillerini ortaya koymak 6énemlidir.
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Toprak ozelliklerinin  besin  elementi

kapsamlari arasindaki iliskiler Cizelge 2'de
verilmistir.  Toprak  6zelliklerinin  besin
arasinda
0-30

derinlikteki topraklarin toprak saturasyonu ile

elementleri kapsamlari

korelasyonlari incelendiginde cm
pH arasinda %5 seviyesinde onemli pozitif
(0.4532); toprak saturasyonu ile tuz kapsami
%1

toprak

arasinda
(0.6342);
kapsami arasinda %5 seviyesinde o6nemli
pozitif (0.4721);
magnezyum arasinda %1 seviyesinde 6nemli
pozitif (0.6049); tuz ile kire¢ arasinda % 1
seviyesinde onemli pozitif (0.5457); tuz ile

seviyesinde onemli pozitif

saturasyonu ile kireg

toprak saturasyonu ile

potasyum arasinda %1 seviyesinde Onemli
pozitif (0.5524); tuz ile magnezyum arasinda
%1 seviyesinde 6nemli pozitif (0.8605); tuz ile
kalsiyum arasinda %1 seviyesinde Onemli
pozitif (0.6068); tuz ile ginko arasinda %5
seviyesinde 6nemli negatif (-0.4147); kireg ile
organik madde arasinda %1 seviyesinde
onemli pozitif (0.5572); kireg ile azot arasinda
%1 seviyesinde énemli pozitif (0.5572); kireg
ile potasyum arasinda %5 seviyesinde dnemli
pozitif (0.4185); kireg ile magnezyum arasinda
%1 seviyesinde onemli pozitif (0.6449); kireg
ile kalsiyum arasinda %1 seviyesinde 6nemli
pozitif (0.5517); kireg ile ¢inko arasinda %1
seviyesinde 6nemli negatif (-0.5365); kireg ile
mangan arasinda %5 seviyesinde Onemli
negatif (-0.4489); organik madde ile azot
%1
(1.000); organik madde ile potasyum arasinda
%1 pozitif (0.5577);
organik madde % 5
seviyesinde 6nemli negatif (-0.4015); azot ile

arasinda seviyesinde o6nemli pozitif
seviyesinde 6nemli

ile ¢inko arasinda

potasyum arasinda %1 seviyesinde onemli
pozitif (0.5577); azot ile ginko arasinda % 5
seviyesinde 6nemli negatif (-0.4015); fosfor
ile potasyum arasinda %1 seviyesinde dnemli
pozitif (0.5304); fosfor ile ¢inko arasinda %5
seviyesinde dnemli pozitif (0.4535); fosfor ile
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mangan arasinda %5 seviyesinde onemli
pozitif (0,4660); potasyum ile magnezyum
%1
(0.6993); magnezyum ile ¢inko arasinda %5
(-0.4046);
kalsiyum ile ¢inko arasinda %1 seviyesinde

arasinda seviyesinde o©nemli pozitif

seviyesinde O6nemli negatif
onemli negatif (-0.7470); kalsiyum ile demir
arasinda % 1 seviyesinde 6nemli negatif (-
0.5123); %5

seviyesinde dnemli negatif (-0.4580); cinko ile

kalsiyum ile bakir arasinda

demir arasinda % 5 seviyesinde 6nemli pozitif
(0.4566); ile bakir %1
seviyesinde 6nemli pozitif (0.5696); cinko ile

¢inko arasinda
mangan arasinda % 1 seviyesinde 6nemli
pozitif (0.5654); demir ile bakir arasinda % 1
seviyesinde dnemli pozitif (0.8179); demir ile
mangan arasinda % 1 seviyesinde 6nemli
pozitif (0.7663); bakir ile mangan arasinda %1
(0.5120)
iliskilerinin elde edildigi gorilmektedir.

seviyesinde  onemli pozitif
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Cizelge 2. Toprak ozelliklerine ait besin elementlerin korelasyon katsayilari

Table 2. Correlation coefficients of nutrients of the soil characteristics

Toprak (%) Saturasyon pH Tuz CaCOs Oo.M. N P K Mg Ca Zn Fe Cu Mn
()
(%) (%) (%) (%) (%) (mg kg) (mg kg!) (mg kg*) (mg kg*) (mgkg?) | (mgkg?) (mg kg*) (mg kg™)
0,4532 0,6342 -0,0888 -0,0888 0,1665 0,6049 0,2426 0,2237 0,2596
o X A * ) : : . : 2 2 : . 2 ] . §
Saturasyon (%) 1 x o 0,4721 5d 5d 0,1969 6d 5d o 5d 0,1522 6d 5d 0,0502 6d 5d
pH 1 0,3604 | 0,2593 | -0,0606 | -0,0606 -0,3717 6d | -0,1289 6d 0,2064 0,2506 -0,1587 6d | -0,0968 6d 0,0329 -0,2020 6d
od od od od od od od
Tuz (%) 1 0,5457** 0’(.).924 0’(.).924 -0,2474 6d 0,5524 0,8605 0,6068 -0,4147 -0,101506d | -0,3328 6d | -0,0826 6d
CaCO:s (%) 1 0,5572** |0,5572** | -0,0001 6d 0’4385 0’2149 0’5*5*17 -0’5365 -0,22306d | -0,2772 &d -0’4;489
0.M.(%) 1 1,0000** 0’?,;'388 0’5*?7 0’1276 0’%246 _0’4*015 -0,161506d | -0,3908 6d | -0,3644 6d
N (%) 1 0’3..388 0’2?7 0'5.‘.576 0'9346 -0’1015 -0,16156d | -0,3908 6d | -0,3644 6d
od od od
P (mgkg?) 1 0,5*?;04 -0,1440 6d | -0,2621 6d 0’43 35 o 26?179 o 2221 0’4f 60
0,6993 0,0879 0,0118 0,1917
it 2 ) , . ) . 2
K (mg kg?) 1 o 5d 5d 0,2132 6d 0,1028 6d 5d
Mg (mg kg) 1 0,3798 6d _0’4*046 o 1.:182 -0,1456 6d | -0,0136 6d
Ca(mgkg?) 1 07470 05123 04580 03869 6d
0,4566 0,5696 0,5654
Zn (mg kg?) 1 * *% *%
0,8179 0,7663
Fe (mg kg) 1 *% *%
Cu (mg kg?) 1 0,.220
Mn (mg kg) 1
*= % 5 seviyesinde onemli,  ** =% 1 seviyesinde 6nemli, od: onemli degil
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Sonuglar

Topraklarin blinye gruplari incelendiginde
toprak orneklerinin buyik bir kismi tinh
blinyede oldugu Ege
Bolgesinde  bag yapilan

tespit edilmistir.
yetistiriciligi
blylik c¢ogunlugunun tinh
oldugu diger
calismalarda da belirtilmistir (Kovanci ve
Atalay, 1977; Konuk ve Colakoglu, 1986; irget
1988; Atalay ve Anac, 1991; irget ve Atalay,
1992; Yener ve ark., 2000). Ege Bolgesi’'nde

bag yetistiriciligi yapilan topraklarin genelde

topraklarin

blinyeye sahip yapilan

kiregli, notr ve alkalin reaksiyonlu, organik
madde ve azot bakimindan yetersiz olup tuz
problemi olmadigi baska arastirmacilar
tarafindan da belirtilmistir (Kovanci ve Atalay,
1977; Konuk ve Colakoglu 1986, irget 1988,
Atalay ve Anag 1991, irget ve Atalay 1992,
Yener ve ark, 2000). Alasehir baglarinda
ahinabilir P, K yoniinde degiskenlik gosteren,
yarayisl Fe, Mn ve Cu igerigi bakimindan tim
topraklarda o©nerilen dozun Uzerinde, Zn
bakimindan da yetersizlikler saptanmistir. Bu
calismalar sonucunda, topraklar organik
maddece zenginlestirilmelidir. Sicak bdlge
hizh

parcalanmaktadir. Bundan dolayi her yil giftlik

oldugundan organik madde
ve azotlu
Cinko

toprak analizlerine

gibresi vb. organik glbreler

glbreler uygulanmalidir.

noksanhgindan dolayi
dayanarak noksan olan topraklarda, ginkolu
glbreleme yapilmasinda fayda vardir.
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Oz

Bu calismada yaygin kullanim alanlarina sahip olan nane (Mentha piperita ve Mentha spicata) esansiyel
yaglarinin mikroenkapsilasyon olanaklari arastirilmis ve mikroenkapsiilasyon icin gerekli olan kaplama
materyallerinin oranini belirlemede optimizasyon islemi gerceklestirilmistir. Mentha spicata esansiyel
yagl deneme tasarimi igin 4 adet cevap (verim, etkinlik, esansiyel yag hapsetme etkinligi ve Hausner
orani) sistemin optimize edilmesinde kullaniimistir. Optimizasyon islemi sonuglarina gére maltodekstrin-
arap zamki kombinasyonunun (%62-38) ve %100 arap zamki kullaniminin nane (Mentha piperita ve
Mentha spicata) esansiyel yaglari mikroenkapsile etmek i¢in optimum noktalar oldugu belirlenmistir.
Yapilan analizler sonucunda duvar materyalinin oranina ve esansiyel yagin elde edildigi nanenin tiirline
gore verim, etkinlik, esansiyel yag hapsetme etkinligi, Hausner orani, Carr indeks, islanabilirlik (sn) ve su
aktivitesi degerlerinin degiskenlik gosterdigi gortilmistir. Bu verilerin 1sig1 altinda maliyeti glinden giline
artan arap zamki kaplama maddesinin kullanimini azaltici olarak maltodekstrin-arap zamki
kombinasyonlari igin optimum noktalar belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mikroenkapsuilasyon, Pusklrtmeli kurutucu, Arap zamki, Maltodekstrin, Esansiyel
yag

Microencapsulation of Peppermint (Mentha piperita and Mentha Spicata) Essential
Oil by Spray-Dryer

Absract

Microencapsulation possibilities of mint essential oils used commonly at different industries were
investigated and optimized. Four parameters were evaluated in optimization that were yield, efficiency,
essential oil trapping efficiency and Hausner ratio. Optimum points were found as combination of
maltodextrin-gum arabic (62-38%) and 100% gam arabic to microencapsulate esential oils. It was found
that efficiency, effectiveness, efficiency of essential fatty entrapment, Hausner ratio, Carr index,
wettability (sec) changed by depending on wall material ratio and mint type. The results suggested that
combination of maltodextrin-gum arabic can be alternative instead of using gum arabic alone.

Keywords: Microencapsulation, Spray-dryer, Gum arabic, Maltodextrin, Essential oils

Giris esansiyel yagl antiseptik ve bolgesel

anestezik ozelliklere sahip olup agr giderici,

Esansiyel  yaglarin  aroma  terapide ., akisini hizlandirici etkiler

kullanimi artis gostermektedir. Nanenin en sergilemektedir. Nane ve nane yagl safra

¢ok lzerinde durulan ve kullanim alani g\ jarinin miktarini artirmakta ve bu Grinler

acisindan en yaygin kismi esansiyel yag
fraksiyonudur (Ciobanu ve ark., 2013). Nane

hazimsizlik  gibi  problemleri 6nlemede
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kullaniimaktadir.
2003).
esansiyel yag fraksiyonu %0,5-1 arasinda

(Mimica-Dukic ve ark.,

Yapilan bir calismada nanenin
oldugu belirtilmistir (Raja ve ark., 2012).
Mentha piperita esansiyel yag fraksiyonunda
“mentol”, “menton” ve “metil asetat” hakim
bilesikleridir (Ciobanu ve ark., 2013). Yapilan
bir calismada Mentha piperita esansiyel
%39,6 oraninda
bulunan mentol oldugu bunu metil asetat
(%10,4) ve menton (%8,9) bilesiklerinin takip
ettigi ve toplam tanimlanan bilesen sayisinin

yaginin hakim bilesenin

30 oldugu belirlenmistir (Mimica-Dukic ve
ark., 2003). Bir diger calismada mentoliin
nanede %27,5-42,3 ve menton bilesiginin ise
%18,4-27,9
belirlenmistir (iscan ve ark., 2002).

diizeyinde bulundugu
Mentha spicata da ise blyik oksijenli
(Sekil 1), cis
esansiyel  yagin
%80’inden olusturmaktadir (Aggarwal et al.,
2002; Younis and Beshir, 2004; Hussain et al.,
2010; Sarer et al., 2011). Fakat bu esansiyel
yagin ana oldugu
saptanmistir (Lucchesi et al., 2004; Oliveira
et al.,, 2012).
tatlandirici, koku verici, inhibitor olarak ve tip

monoterpenlerden carvone

carveol ve limonen

bileseninin  carvone

Bu bilesik ekonomik olup

alaninda kullanilmasinin yani sira

antimikrobiyal etkiye de sahiptir (Decarvalho

and Dafonseca, 2006). Ayrica taze,
kurutulmus Mentha spicata ve Mentha
spicata esansiyel vyag gida, kozmetik,
sekerleme, sakiz, dis macunu ve ilag

endistrisinde yaygin olarak kullanilmaktadir
(Lawrence, 2006).

o

Sekil 1. Carvone bilesigi yapisi

Figure 1. Structure of Carvone

Nane esansiyel yaginin secilmis baz

mikroorganizmalara (Esherichia coli,
Staphylococcus Shigella

Micrococcus flavus, Salmonella typhimurium,

aureus, sonei,
Trichophyton tonsurans, Candida albicans)
etkisi oldugu
belirlenmistir (iscan ve ark., 2002; Mimica-
Dukic ve ark., 2003; Karagozll ve ark., 2011).

Koku verici ugucu bilesenler ile esansiyel

karsi antimikrobiyal

yaglarin  stabilitesi  mikroenkapsilasyon
teknigi ile 6nemli derecede arttiriimaktadir.
Gida sanayinde mikroenkapsiilasyon ucgucu
bilesiklerin buharlasmasi ve oksidasyonunu
kullanilabilmek

Onlemede yeni

imkan

ayrica
islenmis gidalarin (retilmesine de
saglamaktadir. Diger avantajlar ise
mikrokapstl haldeki Grlinlerin kati gidalara
kolayca uygulanabilmesi, enkapsiile edilmis
aktif maddenin zamanla kontrolli salinimi,
gelismis/dlzeltilmis tat saglamasi ve Grlinin
raf omriniin uzatilmasidir (Wojtowicz ve
ark., 2010).

Mikroenkapsilasyonda kaplama maddesi
olarak kullanilabilecek ¢ok fazla bilesen
mevcut ise de bunlar karbonhidrat ve
protein basligi altinda toplamak mimkindur.
Aroma ve yaglarin mikroenkapsiilasyonunda
maltodekstrin, hidrolize nisasta, modifiye
nisasta, siklodekstrin  ve
karbonhidratlar

Proteinlerden ise sit proteinleri, peynir alti

gamlar gibi

kullaniimaktadir.

suyu proteinleri ve soya proteinleri gibi

yaygin
Belirtilen

kaplama maddeleri olarak

kullanilagelmistir. kaplama
maddelerinden higbiri tek basina optimum
fayda saglamaz bunun yerine degisik grup
kaplama maddelerinin kombinasyonu tercih
edilmesi uygun gorilmektedir. Yaglarin ve
aroma maddelerinin
mikroenkapsilasyonunda kaplama
materyalleri arasinda arap zamki 6n plana
cikmaktadir. Ozellikle ugucu nitelikte olan

aroma maddeleri s6z konusu oldugu zaman
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arap zamkinin daha efektif sonuglar verdigi
belirlenmistir. Arap zamkinin 6nemli bir diger
ozelligi de su fazinda apolar bilesikler igin
emilsiyon olusturma kapasitesinin yiksek
2008). Suda
¢O6ziinmez Ozellikte esansiyel yaglar, lipitler

olmasidir (Jafari ve ark,,
gibi bilesiklerin mikroenkapstlasyon islemi

icin ilk asama bu bilesenlerin suda
emilsiyonunun saglanmasidir. Bu islem bir
emdilsifiyer ajan veya emiilsifiye etme o6zelligi
olan bir kaplama maddesi ile
gerceklestirilebilir.
Mikroenkapsulasyon islemi puskiirtmeli
kurutma, dondurarak kurutma, akiskan yatak
gibi
gerceklestirilebilmektedir.  Bu

kaplama bircok tekniklerle
yontemler
arasinda puskiirtmeli kurutucu en ¢ok tercih
edilen yontemdir. Gida endustrisinde yaygin

olarak bulunan bu ekipman ile genis capta

Uretimler vyapilmasi mumkindir  (Eichler,
2003). Piskdrtmeli  kurutucu  Kurutma
masraflari dondurarak kurutma islemine

gore 30-50 kat daha dusliktiir (Moreau ve
Rosenberg, 1996).
gerceklestirilen mikroenkapsilasyon islemi

Piskirtmeli kurutucuda

sonucunda kaplama maddesinin duyarli gida
bilesenini tutmasi, cevresel faktérlerden izole
etmesi ve oksidasyona karsi korumasi
saglanmaktadir (Desorby ve ark., 1997; Cai
2000).
kaplanmasinda en c¢ok tercih edilen yontem
%85’ ik

boliminde bu teknik kullaniimaktadir. Bu

ve Corke, Aroma maddelerinin

olmustur. Aroma ¢alismalarinin
islem esnasinda ¢Ozicluyld buharlastirmak
amaciyla kullanilan sicak hava 150-200 °C
dolaylarinda olmasina ragmen hem bu
sicaklik ile aktif bilesenin temas siresinin kisa
olmakta (1-5 saniye) hem de elde edilen
Urintin sicakhg 50-80 2C civarinda olmakta
bu da bilesenlerin termal degradasyonunu
sinirlamaktadir (Gharsallaoui ve ark., 2007).

(Mentha

esansiyel

Bu calismanin amaci nane

spicata ve Menthta piperita)

yaglarini, farkli oranlarda maltodekstrin ve

arap zamki  kombinasyonu kullanarak

plskiirtmeli kurutucu
halde,

tozlar

ile  mikroenkapsiile
suda ¢ozinebilir formda (instant)

Gretmektir. Ayrica bu tozlarda

mikroenkasllasyon verimi ve etkinligi,
toz
sikigtirlmis  kitle
indeks),

islanabilirlik (sn) ve su aktivitesi analizleri

esansiyel yag hapsetme etkinligi,

orneklerde kitle ve
yogunlugu (Hausner orani, Carr

yapilmigtir.

Materyal ve Metot

Mentha spicata esansiyel yagi su buhari
Mentha
piperita esansiyel yagi ise piyasadan (Arifoglu

distilasyonu ile elde edilmistir.
Baharat) 100 ml’lik amabalajlarda temin
edilmistir. Reaktifler ve c¢oziciler analitik
saflikta olup Merck ve Sigma firmalarindan
temin edilmistir.

- e e

‘ Mentha spicata Mentha piperita

Sekil 1. Calismada kullanilan nane tirleri
Figure 1. Mint species used in the study

Esansiyel yag ekstraksiyonu
Mentha
spicata esansiyel yag kurutulmus haldeki

Kullanilan nane yaglarindan

bitkinin kendisinden su buhari ile distile
edilmistir. 100 gram oOrnek Uzerine 250 mL
saf su eklenerek 2 saat boyunca distile edilen
ornekten alinan esansiyel yag Na;SO, ile
kurutulmustur. Mentha piperita esansiyel
yagl ise piyasadan (Arifoglu Baharat) temin
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edilmistir. Herhangi bir sekilde safsizliklar
icermesi ihtimali g6z oOnline alinarak bu
ornek 2 saat yukarida anlatildigi gibi buhar
distilasyonuna tabi tutulmus ve distile olarak

yag Na,SO, ile
Ornekler  +4  °C'de

alinan esansiyel
kurutulmustur.

depolanmistir.

Esansiyel yag mikroenkapsiilasyonu

2 adet nane yagl (Mentha spicata ve
Mentha piperita) 6rneginden Mentha spicata
yagl model olarak secilmis ve arap zamki ile
maltodekstrin (DE 13-17) kombinasyonlari
Simplex Lattice deneme tasarimina gore
olusturulmustur. Denemeler boyunca
esansiyel yag miktarinin kaplama maddesi
miktarina orani (1:6) olarak tutulmustur.
Degisen ise bu kaplama maddelerinin
oranlari olmustur (Cizelge 1).

Buna gore mikroenkapsilasyon islemi igin
asagidaki belirtilen islemler uygulanmistir.
Toplam 24 gram olacak sekilde kaplama
100

¢Ozlindurilerek

maddeleri mL  su icerisinde

ultraturrax’da (IKA T18)

20000 devirde 5 dakika boyunca karistirilarak
kaplama maddelerinin hidrate olmasi icin 8
saat slireyle bekletilmistir. Esansiyel yag:
kaplama maddesi orani 1:6 olacak sekilde
yukaridaki soliisyona 4 gram nane esansiyel
yagl
homojenize edilmistir. Bu ¢ozelti puskirtmeli
(BUCHI  B-290)

kurutulmus ve elde edilen mikroenkapsiile

ilave edilerek tekrar Ultraturrax’da

kurutucuya beslenerek
nane esansiyel yaglari elde edilmistir. Elde
edilen mikrokapsiller analiz edilene kadar
4°C'de siseler
saklanmistir. Plsklrtmeli kurutucu c¢ozelti

karanhkta icerisinde

besleme hizi 8 mL/dakika, aspiratoér calisma
hizi %100, kuru hava besleme hizi ise 600

L/saat olarak ayarlanip o6nce saf su
beslemeye baslanmis ve sistem sicaklik
acisindan dengeye geldikten sonra

hazirlanan c¢ozelti beslenmistir. Puskiirtmeli
kurutucu giris sicakhgr 140 °C olarak sabit
cikis aldig
verimler sonradan

sicakliklarinin
daha

tutulmus ve
degerler ve
hesaplanmistir.

Cizelge 1. Nane esansiyel yagi icin kaplama maddesi oranlarina ait Simplex lattice dizayn

Table 1. Simplex lattice design of the coating material rate for peppermint essential oil

Arap zamki (Gam arabic) (%) Maltodekstrin (Maltodextrin) (%)

100 0

50 50

25 75

0 100

0 100

50 50

75 25
100 0

Fiziksel ve Fizikokimyasal Analiz Metotlari Islanabilirlik
Islatabilirlik degerinin belirlenmesi

Su aktivitesi

Mikroenkapsile edilmis o6rneklerin su
aktiveleri literatlire not edilmis bir metot ile
Aqualab model bir su aktivitesi cihazi ile
belirlenmistir (Aqualab Model Seri 3TE, USA)
(Tatar ve ark., 2014).

amaciyla 1 gram  mikroenkapsiile nane
yaginin su (100 mL, 20 °C) ylzeyinden
kaybolmasi siiresi hesaplanmistir (Turchiuli
ve ark., 2005).

Kitle (bulk

stkistirilmis kitle yogunlugu (tapped density)

yogunlugu density) ve
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Mikroenkapsile edilmis o6rneklerin kitle
yogunlugu ve sikistirilmis kitle yogunlugu
literatirde not edilen bir metodun kismi
modifikasyonuna gore yapilmistir (Tatar ve
2014).
orneklerden 3 gram alinarak 20 mL mezir

ark., Buna gore mikroenkapsile
icerisine belirli bir yikseklikten aktariimistir.

Orneklerin  kiitlesi  kapladigi  hacme
kitle  yogunlugu
Ardindan sikistirilmis  kitle

hesaplamak

oranlanarak degerleri
belirlenmistir.
yogunlugunu

mikroenkapsiile

amaciyla
orneklerin bulundugu
mezirler diz bir zemine 200 defa elle

vurularak islem gerceklestirilmis ve kitlenin

stkistirilmis hacme orani ile sikistiriimis kitle
yogunlugu degerleri belirlenmistir.

Hausner orani ve Carr indeks

Mikroenkapsiile edilmis orneklerin
Hausner orani sikistirilmis kitle yogunlugu
degerinin kitle yogunluguna oranlanmasi ile
belirlenmistir. Carr indeks ise formiil 1’e gore
belirlenmistir. Carr index ve Hausner Oranina
gore akiskanhk degerleri (Turchiuli ve ark.,
2005) haldeki akiskanhk
durumlari hakkinda bilgi vermektedir (Cizelge

2).

toz Grtnlerin

Carr indeks = (

Sikistirilmis Kitle yogunlugu

Sikistirilmis kitle yogunlugu—Kitle yogunlugu
s s yoguniug yog g)*lOO (1)

Cizelge 2. Carr indeks, Hausner orani ve akiskanhk iliskisi
Table 2. Relationship of Carr index, Hausner ratio and flowability

Carr indeks (Carr Index) Akiskanhk (Fluidity) Hausner Orani (Hausner Ratio)

<10 Mukemmel (Excellent) 1,00-1,11

11-15 iyi (Good) 1,12-1,18

16-20 Orta (Middle) 1,19-1,25

21-25 Gegerli (Valid) 1,26-1,34

26-31 Zayif (Weak) 1,35-1,45

32-37 Cok zayif (Too weak) 1,46-1,59
38> Cok kot (Very bad) 1,60>

Nane (M.sipicata ve M.piperita) esansiyel
yagi mikroenkapstilasyonu isleminin verimi

Nane esansiyel yaglari maltodekstrin ve
arap zamki (%38-62) kombinasyonu ile
edildikten elde

mikroenkapsiile sonra

Puskirtmeli kurutucudan elde edilen mikrokapsiillerin kiitlesi

edilen mikrokapsil miktari ve buna girdi
olusturan bilesenlerin kiitleleri Gzerinden
formil 2’'ye gore hesaplanmistir (Quispe-
Condori ve ark, 2011; Cam ve ark, 2014).

Verim (%) =

Puskiirtmeli kurutucuya beslenen girdilerin kiitlesi (kuru madde tzerinden)

Nane esansiyel yagi mikroenkapsiilasyonu
isleminin etkinligi
Mikroenkapsille edilmis nane vyagl
Gaz
kromotografisi-Alev iyonizasyon dedektori

(GC-FID) (Agilent-6890N) ile belirlenmistir.

orneklerinin ylzey vyag miktarlari

* 100 2

Bu amagla 0,5 gram 6rnek 10 mL pentanda
¢Ozianduralup filtre edildikten sonra 1 plL’lik
kismi  gaz kromatografisine enjekte
edilmistir. Ylzey yag miktarini belirlemek
amaciyla olusturulan kalibrasyon grafigi

sekil 2 ve 3’te verilmistir. Analiz igin TR5-
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MS kolon (60 m x 0.25 mm, 0.25 um)
kullanilmistir. Calisma kosullari: dedektor
ve enjeksiyon sicakliklari sirasiyla 280 ve
260 °C olup akis hizi 1 mL/dak’dir. Tasiyicl
gaz olarak helyum kullaniimistir.

Belirtilen kromatografik kosullarda 2 tip
nane icin esansiyel yaglar ile kalibrasyon

Mikroenkapsiile haldeki tozlarin toplam
esansiyel yag miktarini belirlemek igin ise
enkapsiile edilen orneklerden 7,5 gram
alinarak 2 saat su buhari distilasyonuna
tabi tutulmustur. Distilasyonla elde edilen
esansiyel yag miktari da gravimetrik olarak
belirlenmistir. Belirlenen esansiyel yag

grafikleri  olusturulmustur  (Sekil ~ 2,3).
Kalibrasyon grafikleri yardimiyla Grlinlerin

miktarindan yararlanilarak enkapstilasyon
etkinligi ve hapsetme etkinligi sirasiyla
formil 3 ve 4’e gore hesaplanmistir (Sarkar
et al, 2013).

ylzeyinde kalan yag miktarlari

belirlenmistir.

Mikrokapsiilde deneysel belirlenen toplam esansiyel yag(

5 )
inli ikrok il
Etkinlik (%) = . — , I ) % 100 (3)
Mikrokapsildeki teorik esansiyel yag (757 mikrokapsul)

N T Mikrokapsiilin toplam esansiyel yagi—Mikrokapsiiliin Yiizey esansiyel yagt
Hapsetme Etkinligi (%) = ( : L : ~ g) * 100 (4)
Mikrokapsiilin toplam esansiyel yagt

y = 0,0002x + 0,0005

0,014 R? = 0,98026

0,012 -
0,01 -
0,008 -
0,006 -
0,004 - ./
0,002 -

*

Nane yag1
konsantrasyonu(%o)
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Pik alam

Sekil 2. Mentha piperita 6rnekleri ylizey esansiyel yag hesaplanmasi igin kalibrasyon grafigi
Figure 2. The calibration graph to calculate the surface essential oil of Mentha piperita samples
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Sekil 3. Mentha spicata ornekleri ylizey esansiyel yag hesaplanmasi i¢in kalibrasyon grafigi
Figure 3. The calibration graph to calculate the surface essential oil of Mentha spicata samples



Basyigit ve Cam/Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2017) 21(1): 24-34

[statistiksel Analiz Metotlari

Deneme tasarimlari Design Expert 7.0
paket programi ile olusturulmus ve alinan
veriler bu program ile yorumlanmistir. Elde
edilen tasarimlarin istatistiksel olarak
analizleri SPSS 10.0.1 (SPSS Inc., Chicago,
USA)
belirlenmistir.

paket programi kullanilarak

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Esansiyel yag mikroenkapsiilasyonu igin
optimum noktalarin belirlenmesi

Mentha spicata esansiyel yaginin arap
zamki ve maltodekstrin kombinasyonu ile
mikroenkapsiile edilerek mikrokapsullerin
ozellikleri incelenmistir (Cizelge 3).

Deneme tasarimi icin 4 adet cevap
(Verim, etkinlik, esansiyel yag hapsetme
etkinligi ve Hausner orani) sistemin
optimize edilmesinde kullaniimistir.. Paket
program tarafindan 4 adet cevap icin
olusturulan bitin modeller istatistiksel
anlamda 6nemli bulunmustur. Alinan bu
sonuglara gore yapilan optimizasyon islemi
ile mikroenkapsilasyon icin maltodekstrin
arap zamki kombinasyonunun (%62-38) ve
%100 arap zamki kullaniminin optimum
oldugu belirlenmistir. Her iki
edilebilirlik (desirability)
Design Expert programi ile
sirastyla  0.666 ve  0.729
belirlenmistir. Bu optimum noktalarda M.
yagli ve M.

mikroenkapsile edilerek

noktalar
noktanin arzu
degerleri

olarak

spicata esansiyel
yagi
analizleri yapiimistir (Cizelge 4).

piperita
esansiyel

Mikroenkaspsiilasyon isleminin verimi
mikroenkapsiile edilen 6rnegin tirine,
kullanilan duvar materyalinin ¢esidi ve

sollisyondaki oranina gore  degistigi
belirlenmistir. Mentha spicata 6rneklerinde
mikroenkapsilasyon verimi Mentha

piperita tirine gore daha yuksek oldugu ve
solisyondaki arap zamki miktari arttikca
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mikroenkapsillasyon  veriminin  azaldig
saptanmistir (Cizelge 4). Bu durum, arap
zamkinin sollisyonun viskozitesini arttirdig
dolayisiyla plskirtmeli kurutucu
ceperlerine daha fazla 6rnek yapismasina
kurutucu

ve puskirtmeli pompasinin

calisma verimini olumsuz etkilemesine
neden oldugundan kaynaklandig tahmin
edilmektedir. Tan ve ark. (2005) tarafindan
farkh vyaglar kullanarak yapmis olduklari
mikroenkapsilasyon isleminde benzer
sonuglara ulagmiglardir.

Mikroenkapsulasyon isleminin yeteri
dizeyde gergeklesip

mikroenkapsilasyon etkinligi ve esansiyel

gerceklesmedigini

yag hapsetme etkinligi temsil eder. Bu iki
deger ne kadar yliksek olursa o kadar
kaliteli  bir islemi
gerceklesmis

mikroenkapsiilasyon

demektir. En  yiksek
mikroenkapsiilasyon etkinligi sadece arap
zamkinin duvar materyali olarak kullanildig
soliisyonda bulunmustur (Cizelge 4). Clinki
arap zamki dogal bir polimer olup iyi bir
film olusturma ozelligine sahiptir (Bertolini
ve ark., 2001).

(2005)

Benzer sonuglara Tan ve
balik  yag
mikroenkapsilasyonunda %92, Sarkar ve
(2013) nane yagl
mikroenkapsilasyonunda duvar materyali
%80.66
Yizey vyag orani

ark. tarafindan

ark. tarafindan

olarak arap zamki kullanarak
seklinde bulmustur.
mikroenkapsile edilmis tozlarin raf émri

icin en Onemli parametrelerden biridir.

Mikroenkapsul tozlar (zerindeki vylzey
yaglar okside olduklarinda istenmeyen
kokulara sebebiyet verebilir. Dolayisiyla

esansiyel yag hapsetme etkinligi dogrudan
ylzey yagin gostergesi olarak gosterilebilir
(Sarkar ve ark., 2013). Arap zamki ve
maltodekstrin kombinasyonunun en yiiksek
esansiyel yag hapsetme etkinligine sahip
oldugu saptanmistir (Cizelge 4). Bu sonug,
Sarkar ve ark. (2013) tarafindan duvar
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materyali olarak arap zamkinin kullanildigi
yagi
bulmus oldugu %86.26 ve Quispe-Condori

nane mikroenkapsilasyonunda

(2011) keten

mikroenkapsilasyonunda ulasmis olduklari

ve ark. tohum vyagi

deger benzerlik géstermistir.

Cizelge 3. Mentha spicata esansiyel yag mikroenkapsilasyonu icin “Simplex-lattice” deneme

tasarimi sonuglarl

Table 3. Simplex-lattice" trial design results for microencapsulation of Mentha spicata essential

oil

Deneme Kaplama maddeleri Verim Etkinlik (%) Esansiyel yag Hausner

sirasl Coating materials Yield Encapsulation hapsetme Orani

(Run) Arap zamki Maltodekstrin (%) eff/c;ency etkinligi Haus.ner
. i (%) Entapment ratio

Gam arabic (%) | Maltodextrin (%) efficiency (%)

1 100 0 39.33 81.25 84.14 1.36

2 50 50 46.12 78.93 73.49 1.35

3 0 100 na na na na

4 25 75 26.55 60.35 90.38 1.62

5 0 100 na na na na

6 100 0 38.14 83.57 83.73 1.38

7 50 50 38.22 76.61 71.49 1.25

8 75 25 29.13 67.32 71.63 1.68

na: uygulanamiyor (%100 maltodekstrin igerdigi icin emlsiyon saglanamamis ve deney yapilmamistir).
na: not applicable (emulsion not provided because it contains %100 maltodextrin so not tested)

Hausner orani  ve Carr indeks
mikroenkapsiile haldeki tozlarin akiskanhg
hakkinda bilgi Bu her iki

degerinde diislik olmasi tozlarin daha akiskan

vermektedir.

bir yapida oldugunun bir kanitidir ki bu da
istenilen bir durumdur. Clinkii bu degerler
Urinin paketleme ve tasima kosullari igin
onemli bir parametredir. Elde edilen verilere
gore en iyi akiskanhga Mentha spicata

esansiyel yagl ile hazirlanmis Ornekte

ulasiimasina  ragmen  tim  Orneklerin

akiskanhk degerlerinin istenilen dilizeyde
olmadigi belirlenmistir. Turchhiuli ve ark.
(2005), Fuchs ve ark. (2006), Quispe-Condori
ve ark. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada
plskirtmeli kurutucu ile
mikroenkapsiilasyon isleminin uygulandig
yaglarda benzer sonuclar elde etmislerdir.
Islanabilirlik, Griinlin kompozisyonuna,
blyukligline, sekline ve suyun sicakligina
bagh olarak degismektedir (Tonon, 2006).
Elde

islanabilirlik degerleri en dislik 297.5 sn en

edilen  mikroenkapsiile  tozlarda

yliksek 427.5 sn bulunmustur. Jinapong,
(2008)  mikroenkapstile  siit  tozunda
islanabilirlik degerini 313 sn; Tonon, (2006)
maltodekstrinle  kaplanmis  mikrokapsiile
meyve suyunda 380-510 sn bulmustur. Bu
ylizden elde edilen degerlerin literatiirde
diger yag

gosterdigi

mikroenkapsiile edilmis

ornekleriyle benzerlik
belirlenmistir.

Su aktivitesi, ylizey yagda oldugu gibi
mikrokapsillerin  raf 6mrinli etkileyen
onemli bir parametredir. Toz Urlnlerin su
aktive degerleri Cizelge 4’te verilmistir ve
(2008)
ornekler i¢in belirtmis oldugu maksimum su
degeri 0.3’ddr.
mikroenkapsiile haldeki

belirlenmis olan su aktivitesi degerlerinin

Klaypradit, ve Huang, kuru toz

aktivitesi Ayrica
orneklerde

Baranauskiene ve ark. (2013) farkli duvar

materyalleri kullanarak mikrokapstile
ettikleri nane esansiyel yagi 6érneklerinkinden

daha dislik oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4. Mentha spicata ve Mentha piperita mikroenkapsile esansiyel yaglari analiz sonuglari

Table 4. Analysis of microencapsulated essential oil of Mentha spicata and Mentha piperita

Ornekler* | Verim Etkinlik Esansiyel Hausner Carr Islanabilirlik | Su Aktivitesi
Samples* Yield Encapsulation yag Orani indeks (sn) Water
(%) efficiency hapsetme | Hausner Carr Wettability Activity
(%) etkinligi ratio Index (sec)
Entapment
efficiency
(%)

1 47.2+0.7 75.9+3.1 96.85+0.42 | 1.36+0.01 | 25.6+0.5 | 452.5+10.6 | 0.144+0.001
2 40.1+1.3 73.715.4 95.97+0.11 | 1.28+0.01 | 25.6+2.4| 327.5+3.5 | 0.156+0.002
3 33.1+0.8 78.9+7.3 94.45+0.61 | 1.57+0.06 | 37.1+0.6 | 297.5+17.7 | 0.196+0.004
4 28.5+1.6 81.1+4.2 87.48+0.19 | 1.75+0.13 | 34.8+1.3 | 427.5+10.6 | 0.215+0.003

*1 ve 2 kodlu 6rnekler M. spicata 3, ve 4 kodlu 6rnekler M. piperita mikroenkapsule esansiyel yaglarini gostermektedir. 1 ve 3
kodlu 6rnekler arap zamki-maltodekstrin (%38-62) kombinasyonu ile 2 ve 4 nolu 6rnekler %100 arap zambki ile Uretilmistir.
*1, 2 and 3,4 represent M.spicata and M. piperita respectively. 1 and 3 were microencapsulated by gam arabic-maltodextrin (38-

62%) of combination. 2 and 4 were microencapsulated only by gam arabic (100%)

Sonuglar
M.spicata  ve  M.piperita  esansiyel
yaglarinin  mikroenkapsiile  edilmesinde

kullanilan ancak maliyeti glinden giline artan

arap zamki kaplama maddesinin vyerine
maltodekstrin-arap zamki (%62-38)
kombinasyonu kullanimi  bu teknik igin

sadece arap zamki kullanimi kadar etkin

olacagl belirlenmistir. Mikroenkapsilasyon
isleminde kaplama maddesi orani artikca
daha iyi

ancak artan

kaplanan bilesenin korunmasi

saglanmaktadir kaplama
maddesi miktari toplam mikrokapstl kitlesi
icerisindeki aktif bilesen (kaplanan madde)
miktarini azaltici etki gosterecektir ki bu da
bir
materyalinin oranina ve esansiyel yagin elde

istenmeyen durumdur. Duvar
edildigi nanenin tlriine gore verim, etkinlik,
esansiyel yag hapsetme etkinligi, Hausner
orani, Carr indeks, Islanabilirlik (sn) ve su
aktivitesi degiskenlik gostermistir.

Burada alinan veriler nane esansiyel yagi
ile sinirli kalmamali ve diger tibbi ve aromatik
bitkilerin
arastirmalara

esansiyel benzer
tabi Mentha
cinsine ait olsalar da her iki nane tliriinin

yaglari igin

tutulmalidir.

esansiyel yaglarinin biyoaktif oOzellikleri ve

etki mekanizmalari

ortaya

bunlarin
farklihklari
calismalar diger tibbi ve aromatik bitkilerin

acisindan
konmustur.  Benzer
esansiyel yaglari icin yuratilmelidir.
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Oz

Geleneksel yontemle evlerde Uretilen isot biberlerinin aflatoksin (AF) iceriklerini belirlemek igin yapilan
bu calismada, toplam 20 adet ev isot &rnegi incelenmistir. isot baharatlarinin toplam aflatoksin
iceriklerinin en az 0.02 ppb, en fazla 9.54 ppb ve ortalama 1.52 ppb oldugu tespit edilmistir. 20 isot
orneginden hicbirinde aflatoksin G1 ve Gz varligi tespit edilmemistir. Analiz edilen 6rneklerden 6 tanesinde
0.02 ile 1.09 ppb arasinda AFB; saptanmistir. isot &rneklerinin AFB: igeriginin ise 0.02 ile 8.45 ppb
araliginda degistigi belirlenmistir. Kuru pul isot érneklerinin %10’unun AFB:1 agisindan standartlara
uymadigi tespit edilmistir. Analiz edilen 6rneklerin hig birisinin toplam AF agisindan yasal limitleri asmadigl
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ev isotu, Aflatoksin B1, Aflatoksin B, Aflatoksin Gi, Aflatoksin G2

A Research on The Determination of Aflatoxin Content of Traditional Home Made
Isot

Abstract

In this study, 20 different home made isot samples were analyzed in order to determine the contents of
aflatoxin (AF). Minumum and maximum total aflatoxin content of isots were found as 0.02 ppb and 9.54
ppb, respectively. AFG1 and AFG: did not determined in the samples. AFB2 and AFB: content of isot
samples ranged between 0.02-1.09 ppb and 0.02-8.45 ppb, respectively. 10% of the samples did not obey
the AFB1 limit declared by TS. However, total aflatoxin content of isot did not exceed the limits.

Kew Words: Home made isot, Aflatoxin B1, Aflatoxin B, Aflatoxin Gz, Aflatoxin G2

Giris toplam yas kirmizibiberin yarisina yakini
Sanliurfa il sinirlarinda  yetistirilmektedir
(Anonim, 2015). Bu sebzeyi, bolge igin kritik
bir Griin haline getiren temel nedenlerin

Kirmizibiber (Capsicum annum L.) gidalara
kazandirdigi cesni ve renk nedeniyle diinyada

kiltir yetistiriciligi ve tiketimi domatesten basinda, bir baharat olan geleneksel isot

sonra gelen ikinci sebzedir (Vengaiah ve biberi gelmektedir.

Pandey, 2007).  Turkiye, kirmizibiber Aflatoksinler (AF), ozellikle Aspergillus

(Capsicum  annum L)  yetistiriciliginde 416 kifler (Aspergillus flavus, Aspergillus

Diinyada Cin ve Meksika’dan sonra dginci parasiticus ve Aspergillus nomius) tarafindan

siradadir - (Anonymous, 2013). Tirkiye'de  yretilen toksik etkili bilesiklerdir. A. flavus

Uretilen toplam yas kirmizibiberin %78’lik butin dinyada daha yaygin olarak bulunur.

kismi GAP bdlgesinde bulunan iller tarafindan Kiflerin  aflatoksin  Gretimleri  genetik

yetistirilmektedir. Ayrica, lGlkemizde Uretilen potansiyeli, cevre kosullari (sicaklik, pH,
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redoks potansiyeli, substrat) ve fungusla
subtratin bulasmasi gibi faktorlere baghdir.
Aspergillus’lar mezofilik karakterli olup 6-8
°C'den 50-60 °C'ye kadar gelisebilirler.
Optimum gelisme sicakliklari 35-38 °C dir. 10-
13 °C’lerin altinda ve 41-42 °C’lerin Uzerinde
aflatoksin olusumu sinirlanir. En yiiksek toksin
25-30 °C'lerde
Kanser Arastirma

olusumuna ise ulasir.

Uluslararasi Ajansi’'na
(International Agency of Research on Cancer,
IARC) gore grup

kanserojenler siniflandiniimugtir.

aflatoksinler, birinci
olarak
Ultraviyole stk altinda mavi floresans
verenler AFB1 ve AFB,, yesil floresans verenler
ise AFG; ve AFG; olarak adlandirilmaktadir.
Benzer vyapilara sahip toksinler olmakla
birlikte baslica aflatoksinler AFB;, AFB,, AFG;,
AFG,, AFM; ve AFM,’dir. Baharat cesitleri ve

diger gidalarda aflatoksinlerin By, B2, G; ve G2

formlari yaygin bulunmakta ve bunlar
icerisinde en toksik olani AFBs'dir (Ardic ve
ark., 2008).

Kirtmizibiber duyusal 6neminden otir(,
eskiden beri hem taze halde hem de baharat
olarak tiiketilse de glinimizde daha ¢ok
baharat haline getirilerek kullaniimaktadir.
baharathk biber
metotlar yaygin
kullanilmakla beraber, bazi (lkelerde hala

GiUnumiuzde, Uretiminde

endustriyel olarak

geleneksel olarak gilineste dogal sartlar
altinda kurutma ile biber baharati elde
edilmektedir. Bu Grtnlerden biride

Sanliurfa’da Uretilen isot baharatidir. Onceki
donemlerde bolge insani tarafindan sadece
kendi 6zel tiketimi icin elde edilen isot biberi,
ginimizde oOzellikle kadinlar basta olmak
Uzere ekonomik seviyesi dlsiuk olan aile
gruplari icin 6nemli bir gelir kaynagi olarak
gorilmeye baslanmistir. Tlketicilerin de daha
dogal Ozellige sahip geleneksel (rlinlere
egilim gostermeye baslamasi, Sanliurfa isot
biberine ulusal ve/veya uluslararasi piyasada

da pazarlanan bir Urin haline gelebilme
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imkani sunmustur. Ancak, bunun bir sonucu
olarak, tlketiciyi yaniltmaya yonelik sadece
gorlinus olarak benzer 6zellikte olup duyusal
ve hijyen kalitesi distik Griinler de Gretilmeye
Isotlarda givenligi

baslanmistir. gida

acisindan en oOnemli sorunu aflatoksin
problemi olusturmaktadir. Bu nedenle bu
¢alismanin evlerde

amaci geleneksel

yontemle Uretilen isotlarin  aflatoksin
iceriklerini belirlemek, baharat standardi ile
karsilastirmak ve gida givenligi agisindan

degerlendirmektir.

Materyal ve Metot

Bu calismanin materyalini 2015 vyilinda
evlerde geleneksel yontemlerle dretilen 20
adet jsot baharati olusturmaktadir.

Aflatoksin Analizi

Aflatoksin analizi, AOAC Official Method
999.07 (Anonymous, 2000) yontemine goére
HPLC sistemi ile yapilmistir. Bu analizdeki
islemler genel olarak ekstraksiyon, temizleme
HPLC'ye
olusmustur.

ve enjeksiyon  asamalarindan

Ekstraksiyon ve Temizleme
500 ml'lik blender kabina (Waring 8011;

Torrington, CT, U.S.A) 50 g numune
tartildiktan sonra Uzerine 5 g NaCl ilave
edilmis ve % 80lik 300 ml metanol

eklenmistir. Daha sonra, 5 dakika yuksek
devirde karistirilip cam huni kullanilarak kaba
filtre kagidindan ve Whatman No: 4 filtre
kagidindan gegirilerek suzllmustar.
Siziintiden 10 ml pipetle alinmis ve lzerine
60 ml fosfat tamponlu tuz ¢ozeltisi (phospate
buffered saline solution, PBS) ilave edilerek
immunoaffinite safhasina gecilmistir.

Bu islem, aflatoksinler (B1, By, G1 ve G3) igin
0zel antikor iceren bir immuno-affinite
kolonu (Romerlabs, Aflastar™ FIT, Tulln,

Austria) yardimiyla ekstraktin temizlenmesi
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ilkesine dayanmaktadir. Kolon sicakhgl oda
sartlarina getirildikten sonra, 10 ml ekstrakt
alinarak 2-3 ml dakika? hizda olacak sekilde
yercekimi yardimiyla kolondan gecirilmistir.
Akis hizinin 5 ml dakikaYyr gecmemesine
dikkat edilmistir. Sonrasinda, kolondan 15 ml
saf su gecirilerek yikama islemi yapiimis ve 10
s sure ile kolondan hava gegirilerek
kurutulmustur. Aflatoksinlerin ayrismasi igin
0.5

yardimiyla yavasca gecirilerek 3 ml’lik balon

ml metanol kolondan vyercekimi
jojeye alinmistir. Bir dakika bekledikten sonra,
ikinci kez olarak 0.75 ml metanol kolondan
gecirilip hava yardimiyla pozitif basing

olusturularak ayristirmada kullanilan
metanolin tamamen balon jojeye alinmasi
Saf su

saglanmistir. ile hacim 3 ml'ye

tamamlanmis ve bir vorteks ile iyice
karistinldiktan sonra 1 ml’lik viale alinarak
HPLC’'ye enjeksiyon yapilmistir. Kullanilan
HPLC Grade

kalitesinde olmasina dikkat edilmistir.

¢Ozicl ve kimyasallarin

HPLC Kosullari ve Miktar Tayini
Aflatoksinlerin HPLC (SHIMADZU LC-20AD
Prominence, Shimadzu Corp, Kyoto, Japonya)
sistemi ile kantitatif analizinde FLD (RF-
10AXL)
aflatoksinleri (B; ve Gi) detektorde tespit

detektori ile cgalisilmistir. Bazi
edebilmek amaciyla da HPLC ve detektor
arasina tlrevlendirme hiicresi (Kobra Cell)
eklenmis ve brominasyon ile elektrokimyasal
olarak turevlendirme yapilmistir.
Afltoksinlerin FLD detektorde tespiti 360 nm
(excitaiton) ve 430 nm (emission) dalga boyu
araliginda yapilmistir. Ayristirma icin mobil
faz olarak, saf su:Asetonitril:metanol
(6:2:3/v:v:v) kansimi kullanilmis ve akis hizi 1
ml dakika® olarak ayarlanmistir. Mobil faz
karisiminin 1 litresinde 120 potasyum bromid
(KBr, Sigma-Aldrich) ve 350 pl nitrik asit (4 M)
Mobil

kullanilmadan 6nce 0.45 um gozenekli PTFE

¢Ozeltisi ilave  edilmistir. faz
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filtreden gegirilmistir. Akis hizi 1 ml/dakika,
firin sicakligi 40 °C ve kolon basinci <180 bar
olarak ayarlanmistir. Her bir 6rnek igin iki defa
olacak sekilde 100 ul kadar ekstrakt HPLC'ye
enjekte edilmistir.

Miktar tayininde Aflatoksin standartlari
olarak B, By, G; ve G; aflatoksinlerinden her
birini 250 ng ml! oraninda iceren ticari
(1000 ng ml?, R-
Darmstadt, Almanya)

aflatoksin  standardi
Biopharm,
kullanilmistir. Metanol ile her bir aflatoksini
25 ng ml! oraninda iceren stok standart
¢Ozeltisi hazirlanmistir. Bu stok ¢ozeltiden de
her bir 0.5, 1.0, 1.5, 2.5 ve 5 ng ml?
konsantrasyonlarda ¢ozeltiler hazirlanarak
kalibrasyon egirisi olusturulmustur. HPLC'ye
100 pl enjekte edilip her bir konsantrasyona
karsilik elde edilen pikin elektronik alani
belirlenerek 5 noktali kalibrasyon egrileri elde
edilmistir. Dogrusal regresyon ile drneklerin
aflatoksin  igerikleri

hesaplanmistir  ve

sonuclar ppb (ug kg ) olarak ifade edilmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Aflatoksinlerin LOD, LOQ ve geri kazanim
degerleri Cizelge 1’de gosterilmistir. Analiz
edilen isot orneklerin aflatoksin icerikleri
Cizelge 2’de verilmistir.

Orneklerin 1 tanesinin hi¢ aflatoksin
icermedigi tespit edilmemistir. Evlerde
uretilen 20 isot 6rneginin higbirisinde AFG; ve
AFG; varligi tespit edilmemistir. Analiz edilen
orneklerden 6 tanesinde AFB; saptanmis olup
bunlarin miktarlarinin 0.02 ile 1.09 ppb
arasinda oldugu belirlenmistir. Isot
orneklerinin AFB; igeriginin 0.02 ile 8.45 ppb
araliginda  degistigi  saptanmistir.  fsot
baharatlarinin toplam aflatoksin igeriklerinin
en az 0.02 ppb, en fazla 9.54 ppb ve ortalama
1.52 ppb oldugu tespit edilmistir. Ardi¢ ve ark.
(2008) 75 isot ornegi (lizerinde aflatoksin
iceriginin varhgini arastirdiklari calismalarinda

72 o6rnegin AFB; icerdigini ve miktarlarinin
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0.11
saptamislardir. ince tabaka kromotografisi ile
20
yapilan bir arastirmada, sadece 1 Ornekde

ile 24.7 ppb arasinda degistigini

isot numunesinde aflatoksin aramasi

aflatoksin (B+G) belirlenmis olup degerinin
13.8 ppb oldugu bildiriimektedir (Erdogan,
2004).

Cizelge 1. Uygulanan Aflatoksin Analiz Metoduna Ait Performans Gostergeleri
Table 1. The Performance Value of The Aflatoxin Analyses Method

Cesit (Type) LOD? (ppb) LOQ® (ppb) Geri Kazanim (Recovery) (%)

AFG2 0.062 0.210 82.06

AFG1 0.180 0.600 92.72

AFB:1 0.158 0.530 93.59

AFB2 0.054 0.180 82.63
2 Tespit Limiti (Limit of Detection, LOD)
bTayin Limiti (Limit of Quantification, LOQ)
Cizelge 2. Analiz Edilen Orneklerin Aflatoksin icerikleri (ppb)
Table 2. Aflatoxin Content of The Samples (ppb)
Ornek Toplam AF
Samples AFG: AFG: AFB:2 AFB1 Total AF
1 1 - - 0.05 0.05
2 - - - 0.42 0.42
3 - - - 0.05 0.05
4 - - - 0.03 0.03
5 - - - 0.11 0.11
6 - - - 0.02 0.02
7 - - 0.02 1.28 1.30
8 - - 1.09 8.45 9.54
9 - - - 0.33 0.33
10 - - 0.16 6.72 6.88
11 _ _ _ 1 1
12 - - 0.22 2.35 2.57
13 - - - 0.02 0.02
14 - - - 0.33 0.33
15 - - - 0.22 0.22
16 - - - 0.52 0.52
17 - - 0.18 2.95 3.13
18 - - - 0.72 0.72
19 - - 0.29 3.35 3.64
20 - - - 0.57 0.57
Enaz - - 0.02 0.02 0.02
En fazla - - 1.09 8.45 9.54
Ortalama - - 0.10 1.42 1.52

Tespit edilemedi veya LOQ degerinin altindadir.

Genel olarak  isotlarin aflatoksin
iceriklerinin ¢ok diisiik olmasina ragmen, baz
orneklerin yiksek icerige sahip olmasinin
kullanilan taze biber ¢esit ve kalitesinden,

Uretim yeri ve seklinden kaynaklandigi tahmin
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edilmektedir. Yine, Gretim zamanlarinin farkli
olmasi ve siresinin ailelere gére degismesi bu
etkili
distnilmektedir. Kontrollii sartlarda tretilen

farkhliklarin ~ olusmasinda oldugu

kuru pul isot baharatinda aflatoksin igeriklerin
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cok dislik oldugu belirtilmektedir (Atasoy ve
ark. 2016).

Aflatoksin B; ve toplam aflatoksin igin izin
verilen degerin Tirk Gida Kodeksi Bulasanlar
Yonetmeligi (TGK, 2011) ve Avrupa Birligi gida
mevzuatinda (EU, no 165/2010) 5 ppb ve 10
ppb oldugu bildiriimektedir (Anonymous,
2010; 2011). pul
orneklerinin %10’unun (8 ve 10 nolu 6rnek)

Anonim, Kuru isot

AFB; acisindan standartlara uymadig tespit

edilmistir. Analiz edilen 0Orneklerin hig
birisinin toplam AF agisindan yasal limitleri
asmadigl  belirlenmistir. 75 isot 6rnegi

Uzerinde vyapilan bir c¢alismada Orneklerin
%14.7’sinin  AFB; acisindan standartlara
uymadigi belirtilmektedir (Ardig ve ark. 2008).

isot baharati tretiminde kullanilan taze
biberlerin su aktivitesinin yiksek ve isotun
karakteristik rengi icin uzun kurutma siresi
uygulanmasina ragmen, kurutma sirasinda su
hizh  bir
nedeniyle aflatoksin gelisimini sinirlandirildig
belirtilmektedir.
kullanilan beton zeminin glinesten dolayi

aktivitesinin sekilde dismesi

Ayrica, Uretim sirasinda
biberlerin sicakhgini yikseltmesi ve bdylece

kurutma isleminin daha etkin ve hizl
gerceklesmesinin de su aktivitesinin hizli
dismesinde ve  aflatoksin  gelisimini
engellemede etkili oldugu bildiriimektedir
(Atasoy ve ark. 2016). Kurutma sirasinda biber
baharatlarinda olusan aflatoksin miktari,
kurutulan biberin ¢esidi ve su aktivitesi (Marin
ve ark., 2009), kurutma sicakhg ve iklim
kosullari (Cho ve ark., 2008) gibi faktorlere
bagl Aflatoksin

olusumunda kurutma stiresinin de 6nemli bir

olarak degisebilmektedir.

etken oldugu ve bu sirenin uzamasina bagl
olarak aflatoksin olusumunun da arttig
belirtilmektedir (Inan ve ark., 2007).

Sonuglar

Baharatlarda gida glvenligi agisindan en

onemli sorunu aflatoksin problemi
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olusturmaktadir.  Aflatoksinler,  tarimsal
GrGnlerin  kurutulmasi  sirasinda  uygun
rutubet icerigine bagh olarak urinlerde

Nitekim analiz edilen

isotlardan %10’unun AFB; agsindan vyasal

olusabilmektedir.

limitlerin Ustlinde deger icerdigi saptanmustir.
Ancak belli kurallara dikkat edildiginde
Sanhurfa’da yaygin olarak
sevilerek tiketilen isotlarda gida glivenligini

Uretilen ve
saglamak miimkdndir. Bu nedenle “glvenilir
ev isotu” Uretebilmek igin;

e Hasati ve

tasinmasi  sirasinda,

kurutulmasi slresince biberlerin
zedelenmesini neden olacak hareketlerden
kaginilmalidir.

e Taze biberler blyuk yiginlar halinde ve
cuvallar icerisinde uzun slire
bekletilmemelidir.

e Uretime baslamadan &nce, zedelenmis,
taze

biberlerin uzaklastiriimasi gerekmektedir.

parcalanmis Ozellikle de c¢lrimis

e Biberler mimkiin oldugunca kigik
parcalara ayrilmali ve ince serim yapiimalidir.

e Biberlerin kurutulmasi sirasinda toprakla
temas kesinlikle engellenmeli, olabildigince
temiz ortamlarda (mesela damlarda), temiz
bir bez Gizerinde kurutulmalidir.

e Kullanilan malzemelerin, 6zellikle

polietilen torbalarin, temiz, kuru ve zarar
gbérmemis olmasi gerekmektedir.
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Oz

Pamuk Uretiminde ylksek verim, cesitlerin genetik potansiyeline, yetistirildigi ¢evre kosullarina ve
kalturel islemlere gore farklilik gosterebilmektedir. Pamukta (Gossypium hirsutum L.) kitli verimi
zerine, farkli cevre kosullari ve genotip x cevre iliskisinin yani sira genotiplere ait uyum yetenekleri ile
kararhliklarin belirlendigi bu ¢alismada, on iki pamuk genotipi (11 cesit ve 1 hat) kullaniimistir.
Denemeler 2006 ve 2007 vyillarinda, Kahramanmaras, Sanlurfa, Diyarbakir ve Kiziltepe/Mardin
kosullarinda, tesadif bloklari deneme desenine gore yiurutilmustiir. Calismaya ait iki yillik ortalamalara
gore, kiitli pamuk verimi yoninden, genotip x gevre iliskisinin ok 6nemli oldugu belirlenmistir. Genotip
verimleri 420.5 kg da™* (Stoneville 468) ile 314.6 kg da™* (CA 3) arasinda, yil verimlerinin ise 394.2 kg da™
(2006) ile 350.6 kg da™* (2007) arasinda degisirken, cevrelerin iyiden kdtilye dogru Sanliurfa, Diyarbakir,
Kiziltepe/Mardin ve Kahramanmaras, vyillarin ise 2006 ve 2007 olarak siralandigi saptanmistir.
Genotiplere ait kararliliklarin belirlenmesinde; c¢evre etkisi (indeksi), genotip etkisi (indeksi), cesit
(genotip) ortalamasi (), genotipik varyans (53), degiskenlik katsayisi (CV} ), ekovalans U‘Ez}, stabilite
varyansi (53}, regresyon katsayisi (B;), regresyondan sapma kare toplami (555}, determinasyon
katsayisi [Rf:], regresyon sabitesi (a),ortalamalarin standart hatasinin yani sira, Varyans (.5':) ve

Standart sapma kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore, genel ortalamadan yilksek kitli verimine
sahip Stoneville 468, BA 119 ve Ersan 92 cesitlerinin, bir (1)’den kiigik regresyon katsayisi ile kot
cevrelere, BA 308, Dicle 2002 ve Maras 92 cesitlerinin ise bir (1)’den buyik regresyon katsayisi ile iyi
cevrelere uyum sagladigi belirlenirken, diger genotiplerin (Barut 2005, Flora, Carmen, Luisa, Deltaopal ve
CA 3) genel ortalamadan dusuk katla verimine sahip oldugu, BA 308 ve Dicle 2002 gesitlerinin ise
digerlerinden daha kararli oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kitli pamuk verimi, Uyum yetenegi, Kararlilik (stabilite)

Adaptability and Stability Analysis of Some Cotton (Gossypium hirsutum L.) Cultivars
in East Mediterranean and GAP Region (South-Eastern Anatolia Project) Conditions

Abstract

The main goal of cotton breeding is high yield that affected by the genetic potential of genotypes,
environment and cultural applications during the season. This study was conducted to evaluate
adaptability and stability of twelve cotton (Gossypium hirsutum L) genotypes in four different
environments (Kahramanmaras, Sanliurfa, Diyarbakir and Kiziltepe/Mardin) in Turkey and effects of
genotype x environment interaction on seed cotton yield in the years of 2006 and 2007. The all
experiments in the environments were conducted as randomized complete blocks design with three
replications. As average of two years, significant differences were determined among environments,
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years and genotypes for seed cotton yield. Average seed cotton yield of genotypes ranged from 420.5 kg
da? (Stoneville 468) to 314.6 5 kg da™* (CA 3) while the averages of years were 394.2 kg da* (2006) and
350.6 kg da (2007). The genotypes were tested by stability parameters such as environmental index,

-
&
L

genotypes index, mean of genotypes (X), within-genotype mean square (5;), coefficient of variation

(CV), ecovalence (If'VE-:), stability variance [53:], regression coefficient(®;), deviations from regression

mean square (535:], coefficient of determination [Rfj, regression line intercept (a), standard error of
averages, variance and standard deviation. The results indicated that genotypes BA 308 and Dicle 2000
were the most productive with high mean yield and suitable for all the environments. Genotypes
Stoneville 468, BA 119 and Ersan 92 can be suggested for relatively worse environmental conditions

than BA 308, Dicle 2000 and Maras 92.

Keywords: Seed cotton yield, Adaptability, Stability

Giris

Pamuk, vyarattigi katma deger ve
istihdamin yani sira tekstil, biodisel ve yem
sanayi gibi ¢ok farkli alanlarda ekonomiye
katki
kosullarina tepki gosteren bir lif bitkisidir. Bu
tepki, genotip

etkilesimine bagl olarak ceside ait genetik

saglayan ve vyetistirildigi cevre

+ genotip x c¢evre

mirasin  fenotipine yansimasi  olarak
yorumlanmaktadir.
Kitli  verimine katki saglayan bitki
boyu, odun dali sayisi, meyve dali sayisi,
koza sayisi,
agirhgi

genetik mirasa,

koza kutli agirhgr ve vyiz

tohum gibi oOzellikleri ydneten

yags,
sayisl ve

sicaklik, nem,

rizgar, gin uzunlugu, gin

ylkselti gibi cok sayida cevre unsuru katki
vermektedir. Bu durumu bilen 1slahgilar,

gelistirdikleri gesitlerin yetistirildigi cevre
kosullarindan en az etkilenmesini ve o
cevrelerde yiksek  verimli olmasini
beklerken, birden ¢ok g¢evreye uyum

gosteren cesitlere ait genel adaptasyon ile
belirli bir cevreye uyum gosteren gesitlere ait
adaptasyon yeteneklerini 6lgebilen
(W), oKt (Dy),
regresyondan sapma kareler ortalamasi (55),
(CVa),

(s?) ve regrasyon

ozel

ekovalans uzakligi

degiskenlik (varyasyon) katsayisi

genotipik varyansi

katsayisi  (b;) gibi analiz ydntemleri
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gelistirmislerdir. Stabilite analizleri olarak

bilinen bu analizler, kararli genotiplerin
belirlenmesini saglarken (Kili¢c ve ark., 2003),
cesitlerin biyolojik anlamda farkh cevrelerde
sabit verime, tarimsal anlamda ise belli bir
cevreye ait verimlilik diizeyine (Becker, 1981)
ulasmalari ve genis bir cevre serisi icinde iyi
performans gdstermesi olarak tanimlanmistir
(Killi ve Genger, 1995).

Kitli pamuk verimi yoninden, genotip x
oldugu bircok
arastirici  tarafindan bildirilirken (Kilh  ve
Genger, 1995; Opondo ve Ombakho, 1997,
Palomo ve ark, 1998; Mert ve ark., 1999;
1999), stabilite

ile genotip x cevre iliskisinin

cevre iliskisinin  6nemli

Tuteja ve ark, yapilan
analizleri
regresyonla agciklanabilen linear 6gelerden
kaynaklandigi (Balochet ve ark, 1994; Sarma
ve ark, 1994; Opondo ve Ombakho, 1997) ve
regresyondan sapma kareler ortalamasi
distk olan genotipler kararh, yiiksek olanlar
ise kararsiz cesitler olarak siniflandirilmistir
(Joppa ve ark, 1971).

Ulkemiz pamuk alanlari igin, en kararh
cesitlerin Maras 92 ve McNair 235’in yani
sira Deltapine 5690, Sure Grow 404 ve
Deltapine 5409 oldugu bildirilirken (Killi ve
Genger, 1995; Mert ve ark., 1999), cevrelere
ait siralamasinin ve

genotip degistigi

“genotip x yiI” iliskisinin 6nemli oldugu
durumlarda, yillar itibariyle her cgevre igin

farkh ve Ustlin genotiplerin,“genotip x cevre
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x yll” iligkilerinin dnemli oldugu durumlarda,

hem cevreler hem de vyillar Uzerinden
ortalamalari ylksek genotiplerin segilmesi
gerektigi, “genotip x cevre” onemsizliginde
ise cesit seciminin kolay oldugu bildirilmistir
(Ozberk, 1990).

Dogu Akdeniz (Kahramanmaras) ve GAP
Bolgesi (Sanhurfa, Diyarbakir ve
Kiziltepe/Mardin) kosullarinda, 2006 ve 2007
yillarinda vyiriatilen bu calismada, on iki
pamuk (Gossypium hirsutum L.) genotipinin
kiitli pamuk verimi yoniinden farkli gevre
kosullarina uyum vyetenekleri ile c¢evre
verimliligi ve genotip x gevre iliskisi, genotip
ortalamalarin (¥) yani sira Wricke (1962),
Finlay ve Wilkinson (1963), Eberhart ve
Russell (1966), Shukla (1972), Francis ve
(1978)
genotip varyansi (Sf],de§i§kenlik katsayisi
(CV.), ekovalans (I-"lr"f], stabilite varyansi
(62), regresyon katsayisi (B;), regresyondan
(S&),

determinasyon katsayisi (RZ) ve regresyon

Kannenberg tarafindan kullanilan

sapma kareler ortalamasi
sabitesi (a) yontemleri ile belirlenmistir (

Cizelge 1).
Materyal ve Metot

Denemede on iki pamuk genotipi
(Stoneville 468, BA 308, BA 119, Dicle 2002,
Maras 92, Ersan 92, Barut 2005, Flora,
Deltaopal, Luisa, Carmen cgesitleri ve CA 3 Fsg
hatti) kullanilmistir. Bu genotipler, 2006 ve
2007 vyillarinda, Dogu Akdeniz Boélgesinde
bulunan Kahramanmaras (37° 35’ K - 36° 55’
D, rakim 572 m) ile GAP Bolgesinde bulunan
Sanliurfa (37°40°K - 38° 47’ D, rakim 547 m),
Diyarbakir (37° 54’ K - 40° 13’ D, rakim 649m)
ve Kiziltepe/Mardin (37° 12' K - 40° 36' D,
rakim 485m) illerinde yetistirilmistir.

Bu lokasyonlarda yer alan denemeler,

Tesadlf Bloklari Deneme Desenine gore
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diizenlenmis ¢ tekerrirlii 36 parselden
33.6 m?
tasarlanmis ve blok kenarlarina 2 sira kenar

olusurken, her parsel olarak

tesir ekimi yapilmistir. Parsel ekimleri,

mibzer ile sira arasi 70 cm, sira Uzeri ise 15
cm olacak sekilde 4 sira yapilmis ve bitki
cikislari eksiksiz  saglanmistir. Bolge
kosullarina gore yapilan bakim islemlerinden
parsel Ekim
aylarinda, 28.0 m? (izerinden, el ile yapilmis

(da)

sonra, hasatlari  Eylil ve

ve verimler birim alana
donisturdlmustar.

Verime iliskin varyans analizi, birden fazla
yer ve yilda kurulan denemeler igin onerilen
(1994)

fenotipik modele gore dort cevre ve iki yil

ve Kill tarafindan kullanilan 4.
olmak Uzere toplam sekiz ¢evre Uzerinden
JMP 5.0.1
yapilmis ve ortalamalar arasi farkliliklar LSD
(En asgari  farkhlik)
degerlendirilmistir.

istatistik paket programi ile

kiiglik testi ile

analizi ile 6nemli bulunan
cesitler
genotiplere ait kararliik duazeyleri; cevre
etkisi (indeksi),

ortalamalari (X)) ile regresyon katsayisi (b;)

Varyans

cevreler x iliskisi  nedeniyle,

genotip etkisi ve cesit
ve regresyon sabitesini (a) kullanarak Ug ana,
dokuz alt gruplara (Sekil 1) gbre yorum yapan
Finlay ve Wilkinson (1963)'nun yani sira
Wricke (1962), Eberhart ve Russell (1966),
Shukla (1972) ve Francis ve Kannenberg
(1978) tarafindan kullanilan genotip varyansi
(s7), degiskenlik katsayisi (CV.), Ekovalans
(W?), stabilite varyans (872),regresyon
katsayisi (b;), regresyondan sapma kareler
ortalamasi (53:-) ve determinasyon katsayisi
(Rf ) ile regresyon sabitesi (a) yontemlerine
ait formdiller (Cizelge 1) yardimiyla, Microsoft
excel ortaminda belirlenmistir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Metre
http://tr.wikipedia.org/wiki/Metre
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Cizelge 1. Kararhhk (Stabilite) parametreleri ile kiitli pamuk verimi ve regresyon katsayisina ait

glven sinirlarinin belirlenmesinde kullanilan esitlikler

Table 1. Parametric stability statistics and other formules

Parametre (Parameters)

Formiiller (Formules)

Cevre indeksi
Environmental index
Genotip indeksi
Genotypes index
Genotip ortalamasi
Mean of genotypes
Genotip varyansi
Within-genotype
square

Varyasyon katsayisi
Coefficient of variation
Ekovalans

Ecovalence

Stabilite varyansi
Stability variance

mean

Regresyon katsayisi
Regression coefficient

Regresyondan sapma
Kareler ortalamasi
Deviations from
regression mean square
Determination katsayisi
Coefficient of
determination

Regresyon sabitesi
regression line intercep
Ortalamalarin

Standart hatasi

Standard error of
averages

Varyans

Variance

Standart sapma

Standard deviation

Glven siniri

Confidence Interval

€.V (%) =5/% *100

Wi = (e —xp—x;+ 5

5[: = (3 —_ 2:]{;3_ (w3 - {Z II'VL:."r':{Q - 1:]{3 - 2:]':';_ 17)

b = Z (e —x)(x = 5.352{5.; —x )
i=t i=t

2. 1 ; - - 3 -3 ; — .
s‘d::{;_z[;{xg—xﬂ —bi ;(-’-’.j—-ri.]]

Gs = TFL. 5,

(4)

(5)
(6)
(7)

(10)

(11)

(12)

(13)
(14)

(15)

(xi}- - x_i.) = i'inci gesidin j'inci cevredeki fenotip degeri ile bltiin gevreler Uzerindeki gesit ortalamasi arasindaki fark,

(xl_;,- - .'fz-l) ise j’inci gevrenin etkisi, (bi) regresyon katsayisi, (§) cevre sayisi, (g) ise genotip sayisidir. Where; (xi}- - -'ft-l),

difference of genotype averages from all environment and phenotype value of the it genotypes in jt environment, (.'II_;,- - :f:'.)

effect of j*" environment, (bi ) regression coefficient, () number of environments, (g) number of genotypes.

Arastiricilar, regresyon stabilitesinin (a)
pozitif yonli olmasini olumlu, negatif yonli
olmasini ise olumsuz olarak yorumlarken,
incelenen o6zellik yoéniinden genotiplerin
Uzerindeki

cevreler ortalama degerlerini
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genel ortalamayla, regresyon katsayilarini da
bir (1) ile (esit, kiiglik)
karsilastiran Finlay ve Wilkinson (1963),

ustiin  veya

genel ortalamadan yiiksek deger ve bir (1)’'e
esit regresyon katsayisina sahip genotipleri
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(Sekil 1), Wricke (1962) ve Shukla (1972)
diistk ekovalans ve stabilite varyansina sahip
(1966)
incelenen degeri genel ortalamadan yuksek,

genotipleri, Eberhart ve Russell

regresyon katsayisi (b;) bir (1)e vyakin,
regresyondan sapma kareler ortalamasi (55)
ise sifirdan onemli derecede farkli olmayan
genotipleri, Francis ve Kannenberg (1978)

disuk varyans (53) ve varyasyon katsayisina

(CV.) sahip genotipleri stabil (kararl)

genotipler olarak degerlendirmislerdir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Genotiplerin gevrelere ait uyum yetenekleri

7o

Kitli verimi yontnden “yillar”, “cevreler”
ve “cesitler” arasindaki farkliliklarin yani sira
“yillar x cevreler”, “yillar x c¢esitler” ve
“cevreler x cesitler” iliskilerin de ¢cok dnemli

oldugu Cizelge 2’den izlenmektedir.

Cizelge 2. Pamuk Genotiplerine ait kutlii pamuk verimlerinin (kg da™) cevreler ve yillar

Uzerinden birlestirilmis degiskenlik analizi

Table 2. The combined variance analysis of seed cotton yield (kg da™) of cotton genotypes over

eight locations and two years

Varyasyon kaynaklari
Source of variation

Serbestlik derecesi
Degrees of Freedom

Hata kareler ortalamasi
Mean Square Error

Yillar (Years) (Y)

Gevreler (Environment) (L)

Cesitler (Genotypes) (G)

Tekerrir (Replications) [R overY, L]
YxL

YxG

LxG

YxLxG

Hata
Error

* %

1 136664.3
3 108377.0 **
11 28100.0 o
8 3108.6
3 72235.7 **
11 9321.4 o
33 4333.0 **
33 1755.1

184 2420.2

*:P<0.05, **: P<0.01

Calismada, cevreler iyiden kotlye dogru
Sanhurfa (410.1 kg da™), Diyarbakir (399.6 kg
da™), (351.3 kg dal)
Kahramanmaras (328.6 kg da™), yillar ise

Kiziltepe ve
2006 ve 2007 olarak siralanirken, galismaya
ait bulgular Kamrul ve ark (2013), Ali ve ark
(2005)'nin yani sira Sezener ve ark (2007) ile
uyum gostermistir (Cizelge 3 ve Sekil 3).
Cevre etkileri -75.5 ile 69.4 arasinda degisen
¢alismada, Kahramanmaras iline ait ¢evre
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etkisinin her iki yilda da (2006 ve 2007)
olumsuz ve verim ortalamasinin gevrelere ait
genel ortalamadan dusik oldugu tespit
edilirken, Sanliurfa ve Diyarbakir cevrelerine
ait verim ortalamalarinin genel ortalamadan
yuksek, cevre etkilerinin iki yilda da olumlu,
Kiziltepe/Mardin gevresine ait verim ve gevre
etkilerinin ise yillara gore farkhlik gosterdigi

tespit edilmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Genotiplerin cevrelere ve yillara ait kiitlii pamuk verim (kg da™) ortalamalari ve LSD degerleri

Table 3. Means of seed cotton yield (kg da) and LSD values of cotton genotypes over eight locations

L%i\;r;;rs Cesitler (Genotypes) senotio
i

GENOTIPLER Kahramanmaras Sanlurfa Diyarbakir Kiziltepe/Mardin \/&l;rnort' of g‘::e' etkisi
GENOTYPES Genotypic

years Mean of effect

2006 | 2007 |O™ | 2006 | 2007 |9 | 2006 |2007 |9 |2006 |2007 |O | 2006 |2007 |CEOWPES
Mean Mean Mean Mean over years

Stoneville 468 382.6 |394.1|388.4 |443.8|449.0|446.4 |431.6|419.2 |425.4 |498.4|345.0|421.7 |439.1 |401.8 | 420.5 a 48.1
BA 308 376.0 | 331.3|353.6 |500.6 | 413.9|457.3 | 414.8 | 456.7 | 435.8 | 432.9|347.6 |390.3 |431.1 | 387.4 | 409.2 ab |36.8
BA 119 448.3 | 325.9|387.1 |452.3|374.4|413.3 |451.3 |446.4|448.8 |421.5|342.2|381.9 |443.4|372.2 |407.8 ab |35.4
Dicle 2002 345.1 |330.4|337.8 |486.6 |478.6 | 482.6 | 386.3 | 457.4|421.8 | 426.2|319.9|373.1 |411.1 | 396.6 | 403.8 ab |31.4
Maras 92 419.7 |364.3392.0 |462.4|332.6397.5 |408.4|456.3 |432.3 |420.4|254.5|337.5[427.7 |351.9 | 389.8 b 17.4
Ersan 92 449.0 | 358.8 |403.9 |461.9|326.2 394.1 |401.8|383.6 |392.7 | 395.4 | 283.8|339.6 |427.0 |338.1 | 382.6 bc |10.2
Barut 2005 309.3 | 302.4 {305.9 1440.5408.0|424.2 | 299.6 | 429.3 | 364.5 | 389.4 | 300.5 | 344.9 | 359.7 | 360.1 | 359.9 cd |[-125
Flora 311.1 | 261.2 | 286.2 | 405.3 | 332.1|368.7 | 367.6 | 444.5 | 406.1 | 400.4 | 299.1 | 349.8 | 371.1 | 334.2 | 352.7 d -19.7
Carmen 303.2 | 278.0{290.6 | 413.8 | 383.9|398.9 |329.8445.8 |387.8 |327.8|289.3|308.6 |343.7 | 349.2 |346.4 d -26.0
Luisa 302.7 | 265.7 | 284.2 1 412.0 | 365.2 | 388.6 | 328.1 | 365.4 | 346.8 | 436.3 | 273.1|354.7 | 369.8 | 317.3 | 343.6 d -28.8
Deltaopal 256.1 | 275.2 | 265.7 | 395.0 [ 390.0 | 392.5 | 335.3 | 406.0 | 370.6 | 350.4 | 296.8 | 323.6 | 334.2 | 342.0 | 338.1 de |[-34.3
CA3 305.1 | 191.9|248.5|428.1|285.8|356.9 |386.6|338.0(362.3|370.4|210.9|290.7 |372.6 | 256.7 |314.6 e -57.8
Ortalama (Means) 350.7 | 306.6 | 328.6 | 441.9 |378.3|410.1 | 378.4|420.7 | 399.6 | 405.8 | 296.9 | 351.3 | 394.2 | 350.6 |372.4
Cevre etkisi (Environmental effect) | -21.7 | -65.8 69.4 |5.9 6.0 48.3 33.4 |-75.5
LSD cevreler (locations) C a a b 16.18
LSD Yillar (years) a b 11.44
LSD Cesitler (genotypes) 28.02
LSD Yillar*Cesitler (years*genotypes) 39.62 LSD Cevreler*Cesitler (locations*genotypes) 56.04
LSD Yillar*Cevreler (years*locations) 22.88 LSD Yillar*Cesitler *Cevreler (years*genotypes *locations) 79.25
(cv,) (%) 13.21

46




Giivercin ve ark./Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2017) 21(1): 41-52

Cizelge 4. Farkh cevrelerde yetistirilen pamuk genotiplerinin kitli verimine (kg dal) iliskin stabilite parametreleri

Table 4. The stability values of twelve cotton genotypes over different environments for seed cotton yield (kg da?)

Ortalama Genotipik Degiskenlik  Ekovalans Stabilite Regresyon  Regresyondan sapma Determinasyon Regresyon
Mean varyanslar  katsayisi Ecovalence varyansi katsayisi kare ortalamasi katsayisi sabitesi
Genotipler Genotypic  Coefficient Stability Regression  Deviation from the Determination  Regression
Genotypes variance variation variance coefficient  mean square coefficient line
regression intercept
(¥) () (cn) () (85 (bi) (53) (R} (a)
Stoneville 468 420.5 2198.4 11.2 8920.0 ' 1397.8 0.67 3677.7 0.82 170.4
BA 308 409.2 3169.3 13.8 1052.0 49.0 1.06 7 6927.3 0.90 14.2
BA 119 407.8 2760.9 129 8289.4 1289.7 0.79 4891.3 0.77 112.5
Dicle 2002 403.8 4571.3 16.7 7116.9 1088.7 1.16 ° 9256.6 0.68 -28.2
Maras 92 389.8 4872.4 17.9 12353.0 T 1986.3 1.08 9024.7 0.60 -11.3
Ersan 92 382.6 3536.1 15.5 16895.9 *2765.1 0.71 5397.9 0.54 118.7
Barut 2005 359.9 3932.7 17.4 7926.5 1227.5 1.02 7552.4 0.70 -20.0
Flora 352.7 3869.6 17.6 4697.7 674.0 1.09 7969.7 0.76 -54.7
Deltaopal 346.4 3297.6 17.0 7998.9 1239.9 0.9 6088.4 0.74 2.9
Luisa 343.6 3880.3 18.1 5468.2 806.0 1.08 7856.6 0.75 -57.0
Carmen 338.1 3750.6 17.7 7633.4 1177.2 0.99 7175.3 0.71 -23.7
CA3 314.6 6920.2 26.4 12794.4 *2062.0 1.45 14334.7 0.56 -223.8
Guven sinirlar
Confidence Ir=F¥a7 = F¥0.3
interval
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Denemelerde en yiksek kiitli veriminin
500.6 kg da' (BA 308) ile 2006 yilinda
Sanliurfa, en disik kitli veriminin ise 191.9
kg da' (CA 3) 2007
Kahramanmaras cevrelerine ait

ile yilinda
oldugu
Cizelge 3’den izlenirken, on iki genotipe ait
verim ortalamasinin iki yil ve dort cevre
uzerinden 372.4 kg da™ oldugu saptanmistir
(Cizelge 3). VYillar ortalamasina
genotiplere ait kitla
Kahramanmaras’ta 403.9 kg da® (Ersan 92)
ile 248.5 kg da (CA 3), Sanlurfa’da 482.6 kg

da! (Dicle 2002) ile 356.9 kg da' (CA 3),

gore,
verimlerinin

by Gliven siniri Giiven siniri
(C. Interval) X (C.interval)
1
by=1| ¢ |by=1] ! |bh=1
_| _| _
¥ X H XK =X H ¥ =X
| |
____________ .i______ ______.i__________________
i i
=1 i |=1] ! |p=1
bi=1 x| |x=%x]! |x=x
| |
____________ .i______ ______.i__________________
i i
by<1| ¢ |b<1]| ! |=1
_| [ _
H S X H ¥ =X H ¥ =X
[ | [

Diyarbakir'da 448.8 kg da™ (BA 119) ile 346.8
kg da? (Luisa), Kiziltepe’de ise 421.7 kg da™
(Stoneville 468) ile 290.7 kg da! (CA 3)
arasinda degistigi belirlenmistir.

Her cevreye ait yillar ortalamasi dikkate
92
Kahramanmaras kosullarina, Dicle 2002, BA
308 ve BA 119 ¢esitlerinin Diyarbakir ve
Sanliurfa kosullarina, Stoneville 468 ¢esidinin

alindiginda, Ersan cesidinin

ise Diyarbakir, Sanliurfa ve Kiziltepe/Mardin

kosullarina  en uygun cesitler oldugu

belirlenmistir (Cizelge 3).

Gliven siniri Gliven siniri

(C.interval) X (C.interval)
iyi ! iyi I ! iyi
gevreye i gevreye i gevreye
koti ! orta ! iyi uyum
uyum i uyum i (C)
(A) L] (8) i
! ! Giiven siniri
i i (C.interval)
______________ e R S
Tim ! Tim ! Tim
gevreye i gevreye i gevreye
| kot i orta i iyi —
uyum i uyum i uyum
(D) 1G] NG
! ! Giiven siniri
i i (C.interval)
______________ .!________ _______.!________________
Kota ! Kota ! Kotu
gevreye i gevreye i cevreye
kot ! orta ! iyi
uyum i uyum i uyum
(G) | ) N0
! | !

Deneme Ortalamasi (Means)

Deneme ortalamasi (Means)

(A): Poor adapt to good environment
(D): Poor adapt to all environment
(G) : Poor adapt to poor environment

(B): Mid adapt to good environment
(E): Mid adapt to all environment
(H): Mid adapt to poor environment

(C) : Good adapt to good environment
(F): Good adapt to all environment
(1): Good adapt to poor environment

Sekil 1. Genotip uyumlarinin matematiksel anlatimi (Finlay ve Wilkinson, 1963)

Figure 1. Mathematical expression of genotypic adaptation of twelve cotton genotypes (Finlay

and Wilkinson, 1963)
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incelenen vyillar ve gevreler ortalamasina
gore en vyiksek genotip etkisi ve katlu
verimine 420.5 kg da® ile Stoneville 468
¢esidinin sahip oldugu ve bunu BA 308 (409.2
kg dal), BA 119 (407.8 kg da?) ile Dicle 2002
(403.8 kg dal)
belirlenirken, CA 3 genotipinin en dlsuk

cesitlerinin  izledigi
genotip etkisi ile kiitlii verimine (314.6 kg da”
1) sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3).

katli
cesitlerin genotipik yapilari kadar, cevre ve

Bulgularimiz, verimi  Uzerine

1.4 4

Flora
-

366.7

Barut 2005

genotip x c¢evre iliskisinin etkin oldugunu
bildiren Yiiksekkaya ve Unay (2002) ile Killi ve
Harem (2006)’in yani sira Danaci (2010)'nin
sonuglari tarafindan desteklenmistir.

Genotiplerin stabilite (Kararllik) analizleri
Calismada regresyon katsayisina (b;) ait

0.97 ile 1.03, kutlu

verimine ait gliven sinirlarinin ise 366.7 kg

glven sinirlarinin

dat ile 378.0 kg da?l arasinda degisim
gosterdigi Sekil 2’den izlenmektedir.

Dicle 2002

Maras 92

= BA 308

1.03

1.0 &=

Carmen
Deltaopal
0.8 1

0.6 4

0.97

a

BA 119

Stoneville 468

© 2
Ersan 9 P

Kiitld pamuk verimi (kg da-l)

300 310 320 330 340 350

360

370 380 390 400 410 420 430

Sekil 2. Genotiplere ait kiitli pamuk verimleri (kg da?) ve kararlihk durumlari (Finlay ve

Wilkinson, 1963)

Figure 2. Mean Seed cotton yield (kg da) and stability statues of twelve cotton genotypes

(Finlay and Wilkinson, 1963)

Genotiplere ait verim ortalamasi (X)
420.5 kg da (Stoneville 468) ile 314.6 kg da™*
(CA 3)
varyanslarinin (Sf:] 2198.4 (Stoneville 468)
ile 6920.2 (CA 3) arasinda, degiskenlik
katsayilarinin (CV;) % 11.2 (Stoneville 468)
% 26.4 (CA 3) arasinda,
degerlerinin (W) 1052.0 (BA 308) ile
16895.9 (Ersan 92) stabilite
varyanslarinin (67) 49.0 (BA308) ile 2765.1
(Ersan 92) arasinda, regresyon katsayilarinin

arasinda degisirken, genotip

ile ekovalans

arasinda,
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(b;) 0.67 (Stoneville 468) ile 1.45 (CA 3)
arasinda,
ortalamasinin (53;) 3677.7 (Stoneville 468)
ile 14334.7 (CA 3) arasinda, determinasyon
katsayilarinin (RZ) 0.54 (Ersan 92) ile 0.90
(BA 308) arasinda, regresyon sabitesinin (a)
170.4 (Stoneville 468) ile -223.78 (CA 3)
arasinda, regresyondan sapma kareler
toplaminin ise 3677.7 (Stoneville 468) ile
14334.7 (CA 3) arasinda degistigi tespit
edilmistir

regresyondan sapma kareler
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Kahramanmaras Kaziltepe

Diyvarbakr Sanhurfa

Sekil 3. Kitli verimi yonlinden genotip ve ¢evre ortalamalarina ait iliskiler

Figure 3. Linear regressions for seed cotton yield of genotypes in function of the environmental

indexes in eight environments

(Cizelge 4). Calismada yer alan Stoneville
468, BA 308, BA 119, Dicle 2002, Maras 92 ve
Ersan 92 c¢esitlerinin genel ortalamadan
yliksek, Barut 2005, Flora, Carmen, Luisa,
Deltaopal ve CA 3 genotiplerinin ise dislik
kitli pamuk verimine sahip oldugu bu
¢alismada (Cizelge3), hem genel ortalamadan
ylksek kiitli verimine hem de olumlu ve
ile en kiguk

yliksek regresyon sabitesi

degiskenlik katsayisi, en kiglik genotip

varyansi, en klglk regresyondan sapma
bir (1)'den
regresyon katsayisina (b;) sahip Stoneville
468, BA 119 ve Ersan 92 genotiplerinin koti

cevre kosullarina iyi uyum sagladiklari ve bu

kareler toplami ve kiglk

uyumlarini kosullarin kotulesmesi
durumunda  dabhi
edilmistir (Cizelge 4 ve Sekil 2). Diger yonden,
Maras 92 gesidi harig, Dicle 2002 ve BA 308

cesitlerine ait regresyon katsayilarinin (b;)

surdardakleri  tespit

onemli ve bire (1) esit oldugu belirlenirken

(Cizelge 4),
ortalamadan yiksek kiitli verimi hem de bire

bu genotiplerin hem genel

esit regresyon katsayilari ile digerlerinden

daha kararli oldugu ve c¢evre kosullar

50

iyilestikce daha da verimli olabildikleri tespit
edilmistir (Cizelge 3 ve Sekil 2). Calismada yer
alan Barut 2005, Flora, Luisa ve CA 3
genotiplerinin, genel ortalamanin altinda
katli veriminin (Cizelge 3) yani sira bir (1)'in
tizerinde regresyon katsayisi (b;) ve yiiksek
degiskenlik katsayisi (CV;) ile iyi cevrelere
kot

(Cizelge 4), Deltaopal ve Carmen gesitlerinin

uyum  gosterdikleri  belirlenirken
hem genel ortalamanin altinda kitli pamuk
verimi hem de bir (1)in altinda regresyon
katsayisi (b;) ile kot gevrelere kétii uyum

gosterdikleri tespit edilmistir.

Sonuglar

On iki pamuk genotipinin, iki yil siire
(2006 ve 2007) farkh
(Kahramanmaras, Sanhurfa, Diyarbakir ve

ile dort cevre
Kiziltepe/Mardin) kosullarinda vyetistirildigi
bu katla
yoninden “genotipler arasi” ve “cevreler

yil
X cesit” ve “cevre x cesit” iliskilerinin cok

arastirma sonucunda, verimi

”

arast” farkhhklarin yani sira, “yil x gevre”,

onemli oldugu belirlenirken, ¢evrelerin iyiden
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kotliye  dogru Sanliurfa, Diyarbakir,
Kiziltepe/Mardin ve Kahramanmaras, yillarin
2006 ve 2007, genotiplerin ise Stoneville 468,
BA 308, BA 119, Dicle 2002, Maras 92, Ersan
92, Barut 2005, Flora,

Carmen ve CA 3 olarak siralandigl ve bolge

Deltaopal, Luisa,
verim ortalamasinin 372.4 kg da™? oldugu
tespit edilmistir.

(stabilite)
kullanilan

Genotiplere ait  kararhhk

diizeylerinin  belirlenmesinde
dokuz farkh analiz tekniginin yani sira gevre
etkisi ve genotip etkisinin belirlendigi bu
¢alismada, Ersan 92, BA 119 ve Stoneville
468 cesitlerinin genel ortalamadan yiksek
kitli pamuk verimi ile kotil cevrelere, Maras
92, Dicle 2002 ve BA 308 cesitlerinin ise iyi
cevrelere uyum sagladiklari belirlenirken,
ayni verim grubunda bulunan BA 308 ve
Dicle 2002 cesitlerinin daha kararli (stabil),
GCA 3 genotipinin ise en kararsiz genotip

oldugu tespit edilmistir.

Ekler
Bu calisma, Tarimsal Arastirmalar ve
Politikalar Genel MudurlGglt tarafindan

desteklenmistir.(TAGEM/TA/06/02/02/002).
Proje ekibi olarak tesekkiir ederiz.
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Oz

Bu calisma, cirgir isletmelerinin pamuk lif kalitesine bakis acilarini degerlendirmek Gzere 2015-2016
sezonunda yapilmistir. Bu amacgla, Sanliurfa organize sanayi bolgesi, Viransehir, Mardin yolu ile Akgakale
yolu uzerindeki toplam 50 girgir isletmesi ile goristlerek girgir isletmelerinin pamuk lif kalitesi ile ilgili
fikirlerini belirtmeleri istenmistir. Calismada, ¢irgir isletmeleri ile yapilan goérismelerde; isletmeciye,
kullandigi girgirlama ydntemi, makine sayisi, ¢irgir randiman orani, pamukta kirlilik durumu, ¢irgir
isletmelerinin karsilastigi sorunlar ile ciftcilerden beklentileri sorularak Sanhurfa ilinde girgir isletmelerinin
kullandigi circirlama teknolojisi ile isletme kapasitesi, bélge pamuklarinin randiman durumu, isletmeye
getirilen pamuklarin kirlilik durumu, isletmelerin ciftcilerle yasadiklari sorun ve ¢6zim Onerileri
belirlenmeye calisiimistir. Anket yapilan ¢irgir isletmeleri; isletmeye getirilen pamuklarin genellikle kirli
oldugunu, bu sorunun ¢6zUmi igin Ureticilerin yaprak doktiricileri zamaninda ve yeterli miktarda
uygulamasi gerektigini bildirmislerdir. Kitli pamukta bulunan yabanci maddelerin ve kirliligin pamugun
¢irgir randimanini disurdiigiing, lif kalitesini ve lif uzunlugunu etkiledigini belirtmislerdir. Diger bir sorun
olarak da bolgedeki gircir isletme sayisinin ¢ok fazla oldugunu, bu yiizden rekabetin arttigini ve pamuk
fiyatinin sabit olmadigini, isletmelerin verimli ¢alistirilmadigini ve isletmelerin yenilenmesi ve teknoloji
transferi icin circir isletmelerinin destekleme kapsamina alinmasi gerektigini belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Sanliurfa, Pamuk, Cirgir isletmesi, Lif kalitesi

Cotton Fiber Quality Perspective of Cotton Gin Companies

Abstract

This study was carried out in the 2015-2016 season to evaluate the cotton fiber quality perspectives of
ginning companies. For this purpose, totaly 50 ginning companies’ which are located in Sanliurfa and
Viransehir industrial zones, Mardin route and Akc¢akale route, views on cotton fiber quality of the business
has been requested. In the study, in an interview with gin companies; using ginning process, number of
machines, ginning efficiency ratio, pollution situation in the cotton ginning company of the problems faced
by asking the expectations of the farmers in Sanliurfa province in the ginning company with a capacity of
ginning technology is used by businesses of efficiency status of cotton, pollution status of cotton brought,
operation and problems faced by farmers the solutions were determined. Surveyed ginning companies
reported that the cotton which they buy is always dirty, so for the solution of this problem sufficient
amounts of defoliants should be applied by farmers. They stated that the foreign materials and dirtiness
in seed cotton, reduce gin efficiency, the quality of fiber and affect the fiber length. Another problem was
that it is too much the number of ginning companies in the area, so the cotton prices is not constant and
competition increased, companies are inefficient operation and that the company of renewal and should
be covered to support the company gin for technology transfer is reported.

Key Words: Sanliurfa, Cotton, Ginning company, Quality of fiber
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Giris

Pamuk bitkisi, lif ve tohumu ile diinya

tarimini ve ticaretini yakindan

ilgilendirmektedir. Pamuk, bircok sanayi
kolunda hammadde olarak kullaniimakta ve
istihdam

ekonomisinde stratejik bir 5neme sahiptir.

yarattig nedeniyle tlke

Bir endustri bitkisi olan pamuk, lifi ile
tekstil, cigidi ile yag sanayine hammadde
saglamasi, kiispesi ile hayvanciligin
gelismesine katkida bulunmasi nedeniyle Glke
ekonomisinde 6nemli bir yer tutmaktadir
(Copur, 2014). Ulkemizde pamuk ti¢ énemli
bolgede Uretilmektedir. Bunlar Ege, Cukurova
ve Glineydogu Anadolu Bolgeleridir. Sanhurfa
ilinin de vyer aldigi Gilneydogu Anadolu
Bolgesi, Ulke pamuk dretiminin  %60’inI
karsilamaktadir (TUIK, 2016).

Pamugun tarimiyla baslayan siireg, hasat

edilmesi, cirgirlanarak lif ve ¢igit elde
edilmesi, lifin tekstil ve diger sanayilere
hammadde olmasi, ¢igitin lintergin

isleminden sonra elde edilen linter pamugun
yatak ve dolgu
endustrisi ile savas sanayisine kadar cesitli

selliloz kimya sanayi,

sektorlere hammadde olmasi, cigitin ise
hayvan yemi ve yag sanayisi gibi sanayilere
hammadde olmasi seklinde devam
etmektedir.

Genel tanimlariyla; ilk etapta cigitli (kiitli)
pamugun elyafinin ¢ekirdeginden (gigidinden)
ayrilmasi islemini yapan isletmelere cirgir-
prese etapta
pamugunun c¢ekirdek Uzerinden siyrilmasi
yapan

girgirlama

fabrikasi,  ikinci linter

islemini isletmelere linter-prese
imalati
lifi

getirilmesi

fabrikasi, ve iplik

asamalarinda olusan pamuk

dokilntilerinin  balya haline

islemini yapan isletmelere ise lif dokiintisi

prese fabrikasi denilmektedir (Ozel, 2015).
Cirgir,

fabrikalarinin yapilari

linter ve lif doklintist prese

incelendiginde, c¢ok

54

entegre ve komplike isletmeler olmadig
gorilmektedir. Cirgir-prese isletmeleri; kitlG
depolari, prese (balya) depolari, igit depolari,
avlu, sundurma, kantar bolimi, randiman
tespit odasi, tasnif odasi, cirgir makineleri
bollimu, prese kismi, idare binasi ve yakit
bolima gibi kisimlardan olugsmaktadir. Cirgir-
prese fabrikalarinda makine ve techizat
donanimlari olarak; kutli pamuk iletim
borulari, kiitli pamuk iletim aspirator ve
fanlari, kutli ve lif pamuk temizleyicileri,
rollergin veya sawgin c¢irgir makineleri, lif
pamuk tasima bantlari, separatér, siftleme
makinesi, balya presesi, c¢igit helezonlari,
kantar ve rutubet Olcme cihazi gibi
ekipmanlar bulunmaktadir.

dayali

Ureticiyi

Tarima sanayideki gelismeler
Cirgir

olarak

dogrudan etkilemektedir.

isletmeleri pamugu hammadde
kullanan sanayi kollarindan en 6nemlisidir.
Cirqir fabrikalar Uretici ile tekstil firmalari

arasinda kopria gorevi gérmektedir. Pamuk

lifleri dogru islenmedigi takdirde Iif
kalitesinde onemli kayiplar ortaya
¢ikmaktadir. Bu vyizden cirqir fabrikalari,

Ureticiden aldigi kitli pamugu en uygun

sekilde isleyerek tekstilcinin taleplerini

karsilamak durumundadir.
Lif kalitesini etkileyen 6nemli etmenlerden

biri olan nem fazlalig, lifin rengini
bozabilmekte ve parlakhgini
azaltabilmektedir. Ayrica, ¢irgirlama

esnasinda bircok sorunla karsilasiimasina
neden olmaktadir. Bununla birlikte, lifteki
lifte
kirllmalarin artmasina neden olmakta ve lifin

nemin azhg ¢irgirlama esnasinda

kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir.

Cirgirlama etkinligini etkileyen bir diger
faktorde yabanci maddedir. Kirli pamuklarin
lif

kayiplari yaninda, liflerin birbirine dolanarak

lif temizleyicilere alinmasi esnasinda

nep olusturma riski artabilmektedir (Oglakgl,
2012).
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Bu calismada amag, lif pamuk Uretiminde
circir isletmelerinin lif kalitesi ile ilgili etki ve
bakis agcilarini tespit edebilmek ve kutli
pamugun islenmesi esnasinda ortaya cikan
Uretebilmek amaciyla

sorunlara ¢6zlim

yaratilmustar.
Materyal ve Metot

Materyal

Bu calismada materyal olarak Sanlurfa
Organize Sanayi Bolgesi, Mardin yolu ile
Akcakale yolu lzerinde bulunan ve faaliyet
gosteren 50 adet circir isletmesine sorulan
anket sorulari ve isletmede bulunan yetkili

kisilerin sorulara verdigi yanitlar
kullanilmistir.
Metot

Bu calismada, genel anlamda cirgir

isletmelerinin pamuk lif kalitesine bakis agilari
arastirilmistir. Bunun igin sozi edilen yerlere
gidilerek isletmelere yonelik bir dizi sorudan
olusan anket ¢alismasi yapilmistir. Calismanin
verileri, ylz ylze gorisme vyoluyla elde
edilmistir. Calismadan elde edilen veriler
2015 yili Cirgir
isletmeleri ile gerceklestirilen anket ¢alismasi

Uretim sezonuna aittir.

ile isletmede bulunan yetkiliye;

100
80
60
40
20

0

e  Kullanilan girgirlama yéntemi,
e  Makine sayisi,

e  Cirgir randiman orani,

e  Pamukta kirlilik durumu,

e Circir isletmelerinin karsilastig
sorunlar,

e Cirgir isletmelerinin ciftciden
beklentisi,

e  Balyalama ile ilgili sorular sorularak
anket calismasi gerceklestirilmistir.

Yapilan arastirma sonucunda elde edilen

veriler  Oncelikle  bilgisayar  ortamina
kaydedilmis ve veri tabani olusturulmustur.
Daha sonra veriler SPSS istatistiksel analiz

programi ile analiz edilmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

isletmeleri ile anket

Cirgir yapilan
¢alismasinda, isletmede bulunan yetkiliye 20
adet soru sorulmus ve cevaplar analiz
edilmistir. Yapilan analiz sonucunda elde
edilen veriler grafikler halinde belirtilmistir.

Circir isletmelerine kullandiklari ¢irgirlama
yontemini

sordugumuzda isletmelerin

verdikleri yanitlar Sekil 1’de gosterilmektedir.

Rollergin
Sawgin
M Rollergin+Sawgin

B Rotobarli Sistem

Sekil 1. Cirgir isletmelerinde kullanilan girgirlama yontemi

Figure 1. The method used for ginning in cotton ginning companies
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%95’i Rollergin
Cirgcir Makinasi ve %5’i Rotobarli Sistem
Cirgir
Makinasi ve hem Rollergin hem de Sawgin

Buna gore isletmelerin

kullandigini  belirtmistir.  Sawgin
¢ircir makinalarini ayni fabrikada kullanan
isletmelerin mevcut olmadigi belirlenmistir.
Cirgir
sayisini sordugumuzda isletmelerin %50’sinin
50-70 adet, %38’inin 30-50 adet, %8’inin 90-
120 adet ve %4’lnln ise 70-90 adet Rollergin
circir makinesine sahip oldugu ortaya

¢itkmistir. Rotobarli sisteme sahip isletmelerin

isletmelerinde bulunan makine

80
60
40
20

0

Sekil 2. Cirgir isletmelerinin girgir randiman orani

ise 12 adet makinaya sahip oldugu ortaya
cikmistir. Cirgir isletmelerine bolgedeki cirgir
isletme sayilarinin yeterli olup olmadigini
sordugumuzda isletmelerin %100°U sayinin
hatta fazla
belirtmislerdir. Suru¢ Ovasinin da sulamaya

yeterli oldugunu oldugunu
acilmasiyla da pamuk ekiminin yapilacagini,
ancak o zaman sayinin vyeterli diizeyde
olabilecegini belirtmislerdir.

isletmelere fabrikalarinin girgir randiman
oranlarini sordugumuzda aldigimiz yanitlar

Sekil 2’de gosterilmistir.

B %33\35
%36\38

%39\45

Figure 2. Ginning efficiency ratio of ginnig companies

isletmelerin %65’i randiman oranlarinin
%36-38 oldugunu, %31’i %39-45 oldugunu ve
%4’ de %33-35 oldugunu belirtmistir.

Cirgir randimani elyafin  kitli pamuga
orani olarak tanimlanir ve % olarak ifade
edilir. Cirgir randimaninin belirlenmesinde
asagidaki formul kullaniimaktadir (Sekil 3).

Lif (g)

Circir Randimani (%) =

 Lif (g) + Tohum (Kiitlii pamuk)(g)

x100

Sekil 3. Cirgir randimani formli
Figure 3. Ginnig ratio formula

katla
sordugumuzda

Circir  isletmelerine  getirilen

pamugun kirlilik oranini
isletmelerin %49’u kitli pamugun kirliliginin
%40-50 arasinda oldugunu, %22’si %5-10
arasinda oldugunu, %14’0 %10-20 arasinda
oldugunu ve %130 ise %20-30 arasinda
oldugunu belirtmistir. isletmelerin %2’si ise

kirlilik durumunun hasadin el ile ya da makine

olarak degistigini
kullandiklari
oldugunu

ile yapilmasina bagl
belirtmistir.  isletmelerinde
temizleme Unitesinin ne
sordugumuz isletmelerin %82’si hem kutli
hem de lif temizleme sistemini kullandiklarini,
%18’i  ise  kutlu

kullandiklarini belirtmislerdir.

temizleme  sistemini
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isletmecilere kitliniin ve lifin temizleme bir etki biraktigini sordugumuzda aldigimiz
islem sayisinin artmasinin lif Gzerinde ne gibi yanitlar Sekil 4.”de gosterilmistir.

W Temiz Pamuk

36
34 ® Elyaf Kisalmasi
32
= Temiz Ama Kisa Elyaf
30
28

Sekil 4. Temizleme islem sayisinin lif Gzerindeki etkileri
Figure 4. Effects on the fibers of the number of cleaning process

isletmelerin  %36’s1  temizleme islem Cirgir igletmelerine kirlilik sorununun
sayisinin artmasi sonucu elyafin kisaldigini, ¢6zimine yonelik bir ¢ozim onerileri olup
%33’0 pamugun temizlendigini ve %31’i ise olmadigini sordugumuzda isletmelerin
elyafin  temizlendigini ama  kisaldigini verdikleri yanitlar Sekil 5’de goruldigu gibidir.
belirtmistir.

| Ciftginin Bilgilendirilmesi

35 H Makinal Hasat
30 m Kirli Pamuk Almama
25 Temiz Toplama
20 B Yaprak Doktirica
15 W Cozum Yok
10 M Ceza Uygulamasi

5 B Kuru Pamuk

0 M Kilo ile Toplatmama

Sekil 5. Circir isletmelerinin kirlilik sorununa ¢6ziim 6nerileri
Figure 5. Ginning companies’ solutions to the problem of dirtiness

Buna gore, isletmelerin %34’G pamugun da alan isletmelere cezai islem uygulanmasi
temiz toplanmasi gerektigini, %25’i ¢iftcinin gerektigini, pamugun kuru toplatiimasi
bilgilendirilmesi gerektigini, %22’si yaprak gerektigini ve kilo ile toplatilmamasi
doktiricilerin zamaninda ve yeterli miktarda gerektigini belirtmislerdir. isletmelerin %4’{
atilmasi gerektigini, %7’si hasadin makine ile ise Kkirlilik konusuna herhangi bir ¢6ziim
yapilmasi gerektigini belirtmistir. isletmelerin getirilemeyecegini belirtmistir.

%8’i isletmelerin kirli pamuk almamasi Cirqir  isletmelerine  avantajli  hasat
gerektigini, kirli pamuk toplayan Ureticilere ya yonteminin ne oldugunu sordugumuzda
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isletmelerin %80’i makina ile hasadi avantajli
bulurken, isletmelerin %20’si el ile hasat
yontemini avantajli buldugunu belirtmistir.
isletmelerin %78’i daha temiz oldugu, %11’i
elyafin kalitesini korudugu ve yine %11’i ucuz
oldugu icin el ile hasat yontemini avantajli
bulduklarini belirtmistir. isletmelerin %37’si
ise daha temiz oldugu, yine %37’si temiz ve
randimaninin yiksek oldugu ve %26’si daha
hizli oldugu icin makinali hasadi avantajli
bulduklarini belirtmigtir.

80
60
40
20

0

isletmelerine getirilen kiitli pamugun nem
ve sicakhgini nasil 6lctlklerini sordugumuzda;
%87’si
sicakligini makine ile olgtiklerini, %11’i el ile

isletmelerin kitlinin  nem ve
kontrol ettiklerini ve %2’si ise 6lgmediklerini
belirtmislerdir.

nemli katlayd

isletmelerine getirilen

kurutma yontemlerini sordugumuz

isletmelerin verdikleri cevaplar Sekil 6.da
goralduga gibidir.

M Havalandirma
Kurutma Makinesi

Yas Pamuk Almama

Sekil 6. Cirgir isletmelerinin kitliyd kurutma yontemi

Figure 6. Seed cotton drying method of ginning companies

Buna gore, isletmelerin %78’i kepce ile
havalandirarak kendi yontemleriyle kutliyi
kuruttuklarini, %18’i kurutma makinasi ile
kuruttuklarini

ve %4’ de vyas pamuk

almadiklarini belirtmistir. Kiitli pamugun
guvenilir bir sekilde depolanabilmesi igin nem
diizeyinin %12’den az olmasi gerekmektedir.
Bu durumda, lif nemi %9’dan az ve tohum
nemi de %13’den az olmalidir. Givenilir bir
depolama igin kiitlinin tarlada kurutulmasi
va da
ugramasinin  saglanmasi
(Oglakgi ve ark., 2007).

Pamugun bolge ekonomisine katkisinin

hasat sirasinda nem kaybina

gerekmektedir

olup olmadigini sordugumuzda; isletmelerin
%56’sI
katkisinin olmadigini, %44’G ise katkisinin

pamugun  bodlge  ekonomisine

oldugunu belirtmistir. Pamugun bodlge
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ekonomisine olan katkisini arttirabilmek igin
Onerilerini sordugumuz isletmelerin %22’si
girgir
gerektigini, %16’s ciftciye egitim verilmesi
%13'0

%11'i
gerektigini ve yine %11’i kalitenin arttiriimasi

isletmelerinin desteklenmesi

gerektigini, istihdamin arttirilmasi
gerektigini, fiyatin  arttirimasi
gerektigini belirtmistir. isletmelerin  %7’si
pamuk ekim alaninin arttirilmasi gerektigini,
yine %7’si pamuk fiyatlarinin sabitlenmesi
gerektigini ve yine %7’si ithal pamugun
engellenmesi gerektigini belirtmistir.
isletmelerin %2’si kooperatiflesmenin artmasi
gerektigini belirtirken %4’l ise herhangi bir
Onerisinin olmadigini belirtmistir.
isletmelerinde bulunan pamuk eksperinin
egitim durumunu sordugumuzda isletmelerin

verdikleri yanitlar Sekil 7’de gosterilmektedir.
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Sekil 7. Circir isletmelerinde bulunan pamuk eksperinin egitim durumu

Figure 7. Education level of experts in which cotton ginning companies

isletmelerde istihdam edilen eksperlerin
%71’inin lise, %14’Gnln Gniversite, %11’inin
on lisans ve %4’ inlin ortaokul mezunu oldugu
saptanmistir.

Ureticiden ne  gibi  beklentilerinin
oldugunu sordugumuz isletmelerin %73’l
kaliteli ve temiz pamuk istedigini, %18'i
Ureticilerin daha bilingli olmasi gerektigini,
%5’i Ureticilerin aninda para talep etmemesi
%2’si
cikartiimasi gerektigini ve yine %2’si pamuk

gerektigini, tlccarlarin  aradan

ekilmesini istedigini belirtmistir.
Karsilastiklari sorunlarin neler oldugunu

sordugumuz bir diger soruya; isletmelerin
%52’si gerek alimda gerekse satis asamasinda

100

50

0

pazarlama sorunuyla karsilastiklarini, %4’G
given sorunu vyasadiklarini ve yine %14’(
bilingsizlikle miicadele etmeye galistiklarini
belirtmislerdir. isletmelerin %7’si girdilerin
¢ok pahali oldugunu, %5’i kalifiye eleman
bulmakta %2’si
destekleme alamadiklarini ve yine %2’si nemli

zorluk cektiklerini,

pamuk sorunuyla karsilastiklarini
belirtmislerdir. isletmelerin %4’{i ise herhangi
bir sorunla karsilasmadiklarini séylemistir.
Tek balya kontrol sistemi hakkinda bilgi
sahibi
isletmelerin verdikleri yanitlar Sekil 8'de

olup olmadiklarini  sordugumuz

gosterilmektedir.

M Evet

W Hayir

Sekil 8. Circir isletmelerinin tek balya kontrol sistemi hakkinda bilgi sahibi olma durumu

Figure 8. Having information about a single bale control system of cotton ginning companies

Buna gore, isletmelerin %730 bilgi sahibi
olduklarini ancak uygulamadiklarini, %27’si
ise bilgilerinin olmadigini belirtmislerdir. Tek
balya sistemi, kalite standardizasyonunda her
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bir balyanin kalitesinin lif analiz cihazlari ile

belirlenen, fiyati kalite kriterlerine gore
olusturan, pamuk Uretimi yapan lkelerde

yaygin olarak kullanilan bir sistemdir (Kaya ve
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ark., 2007). Tek balya sistemi hakkinda bilgi
sahibi olup, ancak uygulamayan isletmelere
neden uygulamadiklarini  sordugumuzda,
kendileri icin ek maddi kilfet oldugunu, HVI
cihazinin bolgede yeterli sayida olmadigini,
boélgede mevcut olan cihazin glivenirliliginin
olmadigini belirtmislerdir.

isletmelerinin denetlenme sikhgini
sordugumuz isletmelerin %38’i sezonda 1-2

kez, %13’'G sezonda 3-4 kez ve %4’U de

sezonda ayda bir kez denetlendiklerini
belirtmislerdir.  isletmelerin ~ %45’i ise
denetlenmediklerini belirtmislerdir.

Tohum kabugu kalitesi hakkinda bilgi

sahibi olup olmadiklarini sordugumuz bir
diger soruya; isletmelerin %82’si bilgi sahibi
olmadigini belirtirken isletmelerin %18’ bilgi
sahibi oldugunu belirtmistir. Kitli pamugun
gircirlama sirasindaki sahip oldugu nem

diizeyi, tohumun kirilmasina ve tohumdan

40
35
30
25
20
15
10

0

etkili
olabilmektedir. Tohum nem dizeyi disilk

kopan parcactk miktari Uzerine
kitld pamuklarin ¢irgirlanmasi, tohumlarin
kirlma miktarini arttirabilmekte, kirilan bu
tohum parcaciklari life karisarak lif pamukta
istenmeyen  digimciklerin ~ olugmasina
neden olmaktadir. Ayrica nem dizeyi yliksek
olan kitli pamuklarin girgirlanmasi ise tohum
kabugunda kopmalara neden olabilmekte ve
bu kopan lifli tohum kabugu parcaciklari, lif

lif
olmaktadir.

karigarak pamukta
Bu

durum daha sonraki iplik yapim asamasinda

yine
neden

pamuga
digimlenmelere

ve sonraki asamalarda kalite bozukluklarinin

ortaya c¢lkmasinda olduk¢ca 6nemli rol
oynamaktadir (Timer, 2010).

Cirgir isletmelerine lif kalitesini arttirmak
icin onerileri olup olmadigini sordugumuzda

aldigimiz yanitlar Sekil 9’da gosterilmektedir.

B Temiz Toplama
Sertifikali Tohum
Rotobarli Sistem
Ciftci Egitimi
B HVI cihazinin kullanima agilmasi

® Nadas

B Kuru Pamuk

Sekil 9. Circir isletmelerinin lif kalitesini artirmak igin onerileri

Figure 9. Suggestions for improve the quality of fiber of ginning companies

Buna gore, isletmelerin %38’i sertifikal
%29’u
ciftginin egitilmesi gerektigini, %25’'i pamugun

tohum  kullanilmasi  gerektigini,

temiz toplanmasi gerektigini belirtmislerdir.

isletmelerin  %8’i ise rotobarli sistem
kullanilmasi  gerektigini, HVI  cihazinin
kullanima  acilmasi  gerektigini, nadas

uygulamasinin yapilmasinin gerektigini ve

60

pamuklarin  kuru toplanmasi gerektigini

belirtmislerdir.

Sonuglar

isletmelerin cogunlugunun rollergin cirgir
makinesi kullandiklari ve makine sayilarinin
50-70 adet arasinda degistigi tespit edilmistir.



Odabasioglu ve Copur/Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2017) 21(1): 53-61

isletmelerde cir¢ir randiman oraninin %36-
38 arasinda gergeklestigi ortaya cikmustir.
isletmeye getirilen kitliiniin kirlilik oraninin
%40-50 arasinda degistigi, isletmede hem
kitli temizleyici hem de lif temizleyici
kullanildig1 gorilmastir.

isletmeler temizleme islem sayisinin
artmasinin elyafin kisalmasina sebep oldugu
icin olumsuz bir durum olarak gérmektedir.
Kirlilik sorununa ¢6ziim olarak isletmeler,
pamugun temiz toplanmasi gerektigini,
yaprak doktiricilerin zamaninda ve yeterli
miktarda kullanilmasi gerektigini ve bunun
icin de ciftcilerin bilinglendirilmesi gerektigini
belirtmislerdir.

isletmeler makineli hasadi daha temiz ve
oldugu

etmektedirler. isletmeler, pamugun bélge

randimani  yiksek icin  tercih

ekonomisine olan katkisinin  yeterli
olmadigini, bunun igin fabrikalarin da
desteklenerek istihdamin arttiriimasi

gerektigini bildirmislerdir.

isletmeler ciftcilerden kaliteli ve temiz
pamugun yani sira daha bilingli olmalarini
beklemektedir.
sorunlardan en 6nemlisi kitli aliminda ve lif

isletmelerin  karsilastiklari

pamugun satis ve pazarlamasidir. Bunu
glven, bilingsizlik ve pahali girdi izlemektedir.

isletmelerin tek balya kontrol sistemi

hakkinda yeterli bilgiye sahip olduklari; ancak
bu

gorilmektedir.

uygulamayi gerceklestirmedikleri

Lif kalitesini arttirmak icin isletmelerin

sunduklari  6nerilerin  basinda sertifikali

tohum kullanilmasi  gelmektedir. Bunu,

giftcilerin  bilinglendirilmesi ve hasatta

pamugun temiz toplanmasi izlemektedir.
Cirqir fabrikalari ile yapilan galismada elde
edilen veriler 1518inda, Oneriler
yapilabilir.

»  (Ciftci bilinclendirilmeli,

asagidaki

. Sertifikali tohum kullaniimali,
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*  Pamugun tarlada temiz toplanmasi

icin sosyolojik, ekonomik ve teknolojik

yontemler belirlenmeli,

*  Miinavebe yapilmali,

. Pamuk fiyatlari sabitlenmeli,

*  Cirgir fabrikalarinda modern teknoloji
kullaniimali,

*  Tek balya kontrol sistemine gegilmeli,

*  Lisansl depoculuk yapilmal,

*  Denetimler arttirilmahdir.
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Tiirkiye’de islenmis Tarim Uriinleri Dis Ticaretinde D3hilde isleme
Rejiminin Etkilerinin Trend Analizi Yéntemiyle incelenmesi
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Oz

ihracati artirmak igin gelistirilen politikalarin uygulanmasinda kullanilan araglardan biri de Dahilde isleme
Rejimi (DIR) tesvik sistemidir. DIR sistemi, temelinde ithal girdi kullanilan islem gérmiis iiriin ihracatini
artirmaya yonelik bir sistemidir. Tirkiye’nin Diinya Ticaret Orgiiti’ne iye olmasi ve Avrupa Birligi (AB) ile
GUmrik Birligi anlasmasi yapmasi ihracati tesvik mevzuatinin AB mevzuatiyla uyumlu olmasi
zorunlulugunu ortaya c¢ikarmistir. Bu baglamda Onceden uygulanan nakit tegvikler kaldirilarak
faaliyetlerin desteklendigi DIR sisteminin uygulanmasina baslanmis ve Tirkiye’de ihracatin artiriimasi
icin uygulanan en &nemli tesvik sistemi olmustur. Bu calisma ile DIR tesvik sistemi uygulamasinin
basladigl 1996 yilindan bu yana Tirkiye’'nin islenmis tarim Grinleri dis ticaretinin gelisimi incelenerek
Trend Analizi yontemiyle yakin gelecekteki seyri tahmin edilmistir. Calismanin ana materyalini Ekonomi
Bakanhg, Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) ve Diinya Gida ve Tarim Orgiitii’'nden (FAO) alinan veriler
olusturmaktadir. Bununla birlikte konu ile ilgili yapilmis calismalardan faydalanilmistir. Yéntem olarak
zaman serileri analiz ydntemlerinden Trend analizi kullaniimistir. Calisma, islenmis tarim riinlerinde DIR
tesvik sisteminin uygulamasinin Ulke ihracatina dolayisiyla milli gelire katkilarini géstermesi agisindan
dnemlidir. DIR sisteminin devam ettirilmesi isletmelerin atil kapasitesini degerlendirebilmeleri ve
isletmelere daha fazla kazang saglamalari igin firsat olusturacaktir.

Anahtar Kelimeler: Dis ticaret, Dahilde isleme rejimi, Hammadde, Trend analizi

Investigation of the Effects of Inward Processing Regime in Foreign Trade of
Processed Agricultural Products by Trend Analysis Method in Turkey

Abstract

One of the political tools to boost export is Inward Processing Regime (IPR) promotion system. IPR is a
system to improve export of processed goods made by imported input. It is because Turkey is a member
of World Trade Organization and customs unions agreement between Turkey and EU, it is essential to
synchronize Turkey’s export promotion regulations with EU. In this study, foreign trade development of
Turkey’s processed agricultural products was examined since 1996 when the time IPR promotion system
has started and near future progress was predicted by using of Trend Analysis. The main data of the
study was gathered from Ministry of Economy, Turkish Statistical Institute (TUIK, its Turkish acronym)
and Food and Agriculture Organization (FAO), and also previous studies about the topic were used. As
method, Trend Analysis which is one of the serial analysis methods was used. The study is important in
terms of presenting IPR’s contribution to country’s foreign trade of agricultural products and national
income as well. Maintaining IPR will provide an opportunity to utilize spare capacity, and increasing
agricultural enterprises’ income.

Keywords: Foreign trade, Inward processing regime, Raw material, Trend analysis.
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Giris

ihracata dayali biiyime modelinin
benimsendigi donemden itibaren ihracatin
gelistirilmesi ve artirilmasi yoniinde yogun
yapilmis,

uygulamalari ile ihracat yapilan sektorlerin

calismalar ozellikle tesvik

uluslararasi ekonomide rekabet edebilmesi

desteklenmeye calisilmistir.  Bu  yonde
Tirkiye’de ihracat sektorlerinin asil ihtiyaci
olan ucuz ve kaliteli girdi teminini
kolaylastirmak amaciyla Déahilde isleme
Rejimi ihdas edilmis ve 1996 vyilinda
uygulamaya konulmustur (Biyikgi, 2010).

Dahilde isleme Rejimi tesvik sistemi 1996
yilinda Avrupa Birligi ile Tirkiye arasinda
olusturulan  Gumrik

Birligi  anlasmasi

cercevesinde yirlrlige girmistir (Namli,
2007). Gumruk Birligi, Tarkiye ile Avrupa
Birligi arasindaki sanayi mallari ve islenmis
tarim  drdnlerini
2008).

Dahilde isleme hammaddenin, parganin

kapsamaktadir (Yilmaz,

veya Urinin vergiden muaf tutarak ithal

edilmesi ve olusan nihai Grlnin ihrag
2012). DIiR’den

sermaye sirketleri,

edilmesidir
dis
dis
ihracatgilar ve sermayenin en az

(Anonymous,
firmalar ticaret

sektorel ticaret sirketleri, imalatgi-
%51'i
imalatgiya ait olmasi kaydiyla
yaralanmaktadir (Anonim, 2012b).

Ulkemizde DIR’i yiiriitme yetkisi 4458
sayill Gimrik Kanunu ile GUimrik ve Ticaret
Ancak DIR

kapsaminda firmalara Dahilde isleme izin

Bakanhgi’'na  devredilmistir.

Belgesi (DiiB) Ekonomi Bakanligi tarafindan
Bakanlik
diizenlenen, re’sen kapatilan ve iptal edilen

dizenlenmektedir. tarafindan

ve firma talebiyle iptal edilen DiiB’ler bir

ay
yayinlanmaktadir

sonraki icersinde resmi gazetede
2014). Dahilde
isleme izin Belgesi'nde firma bilgileri, déviz

kullanim orani (CIF ithalat/FOB ihracat), ihrag

(Duru,
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ve ithal edilecek Grlinler, 6ngorilen ithalat
ve ihracat degerleri, bagh bulundugu sektér,
belge siresi (ihracat/ithalat stireleri) ve belge
kapsaminda yerine getirilmesi gereken oOzel
sartlar yer almaktadir. Bu c¢alisma ile
Tirkiye’de DIR tesvik sisteminin uygulandig
Uranleri  dis ticaretinin

islenmis tarim

incelenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Materyal

Bu calismanin ana materyalini, Ekonomi
Bakanligi, Turkiye istatistik Kurumu (TUIK) ve
Diinya Gida ve Tarim Orgitiinden (FAO)
alinan veriler olusturmaktadir. Konuyla ilgili
daha onceden yayinlanmis, raporlar, tezler,
Ekonomi tarafindan

makaleler, Bakanhgi

yayinlanan teblig ve genelgeler ile TUIK'den

alinan istatistiki veriler derlenerek analiz
edilmistir.
Metot

Verilerin analizinde 1996-2014 dénemi dis
ticaret verilerinin egilimini belirlemek igin
zaman serisi analizi yontemlerinden Trend
analizi kullanilmistir. Ayrica veriler ve elde
edilen tahmin degerleri

gizelgeler ve

grafiklerle  6zetlenerek  yorumlanmistir.
Trend analizine gore; islenmis tarim Griinleri
icin ithalat ve ihracat degerlerinin yillara gore
gosterdigi egilim “En Kiiglik Kareler Yontemi”
ile hesaplanmistir. Bu yénteme gore egilimi

tahmin edebilmek i¢in Y = a + bX denklemi

kullanilmistir.  Denklemdeki a  degeri;
a=Y —bX

D XY —nXY
b degeri ise; b=<———— esitlikleri

S X7 X’

kullanilarak elde edilmistir (Glines ve Arikan,
1998).
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Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Ddéhilde isleme Rejimine Konu Olan islenmis
Tarim Uriinleri

Dahilde isleme Rejimi uygulama usul ve
esaslarini  belirlemek amaciyla Ekonomi
Bakanligi (Dis Ticaret Mustesarligi) tarafindan
20.12.2006 tarihli ve 26382 sayili Resmi
Gazete’de “ihracat: 2006/12 sayili Dahilde
Tebligi”

islenmis

isleme Rejimi hikimleri

yayinlanmistir. tarim  {Grlnleri
2006/12 sayili  Dahilde Rejimi
Tebligi'nde  “ithalat 1l
listesinde yer alan ve bilinyesinde temel tarim
(hububat, siit)
bulunduran driinler” seklinde ge¢cmektedir
(Anonim, 2006).

Ancak; Tarim drdnleri kapsaminin ¢ok
sebebiyle 12 Aralk 2011

tarihinde 2011/1 sayili “Tarim Uriinlerine

isleme
Rejim Kararinin
drdnlerini

seker ve

genis olmasi

iliskin Dahilde isleme Rejimi Genelgesi”
diizenlenmistir. Bu genelge ithali vergiye tabi
tarim Grinleri ile DIR kapsaminda yapilacak
yurtici alimlara (T.C. Seker Kurumunca tespit
edilen seker fabrikalarindan seker alimi ve
Toprak Mabhsulleri Ofisi'nden bugday alimi)
iliskin uygulanacak dahilde isleme tedbirlerini
kapsamaktadir (Anonim, 2011).

Tarim Urinlerine iliskin 2011/1 sayili DIR
genelgesine gore Glimriik Tarife Cetvelinin 1-
24 inci fasillarinda yer alan ve DIR
kapsaminda olan tarim drinlerinin ihracatina
DiiB
belirlenmistir. Tarim drinlerine iliskin DIiB

iliskin diizenlenecek sureleri
siiresi 6-24 ay arasinda degismektedir. DIR

kapsaminda yapilacak olan hammadde
ithalatina yurt i¢i Ureticiyi korumak adina
bazi dénemlerde (lrlnin hasat déneminde)
yasaklamalar getirilmistir. Ornegin;
mercimek i¢in 1 Mayis ile 30 Eylil, ham
aycicegi yagi ve tohumu i¢in 1 Agustos ile 31
Ekim

verilmemektedir. Ancak, ihracat taahhiidine

tarihleri arasinda ithalatina izin
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konu olan esyanin ihracatt tamamen

gerceklesmesi ve uluslararasi devlet ve
kuruluslarin agmis olduklari ihaleler igin bu
dénemde ithalata izin verilebilir (Anonim,

2011).

Ddéhilde isleme Rejimine Konu Olan islenmis
Tarim Uriinleri Dis Ticareti

DIR kapsaminda ithalatina izin verilen
baslica tarim Urlnleri bitkisel yag, hububat,
ceviz, titiin mamulleri, hayvansal yemlerdir.
DIR kapsaminda ithalatina izin verilmeyen
UrGnler ise dinya dUretiminde s6z sahibi
oldugumuz zeytin ve zeytinyagl, meyve ve
sebze (yas ve konserve), cay, kurutulmus
aranler (kuru kayisi, findik ve incir) olarak
Bu DIR
kapsaminda izin verilmez iken belli sartlarda

sayilabilir. UrlGinlerin  ithalatina
(mamul Griin olarak kullanilmasi gibi) yurt ici
alim seklinde izin verilmektedir (Anonim,
2011). Ayrica DIiR kapsaminda biiyiikbas ve
kiiclikbas hayvan ithalatina izin
verilmemektedir. Bunun nedeni biylik ve
kiicikbas hayvancilik sektérini kontrol
altina almak dis etkilerden korumak ve kendi
ic dinamikleriyle hareket eden bir sektor
haline getirmektir (Biyik¢i, 2010). incelenen
dénemde Tiirkiye’de toplam DiR kapsaminda
ve islenmis tarim {rlnleri kapsaminda
gerceklesen ithalat ve ihracat verileri cizelge

ve grafiklerle agiklanmistir.

ithalat

incelenen déneme ait toplam ithalat, DIiR
kapsaminda ithalat ve islenmis tarim Griinleri
ithalat degerleri ve Trend analiziyle tahmin
edilen degerler Cizelge 1'de ve Sekil 1'de
verilmistir.
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Cizelge 1. Tiirkiye’de toplam ve DIR kapsaminda ithalat degerleri (Milyon $)
Table 1. Import values in total and IPR in Turkey (Millions S)

Dénem/ Toplam ithalat / Total DIR Kapsaminda ithalat / isl. Tarim Urdinleri ith. /
Period Import IPR Import Processed Agricultural
Products Import

Gergeklesen Tahmin* / Gerceklesen | Tahmin* / | Gergeklesen / Tahmin* /

/ Realized Estimate * / Realized Estimate * Realized Estimate *

1996 43.627 5.823 5.050 4.746 4.028 1.007
1997 48.559 19.323 8.282 6.441 4.058 1.634
1998 45.921 32.824 7.854 8.136 3.434 2.261
1999 40.671 46.324 6.846 9.832 2.575 2.889
2000 54.503 59.824 8.103 11.527 3.131 3.516
2001 41.399 73.325 9.212 13.222 2.336 4.144
2002 51.554 86.825 11.788 14.918 2.954 4771
2003 69.340 100.325 17.055 16.613 4.020 5.398
2004 97.540 113.826 22.422 18.308 4.440 6.026
2005 116.774 127.326 24.615 20.004 4.680 6.653
2006 139.576 140.827 24.526 21.699 5.120 7.281
2007 170.073 154.327 30.174 23.394 7.045 7.908
2008 201.964 167.827 30.780 25.089 9.956 8.535
2009 140.928 181.328 20.482 26.785 7.387 9.163
2010 185.544 194.828 25.140 28.480 9.724 9.790
2011 240.842 208.328 29.958 30.175 13.623 10.417
2012 236.545 221.829 34.202 31.871 12.425 11.045
2013 251.661 235.329 32.872 33.566 13.056 11.672
2014 242.177 248.830 30.707 35.261 12.417 12.300
2015 262.330 36.957 12.927
2016 275.830 38.652 13.554
2017 289.331 40.347 14.182
2020 329.832 45.433 16.064

Kaynak: Anonim, 2014. /Source: Anonymous, 2014

*Tahmin degerleri Trend analizi yontemiyle elde edilen denklemler kullanilarak hesaplanmistir.
*Forecast values are calculated using equations obtained by Trend analysis method.

TUIK verilerine gére 2014 yilinda Tirkiye
yaklagik 242 milyar $ degerinde Urln ithal
etmistir. Bu degerin yaklasik 31 milyar $’1 DIR
kapsaminda gerceklestirilmistir. ithal edilen
driinlerin yaklagik 12.5 milyar $’hk kismi
islenmis tarim Urilnlerinden olusmaktadir
(Anonim, 2014).

Tirkiye’de DIR kapsaminda en fazla
ithalati
drunleri

gerceklestirilen tarim
hububattan

baklagillerden mercimek, soya fasulyesi; sert

islenmis

bugday ve misir;

kabuklu meyvelerden kabuklu ceviz ve ig
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badem; bitkisel yag hammaddelerinden ham

aycicegi  yagi,
sayilabilir.

soya vyagl ve misiryag

incelenen dénemde Tirkiye’nin toplam
ithalat degeri 4.5 kat, DIR kapsaminda
ithal

UrlGnlerin ithalat degeri 6.5 kat, islenmis

hammaddesi edilerek ihra¢ edilen
tarim UrUnleri ithalat degeri yaklasik 2 kat
artis gostermistir (Cizelge 1). Analiz sonucuna
gore ithalat degerlerinin gelecek yillarda artis
tahmin edilmektedir.

egilimi gosterecegi
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Donemin islenmis tarim {riinleri ithalat
degeri Trend denklemi;
¥=379.16 + 627.39 X (X=1;1996) olarak

hesaplanmistir (Sekil 1).

13.5 milyar $, 2020 vyili i¢in yaklasik 16 milyar
S edilmektedir. Trend
dogrusunun egimi pozitiftir. Bu dénemde

olarak tahmin

genel egilim olarak islenmis tarim Grdnleri

Elde edilen Trend Denkleminden ithalat degeri yilda 627.39 milyon $ artis
gerceklesmesi  beklenen islenmis tarim gostermistir. Konjonktiir 8 yil genel trendin
Uranleri ithalat degeri 2015 yih igin yaklasik Ustinde, 10 wyil altinda seyretmistir.

550,000 ~_ R2=09036
[\7( ¥ =-T67753 +1350037 X
225.000
V s Toplam fth. Gerceklesen
200.000 a
175.000 / = Toplam th. Tahmin
150,000 / U/ DIR Kapsaminda fth. Gerceklesen
125.000 / DR Kapsaminda kh. Tahmin
100,000 // s [5 | Tarim Uriin. feh. Gerceklesen
75.000 / m [5 | Tarim Uriin. feh. Tahmin
- Y =3050.53 + 169531 X
0 . . — ; . RI=07997
1995 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 Y =37916+62739X

Sekil 1. Tirkiye’de toplam ve DIR kapsaminda ithalat degerleri ve trend analizi yontemiyle

hesaplanan tahmini degerler (Milyon S)
Figure 1. Imported values in total and IPR in Turkey and estimated values calculated by trend

analysis method (Millions S).

Toplam ithalat degerlerinin 1999, 2001 ve
2009 yillar disinda artan bir grafik cizdigi
gorilmektedir. incelenen dénem boyunca
tarim UrUnleri ithalatinda bugday 6nemli yer
tutarak, 2015 vyili disinda liderligi elinde

bulundurmustur. islenmis tarim Griinleri
ithalatinda  1996-2007 yillari  arasinda
degisim  kiicik dalgalanmalar halinde

gerceklesmis olup, 2008’de 6nemli artislar
gerceklesmistir. 2011’den itibaren dénem
sonuna kadar artislar devam etmistir. DiR’in
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baslandigi 1996 vyilindan
islenmis tarim Urdnlerinin

uygulanmaya
itibaren bazi
ithalat degerleri Cizelge 2’de verilmistir. Bu
verilere gére DIR kapsaminda deger olarak
en fazla ithalati yapilan Urtinler bugday, soya
fasulyesi ve yemeklik aycicegi yagi olmustur.
Dokuzuncu kalkinma planina gore tlkemizde
gida sanayinde ithalat degerinin en yiksek
bitkisel
drinlerinin  olmasi  bu verileri
niteliktedir (Anonim, 2007).

arinlerin yag ve tahil nisasta

destekler
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Cizelge 2. Turkiye’de bazi tarim Urinleri ithalat degerleri (Milyon S)

Table 2. Import values of some agricultural products in Turkey (Million S)

Bugday | Mercimek | Misir Soya Y.Aycicegi Y.Misir | Kabuklu ic Diger
/ / Lentil / Fasulyesi | yagi—ham yagi- Ceviz/ | Badem /
Wheat Maize / / Edible ham / Shelled | /Inner | Other
Yillar .
Iears Soybean SL.mflower Ed/t?le walnut | almond
oil - crude maize
oil -
crude
1996 485 5 176 46 113 55 0.4 0.4 68
1997 457 39 130 81 129 57 0.3 0.6 96
1998 232 36 98 78 103 47 0.5 0.6 110
1999 186 29 98 74 73 54 0.6 0.6 96
2000 126 59 147 83 40 46 2 0.5 79
2001 50 38 66 67 63 39 0.4 0.8 61
2002 148 8 134 140 52 62 1.7 2.5 79
2003 276 8 276 219 54 69 1.8 2 79
2004 222 3 190 227 51 67 4.6 3.6 50
2005 25 29 47 329 135 89 3.2 4.4 111
2006 53 31 13 265 237 89 9.1 7.9 126
2007 570 18 269 410 138 98 15.4 7.1 37
2008 1.483 244 382 648 647 139 28.2 20.9 41
2009 902 134 135 429 468 71 42.2 24.1 10
2010 655 194 124 742 272 56 50.5 26.9 8
2011 1.623 206 136 687 629 57 79.9 32 6
2012 1.126 106 247 684 987 43 99.7 51.5 1.1
2013 1.289 132 474 642 908 41 90.6 40.5 7.1
2014 1.546 202 352 1.119 1.177 24 102.7 41.8 8.4
2015* 1.103 237 348 968 1.075 27 115.4 53.7 2.5
Kaynak: TUIK / Sorce : TSI

*2015 yili verileri gegicidir. Digerin kapsaminda Yemeklik soya yagi (ham) ve yemeklik kanola yagi (ham) yer almaktadir.
* Data for 2015 was temporary. Other includes edible soya oil (raw) and edible canola oil (raw).

ithalati
hammaddelerinin

incelenen dénemde yapilan

drdnlerin (yemeklik
bitkisel yaglar hari¢) donem basindan sonuna
hepsinde artis gerceklesmistir. Bu artis
bugdayda 2.2 kat, mercimekte 39.4 kat,
misirda 1 kat, soya fasulyesinde 23.3 kat,
yemeklik aycicegi yaginda, 9.4 kat, kabuklu
cevizde 255.8 kat, i¢ bademde 103.5 kat

olarak gerceklesmistir.

Ihracat

DIR’in uygulanmaya baslandigi 1996
yilindan itibaren toplam ihracat, DIR
kapsaminda ihracat ve islenmis tarim

Urlinleri ihracat degerleri ve Trend analiziyle
tahmin edilen degerler Cizelge 3'te ve Sekil

2’'de verilmistir. Bu verilere gbére doénem
basinda 23 milyar $ olan toplam ihracat
degeri 5.8 kat artarak yaklasik 158 milyar S’ a
ulasmistir. Bu dénemde DIiR kapsaminda
ithal
Uranlerin degeri donem basindan donem

hammaddesi edilerek ihra¢ edilen
sonuna 6.5 kattan fazla artarak yaklasik 67
milyar $ olarak gerceklesmistir. incelenen
donemde islenmis tarim Grlnleri ihracat
degeri yaklasik 3 kat artarak yaklasik 17.8
milyar $ olarak gergeklesmistir. Ddnem
basinda islenmis tarim drinleri ihracatinin
toplam ihracat igindeki payr %20 iken 2014
yilinda toplam ihracattaki payr %11.26 olarak

gerceklesmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Yillara gore toplam ve DIiR kapsaminda yapilan ihracat degerleri (Milyon $)
Table 3. Export values in total and IPR by years (Million S)

Yillar / | Toplam ihracat / Total Export DIR ihracat / IPR Export isl. Tarim Urdinleri ihr. /
Years Processed Agricultural Products
Export
Gergeklesen / Tahmin* / Gergeklesen / Tahmin* / Gergeklesen / Tahmin* /
Realized Estimate * Realized Estimate * Realized Estimate *
1996 23.225 2.836 8.922 4.071 4.629 1.564
1997 26.261 11.409 14.713 7.715 5.116 2.335
1998 26.973 19.981 13.747 11.359 4.725 3.106
1999 26.588 28.553 12.224 15.002 4,127 3.877
2000 27.775 37.125 14.017 18.646 3.512 4.648
2001 31.334 45.698 15.577 22.289 4.014 5.420
2002 36.059 54.270 19.034 25.933 3.676 6.191
2003 47.253 62.842 26.797 29.577 4.835 6.962
2004 63.167 71.415 34.044 33.220 5.978 7.733
2005 73.476 79.987 37.741 36.864 7.725 8.504
2006 85.535 88.559 36.649 40.508 7.937 9.275
2007 107.272 97.131 45.853 44,151 9.032 10.046
2008 132.027 105.704 62.796 47.795 10.640 10.817
2009 102.143 114.276 45.528 51.438 10.457 11.588
2010 113.883 122.848 52.441 55.082 11.778 12.360
2011 134.906 131.421 62.790 58.726 14.214 13.131
2012 152.462 139.993 63.680 62.369 14.872 13.902
2013 151.802 148.565 66.737 66.013 16.550 14.673
2014 157.610 157.138 67.124 69.656 17.759 15.444
2015 165.710 73.300 16.215
2016 174.282 76.944 16.986
2017 182.854 80.587 17.757
2020 208.571 91.518 20.071

Kaynak: TUIK ve Resmi Gazete, Source: TSI and TR Official Gazette
*Tahmin degerleri trend analizi yontemiyle elde edilen denklemler kullanilarak hesaplanmistir.
* Forecast values are calculated using equations obtained by trend analysis method.

Analiz sonucunda ihracat degerlerinin drinleri ihracat degeri Trend denklemi
gelecek wyillarda artis egilimi gostermesi Y=792.77 + 771.12X (X=1;1996) olarak
beklenmektedir. DOnemin islenmis tarim hesaplanmistir (Sekil 2).

68



Parlakay ve Duru/Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2017) 21(1): 62-72

160,000

R?=009357
¥ =-5736.09 + 857230 X
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e DR I5l. Tar. Uriin. Thr. Gerceklesen

DiR isl. Tar. Urlin. Thr. Tahmin

R2=10.9358
T =42768 +3643.62 X

R2 = 0.8646

re0000 7
oo N1
oo X/
. yd
o ) LT
o

D g/ ___.______,_....—--—-

Y =79277T+77112 X

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Sekil 2. Tirkiye’de toplam ve DIR kapsaminda ihracat degerleri ve trend analizi yontemiyle

hesaplanan tahmini degerler (Milyon S)

Figure 2. Exported values in total and IPR in Turkey and estimated values calculated by trend

analysis method (Millions S).

Trend Denkleminden

beklenen

Elde edilen

gerceklesmesi islenmis  tarim
Urlnleri ihracat degeri 2015 yili igin yaklasik
16.2 milyar S, 2020 yili icin 20 milyar $’in
Trend

dogrusunun egimi pozitiftir. Bu donemde

Uzerinde tahmin edilmektedir.
genel egilim olarak islenmis tarim drinleri
ihracat degeri yilda 8 572.30 milyon S artis
gostermistir. Konjonktiir 8 yil genel trendin
Ustlinde, 10 yil altinda seyretmistir.
Tirkiye’de DIR kapsaminda en fazla
ihracati  gercgeklestirilen islenmis tarim
Uranleri; bugday unu, mercimek, i¢ ceviz, i¢
badem, yemeklik aycicegi yagi, yemeklik soya
yagl ve yemeklik misiryagidir. Bu Uriinlere
iliskin 1996-2014 yillar arasinda gerceklesen
ihracat degerleri Cizelge 4’de verilmistir.
Donem basindan donem sonuna bugday
ununda 4.5 kat, mercimekte 0.7 kat, i¢
cevizde 48.3 kat, ic bademde 57.9 Kkat,
yemeklik aycicegi yaginda 46.5 kat, yemeklik
soya yaginda 30 kat olarak gerceklesmistir.
ihracat gelirinin en fazla oldugu drinler

bugday unu ve yemeklik aycicegi yagidir.
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DIR kapsaminda ithalati yapilan tarim
Grlnlerinin islenmesi sonucu ayrica yan (riin
(ikincil islem goérmis Urin) olusmaktadir.
Tarim (riinlerine iliskin 2011/1 sayili DIR
genelgesinde bugday, aycicegi tohumu, soya
fasulyesi, celtik ve kargo pirinci igin ikincil
islem gérmis Urinin olusumu icin azami
oranlar belirtilmistir. Uretim faaliyeti sonucu
olusan 2.islem goérmis Grindn  glmrik
vergisi 6denerek (millilestirme yapilarak) yurt
icinde kullanimina izin verilmektedir. 2011/1
sayill DIR genelgesinde ikincil islem gérmiis
Uranlerden bulgur, makarna ve un kepekleri
icin  azami beyan fiyat  seviyeleri
belirlenmistir (Anonim, 2011).
ithal

islenerek bugday unu olarak, misir islenerek

DIR kapsaminda edilen bugday

misiryagl  olarak, ceviz ve badem
kabuklarindan ayiklanarak i¢c ceviz ve ¢
badem olarak ihracati yapilmaktadir. ithal
edilen Grlinlerin islenmesiyle elde edilen ana
de

edilmektedir. Bu yan (riinler gimrik vergisi

Urinin yaninda vyan (rlin elde

odenerek yurt icinde kullanildigindan ithalat
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degeri  ihracat  degerlerinden  yiksek

¢citkmaktadir.

Cizelge 4. Turkiye’de islenmis tarim Grinleri ihracat degerleri (Milyon $)

Table 4. Export value of agricultural products processed in Turkey (S Million)

Bugday | Mercimek i¢c Ceviz / I Y.Aycicegi Y.Soya Yagi/ | Y.Misir Yagi

Unu/ / Lentil Inner Badem / Yagi / Edible / Edible

Yillar . . . .

Iears Wheat walnut Inner Edible soybean oil maize oil

Flour almond sunflower
oil

1996 175 112 1.3 1,2 17 0.1 31.2
1997 263 79 1.4 1,5 55 0.3 18.8
1998 99 88 0.8 0,2 58 0.6 2.2
1999 48 57 0.7 0,7 26 1.2 6.4
2000 70 58 1.2 0,8 20.5 0.7 8.5
2001 34 85 1.4 1,3 12 0.6 8.4
2002 45 46 0.4 0,6 8.2 3.2 6.9
2003 115 88 0.9 1,4 22.5 12.0 8.6
2004 203 85 1.3 2,5 15.7 3.2 14.7
2005 432 71 1.2 7,8 35.8 2.3 26.0
2006 224 125 1.4 4,4 170.4 1.8 24.4
2007 321 93 4.3 13,5 89.6 7.1 6.6
2008 641 101 13.3 28,9 378.4 8.7 7.0
2009 597 175 10.5 38,6 231.4 3.3 17.6
2010 621 217 23.5 36,5 167.6 3.9 24.2
2011 934 201 36.4 47,6 672 8.1 48
2012 870 161 59.8 65,2 873.7 4.6 44.5
2013 962 168 46.8 91,6 800.2 13.1 48.9
2014 954 193 64.1 70,7 807.2 3.1 29.5

Kaynak: TUIK, 2015, Source: TSI, 2015

Sonuglar

Yapilan c¢alisma sonucunda elde edilen

bulgulardan cikarilabilecek sonuglar
Ozetlenerek asagida sunulmustur.

Tirkiye’de DIR kapsaminda en fazla

ithalati  gercgeklestirilen islenmis  tarim
UrGnleri bugday, misir, mercimek, soya
fasulyesi, kabuklu ceviz ve i¢ badem,

yemeklik aycicegi yagi (ham), ve yemeklik
misiryagi(ham) olarak siralanabilir. incelenen
ithalat
hammaddelerinin (yemeklik bitkisel yaglar

dénemde yapilan drlinlerin
hari¢) donem basindan sonuna hepsinde
artis ithalat

mutlak artis en fazla yemeklik aygicegi, soya

gerceklesmistir. degerinde

fasulyesi ve bugdayda gercgeklesirken,

oransal olarak en fazla artis kabuklu ceviz, i¢
badem, mercimek ve soya fasulyesinde elde
edilmistir.

Ayrica bu dénemde DIR kapsaminda en
fazla ihracati gergeklestirilen islenmis tarim
Urlnleri; bugday unu, mercimek, i¢ ceviz, i¢
badem, yemeklik aycicegi yagi, yemeklik soya
yagl
donemde islenmis tarim Urlnleri ihracat

ve yemeklik misiryagidir. incelenen

degerlerinde en c¢ok artis vyillar iginde
dalgalanmalara ragmen oransal olarak ig
badem, i¢ ceviz ve yemeklik aygicegi yagi ve
yvemeklik soya yaginda, mutlak olarak ise
Yemeklik aycicegi yag ile bugday ununda
gerceklesmistir.

Tarimsal tarim

Uretim, uygulanan

politikalari ve mevsimsel sartlar nedeniyle
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bazi yillar dalgalanmalar gdstermektedir.
Uretimde dalgalanma tarima dayali sanayi
icin gerekli olan hammadde temininde
sikintilara yol agarak, disa baghhg! artirmakta
atil

olmaktadir.

duruma
Ozellikle
Uretim miktarinin dusik oldugu ve vyeterli
dolayi
konusu

ve mevcut kapasitenin

dismesine neden
hammadde olmamasindan

isletmelerin atil kalmasinin soz

oldugu donemlerde hammaddenin yurt
disindan temin edilerek islenmesi ve tarimsal
sanayinin rekabet giliclini kaybetmemesi
amaciyla DIR sisteminin uygulanmasi lke

ekonomisine 6nemli katki saglayacaktir.

Tarima dayali sanayi isletmeleri DIR
sayesinde gumrik vergilerinden muaf bir
sekilde hammadde temin etmekte, girdi

maliyetlerini dislirmekte, isletmelerin atil
durumda bulunan kapasitelerin calismasi
istihdam
olusturmaktadir. Bu acidan DIR tarima dayal

saglanmakta ve dolayli olarak

sanayi isletmeleri icin c¢ok Onemli vyer
tutmaktadir.
Tirkiye islenmis tarm ardnleri

ihracatinda DIR sayesinde hammaddenin
daha kolay ve ucuz temin edilmesi ile ihrag
pazarinin genisletilerek ariinlerin
pazarlamasinda yasanan sikintilarin Oniline
Ancak DIiR’in
olmasindan dolayi sistemin uygulanmasinda
aksakhklar

Gumruklerde

gecilmektedir. karmasik

bazi meydana gelmektedir.

idari islemlerin yavas
ilerlemesinden dolayi islemlerin uzamasi ve
ihracat acisindan vyeni pazarlara girmeye
cahistiklari Ulkelerde burokratik sorunlarla
karsilasmaktadirlar.

Tirkiye'de ihracati tesvik etme
burokratik

olma konusunda yetkili olan kamu kurum ve

ve
islemleri ylritmede yardimci

O0zel sektor kuruluslari, ihracatin vyarisini

olusturan DIR hakkinda firmalari daha fazla
bilgilendirmeli ve buna bagli olarak yasanan
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stkintilarin - asilmasi i¢cin  yol gOstermesi
Ulkemiz ihracatinin gelisimini saglayacaktir.
Devlet Planlama Tegskilati (Kalkinma

Bakanligi) tarafindan hazirlanan 10. Kalkinma
Plani (2014-2018) Gida Sanayi Ozel ihtisas
Komisyonu Raporu’na gore, gida ve icecek
sektoériinde kapasite kullanim oraninin %60-
70 oldugu belirtilmektedir. Raporda oranin
bu
nedenlerinden

yillardir diizeyde kalmasinin

de
yetersizligi oldugundan bahsedilmektedir. Bu

birisinin hammadde

asamada DIR tesvik sistemi hammadde
yetersizligini ¢ozerek kurulu kapasitenin
degerlendirilmesi  agisindan  6nemli  bir

ihracat tesvik sistemi olabilir.

Yapilan tim bu degerlendirmelerden yola
cikarak Turkiye’'de islenmis tarim Griinlerinde
DIR dis
canlandirarak ekonomisine

uygulanan sisteminin ticareti

alke onemli
katkilar sagladigi sonucu cikarilabilir. DiR’in
devam ettirilmesi atil kapasitesini daha iyi

degerlendiren isletmelere daha iyi kazang

saglamalari  icin  firsat  olusturacaktir.
Uluslararasi  piyasalarda Pazar payinin
artisinda ve rekabet glicini artirma

konusunda avantaj saglayacaktir.
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Oz

Besin elementlerinin kdk bolgesi altina yikanmasinin engellenerek toprakta daha uzun siire tutunmalari
gubrenin etkinliginin artmasi anlamina gelir. Kok bolgesinin altina inen besin elementleri, hem bitki icin
yarayissiz hale gelmekte hem de yer alti sularina karisarak kirlenmelerine ve ekosistemin fonksiyonlarina
zarar vermektedir. Bu ¢alisma, orta blinyeye sahip bir topraga farkli dozlarda ilave edilen domates hasat
atiklarinin 500 °C’de yavas piroliz edilmesi ile hazirlanmis biyokdmir materyallerinin, nitrat (NOs’) ve
amonyum (NHas*) yikanmalarina etkinlerini test etmek icin yapilmistir. Uc farkh biyokémiir dozu (%1, %3
ve %6) ve kontrol uygulamalarini kapsayan 3 tekerrurlii yikama ¢alismalari, 35 cm uzunlugundaki PVC
borularinda yapilmistir. Seker pancarinin 60 ton ha verimi icin kullanilan toplam azot (240 kg N ha?) ve
su miktarlari (875 mm) uygulanmistir. Toplam su, alti defa da damla seklinde verilmistir. Her sulama
doéneminde sizan su toplanmis ve NOs  ve NHs* konsantrasyonlari ile pH ve elektriksel iletkenlik (EC)
degerleri icin analiz edilmistir. Yapilan istatiksel degerlendirme sonucunda, sizan suyun NO3
konsantrasyonu agisindan uygulamalar arasinda 6nemli farklilik olmasina ragmen, NH4 yikanmasina
uygulamalarin etkisi 6Gnemsiz bulunmustur. Nitrat yikanmasini en fazla azaltan uygulama, kontrole gore
%34.5 daha az olan %3 biyokémir olmustur. Yikamalar sonunda kolonlarda en yiksek nitrat
konsantrasyonuna sahip uygulama 9532 mg kg*ile %6 dozunun oldugu uygulamadir. En diisiik NOs"
konsantrasyonu ise 6950 mg kg ile %0 dozu ile kontrollerdir. Calisma sonuglari, biyokémiir uygulamalari
ile azotun (6zellikle NO3") kok bolgesinde daha uzun slre yikanmadan tutunabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Biyokomiir, Biochar, Nitrat, Amonyum, Yikanma, Seker Pancari

Effects of Biochar Additions to Soil on Nitrate and Ammonium Leaching

Abstract

Holding plant nutrients longer period of time within the root zone means higher fertilizer use efficiency.
Leaching of plant nutrients below the root zone becomes both unavailable for plants and also led to the
pollution by leaching to ground water and harms ecosystem functions. This study was conducted to test
the effects of biochar application on nitrate (NOs’) and ammonium (NHs*) leaching from moderate texture
soil. The biochar was produced from tomato harvest residues pyrolzed at 500 °C. Leaching studies were
conducted in PVC pipes of 35 cm in length with three replicates, and the biochar doses applied were 0%,
1.0%, 3.0% and 6.0%. The amount of total nitrogen (240 kg N ha) and water were determined based on
the needs of sugar beet for 60 ton/ha yield. Total water was applied at six times in drip form. The leachate
during each irrigation period was collected and analyzed for the concentrations of NHsand NOs and pH
and electrical conductivity (EC). Although statistically significant differences between aplications in terms
of the concentration of NOs™ leached water, washing the application had no significant effect of NH4".
Although the difference among the treatments was statistically significant in terms of NOs™ concentrations
of leachates, NHs" concentration was not significantly different among the treatments. The most efficient
treatment in terms of reducing the NOs™ leaching was found to be 3% biochar dose which lowered the
NOs™ leaching 34.5% compared to the control. The highest NOs™ concentration (9532 mg kg™) after the six
leaching events was obtained in 6% biyochar treatment. The lowest concentration of NOs (6950 mg kg?)
was obtained in the control treatment. The results of this study showed that nitrogen can be hold
(especially NO3’) longer time in the root zone with biyochar applications.

Key Words: Biochar, Nitrate, Ammonium, Leaching, Sugar beet
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Giris

Cevre Gzerine olumsuz etkilerinden dolayi
tarim arazilerinden besin elementlerinin
yikanmasi tim Diinyada 6nemli bir sorun
olarak goriilmektedir. Tarimsal lretimde en
yaygin
basinda azot gelmektedir. Ozellikle yiiksek

kullanilan  besin  elementlerinin
gelir elde edilen bitkilerin yetistiriciliginde,
Ureticiler daha ylksek tirtin elde etmek adina
genellikle asiri azotlu glibre kullanmaktadirlar
(Fernandez-Escobar ve ark., 2004). Azot,
ozellikle de nitrat yikanmasi ile ilgili sorunun
ciddiyeti,
uygulanan azotlu mineral giibrenin miktarinin

daha fazla Griin alma adina
artmasi ile artmaktadir. Nitratin cok hareketli
bir anyon olmasi, kil icerigi dlisiik olan kaba ve
orta tekstarli

topraklarda  yikanma

potansiyelinin  ylksek olmasina neden
olmaktadir (Kanhle ve ark., 2016).
Biyokitlenin yiksek sicaklikta fiziksel ve
kimyasal olarak farklilasmasi ile elde edilen
biyokomdiriin besin elementlerinin
yikanmasini azaltabilecegi ve giibre kullanim
etkinligini arttirabilecegi distnilmektedir
(Hardie ve ark., 2015). Biyokdm{irlin kimyasal
bilesimi ve fiziksel ozellikleri kullanilan
biyokiitleye ve piroliz kosullarina bagh olarak
blylk degiskenlik gostermektedir. Bununla
birlikte

karbon bilesikleri ayrismaya karsi dayanikli

Uretilen biyokoémir icerisindeki
olduklarindan uzun sire toprakta kalabilme
egilimindedir (Lehman ve ark., 2009). Yiksek
sicakhkta Uretilen biyokdmir materyalleri
oldukga gozenekli olduklarindan genis ylzey
alanina ve dusik hacim agirligina sahiptirler
(Downie ve ark., 2009). Biyokdmiriin kaba ve
orta binyeli topraklara uygulanmasi, katyon
degisim kapasitesinin ve beraberinde tim
sorpsiyon kapasitesinin artmasini sagladig ve
boylelikle de besin elementlerinin ve diger
zararli kimyasallarin yikanip uzaklasmasini

engelledigi bildirilmistir (Glaser ve ark., 2002).
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Son donemlerde, gesitli biyokdmir materyali
uygulamalarinin topragin kalitesini arttirdig
ve besin elementlerinin yikanmasinin azalttig
(Sika ve Hardie, 2014; Mukherjee ve ark.,
2014; Kanthe ve ark., 2016) rapor edilmistir.
Biyokomiriin  ylksek

ylzey  yuki

yogunlugu nedeni ile katyonlari tuttugu
belirlenmis olmasina ragmen (Laird ve ark.,
2010), nitrat gibi bir anyonu tutabilmesi
Bu

konuda ortaya atilan Ug¢ ayri mekanizma

konusu yeterince aydinlatilamamistir.

bulunmaktadir. Bunlar uygulanan biyokémr
birlikte
kapasitesinin artmasi (Knowles ve ark., 2011),

ile topragin  anyon degisim
biyokdomiirde bulunan ugucu 6zellige sahip
maddelerin mikrobiyal aktiviteyi arttirmasi ile
immobilizasyonun artmasi (Deenik ve ark.,
2010) ve daha yiksek sicakliklarda olusan
piroliz islemi esnasinda bazik olan fonksiyonel
gruplarin asidik ylizey fonksiyonel gruplara
donlismesi ile anyon degistirme kapasitesinin
artmasi (Al-Wabel ve ark., 2013) seklinde
(2012)

nitratin  kok bolgesinde kalma siresinin

aciklanmistir.  Kameyama ve ark.
Uretilen biyokémiriin piroliz olma siresi ile
iliskili oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar
yuksek  sicaklikta
materyallerinin kék bolgesinde nitrati daha

Uretilen  biyokémir
uzun sire tuttugunu gostermislerdir.

Tarim arazilerinden nitrat yikanmasinin
azaltilmasi Ureticilerin ekonomik kayiplarinin
azaltilmasi, ylizey ve ylzey alti sularinda nitrat
yikanmasindan dolayi olusan besin elementi
yukUnan azaltilarak ekolojik zararin minimize
edilmesi ve insan ve hayvanlara verecegi
zararin azaltilmasi adina 6nemlidir (Kanthe ve
ark., 2016). Bu calismada domates hasat
atiklarindan elde edilen biyokémuiriin kontrol,
%1.0, %3.0 ve %6.0 seklinde uygulanan
tekstirdeki bir
toprakta nitrat ve amonyum gibi iki 6nemli

dozlarinin orta bdlnyeli

azot bileseninin yikanmasina etkisi test

edilmistir.
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Materyal ve Yontem

Kullanilan Toprak ve Biyokémiir Materyali
Denemede, 6zellikleri Cizelge 1'de verilmis

(Tokat

Kazova’da yogun bir sekilde vyetistiriciligi

olan domates hasat artiklarinin
yapilan sirtk domatesin hasat atiklari) 500
°C'de yavas piroliz edilmesi ile elde edilmis
biyokomiir materyalleri ile orta biinyeye
sahip bir toprak kullaniimistir. Domates hasat
artigindan biyokdmiir Uretimi, biyokitlenin

oksijensiz ortamda isitilmasi adi verilen yavas

Tokat
Kazova’da tarimsal Uretim yapilan bir arazinin

piroliz islemi ile elde edilmistir.
ilk 30 cm derinliginden alinan deneme topragi
hafif alkali (pH:7.78) karakterde ve tuzsuz
(EC:0.36 mS cm™) olup %18.6 kum, %39.9 silt
ve %41.5 kil icermektedir. Araziden alinan
toprak hava kuru hale getirildikten sonra 2
mm’lik eleklerden gegirilerek denemede
kullanilmistir.

Biyokdmiir materyalinin bir kisim fiziksel

ve kimyasal 6zellikleri Cizlegel’de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan domates hasat atigi biyokomr'liniin bir kisim fiziksel ve kimyasal

ozellikleri (Giinal, 2016).

Table 1. Some of physical and chemical characteristics of tomato harvest residue biochar used in

the experiment.

Fiziksel Ozellikler
Physical Properties
Biyokémii Tarl Ima Nok Y I Su igerigi KDK
yokdmiir arla Solma Noktasi araY|§|Su cerig Spesifik Yiizey Alani
Verimi Kapasitesi Permanent Available Water Specific Surface Area CEC
Biochar yield | Field capacity | Wilting Point Capacity p
% m? gt cmol kg
33.08 | 108.47 99.98 8.48 208.89 49.5
Kimyasal Ozellikler
Chemical Properties
C N C/N pH EC P K Ca Mg Cu Mn Fe Zn
S
65.3 | 0.42 | 155.47 | 11.6 | 6640 | 3.69 | 34.31 | 86.23 | 17.51 | 197.3 | 175.5 | 1673.3 | 121.5

Yikama Denemesi ve Laboratuvar Analizleri
Yikama denemeleri igin 10.5 cm ¢ap ve 35

PVC

kullanilmistir. Kolonlarin alt kismina toprak

cm yuksekligindeki kolonlar
biyokom{r karisiminin dékilmemesi igin kalin
kaba filtre kagitlari.
pamuklu bez yerlestirilmis ve pamuklu bez
PVC borularina bir

sabitlenmistir.

Gzerine ise beyaz

klip yardimi ile

Denemede (g tekrarh olarak %1.0 (30 g),
%3.0 (90 g) ve %6.0'hk (180 g) biyokdomiir
dozlari

ile kontrol uygulamasinin oldugu

biyokomiirsiiz kolonlardan olusturulmustur.
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Her kolona 3 kg

biyokémrler tartilarak biyokémiir dozlan

toprak icin gerekli

olusturulmustur. Biyokodmir ve toprak
karistiriimis ve homojen hale getirilmis ve
kolonlara doldurulmustur. Kolonlar
laboratuvar ortaminda bulunan 6zel yikama
diizenegine yerlestirilmis ve azot
uygulamalari yapilmadan 6nce tim kolonlar
doygun hale getirilerek asil deneme 6ncesi
yikanmistir. Doygun hale getirme islemi;
verilen su kolonun altindan damlaciklar
halinde akana kadar suyun ilave edilmesi

seklinde yapilmistir. Bu sekilde kolonlarda
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onceden var olan nitrat ve amonyumun
uzaklastiriimasi hedeflenmistir.

Yikama denemelerinde, llkemizde bircok
bolgede yogun bir sekilde tarimi yapilan seker
pancari icin tavsiye edilen azot dozu (240 kg N
ha?) dikkate alinmistir. Arastirmacilar 1 ton
pancar ile birlikte topraktan yaklasik 4 ile 5
ton arasinda saf azot kaldinldigini
belirtmektedirler (ilbas ve ark., 1996). Buna
gbre 60 ton/ha pancar verimi esas alinarak
240 kg N/ha glibre esas alinmistir. Baslangig
yikamalarinin ardindan yaklasik bir hafta
sonra kolonlardaki topraklar tarla
kapasitesinde iken seker pancari icin tavsiye
edilen toplam azot miktari olan 240 kg ha®
NH4NO;

kolonlara

formunda c¢ozelti seklinde tim

damla damla uygulanmstir.
Denemede seker pancarinin iretim sezonu
boyunca tiikettigi rapor edilen 875 mm’lik su
2008) 6 sulama donemi

edilerek 4 giin arayla yaklasik 146 mm su

(Pogan, simule
biret yardimi ile farkh noktalardan damla
seklinde homojen olarak uygulanmistir.

bir sulamada kolonlardan damla
kolonlarin

Her

seklinde sizan sular altina
yerlestirilen kaplara toplanmis ve analiz
yapilana kadar buzdolabinda bekletilmistir.
Yikama denemeleri tamamlandiginda,
toplanan siziiklerin pH ve EC degerleri
NOs NH4*
konsantrasyonlari belirlenmistir. Stziklerdeki
NOs ve NH4 Kheldal
distilasyon Unitesinde Bremner ve Keeney
(1965) tarafindan gelistirilen ve Sparks (1996)

tarafindan tanimlanan ydnteme uygun bir

Olcilmis ve sizeklerin ve

konsantrasyonlari

sekilde yapilmistir.

Alti
topraklar dikkatli bir sekilde kaplara ayrilmis
NOs NH4*

yikama  sonunda  kolonlardaki

ve ve konsantrasyonlarinin
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belirlenmesi icin 6rneklenmislerdir. Toprak
orneklemesi icin herbir kolonda bulunan
toprak plastik bir kaba bosaltiimis ve el ile
toprak karistirilarak toprak 6rneklemesi
yapilmistir. 2 N KCl ile ekstrakte edilen toprak

numunelerinde NOs; ve NHs okumalari
kjeldahl  buhar  destilasyon cihazinda
yapiimistir (Bremner, 1965). Kolonlardaki

topraklarin ayrica pH ve EC degerleri de
OlcUlmastar.

Istatistiksel Analizler
Farkh
uygulamalarindan elde edilen siziiklerin NO5

dozlardaki biyokom{r
ve NHs* konsantrasyonlari ile pH ve EC
degerlerine ait tanimlayici istatistik verileri
farkli
ozelliklere

hesaplanmistir.  Ayrica biyokomr

dozlarinin  belirlenen etkileri
arasindaki farklarin énemli olup olmadigi tek
(ANOVA)

belirlenmistir. Uygulamalara ait homojenlik

yonli  varyans  analizi ile
testi ise DUNCAN gruplamasi yapilarak tespit
edilmistir. Istatistiksel analizler SPSS 21.0

paket programi kullanilarak yapilmistir.

Arastirma Bulgularn ve Tartisma

Artan dozlari

sonrasindaki toplanan suziikteki nitrat (NOs5’)

biyokdémr ytkama
konsantrasyonunu istatistiksel olarak 6nemli
(p<0.05)
amonyum (NH.") konsantrasyonunda énemli

dizeyde azaltmasina ragmen
bir degiskenlige neden olmamistir. Biyokomur

uygulamasinin yapilmadigi kontrol
kolonlarinda ortalama NOs  konsantrasyonu
127.39 mg/kg iken bu deger %1. %3 ve %6
biyokéomiir uygulamalari ile ortalama olarak,
ile 97.0, 83.39 ve 93.14 mg/kg

seviyelerine kadar diismustir (Cizelge 2).

Sirasli
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Cizelge 2. Biyokomir uygulamalari ile yikama kolonlarindan toplamda sizan suyun azot (NOs ve

NH.*) konsantrasyonlari, pH ve EC degerleri.

Table 2. Nitrogen (NOs and NH4*) concentrations, pH and EC values of leachate from leaching

columns in biochar treatments.

Birim En Diisik  EnYiksek Ortalama Std. Sapma cv Yatikhk

Unit Minimum  Maximum Mean Std. Dev. cv Tilt
NHs"  mgkg? 9.80 18.20 13.03a 2.66 20.41 0.68
g § NOs mgkg? 74.00 182.00  127.39a 28.23 22.16 -0.41
S8 pH 7.84 851  818a 019 235  -0.10
EC us m? 325.00 809.00 518.61a 132.70  25.59 0.71
5 NHs"  mgkg? 8.90 18.70 12.60a 2.98 23.68 0.91
~ £ 8 NOy mgkg? 64.00 148.00 97.00b 28.24 29.11 0.31
*3 S pH 7.96 864  8.29ab 020 238  -0.14
@ EC us m? 460.00 836.00 610.28a 101.71 16.67 0.73
5 . NHs*  mgkg? 7.50 24.70 12.99a 411 3161 1.76
w £ & NOs  mgkg? 62.00 115.00 83.39b 16.13 19.34 0.56
X § § pH 8.05 8.74 8.37b 019 222 0.28
@ EC uS m? 838.00 1222.00  947.44b 103.52 10.93 1.64
5 . NHs*  mgkg? 9.80 27.50 13.97a 432 3095 2.00
o £ & NOs  mgkg? 80.00 119.00 93.14b 9.60 10.30 1.05
X § § pH 7.46 8.68 8.14a 035 4.28 -0.69
@ EC uS m?t 2.34 2159.00 1296.78c 556.11 42.88 -1.24

* CV: Varyasyon Katsayisi (%)

Ayni 6zellik igin farkli harfler farklihgin %5 diizeyinde 6nemli olduguna isaret etmektedir.

Sekil 1 ve 2 incelendiginde biyokémir
uygulamasi ile birlikte uygulanan nitratin
onemli bir kisminin sizan suya gecmedigi
gorilmektedir. ilk yikanma olayinda kontrol
onemli nitrat

uygulamasindan diizeyde

yikanmis olmasina ragmen biyokdmir
uygulamalarinin oldugu kolonlardan sizan
sularin nitrat konsantrasyonlarinin nispeten
daha disik oldugu goérilmektedir. Sonraki
yitkanma olaylarinda da kolonlardan sizan
sularda c¢ogunlukla kontrol uygulamasinda
yogun bir nitrat yikanmasi yasanmistir. Nitrat
yikanmasini en fazla engelleyen biyokémir
%3’llk
gorilmektedir. Besinci ylkamadan itibaren

dozunun uygulama oldugu

%1’lik biyokémur dozunun oldugu
kolonlardaki yikanma kontrol kolonlarina
yaklasmistir. Bu donemde %3 ve %6

biyokémiir dozlarinin bulundugu kolonlardan
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sizan sularda nispeten c¢ok daha dustk

miktarlarda nitrat yikanmasi oldugu tespit
edilmistir.

Toplam yikanan NOs; konsantrasyonu
kontrol uygulamasinda en yiksek (763.5 mg
kg?), bunu azalan miktarlarda sirasi ile %1
biyokémiir (582.2 mg kg?), % 6 biyokémiir
(567.3 mg kg?) ve %3 biyokdmiir uygulamasi
(499.7 mg kg?) takip etmistir. En yiiksek doz
olan %6 biyokdmiir uygulamasinda kontrol
uygulamasina gore % 25.7 ve %1 biyokémir
dozunda ise % 23.5 oraninda daha az NOs
Nitrat
etkili
biyokdmiir dozunun kontrol uygulamasina
%34.5 oraninda daha az

%3 biyokdmur

ytkanmasi gergeklesmistir.

yikanmasinin  engellenmesinde en

gore nitratin

yikandigi dozu oldugu

gorilmustir.



Giinal ve ark./Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2017) 21(1): 73-83

1000 -
S 800 -
o
]
§° 600 - == Kontrol
g“" 400 - 1%

200 - 3%

0 == 6%
1 2 3 4 5 6
Yikama Sayisi

Sekil 1. Farkli dozlarda biyokdmir uygulamalari ile kolonlardan yikanan ¢ozeltilerdeki toplam

nitrat (NOs’) konsantrasyonlari

Figure 1. Total nitrate (NOs’) concentrations in the solutions leached from the columns of biochar

applications at different doses

Her bir toplanan
sziklerdeki nitrat konsantrasyonlari Sekil
2’de gosterilmistir. Kontrol uygulamasinda
her yikama (ikinci yikama harig) olayinda
biyokomiir uygulanan kolonlara gore daha
yliksek miktarda nitrat yikanmistir. Yikanan
nitrat miktari ikinci ylkama sonunda hizla
yikamalarda NOs
sabit kalmistir.

yitkama olayinda

artmis  ve sonraki
konsantrasyonu nispeten

Baslangigta kontrol uygulamasi ile oldukga

gerceklesmistir. Yikanan miktar 5. yikamadan
sonra hemen hemen kontrol uygulamasina
yaklasmistir. Bunun nedeni Kanthle ve ark.
(2016)’'nin da belirttigi gibi anyonu tutan
bolgelerin tamamen dolmasi ve daha fazla
NO; tutamamasi seklinde acgiklanabilir. Ancak

bunun tam tersi bir durum %3 ve %6
biyokdmir uygulamalarinda gorilmistir.
Artan  biyokémir dozlart  ile  NOs”In

baglanacagi ylzeylerin artmis olmasi 6zellikle

biyik NOs konsantrasyonu olan %1 5. yikama olayindan sonra NOs;”in daha az
biyokomur uygulamasindan sonraki yikanmasina neden olmustur.
yikamalarda yogun bir NOs; yikanmasi
160 -
-;':; 140 -+ —_——
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2
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Sekil 2. Farkh dozlarda biyokémdir uygulamalari ile kolonlardan her sulama ile yikanan
¢ozeltilerdeki nitrat (NOs’) konsantrasyonlari

Figure 2. Concentrations of nitrate (NOs’) in the solutions leached following each irrigation from
the columns of biochar applications at different doses
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Biyokdmir uygulamalari  kolonlardan

yikanan NHs* miktarini 6nemli dizeyde
etkilememistir. Alti yikama sonunda yikanan
toplam NH4* miktarlari kontrol ve biyokémir
uygulamalarii¢in sirasi ile 78.1 (Kontrol), 75.6
(%1 biyokomiuir), 77.9 (%3 biyokémiir) ve 83.8
(%6 biyokdmiir) seklinde olmustur. Sika ve
Hardie (2014), alti hafta boyunca biyokomir
uygulamalarinin oldugu kumlu bir topraktan
yikanan toplam NOs ve NH;* miktarlarinin
kontrole gére 6nemli diizeyde

azaldigini rapor etmistir. Bu c¢alismada ise
toprakta, NOs kontrol

uygulamasina goére onemli diizeyde azalirken,

yikanmasi

NH4* konsantrasyonunun ise uygulamalar

arasinda 6nemli dizeyde degismedigi

gorulmustir (Cizelge 2 ve Sekil 3). Toplam

amonyum konsantrasyonunun deneme

boyunca degisimi incelendiginde, kontrol

uygulamasi ile biyokdmir uygulamalari

arasinda onemli bir fark olmadigi, beklenen
tam aksine en ylksek biyokémir dozunun

oldugu uygulamada sizan suyun NH*
miktarinin diger uygulamalardan bir miktar da
yliksek oldugu goridlmektedir.  Ancak

uygulamalar arasindaki farkhlik istatistiksel
olarak 6nemli diizeyde bulunmamistir (Sekil
4).
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Sekil 3. Farkh dozlarda biyokdmur uygulamalari ile kolonlardan yikanan ¢ozeltideki toplam

amonyum (NH.") konsantrasyonlari

Figure 3. Total ammonium (NH,*) concentrations in the solutions leached from the columns of
biochar applications at different doses
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Sekil 4. Farkh dozlarda biyokdmiir uygulamalariile kolonlardan her sulama ile yikanan ¢ozeltideki

amonyum (NH.*) konsantrasyonlari

Figure 4. Concentrations of ammonium (NH*) in the solutions leached following each irrigation
from the columns of biochar applications at different doses
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Biyokdmir uygulamalari sizan sularin pH
ve EC degerlerini istatistiksel olarak 6nemli
diizeyde etkilemistir. Biyokdmiir materyalinin
pH degeri 11.6 olmasina ragmen en yiksek
biyokémir uygulamasinin oldugu kolonlardan
ilk ylkama sonunda sizan sularin ortalama pH
degerlerinin diger uygulamalardan daha
disliik oldugu tespit edilmistir. Ancak bu
deger ilerleyen yikama silirecinde hizla artmis

ve deneme sonunda sizan sularin ortalama pH

degerleri tim kolonlarda hemen hemen
esitlenmistir (Sekil 5). Topraga uygulanan
biyokomiriin  etkileri zaman igerisinde
artmaktadir. Cheng ve Lehmann (2009), 12 ay
sureli  kontrolli inkiibasyon kosullarinda
aerobik ortamda biyokémire donustiirilen
mese parcalarinin yilizeyinde fonksiyonel
gruplarin, pH’nin ve negatif yiklerin arttigini

gostermislerdir.
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Sekil 5. Farkli dozlarda biyokdmiir uygulamalariile kolonlardan her sulamaile yikanan ¢ozeltideki

ortalama pH degerleri

Figure 5. Average mean pH values of the solutions leached from the columns of biochar

applications at different doses

Sizan sularin EC degerlerinin en yiksek
oldugu uygulama denemenin tamaminda en
ylksek biyokémiir dozu olan %6 olmustur.

%6’ 11k
biyokomur 3.
yikamada en yiiksek degerine ulasmis, sonraki

edilmigtir.
uygulamasinda EC degeri

uygulamalarinda elde

Bunu sirast ile %3 ve %1 biyokémir yikamalarda ise hafif bir sekilde azalmistir
uygulamalari takip etmistir. Deneme boyunca (Cizelge 2 ve Sekil 6).
en disik EC degerleri ise kontrol
1800
'E 1300 W === Kontrol
n
2 800 —-—1%
9 M 29
300 °
1 2 3 4 5 6 == 6%
Yikama Sayisi

Sekil 6. Farkli dozlarda biyokéomiir uygulamalariile kolonlardan her sulamaile yikanan ¢ozeltideki
ortalama elektriksel iletkenlik (EC) degerleri
Figure 6. Average mean EC values of the solutions leached from the columns of biochar

applications at different doses
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Denemenin baslangicinda oldugu gibi
%1'lik biyokémr
EC %6
biyokdomiir dozundaki EC degerinin yaklasik

kontrol ve

uygulamalarindaki degerleri.
yarisi olarak bulunmustur. Bu durum, Sika ve
Hardie (2014) ve Yuan ve ark. (2011)
tarafindan kal
bilesenlerinden

uygulanan biyokdmdiiriin

fraksiyonunun  inorganik
kaynaklandigi disinilmektedir. Denemede
kullanilan biyokdmir materyalinin kendisinin
de oldukc¢a 8nemli diizeyde Ca (86.23 g kg?),
K (3431 g/kg) ve Mg (17.51 g kgt
konsantrasyonuna

sahip oldugu

gorulmektedir (Cizelge 1).

Deneme Sonu Kolonlardaki
Ozellikleri

Deneme sonunda kolonlardaki topraklarin

Topraklarin

NHs* ve NOs konsantrasyonlari ile pH ve EC
degerlerinin belirlenmesi amaci ile toprak

ornekleri alinmis ve analizleri yapilmigtir
(Cizelge 3). Farkli biyokdmir dozlarinin
uygulandigi kolonlarda kalan topraklarin

ortalama NH4* konsantrasyonlari arasindaki
fark istatistiksel olarak 6nemli degildir. Ancak,
NOj5
arasinda istatistiksel olarak énemli bir farkhlik

ayni topraklarin konsantrasyonlari
oldugu gorilmektedir. Artan biyokdmir dozu
ile birlikte toprakta tutulan NOs;” miktarinda
onemli bir artis bulunmaktadir. Baslangigta
her kolona ayni azot konsantrasyonu verilmis
olmasina ragmen, biyokdmiurin gézenekli ve
ylksek ylizey alanina sahip olan yapisi NOs”in

toprakta tutunmasini saglamistir.

Cizelge 3. Yikama sonrasi kolonlarda kalan topraklarin azot (NOs ve NH4*) konsantrasyonlari, pH

ve EC degerleri

Table 3. The concentrations of nitrogen (NOs ve NH4*), pH and EC values of the soil in leaching

columns
Birim En Disiik  EnYiksek  Ortalama  Std. Sapma CV  Yatikhk
Unit Minimum  Maximum Mean Std. Dev. cv Tilt

o NHa* mg kg 1333.00 1799.00 1530.33a 241.05 15.75 1.22

§ g NOs mg kg 5899.00 8082.00 6950.33a 1093.71 15.74 0.33

é § pH 8.19 8.33 8.26a 0.07 0.85 0.00

EC uS m? 125.90 134.70 130.93a 4.53 3.46 -1.16

o NH4* mg kg* 1304.00 1470.00 1363.33a 92.57 6.79 1.70

:g s NOs mg kg* 6825.00 8432.00 7841.67ab 884.27 11.28 -1.67

N % S pH 8.42 8.56 8.47b 0.08 0.92 1.70
>0

I=a) EC uS m? 152.20 192.50 178.40b 22.71 12.73 -1.72

5 NH4* mg kg* 1461.00 1921.00 1667.33a 233.62 14.01 0.87

" .g E NOs mg kg 8423.00 9359.00 8825.33bc 481.62 5.46 1.14

X 'Aé _§ pH 8.64 8.69 8.66¢ 0.03 0.33 1.73
>q

& EC uS m- 188.80 212.60  200.90b 11.91 593  -0.15

5 NH4* mg kg* 1408.00 1616.00 1504.33a 104.84 6.97 0.64

© .g E NOs3” mg kg* 9286.00 9709.00 9532.00c 219.78 2.31 -1.27

X 'Aé _8 pH 8.86 8.91 8.88d 0.03 0.28 0.59
> o

o EC uS m? 287.00 303.00 295.00c 8.00 2.71 0.00

* CV: Varyasyon Katsayisi (%)

Ayni 6zellik igin farkl harfler farklihgin %5 dizeyinde 6nemli olduguna isaret etmektedir.
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Deneme sonunda, uygulanan biyokomur
materyalinin yliksek pH’sinin (biyokémir pH:
11.6) etkisinden dolayi doz artisi ile birlikte
pH'nin da arttigl gorilmektedir. Bu artis
istatistiksel olarak 6nemli diizeydedir. Benzer

birlikte EC
olarak oOnemli

sekilde doz artimi ile

degerlerininde istatistiksel

diizeyde artis gosterdigi belirlenmistir.

Sonuglar

Calisma sonuclari; lokal olarak temin
edilmesi miimkiin olan domates lretimi hasat
atiklarindan  lretilen  biyokdmurin orta
blinyeye sahip bir topraga uygulanmasinin
azotlu glbredeki nitratin 6nemli bir kismini
toprakta tutabildigini gostermistir. Nitrata
daha

yikanan NH4"”un miktarinda ise biyokémir

oranla disliik konsantrasyonlarda
uygulamalari ile birlikte 6nemli bir degiskenlik

gorilmemistir. Biyokémiir olarak
Uretilmedikleri takdirde, uUretici tarafindan
tarlada vyakilarak veya tarla veya drenaj
kanallari etrafinda c¢lrimeye terk edilen
hasat atiklarinin cevreye dost bir (riine
donistiridlmesi ile dreticinin - uyguladig
de daha

saglanabilecektir.

gibreden etkin faydalanmasi

Bu sonuglar, biyokdmir uygulamalarinin
tarim arazilerinden azotun nitrat formunda
yikanmasini 6nemli 6lclide duslrebilecegine
isaret etmektedir. Biyokémiir uygulamalariile
Olglde
sularinin  nitrat

azotun  yikanmasinin  6énemli

azaltilmasi hem vyer alti
bakimindan zenginlesmesinin 6nlenmesi hem
de uygulanan gibreden kiltlr bitkilerinin

daha fazla faydalanmasi agisindan énemlidir.
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Harran Ovasi’nda Misir Bitkisi (Zea mays L.) icin Planlanan ve
Gergeklesen Sulama Zamani Programinin Degerlendirilmesi
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Oz

Calismada, musir bitkisi (Zea mays L.) i¢cin optimum sulama zamani planlamasi ve gergek zamanl
optimum sulama zamani degerlendirmesi IRSIS bilgisayar vyazilimi  kullanilarak yapilmistir.
Degerlendirmede 2015 yilina ait iklim degerleri ve Harran Universitesi arastirma alaninda yiiriitiilen
deneme sonucunda Class A-Pan kabina gore elde edilen sulama suyu miktarlari IRSIS bilgisayar
yaziliminda kullanilarak gergek zamanli sulama degerlendirmesi yapilmis ve planlanan misir sulamasi ile
gerceklesen misir sulamasi iliskisi irdelenmistir. Planlamada sulama suyu miktari 711.1 mm ve sulama
randimani % 98.9 olurken gerceklesen sulamada sulama suyu miktari 989 mm ve sulama randimani % 60
olarak belirlenmistir. Uygulamada asiri su uygulamasi yapilmis ve derine sizmaya neden olunmustur.
Derine sizan su miktari planlamada 114.2 mm olurken gergeklesen sulamada 397.4 mm olarak
bulunmustur. Planlanan ve gergeklesen sulamaya gore verim kaybi yasanmamistir.

Anahtar kelimeler: A-sinifi buharlasma kabi, Harran Ovasi, IRSIS, Misir.

Evaluation of Planning and Actual Irrigation Time Scheduling for the Maize
(Zea mays L.) Plant in Harran Plain

Abstract

In the study, planning of optimum irrigation time and real time optimum irrigation time’s evaluation for
maize (Zea mays L.) was carried out by using IRSIS computer software In the evaluation, as a result of
climate statics that are belong to year of 2015 and test which was performed in research area of Harran
University, irrigation water that was obtained according to Class A Pan was used in IRSIS computer
software and real time irrigation evaluation was carried out, relation of planned irrigation of maize and
actualised irrigation of maize was examined. In the planned irrigation, amount of irrigation water was
711.1 mm and irrigation efficiency was 98.9%; in the actualised irrigation, the amount of irrigation water
was 989 mm and irrigation efficiency was 60%. In practice, excess water application was performed and
it caused leakage into the deep. Irrigation water that went to drainage in planning was 114.2 mm and it
was 397.4 mm in the actualised irrigation. According to planned and actualised irrigation, there was no
degradation.

Key words: Class A-Pan, Harran Plain, IRSIS, Maize,

Giris tarafindan uzun vyillar sorun yasanmadan

rahathkla kullanilmistir. Ancak, kiresel iklim

Toplum yasaminda ekonomik ve sosyal  gesicikligine bagl olarak olusan kiiresel

diizenin glivencelerinden birisi de tath su isinma, su kaynaklarinin Gizerinde olumsuz

kaynaklaridir. Diinyada ve Tirkiye’de sinirli etkiye neden olmustur. Bununla beraber

ve daginik olan tath su kaynaklari, insanoglu
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kiiresel 1sinma, tarimsal sulamada yontem ve
sistem secimini de etkilemistir. Glinlimiizde
tarimsal sulamada toprak ve su kaynaklarinin
korunmasini saglayan yeni sulama
teknolojilerinin kullanimi, 6zellikle sulama
randimani yiksek, suyu homojen dagitan ve
is glici gereksinimi az olan basingh sulama
sistemleri, yayginlasmistir.

IRSIS (Raes ve ark., 1988) ve CROPWAT
(Smith, 1992) bilgisayar yazihmlari, sulama
zaman planlanmasi amaci ile gelistirilen ve
sulama sistemlerinin
destek  yaziimlardir.
IRSIS  bilgisayar

kullanilarak Sanlurfa yoresinde yetistirilen

isletiimesine yonelik
Bu
yazilhimi

kullanilabilen
yazilimlardan

bazi tarla bitkilerinin yeterli ve kisith su
kaynagl kosullari igin sulama programlari,
bitki
sulama suyu ihtiyaclari, sulama tarihleri ve su

desenlerine iliskin su tiketimleri,
verim iliskileri belirlenmistir (Kodal ve ark.,
2003). Gediz

Birligi'nde farkli toprak ozelliklerine sahip

Havzasi Sarikiz  Sulama

sulama alanlarinda yetistiriciligi yapilan misir
ve bag bitkileri icin IRSIS bilgisayar yazilimi

kullanilarak  sulama tarihlerini, sulama

araliklarini ve sulama suyu miktarlarini iceren

optimum sulama zaman planlari elde

edilmistir. Diger yandan misir ve bag bitkileri
icin su kisiti uygulanmis, sulama tarihlerini,
sulama araliklarini sulama

ve suyu

miktarlarini iceren kisith sulama zaman
planlari elde edilmistir (Tuylu ve Ul, 2015).
Sulama

zamaninin  planlanmasindaki

amag, sulamaya baslanacak zamanin ve

uygulanacak  sulama  suyu  miktarinin
belirlenmesidir. Bu islemlerin yapilabilmesi
icin tarimi yapilan bitki ozellikleri, islatilacak
toprak derinligi, topragin kullanilabilir su
tutma kapasitesi, sulamaya baslanacak nem
diizeyi, her sulamada uygulanacak net
sulama suyu miktari ve bitki su tiketimi gibi
bilgilere ihtiya¢ vardir. Sulama zamaninin

planlanmasinda temel ilke, toprak nemini
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sulamaya  baslanacak nem  diizeyine

distiginde tarla kapasitesine ¢ikaracak
kadar sulama suyu uygulamaktir (Tahmaz
Kogak, 2006).

Calismada, 2015 yilinda Harran Ovasi’'ni
temsil edecek sekilde secgilen alanda Misir
bitkisi icin (Zea mays L.) sulama zamani
planlamasi yapilmis ve ayni yil gerceklesen
sulama ile karsilastirilmistir. Calisma yorede
yetistiriciligi yapan (reticilere ve sulama
katki

uygulamalarindaki hatalarin ortaya konmasi

planlayicilarina saglamasi, sulama

ve  eksikliklerin  giderilmesi  yo6niinden

onemlidir.

Materyal ve Metot

Arastirma Gilineydogu Anadolu Bolgesinin
Sanliurfa iline bagl Harran Ovasinda bulunan
Sanliurfa merkezine 8 km uzaklktaki Harran
Universitesi Eyyiibiye Yerleskesi deneme
alaninda vyurutilmistir. Deneme alaninin
denizden vyiksekligi ortalama 464-467 m
arasinda olup, 37°08 N enlemi ve 38° 46’ E
boylami arasinda yer almaktadir (Sekil 1).

Deneme alaninin toprak pH’ s1 7.3 - 7.4
arasinda degisen, ylizeyde organik madde %
1.1, derinlerde ise % 0.8’e disen yapida
IRSIS bilgisayar

yazilminda planlama ve degerlendirmede

ozellik gostermektedir.

kullanilan deneme alani toprak o6zellikleri
Cizelge 1’de sunulmustur.
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can ve Tuylu, 2015)

Figure 1. The geographical location of the Harran Plain (Ozcan and Tuylu, 2015)

Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Tari, 2015)
Table 1. Some physical and chemical properties of soil of experimental fields (Tari, 2015)

Derinlik ECe TK SN As Elverisli nem Kil Silt Kum Blnye
Depth | (dSm?) | (gg?) | (ggl) | (gecm?3) Avaliable Clay | Silt | Sand Sinifi
(cm) moisture (mm) (%) (%) (%) Texture
Category
0-30 1.04 32.50 | 22.10 1.15 35.88 56.56 | 20.0 | 23.44 C
30-60 1.07 31.40 | 21.20 1.40 42.84 54.56 | 17.0 | 24.44 C
60-90 1.08 29.60 | 22.08 1.16 26.17 62.56 | 17.0 | 21.44 C
EC.: Elektriksel iletkenlik (Electrical conductivity), TK: Tarla Kapasitesi (Field capacity)
SN: Solma Noktasi (Wilting point), As: Hacim Agirligi (Bulk density)
Cizelge 2. Sulama suyunun bazi kimyasal 6zellikleri (Simsek, 2015)
Table 2. Some chemical properties of irrigation water (Simsek, 2015)
. Katyonlar (me L?) Anyonlar (me L?)
Elektriksel . .
. ; Cations (me L) Anions ( me L-}) pH Sulama suyun
lletkenlik -
degeri | sinifi
(umhos/cm) pH L
Electrical T T | Irrigation
. value
~lcatmg | k| Nat | %P | Heos | cr [soa | P water
conductivity Total Total .
classification
(umhos/cm)
1080 1.98 0.02 | 0.25 | 2.25 0.90 0.60 | 0.75 | 2.25 7.0 CS1

Harran Ovasi, yari-kurak iklim kusaginda
bulunmaktadir. Yazlari sicak ve kurak, kiglar
ise 1lik ve az yagish gecmektedir. Planlamada
uzun vyillar

iklim degerleri kullanilirken,

degerlendirmede ise 2015 yili iklim degerleri

kullanilmistir (Cizelge 3).

IRSIS bilgisayar yazihminda bulunan bitki
kiitiglnin olusturulmasi i¢in kullanilan misir

bitkisine

iliskin  bitki

Cizelge 4’de sunulmustur.
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karakteristikleri
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Cizelge 3. Arastirma alanina iliskin 1985-2014 uzun yillar (U.Y) aylk ortalama ve 2015 yili ayhk

ortalama iklim degerleri (Anonim, 2015)
Table 3. Years of research in the field 1985-2014 (U. Y) monthly average climate values and
montly average climate values in 2015 (Anonymous, 2015)

iklim Giineslenme
parametreleri En yuksek En disuk Ortalama Nem Ruzgar suresi )
Climate sicaklik sicaklik . hizi (saat ve Yagis
parameters Maximum Minimum sicaklik Re/'atlve Wind ondalik) Rain

Mean temp. | moisture .

temp. temp. °C) (%) Speed Sunshine (mm)

Aylar | vl (°C) (°C) (ms?) | (hoursand

Months | Year decimals)
1 2015 111 2.8 6.2 67.3 0.9 3.7 84.6
u.y 10.5 2.7 6.1 70.7 1.2 3.9 86.8
2 2015 12.6 4.4 7.7 72.4 0.9 3.3 101
u.y 12.2 3.3 7.2 66.3 13 4.9 58.8
3 2015 17.6 6.5 11.9 51.2 1.2 5.7 78.7
u.yY 16.9 6.5 11.2 59.5 1.5 6.2 37.2
4 2015 22.1 10.4 15.7 50.3 1.3 7.8 24.6
u.yY 22.9 11.2 16.7 56.4 1.6 7.3 48.0
5 2015 30.1 23.2 21.1 324 1.7 10.1 10.5
u.yY 29.2 16.2 22.6 46.4 1.7 9.3 27.9
6 2015 34.6 20.6 27.8 35.1 1.8 12.3 0.6
u.Y 35.2 21.5 28.7 35.3 2.2 11.6 3.0
7 2015 39.9 26.1 34.3 254 1.6 12.4 0.0
u.y 39.2 25.2 32.4 32.8 2.2 11.6 0.0
8 2015 38.3 24.6 31.5 36.4 1.6 11.2 0.0
u.y 38.8 24.8 31.8 36.7 1.9 11.0 0.0
9 2015 36.4 23.6 29.9 30.3 1.8 9.0 0.0
u.y 34.0 20.5 26.9 40.1 1.7 9.2 0.3
10 2015 27.7 17.1 22.4 50.4 1.0 6.1 58.5
u.y 26.9 15.3 20.2 49.7 1.2 7.4 37.2
11 2015 20.2 9.7 14.0 47.9 1.1 6.3 7.8
(YA 18.5 8.6 12.7 61.5 1.2 5.4 27.0
12 2015 144 4.6 8.6 50.9 1.1 4.7 22.0
u.y 12.1 4.5 7.8 70.4 1.1 3.7 34.1
Sulama zaman planlamasi ve gercek bilgisayar yazihmi kullanilarak elde edilir
zamanli degerlendirmesi IRSIS bilgisayar Diger yandan, gergeklesen  sulamayi

yazihmi kullanilarak yapiimistir. (Raes ve ark.,
1988; Kodal, 1996; Tahmaz Kocgak, 2006;
Tuylu, 2010; Ugar, 2010; Tuylu ve Ul, 2015).
Sulama Zaman Planlar parsel dizeyinde
yetistirilen herhangi bir bitki icin bolgenin
iklim kosullari, toprak ozellikleri, yetistirilen
bitkinin

kullanilan

karakteristikleri, cift¢i istekleri,

sulama yontemi ile sulama

sisteminin Ozellikleri gbéz o©niine alinarak

yeterli veya yetersiz su kosullarina gére IRSIS
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degerlendirebilen ve gerceklesmis sulama
degerlerini kullanarak bir sonraki sulama
dénemi igin sulama planlamasi yapabilen bir
yazilimdir (Kodal, 2002). Calismada, referans
bitki su tiiketimi degerleri Penman-Monteith
(FAO
hesaplanmistir.

Modifikasyonu) yontemi ile
Misir  bitkisinin
zamanl sulama degerlendirmesinde ise 2015
yili A Pan

kullantimistir.

gercek

Class buharlasma degerleri
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Cizelge 4. IRSIS bilgisayar yazihminda bitki kGtGglinin olusturulmasi icin kullanilan misir
bitkisine iliskin bitki karakteristikleri (Anonim, 1998)

Table 4. The thief of the log of the plant that are used in Computer Software for the creation of
maize plants plant characteristics (Anonymous, 1998)

Gelisme donemi | Orta donem Son
Bitki | Bitki karakteristikleri | ilk dénem 3 . dénem | Toplam
. . . Development Middle
Plant | Plant characteristics | First period . . Last Total
period period .
period
Dénem giin sayisi 25 30 50 25 130
The number of days
in the period
Misir | Bitki katsayisi (kc) 0.40 - 1.10 0.55 -
Maize | Crop coefficient (kc)
Kok derinligi (m) 0.20 0.20 0.60 0.60 -
Root depth (m)
Verim faktori (ky) 0.40 1.50 0.5 0.2 -
Yield factor (ky)
Arastirma Bulgulari ve Tartisma Planlamada sulama araligi 4 gin olup

toprakta azalan nem her sulamada tarla
Calisma sulama zamani planlamasinda ve 5 hacitesine cikarilmistir. Planlamada derine
degerlendirmesinde  musir  bitkisi  k6k ¢, 1142 mm olup degerlendirmede ise
bolgesindeki nem  degisimlerine iliskin 397.4 mm’ dir.
sonuglar Sekil 2 ve Sekil 3° de sunulmustur.

mm
o . wk\f\lh n\]u FC
Cep
=
<o RAVY
TAVY
100
150
200
o 20 £0 =) S0 7O 80 S0 100 110 120 1230

Sekil 2. Sulama zamani planlamasinda bitki kok bolgesindeki nem degisimi
Figure 2. Moisture changes in the root zone for irrigation scheduling plant
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Sekil 3. Sulama zamani degerlendirmesinde bitki kok bolgesindeki nem degisim
Figure 3. Moisture changes in the plant root zone irrigation time for the assessment
Cizelge 5. Planlama ve degerlendirmeye iliskin karsilastirmalar
Table 5. Comparisons for planning and evaluation
Sulama suyu Derine
miktari *ETa ETm? | **YaYm? Su uygulama sizma
(mm) (%) (%) randimani (%) (mm)
Irrigation water Water application leakage
amount (mm) efficiency (%) (mm)
Planlama 711.1 1 99.5 98.9 114.2
Planning
Degerlendirme 989 1 100 60 397.4
Assesment

* Ya Ym: Gergek verim miktarinin maksimum verim miktarina orani (The ratio of actual yield to maximum yield)
**ETa ETm™: Gergek bitki su tiketiminin, maksimum bitki su tlketimine orani (The ratio of actual evapotranspiration to

maksimum evapotranspiration)

Arastirmada, sulama suyu  miktar
planlamada 711.1 mm olarak elde edilmistir.
Ancak, 2015 vyili icin gerceklesen sulama
989

mm’dir. Buna gore, su uygulama randimani

uygulamasinda sulama suyu miktari

planlamada % 98.9 ve degerlendirmede %
60 olarak belirlenmistir. Kirnak vd., (2002),
damla sulama sistemi ile optimum sulama
suyu miktarini 1999 yili igin 1215 mm ve
2000 yili icin 1295 mm olarak uygulamistir.
Su uygulama randimani % 98 olarak
belirlenmistir. Kirnak vd. (2002) tarafindan
yapilan arastirmada gercgek su tiketimi (ETa)
1320 mm 2015 yih
degerlendirmede elde edilen gercek bitki su
tiketimi (ETa) degeri 956.4 mm’dir. Diger
yandan c¢alismada, planlanan ve gerceklesen

iken, icin yapilan
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sulamaya goére verim kaybi yasanmamistir.
YaYm™ % 99.5
degerlendirmede olarak

planlamada
% 100

edilmistir. Kirnak vd., (2002) ise, Ya¥Ym™ orani

degerlendirmede % 100 olarak belirlemistir.

orani ve

elde

Sonuglar

Galismada, 2015 yih igin Harran Ovasi’ni
temsil edecek sekilde secilen alanda misir
bitkisi (Zea mays L.) yetistiriciligi amaciyla
sulama zamani planlamasi yapilmis ve ayni yil
gerceklesen sulama planlamasi ile
karsilastirilmistir. Sulama uygulamalarindaki
hatalarin ortaya konmasi ve eksikliklerin
giderilmesi yoninden bu tip calismalarin
Gerek  bilimsel

yapilmasi  6nemlidir.
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ciftci
uygulamalarda misir bitkisinin sulanmasinda

arastirmalar  gerekse diizeyindeki
elde edilecek verim (% 100) givenilirdir.
Ancak, sulama yodninde uygulamada fazla
suyun kullanimi s6z konusudur. Diger bir
deyisle derine sizan su miktari fazla olup su
uygulama randimani (% 60) dusliktir. Bitki
vejetasyon donemlerinde kisit uygulanmasi,
Ozellikle bitki kogani

sulama araliginin arttirilmasi ve sulama suyu

dolumundan sonra,

miktarinin azaltilmasi, énerilmistir.

Ekler

Bu calisma, 12-15 Nisan 2016 tarihleri
arasinda Antalya’da 13. Ulusal Kiltlr teknik
Kongresi’'nde sozlu bildiri olarak
sunulmustur, ancak tam metin olarak
basilmamistir.
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Oz

Arastirma, Ege Bolgesi kosullarinda bes dénemde, Anadolu arisi Ege ekotipi ve italyan X Ege melez
gruplarinda, farkl sayida (150 ve 200 adet) larva aktarmanin ari st verimi lizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Arastirma sonuglarina gére, Ege ekotipi kolonileri ile italyan X Ege melezi koloniler
sirast ile larva kabul orani (%71.1+£2.72 ve %70.6+2.23), ve bir koloniden elde edilen toplam ari sutii verimi
(28.5+£2.70 g ve 26.7%4.60 g) bakimindan benzer, bir yiikstikteki ari sttt verimi bakimindan (229+8.9 mg
ve 216+10.2 mg) farkli bulunmustur (P<0.05). Farkli sayida (150 ve 200 adet) larva asilamanin larva kabul
orani ve bir yikslkteki ari stiti verimi Gizerine etkisi Gnemli bulunmustur (P<0.05). Arastirmada, asilanan
ylksuk sayisi artikga larva kabul oraninin diistigi ancak kolonilerin toplam ari st Gretimlerinin arttigl
saptanmistir. Bu calismanin sonuglari, Ege ekotipinin ari siiti Uretiminde degerlendirilme olanaginin
bulundugunu géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu arisi Ege ekotipi (Apis mellifera anatoliaca), Ari siitii Giretimi, italyan arisi
(Apis mellifera ligustica), Yukslik sayisi

Effects of Aegean Ecotype (Apis mellifera anatoliaca) and Italian
(Apis mellifera ligustica ) x Aegean Crossbred Honeybee Colonies and Number of
Grafted Larvae on Royal Jelly Production

Abstract

This research was conducted to determine the effects of Aegean ecotypes of Anatolian (A. m. anatoliaca)
and ltalian (A. m. ligustica) x Aegean crossbred honeybee colonies on the royal jelly production in the
conditions of South Aegean region. In addition to that of the effects of number of grafted larvae on royal
jelly production was also determined. The average acceptance rate (71.1+2.72% and 70.61+2.23%), and
total colony yields of royal jelly (28.5+2.70 g and 26.714.6 g) were found similar, but amount of royal jelly
in per cell (229+8.9 mg and 216+10.2 mg) were found significant (P<0.05) in Aegean ecotypes and Italian
x Aegean crossbred honeybees, respectively. The differences between the colonies for the number of
grafted larvae, the average acceptance rate, amount of royal jelly in per cell were found significant
(P<0.05). As the number of grafted larvae increased, the rate of acceptance of colonies decreased, but
the total royal jelly production of colonies were increased. Aegean ecotype was found to be suitable for
royal jelly production under the conditions of South Aegean region.

Key Words: Aegean ecotype of Anatolian honey bee (Apis mellifera anatoliaca), Italian honey bee (Apis
mellifera ligustica), Royal jelly production, Number of grafted larvae.
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Giris

Ari kolonisinin en o6nemli

Uranlerinden birisidir. Ari sttti, 5-15 glinldk

sutt, an
yasta geng isci arilarin yan yutak ve st ¢ene
bezlerinden salgilanir, kolonide ana arinin
tim yasami slresince, isci ve erkek arilarin
geng larva dénemi beslenmesinde kullanilr.
Ari siiti krem renginde yapiskan bir yapida

olup eksi tadi wvardir. Ari sitlinin
kompozisyonu, arilarin beslenmesine,
mevsime ve larvanin  yasina  gore

degismektedir. Suda eriyen, pH’si 3.4 — 4.5
olan ari situnun yapisinda; su (% 60-70),
protein (% 9-18), lipit (% 3-8), karbonhidrat (%
7-18), kil (% 0.8-3), 10-Hidroksi-2-Dekenoik
Asit (>%1.4) icermektedir (Sabatini ve ark.,
2009).

Ari sitdnin bal arilarinda gosterdigi etkiye
benzer etkilerin insanlarda da gosterecegine
inanihr. Bu nedenle arn sitd, diyetlerin
dizenlenmesi ve kozmetik endistrisinde en
onemli fonksiyonel Urinlerden biridir. Ari
satlndn insanlarda  ve hayvanlarda
farmakolojik etkileri konusunda calismalar
Ari sitl, i¢ salgr sistemini
bagisiklik

gelistiren, strese karsi, kolesterol dusuricd,

yapilmistir.
diizenleyen, mekanizmasini

yaslanmaya ve iltihaplanmaya  karsl,

damarlanmay1 0Onleyici, yaralari iyilestirici
antibiyotik etkileri olan ari Griinidir (Chen ve
ark.,2002; Kohno, 2004; Temamogullari ve
ark., 2006; El Nekeety ve ark., 2007; Kanbur
2009;
Cavusoglu, 2009; Ramadana ve Ghamdi,
2012; Woytrychowski ve ark., 2013; Wang ve
ark., 2015; Xin ve ark., 2016).

Kolonilerin ari sitl verimi, genotip basta

ve ark., 2009; Mannoor ve ark.,

olmak Uzere, nektar ve polen kaynaklarinin
yogunlugu, mevsim, Uretim yontemi, koloni
glicl ve yavru alani, polen ve seker surubu ile
yapilip
kolonilerin ana arlli ya da ana arisiz olup

besleme yapitimadigi,  baslatici
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olmamasi, asilanan yikslik sayisi ve larva
kabul orani, hasat zamani gibi faktorlere
baghdir (Jianke ve Weitua, 1995; Kutluca ve
1998; Sahinler 2002;
Sahinler ve Kaftanoglu, 2005; Zheng ve ark.,
2011; Kosoglu ve ark., 2013).

Tlrkiye, bulundugu cografya, sahip oldugu

ark., ve Sahinler,

bitki cesitliligi ve uygun iklim kosullar ile
bir FAO 2013
verilerine gore, Ulkede 6 milyon 348 bin

onemli aricilik  ulkesidir.
kolonide 95 bin ton bal Gretilmistir. Ancak ari
kolonisinin en 6nemli aricilik Griinlerinden biri
olan ari sttd Gretimi yok denecek kadar azdir.
Oysa 8 milyon koloniye sahip Cin, kesin veriler
olmamakla birlikte tahminen yilda 2000 ton
arlt sttt Uretmekte, tamamina yakinini
Japonya, ABD ve Avrupa’ya satmaktadir
(Sabatini ve ark.,2009).

Anadolu bal

anavataninin bir parcasi olmasi, farkli ekolojik

cografyasinin arisinin
kosullari, ariciigin en yaygin ve geleneksel
tarimsal faaliyetlerin basinda gelmesi, bal arisi
irk ve ekotiplerinin genetik gesitliligine olanak
saglamistir.  Anadoluda, morfolojik ve
davranis 6zellikleri birbirinden farkh ekotipleri
iceren en genis bal arisi kitlesini Anadolu arisi
(Apis mellifera anatoliaca) olusturmaktadir
(Dogaroglu ve ark.,1992; Karacaoglu ve Firatli,
1998; Geng ve ark., 1999; Genger ve Firath,
1999; Giler ve Kaftanoglu, 1999). Anadolu
da

denilen Ege ekotipi yetistiriimektedir. Ege

arisinin  Bati Anadolu’da Mugla arisi

ekotipi  Gzerinde vyapilan c¢alismalarda,
ekotipin farkh morfolojik yapi ve Ureme
dizeni ile diger ekotiplerden ayrildigi, daha
yuksek Ureme aktivitesi gosterdigi ve daha
bal
(Dogaroglu ve ark.,1992; Kaftanoglu ve ark.,
1993; Giler ve Kaftanoglu, 1999; Giiler ve

ark., 1999; Karacaoglu ve Ugak, 2003; Gencger

fazla Urettigi ortaya konmustur

ve Karacaoglu, 2003; Karacaoglu, 2005; Ucak
ve Karacaoglu, 2005 ; Akyol ve ark., 2005;
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Ucak Ko¢ ve Karacaoglu, 2011; Yicel ve
Koésoglu, 2011; Akyol ve ark., 2014.)
Koloninin populasyon dlzeyi, ari siti
verimini etkilemektedir. Bu nedenle yavru
yetistirme etkinligi yiksek genotiplerin daha
fazla arn sath Gretebileceklerini sdylemek
olasidir. Ulkemizde ari siitii Gretiminin ve
verimliligin artmasi; kullanilan materyalin
seciminden baslayarak bir dizi uygulamanin
dogru yapilmasi ile olanaklidir. Anadoluda
cesitli ari ekotiplerinin; morfolojik, fizyolojik
ve davranis  Ozelliklerinin  incelendigi
arastirmalarda ortak bulgu, Ege ekotipinin
diger ekotiplerden farkli, yavru yetistirme
etkinligi yiksek ve bal veriminin fazla
oldugudur (Karacaoglu ve ark., 2004). Bu
arastirma, Ulke ariciligl icinde 6nemli yeri olan
Anadolu arisi Ege ekotipi ile Aydin yoresinde
dogal ciftlesmis italyan ana arili kolonilerin ari
slitli verim potansiyellerinin ortaya konulmasi

amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma, Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Faklltesi Arnliginda yariGtdlmuastar.
Genotip gruplarindan Anadolu arisi
Ekotipi (E)

Ziraat Fakiltesinde kurulan damizlik Ege arisi

Ege
kolonileri, dnceki yillarda ADU

siiriisiinden yetistirilen ana arilar ile italyan (i)
kolonileri ise, israil’de “Tsrifin Bee Research
Center” adli Arastirma Merkezinden getirilen
damizlik italyan kolonilerinden yetistirilen
ana arilar ile olusturulmustur.

Denemenin ilk yilinda, mayis ayinda larva
aktarim yéntemi ile damizlik E ve |
12'ser adet
yetistirilmis, dogal ciftlesmeye birakilmistir.

kolonilerinden ana arl
Yumurtlamaya basladiklarinda 1.5 kg ari
silkilmis paket kolonilere verilmistir. Deneme
desenine uygun olarak olusturulan paket
kolonileri, gerekli bakim beslemesi yapilarak
Denemenin

kislatilmislardir. ikinci yilinda,

erken ilkbahar doneminde deneme kolonileri
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ari populasyonu bakimindan glclendikten
sonra ari sttd Uretimi icin hazir hale gelmistir.
Ar st Uretimi mayis ayinda, 5 donemde
gerceklesmistir. Her donemde (her hafta) 2
adet E ve 2 adet | x E tiretim kolonisine 150 ve
200 adet larva olacak sekilde toplam 700 adet
larva aktarimi yapilmistir (Laidlaw, 1985).
Larva aktarimi yapildiktan sonra asilama
cerceveleri ana arisiz deneme kolonilerine
verilmistir.

Ari sttU Uretiminde hasat genellikle larva
72
yapilmaktadir. Ancak larva aktarildiktan 24,

aktarimi yapildiktan saat  sonra
48 ve 72 saat sonra yapilan hasadin ari siti
miktar ve nitelikleri Uzerinde etkili oldugu
bildirilmektedir (Zheng ve ark., 2011; Késoglu
2013). Bu c¢alismada,

aktarimindan 72 saat sonra hasat yapilmistir.

ve ark.,, larva

Uretim kolonilerinde &6nce kabul edilen
sayilmis, kabul
belirlenmistir. Yiksiklerin boylari bir bigak

ylkslkler larva orani
yardimiyla ari siitli hizasina kadar kisaltilarak
larvalar bir pens yardimiyla alinmis, ari sitd,
Ozel olarak diizenlenmis vakum pompasi ile
ylkstklerden toplanmistir. Her {iretim
kolonisinden toplanan ari suti tartilarak ar
Bir yiksikteki

ortalama ari sutt miktari, toplam ar siti

sutl verimi belirlenmistir.

miktarinin  kabul edilen yiksik sayisina

bolinmesi  sonucunda elde edilmistir.

Arastirma verilerinin istatistik analizinde SAS

(1999) paket  programi  kullaniimstir.
Ortalamalar arasindaki farkhliklarin
belirlenmesi amaciyla Tukey coklu

karsilastirma testi yapilmistir (P<0.05).

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Ege ve italyan x Ege melezi, 150 ve 200
adet larva aktarimi yapilan kolonilerde; bes
donemde larva kabul orani, bir yliksikteki ari
sutd miktari ve toplam ari siitl verimine iliskin
veriler Cizelge 1 ve Cizelge 2'de 6zetlenmistir.
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Larva kabul orani

Arastirmada  elde  edilen verilere

uygulanan varyans analizinde donemler
(P<0.01) ve vyukstk sayisi farklari onemli
(P<0.05),
bulunmustur. Dénemlere gore larva kabul
orani sirasiyla; % 60.5, % 78.1, % 80.2, % 66.6,

% 69.4 olarak saptanmistir (Cizelge 1.). En

genotipler arasi fark 0Onemsiz

ylksek larva kabul orani lglinci dénemde
elde edilmis, bu donem ikinci ddneme benzer
diger farkli (P<0.05)
bulunmustur. Her iki genotipte de aktarilan

donemlerden

larva sayisi, larva kabul oranini etkilemistir.
Ege genotipinde larva aktarilan 200 adet
ylksiikten bes donem boyunca ortalama %
68.2+2.51'(, 150 adet
ylksiikten bes donem boyunca ortalama %
73.6+2.24’( kabul edilmistir (Cizelge 1). Genel
olarak italyan melezi kolonilerde de benzer

larva aktarilan

degerler elde edilmistir. Larva kabul orani

bakimindan genotip*ylksiik sayisl

interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.

Ari siiti verimi

Bir yuksikteki ari stati miktari, her bir
kolonide toplam ari sitd dretiminin kabul
edilen larva sayisina béliinmesi sonucu elde
edilmistir.  Yapilan varyans analizinde,
donemler, genotip ve yiksuk sayisi farklari
onemli (P<0.05) bulunmustur. Dénemlere
gore en fazla ari sti verimi, birinci donemde
(283+30.4 mg) elde edilmis, 1. donem 3.
doneme benzer, diger doénemlerden farkl
(P<0.05) bulunmustur  (Cizelge 1).

genotipinde 5 donem ortalamasi (229+8.9

Ege

mg) italyan melezinden (216+10.2 mg) farkli
(P<0.05). An
bakimindan, 150 adet larva aktarilan koloniler
(ortalama 248+15.9 mg) 200 adet larva
aktarilan kolonilerden (ortalama 198+22.5
mg) farkh (P<0.05), bulunmustur (Cizelge 2).

bulunmustur satd  verimi
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Toplam ari siitii verimi

Arastirmada, varyans analizi sonuglarina
genotip,
genotip*ylksik sayisi interaksiyonu 6nemsiz,
(P<0.05)
bulunmustur. En ¢ok ari stitli 3. dénemde (18

gore; ylkslik sayisi farklari ve

donemler arasi farklar o6nemli
Mayis) Uretilmis (34.0+2.5 g), bu donem 1 ve
2. dénemlere benzer 4. ve 5. déonemlerden
farkli olmustur (Cizelge 1). Ege genotipinde
ortalama 28.5+2.70 g, Iitalyan melezinde
ortalama 26.7+4.60 g hasat edilmistir. Ari stti
verimi, 150 adet larva aktarilan kolonilerde
ortalama 26.614.04 g,

kolonilerde ortalama 28.1+5.60 g olarak

200 larva aktarilan

belirlenmistir (Cizelge 2).
(Aydin)
kosullarinda, Ege ve italyan x Ege melezi

Arastirma, Ege Bolgesi
genotiplerde bes dénemde yapilmistir. Larva

kabul orani bakimindan genotipler benzer,

ylksiik sayilari  farkh  bulunmustur. Bir
ylksiikteki ari sttt verimi bakimindan
donemler, vyiksik sayilari ve genotipler

arasindaki farklar ise 6nemli bulunmustur.
Koloni ortama ari siiti verimleri bakimindan
genotipler ve yiksik sayilari benzer
bulunmustur. Ari st verimi ve larva tutma
orani Uzerinde genotip basta olmak Uzere,
nektar ve polen kaynaklarinin yogunlugu,
mevsim, koloni glicti, aktarilan larva sayisi gibi
faktorler etkilidir. Arastirmanin yapildigi Ege
Bolgesinde ana ari ve ari siitl Gretimine mart
ayinin ikinci yarisinda baglanabilir (Ugak ve
Karacaoglu, 2004; Karacaoglu ve ark., 2004;

Karacaoglu ve Ucgak Kocg, 2009).
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Cizelge 1. Donemlerde kolonilerin tutma orani (%) bir yiikstkteki ari stitli miktari (mg) ve her

donemde bir koloniden hasat edilen ari siitli verimi (g)

Table 1. The acceptance rates (%) and royal jelly per cell (mg) and average colony yield per
harvest production (g) in different weeks in colonies (g)

Yiksiik 1. 2. 3. 4. 5.
Genotip sayisl Ddnem Ddnem Dénem Dénem Dénem Ort.
Genotype  Number
of cell Period Period Period Period Period Average
L E 150 6513.5 72%2.2 84.5%2.2 75.5+2. 70.5£2.0 73.612.24
§ E 200 5643.5 80+3.5 81.343.5 59.3+3. 65.313.5 68.212.51
3 § ixE 150 65+2.2 80+2.2 79.5+2.2 71+2.2 69.0+2.0 73.0+£2.05
S 8 iXE 200 55+3.3 80+3.2 75+3.3 60+3.2 72.0¢3.3  68.0+3.23
258
So6<g ort. 60.5+2.1¢  78.1+1.2%® 80.2+1.8° 66.6+2.5° 69.4£2.6™  69.6+2.14
E 150 248+15.9 251+ 15.9 306%15.9 208+15.9 183+15.9 239+15.9
_ § E 200 210+2.5 231+2.5 279+2.5 202+2.5 168+2.5 218+2.5
% g E"_ FXE 150 377+10.0 246+10.0 236+10.0 152+10.0 268+10.0 256+10.0
§ € % IXE 200 295+22.5 148+22.5 155+22.5 151+8.5 138+22.5 1774225
x B S
@ &&= Ort. 283+30.42 219+3.6° 244+3 6% 178+3.6¢ 189+3.6bc  219+3.60
- E 150 20.5+3.9 30.2+3.9 37.3+3.9 18.6+3.9 17.9+3.9 24.9+3.9
‘5 E = E 200 27.4+1.9  33.4%19  47.2¢19  30.52¢1.9  23.7¢1.9  32.4:19
c g %; !xE 150 31.745.6 29.55.6 26.615.6 13.845.6 29.045.6 26.1+5.6
RGNS IXE 200 38.4+4.4 23.9+4.4 24.6x4.4 21.1+4.4 19.4+4.4 23.4+4.4
§Z98
sEfs
o S
S 2R Ort. 29.5+#2.53%  29.2+2.5%  34,0+2.52 21.042.5¢ 22.5+2.5¢  26.73+2.5

abe: Farkl harfler ortalamalar arasi farki géstermektedir (P<0.05).

Cizelge 2. Genotip ve ylksik sayilari larva kabul orani (%) bir yiksikteki ari siitl verimi (mg) ve

koloni verimi (g) ortalamalari
Table 2. The acceptance rates (%) and royal jelly per cell (mg) and average colony yield per

harvest production (g) in colonies.

Bir yuksukteki ari Ort. koloni
Tutma orani sttd verimi verimi
Gruplar Koloni sayisi Yuksuk sayisi  Acceptance rates Royal jelly yield Ave. colony yield
Groups Colony number Cell number (%) per cell (mg) (g)
Genotip
Ege 10 1750 71.1+2.72° 229+8.9° 28.5+2.70°
italyanXEge 10 1750 70.612.23° 216+10.2° 26.7+4.60°
Ortalama 20 3500 70.8+2.17 222+6.9 27.614.32
Yiiksuk sayisi
150 10 1500 73.612.24° 248+15.9° 26.614.04°
200 10 2000 68.1+2.17° 198+22.5° 28.1+5.60°
Ortalama 20 3500 70.7+2.21 222+6.9 27.614.30

a,b: Farkli harfler ortalamalar arasi farki géstermektedir (P<0.05).
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Ancak bu calismada, kolonilerin ari siiti
Uretimi icin 6ngorilen glice ulasmalari nisan
sonunda mimkin olmus, bu nedenle ari siiti
Uretimine mayis ayinda baslanmistir. Yorede,
mayis ayinin ikinci yarisinda nektar ve polen
kaynaklarinin azalmasi kolonilerin ari st
veriminde azalmaya sebep olmustur. Konu ile
ilgili arastirmalarda;  genotipler, ekolojik
kosullar, mevsim ve aktarilan larva sayilarinin
farkli olmasi arastirmanin sonuglarini 6nceki
¢alismalarla karsilagtiriimasini
glclestirmektedir. Bu calismada elde edilen
larva kabul orani, bir yukstkteki ari siti
verimi, Turkiye’de ve yurt disinda yapilan
onceki calismalardan bir kismi ile benzer
(Shengming ve ark., 1993, Shibi ve ark., 1993;
Karacaoglu ve ark., 2004), bir kismindan farkli
(Jianke ve Weitua, 1995, Kutluca ve ark.,
1998; lJianke, 1995; Sahinler ve Sahinler,
2002; Chen ve ark.,2002; Sahinler ve
Kaftanoglu, 2005; Sahinler ve ark., 2005;
Zheng ve ark., 2011; Kosoglu ve ark., 2013)
bulunmustur.  Arastirmada ticari ar sitiu
Uretiminde oldugu gibi her bir koloni igin 150
ve 200’ser adet larva aktarimi yapilmis, bu
nedenle larva kabul orani ve bir yiiksiikteki ari

sUtl miktarlari genellikle disiik bulunmustur.

Sonuglar

Ari siti Giretimi daha ok saf italyan arilari
ile yapilmakta, diger irk ve ekotiplerin bu irkin
verim dizeyine ulasamadigi bildirilmektedir
(Shibi ve ark., 1993; Chen ve ark., 2002).
Ancak bu calismada belirlenen sonuglara
gbre, Anadolu arisi (A. m. anatoliaca)
ekotipinin ari siitii Gretimi bakimindan italyan

Ege

ana arili kolonilerden istatistik olarak 6nemli
olmasa da bir miktar daha fazla ar suti
Uretmistir. Bu calisma sonuglarina gore Ege
ekotipinin ari siitii Gretimi bakimindan italyan
arisina benzer  degerler  gOstermesi
cogunlukla bal ve polen Uretimine ydnelik

¢alisan bolge aricilarinin, bu genotipi ari siiti
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Uretiminde de degerlendirme olanaginin
bulundugu sdéylenebilir.

Ekler

Bu c¢alismanin gerceklesmesi igin finansal
destek saglayan Bilimsel Arastirma Projeleri
Komisyon Baskanlhgi’'na destegi icin tesekkir
ederiz.

Bu makale Yiksek Lisans calismasindan
Ozetlenmistir.
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Abstract

The aim of this study was to use as an alternative to MSS estimators M of Robust Regression estimators
method is to examine the outlier in Japanese quail body weight data. During 15 weeks in the study, body
weight measurements of 150 Japanese quails were recorded weekly. To determine the effect of outliers,
quails were randomly divided into three groups and 10, 20 and 30 samplings were performed from each
group, respectively. To conclude, it was concluded that the estimator M of outliers on the results of
estimation methods can be used with success in this regard. Also, the number of samples increases that
marred the outliers was identified and therefore they cannot emerge.

Key Words: M estimator, Outlier, Quail, Regression, Richards function

Bildircin Bilyiime Verilerinde Farkh Ornek Biiyiikliiklerinin
Aykiri Degerlerinin Belirlenmesi

Oz

Bu calismanin amaci, Japon bildircini viicut agirligi verilerinde aykiri degerleri incelemektir. Robust
Regresyon tahmin yontemi olan M tahmin yonteminin MSS alternatifi olarak kullanmaktir. Calismada 15
hafta boyunca, 150 Japon bildircininin viicut agirligi 6lgiimleri haftalik olarak kaydedilmistir. Aykiri deger
etkisini belirlemek igin, bildircinlar rastgele li¢ gruba ayrilmis ve her bir gruptan 10, 20 ve 30 6rnekleme
yapilmistir. Sonug olarak, bu tahmin yontemlerinin sonuglarina gére M aykiri deger tahmin edicisinin bu
konuda basari ile kullanilabilecegi sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler: M tahmincisi, Aykiri, Bildircin, Regresyon, Richards fonksiyonu
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Introduction

Among the studies focusing on improving
the ability to satisfy the human demand for
food are a number of researches into the
breeding of quail as an alternative food
(Testik et al., 1993).
motivation behind these studies

The main
is the
possibility that the acquired valuable data

source

can be applied to other poultry (Kocak and
Ozkan, 2000). The
particular is considered to be an important

Japanese quail in
potential source owing to the short time
period between generations, its low feed
consumption compared to other poultry and
the ability to obtain rapid results in breeding
studies (Gurcan et al., 2012).

Animal development is highly responsive
to changes in environmental factors
(Balcioglu et al., 2005; Narinc et al., 2010)
and so there are a number of modelling
techniques that are used to predict the
effects that changes in environmental factors
will have on production (Coelho and Dale,

1980). The main purpose behind the
formulation and use of growth and
development models is to determine

accurately the growth and development
conditions of the animals; to obtain results

within a shorter time-frame, especially

compared to time-consuming breeding
studies; and to determine the priorities that

need to be considered during the growth,
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development and differentiation stages
(Minvielle, 2004; Willemsen et al., 2008).
Outliers represent one of the main
obstacles to developing and increasing the
accuracy of models (Minvielle, 2004), and
determining outlier values is very important
for the proper evaluation of data, and
consequently, appropriate

decisions. Most studies tend to disregard

sound and
normality tests, acting on the assumption
that the normality assumption is met
(Quackenbush, 2002), which
represents a very fundamental error (Bek
and Efe, 1987; Akdeniz, 1998). In scientific

studies, it is not uncommon during the

actually

evaluation of obtained numerical values for
one or a number of observed values to be
quite distant/different from the others, and
such values have been given a number of
different names, such as extreme values,
observed
data,
contaminants and outliers (Jain, 2005). These

discordant values, suspicious

values, surprise values, dirty
values may stem from natural randomness,
human or mechanical error, or other similar
reasons (Tserveni-Gousi, 1987).

The existence of a single Outlier (OL)
within a sample can interfere with the
information provided by the other data, and
render all of the statistical results unreliable
(Cook, 1977). The disruption of Least Squares
(LS) predictions due to the presence of OLs

can also lead to significant problems. When
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using the LS method during a regression
analysis, the method places equal weight on
the evaluated data, and consequently, errors
caused by OLs reduce the sum of the squares
(Quackenbush, 2002). To overcome this,
Robust Regression (RR) estimators are used
as an alternative to the LS method 40
(Rousseeuw and Yohai, 1984).

Previous studies have evaluated the
effect — as well as the approaches for
resolving — a single outlier within study data
and Gather, 1993; Hadi
Simonoff, 1993); however, current methods

(Davies and
are inadequate for addressing cases in which
the data contains multiple OLs. OLs these are
fairly close to one another can sometimes
mask each other, preventing one or several
of them from being identified; while in other
cases, OLs can cause reliable data to appear
as other OLs due to the sweeping effect. To
prevent such undesirable effects, a number
of numerical methods and algorithms have
been developed for identifying OLs (Satman,
2005).

The aim of this study is to identify outliers
within the time-dependent live weight data
of quail, and to assess the effectiveness of
method of

the Me-estimator identifying

outlier values.
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Materials and Methods

Animal materials

The quails used in the study were
obtained from 250 hatching eggs, collected
from a parent flock of 20 week old Japanese
quail (Coturnix coturnix Japonica). Prior to
incubation, the eggs were stored temporarily
at the Animal Physiology Laboratory within
an egg chamber maintained at 75-80 %
relative humidity and a temperature of 14-16
°C. The eggs were then incubated for 15 days
in an incubation machine at 55 % relative
humidity and at a temperature of 37.5 °C.
The eggs were removed from the incubator
on the 15th day and taken to a hatching
machine, where they were kept at 75 %
relative humidity and a temperature of 37.2
°C.

After 150 chicks of mixed
gender were selected randomly for the

hatching,

study, and divided randomly into three
groups of 50, placed in three separate
temperature-controlled cages within the
separate unit for quails. Each one of the
cages measured 50 cm x 90 cm, providing 90
cm? per quail chick. The temperature was set
initially at 34 °C, and gradually reduced by 2
°C each week until it was brought to and
kept stable at room temperature (22+2 °C
and 50-60 % relative humidity). The gender
of the chicks was identified after the third
week based on their chest feathers, and the
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ratio of males and females in each cage was
determined accordingly. It was observed that
there were no significant differences
between the groups with respect to the ratio
of males and females.

The chicks were given feed containing 24
% HP and 2,900 kcal ME kg? for the first
three weeks; 20 % HP and 2,800 kcal ME kg*
for the following three weeks; and 17 % HP
and 2,800 kcal/kg ME after the sixth week
until the end of the study. The quails were
given food and water ad libitum throughout
the study period, provided through nipple
waterers within the cages. The lighting
light
maintained at 15 lux, illuminating the cages

24 hours/day in the first week, with the

program ensured intensity was

lighting period being gradually and
sequentially decreased to 16 hours/day
starting from the second week. The

temperature, humidity and light intensity
values were recorded in real time using a
data logger (HOBO U12).

Through the 15 week study period, live
weight measurements were taken every
week for each group using a 0.01 g sensitive
the
10 quails were selected

digital scale. For live  weight
measurements,
randomly from the first group, 20 from the
second group and 30 from the third group.
The gender of the animals was taken into
consideration when measuring live weights,

although evaluations of the study data were
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made based on the flock/group totals. This is
because the success rate is to identify
outliers that may occur depending on the

estimated increase in the number of
samples.
Statistical analyses

The obtained data was analyzed using the
STATISTICA 5.0 V package program, with the
quail growth data being employed to
determine the LS and M estimators (Huber
et al., 1974; Davis, 1991). Following this, the
number of outliers within the data was
identified. Richards model

agent. Therefore, we expect that it shows

is a dynamic

good performance in growth. The sigmoidal
Richard’s model used in this study can be
expressed with the formula below (Seber,
1984):

01
d+e(8, - 93x))%4

f(x;0) = (1)

in which @, represents the largest possible

asymptomatic value for the relevant
characteristic; @, represents the value of
the relevant characteristic at time to (the

baseline); 93 represents the net growth

rate; 6, represents the inflection point of

the the
characteristic (this point is a measure and
of

growth curve for relevant

indication physiological  maturity);
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and & represents the natural
constant (e = 2.718).

The L, R, S and M estimators hold an
important place among robust estimators. L

logarithm

estimators are a linear combination of order
statistics, and include the sample mean,
median and trimmed means as special cases.
The R estimators are obtained through rank
tests (hence their name). In the event of
there being only a single sample, the R
estimators are determined only for position
problems. S estimators, on the other hand,
represent a class of estimators with high
points.
estimators is to minimize the scattering of

break-down The aim of these
residues (Huber, 1981). Finally, M estimators
generally correspond to Likelihood (L)
estimators (Liu and Sirish, 2004), and it is for
this reason that M estimators were the
preferred method for this study.

Although the M estimator is somewhat
in the
dependent variable, they are highly sensitive

protected against outlier values

to, and easily influenced by, outlier values in
descriptive variables. Determining the M
estimator requires making an initial
estimation using the LS method; and based
this

calculated these are then used in the next

on estimation, new weights are

series of estimations. Further estimations
should be made until the stopping criterions
met (Hampel, 1973). M estimators minimize
the deviation functions of values obtained
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through estimations that are more general
than the total of absolute deviations, or the
total of the square deviations. M estimators
generalize the L estimator for the position
parameter in a determined distribution
(Huber, 1981).

M estimators are obtained not through
the minimization of residue value squares
used in the LS method, but through the
minimization of residue values with another
function. In this regard, they use the p
function to reduce the disruption sensitivity
of the LS estimation, which is a symmetric
function of the residues (Huber, 1981). As
such, the M estimator is defined as an
estimator that uses the p function to

minimize the residual values defined below:

n
min" ple;) (2)

i=1

The c values are used to determine the

highest outlier. In this context, the ¢ value
can be taken as ¢ = 0, 0.5, 0.3, 1/3
(D’agostino and Stephens, 1986). c¢ value is
used as it is the most common factor. As
such,

=12...n ,0<c<l (3)

a C
F(Xi:n;:ula); C+l
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To determine the outliers, the SMAD values
are determined with the aid of the following
equations:

SMAD - nfz{ip[tic(xm) —X“‘ﬂ (4)

and k=12,.., n—{g}—l for, (5)

_ i IS 1 ) Xi:n —H 6
SMAD - n_3|:§p(uc(xl:n) - Ji| ( )

The k value, which has the smallest SMAD
value, indicates the largest number of outlier
values/observations that can exist within the
sample. Thus, by determining the k value
with the smallest SMAD value through the
use of the relevant c values, it could be
calculated the largest possible number of
outliers within the sample. In addition, the
coefficient of determination and the error
sum of squares were used to compare the
parameter estimation performance of the M
estimation and the LS method.

Results and Discussion

The obtained experimental results were
evaluated. The real values for the time-
dependent live weight of the Japanese quail,
as well as the LS and M estimator values,
based on the obtained samples, are shown in
Figure 1.
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An evaluation of Figure 1 reveals that the
LS and M estimator values were fairly close
to one another; although it was also noted
that the group from which 30 samples were
taken provided estimations closer to the real
values. The estimation performance of the
group from which 10 samples were taken
was slightly lower when compared to the
other groups. The parameters of the LS and
M estimator values, which were calculated
based on the collected samples, better
illustrate the differences between these
estimations (Table 1).

8 8

Body weight ()
g

- M-Estimate LS-Estimate

Measurement

Body weight (2)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
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Figure 1. Body weight measured with respect
to time with M and LS estimation

values in Japanese quail; a)l10
samples, b)20 samples, ¢)30
samples

Sekil 1. M ve LS tahmin degerleri ile zamana
gore élgiilen Japon bildircini viicut
agirliklari; a)10 6rnek, b)20 érnek,
¢)30 érnek

An evaluation of Table 1 shows that the 6
values were fairly similar for the three
groups from which different numbers of
sample were collected, with only the group
from which 10 samples was taken differing
slightly from the others. Looking at the Error
Sum of Squares within the same table, it can
be seen that for the 10 sample group, the
MSS value of the LS method was 746.28,
while the value for the M estimator was
731.44. For the 20 sample group, the MSS
value of the LS method was 618.18, while
the value for the M estimator was 620.11;
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and for the 30 sample group, the ESS value
of the LS method was 523.47, while the
value for the M estimator was 523.47.
According to these results, increasing the
number of samples had the effect of
increasing the identification performance of
both the LS and M methods, resulting in a
parallel decrease in the level of error. It is
possible to state that the model based on
the 10 samples group was weaker when
compared to the others, the reason for this
being that a low number of samples leads to
errors in model forming, to erroneous
parameter estimations and to an erroneous
analysis of the results (Liu and Sirish, 2004;
Liu et al., 2011). Lower numbers of samples
are also reported to decrease the coefficient
of determination (Hancock and Buehl, 2008),
while increasing the number of samples
increases also the strength of the test
(Cohen, 1992; Marchette and Solka, 2003).
An increase in the number of samples is
associated with a decrease in the error sum
of squares and an increase in the coefficient
of determination. As such, increasing the
number of samples will serve to increase the
effectiveness and
(Sahinler, 1997).
Based on the obtained values, the k value
with the lowest SMAD value provided the

largest possible number of outliers within

strength of a study

the sample.
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The SMAD values obtained when the ¢
values of ¢ =0, 0.5, 0.3, 1/3 were used in the
sample groups for the
the first
values are shown in Table 2. An evaluation of
Table 2 shows that the SMAD value varied
according to the number of samples, with

three residues

obtained following estimated

the values obtained for the 10 samples and
20 samples groups at c=0 indicating that

number of samples had the effect of

reducing the number of outliers, although a
high number of samples may have actually
had the effect of masking some of the
outliers.

A study by Satman (2005) suggested that
larger sample sizes had the potential to mask
(2001)
claimed that masking is observed more when

outliers, while Wisnowski et al.

the number of outliers is high.

Table 1. R? and MSS values of LS and M estimators
Cizelge 1. LS ve M tahmin edicilerin R? ve MSS degerleri

Parameter 10 Samples 20 Samples 30 Samples
PZerztfeier 10 Ornek 20 Ornek 30 Ornek
LS M LS M LS M

91 284.11 281.62 278.27 277.12 265.21 265.03
92 -2.156 -2.493 -2.065 -2.380 -1.976 -1.947
0, 0.241 0.242 0.241 0.240 0.238 0.238
94 0.028 0.023 0.020 0.0150 0.024 0.018
R? 92.72 93.06 94.12 95.07 96.13 97.42
MSS 764.28 731.44 618.18 620.11 523.47 492.35

In our study, the number of outliers
varied according to the number of samples,
and in this context, our results can be
interpreted in two ways. The decrease in the
number of outliers may have been due to
the masking effect; or, alternatively, the
increase in the number of samples may have
engendered a decrease in the number of
outliers.
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It is said that a previous study using the LS
method to identify outliers (Rousseeuw and
Yohai, 1984) described that the effect and
significance of the masking effect may be
quite high in such cases (i.e. with large
sample sizes). When there are multiple
outliers within the data, the mean calculated
from the sample will tend deviate/skew
towards the outlier values; consequently,
values that are

actually outliers may



Karadavut and Taskin/Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2017) 21(1): 99-111

inadvertently appear as normal (Hawkins,
1984). It is believed that the main reason for
the decrease observed in the number of
outliers with increasing sample size was
associated with the masking of the outliers.
The fact that previous studies obtained
smaller MSS values using the LS method
supports further the results of our study
(Ergunes, 2004; Yildirim, 2010). In addition,
based on the standard error values for the LS
and M estimators, it is determined that the
M estimator had a smaller standard error,
which is in agreement with the findings of
Hadi and Simonoff (1993), Sahinler (1997)
and Karadavut et al. (2005). Rather than
minimizing the squares of the residual values
in the LS method, M estimators
perform a minimization by employing a

used

different function of the residue values.
Rather than minimizing the squares of the
residual values used in the LS method, M
by
employing a different function of the residue

estimators perform a minimization
values. In this regard, M estimators are
obtained not through the minimization of
residue value squares used in the LS method,
but through the minimization of residue
values with another function, and for this

reason, the values obtained from the M
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estimators can be considered the
expected results (Huber, 1981).

In this context, it is possible to ask why

as

the LS estimator is used more often than the
M estimator if the differences between them
are limited. The answer to this is that the LS
method is the non-deviating linear estimator
with the the
assumptions of the classical linear regression

lowest variance when
model are used. In other words, it is the best
of the available estimators. The widespread
use of the LS method is also associated with
the ease with which the concept can be
understood and applied (Karadavut et al,
2005). A general view is that outliers can be
identified by evaluating the residues of the
LS (Rousseeuw and Leroy, 1987); however,
this is not be case for outliers that might be
observed in the X direction (Ramsay and
Elkum, 2005). In such cases, it becomes
impossible to identify the regression curve
using the LS approach (Stromberg et al.,,
2000), in that the LS curve will deviate
towards the point in question, which will
cause the larger residue values to appear
smaller than they are, while the residues of
the other points will appear to be larger than
they are (Karadavut et al., 2005; Karadavut
and Taskin, 2014).
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Table 2. SMAD value determined according to the C value
Cizelge 2. C degerine gére belirlenen SMAD degerleri

c=0

k 10 Samples 20 Samples 30 Samples

10 Ornek 20 Ornek 30 Ornek
0 0.016384 0.016517 0.017426
1 0.016497 0.016640 0.017240
2 0.016622 0.016716 0.017219
3 0.017745 0.016788 0.017036
4 0.017647 0.016819 0.015160*
5 0.01771 0.015112*
6 0.014335*

c=05

k 10 Samples 20 Samples 30 Samples

10 Ornek 20 Ornek 30 Ornek
0 0.029162 0.028163 0.286470
1 0.027663 0.028034 0.293341
2 0.02886 0.027141 0.276887
3 0.031574 0.296370 0.261842
4 0.031464 0.294581 0.225591*
5 0.031424 0.246312*
6 0.025565*

c=03

k 10 Samples 20 Samples 30 Samples

10 Ornek 20 Ornek 30 Ornek
0 0.022322 0.241622 0.206387
1 0.021812 0.253844 0.196222
2 0.022333 0.248892 0.192584
3 0.024181 0.246312 0.200182
4 0.024063 0.254495 0.168820*
5 0.024091 0.223378*
6 0.019525*

el
3

k 10 Samples 20 Samples 30 Samples

10 Ornek 20 Ornek 30 Ornek
0 0.023237 0.018244 0.019255
1 0.022611 0.018269 0.018424
2 0.023209 0.017230 0.018216
3 0.025171 0.017062 0.179380
4 0.025054 0.016993 0.145227%
5 0.025073 0.142695%*
6 0.020329*
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Conclusions

It possible to state that erroneous data
entries will not lead to significant problems if
the study large;
however, in studies with smaller samples,

sample is sufficiently
outliers have the potential to cause serious
problems. In studies with multiple samples, a
high number of extreme values and outliers
will prevent researchers from utilizing the
obtained data effectively (Wang and Chow,
2003). Our study indicates that increasing
the number of samples has the effect of
changing the number of outliers, and our
study also demonstrates that performing a
normality control by itself is not sufficient,
and that controlling outliers in addition to
the normality would be a better approach. In
cases where outliers are observed during
studies, the generally adopted method
involves the prompt removal of the outlier
value/measurement, regardless of the total
number of samples in the study. This is a
highly inappropriate approach, since without
proper knowledge of the actual relevance or
the
researchers may actually reach incorrect

importance of the removed value,

results and conclusions. In conclusion, our
that the M
estimator, which is one of several different

study has demonstrated
methods for estimating outliers, can be used
to good effect in the identification of outliers
within study data.
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Oz

Yenilebilir mantar tirleri icinde en yaygin retime ve tiketimi sahip olan kiltir mantari denilince ilk akla
gelen mantar tlrl Agaricus bisporus’tur. A. bisporus yemeklik tiiketilen ve kiltiire alinan mantarlarin
basinda gelmektir. Kiiltir mantarinin dnemi vurgulandiginda tiketiminin her gegen giin artmasi sahip
oldugu yiiksek besin iceriginden kaynaklanmaktadir. Ozellikle de iz amino asitleri icerdigi, yag ve seker
icerigi olduk¢a dusik oldugundan saglikli beslenmede 6nemli yer tutan kiltir mantar, yetistiriciligi
yapilan (lkelerdeki protein agiginin kapanmasina da biylk katkida bulunacak gidalarin basinda
gelmektedir. Ulkemizde mantar yetistiriciligi en ¢ok kiigiik ev tipi Gretim alanlarinda yapilmakta olup,
bliyik modern isletmeler de kurularak her gecen giin 6nemi artmaktadir. Son vyillarda, mantar
yetistiriciliginin Gretimi ve verimi hizla artmakla birlikte, Greticiler bu verimi arttirmak amaciyla daha fazla
koruyucu o6nlemler almakta ve vyetistirme kosullarinin sartlarini uygun hale getirmek zorunda
kalmaktadirlar. Mantar vyetistiricili§inde, diger tarim alanlarinda oldugu gibi Uriinlerde 6nemli verim
kayiplarina neden olan bakteriyel, fungal ve viral kaynakli pek ¢cok hastalik etmeni sorun olusturmaktadir.
Bu calismada, yemeklik kultir mantari yetistiricili§inde treticilerin en ¢ok karsilastigi mikrobiyal hastalik
etmenleri, bu hastalik etmenlerinin olusturdugu hastalik belirtileri ve ¢dziim 6nerileri ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Yemeklik kaltir mantari, Agaricus bisporus, Fungal, Bakteriyel ve viral hastaliklar

Common Observed Microbial Diseases in Edible Culture Mushrooms (Agaricus
bisporus (J. Lge) Imbach)

Abstract

The most commonly grown edible mushroom species is known as Agaricus bisporus. A. bisporus is one of
the leading edible mushrooms consumed by people. The increase in the consumption of cultivated
mushrooms is due to its high nutritional value. In particular, it contains essential amino acids and has
lower fat and sugar compared to other foods and holds an important place in a healthy diet programme.
Also mushroom production contributes to meeting the protein deficit in developing countries. In our
country, most of the mushroom cultivation is made in small household rooms and also large modern
mushroom production companies are increasing by time. In recent years, mushroom production and yield
were increased by preventive methods applied by the producers. In the mushroom cultivation, which
causes significant yield losses in such products as well as in other agricultural areas are bacterial, fungal
and viral pathogens. This study focuses on symptoms of the microbial disease problems of Agaricus
bisporus, caused by microbial pathogens resulted in economically important yield losses and
recommendation for their efficient control.

Key Words: Edible mushroom, Agaricus bisporus, Fungal, Bacterial and viral diseases
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Giris

Dogada bulunan yuzlerce mantar tiirleri
arasinda kdltiri yapilan mantar turlerinin
sayisi oldukca azdir. Diinya’da elde edilen
verilere gore tiketilebilir yaklasik 200 mantar
25'i
Tiketildigi halde kiltire alinmaya cgalisilan

tlrinden kiltire  alinabilmistir.

bircok mantar tirt de bulunmaktadir.
Yenilebilir mantarlardan vyaklasik % 32'lik
oranla bitlin Dinya’da en fazla yetistiriciligi
yapilan tiir beyaz sapkali kiltlir mantari
(Agaricus bisporus (). Lge) Imbach)dir
(Ozbayram ve Savaskan, 1983; Chang, 1999).
Dilinyada tretim olarak A. bisporus’u, Lentinus
edodes (mese mantari), Flamminula velutipes
(enoki mantari), Auricularia spp. (agac kulagi
mantari), Volvariella volvacea (saman
mantari), Pleurotus spp. (kayin veya istiridye
mantarlari), Tremella fuciformis (j6le mantari)
ve Pholiota nameko (nameko mantari)
izlemektedir (Beelman ve ark., 2004).
Diinyada 19. yiizyildan beri kiltira yapilan
yemeklik kiltir mantari Gretimi 6zellikle de
Avrupa (Ulkelerinde 1950Q°li yillardan sonra
giderek artan bir endistri alani haline
gelmistir. Dlinya mantar lUretiminde en blyik
payla ilk siralarda Cin, A.B.D, Fransa ve
Hollanda yer almaktadirlar. Tirkiye'de ise
mantar Uretimi 1960’li yillarda kicguk bir
deneme ile baslamis, ancak ekonomik agidan
onemli ilk biyilk isletmeler 1970’li yillarda
ortaya c¢ikmistir. Tiarkiye’de hem kilttr
mantari Uretiminin ge¢ baslamasi, hem de
ilgili  bilgi
yayginlastirlamamis olmasi, ayrica modern

Uretimle ve teknolojinin

tesislerin azlig1 ve kiglk ev tipi isletmelerin

Uretimde % 70-80 paya sahip olmasi
bakimindan mantar vyetistiriciligi iyi bir
gelisme gosterememistir (Ozbayram ve

Savaskan, 1983; Bora ve ark., 1996; Basim
2004; Basim ve ilkugan, 2004).
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Tirkiye de kiltir mantari Gretimi 2014
yilinda 45.000 ton civarinda olup yillik kisi
basina disen mantar tiketim miktari 579.2
gramdir. Kultir mantar Uretiminde lider
konumundaki 5 il sirasiyla Antalya, Burdur,
Konya, Kocaeli ve izmir'dir. Bunlari Denizli,
Malatya ve Kitahya illeri izlemektedir
(Anonim, 2015). Antalya ilinde 2004 yilinda
Tirkiye kdltir mantari dretiminin % 74'G
gerceklesirken 2013 yilinda toplam dretimin
% 55'i gerceklesmistir. Antalya ili Korkuteli
ilcesi Turkiye'nin kaltir mantari ve kompost
Uretim merkezi durumunda olup, 18.500 ton
ile en fazla mantar lretiminin yapildig ilgedir
(Eren ve Peksen, 2016)

Ulkemizde iretimi yapilan ve en c¢ok
tuketilen kiltlir mantar A. bisporus’dur. A.
bisporus, B vitamini kompleksleri ve protein
icerigi bakimindan zengin olup toplam mantar
agirliginin % 88-90 kadarini da bilinyesindeki
su olusturmaktadir. Kiltlir mantarinda yag ve
karbonhidrat

bulunmaktadir. Mantar, besin icerigindekiyag

orani az miktarda
miktarinin yok denecek kadar az olmasi,
iceriginde bulunan karbonhidratlarinin da
sindirilememesi, kolesteroli azaltici 6zellikleri
ile uzak dogu Ulkelerinde bir¢ok hastaligin
tedavisinde kullaniimakta ve iyi bir besin
kaynagi olarak onerilmektedir (Beelman ve
2004).

endustri,

ark., Bircok mantar tlrinin de

gida, ve saglk alanlarindaki
kullanimlari ve yararlari yapilan galismalarla
ortaya konulmustur (Chang ve Miles, 2004).
Mantar vyetistiriciliginde en 6nemli
noktalardan birisi, saghkl, verimli ve pazar
Bu

hususlarin yerine getirilebilmesi icin mantar

degeri ylksek Grln yetistirmektir.
yetistirirken belirli kosullarin saglanmasi ve
yetistiricilikte sorun olusturan etkenlerin
Bu

alinmamasi,

¢Ozlilmesi  gerekmektedir. sorunlar;

hijyenik  6nlemlerin Uretim

materyallerinin istenildigi gibi olmamasi,

gelisim  kosullarinin ~ uygun  olmamasi,
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hastaliklardan ve zararlilardan kaynaklanan
etkilerin olusturdugu sorunlardir. Mantar
yetistiricilig§inde ekonomik agidan Ureticiyi zor
durumda birakan hastaliklar, mantarin pazar
degerini dustrdukleri gibi verim ve Urln

kayiplarina neden olan fungal, bakteriyel ve

viral hastalik etmenlerini de karsimiza
¢cikarmaktadir.
Fungal Hastaliklar

Yemeklik kiltar mantari Uretim
alanlarinda yetistiriciligi zorlastiran

funguslarin bir boliumi rekabet fungusu, bir
bollimu ise parazit funguslardir. Yasadiklari ve
goraldikleri ortam dikkate alindiginda
kompostta, ortl topraginda, hem kompostta
hem de oOrti topraginda gorilen fungal
olarak gozlenmektedir. Kaltur

hastalik etmenlerini

hastaliklar
mantarindaki fungal

siniflandirdigimizda;  kompostta  goriilen
fungal hastaliklar; sari kif (Chrysosporium
spp.), zeytin yesili kiufa (Chaetomium spp.),
(Coprinus

gorilen

mirekkep sapka spp.); orti

topraginda fungal hastaliklar;
ortimcek agi (Cladobotryum dendroides), yas
kabarcik  (Mycogone

kabarcik (Verticillium fungicola); 6rti topragi

perniciosa), kuru

ve kompostta gorilen fungal hastaliklar ise;
kahverengi algl (Papulospora byssina), beyaz

al¢i (Scopulariopsis fimicola), yalanci domalan

(Diehliomyces microspora) ve vyesil kif

(Trichoderma spp.)’ tir.

Yas Kabarcik Hastali§i (Mycogone perniciosa)

Yemeklik kiltir mantar yetistiriciliginde
¢ok siklikla rastlanan ve blyiik zararlara yol
acan yas kabarcik hastaligina neden olan
hastalk
perniciosa’dir. 1888 yilindan bu yana mantar

fungal etmeni Mycogone
yetistiriciliginde 6nemli ekonomik kayiplara
yol acan ve ciddi

deformasyonlara neden olan bir hastaliktir.

mantarlarda,
Yas kabarcik hastallk etmeni yemeklik
mantarlarda, ciddi sekil bozukluguna neden
oldugu icin yemeklik mantarlarin pazar

kaybetmesine yol agmaktadir
1976). Hastalik

etmeni, primordium formundaki mantarlari

degerinin
(Dielemann-Van Zaayen,

enfekte ettigi zaman, mantarlar anormal
sekilde gelisme gostermektedirler. Bu belirtiyi
gosteren mantarlar siddetli deformasyona
ugramakta ve. deforme olmus mantarlar
birleserek sekilsiz yiginlar gibi bir yumruk
seklinde gelismektedirler (Sekil 1). Mantarlar
normal blyklige ulastiktan sonra
gerceklesirse kalin sap olusumu gozlenir.
Hastalikli mantar gdvdesinin tamami 6nce
beyaz misellerle, daha sonra ise kahverengi
misellerle kaplanarak ¢liriime meydana
gelmektedir (Sharma ve Kumar, 2000). A.
bisporus tirleri ise bu hastaliga karsi olduk¢a

hassastirlar (Umar ve ark., 2000).

Sekil 1. Yemeklik kiiltir mantarindaki yas kabarcik hastaliginin belirtileri

Figure 1. Symptoms of wet bubble disease in edible culture mushroom
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Kabarcik
fungicola)

Kuru Hastaligi  (Verticillium

Kuru kabarcik hastahgi, yemeklik kultiir
mantari vyetistiriciliginde 6nemli kayiplara
neden olan fungal hastaliklardan birisidir. Bu
hastalik
Verticillium fungicola’dir (Wuest ve Bengston,
1982).

serilmesinden sonra ortaya cikarsa buyik

hastaliga neden olan etmeni

Hastalik o6zellikle o6rti topraginin
oranda verim kayiplarina neden olmaktadir.

Geg hastalikli
sapkasinda acik kahverengi,

enfeksiyonda mantarlarin

ylizeysel ve

duzensiz  lekeler Erken

olusmaktadir.

enfeksiyonda ise gelismekte olan

primordiumlarda sapka blylimesi
bozulmakta ve taslaklar birleserek bir top
benzeri bir kitle olusturmaktadir. Siddetli
enfeksiyonda ise sapka yapisinda dizensiz
olusumlar gorilmektedir (Sekil 2) (Wuest ve
Bengston, 1982; Fletcher ve ark., 1989).
Ozellikle oda sicakhginin 20°C’nin Ustiinde
¢tkmasi hastalik etmeninin ¢ok hizli geliserek
kolonize olmasina neden olmaktadir. Mantar
patojen taslyarak
siddetini yogunlugunu
arttirmaktadirlar. (Van Griensven, 1988).

sinekleri, sporlarini

hastaligin ve

Sekil 2. Kiltir mantarindaki kuru kabarcik hastaliginin belirtileri

Figure 2. Symptoms of dry bubble disease in edible culture mushroom

Oriimcek Agi  Hastaligi  (Cladobotryum
dendroides)

Orimcek  ag hastalig, mantar
yetistiriciliginde o6nemli Grin kayiplarina
neden olan hastaliklardan birisidir ve
oriimcek agl hastaligina Cladobotryum
dendroides etmeni neden  olmaktadir

(Howard ve ark., 1994; Grogan ve Gaze,
2000). Genellikle hasattan sonra kesilmis ve
Uretim alani Gzerinde birakilmis mantar

kalintilari ile 6l mantar govdelerinden
kaynaklanan bir hastaliktir. En karakteristik
belirtisi, ortl topragi ile mantarlar taslaklari
bir ag

olusturmasidir (Fletcher ve ark., 1989). Ortii

Uzerinde  yogun goranimi
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topragi lizerinde gelisen tiiy halindeki miseller
baslangicta beyaz renktedir (Sekil 3) (Howard
ve ark., 1994). Oriimcek agi hastalik etmeni ile

enfekteli mantarlar sarimsi kahverengine
doner, bukulir ve siddetli enfeksiyonda
mantarlar komposttan ayrilarak diser.

Hastaligin etkinligi, mantar gelisme sirasinda
hizli bir yayilis gostererek ortu topragini ve
mantarlarin Uzerini orterek yikici bir etkiye
Hastallk etmenine ait
hastalikh
tarafindan

neden olmasidir.

sporlar hava, su, materyal ve

toplayicilar dretim alanina
yayllmaktadir (Fletcher ve ark., 1989; Howard

ve ark., 1994).
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Figure 3. Symptoms of cobweb disease in edible culture mushroom

Yesil Kiif Hastaligi ( Trichoderma sp.)

Yesil kif hastaligi; koyu, bol miktarlarda
yesil spor Uretir ve bu ylzden de adi yesil kif
olarak karakterize edilmektedir (Sekil 4)
(Fletcher  ve ark., 1989). Mantar
yetistiriciliginde sorunlu Trichoderma tirleri
T. harzianum Rifai, T. koningii Oudem ve T.
viride (Pers.) Fr.’dir (Howard ve ark., 1994). A.
bisporus’un en hassas oldugu yesil kif hastalik
etmeniise T. harzianum’dur (Savoie ve Mata,
2003). Bu hastallk daha
yetistiriciliginde hijyenik onlemlere dikkat

cok mantar

edilmeyen eski isletmelerde goriilmektedir.

Temiz olmayan kasalarin steril edilmeden

Iy i

" \l.' % J
w, > 2
v s
}

Sekil 4. Yenilebilir kiltlir mantarindaki yesil kif hastalik belirtileri

kullanilmasi, kesilen mantar saplarinin
kalintilarinin Uretim alanindan
uzaklastirilmamasi sonucu Ortli topragi

ylizeyinde ve gelisen mantarlar arasinda
beyaz pamuksu miseller seklinde ortaya
¢ikmaktadir (Fletcher ve ark., 1989; Howard
ve ark., 1994). Optimum gelisme sicakliklari
22°Cile 262C arasinda degismektedir. Mantar
Uretim alaninda yesil kif miselleri daha hizli
gelistigi icin kdltir mantarinin misellerinin
gelismesini  durdurarak verimde Onemli
kayiplara neden olmaktadir (Fletcher ve ark.,

1989).

Figure 4. Symptoms of green mold disease in edible culture mushroom

Miirekkep Sapka Hastaligi (Coprinus spp.)
Mirekkep
isimlendirilen

sapka mantari  olarak

hastaliga  Coprinus  spp.

etmenleri neden olmaktadir (Wuest, 1990).

Mantarlarin  misel gelisme ddneminde

fungusun gri renkli miselleri gelisirken, bu



Oztiirk ve ark./Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2017) 21(1): 112-125

durum komposttaki amonyum fazlaligindan
kaynaklanmaktadir. Kompost iyi fermente
olmamis ve olgunlasmasini tamamlamamissa,
pastorizasyon siresi kisa tutulmussa, mantar
misellerinin 6n gelisme déneminde gri renkli
amonyak mantarlari gelismeye baslar (Van
Griensven, 1988). Baslangicta hizli gelisen
beyaz miseller ortaya ¢ikmakta, daha sonra
uzun kirillabilir sapli ¢an seklinde mantarlar

olusmaktadir. Krem renkli sapkalar daha

sonra  mavi-siyah renge donilsmekte,

genellikle pullar ile kaplanmakta ve bu
sapkalar acilarak mirekkep renginde sivi
salgilamaktadir. Hastalik belirtisi goruldikten
birkag glin sonra mantarlar ¢lirimekte ve
siyah siimikst bir hale dontismektedir (Sekil

5) (Wuest, 1990).

Sekil 5. Yenilebilir kiltlir mantarindaki mirekkep sapka hastaliginin belirtileri

Figure 5. Symptoms of ink cap disease in edible culture mushroom

Al Hastaligi  (Scopulariopsis  fimicola,
Papulaspora byssina)
Mantar  vyetistiricilig§inde ~ kompostta

gorilen algi hastaliginin iki etmeni vardir.
algi
Scopulariopsis fimicola ve kahverengi alcl

Bunlar  beyaz hastaligi  etmeni
hastaligi etmeni Papulaspora byssina’dir
(Wuest ve Bengston, 1982).

Beyaz alg¢i hastaligl, ortli topraginin Ust
kisminda ve kompostun dis kisminda sik sik
ortaya c¢ikan bir hastaliktir. Hastaligin en
karakteristik belirtisi, baslangicta beyaz ve
tlyst gelisim gostermesi, daha sonra ise
tamamen gelistigi ortami kaplayarak beyaz bir
tozla kaplanmis bir goriintii olusturmasidir
(Sekil 6a). Hastahgin olustugu kismin altina
bakildiginda da kompost icinde beyaz algl
derinlere yayildig

hastaligi  misellerinin

gorilmektedir. Bu kisimlarda enfeksiyon
yogunlugu az ise misel gelisimi yavaslar,
enfeksiyon siddeti yogun ise mantar
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misellerinin  gelisimi  tamamen  durur.
Enfeksiyona ugrayan kompost son dénemde
siyahlasir ve ortama yogun c¢lrik kokusu
yayilir (Fletcher ve ark., 1989).

Kahverengi algi hastaligi genelde mantar
tesislerinde siklkla gorulir, fakat beyaz alcl
daha

Baslangigta kompostun ve daha sonra orti

hastaligina  gore az onemlidir.

topraginin lzerinde beyaz miseller olusur. Bu

misellerin orta kismindan miseller
koyulasarak kahverengine donlsir ve
enfeksiyon yogunlastiginda tamamen
kompostun etrafi kahverengi bir ortiyle

kaplanir (Sekil 6b) (Fletcher ve ark., 1989).
iki da siddetli
enfeksiyonlarda misel gelisimini durdurucu

Her algt  hastalig
etkiye neden olduklari i¢cin mantar veriminde
O6nemli azalmalara yol agmaktadir (Howard ve
1994; 1989). Bu

hastaliklarin 6nceden teshisi zor oldugu igin

ark., Fletcher ve ark.,
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kullanilan kompostlarin iyi hazirlanmis olmasi

gerekmektedir (Van Griensven, 1988).

Sekil 6. Yenilebilir kiilttir mantarindaki algi hastahgi belirtileri a: Beyaz algi hastaligi, b: Kahverengi

alci hastalig

Figure 6. Symptoms of plaster mold disease in edible culture mushroom a:. White plaster mold

disease, b:. Brown plaster mold disease

Yalanci Domalan Hastaligi (Diehliomyces
microspora)

Domalan hastaligl veya yalanci domalan
hastaligi Diehliomyces microspora fungal
patojeninden kaynaklanmaktadir (Wuest ve
1982).

mantar Uretiminde karsilasilan ve 6nemli

Bengston, Domalan sik sik ticari
verim kayiplarina neden olan bir hastaliktir
(Howard ve ark., 1994). Bu hastaligi olusturan
miseller kompostun i¢ kisminda gelisme
gosterir. Miselleri sarimsi beyaz renkte ve
kalin ipliksi formdadir. Daha sonralari bu
miseller

orti  topragl icine ve Uzerine

yerleserek diizensiz sekilli mantar yapilari

2§

Sekil 7. Yenilebilir kiltir mantarindaki yalanci domalan hastalik belirtileri

olustururlar.  Yalanci domalan hastalig
mantar misellerinin gelismesini
durdurmaktadir. Geng¢ vyalanct domalan

mantarlari orti topragi icinde ve Ulzerinde
gelistigi kiglk
mantarlara benzeyen yapilar seklinde ortaya

zaman deforme olmus
ctkmaktadir (Sekil 7). Misellerin yigin olarak
bir yalanci

domalanlar baslangicta sarimsi beyaz renkte

araya gelmesinden olusan

ve daha sonra kahverengiye déniisen mantar

benzeri deforme olmus yapilar

olusturmaktadir (Fletcher ve ark., 1989;

Howard ve ark., 1994).

Figure 7. Symptoms of false truffle disease in edible culture mushroom
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Yesil Zeytin Kiifii Hastaligi (Chaetomium
globosum)
Zeytin  yesili  kaft hastaligr  uygun

kosullarda hazirlanmayan ve iyi pastorize
edilmeyen kompostun bir gdstergesidir (Van
Griensven, 1988). Yeni pastorize uygulamasi
yapilan kompost icinde ve kompost lizerinde
beyaz tly gibi misel pargaciklari seklinde
belirti Hastalik  belirtisi
gosteren beyaz tly yapisi birka¢ giin sonra

gostermektedir.

tamamen kaybolarak koyu zeytin yesili veya
siyaha yakin spor kimeleri olusturmaktadir
(Howard ve ark., 1994). Kompostta goriilen
kif, kompost (zerinde gelismeye devam
ederek etrafa nemli kiif kokusu sagmaktadir.
Hastallk etmeni ile bulasik komposta ilave
edilen misellerin gelisimi ¢ok az veya hig
gerceklesmemektedir (Wuest ve Bengston,
1982). Yesil zeytin kift hastaligl; yuksek
(60°C-62°C)
pastdrizasyonun

sicaklikta uzun slire

yapilmasi,  kompostun

havalandirma asamalarinin  yapilmamasi,
kompostun ikinci fermantasyon asamasinin
cok kisa tutulmasi, kompostta yiksek oranda
amonyagin kalmasi gibi faktorler hastaligin
gelismesi igin uygun kosullari olusturmaktadir

(Van Griensven, 1988).

Sari Kiif Hastaligi (Chrysosporium spp.)
Hastalik genellikle kompost ile 6rti topragi

arasindaki kisimda baslangicta sari misel
benekleri seklinde goralir. Bu  misel
topluluklart  1-2 cm baydklGgiine kadar
ulasmaktadirlar. Bazen bu misel

topluluklarinin bir araya gelmesi ile ¢ok sayida
sarl yiginlar da olusmaktadir. Mantarlarin

hasadini takip eden birinci veya ikinci
haftadan itibaren hijyenik  6nlemlerin
alinmamasi durumunda, c¢ok sayida ola

mantar dokulari olusur ve verim bir anda
diismektedir. Bu durum, sari kiifiin yaptigi en
onemli zarar seklidir (Wuest ve Bengston,
1982; Howard ve ark., 1994).
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Bakteriyel Hastaliklar

Yemeklik kiltir mantar yetistiriciliginde

yaygin
hastaliklardan birisi Pseudomonas tolaasii'nin

karsilasilan en bakteriyel
neden oldugu bakteriyel kahverengi benek

hastaligi olup, kiltir mantarinda 6nemli
zararlara neden olmaktadir (Fidan ve ark.,
1999). Hastalik bakteri
cogunlukla topraginda bulunurken,
hastalk kaltar

sapkalarinda baslangicta krem renkli, kiiglik

etmeni olan

ortu
belirtileri, mantarinin
noktalar ya da lekeler goriinimiinde ortaya
¢ikmaktadir. Enfeksiyon siddetlendiginde ise
leke hizla bilylyerek ve rengi de koyu
kahverengine donerek heniiz primordium
halinde olan mantar topluluklarinin rengini
kahverengilestirmekte ve mantarlar
Olmektedir. Bakteriyel lekelerin bulundugu
kisimlarda sapkada iceri dogru 1-2 mm kadar
(Sekil ~ 8).

Sapkadaki gibi benzer belirtilere mantarin sap

cukurlasmalar  gorilmektedir

kisminda da rastlanabilmektedir. Mantar

sapkalarinda, hasat sirasinda gézden kacan
kiigik benekler,

pazara sunuldugunda,

marketlerde tiketime sunuldugunda,
geliserek  sapka

lekelenmelere

mantarda Uzerinde

kahverengi yol  agarak
mantarin tiketici tarafindan alim kalitesini
Siddetli

hastalik, hasat odasinda primodiumlarin ve

diistirmektedirler. enfeksiyonlarda
genc¢ mantarlarin toplu halde 6limine neden
olarak, ekonomik seviyede verim diistslerine
de neden olmaktadir. Mantarlarda hasat
donemine yakin yapilan sulamalardan sonra
en az birkag saat kadar sapka ylzeyinin nemli
da 20°C

seviyesinde olmasi hastaligin olusmasi igin

kalmasi ve oda sicakliginin
yeterlidir. Enfeksiyon olusumundan bir kag
saat sonra ise mantar sapkalarinda benekler

gorilmeye baslar (Bora ve ark., 1996).
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Sekil 8. Yenilebilir kiltlir mantarinda bakteriyel kahverengi benek hastaliginin belirtisi

Figure 8. Symptoms of bacterial brown blotch disease in edible culture mushroom

Viral Hastaliklar

Yemeklik kiltir mantarlari Uretiminde
sorun olusturan bircok viral hastalik etmeni
bulunmaktadir. Kiltliir mantarlari  genellikle
ayni anda birden fazla virlis tarafindan

enfekte edilmektedir (Goodin ve ark., 1992;

Romaine ve ark., 1993; Romaine ve
Schlagnhaufer, 1995). Viral hastaliklarin
verdikleri ekonomik kayiplar bakimindan

Uretim alaninda glnimiizde en c¢ok zarara
neden olan mantar virlsleri La France
Isometric Virts (LIV) ve Mushroom Viriis X
(MVX) virlslerdir. Bu virtslerden LIV'in sebep
oldugu X hastahg sulu sap olusumu, geriye
dogru o6lim ve kahverengilesme hastaligi
adlariyla da bilinen La France hastaligi olup A.
bisporus’'un en c¢ok etkilendigi viral
hastaliklardan birisidir. La France hastaliginin
kiltir mantarlarinda olusturdugu belirtiler;
miselin ortl topragini sarmamasi veya misel
ortli topragini zayif bir sekilde sarmasi ve bu
etkiden

seklindedir. Boyle alanlarda primordiumlar

dolayr saran misellerin Glmesi

olusmadigindan ve bu alanlarda mantar

gelisimi  olmadigl icin bos kalmaktadir,

dolayisiyla da Uretim gerceklesemedigi igin
blylk verim kayiplarina neden olmaktadir.
Bos alanlarin etrafinda sikisik yigin seklinde
mantar gelisimi goriilmekte ve bunlar da ¢ok
erken verimsiz

olgunlastiklari icin
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ilk flasta
geciktiginden ve primordiumlar

olmaktadirlar. bas goriandsi
topragin
altinda olustugundan mantarlarin sapkalari
ortli topraginin Ustlne ciktiklari anda hemen
Hastalikh sap

kisimlari normalden daha uzun, sapka da

aciimaktadir. mantarlarin
normalden daha kiglk kaldigi icin mantar
sekli davul tokmagi goriintisiinde olmaktadir.
Bazen saplar kalinlasarak sapkanin capiyla
ayni olmaktadir. Genelde lamel zari sapin en
kalin kisminda iken, hastalikla enfekteliyken
genellikle normalden daha asagida lamel
olusumu Sapkalar sapa
baglandigi yana dogru
egilmektedirler. Virls spor cimlenmesine etki
ettigi hastalikl
olanlardan daha az sayida spor tUretmektedir.

gozlenmektedir.
kisimdan
icin mantarlar  saglikli
Hastalikli mantarlar cok cabuk komposttan
ayrilmaktadir. Saplar stingerimsi, sulanmis ve
uzunlamasina ¢izgili sekilde gorilebilirler.
Oda sicakhg de
siddetlenmektedir. Siddetli enfeksiyonlarda
viral hastalik mantarda oldukga fazla driin

ylukseldikce belirtiler

kaybina yol acabilmektedir (Sekil 9a) (Van
Zaayen, 1972; Van Zaayen, 1979; Fletcher ve

ark., 1989).
Yemeklik  kdltir mantarlarinda 1996
yilinda ingiltere’de  lretim alanlarinda

primordium cikisini baskilayan LIV’den farkli
bir daha tespit edilmis ve MVX
(Mushroom Virus X) olarak adlandiriimistir

virls
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(Grogan ve ark., 2003; Adie ve ark., 2004).
Mantar Uretiminde son dénemlerde ortaya
¢tkan MVX’in neden oldugu hastalik belirtileri
baslarin gelismemesi ve bu etkinin sonucunda
kompost lizerinde bos alanlarin gorilmesidir
(Sekil 9b). Bazi durumlarda baslar gecikmeli
de olsa gelisirler, fakat bu sefer de Uretim
gelisim
seviyeleri bakimindan farkliliklar ortaya ¢ikar
da
olmaktadir. Geg gelisen hastalikl mantarlarin
sapkalari daha da
aciimaktadir. tip mantarlar,

alani  Uzerindeki  mantarlarda

ve bu hasadin gecikmesine neden

oldugundan erken
Bu

alanlarinda normal olarak gelisirken, hasattan

uretim

sonra sapkalar bir anda acilir ve dolayisiyla
Grindn kalitesinde dusuUsler gerceklesir. Bu

viral hastaligin en siddetli belirtisi, lamel zar
yapisinin hi¢ olusamamasi durumudur ki bu
hastalik belirtisi genellikle 2. flagta gorilir. Bu
nedenle, hastalikli mantarlarda spor olusumu
Hastalikla enfekteli
saglikl beyaz rengini kaybeder ve kahverengi
(Sekil ~ 9b).
mantarlar Uretim kasalarinda gorildigi gibi

gbzlenmez. mantarlar

gelisirler Kahverengilesmis
depo odalarindaki mantarlarda da ortaya
¢cikabilmektedir. Kahverengi olusum, pazar
degerini ve Urlnin kalitesini dislirmektedir.
Viral
bozukluklarina neden oldugu

hastaliklar, mantarlarda sekil

icin verim

kayiplari % 50-80’ ye kadar ulasabilmektedir
(Grogan ve ark., 2003).

Sekil 9. Yenilebilir kiiltir mantarindaki viral hastaliklarin belirtileri a: La France hastaligl, b:

Mushroom virus X hastaligi

Figure 9. Symptoms of viral diseases in edible culture mushroom a: La France disease, b:

Mushroom virus X disease

Sonuglar
Yemeklik kiltir mantan Uretiminde,
dretimi  sinirlayan  hastaliklarin ~ ortaya

cikisindan sonra hastaliklarla micadele son
derece glc¢ oldugu icin yapilacak en uygun
miicadele koruyucu dnlemlere, yani hijyenik
onlemlere agirhk vermektir. Koruyucu
Oonlemler olarak mantar yetistiriciliginde ana
kompost ve orti

materyal olan misel,

topraginin kullaniminda hijyenik 6nlemlerin
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esas alinmasidir. Misel Uretim asamasinda,

uygun
kosullarina gore dizayn edilmesi ve teknik

misel asilama odalarinin steril

elemanlarin steril kosullara dikkat etmesi
gerekmektedir.

Mantar vyetistiriciliginde 6nemli ana

materyallerden biri olan kompost, mikrobiyal

hastaliklarin ~ bazilarinin  ana  kaynagini

olusturmaktadir. Kompostun iyice

olgunlastirilmamasi, iyi havalandirilmamasi

ve kompostun uygun sicakliklarda pastorize
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hastaliklarin
Bu
nedenle kompostun uygun kosullara gore

edilmemesi gibi  faktorler

olusumuna zemin hazirlamaktadir.
hazirlanmasi bazi hastaliklarin olusumunu
engelleyecektir. Bunun yaninda kompostun
bekletildigi kompost platformlarinin beton
zeminle kapli olmasi ve cesitli kimyasallarla
dezenfeksiyon yapilmasi gerekmektedir. Ortii
topragi
onlenmesi icin Ortli topragl atilmadan 6nce

kaynakli  olusan hastaliklarin

dezenfekte edilmesi hastalik olusumunu
engelleyebilmektedir.

Mantar Uretiminde Ureticilerin, her
yetistirme donemi sonunda Uretim odalarini
yeni doneme hazirlamak igin formaldehit ile
dezenfekte etmesi, duvarlari, pencereleri,
zemin ve duvarlari,

raflari, catlak ve

deformeleri  kontrol ederek yenilemesi
gerekmektedir. Dezenfekte edilen odalar en
24  saat Odalar

doldurulmadan once hava girislerine spor

az kapali tutulmalidir.
filtreleri (HEPA filtreler, 2 u capinda filtreler
veya 2 kalinhktaki yunu)

yerlestirilmelidir. Yetistirme zamaninda bu

cm cam
filtreler Uretim odasindaki kosullara gore
tretim boyunca 1-2 kez degistirilmelidir.
Odalarin ayri bir girisi olmali ve her odaya
giriste elbise, ayakkabi, merdiven, kova,
kesim bigag, Uretim kasalari gibi ekipmanlar
Clnki

hastalikh odalarda kullanilan ekipmanlar ile

her oda icin ayri ayri olmalidir.
diger saglkh Gretim odalarina hastaliklarin
tasinmasinda etken faktér olmaktadirlar.
%

ilaglanmalidir. Plastik tek kullanimlik eldiven

Koridorlarlar 2 ticari formaldehit ile
kullanimi yayginlastiriimal ve sik sik etkili bir
dezenfektan ile eller temizlenmelidir.

Ayrica bazi hastaliklarin tasiyicisi olan
sineklerle de insektisitlerin kullanimi ile iyi bir
sinek micadelesi yapilmalidir. Mantarlarin 6n
gelisme asamasi sirasinda mantar sineklerine
karsi kompostun Uzeri bir kagit veya ince bir

plastik 6rti ile kapatiimalidir. Kagitlar haftada
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iki kez formaldehit ile i1slatilmalidir. Bu islem,
kadar
tekrarlanmalidir. Uretim sirasinda hastalikli

topraklamaya birka¢ gin kalana
kisimlarin tretim odalarindan uzaklastiriimasi
gerekmektedir. Hastalikh materyaller Gretim
alaninin diginda imha edilmelidir. Sporlarin
dagilmasini 6nlemek icin hasat islemleri tim
mantarlar agilmadan 06nce toplanmalidir.
Once saghkli mantarlar, daha sonra ise
hastalikli olan mantarlar toplanmalidir.
Yemeklik kiltlr mantari liretim odalarinda
birkag¢ fungal hastaligin kontroliinde kimyasal
ilac kullanimi en son basvurulan yoéntem
olmali ve insan sagligi agisindan kalinti suiresi
kisa, bekleme siiresi az olan ruhsath
preparatlara yer verilmelidir. Clinki yemeklik
mantarlara atilan ilaglarin cogu etki stresi
uzun ve sistemik etkili ilaglar olup kalinti
birakabilmektedir (Basim ve Basim, 2008,
Basim ve Basim, 2012a). Bu durum da, insan
saghgl acisindan zararh bir boyutta olup
insanlarda kanser gibi hastaliklara zemin
hazirlayabilmektedir. Bunun igin kimyasal
miicadeleye alternatif olabilecek biyolojik
miicadele yontemlerinin de zaman zaman
kullanilmasi fazla ilag kullaniminin 6niine
gecebilecektir. Tiirkiye’de Umitvar biyolojik
miicadele calismalari bulunmaktadir (Ozaktan
ve Bora, 1994; Gezen, 2003; Basim ve Basim,
2012b; Basim ve Basim, 2012c). Diinya’da
biyolojik miicadele ¢calismalarinda antagonist
kdltir  mantarinda

bakteriler yemeklik

gorilen hastaliklara karsi basariyla
kullanilmaktadir (Kosanovic ve ark.,2013;
Tajalipour ve ark., 2014; Liu ve ark., 2015;

Mohammad ve Sabaa, 2015; Potocnic ve ark.,

2015; Mehrparvar ve ark.,, 2016). Bu
nedenlerle biyolojik miicadele ydontem ve
preparatlarinin  gelistirilmesi  ile  ilgili

calismalara 6ncelik ve destek verilmelidir.

Bakteriyel hastaliklara karsi ise taslak

olusumundan sonra sulamaya dikkat edilmeli,
sapkalarda su birikintisine izin verilmemeli ve
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ortli topragi serilmesiyle mantar yataklarina
sulama suyuyla birlikte klorak (% 10 camasir
suyu) () uygulanmasi 6nerilmektedir. Fakat bu
uygulamanin mantar veriminde dusislere ve

mantarlarda kahverengi lekelere neden
oldugu gozlenmistir. Bu nedenle
yetistiricilikte  insan  saghg  acisindan

dislntlerek hijyenik 6nlemlere daha cok
onem verilmelidir. Ureticiler, hastalik ve

zararhlar konusunda bilinglendirilmeli,

hastalik ve zararlilara karsi yapilacak olan
miicadelede gevreye ve insan sagligina daha
az zarar olan, cevreye duyarli oOzellikle de
biyolojik miicadele ajanlarina agirlik vererek
miucadelenin yapilmasi konusunda egitimden
gecirilmelidirler.
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Oz

Biyojen aminler (BA); mikrobiyal, hayvansal ve bitkisel metabolizmalar tarafindan sentezlenen toksik
bilesiklerdir. Genel olarak aminoasitlerin dekarboksilasyonu yoluyla veya aldehit ve ketonlarin aminasyon
ve transaminasyonu ile olusmaktadir. Balik, sarap, peynir gibi proteince zengin ve fermente edilmis gida
maddelerinin Uretimi, islenmesi ve depolanmasi sirasinda olusan, hem gidalarin bozulmasindan hem de
gida zehirlenmesine neden olmaktadir. Ozellikle peynir; uygun kofaktér varligi yani sira onlarin
blylmelerine izin veren ¢evre kosullari ve dekarboksilaz (+) mikroorganizmalarin olasi varligi, proteoliz
seviyesinin bir sonucu olarak serbest aminoasitlerin Gretimini kapsayan amin (retimi icin ideal bir
substrattir. BA'nin olusumu gida bozulmasinin bir gostergesi oldugu icin bu bilesiklerin tespiti nemlidir.
BA'nin tespitinde uygulanan kromatografik yontemler en uygun ydntemlerdir. Bunlar icinde en ¢ok
kullanilani HPLC (yuksek performans sivi kromatografisi)’dir. Ayrica BA; dekarboksilaz pozitif
mikroorganizmalarin uygun kosullar altinda gergeklestirdikleri enzim aktivitesi ile de Uretilebilmektedir.
Bu ylzden gida icerigindeki BA'nin riskinin tahmin edilmesi agisindan dekarboksilaz aktiviteli bakterilerin
tespiti dnemlidir. Bu ylizden BA tespitinde kullanilan molekiler teknikler de gittikce dnem kazanmaktadir.
Bu ¢alismada peynirde biyojen amin varligi ve tespit edilme yontemleri anlatilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyojen amin, Peynir, Dekarboksilaz

Existence of Biogenic Amines in Cheese and Detection Methods

Abstract

Biogenic amines (BA) are toxic compounds which are synthesized by microbial, animal and herbal
metabolisms. They are formed by several methods such as amino acid decarboxylation, aldehyde and
ketone amination — transamination, deformation of fish, cheese, red meat which are rich in protein.
Cheese, especially, is an ideal substrat for aminoacid production in existence of proper cofactor,
decarboxylase (+) microorganisms and level of proteolysis. It is a crucial food quality control to detect
such toxic compounds due to formation of BA is a sign of food decomposition. The best detection method
is HPLC (high performance liquid chromatography). Biogenic amines are not only produced by
decarboxylase activity but also released by enzymes of decarboxylase (+) microorganisms. Therefore, it is
important to detect decarboxylase bacterias. For the same purpose, modern molecular techniques
become popular and crucial. In this study, presence of biogenic amines in cheese and detection methods
are explained.

Key Words: Biogenic amines, Cheese, Decarboxylase

Giris dekarboksilaz aktivitesi sonucunda

Uretilebildikleri gibi, dekarboksilaz pozitif

Gidalardaki biyojen aminler gidalarin = ivroorganizmalarin uygun kosullar altinda

bozulmasi ve gida giivenligi acisindan onemli oo coklestirdikleri enzim aktivitesi ile de

bilesenlerdir. Bu aminler, hammaddeye 628l retjlebilmektedir (Karahan, 2003). Gidalarin
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mikrobiyal bozulmasi sirasinda dekarboksilaz
aktivitesi arttigindan, biyojen aminlerin varlig
gida bozulmasinin gostergesi olmasi agisindan
blylik o6nem tasimaktadir (Karahan, 2003;

Vatansever, 2004). Boylelikle gidalardaki
biyojen aminlerin belirlenmesi ile gida kalitesi
hakkinda bilgi edinilmesi mimkin

olmaktadir. Gida kalitesi agisindan 6nemli
biyojen aminler, diaminlerden putresin ve
kadaverin, poliaminlerden spermin ve
spermidin, aromatik aminlerden tiramin ve
heterosiklik aminlerden triptamin, histamin

ve 2-feniletilamindir (Karahan, 2003).

Cizelge 1. Biyojen Aminlerin Siniflandiriimasi
Table 1. Classification of Biogenic Amines

Peynir, BA kontaminasyonuyla iliskili
fermente gidalardan en yaygin olanidir.
Ozellikle olgunlasma sirasinda proteolotik
enzimler kazeinin parcalanmasina ve ortamda
bulunan serbest aminoasitlerin artmasina yol
acar. Bu aminoasitlerin bakteriyel enzimlerle
dekarboksilasyonu sonucunda ise biyojen
aminler olusur. Peynirlerde bulunan baslica
biyojen aminler; histamin, tiramin, triptamin,
putresin, kadaverin, B-feniletilamindir (Durlu

Ozkaya ve ark., 1999).

Kimyasal Yapilarina Gore
According to Chemical Structures

Aromatik Aminler

Alifatik di-, tri- ve Poliaminler

Alifatik Ugucu Aminler

Aromatic Amines Aliphatic di-, tri- and Polyamines Volatile Aliphatic Amines
Histamin Putresin Metilamin
Tiramin Kadaverin Etilamin
B-feniletilamin Agmatin izopentilamin
Triptamin Spermin Etanolamin
Serotonin Spermidin

Azot Sayisina Gore

Number of Nitrogen
Monoaminler Diaminler Poliaminler
Monoamines Diamines Polyamines
Metilamin Histamin Agmatin
Etilamin Triptamin Spermin
izopentilamin Putresin Spermidin
Etanolamin Kadaverin
B-feniletilamin Serotonin
Tiramin

Peynirde biyojen amin olusumu ¢ok sayida arttirmaktadir.  Mikrobiyal  gelisim  ve

Ortamda serbest

aminoasitlerin varligi ve Uretim sirasinda

faktore baghdir.

eklenen mikroorganizmalar veya kontamine

olan  mikroorganizmalar  biyojen amin

olusumuna neden olmaktadir. Ayrica

Uretimin  hijyenik olmayan kosullarda

gerceklestirilmesi  mikrobiyal  bozulmayi

dekarboksilaz aktivitesi igin gerekli kosullarin

(pH, tuz konsantrasyonu, sicaklik, su
aktivitesi, olgunlastirma sicakligi ve zamani,
depolama sicakhg, uygun kofaktorlerin
ortamda bulunmasi) olmasi da diger 6nemli
faktorlerdir. Bu nedenle peynirde bulunan

biyojen amin miktarlari da degismektedir.
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Peynirin pH’si 5.0-6.5 arasinda olup, bu
degerler dekarboksilaz aktivitesi icin idealdir.
Histamin ve diger biyojen aminlerin olusumu
ylksek sicaklhkta artmaktadir. Olgunlastirma
sdresi biyojen amin

isleminin arttikea,

miktarinin  da arttigini  gdstermektedir.

Peynirlerde  gerceklestirilen  ¢alismalara
baktigimizda farkl biyojen aminlerin ¢ok farkli
diizeylerde bulundugu tespit edilmistir. Taze
peynir, st ve yogurttaki en yaygin aminler
spermidin ve spermindir. (Gezginc ve ark.,
2013). Peynirlerde ise toplam amin esik deger
riski 100 mg kg! olarak bulunmustur
(Schirone ve ark., 2011).

Turk Gida Kodeksi’'nde siit ve Urinleri icin
belirlenmis herhangi bir limit bulunmamakla
beraber, su ve su Urilnleri igin 100-200 mg kg
! olarak belirtilmistir (TGK, 2011). Siit, yogurt,
lor peyniri ve taze peynirde yapilan
¢alismalarda BA miktari kg basina 10 mg’ye
ise BA
miktarinin 15 mg kg?! seviyesini asmamasi
gerektigi
2013). BA'nin olusumu gida bozulmasinin bir

kadar diger fermente drinlerde

bildirilmistir. (Bunkova ve ark.,
gostergesi oldugu icin miktarinin belirlenmesi
onemli bir gida kontrol metotudur (Erim,
2013). BA miktarinin belirlenmesinde yaygin
olarak kullanilan metotlar iki gruba ayrilir:

1. BA Belirlenmesine Dayanan Yéntem

ince tabaka kromatografisi (TLC), gaz-sivi
kromatografisi (GLC) ve yiksek performans
(HPLC)
analizlerinde yogun bir sekilde kullanilan

sivi  kromatografisi biyojen amin
kromatografik yontemlerdir (Shakila ve ark.,
2001). Bunlar icinde HPLC en c¢ok kullanilan
yontem olup, flourometrik ve enzimatik
yontemlerin  yani sira elektroforez de
kullanilmaktadir (Yerlikaya ve Gokoglu, 2002).
Ozellikle son vyillarda yapilan calismalara
bakildiginda kapiler elektroforez yonteminin
sikhkla

elektroforez

kullanildigi ¢alismalara da

rastlanilmaktadir. Kapiler

yontemi diger yontemlere alternatif teskil
etmektedir. Bazi durumlarda
turevlendirmeye gereksinim duyulmamasi,
ornek saflastirmanin gerekmemesi, kisa analiz
zamani bu metotun en 6nemli avantajlaridir.
sarap,
biyojen aminlerin belirlenmesi igin yapilan bir
calismada

herhangi bir

Salam, peynir, bira orneklerinde

tlrevlendirme yapiimamis,
saflastirma basamagi
uygulanmamis 15 dk’dan daha kisa bir sirede
dedektori
tespit yontemiyle analizler gergeklestirilmistir
Voldrich, 2006). Bira
orneklerinde gergeklestirilen ¢alismada ise 10
farkh

lazerle

kapiler elektroforez-iletkenlik

(Kvasnicka ve
elektroforez-

dedektor
kullanilarak belirlenmistir ve analizler 30

biyojen amin kapiler

indiklenmis floresans

dk’'dan kisa slirede gerceklestirilmistir.
(Cortacero-Ramirez ve ark., 2007). Kapiler
elektroforez yontemleri duyarhlik,

dogrusallik, tespit limiti, tekrarlanabilirlik,
dogruluk ve kesinlik agisindan da oldukga iyi
sonuglar vermektedir. Bu konuda yapilan
calismalar literatirde incelendiginde farkh
gida gruplarinda

biyojen aminlerin

belirlenmesinde kapiler elektroforez
yontemlerinin kullanilabilecegi gérilmektedir
(Onal, 2007). HPLC yéntemi ise gidalarda
biyojen amin analizinde en fazla kullanilan
yontemlerden biridir. Bu yontemle biyojen
aminlerin belirlenebilmesi icin genel olarak
C18 kolon kullanilmakta, dereceli ellisyon

teknigi kullanilarak absorbans dedektor veya

floresans dedektorde analizler
gerceklestiriimektedir (Ozdestan ve Uren,
2006). Ultra Yiksek Basincli Sivi

Kromatografi (UHPLC) metotu ise HPLC'nin
prensibi ve uygulamasini gerektiren, hizli ve
glvenilir yeni bir jenerasyon kromatografik
teknigidir. Bu metotta hiz, duyarliik ve
daha HPLC

metotlari ¢ok cesitli BA'larin belirlenmesine

ayrisma iyidir.  Geleneksel

izin vermesine ragmen analizin uygulanmasi
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icin gereken zaman, UHPLC'ye gbre her 6rnek
icin yaklasik 20-60 dk daha uzundur. Belli
peynir tiplerinde HPLC metotu kullanimi
BA’'nin belirlenmesi i¢in bazi durumlarda
uygun  olmamakta ve ¢ok zaman
tiketmektedir. Ancak UHPLC metotu daha
kisa islem siresi, daha ylksek ¢ozinirlik ve
HPLC
Ustliin  oldugu kanitlanmistir

duyarliik  nedeniyle  geleneksel
sisteminden
(Mayer ve ark., 2010). BA’lar aminoasitlerden
elde edildigi icin bilesenlerin her iki sinifinin
eszamanli belirlenmesi i¢cin hassas metotlar
onerilmektedir. Mazzucco ve ark. (2010),
peynirde BA  orneklerinin eszamanli
belirlenmesi icin ters-faz HPLC metotunu
gelistirmislerdir.  Arastiricilar 4 amini
(kadaverin, histamin, tiramin, triptamin) ve
bu aminlerin 6nciil 4 aminoasitlerini (lisin,
histidin, tirozin, triptofan) belirlemislerdir.
Yine baska bir galismada UHPLC ile

DEEMM (dietiletoksimetilenemalonat)

reaktifi kombinasyonunun peynir
orneklerinde BA, amonyum iyonu ve
aminoasit  icerigini  eszamanli  olarak

belirlemek icin gilvenli bir metot olarak
kullanilabilecegi tespit edilmistir. Bu teknikle
diger tekniklerde gerekenden daha az
hacimde c¢o6zlici kullanarak ¢ok fazla sayida
ornegin analizini ve peynir amino bilesigi
belirlenmesini

kompozisyonun dogru

saglamakta ve olgunlastirma sirasinda
proteolizin izlenmesinde kullanilabilmektedir
(Bunkova ve ark., 2013). Jia ve ark., (2011)
farkl

aminoasitlerin eszamanli belirlenmesine izin

peynirlerde BA’lar ve c¢ok cesitli
veren kuadrupol kitle spektrometrisi (Q-TOF)
ile LC metotu ciftinin daha etkili oldugunu
kanitlamiglardir.  Son zamanlarda peynirde
BA  belirlenmesi i¢cin  yeni bir sivi
ELSD

(evaporatif isik sagan dedektér) kullaniimistir.

kromatografisi (LC) metotu olan

ELSD’nin esasl; 1sik hiizmesinden gecen bir
¢Ozliclinlin evaporasyonu yoluyla sagilan 1sik

miktarina dayanir. Sonucta elde edilen sinyal,
¢Ozlcliinlin evaporasyonu sirasinda evapore
olmayan veya kompozisyonu bozulmayan
ornekte mevcut olan bitin bilesenler igin
uygun olmaktadir (Loizzo ve ark., 2013). Bu
bakimdan LC metotlari kitle spektrometri ile
ELSD kitle
spektrometriden daha ekonomik ve genis

birlestirilmistir. Ayrica

velpazede c¢oOziciyle uyumlu olmustur

(Sipizzirri ve ark., 2013).

2. Uretici Mikroorganizmanin Belirlenmesine
Dayanan Yéntem
Mikroorganizmalarin dekarboksilaz
aktivitesi son derece degiskendir, pek cok
baghdir.

bakterilerin tespiti sadece gida icerigindeki

durumda susa Bu vyizden bu
BA’nin riskini tahmin edilmesi agisindan degil

ayni zamanda fermente gidalarda

birikmesinin  6nlenmesi  bakimindan da
onemlidir. BA Ureten suslarin tanimlanmasi
icin PCR’'ye  dayali  yeni metotlar
gelistirilmistir. Ozellikle peynir érneklerinde
basariyla kullaniimistir. Bu teknigin dnemli bir
yarari BA’lar belirlenmeden Once (retici
mikroorganizma belirlenmekte ve
muhtemelen son uriinde BA birikimi tahmin
edilebilmektedir. Bu metot peynir tretiminin
her asamasinda kullanilabilmektedir (Loizzo
ve ark., 2013).

Kantitatif gercek zamanli PCR; genlerin
miktari, gen ekspresyonu ve Ureticilerin hizh
belirlenmesi agisindan olduk¢a kullanish
olmaktadir. Farkli gPCR denemelerinde, farkl
gida matrislerindeki BA (retebilen gram (+)
bakteri miktari ve belirlenmesi gelistirilmistir.
Son zamanlarda bu metot balikta histamin
Ureten gram (-) bakteri belirlenmesinde
Boylelikle HPLC tarafindan

belirlenemeyen BA

uygulanmustir.
Ureticilerin ~ varhgini

belirlemekte ve geleneksel peynirlerde
glvenligi ve kaliteyi gelistirmek acisindan

uygulanabilmektedir (Schirone ve ark., 2013).
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Marcobal ve ark. (2004),

histamin, tiramin ve ornitin treten laktik asit

gidalardaki

bakterilerinin es zamanli  tespitlerinde
multiplex polimeraz  zincir  reaksiyonu
metotunu kullanmislardir. Fermente

gidalarda histamin, tiramin ve ornitin ireten
LAB suslarinin es zamanl tespitinde kullanilan
¢oklu polimeraz zincir reaksiyonu analizleri
hakkinda l¢ ¢ift primer tasarlamislardir.
Hedef mikroorganizmalarin DNA’lari ayni
tepkimeye konuldugunda farkli iki ya da daha
fazla boyuta karsilik gelen ¢ogalmalar tespit
edilmistir. Bu analizin kontrolli koleksiyon
cinslerindeki amin Ureten bakterilerin
tespitinde ve LAB koleksiyonunda faydal
oldugu ve LAB'nin bu biyojen aminleri
Uretmeyen cinslerin DNA’sinda higbir ayrint
gozlenmedigi bildirilmistir. Bu ¢alismada
onciil LAB’In dogru secilmesinde yapilan rutin
taramalarda ve gida ici kontrol
laboratuvarlarina kolaylikla dahil edilebilecegi
bildirilmistir.

Landete ve ark. (2007), saraplardan izole
edilen cesitli asetik asit bakterileri, maya
bakterileri ve laktik asit bakterilerinde biyojen
tespiti  yapmuglardir. LAB grubu

icerisinde bulunan 155 adet Lactobacillus

amin

ssp., O. oeni ve Pediococcus ssp. tirlerinde
tiramin (tdc), histamin (hdc) ve pitresin (odc)
genlerini tespit etmislerdir. Hollanda tipi yari
sert peynirde olgunlasma silresince BA
Uretimi igin starter kiltlr kaynakl tir olarak
13 adet Enterococcus ve 3 adet Lactobacillus
cins tdrleri izole edilmistir. PCR yontemi ile
(trydc)  ve (hdc)
dekarboksilaz enzimlerini kodlayan spesifik

tiramin histamin
DNA dizilerinin varhg tespit edilmis ve bu
HPLC
Enterococcus’ larda tiramin ve histamin dizi

yontemiyle dogrulanmistir.
karsilastirilmasinda %89 Lactobacillus’ larda
ise %99 oraninda benzerlik tespit edilmistir.
Enterococcus cinsinden E. durans tiiriinden 7
adet, E. faecalis tiirinden 3 adet, E. faecium

tirinden 1 adet, E. casseliflavus tirinden 3
adet, L. curvatus, L. lactis ve L. helveticus
tirlerinden 1'er adet izole edilmis ve
bunlardan sadece E. durans tirinde tiramin
Uretimi gozlenmemistir (Burdychova ve
Komprada, 2007).

Martuscelli ve ark. (2005), tarafindan
gerceklestirilen calismada ise starter kiltlr
kullanmadan, ¢ig sut kullanilarak tretilen (A)
ve starter kiltir kullanarak, pastorize sit
kullanilarak Uretilen (B) Pecorino Abruzzese
peynirlerinde Uretim ve olgunlastirma
sirasinda olusan biyojen amin miktarlari
karsilastiriimistir. Pecorino Abruzzese peyniri
yari-sert bir italyan peyniridir ve farkl
yontemlerle Uretilebilmektedir. Biyojen amin
analizleri HPLC'de C18 kolon kullanilarak
gerceklestirilmistir. Hareketli faz olarak
fosfat (pH:7)

kullanilmistir. Analizlerde dereceli ellisyon

asetonitril  ve tamponu
tekniginden yararlanilmistir. Ornekler 0.1 M
HCl ile ekstrakte edilmis, sogutmali santrifij
islemi uygulanmis ve stizilmustir. Elde edilen
ekstrakt dansil kloriir ile 40 °C'de 60 dk
sireyle  tidrevlendirilmistir. 60  glnlik
olgunlastirma islemi sonucunda peynirlerin
toplam biyojen amin igerigi A icin 697 mg kg*
B icin 1086 mg kg! olarak bulunmustur.
Enterobacteriaceae familyasindaki
mikroorganizmalar ve laktik asit bakterilerinin
etkin

olduklari belirlenmistir. A grubunda toplam

biyojen amin olusturma (zerine
biyojen amin miktari ilk 14 ginde 34 mg kg
Ydan 401 mg kg¥'a kadar artmistir. 14 ile 60
glin arasinda ise az bir artis gostermistir. B
grubunda ise diger grubun tersine 30 ile 60
giin arasinda %77’lik bir artis gézlenmistir. Bu
peynirlerde etilamin, tiramin, putresin,
histamin, kadaverin, triptamin, -feniletilamin,
spermin ve spermidin tespit edilmistir. A
grubunda en fazla bulunan biyojen aminler
histamin (%38), tiramin (%26) ve putresindir

(%9). B grubunda ise - feniletilamin (%28),
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tiramin (%23), etilamin (%15) ve putresin
(%15) en fazla bulunan biyojen aminlerdir.

Sonuglar

insan ve hayvan viicudunda biyolojik
olarak 6nemli olan biyojen aminler, fazla
miktarda  alindiklarinda  herhangi  bir
nedenden dolay! yiksek konsantrasyonlarda
olustuklarinda veya organizmadaki
indirgenmeleri engellendiginde toksik etkileri
sebebiyle saghgi

sokabilmektedirler. Biyojen

tehlikeye
aminler
mikrobiyal fermentasyonun ve bozulmanin
gerceklestigini gostermektedir. Bu nedenle
gida givenligini kontrol altina almadaki en
onemli etkenlerden olan limit degerlerinin
belirlenmesi cok bilyik dnem tasimaktadir.
Amino asit dekarboksilasyonu tire, susa ve
cevre sartlarina gore farklilik géstermektedir.
Dolayisi ile izole edilmis tlrlerde biyojenik
amin Uretme Ozelliklerinin tespit edilmesi
onemlidir. BA’ larin belirlenmesi sonucunda
hakkinda bilgi
mimkin olmaktadir. Ayrica erken ve hizli

gida kalitesi edinilmesi

olarak biyojen amin belirlenmesi, biyojen

aminlerin olusumunun onlenmesi

bakimindan énemlidir.
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