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Ozet

Bu arastirma, tane verimi ve verim unsurlari yoninden Canakkale kosullarina uygun yulaf cesit ve
hatlarini belirlemek amaciyla 2014-2015 ve 2015-2016 vyetistirme sezonlarinda 49 vyulaf genotipi ile
ylratialmistir. Denemeler her iki sezonda latis deneme desenine gore kurulmustur. Arastirmada, bitki boyu
(cm), salkimda tane sayisi (adet), salkimda tane agirhg (g), hasat indeksi (%), biyolojik verim (kg da’), tane
verimi (kg da™), bin tane agirhg (g) ve ham protein orani (%) incelenmistir. iki yillik ortalamaya gére yulaf
genotiplerinin tane verimleri 335 kg da ile 860 kg da arasinda degisim gdstermistir. En yiiksek tane verimi 40,
36 ve 24 nolu hatlardan sirasiyla 860 kg da™, 805 kg da™ ve 789 kg da elde edilmistir. Genotiplerin iki yilhk
biyolojik verim degisim araligi ise 1038 kg da? ile 3156 kg da™* olmustur. En yiiksek biyolojik verim 8, 36 ve 24
nolu genotiplerden sirasiyla 3156, 2580 ve 2293 kg da™ elde edilmistir. Arastirma sonuglarina gore cesitler
arasinda en yliksek tane verimine sahip olan Fetih gesidi ile 40 nolu hat Canakkale ilinde yetistirilebilir.

Anahtar kelimeler: Yulaf, Avena sativa, tane verimi, verim unsurlari

Evaluation of Grain Yield and Yield Components of Oat Genotypes in Canakkale
Conditions

Abstract

The aim of this study was to determine of oat genotypes for grain yield and yield components at
Canakkale conditions both 2014-2015 and 2015-2016 growing seasons. Experiments were laid out lattice
design. Plant height, number of grain per panicle, weight of grain per panicle, harvest index, grain yield,
biomass at harvest, thousand kernel weight and crude protein content were evaluated for 49 oat genotypes.
According to means of two growing seasons of oat genotypes, grain yield was ranged from 335 kg da™* to 860
kg dal. The highest grain yields were obtained from genotypes 40, 36 and 24 as 860 kg da™, 805 kg da™* and
789 kg da’l, respectively. The biomass at harvest were changed from 1038 kg da™ to 3156 kg da™. The highest
biomass was obtained from genotypes 8, 36 and 24 as 3156 kg da'!, 2580 kg da* and 2293 kg da’?, respectively.
According to results, the newly registered cultivar among cultivars Fetih and among line 40 were found as
promising cultivar for Canakkale conditions.

Key words: Oat, Avena sativa, grain yield, yield components

Giris Ancak, yulaf Glkemizde yeterli Gretim alanlarina

Yulaf insan ve hayvan beslenmesinde sahip olmamistir. Bunun en 6nemli nedenlerinden
kullanilan kavuzlu ve kavuzsuz tipleri olan bir birisi cesit sayisinin diger serin iklim tahillarina gore
bitkidir (Batalova ve ark., 2016). Hayvan yemi ve oldukca diisiik olmasidir (Sari ve imamoglu, 2011).
insan gidasi olmasinin yaninda; ilag ve kozmetik Tane amach yulaf yetistiriciliginde en 6nemli
sanayisinde kullanim alanlarinin artmasi sebebiyle amag yuksek tane verimi elde etmektir. Ancak,
yulaf son vyillarda olduk¢a ©6nem kazanmistir. yulaf ayni zamanda hasil amaciyla yetistiriciligi
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yapilan o6nemli bir yem bitkisidir. Bu nedenle
herhangi bir yorede yeni gelistirilen genotipleri
degerlendirirken yulafin her iki yoni de goz
onlinde bulundurulmahdir. Verimin yaninda kalite
de biitin Urtn gruplarinda oldugu gibi yulafta da
cok onemlidir. Yulafta kalite kriterleri kullanilma
amacina gore degismektedir. insan beslenmesinde
kullanmak amaciyla yetistirilecekse protein,
besinsel lif ve beta glukan orani yiiksek, yag ve
kavuz orani disik vyulaf c¢esitleri, hayvan
beslenmesinde kullanilacak ise protein, yag, nisasta
ve beta glukan orani yiiksek (kanathlar harig), kavuz
orani disuk, yulaf gesitleri yetistirilmelidir (Sari ve

ark., 2012).
Bu amaglar dogrultusunda gelistirilen yeni
genotiplerin  potansiyel  Uretim  yorelerinde

degerlendirilmesi, 1slah g¢alismalarinin hedeflerine
ulastirilmasi  agisindan  6nemlidir. Canakkale ili
Ulkemizde en fazla yulaf tarimi yapilan ilimiz
olmasina ragmen, yaygin olarak uzun boylu gesitler
yetistirilmektedir. Ozellikle ilimizde yulafin tane
dolum doénemlerine denk gelen Nisan ve Mayis

aylarinda  disen vyagis miktarinin  yiksek
olmasindan dolayr yatma sorunlari ortaya
¢ikmaktadir.  Bu nedenle vyeni gelistirilen

genotiplerin ilimiz kosullarinda tane verimi ve
verim unsurlarinin belirlenmesi énemlidir.

Bu arastirma, 2014-2015 ve 2015-2016
yetistirme sezonlarinda Canakkale kosullarinda 49
adet yulaf genotipinin tane verimi ve verim
unsurlarini belirlemek amaciyla yurattalmustir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada materyal olarak  farkh
Arastirma Enstitllerinden temin edilen yulaf hat
(41 adet) ve cesitleri (8 adet) kullaniimistir.
Kullanilan genotipler Cizelge 1'de verilmistir.

Arastirma,  2014-2015 ve 2015-2016
yetistirme sezonlarinda (Ekim-Haziran), Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesinde
bulunan Ziraat Fakiltesi deneme alanlarinda
ylritilmustidr. Canakkale ili igin arastirmanin
yapildig1 sezonlara ve uzun vyillar ortalamasina ait
bazi iklim degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge incelendiginde; 2014-2015
yetistirme sezonunda (Ekim-Haziran) toplam 730.4
mm yagis dismistir. Bu miktar uzun vyillar
ortalamasindan (584.2 mm) daha vyiiksektir. Bu
sezonda denemenin ekimi 4 Kasim 2014 tarihinde
yapilmistir. Ekimin yapildigi Kasim ayindaki yagis
miktari (109.2 mm) uzun yillar ortalamasina (86.8
mm) oranla yiksektir. Bitkilerin c¢ikis ve ilk gelisme
doéneminde bulundugu Aralk ayi icerisindeki yagis
miktari (154.4 mm) uzun yillar ortalamasinin (111.7
mm) (zerinde olmustur. 2015-2016 vyetistirme
sezonunda (Ekim-Haziran) ise toplam 494 mm yagis
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dismustir. Bu miktar uzun yillar ortalamasindan
(584.2 mm) daha dstktir. Bu sezonda denemenin
ekimi 5 Kasim 2015 tarihinde yapilmigtir. Ekimin
yapildigi Kasim ayindaki yagis miktari (48 mm) uzun
yillar ortalamasina (86.8 mm) oranla dustktar.
Bitkilerin ¢ikis ve ilk gelisme déneminde bulundugu
Aralik ayi icerisindeki yagis miktari (1.6 mm) uzun
yillar ortalamasina (111.7 mm) gore ciddi derecede
disuk olmustur. Denemenin yuritildigi bolgede
2014-2015 ve 2015-2016 yetistirme sezonlarinda
gerceklesen  sicakhk  degerleri  uzun  yillar
ortalamasina yakin olmustur.

Deneme yerinden alinan toprak érneklerine
ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler Cizelge 3’'de
verilmistir. Deneme vyeri topraklarinin su ile
doygunlugu %55, pH’si 8.15, kire¢ orani ise
%11.42’dir. EC degeri 0.53 mmhos cm?, toplam tuz
%0.02, binye sinift  ise  Kkilli-tinh  olarak
belirlenmistir. Organik madde orani %1.34, elverisli
fosfor miktari 2.13 kg da, elverisli potasyum
miktari da 67.48 kg da?! olarak bulunmustur
(Cizelge 3).

Her iki sezonda deneme 7 x 7 latis deneme
desenine gore 2 tekerrirli olarak kurulmustur.
Parsel boyutu 0.8 m x 3 m =2.4 m? ayarlanmis,
parseller arasinda 50 cm ve bloklar arasinda 1m
mesafe birakilmistir. Her parsel 20 cm sira arasi
mesafede 3 m uzunlugunda 4 siradan olusmustur.
Her genotipte 500 adet m?2 tohum hesabiyla ekim
islemi elle yapilmistir. Ekim islemi 2014-2015
yetistirme sezonunda 4 Kasim 2014, 2015-2016
yetistirme sezonunda 5 Kasim 2015 tarihlerinde
yapiimistir. Ekimle birlikte 3 kg da saf azot, 8
kg/da saf fosfor taban glibresi olarak DAP gibresi
verilmistir. Sapa kalkma dénemi baslangicinda 10
kg dal saf azot %33’lik Amonyum nitrat giibresi ile
verilmistir.

Arastirmada genis yaprakli yabanci otlar ile
kimyasal yolla, dar yaprakli yabanci otlar ile ise
mekanik yolla micadele yapilmistir. Hasat islemi
her iki sezonda elle, harmanlama islemi ise parsel
harman makinasi ile vyapilmistir. Hasat ve
harmanlama isleminde tane kaybi olmamasi igin
hasat sabah erken saatte yapilmis, hasat edilen
bitkisel materyal hassas bir sekilde cuvallara
alinarak, bir glin slreyle kurutulup sonra
harmanlama islemi yapilmistir. Arastirmada, bitki
boyu (cm), salkimda tane sayisi (adet), salkimda
tane agirligl (g), hasat indeksi (%), biyolojik verim
(kg da™), tane verimi (kg da), bin tane agirhg (g)
ve ham protein orani (%) incelenmistir. Elde edilen
verilerin varyans analizi yil birlestirilmesi yapilarak
SAS istatistik paket programinda latis deneme
desenine goére yapilmistir. Genotiplerin her 6zellik
icin ortalama degerlerinin  karsilastirilmasinda
Duncan testi kullaniimistir.
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Cizelge 1. Arastirmada kullanilan yulaf genotipleri

Genotip Cesit-Pedigri
1 Yenigeri
2 IA 94231-1//PREMIER/MN88156
3 2010-11YGB-63 4946 Yerel Materyal
4 FLO4109FL04109-FL99114-102-S/LA966BIB-194-|
5 FLO4109FL04109-FL99114-102-S/LA966BIB-194-5
6 FL970HR29-322-G2
7 9533D36-6/TX98D666
8 JAY/4/CLASSIC/3/W1 X6141-2/P909A23//ND 881374
9 LA90104C22-4-1-3/LA9339E63)/MN 01219 (3WCLR-2/MN 97166)
10 FLO4109-FL99114-102-S/LA966BIB-194-I
11 FLO3023 F1(LA9339E45/TX01Ab7015)/TX96M1418-C2
12 9533D36-6/TX98D666
13 2010-11YGB-20 4916 Yerel Materyal
14 FLO4202 TX00D291/FL03191 F1 (OR21T1)
15 FLO4144 LA96006BIB82-3
16 Checota
17 FLO228 F1
18 Bw3599 (Argentina, Fall, 2001)/202-176 (Uruguay, Fall, 2001)
19 FL970HR29,322/FL98067 F1
20 2010-11YGB-73 FLO549
21 Faikbey
22 FLO569-FL99106-H3
23 FLO555-FL0108-H3 (MO 8715/LA9531BIB-24)/UFRGS 015050-1
24 FLO4175
25 FLO4200-FL98005-E1 (UFRGS 93598/TX96M1536)/FL98126-D12
26 FLO4153-TX97C1148-C4/FL98005-E1(UFRGS 93598/TX96M1536)
27 FLO564 FLO4154 F1
28 Seydisehir
29 FLO4133- LA966BIB82-3/FL03037 F1(LA989IBI-49-B-11/FL9708-P71)
30 FLO4109- FL99114-102-S/LA966BIB-194-|
31 FLO542- FLO123-H2 (P94327A2-2-2-3-3/FL0027 F1
32 FLO4144- LA96006BIB82-3/FL99114-D2
33 Sari
34 YGB-2/396 - AVE 8.99(CHiLE)/SD 020701
35 YGB-1/18 IL 2815 (BYDV RES LiNE)/FLOOOZ-EZ-Hl
36 YGB-2/8 AVE 98.01/0A 1028-34 (AC FRANCIS/AC GOSLIN)
37 YGB-2/291 UFRGS 028152-1
38 Y-1779
39 YGB-2/462 LA99002SBSBSB-131-B
40 YGB-2/492 IL 2815
41 YGB-2/400 FLO115-H2
42 YGB-2/409 FL04109 F1
43 Fetih
44 YGB-1/152
45 YGB-1/82
46 YGB-1/2
47 YGB-2/460
48 LA966BIB82-3/FL0O3037 F1(LA989IBI-49-B-11/FL9708-P71)
49 Sirbistan Vaillant
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Cizelge 2. Canakkale ilinin deneme yillarina ve uzun yillara ait bazi iklim verileri

Aylar
- . - _

Ysztzlitrlnrl?r? ikimverilei € E £ ¥ ® £ § £ £ s 5
© ¢ ¢z 6 & = =z 2 & © @

2014015 O (O) 16.04 1206 10.06 692 7.39 920 12.10 19.32 22.39 12.83
Top.Yagis (mm)  44.40 109.2 154.4 116.8 83.00 63.8 78.20 15.60 65.00 730.4

20159016 Ot SIc- (C) 1691 1425 8.15 721 1089 111 1582 1837 2461 14.15
Top.Yagis (mm) 1105 48.00 1.60 110.2 88.40 53.6 15.00 26.80 39.90 494.0

rosa2014 OTESC () 1600 11.90 840 620 660 840 1260 17.60 22.40 12.23
Top. Yagis (mm)  54.30 86.80 1117 90.80 71.50 67.7 47.60 32.00 21.80 584.2

Cizelge 3. Deneme alaninin toprak analizi

% Su ile doygunluk

Su ile doymus toprakta pH

% Kireg CaCOs

55 8.15 (Kuvvetli Alkali) 11.42 (Kiregli)
EC10-3 mmhos/cm % Tuz Binye Sinifi
0.53 0.02 (Tuzsuz) CL (Killi Tinh)
% Organik Madde Fosfor P20s kg/da Potasyum K20 kg/da
1.34 (Az) 2.13 (Cok az) 67.48 (Cok yliksek)

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada incelenen 6zelliklerin iki yilhk
ortalamalari ve Duncan testine goére olusturulan
ortalama gruplari Cizelge 4 ve Cizelge 5’'de
verilmistir. incelenen &zelliklerin tamaminda basta
genotipler arasi farklar olmak Uzere yil ve yil x
genotip interaksiyonu istatistiki olarak ©6nemli
olmustur (Cizelge 4 ve 5).

Arastirmada incelen 49 yulaf genotipinin iki
yillik deneme ortalamasi olarak bitki boyu degerleri
96.4 cm ile 145.7 cm arasinda degisim gostermistir.
En yiksek bitki boyu 28 (Seydisehir), 21 (Faikbey)
ve 16 (Checota) nolu gesitlerde sirasiyla 145.7 cm
(A grubu), 145.4 cm (A grubu) ve 138.0 cm (AB
grubu) olarak belirlenmistir. Genotiplerin bitki
boyu genel ortalamasi ise 122.3 cm olmustur
(Cizelge 4). En uzun bitki boyuna sahip olan bu
cesitler Ulkemizde en fazla tarimi yapilan
cesitlerdir. Ancak, ilimizde ¢ok uzun bitki boyuna
sahip olmalarindan dolayr bu cgesitler yatmaya
meyillidir. ~ Yulaf vyetistiriciliginde en 6nemli
sorunlardan birisi yatmadir (Ercan ve ark., 2016).
Bu nedenle son yillarda sapi kalin olan yatmaya
dayanikh  ¢esit gelistirme en ©6nemli 1slah
amaglarindan birisi olmustur (Sari, 2012). iki yillik
deneme ortalamalarina goére yeni gelistirilen
cesitlerden Fetih (96.4 cm) ve Sari (119.3 cm)
cesitlerinin bitki boylari diger cesitlerden daha
kisadir. Bitki boyunun kisa olmasinin yaninda en
yliksek tane verimine sahip olan Fetih ¢esidi
ilimizde ileride genis alanlarda yetistirilme
potansiyeli olan bir cesittir.

Deneme materyalinin iki yillik ortalamaya
gore salkimda tane sayilari 76.84 adet ile 200.22
adet arasinda degisim gostermistir. En yiksek
salkimda tane sayisi 49 (Sirbistan Vaillant) nolu
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cesitten elde edilirken, bu genotipi 45 (178.42
adet) ve 24 nolu hatlar (177.25 adet) takip etmistir
(Cizelge 4). Salkimda tane sayisi yulafta tane verimi
Gzerine en fazla etkiye sahip olan 6zelliklerdendir.
Materyalimiz igerisinde bolgemizde ileriki yillarda
yuritilecek yulafta melezleme islahi galismalarinda
ebeveyn olarak kullanilabilecek genotiplerin
yaninda dogrudan tescil i¢in cesit adayi olabilecek
genotiplerde belirlenmistir. Yulafta salkimda tane
sayisi genotip ve cevreden yiksek oranda etkilenen
bir ozelliktir (Kara ve ark., 2007). Calismamizda
elde etigimiz salkimda tane sayisi degisim aralig
oldukga genis olmustur. Kahramanmaras
kosullarinda bir yetistirme sezonunda ¢ok sayida
yulaf genotipi ile ylratilen bir arastirmada bizim
elde ettigimiz salkimda tane sayisi degisim araligina
yakin (47 adet- 215 adet) degerler tespit edilmistir
(Ercan ve ark., 2016).

Arastirmada degerlendirilen 49 adet yulaf
genotipinin iki yillik ortalamaya gore salkimda tane
agirliklari 2.50 g (Faikbey) ile 590 g (36
nolugenotip) arasinda degismistir. En yilksek
salkimda tane agirlhigina sahip olan 36 nolu genotipi
5.64 g ile 33 nolu genotip ve 5.32 g ile 35 nolu
genotip takip etmistir (Cizelge 4). Salkimda tane
agirhign yulafta dnemli verim unsurlarindan birisidir.
Diger verim unsurlarinda oldugu gibi salkimda tane
agirhg yiksek oranda genetik yapiya baghdir.
Ancak, cevre sartlarindan da etkilenen bir 6zelliktir.
Elde ettigimiz sonuglarda salkimda tane agirliginda
deneme materyalimizde yiiksek oranda farkliliklar
oldugunu gostermistir. En distuk deger (2.50 g) ile
en yuksek deger (5.90 g) arasinda 2 kattan daha
yuksek fark tespit edilmistir. Yulafta yiritilen bazi
arastirmalarda salkimda tane agirhginin genotipe
bagh olarak degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir
(Kara ve ark., 2007; Maral, 2009; Sari, 2012).
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Cizelge 4. Arastirma materyalinin bitki boyu (BB), salkimda tane sayisi (STS), salkimda tane agirhg (STA) ve
hasat indeksi (HI) degerlerinin iki yillik ortalamalari ve Duncan gruplari

Genotip No BB (cm) STS (adet) STA (g) HI (%)
1 (Yenigeri) 108.0 R-T 140.29 B-N 4,12 B-L 29.66 E-P
2 113.5 N-T 143.61 B-K 3.79 C-N 27.85 G-P
3 125.6 D-M 122.34 D-R 4.07 C-M 26.43 L-P
4 1149 M-S 161.49 A-E 4.08 C-M 34.60 B-K
5 113.8 N-T 114.88 F-R 3.93 CN 38.26 B-D
6 123.2 E-P 151.06 B-J 4.80 A-F 36.00 B-H
7 1169 L-R 159.54 A-H 432 B-J 33.05 B-M
8 126.2 B-M 117.92 E-R 4.03 C-N 24.76 N-Q
9 123.2 E-P 113.39 G-R 2.74 K-N 28.47 F-P
10 119.2 G-R 130.51 D-P 3.52 E-N 28.01 H-P
11 110.0 Q-T 150.67 B-J 4.29 B-J 35.77 B-l
12 119.0 I-R 131.81 B-P 490 A-E 34.65 B-K
13 111.8 O-T 92.74 O-R 2.63 L-N 31.04 D-N
14 121.7 E-P 142.66 B-L 4.04 C-M 36.20 B-E
15 126.2 D-M 161.50 A-F 4,50 A-l 28.84 E-P
16 (Checota) 138.0 A-B 87.52 P-R 2.95 J-N 28.56 E-P
17 133.4 B-E 142.29 B-L 4.64 A-H 25.76 L-P
18 137.6 A-C 135.50 B-O 4.17 B-K 21.78 P-Q
19 130.4 B-H 94.24 N-R 3.21 G-N 31.90 D-N
20 126.6 C-M 119.92 E-R 3.76 D-N 32.31 C-N
21 (Faikbey) 145.4 A 76.84 R 250 N 27.78 G-P
22 127.7 B-L 125.36 D-Q 4.26 B-K 33.78 B-L
23 104.6 S-U 82.13 Q-R 2.58 M-N 30.35 D-N
24 1245 E-N 177.25 A-C 497 A-D 31.40 D-N
25 137.1 A-D 126.66 D-P 4.77 A-F 32.79 B-N
26 118.8 J-R 105.24 J-R 3.15 H-N 34.66 B-K
27 113.7 N-T 134.83 B-O 4.27 B-J 33.22 B-M
28 (Seydisehir) 145.7 A 127.25 D-P 3.98 C-M 17.24 Q
29 127.0 B-L 126.18 D-Q 4.57 A-l 27.12 K-P
30 117.6 K-R 131.25 C-P 431 B-J 32.46 C-N
31 116.6 L-R 160.12 A-H 4,56 A-H 27.78 G-P
32 123.5 E-O 159.98 A-G 470 A-G 29.77 E-O
33 (Sari) 119.3 H-R 141.21 B-M 5.64 A-B 31.61 D-N
34 130.9 Bl 123.75 D-Q 4.46 A-) 27.69 I-P
35 124.7 E-N 151.12 B-J 5.32 A-C 35.49 B-J
36 129.4 B-K 167.86 A-D 590 A 34.83 B-K
37 120.7 G-Q 97.28 L-R 3.22 G-N 28.50 E-P
38 (Y-1779) 132.3 B-F 95.25 M-R 3.06 I-N 22.03 0O-Q
39 118.8 H-R 114.36 H-R 3.37 F-N 35.53 B-J
40 102.7 T-U 133.39 B-P 4.35 B-J 46.52 A
41 116.7 L-R 153.23 B-l 491 A-E 35.64 B-H
42 111.3 P-T 130.75 C-P 3.68 D-N 30.21 D-N
43 (Fetih) 96.4 U 102.08 K-R 3.16 H-N 40.70 A-B
44 121.6 E-Q 134.00 C-O 4.37 A-) 31.22 D-N
45 126.8 B-L 178.42 A-B 493 A-E 29.11 E-P
46 129.6 B-J 148.83 B-J 5.06 A-D 33.09 B-M
47 121.1 F-Q 109.11 I-R 4.34 B-J 40.08 A-C
48 129.5 B-K 88.55 P-R 3.21 G-N 27.54 )-P
49 (Sirb-Vailant) 1175 L-R 200.22 A 432 B-J 25.45 M-P
Ortalama 122.3 130.90 4.09 31.17
GenOtip 3k %k * %k %k 3k % %k
Yil od od od *
Yil x Genotip * * * ok

*: P<0.05; **: P <0.01; 6d: 6nemli degil

105



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 4(2): 101-108, 2017

Cizelge 5. Arastirma materyalinin biyolojik verim (BV), tane verimi (TV), bin tane agirligi (BTA) ve ham protein

orani (HPO) degerlerinin iki yillik ortalamalari ve Duncan gruplari

Genotip No BV (kg da™) TV (kg da) BTA (g) HPO (%)
1 (Yenigeri) 1685 H-P 447 P-V 29.50 M-T 12.75 I-M
2 2190 C-E 504 K-R 26.63 S-U 11.53 V-X
3 1966 C-I 527 1-Q 34.25 D-J 12.46 L-Q
4 1523 N-Q 476 M-S 24.79 U 11.81 T-W
5 1948 C-K 724 B-D 34.05 D-K 13.47 B-E
6 2005 C-H 771 A-C 31.68 G-P 13.37 C-F
7 1038 R 354 T-V 26.41 S-U 11.98 R-U
8 3156 A 604 E-L 35.21 C-G 12.78 |I-L
9 1895 D-M 503 K-R 25.86 T-U 12.82 H-L
10 1606 J-P 455 O-V 27.74 Q-U 12.51 K-Q
11 1218 Q-R 458 M-U 28.85 O-T 12.29 O-R
12 1985 C-H 628 D-J 36.94 A-D 13.83 B
13 1905 D-L 638 D-I 28.69 O-T 12.30 N-R
14 1598 K-P 629 D-l 28.11 P-U 12.53 J-Q
15 1535 M-Q 458 M-U 28.60 O-T 13.83 B
16 (Checota) 1874 D-N 563 H-P 33.30 D-L 12.70 I-N
17 1765 G-P 447 Q-V 33.19 F-L 12.13 QT
18 1981 C-H 375 S-V 30.86 J-Q 11.76 T-W
19 1965 C-J 544 1-Q 33.79 D-K 12.01 R-U
20 2115 C-F 687 B-G 31.77 G-P 11.47 W-X
21 (Faikbey) 1979 C- 453 N-V 31.53 H-P 12.61 J-P
22 2210 C-D 693 B-E 34.64 D-H 13.79 B
23 1890 D-M 577 F-M 32.60 F-N 13.20 E-H
24 2293 B-C 789 A-B 28.67 P-T 12.22 P-S
25 1680 H-P 508 J-R 38.74 A-C 12.93 G-J
26 1870 D-N 608 E-K 31.13 I-Q 14.58 A
27 1044 R 335 V 32.70 F-N 11.87 S-V
28 (Seydisehir) 2117 C-G 402 R-V 32.20 F-O 13.05 F-l
29 1858 E-N 537 I-Q 36.93 A-E 12.58 J-P
30 1462 P-Q 485 L-S 32.52 F-N 13.37 C-F
31 2036 C-H 551 H-Q 28.29 P-U 1450 A
32 2128 C-F 572 G-O 29.16 N-T 13.71 B-C
33 (Sari) 2086 C-G 638 D-I 40.05 A 13.26 D-G
34 2103 C-G 597 E-L 35.78 B-F 12.36 M-R
35 1496 0O-Q 564 H-Q 34.64 D-l 11.59 V-W
36 2580 B 805 A-B 35.14 C-H 14.70 A
37 1904 D-K 501 K-R 3495 D-H 11.64 U-W
38 (Y-1779) 1954 C-K 378 S-V 32.72 F-N 12.74 |-M
39 1559 L-P 530 I-Q 29.98 L-S 12.92 G-K
40 1832 E-O 860 A 33.39 E-L 12.66 I-O0
41 1938 C-K 632 D-l 33.13 F-M 10.77 Y
42 1957 C-J 546 1-Q 28.14 P-U 13.62 B-D
43 (Fetih) 1617 I-P 693 B-F 30.57 K-R 14.54 A
44 2020 C-H 546 1-Q 32.84 F-M 13.31 C-G
45 1804 F-P 572 G-N 27.15 R-U 10.76 'Y
46 2095 C-G 667 C-H 34.38 D-I 10.83 Y
47 1903 D-L 761 A-C 39.37 A-B 11.78 T-W
48 2013 C-H 463 M-T 35.53 C-F 13.59 B-E
49 (Sirb-Vailant) 1464 P-Q 347 U-V 19.83 V 11.14 X-Y
Ortalama 1874 559 31.77 12.67
Yil od *k od ok
Yil xGenotip *k *k od *E

*: P<0.05; **: P <0.01; 6d: 6nemli degil
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Yulaf yetistiricili§inde tane veriminin bagli
oldugu 6nemli verim unsurlarindan birisi olan hasat
indeksi degerleri iki yillik ortalamaya gore %17.24
ile %46.52 arasinda degismistir (Cizelge 4). En
disik hasat indeksine Seydisehir c¢esidi sahip
olmustur. En yiksek hasat indeksi ise 40, 43 ve 47
nolu genotiplerden sirasiyla %46.52, %40.70 ve
%40.08 olarak elde edilmistir (Cizelge 4). Hasat
indeksi islahgilarin tane verimini artirmak amaciyla,
Uzerinde calistigi 6nemli ozelliklerdendir (Dreccer
ve ark., 2009). Elde ettigimiz hasat indeksi degerleri
Hisir ve ark. (2012)'nin bildirdigi degerlerden daha
ylksektir.

Genotiplerin iki yillik biyolojik verim genel
ortalamasi 1874 kg da? olarak tespit edilmistir.
Biyolojik verimin degisim araligi ise 1038 kg dat ile
3156 kg da* olmustur. En yiiksek biyolojik verim 8,
36 ve 24 nolu genotiplerden sirasiyla 3156, 2580 ve
2293 kg da? elde edilmistir (Cizelge 5). Yulaf serin
iklim tahillari igerisinde kaba yem olarakta
degerlendirilen bir bitkidir. Bu 6zelliginden dolayi
biyolojik verimi yiiksek olan genotipler kaba yem
olarak degerlendiriime potansiyeline sahiptir.
Yiiksek biyolojik verime sahip genotipler ot elde
etmek amaciyla yetistirildigi zaman, ilimizde ikinci
Gran olarak vyetistirilecek drinlere daha uzun
yetisme  sliresi  saglayacaktir.  Ayrica, bu
genotiplerin tek yilik baklagil yem bitkileri ile
karisim olarak yetistiriciligi de yapilabilir. Elde
etigimiz biyolojik verim degerleri Hisir ve ark.
(2012)'nin  bildirdigi degerlerden daha ylksek
olmugtur.

iki yillik ortalamaya gére yulaf genotiplerinin
tane verimleri 335 kg da ile 860 kg da arasinda
degisim gostermistir. En yiksek tane verimi 40, 36
ve 24 nolu hatlarindan sirasiyla 860 kg da, 805 kg
da?! ve 789 kg dal elde edilmistir. Arastirmada
yulaf hatlarini karsilastirmak amaciyla kullanilan
standart ¢esitlerin tane verimleri ise 402 kg datile
693 kg da? arasinda degismistir. Cesitler arasinda
en ylksek tane verimini Fetih cesidi vermistir.
Ulkemizde en yaygin yetistirilen Checota cesidi 563
kg da'! tane verime sahip olmustur. Fetih
cesidinden sonra en yiiksek tane verimi 638 kg da™
ile Sari ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 5). Fetih
ve Sari gesitleri Ege bolgesi icin gelistirilmis en yeni
cesitlerdir. Bu gesitlerin ylksek tane verimine sahip
olmasi, ilimizde yulaf yetistiriciligi yapan ciftciler
icin 6nemlidir. Denememizde kullandigimiz kishk
ozellikteki gesitler ise en disik tane verimine sahip
olan gesitler olmustur. Yulafta tane verimi genetik
yap! yaninda gevreden yiiksek oranda etkilenen bir
ozelliktir. Canakkale ili Glkemizde en fazla yulaf
tarimi yapilan ilimizdir (Anonim, 2016). ilimiz iklim
olarak yulaf yetistiriciligine olduk¢a uygundur. Bu
nedenle elde etigimiz verim degerlerimiz
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Ulkemizde vydaritilen birgok arastirmadan daha
yuksektir (Kara ve ark. 2007; Maral, 2009;
Dumlupinar ve ark., 2011; Sari, 2012).

Bin tane agirhg serin iklim tahillarinda en
onemli kalite 6zelliklerinden birisidir. Arastirmada
kullandigimiz yulaf genotiplerinin bin tane agirlig
genel ortalamasi 31.77 g olarak belirlenmistir.
Genotiplerin bin tane agirhig 19.83 g ile 40.05 g
arasinda degismistir. Duncan testine gobre en
yuksek ilk UG¢ ortalama grubunda 33 nolu genotip
40.05 g (A grubu), 47 nolu genotip 39.37 g (AB
grubu) ve 25 nolu genotip 38.74 g (A-C grubu) ile
yer almislardir. 24 adet genotip genel ortalamadan
yuksek bin tane agirligina sahip olmustur (Cizelge
5). Bin tane agirligi genotipe bagh olarak ylksek
oranda degisim gostermistir. Sari ve Imamoglu
(2011), benzer sekilde bin tane agirliginin
genotiplere gore degistigi sonucuna varmislardir.

Ham protein orani yulafin 6nemli kalite
ozelliklerinden birisidir. Ozellikle Islah
¢alismalarinda ham protein oraninin artirilmasina
yonelik yogun arastirmalar yapilmaktadir (Demir,
1994). Yulaf genotiplerinin ham protein orani genel
ortalamasi %12.67 olurken, en disik ham protein
orani %10.76, en yiliksek ham protein orani ise
%14.70 olarak belirlenmistir. Duncan testine gore
en yuksek ortalama grubunda 4 adet genotip yer
almistir. Bu grupta 36 nolu genotip (%14.70), 26
nolu genotip (%14.58), 43 nolu genotip (%14.54) ve
31 nolu genotip (%14.50) yer almistir (Cizelge 5).
Ham  protein orani  bakimindan deneme
materyalinde 6nemli derecede varyasyon vardir.
Nitekim, protein orani bakimindan 24 adet genotip
genel ortalamadan daha yiksek degerlere sahip
olmustur. Cesitler arasinda ise en yiliksek ham
protein orani Fetih ¢esidinde %14.54 olarak
belirlenmistir. Tespit ettigimiz %10.76 - %14.54
ham protein orani degisim araligi Ege bolgesinde
yuratilen bir arastirmada tespit edilen ham
protein orani (%10.6 - %13.8) degisim araligindan
farkhdir (Sari ve ark., 2012).

Sonug ve Oneriler

Arastirmada vyerli ve yabanci kaynakli 49
adet yulaf genotipi degerlendirilmistir. Deneme
materyali icerisinde 7 adet llkemizde tescilli ve bir
adet Sirbistan’da tescillenmis gesit standart olarak
kullanilmistir. Cesitler arasinda en yliksek verimi
Fetih cesidi 693 kg da™ olarak verirken, en disiik
verimi 347 kg da? ile Vailant cesidi vermistir.
Hatlarda ise en yiiksek verim 860 kg da ile 40 nolu
hattan elde edilmistir. Yiksek tane verimi igin
cesitlerden Fetih ¢esidi hatlardan 40 nolu hat,
yluksek biyolojik verim igin cesitlerden Seydisehir ve
hatlardan ise 8 nolu hat Canakkale kosullarinda
yetistirilebilir.
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Ozet

Bu calismada, Turkiye’de doviz kuru ile tarimsal dis ticaret arasindaki uzun déonem nedensellik iliskisi
1980-2015 vyillari dikkate alinarak incelenmistir. Degiskenler arasindaki nedenselligin test edilmesinde
Augmented Dickey Fuller (ADF), ve Kwiatkowski-Philips-Schmidt-Shin (KPSS) birim kok testi, Johansen
Esbitinlesme testi ve Granger Nedensellik testi kullaniimistir. ADF ve KPSS testleri reel doviz kuru, tarimsal
Urinler ihracat ve ithalati serilerinin dizeyde duragan olmadigini birinci farklarinda duragan oldugunu
gostermistir Johansen esbiitlinlesme testi degiskenler arasinda en az bir esbitiinlesmenin oldugunu gostermis
olup, Granger Nedensellik analizi serilerin duragan durumlarina gore tarimsal Grlinler ihracati ile tarimsal
Uranler ithalati arasinda tek yonla bir iliskinin oldugunu géstermistir.

Anahtar kelimeler: Reel déviz kuru, tarimsal ihracat, tarimsal ithalat, esbitiinlesme, nedensellik

Causality Relation between Real Exchange Rate, Agricultural Exports and Agricultural
Imports in Turkey

Abstract

In this study, the long-term causality relationship between exchange rate and agricultural foreign trade
in Turkey has been examined by considering 1980-2015. Augmented Dickey Fuller (ADF) and Kwiatkowski-
Philips-Schmidt-Shin (KPSS) unit root test, Johansen Cointegration test and Granger Causality test were used in
testing for causality between variables. The ADF and KPSS tests showed that the real exchange rate was stable
at the first difference that the export and import series of agricultural products were not stable at the first
difference. The Johansen cointegration test showed that at least one cointegration was among the variables
and that according to the stationary status of the Granger Causality analysis series, between agricultural
exports and imports of agricultural products One-sided relationship.

Key words: Real exchange rate, agricultural export, agricultural imports, cointegration, causality

Giris Kiresellesme ile  birlikte  uluslararasi
Dinya ekonomisinde 1970°li  vyillarda ticarette 6deme araci olarak kullanilan dévizin reel
baslayan finansal kiresellesme, 1980’li yillarda degeri, gerek ddemeler dengesi Uzerindeki etkileri
baslayip 1990’ yillarda hizlanan mal piyasasindaki ve gerekse yurt icindeki tiketicilerin taleplerinde
serbestlesme egilimlerini de beraberinde meydana getirdigi etkiler bakimindan 6nem
getirmistir. Bu olgulara bagh olarak birbirinden kazanmustir.
etkilenen, birbirlerine bagli ve aralarindaki ticarete Reel doviz kurunda meydana gelen
son derece duyarli yeni ulusal ekonomik yapilar degisimler, Ulkelerin  rekabet glicinin ve
ortaya cikmistir. Gliniimizde finans piyasalarinin dolayisiyla dis ticaret hareketlerinin  temel
reel piyasalar Uzerindeki etkileri sadece yurt icinde belirleyicisi durumundadir (Yilmaz ve Kaya, 2007).
degil uluslararasi piyasalarda da on plana Teorik olarak reel doviz kurundaki artislarin ihracati
cikmaktadir (Sari, 2010). arttirdigi,  disUslerin -~ ise ithalatt  arttirdigi
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soylenebilir. Dolayisiyla reel doviz kurundaki
degisimler gerek dis ticaretin bicimlenmesine
neden olurken diger yandan cari islemler tzerine
de etki etmektedir.

Doviz kurundaki belirsizliklerin dis ticareti
olumsuz etkiledigi yonindeki ¢alismalarin yaninda,
olumlu etkiledigi ve hatta herhangi bir etkiye sahip
olmadigl yoniinde galismalara rastlanmaktadir. Diger
yandan doéviz kurundaki belirsizligin tarimsal ticaret
Uzerindeki etkileri konusunda yapilan ¢alisma sayisi
olduk¢a azdir. Bu konuda vyapilan c¢alismalarda
genelde doviz kuru degiskenliginin tarimsal dis
ticareti olumsuz etkiledigi yonindeki sonuglara
ulasiimistir. Bu ¢alismada da amag 1980-2015 yillari
arasinda reel doviz kuru ile tarimsal ihracat ve ithalat
arasindaki iliski tespit edilmeye ¢alisilmistir.

Konu ile ilgili yapilan literatiir taramasinda,
¢alismalarin daha ¢ok doéviz kuru ve dis ticaret
dengesi Uzerinde yogunlastigl gorilmustir. Ancak,
ihracat, ithalat ve doviz kuru arasindaki iliskileri
inceleyen calismalarda, bazen degiskenler arasinda
anlamh iliskilere rastlanirken bazen de anlamh
iliskilerin olmadigi seklinde sonuglar elde edilmistir.

Zengin (2001), ihracat fiyat endeksi, ithalat
fiyat endeksi ve reel déviz kurlari arasindaki iligkiyi
1994:1-2000:2 doneminde Vector Auto—Regressive
(VAR) analiziyle incelemistir. VAR modeline gore,
ihracat ve ithalat fiyat endekslerinden reel doviz
kurlarina dogru ve doviz kurlarindan ithalat fiyat
endeksine dogru etki s6z konusu iken, ihracat fiyat
endeksi igin ayni etkinin olmadigi yéninde bulgular
elde edilmistir.

Hwang ve Lee (2005), 1990-2000 yillari
arasinda ingiltere’de déviz kuru oynakligi ile ticaret
akimi arasindaki iliskiyi iki degiskenli GARCH
modeliyle analiz etmis ve ddviz kuru oynakhginin
ihracat Uzerindeki etkisinin yok denecek kadar az
oldugunu, ithalat Uzerinde ise pozitif yonli bir
iliskisinin oldugunu tespit etmistir.

Aktas (2010), reel d6viz kuru, ithalat ve ihracat
arasindaki iligkileri, 1989:1-2008:4 dénemi igin Ug ayhk
verileri kullanarak VAR analizi yardimiyla arastirmistir.
Elde edilen bulgulara goére reel kurdaki bir
degismenin, dis ticaret dengesi (izerinde anlamli bir

etki yapmadig, reel doviz kurunun dis ticaret
dengesini saglamada etkin bir sekilde
kullanilamayacagi, ithalat kisitlamalarinin, ihracat

olumsuz yonde etkileyecegi sonucuna ulagiimistir.
Kizildere ve ark. (2012), c¢ahsmalarinda
1980-2010 déneminde Tiirkiye’de doviz kurunun
dis ticaret (izerindeki etkilerini incelemistir.
Calismada zaman serisi analizi yapilmis ve agiklayici
degisken olarak reel déviz kurlari, GSYiH, dis gelir
ve politik haklar alinirken, bagimli degiskenler
olarak da ihracat ve ithalat degerleri alinmistir.
Arastirmada Tirkiye dis ticareti (izerinde doviz
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kurlarinin  6nemli bir etkiye sahip olmadigi
sonucuna ulasiimistir.
Sever (2012), c¢alismasinda Johansen

esbiitlinlesme testi ve hata diizeltme teknigi
kullanarak déviz kuru degiskenligi ile tarimsal dis
ticaret arasindaki iliskileri 1989:01-2011:02 dénemi
Gger ayhk verileri kullanarak incelemistir. Elde
edilen bulgulara gore reel doviz kuru degiskenligi
Tirkiye’de tarimsal ihracat ve ithalati negatif yonde
etkilemektedir.

Tapsin ve Karabulut (2013), Turkiye'de reel
doviz kuru, ithalat ve ihracat arasindaki iliskileri
1980-2011 yillan arasinda Toda ve Yamamoto
tarafindan gelistirilen nedensellik analizi ile
incelemis olup, ithalat degiskeninden ihracat
degiskenine dogru ve reel déviz kuru endeksinden
ithalat degiskenine dogru tek yonli bir nedensellik
iliskisinin oldugu seklinde bulgulara ulagmistir.

Ergun ve Tasar (2014), 1992-2009 yillar
arasinda doviz kuru, verimlilik ve ihracat arasindaki
nedensellik iliskilerini alti ayhk verileri kullanarak
Engle Granger Nedensellik Testi ile incelemis ve
ihracat-déviz  kuru arasinda bir nedensellik
iliskisinin olmadigi, verimlilik-déviz kuru arasinda
tek yonli bir iliskinin oldugu seklinde bulgular elde
etmistir.

Bu c¢alismada amag, 1980-2015 vyillan
arasinda yillik verilerden yararlanmak suretiyle reel
doviz kuru ile tarimsal ihracat ve ithalat arasindaki
uzun dénemli iliskinin olup olmadigi ve iliski var ise
yonlind tespit etmektir.

Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan veriler; 1980-2014
yillarina ait yillik Tarimsal ihracat, tarimsal ithalat
ve reel doviz kurudur. Tarimsal ihracat ve Tarimsal
ithalat verileri TUIK veri tabanindan, Reel Déviz
Kurlari ise TCMB Elektronik Veri Dagitim Sitesinden
(EVDS) elde edilmistir. Daha sonra seriler 2003=100
olarak endeksler haline getirilmistir. Ele alinan
serilerin degerleri Amerikan dolari cinsinden ifade
edilmis olup, serilerin dogal logaritmalari alinmistir.
Degiskenler icin LNIiTH (Tarimsal ithalat), LNiHR
(Tarimsal ihracat) ve LNRDK (Reel Déviz Kuru)
tanimlamalari kullaniimstir.

Calismadaki ampirik analizde, degiskenlerin
duragan olup olmadiklari Dickey ve Fuller (1981)
tarafindan gelistirilen Augmented Dickey Fuller
(ADF) testi ve Kwiatkowski ve ark. (1992)
tarafindan gelistirilen Kwiatkowski-Philips-Schmidt-
Shin  (KPSS) birim kok testleri kullanilarak
belirlenmeye c¢alisiimistir.

Serilerin  birim koék testlerinden sonra
esbitinlesme analizi i¢cin optimum gecikme
uzunlugu, Hall (1991) tarafindan o6nerilmis olan
Vector Auto—Regressive (VAR) analizi yardimi ile
tespit edilmistir. Gecikme uzunlugunda Schwarz
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bilgi kriteri (Schwarz Information Criterion: SIC)
esas alinmistir. Serilerin es bitilinlesik olup
olmadiklari Johansen (1998) tarafindan gelistirilen
es butlinlesme yontemiyle incelenmistir. Johansen

Esbitinlesme  yonteminde, seriler arasinda
esbitliinlesme analizi yapilabilmesi icin, bitin
serilerin ayni diizeyde  duragan olmasi

gerekmektedir.

Calismadaki degiskenler arasinda bir 6ncelik
durumunu ifade eden Nedensellik Analizi igin
degiskenler arasindaki uzun donemli iligkileri
gosteren Vektor Hata Diizeltme modelinin (VEC)
kurulmasi gerekmektedir (Engle ve Granger, 1987).
Calismada son olarak seriler arasindaki nedensellik
iliskisini tespit etmek icin, Granger Nedensellik
Analizi (WALD TESTI) yapilmistir (Granger, 1969).

Bulgular ve Tartisma
Birim kék testi

Ekonometrik analizlerde, zaman serilerinin
duragan olup olmadiklari karsilasilan 6nemli
sorunlardan birisidir. Bunun nedeni duragan
olmayan degiskenler arasinda gercekte bir iliski
olmasa bile, anlaml iliskiler bulundugu seklinde
sonuglar veren sahte bir regresyonun ortaya
¢ikabilecegidir (Granger ve Newbold, 1974).

Calismada, oncelikle degiskenler ile ilgili
kullantlan ~ zaman  serilerinin  duragan olup
olmadiklari test edilmistir. Serilerin duraganhgi, bir
serinin ortalamasi, varyansi ve otokovaryansinin
farkli zaman dilimleri igerisinde degismemesini
ifade  etmektedir.  Serilerin  duragan olup

olmadiklari  konusunda ¢ok sayida yontem
bulunmakta olup c¢alismada literatiirde en sik
kullanilan, Dickey ve Fuller (1979) tarafindan
gelistirilen Genisletilmis Dickey-Fuller testinden
(ADF) ve Kwiatkowski, Philips, Schmidt ve Shin
tarafindan gelistirilen Kwiatkowski-Philips-Schmidt-
Shin (KPSS) testlerinden yararlaniimistir.

ADF testinde hipotezler ile kritik degerleri
Dickey Fuller (DF) testi ile aynidir (Tari, 2008).

DF testi U¢ denkleme dayali
yapilabilmektedir. Bu denklemler;

olarak

AYy = vV +ug (1)

AY=opt yYe_q +u, (2)

AYi=ap+at +yYe_q +u, (3) seklinde
yazilabilir.

1. denklem sabitsiz trendsiz (yalin hali)
modeli, 2. denklem sabitli modeli, 3. denklem ise
hem sabitli hem de trendli modeli ifade
etmektedir. Denklemlerdeki (t) zamani
gostermektedir. Bu regresyonlar tahmin edilerek,
DF test istatistikleri, Mackinnon kritik degerleri ile
karsilastirilir (Mackinnon, 1996).

Elde edilen ADF test istatistigi mutlak deger
olarak kritik degerlerden daha kugik ise, serinin
duragan olmadigi ve birim kok ihtiva ettigi (Ho :
y=0), elde edilen test istatistigi mutlak deger olarak
kritik degerlerden daha buiyik ise, serinin duragan
oldugu ve birim kok ihtiva etmedigi (Ho : y20) kabul
edilmektedir.

Cizelge 1. Degiskenlerin dlizey degerlerine ait ADF birim kok testi sonuglari

Degisken  Test istatistigi GeC|knje* Opem' Kritik degerler Prob™
uzunlugu dizeyi
1% -3.639407
LNRDK -1.452380 1 5% -2.951125 0.5451
10% -2.614300
1% -3.679322
Sabit terimli LNITH -1.007120 6 5% -2.967767 0.7372
10% -2.622989
1% -3.632900
LNiHR -0.273485 0 5% -2.948404 0.9190
10% -2.612874
1% -4.243644
LNRDK -2.630948 0 5% -3.544284 0.2699
10% -3.204699
Sabit ve . 1% -4.309824
trendli LNITH -2.360554 6 5% -3.574244 0.3908
10% -3.221728
1% -4.243644
LNiHR -1.479060 0 5% -3.544284 0.8178
10% -3.204699
(*): Gecikme uzunlugu segiminde ADF icin SIC bilgi kriteri kullaniimistir
(**): 0.05'in Uzerindeki degerler birim kok varligini ifade eden bos hipotezin red edilemeyecegini gosterir

111



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 4(2): 109-118, 2017

Cizelge 1'de reel doviz kuru, tarimsal ihracat
ve tarimsal ithalat degiskenlerinin  dlzey
degerlerine ait ADF birim koék testi sonuglari
verilmistir.

Cizelge 1'de gorilecegi lizere dizeyler
cinsinden gerek sabit ve gerekse sabit ve trendli
terimlerde test istatistigi degerleri, %1, %5 ve %10
anlamlilik  dizeylerinde tum degiskenler igin
Mackinnon kritik degerlerinden mutlak olarak
kiigiik ve prob degerleri de 0.05 kritik degerinden
biylik oldugu icin Ho hipotezi reddedilemez. Yani
gerek sabit terimli ve gerekse sabit ve trendli
LNRDK (Reel Déviz Kuru), LNiTH (Tarimsal Uriinler
ithalati) ve LNiHR (Tarimsal Uriinler ihracati)
degiskenlerinin %1, %5 ve %10 anlamlilik
seviyesine gore diizeyde birim koke sahip olduklari

dolayisiyla serilerin duragan olmadiklari ortaya
cikmistir.

Calismada serilerin  duraganlik saglayip
saglamadigini test etmek amaciyla Kwiatkowski-
Philiips-Schmidt-Shin (KPSS) testi de kullaniimistir.
Bu testin amaci gozlenen serideki deterministik
trendin arindirilarak serinin duraganlastiriimasidir.
Test, artiklarin uzun dénem varyansinin parametrik
olmayan tahmincisine dayanmaktadir (Kwiatkowski
ve ark., 1992).

KPSS testinde incelenen LM istatistik
degerinin %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyindeki
kritik degerlerle karsilastirilmasi gerekmektedir. LM
istatistik degerinin kritik degerinden biyik olmasi
durumunda, sifir hipotezi reddedilir yani seri
duragan degildir. LM istatistik degeri kritik
degerinden kiiclk ise, sifir hipotezi kabul edilir,
yani seri duragandir.

Cizelge 2. Degiskenlerin diizey degerlerine ait KPSS birim kok testi sonuglari

Degisken LM STAT Bant genisligi Onem diizeyi Asymptotic kritik degerler
1% 0.739000
LNRDK 0.365705 5 5% 0.463000
10% 0.347000
1% 0.739000
Sabit terimli LNITH 0.692280 5 5% 0.463000
10% 0.347000
1% 0.739000
LNIHR 0.552513 5 5% 0.463000
10% 0.347000
1% 0.216000
LNRDK 0.143928 4 5% 0.146000*
10% 0.119000
. 1% 0.216000
Sabit ve .
trendli LNITH 0.101602 4 5% 0.146000*
10% 0.119000
1% 0.216000
LNiHR 0.185158 4 5% 0.146000
10% 0.119000

(*): %5 anlamlilik seviyesine gore Ho hipotezinin reddedilmedigini ifade etmektedir

Cizelge 2’'de reel doéviz kuru, tarimsal ihracat
ve tarimsal ithalat degiskenlerinin  dizey
degerlerine ait KPSS birim kok testi sonuglari
verilmistir. Cizelge 2'ye goére sabit terimli de
LNRDK'de LM test istatistigi (0.365705) %5
anlamlilik duzeyinde KPSS testi kritik degerinden
mutlak olarak kigik oldugu icin Ho hipotezi
reddedilemez ve serinin duragan olduguna
dolayisiyla da birim kdk icermedigine karar verilir.
LNIiTH’de LM test istatistigi (0.692280) ve LNiHR'de
LM test istatistigi (0.552513) %5 anlamhhk
diizeyinde KPSS Testi kritik degerinden mutlak
olarak buyiik oldugu igin Ho hipotezi reddedilir ve
serilerin duragan olmadigina dolayisiyla da birim
kok icerdigine karar verilir.
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Sabit ve trendli de LNRDK'de LM test
istatistigi (0.143928) ve LNiTH'de LM test istatistigi
(0.101602) %5 anlamlilik dizeyinde KPSS Testi
kritik degerinden mutlak olarak kiguk oldugu icin
Ho hipotezi reddedilemez ve serinin duragan
olduguna dolayisiyla da birim kok icermedigine
karar verilir. LNIHR de LM test istatistigi (0.185158)
%5 anlamhhk dlizeyinde KPSS Testi kritik
degerinden mutlak olarak blyik oldugu igin Ho
hipotezi reddedilir ve serinin duragan olmadigina
dolayisiyla da birim kok icerdigine karar verilir.

Degiskenlerin birinci farklarina ait ADF birim
kok testi sonuglari Cizelge 3’de verilmistir. Cizelge
3’'de goriilecegi Uzere degiskenlerin birinci farklari
itibari ile sabit terimli de DLNRDK, DLNIiTH ve



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 4(2): 109-118, 2017

DLNIHR degiskenlerine ait test istatistigi degerleri
%1, %5 ve %10 anlamhlk dizeylerindeki kritik
degerlerden mutlak olarak daha buyuk oldugundan
ve prob degerlerinin de 0.05 kritik degerinden daha
kiicik olmasindan dolayr Ho hipotezi reddedilir.
Dolayisiyla, reel déviz kuru, tarimsal Grlnler ithalat
degeri ve tarimsal drinler ihracat degerleri
degiskenlerinin birinci farklari %1, %5 ve %10
anlamlilik seviyelerinde sabit terimli de birim kdke

sahip degildir ve seriler duragandir denilebilir. Sabit
ve trendli terimde ise DLNRDK, degiskenine ait test
istatistigi degerleri %1, %5 ve %10 anlamhhk
dizeylerinde kritik degerden mutlak olarak daha
kiicik oldugundan ve prob degeri de 0.05 kritik
degerinden daha buyik olmasindan dolayr Ho
hipotezi reddedilemez yani birim kk mevcut olup
seri duragan degildir.

Cizelge 3. Degiskenlerin birinci farklarina ait ADF birim kok testi sonuclari

Degisken Test istatistigi u(zajr?ltguﬁ* guhzzr;i Kritik degerler  PROB™".
1% -3.639407
DLNRDK -6.825738 0 5% -2.951125 0.0000*
10% -2.614300
1% -3.679322
Sabit terimli DLNITH -4.618774 5 5% -2.967767 0.0010*
10% -2.622989
1% -3.639407
DLNiHR -6.433866 0 5% -2.951125 0.0000*
10% -2.614300
1% -4.339330
DLNRDK -1.222648 7 5% -3.587527 0.8852
10% -3.229230
) 1% -4.309824
Stig'nt d‘ﬁ DLNITH -4.596149 5 5% -3.574244 0.0051*
10% -3.221728
1% -2.634731
DLNIHR -6.212451 0 5% -1.951000 0.0000*
10% -1.610907

(*): %1,%5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde Ho hipotezinin reddedildigini ifade etmektedir
(**): Gecikme uzunlugu segiminde ADF igin SIC bilgi kriteri kullanilmistir
(***): 0.05’in tzerindeki degerler birim kok varligini ifade eden bos hipotezin red edilemeyecegini gosterir

Cizelge 4’de reel doviz kuru, tarimsal ihracat
ve tarimsal ithalat degiskenlerinin birinci farklarina ait
KPSS birim kok testi sonuglar verilmistir. Cizelge 4’e
gore LM test istatistigi degerleri biitin seriler igin
gerek sabit terimli de ve gerekse sabit ve trendli
terimde %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde KPSS
Testi Kritik degerlerinden mutlak olarak kiiglk oldugu
icin Ho hipotezi reddedilemez. Diger bir ifade ile
serinin duragan oldugu ve birim kok icermedigi kabul
edilir.

Arastirmada ele alinan Reel Déviz Kuru,
Tarimsal Uriinler ithalati degeri ve Tarimsal Uriinler
ihracati degerleri ile ilgili serilerin ADF ve KPSS
testlerine ait sonuglarin verildigi Cizelge 1, 2, 3 ve 4
birlikte incelendiginde birim kokin sabit terimli ve
birinci farkta giderildigi ve serilerin duragan hale
geldigi ortaya ¢ikmistir. Diger bir ifade ile serilerin
entegre seviyesi | (1) olmustur.
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Esbiitiinlesme testi

Modele dahil olan degiskenlerin timinin
ayni dereceden duragan olmasi, (calismada sabit
terimli ve birinci farklarinda duragan olmustur)
esbitinlesme analizine imkan vermektedir.
Serilerin optimum gecikme uzunlugunun
belirlenmesi, glvenilir bir model olusturmak igin
onemli  bir asamadir. Optimum  gecikme
uzunlugunun belirlenmesinde c¢ok sayida kriter
kullanilmaktadir. Bunlar arasinda Akaike bilgi kriteri
(Akaike Information Criterion: AIC), Schwarz bilgi
kriteri  (Schwarz Information Criterion: SIC),
Hannan-Quinn  bilgi  kriteri ~ (Hannan-Quinn
Information Criterion: HQ) ve Son Tahmin Hatasi
kriteri (Final Prediction Error: FPE) sayilabilir.
Calismada VAR gecikme uzunlugu Cizelge 5'de
verilmistir.
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Cizelge 5'de gorildugl tzere; FPE, AIC, SC
ve HQ bilgi kriterleri 1 gecikme uzunlugunu
gostermektedir. Esbltinlesme testi Engle-Granger
ya da daha sonra Johansen (1998) ve Johansen ve
Juselius (1990) tarafindan gelistirilen Johansen
esbitiinlesme ydntemiyle yapilmaktadir. ilgili test,
diizeyde duragan olmayan serilerin uzun donemde
birlikte hareket edip etmediklerini arastirmaktadir.
Esbitlinlesme testi uygulanirken modelde sabit
parametre ve trendin yer alip almayacagini ve
degiskenlerin ne tir bir trendden etkilendigini

belirlemek o6nemlidir. Uygun modeli belirlemek
amaciyla genellikle minimum Akaike degerine
sahip olan model segilir. Calismada en kiguk
Akaike degerine sahip olan model sabit terimli ve
trendsiz model olmustur (Cizelge 9). Johansen,
maksimum olabilirlik yaklasimi iz (trace) ve
maksimum 6z deger (maximum eigenvalue) olmak
Uzere iki ¢esit olasihkli  test istatistigini
kullanmaktadir. Cizelge 6’da Egbitlnlesme test
sonuglari verilmistir.

Cizelge 4. Degiskenlerin birinci farklarina ait KPSS birim kok testi sonuglari

Degisken LM STAT Bant genigligi ;)uhzir:i Asymptotic kritik degerler
1% 0.739000*
DLNRDK 0.188919 1 5% 0.463000*
10% 0.347000*
1% 0.739000*
Sabit terimli DLNITH 0.244480 4 5% 0.463000*
10% 0.347000*
1% 0.739000*
DLNiHR 0.175869 3 5% 0.463000*
10% 0.347000*
1% 0.216000*
DLNRDK 0.098258 0 5% 0.146000*
10% 0.119000*
1% 0.216000*
Sabit ve trendli DLNITH 0.096235 4 5% 0.146000*
10% 0.119000*
1% 0.216000*
DLNIHR 0.091673 5 5% 0.146000*
10% 0.119000*

*: %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyesine gore Ho hipotezinin reddedilmedigini ifade etmektedir

Cizelge 5. VAR gecikme uzunlugu

LAG LoglL LR FPE AIC SC HQ
0 39.12738 NA 1.95E-05 -2.330799 -2.192026 -2.285562
1 54.55928 26.88232* 1.29E-05* -2.745795* -2.190703* -2.564849*
2 58.50688 6.111568 1.83E-05 -2.419798 -1.448388 -2.103143
3 62.1745 4.969038 2.71E-05 -2.075774 -0.688045 -1.623409
4 72.67167 12.19027 2.70E-05 -2.172366 -0.368316 -1.584291

Cizelge 6. Johansen Esbitiinlesme test sonuglari

Bos hipotez (Ho) Alternatif hipotez (H1) Atrace degeri %5 kritik deger Olasilik degeri
Atrace Test
r=0 r>0 49.67272* 35.19275 0.0007
r<i r>1 19.98037 20.26184 0.0546
r<2 r>2 7.788464 9.164546 0.0906
Bos hipotez (Ho) Alternatif hipotez (H1) Amak degeri %5 kritik deger Olasihk degeri
Amak Test
r=0 r>0 29.69235* 22.29962 0.0039
r<1 r>1 12.1919 15.8921 0.1751
r<2 r>2 7.788464 9.164546 0.0906

(*): %5 diizeyindeki anlamhhg ifade etmektedir
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iz (Mtrace) istatistigine goére, degiskenler degerde en az bir esbltinlesme iliskisinin varligi
arasinda hicbir esbitiinlesme iliskisinin olmadigi kabul edilmelidir. Dolayisiyla bir gecikmeli
bos hipotez (r=0), degiskenler arasi esbitiinlesme esbiitiinlesme testi sonuglarina gore ithalat,

iliskisinin olduguna iliskin alternatif hipoteze karsi
reddedilmektedir. Clnkd Awace degeri %5 kritik
degerden daha buydktir. Bu durumda %5 kritik
Cizelge 7. Engle Granger nedensellik testi

ihracat ve reel doviz kuru arasinda uzun dénemli

bir iliski oldugu ifade

edilebilir.

Dependent variable: FARKLNDK

Excluded Chi-Sq Df Prob.
FARKLNIHRACAT 0.738175 1 0.3902
FARKLNITHALAT 3.364977 1 0.0666
Dependent variable: FARKLNIHRACAT
FARKLNDK 2.784256 1 0.0952
FARKLNITHALAT 10.62889 1 0.0011
Dependent variable: FARKLNITHALAT
FARKLNDK 3.718725 1 0.0538
FARKLNIHRACAT 1.786674 1 0.1813
Cizelge 8. Nedensellik analizi sonuglari
Hipotez P degeri Nedensellik
Reel déviz kuru — ihracat 0.3902 Yok
Reel déviz kuru — ithalat 0.0666 Yok
ihracat — Reel déviz kuru 0.0952 Yok
ihracat — ithalat 0.0011 Var (ihracattan ithalata dogru tek yonlu)
ithalat =™  Reel d6viz kuru 0.0538 Yok
ithalat —» ihracat 0.0618 Yok
Cizelge 9. En uygun modelin belirlenmesi
Selected (0.05 level*) Number of Cointegrating Relations by Model
Data trend: None None Linear Linear Quadratic
Test type No intercept Intercept Intercept Intercept Intercept
No trend No trend No trend Trend Trend
Trace 3 1 3 1 3
Max-eig 1 1 1 1 1
*Critical values based on MacKinnon-Haug-Michelis (1999)
Data trend: None None Linear Linear Quadratic
Rank or No intercept Intercept Intercept Intercept Intercept
No. of CEs No trend No trend No trend Trend Trend
Log Likelihood by Rank (rows) and Model (columns)
0 34.61386 34.61386 34.68716 34.68716 34.83067
1 47.25475 49.46003 49.48722 51.38821 51.50277
2 52.23456 55.55599 55.56555 58.07160 58.18494
3 56.12853 59.45022 59.45022 62.21420 62.21420
Akaike information criteria by rank (rows) and Model (columns)
0 -1.552355 -1.552355 -1.374980 -1.374980 -1.201859
1 -1.954833 -2.027881* -1.908316 -1.962922 -1.848653
2 -1.893003 -1.973090 -1.913064 -1.943733 -1.889997
3 -1.765365 -1.784862 -1.784862 -1.770558 -1.770558
Schwarz Criteria by Rank (rows) and Model (columns)
0 -1.144217 -1.144217 -0.830795 -0.830795 -0.521628
1 -1.274603 -1.302301* -1.092040 -1.101296 -0.896330
2 -0.940680 -0.930070 -0.824695 -0.764667 -0.665581
3 -0.540950 -0.424400 -0.424400 -0.274050 -0.274050
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Maksimum 06z deger testine gore Ho
hipotezinin test istatistigi 29.69235 bulunmustur.
Bu deger %5 Oonem dizeyindeki kritik degerden
(22.29962) daha buyik oldugu igin Ho hipotezi
reddedilmektedir. Diger yandan r<l1 ve r> 1

Cizelge 10. Normalize edilmis denklem verileri

hipotezleri reddedilememektedir. Johansen
esbitiinlesme testlerinin her ikisine gore ayni
bulgular elde edilmistir. Calismadaki uzun dénem
iliskinin katsayi degerleri ve hata dizeltme katsayisi
ilgili veriler Cizelge 10'da verilmistir.

Cointegrating Eq: CointEql
FARKLNDK(-1) 1.000000
FARKLNIHRACAT(-1) -0.353594
(0.19043)
[-1.85683]
FARKLNITHALAT(-1) 0.421902
(0.06888)
[6.12517]
C -0.040177
Error Correction: D(FARKLNDK) D(FARKLNIHRACAT) D(FARKLNITHALAT)
CointEql -0.514314 0.248860 -3.460005
(0.18286) (0.21693) (0.67207)
[-2.81256] [1.14718] [-5.14825]
D(FARKLNDK(-1)) -0.391545 0.013259 1.246461
(0.17249) (0.20463) (0.63394)
[-2.26997] [ 0.06480] [ 1.96620]
D(FARKLNIHRACAT(-1)) -0.144851 -0.365477 -0.593861
(0.09859) (0.11696) (0.36235)
[-1.46921] [-3.12483] [-1.63893]
D(FARKLNITHALAT(-1)) 0.119221 0.106322 0.328505
(0.05692) (0.06753) (0.20920)
[ 2.09451] [ 1.57455] [ 1.57030]
C 0.002006 -0.001030 -0.011569
(0.01736) (0.02059) (0.06379)
[0.11559] [-0.05002] [-0.18137]
R-squared 0.615574 0.640327 0.695081
Adj. R-squared 0.560656 0.588945 0.651521
Sum sq. resids 0.276763 0.389496 3.738420
S.E. equation 0.099420 0.117943 0.365397
F-statistic 11.20895 12.46212 15.95693
Log likelihood 32.06319 26.42527 -10.89054
Akaike AIC -1.640193 -1.298501 0.963063
Schwarz SC -1.413450 -1.071758 1.189806
Mean dependent 0.001774 -0.000113 -0.013949
S.D. dependent 0.149994 0.183960 0.618980
Determinant resid covariance (dof adj.) 1.64E-05
Determinant resid covariance 1.00E-05
Log likelihood 49.48722
Akaike information criterion -1.908316
Schwarz criterion -1.092040
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Engle Granger nedensellik testi

Calismada es bditlnlesme ile saptanan
iliskinin nedensellik yoniini belirlemek icin Engle
Granger nedensellik testi yapiimistir. Nedensellik
testi sonucu elde edilen veriler Cizelge 7’de
verilmistir. Cizelge 7’deki Granger Nedensellik
Analizi Test sonuglari Ozetlenerek Cizelge 8
hazirlanmistir. Elde edilen sonuglara gore;

1. Reel doviz kuru (FARKLNDK) ile
ihracat (FARKLNIHRACAT) ve ithalat
(FARKLNITHALAT)  arasinda  bir  nedensellik
bulunmamustir.

2. ihracat (FARKLNIHRACAT) ile Reel
Doviz Kuru (FARKLNDK) arasinda bir nedensellik
bulunmamustir.

3. ihracat  (FARKLNIHRACAT) ile
ithalat (FARKLNITHALAT) arasinda tek yonlii bir
nedensellik bulunmustur.

ithalat (FARKLNITHALAT) ile Reel Déviz Kuru
(FARKLNDK) ve ihracat (FARKLNIHRACAT) arasinda
nedensellik bulunmamistir.

Sonug ve Oneriler

Bu ¢alismada, 1980-2015  donemini
kapsayan yillik veriler yardimiyla, reel doviz kuru ile
tarimsal drinler ihracat ve ithalati arasindaki
iliskiler incelenmistir. Oncelikle, ADF ve KPSS kok
testleri ile serilerin duragan olup olmadiklar
belirlendi. Yapilan analiz sonuglarina gore reel
doviz kuru, tarimsal Urlnler ihracat ve ithalat
degiskenlerinin birinci farklarinda duragan olduklar
tespit edildi. Degiskenler arasinda uzun dénemli bir
iliskinin olup olmadigini tespit etmek Uzere
Johansen  esbitlinlesme  testi  uygulanarak
degiskenler arasinda uzun donemli bir es
bitiunlesme iliskisinin bulundugu sonucuna ulasild.
Daha sonra, VAR analizi i¢cin uygun goriilen gecikme
uzunlugu bir olarak tespit edildi ve bu gecikme
uzunluguna gore Granger nedensellik analizi
yapilmistir. Yapilan nedensellik testi sonuglarina
gore ihracat degiskeninden ithalat degiskenine
dogru tek yonla bir nedensellik iliskisinin varhigina
rastlanmistir. Diger yandan reel doviz kurundan
ihracat ve ithalata, ihracattan reel doviz kuruna ve
ithalattan reel déviz kuru ve ihracata dogru bir
nedensellik iliskisi bulunmamistir.
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Ozet

Bu arastirma, Bingol ili Adakli ilgesinde elma Uretiminde tarimsal ilag kullaniminda Ureticilerin ¢evresel
duyarliliklarinin  belirlenmesi ve ilag kullaniminin ekonomik analizinin yapilmasi amaciyla hazirlanmistir.
Arastirmada kullanilan veriler 40 adet elma Uureticisinden 2015 yili lretim déneminde anket yontemi ile
toplanmistir. Verilerin analizinde frekans, ortalama ve yiizde gibi tanimlayici istatistiklerden yararlaniimistir.
Ayrica nominal Olgekli degiskenlerden olusan 6nemli gorilen bazi verilerin birbiriyle iliskisi olup olmadigini
o6grenmek icin Ki-Kare bagimsizlik testi yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore; yetistiricilerin tamami (%100)
tarim ilaglarini zirai ilag bayilerinden temin ettiklerini ifade etmislerdir. Yetistiricilerin %50.9’u tarim ilaci
seciminde etki derecesine dikkat ederken, tarim ilaci segiminde %30.4 oraninda tarim il ve ilge mudurlikleri
teknik elemanlarinin etkili oldugu sonucu saptanmstir. Ureticilerin %50’si kullanilan tarim ilaglarini ahir veya
barinakta, %35’i 6zel bir dolapta ve %15’i ise evin herhangi bir yerinde depo ettiklerini, Greticilerin %50’si bosalan
ilag kutularini bir yerde depolayip daha sonra yakarak imha ettiklerini belirtirken, %30’u genel ¢6p kutusuna
attiklarini ve %20’si ise bahgenin bir kenarina attiklarini ifade etmislerdir. Toplam ilaglama masraflan arazi
blyuklGgi < 4 dekar olan isletmelerde 100.50 TL, 5-8 dekar olan isletmelerde 155.75 TL ve > 8 dekar olan
isletmelerde ise 205.85 TL olarak saptanmistir. Sonug olarak; Ureticilerin 6rgitlenmeleri saglanmali, devlet
destekleri konusunda yeni politikalar belirlenerek lreticilerin sorunlarinin ¢6ziilmesi hedeflenmelidir.

Anahtar kelimeler: Bingol, elma Ureticisi, Ki kare test, toplam ilaglama masrafi

The Evaluation of Information, Attitudes and Behaviors on Pesticide Use and Economic
Analysis of Apple Producer in Adakli District in Bingol Province

Abstract

This study has been prepared to determine the environmental sensitivity of producers and order to make
the use drug of economic analysis pesticide use in apple production in Aadakli district in Bingol province. The
data used in this study were collected with the survey method from 40 apple growers during the 2015
production. In the analysis of data; descriptive statistics are utilized such as frequencies, average and proportion.
In addition, chi-square independence test was performed to seen some of the important data consisting of a
nominal scale variable to determine whether the relationship with each other. According to the survey; all of the
growers (100%) stated that they had obtained the pesticides, from pesticide dealers. 50.9% of farmers indicated
that they pay attention to the degree of influence in the selection of pesticides. Provincial and district
directorates of agriculture technical personnel were found to be effective in the selection of pesticides (30.4%).
Storage rate of the pesticide used barn or in the shelter is 50%, stored in a special cabinet rate is 35% and the
rate anywhere in the home is set at 15%. stored in a place and destruction by incineration rate of empty medicine
boxes is 50%, The disposal ratio of general trash of empty medicine boxes is 30% and the percentage of thrown
into the garden of empty medicine boxes were 20%. Total pesticide costs in land size businesses with <4 100.50
per hectare, 5-8 in the company which is in business with 155.75 per hectare and > 8 was found to be 205.85 per
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hectare. As a result; the organization of the producers should be ensured and new policies should be set on the
state support to solve the problems of the producers.

Key words: Bingol, apple producer, chi-square test, total pesticide costs

Giris

Hemen her bélgede yetistiriciligi yapilabilen
elma, {Gretim miktari bakimindan yumusak
cekirdekli meyve tirleri icinde ilk sirada yer
almaktadir. Diinyadaki elma c¢esitlerinin sayisi
10.000'i gegtigi dislinlilmektedir. 2000 yili itibariyle
Ulkemizde elma Uretimi incelendiginde elma ekili
alanlari ve retim miktarinda 6nemli bir degisimin
olmadig gorilmektedir. Diinyada elma Uretiminde
yasanan blylme degerleri Glkemize gore biraz fazla
olmustur. Dinyada elma Gretim miktarinda 2000 yih
itibariyle yaklasik %37’lik bir bliyime yasanirken

Cizelge 1. 2005-2015 Turkiye elma Uretim degerleri

Ulkemizde %18’lik bir blylime yasanmistir. Elma
Uretim miktari iller diizeyinde incelendiginde tim
illerimizde elma vyetistiriciliginin yapildigi ancak
ticari dizeyde Uretim Ozellikle gliney illerimizde
yogunlasmistir. Sirasiyla Isparta, Karaman, Antalya,
Denizli, Nigde, Canakkale, Mersin, Kayseri,
Kahramanmarag ve Konya illeri elma Gretiminin en
fazla yapildigi illerdir. 2014 yili verileriyle ulkemiz
elma tretiminin %76.3' G bu on ilde gerceklesmistir.
Agac basi elde edilen verim degerleri agisindan
Isparta 130 kg ile ilk sirada yer almaktadir (Anonim,
2015).

Yillar Meyve veren agag sayisl Meyve vermeyen agag sayisl Uretim (ton)
2010 41423 12 929 2 600 000
2011 42720 14 417 2680075
2012 45254 15 846 2 888 985
2013 47 077 16 305 3128 450
2014 48 665 17471 2480444
2015 52272 18424 2 569 759

Dinya elma uretiminin %3.87’sini saglayan
Ulkemizde, 2011 yilinda 2 milyon 680 bin, 2012
yilinda 2 milyon 888 bin, 2013 yilinda 3 milyon 128
bin ton elma Uretilmistir. 2014 yilinda olumsuz iklim
kosullari nedeniyle, 2013 yilina gére %20.8 azalan
elma lretimi 2 milyon 480 bin tona inmistir (Sekil 1).
2015 yilinda elma Uretimi %2.2 artisla 2 milyon 569

bin tona gcikmistir (Cizelge 1). TUIK (2014) verilerine
gore Bingol ili 59.140 dekar toplam tarim alani
icinde 31.354 dekar alanda toplam meyve Uretimi
yapilirken, 13.828 dekar alanda ise elma (retimi
yapilmaktadir. 2013 yilinda toplam 14.431 ton olan
Bingol ili elma Gretiminin yaklasik %2’si (220 ton)
Adakli ilgesinden saglanmistir (TUIK, 2013).

e retim alani(da) e Uretim miktari(ton)
AESORE. 2.480.444
3.000.000  2.400.000 _ N
. -
— T —
2.500.000 v A— o N 7, s
P N
2.000.000 o N 1.714.169
1.500.000
1.000.000 1.588.000
500.000
0
o - o o < n o ~ 0 [*2]) o i ~N m <
=] o o o o o o =) o =] = - - — -
=] =] =) =] o o =] © o =) =) =) =) =) =)
~N ~N o~ ~N o~ ~N o~ o~ ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N

Kaynak: TUIK. 2014

Sekil 1. Turkiye’de elma uretimi
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Ulkemizde pek ¢ok elma c¢esidinin
yetistiriciligi yapiimaktadir. En fazla Gretimi yapilan
elma gesidi starking olup ekili alanlarinin %41’ini
olusturmaktadir. Starking ¢esidinden sonra en fazla

Golden ve Amasya elmasi Uretilmektedir. En az ekili
alana sahip olan gesit ise; eksi tadi ile bilinen Granny
Smith gesididir (Sekil 2).

Elma iiretim alani(da)

Elma (Golden)

m EIma (Starking)

M Elma (Amasya)
Elma (Grannysmith)

m Elma (Diger)

vaaf.k Alani '

Sekil 2. Tirkiye’de yetistiriciligi yapilan elma gesitleri ve tGretim alanlari (Anonim, 2015)

Diinya nifusunun hizla artmasi sonucu artan
besin ihtiyacini karsilamak ve birim alandan daha
fazla Grin almak amaci ile uygulanan kaltirel
onlemlerden biri de tarim ilaci uygulamalaridir. En
kisa tanimi ile tarimsal Grinlere zarar veren ve Uriin
kaybina neden olan hastalik, zararli ve yabanci otlar
yok etmek igin kullanilan kimyasal ilaglara tarim ilac
denir (Erylice, 2006). Gerek Turkiye’de gerekse
dinyada tarim ilaglarina tarimsal Uretimin
glvencesi olarak bakilmaktadir. Kimyasal miicadele
yontemi c¢abuk ve kesin sonu¢ vermesi, kolay
uygulanabilmesi ve daha ekonomik olmasi nedeni
ile her zaman en fazla tercih goéren bir yéntemdir.
Bununla birlikte ¢evre, saglik ve ekonomik agidan
getirebilecekleri olumsuzluklar gelismis tlkelerde iyi
bilinmektedir. Yapilan hatali ve bilingsiz tarimsal
micadele yontemleri ve uygulamalari dogal dengeyi

Cizelge 2. Tarimsal ila¢ kullanimi (ton)

canh hayatini tehdit eden, su, toprak ve iklim
potansiyelini olumsuz etkileyen en 6nemli unsur
haline gelmistir. Bunun icin, basta AB olmak Uzere,
tim gelismis Ulkelerde tiketilecek tarim Grlnleri
cevre ve saglik agisindan sirekli denetlenmektedir
(Kizilaslan ve Somak, 2013). TUIK (2014) verilerine
gore toplam 39.722 ton olan toplam tarimsal ilag
kullanimi iginde insektisitler 7.586 ton, fungisitler
16.674 ton, herbisitler 7.794 ton, akaristler 1.513
ton, rodentisitler 149 ton, diger 6.007 ton olarak
gerceklesmistir (Cizelge 2). Turkiye’de tarim ilaglari
kullanimi Grinlere gore arastirildiginda %40’nin
pamuk ve hububatta, %27’sinin gesitli meyve, bag
ve turunggillerden olusan meyve gruplarinda
kullanildigi  goértlmektedir. Bununda  %8’inin
baglarda kullanildigi bilinmektedir (Tiryaki ve ark.,
2010; Kizilaslan ve Somak, 2013).

Yillar insektisitler Fungusitler Herbisitler Akarisitler Rodentisitler Diger Toplam
2010 7.176 17.546 7.452 1.040 147 5.344 38.705
2011 6.120 18.124 7.407 1.062 421 6.978 40.112
2012 7.264 15.525 7.351 859 247 8.766 40.012
2013 7.741 16.248 7.336 858 129 7.128 39.439
2014 7.586 16.674 7.794 1.513 149 6.007 39.722

Bu calismada, Bingol ili Adakli ilgesinde elma
Uretiminde tarimsal ilag kullaniminda, Ureticilerin
cevresel duyarhhklari ve ilag kullaniminin ekonomik
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analizinin yapilmasi bunun yaninda tarimsal ilag ve
ilaglama  konusunda Ureticilerin  tutum ve
davranislarinin ele alinmasi amaglanmistir.
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Materyal ve Yontem
Materyal

Bingol ili Adakl ilgesinde elma Uretimine yer
veren tarim isletmelerinin ilag kullanim diizeylerinin
belirlendigi bu c¢alismanin ana materyalini s6z
konusu isletmelerden anket yolu ile elde edilen
orijinal  nitelikli  veriler olusturmaktadir. Bu
anketlerden elde edilen bilgiler ¢alismanin birincil
veri kaynaklarini olustururken tarim il ve ilge
mudurlukleri, internet kaynaklari, yerli ve yabanci
kaynaklardan derlenen genel bilgiler, konuyla ilgili
istatistik veriler aragtirmanin ikincil kaynaklarini
olusturmustur.

Yéntem

Adakh Tarim ilge Midirligi calisanlarindan
giftgi kayit sisteminden edinilen bilgiler 1siginda
ilcede toplam 100 adet isletmede elma dretimi
yapildigr  belirlenmistir. Arastirmada kullanilan
ornekleme yonteminde asagidaki formilden
yararlanilmis ve %90 olasilik ile %10 hata pay! esas
alinmistir (Glines ve Arikan, 1988; Newbold, 1995;
Miran, 2003).

Np(1—p)

= (1)
(N—1)o%,, +p(1—p)

n

n: Ornek hacmi

N: Toplam Elma Ureticisi sayisi

P: Ornege girecek lireticilerin orani
0%px: Oranin varyansi

Ornek biyiikligiiniin mimkiin oldugu kadar
biyiik olmasini saglamak igin, p (1-p) ¢carpiminda en
biyluk degeri verecek olan p=0.5 degerinin kabul
edilmesi uygun olmaktadir (Engindeniz ve Cukur,
2003). o2px parametresinin tahmininde ise, gercek
oran ne olursa olsun, bunun istenen herhangi bir
olasilik diizeyinde gliven araliginin, 6rnek oraninin
iki tarafinda belirli bir r oranindan daha fazla
uzanmamasi istenebilmektedir. Bu durumda o2
parametresi, Zo/2 oP = r formGli ile elde
edilmektedir. Anakitle oranina ait %90 given
araliginin, o6rnek oraninin 0.05 iki tarafinda
uzanmasi istendiginde 1.645 oP = 0.10 buradan da
oP = 0.0608 olmaktadir. Arastirmada bu degerler
yukaridaki formilde yerine konulmus ve o6rnek
hacmi 40 olarak hesaplanmistir. Anket formunda

ciftcilerin  sosyo-ekonomik  durumlari, arazi
varliklari, Urettikleri Urlinler, Uretim esnasinda
kullandiklari tarimsal ilaglarin isimleri, miktari,

kullanim amaglari, ne zaman kullandiklari, uygulama
sekilleri, tutarlari, ilag kullanimi ve segimine etki
eden faktorler, ilaglarin temin edildigi yerler ve
kullandiklari ilaglarin gida glivenligine olan etkileri
gibi sorulara yer verilmistir. Verilerin analizinde
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frekans, ortalama ve vyilzde gibi tanimlayici
istatistiklerden vyararlanilmistir. Ayrica nominal
Olcekli degiskenlerden olusan 6nemli goérilen bazi
verilerin birbiriyle iliskisi olup olmadigini 6grenmek
icin Ki-kare bagimsizlik testi yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Elma iireticilerinin sosyo-ekonomik ézellikleri

Elma Ureticilerinin yaslari 30 ile 72 arasinda
degismekte ve ortalama vyasi 51.5 olarak
bulunmustur. Ureticilerin %25’i ilkokul mezunu,
%15’i lise mezunu iken, okuryazar olan ve okuryazar
olmayan Uretici orani %20, ortaokul ve Universite
mezunu olan Uretici orani ise %10 olarak
saptanmistir. Ortalama aile genisligi 5.6 Kkisi,
ortalama tarimsal faaliyet tecriibesi 28.9 yil ve
ortalama elma ureticiligi tecriibesi ise 25.9 yil olarak
tespit edilmistir. Ureticilerin %95’i herhangi bir
kooperatife lye olmadiklarini ifade ederken, %40
oraninda (Uretici banka kredisi kullandigini ifade
etmistir. incelenen isletmelerde ortalama arazi
genisligi 5.8 da olarak hesaplanmis, isletmelerde
arazinin mulk sahibi olan yetistirici orani %35, kiraci
olan yetistirici orani %15 ve ortak olan yetistirici
orani ise %50 olarak bulunmustur. isletmelerin
tamaminda yetistirilen baslica riin elma olarak
belirlenmis, sadece 1 isletmede (%2.5) 2. (riin
olarak ceviz vyetistiriciligi yapildigi belirlenmistir.
Kizilay ve Akgadz (2009) tarafindan Antalya ilinde
yapilan arastirmada, incelenen isletmelerde
ortalama arazi genisligi 2.8 ha, ortalama aile
genisligi ise 3.3 kisi, ortalama yas 56 ve ortalama
deneyim 30.9 yil, ilkokul mezunu olma orani %63.3
ve yetistirilen baslca Urin %60.8 oran ile elma
olarak bildirilmistir. Manisa ili bag alanlarinda
yapiimis bir ¢alismada, Ureticilerin yas ortalamasi
51, ortalama egitim siiresi ise alti yildir. Ureticilerin
bagcilik Gretim dalinda énemli tecribeleri oldugu ve
yaklasik 26 yildir bagcihk alaninda faaliyet
gosterdikleri belirlenmistir. incelenen isletmelerde
ortalama isletme genisliginin 66.93 dekar oldugu
bildirilmistir (Karabat ve Atis, 2012). Peker (2012)
Konya ilinde yaptigi ¢calismada, Ureticilerin egitim
durumunu %52 oraninda ilkokul mezunu olarak
belirlemistir. Calismamizin sonuglari diger ¢alisma
sonuglariyla birebir 6rtismektedir.

incelenen isletmelerde elma iiretimi

Elma vyetistiriciligi yapilan isletmelerde 2
cesit elmanin lretiminin yapildigl belirlenmis, cesit
olarak golden elma yetistiren isletmelerin orani
%57.5, starking elma yetistiren isletmelerin oraniise
%42.5 olarak tespit edilmistir. isletmelerde
ortalama agag sayisi 27.1 adet olarak bulunmus, 20
adetten az agaca sahip olan isletmelerin orani %45,
20-40 adet agaca sahip isletmelerin orani %30 ve 40
ve daha fazla sayida agaca sahip isletmelerin orani
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ise %25 olarak belirlenmistir. isletmeler genelinde
agacin ortalama yasi 19.8 yil olarak hesaplanmis,
isletmelerin %38.6’sinda aga¢ yasi 21 yil ve Usti
olarak belirlenmistir. isletmelerin %45’inde agac
basina verim <15 kg olarak belirlenirken, isletmeler
genelinde agag basina verim ortalamasi 19.6 kg
olarak bulunmustur. isletmelerde toplam elma
Uretimi aga¢ sayisi (adet) X verim (kg/agacg)
formiiliyle hesaplanmistir. isletmelerin %60’inda
toplam elma Uretimi < 400 kg olarak belirlenmis ve
isletmeler ortalamasi ise 476.9 kg olarak
bulunmustur (Cizelge 3). Antalya ilinde yapilan
calismada, incelenen isletmelerde dekara disen

Cizelge 3. incelenen isletmelerde elma tretimi

ortalama elma agac sayisi 24.5 adet olarak
saptanmis, Ureticilerin elma tretiminde ¢cogunlukla
“Starking delicious, Golden delicious, Granny smith,
Rome beauty, Arap kizi” gesitlerini tercih ettikleri
belirlenmistir (Kizilay ve Akga6z, 2009). Kaya ve ark
(2009) tarafindan vydirutilen bir calismada, 100
dekarlik Gretim alanindan elde edilen dekara verim
2007 yil igin 400 kg, 2008 yil icin ise 700 kg olarak
hesaplanmis, dekara diisen agag¢ sayisi 200 adet ve
agac basina verim 2007 yiliigin 2 kg, 2008 yiliigin ise
3.5 kg olarak Dbildirilmistir.  Calismamizin
sonuglarinin diger calismalarin sonuglariyla farkli
noktalar ortaya koydugu belirlenmistir.

Elma gesitleri Sayi %
Golden 23 57.5
Starking 17 42.5
Toplam 40 100.0
Agac sayisi (adet)

20 den az 18 45.0
20-40 arasi 12 30.0
>40 10 25.0
Toplam 40 100.0
Agacin ortalama yasi (yil)

<10 12 30.7
11-20 12 30.7
>21 15 38.6
Toplam 39 100.0
Verim (kg/agac)

<15 18 45.0
16-25 10 25.0
>25 12 30.0
Toplam 40 100.0
Toplam dretim (kg)

<400 24 60.0
401-600 10 25.0
>601 6 15.0
Toplam 40 100.0

isletmelerde sulama kaynadi ve sulama yéntemi
Agaclarin  ihtiya¢  duyduklari  oranda
sulanmamalari halinde verimlilik ve meyve kalitesi
diser. Bu nedenle 06zellikle bodur anagli elma
yetistiriciligi modelinde sulamanin  ¢ok iyi
planlanmasi gerekir. En ideal sulama modeli
damlama sulama ydntemidir. Damlama sulamayla
bitki kdk sistemi stirekli nemli olacak ve bu sistemin
niteliginden dolayi ¢ok az su kullanilarak az suyla en
ekonomik bir sulama yapilabilecektir (Kaya ve ark.,
2009). isletmelerde sulama kaynagi olarak %50
oraninda sebeke suyu, %50 oraninda ise dere
suyunun kullanildigl, sulama yonteminde ise %95
oraninda salma sulama ve %5 oraninda damlama
sulama yonteminin kullanildigi belirlenmistir (Sekil
3). Kizilay ve Akcadz (2009) yaptiklari calismada,
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isletmelerde genellikle uygulanan sulama sisteminin
salma sulama sistemi oldugunu bildirmislerdir.
Calismamizin sonucu bu ¢alisma ile értiismektedir.

Ureticilerin ilag kullanim konusundaki bilgi tutum
ve davranislari

isletmelerde Ureticilerin kullandiklari
tarimsal ilaglarin, kullanim amaglari, kullanim
zamani, kullanim sikhgr ve uygulama sekilleri
incelenmistir. Arastirma bolgesinde elma
yetistiriciliginde hasara neden olan elma i¢ kurdu
zararhsinin kontrolii icin %70 oraninda ve haziran
agustos aylarinda (%60) 1-2 defa insektisitlerin
kullanildigl, elma Gretiminde fungusit, pestisitlerin
ve akarisitlerin ise kullanilmadigi belirlenmistir.
Yetistiricilerin tamami (%100) tarim ilaglarini zirai
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ilag bayilerinden temin ettiklerini ifade etmislerdir.
Hayirlioglu (2007), Karagayir (2010), Kizilaslan ve
Somak (2013) ve Bayraktar (2014) vyaptiklari
¢alismalarda ayni degeri sirasiyla %16, %52.4, %91.4
ve %97.6 olarak bildirmislerdir. Calismamizin bu
sonucu Hayirlioglu  (2007)’'nun  ¢alismasindan
tamamen farkh, Karagayir (2010), Kizilaslan ve
Somak (2013) ve Bayraktar (2014) tarafindan
yapilan galismalarla ise kismen benzer bulunmustur.
Cizelge 4’te egitim gruplari ile tarim ilaci segiminde

Sulama Kaynagi

Sekil 3. isletmelerde sulama kaynagi ve sulama ydntemi

dikkat edilen o6zellik arasindaki iliski incelenmis,
Ureticilerin egitim durumlarinin satin aldiklar
ilaglarda dikkat ettigi hususlar fazla etkilemedigi
tespit edilmistir. iki faktdr arasindaki iliski istatistiki
acidan incelendiginde anlamli  bulunmamistir.
Ureticilerin  %50.9’u ila¢ aliminda etki sekline
(kontak etkili veya sistemik etkili), %28.7’si ilacin
ucuz olmasina ve %20.4’U ise ilacin taninmasina
dikkat ettiklerini belirtmislerdir.

Kullanilan sulama yontemi

(%)
\

M Salma sulama

m Damlama sulama

Cizelge 4. Ureticilerin tarim ilaci seciminde dikkat ettigi 6zellikle egitim durumu arasindaki iliski

Ureticilerin tarim ilaci seciminde dikkat ettigi 6zellik (%)

Egitim gruplar

Ucuz olmasi Etki sekli Taninmasi Toplam
Okuryazar degil 25 50 25 100.0
Okuryazar 30 60 10 100.0
ilkokul 30 50 20 100.0
Ortaokul 25 50 25 100.0
Lise 50 33.3 16.7 100.0
Universite 12.5 62.5 25 100.0
Ortalama 28.7 50.9 20.4 100.0
Pearson Chi-Square value: 10.964; P-degeri: 0.360
Cizelge 5. Tarim ilaci se¢iminde etkili olan kisi
Tarim ilaci seciminde etkili olan kisi (%)
Eitim gruplari Tarim il ve ilge
Zirai ilag bayileri mudurlugi teknik Komsu ve akrabalar Kendim  Toplam
elemanlari
Okuryazar degil 25 25 25 25 100.0
Okuryazar 125 37.5 25 25 100.0
ilkokul 40 20 30 10 100.0
Ortaokul 25 25 25 25 100.0
Lise 16.6 50.2 16.6 16.6 100.0
Oniversite 25 25 25 25 100.0
Ortalama 24 30.4 24.4 21.2 100.0
Pearson Chi-Square value: 10.914; P-degeri: 0.140
isletmelerde  kullanilan  tarim ilacinin deneyimleriyle tarim ilaci segenlerin orani ise %21.2

seciminde zirai ilag bayilerinin etkisi egitim gruplari
itibariyle ortalama %24, tarim il ve ilge mudurlGgi
teknik elemanlarinin etkisi %30.4, komsu ve
akrabalarin etkisi %24.4 ve kendi bilgi, tecriibe ve
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olarak belirlenmistir (Cizelge 5). Tarim ilaci
seciminde etkili olan kisi ile egitim gruplari arasinda
onemli bir iliski saptanmamustir. Kizilaslan ve Somak
(2013) vyaptiklari galismada, Ureticilerin tarim
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ilaglarini secerken en fazla dikkate aldigi bilgi
kaynagini  %54.3 ile tarimsal ilag bayileri
olustururken, kendi bilgi ve tecribelerini
kullananlarin orani %30 ve tarim ilge mudurlGgi
yetkililerinden bilgi alanlarin orani ise %15.7 olarak
bildirilmistir. Peker (2012) tarafindan vyapilan
calismada ise Ureticilerin %46’sinin tarim ilaci
seciminde kendi bilgi, tecriibe ve deneyimleriyle
karar verdigi sonucu belirlenmistir. Calismamizin bu
sonucu Peker (2012) tarafindan yapilan ¢alisma ile
farkli bir sonug ortaya koymustur.

Ureticilerin ilaglama yaparken olusabilecek
bir soruna karsi aldiklari tedbirlerin egitim gruplari
itibariyle dagiimi Sekil 4’te verilmistir. ilaglama
yaparken 6zel bir is elbisesi giyen Uretici olmadigi
belirlenmigstir. Egitim gruplan itibariyle ilaglama
yaparken maske takanlarin orani %9.7, tilbent veya

33.3

ortl kullananlarin orani ise %90.3 olarak saptanmis,
okuryazar, ilkokul, ortaokul ve [Universite
grubundaki  Ureticilerin  tamaminin  ilaglama
sirasinda tiilbent veya 6rtl kullandigi belirlenmistir.
Akbaba (2010) tarafindan yapilan bir c¢alismada,
ankete katilan Ureticilere ilaglama yaparken aldiklar
tedbirler sorulmus ve %61’inin ilaglama esnasinda
olusabilecek bir soruna karsi maske takarak, tilbent
veya OrtU kullanarak ve 6zel bir is elbisesi giyerek
onlem alanlarin  orani  ise %185 olarak
belirlenmistir. Peker (2012) yaptigi arastirmada,
Ureticilerin %36’sinin maske, tulum ve eldiven
kullandigini, %16’sinin ise sadece maske takmayi
yeterli  buldugunu belirlemistir.  Calismamizin
sonuglari Akbaba (2010) ve Peker (2012)’in
¢alismalarindan farkli bir sonug ortaya koymustur.

100 100 100

100

MASKE TAKANLAR

B Okuryazar degil B Okuryazar

Sekil 4. ilaglama yaparken alinan tedbir

o ilkokul

M Ortaokul

TULBENT VEYA ORTU KULLANANLAR

ELise M@ Universite M ortalama

Cizelge 6. Tarimsal ilaglarin insan saghgina etkileri konusunda Uretici gorusleri

ifadeler

Tarimsal ilaglarin insan sagligi agisindan zarari ile ilgili

ifadelere katilim durumu (%)

Kesinlikle Kesinlikle
Kararsizim
katilmiyorum katiliyorum

Kisa sureli zehirlenmeler yapabilir 0 10 90
Deri lizerini tahris edebilir 0 5 95
Kanserojen etkisi olabilir 0 5 95
Bilmedigimiz bazi hastaliklara sebep olabilir 0 30 70

Ortalama 0 12.5 87.5

Ureticilerin %87.5'i tarimsal ilaglarin insan

saghgina zararh etkileri konusundaki ifadelere
kesinlikle katildiklarini ifade ederken, tarimsal
ilaglarin insan saghgina etkileri konusundaki

ifadelere kesinlikle katilmiyorum diyen (retici
olmadigi sonucu belirlenmistir (Cizelge 6).

Ureticilerin ~ %70’inin  tarimsal
cevreye ve diger canlilara zararl

ilaglarin
etkileri
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konusundaki ifadelere kesinlikle katildiklarini ifade
ederken, tarimsal ilaglarin ¢evreye ve diger canlilara
olan zararl etkileri konusundaki ifadelere kesinlikle
katilmiyorum diyen dretici olmadigl sonucu
belirlenmistir (Cizelge 7). Adana ilinde yapilan bir
¢alismada, Greticilerin %70’inden fazlasi
kullandiklari ilaglarin insan sagligina, cevreye ve
diger canhlara karsi zararh olabilecegine iliskin
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verilen ifadelere “Kesinlikle Katiliyorum” cevabini
vermistir (Akbaba, 2010).

Ureticilerin ~ %70’inin  tarimsal ilaglarin
cevreye ve diger canllara zararh etkileri
konusundaki ifadelere kesinlikle katildiklarini ifade
ederken, tarimsal ilaglarin ¢evreye ve diger canlilara
olan zararh etkileri konusundaki ifadelere kesinlikle

katilmiyorum diyen dretici olmadigi sonucu
belirlenmistir (Cizelge 7). Adana ilinde yapilan bir
¢alismada, Ureticilerin %70’inden fazlasi
kullandiklari ilaglarin insan sagligina, cevreye ve
diger canhlara karsi zararli olabilecegine iliskin
verilen ifadelere “Kesinlikle Katiliyorum” cevabini
vermistir (Akbaba, 2010).

Cizelge 7. Tarimsal ilaglarin gevre ve diger canlilar agisindan zararli etkileri konusunda uretici gorisleri

Tarimsal ilaglarin gevreye ve diger canlilar agisindan

zarari ile ilgili ifadelere katihm durumu (%)

Ifadeler Kesinlikle Kesinlikle
Kararsizim

katilmiyorum katiliyorum
Akarsu ve gollerde kirlilik yapabilir 0 35 65
Yararl boceklere, arilara zarari olabilir 0 10 90
Kuslara zararh olabilir 0 15 85
Saringenlere zararli olabilir 0 50 50
Memelilere zararl olabilir 0 40 60
Ortalama 0 30 70

Ankete katilan Ureticilerin %50’si kullanilan
tarim ilaglarini ahir veya barinakta, %35’i 6zel bir
dolapta ve %15'i ise evin herhangi bir yerinde depo
ettiklerini ifade etmislerdir. Akbaba (2010)
ylrattigld calismada bu degerleri sirasiyla %9.3,
%7.4 ve %3.7 olarak bildirmistir. Peker (2012)

20; 50%

~

Sekil 5. Kullanilan tarim ilaglarinin depolanma yeri

8; 20% H Bahgenin bir

H Genel ¢op
kutusuna
atiyorum

Bir yerde
depolayip
yakiyorum

20; 50%

~

Sekil 6. Bosalan ilag kutularinin imha edilme durumu ve ilagh suyun bosaltildigi yer

kenarina atiyorum
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tarafindan yapilan arastirmada ise, ankete katilan
Ureticilere  tarimsal ilaglann  muhafaza sekli
soruldugunda; Ureticilerin ~ %64’Gnin  serin
depolarda, %22’sinin evlerinde ve %10’unun ilag
depolarinda muhafaza ettikleri belirlenmistir.

® Evin herhangi bir yerinde
® Ozel bir dolapta
Ahir veya barmakta

ilagh suyun bosaltildigi yer

H Bahgenin bir
kenarina

M Bos bir araziye

Kanalizasyona

8; 20%
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Ureticilerin %50’si bosalan ilag kutularini bir
yerde depolayip daha sonra yakarak imha ettiklerini
belirtirken, %30’u genel ¢ép kutusuna attiklarini ve
%20’si ise bahgenin bir kenarina attiklarini ifade
etmislerdir. ilagh suyu kanalizasyona bosaltan
iretici orani %55, bahgenin bir kenarina bosaltan
liretici orani %25 ve bos bir araziye bosaltan Uretici
orani ise %20 olarak belirlenmistir (Sekil 6).
Adana’da Akbaba (2010) tarafindan yapilan bir diger
¢alismada da ureticilerin %61.1’inin ilag kutularini
bir yere depolayip daha sonra yaktiklari sonucuyla
¢alismamizin bu sonucu uyumlu bulunmusken, ilagh
suyu kanalizasyona bosaltan Uretici orani %5.6
sonucu ile de galismamizin bu sonucu farkli bir
durum ortaya koymustur.

70

Sekil 7’de Ureticilerin elma Uretimiyle ilgili
sorunlari belirlenmis Ureticilerin  birden fazla
secenegi isaretledigi sonuglar oransal olarak
verilmistir. Elma Uretiminde hastalik ve zararlilar
sorun olarak goren Uretici orani %70, devlet
desteklerini sorun olarak géren Uretici orani %60,
sulama sistem ve yontemlerini sorun olarak géren
Uretici orani %35, ilaglama zamanlarini sorun olarak
goren (Uretici orant %25, sorun olarak “hepsi”
segenegini goren Uretici orani %20, alet ekipman
kullanimi ve diger segenegini (pazarlama) sorun
olarak goren (Uretici orani ise %15 olarak
belirlenmistir. Glbre tirleri ve ekim hasat teknikleri
hicbir Uretici tarafindan sorun olarak gérilmemistir.

W Hastalik ve zararlilar
W Ekim hasat teknikleri
W Devlet destekleri W Diger

Sekil 7. Uretici sorunlarinin dagilimi (%)

Cizelge 8. Tarimsal ilag kullaniminin ekonomik analizi

W ilaglama zamanlari

@ Alet ekipman kullanimi

[ Gubre tirleri
[ Sulama sistem ve yontemleri

W Hepsi

Ekonomik olgutler

Arazi buyuklikleri (dekar)

<4 5-8 >8
GSUD (TL) (1) 1920.50 2250.80 3210.75
Toplam degisen masraflar (TL) (2) 325.50 456.20 650.80
Toplam Uretim masraflari (TL) (3) 475.50 606.20 800.80
Toplam ilaglama masraflari (TL) (4) 100.50 155.75 205.85
ilag masraflarinin TDM igindeki payi (4/2)*100 30.8 34.1 31.6
ilaglama masraflarinin TUM igindeki payi (4/3)*100 21.1 25.6 25.7
GSUD: Gayrisafi tiretim degeri; TDM: Toplam degisen masraflar; TUM: Toplam iiretim masraflari
Tarimsal ila¢ kullaniminin ekonomik analizi isletmelerde 606.20 TL ve = 8 dekar olan

incelenen  isletmelerde  tarimsal ilag
kullaniminin ekonomik analizi yapilmis ve sonuglar
cizelge 8’de verilmistir. incelenen isletmelerde elma
Giretiminde dekara kullanilan fiziki girdi miktarlariyla
toplam degisen masraflar, toplam liretim masraflari
ve toplam ilaglama masraflari belirlenerek, ilaglama
masraflarinin toplam degisen masraflar ve toplam
liretim masraflari icindeki paylari tespit edilmistir.
Toplam tretim masraflari, arazi blylklGgi < 4 dekar
olan isletmelerde 475.50 TL, 5-8 dekar olan
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isletmelerde ise 800.80 TL olarak belirlenmistir.
Toplam degisen masraflar, arazi bayukligia < 4
dekar olan isletmelerde 325.50 TL, 5-8 dekar olan
isletmelerde 456.20 TL ve > 8 dekar olan
isletmelerde ise 650.80 TL olarak hesaplanmistir.
Toplam ilaglama masraflari arazi buyukliga < 4
dekar olan isletmelerde 100.50 TL, 5-8 dekar olan
isletmelerde 155.75 TL ve = 8 dekar olan
isletmelerde ise 205.85 TL olarak saptanmistir. ilag
masraflarinin toplam degisen masraflar icindeki
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payl arazi buyukliglu < 4 dekar olan isletmelerde
%30.8, 5-8 dekar olan isletmelerde % 34.1 ve > 8
dekar olan isletmelerde ise % 31.6, ilag
masraflarinin toplam liretim masraflari icindeki payi
arazi blyUklGgi < 4 dekar olan isletmelerde % 21.1,
5-8 dekar olan isletmelerde % 25.6 ve > 8 dekar olan
isletmelerde ise % 25.7 olarak bulunmustur.

Sonug ve Oneriler

Galismanin sonuglarina  gore;  elma
Ureticilerinin ortalama yasi 51.5, egitim durumu %
25’i ilkokul mezunu, ortalama aile genisligi 5.6 kisi,
ortalama tarimsal faaliyet tecribesi 28.9 yil ve
ortalama elma Ureticiligi tecriibesi ise 25.9 yil olarak
bulunmustur. incelenen isletmelerde ({reticilerin
orglitlenme durumu yok denecek kadar az (%5),
kredi kullanim durumu ise %40 olarak belirlenmistir.
Ortalama arazi genigligi 5.8 da ve %50 oraninda
ortakgilik seklinde yetistiricilik yapildig
saptanmistir. incelenen isletmelerde ortalama agag
sayisi 27.1 adet, agacin ortalama yasi 19.8 yil, agag
basina verim ortalama 19.6 kg ve toplam elma
Uretimi ortalama 476.9 kg olarak bulunmustur.

isletmelerde sebeke suyunun ve dere
suyunun sulama kaynagi olarak kullanilma orani esit
cikmistir (%50), sulama yonteminde ise %95 salma
sulama yonteminin  kullanildigi  belirlenmistir.
incelenen isletmelerde elma yetistiriciliginde
fungusit, pestisitlerin ve akarisitlerin kullaniimadigi,
hasara neden olan elma i¢ kurdu zararlisinin
kontroli i¢in %70 oraninda ve haziran agustos
aylarinda (%60) 1-2 defa insektisitlerin kullanildigi
belirlenmistir. Yetistiricilerin tamami (%100) tarim
ilaglarini zirai ilag bayilerinden temin ettiklerini ifade
etmislerdir. ilaglama yaparken tiilbent veya ortii
kullananlarin  orani %90.3 olarak saptanmis,
ilaglama yaparken 6zel bir is elbisesi giyen Ureticinin
ise olmadigi belirlenmistir.

Yetistiricilerin %87.5’inin tarimsal ilaglarin
insan sagligina zararh etkileri konusundaki ifadelere
kesinlikle katildiklari  belirlenmistir. Ureticilerin
%70'i tarimsal ilaglarin gevreye ve diger canlilara
zararli etkileri konusundaki ifadelere kesinlikle
katildiklarini  ifade ederken, tarimsal ilaglarin
cevreye ve diger canllara olan zararh etkileri
konusundaki ifadelere kesinlikle katilmiyorum diyen
tretici olmadigi sonucu saptanmistir. Ankete katilan
treticilerin %50’si, kullanilan tarim ilaglarini ahir
veya barinakta, depo ettiklerini ve bosalan ilag
kutularini bir yerde depolayip daha sonra yakarak
imha ettiklerini ifade etmislerdir. filagh suyu
kanalizasyona bogaltan Uretici orani %55 olarak
bulunmustur.

Elma dretiminde yetistiriciler %70 oraninda
hastalik ve zararlilari sorun olarak goriirken bunu
%60 ile devlet destekleri izlemis, gibre tirleri ve
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ekim hasat teknikleri higbir Gretici tarafindan sorun
olarak gorilmemistir.

Toplam ilaglama masraflari arazi blyiklGgi <
4 dekar olan isletmelerde 100.50 TL, 5-8 dekar olan
isletmelerde 155.75 TL ve > 8 dekar olan
isletmelerde ise 205.85 TL olarak saptanmistir. ilag
masraflarinin toplam degisen masraflar icindeki
pay! arazi buyukligu < 4 dekar olan isletmelerde %
30.8, 5-8 dekar olan isletmelerde % 34.1 ve > 8
dekar olan igletmelerde ise % 31.6, ilag
masraflarinin toplam tretim masraflari icindeki pay!
arazi blyukligu < 4 dekar olan isletmelerde % 21.1,
5-8 dekar olan isletmelerde % 25.6 ve > 8 dekar olan
isletmelerde ise % 25.7 olarak bulunmustur.

incelenen isletmelerde elde edilen sonuglara
gore; elma uretiminde tarimsal micadelede uygun
olan tim micadele metotlari ve teknikleri dikkate
alinarak kimyasal miicadeleye olan gereksinimin
minimum seviyeye indirilmesiyle hem ekonomik
anlamda hem de cevre ve insan sagligl acisindan
yarar saglanacaktir. Ureticilerin ilag kullanimi ve
cevreye olan etkileri konusunda ilgili kurum ve
kuruluslar tarafindan egitilmesi gerekmektedir.
Ureticilerin  érgitlenmeleri  saglanmali, devlet
destekleri konusunda yeni politikalar belirlenerek
Ureticilerin sorunlarinin ¢6ziilmesi hedeflenmelidir.
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Ozet

Arastirma, 8 adet sakiz fasulyesi (125-1, 1-1, 40-1, 57-1, 62-4, 94, 98, 114) hattinda, SAR degeri 3'den
kiiclik olacak sekilde farkl tuz kaynaklarindan (NaCOs, MgCl, CaClz), farkli seviyelerde sulama suyu elektriksel
iletkenlik (ECi) degerlerine (0, 4, 8, 12, 16, 20, 30, 40 dS m!) sahip sulama sularinin cimlenme iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla laboratuvar kosullarinda yuritiImustlr. Yapilan varyans analizleri sonucuna gore, sakiz
fasulyesi tohumlarinin ¢gimlenme hizi ve gimlenme glicii lGzerine sulama suyu tuzlulugunun istatistiki agidan
onemli (p< 0.05) etkileri oldugu belirlenmistir. Sulama suyu tuzlulugu arttikca ¢gimlenme hizi ve ¢cimlenme giict
azalma gdstermistir. Cimlenme hizi dikkate alindiginda 8 dS m™lik uygulama seviyesinde, Diinya Tohumcular
Birligi tarafindan énerilen oranda (%80) ¢cimlenme meydana gelmektedir. Cimlenme giiciinde ise 12 dS m*
uygulamasindan itibaren etkilenmenin oldugu belirlenmistir. Genotipler de ise ¢imlenme hizi ve ¢cimlenme glici
acisindan genel olarak birbirine yakin oranlar belirlenirken en diisik oranlar 1 ve 2 nolu genotiplerde
belirlenmistir. Calisma kapsaminda, artan sulama suyu tuzluluk seviyesine baglh olarak incelenen tim
parametrelerde etkilenme belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Cimlenme, sakiz fasulyesi, Cyamopsis tetraganoloba, sulama suyu tuzlulugu

Effects of Different Salinity Levels of Irrigation Water on Germination of Guar Gum
(Cyamopsis tetraganoloba)

Abstract

The present study was conducted to investigate the effects of different irrigation water salinity levels
[prepared as to have final Sodium Absorption Ratio (SAR) of below 3 with different salt sources (NaCOs, MgCl,
CaClz) and different electrical conductivity (ECi) values (0, 4, 8, 12, 16, 20, 30, 40 dS] on germination of different
guar lines mainly used as feed and food (125-1, 1-1, 40-1, 57-1, 62-4, 94, 98, 114 ), / m) under laboratory
conditions. According to the results of the variance analysis, it was determined that the irrigation water salinity
on the germination rate and germination power of guar seeds were statistically significant (p <0.05). As the
salinity of the irrigation water increased, the germination rate and germination efficiency decreased. When the
germination rate is considered, germination occurs at the recommended level (80%) by the World Seed
Association at the application level of 8 dS m™. It has been determined that germination power is affected
from 12 dS m™ application. In genotypes, the germination rate and germination power were generally close to
each other while the lowest rates were determined in genotypes 1 and 2. Within the scope of the study, the
influence of increasing salinity of the irrigation water was determined for all parameters examined.

Key words: Germination, guar, Cyamopsis tetraganoloba, irrigation water salinity
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Giris

Ulkemizde guar (Cyamopsis tetraganoloba
[L.] Taub.) sakiz fasulyesi olarak isimlendirilen ve
Hindistan’da yaygin sekilde yem bitkisi ve zamk
sakizi Uretimi icin yetistiriciligi yapilan bir bitkidir.
Ayrica topraga azot baglamasi ve bakladan daha
kiicik tohumlu olmasi nedeniyle, iyi bir yesil giibre
bitkisidir. Sakiz fasulyesi sakizi, galactomannan ve
bir polisakkaritten olusmaktadir. Sulu ¢ozeltilerde
yuksek viskozite gdstermesi nedeniyle 6zellikle gida
sektoriinde  kivam  arttirci madde  olarak
kullaniimaktadir (Dhugga ve ark., 2004).

Sakiz fasulyesi kurakliga dayanikli, derin
kokla ve yaz sezonunda tek yillik olarak yetistirilen
bir bitkidir. Haploid kromozom sayisi 7 olup
genellikle 50-100 cm’ye kadar boylanabilir (Poats,
1961). Yuksek sicaklik ve kurakliga
dayanabilmektedir. Kumlu-tinl ve pH araligi 7.5-8.0
olan topraklarda iyi gelisme gosterir (Douglas ve
Routley, 2004).

Sulama suyu tuzlulugu, kurak ve yari kurak
bolgelerde o6nlem alinmasi gereken en o6nemli
sorunlardan birisidir. Toprak tuzluluguna sebep
olan baslica faktér sulamadir. Kalitesi disiik olan
sulama sularinin  kullanildigi  boélgelerde hem
bitkiler, hem de topraklar olumsuz
etkilenmektedir. Sulama suyu tuzlulugu, bitkilerin
ozmotik basincini ve besin elementi alimini da
etkilemektedir. Ayni zamanda toprakta birikimle de
iyon toksisitesine neden olur (Lewitt, 1980).
Bunlardan toksik etki, birincil tuz zarari sayilirken,
digerleri ise tuzlulugun bitkiler Gizerinde ikinci etkisi
olarak kabul edilmektedir. Bitkilerde blylime ve
gelismeyi olumsuz yoénde etkileyen tuzluluk,
ozmotik ve iyonik gerilimin yani sira hormonal
dengesizlige de sebep olmaktadir (Ashraf ve
Foolad, 2007). Toprakta tuz yogunlugunun artis
gostermesiyle beraber, toprak  yapisinda
bozulmalar, bitkilerin kok bolgesindeki su aliminda
problemler olusmakta ve buna bagl olarak bitki
gelisimi yavaslamaktadir (Kanber ve Unli, 2010).
Kaltir bitkilerinde, ortamin tuz yogunlugunun artis
gostermesine paralel olarak elde edilen (riin
miktarinda ve bitkinin dayanim diizeyinde 6nemli
etkiler bulunmaktadir.

Tuzlu topraklarda oldukg¢a fazla bulunan Na
ve Cl gibi iyonlarin toksik etki olusturmasi ve buna

bagh olarak bitki su aliminin engellenmesi, bitkinin
cesitli bolgelerine besin alimi ve tasinmasindaki
problemler, bitki iyon dengesindeki bozulmalar,
fotosentez ve solunum gibi fizyolojik islevlerin zarar
gormesi benzeri problemler bitkilerde verim
azalisina neden olmaktadir (Flowers ve Yeo, 1981,
Leopold ve Willing, 1984, Kalefetoglu ve Ekmekgi,
2005). Siegel ve ark. (1980), tuz stresindeki
bitkilerde, asiri miktarlarda biriken Na iyonunun, K
alinimini  engelledigini belirtirken, Inal ve ark.
(1995), CI" iyonunun oOzellikle NOs alinimini
engelledigini dile getirmektedirler. Tuz gerilimi,
bitkilerde 6liime sonuglanabildigi gibi, tuz derisimi
ve bitkinin dayanikli olup olmamasina gore bitkide
gelismeyi  engelleyip, vyaprak vyanikhgr gibi
nekrozlara, klorozlara, doéllenme bozukluklarina,
meyvelerin kigik kalmasina, niteligin diismesine
ve Urin kayiplarina neden olabilmektedir (Coskun
ve ark., 2016). Kurak ve yari kurak bolgelerde es
zamanh ¢imlenmeyi etkileyen en 6nemli cevresel
faktorlerden birisi tuzluluktur (Demir ve ark.,
2003).

Tuzluluk ¢alismalarinda, bitki tirlerinin tuza
tepkilerinin belirlenmesinde g¢imlenme ve fide
gelisim donemleri daha ¢ok dikkate alinmaktadir
(Van Hoorn ve ark., 2001).

Bu calismada, sakiz fasulyesi farkl sulama
suyu elektriksel iletkenlik seviyelerinde tuz stresine
maruz birakilarak ¢imlenme hizi, ¢cimlenme giici,
kabuk atma orani, toplam yas agirlk, siirglin yas
agirlik, toplam kuru agirlik, stirgtin kuru agirhk, kék
yas agirhk ve koék kuru agirlik gibi parametreler
incelenmistir. Ayrica sakiz fasulyesinin ¢imlenme
asamasinda hangi seviyelere kadar tuz dayanimi
gosterdigi belirlenmeye calisiimistir.

Materyal ve Yontem

Calisma 2016 yilinda COMU Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Yapilar ve Sulama Bo&limi Uygulama
Laboratuvarinda  ydratilmdstir.  Arastirmada
COMU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliim{i’nden
temin edilen 8 sakiz fasulyesi hatti bitkisel materyal
olarak kullaniimistir. Calisma tesadif parsellerinde
bollinmis parseller deneme deseninde 3
tekerrrli  olarak  yuratalmistar.  Calismada
kullanilan genotiplerin seleksiyon numarasi ve bitki
tipi Cizelge 1'de gosterilmistir.

Cizelge 1. Genotiplerin seleksiyon numarasi ve bitki tipi

Genotip No Seleksiyon No Bitki Tipi
1 125-1 Tanelik
2 1-1 Tanelik
3 40-1 Tanelik
4 57-1 Tanelik
5 62-4 Tanelik
6 94 Yemeklik
7 98 Yemeklik
8 114 Yemeklik
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Denemede kullanilan sulama suyunun SAR
degeri 3’den kiicik olacak sekilde farkh tuz
kaynaklari (NaCOs, MgCl,, CaClz) kullanilarak farkh
elektriksel iletkenlik (ECi) (Kontrol, 4, 8, 12, 16, 20,
30, 40 dS m™) seviyeleri olusturulmustur. Ayrica
hazirlanan sulama sularinda Ca/Mg oraninin 2’den
bilylk olmasina 6zen gosterilmistir. Her genotipten
20 tohum igerisinde Whatman No.1 filtre kagidi
bulunan petri kaplarina (9 <cm c¢apinda)
konulmustur. Petri kaplari igerisine hazirlanan
sulama sularindan her konu igin 10 ml ¢imlenme
suyu eklenmistir. Sonra  Uzeri kapaklariyla
kapatilmis ve evaporasyonu oOnlemek icin de
parafilm ile kaplanmistir. Tohumlar petri kaplarinda
5 glin sireyle laboratuvar ortaminda izlenmis ve
her gin ¢gimlenen tohumlar sayilmistir. Gézlemlerin
her glin ayni saatte yapilmasina 6zen gosterilmistir.
Wang ve ark., (2009) ve Kusvuran (2015)'in
onerileri dogrultusunda kokgiik goriindiikten sonra
tohumun ¢imlendigi kabul edilmistir. Denemenin
birinci gininde ¢imlenmenin basladigi
belirlenmistir. 5. gin sonunda petri kaplari agiimis
ve kabuk atan tohumlar sayllmistir ve daha sonra
ylizdeye c¢evrilerek  kabuk atma  oranlari
hesaplanmistir. Kok ve sirglin yas agirhgl hassas
terazide tartilmistir. Yas agirliklari  belirlenen
bitkiler 3 giin boyunca ortalama 60°C’lik etiivde
kurutulup yine hassas terazide tartilarak kuru
agirhklar olgtlmustar.

Her petri kabinda ¢imlenen tohumlar Atak

ve ark., (2006)'nin onerdigi sekilde yuzdeye
cevrilmistir. Denemenin dginci guniinde
gerceklesen ¢imlenme orani “gcimlenme hiz1”,
besinci ginilinde elde edilen ¢imlenme orani ise
“cimlenme glicil” olarak degerlendirilmistir.
Elde edilen veriler; JMP 5 istatistik paket
programinda tesadif parsellerinde  faktoriyel
dizenlemeye gore varyans analizi yapilmistir.
istatistiksel olarak &nemli olan &zelliklerde
ortalamalarin ~ karsilastirlmasinda  LSD  testi
kullantimustir.

Bulgular ve Tartisma

Gelisiminin ilk safhasi olan ¢imlenmede
bitkilerin, sulama suyu tuzluluguna olan tepkileri
oldukga hizlidir. Cizelge 2'den de goriilecegi gibi,
sulama suyu tuzlulugu, sakiz fasulyesinin gimlenme
hizi ve ¢cimlenme glicli Gzerine olan etkisi istatiksel
olarak %5 6nem dizeyinde anlamh bulunmustur.
S6z konusu bitki, 8 dS m™ sulama suyu elektriksel
iletkenlik seviyesine kadar tolere edilebilir oranda
etkilenme gostermistir. Diger bir ifadeyle, Diinya
Tohum Birligi tarafindan (ISTA, 2009), kabul edilen
%80'lik oranin tzerinde (kontrol=%87.92, 4 dS m’
1=%86.25 ve 8 dS m?'=%83.33) oldugu tespit
edilmistir. Benzer sekilde ¢imlenme giict degerleri
dikkate alindiginda 12 dS m? iletkenlik
seviyelerinde %80'nin lizerinde (kontrol=%91.67, 4
d m1=%90.83, 8 dS m1=%88,83 ve 12 dS m
1=%85.0) ¢cimlenme giici saptanmigtir. Ancak 12 dS
m? iletkenlik seviyesinin lzerindeki dozlarda ise
¢imlenme gucl degerleri, ISTA, (2009) tarafindan
belirtilen kabul edilebilir seviyelerin altina dustigi
tespit edilmistir. Ote yandan en yiiksek sulama
suyu elektriksel iletkenlik degeri olan 40 dS m
iletkenlik seviyesinde ¢cimlenme saptanmamistir.

Coklu karsilastirma icin yapilan LSD testi
sonucunda genotiplerin genel olarak birbirlerine
yakin ¢imlenme hizi degerleri gostermistir. 1 ve 2
nolu genotiplerinin (%41.25 ve %46.66) diger
genotiplere gére daha dusik c¢imlenme orani
degerleri ile farkli bir grupta yer almistir. Cimlenme
glici acgisindan incelendiginde 3, 5, 6, 7, 8 nolu
genotipler genel olarak birbirlerine yakin ¢imlenme
glici degerleri gostermistir. 4 nolu genotip farkh
bir grup olusturarak ¢ok fazla etkilenmezken 1 ve 2
nolu genotipler ise daha dislik ¢imlenme gici
degerleri  (%55.00 ve %47.08) ile diger
genotiplerden farkli bir grup olusturmustur.
Genotiplerin genetik yapilarindaki farkhliklarin,
tuzluluga karsi gosterilen tepkilerinde farkh
olmasina neden olmaktadir. Genel olarak
¢imlenme orani degerlerinin ISTA (2009)'nin kabul
edilebilir degerlerinin altinda ¢ikmasinin sebebi, 40
dS m?! sulama suyu elektriksel iletkenlik
seviyesinde ¢cimlenmenin gerceklesmemesidir.

Cizelge 2. Sakiz fasulyesi bitkisinin farkli sulama suyu tuzlulugu kosullarinda ¢cimlenme hizi ve giicii ortalamalari

Konular (dS Cimlenme hizi Cimlenme giici Hat Cimlenme hiz Cimlenme giici

m™) (%) (%) (%) (%)

Kontrol 87.92 a* 91.67 a 1 41.25¢ 55.00c

4 86.25a 90.83 a 2 46.66 bc 47.08 ¢

8 83.33ab 88.33a 3 52.92 ab 65.00 ab

12 75.00 b 85.00 ab 4 59.58 a 64.17 b

16 62.92 c 78.33 b 5 57.50 a 69.58 ab

20 27.08 d 56.67 c 6 52.08 ab 68.33 ab

30 1.25e 16.67 d 7 57.50 a 73.33a

40 0.00 e 0.00 e 8 56.25 a 65.00 ab

*. Ayni sttunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan énemlidir (P<0.05)
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Arastirmada sulama suyu tuzlulugu, baklagil
bitkilerinde ¢imlenme test parametrelerinden olan
kabuk atma oranina olan etkisi istatiksel olarak %5
onem duzeyinde o6nemli etkilerde bulunmustur.
Cizelge 3’den de goraldigu gibi, sulama suyu
tuzlulugunun Sakiz fasulyesi bitkisinin kabuk atma
orani Uzerine énemli etkilerde bulunmustur. 0 ve 4
dS m? iletkenlik seviyelerinde kabuk atma oraninin
cok fazla etkilenmedigi, 8 dS m? iletkenlik
seviyesinde etkilenmeye basladigl, daha yiksek

dozlarda ise kabuk atma oranlarinin diistigu tespit
edilmistir. Genotiplerin kabuk atma degerlerine
baktigimizda ise 3 nolu genotipin (%18.33) diger
genotiplerle karsilastirildiginda en dusuk kabuk
atma orani, 5 nolu genotipin (%31.67) ise en
yuksek kabuk atma orani géstermistir. Bu farkliliga,
genotiplerin genetik yapilarindaki farkhliklardan
dolayi tuza karsi farkli tepkilere sahip olmalarinin
neden oldugu dusunilmektedir.

Cizelge 3. Sakiz fasulyesi bitkisinin farkl sulama suyu tuzlulugu kosullarinda kabuk atma orani

Konular (dS m™) Kabuk atma orani (%) Hat Kabuk atma orani (%)
Kontrol 47.50 a* 1 22.50°
4 45.00 a 2 21.67%
8 30.83b 3 18.33 %
12 24.17 be 4 25.00%¢
16 16.25 cd 5 31.67%
20 15.83 cd 6 27.929%¢
30 9.17 de 7 22.08%¢
40 0.00e 8 20.00%¢

8d: Ayni situndaki ortalamalar arasindaki fark istatistiki agcidan énemli degildir (P>0.05)
*: Ayni situnda farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan énemlidir (P<0.05)

Cizelge 4. Sakiz fasulyesi bitkisinin farkli sulama suyu tuzlulugu kosullarinda yas agirlik (kok+strgin)

ortalamalari
Konular (dS m™) Yas agirlik (g) Hat Yas agirlik (g)

Kontrol 0.9723 a* 1 0.4442 c
4 0.8525 b 2 0.4771c
8 0.7472 c 3 0.5872 ab
12 0.6909 ¢ 4 0.4699 ¢
16 0.5861d 5 0.5203 bc
20 0.4210e 6 0.6362 a
30 0.1427 f 7 0.6592 a
40 0.0000 g 8 0.6259 a

*. Ayni sttunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan dnemlidir (P<0.05)

Sulama suyu tuz seviyesi slirgiin yas
agirhklarini da etkilemis ve konular arasinda
farkhhklara neden olmustur. S6z konusu farklar %5
onem dulzeyinde anlamli olup, yapilan LSD testi
sonuglari olusan gruplar Cizelge 5’te verilmistir. En
yuksek strglin yas agirhg kontrol konusunda
0.7473 g olarak elde edilirken, bunu 4, 8 ve 12 dS
m™ sulama suyu tuz seviyesi takip etmektedir.

Hatlar bakimindan ise yas agirlikta oldugu gibi 6, 7
ve 8 nolu hatlarda 0.5658-0.5387 g arasinda en
yuksek degerler 6l¢tilmustiir. En diisiik degerler ise
1, 2 ve 4 nolu hatlarda 0.3511 ve 0.3928 arasinda
Slculmustir. Strgin yas agirhgr 4 dS m™? sulama
suyu tuz seviyesinden itibaren etkilenme
gostermigtir.

Cizelge 5. Sakiz fasulyesi bitkisinin farkl sulama suyu tuzlulugu kosullarinda siirgiin yas agirligi ortalamalari

Konular (dS m) Stirglin yas agirhk (g) Hat Surglin yas agirhk (g)
Kontrol 0.7473 a* 1 0.3928d
4 0.6473 b 2 0.3511d
8 0.5854 bc 3 0.4825 bc
12 0.6014 bc 4 0.3540d
16 0.5323 ¢ 5 0.4327 cd
20 0.4115d 6 0.5578 ab
30 0.1427 e 7 0.5658 a
40 0.0000 f 8 0.5387 ab

*. Ayni sttunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan nemlidir (P<0.05)
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Sulama suyu tuz seviyesi yas agirlikta oldugu
gibi kuru agirlikta da konular arasinda farkhhga
neden olmus ve bu farkliliklar %5 6nem diizeyinde
anlamli olarak belirlenmistir. Ortalamalar LSD testi
ile karsilastirilmis ve ortalamalar ile olusan gruplar
Cizelge 6’te sunulmustur. En ylksek kuru agirlik
(kdk + stirgtin) degerleri kontrol konusu ve 4 dS m*
iletkenlikte 0.1951 g ve 0.1976 g olgulirken en
diisik kuru agirlik (kék + siirgiin) ise 30 dS m™
EC'ye sahip tuzluluk seviyesinde 0.0490 g olarak
Olgllmustir. Hatlar igerisinde ise yine 6, 7 ve 8 nolu
hatlar en iyi sonuglari vermis ve 0.1624-0.1774 g
arasinda Olgulmistr.

Benzer durum silirgiin kuru agilikta da
gorulmektedir. Bu parametrede kuru agiliga paralel
bir degisim sergilemistir (Cizelge 7). Surglin kuru
agirik  bakimindan en vyiiksek deger kontrol
konusunun yaninda, 4, 8 ve 12 dS m™ sulama suyu
tuzluluk seviyesi konularinda ve 0.1858-0.1695 g

Cizelge 6. Sakiz fasulyesi bitkisinin farkh sulama

degerleri arasinda o6l¢tlmustlr. Hatlardan ise 3, 6,
7 ve 8 nolu hatlar en yiksek siirglin kuru agirhigi
degerine ulagmislardir.  Stirgin = kuru agirhgi
bakimindan 12 dS m™* sulama suyu tuzluluk seviyesi
Gzerinden itibaren etkilenme artis gostermektedir.

Sulama suyu tuzlulugunun kok yas agirligina
etkisi artan sulama suyu tuzluluk seviyesine bagli
olarak azalma meydana getirmistir (Cizelge 8).
Konular arasindaki farklar istatiksel agidan %5
diizeyinde o6nemli bulunmus ve LSD testi ile
karsilagtirlmistir. 4 dS  m™m sulama suyu tuz
seviyesine kadar etkilenme ihmal edilebilir
seviyelerdedir. Bu diizeyden sonra hizli bir azalma
meydana gelmektedir. En yiksek kok yas agirligi
kontrol ve 4 dS m™ sulama suyu tuz seviyesinde
sirastyla 0.2249 ve 0.2052 g olarak oOlgulmustir.
Hatlar agisindan ise en yiliksek kok yas agirlig
sirasiyla 2, 3 ve 4 nolu hatlarda belirlenmistir.

Cizelge 8. Sakiz fasulyesi bitkisinin farkli sulama
suyu tuzlulugu kosullarinda kék yas agirlig

suyu tuzlulugu kosullarinda kuru agirhk (kok Konular (dS Kok yas Kok yas
A 1 . Hat o
+ slirglin) ortalamalari m™) agirhk (g) agirhk (g)
Konular Kuru agirhk Kuru agirhk Kontrol 0.2249 a 1 0.0514d
1 Hat
(dS m™) (8) (8) 4 0.2052 a 2 0.1259a
Kontrol 0.1951 a* 1 0.1061 b 8 0.1617 b 3 0.1047 abc
4 0.1976 ) 0.0989 b 12 0.0895 ¢ 4 0.1159 ab
16 0.0537d 5 0.0876 bc
8 0.1857 ab 3 0.1586 a 20 0.0095 e 6 0.0784 cd
12 0.1774 ab 4 0.1121b 30 0.0000 e 7 0.0934 bc
b b 40 0.0000 e 8 0.0872 bc
16 0.1655 5 0.1209 *: Ayni sttunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar
20 0.1242 ¢ 6 0.1774 a arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemlidir (P<0.05)
30 0.0450d / 0.1699a Kok yas agirliginda oldugu gibi kok kuru
40 0.0000 e 8 0.1624 a agirliginda da benzer sonuglar saptanmigtir. Kok

*. Ayni sltunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemlidir (P<0.05)

Cizelge 7. Sakiz fasulyesi bitkisinin farkh sulama
suyu tuzlulugu kosullarinda siirgin  kuru

agirhig

Konular ~ Surgun kuru Hat Surglin kuru

(dSm') agirhk (g) agirhk (g)

Kontrol 0.1832 ab* 1 0.1033 bc
4 0.1858 a 2 0.0909 c
8 0.1754 ab 3 0.1516 a
12 0.1695 ab 4 0.1041 bc
16 0.1607 b 5 0.1158 b
20 0.1232 ¢ 6 0.1720 a
30 0.0490 d 7 0.1644 a
40 0.0000 e 8 0.1565 a

*. Ayni sltunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemlidir (P<0.05)
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kuru agirhk bakimindan (konular arasindaki farka
yapilan istatiksel analiz ve LSD testi sonucu) kontrol
ve 4 dS m™ sulama suyu tuz seviyesinin yaninda 8
dS m? diizeyinde de ayni sinifta yer aldigi kék kuru
agirhgr agisindan konular arasinda farkin olmadigi
belirlenmistir (Cizelge 9). En vyiksek kok kuru
agirhg daha once de dile getirildigi gibi sirasiyla
kontrol (0.0119 g), 4 dS m™* (0.0118 g) ve 8 dS m*
(0.0104 g) konularinda elde edilmistir. Kok kuru
agirhg bakimindan en yiiksek degerlerin 2 (0.0080
g), 4 (0.0079 g) ve 3 (0.0070 g) nolu hatlarda
olustugu belirlenmistir.

Ayni seviyede uygulanan tuz
konsantrasyonlarinin bazi hatlarda daha fazla
negatif etki yaparken, bazi hatlarda daha az etki
gosterebilmektedir. Buna neden hatlarin genetik
yapilarindaki farkhhklar olabilir. Mansour (1994),
bitkilerin ¢imlenme donemlerinde yliksek tuz
konsantrasyonuna bagh olumsuzluklar
gorilebilecegini dile getirmektedir. Yuksek tuz
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konsantrasyonunda tohum c¢imlenme igin gerekli
olan suyu icine almada zorlanir. Buna temel neden
olarak gimlenme ortaminda tuz yogunlugu artisi ile

birlikte tohumun su aliminin zorlasmasi ve ortamin
osmotik basincindaki degisim gosterilebilir.

Cizelge 9. Sakiz fasulyesi bitkisinin farkli sulama suyu tuzlulugu kosullarinda kék kuru agirhgi ortalamalari

Konular (dS m) Kok kuru agirhik (g) Hat Kok kuru agirhik (g)
Kontrol 0.0119 a* 1 0.0028 d
4 0.0118 a 2 0.0080 a
8 0.0104 a 3 0.0070 abc
12 0.0079 b 4 0.0079 ab
16 0.0048 ¢ 5 0.0052 ¢
20 0.0010d 6 0.0054 ¢
30 0.0000 d 7 0.0055 ¢
40 0.0000 d 8 0.0058 bc

Sakiz fasulyesi bitkisi, cimlenme ortamindaki
tuz yogunlugunun artmasina bagh olarak ¢cimlenme
oraninda azalma olusmustur. Vinisky ve Ray (1985),
tarafindan yapilan ¢alismada tuz
konsantrasyonunun artmasiyla ¢cimlenme oraninda
bir azalma meydana geldigi bildirilmektedir. Garg
ve ark., (1997), Sakiz fasulyesine takviye edilen
kalsiyumun, NaCl'in olumsuz etkisine ragmen
potasyum alimini arttirarak Na alimini azalttigini
bildirmistirler. Francois ve ark., (1990), tuzlulugun
vejetatif blyime ve tohum verimine etkisini
Kinman ve Esser adli 2 Sakiz fasulyesi gesidinde
incelemisler ve bitki kdk bolgesi saturasyon ekstrati
elektriksel iletkenlik degeri 8.8 dS m™¥ye kadar
etkilenmenin onemsiz  dlizeyde  oldugunu
belirlemislerdir. Lahiri ve ark., (1996), Sakiz
fasulyesini elektriksel iletkenlik deger 10 dS /m™
olan toprak tuzlulugu kosullarinda 10 farkh
genotipte kuru agirlk, tohum verimi, yaprak alani,
mineral bilesimi, konsantrasyonu, enzim aktiviteleri
ve yaprak metabolitleri incelenmis ve sonugta
tohum verimine bakarak toleransh (Malosen ve
HFG-182), orta toleransli (AG-111, Kutch-8, KVS-2,
DP Safed, ve B-22-11-55) ve hassas (Durgajai, FS-
277, ve B-31-1-55) olarak siniflandirmislardir.

Sakiz fasulyesinde NaCl stresi, bitki boyu,
tohum verimi, kék uzunlugunu, kék yas ve kuru
agirhigini,  surgiin - yas  ve  kuru  agirhigini
etkilemektedir (Ashraf ve ark., 2002). Bu 6zelliklere
ek olarak kokteki nodul sayisi da etkilenmektedir
(Ashraf ve ark., 2005).

Igino ve ark., (2009), 200 mM NaCl stres
kosullarinda gimlenme denemesi yapilan 42 Sakiz
fasulyesi hattinin ¢imlenme oranlarinin %7.7 ila

%90.3 arasinda degisiklik gosterdigini  dile
getirmislerdir.
Bulgular, tuzluluk seviyesinde artisin

cimlenme oraninda azalmalara sebep oldugunu
bildiren farkh arastirmacilar Datta ve ark., (1999),
Pujol ve ark., (2000), Tobe ve ark., (2001), Rubio-
Casal ve ark.,, (2003), Mamoodzadeh ve ark.,
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(2013), Yang ve ark., (2014), Coskun ve ark., (2016)
ile uyumludur.

Sonug ve Oneriler

Surdurulebilir tarimsal Gretimin en temel
bileseni olan sulama suyu tuzlulugu hem toprak
hem de bitki agisindan 6nemlidir. Sinirli ve sonlu
bir kaynak olan suya olan talep sirekli artmaktadir.
Bu nedenle de tarimsal Uretimde dislk kalite
olarak nitelendirilen sularin kullanimi zorunlu hale
gelmektedir. Tarimsal Uretimde sulama suyunun
SAR degeri 3’lin altinda olmasi kosuluyla, Sakiz
fasulyesi bitkisinin ¢cimlenme hizi icin 8 dS /m™
sulama suyu tuzluluk seviyesi ve ¢imlenme giici
icin 12 dS m™ sulama suyu tuzluluk seviyesi esik
deger olarak nitelendirilebilir. incelenen diger
parametreler dikkate alindiginda sulama suyu
tuzlulugu arttikca Sakiz fasulyesi bitkisinin
¢imlenme parametreleri Uzerinde azalmalara
neden oldugu belirlenmistir.
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Ozet

Tirkiye’de kaz ve ordek gibi kanath hayvanlarin yetistirilmesi konusunda ciddi girisimlere ihtiyag
duyulmaktadir. Kirsehir ili bu konuda potansiyeli yiksek olan bir ilimizdir. Bu calismada Kirsehir ilinde damizlik
kaz yetistiren ureticilerin ve damizlk kazlarin 6zellikleri ile damizlik kaz yetistiriciliginin basarisini etkileyen
faktorlerin belirlenmesi amacglanmistir. Bunun igin il genelinde damizlik kaz yetistiriciligi yapan ve tek agamali
rastgele olasilik 6rnekleme yontemi ile belirlenen isletmeler ile birebir goriismeler yapilmistir. Gorlismelerde
Ozel olarak hazirlanmis anket sorulari sorulmus ve alinan cevaplara gére degerlendirme yapilmistir. Elde edilen
verilere korelasyon ve regresyon analizi uygulanmistir. Ayrica basarili Gretimin belirleyicilerini tespit icin faktor
analizi uygulanmistir. Sonug olarak damizlik kaz yetistiriciligini etkileyen en énemli faktorlerin Greticilerin gelir
durumu, egitim seviyesi ile kazlarin hastalik ve zararhlara gosterdigi yliksek tolerans oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Yetistiriciler, kaz, Kirsehir

Determination of Factors Affecting Goose Breeding in Kirsehir

Abstract

There is a need for encouragement rearing for goose and duck in Turkey. There has been a high goose
breeding potential in Kirsehir. This study, aimed to determine the factors affecting the success of goose
breeding with the attitudes of the goose keepers in Kirsehir. For this purpose, keepers were selected according
to the one-stage random probability sampling method. The survey was prepared for keepers. The evaluation
was based on the responses received. Correlation and regression analysis were applied to the obtained data. In
addition, factor analysis was applied to determine the successful production. In conclusion, the important
factors affecting goose breeding were: income status and education level of keepers and also the tolerance of
goose in diseases and pests.

Key words: Breeders; goose, Kirsehir

Girig maliyetlerinin distkligii o6n planda tutularak,
Diunyada farkli cografyalarda kazang getirici aliskanliklar ¢ercevesinde ve daha ¢ok kirsal
bir Uretim faaliyeti olarak kaz yetistiriciligi alanlarda kaz vyetistiriciligi yapilmaktadir (Boz ve
yapilmaktadir (Pingel, 2011). Bu yetistiriciligin ark., 2014). Kaz yetistiriciligi, Gliney Dogu Anadolu,
dagilimina baktigimizda iklimi soguk olan Dogu- Bati Karadeniz, i¢ Ege, Dogu Anadolu Bélgesi, Orta
Gilneydogu Asya llkeleri ile bazi Dogu Avrupa Anadolu, Goller Bolgesi ve ozellikle Kars, Mus,
Ulkelerinde yogunlastigini (Cizelge 1) goririz Erzurum, Agri ve Ardahan illerinde (Cizelge 2)
(Celebi, 1999). Ayrica bu Uretimi tesvik eden talep yaygindir (Celik ve Bozkurt, 2009).
artislari da goézlenmektedir (Lukaszewicz ve ark., Tarkiye” de 2000 yilinda 1,5 milyon adet kaz
2008). Ancak Turkiye’de 6nemli bir ekonomik sayisi bu giin yaridan fazla azalmistir. Bu durumda
yetistiricilik olmamakla beraber, o6zellikle Uretim kus gribi nedeniyle yasanan itlaflarin etkisi
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biyiktir. Ulkemizde daha ¢ok kiigiik dlgekteki aile
isletmelerinin agikta otlatma seklinde sirdirdigi
geleneksel Uretim vyapisi;;  toplumun  belirli
kesimlerince oldukga lezzetli bulunan kaz etinin
sadece yoresel ev yemeklerinde kullaniimasina ve
tlke genelinde yeterince taninmamasina neden
olmaktadir. i¢ Anadolu Bélgesinde basta Yozgat
olmak Uzere Kirsehir'de kaz yetistiriciligi
yapilmaktadir. Kirsehir ilinde 2000 yilinda 8.000
olan kaz sayisi bu glin 773.658 adet kimes

hayvaninin  sayisal olarak %1'nin de altina
dismistir  (TUIK, 2015). Kazlarin  yumurta
veriminin az olmasi ve kulugkada karsilasilan bazi
problemler kaz yetistiriciligini olumsuz

etkilemektedir (Tilki ve ark., 2011).

Kaz yetistiriciligini tegvik ve olumsuzluklari
gidermek adina yapilacak islah ¢alismalari yaninda,
yetistirme kosullarindaki iyilestirmeler, kazlarin
yemden yararlanmasini artirarak, yem gideri basta
olmak lizere  maliyeti  olusturan  masraf
unsurlarinda énemli 6lglide dusls saglayabilecektir

(Aral ve Aydin, 2007). Dusik dretim maliyeti goz
oninde tutularak, Kirsehir'de ekstansif kosullarda
kaz vyetistirilerek, aile ekonomisine  katki
saglamaktadir. Kazlarin otlama kabiliyetlerinin iyi
olusu, yabanci otlar tiketebilmeleri ve zor sartlara
dayanikli olmalari yaninda besi performanslarinin
yuksek olmasi yetistiriciler agisindan tercih
sebebidir (Labatut, 2002). Ayrica 2.5-4.0 kg karkas
agirligina (entansif ve serbest gezinmeli Uretim
sistemlerinde, vyerli kazlarla 14-16 haftada
ulasilabildigi ifade edilmektedir (Boz ve ark., 2017a;
Boz ve ark., 2017b). Kaz palazlarinin geg ilkbaharda

ciktigt  Kirsehir'de, soguk kis aylari kazlari
yaglandirmaktadir. Bu durum tilketicilerin “kar
yiyen kazin etinin lezzetli olacagl” kabuliinln

gerekgesidir.

Bu c¢alisma ile Kirsehir'de ki mevcut kaz
varhgl ve damizhk kaz yetistiriciligi hakkinda bilgi
toplanmasi,
yapilabilecek
amaglanmistir.

ve daha sonra
veri saglamasi

degerlendirilmesi
calismalara

Sekil 1. Diinyada (a) ve Turkiye’de (b) yaygin olarak kaz yetistirilen yerler

Kirsehir
merkezi

Sekil 2. Kirsehir ili calisma sahasi

Materyal ve Yontem

Bu calisma Orta Anadolu Bdlgesi sinirlari
icinde bulunan Kirsehir ilinde gergeklestirilmistir.
Calismanin materyalini Kirsehir iline bagh Merkez,
Kaman, Akpinar, Boztepe, Mucur, Cicekdagl ve
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Akcakent ilcelerine bagli, kaz yetistiriciliginin yogun
olarak  yapildigi  koylerdeki kaz (reticileri
olusturmaktadir (Sekil 1).

Mevcut durumu ve dreticilerin kazlardan
yararlanma seviyelerini belirleyebilmek amaciyla
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anketler hazirlanmis ve 94 Uretici aileyle ylz yize
goriisme gerceklestirilmistir. Bu calismanin 6rnek
hacmi belirlenirken, ana kiitle oranlarina dayal
gruplandirilmamis tek agsamali rastgele olasilik

ornekleme yontemi kullanilmistir (Ornek
blyuklGginin belirlenmesinde ise sinirh
toplumlarda kullanilan asagidaki formdl

uygulanmistir (Karasar, 1994).

n= (zZ*N*p*q)/(N*dz + zz*p*q)

Burada;

n: Ornek Hacmi

z: % 95 Onem derecesine karsilik gelen z
cizelge degeri

N: Ana kitle sayisi

p: Incelenen olayin ana kitle
gerceklesme olasiligl %50 olarak alinmigtir.

q: incelenen olayin gerceklesmeme olasilig!

icinde

(1-p)
d: Kabul edilen hata payi (Bu ¢alismada hata
payl %5 olarak alinmistir.

Bu esitlik ile 94 adet isletme ile goristlmesi
gerektigi tespit edilmis ve kura ile belirlenen
isletmelere gidilerek birebir goriismeler yapiimistir.
Calismada, vyetistirici elindeki kazlarin ortalama
sayllari, cinsiyetleri, yaslari, damizhk ozellikleri,
kazlarin  beslenmesi, yumurta verimi, kaz
yetistirmelerinin nedeni, alt yapi imkanlar, kaz
yetistiriciliginin  avantajlari  ve  dezavantajlari
arastinlmistir. iki degisken arasinda iliski olup
olmadiginin belirlenmesi igin korelasyon analizi
uygulanmistir. Degiskenler arasinda hesaplanan
korelasyon katsayisi iliskinin varligi ve iliskinin yon
hakkinda bizlere bilgiler vermektedir (Alpar, 1997).
Regresyon analizi ise bagimli degisken ile bagimsiz
degisken ya da degiskenler arasindaki iliskileri
bizlere verir. Bagimsiz degiskenlerdeki degisimin
bagiml degiskende olusturdugu degisisim miktari
belirlenmeye calistlir. Calismada ayrica
degiskenlere faktor analizi uygulanmistir. Ancak
uygulamadan oOnce degiskenlerin birimlerindeki
farkhhklarin kaldiriimasi icin standardize
edilmislerdir. Boylece islem daha saglikh bir sekilde
yapilmistir. Faktdér analizi sonucunda varyans
miktari 1’'in Gzerinde olanlar ana degisken olarak
kabul edilmiglerdir. Bu degerin altinda olanlarin ise
onemli etkilerinin olmadigi kabul edilmistir
(Ozdamar, 2002). Varyansi 1’in Uzerinde olanlar
damizlik kaz yetistiriciligi acisindan belirleyici
faktorler olarak degerlendirmeye alinmislardir.
Calismanin  verileri  SPSS  17.0 ortaminda
degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Yapilan ¢alismada
bulunan  kazlar ait

ellerinde
1'de

Ureticilerin
sayllar  Cizelge
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gosterilmektedir. Cizelge incelendiginde ortalama
disi damizlik sayisinin 4.83 adet oldugu, erkek
damizlik sayisinin ise 1.14 adet oldugu gorilmekte
ve bu durum o6nceki ¢alismalara benzerlik
gostermektedir (Tilki ve ark., 2011; Demir ve ark.,
2013). Damizlik hayvan sayilarinda gorilen
disuklik kendisini yumurta sayisi ve civciv
sayisinda da  gostermistir.  Ozellikle  bazi
isletmelerde damizhk kazin hi¢ olmamasi ayrica
disiindiricidir. isletme basina yillik yumurta
sayisi 53.13 adet olurken, civciv sayisi 45.11 olarak
gerceklesmistir. Olen civciv sayilari incelendiginde
5.02 adet olarak gozlenmistir. Ancak ortalama
49.02 adet kaz sayilari ile isletmelerin genelde
kiick isletmeler oldugu gozlenmistir. Bu tir kiglik
isletmelerin ekonomik anlamda dretim
yapmalarinin oldukga zor oldugu ve yeterli geliri
elde etmek igin mutlak surette kaz sayilarini
artirmalari gerekmektedir.

Ureticilerin  ellerinde bulunan kazlarin
damizlik ve yumurtlama o6zelliklerine ait 6zellikler
Cizelge 2'de gosterilmektedir. Cizelge
incelendiginde erkeklerin damizliktan c¢ikariima
yaslarinin 2-12 yil arasinda, ortalama sirenin ise
6.89 yil oldugu goriilmektedir. Ancak disi ve erkek
kazdan en iyi dol ve yumurta veriminin 2-5
yaslarinda olacagi (Parkhurst ve Mountney, 1987)
ve Ozellikle damizlik disi kazlarin 3 yasina kadar
kullanilmasinin karh isletmecilige katki
saglayabilecegi  bildirilmektedir ~ (Shalev  ve
Pasternak, 1999). Ciinkiu anaglardan elde edilen
yumurta sayisi ve bir kazin altina konulan yumurta
sayllarinin Gst sinira yakin deger almasi lretimin
daha verimli ve ylksek olabileceginin de bir
gOstergesidir.

Ureticilerin elinde bulunan kazlara ait
damizhk ozellikleri Cizelge 3’'de gosterilmektedir.
Damizhk erkek ve disi sayillarinin azhig dikkat
¢ekmektedir. Bir doénemde Uretilen toplam
yumurta sayisi, dogal kulugkayla ¢ikan civciv sayisi,
bir yetistirme doneminde 6len civciv sayisi ve bir
yetistirme  doénemdeki toplam kaz  sayisi
bakimindan ortalama degerlerin st sinira degil de
alt sinira yakin olmasi bu konularda sikintilarin
yasandigini géstermektedir (Arslan ve Saatgi, 2003;
Boz ve ark.,, 2014). Ancak diger oOzellikle
incelendiginde bu sikintinin giderilmesinin iyi bir
planlama ve bu planlarin uygulanmasi ile
giderilebilecegini gostermektedir. Disiler erkeklere
gore damizliktan daha erken cikarilmaktadir.

isletmelerin damizlik secgim kriterlerinde
degisiklikler gozlenmektedir (Cizelge 4). Bunun en
onemli sebebinin bilgi bikrimi ve deneyim oldugu
tahmin edilmektedir. isletmeler damizlik segerken
oncelikle viicut buyiklugine bakmaktadirlar (%35).
Daha sonra ise yumurtlama sayisina bakarlar
(%30). Kulugka egilimi de %10’luk bir oranla tglnci
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sirada yer almaktadir. Renk, irk, giftlesme egilimi, yumurta sayisi bakimindan yapilacak arastirmalar
bliyime hizi ve otlama egilimlerinin ise daha geri ile Ureticilerin talepleri karsilanabilecektir.
planda oldugu goriilmektedir. Vicut blyukligu ile

Cizelge 1. Ciftliklerdeki kazlarin bazi 6zellikleri

Ozellik En az En ¢ok Ortalama Standart sapma
Disi damizlik kaz sayisi 1 11 4.83 0.228
Erkek damizlik kaz sayisi 0 3 1.14 0.070
Yillik yumurta sayisi 11 121 53.13 2.510
Cikan civciv sayisi 9 103 45.11 2.135
Bir yilda élen civciv sayisi 0 18 5.02 0.350
Bir yilda ki toplam kaz sayisi 10 669 49.02 6.866

Cizelge 2. Kazlarin yumurtlama ve damizlik 6zellikleri

Bazi damizlik parametreleri En az En ¢ok Ortalama Standart sapma
Erkeklerin damizliktan gikarilma yasi (yil) 2 12 6.89 0.222
Pik donem yasi (yil) 2 5 3.17 0.095
Bir anacgtan elde edilen yumurta sayisi 9 20 12.35 0.333
Bir kazin altina konan yumurta sayisi 8 14 11.10 0.160
Gizelge 3. isletmelerdeki kazlarin damizlik ézellikleri
Damizlik 6zellikleri N Enaz Engok Ortalama Standarthata Standart sapma

Damizlik disi kaz sayisi 94 1 11 4.83 0.228 2.21
Damizhk erkek kaz sayisi 94 0 3 1.14 0.070 0.68
Bir donemde liretilen toplam yumurta 91 11 121 5313 5 510 2434
sayisl
Dogal kuluckayla gikan 94 9 103 4511 2.135 20.70
civciv sayisi
Bir yetistirme doneminde 9% 0 18 5.02 0.350 3.39
Olen civciv sayisi
Bir yetistirme donemdeki 94 10 669  49.02 6.866 66.57
toplam kaz sayisi
Disilerin damizliktan 94 3 10 6.37 0.197 1.91
cikarilma yasi (yil)
Erkeklerin damizliktan 94 ) 12 6.89 0.222 215
cikarilma yasi (yil)
En fazla yumurtanin elde

e 93 2 5 3.17 0.095 0.92
edildigi yas (yil)
Bir anagtan elde edilen 9% 9 20 12.35 0.333 3.23
yumurta sayisl
Bir anag kazin altina 9 8 14 11.10 0.160 155

konan yumurta sayisi

Cizelge 4. isletmelerin damizlik kaz seciminde dikkate aldigi kriterler

Kriterler %
Vicut buyiklaga 35
Renk 5
Yumurtlama sayisi 30
Irk 5
Kulugka egilimi 10
Ciftlesme egilimi 5
Bliyime hiz 5
Otlama egilimi 5
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isletmelerin Urettikleri kazlarin piyasaya
sunulmasinda ve satisinda egilimlerde
farklilasmaktadir (Cizelge 5). En 6nemli satis yeri
pazar satisi oldugu gérilmektedir. Ureticilerin
%40’1 pazari tercih ederken, %25’i tliccara satmayi
tercih etmektedir. %15’i ise yakin c¢evreme ve
akrabalara satiyorum demektedir. Ancak %20’lik
kissm ise satis yapmiyorum demistir. Satis
yapmiyorum diyenlerin profilleri incelendiginde
genel olarak kiguk aile isletmeleri oldugu ve
yalnizca kendi ihtiyaglarini karsilamak igin bu isi
yaptiklari anlagiimaktadir. Tliccar ve pazar satiginin
toplam miktarin  %65’ini olustururken, toplam
satislarin ise %81.25’lik kismini olusturmaktadir. Bu
tur dreticilerin karliliklarinin artirilmasi igin dretici
birlikleri ya da kooperatiflesme Onerilebilir. Ancak
bu tir orgltlenmelerin genel anlamda basarih
olmadiklari gibi bir alginin olmasi ve geg¢miste
yasanan olumsuz ¢ok sayidaki 6rnegin bu algyi
desteklemesi dreticilerin bu tutumunda hakhlik

paylarinin yiksek oldugunu géstermektedir (Seving
ve Binici, 2016).

Hemen her hayvancilik faaliyetine oldugu
gibi kaz yetistiriciliginde de karsilagilan sikintilar
bulunmaktadir (Cizelge 6). Bu sikintilarin basinda
yumurta veriminin disik olmasi gelmektedir
(%30). Aslinda tlke genelinde sorun olarak goriilen
yumurta sayisi burada da ¢6zim aranmasi gereken
onemli konu arasinda yer almistir. Bu sorunu yem
fiyatlarinin yiiksek olmasi ve korunaksiz zirai
alanlara  zarar vermesi izlemistir.  Bakim
gerektirmesi ve yan urinlerinin satilamamasi gibi
faktorler ise daha alt siralarda yer almistir. Ancak
zorlugu yok diyen %20'lik bir kissim bulunmaktadir.
Bu oldukga dikkat cekici bir orandir. Bu orani
olusturan isletmeler incelendiginde ¢ok kuiguk
yapidaki isletmeler oldugu ve gelir beklenerek
yapilan isletmelerden olmadiklari tespit edilmistir.
Gelir beklenmediginden kaz yetistirme agisindan
ilgi de gostermedikleri anlasiimaktadir.

Cizelge 5. isletmelerin Urettikleri kazlarin piyasaya sunulmasi

isletmelerin kaz satis egilimleri %
Yakin ¢evre ve akrabalara satis 15
Tuccara satis 25
Pazar satisl 40
Satmiyorum 20
Cizelge 6. Kaz yetistiriciliginde de karsilasilan sikintilar
Zorluklar %
Yem fiyatlarinin yiksek olmasi 20
Yumurta veriminin disiik olmasi 30
Bakim gerektirmesi 5
Yan Griinlerinin satilamamasi 5
Korunaksiz zirai alanlara zarar vermesi 20
Zorlugu yok 20

Kaz yetistiriciliginde karsilasilan sikintilarin
yaninda, kaz yetistiriciliginin avantajlari da
bulunmaktadir. Bu avantajlar Cizelge 7’de
gosterilmektedir. Ureticiler bu avantajlarin basinda

kisim ise aliskanlk olarak vurgu yapmistir. Ek gelir
saglama ve yabanci ot kontroliinde kullanilabilmesi
gibi faktorler ise en son sirada yer almistir. Buna
gore isletmelerin %50’si pazara yonelik olarak

kazlarin hastaliklara dayanikli olmasi ve kolay Uretimini planladig anlasilmaktadir.

satilabilmesi olarak ifade etmislerdir. %20’lik bir

Cizelge 7. Kaz yetistiriciliginin avantajlari

Avantajlari %

Kolay satilmasi 25

Hastaliklara dayanikli olmasi 25

Aliskanlik 20

Et tiketimini karsilamasi 10

Mera varhigi 10

Ek gelir saglamasi 5

Yabanci ot kontroliinde kullanilabilmesi 5
Degiskenler arasindaki iliskilerin  6nem farkliliklarin ~ oldugu  gozlenmistir.  Calismada

derecelerine gore degerlendiriimesinde o6nemli

142

uygulanan korelasyon analizi sonuglarinda goére yas
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ile milkiyet durumu arasinda (r=0,712**) ve yas ile
deneyim arasinda olumlu yiiksek ve dnemli iliskiler
(r=0,592**) tespit edilmistir. Ayni zamanda yas ile
farkli alanlarda ise girme istegi arasinda olumsuz
yonde ve yilksek iliskiler (r=0,592**) tespit
edilmistir. Buna gore damizhk kaz vyetistiriciligi
yapan Ureticilerin yaslari arttikca deneyimleri ve
mal varlik durumu artmaktadir. Ancak yine yas
arttikca riske girme istekleri de o derece
azalmaktadir. Bu isletmelerin kuglik caplh isletmeler
olmasi ve kaybetme korkusu {reticileri yeni
alanlara girmesini engellemektedir.  Egitim ile
damizhk kaz yetistiriciligi arasinda da yine olumlu

ve 6nemli iliskiler (r=0,468**) gozlenmistir. Ancak
gelir ile damizlik kaz vyetistiriciligi arasinda ise
olumsuz ancak 6nemli iliskiler (r=-0,634**) tespit
edilmistir. Buna gore Ureticiler egitim seviyesi
arttikca kaz vyetistiriciligine ilgi duymakla birlikte
gelir seviyeleri arttikga bu ilgilerinin  6nemli
derecede azaldig! tespit edilmistir. Yine pazarlama
ile deneyim arasinda olumlu ve 6nemli iliskilerin
(r=0,691**) oldugu goérilmektedir. Deneyimin
artmasiyla birlikte pazarlama durumunun iyilesme
gostermesi aslinda tecriibenin davraniglar lizerinde
ciddi etki yaptigini ve beklenen bir 6zellik olarak
karsimiza c¢iktigini soylemek yanhs olmayacaktir.

Cizelge 8. Varyansa en yiksek katilim gosteren degiskenler ve katilim miktarlar

Varyansa Katilim

Faktorler Varyans Ylzdesi Birikimli Yuzde
1 25.18 25.18
2 21.47 46.65
3 19.33 65.98
4 11.05 77.23
5 9.12 86.35
“Damizlik kaz yetistiriciliginde basarili esitligi kurulmustur. Bagimsiz degiskenler olarak ta
tretimi  etkileyen faktorler sizce nelerdir?” yukarida belirtilen bes faktor alinmistir (Cizelge 9).

sorusuna farkh cevaplar verilmistir. Ancak sonuglar
degerlendirildiginde %38 oraninda pazarlama
imkanlar ilk sirada yer almistir. Bunu %27 ile
deneyim, %19 ile gelir seviyesi ve %15 ile egitim
izlemistir. Arastirmada kullanilan 16 degiskene ait
onemli faktorlerin belirlenmesi icin yapilan faktor
analizi sonuglarina gore varyansa en yiksek katilim
gosteren degiskenler ve varyansa katiim miktarlari

Cizelge 8'de gosterilmektedir. Cizelge
incelendiginde bes faktoériin gergcek anlamda
varyansa  katkilarinin  en  yiksek  oldugu

gorilmistar.
Yapilan ¢alismada damizlik kaz yetistirme
istegi bagimli degisken olarak alinarak regresyon

Cizelgeye gore damizlik kaz yetistiriciligi
agisindan kurulan modelin belirleme katsayisi
81.30 olarak belirlenmistir. Diger bir deyisle
damizlik kaz vyetistiricili§inde basariyi belirlemede
kullanilan bes degisken yetistiriciligini %81.30
oraninda agiklayabilmistir. Ancak deneyin damizlik
kaz yetistiriciligi Gzerinde 06nemli bir etkisinin
olmadig gozlenirken, gelir seviye 0.05'lik hata
orani ile bagimsiz degisken Uzerinde 6nemli etki
yapmistir. Buna karsilik pazarlama, egitim ve
hayvanlarin ¢evre kosullarina toleransi damizlk kaz
yetistiriciligi Gzerinde o6nemli etkiler yapmistir.

Cizelge 9. Degiskenlere ait coklu dogrusal regresyon analiz sonuglari

. .. . " Standart
Bagimli Degisken Bagimsiz Degisken Katsay! Hata t degeri R2

Sabit 214.50 56.32 1.27

2 v Pazarlama 88.16** 16.41 1.06

% *UE.,,;?__.’D Deneyim 14.51 2.06 0.97

% E 7 Gve'lllr 21.14*”"k 3.47 1.32 8130

a Egitim 34.48 8.34 2.14
Cevre Kosullarina Tolerans 32.95%* 6.38 2.26

Sonug ve Oneriler
Sonug olarak mevcut c¢alisma bulgularinin

elde edilis yontemi olarak anket verileri
kullanildigindan, damizlik  kazlarin  yetistirici
sartlarinda OGzellikleri  belirlenebilmistir. Ancak,

kazlarin modern yetistirme teknikleri ve gilincel
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uygulamalari ¢ergevesinde verim seviyelerinin de
belirlenebilmesi icin c¢esitli ¢alismalara ihtiyag
duyulmaktadir. Elde edilen veriler 1siginda kaz
potansiyelinin  yeterince  degerlendirilemedigi
gorilmektedir. Tesvik amagh Gretim desteklerinin
yani sira, vyerli genotip kazlarda uygulanacak
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seleksiyonlar ile yeni hatlarin elde edilmesi
neticesinde, kaz (retiminin olmasi gerektigi
noktaya dogru gidecegi kanaatine varilmistir.
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Abstract

Comparative effect of Pineapple waste medium (PIWAM) and Pawpaw waste medium (PAWAM) on the
production of biocellulose (BC) by Acinetobacter sp. BAN1 and Acetobacter pasteurianus PW1 was investigated.
The dry weight of the BC produced by Acinetobacter sp. BAN1 ranged from 0.4 - 0.6 g I*and 0.2 - 1.1 g I'tin
PIWAM and PAWAM. The dry weight of the BC produced by Acetobacter pasteurianus PW1 ranged from 0.1 —
39gltand 0.2 - 1.0 g I'*in PIWAM and PAWAM. PIWAM supported the highest BC production by the two
strains. 37°C, 35°C and 28°C supported the highest BC production in PIWAM and PAWAM by the isolates. pH 8,
pH 3 and pH 7 was the best for BC by Acinetobacter sp. BAN1 and Acetobacter pasteurianus PW1 in PIWAM
and PAWAM. FTIR spectrometry analysis of the BC showed the presence of ﬂ— glycosidic bonds connecting the
carbohydrate monomers, hydroxyl groups, carbonyl groups and vibrating sugar rings. In conclusion, the study
has demonstrated the ability of utilizing low cost agro wastes as substrates for bacterial cellulose production.

Key words: Bacterial cellulose, Acinetobacter sp. BAN1, Acetobacter pasteurianus PW1, Fruit wastes, FTIR

Introduction
Z Cellulose is a homopolymer consisting of

glucose glycosidically linked in a f-1-4
conformation. Cellulose is the most abundant
natural biopolymer on earth (Keshk, 2014).

Bacterial cellulose (BC) is cellulose synthesized by
different microorganisms. BC came as a substitute
for plant cellulose to reduced the demand of
cellulose from plants (Brown, 2004). BC is a
biopolymer produced by several strains of bacteria.
Bacteria of the genus Acetobacter, Achromobacter,
Pseudomonas, Azotobacter, Sarcina,
Agrobacterium have the ability to produce BC.
Bacteria of the genus Acetobacter has been
majorly employed in the production of BC because
they have superior production ability than other
BC-producers (Jung et al., 2005). One of the most
important features of BC is its chemical purity,
which distinguishes it from plant cellulose that is
usually associated with hemicellulose and lignin
with difficulty in their removal (Ruka et al., 2012).
BC also has high water-binding capacity, durability,
elasticity, good shape retention, high crystallinity
thn plant cellulose (Bielecki et al., 2005). BC has
practical application in biotechnology, biomedicals
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(George et al.,, 2005), in making artificial nails,
water ultrafiltration, paper production, sport cloths
(Bielecki et al., 2005), artificial skin for wound
dressing (Fontana et al.,, 1990) and bone tissue
engineering and bone grafting (Yoshikawa and
Myoui, 2005), BC-based bloos vessels (Klemm et
al., 2001).

The main problem associated with the
production of BC is the cost of media. The use of
monosaccharides and disaccharides as substrates
for production of BC is expensive. The cost of
media contributes greatly to the fermentation
cost. Research on producing BC utilizing low-cost
substrates is to identify how to reduce BC
production cost to reduce the cost of BC
production, low-cost ready to use substrates are
needed. Some cheap agricultural products and
wastes can be used as alternative low-cost
substrates for BC production since they contain
sugars that microorganisms can bioutilize for the
production of BC (Bae and Shoda, 2004).

In light of this information, new economical
culture media for industrial scale production of BC,
studies have focused on agricultural wastes and
industrial by-products as potential medium
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(Kurosumi et al., 2009; Gomes et al., 2013; Cakar et
al., 2014). These agricultural wastes are rich in
sugars which can be easily assimilated by
microorganisms; this makes them suitable for the
industrial  production of bioproducts by
microorganisms (Rosales et al., 2005). Therefore,
rather than the use of pure sugars which are
expensive, Agricultural wastes such as fruit wastes
(wastes from pulp, skin and discarded fruits) can
be used for the production of BC. The use of
wastes as substrates reduces environmental
pollution and encourages production of BC with
less expensive substrate.

This research aimed to investigate the
comparative effect of agrowastes on BC
production using Acinetobacter sp. BAN1 and
Acetobacter pasteurianus PW1.

Materials and Methods

Sample collection: Pineapple and papaw (peel and
pulp) were gotten from the prepared fruit juice.
The substrate were oven dried at 60°C for 24 hrs,
blended and stored in a dry air-tight containers for
further studies.

Culture  maintenance:  Stock  culture  of
microorganisms (Acinetobacter sp. BAN1 and
Acetobacter pasteurianus PW1) obtained from the
Department of Microbiology, University of Ibadan
were maintained on slants of Hestrin-Schramm
(HS) medium composed of glucose (2g), yeast
extract (0.5g), peptone (0.5g), citric acid (0.12g),
disodium hydrogen phosphate (0.27g), Agar (1.0g).
The isolates were subcultured onto fresh HS- agar
before use (Hestrin and Schramm, 1954).

Production of bacterial cellulose using agro
waste: Production of bacterial cellulose using
agrowastes was done according to the method of
(Kamarudin et al., 2013). Seed broth was prepared
by inoculating the isolates into 10 ml tubes
containing HS broth and were incubated at 30°C
for 3-5 days. 5 ml! of the seed culture was
inoculated into the Production Medium containing;
NazHPOs (0.34 g), peptone (0.62 g), yeast extract
(0.62 g), citric acid (0.14 g), dried fruit wastes (2.0
g) and distilled water was added to make upto 50
mls at pH 5.0. The inoculated production medium
was incubated statically at 28-30°C for 15 days. The
pH, growth and the biocellulose produced was
characterized.

Effect of incubation time on the production of
bacterial cellulose: The effect of incubation time
on BC production was determined by incubating
the inoculated production media at different time
interval of 5-15 days. The growth of the organisms,
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pH of the fermenting medium and the biocellulose
produced were monitored over a period of 15
days, checking at interval of 5 days. Biocellulose
produced was characterized by determining the
Reducing sugar, dry weight, FTIR and SEM
spectroscopy.

Effect of temperature on production of bacterial
cellulose: The effect of temperature on BC
production was determined by incubating the
inoculated production media at different
temperature (28°C, 35°C, 37°C) for 15 days. The
biocellulose produced was characterized by
determining the Reducing sugar, dry weight, FTIR
and SEM spectroscopy.

Effect of pH on the production of bacterial
cellulose: The effect of pH on BC production was
done by adjusting the pH range (pH 3, 5, 7 and 8)
of the production media. The pH adjusted
production media was sterilized, inoculated and
incubated at 30°C for 15 days. The biocellulose
produced was characterized by determining the
Reducing sugar, dry weight, FTIR and SEM
spectroscopy.

Characterization of the BC

Reducing sugar analysis: The BC produced was
quantified by determining the reducing sugar in
the fermentation broth (Miller, 1959).

Dry weight measurement: Dry weight of the
pellicles produced after fermentation was
determined according to the method of (Aydin and
Aksoy 2009). The produced cellulose was washed
repeatedly with distilled water and dried at 70°C to
a constant weight and measured using weighing
balance.

Fourier transformed infra-red spectroscopy (FTIR)
of the biocellulose: The cellulose samples obtained
from the fermentation medium was analysed to
study conformational characteristics by FTIR
spectrometer using KBr plate method (Gayathry
and Gopalaswamy 2014).

Scanning electron microscope images of BC: The
purified BC pellicles was viewed using a scanning
electron microscope (ASPEX 3020) to observe the
formation and type of cellulose fibres produced by
the isolates. The morphological characterization of
the cellulose fibrils was done using scanning
electron microscope (SEM) (Gayathry and
Gopalaswamy, 2014).
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Result and Discussion

The comparative effect of agrowastes
(Pineapple waste medium (PIWAM) and Pawpaw
waste medium (PAWAM) on the growth and BC
production at different time interval was
investigated. Figure 1 shows the comparative
effect of the Agrowaste on the growth of A. sp.
BAN1 and A. pastuerianus PW1. In PIWAM and
PAWAM, the growth of A. sp. BAN1 ranged from
0.478 — 1.668 and 0.538 — 1.931. The highest was
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recorded at day 5 of incubation. At day 0, 5 and 15
of fermentation, PAWAM supported the highest
growth, while at day 10 of fermentation, PIWAM
supported the highest growth. The growth of A.
pastuerianus PW1 in PIWAM and PAWAM ranged
from 0.430 — 1.232 and 0.366 — 1.430 the highest
was recorded at day 5 of incubation. At day 0 and
5, PAWAM supported the highest growth, while at
day 10 and 15, PIWAM supported the highest
growth.

——Acinctaobacter sp,
BAMNT PNASAMN
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pasteurianus PW1
15 PAavAandg

Figurel. Growth of A. sp. BAN1 and Acetobacter pasteurianus PW1 in PIWAM and PAWAM at different

incubation time (days)

The selected agrowastes used for this
research work supported the growth of the BC
producing strains. The isolates had the ability to
utilize the agrowastes for both cell metabolism and
BC formation. The ability of PAWAM and PIWAM
to support the high production of BC may be as a
result of their chemical composition which include
sugars and minerals which may enhance BC
production.

The activities of the cells in the medium
varied during the period of fermentation and the
sugars in the medium were reduced. The cell
growth negatively correlates with the reducing
sugars. The reduction in the sugar shows the
activity of microorganisms in the media. Even
though the maximum growth was at day 5, the
microorganisms still actively reduced the sugars in
the medium. The reduction in sugars relates to
substrate utilization by the microorganisms and
also formation of bacterial cellulose. This means
that the formation of BC may be predicted based
on the pattern of substrate utilization. This study
showed that maximum BC yield was achieved at
day 10, which is in accordance with the work of
Lestari et al., (2014) that achieved a maximum BC
yield at day 12, and maximum cell growth at day 6.

Figure 2 shows pH of the fermenting
medium, using PIWAM and PAWAM for the
production of BC at different incubation time
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(Days). During fermentation at different time
intervals in PIWAM and PAWAM inoculated with A.
sp. BAN1. The pH ranged from 4.6 — 5.3 and 4.3 —
5.2. The lowest pH was recorded in PAWAM. The
highest pH was recorded in PIWAM. Generally, at
day 0 — 15, there was significant difference
(P<0.05) in the pH development during the
fermentation using PIWAM and PAWAM. There
was no significant difference in the pH
development during fermentation using PAWAM
at day 10 - 15.

During fermentation at different time
intervals in PIWAM and PAWAM inoculated with A.
pasteurianus PW1, the pH ranged from 4.9 — 7.2
and 4.6 — 6.2. The lowest pH was recorded in
PAWAM. The highest pH was recorded in PIWAM.
Generally, at day 0 — 15, there was significant
difference (P<<0.05) in the pH development during
the fermentation using PIWAM and PAWAM.

A significant increase in pH was recorded in
the PIWAM and PAWAM inoculated with A.
pasteurianus PW1 after the 5th day of incubation,
which could be due to the activities of the isolate
and adaptation to the environment. The pH
increased from slightly acidic to neutral pH. This
condition may favour the formation of bacterial
cellulose better than an acidic condition, because a
neutral pH provides a mild and flexible
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environment or chance for the microorganisms to fermentation process, which may have been due to
adapt and promote growth and bioconversion of the activities of the microorganism. The pH was in
polysaccharide (Kamarudin et al., 2013). The pH of the range of the optimum pH (pH 3.5 — 6.0) for the
PIWAM and PAWAM inoculated with A. sp. BAN1 production of BC (Pae et al., 2011).

maintained an acidic pH all through the

P ——Acinctobocter sp. BAN1
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Figure 2. pH of fermenting media using wastes as substrate inoculated with A. sp. BAN1 and A. pasteurianus
PW1 during the period of production of bacterial cellulose

Table 1 shows the Bacterial cellulose yield PIWAM supported the highest BC yield. For A.
(mg I'Y) at different incubation days during the pasteurianus PW1, in PIWAM and PAWAM, the BC
production by BAN1 and A. pasteurianus PW1 yield ranged from 3.67 — 8.13 mg I'* and 2.88 — 8.63
using PIWAM and PAWAM. For A. sp. BAN1, in mg 1. The highest was recorded at day 5 and the
PIWAM and PAWAM, the BC yield ranged from lowest at day 15. At day 5 of fermentation,
2.77-8.10 mg I'*and 2.36 — 4.74 mg I'%. The highest PAWAM supported the highest BC yield, while at
was recorded at day 5 and the lowest was day 10 — 15 of fermentation, PIWAM supported
recorded at day 15. At day O — 15 of fermentation, the highest yield.

Table 1. Bacterial cellulose yield (mg I'}) during the period of fermentation, using agrowastes by A. sp. BAN1
and A. pasteurianus PW1

A.sp.BAN 1 A. pasteurianus PW 1
Incubation time (days) Reducing sugar (mg I') Reducing sugar (mg ')
PIWAM PAWAM PIWAM PAWAM

0 0.00 0.00 0.00 0.00

5 8.10 4.74 8.13 8.63

10 4.50 3.08 5.72 5.44

15 2.77 2.36 3.67 2.88
Figure 3 shows the dry weight of BC 0.1-3.9gl'and 0.2 -1.0 g I'*. The highest BC was
produced by A. sp. BAN1 and A. pasteurianus PW1 recorded at day 10 and day 5 respectively and the
using PIWAM and PAWAM. In PIWAM, the dry lowest BC was recorded at day 15. At day 5 and 10,
weight of BC produced by A. sp. BAN1 ranged from PIWAM supported the highest BC production while
0.4 — 0.6 g I'Y. The highest BC was recorded at day at day 15, PAWAM supported the highest BC

10 and the least BC was recorded at day 5 and 15. production.

In PAWAM, the dry weight of BC produced ranged Figure 4 shows the FTIR spectra of BC
from 0.2 — 1.1 g I'X. The highest BC was recorded at produced using agrowastes. The FTIR spectra of BC
day 10. The lowest BC was recorded at day 15. At produced by A. sp. BAN1 in PIWAM and PAWAM is
day 5 and 10, PAWAM supported the highest BC shown in Figure 4 (a - b). The distinguishing peak at
production, while at day 15, PIWAM supported the 3441.12 cm? in PIWAM and at 3383.26 cm? in
highest BC production. PAWAM indicates O — H stretching. Peak at
In PIWAM and PAWAM, the dry weight of 2852.81 cm™ — 2924.18 cm™ in PIWAM and at
BC produced by A. pasteurianus PW1 ranged from 2854.74 cm™ —2924.18 cm™ in PAWAM indicates C
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— H stretching. Peak at 1653.05 cm™ in PIWAM and
at 1635.69 cm™ in PAWAM indicates presence of
carbonyl group (C = 0). Peak at 1039.67 cm™ —
1058.96 cm™® in PIWAM and at 1035.81 cm™ —
1058.96 cm™ in PAWAM indicates C — O stretching.
Peak at 1406.15 cm™ in PIWAM and at 1415.8 cm!

in PAWAM indicates CH2 bending. Peak at 1319.35
cm? in PIWAM and at 1319.35 cm™® in PAWAM
indicates C — H bending. Peak at 1159.26 cm™ in
PIWAM and at 1157.33 cm™ in PAWAM indicates C
— O — C stretching.

4.5
4 I
3.5
3
%n 2.5
==
== 2
=
1.5
1
0.5
Incubation time {Days)

-
m Acetobacter pasteurianus
. P 1 Pa s Aaneg
o h_-
[ 5 10 15

m Acinetobacter sp, BANT
P AN

m Acinetaobacter sp. BAN T
PA AR

Acetobocter POsStUeriarnus
WSl 2IAsAanT

Figure 3. Dry weight of Bacterial cellulose produced at different incubation time in the media using wastes as

substrate by A. sp. BAN1 and A. pasteurianus PW1
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Figure 4. FTIR spectra of bacterial cellulose produced by A.
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Figure 4. FTIR spectrum of bacterial cellulose produced
PAWAM

The position and intensity of absorption
bands of a substance are specific. Infra-red
spectroscopy by FTIR is highly characteristic for a
substance (Gunzler and Gremlich, 2002). FTIR
analyzes cellulose using the chemical bonding that
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by A. pasteurianus PW1 using (c) PIWAM and (d)

present in the polymer even though the peaks and
curves may change, either increase or decrease in
wavewlenght when the cellulose structure is
changing due to the substrate used for production
or treatment applied (Oh et al., 2005; Sun et al.,
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2008). There are important bonds in cellulose
polymer that confirms the production of cellulose.
According to previous BC research, spectrum with
peaks at 1160 cm™ and 900 cm™ which indicates
the bonding in cellulose where the carbohydrate
monomers connect into a polymer with the C-O-C
bonding notation (Sun et al.,, 2008). Also, strong
peak that appear at 1060 cm™ and 1030 cm™ are
the indicative of C-O stretching. The absorption

peak of carbonyl groups (C=0) with intramolecular
hydrogen bonds is also found at around 1650 cm-1
(Guo and Wu, 2008). Distinguish peaks of 3350 cm"
! and shouldering around 3400 cm™ to 3500 cm™
can be associated to the hydroxyl bonds. The
spectra region can be referred to as the
intermolecular and intermolecular hydrogen bonds
of cellulose.

display mag = #00

Figure 7. SEM image of Bacterial cellulose produced by Acetobcter pasteurianus PW1 using PIWAM at
magnifications; (A) 25X, (B) 100X, (C) 500X and (D) 1000X

Figure 8. SEM image of bacterial cellulose produced by A. sp. BAN1 using PAWAM at magnifications; (A) 25X,

(B) 100X, (C) 500X and (D) 1000X
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According to Marchessault and
Sundararajan, (1983), pure cellulose spectrum had
distinguish peaks of 3350 cm™ and shouldering
around 3400 cm? to 3500 cm? indicates O-H
stretching, 2800 cm™ 1 to 2900 cm™ indicates C-H
stretching, 1160 cm™ indicates C-O-C stretching
and 1035 cm?® to 1060 cm? indicates C-O
stretching. Other fingerprint regions for cellulose
are peaks around 1300 cm™ indicating C-H bending
and around 1400 cm™ indicating CH2 bending. BC
produced from A. sp. BAN1 and A. pasteurianus
PW1 in PIWAM and PAWAM, showed peaks that
correspond with that of pure cellulose. This
confirms that there is a similarity between the
cellulose produced by the isolates in this study and
pure cellulose. The SEM analysis showed that the
BC surface was unsmooth and layered. Klemm et

al. (2001) reported that biocellulose is a layered
formation.

Table 2 shows the comparative effect of
temperature on BC yield (mg I!) by A. sp. BAN1
and A. pasteurianus PW1 using agrowastes
(PIWAM and PAWAM) as substrate in submerged
fermentation. For A. sp. BAN1. In PIWAM and
PAWAM, BC vyield ranged from 4.80 — 4.97 mg I
land 4.90 — 6.54 mg I'Y. The highest yield was
supported by 37°C. The lowest yield was recorded
at 28°C and 35°C respectively. At the different
temperature of incubation, PAWAM supported the
best BC yield.For A. pasteurianus PW1, BC yield
ranged from 3.78 -4.34 mg It and 4.78 - 6.46 mg I
1. The highest yield was recorded at 37°C in PIWAM
and 35°C in PAWAM. The lowest yield was
recorded at 28°C and 37°C.

Table 2. Comparative effect of temperature on bacterial cellulose yield (mg 1Y) by A. sp. BAN1 and A.
pasteurianus PW1 using Agrowastes as substrate

BC yield (mg I'?)

Reducing sugar

Temperature ranges

PIWAM PAWAM PIWAM PAWAM
28°C 4.80 5.78 3.78 5.02
35°C 4.85 4.90 4.23 6.46
37°C 4.97 6.54 4.34 4.78

KEY: PIWAM- Pineapple Waste Medium, PAWAM- Pawpaw Waste Medium

Figure 5 shows the comparative effect of
temperature on the dry weight of BC produced,
using agrowastes (PIWAM and PAWAM) by A. sp.
BAN1 and A. pasteurianus PW1. The dry weight of
BC produced by A. sp. BAN1 in PIWAM ranged
from 0.3 — 1.0g I'X. The highest was recorded at
37°C, followed by 28°C (0.5g I'!) and 35°C recorded
the lowest weight. In PAWAM, the dry weight of
BC ranged from 0.2 — 0.8g I'X. The highest BC was
recorded at 37°C and 28°C and 35°C recorded the
lowest BC. At all the different temperature ranges,
PIWAM supported the highest dry weight. The dry
weight of BC produced by A. pasteurianus PW1 in
PIWAM, ranged from 0.1 — 0.5g I"X. The highest BC
was recorded at 28°C, followed by 35°C (0.2g I'%)
and 37°C recorded the lowest BC. In PAWAM, the
dry weight of BC ranged from 0.2 — 0.7 g I}, the
highest BC was recorded at 35°C and the lowest BC
weight was recorded at 28°C and 37°C. At 28°C,
PIWAM supported the highest dry weight. At 35°C
and 37°C PAWAM supported the highest BC
production.

Table 3 shows the comparative effect of pH
on the Bacterial cellulose yield (mg I'Y), by A. sp.
BAN1 and A. pasteurianus PW1, using PIWAM and
PAWAM. For A. sp. BAN1. In PIWAM and PAWAM,
the BC yield ranged from 3.34 — 5.49 mg I* and
4.24 — 6.75 mg I'X. The highest was recorded in pH
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7 and pH 8 respectively and the lowest was
recorded at pH 5. At pH 3, 5 and 8 PAWAM
supported the best BC yield while at pH 7, PIWAM
supported the best BC yield. For A. pasteurianus
PW1. In PIWAM and PAWAM, the BC yield ranged
from 2.72 — 5.25 mg I*and 3.45 — 7.24 mg I'X. The
highest yield was recorded at pH 8 and pH 7
respectively. The lowest yield was recorded at pH3.
At the different pH ranges, PAWAM supported the
best BC yield.

Figure 6 shows the comparative effect of pH
on the dry weight of BC produced by A. sp. BAN1
and A. pasteurianus PW1, using PIWAM and
PAWAM. The dry weight of BC produced by A. sp.
BAN1 in PIWAM and PAWAM ranged from 0.1 —
2.0 g I"and 0.2 — 2.1 g I'Y. The highest BC weight
was recorded at pH 8 and pH 3 respectively. The
lowest weight was recorded at pH 5. At pH 3, 5 and
7, PAWAM supported the highest BC weight while
at pH 8, PIWAM supported the highest weight. The
dry weight of BC produced by A. pasteurianus PW1
in PIWAM and PAWAM ranged from 0.1 - 1.0 g I
and 0.1 - 0.6 g I'X. The highest weight was recorded
at pH 8 and pH 7 respectively. The lowest BC
weight was recorded at pH 3. At pH5 and 7,
PAWAM supported the highest BC weight. At pHS,
PIWAM supported the highest BC weight.
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Figure 5. Comparative effect of Temperature on BC produced using agrowaste as substrate by A. pasteurianus

PW1 and A. sp. BAN1

Table 3. Comparative effect of pH on Bacterial cellulose yield (mg |) by A. sp. BAN1 and A. pasteurianus PW1

using Agrowaste as substrate

BC yield (mg 1)

pH Acinetobacter sp. BAN 1 Acetobacter pasteurianus PW 1
PIWAM PAWAM PIWAM PAWAM
pH 3 3.54 4.32 2.72 3.45
pH 5 3.34 4.24 3.85 4.66
pH 7 5.49 4,93 4.27 7.24
pH 8 5.03 6.75 5.25 5.72

KEY: PIWAM- Pineapple Waste Medium, PAWAM- Pawpaw Waste Medium
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pasteurianus Pl
PAW ARG
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Figure 6. Comparative effect of pH on dry weight of Bacterial cellulose produced by A. sp. BAN1 and A.

pasteurianus PW1 using Agrowastes

The ability of 37°C to support the best BC
production by A. sp. BAN1 in both PIWAM and
PAWAM is in contrast to the optimal temperature
range stated by Jonas and Farah (1998) which was
25-30°C. While the ability of 35°C and 28°C to
support the best BC production by A. pastuerianus
PW1 in PAWAM and PIWAM is in line with the
report of (Jonas and Farah 1998).

The ability of pH 8 to support the best
production of BC may be as a result of minimal or
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no activity for conversion of glucose to gluconic
acid. This agree with the report of Pourramezan
et al., (2009) who reported that alkaline pH is
favourable for cellulose production because of the
minimum conversion of glucose to gluconic acid
which increases cellulose production. The best pH
for production of BC by A. pasteurianus PW1 in
PAWAM was at pH 7, which also agrees with
Pourramezan et al., (2009) who after optimization
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achieved the best BC yield at pH 7 using A. sp. 4B-
2 in HS medium.

In conclusion, Acinetobacter sp. BAN1 and
Acetobacter pasteurianus PW1 are good BC
producers. PIWAM was the best substrate for BC
production by the two strains. 37°C, 35°C and 28°C.
pH 8 pH 3 and pH 7 was the best for BC
production by the strains. Functional groups
indicating BC was present and the BC was
crystalline.
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Ozet

Son vyillarda tiiketiciler, tukettikleri sebzenin fiziksel gorinisinin yaninda, besleyiciligiyle de
ilgilenmektedirler. Bu ¢alisma, domates meyvelerindeki mineral madde igerigi Uzerine besin kaynakli EC
(elektriksel iletkenlik) seviyeleri ve farkli domates anaglarin etkilerini arastirmak amaciyla ylratilmastir.
Deneme, sonbahar doneminde, topraksiz tarimda ve perlit ortaminda gergeklestirilmistir. Calismada 2, 3, 5, 7 ve
9 dS m™ olmak iizere 5 EC seviyesi uygulanmistir. Denemede, bitkisel materyal olarak Pegasus F1 domates cesidi,
11 farkl ticari domates anaci lzerine asilanmis, ayrica kontrol amaciyla asisiz ve kendi Gzerine asili bitkilere de
yer verilmistir. Denemeden alinan meyve orneklerinin P, K, Ca, Mg, Fe, B, Mn ve Zn icgerikleri, kuru yakma
yontemine gore kuru agirlik bazinda belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gére, EC diizeylerinin belirli bir noktaya
kadar artmasiyla P, K, Mn ve Zn igerikleri artis gosterirken, Ca, Mg, Fe ve B elementleri azalma gostermistir.
Anaglarin meyvedeki Ca, Fe ve Mn igerikleri Gzerine etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Sonug olarak,
anag kullanimi ile meyvedeki mineral madde igerigi artmis ve en yiliksek mineral madde kapsami Kemerit ve Yedi
RZ anaglarindan elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Domates, anag, elektriksel iletkenlik (EC), besin maddesi icerigi, asili bitki

Effect of Different Rootstocks and Nutrient Induced EC Levels on Element Content of the
Tomato Fruits

Abstract

In recent years, consumers are interested in not only physical appearance but also nutrition of the
vegetables they consume. This study was conducted to investigate effects of different tomatoes rootstocks and
nutrient induced EC levels on mineral contents of tomatoes fruits. This experiment was carried out in the fall
growing season in soilless culture and perlite. Five EC levels (2, 3, 5, 7 and 9 dS m) were applied in the study.
Pegasus F1 tomato cultivar was grafted onto 11 different commercial tomatoes rootstocks and these were used
as plant materials. In addition, non-grafted and self-grafted (Pegasus/Pegasus) plants were used as control. P, K,
Ca, Mg, Fe, B, Mn and Zn nutrient contents in fruit samples were determined according to dry ashing method.
The results have shown that P, K, Mn and Zn contents were increased by increase up to a certain point of EC
levels but Ca, Mg, Fe and B contents decreased. Effects of rootstocks on Ca, Fe and Mn contents were found
significant. As a result, mineral contents in the fruits were increased by using rootstocks, and the highest mineral
contents were obtained from Yedi RZ and Kemerit rootstocks.

Key words: Tomato, rootstock, electrical conductivity (EC), nutrient content, grafted plant
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Giris

Tiurkiye’de ve dinyada yaygin olarak
yetistirilen domates, yazlik bir sebze olmasina
karsin, gerek taze gerekse de islenmig olarak yilin 12
ayl sofralarimizda vyerini almaktadir. Domates,
icerdigi vitaminler ve mineral maddeler nedeniyle
beslenmemizde énemli bir yer tutar (Unliikara ve
ark., 2006). Ayrica igerdigi likopen sayesinde 6nemli
bir antioksidandir (Fish ve ark. 2002). Yapilan
¢alismalar  belirli  kanser tipleri, kalp-damar
hastaliklari ve yasliliga bagh leke olugum riskinin
domates tuketimi ile 6nemli oranda azaldigini
ortaya koymustur (Dorais ve ark., 2008). Domates
ve domates Urlinlerinin tiketimi ile kolon, rektum
ve mide kanseri gelisim riskininin dnemli bir sekilde
azaltilabilecegi belirlenmistir (Sainju ve ark., 2003).
Domatesin hem mineral icerigi hem de tadi 6nemli
icsel kalite parametreleridir. Domatesin kalitesi ve
onun saglik ozellikleri sadece makro element
kompozisyonu tarafindan degil, ayni zamanda mikro
element bilesenleri tarafindan da etkilenmektedir
(Fernandez-Ruiz ve ark., 2011). Bitki tlrlerinin
mineral madde icerikleri bir ¢cok faktor tarafindan
etkilenmektedir (Sanders ve ark., 1981). Domatesin
mineral madde igerigi, Urlnin muhafazasi ve
besinsel degeri acisindan o6nemlidir (Rijck ve
Schrevens, 1998). Degisebilir iyonlarin daha fazla
oldugu  killi  topraklarda  yiksek  mineral
konsantrasyonlari, meyvenin vitamin ve mineral
maddesi lzerinde 6nemli bir etkiye sahip olabilir
(Dorais ve ark., 2008). Domatese verilen besin
maddesinin tipi ve miktari yalnizca verimi degil,
domatesin besin igerigini, tadini ve hasat sonrasi
depolama kalitesinin de etkilenebilecegi
belirtilmistir (Sainju ve ark., 2003). Hidroponik
yetistiricilikte Grliniin  mineral madde igerikleri
degistirilebilir (Hernandez Suarez ve ark., 2007).

Son yillarda domates Uzerine ydritilen
galismalarin ¢ogu, verim ve kalitenin arttiriimasi ve
stres faktorlerinin etkilerini elemine etmek lizerine
yogunlasmistir. Bu amagla, domates
yetistiriciliginde alternatif metotlar ve yeni teknikler
sirekli olarak incelenmektedir (Gebologlu ve ark.,
2011). Bu metotlar arasinda asilama 6nemli bir yer
tutar. Bu teknik, agik tarla ve 6zellikle konvansiyonel
sera yetistiriciliginde uzun yillardir kullaniimasina
ragmen, topraksiz domates yetistiriciligi icin
nispeten yenidir. Agsili bitkilerin, toprak koékenli
hastalik ve zararlilara, duslk sicakhga, disik su
kalitesine, kurakliga ve asirt 1slak topraklara
dayanikhlik gibi 0Ozellikleri nedeniyle biyotik ve
abiyotik stres sartlarina karsi kullanimi son yillarda
artis gostermektedir. Ayrica, anag kullanimi ile su ve
besin maddesi alimi arttirilarak glgli bitkiler elde
edilmekte, boylece hem meyvedeki fizyolojik
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bozukluklar azaltiimakta hem de meyve verimi
arttirlmaktadir (Dorais ve ark., 2008).

Tuzluluk, ozellikle yari kurak ve kurak
bolgelerde gorulen, verimi ve bitki gelismesini
onemli Olcide kisitlayan abiyotik bir stres
faktorudir. Tuzlu topraklarin miktari her gegen gin
artmaktadir. Tuzluluk stresi, bitki bliyumesini ve
gelismesini sinirlandiran blyiik tarimsal engellerden
biridir.  Tuzlu topraklarin iyilestirilmesi igin
uygulanan islah yontemleri zaman alici ve oldukga
pahali oldugundan; bu alanlarda ekonomik olarak
yetistirilebilecek, tuzluluga toleransl bitki tiir veya
cesitlerinin gelistirilmesi ve kullanimi énemli bir
strateji olarak dikkate alinmaktadir (Shannon, 1978;
Ashraf, 1994). Glbrelerden kaynaklanan tuzluluk da
diger toksik iyonlardan (Na, Cl vb.) kaynaklanan
tuzluluk gibi iyonik ve ozmotik etki yaratarak bitki
gelisimini olumsuz etkilemektedir (Eraslan ve ark.,
2008).

Yapilan literatlir c¢alismasinda  gerek
anaglarin gerekse tuzlulugun yapraklardaki mineral
madde igerigi lizerine etkisi ile ilgili bir cok ¢alisma
yapilmistir (Amor ve ark., 2001; Fernandez-Garcia
ve ark., 2004; Tuna ve ark., 2007; Bilgin ve Yildiz,
2008; Eraslan ve ark., 2008; Zhu ve ark., 2008;
Giuffrida ve ark., 2009; Mohammed ve ark., 2009;
Huang ve ark., 2010; Eraslan ve ark., 2012) ancak,
meyvelerin mineral madde icerigi ile ilgili birkag
calismaya ulasiimistir. Bu c¢alismalarin ¢ogunda
meyvedeki mineral madde icerigi lizerine gesitlerin,
yetistirme ortamlarinin veya yetistirme
yontemlerinin etkileri incelenmistir (Premuzic ve
ark., 1998; Gunderson ve ark., 2001; Guil-Guerrero
ve Rebolloso-Fuentes, 2009). Anaglarin ve/veya
tuzluluk dizeylerinin meyvenin mineral madde
icerigi ile ilgili cok az sayida calisma mevcuttur. Bu
konudaki boslugu doldurmak amaciyla
ylrittiguimiz bu ¢alismada domates meyvesindeki
besin maddesi igerikleri Uzerine besin kaynakli EC
seviyeleri ve farkh anaglarin etkisi tespit edilmeye
calisiimistir.

Materyal ve Yontem

Deneme 2009 vyili sonbahar déneminde
Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Eyyiibiye
Yerleskesi'nde bulunan polikarbon ortili Ar-Ge
serasinda ylratialmistir. Calisma, topraksiz tarimin
kapali besleme tekniginde ve perlit ortaminda
gerceklestirilmistir. Kalem olarak Pegasus Fi1
domates ¢esidi kullaniimistir. Bu kalem, Tiirkiye’de
ticari olarak en fazla kullanilan domates anaglari
(Unifort, Beaufort, Maxifort, Kemerit, Yedi RZ,
Kingkong, Body, Toro, Spirit, Heman ve Resistar)
Uzerine, tlp asi (TubeGrafting) yontemi kullanilarak
asilanmistir. Ayrica kontrol olarak, asisiz ve kendi
Uzerine asih (Pegasus/Pegasus) bitkiler
kullanilmistir. Besin solisyonunun EC’si, EC metre
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(Adwa ECO 401 EC meter) ile pH’si ise pH metre sira arasi ve Uzeri mesafelerde dikilmislerdir (2.9
(Adwa ECO 200 pH meter) ile olctilmustiir. bitki m2). Bitkiler tek gévdeli olarak yetistirilmis,

Asili fideler, fide firmalarindan asilanmis gerekli gorildiglu zamanlarda yaprak budamasi,
olarak temin edilmis ve 09.09.2009 tarihinde, igi koltuk budamasi ve pestisit uygulamalar
perlit ile doldurulmus strafor saksilara 135x25 cm yapilmistir.

Cizelge 1. Arnon ve Hoagland (1950)’a gére hazirlanan besin soliisyonunun mineral madde icerigi (mg %)

N P K S Mg Mn B Cu Zn Mo Ca Fe
210 31 234 64 48 0.5 0.5 0.02 0.05 0.01 200 2.8
Stok A Stok B

Arnon ve Hogland (1950)'a gbére modifiye ve balon igerigi saf su ile balon gizgisine kadar
edilen ve denemede kullanilan besin sollisyonunun tamamlanmistir. Elde edilen suzikteki mineral
icerigi Cizelge 1’de verilmistir (Tuna ve ark., 2007). madde igerikleri indiiktif Eslesmis Plazma Kitle
Cizelge 1’deki besin igcerikleri 10 ton igin tartilip, 200 Spektrometresinde (ICP-MS) (Perkin-Elmer Optima
litre su icerisinde ¢ozlindirilerek stok A ve stok B 5300 DV) saptanmistir.
soltisyonlari hazirlanmistir. EC seviyeleri, ayni besin Deneme, faktoriyel tesadif bloklari deneme
sollisyonu kompozisyonunda besin sollisyonunun desenine gore g yinelemeli olarak kurulmus olup,
konsantrasyonlarinin arttirilmasiyla elde edilmistir. her yinelemede 8 bitki olmak lizere toplam 1560
Bu amagla stok A ve stok B’den esit miktarlarda bitki kullanilmistir. Elde edilen veriler, SAS (2009)
soliisyon alinarak ve EC metre kullanilarak 2, 3, 5, 7 istatistik paket programinda analiz edilmis ve
ve 9 dS m-1 olacak sekilde seyreltilmis ve boylece 5 ortalamalarin karsilastiriimasi  amaciyla Duncan
farkh besin kaynakh EC seviyesi olusturulmustur. Testi yapiimistir.
Dikimden sonra 10 giin boyunca normal besin
solisyonu kullaniimis (EC: 2 dS m-1), 10. gliinden Bulgular ve Tartisma
sonra EC dizeyleri kademeli (giinde 1 dS m-1) Farkh EC dizeyleri ve anaglarin meyvedeki
arttirilarak hedeflenen EC seviyesine ulasiimis ve makro ve mikro mineral madde igerikleri Gzerine
denemenin sonuna kadar ayni konsantrasyonlarda etkisiile ilgili analiz sonuglari Cizelge 2’de verilmistir.
devam edilmistir. Besin soliisyonunun pH’si nitrik EC duzeylerinin meyvedeki P, K, Mn ve Zn
asit kullanilarak, 5.8-6.5 arasinda tutulmaya iceriklerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
cahisilmistir. bulunmustur. Domates meyvelerinde kuru madde

Sulama miktarlari drenaj hacmine gore bazinda yapilan analiz sonuglarina gére meyvedeki
belirlenmis olup, verilen suyun % 25-30’unun drene P’un % 0.262-0.459, K'un % 2.560-4.004, Mn’in
edilmesine dikkat edilmistir. Sulamalar hava 4.52-13.339 ppm ve Zn’nun 13.36-17.64 ppm
sicakligina bagl olarak giinde 6-10 kez damla arasinda degistigi ve EC duzeylerinin belirli bir
sulama yontemine gore bitki kok bolgesine dizeye kadar arttirilmasiyla meyvedeki P, K, Mn ve
uygulanmistir. Drene olan besin sollisyonunda EC ve Zn iceriginin de artis gosterdigi belirlenmistir.
pH ayarlamalari  yapildiktan sonra  tekrar Domates meyvesindeki besin element igeriklerini
kullaniimigtir. Ancak, drene  olan besin inceleyen Premuzic ve ark. (1998) P igeriginin %
solisyonunun EC’si verilen besin solisyonunun 0.083 ve K igeriginin % 3.31 oldugunu; Zahedifar ve
EC'sininl.5 katini (% 50 fazlasini) asmasiyla eski ark. (2012) ise P igeriginin % 0.25-0.31 arasinda
solisyon bosaltiimis ve yeni besin sollisyonu oldugunu ve tuz oranlarinin artmasi ile meyvedeki P
hazirlanmistir. iceriginin arttigini bildirmislerdir. Calismamizdaki P

Deneme siresince 6 kez meyve hasadi icerigi Premuzic ve ark. (1998)'na gore, yiksek
yapilmistir. Mineral madde analizinde kullanilan bulunurken, diger arastiricilarla benzer sonuglar
meyveler 3. salkimdaki meyvelerden alinmis ve kuru elde edilmistir.
yakma yontemine gore analiz edilmistir. Hasat Anaglarin meyvedeki Zn igerigi lizerine etkisi
edilen meyvelerden her tekerriir igin 5 adet meyve istatistiksel olarak énemli bulunurken, P, K ve Mn
alinmis, dilimlenmis ve 65 oC sicakhktaki etlivde icerikleri Uzerine etkisi ise 6nemsiz bulunmustur.
sabit agirhga gelinceye kadar kurutulmus ve kuru Meyvedeki P igeriginin % 0.351-0.386, K'un % 3.364-
drnekler porselen havanlarda dgitiilmistir. ince 3.583, Mn’in 8.73-11.60 ppm ve Zn’nun ise 14.23-
6gltllmis meyve Ornekleri, krozeler igcerisine 0.50 17.60 ppm arasinda degistigi belirlenmistir.
g tartilmis ve 550 oC sicakhktaki kil firininda bes Gebologlu ve ark. (2011) anaglar lzerine yaptiklari
buguk saat siureyle yakilmistir. Yakma isleminden ¢alismada anaglarin meyvedeki makro ve mikro
sonra elde edilen kul Uzerine, 2 M’hk 3 ml besin elementi igeriklerine etkisinin 6nemsiz
hidroklorik (HCI) asit ilave edilmis ve 50 ml’lik balon oldugunu ve meyvedeki P igeriginin % 0.43-0.50, K
jojeler igerisine, mavi bant filtre kagidi ile stizilmis iceriginin % 3.03-4.00, Mn igeriginin 8.33-13.05 ppm

157



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 4(2): 155-161, 2017

ve Zn igeriklerinin ise 10.62-14.63 ppm arasinda

degistigini bildirmislerdir. Arastirmacilarin

sonuglari, galismamiz ile benzerlik gostermektedir.
Meyvedeki Ca, Mg, Fe ve B igerileri P ve K'un

tersine  EC dizeylerinin  artmasiyla azalma

gostermislerdir. Meyvedeki Ca icerigi % 0.063-
0.365, Mg icerigi % 0.124-0.194, Fe icerigi 25.30-
49.22 ppm ve Bigerigi ise 10.04-15.96 ppm arasinda
saptanmistir.

Cizelge 2. Pegasus F1 domates ¢esidinin meyvelerindeki makro ve mikro element igerikleri Gizerine besin kaynakli

tuzluluk seviyeleri ve anaglarin etkisi

% ppm
Uygulamalar P K Ca Mg Fe B Mn Zn

EC2dSm?® 0262d 2560d 036la 0.152b 4016c  1596a 452c 14.69b
EC:3dSm? 0406b 3.680b 0.365a 0.194a 4922a 1492ab 7.96b 17.55a
Q@ ECS5dsm? 0398b 4.004a 0.150b 0.143b 4382b 13.07bc 12.83a 17.64a
EC:7dSm® 0459a 3.578bc 0.063c 0.143b 3455d 12.09¢d 13.39a 16.27a
EC9dSm® 0357c 3.512c  0.063c  0.124c 2530e  10.04d  13.01a 13.36b

* %k k% * %k * %k %k 3k %k 3k %k 3k %k 3k

Asisiz 0373 3.443 0154d  0.151 3437cd 1171 936bc  14.23
Kendineasill 0351  3.382  0.152d  0.149 33.24d 1261  873c 1447
Heman 0373 3464 0205ac 0.141 3520b-d 1436 103la-c 14.84

Resistar 0372  3.428 0179cd  0.147 388lad 1328  946bc  16.47

Unifort 0380 3574 0212a<c 0.149 3813a-d  13.65 1042ac 16.56

5  Beaufort 0386 3.364 0.187cd 0.151 37.69ad 13.60 99lac 1678

§  Maxfort 0366 3457 0206ac 0148 40.50ab  12.82  11.46a  16.70

& Kemerit 0382 3.503 0.231ab 0.149 4320a 1409 11.14ab  17.60

YediRZ 0382 3513 0240a  0.156 4225a 1365 11.35a  16.29

Spirit 0378 3392 0.8lcd 0.153 3894a-d 1292 994a<c  15.88

Kingkong 0383  3.460 0.234ab  0.151 40.95ab 1225 10.65ab  15.81

Toro 0382 3499 0.190bd 0.162 3891ad 1292 101lac 1557

Body 0386  3.583 0.232ab  0.157 39.76a-c 1397  11.60a 1551

od od * od * 6d * od

**: % 1 duzeyinde onemli; 6d: 6nemli degil

Anaclarin, meyvedeki Ca icerigi Gizerine etkisi
% 1 dizeyinde 6nemli bulunmugtur. Meyvedeki en
yiiksek Ca igerigi % 0.240 ile Yedi RZ anacindan, en
diistik Ca igerigi ise % 0.152 ve % 0.154 ile asisiz ve
kendi Uzerine asili  kontrol uygulamalarinin
meyvelerinden elde edilmistir. Farkli anaglar
Gzerine asili bitkilerin meyvelerindeki Ca iceriginin,
asisiz ve kendi Uzerine asih kontrol bitkilerinin
meyvelerindeki Ca iceriginden daha yuksek oldugu
saptanmistir. Anag kullanilarak yapilan Gretimde
cicek burnu cirtkligiine daha az rastlanilmasinin
nedeni, anaglarin meyvelere daha fazla Ca
iletmesinden kaynaklanabilir. Gebologlu ve ark.
(2011) anaglar lzerine vyaptiklari ¢alismada
meyvenin Ca igeriginin 0.10-0.13 arasinda
oldugunu rapor etmislerdir.

Anaglarin meyvedeki Mg, Fe ve B icekleri
Uzerine  etkisi istatistiksel olarak  6nemsiz
bulunmustur. Cizelge 2’'de gorildagli Uzere
meyvedeki Mg icerigi % 0.141-0.162, Fe igerigi
33.24-43.20 ppm ve B igerigi ise 11.71-14.36 ppm
arasinda degisim gostermistir. Gebologlu ve ark.
(2011) meyvedeki Mg igeriginin % 0.15-0.19, Fe
iceriginin 24.32-35.35 ppm ve B igeriginin ise 8.87-
10.95 ppm arasinda oldugunu rapor etmislerdir.

%
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Sonuglarimiz bu g¢alisma sonuglari ile benzerlik
gostermektedir.

Besin kaynakli EC seviyeleri x anag
interaksiyonu ile ilgili sonuglar Cizelge 3’te
verilmistir. EC seviyesi x anag¢ interaksiyonunun Ca
icerigi Uzerine etkisi 6nemli bulunurken, diger
elementler Uzerindeki etkisi 6nemsiz bulunmustur.
En ylksek Ca icerigi EC: 3 dS m-1 uygulamasindaki
Yedi RZ anacinda (% 0.501) saptanirken, en diisiik Ca
icerigi EC: 7 ve EC: 9 dS m-1 uygulamalarindaki asisiz
kontrol (% 0.048) uygulamasinda saptanmistir.

Genel olarak degerlendirildiginde asih
bitkilerin mineral madde icgerikleri asisiz ve kendi
lizerine asih bitkilerin mineral madde igeriklerinden
daha yiksek oldugu saptanmistir.

Sonug ve Oneriler

Meyvedeki mineral madde igerigi lizerine EC
diizeylerinin etkisi 6nemli bulunmustur. Elde edilen
bulgulara gore elektriksel iletkenlik 2 dS m™Y’den 9
dS mYe yiikseltildiginde meyvedeki P icerigi %
36.26, K igerigi % 37.19 ve Mn igerigi % 187.83
oranlarinda artis gosterirken, Ca igerigi % 82.55, Mg
icerigi % 18.42, Fe icerigi % 37.00 ve B igerigi ise %
37.09 oranlarinda azalma gosterdigi belirlenmistir.
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Anaglarin meyvedeki Ca, Fe ve Mn icerigi
Gzerine etkisi 6nemli bulunurken, diger elementler
lizerine etkisi ©nemsiz bulunmustur. Ancak,
sonuglar incelendiginde en dusik mineral madde
kapsamlarinin genel olarak asisiz ve kendi lzerine
asih bitkilerin meyvelerinden elde edildigi ve anag
kullanimi ile meyvedeki mineral madde igeriginin
arttig tespit edilmistir. Tum elementler bir arada

degerlendirildiginde Kemerit ve Yedi RZ anaglarinin
mineral madde kapsamlarinin diger anaglara gore
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak, domates meyvelerinin mineral
madde igeriginin arttirilmasinda anag¢ kullanimi,
onemli bir strateji olabilir.

Cizelge 3. Besin kaynakh tuzluluk seviyesi x anag interaksiyonunun Pegasus F1 domates ¢esidinin meyvelerdeki
makro ve mikro element igerikleri lizerine etkisi

% ppm

P K Ca Mg Fe B Mn Zn
Asisiz 0.237 2429 0.263e-h 0.147 35.71 12.89 3.69 14.07
Kendine asili 0.211 2.346 0.283d-g  0.139 34.39 12.44 2.16 13.21
Heman 0.239 2.659 0.350b-e 0.121 32.48 16.46 4.00 11.81
Resistar 0.245 2.469 0.323b-e 0.144 40.45 15.51 3.98 14.95
- Unifort 0.274 2.761 0.401 a-d 0.147 4431 15.02 5.73 16.61
5 Beaufort 0.235 2.304 0.336b-e  0.157 32.21 17.96 3.68 13.00
;E" Maxifort 0.291 2.618 0.440 ab 0.155 44.16 16.39 5.40 16.06
G Kemerit 0.274  2.652 0.445 ab 0.156 46.46 16.44 5.55 19.22
- Yedi RZ 0.241 2.376  0.404 a-d 0.148 38.56 14.51 3.71 14.38
Spirit 0.243  2.403 0.300 c-f 0.151 38.05 15.71 3.15 11.28
Kingkong 0.323  2.758 0.430 ab 0.165 50.44 16.09 6.02 17.74
Toro 0.296 2.784 0.319b-e  0.183 37.65 18.34 5.89 12.95
Body 0.294  2.715 0.396 a-d 0.168 47.19 19.74 5.79 15.71
Asisiz 0.391 3.768 0.264 e-f 0.189 42.23 12.79 7.01 14.45
Kendine asili 0.386  3.600 0.266 e-h 0.173 37.42 11.95 6.49 14.78
Heman 0.371 3.412 0.387 a-e 0.168 39.74 18.18 6.58 13.92
Resistar 0.384 3,512 0.300 c-f 0.190 49.16 15.13 7.31 16.54
- Unifort 0.381 3.692 0.368b-e  0.180 47.76 17.34 8.20 16.06
5 Beaufort 0.410 3.648 0.367b-e  0.202 50.07 19.68 7.66 20.29
> Maxifort 0.382 3.825 0.321b-e 0.191 52.46 14.70 9.84 18.11
3 Kemerit 0.441 3.895 0.414 a-c 0.195 55.38 16.51 8.90 20.22
- Yedi RZ 0.454 3.836 0.501 a 0.220 59.36 16.46 8.77 20.83
Spirit 0.414 3.606 0.340b-e 0.191 48.87 12.55 7.73 18.29
Kingkong 0.401 3.474 0.446 ab 0.188 49.55 12.11 7.78 15.80
Toro 0.442 3906 0.330b-e  0.240 58.33 13.38 9.74 20.14
Body 0.427 3.666 0.446 ab 0.196 49.56 13.19 7.45 18.73
Asisiz 0.381 3.862 0.107 1] 0.138 40.48 10.64 11.39 15.29
Kendine aslli 0.387 3.898 0.116 1] 0.141 42.36 14.02 11.19 16.20
Heman 0.404 4.116 0.172 g-j 0.148 43.80 14.05 13.77 18.28
Resistar 0.408 3.930 0.1311] 0.138 44.99 1394 1131 19.70
- Unifort 0.394 4.401 0.168 g-j 0.154 40.29 15.18 12.60 17.94
5 Beaufort 0.411 3.974 0.104 i 0.139 41.74 1040 12.11 18.79
° Maxifort 0.390 3.983 0.156 g-j 0.143 46.82 1343 1441 17.42
i3 Kemerit 0.396  3.999 0.180 f+j 0.137 53.97 1543 1359 17.13
- Yedi RZ 0.418  4.095 0.151 h-j 0.157 51.69 1444 1398 18.40
Spirit 0.423  4.100 0.143 g-j 0.159 43.85 13.62 1347 18.65
Kingkong 0.372 3.944 0.179 f+j 0.141 41.03 9.95 12.23 17.81
Toro 0.370 3.781 0.160 g-j 0.134 37.95 1251 10.76  16.25
Body 0.427  3.966 0.185 f-i 0.129 40.76 12.33  16.02 17.49
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Cizelge 3.”in devami

% ppm

P K Ca Mg Fe B Mn n
Asisiz 0.458 3.476 0.077:  0.132 27.02 11.12 12.47 12.06
Kendine asili 0.435 3.520 0.048]j 0.150 30.05 1112 12.09 14.96
Heman 0.477 3.780 0.061i 0.153 38.07 1464 13.81 15.92
Resistar 0.468 3.760 0.0621j 0.154 34.13 1458 11.43 1841
- Unifort 0.484 3.714 0.051] 0.156 35.61 12.78 1456 19.66
E Beaufort 0.494 3,529 0.0661j 0.140 39.03 11.86  13.26 17.87
"S Maxifort 0.446 3.583 0.0561j 0.139 35.49 11.27 1447 18.36
G Kemerit 0.443 3.525 0.0571 0.143 36.53 13.08 14.07 17.87
- Yedi RZ 0.441 3.448 0.071i 0.127 33.48 11.71 1572 13.76
Spirit 0.436 3.368 0.0671; 0.131 35.58 9.68 13.51 16.59
Kingkong 0.482 3.584 0.0591j 0.144 36.79 12.35 13.89 1547
Toro 0.447 3,500 0.0771 0.139 33.77 1042 12.04 16.66
Body 0.457 3.724 0.071ij 0.145 33.62 12.58 12.71 13.85
Asisiz 0.397 3.680 0.0621j 0.148 26.44 11.09 12.25 15.30
Kendine asili 0.339 3.548 0.048] 0.145 22.01 13.52 11.70 13.18
Heman 0.375 3.354 0.058j 0.114 21.92 8.46 13.40 14.26
Resistar 0.354 3471 0.078i 0.110 25.31 7.23 13.28 12.77
- Unifort 0.368 3.304 0.072, 0.107 22.69 7.91 11.00 12.53
5 Beaufort 0.381 3.367 0.0651j 0.117 25.38 8.13 12.86 13.94
g Maxifort 0.322 3.275 0.0601j 0.113 23.60 8.32 13.16  13.57
G Kemerit 0.358 3.447 0.0621j 0.116 23.64 9.00 13.60 13.57
- Yedi RZ 0.354 3.812 0.0731j 0.128 28.17 11.12 1459 14.09
Spirit 0.374 3483 0.0561j 0.134 28.33 13.05 11.84 14.58
Kingkong 0.338 3.540 0.053, 0.119 26.96 10.76  13.30 12.23
Toro 0.354 3,525 0.0671 0.118 26.82 9.93 12,11 11.87
Body 0.326 3.846 0.0611j 0.146 27.66 12.03 16.03 11.76
od 6d * od od od od od

*: % 5 dizeyinde 6nemli; 6d: 6nemli degil
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Ozet

Bu calisma, Samsun iline bagh Salipazariilgesinde canlilar i¢in tehlikeli olabilecek ve dogada bulunan zehirli
bitkileri belirlemek amaciyla yapilmistir. 2014-2015 yillari arasinda yapilan ¢alismada, farkl yetisme mevsimleri
dikkate alinarak belirli donemlerde arazide yapilan goézlemler ile arazide yogun olarak bulunan bitkiler
belirlenerek bu bitkilerin listesi gikarilmistir. Canlilar igin zararl olan bitkilerin gogunda zehir bitkinin tohum, gicek
ve yaprak kisimlarinda bulunmaktadir. Bu ¢alisma sonucunda bolgeye ait binyesinde zehirli bilesenler (glikozit,
alkaloit, saponin gibi) bulunan familyaya ait 38 bitki tiiri tespit edilmistir. Bolgede yetisen zehirli bitkilerin
belirlenmesi, hem bilimsel literatlirde hem de y6re insaninin faydalanmasi agisindan yararl olacaktir.

Anahtar kelimeler: Salipazari, zehirli bitkiler, alkaloit, glikozit, saponin

An Investigation on Poisonous Plants Distributed in Salipazarn (Samsun)

Abstract

In this study, it was aimed to determine poisonous and dangerous plants in the Salipazari, province of
Samsun. During the years 2014-2015, these plants are listed by determining common species in the nature and
observations in the field at certain periods considering different cultivation seasons. Toxic compounds are mostly
located in seeds, flowers and leaves of the dangerous plants. As a result of this study, 38 plant species belonging
to the family with the toxic components (glycosides, alkaloids, and saponins) have been detected in the region.
Identifying these poisonous plants in the field will be beneficial for both of the scientific literature and the local
people.

Key words: Salipazari, poisonous plants, glycoside, alkaloid, saponin

Giris fizyolojik yapisina gore degisim gostermektedir

Gegmisten gilinimuize insanoglu dogada (Ozgelik ve Sagmanligil, 1993; Muca ve ark., 2012).
bulunan bitkileri toplayarak besin ve tedavi amagli Bernhard Smith (1923), diinya lizerinde 225
kullanmistir. Bu siregte her bitkinin yararh olup familyaya ait 11614 bitki Gzerinde yapmis oldugu
olmadig1 veya yararh etkilerinin yaninda bir takim incelemede, bitkilerin sadece %1'nin zehirli
zararh etkilerinin de oldugu yasanan olumsuz oldugunu tespit etmistir. Turkiye’de ise canhlarin
tecriibeler ile gorilmektedir. Ozellikle kirsal hayatini tehlikeye sokabilecek 200 kayitli zehirli bitki
bolgelerimizde gida veya sifa bulma amach tlrt bulunmaktadir (Baytop, 1989). Zehirli bitkiler;
kullanilan bitkilere benzetilerek, farkli tlrlerin icerdikleri glikozit, alkaloit, saponin, kristaller ve
meyve, yaprak, cicek, kok gibi kisimlarinin degisik tanen gibi maddeler nedeniyle tiketildiklerinde
sekillerde kullanilmasi, oliimle sonuglanabilecek blinyede biyokimyasal yada fizyolojik degisikliklere
ciddi zehirlenmelere neden olabilmektedir. Bunun neden olarak hastalanmalara ve hatta 6limlere yol
yani sira bu Dbitkilerin geneli de zehirli acan bitki turleri olarak tanimlanmaktadir (Tukel ve
olabilmektedir.  Bilesenlerin  miktari  bitkinin Hatipoglu, 2001; Muca ve Ark., 2012). Bitkilerin
bulundugu cografya, ekolojik sartlara, yasina ve zehir etkisi bitkinin ¢esidi, sahip oldugu toksik
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madde miktar, etki ettigi canhnin tdrd, yas,
cinsiyeti, viicut direnci gibi birtakim 6zelliklere gore
farklilik gostermektedir. Canlilarda zehirlenme
belirtileri kusma, bas donmesi, kalp ¢arpintisi, kulak
¢inlamasi, solunum ve nabiz diismesi, terleme,
kasilma, biling kaybi ishal ve fel¢ olma gibi
belirtilerle kendini gostererek canlinin 6limine
neden olabilmektedir (Giley ve Vural, 1978).

Yapilan ¢ogu calismada genel olarak dogada
bulunan bitkilerin yayilisi; familya, cins ve tir
dizeyinde verilmekte olup, zehirli bitkiler bazinda
ele alinmamaktadir. Dogada bulunan zehirli
bitkilerin sistematik ve kimyasal 6zellikleri Gzerine
yapilmis yeterli diizeyde arastirma
bulunmamaktadir. Bu ¢alismada bolgede bulunan
zehirli bitkilerin ortaya ¢ikarilmasi ile bolge insaninin
faydalanmasi ve benzer galismalara kaynak teskil
etmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Calisma sahasi

Calisma bolgesi olan Salipazari ilgesi Samsun
iline bagh Orta Karadeniz Bolgesi’'nin i¢ kesiminde,
Canik daglarinin  kuzey eteklerinde, Carsamba
ovasinin bittigi noktada, Yesil ¢ay, Caglayan ve
Ayazma c¢aylarinin kesisim yerlerinde kurulmustur
(Sekil 1). Rakimi 100 m dir. En yiiksek yerlesim yeri
1095 m ile Tanhal koyldir. Bolgede tipik Karadeniz
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Sekil 1. Calisma sahasi (Salipazari/Samsun)

Bulgular ve Tartisma

Salipazari bolgesinde dogal olarak yetisen ve
zehirli oldugu tespit edilen bitkilerin listesi familya
sirasina gore Cizelge 2’de verilmistir.

Salipazari ilgesinde zehirli bitkileri belirlemek
icin yapilan calismada; 28 familyaya ait 38 zehirli
bitki tlrl belirlenmistir. Bu tlrlerin en 6nemlileri ve
yaygin olarak bulunanlari Arum maculatum L.,
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iklimi ile hafif karasal iklim arasinda bir gegis iklimi
gorilmektedir. Yazlari genellikle iliman, kis aylari ise
soguk gegmektedir. Bolge arazisi genellikle engebeli
ve daghktir. Bu engebeli araziler, yagish ikliminde
etkisi ile genis yaprakli ormanlar ve gir bitki ortisi
ile kaplidir (Anonim, 2016a).

Bu calisma 2014-2015 yillarinda Salipazari
ilce genelinde belirli donemlerdeki arazi gézlemleri
ile bitkilerin kimyasal yapilari géz 6niine alinarak
zehirli olan bitkileri tespit etmek amac ile
yapilmistir. Bolge genelinde muthelif zamanlarda
yapilan gozlemler sonucu dogada dogal olarak
bulunan bitkilerden zehirli olanlari belirlenmistir.
Elde edilen zehirli bitkilerin fotograflari ¢ekilmis ve
laboratuvar ortaminda tespit edilmek igin
bitkilerden 6rnekler alinarak numaralandiriimistir.
Teshisi yapilamayanlar ise Davis (1965-1988) den
yararlanilarak teshis edilmis (Baytop, 1984; Se¢men
ve Leblebici, 1987; Tongel ve Ayan, 2005; Nelson ve
ark., 2007; Birinci, 2008; Muca ve ark., 2012; Selvi ve
Kalkan, 2014; Anonim, 2016b) ve etiketleri
olusturulmustur (Cizelgel). Etiketlenen &rnekler
Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumunda
muhafaza edilmistir. Belirlenen zehirli bitkilerin ait
olduklari bilimsel adlari ile beraber yerel adlari,
genel gorunusleri, zehirli kisimlari, bilegenleri ve
ciceklenme zamanlari literatlr c¢alismalar ile
zenginlestirilerek Cizelge 2’'de verilmistir.
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Sambucus ebulus L., Rhododendron Iuteum
Sweet/R. Panticum L., Conium maculatum L.,
Chelidonium majus L., Ornithogalum umbellatum L.,
Helloborus orientalis Lam, Pteridium aquilinum (L.)
Kuhn., Ecballium elaterium L., Brassica nigra L. ve
Viscum album L. tirleridir. Bolge ¢cevresinde yapilan
diger arastirma bulgular (Téngel ve Ayan, 2005;
Deveci ve ark., 2012; Kevseroglu ve ark., 2014) ile bu
calisma  sonuglari  benzerlik  gostermektedir.
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Belirlenen bu tlrlerin 29 (%76.3) tanesi otsu, 5
(%13.2) tanesi ¢ali veya agacglik, 3 (%7.9) tanesi agag
ve 1 (%2.6) tanesi tirmanici seklindedir. Belirlenen
zehirli bitkiler gesitlilik gdstermesine ragmen alanda
Solanaceae, Boraginaceae, Euphorbiaceae,
Fabaceae ve Ranunculaceae familyalarinin diger
bitkilere gbére daha fazla sayida tlr igerdikleri
gorilmektedir. Tespit edilen 38 zehirli bitki tiirtinlin
36 tanesinde glikozitler (%36), 30 tanesinde
alkaloitler (%30), 9 tanesinde saponinler (%19) ve 7
tanesinde diger ((%15), resinle, hypericine, tanen
gibi) etken madde igerigi bulunmaktadir (Sekil 2).
Muca ve ark. (2012), tarafindan yapilan
Isparta ilinin halka agik alanlarinda bulunan zehirli
sis bitkileriile ilgili calisma sonucunda; 62 familyaya
ait 117 zehirli bitki taksonu tespit etmisler ve bu
zehirli bitkilerin %22,22'si agag, %4,27’si tirmanici,
%24,78'i cali veya agaccik, %48,72'si ise otsu formda
oldugunu belirlemislerdir. Selvi ve Kalkan (2014)'nin
yapmis olduklari Altinoluk (Edremit/Balikesir) park
ve bahgelerinde yayilis gosteren zehirli sis bitkileri
lzerine bir arastirma sonucunda 18 familyaya ait 30

zehirli sts bitkisi taksonu tespit etmisler ve
bunlardan %17’si otsu, %50'si ¢calimsi, %20’si agagsI
ve %13’Gde tirmanicc formda  oldugunu
belirlemislerdir. Ayrica Bakirel (2002)'nin Veteriner
toksikoloji yoéninden Trakya Bolgesi'nin zehirli
bitkileri izerine ve Ozcelik ve Sagmanligil (1993)’in
Van goli havzasinin zehirli bitkileri ile ilgili yapmis
olduklari calismalardan elde ettikleri zehirli bitki
tirleri ne ait arastirma sonuglari ile arastirma
sonuglarimiz benzerlik géstermektedir.

Dryopteris  filix-mas L. ve Pteridium
aquilinum L. egrelti tirleri Karadeniz Bolgesi’'nde
sahil boyunca yaygin olarak gorilmektedir. Bu bitki
turleri ile yapilan g¢alismalarda (Taylor ve Smith,
2000; Alonso-Amelot ve Avendafio, 2002; Ozkara ve
ark., 2003) hayvanlar Gzerinde kansorejen etkisinin
oldugu ve bu etkinin hayvanlardan insanlara sit ile
bulastigl, yenilmesi yada egrelti sporlarinin solunum
yolu ile insanlara bulastigi tespit edilmistir. Bu
yuzden bdlgede yasayan insanlarin bu bitkiler
Gzerinde ¢ok dikkatli olmasi gerekmektedir.

Etken Maddesi

% 15

% 19
Saponinler

o

% 30

Alkaoitler

Sekil 2. Tespit edilen zehirli bitki tiirlerinin etken madde iceriklerine gére dagilimi

Sonug ve Oneriler

Karadeniz Bolgesi yesil bitki ortiisiine sahip
dogal glzelligi ile insanlarin piknik ve doga
ylrlyusleri yapmak icin tercih ettikleri onemli
yerlerden bir tanesidir. Yukarida belirttigimiz gibi
bolgede yogun olarak bulunan ve estetik olarak
insanlarin ilgisini ¢ceken bu tirlerin toksin madde
iceriklerinin ve zehirli organlarinin bilinmesi
gerekmektedir. Ozellikle insanlarin doga ile i¢ ice
oldugu bahar ve yaz dénemlerinde, ¢ogu bitkinin
toksin madde iceriginin yogun oldugu ciceklenme ve
meyve donemlerine denk gelmesi ve insanlarin bu
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donemde bitkiler ile temas halinde olmasi ciddi
sikintilar olusturabilmektedir. Bu ylizden bu alanda
yapilan calismalarin  bir sistematik igerisinde
yapilmasi, insanlarin bilgilendirilmesi igin elde
edilen sonuglarin yazih ve gorsel ulusal ve yerel
basinda paylasilmasi gerekmektedir. Bu ¢alismanin
bitki 6rtlisti bakimindan zengin bir floraya sahip olan
Ulkemizde zehirli bitkilerin taninmasi ve sistematik
olarak incelenmesi sayesinde  daha iyi
taninabileceklerinden bunlara bagh zehirlenmelerin
hatta olimlerin en aza indirilebilecegi ve buna
benzer ¢alismalara isik tutacagi kanaatindeyiz.
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Cizelgel. Salipazari bolgesinde yetisen zehirli bitki tirlerine ait etiket listesi

Nosu  Bilimsel Adi Toplama Tarihi Rakimi (m) Toplama Yeri
1014  Sambucus ebulus L. 17.07.2014 40 Carsamba yolu, yol kenari
1193  Sambucus nigra L. 14.04.2015 550 Konakdren, orman agikhgi
1146  Galanthus rizehensis Stern 25.02.2015 40 Bicme, cayirlk alan

1136  llex aquifolium L. 21.11.2015 450 Esat ciftligi, orman alti
1190 Conium maculatum L. 17.07.2014 300 Karacadren, yol kenari
1162  Vinca major L. 23.03.2015 300 Karacaoren, findik bahgesi
1181  Arum maculatum L 23.03.2015 350 Karacadren, bahge kenari
1189  Hedera helix L. 23.10.2015 250 Alankoy, agaglik alan

1174  Senecio vernalis Waldst.&Kit. 23.03.2015 350 Karacadren, selale mevkii
1081  Senecio vulgaris Waldst.&Kit. 03.01.2015 150 Yesilkdy, bahge kenari
1222 Cynoglossum officinale L. 07.05.2014 250 Alankoy, yol kenari

1188  Anchusa spp. 17.07.2015 350 Karacadren, tash yamaglar
1112  Myosotis spp. 23.10.2015 250 Alankay, yol kenari

1179  Brassica nigra L. 07.05.2014 40 Bicme, cayirlk alan

1186  Ecballium elaterium L. 14.04.2015 50 Yavasbey, dere kenari
1287  Dryopteris filix-mas L. 14.04.2015 500 Karacadren, tashk yamglar
1221  Equisetum telmatela Ehrh. 07.05.2014 300 Karacadren, yol kenari
1119  Rhododendron luteum Sweet 06.11.2015 400 Cicekli, orman acgikligi
1120 Rhododendron ponticum L. 06.11.2015 400 Cicekli, orman agikhg
1191  Euphorbia cyparissias L. 07.05.2015 40 Bigme, cayirlik alan

1184  Mercurialis annua L. 17.07.2015 30 Bicme, yol kenari

1220 Robinia pseudoacacia L. 07.05.2015 250 Alankoy, agaclik alan

1029  Hypericum perforatum L. 17.07.2014 250 Alankoy, findik bahgesi kenar
1171  Ornithogalum umbellatum L. 07.05.2015 350 Karacadren, selale mevkii
1180  Pteridium aquilinum L. 23.03.2015 350 Karacadren, selale mevkii
1183  Viscum album L. 07.05.2015 50 Bicme, agaclik alan

1263  Lythrum sp. 01.06.2015 30 Carsamba yolu, su kanali
1182  Chelidonium majus L. 17.07.2014 250 Alankdy, yol kenari

1028  Phytolacca americana L. 17.07.2014 200 Alankdy, cayirlik

1071  Cyclamen coum L. 06.12.2014 800 Konakdren, orman agikhgi
1056  Helleborus orientalis L. 06.12.2014 350 Kale yolu, Findik bahgesi
1004  Ranunculus spp. 17.07.2014 40 Carsamba yolu, yol kenari
1121  Frangula alnus Mill. 06.11.2015 350 Cicekli, agaglik alan

1181  Prunus laurocerasus L. 17.07.2014 200 Alankoy, agaclik alan

1140  Physalis alkekengi L. 21.11.2015 150 Findikli, yol kenari

1045  Solanum americanum Mill. 17.07.2014 300 Karacadren, tash yamag
1065 Solanum dulcamara L. 06.12.2014 600 Konakoren, taslik yamaglar
1186  Datura stramonium L. 17.07.2014 50 Yavasbey, cayirlik alan
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Cizelge 2. Salipazari boélgesinde yetisen zehirli bitkiler

Toksin .
. . . . . Hayat . Etken Ciceklenme
Familyasi Bilimsel isim Tirkgesi iceren .
formu maddesi zamani (Ay)
kisimlar
G
Sambucus ebulus Miirver Otsu aovr(:\i’ Saponin, Temmuz,
L. yaprax, Glikozitler Agustos
meyve
Adoxaceae ..
Agac Caliveya Govde, Saponin Nisan
Sambucus nigra L. . . yaprak, N ’
mdurver agacecik Glikoziter Temmuz
meyve
Amaryllidaceae . Ga/an.thus Kardelen Otsu Sogani Alkaloitler Subat, Mart
rizehensis Stern
- s Copan . . Saponin, Haziran,
Aquifoliaceae llex aquifolium L. piiskili Agag Meyveleri Glikozitler Temmuz
Apiaceae Conium Baldiran Otsu Tam bitki Alkaloitler Haziran,
maculatum L. Temmuz
Apocynaceae Vinca major L. Cezayir . Otsu Tam bitki Alkaloitler N|s.an,
Meneksesi Haziran
. .. o Saponin, .
Araceae Arum maculatum L Yilan yastigl Otsu Tam bitki o Nisan, Mayis
Glikozitler
D Eylal
Araliaceae Hedera helix L. uvaru Tirmanici Yaprak Glikozitler y.u ’
sarmasigi Ekim
Senecio vernalis Kanarya Otsu Kékleri Alkaloitler Mayis,
Waldst.&Kit. otu Temmuz
Asteraceae Senecio vulgaris Kanarya Mayis
Waldst. &Kit. otu Otsu Kokleri Alkaloitler Temmuz
I M
Cynoglossum Kopek dili Otsu Tim bitki  Alkaloitler ayss,
officinale L. Temmuz
Boraginaceae Anchusa s, Sigir dili Otsu Bitkinin Alkaloitler Mayis,
g PP & timu Temmuz
Unutma Bitkinin Haziran
M j . Alkaloitl ’
yosotis spp beni Otsu tim aloitler Temmus
Brassicaceae Brassica nigra L. Siyah Otsu M.eyve V.e Glikozitler Mart, Mayis
hardal cicekleri
, Essek
Cucurbitaceae Ecba{//um hiyari, aci Otsu Tum bitki Glikozitler Nisan, Ekim
elaterium L.
kavun
Dryopteridaceae Dryopteris filix- Egrelti otu Otsu Rizomlar T|yarr'1|n.az Hazn’f:m,
mas L. enzimi Eyldl
. Equisetum . .. Sponin,
Equisetaceae telmatela Ehrh. Atkuyrugu Otsu Kok Alkaloitler
Rh | Resinl M
ododendron Orman giilii (;avl veya Tim bitki e.sm.er, ayls,
. luteum sweet agacclk Resinoidler Temmuz
Ericaceae .
Rhododendron ... Galiveya .. o Resinler, Mayis,
) Orman giilu o Tam bitki .
ponticum L. agaccik Resinoidler Temmuz
Eupf.ror'b/a Siitlegen Otsu Tim bitki Re.sm!er, AgusEos,
. cyparissias L. Resinoidler Eyldl
Euphorbiaceae i . :
Mercurialis annua Yer .. L Saponin, Haziran,
. . Otsu Tam bitki . o
L. feslegeni Glikozitler Agustos
L. Yaprak, .
Rob Yal I N
Fabaceae ° mla‘ atanct Cva 've kabuk, Alkaloitler ulsan,
pseudoacacia L. akasya agacclk Agustos
tohum
H j H ici M
Hypericaceae ypericum Kantaron Otsu Tam bitki y.perlcme ayls,
perforatum L. (pigment) Haziran
Hyacinthaceae Ornithogalum Takrik otu, Otsu Sogani Alkaloitler Ma!rt,
umbellatum L. sakarca Haziran

166



Cizelge 2’in devami

Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 4(2): 162-168, 2017

. . .. .. . Hayat Toksik iceren Etken Ciceklenme
Familyasi Bilimsel isim Tirkgesi formu kisimlar maddesi zamani (Ay)
. Pteridium o s . L Nisan,
Hypolepidaceae aquilinum L. Kizil ot, egrelti Otsu Rizomlari Thiaminase Mayis
Vi ..
Loranthaceae Iscum Okse otu Otsu Tum kismi Alkaloitler =~ Mart, Nisan
album L.
Lythraceae Lythrum sp. Hevhulma Otsu Bitkinin tima Tanen Haziran,
Temmuz
Papaveraceae Che/@omum Kirlangic otu Otsu Tam bitki Glikozitler l\ullsan,
majus L. Agustos
Phytol Mart
Phytolaccaceae y ? acca Sekerci boyasi Otsu Tum bitki Glikozitler art,
americana L. ,Mayis
Primulaceae Cyclamen Sikleman, domuz Otsu vurmrulan Sépor.nn, Subart,
coum L. turbu Glikozitler Mayis
He.ellebo.rus Dana bagirtan Otsu Tohum, sap, Glikozitler Nisan,
orientalis L. yaprak Mayis
Ranunculaceae e .
Ranunculus Diigiin cicesi Otsu Taze bitki Glikozitler Nisan,
Ssp. gun gices kisimlari Mayis
Frangula . . . Saponin,
Rhamnaceae alnus Mill. Barut agaci Agacg Meyvesi Glikozitler
Prunus Cah Mart
Rosaceae laurocerasus  Taflan, karayemis  veya  Yaprak, tohum  Glikozitler Ma I;
L. agag y
Physalis . . Govde,yaprak, Saponin, Mart,
f
alkekengi L. Guvey feneri Otsu kok Glikozitler Mayis
| . M
59 anum It GzUmi Otsu Meyveleri Alkaloitler s,
nigrum L. Temmuz
| | Hazi
Solanaceae Solanum Yaban yasemini Otsu Tim bitki Glikozitler aziran,
dulcamara L. Kasim
Datura Tatula, boru
stramonium . Otsu Tam bitki Alkaloitler  Mayis, Ekim
cicegi
L.
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Ozet

Kentlesme siklikla endistrilesme ile iliskilendirilen bir kavramdir ve diinyanin endistrilesme hizina bagl
olarak, kentlesme hizi da 6nlenemez bir sekilde artmaktadir. Kentlesme hizindaki bu artisin en 6nemli
sonuglarindan biri de giderek azalan dogal kaynaklar tGizerindeki ciddi baskilar hissedilmektedir. Yatay diizlemlerin
sahip olduklari ekonomik degerler nedeniyle yesil alan yaratmak igin icin fazla pahali oldugu distnulen kentler,
ciddi yesil altyapi eksikligi cekmektedirler. Bu pahalilik ayrica tarimsal alanlari kentlerin disina dogru itmekte ve
yer azhgi nedeniyle Ureticileri pek ¢ok bitki blylimeyi diizenleyici madde kullanmaya mecbur birakmaktadir. Tim
bu kimyasallarin kullaniminin gida kalitesini etkiledigine dair gorisler oldukga glicli bir bicimde giindemde yer
tutarken, bu maddeler cgevre kirliligine de sebep olmaktadir. Bu maddelerin yarilanma émdurleri uzun olup,
toprakta, sebze ve meyveler tzerinde kalmakta ve besin zinciri ile de insana kadar ulagmaktadir. Yer pahaliligi ve
kentsel yerlesim alanlarina yakin tarim alanlarinin azligi nedeniyle, bu yerlerde Uretimde miktar ve kaliteyi
arttirmak amaciyla tarimda kullanimi tegvik edilen, sentetik kimyasallarin ve bitki gelisim duzenleyicilerin
kontrolsiiz ve bilingsiz bir sekilde asir miktarlarda kullanimi sonucunda trilinlerde olusan kalintilar insan ve gevre
saghgl lzerinde cesitli toksik etkilere de neden olmaktadir. Bu arastirmada, belirlenen duvarlardaki bitkiler,
vejetasyon slireci boyunca belirli zaman araliklariyla incelenmis, duvar ylizeylerinde belirlenen tarimsal kagaklar
tespit edilmis, duvarlara adaptasyon saglamis yenilebilir tiirler belirlenmistir. Bu alanlarda kendiliginden var
olabilen, minimum bakim maliyetine sahip tirler yenilebilir peyzaj kapsaminda ele alinmis ve tespit edilen tiirler
hem estetik hem de yenilebilirlilik fonksiyonu agisindan degerlendirilmistir. Yapilan ¢alisma ile kentsel alanlarda
kullanicilarin giivenli gidaya ulasabilmesi, kentsel alanlarda tarimin gelistirilmesi ve yesil duvarlarin olusturulmasi,
gocuklarin bitki buyime siireglerine dahil olmalari, tiiketici olmaktan cikip Uretici ve kendine yeterli toplum
olmayi deneyimlemesi amaglanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Peyzaj mimarligi, tarimsal kagak, duvar vejetasyonu, dikey bahce

Determining of Agricultural Escapes on Wall Surfaces and Improving of Edible Landscape
Potential

Abstract

Urbanization is a notion that associated to industrialization and the pace of urbanization increases
according on world’s industrialization rate. One of the most important results of the pace of urbanization is the
pressure on the natural supplies which are dwindling day by day. Cities, which are considered as too expensive,
are stuck for green substructure seriously because of economical values of horizontal planes. The expensiveness
also pushes out the agricultural areas to upstate and compels producers to using of growth regulators because
of lack of terrain. Using of these chemicals causes environmental pollution. These chemicals remain on the
vegetables and fruits because their half-lives are long and they reach the human via food chain. In the agricultural
areas, which are inadequate because of terrain expensiveness and nearness to urban areas, using of synthetic
chemicals and plant growth regulators is encouraged to increase quantity and quality of products. As a result of
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using of these materials unconsciously and excessively, various residues accumulate in crops and these residues
cause toxic effects on human and environmental health. In the study, which will be performed, the vegetations
on the determined walls will be examined in specific time intervals through the vegetation process, agricultural
escapes will be identified, the edible species that adapted the walls will be identified and inherent species in
these areas, which have minimum maintenance cost will be investigated in terms of wall vegetation and
agricultural efficiency. Thanks to the work performed, it is aimed to make available organic nutrient for users, to
develop agriculture in urban areas and to create green walls, to participate children plant growth process, to quit
being consumer and to be producer and self-sufficient society.

Key words: Landscape architecture, agricultural escape, wall vegetation, vertical garden

Giris

Dunya Uzerinde giderek artan kent
nifusunun ihtiyaglarini karsilamak icin insa edilen
yapilar, kent sakinlerini yesilden gittikce
uzaklastirmakta ve cevreyi yapaylastirmaktadir.
Kentlerde bina yogunlugunun artip agik yesil alan
varliginin azalmasi sonucunda toprak, hava ve su
giderek kirlenmekte, dolayisiyla yasamimizin devam
edebilmesi icin gerekli olan kaynaklarin durumu
gittikce kotulesmektedir.

Dinyada hemen hemen batin dlkelerde

kentli nifusun giderek c¢ogalmasi ve kentlerin

blyUimesi arazilerin degerinin artmasina ve
dolayisiyla yiksek ve yogunluklu vyapilarin
¢ogalmasina sebep olmaktadir. Kentsel alanlar

yerylziiniin sadece %2’sini karsilamasina ragmen
diinya nifusunun yarisi bu alanlarda yasamaktadir
(Grimm ve ark., 2000; Jim ve Chen, 2010). Bu durum
onemli bir baskiyi gittikce artan bir degisimi de
isaret etmektedir. Kentlerde yasanan bu degisim,
yesil alan kayiplarinin ve bir¢cok cevre sorununun
temel nedeni olarak gosterilmektedir. Park, bahge
ve yesil alanlar giderek azalmakta, sokaklar ve
kaldirimlar arasinda gilindelik yasamini sirdiren
kentli, glinden gline dogadan uzaklasmaktadir.
insanoglu fiziksel ve ruhsal gereksinimlerle doga ile
bagini gicli tutma ihtiyaci hisseden bir canhdir.
Yasam kalitesini yukseltme, saghk giderlerini
azaltma, verimli insan kaynaklari kullanimini
mimkin kilma, toplumsal yapiyr saglamlastirma
gibi nedenlerle kentlerde yesil alanlara daha ¢ok yer
verme arayisl, doga ile bitlinlesmeyi her firsatta
degerlendirme ve dogal kaynaklarin korunmasi
diinya glindeminde yer alan 6nemli konulardan
birkagi haline gelebilir. Dogal kaynaklarin kullanimi
ve gelecegi, cevre sorunlari, kiiresel iklim degisikligi
gibi konular yapili cevrede “yesil” konusundaki
duyarhhgi arttirmaktadir (Yacel, 2010).

Kentlerde vyasayanlarin  hizla  artmasi
sonucunda metropolitan  alanlardaki  arazi
ortuslinde belirgin degisiklikler olmaktadir. Kent
icindeki ve ¢evresindeki dogal peyzajlar tas ve beton
ylzeylerle yer degistirmekte, kirsal sagak olarak
tanimlanabilecek dogal peyzaj elemanlari kent
merkezinden gittikce daha uzaga itilmekte ve daha
fazla endustriyel, ticari ve ulasim servisi bliylyen
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kente hizmet vermek Uzere gelistiriimektedir.
Kentlesme ve sanayilesme atmosferin = sinir
tabakasindaki 1s1 ve su donglisiini etkilemekte ve
kent iklimini kirsal alandan farkhlastirmaktadir
(YUksel, 2005).

Kent ekosistemi bir¢ok bitki tird igin yasam
kosullari zor ve stresli alanlari ifade ederken, birgok
bitki tird icin de 6zellikle tercih edilebilen alanlari

olusturmaktadir. Bu tlrlerin  ozellikle  kent
ekosistemini  tercih etmeleri birgok bilimsel
calismada kirsal peyzajlarla kentsel peyzajlarin
karsilastiriimasi  agisindan da  sik¢a  kullanilir

(Lososova ve ark., 2006; Godefroid ve Koedam,
2007; Knapp ve ark., 2008; Thompson ve McCarthy,
2008).

Daha o6nce gindemde olmayan, dogada
kendiliginden yetisen veya degisik amaclarla kiltiri
yapilan taksonlarin sus bitkisi olarak
kullanilabilecegi  konusu giindeme gelmistir.
Yenilebilen peyzaj bitkileri, bu anlayis icinde ortaya
cikmistir. Tarla bitkileri, sebzeler, meyveler, genel
olarak yenilebilen ve gida olarak tiketilen bitki
grubunu olusturmakta olup, bu bitkiler esasen
estetik olarak cazip bir goriintl sergilememekte ve
sus bitkisi kapsaminda degerlendiriliememektedir.
SUs bitkilerinde en oOnemli O6zellik, estetik
ozelliklerinin 6n planda olmasidir. Yenilebilir sis
bitkileri ise hem estetik hem de saglikli beslenmeye
katki saglayacak ozellikler tasimaktadir. Bu tip
bitkilerin kullanimi  glinimiz fonksiyonel bitki
kavrami gergevesinde yiikselen yeni bir deger olarak
dikkat gekmektedir.

Yenilebilir kent bahgeleri kisilerin temiz
gidaya ulasabilmesi, ¢cocuklarin bitkilerin blylime
slreglerine dahil olmalari ve tiiketici olmaktan ¢ikip
Uretici ve kendine vyeterli toplum olmayi
deneyimlemesi igin de 6nemlidir. Fiziki sartlarin
gozlemlenmesi ile baslayan bu siregte, alanin
blylklGgl, topragin tirl, su kaynaklari, giinesin
hareket yoni, yonlere gére konumu etrafindaki
diger yapilarla iliskisi siralanabilir. Secilecek bitki
turlerinde ise en 6nemli detaylar tohum ve fidelerin
genetigi ile oynanmamis, cogalma yetenegine sahip
olmalari, mevsime uygun olanlarin tercih edilmesi,
bulunulan cografyadaki kosullara uyum saglayan
(sicak ve kurak iklim icin sicak seven su ihtiyaci az
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olan bitkiler gibi) kimyasal ilaglar kullaniimadan
olusabilecek sorunlarla miicadele edilen tirler
olmasidir. Kontrolsiz endistrilesme ile yok edilen
tarim alanlari ve artan besin talebini kargilamak igin,
Gretim miktarini arttirma amacgh ¢esitli yollar
denenmektedir. Ornek olarak; tarimda Uretimin
arttinlmasina  yonelik  bitkisel  hormonlarin
kullanilmasi distntlmustir, ancak dogal yollarla
tretilen hormonlarin tarimda kullaniminin oldukga
pahaliya mal olmasi, daha ekonomik olarak Gretilen
sentetik hormonlarin tercih edilmesine neden
olmustur  (Babaoglu, 2002). Bitki  besin
dizenleyiciler (blylime hormonlari, blylimeyi
diizenleyici hormonlar) saghk ve cevre (izerinde
bilingsiz kullanimdan kaynakli olarak olumsuz
tesirlere sebep olabilmektedir. Bu olumsuz tesirler
kullanim oran ve sikliginin yaninda, kullanilan aktif
maddeye de baghdir. Bu agidan tarimsal ilaglar ile
mukayese edilemeyecek gesitlilige sahip olan bitki
blylme diizenleyicilerin, insan sagligi ve cevresel
riskleri tarimda kullanilan ilaglarinin  oldukga
gerisindedir fakat bitki blylime dizenleyicilerin
yeterli doz ve zamanda uygulanirsa insan saghg
acisindan pek zararli olmamaktadir (Kumlay ve
Eryigit, 2011). Bu tiir maddelerin kullanimlari ayrica
oldukg¢a maliyetlidir. Bu kapsamda dogal tirlerin
kullanilmasi hem insan ve gevre saglgl agisindan
hem de maliyetin azaltilmasi acisindan o6nemli
bulunmaktadir.

Yapilasma nedeniyle yesil alanlarin gitgide
azaldigl kentlerde dogayi bulma imkani gittikce
azalmaktadir. Zira agik mekanlar kent iginde esit bir
sekilde dagilmamistir. Kent kenarlarinda genis ve
birbiriyle baglantili ormanlar ve acik yesil alanlar
bulmak olanakhdir. Fakat nufusun yogun oldugu
kesimlerde yesil alanlar yok denecek kadar azdir.
Mevcut vyesil alanlar genellikle gec¢miste genis
alanlar kaplayan dogal vejetasyonun tahribi sonucu
geride kalmis, tiim kent alanina serpilmis durumda
bulunan kiiglik pargalar halindedir (Ayashgil, 1990).
Yapilarin bitkilendirilmesinde énceleri ¢ati ylzeyleri
ve avlular degerlendirilmistir. Ancak cephelerin
kapladigi alanin daha fazla olmasi, bu alanlarin
bitkilendirilmesinin hem yapiya hem de gevreye
daha fazla yarar saglayabilecegi fikrini dogurmustur.
Tim bu gelismelerin dogal bir sonucu olarak yeni
arastirmalarla yasayan duvarlar, yesil cepheler ve
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duvar vejetasyonu kavramlari gelistirilmistir.
Toronto Universitesi'nde yapilan bir calismada
ornek dikey bahge insa edilmis, hava sirkilasyonu,
enerji tuketimi ve sogutma igin harcanan eneriji
miktarinda azalma oldugu tespit edilmistir. Ayni
arastirma  dikey bahgelerin  yayginlasmasinin
ontindeki bilgi eksikligi, uygulama igin tesvik
eksikligi, maliyet esasli engeller, belirsizlik ile ilgili
teknik sorunlar ve riskler gibi engellerin azaltilmasi
konularina dikkat ¢ekmistir (Bass ve Baskaran,
2003).

insanlar  yizyillardir  cesitli  teknikler
kullanarak evlerinin duvarlarinda bitkiler
yetistirmislerdir. Bu fikir ginimuz kentlerinde iyice
popiler hale gelmeye baslamistir (Helzel, 2012). Bu
yaklasim, duvarlarda vyenilebilir peyzaja ilginin
artmasinda 6nemli bir unsur olarak kabul edilebilir.

Yapilan bu calisma ile kentsel alanlarda
kullanicilarin giivenli gidaya ulagabilmesi, kentsel
alanlarda tarimin gelistiriimesi ve yesil duvarlarin
olusturulmasi, cocuklarin bitki biyime sireglerine
dahil olmalari, tiketici olmaktan cikip dretici ve
kendine vyeterli toplum olmaylr deneyimlemesi
amaglanmaktadir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Duvar vejetasyonunda vyenilebilir bitki
tdrlerinin varligini, bagh olduklari parametrelerle
iliskilendirerek  yesil  duvarlarda  kullanilma
potansiyellerine iliskin bir bakis olusturma amaciyla
gerceklestirilen bu ¢alismada; Trabzon Kenti idari
sinirlari igerisinde kentsel ve kirsal alanlarda
bulunan 30’ar adet duvar ve duvar vejetasyonu
arastirma materyalini olusturmaktadir.

Materyali olusturan duvarlar segilirken

sehrin  cografi yapisint  mimkiin  oldugunca
yansitmasi arzu edilmis ve bu nedenle kent merkezi
ayni zamanda arastirma alaninin da merkezi olarak
kabul edilmistir.
Kentsel alanlarda bulunan duvarlar ve bu duvarlara
ait vejetasyon Trabzon kent merkezinden segilirken,
yukarida s6zi edilen cografi batunlGgu yansitma
hassasiyetiyle kirsal alanlara ait duvarlarin se¢imi
kent merkezinin dogusundan, batisindan ve kent
merkezinin hemen giiney kismindan yapiimistir.
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Sekil 1. Kentsel arastirma alanlarinda belirlenen ve arastlrméya dahil edilen duvarlarin lokasyonlari

mersin

Gamoba.’

lyidere'.
kIyldere

A ) . oo
on Merkez Zcf Arsin
E Kasustu

Arsin

Akoluk

Yéntem

Kentsel ve kirsal alanlar alan kullanimi, niifus
yogunlugu, klimatik karakteristikleri ve ekolojik
hassasiyetleriyle farkh ozellikler sergilediginden,
arastirma kapsaminda ayri ayri ele alinarak kentsel
ve kirsal biyotoplarin duvar vejetasyonuna ne

Sirmene

s 5
¢ R T

b KoprubasDerneknz
(_/

Arakli

N

©.2015 Basarsoft

imageil andsat

in lokasyonlari

- Kasim aylarn aralginda (ayda 1 kez) o6rnek
alinmigtir.

Calisma alani merkezlerinde yapilan yogun
arazi incelemesi ile Gizerinde vejetasyon bulundugu
tespit edilen bazi duvarlar rastgele secilip GPS ile
isaretlenerek koordinatlari alinmis, sonrasinda ofis

oranda yansidigl ortaya konulmaya calisilmistir. calismalari ile harita Gzerinde isaretlenmistir
Ayrica kirsal alanlarin genel anlamda daha az (Cizelge 1).
ekolojik bozulmaya sahip olmalari beklendiginden, Bir duvarin yesil duvar olarak

bu alanlardaki dogal duvar vejetasyonlarinin
kentlerde planlanacak yesil duvarlar icin referans
olusturmasi da mimkin olabilecektir. Ayni
noktadan hareketle, kirsal alanlardaki duvarlarin da
tarimsal kagaklara ev sahipligi yapma ihtimalinin
daha yiiksek oldugu 6ngorisu arastirmayl énemli
kilan unsurlardan biri olarak ele alinmistir.

iki farkll ekolojik karakteristige sahip
bolgeden secilen duvarlarin li¢ bolgesinden de Mart
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degerlendiriimesinde sadece duvar ylizeyinin degil
on ve arka kismindaki vejetasyonda etkili
oldugundan, bununla birlikte daha o6nce yapilan
calismalarda da benzer yaklasimlara
rastlandigindan, duvarlar; duvarin arka kismi (1.
bolge), duvar ylizeyi (2. Bolge) ve duvar alt ve 6n
kismi (3. bolge) olmak lzere 3 kisimda incelenmistir
(Sekil 1). Her bir duvar igin, duvarda farkli malzeme
kullanihp  kullanilmadigl, duvarin  Onilinde ve
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arkasindaki 1 metrelik koridorlarda agirlikta olan
malzemeler, duvar 6ni ve arkasindaki ekolojik yapi,
duvarin  izolasyonu-gegirgenligi,  konstriksiyon
yapisi, duvarin fonksiyonu, ortalama gunlik
gineslenme siresi, bakisi, duvar kapaliligl, bitkilerin
duvar (zerinde alinan boélgelere gore kaplama

Cizelge 1. Duvar-Bitki iliskisinin tanimlanmasi

yogunluklari, maruz kaldiklari antropojen etki
degerleri, duvar egimi, cins, koordinat, lokasyon,
rakim, vyas, boyut, uzunluk, duvarin yapildigi
malzeme ve duvar karakteristigi kriterleri farkli
metodlarla belirlenmis ve arastirmaya dabhil
edilmistir (Cizelge 1).

Temel duvar parametreleri ~ Ozellikler Birim Olgiim metodu

Baki - Yerinde yapilan olgiim
Gulinluk ortalama glineslenme Saat Yerinde yapilan gozlem
suresi

Ekolojik Antropojen etki Seviye Yerinde yapilan gézlem
Ortalama kapalilik orani Ylzde Yerinde yapilan 6l¢iim,

autocad c¢alismalari

Yakin ¢cevre - Yerinde yapilan gézlem
Lokasyon N,E GPSile 6lglim
Yiizey alani Metrekare  Yerinde yapilan dlgim
Egim Yiizde Yerinde yapilan 6lgiim

Fiziksel / Rakim Metre GPS ile 6lgiim

striiktirel Malzeme - Yerinde yapilan gozlem
Duvar ylzeyi nemliligi - Yerinde yapilan gézlem
Donati varhgi - Yerinde yapilan gézlem
Duvar fonksiyonu - Yerinde yapilan gézlem
Duvar karakteristigi - Yerinde yapilan gézlem
Tar zenginligi Tarler Botanik lab.'da yapilan

Vejetatif / calismalar

bitkisel Kompozisyon tipolojisi - Yerinde yapilan gézlem

Vejetasyon kaplama Yiizde Yerinde yapilan 6l¢iim,

yogunlugu

autocad ¢alismalari

Sekil 3. Arastirma igin segilen duvarlarda yapilan bélgeleme ¢alismasi

Arazide yapilan arastirmalarda derz orani
fazla olan duvarlarda yogun vejetasyona
rastlanmisken, beton-betonarme duvarlarda
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vejetasyonun sadece barbakan deliklerinde ve
duvar yizeylerindeki ¢atlaklarda gelisim gostrerdigi
gozlemlenmistir. Bu nedenle derzsiz (beton



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 4(2): 169-178, 2017

betonarme) ve derzli duvarlar ayni anda g¢alismaya
dahil edilmistir.

Arastirma alanini olusturan duvarlara Mart-
Kasim aylari arasinda, ayda en az bir kez gidilerek
vejetasyon donemi boyunda ortaya ¢ikan tim farkh
turler toplanarak tarimsal kagaklar belirlenmistir.
Duvar lzerinde fiziksel olarak varliklarini hissettiren
bitkilerin timinin duvar ylzeyinde
bulunmadigindan hareketle araziden toplanan
bitkiler, kéklerinin duvar ylzeylerinden, duvarlarin
Ust veya arkasindaki 1 metrelik koridordan ve
duvarlarin alt kismi veya o©niindeki 1 metrelik
koridordan ayri ayri alinarak her bir duvar igin ayri
ayri  numaralanmis, teshisine uygun teknikle
kurutulmustur. Ayni bitki tard ayni duvarin farkh
kisimlarinda ayni anda bulunuyorsa her kisim igin
ayri ayri toplanmistir.

Toplanan bitki 6rnekleri; alindigi duvar ismini
ve bolgesini belirtmek i¢in  numaralandiriimig,
naylon torbalar icine yerlestirilmistir. Numaralar
ayrica arazi defterine de not edilmistir. Toplanan
turler, presleme islemi yapilincaya kadar gecen
birkag saatlik slirelerde bu naylon torbalar iginde
muhafaza edilmistir.

Toplanan bitkilerin preslenmeden once
giceklerinin ~ solmamasina  ve  yapraklarinin

Cizelge 2. Duvarlarda belirlenen tarimsal kacaklarin tirleri,

burusmamasina 6zen gosterilmistir. Preslenmek
lizere bosaltilan torbalardan c¢ikan bitkilerin tima
yabanci maddelerden arindirilmis ve koklerindeki
topraklar temizlenmistir. Bitkiler tim pargcalari
gorilebilecek sekilde dizgin olarak gazete
kagitlarinin arasina yerlestirilmis, gazete
kagitlarindan daha uzun bitkiler parmakla iyice
ezilerek, V veya N seklinde kivrilmis ve gazetelerin
icine yerlestirilmistir. Gazete kagidindan biiyiik olan
bitkilerde kok, yaprak, cicek ve meyve yapilari
kesilerek ayri ayri kurutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Kurutma isleminden sonra yapilan teshisler
sonucunda duvar ylzeylerinde Anethum
graveolens, Beta vulgaris, Brassica subp., Capsicum
subp., Cucumis subp., Eruca subp., Esculentum
subp., Lactuca subp., Mentha subp., Petroselinum
subp., Phaseolus subp., Pisum subp., Spinacia subp.,
Vicia subp., Zea mays subp. gibi sebzelerin yani sira
Ficus carica, Vitis vinifera ve Citrus subp., gibi meyve
varliklarinin ~ tespit  edildigi  g6zlemlenmistir.
Duvarlarda belirtilen tarimsal kacaklarin tirleri
Tablo 2’ de belirtilmistir.

familyalari, yasam formlari ve duvarlarda rastlanma

ylzdeleri
Tir Familya Yasam formu Bulunma yizdesi
Anethum graveolens Apiaceae Hemicryptophyt 60.00
Beta vulgaris Amaranthaceae Therophyt 30.00
Brassica subp. Brassicaceae Therophyt 40.00
Capsicum subp. Solanaceae Therophyt 26.67
Cucumis subp. Amaranthaceae Therophyt 13.33
Eruca subp. Brassicaceae Therophyt 3.33
Esculentum subp. Solanaceae Therophyt 13.33
Lactuca subp. Asteraceae Therophyt 6.67
Mentha subp. Lamiaceae Therophyt 21.67
Petroselinum subp. Apiaceae Therophyt 26.67
Phaseolus subp. Fabaceae Therophyt 10.00
Pisum subp. Fabaceae Therophyt 6.67
Spinacia subp. Amaranthaceae Therophyt 1.67
Vicia subp. Fabaceae Therophyt 6.67
Zea mays subp. Poaceae Therophyt 18.33
Citrus subp. Rutaceae Phanerophyt 5.00
Ficus carica Moraceae Phanerophyt 23.33
Vitis vinifera Vitaceae Chamaephyt 30.00
Her ne kadar tarimsal kagak olarak neredeyse yil boyunca Urlin yetistirmeye misait

adlandirilan bu bitkilere kirsal yerlesim alanlarinda
rastlanmasi beklense de, kentsel alanlarda da
yerlesim yerlerine yakin, antropojen etkinin yogun
oldugu bolgelerde tarimsal kagaklara rastlanmistir.

Rastlanan bitkilerin yetistigi sicaklik aralig
(Cizelge 3) ve Trabzon ilinin ortalama sicaklik
oranlari (Cizelge 4) karsilastirildiginda, duvarlarin

174

olduklari gbzlemlenmektedir.

Yapilan arastirmada 60 duvarin 36’sinda
(%60) Anethum graveolens bitkisine rastlanmistir.
Kalan 24 duvarin (%40) 17’sinde (%28.34) duvar
malzemesi beton oldugu igin vejetasyona
rastlanmamis, 7 duvarda (%11.66) ise herhangi bir
tarimsal kagaga rastlanmamistir.
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Tarimsal kacaklarin rastlandigi duvarlarin
striktlirel vyapilarina bakildiginda 36 duvarin
tamaminin derzli yapiya sahip oldugu (tas, biriket),
duvarlarin ~ timinde  duvar arkasi  dolgu
malzemesinin toprak oldugu, 18 duvarda (%30)

Cizelge 3. Sebzelerin optimum sicaklik aralari (Seniz, 2007)

duvar arkasi kullanimin dogal yesil, 10 duvarda
(%16.66) duvar arkasi kullanimin tarla, 8 duvarda ise
(%13.34) duvar arkasi kullanimin bina oldugu,
duvarlarin timinin tasiyici duvar oldugu belirlenen
sonuglar arasindadir.

Sicakliklar °C Sebze Tirleri
Optimum  Minimum  Maksimum
16-18 4 24 Spinacia subp., Brassica subp., Vicia subp., Beta vulgaris.,
16-18 7 24 Pisum subp., Petroselinum subp., Lactuca subp., Mentha subp.
16-21 10 27 Vicia subp., Phaseolus subp.
18-24 10 32 Cucurbita subp., Zea mays subp.
18-24 16 32 Cucumis subp.
21-24 18 27 Solanum subp., Esculentum subp.
21-30 18 35 Capsicum subp., Solanum melongena, Vicia subp.

Cizelge 4. Trabzon ilinin ayhk sicaklik ortalamalari (URL 1)

Aylar (Ocak-Aralik)

Trabzon

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Ortalama sicaklik (°C) 75 74 85 119 16.0 204 23.2 235 204 16.5 127 9.6
Ortalama gilneslenme siresi 2.8 33 35 43 57 71 61 57 50 46 3.7 28
(saat)
Ortalama yagisli glin sayisi 13.2 125 140 144 136 114 82 93 11.7 134 126 128
Aylik toplam yagis miktari 79.0 61.0 585 57.2 52.7 50.7 34.4 455 781 116.4 96.1 80.6

ortalamasi (kg/m?)

Sonug ve Oneriler

Tarimsal kagaklarin rastlandigi duvarlarda
duvar arkasi malzemenin genellikle gegirgen oldugu
ve suyu alt tabakalara gegirebildigi gozlemlenmistir.
Bunun yaninda duvar ylizeyinde bitki besi ortami
olusmasi icin bosluklu yapilarin gerekliligi de (drenaj
delikleri, derz bosluklari, duvar ylizeyinde cesitli
nedenlerle meydana gelmis catlaklar) tespit edilen

sonuglar arasindadir. Bu bogluklar  6ncelikle
vejetasyonun  fiziksel olarak  tutunabilecegi
habitatlari tanimlamakta, sonrasinda da besin

maddesi ve su iletimini saglayarak yasamlarina
imkan tanimaktadir.

Duvar ylizeylerinde gozlemlenen bu tirlerin
gelismesi icin duvar arkasi malzemelerin genellikle
kullanilabilir suyu duvar alt kisimlarina kadar
iletebilecek gecirimli malzemelerden olusturulmasi

gerekmektedir. Duvar ylizeylerinde besi
ortamlarinin  olugmasi i¢in duvarlarin  statik
yapilarini bozmayacak sekilde bosluklar

birakilmahdir. Mimkiin olan yerlerde duvar 6ni ve
arkasinda birakilacak 1’er metrelik toprak koridorlar
hem kullanilabilir su miktari agisindan (duvar arkasi
koridor suyu alt kisimlara iletecek, duvar oni
koridor gilines 1sinlarini absorbe ederek vyizey
sicakhgini azaltacaktir) hem de duvar nemliligi
sliresinin  uzunlugu agisindan o6nemli bir etki
saglayacaktir.
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Bunlarin  yaninda duvar ylizeylerinde
olusturulabilecek yapilarla tarimsal kagaklar Griin
alinabilecek hale getirilebilir (Sekil 2).

GUnUmuzde, endistriyel tarimin  hizla
yayginlasmasi nedeniyle her tarimsal GriniG yiln
hemen hemen her déneminde gérmek mimkin
oldugu icin algilamasi zor olsa da, duvarlarla tarim
Urlinlerinin iliskilendiriimesinde en onemli ¢ikis
noktasi olan organik Uriin elde etme agisindan
distinaldigiinde, farkh tarimsal Grinlerin yilin farkl
donemlerinde gorilmesi son derece olagandir (Sekil
3 ve Sekil 4).

Bitkisel karakteristik 6zelliklerine bagli olarak
yiin  farkli zamanlarinda gorilebilen tarimsal
Urlinlerin duvar ylzeylerinde gorildiikleri zamanlar
da farkhliklar gostermektedir. Bu durum tarimsal
Urind  olusturan bitkinin yihn o déneminde
yasamsal faaliyetlerine baslamasi durumunu ifade
edebilecegi gibi, orada zaten var olmasina karsin,
algilanmasini  saglayan renk, doku, bicim gibi
karakteristiklerini yilin o déneminde gosterebildigi
anlamini da tasiyabilir. Bu 6zellik, ayni zamanda
ornamental bitkiler gibi estetik 6zellikler de tasiyan
tarimsal kagaklarin duvar yizeylerinde fenolojik bir
deger 6zeligi tasidiklari anlamina da gelmektedir.
Boylece fonksiyonel dlslnildigiinde, gidaya
ulasmanin her gecen giin daha zor oldugu bir
dinyada disey dizlemlerin yapacagi fonksiyonel
katkinin yaninda, estetik olarak da 6nemli bir deger
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tasityabilecekleri gercegini gln ylziine
¢ikartmaktadir.

Beton Duvar
Metal Plaka
Metal Baglantu Elemam

Bitki Besi Ortama

Sulama Borusu

Sekil 4. Duvar kesiti

Trabzon 11i’nde Sicak IKlimli Aylarda (Nisan-Eyliil)
Rastlanan Tanimsal Kagaklar

-Solanum subp.

-Esculentum subp.

-Vicia subp.

-Cucumis subp.

-Zea mays subp.

-Phoseolus subp.

-Capsicum subp.

-Anethum graveolens

Sekil 5. Yaz aylarinda rastlanan tarimsal kagaklar
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Sekil 6. Kis aylarinda rastlanan tarimsal kagaklar

Duvar (izerinde sinirli besi ortami varliginda
gelisim gosteren bu tirlerin tarima kazandirilmasi
icin uygun giibreleme uygulamalari kullaniimahdir.
Ayrica bitkilere gére uygun zaman ve dozda yaprak
ve meyve dokiimiini engelleyen, gicek olusumunun
engellenmesinde veya tesvikinde meyve
olusumunun uyariimasinda apikal dominansta
kullanilan IBA (indol butirik asit), uzun gin
bitkilerinde ve cok yillik bitkilerde ciceklenmenin
tesvikinde hiicre bélinmesini ve hicre gelisimini
saglayan giberellik asit, yaprak sararmasini 6nleyen
hiicre bélinmesini tesvik eden zeatin, meyve
olgunlastirmasinda etkili olan etilen, yapraklardan
gelisen fotosentatlarin tohumlara tasinmasini,
tohumlarda depo proteini sentezini yapan ABA
(absisik  asit) gibi dogal bitki blylime
dizenleyicilerin kullanilmasi bitkilerin kalitesini ve
verimini arttiracaktir.

S6z konusu tarimsal kagaklarin duvar
ylizeylerindeki varliklari, kentsel alanlardaki yesil
duvarlarin  ayni  zamanda yenilebilir bahge
potansiyellerininde var oldugunun bir ispati
niteligindedir. Ozellikle gidaya ulasim gibi hayati
6neme sahip bir konuyu mimkiin kilan bu yaklasim
sayesinde, yesil duvarlarin yenilebilir bahce olarak

ERE A S
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Trabzon 1i'nde Serin Iklimli Aylarda (Ekim-Mart)
Rastlanan Tarimsal Kagaklar

-Brassica subp.

-Petroselinum subp

«Beta vulgaris

-Spinacia subp

-Lactuca subp.

<Pisum subp.

<Eruca subp

“Mentha subp.

degerlendirilmesiyle toplumsal huzur, su¢ oraninin
disurilmesine etkiler gibi potansiyellerden so6z
etmek mumkin olabilecektir. Peyzaj mimarhginin
ekolojik denge kadar toplumsal dayanisma ve sosyal
hayati ilgilendiren bir meslek disiplini oldugundan
hareketle, s6z konusu bu yaklagimin saglikh toplum
yapisina olasi katkisi 6nemli bir unsur olarak
degerlendirilmelidir.

Yenilebilir bitkilerin son 20 yilda dinya lzerinde
peyzaj bitkisi olarak gordagli buyuk ilgiye karsin,
Tiurkiye’de bu anlamda hem peyzaj mimarlari,
hemde kullanicilar agisindan ciddi bir direnisin
varligindan s6z etmek mimkiindiir. Her yenilebilir
bitki sahip oldugu renk, form, doku gizelligi ve
fenolojik karakteri ile bir peyzaj bitkisi olsa da;
yaban hayatina katma deger saglayan birgok vasfina
ragmen, gerek sosyolojik (peyzaj mimarlig
acisindan “bahcivan” yakistirmasindan kurtulmak,
kullanicilar agisindan kentli olmanin geregi ile
meyvesi olmayan bitkilerin tercih edilmesi egilimi
vb.) gerekse fiziksel (bocek-ari varligina sebep olma,
yapisal ylizeylerde leke olusturma vb.) nedenlerle
bu bitkileri kent peyzajlarinda gérmek fazla
mimkin olmamaktadir. Oysa gidaya ulasimin
sorunlu oldugu su zamanlarda peyzaj mimarlarinin
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bu alanda da varliklarini sirdiirmesi meslek disiplini
adina dnemli bir katki ve sayginlik sebebidir. Ote
yandan, ruhsal ve fiziksel birgok sorunla bogusan
kent sakinlerine saglik kazanmalari igin 6nerilen ilk
seylerden biri kentsel zirai aktivitelerle ugrasmaktir.
Canh yasaminin devam edebilmesi icin en 6nemli
unsurlarin basinda gelen polinizasyon (tozlasma)
kentsel alanlarda bocek, sinek ve arilarin varliklarini
devam ettirebilmelerini saglamasi  agisindan
yenilebilir bitkilerin kent peyzajina
kazandirilmasinin en 6nemli nedenlerinden biridir.
Tim bunlardan hareketle, yenilebilir bitkilerin kent
peyzajlarinda degerlendirilmelerinde mevcut olan
diger engellerle birlikte, kentsel alanlarda vyesil
olmasi gereken yatay zeminlerin rant karsisinda
gugsiiz kalmalarinin 6niine gegebilmek igin, yesil
duvar  uygulamalarinda  yenilebilir  bitkileri
kullanmak ekolojik, ekonomik ve sosyolojik olarak
etkileri biliyik olacak, peyzaj mimarligi meslek
disiplinine ve (lkemizin yasam kalitesine destek
olacak 6nemli bir yaklasimi ifade edecektir.
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Abstract

Organic amendments need different management strategies and integration with chemical fertilizers for
maximum benefits. The influence of various organic amendments in Zn nutrition was evaluated in two diverse
calcareous soils. Amendments including FYM, PM and BC were applied at 20 t halwith 0, 3 and 6 kg Zn ha™ to
maize-wheat cropping system in low limed Charsadda (6.6 % CaCOs) and high limed Peshawar (16.6% CaCOs)
soils. Growth and grain yields of first season maize and succeeding wheat crop increased with increase in Zn
levels and amendments with relatively higher response in Peshawar than in Charsadda soil that may be
attributed to initially lower fertility status of Peshawar soil. The application of Zn with amendments also
significantly increased the grain Zn and postharvest soil [Zn] in both soils. Among amendments, PM showed
better performance in increasing crop growth and yields in both locations followed by FYM in maize but in
succeeding wheat the biochar became more effective withstanding statistically at par to both PM and FYM.
This increasing promising effect of BC with time reveals its slower but long lasting effects in crop production.
FYM and BC required relatively higher amounts of Zn than PM and as such integration of 3 kg Zn ha* with PM,
and 6 kg Zn ha? with FYM and BC is recommended for enhanced crop production. Furthermore more, the
application of BC is recommended for long lasting results but its initial higher cost may hinder its application at
large scale.

Key words: Organic amendments, zinc, plant growth, calcareous soil

Introduction species/ varieties have low levels of micronutrients

Zn, one of the essential elements involved and Zn as compared to indigenous (Khush, 2001;
in metabolic and enzymatic functions of plants, Cakmak, 2002). Because for their full vyield
animals and human beings (Singh et al., 2005; Hotz potential new varieties require more nutrients due
and Brown, 2004) has been reported deficient and to their fast growing and high yielding qualities. As
causing one of a major risk factors in disease a result, these new varieties depleted the soil for
susceptibility both at global and regional level these essential micronutrients like Zn which are
(Ezzati et al., 2002). Zinc content in soil ranges already less available in soil. Organic amendments
from 10 to 300 mg kg with an average value of 50 due to their variable mineralization, immobilization
mg kg! (Kiekens, 1995). The occurrence of and adsorption capabilities need different
widespread Zn deficiency in plants and ultimately management strategies and integration with
in human beings is due to a number of soil factors; chemical fertilizers for maximum benefits. In
low Zn content of soils, high pH, low organic addition to nutrient release upon decomposition,
matter, calcareousness, salt affected soils, highly organic materials solubilize the metals through
weathered and coarse textured soils (Singh et al., chelation (Lindsay, 1974) and increase Zn
2005) and environmental factors including arid, availability to plants (Moraghan and Mascagni,
semiarid (Cakmak et al., 2001) and tropical climatic 1991). As such the amount of Zn application varies
condition of the world (Lopes, 1980). Modern crop with amendment type and soil properties. This
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research was conducted to evaluate Zn availability
to maize and wheat crops in two diverse
calcareous soils amended with Farm Yard Manure
(FYM), Poultry Manure (PM) and Biochar (BC) and
levels of ZnSOa.

Materials and Methods
Characteristics of the Selected Soils and Organic
Amendments

Before  the establishment of the
experiment, composite soil samples from both soil
sites i.e. high limed Peshawar and low limed
Charsadda were collected, air dried, passed
through a 2 mm sieve and analyzed for important
soil characteristics such as soil texture, pH, ECe,
total nitrogen mineral nitrogen, available P,K,
organic matter, and available zinc. Soil pH was
determined in soil water suspensions (1:5) using a
pH meter (Thomas, 1996). The same solutions
prepared for pH were used for the determination
of electrical conductivity. It was determined in soil
water suspensions (1:5) using the Electrical
Conductivity meter WTW Germmany (Rhoades,
1996). Soil organic matter content was determined
according to Walkley-Black method (Nelson and
Sommers, 1982). The AB DTPA-Zn in soil was
determined in 1:2 soil solution suspensions
(Soltanpour, 1985) by atomic absorption Perkin
Elmer 2380 as described by Baker and Shur (1982).

The Research Farm of The University of
Agriculture, Peshawar had strongly calcareous soil
(16.6 % lime) and belonged to Peshawar soil series
[Piedmont alluvium, silty clay loam, Ustochrept]
having 0-5 % slope. Charsadda site, was a farmer’s
field in village Gulabad, district Charsadda. The soil
in the area was moderately calcareous (6.6 % lime)
and belonged to Guliana soil series having 0-1%
slope (Table 3). Soils in both areas had semiarid
condition and were irrigated by canal surface
water. The Peshawar received water from uplift

Table 1. Pre sowing soil properties of experimental sites

canal from Kabul River whereas the Charasadda
soils received water from lower Swat Canal system.
Initial Zn levels in Peshawar (0.8 mg kg?) was
deficient and lower than Charsadda soils (1.12 mg
kg!). However, AB-DTPA Extractable soil Zn from
0.9 to 1.5mgkg? (Soltanpour, 1985) falls in the
medium range and the plant still expected to
highly respond to Zn application.

Prior to experiment the manure used i.e.
FYM, (BC), and (PM) were analyzed for nutrients
concentration. Biochar is a name for charcoal when
it is used for particular purposes, especially as a
soil amendment and easily available in market.
Farmyard manure was collect from Agricultural
University Research Farm. Poultry manure was
collected from poultry farm of the university.
Chemical composition of these organic sources was
determined in laboratory as given it each
respective section. Soil total nitrogen was
determined by the method of Bremner (1996). AB-
DTPA extractable Phosphorus was determined in
soil as described by Soltonpour and Schawab
(1977). AB-DTPA extractable K was determined
with the help of Perken-Elmer flame photometer.
Micronutrients i.e. Zn, Cu and Fe of these organic
sources were analyzed on atomic absorption
spectrophotometer Perkin Elmer 2380 (Baker and
Amacher 1982) in 1:2 soil solution suspensions
(Soltanpour, 1985) after digestion with HNOs:
HClO4 (3:1) (Benton et al., 1991) and filtration of
digested solution. Biochar had comparatively lower
NPK (Nitrogen-Phosphorus-Kalium) and
micronutrients Zn, Cu and Fe than poultry manure
and farmyard manure (Table 2). FYM had higher N
and K than PM but was inferior to PM in term of P
and micronutrient concentration. As such the PM
could be regarded rich source of P and
micronutrients whereas the FYM could be good
sources of N and K.

Soils ECe oHe SOM CaCoOs soil Zn Sand Silt Clay Texture
(dSm™) (%) (%) (mg kg™) (%) (%) (%)
Peshawar 0.86 8.36 0.68 16.6 0.8 11 53 36 Silty clay loam
Charsadda 0.65 7.87 0.86 6.6 1.12 12 61 27 Silty clay loam

Table 2. Total NPK and micronutrients (Zn, Cu, Fe) concentrations of organic amendments

Amendment N P K Zn Cu Fe

(%) (%) (%) (mg kg (mg kg) (mgkg™)
FYM 2.13 1.23 2.86 72.4 26.0 296
PM 1.83 1.54 1.69 154 49 557
BC 0.63 0.35 2.37 21.36 15.0 218

Organic amendments (FYM, PM, BC) at the
rate of 20 t ha? each in different combinations
with Zinc levels (0, 3 and 6 kg ha'l) were applied to
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maize crop at two diverse calcareous soils i.e. high
limed Peshawar (16.675%) and low limed
Charsadda soils (6.65%) after proper seed bed
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preparation and keeping suitable row to row and
plant distance. The objective of the study was to
assess the influence of organic amendments in
enhancing the Zn nutrition in both type of the soil
prevailing in the local environment. NPK was also
applied with adjusted values at the rate of 150, 90
and 60 kg N, P20s and K20 ha! respectively at both
locations. Data on plant growth and yield were
recorded. After the maize, the same plots were
sown with wheat crop for succeeding studies. This
time the wheat crop was applied only with NPK at
120:90:60 kg N, P20s, K20 ha?. Data on wheat
growth and yield were recorded. Plant height of
10 plants from each treatment plot was noted with
measuring rod in centimeter. Grains of both crops
were weight after drying up to 12% moisture and
converted to kg ha™’. Zn concentration in grain was
determined by digestion with HNOs: HCIO4 (3:1)
(Benton et al., 1991) and analysis of filtrate on
atomic absorption spectrophotometer Perkin
Elmer 2380 (Baker and Amacher 1982). The AB
DTPA-Zn in soil was determined in 1:2 soil solution
suspensions after filtration (Soltanpour, 1985). All
the data were subjected to split plot analysis
where the organic amendments were kept in main
plots (Factor A) and Zn levels in sub-plot (Factor B)
for each recorded parameter, site and season
independently. Two factorial split plot RCB design
was used separately for both locations and all the
field and laboratory data were analyzed through
ANOVA whereas LSD test was used for mean
comparison (Steel and Torrie, 1984).

Result and Discussion
Plant height of maize and succeeding wheat

Plant height of maize and succeeding wheat
crop increased with increase in Zn levels averaged

across the amendments levels (Table 3). Highest
plant height was recorded with the application of 6
kg Zn ha?l over 0 kg Zn hal in Peshawar as
compared to low limed Charsadda soil. The higher
response in Peshawar could be attributed to
potential adsorption of Zn on lime (Karimian, and
Moafpouryan, 1999). It is a fact that fertilizers
response in poor soils is more than equivalent
fertile soils revealing that lower the initial nutrient
concentration the higher would be the expected
response of added nutrient. When averaged across
the Zn levels, PM produced significantly taller
maize and wheat plants in both soils followed by
FYM. Several researchers (Dixit and Gupta, 2000;
Selvakumari et al., 2000; Khoshgoftarmanesh and
Kalbasi, 2002) have concluded improvement of
crop tallness with the use of organic materials that
could be attributed to improvement in soil
characteristics, vigorous root growth and optimum
nutrient uptake including Zn. The comparatively
higher responses of BC in wheat than first season
maize indicating its slower but long lasting effect
(Table 3). It may be due to biochar resistant to
decomposition and its slower nutrients release as
compared to PM and FYM (Lehmann et al., 2008).
The long-lasting effects of BC have also been
reported by Swift (2001), Lehmann (2007). The
response of both Zn and amendments application
was comparatively more in high limed Peshawar as
compared to low limed Charsadda soil that could
be associated to increase in Zn, P and other
nutrients adsorption with increase in pH and CaCO3
contents (Karimian, and Moafpouryan, 1999).
However, on overall average basis the Peshawar
had taller maize while Charsadda had taller wheat
plants.

Table 3. Plant heights of maize and succeeding wheat as influenced by Zn application and organic amendments

at two diverse calcareous soils

Zn levels

Maize plant height

Wheat plant height

Type of Amendments (kg ha?) (cm) (cm)
Peshawar Charsadda Peshawar Charsadda
Control 0 153 f 152 h 73 f 84g
Control 3 163 e 156 h 85f 88e
Control 6 174d 164 fg 87 be 95d
FYM 0 176d 171 de 88 be 86 f
FYM 3 177 d 175 cd 90 bd 94d
FYM 6 187 ¢ 184 ab 96 a 9 b
PM 0 186 ¢ 179 bc 86 de 95d
PM 3 196 a 184 a 91b 98 bc
PM 6 196 ab 183 ab 99a 101 a
BC 0 168 e 163 g 87 be 94d
BC 3 177 d 168 ef 88 be 95d
BC 6 189 bc 175 cd 90 bc 97 c
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Combining effect of Zn with organic
amendments on plant height of maize and wheat
was more pronounced over sole Zn and respective
amendments (Table 3). However, the optimum
level of Zn to be applied varied with amendment
type and season of the crop. FYM and BC having
lower levels of Zn contents had higher maize and
wheat plant heights at 6 kg Zn ha?' at both
locations whereas the PM had higher maize plant
heights at 3 kg Zn ha! and wheat at 6 kg Zn ha? in
the following season at both locations. Such
differential increases with Zn and amendments
applications over location and crop season has
been depicted in Fig.1b. It may be due to the fact
of higher nutrient in PM than another organic
source (Nahm, 2003). In the first season, at both
locations the combine application of 3 kg Zn ha
with PM induced the higher increases in maize
plant heights and its corresponding response was
superior to FYM and BC especially in the high limed
Peshawar soil. While the residual response of PM
declined in the following season indicating taller
plants with 6 kg Zn ha' rather than 3 kg Zn halin
all treated plots. The data further revealed that BC
and FYM had longer lasting effect than PM as
observed in the succeeding wheat plant height at
both locations.

The combine application of amendments
(AM) with zinc (Zn) had superior maize and wheat
plant heights at both locations followed by soil
amendments (Table 3). These findings are in a
close analogy with Hadi et al., (1997), Jain and
Dhama (2007) and Ranjbar and Bahmaniar (2007),
who harvested increased yield with the application
of Zn.

Grain yield of maize and succeeding wheat

The maize grain yield both in low limed
Charsadda and high limed Peshawar significantly
increased with organic amendments and Zn
applications as compared to control (Table 4).
When averaged across the organic amendments,
the grain vyield in high limed Peshawar soil
increased with increase in Zn levels from 7632 kg
ha? at 0 kg Zn ha™ to 8368 kg ha at 6 kg Zn ha™
but in low limed Charsadda non-significant result
was found over control suggesting its lower Zn
requirements (Table 4). In succeeding wheat crop,
the higher levels of Zn induced significantly higher
grain yields over lower Zn levels suggesting mining
of soil Zn with crop harvest at both locations and
as such regular or intermittently higher Zn
application would be required for sustainable crop
production under both soil systems. The results are
in close conformity with findings of Goswami
(2007), Tahir et al. (2009) and Singh et al. (2012)
who reported that increasing levels of Zn increased
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wheat and maize vyields. Similar results were
reported by Butt et al. (1995) and Ali et al. (1983)
that Zn fertilizer increased the crop yields and Zn
concentration in crop tissues.

When values for grains yields of maize were
averaged across the Zn levels, PM and FYM
showed more pronounce results than BC in both
locations. The application of PM at Peshawar,
when averaged across the Zn levels, increased the
grain yield from 6932 to 8800 kg ha! equivalent to
26.94 % increase over control and 15.22 % and
0.59 % over BC and FYM, respectively (Table 4). In
low limed Charsadda soil, the PM increased maize
grain yields from 6632 to 8225 kg ha' showing
24.01 % increase over control which was slightly
lower than high limed Peshawar soils. These
observations suggested that high limed Peshawar
soil was more responsive to both organic
amendments and Zn applications as compared to
low limed Charsadda soils. However, Peshawar
produced more maize grain yield than Charsadda
soils. In succeeding wheat experiments, the
biochar became more effective withstanding
statistically at par to both PM and FYM. The
gradual improvement in succeeding wheat with BC
suggests its slower decomposing and long lasting
effects.

Combined effect of Zn and organic
amendments was more prominent as compared to
their sole application and control (Table 4). The
grain yields of maize, for example in high limed
Peshawar soil, increased from 6359 kg ha™ to 7219
kg hal with sole Zn which further increased to
8056 and 8564 kg ha'l with AM and AM+Zn
application when values were averaged across the
Zn and AM levels. Similarly, the AM+Zn application
increased the maize grain yield by 26.80 % at
Charsadda and wheat yields by 35.27 and 38.02 %
over control at high and lower limed soils,
respectively. Regarding the individual amendment
effect, the response of combining Zn with BC was
more prominent where it increased the maize
grain yields from 7200 to 8063 kg ha? (11.99 %) at
Peshawar and from 6799 to 7624 kg ha (12.13 %)
in Charsadda as compared to FYM and PM that
showed increases of 5.15 and 8.79 % in high limed
Peshawar and 12.24 and 4.95 % in low limed
Charsadda over sole application of respective
amendments. Furthermore, increasing levels of Zn
with BC and FYM increased the maize grain yields
but with PM the higher 6 kg Zn ha™ rather reduced
the maize grain vyields as compared to its
respective values at 3 kg Zn +PM at both locations.
Dilshad et al. (2010); Osman et al. (2010) and
Ahmad et al. (2002) also obtained more maize
grain yield with combined use of organic and
inorganic fertilizers.
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The overall better performance of Zn
addition with biochar in maize crop could be
attributed to its slow decomposition especially in
the first season with slower release of nutrients to
meet the crop requirements. And as such the
response of maize crop was high to applied Zn
levels in these treatments. In the succeeding wheat
succeeding crop, the similar pattern was observed
but comparatively higher in Peshawar than
Charsadda and the higher response of BC over FYM
as averaged over Zn levels indicating improvement
in BC effect with time. The sole application of Zn at
3 and 6 kg ha? increased the succeeding wheat
grain yields by 12 and 24 % and over control in
Peshawar and 7 and 15 % over control in low limed
Charsadda soils. The continuous improvement with
combined application of Zn and amendments
corroborate the integrating effects of organic
amendments in Zn nutrition. However, the

integrating effect of Zn and amendments were
comparable at both locations in contrast to sole Zn
which was comparatively higher in high limed
Peshawar as compared to low limed Charsadda
soils.

Sharma and Subehia (2003) observed that
the Integration of mineral fertilizers and FYM
significantly enhanced the grain yields of maize
and wheat as compared to that with chemical
fertilizers alone. Sial et al., (2007) also observed
the same trends of increasing maize grain yield
from 83.9 to 108.7 % with the integration of
organic and inorganic fertilizers. Likewise, Adhikari
et al. (200) reported that integrated use of FYM
and inorganic fertilizers (NPK+Zn) significantly
increased maize grain yield by 89 % over NPK
fertilizer alone. Long-term use of biochar enhances
availability of plant nutrient and soil productivity
(Steiner et al., 2007).

Table 4. Grain yield of maize and succeeding wheat as influenced by Zn application and organic amendments at

two diverse calcareous soils

Amendments Zn levels Maize grain yield (kg ha'?) Wheat grain yield (kg ha?)
Type (kg ha') Peshawar Charsadda Peshawar Charsadda
FYM 0 8576 7381 cd 4968 ef 4823
FYM 3 8649 7975 ac 5321 cd 5127
FYM 6 9018 8285 ab 5950 a 5508
PM 0 8394 8024 ac 5569 bc 5435
PM 3 9132 8421a 5733 ab 5712
PM 6 8876 8231 ab 5707 ab 5594
BC 0 7200 6799 ef 5551 bd 5071
BC 3 7648 7210 de 5662 ac 5328
BC 6 8063 7624 bd 5748 ab 5644
Control 0 6359 6276 e 4204 g 3974
Control 3 6925 6892 ef 4710e 4251
Control 6 7513 6729 ef 5199 de 4566
LSD at p < 0.05 NS 664 356 NS
Average across zinc levels
FYM - 8748 a 7880 ab 5413 a 5153 b
PM - 8800 a 8225a 5669 a 5580 a
BC - 7637 b 7211 bc 5654 a 5348 ab
Control - 6932 c 6632 c 4704 b 4264 c
LSD at p <0.05 677 834 264 301
Average across OM Sources
Zn 0 7632 ¢ 7120 b 5073 c 4826 ¢
Zn 3 8089 b 7624 a 5357 b 5104 b
Zn 6 8368 a 7717 a 5651a 5328 a
LSD at p < 0.05 258 207 147 200

Means following the same letter (s) in column or group do not change at p < 0.05
Zn concentration (Zn) in maize and succeeding application of Zn and organic amendments

wheat grains

Statistical analysis of the data showed that
maize and succeeding wheat grain [Zn] significantly
increased over control with Zn and amendment
application both in low limed Charsadda and high
limed Peshawar soil. However combined
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indicated better response in high limed Peshawar
soils for maize crop. As concerned to Zn levels,
grain [Zn] of both maize and wheat crop increased
with each increment. At both tested sites (Table
5). In high limed Peshawar, the increase of maize
grain Zn from 27.5 to 32 mg kg with 6 kg Zn ha?
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was comparatively higher than observed in low
limed Charsadda for the same crop. The higher
response in Peshawar could be attributed to
initially lower grain [Zn] associated to high lime
contents as also indicated by higher maize and
grain [Zn] at 6 kg Zn ha! as well as when averaged
across all Zn and amendments levels. This
suggested the application of Zn in high limed soils
to fulfill their need and gives better response.
Regarding amendment effect, PM being
nutritionally concentrated resulted in significantly
higher maize grain Zn in high limed Peshawar
during first season maize while it remained at par
with FYM and BC in low limed Charsadda soil for
the same crop. In succeeding wheat, though PM
was significantly higher in both low and high limed
soils but the grain Zn in higher limed Peshawar was
substantially lower than low limed Charsadda.
When averaged across the Zn level, PM application
induced increases in wheat grain Zn from 18.4 to

21.5 mg kg! but in low limed Charsadda such
values were 27.0 and 33.1 mg kg revealing that
low limed Charsadda maintained higher grain [Zn]
especially in the succeeding crop.

Combining Zn with amendments further
improved the maize and succeeding grain [Zn] over
their sole application. When averaged across the
Zn and AM levels, AM+Zn application increased the
maize grain [Zn] in high limed Peshawar from 24 in
control to 32 mg Zn kg* which was 14.28 % higher
than sole Zn and AM. Math and Trivedi, (2001) also
observed the better yield of wheat and maize, and
increased Zn concentration in both crops by the
combined application of organic amendment and
Zn fertilizers. Several other scientists also have
reported the enhanced solubility of Zn with the
addition of organic materials. (Sinha and Prasad,
1977; Arnesen and Singh 1998; Tarkalson et al.,
1998).

Table 5. Grain Zn content of maize and succeeding wheat as influenced by Zn application and organic

amendments at two diverse calcareous soils

Amendments

Maize grain [Zn] (mg kg™?)

Wheat grain [Zn] (mg kg™!)

Zn levels(kg ha?)

Type Peshawar Charsadda Peshawar Charsadda
FYM 0 26.0 de 30.7 20.0 20.4
FYM 3 30.0c 32.5 21.5 21.8
FYM 6 329ab 33.9 22.9 23.7
PM 0 31.6 bc 32.7 21.7 21.7
PM 3 33.1a 34.1 23.7 23.7
PM 6 34.7 a 34.6 25.7 25.7
BC 0 27.8d 325 21.5 215
BC 3 30.0c 32.9 21.9 22.6
BC 6 31.1c 33.7 22.7 235
Control 0 244 e 26.6 16.9 19.4
Control 3 26.9d 29.8 18.5 214
Control 6 29.9c 31.7 19.9 24.0
LSD at p < 0.05 1.75 NS NS NS
Average across zinc levels
FYM - 29.6b 32.3a 215b 29.6 bc
PM - 33.1a 33.8a 23.7 a 33.1a
BC - 29.6 b 33.0a 22.0b 29.6 b
Control - 27.0c 29.4b 18.4 ¢ 27.0c
LSD at p <0.05 1.40 1.36 1.35 0.86
Average across OM Sources
Zn 0 27.5c 30.6c 20.0c 20.8 ¢
Zn 3 30.0b 323b 214b 22.4b
Zn 6 32.1a 335a 22.8a 24.2 a
LSD at p<0.05 0.69 0.96 0.64 0.89

* Means following the same letter (s) in column or group do not change at p < 0.05

Regarding different amendment, maize
grain [Zn] increased with increasing Zn levels
whereas with PM increasing levels of Zn indicated
statistically similar and equal increase in the maize
grain Zn (Table5). However, in succeeding study,
the wheat grain linearly increased with increase in
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Zn levels irrespective of soil lime contents and
amendment types. Such results lead to the
conclusion that PM required less Zn (3 kg Zn ha?)
whereas the BC and FYM required higher Zn (6 kg
Zn ha™) for potential increases in grain Zn nutrition
in both soils especially in the first season. This
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differential effect of various organic sources was in
consistence with Gramss et al. (2003) who
reported that trace elements bioavailability was
influenced by type, source and form of the organic
materials applied.

Postharvest soil [Zn] after maize and succeeding
wheat

Zn and amendments application
significantly increased the postharvest soil AB-
DTPA extractable Zn both after 1% season maize
and succeeding wheat as well as at both sites.
However the interaction effect of Zn and AM
application was non-significant at low limed soil
during first season maize but was significant at
high limed Peshawar and after succeeding wheat
at both locations. The overall significance shows
that response in high limed soils was comparatively
more than low limed Charsadda soil to both Zn and
AM application.

Postharvest soil AB-DTPA extractable Zn
was increased with increase in Zn levels. When
values were averaged across the AM, application
of 6 kg Zn ha increased the soil Zn from 0.82 to
1.02 mg Zn ha™ after maize in high limed Peshawar
and from 0.92 to 1.01 mg kg?' in low limed
Charsadda indicating increase in response with soil
lime content (Table 6). Adiloglu and Saglam (2005)
also observed the enhanced N and Zn contents by
application of N and Zn fertilizers. Similar pattern
but with relative lower values was observed in the
succeeding wheat at both soils where the 6 kg Zn
ha showed increases of 16.5 % in high limed and
13.0% in low limed Charsadda soils. However, the
overall values in high limed Peshawar after both
crops were comparatively lower than low limed
Charsadda soils that could be associated to Zn
adsorption and complexation with increase in soil
lime contents (Al-Kaysi, 2000; Al-Tamimi, 2006).

Table 6. Postharvest soil Zn of maize and succeeding wheat as influenced by Zn application and organic

amendments at two diverse calcareous soils

Amendments Zn levels Soil [Zn] in maize (mg kg}) Soil [Zn] in wheat (mg kg!)
Type (kg ha) Peshawar Charsadda Peshawar Charsadda
FYM 0 0.83 df 0.87 de 0.86 bd 0.84 de
FYM 3 0.89 ce 0.89 de 0.78 de 0.88 cd
FYM 6 0.94 cd 0.93 ce 0.85 be 0.93 bc
PM 0 0.89 ce 1.04 bc 0.82 ce 0.89 cd
PM 3 1.17b 1.09 ab 0.88 bc 0.97b
PM 6 1.33a 1.22a 0.86 bd 0.93 bc
BC 0 0.86 ce 0.93 ce 0.76 e 0.85 ce
BC 3 0.78 ef 0.91 ce 0.94 ab 0.91 bd
BC 6 1.00c 0.99 bd 1.02a 1.06a
Control 0 0.70f 0.83 e 0.56f 0.77 e
Control 3 0.83 df 0.84¢e 0.64f 0.87 cd
Control 6 0.82 df 0.92 ce 0.61f 0.90 bd
LSD at p < 0.05 0.15 0.15 0.09 0.08
Average across zinc levels
FYM - 0.89b 0.89b 0.83b 0.88 ab
PM - 1.13 a 1.11a 0.85 ab 0.93a
BC - 0.88b 0.94b 0.91a 0.94a
Control - 0.78 ¢ 0.86b 0.60c 0.85b
LSD at p < 0.05 0.09 0.10 0.06 0.06
Average across OM Sources
Zn 0 0.82c 0.92b 0.75b 0.84c
Zn 3 092b 0.93 b 0.81a 091b
Zn 6 1.02a 101a 0.84a 0.95a
LSD at p < 0.05 0.07 0.07 0.05 0.04

* Means following the same letter (s) in column or group do not change at p < 0.05

Among organic amendments, significantly
higher postharvest AB-DTPA extractable Zn was
produced by PM in the first season in both soils,
whereas in succeeding wheat its was at par to BC
indicating its increase in effectiveness with time
and its long lasting role in maintaining soil fertility
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and crop productivity. When averaged across Zn
level, significantly higher AB-DTPA ext. Zn 1.13 mg
kg was observed by PM in high limed Peshawar
soil after maize which was followed by FYM and BC
with almost similar values. In the low limed soil
again the FYM and BC were at par to each other
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but lower by 18.9 % than 1.11 mg kg recorded by
PM after the same crop. These results are in
agreement with the findings of Singh et al., (1979)
and Akinrinde et al., (2006) who observed that the
combined application of poultry manure and ZnSOg4
increased plant Zn content. Prasad et al. (1984)
also reported that addition of poultry manure
alone or in combination with N, P, K, Zn and Fe
increased the uptake of Zn and Fe by wheat and
rice.

In succeeding wheat, the differences among
the amendments were statistically at par in both
soils but the magnitude of increases were more in
high limed Peshawar than Charsadda soils
indicating the more needed role of amendments in
poor and degraded soils. The comparatively at par
values of BC with FYM in first season maize and
also to nutritionally enriched PM in the succeeding
wheat at both sites indicates the potential and
even long lasting role of BC in improving soil
fertility and productivity in both type of soils.
Uzoma et al., (2011) also observed the same
pattern that nutrient uptake and crop growth was
increased by the application of BC. Gondek and
Mazur (2005) observed that the application of FYM
also increased the concentration of N and Zn. The
work of Khan et al., (2013) was also in great
analogy that Application of organic waste can
increase zinc content in soil.

The combined application of Zn and AM
augmented their effectiveness as compared to
their sole application at both soils and crops
indicating synergistic effect (Table 6). When
averaged across the tested AM and Zn level,
combined application of AM+Zn increased the
postharvest maize AB-DTPA ext. soil Zn from 0.703
to 1.017 mg kg* which was 23.27 higher than sole
Zn and by 18.25 over AM in high lime Peshawar
soil. Similar pattern was observed in the low limed
Charsadda for maize and in both soils for
succeeding wheat studies. However, the
magnitude of increases with AM+Zn was higher in
high limed than low limed where it increased the
soil Zn by 44.66 and 20.84 %, respectively over
control in maize and 59.60 and 22.85 in succeeding
wheat.

The same trend was observed when
individual AM was considered, where the given
AM+Zn invariably produced higher soil AB-DTPA
ext. Zn than sole Zn or AM in all seasons and soils.
However, selecting the optimal dose of 3 or 6 kg Zn
ha with the given amendments changed with type
of AM and crop. In maize, the soil Zn increased
with increase in Zn application in all amendments
but in succeeding wheat higher soil Zn at higher Zn
application rate was recorded in BC only (Table 6).
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Ozet

Gobekli portakallar ¢ekirdeksiz olusu, kabugunun kolay soyulabiliyor olmasi ve aromasinin giizel olmasi
sebebiyle diger portakal cesitlerinden daha fazla talep gérmektedir. Bu calismada Cukurova Universitesi (C.U.)
Subtropik Meyveler Arastirma ve Uygulama merkezinde yetistirilen Newhall, Navelina, Cara cara ve Fukumoto
portakal gesitlerinin Ug farkh dénemde meyve kalite 6zellikleri belirlenmistir. Meyvelerin eni (mm), boyu (mm),
kabuk kalinhigi (mm), dilim sayisi, suda ¢6ziinebilir toplam kuru madde miktari (SCKM, %), titre edilebilir asit
icerigi (TA, %), SCKM/asitlik orani, ortalama meyve agirligi, meyve indeksi ve usare miktari dlgtlmustir. Yapilan
calisma sonunda her (¢ donemde en yiksek meyve uzunlugu ve indeksi Newhall portakal cesidinde
saptanmistir. Olgunlasmayla beraber usare miktarinda en fazla diisiis Fukumoto ¢esidinde belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Gobekli portakallar, olgunlasma, meyve kalitesi

Determining Fruit Quality Features of Some Early Maturing Navel Oranges in Different
Periods

Abstract

Navel oranges such as Newhall, Navelina, Cara cara ve Fukumoto had great increase and demand than
other normal orange cultivars because of being seedless, easy peelers, delicious with their aroma and for fresh
consumption. In this study, the fruit quality traits of some Navel orange cultivars (Newhall, Navelina, Cara cara
and Fukumoto) were evaluated in three different harvesting period at C.U. Subtropic Fruits Application and
Research Center. Furit width (mm), length (mm), weight (g), rind thickness, number of slice, total soluble solid
(TSS, %), titratable acidity (TA, %), TSS/TA ratio, fruit index and the fruit juice contents (%) were investigated. As
a result of the present study, the highest fruit length was determined in Newhall orange for all periods. In
terms of fruit maturation, the highest decrease in the amount of fruit juice content was determined in
Fukumoto Navel orange.

Key words: Navel oranges, maturation, fruit quality

Giris limon Burm F.), mandarin (Citrus reticulata Blanco)

Turunggiller diinyada yetistiriciligi yapilan en ve altintop (Citrus paradisi Macf.) yer almaktadir.
onemli meyve gruplarindan olup gerek tir ve gesit Turunggil tirlerinin orijinlerini aga¢ kavunu (Citrus
zenginligine sahip olusu gerekse meyvelerin uzun medica L.), mandarin (C. reticulata Blanco), sadok
siire agacta kalabilmesi bu grubun 6nemini (Citrus maxima L. Osbeck) olmak tizere lg¢ temel
arttirmaktadir (Cimen, 2011). Dinyada en c¢ok turdn olusturdugunu ve diger tirlerin bu tirler
yetistiriciligi yapilan turunggil tlrleri arasinda arasindaki etkilesimlerle olustugu bilinmektedir
portakal (Citrus sinensis L. Osbeck), limon (Citrus (Barrett ve Rhodes 1976; Federici ve ark., 1998;
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Nicolosi ve ark., 2000; Barkley ve ark, 2006; Uzun
ve ark., 2013). Portakal dogal bir mandarin ve
sadok melezidir (Scora, 1975; Barrett ve Rhodes,
1976; Uzun ve ark., 2013). Onemli turuncgil tirleri
arasinda olan portakallarin 1980 yilinda diinyadaki
tretim miktari 40.014.509 ton iken 2013 yilinda bu
miktar 71.579.503 ton civarinda olmustur.
Ulkemizde ise 1980 yilinda portakal (retimi
679.000 ton iken, 2013 yilinda 1.781.258 ton
civarinda olmustur (FAO, 2016). Portakallar
meyvenin morfolojik karakterlerine goére dort
gruba ayrilmaktadirlar. Bunlar; gébekli portakallar,
normal portakallar, kan portakallari ve seker
portakallaridir. Gobekli portakallar grubunda yer
alan meyvelerin ozellikleri arasinda genellikle; diger
gruptaki portakal ¢esitlerinden daha buyuk,
cekirdeksiz, kabugu kolayca soyulabilir ve
aromasinin daha guzel olmasi yer almaktadir. Bu
gruptaki cesitler iklim istekleri bakimdan daha
spesifiktir. En kaliteli gobekli portakallar subtropik
ve Akdeniz iklimine sahip bolgelerde yetismektedir
(Saunt, 2000). Akdeniz bolgesi gbbekli portakallarin
Gretimi icin ¢ok uygundur. Bu ylizden llkemiz diger
Akdeniz Ulkeleriyle rekabet edebilecek diizeydedir
(Uzun ve ark., 2005). Ancak Akdeniz bolgesinde
gobekli portakal grubunda en g¢ok vyetistiriciligi
yapilan gesitlerden biri Washington Navel ¢esididir.
Gobekli portakallarin yetistiriciligi icin uygun iklim
kosullarina sahip olan Akdeniz Bolgesinde bu
gruptaki diger cesitlerin de yetistiriciliginde de
arttinp turunggil Uretim sezonunu genisletmek
gerekmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda, bu
¢alismada Washington Navel’den daha erkenci
gobekli portakallarin farkh aylarda pomolojik
ozellikleri C.U. Subtropik Meyveler Arastirma ve
Uygulama Merkezi'nde incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Bu cahsmada Gukurova  Universitesi
Subtropik Meyveler Arastirma ve Uygulama
Merkezi’nde bulunan 6x4 m araliklarla dikilmis yerli
turung anact (Citrus aurantium) Uzerine aslil
Navelina, Newhall, Cara cara ve Fukumoto gobekli
portakal cesitleri (yaklastk 20  yasinda)
kullanilmigtir. 9 Eylil, 9 Ekim ve 9 Kasim tarihleri
olmak Uzere g farkli derim dénemlerinde 25
meyve incelenmis ve pomolojik analizleri
yapilmistir.

Navelina portakali, Kaliforniya’da 1910
yilinda Washington Navel gobekli portakalindan
gbéz mutasyonu ile meydana gelmis, Washigton
Navel’ e gore biraz daha seyrek tagh ve biraz genis
yapraklara sahiptir. Washington Navel’den en az 2
hafta Once olgunlasir. Meyveleri Washington
Navel’ den daha kiigik olup orta iri ile orta-blyiik
arasinda degisir (Sekil 1). Meyve sekli daha ovaldir.
Kaliforniya ve ispanya’da yaygindir (Saunt, 2000).
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Newhall portakali, Kaliforniya orijinli bir
cesittir. Washington Navel’den g6z mutasyonu
sonucu meydana gelmistir. Meyve Ozellikleri
Navelina portakalina benzer (Sekil 2). Navelina ve
Newhall cesitleri ispanya’da c¢ok popiiler olup
portakal Uretimin vyarisindan fazlasini olusturan
cesitlerdir. Kaliforniya’nin erkenci popiler gobekli
portakal cesitlerinden biridir ancak o bdlgede
periyodisiteye egilimi vardir (Saunt, 2000).

Cara cara portakall, 1976 vyilinda
Venezuela’da  Washington  Navel’den  dogal
mutasyon sonucu elde edilmistir. Agacin 6zellikleri
Washington Navel’e benzer. Dallarda kabuk altinda
hafif pembelik gorilebilir. Meyve eti kirmizi olan
gbbekli bir portakal gesididir (Sekil 3). Meyve kabuk
rengi normal portakal rengidir. Fakat hasat sonuna
dogru hafif pembe lekeler goriilebilir. Meyvenin
gobegi diger gobekli portakallara gore kiiglik ve
kapalidir (Saunt, 2000).

Fukumoto portakal, Japonya ve
Kaliforniya’nin onemli gobekli portakal
cesitlerinden  biridir. Fakat Japonya disinda

yetistirildiginde agacin olumsuz ozellikleri ortaya
cikabilir. Mutasyona egilimi yiiksektir. Uzerinde
birkag bakteri ve fungal tirln etkili oldugu Kopukli
kabuk hastaligina (Foamy bark rot) ¢ok duyarlidir
(Adesemoye ve ark., 2011). Erken olgunlasan bir
cesittir. Navelina ¢esidi ile ayni zamanda olgunlasir.
Diger cesitlere gore soguga dayanikli bir cesittir
(Saunt, 2000). Meyvelerin dis  gorlinimi
Washington Navel’e benzemekle beraber, diizgiin
yuvarlak sekillidir (Sekil 4).

Meyve o6rneklerinde, meyve agirhg (g), meyve
uzunlugu (mm), meyve genisligi (mm), kabuk
kalinligr (mm), SCKM (%), titre edilebilir asit miktari
(%), olgunlasma indeksleri (SCKM/Asitlik), meyve
suyu miktari (%) ve meyve indeksi incelenmistir.
Meyve agirhig, tekerriri temsil eden 25 meyvenin
toplam agirhginin terazi ile tartildiktan sonra
meyve adedine bolinmesi ile hesaplanmistir.
Meyve genigligi, uzunlugu ve kabuk kalinhg: dijital
kumpas (Mitutoyo, Japonya) kullanilarak
belirlenmistir.  SCKM, sikilan 25 meyvenin
usaresinden el refraktometresiyle olciilerek ylzde
(%) olarak belirlenmistir. Titre edilebilir asit (%)
miktari, 25 meyvenin usare karisimdan alinan 5
ml’lik 6rnegin 0.1 N’lik NaOH ile titrasyonuyla elde
edilmistir. Olgunlasma indeksleri (SCKM/Asitlik), %
SCKM miktarinin titre edilebilir % asit miktarina
oraniyla belirlenmistir. Calismada her cesit 3
tekerrirli olarak ele alinmis ve her tekerrir 1 agag
olarak kabul edilmistir. Yapilan calisma sonucunda
elde edilen veriler SPSS paket programi ile varyans
analizine tabi tutulmus ve genotipler arasindaki
farkhhklar TUKEY testi (a= 0.05) ile karsilastiriimistir
(Yesiloglu ve ark., 2012).
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Sekil 2. Calismada kullanilan Newhall portakallari

Sekil 4. Calismada kullanilan Fukumoto portakallari
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Bulgular ve Tartisma

Balcali (Adana)’da yetistirilen Navelina,
Newhall, Cara cara ve Fukumoto portakal
cesitlerinin Eylil, Ekim ve Kasim aylarinda meyve
kalite 6zellikleri belirlenmis ve Cizelge 1, 2 ve 3’de
ayri ayri verilmistir. Meyve agirhginda cesitler
arasindaki farklihklar her (¢ ayda istatistiksel
agidan 6nemli bulunmustur. Cara cara gesidinin
ortalama meyve agirligi Eylil ayinda 200.1 g olarak
belirlenmistir (Cizelge 1). Ekim ayinda bu gesidin
agirhgr 251.7 g’a ylkselmis ve bu aydan sonra
meyve agirhginda degisiklik olmamistir. Navelina
cesidinin meyve agirhig her ig¢ ayda da artmistir.
Gokege (2011), Navelina gesidinin agirhgini 242.25 g
olarak saptarken, Cara cara ¢esidinin agirhgini
171.34 g olarak saptamistir. Fukumoto g¢esidinin
meyve agirhg Ekim ayinda 266.3 g olarak
saptanirken Kasim ayinda 312.8 g olarak
belirlenmistir (Cizelge 2, 3). Uzun ve ark. (2005),
yaptiklari calismada 40 farkli Washington Navel
genotipinin ortalama meyve agirhgini 266.64 g
olarak bildirmislerdir. Yilmaz ve ark. (2014)'nin
yaptiklari ¢alismada ise Navelina-IVIA 7-5 tipinin
meyve agirligl 196.50 g olarak saptamistir.

Cizelgelerden  goruldigli  gibi  meyve
uzunlugunda cesitler arasindaki farkliliklar her (g
ayda da ¢ok onemli bulunmustur. Her (¢ ayda en
disik meyve uzunlugu Cara cara c¢esidinde
saptanirken, en ylksek meyve uzunlugu Newhall
¢esidinde belirlenmistir. Cara cara gesidinin meyve
uzunlugu Ekim ayinda 76.04 mm olarak
belirlenirken, Kasim ayinda 77.03 mm olarak
saptanmistir (Cizelge 2, 3). Gokge (2011),
calismasinda bu cesidin meyve uzunlugunu 75.2
mm olarak belirtmistir. Newhall ¢esidinin meyve
uzunlugu Eylal ayinda 81.28 mm, Ekim ayinda
94.35, Kasim ayinda ise 93.65 mm olarak
Ol¢llmastur (Cizelge 1, 2, 3). Gokgce (2011),
¢alismasinda bu c¢esidin meyve uzunlugunu 92.00
mm olarak belirtmistir. Uzun ve ark. (2005)’nin
yaptiklari g¢alismada Wahington Navel portakal
tipleri arasinda en yiiksek meyve uzunlugunu 37-A
tipinde 86.19 mm olarak belirtirken, en dusik
meyve uzunlugunu ise 17- M tipinde 76.40 mm
olarak bildirmislerdir. Yilmaz ve ark. (2014)'nin

yaptiklari galismada Navelina-IVIA 7-5 tipinin
meyve uzunlugunu 77.09 mm olarak
saptamislardir.

Meyve genisliginde cesitler arasindaki

farkliliklar her ¢ ayda da ¢ok 6nemli bulunmustur
(Cizelge 1, 2, 3). Gokge (2011), Cara cara ¢esidinin
meyve genigligini 71.1 mm, Newhall c¢esidinin
meyve genisligini 76.00 mm Navelina ¢esidinin
meyve genisligini ise 72.94 mm olarak bildirmistir.
Yapilan c¢alismada da buna benzer sonuglar elde
edilmistir. Fukumoto portakalinin meyve genisligi
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Eylul, Ekim ve Kasim aylarinda sirasiyla 83.49, 79.86
ve 85.97 mm olarak saptanmistir. Uzun ve ark.
(2005)'nin yaptiklar ¢alismada Wahington Navel
portakal tipleri arasinda en genis meyvenin 37-A
(85.07mm) tipine ait oldugunu belirtirlerken, en az
meyve genisligine sahip olan tipin 6-M (76.06 mm)
oldugunu bildirmislerdir. Yilmaz ve ark. (2014)'nin
yaptiklari ¢alismada Navelina-IVIA 7-5 tipinin
meyve genisligini 68.73 olarak saptamislardir.

Kabuk kalinliginda  ¢esitler  arasindaki
farkhhklar 6nemli bulunmustur (Cizelge 1, 2, 3).

Dilim sayisinda gesitler arasindaki farkliliklar
her (¢ ayda istatistiksel olarak o6nemli
bulunmustur. Gokge (2011), Newhall, Navelina ve
Cara cara portakallarinin dilim sayilarini sirasiyla
11.0, 12.0 ve 12.0 adet olarak bildirmistir. Uzun ve
ark. (2005)'nin farkli Washington Navel tiplerindeki
dilim sayilarinin 10-11 adet arasinda oldugunu
saptamislardir. Yildirrm (1996), bu degeri 10.36
adet olarak bildirmistir.

SCKM oraninda cesitler arasindaki farkhliklar
Eylil ve Ekim ayinda 6nemli bulunurken, Kasim
ayinda  6nemsiz  bulunmustur.  Cizelgelerde
goruldigu olgunlasmayla beraber tim cgesitlerin
SCKM miktari artmigtir. En yiksek SCKM degerleri
her dort cesitte Kasim ayinda gozlemlenmistir
(Cizelge 1, 2, 3). En yiksek SCKM miktari %8.93
olarak  Navelina c¢esidinde Kasim ayinda
gozlemlenmistir  (Cizelge 3). Gokce (2011)
¢alismasinda, Navelina gesidinin SCKM miktarini
9.78 olarak bildirmistir.

Asitlik degerlerinde her lg¢ ayda cesitler
arasinda onemli farkhliklar goézlemlenmemistir.
Ancak, olgunlagsmayla beraber her dort cesitte
asitlik degerlerinin azaldig1 saptanmistir. Her dort
cesitte en distk asitlik oraninin Kasim ayinda
belirlenmistir. En dusuk asitlik miktari Kasim ayinda
Fukumoto cesidinde %0.99 olarak belirlenmistir
(Cizelge 3). Uzun ve ark. (2005)'nin yaptiklar
calismada en yiksek asit miktarinin 2-M (%1.21)
tipinde, en disik asit miktarini ise 35-A (%0.91)
tipinde saptamislardir. Yilmaz ve ark. (2014)'nin
yaptiklari ¢alismada Navelina-IVIA 7-5 tipinin asitlik
miktarini % 1.39 olarak saptamislardir.

Cizelgelerden izlendigi gibi SCKM/asitlik
degerlerinde her (¢ ay istatistiksel agidan 6nemli
bulunmamistir. Her dort cgesidin olgunlasmayla
beraber SCKM/asitlik degerlerinde artis
gbzlemlenmistir. En yiksek SCKM/asitlik degerleri
Kasim ayinda saptanmistir. SCKM/asitlik degeri en
yliksek olarak Kasim ayinda Fukumoto cesidinde
(9.04) saptanmistir. Yilmaz ve ark. (2014)'nin
yaptiklari ¢alismada Navelina-IVIA 7-5 tipinin
SCKM/asitlik miktarini 9.58 olarak bildirmislerdir.

Usare miktarlarinda c¢esitler arasinda
istatistiksel agidan Eylil ve Ekim aylarinda énemlilik
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gozlemlenirken, Kasim ayinda onemlilik
saptanmamistir. Yapilan calismada Ekim ayindan
sonra meyvelerin usare miktarlarinda azalma
gozlemlenmistir. En yUksek usare miktari ekim
ayinda Newhall gesidinde (%49.62) saptanirken, en
diisik wusare miktari Kasim ayinda Fukumoto
cesidinde (%42.74) belirlenmistir. Gokce (2011),
Navelina gesidinin usare miktarini %34.39 olarak
saptamistir. Yilmaz ve ark. (2014)'nin yaptiklari
¢alismada Navelina-IVIA 7-5 tipinin usare miktarini
%52.77 olarak bildirmislerdir.

Meyve indeks degerlerinde her (¢ ay
cesitler arasinda istatistiksel agidan Gnemli
bulunmustur. En ylksek meyve indeksi her ii¢ ayda
Fukumoto ¢esidinde saptanirken, en diisiik meyve
indeksi Newhall ¢esidinde gozlemlenmistir. Yapilan
¢alismada en basik meyve seklinin Fukumoto
oldugu belirlenmistir. Uzun ve ark. (2005)'nin
yaptiklari ¢calismada en yiksek indeks degerini 17-
M (1.010) tipinde, en dislk indeks degerini ise 23-
A (0.951) tipinde saptamislardir. Yilmaz ve ark.
(2014)'nin yaptiklar ¢alismada Navelina-IVIA 7-5
tipinin indeks degerini 0.89 olarak bildirmiglerdir.
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Sonug ve Oneriler

Bu c¢alismada Adana ekolojik kosullari
altinda C.U. Subtropik Meyveler Arastirma ve
Uygulama Merkezinde Cara cara, Navelina,
Newhall ve Fukumoto portakal gesitlerinin Gg farkh
donemde meyve kalite ozellikleri belirlenmistir.
Yapilan galismada en yuksek meyve uzunlugu ve
indeksi  Newhall ¢esidinde gozlemlenmistir.
Olgunlasmayla beraber cesitlerin SCKM
miktarlarinin ve SCKM/asitlik degerlerinin arttig,
asitlik miktarinin azaldigi saptanmistir. Ayrica
olgunlasmayla beraber usare miktarinin da azaldigi
gozlemlenmistir. Olgunlasmayla beraber usare
miktarinda gorilen en ¢ok azalma miktari
Fukumoto ¢esidinde belirlenmistir. Calismada
kullanilan cesitler, Cukurova Bolgesi ekolojisine
uygun olan gobekli portakallarin Uretim sezonunu
genisletmesi acgisindan olduk¢a Onemlidir. Bu
sebepten dolayl c¢alismanin daha sonraki yillarda
degisen ekolojik sartlarla tekrarlanmasinda yarar
olabilecektir.
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Cizelge 1. 2015 yilinda Balcali’da Eylal ayinin 6rneklemelerine ait veriler

Meyve suyu

. Meyve agirhg Uzunluk Genislik Kabuk kalinhgi Dilim SCKM Asitlik - . Meyve
Gesit (8) (mm) (mm) (mm) sayisl (%) (%) SCKM/Asitlik ml(I:/t)arl indeksi
0
Cara cara 200.1¢(") 70.80b 71.81c 6.45b 9.6b 7.50a 1.19 6.02 32.78c 1.01a
Newhall 253,6ab 81.28a 74.74bc 6.29b 9.6b 7.73a 1.19 6.56 42.53b 0.92c
Navelina 246.2b 79.87a 76.50b 7.27a 10ab 7.73a 1.21 6.46 42.29b 0.96b
Fukumoto 278.6a 80.98a 83.49a 7.53a 10.37a 7.07b 1.22 5.87 47.15a 1.03a
Onemlilik 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.002 0.942 0.645 0.000 0.000
(") Ortalamalar arasindaki farkhliklar ayri harflerle gosterilmistir
Cizelge 2. 2015 yilinda Balcali’da Ekim ayinin 6érneklemelerine ait veriler
Cesit Meyve agirhg Uzunluk Genislik Kabuk kalinhgi Dilim SCKM Asitlik SCKM/Asitlik M?‘I;/ki::jyu Meyve
3 (g) (mm) (mm) (mm) sayisl (%) (%) (%) indeksi
(o]
Cara cara 251.7¢(") 76.04c 78.74b 6.13c 9.2b 7.73b 1.22 6.35 47.86a 1.03a
Newhall 315.6a 94.35a 83.73a 5.98c 10.13a 8.47a 1.22 6.92 49.62a 0.89c
Navelina 265.6b 85.06b 79.00b 7.21a 10.13a 7.47b 1.15 6.48 45.42b 0.93b
Fukumoto 266.3b 76.97c 79.86b 6.65b 9.8a 7.73b 1.14 6.76 44.09b 1.04a
Onemlilik 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.238 0.205 0.000 0.000
(") Ortalamalar arasindaki farkhliklar ayri harflerle gosterilmistir
Cizelge 3. 2015 yilinda Balcali’da Kasim ayinin érneklemelerine ait veriler
Cesit Meyve agirligi Uzunluk Genislik Kabuk kalinhgi Dilim SCKM Asitlik SCKM/Asitlik Mzrki::yu Meyve
? (g) (mm) (mm) (mm) sayisl (%) (%) (%) indeksi
(o)
Cara cara 251.6b(") 77.03c 79.00b 5.40b 10ab 7.8 1.14 6.86 46.20 1.02a
Newhall 288.6ab 93.65a 81.64ab 7.15ab 10.6a 8.73 1.01 8.62 47.31 0.87c
Navelina 274.6ab 85.04b 80.10ab 5.90ab 9.4b 8.93 1.04 8.54 45.03 0.94b
Fukumoto 312.8a 83.62b 85.97a 7.64ab 10.2a 8.73 0.99a 9.04 42.74 1.03a
Onemlilik 0.030 0.000 0.040 0.019 0.004 0.163 0.144 0.215 0.190 0.000

(") Ortalamalar arasindaki farkhliklar ayri harflerle gésterilmistir
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Ozet

Bu arastirmada Nigde il merkezinde yasayan ailelerin baliketi tiketim aliskanliklari incelenmistir.
Calismada kullanilan veriler Nigde il merkezinde yasayan 150 kisi ile yapilan anketlerden elde edilmistir. Anket
sayisl, ana kitle oranlarina dayali Kumelendiriimemis Tek Asamali Basit Tesadufi Olasilik Orneklemesi ile
belirlenmistir. Arastirma sonugclarina gore, ailelerin aylik ortalama geliri ve ayhk gida harcamasi sirasiyla
1,924.80 ve 530.47 TL olarak saptanmistir. Ailelerin yillik kisi basina balik tiiketim miktari 3.8 kg olarak
belirlenmistir. Nigde ilinde en fazla tiketilen balk turiniin hamsi oldugu belirlenmistir. Taze balik tiiketilme
orani ise %96.67 olarak tespit edilmistir. Tiiketim sekli olarak %42 oraninda kizartma tercih edilmektedir. Balik
fiyatini normal bulanlarin orani %40 olarak hesaplanmistir.

Anahtar kelimeler: Balik, balik tiiketimi, Nigde

Determining Fish Meat Consumption Habits in Nigde Province

Abstract

In this study, fish meat consumption habits were examined with the help of survey data obtained from the 150
consumers living in Nigde city center. Sample size of this study was determined with unclustered probability
sampling method. According to the research findings, monthly income and food expenditure were 1,924.80 TL
and 530.47 TL respectively. Yearly fish consumption of the examined families was determined as 3.8 kg per
person. It was determined that anchovy was the most consumed fish species in Nigde. The rate of people
consumed fresh fish was determined as 96.67%. The frying method was commonly used (42%). The proportion
of normal fish price found was 40%.

Key words: Fish, fish consumption, Nigde

Giris bir kaynaktir (Dogan, 2002). Ozellikle balik insan
Dianya nifusunun artmasi, kentlesme ve beslenmesi ve buna bagh olarak insan sagligl
toplumsal refahin ylikselmesiyle beraber saglikh ve acisindan vazgecilmez bir gida maddesidir. Baliketi
dengeli beslenme olgusunun artmasi ile hayvansal temel olarak protein, yag ve su icermektedir.
Urinlere olan talep her gegen giin artmaktadir. Ayrica balik eti 6nemli oranda vitamin ve esansiyel
Yapilan arastirmalar, glinlik protein ihtiyacinin en aminoasitleri icermektedir (Gogls ve Kolsarici,
az  %40-50’sinin  hayvansal  kokenli  besin 1992; Wang ve ark., 2009). Yiksek miktarda
maddelerinden temin edilmesi geregini tiketilen balik yagl (omega-3) bircok kronik
vurgulamaktadir (Anonim, 2010). Ancak, Turkiye’de hastaliga Ozellikle kardiyovaskiler hastaligina
hayvansal protein tiketiminin yetersiz seviyede yakalanma riskini azalttigi yapilan arastirmalarla
oldugu bilinmektedir. Hayvansal protein ihtiyacinin tespit edilmistir (Trondsen ve ark, 2004).
karsilanmasinda ozellikle su Grtnleri 6nemli bir Tarkiye, deniz, gol, golet, baraj golu ve
secenektir. Su Urinleri besleyici degeri yiksek bir akarsulari itibariyle balikgilik Giretimine uygun
protein kaynagidir. Bu yoniyle su Grlnleri zengin su kaynaklarina sahiptir. Ancak, Turkiye’de
hayvansal protein agiginin kapatilmasinda 6nemli balik tuketim miktari dinya ortalamasinin ¢ok
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altinda kalmaktadir. BM Gida ve Tarim Orgiitii’niin
verilerine gore kisi basi balik tiketimi dinya
ortalamasi 20 kg/yil, Avrupa Birligi (AB) ortalamasi
25 kg/yil ve Turkiye'de ise 8.6 kg/yil’dir (FAO, 2016;
Karakaya ve Kirici, 2016). Diger taraftan Tlrkiye'de
su Urlnleri tiketim miktar boélgeler arasi degisim
gostermektedir. Tirkiye’de yilda kisi basina balik
tiiketimi Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu ve i¢
Anadolu Bolgesinde ¢ok duislikken, Karadeniz ve
diger kiy1 bolgelerinde oldukga ytiksektir (Dagtekin
ve Ak, 2007). Ornegin, Tokat ilinde yapilan bir
¢alismada yillik kisi bagina balik tiiketim miktari
ortalama 13 kg/yil (Erdal ve Esengln, 2008),
Tunceli ilinde 4.1 kg/yil (Yuksel ve ark., 2011),
Elazig ilinde 3.6 kg/yil (Cicek ve ark., 2014), Hatay
ilinde 21.5 (Demirtas ve ark., 2014), Rize ilinde
20.07 kg/yil (Temel, 2014), Tekirdag ilinde 14.69
kg/yil (Abdikoglu ve ark., 2015), Manisa ilinde 7.7
kg/yil (Dereli ve ark., 2016), Van ilinde 16.8 kg/yIl
(Terin ve ark., 2016), Bingdl ilinde 12 kg/yil
(Karakaya ve Kiricl., 2016) oldugu tespit edilmistir.

Yapilan arastirmalar, balk tiiketim yapisinin
bolgelere, mevsimlere, sosyo-ekonomik ve kulturel
yapilara gore farklhk arz ettigini gdstermektedir.
Bu nedenle tiiketim yapisi ve aligkanhklari ile ilgili
arastirmalarin il bazinda ayri ayri degerlendirilmesi,
tuketici tercihlerinin belirlenmesi agisindan 6nem
arz etmektedir. Bu c¢alismada, Nigde il
merkezindeki tiiketicilerin balik tiketimine yonelik
davranigslari  ve balk tiketim egilimlerinin
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma birincil verilere dayanmaktadir.
Kullanilan birincil veriler 2014 yilinda Nigde il
merkezindeki  tlketicilerle  birebir  goriisme
yapilarak elde edilmistir. Ayrica konu ile ilgili
yapilmis ulusal ve uluslararasi galismalardan da
yararlaniimistir.

Calismada 6rnek hacmi, ana kitle oranlarina
dayali kiimelendiriimemis tek asamali tesadiifi
olasilik Ornekleme yontemi ile belirlenmistir
(Collins, 1986).

n=t** [1+(0,02)(b—1)] * (p*q)/d?

Burada;

n: Ornek hacmi,

t: %95 onem derecesine karsilik gelen t
tablo degeri,

b: Ornekleme asamasi (Bu calismada tek
asamali oldugu icin 1 ahinmustir),

p: Incelenen olayin kitle icinde gerceklesme
olasiligl %50 olarak alinmistir,

g: incelenen olayin gerceklesmeme olasiligi
(1-p),

d: Kabul edilen hata payi (Bu galismada hata
payl %8 olarak alinmistir).
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Denklemde, b=1
asagidaki forma donlismdistir:

n=t?x(pxq)/d> = 150

alindiginda,  esitlik

Yapilan hesaplama sonucu toplam o6rnek
sayist 150 bulunmustur. Arastirmaci tarafindan
hazirlanan anket  formu 22 maddeden
olusmaktadir. Anket calismasi bizzat arastirmaci
tarafindan yapilmistir. Elde edilen veriler Microsoft
Excel paket programi kullanilarak bilgisayar
ortamina aktarilmis, elde edilen bulgulara
tanimlayici istatistiksel analizler (frekans, ortalama
ve ylzde) yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Tiiketicilerin Sosyo-Ekonomik Ozellikleri

Ankete katilan tiketicilerin  %64.67’sinin
erkek, %35.33’Unlin bayan oldugu, %90.67’sinin
evli, %9.33’Uniln ise bekar oldugu belirlenmistir.
Bununla birlikte, katihmcilarin, %38.67’si 29-39 yas,
%28.67'si ile 40-50 yas, %24’ 18-28 yas arasi ve
%8.66’sinin da 51 yas lzeri oldugu belirlenmistir.

ilkégretim mezunu olan tiketici orani %12,
ortaokul mezunu olan tiiketici orani %6.67, lise
mezunu olan tiketici orani %34, liniversite mezunu
olan tiketici orani %36 ve lisansistii mezunu olan
tiiketici orani ise %11.33 olarak bulunmustur.
Tuketicilerin %42’si memur, %18’i serbest meslek,
%15.33’U ev hanimi, %14’U esnaf, %6’si emekli ve
%4.67’si isci olarak belirlenmistir (Cizelge 1).
Trabzon ilinde tiketicilerin %49.2’sinin  memur
oldugu belirlenirken (Balgik Misir ve ark., 2015),
Ankara ilinde %41’'inin (Saygi ve ark., 2015),
Canakkale ilinde %33,53’linlin (Colakoglu ve ark.,
2006), Manisa ilinde %33’tnin memur oldugu
saptanmistir (Dereli ve ark., 2016).

Arastirma  bulgularina gére incelenen
ailelerde ortalama birey sayisi 4.96 kisidir. Ailedeki
birey sayisi oransal olarak incelendiginde;
%26’sinda 1-3 kisi, %58’inde 4-6 kisi, %16’sinda ise
7 ve daha fazla kisi bulundugu hesaplanmistir.

Arastirma kapsaminda incelenen
tiiketicilerin ayhk ortalama gelirlerinin 1,924.80 TL
oldugu saptanmistir. Tiketicilerin ayhk gida
harcamalari 530.47 TL olarak saptanmis olup, aylik
toplam harcamalar igerisinde gida harcamalarinin
payl ise %27.56’dir.

Tiiketicilerin  balik  tiiketim durumlari ve
aliskanhklari

Ankete katilanlarin yillik kisi basina balik eti
tuketim  miktari ortalama 3.8 kg olarak
hesaplanmistir. Bu miktar tlke ortalamasinin (8,6
kg/yll) olduk¢ca altinda kalmaktadir. Tuketim
aliskanliklarinin bélgeden bolgeye degistigi bilinen
bir gercektir. Tunceli ilinde yillik kisi basina balk
tiketim miktarinin 4.1 kg/yil (Yiksel ve ark., 2011),
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Ordu ilinde 26.3 kg/yil (Aydin ve Karadurmus,
2012), Elazig ilinde 3.6 kg/yil (Cicek ve ark., 2014),
Rize ilinde 20.07 kg/yil (Temel, 2014), Trabzon
ilinde 23 kg/yil (Balgik Misir ve ark., 2015), Ankara
ilinde 3.4 kg/yil (Gul Yavuz ve ark., 2015), Bingodl
ilinde 12.2 kg/yil (Karakaya ve Kirici, 2016), Van
ilinde ise 16.8 kg/yil (Terin ve ark., 2016) oldugu
tespit edilmistir.

Tokat ilinde tiiketicilerin daha ¢ok baligi saghkh
(%87) ve aliskanlhk olmasi (%12) nedeniyle tercih
ettikleri belirlenmistir (Erdal ve Esengiin, 2008).
Burdur ilinde tlketicilerin %39.8'i saglikli, %31.8'i
ise lezzetli ve %16’si aliskanlik oldugu icin balik
tikettiklerini ifade etmislerdir (Orhan ve Yiksel,
2010). Trabzon ve Giresun illerinde yapilan bir
baska ¢alismada tiketicilerin yaklasik %46’si saglkli

Tlketicilerin ~ balik  tiketme nedenleri ve %34'G lezzetli oldugu icin balik tiikettiklerini
icerisinde ilk siray1 %42’lik bir payla saghkh olmasi belirtmislerdir (Aydin ve Karadurmus, 2013).
almaktadir. Tiketicilerin  %34’G  lezzetli, %18’i Gozener ve ark. (2016), Ordu ili Fatsa ilgesinde
ekonomik, %4’G aliskanlik oldugu igin balik tiiketicilerin %26.76’sinin baligi lezzetli oldugu igin
tukettiklerini belirtmislerdir. Benzer sonuglar diger tercih ettiklerini belirlemislerdir.
illerde yapilan arastirmalarda da elde edilmistir.

Cizelge 1. Tuketicilerin bazi sosyo-ekonomik 6zellikleri
Frekans Oran (%)
Erkek 97 64.67
Cinsiyet Kadin 53 35.33
Toplam 150 100.00
Evli 136 90.67
Medeni Durum Bekar 14 9.33
Toplam 150 100.00
1-3 39 26.00
Hane halki sayisi (kisi) 4-6 87 58.00
7-+ 24 16.00
Toplam 150 100.00
18-28 36 24.00
29-39 58 38.67
Yas 40-50 43 28.67
51-+ 13 8.67
Toplam 150 100.00
ilkokul 18 12.00
Ortaokul 10 6.67
Egitim Durumu Lise 51 34.00
Universite 54 36.00
Lisansistu 17 11.33
Toplam 150 100.00
Memur 63 42.00
Serbest meslek 12 18.00
Ev hanimi 23 15.33
Meslegi Esnaf 21 14.00
Emekli 9 6.00
isgi 7 4.67
Toplam 150 100.00
>1000 28 18.67
Gelir dlzeyi 1001-2000 90 60.00
2001< 32 21.33
Toplam 150 100.00
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Sekil 1. Tiketicilerin balik tercih etme nedenleri

Sekil 2’de tiiketicilerin tercih ettikleri balik
pazarlari ile ilgili bilgiler sunulmaktadir. Anket
sonuglarina gore tiiketiciler baligi satin almak igin
en fazla sabit balik saticilarini (%66) tercih
etmektedirler. Bunu seyyar saticilar (%18) ve
stipermarket/market (%12) takip etmektedir. Tokat
ilinde tiketicilerin %85’i sabit balik saticilarini

Alskanhik I)igf"
o 0" Q O
Ekonomik
olimas=1
2olS
Sazhiklha
olmas=y
ol 2
Lezzeth
olimas=
© (l34

tercih ederken (Erdal ve Esengiin, 2008), Trabzon
ve Giresun illerinde %50.81’i sabit balik saticilarini
(Aydin ve Karadurmus, 2013), Tekirdag ilinde
%54.51'i balikgilari  (Abdikoglu ve ark., 2015),
Ankara ilinde %51.3’U balik¢ilar (Gul Yavuz ve ak.,
2015), Van ilinde ise tlketicilerin %68.6's
balikgilari tercih etmektedir (Terin ve ark., 2016).

Stupermarket/
ket
ool

Seyyar =atica

Tald

Sekil 2. Tiketicilerin tercih ettikleri balik pazarlari

Anket  sonuglarina  gbre tiketicilerin
%96.67'si baligi taze, %2’si konserve ve %1.33'0
dondurulmus olarak satin almaktadir (Sekil 3).
Baligin taze olarak tiketilme orani Burdur ilinde
%99.2 (Orhan ve Yiksel, 2010), Ordu ilinin Fatsa ve
Aybasti ilgelerinde sirasiyla %97 ve %98 (Balik ve
ark., 2013), Trabzon ve Giresun illerinde %95
(Aydin ve Karadurmus, 2013), Tekirdag ilinde
%88.97 (Abdikoglu ve ark., 2015), izmir ve Ankara
illerinde %97 (Saygi ve ark., 2015), Manisa ilinde
%82 (Dereli ve ark., 2016), Van ilinde %87.2 olarak
tespit edilmistir (Terin ve ark., 2016).

IMEer

*a
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Arastirma kapsaminda tiketicilerin %42’si
hamsi, %24’G alabalik, %12’si palamut, %10’u
istavrit, %6’sI sazan, %4’U levrek ve %2’si diger
balik tirlerini  oncelikli  olarak tukettiklerini
belirtmislerdir (Sekil 4). Ulke genelinde yapilan
bircok calismada tilketicilerin 6nemli bir kisminin
oncelikli olarak hamsi baligini tercih ettikleri
belirlenmistir (Sen, 2011; Aydin ve Karadurmus,
2013; Cicek ve ark., 2014; Temel, 2014; Dereli ve
ark., 2016; Terin ve ark., 2016).
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Taze
DalG 67

Sekil 3. Tiketicilerin balik satin alma sekli

Tiketicilerin balik tiketme sikhgi
incelendiginde %36’sl on bes glinde bir, %$31.33'(i
ayda bir, %16.67’si haftada bir, %12.67’si yilda
birkag kez ve %3.33’U haftada birden fazla balk
tiketmektedir (Sekil 5). Ordu ilinin Fatsa ve Aybasti

Fonseive
0o .00

Drondurlioms
%5l 33

ilinde %5.30

(Balik ve ark.,
(Abdikoglu ve ark., 2015), Ankara ilinde %25.6 (Gl
Yavuz ve ark., 2015), Van ilinde ise %13.8 olarak
belirlenmistir (Terin ve ark., 2016). Buna gore
Nigde il merkezindeki tiketicilerin balik tiketim

2013), Tekirdag

ilcelerinde yapilan bir arastirmada haftada birden stkhiginin yeterli olmadig soylenebilir.
fazla balik tiketenlerin orani sirasiyla %17 ve %10
Levrek Di&er
202

Sazan
%206

Istavrit
%2010

Palamut; 12

Alabalik

%024

$ekil 4. Tuketicilerin tercih ettikleri balk tirleri

Balik tuketim sekli ile ilgili soruya ankete
katilanlarin = %42’sinin  bahgl kizartma seklinde
tikettigini belirtmislerdir. Bunu %22 ile firinda
pisirme, %12 ile 1zgara, %12 ile bugulama-kizartma,
%10.67 ile haslama-bugulama ve %1.33 ile diger
tiketim sekillerinin izledigi ortaya ¢ikmistir (Sekil
6). Daha oOnce yapilmis benzer calismalarda da
tiketicilerin 6nemli bir kisminin kizatma yontemini
oncelikli olarak tercih ettikleri belirlenmistir. Sen
(2011), tarafindan yapilan bir arastirmada Konya ve
Mersin illerinde tiketicilerin sirasiyla %43 ve

2ol
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Hamsi
%042

%44'Unln bahg kizartma yontemi ile tiikettikleri
belirlenmistir. Aydin ve Karadurmus (2013),
Trabzon ve Giresun illerinde tiketicilerin
%52.97’sinin  balig1 kizartarak tiketmeyi tercih
ettigini tespit etmislerdir. Balgik Misir ve ark.
(2015), Trabzon ilinde tlketicilerin %60.5’inin balig
kizartarak  tliketmeyi tercih ettigini tespit
etmislerdir. Yapilan benzer ¢alismalarda kizartma
yontemi ile balik tiiketilmesinin daha fazla oldugu
goriilmektedir.
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Sekil 5. Tiketicilerin balik tiiketim sikligi

Balik tuketim sekli ile ilgili soruya ankete
katilanlarin = %42’sinin  baligi kizartma seklinde
tikettigini belirtmislerdir. Bunu %22 ile firinda
pisirme, %12 ile 1zgara, %12 ile bugulama-kizartma,
%10.67 ile haslama-bugulama ve %1.33 ile diger
tiketim sekillerinin izledigi ortaya ¢ikmistir (Sekil
6). Daha oOnce yapilmis benzer calismalarda da
tuketicilerin 6nemli bir kisminin kizatma yontemini
oncelikli olarak tercih ettikleri belirlenmistir. Sen
(2011), tarafindan yapilan bir arastirmada Konya ve
Mersin illerinde tiketicilerin sirasiyla %43 ve
%44’Gnln baligl kizartma yontemi ile tukettikleri
belirlenmistir. Aydin ve Karadurmus (2013),
Trabzon ve Giresun illerinde tiiketicilerin
%52.97’sinin  balig1 kizartarak tiketmeyi tercih
ettigini tespit etmislerdir. Balgik Misir ve ark.
(2015), Trabzon ilinde tiiketicilerin %60.5’inin balig

Ayl bar

Cnil A3
ildabiwkag
boez
Tal 2 GT
kizartarak  tliketmeyi tercih ettigini tespit

etmislerdir. Yapilan benzer calismalarda kizartma
yontemi ile balik tiiketilmesinin daha fazla oldugu
gorilmektedir.

Ankete katilanlarin %73.33’G balig en ¢ok
kis mevsiminde tikettiklerini belirtirken, %12’si
sonbahar, %10'u ilkbahar ve %4.67'si ise yaz
mevsiminde tikettiklerini belirtmistir (Sekil 7).
Cadir ve Duman (2013), Keban Baraj Goli Ova

Bolgesinde tiketicilerin %76.26’sInin kis
mevsiminde balik tlkettiklerini tespit etmislerdir.
Abdikoglu ve ark. (2015), Tekirdag ilinde
tiketicilerin  %34.78’inin  kis mevsiminde balik

tikettiklerini belirlemislerdir. Gozener ve ark.
(2016), Ordu ili Fatsa ilcesinde tuketicilerin
%82.72'sinin kis mevsiminde balik tikettiklerini
belirlemislerdir.
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o -
Bugulama- 19,67
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Sekil 6. Tiketicilerin balik etini tiketim sekli

Ankete katilan tiketicilerin %41.33’U balik
fiyatlarini  pahali bulurken, %40t normal ve

Diger
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%18.67'si ise ¢ok pahali oldugunu belirtmislerdir
(Cizelge 2). Tuketicilerin balik fiyatlari hakkindaki
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dusiinceleri cografi bolgelere ve sosyo-ekonomik
duruma gore degiskenlik gostermektedir. Elazig
ilinde ailelerin  %60"1 balk fiyatlarini ylksek
buldugunu belirtirken (Sen ve ark., 2008), Tekirdag

ilinde %37.11'i (Abdikoglu ve ark., 2015) Ankara
ilinde %50.6’s1 balik fiyatlarini pahali oldugunu
beyan etmislerdir (Gil Yavuz ve ark. 2015).

P E\;*‘,’,’ IKkbahar
i e ©610
Y az
©04.67
Sonbahar
%612
Sekil 7. Mevsimlere gore balik tiketimi
Cizelge 2. Tuketicilerin balik fiyatlari hakkindaki dusiinceleri
Frekans Oran (%)
Cok pahali 28 18.67
Pahal 54 41.33
Normal 60 40.00
Toplam 150 100.00
Cizelge 3. Tuketicilerin balik tiketimine yonelik ifadelere katilma durumu
ifadeler Katilim Dereceleri* (%) Ortalama
1 2 3 4 5 Puan
Balik insan beslenmesindeki en 6nemli gida
maddesidir 8.00 10.00 12.67 32.67 36.67 3.96
Balik saghkhdir 11.33 13.33 10.67 30.00 34.67 3.43
Balik fiyatlarini yiksek buluyorum 17.33 22.00 13.33 22.00 25.33 3.16
Yeterli miktarda balik tiiketiyorum 18.67 22.00 13.33 24.00 22.00 2.98
Reklamlar balik tiketimimi etkilemektedir 18.00 18.67 16.00 22.67 24.67 2.79

*1: Kesinlikle Katilmiyorum, 2:Katilmiyorum, 3:Fikrim Yok, 4:Katiliyorum 5: Kesinlikle Katiliyorum

Tilketicilerin balik ile ilgili 6n yargilari ve
dusiinceleri Cizelge 3’te verilmistir. Tiketicilerin
balik tiiketimiyle ilgili Cizelge 3’te yer alan yargilara
“kesinlikle katilmiyorum”, “katilmiyorum”, “fikrim

yok”, “katihlyorum” ve “kesinlikle katiliyorum”
seklinde  bir cevap vermeleri istenmistir.
Tlketicilerin  bu yargilara verdikleri cevaplar

incelendiginde, tiiketicilerin yaklasik %69’u baligin
insan beslenmesindeki en 6nemli gida maddesi
oldugunu diisiinmektedir.

Tlketicilerin %64’G bahgin saglikli olduguna
inanmaktadir. Tuketicilerin %24’0 bdyle bir yargiya
katilmazken, %11'nin ise her hangi bir fikirleri
olmadigini belirtmistir. Ankete katilan tiiketicilerin
%46’s1  yeterli  miktarda  balik  tukettigini
dusinirken, %40.67'si ise yeterli miktarda balk
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tiketmedigini ifade etmistir. Tuketicilerin %47’si
balik reklamlarinin tiketicilerin balik
tiketimlerinde pozitif bir etki yaptigina inanirken,
%36's! ise bu yarglyl onaylamamaktadir.

Nalinci (2013), Amasya’da tuketicilerin
%73.03’Un0n, Gul Yavuz ve ark. (2015), Ankara’da
tuketicilerin %41.3’tGnln, Terin ve ark. (2016), Van
ilinde ise tiketicilerin %56.5’inin yeterli miktarda
balik tlikettiklerini belirtmislerdir.

Sonug ve Oneriler

Bu calismada Nigde ilinde tlketicilerin balik
tiketim durumu incelenmistir. Calismada kullanilan
birincil veriler tesadifi olarak belirlenen 150 aile ile
yluz ylize goriserek elde edilmistir. Elde edilen
bulgulara gore, ankete katilan kisilerin yillik kisi
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basina balik tiiketim miktarinin ortalama 3.8 kg
civarinda oldugu tespit edilmistir. Bu rakam Tiirkiye
ortalamasindan (8.6 kg) dustiktir. Nigde ilinde en
fazla tlketilen bahk tirtiniin  hamsi oldugu
belirlenmistir. Taze balik tiiketilme orani ise
%96.67 olarak tespit edilmistir. Tuketicilerin dnemli
bir kismi baligi saghkli ve lezzetli olmasi nedeniyle
tercih ettiklerini ifade etmislerdir. Bununla birlikte
tiketicilerin %36’si on bes ginde bir, %31.33'0
ayda bir, %16.67’si haftada bir, %12.67’si yilda
birkag kez ve %3.33’(i haftada birden fazla kez balk
tukettiklerini belirtmislerdir.

Arastirma sonuglari genel olarak
degerlendirildiginde, tlketicilerin cogunlugu baligin
besleyici ve saglikli oldugunu distinmektedirler.
Ancak ankete katilanlarin énemli bir kismi balik
fiyatlarinin yiksek oldugunu belirtmistir. Balk
tiketiminin artirilmasi icin balk satis yerlerinde
farkh cesitlerin dizenli olarak bulundurulmasi ve
tuketicilere uygun fiyatlarla sunulmasi 6nem arz
etmektedir. Ayrica etkili bir egitim ve yayim

hizmetleri ile tlketicilerin saglikh beslenmeye

yonlendirilmesi gerekmektedir.
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Karaerik (Vitis vinifera L. cv. “Karaerik”) Klonlarinin Kalite ve Fitokimyasal Ozellikleri
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Ozet

Bu calismada, Erzincan sartlarinda yetistirilen Karaerik (Cimin) Gziim cesidine ait klonlarin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin yani sira, fitokimyasal 6zelliklerinin incelenmesi ve bu 6zellikler bakimindan klonlar arasi
farkhihgin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla, alti adet klonda (Klon 13, Klon 15, Klon 18, Klon 19, Klon 23 ve
Klon 30) renk (L*, a*, b*, C, h°), salkim agirligi (g), tane eni (mm), tane boyu (mm), tane agirlig (g) gibi fiziksel,
pH, Titre edilebilir asitlik (%TA), Suda ¢dziiniir kuru madde (%SCKM), olgunluk indisi (OI), seker, organik asit, C
vitamini ve makro-mikro besin elementleri gibi kimyasal 6zellikler ile fenolik bilesikler gibi fitokimyasal 6zellikler
ele alinmistir. Renk 6zellikleri bakimindan Klon 23, salkim agirligi bakimindan Klon 30, tane eni ve tane boyu
bakimindan Klon 15 ve Klon 13, tane agirhg1 bakimindan yine Klon 15, SCKM igerigi bakimindan Klon 19, makro-
mikro besin element igerigi bakimindan yine Klon 15, organik asit icerigi bakimindan ise Klon 13 6ne g¢ikan
klonlar olmustur. Benzer sekilde, seker icerigi bakimindan 30 no’lu klon ve vitamin C icerigi bakimindan ise 13
no’lu klon 6n plana gikmistir. Fenolik bilesik icerigi bakimindan katesin harig, klonlar arasindaki farkin 6nemsiz
oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Karaerik (Vitis vinifera L.), klon, fitokimyasallar, kalite

Quality and Phytochemical Characteristics of Karaerik (Vitis vinifera L. cv. “Karaerik”)
Clones

Abstract

This study aims to investigate the phytochemical characteristics as well as physical and chemical
characteristics of the Karaerik (Cimin) clones and to determine differences among them in terms of these
characteristics in Erzincan conditions. For this aim, color (L *, a *, b *, C, h”), and some physical characteristics
that cluster weight (g), berry width (mm), berry size (mm) and berry weight (g) as well as chemicals
characteristics such as, pH, titratable acidity (TA%), total soluble solid (TSS%), maturity index (Ml), sugar,
vitamin C, organic acids and macro-micro nutrients, phytochemical that phenolic compounds is considered in
six clones (Clone 13, Clone 15, Clone 18, Clone 19, Clone 23 and Clone 30). Clone 23 for color characteristics,
clone 30 for cluster weight, clone 15 and clone 13 for berry size and berry width, for berry weight also clone 15,
clone 19 for TSS, clones 15 also for macro-micro-nutrient content, and clone 13 also for organic acid have been
found noticeable clones. Similarly, clone 30 for sugar content and clone 13 for vitamin C have been found
considerable clones. Furthermore, the differences among the clones were not statistically significant for the
phenolic compound content, except for catechin.

Key words: Karaerik (Vitis vinifera L.), clone, phytochemicals, quality

Giris Kuzeydogu Tarim Bolgesi'nde ekonomik bagcilik
Karasal iklime sahip Dogu Anadolu potansiyeli agisindan en 6nemli yere sahip olan il
Bolgesi'nde, bir mikroklima o6zellik tasiyan ve Erzincan’dir. ilde bagcilik, 8920 dekarlik bir alani
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kapsamakta olup, Uretim miktari 5970 ton/yil’dir
(Gozener ve ark., 2014). Erzincan bagciligi denilince
akla Karaerik (Cimin) gelmekte ve il baglarinin %90-
95’ini bu ¢esit olusturmaktadir. Kuzey Dogu Tarim
Bolgesi'nin tek standart g¢esidi olan Karaerik izim
cesidi, gosterisli, iri taneli ve hasadinin diger
Gzlimlerin piyasadan c¢ekilmeye basladigi déneme
denk gelmesi nedeniyle tercih edilir. Kendine has
aromasi ile taninmakta olan bu gesit, il genelinde ve
komsu illerde buyiik ragbet gormektedir (Kalkan ve
ark., 2012).

Karaerik, sofralik olarak tiketildigi gibi

sirasinin  degisik sekillerde islenmesiyle; sirke,
pekmez ve pestil gibi Granlere de
islenebilmektedir. Ayrica yapraklari taze ve

salamura olarak yaygin bir sekilde kullaniimaktadir
(Akpinar ve Yigit 2006). Bolgede eski zamanlardan
beri Karaerik (izim ¢esidinden “Sarug¢” isimli
geleneksel bir Grin tretilmektedir.

Karaerik Gzlim gesidinde ilk klon seleksiyonu
calismasi EBKAEM (Erzincan Bahge Kdaltdrleri
Arastirma Enstitlsi Mudurligi)' nce baslatiimis ve
proje lic asamada tamamlanmistir. Klon bas omca
adaylarinin segimi olan ilk asama ¢alismalari, 1982-
1988 vyillar1 arasinda Karaerik cesidinin yaygin
olarak vyetistirildigi Uziimli  yéresindeki Uretici
baglarinda yuratilmastir. Secilen 40 bas omca
adayindan alinan celiklerle projenin ikinci asamasi
olan “Klon Koleksiyon Bag1” kurulmustur. “Tartili
Derecelendirme” sonunda toplam puanlama
bakimindan 23 no’lu klonun 1., 18 no’lu klonun 2.,
19 no’lu klonun 3., 13 no’lu klonun 4., 15 no’lu
klonun 5., 30 no’lu klonun ise 6. sirada yer aldigl
gorilmistir. “Klon Mukayese Bagl” kurum
arazisinde tesis edilmistir. Seleksiyon sonucunda 23
ve 18 no’lu klonlar sofralik olarak en yiksek
performansi  gosterdikleri igin  secilmislerdir
(Karadogan ve ark., 2014). ikinci calisma ise bir
doktora tezi kapsaminda yapilmis ve 2002 yilinda
tamamlanmistir (Koése, 2002). Arastirma, 1999-
2001 vyillari arasinda Erzincan ili, Uziimlu ilgesi
Merkez, Bayirbag Beldesi ve Piskidag Koyi'nde
ylritilmuistir. Calismada tartih derecelendirme
sonucu 200 klon bas omca adayi igerisinden, 650
ve {izeri puan alan 22 klon (24 U-KE 83, 24 U-KE
213, 24 U-KE 306, 24 U-KE 317, 24 U-KE 325, 24 P-
KE 407, 24 P-KE 410, 24 P-KE 425, 24 P-KE 432, 24
U-KE 451, 24 U-KE 460, 24 U-KE 477, 24 U-KE 489,
24 U-KE 490, 24 U-KE 500, 24 P-KE 521, 24 U-KE
971, 24 P-KE 1585, 24 P-KE 1590, 24 P-KE 1823, 24
P-KE 1833 ve 24 P-KE 1987), klon bas omcasi olarak

secilmistir.
Karaerik klonlari (zerinde sofralik Gzim
cesitlerinde onemli bir kalite olgiti olan

fitokimyasallarin igerigi ile ilgili herhangi bir calisma
yvapilmamistir. Fitokimyasallar, bitkilerde dogal
olarak bulunan ve biyolojik olarak aktif olan
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kimyasal bilesiklerdir. Bu bilesikler, son vyillarda
saglk Gzerindeki olumlu etkileri ve 6zellikle bazi
kanser tirleri ve kalp hastaliklarina karsi koruyucu
olmalariyla dikkat g¢ekmektedir. S6z konusu
bilesiklerin saghk acgisindan en o6nemli etkisi,
vicutta serbest oksijen molekilleri ve serbest
radikallerle reaksiyona giren antioksidanlar gibi
islev gormeleridir. Uzimiin fitokimyasal bilegimini
ise kabuk, g¢ekirdek ve siradan ekstrakte edilen,
fenolik bilesikler, karotenoidler ve melatonin
olusturmaktadir (Yang ve Xiao, 2013).

Bu c¢alismada, “Karaerik” klonlarinin fiziksel
ve kimyasal ozellikleri ile birlikte, fitokimyasal
ozelliklerinin de incelenmesiyle, klonlar arasi
farkliliklarin ortaya konulabilmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calisma, 2014-2016 yillari arasinda ‘Yuzinci
Yil Universitesi, Ziraat Fakiltesi Bahce Bitkileri
Bolimi’'nde ydratulmistir. Calismada kullanilan
Karaerik Gzlim cesidine ait klonlar (13, 15, 18, 19,
23 ve 30), EBKAEM kurum arazisinde 2x2 m arahk
ve mesafe ile tesis edilmis ve gift kollu kordon
terbiye sekli verilmis olan klon parselinden temin

edilmistir.  Uziim  &rnekleri tam olgunlasma
asamasinda alinmis, olgunlasma bagda kuru madde
miktarinin  dijital  refraktometre  yardimiyla

Olcllmesiyle belirlenmistir. Bunun i¢in bagda her
klonu temsil eden 20 adet omca belirlenmis ve
salkimlar bu omcalardan sirekli yon degistirerek ve
rastgele alinmistir. Uziim &érnekleri oda sicakliginda
tanelenmis ve ilgili analizler yapilincaya kadar -20
°C'de muhafaza edilmistir.

Yéntem

Fiziksel analizler

Renk tayini: Tane kabuk renginin analizi igin Ug
tekerrir ve her tekerriirde 10 adet (zUm tanesi
kullanilmis, her Uzim tanesinin Ug¢ farkl
bolgesinden Minolta CR-400 marka renk olger ile
dlciim yapilmistir. Orneklerde renk 8lgiimi L*, a*,
b*, h* ve C degerleri olarak CIE Lab renk sistemine
gore olgllmis ve elde edilen degerler Carreno ve
ark. (1996) tarafindan tanimlanan renk indeksine
(CIRG) donustirulmistir.

Salkim agirhgi (g): Bagdan rasgele alinan
orneklerin (10 salkim) hassas terazide tartiimasiyla
belirlenmistir.

Tane eni (mm): 50 adet tanenin eni (mm), dijital
kumpasla 6lgulerek belirlenmistir.

Tane boyu (mm): 50 adet tanenin boyu (mm),
dijital kumpasla olgtlmustir.

Tane agirlhigi (g): Rasgele alinan 100 adet tanenin
hassas terazide tartiimasi ile belirlenmistir.
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Kimyasal analizler

pH tayini: Uzim salkimlarindan rasgele
alinan 100 adet tanenin sikilmasiyla elde edilen
Gzim suyundan 10 ml alinarak, cam elektrotlu pH-
metrede pH degeri olgllmustir (Ough ve Amerine,
1988).

Titrasyon asitligi (TA): 100 adet tanenin
sikilmasiyla elde edilen Gziim sirasindan alinan 10
ml UGzim suyuna 20 ml saf su ilave edilerek
olusturulan ¢ozeltiye, pH=8.1 olana kadar 0.1 N
NaOH ilave edilerek, harcanan NaOH (ml)
miktarindan siranin  tartarik asit (%) icerigi
hesaplanmistir.

Suda ¢6ziinebilen kuru madde (SCKM): 100
adet tanenin sikilmasiyla elde edilen zim
sirasinda, refraktometre ile suda ¢ozlinir kuru
madde degeri (%) olgUlmistlr.

Olgunluk indisi (Of): Hasat ddéneminde,

Gzim oOrneklerinde belirlenmis olan %SCKM
degerlerinin  %TA miktarina bdlinmesiyle elde
edilmistir.

Sekerlerin kromatografik analizi: Siradaki
seker (glikoz, fruktoz) igeriginin kromatografik
olarak belirlenmesinde Melgarejo ve ark. (2000)
tarafindan oOnerilen yontem modifiye edilerek
kullantimstir.

Organik asitlerin kromatografik analizi:
Organik asitlerin ekstarksiyonunda Bevilacqua ve
Califano (1989)'un metodu modifiye edilerek
kullanilmistir. Ornekler HPLC cihazina (Agilent HPLC
1100 series G 1322 A, Almanya) enjekte edilerek
analiz edilmistir. HPLC sisteminde Aminex HPX - 87
H, 300 mm x 7.8 mm kolon (Bio-Rad Laboratories,
Richmond, USA) kullaniimis ve cihaz Agilent paket
program iceren bilgisayarla kumanda edilmistir.
Sistemdeki DAD dedektori (Agilent, USA) 214 ve
280 nm dalga boylarina ayarlanmig ve mobil faz
olarak 0.45 um membran filtreden gegirilen 0.009
N H2SO4 kullaniimigtir.

C vitamini (L-askorbik asit) analizi: C
vitamini  pikinin tanimlanmasi ve miktarinin
belirlenmesinde farkh konsantrasyonlarda (50, 100,
500, 1000 ve 2000 ppm) hazirlanan L-askorbik asit
(Sigma A5960) kullanilmistir (Cemeroglu, 2007).

Makro ve mikro besin elementleri analizi:
Azot, Kacar (1984) tarafindan bildirilmis olan
Kjeldahl yéntemine gore belirlenmistir. Fosfor, yas
yakma sonucu elde edilen stiziiklerde
spektrofotometre ile sari renk yontemine gore
belirlenmistir (Kacar, 1984). Potasyum (K), kalsiyum
(Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), mangan (Mn),
cinko (Zn) ve bakir (Cu) yas yakma sonucu elde
edilen suzlklerde Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometre (AAS)’'de, Kacar (1984)e gore
belirlenmistir.
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Fitokimyasal analizler

Arastirmada fitokimyasal
fenolik bilesikler ele alinmistir. Bu kapsamda
Karaerik klonlarinin fenolik asitlerden
protokatesuik asit, kaffeik asit, p-kumarik asit,
ferulik asit; flavanollerden katesin ve
flavonollerden rutin igerikleri belirlenmistir.

Fenolik bilesiklerin kromotografik analizi

ozellik olarak

Rodriguez-Delgado ve ark. (2001)e gore
yapilmistir.

istatistik analiz: Calismada ele alinan
ozellikler bakimindan  tanimlayici istatistikler;

ortalama ve standart hata olarak ifade edilmistir. Bu

ozellikler bakimindan vyapilan karsilastirmalarda
varyans analizi  kullanilmistir.  Hesaplamalarda
istatistik 6nemlilik diizeyi %5 olarak alinmis ve
hesaplamalar SPSS  (ver:13) istatistik paket
programinda yapilmistir.
Bulgular ve Tartisma

Karaerik klonlarinin fiziksel 6zellikleri igin

tanimlayici istatistikler ve karsilastirma sonuglari
Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1'de gorildugu uzere,
rengin acgikhk koyuluk koordinatlarini ifade eden L*
degeri klonlarda 23.41 (Klon 30) ile 29.45 (Klon 23)
degerleri arasinda degisim gostermis ve bu degisim
istatistik olarak o6nemli bulunmamistir. Rengin
yogunlugunu ifade eden a* ve b* degerleri
bakimindan da klonlar arasi farkliik 6nemli
bulunmamis ve bu degerlerin her ikisi de en ylksek
olarak Klon 23’te (a* 6.17 ve b*-0.58) gbzlenmistir.
Elde edilen degerler, CIE Lab renk sistemine gore
degerlendirildiginde, Karaerik klonlarinin siyah renk
sinirlari icerisinde yer aldigi gérilmistiir. Benzer
sekilde, rengin doygunluk derecesini ifade eden
Kroma (C) degeri bakimindan da klonlar arasi
farkhhk istatistik olarak 6nemli bulunmamis ve
degerler 4.56 (Klon 15) ile 5.83 (Klon 19) arasinda
degisim gostermistir. Temel renklerin blatin oranini
ifade Hue (h?) degeri ise 327.87 (Klon 18) ile
362.53 (Klon 23) arasinda degisim gostermis ve bu
ozellik bakimindan klonlar arasindaki farklilik
istatistik olarak 6nemli bulunmamistir. Kése (2002),
22 adet Karaerik klon adayinin 16’sinda (%72.7)
salkimlarin  tane rengi ydninden homojen
oldugunu, 6 klon adayinda (%27.3) ise homojen
olmadigini saptamistir. Keskin ve ark. (2015), yeme
olumunda hasat edilen Karaerik Gztmlerinde L¥,
a*, b*, Cve h" degerlerinin sirasiyla 24.81 ile 28.69;
4.52 ile 5.35; -0.07 ile -0.32; 4.53 ile 5.36; 356.56
ile 359.11 arasinda oldugunu bildirmislerdir.
Klonlarin salkim agirliklari 567.5 g (Klon 30)
ile 497.5 g (Klon 18) arasinda degisim gostermis,
gOzlenen bu degisim istatistik olarak 6nemli
bulunmamistir. Kése (2002), 22 adet Karaerik klon
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adayinin salkim agirligi ortalamasini 622.2 g olarak degistigini belirlemistir. Tahmaz (2009), Kalecik
tespit etmis, U¢ yillik ortalamaya gore klonlar karasi Gizim cesidine ait 23 adet klon adayinda
arasinda ortalama salkim agirhiginin 412.9 g (24 U- salkim agirligini 224.2 g (1 no’lu klon adayi) ile
KE 451) ile 972.0 g (24 U-KE 490) arasinda 136.5 g (14 no’lu klon adayi) arasinda belirlemistir.

Cizelge 1. Karaerik klonlarinin fiziksel 6zellikleri igin tanimlayici istatistikler ve karsilastirma sonuglar

Klon 13 Klon 15 Klon 18 Klon 19 Klon 23 Klon 30
St. St. St. St. St. St.
Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata
L* 27.27 3.48 25.38 .96 2546 125 26.75 194 29.45 14 23.41 245
a* 4.57 1.20 5.76 .52 4.28 .27 4.94 42 6.17 1.27 5.78 12
b* -.49 12 -31 21 -.36 14 -51 .01 -.58 .19 -.48 33
he 331.1 15.28 343.1 16.01 327.8 18.86 333.9 11.88 362.5 278 348.0 .50
9 0 7 4 3 7
C 4.83 1.46 4.56 .03 5.47 43 5.83 .10 5.39 .05 4.69 .68
Salkim agirhgi
() 5425 725 563.0 43.0 4975 7.5 505.0 10.0 520.0 85.0 567.5 107.5
(T;’:s)e”' 1746 .49 1757 32 1543 25 1506 .27 1496 299 17.39 1.36
Tane 2308 .38 2278 .02 2065 .75 2149 121 2171 176 2194 .71
Boyu (mm)
(Tga)”e & 450 44 486 .04 433 .08 449 36 448 45 451 .48
Klonlarin tane eni (mm) ve tane boyu (mm) Kése (2002), 22 adet Karaerik klon adayini tane
ozellikleri incelendiginde, bu o6zellikler bakimindan iriligi yonlyle degerlendirdiginde, vyalnizca 3
en yliksek degerler sirasiyla Klon 15 (17.57 mm) ve tanesinin (24 U-KE 306, 24 P-KE 410 ve 24 U-KE
Klon 13 (23.08 mm)’ten saglanmistir. En disik 971) homojen oldugunu, digerlerinin ise tane iriligi
tane eni ve tane boyu ise sirasiyla Klon 23 (14.96 yoniinden homojen olmayan salkimlara sahip
mm) ve Klon 18 (20.65 mm)’den elde edilmistir. oldugunu tespit etmistir.

Cizelge 2. Karaerik klonlarinin bazi kimyasal icerikleri igin tanimlayici istatistikler ve karsilastirma sonuglar

Klon 13 Klon 15 Klon 18 Klon 19 Klon 23 Klon 30
St. St. St. St. St. St.
ort. Hata Ort. Hata ort. Hata ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata
PH 313 .18 312 .04 310 .06 321 .04 315 .04 333 .06
[v)
#TA 73 02 8 05 8 .05 .78 07 8 .04 81 .06
4SCKM 1743 . 1708 . 1785 . 1803 . 1680 = 1665
abc abc ab a bc c
oi 2346 .13 2147 200 2225 131 2334 258 2053 .88 20.80 1.67
lik
51'08;_1 1397 .09 1445 30 1478 23 1466 .69 1450 .59 1510 .23
Fruk
grféotgf 1430 25 1514 .34 1523 18 1517 57 1510 .73 1555 .23
Glikoz/Fruktoz 98 01 95 00 .97 .00 97 01 9 .01 .97 .00
Vitamin c 18.77 14.19 15.30 18.04 17.38 11.31
mgl00g . 27 Y07 aa U 205 M85 TR0 T 6

a,b,c, : Ayni satirda farkli kiiglik harfi alan klon ortalamalari arasi fark 6nemlidir (p<0.05)

Tane agirhg bakimindan klonlar arasi farklilik ortalama tane agirhginin %19.2’lik bir varyasyonla
istatistik olarak 6nemli olmamakla birlikte, en yiiksek 2.5-6.9 g arasinda degistigi bildirilmistir (Kose,
tane agirhg 4.86 g ile Klon 15'ten, en dusik tane 2002). Kalecik karasi Giziim g¢esidine ait 23 adet klon
agirligl ise 4.33 g ile Klon 18den elde edilmistir. adayinda tane agirhg1 2.90 g (14 no’lu klon adayi)
Karaerik populasyonunun tane agirhig ile 190 g (2 nolu klon adayl) arasinda
ortalamasinin 4.6 g oldugu ve klon adaylarinin kaydedilmistir (Tahmaz, 2009).
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Klonlarin kimyasal icerikleri icin tanimlayici
istatistikler ve karsilagstirma sonuglari Cizelge 2,
Cizelge 3 ve Cizelge 4’te verilmistir. Cizelge 2
incelendiginde; klonlarin pH degerlerinin; 3.10 (Klon
18) ile 3.33 (Klon 30) arasinda, %TA degerlerinin ise
%0.81 (Klon 23) ile %0.73 (Klon 13) arasinda
degistigi belirlenmistir. Bu ozellikler bakimindan
klonlar arasindaki farkhlik istatistik olarak 6nemli

bulunmamistir. Tahmaz (2009), Kalecik karasi Gziim
cesidine ait 23 adet klon adayinda %TA’y1 0.54 (2
no’lu klon adayi) ile 0.31 (18 no’lu klon adayi);
pH’yi ise 3.69 (15 no’lu klon adayi) ile 3.02 (2 no’lu
klon adayi) arasinda belirlemis ve klonlar arasinda

her iki ozellik bakimindan da goézlenen bu
farkhhklarin istatistik olarak o6nemli oldugunu
bildirmistir.

Cizelge 3. Karaerik klonlarinin organik asit icerigi icin tanimlayici istatistikler ve karsilastirma sonuglari (g 1)

Klon 13 Klon 15 Klon 18 Klon 19 Klon 23 Klon 30
st. st st St. St. St.

Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata
Sitrikasit ~ 1.12a .08 'f: 05 8bc .04 .89b .00 ‘j j 01  4le .06
Tartark o160 09 > 31 78a 03 ¥ o1 47 o 809 44
asit c a d b
Malikasit 2.03 .52 256 .30 160 10 201 40 173 32 187 .04
z;‘i';s'"'k 07 00 .06 .02 05 .00 05 00 05 .00 .04 .00
:;rt"a”k 66a .01 35¢ 01 33c .01 .42b 03 30c .01 33c .01
Gallkasit .74 .01 .69 .04 70 02 72 03 70 04 68 .10

a,b,c, : Ayni satirda farkl kticlik harfi alan klon ortalamalari arasi fark 6nemlidir (p<0.05).

Cizelge 2’de de goruldigu lzere, klonlar
%SCKM bakimindan karsilastinldiginda en yiksek
SCKM Klon 19’da (%18.03) kaydedilirken, en diisiik
SCKM Klon 30’da (%16.65) kaydedilmis ve klonlar
arasi farkhlik istatistik olarak énemli bulunmustur
(p<0.05). Karadogan ve ark. (2014), Karaerik tGizim
¢esidine ait alti adet klon adayinda (13, 15, 18, 19,
23 ve 30) %SCKM bakimindan 19, 30 ve 18 no’lu
klonlarin en yiksek degerleri alarak 6ne ¢iktigini
bildirmistir. Kalecik karasi tGzim ¢esidine ait 23
adet klon adayinda siradaki SCKM %25.6 (23 no’lu
klon adayi) ile %20.8 (7 no’lu klon adayi) arasinda
belirlenmis ve klonlar arasindaki bu farklihk
istatistik olarak anlamli bulunmustur (Tahmaz,
2009).

Karaerik klonlarinin olgunluk indisi 20.53
(Klon 23) ile 23.46 (Klon 13) arasinda degisim
gostermis ve bu degisim istatistik olarak 6nemli

bulunmustur (p<0.05). Koése (2002), 22 adet
Karaerik klon adayinda olgunluk indisi
ortalamasinin  19.3 oldugunu ve bu degerin
klonlarda 14.3 ile 24.0 arasinda degisim

gosterdigini belirlemistir. Arastirict bu durumun
populasyonun SCKM icerigindeki varyasyonun cok
disik  olmasindan  kaynaklandigini,  klonlar
arasindaki SCKM degerlerinin birbirine yakin olmasi
nedeniyle olgunluk indisindeki olduk¢a genis
varyasyonun asit icerigindeki varyasyondan
kaynaklandigini ifade etmistir. Karadogan ve ark.
(2014), Karaerik Uziim cesidine ait alti adet klon
adayinda (13, 15, 18, 19, 23 ve 30) olgunluk indisi
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bakimindan 13 ve 30 no’lu klonlarin 6ne ¢iktigini
bildirmislerdir.

Cizelge 2’de goruldaga lzere, klonlarin glikoz
icerikleri 13.97 g100g™* (Klon 13) ile 15.10 g100g™
(Klon 30) arasinda degisim gostermis ve bu degisim
istatistik olarak ©6nemli bulunmamistir. Fruktoz
icerigi bakimindan 15.55 g100g™ ile 30 no’lu klon
one cikarken, en dusuk fruktoz icerigine sahip klon
14.30 g100gtile 13 no’lu klon olmustur. Klonlarin
glikoz/fruktoz orani ise 0.95 (Klon 15) ile 0.98 (Klon
13) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 2). Keskin
ve ark. (2012), Kalecik karasi’'na ait 23 klon adayinin
glikoz icerigini 120.59-136.45 g I}, fruktoz icerigini ise
112.505-123.185 g I olarak belirlemistir. Klon
adaylarinin  glukoz/fruktoz ~ orani  0.900-0.955
arasinda o6lgtlmis ve arastirma sonunda 6, 18 ve 19
numaral klonlar incelenen 6zellikler bakimindan 6ne
cikmustir.

Karaerik klonlarinin vitamin C icerigi 11.31
mgl100 g* (Klon 30) ile 18.77 mg 100g* (Klon 13)
arasinda analiz edilmis ve bu 6zellik bakimindan
klonlar arasi farlilik istatistik olarak o6nemli
bulunmustur (p<0.05). Keskin ve ark. (2014), Kalecik
karasi Gzim gesidine ait 23 klon adayinda C vitamini
iceriginin 16.500 mg 100g YA (Klon 19) ile 14.010
mg 100g YA! (Klon 6) arasinda oldugunu
belirtmislerdir. Calisma sonucunda C vitamini icerigi
bakimindan 19 (16.500 mg), 9 (16.020 mg), ve 21
(16.015 mg) no’lu klonlar 6ne gikmustir.

Klonlarin kimyasal ozelliklerinden biri olan
organik asit icerikleri Cizelge 3’de sunulmustur.
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Cizelge 3'de gorildugl lzere; klonlarin sitrik asit arasindaki  farklilik  istatistik  olarak  6nemli
icerigi 0.41 g I'* (Klon 30) ile 1.12 g I* (Klon 13) bulunmustur (p<0.05).
arasinda degismis ve bu ozellik bakimindan klonlar
Cizelge 4. Makro ve mikro element igerikleri icin tanimlayici istatistikler ve karsilastirma sonuglari (ppm)
Klon 13 Klon 15 Klon 18 Klon 19 Klon 23 Klon 30
St. St. St. St. St. St.
Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata
46 .06 39b .01 .66 a .01 .67a 12 50 .10 29 .07
ab ab ab
P .65 .15 .78 .28 1.10 .05 .98 .18 .93 .13 .83 .33
K 11.52 .03 11.12 .02 11.14 .04 11.56 31 11.67 .09 11.45 .35
Ca 6561 276 67.04 126 6471 452 6561 4.09 64.43 438 63.80 3.48
Mg 1.25 .05 1.23 .01 1.23 .03 1.25 .03 1.23 .03 1.28 .01
Fe 1.72 .01 1.70 .03 1.74 .01 1.75 .01 1.74 .04 1.74 .07
Mn .77 .01 .76 .03 .79 .02 .76 .02 .79 .00 77 .03
Zn .63 .01 .66 .01 .65 .02 .65 .01 .67 .02 .65 .03
Cu .03 .00 .02 .00 .02 .00 .02 .01 .02 .01 .02 .00

a,b,c, : Ayni satirda farkli kiiglik harfi alan klon ortalamalari arasi fark dnemlidir (p<0.05).

En yiiksek tartarik asit icerigi 8.18 g I'*ile 13
no’lu klonda gdzlenirken, en diisiik deger 4.76 g I'tile
23 no’lu klonda gozlenmistir. Yine bu o6zellik
bakimindan da klonlar arasi farklilik istatistik olarak
onemli bulunmustur (p<0.05). Malik asit icerigi
bakimindan en yiksek deger 13 no’lu klonda (2.03 g
I'Y) kaydedilirken, en diisiik 18 no’lu klonda tespit
edilmistir. Bu 6zellik bakimindan klonlar arasi farklilik
onemli bulunmamistir. Karaerik klonlarinin stiksinik
asit icerigi 0.04 g I'* ile 0.07 g I'* arasinda degisim
gbstermis ve bu degerler sirasiyla Klon 30 ve Klon
13’ten elde edilmistir. Yine bu 6zellik bakimindan da
klonlar arasinda farklilik 6énemli olmamistir. Diger
yandan, fumarik asit igerigi bakimindan klonlar arasi
farkhlik istatistik olarak 6nemli bulunmus (p<0.05) ve
klonlarin fumarik asit icerigi 0.30 g I ile (Klon 23)
0.66 g I'* (Klon 13) arasinda tespit edilmistir. Gallik
asit bakimindan 6ne c¢ikan klon 13 no'lu klon olurken
(0.74 g I'Y), en dusiik gallik asit degeri 0.68 g I'*ile 30
no'lu klondan elde edilmistir (Cizelge 3).

Klonlarinin makro ve mikro element igerikleri
icin tanimlayici istatistikler ve karsilastirma sonuglari
Cizelge 4'te verilmistir.

Cizelge 4’ten de gorluldiglu Uzere, N icerigi
0.39 ppm (Klon 15) ile 0.67 ppm (Klon 19) araliginda
seyretmis ve bu farkhhik 6nemli bulunmustur
(p<0.05). P igerigi bakimindan en yiksek deger 1.10
ppm ile Klon 18'den alinmis, en disik P igerigi ise
0.65 ppm ile Klon 13’te gozlenmistir (Cizelge 4).
Klonlarin K igerigi 11.12 ppm ile 11.66 ppm arasinda
degisim gostermis ve bu degerler sirasiyla 15 ve 23
no'lu klonlardan elde edilmistir. En yliksek Ca icerigi
(67.04 ppm) 15 no'lu klondan elde edilirken, en
disik deger 63.80 ppm ile 30 no’lu klonda
belirlenmistir. Klonlarinda en disiik Mg igerigi 1.23
ppm ile U¢ klonda (Klon 15, Klon 18 ve Klon 23)
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gozlenirken en yiksek deger 1.28 ppm ile Klon 30’da
gbzlenmistir.

Mikro elementlerden Fe; 1.17 ppm (Klon 15)
ile 1.75 ppm (Klon 19), Mn; 0.76 ppm (Klon 15 ve 19)
ile 0.79 ppm (Klon 18 ve 23), Zn; 0.63 ppm (Klon 13) ile
0.66 ppm (Klon 15) ve Cu; 0.1 ppm (Klon 30) ile 0.3
ppm (Klon 13) arasinda degisim gostermistir (Cizelge
4).

Klonlarinin  fitokimyasal  o6zellikleri  icin
tanimlayici istatistikler ve karsilastirma sonuglari
Cizelge 5’te verilmistir. Cizelge 5 incelendiginde,
protokatesuik asit igeriginin 0.15 (Klon 13 ve Klon
23) mg Itile 0.18 mg I’ (Klon 30); katesin igeriginin
1.53 mg I't (Klon 30) ile 1.61 mg It (Klon 23); kaffeik
asit iceriginin 0.69 mg It (Klon 23) ile 0.85 mg I* (Klon
18); p-kumarik asit iceriginin 0.05 mg I"* (Klon 13, 15,
19 ve 23) ile 0.06 mg I (Klon 18 ve 30); ferulik asit
iceriginin 0.04 mg I'* (Klon 15) ile 0.05 mg I* (Klon 13,
18, 19, 23, 30) arasinda degistigi ve bu degisimlerin
katesin harig diger fitokimyasal bilesikler bakimindan
anlamli bulunmadigi belirlenmistir.

Panteli¢ ve ark. (2016), Merlot Uzim
cesidinin No 022, 025 ve 029 ile Cabernet Franc
Giziim gesidinin No 02, 010 ve 012 klonlarindan (g
farkh tane gelisim safhasinda (14 Haziran, 14
Agustos ve 14 Ekim) Gzdm o6rnekleri almislar ve
fitokimyasal 06zellik bakimindan klonlar arasi
farkliligi incelemislerdir. En yuksek protokatesuik
asit icerigi her iki Gzim cesidinde de 14 Haziran
tarihinde hasat edilen Gziimlerde belirlenmis ve bu
deger Merlot (ziim cesidinde 0.25 mg kg YA ile
022 no’lu klondan elde edilirken, Cabernet Franc
Uzim cesidinde 0.22 mg kg! YA ile 02 no’lu
klondan elde edilmistir. Gerek Merlot, gerekse
Cabernet Franc klonlarinda en yiksek katesin
icerigi 14 Agustos tarihinde hasat edilen Gziimlerde
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saptanmis ve bu degerler sirasiyla 123.64 mg kg

YA (Klon No 022) ve 115.85 mg kg™ YA (Klon No
012) olarak kaydedilmistir. Kaffeik asit igerigi
bakimindan da yine en yiiksek deger 14 Haziran'da
hasat edilen Uziimlerde olglilmis, Merlot
klonlarindan 022 no’lu klon (1.04 mg kg YA) ile
Cabernet Franc klonlarindan 02 no’lu klon (1.48 mg
kg YA, 14 Haziran) éne ¢ikan klonlar olmustur.
Merlot  klonlari  igerisinde  p-kumarik  asit
bakimindan en zengin icerik (0.29 mg kg YA, 14
Agustos) No 029'da saptanirken, Cabernet Franc

klonlari icerisinde p-kumarik asit bakimindan en
zengin icerik (0.89 mg kg™ YA, 14 Haziran) No 02'de
saptanmistir. Her iki Gzim cesidinde de en yiiksek
ferulik asit icerigi 14 Haziran’da hasat edilen
Gzimlerden alinan 6rneklerde belirlenmistir (4.48
mg kg?' YA Merlot No 022; 6.12 mg kg' YA
Cabernet Franc No 010). Arastirmada en yliksek
rutin icerigi (Merlot Gizim ¢esidinde 28.60 mg kg™
YA Merlot No 022; 23.09 mg kg YA Cabernet
Franc No 012) yine 14 Haziran’da hasat edilen
Gzimlerden alinan o&rneklerde elde edilmistir.

Cizelge 5. Fitokimyasal ézellikler icin tanimlayici istatistikler ve karsilastirma sonuglari (mg I'1)

Klon 13 Klon 15 Klon 18 Klon 19 Klon 23 Klon 30

st st st st st.
Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata
zgﬁmkatew'k 15 02 17 02 20 03 16 .03 15 01 .18 .01

. 1.58 158 1.56 1.60 1.61 1.53

Katesin S° 0 2o 2o o1 T o4 o
Kaffeik asit 76 06 8 10 85 06 .8 .05 69 .16 .77 .15
p-kumarikast .05 01 .05 .01 .06 .01l .05 .00 .05 .01 .06 .01
Ferulik asit 05 0 04 00 O 01 .05 .01 05 .01 .05 .01
Rutin 297 .02 248 33 255 43 253 31 291 .04 203 .02

a,b,c, : Ayni satirda farkli kiigtik harfi alan klon ortalamalari arasi fark 6nemlidir (p<0.05)

Sonug ve Oneriler

Karaerik klonlarinin hem kalite hem de
fitokimyasal 6zelliklerini incelemek ve klonlar arasi
farklilig1 ortaya koymak amaciyla yapilan bu calisma
sonucunda, alti adet klon (Klon 13, Klon 15, Klon 18,
Klon 19, Klon 23 ve Klon 30) renk, salkim agirligi (g),
tane eni (mm), tane boyu (mm), tane agirhgi (g)
gibi fiziksel, pH, %TA, %SCKM, Oi, seker, C vitamini,
organik asit ve makro-mikro besin elementleri gibi

kimyasal ve fenolik bilesik gibi fitokimyasal
ozellikler bakimindan karsilasgtiriimistir.
Calisma  sonucunda, renk  Ozellikleri

bakimindan Klon 23; salkim agirligi bakimindan
Klon 30; tane eni ve tane boyu bakimindan Klon 15
ve Klon 13; tane agirligi bakimindan yine Klon 15;
%SCKM bakimindan Klon 19; makro-mikro besin
element igerigi bakimindan yine Klon 15; organik
asit icerigi bakimindan Klon 13 6ne ¢ikan klonlar
olmustur. Klonlarin seker igerigi bakimindan Klon
30 dikkati ¢ekmis, vitamin C igerigi bakimindan ise
Klon 13 ileri ¢ikmistir. Fenolik bilesik igerigi
bakimindan katesin harig, klonlar arasindaki
farkhlik 6nemli bulunmadigindan, belirgin olarak
6ne ¢ikan klon olmamustir.

Gerek Ulkemizde gerekse bagcilik alaninda
soz sahibi Ulkelerde seleksiyon c¢alismalari, daha
cok verim ve kalite, virlis eleminasyonu, bitki
gelisme kuvveti, hastalik ve zararlilara karsi
dayaniklilik gibi faktorler Gzerine yogunlasmistir.
Klonlarin  fitokimyasal  o6zellikleri  bakimindan
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karsilastiriimasina yonelik calismalar daha ¢ok

saraplar ve saraplik Gzim cesitleri Gzerinde
yapilmaktadir. Bu ¢alisma sayesinde, klon
seleksiyonu  sonucu secilmis olan Karaerik
klonlarindaki fiziksel, kimyasal ve fitokimyasal
ozelliklerin  degisimi belirlenmeye c¢alisiimistir.

Bdylece, bu galisma ile literatiire katki saglanacagi
disuniulmekte ve calismanin gelecekte planlanacak
olan galismalara isik tutacagi timit edilmektedir.
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Ozet

Domates yetistiriciliginde glibreleme konusunda yapilan iki asamali bu tez ¢alismasinda; degisen dozlarda
kalsiyum ve farkh azotlu gibre kullanimlarinin domatesin verimi ile meyvedeki kalsiyum icerikleri Gzerine
etkisinin belirlenmesi amaclanmistir. ilk asama olarak; Rio Grande ¢esidi domates fidelerinin kullanildigi fide
yetistirme ortamlarina kalsiyum siilfat kaynakli 4 doz Ca (0; 100; 200 ve 300 g/m?2) uygulanarak fideler
biyitilmustir. ikinci asamada; bu fidelerin azot ihtiyaglari Ui¢ farkli azotlu giibre (amonyum nitrat, kalsiyum
nitrat, Ure) kaynagindan esit miktarlarda azota esdeger olacak sekilde karsilanmistir. Yapilan galismada;
domatesin meyve verimi ile yaprak ve meyvesindeki Ca miktari belirlenmis ve ayrica meyve ve yapraklardaki Ca
miktarlarinin oranlari incelenmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gére domateste en yiksek meyve verimi;
ilk asamada 100 g/m? Ca uygulanarak yetistirilen fidenin, ikinci asamada amonyum nitrat ile {ist giibrelenmesi
sonucu elde edilmistir. Yaprakta en yiiksek kalsiyum degerine 300 g/m? Ca uygulanan ortamdan alinan fidenin,
tre ile Gst glibrelenmesi sonucunda ulasiimistir. Meyvede ise en yiiksek Ca birikimi fide yetistirme ortamina 100
g/m? Ca verilmesi ve (st giibrelemede irenin kullaniimasi sonucu elde edilmistir. Meyvedeki Ca miktarinin
yapraktaki Ca miktarina orani en yiiksek 100 g/m? Ca uygulanan ortamdan alinan fidenin iire ile tst glibrelenmesi
sonucunda elde edilmistir. Domates vyetistiriciliginde fide yetistirilen ortama CaSOa kdkenli 100 g/m? Ca ilave
edilmesi ve st gibrelemenin de amonyum nitrat giibresiyle yapilmasinin verimi olumlu etkiledigi belirlenmistir.
Domateste kalsiyum eksikligi gériilen tarim alanlarinda fide yetistirilirken ortama CaSOs kaynagindan 100 g/m?
olacak sekilde Ca eklenmesi ayni zamanda meyvedeki Ca miktarini olumlu etkilemistir. Bu verilere gére, domates
meyvesinde Ca miktarini artirmak istendigi takdirde (st glibrelemede (ire glbresinin tercih edilmesi gerektigi
belirtilebilir.

Anahtar kelimeler: Domates, giibre, kalsiyum, verim

Effects of Different Calcium Doses and Nitrogenous Fertilizers on Yield and Calcium
Content of Tomatoes

Abstract

The present study was a two-phase study about fertilization practices in tomato cultivation. Effects of
different calcium doses and different nitrogenous fertilizers on tomato yield and calcium contents of the fruits
were investigated in this study. In the first phase of the study, Rio Grande tomato seedlings were grown in
seedling growth mediums with 4 different calcium sulphate originated Ca doses (0; 100; 200 and 300 g m™). In
the second phase, nitrogen needs of these seedlings were met with 3 different nitrogen sources (ammonium
nitrate, calcium nitrate, urea) as to have equal quantities of nitrogen. Tomato vyield, leaf and fruit Ca contents
were determined and Ca ratios of leaves and fruits were assessed. The greatest tomato yield was obtained from
the seedlings grown with 100 g m? Ca in the first phase and fertilized with ammonium nitrate in the second
phase. The greatest leaf calcium content was observed in seedlings grown with 300 g m Ca in the first phase
and fertilized with urea in the second phase. The greatest calcium accumulation in fruit was obtained from
seedlings grown with 100 g m™2 Ca in the first phase and fertilized with urea in the second phase. The greatest
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fruit to leaf Ca ratio was observed in seedlings grown with 100 g m2Ca in the first phase and fertilized with urea
in the second phase. It was concluded that 100 g m™2 CaSO: originated Ca supply in seedling growth medium and
ammonium nitrate dressing fertilizer had positive effects on tomato yields. The 100 g m? CaSOas originated Ca
supply also positively influenced Ca contents of the fruits grown over calcium-deficit fields. It was also concluded
based on current findings that urea fertilizer should be used as dressing fertilizer in tomato to increase fruit Ca

contents.

Key words: Tomato, fertilizer, calcium, yield

Giris

Canakkale ilinde sulanan 786340 dekarlk
alanin  196.730 dekarinda sebze yetistiriciligi
yapilmaktadir. Yetistiricili§i en ¢ok yapilan sebze
domates olup Turkiye’de toplam 1.871.637 da
alanda  12.615.000 ton domates lretimi
yapilmaktadir. Canakkale’de 86.224 da alanda
564.490 ton domates Uretimi yapilmakta olup
Ulkemizde vyetistirilen toplamin yaklasik %4,5’ini
karsilamakta ve bu Uretimle altinci sirayr almaktadir
(Anonim, 2015). Bolge icin ¢ok 6nemli olan bu
Urinde diger etkenlerin yani sira kalsiyum
noksanhgina bagh olarak da verim kaybi
yasanmaktadir.

Kacar ve ark. (2002), pektatlar seklinde
bulunan kalsiyumun, hiicre duvarlarinin ve bitki
dokularinin dayanikl hale gelmesinde 6nemli gérev
tstlendigini, kalsiyumun bitkide kdk uzamasina ve
hiicre boliinmesine etki yaptigini belirtmektedirler.

Jones (1999), toprak sisteminde yetistirilen
domateste baslica kalsiyum, potasyum ve fosfor
elementlerinin kritik oldugunu ve bu ¢ elementten
biri olan kalsiyumla yeterince beslenemeyen
domates meyvelerinde ¢icek burnu ¢lrtkligu
meydana geldigini vurgulamaktadir.

Uckan ve ark. (2000), ¢icek burnu
clrtklagini etkileyen faktorleri irdelemek igin
degisik oranlarda kalsiyum iceren kimyasallar ile
(kalsiyum nitrat, kalnit 150, ormin K, jips+tavuk
gibresi, calne ve wuxal tip 2) c¢icek burnu
¢lirtiklGglintin geriletildigini belirtmislerdir.

Turkmen ve ark. (2002), tuzlu fide yetistirme
ortamlarinda domateste ¢ikis ve fide gelisimi
tzerine kalsiyumun etkisini ortaya koymak amaciyla
fide yetistirme ortamina 0; 25; 50 ve 100 mmol NaCl
ile 0; 100; 200 ve 400 mg/kg Ca dozlarinin
kombinasyonlarini uygulamislar ve artan dozlardaki
tuz uygulamalarinin 6nemli dizeylerde olumsuz
etkisi oldugunu; artan kalsiyum dozlarinin ise
olumlu etkilerinin bulundugunu belirtmislerdir.

Ekinci ve Kavdir (2002), yapmis olduklari
¢alismada meyveye belirli araliklarla alti defa %2’lik
kalsiyum kloriir ve %0.2’lik kalsiyum nitrat
uygulamislar ve c¢alisma sonucunda kalsiyum
uygulamalarinin meyve verimi arttirdigini, catlamayi
ve ¢lrik meyve sayisini azalttigini belirtmislerdir.

Sungur ve Miftlioglu (2004) nun, yaptiklar
calismada fide yetistirme ortami olarak kullanilan
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torf ortamina kalsiyum elementinin alti farkh dozu
(0; 50; 100; 150; 200 ve 250 g/m? Ca) ¢ farkh
kalsiyum kaynagindan (kalsiyum karbonat, kalsiyum
klorir ~ ve  kalsiyum  silfat)  hazirlanarak
uygulanmistir. Fidelerde en fazla yaprak sayisi, en
uzun boy, en fazla ¢ap, en fazla agirlik ve en fazla kok
agiriginin kalsiyum silfat kaynakh 150 g/m? Ca
uygulamasinda oldugu tespit edilmistir.

Sungur ve Muftloglu (2006), torfta 4 farkli
kalsiyum karbonat dozu (0; 50; 100 ve 150 kg/da)
uygulayarak Rio Grande cesidi domates fideleri
yetistirmisler, daha sonra yetistirilen fidelere toprak
ortaminda 3 farkli azotlu gibre (kalsiyum nitrat,
amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum nitrat)
uygulamislardir. Elde edilen meyvelerde en az gicek
burnu c¢iriakliginin gorialdigd uygulamanin 50
kg/da CaCOs dozu ile amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum  nitrat  giibrelemesinin  oldugunu
saptamiglardir. Yine ayni ¢alismada en yiksek
verimin 50 kg/da CaCOs dozu uygulanarak elde
edilen fidelere kalsiyum nitrat gibresinin verildigi
uygulama ile elde edildigi belirtilmektedir.

Tuna ve Ozer (2005) farkli kalsiyum
bilesiklerinin karpuz bitkisinde verim, beslenme ve
bazi kalite ozellikleri Uzerine etkisini

arastirmislardir. Calismada Calne (Ca(OH)2 + CaCOs),
fide dikimi éncesinde 100; 150; 200 ve 250 kg/da
dozlarinda topraktan, kalsiyum nitrat (Ca(NOs)2) ise
¢iceklenme déneminden baslayarak %1; %2 ve %3
dozlarinda yapraktan uygulanmistir. Yapraktan ve
topraktan uygulanan farkli c¢esit ve dozlarda
kalsiyum bilesiklerinin, karpuz bitkisinde verim,
kalite ve beslenme durumu Gizerine etkili oldugunu
gostermisgtir.

Tuna ve Miuftioglu (2013), yirattikleri
calismada 4 farkli kalsiyum kaynaginin (kalsiyum
klordr, kalsiyum karbonat, kalsiyum siilfat, kalsiyum
hidroksit) alti dozu (0; 50; 100; 150; 200 ve 250
kg/da Ca) uygulanarak yetistirilen Yalova Yaglik—28
biber (Kapya biber) fidelerinin tiim kullanilan
kalsiyum kaynaklari ve dozlari degerlendirildiginde
kalsiyum kaynaklarindan CaSOs ve bu kaynagin 100
kg/da Ca dozu ile bitkide en fazla kalsiyum
birikiminin saglandigi belirlenmistir.

Kigukeelik ve Varis (2013), ydruttikleri
calismalarinda perlit ve cibrede yetistirilen domates
cesitlerinin meyvelerine %0,; %0.25 ve %0.75 lik
Ca(NOs)2 ¢ozeltisi pliskiirtmenin, ¢icek burnu
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clriklGgl ve catlak meyve olusumuna etkilerini
arastirmislar ve arastirma sonuglarinin istatistiksel
olarak 6nemsiz oldugunu belirlemislerdir.

Kulag ve Tarakgioglu (2015), galismalarinda
asit reaksiyonlu topraga kireg uygulamasinin asili ve
asisiz domates bitkisinin gelisimi ile bitki besin
maddesi icerigi Gzerine etkisini arastirmak amaciyla
topragin kireg gereksiniminin %0, 20, 40, 60, 80,
100, 200 duzeyinde kire¢ uygulamasi yapilmistir.
GCalisma  sonucunda artan  dizeyde  kireg
uygulamasina bagli olarak asili ve asisiz bitkilerin
yaprak ve kok Ca igeriklerinin arttigini; Fe, Zn ve Mn
iceriklerinin azaldigini tespit etmislerdir.

Budak ve Erdal (2016), icerisinde %0, %0.25
ve %0.50 Ca bulunan CaClz 2H.0 ¢ozeltisi yetistirme
periyodu boyunca giceklenme baslangicinda, meyve
tutumu ve hasat Oncesinde olmak Uzere 3 defa
yapraktan spreyleme seklinde uygulamiglardir. Elde
edilen sonuglara gore, yapraktan Ca uygulamalariile
kontrol bitkilerine gore bitki basina diisen verim
artmis; uygulamalarin meyvede Ca igerigine etkisi
olmamistir.

Domates bitkisinde verim ve cicek burnu
curukligli (GCBC) konusunu ele alan pek c¢ok
¢alismanin  yaninda vyapilan bu c¢alisma ise;
domatesin gerek fide yetistirme doneminde fide
ortamina farkl dozlarda Ca ilave edilerek, gerekse
farkh azotlu gibreleri st glibrelemede kullanarak
verimde artis saglamak, meyvede kalsiyum icerigini

artirarak verim kaybinin 6niine ge¢gmek amaciyla
kurgulanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Deneme Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Terzioglu Yerleske’sinde bulunan Ziraat
Fakultesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme B&limiiniin
ait olan plastik ortllu 1sitmasiz serasinda kurulmus
ve deneme iki agamali olarak ylrGtilmugstur.

ilk asamada bitkisel materyal olarak; Rio
Grande domates ¢esidi tohumu, kalsiyum kaynagi
olarak kalsiyum silfat ve yetistirme ortami olarak da
tohum torfu kullanilmistir.

ikinci asamada materyal olarak; ilk
asamadan elde edilen fideler, toprak ve kimyasal
gubreler  kullanilmigtir.  Kullanilan  gubreler
Amonyum Nitrat (AN: %33 N), Kalsiyum Nitrat (CN:
15,5 N), Ure (URE: %46 N), Kalsiyum Amonyum
Nitrat (CAN: %26 N), Triplestiper Fosfat (TSP: %43
P20s) ve Potasyum Silfat (K2SOs: %50 K20) olarak
secilmistir.

Kullanilan toprak Canakkale ili Yenice ilgesi
Asagikarasik koyunde Ca eksikligi nedeni ile
CBC’'nin  yogun olarak gorildigu  Mezarlik
mevkiinden temin edilmistir. Alinan toprakta
verimlilik analizleri yapilmis olup Cizelge 1'de
sunulmustur.

Cizelge 1. Deneme topraginin analiz sonuglari ve degerlendirilmesi

Yapilan analiz Analiz birimi Miktari/Degeri Derecesi
pH; 1:2,5 (Toprak:Su) - 6.21 Hafif asit
EC; 1:2,5 (Toprak:Su) uS/cm 146 Tuzsuz
Kireg % 0.55 Cok az kiregli
Organik madde % 2.74 Orta

%Kum 68.80
Blinye %Mil 16.25 Kumlu tin
%Kil 14.95
Toplam azot % 0.004 Cok az
Fosfor ppm 16 Yeterli
Potasyum ppm 80 Az
Kalsiyum ppm 837 Az
Magnezyum ppm 119 Az
Demir ppm 19.74 Fazla
Cinko ppm 0.37 Az
Bakir ppm 0.99 Yeterli
Yéntem 2016) fideler 4-5 gercek yaprakh hale geldikten

Denemenin birinci asamasi olan tohumdan
fide elde etme asamasinda; tohum torfuna kalsiyum
silfat kaynakh 4 farkh Ca dozu (0, 100, 200 ve 300
g/m?) uygulanmis, Rio Grande tohumu 5 g/m?
olacak sekilde 23 Mart 2016 tarihinde ekilmistir.

Fidelerin gelisimi boyunca her saksiya esit
miktarda su verilmis ve 8 hafta sonra (17 Mayis
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sonra saksilara sasirtilmistir.

Denemenin ikinci asamasinda; alti litrelik
saksilar kullanilmis, saksilara 6.5 kg elenmis toprak
tartilarak kuru madde esasina gore doldurulmustur.
Bitkiler toprakl saksilara alinmadan 6nce taban
glibreleri verilmistir. Bitkiler her saksida bir bitki
olacak sekilde 17 Mayis 2016 tarihinde sasirtilmis ve
can suyu verilmistir. Taban gibrelemesinde toprak
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orneginin alindigi bolgede yogun olarak CBC
gorilmesi nedeni ile topragl kalsiyumca
desteklemek igin verilen azotun 1/3’UG Kalsiyum
Amonyum Nitrat (CAN) olarak verilmis ve bu
gibrenin yani sira toprak analiz sonuglarina gore,
Triple Stiper Fosfat (TSP) ve Potasyum Siilfat (K2SO4)
gibreleri kullanilmistir (Cizelge 2).

Deneme, toplam 48 parselden (4 kalsiyum
dozu x 3 azot kaynagl x 4 tekerrlr) olusmus ve

tesadiif  bloklari deneme  desenine
kurulmustur.

Taban gilibrelemesinden sonra ust glibre olarak
eksik kalan azot miktarlari; Amonyum Nitrat (AN),
Kalsiyum Nitrat (CN) ve dre gilibrelerinin igerikleri
dikkate alinarak azot dozlari esit olacak sekilde
ciceklenme déneminden hemen 6nce 1/3 oraninda,
ilk meyveler hasat edildikten hemen sonra yine ayni

oranda uygulanmistir (Cizelge 2).

gore

Cizelge 2. Domates bitkisi i¢in kullanilan giibreler ve glibreleme programi

Besin maddesi Glbre Gubreleme
Saf madde kg/da  Adi  kg/da g/saksi Sekli Dénemi Tarihi
P20s 22 TSP 50 1.312 L .
Dikim 6ncesi 16 Mayis 2016
K20 87 K2S0a 174 4,536 Taban
CAN 56 1.458 Dikimle birlikte 17 Mayis 2016
AN g8 1.149 Ciceklenme 6ncesi 06 Haziran 2016
1.149 ilk hasat sonrasi 15 Temmuz 2016
N 45 2.446 . Ciceklenme 6ncesi 06 Haziran 2016
CN 188 Ust .
2.446 Ilk hasat sonrasi 15 Temmuz 2016
ORE 64 0.843 Ciceklenme o6ncesi 06 Haziran 2016
0.843 ilk hasat sonrasi 15 Temmuz 2016

CAN: Kalsiyum Amonyum Nitrat, AN: Amonyum Nitrat, CN: Kalsiyum Nitrat, TSP: Triplesiiper Fosfat, K;SO4: Potasyum Siilfat.

Olgunlasan meyvelerin hasadina 15 Temmuz
2016 tarihinde baslanilmis, 30 Agustos 2016
tarihinde yaprak ornekleri ahinmis, 5 Ekim 2016
tarihinde de son hasat yapilmistir. Yaprak érnekleri
vejetasyon donemi ortasinda Geraldson ve ark.
(1973) tarafindan belirtildigi sekilde bitkinin tepe
noktasindan itibaren 5. ya da 6. yapraklari alinarak
yapilmistir. Alinan yaprak 6rnekleri Kacar (1972)'in
bildirdigi gibi yikama, kurutma ve 06gutme
islemlerinden gegirildikten sonra analize hazir hale
getirilmistir. Meyve oOrneklemesi ise her saksinin
olgunlasan ilk 2 meyvesi alinarak yapilmistir.

Verim (g/bitki); hasat edilen meyvelerin 0.01
gram hassasiyetindeki hassas terazi ile tartilarak
elde edilmistir.

Yaprak ve meyve orneklerinin element
icerikleri; kuru yakma yontemiyle ¢ozelti ortamina
alinarak ICP cihazinda okunmasi ile belirlenmistir.

Kalsiyumun yapraktan meyveye gegis orani;
meyvedeki Ca miktarinin yapraktaki Ca miktarina
olan % orani hesaplanarak bulunmustur.

Elde edilen veriler; MINITAB 16.0 istatistik
paket programi kullanilarak, tesadif bloklar
deneme desenine gobre varyans analizine tabi
tutulmus, F testi 6nemli olan 6zellikler Duncan ¢oklu
karsilastirma testi ile degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Verim

Denemeden elde edilen verim degerleri
Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Uygulanan giibre cesidi ve miktarlarinin verim lizerine etkisi (g/bitki)

Gubre gesidi
Ca Dozu (g/m’) Amonyum nitrat Kalsiyum nitrat Ure Ortalama
0 103.10 145.22 45.46 104.48
100 165.88 122.99 60.25 123.39
200 112.48 69.56 83.13 89.05
300 112.35 99.06 52.94 88.12
Ortalama 123.45 A* 109.21 AB 59.61 B 100.86

*: %5 duzeyinde 6nemli.

Cizelge 3 incelendiginde verimin 45.46-
165.88 g/bitki arasinda degistigi, ortalama 100.86
g/bitki oldugu gortlmektedir. Yapilan istatistiksel
analizde; verim Uzerine verilen Ust giibrelerin gesit
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olarak %5 dizeyinde o6nemli etkisi oldugu, tek
basina kalsiyum dozlarinin veya doz ile azotlu glbre
cesitlerinin birlikte etkilerinin dGnemli olmadigi tespit
edilmistir. Gubre cesitlerine gore ortalamalar
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bazinda en ylksek verime 123.45 g/bitki olarak
amonyum nitrat, en disuk verime ise 59.61 g/bitki
olarak ure uygulamasi ile ulagilmistir. Uygulanan
kalsiyum dozu bakimindan ise en yiiksek verime
123.39 g/bitki ile 100 g/m? Ca dozunda, en diisiik
verime ise 88.12 g/bitki degeri ile 300 g/m? Ca
dozunda ulasildig gérilmektedir.

Bu durum domateste verim Gzerine kalsiyum
sulfat verilerek yetistirilen ortamlardan elde edilen
fidelere Ust glbrelemede en etkili olan gubrenin
amonyum nitrat oldugunu gostermektedir. Bu
sonug Ure gilibresinin verime etkisinin o6zellikle

nitrath glibrelere gore daha uzun sirmesi ile
aciklanabilir (Mifttoglu, 2008).

Sungur ve Miuftioglu (2004 ve 2006)
tarafindan yuritilen arastirmalarda  kalsiyum
karbonat dozu uygulanarak yetistirilen Rio Grande
cesidi domates fidelerine, Ust glibre olarak kalsiyum
nitrat kaynakli azot uygulamasiyla en yiksek
verimin elde edildigi belirtilmektedir.

Yaprakta kalsiyum igerigi
Denemeden elde edilen yapraktaki kalsiyum
degerleri Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Domates bitkisi yapraklarindaki kalsiyum degerleri (ppm)

Glibre gesidi
Ca Dozu (g/m’) Amonyum nitrat Kalsiyum nitrat Ure Ortalama
0 44.428 41.754 41.850 42.677 AB*
100 32.758 35.094 35.646 34.499 B
200 42.062 47.055 50.789 46.635 AB
300 47.404 52.418 59.318 53.047 A
Ortalama 41.663 44.080 46.900 44.215
*: %5 diizeyinde 6nemli
Yapraktaki kalsiyum degerleri incelendiginde seralarda vyapilan bir c¢alismada da yaprak

35.094-59.318 ppm arasinda degistigi, Ca
ortalamasinin 44.215 ppm oldugu goriilmektedir.
En yiiksek kalsiyum degerine 300 g/m? Ca uygulanan
ortamdan alinan fidelerin ire ile Ust glibrelenmesi
sonucu elde edildigi, en disiik degerin ise 100 g/m?
Ca uygulanan ortamdan alinan fidenin kalsiyum
nitrat ile glibrelenmesi sonucu elde edildigi
gorilmektedir. Fide asamasinda  uygulanan
kalsiyum miktarlarinin etkisi incelendiginde en etkili
Ca dozunun 300 g/m? oldugu, bunu ayni istatistiki
grupta yer alan 200 ve 0 g/m? Ca uygulamalarinin
takip ettigi gorilmektedir.

Yapilan istatistiksel analizde fide asamasinda
verilen kalsiyum dozlarinin yaprakta %5 Onem
diizeyinde etkili oldugu, tek basina st glibrelerin
veya Ca dozu ile azotlu glibrelerin birlikte etkilerinin
onemli olmadigi belirlenmistir.

Domates yetistiriciliginde fidelerin 300 g/m?
Ca verilen ortamlarda yetistiriimesinin yapragin
kalsiyum icerigi Gzerine etkili oldugu gorilmektedir.
Jones ve ark. (1991) ile Campbell (2000) tarafindan
yapraktaki kalsiyum igin %1-3 (10.000-30.000 ppm)
araligi yeterli olarak kabul edilmektedir, bu
sonuglarla karsilastinldiginda tim uygulamalarda
kalsiyum miktari yiiksek olarak belirlenmistir. Jones
(1999), tarafindan domates bitkisinin kalsiyum
iceriginin %0.9-7.2 (9.000-72.000 ppm) arahginin
normal degerlerde oldugu belirtilmektedir. Mills ve
Jones (1996) tarafindan sera kosullarinda
yetistirilen domates yapraklarinda %1.60-3.21
(16.000-32.100 ppm) Ca araliginin normal oldugu
belirtilmistir. Orman ve Kaplan (2004) tarafindan
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orneklerinin kalsiyum analiz sonuglarinin yiksek
dizeyde kalsiyum igerdikleri saptanmistir. Han
(2016) tarafindan yapilan galismada Antalya ilinin
Manavgat yoresindeki domates seralarindan alinan
yaprak oOrneklerinin %89’unun yiksek diizeyde
kalsiyum kapsadigi ve bitki beslenmesi acisindan
sorun olmadigi belirtilmektedir.

Meyvede kalsiyum icerigi

Denemeden elde edilen
meyvesindeki kalsiyum degerleri
verilmistir.

Meyvede kalsiyum degerleri incelendiginde
928-1.724 ppm arasinda degistigi, Ca ortalamasinin
1.280 ppm oldugu saptanmistir. Ancak; meyvede en
yiksek kalsiyum kazaniminin fidelere 100 g/m? Ca
verilen uygulamada oldugu (1.724 ppm)
gorilmektedir. Cizelge 5 incelendiginde fidelere
verilen kalsiyum dozlarinin ve saksilara uygulanan
azotlu glbrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin
olmadigi gérilmektedir.

Tuna ve Miuftioglu (2013), yirattikleri
calismada farkh kalsiyum kaynak ve dozlarinin biber
fidesinin gelisimi Gzerine 6 farkh kalsiyum dozu (O,
50, 100, 150, 200 ve 250 kg/da) ile yaptiklari bir
calismada en etkili kaynagin CaSO4 ve bu kaynagin
100 kg/da Ca uygulamasinda oldugu saptanmistir.
Jones (1999) tarafindan domates meyvesindeki
kalsiyum igeriginin %1.5 (15.000 ppm) degerinin
altina  dismesi  durumunda ¢icek  burnu
¢lraklGgliniin gorilebilecegini belirtmektedir.

domates
Cizelge 5’te
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Cizelge 5. Domates meyvesindeki kalsiyum degerleri (ppm)

Gubre cesidi

Ca Dozu (g/m?)

Amonyum nitrat Kalsiyum nitrat Ure Ortalama
0 928 945 1104 992
100 1534 1333 1724 1530
200 1390 1029 1098 1172
300 1554 1486 1232 1424
Ortalama 1351 1198 1289 1280
Domates yetistiriciliginde fidelerin 100 g/m? uygulamalarda  ¢icek  burnu  ¢Urukliginin

Ca verilen ortamlarda yetistirilmesinin ve ure ile
gubrelenmesinin meyvede kalsiyum igerigi Uzerine
etkili oldugu gorulmektedir. Denemede kullanilan
topragin kumlu tin binyede olmasinin bu sonuca
etkisi olabilecegi dustniilmektedir. Baser ve
Tlzuner (1988), topragin tin bilinyede olmasinin
drenin vyarayishihgini artirdigini  belirtmektedirler.
Ure giibresinin st giibre olarak kullanildig

gorilmemesi de bu gorusi destekler niteliktedir.

Kalsiyumun yapraktan meyveye gegis orani

Denemede elde edilen yaprak ve meyve
analizlerine goére kalsiyum gegis orani (%)
hesaplanmis ve elde edilen degerler Cizelge 6’da
verilmistir.

Cizelge 6. Yapraktaki kalsiyum degerlerinin meyveye gegis orani (%)

Gubre

Doz (gCa/m?) Amonyum nitrat Kalsiyum nitrat Ure Ortalama
0 2.09 2.26 2.64 2.33
100 4.68 3.80 4.84 4.44
200 3.30 2.19 2.16 2.55
300 3.28 2.83 2.08 2.73
Ortalama 3.34 2.77 2.93 3.01
Yapraktaki kalsiyumun %2.08-4.84 Ayrica domates alanlarinda kalsiyum eksikligi

arasindaki degerlerinin meyvede bulundugu ve
ortalama %3.01 oldugu saptanmistir. Cizelge 6
incelendiginde fide yetistirme ortamina uygulanan
kalsiyum dozlarinin ve fideler sasirtildiktan sonra
uygulanan azotlu gilibrelerin istatistiksel etkisinin
olmadigi gérilmektedir.

Yapraktaki kalsiyum degerlerine gore
meyvedeki en yiksek degerin %4,84 oldugu ve bu
oranin 100 g/m? Ca uygulanan ortamdan alinan
fidelerin (ire ile Ust glibrelenmesi sonucu elde
edildigi saptanmistir. Bu sonuca gére meyveye Ca
iletilmesinin hem miktar olarak hem de yapraktaki
Ca miktarinin % degeri olarak en yiksek bu
uygulama ile ulasildig1 tespit edilmistir. Kalsiyum
noksanligi nedeni ile CBC gorilen alanlarda,
meyveye daha fazla Ca iletilmesini sagladigi icin Ure
glbresinin Ust gibre olarak kullanilmasinin yararh
olacagi sonucuna ulasiimistir.

Sonug ve Oneriler

Bu arastirmadan elde edilen sonuclara gore;
domates vyetistiriciliginde fide asamasinda torf
ortamina CaSO4 kaynakli 100 g/m? Ca ilave edilmesi,
taban gilibrelemesinin toprak analiz sonuglarina
gore yapilmasi ve Ust giibrelemede amonyum nitrat
glbresinin tercih edilmesi ile verimin olumlu
etkilendigi saptanmistir.
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varsa; cicek burnu clrukligli gorilme olasiligina
karsi fide yetistirilen ortama CaSOs kaynakh 100
g/m? Ca ilave edilmesine ek olarak, toprak analiz
sonuglarina uygun olarak yapilacak olan taban
glibrelemesi sirasinda kalsiyum miktarini
destekleme amacglh bir miktar kalsiyum amonyum
nitrat glibresinin ilave edilmesi, ist glibrelemede de
azotlu glibrelerden Urenin tercih edilmesinin gerekli
ve yeterli oldugu sonucuna ulasiimigstir.
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Ozet

Bu arastirmada cayir Ugguli (Trifolium pratense L.) genotiplerinde ¢cimlenme ve fide gelisimi tizerine farkh
NaCl konsantrasyonlarinin etkileri belirlenmistir. Calisma, tesadiif parselleri deneme desenine gore dort
tekerrirli olarak yuratiilmastir. Arastirmada gimlenme yilzdesi, ortalama gimlenme siresi, ¢ikis yuzdesi,
ortalama gikis siiresi, stirglin ve kok uzunlugu, fide yas ve kuru agirligi ile fidede kuru maddede sodyum, potasyum
ve klor oranlari incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore cayir Ucgglli genotiplerinde artan tuz
konsantrasyonlarinda ¢imlenme ylzdesi, c¢ikis ylzdesi, slrglin uzunlugu, kék uzunlugu ve fide yas agirlig
degerlerinde disls oldugu; ortalama gimlenme siresi, ortalama gikis siresi ve kuru maddedeki Na* ve CI
degerlerinde artis oldugu sonucuna ulasiimistir. incelenen ézellikler dogrultusunda her ii¢ genotipin de benzer
sonuglar sergiledigi gdzlenmistir.

Anahtar kelimeler: Cayir tggiilu, cimlenme ve ¢ikis, NaCl

Effects of Concentrations of Sodium Chloride on the Germination and Seedling Growth of
Red Clover Genotypes

Abstract

In this study, effects of NaCl concentration on germination and seedling growth in red clover genotypes
(Trifolium pratense L.) were determined. The experiment was arranged in a randomized plots design with four
replications. Germination percentage, mean germination time, emergence percentage, mean emergence time,
shoot and root lengths, seedling fresh and dry weights, and sodium, potassium and chloride contents in DM of
red clover genotypes were determined. According to the results of the current study, while increasing salt doses
caused a reduction in the germination and emergence percentage, shoot and root lengths, and seedling fresh
weight values of red clover genotypes; mean germination and emergence time, Na* and Cl contents in DM were
increased. Similar values were observed in the examined parameters of all three genotypes.

Key words: Red clover, germination and emergence, NaCl

Giris oranla tuz stresi izlemektedir (Blum, 1985; Ashraf,

Bitki bliyiimesini engelleyen her faktor stres 1994). Turkiye’'de ise yaklasik olarak 2-2.5 milyon
olarak tanimlanmaktadir (Ashraf, 1994). Diinya ha’lik bir alanda tuzluluk problemi goriilmektedir
Uzerinde tarimda kullanilabilir alanlarin sadece (Munsuz ve ark., 2001). Tuzluluk problemi kurak ve
%10’u herhangi bir ¢evresel stres etmeni ile karsi yarl kurak bolgelerde, yagisin yetersiz oldugu
karsiya degildir (Blum 1985). En fazla karsilasilan alanlarda dogal olarak, sulamaya agilan alanlardaise
stres %26 oranla kuraklik stresidir, bunu %20’lik bir asirt sulama ile taban suyundaki tuzlarin Ust
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katmanlara cikisi ile olusmaktadir (Aydinsakir ve
ark., 2012). Tuzlu ortamda yetisen bir bitki icin
buyuime engelleyici faktorler kok bolgesindeki
disik su potansiyeli nedeniyle su aliminin azalmasi,
Na* ve CI" iyonlarinin bitki bilinyesinde birikmesi
sonucu iyon toksisitesi, besin maddelerinin alimi ve
tasinimi sirasinda ortaya ¢ikan dengesizlikler olarak
siralanabilir (Ashraf, 1994; Ashraf ve Harris 2004).
Tuzluluk, bitkiler Gzerindeki dogrudan etkisini bu
sekilde gosterirken dolayli etkisini bu stres faktorleri
sonucu bitkide meydana gelen yapisal bozulmalar
ve bazi toksik bilesiklerin sentezlenmesi ile gésterir
(Culha ve Cakirlar, 2011). Toprakta tuz
yogunlugunun artmasi bitkilerin cimlenme, bliytime
ve gelismesini olumsuz etkilemekte ve verimi
onemli Olglide dusurmektedir. Tuzlu alanlarin
degerlendirilmesi amaciyla son yillarda tuzlu
sartlarda Grlin Uretebilen tuza toleransl bitki tir ve
cesitlerinin belirlenmesi Uzerinde durulmaktadir.
Tuzluluk galismalarinda, bitkinin gelisme dénemleri
karsilastirildiginda ¢imlenme ve fide gelisim
dénemleri Gizerinde daha fazla dikkate alinmaktadir
(Van Hoorn 1991; Ghoulam ve Fares 2001).

Gayir Uggulu kuru ot Uretimi igin gok iyi bir
bitkidir. Bol yaprakl ve ince yapili olmasindan dolayi
cayir Uggiili otu oldukga besleyicidir. Cayir Ggglli ayni
zamanda karisik ekimlere de ¢ok uygundur. Yizlek kok
sistemi sayesinde taban suyundan etkilenmez, taban
suyu problemi olan alanlarda rahatlikla yetistirilebilir.
Ulkemizde birgok bélgede cayir tggiili yogun bir
sekilde yetismektedir (Serin ve Tan 2001). Baklagil yem
bitkileri cayir ve meralarda oldukga yogun bir sekilde
bugdaygillerle birlikte yer almaktadir. Ancak yonca,
cayir ticgllli ve ak Gggul gibi bircok baklagil yem bitkisi
beraber c¢ayr ve meralarda yer aldiklan
bugdaygillerden tuza daha hassastirlar (Rogers, 1997).
Bu nedenle tuzlu alanlarda bugdaygillerle beraber
verimli bir sekilde yetisebilecek baklagil yem tir ve
cesitlerinin  tuza dayanimlarini belirlemek oldukga
onem kazanmaktadir (Rogers, 1997). Dolayisiyla bu
arastirmada verimli ve kaliteli bir yem bitkisi olan gayir
Ucglltndn 3 farkll genotipinin tuz stresine ¢cimlenme
ve fide doneminde dayanimlari arastiriimistir.

Materyal ve Yontem

Calismada bitki materyal olarak (¢ adet ¢ayir
licgllu genotipi kullaniimistir. Genotiplerden Dadas
ve Tavlas Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma
tarafindan gelistirilmis olup bir adet de populasyon
denemelerde kullantimistir. Cimlendirmede
denemelerinde 0, 5, 10, 15 ve 20 dS/m elektriksel
iletkenlige sahip olan tuzlu su kullaniimistir.
Elektriksel iletkenlik degerleri NaCl kullanilarak
ayarlanmistir. Cimlendirme denemelerinde ortam
olarak 20x20 boyutlarindaki kurutma kagitlan
kullanilmistir. Her kurutma kagidi 8 ml sollisyon
hesap edilerek islatiimistir. 50 tohum 4 tekerrirli
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olarak 3 adet kurutma kagidi arasina dizilmistir.
Hazirlanan tohumlar 20°C’'de tamamen karanhk
ortamda ¢imlenmeye birakilmistir. Buharlagma ile
nem kaybini engellemek igin agzi kilitli torbalar
kullanilmigtir. Tohumlar her giin sayilmis ve 1 mm
kokglik uzunluguna sahip olan tohumlar ¢imlenmis
olarak kabul edilmistir (Onal Asgi, 2011). Onuncu
giinde toplam c¢imlenen tohumlar sayilmis ve
¢imlenme yuzdesi (%) belirlenmistir (ISTA, 1985).
Ortalama gimlenme siresi (OCS) asagidaki formiile
gore hesaplanmistir (Ellis ve Roberts, 1980).

0OCS= 3(fx) / f Formilde, f sayim giniindeki
¢imlenen tohum sayisini, x sayim vyapilan gin
sayisini gostermektedir.

Kok ve stirglin uzunlugu ile bitki yas agirligina
iliskin 6lglimler 10. giinde yapilmigtir. Bu amagla 10
adet bitki segilmis, kok ve govde yag agirliklari
tartilmis ve kék boyu uzunlugu ile sirgiin boyu
uzunlugu cetvel vyardimiyla Olgllmustir. Her
tekerrirden tesadifen segilen 10 fidenin yas agirlig
belirlendikten sonra 70 °C’ de 48 saat slreyle
kurutulmus ve fide basina kuru agirlik
hesaplanmistir. Ayrica kuru maddede iyon analizleri
(Na*, CI, K*) yapilmistir. Kuru otta yas yakma
yontemiyle (HNOs ve HCIO4 4:1 karisimi ile) yakilan
bitki 6rneklerinde Na* ve K* analizi Fleymfotometrik
yontemle, bitki orneklerinde Cl ise su ekstraktinda
AgNOs titrasyonu ile belirlenmistir (Kagar ve inal,
2008).

Cikis denemeleri ise plastik kiivetlerde kum
icerisinde, 20 ‘C 16 saat Istk 8 saat karanhk
fotoperyotta, dort tekerrirli ve her tekerriirde 50
adet tohum kullanilarak yapilmistir. Ortalama cikis
suresi asagidaki formile gore hesaplanmistir (Ellis
ve Roberts, 1980). Ortalama ¢ikis stiresi= 2(fx) / =f
Formiilde, f sayim giniindeki ¢ikan tohum sayisini, x
sayim yapilan giin sayisini gdstermektedir.

Calismadan elde edilen veriler bilgisayarda
“SPSS16 for Windows” programi ile tesaduf
parselleri deneme desenine gbre varyans analizine
tabi tutulmustur. Muamele ortalamalari Duncan
testi ile karsilastirilmistir. Yizde degerleri istatistik
analizi yapilmadan once “arcsin
transformasyon”una tabi tutulmustur (Snedecor ve
Cochran, 1967).

Bulgular ve Tartisma

incelenen &zelliklere iliskin elde edilen
verilerle yapilan varyans analiz sonuglari Cizelge
1’de verilmistir. Cizelge 1 incelendiginde ¢imlenme

ylzdesi, ¢ikis yuzdesi, slrgin uzunlugu, kuru
maddede Na*, K* ve ClI° miktarlari (zerine
genotiplerin, dozlarin ve genotip x doz

interaksiyonunun; ortalama g¢imlenme siresi, kok
uzunlugu ve fide yas agirligi Gzerine genotiplerin ve
dozlarin; ortalama ¢ikis stiresi Gizerine dozlarin; fide
kuru agirhig tGzerine genotiplerin etkisi istatistiksel
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olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken; ortalama
cikis stresi, kok uzunlugu ve fide yas agirligi tizerine
genotip x doz interaksiyonunun etkisi istatistiksel
olarak 0.05 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Ayrica
ortalama gikis siresi izerine genotiplerin, fide kuru

agirhgr Gzerine dozlarin ve genotip x doz
interaksiyonunun etkisi istatiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. incelenen karakterlere ait ortalama
degerler ve Duncan gruplar Cizelge 2 ve 3'de
Ozetlenmistir.

Cizelge 1. incelenen ¢imlenme, c¢ikis ve iyon analizi karakterlerine iliskin varyans analizi tablosu

Cimlenme yizdesi

Ortalama

cimlenme siresi

Cikis ylzdesi (%) Ortalama gikis

V.K. S.D. (%) (giin) suresi (gln)
K.O. F. K.O. F. K.O. F. K.O. F.
Genel 59 - - - - - - - -
Genotip(G) 2 1895.13 314.00**  3.78 65.81*%*  815.83 113.26** 5.38 2.86
Doz(D) 4  2410.16 399.33** 7.79  135.50** 5952.78 826.42** 64.89 34.47**
GXD 8 94.94 15.73** 0.11 1.99 63.90 8.87** 7.33 3.90*
Hata 45 6.04 - 0.06 - 7.20 - 1.88 -
Sargln uzunlugu .. . Fide yas agirhigi Fide kuru agirhg
VK. sD. (cm) Kok uzunlugu (cm) (mg/bitki) (mg/bitk)
K.O. F. K.O. F. K.O. F. K.O. F.
Genel 59 - - - - - - - -
Genotip(G) 2 0.50 15.05** 1.43 42.49%* 73.58 33.40%* 0.18 17.47**
Doz(D) 4 9.39 282.92** 3.33 99.41%* 259.69 117.88** 0.02 2.27
GXD 8 0.10 3.13%* 0.10 2.87* 4.92 2.23%* 0.01 1.33
Hata 45 0.30 - 0.03 - 2.20 - 0.01 -
Na * (%) K* (%) Cl (%)
VK. 5D K.O. F. K.O. F. K.O. F.
Genel 59 - - - - - -
Genotip(G) 2 5.32 32.39%* 2.14 61.97*%* 3.20 18.04**
Doz(D) 4 18.29 111.47%* 0.54 15.71** 55.18 311.41**
GXD 8 0.74 4. 50** 0.22 6.30** 1.97 11.09**
Hata 45 0.16 - 0.03 - 0.18 -
*. 0.05 dizeyinde onemli**: 0.01 dizeyinde 6nemli (V.K.: Varyasyon kaynaklari; S.D.: Serbestlik derecesi; K.O: Kareler
ortalamasi)
Cayir lgguli  genotiplerinin  farkh  tuz stresi 3.63 giin ile 20 dS/m NaCl dozundan elde
konsantrasyonlarindaki gimlenme ylzdeleri edilmistir. Genotipler ortalamasinda ise en kisa

incelendiginde en yiiksek cimlenme yiizdesi % 92.5 ile
Tavlas genotipinin 5 dS/m tuz dozundan elde edilirken
en dislk ¢imlenme ylzdesi ise %12 ile populasyonun
20 dS/m tuz dozundan elde edilmistir.  Tavlas
genotipinde kontrol ve 5 dS/m tuz dozlar, Dadas
genotipi ve populasyonda ise kontrol, 5 ve 10 dS/m tuz
dozlan arasindaki fark istatistiksel olarak Gnemsiz
bulunmustur. Genel olarak artan tuz konsantrasyonlari
ile  birlikte  ¢imlenme  yiizdesinin  dustigu
gorilmektedir. Elde edilen bu bulgular Mandic ve ark.
(2014); Cacan ve Kokten (2014); Cocl ve Uzun (2011);
Saberi ve ark. (2013); Onal Asci (2011) nin belirttikleri
arastirma sonuglari ile uyumludur.

Ortalama g¢imlenme siresine ait degerler
incelendiginde ortalama ¢imlenme sireleri 1.31-

3.87 gin arasinda degisim gostermistir. Tuz
seviyeleri ortalamalarina bakildiginda en kisa
cimlenme  siresi 1.63 gin ile kontrol

uygulamasindan elde edilirken en uzun ¢imlenme

222

gimlenme siresi 2.19 giin ile Tavlag genotipinden en
uzun ¢imlenme siresi ise 2.94 gin ile
populasyondan elde edilmistir. Artan NaCl dozlarina
bagh olarak ortalama ¢imlenme siirelerinde bir artis
gdzlenmistir ve Onal Asci (2011); Atak ve ark.
(2006); Cogli ve Uzun (2011)'un bildirmis olduklar
sonuglar ile ortlismektedir.

Artan NaCl dozlarinin Gggul genotiplerinde
¢ikis ylzdesi lzerine dnemli dlgiide duslise neden
olmustur. En yiiksek ¢ikis ylizdesi %81.0’lik oran ile
Tavlas genotipinin kontrol uygulamasindan, en
disik cikis ytizdesi ise tim genotiplerde 20 dS/m
NaCl dozundan elde edilmistir. Artan tuz
konsantrasyonlari ortalamalarina bakildiginda ¢ikis
ylzdesinin kontrol uygulamalarindaki %66.17’lik
orani yaklasik %99.9’luk oran azalisi ile 20 dS/m doz
uygulamasinda %0.67 olarak gergeklesmistir.
Genotiplerin cikis ylzdesi ortalamalari
incelendiginde en yliksek c¢ikis ylzdesi Tavlas
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ve Uzun (2016) yaygin figde artan tuz dozlarina bagh
olarak ¢ikis ylizdesinin dustigini bildirmektedir.

genotipinden, en disuk cikis ylzdesi
populasyondan elde edilmistir. Benzer sekilde Day

Cizelge 2. Farkli gayir licglli genotiplerinin ¢cimlenme yuzdesi, ortalama ¢imlenme siiresi, ¢ikis ylizdesi ve gikis
sliresine ait ortalama degerler ve Duncan gruplari

incelenen Genotip NaCl (dS/m) Ortalama
ozellikler Kontrol 5 10 15 20
Cimlenme Tavlas 92.00 a* 92.50a 87.50b 65.50d 22.501 72.00 a
.. . Dadas 75.50c 72.50c 74.50 ¢ 59.50e 30.00 h 62.40 b
y“Z;es' Populasyon  53.00f 5450 f 55.00 f 42.50 g 12.00j 43.40 c
(%) Ortalama  73.50a 73.17 a 7233 a 55.83 b 2150 ¢
Ortalama Tavlas 1.31 1.76 1.80 2.66 3.41 2.19b
gimlenme Dadas 1.37 1.49 1.88 2.64 3.60 2.20b
zamani Populasyon 2.20 2.55 2.80 3.30 3.87 294 a
(glin) Ortalama 1.63e 1.94d 2.16c 2.87b 3.63a
Cikis Tavlas 81.00 a* 77.00 b 52.50d 19.00 g 2.001 46.30 a
. . Dadas 64.50 ¢ 66.50 c 52.50d 18.00¢g 0.001 40.30b
y“Z;es' Populasyon  53.00d 47.00 e 26.00f 11.00 h 0.001 27.50
(%) Ortalama 66.17 a 63.50 a 43.67 b 16.17 ¢ 0.67d
Ortalama Tavlas 3.95f 3.95f 7.13 abcd 7.74 ab* 4.50 ef 5.45a
cikis Dadas 4.22 ef 5.13 def 5.29 cdef 7.45 abc 0.00g 441b
zamanli Populasyon 4.92 ef 5.66 bcdef 6.29 abcde 8.00a 0.00 g 497 ab
(gtin) Ortalama 436¢C 491c 6.24b 7.73a 1.50d

Ayni satirda ve sttunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (P<0.05)

Farkh tuz konsantrasyonlarindaki Uggil Tavlas genotipinde 4.5 giinde %2’lik bir ¢ikis elde

genotiplerinin ortalama c¢ikis siresine ait veriler
incelendiginde artan NaCl dozlarina bagh olarak
¢ikig  slresinin  uzadig gorilmektedir. Dadas
genotipinde ve populasyonda 20 dS/m NaCl doz
uygulamasinda hig ¢ikis elde edilememesine karsin

edilmistir. Tuz konsantrasyonlari ortalamalarina
bakildiginda en uzun ¢ikis slresi Tavlas genotipinde
7.74 gun, Dadas genotipinde 7.45 giin ve
populasyonda ise 8 giin ile 15 dS/m tuz seviyesinde
elde edilmistir.

Cizelge 3. Farkli cayir Gggllu genotiplerinin sirglin uzunlugu, kdk uzunlugu, fide yas ve kuru agirliklarina ait
ortalama degerler ve Duncan gruplari

incelenen ) NaCl (dS/m)
- Genotip Ortalama
ozellikler Kontrol 5 10 15 20
o Tavlasg 3.44a 2.83 abc 2.40 bede 1.91 defg 1.09 gh 234a
S”rgl“[‘ Dadas 3.49 a* 3.23ab 2.46bcd  1.65defgh  1.44 fgh 2.45a
uzzjcnmu)gu Populasyon  2.97 abc 2.92 abc 2.28 cdef 1.55 efgh 0.97 h 2.14b
Ortalama 3.30a 2.99b 2.38c 1.70d 1.16e
} Tavlas 2.06b 2.36a 1.98 bc 1.81 bed 1.17f 1.88a
Kolkv Dadas 1.93 bed 2.49 a* 2.08b 1.43e 1.15f 1.81a
“Z;‘c”m”)g” Populasyon  1.77cd 2.02 be 1.70d 0.93f 0.52¢ 139b
Ortalama 1.92b 2.29a 1.92b 1.39c¢c 0.95d
fy Tavlas 2543 a* 22.89b 20.74 ¢ 17.99def  11.62 gh 19.73 a
! “|erIT?|$ Dadas 24.79ab  23.23ab  18.74cde  16.30f  13.42g 19.29a
(rjg/bifki) Populasyon 19.66cde  19.94cde  1751ef  13.46g  10.49h 16.21b
8 Ortalama 23.29a 22.02b 18.00 c 15.92d 11.84 e
Tavlas 1.24 1.24 1.19 1.38 1.32 1.27 a
Fide kuru
. i Dadas 1.23 1.24 1.19 1.21 1.19 1.21a
asMie! — populasyon 1.09 0.99 1.05 1.10 1.21 1.09 b
(mg/bitki)
Ortalama 1.18 1.15 1.14 1.23 1.24

Ayni satirda ve sttunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (P<0.05)
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Surglin uzunlugu verileri incelendiginde en
fazla stirglin uzunlugu 3.49 cm ile Dadas genotipinin
kontrol uygulamasindan elde edilmistir ve 5 dS/m
NaCl uygulamasi ile arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur. En distuk sdrgln
uzunlugu 0.97 cm ile populasyonun 20 dS/m NaCl
uygulamasindan elde edilmistir. 20 dS/m tuz
konsantrasyonunda kontrole gore en fazla sirgiin
uzunlugu azaligi %68.3 oran ile Tavlag genotipinde

olmus bunu sirasiyla populasyon (%67.3) ve Dadas
(%58.7) genotipleri izlemistir. Genel olarak artan
NaCl dozlarina bagh olarak siirglin uzunlugu
degerleri dugus gostermistir. Bulunan sonuglar
Seymen ve Onder (2016); Benlioglu ve Ozkan
(2015); Cacan ve Kokten (2014); Vahdati ve ark.
(2012)’'nin  bildirdikleri sonuglar ile paralellik
gostermektedir.

Cizelge 4. Farkli gayir tggllu genotiplerinin sodyum, potasyum ve klor igeriklerine ait ortalama degerler ve

Duncan gruplar

incelenen Genotip NaCl (dS/m) Ortalama
ozellikler Kontrol 5 10 15 20
Tavlas 1.42h 3.04 ef 3.43 cde 4.98a 5.23a* 3.62a
Dadas 1.44 h 2.57 fg 4.00 bc 4.22 b 3.88 bc 3.22b
Na*(%)
Populasyon 0.92 h 2.33¢g 2.91 efg 3.16 def 3.67 bcd 2.60c
Ortalama 1.26d 2.65c 3.44b 412 a 4.26 a
Tavlag 2.39a* 2.15a 1.74b 1.40 cde 1.49 bcd 1.83a
. Dadas 1.41 cde 1.25 def 1.14 ef 1.37 cde 1.38 cde 1.31b
K*(%)
Populasyon 1.63 bc 1.14 ef 1.07f 116 ef 1.19ef 1.24b
Ortalama 1.81a 1.51b 131c 131c 1.35¢
Tavlas 1.80¢g 5.35d 6.18 ¢ 7.25b 7.14 b 5.54 b
Cl (%) Dadas 2.71f 6.05c 7.60 ab 8.05a* 6.19¢c 6.11a
Populasyon 2.09g 3.85e 6.02 c 7.47 ab 731a 5.35b
Ortalama 2.20d 5.08 ¢ 6.60 b 7.58a 6.88 b
Ayni satirda ve sttunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (P<0.05)
Farkh NaCl seviyelerine sahip sollisyonlarda Fide  kuru agirhg  bakimindan  tuz

cimlendirilen cayir lgglli genotiplerinin  kok
uzunlugu verileri degerlendirildiginde en uzun kok
uzunlugu Dadas (2.49 cm) ve Tavlas (2.36 cm)
genotiplerinin 5 dS/m NaCl uygulamasindan elde
edilmistir ve bu degerler istatistiksel olarak ayni
grupta yer almistir. Kok uzunlugu bakimindan tuz
konsantrasyonlari ortalamalari incelendiginde en
uzun kok uzunlugu 2.29 cm ile 5 dS/m NaCl
uygulamasindan elde edilirken en kisa kék uzunlugu
da 0.95 cm ile 20 dS/m NaCl uygulamasindan elde
edilmistir. Artan tuz dozlar ile kék uzunlugunun
kisaldigi sonuglari Beyaz ve ark. (2011) ve Benlioglu
ve Ozkan (2015)’in sonuglari ile uyumludur.

Tuz konsantrasyonlari arasinda en yiksek
fide yas agirlig1 25.43 mg/bitki ile Tavlas genotipinin
kontrol uygulamasindan elde edilirken, en dusilik

deger 10.49 mg/bitki ile 20 dS/m NaCl
uygulamasinin  yapildigi populasyondan elde
edilmistir.  Kontrole gore en vyiksek tuz

konsantrasyonundaki yas agirlik miktarindaki azahs
orani en az %45.9 ile Dadas genotipinden elde
edilirken en fazla azalis orani ise %54.3 ile Tavlas
genotipinde olmustur. Artan NaCl dozlarina bagl
olarak fide yas agirhginda dislis gozlenmistir ve
Aydin ve Atici (2015); Benlioglu ve Ozkan (2015)'1n
yapmis olduklari ¢alisma sonuglari ile uyumluluk
gostermektedir.
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konsantrasyonlari ortalamalarina bakildiginda 1.14
mg ile en distuk kok kuru agirhgr 10 dS/m NacCl
uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek fide kuru
agirhgr  1.24 mg/bitki ile 20 dS/m NacCl
uygulamasindan elde edilmistir.  Genotipler
incelendiginde en yuksek fide kuru agirligr 1.27 ve
1.21 mg/bitki ile Tavlas ve Dadas genotiplerinden
elde edilirken en dusuk 1.09 mg/bitki ile
populasyondan elde edilmistir. Genel olarak yliksek
tuz konsantrasyonlarinda fide kuru agirliginin daha
yuksek oldugu gorulmektedir. Elde edilen sonuglar
Benlioglu ve Ozkan (2015)in sonuglari ile
ortismektedir. Tuzlulugun ¢imlenme ve fide
gelisimi Uzerine etkileri cimlenme ve ¢ikis yizdesiile
surgiin ve kék uzunlugunun azalmasi, ¢cimlenme ve
cikis sliresinin uzamasi seklinde goézlemlenmis, bu
durumlar tuzun kdltir ortaminda yarattig yiiksek
osmotik potansiyel nedeniyle bitki kdk hiicrelerinin
ortamdan yeterli su alamamasi, Na ve Cl‘nin neden
oldugu iyon toksisitesi ile aciklanabilir (Cogu ve
Uzun 2011; Kaya ve ark., 2012).

Uggiil genotiplerinin farkli NaCl dozlarinda
fidede kuru maddede Na* miktarlari artan NaCl
uygulamalarina gobre artis gostermistir. Doz
ortalamalari incelendiginde en yiksek Na* miktari
%4.26 ile 20 dS/m NaCl uygulamasindan elde
edilirken, en disik ise %1.26 ile kontrol
uygulamasindan elde edilmistir.  Genotipler
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degerlendirildiginde en fazla Na* miktari Tavlas
genotipinde en duslik ise populasyondan elde
edilmistir. Kontrole gére NaCl dozlari fidede Na*
miktarlarinda artisa neden oldugu Cog¢li ve Uzun
(2011); Kusvuran ve ark. (2007), Atak ve ark.
(2006)'in  bulmus oldugu sonuglarla benzerlik
gostermektedir.

Fidede potasyum degerleri %1.07 ile %2.39
arasinda degisim gostermektedir. Tavlas ve
populasyonda artan tuz dozlarina bagl olarak
potasyum miktari diserken Dadas genotipinde
istatistiksel olarak bir degisim godzlenmemistir.
Genotip ortalamasina bakildiginda fidede K* degeri
%1.83 oran ile en yliksek Tavlas genotipinden elde
edilirken, Dadas (%1.31) genotipi ve populasyon
(%1.24) ayni istatistiki grupta yer almistir. Tuz
dozlarina ait ortalama degerler incelendiginde artan
tuz dozlarina bagli olarak fidede K* miktarinda azalis
gozlenmistir. Fidede kuru maddedeki klor verileri
degerlendirildiginde 20 dS/m  NaCl doz
uygulamasina kadar tim genotiplerde yizde klor
miktarlarinda artis gézlenmistir. En dusik klor
miktarlari kontrol uygulamalarindan elde edilmistir.
Genel olarak artan NaCl dozlarina bagli olarak fide
de Na* ve CI" miktari artarken K* miktarn disis
gostermistir. Artan miktardaki Na* ve CI iyonlari
fidelerde zarara neden olmustur (Kili¢c ve ark 2008;
Day ve Uzun 2016).

Sonug ve Oneriler

Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde,
her l¢ genotipte de artan tuz dozlarina bagh olarak
¢imlenme ve ¢ikis oranlarinin distiigl, ortalama
¢imlenme zamani ve ortalama cikis siirelerinin
uzadigr gortlmastlr. Strglin uzunlugunun o6zellikle
15 dS/m NaCl uygulamasinda, kok uzunlugunun ise
20 dS/m NaCl uygulamasinda yaklasik %50 oraninda
azaldigi belirlenmistir. Fide yas agirliginin artan NaCl
uygulamalarina baglh olarak azaldigi, ancak fide kuru
agiriginin  genel olarak arttigl tespit edilmistir.
Fidede kuru maddede Na* ve CI" miktarlari artan tuz
dozlarina bagh olarak artarken K* miktarinin azaldig
belirlenmistir. Ozellikle 15 ve 20 dS/m tuz
dozlarinda biliylime parametrelerinde (slrglin
uzunlugu, kok uzunlugu, surglin yas agirhigr) onemli
diisusler elde edilmistir. incelenen tiim genotipler
arasinda benzer sonuglar elde edilmistir.
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Ozet

Bu arastirma Bingdl ilinden toplanan 80 adet yerel ¢avdar poplilasyonu ve Aslim-95 cavdar gesidinde
tane verimi (TV) ile 10 adet kantitatif [bayrak yaprak eni (BYE), bayrak yaprak boyu (BYB), sap kalinligi (SK),
basak uzunlugu (BAU), basakta basakgik sayisi (BSC), basakta tane sayisi (BTS), basakta tane agirhgi (BTA), bitki
boyu (BB), bin tane agirhigi (BINTA) ve ham protein orani (HPO)] 6zellik arasindaki iliskileri degerlendirmek
amaciyla yaratilmastir. Arastirma dengeli latis deneme desenine gore 2014-2015 ve 2015-2016 yetistirme
sezonlarinda Canakkale kosullarinda yiritilmiistiir. Ozellikler arasi iliskileri gérsel olarak yorumlamak amaciyla
iki yillk ortalamalar Genotip x Ozellik (GO) biplot analiz yéntemi ile analiz edilmistir. GO-biplot eksenleri
denemedeki toplam varyasyonun %63.4’ (ni agiklamistir. iki yillk ortalamaya gore popiilasyonlarin tane
verimleri 93 kg da ile 341 kg da! arasinda, ham protein oranlari %9.52 ile %13.25 arasinda, basakta tane sayisi
26.64 adet ile 66.14 adet arasinda, basakta tane agirhg 0.60 g ile 1.64 g arasinda, bitki boyu 120.91 cm ile
146.47 cm arasinda degisim gdstermistir. Ug farkli bakis agisina gore olusturulan GO- biplot sonuglarina gére 2
nolu poplilasyon BYE, BAU ve BSC sayisi yoniinden, 17 nolu popilasyon BB ve BSC yoniinden, 26 nolu
poplilasyon BTS, BTA ve TV yoniinden en yiiksek degerlere sahip olarak diger poplilasyonlardan tstiin olmustur.
BYE ve BYB en uzun vektoér uzunluklari ile popilasyon performanslarinin en iyi sekilde degerlendirilmesini
saglayan ozellikler olmustur.

Anahtar kelimeler: Yerel cavdar, Secale cereale, tane verimi, bitkisel dzellikler, GO-biplot

Evaluation of the Interrelationship among Grain Yield Traits of Rye Landraces Population
Collected from Bingol Province Using Biplot Analysis

Abstract

The aim of the research was to evaluate both 80 rye landraces population collected from Bingol
province of Turkey and Aslim-95 cv. for grain yield (GY) and 10 quantitative [flag leaf width (FLW), flag leaf
length (FLL), stem diameter (SD), spike length (SL), number of spikelet per spike (NSS), number of grain per
spike (NGS), weight of grain per spike (WGS), plant height (PH), thousand kernel weight (TKW) and crude
protein content (CPC)] characters. The experiment was carried out 2014-2015 and 2015-2016 growing seasons
at Canakkale conditions according to balanced lattice design (9 x 9 =81). Genotype-trait (GT)-biplot analysis was
used to visualize the interrelationship among traits mean of population across growing seasons. GT-biplot
analysis explained 63.4% of total variation of experiment. According to means of two growing seasons of rye
populations, GY was ranged from 93 kg da to 341 kg da’!; CPC was ranged from 9.52% to 13.25%; NGS was
ranged from 26.64 to 66.14; WGS was ranged from 0.60 g to 1.64 g and PH was ranged from 120.91 cm to
146.47 cm. When using three different kinds of biplot, population 2 is the best for FLW, SL and NSS, population
17 is the best both PH and NSS, population 26 is the best for NGS, WGS and GY. Among traits both FLW and FLL
had the highest vector length so these traits can be evaluating populations.

Key words: Rye landraces, Secale cereale, grain yield, plant characteristics, GT-biplot analysis
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Giris

Cavdar olumsuz sartlara en dayanikh tarla
bitkilerinden birisidir. Bu 06zelliginden dolayi
tlkemizdeki ekstrem arazilerde cavdar

yetistiriimektedir. Cavdar temelde hayvan yemi
olarak yetistirilir. Ancak, son yillarda gavdar belirli
oranda bugday ile karistirilarak cavdar ekmegi
tretmek amaciyla kullanilmaya  baslanmistir
(Schlegel, 2013).

Gavdar yabanci tozlanan bir bitkidir (Oljaca
ve ark., 2010). Gavdar bitki boyu ve rekabet
yetenegi yoninden diger serin iklim tahillarindan

avantajlidir (MalesSevi¢c ve ark., 2008). Bazi
arastiricilar  tarafindan ise c¢avdar fotosentez
kapasitesi  yliksek olan  bir bitki olarak

tanimlanmistir (Gawronska ve Nalborczyk, 1989).

Cavdarda yaygin olarak kullanilan g 1slah
yontemi vardir. Bu yontemlerden ilk ikisi temelde
belirli  sayida genotipin  karisimiyla  olusan
popilasyon cesit ile sentetik cesit islahidir. Diger
yontem ise hibrit ¢esit islahidir.  Yabanci
tozlanmadan dolayi cavdarda islah calismalari diger
serin iklim tahillarindan farkhidir. ilk bakista yabanci
tozlanan bir bitki oldugu igin i1slah g¢alismalarinin
kolay oldugu distnilebilir. Ancak, 6zellikle hibrit
cesit 1slahinda ilk yillarda genetik yapiyi homozigot
hale getirmek amaciyla vyapilan kendileme
calismalarinda, birinci kendileme generasyonundan
itibaren kendine uyusmazliktan dolayi, tohum elde
etmede sorunlar ortaya ¢ikmaktadir (Geng ve
Yagbasanlar, 2002). Bundan dolayi, Glkemizde serin
iklim tahili vyetistirilen tarlalarda yabanci ot
konumunda ortaya c¢ikan cavdarlar ile yabanci
tozlanmadan dolayr yerel olarak yetistirilen
cavdarlarda 6nemli varyasyonlar olmasina ragmen,
bu varyasyondan yararlanarak islah galismalari ile
yeni cesit gelistirilememistir. Ulkemizde tescilli tek
¢avdar gesidi olan Aslim-95 ¢esidi de yabanci orijinli
bir gesittir. Bu nedenle llkemizde yerel ¢avdarlarin
oncelikle tane verimi ve verim unsurlari ydéniinden
degerlendirilerek  6nemli  ozellikleri  tasiyan
poplilasyonlar  (zerinde slah  galismalarinin
planlanmasi yararli olacaktir. Ozellikle kisa vadede
stlin ozellik gosteren popilasyonlar gelistirilerek,
belirli oranda karistirilip popiilasyon varyete ya da
sentetik cesit gelistirilebilir.

Denemelerde incelenen birgok 6zelligin
arastiricilar tarafindan ayni anda tek bir sekil
Uzerinde gorsel olarak degerlendirilmesi 6nemlidir.
Son yillarda bircok bitkide incelenen bitkisel
ozelliklerde, iki yonli verilerin goérsel olarak
yorumlanmasini saglayan en énemli yontem GGE
biplot analizidir (Akgura, 2011). Temelde tane
verimi gibi kantitaif 6zelliklerde genotip cevre
interaksiyonlarinin analizi icin gelistirilmis olsa da
bazi bitkisel ozellikler ile genotiplerin iliskilerinin
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degerlendirilmesinde iki eksen degerleri toplami
%60’In lzerinde olmasi durumunda kullaniimasi
oldukg¢a 6nemlidir (Yan ve Kang, 2003).

Bu c¢alisma Bingol ilinden toplanmis olan 80
adet yerel cavdar popitlasyonu ile Aslim-95 cavdar
cesidini tane verimi ve bazi bitkisel o6zellikleri
yoninden degerlendirmek amaciyla 2014-2015 ve
2015-2016 yetistirme sezonlarinda GCanakkale
kosullarinda yuritilmustar.

Materyal ve Yontem

Arastirmada Bingol ilinden toplanan yerel
cavdar popllasyonlari ile Aslim-95 cavdar cesidi
materyal olarak kullaniimistir (Cizelge 1).

Arastirma, 2014-2015 ve 2015-2016
yetistirme sezonlarinda (Ekim-Haziran), Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesinde
bulunan Ziraat Fakiltesi deneme alanlarinda
ylratilmustir. Canakkale bolgesi icin arastirmanin
yapildig1 sezonlara ve uzun vyillar ortalamasina ait
bazi iklim degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge incelendiginde; 2014-2015
yetistirme sezonunda (Ekim-Haziran) toplam 730.4
mm yagls dismuistir. Bu miktar uzun yillar
ortalamasindan (584.2 mm) daha yuksektir.
Denemenin ekimi 4 Kasim 2014 tarihinde
yapilmistir. Ekimin yapildigi Kasim ayindaki yagis
miktari (109.2 mm) uzun yillar ortalamasina (86.8
mm) oranla ylksektir. Bitkilerin ¢ikis ve ilk gelisme
doneminde oldugu Aralik ayi igerisindeki yagis
miktari (154.4 mm) uzun yillar ortalamasinin (111.7
mm) Uzerinde olmustur. 2015-2016 vyetistirme
sezonunda ise (Ekim-Haziran) toplam 494 mm yagis
dismiustir. Bu miktar uzun yillar ortalamasindan
(584.2 mm) daha disuktir. Denemenin ekimi 5
Kasim 2015 tarihinde yapilmistir. Ekimin yapildig
Kasim ayindaki yagis miktari (48 mm) uzun yillar
ortalamasina (86.8 mm) oranla disliktir. Bitkilerin
¢ikis ve ilk gelisme doneminde bulundugu Aralik ay!
icerisindeki yagis miktari (1.6 mm) uzun vyillar
ortalamasina (111.7 mm) gore ciddi derecede
disuk olmustur. Denemenin yuritildagi bolgede
2014-2015 ve 2015-2016 yetistirme sezonlarinda
gerceklesen  sicakhk  degerleri  uzun  yillar
ortalamasina yakin olmustur.

Deneme yerinden alinan toprak drneklerine
ait bazi Ozellikler incelenmistir. Deneme vyeri
topraklarinin su ile doygunlugu %55, pH’si 8.15,
kire¢ orani ise %11.42°dir. EC degeri 0.53 mmhos
cm?, toplam tuz %0.02, binye sinifi ise killi-tinli
olarak belirlenirken, organik madde orani %1.34,

elverigli fosfor miktari 2.13 kg da?, elverisli
potasyum miktari da 67.48 kg da! olarak
bulunmustur.

2014-2015 ve 2015-2016 yetistirme

sezonlarinda deneme 9 x 9 latis deneme desenine
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gore 2 tekerrtrli olarak kurulmustur. Her iki
sezonda kullanilan tohumlar denemelerde ayni
tohumlar kullanmak ve vyabanci tozlanmanin
etkisini sabit tutmak amaciyla ayni kosullarda
Uretilmis, yarisi birinci Uretim sezonunda diger
yarisi ise ikinci lretim sezonunda kullaniimistir.
Tohum miktarn yeterli olmadigindan dolayr hem
tekerrir sayisi 2 olmus hem de parsel boyutu 0.8 m
x 3 m = 2.4 m? olarak ayarlanmigtir. Parseller
arasinda 50 cm ve bloklar arasinda 1m mesafe

birakilmistir. Her parsel 20 cm sira arasi mesafede
3 m uzunlugunda 4 siradan olusmustur. Her
popiilasyonda 500 adet m? tohum hesabiyla ekim
islemi birinci yetistirme sezonunda 4 Kasim 2014,
ikinci yetistirme sezonunda 5 Kasim 2015
tarihlerinde el ile yapilmistir. Ekimle birlikte 3 kg
da? saf azot, 8 kg da! saf fosfor taban giibresi
olarak DAP giibresi verilmistir. Sapa kalkma dénemi
baglangicinda 10 kg da™ saf azot %33’lik Amonyum
nitrat gubresi ile verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan yerel cavdar popilasyonlarinin toplandigi yerler

P.No Orijin P.No Orijin
1 Bingdl-Yedisu-Glzguli-1-A 41  Bingol Sarigicek 16-A
2 Bingdl-Yedisu-Gizglili-1-B 42 Bingdl Ekinyolu 16-B
3 Bingdl-Yedisu-Gizguli-1-C 43 Bingdl Ekinyolu 16-C
4 Bingol-Yedisu-Glzgilu-2-A 44  Bingol Ekinyolu 17-A
5 Bingol-Yedisu-Glzgulu-2-B 45  Bingol Ekinyolu 17-B
6 Bingol-Yedisu-Gulzgilu-2-C 46  Bingol Ekinyolu 17-C
7 Bingol-Yedisu-Glzgilu-3-A 47  Bingdl Sancak 18-A
8 Bingdl-Yedisu-Gizgili-3-B 48  Bingol Sancak 18-B
9 Bingdl-Yedisu-Gizguli-3-C 49  Bingol Sancak 18-C
10  Bingol-Yedisu-Karapolat 4-A 50  Bingdl Karliova 19-A
11 Bingdl-Yedisu-Karapolat 4-B 51  Bingol Karliova 19-B
12 Bingol-Yedisu-Karapolat 4-C 52 Bingol Karliova 19-C
13 Bingol-Yedisu-Karapolat 5-A 53  Bingdl Karliova 20-A
14  Bingol-Yedisu-Karapolat 5-B 54  Bingdl Karliova 20-B
15 Bingdl-Yedisu-Karapolat 5-C 55 Bingdl Karliova 20-C
16  Bingol-Yedisu-Karapolat 6-A 56  Bingdl Solhan Merkez 21-A
17  Bingol-Yedisu-Karapolat 6-B 57  Bingol Solhan Merkez 21-B
18  Bingél-Yedisu-Karapolat 6-C 58  Bingdl Solhan Merkez 21-C
19  Bingol Merkez EImali 9-A 59  Bingdl Solhan Merkez 22-D
20  Bingdl Merkez Elmali 9-A1 60  Bingdl Solhan Merkez 22-A
21 Bingdl Merkez Elmal 9-B 61 Bingdl Solhan Merkez 22-B
22 Bingdl Merkez Elmah 9-C 62 Bingdl Solhan Merkez 22-C
23 Bingol Merkez Elmali 10-A 63 Bingdl Geng Direkli 23-A
24 Bingol Merkez Elmali 10-B 64 Bingo6l Geng Direkli 23-B
25 Bingol Merkez Elmali 10-C 65 Bingo6l Geng Direkli 23-C
26  Bingdl Yedisu -Karabalta 11-A 66  Bingdl Geng Direkli 24-A
27  Bingdl Yedisu -Karabalta 11-B 67  Bingdl Geng Direkli 24-B
28  Bingol Yedisu -Karabalta 11-C 68  Bingol Yayladere Cayagzi 25-A
29  Bingdl Merkez Elmali 12-A 69  Bingdl Yayladere Cayagzi 25-B
30 Bingol Merkez Elmali 12-B 70 Bingol Yayladere Siirmelikog 26-A
31 Bingol Merkez Elmali 12-C 71 Bingol Yayladere Siirmeliko¢ 26-B
32 Bingol Gelinpertek 13-A 72 Bingol Yayladere Stirmeliko¢ 26-C
33 Bingol Gelinpertek 13-B 73 Bingol Yedisu Kabayel 64-A
34  Bingdl Gelinpertek 13-C 74  Bingdl Yedisu Kabayel 64-B
35  Bingdl Gelinpertek 14-A 75  Bingdl Yedisu Kabayel 64-C
36  Bingdl Gelinpertek 14-B 76  Yedisu-Karapolat 7-A
37 Bingol Gelinpertek 14-C 77  Yedisu-Karapolat 7-B
38 Bingol Sarigicek 15-A 78  Yedisu-Karapolat 8-A
39 Bingol Sarigicek 15-B 79  Yedisu-Karapolat 8-B
40 Bingol Sarigicek 15-C 80  Yedisu-Karapolat 8-C

81 Aslim-95 (Standart)
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Cizelge 2. Canakkale ilinin deneme yillarina ve uzun yillara ait bazi iklim verileri

' Aylar
oM e £ % 3 8 3 8 8§ & ¢
« ¢ 2 &6 3 = 2 s B © 3§
I =
Ort.SiIC. 1604 1206 1006 692 739 920 1210 19.32 22.39 12.83
— 0 . . . . . . . . . .
2015) T°(pr;]\:)g'§ 44.40 109.2 154.4 116.8 83.00 63.80 78.20 15.60 65.00 730.4
Ort.SIC. 1691 1425 815 721 1089 11.10 1582 18.37 2461 14.15
(015- 0 . . . . . . . . . .
2016) T°(pn'1:‘)g'§ 1105 4800 1.60 1102 88.40 53.60 15.00 26.80 39.90 494.0
Ort.SIC 1600 11.90 840 620 660 840 12.60 17.60 22.40 12.23
(1950. 0 . . . . . . . . . .
2014 . Yag
014) T°(pm:;a)g'§ 5430 86.80 111.7 90.80 71.50 67.70 47.60 32.00 21.80 584.2
Yabanci ot micadelesi kimyasal yolla varyasyonun %63.4" Uni agiklamistir. Bu agiklama

gerceklestirilmistir. Her iki sezonda da denemenin
hasadi elle, harmanlama islemi ise parsel harman
makinasi ile yapimistir. Hasat ve harmanlama
isleminde tane kaybi olmamasi igin hasat sabah
erken saatte vyapilmis, hasat edilen bitkisel
materyal hassas bir sekilde ¢uvallara alinarak, bir
gun sureyle kurutulup sonra harmanlama islemi
yapilmistir. Arastirmada, tane verimi (TV) ile 10
adet kantitatif [bayrak yaprak eni (BYE), bayrak
yaprak boyu (BYB), sap kalinhg (SK), basak
uzunlugu (BAU), basakgik sayisi (BSC), basakta tane
sayisi (BTS), basakta tane agirligi (BTA), bitki boyu
(BB), bin tane agirligi (BINTA) ve ham protein orani
(HPO)] 6zellik incelenmistir.

Elde edilen verilerin varyans analizi yil
birlestiriimesi yapilarak SAS istatistik paket
programinda latis deneme desenine gobre
yapilmistir (SAS Institute, 2000). Varyans analizi
sonucunda her popiilasyona ait iki yillik ortalamalar
kullanilarak olusturulan GO-biplot grafikleri ise
GGE-biplot analiz programinda yapilmistir (Yan,
2014).

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada degerlendirilen yerel
cavdarlarin iki Gretim sezonu ortalamalari olarak
incelenen o6zelliklerine ait ortalama ve degisim
araliklari Cizelge 3’de verilmistir. Popllasyonlarinin
onemli  bir  bolimi  incelenen  ozelliklerin
cogunlugunda standart cesit olan Aslim-95’den
daha yiksek degerlere sahip olmuslardir (Cizelge
3).

Hangi popilasyonun incelenen 6zelliklerden
hangisi yoninden oOne c¢iktigini gorsel olarak
degerlendirmek amaciyla olusturulan GO-biplot
grafigi Sekil 1 de verilmistir. Sekilde goruldigu gibi
9 adet cavdar poplilasyonu kdsegenlerde yer almis,
grafik eksen degerleri (PC1 ve PC2) toplam
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orani Akgura, (2011) tarafindan yerel bugdaylarda
ozellikler arasi iliskilerin degerlendirildigi bir
calismada da bildirilen orandan daha yiksek
olmustur. GO-biplot analizlerinde ¢ogu zaman
genotipler ile ayni grafik boéliminde yer alan
ozellikler birlikte degerlendiriimektedir (Yan, 2014).
Genellikle kdsegen genotipler ayni bdlgede yer
aldig1 ozellik ya da o6zellikler yoéninden diger
genotiplerden Ustiin olmaktadir (Yan ve Kang,
2003). Buna gore BYB, BYE ve PO 1 nolu
popilasyonun kosegen oldugu I. bolimde vyer
almistir.  Bu boélimde kosegen olan 1 nolu
popllasyon BYE yoninden en vyiksek degere
sahiptir. BYB yoniinden ise konum olarak 1 nolu
populasyona en yakin kdsegende yer alan 9 nolu
popllasyon en yiiksek degere sahip olmustur
(Cizelge 3). GO-biplot grafiginde herhangi bir
ozelligin grafigin merkezine olan uzaklgl azaldikga,
genotip yoniinden degerlendirme saghkl
olmamaktadir. Bu nedenle ¢alismamizda en kisa
vektdr uzunluguna sahip olan BINTA’ da en iyi
popilasyon degerlendirmesi yapilamamaktadir.
ikinci en kisa vektdr uzunluguna sahip PO
yoninden ise en yiiksek degerlere sahip olan 65 ve
4 nolu popilasyon PO ile oldukga yakin konumda
yer almistir. Ancak, bu populasyonlar kdsegen
popilasyonlar degildir. Bu durum, biplot grafiginin
her durumda ozellik genotip iliskilerinin gorsel
olarak degerlendirilmesinde kullanilmayacagini
gostermektedir. Biplot grafiginde vektor
uzunluklari kisa olan 6zellikler ile ilgili Yan (2014)
tarafindan ayrintili degerlendirmeler yapilmistir.
Sekil 1’ in Il. boélimiinde incelenen 6&zelliklerin
cogunlugu ile bazi popilasyonlarin yer aldigi tespit
edilmistir. Bu boélimde yer alan popiilasyonlar ayni
bolimde yer alan en az bir o6zellik yoninden
digerlerinden  Ustiindir.  Ornegin, 26 nolu
poptulasyon BTS, BTA ve TV verimi yoniinden en
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Gstin olan popillasyonlardan olurken, 17 nolu
poplilasyon ise BSC yoniinden en {stin olan
popiilasyonlar arasinda yer almistir. S6z konusu
populasyonlar ileriki yillarda tilkemizde yiiratulecek
cavdar islah galismalarinda kullanilmak amaciyla
degerlendirilebilecek  6zellikleri  tasimaktadir.
Tirkiye yerel cavdarlarinda ozellikler arasi iliskilerin
degerlendirildigi bir arastirma sonucuna
ulagilmamistir. Ancak, lilkemizde farkh serin iklim
tahili yerel gesitleri ile ilgili arastirmalar mevcuttur.
Bu arastirmalarin birisinde Akgiin ve ark., (2012)

Ulkemizin farkh bolgelerinden topladiklari yerel
arpa ¢esitlerini  farkh  6zellikler  yonlnden
karakterize ederek ve teksel seleksiyon ydntemi
kullanarak c¢ok sayida arpa hatti gelistirmislerdir.
Baska bir arastirmada Zencirci ve Kin (1995),
Ulkemiz yerel makarnalik bugday genetik
kaynaklarini incelerken, diger bir arastirmada ise
Akgura ve Topal (2006), ulkemiz kislik yerel
ekmeklik bugday genetik kaynaklarinda fenotipik
cesitliligi incelemislerdir.

Cizelge 3. Arastirma materyalinin incelenen ozelliklerine ait iki yillik ortalamalari

Pop. No* BYE BYB SK BB BAU BSC BTS BTA TV BINTA PO
1 111 1491 3.88 13538 16.15 33.20 4445 1.26 251 28.17 12.78
2 1.00 15.44 445 13358 1739 3548 51.21 1.19 219 27.64 1251
3 0.92 1411 3.64 136.09 15.62 30.78 4498 1.29 183 3233 11.24
4 0.95 1401 3.54 12780 14.27 28.80 3286 0.87 150 32.28 12.97
5 0.93 1550 3.27 12816 14.18 27.43 4259 1.10 235 29.12 11.60
6 0.93 1486 3.67 136.35 14,51 31.17 4754 1.29 240 3049 12.52
7 0.82 13.67 3.92 13391 1575 29.93 4163 1.21 201 30.72  12.39
8 0.86 13.51 3.54 13237 15.05 29.60 3199 0.84 189 30.79 11.88
9 0.99 15,79 3.66 13343 1485 28.73 3523 0.79 213 26.43 1235
10 0.86 12.28 446 133.26 1475 27.13 4055 0.92 178 26.90 12.02
11 0.87 13.53 4.47 140.23 16.23 34.25 4891 1.26 234 31.85 12.03
12 0.84 1298 4.67 146.47 1444 28.47 41.15 0.98 230 27.30 11.07
13 0.81 1476 394 14471 1439 3243 48.06 1.03 202 26.35 10.96
14 0.90 14.49 402 136.68 1438 31.75 46.23 0.92 197 24.43 10.95
15 0.88 13.47 442 137.15 14.02 26.85 39.99 1.15 230 3148 11.55
16 0.92 1481 395 136.26 1590 34.15 48.62 0.87 210 22.77 10.77
17 0.95 13.63 471 14537 1631 35.13 4871 1.29 237 29.88 11.96
18 0.90 15.71 419 14351 1595 3437 26.64 0.73 256 27.54 11.63
19 0.82 12.77 449 12649 15.69 3420 43.19 0.90 203 25.28 11.46
20 0.85 1397 3.94 14054 1331 2780 3157 0.77 231 30.71 10.96
21 0.79 12.88 4.28 141.01 15.08 31.02 4285 1.03 226 30.36 11.45
22 0.84 13.41 410 140.71 1435 31.13 4334 1.09 273 30.84 11.40
23 0.83 13.75 4.67 141.26 17.27 3095 4449 1.03 254 27.82 1181
24 0.81 1232 5.31 145.77 1579 31.53 4238 1.16 282 31.78 10.57
25 0.86 13.52 434 13169 1236 21.78 3416 0.84 221 29.01 11.94
26 0.98 1395 4.89 13959 14.20 3493 66.14 1.49 341 25.63 11.65
27 0.87 15.08 3.80 138.08 13.26 26.42 4220 0.91 210 27.27 12.03
28 0.91 1414 4,00 138.01 1491 30.57 4030 1.10 195 28.65 12.27
29 0.80 1296 3.71 13839 1545 32.63 3473 0.80 173 24.53 12.07
30 0.82 12.73 4.07 12865 16.14 31.88 53.17 1.17 160 2494 11.04
31 0.84 13.18 410 12731 13.89 26.75 43.60 1.17 196 30.72 1151
32 0.89 14.43 426 127.87 1479 2850 29.19 0.93 163 34.27 11.95
33 0.88 1461 4.69 13451 1584 3343 43773 1.15 208 2897 11.34
34 0.84 1237 455 13409 13.69 32.62 40.64 0.1 197 2420 10.92
35 0.81 12.88 4.16 133.22 15.13 31.63 36.52 0.97 138 28.56 11.09
36 0.87 13,55 4.09 13543 15.23 32.68 40.60 1.04 184 27.98 10.80
37 0.80 12,53 415 130.53 15.83 30.90 41.60 0.89 181 25.07 11.12
38 0.84 13.61 3.58 126.40 15.18 31.07 37.34 0.66 177 19.95 10.80
39 0.80 11.34 402 12739 16.01 35.33 4151 1.11 135 28.69 10.50
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Pop. No* BYE BYB SK BB BAU BSC BTS BTA TV BINTA PO
40 0.82 1430 438 13035 16.03 31.72 4159 0.91 202 24.83 10.57
41 0.97 16.48 4.15 128.86 1595 2933 37.12 094 154 29.47 9.83
42 0.90 1435 4.09 137.15 1530 29.78 32.22 0.65 134 2452 11.09
43 0.83 12,59 4.00 134.02 1530 2997 3248 0.71 158 2830 10.34
44 0.89 1341 4.24 13824 1463 31.82 3942 1.07 182 28.65 11.38
45 0.77 11.70 3.82 13297 14.00 26.03 4225 1.00 195 26.20 10.60
46 0.88 1336 4.21 13391 15.14 29.10 4274 0.98 182 26.83 11.80
47 0.84 1250 4.31 133.84 13,58 2575 4114 1.12 228 30.61 10.97
48 0.78 11.65 4.07 134.02 1470 26.72 37.44 1.02 167 30.29 10.26
49 0.76 1248 4.14 13463 15.09 33,53 5192 1.17 191 27.69 11.10
50 0.79 1259 3.48 13756 13.86 26.90 41.74 1.07 240 28.69 11.19
51 0.77 11.03 396 136.62 1458 28.83 4196 0.94 174 26.84 10.79
52 094 1424 4.08 14097 16.12 30.75 50.14 1.27 245 28.44  9.68
53 0.80 1259 4.21 13359 1635 30.12 3739 113 200 3166 9.81
54 0.84 13.27 457 13996 15.20 31.75 49.72 1.13 230 27.60 11.48
55 0.81 12.73 493 14420 1539 32,65 46.24 124 191 28.36 9.92
56 0.84 12,69 4.06 13830 1459 2893 43.02 1.05 139 27.37 1081
57 0.80 1239 4,57 136.83 15.26 3138 43.78 1.03 171 2811 12.44
58 0.91 1431 434 13151 16.82 3443 5252 144 228 3251 11.26
59 0.87 12,64 3.60 12691 15.23 3040 50.65 1.09 139 2535 12.61
60 0.85 13.41 4.02 12133 1460 28.18 49.19 0.96 188 23.56 12.00
61 0.90 13.16 3.73 130.79 16.10 3095 3933 0.88 195 2499 11.20
62 0.85 1350 411 129.03 16.20 2990 3148 0.86 169 31.11 1255
63 0.88 11.85 4.74 13032 17.44 33,60 4595 1.22 93 29.37 11.17
64 0.90 1253 4.09 12529 15.88 28.60 38.65 0.66 113 20.08 11.27
65 0.94 14.08 432 12964 1521 31.10 3883 0.86 129 2548 13.25
66 0.76 11.51 453 13571 1546 3153 4788 1.05 179 25.81 12.73
67 0.77 12.07 4.23 12479 1431 30.80 3249 0.60 187 26.63 11.88
68 0.91 14.69 435 127.20 16.07 2857 4105 0.86 154 25.50 11.68
69 0.81 1298 372 128,60 1495 2985 4394 094 166 2594 1261
70 0.79 11.78 4.08 12091 1350 28.78 4135 0.85 187 25.42 12091
71 0.91 13.10 3.77 12428 1551 2950 37.56 1.23 144 38.05 11.14
72 0.88 1454 3.87 12458 16.14 33,53 39.67 0.92 212 26.83 11.15
73 0.86 14.02 396 130.77 1437 26.67 36.13 0.95 223 2931 9.52
74 0.91 1422 411 136.64 16.83 33.17 4438 1.19 169 34.11 10.55
75 0.84 1256 4.13 13540 1534 29.02 5199 1.21 223 28.01 11.95
76 090 1434 3.69 131.08 16.68 3230 46.05 1.30 164 27.85 11.19
77 0.85 1296 473 12793 16.28 32.68 56.10 1.23 217 25.56 10.27
78 0.90 1443 3.67 133.09 1692 3175 51.00 1.64 243 32.62 1248
79 0.85 1297 470 12696 16.12 33.85 53.29 142 160 28.46 12.88
80 0.87 1433 495 137.08 1556 29.65 4131 1.05 213 29.61 12.20
81 (Ashm-95)  0.95 13.58 4.29 130.69 1457 2785 40.73 0.88 213 2426 12.24
Ortalama 0.87 1347 4.16 133.76 15.24 30.61 4245 1.03 196 28.06 11.46
St. Sapma 0.063 1.10 0.386 5.75 1.010 2.630 6.678 0.201 40 3.05 0.834
En dusuk 0.76 11.03 3.27 12091 1236 21.78 26.64 0.60 93 19.95 9.52
En yiksek 1.11 16.48 531 14647 1744 3548 66.14 1.64 341 38.05 13.25

*. Her sutunda koyu renkli olan rakamlar o sttunda yer alan 6zellikte en ylksek ¢ degeri gostermektedir. BYE: bayrak
yaprak eni (cm), BYB: bayrak yaprak boyu (cm), SK: sap kalinhgi (mm), BB: bitki boyu (cm), BAU: basak uzunlugu (cm), BSC:
basakgik sayisi (adet), BTS: basakta tane sayisi (adet), BTA: basakta tane agirhigi (g), TV: tane verimi (kg da), BINTA: bin tane
agirhgi (g), HPO: ham protein orani (%)
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Sekil 2. Cavdar popiilasyonlarina ait ideal 6zelligi belirlemek igin olusturulan biplot grafigi
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Arastirmada kullanilan yerel c¢avdarlarda

hangi ozelligin, popllasyonlarin
karakterizasyonunda etkin bir sekilde
kullanilabilecegini belirlemek  ve  ozellikler
arasindaki iliskileri degerlendirmek amaciyla

olusturulan, GO-biplot grafigi Sekil 2 de verilmistir.
Sekilde gorildagi gibi popllasyonlar g ile
gosterilerek konumlari géz ardi edilmistir. Biplot
analizinde grafigin orijininden en uzakta yer alan
ozellikler popilasyon performanslari agisindan en
onemli ozelliklerdir (Yan, 2014). Buna gore
¢alismamizda merkezden en uzak olan ya da en
uzun vektér uzunluguna sahip olan ozelliklerin

sirasiyla BYE, BYB, BTS, BTA ve SK oldugu tespit
edilmistir. Ozellikler arasi iliskilere bakildiginda,
BYE ile BYB arasinda, TV ile BAU arasinda, BB ile
BTS arasinda, BSC ile BTS ve BTA arasinda olumlu
ve o6nemli korelasyonlar oldugu degerlendirmesi
yapilabilir (Sekil 2). Ortalama 6zellik eksenine gore
ozelliklerin degerlendirilmesi yapildigi zaman ise
hicbir 6zelligin birinci bolgede (ideal o6zellik) yer
almadigi, birinci bolgenin kenarinda BTA’nin yer
aldigr Sekil 2 uzerinde gorilmektedir. BTA'na en
yakin konumda yer alan 6zellikler ise BSC, BTS BAU
ve TV olmustur.

PC1 =46.2%, PC2 = 17.2%, Sum = 63.4%

-1.2

Yerel cavdarlarda incelenen tiim o6zellikler
yoniinden en iyi poplilasyonu belirlemek amaciyla
olusturulan, GO-biplot grafigi Sekil 3’de verilmistir.
Sekil 3 de goriuldigu gibi ortalama 6zellik eksenini
orijin alarak olusturulan cemberler ile
popilasyonlar degerlendirilmistir. Bu bakis acisinda
birinci cember igerisinde yer alan genotipler ideal
genotip olarak degerlendiriimektedir (Yan, 2014;
Akcura ve Kokten, 2017). Calismamizda birinci
bolgede 26, 17, 58, 78 ve 2 nolu popilasyonlar yer
almistir. Bu popilasyonlardan 2 nolu popiilasyon
BYE, BAU ve BSC sayisi yoninden, 17 nolu
poplilasyon BB ve BSC vyoniinden, 26 nolu
poplilasyon BTS, BTA ve TV ve 78 nolu popiilasyon
BTA yoniinden en iyi poplilasyonlar arasinda yer

0.8

PC1

Sekil 3. Cavdar popiilasyonlarinda incelenen 6zellikler yéniinden ideal popiilasyon icin olusturulan biplot grafigi
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almigtir. 58 nolu popilasyon ise incelenen birgok
ozellik yoniinden diger popiilasyonlardan Ustin
olmustur. Tercih edilebilir populasyonlarin yer
aldigr  ikinci  bolgede islah  galismalarinda
kullanilabilecek poptlasyonlar yoniinden énemlidir
(Akgura ve Kokten, 2017). Bu bolimde 11 adet
populasyon yer almustir. Popiilasyonlari
karsilastirmak amaciyla Ulkemizde tek tescilli
cavdar gesidi olan Aslim-95 gesidi 81 numara ile
denemede kullaniimistir. incelenen &zelliklerin
tamaminda Aslim-95 c¢esidi genellikle genel
ortalamaya yakin degerlere sahip olmustur. Tane
verimi yoniinden 26 adet popllasyon bu cesitten
daha yuksek tane verimine sahip olmustur (Cizelge
3).
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Sonug ve Oneriler

Arastirmada elde edilen sonuglar ve
olusturan GO biplot grafikleri birlikte
degerlendirildiginde, Bingol ili yerel c¢avdar

popilasyonlari farkli ekonomik 6zellikler yéniinden
(BYE, BYB, TV, BTS, BTA ve PO) islah galismalarinda
genetik kaynak olarak kullanilabilecek potansiyeli
tasimaktadir. Ulkemizde tescilli cavdar cesidi
yoninden eksiklik vardir. Birgok bitkide vyerel
cesitlerimizden gelistirilmis cesitler bulunmasina
ragmen, vyerel c¢avdarlarimiz Ulkemizde 1slah
amacliyla degerlendirilmemistir. Kisa vadede bu
materyaller cavdarda sentetik c¢esit ya da farkli
popilasyonlarin karisimlarindan olusturulacak ¢ok
genetik kaynakli gesitler gelistirmek amaciyla
kullanilabilir.  Uzun vadede ise vyerel ¢avdar
popiilasyonlarini hibrit ¢esit 1slahinda kullanma
lizerine 1slah galismalari olusturulabilir.

Kaynaklar

Akcura, M., Topal, A. 2006. Turkiye kislk yerel
ekmeklik bugday cesitlerinde fenotipik
cesitlilik. Bitkisel Arastirma Dergisi, 2: 8-16.

Akgura, M. 2011. The relationships of some traits
in Turkish winter bread wheat
landraces. Turkish Journal of Agriculture
and Forestry, 35(2): 115-125.

Akcura, M., Kokten, K. 2017. Variations in grain
mineral concentrations of Turkish wheat
landraces germplasm. Quality Assurance
and Safety of Crops & Foods, 9(2): 153-159.

Akgiin, N., Topal, A., Akgura, M. 2012. Evaluation of
Central Anatolian barley landraces for crop
improvement. Romanian Agricultural
Research, 29: 87-93.

Gawronska, H., Nalborczyk, E. 1989.
Photosynthetic productivity of winter rye
(Secale cereale L.). Il. Biomass accumulation
and distribution by six cultivar in winter rye
(Secale cereale L.). Acta Physiol. Plant. 11:
265-277.

Geng, I., Yagbasanlar, T. 2002. Bitki Islahi. CU Ziraat
Fak. Genel Yayin, (59).

Malesevi¢, M., Jaéimovi¢, G., Babi¢, M., Latkovié, D.
2008. Upravljanje proizvodnjom ratarskih
kultura. In: Lazi¢, B., Babovi¢, J. (Eds.),
Organska poljoprivreda. Institut za ratarstvo
i povrtarstvo, Novi Sad, pp. 153-225.

Olja¢a, S.I., Dolijanovi¢, Z.K., Glamo¢lija, D.N.,
bordevi¢, S.S., Oljaca, J.M. 2010.
Productivity of winter rye in organic vs.
conventional cropping system. Journal of
Agricultural Sciences, Belgrade, 55(2): 123-
129.

SAS Institute, 2000. SAS/STAT Software: Release
9.00. SAS Inst. Cary, N.C, USA.

235

Schlegel, R.H. 2013. Rye: Genetics, Breeding, and
Cultivation. Crc Press.

Yan, W. 2014.Crop Variety Trials: Data
Management and Analysis. John Wiley Sons.

Yan, W., Kang, M. S. 2003. GGE Biplot Analysis: A
Graphical Tool for Geneticists, Breeders,
and Agronomists. CRC Press.

Zencirci, N. and Kuin, E. 1995. Variation in landraces
of durum wheat (T. turgidum L. conv. durum
(Desf.) MK) from Turkey. Euphytica, 92(3):
333-339.



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 4(2): 236—244, 2017

3'8
TURK TURKISH
TARIM ve DOGA BiLIMLERI JOURNAL of AGRICULTURAL
DERGISi TTDB and NATURAL SCIENCES

www.dergipark.gov.tr/turkjans

Ankara Kosullarinda Agikta Yetistirilen Glayol (Gladiolus grandiflorus) Cesitlerinin Bazi Bitki
Gelisim Ozellikleri Bakimindan incelenmesi

ICeren YALCINTAS, 2S. Sebnem ELLIALTIOGLU, 3Cevdet GUMUS*
Tirk Hava Yollari Genel Muduirliigd, istanbul
2Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Blimii, Ankara
3 Bartin Universitesi, Bartin Meslek Yiiksekokulu, Bartin

*Sorumlu yazar: cgumus@bartin.edu.tr

Gelis Tarihi: 19.01.2017 Dizeltme Gelis Tarihi: 09.03.2017 Kabul Tarihi: 15.03.2017

Ozet

Glayodl bitkisi, kesme cicek sektori icin agikta yetistiriciligi yapilabilen ve diinya ¢capinda énemli yer tutan
sus bitkilerinden birisidir. Ankara kosullarinda farkli korm dikim zamanlarinin bitki gelisim 6zelliklerinden bazilari
lizerindeki etkileri incelenmistir. Calismada erkenci, orta mevsim, orta gecci ve gecci olmak lzere 4 farkh
giceklenme zamanina sahip olan 11 adet glaydl gesidi kullaniimistir. 31 Mayis, 15 Haziran, 30 Haziran ve 15
Temmuz olmak Uzere 4 farkli dikim zamani denenerek, cikis ve gigeklenme siiresi gdzlemlenmis; gicek sapi
uzunlugu, cicek sapi kalinhgi ve dal agirligi 6zellikleri incelenmistir. ‘Dikim zamani x gesit’ interaksiyonu agisindan
onemli sonuglar elde edilmistir. Denemede yer alan tim cesitler Ankara kosullarinda yetistiriimeye uygun
bulunmustur. Ankara icin en uygun glayol korm dikim tarihlerinin 30 Haziran ve 15 Temmuz oldugu anlasiimistir.
Cicek sapi uzunlugu, cicek sapi kalinhgi, dal agirli§i bakimindan éne gikan karakteristik 6zelliklere sahip gesitler
siraslyla Amsterdam, Ibadan, Rose Supreme ve Green Star olarak dikkati cekmistir. Glaydl yetistiriciliginin Ankara
icin alternatif bir Gretim konusu olabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Glaydl, dikim zamani, genotip, gicek sap1 uzunlugu, dal agirligi

Investigation of Some Plant Growth Characteristics of Open Field Farmed Gladiolus
(Gladiolus grandiflorus) Cultivars in Ankara

Abstract

Gladiolus plants can be farmed in open fields and is one of the important ornamental plants in cut flowers
sector worldwide. The effects of different corm planting times in Ankara conditions on some of the plant growth
characteristics were investigated. In this study 11 different gladiolus varieties with different flowering times,
including early, mid-season, the medium late and late types were used. Four different planting times including
May 31st, June 15th June 30th and July 15th were tried out, shoot growing and flowering times have been
recorded; flower stem length, flower stem thickness and weight characteristics of branches were investigated.
Significant results in terms of ‘planting time x cultivar’ interaction were obtained. All varieties in the trial were
eligible to be grown in Ankara conditions. The most suitable date for planting gladiolus corm in Ankara has been
determined as June 30th and July 15th. The varieties with outstanding characteristics in terms of flower stem
length, flower stem thickness and weight of branches were reported as Amsterdam, lbadan, Rose Supreme and
Green Star. It was concluded that cultivation of gladiolus can be an alternative valuable agricultural plant crop
for Ankara.

Key words: Gladiolus, Planting time, genotype, flower stem length, flower stem weight
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Giris

Glayol, Iridaceae familyasina ait, soganimsi
goévdeye (korm) sahip, yapraklari paralel damarli ve
birbiri Uzerine kapanan, basak gicek yapisinda, otsu
karakterli bir bitkidir. Latince adi olan Gladiolus,
‘kuzgun kilic’ anlamina gelmektedir (Duygu ve ark.,
1982; De Hertogh ve Le Nard, 1993). Anavatani
Asya, Avrupa ve Guney Afrika’nin tropik bolgeleri
olup, vyaklastk 250 farkh tirG bulunmaktadir
(Mengtg, 1996; Zencirkiran, 2002).

Dunyada birgok ulkede yetistiriciligi yapilan
Glayol (Gladiolus sp.), dinya kesme c¢igek
ticaretinde 2010 yilina kadar ilk on sirada vyerini
almis Singh (2000) ve dinyanin en biyik cicek
ticareti yapilan Glkesi durumunda bulunan
Hollanda’da 2007 yilinda 73 milyon dal glaydl ic ve
dig pazara, adedi ortalama 0.15 Euro’dan satilmigtir
(Anonim 2009). Ancak 2010 yilindan itibaren en ¢ok
ticareti yapilan kesme cigekler igerisinde ilk 20
sirada yer almamaktadir. Ulkemiz kesme c¢icek
ticaretinde ise karanfil ve giilden sonra gelen
glayolin, 2011-2015 yillari arasindaki Giretim, ithalat
ve ihracat degerleri Cizelge 1’de gosterilmistir. Buna
gore, 2011 yilinda yaklasik 29.3 ha olan tretim alani
2015 yilinda 57.7 ha a artarken, tretim miktari da
13.6 milyon daldan 14.7 milyon dala ulagsmistir.
2013 yihina kadar artan ihracat rakamlari 2014
yilindan itibaren 6nemli 6l¢lide azalmistir.

Cicek mevsiminin uzunlugu, az masrafla
kolay Uretilmesi, kesilen c¢iceklerin uzun sire

dayanmasi, canli ve cesitli renklere sahip olmasi
dolayisiyla piyasada yerini kaybetmeyen, her zaman
aranilan bir sus bitkisidir (Altan ve Altan, 1997).
Turkiye’de kesme cigek yetistiriciligi Akdeniz
kiyi seridinde yogunlasmis, ort alti yetistiriciligin de
devreye girmesiyle, yil boyu birgok sis bitkisinin
Uretimi yapilir olmustur. Bunun yaninda Yalova ve

istanbul illeri ile gcevreleri de siis bitkileri
yetistiriciligi bakimindan bir diger dnemli merkezdir.
Ihman ve nemli ekolojisi ile sis bitkileri

yetistiricili§ine uygun olmasinin yani sira ticaretinin
de yogun olarak yapildigi bir bolge olmasi dolayisiyla
on siralarda yer almaktadir. izmir ili ve gevresinin de
sus bitkilerinin, ozellikle nergis gibi bazi tirlerin
Uretiminde s6z sahibi olmasi, Konya’da bir firmanin
son birkag yil igerisinde lale sogani ve kesme ¢icek
olarak lale Uretiminde yaptigl atihimlardan baska;
glayol yetistiriciliginin Kastamonu ilinde gelistigi
gbzlenmektedir (Anonim, 2006).

Kesme c¢icek Uretiminde dikim zamaninin
secilmesi ve vejetasyon slresinin bilinmesi cicegin
kalitesi ve verimi kadar oOnemlidir. Glayolde
ciceklenmeyi etkileyen en onemli faktorler isik,
sicaklik, bitkideki karbonhidrat seviyesi, su dengesi
ve mineral yogunlugudur. Kisa gin kosullari ve 151k
yogunlugunun azalmasi c¢icek dejenerasyonunu
artirmaktadir (Delpierre ve Du Plessis, 1974; Altan
ve Altan, 1997; Girsan ve ark., 1986; Cohen ve
Barzilay, 2001).

Cizelge 1. Glayolun kesme cicek olarak Uretim, ihracat ve ithalat istatistikleri (Anonim 2016)

villar Ekilen Alan Uretim ihracat Miktari  lhracat Degeri  ithalat Miktari  ithalat Degeri
(m?) (Adet) (Adet) (Euro) (Adet) (Euro)

2011 293 645 13 653925 19630 840 350 108

2012 438 934 17 307820 27 823 2250 3144 669

2013 332380 10 214150 53971 4638 0 0

2014 411 000 10558000 16 755 1131 0 0

2015 576 800 14 765800 4 652 1320 0 0

Glayol'iin degisik ekolojilerde yetistiriciligi
konusunda o©nceki yillarda bazi arastirmalar
yapilmistir. Askin ve ark. (1992) tarafindan Van’da
bes adet farkli glaydl cesidine ait kormlar
kullanilarak dikim yapilmis, 21 Haziran’da baslayip
30 Temmuz’a kadar 20 ginlik araliklarla
tekrarlanmistir. Ug dikim zamani igerisinde 10
Temmuz dikimlerinin daha iyi sonug¢ verdigi, gln
uzunlugundaki azalma ile basak korelmesi ortaya
ciktigl, erken dikimlerde ise yeterli bitki ve basak
boyu olusmadan ciceklenmenin basladigi
belirlenmistir. Van ekolojisinde Giircan ve Tirkoglu
(2000) tarafindan glayollerde yapilan diger bir
arastirmada; kesme c¢icek ve yumru gelisimi
bakimindan dikim zamani ve c¢esitler arasindaki
interaksiyonlar degerlendirilmistir. Glirsan ve ark.
(1986)'nin ¢alismalarinda Nova Lux ¢esidi, denenen
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tlim gesitler arasinda Antalya, Alata ve Yalovaigin en
uygun c¢esit olarak belirlenmistir. Farkli dikim
zamanlarinin  agikta  glaydl  yetistiriciliginde
ciceklenme siresi, cicek verimi ve kalitesi lizerine
etkilerini arastiran Ozzambak ve Kazaz (2002), 5
farkh dikim zamani ve 8 glaydl cesidi kullanmistir.
Arastirma sonucunda; c¢esitlerin ortalama bitki
boylarinin 126.97-112.19 c¢cm, basak uzunluklarinin
57.3-44.47 cm, kandil sayillarinin 17.8 (Lowland-
Queen) ile 12.23 adet (Fidelio), c¢iceklenme
surelerinin ise 103.75-88.59 giin arasinda degistigi
saptanmistir. Vurgun ve ark. (2007) tarafindan,
Erzincan’da acikta glaydl yetistiriciliginin durumunu
ortaya koymayi amagladiklari calismasinda, 13 farkli
cesit denenerek, Erzincan sartlarinda agikta verim
ve kalite acisindan iyi bir glayol yetistiriciligi
yapilabilecegi yoniinde olumlu sonuglar alinmistir.
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Ankara’da glayol yetistiriciligi ile ilgili tek ¢alisma,
Yazgan ve ark. (1992) tarafindan yapilmis olup,
Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda yapilan glayol
kormu dikimleri arasinda Mayis ve Haziran aylar
sonuglarinin olumlu bulundugu bildirilmis, Orta
Anadolu’da glaydl vyetistiriciliginin  gelistirilmesi
gerektiginden s6z edilmistir. Bu arastirmanin
yapildigi tarihten bu vyana, Orta Anadolu
ekolojisinde glaydl yetistiriciligi hakkinda bir calisma
yapilmamis; bu konuda bir  hareketlilik
olusmamistir. Bu ¢alismada, kormlari yurt disindan
getirtilen glayol gesitlerinin, Ankara ekolojisinde, lg
farkh dikim zamanindaki bitki gelisme
performanslari incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 2010 yilinda Ankara Universitesi
Ziraat Fakultesi Bahge Bitkileri Bolimi’ne ait
arastirma ve uygulama bahgesinde, acik arazi

kosullarinda ylrGtalmustir. Deneme sliresince
gerceklesen bazi iklim degerleri Cizelge 2'de
gosterilmistir.

Materyal

Arastirma materyali, istanbul Merkez Sinirli
Sorumlu Cicekgilik Kooperatifi (Flora Cicekgilik
Kooperatifi) tarafindan Hollanda’dan ithal edilen
Cayenne, Purple Flora, Red Balance, Chocolate,
Priscilla, Ibadan, Flevo Libre, Amsterdam, Rose
Supreme, Flevo Eclips ve Green Star glayol
cesitlerine ait 6-8 cm gevre uzunluguna sahip glayol
kormlari (soganimsi yumrular)’'dir. Kormlar, araziye
dikimden 6nce 2.5 ay siireyle +5°C’'de depolanmistir
(ihracatgi firma bilgilerine goére). Arastirmada
kullanilan gesitler, farkl giceklenme siirelerine sahip
olan gruplardan segilmis olup giceklenmeye gelmek
icin gereksinim duyduklari sureler Cizelge 3’de
verilmigtir.

Cizelge 2. Denemenin yapildigi yila ait bazi iklim degerleri (Anonim 2010)

Aylar Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim
Aylik Ortalama Sicaklik (°C) 11.9 17.7 21.2 25.7 28.6 223 121
Aylik Ortalama Minimum Sicaklik (°C) 6.1 10.6 15.7 18.6 20.8 17.3 14.7
Aylik Ortalama Toprak Sicaklig (°C) 132 195  23.1 26.9 304 271 176
(50cm)
Aylik Ortalama Nisbi Nem (%) 55.7 47.1 56.2 46.5 32.2 43.7  72.7
Aylik Toplam Yagis Miktari (mm) 37.5 31.0 57.8 25.7 0.4 235 26.4
Cizelge 3. Bitkisel materyal olarak kullanilan glaydl cesitlerinin gicege gelme siireleri (Anonymous 2009).
Cesit ismi Renk Giin
. Purple Flora Mor 75-90
ERKENCI Cayenne Bordo 75-85
Red Balance Kirmizi 85-95
ORTA Chocolate Kahverengi 85-95
Priscilla Pembe-Beyaz 85-100
Amsterdam Beyaz 90-110
ORTA-GECCi Flevo Libre Acik pembe 95-105
Ibadan Yavruagzi 90-105
Rose Supreme Pembe 100-110
GECCi Flevo Eclipse Sari-Turuncu 110-125
Green Star Yesil 110-130
Deneme alanindan alinan toprak Yéntem

orneklerinin analiz sonuglarina gore, topragin tinli
killi bir yapiya sahip oldugu, kireg seviyesinin (%8.8)
oldukga yiksek, pH’sinin nétre yakin (6.97), tuzluluk
miktarinin da 0.61 mS/dm oldugu belirlenmistir.
Organik madde miktari bakimindan dusik igerige
(%2.2) sahip olan deneme alaninda; toplam azot
miktari ¢ok dusik (%0.2) olarak belirlenmekle
birlikte, fosfor seviyesi 1449 mg/kg K.A. ve
potasyum seviyesi ise 2694 mg/kg K.A. olarak tespit
edilmistir.

238

Kormlar, aralarinda 50 cm’lik yiirliys yollari
birakilarak hazirlanan 1 m genislikteki yastiklara 20
x 20 cm araliklarla, 8 cm derinlikte dikilmistir. Dikim
Oncesi topraga dekara 50 kg Ekoglibre (%10
oraninda azot bulunan, aminoasit, enzim, vitamin
ve organomineral yapisinda dogal giibre)
uygulanmis, kormlar ise %50 Benomyl iceren ¢ozelti
icinde 30 dakika streyle bekletilmistir.

11 ceside ait glaydl kormlarinin araziye
dikimleriigin, dort farkl Dikim Zamani kullanilmistir:
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31 Mayis, 15 Haziran, 1 Temmuz ve 15 Temmuz
2010 (sirasiyla DZ1, DZ2, DZ3, DZa).

Kormlar, tesaduf bloklari deneme desenine
gore 3 tekerrirll ve her tekerriirde 54 adet olarak
dikilmis, her iki siranin arasina ise bir damla sulama
borusu gelecek  sekilde sulama  sistemi
olusturulmustur. Topraga deneme siiresi boyunca
haftada iki kez sulama, lg¢ yaprakli donem ile
basaklanma doneminde birer kez olmak (izere
dekara 40 kg potasyum nitrat verilerek iki kez
gubreleme uygulamasi yapilmistir. Basagin en
altindaki 2-3 kandil renk gosterdigi zaman hasat
zamani olarak kabul edilerek iki yaprak tzerinden
kesim yapilmistir. Hasat zamanina gelen bitkilerin
kesimi gerceklestirildikten hemen sonra materyal,
laboratuvara getirilmis, cesit ve tekerriir bazinda tek
tek isaretlenerek gozlem ve o6lglimler yapilmistir
(Ozzambak ve Kazaz, 2002).

Cikis siiresi (giin): Parsel ortalamasi olarak,
dikimden sonra soganlarin  %50’sinin  slirgiin
olusturdugu glin sayisl.

Ciceklenme siiresi (giin): Parsel ortalamasi olarak,
dikimden itibaren bitkilerin %50 sinin giceklendigi
sure.

Cicek sapi uzunlugu (cm): Kesim yerinden en altta 2
yaprak birakarak en ug kandile kadar olan mesafe.
Cicek sapi kalinhigi (mm): En alt kandilin 5 cm
altindan kumpas kullaniimak suretiyle 6l¢tlmustiir.
Dal agirhgi: 0.01 g hassasiyete sahip dijital tarti
yardimiyla 6lgimi gergeklestirilmistir.

Onemlilik testlerinde %1 ve %5; farkli
gruplarin saptanmasinda ise %5 olasilik dizeyi
kullanilmistir. Denemede elde edilen sayisal veriler,
istatistiksel olarak degerlendirilmek tizere MINITAB
ve MSTAT-C paket programlarinda analizlere tabi
tutulmus, istatistiki farkli gruplarin belirlenmesinde
varyans analizi ve Duncan Coklu Karsilastirma
Testinden faydalanilarak, yapilar ve uygulamalar
arasindaki farkliliklar ortaya konmustur (Dlzglines
ve ark., 1983).

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada Ankara’da dort farkli zamanda
(31 Mayis, 15 Haziran, 30 Haziran ve 15 Temmuz)
dikilen kormlardan yetistirilen erkenci, orta, orta
gecci ve gecei 11 fakli glaydl cesidine ait bitkilerde,
¢ikis siuresi, ciceklenme siiresi, gicek sapi uzunlugu,
cicek sapr kahnhg ve dal agirhg bakimindan
kaydedilen olciimler istatistiksel olarak
degerlendirilmis,  “Dikim  Zamani x  Cesit”
interaksiyonu, tim ozellikler bakimindan 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4).

Nitekim glayolde dikim zamanlarn ve
cesitlerin verimleri Gzerinde galisan Korkut (1992)
ve Turkoglu (1995) da benzer interaksiyonlar elde
etmislerdir. Farkli dikim zamanlarinin giceklenme,
cicek kalitesi ve korm verimine etkilerinin farkli
oldugu Giirsan ve ark. (1986) ile Ozzambak ve Kazaz
(2002) tarafindan da belirtilmektedir.

Sekil 1. Dikim zamani ve gesit uygulamalarinin ¢ikis siiresi izerine etkisi
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Sekil 3. Dikim zamani ve g¢esit uygulamalarinin giceklenme siiresi Gizerine etkisi
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Sekil 4. a. Dikim zamanlari ortalamasi olarak gesit faktoriiniin giceklenme siiresi izerine etkisi
b. Cesitler ortalamasi olarak dikim zamani faktoérinin giceklenme siiresi Gizerine etkisi

Dikim zamaninin ¢ikis siiresi iizerine etkileri

Farkli  dikim zamanlari ve ¢esitlerin
kullanildigi denemede, en erken cikis siresi, 15
Temmuz tarihinde dikilen (DZs) Purple Flora
cesidinden elde edilmis (4 gin), bunu ‘DZs x
Cayenne’, ‘DZs x Red Balance’ ve ‘DZs x Priscilla’
kombinasyonlari izlemistir (5 gin). Kormlarin
siirmesi ve toprak ylzeyine ¢ikis bakimindan en
uzun sire, ‘DZ2 x Flevo Eclips’, ‘DZ1 x Rose Supreme’,
‘DZ1 x Green Star’ kombinasyonlarindan elde
edilmistir (sirasiyla 14, 13 ve 13 glin) (Sekil 1).

Denemede cikis suiresi tzerine faktorlerin tek
baslarina etkileri incelendiginde; dikim zamani
bakimindan en erken sirgiin olusumunun (6.55
gin) 15 Temmuz dikiminde (DZs) meydana geldigi,
bunu 8.18 giin ile 01 Temmuz dikiminin (DZ3)
izledigi, en uzun cikis sliresinin ise 1. (31 Mayis) ve
2. dikim zamaninda (15 Haziran) gergeklestigi
gorilmektedir (Sekil 2 a). Bu sonuglardan dikim
zamani yaz aylarina dogru ilerledik¢e kormlarin ¢ikis
sirelerinin kisaldig1 anlasilmaktadir. Benzer sekilde
Korkut (1992) tarafindan yapilan calismada da ilk iki
dikim zamaninda c¢ikis (strgiin verme) siiresi daha
uzun oldugu halde, Gglincii dikim zamaninda yani
ge¢ vyapilan dikimlerde c¢ikis siiresi daha kisa
olmustur. Bu sonuglar, bizim elde ettigimiz
sonuglarla paralellik géstermektedir. Daha 6nceki
yillarda Giirsan ve ark. (1986), Mart-Agustos aylari
arasinda glayol kormlarini agik araziye dikmisler,
Agustos ayinda dikilenler en erken cikis siiresine
sahip olmustur. Isik faktériinin devrede olmadigi
asamada, yani sirme asamasinda sicakligin artmasi
ile vejetatif gelismenin hizlandigi vyapilan bu
arastirmalarin = sonunda varilan ortak bulgu
niteligindedir. Cesit bazinda ise erkenci gesitlerin ilk
sirayl (Cayenne 6.50 giin; Purple Flora 6.75 giin)
aldiklari, bunlari orta mevsim cesitlerinin (Red
Balance ve Chocolate, 7.25 gilin) izledigi
belirlenmistir (Sekil 2 b).
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Dikim zamaninin ¢iceklenme siiresi iizerine etkileri
Dort farkh dikim zamaninin glayol gesitlerinin
ciceklenme surelerine ait elde edilen sayisal
verilerin ortalamalarina gore en erken ciceklenme,
15 Haziran tarihinde dikilen (DZz) Purple Flora
cesidinde elde edilmis (78 glin), bunu ‘DZ; x
Cayenne’, ‘DZ1 x Red Balance’ ve ‘DZ: x Priscilla’
kombinasyonlari izlemistir (80 giin). Cigeklenme
bakimindan en uzun siire, 104 giin ile ‘DZ> x Flevo
Eclips’ kombinasyonunda belirlenmis, bunu 103 giin
ile ‘DZ2 x Rose Supreme’ ve ‘DZ; x Green Star’
kombinasyonlari takip etmistir (Sekil 3).

Dikim zamanlarinin c¢iceklenme siresine
etkisi incelendiginde, 1. Dikim zamaninda
ciceklenmenin en kisa stirede olustugu (86.73 giin),
en uzun giceklenme siiresi ise 4. dikim zamaninda
(97.18 giin) tespit edilmistir (Sekil 4 a). Bu sonuglara
gore erken dikimlerde giceklenme siiresi de erken
olmakta, dikim zamaninin yaz aylarinin sonlarina
dogru ilerlemesi ile birlikte ¢iceklenme icin gecen
slire uzamaktadir. Birinci dikim zamaniyla dérdiinci
dikim zamaninda elde edilen ortalama giceklenme
sureleri arasindaki yaklagik 11 giinltk fark, sicaklik
ve istklanma durumu ile ilgili farkliliklarin etkisini
yansitmaktadir.

Cesitler ortalamasi dikkate alinarak yapilan
degerlendirmelerde en erken ciceklenen glayol
cesidinin 85.75 giin degeriyle Purple Flora oldugu,
bunu 86.00 giin ile Cayenne cesidinin izledigi, en
uzun sireye ihtiya¢ duyan cesitlerin ise sirasiyla
Green Star (98.25 giin), Flevo Eclips (99.00 giin),
Ibadan (99.50 giin), Rose Supreme (97.25 giin) ve
Amsterdam (96.25 giin) oldugu saptanmis (Sekil 4
b), sonuglarin firma katalogunda yeralan (Cizelge 1)
surelerle tamamen uyumlu oldugu goérilmuistir.
Denememizde  kullanilan  Priscilla  ¢esidinde
Turkoglu (1995) tarafindan Van’da yapilan
arastirmada da, benzer sonuglar elde edilmis,



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 4(2): 236—244, 2017

Ankara’da, 1siklanma ile birlikte sicakhgin optimum
aralikta ve Van’a gore daha vyilksek olmasi,
ciceklenme siresini kisaltma bakimindan olumlu
etki yapmistir. Rose Supreme cesidi ile Tekirdag’'da
yapilan bir baska ¢alismada ise 1 Nisan, 20 Nisan ve
10 Mayis tarihlerinde dikim yapilmis, iki yilin
ortalamasi esas alindiginda Rose Supreme ¢esidinin
96-98 giinde ciceklenme gosterdigi, dikim zamani
ilerledikge bu sirenin kisaldigi belirlenmistir (Korkut
1992). Ayni gesitte benzer sonuglarin alindig
arastirmamizda ise 31 Mayis dikimlerinde 96 glinde,
15 Temmuz dikimlerinde ise 93 gilinde gigeklenme
elde edilmistir.

Dikim zamaninin ¢icek sapi uzunlugu iizerine
etkileri

Denemede ¢icek sapi uzunluguna ait elde
edilen sayisal verilerin ortalamalari Cizelge 5'te
sunulmustur. Calismada en uzun gicek sapi, 15
Temmuz tarihinde dikilen (DZs) Amsterdam
cesidinden elde edilmis (106.24 cm), bunu ayni
istatiksel grup icerisinde yer alan ‘DZz x Rose
Supreme’ ile ‘DZs x Amsterdam’ kombinasyonlari
izlemistir (sirasiyla 99.50 ve 98.20 cm).

Cicek sapi uzunlugu bakimindan dikim
zamanlari ortalamalari esas alinarak yapilan
degerlendirmelerde, 15 Temmuz dikimi; ortalama
olarak en yuksek degeri vermistir (87.24 cm). 15
Haziran ve 1 Temmuz dikimlerinde c¢icek sapi
uzunlugu, 82.98 ve 82.42 cm ortalama degerlerini
alarak aralarinda istatistiki farkhlik olmaksizin ikinci
sirada yer almis ve 31 Mayista dikilen yani birinci
dikim zamanindan elde edilen gigek sapi uzunluklari,
diger dikim zamanlarinin arasinda en disik sayisal
degerleri vermistir (75.39 cm).

Cesit ortalamalarinin  dikkate alinarak
yapildig1 analizlerde ise, en uzun cicek sapi degerine
(96.27 cm) sahip glaydl cesidinin Amsterdam
oldugu, bunu Rose Supreme ve Green Star
cesitlerinin izledigi (91.02 ve 90.58 cm), en kisa
boylu cesidin ise Cayenne (69.22 cm) oldugu
goriilmektedir.

Denemede elde edilen ¢esitlerin sap
uzunluklar Altan (1983) tarafindan aciklanan
siniflandirmalar kapsaminda degerlendirildiginde,
Avrupa kalite standartlarinda I. kalite grubuna
girmektedir. Cesitler arasinda genetik olarak boy
farkliliginin oldugu agik bir bigimde gorilmektedir.
Cesit farki, onceki calismalarda Kabacaoglu (1988)
ve Glrcan ve Tirkoglu (2000) tarafindan da
belirtilmektedir. Arastirmada erkenci gesitlerin kisa
saph olduklari, ciceklenme siiresi uzadik¢a ¢esidin
cicek sapinin da daha uzun oldugu belirgin bir iliski
olarak ortaya ¢ikmistir. Erken giceklenen cesitlerde
cicek sapinin kisa olabilecegi, Gircan (1999)
tarafindan da ifade edilmis, arastirict bu durumu
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sicaklik  ve faktorleri ile

iliskilendirmistir.

giin  uzunlugu

Dikim zamaninin dal agirhidi iizerine etkileri

Arastirmada dal agirligina ait elde edilen
sayisal verilerin ortalamalari Cizelge 6’da sunulmus,
calismada en yiksek dal agirligi, 1 Temmuz tarihinde
dikilen (DZ3) Amsterdam cesidinden ve 2. Dikim
zamaninda dikilen Ibadan gesidinden elde edilmistir
(127.43 ve 114.20 g). Dal agirhigi bakimindan; dikim
zamanlari ortalamalari dikkate alinarak vyapilan
degerlendirmelerde en yiiksek degerler aralarinda
istatistiki fark olmaksizin 1 Haziran ve 1 Temmuz
dikimlerinde (81.98 ve 80.77 g), cesit ortalamalari
dikkate alinarak yapilan degerlendirmelerde ise en
yuksek degerleri Amsterdam ve Ibadan gesitlerinin
verdigi gorilmektedir (102.44 ve 102.07 g).

Dikim zamaninin ¢gigek sapi kalinhgi iizerine etkileri

Calismada cicek sapi kalinhigina ait elde
edilen sayisal verilerin ortalamalari ise Cizelge 7'de
gosterilmektedir. Arastirmada cicek sapi kalnhg
bakimindan en yiksek degerler, Ibadan gesidinin 15
Temmuz ve 31 Mayis dikimlerinden elde edilmis
(12.60 ve 11.85 mm), bunu ayni gesidin 3. ve 2.
dikim zamanlarindan elde edilen sonuglar (11.62 ve
10.63 mm) izlemistir. Dikim tarihlerinin ortalamalari
ele alindiginda 15 Haziran dikimi en yiiksek (9.68
mm) sonucu vermis, bunu aralarinda istatistiki fark
olmaksizin 31 Mayis (DZ1) ve 15 Temmuz (DZa)
dikimleri izlemis (9,24, 9.34 mm), 15 Temmuz’daki
dikimden gelisen bitkilerin gicek sapi kalinhigi ise en
son sirada kalmistir (8.83 mm). Ortalama ¢icek sapi
kahnhgi acisindan cesit ortalamalari
degerlendirildiginde ise, en fazla c¢icek sapi
kalinhgina sahip glayél cesidinin Ibadan oldugu
(11.67 mm) bunu Amsterdam cesidinin (9.56 mm)
izledigi  gorilmektedir. Gircan ve Tirkoglu
(2000)’'nun galismalarinda da ¢icek sapi kalinliklari
8.30-9.70 mm arasinda degismistir. Glirsan ve ark.
(1986), Peter Pears c¢esidinin sap kalinhgini
Yalova’da 8.57 mm, Alata’da 9.04 mm, Antalya’da
7.81 olarak bulmustur. Ayni zamanda yetistirilen
ayni ¢esidin sap kalinlklarinin farkli yerlerde iklim
kosullarindan etkilenerek degisiklik gosterdigi
kaydedilmistir.

Glircan ve Turkoglu (2000) ve Wilfret (1980),
nem ve sicakli§in paralel olarak artmasinin sap
kalinhigini artirdigini, nisbi nem diserken sicakligin
artmasinin ise sap kalinhginda azalmaya neden
oldugunu bildirmislerdir. Bizim calismamizda da
ciceklenmenin Agustos ayina geldigi, sicakhgin
yiksek ve nisbi nemin diisiik oldugu Agustos ayinda
Olgilen cicek sapi kalinlklarinin 3. Dikim zamaninda
en dusik oldugu, digerlerinin birbirine yakin oldugu
gorilmustar.
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Sonug

Denemeye alinan tim cesitlerin
ciceklenmeye kadar gegen gilin sayilarinin gesit
katalogundaki suirelerle uyumlu oldugu belirlenmis,
en yliksek degerler gicek sapi uzunlugu bakimindan
DZ4 (15 Temmuz) (87.24 cm) ile Amsterdam
cesidinden (96.27 cm), c¢icek sapi kalinhg
bakimindan DZ2 (15 Haziran) (9.68 mm) ile Ibadan
¢esidinden (11.67 mm) ve dal agirhigi bakimindan ise
DZ2 (15 Haziran) ve DZ4 (15 Temmuz) dikimlerinden
(81.98, 80.77 g) ile Ibadan (102.07 g) ve Amsterdam
(102.44 g) cesidinden elde edilmistir. Ankara igin en
uygun glayol korm dikim tarihlerinin 30 Haziran ve
15 Temmuz oldugu soylenebilir.
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Cizelge 4. Farkli dikim zamanlari ve gesitlere iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi S.D. Cikis suresi  Ciceklenme siresi Cicek sapi uzunlugu Dal agirhgr  Cicek sapi kalinhg
Blok 2 0.000 0.00 31.74 2.7 0.1995
Dikim zamani 3 74.977" 659.09™ 795.74™ 2737.5" 4.0149"
Cesit 10 33.218" 319.09" 786.21" 2991.5" 8.9813"
Dikim zamani x ¢esit 30 5.727" 48.29™ 57.35" 252.3" 1.2862"
Hata 86 0.000 0.00 29.01 112.5 0.3194

«. 0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemlidir.
Cizelge 5. Farkli dikim zamanlarinin, glaydl cesitlerinde ¢gicek sapi uzunlugu (cm) tizerine etkileri

Dikirm Cesitler
Zamani Cayenne Purple Red Chocolate Priscilla Ibadan Flevo Libre ~ Amsterdam Rose FIe.vo Green Star  Ort. (DZ)

Flora Balance Supreme Eclips
DZ: 62.74 p 73.611-0 7863i-n 73.431p 68.13n-p 76.19j-n 77.02 j-n 85.27 d-j 7857i-n 72.841-0 82.81g-m 75.39C
DZ, 72.08 m-p 73.97k-o 85.23d-j 82.61g-m 79.02i-m 79.88h-m  78.66i-n 95.36 b-d 94.52 b-e 79.06i-m 92.41 bc 82.98 B
DZ3 64.79 op 76.35j-n 78.86i-n 76.81j-n 75.19j-n  93.39 b-f 73.86 k-0 98.20 abc 99.50ab  76.76j-n 92.93 b-g 82.42B
DZ4 77.28 i-n 83.31f 87.91 c-i 92.53 b-g 78.47 i-n  89.52 b-h 84.49 e-k 106.24 a 91.50bg 74.19h-0 94.16 b-e 87.24 A
ort. () 69.22 G 76.81 EF 82.66 CD 81.34C-E 75.20 F 84.74 C 78.51 D-F 96.27 A 91.02B 75.71F 90.58 B
(G): Gesitler, (DZ): Dikim Zamani
Cizelge 6. Farkli dikim zamanlarinin, glayol cesitlerinde dal agirhgi (g) Gizerine etkileri
Dikim Purple Red s Flevo Rose Flevo Green
Zamanli Cayenne Chocolate Prisilla Ibadan . Amsterdam . Ort. (D2)
Flora Balance Libre Supreme Eclips Star
DZ; 50.48 h-q 50.98pg 65.32i-q 48.19q 59.03 |-q 90.30 c-h 59.00 |-q 76.24 f-n 65.36 i-q 57.69 |-q 60.51k-g 62.10C
Dz, 75.36 f-n 58.751-q 78.77 f-l 73.44g-n 8191le-j 91.60 b-f 72.92 g-n 103.27 bcd 92.60c-g 76.67 f-m 92.44g-0 81.98A
DZs 47.52 q 51.350-qg 64.93iq 56.98 m-q 67.14i-q 114.20ab  55.30 n-q 102.82 bcd  99.60 bc 74.58 g-n 81.55e-k 74.18B
DZ4 62.87 j-q 62.96j-g 77.56f-m 85.95 d-i 77.41f-m  108.19 bc 66.55 i-q 127.43 a 84.85 d-i 64.90i-q 69.84 h-p 80.77 A
Ort.(C)  59.06 EF 56.01 F 71.65 CD 66.14DE  71.37CD 102.07 A 63.44 DEF 102.44 A 85.60 B 68.46 CD 76.09 C
Cizelge 7. Farkli dikim zamanlarinin, glayol gesitlerinde gigek sapi kalinhigi (mm) tzerine etkileri
Dikim Cesitler
Zamani Cayenne Purple Red Chocolate Priscilla Ibadan F!evo Amsterdam Rose FIe.vo Green Star  Ort. (DZ)
Flora Balance Libre Supreme Eclips
DZy 8.96 f-o 8.75 h-o 9.66 c-j 8.441-q 9.70 c-i 11.85 ab 8.96 h-o 9.59 c-k 8.55j-p 8.76 h-o 8.36 m-q 9.24 8B
DZ, 10.18 cde  10.29cd  10.24 cde 9.51 d-I 10.07 c-f 10.63 ¢ 8.69h-p  9.63c-j 8.84 h-o 9.29d-n 9.13e-0 9.68 A
DZ3 7.40 q 7.62 pq 8.66 h-p 8.32 m-q 8.62i-p 11.62 b 8.15 o-q 8.87 g-o 9.98 c-g 8.99 f-o 8.93g-0 8.83C
DZ4 8.18 n-q 8.56 i-p 9.33 d-m 9.71 c-h 9.44 d-m 12.60 a 8.53j-p 10.13 cde 8.61i-p 9.15e-0 8.46kq 9.34B
Ort.(C) 8.68D 8.80 D 9.47 BC 9.00 CD 9.46 BC 11.67 A 8.58 D 9.56 B 8.99 CD 9.05 CD 8.72D
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