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Incidence of Clinical Mastitis Among Small Holder Dairy Farms in India
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Abstract: This study examines the incidence of clinical mastitis among dairy cattle under small holder farming condition to
facilitate derivation of economic weight of mastitis in the planning process. Multistage random sampling technique was
adopted to choose the final 40 households having cows affected from a population of total 110 dairy cows during the period
between January and March 2013. The association of literacy of farmers, family size, lactation numbers and season with the
incidence of mastitis was highly significant(P<0.01) and the association of breed, milk yield, stage of lactation, udder
morphology, management practices, type of floor, nail cutting habit of milk-man and previous occurrence of mastitis with
the current incidence of mastitis was significant(P<0.05). The mastitis incidence was more prevalent in fifth lactation during
rainy season, in crossbred Holstein Friesian, in higher average daily milk yield of more than 15 litres, during early stage of
lactation (53.65%), in cows having pendulous udder (60.00%) and previous occurrence of mastitis, and in cows kept on muddy
soil floor.

Keywords: Clinical Mastitis, Incidence, Milking method, Small dairies.

Hindistan’da Kiigiik Olgekli isletmeler Arasinda Klinik Mastitis insidensi

Oz: Bu calismada, bireysel siiriilerde mastitis kontroliinii destekleyen tahminler yapabilmek ve planlama siirecinde mastitisin
ekonomik agirligini azaltabilmek amaciyla kiiglk olgekli gifliklerde sut inekleri arasinda klinik mastitis insidensi arastirildi. Cok
kademeli tesadiifi 6rnekleme teknigi, Ocak-Mart 2013 tarihleri arasindaki donemde toplamda 110 siit inegi popilasyonunda,
etkilenmis olan ineklere sahip 40 haneden se¢im yapmak igin uygulandi. Cifcilerin okur yazarligi, aile buyukligu, laktasyon
sayisi ve sezonda mastitis insidans iliskisi son derece anlamliydi (P<0.01) ve irk, siit verimi, laktasyon evresi, meme morfolojisi,
¢alisma yonetimi, zemin tipi, yetistiricinin tirnak kesme aliskanhgi ve gegmiste olusmus mastitis ile var olan mastitis insidensi
anlamhydi (P<0.05). Yagish sezonda besinci laktasyondaki melez Holsyan-Friesian irki, 15 litreden daha fazla sut verimli sarkik
meme yapisina sahip (%60.00), daha 6nceden mastitis gegirmis ve gamurlu toprak zeminde tutulan hayvanlarda laktasyonun
erken doneminde (%53.65) mastitisin daha yaygin oldugu bulundu.

Anahtar Kelimeler: insidens, Klinik Mastitis, Kiigiik isletmeler, Sagim metodu.

= Abdul Hameed MOHAMED SAFIULLAH
Madras Veterinary College, Department of Animal Husbandry Economics, Chennai, INDIA.
e-mail: amsafi@yahoo.com
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INTRODUCTION

T he impressive increase in contribution of

livestock subsector in India to the agricultural
GDP from 13.90 per cent in 1980 to 31.70 per cent in
2006, indicates the importance of livestock sub-
sector in the growth of the agricultural sector. Of the
livestock enterprises, dairying plays an inevitable role
in the livelihood of poor in the wake of shrinking
agricultural  land  holdings and  widening
fragmentation. India has the credit of being the
largest producer as well as the highest consumer of
milk in the world, besides herding the world’s largest
cattle and buffalo population (1). In the Indian
context of poverty and malnutrition, milk has a
special role to play for its many nutritional
advantages as well as providing supplementary
income to some 70 million farmers in over 0.5 million
remote villages. Mastitis is the most expensive
disease of dairy industry resulting in severe economic
losses from reduced milk production, treatment cost,
increased labor, milk withheld following treatment
and premature culling (2,3). This disease is a multi-
etiological complex disease, which is defined as
inflammation of parenchyma of mammary glands,
could have an infectious or non-infectious etiology. It
is characterized by physical, chemical and usually
bacteriological changes in milk and pathological
changes in glandular tissues (4,5) occurring
commonly throughout the world (6-8). Mastitis is
also the most complex diseases of dairy cows that
generally involved interplay between management
practices and infectious agents, having different
causes, degrees of intensity, and variations in
duration and residual effects (9,10).

Majority of livestock owners are only marginal
farmers with an average herd size of 3.7 cattle and
buffaloes. Tamil Nadu, one of the leading states
produces 5.38 per cent of country's milk production

with a daily milk production of 145.88 million litres.

The major part of milk production in the State is from
cows, maintained under small holder production
system. In this context, it is proposed to study the
incidence of clinical mastitis among dairy cattle
under small holder farming conditions, in order to
provide estimates supporting decisions regarding
mastitis control in individual herds and to facilitate
derivation of appropriate economic weight of

mastitis in the planning process.

MATERIALS and METHODS

Multistage random sampling technique was
adopted to choose the final 40 households owning
110 dairy cows of which 40 were affected due to
mastitis and surveyed during the period between
January and March 2013. In order to choose
households, specifically owning mastitic animals,
case registers of the veterinary dispensaries were
consulted to prepare the list of owners. In the first
stage, of the 15 blocks (blocks constitute districts
which in turn constitute the states of India) of
Namakkal District, four blocks viz., Namakkal,
Rasipuram, Namagiripet and Puduchatrum were
chosen randomly. Consequently in the second stage,
one village from each block was selected at random.
In the third stage, 10 households (owning mastitic
animals) from each of the sample village were
selected randomly. Percentage analysis was
employed to analyze the incidence of mastitis, their
predisposing factors and the resulting economic

losses in the smallholder dairy farms of Namakkal

District.

Statistical Analysis

Non-Parametrical chi-square (x2) test was used
for the evaluation of the data (11). Analyses were
performed using statistical package SPSS Ver.19
developed by IBM co, USA.
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RESULTS and DISCUSSION

Incidence of mastitis in different categories of
farm size is presented in Table 1. Farm sizes are
classified based on Prabu et al.(12) as stated, the
sample farmers were classified into four different
groups on the basis of land holding sizes as landless
(without land), marginal farmers (land up to 2.5
acres), small farmers - (2.5 to 5 acres) and large
farmers more than 5 acres. Overall figures indicated
the incidence of mastitis in small including landless,
medium and large farmers were 35.71, 43.9, 25.93
per cent respectively. Chi-square analysis revealed
that the incidence of mastitis was independent of

farm size of the sample farmers.

Table 1. Relationship between farm size and
incidence of mastitis.

Tablo 1. Ciftlik blylkligli ve mastitis insidensi
arasindaki iligki.

Percentage
Categories No of animals of
& affected animals
affected
Small including 15
land less (42) 35.71
. 18
Medium (41) 43.90
Large / 25.93
g (27) ‘
40
Total .
ota (110) 36.36

(Figures in parentheses indicate total number of animals exposed)
Incidence in cows is independent of farm size of the sample farmers (x?=2.47"%; P>0.05)

The incidence of mastitis in different level of
educational status of the sample farmers is
presented in Table 2. The overall figures indicated a
higher incidence of mastitis was noticed in case of
illiterate farmers than the literate farmers. The
percentage of mastitis incidence among illiterate,

primary, secondary and collegiate farmers was 61.11,

34,78, 25.93 and 12.5 per cent respectively. It
revealed that when the level of educational status
increased, the incidence level of mastitis decreased.
Chi-square analysis revealed that the incidence of
mastitis was highly associated with the educational

status of farmers (P<0.01).

Table 2. Relationship between educational status
and incidence of mastitis.

Tablo 2. Egitim durumu ve mastitis insidensi
arasindaki iligki.

Percentage of

Educational No of animals .
status affected animals
affected
23
i 1.11
iterate (33) 6
Primar 8 34.78
Y (25) '
Secondar 6 25.93
Y (28) '
Collegiate 3 12.50
& (24) '
40
Overall (110) 36.36

(Figures in parentheses indicate total number of animals exposed)
Incidence in cows is highly associated with educational status of the of farmers
(x2=24.66**; P<0.01)

Singh and Narinder (13) stated that the
education significantly affected the method of
milking. Improvement in education level led to better
management practices by the farmers (14).

The incidence of mastitis in different level of
herd size of sample farmers is presented in Table 3.
The herd sizes were categorized with three ranges
i.e. 1-3, 4-6 and more than 6 cows. Overall figure
indicated the incidences of mastitis according to the
above herd sizes were 41.46, 36.11 and 30.30 per
cent respectively. It was observed that the incidence
of mastitis decreased with the degrees of herd size.
Chi-square analysis showed that the herd size was

independent of mastitis in cow.
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Table 3. Relationship between herd size and
incidence of mastitis.

Tablo 3. Siuri buyUklGgl ve mastitis insidensi
arasindaki iligki.

Herd size No of animal Percentage of
affected animal affected

1-3 (ﬂ) 41.46

4-6 (;2) 36.11

EZTG (;g) 30.30

overall (14100) 36.36

(Figures in parentheses indicate total number of animals exposed)
Incidence in cows is independent of animal size of the sample farmers (x?=0.99"%;
P>0.05)

The incidence of mastitis with family size of the
sample farmer is presented in Table 4. In this study,
the family size was categorized to small and large
family followed by Narsalagi (13). The overall figures
indicated that the incidence of mastitis in small
family size (up to 4 members) and large family size
(more than 4 members) was 20.68 and 53.85 per cent
respectively. Chi square analysis indicated that the
incidence of cows was highly associated with family

size of the sample farmers (P<0.01).

Table 4. Relationship between family size and
incidence of mastitis.

Tablo 4. Aile buydkligi ve mastitis insidensi
arasindaki iligki.

No of animals Percentage of

Family size

affected animals affected
12
Small (58) 20.68
28
Large (52) 53.85

(Figures in parentheses indicate total number of animals exposed in respective
categories)

Incidence in cows is highly associated with family size of the sample farmers (x?=13.03**;
P<0.01)

Gangasagare (16) categorized families of the
dairy farmers into two type i.e. category-1 (Joint
family) and category-2 (Single family). The results
revealed highly significant (P<0.01) differences

between the two categories. It indicated that animals

maintained by a joint family were not properly cared,
contrary to this, in a singly family were properly
cared. This finding is in concordance with the finding
of the present study indirectly.

Table 5 showed the incidence of mastitis among
different breeds of cows. Overall figures indicated
that the crossbred Holstein-Friesian (HF) had the
highest incidence rate of 40.91 per cent, while
crossbred Jersey had a slightly lesser incidence of
35.09 per cent. But nondescript cows exhibited a
relative resistant against mastitis. As result, the
incidence rate was 22.22 per cent. Chi-square
analysis indicated the incidence of mastitis was in
significant association with different cattle breeds
(P<0.05).

Table 5. Breed wise incidence of mastitis in cows.
Tablo 5. ineklerde mastitisin irk insidensi.

No of animals Percentage of

Breed affected animals affected
I(_:|rFossbred (ii) 40.91
fg;t:red é‘;) 35.09
zlgsnc-ript (529) 222
Overall (14100) 36.36

(Figures in parentheses indicate total number of animals exposed)
Incidence in cows is associated with breed (x?=6.89*; P<0.05)

Exotic cows like Holstein Friesian (HF), Jersey or
HF and Jersey cross-bred dairy cows were more
susceptible to mastitis than Desi (Zebu) breed of
cows (17). Significant differences in incidence of
mastitis among different genetic groups of cows had
also been reported by Danuser (18). Jadhav et al. (19)
confirmed higher incidence with increase in Holstein
inheritance.

The relationship between milk vyield and
incidence of mastitis is presented in Table 6. The
incidence of mastitis appeared to increase with the
increase in average daily milk yield. Percentage of
incidence was observed to be 20.69 per cent, 28.26
per cent, 60.71 per cent and 57.14 per cent in cows

yielding an average daily milk in the preceding week
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of lesser than 10, 10.1 to 15, 15.1 to 20 and above 20
litres respectively. Chi-square analysis revealed a
significant association (P<0.05) of incidence of
mastitis with milk yield in cows. Bunch et al. (20) and
Taneja et al. (21) had also found significant
association between incidence of mastitis and milk

yield.

Table 6. Relationship between milk vyield and
incidence of mastitis.

Tablo 6. SUt verimi ve mastitis insidensi arasindaki
iligki.

Average daily milk

No of P
yield in liters in the 00 erce.ntage
receding week animals of animals
Eefore infection affected affected
6
1 20.
> 10 (29) 0.69
13
10.1to1 28.2
0.1to 15 (46) 8.26
17
15.1to2 71
5.1to 20 (28) 60
4
>20 57.14
(7)
40
Il .
Overa (110) 36.36

(Figures in parentheses indicate total number of animals exposed)
Incidence in cows is associated with milk yield of the cow (x?=6.82*; P<0.05)

The incidence of mastitis with different stages
of lactation is displayed in Table 7. It can be
concluded that the incidence was more in early stage
than mid and later stage of lactation (53.65, 30.30
and 22.22 per cent respectively). Chi-square analysis
revealed that the incidence of mastitis was
significantly associated with the stage of lactation
(P<0.05).

Similar results of higher incidence of mastitis
were revealed in early stage of lactation by Bunch et
al. (20), Houben et al. (21), Persson Waller et al. (23),
Steeneveld et al. (24) and Barkema et al. (6). The
incidence of mastitis was higher during just after

parturition (first 2 months of lactation) and first 2-3

weeks of dry period (25). Taneja et al. (21) stated that
the incidence was the highest (56.1 per cent) in the
first stage of lactation and lowest (16.3 per cent) in
the third stage. Milk yield showed a large decline in
animals affected in the first stage of lactation,
marked by a corresponding decrease in lactation
length. The highest number of clinical mastitis cases
appeared during the first three months of lactation

than the remainder of the lactating period (26).

Table 7. Relationship between stage of lactation and
incidence of mastitis.

Tablo 7. Laktasyon asamasi ve mastitis insidensi
arasindaki iligki.

Stage of No of animals Percentage of
lactation affected animals affected
Early (fé) 53.65

Mid (gg) 30.30

Late (386) 22.22

(Figures in parentheses indicate total number of animals exposed)
Incidence in cows is associated with stage of lactation (x?=6.82*; P<0.05)

When analyzing the relationship between
lactation number and incidence of mastitis, Overall
figures indicated that the incidence rate of first,
second, third, fourth, fifth and above fifth was 21.74,
26.09, 28.57, 45.45, 46.67 and 54.17 per cent.
Respectively (Table 8). Our survey revealed that the
incidence continued to increase with increasing
lactation number. Chi-square analysis showed that
the incidence of cows was highly associated with
lactation number (P<0.01).

The similar observation was reported
differently by many researchers. Increase in mastitis
incidence was with increase in parity and age of the
animals (27,28). Multiparous cows were generally in
higher risk of developing clinical mastitis than the

single stage of mastitis (7).
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Table 8. Relationship between lactation number and
incidence of mastitis.

Tablo 8. Laktasyon sirasi ve mastitis insidensi
arasindaki iligki.

to the floor especially in older animals contaminated

or subjected to injury more readily than others.

Table 9. Quarters sides of udder affected.
Tablo 9. Etkilenen meme lobunun lokalizasyonu.

Lactation No of animals Percentage of
number affected animals affected Sides of No of quarters Percentage of
1 (253) 21.74 udder affected quarters affected
. IF © nt 11 6.88
2 26.09 eft
(23) Front
4 ioht 10 6.25
3 14 28.57 ;‘g »
5 fr(())tnt 2 1.25
4 45.45
(11) Hind left 14 8.75
7 Hind
. . 12 7.50
5 (15) 46.67 right
more than 13 Both
. 5 3.13
5 24) 54.17 hind
54
40
Overall (110) 36.36 Overall (160) 33.76

(Figures in parentheses indicate total number of animals exposed)
Incidence in cows is highly associated with lactation number (x2=18.22**; P<0.01)

In Table 9, the involvement of different quarters
of mammary gland in mastitis infection is shown. Of
the total number of 160 quarters for 40 animals, the
affected quarters were 54 (33.76 per cent). Table 9
depicted that the percentage of quarters affected in
front left, front right, both front, hind left, hind right
and both hind were 6.88, 6.25, 1.25, 8.75, 7.50 and
3.13 per cent respectively. It revealed that the
incidence of mastitis was more in rear quarters than
front quarters. Among left and right side, the left side
had more incidence than right side. Least incidence
of most mastitis was noticed in front right quarters.
Incidence of clinical mastitis was higher in hind
quarters.

The similar observations noticed by Taneja et al.
(21) stated that incidence of mastitis more in left hind
quarters (33.33 per cent). Kulkarni et al. (29) found
that the higher hind quarter involvement than fore-
guarters were because of frequent contamination of
dung and urine than forequarters. Pearson and
Mackie (11) stated that large capacity mass was

vulnerable to direct trauma and the nearness of teats

(Figure in parentheses indicate total number of quarters exposed)

Details of number of clinically affected quarters
at a time with mastitis in cows were shown in Table
10. Among the 40 mastitis infected cows, single
quarter affected was seen in 24 cases (60.00 per
cent), two quarters in 10 cases (25.00 per cent), three
quartersin 5 cases (12.50 per cent) and four quarters
affected in only one case (2.50 per cent). Table 10
shows that the incidence of mastitis was more in
single quarter involvement than more than one
quarters involvements The results related to the
involvement of single quarter was more common in
mastitis as found by Singh and Baxi (30), Kulkarni et
al. (29) and Saini et al. (31).

With the view of analyzing the relationship
between udder morphology and incidence of
mastitis, the relevant details are presented in Table
11. The sample farmers holding animals were
classified into two types, based on udder morphology
like pendulous and non-pendulous. When an animal
was categorized with pendulous udder having
abdominal udder and lengthy or leaky teats. Out of
52 cows of pendulous udder examined, 24 (46.15 per

cent) were found to be mastitic and out of 58 cow
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with non-pendulous udder, 16 (27.58 per cent) were
mastitic. This exposed that animals with pendulous
or abdominal, large-sized, bottle-shaped or leaky
teats were more prone to udder infections to
develop mastitis than non-pendulous udder. Chi-
square analysis also evidenced that incidence of
mastitis was significantly associated with udder

morphology of cows (P<0.05).

Table 10. Number of quarters affected at a time.
Tablo 10. Ayni anda etkilenen ¢eyreklerin sayisi.

No of No of

. Percentage of
quarter animals animals affected
affected affected
1 24 60.00
2 10 25.00
3 5 12.50
4 1 2.50
Overall 40 100.00

Table 11. Relationship between udder morphology
and incidence of mastitis.

Tablo 11. Meme morfolojisi ve mastitis insidensi
arasindaki iliski.

- Non
Udder morphology Mastitic mastitic Total
24
Pendulous (46.15)° 28 52
(60.00)°
16
Non pendulous (27.58)¢ 42 58
(40.00)¢
Overall 40 70 110

?(Figures in parentheses indicate percentage of mastitis cases with pendulous udder)
b(Figures in parentheses show percentage of animals with pendulous udder to the total
mastitic cases)

“(Figures in parentheses display percentage of mastitis cases with non-pendulous udder)
9(Figures in parentheses express percentage of animals with non-pendulous udder to
the total mastitic cases)

Incidence in cows is associated with udder morphology of the cow (x?=4.08*; P<0.05)

This outcome is in agreement with the following
findings, Sori et al. (32) reported that infection rate
of mastitis in cows with pendulous udder was more
than non-pendulous udder.

Schalm et al. (33) found that animals with
abdominal udder or teat were more susceptible to
the  udder

abnormalities in udder or teat tend to favour

infection. = The  morphological

incomplete milking leading to multiply the
pathogenic organisms in udder.

In this study the seasonal incidence of mastitis
has been categorized into three types like summer,
rainy and winter season (Table 12). Our survey
revealed that the incidence of mastitis was found to
be more in rainy season (41.36 per cent) than in
summer (35.14 per cent) and winter season (31.25
per cent). Majority of mastitis cases were reported
during the rainy season with a slightly higher
proportion in summer than in winter. Chi square
analysis revealed the incidence in cow was highly

associated with season (P<0.01).

Table 12. Seasonal incidence of mastitis.
Tablo 12. Mastitisin mevsimsel insidensi.

No of

. Percentage of

Season animals .
animals affected
affected
Summer 13
14

(March-June) (37) 35
Rainy (July- 17
October) (41) 41.36
Winter 10
(November- (32) 31.25
February)

40
Overall (110) 36.36

(Figures in parentheses indicate total number of animals exposed)
Incidence in cows is highly associated with season (x?=25.91**; P<0.01)

The result was similar to the higher incidence of
mastitis in rainy season as evinced by Jadhavet al.
(34). Occurrence of mastitis during rainy season
suggested its association with similar climate of the
Southern-Ethipia and Southern-India (35). In India,
the majority of mastitis cases was reported in rainy
and summer months but less in winter months
(19,25).

The relationship between some managemental
practices and incidence of mastitis was also studied
(Table 13). The following managemental practices
were surveyed: animals shed hygiene, type of milk-
man, milk-man’s hygiene, method of milking, system
of rearing and existence of suckling calves followed

in the sample farmers. For the purpose of analysis
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animals shed hygiene and milk man’s hygiene were
classified into hygienic and less hygienic, based on
cleaning and sanitation procedures followed and
disinfectants used. Type of milk-man was classified
into owner and hired milk-man. Method of milking
was classified into full hand, striping and knuckling
methods. System of rearing was classified into semi-
intensive and intensive. Existence of suckling calves

was classified into presence and absence.

Table 13. Relationship between some management
practices and incidence of mastitis.

Tablo 13. Bazl ciftlik yonetimi uygulamalari ve
mastitis insidensi arasindaki iliski.

. No of Percentage
. Practice R .
Particulars followed animals of animals
affected affected
Animal Hygienic 6 17.14
shed (35)
hygiene Less 34 45.33
Ve hygienic (75) ’
17
Owner 27.87
Type of W (61)
milk-man Hired milk 23
man (49) 46.94
9
Hygieni 21.95
Milk-man's ygienic (41)
hygiene Less 31
44,
hygienic (69) 3
2
Full hand (13) 15.38
Method of — 14
milking Stripping (a4) 31.82
24
K kli 42.12
nuckling (53)
Semi 19
System of intensive (67) 28.36
rearing Intensive (i;) 48.84
Existence of Presence (i:) 60.42
suckling 11)
calves Absence 62 17.74

(Figures in parentheses indicate total number of animals exposed)

Incidence in cows is associated with animal shed hygiene (x*=4.81*; P<0.05), type of milk
man (x?=4.27*; P<0.05), milk man's hygiene (x?=5.87*; P<0.05), method of milking
(X?=6.82%; P<0.05), system of rearing (x°=4.75*; P<0.05)

Incidence in cows is highly associated with existence of calves (x?=21.29**; P<0.01)

Animal shed hygienic practices included in
terms of providing hygienic feed and water,
ventilation for free air movement inside the shed,
proper removal of dung and animal wastage, washing

of animal shed with disinfectants tending to reduce

the mastitis incidence in cows. Less hygienic animal
shed favor the higher incidence (45.33 per cent) of
mastitis in cows than that of hygienic sheds (17.14
per cent) with 34 out of 75 less hygienic and 6 out of
35 hygienic cows getting affected with mastitis
respectively. Chi-square analysis revealed that
incidence of mastitis was associated with animal
shed hygiene (P<0.05). Incidence of mastitis was
more in hired milk-man (46.94 per cent) than owner
(27.87 per cent). A chance of transmission of diseases
from one farm to another farm is more common in
hired milk man than owner. Chi-square analysis
suggested that the incidence of cow was significantly
associated with type of milk-man (P<0.05). Milk-
man’s hygiene specified in terms of normal health
condition and free from zoonotic diseases, wearing
clean cloth, properly hand washing before and after
milking with antiseptic solution. Chi-square analysis
revealed that milk man’s hygiene was significantly
associated with mastitis (P<0.05). Hutabaratet al.
(36) also found that hygienic milking practices
reduced the quarter infection rate to 7.5 per cent
from above 33 per cent.

Method of milking also influenced the incidence
of mastitis. Of these milking methods, full hand
method was better than other methods. But most of
the milkmen did not prefer this method, because it
consumes more time. Striping and knuckling method
caused more damage to the teat tissues leading to
more prone to mastitis. Most of the milk-man
preferred this method, because of less time
consuming and ease of milking. Results showed that
higher incidence of mastitis was in knuckling (42.12
per cent) than striping (31.82 per cent) and full hand
method (15.38 per cent). Chi-square also evidenced
the incidence was significantly associated with
method of milking (P<0.05). Similar result was found
by Sudhan and Sharma (25) also reported knuckling
and striping method could damage teat tissue by
increasing the risk of intramammary infections.

Incidence of mastitis under semi-intensive
management rearing was lower than intensive

rearing because of lesser contact between the
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animals during grazing. Table shows that mastitis in
intensive rearing (48.84 per cent) was higher than the
semi intensive rearing (28.36 per cent). Chi-square
analysis revealed incidence of mastitis was
significantly associated with system of rearing
(P<0.05). The results coincided with Siraj Arga et al.
(37) that the incidence rate of mastitis was larger
under the intensive management system, compared
to semi intensive system.

Existence of suckling calves also influenced the
incidence of mastitis. Presence of suckling calves
increased the mastitis incidence than absence. Table
13 shows the incidence in presence of calves (60.42
per cent) was higher than absence of calves (17.74
per cent). Chi square analysis revealed that incidence
was highly significant with existence of calves
(P<0.01). The result was in agreement with Sharif and
Muhammad (38) stating that during suckling the
pathogens might get entry into teats and often
damages the udder leading to develop the disease.

Table 14 exposes the relationship between type
of flooring and mastitis. Occurrence of mastitis was
more in animal house with muddy soil than concrete
floor. Because of muddy floor with improper
cleaning, high amount of moisture lead to more
prone to soiling the teat and dirtiness of udder to
easy penetration of microorganisms into teat and
develop udder infection. Table 14 shows that
incidence of mastitis in animals maintained in animal
house with muddy soil (41.86 per cent) was greater
than concrete floor (16.67 per cent). Chi-square
analysis found to be significant association with type
of flooring (P<0.05). Mekibib et al. (39) reported
greater incidence of mastitis in muddy soil floor and
cracked concrete, than good concrete floor.

In this study, condition of nail cutting of the
milk-man could be categorized into proper (once in a
week) and improper. Table 15 indicated the
incidence of mastitis with improper nail cutting
(43.24 per cent) was greater than proper nail cutting
(22.22 per cent). Improper nail cutting could cause
more mastitis than compared to proper nail cutting.

The chances for transmission of pathogen from one

animal to other animals were more due to improper
nail cutting habit of milk man. Chi-square analysis
revealed that incidence in cows was significant

association with nail cutting of milk man (P<0.05).

Table 14. Relationship between type of flooring and
incidence of mastitis.

Tablo 14. Zemin tipi ve mastitis insidensi arasindaki
iliski.

Percentage of

Type of No of animals .
flooring affected animals
affected

Concrete 4

floor (24) 16.67

Muddy soil 36

floor (86) 41.86
40

Overall (110) 36.36

(Figures in parentheses indicate total number of animals exposed)
Incidence in cows is associated with type of flooring (x?=5.15*; P<0.05)

Table 15. Relationship between nail cutting habit of
milk-man and incidence of mastitis.

Tablo 15. Bakicinin tirnak kesim aliskanhgi ve mastitis
insidensi arasindaki iliski.

Condition of . Percentage of
nail cutting No of animals animals
habit affected affected
8
Proper (36) 22.22
32
| 43.24
mproper (74) 3
40
Il .
Overa (110) 36.36

(Figures in parentheses indicate total number of animals exposed)
Incidence in cows is associated with nail cutting habit of milk man (x?=4.62*; P<0.05)

Table 16 shows the association between the
previous occurrence of mastitis and current
incidence of mastitis. In this study, total mastitis
cases were categorized into presence of previous
occurrence and absence of previous occurrence.
Overall figures indicated that the influence of
mastitis in presence of previous occurrence (57.58
per cent) was more than absence of previous
occurrence (27.27 per cent). Chi-square analysis
emphasizes the incidence of mastitis was associated

with previous occurrence of mastitis (P<0.05).
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Table 16. Previous occurrence of mastitis and current
incidence of mastitis.

Tablo 16. Gegmiste mastitis gelisimi ve su anki
mastitis insidensi.

Previous No of

. Percentage of
occurrence animals animals affected
of mastitis affected

19
P 7.58

resence (33) 57.5

21

Absence (77) 27.27

(Figures in parentheses indicate total number of animals exposed)
Incidence of mastitis is associated with previous occurrence of mastitis (x*=3.97%;
P<0.05)

Table 17 shows the frequency of previous
occurrence of mastitis. For better analysis the
presence of previous occurrence was further
categorized into once, twice and more than twice.
Overall figures indicated that the incidence of
mastitis with one time occurrence (68.00 per cent)
was higher with two times (37.50 per cent) and more
than two times (33.33 per cent). Chi-square analysis
revealed that incidence of mastitis highly associated
with frequency of previous occurrence of mastitis
(P<0.05).

Table 17. Frequency of previous occurrence of
mastitis and incidence of mastitis.

Tablo 17. Gegmiste mastitisin meydana gelme sikhigi
ve mastitis insidensi.

Frequency of

. No of Percentage of
previous . )
occurrence of animals animals

. affected affected
mastitis

15
Once (22) 68.00
Two times 3 37.50
(8) '
1
More than two 33.33
(3)
19
Overall (33) 57.58

(Figures in parentheses indicate total number of animals exposed)
Incidence of mastitis is highly associated with frequency of previous occurrence of
mastitis (x°=110.29*; P<0.05)

A total of 40 sample farms, having mastitis
affected animals were surveyed. Total animal
holdings of sample farmers were 110 animals. Chi-

square analysis was carried out to study the

association between farm size, literacy of farmers,
herd size, family size, breed, milk yield, stage of
lactation, lactation numbers, category of quarters
affected, number of quarter clinically affected at a
time, udder morphology, season, managemental
practices, type of floor, nail cutting habit of milk man,
previous occurrence of mastitis with the current
occurrence of mastitis.

(P<0.01)

incidence of mastitis was noticed with the literacy

Highly significant association on
level of farmers, family size, lactation numbers and
season. Significant association (P<0.05) noticed with
type of breed, milk yield level, stage of lactation,
udder morphology, type of floor, nail cutting habit of
milk man and previous occurrence of mastitis.

Higher incidence of mastitis was noticed among
livestock owners with illiteracy (61.11 per cent)
followed by primary (34.78 per cent), secondary
(25.93 per cent) and collegiate (12.5 per cent)
education. The incidence was also found to be more
in large family size of the farmers (53.85 per cent)
than small family size (20.68 per cent). Increased
occurrence of mastitis was noticed as lactation
number advances, with lactation of 5 and more than
5, the rate of incidence was observed at 46.67 and
54.17 per cent, respectively. Mastitis incidence was
found to be higher during rainy season (41.36 per
cent) followed by summer (35.14 per cent) and
winter (31.25 per cent). Less hygienic animal shed
(45.33 per cent) favored higher incidence than
hygienic animal shed (17.14 per cent).

The incidence was higher among crossbred
Holstein Friesian (40.91 per cent) followed by
crossbred Jersey (35.09 per cent) and non-descript
(22.22 per cent) cows. The incidence also was higher
among cows with average daily milk yield of 15.1 to
20 liters followed by average daily milk yield of more
than 20 liters, 10.1 to 15 liters, 5.1 to 10 liters and
less than 5 liters. Incidence was found to occur more
frequently during early stage of lactation (53.65 per
cent) than mid stage of lactation (30.30 per cent) and
late stage of lactation (22.22 per cent). Incidence of

mastitis with cows having pendulous udder (60.00

10
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per cent) was higher than with non-pendulous udder
(40.00 per cent). More incidences were noticed in
households milking with hired milk man (46.94 per
cent) than owner milk man (27.87 per cent). Milk-
man with less hygiene (44.43 per cent) favored the
higher incidence than hygienic milk-man (21.95 per
cent). Incidence was higher in knuckling method of
milking (42.12 per cent) followed by stripping
method (31.82 per cent) and full hand method (15.38
per cent). Semi intensive rearing (28.36 per cent) had
lesser incidence than intensive rearing (48.84 per
cent). Existence of calves suckling with the milch
animals (60.42 per cent) had higher incidence than
their absence of suckling calves (17.74 per cent).
Incidence was more among animals kept on muddy
soil floor (41.86 per cent) than concrete floor (16.67
per cent). Incidence was higher in animals milked by
improper nail cutting habit of milk-man (43.24 per
cent) than proper nail cutting (22.22 per cent).
Incidence was more in presence of previous
occurrence of mastitis (57.58 per cent) than absence

of previous occurrence (27.27 per cent).
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Absract: In this study, it was aimed to present the results of diagnosis and treatment of urinary tract urolithiasis in 10 cats
brought to our clinic. Ten cats with urinary tract complaint used for the study. Urolithiasis diagnosis was made through urine
analysis, direct and indirect radiography and ultrasonographic findings. Eight cases were applied operative procedure and
two cases were administered medical treatment. Accomplishment was gained with chalcolithic diet and infection control
along with operative procedure in two of four cats with struvite urolith. Urethrotomy, cystotomy and urohydropropulsion
were performed to remove calcium oxalate, calcium carbonate, calcium phosphate and ammonium urate urolith. Pets were
postoperatively controlled on the 30™ day in order to check whether uroliths were reappeared. In this study, it was found
that frequency of uroliths in descending order may be sorted as struvite, calcium oxalate, ammonium urate, calcium
carbonate and calcium phosphate. Consequently for the diagnosis of urolithiasis, it is required to evaluate urine pH,
crystalluria, hematuria, urine leukocyte values and stone analysis along with the results obtained from direct positive contrast
radiography and ultrasonography. Operative approach is indicated for urolith cases and post-operative special diets and
medical treatment according to urolith type prevent relapse.
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Kedilerde Alt Uriner Sistem Urolitiyazisinin Klinik, Laboratuvar, Radyografik,
Ultrasonografik Tanisi ve Cerrahi Sagaltim: Calisma On Kedi Uzerinde Yapildi

Oz: Bu calismada; klinigimize getirilen 10 kedide alt iiriner sistem urolithiasis teshisi ve sagaltimi sonuclarinin sunulmasi
amaglanmistir. Calismada (iriner sistem sikayeti olan 10 kedi kullanildi. Urolitiazis tanisi, idrar analizi, direkt ve indirekt
radyografi ve ultrasonografik bulgular ile konuldu. Sekiz olguda operatif islem, iki olguda medikal tedavi gergeklestirildi.
Strivit drolitli dort kediden ikisinde operatif uygulama yaninda kalkulolitik diyet ve enfeksiyon kontroli ile basariya ulasildi.
Kalsiyum oksalat, kalsiyum karbonat, kalsiyum fosfat ve amonyum urat urolitleri Gretrotomi, urohydropropulsion, sistotomi,
Uretro- sistotomi yontemleri ile uzaklastirildi. Hayvanlar postoperatif 30. giinde kontrol edilerek (rolitlerin tekrar olusup
olusmadigi kontrol edildi. Bu ¢alismada alt Uriner sistem Urolitlerinin striuvit, kalsiyum okzalat, amonyum {rat, kalsiyum
karbonat ve kalsiyum fosfat siklik sirasina gore oldugu saptandi. Sonug olarak; Urolitiazisin tanisini koymada; idrar pH’si,
kristaltri, hematdri, idrar |6kosit degerleri ve tas kimyasal analizi, direkt ve pozitif kontrast radyografi ile ultrasonografinin
birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir. Urolit olgularinda operatif yaklasimin endike oldugu ve operasyon sonrasi irolit
tipine gore Ozel diyet ve medikal tedavinin niksleri engelledigi, kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Kedi, Sistotomi, Uretrotomi, Uretrolitiyazis, Urolitiazis.
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INTRODUCTION

U

results. If it occurs in urinary bladder, it is called as

rolithiasis is a common name given to lithiasis

in any part of the urinary system and its

urocystolithiasis; if it occurs in urethra, it is called as
(1,2).

precipitates in urine are called crystal, crystals in

ureterolithiasis Abnormal  microscopic
urine are known as crystalluria and macroscopic
concentrations of crystals are called as urolith (1-6).
Risk affecting the formation of urolith include race,
age, sex, anatomical and functional anomalies of
urinary system, metabolic anomalies, urinary system
infections, diet and urine pH (3,4,7).

Low urinary tract uroliths are common in both
male and female cats. However, urethral
obstructions are more common in male cats since
their urethras are long and narrower (6,8-10). Also, it
was reported that urethral obstruction is localized
behind os penis (11).

Struvite (magnesium-ammonium-phosphate)
and calcium oxalate are the most common bladder
stones in cats. However, urate, calcium phosphate,
silicate, cystine, xanthine and mixed stones are less
common bladder stones in cats (1,7,12). While
struvite stones are commonly seen in female cats
(especially in cross-breed female cats), calcium
oxalte stones are commonly seen in male cats.
Besides, silicate, urate and cysteine stones are also
commonly seen in male cats (6,9).

The course of urolithiasis is different in cats
compared to other animals. It is generally named
Feline Urological Syndrome (FUS). Urethral plugs
seen in FUS patients include typically struvite. Urine
pH is 6-8 in healthy cats. There is no significant
difference in urine pH values of health cats and cats
with FUS. However, struvite is less likely to dissolve
in basic medium. Therefore, alkaline urine is a risk
factor for struvite stones. Struvite crystals are
commonly seen especially in urine with a pH above
6.8. Also, formation of struvite stones is easier in a
urinary tract with bacterial infection. These bacteria

increase the pH of urine and reduce the solubility of

struvite. In the case of acidic urine, calcium oxalate
(3,13).

commonly form in cats with hypercalcaemia and

crystals form Calcium oxalate stones
hypercalciuria. If the pH of urine decreases, the
formation of calcium oxalate crystals accelerates
(6,10). However, the risk of formation of calcium
oxalate is higher in cats fed with canned pet food
with a high amount of carbohydrates. It was
observed that calcium oxalate stones are less likely to
form in the cats fed with dry pet foods with a high
amount of protein, calcium, phosphor, magnesium,
sodium, potassium and chloride (14).

It was reported that radiopaque stones can be
determined and information on their shapes and
numbers of these stones can be obtained by direct
radiography (8,11). However, some researchers
reported that incorrect results are obtained since
uro-cystoliths in urinary tract usually cannot be
(9,15,16).

reports that uroliths which

determined  radiographically Some
researchers (17,18)
cannot be determined by direct radiography can be
determined by contrast radiography. In literatures, it
uroliths are observed as

was reported that

hyperechoic lesions in ultrasonographic
examinations, they create strong echo with acoustic
shadow in their distals and, uroliths in bladder fall in
the side down which the patient lies during the
ultrasonographic examination (15,18-20).

It was reported that the disease may recur in
some cases which the final diagnosis of urolithiasis
was established and treated accordingly (3,20). In a
study Osborne et al. (4), cases of recurrent struvite
urolithiasis were reported in cats.

In this study, it was aimed to present the results
of diagnosis and treatment of wurinary tract

urolithiasis in 10 cats brought to our clinic.

MATERIALS and METHODS

Working material consists of 10 cats with
different race, age and gender which were brought

with the complaints of urinary tract and found to
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have findings such as difficulty urinating, haematuria,
thamuria and urine incontinence as a result of
medical history taken and clinical examination made

(Table 1). Distribution by breed, age, sex and diet of

totally 10 cases with lower urinary tract urolithiasis
which constitute the study material of this study was

recorded.

Table 1. Distribution of cases according to breed, age, sex and diet.
Tablo 1. Olgularin tir, yas, cinsiyet ve beslenme sekline gore dagilimi.

Case no Breed Age Sex Diet
1 Persian 6 4 Homemade food
2 Tuxedo 2.5 4 Food
3 Orange Tabby 2 ? Food
4 Bombay 3 J Food
5 Van Cat 2.5 4 Homemade food
6 Orange Tabby 2 ? Food
7 Calico 5 4 Food
8 Van Cat 4 4 Homemade food
9 Orange Tabby 2 ? Food
10 Van Cat 3 J Food

Physical, chemical and biochemical analyses
that carried out on pre-operative Table 2 and on the
30" day of the post-operative period urine samples
of the cases showed in Table 3. It was found that
urine color and appearance turned to normal, and
pH, protein, leukocyte and urine density reverted
back to normal limits.

According to the results obtained from the
chemical analysis of uroliths of the cases, urolith
types were determined as struvite, calcium oxalate,
ammonium urate, calcium carbonate and calcium
phosphate (Table 4).

Radiographic and ultrasonographic imaging
methods were employed. Direct and indirect images
6-12 ml/kg sodium
amidotrizoate (Urografin 76%; Schering) diluted with
%0.9 NaCl solution that given into the bladder via

of the cases were taken.

urinary catheter. Urination was stimulated by

applying external pressure on the bladder. When
urinary appear in the external urethral orificium L/L
radiographs  were  taken and evaluated.
Ultrasonographic examination was made with full
bladder.

comparing longitudinally and transversally.

Imaging process was carried out by

Urine sample was collected by sterile cat
catheter, through massaging bladder or during
The

subjected to physical and chemical analyses such as

urination. collected urine samples were

color, turbidity, pH, blood, hemoglobin, protein
Also,
centrifuged at 3000 rpm for 3 minutes, microscopic
the

analyses. after the urine samples were

examinations were made on remaining

precipitate. Thus, the samples were evaluated in
terms of erythrocyte, leucocyte, epithelial cells and

crystals.
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Besides these analyses, uroliths obtained by
surgical operations on lower urinary tracts of seven
cases were analyzed biochemically. Analysis of
Uroliths was made by Department of Biochemistry,
Faculty of Veterinary Medicine in Kafkas University.
Diet and medical treatment to be applied to the
patients were determined based on the results of
such analyses.

All surgical operations were carried out with
general anesthesia. The patients were administered
0.08 mg/kg of medetomidin (Tomidin, 10 ml, Provet)
and 5-7.5 mg/kg of ketamine (Ketasol 10%, 10 ml-
Richter Movable

Pharma ag) intramuscularly.

uroliths  in urethra  were removed by

urohydropropulsion method in one case, by
urethrotomy in two cases, by both urethrotomy and
cystotomy in two cases and by only cystotomy in
three cases.

Foods which contain low amount of magnesium
and phosphor but high amount of salt therefore will
increase the acidity of urine were recommended for
four cases diagnosed with struvite urolith based on

the urolith analysis. Foods containing low protein and

purine concentration were recommended for one
case diagnosed with urate uroliths while foods with
reduced protein and Na concentration were
recommended for three cases diagnosed with
calcium oxalate urolith. The same diet was applied
for the cases diagnosed with calcium carbonate
urolith. Nitrofurantoin (piyeloseptyl 25 mg/100 ml)
or 5-15 mg/kg cefazolin sodium (cefozin 1 g IM, IV)
were administered to the patients in order to
eliminate bacterial infection and the treatment was
continued with amino-acid supplement, oral
methionine or prescription diet (purina u/r) in order

to increase the acidity of urine.

RESULTS

While complaints such as difficulty in urination,
hematuria and urine incontinence were reported in
medical histories obtained from patient owners, in
clinical examinations, hematuria and pollakiuria were
determined in five cases; hematuria and dysuria in
four cases; and urine incontinence and urinary tract
symptoms such as hematuria and polyuria were

determined in one case.

Table 2. Results of preoperative biochemical urine analysis.

Tablo 2. Preoperatif idrar biyokimyasal analiz sonuglari.

No Hematuria Appearance pH Protein Leukocyte Density
1 + Turbid Straw Color ++ - 1035
2 + Turbid Reddish 6.2 +++ 1-2 pcs 1040
3 - Clear Straw 7.5 + - 1025
4 + Turbid Reddish 6.4 +++ 1-2 pcs 1040
5 - Clear Straw 7.4 ++ - 1035
6 + Turbid Reddish 6.1 +++ - 1045
7 + Clear Straw 7.3 + - 1038
8 + Turbid Reddish 7.5 ++ 1-2 pcs 1038
9 + Turbid Pink 6.5 ++ - 1035
10 - Clear Straw 7.5 ++ - 1042
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Table 3. Results of biochemical urine analysis on post-operative 30" day.
Tablo 3. Postoperatif 30. giinde idrar biyokimyasal analiz sonuglari.

No Hematuria Appearance Color pH Protein Leukocyte Density
1 - Clear Straw 6.8 - - 1025
2 - Clear Straw 6.6 + 1-2 pcs 1030
3 - Clear Straw 7.0 - - 1030
4 - Clear Straw 6.7 + - 1035
5 - Clear Straw 6.7 - - 1025
6 Dead

7 - Clear Straw 6.8 - - 1030
8 - Clear Straw 6.9 - 1-2 pcs 1025
9 - Clear Straw 6.8 - - 1030
10 - Clear Straw 6.9 - - 1025

Table 4. Results of urolith analysis.
Tablo 4. Urolit analiz sonuglari.

Case no Urolith Type

1 Ammonium urate
2 Calcium oxalate

3 Struvite

4 Calcium oxalate

5 Struvite

6 Calcium oxalate

7 Struvite

8 Calcium carbonate
9 Calcium phosphate
10 Struvite

While uroliths were determined in urinary

examination (Case no: 5, Fig. 1a), urinary bladder
thickening was also observed.

While no urolith findings were found in six cases
(Case no: 1, 2, 4, 6, 8, 9,) during direct radiography,
uroliths were found in the same cases during contrast
radiography. However, urolith findings were found in
the remaining four cases (Case no: 3, 5, 7, 10) during
direct radiography (Case no: 3, Fig. 1b). Urethrotomy
was applied for two cases (Cases no: 4, 8) with
urethral obstruction while ureterocystotomy was
applied for other two cases (Cases no: 2, 5).
Moveable uroliths in urethra were removed by
Urohydropropulsion method (retrograde) (Case no:

1) and by cystotomy method in three cases (Case no:

bladders of the cases in ultrasonographic 3, 6,9, Fig. 2) (Table 5).
Table 5. Operation results.
Tablo 5. Operasyon sonuglari.
Case no Technique 30" day after the operation
1 Urohydropropulsion Returned to normal
2 Ureterocystotomy no crystal, 1-2 leucocytes
3 Cystotomy Returned to normal
4 Urethrotomy no crystal, 1-2 leucocytes
5 Ureterocystotomy Returned to normal
6 Cystotomy Not evaluated
7 Diet and Medical Treatment Returned to normal
8 Urethrotomy Returned to normal
9 Cystotomy Returned to normal
10 Diet and Medical Treatment Returned to normal
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Figure 1. a. Ultrasonographic view of case no. 5 (a: struvite uroliths) b. Direct L/L; radiological view of case no. 5.
Sekil 1. a. Olgu 5’in ultrasonografik goriiniimu (a: struvit trolitleri) b. Direkt L/L; Olgu 5’in radiyolojik gérunimu.

In the period following the operation,
hematuria was determined in two cases (Case no: 4,
8), urethral stricture in one case (Case no: 2). No
complications developed in four cases after the
surgical operations (Case no: 1, 3, 5, 9). One of the
cases died (Case no: 6). Wound complications
2).
determined that urethral catheter did not pass
behind os

insertion in one case (Case no: 9) and frequent

developed in one case (Case no: It was

penis during the urethral catheter
getting in position to urinate and frequent urination
was determined in one case (Case no: 6). It was
determined that one case have been previously
undergone cystotomy due to calcium phosphate

urolith. Recurrence was observed in this case and

uroliths were removed by cystotomy (Case no: 9).

Figure 2. Uroliths removed by surgical operation
from case no. 5.

Sekil 2. Olgu 5’ten operasyonla uzaklastirilan Urolitler.

While seven cases administered with diet and
medical treatment in the post-operative period (Case
no:1,2,3,4,5, 8, 9)and two cases administered with
diet and medical treatment without a surgical
operation (Case no: 7, 10) returned to normal, one
case died due to insufficient post-operative care and
diet (Case no: 6).

DISCUSSION and CONCLUSION

Lower urinary tract uroliths are commonly seen
in both female and male cats. However, urethral
obstructions are more common in male cats since
their urethras are longer and narrower than those of
female cats (1,6,8-10). Also, it was reported that
urethral obstruction is generally localized behind os
penis (11). We were determined that lower urinary
tract urolithiasis which situated behind the os penis
are commonly seen in male cats.

While

phosphate) and calcium oxalate stones were the

struvite  (magnesium  ammonium
most common bladder stones in cats, urate, calcium
phosphate, silicate, cysteine, xanthine and mixed
stones have been found less in research (1,7,12). In
this study as previous research the most common
type of bladder stone was struvite (40%). However,
other types of bladder stones included calcium
oxalate (30%), ammonium urate (10%), calcium
carbonate (10%) and calcium phosphate (10%) have

been detected.
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It was suggested that radiopaque stones can be
determined and information on their shapes and
numbers can be obtained by direct radiography
(4,15,20). However, some researchers reported that
incorrect results are obtained since uro-cystoliths in
be
radiographically (9,16). Some researchers Alkan (17),

urinary tract wusually cannot determined
Kealy and Mcallister (18) reports that uroliths can be
determined by contrast radiography which cannot be
determined by direct radiography. In this study,
radiopaque uroliths with various shapes, size and
numbers were found by direct radiographic
examination in six cases diagnosed with clinical
strangury, pollakiuria or hematuri. However the
presence of uroliths was determined by contrast
radiography and ultrasonographic examination in
four cases that urolith findings were not seen by
direct radiography. It was concluded that direct and
contrast radiography should be evaluated together
with ultrasonographic data for diagnosis of lower
urinary tract urolithiasis in cats.

It was reported Kealy and Mcallister (18),
(19) that

hyperechoic lesions in ultrasonographic findings,

Johann uroliths are observed as
they create strong echo with acoustic shadow in their
distals and uroliths in bladder fall in the side down
which the patient lies during the ultrasonographic
examination. In our study, uroliths which have
various size and numbers, hyperechoic appearance,
acoustic shadow in their distal and displace as the
patient moves were found by ultrasonographic
examinations.

Reasarchers Osborne and Finco (3) showed that
the disease may recur in some cases which the final
diagnosis of urolithiasis was established and treated
accordingly. In another study Osborne et al. (4), it
was reported that there are cases of recurrent
struvite urolithiasis in cats. In this study, it was
determined that recurred one case diagnosed with
struvite urolithiasis and have been previously
operated in order to remove uroliths. Also, it was
concluded that crystalluria should be monitored that
critical for the success of treatment and recurrence

of the disease.

It was determined in our research that struvite
crystals were commonly seen in the cases with a high
urine pH. Altought struvite crystals are commonly
seen especially in urine with a pH above 6.8, no
significant difference reported by researchers in
urine pH values of healthy cats and cats with feline
urological syndrome (FUS) (4,13). It is known that
urethral plugs seen in patients with FUS include
typically struvite. On the other hand, bacterial
infection in the urinary tract facilitates the formation
of struvite stones by increase the urine pH and
the (1,3,13).

Conversely, when the pH of urine decreases, the

decrease solubility of struvite
formation of calcium oxalate crystals accelerates
(6,10). Moreover, calcium oxalate stones commonly
form in cats with hypercalcaemia and hypercalciuria.
Also, the risk of formation of calcium oxalate is higher
in cats fed with canned pet food with a high amount
of carbohydrates. On the contrary, it was showed
that Lekcharoensuk et al. (14), Albasan et al. (7),
calcium oxalate stones are less likely to form in the
cats fed with dry pet foods with a high amount of
protein, calcium, phosphor, magnesium, sodium,
potassium and chloride. It was reported that Houston
et al. (12), Osborne and Finco (3), the aim of the
treatment should be prevent the changing on pH that
formed these uroliths. Because of struvite is likely to
form in basic medium and, calcium oxalate, urate,
cysteine, calcium phosphate and silicate uroliths are
likely form in acidic medium. In this study, it was
determined that the patients responded to the
treatment based on the urine analysis made on the
30th days after the operation. It was also concluded
that the treatment accomplished by the diet and
medical treatment applied depending on the urolith
type to disrupt the necessary pH of the medium for
the recurrence of uroliths.

Consequently; the most common urolith type is
struvite and other common types of uroliths include
oxalate, ammonium calcium

calcium urate,

carbonate and calcium phosphate respectively.

Clinical, laboratory, radiological and

ultrasonographic findings should be evaluated to

make the diagnosis of urolithiasis. Diet and medical

20



Clinical, Laboratory, Ra...

Kamiloglu and Kiligoglu

treatment to be applied with or without a surgical

operation is critical to prevent recurrence of the

disease.
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Oz: Bu calismanin amaci literatiir de rastlaniimayan Hemsin koyunu mandibula’si izerinde morfometrik analizler yapmaktir.
Calismada Dogu Karadeniz Bolgesinin Artvin ve Rize illerinde yaygin olarak et ve siit icin yetistirilen Hemsin koyunu
mandibula’si farkliliklarinin klasik morfometri yéntemleri kullanilarak belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla 20 adet eriskin
erkek Hemsin koyunu mandibula’si kullanildi. Mandibulalar kafadan ayrilip deri ve kaba etleri temizlendikten sonra, hidrojen
peroksit ile 25-30 dakika slireyle masere edildi. Mandibula’larda elektronik kumpas araciligi ile 16 farkh noktalar arasi uzunluk
Olculdl. Daha sonra mandibula’lar Canon Digital Camera Zoom Lens 5X fotograf makinasi ile fotograflandi. Fotograflar
bilgisayar ortamina aktarildiktan sonra elde edilen bitiin dlgilerin ortalama, standart sapma ve korelasyon degerleri SPSS
(18.0) versiyon programinda belirlendi. Yapilan korelasyon analizi neticesinde uzunluk U1 ve U5 arasinda, uzunluk U1 ve U6
arasinda, benzer sekilde uzunluk U2 ve U6 arasinda ve uzunluk U5 ile U6 arasinda pozitif giigli bir korelasyon mevcut iken,
uzunluk U9 ve U16 arasinda negatif yonde gii¢li bir korelasyonun oldugu goérildi. Erkek Hemsin koyun mandibulalarinin
Olguleri literatlrde belirtilen benzer galismalar ile karsilastinldiginda, calismadaki degerlerin daha yiiksek oldugu belirlendi.
Literatiirde rastlanilmayan bu g¢alismanin daha sonrasinda yapilacak Anatomik ¢alismalara yardimci olacagi kanaatine varildi.

Anahtar Kelimeler: Hemsin koyunu, Mandibula, Morfometri.

Morphometric Analysis on the Mandible of Hemsin Sheep

Abstract: The objective of this study is to conduct morphometric analyzes on male Hemsin sheep which is not found in
literature. The objective of this study is to specify the differences on the mandible of Hemsin sheep via conventional
morphometry procedures, which is commonly bred in provinces of Artvin and Rize of Eastern Black Sea Region for meat and
milk consumption. For this purpose, twenty mandible of male adult Hemsin sheep have been used. After the mandibles left
the head and the skin and muscle were cleaned, they were macerated with hydrogen peroxide for 25-30 minutes. The
mandibles were measured from 16 different measurement points with the help of an electronic compass. Than mandibles
were photographed by a Canon Digital Camera Zoom Lens 5X. After the pictures had been computerized, the mean, standard
deviation and correlation values were identified on SPSS (18.0) software. According to the correlation analysis, there was a
strong positive correlation between the values of the L1, L5 and L1, L6, similarly L2, L6 and L5, L9 in Hemsin sheep while
negative correlation was strong and statistically important between L9 and L16 in Hemsin sheep. When the values of adult
male Hemsin, were compared with similar studies in the literature, it was determined that the values in the study were
higher.This study which was not found in the literature, was concluded to be useful for later anatomical studies.

Keywords: Hemsin sheep, Mandible, Morphometry.
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GIRIS
A ragtirmada kullanilan Hemsin koyunu, Dogu

Karadeniz illerinden Artvin ve Rize’de yaygin
olarak et ve sutl igin yetistirilen bir koyun irkidir.
Anavatani Tirkiye olan Hemsin koyunu yoérenin
yagish ve nemli iklimine tamamen adapte olmustur
(1). Bu calismada eriskin erkek Hemsin koyunu
mandibula’si farkhliklarinin morfometri yontemlerini
kullanarak belirlenmesi amaglanmistir. Yontem
olarak morfometri, belirli iki nokta arasindaki
genislik, uzunluk veya agi 6lglimlerini rakamsal ya da
grafiksel olarak istatistiksel analize tabi tutmaya
olanak saglayan bir arastirma metodudur (2).
Literatirde (3-6) farkli metotlar kullanilarak cesitli
Uzerinde  bazl

hayvan  tdrleri  mandibulasi

morfometrik ¢alismalar yapildigi  bildirilmistir.
Mandibula’ nin gelismesi, biyime hormonlari (7),
buyume faktorleri (8), irk (9) ve mekanik stres gibi
(10) cesitli faktorlerle iliskilidir. Yapilan deneysel
galismalar, blylime doénemindeki hayvanlarin seks
ozellikle

hormonlarinin baskilanmasinin

mandibula’nin biyimesini engelledigini gdstermistir
(112).

MATERYAL ve METOT

Bu calismada, materyal olarak kullanilan farkh
yas ve canh agirlikta olan 20 adet eriskin erkek
Hemsin koyunu mandibula’lari Artvin ili Ardanug
ilcesi belediye mezbahanesinden temin edildi.
Mandibulalar kafadan ayrilip deri ve kaba etleri
temizlendikten sonra, hidrojen peroksit ile 25-30
dakika masere edildi ve elektronik kumpas
(0.00,BTS,UK) araciligiyla literatlr bilgilerine uygun
olarak 16 farkli noktadan uzunluklari dlgildi (Sekil
1),(12). Mandibulalar, Canon Digital Camera Zoom
Lens 5X fotograf makinasi ile fotograflandiktan sonra
elde edilen butilin &lgllerin ortalama, standart sapma
ve korelasyon degerleri SPSS (18.0) versiyon
belirlendi. Nomina

programinda Arastirmada

Anatomica Veterinaria (13) terimleri esas alindi.

Sekil 1. Mandibula Gzerindeki 6l¢im noktalari.
Figure 1. The points of measurement on the mandible.
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Condylion (cnd); processus condylaris’in caudal U9: ilk ile son premolar dis arasi uzunluk
en ug¢ noktasi, Cr (coronion); processus U10: Diestema uzunlugu
coronideus’un caudal en ug noktasi, Gonionventrale U11l: Gvile Cnd arasi uzunluk
(Gv); Angulus mandibula’nin inferior ug¢ noktasi, U12: Gv ile inc. mandibula’nin en derin noktasi
Gonioncaudale (Gc); Processus angularis’in caudal arasi uzunluk
en ug noktasi, infradentale (Id); incissiv disler U13: Gv ile Cr arasi uzunluk
arasindaki alveollin rostro-superior noktasi. Ul4: 3. Molar disin arka alveolar kenari
U1: Gceile Id arasi uzunluk seviyesindeki mandibula yiksekligi
U2: Proc. Condylarisin aboral kenari ile Id arasi U15: 1. Molar disin 6n alveolar kenari
uzakhk seviyesindeki mandibula yiksekligi
U3: Gc ile 3. Molar disin arka alveolar kenari U16: 2. Premolar disin 6n alveolar kenari
arasi uzunluk seviyesindeki mandibula yiksekligi

U4: 3. Molar disin arka alveolar kenartile Id arasi
BULGULAR
uzunluk

U5: Gce ile 2. Premolar disin 6n alveolar kenari Calismamizda, Hemsin Koyunu, —ortalama,

standart sapma, degerleri Tablo 1’de, Korelasyon
arasi uzunluk

analizi Tablo 2'de ve bazi koyun irklarinin

U6: Gc ile Foramen mentalen’in aboral kenari . , e , . I
mandibula’larinin olglleri Tablo 3’te gosterilmistir.

arasi uzunluk Hemsin koyunu mandibula uzunlugu (U1) 167.87 +
U7: ilk premolar dis ile son molar dis arasi 17.11, mandibula yiiksekligi (U13) 94.20 + 7.65 olarak

uzunluk Olculmustar.

U8: ilk ile son molar dis arasi uzunluk

Tablo 1. Erkek Hemsin Koyun Mandibula’larinin Ortalama ve Standart Sapma degerleri.
Table 1. The mean and standard deviations values of mandibles male Hemsin sheep.

Hemsin Hemsin Hemsin Hemsin

Olciiler koyunu Olciler koyunu Olciler koyunu Olciler koyunu
ort.+sd (mm) ort.+sd (mm) ort.+sd (mm) ort.+sd (mm)
Ul 167.87 +17.11 us 111.63+12.71 U9 14.51 £ 0.96 u13 94.20 £ 7.65
U2 176.95+15.71 0]5} 137.87 £13.38 u1o0 43,74 £ 3.32 ul4 37.93+1.84
U3 50.94 + 6.81 u7 68.87 £5.78 ull 68.52 + 4.68 u15 21.65+1.48
U4 121.76 £ 10.15 U8 57.2 +3.83 u12 62.02 £ 4.48 uleé 19.09+1.33
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Tablo 2. Eriskin Erkek Hemsin koyunlarinda mandibula élgllerinin korelasyon degerleri (“*’’P<0.05, “**”’P <0.01).
Table 2. The correlation values of mandible in adult male Hemsin sheep (“*”’P <0.05, “**"’P <0.01).

U1 u2 U3 ua us ue u7 us u9 u10 U1l u12 u13 u14 u1s u16
U1 1 992" 977 969 997  ,997  ,629  ,900  -371 ,893  ,831  ,784  ,742° 527  ,897  ,639
u2 1 946,979 985 988 658  ,917  -370 ,871  ,804  ,739 677  ,572°  ,905  ,639
U3 1 922" 975 98 562" ,870  -331 ,925  ,88  ,873  ,859  ,515  ,861  ,565
ua 1 962 968 671  ,965  -232 ,865  ,857  ,773  ,685  ,668  ,933 582
us 1 995 632,883  -413 895  ,826 ,771  ,733  ,507  ,908  ,686
ue 1 630 911  -376 916  ,860  ,811  ,768 571 913  ,636
u7 1 643 -218 517 /510 1423 334 461 624,458
us 1 040 ,832° 900  ,837 ,731  ,808  ,893 1401
u9 1 -39%6 -034 ,050 -007 ,140 -379 -814
u10 1 914 849 813 663  ,902° 548
U1l 1 965  ,899  ,767  ,828 ,300
u12 1 974~ 674 707 173
u13 1 528,635 1183
u14 1 704" ,090
u1s 1 713"
u16 1
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Tablo 3. Bazi Koyun Irklarinin Mandibulalarinin
Morfometrik Olgiileri.
Table 3. The morphometric values of mandible of

some sheep races.

Uzunluk  Hemsin  Morkaraman Tuj I\/Ig:;a—
Ul 16.78 15.24 14.78 15.76
U10 4.38 3.72 3.64 3.98
U1l 6.85 6.21 6.09 7.75
u13 9.42 8.7 8.54 9.57

TARTISMA ve SONUC

Bu calismada eriskin erkek Hemsin koyunu
mandibula’si morfometrik yéntemlerle incelendi.
Avdic ve ark. (14) koyun (Ovis Aries) ve Roe geyiginde
yaptigl calismada mandibula’daki 6l¢im noktalarini,
U1=17.6, U7=6.20, U10= 4.66, U11= 6.80, U13=9.96
ve U15=2.33 cm olarak belirtmisler, Demiraslan ve
ark. (15) Morkaraman ve Tuj koyunlarindaki belirtilen
siraslyla; U1=15.24,
U7=6.85, U10=3.72, U11=6.21, U13=8.7, U15=2.12
cm, Tuj ise U1=14.78, U7=6.61,
U10=3.64, U11=6.09, U13=8.54, U15=2.06
olarak belirtmislerdir. Calismamizda ise belirtilen
uzunluklar sirasiyla U1=17.11, U7=5.78, U10=3.32,
U11=4.68, U13=7.65, U15=1.48

Olglilmistir. Yapilan istatistiksel

uzunluklar Morkaramanda
koyununda

cm

cm  olarak
degerlendirme
sonucunda erkek Hemsin koyunu mandibulalari’nin
ort. standart sapma verilerinin, Morkaraman ve Tuj
koyunu mandibula uzunluk degerleri ile benzerlik
gosterirken bazi uzunluk degerlerinden daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir.

Demiraslan ve ark. (15) Morkaraman ve Tuj
koyunu mandibulalari Gizerine yaptiklari morfometrik
(16) Mehra-ban

benzer

calismayi, Karimi ve ark.nin

koyunundaki  yaptiklar cahsma ile
karsilastirdiginda, en uzun ve en yiksek mandibula
Olgllerinin sirasiyla Mehra-ban, Morkaraman ve Tuj
koyunu seklinde oldugunu belirtmistir. Calismamizda
ise Hemsin koyunu mandibula olgllerinin daha
onceden vyapilan U¢ koyun irki mandibula olgi
daha

siralamanin Hemsin, Mehra-ban, Morkaraman ve Tuj

degerlerinden fazla oldugundan dolayi

koyunu seklinde olabilecegi kanaatine variimistir.

Sonu¢ olarak vyapilan korelasyon analizi
neticesinde uzunluk U1 ve U5 arasinda, uzunluk U1l
ve U6 arasinda, uzunluk U2 ve U6 arasinda ve uzunluk
U5 ile U6 arasinda pozitif glicll bir korelasyon mevcut
iken, uzunluk U9 ve U16 arasinda negatif yonde glicli
bir korelasyonun oldugu tespit edilmistir.
Literatlrde rastlanilmayan bu ¢alismanin daha
sonra vyapilacak Anatomik c¢alismalara yardimci

olabilecegi kanaatine varildi.
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Oz: Kangal kopeklerinde diizenli siirii koruma gérevini yerine getirme ve bekgilik amaciyla bagl tutulma durumlarinin kan
parametrelerine olan etkileri bilinmemektedir. Bu ¢alismanin amaci siirii koruma koépegi olan ve kullibe sartlarinda bekgilik
gorevi yapan Kangal kdpeklerinin hematolojik diizeylerinin karsilastirilmasidir. Bu ¢alismada, siirii koruma koépegi olan ve
kuliibe sartlarinda bekgilik gbrevi yapan toplam 48 adet erkek Kangal képeginden kan drnekleri toplanmis ve kan hematolojik
diizeyleri otoanalizor ile tespit edilmistir. Gruplar arasi istatistiksel farkhlik SPSS v.15 paket programi kullanilarak
karsilagtirilmistir. Karsilastirilan iki grup arasinda eritrosit sayisi (RBC), oksijen tastyan hiicrelerin ortalama buyutklugia (MCV),
ortalama eritrosit hemoglobini (MCH), ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu (MCHC) ve hemoglobin (Hb)
degerlerindeki farklar istatistiksel olarak anlamli (P<0.001) bulunmustur. Buna karsin, akyuvar sayisi (WBC), lenfosit sayisi
(Lymph), monosit sayisi (Mono), nétrofil sayisi (Gran), lenfosit yiizdesi (Lymph %), monosit ylizdesi (Mono %), nétrofil ylzdesi
(Gran %), trombosit (PLT) ve hematokrit (Hct) degerleri agisindan 2 grup arasinda istatistiksel olarak herhangi bir fark tespit
edilmemistir (P>0.05). Bu sonuglar géz 6ninde bulunduruldugunda, farkli amaglarla kullanilan Kangal képeklerindeki kan
parametrelerindeki degisikligin fiziksel aktiviteye iliskin oldugu ve bu degisikligin agir performans sergileyen yaris kdpeklerinin
kan parametre degisikliklerine benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bekgi kopegi, Fiziksel aktivite, Hemogram, Kangal kdpegi, Surt kdpegi.

Comparison of Blood Hematological Parameters from Kangal Shepherd Dogs
Used for Herding Duties and Kept in Kennel Conditions

Abstract: Effects of conditions in which Kangal dogs used for herding duties and kept in kennels as guard dogs, on blood
parameters are not known. Aim of the study was to compare hematological parameters of Kangal dogs that were used for
herding duties and kept in kennels as guard dogs. Blood samples were collected from 48 male Kangal dogs that were used for
herding and kept in kennels as guards and blood haematological parameters were determined by using autoanalyzer.
Statistical differences between these groups were compared by using SPSS v.15 package software. Statistically significant
differences (P<0.001) were found between these two groups in parameters of red blood cell count (RBC), mean corpuscular
volume (MCV), mean corpuscular hemoglobin (MCH), mean corpuscular hemoglobin concentration (MCHC) and hemoglobin
(Hb). However, no statistically significant difference (P>0.05) were found between these groups in parameters of white blood
cell count (WBC), lymphocyte count (Lymph), monocyte count (Mono), neutrophile count (Gran), percentage of lymphocytes
(Lymph %), percentage of monocytes (Mono %), percentage of neutrophiles (Gran %), platelet (PLT) and hematocrit (Hct)
levels. When the results are taken into account, it was concluded that changes in blood parameters of Kangal dogs used for
different purposes were found due to the levels of physical activity, and these changes were found as similar to the changes
of blood parameters of racing dogs that are exhibiting excessive performances.

Keywords: Guard dogs, Haemogram, Herding, Kangal dog, Physical activity.
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GIiRiS

T Urkiye’nin vyerli genetik kaynagi ve o6nemli
kopek irklarindan bir tanesi olan Kangal

kopekleri glniimizde esas goérevi olan siri

korumanin yani sira baska bircok amacgla da
kullanilmaktadir (1,2). Bu képeklerin esas gorevleri
g6z onlinde bulunduruldugunda, glnlik aktivite
ihtiyaclarinin ~ olduk¢ca  yliksek

oldugu goze

carpmaktadir. Canlilarda, psikolojik stresin 6nde
gelen sebeplerinden birinin tire 6zgl ihtiyaglarin
karsilanamamasi oldugu bilinmektedir (3). Bu durum,
Kangal koépeklerinin bekgilik yapmalari amaciyla
glnlin buylk béliminde sinirli bir alanda bagh olarak
tutulmalari sonucunda bu hayvanlarda psikolojik
strese neden olabilecegi diisiincesini dogurmaktadir.

Akut ve kronik stresin kan parametrelerine olan
etkileri ¢ok sayida arastirmaci tarafindan tespit
edilmistir (4,5). Beerda ve ark. (5), kopeklerde kronik
stresin notrofil/lenfosit oranini  anlamh sekilde
artirdigini ortaya koymus ve bu durumun strese bagh
olarak ylikselen katesolamin ve kortizol degerlerinin
bir sonucu oldugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte,
hareketsiz bir yasanti sirdiriilmesinin kopeklerin
fizyolojisine verdigi zararlar Gizerine de literatir bilgisi
mevcuttur (6,7). Kopeklerin egzersiz ihtiyaglarinin
karsilanmamasi basta obezite ve buna bagh olarak
kardiyovaskiiler hastaliklar, egzersiz ve sicaklik
intoleransi, bagisikligin azalmasi ve yasam siresinin
kisalmasi gibi ciddi durumlarin ortaya c¢ikmasina
neden olabilmektedir (8,9). Buna karsin dizenli
egzersizin kdpeklerde fizyolojik, motor ve psikolojik
ozelliklere olumlu etkilerinin oldugu bildirilmektedir
(3,10,11). Akut egzersiz sirasinda 6zellikle nétrofil ve
lenfosit sayilarinda artis oldugu bilinmekle birlikte,
insanlarda duzenli
bir

bildiriimektedir (12). Buna karsin, uzun sdreli ve

egzersizin 16kosit sayilarinda

herhangi degisiklige neden olmadigi

yorucu egzersizin olasi kas hasari alanlarina dogru
olan l6kosit gocl nedeniyle dolasan kandaki I6kosit
de

sayisinda neden

bildiriimektedir (12).

azalmaya olabilecegi

Kopeklerde, dizenli egzersiz ve kisith hareket
imkaninin akyuvar sayilari Gzerine etkileri konusunda
celiskili bilgiler mevcuttur. Spangenberg ve ark. (13),
kapali ortamda tutulan képeklerin, daha fazla aktivite
olanagi ve dis ortama serbest ¢ikis imkani bulunan
kopeklere oranla daha ylksek seviyede akyuvar ve
notrofil sayisina sahip olduklarini bildirmislerdir. Bir
baska arastirmada (14) ise kopeklerde egzersizin

akyuvar sayisi lzerine onemli bir etkisi olmadigi

saptanmistir. Kopeklerde eritrosit sayisi  (RBC),
hematokrit (Hct) ve hemoglobin (Hb) miktarlarinin
egzersiz  turine gore  degisiklik  gosterdigi

bildirilmektedir (15). Ornegin, kosu varislari ve
ceviklik (agility) egzersizleri yapan kopeklerde RBC,
Hct ve Hb miktarlari artis gosterirken (16,17), arama-
kurtarma képeklerinde oldugu gibi tstlin performans
gerektirmeyen egzersiz durumlarinda RBC, Hct ve Hb
miktarlarinin degismedigi bildirilmistir (15).

Kangal kopeklerinde, siri koruma gorevini
dizenli olarak vyerine getirme durumunda kan
parametrelerinde meydana gelen degisikligin diger is
kopekleri ile benzerlik derecesi bilinmemektedir.
Ayrica, bu koépeklerde bagl tutulma sonucu maruz
kalinan egzersiz sinirlamasi ve kronik stresten dolayi
olabilecek fizyolojik degisiklikler ile ilgili herhangi bir
literatir bilgisi de mevcut degildir. Bu nedenle bu
calismada, strid koruma gorevini yerine getiren ve
kullibe sartlarinda bekgilik goérevi yapan saglikh
Kangal koépeklerine ait bazi kan parametrelerinin

karsilastirilmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Hayvan Materyali: Calismada, klinik olarak
saglikh 1-3 yaslarinda 48 adet erkek Kangal kopegi
kullanildi. Bu képeklerden 24 tanesi diizenli olarak
sirii koruma gorevini yerine getiren (Grup 1), 24
tanesi ise kullibede bekgilik amaciyla bagh tutulan
(Grup 2) hayvanlardan olusmaktadir. Grup 1’deki
kopeklerin tamami glintin 14 saatini aktif olarak suri
ile dolasarak gecirirken, grup 2’deki
glinlik serbest aktivite stresi 40 dakika ile 75 dakika

kopeklerin

29



Siirli Koruma Gorevi Yapan...

Kogkaya ve ark.

arasinda degismektedir. iki gruptaki hayvanlar ayni
bolgede (rakim: 1225 metre) yetistirilmis ve ayni tip
beslenme bicimine tabi tutulmustur. Calisma icin
Cumhuriyet Universitesi Deney Hayvanlari Yerel Etik
Kurul Karari (21.10.2015 tarih ve 74 sayi) alindi.
Orneklerin Toplanmasi: Herhangi bir stres
olusmamasi i¢in kopeklerin bulunduklari ortamdan
uzaklastirilmadan ginlik aktivite ve gorevlerine
devam etmeleri ve kan alma islemini gerceklestirecek
kisiye 3 glinliik direkt etkilesim siirecinde alismalari
saglandi. Bltln kopeklerden 5 ml kan 6rnegi aktivite
halinde

antebrachii’den EDTA’ll tlplere alindi. Alinan kan

Oncesi  dinlenme vena  cephalica
numuneleri soguk zincirde laboratuvara tasindi.
Hematolojik Analizler: Laboratuvara getirilen
kanlar bekletiimeden otoanalizér cihazina (Olympus
AU 400) yiklendi ve akyuvar sayisi (WBC), lenfosit
sayisi (Lymph), monosit sayisi (Mono), nétrofil sayisi
(Gran), lenfosit ylzdesi (Lymph %), monosit yiizdesi
(Mono %) ve nétrofil yizdesi (Gran %), eritrosit sayisi
(RBC), hemoglobin (Hb), hematokrit (Hct), trombosit

(PLT), oksijen tasiyan hiicrelerin ortalama buyukligu

(McCv), ortalama eritrosit hemoglobin
konsantrasyonu  (MCHC), ortalama eritrosit
hemoglobini (MCH) degerleri belirlendi.

istatistiksel Analizz Elde edilen verilerin

degerlendirilmesinde, oncelikle normalitelik testi
yapildi. Test sonucunda normal dagilim gdsteren
degiskenler (WBC, Lymph, Mono, Gran, Lymph %,
Mono %, Gran %, Hb, Hct, MCH ve PLT) icin bagimsiz
gruplar igin t-testi, normal dagilim gbstermeyen
degiskenlerde (RBC, MCV ve MCHC) ise Mann -
Whitney U testi kullanildi. Tim testlerde SPSS
versiyon 15.0 paket programi (18) kullanildi. Bagimsiz
gruplarda t-testi yapilan parametreler ortalama *
standart hata (X £ SX), Mann - Whitney U testi
yapilan parametreler ortanca seklinde verilmistir
(Tablo 1).

BULGULAR

Sird koruma (Grup 1) ve kuliibe sartlarinda
bekgilik (Grup 2) gorevi yapan Kangal képeklerinin
hematolojik degiskenleriyle ilgili degerler Tablo 1 de

Ozetlenmistir.

Tablo 1. SirG koruma gorevi yapan ve kuliibe
sartlarinda tutulan Kangal kopeklerinin hematolojik
parametreleri (n =48).
Table 1. Hematological parameters of Kangal Dogs
that are used for Herding duties and kept in kennels
as Guard Dogs (n=48).

Gruplar

_ _ Onemlilik
X £ SX/ortanca nemittt
Degiskenler Surd Kuliibe
koruma
. sartlarinda
gorevi
tutulan
yapan
0 12,22+ 11.80 +
WBC (10°/1) 0.29 0.34 ns
9 263+ 261+
Lymph (10°/1) 0.07 0.06 ns
9 1.91¢ 1.97 %
Mono (107 /L) 017 017 ns
9 8.42+ 8.49 +
Gran (107 /L) 0.23 0.26 ns
19.12 + 20.20 +
0,
Lymph % 0.52 0.72 ns
14.01 + 13.08 +
0,
Mono % 0.50 0.55 ns
65.69 + 65.43 +
[+
Gran % 0.19 0.19 ns
RBC (10™/L) 6.23 4.83 ok
12.85+ 11.29 + rx
Hb (g/dL) 0.23 0.20
27.10 35.38 ¢
Het (fL) 0.74 0.51 ns
MCV 65.65 63.20 ok
22.86 % 21.78 + rx
MCH (pe) 0.16 0.07
MCHC (g/dL) 34.60 33.40 ok
9 315.58+  314.13 %
PLT (107 /L) 5 7c 232 ns

L: litre, dL: desilitre, fL: femtolitre, g: gram, pg: pikogram,

X: Ortalama, SX: Standart hata, ns: 6nemsiz (P>0.05), ***: P<0.001

L: liter, dL: deciliter, fL: femtoliter, g: gram, pg: picogram

X: Mean, SX: Standart error of mean, ns: non significant (P>0.05), ***: P<0.00

Tablo 1 incelendiginde, tim degiskenler icin
elde edilen degerlerin normal sinirlar icerisinde
oldugu goérulmektedir. Grup 1 ve Grup 2 arasinda
RBC, MCV, MCH, MCHC, Hb degerlerindeki farklar
istatistiksel olarak anlamli (P<0.001) bulunurken,
WBC, Lymph, Mono, Gran, Lymph %, Mono %, Gran
%, PLT, Hct degerlerinde o6nemli bir fark tespit
edilmedi (P>0.05).
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TARTISMA ve SONUC

Esas gorevi slirli koruma olan Kangal képekleri,
glinimizde stri koruma disinda birgok farkli amacla
da kullanilmaktadir. Bu kopeklerin siirii icerisindeki
(19)

bulunmaktadir. Ancak bekgilik gorevi gibi amaclarla

fizyolojik degiskenlerine iliskin c¢alismalar

kullanilmalari  sonucu ortaya c¢ikan egzersiz

kisitlamasinin, bu kopeklerin gerek psikoloji ve
gerekse de fizyolojisine olan olasi etkilerine iliskin bir
literatir Stresin

bilgisine  rastlanilamamistir.

hematolojik degiskenlere olan etkisinin stres
sirasinda salinan kortikosteroidlerden kaynaklandigi
bazi literatiirler tarafindan bildirilmistir (5,20). Buna
gore katekolaminler akut streste immun sistemi
aktive ederken, kronik streste ise baskilamaktadir
(20,21).
lenfosit sayinin azalmasi ve nétrofil/lenfosit oraninin
(22). Bu

calismada, siri koruma goérevi yapan ve bekgilik

Bu durumda kronik stres, dolasimdaki

artmasi ile kendini gostermektedir
amaci ile baglh tutulan Kangal kopekleri arasinda
akyuvar, noétrofil ve lenfosit sayilari normal fizyolojik
sinirlarda bulunmus ve bu acgidan gruplar arasinda
istatistiksel olarak 6nemli bir fark (P>0.05) tespit
Bu onlinde
bu

stres

edilememistir. sonuglar  gobz

bulunduruldugunda, egzersiz sinirlamasinin

kopeklerin fizyolojilerini  degistirecek bir
durumu yaratmadigi dislinilmektedir.
Canlilarda, uzun siire dizenli yapilan fiziksel
aktivitelerin RBC, MCV ve Hb degerlerini artirdigi
bildirilmistir (16,23,24). Képeklerde ise RBC, MCV ve
Hb miktarlarindaki degisiklikler egzersiz tiriine gore
farklihk gostermektedir (15). Sirekli ceviklik egzersizi
yapan kopekler ve kosu kdpeklerinde RBC, Hct ve Hb
bildiriimektedir (16,17). Bu

calismada siirt koruma goérevi yapan kopeklerin RBC,

miktarlarinin  arttigi

MCV ve Hb degerlerinin, kullbe sartlarinda tutulan
kopeklere gore yiksek diizeyde bulunmasi, diger
calismalarla benzerlik gostermektedir.

Akut egzersiz sirasinda Ozellikle noétrofil ve
lenfosit sayilarinda artis oldugu bilinmekle birlikte
insanlarda dizenli
herhangi bir
bildirilmektedir.

egzersizin 16kosit sayilarinda

degisiklige neden olmadigi

Bununla birlikte uzun streli ve

yorucu egzersiz veya kisa slireli agir egzersizlerde
muhtemel kas hasari nedeni ile kas hasarina dogru
I6kosit gogli s6z konusudur (12). Kisa siireli ve agir
fiziksel aktivitede kan lenfosit degerlerindeki artislar
kimyasal toksin, oksidatif yanma ve fagositoz ile
iliskilendirilmektedir (16,25,26). Bu calismada WBC,
Lymph, Mono, Gran, Lymph %, Mono %, Gran %
degerleri icin surld koruma gorevi yapan ve kullbe
sartlarinda tutulan koépekler arasinda anlaml fark
bulunmamasi (P>0.05), her iki grup kdpegin de kas
hasarina neden olacak derecede yogun fiziksel
aktivitede bulunmadigi duslindirmektedir. Bu
calismada elde edilen PLT degerleri de bu dislinceyi
PLT

dizeylerinde meydana gelen degisimler ile ilgili farkh

desteklemektedir.  Fiziksel  aktivite ile

bulgular vardir. Bu farkliliklarin fiziksel aktivitenin

siddetine bagli oldugu belirtiimektedir. Dolasan
kandaki PLT degerleri yogun fiziksel aktivitede
artarken, yogun olmayan fiziksel aktivitede

degismemektedir (27,28). Bu ¢alismada suri koruma
gorevi yapan kopekler ile kullibe sartlarinda tutulan
kopeklerin WBC ve PLT dizeyleri bakimindan anlamli
farkin bulunmamasi yapilan egzersizin her iki grupta
da yogun olmadigini diisindiirmektedir.

Bu calismada hematolojik tabloda goriilen
degisikliklerin tek basina egzersiz veya psikolojik
stresle iliskilendirilmesinde

yeterli olmayacagi

dustnilmektedir. Calisilan kan degiskenlerinin

yaninda davranis degisiklikleri ve kortizol hormonu
Olcimi gibi strese iliskin diger degiskenlerle
desteklenmesine yoénelik ¢alismalar bulunmaktadir
(5,29). Kangal kdpeklerinde yapilan bir calismada da
(19) benzer sekilde kortizol hormonu ve davranis
degisikliklerinin stresle iliskilendirildigi bildirilmistir.
Sonug olarak, calisilan Kangal képeklerinin kan
hematolojik degiskenlerinin genel olarak normal
sinirlar icinde bulundugu, gruplar arasindaki anlamh
farklarin ise fiziksel aktiviteye bagh oldugu
dustntilmekle birlikte ileride yapilacak ¢alismalarda
farkli gorevlerde bulunan Kangal kdpeklerinin
hematolojik ve stres degiskenlerinin karsilastirilarak

bu verilerin desteklenmesi 6nem tasimaktadir.
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Oz: Bu calismada, sigirlarda solunum sistemi kompleksi (BRDC) hastaliginda klinik, tedavi, akut faz proteinler, oksidant ve anti
oksidant durumu, serum biyokimyasi ve hematolojik parametrelerdeki degismeler arastirildi. Calismada toplam 30 sigir
kullanildi. Calisma kapsamina alinan hasta hayvanlar iki gruba ayrildi. I. Gruptaki hayvanlara (n=10), tulatromycin +Flunixin
meglumin + Vitamin E ve selenyum kombinasyonu uygulandi. Il. gruptaki hayvanlara (n=10) tulatromycin+ flunixin meglumin
uygulandi. Kontrol grubundan (n=10) tek sefer, hasta gruplarda tedavi 6ncesi (0. glin) ve tedavi sonrasi 1, 3 ve 5. glinlerde kan
ve serum ornekleri alinarak biyokimyasal, hematolojik analizlerle serum akut faz proteinleri (Hp ve SAA), Total antioksidant
(TAS) ve Total oksidant dlzeyleri (TOS) 6lguildi. Hasta gruplarin her ikisinde de serum Fe, Ca konsantrasyonlarinin tedavi
oncesinde (0. glin) kontrol grubuna gére 6nemli derecede (P<0.05) disik oldugu belirlendi. Bu parametrelerin tedaviyle
birlikte klinik iyilesmeye paralel olarak diizeldigi goézlendi. Hasta gruplarin tedavi dncesinde total 16kosit sayilarinin kontrol
grubuna gore 6nemli derecede yiksek oldugu belirlendi. Her iki tedavi grubundaki hayvanlarda tedavi 6ncesi serum amyloid
A ve haptoglobulin diizeyleri ile TOS degerlerinin kontrol grubuna goére yuksek oldugu belirlendi (P<0.05). Sonug olarak,
sigirlarda solunum sistemi hastaliklari kompleksinde hematolojik ve biyokimyasal degisimlerin oldugu ve 6zellikle de akut faz
proteinlerinden serum Hp ve SAA ile oksidatif stres parametrelerinden serum TOS konsantrasyonlarinda 6nemli artiglarin
oldugu saptandi.

Anahtar Kelimeler: AFP, Biyokimya, BRDC, Hematoloji, Oksidatif stres.

Investigations on Clinic, Haematology, Biochemistry, Oxidative Stress, Acute
Phase Proteins in Infectious Respiratory Disease Complex (BRDC) in Cattle

Abstract: In this study, clinical status, treatment, acute phase proteins, oxidant and antioxidant status, changes in serum
biochemistry and hematological parameters in Bovine Respiratory Disease Complex (BRDC) in cattle were investigated. A
total of 30 cattle were used in the study. The sick animals included in the study were divided into two groups. Group | (n =
10) given tulathromycin + flunixin-meglumine + Vitamin E and selenium combination. Group Il (n = 10) given tulathromycin +
flunixin-meglumine. Blood samples were collected one time from the control group (n = 10), and four times (pre-treatment
and in 1, 3, 5 days of post-treatment) from the patient groups. Serum acute phase proteins (Hp and SAA), biochemical and
hematological analyzes, total antioxidant (TAS) and total oxidant (TOS) levels were determined from all samples. Pre-
treatment (day 0) serum Fe and Ca concentrations in both disease groups were significantly (P<0.05) lower compared to the
control group. It was observed that these parameters improved parallel to clinical improvement with treatment. It was
determined that the total leukocyte counts of the patient groups were significantly higher than the control group before the
treatment. In both treatment groups, pre-treatment serum amyloid A and haptaglobulin levels and TOS levels were higher
than the control group (P<0.05). In conclusion, it was found that significant increases occurred in serum Hp and SAA
concentrations in acute phase proteins and serum TOS concentrations in oxidative stress parameters in Bovine Respiratory
Disease Complex, and that there were significant hematologic and biochemical changes in this disease.

Keywords: AFP, Biochemistry, BRDC, Haematology, Oxidative stress.
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Sigirlarda Enfeksiyoz So...

Yilmaz ve Gokge

GIiRiS

S

bakteriyel etken tarafindan olusturulan ve ciddi

igirlarda enfeksiydz  solunum sistemi

hastaliklari kompleksi (BRDC), pek ¢ok viral ve

ekonomik kayiplara yol acan bir hastalik tablosudur
(1-3). Bu hastalik kompleksinin olusmasina neden
olan baslica viral etkenler: Bovine Herpesvirus1 (BHV-
1), Bovine Viral Diare Virlist (BVDV), Parainfluenza-3
(PI-3)
(BRSV)’dir (4). Bu hastaligin olusumunda rol oynayan

ve Bovine Respiratory Synctycial Virls

baslica bakteriyel etkenler: Mannheimia haemolitica,

Pasteurella multocida, Histofilus somnus,
Mycoplasma bovis’dir (3).

BHV-1, sigirlarda Infeksiyoz Bovine
Rhinotracheitis (IBR), konjunktivitis, infeksiyoz

pustuler vulvovaginitis, balanopostitis ve abortlara
neden olmaktadir (4). BHV-1'in olusturdugu klinik
semptomlarin siddeti, sekonder bakteriyel etkenlerin
varligina gore degisiklik gosterir. Ergin sigirlar, bu
virtsiin rezervuari olarak gorev yaptiklarindan dolayi,
direncin dismesi hallerinde hastalik semptomlari
ortaya ¢ikar. PI-3, paramyxovirus familyasindan olup,
sigirlarda bakteriyel pneumonilerin olusmasinda
predispozisyon saglayarak, ozellikle pasteurellozis’in

gelismesi icin ortam hazirlar. Sigirlarda oksarik,

solunum gigligli ve ates gibi semptomlar
olustururlar. Ozellikle olumsuz cevre faktorlerinin
olusturdugu stres sirasinda PI-3 ciddi klinik

semptomlarin gelismesine neden olmaktadir (1).
Akut faz yanit (AFY), organizmada olusan yangi,
doku yaralanmasi, enfeksiyon, neoplastik biyiime

veya imminolojik bozukluklar sonucu olusan

homeostasisteki bozukluga karsi organizmanin

gostermis oldugu nonspesifik bir reaksiyondur (5-7).
Akut faz cevapta gelisen lokal reaksiyonlar yangi
bolgesine |6kositlerin kapiller

infiltrasyonu ve

(8).

reaksiyonlar arasinda ise mediyator olarak bilinen

permeabilitede artisi icermektedir Sistemik
bazi sitokinler aracihgl ile plazma proteinlerinin

konsantrasyonundaki artis veya azalislari yer
almaktadir. Mediyator olarak rol oynayan sitokinler
arasinda interleukin-1 (IL-1 a, B), interleukin-6 (IL-6),
timor nekrozis faktor (TNF a, B), Interferon-a,g (IFN-
a,g) ve platelet activating factor (PAF) bulunmakta

olup bunlar makrofaj, monosit, endotelial hiicre ve

|6kositler tarafindan Uretilirler (4). Akut faz yanitta
karacigerde sentezlenen bazi proteinler artarken
bazilari azalmaktadir. Azalanlar negatif, artanlar ise
pozitif akut faz proteinler olarak adlandirilir. Pozitif
akut faz proteinler Haptoglobulin (Hp), serum amiloid
A (SAA) ve C-reaktif proteindir. Negatif AFP’ler ise
transferrin ve alblimindir (6). Haptoglobulin, Fe
kaybinin 6nlenmesi, bakteriostatik etki, peroksitlerin
hidrolize edilmesi ve lenfosit fonksiyonlarinda
immunomodyiilator olarak rol alir. SAA’nin gérevleri,
notrofil yikimlanmasi, endotoksin detoksifikasyonu
(7).
Oksidatif stres, reaktif oksijen tirleriyle biyolojik

ve trombosit aggregasyonunu o6nlemektir
sistemin bu reaktif maddeleri detoksifiye etmesi ve
bunlarin yol actigi zararlarin giderilmesi arasindaki
dengenin bozulmasidir. Oksidatif stres sirasinda

ortaya c¢ikan baslica oksidant maddeler: Superoxide

anyon, hidrojen peroksit, hidroklorik asit ve
peroxynitrite’ dir (9).
Bu c¢alismada, sigirlarin  solunum sistemi

hastaligr kompleksi (BRDC)’inde bazi hematolojik ve
biyokimyasal parametreler ile akut faz proteinlerden
haptoglobulin ve serum amyloid A ve oksidatif stres

parametrelerinden total oksidan status (TOS) ve total

antioksidan status dizeylerindeki olasi
degisikliklerinin  belirlenmesi ve bu parametre
degisikliklerin BRDC prognozunda onemli olup

olmadigini ortaya konulmasi ile birlikte sigirlarin
BRDC tedavisinde tulathromycin, flunixin meglumine
ve vitamin E-Selenyum kombinasyonunun etkinligi

amaclanmistir.
MATERYAL ve METOT

Bu arastirmanin hayvan materyalini 8-12 ayhk
simental veya montofon melezi 20 adet enfeksiyoz
solunum sistemi hastalik kompleksi (BRDC) belirtisi
gosteren ve 10 adet saglikli (kontrol) olmak (izere,
toplam 30 sigir olusturdu. Hasta Hayvanlar (n=20),
uygulanacak tedavi sekline gore iki gruba ayrildi.
adet BRDC'li
yontemine gore 10’arli iki gruba ayrildi (Grup | (n=10)

Yirmi hayvan uygulanan tedavi

ve Grup Il (n=10)). Calisma hayvan deneyleri etik

kurul ilkelerine gore yurutilmustir.
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Calismada Saglikh kontrol (n=10), Grup | ve Grup
II’deki hayvanlarin tedavi 6ncesi (0) ve tedavi sonrasi
solunum

1, 3 ve 5. ginlerde nabiz, sayilari,

temperatlr muayeneleri yapilarak ve klinik bulgular

kaydedildi.
Hematolojik muayeneler i¢in kontrol grubu
hayvanlarindan bir kez ve hasta gruplardaki

hayvanlardan tedavi 6ncesi (0) ve tedavi sonrasi 1, 3
ve 5. glinlerde V. jugularis’ten EDTA’I tlplere 10’ar
ml kan ornekleri alindi. Bu 6rneklerden hematolojik

analizler yapildi.

Hematolojik Analizler

Hematolojik muayeneler icin EDTA’ i tlplere
alinan kan orneklerinden total 16kosit (WBC) ve diger
hematolojik degerler cell counter cihazi (ABX micros
ESV 60, Horiba, France) kullanilarak otomatik olarak

slculdi.

Biyokimyasal Analizler

Kontrol grubu hayvanlarindan bir kez ve hasta
gruplardaki hayvanlardan 0, 1, 3 ve 5. ginlerde
kan  ornekleri

antikoagulansiz alinan

3000xrpm’de 10 dakika santrifiij edildikten sonra

tlplere
serumlari elde edildi. Serum 6rneklerinden total
protein, albumin, kalsiyum ve demir diizeyleri ticari
kit kullanilarak otoanalizér (Konelap Prime 60 i,

Finland) ile belirlendi.

Akut Faz Protein Analizleri

Tum gruplardan elde edilen kan serum
orneklerinden Hp (ELISA kit for bovine haptoglobulin
Bio-K 271/1,
Belgium) ve SAA diizeyleri (bovine serum amyloid A,
SAA ELISA KiT (Cat No: CSB-E08592b, PRC) ticari test

kitleri kullanilarak test prosedirlerine uygun olarak

assays, Bio-X Diagnostics-Jemelle-

ELISA y6ntemiyle 6l¢uldi.

Oksidatif Stres Parametrelerinin Olgiimii

Hayvanlardan alinan kan serumu 6rneklerinden
total antioksidant status (TAS) ve total oksidant
(TOS)

yontemle ticari test kitleri, (Baran medikal, Adana,

status konsantrasyonlari  kolorimetrik

Turkiye) kullanilarak, test prosedirlerine gore

slcildi.

Serolojik Analizler

Hasta ve kontrol grubu hayvanlarindan alinan

kan ornekleri 3000 x rpm’de 20 dakika santrifij

edilerek serum ornekleri ¢ikarildi. Kan serumu
orneklerinden PI-3, BRSV, BHV-1, BVD etkenlerine
karsi olusan antikorlar ticari ELISA kiti (Bio-X

Respiratory ELISA Pentakit (Bio X, Belgium, Bio K028
for BoHV1 - BVDV - BRSV - PI3 - Adenovirus))
kullanilarak belirlendi. Sonuglarin antikor pozitiflik
dereceleri Uretici firmanin kalite kontrol prosediriine

gore belirlendi.

Bakteriyolojik Muayeneler

Orneklerden Mannhemia haemolytica ve

Pasteurella multocida izolasyonu. Iizole edilen
suslarin identifikasyonu, Carter 1984 (10), Holt ve

ark. 1994 (11) belirttikleri yéntemlerle yapildi.

Tedavi Uygulamalari

Birinci gruba (Grup I, n=10) tulathromycine
(Draxxin -Pfizer): 2.5 mg/kg dozda, subkutan yolla ve
tek doz olarak nonsteroid

uygulandi) ve

antienflamatuar  olarak  flunixin meglumine
(Finadyne-MSD): 2.2 mg/kg dozda ve 3 gin sureyle
intraveno6z yolla uygulandi) ve antioksidant amach
vitamin E ve selenyum kombinasyonu (1 ml’sinde 150
mg alfa tokoferol ve 1.67 mg sodyum selenit iceren
Selen-Sol adli preparat (interhas-Tiirkiye) 15 ml tek
doz ve deri alt1 yolla uygulandi, ikinci gruba (Grup 1I,
n=10) ayni dozlarda tulathromycine ve flunixin

meglumine uygulandi.

istatistiksel Analiz

istatistiksel analizler SPSS 20.0 windows
programiyla yapildi. Tedavi 6ncesi ve tedavi sonrasi
belirlenen parametrelerin degisimlerini belirlemek
icin tekrarlayan olciimlerde varyans analizi yontemi
kullanildi. Calismada elde edilen veriler meantSD
seklinde gosterildi. Tim gruplarin giinlere gére kendi

aralarindaki karsilastirmalar Tukey HSD testi ile
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yapildi. istatistiksel anlam dereceleri P<0.05, P<0.01
ve P<0.001 seklinde ifade edildi.

BULGULAR

Kontrol grubu hayvanlarinin muayenelerinde

bitlin bulgularin normal oldugu ve fizyolojik

Olcimlerin (temperatiir, pulzasyon, respirasyon)
normal degerlerde oldugu belirlendi. Calismadaki
hasta gruplarin 0. giindeki, temperatir, pulzayon ve
respirasyon sayilarinin kontrol grubuna gére énemli
dizeyde artmis (P<0.05) oldugu, 1, 3 ve 5. glinlerde
azalarak fizyolojik degerler arasinda oldugu saptandi.
Hasta gruplardaki hayvanlarda yiksek atesle birlikte

burun akintisi, 6kstrik ve askultasyonda patolojik

seslerin oldugu saptandi. Tim hasta hayvanlarin 5.
glindeki muayenelerinde bu bulgularin normale
doéndigi saptandi.

Hayvanlarin burun svaplarinin bakteriyolojik
incelemesinde Grup-lI'den 7 hayvanda, Grup-Il'den 8
hayvandan P. multocida izole edildi. Grup-I ve Grup-
I'deki 20 hayvanin higbirinin burun svabindan M.
haemolytica ve Mycoplasma spp. izole edilemedi.

Grup-l ve Grup-IlI'deki hayvanlarin kan serumu
orneklerinden IBR, BVD, BRSV, PIV-3 ve ADNO-3’den
en az birine karsi pozitiflik saptandi.

Calismada elde edilen tiim hematolojik bulgular

Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Tim gruplarin hematolojik degerleri (MeantS.D).
Table 1. Haematological values in all groups (Mean+S.D).

Gunler
Parametreler Gruplar 0.gin 1 gin 3. giin 5. giin P
Kontrol 9.680+0.551
B,a
Grup | 15.35+2.60 12.50+1.18 11.7942.00 10.31+2.65 P<0.01
WBC
(lOg/mmS) Ab B,b Aa Aa
Grup Il 16.60+2.69 11.6243.29 11.87+1.69 9.6710.31 P<0.05
Ab Aa B,a AB,a
P2 P<0.05 P<0.05 P>0.11 P<0.220
Kontrol 7.49+0.32
B
Grup | 9.1840.18 9.1440.15 8.84+0.13 8.12+0.28 P<0.05
(lOE/BnSmS) Aa A,ab A,c D
Grup Il 7.82+0:51 7.88+0.51 8.2610.46 7.7410.40 P<0.01
B,ab B,ab AB,a b
P2 P<0.05 P<0.05 P<0.01 P>0.152
Kontrol 10.15+0.35
Grup | 10.7040.39 9.9610.19 9.5940.15 8.9610.27 P<0.05
HGB (g/dl) a a B,b B,c
Grup Il 10.33+0.58 10.7540.60 10.93+0.53 10.07+0.43 P<0.01
ab ab Aa Ab
P2 P>0.308 P>0.190 P<0.05 P<0.05
Kontrol 30.1040.97
Grup | 32.81+1.03 32.57+0.86 31.39+0.81 28.73+1.13 P<0.05
HCT (%) a ab b c
Grup Il 29.80+1.60 30.01+1.54 31.10+1.34 28.40+1.18 P<0.01
ab ab a b
P2 P>0.071 P>0.072 P>0.321 P>0.277
Kontrol 1033.30+127.32
B B B
Grup | 2256.70+693.70 2014.10+331.18 2459.30+603.08 2488.80+546.21 P>0.156
PLT (10°/mm?) A A A
Grup Il 681.88+98.10 703.88+84.14 712.62+64.13 650.12+38.04 P>0.190
B B C
P2 P>0.076 P<0.05 P>0.059 P<0.05

RBC: Total eritrosit sayisi, WBC: Total l6kosit sayisi, HGB: Hemoglobin, HCT: Hematokrit, PLT: Trombosit

P1 (A,B,C); Ayni siitunda farkh harf tasiyan ortalamalar arasinda fark istatistiki olarak 6nemlidir.
P2 (a,b,c,d); Ayni satirda farkl harf tasiyan ortalamalar arasinda fark istatistiki olarak 6nemlidir.
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Biyokimyasal Bulgular

Calismada elde edilen serum biyokimyasal degerler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Tim gruplarin biyokimyasal degerleri (meanS.D).
Table 2. Serum biochemical values in all groups (meantS.D).

Gunler
Parametreler Gruplar — - — —
0.gun 1.glin 3.gun 5.gun P1
Kontrol 22.10+1.35
B Grup | 23.70£2.36 17.00+1.58 11.90+0.98 10.70+0.65 P<0.05
Ure (mg/dL) a B,b B,c B,cd
Grup Il 19.50+2.24 11.25+1.92 8.7511.29 9.75+£1.52 P<0.01
a Cb B,b B,b
P2 P>0.222 P<0.05 P<0.001 P<0.001
Kontrol 0.74+0.02
B
o Grup | 0.93+0.05 0.67+0.08 0.69+0.03 0.52+0.032 P<0.05
'i::z;'dn:; Aa AB,bc b C,cd
Grup Il 0.63+0.07 0.55+0.06 0.63+0.08 0.88+0.06 P<0.05
B,b B,cd bd Aa
P2 P<0.01 P<0.01 P>0.180 P<0.01
Kontrol 0.51+0.02
A
Grup | 0.40+0.02 0.32+0.03 0.37+£0.03 0.40+0.04 P<0.05
Urik asit (mg/dL) B,a B,b C,ab C,ab
Grup Il 0.54+0.07 0.53+0.03 0.67+0.08 1.21+0.23 P<0.05
AB,b Ab Ab A,a
P2 P<0,01 P<0.001 P<0.05 P<0.05
Kontrol 71.20£1.40
A
Grup | 66.40+3.43 66.30+3.89 67.90+£2.07 63.00+1.89 P<0.001
Glukoz
(mg/dL) ab ab a B,b
Grup Il 66.75+£3.92 75.00+3.02 66.87+£3.92 69.2515.66 P<0.05
cb a b AB,ba
P2 P>0.211 P>0.108 P>0.202 P<0.01
Kontrol 6.8910.22
A
Grup | 3.72+0.35 5.43+0.34 5.19+0.21 4.97+0.19 P<0.001
(:;;g[) Cb B,a Ca Ca
Grup Il 5.32+0.56 6.31+0.50 6.35+0.50 6.25+0.37 P<0.156
B AB BA AB
P2 P<0.05 P<0.01 P<0.05 P<0.001

P1 (A,B,C); ayni siitunda farkl harf tasiyan ortalamalar arasinda fark istatistiki olarak nemlidir.
P2 (a,b,c,d); ayni satirda farkli harf tasiyan ortalamalar arasinda fark istatistiki olarak 6nemlidir
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Tablo 2. Devami. Tim gruplarin biyokimyasal degerleri (meanS.D).
Table 2.Continiue. Serum biochemical values in all groups (mean+S.D).

Parametreler Gruplar Gunler
0.gun 1.gln 3.gun 5.gun P1
Kontrol 110.70%8.65
A
Demir Grup | 15.00+1.70 43.10+3.73 45.50+3.26 84.70%+4.04 P<0.001
(mg/dL) C,c B,b B,b B,a
Grup Il 54.62+7.40 65.62+12.17 99.87+10.75 80.8745.55 P<0.05
B,c B,cb A,a B,b
P2 P<0.001 P<0.01 P<0.001 P<0.05
Kontrol 0.17+0.01
B
o Grup | 0.41+0.04 0.35+0.05 0.23+0.01 0.25+0.03 P<0.05
Tot(arngal/lclirljbln Aa Aa Ab Ab
Grup Il 0.31+0.03 0.18+0.01 0.20%+0.02 0.21+0.01 P<0.05
Aa B,b AB,b AB,b
P<0.01 P<0.01 P<0.05 P<0.05
Kontrol 0.07+0.01
B
Grup | 0.21+0.03 0.16%+0.03 0.15+0.02 0.11+0.01 P<0.05
Dirf;:}';rsbm Aa A,ab Aa B,b
Grup Il 0.13+0.02 0.07%0.02 0.07%0.02 0.20+0.04 P<0.05
A,a B,b B,b A,a
P<0.05 P<0.05 P<0.05 P<0.05
Kontrol 82.80£7.15
A
Grup | 55.00+4.03 57.0045.21 75.30%+4.97 74.50%5.20 P<0.001
o T o : ]
Grup Il 76.6218.44 82.7549.11 87.8719.16 93.62+10.54 P<0.001
Ac A,ab b a
P<0.05 P<0.05 P>0.220 P>0.101
Kontrol 30.00£2.92
A
ALT Grup | 17.00+1.26 21.4045.92 18.40+1.09 18.00.47 P>0.321
(Iu/L) B B B
Grup Il 25.25+4.63 25.75+4.41 25.75%3.60 36.37+11.97 P>0.246
P<0.05 P<0.05 P<0.01 P<0.01

P1 (A,B,C); ayni siitunda farkl harf tagiyan ortalamalar arasinda fark istatistiki olarak nemlidir.
P2 (a,b,c,d); ayni satirda farkl harf tasiyan ortalamalar arasinda fark istatistiki olarak 6nemlidir.

39



Sigirlarda Enfeksiyoz So... Yilmaz ve Gokge

Tablo 2. Devami. Tim gruplarin biyokimyasal degerleri (meanS.D).
Table 2. Continiue. Serum biochemical values in all groups (meanzS.D).

Gunler
Parametreler Gruplar
0.gun 1.gln 3.gun 5.gun P1
Kontrol 9.73+0.08
A
Grup | 8.10+0.46 8.66+0.14 9.13+0.10 8.94+0.11 P<0.05
Kalsiyum
B,ab B,b B,a B,b
(mg/dL)
Grup Il 7.96x0.91 8.89+0.13 9.05+0.29 9.20+0.12 P<0.05
B,ab B,b B,ab B,a
P2 P<0.05 P<0.001 P<0.05 P<0.01
Kontrol 8.38+0.14
A
Grup | 7.76%0.25 7.29%0.20 7.61+0.22 7.54+0.17 P<0.05
Total Protein
(mg/dL) B,a B,b B,a B,ab
Grup Il 7.32£0.23 7.40%0.22 7.57£0.15 7.64%0.28 P>0.103
B B B B
P2 P<0.05 P<0.01 P<0.01 P<0.05 P<0.05
Kontrol 5.59+0,14
A
Grup | 4.87+0.25 4.51+0.19 4.77+0.21 4.70+0.16 P<0.05
Globulin
(g/dL) B,a B,b B,ab B,ab
Grup Il 4.66+0.25 4.73+0.23 5.15+0.26 4.92+0.28 P>0.162
B B AB B
P2 P<0.05 P<0.01 P<0.01 P<0.05

P1 (A,B,C); ayni siitunda farkl harf tagiyan ortalamalar arasinda fark istatistiki olarak nemlidir.
P2 (a,b,c,d); ayni satirda farkl harf tasiyan ortalamalar arasinda fark istatistiki olarak 6nemlidir.

Akut Faz Proteinleri ve Oksitatif Stres Parametreleri Bulgulari

Calismada elde edilen serum akut faz proteinlerindeki, TAS ve TOS degisimleri Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Tum gruplarda serum Akut faz proteinler (haptoglobulin, SAA albumin) ve Total oksidant ve total
anioksidant (TOS)ve antioksidant (TAS) konsantrasyonlari (meanSD).
Table 3. Serum acute phase proteins (haptoglobulin, SAA, albumine) , total oksidant (TOS) and total antioksidant
(TAS) values in all groups (meantSD).

Parametreler Gruplar Glnler
0.gun 1.glin 3.gln 5.gln P1
Kontrol 15.086+1.016
B
Grup | 18.144+1.497 26.858+4.714 35.72616.867 33.37717.326 P<0.05
(p.sgégl) B,b A,ab Aa A,ab
Grup Il 39.09+6.972 42.93+7.125 38.56+7.39 29.8614.430 P>0.064
A A A A
P2 P<0.01 P<0.05 P<0.01 P<0.05
Kontrol 8.406+0.501
C
. Grup | 253.216+2.010 253.659+4.733 173.097+3.183 84.600+3.303 P<0.05
Haptoglobin
(1g/dL) Aa Aa Ab A,c
Grup Il 134.099+3.948 187.392+2.331 77.738+3.494  21.693+1.002 P<0.05
B,ab B,a B,cb B,d
P2 P<0.01 P<0.01 P<0.05 P<0.05
Kontrol 2.95+0.03
B
. Grup | 1.8910.05 1.78%0.06 1.84+0.04 2.84+0.04 P<0.05
Albumin
(g/dL) 2 A
Grup Il 1.66%0.06 1.6710.05 1.97+0.32 2.71+0.03 P<0.05
B B
P2 P<0.05 P>0.076 P>0.174 P<0.05
Kontrol 1.09+0.05
TAS Grup | 1.031+0.03 1.01+0.04 1.05+0.04 1.15+0.02 P<0.05
(mmol Trolox Bc Bc b a
Equiv./L) Grup Il 1.07+0.10 0.91+0.09 1.071£0.01 1.194+0.04 P<0.05
B Bc b a
P2 P>0.356 P>0.076 P>0.076 P>0.076
Kontrol 4.8310.24
B
T05 Grup | 6.03+0.38 4.811+0.16 4.8910.17 6.90+0.43 P<0.05
(mmol H,0,
Equv./L) Aa B b Aa
Grup Il 5.16+1.11 5.03+1.36 4.9910.72 7.01+0.56 P<0.05
AB,ab Ab b Aa
P2 P<0.05 P>0.856 P>0.820 P<0.01
SAA: Serum amyloid A, TAS: Total antioksidant, TOS: Total oksidant
P1 (A,B,C); Ayni siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasinda fark istatistiki olarak 5nemlidir.
P2 (a,b,c,d); Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalamalar arasinda fark istatistiki olarak onemlidir.
TARTISMA ve SONUC sicakhklarindaki artis, Allen ve ark. (12) nin
. bildirdikleriyle benzerdi.
Her iki hasta grubun pulzasyon, solunum sayisi
Bu calismada hasta hayvanlarin serolojik

ve rektal sicakhklari kontrol grubu hayvanlarindan

onemli

Calismada

derecede

kullanilan

(P<0.05)

hasta

ylksek

hayvanlarin

bulundu.

rektal

analizlerinde, etken virlslerin enaz birine karsi
seropozitiflik saptandi. Ayni hayvanlarda ylksek

oranda P. multocida etkeninin burun svabindan izole
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edilmesi BRD hastaliginin miks enfeksiyon seklinde
olustugunu bildiren c¢alisma bulgulariyla uygunluk
(13).

bliyik olmasi saptanan seropozitifligin maternal

gostermektedir Ayrica hayvanlarin yasinin

antikorlardan kaynaklanmadigi, yine hayvanlarin
asisiz olduklari duslintldiginde hayvanlarda akut
viral solunum sistemi enfeksiyonunun olustugu
soylenebilir.

Calismada elde edilen hasta gruplarin her
ikisinde de lokositozis tablosu, enfeksiyona bagh
olarak gelisen akut solunum yollari yangisindan
kaynaklandiginin rapor edildigi calisma bulgulariyla
(3,14) da benzerlik gbostermektedir.

Hasta gruplarin serum demir
konsantrasyonlarinin kontrol grubuna gére 6nemli
derecede disiik oldugu belirlendi (P<0.05). Bu durum
hastalkta gelisen

bakteriyel enfeksiyonla

aciklanabilir.  Bakteriyel enfeksiyonlar sirasinda
bakterilerin hiicresel gelisim icin konakg¢idaki demiri
kullandiklari, ayrica doku sivilarindan savunma igin
¢ok miktarda demir gekildigi bildirilmistir (15). Ayrica
enfeksiyon sirasinda sitokinlerin saliniminda artis,
sitokinlerin  laktoferrin artisina yol ag¢makta,
laktoferrinin de kandaki serbest demiri baglamasi da
serum demir konsantrasyonlarinda azalmaya yol
actigi belirlenmistir (16). Calismamizda her iki hasta
grupta tedaviyi takiben, enfeksiyonun kontrol altina
alinmasiyla serum demir diizeylerinde artis gérilmesi
bu gorusi desteklemektedir.

Hasta gruplardaki hayvanlarin serum total
protein ve albumin konsantrasyonlarinin kontrol
grubu hayvanlardaki degerlerden 6nemli derecede
dusik oldugu belirlendi (P<0.05). Hasta gruplardaki
hayvanlarda albumin

gelisen T. protein,

degerlerindeki bu azalmanin, doku yikimlanmasi ve
yangi
artisindan kaynaklandigi bildirilmektedir (17).

gelisen sonucunda olusan katabolizma

Bu calismada hasta gruplardaki hayvanlarin

tedavi oncesi serum haptaglobulin

konsantrasyonlarininin ~ kontrol  grubu serum
haptaglobulin konsantrasyonundan 6nemli derecede
ylksek oldugu (P<0.05) belirlendi. Bu bulgu sigirlarda

solunum sistemi hastaliklari ile ilgili bildirimlere

paralellik gostermektedir (6,18,19,20). Nikunen ve
(19), BRDC hastaliginda

hastalarin ¢ogunda P. multocida etkenleri izole

ark. sigirlarda  dogal

edildigini ve bu hayvanlarda serum akut faz
proteinlerinde  6nemli  artislar  bulundugunu
bildirmislerdir. Bu ¢alismada da burun svabi

orneklerinin ¢ogunda P. multocida etkenleri izole
edildi.
Yangisal olaylari takiben serum amiloid A
konsantrasyonunda artis olusmaktadir (6). Sunulan
bu calismada da, hasta gruplardaki hayvanlarin SAA
SAA

ylksek

konsantrasyonlarininin kontrol grubu

konsantrasyonundan o6nemli derecede
oldugu (P<0.05) belirlendi. Bu durum sigirlarda dogal
BRDC enfeksiyonlarinda da ortaya
(13,19,21).

gruplarda serum amiloid A seviyesinin saghkli

ve deneysel

konulmustur Calismamizdaki hasta

gruptan vyiksek olmasi bu calismalari destekler

niteliktedir. Calismamizdaki hasta hayvanlarda
solunum vyollarini etkileyen miks viral ve bakteriyel
etkenlerin saptanmasi, bu etkenlerin olusturdugu
yangisal slirecin serum amiloid A konsantrasyonunun
ylkselmesine yol ac¢tigl dislindiirmektedir.

BRDC hastaliginda oksidatif stresle ilgili sinirh
sayida c¢alisma bulunmaktadir (14). Bu c¢alismada
oksidant sistemin degerlendirilmesi amaciyla serum
TOS konsantrasyonlari Olg¢lilmustir. Bu c¢alismada
serum TOS incelendiginde, hasta gruplarin TOS
degerlerinin kontrol grubuna gére 6nemli dizeyde
(P<0.05)

gruplarimizdaki oksidant diizeyindeki yukseklik bu

yiksek  oldugu gozlendi. Hasta

konuda yapilmis diger ¢alismalarla benzer niteliktedir
(14). Bu bulgu sigirlarda BRD sirasinda serbest oksijen
radikallerinin ~ arttigini  ve  solunum  sistemi
hiicrelerinde enfeksiyon sirasinda olusan hasara
katkida bulundugunu gostermektedir. Bu ¢alismada,
de

glnde

hasta gruplarin her ikisinde serum TAS

konsantrasyonlarinda besinci baslangig
degerine gore 6nemli bir artis belirlendi (P<0.05). Bu
durum enfeksiyon siddetinin azalmasina bagh olarak
antioksidant maddelerin tiketimindeki azalmadan

kaynaklanabilir.
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Sonug¢ olarak, sigirlarda BRDC hastaliginin
hematolojik ve biyokimyasal parametrelerde énemli
degisikliklere neden oldugu, 6zellikle akut faz
proteinlerinden serum Hp ve SAA ile oksidatif stres
parametrelerinden serum TOS konsantrasyonlarinin

onemli derecede bir artis gosterdigi belirlendi.
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Oz: Bu calismada; sigirlarda bir gebelik biyo-markiri olan gebelik iliskili glikoproteinlerin kan plazmasinda tespitine yonelik
hazirlanan farkl iki ticari gebelik tani kitinin (Sigir Gebelik Test Kiti ve Gorsel Gebelik Test Kiti) erken gebelik tanisindaki
etkinliklerinin karsilastirilmasi amaglandi. Bu amagla inek (n=32) ve diivelerden (n=37) tohumlama sonrasi 27-30. giinde kan
ornegi alindi. Kan 6rneklerinden toplanan plazma 6rnekleri, Sigir Gebelik Test Kiti ve Gorsel Gebelik Test Kitleriyle tretici firma
talimatlarina gére analiz edildi. inek ve diivelerin gebelik durumlari kan érneklerinin alimindan 10 giin sonra transrektal
ultrasonografi ile tespit edildi. Gebeliklerin devamliligl ise tohumlama sonrasi 60. giinde yapilan ikinci transrektal
ultrasonografi ile teyit edildi. Sigir Gebelik Test Kiti ve Gorsel Gebelik Test Kitlerinin sirasiyla; sensitiviteleri %80 - %80,
spesiviteleri %91.2 - %85.3, pozitif prediktif degerleri %90.3 - %84.8, negatif prediktif degerleri %81.6 - %80.6, ve dogruluk
oranlari %85.5 - %82.6 oldu. Sonug olarak; Sigir Gebelik Test Kiti ve Gorsel Gebelik Test Kitinin inek ve diivelerde erken gebelik
tanisinda etkinliklerinin benzer oldugu ve rutin erken gebelik tespitinde giivenle kullanilabilecegi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: ELISA, Erken gebelik tanisi, Gebelik iliskili glikoproteinler, Gérsel gebelik test kiti, inek.

Comparison of Two Test Kits for the Detection of Pregnancy Associated
Glycoproteins in Cattle

Abstract: In this study, it was aimed to compare the efficiency of two commercial pregnancy test kits (Bovine Pregnancy Test
Kit and Visual Pregnancy Test Kit) based on detection of pregnancy associated glycoproteins, which are pregnancy bio-
markers in cattle for early pregnancy diagnosis in the blood plasma of cattle. For this purpose blood samples from dairy cows
(n=32) and heifers (n=37) were collected between 27 and 30 days after insemination. Plasma samples collected from blood
samples were analyzed with Bovine Pregnancy Test Kit and Visual Pregnancy Test Kit according to manufacturer’s protocols.
Pregnancy status of cows and heifers was diagnosed ten days after blood samples collection by using transrectal
ultrasonography. The pregnancy was confirmed by second transrectal ultrasonography at 60 days post insemination. The
sensitivity, specificity, positive predictive value, negative predictive value and accuracy rates of the Bovine Pregnancy Test Kit
and Visual Pregnancy Test Kit were 80% - 80%, 91.2% - 85.3%, 90.3% - 84.8%, 81.6% - 80.6%, and 85.5% - 82.6%, respectively.
As a result; it was concluded that Bovine Pregnancy Test Kit and Visual Pregnancy Test Kit had similar efficacies in early
pregnancy diagnosis and could be used safely for routine early pregnancy diagnosis in cows and heifers.
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GIiRiS

S sirlniin st verimi ve ireme performansiyla
iliskilidir.  Ancak
surdirilebilmesi de yenilenen laktasyonlara bagh
karlihk

reprodiktif verimliliginin stirduriilmesine baghdir (1).

Utcl inek isletmelerinde ekonomik karhlik

yiksek st verimliliginin

oldugundan ekonomik temelde siri

Reproduktif verimliligin olgltlerinin  optimal
sinirlar igerisinde strdirilebilmesi icin reproduktif
strl yénetiminde tohumlama sonrasi miimkiin olan
en kisa slirede gebe olanlarin tespitiyle birlikte gebe
da

tohumlamalari gerekmektedir (2). Bu nedenle st

olmayanlarin tespit  edilerek  yeniden

inek isletmelerinde gebeligin erken tanisi cok
onemlidir (3).

Sigirlarda erken gebelik tanisi amaciyla direkt
(klinik) ve indirekt (laboratuvar) olmak Uzere bircok
yontem gelistirilmistir. Ancak bu
yaygin

uygulanabilir,

yontemlerin
kullanilabilmesi;
edilebilir,
glvenilir ve non-invaziv 6zellikte olmalariyla iliskili
bu

glinimizde yaygin olarak kullanilmaktadir (4). Direkt

pratikte olarak kolay

tekrar disik maliyetli,

oldugundan, yontemlerden sadece birkagi
yontemler igerisinde rektal palpasyon ve transrektal
ultrasonografi en ¢ok kullanilan yontemlerdir. Rektal
palpasyon basit, hizli, kolay uygulanabilir ve ucuz bir
yontemdir. Ancak, bu yontemle givenilir gebelik
tanisi tohumlama sonrasi en erken 35. glinden sonra

yapilabilmektedir ve gebeligin erken déneminde

embriyonun canliigina iliskin  bulgu/lar tespit
edilememektedir (5). Ayrica bu yontemde
fluktuasyon, konseptusun tespiti ve yavru zarlarinin
kaydirilmasi amaciyla yapilan manipilasyonlar

nedeniyle gebelik sonlanabilmektedir (6). Transrektal
ultrasonografi ise rektal palpasyona gore gebelik
teshisinin daha erken giinlerde yapilabildigi, kalp
atiminin tespitiyle embriyonun canliiginin
izlenebildigi ve iatrojenik gebelik kaybi riskinin cok
daha az oldugu bir yontemdir (7). Ancak bu yontemin
de; gebeligin primer bulgulari olan embriyo ve kalp
atimlarinin tohumlama sonrasi 24. giinden sonra

tespit edilebiliyor olmasi nedeniyle tohumlama

sonrasi ilk o6strisiin kagirilmasi, maliyeti yliksek
ultrason cihazi gerektirmesi ve gilin i1sigina karsi
muayene kolayligl icin ortamin dizenlenmesinin
gerekliligi gibi 6nemli dezavantajlari bulunmaktadir.
Ayrica, saha sartlarinda yaygin olarak kullanilan bu iki
klinik yontemde muayene sirasinda klinisyenin
yaralanma riski de bulunmaktadir (2,4,6).

klinik

laboratuvar

Sigirlarda  gebelik  tanisi  amaciyla
yontemlere alternatif olarak c¢esitli
testleri gelistirilmistir. Bu testlerde gebelik tanisi;
kan, st vb. ¢esitli maternal viicut sivilarinda gebelige
iliskin cesitli maddelerin kalitatif veya kantitatif
tespitine dayali olarak indirekt yolla yapilmaktadir
(2). ineklerde gebelik tanisinda en ¢ok kullanilan
laboratuvar testlerinden biri, tohumlama sonrasi
beklenen ilk periyodik 6striis glinlerinde kanda veya
sutte progesteron konsantrasyonunun
belirlenmesidir (8). Ovaryumlardaki korpus luteumun
aktivitesinin gostergesi olan periferal progesteron
konsantrasyonunun; gebelige iliskin olmayan bazi
durumlarda da (korpus luteumun kalici hale gegmesi,
Ostris siklusunun normalden daha uzun veya kisa
sirmesi, hatali tohumlama, embriyonik 6lim vb.)
ylksek olmasi testin glivenirliligini azaltmaktadir (9).
Ayrica ardisik 6lciimlere ihtiyac duyulmasi testin
kullanimini sinirlandirmaktadir (2).

Memelilerde gebelik siiresince anne ve yavru
arasindaki gecici baglantiyi olusturan plasenta ve
yavrudan, tilirlere 6zgl sentezlenen bazi bilesikler
(kisraklarda eCG, kadinlarda hCG vb.) periferal kan
dolasimina ge¢mektedir (10). Ruminantlarda da
implantasyonun baslangiciyla villi koryalislerin dis
yuzeyindeki tek/cift cekirdekli dev (mono/bi nikleer
giant) hiicrelerin uterus epitelyumuna go¢ etmesiyle
olusan hibrid hicrelerden salgilanan gebelik iliskili
(PAGs)
(5).

konsantrasyonu plasental fonksiyonun gostergesi

proteinlerden bazilari  maternal kan

dolasimina gecer Bu molekillerin plazma

oldugundan (10) kanda ve siitte bu molekillerin

tespitine dayali gebelik tanisi ve gebeligin

devamliliginin izlenmesi miimkiin olmaktadir (11-13).
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PAGs’in tespiti dnceleri RIA testi ile yapiimakta iken
(14), daha sonralari benzer etkinlikte olan ELISA
(15). Bu

orneklemenin kolay yapilmasi, non-invaziv olmasi ve

testleri  gelistirilmistir testlerde
yetistiriciler tarafindan da kolaylikla yapilabilmesi
onemli avantajlar saglamaktadir (4).

Bu calismada; sut sigirlarinin kan plazmasindaki
PAGs molekillerinin tespitine dayali Sigir Gebelik
Test Kiti (SGTK) ile Gorsel Gebelik Test Kiti (GGTK)'nin
erken etkinliklerinin

gebelik tespitindeki

karsilastiriimasi amaclandi.

MATERYAL ve METOT

Calisma, klinik olarak saglikli, 69 bas Holstayn
irki sigir (32 bas inek, 37 bas dive) Uzerinde
gerceklestirildi. Sigirlar yari acik ahirlarda serbest
dolasimli olarak barindirildi ve kesif yem, misir slaji,
kuru yonca otu, bugday samani ve seker pancari
posasindan olusturulan rasyon ile beslendi. Suyu
serbest olarak icmeleri saglandi. Calismada hayvanlar
lizerine yapilan tiim uygulamalar Dicle Universitesi
Yerel Etik Kurulundan alinan etik onay ¢ergevesinde
etik ilkelere uyularak gergeklestirilmistir (Karar no:
#2012-51).

Kan Orneklerinin Toplanmasi

SGTK ve GGTK ile gebelik tanisi i¢cin tohumlama
sonrasi 27-30. glindeki her bir inegin coccygeal
damarlarindan 10 ml kan 6rnegi K3-EDTA iceren
tiplere (BD Vacutainer) alindi. Kan o&rnekleri
alindiktan sonra en ge¢ 2 saat icerisinde 4000
devir/dakika hizda 10 d santrifij edilerek plazmalari
1.5 ml’lik epondorf

buz

ayrildi.  Plazma 6rnekleri,

tiplerde dondurularak icerisinde  Dicle

Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dogum ve Jinekoloji
analiz

Arastirma  Laboratuvarina

edilinceye kadar -20 °C’de saklandi.

getirildi  ve

Gebe ve Gebe Olmayan Hayvanlarin Tespiti

Calismada gebe ve gebe olmayan sigirlarin tanisi

ve gebeliklerin transrektal
ultrasonografi (5/7.5 MHz prob, Scanner 480 Vet,

Esaote/Pie 22 Medical, Maastricht, Hollanda) ile

devamlihgr ki

tespit edildi. Birinci ultrasonografik muayene; kan
orneklerinin alinmasindan 10 giin sonra yapildi. Bu
muayenede yavru sulari ve/veya embriyo gorulenler
gebe olarak degerlendirildi. ikinci ultrasonografik
muayene ise tohumlama sonrasi 60. giinde yapildi ve
birinci muayenede gebe olanlarda gebeliklerin
devamliligl teyit edildi. Yapilan ikinci transrektal
ultrasonografik muayene sonucu 69 sigirdan 35’inin
gebe, 34’lnin ise gebe olmadigl belirlendi. Birinci
ultrasonografik muayenede gebe olmadigi belirlenen
sigirlara ikinci ultrasonografik muayene yapilincaya

kadar tohumlama yapilmadi.

SGTK ve GGTK Testlerinin Yapilmasi

Plazma o6rneklerinden gebelik tespiti SGTK
(IDEXX Bovine Pregnancy Test Kit, Westbrook, Maine,
USA) ve GGTK (IDEXX Visual Pregnancy Test Kit,
Westbrook, Maine, USA) kullanilarak tretici firmanin
Universitesi Veteriner

talimatlarina gore Dicle

Fakiltesi Laboratuvarlarinda gerceklestirildi.

Analizler, hayvanlarin gebelik durumlari hakkinda

bilgi sahibi olmayan Ilaboratuvar elemanlari
tarafindan gerceklestirildi.

SGTK ile vyapilan analizde, reaksiyonun
durdurulmasindan sonra her bir kuyucugun 450 nm
dalga boyundaki optik dansiteleri (OD) ELISA

okuyucusunda (Stat Fax 2100 Microplate Reader
USA) okundu.

Sonuglar hesaplanirken her bir érnegin OD’sinden

Awareness Technologies, Florida,
negatif kontrol kuyucuklarinin OD’leri c¢ikarilarak
Ornek-Negatif (O-N) olarak ifade edildi. Plazma
orneklerinin sonuglari = 0.3 olanlar pozitif (gebe)
olarak degerlendirilirken, 0.3’Gn altinda olanlar
negatif (gebe degil) olarak degerlendirildi.

GGTK ile yapilan analiz sonuglari ise mikropleyt
kuyucuklarindaki renk degisimine gore tespit edildi.
Buna goére mavi rengin tonlarinda renk degisimi
oldugu tespit edilen kuyucuklardaki 6rnekler pozitif
(gebe), renk  degisimi  tespit  edilemeyen
kuyucuklardaki ornekler ise negatif (gebe degil)
olarak degerlendirildi.

Birinci transrektal ultrasonografi sonuclari esas

alinarak SGTK ve GGTK icin; gercek pozitif (a; ultrason
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sonucu gebe, test sonucu gebe), hatali pozitif (b;
ultrason sonucu gebe degil, test sonucu gebe), hatali
negatif (c; ultrason sonucu gebe, test sonucu gebe
degil) ve gercek negatif (d; ultrason sonucu gebe

degil, test sonucu gebe degil) sonuglar belirlendi. Bu

verilerden yararlanilarak asagida verilen
formilasyonlarla her ki kitin sensitivite
(a/(a+c)x100), spesivite (d/(b+d)x100), pozitif

prediktif deger (a/(a+b)x100), negatif prediktif deger
(d/(c+d)x100)
((a+d)/(a+b+c+d)x100) hesaplanarak (16) gebelik
tanisindaki etkinlikleri karsilastirildi.

ve dogruluk oranlari

istatistiksel Analiz
istatistiksel analizlerde ki-kare testi kullanildi ve
P<0.05 6nemli kabul edildi.

BULGULAR

SGTK Analiz Sonuglari: SGTK ile yapilan analizler
sonucunda gebelere ait plazmalardan (n=35) 28’inde
gercek pozitif, 7’sinde hatali negatif tanisi yapilirken,
gebe olmayanlara ait plazma orneklerinden (n=34)
ise 31'inde gercek negatif, 3’Unde hatali pozitif
gebelik tanisi yapildi. Hatali negatif tanisi yapilan 7
ornekten 1’inin inek, diger 6’sinin diive, hatal pozitif
tanisi yapilan 3 6rnekten 1’inin inek, diger 2’sinin
divelere ait oldugu isletme kayitlarindan tespit
edildi. Bu bulgulara gére SGTK'in spesivitesi %91.2,
sensitivitesi %80, pozitif prediktif degeri %90.3,
negatif prediktif degeri %81.6 ve dogruluk orani
%85.5 olarak belirlendi (Tablo 1).

GGTK Analiz Sonuglari:

GGTK ile vyapilan

analizler sonucunda gebelere ait plazmalardan
(n=35) 28’inde gercek pozitif, 7’sinde ise hatali
negatif tanisi yapilirken, gebe olmayanlara ait plazma
orneklerinden (n=34) ise 29’unda ger¢ek negatif,
5’inde hatali pozitif gebelik tanisi yapildi. Hatah
negatif tanisi yapilan 7 6rnekten 1’inin inek, diger
6’sinin diive, hatali pozitif tanisi yapilan 5 érnekten
3’'lnln inek, diger 2’sinin dive oldugu isletme
kayitlarindan tespit edildi. Bu

bulgulara gore

GGTK’nin spesivitesi %85.3, sensitivitesi %80, pozitif

prediktif degeri %84.8, negatif prediktif degeri %
80.6, dogruluk orani %82.6 olarak belirlendi (Tablo 1).

Tablo 1. Sigirlarda erken gebelik teshisi icin kullanilan
Sigir Gebelik Test Kiti (SGTK) ve Gorsel Gebelik Test
Kiti (GGTK) testlerinin sensitivitesi, spesivitesi,
prediktif degerleri ve dogruluk oranlari.

Table 1. Sensitivity, specificity, predictive values, and
accuracy rates of Bovine Pregnancy Test Kit (BPTK)
and Visual Pregnancy Test Kit (VPTK) tests used for
early pregnancy diagnosis in cows.

SGTK GGTK
Gergek pozitif tani )8 )8
(a)
Hatal pozitif tani

3 5

(b)
Hatali negatif tani 7 7
(c)
Gergek negatif 31 29
tani (d)
Sensitivite (%) 80.0 80.0
Spesivite (%) 91.2 85.3
Pozitif prediktif
deger (%) 90.3 84.8
Negatif prediktif
deger (%) 81.6 80.6
Dogruluk orani (%) 85.5 82.6

SGTK ve GGTK’nin gebe olmayan hayvanlarin
tespitindeki etkinligini gbsteren spesivite ve negatif
prediktif degerleri arasindaki farklar, istatistiksel
olarak 6nemli bulunmadi (P>0.05).

SGTK testinde hatali pozitif (1 inek, 2 diive) veya
hatali negatif (1 inek, 6 diive) olarak tespit edilen inek
ve divelerin test sonugclari GGTK ile elde edilen test
sonuglariyla tamamen ortistyordu. GGTK testinde,

SGTK testinden farkh olarak 2 inekte daha hatali
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pozitif sonug elde edildi. GGTK ile hatali pozitif veya

hatali negatif olarak tespit edilen inek ve divelerin

bireysel plazma PAG OD degerleri Tablo 2’de

verilmistir.

Tablo 2. Gorsel Gebelik Test Kiti (GGTK) ile hatal pozitif veya hatali negatif olarak tespit edilen inek ve diivelerin

bireysel plazma PAG OD degerleri.

Table 2. Individual plasma PAG OD values of cows and heifers detected as false positive or false negative with

Visual Pregnancy Test Kit (VPTK).

inek/diive Plazma PAG OD degeri inek/diive Plazma PAG OD degeri
L; Diive 0.031 b= Diive 0.632
Vo) N
0 Diive 0.030 g Diive 1.472
= Dive 0.033 £ inek 2.256
£z - =
v © Dive 0.024 La . X
e e inek 0.266
= Diive 0.024 2
g 2
< Diive 0.035 Y o,
5 - o inek 0.298
G] Inek 0.044 G

* Sigir Gebelik Test Kiti testinde gergek negatif tanisi yapildi.

TARTISMA ve SONUC

Siat sigircihginda modern isletme sayisinin
surekli artmasi ve bu isletmelerde daha fazla kar elde

etme istegi; siri yonetiminde pratik erken tani

sistemlerinin ~ (mastitis,  Ostris  tespiti  vb)
kullanilmasini  zorunlu hale getirmis ve hizla
yayginlasmasina neden olmustur (2,12). Sdri

yonetiminde verimliligin artmasi, is glicii ve zaman

tasarrufu icin en fazla ihtiyag  duyulan

uygulamalardan biri kolay, uygulanabilir ve glivenilir
erken gebelik tespitidir. Bu alanda son yillarda yaygin
olarak kullanilan tani yontemlerinden biri PAGs’dir.
Periferal kanda PAGs tespitiyle gebelik tanisi
yapilabilecegi yaklasik 20 yildir bilinmektedir (2). ilk
zamanlarda gebelik tanisi icin PAGs tespitinde
radyoimmiin testler kullaniimis ancak kullanilan
radyoaktif maddelerin insan ve ¢evre saghgina verdigi
zararlar géz 6nline alinarak daha giivenilir olan ELISA
testleri  gelistirilmistir.  GlUnimuzde teknolojik
gelismelere bagh olarak analiz yontemleri alaninda
saglanan iyilestirmelerle kisa sirede sonug
alinabilen, laboratuvar cihazi gerektirmeyen ve saha
uygulanabilen

sartlarinda kolaylikla

plazma/serumdaki PAGs tespitine dayal gorsel
gebelik test kitleri gelistirilmistir (15,17).
Sunulan bu calismada, saha sartlarinda

ortalama 2 saat gibi kisa bir slirede yaklasik 90 6rnegi

analiz edilebilen, laboratuvar cihazlarina ihtiyag
duymadan, renk degisikligi esasina gore sonug veren
GGTK ile, analizlerin yapilabilmesi ve sonuglarinin
degerlendirilebilmesi icin laboratuvar cihazlari ve
SGTK’nin

tanisindaki etkinlikleri karsilastirildi. Yapilan analizler

altyapisi  gerektiren erken gebelik
sonucunda her iki test kitinin sensitivite, spesivite,
pozitif prediktif deger, negatif prediktif deger ve
dogruluk oranlar birbirine ¢ok yakin oldugu tespit
edildi.

Daha once yapilan calismalarda kanda PAGs'in
tespitine dayali gebelik tanisinda ¢ok yiiksek dogruluk
oranlarinin (>%90) elde edildigi bildirilmistir (15,18-
21). Cahsmamizda elde edilen dogruluk oranlari
(SGTK %85.5 ve GGTK %82.6) ile bu c¢alismalar
%10-15 oraninda bir farkhlik oldugu

goriilmektedir. Bununla birlikte bizim ¢alismamizdaki

arasinda

dogruluk oranlarina ¢ok yakin sonuglarin elde edildigi
calismalarda bulunmaktadir (12,22-24). Bu kismi
kullanilan  plazma

dusikligin;  c¢alismamizda

orneklerinin her iki kitin protokolliinde belirtilen
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ornekleme giiniine (tohumlama sonrasi 28. giinden
itibaren) en yakin giinlerde toplanmasindan (27-30.
glinlerde) ve c¢alismalar arasindaki 6rnekleme
farkhhklardan

duslnilmektedir. Ancak bu disiincenin, yapilacak

glinlerinde  olan kaynaklandigi
calismalarla desteklenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Daha onceki calismalarda periferal kanda erken
gebelik doneminde PAGs’in gebelik tanisi icin yeterli
konsantrasyona 28. giinde ulastigi (15) ve gebelik
yasiyla (12,24,25)
bildirilmistir.

Bu calismada SGTK ile 3 (1 inek, 2 diive), GGTK
ile 5 (3 inek, 2 dive) hayvanda hatali pozitif gebelik

paralel olarak ylkseldigi

tanisi elde edilmistir. Daha once vyapilan bazi
calismalarda da hatali pozitif tanilarin yapildigi ve bu
tanilarin  o6rnekleme o6ncesinde olusan gebelik
kayiplari, kross reaksiyonlar ve onceki gebelikten
kaynakli PAGs’lerden kaynaklanabilecegi bildirilmistir
(18,19,21,24). Hatali pozitif gebelik tanisinin en
onemli dezavantaji bu taninin yapildigi inek ve
duvelerde izleyen tohumlamanin gecikmesine neden
olmasidir. Bu nedenle testlerde beklenen en 6nemli
ozelliklerden biri hatali pozitif tani oraninin disik
olmasidir. Bu tlr tani kitlerinde hatali pozitif
oranlarini disirmek igin, pozitif gebelik icin kabul
edilen degerlere ¢ok yakin sonuglarin elde edildigi
veya goreceli testlerde slipheli olarak degerlendirilen
hayvanlarda 7-10 giin sonra testin tekrarlanmasi
gerektigi bildirilmistir (12,26). Bu imkanin olmadigi
durumlarda ise embriyonal dénemin sonunda veya
fotal donemin baslangicinda gebeligin devamhligi
teyit edilmelidir (13,27).

kayitlarina gore divelerin ilk defa tohumlanmasi,

Bu c¢alismada; isletme

ineklerin postpartum en az 90. glinde olmalari, ikinci

gebelik muayenesine kadar tohumlama yapilmamasi

ve ikinci transrektal ultrasonografi ile gebelik
teyidinin kan o6rneklemesinden 30 glin sonra
yapiimasi; hatali pozitif sonuclarin embriyonik

ollimler veya PAG benzeri proteinlerden kaynaklanan

kross reaksiyonlardan  kaynaklandigina isaret

etmektedir. ineklerde gebelik kayiplarinin cogunlukla
erken embriyonal

donemde olustugu c¢ok iyi

bilinmekle birlikte ge¢ embriyonal ve erken foétal

donemde olusan gebelik kayiplarinin da %17’ye
kadar yikselebilecegi (28) ve bu kayiplarinda daha
cok ge¢c embriyonal dénemin baslangicinda olustugu
bildirilmistir (29). Bu ¢calismada da gebelik kayiplari,
SGTK ve GGTK ile yapilan hatali pozitif tanilara gére
hesaplandiginda, ifade
benzer oranlarda (SGTK testinde %9.7 (3/31), GGTK
testinde ise %15.2 (5/33)) tespit edildi.

hem SGTK hem de GGTK

literatlirlerde edilenlere

Calismamizda
testlerinde ayni inek (n=1) ve divelerde (n=6) hatali
negatif gebelik tanisi yapildi. Bu sonuca dayanarak
hem SGTK hem de GGTK testlerinin erken gebelik
déneminde kan plazmasindaki PAG konsantrasyonu
tespitindeki hassasiyetlerinin ayni diizeyde oldugu
ifade edilebilir.

yetistiricilikte ekonomik kayiplarin esas

Ancak glnimizdeki modern
nedeni
fertilite kaynaklidir ve ¢ok biylk degerlere ulasan bu
kayiplarin azaltilmasina odaklaniimistir. Bu amagla
duvelerde ilkine buzagilama yasinin, ineklerde ise
buzagilama araliginin ideal olglitlerde olmasi
amaciyla gebelik tespiti sonrasi gebe olmayanlarin en

kisa slirede tohumlanabilmesi icin re-senkronizasyon

protokolleri sikhkla uygulanmaktadir. Ancak bu
protokollerin  ¢ogunlugunda korpus luteumun
regresyonuna neden olan luteolitik ajanlar

kullanilmakta ve tespit edilemeyen erken gebelikler
sonlandirilmaktadir. Bu nedenle oOzellikle erken
gebelik tanisinda kullanilacak kitlerin negatif prediktif
degerlerinin mimkin oldugunca yliksek olmasi arzu
edilmektedir. Bu calismada hatali negatif gebelik
(30) bildirdigi PAGs

konsantrasyonundaki yikseliste hayvanlar arasindaki

tanilari, Perenyi’nin gibi,
varyasyondan kaynakl bireysel farkhliklarin sonucu
olabilir.

SGTK ve GGTK’ nin gebe olmayan hayvanlarin
tespitindeki etkinligini gbsteren spesivite ve negatif
prediktif degerleri arasindaki farklar, istatistiksel
bu

test sonucu arasindaki

bulunmadi.
iliskin ki
farklihk; SGTK’ iyle gercek negatif tani yapilan iki

olarak  6nemli Calismamizda

parametrelere

inekte, GGTK’ yle hatali pozitif tani yapilmasindan
kaynaklandi. Bu iki inegin SGTK testinde degerleri
(0.266 ve 0.298), pozitif tani icin esik deger olarak
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kabul edilen 0.3 degerine ¢ok yakin oldu. Bu nedenle
bu ineklerde GGTK testindeki hatali pozitif taninin,
ineklerin  plazmalarindaki PAGs molekillerinin
konsantrasyonunun GGTK testinde gozle tespit
olusturacak

edilecek dizeyde renk degisikligi

seviyede bulunmamasindan kaynaklandigi
duslnilmektedir.

Ginimuizde tohumlama sonrasi ilk 6strisiin
kagirilmadan sonra erken gebelik tanisi amaciyla
kullanilabilecek laboratuvar testlerinden biri kan
plazmasi veya serumunda progesteron dizeyinin
tespitidir. Ancak bu test erken gebelik tanisinda PAGs
ELISA testlerinin

PAGs

molekiillerinin tespitine dayali

alternatifi olmaktan olduk¢a  uzaktir.

molekiilleri uterusta canh bir embriyonun varliginin
goOstergesi olmasi ve tespiti icin 6rneklemenin
tohumlama sonrasi 27. glinden itibaren istenilen bir

glinde vyapilabilmesi progesteron testlerine goére

onemli bir Gstlinlik olusturmaktadir (2). Kan
orneklemesinin tohumlama sonrasi sinirh glinlerde
yapilabilmesi (tohumlama sonrasi 19-23. ginler

arasinda), korpus luteum fonksiyonunun gostergesi
olmasi, gebelige spesifik olmamasi ve bazi patolojik
durumlarda (luteal evrenin uzamasi, luteal kist vb)
hatali pozitif tani yapiimasi kan progesteron diizeyine
dayalh  gebelik  tanisinin  kullanilabilirligi  ve
glvenirligini azalmaktadir (9).

Sonug olarak; SGTK ve GGTK ticari kitlerinin inek
ve divelerde gebeligin 27-30. glinleri arasinda
gebelik tanisinda benzer diizeyde etkinlige sahip
oldugu kanisina varildi. Bu sonuglara gore GGTK

testinin saha sartlarinda kolaylikla oda 1sisinda

herhangi bir laboratuar cihazina ve deneyimli
laboratuvar elemanina ihtiyag duymadan
yetistiriciler tarafindan da yapilabilir olmasi

nedeniyle SGTK testine gbére onemli bir Gstlnlik

olusturdugu duslniilmektedir.
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Oz: Bu arastirma, biyogiivenlik icin gerekli bazi faktérler bakimindan Malatya ilindeki 50 bas ve {izeri kapasiteye sahip siitgii
sigir isletmelerinin durumunu degerlendirmek amaciyla yapilmistir. Bu amagla, tesadifi 6rnekleme metodu kullanilarak
secilen 78 adet sigircilik isletmesinde incelemeler ve degerlendirmeler yapilmis, isletme sahiplerine gonillilik esasina dayali
olarak yiz yuze anket uygulanmistir. Yapilan galismada, isletme icerisinde idare binasi, giivenlik kamerasi ve ahirlarda glbre
tahliyesi igin i1zgarali kanal sistemi bulunan isletmelerin oranlari sirasiyla %16.7, %17.9 ve %9.0 olarak tespit edilmistir.
Otomatik suluk ve kagima firgasi bulunduran isletmelerin orani ise sirasiyla %43.6 ve %57.7 olarak saptanmistir. Arastirmada,
guinluk temizlik uygulanan ve yeterli havalandirma yapilan isletme oranlari ise tiim isletmeler bazinda sirasiyla %89.7 ve %92.3
olarak belirlenmistir. Sonug olarak, Malatya’daki sut sigircihgi isletmelerinde biyogivenligin yeterli dizeye ulastiriimasini
saglayacak birtakim diizenlemelere ve degisikliklere ihtiya¢ oldugu tespit edilmistir. Bunun gergeklestirilmesi ve belirlenen
olumsuzluklarin giderilmesi igin, isletmelerdeki tiim yonetici ve personele yonelik egitim ve bilgilendirme ¢alismalarina 6nem
verilmesi, yurirlikteki mevzuatin etkin bigimde uygulanmasi, isletmelerin kontrol ve denetimlerinin daha aktif sekilde
yapilmasi gerektigi kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyoguvenlik, Egitim, Hijyen, Slitcu isletme.

The Determination of Dairy Farms in Terms of Some Factors Affecting
Biosecurity in Malatya

Abstract: This research was conducted to determine some factors that affect the biosecurity of dairy farms which have 50
and over head cows in Malatya. For this purpose, investigations and evaluations were held in farms and face to face interviews
were applied with 78 breeders selected by using the random sampling method. It is found that the ratio of the existence of
managing buildings, security camera in the business, and grid channel system for manner transferring in shelters are
respectively 16.7%, 17.9% and %9.0%. The usage of automatic drinkers and grooming brushes are calculated respectively
43.6% and 57.7%. It is estimated that the ratio of the sanitation of shelters is 89.7% and adequate vantilation is 92.3%. In
conclusion, it is determined that some applications and changes are required to maintain a sufficient level of biosecurity. To
consider and resolve the problems, it was concluded that training and informing all the staff and the managers in earnest,
applying the administrative sanctions effectively as well as controlling and inspecting more actively was necessary.

Keywords: Biosecurity, Dairy farms, Hygiene, Training.
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GIiRiS

B

yolla yardimci tedavi maliyetlerini azaltmayr ve

iyoglvenlik; hastaliklarin etkisini en aza

indirerek hayvan sagligini iyilestirmeyi, bu
verimliligi

en ylksek dizeye c¢ikararak isletme

karliigini artirmayi saglayan uygulamalardir. Bu

uygulamalar dogrudan veya dolayh vyollarla
hayvanlarda hastaliga neden olabilecek etkenlere
karsi bir koruma saglar. Isletmelerde etkili bir
biyogivenlik sisteminin uygulanmasi, hastaliklarin
yayllmasini  saglayan

biyolojik  organizmalarin

isletmelere giris ve hareket serbestligini enaz
seviyeye indirmektedir (1).

Sitgti  isletmelerde  uygulanacak  saghk
Oonlemleri; sit Gretimi, Greme performansi ve siri
varliginda saglayacagi artislarin yaninda, hastaliklar
nedeniyle olusan ekonomik kayiplarin azaltiimasi i¢in
oldukc¢a 6nemlidir (2).

Hayvancilik faaliyetlerinin gerek sirdirulebilir
bicimde yapilmasi, gerekse hayvan basina yiksek
verim saglanmasi icin bireysel hayvan tedavilerinin
Otesinde suri odakh bicimde hareket edilmesi, ¢iftlik
uygulamalari ve vyo6netiminin gbzden gegirilerek

bulasici hastaliklardan uzak bir isletme vyapisi
olusturulmasi 6nem arz etmektedir (3). Malatya’daki
sitcli  isletmelerde yapilan  bir arastirmada,
isletmelerdeki buzagi 6limlerinin orani %55.8 olarak
bildirilmistir (4).

Malatya, Dogu Anadolu Bodlgesi'nde tarimsal
ekonomi ve hayvancilik bakimindan énemli bir ildir.
ildeki sigir varlig 130.375 bas olup, ilceler arasinda
Battalgazi (13.215 bas), Dogansehir (13.710 bas),
Akcadag (11.500 bas), Yesilyurt (6.945 bas) ve
Merkez (29.868 bas) On siralarda yer almaktadir.
Malatya’daki toplam sigircilik isletmelerinin sayisi ise
25.199 adet olup, 1-5 bas arasi blyuklige sahip

isletmelerin sayisi 19.407 adet ve 26+ olanlar ise 756

adettir. ildeki kombine isletme sayisi 3.293 adet ve
sadece sit sigirciligl yapan isletme sayisi ise 20.564
adettir. Ancak, Malatya ilinin Kasim-2012'de
Blyiksehir olmasi nedeniyle ilce ve merkez sinirlari
mevcut

degismis, Merkez'de yeralan hayvanlar

arastirmanin planlandigi ve vyirataldiglu sirada
sistem degisikligi nedeniyle Yesilyurt ve Battalgazi
ilcelerine aktarilmistir (5,6).

Ekonomik ve strdirilebilir hayvanciigin 6nemli
bir unsuru olan biyoglvenlik dizeylerinin tespitine
yonelik yapilan arastirmalar, diger faydalari yaninda,
ilgili paydaslarin dikkatlerinin bu noktaya ¢ekilmesine
katki saglamaktadir. Tarafimizdan yapilan arastirma
ve literatlir incelemelerinde farkh perspektiften
yapilmis bir arastirma (7) disinda, Malatya ilinde sigir
yetistiriciligi yapilan isletmelerde biyoglvenlikle ilgili
gerceklestirilmis herhangi bir calismaya
ulasilamamustir.

Bu arastirmada, Malatya ilinde faaliyet yiiriten
sttch sigircilik isletmelerinin mevcut durumlarinin
biyogiivenlik uygulamalari kapsaminda gerekli bazi
yapisal, donanimsal, yo6netimsel

ve personel

faktorleri bakimindan degerlendirilmesi

amaclanmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada, 2015 yilinda Malatya ilinde yari
entansif yetistiricilik yapilan 78 adet st sigircihg
isletmesinde biyoglivenlik konusuna iliskin, isletme
sahipleriyle gonullilik esasina dayah olarak yiiz yiize
yapilan anket uygulamalarindan elde edilen veriler
kullaniimistir.

Bilimsel

arastirmalarda poptlasyonu temsil

edecek o6rnek  buydkligt  arttikca  6rnegin

populasyonu temsil edebilme glicii de artmakatdir.

Ancak, bu 6rnek buyikligine bagl olarak arastirma
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icin gerekli zaman ve maliyetin de 6nemli oldugu

unutulmamahdir (8,9). Bu c¢alismadaki 6rnek
blyuklugi, ildeki 26 bas ve Uzeri sit sigircihgl yapan
isletmelerin  sayisindan hareketle, populasyonu
temsil icin %10’una ulasilmasi hedeflenerek, bahsi
gecen kosullar (8,9) gbz 6nine alinarak ve benzer
cahsmalardaki (10-12) o6rnek buayulklikleri de
incelenerek en az 75 isletme olarak belirlenmistir.
Arastirmada belirlenen oOrnekleme biyuklGgi ile
ildeki 50 bas Gzeri isletmelerin olusturdugu
populasyonun %10’undan daha fazlasinin ornege
dahil edilmesi saglanmistir.

Calismaya 50 bas ve lzerinde sit sigiri bulunan
ve vyarl acik ahir tipine sahip ve yari entansif
yetistiricilik yapilan isletmeler dahil edilmis olup, ilk
once en fazla hayvan ve isletme sayisina sahip ilgeler
belirlenmistir. Bu isletmelerle ilgili bilgiler Gida Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi Malatya il Mudirligi’nden
temin edilmistir. Belirlenen ilgelerde arastirmaya
dahil edilecek tesadufi

isletmelerin  se¢iminde

ornekleme metodu kullanilmistir. Buna gore,
Battalgazi'de 23, Yesilyurt'ta 11, Dogansehir’de 23 ve
Akcadag’'da 21 st sigircihgl isletmesi arastirma
kapsamina alinmistir. Arastirmada anketér olarak
cahsacak kisiler konu hakkinda 6zel olarak egitime
tabi tutulmus ve bazi isletmelerde deneme amagli
uygulamalar yapilmistir. Daha sonra; ele alinacak tim
isletmeler bir takvime bagh olarak ziyaret edilerek
biyogivenlik uygulamalari agisindan énem goésteren

bazi faktorlerin varhigr ve dizeyi bakimindan yerinde

incelemeler ve degerlendirmeler yapilmistir.

Arastirmada yapilan tespitler ve degerlendirmelerde,

incelenen her bir parametrenin tim isletmeler

bazinda sahip oldugu oransal degerler dikkate

alinarak, biyoglvenlik uygulamalari agisindan elde
edilen oransal degerler; iyi/yeterli/yliksek (%71 ve
daha fazla), kabul edilebilir/orta (%41-%70) ve
kotu/yetersiz/dusik (%40 ve daha az) seklinde

siniflandirilmistir  (13). Bu arastirmadaki anket

sorulari, bazi arastirmacilar tarafindan sit sigir

yetistiriciligi faaliyetinde bulunan isletmelerdeki

biyogivenlikle ilgili durumu degerlendirmek

amaciyla yapilmis olan ¢alismadan alinmistir (14).

istatistiksel Analiz

Arastirma sonunda elde edilen \verilerin

istatistiki analizlerinde SPSS programindan
yararlanilmig, her parametre igin sayisal ve ylzde (%)

frekanslar hesaplanmistir (15).

BULGULAR

Calismada, Malatya’daki stit sigircihk
isletmelerinde biyoglvenlik agisindan gerekli bazi
yapisal, donanimsal ve pratiksel faktorlerin durumu
baz

Tablo 1’de, biyoglvenlik agisindan gerekli

personel faktorlerinin durumu Tablo 2'de ve
barinaklarda gerekli bazi donanimsal ve pratiksel
faktorlerin durumu hakkinda elde edilen sonuglar

Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 1. Malatya’daki siit sigircilik isletmelerinde biyogiivenlik agisindan gerekli bazi yapisal, donanimsal ve
pratiksel faktérlerin durumu.
Table 1. The status of some structural, equipping and practical factors required for biosecurity in dairy cattle

farms in Malatya.

idare Binasi Frekans Oran (%)
Evet 13 16.7
Hayir 65 83.3
Toplam 78 100
Guvenlik Kamerasi Frekans Oran (%)
Evet 14 17.9
Hayir 64 82.1
Toplam 78 100
isletme ici Kayit Frekans Oran (%)
Evet 52 66.7
Hayir 26 33.3
Toplam 78 100
Dezenfektan Cukuru Frekans Oran (%)
Evet 24 30.8
Hayir 54 69.2
Toplam 78 100
isletme Etrafi Cevrili Frekans Oran (%)
Evet 55 70.5
Hayir 23 29.5
Toplam 78 100
Farkli Tirden Hayvanlar Frekans Oran (%)
Evet 29 37.2
Hayir 40 62.8
Toplam 78 100

Tablo 2. Malatya’daki stt sigircilik isletmelerinde biyogivenlik agisindan gerekli bazi personel faktorlerinin

durumu.

Table 2. The status of some staff factors required for biosecurity in dairy cattle farms in Malatya.

Hizmet ici Egitim Frekans Oran (%)
Evet 13 16.7
Hayir 65 83.3
Toplam 78 100
isletmede Danisman Frekans Oran (%)
Evet 38 48.7
Hayir 40 51.3
Toplam 78 100
isci Portdr Muayenesi Frekans Oran (%)
Evet 42 53.8
Hayir 36 46.2
Toplam 78 100
isci Kiyafeti Frekans Oran (%)
Evet 68 87.2
Hayir 10 12.8
Toplam 78 100
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Tablo 3. Malatya’daki sit sigircilik isletmelerinde biyogiivenlik agisindan barinaklarda gerekli bazi donanimsal ve

pratiksel faktérlerin durumu.

Table 3. The status of some equipping and practical factors in shelters for biosecurity in dairy cattle business in

Malatya.
Gunliuk Temizlik Frekans Oran (%)
Evet 70 89.7
Hayir 8 10.3
Toplam 78 100
Havalandirma Frekans Oran (%)
Evet 72 92.3
Hayir 6 7.7
Toplam 78 100
Otomatik Suluk Frekans Oran (%)
Evet 34 43.6
Hayir 44 56.4
Toplam 78 100
Kasima Firgasi Frekans Oran (%)
Evet 45 57.7
Hayir 33 42.3
Toplam 78 100
Izgarali Kanal Sistemi Frekans Oran (%)
Evet 7 9.0
Hayir 71 91.0
Toplam 78 100
TARTISMA ve SONUC bilgi kaynaklaridir (16). Glinimizde ise hayvancilig

Yapilan calismada, idare binasi ve glvenlik
kamerasi bulunan isletme oranlari %16.7 ve %17.9
olarak belirlenmistir. isletmelerdeki tiim hareketlerin
kontrolii ve diizeninin biyogiivenlige uygun bicimde
saglanmasi icin her isletmenin idare binasina sahip
olmasi zorunludur. Gilvenlik kameralari, hastalik

etkenlerini isletmeye bulastirabilecek ve farkh
birimlere yayabilecek her tirli hareketin takibi ve
kontrolii icin gerekmektedir. Mevcut ¢calismada idari
bina ve glivenlik kameralarinin varligina ait belirlenen
oranlar disuktlr. Her iki deger, isletme sahiplerinin
idare binasi olusturma ve glvenlik kamerasi
kullanmada isteksiz olduklarini ve bunun 6nemini
kavrayamadiklarini  géstermektedir. Sanhurfa’da
yapilan bir arastirmada idare binasi bulunan sit
%41,
kamerasina sahip olanlarin orani ise %22 olarak

belirlenmistir (14).

sigircthgl  isletmelerinin  orani glvenlik

Ciftlik kontrol listeleri, sttcu isletmelerde stirt

saghgi ve Uretimle ilgili konularin takibini saglayan

ilgilendiren tim konularin takibinde yararlanilan
gelismis bu

kullanilmaktadir

bilgisayar  programlari
(17).

iliskin

amacla
Kayitlar sayesinde

biyogiivenlige isletmedeki  eksikliklerin

giderilmesi, gelecegin planlanmasi ve periyodik

uygulamalarin  zamaninda yapilmasi  mimkdin
olabilmektedir. Mevcut arastirmada, isletme ici kayit
tutulan isletme orani %66.7 olarak tespit edilmistir.
bir
eksikliktir. Sanhurfa’da yapilan ¢alismada isletme igi

kayit tutma orani %68 olarak bildirilmistir (14).

Kayit tutulmamasi isletmeler icin Onemli

Malatya ve Sanliurfa’daki isletmeler, kayit tutma

oranlart  bakimindan birbirine olduk¢a vyakin
bulunmustur.
isletme girislerinde, personel ve araglarin

muhtelif patojen mikroorganizmalari isletmeye
sokmalarini engellemek icin dezenfektan ¢ukuru ve
uygun bir

Sagimhane gibi

havuzu vyapilmali, iclerinde surekli

dezenfektan bulundurulmalidir.

biyogivenlik bakimindan kritik yerlerin girislerine de
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mutlaka dezenfektan c¢ukuru vyapilmalidir. Bu
arastirmada dezenfektan c¢ukuru/havuzu bulunan
isletme orani %30.8’dir. Arastirmada tespit edilen bu
dusik hastalk

bulasmasi veya yayilmasi bakimindan risk oldugunu

oran, isletmelere etkenlerinin

gostermektedir. Sanlurfa’da dezenfektan c¢ukuru
bulunan siit¢l isletme orani ise %34 (14) olup, bu
oran da Malatya’daki isletmelerde oldugu gibi son
derece dusliktir.

isletme etrafinin cevrili olmamasi, disaridan
isletmeye kontrol disi insan ve hayvan girisi, ayni
zamanda cesitli patojenlerin de isletmeye girmesi
anlamina gelmektedir. Bu nedenle isletme etrafinin
uygun malzemelerle gevrilmesi, isletmelerin daha iyi
kontrol edilebilmesini saglamaktadir. Mevcut
calismada etraflari cevrili olan isletmelerin oran
%70.5 olarak belirlenmistir. Arastirmada tespit edilen
bu oran, bazi isletmelerin disaridan giris ve c¢ikislarin
yeterince kontrol edilmemesi

bir

nedeniyle bulasici

hastaliklara  acik durumda  olduklarini
gostermektedir. Sanliurfa’da ise etrafi cevrili olan
isletmelerin  orani  %90°dir (14). Sanlurfa’daki
isletmeler bu bakimdan daha iyi bir duruma sahip
olarak belirlenmistir.

Sitgl isletmelerde farkli tirden hayvanlarin bir
arada bulundurulmasi énemli sakincalar meydana
getirmektedir. Yapilan calismada, tim
olumsuzluklara ve risklere ragmen Malatya’da farkh
tirden hayvanlari bir arada bulunduran isletmelerin
orani %37.2 olarak hesaplanmistir. Bu oran yiiksek bir
degerdir. Bu nedenle optimum bir biyoglivenlik
dizeyi saglayabilmek

bir

icin, isletmelerde degisik

hayvan tirlerinin arada bulundurulmamasi

gereklidir.

Degisen ve gelisen bilgilerin glincellenmesi, eski
bilgilerin tazelenmesi bakimindan hizmet ici egitim,
sut sigircihigr yapan isletmeler icin 6nemli konularin
basinda gelmektedir (18). Calisan tim personelin ve
isletme sahiplerinin diizenli araliklara hizmet igi

egitim almasi, biyoglivenlik kurallarinin daha etkin

sirdirilmesini  saglamaktadir. Bu arastirmada,
cahisanlarin hizmet ici egitim aldiklari isletme orani
%16.7 olarak belirlenmistir. Sanhurfa’da yapilan
%27.0 olarak

bildirilmistir (14). Malatya’da tespit edilen bu oran

calismada ise buna iliskin oran
son derece disuk olup, isletmelerin hizmet igi
egitime gereken 6nemi vermedikleri anlagiimaktadir.
Oysa, basarih ve karli bir isletme igin isletmede
gorevli tim personelin belirli araliklarla hizmet igi
egitimden gecirilmeleri 6nemlidir.

Hayvancilik isletmelerinde yetistiricilerin sadece
%10’u biyogivenlik konularinda bilgiye sahiptirler.
Bu nedenle, bilgi ve beceri bakimindan yeterli diizeye
ulasmis veteriner hekimlerin isletmelere danisman
(19).

arastirmada, danisman calistiran isletmelerin orani

olarak alinmalari gerekmektedir Yapilan
%48.7 olarak hesaplanmistir. Bu oran orta diizeyde
bir deger olarak kabul edilebilir. Sanliurfa’da yapilan
%60.0 olarak

bildirilmistir (14). Sanhurfa ilindeki isletmelerden

cahismada ise buna iliskin oran
daha disik bir orana sahip olan Malatya’daki
isletmelerin danisman galistirmaya daha fazla 6nem
vermeleri gerekmektedir.

isletmelerde calisanlar, hayvan saghg tizerinde
dogrudan etkilidir (20). Portér muayeneleri, gesitli
hastaliklari subklinik olarak tasiyan personelin, varsa,
ortaya cikarilmasini saglayan tibbi uygulamalardir. Bu
uygulama sayesinde hem hayvan sagligi hem de insan
saghgr korunmus olmaktadir. Bu calismada iscilere
portdér muayenesi yaptiran isletme orani %53.8
olarak belirlenmistir. Bu oran, biyoglivenlik
bakimindan isletmelerdeki yetersizligi ve ciddi bir
riskin  varhgini  acikca ortaya  koymaktadir.
Sanhurfa’daki stt sigircihgi isletmelerinde ise portor
%20.0 olarak

Malatya’daki

muayenesi yapilan
(14).

isletmelerin daha iyi durumda olduklari séylenebilir.

isletme orani

bildirilmistir Bu bakimdan,

Biyogivenlik  kurallari  geregince isletme
personelinin 6zel kiyafet giymesi, maske takmasi, el
ve cizmelerini dezenfekte etmesi gerekmektedir.
farkh

gelenlerin farkh isletmelerde bulunmus olmalari ve

Personel disinda, amagclarla isletmeye

buralardaki hayvanlara temas etmis olma ihtimalleri

59



Biyogiivenlik icin Gerekl...

Seker ve ark.

nedeniyle bu énlemler alinmalidir. Yapilan ¢alismada
personele yapilacak ise mahsus kiyafet giydirilen
isletme orani %87.2 olarak belirlenmistir. Calismada
elde edilen bu bulgu, bazi isletme yo6netiminin
hastalik etkenlerinin yayilmasini énleyici nitelikte ve
biyogivenlik kapsamindaki uygulamalar agisindan
onemli bir konu olan personelin yapacagl isin
ozelliklerine uygun kiyafet giydirilmesi noktasinda
gerekli  hassasiyeti  gostermediklerini  ortaya
koymustur.

Hayvancilik isletmelerinde, hayvanlarin gezinti
ve dinlenme alanlarinin temizlenme sikligi ve etkinligi
zeminin kuru kalmasini saglayarak enfeksiyonlari
azaltmaktadir (21). Biyoglivenlik bakimindan genel
olarak, barinak, depo, sagimhane gibi linitelerle tim
ekipman ve malzemelerin diizenli bicimde temizlenip
edilmesi Mevcut

dezenfekte gerekmektedir.

calismada, barinaklarda ginliik temizlik yapilan
isletme orani %89.7 olarak tespit edilmistir. Tespit
edilen bu vyiksek oran, Malatya’daki bazi sitgi
isletmelerin bu konudaki kismi eksikliklerine ragmen,
temizlige yine de 6nem verildigini gostermektedir.
Yapilan calismada, barinaklarda uygun ve yeterli
havalandirma saglanan isletme orani %92.3 olarak
saptanmistir. Yeterli havalandirma hayvanlarin temel
bir ihtiyaci oldugu kadar isletmelerde hastaliklarin
olusmamasi icin de gereklidir (22). Havalandirma hizi
dusik

mikroorganizmalarin

oldugunda ortam havasindaki patojen

yogunlugu, toz ve gilibre

gazlarinin orani artmaktadir. Boyle ortamlarda

barindirilan hayvanlarda mastitis, solunum yolu
hastaliklart ve verim kayiplari gibi olumsuzluklar
(23, 24). ideal bir

havalandirma, barinak tipi, blyuklGgl, barinaktaki

meydana  gelmektedir
hayvan sayisi ve mevsim gibi faktorlere baglidir (23).
Genel bir kural olarak sit ineklerinde her 500 kg canli
agirlik icin havalandirma orani kis aylarinda 60
m3/saatten, yaz aylarinda ise 300 m3/saatten az
havalandirma, daha az

olmamahdir (25). Dogal

glrilth olusturmasinin yaninda enerji tasarrufu
saglamasi bakimindan avantaj olusturmaktadir (26).
Hayvan saglhginin korunmasi igin hayvanlara

icirilen sular, insanlarin igmesine elverisli sularin

kimyasal ve mikrobiyolojik kalitesinde olmalidir (21).

Bu nedenle, hayvanlarin silrekli temiz suya

ulasabilmeleri ve kontamine olmus sulari icerek
otomatik
Bu

hastalanmamalari  icin isletmelerde

suluklarin  kullanilmasi tavsiye edilmektedir.
arastirmada otomatik suluk bulunduran isletmelerin
%43.6 olarak Malatya’daki

isletmelerde

orani saptanmistir.

otomatik suluk kullanilmasi orta
dizeylerde tespit edilmis olup, kullanim oranlarinin
Sanhurfa’daki
isletmelerde ise otomatik suluk kullanim orani %78.0

olarak bildirilmistir (14).

artirlmasi  gerekmektedir. slitel

Hayvanlarin derileri ve killari ahirdaki toz,
toprak, kir, glibre ve ekto parazitler gibi unsurlar ile
kirlenmis olabilir. Bunlari hayvanlarin Uzerinden
uzaklastirmak icin hayvanlarin gilinliik olarak dizenli
bicimde timar edilmesi gerekmektedir (27). Bu
arastirmada, kasima fircasi bulunduran isletmelerin
orani %57.7 olarak saptanmistir. Sanhurfa’daki sttc
isletmelerde ise kasima fir¢casi bulundurma orani
%32.0 olarak bildirilmistir (14). Bu verilere gore,
Malatya’daki isletmelerde kasima firgasi kullanim
orani Sanhurfa ilindeki isletmelerden daha yiiksektir.

Bir siit inegi glinde 9-16 kez defekasyon ve 4-10
kez de Grinasyon yapmakta (28-30), yillik 8.000 kg st
veren bir inek giinde 32 kg glbre ve 16 kg idrar
cikartmaktadir (31). Bukadar yogun giibre ve idrar
bulunan ortamlarda hastalik etkenleri son derece
hizh farkli

yerlesmektedir. Bu nedenle; olusan glibre, idrar ve

Uremekte ve isletmenin yerlerine
zeminin yikanmasiyla olusan kirli sularin birikip
hayvanlara ve cevreye zarar vermesine misaade
edilmemelidir. Bu amacgla, ahir zeminindeki glibrenin
bir bulamag¢ halinde rahatlikla pompalanacagl ve
tasinacagi bir 1zgarali kanal sistemi yapilmalidir (21).

Izgarali kanal sistemleri, her tiirli sivinin barinaklarda

birikim yapmadan ortamdan uzaklastiriimasini
saglayarak hastaliklari engellemektedir. Yapilan
arastirmada izgarall kanal sistemine sahip

isletmelerin orani %9.0°dur. Sanliurfa’daki sutci
%24.0’tiir (14). Bu

calismada, Malatya ilinde izgarali kanal sistemine

isletmelerde ise bu oran
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sahip isletmelerin oraninin son derece dusuk
dizeyde oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak, biyogivenlik icin gerekli baz
faktorler bakimindan Malatya’daki sat sigirciligi
isletmelerinin %71 ve daha fazlasinda, isletmelerde
glnlik temizlik yapildig, yeterli havalandirma
saglandig1 ve personele yapilacak ise mahsus kiyafet
giydirildigi; %41 ve daha fazlasinda ise isletmelerin
etrafinin gevrili oldugu, hayvanlar i¢in kasima firgasi
kullanildigi, isletme ici kayit tutuldugu, otomatik
suluk kullanildigi, danisman calistirildigi, farkli tirden
hayvanlarin bir arada bulundurulmadig ve iscilere
portér muayenesi yaptirildig tespit edilmistir. Buna
karsin isletmelerin %40.0'1 ve daha azinda ise, idare
binasinin kamerasinin

olmadigi, glivenlik

bulunmadigl, dezenfektan c¢ukuru kullaniimadigi,
1izgarall kanal sistemi olmadigi ve hizmet ici egitim
uygulamalarinin yapiimadigi belirlenmistir.
Biyogiivenlik bakimindan isletmelerin daha iyi bir
dizeye erisilebilmesi icin, belirlenen eksikliklerin

ivedilikle duzeltilmesi gerekmektedir. Bu amagcla,

oncelikle yetistiriciler egitilmeli ve
bilinglendirilmelidir. Bakanlik ilgili birimlerince
isletmelerin  daha siki  denetlenmesi ve idari

yaptirimlarin etkinlestiriimesi, basarili isletmelerin
ornek gosterilmesi ve taltif edilmesi 6nerilmektedir.
eksikliklerin

giderilmesi sayesinde, Malatya’daki st sigirciigi

Biyogilivenlik  diizeyini  etkileyen
isletmeleri daha saglikl bir yapiya kavusacak, bu
isletmelerde Uretilerek tiketime sunulan hayvansal
daha

mumkin olacaktir.
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Oz: Calismada; iireme mevsimindeki kil kegilerinde iki farkli progestagen (Flugeston asetat, Norgestomet) uygulamalari ile
Ostriis senkronizasyonu sonrasi, farkli zamanlarda gergeklestirilen servikal tohumlamalarin basarisi degerlendirildi. Calisma
yaslari 2-5 arasinda degisen 80 kil kegisi Gizerinde yurtiildu. Kegiler tesadiifi 6rnekleme yontemiile iki esit gruba ayrildi. Kegiler
vajinal siinger (FGA, n=40) ya da kulak implanti (Ni, n=40) ile 8 giin siireyle tedevi edildi. Ayrica, progestogen gereglerinin
cikartilmasindan 24 saat énce 200 IU PMSG ve 0.150 mg PGF,, kas ici enjekte edildi. FGA (n=36) ve Ni (n=30) gruplarinda
dstriis gosteren kegiler, tohumlama zamanina gére iki alt gruba ayrildi. FGA1 (n=18) ve Ni1 (n=15) gruplarindaki kegiler
dstriislerin belirlenmesinden 12 saat sonra, FGA2 (n=18) ve Ni2 (n=15) gruplarindaki kegiler ise 8striis tespitinden 18 saat
sonra intra servikal olarak tohumlandi. FGA1 (%77.8) ve FGA2 (%66.7) gruplarindaki kegilerde elde edilen gebelik orani, kulak
implanti grubu (Ni1; %60.0, Ni2; %53.3) kegilerden yiiksek bulunmasina karsin farklhilik énemsizdi. Sonug olarak, iireme
mevsimindeki kil kegilerinde, vajinal stinger uygulamalarinin 6striis senkronizasyonu ile birlikte gerceklestirilecek sabit

zamanli suni tohumlamalar igin 6nerilebilecegi kanaatine varildi.

Anahtar Kelimeler: Kegi, Ostriis senkronizasyonu, Suni tohumlama.

The Effect of Cervical Inseminations Performed in Different Times on
Pregnancy Rates in Hair Goats Synchronized with Vajinal Sponge and Ear
Implant Treatments in the Breeding Season

Abstract: In study, evaluated that success of the cervical insemination performed in different times after the synchronization
with two different progesterone (Flugestone acetate, Norgestomet) application in Hair goats in breeding season. The study
was conducted on 80 Hair goats ranging in age from 2 to 5. Goats were divided randomly into two groups. Goats were treated
with vaginal sponge (group FGA, n=40) or ear implant (group NI, n=40) for 8 d. Also, PMSG (200 IU) and PGF2a (0.150 mg)
were injected intramuscularly 24 h prior to progestagen devices removal. Goats showing estrus in FGA (n=36) and NI (n=30)
groups were divided two subgroups according to insemination time. While goats in the FGA1 (n=18) and NI1 (n=15) groups
were inseminated intra-cervically after 12 h from the estrus detection, goats in the FGA2 (n=18) and NI2 (n=15) groups were
inseminated after 18 h from the estrus detection. Although the pregnancy rates of FGA1 (77. 8%) and FGA2 (66. 7%) groups
were higher than NI11(60. 0%) and NI2 (53. 3%) groups, there was no statistically significant difference among the groups. It
was concluded that intravaginal sponge applications could be suggested for fixed-time artificial insemination performed with

oestrus synchronization in Hair goats during the breeding season.

Keywords: Artificial insemination, Estrous synchronization, Goats.
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* Bu calisma “Ureme mevsiminde vajinal siinger ve kulak implanti uygulamalariyla senkronize edilen kil kegilerinde farkli zamanlarda
yapilan servikal tohumlamalarin basarisi” isimli yuksek lisans tezinden 6zetlenmistir.
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GIiRiS

K

alma siresinin azalmaya basladigi yaz sonu ve
(1,2).

mevsiminde ortalama 21 (17-24) gin araliklarla

eci genel olarak mevsime bagl polidstris

gosteren tir olup, ciftlesme mevsimi gin 15181

sonbahar aylarinda gerceklesir Ureme

Ostris gosterirler (2,3).

mevsiminde Ostris
PGF,q ya da

progesteron/progestagenler kullanilmaktadir (4-6).

Kegilerde lreme

senkronizasyonu amaciyla
Ostriis uyarimi ve senkronizasyonu amaciyla en
yaygin kullanilan progestagenler; fluorgeston asetat
(FGA) ve medroksiprogesteron asetat (MAP) iceren
vajinal slinger ile deri alti implant seklinde uygulanan
norgestomettir (7-10). Siklik kecilerde progesteron
iceren gerecler, kisa (5-12 giin) ve uzun siireli (18
glin) uygulanmakta ve uygulamanin sonlandirilmasini

izleyen 2-3 gin igerisinde Ostrisler sekillenmektedir

(4,6,11). Progestagenlerle yapilan Ostris
senkronizasyon prosedirleri gonadotropin ve
prostaglandinlerle kombine edilebilmektedir. Bu

sekildeki uygulamalar siingerlerin ¢ikartildigi glin ya
da 1-2 giin 6nce kas i¢i olarak PMSG ve PGF,,
enjeksiyonu icerir. PMSG follikiiler gelisime etki
ederken, PGF,, korpus luteumun lizisinin garanti
altina alinmasini saglamaktadir (11-15).

Kegilerde suni tohumlama cahismalari
yapilmakla beraber, hentiz sigirlarda ki kadar basarili
ve yaygin dizeye ulasmamistir. Bunun nedenleri
olarak; vyetistiriciligin ¢ogunlukla meraya dayal
yapilmasi, suni tohumlamada hayvan basina diisen
olmasi, suni tohumlama

maliyetin  yliksek

organizasyonlari icin gerekli yatirimin koyun ve kegi

yetistiriciligi  icin  ekonomik  olmamasi  ve
dondurulmus sperma ile yapilan suni
tohumlamalarda basarinin distk olmasi sayilabililir

(11,16).

Kecilerde 6striis siliresi 20-40 saat arasinda
degismekte ve ovulasyon Ostris siresinin sonunda
tohumlama

gerceklesmektedir. Kecilerde uygun

zamani Ostrisin baslangicindan  13-36 saatleri

arasinda degismekte, Ostris baslangicindan itibaren

8-12. saatlerde bir ve 12-18. saatlerde ikinci bir
tohumlama yapilmasi tavsiye edilmektedir (17).
Bu calismada, lilkemizde yaygin bir yetistirme

alani bulunan kil kegilerinde, GUreme mevsiminde

flugeston asetat iceren vajinal slinger ve
norgestomet kulak implanti ile Ostris
senkronizasyonunu takiben, sulandiriimis

sogutulmus sperma ile farkli zamanlarda yapilan

servikal tohumlamalarin basarisinin ortaya

konulmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT
Bélge ve Hayvanlar

Calisma, Hatay ili Belen ilgesine bagli Bakras
koyinde Eylil 2008-Subat 2009 tarihleri arasinda
gerceklestirildi. Arastirma Unitesi, Meteoroloji Genel
Madurltginin verilerine gore 36° 15' Kuzey enlemi,
36° 8' Dogu boylaminda yer almaktaydi. Calisma
yetistiricinin elinde bulunan, yaslari 2-5 arasinda
degisen, en az bir dogum yapmis 80 bas kil kegisi
Gzerinde yUratuldi. Arastirmada kullanilan kegilerin
calisma ©6ncesi bakim beslenme

ve sartlari

degistiriimedi. Suni  tohumlanma islemlerinin
gerceklestiriimesinde, 3-4 yasli iki ergin Saanen tekesi
kullanildi. etik kurul

ilkelerine uygun olarak yaritilmustar.

Calisma hayvan deneyleri

Gruplarin Olusturulmasi ve Uygulamalar

Canli agirlik ve yas yoniinden bir birine yakin 80
keci, tesadifi 6rnekleme yontemi ile vajinal slinger
(Grup FGA, n=40) ve kulak implanti (Grup Ni, n=40)
olmak Uzere 2 gruba ayrildi. Grup FGA’ daki kegilere
20
(Chronogest® CR/Siinger, intervet, istanbul, Tirkiye)

mg flugeston asetat iceren slingerler

vajinaya, grup Ni’ deki kecilere ise 3 mg norgestomet

iceren implantlar (Crestar, Intervet, Istanbul,
Turkiye), kulak derisi altina 6zel aplikatorleri araciligi
ile yerlestirildi. Vajinal stinger ve kulak implantlari 8
glin sire ile yerlerinde birakildi. Progestagenlerin
uzaklastirilmasindan 24 saat 6nce 200 IU PMSG

(Chronogest/PMSG, intervet, istanbul, Tirkiye) ve
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0.150 mg PGF,q (iliren, intervet, istanbul, Tiirkiye) kas
edildi.
cikartilmasindan sonra Ostrisleri tespit edilen FGA
grubundaki kegiler FGA 1 (n=18) ve FGA 2 (n=18), Ni
grubundaki kegiler ise Ni1 (n=15) ve Ni2 (n=15) olmak

Gzere iki alt gruba ayrildi.

ici enjekte Progestagen gereglerinin

Ostriislerin Belirlenmesi

Kecilerde Ostris tespiti; siinger ya da implantlar
cikartildiktan 12 saat sonra baslanilarak giinde iki kez
(60 dakika sire ile) ve 20 keciye 1 arama tekesi
dusecek sekilde yapildi. Arama tekeleri atladiginda
kagmayan ve asilma istegi gosteren keciler dstriste
olarak degerlendirildi. FGA1 ve Nil grubundaki
keciler &striis tespitinden 12 saat sonra, FGA2 ve Ni2
grubundakiler ise 18 saat sonra intra servikal olarak

tohumlandi.

Spermanin Alinmasi, Sulandirilmasi, Doze Edilmesi
ve Payetlenmesi

Tekelerden sperma pil bataryali (15 volt)
elektroejakiilator (Ruakura Ram Probe,
Manufactured for Shoof International Ltd, New

Zealand) ile alindi. Sperma miktari en az 0.5 ml,
motilitesi %70 ve lzeri, anormal spermatozoon orani
ise %25’den disik olan ejakiilatlarda sulandirma
islemi yapildi. Sperma sulandiricisi (%0 yagh inek
sutd), ml’sinde 1000 pg Prokain penisilin ve 1250 ug
dihidrostreptomisin siilfat (Dipenisol, Bayer, istanbul,
Turkiye) icerecek sekilde her giin taze olarak
islemi 28-32 °C deki su

mililitresinde

hazirlandi. Sulandirma

banyosunda 600 milyon motil
spermatozoon bulunacak sekilde gerceklestirildi.
0.25 ml’lik

payetlere cekildi. Gobletlere yerlestirilen payetler 4-

Sulandirilan  sperma sollisyonunu
6 °C deki buzdolabinda sogumaya birakildi. Payetler
tohumlama zamanina kadar bu sicaklikta muhafaza
edildi. Hazirlan payetlerin 12 saatlik bir periyod
(7,18).
Tohumlama 6ncesinde laboratuvardan ayrilirken iki
payet %50’nin

Gzerinde oldugu teyit edildi. Ayni sekilde tohumlama

icerisinde kullanilmasina 06zen gosterildi

muayene edilerek motilitenin

sonrasinda da kontrol olarak birakilan payetlerde

motilite muayenesi yapildi. Boylece tohumlamalarda

kullanilan payetlerdeki spermatozoonlarin

motilitesinden emin olundu.

Gebeliklerin Belirlenmesi ve Dogumlarin Takibi

Kecilerin gebelik muayeneleri; tohumlamalari
takip eden 50. glinlerde, 6-8 MHz problu real-time
ultrason (Scanner 480 Vet, Pie Medical, Maastrich,
The Netherlands) ile

gerceklestirildi. Suni tohumlama kayitlarina gére,

trans-abdominal olarak
beklenilen dogum zamanindan bir hafta 6ncesini ve
sonrasini icerisine alan zaman diliminde ginlik
takipler yaparak kegilerin dogumlari ve yavru sayilari
kaydedildi.

istatistiksel Analiz

Calisma gruplarinda elde edilen Ostris
gosterme zamani, yavru verimi ve gebelik siireleri
one way ANOVA ile o6striis orani, gebelik orani,
dogum oranlari ve ¢ogul dogum oranlari ise Ki kare
testi ile degerlendirildi. Butin istatiksel analizlerde
SPPS/PC paket (Version 15.0; SPPS,

Chicago, IL, USA) kullanildi.

programi

BULGULAR

FGA ve Ni gruplarindaki kecilerde &striis orani
Tablo 1' de

goriilmektedir. FGA grubunda elde edilen Ostris

ve Ostris gosterme zamani

orani, Ni grubunda elde edilen &striis oranindan

yiksek olmasina karsin, farklilik istatistiksel olarak

onemli degildi.

Tablo 1. FGA ve Ni gruplarindaki kecilerde elde edilen
ortalama Ostriis orani ve Ostriis gosterme zamanlari.
Table 1. Mean time to onset of estrus and estrous
rate obtained in goats in FGA and NI groups.

Ostriis
Gruplar Ostris orant* gosterme
P (%) zamani*
(Saat)
FGA (n=40) 90 (36/40) 28.4+1.1
Ni (n=40) 75 (30/40) 29.3+1.3

*P> 0.05, FGA: Flugeston asetat, Ni: Norgestomet implant
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FGA ve Ni gruplarindaki kegilerin 0-12, 12-24, dikkate alindiginda farkliligin  6nemli oldugu
24-36 ve 36-48. saatlerdeki Ostris dagilimlari Tablo belirlendi (P<0.05). FGA grubunda ostrusler 24-36.
2’de  gorilmektedir.  Ostrisler  uygulamanin saatler arasinda yogunlasirken, Ni grubunda éstrisler
sonlandirilmasini takip eden 13. saatlerde basladi ve 12-24, 24-36 ve 36-48. saatlerde homojen bir dagilim
48. saate kadar devam etti. FGA ve Ni gruplarinda 12- gosterdigi gozlendi.

24 ve 24-36 saatlerde 0Ostriis gosteren kegi sayilari

Tablo 2. FGA ve Ni gruplarinda 0-12, 12-24, 24-36 ve 36-48. saatler arasinda &striis gésteren kegilerin sayisi.
Table 2. Number of goats showing estrus among 0-12, 12-24, 24-36 and 36-48 hours in FGA and NI groups.

Zaman araliklari (Saat)

Gruplar

0-12 12-24 24-36 36-48
FGA (n=36) - 1(%2.8)° 29 (%80.6)° 6 (%16.6)
Ni (n=30) - 12 (%40.0)° 10 (%33.3)° 8 (%26.7)
Tolam (n= 66) - 13 (%19.7) 39 (%59.1) 14 (%21.2)

FGA: Flugeston asetat, Ni: Norgestomet implant
**p < 0.05: Ayni sutunda farkli harf ile gosterilen degerler arasinda farklilik 6nemlidir.
*p<0.05: There are significantly different between the values indicated with different letters at the same column.

FGA1, FGA2, Nil ve Ni2 gruplarinda gebelik olmasina karsin, farkhlik istatistiksel olarak énemli
orani, dogum orani, ¢ogul dogum orani, gebelik bulunmadi. FGA1 grubundaki bir kecide abort
suresi ve yavru verimleri Tablo 3’ de gorilmektedir. gozlendi. Cogul dogum oranlari bakiminda FGA1l
Gebelik orani, 6striis tespitinden 18 saat sonra suni (%46. 2), FGA2 (%41.7), Ni1 (%44.4) ve Ni2 (%50.0)
tohumlama yapilan FGA2 ve Ni2 gruplarina gore, gruplart arasinda farkhliklar 6nemsizdi. Yavru
Ostris tespitinden 12 saat sonra suni tohumlama verimleri tiim gruplarda 1.5 + 0.2 olarak elde edildi.

yapillan FGAl1l ve Nil gruplarinda daha yiksek

Tablo 3. Ostriis tespitinden 12 (FGA1, Ni1) ve 18 saat sonra (FGA2, Ni2) tohumlanan kegilerde gebelik orani,
dogum orani, ¢cogul dogum orani, gebelik stiresi ve yavru verimleri.

Table 3. Pregnancy rate, birth rate, multiple birth rate, duration of pregnancy and litter size in the goats
inseminated after 12 (FGA1, NI1) and 18 (FGA2, NI2) hour from estrus detection.

Tohumlanan Gebelik Dogum v(;ogul Ge':'bell‘k Yavru
Gruplar* kegci sayisi (n) orani (%) orani (%) dogum oran suresi Verimi
ey i i (%) (giin)
77.8 92.9
+ +
FGAl 18 (14/18) (13/14) 46.2 (6/13) 148.9+0.2 1.5+0.2
66.7
+ +
FGA2 18 (12/18) 100 (12/12)  41.7 (5/12) 148.5+0.2 1.5+0.2
Ni1 15 60.0 (9/15) 100 (9/9) 44.4 (4/9) 148.2+£0.5 1.5+0.2
Ni2 15 53.3 (8/15) 100 (8/8) 50.0 (4/8) 148.6 £ 0.3 1.5+0.2
*P > 0.05, FGA1: Flugeston asetat 1, Ni1: Norgestomet implant 1, FGA2: Flugeston asetat 2, Ni1: Norgestomet implant 2.
TARTISMA ve SONUC (%90), literattr verileri (7,15, 20-26) ile genel olarak

. . . . uyumlu oldugu goérialmektedir. Kulak imlanti
Ureme sezonunda kecilerde vajinal siinger
. uygulanan kegilerde %75 olarak belirlenen 6stris

(FGA) ve kulak implanti (norgestomet)
orani, Kusina ve ark. (21) nin bildirdigi 6striis oranina

(%80) yakin olmasina karsin, Bretzlaff ve Madrid (20)

ve Oliveira ve ark. (22) tarafindan %100 olarak

uygulamalariyla vyapilan 0&striis senkronizasyonu
¢alismalarinda o6striis orani %80-100 arasinda
degistigi kaydedilmektedir (8,15,20-24). Vajinal

. . . o kaydedilen 6striis oranlarindan oldukga diisiik oldugu
siinger uygulanan kecilerde elde edilen 6striis orani
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gorildi. Arastiricilar (10), 6stris siklusunun farkl
glinlerinde yapilan norgestomet uygulamalarinin,
Ostris senkronizasyonunu etkileyebilecegini
kaydetmektedirler.

Gruplar arasinda 06striis gosterme zamanlari
bakimindan farklilik gézlenmedi. Ancak, FGA ve Ni
gruplarinda 12-24 ve 24-36 saatlerde Ostriis gosteren
keci sayilari dikkate alindiginda farklihgin 6nemli
oldugu belirlendi (P<0.05). Ureme sezonu ve gegis
doéneminde, farkli irk ve cografi bolgelerde, degisik
surelerle vajinal slinger uygulanan kecilerde 6stris
gosterme zamani 18.0-52.3 saat arasinda degistigi
kaydedilmektedir (5,7,8,15,16,23,24,26,27).
Calismada, vajinal slinger uygulanan grupta elde
edilen ortalama 0striis gosterme zamani, cogunlukla
(7,8,15,23-25)

uyumlu olmakla birlikte, Ahmed ve ark. (27) ve

arastiricilarin  bildirdigi  degerlerle
Amarantidis ve ark. (5) kaydettigi degerlerden duslk,
Dogan ve ark. (26)’'nin bildirdigi Ostris baslangig
zamanindan (18.0 saat) ise yuksekti.

Ureme mevsiminde ve (ireme mevsimi disinda
kecilerde, implantlarin gikartiimasindan 0strislerin
baslamasina kadar gecen slirenin 24.6-73 saat
kaydedilmektedir (8,19,24,28).

Calismada kulak implant uygulanan grupta elde

arasinda degistigi

edilen ortalama 0Ostriis gésterme zamani (29.3 saat);
Freitas ve ark. (8) tarafindan 24.7 saat olarak
bildirilen degerlerden biraz yiiksek yiksek olmasina
karsin, ayni cografi bolgede benzer protokollerle,
Ureme sezonunda ve (ireme sezonu disinda sirasiyla
28.6 saat (24) ve 28.8 saat (19) olarak bildirilen
degerlerle uyumluydu.

Lopez-sebastian ve ark. (29) 11 gln sire ile
(FGA, 45 mg),

cikartilmasindan 46 saat sonra 0.25 ml’lik payetler

vajinal  singer slingerlerin
icerisinde + 5 °C de sogutulmus sperma (200 x 106) ile
intravajinal tohumlama sonrasi, kecilerde gebelik
oranini %45.3 olarak bildirmektedirler. Romano (7)
13 gin sidre ile vajinal stinger (FGA, 30 mg) ve
Ostrisler tespit edildikten 12 ve 24 saat sora, 0.25 ml
lik payetlerde 2-4 °C ye sogutulmus sperma (250x106)
ile yaptiklari servikal tohumlama sonrasi, fertilite

oranini %63 olarak kaydetmektedirler. Dogan ve ark.

(26) 11 gilin sare ile vajinal slinger uygulayarak
senkronize ettikleri kegileri, +16 °C ye sogutulmus
(150x10°/ 0.25 ml

siingerlerin cikartilmasindan 36 ve 48 saatlerde

sperma spermatozon) ile
yapilan tohumlamalarda gebelik oranini %71.5 olarak
kaydetmektedirler. Romano ve ark. (18) 12 giin
vajinal  singer uygulamasi ve slngerlerin
cikartilmasindan sonra +4-6 °C’'ye sogutulmus 0.25
(200x10°)

gebelik

ml’lik payetlerle yaptiklart  servikal
%58.7
bildirmektedirler. Calhsmada, sogutulmus sperma
(150x10°/0.25 ml)

tohumlamalarda elde edilen

tohumlamalarda orani olarak

ile gerceklestirilen servikal
%77.8 ve %66.7’lik
gebelik oranlari, Romano (7) ve Dogan ve ark. (26)'nin
bulgularina benzer, Lopez-sebastian ve ark. (29) ve
(18)'nin  bildirdigi

ylksekti. Calismada elde edilen gebelik oranlarinin,

Romano ve ark. oranlardan
hem senkronizasyon siresinin kisa olmasi hem de
suni tohumlama uygulamalarinin bir kez yapilmasi ve
tohumlamada kullanilan spermatozoon sayisinin
¢ogu arastirmalara (7,18,29) gore disiuk olmasi
bakimindan basarili oldugu kanaatindeyiz.

Freitas ve ark. (8) 11 giin sire ile kulak implanti
ve implanlarin g¢ikartilmasindan 24 saat sonra 100 x
10° dondurulmus ¢ozdirilmis sperma ile servikal
tohumlama yapilan Alpin ve Saanen kegilerinde
fertilite oranini %62.7, Medan ve ark. (30) 11 giin
sure ile kulak implanti, implantlarin ¢ikartilmasindan
24 saat sonra GnRH uygulamasini ve Ostris gosteren
kecilere dogal asim yaptirdiklari ¢alismada fertilite
oranini %70 olarak kaydetmektedirler. Avendano ve
ark. (31) 11 giin siire ile kulak implanti ve dogal asim
fertilite %57.1

kaydetmektedirler. Calismada, kecilere 8 giin siire ile

sonrasl oranini olarak
norgestomet kulak implant ve Ostris tespitinden 12
18 gerceklestirilen
tohumlamalarda elde edilen %60.0 ve %53.3 luk
gebelik oranlari; Avendano ve ark. (31) ve Freitas ve
ark (8) bildirdigi oranlarla (%62.7, %57.1) paralellik
gostermekte, ancak Medan ve ark. (30)'nin kaydettigi
fertilite oranindan (%70) daha distktd. Bu farklihgin
ilgili (30)

uygulamasindan kaynaklanmis

ve saat sonra servikal

calismada kecilere  dogal asim

olabilecegi
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duslnildi. Spermanin alinmasi, sulandiriimasi,

sogutulmasi, tohumlama islemleri sirasinda yapilan

manipulasyonlar ve dogal asima gére oldukga distk

sayida spermatozoon birakilmasi fertilite
duslkliginin nedenleri olarak bildirilmektedir
(16,32).

intravajinal  siingerlerle  yapilan Ostris

senkronizasyonunda Nubian kecilerde yavrulama
orani %100 (27), Damascus kegilerinde %80 (33),
kulak implanti ile yapilan senkronizasyon sonrasi
Saanen kegilerinde dogum orani %90-100 (34),
Egyptian Baladi kecilerinde ¢ogul dogum oranini
%52.2 (30) olarak kaydedilmekedir. Calismada elde
edilen dogum oranlari, literatlr verileri (27,34) ile
uyumlu bulunurken, ¢cogul dogum oranlari, Medan ve
ark. (30) bildirdigi orana yakin, Amarantidis ve ark.
(5)'nin bulgularindan dustiktia. Bu farklilik irk, yas,
viicut kondisyonu ve cevre faktorleri ile iliskili olabilir
(35-37).

Calismada elde edilen yavru verimi (1.5 £ 0.2),
(5)'nin  bildirdigi

ylksek, Freitas ve ark. (8) ve Avendano ve ark.

Amarantidis ve ark. degerden
(31)’'nin bulgularindan dusik, Kusina ve ark. (21),
Medan ve ark. (30) ve Oliveira ve ark. (22)'nin
bulgulariyla benzerdi. Calismanin yapildig1 kegilerin
irki bu farkhliklarin nedeni olarak distniilmektedir.
Simsek ve ark. (38) kil

ortalama vyavru verimlerinin 1.41-1.51 arasinda

kecilerinin bir doguma

degistigi belirtiimektedir.

Sonug¢ olarak, Ureme mevsiminde Ostris
tespitinden 12 ve 18 saat sonra sogutulmus sperma
ile yapilan tohumlamalarin basariyla
kullanilabilecegi, ancak 6striis ve gebelik oranlarinin
daha yiksek olmasi nedeniyle, vajinal siingerlerle
senkronizasyon ve 0stris tespitinden 12 saat sonra
tohumlamalarin tercih edilmesi gerektigi kanaatine

varildi.
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Rahime YAYGINGUL™, Nuh KILIC!, Erkmen Tugrul EPIKMEN?, ibrahim AKIN', Hamdi AVCI?

1. Adnan Menderes University, Faculty of Veterinary Medicine, Department of Veterinary Surgery, Aydin, TURKEY.
2. Adnan Menderes University, Faculty of Veterinary Medicine, Department of Veterinary Pathology, Aydin, TURKEY.

Gelig Tarihi/Received Kabul Tarihi/Accepted Yayin Tarihi/Published
20.09.2016 10.01.2017 30.04.2017

Abstract: The clinical and pathological findings of malignant histiocytosis diagnosed in a Holstein heifer was described. The
case is a one-year old Holstein heifer admitted to Adnan Menderes University, Faculty of Veterinary Medicine, Surgery Clinic
due to symptoms of swelling and vision loss in the right eye. Tumoral mass located on the right eye with paraorbitally was
extirpated totally with its surrounding tissues. Based on histopathological findings the tumor was defined as malignant
histiocytosis. During the postoperative controls of the patient at week 3 and 6, sutures under the eyelids of the subject were
removed naturally, and the overall condition of the patient was well.

Keywords: Calf, Eye, Malignant histiocytosis.

Holstayn Irki Bir Danada Paraorbital Malignant Histiyositozis

Oz: Holstayn irki bir danada Malignant Histiyositozis’nin klinik ve patolojik bulgulari tanimlandi. Olgu, bir yash Holstayn irki
danada sag gdzde gérme kaybi ve siskinlik ile Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cerrahi klinigine getirildi. Sag
gbzde paraorbital yerlesimli kitle cevre dokular ile birlikte total olarak ekstirpe edildi. Tumoral kitle, histopatolojik inceleme
sonucunda malignant histiocytosis olarak tanimlandi. Hastanin 3 ve 6 hafta sonra yapilan postoperatif kontrollerinde goz
kapaklarina uygulanan dikislerin kendiliginden uzaklastigi ve hastanin genel durumunun iyi oldugu goézlendi.

Anahtar Kelimeler: Dana, G6z, Malignant histiyositozis.
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INTRODUCTION

Malignant histiocytosis is a tumor
characterized by systemic progressive invasive

proliferation of morphologically atypical histiocytosis

rare

and their precursors (1,2). The tumor has been
reported in humans (3), dogs (2), cat (4), horses (5)
and cattle (6). Neoplastic histiocytes mainly infiltrate
the spleen, liver, lymph nodes, lung, bone marrow
and skin (7). The main clinical signs are unilateral
exophthalmos, nictitating membrane protrusion and
several secondary to exophthalmos such as
conjunctival hyperemia or exposed keratitis. Other
include strabismus, dysphagia,

clinical signs

blindness, glaucoma, retinal detachment,
vasculature modification or edema, pupillary light
reflexes or corneal reflexes (8,9). The present case
describes clinical and pathological findings of
malignant histiocytosis in a heifer, and to the
authors, knowledge, there is nonpublished
description about the occurrence of malignant

histiocytosis located paraorbitally in tissues of cattle.

CASE REPORT

The subject was a one-year old Holstein heifer
admitted to Adnan Menderes University, Faculty of
Veterinary Medicine, Surgery Clinic due to swelling
and vision loss in the right eye. In the anamnesis, it
was reported that the swelling that closed the eye
completely was noticed after two weeks as the
animal had been grazing freely on the pasture.
examination, normal rectal
temperature  (38.8°C), (40

breaths/min) and heart rate (80 beats/min). In the

Clinical suggested

respiratory rate
right eye, there was prominent exophthalmos
together with opacity (Figure 1A) and hyperemia in
the cornea and rotation in the bulbus oculi. Then,
exenteration of bulbus oculi was decided (Figure 1B).
The heifer was transfixed in standing position;
retrobulbar nerve blockage was performed via
anesthesia through the nerve extension of N.
auricular palpebralis with the aid of 0.1 mg/kg i.m.
HCI for sedation.

Xylazine (Alfazyne®-Egevet)

Following anesthesia, the bulbus oculi and relevant

paraorbital tissues are removed, during which
multiple growths in paraocular and paraorbital
regions were also noted. The skin incision was closed
with a single layer of simple interrupted sutures with
0 silk, leaving a small opening medially for the gauze
drain. Postoperatively, sodium ceftiofur (Excenel®-
Pfizer) in 1 mg/kg/day IM doses for 7 days, and
flunixin meglumine (Fulimed®-Alke) in 2.2 mg/kg IM
doses for 5 days are administered. During the
postoperative controls of the patient at week 3 and
6, it was observed that the sutures under the eyelids
of the subject were removed naturally, and that the

overall condition of the patient was well.

Figure 1. A) Clinical appearance of the right eye. B)
Intraoperative appearance of the right eye.

Sekil 1. A) Sag gozin klinik gériinimu B) Sag gozin
intraoperatif gériinimd.

The tissue sample was fixed in 10% formalin
solution, processed routinely, 5 um sectioned, and
with and eosin.

stained hematoxylin

Macroscopically, the total weight of the eye
containing tumor tissues was 13.7 g (Figure 2A). The
masses were 2.5x2.8x2.0, 1.8x1.7x1.6,

0.5x0.8x1.1 and 0.6x0.7x0.8 cm in sizes respectively

tumoral

and elastic in consistency with smooth appearance
on the external surfaces. The cut surface of the
masses exhibited multilobulated appearance with
gray to dark brown are as with surrounded by a thin
capsule. In the center of the largest tumoral mass,
there were haemorrhagic cystic paces. Microscopic
examinations of all masses showed that tumor tissue

had elliptic or polygonal shaped histiocytic cells with
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diffuse layout, eosinophilic cytoplasm and prominent 2C). All the tumoral mass contained focal areas of
nuclei (Figure 2B). Mitotic figures averaged 2-3 per necrosis, hemorrhagic areas and infiltrates of
high power field. Rare neoplastic tumor cells were lymphocytes. On the basis of the histopathological
found within vascular lumens and in the surrounding findings a diagnosis of malignant histiocytosis was
tissues. Multinucleated cells with large nuclei were made. The eye showed signs of ulcerative keratitis
usually scattered throughout the tumor tissue. The with severe hemorrhages. Six months post-surgical
neoplastic cells were locally invasive, and spreading intervention there was no evidence of neoplasm
widely into the extrinsic muscles of eyeball (Figure recurrence.

Ly 1':.’
. ,5'03;%‘ “’?

| “‘" “' %"5@* “
.. e "N 4 ”A -m a n\‘\x \ TN d ,
Figure 2. A) The tumor was located in the paraorbital of the right eye (arrows). B) Tumor tissue had elliptic or
polygonal shaped histiocytic cells with prominent nuclei (black arrows) and numerous multinucleated giant cells

(arrowheads). Tumor cells were found within vascular lumens (white arrows), H&E. Bar: 30 um. C) The neoplastic
cells were spreading into the extrinsic muscles of eyeball. H&E. Bar: 100 um.

Sekil 2. A) Sag g6zde paraorbital yerlesimli tiimor dokusu (oklar). B) Timor dokusunda belirgin bir cekirdegi (siyah
oklar) bulunan eliptik ya da poligonal sekilli histiyositik hicreler ile ¢cok sayida ¢ok cekirdekli dev hiicreleri
(okbaslart). Damar limenlerinde timor hicreleri (beyaz oklar) H&E. Bar: 30 um. C. Gozkuresi etrafindaki kas
dokuya yayilim gosteren timor hiicreleri. H&E. Bar: 100 um.

DISCUSSION and CONCLUSION neoplasms include unilateral exophthalmos,

. L L. . . . nictitating membrane protrusion, strabismus,
Malignant histiocytosis in domestic animals is a
. . . . o exposure keratitis or conjunctival hyperemia,
multisystemic neoplasm that proliferates primarily in )
. dysphagia, blindness, glaucoma, retinal detachment,
the spleen, lungs, liver, lymph nodes, bone marrow,
. . . vasculature modification or edema, pupillary light
skin (1,7). This tumor has been reported in humans,
. reflexes or corneal reflexes. In the present study,
dogs, cats, horses and cattle (4-6,10), but is seen rare
. . . . L . displayed unilateral exophthalmos. The mass was
in cattle. Animals with malignant histiocytosis have ) .
. . suspected upon resistance to the pushing of the
non-specific clinical sign (4). In the present case also
. . . . eyeball. Additionally, there was opacity and
the animal did not show any conspicuous clinical o o
L o . o . hyperemia in the cornea and rotation in the bulbus
findings definitive of malignant histiocytosis. The
o . . . L L oculi. Subsequent to the clinical evaluation,
definitive diagnosis of malignant histiocytosis is
. . L exenteration of bulbus oculi was treated and the
made by histopathological examination.
bulbus oculi and all other ocular anatomical
Several researchers (8,9,11) have reported ) )
. . . . structures were removed. During the postoperative
orbital neoplasms invading the retrobulbar cavity, ) o
. . period, no complications occurred.
among the causes of unilateral exophthalmos in

cattle. Clinical signs associated with orbital

73



Paraorbital Malignant Hi...

Yaygingiil et al.

Histiocytoma has been described in the eyelids
(12), and three reports have described systemic
histiocytosis affecting the eyelids (10), orbital tissues,
episclera, conjunctiva, ciliary body and choroid
(10,13). To the authors’

histiocytosis has not been reported previously as

knowledge, malignant
occurring in ocular or paraorbital structures of
cattles, although other tissues have been described
in liver and skin. Ocular or paraorbital neoplasms
have been reported in several farm animals,
especially in cattles (14-16). Previously reported
include squamous cell carcinoma, lympho sarcoma
(secondary intra ocular tumor), hemangio-
endothelioma, adenoma of the Meibomian and
Moll’s glands, fibrosarcoma, papilloma, melanoma,
basal cell carsinoma (17-24).

In recent years, it has been recommended that
ocular neoplasms could be treated by surgical
extirpation, cryotherapy, hyperthermia,
immunotherapy, chemotherapy and radiotherapy or
by the combination of these methods (11,18).
However, these techniques are relatively
complicated, require the use of specific equipment
and the achievement of success depends on the
clinical experience of the practitioner. In this study,
the tumor was extirpated surgically, with no sign of
complication and metastasis during 6 months of
follow up period.
this formation

In conclusion, rare tumor

encountered in a calf has been treated successfully.
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Abstract: In this report, we aimed to present our colleagues the phenomenon of dislocation of the os carpiradiale, which is
rarely seen in dogs. A 10-year-old, spayed male Terrier was referred to the Animal Hospital of Near East University, TRNC,
with the anamnesis of having lameness of the right front limb. Clinical examination of the right carpus showed soft-tissues
welling, pain on motion of the carpal joint. Medio-lateral and dorso-palmar radiographs of the right carpus determined
dorsopalmar luxation of the radiocarpal bone. Open reduction was performed under general anesthesia with Xylazine (1
mg/kg IM) and Ketamine (10 mg/kg IM). In 4 weeks after postoperative clinical examination, the carpal joints and walking
was seen normal. Mediolateral and dorsopalmar radiographs of the os carpiradiale was determined to have occurred
repositioning.

Keywords: Dislocation, Dog, Open reduction, Os carpi radiale, Splint bandage.

Bir Kopekte Os Carpi Radiale Cikigi

Oz: Kopeklerde ender olarak rastlandigi bildirilen os carpiradiale ¢ikigi olgusunu ve operatif sagaltimini meslektaslarimiza
sunmayi amagladik. 10 yash, kastre erkek, Terrier irki kdpek sag bacakta topallik anamneziyle Yakin Dogu Universitesi Hayvan
Hastanesine getirildi. Klinik muayenede sag karpal eklemde sislik, eklem hareketinde agr goriildi. Mediolateral ve
dorsopalmar radyografide, radiokarpal kemigin dorsopalmar luksasyonu belirlendi. Ksilazin (1mg/kg, IM) ve Ketamin (10
mg/kg, IM) genel anestezisi altinda acik rediiksiyon uygulandi. 4 hafta sonra yapilan klinik muayenede, karpal eklemin ve
basisin normal oldugu goriildii. Mediolateral ve dorsopalmar radyografide; os carpiradiale’nin repozisyonunun gergeklesmis
oldugu izlendi.

Anahtar Kelimeler: Acik rediiksiyon, Cikik, Kdpek, Os carpi radiale, Splint bandaj.
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INTRODUCTION

L

fallin the dogs and cats (1-5). The radiocarpal bone

uxation of the radiocarpal bone is rare

condition that possible following a jump or

pivots 90 degrees medially and in a dorsopalmar
direction, coming to rest against the distopalmar rim
of the radius. It is emphasized that dislocation usually
caused by hyperextension, pronation and supination
(6).

The radiocarpal bone can often be reduced
closed if seen soon after injury. Functional stability is
unlikely to result in large-breed dogs, because of
damage to the radial collateral ligaments. Although
splint fixation for a few weeks may well be justified
in a toy-breed or small-breed dog, many patients will
require surgical stabilization. At surgery the bone
relocated and it may be secured in position by
placement of a Kirschner wire, or bone screw,
through the into the

radialcarpal bone and

ulnocarpal bone (7).

CASE REPORT

A 10-year-old, spayed male Terrier was referred
to the Animal Hospital of Near East University, TRNC,
with the anamnesis of having lameness of the right
front limb following fall from the first floor of a
building. Clinical examination of the right carpus
showed soft-tissues welling, pain on motion of the
carpal joint. Palpation of dorsal aspect of carpus
determined a depression just distal to the radius.
Medio-lateral and dorso-palmar radiographs of the
right carpus showed dorso-palmar luxation of the
radiocarpal bone. Dislocation of the radiocarpal bone
on the ulnocarpal bone surface were seen a fragment
of approximately 3 mm in diameter. It's caused by
avulsion of the intercarpal ligament and thought to

have originated from the ulnocarpal bone. In the

ulnar styloid was identified a fragment of

approximately 8 mm separated by an oblique

fracture line (Figure 1).

Figure 1. Pre-operative radiological image of the right
carpal joint; a) the os carpi radiale dislocation and
fracture line in the ulnar styloid (arrow), b)
dorsopalmar placement of the os carpi radiale
(arrow).

Sekil 1. Sag karpal eklemin preoperatif radiolojik
gorlintlisU; a) os carpi radiale ¢ikigi ve ulnar stiloidde
kirik hatti (ok), b) os carpi radiale’nin dorsopalmar
yerlesimi.

Closed reduction of the luxation was performed
under general anesthesia with Xylazine (1 mg/kg IM)
and Ketamine (10 mg/kg IM), but not successful and
it was decided to open reduction of the radiocarpal
bone. In open the reduction, was found to be the os
carpiradiale which came from a horizontal position to
a vertical position and laterally dislocated as window
shutters. This dislocation of the degree of reduction
was found to block off. Following the os carpiradiale
placed instead brought to its normal anatomic

position (Figure 2).
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.

Figure 2. Intraoperative images of the right carpal joint; a) Depending on the radiocarpal bone dislocation gap
formed, b) repositioning the radiocarpal bone c¢) With simple suture closure of the joint capsule and
postoperative radiological image of the right carpal joint.
Sekil 2. Sag karpal eklemin intraoperatif gortintileri; a) os carpi radiale ¢ikigina bagl olusan bosluk, b) radiokarpal
kemigin repozisyonu c) eklem kapsuliiniin basit ayri dikis ile kapatilmasi ve sag karpal eklemin postoperatif

radyolojik gorlntisd.

The joint capsule was closed with simple
separate suture. Including its limbs PVC splint
bandage was applied up to the elbow joint. Skin
sutures were removed ten days. The splinting
bandage application was continued until the thirtieth
day ten days apart. Because insufficient clinical
improvement was detected and terminated bandage
application, but recommended to restrict movement
of fifteen days. At the end of this period it was
observed that clinically realized a good functional
recovery and termination controls. Four weeks later
in mediolateral and dorsopalmar radiographic
examination; os carpiradiale were observed to have
taken place in repositioning. In clinical examination,
the carpal joints and walking was seen normal. Carpal
medial collateral ligament of the distal insertion
point on the radius was occured approximately 2 mm

an osteophyte and resorption was observed in the

fracture line of the ulnarstyloid (Figure 3).

Figure 3. Image of the normal angle of the carpal joint
on the postoperative fourth week and radiological
image of the right carpal joint; a) postoperative
fourth week b) postoperative eighth week.

Sekil 3. Postoperatif 4. haftada normal agidaki karpal
eklemin goriintlsi ve sag karpal eklemin radyolojik
gorlintlsl; a) postoperatif 4.hafta, b) postoperatif
8.hafta.

DISCUSSION and CONCLUSION

Two methods are recommended for carpal
dislocations: Closed reduction that is more than a
chance of success in small breed dogs and open
reduction (6,7). In this case, although the radiocarpal

bone attempted closed reduction, repositioning the
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radiocarpal bone is not easy due to the placement.
For this reason, open reduction was applied.

After the radiocarpal bone replaced with open
reduction, stabilization can be achieved Kirschner
wires or bone screws (6,8,9). Also can be used in the
techniques of carpal or pancarpal arthrodesis (9-12).
Potential postoperative complications of carpal or
pancarpal arthrodesis application; irritation of the
soft tissues, sepsis, relaxation bone plates and
permanent lameness (9,10). It has been reported
that using transarticular fixation, screws and wire
performed in arthrodesis applications after the sixth
week postoperatively may develop secondary
osteoarthritis (10). In another study reported that
although the conservative treatment with closed
reduction is stated to be degenerative changes
(5,10). In our study, PVC splinting bandage was
applied for one month after the rejection of the os
carpi radiale with open reduction. 8th week post-
operative clinical and radiological examination has
not founded any secondary complications. Clinically
it was observed that the normal of the joint and
movement.

In conclusion; according to the degree of
dislocation in the os carpi radiale is not always
possible closed reduction, and the joint forces closed
reduction create new bone and soft tissue injuries
that prevent joint functions. Therefore, in our case
seem to confirm our view that the positive results
obtained with open reduction and postoperative
bandage application. We approved to present our
colleagues the phenomenon of dislocation of the os
carpiradiale, which is rarely seen in dogs and we
found to examine in our clinic, and its operative

treatment.
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Oz: Bu olguda kisirlastirilmis bir kdpekte vajinal leyomiyosarkomun tanimlanmasi amaglanmistir. Olgunun materyalini
vulvasindan sarkan bir kitle sikayeti ile klinigimize getirilen melez eriskin disi bir kopek olusturdu. Képegin anamnez
bilgilerinde daha once kisirlastiriimis oldugu ve son iki aydir vulvasindan sarkan bir kitlenin oldugu 6grenildi. Fiziksel
muayenede képegin genel durumunun iyi oldugu belirlendi. Vajinal muayenede; vulvadan disari sarkan, sapli, pembemsi
renkli sert bir kitle tespit edildi. Kitlenin képegin vajinasinin dorsal duvarindan koken aldigi belirlendi. Kitleye timéral bir yapi
tanisi konularak operasyonla uzaklastiriimasina karar verildi. Makroskobik olarak 5.6x3.2x1.7 cm boyutlarinda, 43 gr
agirhginda, pembemsi beyaz renkte, elastik kivamli kitle gozlendi. Mikroskobik olarak hiperkromatik ¢ekirdekli, birbirine
caprazlar yapan, anaplastik sekilli, igsi ve yuvarlak sekilli hiicreler arasinda ¢ok cekirdekli dev hiicreleri, nekroz alanlari ve yer
yer mitozlar dikkati ¢ekti. Makroskobik ve mikroskobik 6zelliklerine gére tiimore leyomiyosarkom tanisi kondu. Sonug olarak;
vajinal leyomiyosarkomun kopeklerde nadir goriilmesi ve kopegin kisirlastirilimis olmasi nedeniyle olgunun makroskobik ve
histopatolojik bulgularinin literatir verilere katki saglayabilecegi distnuldi.

Anahtar Kelimeler: Kopek, Leyomiyosarkom, Vajinal timor.

Vaginal Leiomyosarcoma in a Bitch

Abstract: In this case report it was aimed to determine vaginal leiomyosarcoma in a neutered bitch. The material of this case
was an adult mixed breed neutered bitch brought to our clinic complaint with a mass hanging from the vulva. In the history,
it was learnt that bitch had been neutered before, and there had been a mass hanging from the vulva since last two months.
The condition of the bitch was determined to be good in the physical examination. In the vaginal examination, stalked, pinkish
a hard mass hanging from the vulva was detected. It was determined that the mass was originated from dorsal vaginal wall
of the bitch. It was decided to remove with operation by diagnosing as a tumoral structure. Macroscopically 5.6x3.2x1.7 cm
in diameter, 43 gr in weight, pinky-white in colour, elastic in consistence mass was observed. Microscopically
hyperchoromatic nucleus, crossed each other, anaplastic, round-shaped spindle cells include multinucleated giant cells,
necrosis and mitotic figures were noted in places. According to macroscopic and microscopic features, the tumor was
diagnosed as leiomyosarcoma. Consequently, because both the vaginal leiomyosarcoma rarely seen in the dog and
occurenced in sterilized dog, macroscopic and histopathologic findings of the case were considered to be able to contribute
to the literature.

Keywords: Bitch, Leiomyosarcoma, Vaginal tumor.
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GIiRiS

K

oraninda

Opeklerde vajina ve vulva tlimérleri nadirdir ve
%2.5-3

bolgenin

tim kopek tumorleri icerisinde

gorilmektedir. Reproduktif
spesifik timorleri arasinda vajina timorleri insidensi
%41; %34.2'dir (1,2).

Vajina/vulva tiimorlerinin %70-80’i iyi huyludur.

vulva timorleri insidensi

Leyomiyom, fibropapillom, fibrom, fibroleyomiyom,

lipom, periferal sinir timord, fibroz histiyositom,

melanom, miksom ve miksofiborom iyi huylu
vajina/vulva tumorleri olarak bildirilmektedir.
Vajina/vulva timorlerinin - %27-30'u  ise kot

huyludur. TVT,

yassl

leyomiyosarkom, adenokarsinom,

hticreli karsinom, hemanjiyosarkom,
fibrosarkom, mastositom, lenfosarkom kot huylu
vajina/vulva timorleri olarak bildirilmektedir. En ¢ok
rastlanan kotu huylu vajina/vulva timord TVT (%11-
63) olarak bildirilmistir ve TVT disindaki vajina/vulva
(1-4).

Leyomiyosarkom; diz kas timéorlerinin %10’unu

timorlerinin  patogenezi bilinmemektedir
olusturmaktadir ve koken aldigi diz kaslar disinda
bobrek, ovaryum ve iskelet kasinda da bildirilmistir
(5).

Vajina/vulva timorlerinin gorilme yasi 2-18 yas
arasinda degismektedir. Irk predispozisyonu yoktur
(5,6). Biylk irk kopeklerde kot huylu timorlere
daha c¢ok rastlanildigi belirtiimektedir. Bu tiimorler;
perineal bodlgenin genislemesi, vulvadan kitlenin
goriilmesi, vulvar akinti, disdri, vulvanin yalanmasi,
politri, polidipsi gibi klinik bulgular icermektedir.
Teshis fiziksel muayene, biyopsi, vaginoskopi ile
yapiimakla birlikte ayirici teshis icin dokunun
histopatolojik muayenesi gerekmektedir. Operasyon
vajina/vulva timorleri igin bir tedavi secenegidir ve
operasyon sonrasi iki doz kemoterapi 6nerilmektedir.
Prognozun iyi huylu ve metastatik olmayan olgularda

iyi oldugu belirtilmektedir (2-4,6).
OLGU SUNUMU

Bu olgunun materyalini Mustafa Kemal

Universitesi, Veteriner Fakiiltesi Klinigi'ne getirilen

melez eriskin disi bir képek olusturdu. Kopegin

anamnez bilgilerinde daha once kisirlastiriimis
oldugu ve son iki aydir vulvasindan sarkan bir kitlenin
oldugu ogrenildi. Fiziksel muayene kopegin genel

durumunun iyi oldugu belirlendi. Vajinal muayenede;

vulvadan disari sarkan, saph pembemsi renkli sert bir
kitle tespit edildi (Sekil 1A-B).

Sekil 1. Vulvada timoral kitle (A-B).
Figure 1. Tumor mass on the vulva (A-B).

Kitlenin kopegin vajinasinin Gst duvarindan
koken aldigi belirlendi. Képege ksilazin ve ketamin
HCl ile genel anestezi uygulandi. Uretraya idrar
sondasi yerlestirildikten sonra timorin sap kismi
ligatiire edilerek tiimoral kitle kesilerek vajinadan
uzaklastirildi. Ensizyon hatti stirekli dikisle kapatildi.
Patolojik incelemede kitlenin makroskobik olarak
5.6x3.2x1.7 cm boyutlarinda, 43 gr agirhiginda,
pembemsi

beyaz renkte, elastik kivaml oldugu

gozlendi. Rutin doku takibi uygulanan kitle
hematoksilen eozin (H&E) boyasi ve Masson trikrom
ile boyandi. Histopatolojik muayenede;
hiperkromatik c¢ekirdekli, birbirine ¢aprazlar yapan,
anaplastik sekilli, igsi ve yuvarlak sekilli hiicreler (Sekil
2A) arasinda ¢ok cekirdekli dev hiicreleri (Sekil 2B),
nekroz alanlari (Sekil 2C) ve yer yer mitozlar (Sekil 2B)
dikkati cekti. Masson trikrom boyama sonucu atipik
kas hiicrelerinin kirmizi renkte boyandigi gézlendi

(Sekil 3A-B).
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Sekil 2. Anaplastik, igsi sekilli, birbirine garprazlar yapan tumor hiicreleri (A), H&E, 200um. Mitozla birlikte (ok
basi), ¢ok gekirdekli dev htcreleri de (*) iceren, hiperkromatik ¢ekirdekli anaplazik yapi (B), H&E, 30um.
Anaplastik hicrelerin periferinde hiperemik damarlar (ok baslari) ve nekrotik alanlar (*) (C), H&E, 60um.

Figure 2. Anaplastic, spindle-shaped, crossed each other tumour cells (A), H&E, 200um. Anaplazia structure with
hyperchoromatic nucleus, mitosis (arrow head), multinucleated giant cells (*) (B), H&E, 30um. Hyperemic vessels
(arrow heads) and necrotic areas (*) in the periphery of anaplastic cells (C), H&E, 60um.

Sekil 3. Masson trikrom (A), 60um, Atipik timér hicreleri (B) 30um.
Figure 3. Masson’s trichrom (A), 60um, Atypic tumor cells (B) , 30um.

TARTISMA ve SONUC dalak, boébrek ve idrar kesesi olarak bildirilmektedir
(5,7).

Sunulan olguda kisirlagtirilmis  bir kopekte,

Evcil hayvanlarda diiz kas hiicre timorlerinin

(leyomiyom ve leyomiyosarkom) nadir gorildigi ve
. . . histopatolojik ydnden ayirici tani igin yapilan Masson
yogunlukla da iyi huylu olduklari; leyomiyosarkomun
trikrom boyamada atipik hiicrelerin kirmizi renkte
ise bltun diz kas tlmorlerinin sadece %10'unu

boyanmasi  sonucu  vajinal  leyomiyosarkom
olusturdugu belirtilmektedir (2,5). tanimlanmigstir. Daha dnce bir disi kdpekte Kang ve
Leyomisarkomlarin en sk saptandigi bélgeler; Holmberg (8) tarafindan vajinada leyomiyom olgusu
sindirim sistem kanal, subkutan yumusak dokular ve bildirilmistir. Leyomiyosarkom ise erkek bir kdpekte
uterus duvari, disi genital kanal, sindirim sistemi, sirt bolgesinde (9), 6zafagus ve midede (10), disi bir
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(11,12), (13)

edilmistir. Yapilan literatlir taramalarinda vajinal

kopekte uterusta vajinada rapor
leyomiyosarkom olgusunun sadece bir makalede
tanimlandigi gérialmastir (13).

Kopeklerde Transmissible Venereal Tumor

disindaki vagina/vulva timorlerinin patogenezisinin

bilinmedigi, vajina ve vulva timord gelisen
kopeklerin cogunun ovariyohisterektomi
operasyonunu gecirmemis oldugu, diz kas
hiicrelerinin  timoér  hicrelerine  dontsimindn
ovaryum  hormonlari  ile iliskili  olabilecegi
belirtiimektedir (3). Buna karsin sunulan olguda
ovariyohisterektomi  operasyonu gecirmis bir

kopekte vajinal leyomiyosarkom ile karsilasiimistir.

Sonug¢ olarak; kopeklerde nadir olarak
karsilasilan vajinal leyomiyosarkoma makroskobik ve
gére bu

disi  bir

Képeklerde nadir olarak gorilen

histopatolojik  6zelliklerine olguda

kisirlastirlimis  melez  eriskin kopekte
tanimlanmistir.
vajinal leyomiyosarkom olgusunun makroskobik ve
histopatolojik bulgularinin literatir verilerine katkida

bulunabilecegi dislinGlmustdr.
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Oz: Ulkemiz, oldukga genis bir cografi iiriin gesitliligine sahiptir. Cografi isaretli “Afyon kaymagi” da bunlardan birisidir. Kaymak
Uretiminde, manda siitleri tiilbent bezlerinden siiziildikten sonra hacmi yaklasik 3 It olan taban kismi genis, agiz kismi dar
6zel kaymak tavalarina koyulur. On isitma isleminden sonra (70-75°C), siit 90-95°C’ye kadar isitilir. Isitma islemi siit
koyulasincaya kadar devam eder. Bu sekilde halk arasinda “gébek baglama” denilen “siitiin kabarmasi” islemi saglanir. Tavalar
ates Uzerinden alindiktan sonra, kopiigiin olusmasi ve kaymagin gézenekli olabilmesi igin genis ve derin (8-10 cm derinliginde)
tavalara belirli bir yikseklikten bosaltilir. Bu islemden sonra tavalar 40-45°C’ye gelinceye kadar kendi halinde sogumaya
birakilir. Sogutma isleminin ardindan tavalardaki siitler tekrar 70-75°C’ye isitilir ve soguk bir odada 24 saat dinlenmeye alinir.
Kaymagin lizeri ve etrafi ¢gizilerek kaymagin tava ile baglantisi kesilir. Boylece kaymak esit bir sekilde dort pargaya boélinmis
olur. Bolinen kaymak pargalari diiz bir tabaga alinir. Bu derlemenin amaci, yoresel lezzetlerden biri olan Afyon Kaymagi’'nin
gecmisten giinimiize yapim tekniklerinin ve genel oOzelliklerinin gézden gegcirilmesi ve giinimizde mevcut durumun

iyilestiriimesine yonelik daha fazla ¢alismanin yapilmasi gerektigine dikkat cekmektir.

Anahtar Kelimeler: Kaymak, Manda sutd, Sit Griinleri.

Production of Traditional Afyon Kaymagi

Abstract: There are geographically different wide range of animal products in our country. One of these products is called

oo

“Afyon Kaymag1” and it is geographically marked. To produce kaymak, buffalo’ milk is filtered from cheesecloth. Milk is then
poured into a pan. The pan size is approximately 3 liter volume and has a wide base and a narrow mouth. After preheating
(70-75°C) process, milk is heated upto 90-95°C. The heating process is continued until the condensation of milk. In this way,
milk is swelling and this process is called as “gdbek baglama”. Following this process, the pan is removed from the stove and
the milk in this pan is poured from certain height into a wide and deep pan (8-10 cm in depth) to attain foaming and porous
structure. The wide and deep pan are then taken to a room temperature and allowed it to cool down until 40-45°C. After
cooling process, pans are heated again upto 70-75°C and transferred into a cold room to allow it to cool down for 24 hours.
The clotted cream is separated from the pan by scratching with a needle. The cream is then divided into 4 equal parts. Each
piece is taken from the pan and placed into a flat plate. The aim of this review is to introduce the traditional process of making
Afyon Kaymagi, one of very important local flavors, and putting into the consideration that new techniques should be
developed to improve the quality of Afyon Kaymagi.

Keywords: Buffalo milk, Cream, Milk products.
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GIiRiS

K

ve kaplar icerisine konulan sitiin dondurilmesiyle,

aymak yapiminin tarihi gegmisi incelendiginde

ilk teknolojik girisim, 1864 yilinda gergeklesmis

sttin kaymagindan ayrilmasi saglanmistir. Ancak, ilk
teknolojik makinelerin kapasitesinin disik olmasi
sebebiyle, elde edilen kaymagin istenilen kalitede
olmadigi bildirilmistir. Davlumbaz santriftjini 1877
yilinda kesfeden Ledfeld’ in stit kaymagini kisa stirede
ve tam olarak slitten ayirmayl basardigi ve daha
sonra teknolojinin ilerlemesiyle, ilk kesfedilen bu
tertibatin Uzerinde birtakim degisiklikler yapilarak
(disk tertibatinin gibi)
makinelerin gelistirildigi kaydedilmistir (1).

eklenmesi glnlimuzdeki

Kaymak, sitin yag kismindan zengin olan
bolimudir. Ozgil agirlik bakimindan siit yagi 0.931
g/mL, sutiin plazma kismiise 1.034 g/mL’ dir. Bilimsel
olarak kaymak olusumu, bekletilen sitin zaman
icerisinde 0Ozglil agirhginin degisiklige ugramasi ve
0zgll agirhigi daha az olan yag kisminin yukari ¢ikmasi
seklinde tanimlanabilir. Yag kiireciklerinin
birlesmesiyle daha bilyik yag kitlesinin olustugu,
boylece sitin yizeyinde toplanan tabakanin yag
bakimindan giderek zenginlestigi ve bdylece kaymak
tabakasinin olustugu bildirilmektedir (1,2). Manda
sutd, yag oraninin ve kuru madde miktarinin fazla
olmasi nedeniyle, kaymak yapiminda ideal siit olarak
kabul edilmektedir. Bu siitlin kaymagi kalin, beyaz
renkte ve koyu kivamhdir. Manda sitlerine, inek
kremasi ilave edildigi zaman da kaymak elde
edilebilmekte fakat bu sekilde yapilan kaymagin
kalinligi daha ince ve rengi de daha sarimtrak
olmaktadir (3).

Ozellikle mandaciligin ve dolayisiyla manda
sitiiniin yogun olarak {(retildigi yerlerde, manda
kaymagi sektorl kazang saglayan bir is koludur. Bu
tur bolgelerde (mezra, koy ve kasabalarda) 6zellikle
kis
degerlendirilemedigi zaman kaymaga islenmektedir

(4).

aylarinda  sitler; igme  stti  olarak

bal

tuketilebilen, ayrica kaymakli lokum ve kaymak sekeri

Kaymak; siit, veya sekerle karistirilp
gibi bazi sekerlemelerin icine katilabilen lezzetli bir
st Granaddar (5).

Kaymagin lezzeti; Uretimde kullanilan sitin

cesidine gore degisebilmektedir. Turkiye'de bircok

bolgede inek sitinden kaymak dretilmekte ve
Afyon’da da manda siitinden “Afyon kaymagi”
yapiimaktadir. Afyon Kaymagi;, manda sitinin

92°C'de enaz 2 dakika 1si islemi gérmesiyle ve
akabinde sogutulmasi ile elde edilmektedir. Stt yagi
orani agirlikca enaz %60 olmalidir. Geleneksel Afyon
kaymagi, basta kahvaltilik olmak Uzere tatlilarda ve
sekerlemelerde de ¢esni olarak kullaniimaktadir (6).
Afyon kaymagi manda sttiinden Uretilmektedir.
Manda sitd, inek sitline goére, daha fazla kuru
madde (6rn., mineral, yag ve protein) icerir. Sekil 1’de
manda sitindn sutlerle

diger karsilastiriimasi

gosterilmistir (7).

Sekil 1. Orjinine gore sitilin kimyasal bilesimi (7).
Figure 1. The chemical composition of milk according
to origin (7).

" . . Mineral

Tur Su Protein Yag madde
Manda 82.2 4.2 7.90 0.8
inek 87.5 33 3.60 0.9
Koyun 81.6 5.2 7.50 0.9
Kegi 87.0 3.6 4.2 0.9

e Uretici kaymak tretimini;

e Mandanin sabah saatlerinde sagimi,

e Kisik ateste bir kag saat kaynatma,

e Kabin Gzerinin bezle kapatilip bekletilmesi,

e Mandanin aksam sagim siatanidn bekletilen
kaynatilmis site ilavesi,

e Bu karisim siitlin tekrar kaynatilmasi,

e S{tlin (zerinde kaliplasmis olan kaymagin
kesilmesi,

e Ozel kaplara koyulmasi,

e Buzdolabinda sogumaya birakilmasi,

e Yaklasik 1 giin sonar tilketime sunulmasi,

seklinde 6zetlemektedir (8).
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Mandalardan sagilan sutler, siizme isleminden
sonra 2.5-3 L’lik tabani genis, agiz kismi dar olan 6zel
yapim kaymak tavalarina doldurulur. ilk islem 6n
isitmadir  (70-75°C). Bu asamada sitiin  dibinin
tutmamasi  Onemlidir. Tavalardaki st sdrekli
karistirilarak 90-95°C’ye kadar isitilir. Bu isleme siit
koyulasincaya kadar devam edilir. Bu asamada, halk
arasinda “gobek baglama” olarak bilinen “sitin
kabarmasi” gerceklesmis olur. Daha sonra, kaymagin
gozenekli ve kopukli olabilmesiicin tavalardaki sttler
genisligi ve derinligi farkhh (8-10 cm derinliginde)
tavalara yuksekten dokulir (8). Tavalardaki sit, serin
bir odaya alinarak 40-45°C’'ye sogumasi beklenir.
Sogutma sonrasi tavalara ikinci bir 1si islemi (70-75°C)
daha uygulanir. Son olarak, kaymak tabakasinin
sekillenmesi icin tavalar 24 saat soguk bir odada
beklemeye alinir. Daha sonra ince uglu bir aletle (igne
vb.) kaymak uzerine birbirine dik olacak sekilde iki
ayri ¢ap cizilir. Ayni sekilde kaymak tavasinin etrafi da
cizilerek kaymagin serbest hale ge¢mesi saglanir.
Dort pargaya boéliinen kaymagin her parcasi elle ters
cevrilerek alindiktan sonra, parcalar diiz bir tabaga
daire olusturacak sekilde yerlestirilir. Bu islem lile
halinde toplanarak da yapilabilir. Sadece inek
sttlinden dretildigi durumlarda, kaymak rengi inek
sttlniln 6zelliginden dolayi sarimsi olur ve (zerinde
catlamalar ve kirilmalar sekillenir. Bu nedenle inek
sitiinden yapilan kaymak tiketici tarafindan pek
tercih edilmez. Kaymagin, sadece inek siitlinden
yapildigi durumlarda, sit, yagini ayirmak icin hafifce
isitilip yag ayirma makinesinden gegirilir. Yagi alinan

stt aliminyum tavalara koyulup (1.5-2 kg) Gzerine 2

kepce ayrilan st yagl eklenerek isitilir. St
kabarmadan isleme son verilir (1,5,9).
Teknolojik Yontemle Kaymak Uretimi

Teknolojik  tretimde, disk filtreler ve

separatorler sttiin kaba kirlerinden arindirilmasinda

kullanilan  cihazlardir.  Seperatorlerin  ¢alisma
prensibi, merkezkag kuvveti sayesinde sttlin yagini
St 60°C'ye

suretiyle, kaymak kisminin kaymak separatéri ile

ayirma esasina dayanir. isitilmak

sutten ayrilmasi saglanir. Elde edilen kaymagin %60

st yagiicerecek sekilde standardize edilmesi gerekir.

Standardizasyon isleminden sonra, 90-95°C’de 3-5
dakika 1s1 islemi uygulanarak, 25-30°C’ye kadar
sogumasi saglanir. Satisa sunulmadan 6nce uygun
kaplara dolumu yapilarak 4-6°C’de 12 saat muhafaza

edilip, dinlenmesi saglanir (6,10,11).

Kaymak Kalitesini Etkileyen Faktérler

St Granlerinin fiziksel o6zelliklerinde, tat ve
aromasinda énemli role sahip olan stt yagi, (2,12,13),
iyi bir enerji kaynagi olmasinin yanisira, esansiyel yag
asitlerini (linoleik, linolenik ve arasidonik asit gibi) ve
yagda c¢o6ziinen vitaminleri (A, D, E, K) icermesi
da fizyolojisinde
korumaktadir (14-16). Bu bakimdan kaymak, sit
yagindan ileri gelen duyusal 6zelliklerin (13) yani sira,
KLA
bilesimi ile (15) tercih edilen sGt Grinleri arasinda yer
almaktadir (16,17).

Kaymagin

bakimindan beslenme yerini

(Konjuge Linoleik Asit) bakimindan zengin

raf Omriine etki eden etmenler
arasinda, depolama sicakligi ve pastdrizasyon sonrasi
da etkili

yontemle

mikrobiyel

belirtilmektedir.

kontaminasyonun oldugu

Geleneksel tretilen
kaymagin raf omri, buzdolabi sicakliklarinda 3-5
glinii asmamaktadir (14,18). Kaymagin raf émriniin
uzatilmasinda o6nerilen sicaklik buzdolabi kosullari
birlikte, 0°C'ye

depolanmasi 6nerilmektedir.

olmakla yakin  sicakliklarda

Depolama sicakligi
6°C'yi gectiginde, bakterilerin daha hizli gelistigi,
bozulma hizinin arttigi ve kalitenin negatif yénde
etkilendigi belirtilmektedir. Isik, oksijen, ortamdaki
demir ve bakir iyonlari, sit yagindaki oksidatif
bozulmalari tetikleyen unsurlardir. Kaymak gibi sit
bir

sekilde olusabilmektedir. Oksidasyonun kontrol ve

yagindan zengin (riinlerde oksidasyon hizli

Oonlemleri arasinda, siitlin kaliteli olmasi ve islenene
kadar soguk muhafaza edilmesi, Grlniin stk ve
oksijen gecirmeyen ambalajlara doldurulmasi gibi
uygulamalar yer almaktadir (17).

Dusiik sicakliklarda muhafaza edilen (3-5°C)
kaymak o6rneklerinde, asitlik derecesinin Gginci
0°C’nin  lizerindeki
-5°C ile 0°C
arasindaki sicakhklarda asitligin sabit kaldig1 tespit

glinden itibaren arttig,

sicakliklarda artisin devam ettigi,

edilmistir. Kaymak o6rneklerinde, asitligin sabit kaldigi

derecelerde sert bir yapinin olustugu, yizeyinde
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kirlma  ve  catlamalarin meydana  geldigi
belirlenmistir. Sonug olarak, liile kaymaginin duyusal
ve gorsel niteliklerinin  degismemesi dikkate

alindiginda, 3-5°C arasindaki depolama sicakliginin ve
yapimindan itibaren 1-2 giin icerisinde tiketilmesinin
uygun olacagi ifade edilmistir. Kaymagin, mikrobiyel
kalitesini  ortaya koymak

amaciyla  yapilan

calismalarda, genel olarak; kaymak orneklerin
mikrobiyolojik kalitesinin distk oldugu belirtilmistir
(4,6,13,17,19).

Kaymak kusurlari arasinda yer alan yapiskan,
kumlu ve akiskan yapinin, kremanin yag asitleri
kompozisyonuyla (kremanin emilsiyon stabilitesinin
bozulmasi) ve sit hayvanina yedirilen yemlerle
(6rnegin; kaba yonca ilgili
bildirilmektedir (20). Yapim asamasinda yiksek

sicaklik dereceleri uygulanan siitten Uretilen kaymak,

iliskisi) olabilecegi

sonradan kontamine (alet-ekipman-personel-

ambalajlama vb.) olabilmektedir. Farkli Grinlerde
cesni olarak sikhkla kullanilan kaymak, o6zellikle
personel  kaynakh

kontaminasyonlara  maruz

kalmakta ve yliksek dizeylerde mikroorganizma
icerebilmektedir. Ayrica, raf omri kisa bir Urin
olmasi edilen GUrdnin

sebebiyle igersine dahil

mutlaka  soguk olarak muhafaza  edilmesi
gerekmektedir (21).

Kaymaklarla ilgili bazi calismalar Sekil 2’de
verilmistir. Arastirma sonuglari dikkate alindiginda,
bazi arastirmacilar tespit edilen disik KM ve yag
oranlarini kaymak yapim asamasinda inek siti
kullanimina baglamaktadir.

Yapilan ¢alismalarin bazilarinda, kaymaklarin

icerdigi protein miktarlari da incelenmis ve protein

degerlerindeki farkliliklarin  KM’ye bagl oldugu
bildirilmistir. Farkl asitlik degerlerinin saptanmasi,
cahsmalarin  farkh  mevsimlerde yapilmasiyla

iliskilendirilmistir (22,23).

Calisma  sonuglarina  gore, kaymaklarin
mikrobiyolojik 6zelliklerinin birbirinden farkh oldugu,
genel olarak Tirk Gida Kodeksi’'ndeki (24) kriterlere

uymadigi gorilmektedir.

Sekil 2. Kaymagin bazi arastirmacilar tarafindan belirlenen kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri.
Figure 2. Chemical and microbiological properties of the cream identified by some researchers.

izmen Kurt Con Okstiz ~ Yilsayve  Akalin
ve Eralp, Hamzacebi, 1973 ve Ozdemir, veark. veark. Bayizit, veark.,
1967 1988 2000 2000 2002 2006
61.27- 41.99- 62.73- 63.50- 67.80-
) - -
Kuru madde (%) 75.83 37.23-78.00 77.08 66.97  74.00 77.55
56.50- 18.00- 55.18- 59.70- 63.00-
o ~ R
Yag (%) 64.15 39.00-76.00 35.50 6111  68.60 73.75
0.83- 2.97-
. ) i ) ) )
Protein (%) 590 5.88-12.15 4.30
0.25- 0.12- 0.17- 0.10-
L o ) ) )
Asitlik (% LA) 0.30 0.09-0.32 0.23-0.66 0.44 0.58 013
Koliform (logyo 1.30- 2.69-
obg™) - 0.70-7.97 148334 390 -
Maya-Kiif (logio 2.30- 2.77- 2.11- 3.88-
kobg™) 0-5.85 2.23-426 ) o8 4.40 6.20 7.53
Toplam Aerobik
- . 3.51- 3.23- 2.71-
Mezofilik B_?kterl - 3.78-10.48 3.68-6.52 277 474 6.35 -
(logio kobg )
Staphylococcus 0.60- 1.00- 0.00 -
R - - 0-3.20 0-6.86
aureus (logo kobg 1) 4.20 2.92 5.44
Koliform bakteri 2.69-
(logiokobg™) i i i i 3.90 i 0-3.38
Salmonella Shigella 0.00 -
(logiokobg™) 4.25
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Geleneksel “Afyon Kaymagi” manda sitiinden

Uretilen bir sGt GrGnadir. Fakat, manda sitl

Uretiminin  yetersizligi ve geleneksel (retim
yonteminin zahmetli olmasi nedeniyle, son yillarda
fiziksel inek st

ayirma yoéntemi uygulanarak

kremasindan dretilmektedir. Bu sekilde dretilen
kaymak, ham madde, Urin nitelikleri ve (retim
seklinin farkli olmasi nedeniyle Afyon Kaymagi’'ndan
farklihk arz eder. Bu tarz tretilen kaymagin “pastorize
krema” olarak adlandirilmasi daha uygun olacaktir.
Konuyla ilgili mevzuatlarda bu ayrimin yapilarak,
Urline ait kalite parametrelerinin ve sinir degerlerinin
ayrintih sekilde belirlenmesi gerektigi
duslntlmektedir.

Kaymak, kisa sirede bozulabilmesi nedeniyle
mutlaka sogukta saklanmalidir. Piyasaya sunulan
kaymaklar pastorizasyona esdeger isil islemi gérmds
olmalidir. Pastorize kaymaklarin Gretim ve depolama
asamalarinda gerekli hijyen kosullarinin saglanmasi,
bulasmayi 6nleyecek bicimde ambalajlanmasi ve
kapali kaplarda satisa sunulmasi Onerilir. Kaymak
Gretimi yapan isletmelerin gogu yoresel kigik aile
isletmeleri tarzindadir. Bu nedenle, standart bir
Gretim metodu uygulanmamasinin yani sira Uretimin
ve elde edilen Gruniin muhafaza kosullarinin hijyenik
olmamasina bagl olarak siklikla kontaminasyonlar
sekillenebilmektedir. Bu nedenle, geleneksel kaymak
standardize

yapim metodlarinin modernize ve

edilmesi, kullanilan ham maddenin ve Uretim
kosullarinin hijyen kurallarina uygun olmasi ile son
Griniin muhafaza ve pazarlama asamalarina 6zen
gosterilmesi gerektigi distiniilmektedir.
Afyonkarahisar'in gida sektoriinde 0zellikle
kentin ismiyle bagdasmis ve markalagmis olan “Afyon

”r

Kaymagi”’nin kalitesini ve lezzetini arttirmak igin
etkin calismalarin yapilmasi gerektigi, treticilerin bu
anlamda cesitli projelerle desteklenmesinin uygun

olacagi distnilmektedir.
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Oz: Hayvansal protein kaynaklari icerisinde besin degeri yiiksek ve ekonomik éneme sahip kanatl eti, gida ihtiyacinin
karsilanmasinda 6nemli bir paya sahiptir. Kanath etleri, biinyesinde barindirdiklari besin elementleri ile patojen ve apatojen
mikroorganizmalarin da tremeleri i¢in olduk¢a uygun bir ortam olusturmaktadir. Salmonella spp. diinya ¢apinda yuksek
morbidite ve mortalite ile seyreden hayvan sagligi, halk saghgi ve gida giivenliginde sorunlara neden olan 6nemli patojenler
arasinda yer almaktadir. Halk sagligi agisindan bu etkene bagli coklu antimikrobiyal direng gelisimi ve enfeksiyonlardaki artis,
ekonomik giderler, gida ve isglici kaybi da dahil, tedavi giderleri milyarlarla ifade edilmektedir. Salmonella spp.
epidemiyolojisi hastaligin klinik isaretlerini gostermeyen, konakgl spesifik olmayan serotiplerinin genis bir yelpazede
dagilimindan dolayi oldukga komplekstir. Bu ylzden "Ciftlikten Catala Gida Glvenligi" konusunda risk teskil etmektedir. Diinya
genelinde yapilan degisik kontrol programlari ve eradikasyon ¢alismalariyla kimeslerde ve kanatli Griinlerinde Salmonella
prevalansi disurilmeye galisiimistir. Buna ragmen Salmonella ile miicadele, komplex bir calisma gerektirmekte olup, liretim
zincirinin her asamasinda kontrollerin yapilmasi ve alinacak tedbirlere titizlikle uyulmasi ile etkenin minimum dizeyde
tutulmasi saglanabilir. Bu derlemenin amaci, Salmonella mikrobiyolojisi, klasifikasyonu, serotipleri, antijenik yapilari, viriilans
ozellikleri, cevresel kosullara direngleri, halk sagligi ve kanatli saghg agisindan enfeksiyonlari, kontrol onlemleri ve
prevalansina dair bilgiler sunmaktir.

Anahtar Kelimeler: Halk sagligi, Kanatli etleri, Salmonella riski.

Salmonella Risk in Poultry Meat

Abstract: Poultry meat which has an economic importance and high nutritional value among animal protein sources has an
important role in supplying the food needs. Owing to the nutrients they contain, poultry meats create an environment which
is quite suitable for the growth of pathogenic and apathogenic microorganisms. Salmonella spp. are among the significant
pathogens causing problems on animal health, public health and food safety with high morbidity and mortality worldwide. In
terms of public health, the extent of losses caused by these agents has been expressed as billions due to the increased
infection prevalence, development of multidrug antimicrobial resistance, decreased food supply, labor intensity and
treatment costs. The epidemiology of Salmonella agents is rather complex thank to the widespread distribution of host-
nonspecific serovars without showing any clinical signs of disease. Therefore, they pose potential risks on food safety from
farm to fork. In world, some efforts have been made to decrease Salmonella prevalence in poultry flocks and products by
employing various control and eradication strategies. However, fighting againstSalmonella requires a comprehensive and
complex study and, it may be minimized by applying strict monitoring at all stages of production chain and taking necessary
precautions rigorously. The purpose of this review was to present valuable information about microbiology, classification,
serotypes, antigenic structure, virulence factors, resistance mechanisms to environmental conditions, infections concerning
public and poultry health, prevalence and control measures of Salmonella species.

Keywords: Public health, Poultry meat, Salmonella risk.
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GIiRiS
K anath etleri ekonomik oldugundan, tiiketiciler
bir

besindir. Basta pili¢c eti olmak Gzere bildircin, hindi,

tarafindan ¢ogunlukla tercih edilen

ordek, deve kusu, keklik ve kaz etleri tiiketilen kanath

etleri arasindadir (1,2). Dilinya pilic eti Uretimi
yaklasik 84 milyon tondur (2). Tirkiye’de ise tretim,
pilic etinde 1 milyon 894 bin ton; hindi etinde 48.6 bin
ton dizeyindedir (3). Dolayisiyla diinya tavuk eti
Uretiminin yaklasik %2’si Tirkiye'de
gerceklestiriimektedir.

Kanatli eti, bag doku oraninin az, sindiriminin
bir

yanisiradoymamis yag asitleri, esansiyel amino asitler

kolay ve dusiuk kalorili besin olmasinin
ile B grubu vitaminler bakimindan da zengindir.
Ayrica kanath etinde; distk molekil agirlikh azotlu
bazlar (amino ve imino grubunu iceren), bazi amino

asitler, kreatin, kreatinin bulunur. Bunun disinda

anserin (B-alanil 1-metil histidin) az miktarda
bulunur, bunlara "et bazlar" da denir ve istah agici
ozellige sahiptir (1,4,5). Broiler vyetistiriciligi,

yetistirme siiresi kisa, birim alanda fazla sayida
Uretim yapilmasina uygun, yemden yararlanma orani
oldukga yuksek, diger tarimsal Uriinlere gore is gici
orani az, gelismis ve teknolojiye acik bir sektérdiir (6).

Gida kaynakh Salmonella enfeksiyonlarinda,
kanath ve kanath Grtnleri ilk sirada yer almaktadir
(7,8).
%47’sinin

olusturuldugu ve bunlarin

Diinya c¢apinda gida kaynakh salginlarin

Salmonella etkenleri tarafindan

%37’sinin az pismis

kontamine tavuk etinden kaynaklandigi

bildiriimektedir (9,10). Halk saghigi agisindan bu

etkene bagh enfeksiyonlardaki artis ve c¢oklu

antibiyotik direncinin gelismesi, hayvansal tretimin
her asamasinda Salmonella kontrol programlarinin

yogunlasmasina neden olmustur. Salmonella

enfeksiyonlari kontrol c¢alismalarinda ekonomik

giderler ile gida kaybi dahil is glici kaybi ve tedavi
giderleri ABD’de yilda 3.4 milyar dolar, Kanada’da ise
1 milyar dolar olarak bildirilmektedir (11).

Avrupa Birligi Ulkelerinde insan kaynakh

Salmonella enfeksiyonlarinda tespit edilen

serotiplerin %58 oraninda S. Enteritidis, %21.9 S.
Typhimurium ve %1.1 S.Infantis oldugu bildirilmistir
(12, 13). Tirkiye’de yumurtaci tavuklarda yapilan bir
¢alismada (14), %40.9 S. Enteritidis ve %31.8 S.
Infantis tespit edilmistir.

Salmonella grubu bakteriler ilk olarak 1888
yilinda Alman arastirmaci August Gaertner tarafindan
izole edilmis ve adina Bakterium Enteritidis
denmistir. Dr. Daniel E. Salmon tarafindan ¢alismalar
devam etmis ve 1900 yilinda bu ¢alismalarin anisina
mikroorganizmaya Salmonella adi verilmistir. Bu
etken, kanath hayvanlara kontamine kiimes
sartlarindan, yem ve sudan, rodentlerden, nakliye

ortamindan bulasabilmektedir (4, 15-17).

1. BAKTERININ GENEL MIiKROBIiYOLOJiSi
KLASIFIKASYONU

VE

Salmonella  bakterileri  Enterobacteriaceae

ailesinde fakiltatif anaerob 06zellikte, kapsilsiz,
Gram negatif, sporsuz, kisa ve kiicik ¢omaklar
tarzinda, peritrik flagellalari ile S.Pullorum ve S.
Gallinarumdisinda hareketli mikroorganizmalardir.
Katalaz negatif, oksidaz pozitif olup glikoz, mannitol
ve maltozu fermente ederek asit ve gaz olustururlar.
Laktoz ve sakkarozu fermente etme 6zelligi olmayan
Salmonella etkenleri sitrati karbon kaynagi olarak
kullanilir. Nitrati nitrite indirger, H,S pozitif, indol ve
Ureaz negatif mikroorganizmalardir (8, 13, 18).
Salmonella mezofilik ozellige sahip
bakterilerdendir, optimal Greme sicakligi 35-37°C’dir.
genellikle 5.8 ile 47°C arasinda
de; 2-54°C'de

generasyon slireleri daha uzun olan bazi suslari da

Salmonellalar
gelisebilmekte ise Ureyebilen
vardir. Bakteri is1 islemlerine duyarhdir, Dgs=0.02 ile
0.25 d, Dgp=0.2 ile 6.5 dakikadir. Optimum gelisim
6.5-7.5 arasinda olmakla birlikte, 4.0-9.5
genis  bir pH da
Ureyebilmektedirler. Salmonellalar Aw
Gida
endustrisinde kullanilan inhibitér, koruyucu madde

Bu

pH’si

arasindaki spektrumunda

0.94-0.99

degerlerindeki gidalarda gelisebilmektedir.

ve dezenfektanlara karsl duyarhdir.
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mikroorganizmalar tuza dayaniklidir; %5 tuz
konsantrasyonunda ¢ogalabilirken; %8 tuz
konsantrasyonunda canliigini  koruyabilmektedir
(8,13,18).

1.1. Salmonella Serotipleri

Salmonella grubu bakterilerin
serotiplendirilmelerinde; Kaufman-White

(Avrupa), Edward-Ewing Semasi (ABD), DNA temeline

Semasi

dayahl tiplendirme, biyokimyasal tiplendirme, faj
tiplendirme farkli
klasifikasyonda kullaniimaktadir (8,13).

olmak {zere tiplendirmeler

Salmonellalar, konakgi spesifitesine bagli olarak
¢ grupta incelenir (5,8,11,13,16). Sadece insanlarda
enfeksiyona neden olan serotipler olarak; S. Typhi ve
S. Paratyphi A ve B, tifoid ve paratifoid ates etkenleri
olarak bilinir. Yiiksek ates ve yiliksek mortalite ile
seyreden  uzun siresine

inklibasyon sahip

serotiplerdir. Dinyada her vyil pek c¢ok insani
etkilemektedir.

Sadece hayvanlarda enfeksiyona neden olan
serotipler igerisinde S. Pullorum ve S. Gallinarum,
kanath hayvanlarda hareketsiz serotipler olarak

bilinir. S. Duplin sigirlarda, S. Choleraesuis
domuzlarda, S. Abortus-equi atlarda, S. Abortus-ovis
koyunlarda hastalik olusturan patojen etkenler olup
gidalarda da bulunabilmektedir.

Konakci spesifik olmayan serotipler, daha ¢ok
gida kaynakl enfeksiyonlara ve intoksikasyonlara
neden olan serotiplerdir. En yaygin izole edilen
serotipler arasinda S. Enteritidis, S. Typhimurium, S.
Infantis, S. Hadar, S. Newport, S. Derby, S. Agona, S.
Heidelberh, S. Thomson ve S. Stanley bulunmaktadir.
Daha ¢ok gastroenteritle karakterize bu serotipler
hicbir hastalik

belirtisi gostermeden etrafa sacildiklari igin tifoid

konaker spesifik olmadiklarindan,

etkenlere gore epidemiyolojileri daha karmasiktir.

1.2. Salmonella Antijenik Yapilari

Salmonellatirlerinin, bazi suslart arasindaki
farklihklara bagli olarak yuzeysel (Vi), flagellar (H) ve
Somatik (O) olmak lzere l¢ 6nemli antijeni vardir
(18).

“Vi” (Yizeysel) antijenleri hiicre duvari disinda

yer alan bir yapidir. S.Typhi, S. Paratyphi A ve C

bulunan ve virulensle ilgili oldugu duslinilen bu
Bu

antijenini

antijenler 60°C'lik sicakhkta tahrip olmazlar.

suslari tasiyan anti-O serumlari, “O”
maskelediginden aglutine olmazlar.

“H” (Flagellar) antijenleri protein yapisinda olup
602C’'de inaktive olurlar. Formole direnclidirler ve
hareketli Salmonellalarda bulunur. Bu antijenik
yapida bir ¢ok faktor bulunup spesifik 6zellikte Faz-1
ve nonspesifik Ozellikte Faz-2 olmak Uzere iki alt
grupta incelenirler.

“0” (somatik) antijenleri polisakkarit yapisinda
olup bakterinin hiicre duvarinda protein ve lipitlere
LPS) Bu
antijenik yapi biatin Salmonella tirlerinde ortaktir.
“gr

dayanikl ve organizmadaki ¢ogu toksik soklardan

bagl olarak (lipopoliakkarit, bulunur.

antijeni endotoksin 06zelligine sahip 1siya
sorumludur. Ciddi metabolik dizensizliklerle birlikte
kuvvetli bir atese neden olur.

S. Paratyphi B’nin mukoid koloni olusturan
suslarinda “M” antijenleri, bazi Salmonella tirlerinde
ise ozellikle “Tip-1 fimbria”

pilus antijenleri

antijenleri bulunmaktadir.

1.3. Minimal Enfeksiyon Dozu ve Viriilans Faktérleri

Salmonella enfeksiyonlarinda minimal
enfeksiyon dozu serotipler arasinda oldukca degisken
olup serotipin virtilansina, gidanin kompozisyonuna

ve bireyin savunma mekanizmasina gore biyilk

farklihklar  gostermektedir. Bazen c¢ok dusik
dizeylerde alinan etkenle dahi c¢esitli klinik
belirtilerin goérilebilmesi, septisemi ve olimle

sonuglanabilmesi, bu bakterilerin patojenitesinin

etkinligini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla son

Urlindeki az sayida Salmonella bakterisi de, ciddi halk
saghigi
Salmonellalarin,

sorunlarina neden olabilmektedir.

gida kaynakh enfeksiyonlarda
serotiplere gore degismekle birlikte genelde minimal
enfeksiyon dozunun distk oldugu gorilmektedir. S.
Newport 10-100 kob/g, S. Eastbourne de <100 kob/g,
S. Pullorum 10°-10" kob/g ve S. Typhimurium
<10/100 kob/g oldugu bildirilmektedir (8).
Salmonellar tarafindan dretilen toksinler
etkenin virlilans faktorleri arasinda yer almaktadir
(13).
Enterotoksin: Istya dayaniksiz bir toksindir,

ishale yol acar. Hiicre ici sinyalizasyon molekili olan
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cAMP (Cyclic Adenosine Mono Phosphate) seviyesini
arttirarak enterositlerin sivi ve elektrolit sekresyonu
yapmalarina yol acar

Endotoksin: Bakteri hiicre duvarinda yer alir ve
intestinal epitel hiicrelerine hasar verir.

Sitotoksin: Isiya dayanikh bir toksindir, protein
sentezini inhibe ederek konakg! hiicreyi oldirir ve
bakteri, bir savunma bariyeri olan bagirsak epitel
bariyerini gegmis olur.

“0” antijeni: Konakgida fagositozun etkinligini
azaltir.
olan Salmonella

Fimbria: Hareketli

serotiplerinde bagirsak epiteline tutunmayi ve

yapismayi saglayarak enfeksiyon olusmasinda rol alir.

1.4. Salmonella Bakterilerinin Bazi Gida ve Cevresel
Kosullara Dayanikhliklari

Salmonella etkenleri ¢evresel kosullara oldukca
direngli bakteriler olup gidalarda uzun siire canlihgini
koruyabilmektedir. Mikroorganizmalarin gidalarda
gelisimini etkileyen; besin elementleri varligi, pH ve
Eh (Redoks
(aw), gidalarin fiziksel

durumu ve inhibitér maddelerin varligi gibi intrinsik

tamponlama  kapasitesi, degeri

Potansiyeli), su aktivitesi
faktorlere; depolama isisi, gaz ve atmosfer basinci ile
relatif rutubet gibi ekstrinsik faktorlere karsi genelde
duyarh bilinmektedir.

yumurtada 4700 giin, -20°C dondurulmus ette 1500

olmadigl Kurutulmus
glin, atik suda 500-1000 giin, hayvan gibresinde 650
glin, toprakta 360-480 giin canlihgini
bildiriimektedir (8,13).

korudugu

2. HALK SAGLIGI ACISINDAN SALMONELLOZiS

Gida givenligi bitinsel bir sire¢ olup son
asamada etkilenen taraf tiketiciler olmaktadir.
Diinya genelinde (lkelere gére degisen oranlarda
morbidite ve mortaliteyle seyreden Salmonellozis,
ciddi maddi da

olmaktadir. Bunlar arasinda, tibbi bakim ve tedavi

miktarlarda kayiplara neden
masraflari, epidemiyolojik analizler icin harcanan
para, Uretim kaybi, is glict kaybi, hukuki islemler icin
masraflar ile kontamine Urinlerin geri toplatiimasi
(13,19).

Kontamine kanath varhigindaki azalmalar, kanatlilarla

sonucu isletme kayiplari  sayilabilir

baglantili hastaliklarin da azalmasina neden oldugu

bildirilmistir (20). Cig ya da az pismis kanatli etlerinde

ve degisen risklere sahip gida Urilinlerinde bakterilere
karsi sifir tolerans gerceke¢i bir yaklasim degildir.
Damizlik hayvanlardan baslayarak cesitli noktalarda
kontaminasyon seviyelerindeki degisikliklerin
goriilmesi, gida glvenligini gelistirmek acisindan
(21).

antimikrobiyal diren¢ genlerinin varhglr ve genetik

onemlidir Salmonella serotiplerinde
organizasyonda diren¢ mekanizmalarinin arastirildigi
bir calismada (22) direng ve virlilans faktorleri ile
patojenin daha ¢ok yayildigi belirtiimektedir. Cevrede
yaygin
kolaylastirirken, risk faktorlerinin bilinmesi korunma

etkenin sekilde bulunmasi  bulasmayi
ve kontrolde 6nem arz etmektedir (23).

Son vyillarda gida dretim teknolojisindeki
degisiklikler ile gida raf omri uzatilmis ve gida
tiketim aliskanliklari da kismen degismistir. Yapilan
epidemiyolojik  calismalar  sonucu  Salmonella
turlerinden kaynaklanan gida enfeksiyonlarinin daha
cok kanatli etleri ve Urinleriyle bulastigi dikkati
cekmekte ve kiimes hayvanlarinda “Salmonella
Kontroli” bir “Halk Saghg1” sorunu olarak karsimiza
cikmaktadir.  Salmonella infektivitesi; etkilenen
kisilerin yas ve saghk durumuna, tiketilen gidalarin
cesidine ve etkenin dozu ile virulans ozelliklerine
bagl olarak degisebilmektedir. Duyarl populasyon
olarak bilinen cocuklar, yaslilar, hamile bayanlar ve
immun sistemi baskilanmis kisiler salmonelloza karsi
daha hassastirlar. Hastalik daha ¢ok toplu tiketim
yerlerinde (6rn., okul, hastane, kafeterya, yash bakim
evleri, kantin, yemekhane) kontamine gidanin ¢ig ya
da az pismis olarak tiiketilmesi ile bulasir. Etken, tam
pismis gidalari hazirlayan asemptomatik portor kisiler
vasitasiyla ya da capraz kontaminasyonla da gidaya
bulasabilir. Kontamine gidanin tiketiminden 12-36
saat icerisinde semptomlar gérilmeye baslar. Klinik
belirtilerde  abdominal kramplar, aci veren
kasilmalarla birlikte siddetli bir ishal ve 40°C'lere
varan bir ates dikkat ¢ceker. Mide bulantisi, kusma ve
bas agrisi gibi belirtiler de ortaya cikarken, bazi
serotiplerde inkubasyon siresi 72 saate kadar
uzayabilir. Bu durumda, diski ile hastalik etkeni de
disari atilmaya baslamis olur (13,24). Salmonellozis
tedavi edilmezse bile genelde 2-5 giin iginde
iyilesirken hafif ates ve ishal 10-14 gilin kadar sirebilir
(25).
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Tifo etkenleri daha ¢ok karaciger, safra kesesi,
bobrek, dalak, iligi,

gastrointestinal sistemdeki lenf dokusuna yerlesir. S.

akciger, kemik kalp ve

Paratyphi grubu serotipler, paratifo hastaligina
neden olurlar ve tifodan daha az siddette belirtiler
goriillip yine ates, bas agrisi ve karin agrisi gibi
bulgulara rastlanir.S. Typhi ve S. Paratyphi’nin neden
oldugu hastaliklarin siresi hastadan hastaya blyik
farklihklar gostermekle birlikte tedavi edilmezse

yaklasik 4 hafta kadar strdgu belirtiimektedir (13).

3. KANATLI SAGLIGI AGISINDAN SALMONELLOZiS

Salmonella kaynakh hastaliklar Tirkiye'de
kanath hayvanlarda hala blyik ekonomik 6neme
sahiptir. S. Pullorum ve S. Gallinarum serotiplerinden
olusan enfeksiyonlarin halk saghgi agisindan énemi
oldukga disuk olup, hayvanlarda sirinin direncine
bagli olarak yliksek mortalite ile seyredebilmektedir.
Kanatli tifo ve pullorum enfeksiyonlari, yumurta
veriminde disme ve kalitesinde bozulma, civciv ¢ikis
ylzdesinde azalma ve ishal ile karakterizedir
(8,11,13,18).

Tavuklarda paratifo enfeksiyonlari iki klinik seyir
izlemektedir. Klinik form, civcivlerde erken dénem
bulasmada ortaya ¢ikan ve enterik forma gore daha
az gorilen enfeksiyon seklidir. Mortalite orani
degisken olup ¢ogunlukla sari kesesi enfeksiyonu ve
poliserozitis tablosu gérilmektedir. Enterik formda
ise, etken herhangi bir klinik belirti géstermeden
etken sekuma yerleserek, diski ile cevreye yayilir. Bu
sekilde tim kiimes enfekte olabilmektedir. Kimesin
kontamine olmasi
da

hayvanlarin

ile  yumurtacilarda yumurta

kabugu kontamine olabilir. Broilerde ise,

tylerine bulasan etken, sindirim

birlikte,

kontaminasyon

sistemindeki  bakterilerle kesimhane

sirasinda, ile

bulabilmekte

islemleri capraz

karkaslara ve insan saghgl icin

potansiyel risk olusturmaktadir (8,11,13).

4. SALMONELLA KONTROLU
4.1. Kimeslerde Alinacak Bazi Onlemler

Salmonella ile micadelede etkili olan tek bir

islem basamag yoktur. Uretim zincirinin her
asamasinda medikal ve hijyenik 6nlemlerin
uygulanmasi, etkeni tamamen Onleyemese de

bakteri sayisinin  tolere edilebilir dizeylerde
tutulmasini  saglayabilir. Kulugkahanenin iyi
yonetilmesi  Salmonella agisindan 6nemli  bir

basamaktir. Maternal bagisiklik saglamak amaciyla

damizliklarin  asilanmasi,  civcivleri  maternal
antikorlarla koruyan ve kuluckahanede enfeksiyonun
yayilmasini sinirlandiran bir uygulamadir. Kontrol ve
onlem icin, damizlik kiimesler ve kuluckahaneler,
broiler yetistirme kiimesleri, yem fabrikalari, yem
ham maddeleri, yem, igme suyu, hayvan nakil araglari
kesimhaneler onlemlerini

ve biyogivenlik

gerceklestirmelidir. Binalar, ylzeyler ve ekipmanlar,

temizlik  ve dezenfeksiyonu kolaylastiracak
malzemelerden tasarlanmali ve bu patojen
yoniinden araliklarla mikrobiyolojik kontrolleri

yaptimahdir. Bu durum, ozellikle 6nceki sirinin
pozitif oldugu durumlarda ve dénem arasi siirenin
kisa oldugu sirilerde c¢ok o6nemlidir. Bocekler,
sinekler, rodentler, ve yabani kuslar Salmonella
bakterisini tasiyarak kontaminasyona neden olurlar.
Asemptomatik bakicilar, personel giysileri ve
ekipmanlar vasitasiyla da etken tasinabilir. Ciftliklere
sinirh  sayida insan girisine izin verilmeli ve
calisanlarin portér muayenelerinin dizenli araliklarla
yapilmasi énemlidir. Tum bu 6nlemlere ek olarak,
Salmonella direncli hatlarin gelistirilmesi calismalari,
gelecekte ari

isletmeler icin ¢6zim konusunda

avantajlar saglayabilecegi belirtiimektedir (8,13,26).

4.2. Kesimhanede Bulasma

Salmonella riskinin azaltilmasinda kesimhaneler
ozel bir 6neme sahiptir. Farkli ekolojik ortamlardan
gelen cok sayida canli hayvanlarin toplanma yerleri
kesimhanelerdir. Kesim islemleri sirasinda c¢apraz
kontaminasyonla mikrobiyolojik yik artabilmekte ya
da

Kesimhanelerdeki kontrol dnlemleri ¢ok 6nemlidir.

cesitli yontemlerle azaltilabilmektedir.
Yapilan g¢alismalarda, canli hayvanlarda Salmonella
pozitiflik orani %3-4 iken kesimden sonra, son Uriinde
bu oranin %20-35’lere ¢iktig1 goralmustar (4,27,28).

Kesim agirhgina ulasan hayvanlarin 7-8 saat
oncesinden ac¢ birakilmasi, sindirim sisteminden

kaynaklanacak kontaminasyonlar acisindan

onemlidir.  Kesim  teknigi, boyun derisinin

kontaminasyonunu o6nleme agisindan o6nemlidir.

Haslama tanklarinda olusan organik kir, 6nemli bir
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Bu

tanklardaki bulagsmayi gostermek icin yapilan bir

kontaminasyon kaynagi haline donusebilir.
calismada (29), isaretli bir mikroorganizmayla tavuk
karkasi kontamine edilmis ve bu karkasin tiy islatma
tankinda 230 karkasi daha kontamine edebilecegi
gozlemlenmistir. Ty yolma asamasinda etken,
capraz kontaminasyonla karkas ylizeyinin tamamina
yayilabilir. Dolayisiyla tlly yolma asamasina giren
kontamine karkas, ayni asamada kendisinden sonraki
da

miumkindir. Ayaklarin kesilmesi islemini takiben

ylzlerce  karkasi kontamine edebilmesi
otomatik hat degisimi capraz bulasmayi azaltmak
bakimindan daha uygun gériilmektedir. i¢c organ
¢ikarma sirasinda kursagin, bagirsaklarin ve sekumun
zarar gérme olasiligi da oldukca ylksek olup karkas
fekal icerikle kontamine olabilir. Karkas gogis eti
sicakligi en kisa slirede +4°C’ye duslrilmez ise
mikrobiyel faaliyetleri kontrol altina almak oldukca
(30).

kontaminasyonu basta olmak tzere diger mikrobiyel

gliclesmektedir Kesimhanelerde salmonella

tehlikelere  karsi  alinabilecek oOnlemler bazi

derlemelerde daha genis sekilde ele alinmistir (4).

5. KANATLILARDA SALMONELLA MEVZUATI

Halk

gidalarin tiketilmesi ¢cok 6nemlidir. Gidalarin saglik

saghginin  korunabilmesinde  saghkli
acisindan guvenli olmasi ise, ilk olarak saghkli ham
maddenin elde edilmesi esasina dayanir. 2003/2160
sayili Avrupa Birligi Komisyon Tazugl, Salmonella
enfeksiyonlarini ve diger zoonotik ajanlara bagh
olarak hastaliklari denetim altina almak icin, Gretim,
islem ve dagitim asamalarinda, ozellikle ilk Gretim
dizeyinde s6z konusu hastaligin gérilme sikligini ve
halk saghginda olusturdugu tehlikeyi azaltmak igin
uygun etkin
kosmaktadir (31). Bu thzik 2009 Aralik ayinda

ylrarlige girmis ve enfeksiyona yakalanmis tavuk

ve onlemlerin  alinmasini  sart

surillerinde sert 6nlemlerin alinmasi agisindan dikkat
cekicidir. Salmonella enfeksiyonuna yakalanmis veya
enfeksiyon slphesi olan tavuk siiriilerinden elde
edilen Urlinler, gida hijyeniyle ilgili topluluk mevzuati
uyarinca, halk saghgr énemini goéz oniinde tutarak,
Salmonella serotiplerinin yok edilecegi giivencesini
veren bir yontemle islemden gecirilmek kosuluyla,
insan  tlketimi kullanilabilir

icin vurgusunu

yapmaktadir.

Turkiye’de 13 Aralik 2010 tarihinde yurirlige
giren, 5996 sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi,
Gida ve Yem Kanunu ile gida ve yem glvenilirligi, halk
saghgi ve hayvan saghg tiketici menfaatleri de dahil
genis bir icerige sahip 6nemli bir kanundur. Kodeks
Standartlari AB ile
bu

yonetmelik gida glivenilirligi konusunda yapilmis

Alimentarius ve uyumlu

mevzuatlar ile konuda c¢ikarilan pek c¢ok
calismalardir. Hayvansal Gidalar icin Ozel Hijyen
Kurallari Yonetmeligi (32), kanath canli hayvanlarin
kesimhaneye nakli, kesimhane igin gereklilikler ve
kesim hijyeni gibi konulari kapsamaktadir. Turk Gida
Kodeksi Mikrobiyolojik Kriterler Yonetmeligi (33) ile
Gidalarin mikrobiyolojik kriterleri, Gida isletmelerinin
uymasi ve uyulmasi gereken kurallari belirlenmistir.
Bu yonetmeligin eklerinde Uretim hijyeni kriterleri,
patojen limitleri

mikroorganizmalarin gibi

dizenlemeler bulunmakta ve tiketime sunulan

kanatlh etlerinde Salmonella toleransi 25 g numunede
“0” olarak belirlenmistir. Ancak serotip konusunda
yonetmelikte herhangi bir belirleme yapilmamistir.

Avrupa Birligi Ulkelerinde iki riskli  serotip

belirlenmistir. Isletmelerde yapilan analizlerde

Salmonella giktigl zaman yasal islemler bu serotipler
tzerinden vyapilmaktadir. Ulkemizde

ise, vyasal

islemler Salmonella spp. Gzerinden
gerceklesmektedir (34). Kulugkahane ve Damizlik
Kanatli Isletmeleri Yénetmeligi (35) ile duzenli
arahklarla

Salmonella yoniinden mikrobiyolojik

kontroller yapilmaktadir. Yine “Salmonella ve
Belirlenmis Diger Gida Kaynakli Zoonotik Etkenlerin
Kontrol Altina Alinmasi Hakkinda Yénetmelik” (36) ile
halk saghgina yonelik risklerin goérilme sikhgini
azaltmak amaciyla yem dahil birinci Gretim, isleme ve
dagitimlailgili tiim asamalarda tespit ve kontroli icin,
uygun ve etkili tedbirlerin alinmasina iliskin usul ve

esaslar dizenlenmistir.

6. KANATLILARDA SALMONELLA PREVALANSI ILE
iLGILI BAZI CALISMALAR

Epidemiyolojik veriler, gida kaynakh hastalk
sayisinda artis oldugu ve endustrilesmis tlkelerde her
yil nGfusun %5-10'nun gida kaynakh enfeksiyonlara
yakalandigini bildirmektedir (16). Avrupa Birligi liye
stki kontrol kanath

Glkelerinde Oonlemleriyle
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hayvanlarda Salmonella enfeksiyonlari azaltiimis
ancak ¢ig kanatli etinde, hazirlanmis et Urlinleri ve
kiymalar gibi bazi besinlerde daha sik tespit edildigi
bildirilmistir (37).

Kanatli Urinlerinde Salmonella prevalansina
dair galismalar arasinda %3-100 arasinda degisen
blyuk farkhliklar goriilmektedir (38-42). Bu blyuk
farklihgin nedenleri arasinda 6rnekleme planlarinin,
ornek sayilarinin, analiz metotlarinin farkli olmasi
sayilabilir. Tirkiye’de 315 pilic eti numunesi ile
yapilan bir calismada (40) Salmonella prevalansi
%18.09 olarak bildirilmistir. Bagka bir ¢alismada (38)
ise prevalansin %18,6 oldugu saptanmistir. Ug farkli
yetistirme donemini iceren yumurtaci tavuklarda
bir (14)

orneklerinde 15. ve 25. haftalarda

yapilan calismada alinan drag
%3.44 olan

Salmonella pozitiflik orani 40. haftada %5.74 olarak

swap

tespit edilmistir.
Dookeran ve arkadaslari (39)

yaptigi calismada; 64 kiimes incelemisler ve bu

broylerlerde

kiimeslerin %50’sinin Salmonella pozitif oldugunu
tespit etmislerdir. Kiimeslerdeki prevalans oraninin
%6-11 arasinda arasinda degistigini, kesimhanede bu
oranin %36-62'ye, parekende satis yerlerinde ise
%74-82'ye yikseldigini bildirmislerdir.

Kanatli kesimhanesi ile parekende kanath Griin
aldiklari
incelendigi bir calismada (43) Salmonella pozitifligi

satisi  olan yerlerden numunelerin

siraslyla %12.8 ve %17.8 olarak gorilurken en fazla S.

Infantis serotipi tespit edilmistir. Sodagari ve
arkadaslarinin (44) yaptig1 baska bir calismada ise, en
fazla S. thompson serotipinin oldugu rapor edilmistir.
2015 vyilinda bir

kesimhanede, broilerin

Giliney Kore'de
farkh

askilanmasi sirasinda alinan fekal 6rneklerile i¢c organ

yapilan
calismada, ki

¢tkarma sonrasi/on yikama, son yikama/on sogutma
ve son sogutma islemleri sirasinda ayni hayvanlarin 3
alinan karkas orneklerinde,

ayri  noktasindan

Salmonellalarin  molekiler karakterizasyonu ve
prevalansi arastirilmistir (45). Bu ¢alismada, i¢ organ
¢ikarma asamasindan sonra kontaminasyon oraninin
arttig1 (%4.6'dan %30.8), karkas yikama asamasindan
sonra ise, Salmonella spp. oraninda azalma oldugu
(%30.8'den %25.4) bildirilmistir. Birinci kesimhanede

en sik gorilen serovarin S. Infantis (%35.8) oldugu,

bunu S. Enteritidis (%26.2) ve S. Montevideo
(%15)'nun
kesimhanede ise, S. Montevideo (%43.6) ve S.

Enteritidis (%35.9) serovarlari izole edilmistir.

takip ettigi kaydedilmistir.  ikinci

Cui ve arkadaslari (46), damizlik kimeslerinden,
broiler kimeslerinden, kesimhane ve parekende satis
yerlerinden alinan 6rneklerdeSalmonella prevalans
ve antimikrobiyal direncini incelemisler ve toplanan
1148 ornekten 172’si Salmonella pozitif bulunurken
predominant serotip olarak ilk sirayr S. Enteritidis
(n=116) almis, S.
(n=16), S. Derby (n=12), S. Meleagridis (n=4) ve S.
London (n=2) identifiye edilmistir. 172 isolatin blyuk
(%96.51) bir daha

antibiyotige direncli oldugu gorilmus ve Salmonella

Infantis (n=18), S. Gueuletapee

¢ogunlugunun veya cok
izolatlarinin %61.05'inde coklu ilag direnci gelistigi
belirtilmistir.
Brezilya'da broiler kesimhanelerinden elde
edilen 98 Salmonella spp. izolatinin 84’tGinlin 18 farkh
antimikrobiyal ilaca karsi diren¢ gelistirdigi
belirlenmistir. En ylksek direncin %95 ile nalidiksik
asit ve %91 ile tetrasikline karsi gelistigi; Beta-laktam
grubundan ampisilin ve sefaklora %45 oraninda
direng gelistigi ve bunu %19’la streptomisin ve %15

ile de gentamisinin takip ettigi bildirilmistir (47).

SONUC

Sonu¢ olarak Salmonella ile micadelede
“Ciftlikten Catala” kadar gida zincirinin her
asamasinda kontrollerin titizlikle  yapilmasi
gerekmektedir. iyi bir kiimes yonetimi ile son
Urlindeki Salmonella yikinin azaltilmasi
mumkindur. Kesim asamasinda capraz
kontaminasyon = tamamen  6nlenemezse de,

mikrobiyolojik risk asgari dizeyde tutulabilir. Gida
Guvenligi icin alinacak tedbirler, uygun olmayan
hijyen sartlarini diizeltmek, isletmelerin fiziksel ve
mikrobiyel temizligini saglamak agisindan énemlidir.

Calisan personelin  portdér muayeneleri dizenli

araliklarla  yapilmali, kisisel  hijyenin  6nemi

vurgulanmali, biyogtivenlik dnlemlerinin 6nemi ifade
edilmelidir. Gida {retim zincirinde, Iyi Uretim
Uygulamalari (GMP), iyi Hijyen Uygulamalari (GHP),
Standart (SOP)nin

uygulanmasi ile birlikte titiz bir sekilde hazirlanmis

ve Operasyon Proseddrleri
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Tehlike

Analizleri ve Kritik Kontrol Noktalari

(HACPP)programlarinin etkili sekilde uygulanmasi

ileSalmonella’dan

kaynaklanan tlketici sagligina

yonelik riskler minimum diizeye disdrilebilir.
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Oz: Siddetli topallikla seyreden contagious ovine digital dermatitis (CODD), koyunlarin enfeksiydz karekterli bir ayak
hastaligidir. ilk defa 1997 yilinda ingiltere’de bildirilmistir. CODD’un etiyolopatogenezi heniiz acik degildir. Sigirlarda digital
dermatitise neden olan treponemalarin, CODD etiyolojisinde de rol oynadigi belirtilmektedir. Benzer treponema gruplari
kegilerin ve geyiklerin (cervus elephus) ayak hastaliklarindan da izole edilmistir. Hastalik kegilerde, klinik ve mikrobiyolojik
bulgularinin CODD ile benzerligi nedeniyle, contagious caprine digital dermatitis (CCDD) olarak adlandiriimistir. CODD igin en
biyik risk faktoriniin piyeten oldugu belirtilmektedir. Sindirim kanal digital dermatitis iliskili treponemalarin potansiyel
enfeksiyon rezarvuaridir. Hastalik siddetli topallikla karakterizedir. Baslangigta yangi koroner bantta baslar ve bunu boynuz
tirnagin koryumdan progresif olarak ayrilmasi izler. Boynuz tirnak ayrilmalari ve koryum nekrozu hastaligin siddeti ile
pareleldir. COOD’un tanisi hastaligin klinik bulgulari ve siddeti dogrultusunda yapilir. Anektodal tedavi denemeleri, lokal
ve/veya parenteral olarak verilen diger antibiyotiklerin de yararl olabilecegini gésterirken; kanita dayali tedavi denemeleri
uzun etkili amoksisilinin parenteral yolla verilmesinin CODD igin etkili bir tedavi oldugun gostermektedir. Uygun biyogiivenlik
ve ciftlik yonetimi protokolleri ve asilarin gelistiriimesini kapsayan sirdirilebilir kontrol stratejilerinin gelistirilebilmesi igin
daha ileri mikrobiyolojik ve epidemiyolajik ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu derlemede CODD’un etiyolojik,
epidemiyolojik ve klinik yonleri ile control yaklasimlari hakkinda gilincel bilgiler degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Contagious ovine digital dermatitis (CODD), Koyun, Topallik, Treponema.

Digital Dermatitis in Sheep and Goats

Abstract: Contagious ovine digital dermatitis (CODD) which characterised by severe lameness is an infectious foot disease in
sheep. It was first described in the UK in 1997. The aetiopathogenesis of CODD is currently unclear. It is stated that
treponemes caused digital dermatitis in cattle also play a role in the etiology of CODD. The same treponema phylogroups was
isolated also from goats and elk (cervus elephus). The diseases was named caprine contagious digital dermatitis (CCDD) in
goats because of clinical and microbiological similarity with CODD. It was remarked that the biggest risk factor for CODD was
footrot. The gastrointestinal tract is a potential infection reservoir of digital dermatitis-associated treponemes. The disease
charactised by severe lameness. Initially, the inflammation starts on the coronary band and followed by progressive
separation of the hoof capsule from the chorium. Separations of hoof capsule and necrosis of chorium is parallel with severity
of the disease. The diagnosis of CODD was made in the direction of clinical sings and severity of the disease. Evidenced-based
treatment trials indicate that parenteral administration of long-acting amoxicillin is an efficacious treatment for CODD, while
anecdotal evidence suggests other antibiotics, given locally and/or parenterally, may also be beneficial. Further
microbiological and epidemiological research is required to develop sustainable control strategies, including the development
of vaccines and appropriate biosecurity and farm management protocols. In this review current knowledge of the clinical,
aetiological, and epidemiological aspects of CODD and approaches to its control was assessed.

Keywords: Contagious ovine digital dermatitis (CODD), Lameness, Sheep, Treponema.
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GIiRiS

C ontagious ovine digital dermatitis (CODD)
siddetli

enfeksiyoz karakterli bir ayak hastahgidir (1). Hastalk

ilk defa 1997 yilinda ingiltere’de bildirilmistir (2).

Hastalik, baslangicta koyunlarda gorilen piyetenin

koyunlarin topallikla  seyreden,

(foot-rot) siddetli virGlent bir formu olarak kabul
edilmistir (3,4). Ancak, yapilan ¢alismalarda, her iki
hastahigin klinik bulgularinin farkli oldugu ve yeni
bu

tedavilerine cevap vermedigi gérilmdstir (5). Ayrica

ortaya c¢ikan hastaligin geleneksel piyeten
piyetenin yapici etkeni Dichelobacter nodosus oldugu
halde,
sigirlarda digital dermatitise neden olan spiroketler
(5).

bulgulara dayanilarak bu yeni hastaligin piyetenden

yeni hastaliga vyakalanan koyunlardan

(treponema ssp.) izole edilmistir Tim bu
ayrimi yapilmis (5) ve daha sonra contagious ovine
digital dermatitis (CODD) olarak adlandiriimistir (3).
2014 yilinda ingiltere’de 1000 bashk bir kegi
surlsinde, klinik ve mikrobiyolojik yonden CODD ile
siddetli bir

problemi rapor edilmistir (6). Digital dermatitisin

benzerlik gosteren, ayak hastalig
kecilerdeki formu olan bu yeni hastalik arastiricilar
tarafindan contagious caprine digital dermatitis
(CCDD) olarak adlandirilmistir (7). Duncan ve ark. (8)
2014 yilina kadar ingiltere disinda CODD vakasi rapor
edilmedigini, hastaligin siddeti ve enfeksiyonun
dogasi geregi koyun (reticisi diger Ulkelerde de
hastaligin takip edilmesi gerektigini belirtmektedir.
CODD bir

hastahgidir, Ulkemizde

Ulkemizdeki
CCDD

koyunlarin  yeni ayak

ise henliz rapor
edilmemistir.

CODD lezyonlarindan izole edilen spiroketlerin,
digital (BDD) iligkili

treponema filotipiyle benzer oldugu belirtiimekte (9)

sigirlarin dermatitisi ile
ve bu hastaligin koyunlara BDD’den bulastigi ileri
surltlmektedir (10). BDD, llkemize yurtdisindan ithal
edilen sigirlarla girmis ve Tiirkiye’de olduk¢a yaygin
hale gelmistir. Turkiye’de koyun ve sigirlarin genelde
bir arada bulunmalari (mera veya barinaklarda) ve

BDD’nin Ulkemizde yaygin olmasi, CODD’un yakin

gelecekte Ulkemiz koyunculugu acisindan ciddi bir

sorun olusturacagini diisiindirmektedir.

ETiYOLOJi

CODD’un etkenleri tam  olarak

yapicl
bilinmemekle birlikte, sipiroketlerin (treponema ssp.)
CODD vakalarinda etkili oldugu belirtilmektedir (11).
Treponemalar, Spirochaetes (sipiroketler) cinsi icinde
yer alirlar. Sipiroketler diger mikroorganizmalardan
farkli olarak, hiicreleri ince ve spiral sekillidir (12).
Treponama tirleri de spiral sekilli, olduk¢a hareketli,
anaerobik ve yavas Ureyen mikroorganizmalardir.
Treponemalarin bazi tilirleri insan, hayvan ve
insektlerin agiz boslugu, sindirim kanah ve genital
bolgesinde dogal florada bulunurlarken; bazi tirleri
de patojendir. Ornegin Treponema bryantii ve
Treponema sindirim

saccharophilum  sigirlarin

kanalinda kommensal olarak yasarken; patojen

treponema tdrlerinden bazilari “insanlarin

s on

periodontal hastaligi’na, Treponema pallidum

insanlarda “sifiliz” hastaligina ve bazi treponema
turleri de sigirlarda “digital dermatitis” hastaligina
neden olurlar (13).

Sigirlarda digital dermatitis (BDD) etkenlerinin
mikrobiyolojik analizinde (¢ farkli treponema
filogrubu (grup 1: Treponema medium/Treponema
vincentii-like, grup 2: Treponema phagedenis-like ve
grup 3: Treponema putidum/Treponema denticola-
like) belirlenmistir (14). Daha sonraki ¢alismalarda,
BDD lezyonlarindan yeni bir tir olan Treponema
pedis izole edilmistir (15). Bu treponema filogruplari
hem BDD (16) hem de CODD (10,11) lezyonlarindan
izole edilmektedir. Treponemalarin  kegilerin
(6,17,18) ve geyiklerin (Cervus elaphus) (19) ayak
hastaliklarindan da izole edildigini bildiren raporlar
bulunmaktadir.

CODD vakalarindan Dichelobacter nodosus ve
Fusobacterium necrophorum da izole edilmistir ancak

hastaligin patogenezindeki rolleri agik degildir (8).
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CODD ilk tespit edildigi yillarda ingiltere’nin
(Baylik Britanya) Galler bolgesinde endemik bir

hastalik olarak bulunmasina karsin, 2000 yilindan beri

hizli  bir sekilde yayilmaktadir (20). CODD’un
ingiltere’deki koyun ciftliklerinin yaklasik %50’sini
etkiledigi (21), hastalikli sirtlerdeki insidansinin

koyunlarda %25, kuzularda %15’e kadar ¢ikabildigi
(22) ve prevalansinin %2.5-11.9 arasinda degistigi
bildirilmistir (21). Ulkemizde klinik bulgulara gére
CODD teshisi konulan 410 baslk bir striide (187 kuzu,
223 koyun), 102 bas kuzunun ve 68 bas koyunun
belirtilmektedir. Bu
CODD’un prevalansi kuzularda yaklasik olarak %54.5
(102/187), koyunlarda %30 (68/223) dizeyindedir
(23).

Sullivan ve

etkilendigi calismaya gore

BDD’den
PCR yontemiyle,

ark. (10) CODD’un

bulastigini ileri strmektedirler.
CODD

dokularindan

lezyonlari  bulunan  koyunlarin  ayak

“Treponema  medium/Treponema

vincentii-like,” “Treponema phagedenis-like,” ve

“Treponema pedis” spiroketleri izole edilirken
[sirasiyla 39/58 (%67), 49/58 (%85), ve 41/58 (%71)];
saglikh koyunlarin ayak dokularinda bu etkenlere
rastlanmamistir (10). Bir baska calismada, etgi
sigirlarin digital dermatitis (DD) lezyonlarindan izole
edilen treponemalarin molekdiler analizi yapiimis ve
DD

lezyonlarindan ve CODD lezyonlarindan izole edilen

elde edilen bulgular, sttci  sigirlarin

treponemalarla karsilastiriimistir. Calismanin
sonuglarina goére koyunlarin, sttcl sigirlarin ve etgi
sigirlarin DD lezyonlarinin bakteriyolojik yonden son
derece benzerlige sahip oldugu tespit edilmistir (16).
Bu bulgulara goére BDD treponemalarinin CODD
olusumunda primer vyapici etkenler oldugu ileri
stirtlmektedir (10). Ancak heniiz bu konuyla ilgili
deneysel bir calisma yapilmamistir.

CODD’un olusumu ile ilgili risk faktorlerine
iliskin ilk bilgiler yetistiricilerle yapilan anketler
sonucu elde edilmistir (8). Buna goére koyunlarin
digital dermatitisli sigirlarla ayni alanda (mera veya
barinak) bulunmasi, stri blytklGginiin artmasi,
siride piyeten veya interdigital dermatitis (iD)
bulunmasi, siirtiye yeni koyun girisi, yas, mevsim ve
barinak sartlari CODD’un prevalansini arttiran 6nemli
risk faktorleridir (20). Hastaligin risk faktorlerine
CODD’un

olusumunda en etkili risk faktériinin piyeten oldugu

iliskin yapilan en son c¢alismada,

belirtiimektedir (21). CODD ve piyeten arasinda
CODD
olup olmadigi veya benzer
iki hastahk de

olusturup olusturmadigi

sinerjizm olup olmadig, D.nodusus’un
etiyolojisinde etkili
cevresel faktorlerin  her icin
predispozisyon
bilinmemektedir (21). Hayvan sayisinin fazla oldugu
blytk strulerde, hasta hayvanlarin bireysel olarak
ayrilmalarinin ve yonetilmelerinin zor olmasindan
dolayi, sirti buyiklGgu arttikga CODD’un yayilmasinin
da artabilecegi belirtilmektedir (20,21). Hastaligin,
kuzu ve toklularda, koyunlara gére daha az goruldigi
tespit edilmistir. Bu durumun yénetimsel faktorlerle
(kuzularin koyunlardan ayri yetistiriimesi vb.) veya
hastaligin koyunlarda kronik olarak bulunuyor olmasi
iliskili belirtiimektedir (21).

sonu/sonbahar basi ve ilkbahar mevsimi CODD’un

ile olabilecegi Yaz
prevalansinin arttigi donemler olarak bildirilmistir
(21). Meraya yerlestirilen yalama taslarinin veya su
yalaklarinin etrafindaki camurlu ortamin da CODD’un
yayllmasinda etkili belirtiimektedir
(20,21).

Patojen olmayan treponema tirlerinin sindirim

olabilecegi

kanalinda kommensal olarak yasadigi uzun siredir
bilinmektedir (13) ancak BDD etkeni treponemalar
ilk kez 2012 vyilinda
edilmistir (24). Daha sonraki calismalarda da sitgi

sindirim kanalindan izole
sigirlarin rumen sivisi, barsak icerigi ve diski 6rnekleri
ile ahirdaki diski birikintisi icinde BDD etkeni
treponemalar izole edilmistir (25-27). Son olarak da
etci sigirlarin ve koyunlarin sindirim kanalindan DD-
iliskili treponemalar izole edilmistir (28). DD etkeni
treponemalarin sindirim kanali 6rneklerinden izole
DD
treponamalar icin rezarvuar oldugu goérisi ortaya
citkmistir (28).

Tirnak  kesim

edilmesiyle, sindirim  kanalinin etkeni

ekipmanlarinin DD etkeni

treponemalarin yayilmasinda rol

belirtiimektedir (29).

oynadigi

KLiNiK BULGULAR

Hastalik siddetli topallikla seyreder (30) ve ¢ok
hizli bir gelisim gosterir (31). CODD lezyonu bulunan
hayvanlarin yaklasik %80’inde topallik sekillenir (32).
Genelde hayvanin bir ayagi etkilenmektedir, ancak
birden fazla ayaginin etkilendigi de olur (8). CODD’un
en 6nemli klinik bulgusu koroner bantta erozyon ve
tlserlerin bulunmasidir. Oncelikle koroner bantta

baslayan (lseratif yangi boynuz tirnagin koryumdan
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progresif olarak ayrilmasiyla devam eder (8,30).
Koroner bandin st kismindaki deride kil dékilmeleri
gorulebilir (4,30). Lezyonlar hemorajik ve purulent
akintihdir.

olarak nekroz

Koryumda lezyonlarin siddetine bagl

sekillenir. Kroniklesen olgularda
nekrotik alanlarin yerini granulasyon dokusu alir
(1,4).

Angell ve ark. (1) CODD lezyonlarini klinik seyri
ve siddetine gore 5 derecede siniflandirmiglardir.

Birinci Derece Lezyonlar: Koroner bantta ve
parmak derisinde eroziv Ulseratif karekterli lokal
olarak yerlesim gosteren lezyonlar sekillenir (Sekil 1)
(1). Bu lezyonlar, proliferatif karekterli de olabilirler.
Lezyonlar kirmizimsi ve sarimsi-beyazimsi
renktedirler. Lezyonlarin yilizeyinde hafif purulent

akinti bulunur. Bu asamada boynuz tirnakta herhangi

bir ayrilma yoktur (1).

Sekil 1. Koroner banttaki eroziv veya ulseratif
lezyonlar (1).

Figure 1. Erosive or ulcerative lesions on the coronary
band (1).

ikinci Derece Lezyonlar: Boynuz tirnak ile canh
tirnak arasinda ayrilma vardir (Sekil 2a). Ayrilma
tirnagin 6n ylzinden baslayarak, 6n ve abaksiyal
duvarin yaklasik %50’sine kadar yayilir. Etkilenen
parmaklarda siskinlik vardir. Ayrilmis olan boynuz
tirnak kaldinldiginda, canh tirnak yuvarlagimsi olarak
gorulur (Sekil 2b) (1). Lezyonlarin ylzeyi koyu renkli,
hemorajik, genellikle purulent akinti ile kaph olup pis
kokuludur (1).

Sekil 2. (a) Boynuz tirnak ve koryum arasindaki
ayrilma; (b) ikinci derece bir lezyonda, ayrilan boynuz
tirnak kaldinldiktan sonra koryumun klinik gérinima
(1)

Figure 2. Separation between the hoof capsule and
corium; (b) Clinical appearance of the corium after
removed the separated hoof capsula in the Grade 2
lesion (1).

ikinci derece

Ugiincii Derece Lezyonlar:

lezyonlardaki bulgular ile benzer olmasina ragmen
boynuz tirnak ayrilmasi %50’den daha fazladir ve
canli tirnakta nekroz sekillenmistir (Sekil 3) (1).

Sekil 3. Uciincli derece lezyonlarda boynuz tirnak
ayrilmasi % 50’den daha fazladir (1).

Figure 3. The separation of hoof horn in the Grade 3
lesions is more than %50 (1)

Dérdiincii Derece Lezyonlar: Boynuz tirnak
tremesinin tekrar basladigi (iyilesmenin basladigi)
ancak halen aktif lezyonlarin bulundugu dénemdir.
Etkilenen parmaklar siskindir. Canl tirnak hemorajik
ve nekrotiktir, kolayca parcalanabilir yapidadir ve
travmatize edildiginde hemen kanar. Etkilenen

parmak genellikle kisa gorinur (Sekil 4) (1).
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Sekil 4. Dordianci derece bir
goérinima (1).
Figure 4. Clinical appearance of the Grade 4 lesion

(1).

lezyonun  klinik

Besinci Derece Lezyonlar: Ayagin iyilestigi ve

genellikle yeni olusan boynuz tirnakta

deformasyonlarin bulundugu doénemdir (Sekil 5).
Etkilenen parmak daha kisadir (1).

Sekil 5.
deformasyonlari (1).
Figure 5. Hoof deformation in the Grade 5 lesions (1).

Besinci derece bir lezyonda tirnak

Kecilerde CODD Benzeri Lezyonlar

Sullivan ve ark. (6) siddetli ayak hastahgi
bulunan bir kegi strisinde, tirnaklardaki lezyonlarin
CODD
seyriyle benzerlik gosterdigini tespit etmislerdir.

koyunlardaki lezyonlarinin  gérinimi  ve

Lezyonlarin koroner banttan kéken aldigi, boynuz
tirnagin koroner bant diizeyinden baslayarak ayrildig

ve alttaki canli dokunun hemorajik ve granulomatoz
bir gbriinim arz ettigi bildirilmistir (Sekil 6a). Hastalik
siddetlendikce tabandaki boynuz tirnagin tamamen
kayboldugu, tirnak tabaninin grantlasyon dokusuyla
doldugu ve canli dokunun hemorajik yapida oldugu
(Sekil 6b) belirtilmistir. Bu lezyonlardan vyapilan
iss DD etkeni

mikrobiyolojik  analizlerde

treponemalar izole edilmistir (6).

Sekil 6. Kecilerde CODD benzeri lezyonlarin klinik
goranuma (6).

Figure 6. Clinical appearance of CODD type lesions in
goats (6).

Crosby-Durrani ve ark. (18) da taban ulseri (Sekil
7a) ve taban ucu tlseri (Sekil 7b) bulunan kegilerin bu
lezyonlarindan, treponema tirleri izole etmislerdir
(18). Taban ulseri bulunan olgularda, tlserli alanin
etrafinda asint tirnak Gremesi (Sekil 8a,b), ayak
derisinin distalinde ve koroner bantta ulserlerle
bitisik hiperkeratotik lezyonlar (Sekil 8c) tespit
edilmistir (18).

Digital dermatitisin kegilerdeki formu olan bu

yeni hastalik “contagious caprine digital dermatitis
(CCDD)” olarak adlandirilmistir (7).

Sekil 7. Kegilerde digital dermatitis treponemalari ile
ilskili ayak lezyonlarinin gériinimu: (a) Taban dlseri;
(b) Taban ucu Ulseri (18).

Figure 7. The appearance of foot lesions associated
with digital dermatitis treponemes in goats. (a) Solea
ulcer; (b) Toe ulcer (18)
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Sekil 8. Digital dermatitis treponemalari ile ilskili Gnilateral (a) ve bilateral (b) taban Ulserlerinde asiri tirnak
Uremesi. Bilateral taban Ulserinde hiperkeratozis (c) (18).

Figure 8. Hoof overgrowth in the unilateral (a) and bilateral (b) solea ulcer associated with digital dermatitis
treponemes. Hyperkeratosis in the bilateral solea ulcer (c) (18).

TANI VE AYIRICI TANI

Hastaligin tanisi kinik bulgular ile hastaligin seyri
ve siddeti dogrultusunda yapilir. Hastaligin ayirici
tanisinda diger ayak hastaliklari g6z Oniine
alinmalidir. Hastalik en ¢ok piyetenle karistirilir. Diger
ayak hastaliklari (beyaz ¢izgi hastaligi ve apsesi,
parmak ucu granulomu) klinik bulgular yonuyle
CODD’dan belirgin farkliliklar géstermektedir.

Piyeten (Foot-rot, Ayak Ciiriigii): Piyeten
koyunlarin  yaygin olarak gorilen enfeksiyoz

karakterli bir ayak hastaligidir. Genellikle interdigital

dermatitisin (iD) devami olarak gelisir (Sekil 9a)
(30,31). Hastalik interdigital deride hiperkeratozisle
karakterize hafif bir yangiyla baslar, zamanla
purulent, nekrotik ve pis kokulu bir 6zellik kazanarak
tirnagin diismesine kadar giden bir klinik seyir
gosterir (33). Tirnak ayrilmasi okgelerin aksiyal
kenarindan baslar ve tirnak tabanina dogru ilerler
(Sekil 9b,c) (30). CODD’da interdigital aralikta lezyon
bulunmaz ve tirnak ayrilmasi koroner banttan
baglayarak tirnak duvari boyunca ¢ok hizl bir sekilde
ilerler (30,31).

Sekil 9. Piyetenin klinik gelisiminin gériinim (30).

Figure 9. The appearance of the clinical development of footrot (30).

Beyaz Cizgi Hastaligi ve Apsesi: Tirnak duvari ile
tabanin birlesme yerinin hastaligidir (Sekil 10a) (30).
Beyaz ¢izgi hastaligina (BCH) yakalanan koyunlarin
bircogunda topallik sekillenmez. Bazi BCH olgularini
aktif bir enfeksiyon takip eder ve tirnak duvarinin
altinda irin birikir. Toplanan irin genellikle yukari
dogru yayilarak koroner bantta birikir ve buradan
disari acilir. Beyaz ¢izgi hastaliginin bu formuna beyaz
gizgi apsesi denir (Sekil 10b) (30). Beyaz ¢izgi
apsesinde akut topallik sekillenir (31).

Sekil 10. (a) Beyaz ¢izgi hastaligi ve (b) apsesi (30).
Figure 10. (a) White line disease and (b) abscess (30).
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Parmak Ucu Granulomu (Toe Granuloma):
Granulomlar karakteristik olarak, dokunuldugunda
kanayan, pembe renkli ve cilek benzeri gériinimli
granulasyon dokularidir (Sekil 11) (30). Esas nedeni
travmalar olup, genellikle tirnaklarin kanatilarak

kesilmesi sonrasinda sekillenir. Granulomlarin ¢ogu

parmak ucunda bulunurlar, bazen taban veya tirnak
duvarinin altinda da bulunabilirler (30,31).

Sekil 11. Parmak ucu granulomu (30).
Figure 11. Toe granuloma (30).

KONTROL VE TEDAVI

Biyogivenlik, biitlin enfeksiyéz hastaliklarin
kontroliinde oldugu gibi, basta digital dermatitis (DD)
olmak Uzere tim enfeksiyoz ayak hastaliklarinin
kontroliinde de oldukg¢a 6nemlidir. Bu amagla;

Sdrilere  yeni hayvan katilacagi zaman,
hayvanlarin DD bulunmayan sirilerden alinmasina
ve satin alinan hayvanlarin hastaligl tasima riskine
karsi karantina uygulamalarina dikkat edilmelidir
(34).

DD ve diger enfeksiydz ayak hastaliklarinin,
koyunlar ve sigirlar arasinda birbirlerine bulasma riski

bulunmaktadir (20). Bu nedenle koyunlar, 6zellikle

DD bulunan sigirlardan ve kontamine mera veya
barinaklardan uzak tutulmalidir.

Tirnak kesim ekipmanlari hastaligin
bulasmasinda vektor goérevi yapar. Tirnak kesimi
yapilan her ayak ve her hayvandan sonra ve tirnak
kesim islemi yapilan her c¢iftlikten sonra, tirnak
kesiminde kullanilan ekipmanlarinin temizlenmesi ve
dezenfekte  edilmesi  hastaligin  yayilmasinin
Oonlenmesi agisindan 6nemlidir (29).

CODD’un olusumunda en 6nemli risk faktori
piyetendir. Piyeten ve CODD birbiriyle siki iliskili
hastaliklardir. Ancak, bu iki hastaligin arasindaki iligki
henliz tam olarak aydinlatilamamistir. Piyetenin
kontrolii CODD riskini azaltir. Bu nedenle koyun

ciftliklerinde enfeksiydz ayak hastaliklarinin timine

yonelik bir kontrol plani olusturulmahdir (21).
Enfeksiyoz  etkenlerin neden oldugu ayak
hastaliklarina (CODD, piyeten ve interdigital

dermatitis) karsi asilama, hasta hayvanlarin tedavi
edilmesi, ayak banyosu, biyogilvenlik uygulamalari ve
ilerlemis  olgularin kesime  sevk  edilmesi
basamaklarini kapsayan uygun bir kontrol plani
uygulayarak, siiri genelinde topalliklar en az diizeye
indirilebilir (35).

risk  faktorlerinin

Hastaligin  kontroliinde

Oonlenmesi ile Dbirlikte; akut lezyon bulunan
hayvanlarin tespit edilip en kisa slirede tedavi
edilmesi, tedavi edilemeyen kronik vakalarin bir an
Oonce suruden cikariimasi ve etkili bir ayak banyo
uygulamasinin yapilmasi enfeksiyon kaynaklarinin
kontrolii bakimindan énemlidir (34,35).

Henlz CODD igin ticari bir asi bulunmamaktadir.
Ancak piyetenli koyunlarda CODD riski yiiksek oldugu
icin, piyetene yonelik asilama programlari CODD’un
kontroliinde de etkili olur (36).

Koyun ve keci ciftliklerinde dizenli olarak
topallik skorlamasi yapilmasi, topalligin prevalansi ve
insidansinin belirlenmesine ve ayak hastaliklarinin
izlenmesine olanak tanir. Bu amagla koyun (37) ve
keciler (38) icin ayri ayri gelistirilen 4 dereceli topallik

skorlama sistemi (Tablo 1 ve 2) kullanilabilir.
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Tablo 1. Koyunlar igin gelistirilen topallik skorlama
sistemi (37).
Table 1. Locomotion scoring system developed for
sheep (37).

Topallik
Skoru Tanimlama
Skor0  Agirhgini doért ayagi Uzerine esit
(saglam) dagitir ve yuriyis ritmi dizenlidir.
Skor1  Adimlari dengesizdir ancak hangi
(hafif ayak/ayaklarin  etkilendigi  belli
topal) degildir.
Skor 2 Adimlari dengesizdir, adim uzunlugu
(orta - .
kisalabilir ve etkilenen ayak/ayaklar
derece S
secilebilir.
topal)
Hayvanin yirlyust ciddi bir sekilde
bozulur ki  hayvan  duydugu
Skor 3 rahatsizliktan dolayi yirirken sik sik
(siddetli durur veya vyatar. Etkilenen
topal) ayak/ayaklar  acikca  secilebilir.

Hayvan yirirken veya ayakta iken
genellikle ayagini havada tutar.

Tablo 2. Kegiler igin gelistirilen topallik skorlama
sistemi (38).

Table 2. Locomotion scoring system developed for
goats (38).

Topallik

Skoru Tanimlama
Skor 0 Kegi aélrhéln.l dort ayagl Uzerine
N dagitir ve esit adimlarla serbestce
(saglam) .
ilerler.
Skor 1 Keci agirligini ayaklarina dagitabilir
(hafif ve serbestge ilerler ancak etkilenen
topal) bacaginda gevseklik vardir.
Skor 2 Keci agirligini  etkilenen ayaklari
Gzerine hafifce verir ve ilerlemekte
(orta e . o
glclik ceker. Etkilenen bacaginda
derece . . o
topal) belirgin gevseklik vardir. YurlyUsi
P hafif kaz ytrtylasund andirir.
Keci topal ayagi Uzerine hi¢ yilk
Skor3  veremez ve ilerlemekte ¢ok zorlanir.
(siddetli  YarlyUsi kaz yurtyldsine benzer.
topal) Karpal eklemleri (izerine c¢okerek
yurar.
Ciftliklerde kolayhkla uygulanabilecek, bes

asamali bir topallik kontrol programi gelistirilmistir
(39). Bu topallik kontrol plani “kesim, koruma,
karantina ve asilama”

tedavi, asamalarindan

olusmaktadir. Bu bes asamali topallik kontrol

programinin (¢ ana hedefi vardir. Bunlar:

Hastaliga yakalanan sirinin dizelme sirecini
hizlandirmak (kesim),

Hastaligin striide yayilmasinin azaltmak
(koruma, tedavi, karantina) ve

Surt immunitesini (bagisikligl) saglamaktir
(astlama).

1. Kontrol programinin uygulandigi ilk yil radikal

bir karar alinarak, siiride surekli enfeksiyon

kaynagi olarak bulunan kronik enfekte
hayvanlarin hepsi kesime sevk edilmelidir.
Boylece hastaliga yakalanan siiriiniin diizelme
sureci hizlandirilir.

Kontrol programinin ikinci asamasinda,
enfeksiyonun 6zellikle 1slak ¢evre kosullarinda
yayllmasi engellenerek, saglhkh koyunlari
korumak icin tedbirler alinir. Bu amagla bitin
sirinin ortak olarak kullandigi yerlere
(agillar, meraya gidis gelislerde kullanilan
yolak ve gecitler, meradaki mineral madde
kaynaklari ve suluklarin etrafi vb. yerler)
sonmus kire¢ dokilerek topal koyunlarin
bireysel  olarak  enfeksiyonu  yaymasi
onlenebilir.

Kontrol programinin li¢clincli asamasini tedavi
olusturur. Enfeksiyonun cok hizl

yayllmasindan dolay1 hafif derece topal
koyunlar vakit kaybetmeden secilip ayrilmah
ve tedavi edilmelidir. Bu islem igin siiriide
dizenli araliklarla  topallik  skorlamasi
yaptimahldir. Eger hastalik ayni hayvanda
tekrar goérilmisse bu hayvanlar da kesime
sevk edilmelidir.

Kontrol programinin doérdincii basamagi
karantina uygulamasidir. Baska isletmelerden
satin alinan damizlik toklu veya koglar piyeten
veya CODD enfeksiyonunu tasiyor olma
ihtimallerine karsl dogrudan slrliye
katilmamaldir. Ciftligin karantina bélmesinde
en az 28 gilin tutulmah bu sire icinde ayak
lezyonlari  takip edilmelidir. Hastalanan
koyunlar hemen tedavi edilmeli ve uygun ayak
banyolari yapilmalidir. Bes asamali topallik
“koruma, tedavi ve

kontrol programinin

karantina” asamalari  hastaligin  siride

yayillmasini azaltir.
Kontrol programinin besinci ve son asamasi
GiUnimuzde

astlamadir. enfeksiybz ayak
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hastaliklari icinde sadece piyetenin asisi

bulunmaktadir. Asilama programiyla suri
bagisikhgi saglanir (39).
CODD’un tedavi secgenekleriyle ilgili yapilan
calismalarda,
Formalin, ¢inko silfat veya bakir silfath ayak
banyolarina

belirtilmektedir.

yeterince
Antibiyotikli

cevap vermegi

ayak banyolarinin

CODD tedavisinde etkili oldugu belirtilse de 6zellikle
kronik olgularda (Sekil 12) tedaviye yeterli cevap
alinamamaktadir (30,35).

Sekil 12. Tedaviye yanit alinamayan kronik CODD
vakasi (30).

Figure 12. Chronic CODD case with no response to
treatment (30).

Antibiyotikli
klortetrasiklin) ek olarak,

(%21'lik

uzun etkili

ayak banyosuna
tek doz
amoksisilin enjeksiyonunun tedavi basarisini oldukga

arttirdigi belirtilmektedir (Sekil 13) (40).

Sekil 13. CODD lezyonun tedaviden sonraki klinik
goriinima (40).
Figure 13. Clinical appearance of CODD lesion after
treatment (40).

Uzun etkili amoksisilin (15 mg/kg)
tilmikosinin (10 mg/kg) sistemik olarak kullaniminin
CODD’un tedavisinde etkili

(36,40). Erken asamadaki CODD lezyonlarinin ise

veya

oldugu bildirilmistir

topikal antibiyotik uygulamalari ile

(linkomisin+spektinomisin toz veya tilozin toz

[1gr/2litre su]) kolayca tedavi edildigi belirtiimektedir
(Sekil 14) (30,35).

Sekil 14. CODD’un antibakteriyel sprey ile tedavisi
(30).
Figure 14. Treatment of CODD with antibiotic spray
(30).

CODD iliskili treponemalarin bazi antibiyotiklere
bir

calismada gamitromisin, tildipirosin tilozin, tilmikosin

karsi in-vitro  duyarliliklarinin  arastirildigi
ve penisilin G’ye karsi duyarli olduklari; linkomisin,
spektinomisin ve oksitetrasikline karsi dislik diizeyde
duyarlilik gosterdikleri tespit edilmistir (41).
Koyunlarda, siit ineklerinde oldugu gibi rutin ve
terapotik tirnak kesimleri énerilmemektedir. Tirnak
kesiminin  sadece

ihtiyag duyulan hayvanlara

yapilmasi gerektigi belirtiimektedir. Rutin tirnak
kesiminden sonra tirnak ucu granulomlarinin arttigi
belirtilmektedir. Ayrica piyetenli hayvanlara tirnak
tedaviyi etkiledigi
CODD hakkinda tirnak
kesiminin, hastaligin tedavi siirecine etkileriyle ilgili
bir

ekipmanlariyla

kesimi olumsuz

belirtilmektedir.

yapmanin
Henuz
¢alisma yapilmamistir, ancak tirnak kesim
CODD’un

hizlandirilabilecegi dislincesiyle CODD vakalarinda

yayllmasinin

terapotik tirnak kesimi yapilmamasi 6nerilmektedir
(35,42).
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SONUC

Contagious ovine digital dermatitis (CODD)
1997 yilinda bildirilmis olmasina ragmen, henliz tam
olarak anlasilabilmis bir hastalik degildir. CODD ile
ilgili 6nemli veriler son birka¢ yildan beri elde

edilmistir. ingiltere’deki koyunlarin énemli bir kismi

hastaliktan etkilenmis olmasina ragmen, CODD
dinyadaki koyun Ureticisi bircok (lke i¢in cok yeni bir
hastaliktir.  Ulkemizde de hastaligin  varlig

bilinmektedir. Contagious caprine digital dermatitis
(CCDD) ise dlinyada ilk defa 2014 yilinda bildirilmistir.
CODD, sigirlarin digital dermatitisinden (BDD)

bir hastalik
Son yillarda ithal

koyunlara gecen olarak

degerlendirilmektedir. edilen
sigirlarla birlikte ilkemize de BDD girmis ve sigircilik
isletmelerinde olduk¢a yaygin hale gelmistir. Bu
durum, vyakin gelecekte CODD’un ulkemizdeki
koyunlari (ayni zamanda CCDD’nin de kegileri) ciddi
bir

Yetistiricilerin ve Veteriner

sekilde etkileyecegini  dustindirmektedir.
Hekimlerin hastahgi
tanimasi ve hastaligin risk faktorlerini bilmesi,
karsilagilacak CODD ve CCDD salginlarinin kontrolii

acisindan 6nemlidir.
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dir.

2. Bu dergide, Tiirkce veya Ingilizce dillerinden birinde hazirlanmis ve daha dnce baska bir
dergide yayinlanmamis veya baska bir dergiye eszamanli olarak sunulmamis Temel Veteriner
Bilimleri (Anatomi, Biyokimya, Fizyoloji, Histoloji, Mesleki Etik ve Deontoloji), Klinik
Oncesi Veteriner Bilimleri (Farmakoloji ve Toksikoloji, Mikrobiyoloji, Parazitoloji, Patoloji,
Viroloji), Klinik Veteriner Bilimleri (i¢ Hastaliklar1, Cerrahi, Dogum ve Jinekoloji, Dlerme
ve Suni Tohumlama), Zootekni ve Hayvan Besleme Bilimleri (Biyoistatistik, Genetik,
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari, Hayvancilik Isletme Ekonomisi, Zootekni),
Hayvansal Orjinli Gida Hijyeni ve Teknolojisi, Egzotik Hayvanlar Bilimi ve Laboratuvar
Hayvanlar1 Bilimi alanlarinda hazirlanmis orijinal arastirma makalesi, olgu sunumu ve davetli
veya editoriin onay1 alinmis derlemeler yayimlanur.

3. Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi'ne yayimlanmas1 amaciyla gonderilen
makale ile ilgili olarak; yazarlar gerekli olan etik kurulu onayr aldiklart kurum ve onay
numarasini makalenin Materyal ve Metot kismina yazmalidirlar. Yayin kurulu eger isterse
etik kurul onay belgesini isteyebilir.

4. Yazarlar, baska kaynaklardan alinan ve kullanilan materyal ile ilgili telif hakk: sartlarina
uymak ve telif hakkinin dergiye devrini ifade eden sdzlesmeyi imzalamakla yiikiimliidiirler.
Dergide yer alan yazilardan dogacak her tiirlii sorumluluk yazar(lar)ina aittir.

5. T.C. Gida Tarmm ve Hayvancilik Bakanligi’nca belirtilen “Ihbari Mecburi Hastaliklar” ile
ilgili makalelerin degerlendirmeye alinabilmesi i¢in T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi’ndan alinmis izin yazisinin Dergi Editorliigiine sunulmasi zorunludur.

6. Makaleler degerlendirme i¢in en az iki hakeme goénderilir. Makalenin yayma kabuli,
hakemlerin ve dergi editorliigiiniin kararina baghdir.

7. Sorumlu yazar Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisine yayimlanmak iizere
gonderecegi makale ile birlikte “Makale Kontrol Formu”nu da géndermek zorundadir.

8. Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi Editorliigiine ulasan makale ve makale
kontrol formu, dergi editorliiglince On degerlendirmeye tabi tutulur. Editorlik, o6n
degerlendirme sonucuna goére makaleyi reddetme veya hakem degerlendirmesine tabi
tutmadan once diizeltme isteme hakkina sahiptir.

MAKALENIN HAZIRLANMASI

1. Makaleler, A4 dosya kagidina (tek yiiz), ¢ift satir aralikl olarak, kenarlarindan 3 cm bosluk
birakarak yazilmali, sekil, tablolar ve kaynaklarda dahil olmak iizere sayfa sayis1 orijinal



bilimsel arastirmalarda ve derlemelerde 16, olgu sunumu gibi kisa bilimsel ¢alismalarda ise 5
sayfay1 gegmemelidir.

2. Makale, Microsoft Word 6.0 veya daha iist versiyonda, Calibri karakterinde ve 12 punto ile
hazirlanmalidir.

3. Makaleye satir numaralar1 (makalenin 2. sayfasindan baglamak {izere siirekli olacak
sekilde) ve sayfa numaralar1 (sayfa altinda ve ortal1) eklenmelidir.

4. Makale ile ilgili aciklayici bilgiler (tez, proje, vb.) makale bagliginin sonuna {ist simge
olarak * isareti konulup makale baslig1 altinda italik yaziyla a¢iklanmalidir.

5. Aragtirmaya konu olan maddelerin ve tiriinlerin ticari adlar1 kullanilmamalidir.

Orijinal Bilimsel Arastirma Makaleleri i¢in:

Birinci Sayfa: makalenin birinci sayfasi baslik, yazar isimleri ve adresleri, yazarlarin e-posta
adresleri, sorumlu yazar iletisim bilgileri ve eger varsa makale ile ilgili agiklayici bilgiden
olusmalidir.

Baslik: Tiirkce ve Ingilizce basliklar sadece ilk harfleri biiyiik olacak sekilde yazilmalidir.
Makalenin dili Tiirkge ise 6nce Tiirkge sonra Ingilizce baslik, makalenin dili ingilizce ise
once Ingilizce sonra Tiirkge baslik yazilmalidir.

Yazar Isimleri ve Adresleri: Yazar(lar)’in ad1 ve soyadmin (akademik iinvansiz) sadece bas
harfleri biiyiik ve baghigin altina ortali gelecek sekilde yazilmahidir. Sorumlu yazar (*) ile
isaretlenmeli, yazarlarin isminin sag iist kosesine say1 eklenmeli ve bu sayilar adresler
boliimiinde kullanilmalidir. Yazarlarm adresinde; bagl oldugu kurum, birim, sehir ve Ulke
belirtilmelidir.

Yazarlarin e-posta Adresleri: makalede ismi bulunan tiim yazarlarin ismi ve e-posta adresleri
yazilmalidir.

Sorumlu Yazar iletisim Bilgileri: Makalenin sorumlu yazarina ait isim-soyisim, e-posta,
adres, telefon, GSM ve fax numaralarini igeren bilgiler yazilmalidir.

Makale ile Ilgili Aciklayic1 Bilgi: Eger varsa makale ile ilgili aciklayic1 bilgiler (tez, proje
vb.) birinci sayfanin sonunda italik yaziyla agiklanmalidir.

Ikinci Sayfa: Makalenin ikinci sayfasi Tiirkge 6zet ve anahtar kelimeler ile Ingilizce 6zet ve
anahtar kelimeleri igermelidir. Makale yazim dili Tiirk¢e ise oncelikli olarak Tiirkge 6zet ve
anahtar kelimeler; eger makale yazim dili Ingilizce ise oncelikli olarak Ingilizce &zet ve
anahtar kelimeler sunulmalidir.

Ozet: Kisaca amag, materyal, metot, bulgular ve sonuglar1 igermelidir. Ozetlerde kullanilacak
kelime say1st 170-200 kelime arasinda olmalidir ve tek satir araliklarla yazilmalidir.



Anahtar kelimeler: Anahtar kelimeler “Tiirkiye Bilimleri Terimleri” nden segilmelidir
(http://www.bilimterimleri.com/tr-index.html). En fazla 5 adet olmalidir. Tirk¢e anahtar
kelimeler Tiirkce’ye gore, Ingilizce anahtar kelimler Ingilizce’ye gore alfabetik olarak
siralanmalidir. Her anahtar kelime arasina (,) isareti konulup, sonuncu anahtar kelimeden
sonrada (.) isareti konulmalidir.

Uciincii Sayfa: Makale iiciincii sayfadan itibaren “GIRIS”, “MATERYAL ve METOT”,
“BULGULAR”, “TARTISMA ve SONUC” ve “KAYNAKLAR” bolimleri halinde
tamamlanmalidir. Bulgular ve tartisma birlikte verilebilir. Gerekli oldugu takdirde, tesekkiir
de eklenebilir. Boliim basliklari biiyiik harflerle yazilmalidir. Boliimlere ait alt bagliklar yalniz
ilk harfleri biiyiik olacak sekilde yazilmalidir. Tiim basliklar koyu tonda ve 12 punto ile
satirbagi hizasinda yazilmalidir.

Istatistiksel Analiz_bilgileri: makalenin MATERYAL ve METOT béliimiiniin sonunda
“Istatistiksel Analiz” bashig1 altinda verilmelidir.

Birimler ve Kisaltmalar: Her bir kisaltmanin acilimi1 metinde ilk gectigi yerde verilmelidir.
Birimler ve 6lgiilerde Uluslar Arasi Standart birimleri (SI-sistem) kullanilmalidir. Cins ve tiir
isimleri italik olarak yazilmalidir. Makale igerisinde kullanilan rakamsal ve istatistiki
verilerde nokta kullanilmalidir (6rnek: 44.5; 0.82; % 97.7; P<0.01 vb.).

Tablo ve Sekiller: Tablo ve Sekiller ana dokiimandan ayr1 olarak gonderilmelidir. Tablolar
Dikey sayfa olanlar genislik 7 cm’ye sigacak sekilde en fazla 35 satir, yatay sayfaya 15 cm’ye

sigacak sekilde en fazla 25 satir olmalidir. Sekiller bulanik olmayacak sekilde, jpeg, tiff, bmp
veya gif formatinda ve en az 150 dpi ¢oziiniirliikte hazirlanmali, sekil {izerine yazilan yazilar
ve igaretlemeler ayni sekilde resim isleme programlarinda (Photoshop, paint vs.) “Calibri”
fontu ile 12 puntoyu gegmemesi gerekmektedir. Grafikler resim formatinda degil doc, docx,
xls veya xlsx formatinda hazirlanmalidir. Sekil, grafik, fotograf ve resimler basliklarda ve
metin icerisinde Sekil olarak ifade edilmelidir. Sekil ve tablolar metin igerisindeki sirasina
gore numaralandirilmali ve metin icerisinde kisaltilmadan yazilmalidir (Orn; Sekil 1, Tablo
1). Tablo ve sekillerin baslik ve aciklamalar1 hem Tiirkge hemde Ingilizce olarak
eklenmelidir. Tablo ve sekillerde kullanilan her tiirlii kisaltma tablo ve sekil altinda
aciklanmalidir.

Sonug: Makaleye ait elde edilen/varilan sonug, “TARTISMA ve SONUC” kisminin sonunda
“sonug olarak...“ ifadesiyle baglayan tek bir paragrafla belirtilmelidir.

Olgu Sunumlari I¢in:
Birinci ve ikinci sayfalar orijinal bilimsel arastirma makaleleri kisminda anlatildig1 sekilde
hazirlanmalidir. Ozetlerde kullanilacak kelime sayisi 120°den daha az olmamali ve tek satir
araliklarla yazilmalidir.

Uciincii sayfadan itibaren “GIRIS”, “OLGU SUNUMU” (olgu sunumu bashg1 altinda
materyal, metot ve bulgulardan bahsedilmelidir) “TARTISMA ve SONUC” ve
“KAYNAKLAR” seklinde tamamlanmalidir.



Olgu sunumu icerisinde eger varsa Istatistiksel analiz bilgileri, birimler ve kisaltmalar, tablo
ve sekiller bilimsel arastirma makaleleri kisminda anlatildig: sekilde sunulmalidir.

Olgu sunumuna ait elde edilen/varilan sonug, “TARTISMA ve SONUC” kisminin sonunda
“sonug olarak...“ ifadesiyle baglayan tek bir paragrafla belirtilmelidir.

Derlemeler Icin:

Birinci ve ikinci sayfalar orijinal bilimsel arastirma makaleleri kisminda anlatildigi sekilde
hazirlanmalidir. Derlemeler icin hazirlanan 6zet derlemenin konusu hakkinda bilgi ve
derlemenin amacindan olusmalidir. Ozetlerde kullanilacak kelime sayis1 170-200 arasinda
olmalidir ve tek satir araliklarla yazilmalidir.

Derleme iigiincii sayfadan itibaren GIRIS ile baslamali, yazar/lar tarafindan belirlenecek ara
basliklarla devam etmeli, SONUC ve KAYNAKLAR ile tamamlanmalidir.

Derleme igerisinde eger varsa birimler ve kisaltmalar, tablo ve sekiller bilimsel arastirma
makaleleri kisminda anlatildig1 sekilde sunulmalidir.

Derlemeye ait sonug, KAYNAKLAR boélimiinden hemen 6nce SONUC bashig altinda
belirtilmelidir.

Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi’ne yayimlanmak iizere gonderilen
derlemenin sorumlu yazarinin derlemenin konusu ile ilgili en az 3 (iic) adet makalesinin
olmasi gerekmektedir. Sorumlu yazar, derlemesini gonderirken konu ile ilgili makalelerinin
de kiinye bilgilerini dergi editorliigiine gondermelidir (makale kiinyeleri, makale metninin en
son sayfasinda sunulmalidir)

Kaynaklar

Kullanilan kaynak sayis1 olgu sunumlari i¢in 10°dan az, arastirma makaleleri i¢in 20°den az
ve tiim makale tiirleri i¢in 45’den fazla olmamalidir.

Makale tiirli ne olursa olsun (orijinal arastirma makalesi, olgu sunumu, derleme) kullanilan
kaynaklarin (makalenin gonderildigi y1l baz alinarak) en az beste birlik kismi son 3 yila ait
olmalidir.

Makale tiirii ne olursa olsun (orijinal arastirma makalesi, olgu sunumu, derleme) kaynaklar
asagida belirtildigi sekilde sunulmalidir:

Metin igerisinde:

Metin igerisinde kaynaklara 1’den baslamak iizere numara verilmelidir ve bu
numaralar (1), (1,2), (1,4-7,13) seklinde parantez icerisinde belirtilmelidir. Yazar isminin
kullanilacagr yerlerde ise yazarin soyadi ve parantez i¢erisinde kaynagin numarasi Aktas (22),
Aktas ve ark. (13) o6rneklerinde oldugu gibi yazilmalidir.

Kavynaklar Boliimiinde:




Metin igerisinde numaralandirilan kaynaklar, makalenin kaynaklar béliimiinde numaralarina
gore siralandirilmalidir.

Kaynak verilen bilimsel dergilerin isimlerinin yazilmasinda derginin isminin kisaltmasi
kullanilmalidir.

Kaynak makale ise; Barbour AH., Rampling A., Hormaeche CE., 2001. Variation in the
infectivity of Listeria monocytogenes isolates following intragastric inoculation of mice.
Infect Immun, 69, 4657-4660.

Kaynak kitap ise; Lawrie RA., 2002. Lawrie Meat Science. 6th ed., 330-335, Woodhead
Publication, Cambridge.

Kaynak kitapta bir bolim ise; Mark E., 1989. Thyroid diseases. In “Textbook of Veterinary
Internal Medicine”, Ed., SJ Ettinger, 6th ed., 230-250, W.B. Sounders Company,
Philadelphia.

Kaynak bir tez ise; Aktas MS., 2005. Kdpeklerde antibiyotiklerin neden oldugu ishallerde
probiyotiklerden Saccharomycess boulardii’nin etkisi. Ankara Universitesi, Saglik Bilimleri
Enstitiist, Tirkiye.

Kaynak bir kurulusun yayini ise; FAWC, 1991. Report on the european commission proposals
on the transport of animals. London, MAFF Publication.

Kaynak bir yazilim ise; SAS, 1990. SAS user’s guide: Statistics, 4th ed., Sas Institute, Cary.

Web tabanli kaynaklar kullanilmamalidir.

MAKALENIN GONDERILMESI

Makale online sistem (http://dergipark.gov.tr/ataunivbd) araciligiyla dergi editorliigiine
gonderilmelidir.

DERGI BASKISI
Bask1 asamasinda olan ¢aligmalar en kisa siirede dergimize ait WEB alanina eklenecektir.
Kabul edilen ¢alismalar iicretsiz basilacaktir.
Yazarlara ayr1 baski gonderilmeyecektir.
Sorumlu yazara makalenin basildig1 sayidan bir 6rnek licretsiz olarak gonderilir.



INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

1. Atatiirk University Journal of Veterinary Sciences is a refereed scientific publication organ
of Atatiirk University Faculty of Veterinary Sciences and is published tri-annually in April,
October and December. The abbreviation of the journal’s title is “Atatiirk University J. Vet.
Sci.”.

2. Original research papers, case reports and invited or Editor-approved reviews to be
submitted should be prepared either in Turkish or in English, must not be published elsewhere
or submitted concomitantly to any other journal, within the scope of Veterinary Medicine and
relevant Departments, i.e. Basic Veterinary Sciences (Anatomy, Biochemistry, Physiology,
Histology, Occupational/Professional Ethics and Deontology), Preclinical Veterinary Sciences
(Pharmacology and Toxicology, Microbiology, Parasitology, Pathology, Virology), Clinical
Veterinary Sciences (Surgery, Internal Medicine, Obstetrics and Gynecology, Reproduction
and Artificial Insemination), Animal Science and Nutritional Sciences (Biostatistics,
Genetics, Animal Nutrition and Nutritional Disorders, Animal Enterprises Economy, Animal
Science), Animal-Originated Food Hygiene and Technology, with, exotic animal science and
laboratory animals, are published in this journal.

3. Ethics committee approval, institution, and approval number are required for the article
sent to Atatiirk University Journal of Veterinary Sciences for publication must be specified in
the Material and Method section of the article. The editorial board may also request an ethics
committee approval document when deemed necessary. In the articles summarized from the
thesis studies, the decision of the ethics committee is not required.

4. Authors are responsible for complying with the copyright conditions related with the
material cited (taken) from other resources or used and signing the agreement contract
declaring transfer of the copyright to the journal. The full responsibility of the texts to be
appeared within the journal belongs to the author(s).

5. Manuscripts to be considered are sent to the two referees at least. Acceptance of the
manuscripts depends on both suggestion of the referees and final decision of the Editorial
Board.

6. The responsible author has to send the "Article Check List" along with the article to be sent
to Atatiirk University Journal of Veterinary Sciences for publication.

7. Article and article check list reaching Atatiirk University Journal of Veterinary Sciences
Editor is subject to preliminary evaluation by a journal editor. The editorial has the right to
refuse the article according to the preliminary evaluation result or to request a correction
before subjecting it to the referee evaluation.

MANUSCRIPT PREPARATION

1. Manuscripts should be written in A4-sized paper (one-sided), double-spaced, with 3 cm
space from the margins of the paper and should not exceed 16 pages for original scientific
researches and reviews or 5 pages for short scientific studies such as case reports.



2. Manuscript should be prepared using Microsoft Word 6.0 or upper versions, in Calibri
characters with 12 point typing size.

3. Line numbers (be started from the 2" page onwards) and page numbers (at the middle of
the bottom of the page) should be given in the manuscript.

4. Details (thesis, project, etc.) related with the manuscripts should be given at the end of the
title of the manuscript with the sign of superscript (*) with further explanation below the title
in italic format.

5. Trademarks of substances (materials) and products of the subject of the study should not be
used.

For Research Articles:

First page: The first page of the manuscript should contain title, authors’ name-surname and
addresses, e-mail addresses of the authors, corresponding authors’ explanatory details related
with the manuscripts, if any.

Title: Titles in Turkish and English should be written in small letters with only the first letter
to be in capital. In case of the Turkish language of the main text, firstly titles in Turkish then
in English should be given, while the opposite should be given for manuscripts written in
English.

Names of authors and addresses: The first letters of name and surnames (without academic
titles) of author(s) should be written in capital and aligned at the middle below the title.
Corresponding author (*) should be pointed, a value should be added as a superscript at the
right and these values should be used in the section of addresses. In that section, the
body/authority, unit/department, city and country of the authors should be described.

E-mail addresses of the authors: All the names and e-mail addresses of authors mentioned
within the manuscript should be written.

Contact details of the corresponding author: The name-surname, e-mail, address, phone,
mobile and fax numbers of the corresponding author should be written.

Explanatory details of the manuscripts: If any, the explanatory details (thesis, project, etc.)
should be written in italic letters at the end of the first page.

Second page: The second page of the manuscript should contain summary in Turkish and
English with key words each. If the language of the main text is in Turkish, the summary and
the key words should first be in Turkish while the opposite should be given for those
manuscripts written in English.

Summary: Briefly, it should contain the aim, material, method, results and conclusions. The
number of word to be used should be between 170-200 words and be written in single-space.



Key words: The number should be 5 at maximum in the alphabetic order of the language used
either in Turkish or in English. Between each of the words, a comma (,) sign should be put
while a full stop (.) sign should be put at the end of the last one.

Third page: From this page onwards, the manuscript should continue with the sections of
INTRODUCTION, MATERIALS and METHODS, RESULTS, DISCUSSION and
CONCLUSION and REFERENCES in the following order. The sections of results and
discussion may be given together. A section of acknowledgement may also be added, if
needed. Section titles should be written in capital letters. Sub-headings of the sections should
be written with the first letters in capital only and aligned with the beginning of paragraph. All
the headings should be written in black 12-point typing-size and aligned with the beginning of
paragraph.

Data from Statistical analyses: This section should be given at the end of MATERIALS and
METHODS section and under the title of “Statistical Analysis”.

Units and Abbreviations: The meaning of each abbreviation should be given where it appears
first. For units and measurements, International Standard units (SI-system) should be used.
The names of genus (breeds) and species should be written in italic style. For numerical and
statistical values, full stop (.) sign should be used (e.g. 44.5; 0.82; 97.7 %; P<0.01, etc.).

Tables and Figures: Figures, graphics, photos and pictures/plates within the headings and text
should all be given as Figure. Figures and tables should be numbered according to their orders
within the text and written without any abbreviation within the paragraph (e.g. Figure 1, Table
1). Tables and figures should be placed into the sections appropriately, and their headings and
explanations should also be included in Turkish and English. All types of abbreviations used
within tables and figures should be explained below them.

Conclusion: The ultimate result obtained should be described as “In conclusion,...” in a single
paragraph at the end of DISCUSSION and CONCLUSION section.

For Case Reports:

The first and second pages should be prepared according to details given for the scientific
research manuscripts. The number of words to be used in summary should not be less than
120 words and be written in single-spaced type.

From the third page onwards, INTRODUCTION, CASE REPORT (materials, methods and
results should be mentioned under the title of case report) should be followed by
DISCUSSION and CONCLUSION and REFERENCES.

If any, data from the statistical analysis, units and abbreviations, tables and figures should be
presented as given for scientific research manuscripts.



For case report, the ultimate result obtained should be described as “In conclusion,...” in a
single paragraph at the end of DISCUSSION and CONCLUSION section.

For Reviews:

The first and second pages of reviews should be prepared according to details given for the
scientific research manuscripts. The summary should involve data on the subject and aim of
the review. The number of words used in summary should be between 170-200 words and be
written in single-spaced type.

From the third page onwards, reviews should start with introduction, continue with
subheadings to be determined by the author(s) and be completed with CONCLUSION and
REFERENCES.

If any, the units and abbreviations, tables and figures within the review should be presented as
given for scientific research manuscripts.

For reviews, the ultimate result should be described as CONCLUSION section in a single
paragraph just before the section for REFERENCES.

The corresponding author of the compilation sent to the Atatlirk University Journal of
Veterinary Sciences for publication must have at least 3 articles on the subject of the
compilation. The corresponding author must send the citation information of relevant articles
related to the subject along with his/ her article (relevant article citations must be presented on
the last page of the article)

References

The number of resources used must not be less than 10 for case reports, less than 20 for
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