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Erzurum ve Cevresinden Klinige Getirilen Sahipli Képeklerin Parvoviral
Enteritisini Etkileyen Risk Faktorleri Uzerinde Bir Arastirma

Mustafa Sinan AKTAS'®, Yunusemre OZKANLAR', Akin KIRBAS!

1. Atatiirk Universitesi, Veteriner Fakiltesi, i¢ Hastaliklari Anabilim Dali, Kampus / Erzurum.

Ozet: Bu calismada 2006-2010 vyillari arasinda Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiltesi kiicik hayvan klinigine getirilen
sahipli kopeklerde parvoviral (CPV) enteritisin irk, yas, cinsiyet ve mevsim gibi risk faktorleri ve mortalite oraninin bildirilme-
si amaglandi. Calismanin materyalini rapid CPV antijen test kiti ile CPV enteritis tanisi konulan 53 koépek olusturdu.
Kopeklerin klinige getirilig tarihleri, klinik bulgulari, cinsiyet, irk, yas ve CPV’ye karsi asili olup olmadiklari kaydedildi. CPV
enteritisin goriilme orani yaslara gore degerlendirildiginde >2<3 aylik ile 23<4 aylik olanlarda diger yas guruplarina gore
daha ytiksek bir oran (%32,07) ve yaslarin dagilimlari arasinda 6nemli fark (P<0,001) oldugu belirlendi. Hastaligin erkeklerde
goriilme oraninin daha yuksek (%75,42) oldugu ve cinsiyetin dagiliminda da 6nemli fark (P<0,001) bulundugu belirlendi. CPV
enteritis’in gorilme sikhgi ilkbahar mevsiminde goéreceli olarak daha yiksek oranda (%35,84) bulunmasina ragmen, bu
dagilimda istatistiksel bir fark belirlenmedi. Ayrica, Sivas Kangal irki kdpeklerde hastaligin daha ¢ok goruldugu belirlendi
(%45,28). Kopeklerin 6’si (%11,32) tedaviye ragmen 6ldlu. Sonug olarak, Erzurum yoresinden klinigimize getirilen CPV
enteritisli sahipli kopeklerde hastaligin yilin her mevsiminde goruldigu, cinsiyet olarak erkeklerde, yas olarak ise 2-4 ayhk
olanlarda goriilme riskinin daha yiksek oldugu, tedavi edilenlerde mortalitenin %11,32 oldugu, Sivas kangal ve kangal
melezi képeklerin hastaliga duyarh olduklari kanaatine varildi.

Anahtar kelimeler: Canine parvoviral enteritis, Mortalite, Risk faktorleri

An Investigation on Risk Factors that Effect Parvoviral Enteritis in Owned Dogs Referred to

the Clinic from Erzurum Province

Abstract: In this study, risk factors such as breed, age, sex and season along with mortality rate have been aimed to report
in owned dogs referred to the small animal clinics of Ataturk University Faculty of Veterinary Medicine between the years
2006 and 2010. The material of this study was constituted of 53 dogs diagnosed as canine parvoviral (CPV) enteritis by a
rapid CPV antigen test kit. Referring date to the clinic, breed, age, sex, and clinical sings and vaccination against CPV has
been recorded. When the appearance ratio of CPV enteritis has been evaluated between the age groups, the ratio (32.07%)
was higher in 22<3 months and >3<4 months than other ages and there was a significant difference between the age
distributions (P<0.001). The appearance of the disease was higher in males (75.42%) than females and there was also a
significant difference between the sex distributions (P<0.001). Although the frequency of CPV enteritis occurrence was
relatively higher in spring season (35.84%), this ratio was not statistically different. Additionally, the disease was encoun-
tered more in Sivas Kangal breed (45.28%). Six of the dogs died in spite of the treatment. In conclusion, in the owned dogs
with CPV enteritis from Erzurum province, the disease has been encountered in each season of the year; the risk of
appearance was higher in males and 2-4 month-old ages; mortality rate was 11.32 % in dogs under therapy and Sivas Kangal
and Kangal mixed breed has a predisposition to the disease.

Key words: Canine parvoviral enteritis, Mortality, Risk factors.

DX} Mustafa Sinan Aktas, Atatiirk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, i¢ Hastaliklari Anabilim Dali, Kampus/Erzurum.
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GiRIS

K Opeklerin  parvovirus  (CPV)
hemorajik gastroenteritis veya miyokarditis ile

karakterize bir hastalik olup (Turgut ve Ok, 2001;

Bilal, 2007), etiyolojisinde parvoviruslar rol oyna-

enfeksiyonu,

maktadir. Canine parvovirus tip-1 (CPV-1), uzun siire
patojen olarak tanimlanmamis olup enfektif ishale
neden oldugu sonradan ortaya konmustur (Bilal,
2007). Asil patojenik virus olan canine parvovirus
tip-2 (CPV-2), 1970’li yillarin sonlarinda ortaya
cikmis (Kelly, 1978; Appel ve ark., 1979), kisa zaman
icerisinde CPV-2a ve CPV-2b olarak adlandirilan ve
patogenezleri ayni olan antijenik tiplere doniismis-
tir (Parrish ve ark., 1985). Seksenli vyillardan
ginimize kadar da CPV-2a ve CPV-2b dinya
genelinde degisik oranlarda yavru kopek popilas-
yonlarini etkilemektedir (Greenwood ve ark., 1996;
Steinel ve ark., 1998; Pereira ve ark., 2000; Martella
ve ark., 2004; Desario ve ark., 2005). 2001 yilindan
itibaren ise bazi Bati Avrupa, Asya ve Gliney Amerika
ulkelerinde CPV’'nin yeni antijenik tipi (CPV-2c)'nin
tespit edildigine dair bilgiler bulunmaktadir (Decaro
ve ark., 2007; Perez ve ark., 2007).

CPV  enfeksiyonunun  canine  parvoviral
miyokarditis (CPV miyokarditis) ve canine parvoviral
enteritis (CPV enteritis) olmak Gzere 2 klinik formu
vardir (Bilal, 2007). CPV miyokarditis, yavrunun
miyokardial hiicre proliferasyonunun hizli oldugu
periyotta (bu periyot, uterusta baslayip yasamin ilk 2
haftasi icerisinde tamamlanir) virustan etkilenmesi
sonucu gorilir (Pollock ve Coyne, 1993; Carr-Smith
ve ark., 1997) ve hicbir klinik belirti goralmeksizin
ani 6lim yada ani gelisen dispne ve devaminda
dlimle seyreder (Bilal, 2007). iki haftaliktan biyik
yavrularda virustan en ¢ok lenfoid doku, intestinal
epitelyum ve kemik iligi etkilenerek (Pollock ve
Coyne, 1993; Carr-Smith ve ark., 1997) hemorajik
enteritisle karakterize hastaligin CPV enteritis formu

sekillenir (Prittie, 2004).

CPV enteritis, alisilagelen klinik form olmakla

beraber, her yastaki kopekte goriilse de (Turgut ve

Ok, 2001) ozellikle 6 haftalik-6 aylk yas araligindaki
yavru kopekleri etkileyen (Otto ve ark., 1997; Turgut
ve Ok, 2001), cok bulasici ve oldirici bir hastaliktir
(Turgut ve Ok, 2001; Bilal, 2007). Mortalite oraninin
%4-40 oldugu belirtilen (Prittie, 2004) hastaliga
Rottweiler, Doberman Pinscher, American Pit Bull
Terrier, Labrador Retriever ve German Shepherd irki
kopekler daha duyarlidir (Bruner ve Swango, 1985).
Bazi arastiricilar (Stann ve ark., 1984; Glickman ve
ark., 1985), CPV enteritiste cinsiyet predispozisyonu
olmadigini belirtirken, bazilari ilkbahar (Mason ve
ark., 1987), bazilari yaz (Bruner ve Swango, 1985),
bazilari sonbahar (Meuner ve ark., 1981; Studderi ve
ark., 1983; Mason ve ark., 1987) mevsimlerinde
hastaligin daha c¢ok gorildigini, bazi arastiricilar
(Stann ve ark., 1984) ise mevsimle hastalik arasinda

bir iliski olmadigini ileri sirmektedirler.

Parvovirus enfeksiyonlarinin kesin tanisi digkida
virus ve antijenlerin belirlenmesi, seroloji, nekropsi
ve histopatolojik incelemeler ile yapilmaktadir
(Pollock ve Carmichael, 1983; Mochizuki ve ark.,
1993; Macintire ve Simith-Carr, 1997). Ayrica son
zamanlarda gesitli firmalar tarafindan dretilmis ve
diskida antijenin kalitatif olarak belirlenmesi
prensibiyle ¢alisan rapid CPV antijen test kitleri de
hastaligin  tanisi  icin  kullanilimaktadir.  Yavru
kopeklerde vyaygin olarak goriilen parvoviral
enteritis Uzerinde bircok Ulkede irk, yas, cinsiyet,
mevsim gibi risk faktorleri ve mortalite orani tizerine
degisik arastirmalar (Houston, 1996; Gisilanbe ve
ark., 2005; Castro ve ark., 2007) vyapimistir.
Tirkiye’de sinirli sayida (Berkin ve ark., 1981;
Karadas ve ark., 1995) CPV ile ilgili arastirma
yapilmis, Erzurum yoresinde ise herhangi bir
arastirmaya rastlanmamistir. Bu ¢alismada Atatiirk
Universitesi Veteriner Fakiiltesi kiiciik hayvan
kopeklerde  CPV

enteritisi'nde etkili irk, yas, cinsiyet, mevsim gibi risk

klinigine  getirilen  sahipli

faktorleri ve mortalite oraninin bildirilmesi amag-

lanmistir.




Erzurum ve Cevresinden Klinige Getirilen...

Aktas ve ark.

MATERYAL ve METOD

Bu c¢alismanin materyalini 2006-2010 yillarinda
Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi kiiglk
hayvan klinigine tedavi amaci ile getirilen ve CPV
enteritis semptomu gosteren kdpeklerden rapid CPV
antijen test kiti ile digkida CPV antijeni belirlenen 53
kdpek olusturdu. Kopeklerin klinige getirilis tarihleri,
klinik bulgulari, cinsiyet, irk, yas ve CPV'ye karsi asil
olup olmadiklari bilgileri kaydedildi.

CPV enteritis sliphesi olan hayvanlarda hastali-
gin tanisi icin rapid CPV antijen test kiti (Katalog No:
RG11-01, Anigen Animal Genetics, Kore) kullanildi.
immunokromatografik ydntemle diskida CPV (CPV2,
CPV2a, CPV2b) antijen varligini belirleme prensibiyle
calisan test kiti Gretici firmanin 6nerileri dogrultu-
sunda kullanildi: Testten 6nce tiim kit materyali oda
sicakhgina getirildi. Kitin parcalarindan biri olan
swap kullanilarak koépeklerden rektal yolla digki
ornegi alindi. Swapla alinan diski 6rnegi, kit icerisin-
de bulunan 1 ml'lik dilient icine daldirildi ve 10 sn.
sireyle karistirildi. Olusan karisimdan 4 damla, test
kasetindeki S kuyucuguna damlatildi. 5-10 dak.
icerisinde sonug kuyucugunda tek bir bant olusmasi
negatif, iki bant olusmasi (“T” ve “C”) pozitif olarak

degerlendirildi.

CPV enteritis tanisi konulan butiin képeklere
klinik iyilesme saglanincaya kadar giinliik olarak 60
ml/kg/giin dozda ringer laktat ve %5’lik dextrozdan
olusan sivi sagaltimi (Laktath Ringer SollGisyonu 1000
ml, %5 Dextroz Soliisyonu 1000 ml, i.E. Ulagay ilag
Sanayii Turk A.S.), 25 mg/kg/gin dozda sefazolin
sodyum (Sefazol I.V./I.M. enjektabl 250 mg, Mustafa
Nevzat ilag), 1 mg/kg/giin dozda Metoklopramid
HCL (Metpamid Ampul, Sifar ilag), 2 mg/kg/giin
dozda Ranitidin HCL (Ranitab Ampul, Deva ilag), 2
ml/giin dozda Vitamin-K (Libavit-K Ampul, Liba ilag)
ve 3 ml/giin dozda Vitamin-B kompleksi (Beforvel
enjektabl flakon, Vilsan ilag) uygulandi. Sonuclar
yizde olarak hesaplandi. istatistiksel analiz ki-kare
testi ile yapildi ve anlamlilik diizeyi olarak P<0.05
kabul edildi.

BULGULAR

Rapid CPV antijen test kiti kullanilarak digkida
antijen varligi 53 képekte pozitif olarak belirlendi. Bu
kopeklerin  haricinde CPV enteritis semptomu
gostermesine ragmen rapid CPV antijen test kiti ile
pozitiflik belirlenmeyen 4 kopek ¢alismaya dahil
edilmedi.

Rapid CPV antijen test kiti ile diskida antijen
varhg belirlenen kopeklerin klinik muayenelerinde
dehidrasyon, kusma, hemorajik enterit, istahsizlik,
vicut sicakliginin ¢ogunda >39,5 C° oldugu belirlen-
di. Bu 53 kopekten Ggliniin (%5,66) CPV'ye karsi aslli,
50’sinin (%94,33) asisiz oldugu 6grenildi.

Calismada elde edilen veriler yas guruplarina
gore degerlendirildiginde CPV enteritisin goriilme
orani 21 <2 aylik olan kdpeklerde %11,32 22 < 3 aylik
olanlarda %32,07 23 < 4 aylik olanlarda %32,07 >4
<5 aylik olanlarda %13,20 =5 <6 aylik olanlarda
%9,43 26 <7 aylik olanlarda ise %1,88 oldugu (Sekil
1), istatistiksel olarak degerlendirildiginde vyas
faktorinin  dagilimda o6nemli (P<0,001) fark

olusturdugu belirlendi.

20
18

16
14
12
10

21<2 22<3 23<4 24<5 25<6 26<7

Kopek Sayisi

o N B O

Yaslar (Ay)
Sekil 1. CPV enteritisli kopek sayilarinin yaslara gore
dagilhimi

Figure 1. The age distributions of numbers of the dogs
with CPV enteritis.
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Sonuglar cinsiyete gore degerlendirildiginde
hastaligin erkeklerde gorilme oraninin %75,42,
disilerde %24,52 oldugu (Sekil 2) ve cinsiyet
onemli (P<0,001) fark

faktérinin  dagilimda

olusturdugu belirlendi.

CPV enteritisin goriilme orani mevsimlere gore
degerlendirildiginde ilkbahar mevsiminde %35,84,
yaz mevsiminde %18,86, sonbahar mevsiminde
%16,98 ve kis mevsiminde ise %28,30 oldugu
belirlendi (Sekil 3). Mevsim faktorinln istatistiksel

olarak 6nemli olmadigi (P=0,286) goruldi.

45
40 -
351
= 301
E; 25
~ 20
2
o 154
aZ
101
5
o - J .
Erkek Disi
Cinsiyet

Sekil 2. CPV enteritisli kdpek sayilarinin cinsiyetlere gore

dagihmi

Figure 2. The sex distributions of numbers of the dogs
with CPV enteritis.

Kopek Sayisi

Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
Sekil 3. CPV enteritisli kopek sayilarinin mevsimlere gore

dagihmi

Figure 3. Seasonal distribution of the numbers of the dogs
with CPV enteritis.

Sonuglar irklara gore degerlendirildiginde Sivas
Kangal irki kopeklerde %45,28, Kangal Melezi
olanlarda %18,86, Sibirya Kurdu (Husky) olanlarda
%11,32, Alman Coban Kopegi (German Sheperd
Dog) olanlarda %15,09, Rottweiler, Seter, Pointer,
Beyaz Terrier ve Labrador Retriever irki olanlarda ise
bu oran %1,88 oldugu belirlendi (Sekil 4).

CPV enteritis tanisi konulan toplam 53 kdpek-
ten altisi (%11.32) uygulanan destekleyici tedaviye

ragmen oldu.

Kopek Sayisi
(=1
N
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Sekil 4. CPV enteritisli kdpek sayilarinin irklara gore
dagilimi. S.Kangal (Sivas Kangal, Kangal M. (kangal Melezi),
A.Coban (Alman Coban Kopegi), S. Kurdu (Sibirya Kurdu),
B. Terrier (Beyaz Terrier), L. Retriever (Labrador
Retriever).

Figure 4. The breed distributions of numbers of the dogs
with CPV enteritis.

TARTISMA

CPV enteritis, dinya genelinde yavru kopeklerin
yasamini tehdit eden ve 6limle seyredebilen viral
bir hastaliktir. ilk olarak saptandigi 1970’li yillardan
gliniimize kadar bircok (lkede vyaygin olarak
goruldigu belirtilmektedir (Greenwood ve ark.,
1996; Steinel ve ark., 1998; Pereira ve ark., 2000;
Martella ve ark., 2004; Desario ve ark., 2005).
Hastalikla ilgili irk, yas, cinsiyet ve mevsim gibi risk

faktorlerini belirlemek amaciyla cesitli Ulkelerde
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degisik arastirmalar yapilmistir (Houston, 1996;
Gisilanbe ve ark., 2005; Castro ve ark., 2007). Ancak,
Ulkemizde bu konuyla ilgili arastirma (Berkin ve ark.,
1981; Karadas ve ark., 1995) yok denecek kadar az,

Erzurum’da ise hig yapilmamistir.

CPV enteritiste gorilen klinik tabloda anoreksi
ve depresyonun ilk ortaya g¢ikan baskin semptomlar
oldugu, takip eden siiregte kusma ve siddetli
hemorajik diyare ortaya c¢iktigi, cogunlukla ates,
dehidrasyon ve siddetli depresyon gorildigi
belirtiimektedir (Prittie, 2004; Turgut ve Ok, 2001).
Sunulan ¢alismada vyapilan klinik muayenede
bildirimlerle uyumlu olarak kodpeklerin tamaminda
dehidrasyon, kusma ve hemorajik enteritis oldugu,
vicut 1sisinin hayvanlarin  ¢ogunda >39,5 C°,
bazilarinda istahin tamamen kayboldugu bazilarinda

ise azaldigi belirlendi.

Hastaligin tanisinda her ne kadar klinik bulgula-
rin yeterli olabilecegi belirtilse de (Bilal, 2007), diger
bir takim patojenlerinde ishale neden olabilecegi
dikkate alinarak klinik taninin laboratuar testleriyle
desteklenmesi gerektigi belirtilmektedir (Desario ve
ark., 2005). Bu amagla diskida virus (ELISA, PCR) ve
antijenlerin  belirlenmesi  (elektron  mikroskop,
Hemaglutinasyon, Lateks aglutinasyon, immuno-
kromatografi, kounterimmunoelektroforez), seroloji,
nekropsi ve histopatolojik incelemeler kullaniimak-
tadir (Pollock ve Carmichael, 1983; Mochizuki ve
ark., 1993; Macintire ve Simith-Carr, 1997).
Gunumuzde ticari firmalar tarafindan Gretilmis ve
diskida antijenin varhigini kalitatif olarak belirleme
prensibiyle calisan rapid test kitleri de hastaligin
tanisi igin kullanilmaktadir. Ba ve ark. (2011), 155
klinik olgudan elde edilen diski 6rneklerinde
hemaglutinasyon ve hizli rapid CPV antijen test kitini
karsilastirmis, hem sensitivite hem de spesifitenin
%100 oldugunu, rapid CPV antijen test kitini PCR ile
karsilastirdiklarinda  ise  sensitivitenin %100,
spesifitenin - %99-100 oldugunu belirlemislerdir.
Ayrica bu kitin canine corona virus, canine
distemper virus, infeksiydz canine hepatitis, canine

parainfluenza-2 gibi enteritise neden olan diger

etkenlerle  c¢apraz  reaksiyon  olusturmamasi,
laboratuvar yoéntemlerine gore asiri bir ugras ve
ekstra ekipman gerektirmemesi, ¢ok fazla zaman
almamasi, spesifite ve sensitivitesinin ¢ok yiksek
olmasi, pahali olmamasi ve asilamadan kaynaklanan
CPV’yi belirlememesi gibi Gsttnliklerinin oldugu
uretici firma tarafindan belirtilmektedir. Sunulan bu
calismada da klinik bulgulardan CPV enteritisten
suphelenilen hayvanlarda tani igin rapid CPV antijen
test kiti kullanildi ve pozitif bulunan koépekler

calismaya dahil edildi.

Gastrointestinal sistemde hiicre donlsiimii ¢ok
hizli oldugu icin (1-3 giin) CPV enteritiste iyilesmenin
hizl oldugu belirtilmektedir (Pollock ve Coyne, 1993;
Carr-Smith ve ark., 1997). Ayrica bireysel immun
yanit da baslamaktadir. Rapid CPV antijen test kiti ile
pozitifligin belirlenebilmesi igin hastaligin  klinik
semptomlarinin ortaya ciktigr ilk Gg gln icerisinde
testin yapilmasi gerektigi Uretici firma tarafindan
tavsiye edilmektedir. Bazi bakteriler veya bakteri
toksinleri ile gida hipersensitivitesininde hemorajik
enteritise neden olabilecegi belirtilmektedir (Merck,
2011). Bu nedenle hemorajik enteritis semptomu ile
klinige getirilen fakat rapid CPV antijen test kiti ile
pozitiflik belirlenmeyen koépekler calismaya dabhil

edilmed,i.

CPV enteritisin yilin her mevsim ve ayinda go-
rilebilecegi belirtiimesine ragmen (Studderi ve ark.,
1983; Stann ve ark., 1984; Houston ve ark., 1996),
Mason ve ark. (1987) ilkbahar aylarinda, Houston ve
ark. (1996) temmuz-eylil aylarinda, Castro ve ark.
(2007) temmuz-eylil ve kasim-aralik aylarinda,
Gisilanbe ve ark. (2005) ise mayis-haziran aylarinda
hastaligin gorilme riskinin daha yiliksek oldugunu
belirtmektedirler. Bu farkhliklar virusun c¢evre
sartlarina direncgli olmasiyla agiklanmaktadir (Turgut
ve Ok, 2001). Sunulan c¢alismada hastahgin yil
genelinde bitin aylarda goraldigi ve mevsimler
arasinda istatistiksel bir fark olmadigi belirlendi.
Ancak sonuglar yiizdesel olarak degerlendirildiginde
Mason ve ark. (1987)'nin belirttigiyle uyumlu olarak

hastaligin ilkbahar mevsiminde daha yliksek oranda
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goruldigi belirlendi.

Sutten kesilme donemindeki yavru kopeklerde
diyet degisikligi ve bakteriyel flora degisikligi yiziin-
den enterositler yiiksek mitotik indekse sahip
olduklari i¢in bu dénemdeki yavru kdpeklerde CPV
enteritis riski daha yiiksektir (Houston ve ark., 1996).
Sunulan calismada yas gruplari arasindaki kiyasla-
mada onceki arastiricilarin bulgulariyla (Houston ve
ark., 1996; Homem ve ark., 1999, Castro, 2007)
paralel olarak 2-3 ve 3-4 aylk yas grubundaki
kopeklerde CPV enteritisin gorilme oraninin daha
yiiksek oldugu ve bu farkin istatistiksel olarak 6nemli

oldugu belirlendi.

Yapilan arastirmalarin bazilarinda CPV enteritis
ile cinsiyet arasinda bir iliski olmadigi belirtilmekte-
dir (Gisilanbe ve ark., 2005; Castro, 2007). Ancak
Houston ve arkadaslari (1996), 6 ayliktan buyuk
erkek kopeklerde CPV enteritisin gorilme riskinin
disilerle kiyaslandiginda ¢ok daha yuksek oldugunu
belirlemislerdir. Bu g¢alismada enfeksiyonun erkek-
lerde disilere kiyasla daha fazla gelistigi ve bu farkin
istatistiksel olarak o6nemli oldugu bulundu. Bu
durum Erzurum ve c¢evresinde kopek sahiplerinin
daha ¢ok erkek kopek beslemeleri ve Houston ve
ark. (1996)'nin belirttigi gibi erkek kopeklerin disi
kdpeklere gore daha ¢ok gezme, dolasma egiliminde
olmalari nedeniyle enfektif ajanlara maruz kalma

risklerinin daha yiksek olmasi seklinde agiklanabilir.

Rottweiler, Doberman Pincher, American Pit
Bull Terrier, Labrador Retriever ve German
Shepherd dog gibi irklarda CPV enteritisin goriilme
riskinin daha yuksek oldugu belirtilmektedir (Bruner
ve Swango, 1985). Yapilan bu calismada irklar arasi
fark degerlendirildiginde Sivas kangal ve kangal
melezi olanlarda diger irklara gore hastaligin
gorilme oraninin daha ylksek oldugu goralda.
Bunun muhtemel nedeni ise Erzurum ve ¢evresinde
kangal yada kangal melezi kopek vyetistirme

aliskanhginin yaygin olmasidir.

CPV enteritisli kopeklerde uygun tedaviyle ¢o-

gu zaman basarili sonuglar elde edilse de miyokardit,

sepsis, sistemik inflamator yanit sendromu (SIRS),

endotoksemi  yada  dissemine intravaskuler
koagililasyon yuziinden olimler sekillenebilecegi
belirtiimektedir (Prittie, 2004; Mantione and Otto,
2005). Sunulan c¢alismada CPV enteritis tanisi
konulan kopeklerin hepsine ayni sagaltim uygulan-
masina ragmen sagaltim sirasinda 53 kdpekten altisi
(%11,32) oldu. Bu olumlere, klinige getirilen CPV
enteritisli kopeklerin hastaligin ileri klinik asamasin-

da olmalarinin neden oldugu dislintilmektedir.

Hastaligin 6nlenmesi ve kontroliinde gercgekgi
ve etkili bir yol asilamadir (Turgut ve Ok, 2001). Bu
calismada CPV enteritis pozitif olan kopeklerin
%94,33’lnlin  asisiz  olmasi  kodpeklerin  uygun
periyotlarda asilanmasi gerektiginin bir kanitidir.
Ayrica kopeklerin %5,66’sinin asili olmasina ragmen
hastalik yoniinden pozitif oldugu belirlenmistir.
Yavru kopeklerde anneden plasental ve galaktojen
olarak alinan maternal antikor hayvanin karsilastigi
viruslar ve uygulanan asidaki antijen ile notralize
edilebilir.  Alinan maternal antikorlar yavruda
yaklastk 1-3 ay koruma saglamaktadir. Yavru
kopeklerin asilama dénemi tamamlanmadan virus
ile karsilagabilecekleri ortamlardan uzak tutulmalari

hayati 6nem tasimaktadir.

Bu calisma sonuglari, Atatiirk Universitesi Vete-
riner Fakiltesi klglk hayvan klinigine getirilen CPV
enteritisli kdpeklerde hastaligin yilin her mevsimin-
de gorildigiund, cinsiyet olarak erkeklerde, yas
olarak ise 2-4 aylk olanlarda goriilme riskinin daha
yiksek oldugunu, mortalitenin %11.32 oldugu ve
Erzurum yoresinde yaygin olarak bulunan Sivas
kangal ve kangal melezi kbpeklerin hastaliga duyarh

olduklarini gostermektedir.
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Asim Sezonunda Farkli Irk Koyunlarda Flugeston Asetat- eCG ile Ostrus
Senkronizasyonu Sonrasi Bazi Reprodiiktif Ozellikler
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Ozet: Bu calismada, farkli koyun irklarinda progestagen-eCG ile strus senkronizasyonu sonrasi bazi iireme parametreleri-
nin karsilastirmali olarak irdelenmesi amaclandi. Arastirmada, 12 bas Akkaraman, 9 bas ivesi ve 8 bas Kivircik koyun
kullanildi. Kizginlklar toplulastirmak amaciyla, tiim koyunlara 20 mg kronolon (flugeston asetat) emdirilmis stingerler 14
giin siireyle vaginaya yerlestirildi. Stingerler geri alinirken, hayvan basina 400 1U eCG enjeksiyonu uygulandi. Ostruslari tespit
edilen koyunlar elde sifat yontemi ile giftlestirildi. Elde edilen 6strus orani, son uygulama-6strus araligi, 6strus siresi, gebelik
orani, dogum orani, ikizlik oranlari ve yavru verimleri sirasiyla Akkaraman irkinda; %83.3, 34.543.9 saat, 27.1+2.3 saat, %75,
%75, %25 ve 1.25, ivesi irkinda; %88.8, 38.3+4.3 saat, 25.4+2.0 saat, %77.7, %77.7, %22.2 ve 1.22 ve Kivircik irkinda ise;
%100, 25.741.7 saat, 22.5+1.4 saat, %100, %87.5, %75 ve 1.75 olarak gozlendi. Irklar arasinda 6strus orani, gebelik orani ve
dogum orani yonlerinden 6nemli bir fark belirlenemedi (P>0.05). Ancak, son uygulama-0strus araligi, ostrus siresi, ikizlik
oranlari ve yavru verimleri yoniinden istatistiksel olarak 6nemli farklar saptandi (P<0.05). Sonug olarak, Kivircik irki
koyunlarda diger irklara gére son uygulama-0strus araligi ve dstrus siiresi daha kisa iken, ikizlik orani ve yavru veriminin ise
daha yiiksek oldugu goézlendi.

Anahtar kelimeler: D6l verimi, Irk, Koyun, Ostrus senkronizasyonu

Some Reproductive Traits of Ewes from Different Breeds Following Oestrus
Synchronisation by Flugeston Acetate- eCG during the Breeding Season

Abstract: This study aimed at comparative investigation of some reproductive traits using oestrus synchronisation by
Flugeston Acetate- eCG in different breeds of ewes. In this research, 12 Akkaraman, 9 Awassi and 8 Kivircik ewes were used.
All the ewes received 20 mg progesteron analogue (FGA)-impregnated vaginal sponge for 14 days and were then injected
400 IU eCG at the time of sponge withdrawal. Animals were hand-mated upon the detection of oestrus. The oestrus
response, the time to onset of oestrus, duration of oestrus, pregnancy, lambing, twinning rates and litter size were 83.3 %,
34.5+3.9 h, 27.1+2.3 h, 75 %, 75 %, 25 % and 1.25 for Akkaraman, 88.8 %, 38.3+4.3 h, 25.4+2.0 h, 77.7 %, 77.7 %, 22.2 % and
1.22 for Awassi, and 100 %, 25.7+1.7 h, 22.5+1.4 h, 100 %, 87.5 %, 75 % and 1.75 for Kivircik breeds, respectively. In terms
of oestrus response and pregnancy rate between the sheep breeds, no significant differences were recorded (P>0.05).
However, there were significant differences between Akkaraman, Awassi and Kivircik breeds in terms of the time to onset
of oestrus and duration of oestrus, twinning rate and litter size (P<0.05). In conclusion, Kivircik ewes had markedly shorter
onset of oestrus and duration of oestrus than the other breed of ewes and also had a markedly higher twinning rate and

litter size.

Key words: Fertility, Breed, Ewe, Oestrus synchronisation
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GiRi$
G tnimiizde, koyunculuktan elde edilen gelirin
%90’ et Uretiminden elde edilmektedir. Et
Gretimini artirmanin en etkin yolu ise koyun basina
kuzu veriminin artirilmasidir. Bu amagla, ek yemle-
me (flushing), iki yilda Gg¢ kuzulatma, hormon
kullanimi veya ikiz dogum kabiliyeti yiksek olan
irklardan yararlanma yoluna gidilmektedir. Ozellikle
eksogen hormon kullanma ydntemleri ve bunlarin
kombinasyonlari dol verimini artirmadaki secenek-
biridir.
kizginliklar basarili bir sekilde toplulastirilabilmekte-
dir (Alagam, 1993).

lerden Eksogen hormonlar kullanilarak

Koyunlarda progesteron ve progestagenler
ostruslarin  kontrol ve senkronizasyonu amaciyla
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Progestagenlerin
daha c¢ok vaginal

siinger tarzinda uygulandigi

vurgulanmaktadir. Progestagen emdirilmis intra-
vaginal sungerler, planlanan giftlestirme zamani
baslangicindan yaklasik 12-14 giin 6nce yerlestiril-
mektedir. Yuksek kizginlik ve ovulasyon orani elde
edilebilmesi icin, progestagen siingerlerle birlikte
eCG’nin uygulanmasi gerekmektedir. eCG enjeksi-
yonu, stingerin ¢ikarilmasindan 48-72 saat sonrasin-
da ovulasyonlarin
olmaktadir (Gordon, 1997; Wildeus, 2000). Asim

sezonunda

meydana gelmesine neden

bulunan koyunlarda, progestagen
sponjlarinin %91 oraninda 6struslari uyardigl ve
ostruslarin siklikla sponjlarin gikarilmasini izleyen 24-
48. saatlerde gorildiugi bildirilmektedir (Wildeus,

2000).

Senkronizasyon calismalarinda, uygulamalara
karsi Ostrus cevabi; uygulamalarin seksiiel sezonun
hangi doneminde yapildigina, cografi bolgeye, isi,
Istk ve nem faktorine, koglarin libido ve kondisyon
durumlarina, dogum ve laktasyona, hastalik ve
paraziter invazyonlara, koyunlarin yasina, beslenme
diizeyine ve ayni sUriiniin farkl yillardaki uygulama-
larina bagli olarak degisebilmektedir (Walker ve ark.,
1989; Fentoni ve ark., 1997). Ostrus senkronizasyo-

nunda basari, koyun irklarina gore de degisebilmek-

tedir (Gordon, 1997; Wildeus, 2000). Gékgen ve ark.
(1992),

koyunlarini 30 mg Cronolon igeren vaginal slinger ve

Hampshire, Dorset ve Alman Siyah Bas

siingerlerin uzaklastirilmasi sirasinda her bir koyuna
500 IU eCG uygulayarak yaptiklari senkronizasyon
calismasinda, gebelik oranlarini sirasiyla %80, %52
ve %31 olarak tespit etmislerdir. Arastirmacilar,
sonu¢ olarak, koyun irklarinda gebelik oranlari

arasinda farklik oldugunu belirlemislerdir.

Bu c¢alismada, asim sezonundaki degisik irk
(Akkaraman, ivesi ve Kivircik) koyunlara senkroni-
zasyon amaclyla Flugeston Asetat- eCG uygulanarak
bazi reprodiktif parametrelerinin karsilastiriimasi

amacland.

MATERYAL ve METOD

Arastirmanin  materyalini, Ankara Universitesi
Veteriner Fakdltesi Arastirma ve Uygulama Ciftli-
gi'nde yetistirilen 12 bas Akkaraman, 9 bas ivesi ve 8
bas Kivircik koyun olusturdu. Her g irktan koyunlar
daha 6nce en az bir dogum yapmis olup 2.5-5 yas
arasindakilerden segildi. Arastirma, 1-20 Ekim 2009
tarihleri arasinda gergeklestirildi. Materyali olustu-
ran koyunlar, arastirma siresince benzer bakim ve

besleme kosullarinda tutuldu.

Arastirmadaki koyunlara 20 mg Flugeston Ase-
tat (FGA) iceren suingerler (Chronogest® CR/Slinger;
intervet, istanbul, TURKIYE) vaginaya yerlestirildi.
Siingerler 14 giin sonra uzaklastirilirken, 400 IU eCG
(Chronogest /eCG; TURKIYE)

intramuskdler yolla enjekte edildi. Her bir grupta

intervet, istanbul,
son uygulamayi takiben 120. saate kadar 6 saat
araliklarla arama koglari ile 6strus tespiti yapildi.
Ostrusta olduklari tespit edilen koyunlara, ayni irka

ait damizlik koglar kullanilarak elde asim yaptirildi.
istatistiksel analiz

Calisma gruplarinda, Ostrus orani (Gstrus gosteren

koyun sayisi / senkronize edilen koyun sayisi x 100),
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Ostrus gosterme zamani (son uygulama ile Ostrus-
larin goruldugu ortalama zaman araligl), ostrus
siresi (6strusun baslangici ve bitisi arasindaki zaman
araligl); gebelik orani (gebe kalan koyun sayi-
si/senkronize edilen koyun sayisi x100), dogum orani
(dogum yapan koyun sayisi/gebe kalan koyun sayisi
x100) ve yavru verimi (dogan kuzu sayisi/ doguran
koyun sayisi) reme parametreleri olarak degerlen-
dirildi.
gosterme zamani ve Ostrus siresi tek yonli varyans
(One-way ANOVA)

Ostrus orani, gebelik orani, dogum oranlari ve ikizlik

Calisma gruplarinda elde edilen 6strus

analizi ile degerlendirilirken,

oranlar ise Ki-kare testi ile analiz edildi. Batin
analizlerde SPSS/PC
(Version 12.0; SPSS, Chicago, IL, USA) kullanildi.

Veriler, ortalama * SEM olarak verildi. incelenen

istatistik paket programi

parametreler yoninden, degisik irklar arasi farkhhk-
lar P<0.05 diizeyinde 6nemli kabul edildi.

BULGULAR

Tablo 1'de g irka ait bazi dol verim o&zellikleri

verildi. Elde edilen Ostrus orani, son uygulama-

Ostrus araligl, ostrus siresi, gebelik orani, dogum
orani, ikizlik oranlari ve yavru verimleri sirasiyla
Akkaraman irkinda; %83.3, 34.5+3.9 saat, 27.1+2.3
saat, %75, %75, %25 ve 1.25, ivesi irkinda; %88.8,
38.314.3 saat, 25.4%2.0 saat, %77.7, %77.7, %22.2
ve 1.22 ve Kivircik irkinda ise; %100, 25.7+1.7 saat,
22.5+1.4 saat, %100, %87.5, %75 ve 1.75 olarak

gozlendi.

Bu calismada, kivircik koyun irkinda saptanan,
son uygulama-o6strus araligl (saat), Ostrus siresi
(saat), (%) ve yavru verimleri
(25.7+¢1.7 saat, 22.5t1.4 saat , %75 ve 1.75),
Akkaraman (34.5+3.9 saat, 27.1+2.3 saat, %25 ve
1.25)
25.4+2.0 saat, %22.2 ve 1.22) saptanan degerlerden

istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlendi (P<0.05).

ikizlik oranlar

ve ivesi irki koyunlarda (38.3#4.3 saat,

Ancak, 6strus orani, gebelik orani ve dogum oranlari
bakimdan, Kivircik irki (%100, %100, %87.5) ile
Akkaraman (%83.3, %75, %75) ve ivesi (%88.8,
%77.7, %77.7) irki koyunlarda goézlemlenen fark
istatistiki olarak 6nemli bulunmadi (P>0.05; Tablo 1).

Tablo 1. Asim sezonundaki farkli irk koyunlarda 6strus senkronizasyonu sonrasi elde edilen bazi dél verimi

ozellikleri

Table 1. Some fertility traits of ewes from different breeds following oestrus synchronisation during the

breeding season.

Irklar
Parametreler Akkaraman (n=12) ivesi (n=9) Kivircik (n=8)
Ostrus orani (%) 83.3(10/12) 88.8 (8/9) 100 (8/8)
Son uygulama-éstrus araligi (saat) 34.5+3.9° 38.3+4.3° 25.7+1.7°
Ostrus siiresi (saat) 27.142.3° 25.4+2.0% 22.5+1.4°
Gebelik orani (%) 75 (9/12) 77.7 (7/9) 100 (8/8)
Dogum orani (%) 75 (9/12) 77.7 (7/9) 87.5(7/8)
ikizlik orani (%) 25 (3/12)° 22.2 (2/9)° 75 (6/8)"
Yavru verimi 1.25° 1.22° 1.75°

Ayni sira igerisinde farkli harflerle gosterilen degerler (ort. + SEM) istatistiksel olarak farklhdir (p<0.05).

Values (mean + SEM) with different letters within the same row indicate significant differences (p<0.05)
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TARTISMA

Son yillarda biyoteknolojik gelismeler arasinda yer
alan ve daha pek c¢ok teknigin gelismesine olanak
saglayan Ostrus uyarimi ve senkronizasyonu, koyun
yetistiriciliginin bazi sorunlarini ¢ozebilecegi gibi,
ozlenen 1slah ve suni tohumlama programlarinin
olusturulmasina da temel teskil edebilir. Senkroni-
zasyon uygulamalarinda basari elde edebilmek

bircok etmene baghdir.

Akkaraman irki koyunlarda yapilan calismalar-
da (Basaran ve Dellal, 1997; Esen ve Bozkurt, 2001),
eCG

senkronizasyonunda ve dél verimini artirmada etkili

progestagen ve uygulamasinin  kizginlk
bir yontem oldugu bildirilmektedir. Koyuncu ve ark.
(2001), Kivircik koyunlarinda progesteron ve farkli
dozda eCG kullaniminin kizginlik denetimi ve dol
verimi Uzerine etkilerini arastirdiklar ¢alismada,
kizginliklari etkin bir bigimde toplulastirildigi ve doél
veriminin 6nemli 6l¢lide artis gosterdigini kaydet-
mektedirler. Yine, Greyling ve ark. (1997) Merinos
koyunlarinda, ayrica Emsen ve Yaprak (2004) ivesi ve
Morkaraman irki koyunlarda progestagen kullanarak
kizginliklarin yeterli diizeyde toplulastirlabildigini

bildirmektedirler.

Daskin (2001), reme sezonundaki 32 adet Ak-
karaman irki koyuna 14 giin sireyle 30 mg FGA
emdirilmis vaginal stinger uygulamasini takiben, esit
sayllardaki gruplardan deneme grubundaki hayvan-
lara sungerlerin alindigi giin 500 IU eCG enjekte
ederken, kontrol grubuna ise herhangi bir enjeksi-
bir

Anilan calismada, deneme grubunda

yon vyapmadigl arastirma gerceklestirmistir.
%81 Ostrus,
%92 kuzulama ve %42 ikizlik oranlari gozlenirken,
kontrol grubunda ise %81 Ostrus, %54 kuzulama ve
%43 ikizlik oranlari elde edildigi bildirmektedir.
Anilan degerler, Akkaraman koyunlari igin saptadi-
ostrus benzerken, buna karsin
ise Daskin (2001)

tarafindan saptanan degerlerden diisiktiir. Esen ve

gimiz oranina

kuzulama ve ikizlik oranlar
Bozkurt (2000) tarafindan Akkaraman irki koyunlara

FGA (Flugeston Asetat) iceren vaginal singer

yerlestirilerek ve 14 giin sonra singerler ¢ikarildi-
ginda 600 IU eCG enjeksiyonu yardimiyla &strus
senkronizasyonu uygulandi. ilgili calismada, elde
edilen %94 Ostrus orani, %92 gebelik orani ve %86
kendi
koyunlari icin gbzlenen degerlerden yiiksektir. ileri
ve ark. (1996) ile Horoz ve ark. (1997), Kivircik irki

koyunlarda Greme mevsimi icinde 14 gin siireyle 40

dogum orani galismamizda Akkaraman

mg FGA iceren vaginal slnger uygulamislar ve
siingerlerin gikarildigi giin 500 IU eCG enjeksiyonu
yaparak %100 Ostrus yaniti elde etmislerdir ki, bu
yiiksek deger kendi galismamizda Kivircik koyunlari
icin saptanan Gstrus oraniyla uyum icindedir. Benzer
sekilde, Emsen ve ark. (2003), ivesi irki koyunlarda
ayni doz ve sirede uygulanan FGA igeren vaginal
siingerlerin ¢ikarildig giin 600 IU eCG enjeksiyonu
yapmislar ve saptadiklari 6striis yanitini %100 ve son
uygulama-6strus araligini 4114 saat olarak bulmus-
lardir ki, anilan bu degerler kendi g¢alismamizdaki

ivesi koyunlari igin saptanan degerlerden yiiksektir.

Menegatos ve ark. (2003), Greme mevsimi ige-
risinde 14 giin sureyle 60 mg MAP igeren vaginal
slinger uygulamasini takiben 500 IU eCG uyguladik-
lari Sakiz koyunlarinda son uygulama-0strus araligi
4513 saat olarak saptarlarken, buna karsin Simonetti
ve ark. (2000) ireme mevsiminde Merinos koyun-
larda anilan siireyi 56 saat olarak bildirmektedirler.
Verilen bu degerler, kendi calismamizdaki degisik irk
koyunlardan saptanan son uygulama-Ostrus aralig
degerlerinden ylksektir. Pabuccuoglu ve ark. (1996)
ise, ireme mevsiminde ydrattikleri arastirmada 40

mg FGA iceren vaginal silinger (14 gin sireyle)

uyguladiklari  Kivirctk  koyunlarina  siingerlerin
cikarildigi giin 500 IU eCG enjekte ederek, son
uygulama-6strus araligini  44+16 saat olarak

bildirmektedirler. Bu siire, kendi arastirmamizdaki
irki

yuksektir. Pabuccuoglu ve ark. (1996), progesteron

Kivircik koyunlarda belirlenen degerden
tipinin Ostrus baslangicini etkiledigini, eCG uygula-
masinin ise ostrus yanitini etkilememesine ragmen,
Ostrus baslangicini hizlandirabilecegini belirtmekte-

dirler. Ekiz‘in (2005) yuruttugi calismada, Kivircik
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koyunlarda mevsim-i¢i belirledigi son uygulama-
Ostrus araligl olan 30 saat, kendi ¢alismamizda
Kivircik koyunlarda saptanan degerden yiiksek iken,
bildirdikleri 6strus siresinin (19 saat) ise sunulan

¢alismadaki degerlerle benzerlik gdstermektedir.

Kridli ve ark.”nin (2009), ireme mevsiminde 12
gun sitreyle 60 mg progesteron igeren vaginal
siingerler ile senkronize ettikleri ivesi koyunlarinda
gozledikleri 4516 saat son uygulama-Ostrus araligl,
kendi calismamizdaki ivesi koyunlarda saptanan
degerlerden yliksektir. Emsen ve ark.’nin (2003),
treme mevsiminde FGA iceren vaginal siingerler ile
senkronize ettikleri ivesi koyunlarinda gézledikleri
38+2 kendi

calismamizdaki ivesi koyunlarda saptanan degerlerle

saat son uygulama-6strus aralgi,
uyumluluk goéstermektedir. Cognié ve Scaramuzzi
(1988), uzun donem progestagen implant uygula-
mas! sonu-0strus araligini 33 saat olarak gozlemler-
ken, Menegatos ve ark. (2003), 14 gin siireyle 375
mg progesteron iceren implant uygulamasini 500 U
eCG enjeksiyonu ile kombine ettikleri arastirmada,
uygulama sonu-6strus araligini 22 saat olarak, Ugar

ve ark. (2005) ise 48 saat olarak bildirmektedirler.

Fukui ve ark. (1999), 6strus senkronizasyonu
amaciyla, sentetik progestagenler vyerine dogal
progesteron kullanilmasinin uygulama sonu-0strus
araligini kisalttigini, ek olarak eCG enjeksiyonlarinin
spiral ve slingerlerin uzaklastirilmadan bir giin 6nce
yapilmasinin, bunlarin uzaklastirilmasi esnasinda
yapilanlara gore, uygulama sonu-6strus araligini
bildirmektedirler.  Nitekim, @ PMSG

enjeksiyonlarinin progestagen veya progesteron

kisalttigini

uygulamalarinin sonlandirilmasindan bir giin 6nce
vapilmasina bagh olarak Ostruslarin 48 saat daha
erken olustugu bazi arastirmacilar tarafindan
onemle vurgulanmaktadir (Fukui ve ark., 1999;
Zeleke ve ark., 2005). Bununla birlikte, Greyling ve
ark. (1997) ise, arastirmalarinda &struslarin daha
erken gorilmesini, vaginal slingerlerin uzaklastiril-
masi esnasinda enjekte edilen eCG’nin subkutan
farkh  koyun irklarinda

yolla uygulanmasina,

uygulama sonu-LH piki arahiginin farkliliklar géster-

mesine ve koyunlarin  viicut kondisyonlarina
baglamaktadirlar. Dolayisiyla, anilan bu faktorlerin
tamaminin genel olarak 6strus gorilme zamanlari

Uzerine etkili olabilecegi dusiinilmektedir.

Ugar ve ark. (2002), 14 gin sireli vaginal
progestagen suinger uygulamalarini takiben, Sakiz
irki koyunlara 500 IU, Akkaraman, ivesi ve Daglig irki
koyunlarda 600 IU eCG enjeksiyonu ve bunun
sonucunda gebelik oranlarini sirasiyla %100, %88,
%71 ve %78 olarak belirlerken, 6te yandan sadece
Daglig ve ivesi irklarinin gebelik oranlari arasindaki

farkin 6nemli oldugunu bildirmektedirler.

Sunulan galismamizda, Kivircik irki koyunlarda
elde edilen ikizlik oranlari ve yavru verimleri diger
irklara gore daha yuksektir. Bu durum, Akkaraman
ve Ivesi irklarinin, kendi normal irk dzellikleri olarak,
dol veriminin yiksek olmamasindan kaynaklanmis
olabilir. Nitekim, Aytug ve ark. (1990), Akkaraman
irkinda ikizlik oranlarinin %5-10 arasinda degistigini
ifade etmektedirler. Ayrica, Kivircik irki koyunlarin,
diger irklara gore, ikizlik oranlari diger irklardan
daha (%20-25) bu irkta

ovulasyonlar daha sik olarak gorilebilmektedir.

ylksektir ve coklu
Koyuncu ve Alticekic (2010), Kivircik irki koyunlarda
elde ettikleri 6strus ve kuzulama oranlarinin, bu
¢ahismadaki ayni irk koyunlardan elde edilen
degerlere yakin, ikizlik oranlarinin (%61) ise, bu
calismadaki degerlerden disik oldugu gorilmekte-
dir.

iceren vaginal silingerler ile senkronize ettikleri Tuj

Ucar ve ark.’nin (2005), 30 mg progesteron

koyunlarinda belirledikleri kuzulama oranlar (%57),
kendi galismamizdaki koyun irklarindaki kuzulama

oranlarindan distktar.

Genel olarak, degisik koyun irklarinda senkro-

nizasyon sonrasi gozledigimiz rutin reprodiktif
parametre degerleri ile diger arastiricilarin bildirdik-
leri bulgular arasindaki kimi farkliliklar, degisik irk
koyunlarda c¢ahlisiimis olmasindan kaynaklanabilecegi
gibi mevsim, progesteronun verilis bigimi, tiirli, dozu

ve PMSG dozlarinin farkli olmasindan kaynaklanmis
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olabilir. Ayrica, farkl arastirmalardaki koyun sayisi,
tohumlama yapilip yapilmamasi, bakim ve beslenme
ile iklim kosullari tum elde edilen sonuglar Gzerine

etki etmis olabilir.

Sonug olarak, sunulan calismamizda farkh irk-
lardan (Akkaraman, ivesi ve Kivircik) koyunlarda
kizginligin  senkronizasyonuyla alinan reprodiktif

sonuglar, kullanilan yoéntemin irka bagh olarak
etkinliginin degisebilecegini gdstermektedir. Ayrica,
Kivircik irki koyunlarin dél veriminin galisilan diger iki
irktan daha yiksek oldugu gozlenmistir. Bununla
birlikte, degisik senkronizasyon yontemleri yardimiy-
la daha fazla sayida koyun ve irk kullanilarak
yapilmasi onerilen ilerideki ¢alismalarla burada elde
edilen sonuglarin desteklenmesinin daha dogru

olacagi kanisindayiz.

TESEKKUR

Bu calisma intervet Firmasi'nin destegi ile gercekles-

tirilmistir.  Ayrica, c¢alismanin  gergeklesmesinde
katkilari bulunan Veteriner Hekim Sinan KESKIN ve

Serkan KORKMAZ'a tesekkiir ederiz.
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Ozet: Bu calismada Kangal képegi yavrularinda cesitli dogrusal olmayan biiyiime egrileri kullanilarak zamana
bagli olarak dogumdan siitten kesime kadar olan dénemde canh agirlik degisimlerini belirlemek amaglanmistir.
Bu amacgla Gompertz, Logistik, Brody ve VonBertalanffy modelleri kullaniimistir. Uygulanan modellerden
hangisinin daha uygun oldugunu saptamak igin belirleme katsayilar (R?) ile her modele iliskin canli agirhk
ortalamalarinin gézlenen ve tahminlenen degerleri arasindaki sapmalarinin kareleri toplamindan (SKT) yararla-
nilmigtir. Sapma kareler toplami degerleri Gompertz, Lojistik, Brody ve von Bertalanffy modellerinde erkek
kopekler icin sirasiyla; 0.219, 0.254, 4.516 ve 0.172 olarak, disi kopeklerde ise yine ayni sirayla; 0.277, 0.179,
4.774 ve 0.236 olarak bulunmustur. Kangal kdpeklerinin sttten kesim agirhgini belirlemede en uygun modelle-
rin sirasi ile von Bertalanffy, Lojistik ve Gompertz oldugu ve yavrularin sltten kesim agirliklarinin belirlenmesin-
de bu t¢ modelin de kullaniminin uygun olacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Dogrusal olmayan modeller, Kangal kdpegi

Use of Non-linear Growth Curves to Describe the Body Weight Changes in Kangal Puppies

Abstract: The aim of this study was to determine the body weight changes by time period from birth to
weaning in the form of several non-linear growth curves of the data from the puppies of Kangal dogs. The
Gompertz, Logistic, Brody and Von Bertalanffy models were used to evaluate the best fit model. The best
model was selected according to the values of the coefficient of determination (RZ) and sum of squares of
differences (SSD) between the observed and predicted values obtained as average live weights of dogs and the
values obtained by the equation of interest for the same period of growth, respectively. The SSD were found to
be 0.219 (Gompertz), 0.254 (Logistics), 4.516 (Brody) and 0.172 (Von Bertalanffy model) for male puppies,
while the corresponding values for females were 0.277, 0.179, 4.774 and 0.236, respectively. For determination
of the weaning weight of Kangal puppies, the best fit models seemed to be those of Von Bertalanffy, Logistic
and Gompertz, respectively, while all these three models would be appropriate for use.

Key words: Nonlinear models, Kangal dog
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GiRi$
Sijr'u koruma kopegi olarak buyik predatérlerle
(Ovcharka, Transmontano, Mastiff, Karakachan
ve Shar Planinetz) kavga yetenegi olan kopek
irkindan biri olan Kangal, Tirklerin Orta Asya’dan
Anadolu’ya gogleri sirasinda yanlarinda getirdikleri
surt kopegidir (Sarag ve ark., 2007; Urbigkit ve
Urbigkit, 2010).

Kangal kdpeklerinin bir batinda yavru sayisi 6,2
olarak tespit edilmistir (Ograk, 2009). Bu irkin
yavrularinin ortalama dogum agirliklari 0,535 - 0,560
kg olarak ve tespit edilmistir (Kirmizi, 1991; Gonlil,
1996; Tepeli ve Cetin, 2000; Tepeli ve ark., 2003).
Sutten kesim agirliklarinin ise ortalama 4,845-5,095
kg oldugu bildirilmistir (Tepeli ve Cetin, 2000; Tepeli
ve ark., 2003).

Blylime egrileri sadece hayvanlarin bliylimele-

rini tanimlamada degil ayni zamanda aga¢ ve
populasyonlarin biylimelerini, sermaye, timor ve
kimyasal reaksiyon (Grlnlerini tanimlamada da
1981).

bagimsiz degisken veya degiskenlerin dogrusal bir

kullanilir (Kaufmann, Bagimh degiskenin,
fonksiyonu olmadigi modeller dogrusal olmayan

(nonlinear) modeller olarak adlandiriimaktadir.

Dogrusal olmayan modeller fizyoloji, kimya,
ekonomi ve hayvan yetistirme gibi birgok bilim
dalinda yaygin olarak kullaniimaktadir (Yakupoglu ve

Akbag 1999).

Farkli ciftlik hayvanlarinda biyimeyi tanimla-
mak icin bircok arastirici tarafindan arastirmalar
yapilmistir. Topal ve Bolukbasi (2008) tavuklarda en
iyi blylime modelini Morgon-Mercer-Flodin ve
Gompertz olarak belirlemis ancak Yang ve ark.
(2006)

Koyunlarda yapilan galismalarda Gompertz ve von

ise von Bertalanffy olarak bildirmistir.
Bertalanffy modellerinin daha iyi sonuglar verdigi
(Topal ve ark., 2004; Yildiz ve ark., 2009), sigirlarda
ise Richards ve von Bertalanffy modellerinin daha iyi
sonugclar verdigi belirtilmistir (Bayram ve Akbulut,
2009; Jenkins ve ark., 1991).

Bu calismada, Atatiirk Universitesi Veteriner
Fakiltesi Arastirma Biriminde yetistirilen Kangal irki
erkek ve disi yavrularin sttten kesim agirliklarinin
belirlenmesinde en iyi dogrusal olmayan modelin

tespit edilmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOD

Materyal

Aragtirmanin hayvan materyalini Selguk Universitesi
Veteriner Fakiltesinden alinan 8 adet disi ve 2 adet
erkek Kangal irki kopekten elde edilen 12 adet disi
ve 13 adet erkek olmak lzere toplam 25 adet yavru
olusturmustur. Anne kdpekler laktasyon déneminde
canl agirliklarinin %2’si kadar kuru madde igeren
kuru mama ile beslenmislerdir. Yavru képeklere ise
3-4 haftalik yastan itibaren anne sitiine ek olarak
yavru kdépek mamasi verilmeye baslanmistir. Yavru
kdpeklere dogduklari gin ¢ip takilmis ve canli
agirhiklari dogumdan itibaren sitten kesildikleri 8.
haftaya kadar, haftanin ayni giliniinde ve ayni
saatinde max 100 kg 10 g hassasliktaki baskiilde
tartilarak kaydedilmislerdir.

Metot

En iyi modelin secimi icin asagida matematiksel
notasyonlari verilen dogrusal olmayan modeller

kullantimistir.
Logistik; Wt = W, (1 + b7F)~1

Brody; Wt = Wy, (1 — bCKD)

p—kt
Gompertz;, Wt = Wy,ay

vonBertalanffy Wt = W, ,, (1 — b™*t)3

Matematiksel modellerde yer alan terimler si-
rasiyla; Wt: t haftalik yasta gozlenen agirligi, t:
haftalik yasl, Wpmna: zaman sonsuza ulastigindaki
(asimptotik) canli agirhk, b: baslangic agirhg, k:
bliyiime hizi, seklinde ifade edilebilir. Model uyumu

yapilirken, dogrusal olmayan modellerin parametre
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tahminlerinde iteratif Levenberd-Morquart yontemi
kullanilarak genellestirilmis en kigilik kareler analizi
ile tahminlenmistir (iteration sayisi 10°® seklinde
sinirlandiriimistir). Analizler SPSS paket programi
kullanilmistir (SPSS 13.0 for Windows; SPSS, 2004).
Kangal yavrularinin cinsiyetleri dikkate alinarak her
modelden tahmin edilen degerlerden go6zlenen
degerlerin farkinin kareleri toplanmistir. En kiiglik
sapma kareler toplami (SKT) veren model en uygun

olarak kabul edilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Tablo 2’de Kangal irkina ait 12 adet disi ve 13 adet
erkek yavruya ait bireysel agirliklarin gozlenen ve
dogrusal olmayan dort farkli modelden tahmin
edilen canli agirliklar verilmistir. Erkek yavrularin
dogum agirliklari ortalama 803 g, disilerin ise 813 g
olarak belirlenmistir. Bu degerler daha 6nce yapilan

Tablo 1. Ticari kdpek mamalarinin ham besin madde degerleri

Table 1. The formula of raw nutrients in commercial dog food

Yetiskin K6pek Mamasi Yavru kopek Mamasi
Nem En ¢ok %10 En ¢ok %10
Ham protein Enaz % 23 Enaz % 27
Ham Yag En az % 10 En ¢cok %16 Enaz % 14
Ham Seliiloz En gok %4,5 En ¢ok %4
Ham Kl En gok %6,7 En ¢ok %7
HCl'de ¢6ziinmeyen kiil En ¢ok % 2
Kalsiyum Enaz % 0,40 En ¢ok %1,60 Enaz % 1,40
Fosfor En az % 0,40 En ¢ok %1,50 Enaz % 0,90
Sodyum Enaz % 0,10 En ¢cok %1
Vitamin A En az 12000 IU/kg En az 15000 IU/kg
Vitamin D En az 1200 IU/kg En az 1500 IU/kg
Vitamin E En az 60 mg/kg En az 100 mg/kg
Bakir Siilfat 17 mg/kg 17 mg/kg

Tablo 2. Gozlenen ve dogrusal olmayan biiylime egrilerinden tahminlenen agirhklar

Table 2. The observed and estimated (non-linear) live weights from the growth curves

Gozlenen Gompertz Logistic Brody von Bertalanffy
Hafta Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi

1 0,803 0,813 0,771 0,758 1,009 1,006 1,332 1,329 0,668 0,642
2 1,269 1,275 1,412 1,387 1,530 1,492 2,385 2,323 1,383 1,331
3 2,415 2,275 2,204 2,158 2,238 2,135 3,148 3,048 2,214 2,132
4 3,046 2,933 3,033 2,968 3,064 2,892 3,706 3,577 3,052 2,947
5 3,700 3,600 3,818 3,735 3,890 3,682 4,110 3,966 3,841 3,717
6 4,408 4,308 4,522 4,423 4,642 4,438 4,404 4,250 4555 4,418
7 5,285 5,092 5,129 5,015 5,287 5,136 4,619 4,458 5,188 5,039
8 5,962 5,975 5,644 5,518 5,816 5,756 4,776 4612 5739 5582

SEM 0,139 0,145 0,127 0,133

0,129 0,134 0,116 0,121 0,125 0,130
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tiim galismalardan elde edilen dogum agirliklarindan
daha ylksek bulunmustur (Kirmizi, 1991; Gondl,
1996; Tepeli ve Cetin, 2000; Tepeli ve ark., 2003).
Calismada erkek yavrular igin stutten kesim agirlig
ortalama 5,962 kg ve disiler igin ise 5,975 kg olarak
tespit edilmistir. Bu degerlerde daha 6nce yapilan
calismalarda 4,845-5,095 kg olarak bulunan sitten
kesim agirliklarindan daha yuksektir (Tepeli ve Cetin,
2000; Tepeli 2003).
tahminlenen siitten kesim agrililari ise ortalama
4,612 - 5,816 kg arasindadir.

ve ark., Dort modelden

Belirleme katsayisina Duncan ¢oklu karsilastir-
ma testi uygulanmis, en iyi modelin analitik olarak
secimi yapilmaya calisiimis ve elde edilen sonuglar
Tablo 4’de sunulmustur. En disik R’ degerine Brody
modelin sahip oldugu, rakamsal olarak en yiiksekten
diisige dogru Lojistik, von Bertalanffy ve Gompertz
oldugu ve bu tG¢ modelin kangal kopeklerinin sitten
kesim agirligini aciklamada modeller arasinda R’
degerlerine gore istatistik olarak bir farkliligin
olmadigi (P>0,05). Sapma kareler toplamlari Tablo 5’
da verilmistir. Sapma kareler toplamina gore en iyi
disi
kdpeklerde ise Lojistik modelinin oldugu belirlenmis-

uyumu erkek kopeklerde von Bertalanffy,

tir. Cinsiyet ayirimi yapilmadan koépek yavrularinin

timu birlikte degerlendirildiginde en diisik sapma

kareler toplamina von Bertalanffy modelinin sahip
oldugu tespit edilmistir. Erkek yavrularin goézlenen
canli agirhik degerleri ile tahminlenen degerleri
arasindaki fark Sekil 1’de gosterilmistir. Hawthorne
ve ark. (2004) 12 degisik irk kdpegin biylime egrisi
icin logistik modeli denemis ve R? degerlerini 0,979
ile 0,998 arasinda bulmustur. Helmink ve ark. (2000)
ise Labrador Retriever ile Alman g¢oban kopegin
¢alismalarinda

blylime ozelliklerini arastirdiklar

Gompertz metodunu kullanmiglardir.

Sekil 1 ve 2'deki y eksenindeki degerler gozle-
nen canli agirlikla modellerden tahmin edilen canh
agirhk degerleri arasindaki farki gostermektedir. X
ekseni ise haftalari gostermektedir. Sekil 1 ve 2.
incelendiginde Brody modelinin diger modellere

gore daha yuksek sapma verdigi gérilmektedir.

Sonug olarak Brody disindaki tiim modellerin R’
degerlerinin yiksek ve SKT dusik oldugu ve
birbirlerine yakin degerler verdikleri gbzlenmis olup
R* ve SKT kriterlerine gore kangal kopeklerinin
sitten kesim agirhigini  belirlemede en uygun
modellerin sirasi ile von Bertalanffy, Lojistik ve
Gompertz oldugu ve Kangal irki kopek yavrularinin
sutten kesim agirliklarinin belirlenmesinde bu g

modelinde kullaniminin uygun olacagl kanaatine

variimistir.
1,5 ~
Sekil 1. Kangal irki erkek yavrularinin
A zaman-agirhk verileri icin gozlenen
1 degerler ile tahminlenen degerler
A arasindaki farki
0,5 1 ® Figure 1. Differences between the
X X * ~ observed and estimated values for
0 ¢ - *— — time-live weight data from male
? 4 A 6 8 Kangal dogs.
054 A A ® Gompertz
A A -
1 Logistik
A A Brody
-1,5 - X von Bertalanffy
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Tablo 3. Biiyiime egrisi parametrelerinin ortalamalari, standart hatalari ve belirleme katsayilari

Table 3. Means, standard errors and determination coefficient of growth curves parameters

Model W,a b K R’
Gompertz 7,749 +,249 3,207 £,157 ,311 +£,031 ,973
Logistik 7,408 £ ,473 11,126 £ 1,001 ,518 £,049 ,978
Erkek
Brody 5,212 +,141 5,329 +,188 ,315 +£,008 ,785
von Bertalanffy 8,672 1,323 ,731+,024 ,234 +£,026 ,975
Gompertz 7,613 £,259 3,173 £,163 ,311 +£,032 ,974
Logistik 8,175+ ,492 11,429 +1,042 ,477 £ ,051 ,980
Disi
Brody 5,032 +,147 5,059 +,196 ,312 +,008 ,766
von Bertalanffy 8,668 +,336 ,734 £,025 ,232 £,027 ,975
Tablo 4. Belirleme katsayilarina ait ¢oklu karsilastirma Tablo 5. Kangal kdpeklerine ait gézlenen ve tahminlenen
sonuglari. ortalama canli agirliga iliskin sapma kareler toplami (SKT)
Table 4. The results from multiple comparison of Table 5. The observed and predicted sum of squares
determination of coefficients deviation of the average live weight (SKT) of Kangal dog
Belirleme katsayisi (RZ) Erkek (SKT)  Disi (SKT)  Genel (SKT)
Gompert 0, 97328° Gompert 0,219 0,277 0,495
Logistik 0, 97888° Logistik 0,254 0,179 0,434
Brody 0, 77560° Brody 4,516 4,774 9,230
von Bertalanffy 0, 97500° von Bertalanffy 0,172 0,236 0,408
SKT: Sapma Kareler Toplami
1,5 + A
1 - Sekil 2. Kangal irki disi yavrularinin
zaman-agirlik verileri igin gozlenen
A degerler ile tahminlenen degerler
0,5 - x .
arasindaki farki
0 % X g ¥—A_*_T Figure 2. Differences between the
0o =~ 2 4 ¥ é - 3 observed and estimated values for
0,5 - A A & Gompertz time-live weight of female Kangal
A o dogs.
A W Logistik
-1 1 A A Brody
X von Bertalanff
1,5 - y
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Alkyd Resin Kullanilarak Yerli Ordeklerin Cloaca’si Uzerine

Macroanatomik ve Subgross Bir Calisma

Hasan Hiiseyin ARI"™  Selim CINAROGLU'  Zafer SOYGUDER'  $amil SEFERGIL?

1. Yiziinci Vil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Anatomi ABD, Kampus /Van.

2. Manas Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Anatomi ABD, Cal Kampusu/ Biskek/ Kirgizistan.

Ozet: Bu calisma yerli 6rdeklerin cloaca’sinin yerini, komsuluklarini, makroskobik ve subgross yapilarini belirlemek amaci ile
her iki cinsiyetten alti adet hayvan kullanilarak yapildi. Bu amagla anestezi sonrasi uyutulan ordeklerin cloaca’si ve
bagirsaklarina tespit, yikama, alkol ve aseton serisi, gliserola gdmme, alkyd resin igeren vernik ve tiner sollisyonunu
emdirme ve kurutma islemleri uygulandi. Bu islemlerden sonra cloaca ve yapilari diseksiyon mikroskobu ile incelendi ve
resimlenerek sunuldu. Rectum’un genislemesinden olusan cloaca’nin jejunum, duodenum, cecum, bursa cloacalis ile komsu
oldugu, coprodeum, urodeum ve proctodeum adl bosluklardan olustugu tespit edildi. Bu bélimler arasinda énden arkaya
dogru plica rectocoprodealis, plica coprourodealis ve plica uroproctodealis adli tg¢ plikanin bulundugu, urodeum’a ureter,
erkekte ductus deferens’in; proctodeum’a ise bursa cloacalis’in agildigi belirlendi.

Anahtar kelimeler: Anatomi, Cloaca, Yerli 6rdek,

A Macroanatomic and Subgross Study on the Cloaca of Native Ducks by Using Alkyd Resin

Abstract: In this study, the location, neighbours, macroscopic and subgross structures of cloaca were determined by using
alkyd resin in six animals (from both genders). For this purpose, the cloaca and intestine of ducks were processed by
fixation, washing, alcohol and acetone series, embedding in glycerol, impregnation in alkyd resin containing varnish and
thinner solutions, and drying procedures, respectively following the anaesthesia. Cloaca and its structures were examined
by dissecting microscope and presented in images. It was found that the cloaca, as the expansion of rectum, neighboured to
the jejunum, duodenum, cecum and bursa fabricii, and formed by the sections of coprodeum, urodeum and proctodeum.
There were three plicae between these sections that were the rectocoprodeal, coprourodeal and uroproctodeal ones (from
front to back), respectively. The ureters and seminal ducts of males opened into the urodeum, while the bursa cloaca

opened into the proctodeum.

Key words: Anatomy, Cloaca, Native duck,

DX Hasan Hiiseyin Ari, Yiiziinci Yil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Anatomi ABD, Kampus /Van.
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K

(Hodges, 1974; Getty, 1975; Nickel ve ark., 1977,
Tasbas, 1978; Bahadir ve ark., 1992; Karadag ve Nur,
2007). Brizzi ve ark., (2004) reptillerde de cloaca'nin

bulundugunu

uslarda sindirim, Uriner ve genital sistemlerin

terminal kismi cloaca olarak tanimlanir

bildirmislerdir. Cloaca, plica
coprourodealis ve plica uroproctodealis adli iki plika
ile 6nden arkaya dogru coprodeum, urodeum ve
proctodeum adli i¢ ana boélime ayrilir (Hodges,
1974; Getty, 1975; Nickel ve ark., 1977; Tasbas,
1978; Sari ve Kurtdede, 2006; Karadag ve Nur, 2007).
Ancak, Getty (1975) rectum ile coprodeum arasinda
bazen Ugilinci bir plikanin olabilecegini de rapor

etmigtir.

Getty (1975) dis bakida cloaca'nin rectum’un
genislemesinden olustugunu bildirmistir. Literatiirde
(Getty, 1975; Bahadir ve ark., 1992) cloaca'nin
genisliginin 2,0 — 2,5 cm, uzunlugunun ise 2,5 cm
olarak belirtilmistir. Cloaca'nin dorsalinde bursa

cloacalis ve ductus urogenitalis, ventral ve
lateralinde ise duodenum'un kivrimi, cecum'un son

kismi ile jejenum bulunur (Getty, 1975).

Rectum'un devaminda yer alan coprodeum,
urodeum'dan plica coprourodealis ile ayrilir (Getty,
1975; Nickel ve ark., 1977; Karadag ve Nur, 2007).
Getty (1975) kassel, anuler bir kopriye benzettigi
plikanin olusturdugu deligin tam ereksiyonda
gorilebilecegini ve corpodeum'un diski ile doldu-
gunda bu plikanin ventus'a dogru kivrim olusturdu-
gunu belirtmistir. Corpodeum ile rectum arasinda
kuslarda (Getty, 1975) kas benzeri bir yapinin,
devekusu ve ordekte (Karadag ve Nur, 2007) ise plica
rectocoprodealis adl bir plikanin oldugu kaydedil-
1974; Getty, 1975;

Karadag ve Nur, 2007) coprodeum’un mukozasinda

mistir. Literatirde (Hodges,

parmak benzeri villuslardan bahsedilmektedir.

U¢ kompartimanin en kisa olani urodeum,
corpodeum'dan plica coprourodealis, proctodeum'
dan ise plica uroproctodealis ile ayriir (Hodges,
1974; Getty, 1975; Nickel ve ark., 1977; Tasbas,

1978; Bahadir ve ark., 1992; Sari ve Kurtdede, 2006;
Karadag ve Nur, 2007). Hodges (1974) ile Getty
(1975) plica uroproctodealis'in dorsalde iyi gelistigi-
ni, lateral ve ventralde ise yiksekliginin azaldigini
rapor etmislerdir. Disi kuslarda urodeum'a oviduct,
erkek kuslarda ductus deferens, her iki cinsiyette ise
ureter acilir (Hodges, 1974; Getty, 1975; Nickel ve
ark., 1977; Tasbas, 1978; Karadag ve Nur, 2007).
Karadag ve Nur (2007) ureter’in urodeum'a acildig
deligi ostium cloacale ureteris olarak tanimlamislar-
dir.

Urodeum'a ostium ductus deferentis (Karadag
ve Nur, 2007) adh bir delikle agilan ductus deferens
urodeum duvarinda papilla ductus deferentis'i yapar
(Hodges, 1974; Getty, 1975; Nakamura, 1990;
Karadag ve Nur, 2007). Diside sol oviduct sol
ureter’in acildigi deligin ventralinde urodeum'a agilir
(Hodges, 1974; Getty, 1975; Nickel ve ark., 1977;
Karadag ve Nur, 2007). Karadag ve Nur (2007), sol
oviduct'un urodeum'a acildig1 deligi ostium cloacale
oviductus sinistri olarak adlandirmislar, nadir olarak
urodeum'a acilan sag oviduct'un deliginin yerinde
fossa oviductalis denilen bir cukurun olustugunu
bildirmislerdir. Literatiirde (Hodges, 1974; Karadag
ve Nur, 2007) urodeum mukozasinin bez icermedigi,
diizensiz ve kiguk kanalciklardan olustugu rapor

edilmistir.

Plica uroproctodealis ile labia venti arasinda
kalan proctodeum'un dorsal duvarinin ortasina bursa
cloacalis yerlesir (Hodges, 1974; Getty, 1975; Nickel
ve ark., 1977; Tasbas, 1978; Bahadir ve ark., 1992;
Sari ve Kurtdede, 2006; Karadag ve Nur, 2007).
Karadag ve Nur (2007)

duvarinda devekusu, 6rdek ve kazda penisin karsiligi

proctodeum'un ventral

phallus protrudens denilen giftlesme organi, horoz
ve glivercinde ise phallus nonprotrudens denilen
bir

Urodeum'un duvarinda ductus deferens’in olustur-

rudimenter penisin oldugunu bildirmislerdir.

bakilarak c¢iftlesme davranislan
1990),

dugu kabartiya

hakkinda 6ngoru (Nakamura, phallus'un

24



Alkyd Resin Kullanilarak Yerli Ordeklerin ...

Ari ve ark.

yerindeki kabartiya gore ise cinsiyet ayrimi yaplila-
bilmektedir (Karadag ve Nur, 2007). Ayrica cloaca'
dan alinan swaplar bazi virUslerin izolasyonunda
yardimci olmaktadir (Anonim, 2010). Sindirim ve
Uriner sisteminin bir pargasi olarak bu gibi uygulama-
larda 6nemi olan cloaca, tavuk, horoz ve hindide
(Tasbas, 1978), evcil su kuslarinda (Bahadir ve ark.,
1992) sindirim sisteminin bir pargasi olarak arastiril-
mistir. Ancak yerli 6rdegin cloaca’sinin macro-
anatomik ve subgross yapilari hakkinda literatiirde
detayli bilgiye rastlaniimamistir. Bu nedenle bu
¢alisma yerli 6rdegin cloaca’sinin yerini, komsulukla-
rini, makroanatomik ve subgross yapilarini agiga

¢ikarmak amaci ile yapildi.

MATERYAL ve METOD

Bu c¢alismada materyal olarak Van yoresinden temin
edilen her iki cinsiyetten 6 adet yerli 6rdek kullanildi.
Hayvanlara I.M. yolla 0,4 ml/kg miktarinda Ketasol %
10 ( Richter Pharma AG, Wels, Austria)
anestezi edildi. Derin anestezi saglanan hayvanlarin
bosaltildi.

bosaltilan hayvanlarin thoracoabdominal

verilerek

a. carotis communis’ten kani Kani
boslugu
acildi ve tespit icin % 10’luk formaldehit igine
konuldu. Tespit edilen kadavralarin sindirim sistemi
¢ikarilarak 24 saat akarsu iginde bekletildi. Daha
sonra alkol ve aseton serisinden gegirilen organlar,
gliserole gémiildiikten sonra, alkyd resin iceren
vernik ile tiner solisyonu igine birakildi. Sollisyon
icinden alinan materyaller oda sicakliginda kurutuldu
(Ar1 ve Cinaroglu, 2010). Sindirim sistemi organlari-
nin resimleri Canon 350D, sindirim sisteminden
ayrilan cloaca’nin subgross yapilarinin resimleri ise
Euromex diseksiyon mikroskobu ile c¢ekilerek
sunuldu. Calismada anatomik yapilarin adlandirilma-
sinda Nomina Anatomica Avium (Baummel ve ark.,

1983)’dan alinan terimler kullanildi.

BULGULAR

Yerli ordekte cloaca’nin thoracoabdominal boslugun

son kisminda rectum’un genislemesinden olustugu

goruldi (Sekil 1, A). Cloaca’nin caudalde arka karin
duvari ile (Sekil 1, B), ventrolateralde jejenum’un
kivrimlar (Sekil 1, C), ventralde ise cecum’un son
kismi (Sekil 1, D) ile temasta oldugu tespit edildi.
Ayrica cloaca’nin mesenterium’un bir pargasi ile hem
jejenum’un lateraline hem de ventriculus’un
ventraline (Sekil 1, E) baglandigi goraldi. Cloaca’nin
(Sekil 2, A) dorsalinde bursa cloacalis (Sekil 2, B) ve

ureter’in (Sekil 2, C) yerlestigi belirlendi.

Yerli 6rdekte cloaca’nin birbirinden plikalarla
ayrilan coprodeum (Sekil 3, 2), urodeum (Sekil 3, 3)
ve proctodeum (Sekil 3, 4) boliimlerinden olustugu
tespit edildi. Bu li¢ bélimin en, boy gibi 6lcimleri ve
bu olglimlere ait ortalama degerleri Tablo 1'de

verildi.

Coprodeum, vyerli o6rdekte plica recto-
coprodealis (Sekil 3, 5) ile rectum’dan; plica copro-
urodealis (Sekil 3, 6) ile urodeum’dan ayrildigi tespit
edildi. Coprodeum mukozasi (Sekil 3, 7)’'nin, rectum
mukozasina gore daha az sayida parmak seklinde
boyuna mucoza dirimi tasidigi gorildi. Ayrica
rectum mucozasinda ¢ok az sayida circular mucoza
durumlerine (Sekil 3, 7) de rastlandi. Anular sekilli
plica rectocoprodealis’in rectum’un sonunda procto-
deum’un baslangicinda dorsalde belirgin, ventralde
ise belirsiz olarak olustugu belirlendi. Yerli 6rdekte
bu plicadan sonra coprodeum’un dorsale dogru kese
seklinde genisledigi gozlendi. Ayrica coprodeum
mukozasinda ventralde parmak seklinde kivrimlar
gorilirken, dorsalde kivrimlarin kayboldugu gozlen-
di. Yerli o6rdekte plica coprourodealis’in dorsalde
oldukca kuwvvetli, ventralde ise daha zayif olarak
sekillendigi tespit edildi. Bu plicanin Uzerinde enine,
3-5

bulundugu goérildi. Coprodeum’un 6zellikle procto-

genellikle arasinda mucoza dirimlerinin

deum’a gore daha ventrale yerlestigi belirlendi.

Yerli o6rdekte urodeum’un, coprodeum ile

proctodeum  arasinda  sekillendigi  saptandi.

Urodeum, coprodeum’dan plica coprourodealis ile;
proctodeum’dan ise plica uroproctodealis (Sekil 3, 8)

ile aynldigi gozlendi. Urodeum’un boslugunun
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coprodeum boslugunun ventralinde bulundugu
saptandi. Boglugun lateralde dar medianda ise genis
olarak sekillendigi belirlendi. Urodeum mukozasinin
coprodeum mucozasina gore diz ve daha kalin
olarak sekillendigi tespit edildi. Ayrica urodeum’un
dorsalinde bulunan ureter (Sekil 3, 9 )'in plica copro-
urodealis’in  dorsomedianinda ostium cloacale
ureteris’i taslyan bir papilla vasitasi ile urodeum’a
(Sekil 3, 10).

papillanin

acildigr  gorildu Ostium cloacale

ureteris’i  taslyan lateralinde ductus

deferentis’in acildigi papilla ductus deferentis’in
olustugu saptandi. Plica uroproctodealis lateralde
kuvvetli, ventral ise daha zayif, ylzeysel olarak
olustugu gorildu. Disi sujelerde oviduct’larin agildigi

deliklerin belirsiz oldugu gorildu.

Bursa  cloacalis’in ~ ventralinde  bulunan
proctodeum’un plica uroproctodealis ve labia venti
arasinda yerlestigi gorildi. Proctodeum coprodeum
ve urodeum’a gore daha dorsale yerlestigi belirlendi.
Boslugun mukozasinin diiz ve kalin olarak sekillendigi
gozlendi. Proctodeum boslugunun dorsolateralinde
bursa cloacalis’in acildigi delik (Sekil 3, 11) ostium
Erkek

proctodeum’un ventralinde genisligi 1-1,5 uzunlugu

bursae cloacalis  saptandi. sujelerde
9-11 mm olan phallus masculinus’un belirgin olarak
sekillendigi goruldu (Sekil 3, 12; Sekil 4). Phallus’un
pozisyonu ventralden dorsale dogru kivrilmis olarak
proctodeum’dan 1-1,5 mm disari ciktigl ve seklinin

sigmoid seklinde oldugu belirlendi.

TARTISMA

Yetistiricilikte c¢iftlesme davranislari ve cinsiyetin
belirlenmesinde (Karadag ve Nur, 2007) klinik olarak
ise bazi virlslerin izolasyonu icin érneklerin alinma-
sinda (Anonim. 2010) kullanilan cloaca’nin, literatur-
de (Getty, 1975; Bahadir ve ark., 1992) belirtildigi
gibi, cecum, jejenum, duodenum, bursa cloacalis ve
ductus urogenitalis ile komsu oldugu saptandi.
Ayrica bu calismada cloaca’nin mesenterium’un bir
pargasi ile ventriculus ve jejunum’un kivrimlarina

baglandigl gozlendi. Birgok literatiirde (Getty, 1975;

Nickel ve ark., 1977; Karadag ve Nur, 2007) bildirildi-
gi gibi; cloaca’nin rectum’un genislemesinden olus-
tugu ve boslugunun coprodeum, urodeum ve
proctodeum olmak Uzere (¢ ana bolime ayrildig

saptandi.

Kaynaklarin (Hodges, 1974; Getty, 1975; Nickel
ve ark., 1977; Tasbas, 1978; Bahadir ve ark., 1992;
Sari ve Kurtdede, 2006; Karadag ve Nur, 2007)
vurguladigi gibi, bu calismada da bu bdluimlerin
coprodeum, urodeum ve proctodeum oldugu ve
urodeum’un, coprodeum’dan plica coprourodealis,
proctodeum’dan ise plica uroproctodealis ile ayrildigi
edildi. Bu Getty (1975)'nin
kuslarda, Karadag ve Nur (2007)'un devekusu ve

tespit calismada,
ordekte Dbelirttikleri gibi; rectum ve coprodeum
arasinda anular sekilde ve kas yapisinda plica
bulundugu Bu
calismada, kaynaklarda (Hodges, 1974; Getty, 1975;
Nickel ve ark., 1977; Bahadir ve ark., 1992; Karadag
2007) Dbelirtildigi

urodeum’dan coprourodealis

rectocoprodealis’in gorilmustir.

ve Nur, gibi, coprodeum

plica ile ayrildigi
saptandi. Ayrica, yapilan ¢alismada Karadag ve Nur
(2007)’'un 6rdek ve deve kusunda ifade ettigi gibi,
rectum ile bu kisim arasinda plica rectocopro-
dealis’in bulundugu belirlendi. Yapilan calismada,
Yerli 6rdekte coprodeum’un rectum’a gore daha az
saylda uzunlamasina mukoza durtimleri icerdigi
gozlendi. Ayrica bu arastirmada coprodeum’un
boyunun eninden yaklasik iki kat daha uzun oldugu,
rectumda uzunlamasina goriilen mucoza dirimleri-
nin sayisin burada azaldigi belirlendi. Literatirlerin
(Hodges, 1974; Getty, 1975; Nickel ve ark., 1977;

Tasbas, 1978; Sari ve Kurtdede, 2006; Karadag ve

Nur, 2007) bildirdigi gibi, bu c¢alismada da
urodeum’un  plica coprourodealis ile plica
uropectodealis arasina yerlestigi; plica copro-

urodealis lizerinde ostium cloacale ureteris’i tasiyan

papillanin  bulundugu gozlendi. Calismamizda
urodeum’un eninin boyundan yaklasik lg¢ kat uzun
ve duvarinin ise coprodeum’a gore daha kalin oldugu

belirlendi.
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Tablo 1. Cloaca ve bélimlerinin 6lgiim degerleri.
Table 1. Measurements of cloaca and its sections.
Plica Plica
Rectum Coprodeum Urodeum Proctodeum coprourodealis uroproctodealis
Ornek En Boy En Boy En Boy En Boy En Boy En Boy
no (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 28 87 29 9 30 8 21 10 1 45 1 24
2 27 60 22 17 16 10 12 7 2 22 2 23
3 31 72 24 14 27 7 20 13 1.5 18 1 16
4 30 77 24 11 19 8 18 9 2 26 1 19
5 26 61 26 14 24 9 16 11 1 21 2 22
6 30 82 28 15 29 11 20 12 1 23 1.5 21

Sekil 1. A. Cloaca, B. Arka karin duvari, C. Jejunum, D.

Cecum, E. Cloaca’yi hem jejenum’a hem de

ventriculus’a baglayan mesenterium pargasi.
Figure 1. A. Cloaca, B. Rear (posterior) abdominal wall,

C. Jejunum, D. Caecum, E. Mesenterial part connecting

the Cloaca to both the jejunum and ventriculus.

Sekil 2. A. Cloaca, B. Bursa Cloacalis, C. Ureter, D. Rectum,

E. Cecum, F, ileum.

Figure 2. A. Cloaca, B. Bursa Fabricii, C. Ureter, D. Rectum,
E. Cecum, F, lleum.
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Sekil 3. A. Bursa Cloacalis, 1. Rectum, 2. Coprodeum, 3. Urodeum, 4. Proctodeum, 5. Plica rectocoprodealis, 6.
Plica coprourodealis, 7. Coprodeum mukozasi, 7'. Rectum mukozasi, 8. Plica uroproctodealis, 9. Ureter, 10.
Papilla ductus deferens, 11. Ostium bursae cloacalis, 12. Phallus masculinus.

Figure 3. A. Bursa fabricii, 1. Rectum, 2. Coprodeum, 3. Urodeum, 4. Proctodeum, 5. Plica rectocoprodealis, 6.
Plica coprourodealis, 7. Coprodeal mucosa, 7'. Rectal mucosa, 8. Plica uroproctodealis, 9. Ureter, 10. Papilla duc-
tus deferens, 11. Ostium bursae cloacalis, 12. Phallus masculinus.

Sekil 4. Phallus masculinus.

Figure 4. Phallus masculinus.
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Bir ¢cok kaynagin (Hodges, 1974; Getty, 1975;
1977; Sari ve Kurtdede, 2006;
Karadag ve Nur, 2007) belirttigi gibi, yapilan bu

Nickel ve ark.,

¢alismada da vyerli 6rdegin proctodeum’un plica
uroproctodealis ile labia venti arasinda yerlestigi,
boslugun dorsalin’e bursa cloacalis’in agildigl ostium
bursa cloacalis’in  bulundugu, ventralinde ise
uzunlugu 3-11 mm arasinda degisen uzunlukta
phallus masculinus’un yerlestigi gorildi. Nur ve
Karadag (2007) in o6rdekte vurguladiklari gibi, bu
bakilarak

cinsiyet

¢alismada da  phallus’a ordekte

makroskobik olarak kolayca tayinin

yapilabilecegi tespit edildi.

Sonug olarak, yerli 6rdekte rectum’un genis-
lemesinden olusan cloaca’nin jejenum, duodenum,
cecum ve bursa cloacalis ile komsu oldugu belirlen-
di. Cloaca’nin, plica rectocoprodealis ile plica
coprourodealis arasinda yerlesen coprodeum; plica
coprourodealis ile plica uroproctodealis arasina
yerlesen urodeum, plica uroproctodealis ile labia
venti arasina yerlesen proctodeum adli bdélimler-
edildi. Bu

urodeum’a ise bursa cloacalis’in agildigi belirlendi.

den olustugu tespit bosluklardan

proctodeum’un ventralinde erkek yerli
bir

Ayrica,

ordeklerde belirgin phallus masculinus’un

bulundugu goéralda.
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Japon Bildircini (Coturnix coturnix japonica) Plexus Lumbosacralis’i
Uzerinde Makro-anatomik Arastirmalar )

Mehmet CAN'™ Dervis OZDEMIR?

'Balikesir Universitesi Veteriner Fakultesi, Anatomi Anabilim Dali, Balikesir
’Atatiirk Universitesi Veteriner Fakultesi, Anatomi Anabilim Dali, Erzurum

Ozet: Calisma, Japon bildircininda plexus lumbosacralis’in olusumu ve dallanmasinin arastiriimasi amaciyla
yapildi. Arastirmada materyal olarak 40 adet Japon bildircini kullanildi. Hayvanlarin anestezisi saglandiktan
sonra vicut boslugu agiga cikarildi. Materyallerin kanlari bosaltildi ve formaldehit ile tespit edildi. Plexus
lumbosacralis’i olusturan sinirler diseke edildi ve fotograflari ¢ekildi. Plexus lumbosacralis’in yedi adet synsacral
spinal sinirin ramus ventralis’i tarafindan olusturuldugu belirlendi. Plexus lumbalis’ten, n. ilioinguinalis, n.
cutaneus femoris, n. femoralis, n. coxalis cranialis, n. saphenus ve n. obturatorius’un g¢iktig1 saptandi. Truncus
cranialis’ten, n. coxalis caudalis, n. peroneus; truncus medianus’tan, n. tibialis ve truncus caudalis’ten ise n.
cutaneus femoris caudalis ile rami musculares’in orijin aldigI tespit edildi. Plexus sacralis’in ilk kolu olan n.
furcalis’in plexus lumbalis’in son kolu ile baglantili oldugu goérulda. Plexus lumbalis’in (i adet, plexus sacralis’in
ise dort adet synsacral spinal sinirin ventral dali tarafindan meydana geldigi saptandi. Sonug olarak, plexus
lumbosacralis’i sekillendiren spinal sinirlerin ramus ventralis’lerinin sayisi, kalinhgi, seyirleri; plexus’un olusumu
ve dallara ayrilmasinda tirler arasinda farklliklarin oldugu belirlendi.

Anahtar kelimeler: Anatomi, Bildircin, Nervus ischiadicus, Plexus lumbosacralis, Truncus cranialis.

Macro-anatomic Investigations on the Plexus Lumbosacrales of Japanesse Quail
(Coturnix coturnix japonica)

Abstract: This study was carried out to investigate the origin and distribution of plexus lumbosacrales on the
Japanesse quail. Fourty quails were used in this study. Following the anaesthesing of the animals, cavity of the
body was opened. Animals were fixed with 10% formaldehyde after draining of their bloods. The nerves
constituting plexus lumbosacrales were dissected and were taken photos. It was found out that the plexus
lumbosacrales were formed by seven rami ventrales of synsacral spinal nerves in Japanesse quail. It was
determined that plexus lumbales had given in n. ilioinguinalis, n. cutaneus femoris, n. femoralis, n. coxalis
cranialis, n. saphenus and n. obturatorius, truncus cranialis; n. coxalis caudalis, n. peroneus, truncus medianus;
n. tibialis and truncus caudalis had given in rami musculares and n. cutaneus femoris caudalis. It was observed
that the last branch of lumbar plexus was connected with the first branch of plexus sacralis also known as n.
furcalis. Plexus lumbales were composed of three rami ventrales of synsacral spinal nerves in Japanesse quail.
On the other hand, plexus sacrales was made up of four rami ventrales of synsacral spinal nerves in Japanesse
quail. Finally, it was determined that there were significant differences in the number, thickness, distribution of
the spinal nerves constituting the plexus lumbosacralis, the formation of plexus and in the separation of
branches in Japanesse quail.

Key words: Anatomy, Quail, Nervus ischiadicus, Plexus lumbosacrales, Truncus cranialis.
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GIRi$

J

Galliformes takimi Megapodiidae, Cracidae, Numidi-

apon bildircini  (Coturnix coturnix japonica)

Galliformes  takimi  igerisinde  yer  alr.

dae, Odontophoridae ve Phasinidae familyalarina
ayrilir (Monreo ve Sibley, 1993; Payne, 2000; Dyke
ve ark., 2003; Haaroma, 2003). Phasinidae (Sillngil-
ler) familyasina dahil olan Japon bildircini, yiksek
Greme glcl ile yogun dretim kosullarina c¢abuk
uyum saglar. Et ve yumurtasi ylksek besin degerine
sahiptir (Uluocak, 1991).

Son yillarda Japon bildircininin gesitli anatomik
olusumlarini konu edinen birgok arastirma yapilmis-
tir (Tyrell ve ark., 1990; Bentley ve Poole, 2009;
Sunar ve Oziidogru, 2009; Can ve ark., 2010)
Bununla birlikte, yapilan literatir taramalarinda evcil
memeli hayvanlarda plexus lumbosacralis ile ilgili
arastirmalar bulunmasina ragmen, kanath hayvan-
larda bu konu ile ilgili arastirmalarin yetersiz oldugu
gorilmistir. Japon bildircininin; ticari amagl et ve
yumurta Uretimindeki dnemi, yogun {retim kosul-
larina kolay adapte olmasi, kulugka siresinin kisaligi
ile damizlikta kullanma yasinin distklGgu ve kanatl
islahinda deney hayvani olarak kullanilmasi gibi
nedenler, bu hayvanlarin anatomik farkhliklarin

tespit edilmesinin dGnemini ortaya koymaktadir.

Kanatlilarda plexus lumbalis, plexus sacralis ve
plexus pudendus pelvis bolgesi, arka bacak ve
kuyrugun innervasyonundan sorumludur. Evcil
kuslarda plexus lumbalis, (i¢ spinal sinirin ventral
dah tarafindan meydana gelir. Bu plexus’tan; n.
iliohypogastricus ve ilioinguinalis, n. obturatorius, n.
cutaneus femoris, n. femoralis, n. gluteus cranialis
ve n. saphenus ayrilir. Evcil kuslarda plexus lumbalis’
ten c¢ikan en kalin sinir n. femoralis’tir. Kisa bir
seyirden sonra, rami laterales ve rami mediales’e
ayrilir. Bu dallar m. iliacus, m. quadriceps femoris,
m. gracilis ve m. tensor fascia latae kaslarini innerve
eder (Jungher ve ark., 1969; Nickel ve ark., 1977;

Dursun, 2002).

Plexus sacralis, evcil kiimes hayvanlarinda ge-

nellikle alti sacral spinal sinirin ventral kollari
tarafindan sekillendirilir. Plexus sacralis’i olusturan
kokler genellikle (¢ govde olusturacak bicimde
birlesir. ilk Gic kdk kuvvetli bir sekilde birleserek
truncus cranialis’i olusturur. Dérdiinct kok truncus
medianus olarak ayri kalirken, besinci ve altinci
koklerin birlesmesiyle de truncus caudalis olusur
1979).

Truncus cranialis’ten n. tibialis; truncus medianus’

(Baumel, 1975; Schwarze ve Schroder,
tan n. fibularis ve truncus caudalis’den de uyluk
boélgesinin caudal’ini innerve eden sinirler ¢ikar
(Schwarze ve Schroéder, 1979). Plexus sacralis’in son
dali n. bigeminus olarak bilinir ve caudal bir kol
vasitasiyla plexus pudendus’a baglanir (Nickel ve
ark., 1977; Dursun, 2002). Bazen n. furcalis ve n.

bigeminus gorilmeyebilir (Baumel ve ark., 1993).

MATERYAL ve METOT

Arastirmada,  Atatiirk  Universitesi  Veteriner
Fakiltesi Zootekni Bolimi'nden temin edilen 40
adet (20’ser adet disi ve erkek) Japon bildircini
kullanildi. Materyaller 350 + 20 gr ortalama canl
agirhiga sahipti. Arastirma materyallerine
premedikasyon amaciyla 5-10 mgr/kg xylazine,
aneztezi icin 20-40 mgr/kg dozunda intramusculer
yolla ketalar enjekte edildi. Anestezisi saglanan

hayvanlarin boyun bdlgesi diseke edildikten sonra a.

carotis communis kesilerek kanlari akitildi. Kani
bosaltilan  hayvanlara, cloaca’dan sternum’un
processus xiphoideus’una kadar median hat

boyunca uzunlamasina bir kesit yapildi. Bdylece
vicut boslugu acgiga cikarildi (Minbay ve ark., 1994;
1999).

omurdan synsacrum’un caudal ucuna kadar olan

Berkin ve Algigir, Son birka¢ thoracal

bolge tamamiyla temizlendi. Daha sonra materyal-
%10’luk
solusyonuna birakildi (Belge ve Bakir, 1999). Tespit

ler, tespit islemi i¢im formaldehit

isleminden sonra Bausch-Lomb marka diseksiyon
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mikroskobu altinda sinirler diseke edilerek fotograf-
lari gekildi. Sinirlerin isimlendirilmesinde Nomina
ve ark., 1993)daki

Anatomica Avium (Baumel

terimler esas alindi.

BULGULAR

Plexus Lumbosacralis

Synsacrum’un ventrolateral’inde yer alan plexus
lumbosacralis’in yedi (2.-8.) adet synsacral spinal
sinirin ramus ventralis’leri tarafindan olusturuldugu
tespit edildi (Sekil 1).

Plexus Lumbalis

Synsacrum’un ventrolateral’inde, os ilium’un ventral
sinirinin cranial’inde yer alan plexus lumbalis’in, 2.,
3.,
ventralis’leri tarafindan meydana geldigi belirlendi
(Sekil 2).

ve 4. synsacral spinal sinirlerin ramus

Plexus lumbalis’in cranial’den caudal’e dogru
sirasl ile n. ilioinguinalis, n. cutaneus femoris, n.
femoralis, n. coxalis cranialis, n. saphenus ve n.
obturatorius olmak Uzere alti ana dal verdigi tespit
edildi (Sekil 2).

N. ilioinguinalis (N. pubicus)

Nervus ilioinguinalis’in 2. synsacral spinal sinirden
orijin alan ince bir dal oldugu ve caudoventral
kaslarinin  caudal

dogrultuda seyrederek karin

kesimini innerve ettigi belirlendi (Sekil 2).
N. Cutaneus Femoris

Sinirin plexus lumbalis’in cranial kesiminden cikan ilk

dal oldugu, kalin bir gévde halinde cranioventral

yonde ilerledigi, n. cutaneus femoris lateralis’i
verdikten sonra, m. sartorius’'u innerve ettigi
goruldi  (Sekil 3). Nervus cutaneus femoris

lateralis’in, n. cutaneus femoris’ten ayrildiktan sonra
karin kaslarini delerek uylugun craniomedial tarafina
dogru ilerledigi ve m. sartorius ile m. tensor fascia
latae’ya dallar verdikten sonra uylugun lateral

ylzinin derisinde dagildig tespit edildi (Sekil 3).

N. Femoralis

Plexus lumbalis’ten ¢ikan en kalin sinir olan nervus
femoralis’in, orijinini takiben caudoventral yonde
ilerleyerek os ilium’'un cranial kesiminden karin
kaslarina dogru uzandigi, gévde ve uyluk arasindaki
boslukta ti¢ dala ayrildigi belirlendi. Birinci dalin;
craniolateral yonde m. iliacus’un dorsomedial’inden
gecerek m. sartorius’a girip ilerledigi ve m. tensor
fascia latae’nin caudal kesiminde dagildigi gézlendi.
ikinci dalin; m. pectineus ile m. quadriceps
femoris’in vastus medialis’ini innerve ettigi saptandi.
Nervus femoralis’ten ayrilan Uglinci dalin ise
caudoventral’e dogru yoneldigi, m. quadriceps

femoris’in vastus medialis’inin caudal’i ile m.
adductor’'un cranial’i arasindaki kas olugunda, n.
saphenus ile birlikte ve onun proximal’inde, uylugun
medial yiiziinde distal’e dogru seyredip, m.
quadriceps femoris’in caudal kenarinda sonlandigl

belirlendi (Sekil 4).
N. Coxalis Cranialis

iki dal halinde plexus lumbalis'ten orijin alan
sinirin, n. femoralis’in dorsal'inde yer aldig
dorsolateral’e ilerleyerek kisa dallar verdigi, m.

gluteus profundus’u delip dorsal’e yonelip m.

gluteus medius’ta dagilarak sonlandigl saptandi
(Sekil 5).
N. Saphenus (N. Cutaneus Femoris

Medialis)

Nervus saphenus, karin duvarinin proximal’inde ve
plexus lumbalis’in caudal kenarindan ¢ikmaktaydi.
M. iliacus’un dorsomedial’inden ventrolateral’ine
dogru yonelen sinir, os pubis’in pecten ossis pubis
kesiminde seyretmekteydi. M. adductor’un cranial’i
ile m. vastus medialis’in caudal’i arasinda bulunan
kas olugundaki seyri sirasinda, n. cutaneus cruralis
verdikten tibiotarsale’nin
1/3’Unde

cutaneus cruralis cranialis’in kas dallarina parelel

cranialis’i sonra oS

proximal sonlandigl goraldid. Nervus

seyrederek os tibiotarsale’nin medial’indeki bélge

derisinde dagildig1 gozlendi (Sekil 6).
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Sekil 1. Plexus lumbosacralis’i
olusturan synsacral spinal sinir
(sss)‘lerin ramus ventralis’leri ve n.
ilioinguinalis.

Figure 1. Rami ventrales of
synsacral spinal nerves which
constitute of plexus lumbosacrales
and n. ilioinguinalis.

A.Synsacrum, B.Karin kaslari,

I. Plexus Ilumbalis, Il. Plexus
sacralis, a.N. ilioinguinalis,

1. 2. sss’in ventral dal,

2. 3. sss’in ventral dal,

3. 4. sss’in ventral dali,

4.5, sss’in ventral dal,

5. 6. sss’in ventral dal,

6. 7. sss’in ventral dal,

7. 8. sss’in ventral dali.

Sekil 2. Plexus lumbalis, plexus
lumbalis’ten ayrilan dallar ve n.
obturatorius’un dallari.

Figure 2. Plexus Iumbalis,
branches of plexus lumbalis and
branches of n. obturatorius.

. Foramen obturatum,

. cutaneus femoris,

. coxalis cranialis,

. femoralis,

. saphenus,

. obturatorius,

5a. Ramus medialis,

N
22222

5b. Ramus lateralis.

Sekil 3. N. cutaneus femoris ve n.
cutaneus femoris lateralis.

Figure 3. N. cutaneus femoris and
n. cutaneus femoris lateralis.

A. M. sartorius,

B. M. tensor fasciae latae,
I. Plexus lumbalis,

1. N. cutaneus femoris,

2. N. cutaneus femoris lateralis.
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Sekil 4. N. femoralis ve dallanmasi.

Figure 4. N. femoralis and its
branches.

A. M. iliacus,

B. M. quadriceps femoris’in vastus
medialis’i,

1, 1a, 1b, 1c. N. femoralis,

2. N. cutaneus femoris,

3. N. saphenus,

4. N. obturatorius.

Sekil 5. N. coxalis cranialis.

Figure 5. N. coxalis cranialis.
A. M. iliacus,

1, 1a, 1b. N. coxalis cranialis,
2. N. cutaneus femoris,

3. N. saphenus,

4. N. obturatorius.

Sekil 6. N. saphenus ve n. cutaneus
cruralis cranialis.

Figure 6. N. saphenus and n.
cutaneus cruralis cranialis.

1, 1b. N. saphenus,

1a. N. cutaneus cruralis cranialis.
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N. Obturatorius

Plexus lumbalis’ten son sinir olarak c¢ikan nervus
obturatorius, bu plexus’un caudal kenarindan g¢ikan
dal ile 3.

ventralis’inden ayrilan dalin birlesmesi ile sekillen-

synsacral spinal sinirin  ramus

mekteydi. Orijininden sonra columna vertebralis’e
parelel olarak seyrederek, foramen obturatum’a
medial’den

ulagtiginda lateral’'e gecip gozden

kayboldugu gorildi. Foramen obturatum’dan
ge¢cmeden hemen 6nce m. obturator internus igin
belirlendi. N.

obturatorius’un foramen obturatum’dan gectikten

ramus medialis’i verdigi

sonra, m. gemelli ile m. obturator externus’u
innerve eden ramus lateralis’i verdigi ve daha sonra
ventral’e dogru yonelerek m. abductor femoris'te

dagildig tespit edildi (Sekil 2).

Plexus Sacralis

Plexus sacralis’in dort adet synsacral spinal sinirin
ramus ventralis’i tarafindan sekillendigi saptandi
(Sekil 7).

Plexus sacralis’in olusumuna katilan ilk dal olan

5. synsacral spinal sinirin ramus ventralis’i (n.

furcalis), canalis vertebralis’i terk ettikten hemen

sonra cranial ve caudal iki dala ayrilmaktaydi.
Cranial’deki dal, cranioventral seyirle plexus
lumbalis’e  katilirken,  caudal’deki  dal ise

caudoventral yonde ilerlemekteydi. Caudal dalin tek
olarak truncus cranialis’i olusturdugu tespit edildi
(Sekil 7).

Diger dallara gore daha kalin olan 6. synsacral
spinal sinirin ramus ventralis’inin canalis vertebralis’i
terk ettikten sonra caudoventral yonde ilerledigi ve
tek

gozlendi. Truncus cranialis ile truncus medianus’un

basina truncus medianus’u olusturdugu
fossa renalis’te ortak bir kdk olusturduklari saptandi

(Sekil 7).

Plexus’u olusturan son iki dalin, caudoventral
seyir gosteren 7. ve 8. synsacral spinal sinirin ramus
ventralis’i oldugu ve canalis vertebralis’i terk eden

bu sinirlerin fossa renalis’e dogru ilerleyerek burada

birlesip truncus caudalis’i olusturduklari belirlendi
(Sekil 7).

Truncus caudalis’in fossa renalis bolgesinde
truncus cranialis ve truncus medianus’un ortak
kokiine katilarak for. ischiadicum’un girisinde n.
ischiadicus’u  sekillendirdikleri gbézlendi. Truncus
cranialis’ten n. coxalis caudalis ile n. peroneus;
truncus medianus’tan n. tibialis;  truncus
caudalis’ten ise n. cutaneus femoris caudalis ve rr.

musculares’in orijin aldig tespit edildi.

N. ischiadicus

Nervus ischiadicus’'un synsacrum’un fossa renalis
bolgesinde truncus cranialis, truncus medianus ve
truncus caudalis’in ortak kokl tarafindan olusturul-
dugu tespit edildi. S6z konusu sinirin pelvis boslu-
gunda olusumunu takiben caudolateral dogrultuda
ilerledigi, foramen ischiadicum’dan gectikten sonra
dort dala ayrildig1 saptandi. Cranial’de bulunan ilk ve
en kalin dalin n. tibialis ile n. peroneus’un ortak
kokd, ikinci dalin n. coxalis caudalis, tGg¢tinci dalin n.
cutaneus femoris caudalis, dérdiincu ve son dallarin

rami musculares’ler oldugu gozlendi (Sekil 7,8).

N. Tibialis ile N. Peroneus’un Ortak Kok

ischiadicum’dan  gectikten
ilk dalin,
icerisinde birbirine sikica sarilmis olarak bulunan n.

tibialis

Foramen sonra n.

ischiadicus’tan ayrilan ayni perineum

ile n. peroneus’un ortak kokiu oldugu
gozlendi. Birlikte seyreden bu iki sinirden, cranial’de
yer alan sinirin n. peroneus, caudal’de yer alanin ise
n. tibialis oldugu tespit edildi. Bu iki sinirin m.
semitendinosus ile m. quadratus femoris arasinda
uylugun proximal’inden distal'ine dogru ilerledigi
belirlendi (Sekil 9).

Nervus tibialis ile nervus peroneus’un ortak

kokiinin  m. biceps femoris’in altinda, m.
semitendinosus’un cranial kesimine parelel olarak
uylugun medial'inde ve distal’e dogru seyrettigi
gozlendi. Seyri esnasinda m. cruralis caudalis’in

abductor femoris

gectigi,

lateral ylzinde m. ve m.

semimembranosus’tan uylugun  distal
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1/3’tinde m. biceps femoris’i delerek femur’un distal
1/3’0 ile art. genu’nun proximal’i arasinda n. tibialis

ve n. peroneus’a ayrildigi goraldi (Sekil 9).

N. Peroneus

Nervus peroneus, diz ekleminin birkag milimetre
proximal’inde n. tibialis'ten ayrildiktan sonra, m.
semitendinosus ile circulus tendinosus’un iginden
gecerek craniolateral yonde ilerlemekteydi. M.
gastrocnemius’un caput laterale’si ile caput tibiale’si
arasinda biri ince, n. peroneus superficialis ve digeri
kalin olan n. peroneus profundus’a ayrilmaktaydi

(Sekil 10).

N. Peroneus Superficialis

Art. genu seviyesinde n. peroneus’tan ayrilan nervus

peroneus superficialis, m. peroneus longus’un
cranial’i ve parmaklarin profund flexor kaslarinin
caudal’i ile baglantili olarak m. peroneus tertius’un
govde kesiminden gecerek bacagin distal’ine dogru
uzanmaktaydi. N. peroneus superficialis’in tibia’nin
caudal yuzinde m. flexor perforatus Ill kasinin
craniolateral’inde ve m. flexor perforans digiti Il
kasinin lateral'inden distal’ine

bacagin dogru

ilerledigi gozlendi (Sekil 10).
N. Peroneus Profundus

Nervus peoneus’un son dallarindan olan nervus

peroneus profundus, tarsal eklemin yaklasik 5 cm

proximal'ine kadar n. peroneus superficialis’e
parelel olarak seyretmekteydi. N. peroneus
profundus, bacagin craniolateral kesimindeki

seyrinde, parmaklarin flexor kaslarinin medial’i ile

profund kaslarinin lateral’i arasinda dort dala
ayrilmaktaydi. ilk iki dal, tibia’nin cranial’indeki m.
extensor digitorum longus’un cranial’ini; Gglnci
dalin m. hallicus longus’un ventral kesimini innerve
ettigi; dordinct dalin da bacagin lateral’inden
tarsometatarsus’un cranial yilzine, distal’e dogru

ilerledigi tespit edildi (Sekil 10).

N. Tibialis

Nervus tibialis’in orijininden hemen sonra n.
paraperoneus’u verdigi, n. peroneus’tan ayrildiktan
sonra ventral’e dogru yonelerek uylugun distal
1/3’Unde, n. tibialis lateralis ve n. tibialis medialis

olmak Uzere iki dala ayrildigi belirlendi (Sekil 11).

N. Paraperoneus

Nervus tibialis’in orijininden hemen sonra verdigi ilk
dal

digitorum superficialis et profundus’un arasina

olan nervus paraperoneus’'un, m. flexor
girene kadar n. peroneus ile birlikte seyretmekte, m.
flexor digitorum profundus’'un medial’inden art.
tarsi’'ye dogru uzanmaktaydi. N. paraperoneus, art.
genu ekleminin caudal’inde dort dala ayrilmaktaydi.
ilk dal; m. flexor digitorum superficialis’te, ikinci ve
Gglinct dal; m. flexor digitorum profundus’un
cranial tarafinda dagilmaktaydi. Son dalin ise m.
flexor digitorum profundus’un dorsal'inden m.
flexor perforatus digiti 1I’'nin ventral’ine uzandigi

belirlendi (Sekil 11).

N. Tibialis Lateralis (N. Suralis Lateralis)

Sinirin orijinini takiben m. gastrocnemius’un caput
laterale’si ile caput tibiale’si arasindaki seyrinde
lateral ve medial iki dala ayrilarak sonlandigi
goruldi. Lateral dalin m. gastrocnemius’un caput
laterale’sini, medial dalin

ise ayni kasin caput

tibiale’sini innerve ettigi tespit edildi (Sekil 11).

N. Tibialis Medialis (N. Suralis Medialis)

Nervus tibialis'ten ayrilan iki daldan kalin olanin
nervus tibialis medialis oldugu ve orijininden hemen
sonra iki dala ayrnldigi saptandi. Birinci dalin
ventromedial yonde ilerleyip m. gastrocnemius’un
caput mediale’sinde dagilarak sonlandigl gozlendi.
ikinci dalin ise m. gastrocnemius’'un caput
mediale’sinin dorsal’inden bacagin distal 1/3’Gne
kadar uzandigi, m. flexor perforatus digiti 1l kasinin
dorsal ve medial kesimlerini innerve ettigi saptandi

(Sekil 11).
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Sekil 7. Plexus sacralis, plexus
sacralis’i olugturan synsacral spinal
sinir (sss)’lerin ramus ventralis’leri,
bu ramus ventralis’lerin olustur-
dugu truncus’lar ve n. ischiadicus.

Figure 7. Plexus sacralis, rami
ventrales of synsacral spinal
nerves which constitute of plexus
sacralis, truncus of this rami
ventrales and n. ischiadicus.

A. N. ischiadicus,

B. Plexus lumbalis,

1. 5. sss’in ventral dali,

2. 6. sss’in ventral dal,

3. 7. sss’in ventral dali,

4. 8. sss’in ventral dali,

a. Truncus cranialis,

b. Truncus medianus,

c. Truncus caudalis.

Sekil 8. N. ischiadicus’un foramen
ischiadicum seviyesinde verdigi
dallar ve n. coxalis caudalis.

Figure 8. The branches of n.
ischiadicus giving at the level of
foramen ischiadicum and n.
coxalis cranialis.

A. Foramen ischiadicum,

B. M. gluteus superficialis,

1. N. tibialis ile n. peroneus’un
ortak koku,

2. N. coxalis caudalis,

3. N. cutaneus femoris caudalis,

4. Rr. musculares.

Sekil 9. N.peroneus ile n. tibialis’in
ortak koki ve bu kokten gikan
sinirler.

Figure 9. Trunk of n. tibialis and n.
peroneus and nerves which stem
from this trunk.

1. N. tibialis ile n. peroneus’un
ortak kokd,

2. N. peroneus,

3. N. tibialis.
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Sekil 10. N. peroneus superficialis
ile n. peroneus profundus’un
verdigi dallar.

Figure 10. N. peroneus superficialis
and branches of n. peroneus
profundus.

I. N. peroneus,

1. N. peroneus profundus,

la, 1b, 1c. N. peroneus
profundus’un 1., 2. ve 3. dali,

1d. N. peroneus profundus’un 4.
dali (n. interosseus),

2. N. peroneus superficialis,

A. M. perforans digiti Il,

B. M. flexor perforatus Ill,

C. M. extensor digitorum longus.

Sekil 11. N. tibialis, n.
paraperoneus, n. tibialis medialis
ve n. tibialis lateralis’in dallari.

Figure 11. N. tibialis, n.
paraperoneus, n. tibialis medialis
and branches of n. tibialis lateralis.
A. N. tibialis ile n. peroneus’un
ortak koku, B. N. peroneus, C. N.
tibialis, 1. N. tibialis lateralis,

la. N. tibialis lateralis’in lateral
dali, 1b. N. tibialis lateralis’in
medial dali, 2. N. tibialis medialis,
3. N. paraperoneus, |. M.
gastrocnemius’un caput laterale’si,
II. M. gastrocnemius’'un caput
mediale’si.

Sekil 12. N. cutaneus femoris
caudalis ile rami musculares.

Figure 12. N. cutaneus femoris
caudalis and rami musculares.

A.M. biceps femoris, B. M.
semitendinosus, 1. N. tibialis ile n.
peroneus’un ortak kokd, 2. N.
coxalis cranialis, 3. N. cutaneus
femoris caudalis, 4.Rr. musculares.
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N. Coxalis Caudalis

Nervus ischiadicus’un pelvis boslugunu terk ettikten
sonra verdigi ikinci dalin nervus coxalis caudalis
oldugu saptandi. Sinirin for. ischiadicum seviyesinde
n. ischiadicus’tan ayrilmasini takiben cranioventral
yonde seyir gosterdigi, m. gluteus superficialis, m.
biceps femoris ve m. quadriceps femoris’i innerve
ettigi belirlendi (Sekil 8).

N. Cutaneus Femoris Caudalis

Nervus ischiadicus’un caudal kesiminden ¢ikan sinir,
foramen ischiadicum’u gectikten sonra caudoventral
yonde ilerleyerek, m. biceps femoris ile m.
semitendinosus arasindan bacagin caudal’ine dogru
subcutan olarak bolge derisinde dagildig tespit

edildi (Sekil 12).
Rami Musculares

Nervus ischiadicus’tan ayrilan dordiinci ve son
dallarin, uylugun caudal kesimindeki kaslari innerve
3-4

oldugu belirlendi.

eden, sayilari arasinda degisen rami

musculares’ler Bu dallar, n.
cutaneus femoris caudalis’in arka tarafinda yer
almakta ve orijinlerini takiben caudoventral
dogrultuda ilerlemekteydi. Rami musculares’lerin
femur’'un proximal kesiminin caudal’inden uylugun
caudal’ine dogru uzanarak m. semitendinosus, m.
semimembranosus, m. gemelli ile m. quadratus

femoris kaslarini innerve ettikleri goraldi (Sekil 12).

TARTISMA

Plexus lumbosacralis’in bildircinda yedi (Fitzgerald,
1969; Tanaka ve Landmesser, 1986; Tyrell ve ark.,
1990), tavukta sekiz (Landmesser, 1978), deveku-
sunda oniki (Streeter, 2005), kiimes hayvanlarinda
dokuz adet sinirden olustugu (Nickel ve ark., 1977;
Dursun, 2002) bildirilmistir. Bentley ve Poole (2009)
ise Japon bildircininda plexus lumbosacralis’in sekiz
adet sinirden meydana geldigini belirtmislerdir. Bu
calismada plexus lumbosacralis’in yedi adet spinal

sinirin ventral dali tarafindan olustugu belirlendi.

Kanatlilarda plexus sacralis’in ilk kolu olarak
bilinen n. furcalis, plexus lumbalis’in son kokiiyle, n.
bigeminus olarak bilinen son dalin ise plexus

pudendus ile bildirimlerine
(Schummer, 1973; Baumel, 1975; Nickel ve ark.,

1977; Schwarze ve Schroder, 1979;Baumel ve ark.,

baglantili  oldugu

1993; Dursun, 2002) parelel olarak, Japon bildirci-
ninda plexus lumbalis; plexus sacralis ve plexus
baglantili  olduklari

pudendus’un  birbirleriyle

goruldu.

Nickel ve ark. (1977), Dursun (2002) kanatllar-
da, Fitzgerald (1969) bildircinda plexus lumbalis’in (i¢
spinal sinirin, Bentley ve Poole (2009) ise Japon
bildircininda plexus’un dort spinal sinirin ventral dah
tarafindan olustugunu bildirmislerdir. Yapilan bu
calismada plexus lumbalis'in Bentley ve Poole
(2009)’nin bildirimlerinin aksine Nickel ve ark. (1977)
ile Dursun (2002)'un kanathlardaki bildirimlerine
parelel olarak Japon bildircininda (i¢ adet spinal

sinirin ventral dal tarafindan olustugu gozlendi.

Evcil  kuslarda plexus lumbalis’ten; n.

iliohypogastricus ve ilioinguinalis, n. cutaneus
femoris, n. femoralis, n. saphenus, n. obturatorius
ve n. gluteus cranialis’in, (Nickel ve ark., 1977;
Dursun, 2002), bildircinda ise bu plexus’tan; n.
lumbalis, n. obturatoris, n. lumbalis ve n.
femoralis’in ayrildig1 (Fitzgerald, 1969) bildirilmistir.
Baumel ve ark. (1993) plexus lumbalis’in iki fasikiil
halinde c¢iktigini, bu iki fasikiilden sinir dallanmalari-
nin gergeklestigini belirtmislerdir. Nickel ve ark.
(1977) ile Dursun (2002)’un bildirimlerine benzer
sekilde plexus Ilumbalis’ten; n. pubicus (n.
ilioinguinalis), n. cutaneus femoris, n. femoralis, n.
coxalis cranialis, n. saphenus ve n. obturatorius’un

orijin aldiklari belirlendi.

Kanatlilarda n. ilioinguinalis’in plexus lumbalis’
ten ¢iktig ve karin kaslarinin caudal kesimini innerve
ettigi bildirilmistir (Nickel ve ark., 1977; Dursun,
2002). (1969)

lumbosacralis’in cranial’inden ¢ikan sinirin, m. psoas

Jungherr ve ark. plexus

major, m. sartorius, m. tensor fascia latae, karin

kaslari ve bolge derisinde dagildigini belirtmislerdir.
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Yapilan galismada n. ilioinguinalis’in, 2. synsacral
spinal sinirin ventral dalindan orijin aldigi ve karin

kaslarinin caudal’inde dagildig1 gézlendi.

Kanathlarda n. cutaneus femoris’in plexus’tan
cikan kalin bir dal oldugu, m. sartorius’a dallar verip,
uylugun lateral yizii derisine de bir kol verdigi
bildirilmistir (Nickel ve ark., 1977; Dursun, 2002).
Arastirmada n. cutaneus femoris’in
ilk dal

femoris lateralis’i verdikten sonra m. sartorius’ta

plexus

lumbalis’ten ¢ikan oldugu, n. cutaneus

dagildig tespit edildi.

Jungherr ve ark. (1969) ve Nickel ve ark. (1977)
(2002)’un  n.

lumbalis’ten ¢ikan en kalin sinir oldugu bildirimleriy-

ile  Dursun femoralis’in  plexus
le uyumlu olarak plexus’tan ¢ikan en kalin dalin n.

femoralis oldugu gozlendi.

Nervus femoralis’in orijinini takiben ramus
lateralis et medialis’e ayrildigi, bu dallarin da m.
iliacus, m. quadriceps femoris, m. gracilis ve m.
tensor fascia latae’yl innerve ettikleri (Jungher ve
ark. 1969; Nickel ve ark., 1977; Dursun, 2002), ayrica
n. femoralis’ten ayrilan kassel dallarin diz ekleminin
extensor kaslarinda dagildigi (Martin ve ark., 1994)
bildirilmistir. Yapilan ¢alismada n. femoralis gévde
ile uyluk arasindaki boslukta li¢ dala ayrilmaktaydi.
Birinci dalin; m. sartorius’a girip ilerledigi ve m.
tensor fascia latae’nin caudal kesiminde dagildig,
ikinci dalin; m. pectineus ile m. quadriceps
femoris’in vastus medialis’ini innerve ettigi, Uglnci
dalin ise m. quadriceps femoris’in caudal kenarinda

sonlandigi gézlendi.

Bazi kaynaklarda (Nickel ve ark., 1977; Dursun,
2002), kanathlarin plexus lumbalis’inden c¢ikan n.
gluteus cranialis’in, m. gluteus medius ve m. gluteus
profundus’ta dagildigi, bildircinda n. lumbalis isimli
sinirin, ilk (¢ synsacral spinal sinirden ¢iktigl, m.
gluteus superficialis et profundus’u innerve ettigi
(Fitzgerald, 1969) bildirilmistir.

(1993), n. coxalis cranialis olarak adlandirdiklan

Baumel ve ark.
sinirin fasciculus dorsalis’ten orijin aldigini belirtmis-
lerdir. incelenen tiirde de n. coxalis cranialis’in

plexus lumbalis’ten orijin aldigl, n. femoralis’in

ventral’inde ilerleyerek m. gluteus profundus’u delip

m. gluteus medius’da dagildigi tespit edildi.

ark. (1993) n.

fasciculus ventralis’ten ayrildigini, pelvis boslugu

Baumel ve saphenus’un
icerisinde kalan kesiminin de n. ilioinguinalis olarak
adlandinldigini, Nickel ve ark. (1977) ile Dursun
(2002) n. saphenus’un plexus lumbalis’ten ¢ikip, diz
eklemini ve baldirin i¢ yGzi derisini innerve ettigini
bildirmislerdir. Yapilan g¢alismada, bu bildirimlere
benzer olarak n. saphenus’un plexus lumbalis’in
caudal kesiminden ¢iktigi gorildd. Sinirin, m.
adductor ile m. vastus medialis arasinda n. cutaneus
cruralis cranialis’i verdigi ve os tibiotarsale’nin

proximal’inde sonlandigi saptandi.

Nervus obturatorius’un iki kokin birlesmesin-
den olustugu, foramen obturatum’a dogru yonele-
rek m. obturator externus ile m. adductor kaslarinda
dagildig1 (Bellairs ve Jenkin, 1960; Nickel ve ark.,
1977; Breziale ve Yasuda, 1979; Vanden Berge,
1979; Martin ve ark., 1994; Dursun, 2002), bildircin-
da ilk Gg¢ synsacral spinal sinir tarafindan olusturul-
obturator internus’a dallar

dugu, m. verdigi,

foramen obturatum’dan gecerek m. obturator
externus ve m. adductor kaslarini innerve ettigi
(Fitzgerald, 1969) belirtilmistir. Calismada, plexus
lumbalis’in caudal’inden ¢ikan bir dalin, 3. synsacral
spinal sinirin ramus ventralis'inden ¢ikan dal ile
birleserek n. obturatorius’u olusturduklari saptandi.
Nervus obturatorius’'un foramen obturatum’dan
ge¢cmeden Once m. obturator internus’a ramus
medialis’i, gectikten sonra da m. obturator
externus’a ramus lateralis’i verip adductor kaslarda

dagildigi belirlendi.

Kanathlarda plexus sacralis’in alti adet spinal
sinirin ventral kolu tarafindan olustugu bildirimleri-
nin (Schummer, 1973; Baumel, 1975; Sisson ve
Grosman, 1975; Nickel ve ark., 1977; Schwarze ve
Schroder, 1979; Dursun, 2002) aksine, Serbest ve
ark. (1993) tavukta bes, istanbullugil (2008) beyaz
hindide alti, Serbest (2000) kazlarda bes, hindide bes
nadiren alti adet kokten, Bentley ve Poole (2009)
Japon bildircininda dort, Istanbullugil ve ark. (2010)
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sulinde bes kokten olustugunu belirtmislerdir.
Yapilan c¢alismada plexus sacralis’in, Bentley ve
Poole (2009)'nin bildirimlerine parelel olarak dort
adet synsacral spinal sinirin ventral dali tarafindan

meydana geldigi goralda.

Bazi kaynaklarda (Baumel, 1975;Schwarze ve
1979; Serbest ve ark., 1993) plexus
sacralis’ten ¢ikan sinirlerin, li¢ adet truncus meyda-
istanbullugil (2008)
beyaz hindide cranial’deki ilk ¢ dalin birleserek

Schréder,

na getirdikleri bildirilmistir.
truncus cranialis’i, dordiinci dalin tek basina truncus

medianus’u, besinci ve altinct dalin  truncus
caudalis’i, Serbest ve ark. (1993) tavukta cranial’deki
ilk iki dalin birlesmesiyle truncus cranialis’i, Gglnci
dalin tek basina truncus medianus’u, doérdinci ve
besinci dalin ise truncus caudalis’i, istanbullugil ve
ark. (2010) sdlinde cranial’de ilk Gg¢ dalin truncus
cranialis’i, dordincli daln tek basina truncus
medianus’u, besinci dalinda tek olarak truncus
caudalis’i olusturdugunu rapor etmislerdir. Sunulan
calismada Japon bildircininda cranial’de yer alan ilk
iki dalin truncus cranialis’i, Gglinci dalin tek basina
truncus medianus’u, dérdiinci dalin yine tek olarak

truncus caudalis’i olusturdugu belirlendi.

Schwarze ve Schroéder (1979) ile Serbest ve ark.
(1993) truncus cranialis'ten n. tibialis’in, truncus

medianus’tan n.  peroneus’'un ve truncus

caudalis’ten uylugun caudal’ini innerve eden

sinirlerin, istanbullugil (2008) truncus cranialis’ten n.
tibialis ile n. ischiofemoralis; truncus medianus’tan

n. peroneus; truncus caudalis'ten ise n. coxalis

caudalis, n. cutaneus femoris caudalis ve rami

musculares’lerin  kdken aldigini  belirtmislerdir.

Yapilan c¢alismada ise truncus cranialis’ten n.

peroneus ile n. coxalis caudalis; truncus

medianus’tan n. tibialis ve truncus caudalis’ten de n.
cutaneus femoris caudalis ile rami musculares’lerin
orijin aldigi belirlendi. Elde edilen bulgularin, truncus
caudalis’ten uylugun caudal’ini innerve eden
sinirlerin ¢iktigi bildirimleriyle uyumlu oldugu, ancak
truncus cranialis et medianus’tan ayrilan sinirlerle

ilgili bulgularin uyusmadigi gézlendi.

Nickel ve ark. (1977), Martin ve ark. (1994) ile
Dursun (2002) evcil kuslarda n. ischiadicus’un plexus
sacralis’in ilk dort kokinin birlesmesinden olustu-
gunu, pelvis boslugunda baldirin plantar yizi
derisine n. cutaneus surealis’i ve m. semitendinosus
icin bir dal verdigini, diz ekleminin medial yuzi
proximal’inde n. tibialis ile n. peroneus’a ayrildigini
belirtmislerdir. Bazi kaynaklarda (Baumel ve ark.,
1993; Serbest ve ark., 1993; istanbullugil, 2008) ise
n. ischiadicus’un pelvis boslugunda Ug¢ truncus’un
birlesmesi ile olustugu ve foramen ischiadicum’dan
gectikten sonra bes dala ayrildigi bildiriimektedir.
Calismada Japon bildircininda, Baumel ve ark.
(1993), Serbest ve ark. (1993) ile istanbullugil
(2008)’in

ischiadicus’un ¢ truncus’tan meydana geldigi ve

bildirimleriyle  uyumlu  olarak  n.

for. ischiadicum’dan gectikten sonra doért dala

ayrildig tespit edildi.

Baumel ve ark. (1993) n. coxalis caudalis’in
fasciculus ventralis'ten orijin aldigini, Nickel ve ark.
(1977) ile Dursun (2002) n. gluteus caudalis olarak
adlandirilan plexus

sinirin, sacralis’ten orijinini

takiben m. gluteus superficialis ile m. biceps

femoris'te  dagildigini  bildirmislerdir.  Yapilan

galismada n. ischiadicus for. ischiadicum’dan
gectikten sonra gikan ikinci sinirin n. coxalis caudalis
oldugu, Nickel ve ark. (1977) ile Dursun (2002)’un
bildirimlerine ek olarak m. quadriceps femoris’i de

innerve ettigi tespit edildi.

Bazi kaynaklarda (Nickel ve ark., 1977; Dursun,
2002) n.

giderek n. peroneus tertius’'u, m. flexor hallicus

peroneus’un; baldirin lateral kesimine

brevis ile 2., 3., 4. parmaklarin abductor kaslarina n.
metatarsalis plantaris profunda’yr verdigi, tibia’nin
on tarafindaki kaslari ve parmaklarin extensor
kaslarini innerve eden rami musculares’leri verdik-
ten sonra da n. peroneus superficialis et profundus’a
ayrildigi bildirilmistir. Fitzgerald (1969) ise sinirin
bildircinda n. peroneus communis adiyla n.
ischiadicus’tan ayrildiktan sonra craniolateral yénde
seyredip m. peroneus longus’un ventral kesiminde

n. peroneus superficialis et profundus’a ayrildigini
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diz

proximal’inde n.

bildirmistir. Yapilan ¢alismada n. peroneus,

ekleminin birkag milimetre
tibialis'ten ayrildiktan sonra, m. semitendinosus ile
circulus tendinosus’un iginden gegerek craniolateral
yonde ilerlemekte, m. gastrocnemius’un caput
laterale’si ile caput tibiale’si arasinda biri ince n.
peroneus superficialis ve digeri kalin n. peroneus

profundus’a ayrilmaktaydi.

Kanatlilarda n. peroneus superficialis et
profundus’un birlikte baldirin lateral vyiziinde
distal'e dogru devam ettigi, n. peroneus

superficialis’in deriye kollar verdikten sonra n.
metatarsalis dorsalis lateralis adiyla m. extensor
digiti brevis’i innerve edip, n. digitalis Il lateralis
oldugu bildirilmistir. N. peroneus profundus’un da n.
intermedius’a

metatarsalis dorsalis medialis et

ayrildigl, n. metatarsalis dorsalis medialis’in m.
extensor digiti Il ile m. extensor hallicus brevis’i
innerve ederek n. digitalis | latealis et medialis ve n.
digitalis 1l medialis’i verdigi, n. metatarsalis dorsalis
intermedius’un ise m. ext. brevis digiti IlI'G innerve
ettikten sonra, n. digitalis Il lateralis ve n. digitalis IlI
medialis’e ayrilarak sonlandigi belirtilmistir (Nickel
ve ark., 1977; Dursun, 2002). Yapilan ¢alismada N.
peroneus superficialis’in art. genu seviyesinde n.
peroneus profundus’tan ayrildigl, tibia’nin caudal
yuziinde m. flexor perforatus 1l kasinin
craniolateral’inde distal’e dogru ilerledigi ve m.
flexor perforans digiti Il kasinin lateral’inden bacagin
distal'ine dogru uzandigi gozlendi. N. peroneus
profundus’un tarsal eklemin vyaklastkk 5 cm
proximal’inde n. peroneus superficialis’ten ayrilma-
sini  takiben bacagin craniolateral kesiminde
seyrettigi, parmaklarin flexor kaslarinin medial’i ile
profund kaslarinin lateral’i arasinda alti dala ayrildigi
belirlendi. Bu dallarin da m. extensor digitorum
longus, m. tibialis cranialis, m. extensor hallicus
brevis ile ikinci parmagin flexor kaslarinda dagildigi

saptandi.

Evcil kuslarda n. tibialis’in ramus lateralis et
medialis’e ayrildigi, bu iki dalin m. popliteus ile m.

gastrocnemius’u, baldirin caudal yiliziinde ayagin

yuzlek ve derin flexor kaslarini innerve ettikleri,
ayrica ramus medialis'in metatarsus derisine de
dagildig belirtilmistir (Nickel ve ark., 1977; Dursun,
2002). Bildircinda tibialis

verdikten sonra, n. tibialis medialis et lateralis’e

sinirin - n. plantaris’i
ayrildigi, n. tibialis lateralis’in m. gastrocnemius’un

caput mediale'si ile m. flexor digitorum

profundus’ta; n. tibialis medialis’in ise iki dala
ayrilarak m. gastrocnemius’un caput tibiale et
mediale'si, m. flexor digitorum profundus, m.
popliteus, m. flexor hallicus longus ve m. tibialis
caudalis’te dagildig1 (Fitzgerald, 1969) bildirilmistir.
incelenen tiirde de n. tibialis’in n. peroneus’tan
daha kalin oldugu, Fitzgerald (1969)'in bildirimlerine
parelel olarak ilk 6nce n. paraperoneus'u verdigi,
ventral’e dogru seyrederek n. tibialis medialis et
lateralis’e ayrilarak sonlandigi belirlendi. N. tibialis
medialis’in, lateral koldan daha kalin oldugu, orijinini
takiben ki ayrilip

gastrocnemius’un caput mediale’sini, ikinci dalin ise

dala birinci  dalin  m.
m. flexor perforatus digiti Il kasinin dorsal ve medial

kesimlerini innerve ettigi saptandi. N. tibialis
lateralis’in m. gastrocnemius’un caput laterale'si ile
caput tibiale’sinde dagildigl, n. paraperoneus'un ise
art. genu ekleminin caudal’inde dort dala ayrildig
gozlendi Bu dallarin da m. flexor digitorum
superficialis, m. flexor digitorum profundus ve m.

flexor perforatus digiti Il'yi innerve ettigi saptandi.

Nervus cutaneus femoris caudalis’in, evcil kus-
larda plexus sacralis’ten orijin aldigl, m. biceps
femoris ile m. semitendinosus arasindan gecerek
uylugun caudal ylzeyi derisinde dagildig1 (Doguer ve
Erencin, 1964; Nickel ve ark., 1977; Dursun, 2002)
bildircinda ise n. ischiadicus’un caudal yiziinden
¢ikan bir dalin popliteal bolge derisini innerve ettigi
(Fitzgerald, 1969) belirtilmistir. Bu c¢alismada n.
cutaneus femoris caudalis’in for. ischiadicum’dan

gectikten sonra n. ischiadicus'tan  c¢ikarak
caudoventral yonde ilerledigi bulgusu, Doguer ve
Erencgin (1964), Nickel ve ark. (1977),

(2002)'un bildirimlerine parelel olarak m. biceps

ile Dursun

femoris ve m. semitendinosus arasindan gecerek

uylugun caudal kesimi derisine dagildigi belirlendi.
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Nickel ve ark. (1977) ile Dursun (2002) plexus
sacralis’in caudal kesiminden, istanbullugil (2008) ise
n. ischiadicus’tan g¢ikan lglincl ve beginci dallarin rr.
musculares’ler oldugunu ve m. semimembranosus,
m. semitendinosus, m. gemelli ve m. quadratus
femoris’i innerve ettiklerini, Baumel ve ark. (1993)
plexus sacralis'ten ¢ikan rr. musculares’lerin diz
ekleminin extensor kaslari, m. iliotibialis ve m.
iliofibularis’te dagildigini rapor etmislerdir. Yapilan
¢alismada n. ischiadicus for. ischiadicum’dan
gectikten sonra verdigi dordiincl ve son dallarin rr.
musculares’ler oldugu belirlendi. Nickel
(1977), Dursun (2002) ile istanbullugil (2008)in

bildirimleriyle benzer sekilde bu kas dallarinin m.

ve ark.

semimembranosus, m. semitendinosus, m. gemelli
ve m. quadratus femoris’te dagilarak sonlandigi
tespit edildi.
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Bazi Teknik Bilgi Duizeylerinin Arastiriimasi
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Ozet: Calismanin ana materyalini, hayvanciligin yogun olarak yapildigi Kars Merkez ve cevre koylerinde anket yapmayi
kabul eden toplam 80 Ureticiden elde edilen veriler olusturmaktadir. Kars ili gerek hayvan varligi ve gerekse st Uretimi
acgisindan 6nemli bir potansiyele sahip olmasina ragmen bélgedeki hayvancilik isletmelerinin gogunun modern teknolojileri
uygulamadigi, geleneksel ve ekstansif lretim yaptiklari tespit edilmistir. Nitekim ankete katilan isletme sahiplerinden siit
tesvik priminden faydalananlarin orani % 32,9 olup, s6z konusu isletmelerin % 11,2’sinin suni tohumlama yaptiklari,
isletmelerin % 16,3’G makine ile sagim yaptiklari ve % 36,3’lnilin sagim 6ncesi meme temizligi yaptiklari belirlenmistir.
Ayrica Ureticilerin somatik hicre sayisi, toplam bakteri sayisi, siut hijyeni ve mastitis hakkinda yeterince bilgi sahibi
olmadiklari tespit edilmistir. Bu veriler dogrultusunda bolgedeki Ureticilerin tarimsal yayim ve egitimsel faaliyetlerinden

yeterince yararlanamadiklari sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Egitim, Kars, Mastitis, Somatik hiicre sayisi, Suni tohumlama, Uretici

Investigation of Some Technical Knowledge Levels of Milk Producers in Kars Province

Abstract: The main material of this study was the data obtained by surveying 80 livestock producers among the intensive
animal husbandry enterprises located in the central villages of Kars. Although Kars has an important potential for both
livestock population and milk production, most of the enterprises do not use the modern technologies, but they commonly
use traditional and extensive production methods. According to survey results, 32.9 % of the enterprises benefit from milk
production promotions, 11.2 % of them prefer artificial insemination, 16.3 % of them use milking machine and 36.3 % of
them apply teat cleansing during the milking processes. Furthermore, this study indicates that, the producers do not have
enough information about the somatic cell numbers, total bacterial numbers, milk hygiene and mastitis. According to the
findings, we may therefore suggest that for the milk producers in Kars province, the agricultural journals and practical

trainings are not adequate.

Key words: Education, Kars, Mastitis, Somatic cell count, Artificial insemination, Producer
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GIRiS

ars ilinde kirsal kesimde yasayan ntfusun
K toplam payr 2009 yih
itibariyle %58,85’dir (TUIK, 2010). ilde toplam aktif
nifusun %68,2’si tarim ve hayvancilikta istihdam
edilmekte ancak GSYiH’dan sadece %22,9 oraninda

pay almaktadir (DPT, 2003). Kars ili 402.967 bas sigir

varhgi ile Erzurum ve Balikesir illerinden sonra en

nufus igerisindeki

fazla sigir varligina sahip Gglnci il konumundadir.
2009 vyili verilerine gore ildeki hayvan varhiginin
%63,9’u yerli irk sigirlardan olugmaktadir. Ayrica,
inek basina elde edilen ortalama sit miktari 1.879
kg’dir (TUIK, 2010). Bu veriler, ilde hayvancilik
sektoriinde  ekonomik  kaynaklarin  harekete
gecirilmesi ve gerekli iktisadi kaynaklarin temininde
yeterli imkanlarin saglanamadigini géstermektedir

(Aral ve Glinla, 1997).

Kars ilinde sut sigirciliginin en énemli sorunla-
rin basinda bakim-besleme olanaklarinin yetersiz
olmasi, disiuk verimli hayvan popiilasyonun
yogunlugu ve Ureticilerin 6rgltstzligi gelmektedir
(Demir, 2009). Oysa hayvancilik faaliyeti yapan
isletmelerin piyasaya yonelik tretim yapabilmesi ve
rekabet edebilir bir diizeye gelmesi icin kaliteli ve
verim dizeyi yiksek hayvan materyalleri, iyi bir
isletme organizasyonuna paralel teknik bakim ve
besleme bilgisi ile yeni teknolojilerin kullanilmasi

o6nemlidir (Topgu, 2008).

Son yillarda gida givenligi kavrami 6n plana
¢ikmis olup ureticilerle yapilan bu anket calismasi,
Kars ilindeki st sigircilik isletmelerinin bu konjonk-
tirde nerede yer aldigini saptayabilmek ve isletme
sahiplerinin bazi teknik bilgi

dizeylerini ortaya

koyabilmek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve METOD

Calismanin ana materyalini, hayvancilik isletme
sahipleri ile ylz ylize gérismelerden elde edilen
orijinal nitelikli veriler olusturmaktadir (Bas, 2010).
Anket calismasi, hayvanciligin yogun olarak yapildigi

Kars merkez ve cevre koylerinde anket yapmayi

kabul eden toplam 80 dreticiyle yapilmistir. SPSS for
Windows 10.0 (SPSS Inc., 1999) istatistik programi
yardimiyla anketten elde edilen kategorik verilerde
yuzde ve frekans degerleri, sirekli degiskenlerde ise
ortalama degerleri hesaplanmis ve sonuglar tablolar

ile sekiller halinde sunulmustur.

BULGULAR

Kars merkez ve cevre koylerinde vyapilan anket

galismasi sonucuna goére isletme yoneticilerinin
ortalama olarak 49,2 yasinda olduklari (min: 23,
mak: 77) ve %62,5'inin ilkokul, % 17,5’inin ise lise

mezunu oldugu tespit edilmistir.

2005 yilinda c¢ikan hayvancilik desteklemeleri
tebligi ile hayvancilik desteklemelerinde kalemler ve
Ancak

ureticilerle yapilan anket calismasinda Ureticilerin

bunlara o6denen miktarlar arttinilmistir.

%68,8’i hayvancilik isletmelerine verilen tesvikler
ifade

etmistir. Nitekim tarim ve hayvancilikta verimliligi

konusunda vyeterli bilgisinin  olmadigini
ylkseltmede ve Ureticiyi bilgilendirme de énemli bir
fonksiyonu olan tarimsal yayim faaliyetlerinden
%80'i

ifade etmistir.

Ureticilerin yeterince vyararlanamadiklarini

Ureticilerle yapilan gériismelerde, su ana kadar
vapilan desteklemeler igerisinde (reticilerin yem
bitkisi desteklemelerinden, dogrudan gelir destegin-
den ve sit desteklerinden faydalandiklari tespit
edilmistir. Yapilan galismada herhangi bir destekten

faydalanmayanlarin orani %6,9 olarak belirlenmistir.

Ankete katilan isletme sahiplerinden siit tesvik
priminden faydalananlarin orani %32.9 olup, bu
tegvikten faydalanan isletme sahiplerinin %37.5'i
verilen st tesvik prim miktarinin yeterli oldugunu,
%62.5’i gibi dnemli bir kismi ise yetersiz bulduklarini

ifade etmislerdir.

Ureticilerin kamu ve 6zel veteriner hekim hiz-
metlerine iliskin memnuniyet durumlari Tablo 1'de

verilmistir. Tablo incelendiginde Ureticilerin %66.3’(
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kamunun verdigi veteriner hizmetlerinden memnun
oldugunu ifade ederken, bu oran 06zel veteriner

hizmetlerinde %51,2 diizeyine gerilemektedir.

Irk 1slahi amaciyla suni tohumlama g¢aligmalari
yogun bir sekilde strdirilmektedir. Yerli irklarin
ve mevcut dstiin  verim

1slahi popilasyonun

ozelliklerinin  muhafazasi amaciyla 2005 yilinda
serbest c¢alisan kuruluslar ve veteriner hekimler
tarafindan yapilan suni tohumlama faaliyetlerine

iliskin Uretici gorusleri Sekil 1'de verilmistir.

Yapilan anket c¢alismasinda igletmelerin,
%38,8’i tabii tohumlama, %11,2’si suni tohumlama,
% 50'si ise tabii ve suni tohumlamay bir arada
yaptiklari tespit edilmistir. Suni tohumlama yonte-
mini tercih eden isletmeler gerek daha pratik ve
hijyenik olmasi gerekse de bazi hastaliklardan
koruyor olmasi nedenleriyle bu yonteme basvurduk-
larini ifade etmislerdir. Ancak suni tohumlama
yaptiran Ureticilerin %71,25’i gibi 6nemli bir kismi
kizginligin  yeterince takip edilememesi, bazen

gebeligin  saglanamamasi ve dogum glgligi

nedeniyle yapilan suni tohumlama ¢alismalarindan

memnun olmadiklarini ifade etmislerdir.

Yapilan gérismelerde dreticilerin % 45’inin an-

tibiyotigin sutten arinma suresini beklemeden
sattiklari, %27,5’inin sadece aile igi tlketiminde
kullandiklari ve %27,5'nin ise antibiyotik iceren

sitleri yere doktikleri tespit edilmistir.

Son yillarda gida givenligi kavrami 6n plana
ctkmis olup bakteri sayisi diiguk, saglikli, kaliteli cig
sit elde etmek icin sagim aninda kullanilan alet
ekipmanlar ile meme temizligi 6nem kazanmistir.
Ureticilerin sagim hijyenine iliskin yapmis olduklari

uygulamalar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2’de arastirma bolgesinde incelenen is-
letmelerin %83,7’si elle sagim yontemini uyguladik-
lari ve sadece %36,3’linlin sagim oncesi 1lik su ile

meme temizligi yaptiklari belirlenmistir.

2005 yilindan itibaren gegerli olan “cig sit ve
1sil islem goérmis icme sutleri” tebligine gore STSHS
diizeyi 500.000 hiicre/ml’den ve/veya TBS 100.000
adet/ml’den yiiksek olan sitlerin insan gidasi olarak
kullanimi yasaklanmistir. Ureticilerin bu konuya
iliskin bilgi duzeyleri belirlemek amaciyla yapilan
anket calismasindan elde edilen sonuglar Tablo 3’te

gosterilmigtir.

Tablo 1. Ureticilerin kamu ve ézel veteriner hekim hizmetlerine iliskin gorisleri

Table 1. Views of the producers on public and private veterinary services

Kamu Veteriner Hizmetleri

Ozel Veteriner Hizmetleri

Frekans (N) Yizde (%) Frekans (N) Yizde (%)
Memnunum 53 66,2 41 51,2
Memnun Degilim 27 33,8 39 48,8
Toplam 80 100,0 80 100,0
Tablo 2. Ureticilerin sagim hijyenine iliskin yapmis olduklari uygulamalar
Table 2. Practices of producres for milking hygiene
Sagim nasil Frekans Yiizde Sagim 6ncesi meme Frekans Yiizde
yapiliyor? (N) (%) temizligi (N) (%)
Makine ile 13 16,3 Evet 29 36,3
Elle 67 83,7 Hayir 51 63,7
Toplam 80 100,0 Toplam 80 100,0
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Tablo 3. Ureticilerin siit hijyeni, mastitis, somatik hiicre sayisi, siitteki toplam bakteri sayisina iliskin bilgi diizeyleri

Table 3. Knowladge level of producers regarding to milk hygiene, mastitis, somatic cell count and the number of total

bacteria in milk

Evet bilgim var

Evet duydum Hayir duymadim

Yiizde Yiizde Yiizde
Frekans (N) (%) Frekans (N) (%) Frekans (N) (%)
Sit hijyeni 6 7,5 30 37,5 44 55,0
Mastitis 2 2,5 28 35,0 50 62,5
Somatik hiicre sayisi 0 0 0 0 80 100,0
Sutteki toplam bakteri sayisi 0 0 4 5,0 76 95,0
80,00%
71,25%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
28,75%
30,00%
20,00%
10,00%
0,00%
Memnun degil Memnun

Sekil 1. Ureticilerin suni tohumlama ¢alismalarina iliskin gérisleri

Figure 1. Views of the producers on the work of artificial insemination

Tablo 3 incelendiginde (Ureticilerin somatik
hiicre sayisi ve toplam bakteri sayisi hakkinda bilgi
sahibi olmadiklari, %37,5’inin st hijyenini, %35’inin
mastitisi duyduklari ancak bu konuda yeterince bilgi

sahipleri olmadiklari gérilmektedir.

Ureticilerle yapilan anket calismasinda isletme-
lerinde en sik karsilastiklari hastaliklarin %67,5
oraninda Sap, %23,75 oraninda Brusella ve %8,75

oraninda diger hastaliklar oldugu tespit edilmistir.

TARTISMA

Son yillarda damizlik ithalati ve hayvancilik yatirim-
larina saglanan kredi ve destekler yaninda suni
tohumlama uygulamalari ile ihtisaslasmis ve pazara
gittikce Onem

yonelik sit sigircihg faaliyetleri

kazanmakta ve gelismektedir. (Saner, 1993). Ancak

bolgede hayvanciligin yogun bir sekilde yapilmasina
ragmen, birim hayvan basina sit verim miktarlari
oldukga distiktlr (1.879 kg). Verim dizeyinin dusuk
olmasinin altinda onemli nedenler

yatan en

arasinda tarimsal alt vyapi, teknik ve yoOnetim
organizasyon faktorlerindeki yetersizlikler gelmek-

tedir (Topgu, 2008).

incelenen isletmelerde isletme ydneticilerinin
ortalama olarak 49,2 yasinda olduklari ve %62,5’inin
ilkokul mezunu oldugu tespit edilmistir. Yapilan
¢alismalar, tarim sektoriinde

ve hayvancilik

faaliyette bulunan (reticilerin  okuma yazma
diizeyinin diger sektorlerde faaliyette bulunanlara
gore daha dusik oldugunu gostermektedir (Kutlar
ve Ozcatalbas, 2008). Oysa egitim diizeyi ile
isletmelerde elde edilen verim arasinda yakin bir

iliski bulunmasi ve tarimsal Gretimin bilingli yapildigi
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yorelerde egitim oraninin genellikle yiiksek oldugu
bilinmektedir (Sahin ve Yilmaz, 2008).

Ozellikle son dénemlerde hayvancilik destek-
lemelerinde artis gorulmektedir. Damizhk birligi
tyeligi Tarim Bakanligi nezdinde de tesvik edilmek-
tedir. Ancak vyapilan c¢alismada bu durumun,
Ureticiye yeterince aktarilamadigi gorilmektedir.
Yapilan ¢alismada, Ureticilerin % 80’nin yayinsal
faaliyetlerden faydalanmadiklari tespit edilmistir.
Ayrica Ureticilerin %68,8’i de hayvancilik isletmele-
rine verilen tegvikler konusunda vyeterli bilgisinin
olmadigini ifade etmistir. Bu durum tarimsal yayim
ve bilgilendirme faaliyetlerinin istenilen basariya
ulasamadigini ortaya koymaktadir. Oysa hayvancilik
sektortindeki Uretim disukliginin sebeplerinden
birini olusturan bilgi eksikliginin giderilmesi ile

tretim 6nemli 6l¢tide artirilabilir (Ugak, 1992).

Ureticilerle yapilan gériismelerde, ireticilerin
yem bitkisi desteklemelerinden, dogrudan gelir
desteginden, sit desteklemelerinden faydalandigi
tespit edilmistir. Ancak higbir destekten faydalan-
%6,9

ilinde yapilan ¢alismada

mayanlarin
Tekirdag

sahiplerinin %45’inin sit ve buzagl desteklemele-

orani olarak belirlenmistir.

ise isletme
rinden, %41’inin yem bitkisi desteklemelerinden
yararlanamadiklar tespit edilmistir (Soyak, 2006).
Bu veriler dogrultusunda Kars ilindeki Ureticilerin
Tekirdag iline gore daha fazla desteklemelerden

faydalandigi séylenebilir.

Ankete katilan isletme sahiplerinden sit tesvik
priminden faydalananlarin %62,5’i gibi 6nemli bir
kismi verilen sit tesvik prim miktarinin yetersiz
bir
¢alismada bu oran %21 olarak tespit edilmistir
(Soyak, 2006).

oldugunu ifade etmislerdir. Yapilan diger

Anket calismasinda isletmelerin, %38,8’i tabii
tohumlama, %11,2’si suni tohumlama yapmaktadir.
Suni tohumlama icin tespit edilen bu deger, Ugak’in
(1992) icin  bildirdigi  %77,38,
Koyubenbe’nin (2005) izmir ili icin bildirdigi %53,
Soyak’in (2006) Tekirdag yoresi igin bildirdigi %68 ve

Samsun il

Kaygisiz ve ark.’nin (2008) Kahramanmaras ili icin
bildirdigi %38 degerinden disik bulunmustur. Bu
durum suni tohumlama c¢alismalarinin bati da daha

etkin bir sekilde yapildigini gdstermektedir.

Suni tohumlama yontemi gerek daha pratik ve

hijyenik olmasi gerekse de bazi hastaliklardan
koruyor olmasi gibi nedenlerle yapilmaktadir. Ancak
suni tohumlama yaptiran Ureticilerin %71.25’i gibi
onemli bir kismi kizginhgin yeterince takip edile-
memesi, bazen gebeligin saglanamamasi ve dogum
glcligl nedeniyle yapilan suni tohumlama galisma-
larindan memnun olmadiklarini ifade etmislerdir. Bu
ise %36,9’unu

sorun Samsun ilinde Ureticilerin

rahatsiz etmektedir (Ugak, 1992).

Ureticilerle yapilan gériismelerde &zellikle bazi
nedenlerle gebeligin saglanamamasi sebebiyle suni
tohumlamaya karsi givensizligin  olustugu ve
uygulamanin ilde yeterince yayginlasamadigi tespit
edilmis olup bu durum Kahramanmaras ve Samsun
ile yapilan c¢alismalarla elde edilen sonuglarla
paralellik gostermektedir (Ugak, 1992; Kaygisiz ve

ark., 2008).

Ayrica yapilan bir diger galismada, bolgedeki
sit sigircilik isletmelerinin blylk bir cogunlugunun
geleneksel

yontemlerle Uretim yapmalarindan

dolayr hayvan beslemesinin (hayvanlarin yazin
mera, kisin ise kuru ot/saman) uygun olmamasi,
ureticilerin bakim ve besleme kosullarinin zorlugu
nedeniyle yiksek verimli irk istememeleri, Ureticile-
rin suni tohumlama konusunda biling ve egitim
diizeyinin yetersiz olmasli, suni tohumlamaya ilgiyi

azalttigi bildirilmistir (Demir, 2009).

Yapilan gorismelerde Ureticilerin %66,3’l ka-
munun verdigi veteriner hizmetlerinden memnun
oldugunu ifade ederken bu oran 06zel veteriner
hizmetlerinde %51,2’ye dismektedir. Ureticilerle
yapilan gorismelerde bu durumun sekillenmesinde
suni tohumlama ve asi uygulamalarinin 6zel sektére

kaydirilmasinin etkili oldugu ifade edilmistir.

Nitekim Koyubenbe (2005), tarafinda yapilan

bir calismada bazi Ureticilere gére suni tohumlama
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isinin Ozel sektore verilince bozuldugu, veterinerle-
rin bazen suni tohumlamay: teknisyenlere biraktig
ve teknisyenlerin ise bu konuda yetersiz olduklari
ifade edilmistir. Yapilan ¢alismada ayrica suni

tohumlama isinin 6zel sektor tarafindan da
yapilabilmesi, sigir irklarinin iyilestirilmesi icin son
derece o6nemli bir uygulama oldugu ancak bu
uygulama bircok sorunu da beraberinde getirdigi
dolayisiyla suni tohumlama konusunda da tohum
kalitesi ve fiyatlarinin devlet tarafindan mutlaka

denetlenmesi gerektigi ifade edilmistir.

Hastaliklarin sagaltimi ve énlenmesinde antibi-
Ancak

bilingsizce antibiyotikli siitlerin piyasaya sunulmasi

yotikler genis sekilde kullanilmaktadir.
onemli ekonomik kayiplara yol actigi gibi insan
sagligini da olumsuz etkilemektedir (Duru ve Sahin,
2004). Bununla beraber, antibiyotik kullanimindan
sonra sagilan sutlerin tiketilmemesi gerektigini
¢ogu dUretici bilmemektedir. Nitekim dreticilerle
yapilan goérismelerde (reticilerin sadece %27,5
slitten arinma siiresince suti yere doktiklerini ifade

etmislerdir.

Arastirma bdlgesinde incelenen isletmelerde
sagimin, sabah ve aksam olmak Uzere giinde iki kez
yapildigi ve lreticilerin sadece %16,3’liniin makine
ile sagim yaptiklari tespit edilmistir. Bu oran Bakir
(2002) (2006)
yuksek, Ugak’in (1992) calismasina yakin, Saner
(1993), Koyubenbe (2005), Soyak (2006) ile Onal ve
Ozder’in (2008) calismalarindan ise disiik bulun-

ve Demirtag’in calismalarindan

mustur.

St sigircilik isletmelerinde hem iscilikten ta-
sarruf edilmesi hem de sagim hijyeni agisindan daha
ekonomik olmasi nedeniyle makine kullaniminin
onemini her gegen gin artirmaktadir. Nitekim,
yapilan bir ¢alismada isletmelerdeki sagim sekline,
isletme blylkligi ve DSYB dyeliginin etkisinin
(P<0.01) bulundugunu tespit edilmistir
(Kaygisiz ve ark., 2008).

6nemli

Bolgede sagim blyik oranda kadinlar tarafin-

dan yapilmakta ve ahirda elle yapilan sagimda

hijyenik kosullara genellikle fazla 6zen gosterilmek-
sizin kaba bir temizlikten sonra sagim yapilmaktadir.
Yapilan gorismelerde isletmelerin sadece
%36,3’Unlin sagim oOncesi Ilik su ile meme temizligi
yaptiklari tespit edilmistir. Bu deger, Kahramanma-
ras (% 78) ve Tekirdag illeri icin bildirilen (% 96)
degerden disik bulunmustur (Soyak, 2006; Kaygisiz
ve ark., 2008). Oysa sagim hijyeni ile ilgili temiz ve
saglikli bir sutiin elde edilmesi konusunda sagim
yapan kadinlarin bilgilendirilmesi ve makineli sagim
ozendirilerek tesvik edilmesi bolgedeki kaliteli siit
Uretiminde 6nemli bir

saglayacaktir (Onal ve Ozder, 2008).

ilerleme kat edilmesini

Anket calismasi yapilan isletmelerde %67,5
oranla en fazla sap hastaliginin gorildiGgi tespit
edilmistir. Bu oran Van ilinde yapilan ¢alismada
%74,5 olarak saptanmis ve vyorede karsilasilan
hastaliklarin  %85’inin ahir sartlari orta ve kot

isletmelerde gorildiigu belirlenmistir. (Bakir, 2002)

Mastitis, st sigirlarinda yaygin olarak gorilen
ve en fazla ekonomik kayiplara neden olan hastalik-
biri ilindeki

%72,6’sinda, izmir ili demis ilgesindeki isletmelerin

lardan olup Samsun isletmelerin
%63,9’'unda mastitis gorildugu tespit edilmistir.
Yapilan calismalarda Kahramanmaras’ta isletmelerin
% 30’unun, Tekirdag’da %79’unun dizenli olarak
mastitis kontroli yaptigi saptanmistir. Ancak Kars
ilinde vyapilan bu ¢alismada Ureticilerin sagim
hijyeni, mastitis, somatik hilcre sayisi ve toplam
bakteri sayisi hakkinda yeterli bilgi birikimlerinin
olmadigl tespit edilmistir. Bu durum bdlgede
Uretimde verimliligi yUkseltmede de o6nemli bir
fonksiyonu olan yayim faaliyetlerinin etkinligi
oldukca duslik oldugunu ve Ureticinin teknik bilgi
konusunda ilgili teskilatlarca yeterince bilgilendiril-
Bu nedenle o6zellikle

medigini gostermektedir.

bolgedeki koylerde gorevli veteriner hekimler
tarafindan seminerler ve konferanslarin diizenlen-

mesinin yararli olacagi distnilmektedir.

Nitekim Avrupa Birligi st hijyeni yénetmeligi-
ne (reticilerin uyum saglayabilmesi ve magdur

duruma dismemesi igin ceza ve prim sisteminin
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yaninda ¢ok katilimh projelerle AB siit Ureticilerine
egitim destegi saglanmistir. Oysa Tirkiye’de 2000
yilinda yurirlige giren “Cig Sut ve Isil islem Gérmus
icme Sitleri” Tebligi; bugiine kadar ne uygulanabil-
mis, ne de Ureticinin bu teblig hukimlerine

uyumunu saglayacak projeler baslatilabilmistir
(Yalgin, 2005). Ancak bu durum AB normlarinda ¢ig
sit Uretilmemesine ve sektoriin gelecekte ithalatgl

duruma diismesine zemin hazirlamaktadir.

Kars ili gerek hayvan varligi ve gerekse siit Ure-
timi agisindan ¢ok 6nemli bir potansiyele sahiptir.
Bununla birlikte hayvancilik isletmelerinin ¢ogu
yeterli blyuklikte olmamasi ve sermaye birikimi
saglayamamasi nedeniyle, modern teknolojilerin
uygulanmadig kapali bir yapi sergilemektedir. ilde
sut sigircihginin daha ileriye gotirilebilmesi igin
suni tohumlama c¢alismalarinin 6zendirilmesi ve
yayginlastirilmasi, Ureticinin kooperatifler araciligiy-
la orglitlenmesinin saglanarak Ureticinin egitiminin
saglanmasi, hayvansal Grinlerinin fiyatlarinda ve
bir

verilen desteklemelerde sirekli ve istikrarli

politika izlenmesi gerektigi soylenebilir.
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Ozet: Bu calismada, ¢érek otu olarak bilinen Nigella sativa (N.sativa) tohumlarinin kazlarda plazma malondialdehit (MDA),
nitrik oksit (NO) ve tam kan glutatyon (GSH) dizeyleri Uzerine etkilerinin aragtiriimasi amaglanmistir. Bu amagla, 8 adet
Anser anser irki kaz 6 hafta boyunca % 5 6gutilmis N. sativa tohumu iceren yemle beslendi. Calismanin baslangicinda ve
her hafta basinda olmak lizere 6 hafta boyunca kazlarin V. subcutenea ulnarisinden kan ornekleri usuliine uygun olarak
alindi. Plazma MDA ve tam kan GSH duzeylerinin 6lgimi sirasiyla Yoshioka ve ark ile Beutler ve ark’nin bildirdigi yénteme
gore spektrofotometrik olarak yapildi. Plazma NO dizeyleri ise Miranda ve ark’nin bildirdigi yonteme gore mikroplayt
okuyucuda olguldi. Haftalara gore MDA, GSH ve NO duzeylerinde degisiklikler tespit edildi. Yapilan galismada elde edilen
veriler 1. hafta ile kiyaslandiginda N. sativa ilave edilen yemle beslenen kazlarda 2. haftadan itibaren plazma MDA duzeyle-
rinin azaldigl, tam kan GSH dizeylerinin ise yikseldigi belirlenmistir. Buna karsin haftalara gére plazma NO dizeylerinde bir
fark tespit edilememistir Sonug olarak, kazlara 6 hafta siireyle uygulanan N. sativa’nin oksidatitif strese karsi koruyucu bir

etkiye sahip olabilecegi kanaatine variimistir.

Anahtar kelimeler: Glutatyon, Kaz, Nigella sativa, Nitrik oksit, Malondialdehit

The Effects of Nigella Sativa (Corek Otu) Seeds on Plasma Nitric Oxide, Malondialdehyde
and Whole Blood Glutathione Concentrations in Geese

Abstract: In this study, the effects of Nigella sativa seeds on plasma malondialdehyde (MDA), nitric oxide (NO) and whole
blood glutathione (GSH) concentrations were investigated in geese. For this purpose, 8 Anser anser breed geese were fed
with a diet containing 5 % ground Nigella sativa seeds for 6 weeks. Blood samples were properly collected from V.
subcutenea ulnaris at the beginning and every week of the study for 6 weeks. Biochemical analysis of plasma MDA and
blood GSH concentrations were spectrophotometrically measured on a weekly basis according to the methods of Yoshioka
et all. and Beutler et all. respectively. Plasma NO concentration was measured by the method of Miranda et all. with a
microplate reader. Alterations in measured parameters were determined with respect to the weeks of study. While MDA
concentration was significantly decreased at the 2™ week and continued to be decreased compared to 1% week, blood GSH
level was significantly increased and remained high compared to 1% week of study. However, no alteration was found in
plasma NO concentration among weeks. In conclusion, Nigella sativa administration for 6 weeks resulted in significant
decrease in MDA levels and significant increase in GSH levels of geese implying that Nigella sativa could be protective

against oxidative stress.

Key words: Glutathione, Goose, Nigella sativa, Nitric oxide, Malondialdehyde
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GIRiS

N

olan bolgelerde yetigen bir bitki tirudir. Tohumlari,

igella sativa (¢orek otu) Ranunculaceae

familyasindan olup, siklikla Akdeniz’e kiyisi

genellikle gidalarda dogal tat ve koku verici etkile-
rinden dolayr katki maddesi yada tibbi amaglarla
astim, hipertansiyon, diabet, oksiruk, ates daslri-
cl, yangl ve ekzema gibi bir ¢ok hastaliga karsi
koruyucu ve sagaltim amaci ile kullanilmaktadir
2005; Cheikh-Rouhou ve ark., 2007).

Farmakolojik etkilerinden dolayi ¢érek otu tohumla-

(Salem,

rindan ve yagindan karminatif, dilretik, laktagog ve
vermifuj olarak yararlanilmaktadir (Ali ve Blunden,
2003). Cheikh-Rouhou ve ark. (2007) N. sativa
tohumlarinin terapétik olarak bazi hastaliklara karsi
koruyucu ve tedavi edici Ozelliginin blinyesinde
bulunan bir takim aktif bilesiklerden kaynaklanabile-

cegini bildirmislerdir.

N. sativa yaginin High Performance Liquid
(HPLC)
biyolojik olarak doért adet aktif bilesigi (thymo-

Chromatography ile yapilan analizinde
quinone, dithymoquinone, thymohydro-quinone ve
thymol) tespit edilmistir (Salem, 2005). Bu bilesikle-
rin en aktif formunun thymoquinone oldugu ve lipit
peroksidasyon drlnleri ile yangi belirteglerinin
olusumunu engelledigi bildirilmistir (Houghton ve
ark., 1995; Salem, 2005). N. sativa ekstraktinin anti-
inflamatuar ve analjezik etkileri de in vivo olarak
ratlarda gosterilmistir (Al-Ghamdi, 2001). N. sativa
yaginin karacigerde glukoneojenezi azaltarak anti-
diabetik etkiye ve makrofajlarin fagositik aktivitesini
artirarak immunstimulan etkilere sahip oldugu
2004).

anti-mikrobiyel,

bildirilmistir (Fararh ve ark., Ayrica N.

sativa’nin  anti-timoral, anti-
histaminik, anti-helmentik ve anti-viral etkilerinin
2005).

Ozellikle oksidatif stres ve serbest radikal kaynakli

oldugu da rapor edilmektedir (Salem,
toksik hasarlara karsi ¢orek otunun antioksidan
ozellikleri tespit edilmistir (Nagi ve Mansour, 2000;
Kanter ve ark., 2003; Soleimani ve ark., 2008).
Bunun yaninda N. sativa’nin ylksek dozlarinin

karaciger, bobrek ve kalp glutatyon (GSH) seviyele-

rini dislirdiigu ve bu organlarda toksik olabilecegi
de ileri sirtilmektedir (Ali ve Blunden, 2003).

GSH, tripeptid tiyol yapida karaciger hiicreleri-
nin sitoplazmasinda sentezlenen enzimatik olmayan
antioksidan bir maddedir. GSH ksenobiyotiklerin
detoksifikasyonunda, hiicrelerde serbest radikaller
sonucu olugan oksidatif strese karsi 6nemli bir
savunma mekanizmasini olusturmaktadir (Vina ve
ark., 1980). Bu etkilerini dogrudan oksidanlara karsi
hidrojen transfer ederek veya glutatyon peroksidaz
(GSH-Px) enzimi araciliginda hidrojen peroksit’in
(H,0,) suya ve oksijene doénlisiminde koenzim
olarak yapmaktadir. GSH dizeylerindeki azalma
hiicrelerde serbest radikal hasarina karsi hassasiyeti
2004). Antioksidan

kapasitedeki azalmaya yada cesitli sebeplerle fazla

artirmaktadir (Wu ve ark.,
miktarda olusan serbest radikallere bagh olarak
hiicrelerde lipit peroksidasyonu sonucu ortaya ¢ikan
malondialdehit (MDA) ise siklikla lipit peroksidas-
yonunun bir
kullaniimaktadir (De Zwart ve ark., 1999). Hiicrede

belirlenmesinde indikator olarak
reaktif oksijen tlrlerinin doymamis yag asitleri ile
tepkimesi sonucu olusan lipit hidroperoksitlerinin
yikimi sirasinda aldehitler (baslica MDA), pentan,
konjlige dienler gibi bir takim son urinler olusmak-
tadir (Slater, 1984). Agiga ¢ikan MDA biyolojik olarak
aktif bir molekil olup hicrede DNA, proteinler ve
membran bilesenleri ile g¢apraz bag olusturarak
buralarda yapisal ve fonksiyonel bozukluklara yol
acmaktadir (De Zwart ve ark., 1999). Nitrik oksit
dokularda fizyolojik ve patolojik bircok olayda
degisik biyolojik etkilere sahip aktif bir molekil olup
superoksit radikali ile reaksiyonu sonucu peroksi-
nitrit radikalinin olusumuna yol agarak oksidatif
streste rol aldigi ileri strilmektedir (Rubbo ve ark.,
1994).

Yapilan bu calismada, N.sativa uygulamasinin
kazlarda 6 haftalik siirede antioksidan/prooksidan
denge lzerine etkilerini saptamak Uzere plazma
MDA, NO ve tam kan GSH diizeylerindeki degisiklik-

lerin arastiriimasi amaglanmistir.
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MATERYAL ve METOT

Calismada Kafkas Universitesi Arastirma ve Uygula-
ma Ciftliginden temin edilen 8 adet 4 aylk Anser
anser rki disi kaz kullanildi. Lokal marketlerden
temin edilen N. sativa tohumlari 6gltilldikten sonra
ginlik olarak taze hazirlanmak kaydiyla % 5
oranininda yeme (Tablo 1) homojen bir sekilde
karistirilarak 6 hafta boyunca kazlara ad libitum

olarak uygulandi.

Her hafta baslangicinda olmak tizere kan or-
nekleri V. subcutenea ulnaris’den EDTA’l tlplere
alindi. MDA ve NO tayini igin, kan ornekleri oda
Isisinda 3000x g de 10 dakika santrifij edilerek
plazmalari aynldi ve ayrilan plazmalar -25 °C’ de
saklandi. Plazma MDA dizeyleri Yoshioka ve ark.’nin
(1979) bildirdigi yonteme goére spektrofotometrik
olarak olclildi. Kisaca, Lipit icerik, dusik pH ve
Tiyobarbitirik asit (TBA)'li ortamda isitildiginda MDA
ile iki TBA molekiliiniin birlesmesi sonucu 535
nm’de absorbans veren stabil kirmizi pembe renkli

madde olusmaktadir. Kalibrasyon igin 2,5-5-10 ve 20

bildirdigi yonteme gore olgildi. EDTA’I kanin distile
su ile hazirlanan hemolizatinda, -SH tasimayan tim
proteinler ¢oktlruldl ve elde edilen berrak sivida SH
gruplarinin 5,5’-(2-ditiobis nitrobenzoik asit) (DTNB)
ile olusturdugu sari renkli kompleks, 412 nm dalga
boyunda kolorimetrik olarak olguldi. Plazma NO
dizeyleri ise Miranda ve ark. (2001)'nin bildirdigi
yonteme gore mikroplayt okuyucuda olguldi.
Uygulanan yontemin temelinde nitrat, VaCl; ile
nitrit'e donlsturulmektedir. Nitrit ile sulfanilamidin
asidik ortamda N(1-Naftil) etilendiamine dihidro-
klorar ile renkli

reaksiyonu sonucu diazonyum

bilesigi meydana gelmektedir. Olusan renkli
kompleks 540 nm’de kolorimetrik olarak olguldi.
Kalibrasyon igin 1000 pM stok nitrit ve nitrat
¢ozeltsinden 200, 100, 50, 12.5, 6.25,3.125 pM’lik

derisimde ¢ozeltiler kullanildi.

Verilerin istatistiksel analizleri SPSS Windows
10.0 paket programi kullanilarak gergeklestirildi. Her
bir parametre, Analysis of Repeated Measures

Metodu ile test edildikten sonra post-hoc testler

(haftalar arasi karsilastirmalar, pairwise
umol/L derisimlerinde olacak sekilde, etil alkolde . . . .
comparisons) Bonferoni dizeltmesi kullaniimis
¢O6ziinmuis 1.1.3.3-tetraetoksipropan kullanildi. Tam . ..
paired samples t-testi ile yapildi.
kan GSH duzeyleri Beutler ve ark.nin (1963)
Tablo 1. Yem Kompozisyonu.
Table 1. Feed Composition.
igindekiler % Kompozisyon %
Misir 60.50 Kuru Madde 90.07
Soya Unu 29.50 Ham Protein 21.75
Balik Unu 4.00 Ham Yag 5.98
Bitkisel Yag 3.30 Ham Seliiloz 3.25
Mermer Tozu 1.20 Ham Kl 3.22
Dikalsiyum Fosfat 0.50 N’siz 0z Madde Miktar 55.87
Sodyum Klorir 0.30 Metabolik Enerji ( kcal/kg) 30.43
DL-Metiyonin 0.10
Lizin 0.10
Vitamin — Mineral Premiks 0.50

BULGULAR

Anser anser irki kazlarin yemlerine % 5 oraninda
ilave edilen N. sativa’nin haftalara gore plazma
MDA, NO ve tam kan GSH diizeylerine etkileri Sekil
1 ve Tablo 2'de gosterildi. Calismada, 1. haftaya
gore 2., 3., 4., 5. ve 6. haftalarda MDA diizeylerinin

anlamh derecede disiik oldugu tespit edildi. 2., 3.,
4., 5. ve 6. haftalarda MDA dizeylerinde bir fark
tespit edilemedi. Tam kan GSH diizeylerinde ise 1.
haftaya gore 2., 3., 4., 5., ve 6. haftalarda anlamli
derece artislarin oldugu gozlendi. Plazma NO
diizeylerinde haftalara goére istatistiksel bir fark

tespit edilemedi.
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Sekil 1. Anser anser irki kazlarda N. sativa tohumu uygulamasinin haftalara gére plazma nitrik oksit (NO), malondialdehit

(MDA) ve tam kan glutatyon (GSH) dlzeylerine etkileri.

Figure 1. The effects of N. sativa seeds application on plasma nitric oxide (NO), malondialdehyde (MDA) and whole blood
glutathione (GSH) levels of Anser anser Geese with respect to the weeks.

* 1. hafta ile karsilastinldiginda anlamli farklilig1 gosterir, * Value is significantly different from that of week-1

Tablo 2. Anser anser irki kazlarda N. sativa tohumu uygulamasinin haftalara gére plazma nitrik oksit (NO), malondialdehit

(MDA) ve tam kan glutatyon (GSH) diizeylerine etkileri.

Table 2. The effects of N. sativa seeds application on plasma nitric oxide (NO), malondialdehyde (MDA) and whole blood
glutathione (GSH) levels of Anser anser Geese with respect to the weeks.

Haftalar NO (umol/L) GSH (mg/dl) MDA (umol/L)
1. Hafta 11.68+1.89° 23.38+2.32° 18.64+1.44°
2. Hafta 13.81+3.87° 27.88+2.82° 15.41+1.83°
3. Hafta 14.07+2.46° 31.68+2.65° 13.67+0.78°
4. Hafta 8.75+1.80° 31.05+2.81° 14.46+1.84°
5. Hafta 12.16+1.75° 31.80+2.43° 14.20+1.42°
6. Hafta 9.85+2.05° 32.17+2.98° 15.17+1.31°

Ayni sttun igerisinde farkli harflerle gosterilen degerler istatistiksel olarak farklidir (p<0.05).

Values with different letters within the same column indicates significant differences (p<0.05).

TARTISMA

Lipit peroksidasyonu, dokularda serbest radikal veya
ROS olarak adlandirilan molekiillerin, hicrelerdeki
fosfolipitlerin yapisinda bulunan poliansature yag

asitleri ile etkilesime girmesi sonucu ortaya ¢ikan bir

dizi reaksiyondur (Valko ve ark., 2007).
bu
¢ikan

Hicre

membranlarindaki dejeneratif reaksiyonlar

sonucunda ortaya yan {rdnler  ‘lipit

peroksidasyon urtnleri’ olarak adlandiriimaktadir.
MDA dokularda lipit peroksidasyonu sonucu agiga

cikan ve lipit peroksidasyonunun tespitinde siklikla
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yararlanilan bir parametredir (De Zwart ve ark.,
1999). Reaktif oksijen tirleri ve serbest radikaller,
fizyolojik kosullarda endojen olarak siirekli tretilen
Serbest radikaller

molekiillerdir. organizmada

antioksidan sistemler tarafindan etkisiz hale
getirilerek ya da slrekli dengede tutularak meydana
gelebilecek zararlar 6nlenmektedir. N. sativa yaginin
diphenylpcriylhydracyl (DPPH) radikaline hidrojen ve
elektron vererek bu radikali indirgemesi sonucu
antioksidan etkiye sahip oldugu gésterilmistir (Burits
ve Bucar, 2000). Zaher ve ark. (2008) yaptiklari bir
calismada, ayni sekilde in vitro olarak N. sativa’nin
DPPH radikalini indirgeyerek C vitamininden daha
etkili bir antioksidan oldugunu rapor etmislerdir.
Yapilan baska bir in vivo deneyde ise ayni sekilde
antioksidan etkisine bagli olarak doksorubisin
kaynakli ROS Uretimini ve oksidatif strese bagh
kardiyo toksisiteyi onledigi ileri strtilmustir (Nagi ve
Mansour, 2000). Galismada 1. haftaya gore diger
haftalarda duslk tespit edilen MDA dizeyleri N.
glclt  bir

oldugunu bildiren diger calismalarla uyum goster-

sativa’nin antioksidan etkiye sahip

mektedir.

N. sativa’nin NO radikalini inhibe ettigi ve non-

enzimatik lipit peroksidasyon testinde de lipit
peroksidasyonuna karsi etkili bir sekilde koruyucu
rol oynadigi bildiriimektedir (Zaher ve ark., 2008).
Mahmood ve ark. (2003) yaptiklari in vitro bir
calismada N. sativa’nin murin (rodent) peritoneal
makrofajlarinda NO sentezini inhibe ederek yangisal
onclil maddelerin olusumunu engelledigini ileri
siirmuslerdir. Ratlarda yapilan baska bir ¢alismada
ise karbon tetrakloriir (CCl,;) uygulamasi sonucu
nitrosatif strese bagh olarak olusan plazma NO
seviyesindeki artisin, oral yolla verilen N. sativa
ekstrati ve yagl ile inhibe edildigi tespit edilmistir.
Uygulanan CCl,Gn, plazma tumor necrosis factor-a
(TNF-a)

induklenebilir nitrik oksit sentaz (iNOS) vasitasi ile

seviyesini artirarak bu tip sitokinlerin
plazma NO seviyesinde artisa yol actigi ve N.
sativa’nin NO ile TNF-a seviyesindeki artisi 6nledigi
2008).
Yapilan calismada plazma NO dizeylerinde 6 hafta

rapor edilmektedir (Soleimani ve ark.,

boyunca istatistiksel bir fark tespit edilememistir.
NO diizeylerinde her hangi bir degisimin tespit
edilememis olmasi, NO sentezinde rol alan iNOS’un
sentezini indiikleyici maddelerin ortamda bulun-
mamasindan kaynaklanabilecegini dislindiirmekte-
dir.
toksik Urtnler ve hipoksiye bagl olarak olusan

Ornegin, sitokinler, lipopolisakkaritler, baz

maddeler iNOS’un transkripsiyonu ve sentezini
uyararak NO’ni sentezi artirmaktadir (Moncada ve
ark., 1991; Marletta, 1993). Belirtilen g¢alismalarda
uygulanan ksenebiyotiklerden dolayi NO dretiminin
iNOS enzimi araciliginda artmasina bagh olabilecegi
ve bu artislarin uygulanan N. sativa ile azaltilabilece-

gi dislintilmektedir.

Dokularda olusan endojen ve eksojen kaynakli
serbest radikallerin zararli etkilerine karsi enzimatik
ve non-enzimatik antioksidan sistemlerin koruyucu
etkileri bulunmaktadir. Superoksit dismutaz (SOD),
glutatyon peroksidaz (GSH-Px) ve katalaz (CAT)
enzimatik antioksidanlar iken GSH ise hiicrelerde
antioksidan etkili non-enzimatik bir molekuldir.
GSH'In dogrudan hidroksil radikallerini (OH) ve
singlet oksijeni ('0,) etkisiz hale getirmesinin
yaninda GSH-Px’in kofaktori olup, oksidatif stresin
onlenmesinde 6nemli rol aldigi kaydedilmektedir
(Valko ve ark., 2006; Valko ve ark., 2007). Farkli
calismalarda, gentamisin ve ifosfamidin’in neden
oldugu boébrek hasarlarinda, N. sativa’nin ve dort
aktif ekstratindan biri olan thymoquinon’un azalan
doku GSH seviyelerini yilikselterek normalize ettigi
bidirilmektedir 2005). bir

sativa’nin thymoquinonca

(Salem, Yine baska
¢alismada ratlarda N.
zengin fraksiyonunun plazma antioksidan enzimleri-
ni ve bu enzimlerin gen ekspresyonlarini artirdigi
tespit edilmistir (Ismail ve ark., 2009). Yapilan bu
¢alismada N. sativa’nin birinci haftaya gore diger
haftalarda artan GSH dizeyleri yukarida belirtilen

¢alismalarla uyum gostermektedir.

Sonug olarak, kaz yemine 6 hafta siireyle ilave
edilen N. sativa’nin plazma MDA dizeylerinde bir
bir

saglayarak oksidatif strese karsi koruyucu etkiye

dislis, GSH diizeylerinde ise anlamli artis

sahip olabilecegi kanaatine varilmistir.
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Bir K6pekte Bulasici Venereal Tiimér Meme Metastazinin ince igne
Aspirasyonu ile Sitolojik Teshisi ve Vincristine Siilfat ile Tedavisi
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Ozet: Bu calismada 2,5 yasli ve 40 kg agirhigindaki Kangal irki disi bir kopekte gézlenen meme dokusuna metastaz olustur-
mus bulasici venereal timor (BVT) olgusu klinik, sitolojik ve histopatolojik olarak tanimlanmistir. Vaginada bulunan primer
timor kitlesinden alinan biyopsi 6rneklerinde, ince bir stromayla ayrilmig timor hiicrelerinin, yuvarlak sekilli olduklari ve
¢ok sayida sitoplazmik vakuol igerdikleri gorildi. Metastatik lezyondan hazirlanan ince igne aspirasyonu smearlerinde de
benzer olarak iri, yuvarlak ve gekirdekleri ekzantrik yerlesimli ve ¢ok sayida intrasitoplazmik vakuol igeren tiimor hiicreleri-
nin yangi hicreleri ile birlikte bulunduklari gozlendi. Kemoterapotik ajan olarak Vincristine silfat (Vincristine-Teva®, Teva,
Hollanda) 0,025mg/kg dozda, haftada bir olmak lizere, i¢ kez uygulandi. Uygulama sonunda meme bezindeki kitlenin

tamamen kayboldugu ve vagina igindeki kitlenin ise kiigllerek sadece klitoral bélge civarinda kaldigi gorild.

Anahtar kelimeler: Bulasici venereal tiimér, ince igne aspirasyonu, Képek, Metastaz, Sitoloji

Cytological Diagnosis of Breast Metastasis of Transmissible Venereal Tumor by Fine Needle

Aspiration and the Treatment with Vincristine Sulphate in a Dog

Abstract: In this study, cytopathologic and histopathologic features of transmissible venereal tumor (TVT) and breast
metastasis in 2,5 years aged female Kangal dog, 40 kg in weight, were described. Sheets of round cells with nuclear and
cytoplasmic variations and intracytoplasmic vacuols were observed in histopathologic sections. Large, round shaped tumor
cells with intracytoplasmic vacuols and eccentric nuclei were detected also in needle aspiration cytology prepared from
metastatic lesion. Vincristine sulfate (Vincristine-Teva®, Teva, Netherlands) was used for the therapy in as 3 doses
(0,025mg/body weight, once a week). It was shown that the mammary gland mass completely disappeared and the vaginal

mass shrunk and it was noted that only clitoral region at the end of the therapy.

Key words: Transmissible venereal tumor, Fine needle aspiration, Dog, Metastasis, Cytology
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GIRi$

B

organlarda gorilen retikiilo-endotelyal kokenli bir

(BVT)

bazen de i¢ genital

ulasici  venereal timor kopeklerde

genellikle dis genital
timoér olup, ayni zamanda infeksiydz sarkoma,
venereal granuloma, transmissible lenfosarkoma ve
sticker timori olarak da bilinmektedir. Ciftlesme ile
bulastirilan timoére o6zellikle geng ve seksiel
olgunluga ulasmis aktif kdpeklerde rastlanilir ve disi
kdpeklerin yatkinhgl daha fazladir. Bulasma timor
hiicrelerinin genital mukozaya implantasyonu ile
gerceklesir. BVT'lerde metastaz olaylarinin degisik
kaynaklarda % 5-17 ‘den az oldugu ve erkek
hayvanlarda metastazin (% 16) disilere oranla (% 2)
daha yaygin oldugu bildirilmistir (Martins ve ark.
2005, Purohit 2009). Her iki cinsiyette de dis genital
organlar tiimérin en ¢ok yerlestigi bolgeler olup,
deri, deri alti bag dokusu, burun ve agiz boslugu goz,
beyin, lenf digim, karaciger, dalak ve kemik iligi,
abdominal ve uterus ve

subinguinal bolge,

ovaryumlarda timor metastazlarinin  goruldigu
rapor edilmistir (Moulton 1978; Parent ve ark, 1983;
Gulbahar ve Haziroglu 1995; Papazoglu ve ark. 2001;
Goldschmidt ve Handrick 2002; Salt ve ark. 2005;
Park ve ark. 2006; Bastan ve ark. 2008; Ozyurtlu ve

ark. 2008).

Kangal irki disi bir képekte tespit edilen BVT
olgusu ve meme metastazi, ince igne aspirasyon
smearlerinden pratik ve kolayca tanimlanmasi
sebebiyle, bu calismanin yayin olarak sunulmasi

uygun gorilmastdr.

MATERYAL ve METOD

Calisma materyalini, perianal bolgesinde kitle ve
kanl akinti sikayeti ile Atatiirk Universitesi Veteriner
Fakiltesi Dogum ve Jinekoloji Anabilim Dali klinigine
getirilen 40 kg agirhgindaki 2,5 yash Kangal irki disi
képek olusturdu. Hayvan sahibi tarafindan perianal
bolgedeki kitlenin 1 ay, memedeki sisligin ise 1

haftadir gozlendigi belirtildi. Primer timo6r odagin-

dan biyopsi materyali ve memedeki sislikten ince
igne apirasyonu yodntemiyle sitolojik 6rnek alindi.
Biyopsi materyali % 10’luk tamponlu formalin
sollisyonunda tespit edildi. Rutin alkol-ksilol takibi
sonrasinda hazirlanan parafin bloklardan alinan 5
(H-E)

boyandi. ince igne aspirasyonu yéntemi ile meme-

mikronluk kesitler hematoksilen-eozin ile
den gekilen ornekten ise, temiz bir lam Uzerine
damlatilan aspirat diger bir temiz lam yardimiyla
yaylldi ve havada kurumaya birakildi. Kuruyan
preparatlar Papanikola boyasi ile usuliine uygun

olarak boyandi.

BULGULAR

Klinik ve makroskobik bulgular

Klinik ve makroskobik
dorsalinde vyaklasik 2X2X2

vulvadan tagkin, kirmizi renkli ve dis ylzeyi ulserli ve

incelemelerde vaginanin

cm  biydklaginde,

frajil yapi ile karsilasildi. inguinal bolgenin muayene-
sinde kaudal 5. meme loblarinda bilateral kitle
goruldi. Palpasyonda ise mevcut kitlenin yumusak
oldugu dikkati (Sekil 1).

sahibinden alinan anamnezde,

kivamli cekti Hayvan
hayvanin genel

durumunun iyi oldugu 6grenildi.
Sitoloji

Biyopsi o0rneginden hazirlanmis yayma frotiler isik
mikroskobunda incelendiginde; tiimor hicreleri iri,
yuvarlak ve bazen poligonal sekilli olup, ¢ekirdekle-
rin sitoplazmanin bir kenarina daha yakin (ekzantrik)
konumda oldugu gorildi. Cekirdekgiklerin daha
koyu boyandigi dikkati ¢ekti. Cekirdek-sitoplazma
oranlari genelde 1:2-2:3 oraninda olup, c¢ekirdek
lehine kayma vardi. Eozinofilik boyanmis sitoplaz-
mada genelde birden fazla beyaz vakuol olusumlari
(Sekil  2).

aspirasyon preparatlarinin hiicreden zengin ve hiicre

gozlendi Memeden hazirlanan igne

eksfolyasyonunun oldukca iyi oldugu dikkati cekti.
Primer odaktan hazirlanan smearlere benzer olarak
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burada da hicrelerin yuvarlak ve iri olduklar ve
kimelenme yapmadan tek tek eksfolye olduklar
1:2-2:3

arasinda degismekte olup, intrasitoplazmik vakuol

goruldi. Cekirdek-sitoplazma oranlari
olusumlari bu hicrelerde de belirgindi (Sekil 3). Hem
primer tiimor odagindan hem de memeden hazirla-
nan preparatlarda anizonilkleozis ve anizositozis
gozlendi. Yine tUmor hicreleri arasina dagilmis
gorinimde ve c¢ogunlugu lenfosit olmak Uzere

notrofil I6kosit ve eritrositler dikkati gekti (Sekil 3).
Histopatoloji ve Tedavi

Primer  kitleden  alinan  biyopsi  6rneginin
histopatolojik incelemelerinde, ince bir stromayla
ayrilmis timor hicrelerinin yuvarlak sekilli olduklari
ve ¢ok sayida sitoplazmik vakuol icerdikleri gorildi.

Timor hicreleri eozinofilik sitoplazmali olup, iri-

yuvarlak ¢ekirdeklere sahiplerdi. Belirgin anizositozis
ve anizonukleozis ile birlikte mitotik figiirler diger
onemli bulgular olarak kaydedildi (Sekil 4). Sitolojik
ve histopatolojik incelemeler sonucunda BVT oldugu
saptanan timoral olusuma yonelik kemoterapi
uygulanmasina karar verildi. Kanda ve kan seru-
munda yapilan biyokimyasal ve hematolojik
muayenelerin ardindan, kemoterapi uygulamasina

bir engel olmadigi gorilda.

Kemoterapotik ajan olarak Vincristine sulfat
(Vincristine-Tean, Teva, Hollanda) 0,025mg/kg
dozda ve haftada bir olmak lzere, (¢ kez uygulandi.
Birinci uygulama sonunda kanli vaginal akintinin
kesildigi, uygulama sonunda meme bezindeki
kitlenin tamamen kayboldugu, vagina igindeki
kitlenin ise sadece klitoral bdlge civarinda ve

yaklasik 1x1x1 cm ebadinda kaldig gorildi.

Sekil 1. Perianal mukozada kirmizi
renkli ve Ulserli BVT kitlesi (beyaz ok)
ve kaudal meme lobunda siskinlige yol

acmis timor metastazi (siyah ok).

Figure 1. Ulcerative TVT mass in red
colour in perianal mucosa (white
arrow) and metastasis led to swelling
in caudal lobe of the breast (black

arrow).

Sekil 2. intrasitoplazmik vakuol iceren
timor hicreleri (ok) ve anizonikleozis.
Primer tiimor odagindan hazirlanmis
imprint smeari. Papanikola boyasi.

Figure 2. Tumor cell containing
intracytoplasmic vacuols (arrow) and
anisonucleosis. Imprint smear from
primary tumor. Papanicolau stain.
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Sekil 3. Metastaz  odagindan
hazirlanmis igne aspirasyonu

smearinde iyi eksfolye olmus timor

hucreleri. Ekzantrik yerlesimli
cekirdekler ve intrasitoplazmik
vokuoller (oklar). Belirgin

anizoniukleozis ve anizositozis. TUmor
hicreleri arasinda ¢ok sayida lenfositik
hicre gorulmekte. Papanikola boyasi.

Figure 3. Well-exfoliated tumor cells.
Eccentric nuclei and intracytoplasmic
vacuols (arrows). Anisositosis and
anisonucleosis is prominent.
Lymphocytes scattared among the
tumor cells in needle aspiration
cytology prepared from metastatic

lesion. Papanicolau stain.

Sekil 4. ince bir stroma ile cevrili,
cekirdekleri ekzantrik yerlegimli timor
(oklar)
Timor hicreleri arasinda ¢ok sayida
lenfositik hiicre gorilmekte. H-E.

hicreleri ve pleomorfizm.

Figure 4. Tumor cells with eccentric
nuclei (arrows) were surrounded by
thin stroma and pleomorphisim.
Lymphocytes scattared among the
tumor cells. H-E.
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TARTISMA

Yapilan c¢alismalarda kopeklerde venereal timor
olgularinin oldukc¢a yaygin oldugu dikkati cekmekte-
dir. Misirhioglu ve ark. (1994) kopeklere ait 19
vaginal timor olgusundan 12’sinin BVT oldugunu (%
63,2) bildirmislerdir. Sénmez ve Ozmen (1996)
inceledikleri kopek timorleri igerisinde % 34, 8
oraninda BVT ile karsilastiklarini rapor etmislerdir.
Gulgubuk ve Gurel (2003) 1995-2000 yillari arasinda
degisik irk ve cinsiyete sahip 182 adet kopekte
timorlerin  istatistiksel

saptanan degerlendiril-

mesinde 73 disi genital sistem timorinden 15’inin
(% 20,4), 5 erkek genital sistem timorinden 3’Uniin
(% 60) BVT oldugunu belirtmislerdir.

BVT genelde iyi huylu bir timér olarak kabul
edilmekle birlikte, bazen malignitesi oldukc¢a yliksek
bir karakter kazanabilmektedir. Bunda en etkin roll
oynayan faktorin bagisikhk sistemi oldugu belirtil-
mistir. Bagisiklik sistemi glicli hayvanlarda cesitli
immun mekanizmalar timérin yayilmasini sinirlan-
dirdigi gibi, timor hicrelerine karsi olusan spesifik

antikorlar da tlimor gelisiminin gerilemesine sebep
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olmaktadir. Bagisiklik sistemi zayif olan hayvanlarda
ise timor malign karakterli olup, yeni metastatik
tiimorlere  yol 1978;
Fenton ve Yang, 1988; Cohen, 1985; Yang, 1988).

acabilmektedir (Moulton,

BVT'nin makroskobik 6zellikleri tGizerine yapilan
calismalarda, timorin karnibahar goriiniimiinde ve
bazen Ulserli ve gevrek kivaml oldugu, histopatolojik
olarak ise vezikiler c¢ekirdeklere sahip tumor
hiicrelerinin iri, yuvarlak, poligonal veya oval yapida
oldugu, tiimor parankiminin ince bir stroma ile
cevrelendigi ve anizositosis, anizonikleozisle birlikte
mitozun sikhkla gorildigi bildirilmistir (Moulton,
1978; Gilbahar ve Haziroglu, 1995; Goldschmidt ve
Hendrick, 2002; Gonzalez ve ark., 2000; Salt ve ark.,
2005; Martins ve ark., 2005; Thangathurai ve ark.,
2008). Sunulan c¢alismada tanimlanan BVT olgusu,
makroskobik ve mikroskobik 6zellikleri bakimindan
onceki bildirilen uyumlu

raporlarda bulgularla

bulunmustur.

BVT teshisi amaciyla histopatolojik bulgularin

yani sira; sitolojik, immunohistokimyasal ve

molekiler yodntemlerden de yararlanilmaktadir.
immunohistokimya calismalarinda tiimér hiicreleri-
nin lysosime ve vimentine karsi gigli pozitiflik
gosterdikleri bildirilmistir (Sandusky ve ark., 1987;
Marchal ve ark., 1997; Park ve ark., 2006). Ayrica
BVT'nin ayirici tanisinda hicre proliferasyon ve
apoptozis’in kullanilabilecek bir yéntem oldugu bazi
arastiricilar tarafindan rapor edilmistir. Gonzalez ve
ark. (2000), BVT olaylarinda progressif dénemde Ki-
67'nin

olgularda

arttigini, kemoterapi sonrasi gerileyen

ise azaldigini, yine apoptotik hiicre
oraninin gerileyen tomorlerde belirgin bir bicimde
artis gosterdigini bildirmislerdir. Gliveng ve ark.
(2002) da mitotik aktivite ve apoptotik indeksin
képeklerde BVT’'nin kutandz histiyositomadan ayrimi
icin kullanilabilecek bir yontem oldugunu rapor

etmigslerdir.

BVT olgularinin erken 6n tanisi igin sitolojik or-
BVT

sitolojik preparatlarda

neklerin incelenmesi olduk¢a o6nemlidir.

olgularindan hazirlanmis

hiicre eksfolyasyonunun iyi oldugu, degisken

buyuklikte iri gekirdekli tumor hicrelerinin kime
seklinde ya da tekli eksfolyasyon gosterdikleri ve
hafif bazofilik sitoplazma ile intrasitoplazmik vakuol-
lerin goraldGga bildirilmistir (Gonzalez ve ark., 2000;
Park ve ark., 2006; Thangathurai ve ark., 2008;
Ozyurtlu ve ark., 2008). Sunulan calismada; Kangal
irki disi bir kopekte gozlemlenen BVT olgusunun
inguinal bdlgede kaudal meme loblarina metastaz
yaptigi
nekropsi sonrasi degil, canli hayvandan alinmasi ve

gozlenmis, ancak ¢alisma o©rneklerinin
genel durumunun da iyi olmasi sebebiyle diger

organlara olan metastazlar ile ilgili olarak bir
inceleme yapilamamigtir. BVT ile ilgili yapilan litera-
tlr taramasinda meme metastazlarina oldukga sinirli
sayida rastlanmis olup, Salt ve ark. (2005) sundukla-
ri ayrintili literatlir taramada sadece bir raporda

meme metastazi gorildigiini bildirmislerdir.

Sonug olarak bu galismada, BVT’'nin seyrek me-
tastaz meme dokusunda

kitleden

gosterdigi sekillenen

oldukga pratik hazirlanan ince igne
aspirasyonu smearlerinden kolayca teshis edilebile-
cegi ve meme bezine metastaz yapan BVT kokenli
meme tlimorlerinde kemoterapotik ajan olarak
vincristin silfat uygulamasinin basariyla kullanilabi-

lecegi gorilmistir.
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Rumenin Mikrobiyel Ekosistemindeki Bakteriler ve Rolleri
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Ozet: Rumenin mikrobiyel ekosistemi; bakteri, archaea, protozoa, mantar ve bakteriofajlardan olusmaktadir. Bakteriler
rumendeki mikrobiyel kitlenin yaklasik %40-60’ni olustururlar. Ruminantlar sellloz, hemiseliiloz, lignin, nisasta, protein ve
¢ok az miktarda da yag iceren lignoseliilozik yem maddeleri ile beslenirler. Rumen ortami bu yem bilesenlerini sindirebilen
cok cesitli bakterileri barindirir. Rumende yaklasik olarak 200’den fazla bakteri tiirli izole edilmistir ve en az 20 tiriin de
rumende 10’-10"° diizeyinde bulundugu belirlenmistir. Rumende ml de 10’ den fazla bulunan bakteriler baskin bakteriler
olarak degerlendirilmektedir. Bakteriler ve diger mikrobiyel gruplar arasindaki iliskiler sonucu rumende ugucu yag asitleri
(UYA), karbondioksit, metan, amonyak ve mikrobiyel hiicreler elde edilir. Mikroorganizmalar tarafindan uretilen mikrobiyel
proteinler ve vitaminler ruminantlar icin ¢ok bliyik 6nem tasimaktadir. Rumende bulunan mikrobiyel ekosistemler
arasindaki etkilesim sekillenen fermantasyonun ve mikrobiyel toplulugun stabilitesinin devamliligi icin 6nemlidir.
Rumendeki mikroorganizma sayisi ve orani; rasyonun yapisi, hayvanin tiirli, ugucu yag asitlerinin orani, yemin formu, rumen
pH’si gibi faktorlere gore degisiklik gostermektedir. Bu derlemede rumen bakterilerinin identifikasyonu, karakterizasyonu ve

rumen sindirimindeki rollerine yer verilmistir.

Anahtar kelimeler: Bakteri, Mikrobiyel ekoloji, Rumen ekosistemi

Bacteria of the Rumen Ecosystem and their Roles

Abstract: The rumen ecosystem compromised of bacteria, archaea, protozoa, fungi, and bacteriophages. Bacteria are the
predominant mass of microbiological beings and account for nearly 40-60% of total microbial beings in the rumen.
Ruminants are fed mainly on lingocellulosic agricultural by-products which are rich in cellulose, hemicellulose, lignin, starch,
protein and a very small quantity of oils. The rumen hosts various types of bacteria which are degrading of these compo-
nents of the feed. In the rumen environment more than 200 species of bacteria has been isolated and at least 20 species
have been measured at 10’-10"° in number. Those of the bacteria which are measured more than 10’ are considered as
dominant species. Due to the interactions among these respective microbiological groups and bacteria, volatile fatty acids
(VFA), carbondioxide, methane, ammonia and other microbiological products are producted. Microbiological proteins and
vitamines are seriously essential for ruminants which are synthesised in the rumen. The interractions between various
microbiological groups is essential for maintaining fermentation and stability of microbiological sentients. Quantity and
ratio of microorganisms in the rumen are posing differences according to the composition of ration, species of animal, ratio
of the volatile fatty acids, formation of the feed, pH of the rumen. In this review, the identifications, characterisations and

determination of the roles that are partaking of these bacteria in the rumen have been overviewed.

Key words: Bacterium, Microbial ecology, Rumen ecosystem
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R

protozoa

umenin mikrobiyel ekosistemi; bakteri (1010-
10" hicre/ml), arkea (107-109 hicre/ml),
(10%-10° hiicre/ml), mantar (10*-10°
zoospor/ml) (10%-10° ml)
olugmaktadir. (Kamra, 2005; Klieve ve ark., 2005). Bu
bitkisel

bulunan sindirimi zor lignoselilozik yapilarin hayvan

ve bakteriofajlardan

mikrobiyel ortam, yem maddelerinde
tarafindan kullanilabilecek bilesiklere donlisimiinde

etkin rol almaktadir. Ruminantlarin rumeninde

ruminant olmayanlardan farkli olan mikrobiyel

aktivite sayesinde sellloz gibi karbonhidratlar
pargalanarak ugucu yag asitleri (UYA), karbondioksit,
metan, amonyak ve mikrobiyal hiicreler elde edilir.
Rumendeki mikroorganizmalar tarafindan Uretilen
mikrobiyel proteinler ve vitaminler ruminantlar igin
¢ok buylk o6nem tasimaktadir (Dijkstra ve ark.,

1998).

Rumende yaklasik olarak 200’den fazla bakteri
tlrd izole edilmistir ve en az 20 tiirlin de rumende
107-10" hicre/ml diizeyinde bulundugu belirlenmis-
tir. Rumende hiicre/ml’'de 10”den fazla bulunan
bakteriler baskin bakteriler olarak degerlendirilmek-
tedir (Martin, 1994).

mikroorganizmalar

rumendeki
iliski

sayesinde seliiloz ve ksilandan ibaret olan bitkisel

Ruminantlar,
arasindaki  simbiyotik
kaynaklardan enerji saglarlar. Bakteriler ve mantar-
lar bitkinin hiicre duvarini parcgalayan enzimleri
liretme yetenegine sahiptirler ve seliiloz sindirimine

katkilari % 80 kadardir (Zhang ve ark., 2007).

Uygun bir rumen ortami icin 39-41°C sicaklik,
5.5-7.0 pH gereklidir ark.,1982).
Rumenin nemli ve anaerobik ortami % 95-99'u

mikroorganizma

(Murphy ve

anaerobik  karakterde  olan
populasyonun yasayabilmesi ve Ureyebilmesi icin
1992).

orani;

ideal sartlari olusturmaktadir (Patterson,

Rumendeki mikroorganizma sayisi ve
rasyonun vyapisi (kaba/kesif yem orani), hayvanin
tlrd, ugucu yag asitlerinin orani, yemin formu,
rumen pH’st gibi bircok faktére gore degisiklik

gostermektedir (Margarida ve ark., 2007).

Mikrobiyel yapisma, rumende yemlerin sindi-

rilmesi  icin  gerekli olan  mikroorganizma

populasyonunun gelismesinde esastir. Rumen

mikroorganizmalari ylizeye vyapisma ve ylzeyle
temasa girme gibi dogal bir egilime sahiptirler
(Russell ve Rychlik, 2001). Yeni dogan buzagilarda
bakterilerin rumen sivisina tutunmasi ve sindirim
kanali dokularina kolonize olmasi dogumdan 38 saat
sonra gozlenmeye baslamaktadir (McAllister ve ark.,

1994).

Bakteriler, morfolojilerine, boyanma durumla-
rina, etkiledikleri substrata, Urettikleri son Urilinlere
gore siniflandiriimakla beraber; enerji kaynagi olarak
kullanilan substrata gore yapilan siniflandirma daha
2004).

Rumende bulunan bakteriler Tablo 1’de siniflandi-

fazla kullanilmaktadir (Ozsan ve ark.,

rilmistir.

Seliilolitik Bakteriler

Kaba yemlerin en 6nemli bileseni olan seliilozun
rumende pargalanmasi selllolitik bakteriler tarafin-
dan {retilen enzimler sayesinde olmaktadir.
Bakteriyel populasyonun biyik bir bélimi selllozu
Bu
mikroorganizmalar tarafindan (retilen glikoz ve
bu

yararlanma dizeyleri yliksek oldugundan selilolitik

sindirememektedir. organizmalar, selilotik

sellobiyozdan faydalanir ve bilesiklerden
mikroorganizmalara gore bir Ustunlik saglarlar.
Gevig getirme sonucu yem partikillerinin yuzey
alaninin genislemesi ortamda bulunan mikroorga-
nizmalarin etkinligini artirmaktadir (Lynd ve ark.,

2002).

Anaerobik bakterilerin polisakkaritlere yapis-
masi selliloz sindiriminin baslangici olarak kabul
edilmektedir. Bircok anaerobik bakteride seliilaz ve
bir

kompleksi olan ve seliilozom olarak isimlendirilen

hemiselilazdan ibaret multienzim-protein
yapilar bulunmaktadir (Chesson ve Forsberg, 1997).
Bu olusumlar bakteri hiicre duvarina sikica baglana-

bilen ancak mikrokristalin seliiloza da sikica baglana-
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cak kadar esnek bir yapiya sahip olan stabil enzim
kompleksleridir (Schwarz, 2001). Yapilan galismalar
sellilozom benzeri olusumlarin genellikle gram (+)
selulolitik bakteri tirlerinde bulundugunu géstermis-
tir (Rincon ve ark., 2003). Fibrobacter succinogenes,
Ruminococcus albus, Ruminococcus flavefaciens,

Clostridium longisporum ve Eubacterium
celluloselvens (Cillobacterium cellulosolvens) gibi
bakteriler seliloz sindirimini saglayan en 6nemli

bakterilerdir (Theodorou ve France, 2006).

Selilotik bakteriler, salgiladiklari exo-1,4-B-
glukanaz, endo-1,4-B-glukanaz, sellodekstrinaz 1,4-
seliloz  molekillinin

B-glukozidaz enzimleriyle

yapisini  bozarak sellobiyoz veya glikoza kadar
yikimlarlar. Ruminococcus flavefaciens siiksinik asit
bitirik  asit
Uretmektedir. (Stainer ve ark., 1984). Selllolitik

bakteriler, kaba yem iceren rasyonlarla beslenen

tretirken, Butyrovibrio fibrisolvens

hayvanlarin rumenlerinde fazla miktarda bulunmak-
tadir. Bu konuda yapilan bir arastirmada (Leedle ve
1982),
besleme ile karsilastirldiginda, yiksek diizeyde kaba

ark., yiuksek dlizeyde konsantre yemle
yemle beslemede selilolitik bakteri konsantrasyo-

nunun 2.25 kat artis gosterdigi ifade edilmistir.

Selilolitik bakteriler, yeterli diizeyde amonyak
(NH3) bulunmasi durumunda hizla ¢ogalirken; pH’'nin
6.0'in altina dismesi durumunda selilolitik bakteri-
lerin ¢ogalma orani ve buna baglh olarak selilolizis
orani dismektedir. pH'nin 5.6’nin altina dismesi
durumunda ise; hem selilolitik bakterilerin cogalma-
si hemde selilolizis durma noktasina geldiginden
kaba yemlerin sindirilme dereceleri diser (Orskov,
1992)

Tamamen konsantre yemle sinirl diizeyde bes-

lenen koyunlarda serbest yemlemeye kiyasla
selllolitik bakteri sayisi artarken, % 65 oraninda
peletlenmis kaba yemle beslemede toplam bakteri
sayisinin arttigl belirlenmistir (Church, 1979). Kaba
yeme dayali rasyondan % 70 diizeyinde misira dayall
rasyona gecildiginde selllolitik bakterilerin sayisi

degismemektedir. Tamamen vyonca ile yemleme

sonucu rumenden izole edilen bakteri tirlerinin %
50’sinin ise hala nisastayi sindirebilme kabiliyetinde
oldugu bildirilmektedir (McAllister, 2000).

Selulolitik bakteriler ¢oklu doymamis yag asitle-
ri (PUFA) varliginda gelisememektedir. Bu nedenle
PUFA kullaniimasi

sebep olan bakterileri baskilamasi agisindan faydah

rasyonda biyohidrojenasyona

olurken selllolitik bakteriler Uzerine olabilecek
olumsuz etkiler géz 6niine alinmalidir (Margarida ve

ark., 2007).

Fibrobacter succinogenes

Rumende bulunan en 6nemli seliilolitik bakteriler-
birisidir.
komponentlerini de biylk oranda ¢6zme yetenegine
sahiptir (Be'ra -Maillet ve ark., 2004). Klturlerde
da
succinogenes yaklasik 0.8 - 1.6 um ¢apinda gram (-)
bir bakteridir (Stewart ve ark., 1997). Yemdeki
antibiyotiklere karsi diger selilolitik bakterilerden
daha dayanikhdir (Martin, 1992). Saman agirlikli

beslenme sonucunda F.

den Ksilan gibi diger hicre duvari

yuvarlak vya oval seklinde gozlenen F.

succinogenes sayisinda
artma gozlendigi bildiriimektedir (Tajima ve ark.,
2001).

Ruminococcus flavefaciens

Ruminantlar ile diger herbivorlarin ve insanlarin
sindirim kanalinda yasayan gram (+), anaerobik,
selllozom igeren, selllolitik bir bakteridir (Jindou ve
ark., 2006). Seliloz Uzerinde gelismeye basladigi
zaman sarl pigmente sahip olan bakteri ¢ogunlukla
0.7-1.6 um c¢apinda uzun zincirler olusturur (Stewart
ve ark., 1997; Krause ve ark., 1999).

R. flavefaciens rumendeki en aktif fibrolitik bak-
terilerden birisidir. Seliiloz, sellobiyoz ve glikozdan
sliksinik asit, formik asit, laktik asit ve karbondioksit
retir. Suksinik asidi dekarboksile eden bakteriler
tarafindan hizli bir sekilde propiyonik aside donist-
rumende siksinik asit birikmez

raldigu  icin

(Sawanon ve Kobayashi, 2006).
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Ruminococcus albus

Gram (+) anaeroblardan olup selilozom-benzeri
kompleks bulunmaktadir. R. flavefaciens gibi sari
renkli pigment Uretemez ve c¢ogunlukla diplokok
olarak gozlenir (Stewart ve ark., 1997; Krause ve
ark., 1999). Sellloz, sellobiyoz ve glikozu fermente
edebilirler (Stewart ve ark., 1997). Sirekli kiltirler

de vyapilan bir calhismada (Shi 1997),

inkllbasyonun 30 dakikasinda R. flavefaciens'in

ve ark.,

sellloz partikillerine % 70-80, F.succinogenes ve R.
albus’un % 30 ve % 40 oraninda yapistigl, yapisma-
nin % 70’den fazlasinin inkiibasyonun ilk dakikalarin-

da gergeklestigi belirlenmistir.

Tablo 1. Fizyolojik karakterlerine gére rumen mikrobiyal ekosisteminin bakteriyel gesitliligi (Kamra, 2005)

Table 1. Bacterial diversity of the rumen microbial ecosystem according to the physiological characters (Kamra, 2005)

Substrat

Bakteriler

Seliilotik bakteriler

Hemiselilotik bakteriler

Nisasta yikimlayanlar

Seker/dekstrin yikimlayanlar

Pektin yikimlayanlar
Protein yikimlayanlar
Ure yikimlayanlar

Asit yikimlayanlar

Lipolitik bakteriler
Asetojenik bakteriler
Tanen yikimlayanlar
Mimozin yikimlayanlar

Metan iireten bakteriler

Vitamin sentezleyen bakteriler

Mikoplazmalar

Fibrobacter succinogenes (Bacteroides succinogenes), Ruminococcus flavefaciens,
Ruminococcus albus, Clostridium cellobioparum, Clostridium longisporum, Clostridium

lochheadii, Eubacterium cellulosolvens (Cillobacterium cellulosolvens).

Butyrivibrio fibrisolvens, Prevotella ruminicola (Bacteroides ruminicola), Eubacterium

xylanophilum, E. uniformis

Streptococcus bovis, Ruminobacter amylophilus (Bacteroides amylophilu), Prevotella

ruminicola, (Bacteroides ruminicola).

Succinivibrio dextrinosolvens, Succinivibrio amylolytica, Selenomonas ruminantium,
Lactobacillus acidophilus, L. casei, L. fermentum, L. plantarum, L. brevis,L. helveticus,

Bifidobacterium globosum, B. longum, B. thermophilum, B. ruminale, B. ruminantium.
Treponema saccharophilum, Lachnospira multiparus.
Prevotella ruminicola, Ruminobacter amylophilus, Clostridium bifermentans.
Megasphaera elsdenii.

Megasphaera elsdenii (Peptostreptococcus elsdenii), Wollinella succinogenes (Vibrio
succinogenes), Veillonella gazogenes (Veillonella alcalescens, Micrococcus lactolytica),
Oxalobacter formigenes, Desulphovibrio desulphuricans, Desulphatomaculum ruminis,

Succiniclasticum ruminis.

Anaerovibrio lipolytica.

Eubacterium limosum, Acetitomaculum ruminis.
Streptococcus caprinus, Eubacterium oxidoreducens.
Synergistes jonesii.

Methanobrevibacter ruminantium, Methanobacterium formicicum, Methanosarcina

barkeri, Methanomicrobium mobile.
Flavobacterium vitarumen

Anaeroplasma bactoclasticum, Anaeroplasma abactoclasticum.

74



Rumenin Mikrobiyel Ekosistemindeki Bakteriler...

Alatas ve Umucalilar

Rumende R. flavefaciens ve F. succinogenes
selliloz sindirimi icin rekabet halindedir. Sellobiyoz
bakimindan zengin besi yerlerinde R. flavefaciens
daha hizli oldugu ve tamamen yapisabildigi icin F.
succinogenes’e baskin hale gelmektedir. Ancak diger
selllolitik tlrler tarafindan dretilen bilesiklerle
inhibe edilemedigi, yem partikillerinin pek c¢ok
¢esidine yapisma yetenegine sahip oldugu ve
polisakkaritleri enerji rezervi olarak depolama
ozelligi bulundugu i¢cin mikroflorada en baskin olan

tlir F. succinogenes’tir (Shi ve ark., 1997).

Eubacterium cellulosolvens (Cillobacterium

cellulosolvens)

Gram (+), anaerobik ve selllolitik bir bakteridir.
Elektron mikroskop kullanilarak yapilan galismalar,
E. cellulosolvens’in hiicre ylzeyinde seliilozom
benzeri yapilarin oldugunu gostermistir. (Toyoda ve

ark., 2001).

Clostridium longisporum

Selilolitik bakterilerden olup bitki hiicre duvari

bilesenlerini F. succinogenes, R. albus ve R.
flavefaciens’den daha iyi veya en az bu bakteriler
kadar hidrolize etme yetenegine sahiptirler. Yapilan
bir calismada, C. longisporum’un yoncanin hiicre
duvarini R. albus, R. flavefaciens, F. succinogenes ve
B. fibrisolvens gibi bitki hiicre duvarini parcalayan
bakterilerden daha fazla hidrolize ettigi tespit
edilmistir (Varel ve ark., 1989). C. longisporum’un
selliloz partikillerine yapismasi hayatta kalabilmesi
icin gereklidir. Ancak, C. Longisporum’da uygun
sellilozom yapisinin bulunmamasi rumendeki diizeyi
diger tim selilolitik bakterilerden fazla olsa bile 24
saatten fazla hayatta kalamamasina neden olmakta-
dir.

bulunmayan gecici bir bakteridir (Varel ve ark.,

Bu nedenle C. longisporum rumende sirekli

1995). Ayrica Clostridium lochheadii ve Clostridium
(Clostridium da
selllolitik bakterilerdendir (Kamra, 2005; Sleat ve
ark., 1984).

cellobioparus cellobioparum)

Yapilan bir galismada (Varel ve ark., 1989), C.
longisporum’un yoncanin hiicre duvarini R. albus, R.
flavefaciens, F. succinogenes ve B. fibrisolvens gibi
bitki hiicre duvarini pargalayan bakterilerden daha
fazla hidrolize ettigi tespit edilmistir. Yonca ve tggdl
gibi dikotiledonlu bitkilerin hiicre duvarlarindaki
yapisal polimerlerin diizeni ve dagihmi cayir otlari
gibi monokotiledonlu bitkilerinkinden farkh oldugu
icin bakterilerin bu substratlari parcalama yetenek-

leri degismektedir.

Hemiseliilolitik Bakteriler

HemisellUlozun sindirimi ile iligkili en aktif bakteri
tlrl Butyrivibrio fibrisolvens ile selllolitik bakteri-
lerden R. flavefaciens, R. albus ve F. succinogenes’tir
(Marth ve Steele, 2001).

Yapilan bir arastirmada yuksek dizeyde sindiri-
lebilir lif iceren pancar posasi ile yemlemenin
selllolitik ve hemiselllolitik mikroorganizmalarin
blyumesini tesvik ettigi saptanmistir (Fluharty ve
Dehority, 1995).

Butyrivibrio fibrisolvens

Butyrivibrio fibrisolvens, kuru ota dayal, kuru ot-
tahil karisimi veya yonca silajiyla beslenen hayvan-
lardan izole edilmis en 6nemli bakterilerden birisi
olup, gram (-), butirik asit Gireten, anaerobik, cubuk
sekilli bir bakteridir (Forster ve ark., 1997). Urettikle-
ri selllaz ile hemiseliloz hidrolizinde rol oynarlar
(Russell, 1985). Rumende linoleik asit B. fibrisolvens
tarafindan konjuge linoleik aside donustirilmekte-
dir (Ivan ve ark., 2001).

Nisastayi Sindiren Bakteriler

Ruminant rasyonlari yliksek diizeyde nisasta icerdigi
zaman toplam mikrobiyel

(amilolitik)

populasyon igerisinde

nisastayl sindiren bakterilerin sayisi

artmaktadir. Nisastanin sindirimi i¢cin pH’nin 5.2-6.0

olmasi gerekmektedir (Murphy ve ark.,1982).
Ortamda yeterli diizeyde NH; bulunmasi durumunda
amilolitik bakteriler hizli bir sekilde c¢ogalirlar.
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Amilolitik aktiviteye sahip oldugu bilinen en énemli
turler; Bacteroides amylophilus, Butyrivibrio fibri-
solvens, Streptococcus bovis, Prevotella ruminocola,
Eubacterium ruminantium, Ruminobacter amylo-
philus, Succinimonas amylolytica ve Lactobacillus
spp.’tur (McAllister ve ark., 1994).

Streptococcus bovis

Sigir, koyun, at ve domuzlarin sindirim kanalinin
dogal bir bakterisidir. Koyun ve sigirlarda kaba
yemle besleme durumunda sayilari disik olmakta
(10%-10'/g), kaba yemden konsantre yeme gecildigi
zaman saylilari 6nemli miktarda artmaktadir (1011/g).
Gram (+) olan ve ikili yada zincir seklinde cocci
gruplarindan olusan bakteri laktik asit iireten bakteri
olarak bilinmekte (Ghali ve ark., 2004) ve akut
asidozun en oOnemli etiyolojik faktéri oldugu
distnilmektedir (Nagaraja ve Titgemeyer, 2007).
hizh

gelisme oranina ve yiiksek bir amilaz aktivitesine

Asidik ortamlari tolere etme vyetenegine,
sahip olmasli bakterinin 6nemini artirmaktadir (Ghali
ve ark., 2004). S. bovis besi sigirlarinda ylksek
diizeyde tane yemle beslemeye bagh olarak olusan
timpani vakalarinda da etkin rol oynamaktadir. S.
bovis tarafindan dretilen yapiskan 6zellikte bir
maddenin stabil képik olusumuna neden oldugu
distintilmektedir (Nocek 1997).

Ruminobacter amylophilus (Bacteroides
amylophilus)

Gram (-) anaerobik bir bakteridir. Siksinik asit

Greten bakteri 6nemli proteolitik aktiviteye de

sahiptir (Stewart ve ark., 1997).

Lactobacilluslar

Geng¢ ruminantlarda o6zellikle siit emme doneminde,
daha vyash

beslenme durumunda yaygin olarak bulunmaktadir.

hayvanlarda ise konsantre yemle
L. acidophilus, L. casei, L. fermentum, L. plantarum,
L. brevis, L. helveticus ve L. salivarus rumende yaygin

olarak izole edilen tirlerdir (Stewart ve ark., 1997).

Sekerleri/Dekstrinleri Sindiren Bakteriler

Succinivibrio dextrinosolvens

Gram (-) anaerob bakterilerdendir. Ruminantlar
yuksek diizeyde nisasta igeren rasyonla beslendikleri
zaman rumende baskin olarak izole edilirler.
Rumende S. dextrinosolvens’in fazla sayida bulun-
masi ve ¢ok cesitli son drlinler (asetik, suksinik,
formik ve laktik asit) olusturmasi 6nemli bir bakteri
oldugunu gostermektedir (O’Herrin ve Kenealy,

1993).

Bifidobacterium tiirleri

B. globosum, B. longum, B. thermophilum, B. rumi-

nale ve B. ruminantium gibi bakteriler rumen
sivisindan izole edilmistir (Hungate, 1966). Yapilan
bir calismada danalar nisasta bakimindan zengin
beslendikleri

zaman rumenlerinde Bifidobacteria

sayisinin  arttigi  belirlenmistir  (Trovatelli ve

Matteuzzi, 1976).

Pektinleri Sindiren Bakteriler

Pektinolitik aktiviteye sahip bakteriler arasinda
Treponema saccharophilum, Prevotella ruminicola,
Treponema tiiri bakteriler ve Lachnospira multi-
parus bulunmaktadir (Hungate, 1966). Pektinler;
turuncgil posalari ve meyve endistrisi artiklari gibi
yan Urtnlerde ¢ok fazla miktarda bulunurlar. Bu gibi
yem maddelerinin fazla miktarda yenmesi sonucu
rumende pektinolitik aktiviteye sahip bakterilerin
sayisinin arttigl belirtilmektedir (Marth ve Steele,

2001).

Spiroketler

Blyilik yapilarina ve helezon sekillerine bagh olarak
diger pek ¢cok mikroorganizmadan morfolojik olarak
ayrilan bir bakteri grubudur. Spiroketlerin ekolojik
rolleri farkli olup, hem aerobik hem de anaerobik
tlrleri icermektedir. Rumende yogun olarak
bulunduklari ve ruminantlar tarafindan tiketilen

bitki materyallerinin par¢calanmasina dnemli katkilar
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sagladiklari  dustinilmektedir (Piknova ve ark.,
2006). Spiroket sinifinin igerisinde yer alan ve rumen
sivisindan izole edilen tirleri Treponema olarak
isimlendirilir.  Treponema  saccharophilum  ve
Treponema bryantii olmak Uzere iki tirl tespit
edilmistir (Droge ve ark., 2006).

Rumendeki biylk spiroketler pektin, indlin,
L-arabinoz
tek

Blylk treponemalarin en goze

sukroz ve L-arabinozu kullanirlar.

treponemalar tarafindan fermente edilen
monosakkarittir.
¢arpan fizyolojik oOzelligi pektinolitik aktiviteleridir

(Hungate, 1966).

Lachnospira multiparus

Pektinleri parcalayan Gram (+) bir bakteridir. Fazla
miktarda pektin iceren baklagil kaba yemleri ile
beslenen sigirlarin rumeninde yiksek dizeyde tespit
edilmistir (Stewart ve ark., 1997).

Nitrojenden faydalanan bakteriler

Nisasta, seliiloz ve proteinleri hidrolize eden rumen

bakterilerinin optimal enzimatik aktivitesi igin
yuksek konsantrasyonda amonyaga ihtiyaglari
vardir. Rumende ¢ok yiliksek diizeyde amonyak

bulunmasi ise Clostridium bifermentans gibi rumen
mikroorganizmalarinin proteolitik aktivitesini azaltir.
Butyrivibrio fibrisolvens ve Prevotella ruminicola
rumendeki en 6nemli proteolitik bakterilerdir (Sales
ve ark., 2000).

Prevotella ruminicola

Gram (-) bakteri, rumendeki mikrobiyel populas-
yonunun baskin Uyelerinden birisidir. (Wang ve ark.,
2004).

sellilozomuna benzer gikintili yapilar bulunmaktadir

Hiicre ylzeyinde seliilolitik bakterilerin
(McAllister ve ark., 1994). Prevotella turleri, rumen
mikroorganizmalarinin icinde vyiksek dipeptidil
peptidaz (DPP) aktivitesi gosteren bakterilerdir. Bu
sayede rumen igerigindeki oligopeptidleri yikimlama

ozelligi elde ederler (Wallace ve McKain, 1989).

Prevotella ruminicola’nin otlarindaki

gayir
hemiselilozu ¢dzme ve parcalama kabiliyetinin ¢ok
sinirli - oldugu belirlenmistir. Yonca ile yapilan
denemelerde F. succinogenes ve P. ruminicola’nin
birlikte etkimesi sonucu seliiloz sindiriminde artis
gozlenmistir.  R. flavefaciens ve P. ruminicola
arasinda yonca ile yapilan denemelerde ise bir
farkhhkla karsilasiimamistir (Fondevilla ve Dehority,

1995).

Asitten Faydalanan Bakteriler

kaba

konsantre yemlerin yogun oldugu yemlerle beslen-

Ruminantlar yem agirlikli  beslenmeden
meye gectikleri zaman rumende laktik asit Gretimi
laktik

Megasphaera elsdenii, Selenomonas ruminantium

artmaktadir. Rumende (retilen asit
spp. lactilytica ve Veillonella parvula gibi laktik asidi

kullanan bakteriler tarafindan fermente edilir
(Meignanalakshmi ve MahalingaNainar, 2007).
Yonca kuru otuyla ya da ¢ayir kuru otuyla bes-
lenen koyunlarin rumeninde proteolitik ve laktati
kullanan mikroorganizmalarda 6nemli degismeler
oldugu ancak seliilotik ve amilolitik kullanan
organizmalarda farkliliklar gorilmedigi bildirilmek-

tedir (Church,1979).

Megasphaera elsdenii (Peptostrepto-
coccus elsdenii)

Cozunebilir sekerleri ve laktik asiti fermente eden
zorunlu, anaerob, gram (-) bir bakteridir (Marounek
ve ark., 1989). Geng hayvanlarin ve ylksek dizeyde
beslenen rumeninde

tane yemle hayvanlarin

bulunur. Bu nedenle M. elsdenii’nin rumendeki
laktik asidin % 97’sini fermente eden baskin bir
bakteri oldugu dustnitlmektedir (Piknova ve ark.,
2004). Tane yemle besleme durumunda rumende
artirdigi ve asidoz
bir

organizmadir (Quwerkerk ve ark., 2002). M. elsdenii,

nisasta kullanim etkinligini

insidensini azalttigr icin yararh probiyotik

ATP (retmek icin laktik asidi asetik ve bdtirik aside

metabolize eder (Asanuma ve Hino, 2005).
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Selenomonas ruminantium

Hilal seklindeki gorlintist ile taninir (Cheong ve
1998). S.
dekarboksile edip propiyonik asit

stksinik asidi
bir
bakteridir ve rumende vyiksek oranda bulunur
(Yoshii 2003).

ruminantium farkli karbonhidratlari fermente etme

Brooker, ruminantium,

Ureten
ve ark., Selllolitik olmayan S.
yetenegine sahiptir (Sawanon ve Kobayashi, 2006).
S. ruminantium laktik asit ve gliserol fermente etme
yetenegine goére iki alt gruba ayrilmaktadir. S.
ruminantium spp. Lactilytica, laktik asidi ve gliseroli
fermente ederken, S. ruminantiu ’un laktik asit ve
gliseroli fermente etme yetenegi yoktur. Ayni
zamanda da S. ruminantium’un nisasta, seliloz,
hemisellloz ve pektin gibi polisakkaritleri hidrolize
etme yetenegi yoktur ya da ¢ok azdir (Yoshii ve ark.,
2003).

S. ruminantium, diger mikroorganizmalarla
interaksiyonu nedeniyle selllozlu ortamda gelisebi-
lir. Prevotella ruminicola ile birlikte kombine edildigi
zaman selliloz sindiriminin arttig belirlenmistir. S.
ruminantium ve R. flavefaciens arasindaki pozitif
interaksiyon sadece seliiloz sindirimi icin degil ayni
zamanda da propiyonik asit Gretimi icin de 6nemli

bir faktordir (Sawanon ve Kobayashi, 2006).

Veillonella parvula
(Veillonella  alcalescens, = Micrococcus
lactolytica)

Gram (-) olan bu bakteri laktik asidi fermente ederek
asetik ve propiyonik asit ile CO, ve H, lretirler.
Rumende ¢ok dnemli gorevleri yoktur (Nagaraja ve
ark., 1997).

Lipolitik Bakteriler

Rumende metabolizmasi ester

yag
hidrojenasyonu olmak (zere iki 6nemli islemle

lipit baglarinin

hidrolizi ve doymamis asitlerinin  biyo-

gerceklesir.  Rumende trigliseritlerin  hidrolizi

Anaerovibrio lipolytica, fosfolipit ve glikolipitlerin

hidrolizi

gerceklestirilmektedir (Hungate, 1966).

ise Butyrivibrio fibrisolvens tarafindan

Anaerovibrio lipolytica

Rumenden izole edilmis gram (-), zorunlu anaerobik
lipolitik bir bakteridir (Hungate, 1966). Anaerovibrio
lipolytica kaba yemden konsantre yeme gegcildiginde
laktik asit kullanimi ile bakterinin gelisimi desteklen-
digi zaman izole edilmistir (Stewart ve ark. 1997). A.
lipolytica rumen ekosisteminde yaglarin hidrolizi ve
laktik asidin kullanimi olmak Uzere iki anahtar rol
Ustlenmistir (Strompl ve ark., 1999). A. lipolytica’nin
ekstraseliiler lipaz salgiladigi belirlenmistir (Baldwin
ve Allison, 1983).

Metan Ureten Bakteriler (Metanojenler)

Metanojenik bakteriler H, ve COzli metana donus-
(Wolin 1997).

ruminantlarin toplam bakteri populasyonunun %0.5-

tarirler ve ark., Metanojenler
3’Gni olusturur ve genellikle yiiksek miktarlarda
(islak diskinin g “inda 10°-10%) bulunurlar (Joblin ve
1990).

sartlarda yasarlar ve metan Uretmek igin hidrojenle

ark., Metanojenler kuvvetli anaerobik
karbondioksiti indirgeyerek tiim metabolik enerjile-

rini saglarlar. Metanojenik bakteriler ile siliali
protozoalar arasinda simbiyotik bir iliski bulunmak-
tadir (Ohene-Adjei ve ark., 2007).

Rasyonlarin nisasta bakimindan zengin kon-
santre yemlerden olusturulmasi ile kaba yemlere
oranla daha disiik metan Uretilmesi saglanmakta,
enerji kirlilik azaltilabilmektedir
(Johnson ve Johnson, 1995; Wright ve ark., 2004).

Kaba yemlerin 6gitiilmesi ve peletlenmesi me-

kaybi ve global

tan (dretimini belirgin  sekilde azaltmaktadir.
Ogitilmis veya peletlenmis kaba yemlerin tiiketimi
kisitlanmasi metan (izerine olumlu bir etki goster-
memekte ancak tiketimin her birim artmasiyla
metan kaybi % 20-40 azalmaktadir. Dusuk kaliteli
kaba yemlerin amonyakla muamele edilmesi veya
protein ilave edilmesiyle sindirilebilirlikteki artisa
orantili olarak metan kaybi artmaktadir. Olgun kaba

yemlerde genc¢ kaba yemlere, kabaca pargalanmis
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kaba yemlerde ince 6gitlilmis kaba yemlere ve
kuru otta silaja oranla daha fazla metan dretilmek-
tedir (Wright ve ark. 2004).

Metanojenler, arkealar altinda siniflandirilir ve
Methanobacteriales, Methanosarcinales, Methano-
coccales, Methanomicrobiales ve Methanopyrales
olarak 5 énemli sinifa ayrilir. Methanobacteriales’ler
rumende baskin durumdadir. Methanobrevibacter
ruminantium, Methanomicrobium mobile ve Metha-
nosarcina turi metanojenler koyun ve sigir
rumeninde izole edilen rumen mikrobiyel ekosiste-
mindeki en 6nemli metanojenlerdir (Yanagita ve

ark., 2000).

Methanobrevibacter ruminantium

En fazla bulunan metanojenlerden olup sadece
rumende yasama ortami bulurlar. Besin maddesi
ihtiyaclarini gevreden kargilayamadiklari igin gevreye
birakildiklari anda gelismeleri engellenir (Joblin ve
ark., 1990).

Methanosarcina barkeri

Oksijene duyarl anaerobik bir metanojendir. Sadece
CO,'i

metanol, metilamin ve asetik asit gibi gesitli karbon

kullanan diger metanojenlerin aksine H,,

kaynaklarini fermente edebilmektedir. Cok c¢esitli

enerji kaynaklarindan yararlanabildigi icin diger
metanojenlerden farkli olarak ¢evreye daha iyi uyum

saglayabilmektedir (Tanner ve Wolfe, 1988).

Methanomicrobium mobile

Rumen ekosistemindeki en 6nemli metanojen olarak
1968’de tanimlanmistir. Rumen sivisinda bulunan ve
mobile faktor olarak tanimlanan isiya dayanikl
blyime faktorine ihtiyag duymasindan ve diger
metanojenlerle karsilastirildiginda biliyiimesinin az
olmasindan dolayr en zor kiltiri vyapilan
metanojenlerden birisidir (Tanner ve Wolfe, 1988).
bir

metanojenlerin

Yapilan calismada, rumendeki toplam

rumen mikroorganizmalarinin %

3.6’sin1 olusturdugu ve bunun da yaklasik % 54’{inlin

M. mobile oldugu belirlenmistir (Yanagita ve ark.
2000).

Asetojenik Bakteriler

Rumende selilolitik mikroorganizmalar tarafindan
bitki hiicre duvarinin pargalanmasi sonucu agiga

¢ikan hidrojen metanojenler tarafindan hizla

kullanilir.  Bunun vyani sira hidrojen kullanan
asetojenik bakteriler de asetik asit Uretmek igin
hidrojeni kullanmaktadirlar. Asetojenik bakterilerin
hidrojen kullanimi igin metanojenlerle rekabete

girebilecek ve enerji kaybini oOnleyecek yararl

alternatif bakteriler olduklar
(Chaucheyras ve ark., 1995). Asetojenik bakteriler, 2
mol CO,’i hidrojenin oksidasyonuyla asetik aside
Bu

azaltilmakta dolayisiyla ruminantlarin eneriji etkinligi

distinilmektedir

indirgemektedirler. sekilde metan atilimi
artmaktadir (Le Van ve ark., 1998). Asetitomaculum
ruminis ve Eubacterium limosum gibi bakteriler

asetojenik bakterilerdendir.

SONUC

Ruminantlar ile tek mideli herbivorlar arasindaki en
onemli sindirim sistemi farkliligi rumen ve rumende

bulunan anaerobik mikroorganizma populasyonu-

dur. Rumendeki mikroorganizmalar ile hayvanlar
arasindaki simbiyotik iliskileri bilmek hayvan
beslemenin  temelini  olusturmaktadir. Rumen

mikroroganizmalari, rumende gelisim i¢in uygun bir
ortam bulurken hayvanin ihtiyag duydugu besin
maddelerini (B kompleksi vitaminleri ve tim
esansiyel aminoasitleri) saglarlar. Bu derleme ile
rumen bakterileri ve rumen ekosistemindeki rolleri
hakkinda

mikroorganizma gesitliligi aydinlatilmistir.

bilgi verilerek ruminantlarin rumen
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Korunmus Yaglarin Hayvan Beslemede Kullanimi

Tugay AYASAN™™ Emel KARAKOZAK?

1. Gukurova Tarimsal Arastirma Enstitlst Midurligi, Adana.

Ozet: Rumende korunmus yaglar siit ineklerinin rasyonlarina rumen fonksiyonunu etkilemeksizin rasyonun enerji
yogunlugunu artirmak amaciyla katilmaktadir. Sicaklik stresi esnasinda ineklerde metabolik degisiklikler olusmakta, kuru
madde tlketimi azalmakta ve performansta diismeler meydana gelmektedir. Bu degisikliklerin olumsuz etkilerini minimize
etmek ve yiksek laktasyon performansini saglamak igin korunmus yag katkisinin sit endistrisinde onemi giderek artis
gostermektedir. Cesitli calismalarda, korunmus yaglarin gesitli verim dlgutlerini iyilestirdigine dair bilgiler de bulunmaktadir.
Laktasyondaki ruminantlarin rasyonlarinda yem katkisi olarak korunmus yag kullaniminin siit verimini, sut yag igerigini
iyilestirdigi, st yaginin yag asit komposizyonunu diizenledigi, sit protein diizeyini de dislirdigi tespit edilmistir. Genel
olarak sut ineklerinin rasyonuna yag katkisi kuru maddenin % 3’li diizeyinde sinirlandirildiginda kuru madde ve seliiloz
sindirilebilirligi azalmaktadir. Korunmus yag katildiginda ise rasyonun yag igerigi kuru madde tiketiminin % 6-7’sini
gee¢mektedir. Ruminantlar, yag asitlerinin kalsiyum tuzlariyla beslendiklerinde plazma kolesterol ve progesteron diizeylerin-
de artis olusmakta bu da ovulasyon orani ile embriyo kalitesi Uzerine olumlu etki yapmaktadir. Bu makalede, hayvan
beslemede kullanilan korunmus yaglar ile hayvanlar tGzerinde yapilan besleme ¢alismalari ele alinmistir.

Anahtar kelimeler: Hayvan besleme, Korunmus yag, Siit verimi, Ureme

Use of Protected Fats in Animal Nutrition

Abstract: Rumen protected fats are often included in dairy cow rations in order to increase the energy density of the
ration without compromising rumen function. Cows undergo metabolic changes during heat stress, which may lead to
decreases in dry matter (DM) intake and subsequent declines in performance. In an attempt to minimize the negative
affects of these changes and maintain high lactation performance, use of supplemental protected fat is increasing in
popularity in the dairy industry. In various studies, the effects of protected fats have been examined, with some of those
reporting an improvement in various fertility parameters. Rumen-protected fats as feed ingredients for lactating ruminants
have been widely tested in many experiments. The main effects recorded are higher milk yield, improved milk fat content,
and modified fatty acid composition of the milk fat. Additional effects, such as decreased milk protein content. Generally,
inclusion of fat in dairy ration is limited to 3% of dry matter intake as beyond this, dry matter and fibre digestibilities are
reduced. However, if supplementation of fat is through rumen protected fat, the fat content of the ration can be increased
up to 6-7% of the dry matter intake. When fed to ruminants in the form of calcium salts of fatty acids, they have been
shown to increase plasma cholesterol and progesterone levels which, in turn, could have beneficial effects on ovulation rate
and embryo quality. In this paper, feeding studies on the protected fat used in animal nutrition have been reviewed.

Key words: Animal nutrition, Protected fat, Milk yield, Reproduction
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GiRIS
B esleme, hayvancilikta karliligi etkileyen 6nemli
bir faktordur. Sut sigircihgindaki hizli genetik

sit veriminde artisla birlikte Ureme
bir

Yaglar, insan ve hayvan beslenmesinde 6nemli yer

ilerleme,

performansinda disise yol acabilmektedir.
tutan temel bilesenler olup, birim agirlikta en yiksek
enerjiyi vermektedir. Yemin enerji dizeyinin, Greme
islevini etkileyen en 6nemli besinsel faktér oldugu
diisiiniilmektedir (Boland ve ark., 2001; Ozdemir ve
Denkbas, 2003). Ozellikle laktasyon baslangicindaki
sit sigirlarinin yiksek sit veriminin gerektirdigi
enerji diizeyini normal besleme sartlarinda karsila-
yamamas! durumunda yag kullanilmaktadir (Mu,
2002; Duske ve ark., 2009).

Gorgilt ve Kutlu (2001), laktasyon basindaki
hayvanlarin enerji gereksinmelerini vicut rezervle-
rinden sagladiklarini ve bu rezervlerin siit Uretiminde
kullanim etkinliginin rasyon metabolik enerjisine
gore % 18 daha fazla oldugunu bildirmistir. Dolayisiy-
la yag kullaniminin laktasyonun daha ileriki donem-
lerine kaydirilmasi da st verimi Uzerinde etkili
olabilmektedir. Yavuz ve Biricik (2009) ise erken
laktasyondaki hayvanlarin, orta laktasyondaki yliksek
verimli hayvanlara gore sicaklik stresine daha az
maruz kaldiklarini, sicak iklim kosullarinda rasyonda
yag kaynaklarinin kullanilmasinin enerji etkinligini
artirmasi, daha az 1si artisina neden olmasi ve
rasyonda daha az yer alarak karbonhidratlara gore
daha fazla enerji saglamasi bakimindan avantajl

oldugunu ifade etmistir.

Hayvan beslemede rasyonlara yag katiimasi
onceleri sadece broiler ve gen¢ hayvanlarda yaygin
olarak kullanilirken, ginimizde 6neminin giderek
artmasl nedeniyle ruminantlarda o6zellikle de st

genis
aktif olan

kullanim alani
bitkisel

doymamis yag asitlerinin fazla olmasi, siit yagi ve

sigircihginda bulmustur.

Rumende yaglarin igerdigi
rumen mikroflorasi UGzerine olumsuz etki yapmakta-
dir.

ginimizde hayvan beslemede kullanilan 3 tip

Uretim teknolojisi gbéz ©nline alindiginda

korunmus yag vardir. Bunlar yag asitlerinin kalsiyum
tuzlari (Ca), hidrojenize olmus korunmus yaglar ve
fraksiyone yaglardir. S6z konusu lezzetlilik oldugun-
da fraksiyone yaglar digerlerine gbre en iyisidir.
Fraksiyone yaglar, yliksek oranda palmitik asit igeren
kisa zincirli yag asitlerinin doyurulmus formlarndir. En
onemli ozellikleri ise sit yagi Uzerine diger by pass
yaglardan daha olumlu etkisi olmasidir. Hidrojenize
yaglar, erime noktalarinin yiksek olmasindan ve
diistik mikrobiyal alikoyma gibi 6zelliklerinden dolayi
kullanilirlar. Yag asitlerinin kalsiyum tuzlari istenme-
yen sabun tadi ve kokusundadir. Uzun zincirli yag
asitlerinin Ca tuzlari rumende daha az sindirime
ugramasina ragmen, kuru madde ve sindirilebilirligi
olumsuz etkilemeksizin ruminant rasyonlarina yemin
enerji yogunlugunu artirmak igin katilmaktadir.
Gelisen ulkelerde bu gesit yag asitleri yiksek fiyati
ylziinden az olarak kullanilmaktadir. Bu cesit yag
kaynaklarinin rumen metabolizmasi (zerine etkisi,
yeme katilim dlzeyine, kaba yem/yogunlastiriimis
yem oranina ve kaba yemin tipine gore degisim
gostermektedir (Naik ve ark., 2009; Naik ve ark.,
2010).

Korunmus yagin igermis oldugu doymamis yag
asitlerinin fazla, doymus yag asitlerinin ozellikle de
stearik asit miktarinin az olmasi istenir ki, az olmasi
sindirilebilirligin  dolayisiyla da enerji degerinin

yukselmesine olanak saglar (Ttrkmen, 2010).

Farkli icerik ve teknolojilerle Uretilen korunmus

vaglarin  etki dereceleri ve sindirilebilirlikleri
degisiklik gosterir. Palmiye yagindan elde edilen
hidrojenize yaglarin sindirilebilirligi % 65-70 iken, yag
asitlerinin Ca tuzlar igin bu deger % 95’lere kadar
cikabilir. Farkli korunmus yag kaynaklarinin blyitme
dénemindeki inekler Gzerinde etkilerini ve sindirile-
bilirligini arastiran Voigt ve ark. (2006), yag kaynagi
olarak palm yagindan elde edilen hidrojenize yagi,
fraksiyone yag ile palm vyagindan elde edilen

kalsiyum  tuzlarint  kullanmislardir.  Arastiricilar

fraksiyone olmus, yliksek palmitik asit icerigine sahip
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olan yagin en yiksek sindirilebilirlige sahip oldugunu
bildirirken, %

hidrojenize olmus palmitik asidin sindiriminin az

50’den fazla stearik aside sahip

oldugunu ifade etmiglerdir.

Yag kaynaklarinin besin madde sindirilebilirligi
Uzerine etkisi Tablo 1’de gosterilmistir. Tablo 1
kuru

incelendiginde yag kaynaklarinin madde,

organik madde ile ham yag (izerine olan etkisinin

istatistiksel olarak farkli oldugu tespit edilmistir
(P<0.05). Bu derlemede hayvan beslemede 6nemi
giderek artma egiliminde olan, gerek yiiksek cevre
sicakliginin  olumsuz  etkilerinin  azaltiimasinda
kullanilan, gerek siit verimi ile bilesenlerini artiran
gerekse de (reme {izerine olumlu etkileri olan

korunmus yagla ilgili bilgi verilmeye calisilmistir.

Tablo 1. Korunmus yag katkisinin besin madde sindirilebilirligi Gzerine etkisi (Voigt ve ark., 2006), %.

Table 1. Effect of supplemental protected fat on nutrient digestibility (Voigt et al., 2006), %.

Ozellikler Yag katkisiz  Hidrojene olmus formu  Fraksiyone olmus formu  Yag asitlerinin kalsiyum tuzu
Kuru madde* 74.1 69.5 71.4 73.8
Organik madde* 76.3 711 74.6 77.6
Ham protein 67.2 67.4 69.6 68.8
Ham seliiloz 66.3 68.1 68.2 69.4
Ham yag* 55.7 19.2 43.6 73.2
Nisasta 98.0 98.2 98.3 98.5
Seker 99.2 99.2 99.5 99.3

*[statistiksel olarak farkhdir (P<0.05).

Siit ineklerinde Korunmus Yag Kullanimi

a) Kuru Madde Tiiketimi Uzerine Etkisi

Korunmus yag ilavesi rumendeki seliiloz sindirimini
baski altina almakta olup kuru madde tiketimini
yag
kullanilmasi ile yem tiketiminde meydana gelen

azaltmaktadir. Bunun vyani sira rasyonda
diisme, selililoz sindiriminin engellenmesi nedeniyle
ruminal dolgunlugunun artmasi, bagirsak hormonla-
rindan kolestokininin beyin tokluk merkezi Gzerine
etkisi nedeniyle de gergeklesir. Kuru madde tiiketimi,
doymamis uzun zincirli yag asitlerinin artmasi ve
incebagirsaga gecmeleri nedeniyle azalma goster-
mektedir. Korunmus yag katkisinin kuru madde
tiketimi Gzerine olan etkileri incelendiginde farkh
sonuclarin alindigi gorilmektedir. Chilliard (1993),
korunmus yag katkisi ile kuru madde tiiketiminde
Onetti ve ark. (2001) ise gilinlik 2

kg’hk bir azalmanin olustugunu bildirmislerdir. Fakat

ginlik 0.7 kg,

yapilan bazi ¢alismalarda ise korunmus yag katkisinin

kuru madde tiketimi Gzerine olan etkisinin 6nemsiz
oldugu vurgulanmistir (Weigel ve ark., 1997; Jenkins
ve ark., 1998; Lounglawan ve ark., 2008). Duske ve
ark. (2009), gebeligin son doénemi ile kurudaki
hayvanlarin rumende korunmus yag ile beslenmesi-
nin buzagilamaya kadar kuru madde tiketimi ile
enerji dengesini negatif yonde etkiledigini ifade
Thakur ve Shelke (2010),
grubunda 11.38 kg/giin olan kuru madde tiketiminin

etmislerdir. kontrol
korunmus yag katkisi yapilan deneme grubunda
12.05 kg/gtlin oldugunu ifade etmistir (P>0.05).

b) Siit Verimi ve Siit Bilesenleri Uzerine
Etkisi

Rumende korunmus yaglarin siit verimi Gzerine olan

etkileri ile ilgili cahsmalar incelendiginde farkli
sonuglarin alindig1 goralmuistir. West ve Hill (1990),
korunmus yagin Siyah alaca inekler ile Jerseylerde
st verimini artirdigini fakat bu artisin istatistiksel

olarak 6nemsiz oldugunu, irklar s6z konusu oldu-
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gunda Siyah alacalarin rasyonuna korunmus yag
katildiginda 29.0 kg olan sut veriminin Jerseylerde
21.0 kg oldugunu ifade etmistir. Buna paralel olarak
bazi calismalarda korunmus vyag katkisi ile sut
veriminin arttigi bildirilirken (Schingoethe ve Casper,
1991; Mcrae ve ark., 2008; Tyagi ve ark., 2010), bazi
calismalarda da (Weigel ve ark., 1997; Onetti ve ark.,
2001; Douglas ve ark., 2004), yag katkisinin sit

verimi Uzerine bir etkisinin olmadig ifade edilmistir.

Lounglawan ve ark. (2008), korunmus yag cesit-

lerinin siit verimi, siit komposizyonu ve canli agirlk

kazanci Uzerine olan etkisinin 6nemsiz oldugunu, yag
asitlerinin Ca tuzlariyla beslenen grubun diger
gruplara gore konjuge linoleik asit miktari yuksek
olan daha fazla sut durettigini ifade etmislerdir.
Arastiricilar korunmus yag katkisinin st verimi ile
sut komposizyonunu degistirmemesinin nedeninin
ineklerin orta laktasyon ile ge¢ laktasyon arasinda
olmasi sonucu sit ve siit komposizyonunu saglamak
icin yeterli enerji ve proteinin alinmasi oldugunu da
ifade etmislerdir (Tablo 2).

Tablo 2. Korunmus yaglarin farkli 6lgttler tizerine etkisi (Lounglawan ve ark., 2008).

Table 2. The effects of protected fats on different parameters (Lounglawan et al., 2008).

Olgiitler Kontrol Hidrojenize yag Yag asitlerinin Ca tuzlan Pr>F
grubu katkisi yapilan grup ilave edilen grup
Kuru madde tiiketimi, kg/giin 16.8 17.0 16.7 0.417
Ham protein tiiketimi, g/giin 2454 a 2448 a 2428 b 0.001
Siit verimi, kg/giin 17.2 17.5 17.3 0.937
Yag verimi, g/giin 636 672 599 0.199
Protein verimi, g/giin 470 488 453 0.988
Laktoz verimi, g/giin 781 779 766 0.183
Siit yagi, % 3.70 3.84 3.46 0.240
Sit proteini, % 2.73 2.79 2.62 0.753
Laktoz, % 4.54 4.45 4.43 0.718
Canli agirhk kazanci, g/giin -410 -460 -300 0.566

a-b: Ayni

Sit  inekleriyle calismalar incelendiginde

ilgili
korunmus yaglarin erken laktasyondaki yliksek siit
veren ineklerin rasyonunda da kullanildigi gorilmus-
tir. Ganjkhanlou ve ark. (2009), korunmus vyag
katkisinin erken laktasyondaki Holstein ineklerin

verim Olgltleri UGzerine etkilerini arastirdiklari

NDF

tiketiminin korunmus yag katkisi sonucu azaldigini

calismalarinda organik madde tlketiminin,

(P<0.05), buna karsihk sit verimi, siit yag, protein,
laktoz diizeyinin ise etkilenmedigini (P>0.05) tespit
etmislerdir (Tablo 3). Rasyona korunmus yag katkisi

st yag dizeyinin azalmasina neden olabilir. Sit

satirda farkh harf tasiyan degerler farkh bulunmustur (P<0.05).

yaginin baski altina alinmasi ¢ok cesitli faktorlerin
etkisi sonucu olmaktadir. Hayvanin irki, genotipi,
rasyonun yapisi, besleme gibi faktorler sut yagini
etkilemektedir. Yeteri kadar seliiloz tliketilmedigi
veya ince 6gutlilmis kaba yemlerle beslemede siit

yagi seviyesinde diismeler goriilmektedir.

Bu konuda yapilan bir galismada laktasyonun ilk

4 haftasi ile 5-14. haftalar arasinda rumende
korunmus yag katkisiyla veya karbonhidrata dayali
beslemenin etkileri arastirilmis olup, sit ineklerinin
slit yag dizeylerinin ilk 4 hafta boyunca karbonhidra-
ta dayali grupta % 3.7, korunmus yag katkisi yapilan

grupta % 4.1 oldugu, 5-14 haftalar arasinda ise yine
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ayni sirayla % 3.6 ve % 4.1 oldugu saptanmistir
(Duske ve ark., 2009). Ganjkhanlou ve ark. (2009),
kontrol grubunda % 3.29 olan sut yaginin, prilled
(granil haline getirilmis) yag ile beslenen grupta %
3.31, yag asidinin kalsiyum tuzlarn ile beslenen
grupta % 3.31 oldugunu, gruplar arasinda istatistik-
sel olarak bir farklihgin olmadigini bildirmislerdir
(P>0.05). Buna karsilik Sirohi ve ark. (2010), kontrol
grubunda % 4.37 olan sit yaginin, korunmus yag
katilan grupta % 4.86 oldugunu ifade etmislerdir
(P<0.01).

Korunmus yag katkisinin sit protein diizeyi tize-
rine etkisini arastiran Ganjkhanlou ve ark. (2009),
rasyona farkli korunmus yag katkisinin siit protein
diizeyini istatistiksel olarak etkilemedigini bildirmis-
lerdir. Buna paralel olarak da Sirohi ve ark. (2010),
st protein dizeyinin kontrol grubunda % 3.07,
deneme grubunda ise % 3.05 c¢iktigini tespit etmistir
(P>0.05). Khorasani ve Kennelly (1998), korunmus

yag katkili grupta sit protein diizeyinin azalmasinin

sebebinin rumendeki propionat diizeyinin, plazma
insulin diizeyinin ve glukoz yarayishhginin azalmasi
oldugunu bildirmistir. Irklar arasinda korunmus yag
katkisinin sut proteini lzerine etkisini arastiran West
ve Hill (1990), korunmus yag katkisinin st protein
dlzeyini (% 3.45), kontrol grubuna (% 3.56) gore
diistrdugini (P<0.05), Siyah alacalarda siit proteini-
% 3.05, Jerseylerde
bildirmis-lerdir. Buna paralel olarak Ganjkhanlou ve

nin ise % 3.82 oldugunu
ark. (2009) siit protein diizeyinin kontrol grubunda %
3.07, deneme grubunda ise % 3.05 ciktigini tespit
etmislerdir (P>0.05).

Sut dre nitrojeni, bir isletmede beslemenin
(protein) dogru yapilip yapilmadiginin, isletmenin
dogru vyonetilip yonetilmediginin incelenmesinde
standart bir yontem olarak kullanilmakta olup
(Ayasan, 2009), yapilan bir arastirmada korunmus
yag kaynaklarinin siit Gre nitrojene olan etkisinin
onemsiz oldugu saptanmistir (Ganjkhanlou ve ark.,

2009).

Tablo 3. Korunmus yagin sit verimi ve kompozisyonu tizerine etkisi (Ganjkhanlou ve ark., 2009).

Table 3. The effects of protected fat on milk yield and milk composition (Ganjkhanlou et al., 2009).

Rasyonlar

Verim, kg/giin Kontrol Graniil yag Korunmusg yagin Ca tuzu SEM P degeri
Enerjice dizeltilmis st 32.05 33.28 32.90 0.79 Onemsiz

Yag 1.16 1.20 1.17 0.03 Onemsiz

Protein 1.11 1.13 1.11 0.03 Onemsiz

Laktoz 1.71 1.78 1.75 0.04 Onemsiz

Komposizyon, g/kg

Yag 329 33.1 33.1 0.60 Onemsiz

Protein 31.4 31.2 313 0.50 Onemsiz

Laktoz 48.9 493 49.6 0.70 Onemsiz

Sut Ure nitrojen 0.178 0.179 0.179 0.004 Onemsiz
Enerjice dizeltilmis  1.35 1.47 1.44 0.028 Onemli*
stt/Kuru madde tiuketimi

Tiiketim, kg/giin

Organik madde 21.76 20.58 20.70 0.46 Onemli*

Kuru madde 23.82 22.65 22.85 0.35 Onemli*

NDF 7.76 7.36 7.45 0.10 Onemli*

*Degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05).
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Korunmus yagla besleme sonucu sitteki doy-
mamis yag asit dlzeyinin artmasi daha yumusak
tereyagina yol agmaktadir. Rumende korunmus yag
katkisi inek sutlindeki kisa zincirli yag asitlerinin
(C6:0, C8:0, C10:0, C12:0) igerigini azaltmaktadir
(Lounglawan ve ark., 2008). Benzer sekilde Elliot ve
ark. (1996)'da kisa ve orta zincirli yag asitlerinin
rasyona korunmus yag katilmasi sonucu azaldigini
buna karsilik uzun zincirli yag asitlerinin ise artis
gosterdigini ifade etmistir. Rasyonlarin yag asit
farkliliklar, yag

komposizyonundaki farkliliklara yol agmaktadir.

komposizyonundaki sutlin asit

c) Ureme Uzerine Etkisi

Yiksek verimli hayvanlarda enerji agiginin yag ile
kapatilmasina yonelik ¢calismalar sonucu hayvanlarin
treme etkinliginde kullanilan yaglarin etkili oldugu
gorilmustir. Bu etkiler esas olarak prostaglandinler
ve progesteron gibi Ureme (zerine direk etkilere
sahip olan hormonlarin 6n maddelerinin yag asitleri
olmasindan kaynaklanmaktadir (Thatcher ve ark.,
1994).

Korunmus yag katkisinin erken laktasyondaki
ineklerin Ostrus siklusu Uzerine etkisini arastiran
Kapittayanant ve ark. (1998), yag katkisinin 6strus
siklusunu etkiledigini ifade ederken; rumende
korunmus yag kullaniminin rumen fonksiyonunu
etkilemeksizin  rasyonun  enerji  yogunlugunu
artirmak igin slt ineklerinin rasyonuna katiimasi
noktasindan hareket eden Macrae ve ark. (2008),
korunmus vyagin yiksek siit verimli Siyah alaca
ineklerinin verim ve fertilitesi Uzerine etkisini
arastirmislardir. Arastiricilar korunmus yag katkisinin
gebe kalma oranini artirdigini (P<0.05) buna karsilik
inek basina fertilite sayisinin  kontrol grubuyla
benzer degerler aldigini (P>0.05) ifade etmislerdir.
Buna karsiik McNamara ve ark. (2003), st sigir-
larinda rasyona yag ilavesinin lireme performansi
lizerine  etkilerini  inceledikleri  ¢alismalarinda
yag katkisinin fertilite
Perez ve ark. (2009) ise

uzun zincirli yag asitlerinin Ca tuzlarinin enerji

korunmus ozelliklerini

iyilestirdigini bildirmistir.

dengesini iyilestirmede veya otlayan ineklerin Greme

performansini  artirmadaki  etkisinin  6nemsiz

oldugunu bildirmistir (P>0.05).

Koyunlarda Korunmus Yag Kullanimi

Son yillarda yapilan galismalarda viicut yaghhginin
plazma leptin dizeyi ile iliski icerisinde oldugu tespit
edilmistir. Yildiz ve ark. (2001), leptin diizeyinin
korunmus yag katkili grupta disik olmadigini buna
karsilik by-pass protein dusak

iceren grupta

oldugunu bildirirken; Robinson (1996), yuksek yag
tiketiminin ovulasyon ve embriyo gelisimi lizerine

zararh etki yapabilecegini ifade etmistir.

Disi Tuj kuzularina dogduklari yil farkli besleme
programlarini uygulamak ve (reme sezonunun
bitiminde ovulasyonun uyarimini takiben dogum
oranini tespit etmek amaclyla rasyona arpa,
korunmus yag, korunmus protein katkisinin etkilerini
arastiran Yildiz ve ark. (2002), rasyona korunmus
yagdan ziyade by- pass protein katkisinin en uygun

sonug verdigini ifade etmistir (Tablo 4).

Yag asitlerinin kalsiyum tuzlarinin ruminant
rasyonlarina katilmasi plazma kolesterol ve proges-
teron dizeylerinin artmasina yol agmakta, bu da
ovulasyon orani ile embriyo kalitesinin artisina
neden olmaktadir (Spicer ve ark. 1993). Bu noktadan
hareket eden Onal ve ark. (1999), korunmus yagin
ve donor vyasinin plazma progesteron diizeyi,
embriyo verimi ve kalitesi Gzerine etkilerini arastir-
miglardir.  Arastiricilar  yag katkisinin  embriyo
verimini, korpus luteum sayisini, plazma progeste-
buna karsilik blastosit

ron dlzeyini artirdigini,

verimini azalttigini bildirmislerdir.

Haddad ve Younis (2004), yeme korunmus yag
ilavesinin besiye alinan kuzularda biyime perfor-
ve sindirilebilirlik Gzerine

mansi, yem tiiketimi

denemelerinde; kuzular 3
farkh grupta KM’de % 15 HP iceren % 0, % 2.5 ve % 5

seviyesinde korunmus yag ilaveli konsantre yemlerle

etkilerini inceledikleri

beslenmislerdir. Deneme sonunda kuzularda KM,

HP, ADF ve NDF tiiketimi rasyona yag ilavesi ile
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azalirken (P<0.05), KM sindirilebilirligi artmis
(P<0.05), canli agirlik artisi ve ME tiiketimi bakimin-
dan gruplar arasinda da 6nemli bir fark gértilmemis-
tir. Laktasyondaki ivesi koyunlarinin rasyonlarina % 3
ve % 6 korunmus yag katkisinin etkisinin incelendigi
baska bir calismada elde edilen sonuglar Tablo 5'de
verilmistir (Arar ve Harb, 2006). Arastiricilar % 3 yag
eklenen grupta sit yag %’ sinin dnemli derecede
artis gosterdigini buna karsihk % 6 yag eklenen
grupta ise azaldigini ifade ederken, % 3 yag katkisi
yapilan grupta yag %’ sinin artmasinin, seliiloz
sindiriminin baski altinda olmamasindan kaynaklan-

digini da bildirmiglerdir.

Junior ve ark. (2010), yiiksek konsantre yemle-
re aycicegi danesi veya korunmus yag ilavesinin
kuzulardaki etkilerini arastirdiklari c¢alismalarinda
yapilan uygulamalarin karkas parametreleri izerine

olan etkisinin ©nemsiz oldugunu saptamislardir

Tablo 4: Deneme sonuglari (Yildiz ve ark., 2002).

Table 4: Experimental results (Yildiz et al., 2002).

(P>0.05). Uzun zincirli yag asitlerinin Ca tuzlarinin
ve/veya L-karnitinin koyun-larin ovarian aktivitesi
Uzerinde etkilerini arastiran El-Shahat ve Abo-El
Maaty (2010), bazal rasyona tek veya L-karnitinle
kombinasyon halinde katilan wuzun zincirli yag
asitlerinin, koyunlarda ovulasyon oranini iyilestirdi-
gini buna karsilik bu konuda yeni arastirma-lara

ihtiyac duyuldugunu ifade etmislerdir.

Kegilerde Korunmus Yag Kullanimi

Erken laktasyon diger ruminantlarda oldugu gibi st
kecilerinde de kritik bir periyottur. Bu periyotta
Ozellikle kuru madde tiketiminin azalmasi nedeniyle
enerji tiketimi de azalmaktadir. Rasyonun enerji
yogunlugunu artirmak icin rasyona ylksek oranda
tahil veya karisim katilmali ya da korunmus yag ilave

edilmelidir.

Gruplar n Dogan kuzu sayisi Dogum orani, %
Arpaya dayali grup 5 3 60°
Korunmus yag katilan grup 4 0 0°

Balik unu katilan grup 4 4 100°
Korunmus yag+balik unu katilan grup 5 2 66°

* Ayni situnda farkh harf tagiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.01)

Tablo 5: Korunmus yagin bazi parametreler lzerine etkisi (Arar ve Harb, 2006).
Table 5: The effect of protected fat on some parameters (Arar and Harb, 2006).

Parametreler

Rasyonlar

Kontrol, % 0 yag

% 3 yag katilan grup

% 6 yag katilan grup

Canh agirhk, kg 69.25+2.76
Sit verimi, kg/giin 0.70+0.104
Siit yag, % 7.79+0.25"
Siit protein, % 5.05+0.11°

Sut toplam kuru madde  19.25:0.44°

70.88+2.76 66.79+2.76
0.7240.102 0.76%0.102
8.9610.25° 7.63%0.25"
4.82+0.11% 4.55+0.12°
20.19+0.46° 18.3240.44°

2. Ayni satirda farkli harf tasiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.05).
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Korunmus yag katkisi iclerinde en uygunu olup,
korunmus yag rumen asidozisine neden olmamakta,
rumendeki seliloz sindirimini olumsuz etkilememek-
tedir (Yilmaz ve ark., 2009). Arastiricilar korunmus
yag katkisinin daha yuksek sit kuru maddesi ile sit
yagina yol agtigini tespit etmislerdir (Yilmaz ve ark.,
2009). saghgi
konusunda en belirleyici parametrelerden birisi
bir
katkisinin somatik hicre sayisini etkilemedigi tespit
edilmistir (Cedden ve ark., 2008).

Somatik hilcre sayisi, sdrinin

olup, yapilan arastirmada korunmus yag

Mandalarda Korunmus Yag Kullanimi

Murrah mandalarinda korunmus yag kullaniminin

laktasyondaki mandalarin siit verimi ile besin
kullanimi Uzerine etkilerini arastiran Thakur ve
Shelke (2010), % 4 diizeyinde korunmus yag ilavesi
yapilan deneme grubundaki sit veriminin, kontrol
grubundaki mandalarin siit verimine gore % 12.43
daha fazla oldugunu (P<0.05), benzer sekilde de % 4
yaga gore dizeltilmis yag dizeyinin kontrol grubuna
goére % 13.40 daha yiiksek oldugunu ifade etmistir.
Arastiricilar kontrol grubunda % 5.94 olan sit yagi
diizeyinin deneme grubunda % 6.16 oldugunu; sit
proteininin ise ayni sirayla % 5.59 ve % 3.72
oldugunu da bildirmislerdir. Polidori ve ark. (1997)
ise slt protein dizeyinin korunmus yag katkisi

sonucu azalma gosterdigini ifade etmislerdir.

Sonug olarak, rasyonlara yeterli miktarda yag

ilave edilmedigi durumlarda hayvanin enerji
ihtiyacini karsilamada sorunlar yasanabilecegi gibi
cesitli tGreme fonksiyonlarinda da olumsuzluklar
goriilebilecektir. Bu olumsuzluklarin ortadan kaldiril-
masi i¢in rasyona korunmus yag katilmahdir. Ayrica,
rasyonda korunmus yag kullanilmasi st protein

diizeyinin diismesine de neden olacaktir.
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Afyon Yoresinde Yetistirilen Toprak Yiyen Buzagilarda Kalsiyum, Fosfor,
Magnezyum, Bakir, Cinko ve Demir Diizeyleri *

ismail AYTEKIN'™  Aslan KALINBACAK®

Yilge Tarim Midiirligi Suhut/Afyonkarahisar
’Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi i¢c Hastaliklari Anabilim Dali, Ankara

Ozet: Bu calismada Afyon’a bagh Sinanpasa ilcesi ve koylerinde yetistiricilerden temin edilen 40 toprak yeme semptomu
gosteren, 10 saglkli olmak lizere toplam 50 adet buzagida kan serumlarinda kalsiyum, fosfor, bakir, ¢cinko, magnezyum ve
demir dizeyleri arastirildi. Toprak yiyen buzagilar klinik olarak kontrol edildikten ve kan 6rnekleri alindiktan sonra Minerasol
5 cc intravenoz ve Zincosel 2 tablet oral olarak (vitamin—mineral kombinasyonlari) verildi. Tedavi uygulamasindan 6nce ve
uygulamadan 5 giin sonra klinik kontrolleri yapilip, kan serumu mineral diizeylerini saptamak igin kan 6rnekleri alindi.
Yapilan laboratuvar calismalari sonucu ortalama Ca degerleri tedavi oncesinde 10,31+0,16 mg/dl, tedavi sonrasinda
10,85+0,15 mg/dI, kontrol grubunda 10,51+0,20 mg/dl; ortalama P degerleri tedavi dncesinde 4,35+0,15 mg/d| (p<0,05),
tedavi sonrasinda 5,36+0,15 mg/dl ve kontrol grubunda 5,87+0,19 mg/dl; ortalama Mg degerleri tedavi 6ncesi 2,050,028
mg/dl, tedavi sonrasi 2,090,026 mg/dl ve kontrol grubunda 2,070,057 mg/dl; ortalama Cu degerleri tedavi 6ncesinde
54,3343,49 ug/dl (p<0,05), tedavi sonrasi 78,85+2,50 pg/dl ve kontrol grubunda 86,10+3,59 ug/dl; ortalama Zn degerleri
tedavi 6ncesinde 119,73+4,55 pg/dl, tedavi sonrasinda 131,35+4,18 ug/dl ve kontrol grubunda 118,20+6,54 pg/dl; ortalama
Fe degerleri tedavi 6ncesinde 180,25%3,65 pg/dl, tedavi sonrasinda 188,86+3,41 ug/dl ve kontrol grubunda 192,50+4,85
pg/dl olarak bulundu. Sonug olarak tlkemizde ve Afyon bolgesinde énemli bir problem olarak karsilasilan toprak yeme
ahskanhgi olan buzagilarin serumlarinda fosfor ve bakir minerallerinin dizeylerinde 6nemli derecede dusus (p<0,05), diger
minerallerin normal seviyede oldugu gorilmustir.

Anahtar kelimeler: Buzagi, Bakir, Cinko, Demir, Fosfor, Kalsiyum, Magnezyum

The Levels of Calcium, Phosphor, Magnesium, Copper, Zinc and Iron in Calves Eating Soil in the Region of Afyon

Abstract: In this study, the levels of calcium, phosphor, magnesium, copper, zinc and iron were investigated in the sera of
total 50 calves which were 40 calves presenting sings of eating soil and 10 health calves that were supplied from farmers in
villages and towns of Sinanpasa in Afyon. After clinical examination of the calves eating soil and taking blood samples, 5 cc
of intravenously Minerasol and 2 tablets of oral Zincosel were administered (combinations of vitamins and minerals). Blood
samples were obtained to determine the levels of minerals before and 5 days after the treatment accompanying clinical
controls. In the results of laboratory analyses, mean values of Ca were 10.31+0.16 mg/dl| before the treatment, 10.85+0.15
mg/dl after the treatment and 10.51+0.20 mg/dl in control group; mean values of P were 4.35+0.15 mg/dl (p<0.05) before
the treatment, 5.36%0.15 mg/d| after the treatment and 5.87+0.19 mg/dl in control group; mean values of Mg were
2.05+0.028 mg/d| before the treatment, 2.09+0.026 mg/dl after the treatment and 2.07+0.057 mg/dl in control group;
mean values of Cu were 54.33+3.49 pg/dl (p<0.05) before the treatment, 78.85+2.50 ug/dl after the treatment and
86.10+3.59 pg/dl in control group; mean values of Zn were 119.73+4.55 ug/dl before the treatment, 131.35+4.18 ug/dl
after the treatment and 118.2046.54 pg/dl in control group; mean values of Fe were 180.25+3.65 ug/dl before the
treatment, 188.86+3.41 ug/dl after the treatment and 192.50+4.85 pg/dl in control group. In conclusion, the levels of
phosphor and copper were observed as significantly decrease (p<0.05) and other minerals were within normal limits in the
calves with eating soil habit as an important problem in our country and Afyon region.

Key words: Canine parvoviral enteritis, Mortality, Risk factors.

= ismail AYTEKIN, ilce Tarim Miidiirligi Suhut/Afyonkarahisar
* Atatiirk Universitesi Vet. Bil. Derg. 2008, 3 (2) 34-42’de yayinlanan ayni baslikli makalenin Tiirkge ve ingilizce dzeti ile materyal metodun-
da gecen intramuskuler ifadesi sorumlu yazarin istegi dogrultusunda intravendz olarak degistirilmistir. Duzeltilmis 6zetler, materyal ve
metot bu sayida yeniden yayinlanmigstir.



Afyon Yoresinde Yetistirilen ...

Aytekin ve Kalinbacak

MATERYAL ve METOT

Bu
Sinanpasa ilgesi ve kéylerinde yetistiricilerin elinde

¢alismanin  hayvan materyalini Afyon ili
bulunan toprak yeme semptomu gosteren 40 ve
kontrol grubunu olusturan 10 saglikl olmak Uzere
toplam 50 adet buzag olusturdu. Arastirmada
yaslari 16-70 giin arasinda (ortalama 30 giin), 40-80
kg canli agirliginda, 25 Holstayn, 15 Montofon ve 10
Simental irki buzagi kullanildi. Buzagilarin 22’si disi,
28’
antiparaziter olarak niklozamid 125 mg/kg (Seridif-

erkek olup buzagilara c¢alisma Oncesi
Dif) ve % 1lik ivermektin 0,2 mg/kg (ivomec-
Topkim) dozunda uygulandi.

Toprak yiyen buzagilardan tedavi 6ncesi, tedavi
sonrasi ve saglikli buzagilardan bir defa olmak uzere
vena jugularis’ ten kan érnekleri alindi. Kan serumla-
ri, kanlar alindiktan hemen sonra 3000 devirde 10
dakika Elde edilen

serumlar analiz edilecekleri zamana kadar -20°C'de

santrifij edilerek c¢ikarildi.

muhafaza edildi. Toprak yiyen buzagilara tedavi igin

Minerasol (interhas) 5 cc intravendz ve Zincosel
(Provet) 2 tablet oral verildi. Tedavi 6ncesi ve tedavi
yapildiktan 5 giin sonra buzagilarin klinik degerlendi-
rilmeleri yapildi. Kan serumlarinda kalsiyum, fosfor,
magnezyum, bakir, ¢inko ve demir degerleri
belirlendi.

Serumlarin kalsiyum, magnezyum, bakir, ginko
ve demir degerleri Etlik Merkez Veteriner Kontrol ve
Arastirma  Enstitisinde  Atomik  Absorpsiyon
Spektrofotometresi ile, fosfor diizeyi ise bu merkez-
deki ultraviyole spektrofotometre ile saptandi.

istatistiksel analizler, bilgisayarda SPSS paket
programi kullanilarak Varyans Analizi Testi ile yapildi

(Simbiloglu ve Simbuloglu 2002).
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