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Effect of Electromagnetic Wave Emitted from Mobile Phone on Some
Reproductive Parameters in Adult Male Guinea Pigs*

Baris Atalay USLU™™, Dide Kilicalp KILIG?, Fetih GULYUZ", Yeter DEGER?, Omer UCAR*

1. Faculty of Veterinary Medicine, Department of Reproduction and Artificial Insemination, Yuzuncu Yil University, Van
2. Faculty of Veterinary Medicine, Department of Physiology, Yuzuncu Yil University, Van

3. Faculty of Veterinary Medicine, Department of Biochemistry, Yuzuncu Yil University, Van

4. Faculty of Veterinary Medicine, Department of Reproduction and Artificial Insemination, Ataturk University, Erzurum

Abstract: The effects electromagnetic wave (EMW) (900 MHz) emitted by mobile phones, for 60 days, upon the testis
weight and epididymal sperm quality in male guinea pigs were investigated. Twelve healthy male guinea pigs were assigned
randomly as the treatment (n=6) and control (n=6) groups. Treatment group (group EMW) was exposed to electromagnetic
field of 900 MHz (217 Hz pulse rate, 2 W maximum peak power, SAR 0.95 w/kg) emitted by a mobile phone (used daily as;
20 min calling, then kept in ‘standby’ position for 23 h 40 min/day) for 20 min per day for 60 days. Control group (Group C)
was maintained under similar conditions, with no radiation. Unlike the males in Group C kept in a separate room, those in
exposed-group were subjected to electromagnetic radiation being operated at 900 MHz EMW field. There were not
significant (P>0.05) differences between the groups based on the testicle weight (3.6 g vs. 4.4 g), sperm motility (61.7% vs.
70.0%), and abnormal sperm rate (5.8% vs. 3.7%) in treated and control males, respectively. However, there was a
significantly (P<0.05) lower sperm number (549.6 x 10° sperm/ml) in Group EMW as compared to those in Group C (799.17
x 10° sperm/ml). According to the findings achieved, it was suggested that; i) the EMW radiation emitted by mobile phones
(900 MHz) in daily use (for 20 min actively per day) up to 60 days unfavourably affected the testicle weight and epididymal
sperm traits variably and at some levels, and ii) the number of spermatozoa was the most profoundly (adversely) affected
sperm characteristics in male guinea pigs exposed to the radiation concerned.

Key words: Electromagnetic wave, Guinea pig, Sperm, Testis

Cep Telefonundan Yayilan Elektromanyetik Dalganin Eriskin Erkek Kobaylarda Bazi Ureme
Parametreleri Uzerine Etkisi

Ozet: Bu calismada, rutin kullanimdaki mobil telefondan yayilan 900 MHz’lik elektromanyetik alana (EMA) 60 giin siireyle
maruz kalan erkek Gine domuzlarinda testis agirhg ve epididimal sperm kalitesi arastirildi. Oniki adet saglikli erkek kobay
rastgele uygulama, EMA (n=6) ve kontrol, K (n=6) grubu olarak iki gruba ayrildi. Uygulama grubu (Grup EMA), 60 gin siire ile
her giin mobil bir telefonla yayilan (telefonu 20 dk galdirma/konusma modu, 23 saat 40 dk uyku/standby modu) 900 MHz'lik
EMA’a (217 Hz pulse rate, 2 W maximum peak power, SAR 0.95 w/kg) maruz birakildi. Kontrol grubu (Grup K) benzer sartlar
altinda tutuldu, ancak radyasyona maruz birakilmadi. Grup EMA ve K arasinda, sirasiyla, testis agirhg (3.6 g ve 4.4 g),
epididimal sperm motilitesi (%61.7 ve %70.0) ve anormal sperm orani (%5.8 ve %3.7) bakimindan anlamli farkhhklar
gbzlenmedi (P>0.05). Bununla birlikte, Grup EMA’deki sperm sayisi (549.6 x 10° sperm/ml) Grup K’'dekilerden (799.17 x 10°
sperm/ml) 6nemli diizeyde (P<0.05) daha az idi. Elde edilen bulgulara gore; i) kobaylarda mobil telefonlarin 60 giin sureyle
(gunliik 20 dk aktif tarzda) kullanimina bagh olarak yayillan EMA radyasyonunun (900 mHz) testis agirligini ve epididimal
sperm kalite parametrelerini farkh ve belli dizeyde olumsuz yénde etkiledigi, ve ii) anilan radyasyona bagh olarak en
olumsuz etkilenen kalite parametresinin sperm sayisi oldugu kanisina varildi.

Anahtar kelimeler: Elektromanyetik dalga, Kobay, Sperm, Testis

BBar|§ Atalay USLU

Faculty of Veterinary Medicine, Department of Reproduction and Artificial Insemination, Yuzuncu Yil University, Van,
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*This study has already been presented as poster in the “45™ Annual Conference of Physiology and Pathology of Reproduction, 37" Mutual
Conference on Veterinary and Human Reproductive Medicine and 1% Joint German-Polish Conference on Reproductive Medicine”. Berlin-
GERMANY (29 February — 2 March 2012) and published in Reprod. Domest. Anim., 47, (Suppl. 2), 145 (Abstr.), 2012.
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INTRODUCTION

n the last two decades, the popularity of mobile
I phones and expansion of their service networks
worldwide have dramatically increased the amount
of electromagnetic wave (EMW) exposure in our
daily lives. Hence, the concerns regarding their
effects on our own health
Unlike the

scientific arguments, the public concern is driven

potential harmful

increasingly draw more attention.

not only by the scientific facts but also by the
anxiety of people, apart from their emotional,

economic and political interests.

Having given the potentially harmful effects of
EMW radiation on some biological systems, recent
studies have dealt with the concerns regarding the
safety of radio frequency (RF)-EMW exposure. For
example, the microwaves emitted by mobile phones
have been linked to several genetic defects (Pacini
et al,, 2002; Aitken et al., 2005; Tice et al., 2002). It
has also been suggested that the microwave
radiation may induce chromosomal instability and
lead to increased risk of cancer (Sykes et al., 2001;
Pacini et al., 2002; Mashevich et al., 2003; Agarwal
2007). The question as to whether these phones can
lead to infertility became a debatable issue drawing
increasingly more attention (Davoudi et al., 2002;
Fejes et al., 2005; Kilgallon and Simmons 2005;
Erogul et al.,, 2006; Agarwal 2007). However, the
sequence of this infertility-related damage caused
by the EMW exposure remains largely unclear
(Agarwal et al., 2008).

Infertility affects approximately the 15 % of
couples of reproductive age, with nearly half of the
cases resulting from the male (Thonneau et al.,
1998; Sharlip et al.,, 2002). A number of reports
suggested a possible link between the use of mobile
phones and infertility. Indeed, in a recent study
(Agarwal et al., 2008), the use of phones adversely
affected the semen quality (by decreasing the sperm
count, motility, viability and morphology). Besides,
this undesirable effect did not depend on the initial

semen concentration, as to whether they were

normo- (=20 million sperm/ml) or oligozoospermic

specimens (<20 million). Further, the sperm
parameters reported therein were inferior when the
phones used longer. Fejes et al. (2005) reported that
the duration of exposure and daily transmission
time were correlated negatively with the proportion
of progressively motile sperm. Erogul et al. (2006)
found lower sperm motility in men exposed to
mobile phone for 5 min. Similarly, Davoudi et al.
(2002) also found that using the phones for 6 h a
day over 5 days decreased the proportion of motile
sperm. Further, recently, decreased sperm concen-
tration was reported in men carrying the phones
close to the waist, as compared to controls or those
carrying it elsewhere (Kilgallon and Simmons 2005).
Therefore, it appears that the degree of undesirable
effect of phones upon the sperm motility could be
influenced by both the duration of use and by the

type (place) of carriage.

As mentioned above, earlier studies have sug-
gested a dose-dependent deterioration in semen
quality and testicular tissue damage in men using
the mobile phones. Therefore, the objective of the
present study was to investigate the potentially
harmful effects of the routine daily use of mobile
phones emitting the EMWs upon the testicular
organ and semen quality in male guinea pigs (as

animal model) during 60 days of exposure.

MATERIALS and METHODS

Animals and Experimental Design

In the present study, totally 12 healthy adult male
guinea pigs, aged 4-6 months and weighed around
650-750 g were used. The handling and mainte-
nance of animals were carried out according to the
recommendations of the Board of Ethics Commit-
tee, Yuzuncu Yil University, Van-TURKEY. Males
were housed in cages 60x90x45 cm in size at the
and Practice Unit for

Experimental Research

Laboratory Animals of the University. Following the
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adaptation to a standard diet for two weeks, they

were randomly divided into two groups, as follows:

1) Group C (n=6): Control animals were maintained

under standard conditions, with no radiation.

2) Group EMW (n=6): Males were exposed to an

electromagnetic field daily for two months.

Animals receiving daily radiation routinely
were exposed to a mobile phone, being operated at
a 900 MHz EMW field (217 Hz pulse rate, 2 W
maximum peak power, SAR 0.95 w/kg), as applied
10 min after feeding every day (up to 60 days). The
phone was used as, calling (to another phone
number) for 20 min and then kept in ‘standby’
position almost all the day (for 23 h 40 min daily).
The reasoning for employing 20 min full-power
radiation was simply mimicking the routine use of
mobile phones in our daily lives. The battery was
charged daily (with full-power of electricity) on a
regular basis. During the use, the phones were
placed 0.5 cm under the cages. Animals in Groups C
were kept in a separate room to avoid any risk of

exposure to the EMW radiation.

Herein, since our main objective was to inves-
tigate only the routine effects of EMW exposure
emitted by mobile phones in daily use, no device
was used for the analysis of radiofrequency (RF)
spectrum applied. Thus, we did not make any
further attempt to measure the actual intensity of
electromagnetic radiation (EMR), [specific absorp-
tion rate (SAR)] emitted from the full-power device
used. Details of EMR provided herein were simply
obtained from the User’s Guide provided by the

private manufacturer (details not given).

Sample Collection

Animals were sacrificed by decapitation under the
light ether anaesthesia. Testicles and epididymes
were removed and measurements of testis weight
(in addition to body weight) were made routinely

(by a lab scale, sensitive at £1 mg) along with the

evaluations of epididymal sperm concentration,

motility and morphology routinely.

Epididymal Sperm Motility, Concentration
and Morphology

At the end of 60 days of experimental period,
animals were sacrificed by decapitation and, to
obtain sperm counts, the entire epididymes from
sexually mature males were kept in PBS and
incubated at 37 °C for 60 min. Epididymal sperm
motility, number (concentration) and abnormal

sperm rates were determined, as given below.

The percentage of progressive motility was
evaluated by a light microscope, using the method
described by Sonmez et al. (2005). For this process,
a slide was placed onto the microscope stage and,
allowed to warm up to 37 °C using a hot plate. A
couple of droplets of Tris buffer solution (Tris-
hydroxymetyl aminomethane 3.63 g, glucose 0.50 g,
citric acid 1.99 g and distilled water up to 100 ml)
were then placed onto the slide. A tiny droplet of
fluid (obtained from the left cauda epididymis using
a pipette) was placed into the solution and mixed.
The percentage of motility was evaluated at a
maghnification of 400 x. Estimations were performed
on three droplets of each sample. The average of
five successive estimations was used as the final
motility (%).

Sperm numbers (expressed as x10° sperm/ml)
were counted by a modified method of Yokoi et al.
(2003). Briefly, the epididymis was minced by
scissors into 5 ml of physiological saline, placed in a
rocker for 10 min, and incubated at room tempera-
ture for 2 min. The supernatant fluid was diluted at
1:100 with a fixative/staining solution (containing 5
g sodium bicarbonate, 1 ml of 35 % formalin and 25
mg eosin per 100 ml of distilled water). Total sperm
number was determined with a haemocytometer.
Approximately, a 1 ml of diluted sperm suspension
was transferred into each counting chamber and
allowed to settle down for 5 min for assessment

under a light microscope at 200 x magnification.
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For determination of the percentage of mor-
phologically abnormal spermatozoa, the method
described by Atessahin et al. (2006) was used.
Briefly, a couple of droplets from Tris buffer solution
were placed onto a clean, dry and pre-warmed slide.
A tiny droplet of epididymal fluid and two droplets
of Indian ink stain were put into the solution and
mixed for one min. A thin slide of the stained
sample was then prepared with the aid of another
pre-warmed slide. The slide was left immediately to
dry off in a clean dust-free environment. After the
preparation, slides were assessed under a light
microscope at a magnification of 400 x. Four
hundred sperm cells were examined on each slide
and abnormalities of spermatozoa were expressed

as the percentage (%).

Statistical Analysis

Data from the body weight, testes weight, sperm
motility, sperm number and abnormal sperm rates
were analysed by analysis of variance (Regression
using  MINITAB
programme (Minitab 1996). Differences of means

Analysis) statistical software
(mean SEM) between the experimental groups
were considered significant, as calculated by using
the least significant differences (when P<0.05)

(Erglin and Aktas 2009).

RESULTS

The results of body weights, testicle weights, sperm
numbers, sperm motilities and abnormal sperm
rates following the EMW exposure in adult male
guinea pigs are all summarised in Table 1. Body
weights of animals were 706.2 and 692.5 g in
Groups C and EMW, respectively (P>0.05).

Table 1: Routine effects of EMW exposure in daily use (for up to 60 days) upon the testicle weight, sperm motility, number

and abnormalities in adult male guinea pigs

Tablo 1: Yetiskin erkek kobaylarin giinlik kullanimdaki (60 glin slireyle) EMA’a maruz birakilmasinin testis agirlig, sperm

motilitesi, sayisi ve anomalileri izerine rutin etkileri

Groups Statistics
Parameters C (control) EM (phone) . o
F-ratio P value Significance
(n=6) (n=6)
Body weight, g 706.2+23.9 692.5+23.4 0.72 0.406 NS
Testes weight, g 4.428+0.219 3.618+0.310 0.01 0.930 NS
Sperm motility, % 70.00£1.29 61.67+3.33 0.01 0.921 NS
Sperm number, x106/ml 799.17°+6.08 549.6+35.8° 5.28 0.031 P<0.05
Abnormal sperm, % 3.667+0.333 5.833+0.477 0.66 0.426 NS

% Means (+SEM) having different superscripts within the same row are significantly different (P<0.05). NS: not significant (P>0.05).
*® Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalama degerler (+SEM) arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05). NS: énemsiz (P>0.05).

Considering all the parameters studied, there
(P>0.05)

differences between the groups based on the

were only numerical, non-significant
testicle weights (3.6 g vs. 4.4 g), sperm motility
(61.7% vs. 70.0%), and abnormal sperm rates (5.8%
3.5%) in EMW-treated and control
respectively. However, there was a significantly
(P<0.05) lower sperm numbers (549.6+35.8 x10°
sperm/ml) in Group EMW as compared to those in

controls (799.2+6.1 x10° sperm/ml).

vs. males,

DISCUSSION

Herein, we investigated routine effects of poten-
tially harmful radiation (emitted by mobile phone,
operated at 900 MHz) upon the reproduction in
male guinea pigs in daily use (20 min calling then
kept in standby position afterwards every day) over
a period of 60 days of exposure. In brief, the present

findings indicated that; the number of spermatozoa
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was markedly lower in males exposed to the EMW

field in routine daily use for 60 days.

In this study, testis weights of guinea pig males
in EMW-exposed group were considerably lower
than those in controls. In the literature, the effects
of RF-EMW are studied largely both in animals and
human semen in vitro. Numerous studies indicated
that EMWs decrease the size of testis. Indeed, a
smaller diameter of seminiferous tubules (Dasdag et
al., 1999; 2003a) was reported in rats following the
exposure to radiations. Likewise, Ozguner et al.
(2005; 2006) demonstrated a decrease not only in
seminiferous tubular diameter but also in their
epithelial thickness of rats exposed to RF-EMW of
869 to 894 MHz. These reports confirm the previous
findings of Saunders and Kowalczuk (1981), who
observed that the microwave radiation (50 mW/cm’
at 2.45 GHz) for 30-40 min resulted in a marked
degeneration in the seminiferous epithelium in
mice. However, there also exist some controversial
reports. Indeed, a recent study by Ribeiro et al.
(2007) and follow up study by Dasdag et al. (2003b)
could not find such an adverse effect of mobile
phones with a lower frequency (1,835-1,850 MHz)
on rat testis. These studies may indicate some
degree of dose-dependency of testicular damage

against the EMW radiation in lab animals.

Herein, we observed relatively lower values of
EMW-exposed
compared to those in controls. In the literature, the
upon the
membrane (Jones et al., 1979), DNA (Shen and Ong
2000), and mitochondria (Koppers et al., 2008) of

sperm cells have already been reported. However,

sperm motility in animals as

EMW-generated damages plasma

parameters studied were only the routine semen
traits in control and the EMW-exposed males.
Hence, it would be too speculative to make any
further consideration for elucidating the actual
mechanisms underlying the low motility observed in
the EMW-treated males.

Total sperm concentrations were found to be

markedly (P<0.05) lower in EMW-exposed group, as

compared to those in controls. Similarly, in human,
such marked adverse effect of EMW exposure upon
the sperm traits (including the concentration) was
observed, especially when the phones used for
longer duration (Agarwal et al., 2008) or kept at a
closer position (Kilgallon and Simmons 2005).
Furthermore, herein, males exposed daily to the
EMW had numerically higher rates of sperm
abnormality and lower sperm motility as compared
to those in controls. Indeed, the most striking sperm
abnormalities in the exposure group were seen
along with considerably lower motility and numer-
ous clumps of sperm cells. In a controversial report,
Dasdag et al. (2003a) observed that there was no
the EMW

exposure in male rats. However, Yan et al. (2007)

spermatogenic apoptosis following
observed that there was a rapid increase in the
number of dead sperm, thus leading to a marked
increase in the number of abnormal sperm following
the exposure to the EMW for 6 h daily over 18
weeks. These findings presumably suggest that
carrying mobile phones close to the testes could
have adverse effects, more or less, upon the male

fertility.

Regarding the exposure time and other co-
factors, Otitoloju et al. (2010), studying the head
abnormalities of sperm in mice caused by base
stations, observed that there was 39-46% of
abnormality following 6 months of exposure period.
Such a high proportion of head abnormality might
be due mainly to the long duration of that study,
inevitably leading to the excessive EMW exposure
well before the onset of pre-meiotic phase of
spermatogenesis (Odeigah 1997; Otubanjo and
Mosuro 2001). Besides, such disorders may also
occur because of excessive (high-density) chemical
exposure and genetic reasons (Odeigah 1997). In
our study, with a shorter exposure time (2 months),
the rate of abnormal sperm was relatively higher in
EMW-exposed group than those in controls.
Furthermore, previous reports have found a link
between the large doses of EMW and genetic

defects. Indeed, findings of several studies sug-
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gested that EMW fields alter the proliferation rate
of cells as well as rates of DNA, RNA, and protein
Henderson 1988;
Fitzsimmons et al., 1992). Additionally, Aitken et al.
(2005) reported some EMW-related changes in the
DNA epididymal
Furthermore, Tice et al. (2002) observed that the

synthesis (Goodman and

mitochondrial of germline.

exposure to the RF radiations causes increased
formations in human blood cells.
Likewise, Mashevich et al. (2003) also stated that RF

micronuclei

radiations resulted in increased chromosomal
instability and DNA breakage in peripheral lympho-
cytes in human. However, epidemiological evi-
dences from effects of RF-EMW on carcinogenesis
remain controversial (Kundi et al., 2004; Lahkola et
al., 2008). All these findings and reports may imply
that the excessive time of EMW exposure may exert
of undesirable effects

varying degrees upon

different cell types of the body in various species.

Collectively, present findings suggest that; i)
the electromagnetic radiation emitted by mobile
phones, as used routinely in our daily life (20 min
calling per day, then kept nearby in standby
position), was consistently harmful, more or less, for
testicle weight and epididymal sperm traits studied,
and ii) the number of spermatozoa was the most
profoundly (adversely) affected sperm trait in adult
male guinea pigs exposed daily to the EMW
radiation (900 MHz field) over 60 days.

To highlight the uncertainty regarding the on-
going concerns about the safety of radiation
emitted by mobile phones, the future comparative
investigations are warranted upon the numerous
parameters of body systems, not only for the
reproductive system but also for others (such as
skeletal, nervous, digestive, vasculatory, and
excretory systems) of lab animals. These investiga-
tions concerned should also be conducted using
different protocols, that may vary in; i) the place-
ment (position) of mobile phones, ii) doses of EMW
emittance, and iii) durations of exposure, to be

applied in both genders of species including human,

i.e. volunteers, if appropriate (provided that the
ethical concerns are met). Undoubtedly, other co-
factors such as; i) the life style, ii) occupational (job)
history, and iii) the RF exposure to other sources
such as radio towers, personal digital assistants
(PDA), bluetooth devices and computers, should
also be considered before more reliable conclusions

could be drawn for human health.
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Ozet: Bu calismada, korfarelerde (Spalax leucodon) canalis alimentarius’u olusturan organlarin makroanatomik yapilarini
incelenmesi amaglandi. Calismada 15 adet erigkin kérfare makroskopik ¢alismalar igin kullanildi. Makroanatomik olarak,
korfare canalis alimentariusu’nu olusturan organlarin yapi, konum ve komsuluklari incelendi. Makroanatomik olarak
yapilan degerlendirmeler sonucunda, oesophagus 7,67+0,82 cm uzunlugunda ve diverticulum yapisinda oldugu gorildi.
Gaster, vicut eksenine horizontal olarak yer almaktaydi ve curvatura ventriculi minor’'un kenarinda derin bir incisura
angularis mevcuttu. Gaster'in yapisinda cardia bdlimiinde rugae denilen kivrimlarin yer aldigi gériildii. intestinum
tenue’nin, 38,63+0,43 cm uzunlugunda ve duodenum cavum abdominis’in dorsalinde ve median hatta yakin, jejunum
cavum abdominis’in saginda yer aldigi tespit edildi. Jejunum’un, ansa jejunalis bitimi itibariyle ileum’dan belirgin olarak
ayrildigi gézlendi. ileum’un cecum’a acildigi kisimda papilla ileocecalis tam belirgin degildi. intestinum crassum’un,
36,05+1,51 cm uzunlugunda ve cecum’un apex’inin fazlaca kivrilmis durumda oldugu ve colon zerindeki haustralarin
colon transversum ve colon descendes kisimlarinda yogunlastigi gorildi. Colon’un, seyir itibariyle colon descendens
olarak devam edip, cavum pelvis igerisinde rectum kismini olusturup sonlandigi saptandi. Rectum’un, huni tarzinda
genigleme gosterip kisa bir seyirle anis olarak disari agildigi goriildi. Sonug olarak, korfarelerin canalis alimentarius’unu

olusturan organlarin makroanatomik yonden incelendiginde diger kemiricilerinkinden farkh olduklari tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Canalis alimentarius, intestinum tenue, Korfare

Investigations on the Macroanatomy of Canalis Alimentarius in Mole Rats (Spalax
leucodon)

Abstract: The aim of this study was to investigate the macroanatomical structures of canalis alimentarius organs in mole
rats (Spalax leucodon). In this study, fifteen adult mole rats were used as material. Macroanatomically, the structural
location and relationship of canalis alimentarius organs were investigated. In the macroanatomical evolution, the
oesophagus having a diverticule structure was 7.67+0.82 cm in length. The gaster was located horizontally to the axis of
body and there was a deep incisura angularis on the margin of curvatura ventriculi minoris. There were rugae folds in
cardia, as part of the gaster. The intestinum tenue was 38.6310.43 cm in length and the duodenum was located at
dorsum near the median of cavum abdominis, the jejunum was located on the right of cavum abdominis. The end of
ileum was markedly separated from ansa jejunal jejunum. The ileocecal papilla was not clearly visible on the ileocecal
part. The intestinum crassum was 36.05+1.51 cm in length and the apex caeci was curled excessively and the haustrae
were condensed on the parts of colon transversum and colon descendens. The colon continued as the colon descendens
and terminated by forming the rectum in pelvic cavity. The rectum showed a funnel-style expansion and opened out in
the anus. As a result of macroanatomical examination of alimentary structures, the organs of mole rats were different
from other rodent species.

Key words: Canalis alimentarius, Intestinum tenue, Spalax leucodon
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GiRIS
K orfareler (Spalax leucodon) bilimsel alanda
heniiz agiga kavusturulamamis birgcok yoniyle,

biridir.
Spalacidae familyasindan koken alirlar. Morfolojik

Rodentia takiminin 6nemli tdrlerinden
olarak govdeleri silindir seklinde ve ayaklarinda zayif
ve ince tirnaklar bulunmakta, kuyruklar ise bulun-
mamaktadir. Bas kisimlarindaki olusumlarindan
burun yapilari uzun ve keratinli bir yapida, gozleri
korelmis, deri altinda kalmis ve islevini yitirmis ve
kulaklarinda yalniz kikirdak seklinde bir dis kanal
mevcuttur. Agiz boslugundan disari uzanan kesici
disleri topragi kazarak yuva yapmak ve besin
toplamak igin kullanirlar (Demirsoy, 1998; Kuru,

1999).

Dogada yakalanmasi biraz zor olan ve deney
hayvani olarak laboratuvar ortaminda Uretilebilme
imkanlari sinirh olan korfarelerin yasami, biyolojisi
ve morfolojisi tzerine kisith olarak bazi arastirmalar
(Demirsoy, 1998; Kuru, 1999) yapilmis olup bunlar-
dan llkemizde bolgesel olarak bu tirin karyotip,
kromozom, sitogenetigi, bazi genetik yapi 6zellikleri,
beslenme biyolojisi (Coskun, 1990; S6zen, 2005;
Oktem, 2008) incelenmis ve farkl alt tiirleri Gizerinde
calismalar yapilmaya devam edilmektedir.

Rodentialar ve gesitli memeli tirlerinde aras-
tirmacilar Hoffman ve ark. (1968) hamsterlerde,
Getty, (1975); Nickel ve ark. (1981); Dursun, (1996)
evcil memeli hayvanlarda, Mc. Laughlin ve ark.
(1979) tavsanlarda, Cooper ve ark. (1981) kobaylar-
da, Stanojevic ve ark. (1982) gelengilerde, Calislar,
(1987) laboratuvar hayvanlarinda yaptiklari cesitli
¢alismalarla  canalis  alimentarius’u  olusturan
organlar; oesophagus, gaster, intestinum tenue,
intestinum crassum’un seyri, yapisi, uzunlugu ve
diger makroanatomik yapilariyla ilgili arastirmalarda

bulunmuslardir.

Rodentia tiirli olarak korfarelerin toprak alti
yasama uyum saglamasi kok, yumru besinlerle
beslenmesi ve canalis alimentarius’'unu olusturan
organlar oesophagus,

gaster, intestinum tenue,

intestinum crassum’un seyri, yapisi, uzunlugu ve
diger makroanatomik yapilari ile ilgili calismaya
korfarelerin  canalis

rastlaniimamasindan dolayi

alimentarius’unu  olusturan organlarin  makro-
anatomisi incelenerek diger tirlerden olan farklilik-

larinin ortaya konulmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Calisma amaciyla 15 adet eriskin korfare kullaniimig-
tir. Koérfareler anestezi icin 6zel hava sizdirmaz kapali
plastik kutu icerine alinip eter inhalasyon anestezisi
ile uyutuldu. Uyutulan koérfarelerin agirhk ve boy
élcimleri alindi. Olgiimlerden sonra 6n ve arka
ekstremitelerden masa kenarlarina tespit edilerek
abdominal kavitenin ortaya c¢ikmasi saglandi. Tay
kisimlari tras edilerek goglis boslugu hizasindaki
bolgeden deriye 0,5 cm’lik ensizyon yapildi. Deri ve
deri alti bag doku kisimlari ensize edilerek kas
dokusuna, karin alti periton’unda ensize edilmesiyle
birlikte ic organlara ulasildi. Cranial tarafa dogru
ensizyon genisletilerek gogus boslugu kismi agiimis,
kaburgalar kostotomla uzaklastirilarak boyun ve
goglis bolgesi yapilar cikarildu.

ortaya Boyun

kismindan itibaren genel anatomik goérinim

fotograflandirildi.

BULGULAR

Korfarelerin ortalama vicut agirhgi, viicut uzunlugu,
canalis alimentarius’u olusturan organlar oeso-
phagus, intestinum intestinum

gaster, tenue,

crassum’un uzunluk temel istatistik testleriyle
ortalamalarindan elde edilen veriler Tablo 1'de

verilmistir.

Oesophagus: Oesophagus pharynx’in  caudal

tarafindan baslangic alip pars cervicalis, pars
thoracalis, pars abdominalis olarak (¢ anatomik
bolgeye ayrilmis durumdadir. Bu kisimlardan pars
abdominalis kismi kisa bir seyir gostermekte ve

gaster’in incisura angularis’inin tabanina yakin
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pozisyonda gaster’in pars cardia’si ile dar bir ac
sekillendirerek gaster’e agilmaktadir. Oesophagus ve
gaster’in pars cardia’sina agildigi aralikta belirgin bir
bu kisimdaki
oesophageal diverticulum yapisi belirgin durumda-
dir.

sphincter yer almaktadir, yine

Gaster: Korfarelerde gaster, cavum abdominis’te
vicudun uzun eksenine horizontal olarak vyer
almaktadir. Curvatura ventriculi major kenari genis
ve yayvan durumdadir. Curvatura ventriculi minor
kenari ise cardia ve pyloris kisimlarinin birbirine
yaklagsmasi ile olusan derin bir incisura angularis’e
sahiptir. Cardia bolimi, oesophagus ile birlesme
sinirina yakin baslangic alarak genisleme gostermek-
tedir. Cardia’nin curvatura ventriculi major kenarinin
dorsal tarafinda lien yer almaktadir. Yine bu
bélimde uzunlamasina katlanmis rugae adi verilen
siki kivrim yapilart bol miktarda bulunmaktadir.
Cardia daha sonra fundus bélimiine agilmaktadir ve
fundus genis bir curvatura géstermektedir. Corpus
bolimi gaster’in dis duvar olusumunu gostermek-
tedir. Pyloris bolimiinde duodenum ile birlesme
sinirina yakin kisa bir seyirle antrum pyloricum

meydana gelmistir (Sekil 1, 2, 3).

Intestinum Tenue: Korfarelerde intestinum tenue
cavum abdominis’in yarisina yakin kismini kapla-
maktadir. Gaster’in bitiminden baslangi¢c alarak
cecum’a acllarak sonlanmaktadir. Intestinum tenue
diger rodent’ler gibi li¢ bolime ayrilmis durumdadir

(Sekil 2).

Duodenum: Seyri itibariyle gaster’in antrum
pyloricum’undan sonra baslangi¢c alip cranial tarafa
dogru yonelip pars cranialis duodeni’yi meydana
getirmektedir. Daha sonra pars cranialis duodeni sag
tarafa dogru flexura duodeni cranialis olarak ilk
kivrimini  yaptiktan  sonra pars descendens
duodeni’yi meydana getirmistir. Pars descendens
duodeni kisa bir seyirle pars transversa duodeni’yi
bir

caudalis’i meydana getirdikten sonra pars ascendens

olusturup hemen keskin flexura duodeni

duodeni’ye karismaktadir (Sekil 2).

Jejunum: Cavum abdominis’in dorsal’inde ve sag
tarafinda yer almaktadir. Jejunum’un ansa jejunalis

kivrimlari belirgin durumdadir.

ileum: Cavum abdominis’in dorsal’inde ve dorsal

yariminda, jejunum ile intestinum crassum’un
cecum kesimi arasinda yer almaktadir. Cok kisa bir
seyir izlemektedir. ince bir zar halinde mesenterium
ile asili vaziyette yer almistir. ileum’un cavum
abdominis’te temas ettigi kisimlar colon descen-
dens, gaster’in facies visceralis ve hepar’in lobus
(Sekil 1, 2).

cecum’a acildigl yer cecum’un curvatura ceci minor

hepatis dexter kismidir. ileum’un

kenar kisminda yer alan ayni zamanda colon
ascendens’in cecum’dan ¢ikis yeri olan kisimdir

(Sekil 2). Cecum’a agildig1 yerde papilla ileocecalis

denilen ileum’un i¢ kabartisi belli belirsiz yer
almaktadir.
Intestinum Crassum: Korfarelerde intestinum

crassum cavum abdominis’in caudal yarimindan
cavum pelvis’e kadar olan bolimlerin tamamina

yakin kismini kaplamaktadir.

Cecum: Bogumlu yesilimsi bir goriinime sahiptir.
Cavum abdominis’in median hattinin ortalarinda yer
almaktadir. Cecum seyri itibariyle curvatura major
ve curvatura minor olarak iki adet kenar sekillen-
dirmistir. Cavum abdominis’te apex ceci, corpus
ceci, basis ceci olarak Ug¢ ayri anatomik kisim olarak
seyrettigi gorulmistir. Apex ceci kismi cavum
abdominis igerisinde curvatura ceci minor kenari
cranial tarafa, curvatura ceci major kenari ise cavum
pelvis’e doéniik olarak ve vicudun uzunlama
eksenine horizontal olarak yer almaktadir. Apex ceci
proc. vermiformis olarak curvatura ventriculi
minor’e dogru tipik olarak kivrilmis durumdadir.
Corpus ceci; govde kesimini ve orta kismini olustur-
maktadir. Basis ceci; median hattin sag tarafina
yonelmis olarak bulunmaktadir. Bu kisim Gzerinde

belirgin olarak haustra’lar yer almaktadir (Sekil 1, 2).

Colon: Cavum abdominis’in sag tarafinda, dorsal
kissm {izerinde median hatta yakin olarak yer

almakta ve colon ascendens, colon transversum,
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colon descendens olarak t¢ anatomik kisim halinde
seyir izlemektedir. Colon ascendens cecum’dan
sonra 2- 3 kivrimli bir kiicik ansa spiralis coliyi
sekillendirip kisa bir colon transversum kismindan
sonra colon descendens’i olusturarak cavum pelvis’e
giris yapar ve rectum olarak sonlanmaktadir (Sekil 1,

2). Colon uzerindeki haustra yapisi korfarelerde

ozellikle colon transversum ve colon descendens

bolimlerinde yogunlasmistir.

Rectum: Cavum pelvis icerisinde yer alan intestinum
crassum kismidir. Huni tarzinda genisleme gostere-
rek kisa bir seyirle aniis olarak disari agilmaktadir
(Sekil 2).

Tablo 1. Korfarelerin canalis alimentarius organlarinin ortalama degerleri (n=15).

Table 1. Average values of mole rats in organs of canalis alimentarius (n=15).

Vicut uzunlugu(cm)
Vicut agirhg (ort. gr.)
Oesophagus(cm)
Duodenum(cm)
Jejunum(cm)
ileum(cm)
Cecum(cm)
Colon(cm)
Rectum(cm)

17,47+1,85
125,67+43,86
7,67+0,82
10,50+2,02
23,1049,13
5,03+0,43
9,53+1,51
21,20+4,57
5,32+0,74

Sekil 1. Korfarelerde sindi-
rim sistemi genel goruni-
mu.

Figure 1. General appea-
rance of digestive system
in Mole rats. H-Hepar, G-
Gaster, Jej-Jejunum, Co-
Colon, Vu-Vesica urinaria

Sekil 2. Korfarelerde sindi-
rim  sistemini  olusturan
organlarin genel gériinimi

Figure 2. General appea-
rance of organs of digestive
system in mole rats. Ling-
Lingua, Oes-Oesophagus,
G-Gaster, Duo-Duodenum,
Jej-Jejunum, Col-Colon,
Rec-Rectum.
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TARTISMA

incelenen korfarelerin  oesophagus’larinda  pars
cervicalis, pars thoracalis, pars abdominalis olarak
belirlenen anatomik kisimlar genel olarak labora-
tuvar hayvanlarinda ( Cook, 1965; Getty, 1975;
Calislar, 1987; Svendsen ve ark., 1994) yapilan
cahismalarla ortiismekte oldugu saptandi. Calismada
oesophagus’un gaster’'e acildigi kesim arasinda
belirlenen iki adet ventral diverticulum Hoffman ve
ark. (1968)'nin golden hamsterlerde belirledikleri ve
gaster’in devami olabilecegini disindikleri diverti-

culumlar’a benzer oldugu belirlendi.

Ratlarda oesophagus’un gaster’in curvatura

ventriculi  minor'unun sol kisminda gaster’e

(1987)'in
bulgularindan farkli sekilde calismada incelenen

karismakta oldugunu bildiren Calislar

korfarelerin kisa bir seyir goOstererek gaster’in
incisura angularis’inin tabanina yakin pozisyonda
gaster’in pars cardia’si ile dar bir agi sekillendirerek
gaster’e acllmakta oldugu gézlendi. Rodentia’larin
gaster vyapisi ile ilgili calismalarda (Wells, 1964;
Cook, 1965; Greene, 1968; Mc. Laughlin ve ark.,
1979)

ventriculi major kenar yapilarinin tirler arasinda

curvatura ventriculi minor ve curvatura
farkhliklar gosterdigini bildirmislerdir. Calismamizda
korfarelerin gaster’in curvatura ventriculi minor
kenarinin ice dogru kivrilarak olusturdugu incisura

angularis’in oldukca belirgin oldugu saptandi.

Sekil 3. Korfarelerde gaster ‘in dis ve i¢ yapisinin
goérunumu.

Figure 3. External and internal appearances of the
gaster in mole rats. Oes-Oesophagus, G-Gaster,
Duo -Duodenum, Ap-Antrum pyloricum, Cvm-
Curvatura ventriculi major, R-Rugae kivrimlari.

Stanojevic ve ark. (1982) inin gelengilerde bildirdigi
gaster’in curvatura ventriculi minor kenarinin ¢ok az
belirginlik gosterdigi ve ayrica cardia, pyloris
bolimlerinin  birlesir tarzda yer aldigl, curvatura
ventriculi major’un genisligi bulgularina benzer
olarak koérfarelerde sahip oldugu saptandi. Wagner
ve ark. (1976) ve Galislar (1987)’in kobay gaster’inin
cardia boliminde rugae denilen longitudinal
kivrimlar bulundugu bildirimlerine paralel olarak
inceleme materyallerimizde rugae kivrimlari daha
siki vaziyette ve uzunlamasina oldugu saptanmistir.
Wagner ve ark. (1976) ve Calislar (1987) Kobay
gaster’inin  komsuluklarinda gaster’in curvatura
ventriculi major’'un cranial ylzinin sag tarafinda

hepar'in yer aldigi ve Saraydin (2001)'in sican

gaster’inin  komsuluklarinda gaster’in curvatura
ventriculi major'un caudal’inde lien vyer aldigi
bulgularina paralel olarak yapilan ¢alismada

gaster’in komsuluklari benzer sekildedir ve ilave
olarak pyloris - duodenum birlesme sinirina yakin
bir

duodenum’a

kisa seyirle pyloric antrum olusturarak

komsulugu bulundugu bulgusuna

ulasildi.

incelenen korfarelerin intestinum tenue kisim-

larindan  duodenum’un  seyri genel olarak

laboratuvar hayvanlarinda (Calislar, 1987; Svendsen
ve ark., 1994) ve rodentia’larda (Cook, 1965; Mec.
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Laughlin ve ark., 1979) yapilan galismalarla ortisti-

gi belirlendi.

Wells  (1964); (1987);

laboratuvar hayvanlarinda, Svendsen ve ark., (1994)

ratlarda, Galiglar
Rodentia’larda canalis alimentarius’un genis bir
kismini olusturan jejunum’un, duodenum ve ileum
almakta oldugunu bildirmislerdir.
bu

duodenum’un bitiminden sonra uzun ve kivriml

arasinda yer

GCalismamizda bildirimlere  paralel olarak
olarak ileum ile duodenum arasinda yer almakta
oldugu saptandi. Jejunum’un cavum abdominalisteki
(1981)

duodenum’un dorsalinde gaster’in caudoventral

konumunu Cooper ve ark. kobaylarda
kesiminde, Stanojevic ve ark. (1982) gelengilerde
jejunum’un cavum abdominis’in sol yarimininda
cranial olarak gaster’in facies visceralis’i ve colon
transversa ile temas halinde oldugunu bildirmisler-
dir. Fakat

abdominis’in

korfarelerde ise jejunum cavum

saginda yer almakta ve cavum
abdominis’te colon descendens, gaster’in facies
visceralis ve hepar’in lobus hepatis dexter’ine temas

etmekte oldugu belirlendi.

Wells

hamsterlerde,

(1964)

ve

(1987)

sicanlarda

Calislar
(2001)

ileum’un jejunum’un devami seklinde seyrettigi ve

ratlarda,

Saraydin

belirgin bir ayrilma s6z konusu olmadigini bildirmis-
ler. Korfarelerde jejunum’un ansa jejunalis bitimin-
den itibariyle ileum’dan belirgin olarak ayrildig
ileum’un konum olarak

saptandi. Korfarelerde

cavum abdominis’in dorsal tarafinda bulunmasi
Stanojevic ve ark. (1982)'nin gelengilerde bildirdigi
ileum’un saril cavum

jejunum’la vaziyette

abdominis’in  dorsalinde yer aldigi bildirimiyle
Ortustugu saptandi. Cooper ve ark. (1981) kobaylar-
da papilla
ileocecalis kabarti

paralel

kisimda
bir

bildirimlerine

ileum’'un cecum’a acildig

olarak adlandirilan dar

yapisi
olarak korfarelerde papilla ileocecalis tam

seklindeki baglanti
belirgin

olmadigi gézlendi.

incelenen kérfarelerin intestinum crassum’
unun cecum, colon, rectum olarak anatomik kisimlar

halinde yer almakta oldugu laboratuvar hayvanla-

rinda (Cook, 1965; Calislar, 1987) yapilan ¢alismalar-
Cook (1965)

abdominis’in  sag

la Ortlstligu saptandi. farelerde

cecum’un cavum tarafinda,
Saraydin (2001) ise sicanlarda cavum abdomis’in sol
fakat

tarafinda oldugunu bildirmisler inceleme

materyallerimizde  cavum  abdominis’in  orta
kisminda yer aldig1 gozlendi. Cook (1965) farelerde,
Snipes ve ark. (1989) tarla farelerinde, Saraydin
(2001) siganlarda bildirdikleri cecum’un caput ceci
kismindaki processus vermiformis kivrim yapisi

inceleme materyallerimizle paralel oldugu saptandi.

Cooper ve ark. (1981) kobaylarda, Svendsen ve
(1994)

rectum’u

ark. laboratuvar hayvanlarinda colon’un
seklindeki
(1987)

farelerde cecum’un gaster’e benzedigini, cavum

olusturarak sona erdigi

ifadelerine uygunlugu saptandi. Calislar
abdominis’in sag tarafinda yer aldigini ve cecum’un
caput ceci’sinin virgdl tarzinda kivrilmis oldugu
bildirimleriyle uyumlu olarak koérfarelerde de benzer
durumda oldugu saptandi. Rectum’u Cooper ve ark.
(1981) kobaylarda, Calislar (1987), Svendsen ve ark.
(1994) laboratuvar hayvanlarinda colon’un devami
niteliginde cavum pelvis icerisinde seyrederek anis
olarak disari agilmakta oldugunu belirtmisler bu
bildirimlere paralel olarak inceleme materyalleri-
mizde rectum cavum pelvis igerisinde kisa bir seyirli

olarak yer almakta oldugu ve anis olarak sonlandigi

belirlendi.
Sonug olarak; yapilan incelemelerde,
korfarelerin  canalis alimentarius’'unu olusturan

organlarin  makroanatomik  &zelliklerinin  bazi
yonlerden diger rodentialara benzerlik gostermekle
birlikte kendine ait bir takim spesifik 6zelliklerinin de
oldugu; laboratuvar ortaminda ¢ogaltilabilme
imkanlari gelistirebilirse Uzerinde bir¢ok arastirma
yapilabilecek alternatif bir deney hayvani oldugu

kanisina varilmistir.
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Ozet: Bu calisma ile Van’da gittikce daha yaygin olarak tiiketilmeye baslanan ve dondurulmus olarak satisa sunulan tavuk
but, tavuk baget, tavuk gogis, tavuk kanat, tavuk sakatat, hamburger kofte, inegdl kofte, Tekirdag kofte, kasap kofte ve
pizzalarin mikrobiyolojik kaliteleri arastirildi. Analize alinan tim orneklerde, aerobik mezofilik mikroorganizma, E. coli,
koliform, enterokok, Enterobactericeae, laktobasil, koagulaz (+) S. aureus, Pseudomonas ve maya/kif sayisi ile pH ve su
aktivitesi degerlerinin sirasiyla 1.48-5.44, <1.0-2.58, <1.0-3.27, <1.0-3.40, <1.0-3.99, <1.0-4.76, <1.3-3.91, <1.3-3.99, <1.0-
3.66 logy kob/g, 4.71-7.92 ve 0.836-0.988 limitleri arasinda degistigi belirlendi. incelenen érneklerde, Salmonelia spp.
tespit edilemezken, siilfit indirgeyen anaerobik sporlu bakteriler ise 6rneklerin tamaminda analiz tespit sinirinin (<10)
altinda bulundu. Calisma sonucunda, 6rneklerin blyik bir kisminin yasal kriterlere uygun oldugu, ancak ayni zamanda
bircok patojeni az sayida da olsa igerdigi tespit edildi. Bu nedenle, bu tiir dondurulmusg triinlerin tGretiminden tiiketimine
kadar olan biitiin agamalarda HACCP gibi uygulamalarla gida glivenliginin saglanarak gerekli hijyenik tedbirlerin alinmasi

ve rutin mikrobiyolojik kontrollerin yapilmasi gerektigi kanisina varildi.

Anahtar kelimeler: Dondurulmus et, Et Grinleri, Mikrobiyolojik kalite

Microbiological Quality of Some Frozen Meat Products Marketed in Van Province

Abstract: In this study, microbiological qualities of chicken leg, chicken baguette, chicken breast, chicken wing, chicken
offal, hamburger meatball, inegdl meatball, Tekirdag meatball, butcher meatball and pizzas consumed widely and
marketed frozen in Van province were evaluated. Mean aerobic mesophilic microorganisms, E. coli, coliform, Enterococ-
cus, Enterobactericeae, Lactobacillus, coagulase (+) S. aureus, Pseudomonas and yeast/mold numbers, pH and water
activity values in samples analysed were between 1.48-5.44, <1.0-2.58, <1.0-3.27, <1.0-3.40, <1.0-3.99, <1.0-4.76, <1.3-
3.91, <1.3-3.99, <1.0-3.66 log;, kob/g, 4.71-7.92 and 0.836-0.988 limits. While Salmonella species analysed were not
found, sulphite reduction anaerobic spore-forming bacteria were found lower than the borderline of normal values (<10)
in all samples. At the end of the study, most of the samples were compatible with legal criteria. But at the same time, a
lot of pathogens at low levels were found in samples analysed. Therefore, obviously, precautions such as HACCP
applications from production to consumption stages should be taken in view of public health and food security concerns

that need microbiological controls to be made routinely.

Key words: Frozen meat, Meat products, Microbiological quality
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G

degisen tiketici isteklerine uygun gidalarin Gretimi-

ida endustrisi glinimiz sosyal ve ekonomik

sartlarina hizli bir sekilde uyum saglamis ve

ne gegmistir. Gida tiiketim tercihlerindeki degisimle-
re paralel olarak gelisen sektorlerden birisi de
dondurulmus gida sektoridir. Ginimuzde kolay
hazirlanabilen, her mevsim tiiketilebilen, Uretildigi
mevsim disinda

diger mevsimlerde de dogal

ozelliklerini neredeyse tazesine yakin Olgilerde
koruyabilen dondurulmus gidalarin tiiketimi hizh bir
sekilde artmaktadir (Keskin, 2002; Kilekgi ve ark.,
2006, Bal ve ark., 2012).

Gida lretimi igerisinde giderek daha biyuk bir
pay almaya baslayan dondurulmus et ve et triinleri,
eger Uretimlerinden tiiketilmelerine kadar olan
asamalarda gerekli teknik ve hijyenik sartlara ve
dikkat
tiketiciler igin ciddi saglik sorunlarina yol agabilirler
(Anonim, 2001a; Arslan, 2002). Dondurma islemi

bazen gidalardaki mikroorganizmalari oldiricu etki

soguk zincir uygulamalarina edilmezse

gosterse de genellikle onlarin gelisimini yavaslatan
veya durduran bir muhafaza yéntemidir. Dondurul-
mus et ve et Urinlerinde bulunan mikroorganizma-
lar, Urtn oda sicakhginda bekletildiginde cogalarak
tehlikeli

Uretimde en 6nemli nokta, mikrobiyolojik kalitesi

dizeylere ulagabildikleri igin, hijyenik
yiksek hammadde kullanimi
surekliligidir (Archer, 2004; Garden-Robinson, 2004;

James ve ark., 2008). Bu calisma ile; Uretimi ve

ve soguk zincirin

tiketimi giderek artan bazi dondurulmus et
Urlinlerinin mikrobiyolojik kalitelerinin belirlenerek,
bu Griinlerin halk saghigi agisindan bir risk olusturup

olusturmadiklarinin ortaya konulmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

ili’ndeki

dondurularak muhafaza edilen ve satisa sunulan

Bu arastirmada; Van slipermarketlerde
tavuk but, tavuk baget, tavuk gogis, tavuk kanat,
tavuk sakatat, hamburger kofte, inegdl kofte,

Tekirdag kofte, kasap kofte ve pizzalardan en az 200

g olacak sekilde ticari ambalajlari agilmadan
toplanan érnekler materyal olarak kullaniimistir. Her
bir 6rnek grubundan 20’ser adet olmak (zere
toplam 200 oOrnek aseptik sartlarda steril cam
kavanozlara alinarak +4 °C’de soguk zinciri saglayabi-
len kaplarda laboratuvara getirilmis ve 6rnekler +4
°C’'de buzdolabi isisinda ¢éziindiriildiikten sonra

analize alinmistir (Harrigan ve McCance, 1976).

Orneklerin kimyasal ve mikrobiyolojik

analizlere hazirlanmasi

Mikrobiyolojik analizler igin; her oOrnek aseptik
sartlarda pargalanarak homojenize edildikten sonra
25 g tartilarak alinmis ve 225 ml %0.1’lik steril
tamponlanmis peptonlu su (BD 212367, USA) iceren
stomacher torbasina konularak stomacherde (IUL,
2373/400, Barcelona, Spain) homojenize edilmistir.
Boylece 1:10 dilusyonu saglanan homojenizattan
steril tamponlanmis peptonlu su ile 10" a kadar seri
desimal dilisyonlar hazirlanmis ve bu diliisyonlardan
ornek karisimindan gerekli

ekim vyapilmis, ayni

miktarlarda  alinarak  zenginlestirme islemleri
gerceklestirilmistir. Ornekten kalan diger kisimlar da
kimyasal analizler icin kullanilmistir (Harrigan ve

McCance, 1976).
pH degerinin belirlenmesi

Orneklerde pH degerinin tespit edilmesi Gékalp ve
ark. (1995) tarafindan bildirilen yonteme gore pH-
metrede (Hanna-HI 221%) yapilmistir.

Su aktivitesinin belirlenmesi

Orneklerin su aktiviteleri Rédel ve ark., (1975)'nin
bildirdigi sekilde aw cihazi ile (Novasina® MS 1 Set)
yapimistir.

Mikrobiyolojik analizler

Mikrobiyolojik analizlerin yapildigi besiyerleri, ekim
sekilleri ve inkubasyon kosullari Tablo 1'de sunul-

mustur.
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Tablo 1. Mikrobiyolojik ekimde kullanilan besiyerleri, ekim sekilleri ve inkubasyon kosullari.

Table 1. Media used for microbiological analyses, planting patterns and incubation conditions.

Mikroorganizma Besiyeri Ekim inkubasyon

A. mezofilik genel canli  Plate Count Agar (PCA) (Oxoid CM463) Dokme 30 °C'de 72 saat aerob
Koliform Violet Red Bile Agar (VRBA) (Oxoid CM107) Dokme 37 °C’de 24 saat aerob
E. coli TBX Medium (Oxoid CM0945) Yayma 44 °C'de 18-24 saat aerob
Koagulaz (+) S. aureus  Baird-Parker Agar (BP) (Oxoid CM275+SR054C) Yayma 37 °C’de 24-48 saat aerob
Enterokok Slanetz&Bartley Medium (Oxoid CM377) Dokme 44 °C'de 24-48 saat aerob
Enterobakteri Violet Red Bile Glucose Agar (VRBGA) (Oxoid CM485) Dokme 30 °C’de 24 saat aerob
Pseudomonas spp. Pseudomonas Agar Base (PA) (Oxoid CM559+SR103) Yayma 25 °C’'de 72 saat aerob
Siil. ind. Anaer. Sporlu  SPS Agar (Merck 1.10235.0500) Roll tup 37 °C’de 24 saat anaerob
Laktobasil MRS Agar (Oxoid CM361) Doékme 37 °C’de 3-4 giin anaerob
Maya ve Kiif Potato Dextrose Agar (PDA) (Oxoid CM139) Dokme 20-25 °C'de 5 giin aerob

PCA’da lreyen bitin koloniler aerobik

mezofilik (Anonymous, 1995, Swanson ve ark.,
2005), VRBA’da lreyen koyu kirmizi ve 1-2 mm
capinda daha
(Pichhardt, 1993), TBX Medium’da lireyen mavi-yesil
renkli koloniler E. coli (Pichhardt, 1993; Anonim,
2001c), VRBGA’da Ureyen 1-2 mm gapinda, kirmizi

renkli ve oksidaz (-) olan koloniler enterobakteri

veya blyluk koloniler koliform

(Anonymous, 1995; Anonymous, 1997; Mossel ve
ark., 1978), Slanetz&Bartley Medium'da lreyen 1-2
mm’den biliyik ve pembe-kirmizidan kahverengiye
kadar
(Baumgart, 1986; Anonymous, 1995), PA’da lreyen

degisen renkteki koloniler enterokok
1 mm capindan biytiik ve oksidaz (+) olan koloniler
Pseudomonas spp. (Pichhardt, 1993; Anonymous,
1995), MRS Agar’da lreyen en az 1 mm buyukli-
gunde ve katalaz (-) olan koloniler Lactobacillus spp.
1984a3;
Anonymous, 1984b; Anonymous, 1995), SPS Agar'da

sulfit

(de Man ve ark., 1960; Anonymous,

Ureyen siyah renkli koloniler indirgeyen
anaerob (Harrigan ve McCance, 1976) ve PDA’da
treyen koloniler maya/kiaf olarak (Anonymous,
1976; Anonymous, 1995; Mislivec ve ark., 2005)

degerlendirilmistir.

BP Agar’da Ureyen 1-3 mm capinda, parlak,
(tellarit

koloniler (atipik) ile etrafi bir hale (yumurta sarisi

siyah renkli reaksiyonu) etrafi halesiz

veya lesitinaz reaksiyonu) ile gevrili koloniler (tipik)
Stafilokok spp. Bu

koloniler igerisinden katalaz testi pozitif sonug veren

olarak degerlendirilmistir.

5 tipik veya atipik koloni secilerek bunlara koagulaz
(Oxoid DR850M)

uygulanmis ve her iki testte de pozitif sonug veren

ve Staphytect Plus testleri

koloniler koagulaz pozitif S. aureus olarak degerlen-
dirilmistir (Anonymous, 1995; Tikel ve Dogan,
2000).

Her bir 6rnekten aseptik olarak steril plastik

torbalara 25’er g tartip, (izerine 225‘er ml
tamponlanmis peptonlu su (Merck 1.07228) ilave
2-3  dakika

homojenize edilmistir. Elde edilen homojenizat on

edilmis ve karisim stomacherde
zenginlestirme igin 37°C'de 24 saat inkube edilmis
daha sonra 6rneklerden 0.1’er ml alinarak iglerinde
10’ar ml Rappaport-Vasilliadis Broth (RapV, Oxoid
CM 866) bulunan tiplere ekim yapilmistir. Besiyeri
43°C'de 18-24 saat inkube edilerek selektif zengin-
lestirme islemi gerceklestiriimistir. inkubasyon
sonras! selektif zenginlestirme sivi besiyerlerinden
Oze ile Brilliant-Green Phenol-red Lactose Sucrose
Agara (BPLS, Merck 7237) ekim yapilarak, plaklar
37°C’'de 24-48 saat inkube edilmistir. inkubasyon
sonrasi BPLS Agar’da Ureyen tipik kolonilere; Gram
boyama, oksidaz testi ve bazi biyokimyasal testler
(Ureaz, sulfur, indol, motilite, glukoz, laktoz, sukroz,
D-mannitol fermentasyon, lizin dekarboksilaz)
uygulanmistir. Yapilan bu testlerde pozitif veya
siipheli sonu¢ veren mikroorganizmalara polivalan
Salmonella antiserumu (Microgen Salmonella Latex
24-C008) aglutinasyon

(Flowers ve ark., 1992).

ile testi uygulanmistir
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istatistiksel Degerlendirme

Gruplar arasindaki iliskinin dneminin belirlenmesin-
de korelasyon analizi ve farkli gruplara ait ayni
parametreler arasindaki farkin 6neminin belirlen-
mesinde de Duncan Testi
1997).

kullanilmistir - (Akgdl,

BULGULAR

Analizler sonucunda elde edilen 6rneklere ait fiziko-
kimyasal ve mikrobiyolojik analiz sonuglari Tablo
2’de, mikrobiyolojik ve kimyasal analiz sonuglari
arasindaki farklarin istatistiksel 6nem dereceleri
Tablo 3’de verilmistir. Analize alinan higbir 6rnekte
Salmonella  tirleri  tespit edilemezken, siilfit
indirgeyen anaerobik sporlu bakteriler ise 6rneklerin
tamaminda analiz tespit sinirinin (<10) altinda

bulunmustur.

Orneklerde kob/g cinsinden ortalama aerobik
mezofilik mikroorganizma sayisi en yiiksek tavuk
kanat (48971.0+76129.5), en dusiik kasap kofte
(1985.0+2836.5) orneklerinde, koliform sayisi en
yiiksek tavuk baget (327.9+463.5), en diisiik inegél
kofte (48.2+33.1) orneklerinde,
aureus sayisi en yliksek tavuk but (2170.0£2419.1),
en disik inegdl koéfte (30.0+17.0) 6rneklerinde,

koagulaz (+) S.

enterokok yliksek  tavuk kanat
(764.7£745.7), en dusik kasap kofte (106.9+84.8)
orneklerinde, E. coli sayisi en ylksek tavuk but
(193.6+115.1), en dusik Tekirdag kofte (28.0+21.7)

Enterobactericeae sayisi en yiksek

sayisl en

orneklerinde,
tavuk baget (2219.5+2633.1), en dusik Tekirdag
kofte (228.6+152.8) orneklerinde, Laktobasil sayisi
en yuksek tavuk kanat (8200.0+5327.4), en duslik
pizza (371.8+295.1) 6rneklerinde, Pseudomonas spp.
sayisi en yilksek tavuk baget (1992.9+2732.4), en
dustk pizza (234.2+194.1) 6rneklerinde ve maya/kif
sayisi da en yliksek tavuk baget (11615.5+12579.8),
en dislik pizza (117.1+61.6) orneklerinde belirlen-
mistir (Tablo 2).

TARTISMA ve SONUG

Dondurulmus gidalarin tiiketiminin her gegen giin
artmasi, bu gidalardan kaynaklanabilecek saghk
risklerini de beraberinde getirmektedir. Bu Griinlerin
Uretiminden baglayarak tiuketime kadar olan biitiin
asamalarda hijyenik ve teknolojik yonden yapilacak
hatali uygulamalar, elde edilen urlinlerin 6zellikle
mikrobiyolojik agidan son derece riskli hale gelmesi-
ne neden olabilmektedir. Ayrica Salmonella,
Stafilokok ve Clostrodium tirleri gibi bircok patoje-
nin -18 °C’de bile aylarca canli kalabilmesi bu riskin
daha da artmasina neden olabilmektedir (Mossel ve
ark., 1995; Aksu, 1996; Marriot, 1997; Temiz, 1998;

Rodgers, 2001; Jay ve ark., 2005).

Aksu (1996) 100 adet dondurulmus gida Uze-
rinde yaptigl bir ¢alismada; 10 adet dondurulmus
pizza 6rneginde ortalama toplam aerobik mezofilik
sayisini 3212200 kob/g, koliform sayisini 4370 kob/g
ve maya/kif sayisimi da 170628 kob/g olarak
10 adet

ortalama

bulurken, dondurulmus hamburger

orneginde toplam aerobik mezofilik
sayisini 340000 kob/g, koliform sayisini 8000 kob/g
ve maya/kif sayisini da 31000 kob/g olarak bulmus,
orneklerin higbirisinde Salmonella tespit edememis-
tir. Gilla ve ark. (1997) tarafindan vyapilan bir

calismada, imalathanelerden alinan sogutulmus
kofte 6rneklerinde toplam aerobik mikroorganizma,
koliform ve E. coli sayilari sirasiyla 4.4-5.1, 1.7-2.3,
0.9-1.5
kofte orneklerinde ise bu degerlerin sogutulmus
degerlerden <0.1-0.5 logy

Perakende

logio/g arasinda degismis, dondurulmus
kofte orneklerindeki
birimi daha az oldugu saptanmstir.
satilan donmus kofte 6rneklerinde ise toplam aerob
mikroorganizma, koliform ve E. coli sayisinin
sirasityla 3.8-8.5, <0.5-3.6 ve <0-1.9 log,/g, sogutul-
mus kofte ornekleri igin ayni degerlerin sirasiyla 4.8-
8.5, 1.8-3.7 ve 1.4-2.7 logyo/g arasinda degistigi

bulunmustur.
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Tablo 2. Dondurulmus gida 6rneklerinin mikrobiyolojik (kob/g) ve kimyasal analiz sonuglari.

Table 2. Results of microbiological (cfu/g) and chemical analyses of frozen food samples.

A. Mezofilik Koliform Koagulaz (+) S. aureus Enterokok E. coli Enterobactericeae Laktobasil Pseudomonas Maya-Kiif pH aw
5 Minimum 1860 <10 <20 40 <10 80 130 <20 200 554 0,911
: I Maksimum 96000 490 8100 1900 380 8900 48000 670 23000 7,04 0,970
3 g S. Sapma 22493,0 163,9 2419,1 442,4 115,1 2798,1 11219,8 188,6 5222,5 0,52 0,019
s Ortalama 20837,5 244,3 2170,0 538,0 193,6 2207,0 6372,5 325,4 3693,0 6,13 0,940
. Minimum 1800 <10 <20 50 <10 150 590 <20 340 543 0.836
E E"o I Maksimum 62800 1880 880 2400 110 9700 9700 9400 46000 6,93 0.935
&3 i_{ S. Sapma 18788,3 463,5 309,2 643,4 24,0 2633,1 3094,5 2732,4 12579,8 0.37 0.022
Ortalama 15445,0 327,9 397,5 551,5 64,4 2219,5 3964,5 1992,9 11615,5 590 0.910
. Minimum 530 <10 <20 30 <10 40 320 <20 <10 6,13 0,893
é ;§° 4 Maksimum 18800 520 310 2500 210 6300 5700 2650 2660 7,83 0,988
= ’8 \'c'/ S. Sapma 6049,84 142,0 103,1 529,5 71,3 1346,6 1676,3 748,4 847,2 0,56 0,026
Ortalama 6620,0 173,9 142,5 371,0 83,0 828,0 1785,0 535,3 547,5 6,66 0,930
_ Minimum 1900 <10 <20 <10 <10 190 2400 <10 400 521 0,883
é § 4 Maksimum 276000 570 1200 2260 120 4300 18900 1400 6300 7,92 0,973
s S \'c'/ S. Sapma 76129,5 202,4 411,9 745,7 31,7 1449,2 5327,4 447,5 2071,8 0,78 0,023
Ortalama 48971,0 213,9 364,6 764,7 36,0 1367,5 8200,0 334,0 2213,0 6,66 0,930
- Minimum 7800 <10 <10 <10 <10 60 1060 <20 420 6,14 0,911
E % I Maksimum 143000 570 480 700 340 5900 35000 9700 9400 7,63 0,963
© E é{ S. Sapma 46973,1 149,2 161,0 204,6 110,1 2045,5 7919,4 3083,7 3008,7 0,56 0,016
Ortalama 43875,0 278,3 191,1 374,0 184,4 1460,0 6362,0 1978,0 2922,0 7,08 0,940
- Minimum 70 <10 <20 <10 <10 <10 <10 <20 <10 5,69 0,873
£ %3 Maksimum 38000 90 200 200 50 370 2100 3400 6200 7,13 0,973
£ _§ LIZI, S. Sapma 11191,5 11,1 48,5 46,1 13,0 71,5 504,2 1424,3 2087,4 0,46 0,028
Ortalama 7169,5 77,1 101,8 136,6 32,0 250,9 604,4 1121,0 1133,1 6,20 0,920
_ Minimum 170 <10 10 <10 <10 <10 70 <20 <10 581 0,884
S § 4 Maksimum 32400 110 60 310 40 3600 4300 2440 2700 7,57 0,968
g S LIZI, S. Sapma 9774,0 33,1 17,0 84,4 7,1 951,5 1370,1 732,8 912,3 0,56 0,024
Ortalama 5193,0 48,2 30,0 115,7 30,0 658,8 1066,0 1097,1 670,8 6,46 0,930
o Minimum 2840 <10 <20 <10 <10 <10 170 <20 130 4,71 0,889
° § I Maksimum 80000 180 70 270 60 570 58000 1180 4190 7,42 0,962
% ] é S. Sapma 21520,8 72,5 18,0 87,0 21,7 152,8 15585,1 401,0 1257,9 0,70 0,022
= Ortalama 22781,0 75,0 42,9 120,9 28,0 228,6 7596,5 435,0 1146,0 6,60 0,930
. Minimum 30 <10 <20 <10 <10 <10 20 <20 40 5,67 0,881
§ é’ I Maksimum 8100 140 50 280 60 810 2580 670 26800 7,69 0,968
N ] \'c" S. Sapma 2836,5 47,0 13,1 84,8 14,1 318,3 593,8 225,9 6225,3 0,66 0,027
Ortalama 1985,0 88,8 38,0 106,9 40,0 376,3 533,0 276,7 2769,5 6,68 0,930
Minimum 1300 <10 <20 <10 <10 <10 <10 <20 <10 6,13 0,879
E 78: Maksimum 57000 240 90 320 100 530 900 660 290 7,92 0,971
ac S. Sapma 16250,4 66,6 27,0 115,3 12,9 192,3 295,1 194,1 61,6 0,44 0,028
Ortalama 12160,0 160,0 64,0 173,6 85,0 265,0 371,8 234,2 117,1 7,10 0,910
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Tablo 3. Orneklerde saptanan ortalama mikrobiyolojik (log;, kob/g) ve kimyasal analiz sonuglari ile 8rnek gruplari arasindaki farklarin istatistiksel 5nem dereceleri.

Table 3. The results of microbiological (log,, kob/g) and chemical analyses determined in samples and degrees of statistical significance of differences between sample groups.

Mikrooreanizma T. but T. baget T. gogls T. kanat T. sakatat H. kofte i. kofte T. kofte K. kofte Pizza p
& (n=20) (n=20) (n=20) (n=20) (n=20) (n=20) (n=20) (n=20) (n=20) (n=20)

A. Mezofilik 4.03:0.57°  3.91:0.50°  3.61+0.47°  4.28+0.63°  4.43+0.43° 3.21+0.84° 3.17+0.70° 4.11:0.52° 2.73:0.81°  3.81+0.48° ***
Koliform 1.57#1.11°°°  1.58+1.54°  1.35+1.07° 1.37+1.10™° 1.39+1.21®° 0.66£0.92® 0.87:0.84° 0.67:0.89™ 0.74:0.96™ 0.76+1.07°°° *

Koagulaz (+) . aureus 1.86+1.60°  1.45+1.27°  0.80£1.04°  1.28+1.24°  1.16+1.12° 1.07+1.01° 0.70£0.75° 0.56:0.79° 0.39:0.70°  0.44+0.79°  ***
Enterokok 2.5620.44°°  2.49+0.48%  2.32+0.49°°  2.54%0.74° 1.84+1.15°° 0.95:1.08° 1.37+0.96° 1.07+1.03° 1.23:0.97°  1.16%1.11° ***
E. coli 1.19+1.14°  0.80:0.92°  0.87+0.94°  0.73:0.77° 0.96%1.13° 0.37:0.66° 0.37+0.65° 0.33:0.62° 0.47:0.75°  0.39+0.79°  ***
Enterobactericeae 3.03:0.57°  3.10£0.49°  2.61+0.55°  2.88+0.49% 2.82+0.56™ 1.31#1.22° 2.16+1.02° 1.59+1.09° 1.41#1.24°  1.35:+1.18°  **
Laktobasil 3.38+0.65° 3.45:0.397° 3.05:0.44™  3.83+0.28°  3.55:0.48%° 2.06#1.16° 2.73:0.53° 3.3320.67°  2.44#0.60°  1.31+1.27° ***
Pseudomonas 1.5741.22%°  2.54+1.19°  1.76%¢1.17°  1.67+1.09° 2.19+1.38° 1.30+1.43"° 2.03:1.41%° 1.41+1.27° 1.02#1.19° 1.33+1.15° **
Maya-Kiif 3.24+0.59°  3.75:0.62°  1.80+1.10°  3.16:0.41°  3.28+0.40° 1.61#1.35° 1.47+1.32° 2.80:0.50° 2.76:0.78°  1.42+0.97° ***
pH 6.13+0.52“  5.90+0.37°  6.66:0.56°  6.67+0.78°  7.08+0.56° 6.20+0.46“ 6.46:0.56™ 6.60:0.70°  6.68+0.66°  7.11+0.44°  *x*
a, 0.94+0.02  0.91:0.02°  0.93:0.03™  0.93:0.02"°  0.94+0.02° 0.92+0.03" 0.93+0.02™ 0.93:0.02° 0.93:0.03®  0.91+0.03° ***
Salmonella - - - - - - - - - - -

Ayni satirda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasi fark istatistiksel olarak 6nemlidir. *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001

The difference between means in the same line with different letters are statistically significant. *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001
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Karaboz ve Dinger (2002), izmir'de satilan 35
bir

¢alismada minimum ve maksimum toplam aerobik

adet dondurulmus kofte (Gizerine yaptiklan

toplam maya/kuf,
stafilokok

toplam psikrofilik,
fekal

ve Salmonella pozitif oOrnek

mezofilik,
toplam koliform, streptokok,
sayilarini
siraslyla Tekirdag kofte érneklerinde 1.0x10°-8.0x10°
cfu/g, 4.9x10*1.8x10° cfu/g, 1.7x10°-2.5x10° cfu/g,
4.0x10%-2.4x10" cfu/g, 2.9x10’->1.1x10° cfu/g,
5.5x10°-6.4x10° cfu/g ve 3 pozitif olarak, inegél
kofte érneklerinde 1.8x10°-2.4x10° cfu/g, 3.1x10’-
4.1x10° cfu/g, 1.2x10>-1.8x10" cfu/g, 2.4x10™
>1.1x10° cfu/g, 1.1x10°->1.1x10° cfu/g, 3.3x10%-
2.8x10* cfu/g ve 4 pozitif olarak, burger kéfte
orneklerinde 2.7x10°-9.9x10° cfu/g, 6.1x10°-1.2x10°
cfu/g, 3.0x10%-3.3x10" cfu/g, 4.3x10%->1.1x10° cfu/g,
2.1x10*->1.1x10° cfu/g, 2.9x10>9.9x10° cfu/g ve 4
pozitif olarak, ev koftesi o6rneklerinde 9.0x10*
2.4x10° cfu/g, 7.8x10%-2.0x10° cfu/g, 9.9x10%-
9.4x10* cfu/g, 2.4x10°->1.1x10° cfu/g, 5.3x10°-
>1.1x10° cfu/g, 1.0x10>-1.5x10° cfu/g ve 5 pozitif

olarak tespit etmislerdir.

sayisini

Katynna ve ark. (2002) Venezuela’da satisa su-
nulan dondurulmus sigir hamburgerlerinde ortalama
aerobik mezofilik sayisini 16.02+0.69 logy,, cfu/g,
koliform sayisini 8.88+0.49 log,, cfu/g, fekal koliform
sayisini 8.12+0.47 log,, cfu/g ve E. coli sayisini
4.02+0.68 log,, cfu/g olarak bulurken 6rneklerdeki S.
aureus sayisini 20 cfu/g’dan az bulmuglardir. Pilig
etinden vyapilan hamburgerlerde ise ortalama
aerobik mezofilik sayisini 13.22+0.69 log,, cfu/g,
koliform sayisini 9.69+0.49 log,, cfu/g, fekal koliform
sayisini 7.90+0.47 log,, cfu/g ve E. coli sayisini
4.30%0.68 logy, cfu/g olarak bulurken érneklerdeki S.
aureus sayisini 20 cfu/g’dan az bulmuslardir. Her iki
grup ornekte de Salmonella spp. izole edememisler-
dir. Kolsarici ve ark. (2004), soguk ve dondurulmus
depolamanin  mekanik ayrilmis tavuk etlerinin

kimyasal ve mikrobiyolojik kalitesine etkisini

inceledikleri ¢alismalarinda; bltlin  Orneklerde
sogutarak ve dondurularak depolama boyunca pH
degerlerinde onemli duslsler tespit etmislerdir.

Dondurarak muhafazanin baslangicinda tavuk sirt

eti, tavuk gogus kafesi eti ve tavuk boyun etlerinde
siraslyla 6.91, 6.47 ve 6.83 olan pH degerlerinin 120
glnlik dondurarak depolamanin sonunda sirasiyla
6.44, 6.31 ve 6.61 olarak gercgeklestigini bildirmisler,
muhafazada

mikrobiyolojik  degerlerin  sogukta

onemli dizeyde arttigini belirlerken, donmus
muhafazanin ise aerobik mezofilik ve psikrofilik
aerobik sayisinda azalmaya sebep olurken koliform
sayisinda onemli bir etkide bulunmadigini ortaya

koymuglardir.

Efe ve Glimiissoy (2005), Ankara’da dondurul-
mus olarak satin alinan ve depolanan 50 adet bitin
tavuk orneginin but, deri ve gogus kisimlarinin
mikrobiyolojik kalitesini arastirdiklari bir calismala-
rinda, aerobik mezofilik, psikrofilik, Pseudomonas
spp., S. (+) S
Enterobakteri, koliform, E. coli ve Salmonella spp.
sayllarini butlarda 3.3x10°,
2.9x10", 4.2x10%, 8.1x10%, 3.7x10°, 1.3x10°, 7.2x107,
1.2x10° ve O kob/g olarak bulurken, deride ortalama
3.1x10°, 9.2x10°, 4.3x10", 8.6x10°, 7.3x10%, 4.3x10°,
1.1x10%, 3.3x10" ve O kob/g olarak bulmuslar, gégiis

aureus, koagulaz aureus,

siraslyla ortalama

eti érneklerinde ise yine sirasiyla ortalama 6.3x10°,
1.7x10%, 4.2x10", 8.1x10%, 7.3x10°, 8.1x10°, 1.2x10?,
1.1x10*ve 0 kob/g olarak tespit etmislerdir.

Yapilan analizler sonucunda bitin 6rneklerin
incelenen mikrobiyolojik kriterler yoninden Turk
Gida Kodeksi (Anonim 2001d, Anonim, 2006)ne
uygun oldugu, sadece bir tavuk but 06rneginin
koagulaz (+) S. aureus yoniinden verilen st sinirdan
fazla mikroorganizma igerdigi, kasap kofte 6rnekle-
rinin ise sadece 1 tanesinin maya/kuf sayisi yénin-
verilen  kriterlere

den uygunluk gostermedigi

belirlenmistir.

incelenen érneklerde tespit edilen mikrobiyo-
lojik analiz sonuglarinin biyik bir kismi diger
arastirmacilar (Aksu, 1996; Karaboz ve Dinger, 2002;
2004)

degerlerden dislk, bazi arastirmacilar (Gilla ve ark.,

Kolsarici ve ark., tarafindan belirlenen
1997; Karaboz ve Dinger, 2002; Efe ve Glmiissoy,
2005) tarafindan bulunan degerlerle ise benzerdir.

Orneklerde Karaboz ve Dinger (2002)in aksine
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bircok arastirmacinin (Aksu, 1996; Katynnna, 2002)
bulgularina paralel olarak Salmonella spp. tespit

edilememistir.

Orneklerde bulunan degisik mikroorganizma
gruplarinin sayisinin genellikle diger arastirmacilarin
buldugu degerlerden disik olmasi, 6rnek alinan
bolgelerin farkli olmasina ve ayrica dondurulmus
gida Uretimi yapan sektorde hijyen bilincinin
artmasina ve sektorde gelismis teknoloji ve ekipman
ile kalifiye personel kullaniminin yiksek seviyelerde
(Anonim 2001a;

olmasina baglanabilir Anonim

2001b).

Analize alinan bazi 6rnek gruplari arasinda hem
mikrobiyolojik degerler hem de pH ve su aktivitesi
degerleri yoniinden istatistiksel olarak degisen
6nem derecelerinde farkliliklar bulunmustur (Tablo
3). Genel olarak bakildiginda tavuk eti 6rneklerinin
mikroorganizma yuikinin kofte ve pizza 6rneklerin-
den daha fazla oldugu gozlenmektedir. Bu durum,
tavuk karkaslarinda kontami-nasyonun daha fazla
(Aslan, 2002).

orneklerinin kendi iginde de mikroorganizma yiiki

olmasina baglanabilir Tavuk eti
ile pH ve su aktivitesi degerleri yoniinden 6nemli
farkhhklar géstermesi, tavuk karkaslarinin sakatat ve
kanat gibi bazi boélimlerinin diger kisimlara gore
daha fazla kontamine olmasina ve farkl kas ve doku
bilesimine sahip olmasina baglanabilir (Mead, 2004).
Nitekim Sagun ve ark. (1996), Alvarez-Astorga ve
ark. (2002) ve Efe ve GilimuUssoy (2005) gibi arastir-
macilar da yaptiklari c¢alismada tavuk eti Ornek
gruplarinda mikrobiyolojik yik agisindan farkhliklar

tespit etmislerdir.

Yine incelenen 6rnek gruplarinda belirlenen
mikroorganizma gruplari, pH ve su aktivite degerleri
P<0.05 P<0.01

diizeylerde korelasyon iliskisi saptanmistir.

arasinda ile arasinda degisen

Bircok 6rnek grubunda su aktivitesi degeri ile
aerobik mezofilik mikroorganizmalar, maya/kuf, E.
coli, enterokok, enterobakter, Pseudomonas spp. ve
koliform grubu mikroorganizmalar arasinda pozitif
yonli ve énemli bir korelasyon bulunmustur. Bunun

nedeni genellikle mikroorganizmalarin yiksek su

aktivitesinde daha iyi ureyebilmesinden kaynaklan-
maktadir. Benzer bir iliski de yine pH degerleri ile
mikroorganizma gruplari arasinda saptanmistir. Bu
durum da mikroorganizmalarin disiik pH derecele-
rine gore ylksek pH derecelerinde daha iyi Ureye-
bilmelerine baglanabilir (Yildirnm, 1992; Marriot,
1997; Unliitiirk ve Turantas, 1998). Ornek gruplari-
nin ¢ogunda pH degeri ile su aktivitesi arasindaki
bir iliski (P<0.05 ve
P<0.01) tespit edilmistir. Bu durum, yilksek su

istatistiksel olarak 6nemli
aktivitesinde mikroorganizma gruplarinin dondurma
islemi Oncesi ya da donmus zincirin bozuldugu
durumlarda hizla ¢ogalarak amonyak benzeri alkali
maddeler {iretmelerine baglanabilir (inal, 1992;
Unlitiirk ve Turantas, 1998).

Tavuk kanat o6rneklerinde aerobik mezofilik
ve enterobakterilerle lakto-
iliski  (P<0.05)

laktobasillerin Urettikleri bakteriosinlerle bu grup

mikroorganizmalar

basiller arasindaki negatif ise

mikroorganizmalari  baskilamalarina  baglanabilir
(Rodgers 2001). Laktobasil sayisi ile su aktivitesi
degeri arasinda negatif yonli ve P<0.05 seviyesinde
onemli iliski ise, Girlin depolama siresi uzadikca ve
donma isleminin gidaya uygulanmasi ile su aktivite-
sinin dismesi ve olusan olumsuz kosullarda diger
mikroorganizmalarin tGremelerinin kisitlanarak aside
dayanikli ve anaerob laktobasillerin diger gruplara
gére daha iyi Gremesiyle aciklanabilir (inal, 1992;

Unlitark ve Turantas, 1998).

Kanatli etlerinde aerobik mezofilik bakteri sayi-
sinin 1x10° kob/g’in iizerinde olmasi koétii kalite ve
depolama sartlarinin yetersiz olmasinin belirtisidir
(Bautista ve ark., 1995). Bu calismada incelenen
orneklerin higbirisinde bu seviyede aerobik mezofilik
mikroorganizma tespit edilememistir. Bu durum,
ette bulunan mikroorganizmalarin  uygulanan
dondurma isleminden olumsuz yénde etkilenmele-
(Vildirim,  1992;
Turantas, 1998; Escartin ve ark., 2000; Kolsarici ve

ark., 2004; Georgsson ve ark. 2006).

rine baglanabilir Unlutark  ve

Diger taraftan, calismada incelenen orneklerde

aerobik mezofilik mikroorganizma, enterokok,
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Enterobactericeae, koliform, maya/kif, E. coli,
koagulaz (+) S. aureus ve Pseudomonas spp. ve
maya/kif sayisi gibi mikroorganizma sayilar, bazi
orneklerde yasal standartlari asmasa da oldukga
yuksek bulunmustur. Bu durum, dondurma iglemi
oncesindeki lretim asamalarinda 6nemli diizeyde
kontaminasyon oldugunu veya dondurarak muhafa-
za esnasinda soguk zincirin bozuldugunu gostermek-
tedir. Bu nedenle bu tiir gidalarin Uretilmesinde ana
materyal olan taze etlerin elde edilmesinden
baslayarak bitin Gretim asamalarinda ve dondu-
rulmus Urlnlerin tasinmasi ve tiketimine kadar
muhafazasinda azami dikkat gosterilmesi gerekmek-

tedir (Yildirim, 1992; Temiz, 1998; Jay ve ark., 2005).

Dondurulmus Urinler ¢oziindirildikten sonra
uzun sire bekletilirse patojenler hizla dreyerek
onemli saghk problemlerine yol agarlar. Ev tipi
sogutucu ve dondurucularda bu Grinlerin diger ¢ig
Urunlerle yan yana muhafaza edilmeleri de ¢apraz
kontaminasyon riski gibi 6nemli sorunlarin olugsma-
sina yol agacaktir. Bu nedenle dondurulmus et ve et
Granlerini tuketen tlketicilere mutlaka gerekli hijyen
ve teknik egitimin verilmesi gerekmekte, dondura-
rak muhafazanin mikroorganizmalari 6ldirmeyen,
aksine onlarin Gremesini yalnizca belli bir sire
durduran bir muhafaza yéntemi oldugu anlatiimali-
dir (Azevedo ve ark., 2005; Karabudak ve ark., 2007).

Sonug olarak, bu calismada incelenen dondu-
rulmus Urinlerin saglik agisindan 6nemli bir risk
olusturmadigi, ancak bircok mikroorganizmay: yasal
kriterleri agsmasa da belli sayilarda igerdikleri tespit
edilmistir. Bu nedenle liretimden tiiketime kadar
olan bitlin asamalarda hijyen tedbirlerine ve
muhafaza kosullarina dikkat edilerek gida glivenligi
garantiye alinmalidir. Ulkemizde yeni yeni yerlesen
bu tir gidalarin tiuketim aliskanlig, eger Uretimde
hijyenik kurallara dikkat edilmezse ve bunun yanisira
tuketicilere yeterli egitim verilmez ve tiiketici bilinci
olusturulmazsa blyiik epidemiler ve zehirlenmelere
yol acarak halk saghg acisindan biylk sorunlar

olusturabilecektir.
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Ozet: Bu calismada, farkli prensiplere dayali ii¢ farkli antibiyotik test kitinin performanslari beta-laktam grubu antibiyotik-
lerden penisilin G, ampisilin, amoksisilin ve kloksasilin ile yapay olarak kontamine edilmis ¢ig siit 6rneklerinde degerlendiril-
di. Kontamine edilmemis ¢ig siit 6rneklerinde immunoreseptor ve enzimatik temelli test kitleri ile yanlis pozitif sonug
alinmadi. Bununla beraber, mikrobiyal inhibisyon temelli test kiti ile bir 6rnekten yanls pozitif sonug elde edildi. Turk Gida
Kodeksi maksimum kalinti limitlerinde en yiiksek hassasiyet orani immunoreseptor temelli test kiti ile elde edildi. Enzimatik
temelli test kitinin maksimum kalinti limitlerindeki performansinin yetersiz oldugu tespit edildi. Calismada, ornekteki
antibiyotik kalintilarinin C,5 kati faz ekstraksiyonu, benzoik anhidrit ve 1,2,4-triazol civa klorid sollisyonu ile tiirevliendirme ve
325 nm dalga boyunda UV ile tespit prensibine dayanan HPLC metodu kullanildi. Metot tespit limitleri, ampisilin igin 8
ug/kg, amoksisilin icin 8 pg/kg; penisilin G igin 6 pg/kg ve kloksasilin icin 11 pg/kg olarak belirlendi. Ortalama geri kazanimlar
% 67.7 ve % 76.6 arasinda tespit edildi. Kromatografik metot ile elde edilen tespit limitleri, ampisilin, amoksisilin ve penisilin
G igin Tlrkiye ve Avrupa Birligi maksimum kalinti limitlerinin Gzerinde saptandi.

Anahtar kelimeler: Beta-laktam, Cig sit, Hizli test kiti, Likit kromatografi

Evaluation of Rapid Test Methods and HPLC for Antibiotic Residue Analysis in Raw Milk
Samples

Abstract: In this study, the methodological performance of three antibiotic residue screening test kits based on different
principles were evaluated in artificially contaminated raw milk samples with beta-lactams including ampicillin, amoxicillin,
penicillin G and cloxacillin. No false positive result was obtained with immunoreceptor and enzymatic-based test kits in raw
milk samples without artificial contamination. However, a false positive result was obtained from one sample using the
microbial inhibition-based test kit. At maximum residue limits of Turkish Food Codex, the highest sensitivity rate was
obtained from the immunoreceptor-based test kit. The performance of enzyme-based test kit at maximum residue limits
was found as insufficient. HPLC method used herein was based on the Cyg solid phase extraction and ultraviolet detection at
325 nm of residues derivatized with benzoic anhydride and 1,2,4-triazole mercuric chloride solution. Detection limits of the
method were 8, 8, 6 and 11 pg/kg for ampicillin, amoxicillin, penicillin G and cloxacillin, respectively. The mean recovery
rates ranged from 67.7 % to 76.6 %. Limits of detection using chromatographic method were found as exceeding the
Turkish and European MRLs for ampicillin, amoxicillin and penicillin G.

Key words: Beta-lactam, Raw milk, Screening test kit, Liquid chromatography
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GiRi$
A ntibiyotikler sut sigircihginda ozellikle mastitis
tedavisinde siklikla kullaniimaktadir (Mitchell
ve ark., 1998; Suhren ve Beukers, 1998). Hayvanci-
likta en ¢ok kullanilan antibiyotikler; beta-laktamlar,
makrolidler
stlfonamidlerdir (Mellenberger, 1997; Glley ve
Akbulut, 2000). Cesitli Glkelerde siit ve sut Griinle-
rindeki antibiyotik kalinti problemi, ayni Ulkede

tetrasiklinler, aminoglikozitler, ve

yetistiricilerin konuya iliskin egitim dlzeylerine,
yasal dizenlemelere ve denetim etkinliklerine gore
onemli derecede degisebilmektedir (Allison, 1985).
Son yillarda halk sagligi ve gida giivenligi konularinda
toplumda olusan biling sit kalitesine olan ilgiyi
arttirmistir (Van Schaik ve ark., 2002). Sit kalitesinin
belirlenmesinde; bakteri ve somatik hiicre sayisi ile
birlikte antibiyotikler basta olmak Uzere kimyasal
kalintilar 6nemli kalite indikatorleri arasinda yerini
almistir (Allison, 1985; Andrew ve ark., 1997).

Sut endustrisinde antibiyotik kalinti analizleri
icin kullanilan hizli test kitlerinin kolay uygulanabilir,
genis spektrumda sonug verebilen ve disik maliyetli
Mikrobiyal

bu o6zellikleri

istenmektedir.
test kitleri

olmalari inhibisyon

temelli tagimalarinin
yaninda uzun analiz slireleri dezavantaj olusturmak-
tadir. Enzimatik ve immuno reseptor temelli kitler
Ancak

nazaran

ise daha kisa analiz siirelerine sahiptir.

mikrobiyal inhibisyon temelli kitlere
maliyetleri yliksektir. Bununla birlikte enzimatik ve
immuno reseptor temelli kitlerin en bliylk dezavan-
tajlart yalnizca belirli antibiyotik gruplarini tespit
edebilmeleridir (Charm ve Zomer, 1995; Mitchell ve

ark., 1998; Suhren ve Beukers, 1998).

Hizli test kitlerinin etken maddeyi identifiye
edememeleri ve yliksek somatik hiicre sayisina bagh
olarak yanhs pozitif sonug risklerinin fazla olmasi ¢ig
stitlerde antibiyotik kalinti analizlerinde daha hassas
ve spesifik identifikasyon ve tayin metotlarini gerekli
hale getirmistir. Bu amagla en yaygin kullanilan
metotlar gaz ve likit kromatografisi metotlaridir.

Beta-laktam grubu antibiyotik kalintilarinin tespitin-

de ise likit kromatografi, gaz kromatografi ve jel
teknikler arasinda en yaygin

(Van

elektroforez gibi
likit

Eenennaam ve ark., 1993).

kullanilan kromatografi  teknigidir

Bu calismada, beta-laktam grubu penisilinlere
yonelik farkl prensipler ile galisan hizli test kitleri
hassasiyet ve segicilik oranlari agisindan birbirleri ile
karsilastinildi ve yanhs pozitif sonuglara ¢ig sut
orneklerindeki toplam bakteri ve somatik hicre
sayisinin etkisi degerlendirildi. Calismada yapay
olarak kontamine edilmis 6rnekler ile HPLC teknigi-
Bu

calisma; st endustrisi ve kontrol laboratuvarlarina

nin metot performansi da degerlendirildi.
hizli test kitlerinin se¢imi konusunda katki saglamak
ve HPLC tekniginin metot performansi hakkinda bilgi

vermek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Calismada kullanilan ¢ig sit 6rnekleri Konya Bahri
Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitlisu
ciftligindeki en az 30 giin slireyle antibiyotik tedavisi
gormemis ineklerden alindi. Steril cam kavanozlara
yaklasitk 500 ml alinan siit ornekleri soguk zincir
altinda Cig sut ornekleri

kadar 4°C'de

laboratuvara tasindi.
laboratuvarda analize alinincaya

muhafaza edildi.

Calismada farkli prensiplere dayali g farkli test
kiti kullanildi. Bu test kitlerin, Ureticileri ve ¢alisma

prensipleri Tablo 1’de verilmistir.

Yapay Kontamine Orneklerin Olusturulma-

SI: Referans antibiyotik standartlarinin saf su ile
hazirlanan stok cozeltileri ile stt ornekleri yapay
olarak kontamine edildi. Penisilin G (Sigma-Aldrich,
P3032), ampisilin Aldrich, A9393)
amoksisilin  (Sigma- Aldrich, A8523)

minasyon duzeyleri 2, 4, 8, 16 ve 32 ug/kg olarak,

(Sigma- ve

icin konta-

kloksasilin (Sigma-Aldrich, 28221) icin kontaminas-
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yon duzeyleri ise 15, 30, 45 ve 60 pg/kg olarak
secildi.

Toplam Bakteri Sayimi: Toplam bakteri sayimi

FDA Bacteriological Analytical Manual (Anonim,
2001)’e gore yapildi. Cig sut orneklerinden Maksi-
(Oxoid, CMO0733)
hazirlanan seri dillisyonlardan paralel olarak Plate
Count Agar’a (Oxoid, CMO0325) ekim vyapildi ve

30°C’de 48 saat inkilibe edildi.

mum Recovery Diluent ile

Somatik Hiicre Sayimi: Somatik hiicre sayimi
91/180 no’lu Avrupa Birligi direktifine (Anonim,
1991) gore Breed metodu ile gergeklestirildi. Bu
amagcla metilen mavisi (0.6 g, Merck, 115943), %
96’lik etil alkol (54 ml), 1,1,1- trikloretan (40 ml,
Merck, 108749) ve glasiyal asetik asit (6 ml)’ten

olusan boya soliisyonu kullanildi.

Test Kitlerinin Segicilik ve Hassasiyetlerinin

Degerlendirilmesi: Kontamine edilmemis sit
orneklerinden elde edilen sonuglar ile test kitlerinin
Hizli
hassasiyetleri ise calismada kullanilan her etken
madde igin Tirk Gida Kodeksi'nde (TGK, 2002)

verilen maksimum kalinti

secicilikleri  degerlendirildi. test kitlerinin

limitlerini kapsayacak
sekilde farkli dizeylerde kontamine edilmis sit
orneklerinden alinan sonuglar ile degerlendirildi.
Hizh test kitleri ile ¢alismalar Uretici firmadan

saglanan prosedurlere gore yapildi.

Kromatografik Analizler: Kromatografik analiz-
ler HPLC sistemi ile Avrupa Birligi Antibiyotik Kalinti
Referans Laboratuari tarafindan yayinlanan metoda
2000).

analizler; ekstraksiyon, kati faz ekstraksiyonu ile

gore vyapildi  (Anonim, Kromatografik
temizleme, tlrevlendirme ve HPLC sistemi ile 325
nm’de tanimlama ve miktar tayini olmak Uzere dort

asamada gergeklestirildi.

Ekstraksiyon: 5 ml sit &érnegi cam santrifij
tipine alindi. Uzerine 30 ml 0.1 M fosfat buffer (pH

8) eklendi. Proteinlerin presipitasyonu icin 2 N

sulfurik asitle pH 4.0-4.5’e ayarlandi. 2400 g ve
4°C’'de 10 d santrifiij sonrasinda sulu faz bir cam tip
icerisine alinarak proteinler uzaklastirildi ve 5 M
sodyum hidroksit ile pH 7.8-8.3’e ayarlandi. 2400 g
4°C’de 10 d santrifij sonrasinda elde edilen sulu faz

temizleme igin kullanildi.

Temizleme (Clean-up): Temizleme, ekstraksi-
yon asamasi sonucunda elde edilen sulu fazin
sirasiyla 10 ml metanol, 10 ml ultra saf su, 5 ml %
2’lik sodyum klorir ¢ozeltisi ve 5 ml 0.1 M fosfat
buffer (pH 8) ile yikanan Cy3 kati faz ekstraksiyon
kartusundan (Waters, 186004619) vakum altinda
gecirilmesiyle yapildi. Elisyon 1 ml su/asetonitril
(60/40, v:v) gozeltisinin kartustan gegirilmesiyle ile

tamamlandi.

Tirevlendirme: Temizleme sonucu elde edilen
eltata 50 pl 0.2 M benzoik anhidrit (Merck, 80131)
eklenerek 50°C'de 5 d su banyosunda bekletildi.
Tirevlendirmenin ikinci asamasi su banyosundan
alinan elGatin 500 pl civa klorid (Merck, 104419) ve
1,2,4-triazole (Merck, 808388)’den olusan tirevlen-
dirme ¢ozeltisi ilavesi sonrasi 65°C de su banyosun-
da 10 d bekletiimesi ile tamamlandi. Tirevlen-
dirilmis eltat karanlikta ve oda isisinda muhafaza
edildi.

Kromatografik analiz sartlari: Analizlerde
Dionex (Sunnyvale, ABD), P680 pompa, ASI-100
otomatik enjeksiyon unitesi, TCC-100 kolon firini ve
PDA-100 DAD dedektorden olusan HPLC sistemi
kullanildi.  Mobil olarak 0.1 M fosfat
buffer/asetonitril/metanol (65:30:5, v:v:v) ¢ozeltisi
kullanildi. Mobil fazin akis hizi 1.0 ml/d, 6rnek hacmi
200 ul ve secilen kolon sicakhgl 20°C olarak ayarlan-
di.
5um, Waters,

faz

Kromatografik ayrim Cg kolon (150x3.9 mm;
WAT054235)

Tanimlama ve miktar tayinleri 325 nm’de yapildi.

ile gergeklestirildi.

Metot performansinin degerlendirilmesi:
Gl
amoksisilin icin 4, 8, 16 ve 32 ug/kg konsantrasyon

Linearite c¢alismasi penisilin ampisilin  ve
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araliginda, kloksasilin i¢in 15, 30, 45 ve 60 pg/kg
konsantrasyon araliginda yapildi. Linearite ¢alismasi
icin standart antibiyotik c¢o6zeltileri fosfat buffer
/asetonitril (60:40, v:v) ile hazirlandi. Korelasyon
katsayilari (R*) 0.990 ile 0.993 arasinda hesaplandi.

Her bir etken madde icin ylzde geri kazanim
degerleri ve tespit limiti (LOD) belirlenmistir. LOD,
sinyal/gurilti oranina (Signal to noise, S/N) gore
saptandi. S/N degerinin 3 oldugu konsantrasyon
LOD olarak degerlendirildi.

BULGULAR ve TARTISMA

Cig sutte ylksek somatik hiicre ve bakteri sayisi
subklinik bir (Van
Eenennaam 1993; ve
Salomskien, 2007). Mikrobiyal inhibisyon temelli

mastitisin gostergesidir

ve ark., Zvirdauskiene

test kitlerinde, sitlerde subklinik mastitis ile
miktarlari artan laktoferrin gibi dogal antibiyotiklerin
neden oldugu birgok
bildirilmektedir  (Van

Eenennaam ve ark, 1993, Andrew ve ark., 1997;

yanlis pozitif sonuclara
arastirmaci  tarafindan
Kang ve Kondo 2001). Bu nedenle oncelikli olarak
sonuglar Gzerine somatik hiicre ve toplam bakteri

sayisinin  etkisinin degerlendirilmesi igin yapay

kontaminasyon igin kullanilan 30 adet ¢ig sut
orneginde somatik hiicre ve toplam mezofilik
aerobik bakteri sayimi yapildi. Sut o6rneklerinde
somatik hiicre sayisi ve toplam bakteri sayisi ile ilgili
veriler Tablo 2'de gosterildi. Cig sut 6rneklerindeki
ortalama somatik hiicre sayisi ve ortalama toplam
bakteri sayisi Cig Sit ve lIsil islem Gérmis icme
Sitleri Tebligi'ne (TGK, 2000) gore yasal sinirlarin
(Somatik htiicre sayisi= 5.0x10° adet/ml, toplam
bakteri sayisi= 1.0x10° kob/ml) Uzerinde tespit
edildi.

Kontamine edilmemis ¢ig§ sut o6rneklerinde
immuno reseptor ve enzimatik temelli test kitleri ile
yanlis pozitif sonu¢ saptanmadi. Bununla beraber
mikrobiyal inhibisyon temelli test kiti ile bir érnek-
ten yanhs pozitif sonug tespit edildi. Mikrobiyal
inhibisyon temelli test kiti ile yanlis pozitif sonug
saptanan ornekteki somatik hicre sayisi kritik limit
olarak kabul edilen 8.0x10° adet/ml’den, toplam
bakteri sayisi ise 1.0x10° kob/ml’den yiiksek tespit
edildi. Bu durum daha 6nce mikrobiyal inhibisyon
temelli test kitleri ile yapilan ¢alismalardan elde
edilen bulgular ile paralellik arz etmektedir
(Macaulay ve Packard 1981; Van Eenennaam ve ark.,

1993, Andrew ve ark., 1997; Kang ve Kondo 2001).

Tablo 1. Calismada kullanilan hizli test kitleri, Greticileri ve galisma prensipleri.

Table 1. Rapid test kits, their manufacturers and working principles used herein.

Test kiti Uretici

Prensip

Charm CowsSide~
Delvo Xpress®

Charm Sciences Inc., ABD
DSM Food Specialtiest, Hollanda

Penzym@ UCB Bioproducts, Belgika

Mikrobiyal inhibisyon

immuno reseptor
Enzimatik

Tablo 2. Cig siit 6rneklerinde tespit edilen somatik hiicre ve toplam bakteri sayilari.

Table 2. Somatic cell and total bacteria counts in raw milk samples.

Parametre En diisik En yiiksek Ortalama
Somatik hiicre sayisi (adet/ml) 2.8x10° 1.2 x 10° 7.3x10°
Toplam bakteri sayisi (kob/ml) 1.5x10° 1.4 x 10° 6.6 x 10°

Calismada degerlendirilen hizli test metotlar
ile yapay kontamine edilmis orneklerden belirlenen
sonuglar Tablo 3’de gosterildi. Bu sonuglara goére
test kitlerinin TGK maksimum kalinti limitleri igin

hassasiyetleri ylizde pozitif orani olarak Tablo 4’te

gosterildi. Bu sonuglara gore amoksisilin, ampisilin,
penisilin G ve kloksasilin icin en yliksek hassasiyet
orani immuno reseptor temelli test kiti ile en dusik
hassasiyet orani ise enzimatik temelli test kiti ile

elde edildi. immuno reseptér temelli test kitinin
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hassasiyet orani ampisilin ve penicilin G igin %100 yaptiklari g¢alismada penisilin G, ampisilin ve
olarak saptandi. Enzimatik temelli test kiti ile kloksasilin icin benzer hassasiyet oranlari tespit
amoksisilin ve kloksasilin maksimum kalnti limitle- etmislerdir.

rinde tespit edilemedi. immuno reseptér ve . . . . .
Elde edilen sonuglar; immino reseptor temelli

mikrobiyal inhibisyon temelli test kitlerinden elde N . .
y ¥ test kitinin metot performasinin  mikrobiyal

edilen sonuglar Popelka ve ark. (2004)nin sonuglari inhibisyon ve enzimatik temelli kitlere nazaran daha

ile uyum saglamaktadir. Scanella ve ark. (1996) ¢ig yiiksek oldugunu gostermektedir,

sitlerde immuno reseptor temelli test kiti ile

Tablo 3. Hizl test kitleri ile farkli kontaminasyon diizeyleri igin elde edilen sonuglar.

Table 3. Results of rapid test kits for different contamination levels.

Konsantrasyon (pg/kg)
2 4 8 16
Amoksisilin Mikrobiyal inhibisyon* 0/30 12/30 30/30 30/30
immiino reseptor** 0/30 22/30 30/30 30/30
Enzimatik*** 0/30 0/30 18/20 30/30
Ampisilin Mikrobiyal inhibisyon 0/30 20/30 30/30 30/30
immuno reseptér 5/30 30/30 30/30 30/30
Enzimatik 0/30 4/30 23/30 30/30
Penisilin G Mikrobiyal inhibisyon 3/30 24/30 30/30 30/30
immuno reseptér 11/30 30/30 30/30 30/30
Enzimatik 0/20 1/30 21/30 30/30
Konsantrasyon (ug/kg)
15 30 45 60
Kloksasilin Mikrobiyal inhibisyon 0/30 10/30 18/20 30/30
immiino reseptér 0/30 23/30 30/30 30/30
Enzimatik 0/30 0/30 13/30 30/30

* Charm CowsSide (Charm Science Inc., ABD), **Delvo Xpress (DSM Food Specialties, Hollanda) *** Penzyme (UCB Bioproducts, Belgika)

Tablo 4. Hizli test kitlerinin maksimum kalinti limitlerindeki hassasiyetleri.

Table 4. Sensitivity of rapid test kits at maximum residue limits (MRLs).

Amoksisilin Ampisilin Penisilin G Kloksasilin
MRL (pg/kg) 4 4 4 30
% pozitif oranlan
Mikrobiyal inhibisyon 40 67 80 33
immiino reseptor 73 100 100 77
Enzimatik 0 10 3 0

Tablo 5. HPLC metodu ile saptanan tespit limiti ve geri kazanim degerleri.

Table 5. Detection limits and recovery values of HPLC method.

Tespit Limiti (ug/kg) Geri Kazanim (%)*
Amoksisilin 8 724+41
Ampisilin 8 76.6 +5.6
Penisilin G 6 74.1+4.8
Kloksasilin 11 67.7+7.2
* Amoksisilin, ampisilin ve penisilin G igin 16 pg/kg, kloksasilin igin 30 pg/kg kontaminasyon diizeyinde 5 tekrar sonucu ile

belirlendi.
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Ampisilin, amoksisilin, penisilin G ve kloksasilin
icin HPLC metodu ile geri kazanim degerleri sirasiyla
%76.6, %72.4, %74.1 ve %67.7 olarak tespit edildi.
(Tablo 5). Brito ve Junqueira (2006) calismalarinda
geri kazanim degerlerini ampisilin i¢cin %60 ile
%104.9 arasinda, penisilin G icin %82.7 ve %109.2
arasinda saptamislardir. Popelka ve ark. (2004) geri
kazanim degerlerini ampisilin, amoksisilin, penisilin
G ve kloksasilin icin sirasiyla %75, %75, %74 ve %71
olarak tespit etmislerdir. Sorensen ve ark. (1997) 4
ug/kg - 45 ug/kg konsantrasyon araliginda geri
kazanim degerlerini amoksisilin igin %95 ile %99
arasinda; ampisilin icin %99 ile %101 arasinda;
penicilin G icin %97 ile %100 arasinda; kloksasilin
icin %94 ile %95 arasinda tespit etmislerdir. Elde
edilen geri kazanim degerleri Brito ve Junqueira
(2006) ve Popelka ve ark. (2004) tarafindan yapilan
calismalar ile uyum saglarken Sorensen ve ark.
(1997)'nin elde ettigi geri kazanim degerlerinden
oldukga diisik kalmistir. Bununla birlikte elde edilen
geri kazanim degerleri antibiyotik kalintilarinin
¢ahisilan konsantrasyon dizeyleri icin kabul edilebilir
sinirlar icindedir (Huber 1998).

HPLC metodunun LOD degerleri

amoksisilin ve penisilin G icin sirasiyla 8 pg/kg, 8

ampisilin,

ug/kg ve 6 pg/kg olarak TGK maksimum kalinti
limitlerinin Uzerinde saptandi. Kloksasilin igin 11
ug/kg olarak saptanan tespit limiti TGK maksimum
kalinti limitinin altindadir. Farkh arastirmacilar bu
calismada kullanilan ektraksiyon ve temizleme
asamalari ve kromatografik sartlar igin oldukga farkli
tespit limiti degerleri bildirmislerdir. Brito ve
Junqueira (2006) ampisilin ve pensillin G igin tespit
limitlerini sirasiyla 4 pg/kg ve 5 pg/kg olarak
saptamislardir. Popelka ve ark. (2004) yaptiklari
calismada tespit limitlerini ampisilin, amoksisilin,
penisilin G ve kloksasilin icin sirasiyla 9 pg/kg, 10
ug/kg, 5 pg/kg ve 19 ug/kg olarak saptamislardir.
Sorensen ve ark. (1997) tespit limitlerini amoksisilin,
ampisilin, penisilin G ve kloksasilin igin sirasiyla 1.4
ug/kg, 1.5 ug/kg, 1.3 ug/kg ve 1.4 pg/kg olarak

tespit etmislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen LOD

degerleri, HPLC tekniginin ¢ig sutlerde beta-laktam
grubu antibiyotik kalintilarinin tespitinde yetersiz
olabilecegini gosterdi. Bu nedenle HPLC tekniginin
kullaniminda o6ncelikle metodun hassasiyeti goz

oninde bulundurulmaldir.
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Hasta Ziyaretleri icin Hastaneye Gelen Kisilerin Ziyaret Oncesi ve Sonrasi El
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Ozet: Calismamizda, eller vasitasiyla dis ortamdan hastaneye, hastaneden dis ortama mikroorganizma tasinip tasinmadig
arastirildi. Bu amagla, hasta ziyareti dncesinde ve sonrasinda ziyaretgilerin ellerinden kultir érnekleri alinarak sonuglar
karsilastirildi. Ayni zamanda, ziyaretgilerden el yikama aliskanlklari ile ilgili bilgiler alindi. Kadinlarin %9.2’si, erkeklerin
%7.7’si duzenli olarak el yikamayi ihmal ettikleri yanitini verdi. Hasta ziyareti oncesinde 126 kisinin, ziyaret sonrasinda ise
130 kisinin ellerinden normal flora bakterilerine ek olarak, Escherichia vulneris, Enterobacter spp, Klebsiella pneumoniae,
Citrobacter freundii, Pseudomonas aeruginosa, Acinetobacter spp, MSSA, Candida spp., Escherichia coli, MRKNS ve
Enterococcus spp. gibi patojen mikroorganizmalar izole edildi. Bu mikroorganizmalarin ¢ogu hasta ziyareti dncesinde ve
sonrasinda ayni sayida ziyaretgiden izole edilirken, Escherichia coli, Enterococcus spp. ve MRKNS ziyaret 6ncesinde ve
sonrasinda farkl sayida ziyaretciden izole edildi. izole edilen mikroorganizmalar hastane enfeksiyonlarinda sik¢a rastlanan

etkenlerden oldugu igin, hasta ziyaretinin bir takim kurallarla kontrolli bicimde yapilmasinin gerekliligi sonucuna varildi.

Anahtar kelimeler: El florasi, Hasta ziyareti, Hastane enfeksiyonu, Hijyen.

Comparison of Hand Flora of Persons Coming to Hospital for Sick Call Before and After
Visits

Abstract: In our study, whether the microorganisms are transported from outside to hospital or from hospital to outside by
hands was investigated. For this purpose, swab samples were taken from hands of visitors before and after visits, and then
their culture results were compared. During the sampling, some information was also taken about hand washing behaviour.
A population of 9.2% of women and 7.7% of men responded that they do not wash their hands regularly during daily
activities. Besides, normal bacterial flora, some pathogenic microorganisms such as Escherichia vulneris, Enterobacter spp,
Klebsiella pneumoniae, Citrobacter freundii, Pseudomonas aeruginosa, Acinetobacter spp, MSSA, Candida spp., Escherichia
coli, MRCNS and Enterococcus spp. were also isolated from the cultures taken before and after visits of 126 and of 130
persons, respectively. Most of these microorganisms were isolated from the same number of visitors before and after visits.
Escherichia coli, Enterococcus spp. and MRCNS were isolated from different number of visitors before and after visits. As
the isolated microorganisms are common agents in nosocomial infections, it becomes clear that patient visits should be

controlled by some rules.

Key words: Hand flora, Hygiene, Nosocomial infection, Patient visit.
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GiRi$
K isisel hijyen; bireyin saghgini sirdirmek igin
yaptigl bakim, bedenini temiz ve saglikli tutmak
icin yaptigr tim uygulamalardir. Hastaliklarin
olusmasini engellemek igin yapilan kisisel koruyucu
onlemlerin  basinda kisisel hijyen uygulamalari
gelmektedir. Bireyin kendi ¢abasiyla alacagl baz
onlemler onun daha saglkli bir yasam sirdirmesine
yardimci olmaktadir (Dirican ve Bilgel, 1993; Giiler,
2007; Giiler, 2008; Ozel ve ark., 2009).

El yikama hastaliklardan korunmak igin en ko-
lay, ucuz ve etkili yontemdir (Uner ve ark., 2009).
1846 yilinda Kadin Hastaliklari ve Dogum Uzmani
Ignaz Semmelweis tarafindan, puerperal sepsis ve
ona bagh mortalitenin 6nlenmesinde el yikamanin

o6nemine dikkat ¢ekilmistir (Uygun, 2007).

Ellerde gegici flora gurubunda yer alan mikro-
organizmalar kalici floranin aksine siklikla hastane
enfeksiyonuna neden olabilirler (Albay, 2005).
Nozokomiyal patojenlerin en sik gecis yolu temastir
(Kihg, 2005). Bu enfeksiyonlarin 6nlenmesinde
etkenlerin g¢apraz bulas yolunu kirdigi icin el yikama
oldukg¢a 6nemlidir (Apaydin ve Budak, 2009).

Hastane enfeksiyonlari hastanelerde hastalar,
tibbi personel, saglk calisanlari ve ziyaretgiler igin
biylk risk olusturur. Diinya verileri hastane
enfeksiyonu sikliginin %13 - %17 arasinda oldugunu
gostermektedir. Bu oranin %50’ den fazlasinin
sorumlulugu, 6zellikle ¢ok basit ve ucuz bir onlem
olan “el yikama“ kiltlrlne karsi ilgisiz kalan hastane
¢alisanlarina aittir.  Bu problemin ¢dziminde
sorumluluk ise hastane yonetimindedir. Gelismis
tUlkelerde hastane enfeksiyonu nedeniyle 6lim ilk 10
6lum nedeni arasinda gosterilmektedir (Albay, 2005;
Oztiirk, 2008).

Bu calismada hastaneye gelen ziyaretgcilerin
ziyarete giristeki ve ziyaretten cikistaki el floralarinin
karsilastirilarak eller vasitasiyla dis ortamdan
hastaneye, hastaneden dis ortama mikroorganizma

tasinip tasinmadiginin arastirilmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Orneklerin Toplanmasi

Calisma Sileyman Demirel Tip Merkezi Yakutiye ve
Aziziye Aragtirma Hastaneleri’'nde yatmakta olan
hastalari ziyarete gelen kisilerin ziyaret oncesi ve
ziyaret sonrasi ellerinden kiltiir alinarak gergeklesti-
rildi. Ziyaretgilerin takibi agisindan ziyaret saatlerin-
de cesitli kliniklere gidilerek ziyaret silresi boyunca
kliniklerde beklendi. Kdiltir almadan o6nce steril
eklvyon steril serum fizyolojik ile islatildi. Steril
eklvyon tirnak aralari, yuzik altlari, parmak aralar
gibi el yikamada ihmal edilme ihtimali yiksek olan
bolgeler ile kontamine olma riski ylksek olan el Usti
ve el ayasina surildu. Alinan siirlintl 6rnegi aninda
kanh agar ve Eozin Methilen Blue (EMB) agar
besiyerlerine ekildi. Bu siire zarfinda gondlla
ziyaretgiye el yikama aliskanhiginin degerlendirile-
bilmesi agisindan g¢esitli  sorular yoneltildi ve
kendilerinden ziyaret siiresi boyunca normal sekilde
davranmalari ancak ellerini yikamamalari istendi.
Bilgilendirme yapilan ziyaretgilerin ziyaret bitiminde
de ayni yontemle her iki elinden siriintli 6rnekleri

alindi.

Kiiltiirlerin incelenmesi

Saruntt orneklerinin ekildigi besiyerleri 18-24 saat
stre ile 37°C de inkiibe edildi ve daha sonra
degerlendirildi. Gerek EMB ve gerekse kanh agar
besiyerlerinde olusan koloniler gesitli testler yardimi

ile cins ve tlr dizeyinde tanimlandi.

Oncelikle giris ve ¢ikis ekimleri yapilan EMB
agarlar kontrol edilerek enterik bir Greme olup
olmadig arastirildi. Enterik Greme olmus ise farkh
gorinusteki her koloniden TSI, indol, Ureaz, mio,
mannit ve sitrat besiyerlerine ekilerek biyokimyasal
aktiviteleri yoniinden degerlendirildi. Bu testler
yardimiyla tanimlanamayan bakteriler ticari olarak
temin edilen API 20 E kitleri ( Bio- Merieux) ve Vitek
2 Compact (Bio-Merieux) otomatize sistem kullanila-

rak tir diizeyinde tanimlandi.

114



Hasta Ziyaretleri icin Hastaneye Gelen Kisilerin...

Hanci ve ark.,

Ardindan kanl agardaki koloniler koloni sekli,
hemoliz ve pigment yéninden ¢iplak gozle deger-
lendirildi. Daha sonra farkh nitelikteki kolonilerden
gram boyama vyapilarak mikroskobik inceleme
yapildi. Mikroskopta morfolojik olarak gram pozitif
kok seklinde gorilen bakteri kolonilerinden katalaz
testi yapilarak bakterinin stafilokok mu yoksa
streptokok mu oldugu belirlendi. Katalaz pozitif olup
stafilokok oldugu anlasilan kolonilere bu defa hem
lamda, hem de tilipte koagulaz testleri yapilarak
suslar S. aureus ve koagulaz negatif stafilokok (KNS)
olarak ayirt edildi. Stafilokok olarak tanimlanan
suslar metisiline diren¢g yoninden disk diflizyon
yontemiyle ve CLSI kriterlerine gore incelenerek
degerlendirildi. Katalaz negatif olup streptokok
oldugu dusinilen kolonilerden grup spesifik
antiserumlarla lam aglutinasyonu yapilarak gruplan-
dirildi. Ayrica enterokok ayirimi icin PYR testi yapildi.
PYR testi pozitif ¢ikan koloniler Enterokok olarak
kabul edilip vankomisine direngli (VRE) olup
olmadiginin belirlenmesi i¢in disk diflizyon yonte-
miyle incelendi ve sonuglar CLSI kriterlerine gore
degerlendirildi (CLSI, 2008).

istatistiksel Analiz

Deneyler sonucunda elde edilen bulgularin istatistik-
sel analizi “SPSS for Windows (ver. 10.0)” programi
kullanilarak Ki-kare testi ile yapildi ve P< 0.05

seklindeki degerler anlamli olarak kabul edildi.

BULGULAR

Calismaya dahil edilen 200 ziyaretgiden 109’u kadin,
91’i erkek idi. Bu kisilerin el yikama aliskanhklarini
belirlemek icin yapilan sorgulamada kadinlarin 10’u
(%9.2), erkeklerin de 7’si (%7.7) her tuvaletten sonra
ve kirli bir seyle temas ettikten sonra ellerini diizenli
olarak yikamadiklarini belirtti. Ellerini diizenli olarak
yikama aliskanhgl konusunda kadinlar ve erkekler
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulun-
madi. (p>0.05).

Ellerini diizenli olarak yikadigini belirten ziya-
retgilerden kadinlarin 4’G, erkeklerin ise 10°'u el
yikama isleminde sabun kullanmadiklarini belirtmis-
tir. El yikama isleminde sabun kullanma konusunda
kadinlar ve erkekler arasindaki fark istatistiksel
olarak anlamli bulundu (P<0.05). Dlzenli olarak el
yitkama ve sabun kullanma konusundaki bulgular

Tablo 1 ve 2 de goriilmektedir.

Calismamiza katilan 200 ziyaretginin dazenli
olarak el ylkama ve sabun kullanma aliskanliklarinin
egitim dazeyleri ile el yikama arasindaki iligki
soyledir: Okuma-yazma bilmeyen 31 kisinin 26’sinin
(%83.9), ilkokul mezunu 103 kisinin 93’linln
(%90.2), ortaokul mezunu 22 kisinin timiniln
(%100.0), lise egitimi almis 32 kisinin 31’inin (%96.9)
ve Universite mezunu 12 kisinin 11’inin (%91.7)
gerek tuvaletten sonra ve gerekse kirli bir sey ile
temas ettikten sonra diizenli olarak ellerini yikama

aliskanligr bulunmaktadir.

Egitim dlzeyi ile el yikama aligkanhgi arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamis
olmakla birlikte okur-yazar olmayanlarla ilkokul
mezunu olanlar bir grup, ortaokul, lise ve lniversite
mezunlari bir grup olarak ele alindiginda iki grup
arasinda el yikama aliskanhg agisindan P<0.05
diizeyinde anlamli bir fark oldugu gorilmektedir.
Ziyaretgilerin el surlinty 6rneklerinin tiimiinde cildin
normal florasinda bulunan koagiilaz negatif
stafilokoklar, mikrokoklar, difteroid basiller ve non
hemolitik streptokoklar Uredi. Higbir ziyaretginin
elinden metisilene direncli Staphylococcus aureus

(MRSA) izole edilemedi.

Tablo 1. Cinsiyete gore el yikama aligkanlig.
Table 1. Hand washing habit according to gender.

Kadin Erkek

Sayi % Sayi %

Ellerini dizenli
yikayanlar
Ellerini duzenli
yikamayanlar

99 90.8 84 92.3

10 9.2 7 7.7

Toplam 109 100.0 91 100.0
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Toplam 126 ziyaretgide hasta ziyareti dncesin-
de patojen mikroorganizma Urerken, hasta ziyareti
sonrasinda  ellerinde

patojen mikroorganizma

Ureyen ziyaretci sayisi 130 idi. Escherichia vulneris,

Enterobacter  spp., Klebsiella pneumoniae,
Citrobacter freundii, Pseudomonas aeruginosa,
Acinetobacter spp., metisiline duyarh

Staphylococcus aureus (MSSA), ve Candida spp.
ziyaret Oncesi ve sonrasinda ayni sayida ziyaretgiden
izole edildi. Buna karsin Escherichia coli ziyaret

oncesinde 5, ziyaret sonrasinda 3 ziyaretciden;

Enterokok ziyaret dncesinde 2, ziyaret sonrasinda 5
ziyaretgiden ve metisiline direngli koagiilaz negatif
stafilokok (MRKNS)

sonrasinda 81 ziyaretciden

ziyaret Oncesi 78, ziyaret

izole edildi. Bu g
patojen mikroorganizma agisindan ziyaret dncesi ve
ziyaret sonrasi pozitif ziyaretgi sayisi istatistiksel
olarak anlamli bulunmadi (p>0.05). Tablo 3’te hasta
ziyareti 6ncesinde ve ziyaret sonrasinda ziyaretgile-
rin ellerinde (reyen patojen mikroorganizmalar

karsilastiniimistir.

Tablo 2. Diizenli olarak el yikayanlarda el yikama sirasinda sabun kullanimi.

Table 2. Soap usage during hand washing among people washing hands regularly.

Kadin Erkek
Sayi % Sayi %

El yikamada sabun

95 95.9 74 88.1
kullananlar
El yikamada sabun

4.1 10 11.9

kullanmayanlar
Toplam 99 100.0 84 100.0

Tablo 3. Hasta ziyareti 6ncesinde ve sonrasinda ellerinde patojen mikroorganizma ureyen ziyaretgi sayilari.

Table 3. Numbers of visitors with microorganism growth found in hands before and after the patient visit.

Ziyaretten 6nce

Ziyaretten sonra

Patojen mikroorganizmalar p
Sayi % Sayi %

Escherichia coli 5 2.5 3 1.5 >0.05
Escherichia vulneris 1 0.5 1 0.5 -
Enterobacter spp. 7 3.5 7 3.5 -
Klebsiella pneumoniae 5 2.5 5 2.5 -
Klebsiella oxytoca 1 0.5 1 0.5 -
Citrobacter freundii 1 0.5 1 0.5 -
Pseudomonas aeruginosa 1 0.5 1 0.5 -
Acinetobacter spp. 21 10.5 21 10.5 -
Enterokok 2 1 5 1 >0.05
MSSA 2 1 2 1 -
MRKNS 78 39 81 40.5 >0.05
Candida spp. 2 1 2 1 -

MSSA: Metisilene duyarli Staphylococcus aureus MRKNS: Metisiline direngli koagilaz negatif stafilokok

TARTISMA

Hastaneler enfektif ajanlarla ¢evrili ortamlardir.

Hastane c¢alisanlari, refakatgiler, ziyaretgiler ve
hastanede egitim alan 6grenciler sik sik bu enfektif
ajanlara maruz kalmaktadir (Akpinar ve ark., 2008).

Bireysel temizligin ilk adimi olan el hijyeni kisinin

sadece kendi saghg icin degil, ¢evresindeki diger
kisilerin saghgi acisindan da 6nemlidir. Hastaliklarin
olusmasini engellemek igin yapilan kisisel koruyucu
onlemlerin hijyen uygulamalari

basinda kisisel

gelmektedir. Bireyin kendi c¢abasiyla alacagl bazi
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onlemler onun daha saglikli bir yagam siirdiirmesine

yardimci olacaktir (Dirican ve Bilgel, 1993).

Calismalar gostermistir ki el yikama temel egi-
timiyle bireyleri ve toplumu etkileyen pek c¢ok
hastaligin 6nune gegilebilmektedir. Bunun igin
bircok toplumda el hijyeninin énemini vurgulayan
egitim kampanyalari diizenlenmekte ancak bir kismi
basarili olabilmektedir. Bunun nedenlerinden biri el
yikama egitiminin basit gorilmesine karsin aslinda
kompleks bir konu olmasidir. Birey tarafindan alinan
egitimlerin davranisa donisebilmesi igin egitimin
oneminin ve yararlarinin kisi tarafindan algilanabil-
mesi Oonem tasir. Ancak toplumda el yikama
yetiskinler tarafindan genellikle siradan bir is olarak
goruldigiu icin bu konudaki egitimler aliskanhk
kazandirmakta ¢ok ta basarili olamamaktadir (Sahin
ve ark., 2008). Luby ve ark. (2005) sabun kullanimi
ve el hijyeni egitiminin impetigoyu %34, ishalli
hastaliklari %53 ve pndmoniyi %50 azalttigindan
bahsetmistir.

Saglik kurumlarinda el hijyeni kuralina uyum
¢ok dusiktir. Tuvaletten sonra el hijyeni aliskanhg
hastane galisanlarinda %46, umumi tuvalet kullanan-
larda %75,
Microbiology and Infectious Diseases (ECCMID)

European Congress of Clinical
2007 kongresine katilan katimcilarinda %84
oranindadir. Tuvaletten sonra el hijyeninin énemi
cok az bilinmektedir. Bu konu pek cok cocuga ailesi
tarafindan verilen ilk 6nemli egitim oldugu middet-
ce el yilkamadaki oran daha yilksek olacak 6zellikle
saglik kurumlarinda bu el yikama enfeksiyon
hastaliklarinin yayihmini azaltacaktir (van der Vegt
ve Voss, 2009).

El yikama davranisi ile ilgili yapilan ¢alismalarda
el yikamayi gerektiren pek ¢ok durumdan sonra
ellerin yikanip yikanmadigi sorusuna cevap aranmis-
tir. Hastane enfeksiyonlarina neden olan bakterilerin
basinda enterik bakterilerin gelmesi ve bu bakterile-
rin kalin bagirsak florasinda bulunmasindan dolayi
calismamizda vyapilan ankette ozellikle tuvalete
gittikten sonra ellerin sabunla yikanip yikanmadigi

sorusuna yanit aranmistir. Calismamizda tuvaletten

sonra el yikama orani kadinlarda %90.8, erkeklerde
%92.3, toplamda ise %91 olarak bulunmustur. Uner
ve ark. (2009) bir saglk ocagina basvuran kisilerle
yaptiklari calismada ankete katilan 294 kisiden
277’sinin  tuvalete her gidisten sonra ellerini
yikadiklart sonucuna ulasmislardir. Isparta’da bir
lisede vyapilan ¢alismada Ogrencilerin yalnizca
%26.5’i  tuvaletten sonra ellerini yikamaktaydi
(Kéroglu ve ark., 2005). istanbul’da bir ilkégretim
okulunda vyapilan ¢alismada tuvaletten sonra
ogrencilerin %23.5’inin ellerini suyla, %69.6’sinin
sabunla yikadiklari sonucu bulunmustur (Pekcan,
1995). Can ve ark. (2004) Trabzon’da iki farkh
yerlesim yerindeki ilkégretim okullarinda yaptiklari
calismada tuvalet sonrasi el yikama aliskanliginin
kirsal bolge okulunda %98.6, kentsel bolge okulunda
%98.8 oldugunu bulmustur. Ankara’da bir ilkogretim
okulunda el yikama konusunda yapilan ¢alismada
tuvalet sonrasi el yilkama orani midahale grubunda-
ki 6grencilerde %100, kontrol grubundaki 6grenci-
lerde ise %95.6 olarak bulunmustur (Kaya ve Aslan,
2009). Sahin ve ark. (2008) 6-12 yas grubundaki
cocuklarda el yikama ile ilgili yaptiklari midahale
calismasinda tuvaletten sonra el yikama oranini
yurtta kalan ¢ocuklarda egitim 6ncesi ve sonrasinda
%98 olarak bulmustur. Akraba veya gondlli ailelerin
yaninda yasayan c¢ocuklarda bu orani egitim
oncesinde %95, egitim sonrasinda %100 olarak
bulmustur. Konuyla ilgili yapilan bir ¢alismada
katiimcilara ellerini ylkamama nedenleri sorulmus
ve en ¢ok gerek gérmedikleri ve unuttuklari yaniti
alinmistir (Uner ve ark., 2009). Bu cevaplar, el
yikamanin 6nemi konusunda toplumsal bilincin
yeterli olmadigini disiindirmektedir. El temizliginin
yeterliligini veya yetersizligini mikrobiyolojik kanitla
gbstermeye galisan galisma sayisi ¢ok azdir (Gencer,
2008).

S. aureus tastyicihigl mevsim, bolge ve epidemi-
yolojik faktorlere bagli olarak degismekle beraber
saglikh eriskinlerde yasamlarinin belli bir doneminde
%10-50 arasindadir (Kantarcioglu ve Yiicel, 2002). Bu

oran hastanede yatan hastalarda ve hastane
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calisanlarinda %70’e ulasabilmektedir (Hacibek-
tasoglu ve ark., 1992; Cetinkaya ve Unal, 1996).
MRSA enfeksiyonlari tedavi ve alinmasi gereken
onlemler bakimindan 6nem tasimaktadir (Kluytmans
ve ark., 1997). Calismamizda MRSA izole edilmemis,
ziyarete giriste ve ziyaret sonrasinda 2 ziyaretginin
ellerinden MSSA izole edilmistir. Akpinar ve ark.
(2008) yaptiklari bir ¢calismada hemsirelik boltimi
ogrencilerinin klinik pratigi 6ncesi ve sonrasindaki el
floralarini  karsilastirmiglardir.  Cahsmada MRSA
kolonizasyonu klinik pratik 6ncesinde %0 olarak
bulunurken pratik sonrasindaki oran %6.1 olarak
tespit edilmistir. MSSA kolonizasyonu ise pratik

oncesinde ve sonrasinda %33.3 olarak bulunmustur.

Koagtilaz negatif stafilokoklara bagh enfeksi-
yonlar kalp cerrahisindeki gelismeler ve diger protez
implantasyonu  tekniklerinin  artmasiyla 6nem
kazanmistir. Damar ici kateterler de bu bakterilerle
olan enfeksiyonlarin sikhgindaki artisin  6nemli
nedenlerindendir. Koagllaz negatif stafilokoklara
bagh hastane enfeksiyonlari E. coli ve S. aureus’tan
sonra birgok hastaneden Uglincl sirayr almaktadir.
Nozokomiyal kaynakli koagiilaz negatif stafilokokla-
rin yaklasik %50’ si metisiline direnglidir (Diindar,
2000). Calismamizda hasta ziyaretine girmeden 6nce
alinan el kdiltirlerinde 78 kisiden MRKNS izole
edilirken ziyaret sonrasinda bu sayr 81 olarak
bulunmustur. Akpinar ve ark. (2008) hemsirelik
ogrencileriyle yaptiklari ¢alismada klinik pratik
ogrencilerinin  hicbirinin  elinden MRKNS izole
edememis fakat pratik sonrasinda %4.5 oraninda

MRKNS izole etmislerdir.

Hastane enfeksiyonu (HE) patojenlerinin sikligi
hastaneler arasinda ve ayni hastane iginde degisik
Unitelerde farkhlik gostermektedir (Wilke, 1993;
Spencer, 1996; Dindar, 2000; Richards ve ark.,
2000). Siklikla izole edilen patojenler; S. aureus,
E.coli, Pseudomonas spp., ve Klebsiella spp. olarak
bildiriimektedir (Ford- Jones ve ark., 1989; Korten,
1993; Rezende ve ark., 1998; Raymond ve Aujard,
2000). Yapilan galismalarda hastane enfeksiyonla-

rindan en sik izole edilen iki bakteri olarak E.coli

(%22.9) ve koagiilaz negatif stafilokoklar (%16.7)
gosterilmektedir. Bunlari sirasiyla Klebsiella spp.
(%15.6), S. aureus (%11.5) ve Candida tirleri (%12.5)
izlemektedir (Ozgetin ve ark., 2009). Celik ve ark.
(2009) yaptiklari ¢alismada HE gelisen hastalardan
en sik E. coli, Pseudomonas spp., koagiilaz- negatif
stafilokok, Klebsiella spp., S. aureus. ve Candida spp
izole etmislerdir. Sagar ve ark. (2008) yaptiklari
siirveyans c¢alismasinda 2004-2006 vyillari arasinda
HE gelisen hastalarin kan kultlrlerinden en sik
koagilaz negatif stafilokok (%44.4), E.coli (%6.1),
Klebsiella

pneumoniae (%5.8) izole etmislerdir. Yara enfeksi-

Acinetobacter  tirleri  (%5.8) ve
yonlarindan ise etken olarak Pseudomonas
aeruginosa, S.aureus ve Acinetobacter cinsi
bakteriler izole etmislerdir. Calismamizda E. coli
hasta ziyareti Oncesinde 5 ziyaretgiden izole
edilirken ziyaret sonrasinda 3 ziyaretciden izole
edilmistir. Sayidaki bu azalmanin nedenleri olarak
ziyaret siresi boyunca ellerin yikanmamasi bilgilen-
dirmesine ragmen ellerin yikanmis olabilecegi veya
steril ektivyonla kiltir alinirken bakteriyle kolonize
bolgeye dokunulamamis olmasi disindlebilir. E.coli
ve Klebsiella spp’ nin ellerde sirasiyla 6 dakika ve 2
dakika sonra %50 canhlik gosterdigi de duslinilecek
olursa sayidaki bu azalma normal olarak degerlendi-
rilebilir. Enterobacter spp. hasta ziyareti dncesinde
ve sonrasinda 7 kisiden izole edilmistir.
Pseudomonas aeruginosa hasta ziyareti oncesinde
ve sonrasinda 1 kisiden izole edilmistir. Akpinar ve
ark. (2008) hemsirelik 6grencileriyle yaptiklar
¢alismada klinik pratik éncesi 6 kisiden E. coli izole
etmis klinik pratik sonrasi bu sayir 4’e diasmistr.
Klinik pratik 6ncesinde ve sonrasinda higbir 6grenci-
nin elinden Enterobacter spp. izole etmemislerdir.
Pratik oncesi 2, pratik sonrasi 1 6grencinin elinden
Pseudomonas aeruginosa izole etmislerdir. Calis-
mamizda hasta ziyareti 6ncesinde ve sonrasinda 5
kisiden Klebsiella pneumoniae ve 1 kisiden Klebsiella
oxytoca izole edilmistir. Hasta ziyareti dncesinde ve
sonrasinda 1 kisinin elinden Citrobacter freundii
izole edilmistir. Elinden Pseudomonas aeruginosa

izole ettigimiz ziyaretgiden ayni zamanda hasta
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ziyareti 6ncesinde ve sonrasinda Enterobacter spp.
de izole edilmistir. Bu ziyaretgiden el yikama ile ilgili
olumlu yanit alinmis olmasi el yikama ydnteminin
dogru bilinip bilinmedigi konusunda soru isaretleri

dogurmaktadir.

Acinetobacter tiirleri de hastane enfeksiyonla-
rinda ilk akla gelen mikroorganizmalardandir.
Dogada toprak ve sularda yaygin olarak yasayan ve
firsatgl patojen olan Acinetobacter tirleri hastane
ortamina yerleserek hastanelerde yatan hastalarda
ve immun sistemi baskilanmis kisilerde ciddi hastane
enfeksiyonlarina neden olabilmektedir (Gazi ve ark.,
2007). Acinetobacter tirleri toplum kaynakli
enfeksiyonlarda nadir olarak goriilmekle birlikte
esas olarak hastane kaynakli enfeksiyonlarda
etkendir ve duslik virilanslarina karsin  birgok
antibiyotik grubuna hizli bir sekilde direng gelistir-
mektedir (Genger ve ark., 2001; Erben ve ark., 2006;
Longo ve ark.,, 2007; Ozdemir ve ark., 2009).
Calismamizda hasta ziyareti Oncesinde ve ziyaret
sonrasinda 21 ziyaretgiden Acinetobacter spp. izole
edilmistir. Gegici florada bulunan Acinetobacter spp’
nin izole edildigi ziyaretci sayisi mikroorganizmanin
firsatgl patojen oldugu duslinildiginde goéz ardi

edilemeyecek kadar ¢oktur.

Enterokoklar insan ve hayvanlarda bagirsak
florasinin  6nemli bir kismini olustururlar. Bu
bakteriler hastane ici ve hastane disi enfeksiyonlara
neden olurlar. Diisiik virtlansli mikroorganizmalar
olmalarina karsin toplum ve hastane kaynakl
enfeksiyonlarda onemli etkenlerdir (Yildirim, 2007).
ABD’de asir antibiyotik kullanimi, Avrupa’da ise
hayvanlarda buylmeyi artirici olarak kullanilan ve
bir glikopeptid tlrevi olan Avoparsin’in kullaniminin
vankomisin direncinin artmasina neden oldugu
kabul edilmektedir (Basustaoglu ve Aydogan, 2002).
Calismamizda hasta ziyareti oncesinde 2 hastadan
Enterococcus spp. izole edilirken ziyaret sonrasinda
bu saylr artmis ve 5’e c¢ikmistir. Enterokoklarin
dayaniklh mikroorganizmalar olmalarindan dolayi
canh ve cansiz ylzeylerde uzun siire yasayabilmesi

ve normal florada bulunmasi bu sayinin artmasinda

en oOnemli faktorlerdir. Hastane kapi kolu ve
musluklarinin  patojen bakteriyel kontaminasyon
yoninden incelendigi bir calismada 99 kapi kolun-
dan 4’Unde, 45 musluk basindan 3’lGnden
Enterococcus spp. izole edilmistir. Ayni ¢alismada
Pseudomonas spp. kapi kollarindan ve musluk
baslarindan 2’sinden, Klebsiella spp. kapi kollarindan
1’'inden musluk baslarindan 3’Gnden, E. coli kapi
kollarindan 5’inden musluk baslarindan 4’inden, S.
aureus kapi kollarindan 10’undan musluk baglarin-
dan 11’inden ve en son koagiilaz- negatif stafilokok-
lar kapi kollarindan 47’sinden musluk baslarindan
20’sinden izole edilmistir (Dogukan ve ark., 2007).
Bu sekilde kontamine ylizeylere dokunmak ve
sonrasinda el yikamayi ihmal etmek ve kontamine
olmus ellerle hastalara veya hasta egyalarina
dokunmak hastalar igin risk olusturabilir. Ayrica
kontamine ellerle disari cikildiginda hastanede
olmasa bile gevresindeki insanlara bakteri tasima
riski bulunmaktadir. Bu durum da disarida bulunan
ve bagisiklik sistemi cesitli nedenlerle zayiflamis

kisiler agisindan oldukga riskli olabilmektedir.

Hastanede yatan hastalarda fungal enfeksiyon-
larin sikligi son 20 yilda belirgin sekilde artmistir.
Ozgetin ve ark. (2009) yaptiklari calismada yogun
bakim Uniteleri de dahil olmak tizere %12.5 oraninda
mantar enfeksiyonu saptamislardir. Calismamizda
hasta ziyareti 6ncesinde ve sonrasinda Candida spp.
Ureyen ziyaretci sayisi 2 olarak bulunmustur. Biitln
bu adini siklikla duydugumuz mikroorganizmalara ek
olarak hasta ziyareti ve sonrasinda 1 ziyaretciden
Escherichia vulneris izole edilmistir. Brenner ve
ark.larinin 1982

familyasinin yeni bir tird olarak nitelendirdikleri

yiinda  Enterobacteriaceae

Escherichia  vulneris  osteomiyelit,  (rosepsis,
bakteriyemi ve septik sok gibi hastaliklarla iligkilen-
dirilmistir. Escherichia vulneris’in neden oldugu yara
enfeksiyonlarina baska bakterilerin de eslik ettigi
diisinulirken osteomiyelit, Grosepsis, bakteriyemi
ve menenjitte tek basina etkendir (Brenner ve ark.,

1982; Mohanty ve ark., 2005).
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SONUC

izole edilen mikroorganizmalar hastane enfeksiyon-
larinda etken olarak sikga rastlanan etkenlerden
olup ziyaretgilerin bu konuda o6nemli bir kaynak
olabilecegi, bu nedenle hasta ziyaretinin bir takim
kurallarla kontrolli bicimde yapilmasinin gerekliligi

sonucuna varilmistir.
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Ozet: Bu calisma, Kaya kekliginde plexus lumbalis’in arastirilmasi amaciyla yapildi. Arastirmada materyal olarak 40 adet Kaya
kekligi kullanildi. Hayvanlar anesteziye alindiktan sonra viicut boslugu agiga gikarildi. Materyallerin kanlarinin bosaltiimasini
takiben formaldehit ile tespit edildi. Plexus lumbosacralis’i olusturan sinirler diseke edildi. Plexus lumbalis’ten; n.
ilioinguinalis, n. cutaneus femoris, n. femoralis, n. coxalis cranialis, n. saphenus ve n. obturatorius’un orijin aldigi saptandi.
Plexus sacralis’in ilk kolu olan n. furcalis’in plexus lumbalis’in son kolu ile baglantili oldugu gorildi. Plexus lumbalis’in g
adet synsacral spinal sinirin ventral dah tarafindan meydana geldigi saptandi. Sonug olarak, plexus lumbalis’i sekillendiren
spinal sinirlerin ramus ventralis’lerinin sayisi, kalinligi, seyirleri; plexus’un olusumu ve dallara ayrilmasinda tirler arasinda

farkliliklarin oldugu belirlendi.

Anahtar kelimeler: Anatomi, Kaya kekligi, Nervus femoralis, Nervus obturatorius, Plexus lumbalis.

Macro-anatomic Investigations on the Plexus Lumbales of Rock Partridge (Alectoris

graeca)

Abstract: This study was carried out to investigate the origin, distribution of plexus lumbales on the Rock partridge
(Alectoris graeca). Fourty partridges were used in this study. Following the anaesthesing of the animals, cavity of the body
was opened. Animals were fixed with 10% formaldehyde after draining of their bloods. The nerves constituting plexus
lumbales were dissected and taken photos. Plexus lumbales had given n. ilioinguinalis, n. cutaneus femoris, n. femoralis, n.
coxalis cranialis, n. saphenus and n. obturatorius in the Rock Partridges. It was observed that the last branch of lumbar
plexus was connected with the first branch of plexus sacralis also known as n. furcalis. Plexus lumbales were composed of
three rami ventrales of synsacral spinal nerves in Rock partridges. Finally, it was determined that there were significant
differences in the number, thickness, distribution of the spinal nerves constituting the plexus lumbalis, the formation of

plexus and in the separation of branches in Rock partridge.

Key words: Anatomy, Nervus femoralis, Nervus obturatorius, Plexus lumbales, Rock partridge.
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GiRi$
K eklik, (Phasinidae)

Alectoris ve Perdix cinslerine ait kuslarin ortak
adidir (Turan, 1990; Anonim, 1991; Ozgelik, 1995;
Kirikgt ve Cetin, 1999). En iyi bilinen tirleri Kinali
keklik adi altinda toplanan kekliklerdir. Ulkemizde
Kinali keklik adi altinda bilinen tirlerden, Kinali
keklik (Alectoris chukar),
graeca), Gil keklik (Perdix pedix) ve Kum kekligi

Sullingiller familyasinin

Kaya kekligi (Alectoris

(Ammoperdix griseogularis) yaygindir (Kiziroglu,

1983).

Kanatlilarda plexus lumbalis, plexus sacralis ve

plexus pudendus pelvis bolgesi, arka bacak ve

kuyrugun innervasyonunu saglar. Evcil kuslarda
plexus lumbalis, U¢ spinal sinirin ventral dah
tarafindan meydana gelir. Bu plexus’tan; n.

iliohypogastricus ve ilioinguinalis, n. obturatorius, n.
cutaneus femoris, n. femoralis, n. gluteus cranialis
ve n. saphenus ayrilir. Plexus lumbalis’ten g¢ikan en
kalin sinir n. femoralis’tir. Kisa bir seyirden sonra,
rami laterales ve rami mediales’e ayrilir. Bu dallar m.
iliacus, m. quadriceps femoris, m. gracilis ve m.
tensor fascia latae kaslarini innerve eder (Jungher,
1969; Nickel ve ark., 1977; Dursun, 2002).

Plexus sacralis’in son dali n. bigeminus olarak
bilinir ve caudal bir kol vasitasiyla plexus pudendus’a
baglanir (Nickel ve ark., 1977; Dursun, 2002). Bazen
n. furcalis ve n. bigeminus gorilmeyebilir (Baumel
ve ark., 1993).

MATERYAL ve METOT

Arastirmada, Selcuk Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftligi'nden tedarik edilen
40 adet ergin (20 adet disi ve 20 adet erkek) Kaya
kekligi kullanildi.

ortalama 550 + 20 gr canh agirliga sahipti. Arastirma

(Alectoris graeca) Materyaller

materyallerine premedikasyon amaciyla 5-10 mg/kg
icin  20-40 mg/kg dozunda

intramuskdler yolla ketalar enjekte edildi. Anestezisi

xylazine, aneztezi

saglanan hayvanlarin boyun bdlgesi diseke edildik-

ten sonra a. carotis communis kesilerek kanlari
akitildi.

Kani  bosaltilan  hayvanlara, cloaca’dan
sternum’un processus xiphoideus’una kadar median
hat boyunca uzunlamasina bir kesit yapildi. Boylece
vicut boslugu agiga cikarildi (Minbay ve ark., 1994;
1999).

omurdan synsacrum’un caudal ucuna kadar olan

Berkin ve Algigrr, Son birka¢ thoracal
bolge tamamiyla temizlendikten sonra materyaller,
tespit islemi icim %10’luk formaldehit solusyonuna
birakildi (Belge ve Bakir, 1999). Tespit isleminden
sonra Bausch-Lomb marka diseksiyon mikroskobu

altinda sinirler diseke edilerek fotograflari gekildi.

Nomina
1993)’daki

Sinirlerin isimlendirilmesinde

Anatomica Avium (Baumel ve ark.,

terimler esas alindi.

BULGULAR

Plexus Lumbalis

Synsacrum’un ventrolateral’inde, os ilium’un ventral
sinirinin cranial’inde yer alan plexus lumbalis’in,
Kaya kekliginde 2., 3., ve 4. synsacral spinal sinirlerin
ramus ventralis’leri tarafindan meydana getirildigi
belirlendi (Sekil 1).

Plexus lumbalis’in, lateral olarak caudoventral
dogrultuda os ilium’un ventral sinirina ve bobregin

cranial lobunun dorsal'ine uzandigl; cranial’den

caudal’e dogru sirasi ile n. ilioinguinalis, n. cutaneus

femoris, n. femoralis, n. coxalis cranialis, n.

saphenus ve n. obturatorius olmak tzere alti ana dal
verdigi tespit edildi (Sekil 2).

Nervus llioinguinalis (N. pubicus): Sinirin 2.

synsacral spinal sinirden orijin alan ince bir dal
oldugu, caudoventral dogrultuda seyrederek karin
kaslarinin caudal kesimini innerve ettigi belirlendi
(Sekil 3).

Nervus Cutaneus Femoris: Nervus cutaneus

femoris’in, plexus lumbalis’in cranial kesiminden

¢itkan ilk dal oldugu, kalin bir gdévde halinde
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cranioventral yonde ilerledigi, n. cutaneus femoris
lateralis’i verdikten sonra iki dala ayrilarak m.

sartorius’u innerve ettigi goruldi (Sekil 3).

Nervus cutaneus femoris lateralis’in karin kas-
larini delerek uylugun craniomedial tarafina dogru
ilerledigi ve m. sartorius ile m. tensor fascia latae’ya
dallar verdikten sonra uylugun lateral ylzinin
derisinde dagildigi tespit edildi (Sekil 3).

Nervus Femoralis: incelenen tiirde n. femoralis’in
plexus lumbalis'ten ¢ikan en kalin sinir oldugu,
govde ile uyluk arasindaki boslukta bes dala ayrildigi
tespit edildi. Birinci dalin; caudoventral yodnde
ilerledigi, n. saphenus’un proximal’inde ve uylugun
medial’inde distal’e dogru seyrederek m. quadriceps
femoris’te dagildigi gézlendi. ikinci ve G¢lincii daln;
m. iliacus ile m. quadriceps femoris'in vastus
medialis’de dagildigi saptandi. Dordiincli ve besinci
dalin ise m. quadriceps femoris’in vastus medialis’ini

innerve ettikleri belirlendi (Sekil 4).

Nervus Coxalis Cranialis: ki dal halinde plexus
lumbalis’ten orijin alan bu sinir, n. femoralis’in
dorsal’inde yer almakta ve dorsolateral’e ilerlemek-
teydi. Kisa dallar verdigi, m. gluteus profundus’u

delip dorsal’e yonelerek m. gluteus medius’ta

dagilarak sonlandigi saptandi (Sekil 5).

Nervus Saphenus (N. Cutaneus Femoris Medialis):
Karin duvarinin proximal’inde ve plexus lumbalis’in
caudal kenarindan cikan, m. iliacus’un
dorsomedial’inden ventrolateral’ine dogru yonelen
sinir, os pubis’in pecten ossis pubis kesiminde
seyretmekteydi. M. adductor’'un cranial’i ile m.
vastus medialis’in caudal’i arasinda bulunan kas
olugunda n. cutaneus cruralis cranialis’i verdikten
1/3’Unde

sonlandigi goruldi. N. cutaneus cruralis cranialis ise

sonra os tibiotarsale’nin  proximal

kas dallarina parelel seyrederek os tibiotarsale’nin

medial’'indeki bolge derisinde dagiimaktaydi (Sekil
6).

Nervus Obturatorius: Plexus lumbalis’ten son sinir
olarak ¢ikan n. obturatorius, bu plexus’un caudal
kenarindan ¢ikan dal ile 3. synsacral spinal sinirin
ramus ventralis’inden ayrilan dalin birlesmesi ile

sekillenmekteydi.  Orijininden sonra columna

vertebralis’e parelel olarak seyreden sinirin,
foramen obturatum’a ulastiginda gézden kayboldu-
gu gorildid. Foramen obturatum’dan geg¢meden
hemen ©Once m. obturator internus igin ramus
medialis’i, gectikten sonra, m. gemelli ile m.
obturator externus’u innerve eden ramus lateralis’i
verdigi ve daha sonra ventral’e dogru yonelerek m.
abductor femoris’te dagildigi tespit edildi (Sekil 7).

Sekil 1. Plexus lumbalis’i
olusturan  synsacral  spinal
sinirlerin ramus ventralis'leri.

Figure 1. Rami ventrales of
synscral spinal nerves which
constitute of plexus lumbales.

A. Plexus lumbalis, B. Plexus
sacralis, 1. 2. synsacral spinal
sinirin  ventral dali. 2. 3.
synsacral spinal sinirin ventral
dali. 3. 4. synsacral spinal sinirin
ventral dali. 4. 5. synsacral
spinal sinirin ventral dali. 5. 6.
synsacral spinal sinirin ventral
dal. 6. 7. synsacral spinal sinirin
ventral dali. 7. 8. synsacral
spinal sinirin ventral dali. 8. 9.
synsacral spinal sinirin ventral
dali.
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Sekil 2. Plexus Ilumbalis ve plexus
lumbalis’ten ayrilan dallar.

Figure 2. Plexus lumbalis and its
branches.

I. Synsacrum,

II. Plexus sacralis,

A. M. iliacus,

B. M. quadriceps femoris'in vastus
medialis’i,

N. ilioinguinalis,

1.

2. N. cutaneus femoris,
3. N. coxalis cranialis,
4. N. femoralis,

5. N. saphenus,

6.N

. Obturatorius.

Sekil 3. Nervus ilioinguinalis, n. cutaneus
femoris ve n.cutaneus femoris lateralis.

Figure 3. Nervus ilioinguinalis, n.
cutaneus femoris and n.cutaneus femoris

lateralis.

A. M. sartorius,

B. M. tensor fascia latae,

1. N. ilioinguinalis,

2a. N. cutaneus femoris lateralis,
2, 2b. N. cutaneus femoris,

3. N. femoralis.

Sekil 4. Nervus femoralis ve dallanmasi.

Figure 4. Nervus femoralis and its
branches.

A. M. iliacus,

B. M. quadriceps femoris'in vastus
medialis’i,

I,1a,1b,Ic,Id, le. N. femoralis ve
dallari,

1. N. cutaneus femoris,

2. N. saphenus,

3. N. obturatorius.
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Sekil 5. Nervus coxalis cranialis.

Figure 5. Nervus coxalis cranialis

A. M. gluteus profundus,

B. M. iliacus,

I. Plexus lumbalis,

1. N. cutaneus femoris,

2, 2a, 2b. N. coxalis cranialis,
3. N. saphenus,

4. N. obturatorius.

Sekil 6. Nervus saphenus ve n. cutaneus
cruralis cranialis.

Figure 6. Nervus saphenus and n.
cutaneus cruralis cranialis.

I, 2. N. saphenus,

1. N. cutaneus cruralis cranialis.

Sekil 7. Plexus sacralis, plexus sacralis’i
olusturan synsacral spinal sinirlerin
ramus ventralis’leri ve olusturduklar
truncus’lar, n. ischiadicus ve n. Obtu-
ratorius’un dallari.

Figure 7. Plexus sacralis, rami ventrales
of synsacral spinal nerves which
constitute of plexus sacralis, truncus of
this rami ventrales, n. ischiadicus and n.
obturatorius.

A. M. obturator internus,

I. N. obturatorius,

Il. Ramus medialis,

I1l. Ramus lateralis,

1. 5. synsacral spinal sinirin ventral dal,
2. 6. synsacral spinal sinirin ventral dali,
3. 7. synsacral spinal sinirin ventral dali,
4. 8. synsacral spinal sinirin ventral dal,
5. 9. synsacral spinal sinirin ventral dali,
a. Truncus cranialis, b. Truncus
medianus, c. Truncus caudalis, d. N.
ischiadicus.
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TARTISMA

Kanathlarda plexus sacralis’in ilk kolu olarak bilinen

n. furcalis, plexus lumbalis’in son kokiyle, n.

bigeminus olarak bilinen son dalin ise plexus

pudendus ile baglantii oldugu bildirimlerine
(Schummer, 1973; Nickel ve ark., 1977; Baumel ve
1993; Dursun, 2002) parelel olarak Kaya

kekliginde plexus lumbalis, plexus sacralis ve plexus

ark.,

pudendus’un  birbirleriyle  baglantih  olduklari

gorilda.

Nickel ve ark. (1977), Dursun (2002) kanathlar-
da, Fitzgerald (1969) bildircinda plexus lumbalis’in
g spinal sinirin, Bentley ve Poole (2009) ise Japon
bildircininda plexus’un dort spinal sinirin ventral dali
tarafindan olustugunu bildirmislerdir. Bentley ve
(2009)'nin
U¢ adet spinal

bildirimlerinin  aksine plexus

dali

Poole
lumbalis’in, sinirin  ventral

tarafindan olustugu gozlendi.

Evcil  kuslarda  plexus lumbalis’ten; n.

iliohypogastricus ve ilioinguinalis, n. cutaneus
femoris, n. femoralis, n. saphenus, n. obturatorius
ve n. gluteus cranialis’in ¢iktigi (Nickel ve ark., 1977;
Dursun, 2002), bildirilmistir. Baumel ve ark. (1993)
plexus lumbalis’in iki fasikil halinde giktigini, bu iki
fasikilden sinir dallanmalarinin  gerceklestigini
belirtmislerdir. Nickel ve ark. (1977) ile Dursun
(2002)’un bildirimlerine benzer sekilde incelenen
tirde plexus lumbalis’ten; n. pubicus (n.
ilioinguinalis), n. cutaneus femoris, n. femoralis, n.
coxalis cranialis, n. saphenus ve n. obturatorius’un
orijin aldiklari belirlendi.

ilioinguinalis’in

Kanatlilarda n. plexus

lumbalis’ten ¢iktigi ve karin kaslarinin  caudal
kesimini innerve ettigi bildirilmistir (Nickel ve ark.,
1977; Dursun, 2002). Baumel ve ark., (1993) ise n.
ilioinguinalis’in  n. saphenus’un pelvis boslugu
icerisindeki bolimi oldugunu ve os pubis’e paralel
seyrederek karin kaslarinda dagildigini belirtmisler-
dir. Yapilan galismada n. ilioinguinalis’in 2. synsacral
spinal sinirin ventral dalindan orijin aldigi ve karin

kaslarinin caudal’inde dagildig1 gozlendi.

Kanathlarda n. cutaneus femoris’in plexus’tan
¢ikan kalin bir dal oldugu, m. sartorius’a dallar verip,
uylugun lateral yizl derisine de bir kol verdigi
bildirilmistir (Nickel ve ark., 1977; Dursun, 2002).
cutaneus femoris’in  plexus
ilk dal

femoris lateralis’i verdikten sonra iki dala ayrilarak

Arastirmada n.

lumbalis’ten ¢ikan oldugu, n. cutaneus

m. sartorius’ta dagildigi tespit edildi.

Nervus femoralis’in orijinini takiben ramus
lateralis et medialis’e ayrildig, bu dallarin da m.
iliacus, m. quadriceps femoris, m. gracilis ve m.
tensor fascia latae’yr (Nickel ve ark., 1977; Dursun,
2002), sinirden ayrilan n. cutaneus saphenus dalinin
uyluk ve bacagin medial kesiminin derisini innerve
ettigi (Jungher, 1969) bildirilmistir. Yapilan ¢alisma-
da n. femoralis Kaya kekliginde ise bes dala ayril-
maktaydi. Birinci dalin m. quadriceps femoris'te
dagildigi; ikinci ve Uglncid dalin m. iliacus ile m.
quadriceps femoris’in vastus medialis’ine uzandigi;
daln

dordiinci ve besinci ise  m. quadriceps

femoris’in vastus medialis’ini innerve ettikleri

belirlendi.

Bazi kaynaklarda (Nickel ve ark., 1977; Dursun,
2002)

gluteus cranialis’in, m. gluteus medius ve m. gluteus

kanatlilarda plexus lumbalis’ten ¢ikan n.

profundus’ta dagildigi, Baumel ve ark., (1993) ise n.
adlandirdiklan

fasciculus dorsalis’ten orijin aldigini belirtmislerdir.

coxalis cranialis olarak sinirin

incelenen tiirde n. coxalis cranialis'in plexus
lumbalis’ten orijin aldigl, n. femoralis’in ventral’inde
ilerleyerek m. gluteus profundus’u delip m. gluteus

medius’da dagildigi tespit edildi.

(1993) n.

fasciculus ventralis’ten ayrildigini, pelvis boslugu

Baumel ve ark,, saphenus’un
icerisinde kalan kesiminin de n. ilioinguinalis olarak
(1969)

duvarinin proximal'inde n. femoralis’i

adlandinldigini,  Fitzgerald sinirin  karin
olusturan
koklerin birlesiminden orijin aldigini, Nickel ve ark.
(1977) ile Dursun (2002) n.

lumbalis’ten cikip, diz eklemini ve baldirin i¢ yizi

saphenus’un plexus

derisini innerve ettigini bildirmislerdir. Yapilan

calismada, bu bildirimlere benzer olarak n.
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saphenus’un plexus lumbalis’in caudal kesiminden
ciktigr gorilda. Sinirin, m. adductor ile m. vastus
medialis arasinda n. cutaneus cruralis cranialis’i
verdigi ve os tibiotarsale’nin proximal’inde sonlandi-

g1 saptandi.

Nervus obturatorius’un iki kokin birlesmesin-
den olustugu, foramen obturatum’a dogru yonele-
rek m. obturator externus ile m. adductor kaslarinda
dagildigi (Bellairs ve Jenkin, 1960; Nickel ve ark.,
1977; Breziale ve Jenkin, 1979; Vanden Berge, 1979;
Martin ve ark., 1990; Dursun, 2002) belirtilmistir.
Yapilan arastirmada plexus lumbalis’in caudal’inden
cikan bir dalin, 3. synsacral spinal sinirin ramus
dal

olusturduklar

ventralis’inden  ¢ikan ile birleserek n.

obturatorius’u saptandi. N.
obturatorius’un foramen obturatum’dan ge¢gmeden
6nce m. obturator internus’a ramus medialis’i,
gectikten sonra da m. obturator externus’a ramus
lateralis’i verip adductor kaslarda dagildigi belirlemis

oldu.
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Bir inekte Akardiyak Amorfus Olgusu
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Ozet: Akardiyak amorfus, hayvan ve insanlarda nadir gériilen siddetli malformasyon ile karakterize bir anomalidir. Bu
raporda Ug yash Holstayn irki bir inegin ilk gebeliginde gorilen akardiyak amorfus olgusu tanimlandi. Anomaliden alinan
dokularin mikroskobik incelenmesinde, diizensiz dizilimli bag dokusu hiicreleri ile oldukga fazla sayida irili ufakh damar
yapilari ve bag dokunun arasinda koyu pembe boyanan ve kas liflerine benzeyen yapilar gorildi. Fokal nekroz odaklari ve
damarlarin etrafinda yerlesmis mononiikleer hiicre infiltrasyonlari belirlendi. Bu olgu sunumunda, Turkiye’de ilk defa bir

inekte gorilen akardiyus amorfus olgusu bildirilmis ve patolojik bulgulari agiklanmistir.

Anahtar kelimeler: Akardiyak amorfus, Anomali, Holstayn, inek, Patoloji

A Case of Acardius Amorphus in a Cow

Abstract: Acardius amorphus is a rare anomaly in both humans and animals and is characterised with several malformation.
In this report, a case of acardius amorphus was described in 3 years-old Holstein cow in the first pregnancy. In microscopic
examination of the abnormal tissues, an irregular arrangement of connective tissue cells and a lot of large and small
vascular structures were detected. Muscle-like structures stained in dark pink colour were observed among the connective
tissues. Focal necrosis and perivascular mononuclear cell infiltrations were seen in these regions. In this case of acardius

amorphus in a cow, described pathologically, is the first report in Turkey.

Key words: Acardius amorphus, Anomalie, Holstein, Cow, Pathology
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Tuzcu ve ark.,

GIRi$

A

bir
amorphus fetus,

kardiyak amorfus hayvan ve insanlarda nadir
gorilen siddetli malformasyon ile karakterize
Akardiyak

acardiac monster,

anomalidir. amorfus anomalisi,
holocardius
amorphus, amorphus globolus ve fetal mole olarak
da isimlendirilmektedir (Nourani ve Shirazi 2009).
Akardiyak amorfus olgusu c¢ogunlukla sigirlarda
bildirilmekle birlikte kegilerde ve insanlarda da
goruldigine dair raporlar vardir (Sugiyama ve ark.,
1985; Nourani ve Shirazi 2009; Akercan ve ark 2009;
Taslim ve ark., 2009). Acardius amorphus genellikle
monozigotik ikizlerde gérilir. ikizlerden birinde
siddetli anomali gorilirken diger ikiz anatomik
olarak normaldir ve “pompa ikiz” olarak adlandirilir.
Pompa ikizin anomalik ikizin perfizyonunu sagladigi

distnilmektedir (Glney ve ark., 2006).

Akardiyak amorfus benzeri anomalilerin etiyo-

lojisinde, embriyonal dénemde mezodermal
elementler ile birlikte kalbin gelisiminde ortaya
¢ikan yetersizlik, gobek damarlarinin anostomozu ile
ikizlere ait plesantalarda sekillenen ters kan akimi
gibi farkli teoriler 6ne sirilmekle birlikte, erken
embriyonik dénemde plasentada olusan
anastomozlara bagli ortaya ¢ikan dolasim bozuklugu
sonucu sekillenen siddetli hipoksiden kaynaklanan
organogenez kusurunun sorumlu oldugu genel
olarak kabul gérmektedir (Czarnecki 1976; Sugiyama
ve ark 1985; Gliney ve ark 2006; Nourani ve Shirazi
2009).

anastomozlar sayesinde gebelik slresince dolasimi-

Anomalik ikizin plesentada sekillenen
nin devam ettigi, pompa ikizden gelen kullaniimis
hipoksik kanin anomalik fetusun arterlerinde ters
yonde aktigi ve bu durumun da fetusun normal
gelisimini  engelleyerek amorfogenezise neden
oldugu duslinllmektedir (Kojima ve Kavata 1960;

Czarnecki 1976; Taslim ve ark., 2009)

Makroskobik olarak genellikle killi bir deri ile
ortult yuvarlak sekilli gobek kordonu benzeri bir
baglantisi olan, anal deligi bulunmayan akardiyak

amorfus olgularinin kesit ylziinde ¢ogu zaman

olgunlagsmamis halde kemik, kikirdak, damar, yag ve
kas dokularin karmasasi ile bazen fokal nekroz
odaklarina rastlandigi bildiriimektedir (Kojima ve
Kavata 1960; Sugiyama ve ark 1985; Nourani ve
Shirazi 2009). iyi
diferensiye oldugu, kil koklerinin ve eklentilerinin

Mikroskobik olarak derinin

normal histolojik yapisinda gérindiga, ic kisimlarda
ise bag dokusu hiicreleri, kas hiicreleri, miyelinli sinir
hiicreleri, yag hicreleri, kemik ve kikirdak dokulari
ile damar yapilarinin bulundugu rapor edilmektedir
(Czarnecki 1976; Sugiyama ve ark 1985; Ahlers ve
Steffen 1998; Nourani ve Shirazi 2009).

Hayvanlarda akardiyus amorfus hakkindaki ilk
bildirimin 1832 yilinda Gurth tarafindan yapildig
(1960) tarafindan bildirilmistir.

Yapilan literatlr taramalarinda tlkemizde hayvanlar

Kojima ve ark.

Gzerinde bu konuda yapilmis bir bildirime rastlana-
mamigstir. Sunulan bu raporda Ug yash holstein irki
bir inegin ilk gebeliginde goérilen akardiyus amorfus

olgusunun patolojik bulgulari tanimlanmustir.

MATERYAL ve METOT

Adana bolgesinde sit inekgiligi yapan 06zel bir
isletmeye ait ¢ yash holstein irki bir inegin gebeligi-
nin 8. ayinda yaptigi atikla birlikte gorilen akardiyus
amorfus olgusu c¢alismanin materyalini olusturdu.
Atik fetlsin sistemik otopsisi yapilarak beyin,
beyincik, akciger, kalp, dalak, karaciger, bobrek, ve
abomazumundan alinan doku pargalari ile birlikte
anomalik olgunun da farkh kisimlarindan doku
ornekleri alinarak %10’luk formalin solusyonunda
tespit edildi. Tespit edilen dokular bilinen patolojik
yontemlerle islenerek parafin bloklari hazirlandi.
Hazirlanan parafin bloklardan 5 mikron kalinliginda
kesitler alinarak hematoksilen eozin ile boyandi

(Luna 1968).
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BULGULAR

Makroskobik Bulgular

Atik fetls anotomik olarak normaldi. Fetlistan alinan
doku orneklerinin histolojik olarak normal oldugu
Akardiyak
14x11.2x8.8 cm boyutlarinda 1660 gram agirliginda

belirlendi. amorfus  olgunun ise
Uzeri killi ve pigmentli bir deri ile 6rtiildigu, 9 mm
capinda kolayca parcalanabilen anomaliye giris
yerinde genisleyen, goébek kordonu benzeri bir

yaplya sahip, elipsoid sekilli oldugu belirlendi (Sekil

1A).

baglantili oldugu ve kitlenin igerisine ilerlemedigi

Gobek kordonu benzeri yapinin deri ile
belirlendi. Kesit ylziinde anomaliyi 6rten deri ve
deri alti bag dokusunun 4-6 mm kalinliginda ve
normal gorinimde oldugu dikkati cekti. Kitlenin
periferinde sert kivamli, gri beyaz renkli, merkezinde
ise yumusak kivamli sari beyaz renkli perifere dogru
Isinsal uzantilar yapan dokularin bulundugu goérildu
(Sekil 1B). Ayrica kitle icerisine rastgele dagiimis
sekilde, igerisinde kan bulunan irili ufakh damarlar

belirlendi.

.

. -“w/

A

Sekil 1. A. Akardiyak
amorfus, B. Akardiyak

amorfusun kesit yuzu.

Figure 1. A. Acardius
amorphus, B. Cut
surface of acardius
amorphus.

Mikroskobik Bulgular

Derinin mikroskobik incelenmesinde dermis ve
epidermisin normal histolojik yapisini korudugu, kil
folliktllerinin ve eklentilerinin normal histolojik
gorinimde oldugu, deri altinda kapillar damarlar-
dan zengin gevsek bir bag dokusunun bulundugu
goruldi. Kitlenin periferinden alinan dokularin
mikroskobik incelemesinde, diizensiz yerlesimli bag
dokusu ile oldukga fazla sayida irili ufakh damar
yapilarindan olustugu tespit edildi. Bag dokusu
icerisinde ¢ogu zaman kas liflerini andiran ve koyu
pembe boyanmis kordonlarin bulundugu dikkati
cekti. Kiiclik caph damarlarin Iimenlerinde olgun
eritrositlere rastlandi. Bunun yani sira damarlarin
etrafina yerlesmis sekilde ¢ogunlugu lenfositlerden
olusan mono nikleer hiicre infiltrasyonlari belirlendi
(Sekil 2A). Kitlenin merkezinden alinan dokularin
mikroskobik ise

muaye-nesinde bag dokusu

miktarinin azaldigi bag dokusunun vyerini farkl
blyuklikte cekirdeklere sahip yag hiicresi benzeri
hiicrelerin olusturdugu topluluklarinin aldigi (Sekil
2B), oldukca fazla sayida ve farkl buyikliklerde
damar yapilarinin bulundugu ve yer yerde ¢ekirdek-
leri ve hicre sinirlari belirlenemeyen hiicrelerden
olusan fokal nekroz odaklarin oldugu belirlendi (Sekil
2C). incelenen biitiin kesitlerde kemik ve kikirdak
belirli  bir

animsatacak sekilde organize olmus doku yapilan-

dokularina rastlanamazken, organi

malarina da rastlanamadi.

TARTISMA

insan ve hayvanlarda cogul gebeliklerde karsimiza
¢ikan akardiyak fetus anomalileri morfolojik olarak
i. Akardiak asefalik fetus: Bu grup en sik gorilen
gruptur. Fetusta gelismis pelvis ve arka ekstremite-

ler vardir, bas, kollar ve torasik organlar yoktur. ii.
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Akardiyak anceps: Viicut ve ekstremiteler vardir,
Akardiyak
Fetusun sadece bagsi gelismistir. iiii.

bas ve yiz kismen olusmustur. iii.
akormus:
Akardiyak amorfus: Fetusda taninabilen organlar
bir doku kitlesi halindedir
(Sugiyama ve ark., 1985; Glney ve ark., 2009).

yoktur, sekilsiz

Sunulan olgu anomalik ikizin amorf bir kitle halinde

olmasindan dolayl literatiire benzer sekilde

akardiyak amorfus olarak isimlendirilmistir.

Sekil 2. A. Mononikleer hiicre infiltrasyonu (oklar), HE,
X100 B. Yag dokusu benzeri yapilar (oklar) HE, X50 C.
Damarlar ve nekroz (yildizlar) HE, X50

Figure 2. A. Mononuclear cell infiltration (arrows), HE,
X100 B. Adipose tissue like structures (arrows), HE, X50
C. The vessels and necrosis, (stars) HE, X50

Akardiyak amorfus olgularinda anatomik olarak
normal ikizin 6lim sebebinin sunulan olguya benzer
sekilde erken dogum olabilecegi gibi gobek kordonu

dolanmasi ve hidrops, gibi obstetrik komplikasyon-

lardan da kaynaklanabilecegi bildiriimekte ve
mortaliteyi anomalik fetlsun dolasim yikinln
normal ikizin kardiyovaskiiler sistemi Uzerine

binmesine bagh olarak sekillenen kalp yetmezliginin
artirdig) da ileri strlmektedir (Glney ve ark., 2009).
Ancak sunulan olguda anatomik olarak normal ikizin
kalbinin makroskobik ve mikroskobik muayenesinde

patolojik bir bulguya rastlanamamistir.

Sunulan olguda anomaliyi 6rten deri ve deri alti
bag dokusunun histolojik olarak normal goriinimde
olmasi bildirilen bir cok akardiyus amorfus olgusu ile
benzerdir (Kojima ve Kavata 1960; Sugiyama ve ark
1985).

mikroskobik muayenesinde, diizensiz yerlesimli bag

Kitlenin  periferinden alinan dokularin
dokusu ile olduk¢a fazla sayida irili ufakli damar
yapilarinin bulunmasi, bag dokusu kordonlarinin
icerisinde kas liflerini andiran ve koyu pembe
boyanmis kordonlarin goriilmesi benzer bildirimlerle
uyumludur (Czarnecki 1976; Taslim ve ark., 2009).
Ancak bazi arastirmacilarin  bildirdigi (Kojima ve
Kavata 1960; Sugiyama ve ark., 1985; Taslim ve ark.,
2009)

olguda

kikirdak ve kemik dokusu olusumlarina bu

rastlanamamistir.  Damarlarin  etrafina
yerlesmis sekilde belirlenen ¢ogunlugunu lenfositle-
rin olusturdugu mono niikleer hiicre infiltrasyonlari
da arastirmacilar tarafindan rapor edilmistir (Kojima
ve Kavata 1960; Taslim ve ark., 2009) Sugiyama ve
ark (1985) inceledikleri kendi olgulari ve farkh
arastirmacilarin sunularini degerlendirdikleri
¢alismalarinda 14 akardiyak amorfus olgusundan bir
tanesinde nekroz bulundugunu rapor etmislerdir.
Sunulan bu olguda da Sugiyama ve ark’in (1985)
bildirdigi bir olguya benzer sekilde fokal nekroz

odaklari belirlenmistir.

Sonug olarak bu sunuda Tirkiye'de ilk defa Ug¢
yash holstein irki bir inegin ilk gebeliginde gorilen
akardiyak amorfus olgusu bildirilmis ve patolojik
bulgulari literatlrler ile karsilastirilarak tanimlan-

migtir.
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Ozet: Dinyada ve ozellikle iilkemizde diive mastitislerinin 6nemi, yetistiriciler ve veteriner hekimler tarafindan heniiz
yeterince kavranamamistir. Dogum yapmamis diivelerde meme enfeksiyonlarinin olamayacagi dislincesinin aksine, alti
aylik diivelerde dahi meme igi enfeksiyon sekillenebilmektedir. Gebe diivelerde dogumdan dnce meme igi enfeksiyon
prevalansi %90 oranina kadar gikabilmekte, dogumdan sonra ise bu oran %45 civarinda devam edebilmektedir. Ancak,
meme i¢i enfeksiyon saptanma orani ve bu enfeksiyonlara neden olan patojen tipleri her siirtide farklihk gosterebilmektedir.
Subklinik ve klinik mastitis olgularinda diive meme loblarindan en sik izole edilen mikroorganizmalar Staphylococcus
chromogenes, Staphylococcus hyicus, Staphylococcus aureus ve Streptococcus uberis'dir. ilk gebeligi sirasinda enfekte
oldugu belirlenen diivelerde, dogumdan hemen sonra alinan sit 6rneklerinde ortalama somatik hiicre sayisi 20x10°
hiicre/ml’ye kadar yukselirken, saglikli meme loblarinda bu deger ortalama 3.5x10° hiicre/ml olarak belirlenmektedir.
Divelerde mastitise neden olan risk faktorleri arasinda yaz aylarinda dogum yapma, buzagilarin mastitisli sttlerle beslen-
mesi, buzagilarin birbirini emmesi, divelerin ineklerle temas halinde olmasi, sinek kontroliniin eksikligi ve barinak
kosullarinin saghksiz olmasi gibi etkenler sayilmaktadir. Bu derlemede yeterince dnemsenmeyen diive mastitislerinin

prevalansi, mastitise neden olan risk faktorleri ve patogenezinin degerlendirilmesi amaglanmigtir.

Anahtar kelimeler: Diive, Mastitis, Patogenez, Prevalans.

Heifer Mastitis: Prevalence, Risk Factors and Pathogenesis

Abstract: The importance of heifer mastitis is not completely understood by veterinary surgeons and breeders in our
country and world. In contras to the idea of mammary infections can not in heifers, intramammary infections could be
detected even in the six-month old heifers. The prevalence of intramammary infection can be as high as 90% in precalving
period, and 45% in post calving period. However, the rate of intramammary infections and types of pathogens causing
these infections may show variations in each herd. The most frequently isolated microorganisms are Staphylococcus
chromogenes, Staphylococcus hyicus, Staphylococcus aureus and Streptococcus uberis from heifer mammary quarters in
subclinical and clinical mastitis. The somatic cell count was reported to be 20x10° and 3.5x10° cell/ml in the mammary
secrets collected from infected heifers and healthy heifers, respectively. Risk factors for heifer mastitis are calving in
summer, feeding calves with mastitic milks, suckling among calves, contact with adult cows, absence of fly control, and poor
housing conditions. The aim of this review was to evaluate with respect to prevalence, risk factors, and pathogenesis.

Key words: Heifer, Mastitis, Pathogenesis, Prevalence.
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gosterdigi yangisal tepki olarak tanimlanmaktadir
(IDF, 1987). Mastitis sutte fiziksel, kimyasal ve

astitis, meme bezinin her tiirli enfeksiyoz,

travmatik veya toksik etkenlere karsi

bakteriyolojik degisiklikler ile meme bezi dokusunda

patolojik  olusumlarla  karakterize  olmaktadir
(Wellenberg ve ark., 2002). Sut ineklerinde mastitis
genellikle mikroorganizma nedenli olarak ortaya
cikmakta ve meme bezine penetre olan mikroorga-
nizmalar toksin salgilayarak dokuda hasara neden
olmaktadir. Meme bezinin biitinligiini bozmayan,
basit travmalar sonucu sekillenen hafif tepkiler
cabuk iyilesmektedir. Daha siddetli ve uzun sireli
irkiltiler ise meme bezi dokusunda kismi veya yaygin
yikima neden olmakta ve bazen meme fonksiyonunu
tamamen yitirebilmektedir (NMC, 1996; Alagam,

1997).

Diivelerde mastitis olgusu 1940l yillarda tespit
edilmis (Palmer ve ark., 1941; Schalm, 1942) ve
Munch-Petersen (1970) tarafindan bildirilene kadar
6nemli bir problem olarak kabul edilmemistir. Sut
ureticileri tarafindan o6neminin fark edilmesi ise
1980’lerin ortalarinda, dogum vyapan divelerde
ortaya c¢ikan klinik mastitis vakalarindaki artisin
Bu dodnemde

alti

dikkat cekmesi Uzerine olmustur.

vapilan arastirma sonuglarina gore, aylik
diivelerde bile meme i¢i enfeksiyon bulunabildigi, bu
enfeksiyonlarin  gebelik ve laktasyon donemi
boyunca kalici olabildigi rapor edilmistir. Yapilan
calismalarda ciftlestirme yasina gelmis ve gebe
divelerin (12-24 aylk) %90’dan fazlasinin enfekte
olabilecegi ortaya konmustur (Trinidad ve ark.,

1990a; Fox ve ark., 1995; Malinowski ve ark., 2003).

Diveler sitgl surler igin genetik kaynaktir ve

gelecekteki verimlerini olusturmaktadir. Siride
o6nemli sayida mastitisli diive bulundugunda, toplam
sit Uretiminde ve kalitesinde azalma nedeniyle tim
siri saghig ve verimi olumsuz etkilenmektedir (De
Vliegher ve ark., 2005; Bastan, 2010; Cree, 2010). Bu
nedenle sit inekleri i¢in hazirlanan kontrol program-

lari (dogum Oncesi meme igi antibiyotik tedavisi,

asilama, beslenmenin vb.)
yillarda diveler icin de kullanilmaya baslanmistir
(Oliver ve ark., 2003; Pellegrino ve ark., 2008;

Heinrichs ve ark., 2009).

dizenlenmesi, son

Bu derlemenin amaci, tlkemiz igin de sorun
oldugu ortaya konan diive mastitislerinin yayginligi-
na, nedenlerine ve risk faktorlerine glincel bir bakis

agisi saglamaktir.

Diivelerde Mastitis Etiyolojisi ve Prevalansi

Yetistiriciler genellikle diivelerde meme enfeksiyonu

olmayacagini dusinmekte ve erken laktasyon
déneminde ortaya ¢ikan ilk klinik semptomlara
kadar fark

sonucunda, ilk laktasyondan énce meme enfeksiyo-

mastitisi etmemektedirler. Bunun
nu meydana gelen bir diive mastitis tanisi konma-
dan bir yildan fazla sire meme ici enfeksiyon
tasiyabilmektedir. Meme bezi en yogun olarak ilk
gebelikte ve 0Ozellikle gebeligin ikinci yarisinda
hormonal etki altinda gelismektedir (Tucker, 1987;
Connor ve ark., 2007). Bu nedenle ilk laktasyon ve
izleyen laktasyonlar sidresince maksimum sit
Uretimini saglamak amaciyla gelisme déneminde
bezinin

meme patojenik mikroorganizmalardan

korunmasi 6nemlidir (Nickerson, 2009a).

Cesitli calismalarda, dogum 6ncesi ve laktasyon
donemi basinda meme hastaliklarinin yayginhgi
arastirilmis ve divelerin %50’den fazlasinin en az bir
meme lobunda enfeksiyon tasidigl ortaya konmus-
tur (Oliver ve ark., 2004; Kirk, 2009; Bastan ve ark.,
2010).
yapilan degerlendirmelerde diive meme loblarinda
ici
saptanmistir (Tablo 1). Dive mastitisi konusunda

Bununla birlikte, meme lobu diizeyinde

%30-75 oraninda meme enfeksiyon oldugu
yapilan galismalar, prepartum dénemde meme igi
enfeksiyonlarin ¢ok sik gorildiglint bildirmektedir.
Ancak meme ici enfeksiyonlarin saptanma oraninin
ve meme ici enfeksiyona neden olan patojenlerin
tiplerinin her siride farklilik gosterdigi bilinmekte-
dir (Trinidad ve ark., 1990a; Fox ve ark., 1995;
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Nickerson ve ark., 1995; Aaerstrup ve Jensen, 1997;
Waage ve ark., 1999; Piepers ve ark., 2009).

Divelerden dogum oOncesi dénemde alinan
meme sekresyonu orneklerinden yapilan bakteriyo-
lojik izolasyonlarda, en sik izole edilen etkenler
mindr mastitis patojenlerinden koagulaz negatif
stafilokok (KNS) tiirleridir. ineklerde major mastitis
patojeni olan Staphylococcus aureus (S. aureus)
diivelerde de meme igi enfeksiyona neden olmakta
fakat prevalansi %5-50 arasinda degismektedir
(Roberson ve ark., 1994). Bu etkenlerin yani sira
spp.,
Corynebacterium spp., Pseudomonas spp., Serratia

Streptococcus Escherichia coli,
marcescens, Lactobacillus spp. izolasyonlari da diive

mastitislerinde tespit edilen tirler arasindadir
(Trinidad ve ark., 1990a; Oliver ve ark., 1992;
Aarestrup ve Jensen, 1997; Borm ve ark., 2006;

Bastan ve ark., 2010).

KNS tiirii etkenler firsatgi mastitis etkenleridir

ve meme basi derisinde kolonize olabilmektedirler.

Tablo 1. Diivelerde meme igi enfeksiyon prevalansi.

Table 1. The prevalence of intramammary infection in heifers.

Bu nedenle diive mastitislerinde KNS tirleri en sik
izole edilen bakterilerdir (Fox, 2009). KNS divelerde
meme bezi sekresyonu ve memebasi keratin
plaginda yerlesebilmekte, gebelik donemine gore
izole edilen KNS turleri degisebilmektedir. En sik
izole edilen KNS tirlerinin sirasiyla S. chromogenes,
S. hyicus, S. simulans ve S. epidermidis oldugu
bildirilmektedir (Trinidad ve ark., 1990a; Aarstrup ve
Jensen, 1997; Fox, 2009). Yapilan bazi arastirmalar-
da meme basina kolonize olan KNS’lerin, diger
engelledigi

patojenlerin bezine girisini

belirtiimektedir. Bununla birlikte, KNS ile enfekte

meme

olan meme bezlerinde fazla miktarda Iokosit
infiltrasyonu ve dogumdan sonra ylksek somatik
hicre sayisi (SHS) ortaya g¢ikmaktadir (Trinidad ve
2009). Ancak

KNS’lerin meme bezinde onarilamaz hasara neden

ark., 1990b; Sampimon ve ark.,
olmadigi ve ortalama laktasyon SHS’ni etkilemedigi-
ni bildiren calismalar da mevcuttur (Myllys, 1995;
Kirk ve ark., 1996; Oliver ve Jayarao, 1997).

Arastirma Meme lobu Enfekte meme lobu %
Oliver ve Mitchell, 1983 252 179 71,1
Trinidad ve ark., 1990a 370 276 74,6
Oliver ve ark., 1992 460 279 60,6
Fox ve ark., 1995 4950 1782 36
Aarestrup ve Jensen, 1997 554 207 37,3
Oliver ve ark., 2004 492 272 55,3
Tenhagen ve ark., 2009 6915 4782 69,2
Bastan ve ark., 2010 369 114 31

Trinidad ve ark. (1990b), meme igi enfeksiyon saptanmig  ve bu enfeksiyonlarin  %75’inin

varhgl belirlenen divelerde %67.4 oraninda KNS
izole edildigini ve bu diivelere ait meme dokusunda
daha fazla l6kosit infiltrasyonu ile konnektif doku
artist oldugunu bildirmektedirler. Pankey ve ark.
(1991) dogum oncesi donemde meme loblarinin
ici
enfekte meme loblarinin yaklasik %23’Gnden KNS

%19’unda meme enfeksiyon saptamislar ve
izole etmislerdir. Borm ve ark. (2006) tarafindan
gerceklestirilen bir ¢calismada ise divelere ait meme

loblarinin yaklasik %34’tinde meme igi enfeksiyon

KNS’lerden meydana geldigini ortaya konmustur.
Aarestrup ve Jensen (1997) tarafindan yapilan bir
calismada dogum o6ncesi donemde yiksek KNS
KNS

chromogenes bakimindan (%15) dogum sonrasinda

izolasyon oraninin, turlerinden olan S.
belirgin olarak azaldigi (%1) ortaya konmustur.
Dogumdan 6nceki dénemde KNS etkenlerine bagh
meme i¢i enfeksiyon belirlenen diivelerde, dogumu
takiben KNS izolasyon oranindaki hizli distsin

sagim prosedirleri ve kendiliginden iyilesme ile
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baglantili oldugu diisinilmektedir (Oliver ve ark.,
2004). Nitekim Borm ve ark. (2006) tarafindan
yapilan bir ¢alismada kendiliginden iyilesme orani
%32 olarak belirlenirken, Bastan ve ark. (2010) KNS
ile enfekte meme loblarinda (%64) kendiliginden
iyilesme oraninin %62 oldugunu bildirmis, Roy ve
ark. (2007) ise bu orani %75 olarak belirlemistir.

S. aureus, KNS’lerden sonra diive meme lobla-
rindan en sik izole edilen mastitis etkenleridir. S.
aureus laktasyon suresince diger stafilokok tiirlerine
gore daha uzun siren ve kalici olabilen enfeksiyonla-
ra neden olmakta, meme sagligini diger patojenlere
gore daha uzun sire olumsuz etkilemekte, SHS'ni
daha fazla artirmakta ve siit veriminde o6nemli
kayiplara neden olmaktadir (Barkema ve ark., 1999;
Piepers ve ark., 2009). Diivelerde bu etkene bagh
meme i¢i enfeksiyonlar KNS nedenli enfeksiyonlar
kadar yaygin olmasa da, diive mastitisleri agisindan
genellikle etiyolojik listenin 6n siralarinda yer

(1997)

aureus prevalansinin  dogum

almaktadir. Aarestrup ve Jensen diive
mastitislerinde S.
oncesi donemde disiik oldugunu, dogumdan sonra
ise arttigini bildirmektedir. Buna karsin Fox ve ark.
(1995) dogumdan once vyiiksek olan S. aureus
prevalansinin dogumdan sonra azaldigini belirtmek-
tedir. Yapilan calismalarda dogum oOncesi S. aureus
%3 %44 arasinda
gostermektedir. Malinowski ve ark. (2003) bu oranin
%3 oldugunu bildirirken, Tenhagen ve ark. (2009)
%4, Bastan ve ark. (2010) ile Fox ve ark. (1995) %9,
Trinidad ve ark. (1990b) %15, Nickerson ve ark.
(1995) %20 ve Waage ve ark. (1999) %44 olarak

belirtmislerdir.

prevalansinin ile oldugunu

Dive mastitislerinde streptokok tirleri de S.
aureus gibi kalici hasara neden olmakta ve genellikle
klinik belirtiler meydana getirmektedir. Divelerde
en sik izole edilen streptokok tirleri Streptococcus
(S.) uberis ve S. dysgalactiae’dir. S. uberis ¢cogunlukla
doguma vyakin donemde meme igi enfeksiyona
neden olmakta ve dogumdan sonra orani giderek
azalmaktadir (Aarestrup ve Jensen, 1997). Tenhagen

ve ark. (2009) divelerde meydana gelen klinik

mastitislerin %32’sinde streptokok tirlerinin izole
edildigini bildirmektedir. Waage ve ark. (1999) S.
dysgalactiae’nin

(%18)
Aarestrup ve Jensen (1997) ayni bakterinin dogum-

dive mastitislerinde  yiiksek

prevalansa sahip oldugunu soylerken,
dan 6nce %4, dogumdan sonra ise %6 prevalansa
sahip oldugunu bildirmislerdir. Deluyker ve ark.
(2005) diive meme loblarinin %18’inde ¢evresel

mastitis etkeni olan S. uberis izole etmislerdir.

Boddie ve ark. (1987) tarafindan diivelerde
meme bas! derisi, meme basi kanali ve meme basi
sekresyonunda kolonize olan bakteri tirlerinin
ortaya konulmasi amaciyla yapilan bir ¢calismada, S.
xylosus (%20.9) ve S. chromogenes’in (%14.9) meme
basi derisinde predominant florayi olusturdugu, bu
bakterileri sirasiyla S. warneri (%6.7), S. sciuri (%6.2),
S. aureus (%2.8), S. hyicus (%1.3) ve S. simulans’in
(%1.3) izledigi belirlenirken; meme basi kanalindan
sik

chromogenes (%41), S. hyicus (%16.8), S. aureus

en izole edilen bakterilerin sirasiyla S.
(%10), S. xylosus (%1), S. warneri (0.8) ve S. sciuri
(%0.5) oldugu tespit edilmistir. Ayni ¢alismada
meme sekresyonlarindan yapilan bakteri izolasyon-
larinda S. chromogenes (%49.5) predominant florayi
olustururken bu tirl S. hyicus (%21.3), S. aureus
(%13), S. uberis (%1.4) ve S. xylosus’un (%0.9)
izledigi bildirilmistir. Meme basi kanalinda kolonize
olan bakterilerle meme ici enfeksiyonlar arasinda
pozitif korelasyon bulunmaktadir. Ornegin meme
(S.

chromogenes, S. hyicus, S. aureus ve S. xylosus)

basi kanalinda kolonize olan patojenler
meme ici enfeksiyonlara neden olan predominant
mikroorganizmalar olarak bilinmektedir. S. uberis
meme basl apeksinde kolonize olmaktadir ve bazi
sirilerde dogum yapan divelerde bu etkenin neden
oldugu meme ici enfeksiyonlar meydana gelebilmek-

tedir (Nickerson, 2009a).

Divelerde meme ici enfeksiyonlarin varliginda
yapilmasi gereken ilk is dogumdan hemen sonra
slitte bakteriyel kiltlr yapilarak bakteri veya diger
ajanlarin identifikasyonunu gerceklestirmektir. izole

edilen bakteri tiirli, kontrol programina nereden
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baslanilmasi gerektigi ile ilgili yol haritasi gizecektir.
Bakteriyel kultir sonucunda S. aureus veya S.
agalactiae gibi kontagiyoz bir etken izole edildi ise
sitten kesimden 6nceki donemde olan buzagilarin
beslenmesi ve barinak kosullarina odaklaniimasi
gerekmektedir.  Buzagilarin  mastitisli  sitlerle
beslenmesi, birbirini emme aliskanligi ve bir arada
barindiriimasi kontagiyéz etkenlerin bulagmasinda
etkili

edildiginde meme bagi yaralari ile sinek kontroll

olmaktadir. Diger stafilokok tirleri tespit
onem kazanmaktadir ve bu konularin kontroli
Uzerine yogunlagilmahdir. Eger kiltiir sonucunda
cevresel etkenler izole edilmis ise althk, barinak
hijyeni, hayvanlarin birbirine ¢ok yakin baglanmasi
akla gelmeli ve duzeltilmesi

gibi  problemler

saglanmalidir (Kirk, 2009).

Diivelerde Mastitisin Risk Faktorleri

Divelerde mastitise neden olan birgok risk faktori
Bu

aylarinda dogum yapma, yiiksek stri somatik hiicre

bulunmaktadir. risk faktorleri arasinda yaz

sayisl (SHS), surtde S. aureus ve Mycoplasma

tdrlerinin  varhigi, sinek kontrolinin eksikligi,

buzagilarin mastitisli sttlerle beslenmesi, buzagilar

arasinda temas olmasi, divelerde antibiyotik

tedavisinin uygulanmamasi, divelerin ineklerle
temasta olmasi, yetersiz sagim uygulamalari ve
barinak kosullarinin kot olmasi nedenler
sayllabilmektedir (Martin, 2001). StirG iginde klinik

artmasina

gibi

mastitis insidensinin neden oldugu
disunulen diger risk faktorleri de strtide sit Gretim
ortalamasinin yikselmesi, ge¢ bahar veya erken yaz
aylarinda dogum yapma, ilk buzagilama yasinda
yukselme ve memede sit sizintisi (Waage ve ark.,
1998); sitte kan varligl, meme ve meme basi 6demi
(Waage ve ark., 2001) ile duvelerin vicutlarinda
dogal olarak bulunan patojenlerin  varligidir
(Roberson ve ark., 1998). Dogum 6ncesi dénemde
meme ici enfeksiyon varligi laktasyon boyunca da
enfeksiyon riskini artirmaktadir. Dogum sirasinda
meme i¢i enfeksiyon varliginda ise dogum sonrasi ilk
haftada klinik mastitis gortlme sikligini artirmakta

ve laktasyonun ilk 45 giliniinde siiriden gikarilan

hayvan oranini yikseltmektedir (Edinger ve ark.,
1999).

Irk: Bazi sigir irklarinin mastitise karsi daha duyarli
olduklari bilinmektedir. Ornegin Jersey irki ineklerde
meme igi enfeksiyon prevalansi (%68), Holstein irki
ineklerde rastlanan meme ici enfeksiyon preva-
lansinin (%35) yaklasik 2 kati oranindadir. Yine isveg
Fresian irkinda, isve¢ Kizil ve Beyaz irklarina gére
daha fazla mastitis gozlenmektedir (Nickerson,

2009b).

Sekretin karakteri: Dogum oncesi dénemde
memedeki sekret kolostrum ya da sutten farkli yapi
Saglikli  bir

sekresyonu ¢ok az miktarda, yogun ve bal benzeri

ve goruntidedir. diivede meme
yapidadir. Meme ici enfeksiyon varliginda sekretin
yapisi degismekte, daha sulu, flakonlu ve pihtili bir
hal Bal

meme loblarinda daha distik enfeksiyon orani (%10)

almaktadir. benzeri sekretin bulundugu

saptanirken, ince,sulu, pihtili ve flakon igeren
sekrete sahip meme loblarinda daha yiksek
enfeksiyon oranina (%78) rastlanmaktadir (Kirk,

2009; Nickerson, 2009b).

Mevsim: Bahar sonu veya yaz aylarinda dogum
yapan divelerde klinik mastitis riski, yilin diger
zamanlarinda dogum yapan divelerden daha yiiksek
seyretmektedir. Dogum 6ncesi meme i¢i enfeksiyon
insidensinin de sicak havalarda, soguk havalardan
daha yiiksek oldugu bilinmektedir. Divelerde meme
ici enfeksiyon oranlari yaz ve bahar aylarinda daha
fazla bulunurken, sonbaharda hizla dismektedir
(Waage ve ark., 1998).

Vektorler: Yapilan arastirmalara gore karasinekler
(Hameotobia irritans) divelerde S. aureus nedenli
mastitislerin bulasmasinda 6nemli bir vektor rolu
Ustlenmektedirler. Karasinekler diivelerde meme
basindan beslenmeleri sirasinda, dokuda laseras-
yonlara neden olarak mikroorganizmalarin buraya
tasinmasina ve kolonize olmasina yol agmaktadirlar.
Meme basl derisinde siyrik ya da yara kabugu
sineklerin neden oldugu

bulunan divelerde

enfeksiyon insidansi (%70), meme basi derisi saglhkl
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divelerden (%40)
(Nickerson, 2009b). Meme basi derisinde bir kez
yara dokusu ortaya ciktiginda,

daha yiiksek seyretmektedir

ortamda sinek
popilasyonu vyiiksekse yeni enfeksiyonlarin yayil-
masi kuvvetle muhtemeldir. Ahirda ve diivelerin
etrafindaki sinek popilasyonunun azaltilmasi, yeni
enfeksiyonlarin ortaya ¢ikisinin énlenmesi agisindan
onemlidir (Oliver ve ark., 2004). Sinekle miicadelede
kuyruga insektisit emdirilmis etiketlerin yapistiriima-
st etkili bir yontem olabilmektedir. Bu yontemler
bahar ve yaz aylarinda hayvanlarin ¢evresindeki
sinek popilasyonu %60’a yakin oranda azaltabil-
mektedir, ancak etiketlerin koruma siresi ortalama
2 aydir ve kullanim sirasinda bu sire dikkate
alinmalidir (Nickerson, 2009b).

Buzadilarin kendini veya birbirini emmesi:

Kendini veya birbirini emme aliskanhgi, sitcu

sirilerde oldukga sik karsilasilan bir davranis
problemidir ve ¢ogunlukla toplu halde barindirilan
veya meraya cikarilan hayvanlarda goérilmektedir.
Birbirini

sorunlarina yol agmakta, yetistirilen hayvanlarin

emme, st kaybina ve meme saglig
siriden uzaklastirilmasiyla sonuglanabilmektedir.
Buna ek olarak, bu davranis kontrol metotlar
kullanimina bagh olarak hayvanlarda huzursuzluga
neden olabilmektedir. Birgok mastitis patojeni
meme bezinin disinda yasayabilmektedir (glbre,
islak althk, hayvanin agzi ve burnu, burun deligi,
meme basi derisi, sagimcilarin eli ve atik sut gibi).
Birbirini emen buzagilarin her biri, gelismemis
meme bezi dokularina mastitis etkenlerini bulastira-
bilmektedir. Buzagilarin dogumdan sonra ayri buzagi
kesildikten

birka¢ hafta boyunca diger gruplardan

kafeslerinde barindirilmasi, siitten
sonraki
ayrilmasi  ve buzagilara 06zel burun aparatlari
takilarak birbirini emme sorunu en aza indirebilmek-

tedir (Owens ve ark., 1998).

Ahir ve barinaklarin durumu: Siitci isletme-
lerde ahir ve barinaklarin yapisi, blyukligu, sekli,
yatakhk

havalandirma, 1siklandirma, idrar olugunun derinligi,

olarak kullanilan maddelerin tipleri,

bélmenin zemini, baglama vyerleri ve yemliklerin

uygunlugu mastitislerin ¢ikisini etkileyen 6nemli

cevresel faktorlerdir (Bastan, 2007).

Diivelerde Subklinik Mastitisler

Subklinik mastitis, enfeksiyon etkenlerinin meme
dokusunda bulunmasina karsin, memede ve sitte
gozle gorilebilir bir bozuklugun olmadigl mastitis
seklidir (Bastan, 2007). Meme igi enfeksiyonun ve
ozellikle subklinik mastitisin tanisinda, sutte somatik
hicre sayisinin (SHS) belirlenmesi en sik kullanilan
yontemdir ve meme i¢i enfeksiyon artisi ile SHS’nin
yukselmesi arasinda glgliu bir korelasyon bulunmak-
tadir. Stitteki SHS esik degeri 200.000 hiicre/ml’dir
ve bu degerin lzerindeki siit 6rneklerinin subklinik
mastitisli oldugu dustnilmektedir (Dohoo ve ark.,
1991).

Dogum oOncesi donemde divelerde meme
sekresyonu miktari cok azdir. Bu nedenle SHS daha
konsantre hale gelmekte ve enfekte olmayan meme
loblarinda ¢ok yiiksek SHS sonuglari ortaya ¢ikmak-
tadir. Ancak S. aureus ile enfekte meme loblarinda
SHS ortalama 20x10° hiicre/ml iken, KNS ve
streptokok tirleri ile enfekte meme loblarinda bu
13.6x10°

Somatik hiicre sayisinin uzun sire yiiksek bulunma-

sayl ortalama hicre/ml  olmaktadir.
sI, etkilenen meme loblarinin kronik yangi evresinde
oldugunu ve sit dUreten dokularin gelisiminin
olumsuz etkilendigini akla getirmelidir (Nickerson,
2009a). Boddie ve ark. (1987) tarafindan yapilan bir
calismada, meme ici enfeksiyon bulunmayan gebe
divelerden alinan meme sekresyonu orneklerinde
SHS 3,5x106 hicre/ml bulunurken, S. chromogenes,
S. hyicus ve S. aureus ile enfekte meme loblarinda
SHS sirasiyla 7.8, 8.5 ve 9.2x10° hicre/ml olarak
bulunmustur. Divelerin dogum yaptigl giin alinan
orneklerde stafilokok tiirleri ile enfekte ve saglikli
meme loblarinda SHS sirasiyla 3.2x10° hiicre/ml ve
1.6x10° hicre/ml saptanmis, laktasyonun ilk t¢ ayhk
doneminde alinan orneklerde S. chromogenes, S.
hyicus ve S. aureus ile enfekte meme loblarinda SHS
siraslyla 168, 193 ve 578x10° hicre/ml, saghkh

meme lobunda ise 39x10° hicre/ml tespit edilmistir.
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Dogumdan sonra S. aureus ile enfekte meme
lobunda SHS ortalama 578x10° hicre/ml oldugunda,
>2 kg gunlik sut kaybr meydana gelmektedir (Kirk,
1984). Buradan anlasildigi Uzere, yiksek SHS 6nemli
miktarda sit kaybi ile iligkilendirilebilmektedir.

Gebe diivelerde meme i¢i enfeksiyonlar yangi-
bir tetiklemektedir.

dénemindeki multipar ineklerde meme igi enfeksi-

sal reaksiyonu Laktasyon
yonlarda, parensimal dokulara notrofil goci ve
fagositozisin ardindan meme bezi dokularinda lizis
meydana gelmekte ve sut Uretiminde azalma ile
sonuglanmaktadir. Diivelerde ise meme igi enfeksi-
yonlarda alveolar epitelyum ile lumen alanlarinda
ve konnektif doku stromasinda

azalma artis

meydana gelmektedir. Dogum ©&ncesi ve erken
laktasyon doneminde meydana gelen subklinik
mastitislerde memenin gelecekteki performansi,
enfeksiyona neden olan patojene ve virulansina
baghdir. KNS’lerin neden oldugu enfeksiyonlarda
histolojik yanit S. aureus enfeksiyonlarinda ortaya
cikan yanittan daha ylzeysel ve belirsiz olmaktadir.
Meme bezi gelisimi prepubertal donemdeki eneriji
ve protein alimi gibi baska faktorler tarafindan da
etkilendigi icin, dogum ©ncesi donemde meme igi
enfeksiyonlara bagl gelecekteki siit Gretim perfor-
mansi degisiklik gostermektedir (Piepers ve ark.,

2009).

Saglikh bir meme dokusunda kii¢lk alveoller ve
tek kath kubik hicrelerin olusturdugu epitelyum
katindan meydana gelen kiglk Iimenli alanlar
mevcuttur. Interalveoler konnektif doku, meme
loblarin yaklasik olarak yarisini olusturmaktadir ve
bu bolgeye c¢ok az miktarda I6kosit infiltrasyonu
olabilmektedir. S. aureus ile enfekte dokularda ise
interalveoler konnektif doku miktari biyik miktarda
artmakta, epitelyal ve limen alanlari azalmaktadir.
Stroma ve limen icine lenfosit ve notrofilden olusan
yogun bir l6kosit infiltrasyonu meydana gelmekte-
dir. S. aureus ile enfekte meme lobunda kanallara ait
epitelyum katmanlarinin ve sisternalarin hiperplazisi
gozlenmekte, parensima icinde makro ve mikro

apseler bulunabilmektedir. Bu apseler tiberkiil

benzeri yuvarlak, cok katmanli fibréz bir yapidadir ve
lenfosit, notrofil, plazma hicreleri ile ¢cok ¢ekirdekli
dev hiicreler icermektedirler. Divelerde S. aureus ile
enfekte meme lobunda sit sentezleyen dokularin
yerini konnektif doku stromasi aldigindan, sekresyon
aktivitesi dikkat cekecek oranda azalmakta ve
gelecekteki sit Uretim kapasitesi zarar gérmektedir.
KNS'ler

yapisina bakildiginda hasar S. aureus ile enfekte

ile enfekte meme loblarinin histolojik
meme lobuna gore daha az olmaktadir. Stromal alan
miktari artmakta, sisterna ve parensim dokusu igine
I6kosit (Nickerson,

2009a).

infiltrasyonu gozlenmektedir

Diivelerde Klinik Mastitisler

Divelerde klinik mastitis “yaz mastitisi sendromu”
olarak da bilinmektedir ve yaz mastitisi ile diive
mastitisi es anlamli kullanilmaktadir. Sicak mevsim-
lerde akut formda seyreden vyaz mastitisleri,
meradaki hayvanlarda gorilmekte ve kuru dénem-
deki inekler ile daveleri etkilemektedir. Enfeksiyon-
da en sik izole edilen bakteriler sirasiyla A. pyogenes,
P. indolicus, Stuart-Schwan cocci, S. dysgalactiae, F.
necrophorum ve B. melaninogenicus’tur. Yaz
mastitisi, Ingiltere’de tim siriilerin  %36-46’sini
etkilemekte fakat siirli icinde etkilenen hayvan orani
%2’den az olmaktadir (Shearer ve ark., 1993; Berry

ve Booth, 1999).

Divelerde klinik mastitis insidensi erken
laktasyon déneminde en ylksektir ve laktasyonun
ilerleyen dénemlerinde azalmaktadir. ilk laktasyon-
daki klinik vakalarin %30’dan fazlasi laktasyonun ilk
iki

laktasyonun baslarinda klinik mastitis goériilme orani

haftasinda meydana gelmektedir. Diivelerde
multipar ineklerden daha fazla olmaktadir (Nyman
ve ark., 2007). Klinik mastitis olgularinin %5’i dogum
oncesi donemde, %30’u laktasyonun ilk haftasinda
ve tiim olgularin yarisindan fazlasi da dogum sonrasi
7 - 30. glnler arasinda ortaya g¢ikmaktadir (Svensson
ve ark., 2006). Klinik mastitise neden olan bakteriler
sikhkla KNS, Koagulaz Pozitif Stafilokoklar (KPS), S.

agalactiae, cevresel mikroorganizmalar (S. uberis, E.

143



Diivelerde Mastitis: Prevalansi...

Acar ve ark.,

coli vb.) ve A. pyogenes, C. welchi gibi diger bazi
2009). Streptokok

tirlerinin neden oldugu klinik mastitis enfeksiyonla-

mikroorganizmalardir  (Fox,
rinda sit Uretimi fazla etkilenmemektedir. Ancak S.
aureus nedenli klinik mastitislerde tani konulmasini
izleyen 10 hafta boyunca sit Uretiminde onemli
miktarda kayip meydana gelmektedir (Gréhn ve ark.,
2004). Duvelerde gorilen klinik mastitislerin yol
actigt en o6nemli ekonomik kayiplardan biri de
hayvanlarin siriiden uzaklastirilmasidir. Dogumdan
once ya da dogum sonrasi ilk 14 ginde mastitis
tedavisi uygulanan divelerin %11’inin tedavi sonrasi
bir ay icinde slriden cikarildiklari bildirilmektedir.
Divelerin surtiden cikarilma nedenlerinin %96’si
mastitise bagl gerceklesmektedir (Chebel ve ark.,
2004).

Strudeki

reprodiktif sorunlar klinik mastitis ile iliskili risk

mastitis prevalansi ve divedeki

faktorleri  arasinda  sayilmaktadir.  Retensiyo
sekundinarum, endometritis, pyometra, glic dogum
ve/veya ikiz yavru dogumu gibi reproduktif problem-
ler ile periparturient donemdeki klinik mastitisler
arasinda pozitif korelasyon bulunmaktadir. Gebelik
doéneminde konsantre yemle fazla beslenmenin, az
da olsa klinik mastitis acisindan risk olusturdugu
bilinmektedir (Svensson ve ark., 2006). Dogum
sirasinda meme O6demi, meme basinda 6dem, st
sizintisi ve siutte kan bulunmasi periparturient
dénemde olugan klinik mastitislerle iliskilendirilmek-
tedir. Meme ve meme basinda 6dem sagimin tam
olarak yapilmasina ve siitin bosalmasina engel
olmaktadir. Sut sizintisi ise meme basi deligindeki
sorunla baglantili olarak klinik mastitise neden

olabilmektedir (Waage ve ark., 2001).

SONUC VE ONERILER

Diveler, bulunduklari sdrinin  gelecekteki sit

verimlerini belirlemektedir. Bu nedenle diveler,
meme ici enfeksiyon varhigi yoninden daha siki
takibe alinmali ve mastitis kontrol programlarina
dahil edilmelidir. Diive mastitis kontrol programla-

rinda dogum o6ncesi dénemde hijyenik sartlara

dikkat edilerek meme sekresyonu kontrol edilmeli,
dogumu takiben SHS belirlenerek mevcut enfeksi-
yon durumu hakkinda fikir edinilmeli, ahir ve
cevresinde sineklerle etkili ve sirekli micadele
yontemleri kullaniimali, buzagilar mastitisli sutlerle
beslenmemeli, ayri buzagi kafeslerinde tutulmall,
sitten kesilmelerini takip eden 1 aylk siirede ayri
padoklarda barindiriimali ve bu sekilde mevcut risk

faktorleri en aza indirilmelidir.
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Sigir Ayak Hastaliklarinda Antibiyotiklerin Kullanimi
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Ozet: Ayak hastaliklari, Veteriner hekimlik alaninda en sik rastlanilan hastalik grubunu olusturur. Tiim sigir hastaliklarinin
%15-25’ini ayak hastaliklari kapsamaktadir. Sigir ayak hastaliklarinin etiyolojisinde; bacak yapisi bozukluklari, kontiizyon,
beslenme, cevre ve kalitsal faktorler, bakteriyel, viral ve paraziter nedenler olmak Uzere birgok faktor rol oynamaktadir.
Ayak hastaliklarinin sigircilik isletmelerinde biyik ekonomik kayiplara neden oldugu ve ciddi saglk problemleri yarattig
bilinmektedir. Sigirlarda ayak hastaliklarinin birgogunda medikal sagaltima gerek duyulur. Ayak hastaliklarinin medikal
sagaltimlari; lokal, parenteral ve her iki uygulamanin kombinasyonu seklinde yapilir. Bu derlemede, ayak hastaliklarinda
kullanilan antibiyotiklerin etki mekanizmasi, antibiyotiklerle yapilan sagaltimda g6z 6niinde bulundurulmasi gereken temel
kurallar, antibakteriyel tedavinin basarisizliginda muhtemel nedenler, gebelikte antibiyotik kullanimi ve ayak hastaliklarinda

kullanilan antibiyotiklerin uygulama sekilleri hakkinda 6zli bilgiler verilmistir.

Anahtar kelimeler: Sigir, Ayak hastaliklari, Antibiyotik kullanimi.

Using Antibiotics for Foot Diseases in Cattle

Abstract: Foot diseases are the most common disease group in veterinary medicine and include 15-25 % of all cattle
diseases. In the aetiology of foot diseases of cattle, leg deformation, contusion, feeding, environment, genetic, bacterial,
viral, parasitic and many other factors take role. Foot diseases are known to cause great economic losses and critical health
problems. In cattle, foot diseases require medical care. Treatments are done either locally, parenterally or both. In this
review, substantial information about the effect mechanisms of antibiotics used in foot diseases, main principals required
for antibiotic treatments, possible reasons if antibacterial treatment is unsuccessful, the use of antibiotics during preg-

nancy, and application types of antibiotics used in foot diseases were given.

Key words: Cattle, Foot disease, Antibiotic usage
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GIRiS
T urkiye'deki yetistiriciliginde  ayak
hastaliklar biridir.

Sirurjikal agidan biliylilk 6nem tasiyan ve oldukga sik

hayvan
baslica problemlerden
goriulen ayak hastaliklari, tim sigir hastaliklarinin %
15- 25'ini kapsamaktadir (Gorgul 1982. Anteplioglu
ve ark., 1992). Ayak hastaliklari nedeniyle olusan
ekonomik kayiplar siit sigircihgi yapilan isletmelerde
infertilite ve mastitisten sonra Uglnci sirada yer
almaktadir (Ozsoy ve ark., 1991; Belge ve ark.,
2002).

Sigir ayak hastaliklarinin etiyolojisinde; bacak
yapisi bozukluklari, kontilizyon, beslenme, cevre ve
kalhtsal faktorler, bakteriyel, viral ve paraziter
nedenler olmak tzere birgok faktoér rol oynamakta-
dir (Yavru ve ark., 1989; Alkan ve ark., 1993; Britt ve
ark., 1996). Bu faktorler igerisinde en 6nemli yeri
bakteriyel nedenler olusturmaktadir. Ayak hastalik-
larina neden olan bakteriyel ajanlar; Fusobacterium
necrophorum, Corynebacterium pyogenes,
Bacteriodes nodosus, B. melaninogenicus, Borrelia
spp., Staphylococcus spp., Streptococcus spp.,
Clostridium spp., Brucella spp., Mycobacterium spp.,
Bacillus spp. ve diger piyojen etkenlerden meydana
gelir (Yavru ve ark., 1989; Ozsoy ve ark., 1991;

Hernandez ve ark., 2000).

Ayak hastaliklarinin sigircilik isletmelerinde
biiyik ekonomik kayiplara neden oldugu ve ciddi
saghk problemleri yarattigi bildirilmektedir. Bu
ekonomik kayiplar; Gretim kaybi (st miktarinin
azalmasi, vicut agirhgr kaybi, dol verimi kaybi),
veteriner hekim tedavi (cretleri, ila¢ giderleri,
zamanindan dnce hayvanin dretim digi kalmasi ve
6lim seklinde 6zetlenebilir (Ormanci ve ark., 2001;

Kamiloglu ve ark., 2002).

Sigir ayak hastaliklarinin buyik bir ¢ogunlu-
gunda medikal sagaltima gerek duyulmaktadir.
Ayak hastaliklarinin  medikal sagaltimlari; lokal,
parenteral ve her iki uygulamanin kombinasyonu
seklinde yapilir (Alkan ve ark., 1994). interdigital

dermatitis (Sekil 1), korona ve 6kcge flegmonu, okge

apsesi gibi ¢ogu sinirl olgularda lokal olarak

antiseptikli kompres, antibiyotikli soltsyonlar,

pomat ve tozlar kullanilir (Anteplioglu ve ark.,
1992). Yaygin ve siddetli ayak hastaliklarinda
(panaritium, chelio-coriitis purulenta profunda)
lokal uygulamalar aktivite

yeterli  terapotik

saglamakta basarili olamazlar. Bu amagla
kemoterapotik ilaglar parenteral olarak uygulanir-
lar. Tendo, eklem ve kemik gibi dokularin etkilen-

digi komplike olaylarda ise operatif girisimlere

basvurulur (Laven ve ark., 2001; Gorgil ve ark.,
2002; Elitok ve ark., 2004).

Sekil 1. interdigital dermatitis (Anonim: 2011).
Figurel. Interdigital dermatitis (Anonim: 2011)

ANTIBIYOTIKLERIN ETKi SEKILLERI

Bltln bakterilerde yavas gelisme, hizli gelisme ve
dinlenme dénemlerinden olusan (¢ ¢cogalma devresi
vardir. Antibiyotikler bakterilerin hizli ve yavas
gelisme donemlerinde etki gosterirler. Bu etkilesim
ya bakterilerin oldurilmesi (bakterisid etki) veya
bakterilerin gelisimi ve (remesinin durdurulmasi
(bakteriostatik etki) seklinde olur. Ornegin penisilin-
ler, aminoglikozidler, sefalosporinler, vankomisiii,
florokinolonlar ve basitrasin bakterisid etkiye,

tetrasiklinler, makrolidler ve stilfonamidler
bakteriostatik etkiye sahiptirler (Basoglu., 2000;
Akkan ve ark., 2003).

Antibiyotikler, bakterilerde hiicre duvarinin

sentezini engelleyerek, sitoplazmik zarin gegirgenli-
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gini degistirerek, niikleik asit sentezini Onleyerek,
ara metabolizmayl bozarak ve protein sentezini
engelleyerek bakteriler lizerinde etkilerini gosterirler
(Sener 1990; Sanli ve ark., 1994).

ANTIBiYOTIKLERLE YAPILACAK SAGALTIMDA GOz
ONUNDE BULUNDURULMASI GEREKEN TEMEL
KURALLAR

1. Hastaligin tanisi erken konularak en uygun ilagla
sagaltima baslanmalidir. Mimkiinse antibiyogram
yaptirilmali olanak yoksa genis spektrumlu antibiyo-
tikler kullaniimahdir.

2. Tedaviye hicum dozda baslanmalidir. Ancak
penisilinler ve polimiksinler bakteri sayisindan pek
etkilenmedigi icin bu kuralin disinda tutulabilirler.

3. Enfeksiyon yerlerinde yeterli siire igin endike
antimikrobiyel ilacin etkili seviyeleri elde edilmelidir.
4. Hasta 2-3 giin iginde iyilesme belirtisi gbostermez-
se kullanilan antibiyotik yararsizdir diye distnalip
baska bir gruptan ve farkli bir mekanizma ile etki
gosteren antibiyotik kullaniimalidir.

5. Hastada atesin diismesi ve durumun diizelme-
sinden sonra en az iki glin daha antibiyotik tedavisi-
ne devam edilmelidir.

6. Sistemik akut hastaliklarda ilk ilag uygulamasi
kolay ¢oOzilinebilen ve dokulara hizli yayilabilen bir
ilagla yapilmahdir.

7. In vitro sartlarda hastalik etkenine karsi etkinlik
gosteren bir antibiyotigin in vivo olarak etkisiz
olabilecegi veya yeterince etkili olamayabilecegi de
unutulmamalidir (Sener 1990; Sanli ve ark., 1994;).

ANTIBAKTERIYEL TEDAVININ BASARISIZLIGINDA
MUHTEMEL NEDENLER

1. Teshisin yanlis olmasi

2. Segilen antibiyotigin mikroorganizmalar Gzerinde
etkisiz olmasi

3. Bakterinin kullanilan antibiyotige karsi direng
gelistirmesi

4. Uyumsuz antibiyotiklerin kombine edilmesi

5. Sirurjikal enfeksiyonlarda drenaj yetersizligi veya

yabanci cisim bulunmasi

6. illacin enfeksiyon vyerine perfuzyonu veya
gecisinin yangi, doku yikimi, apselesme gibi patolojik
olaylarla bozulmasi

7. Hipoksi, asidozis ve doku artiklarinin birikimi gibi
enfekte dokuda meydana gelen zararli degisiklikler
antibiyotik veya sulfonamidlerin etkinligini azaltmasi
8. Antibiyotigin kullanim yolu ve dozunun yanlis
olmasi

9. Segcilen antibiyotiklerle ayni anda kullanilan diger
ilaglarin antimikrobiyel etkiyi azaltmasi veya ilaglarin
farmakokinetigini degistirmesi

10. Hastaliga predispoze eden faktorlerin ortadan
kaldirlmamis olmasi akla gelmelidir (Sener 1990;

Sanli ve ark., 1994; Basoglu 2000).

GEBELIKTE ANTIiBiYOTiK KULLANIMI

Antibiyotiklerin kullanimini zorunlu kilan durumlarda
hayvanin gebeligi hekim agisindan 6nemli bir sorun
teskil edebilir. Ozellikle fétusu ilgilendiren bu
durumda antibiyotik segiminde dikkatli olmak
gerekir (Vural 1991).

Gebelik sirasinda bakterilerin nikleik asit veya
protein sentezini bozan antibiyotikler mimkin
oldugunca kullanilmamalidir. Bu grup antibiyotikler
olarak; aminoglikozitler, eritromisin, tetrasiklinler,
kloramfenikol, linkozamidler ve florokinolonlar
sayilabilir (Vural 1991; Basoglu 2000).

Tetrasiklinler yavrunun st disleri ve kemik-
lerinde renklenme, gelisme ve sekil bozukluklarina
yol acgabilecegi icin, gebeligin dordinci ayindan
sonra kullanilmalidir. Tikarsilin, slilfobromometazin,
aminoglikozitler ve tetrasiklinler teratojenik etkiye
sahip olduklarindan gebe hayvanlarda kullaniimama-

hdir (Vural 1991; Akkan ve ark., 2003). Kloramfenikol

erken donemde fotusun Olimine vyol agar,
nitrofurantoin  fotuste hemolize neden olur.
Amoksisilin, ampisilin, sefaleksin, sefaloridin,
sefalotin, klindamisin, linkomisin, penisilin ve

siilfonamidler gebelik siiresince kullanimi sakincali
olmayan antibiyotiklerdir (Sener 1990; Sanh ve ark
1994; Basoglu 2000).
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AYAK HASTALIKLARINDA ANTiBiYOTIKLERIN
UYGULAMA SEKILLERI

1. Lokal Uygulama
a. intravenéz Regional Antibiyoterapi (IVREGAB)

Metacarpus/tarsus'un orta kismindan lastik bir
ligatdr ile bogulmus ekstremitenin en uygun venasi
icerisine  anestezik  sollisyonda  ¢ozdirilmis
antibiyotigin uygulanmasidir (Kamiloglu ve ark.,

1998).

IVREGAB icin &n ekstremitelerde V. digitalis
palmaris comminus Il ve IV, arka ekstremitelerde V.
digitalis dorsalis comminus 1l ve IV ile V. digitalis
plantaris comminus IV kullanilir (Sekil 2). Uygulama
yapilacak damardan aseptik sartlarda 15-20 ml kan
alinir. Daha sonra antibiyotik igceren anestezik
solisyon (15-20 ml) yavas yavas vena igerisine
verilir. Enjeksiyondan 20-45 dk sonra uygulanan
garo kaldirilir. Hastaligin seyrine bagl olarak 5-7 giin
ara ile uygulama tekrarlanir (Kamiloglu ve ark.,
1999; Kamiloglu ve ark., 2002).

Sekil 2. Arka ayaga IVREGAB uygulamak igin V. digitalis
dorsalis comminus IV’in kantlasyonu. (Kamiloglu ve ark.,
1999).

Figure 2. The cannulation of V. digitalis dorsalis comminus
IV in order to IVREGAB application to hindlimbs. (
Kamiloglu et all., 1999).

Sigirlarda akut interdigital flegmonun sagalti-

minda ceftiofur sodyumun lokal ve sistemik
kullaniminin etkinligi tGzerine yapilan bir ¢alismada;

2-3 gln Ust Gste i.m. yolla uygulama sonrasi

olgularin ortalama 10 gin civarinda iyilestikleri,
IVREGAB yéntemi uygulanan olgularda ise lyilesme-
nin 3-6 giinde gergeklestigi bildirilmistir. Ayrica,
IVREGAB uygulamasi ile daha az miktarda ilag
kullanilabilecegi belirtilmistir (Kamiloglu ve ark.,
2002).

b. interdigital Araliga Enjeksiyon

ilag uygulamasi, enjeksiyon tarzinda interdigital
plantar/volar bolgeden yapilir. Enjeksiyon yapildik-
tan sonra ilacin digari gikmamasi igin bodlgeye bir
siire tampon yapilir. Hayvanin bilyikligine gore 10-
20 ml antibiyotikli soliisyon uygulanir (Ozaydin
1995; Ormanci ve ark, 2001).

Sigirlarda enfeksiy6z ayak hastaliklarinin te-
davisinde oksitetrasiklinin lokal uygulamalarinin
etkinliginin arastirildigi bir ¢alismada; hayvanlarin
biyukliklerine baglh olarak 8-15 ml Primamycine LA
(Pfizer)'y enjeksiyon tarzinda interdigital
plantar/volar bolgeye uygulanmistir. Olgularin %
77'sinin ilk uygulama, % 23'lUnin ise ikinci uygulama
sonrasi tamamen iyilestigi tespit edilmistir. Ayrica,
enjeksiyon sonrasi ilaca bagh olarak bolgede
meydana gelen siskinligin topalligin artmasina
neden oldugu ve 5-7 gilin igerisinde bu durumun
normale donerek topallikta azalma goraldiagi

belirtilmistir (Alkan ve ark., 1994).

c. Lezyonlu Bélge Uzerine Uygulama

Ayaktaki lezyonlu bolgeler lizerine gesitli antibiyotik-
li pomatlar (Nitrofurazon, Oksitetrasiklin) ve tozlar
(Klortetrasiklin) lokal

Gzerleri koruyucu pansumanla kapatilmaktadir. Yine

olarak uygulanmakta ve

lezyonlu bdlge Uzerine antibiyotikli

Oksitetrasiklin)

lezyonun (zerinde katman olusturacak sekilde

spreyler
(Tiamfenikol, Klortetrasiklin,
plskilrtilmektedir. Antibiyotikli spreyler genelde su
gecirmez bariyer olusturduklari i¢in Uzerlerine
koruyucu pansuman uygulamaya gerek yoktur (Britt

ve ark., 1996; Britt ve ark., 1999).

Sat sigirlarinda digital dermatitisin tedavisin-

de lezyon lizerine oksitetrasiklin lokal uygulamasinin

150



Sigir Ayak Hastaliklarinda Antibiyotiklerin Kullanimi

Yurdakul ve Ozdemir

etkinliginin arastinldigi bir ¢alismada; ayaklarin
mekanik temizliginden sonra lezyon Uzerine 5 ml
(100mg/ml

uygulanarak ayak koruyucu pansumana alinmis ve

oksitetrasiklin Terramycine Bayer)
uygulamadan 5 giin sonra pansuman kaldiriimistir.
Yeterli sonug¢ alinamayan olgulara ise ikinci bir
uygulama yapilarak olgularin % 87'sinde tam
iyilesme saglandigi ifade edilmistir. Ayrica, alinan sut
orneklerinde oksitetrasiklin kalintilarina rastlamadigi

belirtilmistir (Manske ve ark., 2002).

Sigirlarda digital dermatitis ve interdigital
dermatitisin sagaltiminda topikal antimastit ilag
kullaniminin pratik, ekonomik ve kisa slirede olumlu
sonu¢ alinmasi gibi avantajlar sagladigi belirtilmistir
(Gorgiil ve ark., 1999).

d. Ayak Banyosu Seklinde Uygulama

Ayak hastaliklarinin profilaktif ve kiratif sagaltimin-
da antibiyotikli banyolarda kullanilir. Oksitetrasiklin
5-10 gr/lt, linkomisin 1-3 gr/It, eritromisin 0.5 gr/lt,
linkomisin- spektinomisin 3-6 gr /It konsantrasyonla-
rinda kullanilir. Hayvanlar 5'serli gruplar halinde 30-
60 dk. siireyle banyo igerisinde bekletilirler veya
sagimhane yada padoklarin girislerindeki banyolar-
dan gegirilirler (Mumba ve ark., 1999; Laven ve ark.,
2000; Laven ve ark., 2001).

Digital dermatitisli vakalarda, yetistiricilerin %
70'inden daha fazlasinin antibiyotikli ayak banyolari
kullandiklari ve bazi bdlgelerde bu oranin % 100
oldugu belirtilmektedir (Dawson 1998).

2. Parenteral Uygulama

Yaygin ve siddetli ayak hastaliklarinda (panaritium,
chelio-coriitis purulenta profunda) lokal uygulamalar
yeterli terapotik aktivite

saglamakta basarili

olamazlar. Bu amagla kemoterapétik ilaglar

paranteral olarak uygulanirlar.

Sigir ayak hastaliklarinda parenteral olarak
kullanilan baslica antibiyotikler, dozu ve uygulama

sekilleri asagida belirtilmistir (Sener.; 1990; Dékmeci

ve ark.; 1992; Sanli ve ark.; 1994; Ozaydin.; 1995;
Unsaldi ve ark., 1999) (Tablo).

Tablo. Sigir ayak hastaliklarinda kullanilan antibiyotikler.

Table. Antibiotics used in cattle foot diseases

Etken Madde ismi Dozu KuIIan.lm
Sekli
Ampicillin 4-10 mg/kg iM-IV
Amoksisilin 7,5-10 mg/kg iM-iv
Florfenikol 20 mg/kg iM
Cephalotin Na 11-18 mg/kg iM-IV
Kloramfenikol 10-20 mg/kg iM-IV
Cloxacillin 10 mg/kg iM
Dihidrostreptomisin 10-20 mg/kg iM
Eritromisin 10-15 mg/kg iM-IV
Gentamisin 4 mg/kg iM-iv-sC
Kanamisin 5-10 mg/kg iM-iv-sC
Oksitetrasiklin 5-10 mg/kg iM-iv
Siilfonamid + Trimetoprim 25-30 mg/kg iM-IV-SC
Penisilin G Prokain 10.000- iM
20.000 1U/kg
Streptomisin 5-15 mg/kg im
Tetrasiklin HCI 11 mg/kg iM
Tylosin 10-20 mg/kg iM
Ceftiofur Na 1,1 mg/kg iM
Tilmicosin 10 mg/kg e
Linkomisin - Spektinomisin 10-15 mg/kg iM

3. Oral Uygulama

Panaritium tedavisinde toplu sagaltim gz Oniine
alinabilir. Bunun igin canli agirhga 2 mg/kg dozunda
klortetrasiklin veya oksitetrasiklin rasyona ilave
edilir. Bu tedaviye bir hafta sireyle devam edilir.
Yine ayni amacla sulfatiazole ve sulfamerazine 400
It. icme suyuna 454 gr olarak verilir. ikinci giin
sonundan doz yariya indirilir ve tedaviye 2-3 giin
daha devam edilir (Yavru ve ark., 1989; Belge ve
ark., 2002).
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