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Abstract: In Turkey, there is a lack of information about the frequency and aetiology of abortions in water buffalo breeding.
The water buffalo (Bubalus bubalis) occupies an economically important place in Samsun province. Reproductive disorders
like infertility and abortions in water buffalo are important problems in the livestock industry. In this study, the presences
of Bovine viral diarrhoea virus (BVDV), Bovine herpes virus-1 (BHV-1), Neospora caninum and Brucella abortus were
investigated serologically in 82 domestic water buffaloes in Samsun province of northern Turkey. Seropositivity rates for
BVDV, BHV-1, N. caninum and B. abortus were found to be 68.3% (56/82), 80.5% (66/82), 28% (23/82) and 2.4% (2/82),
respectively. This preliminary study, therefore, indicates for the first time that neosporosis and brucellosis exist in domestic
water buffaloes and may contribute, either individually or in association with other agents to abortions in water buffalo
breeding.

Key words: BHV-1, Brucellosis, BVDV, Neosporosis, Water buffalo

Tiirkiye Samsun Yoresi Mandalarinda (Bubalus bubalis Linneaus, 1758) Bazi Abortla iliskili
Etiyolojik Ajanlarin Serolojik Olarak Arastiriimasi

Ozet: Tiirkiye’de mandalarda aborta neden olan etkenler hakkinda yeterli bilgi bulunmamaktadir. Samsun ilinde, manda
yetistiriciligi ekonomik agidan énemli bir yer tutmaktadir. Mandalarda goérilen infertilite ve abort gibi Greme bozukluklari
hayvancilik endustrisinin dnemli problemlerindendir. Bu ¢alismada, Samsun ilinde bulunan 82 mandadan toplanan kan
serumlarinda bovine viral diarrhoeae virus (BVDV), bovine herpes virus-1 (BHV-1), Neospora caninum ve Brucella abortus’un
varligi serolojik olarak arastirildi. Seroprelans orani BVDV igin %68,3 (56/82), BHV-1 icin %80,5 (66/82), N. caninum igin %28
(23/82), B. abortus igin %2,4 (2/82) olarak tespit edildi. Tiirkiye’de mandalarda brusellosis ve neosporosis seroprevalansiyla
ilgili olarak ilk olan bu ¢alisma, bireysel veya diger atik etkenleriyle birlikte degerlendirildiginde manda yetistiriciligine katki
saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: BHV-1, Brusellosis, BVDV, Manda, Neosporosis

I Harun ALBAYRAK
Department of Virology, Faculty of Veterinary Medicine, Ondokuz Mayis University, Samsun, e-posta: harunalbayrak55@msn.com
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INTRODUCTION

T

population in Turkey as 84,705. The water buffalo
(Bubalus  bubalis)

important place in the livestock industry in many

he State Institute of Statistics of Prime Ministry
of Turkey has reported the water buffalo
occupies an economically
parts of the world. One of these is the nortern
Turkey (Sariozkan, 2010). Abortion of infectious
origin is considered a noticable pathology given the
considerable economic losses due to loss of
production income (e.g. loss of calf and milk), in one
hand, and loss of breeding stock due to compulsory
slaughters imposed in cases of suspected brucellosis
on the other. Many bacteria, viruses, protozoa and
fungi cause infectious abortions and the diagnosis of
the exact cause is not easy in all cases. According to
Anderson (2007), the aetiology is identified in less
than half of the cases submitted to laboratories.
Serology does not allow a precise diagnosis although
it does determine whether there has been exposure

to an abortive agent or not.

Brucellosis, a disease caused by various species
of the genus Brucella, is widely seen in most parts of
world except for some countries such as Australia,
Japan and northern Europe (Anonymous, 2009). Its
cross-transmission can occur between cattle, sheep,
camels and other species.

goats, buffaloes,

Brucellosis is still endemic in countries of the
Mediterranean basin, the Middle East and central
Asia (Dawood, 2008). Brucellosis causes serious
economic losses and also is considered as a
zoonosis. The causative agent is B. abortus, a
facultative intracellular pathogen that infects host
macrophages. Only a few of infected water
buffaloes develop clinical signs of the disease
(spontaneous abortion). However, many infected
cows shed B. abortus by milk. Eradication programs
involving the slaughter of infected animals have
been carried out for more than 20 to 30 vyears.
However, latent infections, prolonged incubation of
the pathogen, incomplete protection provided by

vaccines, and difficulties in distinguishing vaccinated

and naturally infected animals serologically have
limited the efficacy of eradication programmes
(Boschiroli et al., 2001).

N. the of

neosporosis, is a cyst-forming coccidian protozoan

caninum, causative  agent
parasite that belongs to the Sarcocystidae family. It
causes neuromuscular disease in dogs and also high
rates of abortion in cattle worldwide (Hemphill and
Gottstein, 2000). Additionally, clinical neosporosis
has been in sheep, deer, a

reported goats,

rhinocerus, and horses and antibodies to N.
caninum have been found in the sera of water
buffaloes, red and gray foxes, coyotes, camels and

felids (Dubey, 2003).

BVDVs are enveloped, single-stranded, positive
sense RNA viruses. BVDV belongs to the pestivirus
genus of the Flaviviridae that contains many viruses
affecting the livestock industries of cattle, sheep,
goat and swine (Heinz et al., 2000). BVDV is one of
the most important viral pathogens of cattle and its
control and prevention are of worldwide concern.
Moreover, BVDV infection has been associated with
enteric disease, mucosal disease and repruductive
failure (Booth et al., 1995; Carman et al., 1998).
Several studies have shown that pestiviruses are not
highly host-specific. It has been reported that BVDV
can infect not only cattle but also sheep, swine,
goat, deer, buffalo and giraffe (Paton, 1995).

BHV-1 is a member of the Herpesviridae family

and has been placed within the subfamily
Alphaherpesvirinae. The herpesviruses  are
characterised by large double-stranded DNA

genomes ranging in size from 80 to 250 kbp
(Roizman, 1996). It is a major pathogen of cattle
throughout the world. BHV-1 is responsible for
severe neonatal and

respiratory, reproductive,

dermal disease in cattle (Yates, 1982).

Therefore, the objective of this study was to
investigate the BHV-1, BVDV, N. caninum and B.
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abortus infections serologically in domestic water

buffaloes in Samsun province of northern Turkey.

MATERIALS and METHODS

Blood samples were collected from 82 domestic
water buffaloes in Samsun province and its towns
between 2008 and 2010. The age of animals varied
from 2 to 7 years-old. Blood tubes were centrifuged
at 3,000 g for 10 min, and the samples were
transferred into sterile tubes and stored at -20°C
until being used. The commercial enzyme-linked
immunosorbent assay (ELISA) kits were obtained
from Institut Pourquier, Montpellier, France for
BHV-1 and BVDV, and from VMRD Inc., WA, USA for
N. caninum and the tests were performed according
to the producer’s description. Plates were read with
an ELISA reader at 450-nm and 650-nm for Institut
Pourquier and VMRD Inc. kits, respectively. OD
values determined were calculated. The serological
tests for brucellosis were carried out by Rose Bengal
plate test (RBPT) and complement fixation test
(CFT). Both tests were performed following the
instructions of the method reported by Alton et al.
(1988). B. abortus antigen used in the study for
RBPT was obtained from Pendik Veterinary Control

and Research Institute, Istanbul, Turkey.

Table 1. Distribution of the seropositivities for abortion-
associated agents

Tablo 1. Seropozitifliklerin abort etkenlerine gore dagilimi

Agents Total number of Number of
serum samples positive (%)
tested

BVDV 82 56 (68.3)

IBR 82 66 (80.5)

N. caninum 82 23 (28)

B. abortus 82 2(2.4)

RESULTS

The serum samples were analysed for antibodies to
BVDV, BHV-1 and N. caninum by ELISA, and for
antibodies to B. abortus by the RBPT and CFT tests.
Positivity rates for the aetiological agents varied and
were as follows: BHV-1 80.5% (66/82), BVDV 68.3%
(56/82), N. caninum 28% (23/82), and B. abortus
2.4% (2/82) (Table 1).

Among the 82 buffaloes, one animal was
detected to have antibodies against all the agents
investigated while only 3 animals were free of
antibodies to those agents concerned. Most
commonly, anti-agent antibodies were detected
against 2 agents in the same animal (n=31) that was
followed by triplet detection of anti-agent
antibodies in 16 animals. Only 29 animals were
found to be seropositive against one agent. Multiple
(double, triple and quartet agents) infections
seropositivity obtained at end of the study were
52.4% (43/82) (BHV-1+BVDV), 24.4% (20/82) (BHV-
1+N. caninum), 23.1% (19/82) (BVDV+N. caninum),
20.7% (17/82) (BHV-1+BVDV+N. caninum), and 1.2%
(1/82) (BHV-1+BVDV+N. caninum+ B. abortus)
(Figure 1). However, no antibodies were detected in
3.7% (3/82) of the 82 sera samples. CFT showed
antibody titers from 1/40 to 1/320 for B. abortus.

Figure 1. Multiple seropositivity numbers against
abortion agents among the 82 water buffaloes.

Sekil 1. Abort etkenlerine karsi 82 mandada coklu
pozitiflik sayilar.

157



A Serological Investigation of Some Etiological...

Albayrak ve ark.,

DISCUSSION

An indigenous breed of water buffalo (Bubalus
bubalis) is mainly reared in the northern part of
Turkey and is particularly appreciated for the
production of Turkish delight. One-fifth of all water
buffalo population is located in Samsun province of
Turkey (19,391) (Sariozkan, 2010). Abortion is one of
the major causes of economic losses in livestock
industry and great majority of abortion cases
originate from infectious agents (Givens, 2006).
Brucellosis is the most important abortifacient agent
among the livestock; however, nowadays N.
caninum infection has been steadily reported from
livestock farms, especially from those with history of
high abortion rates (Hall et al., 2005; Simsek et al.,
2008). Positivity rates for N. caninum and B.abortus
were found to be 28% and 2.4%, respectively.
Seroprevalence of cattle neosporosis ranged from
3.1% to 35% and from 12.1% to 77% in different
parts of Turkey (Aktas et al., 2005; Simsek et al.,
2008; Piksin and Utuk, 2009) and in the world
2001; 2002),

respectively. Seroprevalance of N. caninum in water

(Morales et al., Moore et al,
buffaloes varies between 1.5% and 64% worldwide
(Huong et al., 1998; Fujii et al., 2001). The sero-
prevalence of cattle brucellosis varies between 1.4%
and 35.3% in different geographical regions of
Turkey (iyisan et al., 2000; Sahin et al., 2008).
Seroprevalance of brucellosis in water buffaloes
ranged from 0.3% to 20.5% worldwide (Refai, 2002;
Nowroozi-Asl et al., 2007). There exists no study on
the prevalance of brucellosis and neosporosis in
water buffalo in Turkey. This is the first study about
The

abortus

both infections in water buffalo in Turkey.
N. and B.
determined in water buffalo herein were found to
be

previously. We know that the seroprevalance values

positivities for caninum

lower compared to the value reported

of similar infections may be affected by various
factors such as the number of animals sampled,
time of

population size, age of the animals,

sampling, managemental conditions, climatic and

geographycal features of the territories, individual
differences, and so on. N. caninum may cause an
increased susceptibility to other infectious agents
2000; Mineo et al.,, 2006).
(2000) found that the sero-

prevalence of N. caninum in dairy cattle was as low

(Bjorkman et al.,,

Bjorkman et al.

as 2%, and 17 out of 26 N. caninum seropositive
cattle were also the carrier (vector) of BVDV.
Consequently, they pointed out that there is an
important relationship between N. caninum and
BVDV infections. Similarly, Mineo et al. (2006)
reported that N. caninum co-existed with BVDV and
BHV-1 among dairy cattle in Brasil.

Serological studies carried out worldwide show
that the seroprevalances of BVDV and BHV-1 ranged
from 30.6% to 40% and from 16.7% to 80.6% in
water buffalo, respectively (Akhtar and Asif, 1996;
Gur and Akca, 2008). the herd

seroprevalance varies from region to region, but the

In  Turkey,

average percentage ranged from 31.7% to 96.8%
and from 54% to 74% for BVDV and BHV-1,
respectively. Only a single serological study has
been performed for BHV-1 and BVDV in water
buffalo in Turkey. Gur and Akca (2008) carried out a
serosurvey in water buffalo in different parts of
Turkey, and the seroprevalances ranged from 47.1%
to 90% and from 27.5% to 70% for BVDV and BHV-1,
respectively. They also reported that the average
percentages for BVDV and BHV-1 were found to be
53% and 48.6% in Samsun province, respectively. In
the current study, the seroprevalances of BVDV and
BHV-1 were determined to be 68.3% and 80.5%,
respectively. The seroprevalances detected herein
are higher than those reported by Gur and Akca
(2008) for Samsun province. It is well-known that
the result of seroprevalance studies are influenced
by many factors; such as the number of animals
sampled, age of animals, time of sampling, condi-
tions of care and feeding, individual differences, and
so on. In this respect, when the results of these two
studies were evaluated extensively, there were

similar findings about the existence/prevalance of
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infection in this area. The present study shows that
infections caused by abortion agents are very
common in Samsun province of northern Turkey, as
the most popular water buffalo production area.
Multiple detection rates of different agent
antibodies were also analysed in this study. Double
detections of infective agent antibodies were very
common, as was followed by triple and quadrate
combinations. Only 3 animals were negative for
antibodies to all the viruses analysed, while 29

animals had antibody to one virus.

In conclusion, this study demonstrates that
viral (BVDV and BHV-1) and parasiter (N. caninum)
abortion agents are more common than bacterial
agent (B. abortus) in water buffalo herds in Samsun
province of northern Turkey. Evaluations of BHV-1,
BVDV and N.

separately,

caninum
the

infections together or
high

seropositivity in water buffaloes. As a result, the

showed existence of
clinical presence of infections causing high level of
abortus in water buffaloes was observed in the
present study. The current study is the first
serological attempt for the detection of antibodies
against different reproductive diseases in domestic
water buffaloes of Samsun. Thus, the results are
very important not only for diseases studied, their
localisation and the local breeds but also beneficial

to discuss the future aspects in later studies.
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Ozet: Bu calismada, Mudurnu yéresinden temin edilen 2 adet balikgil kusu kullanildi. Renklendirilmis latex enjekte edilen
damarlarin diseksiyonu yapilarak bulgular kaydedildi. Birkag istisna disinda diger kanatlilarda da oldugu gibi balikgillarda
aorta descendens’in ilk visceral dali olan a. celiaca’nin esophagus, gaster, hepar, lien, pankreas ve bagirsaklarin bir kismini
besleyen damarlarin ortak koki oldugu gozlenmistir. A. celiacae’nin dnce aa. lienalis adli damarlarla lien’i besledigi daha
sonra r. dexter ve r. sinister adh iki dala ayrldig tespit edildi. Ramus dexter’in r. sinister’e nazaran daha uzun ve kalin
oldugu, seyri esnasinda a. jejunalis, a. pancreaticoduodenalis, a. hepatica dextra, a. vesicae biliaris’i verdikten sonra a.
hepatica sinistra olarak karaciger’in sol lobunda dagildigi belirlendi. Ramus sinister’in ise a. gastrica sinistra ve duodenum’un
beslenmesi igin birkag dal verdigi gorildu. A. mesenterica cranialis’in a. celiaca’nin orijininden yaklasik 1.5 cm sonra aorta
descendens’ten ciktigi, barsaklarin son kismi harig tamamini besledigi izlendi. Bobrekleri aorta abdominalis’ten direkt gikan
a. renalis cranialis ve a ischiadica’dan ¢ikan damarlarin besledigi saptandi. Aorta descendens’in rectum igin a. mesenterica
caudalis’i verdikten sonra a. iliaca externa’lari olusturarak sonlandig tespit edildi. Calismada, balik¢il kusunun karin bolgesi
organlarinin arteriel beslenmesi incelenmis ve diger kanatllarla olan farkhlik ve benzerlikleri ortaya cikarilarak elde edilen

bulgular sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Arterial Sistem, Balik¢lil, Karin Bolgesi

Arterial Vascularization of Abdominal Region in the Heron (Ardea cinerea)

Abstract: Two herons provided from Mudurnu region were used in the study. The materials were injected with red-
coloured latex through the aorta. A. celiacae originated from aorta abdominalis. A. celiacae was determined as sending the
aa. lienalis and continued as the r. dexter a. celiacae and r. sinister a. celiacae. R. dexter a. celiacae was longer and thicker
than ramus sinister a. celiacea and it was splitted into the left lobe of hepar, as a. hepatica sinistra, then gave as a. hepatica
dextra, a. hepatica sinistra, a. pancreaticoduodenalis, a. jejenualis and a. vesicae biliaris. It was seen that ramus sinister a.
celiacae gave several branches to nourish duodenum and a. gastrica sinistra. A. mesenterica cranialis, after appoximately
1.5 cm of a. celiaca’s origin, was determined as coming out from the aorta descendens and except the last part of entrails
that was seen to nourish the whole one. R. sinister a. celiaca gave r. dorsalis and r. ventralis. The kidneys were supplied by
the a. renalis cranialis and braches of a. ischiadica. After giving a. mesenterica cranialis for rectum, aorta descendens
terminated to form a. iliaca externa. The arteriel vascularisations of abdominal region of heron’s organs were examined and
differences and similarities obtained were presented herein.

Key words: Abdominal Region, Arterial System, Heron
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genellikle geriye gektikleri kambur ve uzun boyunlari

Uyuk, soluk renkli olan gri balikgillarin kalin ve

kama seklinde gagalari ve dik durduklari zaman

vardir. Erigkinler lekesiz soluk gri, beyaz ve gri-
siyahtirlar, siyah sirmesinin kestigi beyaz basi ve
basinin her iki yaninda kiguk sus tiyleri vardir.
Gagasl yesile calan saridir ve ilkbaharda pembe ya
da turuncuya doner. Cok yavas ugar ve ugarken
kanatlarini asagiya dogru biiker, basini geriye dogru
ceker ve bacaklarini arkaya uzatir. Ugus esnasinda
sesi sert bir ¢ighktir “kraank”; gaga takirdamasi ve
koloniden gelen diger sesler de duyulur (Anonim,
2009).

Kanatlida i¢ organlarin arterial beslenmesi ile
ilgili yapilmig ¢calismalar bulunmaktadir fakat balikeil
ilgili
kanathlardan farkh bir mide gézlendiginden 6zellikle

ile ¢alismalar sinirlidir.  Balikgillarda diger
bu midenin arterial vaskularizasyonun farkh oldugu

aciktir.

Memelilerde oldugu gibi kanatlilarda da viicu-
du besleyen damarlar aorta’dan koken alir. Kanatli-
larda aorta, arcus aorta’yi yaptiktan sonra dordiincii
os vertebracostale diizeyinde median cizgiye ulasir
ve aorta descendens olarak caudal’e dogru uzanir.
Seyri sirasinda i¢ organlari besleyen damarlari verir
(Baumel ve ark., 1993; Kuru, 1996).

A. celiacae kanatlilarda genel olarak besinci os
vertebracostale seviyesinde aorta descendens’ten
ayrilir ve caudoventral olarak organlara dallar verir.
Bu damar ilk olarak a. proventriculus dorsalis’i
verdikten sonra ventriculus’'u beslemek Uzere r.
dexter a celiacae ve r. sinister a.celiacae’yl verir
(Fukuta ve ark., 1969; Kiirtll, 2002).

R. dexter a. celiaca, dalak, karaciger, pankreas
ve duodenum’un baslangici igin dallar verir (Getty,
1975; Nickel ve ark., 1977; King ve Mclelland, 1984;
Baumel ve ark., 1993; Kuru, 1996).

Arteria mesenterica cranialis tavukta a.

celiacae’nin orijinin yaklasik 5 mm caudal’inden

aorta descendens’ten ayrilir (Nickel ve ark., 1977;
Kuru, 1996, Dursun, 2002).

A. mesenterica cranialis'ten ilk olarak a.
ileocecalis ¢ikar. Bu kol cecum’un ilk bolimiing,
basis ceci’yi, ileum’un distali ve rectum’u besleyen
Aa.
cranialis’ten ¢ikip jejunum’u besleyen bir damardir
(Getty, 1975; Nickel ve ark., 1977; Kartal, 2002).

Ovaryum’u besleyen damar, a.

damarlar verir. jejunalis, a. mesenterica

ovarica sinistra,
genellikle a. renalis cranialis sinistra’dan bazen de
aorta descendens’ten orijin alir (Getty, 1975; Kartil,
2002). Kanatlilarda her bir bébrek lobunu bir cift
olmak lizere, bébrek dokusunu toplam (g cift arter
besler. A.

descendens’ten

renalis cranialis direk olarak aorta

ayriir.  A. renalis media a.
ischiadica’nin cranial duvarindan, a.renalis caudalis
ise a. ischiadica’nin caudal kismindan ayrilir (Nickel
ve ark., 1977; Aycan ve Diizler, 2000; Dursun, 2002,

Atalgin ve ark. 2004).

Horoz (Kurttl, 2002), tavuk (King ve Mclelland,
1984; Kuru, 1996), ordek (Fukuta ve ark., 1969),
puhu kusu (Cralley, 1965), sigircik (Malinovski ve
Novotna, 1977) gibi bircok kanatlida i¢ organlarin
arterial beslenmesi ile ilgili yapilmis ¢alismalara
rastlanmasina ragmen Ulkemizin bir¢cok bélgesinde
rastlanabilen balikelil ile ilgili benzer konuda yapilmis
calismalarin  oldukga sinirli oldugu gorilmistar.
Balikgillarda diger evcil kanathlardan farkli olarak tek
bir mide gozlendiginden 6zellikle bu midenin arterial
vaskularizasyonu ve diger karin bolgesi organlarinin
arterial beslenmesinin incelenmesi amaglandi.
Boylece diger kanatli tiirleri ile arasindaki farklilik ve

benzerliklerin ortaya koyulmasi hedeflendi.

MATERYAL ve METOT

Calismada Mudurnu c¢evresinden yarali olarak
bulunan ve Mudurnu Siireyya Astarci Meslek Yiiksek
Okuluna getirilen ergin iki balikgll (Ardea cinerea,
Grey Heron) kullanildi. Tedavi edilerek iyilestirilme

imkani olmayan hayvanlar ketamin HCL ile derin
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anesteziye alindi. Bilinen yontemler kullanilarak
once damarlar fizyolojik tuzlu ise yikandiktan sonra
kirmizi boya ile renklendirilmis latex enjekte edildi.
Damar icindeki latex'in polimerlesmesi beklendikten
sonra aorta descendens ve karin boslugunda verdigi
dallarin diseksiyonu vyapildi. Ayrica elde edilen
bulgularin resimleri Sony DSC F-717 digital fotograf
makinesi ile gekilerek calismada sunuldu. Calismada
elde edilen bulgular Nomina Anatomica Avium

(Baumel ve ark., 1993)’a gore isimlendirilmistir.

BULGULAR

Aorta descendens’in aorta’nin devami niteliginde
olup arcus aorta’dan sonra median hat boyunca
karin bosluguna dogru ilerledigi ve karin ici or-

ganlara dallar verdigi gbzlendi (Sekil 1/1, 2/1).

A. celiaca’nin aorta descendens’in baslangicin-
dan yaklasik 7 cm sonra orijin aldigi gozlendi (Sekil
1/2). ciktiktan

ventrocaudal’e seyreden a.

Damarin  ventral’inden sonra

dogru celiaca’nin
esophagus ve midenin cardia kismina ulastigl ve bu
bolgeyi besleyen 3-4 adet ince dallar verdigi
belirlendi. Dalagl besleyen aa. splenicae isimli 4-5
adet ince dallari da verdikten sonra a. celiaca’nin r.

dexter ve r. sinister olarak iki dala ayrildigi gozlendi.

A. celiaca’dan ayrildiktan sonra median hattin
sagina dogru yonelen r. dexter a. celiaca’nin, r.
sinister’'e gore daha uzun ve kalin oldugu tespit
edildi. Seyri esnasinda ilk olarak a. jejunalis’i verdigi,
ince bir dal olan a. jejunalis’in orijinini takiben
caudal’e yonelerek jejunum’un duedonum’a yakin
kismina dagildigi gbzlendi. A. jejunalis’den hemen
sonra a. celiaca’nin r. dexter’inden orijin alan a.
pancreaticoduodenalis’in pankreas ve duodenum’un
baslangic kismina ydnelerek adi gegcen organlara
edildi. A.

dexteri'nin bahsi gecen dallari verdikten sonra

dallar verdigi tespit celiaca’nin .
karacigere ulastig ve ilk olarak a. hepatica dextra adi
ile karacigerin sag lobuna dagilan bir dal verdigi

gozlendi. Damarin devami karacigerin sol lobuna

dogru seyrederken safra kesesine dagilan a. vesicae

biliaris’i verdigi ve a. hepatica sinistra olarak
karacigerin sol lobuna ulasip bu bélgede dagildig

tespit edildi.

A. celiaca’nin diger dali olan r. sinister’in ise ilk
olarak mideye dogru yonelen a. gastrica adh dal
verdigi gobzlendi. A. gastrica’nin mideye ulastiktan
sonra r. dorsalis ve r. ventralis olarak ikiye ayrildig
ve bu iki dalinda midenin dorsal ve ventral yizlerin-
de dallara ayrilarak bu bdlgeleri besledigi gézlendi.
A. celiaca’nin r. sinister’inin a. gastrica’yl verdikten
sonra birkag ince dal ile duodenum’un beslenmesin-
de de katkisi oldugu tespit edildi.

A. mesenterica cranialis’in, a. celiaca’yi verdik-
ten 1,5 cm sonra aorta descendens’den, baslangi¢
aldig1 ve caudoventral’e yoneldigi gozlendi. Baslan-
gicindan yaklasik 4 cm sonra dallara ayrilan a.
mesenterica cranialis’in son kismi harig¢ bagirsaklarin
her bolgesine dallar vererek bu bdlgeleri besledigi
gbzlendi. Damarin devaminin cecum’un sonlarina
kadar devam ettigi saptandi (Sekil 1/3).

A. renalis cranialis’lerin  a. mesenterica
cranialis’in orjininden 1,5 cm sonra aorta descen-
dens’den ciktig gozlendi. Sag ve sol olarak ayni
diizeyde aorta descendens’den ayrilan a. renalis
cranialis’lerin orijinlerini takiben lateral yonli olarak
on loblarina

seyrederek bdbreklerin

dagildiklari gézlendi (Sekil 1/4, 2/2).

girerek

A. ischiadica’larin a. renalis cranialis’lerin oriji-
ninden yaklasik 1cm sonra aorta descen-dens’den
ciktiklari gozlendi (Sekil 2/3). Orijinlerini takiben
lateral’e yonelen a. ischiadica’larin bobrek-lere
ulasmadan 6nce cranial ve caudal dallara ayrildigi ve
bu dallarin bodbreklerin orta ve arka loblarina

dagildig tespit edildi.

Bahsi gecen dallar verdikten sonra aorta
descendens’in son olarak ince bir damar halinde
rectum’un arteriel kanini tasiyan a. mesenterica
caudalis’ i verdigi ve hemen ikiye ayrilarak a. iliaca
externa’lari (Sekil 2/4).

olusturdugu gozlendi
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TARTISMA

Yapilan literatir taramalarinda bazi kanath tdrlerin-
de karin bolgesi organlarinin arterial beslenmesi ile
ilgili calismalar bulunmasina ragmen balikgil ile ilgili
benzer bir konuda yapilmis bir galismaya rastlan-
mamigtir.

Balikgilda aorta descendens’in ilk visceral dali

olan a. celiaca’nin yemek borusu, mide, karaciger,

Sekil 1: A. Oesophagus, B. Gaster,
C. Lobus renalis cranialis, 1-Aorta
descendens, 2- A. celiaca, 3- A.
mesenterica cranialis, 4- A. renalis
cranialis.

Figure 1: A. Oesophagus, B. Gaster,
C. Cranial renal lobe, 1- Aorta
descendens, 2- Celiac artery, 3-
Cranial mesenteric artery, 4- Cranial
renal artery.

Sekil 2: A. Pulmo, B. Lobus renalis
cranialis, C. Rectum, 1-Aorta
descendens, 2- A. renalis cranialis,
3- A.ischiadica, 4- A. iliaca externa.

Figure 2: A. Pulmo, B. Cranial renal
lobe, C. Rectum, 1- Aorta
descendens, 2- Cranial renal artery,
3- Ischiadic artery, 4- External iliac
artery.

dalak, pankreas ve bagirsaklarin bir kisminin arterial
kanini tastyan damarlarin ortak koki oldugu ve
bircok tiirde (Cralley, 1965; Fukuta ve ark., 1969;
King ve Mclelland, 1984; Kiirtil, 2002) ayni bulguya
rastlandigl tespit edilmistir.

Horoz, ordek ve glivercinde yapilan galismada
(Cralley, 1965; Dursun, 2002) a. celiaca’dan ayrilan
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ilk dalin a.

proventriculus’un bir kismini besledigi belirtilmistir.

proventricularis dorsalis oldugu ve

Yapilan bu galismada ise balikgillarda a. celiaca’nin
ilk dallarinin esophagus ile birlikte midenin baslangi¢

kismini besleyen kiigiik dallar oldugu gozlendi.

Glvercin (Kdrtdl, 2002) ve puhu kusunun
(Aycan ve Ddzler, 2000) aksine, tavuk (King ve
Mclelland, 1984), 6rdek (Fukuta ve ark., 1969) ve
glvercinde (Kirtll, 2002) oldugu gibi balikgillarin a.
celiaca’sinin r. dexter a. celiaca ve r. sinister a.
celiaca olmak Uzere ana iki dala ayrilarak organlara

dagildig gozlendi.

Bazi literatirde (Baumel ve ark., 1993; Kuru,
1996; Kirtiil, 2002) aa. splenicae’nin tavuk, érdek ve
guvercinde a. celiaca’nin r. dexter’inden orijin aldig
bildirilmesine ragmen bahsi gecen damarin balikgil-

da direk a. celiacae’dan kdken aldigi tespit edildi.

A. celiaca, evcil kanatlilarda r. dexter a.
celiacae ve r. sinister a.celiacae olarak ayrilarak
sonlanir, balikgilda evcil kanatlilardaki kasli midenin
karsiligi olarak degerlendirilen midenin beslenmesi
icin seyreden damarlar literatiire (King ve Mclelland,
1984, Aslan ve Takgi, 1998, Kurtil, 2002) uygun

olarak sonlanmaktadir.

Balikgilda celiaca’nin r.

dexter’inin a. pancraeticoduodenalis adli damari

oldugu gibi a.
vermeden 6nce jejunum’a bir dal gdnderdigine dair
bulgu literatiirde bulunmayip, sadece bagirsak icin
ordek ve giivercinde a. duodenalis’in dallarinin
bildirilmektedir

flexura  duodenalis’i

(Fukuta ve ark., 1969).

besledigi

Horoz (Kurtll, 2002), ordek ve glvercinin
(Fukuta ve ark., 1969) aksine balik¢ilda karacigerin
arterial kaninin sadece a. celiaca’nin r. dexter’inden
geldigi, r. sinister’in ise karacigere dagilan herhangi
bir dal tespit edildi. Balikgilda a.

celiaca’nin r. sinister'inden ayrilan a. gastrica’nin

vermedigi

mideyi besleyen dallarini verdikten sonra ayrica

duodenum’a da dallar gonderdigi ve damarin

devaminin a. pancreaticaduodenalis ile agizlastig

tespit edilmesine ragmen benzer bir bulguya

literatirde rastlanmamistir.

Sonug olarak balikgilin karin bélgesi organlari-
nin arterial beslenmesini saglayan damarlar ve

seyirleri itibari ile diger kanath tirlerine gore
farklihklar arzettigi tespit edildi. Yapilan bu ¢alisma-
da elde edilen bulgular ile kanatllarin dolasim
ilgili katkida

bulunacagi dustnilmektedir.

sistemi ile yapilacak g¢alismalara
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Ozet: Turkiye de kiiciik capl balikgilik faaliyetinde kullanilan tekneler, toplam teknelerin % 90’nindan fazlasini olusturmak-
tadir. iskenderun kérfezi, Akdeniz’de en 6nemli 6nemli balikgilik sahalardan biridir. Bu ¢alismada, iskenderun kérfezinde yer
alan ii¢ bélge (iskenderun, Arsuz ve Konacik) dikkate alinmistir. Calismanin amaci, bu bélgelerdeki kiigiik caph balikgilik ile
ugrasan balikgilarin; (i) sosyo-ekonomik yapilari, (ii) balikgilikla ilgili gesitli konulardaki gérusleri ve (iii) ayni zamanda so6zl
edilen konularla ilgili bolgeler arasi benzerlik ve farkhliklarinda ortaya konulmasidir. Arastirma kapsaminda ihtiya¢ duyulan
veriler iskenderun’dan 22, Arsuz’dan 13 ve Konacik’tan 8 olmak {izere toplam 43 adet balikg! ile yiiz ylize yapilan anketler-
den elde edilmistir. Arastirma sonucunda, bolgeler arasi farklilikta kapasite artirimi, yas, is, motor gict (HP), Avrupa Birligi,
av araci ve miulkiyetin ayirt edici faktorler oldugu tespit edilmistir. Balikgilarin dnemli bir boliminin baliklarin muhafazasi
ve pazarlanmasi, sahil glivenlik, balik ciftlikleri ve biyik teknelerle ilgili sorunlar yasadigi belirlenmistir. Balikgihga iligkin
sorunlarin daha etkin tespit ve ¢6ziimii icin sektdriin tiim paydaslarinin katiimi ile bélgesel diizeyde bir SWOT (Ustiinliikler,
Zayifliklar, Firsat ve Tehditler) analizine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bununla beraber, bolgedeki balikgilar egitilmeli ve bir

kooperatif Gyesi olmalari tesvik edilmelidir.

Anahtar kelimeler: Balikgi, iskenderun kérfezi, Kooperatif, Kiigiik capli balikgilik.

The Current Situation of Small Scale Fisheries in Iskenderun Bay: A Case of Iskenderun,
Arsuz and Konacik

Abstract: In Turkey, vessels using in small-scale fisheries comprise more than 90 percent of the total number of fishing
vessels. Iskenderun Bay is one of the important fishing grounds in Mediterranean Sea. In this study, three regions, namely
Iskenderun, Arsuz and Konacik located in the Bay, were considered. The aims of this study were to; (i) determine social and
economic structure of the fishermen, (ii) know the fishermen’s opinions on some issues related to fishing, and (iii)
determine similarities and differences between the three regions within the context of the study performed. The data
needed in this study were obtained from a survey based on interviews with fishermen. A total of 43 fishermen were
sampled (of 22 from Iskenderun, 13 from Arsuz and 8 from Konacik). Increasing the vessel capacity, age status, job, the HP
of vessel, opinion on the European Union, fishing equipment, vessel ownership were found to be the main factors
responsible for differences between the regions. Majority of the fishermen decelerated that they suffer from the yield
conservation, marketing, coastal guarding, fish farms with cage, and big scale fishing. We recommend that to determine the
current problems related with fishing, a SWOT (Strenghts, Weaknesses, Opportunities and Threats) analysis is needed in
local scale with a range board of stakeholders. Furthermore, fishermen should be trained and encouraged to be a member
of a co-operative.

Key words: Co-operative, Fisherman, iskenderun Bay, Small-scale fisheries.
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GiRi$
S u Uranleri sektord, insanlarin yeterli ve dengeli
beslenmesi icin gereksinim duyulan hayvansal
protein agiginin kapatilmasinda kirmizi et ve kanatl
etinin yaninda tuketiciler igin olduk¢a 6nemli bir
alternatif sunmaktadir. Sektor ayrica sanayiye
hammadde saglamasi, Uretimden pazarlamaya
onemli bir istihdam alani olusturmasi, kirsal
ekonomik kalkinmaya yonelik katkilari ve ihracat
potansiyeliyle de dikkati cekmektedir.

Dinya genelinde su drinleri yetistiriciligi ve
avcilik yoluyla 2008 yilinda 142 milyon tonluk balik
arzinin gercgeklestigi ve bunun 115 milyon tonunun
insan gidasi olarak degerlendirildigi bildirilmektedir.
Yalnizca avcilik yoluyla elde edilen 90 milyon tonluk
Uriniin toplam arz igerisinde payr %63 dolayinda
olup, bunun vyaklasik 94 milyar $ (ABD dolan)
diizeyinde bir ekonomik buytklige karsilik geldigi
aktariimaktadir (FAO, 2010).

Tirkiye’de 2001 ile 2009 yillari arasindaki avci-
hk ve yetistirme yoluyla elde edilen toplam su
Granleri  Gretim dizeyi incelendiginde, toplam
miktarin korunmasina ragmen, denizlerden avcilik
ile elde edilen iretim diizeyinin % 19 azalarak
toplam dretim icindeki payinin % 78'den % 61’lere
(380.636 ton) geriledigi dikkati cekmektedir (TUIK,
2011).

Diunya genelinde balikgilikla ugrasan 44,9 mil-
yon insan, tim tarim sektorinde calisan nifusun
%3,5’i kadardir. Bu nifus icinde kiiglk ¢apli balikgilk
faaliyetine bagimh olanlarin oranina dair givenilir
bir verinin olmadigi, bununla beraber yaklasik 40

milyon insanin (tm balikgilikla ugrasanlarin % 89’u)

kiigiik capli balikgilik yaptigi tahmin edilmektedir.
Pazarlama ve isleme gibi faaliyetler ile balikgilarin
aileleri de dikkate alindiginda bu sayinin 200
milyonu asacagi bildiriimektedir (Andrew ve ark.,
2007; FAO, 2010; Dogan, 2010).

Dunyadaki balikgilarin gogunlugunun gelismek-
te olan dlkelerde vyasadigi ve bunlarin buyik
bolimunitn kicuk c¢apl balikgihk yaptiklari ifade
edilmektedir. Bu balikgilarin ulusal ve bdlgesel
ekonomilere olan katkilarinin distik diizeyde kaldig
ve Urln arzinin gida glvenligi agisindan yetersiz
belirtilmektedir (FAO, 2010).
Tirkiye’de 300.000'den fazla aile geg¢imini su

sartlar  tasidigi

Granleri ve yan sanayisinden saglamaktadir. Su
Grlnleri Gretimi ile ugrasan nifusun % 65’i kiguk
caplh aile isletmelerinden olusurken bunlarin kirsal
nifus icerisindeki payinin % 3 dolayinda oldugu
bildirilmektedir (Dogan, 1997). Tirkiye’de avcilik
yapan vyaklasik 25.000 balik¢i ve orgitsel faaliyet
gosteren 423 kooperatif, 7 bolgesel kooperatif birligi
ve 1 adet merkez birligi bulunmaktadir. Toplam 15
adet lretim ve 90 adet su Uriinleri satis yeri olan
Hatay ilinde ise 11 adet balik¢i kooperatifi yer
alirken, bolgedeki balikgilarin dnemli bir bolimiinin
herhangi bir kooperatife lye olmadiklari belirtiimek-
tedir (DPT, 2007; Gida, Tarim ve Hayvancilk il
Muadurlaga, 2010).

Bu arastirma ile iskenderun kérfezinde faaliyet
gosteren kiglk c¢apli balikgilarin  sosyo-ekonomik
yapilari, balikgilik faaliyetleri ve bazi konulara iliskin
gorisleri hakkinda bilgi edinilmesi ve iskenderun,
Arsuz ve Konacik bolgeleri arasindaki benzerlik ve

farklilklarin belirlenmesi amaglanmistir.

Tablo 1. Tirkiye’de 2001-2009 dénemi su Urinleri Gretim endeksi.

Table 1. Fishery production index between 2001-20009 years in Turkey.

Uretim Endeksi' 2001 02 04 05 06 07 08 2009
Avcilik ve Yetistirme 100 105 108 91 111 129 108 104
Deniz Avcili§i 100 106 98 71 88 111 85 81

'TUIK (2011) iiretim degerlerinden uyarlanmistir.
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Arastirma kapsamina, balikgilik agisindan kor-
fezde 6nemli bélgeler oldugu bilinen iskenderun,
Arsuz ve Konacik balikgi limanlarindaki kiigik g¢apli
dahil

sonuglarin

balikgilar edilmistir.  Arastirmadan elde

edilecek ileride hazirlanacak olan
balikgilik yonetimi programlari igin faydali bir kaynak

olabilecegi diistinilmektedir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada igin ihtiya¢ duyulan birincil veriler
iskenderun, Arsuz ve Konacik bélgelerindeki balikg
limanlarinda faaliyet gosteren kiguk ¢apl balikgilar-
la ylz ylize yapilan anket ¢alismalarindan elde
edilmistir. Anketlerle, bolgelere gére mevcut yapinin
ortaya konmasi ve bu i¢ bolge arasindaki benzerlik
ve farkhliklarin belirlenmesi amacglanmistir. Anket
icin secilen balikgilarin belirlenmesinde tesadufi
drnekleme ydnteminden yararlaniimis ve iskende-
run’ dan 22, Arsuz’ dan 13 ve Konacik’ tan 8 olmak

lizere toplam 43 balikgl ile goriisilmustir.

Balikgilarin sosyo-ekonomik yapilari ve balikgi-
lik faaliyetlerine iliskin betimsel/tanimsal istatistik-
lerden vyararlanilmistir. Bolgeler arasi farkhhgin
belirlenmesinde Stepwise Multivariate Discriminant
(DFA) ve ayrimlarin yapisi hakkinda daha fazla bilgi
edinmek icin de Setler arasi Korelasyon Analizi
(Canonical Analysis) kullanilmistir.  Veriler ¢ok
degiskenli analizlere tabii tutulmadan 6nce normal
dagilim ©6n sartini saglamak igin standardize
edilmislerdir. Arastirmaya iliskin verilerin degerlen-
dirilmesi ve bulgularin tablo ve grafikler yardimiyla
sunumunda Statistica for Windows (V.7.0) istatistik
paket programi ve Microsoft Office Word ve Excel

2010 programlarindan yararlaniimigtir.

BULGULAR

Balikgilarin  Sosyo-Ekonomik Yapisi ve

Faaliyetlerine iliskin Bulgular

Uc farkl bélge icinde, balikgilarin yas ortalamasi,

iskenderun’da diger iki bolgeye gore daha yiiksek

bulunmusgtur. Bakmakla yikiimli olunan fert sayisi
ortalamasi, iskenderun ve Arsuz’ da birbirine yakin,
Konacik’ta ise diger bolgelerden yiliksek olarak

belirlenmistir.  Sigortali olma durumu en az
Konacik'ta, en fazla Arsuz’da gézlenmistir. iskende-
run, Arsuz ve Konacik’ taki tekne buytklikleri
birbirine oldukga yakin olmasina ragmen en yiiksek
Konacik’taki  teknelere aittir.

motor  glci

Konacik’taki motor glicliniin yiksek olmasina
ragmen gilinlik ag atim ortalamasi Arsuz’da daha

yuksektir (Tablo 1).

Arastirma sonucunda, tim bolgeler igin gegerli
olmak Uzere balikgilarin ¢ogunlugunun ilkokul ve
ortaokul mezunu olduklari belirlenmistir. Kullanilan
av araci bakimindan iskenderun’da 15, Arsuz’ da 12
ve Konacik’ta 5 balik¢inin paraketa ile avcilik yaptigi

tespit edilmistir.

iskenderun ve Arsuz’daki balikcilarin biyiik ¢o-

gunlugunun baska bir ise sahip olmadigi, baska bir

isle mesgul olanlarin ise yapmis olduklari isin
balikgiliktan daha karli oldugu gorilmistir.
iskenderun ve Konacik bélgesinde balikgilarin

teknenin milkiyetine sahip olma oranlarinin Arsuz
bolgesinden daha yliksek oranda oldugu belirlenmis-
tir (Sekil 1 ve 2).

Ginlik yakalanan balik miktarinin iskende-
run’da en fazla 1-5 kg arasinda, Arsuz’ da 5-10 kg
arasinda, Konacik’ ta ise 10-15 kg arasinda oldugu
saptanmistir.  Yalnizca iskenderun igin  tespit
edilebilen avlama sirasinda ekonomik olmayan
trler ve cansiz materyal oranlari sirasiyla % 30 ve %

28 olarak bulunmustur.

Bu arastirmada, Ug¢ boélgede de ankete katilan
baliklari

Siniflandirmayi

tim balikgilarin  tutulan siniflandirdig

belirlenmistir. iskenderun’daki
balikgilarin agirlikh olarak tir-boy ve tir-agirhga
gore, Arsuz'daki balikgilarin daha ¢ok tlir-agirliga
gore, Konacik’taki balikgilarin ise sadece tir-agirliga
gore yaptig belirlenmistir (Sekil 3). Birkag balikg! ile
birleserek uluslar arasi

sulara c¢ikabilmek igin

kapasitesi daha biylk yeni tekne alimina evet
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diyenlerin orani iskenderun icin %5, Arsuz’ icin % 54 satamadiklari baliklari ise Ucretsiz dagittiklari ve
ve Konacik igin % 0 olarak tespit edilmistir (Sekil 4). muhafaza ve pazarlama noktasinda bazi problemler
Ug bélgedeki balikgilarin hicbirinin kredi kullanmadi- yasadiklari belirlenmistir.

g1, tamaminin tuttuklar baliklar toptan sattiklari,

Tablo 2. Balikgilar ve balikgilik faaliyetine iliskin betimsel istatistikler.

Table 2. Descriptive statistics in relation to fishermen and fishery activities.

iskenderun Arsuz Konacik
x+S] min  max Xx+S] min max x+S] min max
Yas 49+11.52 26 70 35.15+12.3 18 53 42.38+8.31 35 60
Bakilan Fert (adet) 4.7312.70 2 13 4.38+2.06 1 10 5.38+1.41 3 7
Sigortali Olma Siresi (yil) 14.66+11.34 3 25 18.33%11.5 5 25 4.25+0.96 3 5
Tekne BulyUkItgu (m) 7.04+0.67 6 9 7.42+0.86 6.5 9 7.31+0.88 6 9
Motor Glcu (hb) 16.8848.79 6.5 32 18.88+10.06 9 32 27.5£32.6 9 105
Ag Atim Sayisi  (glinliik) 1.22+0.43 1 2 1.54+0.52 1 2 1.13+0.35 1 2
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Sekil 5. Avrupa Birligine katilim

Figure 5. Accession to the European Union

iskenderun ve Arsuz bélgesindek balikgilar ara-
sinda Avrupa Birligi'ne (AB) katiimin olumlu etkileri
olacagl distincesi hakimdir. Konacik bdlgesinde ise
balikgilarin hig birinin AB’ye katilimi olumlu bulma-
digi dikkati cekmektedir (Sekil 5). Konacik bélgesin-
deki

Uyesiyken, iskenderun ve Arsuz bélgesinde tyelik

balikgilarin  tamamina yakini  kooperatif
oraninin daha disik oldugu ancak yine de koopera-

tif fikrine olumlu bakildig belirlenmistir (Sekil 6).

Balikgilarin  tamami sikdyetci olduklari diger
konularin neler oldugu sorusuna “sahil giivenligin
yazmis oldugu cezalar” yanitini vermistir. Ayrica,
iskenderun bélgesi icin trol ve girgir avciligi yapan
teknelerin korfeze girmemesi, avcilhk kurallarina
herkesin uymasi ve ek is olarak balikgilik yapilmama-
si; Arsuz igin sepet avcihginin yapilmamasi ve
dinamit kullanilmamasi; Konacik igin ise yakalanan
balik miktarinin sinirlandiriimasi ve balik ciftliklerinin

kapatilmasi gerektigi vurgulanmistir.

Bolgeler Arasindaki Benzerlik ve

Farkhliklara lligkin Bulgular
Avlanan baliklarda siniflama yapilip yapiimadigi,

kredi alinip alinmadigl ve satilamayan baliklarin

degerlendirilmesi sorularina 3 bolgedeki tim balikgi-

Sekil 6. Kooperatif tyeligi

Figure 6. Co-operative membership

larin ayni yanitlari vermesi nedeniyle degerlendir-

melerde bu bulgular dikkate alinmamistir.

Yapilan diskriminant analizi, degiskenler yo-
ninden {g¢ bdlge arasinda bir farkliigin oldugunu
gostermistir (Wilk’s Lambda 0.257, F (14,68) = 4.724,
p< 0.01). Analizlerde dikkate alinan 19 degiskenden
7’si (Tablo 3).

sonucunda iki fonksiyon elde edilmis ve yapilan ki-

modele dahil edilmistir Analiz
kare analizi sonucunun 6nemli oldugu gorilmistir [
I. ve Il. Fonksiyon icin hesaplanan Ki-kare degerleri
sirasiyla 50.274, p< 0.01 ve 14.048, p< 0.01] (Tablo

4).

Her bir diskriminant fonksiyon icin 6z degerlere
bakildiginda ilk fonksiyonun toplam varyansin, yani
ilk fonksiyon ile ayrisimin % 78.25" ini acikladigl
belirlenmistir. Elde edilen diskriminant fonksiyonla-
icin, fonksiyonlar ile

rinin anlamini  agiklamak

degiskenler arasindaki  korelasyon katsayilari
kullanilmistir (Tablo 5).Korelasyonlara baktigimizda;
kapasite artirimi, yas, baska is yapilip yapiimadigi ve
av araci degiskenlerinin birinci fonksiyon ile daha
bu

Olciimlerin bolgeler arasindaki farkhligin (varyansin)

yliksek korelasyona sahip olduklar, yani

onemli bir kismini acikladiklari gérilmektedir. Geriye
kalan farkhhg! agiklayan ikinci fonksiyonda ise yas,
baska is yapilip yapilmadigi, motor giicli ve av araci
onemli paya sahip

degiskenlerinin  degisimde
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olduklari  gorilmektedir. Setler arasi standart

ortalamalar birinci fonksiyon igin iskenderun
bolgesinde -0.76, Arsuz bolgesinde 1.89 ve Konacik
bolgesinde - 0.97 degerlerini alirken; ikinci fonksiyon
icin iskenderun bélgesinde -0.49, Arsuz bélgesinde
0.06 ve Konacik bolgesinde 1.27 degerlerini almistir.
Her iki fonksiyonu birlikte dikkate aldigimizda genel
olarak ¢ bolgenin birbiri ile ortak 06zellikler

barindirdigi belirlenmistir.

Her bir bolge igin balikgilara ait degiskenlerin

dahil oldugu grubun belirlenmesinde siniflandirma

fonksiyonlarindan (Classification Function) yararla-
nilmistir. Bu fonksiyonlara gére iskenderun’ daki
balikgilardan 2’si Arsuz, 3'U Konacik grubu ile ortak
ozellikler gostermis ve geriye kalan 17’si (% 77, 27)
iskenderun grubu icine dahil edilmistir. Arsuz’'da
bulunan 13 balikgidan 2’si iskenderun ile ortak
ozellikler gostermis, 11'i ise Arsuz grubu igine ( %
84,62) dabhil
balikgidan 3’0
gbstermis, 5’i ise Konacik grubu igine (% 62,5) dahil
edilmistir (Sekil 7).

edilmistir. Konacik’ ta bulunan 8

iskenderun ile ortak 6zellikler

Tablo 3. Diskriminant analizi sonucunda modele dahil edilen degiskenler

Table 3. Variables included into the model as a result of discriminant analysis

Degiskenler Wilks Lambda Partial F-remove p -seviyesi
Lambda (2,34)
Kapasite Artirimi 0.358507 0.716816 6.715997 0.003483
Yas 0.336625 0.763412 5.268451 0.010160
is 0.338106 0.760067 5.366439 0.009429
Motor Glcl 0.301567 0.852160 2.949298 0.065896
Avrupa Birligi 0.301964 0.851039 2.975579 0.064438
Av Araci 0.283187 0.907469 1.733428 0.191928
Milkiyet 0.275390 0.933161 1.217641 0.308507

Tablo 4. Setler arasi degiskenler i¢in standardize edilmis katsayilar

Table 4. Coefficients standardised for canonical variables.

Degiskenler I.Fonksiyon 11.Fonksiyon

Kapasite Artirimi -0.704669 0.156930
Yas -0.724039 -0.532954
is 0.529707 -0.601518
Motor Gucl -0.127404 0.753450
Avrupa Birligi 0.491754 0.571564
Av Araci -0.348404 -0.408118
Miilkiyet -0.073433 0.530682
Oz Deger 1.661986 0.461805
Toplamali Oran 0.782556 1.000000

Tablo 5. Diskriminant fonksiyonlari ile degiskenler arasindaki korelasyon katsayilari

Table 5. Correlation coefficients between discriminant functions and variables

Degiskenler I.Fonksiyon Il.Fonksiyon
Kapasite Artirimi -0.578264 0.012995
Yas -0.384364 -0.375754
is 0.273181 -0.574666
Motor Gucl -0.032875 0.366890
Avrupa Birligi 0.134854 -0.056503
Av Araci -0.243834 -0.357631
Miilkiyet -0.191451 0.116710
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O Iskenderun
O Arsuz
A Konacik

I1. Fonksiyon

1

I. Fonksiyon

Sekil 7. Degiskenler igin birinci ve ikinci diskriminant fonksiyon sonuglarinin serpilme diyagrami

Figure 7. The scattered diagram of the first and second discriminant function results for variables

TARTISMA ve SONUC

Tasdan ve ark. (2010), Hatay-Mugla arasinda yer

alan Akdeniz kiyi seridindeki balikgilarin sosyo-
ekonomik yapilari ile balikgihk faaliyetlerine iligkin
disliince ve beklentilerini incelemislerdir. Calisma
%

89’unun 12m’den kigik olmakla birlikte 8m’den

neticesinde, isletmelerdeki tekne boylarinin
kiiciik olan teknelerin biylik béliminin motor
gucliniin 20 BG’den disiik oldugu bildirilmistir. Ayni
¢alismada balikgilarin % 69’unun bir sosyal giivenlik
kurumuna bagh oldugu ve % 60’Inin kooperatif
Uyeligi bulundugu tespit edilmistir. Dogan (2010),
istanbul su driinleri kooperatifi ortagi balikgilarin
tekne boylarinin % 68 gibi bliylk bir boliminin 6.0-
7.9m arasinda degistigini ve motor glicl olarak en
yiksek payin 6-10 BG arasindaki teknelere ait
oldugunu ifade etmistir. Uzmanoglu ve Soylu
(2006), Sakarya ili Karasu ilgesi deniz balikgilari igin

tekne boylarinin % 75’inin 6.50-9.50m arasinda,

tekne motor giclerinin yarisindan fazlasinin 0-50
BG, % 28’inin 51-150 BG, geriye kalan kiglk bir
boliminin ise 151 BG ve yukarisinda oldugunu
bildirmistir. Ayni calismada en ¢ok kullanilan av
aracinin % 78,58 ile uzatma ag oldugu, 5 farkl
doéneme ayrilmis av giini sayisinda en bliylk payr %
57 ile 80-129 giin arasindaki
bildirilmistir.

donemin aldigi
(2005),

Samandag ilgesindeki balikgilarin ortalama tekne

Sahinler ve ark. Hatay ili
motor gli¢lerinin 350 BG (min:17 - max: 570 BG) ve
gunlik av miktarinin en fazla % 63 ile 50-100kg

arasinda oldugunu bildirmistir.

Tasdan ve ark. (2010), kiyi balkeihgindaki geli-
rin % 89,3’Unlin balkgihk kaynakl oldugunu ve
bunun haricindeki diger gruplarda (orta ve blyuk
Olcekliler) balikgilik disi gelir bulunmadigini; Dogan
(2010) ise balikgilarin % 44’tGnln yalnizca balikgilikla
ugrastigini, geriye kalanlarin baska bir isle de mesgul

olduklarini veya emeklilik sonrasi balikgilik yaptikla-
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(2005),
balikgilarin % 26’sinin balikgilik disinda baska bir isle

rini ifade etmektedir. Sahinler ve ark.

de ugrastigini ve % 48’inin kendi teknesi, % 15’inin
% 37’sinin
avlandigini ifade etmistir.

ortak ve ise baskasinin teknesiyle

Dogan (2010), balikgilarin baliklarinin % 29’unu
kooperatif araciligiyla, % 21’ini kabzimal ve geriye
kalanini perakende olarak sattiklarini bildirmistir.
(2005), % 80’inin

siniflandirma yaptigini ve bunu agirhkh olarak

Sahinler ve ark. balikgilarin
yalnizca boy ve tiir-boya gore yapildigini bildirmistir.
Ayni ¢alismada baliklarin % 55’inin toptan, % 38’inin
%
pazarlandigi bildirilmistir.

perakende ve 7’sinin  kooperatif araciligiyla

Sahinler ve ark. (2005), arastirma kapsamindaki
balikgilarin énemli bir béliminin pazarlama ve av
yasagiyla ilgili sorunlar yasadigini bildirmistir. Dogan
(2010), incelenen kooperatiflerin soguk hava deposu
ve balik satis yerlerinin olmadigini, dolayisiyla da
pazarlama olanaklarinin yetersiz oldugunu belirtmis,
kooperatif Uyelerinin tamaminin  klgik 6lgekli
balikgilik yaptigini, kayitlarin yetersiz tutuldugunu ve
Uyelerinin aidatlarini bile diizenli 6deyemediklerini
bildirmistir. Tasdan ve ark. (2010), Hatay-Mugla
arasinda yer alan Akdeniz kiyi seridindeki balikgilarin
%86’sinin av miktarinda gelecek doénemler igin
azalma beklediklerini ve bu balikgilarin yarisina
yakininin meslegi birakmak istedigini bildirmistir.
Ayni ¢alismada balikgilarin  kooperatif Uyeligini
genellikle barinak, evrak takibi ve ruhsat alabilme
gibi zorunlu ihtiyaglar igin tercih ettigi, kooperatifle-
rin cogunlugunun ise kendine ait bir satis yerlerinin
olmadigl ve pazarlama faaliyetinin bulunmadigi

aktarilmstir.

Arastirma sonuglari ve literatir bildirimleri dik-

kate alindiginda, Turkiye’'nin de dahil oldugu
gelismekte olan Ulkelerde Andrew ve ark. (2007)
tarafindan da ifade edildigi gibi balik¢ihgin sosyal ve

ekonomik potansiyelinin iyi degerlendirilemedigi ve

yonetilemedigi anlasiimaktadir.  Dikkati ceken
konularin basinda Uretici kesiminin stoklama ve
pazarlama sorunlari gelmekte, bu durum ise

ekonomik kaynaklarin etkin bicimde kullanilamadi-
gin1 gostermektedir. Sahinler ve ark. (2005), bu
problemin ¢6zimiinde dondurma, konserve ve
tutstleme teknolojisi gibi uygun saklama ve isleme
tekniklerinin  kullanilabilecegini, ayrica urtnlerin
hayvan yemi yapan fabrikalara satilarak hayvan
beslemede protein icerigi yiksek yemlerin deger-

lendirilebilecegini ifade etmektedir.

Bir baska konuda, arz glivenligi ve piyasa istik-
rarinin saglanmasi gibi konulari amag edinen Avrupa
Birligi Ortak Balikgilik Politikasina (ABOBP) uyumun
saglanmasidir. ABOBP’na uyumda basarili olabilmek
icin finansman, Uretim, isleme, depolama, atik
degerlendirme, pazarlama, egitim ve danismanhk
gibi konularda daha rasyonel bir balikgilik anlayisi ve
kooperatif kanalinin daha etkin kullanimi gerekmek-
tedir (Uzmanoglu ve Soylu, 2006; Unal ve Yercan,

2006).

Balikgilarin ve balik kaynaklarinin geleceginin
onemli Olglide orgutli bir balikgihk sektoriinin
basarisina bagh oldugu soylenebilir. Bu baglamda
iktisadi yoni en agir basan meslek érgitlerinden biri
olan kooperatifler dikkati cekmektedir. Glinimuzde
kooperatifler 6zellikle gelismis Ulkelerde dnemli bir
ekonomik, siyasal ve sosyal glic haline gelmistir.
AB’de yerel ve ulusal dizeyde tarim politikalarinin
belirlenmesinde kooperatiflerin ve st birliklerinin
onemli roller oynadigi, toplam 210 milyar ciroya
sahip 32.000 tarimsal kooperatifin girdide yaklasik
%50, pazarlama da ise %60’in lzerinde pazar payi
bulundugu bildirilmektedir (Cakir, 2002; Ortmann ve
King, 2007; Anon, 2012). Unal ve Yercan (2006), ise
1940’lardan iyi

olamadigini, ve

beri
iyi
beklentilerine karsilik veremedigi belirtmektedir.

kooperatiflerin organize

yonetilemedigini tyelerinin

Bu arastirma kapsaminda Konacik’taki balikgi-
larin tamamina yakininin kooperatife tyesi olmasi,
iskenderun ve Arsuz’daki balikgilarin ise ¢cogunlugu-
nun kooperatif Gyesi olmayl disinmesi bolgedeki
balik¢cihgin  gelecegi acisindan umut vericidir.
Bolgesel kalkinmada ise kooperatif tipi kuruluslara

oncelik verilmesi gerektigi bildirilmekte, bununla
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beraber 6zellikle Griin muhafazasi ve pazarlamaya
iliskin bazi problemlerin varhgi bélgedeki kooperatif-

lerin basarisini olumsuz yonde etkilemektedir.

Bolgesel diizeyde tim paydaslarin katilim ve
katkilarinin saglanacagi ve yasal diizenlemeler, triin
muhafaza ve pazarlanmasi, satilamayan baliklarin
degerlendirilmesi, sahil givenlik, balik ciftlikleri ve
actk deniz avclhg vyapan teknelerle yasanan
sorunlara iliskin kapsamli bir Gsttnlikler, zayifliklar,
firsat ve tehditler (SWOT) analizine ihtiyag bulun-
maktadir. Ulusal hedeflerle uyumlu olarak hazirlanip
uygulanacak balikgihk politikalarinin Hatay ili ve
Dogu Akdeniz bolgesinde basta istihdam, (retici
orgitlenmesi ve gida glvenligi olmak lzere bolgeye
ve sektore onemli katkilar saglayacagi dusinilmek-

tedir.
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Ozet: Bu calismada, igme sularina farkl oranlarda kefir (0, 5, 7.5 ve 10 ml/L icme suyu) ilave edilen yumurtaci tavuklarda,
kefirin yumurtlama performansi ve yumurta kalitesi lizerine etkisinin arastirlmasi amaglandi. Arastirmada 23 haftalik yasta
toplam 144 adet Lohmann Brown yumurtaci tavuk kullanildi. Hayvanlar her biri 12 alt gruptan olusan, bir kontrol, Ug
deneme grubu olmak (zere 4 gruba ayrilmistir. Arastirma 12 hafta slirms olup arastirma sonuglari dérder haftalik 3 periyot
halinde degerlendirildi. ilk periyot sonunda yiiksek (10 ml) ve disiik (5 ml) oranda kefirin yumurta kabuk kalinliginda artisa
(P<0.05) neden oldugu, fakat diger tim parametrelerde etkisinin olmadigi tespit edildi. Son periyotta ise yiiksek ve dusik
oranda kefirin yumurta verimi, yumurta agirhig ve yemden yararlanma oranlarini olumsuz etkiledigi (P<0.05), orta doz (7,5
ml) kefirin ise kontrole gére iyilesmeye neden oldugu belirlendi. Arastirma sonunda, kefirin uygun doz ve strede kullaniima-

st durumunda yumurtaci tavuklarin performans parametrelerinde olumlu etki saglayabilecegi kanisina varildi.

Anahtar kelimeler: Kefir, Probiyotik, Yumurta kalitesi, Yumurtaci tavuk, Yumurtlama performansi

Effect of Kefir on Performance and Egg Quality of Laying Hens

Abstract: The aim of this study was to determine the effects of various levels of kefir (0, 5, 7.5 ve 10 ml/L drinking water)
supplemented in drinking water on laying performance and egg quality in laying hens. A total of 144 Lohmann Brown laying
hens at 23 weeks-old were used in this study. Animals were divided into a control group and 3 treatment groups; four
experimental groups each including 12 sub-groups. This experiment was conducted for 12 weeks and results obtained at
4th, 8™ and 12™ weeks. At the end of the first period, high (10 ml) and lower (5 ml) amount of kefir increased the eggshell
thickness (P <0.05), but no effect on any other parameters studied. At the end of the last period, high and low amount of
kefir deteriorated the egg production, egg weight and feed efficiency ratios (P <0.05), but medium dose (7.5 ml) compared
to the control ameliorated these parameters. At the end of research, it was suggested that the use of kefir in appropriate
doses and duration could provide a supportive effect on performance parameters in laying hens.

Key words: Egg quality, Kefir, Laying hens, Laying performance, Probiotic
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GIRIS

Kanatlllarda enfeksiyonlardan  koruma ve
gelisimi  tesvik amaciyla sindirim  sistemi

mikroflora  lyelerinden  olusan  preparatlarin

kullanimi giincellik kazanmistir. Probiyotik olarak
adlandirilan ve ¢ogunlukla Lactobacillus tirlerinden
olusan bu Urlinler barsak mikroflorasini yararh
mikroorganizmalar lehine degistirmek suretiyle
sindirim ve absorbsiyonu kolaylastirarak gelisimi
(Alp 1996;

Karademir ve Unal, 2008).

tesvik etmektedir ve Kahraman,

Probiyotiklerin yumurtaci tavuklarda perfor-
mans ve yumurta kalitesi lGzerine etkileri ile ilgili
bircok arastirma yapilmistir. Yumurtaci tavuklarda
rasyona 100 mg/kg yem oraninda probiyotik ilave
edilen grupta yumurta veriminin kontrole gére % 5
iyilestigi
bildirilmistir (Mohan ve ark.,

ve yumurta kabuk kahnhginin arttigi
1995). Baska bir
arastirmada ise rasyona 500 mg /kg oraninda katilan
B. subtilis kiiltGrinin yumurta verimi, yem tiaketimi
ve yemden yararlanma oranini iyilestirdigi, yumurta
sarisi renginde ve kabuk kalinhginda artis sagladigi
tespit edilmistir (Xu ve ark., 2006). Benzer bir
(IMB  52)

yemden yaralanma oraninda iyilesme sagladigi, yem

calismada probiyotik uygulamasinin

tiketimini azaltti§, yumurta agirhginda artis
sagladig rapor edilmistir (Horniakova ve ark., 2006).
Baska bir calismada (Sattar Bagheri ve Rasoul, 2009)
ise probiyotik (BioPlus 2B) uygulamasinin yumurta
veriminde artis sagladigi, buna karsin yem tiketimi,
yumurta agirhgl, yumurta sarisi agirligi ve canli
agirhk bakimindan o6nemli bir fark olusturmadigi
bildirilmistir. Benzer sekilde probiyotik uygulamasi-
nin yumurta verimini artirdigini bildiren c¢alismalar
(Yorik ve ark., 2004; Arun ve ark., 2008; Sattar
Bagheri ve Rasoul, 2009) yaninda yumurta verimini
etkilemedigini (Kurtoglu ve ark., 2004) bildiren

arastirmalarda mevcuttur.

Probiyotik 6zelligi bulunan kefir eskiden beri
bilinen, fermente bir sit Grlinl olup kdkenini kuzey

Kafkasya’dan almaktadir. Bilesimi itibariyle yogurtla

benzerlik gosteren kefirin kapsaminda basta
Lactobacillus tlrleri olmak Uzere gesitli bakteriler ve
mayalar bulunmaktadir (Rea ve ark., 1996; Abraham
ve Antoni, 1999). Bu ozelligi ile probiyotik bir Griin
olan kefirin yapisinda yer alan yararli mikroorganiz-
malar barsak mukozasina yerleserek zararli maya ve
bakterilerin  temizlenmesine yardim etmekte,
gastrointestinal kanalda yararl bakterilerin artigini
ve gelisimini saglamaktadir (Yaman ve ark., 2006;

Karademir ve Unal, 2008).

Kefir probiyotik bir irin olmasina karsin hay-
van besleme alaninda kullanim olanaklari ile ilgili
calisma sayisi yetersizdir. Broilerde kefirin probiyotik
etkisini arastirdigimiz calismada kefirin canli agirlik,
canli agirhk artisi, yem tiketimi ve yemden yarar-
lanma  oranini iyilestirdigi  tespit  edilmistir
(Karademir ve Unal, 2008). Kazlarda yapilan benzer
bir calismada ise (Hesna Sahin ve Yardimci, 2009)
kefirin canli agirlik artisi, yem tiketimi ve yemden
yaralanma Uzerinde etkisinin olmadigi fakat karkas
et-yag oranini et lehine degistirdigi bildirilmistir.
Yine kazlarda yapilan baska bir calismada (Yaman ve
ark., 2006) icme suyuna kefir ilavesinin barsak
florasini gelistirerek karkas hijyenini iyilestirebilecegi
bildirilmistir.

Ulkemiz kanatl yetistiriciliginde probiyotikler
bir siredir verim artirmada, yem katki maddesi
olarak kullanilmakla birlikte bu Urunler genelde
yurtdisindan ithal edilmektedir. Alternatif bir yem
katkisi olabilecegini distiindigimiz kefir ise yapimi
kolay ve maliyeti distk bir Grindir. Sunulan bu
calisma ile kefirin farkh oranlarda, yumurta tavugu
icme sularina  katilmak suretiyle kullaniminin,
yumurta verimi ve kalitesi Gzerine etkilerinin ortaya

konmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Hayvan Materyali: Arastirmada 23 haftalik yasta
toplam 144 adet Lohmann Brown yumurta tavugu

kullanildi. Gruplar her biri 3 adet deneme hayvani
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iceren 12 alt gruptan olusturuldu. Hayvanlar biri
kontrol ve li¢li deneme grubu olmak Uzere dort
gruba ayrildi. Kontrol (K grubu) grubuna higbir
uygulama yapilmazken diger gruplarin igme sularina
sirastyla 5 ml (C Grubu), 7,5 ml (B Grubu), ve 10 ml/It

su (A Grubu) oraninda kefir ilave edildi.

Yem Materyali: Arastirmada tim gruplarda bilesimi
ve hesaplanan ham besin madde degerleri Tablo 1
de verilen yumurta tavugu karma yemi bazal rasyon
olarak kullanildi. Karma yem NRC'nin (1994)
bildirislerine uygun olarak hazirlandi. 12 hafta
boyunca beslenen hayvanlara yem ve su ad libitum

olarak verildi.

Kefir: Kefir yapiminda, ticari satisa sunulan, UHT
yontemiyle uretilmis, % 3 yagh, hazir inek suti
kullanildi. Deneme boyunca hergilin gerekli miktar-

daki kefir taze olarak hazirlandi.

Arastirmada yumurta verimleri her giin ayni

saatte yapilan sayimlarla, yem tiketimleri ve

yumurta agirliklari ise her hafta yapilan tartimlarla
belirlendi. Bu degerlerden faydalanilarak 1 kg ve 1
diizine yumurta i¢in yemden yararlanma oranlari

hesaplandi.

Yumurta kabugu ve i¢ kalite ozelliklerini belir-
lemek amaciyla her 4 hafta sonunda her gruptan
rastgele toplanan 12 adet yumurtanin analizleri
(yumurta agirligi, sari rengi, sekil indeksi, kirilma
mukavemeti, kabuk kalinhigi, Haugh birimi, sari

indeksi, ak indeksi) yapild.

Mikrobiyal tani igin alinan kefir érneklerinin,
Sabouraud-dextrose agar ve zenginlestirilmis
besiyeri olan koyun kanh agar besiyerine ekimleri
yapildi. 24-72 saatlik inkiibasyonu takiben besiyerle-
rinde Ureme gorilen o6rnekler Laktofenol Pamuk
Mavisi ve Gram boyama yontemleri ile boyandi.
Candida spp. ve bakteriyal yiik agisindan mikrosko-
bik incelemeleri yapildi. Mikrobiyolojik incelemeler
sonucunda var olan mikroorganizmalar Tablo 2 de

sunulmusgtur.

Tablo 1. Denemede kullanilan yemin bilesimi ve ham besin madde degerleri, (%).

Table 1. Ingredient and raw nutrient values (%) of feed used.

icerik Miktar %

Misir 8.53 44.5 ME 2.8 kcal g’1
Soya Kispesi 17.0 Ham Protein 17.00
Bugday % 10 11.5 Kalsiyum 3.37
Kirecgtasi 7.5 Fosfor 0.38
Aycicegi Tohumu Kuspesi 7.5 Sodyum 0.15
Tam Yagli Soya 5.0 Klor 0.15
Misir Gluteni-60 4.0 Linolenik asit 1.82
DCP 18 2.4 Lizin 0.79
Tuz 0.26 Treonin 0.58
Min-Vit? Premix 0.2 Triptofan 0.19
DL Metionin % 98 0.09 Met.+Sis. 0.73
L-Lizin 0.06

Toplam3 100

*Premix her kg da: 10 mg Cu, 0.99 mg I, 50 mg Fe, 100 mg Mn, 0.08 mg Se, 100 mg Zn. “Premix her kg da: 9,000 IU vitamin A, 1.78 mg
vitamin B;, 6.6 mg vitamin B,, 30 mg niacin, 10 mg pantotenik asit, 3 mg vitamin Bg, 0.15 mg biotin, 1,500 mg Kolin, 0.015 mg vitamin Bi,,
2,000 U vitamin D, 18 1U vitamin E, 2 mg vitamin K. *Tiim degerler NRC (1994) degerlerine gére hesaplanmustir.

istatistik Analizler: Gruplara ait istatistik hesaplama-
lar ve gruplarin ortalama degerleri arasindaki
farkhhgin 6nemliligi icin tek yonli varyans analizi

(ANOVA), gruplar arasindaki farkin 6nemlilik

kontroll icin Duncan testi uygulandi. Tablolarda
gruplara ait ortalama ve standart hata degerleri
gosterilmistir. Istatistik analizler SPSS 19 (for MacOS
X) programinda gerceklestirilmistir.
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BULGULAR

Yumurtaci tavuklarda igme suyuna farkh oranlarda

ilave edilen kefirin performans ve yumurta kalitesine

Tablo 2. Kefirin mikrobiyal igerigi

Table 2. Microbial content in kefir

etkisinin arastirildigl calismada kefire ait mikrobiyal
Tablo 2 de,

dénemlere ait performans parametreleri ve yumurta

icerik bulgular gruplarin  degisik

kalitesine ait veriler Tablo 3, 4 ve 5 te sunulmustur.

Mikrobiyal grup (n=6) Miktar(Log cfu ml'l)

Streptococcus spp. 3.62 +£0.29*

Lactobacillus spp. 6.50+0.50

Candida spp. 4.17+0.31
*+ SE.

Tablo 3. 1-4 haftalar arasi ddnemde kefirin yumurta kalitesi ve yumurtlama performansi parametrelerine etkisi.

Table 3. The effect of kefir on laying performance and egg quality parameters during the period between 1-4. weeks.

Gruplar
Parametre A grubu B Grubu C Grubu Kontrol
(10 ml kefir) (7,5 ml kefir) (5 ml kefir) (Kefirsiz)
Agirlik (gr) 62,664+1,026 60,906+1,231 61,647+1,526 61,392+1,195

Sekil indeksi (%)

Kirilma Mukavemeti (kg/cm?)
Kabuk kalinligi (mmxlO’z)*
Sari renk

80,500+0,774
2,776%0,280

0,398+0,009°
11,83340,241

Ak indeksi (%)
Sari indeksi (%)
Haugh Birimi

0,896+0,061
45,198+0,690
83,831+2,369

81,167+0,505
2,586+0,240

0,373+0,007°
11,833+0,207
0,889+0,053

45,453+0,470
82,427+1,874

79,250+0,854
2,822+0,223

0,398+0,010°
11,750%0,218
0,883+0,045

45,535+0,744
83,404+1,427

79,333+0,782
2,592+0,141

0,378+0,006°
11,833+0,241

0,838+0,047
45,844+0,966
81,732+1,846

Yumurta Verimi %
Yem Tiketimi (gr)

YYO®
YYo'

94,842+1,144
122,719+1,381
2,087+0,047
1,559+0,028

98,413+1,850
123,910+1,632
2,110+0,052
1,522+0,032

94,445+2,040
124,783+1,736
2,164+0,068
1,6100,051

96,827+0,936
124,212+1,887
2,083+0,041
1,542+0,026

YYO*: Yemden Yararlanma Orani, (kg yem/kg yumurta), YYO': Yemden Yararlanma Orani (kg yem/diizine yumurta)

abc,

TARTISMA

icme sularina katilan farkh oranlardaki kefirin
yumurtaci tavuklarda etkisinin arastirildigr calis-
mada, kefirin sekil indeksi, kirllma mukavemeti, ak
indeksi ve 1 kg yumurta icin yemden yararlanma
orani Uzerinde etkisinin olmadig tespit edilmistir.
Calisma bulgularimiz probiyotik ilavesinin yemden
yaralanmayi etkilemedigini bildiren (Cakir ve ark.,
2008) arastirma sonuglariyla uyumlu olmakla birlikte
bircok arastirmaci probiyotik ilavesinin yemden
yaralanma oranini iyilestirdigini rapor etmistir
(Yoruk ve ark., 2004; Horniakova ve ark., 2006; Xu ve

: Ayni satirda farkl harf tasiyan ortalama degerler arasindaki farklhk istatistiksel olarak énemlidir. * P<0.05, ** P<0.01

ark., 2006; Arun ve ark., 2008). Baska bir arastir-
mada ise dugsik ve orta doz probiyotik ilavesinin
yemden yararlanmayi iyilestirdigi buna karsin ylksek
oranda probiyotik ilavesinin etkili olmadig rapor
edilmistir (Kurtoglu ve ark., 2004). Yemden yarar-
lanma orani (zerine farkh literatlir bildirislerinin
bulunmasi  muhtemelen kullanilan  probiyotik
Grinin mikroorganizma igerigi, miktari, uygulama
siresi, uygulanan hayvan tiri ve vyasinin farkli
olmasindan kaynaklaniyor olabilir.
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Tablo 4. 5-8. haftalar arasi donemde kefirin yumurta kalitesi ve yumurtlama performansi parametrelerine etkisi.

Table 4. The effect of kefir on laying performance and egg quality parameters during the period between 5-8. weeks.

Gruplar
Parametre A grubu B Grubu C Grubu Kontrol
(10 ml kefir) (7,5 ml kefir) (5 ml kefir) (Kefirsiz)
Agirhik (gr) 64,620+0,821°  63,895+1,004° 60,811+0,691° 63,102+1,136™

Sekil indeksi (%)

Kirilma Mukavemeti (kg/cmz)
Kabuk kalinligi (mmx107)

Sarirenk’

Ak indeksi (%)
Sari indeksi (%)
Haugh Birimi~

*k

79,583+0,988
2,080+0,280
0,366+0,007
11,500£0,230%
1,227+0,055
52,848+0,795°
99,798+1,450°

79,833+0,833
2,134+40,140
0,371+0,006
11,917+0,193°
1,350+0,066
56,381+0,623°
103,356+1,324°

80,667+0,527
2,352+0,110
0,386+0,007
12,00040,213°
1,350+0,042
55,635+0,618°
102,860+0,831°°

78,667+0,512
2,230+0,242
0,374+0,006
11,250+0,218°
1,357+0,042
55,461+0,420°
103,588+0,911°

Yumurta Verimi %
Yem Tiketimi (gr)
YYO*

YYo'

88,987+1,382°
115,483+1,522
2,037+0,061
1,577+0,034

92,362+1,321%
113,567+1,471
2,004+0,031
1,487+0,026

89,783+1,788%
115,695+1,454
2,132+0,054
1,577+0,039

93,652+1,286°
117,233+1,975
2,008+0,034
1,510+0,025

YYO”: Yemden Yararlanma Orani, (kg yem/kg yumurta), YYO': Yemden Yararlanma Orani (kg yem/diizine yumurta)

abc,

: Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalama degerler arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir. * P<0.05, ** P<0.01

Tablo 5. 9-12. haftalar arasi donemde kefirin yumurta kalitesi ve yumurtlama performansi parametrelerine etkisi.

Table 5. The effect of kefir on laying performance and egg quality parameters during the period between 9-12. weeks.

Gruplar
Parametre A grubu B Grubu C Grubu Kontrol
(10 ml kefir) (7,5 ml kefir) (5 ml kefir) (Kefirsiz)
Agirlik (gr) 62,66611,048°  65,665+0,984° 62,004£0,657°  63,195+0,789°%

Sekil indeksi (%)

Kirllma Mukavemeti (kg/cmz)
Kabuk kalinhgi (mmxlO'z)

Sari renk

Ak indeksi (%)
Sari indeksi (%)
Haugh Birimi

79,083+0,609
2,33440,197
0,388+0,005
10,750+0,279
1,158+0,044
52,274+0,262°
99,398+1,115

78,250+0,509
2,252+0,142
0,373+0,006
10,833+0,297
1,078+0,042
52,809+0,455%°
97,034£0,966

79,500+0,584
2,274+0,227
0,3740,010
11,000+0,213
1,141£0,045
54,419+1,082°
99,059+1,190

78,000+0,807
2,1940,219
0,387+0,012
10,917+0,260
1,108+0,056
53,588+0,617°°
98,052+1,249

Yumurta Verimi %
Yem Tiketimi (gr) !
YYO*

yvo'’

87,104+1,609°
128,827+3,187°
2,355+0,071
1,804+0,054°

90,575+1,341°
120,967+2,019°
2,162+0,058
1,622+0,038"

80,357+2,685"
120,462+2,192"
2,322+0,098
1,82340,065°

89,186+1,444°
124,951+2,787%°
2,168+0,078
1,698+0,043%°

YYO*: Yemden Yararlanma Orani, (kg yem/kg yumurta), YYO': Yemden Yararlanma Orani (kg yem/diizine yumurta)

abc,

ilk dért haftalik periyotta A ve C gruplarinda

diger deneme gruplarina gore yumurta kabuk

kalinhginda gozlenen artis (P<0.05) probiyotik

ilavesinin yumurta

bildiren

arastlrmaularm

bulgulariyla

: Ayni satirda farkli harf taslyan ortalama degerler arasindaki farkhlk istatistiksel olarak 6nemlidir. * P<0.05, ** P<0.01

kabuk kalinhgini arttirdigini

paralellik

gostermektedir (Mohan ve ark., 1995; Xu ve ark.,
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2006; Saadia ve Nagla, 2010). Yine ilk periyotta
istatistiki agcidan 6nemli olmamakla birlikte, yumurta
verimi ve yemden yararlanma oraninda, B grubunda
diger  gruplarla karsilastirildiginda iyilesme
gozlenmistir. Lactobacillus tirleri kolonize olabilen
turler arasinda siniflandirilmaktadir (Huyghebaert ve
ark., 2011). Cogunlukla Lactobacillus kilttrlerinden
olusan probiyotikler yararli etkilerini barsaklarda
zararlh mikroorganizmalari baskilayip mikroflorayi
yararli mikroorganizmalarin lehine iyilestirerek
gostermektedir (Jin et al., 1998; Marquina ve ark.,
2002; Sen ve ark., 2011). Galismanin ilk periyodunda
kefirin yumurta kabuk kalinligi hari¢ verim ve kalite
parametreleri lzerinde belirgin etki gostermemesi
barsak mikroflorasinin adaptasyonunun tam olarak

sekillenmemis olabilecegini distindlirmektedir.

Calismanin ikinci periyodunda en diisik yumur-
ta agirligi C grubunda tespit edilmistir. Calismanin
son periyodunda ise yumurta agirhginin A ve C
gruplarinda 6nemli derecede (P<0.05) diistigu buna
karsin; B grubunda kontrol grubuna oranla bir
iyilesme oldugu gozlenmistir. Probiyotik uygulama-
sinin yumurta agirhgini etkilemedigini (Panda ve
ark., 2000; Arun ve ark., 2008; Saadia ve Nagla,
2010) veya artirdigini (Horniakova ve ark., 2006;
Khalid ve Saeb, 2011) bildiren galismalarin yaninda
distrduguni (Sattar ve Rasoul, 2009) rapor eden
calismalarda  mevcuttur.  Bulgularimiz  kefirin
yumurta agirhgi tzerine etkisinin, kefir diizeyine ve
uygulama donemine bagh olarak degistigini goster-

mektedir.

Probiyotik uygulamasinin yumurta sari rengini
bildiren

paralel olarak (Xu ve ark., 2006) ¢alismanin ikinci

artirdigini arastirmacilarin  bulgulariyla
periyodunda, deneme gruplarinda sari renk kontrole
gore daha ylksek bulunmustur. Daha yiiksek oranda
probiyotik kullaniminin her zaman, daha iyi perfor-
mans elde etmek anlamina gelmedigini rapor eden
Alkhalf ve ark. (2010) damizlik Broiler rasyonuna
farkli oranlarda (0.8, 1 ve 1,6 gr/kg yem) probiyotik
ilavesinin etkilerini

performansa arastirdiklari

calismalarinda, duslik ve orta diizeyde probiyotik

kullaniminin  performansi  gelistirmesine karsin
yiuksek oranda probiyotik ilavesinin performans
Uzerinde olumlu etki olusturmadigini bildirmislerdir.
Benzer sekilde galismanin ikinci periyodunda, en
yuksek miktarda kefir uygulanan A grubunda, sari
indeksi (P<0.01), haugh birimi ve yumurta veriminde
(P<0.05)

probiyotigin

gozlenen disUs, uygulama dizeyinin
etkinliginde degiskenlik yarattigini
gostermektedir.

Probiyotik  ilavesinin  yumurta  verimini
artirdigini bildiren (Horniakova ve ark., 2006; Arun
ve ark., 2008; Sattar ve Rasoul, 2009) arastirmaci-
larin  bulgulariyla tezat olarak, calismanin son
periyodunda yumurta verimi C grubunda o6nemli
(P<0.01). birlikte

kontrol grubuyla karsilastirildiginda B grubunda

diizeyde dusmistir Bununla

yumurta veriminde gorilen iyilesme, yumurta

verimindeki artisin probiyotigin dlzeyine bagl
oldugunu rapor eden arastirmacilarin (Panda ve
ark., 2000; Saadia ve Nagla, 2010) bildirisleriyle

uyumludur.

Calismanin son periyodunda yem tiketimi A
grubunda ylksek, C grubunda dusik olmasina
ragmen her iki grupta da bir dizine yumurta igin
yemden vyararlanma oraninin B grubu ile
(P<0.05)

olumsuz etkilendigi gozlenmistir. Yem tiketimi C

karsilastirildiginda  6nemli  derecede
grubunda diger gruplara goére azalmasina karsin
yumurta veriminin énemli derecede (P<0.01) dusuk
olmasi nedeniyle bir dizine yumurta i¢in yemden
yararlanma orani olumsuz etkilenmistir. Istatistiki
acidan 6nemli olmamakla birlikte hem bir dizine
hem de 1 kg yumurta icin en iyi yemden yararlanma
orani B grubundan elde edilmistir. B grubunda elde
edilen bulgular probiyotik uygulamasinin yemden
yararlanma oraninda iyilesme sagladigini rapor eden
arastirmacilarin (Horniakova ve ark., 2006; Xu ve
ark., 2006; Arun ve ark., 2008; Karademir ve Unal,
2008)
Yumurtaci tavuklarda 250 ve 500 mg/kg yem

¢alisma bulgulariyla kismen uyumludur.
oraninda probiyotik ilavesinin yemden yaralanma

oranini iyilestirdigini, 750 mg/kg yem oraninda
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probiyotik ilavesinin ise yem tiketimini artirmakla
birlikte yemden yararlanma oranini etkilemedigini

bildiren arastirmacilarin (Kurtoglu ve ark., 2004)

calisma bulgulart  g¢alismamizdan elde edilen
bulgulari kismen destekler niteliktedir.
Probiyotiklerin performansa etkileri

probiyotigin diizeyine (Panda ve ark., 2000; Kurtoglu
ve ark., 2004; Karademir ve Unal, 2008; Alkhalf ve
ark., 2010; Saadia ve Nagla, 2010) hayvanin yasina
ve stres kosullarina (Yorik ve ark., 2004) bagli olarak
degisiklik gostermektedir. Broilerde probiyotik
olarak kefirin performansa etkisini arastirdigimiz
calismada (Karademir ve Unal, 2008) igme suyuna
ilave edilen kefir miktarinin artisina paralel olarak
canli agirhk, canli agirhk artisi ve yemden yararlanma
oraninda iyilesme oldugu, en iyi sonuglarin 7,5 ml/L
su duzeyinde kefir verilen gruptan elde edildigi
bir

¢alismada ise igme suyuna % 7,5 oraninda kefir

tespit edilmistir. Kazlarda vyapilan benzer
ilavesinin istatistiki olarak dnemli olmamakla birlikte
canh agirlik ve yemden yararlanma oraninda hafif
iyilesme sagladigi tespit edilmistir (Hesna Sahin ve
20009). da

kriterleri olarak yumurta agirligi, yumurta verimi ve

Yardimci, Calismamizda performans
yemden yararlanma oraninda en iyi degerlerin B
grubundan elde edilmis olmasi 7,5 ml/L su oraninda
etki

olusturabilecegini ortaya koymustur. Buna karsin

kefirin ~ performans  Uzerinde  olumlu
yiksek (10 ml) oranda kefir ilavesinin performans
parametreleri Uzerinde olumsuz etki olusturmasi
daha iyi

performans saglamak anlamina gelmedigini ortaya

probiyotik  miktarinin  artirilmasinin

koymaktadir.

Sonug olarak kefirin yumurtaci tavuklarda igme
sularina 7,5 ml/L oraninda ilavesinin performans
Uzerinde olumlu etkisinin oldugu buna karsin disiik
ve yiliksek oranda kefirin performansi olumsuz
etkiledigi

edilen bulgular 1s1ginda kefirin yumurtaci tavuklarda

ortaya konmustur. Calismamizda elde

uygun slire ve miktarda kullanilmasi durumunda

faydali olabilecegi sonucuna varilmistir.
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Dondurulmus Sigir Embriyolarinin Transferinden Elde Edilen Gebelik Orani
Uzerine Tasiyici Senkronizasyon Protokoliiniin Etkisi
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Ozet: Bu calismada, dondurulmus-cozindiriilmis embriyo transfer edilen ineklerde gebelik orani tizerine farkli Sstriis
senkronizasyon yontemlerinin etkilerinin karsilastirilmasi amaglandi. Bu amagla tasiyicilarin 6strisleri (n=50) iki farkli
yontemle senkronize edildi. Birinci gruptaki (PG grubu, n=24) tasiyicilara 11 gin ara ile 500 pg cloprostenol kas igi yolla
uygulandi. ikinci gruptaki (implant grubu, n=14) tasiyicilarin kulak derisi altina 10 giin siireyle 3 mg norgestomet iceren
implant yerlestirildi. Bununla birlikte ayni zamanda 3 mg norgestomet+5 mg Ostradiol valerate kas igi uygulandi.
Uygulamanin 9. giiniinde 500 pg cloprostenol kas igi enjekte edildi. Spontan 6strls gosteren inekler tiglincli grubu (Kontrol,
n=12) olusturdu. Embriyolar Ostris sonrasi 7. glinde epidural anestezi altinda korpus luteumun bulundugu taraftaki kornu
uteriye birakildi (8striis 0). Gebelik tespiti, 6striis sonrasi 30, 60 ve 90. giinlerde yapildi. Gebelik orani PG, implant ve Kontrol
gruplarinda 30. giinde sirasiyla %66.6, %64.3 ve %33.3 oldu. Embriyonik 6limler sadece 30-60. gilinler arasinda PG (n=4) ve
implant (n=2) gruplarinda belirlendi. Gruplar arasinda gebelik oranlari agisindan énemli farkllik belirlenmedi. Sonug olarak,
dogal oOstrus gosterenlere kiyasla senkronize edilen ineklerde daha yiiksek gebelik oranlari elde edildi ve iki farkh
senkronizasyon protokolu arasinda istatistik fark bulunamadi.

Anahtar kelimeler: Embriyo transferi, inek, Tasiyici senkronizasyonu

The Effect of Different Recipient Synchronisation Protocols on Pregnancy Rates in
Cryopreserved Embryo Transferred Cows

Abstract: The aim of this study was to compare the effect of different oestrus synchronisation protocols on pregnancy rates
in cryopreserved-thawed embryo transferred cows. For this purpose, the recipient animals’ oestruses (n=50) were
synchronised with two different synchronisation protocols. In the first group (Prostaglandin F2 alpha (PG) group, n=24), two
intramuscular administrations of 500 pg of cloprostenol were performed at 11-day interval. In the second group (implant
group, n=14), an ear implant containing 3 mg norgestomet was inserted subcutaneously in the ear of each cow for 10 days.
In addition, intramuscular form of 3 mg norgestomet+5 mg oestradiol valerate was admistrated at the same time. On d
9, 500 pg of cloprostenol (PG) was administered intramuscularly. In the third group (Control, n=12), cows exhibiting
spontaneous oestrus were included in the study. After synchronisation, embryos were transferred into the uterine horn
ipsilateral to the corpus luteum by epidural anesthesia on d 7 (oestrus= d 0). Pregnancy detection was performed on d 30,
60 and 90 after oestrus. Pregnancy rates were 66.6%, 64.3% and 33.3% on d 30 in groups PG, Implant and control,
respectively. Embryonic losses were detected only between d 30 and 60 in PG group (n=4) and Implant group (n=2). There
was no significant difference for pregnancy rates between groups. In conclusion, higher pregnancy rates were obtained in
synchronised cows than in controls, and there was no significant difference between synchronisation groups.

Key words: Cow, Embryo transfer, Recipient synchronisation.
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GIRi$

E

sirede arttirilmasi amaciyla kullanilan 6nemli bir
Bu

mbriyo transferi, ineklerde genetik ilerlemenin
hizlandirilmasi ve kaliteli damizhk sayisinin kisa
biyoteknolojik yontemdir. amaglarin
gerceklesebilmesi icin donérden alinan transfer
edilebilir nakledildikleri

yasamini surdirmesi ve gebelik siirecinin buzagi

embriyolarin uterusta

dogumuyla tamamlanmasi gerekir. Bu nedenle

embriyolarin  transfer  edilecegi  tasiyicilarin
belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir (McMillan, 1998).
GCunku edilebilir  kalitede bir
embriyonun deneyimli bir tarafindan

taslyiclya transferi sonrasi gebeligin olusumu icin en

transfer olan

operator

o6nemli faktoriin secilen tastyicinin uygunlugu oldugu
belirtiimektedir (Hasler, 2004). Embriyo implante
oluncaya kadar gelisimini devam ettirebilmesi igin
uterus  endometriyumundan besleneceginden
embriyo transferinin basarisi igin taslyicinin 6stris
siklusunun embriyonun gelisim evresine uygun
olarak senkronize edilmesinin gerekliligi daha iyi
anlasilmaktadir (Sagirkaya, 2009). Bununla birlikte
dondurulup-¢éziindiiriilmis embriyolarin transferi
sonrasi elde edilen gebelik oraninin, taze embriyo
transferine goére daha dasik ve gebelik basina
ortalama maliyet daha yuksektir (Sagirkaya ve Bagis,
2003).

embriyolarin

Bu nedenle dondurulmus-¢oziindirilmuis

transferinde,  tasiyi-cinin  &stris

siklusunun senkronize edilmesinin gerekliligi ve
uygulanacak senkronizasyon protoko-liinin énemi
daha da artmaktadir (Bényei ve ark., 2006; Jones ve

Lamb, 2008).

ineklerde &striis siklusunun kontrolii amaciyla
uygulanan senkronizasyon yontemleri genel olarak
iki esasa dayanmaktadir. Bu yontemlerden birincisi
luteolitik ajanlar kullanilarak ovaryumlardaki luteal
yapinin lize edilerek luteal dénemin kisaltilmasidir.
Bu amagla prostaglandin F,, (PGF,,) ve sentetik
analoglari yaygin olarak kullaniimakta ve 10-14 gin
araliklarla iki prostaglandin uygulamalari daha ¢ok
tercih edilmektedir (Odde, 1990; Mapletoft ve ark.,

2009). ikinci ydntem ise gestagen uygulamasi ile kan

progesteron duzeyinin ylksek tutularak Ostris ve
ovulasyonlarin engellenmesi suretiyle luteal evrenin
uzatilmasidir (Odde, 1990; Ball ve Peters, 2004).

Bu uygulamalarda progesteron, siklik CL'den
kaynak-lanan asenkronizasyonun 6nline gecebilmek
ve Ostruslerin daha da toplulastirilabilmesi igin,
ve/veya sonunda

uygulamanin  baslangicinda

Ostradiol ve prostaglandin ile kombine edile-
bilmektedir (Ball ve Peters, 2004; Jones ve Lamb,
2008; Mapletoft ve ark., 2009). Gestagenlerin en
yaygin kullanilan formlarindan biri derialti implant
Granleridir (Alagam, 1997; Xu ve Burton, 1999;
Coyan, 2002). implant uygulamasinin baslangicinda
da siklik CL'nin
norgestomet+5 mg 6stradiol valerat iceren soliisyon

enjekte edilmektedir (Alagam, 1997; Bulbil ve

kontroli amaciyla 3 mg

Ataman, 2005). implantin uzaklastiriimasindan 24-
48 saat 6nce PG uygulamasi ile ostrislerin baslama

zamanindaki dagilim azaltilabilmektedir (Rathbone

ve ark., 1998). Genellikle kulak derisi altina
yerlestirilen implantlar bilesimindeki maddeler
nedeniyle  sitte kalinti  olusumuna neden

oldugundan diive ve laktasyonda olmayan ineklerde
kullanimi daha uygun oldugu bildirilmektedir (Ball ve
Peters, 2004).

Bu c¢alismada etilen glikolle dondurulmus-

¢ozdiirilmis birinci  kalite sigir embriyolarinin

transferinde tasiyicilara uygulanan 11 giin ara ile iki
kez PGF,, ve 10 giin sure ile kulak derisi altina

implant tarzinda progesteron uygulamalarinin

gebelik orani Uzerine etkilerinin, dogal ostrisleri
tespit edilen tasiyicilarda elde edilen gebelik orani

ile karsilastirilmasi amaclandi.

MATERYAL ve METOT

Calisma Bahri Dagdas Uluslararasi  Tarimsal

Arastirma Enstitisinde embriyo transferi amaciyla

olusturulan ¢ekirdek Brown Swiss sirlisiinde,

diiveler ve laktasyonda olmayan inekler {zerinde

gerceklestirildi. Hayvanlar enstitinin vyari acik
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barindirildi

durumlarina uygun olarak hayvan besleme birimince

sistemli  ahirlarinda ve fizyolojik
karma yem, yonca ve misir silajindan olusturulan
rasyon ile beslendi. Su ad libitum olarak verildi.

GCalismanin yapildigi dénemde siiriinin fertiliteyi

olumsuz etkileyen Bovine brucellosis, Bovine
vibriosis, Bovine leptospirosis, Bluetongue virus
infection, Mycobacterium tuberculosis, Enzootic

bovine leucosis, Infectious pustular vulvovaginitis
hastaliklari yoniinden ari oldugu yapilan laboratuvar

testleri ile dogrulandi.

GCalismanin  baslangicinda  tasiyicilara  genel
klinik muayene ve reprodiktif organlarin muayenesi
amaciyla rektal palpasyon ve ultrasonografik
muayene yapildi. Muayenelerde genital organlar
normal konumunda olan, ¢evresel dokulara yapisma
olmayan, uterus kornularinda herhangi anormal bir
durum (sivi birikimi, asimetri vb.) saptanmayan
Ostris siklusunun evresi
iki farkl

yontemle senkronize edildi. Dogal Ostriis gosteren

hayvanlarin  &strusleri,

dikkate alinmadan asagida agiklanan

ineklerden ise kontrol grubu olusturuldu. Ostriis

sonrasi 6. gln (Ostris=0. gin) tekrar rektal
palpasyon ve ultrasonografik muayene (5-7.5 MHz
rektal prob, Falko, Pie Medical, Hollanda) yapildi.
Muayenede uterus kornularinda herhangi anormal
bir durum (sivi birikimi, asimetri vb.) saptanmayan
ve ovaryumlarinda en az 2 cm ¢apinda CL’ye sahip

olan hayvanlar tasiyici olarak segildi.

Birinci gruptaki (PG grubu, n= 24) tasiyicilara

Ostris siklusunun dénemine bakilmaksizin 11 giin

ara ile iki kez 500 pg cloprostenol (PGFy;
Estru mate®, Essex Animal Health, Freisoythe,
Almanya) kas i¢ci uygulandi. ikinci  PGFy,

enjeksiyonunu izleyen 5 gin igerisinde 30 dakikalik
strelerle glinde 3 kez yapilan gbzlem yontemiyle

Ostrus gosterenler belirlendi ve kayitlari tutuldu.

14)

dénemine

ikinci gruptaki (implant grubu, n=

taslyicillara  ise  Ostris  siklusunun

bakilmaksizin 6 mg norgestomet iceren silikon
B.V.

aplikatort aracihgiyla

®
(Crestar , Intervet International,

Hollanda),

implant

Boxmeer, ozel

kulak derisi altina yerlestirildi ve 10 gin sureyle
burada tutuldu. implant uygulamasinin baslangi-
cinda 3 mg norgestomet ve 5 mg Ostradiol valerate
(Crestar®, Intervet International, B.V. Boxmeer,
Hollanda) iceren soliisyon kas ici enjekte edildi.
implantlarin gikariimasindan 24 saat énce PGF,, kas
ici enjekte edildi. PGF,, enjeksiyonunu izleyen 5 giin
grupta vyapildigi
yapilarak ostris gosterenler belirlendi.

suresince |. gibi Ostriis takibi
Ugiincii gruptaki inekler (Kontrol, n= 12) dogal

Ostriis gésteren taslyicilardan segildi.

Tastyicilara teknik sartnameye uygun olarak
yurt disindaki ticari bir sirketten (Sunshine Genetics
Inc., Whitewater, Wisconsin, USA) temin edilen
etilen glikolle dondurulmus birinci kalite 7 guinluk
edildi.

tastyicinin ostriis siklusunun 7. giininde dondr ve

embriyolar transfer Embriyo transferi
taslyicinin Ostris yaslari +12 saat araliginda olacak

sekilde  gergeklestirildi.  Tasiyicilara  transfer
isleminden 5 dakika 6nce bagirsaklarin peristaltik
hareketlerini azaltmak amaciyla Ust epidural
anestezi (3-5 ml lidokain HCI, Vilcain, Vilsan, Ankara,
uygulandi. hazirhginin

Tirkiye) Taslyicinin

tamamlanmasindan  sonra  embriyo  payetleri
¢Ozdirildi. Cozdirme islemi, sivi azot tankindan
alinan payetin 5-6 saniye havada tutulduktan sonra
25 °C'lik su banyosunda 25-30 sn tutulmasi ile
yapildi. Bu sirenin sonunda bir pens ile tutulan
payet kagit havlu ile kurulandiktan sonra transfer
kateterine yerlestirildi. Payetin isi ile kapatilan ucu
yere paralel olacak sekilde kesildikten sonra transfer
kihfi takildi. Embriyo CL’nin bulundugu taraftaki
kornu uterinin cranio-dorsal (1/3-1/2) bolimiine
birakildi. Transfer sonrasi payet mikroskop altinda
incelenerek embriyonun uterusa birakildigl teyit
edildi. Gebelik muayeneleri 30, 60 ve 90. giinlerde

ultrasonografik muayene ile belirlendi.

Calismada gruplarda elde edilen gebelik
oranlarinin ve gebelik kayiplarinin istatistiki yénden
karsilastirilmasi ki-kare testiyle (MINITAB, Release

12.1, Minitab Inc.) yapildi.
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BULGULAR

Sunulan g¢alismada 30, 60 ve 90. glinlerde bitiin
tastyicilardan elde edilen total gebelik oranlari
sirastyla %58.0 (29/50), %46.0 (23/50) ve %46.0
(23/50) olarak tespit edildi (Tablo 1). Buna gére
gebelik kayiplari 30-60. glinler arasinda %20.7 (n=6)
olmasina karsilik, 60-90. glnler arasinda gebelik
kaybi olusmadi. Senkronizasyon gruplarinda 30, 60

ve 90. giinlerde elde edilen gebelik oranlari Tablo
1’de Ozetlendi. Gruplarda tespit edilen gebelik
oranlari arasinda saptanan fark istatistiki agidan
onemli bulunmadi (p>0.05). Gebelik kayiplarinin
senkronizasyon metotlarina gore dagilimi ise Tablo
2’de verildi. Gebelik kayiplari agisindan gruplar

arasinda istatistiksel fark belirlenmedi (p>0.05).

Tablo 1. Gruplarda 30, 60 ve 90. giinlerde elde edilen gebelik oranlari (%).

Table 1. Pregnancy rates obtained on d 30, 60 and 90 in the groups (%).

Grup 30. glin 60. glin 90. glin

n (%) n (%) n (%)
PG 24 16/24  (66.7) 12/24  (50.0) 12/24  (50.0)
implant 14 9/14 (64.3) 7/14  (50.0) 7/14 (50.0)
Kontrol 12 4/12 (33.3) 4/12 (33.3) 4/12 (33.3)
Genel 50 29/50 (58.0) 23/50 (46.0) 23/50  (46.0)

istatistiksel farkhlik yoktur, P>0.05.

Tablo 2. Gruplarda 30-60 ve 60-90. giinler arasinda tespit edilen gebelik kayiplari.

Table 2. Pregnancy loss determined between d 30-60 and 60-90 in the groups.

30-60. glinler arasi  60-90. giinler arasi

Grup

(%) n (%)
PG 4/16 (25.0) 0/12 (0.0)
implant  2/9 (22.2) 0/7 (0.0)
Kontrol 0/4 (0.0) 0/4 (0.0)
Genel  6/29 (20.7) 0/0 (0.0)

istatistiksel farkllik yoktur, P>0.05.

TARTISMA

ineklerde embriyo transferi, yetistiricilik acisindan

onemli avantajlar saglamasina ragmen suni

tohumlama uygulamasina gore gebelik basina

ekonomik maliyeti olduk¢a yliksektir. Ekonomik

maliyetin dislrilmesi igin tastyicilarda gebe kalma

oraninin  ylkseltiimesi gerekmektedir. Transfer

edilebilir kalitede bir embriyonun deneyimli bir
uygulayici tarafindan transferi sonrasi elde edilecek

gebelik oranini  etkileyen en onemli faktor,

tastyicinin - uygunlugudur.  Tasiyicinin ~ Ostris

siklusunun yasi, embriyonun yasina ne kadar yakin
olursa gebeligin olusumu ve devamlilik ihtimali o

derece iyilesmektedir. Bu nedenle tasiyicilarin

Ostruslerinin =~ dogru  tespiti  siklus  yasinin

izlenebilmesi dolayisiyla elde edilecek gebelik orani

agisindan ¢ok énemlidir (Mapletoft ve ark., 2009).

Sunulan g¢alismada elde edilen gebelik
oranlarinin, bazi arastirmacilarin bildirdiklerinden
yuksek (Dochi ve ark., 1998; Nasser ve ark., 2004;
Bényei ve ark. 2006; Chebel 2008),
bazilarinin bildirdiklerinden disiik (Hasler, 2001;
Chagas E Silva ve ark., 2002; Purcell ve ark., 2005)
bazilarinin bildirdiklerine benzer (Dursun ve ark.,
2007; Chase ve ark., 2009; Bilbil ve ark., 2010;
2010)

Calismalarda elde edilen gebelik oranlari arasindaki

ve ark.,

Kirbas ve ark., oldugu belirlenmistir.

farkin, cesitli arastirmacilar tarafindan etilen glikolle
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direkt transfer metoduna

¢Ozdirilmiis embriyo transferinden elde edilen

gore dondurulmus-

gebelik oranini etkiledigi bildirilen embriyo kalitesi,
embriyonun gelisim evresi, embriyo dondurmada
kullanilan vasat, dondurma ve ¢6zdiirme prosediiri,
embriyo toplama-dondurma ve ¢o6zdiirme-transfer
arasindaki

siire, embriyo-taslyicinin 6stris vyasi,

transfer eden teknisyenin yetenegi, mevsim,
tastyicilarin bakim-besleme sartlari, irk, lokasyon, vb
faktorlerden etkilenmis olabilecegi bildirilmektedir
(Weaver ve ark., 1986; Spell ve ark., 2001; Looney ve
ark. 2006; Dursun ve ark., 2007; Chebel ve ark.,

2008).

ineklerde suni tohumlama ve embriyo transferi
ostras
Bu

amagla farkli senkronizasyon yontemleri uygulan-

uygulamalarini kolaylastirmak icin

senkronizasyonu siklikla tercih edilmektedir.
maktadir. Embriyo transferi uygulamalarinda
ostris
bir

tastyicinin

taslyicilara  yapilan senkronizasyonunun

amaci oOstrislerin - kisa zaman araliginda

toplulastirilmasi  yaninda siklusunun
senkronize edilerek embriyo transferi igin uygun
zamanin tespitine yonelik bir 6n hazirhk yapmaktir.
Ostriis embriyo  transferi

tespitine  dayali

uygulamalarinda  gebelik  oraninin  6strislerin
beklenilmesi nedeniyle 6striis tespitinin daha dogru
olabilecegi ve spontan 6strisler sonrasi elde edilen
daha yilksek olabilecegi

2010).

Ostris senkronizasyonuyla dogal oOstris tespitine

gebelik oranlarindan

belirtiimektedir (Hasler, Bununla birlikte
dayali transfer uygulamasina goére daha kisa zaman
daha

embriyo transferi uygulamasinin esas avantajinin

araliginda fazla gebelik saglanacagindan

gerceklesmesi miimkin olmaktadir. Ancak uygun
senkronizasyon protokoliiniin se¢imi, laktasyon ve
sayisl, yas, vicut kondisyon skoru, siklik aktivite

durumu, postpartum donem, surld bayuklGga,

uygulama mevsimi, mevcut is gicil, ekonomik

maliyet, senkronizasyon preparatlarinin ulasila-

bilirligi, uygulama kolaylgi, sliriiye ulasabilme

kolayligi (mera) vb. bir¢cok faktoriin kompleks

etkilesimlerine baghdir. Sunulan c¢alismada 30.

giinde PG grubunda elde edilen gebelik orani
(%66.67); PG’lerin kullanildigi calismalarin bazilari ile
benzer (Kubisch ve ark., 2004; Vargas ve ark., 2009;
Kizil ve ark. 2011), bazilarindan yiksek (Nogueira ve
ark., 2004; Hidalgo ve ark., 2004; Bényei ve ark.,
2006; Kirbas ve ark., 2010), bazilarindan ise dusik
(Purcell ve ark., 2005; Vasconcelos ve ark., 2006)
olarak tespit edildi. implant grubunda da benzer
sekilde belirtilen glinde elde edilen gebelik oraninin
(%50.0) bazi galismalarda bildirilenlerden yiksek
(Bényei ve ark., 2006; Rodrigues ve ark., 2010),
bazilarindan dislk (Scenna ve ark., 2005), bazilarina
ise benzer (Vargas ve ark., 2009) oldugu belirlendi.
Farkh senkronizasyon yontemlerinin karsilastirildigi
bir galismada ¢ift PG grubunda (%34.7) elde edilen
gebelik oraninin, tek PG (%41), Crestar (%45.1), CDIR
(%50) ve dogal ostris (%40.9) gruplarindan dusuk
oldugu, senkronize ve non-senkronize olarak
degerlendirildiginde gebelik oranlari arasinda fark
olusmadigi (%41.8 ve %40.9) bildirilmistir (Bényei ve
ark., 2006). Sunulan ¢alismada da degerlendirilen iki
senkronizasyon yonteminde elde edilen gebelik

oranlarinin benzer oldugu belirlendi.

ineklerde reprodiiktif verimliligi etkileyen en
onemli faktérlerden birisi embriyonal (gebeligin ilk
42-45. ginlerine kadar olan dénem) ve fotal
dénemde (embriyonal dénemin sonundan doguma
kadar olan dénem) olusan kayiplardir (Bech-Sabat ve
ark., 2008). Embriyonal dénemdeki kayiplarin ok
onemli bir kisminin (%47.5) gebeligin 28-42. ginleri
arasinda olustugu ifade edilmektedir (Diskin ve ark.,
2006). Fotal kayiplarin ise en fazla gebeligin 45-60.
%12'ye kadar

ulasabilecegi belirtilmektedir (Bech-Sabat ve ark.,

ginler arasinda olustugu ve
2008). Yapilan bir ¢calismada 6stris tespitine dayali
21-60. glinler

arasindaki gebelik kaybi %16.8, 60. giinden sonra

direkt embriyo transferi sonrasi
olusan fotal kayip orani ise %3.2 olarak bildirilmistir
(Chagas E Silva ve ark., 2002). Baska bir ¢alismada
ise 25-32. glinlerden 60-66. giinlere kadar olan
siirecte olusan gebelik kaybinin, c¢alismamizda

belirtilen orana yakin oldugu (%20.3) belirtilmistir
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2006).

dénemin sonunda gebelik kontroli

(Sartori ve ark., Sunulan  galismada,
embriyonal
yapilmamis ise de yukarida belirtilen ifadeler ve
calismamizda oldugu gibi, senkronizasyon yéntem-
lerinin gebelik kayiplarini etkilemedigi (Lépez-Gatius
ve ark., 2002; Santos ve ark., 2004) g6z Online
alindiginda, calismamizda 30-60. ginler arasinda
olusan gebelik kaybinin kabul edilebilir oldugu

distntlmektedir.

SONUC

Sonug olarak etilen glikolle direkt transfer amaciyla

dondurulmus embriyolarin transferi sonrasinda
oOstrusleri ¢ift doz PGF,, (11 gln ara ile) veya 10 giin
sireli progesteron salan kulak implanti uygula-
malariyla senkronize edilen tasiyicilarda dogal 6strus
gosterenlere kiyasla daha ylksek gebelik oranlari
elde edildi ve iki farkh senkronizasyon protokolu
arasinda istatistik fark bulunamadi (P>0.05). Bu
nedenle belirtilen amagla tasiyicilarin &struslerinin
¢ift doz PGF,, (11 glin ara ile) veya 10 glin sureli
progesteron salan kulak implanti uygulamalariyla

senkronize edilebilecegi kanisina varildi.

TESEKKUR
Sunulan  ¢alhsma Tarimsal Arastirma  Genel
Muadurligt  (TAGEM)” tarafindan  desteklenen

Anadolu Esmeri Gelistirme Projesi kapsaminda
ylritilmis olup 2-5 Kasim 2006 tarihlerinde

dizenlenen II. Turk Veteriner Jinekoloji Kongresinde

(Uluslararasi  Katihmh) poster bildirisi  olarak
sunulmustur.
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Ozet: Bu arastirma, mannanoligosakkarit (MOS) ve organik ginkonun (Zn) broylerlerde bazi elektrokardiyografik ve
hematolojik parametreler tizerine etkisini arastirmak amaciyla yapildi. Toplam 60 adet, bir glinlik yasta, etlik erkek civciv
(Ross-308) kullanildi. Civcivler, biri kontrol diger G¢l deneme grubu olmak Uzere 4 gruba ayrildi. Kontrol grubuna MOS ve
organik Zn ilavesiz bazal rasyon verildi. Uygulama gruplarinin bazal rasyonlarina, MOS (1 g/kg), organik Zn (80 ppm) ve MOS
(1 g/kg) + organik Zn (80 ppm) katildi. Kirk iki giinlik deneme siresi sonunda, bazi elektrokardiyografik ve hematolojik
parametreler belirlendi. Kontrol ile karsilastirildiginda, MOS grubuna ait T (P-T) dalgasi ve QT araligi sireleri istatistiksel
olarak daha kisa bulundu (P<0.05). Organik Zn ve MOS + Organik Zn grubu PR araligi degerinin kontrolden yiksek oldugu
(P<0.05) gozlendi. Frontal dizlemde kalbin ortalama elektriksel ekseninin MOS grubunda sola kaydigi (-35.87°) belirlendi
(P<0.05). Kontrolle karsilastirildiginda, MOS ve organik Zn grubuna ait hematokrit degerlerin disuk (P<0.05) ve organik Zn
grubuna ait heterofil/lenfosit (H/L) oraninin ise daha yiiksek (P<0.05) oldugu saptandi. Bu arastirmanin sonuglari, broyler
rasyonlarina MOS ve organik ¢inko ilavelerinin bazi elektrokardiyografik ve hematolojik degerler tizerine dnemli etkiler

yaptigini gosterdi.

Anahtar kelimeler: Broyler, Elektrokardiyografi, Hematolojik parametreler, Mannanoligosakkarit, Organik Zn

The Effects of Mannanoligosaccharide and Organic Zinc on Some Electrocardiographic and

Haematologic Parameters in Broilers

Abstract: This study was conducted to investigate the effects of mannanoligosaccharide (MOS) and organic zinc (Zn)
supplementation on some electrocardiographic and hematologic parameters in broilers. A total of 60, Ross-308 one-day-old
male broiler chickens were used. Chicks were divided into 1 control and 3 treated groups. The control group was fed a basal
diet without supplements of MOS and organic Zn. In treated groups, MOS (1 g/kg), organic Zn (80 ppm) and MOS (1 g/kg) +
organic Zn (80 ppm) were added into the basal diet. At the end of the 42-day treatment period, some electrocardiographic
and haematological parameters were determined. The duration of T (P-T) wave and QT interval in MOS treatment group
were significantly decreased (P<0.05) as compared with control. The durations of PR interval in organic Zn group and group
supplemented with MOS + organic Zn was significantly higher as compared with control. The mean electrical axis in MOS
group shifted leftward (-35.87°) in the frontal plane (P<0.05). The hematocrit values in MOS and organic Zn treatment
groups were significantly lower (P<0.05) than in control and the H/L ratio in organic Zn group was significantly higher
(P<0.05) than in control. The results showed that the supplementation of MOS and organic Zn to the diet of broilers
resulted in marked effects on some electrocardiographic and haematological parameters.

Key words: Broiler, Electrocardiography, Haematologic parameters, Mannanoligosaccharide, Organic Zn
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GiRIS

Kanatll yetistiriciliginde uzun yillar boyunca
kullanilan  antibiyotiklerin ~ insan  patojen

bakterilerinde antibiyotik  direnci  olusturmasi

sonucu, antibiyotiklere alternatif olarak kullanilacak

probiyotik ve prebiyotik grubu  maddeler

gelistirilmistir. Bio-Mos, Saccharomyces cerevisiae
mayasinin hiicre duvarindan elde edilmis bir

mannanoligosakkarit olup, broylerlerde ve
hindilerde yapilan galismalarda enterik patojenleri
baskiladigl,

mukozanin

immun yaniti dizenledigi, intestinal

butlinlugunt  sagladigl, buyumeyi
uyardigi ve yemden vyararlanmayi artirdigi rapor
edilen prebiyotik grubu bir Grindir (Olsen, 1996;
1997).

mannanoligosakkaritin hindilerde kullaniminin kan

Savage ve Zakrzewska, Bununla birlikte
degerlerinde herhangi bir farklilik olusturmazken
(Cetin ve ark., 2005), yumurtaci tavuk rasyonlarinda
kullaniminin ise hemoglobin miktari, alyuvar ve
akyuvar sayisi gibi bazi kan parametrelerini artirdigi
bildirilmistir (EI-Sheikh ve ark., 2009).

Canlilarda hicrelerin proliferasyon, replikasyon
ve farkhlagsmasi icin aminoasitler, glukoz, yag asitleri
ve vitaminler yaninda minerallere de ihtiya¢ vardir
(Arcasoy, 2002). Cinko c¢ok sayida enzimin yapisina
girdigi icin organizmada hayati bir rol oynayan
(Vallee ve Galdes, 1984), optimal saglik icin her giin
belirli bir miktar alinmasi gereken biyolojik bir iz
2002).

aliminda

elementtir (Arcasoy, Kanatlilarda ¢inko
kilo
malformasyonlari, yetersiz kemik mineralizasyonu
bagisikhk
¢ikmaktadir (Kidd ve ark., 1996). Bunlara ek olarak

sikhg

eksikliginde azalma, iskelet

ve sisteminde  bozukluklar ortaya

koroner kalp hastalig ile cinko seviyesi
arasinda ters bir iliski oldugu, boyle hastalarin disiik
kan ¢inko sahip olduklan

seviyelerine tespit

edilmistir (Hughes ve Samman, 2006).

Yapilan ¢alismalarda hizli buyiyen broylerlerde
subklinik kalp hastaliklari insidensinin yliksek oldugu
ve bu hastaliklarla iliskili olarak meydana gelen 6lim

vakalarinin da onemli ekonomik kayiplara yol acgtig

gosterilmistir (Baghbanzadeh ve Decuypere, 2008).

Kan  parametreleri ise  hayvanlarin  saghk
durumlariyla iliskili olup (Muhammed ve Oloyede,
2009), hayvanin genel durumunun degerlendiril-
mesinde diagnostik bir 6neme sahiptir (Toghyai ve
2010). Bu

yetistiriciliginde performans

ark., calismada  kanath  hayvan
ve yemden vyarar-

lanmayr artirmak amaciyla kullanilan mannan-
oligosakkarit ve organik ginkonun broylerlere ayri
birlikte

kardiyografik ve hematolojik parametreler lzerine

ayri  ve verilmesinin  bazi  elektro-

etkilerinin arastiriimasi amacglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada 60 adet bir glinlik yasta Ross-308 etlik
civciv kullanildi. Hayvanlar 15’erli bir kontrol ve g
deneme olmak Uzere doért gruba ayrilarak 42 giin
sireyle ad libitum yem ve su verilerek beslendi.
Kontrol grubuna yalniz bazal rasyon verilirken, II.
grup rasyonuna 1 g/kg MOS (Bio-Mos®, Alltech), IIl.
grup rasyonuna 80 ppm organik Zn, IV. grup
rasyonuna MOS (1 g/kg) + Organik Zn (80 ppm) ilave
edildi.
gerceklestirildi.

Bu ¢alisma etik kurallara uygun olarak

Calisma siiresinin sonunda hayvanlarin bir
elektrokardiyograf (Cardiofax 6851, Nihon Kohden,
Tokyo) ile elektrokardiyogramlari kaydedildi. Timsah
agizli elektrotlar hayvanlarin sag ve sol kanadinin
viicuda baglanti yerlerine yakin bdélgelerine ve her iki
bacagin alt uglarina elektrot jeli strtldiikten sonra
yerlestirildi. Elektrokardiyograf 1mV=10 mm, hizi 50
mm/sn olacak sekilde ayarlandi. Hayvanlarin (izerine
hafif bir bez sarilarak sakinlesmeleri saglandiktan
sonra bipolar (I, II, lll) ve artirilmis unipolar (aVR,
aVvL, aVF) ekstremite derivasyonlari kaydedildi. Kalp
atim sayisi ile dalgalarin slre ve amplitiidlerinin
hesaplanmasinda Il. derivasyon kullanildi. Ortalama
elektriksel eksenin belirlenmesinde ise 1l ve Il
derivasyonlardan yararlanildi (Emre ve ark., 1993;
Sturkie, 2000).
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Elektrokardiyografik kayitlar alindiktan sonra
hayvanlarin vena jugularis’ lerinden EDTA’I tlplere
kan o6rnekleri alindi. Toplam alyuvar (RBC) ve toplam
(WBC) Natt-Herrick

kullanilarak hemositometrik metotla

akyuvar sayllari sollisyonu
belirlendi.
Hematokrit (Hct) deger mikrohematokrit yontem ile
hemoglobin (Hb) miktari ise cyanmethemoglobin
metodu ile spektrofotometrik olarak tespit edildi.
Wintrobe alyuvar indeksleri olan ortalama alyuvar
hacmi (MCV), ortalama alyuvar hemoglobini (MCH)
ve ortalama alyuvar hemoglobin konsantrasyonu
(MCHC) ise toplam alyuvar sayisi, hematokrit ve
hemoglobin degerleri kullanilarak hesaplandi. May
Grinwald-Giemsa boyama ydntemiyle boyanan kan
frotilerinde akyuvar ylizde oranlari belirlenerek
(Konuk, 1981), heterofil/lenfosit (H/L) oranlari tespit

edildi.

istatistiksel Analizler

Calismada elde edilen verilerin istatistiksel

degerlendirilmesi SigmaStat 3.1 (Jandel Scientific,
Erkrath, istatistik

kullanilarak yapildi. Gruplar arasinda farkliligin 6nem

Almanya) paket programi
kontroliinde tek yonlU varyans analizi (one-way
ANOVA) ve farkin hangi gruplar arasinda oldugunu

belirlemek icin Duncan c¢oklu karsilastirma testi

P<0.05 anlamli edildi.

Arastirma sonucunda elde edilen degerler aritmetik

uygulandi. olarak kabul

ortalama t standart hata olarak gosterildi.

BULGULAR

Broylerlerden kaydedilen elektrokardiyogramlara ait
degerler Tablo 1’de gosterildi. Tum gruplara ait II.
derivasyondan elde edilen elektrokardiyogram
ornekleri sekil 1, 2, 3 ve 4’te verildi. MOS grubuna
ait T (P-T) dalgasi ve QT(R(P-T) araligi sureleri
kontrolle karsilastirildiginda diisiik bulundu. Organik
Zn ve MOS + Organik Zn grubu PR araligi degerinin
kontrolden yiiksek oldugu (P<0.05) belirlendi. MOS
grubunda, frontal dlzlemde kalbin elektriksel
ekseninin sola kaydigi ve bu gruba ait elektriksel
eksen degerinin (-35.87°) kontrolden farkli oldugu
tespit edildi (P<0.05). Elektrokardiyogramlarda P

dalgasi T dalgasinin igine karismis olarak pozitif

yonde gozlendi. Q dalgasina sadece aVlL
derivasyonunda rastlanildi. Tim traseler incelen-
diginde QRS kompleksi I, II, Ul ve aVF

derivasyonlarinda rs, aVR ve aVL derivasyonlarinda
ise gr konfiglirasyonunda goéruldi. Tam kayitlarda T
dalgasi P-T seklinde 1, II, 1ll, aVF derivasyonlarinda

pozitif, aVR ve aVL'de ise negatif yonde izlendi.

Tablo 1. Mannanoligosakkarit ve organik ¢inkonun broylerlerde bazi elektrokardiyografik parametreler lzerine etkisi

Table 1. Effects of mannanoligosaccharide and organic zinc on some electrocardiographic parameters in broilers

Parametreler Kontrol MOS Organik Zn MOS+0rganik Zn
QRS siiresi (sn) 0.0240.01 0.03%0.01 0.0320.01 0.02+0.01

R amplitiidii (mV) 0.28+0.02 0.27+0.02 0.3420.03 0.29+0.03

S amplitidi (mV) 0.2620.02 0.29+0.03 0.24%0.02 0.23%0.03

T siiresi (P-T) (sn) 0.05+0.02° 0.04+0.02° 0.05+0.03° 0.05+0.02°

T (P-T) amplitiidii (mV) 0.14+0.01 0.15+0.01 0.1340.01 0.1120.01

PR araligi (sn) 0.05+0.01° 0.05+0.01° 0.07+0.01° 0.07+0.01°

QT aralig (R-(P-T) (sn) 0.12+0.01° 0.11#0.01° 0.12+0.01° 0.12+0.01°
Dakika kalp atim sayisi 387.07+8.56 378.60+8.00 378.47+7.65 388.00+7.26

Ort. elektriksel eksen ()  38.06+29.39°

-35.87+21.72°

73.87+16.71° 40.00+23.90°

ab: Ayni satirdaki farkh harfler istatistiksel farki (P<0.05) gostermektedir, degerler aritmetik ortalamaztstandart hata olarak verilmistir.
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sekil 1. Kontrol grubuna ait elektrokardiyogram (II. derivasyon, 50 mm/sn, 1mv=10 mm).

Figure 1. Electrocardiogram in control group (ll. derivation, 50 mm/sec, 1mv=10 mm).

Sekil 2. MOS grubuna ait elektrokardiyogram (II. derivasyon, 50 mm/sn, 1mv=10 mm)

Figure 2. Electrocardiogram in MOS group (II. derivation, 50 mm/sec, 1mv=10 mm).

Sekil 3. Organik Zn grubuna ait elektrokardiyogram (II. derivasyon, 50 mm/sn, 1mv=10 mm).

Figure 3. Electrocardiogram in Organic Zn group (Il. derivation, 50 mm/sec, 1mv=10 mm).

sekil 4. MOS+Organik Zn grubuna ait elektrokardiyogram (ll. derivasyon, 50 mm/sn, 1mv=10 mm)

Figure 4. Electrocardiogram in MOS+QOrganic Zn group (lI. derivation, 50 mm/sec, 1mv=10 mm).

Tablo 2. Mannanoligosakkarit ve organik ginkonun broylerlerde bazi kan degerleri tizerine etkisi

Table 2. Effects of mannanoligosaccharide and organic zinc on some haematological parameters in broilers

Parametreler Kontrol MOS Organik Zn MOS+0rganik Zn
RBC (x10°/mm’) 2.4240.08 2.54+0.09 2.18+0.08 2.33+1.18

Hb (g/dl) 11.24+0.55 11.29+0.35 11.42+40.77 12.2340.41

Het (%) 32.43+1.32° 29.29+0.88° 27.43+0.95° 29.50+0.94°°
MCV (fl) 135.61+6.59 115.93+3.27 129.34+7.62 131.35+8.03
MCH (pg) 47.06+2.53 45.19+2.40 54.015.13 54.3343.23
MCHC (%) 35.16+1.79 39.2142.23 42.0142.65 42.19+2.31

WBC (x10°/mm?) 31.4340.15 29.4340.15 31.7940.16 30.9340.13

H/L 0.52+0.06° 0.41+0.04° 0.99:0.25° 0.71£0.07°°

ab Ayni satirdaki farkli harfler istatistiksel farki (P<0.05) gostermektedir, degerler aritmetik ortalamatstandart hata olarak verilmistir.
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Mannanoligosakkarit ve organik ¢inkonun
broilerlerde bazi kan parametreleri Gzerine etkileri
Tablo 2’de sunulmustur. MOS ve organik Zn grubuna
ait hematokrit degerler kontrol grubuna ait
degerlerle karsilastinldiginda 6nemli oranda disuk
bulundu (P<0.05). Bununla birlikte gruplar arasinda
H/L orani karsilastirildiginda organik Zn grubunun
kontrol grubundan istatistiksel olarak daha yiksek

oldugu belirlendi (P<0.05).

TARTISMA ve SONUC

Kanath hayvanlarin farkli gogls yapisina sahip
bu

derivasyonlari yazdirilamamakta, sadece ekstremite

olmalari  sebebiyle hayvanlarda  gogus

derivasyonlari  yazdirilabilmektedir.  Ayrica I

derivasyonun izoelektrige yakin olmasi, Il. ve Ill.
derivasyondaki dalgalarin daha belirgin ve birbirinin
benzeri olmasi nedeniyle degerlendirmelerin II.
derivasyonda yapilmasi gerektigi vurgulanmaktadir
(Sturkie, 1949; McKenzie ve ark., 1971). Bu nedenle,
bu

derivasyonlari

calismada bipolar ve unipolar ekstremite

kaydedilerek, hesaplamalar 1.
derivasyonda yapilmistir.

Tim gruplara ait elektrokardiyogramlar
incelendiginde P, R, S ve T dalgalarina rastlanmis
olup, Q dalgasinin ise hindilerde aVR (McKenzie ve
ark., 1971), bildircinlarda aVL (Onder ve ark., 2006),
ordeklerde (Cinar ve ark., 1996) ise sunulan calisma
ile benzer olarak aVR ve aVL derivasyonlarinda
izlendigi belirtilmistir. Buna karsin bazi ¢alismalarda
tavuklarda Q dalgasina rastlanmadigi bildirilmistir
(Emre ve ark., 1993; Sturkie, 2000), Kanatlilarda
karinciklarin  repolarizasyonu  tamamlanmadan
kulakgiklarin depolarize olmasi sebebiyle sekillenen
P ve T dalgasinin (st lste binmesi olayl (Sturkie,
2000), daha onceki bildirimlere (Casares ve ark.,
2000; Cinar ve Doénmez, 2001; Muhammed ve
Oloyede, 2009) benzer olarak bu calismada da
gozlenmistir. Bu arastirmada QRS kompleksinin
konfiglirasyonu incelendiginde kanathlarda varligi
bildirilen derin S dalgalari (Emre ve ark., 1985)

yerine Il. derivasyonda Cinar ve Donmez (2001)’in

bildirimine uygun olarak birbirine benzer amplitiid|u
R ve S dalgalari belirlenmistir. T dalgasi diger
calismalarla benzer sekilde (Cinar ve Dénmez, 2001;
Onder ve ark., 2006) |, I, Ill ve aVF derivasyonlarinda
pozitif, aVR ile aVL derivasyonlarinda negatif yonde

izlenmistir.

Tim gruplara ait T (P-T) dalgasi ve QT araligi
suresi tavuklar (Sturkie, 1949) ve Denizli horozlari
icin bildirilen degerlerle (Emre ve ark., 1993) benzer
olmakla beraber, bu ¢alismada Il. derivasyondan
MOS
grubuna ait T (P-T) dalgasi ve QT araligi siresi

elde edilen verilerle karsilastirildiginda,

kontrol grubuna ait degerlerden daha dusik
bulunmustur. QT arahgi stiresinin kalp atim sayisi ve
elektrolit duzensizliklerden etkilendigi bildirilmistir
(Ahnve ve Vallin, 1982). Bu bilgi dikkate alindiginda
gruplar arasinda kalp atim sayisinda istatistiksel bir
(P>0.05), MOS

grubuna ait distk QT araligi siresinin elektrolit

fark bulunamamasi sebebiyle

dizensizligine  bagl  olabilecegi  dislnulda.

Kulakgiklarin  depolarizasyonu ile  karinciklarin
depolarizasyonu arasinda gegen siireyi gésteren PR
araligi suresi kontrol grubu ile karsilastirildiginda
organik Zn ile MOS + organik Zn grubunda daha
yuksek bulunmustur (P<0.05). Kalp atim sayisi ile PR
araligi sliresi arasinda negatif bir iliski bulunmaktadir
(Mckenzie, 1971). Buna karsin organik Zn ile MOS +
organik Zn gruplarinda kalp atim sayisi degerlerinde
istatistiksel bir fark bulunmamasi ve bu gruplara ait
PR araligi degerlerinin onceki bildirimlerle (Emre ve
ark., 1993; Cinar ve ark., 1996) benzer olmasi
bu  farkhhk

Kanatlilarda ortalama -85° olarak bildirilen (Sturkie,

nedeniyle 6nemli  bulunmadi.
2000) ortalama elektriksel eksen degerinden farkli
olarak, kontrol, organik Zn ve MOS + organik Zn
sirasiyla  29.80°, 73.87° ve 40.00°

degerleri elde edilmistir. Bu veriler Olkowski ve ark.

gruplarinda

(1997)’'nin saglikli broylerler i¢in bildirdigi ortalama
eksen degeriyle (0-180°) benzerlik géstermektedir.
Ayrica MOS grubuna ait ortalama elektriksel eksen
degerinin (-35.87°) kontrol grubundan istatistiksel

olarak farkli oldugu belirlenmistir. Olkowski ve ark.
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(1997) ticari broylerlerde ortalama elektriksel eksen
degerinin -90°/-180° arasinda olmasinin sag ya da
sol (0°/-90°) eksen kaymasi seklinde yorumlanmasi
Bu bilgi dikkate
alindiginda MOS grubuna ait ortalama elektriksel

gerektigini  bildirmislerdir.
eksenin sola kaydigi ve bu durumunda sol kalp

blyUmesiyle iliskili olabilecegi sdylenebilir.

Bu calismada bildirilen hematolojik degerler
incelendiginde gruplar arasinda RBC, Hb, MCV,
MCH, MCHC ve WBC degerlerinde

farklar bulunmamis (P>0.05) olup sonuglar saglikli

istatistiksel

broylerler icin bildirilen degerlerle (Talebi ve ark.,
2005) benzerlik gostermektedir. Cetin ve ark.(2005),
hindilerde rasyona MOS ilavesinin RBC, WBC, Hct ve
Hb degerlerinde farkhlik olusturmadigini,
karsin El-Sheikh ve ark. (El-Sheikh ve ark., 2009) ise

yumurtaci tavuklarda rasyona MOS ilavesinin Hb,

buna

RBC ve WBC degerlerini artirdigini rapor etmistir.
Sunulan galismayla benzer olarak Donmez ve ark.

(2002) rasyona inorganik Zn ilavesinin anilan

parametrelerde  bir  farkhilik  olusturmadigini,
Saripinar Aksu ve ark. (2010) ise broylerlerde
rasyona organik Zn ilavesinin  hemoglobin

konsantrasyonu ve hematokrit degeri artirdigini,

akyuvar sayisi ile akyuvar yizde dagilimini

degistirmedigini belirtmislerdir. Bununla birlikte
MOS ve organik Zn grubuna ait Hct degeri kontrol
grubuna ait degerden oOnemli oranda dusik
bulunmustur. Bu sonug, Donmez ve ark. (2002)'nin
rasyonlarina 125 ppm ¢inko kattiklari tavuklarda
bulduklari
bulgusuyla benzerlik gosterirken,
(2005)’'nin  hindilerde MOS ilavesinin hematokrit
farkhhk

Sunulan ¢alismada tek basina

hematokrit degerde azalma oldugu

Cetin ve ark.
degeri  degistirmedigi  bildiriminden
gostermektedir.

hematokrit degerdeki diisiisin hayvanlarin genel

saghgiyla ilgili bir olumsuzlugu yansitamayacagi
soylenebilir. Kanda heterofil/lenfosit (H/L)
oranindaki artisin, kanatllarda kronik stres

belirleyicisi oldugu (Beuving ve ark., 1989), stresle
birlikte kanda

heterofil sayisini artirirken, lenfosit sayisini azalttigi

artan  kortikosteron diizeyinin

bildirilmistir (Gross ve Siegel, 1983; Onbasllar,
2005). Bu bildirime karsin yiiksek H/L oraninin her
iliskili

immun sistemle iliskili olarak H/L oraninin yiksek

zaman stresle olmadigi, yavruda gelisen
olabildigi rapor edilmistir (Dehnhard ve ark., 2011).
Sunulan g¢alismada kontrolle karsilastiril-diginda
organik Zn grubuna ait H/L orani degerinde
istatistiksel fark bulunmustur (P<0.05). Organik Zn
grubuna ait H/L orani degeri (0.99), Talebi ve ark.
(2005)'nin bildirdigi

degerden (0.76) daha yiksek bulunmustur. Organik

broylerler igin ortalama
Zn grubuna ait yuksek H/L orani hayvanlarin streste
oldugunu distndirirken, ginkonun immun sistem
Gzerine olan olumlu etkileri ile ilgili bildirimler
(Dardenne ve ark., 1985; Chitithoti ve ark., 2012)
dikkate

¢inkonunda gelisiminde biiylk pay! bulunan ve yasla

alindiginda ise yuksek H/L oraninin
birlikte gelisen immun sistemle ilgili olabilecegi

distunulda.

Sonug olarak, mannanoligosakkarit ve organik
¢inko kullaniminin hematokrit degeri duslrdugi,
ginkonun ise H/L oranini artirdigi tespit edilirken,
MOS verilen grupta T dalgasi ve QT siresinin
kisaldigi, elektriksel eksenin sola kaydigl, ¢inko
PR

yetistiriciliginde yemden

verilen grupta ise siresinin  uzadig

kaydedilmistir. Kanatli
yararlanma ve performansi artirmak amaciyla

kullanilan  prebiyotik ve organik kompleks
minerallerin etkilerinin arastirilmasinda bu bulgula-
rin dikkate alinmasinin bundan sonra yapilacak

¢alismalarda yararh olacagi diisiincesindeyiz.
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Ozet: Bu olguda bir képekte siddetli burun kanamasi ile seyreden varfarin toksikasyonunun bildirilmesi amaclandi. Olgu
materyalini burun kanamasi sikayeti ve fare zehiri yeme anamnezi ile klinige getirilen 10 aylik erkek melez Alman Coban irki
bir képek olusturdu. Fiziksel muayenede, konjuktivalarda hiperemi, dis etlerinde ve dudak mukozalarinda petesiyal ve
ekimotik kanamalar, siddetli burun kanamasi ve solunum gi¢ligl bulgular tespit edildi. Koaglilasyon parametrelerinden
pithtilasma sirelerinde siddetli uzama ve pihtilasma faktorlerinde azalma belirlendi. Hematolojik ve biyokimyasal analizler-
de, notrofili, trombositopeni, hiperfibrinojenemi ve karaciger enzim aktivitelerinde artis tespit edildi. Tedavi amaciyla, 2.5
mg/kg dozda vitamin K, enjeksiyonuna baslandi. Tedavinin 3. giiniinde, burun kanamasinin tamamen durmamasi nedeniyle
tam kan transfiizyonu yapild. iki hafta sonra képegin yapilan fiziksel muayenesinde, klinik bulgularin ve fiziksel aktivitenin
normal oldugu tespit edildi. Sonug olarak, varfarin toksikasyonu meydana gelen kdpekte siddetli burun kanamasi, mukoza-
larda petesiyal ve ekimotik alanlar, trombositopeni, pihtilasma slrelerinde uzama ve pihtilasma faktorlerinde azalma dikkati

cekti. Ayrica, vitamin K; uygulamasina ilave olarak tam kan transflizyonunun tedavide 6nemli iyilesme sagladigi belirlendi.

Anahtar kelimeler: Burun kanamasi, Kan transfiizyonu, Képek, Varfarin toksikasyonu, Vitamin K;

Warfarin Toxication Accompanied by Severe Epistaxis in a Dog

Abstract: In this case, warfarin toxication manifested by severe epistaxis was reported in a dog. The material of the case
was a 10-month-old German Shepherd-mixed breed dog referred to the clinic with complaints of epistaxis and the
anamnesis of eating mice poison. In physical examination, the findings obtained were hyperemia in conjunctiva, petechia
and ecchymosis in gingival and buccal mucosa, severe epistaxis and dyspnea. Of the coagulation parameters, marked
prolongations in coagulation times and decreases in coagulation factors were detected. In haematologic and biochemical
analyses, neutrophilia, thrombocytopenia, hyperfibrinogenemia, and increased activites of liver enzymes were observed.
For the initial treatment, 2.5mg/kg dose of vitamin K; was administered. On the 3™ day of the treatment, a total blood
transfusion was given because of epistaxis existing to some extent. After two weeks, clinical findings and physical activities
of animal were quite normal. As a result, severe epistaxis, mucosal petechia and ecchymosis, prolongations of coagulation
times and decreases in coagulation factors were noticed in dog suffered from warfarin toxication. Additionally, total blood
transfusion as an adjunct to the vitamin K; administration provided a considerable improvement in the treatment.

Key words: Blood transfusion, Dog, Epistaxis, Vitamin K;, Warfarin toxication
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GiRi$
I nsan ve hayvanlarda ozellikle de evcil ve yabani
alinan  hidroksikumarin

hayvanlarda kazara

bilesikleri  zehirlenmelere  neden  olmaktadir
(Murphy, 2002; Valchev ve ark., 2008). Bu grubun
birinci kusak Gyesi olan varfarin antikoagiilant etki
gosteren bir fare zehiri olup koépeklerdeki toksik
dozu 20-300 mg/kg’dir (Murphy, 2002; Cope, 2004).
Zehir iceren yemlerin alimi, 61U ya da zehirlenmis
farelerin yenmesi ve deri temasi gibi gesitli yollarla
alindiginda zehirlenmeler meydana gelmektedir
(Valchev ve ark., 2008). Olusan zehirlenmelerde
burun kanamasi, petesiyal ve ekimotik kanamalar,
pulmoner 6dem, letarji, dispné ve Okslriik yaygin
olarak go6zlenen bulgulardir (Sheafor ve Couto,
1999a; Sheafor ve Couto, 1999b; Murphy, 2002;

Valchev ve ark., 2008).

Vitamin K; antagonisti olarak etki gosteren
varfarin karacigerde protrombin (faktor I1), VII, IX ve
X'un sentezlerini ve bu faktorlerin kalsiyumla
birleserek etkinlestigi son asama olan gamma-
karboksilazyon tepkimesini engelleyerek kanin
pthtilasma yetenegini ortadan kaldirir. Bu etkinin
devaminda  kapiller  damarlarin  ¢eperlerinde
bozulmalara bagh gecirgenlik artisi ve yaygin ic
kanamalar meydana gelmektedir (Mount, 1988;
2002). Vicuttaki

tikendiginde pihtilasma faktorlerinin etkinlesmesini

Murphy, K vitamini depolari
saglayabilecek miktarda vitamin K ara metaboliti

sekillenmeyeceginden  pihtilasma  siresi
(Sheafor ve Couto, 1999a; Cope, 2004). Bu durumda

pihtilasma stireleri ile ilgili parametrelerden aktive

uzar

edilmis pihtilasma zamani (ACT), protrombin zamani
(PT), aktive edilmis parsiyel tromboplastin zamani
(APTT) ve parsiyel tromboplastin zamaninda (PTT)
uzama oldugu ifade edilmektedir (Green ve ark.,
1978; Neff-Davis ve ark., 1981; Sheafor ve Couto,
19993; 2004).

profilde, ve

Petterino ve ark., Hematolojik

anemi, notrofili trombositopeni

olustugu bildirilmektedir (Kerr, 1986; Mclnnes,

1993; Sheafor ve Couto,1999b).

Varfarin toksikasyonlarinda antidot olarak vi-
tamin K; (phytonadione) uygulamalarinin basaril
sonug verdigi ve baslangig olarak 2.5-5 mg/kg dozda
subkutan yolla (SC) 7-14 glin siireyle uygulanmasinin
yeterli oldugu belirtilmistir (Mount, 1988; Plumb,
2005).

toksikasyonuna baglh kanamalarda tam kan veya

Hastalarda antikoagiilant rodentisit
plazma transfiizyonu yapilmasinin pek ¢ok arastirici
tarafindan faydali oldugu bildirilmistir (Kerr, 1986;
Mclnnes, 1993; Sheafor ve Couto, 1999b; Petterino

ve ark., 2004; Park ve ark., 2011).

Bu raporda bir kdopekte siddetli burun kanama-
si ile seyreden varfarin toksikasyonunun bildirilmesi

amaclanmistir.

OLGU SUNUMU

Olgu materyalini, Atatiirk Universitesi Veteriner
Fakiltesi Kuguk Hayvan Klinigine (Protokol No:
2011/12) halsizlik, istahsizlik, burun kanamasi ve
solunum glgligi sikayetleri ile muayene, teshis ve
tedavi amaci igin getirilen 20 kg agirhiginda, 10 ayhk
erkek melez Alman ¢oban (mixed German Shepherd)

irki bir kdpek olusturdu.

Anamnezden, képegin serbest olarak dolastigl
bolgede yaklasik 1 hafta dnce fare miicadelesi amaci
icin tane yem seklinde fare zehiri kullanildig1 (Kapan;
1 gramda % 0.035 a/a warfarin sodyum, % 0.35 a/a
malahit yesili, % 0.15 a/a dihidru asetik asit, % 5.5
a/a bugday unu, % 43.965 a/a ince kirma bugday ve
% 50 kalin kirma bugday bulunur. Basari Tic. Ltd. Sti,

Tirkiye) ve hayvanin bu zehiri yedigi 6grenildi.

Hastanin fiziksel muayenesinde; siddetli burun
kanamasi, konjuktivalarda hiperemi, dis eti ve yanak
mukozalarinda petesiyal ve ekimotik kanamalar
(Sekil 1), solunum guglugu, tasikardi (132/dk) ve
tasipnd (56/dk) tespit edildi. Vicut sicakhginin ise

normal sinirlarda (39.0°C) oldugu belirlendi.

Anamnez, klinik bulgular ve laboratuvar analiz-

lerine gore varfarin toksikasyonu tanisi konulan
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hastaya 7 gin sire ile giinde 1 kez 2.5 mg/kg SC
vitamin K (Libavit-K ampil; 1 amp (2 mL) 20 mg
vitamin K (menadion sodiumbisiilfit) igerir. Liba,
Tirkiye) uygulamasi baslandi. Tedavinin Gglnci
gininde burun kanamasinin tamamen durmamasi

nedeniyle tam kan transflizyonu vyapildi. Kan

Sekil 1. Olgunun 1. giinde klinik gorinimi (klinige
getirildigi glin). Burun kanamasi ve dis eti ve yanak
mukozalarinda petesiyal ve ekimotik kanama odaklar
gorulmektedir.

Figure 1. Clinical appearance of the case on the 1 day (on
the day referring to the clinic). Epistaxis and petechial and
ecchymotic haemorrhages at gingival and buccal mucosa
are seen.

Tablo 1. Olgunun koagilasyon test sonuglari

Table 1. Coagulation test results of the case

uyusmazlik testleri yapildiktan sonra verici kopekten
toplama poseti (USP, CPDA-1, Baxter Healthcare
Corporation, USA) icerisine alinan 350 ml kan hasta
kopegin V. cephalica antebrachi’sinden transflizyon
seti (PL 70, Polymed Medical, Czech Republic)

kullanilarak verildi.

Sekil 2. Olgu tedavisinin 3. gilininde kan naklinden
sonraki klinik gériinimu. Burun kanamasinin azaldigi ve
dis eti ve yanak mukozalarindaki petesiyal ve ekimotik
kanamalarin azaldigi goralmektedir.

Figure 2. Clinical appearance of the case on the 3™ day of
treatment following the blood transfusion. Reduction of
epistaxis and cessation of petechia and ecchymotic
haemorrhages at gingival and buccal mucosa are seen.

Parametreler 1. giin 3. gilin Referans Degerler
Faktér 11 (%) 135 142

Faktar VIl (%) 149 158

Faktar IX (%) 140 144

Faktér X (%) 120 128

PT (sn) >300 208 8.0-11.8"

INR >10 0.77

PTT (sn) >60 8.1 10.7-16.4"
APTT (sn) >120 >120 7.5-10.5"

FIB (mg/dL) 1164 815 200-400"

*. Park ve ark., 2011, **: Silverstein ve Hopper, 2009, ***: Meyer ve Harvey, 1998
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Tablo 2. Olgunun hematolojik bulgular

Table 2. Haematological findings of the case

Parametreler 1. gln 3. glin Referans Degerler*
WBC (10°/pL) 11.22 8.22 6.0-17.0
LYM (10%/uL) 0.19 0.02 1.0-4.8
MON (103/uL) 0.50 0.32 0.15-0.135
NEU (10%/uL) 10.52 7.88 3.0-11.5
EOS (10%/pL) 0.02 0.01 0.1-1.25
BAS (10°/pL) 0.00 0.00 <0.1
RBC (10°%/pL) 7.76 6.72 5.4-7.8
HCT (%) 50.54 43.64 37-54
HGB (g/dL) 17.6 15.4 13-19
MCV (fL) 65 65 62-74
MCH (pg) 22.7 23.0 22-27
MCHC (g/dL) 34.9 35.4 32-36
RDW (%) 19.3 19.3 12-15
PLT (10°/pL) 7 121 160-430
MPV (fL) 8.1 8.6 6.7-11.1

*: Meyer ve Harvey, 1998

Tablo 3. Olgunun biyokimyasal bulgular

Table 3. Biochemical findings of the case

Parametreler 1. glin 3. gin Referans Deéerler*
AST (U/L) 70 77 23-66
ALT (U/L) 80 119 21-102
ALP (U/L) 1826 2027 20-150
GGT (U/L) 1 3 1.2-6.4
CK (U/L) 224 261 20-200
LDH (U/L) 85 56 45-233
DBIL (mg/dL) 0.30 0.15 0.01-0.49
TBIL (mg/dL) 0.56 0.35 0.10-0.50
CREA (mg/dL) 0.57 0.47 0.5-1.5
Ure (mmol/L) 6.16 4.49 1.67-3.33
CHOL (mg/dL) 230 156 135-270
TRIG (mg/dL) 63 54 20-112
GLU (mg/dL) 84 112 65-118
ALB (g/dL) 2.85 2.66 2.3-3.8
TP (g/dL) 6.26 5.84 5.4-7.7
Fe (ug/dL) 207 159 30-180
Ca (mg/dL) 8.24 8.85 9.0-11.3
Mg (mg/dL) 2.29 1.58 1.8-2.4
P (mg/dL) 3.45 4.02 2.6-6.2
Na (mmol/L) 134 130 141-152
K (mmol/L) 4.24 4.14 4.37-5.35
Cl (mmol/L) 94 96 105-115

: Turgut, 2000; Kaneko ve ark., 2008
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Olgunun takibi igin tedavinin 1. ve 3. (kan nak-
linden 6nce) glnlerinde V. cephalica antebrachi’den
koagiilasyon parametreleri (faktor I, VII, IX, X, PT,
uluslararasi normal oran (INR), PTT ve APTT) icin
%3.2 (Hema&Lab,
Tirkiye), [total
(WBC), lenfosit (LYM), monosit (MON), notrofil
(NEU), eozinofil (EOS), bazofil (BAS), eritrosit (RBC),
(HGB), (HCT),
ortalama eritrosit hacmi (MCV), ortalama eritrosit
(MCH),
hemoglobin (MCHC), eritrosit dagihm
genisligi  (RDW), (PLT)
trombosit hacmi (MPV)] ve fibrinojen (FIB) analizleri
icin K3 EDTA iceren tlplere (FL Medical, ltaly),

sodyum sitrat igeren tilipe

hematolojik muayeneler l6kosit

hemoglobin hematokrit deger

hemoglobin miktari ortalama eritrosit

derisimi

trombosit ve ortalama

biyokimyasal analizler  igin ise [aspartat
aminotransferaz  (AST), alanin aminotransferaz
(ALT), alkalin fosfataz (ALP), gama glutamil
transferaz  (GGT), kreatin kinaz (CK), laktat

dehidrojenaz (LDH), direkt bilirubin (DBIL), total
bilirubin (TBIL), kreatin (CREA), iire, kolesterol
(CHOL), trigliserid (TRIG), glukoz (GLU),
(ALB), total protein (TP), demir (Fe), kalsiyum (Ca),
fosfor (P), magnezyum (Mg), sodyum (Na), potas-

alblimin

yum (K) ve klor (Cl)] antikoagilantsiz tuplere

(Vacutainer, BD, UK) kan érnekleri alindi.

Koagtilasyon parametreleri nefelometrik yon-
temle (Choppin ve ark., 2009) (Instrumantation
ACL-TOP 700, USA),

muayeneler kan sayim cihazinda (Abacus Junior Vet

Laboratory, hematolojik

5, Hungary) ve biyokimyasal analizler spektro-
Cobas 6000,

Roche) belirlendi. Koagtilasyon test sonugclari Tablo

fotometrik olarak (Autoanalyzer,
1’de, hematolojik bulgular Tablo 2’de ve biyokimya-

sal parametreler Tablo 3’te sunuldu.

Pihtilasma faktorlerinde vitamin K; tedavisinin
3. glndnde 1. glndne kiyasla hafif artiglar belirlendi.
Pihtilasma sirelerindeki siddetli uzamalarin da 3.
FIB

seviyesinde 1. giinde 6nemli artis olsa da vitamin K;

ginde Oolgllebilir dizeylere geldigi gorulda.

tedavisinin 3. giinliinde referans degerlerin Uzerinde

diists saptandi (Tablo 1).

Total I6kosit sayisinda 3. glinde 1. gline kiyasla
hafif disme belirlendi. Ayrica notrofil sayisinda da 3.
gunde 1. giine kiyasla 6nemli bir diisme go6zlendi.
PLT'de 1. glinde siddetli azalma belirlendi ve teda-
vinin 3. gliniinde 6nemli artis olmakla birlikte hala
referans degerlerden dusik seviyede oldugu tespit
edildi. RBC ve HCT degerlerinin 1. ve 3. glinlerde
referans degerler arasinda olmakla birlikte 3. glinde

1. gline oranla sayisal azalma vardi (Tablo 2).

Biyokimyasal muayenelerde tedavinin 3. gu-
niinde AST, ALT ve CK enzim seviyelerinde 1. giline
nazaran hafif artislar vardi. ALP enzim seviyesinde
ise 1. ve 3. glinde 6nemli artislar dikkati cekti. Diger
parametrelerde ise 6nemli patolojik degisiklikler
hafif

referans

tespit edilmedi. Serum elektrolitlerinde

degisiklikler tespit edilmesine karsin
degerlere yakin bulgular elde edildi. Ca™ seviyesin-
deki 1. ve 3. giindeki degerlerin disiik ve Fe™
seviyesinde 1. gindeki degerin ylksek oldugu

gorildu (Tablo 3).

Tedavinin 3. glininde olguda burun kanamasi,
dis eti ve yanak mukozalarindaki petesiyal ve

ekimotik kanamalarda azalma gorildi. Buna
ilaveten solunum giigliigliniin olmadigi, solunum ve
nabiz frekansinin fizyolojik sinirlar icerisinde oldugu
tespit edildi (Sekil 2). Ayrica, kan transfiizyonundan

yarim saat sonra istahin arttigi gorilda.

Tedavinin 7. glinlinde belirgin bir klinik iyiles-
me gorulen olguda burun kanamasinin durdugu,
petesiyal ve ekimotik kanamalarin olmadig1 gozlen-
di.

kalktigl, solunum ve nabiz frekansinin fizyolojik

Bunun yaninda solunum glicligliniin ortadan

sinirlar igerisinde oldugu belirlendi (Sekil 3).

Tedavinin sonlandiriimasindan iki hafta sonra
(21. glinl) kontrole getirilen koépegin genel klinik
muayenesinde solunum ve nabiz frekansinin fizyolo-
jik sinirlar icerisinde oldugu, solunum gliclUgu,
burun kanamasi, dis eti ve yanak mukozalarinda
petesiyal ve ekimotik kanamalarin olmadigi ve
fiziksel aktivitenin normal oldugu tespit edildi (Sekil

4).
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Sekil 3. Olgunun tedavinin 7. glintiindeki klinik gérintima

Figure 3. Clinical appearance of the case on the A day of
treatment of the treatment

TARTISMA

Varfarin karacigerde vitamin K epoksit rediiktazi
inhibe ederek vitamin K'nin yeniden kazanimini
engeller ve pihtilasma faktorlerinin  aktivitesini
azaltir (Mount, 1988; Sheafor ve Couto, 1999a).
Kopeklerde pihtilasma faktorlerinin dizeyleri ile ilgili
referans degerler bulunmamakla birlikte, insanlara
kiyasla aktivitelerinin daha yiksek oldugu ifade
edilmektedir (Kaneko ve ark., 2008). Vitamin K'ya
bagimli pihtilasma faktorleri I, VI, IX ve X'nin
yarilanma omdrleri sirasiyla 41, 6.2, 13.9 ve 16.5
saat oldugu ve faktér VII'nin en kisa sirede yarilan-
digi belirtilmektedir (Mount, 1988; Turgut, 2000).
Varfarin toksikasyonunda faktor VIl aktivitesinin hizli
bir sekilde kaybolmasi, koagiilasyon panelindeki
parametrelerden PT'nin uzamasi nedeni ile i¢ ve dis
kanamalar sekillenmektedir (Turgut, 2000; Petterino
ve ark., 2004). Olgunun klinigimize getirildigi gin
pihtilasma faktorlerinde belirlenen  degerlerin
tedavinin 3. giiniinde yaklasik olarak %3-7 oraninda
arttigi, ozellikle de faktér VIlI'deki artisin tedavinin 3.

gininde daha belirgin oldugu gorilda.

Varfarin toksikasyonlarinda ekstrinsik yoldaki
defektleri belirlemek igin PT ve intrinsik yoldaki
defektlerin  degerlendirilmesinde APTT  birlikte
kullaniimaktadir (Kerr, 1986; Mount, 1988; Smith ve

Sekil 4. Olgunun tedaviden iki hafta sonraki klinik
gorunimu

Figure 4. Clinical appearance of the case two weeks
after treatment

ark., 2005; Park ve ark., 2011). Ayrica klinik gérina-
mun, hastaligin seyri ve tedavinin degerlendirilmesi
acllarindan 6nemli oldugu cesitli arastiricilarin
bildirimlerinden (Sheafor ve Couto, 1999a; Cope,

2004) ve sunulan olgudan anlagiimaktadir.

Anamnez, klinik bulgular ve laboratuvar analiz-

lerine gore varfarin toksikasyonu teshisi konulan

olguda tedavinin 1. glininden itibaren klinik
iyilesmenin  gorilmesi uygulanan vitamin K;
tedavisinin  etkili  oldugunu  gostermektedir.

Varfarine maruz kalindiktan sonra 96. saatten 1
haftaya kadar olan siirede PT ve APTT'de uzamalarin
oldugu bildirilmektedir (Green ve ark., 1978; Neff-
1981; 1986).

toksikasyondan sonra vitamin K; uygulamasinin 24.

Davis ve ark.,, Kerr, Ayrica
ve 72. saatlerinde pihtilasma surelerinin diizelmeye
basladigi belirtiimektedir (Neff-Davis ve ark., 1981;
Petterino ve ark., 2004; Park ve ark., 2011). Sunulan
olguda 1. giinde pihtilasma sirelerinde siddetli
uzamalarin olmasina ragmen 3. glinde bu uzamala-
rin Olgllebilir duzeylere déndiUga gozlenmistir.
Olgunun klinik iyilesmesinin yavas olmasinin ve
pihtilasma sirelerinin de uzun seyretmesinin bir
nedeninin, zehire maruz kalindiktan sonra gecgen

siirenin uzun olmasina (1 hafta) ve i¢ kanamalarin
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olusma ihtimaline bagli oldugu sdylenebilir. Ayrica,
alinan zehir miktarinin yiksek oldugunu da tahmin
etmek miimkindur. Klinik semptomlarin ortaya
cikisinin, alinan zehir miktari ve Uzerinden gecen
sure ile paralellik gosterdigi bildiriimektedir (Sheafor
ve Couto, 1999a; Cope, 2004). Sunulan olguda
varfarini aldiktan birkag giin sonra hayvanda siddetli
burun kanamasinin baslamasi, solunum giigligu,
tasikardi, tasipnd, konjuktivalarda hiperemi, dis eti
ve yanak mukozalarinda petesiyal ve ekimotik
kanamalarin olusmasi toksik dozda zehrin alindigini

gostermektedir.

Varfarin  toksikasyonu olgularinda anemi,

notrofili, trombositopeni hiperfibrinojenemi
olabilecegi (Kerr, 1986; Mclnnes, 1993; Sheafor ve
1999b)

ve monositozun

ve

Couto, ve bu olgularda lenfositopeni,

notrofili bulundugu bir stres

I6kograminin gelisebilecegini bildirilmektedir
(Petterino ve ark., 2004). Tablo 2’den anlasilacagi
lzere bu olguda 1. glinde WBC'nin nétrofili yoniinde
seyretmesi ve tedavinin 3. glininde notrofil sayisinin
normale dénmesi, bunun yaninda 1. giinde FIB
diizeyinin yuksek seyretmesi ve tedavinin 3.
guniinde dnemli oranda azalma gorilmesi olgudaki
bulgularin bildirimlerle (Kerr, 1986; Mclnnes, 1993;
Sheafor ve Couto, 1999b; Petterino ve ark., 2004)
uyum icerisinde oldugunu goéstermektedir. 1. glinde
olguda gorilen mukozal kanamalarin anemiye
neden olmadigl ve vitamin K, tedavisinin etkinligine
ragmen hafif kanamanin devam etmesi nedeniyle 3.
gunde 1. giine kiyasla eritrosit sayisinda hafif bir
diisme gorilmekle birlikte bu dismenin referans
Olguda

siddetli anemi olusmamasi nedeniyle kemik iliginde

degerler arasinda oldugu anlasiimistir.
yanit olusmadigi icin MCV ve RDW degerlerinde de
degisiklik gézlenmemistir. Varfarin toksikasyonunda
cesitli gelisebilecegi
bildirilmektedir
1997).
trombositopeninin vitamin K; tedavisinin 3. glinlinde
siddette Siddetli

trombositopeni gelisen olgularda mukozal yizeyler-

dizeylerde trombositopeni
1993;
Bu olguda da 1. gin gorilen siddetli

(Mclnnes, Lewis ve ark.,

orta geriledigi gbzlenmistir.

de petesiyal ve ekimotik kanama odaklarinin ve

beraberinde burun kanamasinin gelisebilecegi
bildirilmistir (Mount, 1988; Sheafor ve Couto,
1999a; Callan, 2005). Bu bildirimlerle uyumlu olarak
olgunun klinige getirildigi 1. glinde siddetli burun
kanamasi, dis eti ve yanak mukozalarinda petesiyal

ve ekimotik kanamalar belirlenmistir.

Kaynaklarda (Kerr, 1986; Mount, 1988; Sheafor
ve Couto, 1999a; Murphy, 2002) siddetli anemi ya
da siddetli trombositopeni gelisen olgularda 20
ml/kg dozda tam kan transflizyonu ya da 9 ml/kg
dozda taze ve donmus plazma transfizyonlarinin
yapilmasinin  gerektigi belirtilmektedir. Sunulan
olguda tedavinin 3. gilintinde hafif diizeyde burun
kanamasinin oldugu, dis eti ve yanak mukozalarin-
daki petesiyal ve ekimotik kanamalarda azalma
gorilmesine ragmen klinik ve laboratuvar bulgular
degerlendirildiginde vitamin K; tedavisine ilave
olarak total kan transfiizyonu yapilmasinin faydali
olacagi diisiintlmis ve 350 ml tam kan transflizyonu
yapilmistir. Kan transfizyonundan sonra belirgin
iyilesme gozlenen hastada tedavinin yedinci
glininde kanamanin olmadigl ve klinik iyilesmenin
belirgin oldugu gériilmistir. iki hafta sonra kontrole
cagirilan kdpegin muayenesinde klinik bulgularin ve
fiziksel aktivitenin tamamen normal oldugu tespit
edilmistir. Varfarin toksikasyonlarinda vitamin K,
tedavisinin 2.5 mg/kg dozda SC uygulama ile
baslanip agiz yolu ile 1-2 hafta sire ile uygulanmasi-
nin yeterli oldugu vurgulanmaktadir (Bahri, 2005;
Plumb, 2005). Bu olguda siddetli trombositopeni
gelismesine karsilik siddetli anemi olusmamasi, daha
onceki bildirimlerle (Lewis ve ark., 1997; Petterino
ve ark., 2004) uyumlu olarak PLT ile HCT arasinda bir

korelasyonun olmayabilecegini gostermektedir.

(2004),

enzim aktivitelerinde

Petterino ve ark. varfarin
toksikasyonunda karaciger
onemli bir degisiklik olmadigini bildirmistir. Tablo 3
incelendiginde tedavinin 1. giininde AST ve ALT
dizeyleri normal degerlerde iken 3. glinde referans
araliginin hafif Gstiinde oldugu gorulmektedir. ALP

dizeylerinde ise hem 1. giin hem de 3. glinde
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referans degerlerden yiksek oldugu dikkati gekicidir.
Bu bulgular varfarin toksikasyonunda karaciger
hasarinin bildiren
(Valchev ve ark., 2008; Park ve ark., 2011) uyum

icerisindedir. Viicuttaki vitamin K diizeyinin diismesi,

olabilecegini literatirlerle

kalsiyumun idrarla fazla atilmasina neden oldugun-
dan serum kalsiyum dizeyinin azalabilecegi ifade
edilmektedir (Suttie, 1990; Binkley ve Suttie, 1995).
Bu olguda Ca™ diizeylerinin 1. ve 3. giinlerde
normalin altinda olmasi, ancak 3. glinde vitamin K;
tedavisinin etkinliginin bir belirtisi olarak artan bir
oranla referans degerlere yaklasmasi arastiricilarin
bildirimleriyle (Knapen ve ark., 1989; Pastoureau ve
ark., 1993; Binkley ve Suttie, 1995) uyumlu oldugu-

nu gostermektedir.

Sonu¢ olarak, sunulan olguda varfarin
toksikasyonu olusan kopekte siddetli  burun
kanamasi, mukozalarda petesiyal ve ekimotik

kanamalarin olabilecegi ve bu bulgularin siddetli
trombositopeni, PT, PTT ve APTT siirelerinde uzama
ve faktor Il, VII, IX ve X diizeylerinde azalmalar ile
ilgili oldugu dustintImustlr. Ayrica bu olgularin
tedavisinde vitamin K; uygulamasina ilave olarak
tam kan transfizyonunun iyilesme de ©nemli

katkilarinin oldugu belirlenmistir.
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Ozet: Peynirin olgunlasmasinda proteoliz ve lipoliz gibi cesitli biyokimyasal degisiklikler meydana gelir. Lipoliz, 6zellikle Mavi
ve Sert italyan peyniri gibi yogun lipolizin gergeklestigi peynir tiirlerinde olgunlasma siiresince gézlemlenen énemli bir
biyokimyasal olaydir. Triagilgliserolun yag asiti ve gliserol arasindaki bagi parcalayan hidrolaz (lipaz ve esteraz) olarak ta
bilinen lipolitik enzimlerin varligiyla bu peynirlerde lipoliz gergeklesir. Bu lipolitik enzimler baslca kiflerden ve diger
sekonder kulturlerden kdken almaktadir. Peynirin olgunlagmasi esnasinda sit yaginin triagilgliserol yapisinin lipolitik
pargalanmasi, daha sonraki asamalarda metil keton, tiyoester ve lakton gibi yliksek aromatik bilesiklere parcalanan serbest
yag asitlerinin (SYA) olusumuyla sonuglanir. Olgunlasma esnasinda salinan temel lezzet bilesenleri peynirin lezzetini
dogrudan etkileyen serbest yag asitleridir ve serbest yag asitlerinin pargalanma triinleri de farkli peynir tirlerinde lezzeti
dogrudan etkiler. Bu derlemede peynirde bulunan 6zellikle mikrobiyel kékenli lipoliz etkenleri; lipolize bagli olarak olusan
serbest yag asitleri, metilketon, ester, sekonder alkol gibi serbest yag asitlerinin katabolizma irtinleri ve bu bilesenlerin

lezzet lizerine etkisi irdelenmistir.

Anahtar kelimeler: Katabolik triinler, Lezzet, Mikrobiyel lipaz, Peynir.

Formation of Microbial Lipolysis in Cheese and its Contribution of Flavour to Development

Abstract: Several biochemical changes occur during the ripening of cheese such as proteolysis and lipolysis. The latter is an
important biochemical event during cheese ripening especially in varieties such as Blue and hard ltalian cheeses within
which an extensive lipolysis occurs. It is due to the presence of lipolytic enzymes called hydrolases (lipases and esterases)
cleaving the ester linkage between a fatty acid and the glycerol moiety of the triacylglycerol. These lipolytic enzymes are
mainly originated from the mould or other secondary cultures. Lipolytic degradation of triacylglycerol of milk fat during the
cheese ripening results in the release of free fatty acids (FFA) that are further catabolised to highly flavoured compounds
such as methyl ketones, thioesters and lactones. The major flavour compounds released during the lipolysis are free fatty
acids (FFA), directly affecting the cheese flavour and also free fatty acids degradation products directly affecting flavour in
different cheeses. In this review, the microbial-based lipolytic agents in cheeses, formation of free fatty acids depending on
lipolysis; free fatty acids catabolism products such as metil keton, ester and seconder alcohol and contribution of these

compounds to cheese flavour is compiled.

Key words: Catabolic products, Cheese, Flavour, Microbial lipase.
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GIRi$

P lasyonu yolu ile elde edilen bir st Griintdr.
Bu da
metabolik faaliyetleriyle katkida bulunur (Fox ve
1998).

kendine has tat ve aromanin olusmasi igin belli bir

eynir, c¢ogunlukla sutin enzimatik koagi-

koagilasyona c¢esitli mikroorganizmalar

McSweeney, Peynir Uretiminden sonra

siire olgunlastirilir.

Peynirin olgunlasmasi, farkli gesitlerinin tipik
teksturel degisiklikleri ve lezzet olusumunu saglayan
enzimle katalizini iceren kompleks bir siregtir
(Kubickova ve Grosch, 1998). Bu siire¢ igerisinde
karakteristik rezidiel

mikrofloranin  gelisimi,

laktozun ve sitratin metabolize olmasi, proteoliz,
(yag
katabolizmasi, aminoasit katabolizmasi ve laktatin

lipoliz ve sekonder reaksiyonlar asidi
metabolize olmasi) yer alir. Peynirin olgunlasmasi
sitiin orijinal enzimleri ile bazi mikroorganizmalarin
metabolik  aktivitesi

olusturduklari  enzimlerin

yoluyla katalize edilir.

Peynirin olgunlagsmasinda rol oynayan &nemli
biyokimyasal reaksiyonlardan lipolize dair bircok
calisma 1964;
ark.,1995; Engels ve ark., 1997; Collins ve ark.,2003;
2005; Wolf ve ark., 2009)

ylratilmis ve lipoliz sonucu olusan bilesenlerin

(Jensen ve Sampugna, Fox ve

Georgala ve ark.,

peynirin lezzet olusumuna katkisi kapsaml olarak

incelenmistir.

Peynirde olgunlasma sirasinda uygun lezzet
gelisimine sit yaglarinin 6nemli etkisi vardir. Bu
durum az yagh sitlerden veya sit yaginin diger
lipitlerle yerinin degistirildigi sttlerde yapilan
calismalarla ispat edilmis ve bu siitlerden elde edilen
peynirlerde uygun lezzet gelisimi yeterince
olmamistir (Foda ve ark., 1974). Lipitler lipolitik
(lipaz veya esteraz yoluyla enzimatik hidroliz) veya
oksidatif (kimyasal) degisiklikler gecirebilir. Fakat
peynirlerde lipit oksidasyonunun derecesi, peynirin
distk redoks potansiyeli ve dogal antioksidanlarin
varligina bagh olarak sinirhdir (Fox ve ark., 1995;

Singh ve ark., 2003). Buna karsin trigliseritlerin yag

asidi ve gliserole olan enzimatik hidrolizi gogu peynir

cesidinde  lezzetin  gelisimi  icin  gereklidir
(McSweeney, 2000).

Bu derlemede lipoliz olusumuna katkida
bulunan ve bilyik o6nem arz eden o6zellikle

mikrobiyel kaynakli enzimler, diger enzim kaynaklari
ve bu enzimlerin peynirde lezzet bileseni olusumuna

katkisi vurgulanmistir.

Lipoliz

Peynirde lipoliz trigliseritlerin gliserol ile yag asitleri

arasindaki ester baglarinin lipolitik enzimlerle

koparilmasi sonucu sekillenir. Bu biyokimyasal
olaydan baslica sorumlu olan enzimler lipaz ve
esterazlardir. Bu enzimler hidrolize acil ester
zincirinin uzunlugu, substratin fizikokimyasal dogasi
ve enzimatik kinetigi gibi G¢ temel 6zellige gore ayirt

edilebilmektedir (Verger ve ark., 1997).

Lipoliz sonucu serbest yag asitleri, mono, di-
gliseritler ve gliserol olusur. Ozellikle olusan kisa ve
orta zincirli serbest yag asitleri peynirde lezzet
olusumuna direkt katkida bulunur. Ayni zamanda
serbest yag asitleri mikroorganizmalar tarafindan
lezzet gelisimine direkt etki eden metil keton,

lakton, ester, sekonder alkol ve aldehit gibi

potansiyel lezzet bilesiklerine déndstiralir.

Peynirin lipolizini gerceklestiren enzimler; siitte
dogal olarak bulunan lipoprotein lipaz, (Jensen ve
Pitas,

gelisen psikrotrof bakteriler (Law, 1979; Jaeger ve

1976) peynir yapimindan o6nce ¢ig sltte

ark., 1994), peynir yapimi sirasinda lipazla olan
muhtemel kontaminasyon (eksojen lipaz), peynirin
olgunlasmasi esnasinda istemli (starter bakteri,
spesifik kiif ve mayalar) ya da istemsiz (non-starter
laktik asit bakterileri, mayalar, kifler) olarak gelisen
bakteriler (Holland ve ark., 2005) ve rennetten

kaynaklanmaktadir.
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Siit Lipaz

Sut, orijinal enzimleri igerisinde lipoliz olayinin
gerceklesmesinde ¢ok 6nemli yer tutan lipoprotein
lipaz igerir. Bu enzim, plazma trigliserit

metabolizmasinin gergeklestigi kandan meme hiicre
membrani boyunca sizma sonucu olarak slte geger.
Bu enzimin optimal miktarlarin (12 mg/It) Gizerinde
olmasi durumunda hidrolitik ransidite olusabilir.
Lipazin %90’dan fazlasi kazein miselleri ve yagla
Bu enzim lipoprotein
(st vyag
membrani) iginde bulunur. Boylece bu globiler
yaplyla
olusturulur ve bu sit yag globlil membranina

bilesik halinde bulunur.

membranla c¢evrili globlller globiil

substrat ve enzim arasinda bdélme
calkalama, homojenizasyon, koépirme, dondurma

gibi  islemlerle  hasar  verilmedikge lipoliz
gerceklesmez (Chen ve ark., 2003). Lipoprotein lipaz,
kisa ve orta zincirli yag asitleri lizerine daha c¢ok
etkilidir. Aktivitesiyle birlikte stitte bulunan bu yag

asitlerini serbestlestirir.

Rennet

Ticari olarak kullanilan rennetlerde lipolitik aktivite
gorilmez. Fakat lipaz, pregastrik esteraz igeren
rennet, sert italyan peyniri gibi peynir tiirlerinde
arzu edilen lezzetin olusumunda 6nemli rol oynar.
yag
serbest vyag

Peynir olgunlasmasi sirasinda, kisa zincirli
asitlerinin belirgin sekilde azaldigl
asitlerinin ise arttigl bazi degisiklikler gegirir. Bunun
gerceklesmesinde rol oynayan etmenlerden biri olan
rennet; kimozin ve pepsin gibi temel enzimatik
(PGL)

enzimler ve peynirin olgunlagsmasi esnasinda serbest

koagtilant, pregastrik lipaz gibi lipolitik
yag asitlerini parcalama yetenegine sahip gastrik
(Santillo ve ark, 2007).
(PGE)

olduguna dair bir ayrim yapmak gerekirse; PGE’nin,

lipazi igerir Pregastrik

esterazlarin lipaz mi yoksa esteraz mi

emdlsifiye trigliseritlerden hem kisa hem de uzun
zincirli yag asiti lipolize ettigi icin gliserol ester
hidrolaz aktivitesine

sahip oldugu soylenebilir

(Jensen ve Sampugna, 1964).

Mikrobiyel Lipoliz

Peynirin mikroflorasinin lipolize olan katkisi laktik ve
propiyonik asit bakterileri, starter olmayan laktik
asit bakterileri (NSLAB), ylizey mikroorganizmalari,
mayalar ve kiiflerin esteraz/lipaz sistemleri yoluyla
gerceklesir (McSweeney ve Sousa, 2000). Genetik
bilimindeki laktik asit

bakterilerinin

ilerlemelere bagh olarak
(LAB)

calismalar, spesifik bakteriyel enzimlerin peynirin

genetigi Uzerine yapilan

olgunlasmasi Gzerine rolini aciklamaya imkan
tanimistir. Laktik asit bakterileri starter veya ilave
kiltar olarak veya sekonder mikrobiyel flora olarak
peynir fermentasyonunda kullanilir (Pitas ve Jensen,
1970). LAB‘In lipaz ve esterazinin pastoérize sitten
yapilmis Cheddar ve Hollanda-tip peynirlerde baslica
lipolitik aktivitiye sahip ajan olduklari gérulmdistir.
Bu kiltar
peynirlerde, starter kiltir kullanilanlara nazaran
daha yag

bulunmasi ile agiklanmaktadir (Reiter ve ark., 1967;

varsayim kullanilmadan  (retilen

disik diizeyde serbest asitlerinin

Kilcawley ve ark., 2006).

starter laktik asit
Cheddar

olgunlasmasi sirasinda serbest yag asitlerinin (SYA)

Collins ve ark. (2003)

bakterilerinin  otolizi ile peynirinin
artan birikimi arasinda bir iliski gdzlemlemislerdir ve
bunun peynirde intraselliler lipolitik aktivitenin
artan oranina bagh olabilecegini ifade etmislerdir.
Sut ve peynirdeki sut yagini hidrolize etmek igin,
LAB; Serbest yag asitleri, tri, di ve mono-gliseritlerin
ester baglarini hidrolize etme yetenegine sahip
esterolitik/lipolitik enzim olusturur (Holland ve
Coolbear, 1996; Chich ve ark., 1997; Crow ve ark,

2001; Avila ve ark., 2007)

Pseudomonas, Flavobacterium, Acinetobacter

ve propiyonik asit bakterileri gibi
mikroorganizmalarla karsilastirildiginda LAB’in genel
olarak zayif lipolitik aktiviteye sahip oldugu; buna
karsin LAB kaynakli enzimlerin Cheddar peynirinin
olgunlasmasi esnasinda lipolize katkida bulunan
temel kaynak olacagl distniilmektedir (Hickey ve

ark., 2006). Lactococcus lactis, Lactobacillus casei,
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Lb. fermentum, L. helveticus, L. rhamnosus ve
Streptococcus thermophilus’u da kapsayan birkag
LAB’dan yapilan galisma sonucu esteraz enzimleri
izole edilmistir (Slattery ve ark., 2010). Lb. helveticus
ve Lb. casei‘de arilesteraz adi verilen enzim izole
Bu

olgunlasma

edilmistir. enzimin aktivitesiyle Parmesan

peynirinin sirecini  model sistem
kullanarak yapilan bir arastirmada (Fenster ve ark.,
2003a; Fenster ve ark., 2003b) kisa zincirli esterlerin

birikiminin arttigi gézlemlenmistir.

Yapilan bir ¢alismada (Abeijon Mukdsi ve ark.,
2009) Enterococcus durans Ov 421, E. faecium Ov
409 ve Lb. plantarum Ov 236 tirleri kullanilarak
koyun sitlerinden elde edilmis
bu

aktivitesinin  kontroll yapimistir.

olgunlastirilan

peynirlerde, mikroorganizmalarin  esteraz

Bu calismada
yag
asitlerinin 2 karbonludan 12 karbonluya kadar olan

spesifik esteraz aktivitesi, substrat olan

o-naftil (a-NA) derivatlari kullanilarak hiicreden
yoksun ekstrelerde tespit edilmistir. Esteraz
aktivitesi,  degerlendirilen  tdrlerin  timiinln

hicreden yoksun ekstrelerinde 2 karbonludan 6
karbonluya kadar olan a-NA derivatlarini hidrolize
etmesiyle gozlemlenmistir. E. durans Ov 421'de 8
karbonlu a-NA derivatlarinda esteraz aktivitesi
gostermistir. E. faecium Ov 409 diger tirlere gore
daha yuksek spesifik esteraz aktivitesi gostermistir.
Bu tiir a-NA propiyonat, bitirat ve kaproatta en
yiiksek spesifik aktivite gdstermistir. L. plantarum Ov
236 tlrl a-NA asetatta en yiksek spesifik aktivitede

bulunmustur.

Liu ve ark. (2001) S. thermophilus’tan elde

ettikleri esterazlarin tribltirin, dikaproin,
monokaprilin ve diger yag asitlerinin 14 karbonluya
kadar

bildirmiglerdir. Ayni zamanda laktokokal bir esteraz

olan monogliseritleri hidrolize ettigini
yardimiyla tri, di ve mono-gliseritlerin hidrolizini
cahismislardir. Streptokokal esterazlarda oldugu gibi
laktokokal esterazlarin 4 karbonludan daha uzun yag
asiti iceren trigliseritlerde ve 6 karbonludan daha
uzun yag asiti iceren diglisritlerde dislk aktivite

gosterdigi saptanmistir. Buna karsin bu laktokokal

esterazin 18 karbonluya kadar olan yag asitlerini
aktif

LAB’In esterazlarinin

iceren  monogliseritler lzerine oldugu

gorilmustir. Bu sonugtan,
bir

monogliseritler

diglisritlere miktar aktivitesiyle en fazla

Uzerine aktif oldugu varsayimi

cikarilabilir.  Bunun vyani sira LAB’In esteraz
aktivitesiyle, karbon zincir uzunlugu azaldikca
esterlesmis yag asidinin arttigi sonucuna da

varilabilir.

Enterococcus faecalis, E. faecium ve bunlarin
ortak kullanimiyla hazirlanmis peynirlerde lipolize
olan katkilari incelendigi bir arastirmada (Rasouli
Pirouzan ve ark., 2010), olgunlasma siresince lipoliz
indeksinin 6nemli 6l¢lide kontrol grubuna nazaran
daha yiksek oldugu saptanmistir. Bu peynirlerde
serbest yag asiti miktarinin daha fazla oldugu
bildirilmistir. Bu sonug ilave enterokoklarin peynirde

lipolize katkida bulundugunu géstermektedir.

Propionibacterium freudenreichii'nin Emmental
peynirinin lipolizinde 6nemli bir roli vardir ve
Emmental veya diger Isve¢ tip peynirlerin
Uretiminde olgunlastirma kultiri olarak kullantlir.
Bugtline kadar birgok sonug P. freudenreichii‘nin yag
hidrolizindeki roliinii, kompleks bakteriyel ekosistem
tip
Dherbe’court ve ark. (2010) sit yagi emiilsiyonunun
bir
freudenreichii'nin st yagini hidrolize edebilen enzim
yag
miktarinin yaklasik 8 mg/g oldugunu bildirmislerdir.

iceren  lsveg peynirlerde  gdstermistir.

subtrat olarak kullanildig arastirmada P.

olusturdugunu ve Uretilen serbest asiti
Emmental peynirindeki serbest yag asiti miktari 8-15
mg/g’dir. Bu sonug¢ P. freudenreichii tarafindan
ylzey aktif

peynirinin lipolizinde gérev aldigini gosterir.

salgilanan esteraz''n  Emmental

ark. (1989) Geotrichum

lipaz

Baillargeon ve

candidum'un 3 tirinde aktivitesi
bildirmislerdir. Bu c¢alismada emdiilsifiye oleik ve
palmitik asit, lipolitik aktivite icin optimum olan pH
'nin 7 ve sicakhgin 37°C oldugu bir ortamda substrat
(1999)

Picante peynirinde 3 kif tlrl ve 4 bakteri tiiri izole

olarak kullanilmiglardir. Freitas ve ark.

etmislerdir ve bulduklari her tirin lipolitik ve
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tabi

tutmuslardir. Tribitirin'in substrat olarak kullanildigi

proteolitik  aktivitesini  degerlendirmeye
uygulamada en yuksek lipolitik aktivite Yarrowia
lipolytica i¢in bildirilmis, diger turlerde daha disuk
yag asitleri

konsantrasyonlarda serbest

gozlemlenmistir.

Brevibacterium linens olgunlasma sirasinda
lipolizin 6nemli seviyelere c¢iktigi bazi peynirlerde
onemli bir flora bilesenidir. Bu bakterinin lipolitik
aktivitesi emulsifiye zeytinyaginin substrat olarak
kullanildigi bir ¢calismada (Sorhaug ve Ordal, 1974)
gosterilmistir.

Kifle olgunlastirilan  peynirlerdeki  kiiflerden
kaynakli lipoliz, 6zellikle mavi damarli peynir ve
buna benzer tir peynirlerin kendine has lezzet ve
aroma kazanmasinda 6nemli bir unsurdur. Bu tir
kullanilan kiflerin

peynirlerin yapiminda

lipaz/esteraz Urettigine dair c¢esitli calismalar
ylratilmis ve Penicillium camemberti, P. roqueforti,
P. Candidum, P. Citrinum, P. Restrictum, P.
Funiculosum, P. melnii ve P. puberulum’un
ekstrasellller lipolitik enzim urettikleri bildirilmistir

(Zong ve Li, 2010).

Penicillium roqueforti, biri asidik digeri alkali
olmak Uzere 2 adet ekstraselliler lipaz Uretir
(Lobyreva ve Marchenko, 1980). Asidik lipaz mavi
peynirlerde hakim pH’ya yakin optimum bir pH
gostermesine karsin st kaymagina karsi en ylksek
lipolitik aktiviteyi alkalin lipaz gosterir. Kornacki ve
(1979)

spesifitesine bagh olarak, olgunlasma esnasinda

ark. alkalin lipazin siit yagina olan

peynirde kisa zincirli yag asitlerinin miktarinin
arttigini tespit etmislerdir. Penicillium camamberti
pH'nin 9 ve sicakligin 35°C oldugu bir ortamda
tribGtirin Gzerine aktif olan ekstraselliiler bir lipaz

Uretir (Lamberet ve Lenoir, 1976)

KUfli peynirlerin dogal florasinda yer alan
Penicillium expansum yapilan bir galismada yag asiti
esterlerinden arbutinin elde edilmesinde basarili bir
sekilde kullaniimistir. Bu ¢alismayla gegcmiste diger
lipazlara gore daha fazla hidrofobik rezidi biriktirdigi

gosterilmis olan bu lipazin 6nemli bir katalitik
ozellige sahip oldugu bildirilmistir (Yang ve ark.,
2010). Yine bu flora kuflerinden P. verrucosum, kati
hal fermentasyonu yodntemiyle calisilan sicakhgin
420C, pH'nin 8.5 oldugu bir uygulamada lipaz
Gretmistir (Menoncin ve ark., 2010) P. chrysogenum,
bir
arastirmada (Cho ve ark., 2007) ekstraselliler lipaz

tribGtirinin ~ substrat  olarak  kullanildig
Uretmis ve bu enzimatik aktivitenin maksimum
seviyede gergeklesmesi igin sicakligin 300C, pH'nin 7
kosula  ihtiyag  duyuldugu

oldugu  optimal

belirtilmistir.

Serbest Yag Asiti Katabolizmasinin Lezzet

Olusumuna Katkisi

Peynirde lipolize bagli olusan serbest yag asiti
(SYA)'nden uzun zincirli yag asitleri (>12 karbon)
yuksek algi esiklerine bagh olarak lezzette ¢ok az rol
oynamaktadir. Orta ve kisa zincirli yag asitlerinin
sahip olduklari daha disiik algi esiklerinden dolayi
peynire lezzet veren karakteristik 6zellikleri bulunur.
Cheddar, Gouda

olgunlasmanin

ve lsve¢ - tipi peynirlerde

sonuna dogru lipoliz seviyesi
duslktir ve lezzete olan katkisi azdir (Picque ve ark.,
2009; Kelly ve ark., 2010). Buna karsin sert italyan
peyniri, yizey olgunlagsmis peynir ve mavi peynir gibi
turlerde lipoliz yogundur ve uygun lezzet gelisimi

icin gereklidir.

Arjantin mavi peynirlerinde 9 adet ugucu yag

asiti bulunmustur. Bu peynirlerde bitanoik ve

hekzanoik asit yiksek miktarda saptanmis, bulunan
katkida

tim bilesenlerin  lezzetin

bulundugu belirtilmistir (Wolf ve ark., 2011).

olusumuna

Peynirde, lipoliz sonucu oOzellikle kisa ve orta
zincirli SYA olusumu peynirin lezzetine direkt katkida
bulunur (Wolff ve ark., 1999) (Tablo 2). SYA ayni

zamanda metil keton, lakton, ester, alkan ve

sekonder alkol gibi lezzet ve aroma bilesenlerinin
Uretimine neden olan bir dizi katabolik reaksiyonlar

icin prekiirsér molekill olarak rol oynar. Bu
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bilesenler farkli aromatik ozelliklere ve dusuk algi

esigine sahiptir.

Metilketonlar, mavi peynirlerde en 6nemli
lezzet bilesenidir ve bu tir peynirlerde yiksek
konsantrasyonlarda bulunurlar. Mavi peynirlerde
bulunan metilketon, P. roqueforti, P. camamberti ve
G. candidum’un enzimatik aktivitesiyle olusturulur.
Bu

enzimatik

mikroorganizmalar
bir

olusumunu saglarlar. Metil propil keton, metil amil

B-oksidasyon  yoluyla

sistem olusturarak metilketon
keton, metil hekzil keton, metil heptil keton, metil

oktil keton ve etil amil keton gibi ketonlara bagl

Tablo 1. Bazi yag asitlerinin lezzet 6zellikleri ve algi esik degerleri

olarak gelisen mantarimsi, kifimsi ve meyvemsi
lezzet, kifle olgunlastirilan peynirlerin karakteristik
ozelligidir.

Sicakhk, pH, kiflerin fizyolojik durumu ve yag
asiti konsantrasyonu gibi bircok sayida faktér metil
keton dretim oranini etkiler. Kiiflerin hem spor hem
de miselyum formlari metilketon tGretme yetenegine

SYA
bagh

sahiptir. Metilketonlarin Uretim kapasitesi
direkt
degildir. Hatta SYA’nin ylksek konsantrasyonlari P.

toksiktir

prekirsorlerinin - konsantrasyonuna

roqueforti  agisindan
Marchenko, 1980).

(Lobyreva ve

Table 1. Flavour characteristics of some of fatty acids and their perception thresholds

Yag asitleri Lezzet Ozelligi Algi Esik Degeri (ppm)
Asetik asit Sirke, keskin 22-54,5-7

Propiyonik asit Sirke, keskin 40.3

Butirik asit Ransit, peynir 0.3-7,0.6-3

izobiitirik asit Tath, hafif, ¢iiriik elma 5.3

izovalerik asit Curik elma, hafif, meyvemsi 0.07-1

Hekzanoik asit Keskin, mavi peynir 5-15, 2.5-10

Oktanoik asit Mumsu, sabunumsu, kiifll, ransit, meyvemsi 5.8-19, 10-350
Metiloktanoik asit Mumsu 0.02

Etiloktanoik asit Kegi sttl tadi 0.0018-2.4

Esterlerin  Parmigiano-Rerggiano peynirinde
lezzete 6nemli katkisi oldugu bildirilmistir. Engels ve
(1997)

meyvemsi bir lezzet olusan Gruyeére, Parmesan ve

ark. bircok peynir c¢esidinde 06zellikle
Proosdij’de etil biitanoatin yiiksek konsantrasyonlari
bulmustur. Ayni sekilde Wolf ve ark. (2011), Arjantin
mavi peynirinde etil esterlerden, etil bitanoat ve etil
hekzanoati yliksek miktarlarda tespit etmislerdir. Bu
iki bilesenin diger kifle olgunlastiriimis peynirlerde

de yiksek oranda oldugu bildirilmistir.

Camembert peynirinde bulunan laktonlar; y-
dekalakton, 6-dekalakton, y-dodekalakton ve 6-
dodekalaktondur. Bu bilesenler de ¢ogunlukla mavi
bir
dzelligine sahiptir. Ozellikle sahip oldugu diisiik alg

peynirlerde bulunur ve meyvemsi lezzet

esigi ve meyvemsi lezzeti ile Camembert peynirinde
final lezzet olusumunda oldukc¢a etkili bilesendir
(Dumont ve Adda, 1979). Laktonlar hidroksile yag

asitlerinin prekursorleridir. Ruminantlarin  meme

bezinde vyag asiti katabolizmasini saglayan 6-
oksidasyon sistemi bulunmasina bagh olarak
buradaki oksidasyon, lakton prekirsorleri igin
primer kaynaktir. Dolayisiyla lakton Gretimi mevsim,
beslenme, laktasyon donemi, emzirme gibi
faktorlerden etkilenir.

Peynirde sekonder alkoller metilketonlarin

enzimatik rediiksiyonu ile olusturulabilirler. Mavi

peynirde  metilketonlarin  sekonder alkollere

rediiksiyonundan P. roqueforti sorumludur. izopropil

alkol, hekzilmetil karbinol, 2-nonadekanol ve 2-
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butanol’a cogu yumusak peynirde rastlanir ve mavi
peynirlerin lezzet olusumunda rol oynayan tipik
Ozellikle
bunlardan mantarimsi lezzet 6zelligine sahip 3-
hidroksi-1-okten bu

camembert peynirinin aromatik bilesenleri icinde

bilesenlerdendir. camembert  peyniri

icermekte  ve bilesen
kilit rol oynayanlardan biri olarak géze ¢carpmaktadir

(Molimard ve Spinnler, 1996).

SONUC
Mavi peynir, sert italyan peyniri gibi peynir
turlerinde gorilen lipoliz, karakteristik lezzet

olusumu igin gereklidir. Bu derlemede lipolize bagh
olarak olusan SYA ve bu SYA'nin prekiirsér olarak
mikrobiyel, rennet kaynakli, lipoprotein lipaz gibi
ajanlarla metil ketonlar, esterler gibi katabolizma
Grinlerine donisimi detaylandiriimistir. Olusan bu
ara ve son Urlnlerde her birinin kendine has bir
lezzet barindirma ozelliklerinin oldugu goértlmastir.
Elde edilen bu bilgilerden peynirlerin duyusal
subjektif
olusan SYA ve diger

analizleri yapilarak Oongorilen

degerlendirmeler yerine,
bilesenlerin profiline bakilarak peynirde kalite
kontrol sistemine yeni ve daha bilimsel bir bakig agisi
kazandirilabilir. Ozellikle Tirkiye’de lokal olarak
Uretimi yapilan olgunlastirilmis civil peyniri, Van otlu
kifle

profillerinin

peyniri, Isparta ¢omlek peyniri gibi
olgunlastirilan peynirlerde yag asiti
ortaya konmasi, ekonomik ve tanitimsal agidan
Ulkeler bazinda bu peynirlerin hak ettigi konuma

ylkselmesinde rol oynayabilir.
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GiRiS
S aponinler; yogun olarak Yucca schidigera (% 4.4
2000) ve

Quillaja saponarianin (%10 triterpenoid saponin)

steroidal saponin) (Guo ve ark.,

yapisinda bulunurken (Cheeke, 2001), daha az

dizeylerde Echinodermata (derisidikenliler),
Holothuroidae (deniz kadayifi), Asteroitae (deniz
yildizi) gibi bazi deniz hayvanlarin vicutlarinda da
bulunmaktadir (Oleszek, 2002; Osbourn, 2003).
Kore’'de yetisen Kirmizi ginseng (Ryu ve ark., 2005;
Kim, 2008) ve Dogu Asya’da yetisen Panax ginseng
bitkilerinden de elde edildigi
bildiriimektedir (Seely ve 2008). Yucca

schidigera ve Quillaja saponaria bitkisinden elde

saponin

ark.,

edilen drunler FDA (U.S. Food and Drug
Administration- Amerikan Gida ve ilag Dairesi)
tarafindan verilen GRAS etiketine (Generally

Recognized As Safe — Genel olarak giivenilir- zararsiz
kabul edilen) sahip olduklarindan dolayr toz ve
ekstraktlari mesrubat, ilag, kozmetik, gida ve yem
maddeleri endistrisinde kullanim iznine sahiptirler
(Tanaka ve ark., 1996; Cakir ve Yalgin, 2004).

Yucca schidigera bitkisi icerik olarak saponin ile
birlikte resveratrol, yuccaols A, B, C, D, E ve yucaone
A olarak adlandirilan alti farkli yapida fenolik madde
ihtiva etmektedir (Piacente ve ark., 2004). Bitkinin
icerdigi fenolik bilesikler ve saponin diizeyine bagh
olarak amonyak baglayici, Ureaz enzimini inhibe
edici, bagirsak epitelyum hicrelerinde yilzey
gerilimini disdricl, antibakteriyel, antiprotozoal,
antifungal ve antioksidan olarak kullaniimaktadir.
Ayrica ruminantlar ve tek mideli hayvanlarda besin
maddelerinin sindirimi ve emilimini, yasama gtici ile
Grin miktarini olumlu yoénde etkiledigi bildirilmistir

(Kutlu, 1999; Fidan, 2007).
Yucca schidigera

Meksika ve California’nin gliney kesiminde yetisen
bir ¢ol bitkisidir (Sekil 1a). Yerli Hintliler saghgi tesvik
edici aktivitesinden dolayr yuccayl “yasam agaci”
olarak tanimlamaktadir. Ticari olarak piyasada toz ve

ekstrakt seklinde bulunmaktadir. Bitkinin kurutulup

mekanik olarak pargalanmasiyla toz sekli elde
edilirken, parcalandiktan sonra biiyik kazan veya
tanklarda kaynatilarak bitki 6zlinlin suya gegmesi ve
daha

edilmektedir (Tanaka ve ark., 1996).

sonra yogunlastirilmasiyla ekstrakti elde

Quillaja saponaria

Sili"de yetisen bir agac olup (Sekil 1b), yaygin olarak
kabuklari

kullanilmaktadir

agacin saponin Uretiminde

Agac  kabuklarinin  kurutulup
mekanik olarak pargalanmasiyla tozu elde edilirken,
agac kabuklarinin biyik tanklarda kaynatilarak 6zlin
suya gecmesi daha sonra ise yogunlastiriimasiyla
ekstrakti elde edilmektedir (San Martin ve Briones,

1999).

a. Yucca schidigera bitkisi

Sekil 1. Yucca schidigera bitkisi (a) ve Quillaja saponaria
agaci (b)

Figurel. Yucca schidigera plant (a) and Quillaja saponaria
tree (b)

Saponinlerin Siniflandirilmasi

Saponinler, aglikan vyapilarina goére steroidal
saponinler ve triterpenik saponinler olmak uzere
2’ye ayrilirlar. Steroidal saponinler kendi igerisinde
spirostanol, furostanol, nautigenin ve polipodo
saponinler olmak Uzere 4’e, triterpenik saponinler
de,
hayvansal saponinler olmak tzere 3’e ayrilir (Sparg

ve ark., 2004).

monodesmozidikler, bisdezmodikler  ve

222



Saponinlerin Hayvan Beslemede Yem..

Giimiis ve imik

Kimyasal Yapisi

Saponinler bir ¢ekirdek ile bir veya daha fazla yan
zincire sahip suda ¢o6ziinebilen karbonhidratlardan
(Cheeke, 2001).
Saponinler, glikan ve aglikan (sapogenin) olmak

olusan organik bilesiklerdir
Gzere iki kissmdan olusur. Glikan kismini diz veya

dallanmis oligosakkaritler olustururken, aglikan
kismini ise steroidal veya triterpenoidal yapiya sahip
saponinler ile —OH, —COOH ve —CH3 gibi fonksiyonel

gruplar olusturmaktadir (Olezsek, 2002). Aglikan

kismina bir seker grubu baglanmissa
monodezmodize, iki seker grubu baglanmissa
bidezmozide, ¢ seker grubu baglanmissa
tridezmozide olarak isimlendirilmektedir.

Saponinlerin yapisinda genel olarak D-glikoz, D-
D-riboz, D-ksiloz, L-

arabinoz, L-fruktoz ve L-ramnoz ve 3-metil glikoz,

galaktoz, D-glikironik asit,

quinovoze ve apioz gibi karbonhidratlarin da
olabilecegi bildiriimektedir (Francis ve ark., 2002;
Oleszek, 2002).
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Sekil 2. Steroidal ve triterpenoid saponinlerin yapisi
(Oleszek, 2002).

Figure 2. Structure of steroidal ve triterpenoid saponins
(Oleszek, 2002).

Antioksidan Etkileri

Organizmada temel fizyolojik ve metabolik

faaliyetler sonucunda serbest radikaller
olusmaktadir. Olusan serbest radikallerin ortamdan
uzaklastirilamadigi durumlarda, protein, nikleik asit
ve diger hiicresel yapilar olumsuz etkilenir. Bu
durum hayvanlarin verim performanslarini ve Urin
kalitesini olumsuz yonde etkiledigi bilinmektedir. Bu

ylizden viicutta olusan serbest radikalleri ortamdan

uzaklastirmak icin antioksidanlara ihtiyac
duyulmaktadir (Dindar ve Aslan, 2000; Rodrigues ve

ark., 2005).

Antioksidan yem katkisi olarak vitaminler,
mineraller ve dogal olarak antioksidan madde iceren
sorghum (sorghum = Sorghum vulgare) ve yucca gibi
bitkiler

icerdigi fenolik bilesikler serbest radikallerin, singlet

rasyonlarda kullanilabilir.  Saponinlerin
ve triplet oksijenin noétralize edilmesinde veya
peroksidazlarin dekompozisyonunda (Javanmardi ve
2003) (NOx)
inhibisyonunun rol aldigi bilinmektedir (Marzoccoa

ve ark., 2004).

ark., ve nitrik oksit Urlinlerinin

Antiprotozoal Aktivitesi

Kolesterol tek hiicreli prokaryot (bakteri) harig¢ diger
butlin organizmalarin hiicre duvarlarinin yapi tasini
olusturmaktadir. Saponinler antiprotozoal etkisini
protozoalarin hiicre membranlarindaki kolesterol ile
reaksiyona girerek gostermektedir (Cheeke, 2001).
katildiginda

rumen protozoa sayisini azalttigi (Hu ve ark., 2006)

Ruminantlarin  rasyonuna saponin

ve rumendeki fermentasyonu sinirladigl tespit
edilmistir (Makkar ve ark., 1998; Wang ve ark.,
1998). Makkar ve Becker (1997), quillaja
saponinlerinin alindiktan sonra 6 saat rumende etkin
durumda kalabildigini ve bu zaman periyodu
icerisinde  saponinlerin  antiprotozoal aktivite
gostermelerinin mumkiin olabilecegini

bildirmislerdir.

Antihipertansif Etkileri

Bircok bitkiden elde edilen saponin ekstraktinin
deneysel olarak hipertansif etki olusturulan ratlarda,
arteriyel kan basincini ve kalp atim sayisini azalttig
tespit edilmistir (Rhiouani ve ark., 1999; Jeon ve
ark., 2000). Saponinlerin kan basincini districi
etkisinin ditreze (vicuttan idrarin atilimi) yol actig
(Rhiouani ve ark., 1999; Zaoui ve ark., 2000) ve
anjiotensin converting enzimini inhibe ettigi icin

olustugu dusiinilmektedir (Dongma ve ark., 2002).
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(2008)

olusturulmus

Oztasan ve ark. deneysel olarak

hipertansiyon ratlarda yaptiklar

¢alismada, Yucca schidigera’'nin antihipertansif
etkisinin oldugunu, kalp atim sayisini ve arteriyel kan
basincini azalttigini bildirmiglerdir. Yine bir baska
calismada hipertansif ratlara 30 giin boyunca
saponinler (Heniaria glabra bitki ekstrakti) oral
olarak 200 mg/kg/giin dozda verildiginde arteriyel
basincinin azaldigl, buna karsin kalp atim sayisinin
ve ark.,

degismedigi (Rhiouani

1999).

gozlemlenmistir

Antikarsinojenik Etkileri

Primer safra asitlerinden elde edilen sekonder safra

asitlerinin  organizmada fazla bulunmasi kolon
kanseri riskini artirdigi bilinmektedir. Saponinler ise
primer safra asitlerini baglayarak sekonder safra
asitlerinin olusumunu engellemesi ile kolon kanseri
azaltabilecegi (Sidhu
Oakenfull, 1986; Lacaille ve Wagner, 1997; Cheeke,

2001). Yapisinda ginsenoside-Rb2 ve ginsenoside-

riskini belirtilmistir ve

Rg3 adli saponinleri bulunduran Kirmizi ginseng
bitkisinin anti-diyabetik (Hwang ve ark., 2009),
antikarsinojenik (Kim, 2008), yaslanmayi geciktirici
(Cho ve ark., 2009) ve anti-obezite (Hwang ve ark.,

2009; Kim ve ark., 2009) etkilerinin oldugu, ayrica

farelerde timor metastazlarini  inhibe ettigi
bildirilmistir (Mochizuki ve ark., 1995). Koratkar ve
Rao (1997), ise vyine farelerde saponinlerin

preneoplastik kolon lezyonlarinin sayisini azalttigini

tespit etmislerdir. Yine saponin iceren Panax

ginseng ekstraktinin sitotoksik ve sitostatik etkisine
olarak cilt kanserini

bagh onledigi

(Keum ve ark., 2000).

belirtilmistir

Antikolesterol Etkileri

Suda ve yagda c¢oziinme Ozelligine sahip olan
saponinler; ylzey gerilimini dislirlict etkiye sahip
olduklari i¢in safra ve yag asitleri, digliseritler, yagda
eriyen vitaminler ile yagda ¢6ziinen maddelerin
etkilemektedirler

sindirim sisteminde emilimini

(Cheeke, 2001). Saponinlerin bagirsak limeninde

kolesterolle kompleks yapilar olusturarak, kolesterol
iceren misellerin blylklik veya stabilitesini bozup
mukoza hiicrelerine girisini azaltarak, mukoza hiicre
kolesteroli

membranindaki etkileyip membran

transport  fonksiyonunu bozarak kolesteroliin
emilimini azaltarak, safra asiti ile notral sterollerin
diski ile atiimini artirarak endojen ve ekzojen
hiperkolesterolemiyi onledikleri
(Milgate ve Roberts, 1995; Matsui ve ark., 2006).
Saponin iceren bitkileri veya ekstraktlarini tiiketen
ratlarda (Fidan, 2007; Kiiglikkurt, 2007; Oztasan ve
ark., 2008), tavsanlarda (Morehouse ve ark., 1999),
yumurtaci tavuklarda (Kaya ve ark., 2003, Aslan ve
ark., 2005, Afrose ve ark., 2010, Wang ve Kim,
2011), tek tirnaklilarda (Malinow ve ark., 1981)
serum kolesterol diizeyinin azaldigl; insanlarda ise

etkilenmedigi bildirilmistir (Kim ve ark., 2003).

belirtilmistir

immun Sistem Uzerine Etkisi

Saponinler disik dozlarda kullanildiginda asinin

bagisiklik glicini artirici  etkiye (adjuvant etki)
sahiptirler. Bu etkiyi immun sistemi uyararak (Oda
ve ark., 2000; llsley ve ark., 2005) ve antijenlere
kargi antikor sentezini artirarak gosterdikleri
bilinmektedir (Gebara ve ark., 1995). Saponinlerin
oral olarak alindiktan sonra dalakta lokalize oldugu
ve daha sonra yavas yavas dolasima karisarak
adjuvant etki gosterdikleri ileri strilmektedir (Scott
ve ark., 1984, Nagai ve ark., 2001). Saponinlerin
spesifik immunite (zerinde uyarici etkileri yaninda
inflamasyon (de Oliveira ve ark., 2001) ve monosit
prolifersayon (hlcrelerin  kontrolsiiz ¢ogalarak
sayllarinin artmasi) gibi bazi nonspesifik immun
reaksiyonlarda da etki gosterdikleri bildirilmistir
(Delmas ve ark., 2000). Ancak saponinlerin bu
olumlu etkilerinin yaninda uygulandiklari enjeksiyon
bolgelerinde lokal doku hasarina sebep olmasi
(Allison ve Byars, 1986) ve yiiksek hemolitik aktivite
gostermesi gibi olumsuz etkilerinin de olabilecegi

belirtilmistir (Price ve ark., 1987).
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Ruminant ve Kanatlilarda Performans

Uzerine Etkileri

Ruminant beslemede yem katki maddesi olarak

kullanilan antibiyotikler ve hormonlarin
yasaklanmasi diger dogal Grtnler (organik asitler,
bitki yaglari ve ekstraktlar) gibi biyoaktif maddelerin
yem katki maddesi olarak degerlendirilmesini daha
onemli hale getirmistir (Holtshausen ve ark., 2009;

Mao ve ark., 2010).

Ruminantlarda rumen fermentasyonu sonunda
olusan metan gazinin ekolojik problemlere yol actig
ve metan gazi olusumunun rasyonda vyapilacak
dizenlemeler ile azaltilabilecegi bilinmektedir. Son
maddesi olarak kullanilan

yillarda yem katki

saponinlerin;  metan baskilayici
(Santoso ve ark., 2004a; Holtshausen ve ark., 2009),
protozoalarini  inhibe
(Teferedegne, 2000; Hu ve ark., 2005), bagirsak

gecirgenligini artirarak besinlerin emilim oranlarini

emisyonunu

rumen ciliata edici

artirici (Oleszek ve ark., 1999), rumenden bagirsaga

mikrobiyal protein akigini artirici ve yemden
yararlanmayi olumlu yoénde etkileyici ozelliklerinin
oldugu bildirilmektedir (Williams ve Coleman,1991;

Fenwick ve ark., 1992).

Saponinler disik dozlarda kullanildiginda
rumen fermantasyonunu iyilestirirken (Sen ve ark.,
1998), yiksek diizeyde kullanildiklarinda hayvanlarin
rumen mikrobiyal populasyonu (zerinde olumsuz
etkiler olusturdugu bildirilmektedir (Klita ve ark.,
1996; Wang ve ark., 2000). Lovett ve ark. (2006), sut
inekleri Uzerinde yaptiklari ¢calismada hayvan basina
ginlik 25 ve 50 g Yucca schidigera ekstrakti verilen
grubun kuru madde tiketiminin kontrol grubuna
gore onemli miktarda azaldigl ancak hayvanlarin siit
verimi, sitiin kompozisyonu, siitteki protein ve yag

miktarinin degismedigi bildirilmistir. Yapilan benzer

calismalarda rasyona katilan Yucca schidigera
ekstrakti hayvanlarin st verimi ve
kompozisyonunda onemli bir degisiklik

olusturmadigi tespit edilmistir (Wilson ve ark., 1998;
Singer ve ark., 2008).

Yucca schidigera ekstrakti kanatlilarda protein

metabolizmasi basta olmak {zere besinlerin

degerlendirilmesini olumlu yonde etkilemektedir.
Protein  metabolizmasinin  diizelmesi  6zellikle
cevresel amonyak seviyesini kabul edilebilir sinirlar
arasinda olmasini saglayarak performansi olumlu
Bu

schidigera ekstrakti kanatlilarda iyi bir yem katki

yonde etkiler. nedenlerden dolayr Yucca

maddesi olarak kabul edilebilir (Anonymous, 2004b).

Kanath rasyonlarina saponin ilave edilerek
yapilan c¢alismalarda elde edilen bulgularin birgok
degisiklik

bilinmektedir. Bu faktorlerin basinda saponinin dozu

faktore  bagh  olarak gosterdigi
gelmektedir. Rasyonda yem katki maddesi olarak
kullanilan saponin orani belirli bir seviyenin tzerine
ciktiginda olumsuz etkilere sebep olmaktadir
(Morgan ve ark., 1972; Sim ve ark., 1984). Jenkins ve
Atwal (1994), yapmis olduklari ¢alismada rasyona %
0.9 oraninda kattiklari triterpenoid saponinlerin
piliclerin yem tiketimini, canli agirhg), yaglarin
sindirilme derecesini, A ve E vitaminlerinin emilimini
olumsuz etkiledigini, ancak ayni orandaki steroid
saponinlerin bu parametreler lizerinde herhangi bir
olumsuz etkilerinin  olmadigini  bildirmislerdir.
Glrbiz ve ark. (2011), yumurtaci tavuk rasyonlarina
Yucca schidigera ekstrakti katarak yaptiklari
¢alismada yumurta Uretimi ve deneme sonu vicut
agirhiklarinin kontrol grubuna gére daha iyi oldugunu
tespit etmisler ve bu etkiyi ileumda villus genisliginin
ve yem tlketiminin artmasina baglamislardir. Gigld,
(2003)

performanslarina herhangi bir etkisinin olmadigini

ise saponinlerin hayvanlarin

bildirmistir.

SONUC

katki

saponinlerin etkileri; saponinin kimyasal yapisina,

Rasyona yem maddesi olarak katilan

miktarina, katildigi rasyonun igerigine ve hayvanlarin

ozelliklerine bagh olarak degisebilir. Saponinler

besinlerin sindirim ve metabolizmasini
diizenleyerek, oksidatif stresi azaltarak, immun
sistemi  etkileyerek hayvanlarin  performansini
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olumlu yonde etkileyebilir. Saponinlerin dniimizdeki
yillarda beseri alanda ilag sanayisinde ve gida katki
maddesi olarak, hayvancilik sektériinde ise alternatif
yem katki maddesi olarak kullanimini saglamak igin
bilimsel  arastirmalara  ihtiyag

yeni oldugu

distntlmektedir.
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Ozet: K&k hiicreler kendini yenileme, sinirsiz béliinme ve bircok hiicre tipi veya dokuya farklilasabilme kapasitesine sahip
hicrelerdir. Bu hiicreler henliz béliinme asamasinda olan embriyolardan, bebeklerde kordon kanindan ve yetiskinlerde
kemik iliginden saglanabilmektedir. Kok hiicrelerin ilk tanimlanmasindan bu yana yaklasik 50 yil gegmesine ragmen bu
hicreler lzerinde surdiriulen ¢alismalar son zamanlarda hiz kazanmistir. Kok hicreler Gzerinde yapilan galismalar, bu
hiicrelerin fizyolojisi, morfolojisi, gelisimi, cogalmasi ve baskalagimi konusunda 6nemli bilgiler edinmemizi saglamistir. Kan
hiicrelerine kokenlik eden hemapoetik kok hiicrelerinin farkli embriyonik kokenli (ektoderm ve endoderm) hiicrelere
kaynaklik edebileceginin ortaya ¢ikmasiyla, yetiskin kok hicrelere yonelik arastirmalar biyik hiz kazanmigtir. Bu derlemede
iki ana kok hiicre grubundan biri olan yetiskin kok hiicreler ve 6zelliklerinden bahsedilerek uygulama alanlari hakkinda 6zIi

bilgi verilmesi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Klinik Uygulama, Kok hiicre, Yetiskin

Adult Stem Cells: Past and Present

Abstract: Stem cells have self-renewal, unlimited division and the capacity to differentiate to a variety of cell type or tissue
cells. These cells can be provided from embryos in any stage of division, infant cord blood and bone marrow in adults.
Although it has been about 50 years since the first discovery of stem cells, the studies carried out on these cells has
recently gained momentum. Studies on stem cells have provided important information about physiology, morphology,
development, proliferation and differentiation of these cells. The emergence of heamopoietic stem cells, derived from
blood cells can turn into embryonic stem cells of differing origins (ectoderm and endoderm), that has greatly increased the
studies on adult stem cells. The aim of this review is to give a concise overview of adult stem cells which is the one of two

main groups of stem cells, their features and their application area.

Key words: Adult, Clinic Usage, Stem cell
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K

gerektiginde degisik doku hicrelerine farklilasabilen

Ok hicre, bir canlinin viicudunda ¢ok uzun siire

bolinmeye devam ederek c¢ogalabilen ve

hucrelere verilen addir. Bir bagka deyisle, farkl
hiicre tiplerine do&niusebilme potansiyeline ve
kendisini ¢ogaltabilme glicline sahip olan hicrelere
kok hiicre denir (Gines, 2005; Ural, 2006). Vicudu-
muzdaki kas, karaciger ve deri gibi dokulardaki
hiicreler 6zellesmis hiicreler olup, bolindikleri
zaman yine kendileri gibi bir hiicre olusturabilirler.
Oysa kok hucreler, belli bir doku hiicresine 6zelles-
memislerdir. Bu yizden aldiklari sinyallerin 6zelligi-
ne bagh olarak, 6zellesmis cesitli doku hiicrelerine
bu kok

uyaracak  genlerin

donisebilmektedirler. Alinan sinyaller

hucrelerde  farkhlagsmayi
expresyonunu saglar ve bu da kok hicrenin
ozellesmis doku hicrelerine farklilasmasina neden
olur. Bu doéniisiimii saglayan sinyaller organizmada,
ihtiyaca gére ve kontrolll bir sekilde salgilanmakta
olup bu mekanizmanin anlasilmasina iliskin ¢alisma-
lar devam etmektedir (Tirkiye Bilimler Akademisi,

2004; Yasuaki ve ark., 2010).

Kok Hiicre Tarihgesi

ilk olarak 1960’larda

hemapoetik kok hiicrelerin kesfi ile baslamistir.

Kok hicre c¢alismalari,

Daha sonra bu alanda yapilan g¢alismalar, elde edilen

olumlu sonuglar neticesinde giinimize kadar

geliserek devam etmistir (Térése, 2002).

insan dmriinii uzatmanin yolunun, dogum son-

rasi atilan plasentalarda, kordon hiicrelerinde
oldugunu soyleyen tlkemiz bilim adamlarindan Prof.
Dr. Sireyya Tahsin Aygiin, kdk hiicre ¢alismalarinin
1950-1960'

hayvanlarda fotal greftler ve kordon kani greftleri ile

onculerindendir.  Kendisi yillarda
cesitli hastaliklarin tedavisinde arastirmalar yapmis
ve cesitli tip dergilerinde yayinlamistir (Sahin ve ark.,

2005; Cetiner, 2006).

ilk olarak 1967 yilinda tanimlanan embriyonal

karsinoma hucrelerinin kiltir ortaminda c¢ogaltil-

masi kok hicre galismalarinda ileri dogru atilmis
onemli bir adim olmustur. O tarihten itibaren
kadar

karsinomlarindan ¢ok sayida hicre serisi tanimlan-

glinumuze insan ve fare terato-
mistir. Bu hcrelerin diferansiyasyonu; embriyoid
cisimcikler olarak adlandirilan embriyo benzeri
olusumlarin meydana gelmesiyle sonuglanir (Sahin

ve ark., 2005).

Ayni zaman diliminde; in vitro fertilizasyon kli-
niklerinden alinan embriyolar kullanilarak insan
embriyonik kok hucrelerinin Uretilmesine yonelik
calismalar da baslamistir. ilk insan embriyonik kék
hiicreleri 1998'de kiiltiire edilebilmistir. Bu kok
hiicrelerin gelecekte, bazi hastaliklarin tedavisinde
kullanilabilme ihtimallerin artmasi, bilim cevrelerin-
de biyilik bir heyecan yaratirken, heniiz ¢6ziimle-
nememis etik sorunlar kok hiicre calismalari igin
ciddi bir direng yaratmistir (Glines, 2005). Etik
kurallar embriyonik kék hiicre galismalarini sinirla-
yinca bilim adamlari ¢alismalarini, etik engele
nispeten daha az takilan yetiskin kok hicreleri
Uzerine yogunlastirmistir.  Yetiskin  kok hiicre
kaynaklarinin baslicalari kemik iligi, plasenta ve
gobek kordon kanidir. Ancak son zamanlarda
organizmada deri, bagirsak epiteli gibi rejeneras-
yonun fazla oldugu bircok dokudan da kok hicreler

elde edilmistir (Glines, 2005).

YETiSKiN K&K HUOCRELER

Yetiskin kok hicreleri uzun sire kendini yenileye-
bilme kapasitesine sahip olup, yetiskin dokulardaki
oncl hicrelere farkhlasma oOzelligi gosteren

hiicrelerdir. Oncii  hiicreler kismen farkhilasmis
hicreler olup, belirli hiicre soylarina farklilasabilirler.
Ancak bu hiicreler, kendilerini yenileme kapasitesine
sahip degildirler. Yetiskin kok hiicreler plasenta,
gobek kordon kani ve kemik iliginin yani sira yetiskin
kisilerin bircok dokularindan da elde edilebilir. Kok
hiicre elde edilen dokulardan bazilari; kalp, bobrek,
beyin, deri, gbz, gastro-intestinal sistem, karaciger,

pankreas, akciger, meme, ovaryum, prostat ve testis
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gibi organlar olarak bildirilmistir (Blau ve ark., 2001;
Glines, 2005). Her gecen gin konu ile ilgili bilgi
birikimimize daha yenileri eklenmektedir.

dokuda
kendilerine ait bir mikrogevre igerisinde kisa veya

Yetiskin kok hicreler, bulunduklar
uzun bir sire dinlenmede kalabilirler. Bunlar 6zel
mikrogevre icerisinde ylksek telomeraz aktivitesine
sahip olduklari halde, embriyonik kok hucrelerle
karsilastirildiklarinda daha kisith bir
potansiyelleri vardir ve daha sinirli sayida progenitor
Yetiskin  kok
mikrogevrelerindeki degisiklikleri takiben prolifere

farkhlagsma

hiicre  olustururlar. hiicreler,
olabilirler veya daha olgun, dokuya 6zel hiicre
tiplerine farkhlasabilirler (Sekil 1) (Fuchs ve ark.,

2004)

Kikirdak Gen Terapi

Sekil 1.
yetenekleri (Anonim, 2012).

Kok hicrelerin  farkh hiicrelere doniisim

Figure 1. The ability to differentiate into the different cell

types of stem cells (Anonymous, 2012).

Yetiskin kok hicrelerin koékenleri konusunda
henlz kesin bir yargiya ulasilamamistir. Bir kisim
arastiricl fotal gelisim sirasinda 6zelliklerini korumus
olan hicreler oldugunu 6ne siirmektedir. Ancak bu
bigiler tartismalidir. Yetiskin kok hicreleri incelerken
dokuya 06zgli kok hicreleri 6ncl hiicrelerden ayirt
etmek olduk¢a zor olmaktadir. Gilinlimizde
hemapoetik kok hiicreler, kemik iligi stromal kok
kordon kani kok hicreleri,

hicreleri, endotelyal

progenitor hicreler, iskelet kasi kok hicreleri,
kardiak kok hicreleri, deri ve sindirim sistemindeki
epitelyal 6ncl hiicreler, pankreas, karaciger, kornea,
retina, dis kokd, omurilik ve merkezi sinir sistemi kok
hiicreleri Uzerinde yapilan arastirmalar artarak
devam etmektedir (Korbling ve ark., 2003; Sahin ve
ark., 2005; Yasuaki ve ark., 2010). Kemik iligi kok
hucreleri ise klinik ¢alismalarda etkinligi arastirilan
en eski hiicre tiplerinden birisi olup yaklasik 30 yildir
transplantasyon klinik

amaciyla uygulamalarda

kullaniimaktadir.

Yetiskin Kok Hiicrelerin Ozellikleri ve Tanimlanmasi

Tanim olarak, yetiskin kok hiicreler organizmanin
yasami boyunca kendini yenileyebilme o&zelligini
koruyan hiicrelerdir. Yetiskin kék hiicrelerin sayilari
sinirhidir, yaralanma veya hastalik sonucunda hasara
ugrayan hicrelerin yerini alacak hiicrelere yon
vererek dokudaki dengenin saglanmasinda goérev
alirlar. Ancak, kiltir sartlarinda embriyonik kdk
hiicreler kadar uzun sire o6zelliklerini koruyarak
Uretilememektedir (Atar, 2004). Yetiskin kok hicre-
ler tim viicuda yayllmiglardir ve bulunduklar
mikrogevre sartlarina gére farklilasirlar. Ornegin,

hemapoetik kok hiicreler kemik iliginde kan
hiicrelerinin olusumundan sorumludurlar. Yetiskin
kok hicrelerinin belirli bir yerlesimleri olmadigin-
dan, elde edilmeleri kolay olmamaktadir. Ornegin
kemik iliginden farkh olarak beyinde, kok hiicreler
farkh bolgelere dagilmis olarak bulunmaktadirlar

(Atar, 2004).

Yakin zamana kadar, belirli bir dokuda lokalize
olan kék hicrelerin farkl bir dokuya ait hiicre tipine
Yetiskin kok

hiicrelerin embriyonun blastosit evresindeki kok

baskalasamayacagi disunilmekteydi.

hicreler (pluripotent) ile ayni diferansiyasyon

ozelligine sahip olabilecekleri yakin zamanda
gosterilmistir. Bu olasiligin varligr glinimiizde, bilim
adamlari tarafindan biyik ol¢tide kabul gérmustir.
Bu 6zellik bilim dilinde “plastisite” olarak adlandiril-
maktadir. Kemik iligi kok hiicrelerinin iskelet kasi

hiicresine farklilagsmasi, bu olaya 6rnek gosterilebilir
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(Sekil 2) (Ferrari ve ark., 1998). Yetiskin kok hiicrele-
rinin (multipotent) doku kaynagi olarak, tedavi
icin, bu

plastisite ve vicut disinda proliferasyon ozellik-

amaciyla  kullanilabilmesi hiicrelerin

lerinin arttirlmasi yoniinde ¢alismalar sarddral-
mektedir (Coulombel ve ark., 2003).
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Sekil 2. Yetiskin hicreler arasindaki plastisite (Olcay ve
ark., 2003).

Figure 2. Plasticity of bone marrow-derived stem cells
(Olcay et al., 2003).
Yetiskin Kok Hiicrelerin Klinikte Uygulama Alanlan

kok klinik

gelecekte 6nemli bir yeri olacagi dusinilmektedir.

Yetiskin hiicrelerin uygulamalarda
Bu bakimdan degisik klinik branglarindaki uzmanla-

rin ve bilim adamlarinin ilgisini ¢ekmektedir.
Embriyonik kok hticrelerin elde edilmesindeki etik ve
teknik sorunlardan dolayi birgok hastaligin tedavi-
sinde yetiskin kok hiicre kullanimi simdilik dGnemli bir
yer tutmaktadir. Embriyonik veya yetiskin kdk hiicre
kullaniminda hangi hicrelerin hangi durumlarda
daha etkin olabilecegi konusundaki bilgiler yetersiz-

dir (Filip ve ark., 2003).

Bu hiicreler diyabet, parkinson, konjestif kalp
hastaliklari, kemik hastaliklari ve karaciger yetmezli-

gi gibi bircok hastaligin tedavisi i¢cin umut vaat

etmektedir (Henningson ve ark., 2003; Lechner ve
2003). Fibroblast
varhginda kemik iligi yetiskin koék htcreleri daha

Habener, blylime faktori
yiksek oranda osteojenik, kondrojenik ve adipojenik
serilere farklilagmaktadir. Bu hucrelerin biyolojik
destek yapilar icerisine lokal yolla uygulanmasi,
kemik doku bozukluklarinin tedavisine yardimci
olabilecegi rapor edilmistir (Cancedda ve ark., 2003).
Ayrica hayvan denemelerinde yetiskin kdk hiicrele-
rinin kalp hicrelerine dénusebilecegi gosterilmistir.
Bu gelismeler miyokard infarktisinin tedavisi igin
oldukg¢a umut vermektedir (Abbott ve ark., 2003,
Hayashi ve ark., 2003; Timothy ve ark., 2009). izole
hepatositler ise bitlin organ nakillerinin yerine
hiicre tedavisi seklinde veya yapay biyolojik yapilar
Gzerine vyerlestirilerek doku naklinde kullanila-
bilecektir. Daha da 6nemlisi viicut disinda mutant
gen degistirilerek normal islev kazandirilan
hepatositler bu amagla kullanilabilirler (Di Campli ve
2003).

basariyla sonucglanmasi diyabetin kok hicrelerle

ark., Pankreas adacik hiicre nakillerinin
tedavisine yonelik g¢alismalari yeniden glindeme
getirmistir. Bu tedavi yaklasiminda adacik hiicreleri
yerine hentiz farklilasmamis oncli kok hicreler
tercih edilmektedir. Bunun disinda Parkinson
hastalarinda yikim siireci sonucunda kaybolan nigral
dopaminerjik noéronlarin  kdk hicre tedavisi ile
yenilenmesine yonelik c¢alismalar stirmektedir ve
yaklasik 400 parkinson hastasi bu tedavilerden yarar

saglamistir (Linazasoro, 2003).

SONUC

Yetiskin kok hiicre plastisitesinin klinikte buylk
Olctide faydali olabilmesi icin, iyi karakterize edilmis
yetiskin pluripotent kok hiicrelerin kolay elde
edildigi

pluripotent 6zelligi, de-diferansiyasyona neden olan

bir kaynaga gerek duyulmaktadir. Eger
in vitro manipilasyonlar sonucunda kazaniliyorsa,
bu olaylarin meydana gelme sikliginin ve dogrulugu-
nun arttirilabilmesi icin hiicre serisi degisiminin
altinda yatan molekiler mekanizma(lar)in tanim-

lanmasi gerekecektir. Agiklanmasi gereken tehlikeli
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bir nokta ise, de-diferansiyasyon (in vitro) ve re-
diferansiyasyon (in vivo) stireglerinin her zaman igin,
(hatali,

acabilecek ve hatta onkojenik olabilecek, istenme-

aberan kuralsiz) diferansiyasyona vyol

yen genetik degisiklikler olmadan gergeklesip

gerceklesmeyecegidir. Pluripotent kok hicreler

gercekten de in vivo olarak mevcutlarsa, bunlarin

dogal ortami ve proliferasyonlari  ve/veya
diferansiyasyon davranislari ve hasar yerinde
toplanma yetenekleri  klinik  kullanilabilirlikleri

acisindan 6nemli olacaktir.

Yetiskin kok hicrelerin en 6nemli avantajlarin-

dan birinin, hastadan toplanabilmeleri ve bu
nedenle istenmeyen immun yanitlara yol agmamala-
ridir. Ancak, pek ¢ok dejeneratif hastaligin altinda
yatan mekanizmalarin tam olarak bilinmemesi
nedeniyle, benzer defektlerin kdk hiicrelerde veya
onlardan gelisen diger hiicre serilerinde de bulunup

bulunmadigi bilinmemektedir.

Cesitli klinik ¢alismalarin diinya ¢apinda pek
cok merkezde sirdirilmesine ragmen, blylk olcekli
bir klinik calismanin rasyonel bir sekilde dizayn
edilmesinden 6nce cevaplandirilmasi gereken c¢ok
sayida pratik ve bilimsel soru bulunmaktadir. ilk
olarak; bir organ ya da dokuda fonksiyonel yarar
saglayabilmek icin gerekli olacak minimum hicre
sayisini belirlemek ¢ok énemlidir. Dolayisiyla akla su
sorular gelmektedir: doku ya da organi onarmak i¢in
kag¢ tane kok hiicreye ihtiyaciniz olacak? Replasman
amaciyla verilen hiicreler ne kadar sireyle fonksiyon
gostermeye devam edecek? ikinci olarak; hasarli
iligi kok

hiicreleri olay yerine ¢ekmek (izere agiga ¢ikan

doku veya organdan, kemik kokenli

kemoatraktan maddelerin tanimlanmasi da kritik bir

6nem tasimaktadir.
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