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Pleurotus ostreatus Mantarinin Cips Uretiminde Kullanimi

Nurcan DOGAN?", Cemhan DOGAN?, ibrahim HAYOGLU?

'Bozok Universitesi, Bogazliyan Meslek Yiiksekokulu, Gida isleme Bélimii, YOZGAT
’Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Gida Miihendisligi B6Iiim{i, SANLIURFA
*Sorumlu yazar: nurcan.dogan@bozok.edu.tr

Oz

Bu calismada atistirmalik Grlin sektériinde 6nde gelen cipsin istiridye mantari tozu ile zenginlestirilmesi
amaclanmistir. Uretimde kullanilacak hammaddelerin oranlari ve pisirme parametreleri Yanit Yiizey
Yéntemi (YYY) esas alinarak denenmistir. Uretilen cips érneklerinin, fizikokimyasal (kuru madde, kiil,
protein, su aktivitesi, yag) ve duyusal analizleri sonuglarina gore, mantar tozu orani (MTO), kizartma siire
ve sicakligl YYY ile optimize edilmistir. Kizartilmis mantar cipsleri icin optimum pisirme kosullari 180 °C,
155 sn ve %40 MTO olarak belirlenmistir. Bu norm dogrultusunda kuru madde, kiil, protein, su aktivitesi,
yag ve duyusal analiz sonuglar sirasi ile; %99.10, %3.25, %15.10, 0.10, %19.02 ve 5.39 olarak
saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: istiridye mantari, Pleurotus ostreatus, Mantar tozu, Cips, Kizartma

Use of Pleurotus ostreatus Mushroom in Chips Production

Abstract

In this study, chips, a leading product in the snacks sector, enriched with mushroom powder were
investigated. Experimental design was constructed on the basis of the ratios of ingredients used in the
manufacture and cooking parameters including mushroom powder ratio, cooking time and temperature
were optimized according to the results obtained in physicochemical and sensory analyses in the trial
production using Response Surface Method (RSM). Optimum cooking conditions for mushroom chips
were determined as 180 °C, 155 sec and 40% mushroom powder ratio. The dry matter, ash, protein,
water activity, oil and the sensory evaluation results under optimal conditions were 99.10%, 3.25%,
15.10%, 0.10, 19.02% and 5.39 respectively.

Key Words: Oyster mushroom, Pleurotus ostreatus, Mushroom powder, Chips, Frying

Giris Grina gelistirmede 6ncelikli olarak goriiniim

acisindan gekicilige 6nem verilmis, beslenme

Toplumlarin  yasam  tarzlarinda = olan  geseri jse dikkate alinmamistir. Buna bagli

degisimler, tiketime hazir atistirmalik olarak obezite ve beslenmeye bagl

Urlinlerin giderek artan oranda hayatimiza hastaliklarin gérilme sikig giin gectikce

girmesine neden olmaktadir. Atistirmalik  jrymaktadir. Hastaliklarinin kontrol  altina

gidalar icerisinde cipsler 6nemli bir yer alinmasi icin ginlik diyetin, fonksiyonel

tutmaktadir. Ancak cipsler yag ve nisasta ozelligi olan gida bilesenleri ile

orani yliksek ve besleyici degeri disik Urin  ,qpginjestiriimesi 6nem tasimaktadir. Son

olarak bilinirler (Mulsaney ve Hsieh, 1988).  \jarda tiketicilerin saglk tzerine yararl

Gegtigimiz ylzyilda, beslenme ve yeni gida  otkileri oldugu bilinen fonksiyonel gida
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Urlnlerine egilimleri, Ureticileri bu kulvarda
farkl
kilmistir. Ulkemizde kavak, kayin ve istiridye

gida tasarimlari yapmakta zorunlu
mantari olarak bilinen Pleurotus ostreatus

diinyada Uretimi yapilan mantar tirleri
arasinda ikinci sirada yer almaktadir (Oztiirk
ve Copur, 2008). istiridye mantari yiiksek
sira tibbi mantar
antidiyabetik,
antihipertansif) olarak da dikkat cekmektedir
(Bobek ve ark., 1991; Schneider ve ark.,
2011; Afrin ve ark., 2016). Mantar proteinleri

bitkisel proteinlerden Ustiin olup, aminoasit

besin degerinin yani

(kolesterol disuricu,

kompozisyonundaki yakinlk dolayisiyla et,
yumurta ve sit gibi hayvansal proteinlerle
kiyaslanmaktadir. Mantar arjinin, aspartik
valin
(Pesti,
2014). Mantar proteinleri etnik, dinsel-etik

asit, glutamik asit, treonin ve

aminoasitleri agisindan zengindir
ve alerjik reaksiyonlar gibi nedenlerle protein
ihtiyacini et drdnleri, balik, yumurta, sit gibi
proteince zengin gidalardan saglayamayan
bireyler icin uygundur. Mantarin bilesimi ile
ilgili dikkat ¢eken o6nemli hususlardan biri
enerji iceriginin diisiik olmasi ve tokluk hissi
vermesidir. Yapilan et

¢alismalarda ve

mantar diyetleri ile beslenen bireylerde
genel tokluk hissi, yenilebilirlik ve lezzet gibi
parametreler agisindan fark goriilmez iken,
mantar diyeti ile beslenen deneklerin et
diyetine kiyasla enerji alimi, kilo kaybi, bel
gevresi yag orani, toplam viicut yagi, viicut-
kitle indeksi, sistolik ve diastolik kan basinci
parametrelerinde 6nemli dizelmeler oldugu
belirlenmistir (Cheskin ve ark., 2008; Poddar
ve ark., 2013). Mantarlarin taze ve islenmis
Uriinleri dinya c¢apinda yogun talep
gormektedir. Beslenme ozelligi agisindan iyi
derecede protein kaynagl olmasi yaninda
fizyolojik fonksiyonlari diizenleyen organik
bilesikler icermektedir (Sarangi ve ark.,
2006). Mantar veya mantardan izole edilmis
biyoaktif dizenli

bilesenlerin sekilde

134

tiketilmesinin saglk agisindan yararl olacagi

belirtilmektedir. Bu ylzden mantarlara
fonksiyonel gida goziiyle bakilmaktadir
(Erbay ve Kiiglikdner, 2008). Istiridye

mantarinin {retim, beslenme o6zellikleri ve
biyoaktif 6zelliklerinin belirlenmesi (Poppe,
2000; Ragunathan ve Swaminathan, 2003)
alaninda ¢ok sayida galisma yapilmis olup
gida isleme teknolojisi alaninda
¢alismaya rastlanilmamistir.

yeterli

Bu galismanin amaci, toz halindeki istiridye
mantarini, cips hamuru formilasyonunda
kullanmak ve kizartilmis cips Uretmektir.
Bunun yani sira cips tipi atistirmalik Griinlerin
cocuk ve genclerin yogun olctide tikettigi bir
bu
Grline mantar tozu ilavesi ile mevcut cipslere
degeri
yiksek bir Grin ortaya cikarilabilecegi ve

gida Urind oldugu dislnildigiinde,

nazaran daha dogal ve besleyici
atistirmalik Grtnlerde 6nde gelen patates,
misir ve tahil cipslerine alternatif olacagi
disinilmektedir.

Materyal ve Metot

Materyal

Cips hamuru formilasyonunda kullanilan
istiridye mantari tozu (Dogan, 2015; Dogan,
2016)’'de  belirtildigi
Bugday unu

Uzere  Uretilmigtir.
yagi

firmalardan temin edilmis olup su olarak

ve kizartma yerel

mantarin kendi haglama suyu kullaniimistir.

Metot

Cips dretimi

hamurunun yapiminda kullanilan
(MTO)
parametreleri olan, kizartma siire ve sicakligl,

Cips

mantar tozu orani ve pisirme

Design Expert 7. istatiksel paket programinin
Yanit Ylzey Yontemi altinda ve merkezi

kompozit tasarimi modeli esas alinarak

belirlenmistir. Kullanilan su miktari literattr

calismalari  ve vyapilan ©6n denemeler

sonucunda mantar tozu i¢cin 1:1 oraninda,
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bugday unu igin ise 1:0.6 olarak belirlenmistir
(YUksel, 2014;Dogan, 2016).
formilasyonlarda hazirlanan hammaddeler

Uygun

hamur yogurma makinasinda (Kitchen Aid,
600 MI, USA) vyogrulduktan
sonra 45 dk. dinlendirilmistir. Dinlendirilen

Professional

hamur, hamur agma makinesinde (Rondo,
Doge SS0615, isvicre) kademeli olarak 16 — 8
—4 -2 ve en son 1 mm kalinlikta agiimis ve
kenar uzunluklari 3-6 cm olan kalipla sekil
verilip yag banyosu (Mikrotest, Turkiye)

kullanilarak (Sekil 1.).

= |

Istiridye Mantan Tozu Bugday Unu

Dizayna gore form{lasyony
olugturma

(Yogurma

kizartilmistir

Istiridye Mantan Cips Uretimi ‘

Homojenizasyon
makinesinde 3 dk.

Mantar Suyu Ilavesi

‘ Yogurma (10dk)

=

Dinlendirme {45dk)

1

Hamur Agilmas
(1 mm boyutunda kademeli
inceltme)

1

‘ Sekil Verme ‘

g

‘ Kizartma |

Sekil 1. Kizartilmis mantar cipsi Uretim
akis semasi

Figure 1. Process diagram for fried
mushroom chips

Cips orneklerinde yapilan analizler:
Kuru madde analizi

Sabit
ornekleri tartilmis ve 105%3 2C'ye ayarli

tartima getirilen kaplara cips

etivde (Daihan, Korea) sabit tartima (>3
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saat) gelinceye kadar kurutulmustur (AOAC,
2000).

Yag analizi
Kizartilmig cips Orneklerinin yag igerigi,
solvent gore

ekstraksiyonu  yontemine

saptanmistir (Dogan, 2016).

Kiil analizi

On yakma islemine tabi tutulan érneklere
kil firninda yakma islemi uygulanmigtir.
Sogutulan oOrnekler sabit agirhga gelince
tartim alinarak % kil miktari hesaplanmigtir

(AOAC, 2000).

Protein miktari tayini

Orneklerin  protein  analizi  Kjeldahl

yontemine gore yapilmistir (AOCS, 1999).

Su aktivitesi tayini

Orneklerin su aktivitesi degerleri otomatik
su aktivitesi tayin cihazi (Aqualab Series 3T,
ABD) (AOAC,
2000).

kullanilarak  belirlenmistir

Duyusal analiz

Cips orneklerinin duyusal analizleri 10
kisilik  bir
gerceklestirilmistir. Panelistlerden 6rnekleri

panel grubu tarafindan
renk, tat ve gevreklik 6zellikleri agisindan 7
Olcekli hedonik tip skala ile degerlendirmeleri
istenmistir. Daha sonra 3 6zellige ait puanin
aritmetik ortalamasi alinarak genel begeni

puani hesaplanmistir.

Yanit  ylizey ybntemine gdére deney
tasarimlarinin olusturulmasi
Kizartilmis cips o6rnekleri igin; MTO,

kizartma silire ve sicakligi faktér olarak
secilerek, 3 faktor 5 seviye merkezi kompozit
tasarimi deneme tasarimi olusturulmustur
(Cizelge 1.). Denemeler sistematik hatalari
minimize edebilmek icin gelisi glizel siralama

ile gerceklestirilmistir.
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Cizelge 1. Kizartilmis istiridye mantari cips icin 3 faktor-5 seviye merkezi kompozit tasarimi
Table 1. 3 factor — 5 level central composite design for fried mushroom chips

Kizartma - Mantar orani (%)
Deneme o 10 Kizartma siiresi
Deneme no sicakhigi("C) Mushroom
sirasi . (Sn) .
Test no Test order Frying Frying time(sec) ratio(%)
temperature(°C)
1 18 150 50 20
2 15 180 50 20
3 16 150 180 20
4 19 180 180 20
5 20 150 50 40
6 12 180 50 40
7 3 150 180 40
8 11 180 180 40
9 8 139.77 115 30
10 13 190.23 115 30
11 6 165 5.68 30
12 17 165 224.32 30
13 7 165 115 13.18
14 9 165 115 46.82
15 10 165 115 30
16 2 165 115 30
17 1 165 115 30
18 5 165 115 30
19 4 165 115 30
20 14 165 115 30

Not: 9. ve 10. deneme noktalarindaki kizartma sicakliklari ve 11. ve 12. deneme noktalarindaki kizartma sireleri teknik olarak

uygulanamayacagindan, 9. deneme noktasindaki kizartma sicakligi olan 139.77 2C, 140 2C olarak; 10. deneme noktasindaki 190.23
oC’de 190 2C olarak, 11. deneme noktasindaki 5.68 sn olan kizartma siiresi 6 sn, 12. deneme noktasindaki 224.32 sn olan kizartma

surresi 224 sn olarak uygulanmistir.

[statistik analiz ve optimizasyon

Uriinlerin  optimizasyonu Design Expert
yazilminin numerik optimizasyon yéntemine
gore vyapimistir (Myers ve Montgomery,
2002). Deneme tasarimlarindan elde edilen
verilerin regresyon ve varyans analizleri ile

optimizasyon islemi Design Expert
(Versiyon:7.0,  StatkEase, ABD) paket
programinin merkezi kompozit tasarimi
modeli esas alinarak gergeklestirilmistir.

Ornek ortalama karsilastirmalari SPSS 22.0
istatistik paket programi kullanilarak Duncan
coklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.

136

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Fizikokimyasal Analizler

Kizartilmig istiridye mantari tozu katkih
cips Uretiminde paket programin verdigi
deneme noktalarina goére uretimler yapilmis
olup orneklere ait bazi fizikokimyasal
ozellikler ve genel begeni Cizelge 2. de
MTO,

sicakhigl ve sliresinin yanit ylizey yontemi ile

verilmistir.  Uygulanan kizartma
yapilan deneme desenine gore elde edilen
cips orneklerinin kuru madde, kil, protein,
ay ve yag miktari Uzerine etkisini ortaya
denklemler

koyan polinom verilmistir

(Cizelge 3.).
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Cizelge 2. Kizartilmis istiridye mantari tozu katkili cips drneklerine ait bazi fizikokimyasal ve

duyusal analiz sonuglari

Table 2.Some physicochemical and sensory analysis results of fried chips with oyster mushroom

powder®
Kizartma| Kizartma Mantar Kuru
Denem . L . o
sicakligi stresi Orani madde Kal* - Yag* Genel
eno X i Protein ..
Frying frying Mushroom| Dry Ash aw Fat begeni
Test ; . (%)
no temperature time ratio matter (%) (%) Overal
(°c) (s) (%) (%) appreciation
97.14 1.75 11.85 0.19 21.18 5.35
! 150 >0 20 £1.48° | %0285 | £1.22% | +0,03° | 0.28" |  +0.14""
98.10 1.96 12.92 0.14 20.15 6.10
2 180 >0 20 +1.16% | +0.11°™ | +0.72°" | +0.16° | +0.51°%f +0.30™
97.60 1.89 12.65 0.17 23.43 6.10
3 150 180 20 +0.89° | +0.285" | +0.47°®" | +0.00° | +0.26 +0.91%
98.50 2.15 13.29 0.12 21.10 5.89
4 180 180 200 | 1104 | +0.06% | $0.30%% | £0.01° | #1.71% |  20.13%
98.10 3.08 14.42 0.11 19.80 4.00
> 150 >0 40 +1.51% | +0.04% | 20.18"% | +0.01° | #1.15%%® +0.21°
98.71 3.25 15.91 0.10 17.19 4.15
6 180 >0 40 +0.21* | +0.54% | $0.20°° | +0.01° | +0.37"™ +0.14°
99.50 3.00 15.99 0.12 21.02 4.20
/ 150 180 40 +0.42° | 10.16™° | +0.74%° | +0.00° | +1.34° +0.95°%"
99.86 3.32 16.58 0.10 19.26 4.75
8 180 180 40 1008 | #0.06% | *0.69° | £0.01° | +0.18"% |  10.62%
97.35 2.40 13.50 0.18 20.48 3.55
9 139.77 115 30 +1.70° | +0.07°" | £1.44°°%® | +0.06" | +0.00"" +0.07°
99.48+ 2.56 14.90 0.11 17.82 5.45
10 190.23 115 30 0.10® | +0.13% | £1.27°*° | +0.01° | +0.34%" +0.06™
93.33 1.90 12.50 0.51 15.50 2.50
1 165 >.68 30 +0.17° | $0.115" | 20.72®" | +0.372 | +1.00 +0.278
98.95 2.63 15.10 0.12 22.11 5.85
12 165 224.32 30 +0.76" | $0.11%¢ | £0.49%° | +0.02° | +0.47° +0.01%*
97.50 1.51 11.45 0.20 22.50 6.31
13 165 115 1318 ) 1071 | 1008" | 048" | $0.02° | 0.68" +0.18°
99.86 3.49 15.25 0.09 16.30 3.50
14 165 115 4682 1 016" | 20217 | +0.28™ | 003" | +1.15' +0.23°
98.25 2.50 14.10 0.14 17.83 5.13
= 165 115 300 | 055 | 20215 | $0.79% | £0.03° | +0.68%" |  +0.13
98.19 2.45 13.90 0.14 19.70 5.17
16 165 115 30 +0.82°° | 10.41° | £1.02°" | +0.02° | +1.60%%® +0.25%
98.51 2.54 13.65 0.14 17.83 5.30
17 165 115 30 +1.36% | +0.01d°® | $0.58°°® | +0.02° | +1.34%" +0.18™
98.61 2.39 13.10 0.14 18.20 5.05
18 165 115 30 +1.23* | +0.03* | +0.58°®" | +0.02° | +0.86™" +0.10%
98.38 2.55 12.99 0.14 19.48 5.35
19 165 115 30 | 1089% | 10.06% | +0.82°% | £0.00° | £0.92%% |  +0.08"
98.41 2.40 12.95 0.13 1830 5.48
20 165 115 300 | p104% | 2023% | 20487 | 3003° | 055 0,107

Her bir stitundaki farkli harfler 6rneklerin istatistiksel olarak farklh oldugunu géstermektedir (p<0.05)

* % Kuru madde tizerinden hesaplanmistir.
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Cizelge 3. Kizartilmis istiridye mantari cipsinin bazi bilesim ozelliklerinin matematiksel

modellemesi

Table 3. Mathematical modeling of some compositional properties of fried oyster mushroom

chips

Bilesim Ozellikleri Model R’

Composition Properties

Kuru madde (%) 90.19+0.06X;-9.75E-003X,-0.01X5+8.85E-005X,X,+1.33E-004X,X5- 0.95

Dry matter (%) 1.077E-004X,°-1.58E-005X,+6.94E-004X,°

Kl 3.92-0.04X,+1.86E-003X,+0.041X3+2.56E-005X,X,+1.67E-005X, X5- 0.96

Ash 6.54E-005X,X3+1.43E-004X,” -1.04E-005X,” +3.92E-004X,>

Protein (%) 45.80-0.47X,+0.02X,+0.03X5-1.70E-004X;X,+3.08E-004X ,X5+2.06E- 0.93
004X,X3,1.55E-003X,°+4.93E-005X,°+4.91E-004X5"

aw 0.85-4.65E-003X,+3.20E-004X,-0.01X;-1.28E-006X,X,+5.83E- 0.96
005X X3+8.46E-006X,X3+5.58E-006X,-1.75E-006X,°-3.35E-006X5°

Yag 68.61-0.46X,-0.03X,-0.23X5-5.77E-005X;X,-8.42E-004X,X5+1.73E-005  0.90

Fat (%) X,X3 +1.32E-003X,+2.37E-004X,°+3.85E-003X,”

Xi: Sicaklik, X: Stire, X3: Mantar tozu orani (MTO), R%: Regresyon katsayisi

Kizartilmis cips 6rneklerinde kuru madde, azalirken (p<0.05), kizartma suresi
kil ve protein miktari sicaklik, sire ve istatistiksel olarak ©6nemsiz bulunmustur

MTQ’ya bagl olarak artmistir (p<0.05) (Sekil
2.). Cips gibi cerez gidalar yiiksek sicakliklara
maruz kaldiginda buharlagsmaya bagh olarak

nem igeriginin distk olmasi calisma
sonucunu desteklemektedir (Cankurtaran,
2008; Yiksel, 2014). Kizartilmis cips

orneklerinin kil miktarinin sade bugday
cipsinden (Yiksel, 2014). yiiksek g¢ikmasinin
ve MTQO’ya bagh olarak artmasinin nedeni
mantarin  mineral

madde agisindan son

derece zengin olmasindan kaynaklandig
distnilmektedir. Mantar cipsinde de en
fazla proteinin %40 MTO katkili cipslerde
olmasi, protein degeri yiksek olan besin
bilesenlerinin formulasyona ilavesinin son
Urindeki protein degerini  arttiracagini
gostermesi (lwe, 2000; Martinez-Flores ve
2005), bir

durumdur.

ark., acisindan  eklenilen
Kizartilmis cips o6rneklerine ait aw degeri

sicaklik ve MTO’nun artisina baglh olarak
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(p>0.05) (Sekil 3.). Orneklerin su aktivitesi
degerlerinin disiik c¢ikmasi derin  yagda
kizartma islemi esnasinda Orneklerin nem
iceriklerin azalmasi ile aciklanabilir
(Konopacka ve ark., 2002). Calisamadan elde
edilen sonuglara gore kizartilmis cips disiik
nemli gidalar sinifina girmektedir (Aguilera
ve Arias, 1992).

Kizartilmis mantar cipslerinde yag miktari,
kizartma sicakligt ve MTO artisina bagli
olarak azalirken, kizartma siliresi arttikca
artmistir (p<0.05) (Sekil 4.). Gidalar kizgin
yaga daldirildiklarinda

buharlasmakta ve olusan porlardan yag iceri

Urtndeki su

emilmektedir.  Kizartma sicakligina bagh
olarak kizartmanin ilk 20-30 saniyesinden
sonra gidadaki nem kaybinin azalmasina
paralel olarak yag emilimi de azalmaktadir.
Bu mekanizmaya gore kizartma sicakhgl
yikseldikce yag emilim miktari dismektedir

(Mellema, 2003).
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Kurumadde (%)
Kurumadde (%)

Kl (%)

Kl (%)

Protein (%)
Protein (%)

180.00
147.50
115.00

Sl'jre(sn)

Sekil 2. Kizartilmis cips orneklerine ait kuru madde, kil ve protein miktari ¢ boyutlu
gosterimleri

Figure 2. Three-dimensional representation of dry matter, ash and protein content for fried
chips samples

Su aktivitesi (aw)
Su aktivitesi (aw)

Sekil 3. Kizartilmis cips 6rneklerinin a,, degerlerinin tg¢ boyutlu gésterimleri
Figure 3. Three-dimensional representation of a,, for fried chips samples
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Yag (%)

180.00
% / 7250
f\roj 765.00
S‘oak\\\ﬂ("c\

15750
50,00 150.00

Yag (%)

165.00
157.50

\\K\“m

20,00 150.00 5\03\'“

Sekil 4. Kizartilmisg cips 6rneklerinin % yag miktarlarinin ¢ boyutlu gésterimleri

Figure 4 Three-dimensional representation of % fat amount for fried chips samples

Duyusal Analiz

Genel icin RSM’de
analizleri yapilmis olup, uygun modele ait 2.
(kuadratik) asagida

begeni regresyon

dereceden denklem

verilmistir.

Y=-25.59+0.38X;+0.04X,-0.31X5-3.14E-
004X Xy+1.71E-004X . X5+4.14E-004X,X 5
1.11E-003X;°+2.23E-005X,°-1.99E-003X5’

Genel Begeni

Genel Begeni

18000

N
250 O
165.00

e

§
s 5
157.50 9
%

30.00

MTO (%)

o ————
200 20,00 15000

Sekil 5. Kizartilmis cips 6rneklerinin duyusal

analiz degerlendirmesine ait (g
boyutlu gésterimleri

Figure 5. Three-dimensional representation
of sensory analysis evaluation for

fried chips samples
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U¢ boyutlu gésterimlerden de anlasilacag
Uzere sicaklik ve slrenin artmasi genel
begeniyi arttirirken, MTO’nun artmasi genel

begeniyi azaltmistir (p<0.05) (Sekil 5.).

Optimizasyon

Cipslerin  fizikokimyasal ve  duyusal
degerlendirmesinden Desing Expert
(Versiyon:7.0, StatEase, ABD) vyazilimi
kullanilarak kizartiimig cips icin
optimizasyonun kriterleri, bagimsiz

degiskenlerden kizartma sicakhgl ve siresi
deneme noktalarindaki degerler araliginda,
MTO maksimum amagla girilmistir. Bagimh
begeni
yag ve su aktivitesi

degiskenlerden  protein, genel
maksimum amagla,
kuru madde ve kil

minimum amagla,

degerleri ise tim deneme dizaynlan
sonuglari igin bulunan degerler araliginda
olarak belirlenmistir. Optimizasyon
sonucunda 180 °C, 154.77 sn kizartilan %40
MTO katkih 0.841 arzu
edilirlikte olarak

belirlenmistir. RSM de elde edilen modelin

cips Ornekleri

optimum norm
glvenilirliginin tespiti icin, optimum noktada
elde edilen model verileri deneysel veriler ile
karsilastirilmistir. Model verileri; kurumadde,
kil, protein, aw, yag ve genel begeni icin
sirasl %99.86, %3.28, %16.10, 0.10,
%17.61 4.72 olarak belirlenmistir.
Optimum noktada elde edilen deneysel
veriler ise; %99.10, %3.25, %15.10, 0.10,
%19.02 ve 5.39 olarak belirlenmistir. Sayisal

ile
ve
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verilere bakildiginda model veriler ile

deneysel verilerin son derece yakin oldugu
noktada kabul
edilebilirligin 0.841 olmasi ve model veriler

gorilmektedir. Optimum
ile deneysel verilerin yakin sonuglar vermesi

sectigimiz  modelin  uyumlulugunu ve

optimizasyon isleminin glvenilirliginin

ylksek oldugunu gostermektedir.

Sonuglar

Galisma kapsaminda elde edilen sonuglar
katkih
fizikokimyasal ve duyusal 6zellikleri agisindan
kabul  edilebilir  bir
gostermektedir. Son vyillarda hastaliklarin

mantar tozu cips orneklerinin,

Grin  oldugunu

¢ogalmasi ve bu hastaliklarin yediklerimiz ile
iliskilendirilmesi, insanlarin saghk konusunda
gidalarina daha fazla 6nem vermelerine

neden olmustur. Bilingli tuketiciler
Once onlemlerinin

hastaliktan saghk

alinmasinda kimyasal icerikli takviyeler

yerine, dogal drlnlere yonelmeleri ile
birlikte, zenginlestirilmis gida Urlinlerine ilgi
gostermektedir. Ozellikle cagimizda cesitli
sosyokdltiirel etmenler insanlarin atistirmalik
UrGnlere olan ilgisinin artmasina neden
hali

olan bu sektordeki

olmustur. Zaten hazirda tlketim

potansiyeli ardnlerin
dogal besin bilesenleri ile zenginlestirmenin
Uretici ve tuketiciler icin olumlu sonuglar
doguracagi Ulkemizde

zenginlestirilmis atistirmalik Griin sektoérinde

disinidlmektedir.

actk oldugu distnilmekte olup bu konuda
yapilacak bilimsel ve endiistriyel ¢alismalara
ihtiyag duyulmaktadir.

Ekler

Bu arastirma makalesi HUBAK 14044 nolu
proje kapsaminda desteklenmistir. Degerli
destekleri icin HUBAK birimine tesekkiir
ederiz. Ayrica pleurotus ostreatus miselini
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Abstract

The effects of microwave- assisted extraction (MAE) were investigated on extraction of phenolic
compounds from strawberry fruit. Response surface methodology (RSM) was used to optimize the
extraction conditions. A face-centered central composite design (FCCCD) was employed to determine
the effects of independent variables such as microwave power (100-300 W), extraction time (2-16 min)
and solvent to sample ratio (5:1-25:1 mL g') on the extraction yield and total phenolic content (TPC).
Optimized conditions were determined as 265 W of microwave power, 2 min of extraction time and
24:1 mL g" of solvent to sample ratio. The maximum predicted extraction yield and TPC under the
optimum conditions were 8.23 % and 19.65 mg GAE g dry strawberry, respectively. Total anthocyanin
content (TAC), DPPH-ECs;, and FRAP values of extracts produced at optimum conditions were
determined as 2.3 mg Cyn-3-glu g’1 dry strawberry, 1.67 mg dry strawberry mL" and 197.83 pumoles TE g
! dry strawberry, respectively.

Key Words: Microwave-assisted extraction, Strawberry, Phenolics, Response surface methodology

Yanit Yiizey Metodolojisi Kullanilarak Organik Cilekten Mikrodalga Destekli Fenolik
Ekstraksiyonunun Optimizasyonu

Oz

Cilek meyvesinden fenolik maddelerin ekstraksiyonu (izerine mikrodalga destekli ekstraksiyonun etkisi
calisiimistir. Ekstraksiyon kosullarini optimize edebilmek icin yanit ylizey metodolojisi kullaniimistir. Yiiz-
merkezli merkezi kompozit tasarim (FCCCD), mikrodalga giicti (100-300 W), ekstraksiyon siresi (2-16 dk)
ve ¢ozgen numune orani (5:1-25:1 mL g') gibi bagimsiz degiskenlerin ekstraksiyon verimi ve toplam
fenolik igerigi (TPC) Uzerine etkilerini belirlemek icin kullaniimistir. Optimize edilmis kosullar; 265 W
mikrodalga gticli, 2 dk ekstraksiyon siresi ve 24:1 mL g'lgézgen numune orani olarak belirlenmistir.
Optimum kosullar altinda, tahmin edilen maksimum ekstraksiyon verimi ve TPC sirasiyla % 8.23 ve 19.65
mg GAE g kuru gilek’tir. Optimum sartlarda uretilen ekstraktlarin, toplam antosiyanin icerigi (TAC),
DPPH-ECs, ve FRAP degerleri sirasiyla 2.3 mg Cyn-3-glu g‘1 kuru cilek, 1.67 mg kuru gilek mL" ve 197.83
pmol TE g'1 kuru cilek olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mikrodalga destekli ekstraksiyon, Cilek, Fenolikler, Yanit ylizey metodolojisi

Introduction grows wildly in especially Mediterranean

region of Turkey (Kafkas et al., 2007).

Strawberry belongs to the Rosaceae  According to data of Food and Agriculture

family, the genus Fragaria (Sargent et al.,  Organization (FAO), Turkey with 376 070

2007) and is one of fruit with high demand  tonnes is one of the biggest strawberry
both in Turkey and worldwide. Strawberry
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producers around the world (FAOSTAT,
2014).

Strawberry fruit contains high amount of
phytochemicals, most of which are phenolic
compounds. Phenolics have one or more
with
(Paredes-Lopez et al.,,

aromatic rings hydroxyl
2010).

secondary plant metabolites and are made

groups
They are

up of several classes of compounds including
flavonoids such as anthocyanins, catechins
and flavonols, phenolic acids, tannins and
stilbenes. These phenolics present beneficial
effects in human health and prevent chronic
diseases (Ljevar et al., 2016). Strawberries
have a great antioxidant capacity due to
including phenolics such as anthocyanins
(Ayala-Zavala et al., 2007; Hornedo-Ortega et
al.,, 2016). In addition, phenolics have also
been found effective in other biological

mechanisms such as anti-inflammation
action (Zhang and Tsao, 2016), cancer
enzyme inhibition (Huang et al.,, 2009),

antimutagenic activity (Nile and Park, 2014),
antimicrobial activity (Nohynek et al., 2006),
neuroprotective property (Fortalezas et al.,
2010), nitric oxide production inhibition (Del
Rio et al., 2010) and chemoprotective
enzyme inducement (Yang and Liu, 2009).
The

components

bioactive
by
requirement to investigate new extraction

increasing interest in

is accompanied a
techniques that can be more effective.

Traditional techniques such as soxhlet,
maceration and solvent extraction are used
for extraction of valuable compounds from
plant materials for many years (Carniel et al.,
2016). However, classical extraction methods
are time consuming, require large volumes
of solvent. Moreover, they often generate
heat, consequently lead to degradation of
thermolabile compounds. Therefore, faster
and efficient extraction techniques are being
such accelerated solvent

explored as
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extraction (ASE), ultrasound-assisted
(UAE),

extraction (SFE), extraction with supercritical

extraction supercritical-fluid
or subcritical water and microwave-assisted
extraction (MAE) (Bai et al., 2007; Garcia-
Salas et al., 2010; Azmir et al., 2013).

MAE is an extraction technique that use
microwave irradiation to generate heat,
causing a cell disruption which makes
extraction of a target compound from
materials easier (Chan et al., 2011). MAE has
many advantages over more traditional
extraction methods, including considerably
reduced extraction time and solvent usage,
better extraction yield and suitable for heat-
Additionally, the

uniform nature of microwave radiation aids

sensitive constituents.
in the repeatability and reproducibility of
extractions (Kaufmann and Christen, 2002;
Mandal et al., 2007). MAE is gaining interest
due to advantages mentioned above but any
study regarding MAE of phenolic compounds
from strawberry has not been reported yet.
Main objectives of the present study
were to evaluate the influences of extraction
variables (microwave power, extraction time
and solvent to sample ratio) on the
extraction yield and total phenolic content
(TPC) and to apply the response surface
methodology (RSM) approach to optimize
the

extraction from strawberry.

extraction variables for phenolic

Material and Methods

Fruits and reagents

Organic strawberries (Fragaria ananassa
Duch., family Rosaceae) were purchased
from an organic farm, Bursa, Turkey.
Strawberries were stored in freezer at -20 °C
until processing.

Ethanol,

phenol reagent, sodium carbonate (Na,COs),

citric acid, folin—ciocalteu’s

gallic acid, sodium acetate trihydrate
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(C2H;Na0,*3H,0), 1,1-diphenyl-2-
picrylhydrazyl (DPPH), potassium chloride
(KCl), Iron(lll)  chloride  hexahydrate
(FeCl;#6H,0), concentrated HCl and trolox
were purchased from Sigma- Aldrich. 2,4,6-
(TPTZ) was
from Fluka. All other reagents and solvents

tripyridyls-triazine purchased
used were of analytical or chromatograptic
grade.

MAE procedure

MAE was carried out on an open-vessel
microwave system (CEM Corporation, USA,
3100 Smith Farm Road, Matthews, NC
28105-5044). Ethanol was used as extraction
solvent since ethanol has low toxicity and
high efficiency for phenolic extraction (Wu et
al., 2012). Total volume was kept constant at
72 mL. Strawberries were crushed by using
Waring blender (HGB150, USA). Crushed
strawberries were mixed with ethanol and
extracted using different power, extraction
time and solvent to sample ratio according
to experimental design conditions. After
extraction process, the mixture was
centrifuged at 6000 rpm at 25 °C for 10 min
and supernatants were recovered. Solvent
was evaporated using the rotary vacuum
(Model VV 2000, Heidolph,
Germany) and extracts were stored at -18 °C

evaporator

until the analyses were performed. The
extraction vyield was calculated by using
following Equation (1).

Extraction yield (%) = (g extract/ g
strawberry) x 100 (1)
Determination of moisture content

3-5 g of strawberry were weighed on
aluminum tray and put in a drying oven at
105 °C until achieving constant weight. The
dried strawberries were weighed again and
that
determined. All measurements were done in

the dried matter remained was
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triplicate and the average values were
determined.

Total phenolic content (TPC) by Folin-
Ciocalteu’s assay

The Folin-Ciocalteu method adapted from
(1999)
phenolic compound of

Singleton et al. used to

determine total
samples. TPC values were expressed as gallic

was

acid equivalents (GAE) in mg per g of dry
strawberry. All measurements were done in
triplicate and the average values were
determined.

Total anthocyanin content (TAC) by pH-
differential method

Anthocyanins content of samples was
determined by the pH-differential method
(Lee et al., 2005). Total anthocyanins of
samples were expressed as the amount of
cyanidin-3-glucoside equivalents with unit of
mg per g dry strawberry. All measurements
were done in triplicate and the average
values were determined.

DPPH-scavenging activity assay

The DPPH radical scavenging activity of
samples was measured according to
procedure described by Brand-Williams et al.
(1995). The results were expressed as a
DPPH free radical scavenging activity ECso
value, which reflects 50% depletion of the
free radical. DPPH tests were done in
triplicate and the average values were

determined.

Ferric reducing antioxidant power (FRAP)
assay

The total of
strawberry fruit and extract was determined

antioxidant potential
using a modification FRAP assay of Benzie
and Strain (1996). Results were expressed as
trolox equivalents (TE) in umoles per g of dry
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strawberry. All measurements were done in
triplicate and the average values were
determined.
Experimental Design and Optimization by
Response Surface Methodology

RSM was chosen to determine the
optimal conditions for MAE from organic
strawberry. The RSM was performed using
(Stat-Ease,
software, version 7). The effect of the

Design Expert Design-Expert
independent variables; microwave power
(100-300 W), extraction time (2-16 min) and
solvent to sample ratio (5:1-25:1 mL g ') was

investigated using a three-factor, three-level

face-centered central composite design
central composite design (FCCCD). The
complete design consists of 20 runs,

including six replications of the centre
points.

The fitness of the model was determined
by evaluating the Fisher test value (F-Value)
and the coefficient of determination (R?) as
obtained from an analysis of variance
(ANOVA). The level of significance for all
tests was set at 95% confidence level. The
quadratic the

responses is given in Equation (2):

generalized model for

Yi,= Bo + X218 X+ 220 Bu Xiz +
Yiz YoiByXi X (2)

Where Y; is the response of extraction
yield and Y, is the response of TPC. 8, 8;, 8;
and B; are the regression coefficients for the
model constant, linear, quadratic and
interaction terms of independent variables i
and j, respectively, and X; and X; are the

independent variables.
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Results and Discussion

Experimental design and model fitting

The first step in this study was to
determine the selection of the proper ranges
The
independent variables were selected for

of process parameters. ranges of
optimization based on previous studies
(Mandal et al., 2007; Zheng et al., 2013) that
deal with the extraction of phenolics by MAE
and preliminary experiments. Processing
parameters were decided as 100-300 W of
microwave power, 2-16 min of extraction
time and 5:1-25:1 mL g™ of solvent to sample
ratio. The responses were the extraction
yield and TPC.  Table 1 shows the effect of
microwave power, extraction time and
solvent to sample ratio on yield and TPC of
obtained  from

extracts strawberry.

According to results obtained from
experimental design set, the extraction yield
and TPC ranged from 6.90 to 9.69 % and
16.59 to 21.58 mg GAE g dry strawberry,
respectively.

data
analyzed through ANOVA and results were
Table 2. From Table 2, the lack of
fit values of the selected models were clearly
not significant (p> 0.05). This indicated that
this
relationship between the response and the
independent variables. This was also
confirmed by the high values of R (0.9083

for the extraction yield and 0.9441 for TPC).

Experimental were statistically

shown in

model could explain suitably the
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Table 1. Three-factor. three-level face-centered central composite design (FCCCD) and results

for three variables studied

Cizelge 1. Calsilan (¢ degisken igin (¢ faktérlii ¢ seviyeli yiiz-merkezli merkezi kompozit

tasarim (FCCCD)

Solvent to
Standard Microwave Extraction time sample ff“° Extraction TPC (mg GAE g'1
Order p?\)lvv;er (min) (mLg") yield (%) dry strawberry)
Standart . Ekstraksiyon cozgen Ekstraksiyon ~ TPC (mg GAE g'l
Dizi M/lfrq'da/ga siiresi (dk) numune 3mm verimi (%) kuru gilek)
guci (W) (mLg”)

1 100 5:1 6.90 18.21

2 300 5:1 7.45 18.04

3 100 16 5:1 7.68 17.80

4 300 16 5:1 8.69 16.72

5 100 25:1 7.87 18.72

6 300 25:1 7.96 19.86

7 100 16 25:1 7.82 21.58

8 300 16 25:1 8.44 20.49

9 100 9 15:1 9.69 17.47

10 300 9 15:1 9.53 16.59

11 200 2 15:1 8.50 17.54

12 200 16 15:1 8.97 19.41

13 200 9 5:1 7.84 17.19

14 200 9 25:1 8.76 20.15

15 200 9 15:1 9.00 17.20

16 200 9 15:1 9.47 17.27

17 200 9 15:1 8.93 17.09

18 200 9 15:1 9.37 17.23

19 200 9 15:1 9.11 17.18

20 200 9 15:1 9.22 17.89

Regression models for extraction yield
and TPC were obtained from the regression
results and backward elimination by means
of elimination the non-significant factors in
the models. Some linear, quadratic or
interaction terms were not eliminated by
backward elimination to keep the hierarchy
of the model even if they were not
significant. The resulting equations for the

fitted model are shown below:
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The extraction yield = 9.28 + 0.21*Mw +
0.29*Ti + 0.23*Ra — 0.20*Ti*Ra —  0.50*T7
- 0.94*Ra’ (3)

TPC=17.40-0.21*Mw + 0.36*Ti +
1.28*Ra - 0.39*Mw*Ti + 0.65*Ti*Ra —
0.51*Mw’ + 0.94*T7 + 1.13*Rd’ (4)

where Mw is microwave power, Ti is
extraction time and Ra is solvent to sample
ratio.
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Table 2. ANOVA results for the extraction yield and TPC
Cizelge 2. Ekstraksiyon verimi ve toplam fenolik igerigi (TPC) icin ANOVA sonuglari

The extraction yield

Source Ekstraksiyon verimi TPC
Kaynak ) F- p-value F- p-value

sS DF  MS SS DF MS

Value Prob>F Value Prob>F

Model 1061 6 1.77 21.47 <0.0001° 35.01 8 438 2324 <0.0001°
Intercept
Linear
Microwave 2 3

045 1 045 541  0.0369 043 1 043 230 0.1578
Power (Mw)
Extraction 2
_ _ 085 1 0.85 10.36 0.0067 132 1 132 7.0 5
Time (Ti) 0.0228
Solvent to
samplerato 052 1 052 637  0.0254° 1649 1 16.49 87.56 <0.0001°
(Ra)
Interaction
Mw*Ti 123 1 123 655  0.0266
Mw*Ra
Ti*Ra 032 1 032 384 00719 341 1 341 18.09 0.0014°
Quadratic
Mw’ 071 1 071 377 0.0782°
Ti? 081 1 0.81 979  0.0080 241 1 241 12.82 0.0043°
Ra’ 281 1 281 3412 <0.0001° 352 1 352 1871 0.0012°
Residual 1.07 13 0.082 207 11 0.9
Lack of Fit 085 8 011 239 0.1756° 165 6 027 326 0.1079°
Pure Error 0.22 5 0.044 0.42 5 0.084
Cor Total 11.68 19 37.09 19
R? 0.9083 0.9441
Adj R? 0.8660 0.9035
Pred R’ 0.7736 0.7259

Sum of squares

Kareler toplami

*Significant at Prob > F less than 0.05 level; >not significant at Prob > F higher than 0.05 level
2prob> F’'de 0.05 seviyesinin altinda anlamli; 2prob> F"de 0.05 seviyesinin lizerinde anlamli degil

Three dimensional response surface variable described by the quadratic
curves and contour plots (Figure 1 and 2) polynomial equation while third variable was
were used to show the effects of process kept constant at middle level, 15:1 mL g*
variables on the responses. The response (solvent to sample ratio), 9 min (extraction
surface and contour plots indicated that the time) and 200 W (microwave power).
effect of two variables on the dependent
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Figure 1. Response surface plots between coupled independent variables for the extraction

yield

Sekil 1. Eslestirilmis bagimsiz degiskenler arasinda ekstraksiyon verimi agisindan yanit ylizey

grafikleri

The effect of microwave power on the
extraction yield and TPC

The effects of microwave power in range
100 to 300 W were investigated on the
extraction yield and TPC. Microwave power
displayed significant (p<0.05) positive linear
effect on the extraction vyield. Extraction
yield went up linearly with increase of
power (Figure 1). Short
extraction time for MAE might lead to the

microwave

linear increase of microwave power on the
extraction yield (Sinha et al., 2012; Wang et
al., 2007). Moreover, increase in microwave
power results in the rupture of the cell walls
and enhance the extraction yield due to
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easier penetration of the solvent into the
plant matrix (Mendes et al., 2016).
It was found that effect of

microwave power has no significant (p>0.05)

linear

effect on TPC extracted from strawberry
(Table 2). In other words, phenolic extraction
of strawberry can be conducted easily in a
short time without the necessary high
microwave power. Similar results were
reported by some authors who studied the
effect of microwave power on extraction of
flavonoids (Gao et al., 2006; Chen et al,,
2008; Garofulic et al., 2013). Figure 2 shows
interaction between microwave power and
extraction time on TPC. Even though

microwave power did not seem to be
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significant, its interaction with extraction amount of phenolics extracted. In other
time was observed as negatively significant words, high microwave power is only
(p<0.05) according to the ANOVA results preferable with short extraction time to
(Table 2). It can be interpreted that prevent the degradation of phenolic
increasing microwave power with decreasing compounds (Ballard et al., 2010).

extraction time or vice versa result in higher
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Figure 2. Response surface plots between coupled independent variables for TPC
Sekil 2. Eslestirilmis bagimsiz degiskenler arasinda toplam fenolik icerik (TPC) a¢isindan yanit
ylizey grafikleri

The effect of extraction time on the manner. It could be explicated that the
extraction yield and TPC extraction yield increased with the increase
When the effect of time on the extraction of the extraction time, and nearly reached a
yield was evaluated, the most effective peak at the highest extraction time tested
process variable was extraction time with its (Figure 1).
lowest p value and the highest F value (Table It was observed that extraction time had
2). Extraction time significantly (p<0.05) considerably effect on TPC along with
affected the extraction vyield in both solvent to sample ratio. Positive coefficients
positively linear and negatively quadratic for extraction time depicted linear effects
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that increase TPC. Additionally, extraction
time and solvent to sample ratio have
significant positive interactive influences on
TPC when microwave power was kept at 200
W. It was determined that extraction time
had positive quadratic effect.

The effect of solvent to sample ratio on the
extraction yield and TPC

Solvent to sample ratio with positive
linear  regression  coefficient  showed
significant effect (p < 0.05) on the extraction
yield (Table 2). Also, the effect of solvent to
sample ratio on the extraction yield was
found to increase up to 20:1 solvent to
sample ratio and later decreased with
further solvent to sample ratio due to its
positive linear and negative quadratic effect.

Solvent to sample ratio was determined
as the most effective independent variable
for TPC. Solvent to sample ratio has a
significantly (p < 0.05) positive effect on total
phenolics extracted. This means that, the
amount of phenolics extracted from
strawberry increases as solvent to sample
ratio increases. Pinelo et al. (2005) and
Zheng et al. (2013) were reported similar
results about the effect of solvent to sample
ratio the extraction of

on phenolic

compounds.

Model optimization and verification
of MAE
determined using FCCCD. The optimum

Optimal conditions were
conditions were predicted as 265 W of
microwave power, 2 min of extraction time,
24:1 g mL" of solvent to sample ratio to
obtain maximum values of extraction yield
(8.23 %) and TPC (19.65 mg GAE g” dry
strawberry). Predicting the optimal response
values has to be tested to determine
accuracy of the models. For this purpose,

MAE from strawberry was carried out in
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triplicate under optimal conditions and
predicted values and experimental values
were compared to each other. Experimental
results were satisfactorily close to the
predicted values. Therefore, it was proved
that predicted values of model responses

were satisfactory and accurate.

Some properties of strawberry extracts
obtained at optimum conditions

Once optimum conditions of MAE from
strawberry  were  determined, some
additional analyses were carried out to
determine TAC and antioxidant activity of
strawberry extracts obtained at optimum
condition. The effect of MAE on recovery of
anthocyanin and antioxidant activity of
extracts was evaluated to compare them
before and after extraction (Table 3). TAC
results were determined as 2.92 and 2.30 mg
Cyn-3-glu g dry strawberry before and after
extraction, respectively. Results show that a
high amount of anthocyanins, using MAE
be

strawberry without degrading. Degradation

technique could extracted from
of anthocyanins might be prevented due to
short processing time of MAE. In addition to
their
antioxidant capacities were also assessed,
using DPPH and FRAP methods. DPPH-ECs,

values of samples before and after extraction

anthocyanins content in extracts,

were found as 1.31 and 1.67 mg dry
strawberry mL?, respectively. FRAP values of
samples before and after extraction were
215.28 and 197.83 pmoles TE g* dry
strawberry, respectively. It was understood
from the results that antioxidant compounds
in strawberry fruit could be extracted
effectively by using MAE. These results also
that of

especially in

confirm functional properties

phenolics, anthocyanins

strawberry were preserved after MAE.
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Table 3. Comparison of TPC, TAC, DPPH and FRAP values before and after extraction
Cizelge 3. Ekstraksiyon éncesi ve sonrasi TPC, TAC, DPPH ve FRAP degerlerinin karsilastiriimasi

TPC! TAC? DPPH-ECs,° FRAP*
Before extraction
. . . 22.15 2.92 1.31 215.28
Ekstraksiyon éncesi
After extraction
. 19.65 2.30 1.67 197.83
Ekstraksiyon sonrasi
'mg GAE g dry strawberry
'mg GAE g™ kuru cilek
’mg Cyn-3-glu g™ dry strawberry
’mg Cyn-3-glu g™* kuru cilek
*mg dry strawberry mL™
*mg kuru gilek mL™
*umoles TE g™ dry strawberry
4umo/ TE g'l kuru gilek
Conclusion ERA-Net CORE Organic Plus (618107), and
with  cofunds from the European
In the present study, phenolics in  Commission. We would also like to thank
strawberry  fruit could be efficiently  Bursa central research institute of food and

extracted using optimized MAE technique.
All of independent variables (microwave
power, extraction time and solvent to
sample ratio) showed a significant effect on
extraction yield. However, microwave power
did not show significant effect on TPC.
Extraction time and solvent to sample ratio
influenced the TPC significantly. Extraction
time was the most significant variable on the
extraction yield, followed by solvent to
sample ratio whereas the most effective
variable on TPC was solvent to sample ratio,
followed by extraction time. Microwave
power was the least significant variable for
both the extraction yield and TPC. Results of
DPPH and FRAP were also proved that the
extracts produced at optimum conditions
had high antioxidant activity. As a result,
MAE is an efficient technique with high
extraction yield and short time to extract the

valuable compounds from strawberry.
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Abstract

This study was conducted to determine weed species, their frequencies (%), coverage areas (%) and
their densities (plant/m?) in kiwifruit orchards of Ordu province in 2015. As a method Ordu was divided
into four parts of the research area; Altinordu-Giilyali, Ulubey-Kabadiiz, Persembe-Fatsa-Camas, ikizce-
Unye-Caybasi. The study was carried out in two different periods which are April-May and September-
October in the year of 2015. Study was started from the center of Ordu and stopped for every 5 km to
make four different examinations of randomly selected 1 m? area of 1 da the kiwifruit orchard. During
examinations weed species, their frequencies (%), coverage area (%) and their densities (plant/m?) were
determined. Eighyt six weed species belonging to 32 families were determined in the survey which was
carried out in 26 kiwi orchards. At the end of this survey which is conducted in two different periods,
general weed coverage is found out to be 82.27 % for the first period (April-May) and 80.12 % for the
second period (September-October). Among these families the largest family was found to be
Asteraceae having 18 species. In the first period (April-May) 71 species were identified belonging to 30
families and the most frequently encountered weed species was Convolvulus arvensis L. (field
bindweed) by 69.23 %. In the second period (September-October) 67 species were identified belonging
to 30 families and the most frequently encountered weed species was C. arvensis L. by 53.85 %.

Key Words: Kiwifruit, Ordu, Weed, frequency, Convolvulus arvensis L.

Ordu ili Kivi Bahgelerinde Gériilen Yabanci Ot Tiirlerinin Belirlenmesi

Oz

Galisma, Ordu ili kivi bahgelerinde goriilen yabanci ot tirlerinin, rastlama sikliklari (%), kaplama alanlari
(%) ve yogunluklari (bitki/m?) belirlenmesi amaci ile 2015 yilinda Ordu ilinde yiritilmastir. il dort
bolgeye ayrilarak (Altinordu-Giilyali, Ulubey-Kabadiiz, Persembe-Fatsa-Camas, ikizce-Unye-Caybasi)
Nisan-Mayis ve Eylul-Ekim aylari olmak Uzere iki farkl dénemde, Ordu (Merkez)’dan baslamak (izere
herbes km’de bir durularak kivi bahgelerinde bir da’lik alan igerisinde dért kez bir m¥lik cergeve atilarak
cergeve icerisinde bulunan yabanci ot turleri, rastlama sikliklari (%), kaplama alanlari (%) ve yogunluklari
(adet/m?) saptanmistir. Yirmialti kivi bahcgesinde yapilan siirveylerde 32 familyaya ait 86 yabanci ot turi
tespit edilmistir. Genel yabanci otlanma (%) birinci dénemde (Nisan-Mayis) % 82.27, ikinci donemde
(Eylul-Ekim) ise % 80.12 olarak bulunmustur. Bulunan familyalar igerisinde en genis familya 18 tir ile
Asteraceae familyasi olmustur. Birinci ddonemde (Nisan-Mayis) 30 familyaya ait 71 yabanci ot turi tespit
edilmis ve en fazla rastlanilan yabanci ot tiirli Convolvulus arvensis L. (Tarla sarmasigi) % 69.23 olmustur.
ikinci dénemde (Eyliil-Ekim) ise 30 familyaya ait 67 tiir tespit edilmis ve en fazla rastlanilan yabanci ot
tlrd yine C. arvensis L. % 53.85 olmustur.

Anahtar Kelimeler: Kivi, Ordu, Yabanci ot, rastlama sikligi, Convolvulus arvensis L.
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Introduction

Kiwifruit  (Actinidia deliciosa (Chev.)
C.F.Liang & A.R.Ferguson) is one of the least
it has

increasing production capacity in

known fruit whereas a highly
recent
years. With low calorific value and reach
vitamin and mineral substance content, it
has a great demand (Anonymous, 2012). In
terms of production volume of kiwifruit
Turkey is in the rank of 7 whereas it is in the
second rank in terms of production area (ha)
among producer countries (Anonymous,
2013a). geological

structure for the cultivation of kiwi and the

Turkey's convenient
increasing amount of consumption has made
the kiwi production more attractive and the
manufacturers shift to production of kiwi.
Considering the kiwifruit production in our
country Yalova is the first with 18.892 tons,
Ordu is the second with 6.263 tons and Rize
is the third with 5.126 tons (Anonymous,
2015). The
production in Turkey is in the Black Sea

largest area used for kiwi
region by 70 %. In this region Ordu, Rize,
Trabzon, Samsun and Artvin provinces have
the
(Anonymous, 2014a).

maximum production capacity

In our country, economically important
60 cultivated plants are affected by more
than 475 pests. 265 of them are pests
(insects), 140 of them are pathogens and
also more than 70 of them are weed species.
It is not possible in conventional agriculture,
organic agriculture and good agricultural
practices and quality systems to get enough
products without combating these harmful
organisms (Tiryaki, 2011). Weeds are one of
the important problems in kiwifruit orchards.
Our
protection problems in kiwifruit growing.

country is struggling with plant
Plant protection problems in the cultivation

of kiwifruit in our country are performed
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but
indirectly for weeds. Weeds compete with

directly for diseases and insects
kiwifruit for light, water and minerals, hence
amount of yield decreases. On the other
hand, weeds accommodate insects and
diseases which are harmful for kiwifruit plant
(Anonymous, 2012). In a study which is
conducted in California University, weed
control in the first four years after planting in

kiwifruit orchards was determined to be very

important. In the first four years after
planting, kiwifruit has less chance to
compete with weeds. If agricultural

protection is not done for the first four
years, weeds cause kiwifruits to stop growing
and get dry. It is stated that only after four
years kiwifruit has the necessary high to
shade and so repress weeds (Anonymous,
2014b).

The purpose of this study, was to
determine weed species, frequencies (%),
coverage areas (%) and densities (plant/m?)

in the kiwifruit orchards in Ordu.

Material and Methods

Main material is weed species that
present in 26 kiwifruit orchards in Ordu. This
study was conducted in 2015 to determine
weed species, their frequency (%), coverage
area (%) and their densities (plant/m?) in
kiwifruit orchards in Ordu. As a method Ordu
was divided into 4 parts of the research area;
Ulubey-Kabadiiz,

Persembe-Fatsa-Camas, Ikizce-Unye-Caybasi

Altinordu-Giilyali,

(Figure 1). The study was carried on in two
different periods that are April-May and
September-October in the year of 2015. It
was started from center of Ordu and
stopped for every 5 kilometers to make 4
different examination of randomly selected 1
m? area of 1 decare in 26 kiwi orchards. This
selection was done by throwing a 1x1
wooden frame onto the area randomly.
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their
frequencies (%), coverage area (%) and their

During examination weed species,

densities (plant/m?) are determined due to
Odum (1971). A random selection was done
by diagonal line the area starting from the
inner part of the land to eliminate border

effect. Weeds were classified according to
the Flora of Turkey (Davis, 1965-1988) and
Ackerunkraeuter Europas (Hanf, 1990). The
Turkish names of weeds were obtained from
Ulug et al., (1993) and Giner et al., (2012).

Figu

(Anonymous, 2013b).
Sekil 1. Arastirma yapilan alanin haritasi
(Anonim, 2013b)

Results and Discussion

It has been determined that the rate of
the general weed coverage (%) of the result
of a survey conducted in the Ordu 26
kiwifruit orchards were high. Compared with
weed coverage (%) values
it
determined that the highest general weed
was 82.27 % in the first period (April-May). In
the second period (September-October) it

the general

determined in both periods, was

was determined as 80.12 %. It shows that
weed species in the first period were higher
than the second period.
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According to surveys performed in
kiwifruit orchards of Ordu in 2015 during
first period (April-May) and second period
86 weed
belonging to 32 families were determined. In

(September-October) species
terms of the number of species Asteraceae
was the first one with 18 different species,
while the Poaceae family was the second
family with 14 species. As for the other
families, Lamiaceae had 6 species, Fabaceae
had 5 species, Polygonaceae had 5 species,
Apiaceae had 3 species. Amaranthaceae,
Brassicaceae, Caryophyllaceae, Cyperaceae,
Euphorbiaceae, Geraniaceae,
Plantaginaceae, Polypodiaceae and Rosaceae
had 2 species for each and the rest had one
species for each weed. Among the 32
families, 2 species of Polypodiaceae family, 1
and 83
species of 30 families were identified as
of
dicotyledonous, 2 were monocotyledonous

species of Equisetaceae family,

weeds. these families, 28 were
and 2 were non-seeded. 45 of the weed
species found were perennial, 38 were single
year and 3 were two year respectively. In the
first period (April-May) 71 species were
identified belonging to 30 families, In the
67

species were identified belonging to 30

second period (September-October)

families. The number of weed species
determined in both periods was 52 (Table 1;
Table 2).

In the first period (April-May) the first five
weed species with respect to frequencies (%)
L. (field
bindweed) 69.23 %, Artemisia vulgaris L
(L.) Vill.

Urtica dioica L.

were; Convolvulus arvensis
(mugwort) 65.38 %, Stellaria media
(chickweed) 65.38 %,
(stinging nettle) 61.54 %, Poa trivialis L.
(rough stanlk bluegrass) 57.69 % whereas in
the second period (September-October) the
first five weed species with respect to

frequencies (%) were; Convolvulus arvensis L.
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(field bindweed) 53.85 %,
retroflexus L. (redroot pigweed) 50.00 %,
Urtica dioica L. (stinging nettle) 46.15 %,
Setaria glauca (L.) P.B. (yellow foxtail) 46.15
%, Artemisia vulgaris L. (mugwort) (Table 3).
In the first period (April-May) the first five
with
coverage (%) were; Poa trivialis L. (rough
stanlk bluegrass) 10.37 %, Artemisia vulgaris
L. (mugwort) 8.07 %, Bromus tectorum L.

Amaranthus

weed species respect to general

(cheatgrass) 5.48 %, Lolium sp. (ryegrass)

3.67 %, Medicago arabica (L.) Huds. (spotted
medick) 3.61 % whereas in the second period
(September-October) the first five weed
species with respect to general coverage (%)
were; Setaria glauca (L.) (yellow foxtail)
11.37 %, Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.
(barnyardgrass) 6.68 %,
(stinging nettle) 5.13 %, Artemisia vulgaris L.
(mugwort) 4.68 %, Stellaria media (L.) Vill.
(chickweed) 4.02 % (Table 3).

Urtica dioica L.

Table 1. Distribution of weeds families in kiwifruit orchards in Ordu

Cizelge 1. Ordu ili kivi bahgelerinde yabanci otlarin familyalarina gére dagilimi

Families
Familyalar

Number of weed species
(1* Period- April/May)

Yabanci ot tiir sayisi
(1. D6nem-Nisan/Mayis)

Number of weed species
(an

2. Dénem (Eyliil-Ekim)

Number of weed species
Period-September/ (1% and 2™ Period)
October)
Yabanci ot tiir sayisi Yabanci ot tiir sayisi

(1. ve 2. D6nem)

Amaranthaceae

Apiaceae

Araceae

Asteraceae

Q| = (N

Boraginaceae

Brassicaceae

Caprifoliaceae

Caryophyllaceae
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Convolvulaceae
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Equisetaceae
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Geraniaceae

Lamiaceae
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Oxalidaceae

=

Phytolaccaceae

Plantaginaceae
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In the first period (April-May) the first five
weed species with respect to densities

(plant/m?) were; Poa trivialis L. (rough stanlk

bluegrass) 16.27, Artemisia vulgaris L.
(mugwort) 11.38, Bromus tectorum L.
(cheatgrass) 7.31, Lolium sp. (ryegrass) 6.38,
Medicago arabica (L.) Huds. (spotted

medick) 5.08 whereas in the second period
(September-October) the first five weed
species with respect to densities (plant/m?)
were; Setaria glauca L. (yellow foxtail) 14.42,
(L) P.
(barnyardgrass) 10.27, Stellaria media (L.)
Vill. (chickweed) 5.62, Artemisia vulgaris L.
(mugwort) 5.31, Urtica dioica L. (stinging
nettle) 5.23 (Table 3).

86 weed species identified in the surveys

Echinochloa  crus-galli Beauv.

conducted, 56 were found to be similar to
the species mentioned in Deveci (2003).
Important weed species showing similarity;
C. arvensis A. vulgaris, E. crus galli, S. glauca,
R. spp., A.
retroflexus, C. flacca, B. perennis, S. asper, M.

crispus, U. dioica, Lolium

Table 2. General coverage (%), densities (plant/m?) and frequencies (%) of weed species at 1

arabica, G. hederacea, O. acetosella, P.
A.
arvensis, S. nigrum, M. annua and T. repens.

lanceolata, P. major, D. sanguinalis,
As a result of study in kiwifruit orchards, it
was found that species belonging to the
families of Asteraceae and Poaceae were the
most similar. The similarity rate is also high
in terms of weed species. The rates of
frequencies (%), coverage areas (%) and
densities (plant/m?) of similar weed species
were found to vary. Some weeds detected in
surveys are reported as important weed
species found in Anonymous (2003), a survey
of kiwifruit orchards in the state of California
(USA); P. annua, E. crus-galli, S. media, S.
vulgaris, D. sanguinalis, C. canadensis, C.
album, S. arvensis, P. oleracea, C. bursa-
pastoris,
dacytlon, R. crispus, C. arvensis, T. officinale,

S. halepense, P. dilatatum, C.

C. esculentus, Malva sp., and A. fatua were
similar to each other and these weed species
were also important problems in the

kiwifruit orchards in which we study.

st

period (April-May) and 2™ period (September-October) in kiwifruit orchards in Ordu
Cizelge 2. Ordu ili kivi bahgelerinde 1. Dénem (Nisan-Mayis) ile 2. Dénemde (Eyliil-Ekim)

bulunan yabanci ot tiirleri ve bunlarin rastlama sikliklari (%), genel kaplama (%) ile

yodgunluklari (bitki/m?)

st . .
1 éé::;()(?vfgir_lj\-ﬂ,\:;,g 2" Period (September-October)
2. Dénem (Eyliil-Ekim)
Weed Species F GC D F GC
Yabanci ot tirleri (%)* (%)* (plant/m?2)* (%)* (%)* D (plant/m?2)*
AMARANTHACEAE
Amaranthus retroflexus L. 11.54 0.60 1.31 50.00 1.43 1.35
Chenopodium album L. 7.69 0.13 0.15 7.69 0.10 0.12
APIACEAE
Aethusa cynapium L. 23.08 1.12 1.04 3.85 0.06 0.04
Bifora radians Bieb. 3.85 0.09 0.12
Daucus carota L. 3.85 0.06 0.08
ARACEAE
Arum maculatum L. 11.54 0.34 0.62 7.69 0.27 0.31
ASTERACEAE
Anthemis arvensis L. 7.69 0.13 0.15
Arctium lappa L. 30.77 0.53 0.62 30.77 0.42 0.38
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Artemisia vulgaris L. 65.38 8.07 11.38 42.31 4.68 5.31
Bellis perennis L. 53.85 2.53 2.92

Cichorium intybus L. 15.38 | 0.23 0.27 3.85 0.05 0.04
Cirsium arvense (L.) Scop. 19.23 0.23 0.31

Conyza bonariensis (L.) Cronquist. 3.85 0.06 0.08 3.85 0.22 0.12
Conyza canadensis (L.) Cronquist. 7.69 0.15 0.23 23.08 131 0.92
Eupatorium cannabinum L. 3.85 0.22 0.27
Lactuca serriola L. 38.46 0.79 0.96

Matricaria chamomilla L. 15.38 0.52 0.58

Pulicaria dysenterica (L.) Cass. 3.85 0.15 0.08
Senecio vulgaris L. 7.69 0.11 0.15

Sonchus asper (L.) Hill 7.69 0.14 0.15
Sonchus oleraceus L. 11.54 0.3 0.35 3.85 0.09 0.12
Taraxacum officinale F.H. Wigg 19.23 0.36 0.42 7.69 0.43 0.42
Tragopogon sp. 11.54 0.21 0.31 11.54 0.27 0.23
Xanthium strumarium L. 7.69 0.08 0.15
BORAGINACEAE

Anchusa azurea Miller. 3.85 0.03 0.04

BRASSICACEAE

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. 19.23 0.38 0.38 3.85 0.03 0.04
Sinapis arvensis L. 19.23 0.54 0.81

CAPRIFOLIACEAE

Sambucus nigra L. 11.54 0.26 0.27 3.85 0.27 0.31
CARYOPHYLLACEAE

Cerastium tomentosum L. 26.92 2.40 3.15 3.85 0.08 0.12
Stelleria media (L.) Vill. 65.38 3.40 4.12 23.08 4.02 5.62
COMMELINACEAE

Commelina communis L. 11.54 0.42 0.54 15.38 2.05 1.92
CONVOLVULACEAE

Convolvulus arvensis L. 69.23 2.86 3.27 53.85 1.87 1.81
CYPERACEAE

Carex flacca Schreber 11.54 ] 2.99 4.08 15.38 2.39 2.38
Cyperus rotundus L. 3.85 0.21 0.31 3.85 0.33 0.31
EQUISETACEAE

Equisetum arvense L. 15.38 0.36 0.58 3.85 0.19 0.23
EUPHORBIACEAE

Euphorbia helioscopia L. 4231 0.97 1.27 11.54 0.24 0.27
Mercurialis annua L. 11.54 0.31 0.38 23.08 2.00 2.04
FABACEAE

Glycyrrhiza glabra L. 19.23 0.43 0.65

Medicago arabica (L.) Huds. 50.00 3.61 5.08 15.38 1.57 1.62
Medicago sativa L. 15.38 | 0.54 0.73 30.77 2.44 2.12
Trifolium repens L. 53.85 2.89 4.27 11.54 0.87 0.92
Vicia sativa L. 38.46 1.49 1.85 3.85 0.25 0.27
GERANIACEAE

Erodium acaule (L.) Becherer and Thell. | 3.85 0.45 0.65 15.38 0.85 0.85
Geranium dissectum L. 23.08 0.92 0.96 19.23 1.44 1.12
LAMIACEAE

Ballato nigra L. 11.54 | 0.34 0.73

Glechoma hederacea L. 3.85 0.02 0.04 15.38 1.64 1.85
Lamium purpureum L. 3.85 0.12 0.08
Melissa officinalis L. 34.62 1.77 2.00 19.23 1.44 1.58
Prunella vulgaris L. 3.85 0.22 0.27
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Salvia forskahlei L. 7.69 0.50 0.65
LYTHRACEAE

Lythrum salicaria L. 7.69 0.57 0.73
MALVACEAE

Malva neglecta L. 7.69 0.09 0.12 11.54 1.00 1.12
OXALIDACEAE

Oxalis acetosella L. 11.54 ] 0.58 0.81 3.85 0.18 0.12
PHYTOLACCACEAE

Phytolacca americana L. 7.69 0.13 0.08
PLANTAGINACEAE

Plantago lanceolata L. 11.54 ] 0.39 0.35 3.85 0.15 0.12
Plantago major L. 11.54 0.27 0.27 19.23 0.74 0.88
POACEAE

Agropyrum repens L. 23.08 1.32 3.00 7.69 0.99 0.73
Alopecurus myosuroides Hudson 7.69 0.39 0.54 7.69 0.69 0.54
Avena fatua L. 19.23 1.26 1.27

Avena sativa L. 3.85 0.17 0.19
Bromus tectorum L. 57.69 5.48 7.31 7.69 0.99 1.12
Cynodon dactylon (L.) Pers. 1154 1.62 1.62

Digitaria sanguinalis (L.) Scop. 19,23 2,49 3,12
Echinochloa crus galli (L.) P.Beauv. 15.38 1.08 1.73 34.62 6.68 10.27
Lolium spp. 42.31 3.67 6.38 30.77 3.04 3.42
Oplismenus undulafolius (Ard.) P. Beauv. | 7.69 0.11 0.15 38.46 3.92 4.19
Paspalum dilatatum Poiret 7.69 0.30 0.46
Poa trivialis L. 57.69 | 10.37 16.27

Setaria glauca (L.) P.Beauv. 23.08 3.15 4.62 46.15 11.37 14.42
Sorghum halepense (L.) Pers. 11.54 | 0.80 0.81

POLYGONACEAE

Polygonum aviculare L. 3.85 0.21 0.15 3.85 1.09 0.65
Polygonum hydropiper L. 19.23 2.79 2.46
Polygonum lapathifolium L. 11.54 0.28 0.42
Polygonum persicaria L. 3.85 0.29 0.42
Rumex crispus L. 46.15 1.70 2.15 30.77 0.59 0.73
POLYPODIACEAE

Dryopteris filix-max (L.) Schott 11.54 | 0.44 0.35 15.38 0.69 0.69
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn 3.85 0.10 0.15

PORTULACACEAE

Portulaca olaracea L. 3.85 0.04 0.04 3.85 0.09 0.12
PRIMULACEAE

Anagallis arvensis L. 11.54 ] 0.16 0.19 3.85 0.20 0.19
RANUNCULACEAE

Ranunculus acris L. 26.92 1.01 1.27

ROSACEAE

Fragaria vesca L. 3.85 0.04 0.08

Rubus sp. 11.54 | 0.19 0.08 3.85 0.03 0.04
RUBIACEAE

Galium aparine L. 7.69 0.13 0.19 3.85 0.12 0.08
SCROPHULARIACEAE

Veronica sp. 15.38 0.18 0.23 7.69 0.36 0.42
SOLANACEAE

Solanum nigrum L. 7.69 0.08 0.08 19.23 0.32 0.38
URTICACEAE

Urtica dioica L. 61.54 3.26 3.92 46.15 5.13 5.23

*F= Frequencies, GC= General Coverage, D = Densities
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Table 3. The most frequently observed five weeds’ general coverage (%), densities (plant/m?)

and frequencies (%) in kiwifruit orchards in Ordu

Cizelge 3. Ordu ili kivi bahgelerinde en fazla gériilen bes yabanci ot tiiriiniin genel kaplama (%),

yogunluk (bitki/ m?) ve rastlama sikliklari (%)

1% Period (April-May) 2" Period
1. Dénem (Nisan-Mayis) (September-October)
2.Dénem (Eyliil-Ekim)

Weed species F GC D Weed species F GC D
Yabanci ot tiirleri (%)* | (%)* |(plant/m?)* Yabanci ot tiirleri (%)* | (%)* [plant/m?2)*
Convolvulus arvensis L. [69.23| 2.86 3.27 Convolvulus arvensis L. 53.85| 1.87 1.81
Artemisia vulgaris L. 65.38| 8.07 11.38 Amaranthus retroflexus L. | 50.00 | 1.43 1.35
Stellaria media (L.) Vill. [65.38| 3.40 412 Urtica dioica L. 46.15| 5.13 5.23
Urtica dioica L. 61.54| 3.26 3.92 Setaria glauca (L.) P.B. 46.15 | 11.37 14.42
Poa trivialis L. 57.69] 10.37 16.27 Artemisia vulgaris L. 42.31| 4.68 5.31

*F= Frequencies, GCA= General Coverage, D = Densities
Conclusions

Even though kiwifruit farming is a new
field in Turkey, production and consumption
are increasing day by day. Kiwifruit farming
in Turkey is mostly done especially in the
Black Sea Region. Current developments
show that kiwifruit can produce a variety of
products in places where hazelnut and tea
production are made.

Despite the rapidly increasing human
the
production areas are gradually decreasing. In

population in world, agricultural
order for humans not to suffer from food
shortage, it is necessary to obtain more yield
from agricultural production areas. For this,
it is necessary to combat diseases, insects
and weeds which damage culture plants in a
correct and effective way. As a result, we
able to protect our nature and we also able
to produce quality and high yield.

With this study;

It has been determined that the general
weed coverage (%) is higher in the kiwifruit

orchards that are surveyed.
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It was determined that the population of
weed was high because the amount of
rainfall in Ordu province Black Sea Region is
higher than other regions.

In order to obtain better yields in the kiwi
production areas in our country, the plant
protection method (disease agents, insects
and weeds) will be reached with the right
and timely struggle with the desired aim.

In this study,
frequency (%), coverage area (%), density
(plant/m?) of kiwifruit orchards, which is one

we have determined

of the important agricultural products grown
in Ordu and its districts. This work will help
raise awareness of the kiwi producer and
shed light on other work.
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Oz

Nar igerdigi yliksek miktardaki fenolik bilesikler ve flavonoidlerden dolayi son yillarda arastiricilarin ilgi
odagl olmustur. Bu calismada ¢ farkh nar (Surug, Hicaznar ve Surug Karasi) cesidinin fitokimyasal
kapsamlari ve antioksidan kapasitelerinin belirlenmesi amacglanmistir. Arastirmada kullanilan gesitlerin
pomolojik él¢climlerinin yanisira, dane, kabuk ve c¢ekirdeklerin toplam antosiyanin (TA), toplam fenolik
bilesikler (TP) ve toplam flavonoid kapsamlari ile antioksidan kapasiteleri, 1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl
(DPPH) serbest radikalinin stipUrilmesi, Ferric Reducing Antioxidant Power (FRAP) ve Fosfomolibden
Mo(VI) metodlariyla belirlenmistir. Ortalama meyve agirhgi olarak Surug (633.75 g) ve Hicaznar (621.42
g) cesitleri arasinda istatistiksel fark bulunmazken, Surug Karasi ortalama meyve agirligi (330.22 g) ile
digerleri arasindaki fark &nemli bulunmustur. Olgiilen diger pomolojik 6zelliklerde benzer sonuglar
bulunmustur. Nar cesitlerinin meyve kabuklarinin fenolik ve flavonoid kapsamlari dane ve gekirdege
gore daha yiiksek olgilmustir. Kullanilan gesitlerin meyve, kabuk ve c¢ekirdeklerinin toplam fenolik ve
flavonoid kapsamlarina bagh olarak 6érneklerin etanolik ekstraklari DPPH serbest radikalini stiplrmis,
Fe™ ve Mo(VI) iyonlari indirgenmistir. Arastirma verilerine gore, cesitlerin antioksidatif oOzellikleri
bakimindan 6rneklerin toplam fenolik ve flavonoid kapsamlari, gesitlerinin dlgiilen pomolojik 6zellikleri
ve antosiyanin igceriginden ¢ok daha 6nemli oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nar, Punica granatum L., Fenolik bilesikler, Antioksidan kapasitesi

Pomological, Phytochemical Properties and Antioxidant Capacities of Different
Pomegranate Varieties (Punica granatum L.)

Abstract

Recently pomegranate has drawn researchers’ attention because of its high amount of phenolics and
flavonoids content. In this study, it was aimed that determination of phytochemical properties and
antioxidant capacities of three different pomegranate varieties (Surug, Hicaznar, and Surug Karasi). In
addition to pomological measurements, total anthocyanins (TA), phenolics (TP), and flavonoids contents
and antioxidant capacities of ethanolic aril, peel, and seed extracts were ascertained by the 1,1-
diphenyl-2-picrylhydrazyl (DPPH) free radical scavenging, Ferric Reducing Antioxidant Power (FRAP), and
Phosphomolybdenum Mo(VI) methods. While the difference between average fruit weights of Surug
(633.75 g) and Hicaznar (621.42 g) was not significant, the average fruit weight of Surug Karasi (330.22 g)
variety was significantly dissimilar from the others. It was also found similar results in the pomological
properties measured. Total phenolic and flavonoid contents of ethanolic peel ekstract of cultivars were
significantly higher in comparison into total phenolic and flavonoid contents of ethanolic aril and seed
extracts. Ethanolic extract of the fruit parts scavenged DPPH free radical, reduced Fe™ ions to Fe+2, and
Mo(VI) to Mo(V) depend upon TA, TP, and flavonoid contents of the aril, peel, and seed ethanolic extract
of the cultivars. Based on the data set of the study, total phenolic and flavonoid contents of the cultivars
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related with antioxidative properties were much more significant than pomological properties or
anthocyanin contents of peel, aril, and seeds of pomegranate varieties assayed in the study.

Key Words: Pomegranate, Punica granatum L., Phenolic compounds, Antioxidant capacity

Giris
Son yillarda arastirma
hizl birlikte,

gecmisten glnidmiize insan beslenmesinde

dogal
onemli

biyomedikal
alanindaki ilerlemelerle
olarak kullanilan bitkisel Grtnlerin

ozelliklerinin  ortaya cikartilmasi
konusu arastiricilar igin ilgi odag olmustur.

Bundan dolayidir ki bir¢ok dogal bilesigin

hastallk  6nleme  veya  tedavisindeki
potansiyel etkilerinin  belirlenmesi icin
biyolojik ve  kliniksel olarak detayl

arastirmalar ylratalmektedir (Hertog ve ark.,
1996; Liu, 2003; Halliwell ve ark., 2007.)
Bitkilerde ikincil metabolizma Urinleri olarak
tanimlanan sekonder bilesikler; meyve,
tohum, cicek, yaprak, dal ve gbvde gibi
bitkinin  farkli

(Aydin ve Ustiin,

organlarinda bulunabilirler
2007).
canhlarin normal hiicresel faaliyetleri sonucu

Bu bilesikler,

olusan, fazla dretildigi durumlarda canlilarin
DNA’s1, hicre yapilari ve organelleri tizerinde
zararh etkileri olan serbest radikalleri
temizleyebilme 6zelliklerinden dolayi 6zel ilgi
cekmektedir (Cetin, 2010; Villano ve ark.,
2007). Bitkiler dogal

Uretilen fenolik bilesikler; fenolik asitler ve

tarafindan olarak
flavonoidler olarak iki gruba ayrilmaktadir.
Literatirde, bitkilerdeki fenolik bilesiklerin
bu
olumlu

belirlenmesi ve bilesiklerin canlilar

Uzerindeki etkilerinin neler
olabilecegi Gzerine bir¢cok ¢alisma vardir (Gil
ve ark., 2002; Liu ve ark., 2002; Karaaslan ve
ark., 2014).

Ozellikle kirmizi meyveler yiiksek miktarda
biyoaktif bilesik

belirlenmistir.

kaynaklari olarak

Bu baglamda nar igerdigi
yliksek miktardaki vitamin C, flavonoidler,
gallotanninler, siyanindin, pelargonidin ve
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delphinidin glikozidler gibi dogal biyoaktif
bilesiklerden dolayi son yillarda arastiricilarin
ilgi odagl olmustur (Mousavijenad ve ark.,
2009; Karaaslan ve ark., 2014). Narin fenolik
kapsamini etkileyen faktoérler bitkinin genetik
yapisi, yetistirildigi iklim ve toprak kosullari
ve hasat sonrasi depolama kosullaridir.

Diinya nar Uretiminde onemli bir yere sahip
olan Tirkiye, 2014 {retim vyili itibariyle
397.335 tona ulasmistir (TUIK, 2015). Narin
Ulkemizde cok farkl tiketim sekilleri olup
bunlar; taze meyve, meyve suyu, konsantre
meyve suyu,

sekerlemeler, nar eksisidir.

GUnUmuize kadar vyapilan arastirmalarla
Turkiye nar genotiplerinden bazilarinin
fitokimyasal kapsamlari ve antioksidan

kapasiteleri ortaya konmus olmasina ragmen
¢alismada kullanilan yerel nar cesitlerinin
Ozelliklerini ortaya koyan bir ¢alisma mevcut
degildir (Ozgen ve ark., 2008; Gozlekgi ve
ark., 2011; Karaaslan ve ark., 2014). Yapilan

arastirmalar, nar suyu, nar kabugu ve
tohumlarinin sekonder metabolitler
bakimindan olduk¢a zengin olduklarini
gostermistir  (Elfalleh ve ark.,, 2012;
Tirkyillmaz, 2013).

Bu arastirmada Sanliurfa  kosullarinda

yetistirilen Gg¢ farkh nar (Surug, Hicaznar ve

Suru¢  Karasi)  cesidinin  fitokimyasal
kapsamlari ve antioksidan kapasitelerinin

belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Bitki Materyali
Meyve bakimindan  farkhhk
(Sekil 1) bu

ozellikleri ve

ozellikleri

gosteren 3 nar c¢esidinin

farkhliklarinin ~ fitokimyasal

antioksidan kapasiteleri Uzerindeki
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bu
Sanliurfa’nin Surug ilgesindeki kapama nar

etkinliklerinin  arastirildig calismada

bahcesinden temin edilen Surug, Hicaznar ve

Suru¢  Karasi  cesitlerine  ait  narlar

kullanilmistir. Meyveler  ticari  hasat

olgunluguna eristigi zaman (18.10.2013) her
bir ¢ceside ait saglkli 10’ar agactan 4’er tane

olacak sekilde hasat edilerek hemen
biyoteknoloji  laboratuvarina  getirilerek
ornekler Uzerinde gerekli Olgcimler

yapildiktan sonra meyve ekstraksiyonlari
yapilarak 6rnekler analiz zamanina kadar -
20°C de muhafaza edilmistir.

Denemede kullanilan gesitlerin  6zellikleri
asagida sunulmustur;

Suru¢:  Sanhurfa’min - Suru¢  ilcesinde
yetistirilen yerel ¢esitlerdendir. Kabuk zemin
rengi saridir olgunlukla birlikte yer vyer
pembelesir. Meyveler cok iridir. Daneler iri
ve pembe, meyve mayhos-tatlidir,
cekirdekler iri ve orta serttir. Meyve kabugu
incedir, kolay catlar.
Ulkemizde

Anadolu

Hicaznar: Akdeniz, Ege

bolgelerinde

ve
Glineydogu nar
bahcesi tesisinde oncelikle Hicaznar cesidi
tercih edilmektedir. Bu gesit kabuk ve dane
renginin koyu kirmizi olmasindan dolayi
ylksek albeniye sahiptir. Yola ve depolamaya
dayanimi ¢ok yilksektir. Daneler orta-kiiglik,
meyve mayhostur, cekirdekler orta serttir,
meyve kabugu kalin ve catlamaya orta
derecede dayanikhdir.

Suru¢ Karasi: Sanliurfa’nin Surug ilgesinde
yetistirilen yerel bir nar ¢esididir. Kabuk rengi
mordur. Meyveler kigik ve c¢ok eksi
oldugundan sofralik olarak pazar degeri
yoktur. Daneler kicglk, beyaz-kirmizidir,
cekirdekler bilyik ve ¢ok serttir. Meyve

kabugu cok kalin ve ¢atlamaya dayanikhidir.

Meyve Ekstraksiyonu
Nar danesi, kabuk, ve cekirdek etanolik
ekstraksiyonlari icin, soguk blender icerisinde

166

plre haline getirilen sirasiyla 20, 20 ve 2.5
g’hk homojenatlar % 0.1 HCI iceren 100 ml
24
maserasyona tabi tutulmustur. Daha sonra

etanol icerisinde saat  karanlikta
homojenatlar Whatman No.1 filtre kagidi ile
vakum altinda filtre edilmistir. Elde edilen
bir
toplam antosiyanin tayininde kullanilirken

ekstraksiyonun belirli kismi ayrilarak

kalan kismin alkolii rotary evaporatorde
(50°C) ugurulduktan sonra konsantre hale
getirilen ekstraklarin  biyoaktif bilesikleri,
antiradikal aktiviteleri ve toplam antioksidan
kapasiteleri belirlenmistir.

Meyvelerde Pomolojik Olciimler
Laboratuvara getirilen meyveler yikanip
kurulandiktan sonra homojen gruplar
olusturularak (zerlerinde pomolojik dlglimler
olarak cesitlerin meyve agirliklari ve 100
dane agirliklar belirlenmistir. Her bir gesidi
temsil edecek sekilde secgilen meyveler
danelenerek o6rneklerin suda ¢ozinidr kuru
madde (briks) degerleri el refraktometresi
(Atago, N-50E, Tokyo, Japonya) yardimiyla
pH

(ProLine Plus Dijital pH meter) kullanilarak

belirlenmistir. degerleri, pH-metre
Olgllmustlr. Bu amagla, 10 g nar danesi 100
dH,0
icerisinde parcalandiktan sonra pH degeri
belirlenmis, takiben, 0.1 N NaOH ile pH 8.2'e

ulasincaya kadar titre edilmis ve ol¢imler

ml ilave edilerek soguk blendir

oda sicakliginda yapilmistir. Titre edilebilir
asit (TA) miktari, 10 ml nar suyunu 0.1 N
NaOH ile pH 8.1'e kadar titre edilerek
harcanan NaOH miktarindan hesaplanmis ve
g sitrik asit 100 ml™ olarak ifade edilmistir
2007). Titre edilebilir asitlik
asagidaki formille hesaplanmistir.

Titre Edilebilir Asitlik (%) = (V)(E)(100)/M

V: Harcanan 0.1N NaOH miktari (ml)

E: 1 ml 0.1 N NaOH’in esdegeri asit miktari
(8)

M: Titre edilen 6rnegin gercek miktari (ml)

(Cemeroglu,
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Orneklerin renk tayini igin, Uretici firma
tarafindan kalibrasyonu yapilan renk 6lgim
cihazi (Colour Quest XE, USA) kullaniimistir.
Daha sonra olgilen a*(Kirmizihk), b* (Sarilik)
degerleri kullanilarak;

Hue acisi = tan™ (b/a) esitligi kullanilarak
hesaplanmistir.

Toplam Antosiyanin (TA), Toplam Fenolik
Bilesikler (TP) ve Toplam Flavonoidlerin
Belirlenmesi

Ekstraktlarin  TA igerikleri Giusti ve
Wrolstad (2001) tarafindan belirtilen pH-
differansiyel yontemi ile tayin edilmistir. Bu
yonteme goére, 0.025 M KCl tamponu (pH
1.0) ve 0.4 M CH3;COONa tamponu (pH 4.5)
15  dakika
inklibasyona tabi
spektrofotometrik absorbsiyonlari 520 ve

icinde oda  sicakliginda

tutulan  ekstraktlarin
700 nm de oOlcllerek ve absorbans degerleri
asagidaki formdlle bulunmustur.

A = (AA520 —A A700)pH 1.0 — (AA520 -A
A700)pH 4.5

Wrolstad (1976)’a gbre toplam antosiyanin
miktari ise  asagida  belirtildigi  gibi
hesaplanmistir.

TA (mg/kg) = Ax MA x SF x 1000 / e x 1

A:
molekdiler agirhg

MA: 449.2 gmol I

SF: Seyreltme faktori

absorbans, siyanidin-3-glukosid’in

€: molar absorbsiyon katsayisi (26.900)

Nar meyve, kabuk ve cekirdek ekstraktlarinin
TP icerikleri Slinkard ve Singleton (1977)
metodunun modifikasyonu ile belirlenmistir.
Test tlplerindeki (0.02 ml) 6rneklere sirasiyla
2.480 ml dH,0 ve 0.2 ml Folin-Ciocalteu’s
ayraci eklenmistir. Yaklasik 8 dakika sonra
karisimlara Na,CO; (0.30 ml) ilave edilerek
homojen sekilde karisimi saglanmistir. Daha
sonra karisimlar oda sicakliginda 30 dakika
bekletildikten sonra 6&rneklerin absorbans

degerleri 750 nm’de okunmus ve nar
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ekstraktlarindaki toplam fenolik bilesiklerin
(mg kg,
standard grafigi kullanilarak belirlenmistir.

konsantrasyonlari gallik asit

Orneklerin  toplam  flavonoid igerikleri
Zhishen metodu (Zhishen ve ark., 1999)
olarak belirtilen aliiminyum klorid

Bu
metoda gore, 10 ml’lik 6l¢u silindirine 1 ml

kolorimetrik yontemle belirlenmistir.

nar eksraktl veya standart katesin sollisyonu
(20, 50 80, 100, 250 mg I") konulduktan
sonra 4 ml dH,0, % 5 lik 0.3 ml NaNO, ilave
edilmistir. 5 dakika sonra, karisima % 10’ luk
AICl; dan 0.3 ml eklenmistir. Daha sonra 6.
dakikada karisima 1M NaOH’den 2 ml ilave
edilerek toplam hacim 10 ml'ye dH,0 ile
tamamlanmustir. Sollisyon
karigtirildiktan

absorbanslari spektrofotometrenin 510 nm

iyice
sonra orneklerin
dalga boyunda ekstrakt icermeyen koére karsi
okunmustur. Orneklerin toplam flavonid
icerikleri mg katesin esdegeri (KE) kg™ taze
agirhk olarak ifade edilmistir.

Serbest Radikallerin Siipiiriilmesi ve Toplam
Antioksidan Kapasitesinin Belirlenmesi
Orneklerin serbest radikalleri sipiirme
gicli, Blois (1958) tarafindan onerilen 1,1-
diphenyl-2-picrylhydrazyl (DPPH ) metodu ile
Olcllmustlr. Etanol ile seyreltilerek elde
edilen degisik konsantrasyonlardaki 0.1 ml
nar ekstraktlarina 2.9 ml DPPH (0.1 mM)
eklendikten sonra karisimin absorbans degeri
517 nm de 15 dakika sonunda o6l¢tilmstir.
Her bir uygulamaya ait 6rnegin serbest
radikali

belirtilen

indirgeme  kapasitesi  asagida

formdl aracihigiyla %  olarak
belirlenmistir.

DPPH inhibasyonu (%) = [(Ac-As)/Ac x 100]
Orneklerin toplam antioksidan kapasiteleri
FRAP

Fosfomolibden

Fosfomolibden ve metodlariyla

belirlenmistir. metodunun
temel prensibi, bitki eksraktlari tarafindan

Mo (VI)’nin Mo (V)'e indirgenerek asidik
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fosfat Mo (V)
olusmadir. Prieto ve ark., (1999) metoduna
gore 0.3 ml (20ug ml™) bitki eksrakti 3 ml
ayrac¢ solUsyonu ile karistirilarak reaksiyon
solisyonu (0.6 M sdlfarik asit, 28 mM
sodyum fosfat, 4 mM amonyum molibdat)
95°C de 90 dakika
inkiibasyon isleminden sonra érnekler hizlica

ortamda yesil bilesiginin

inkilbe edilmistir.

kirik buz iginde sogutulduktan sonra 695 nm
de absorbanslari okunmustur. Elde edilen
degerler, pozitif kontrol olarak kullanilan
Askorbik asidin farkli
(20-250 mg ml™) hazirlanan askorbik asit

Mg
askorbik asit ekivalani (mg AE) ml* olarak

konsantrasyonlarda

standart  egrisinden  vyararlanilarak
ifade edilmistir.
(FRAP),

etanolik

indirgeme Kuvveti Tayini

arastirmada elde edilen nar
ekstraksiyonlarinin indirgeme glicii Oyaizu
Farkh
sahip ekstraklar
([KsFe(CN)e)

Fe+3

(1986) metoduna gore yapilmistir.
indirgeme potansiyeline
ferrisiyanat ile
girdiginde

indirgenerek potasyum ferrosiyanat (Fe

potasyum

reaksiyona iyonlari

+2)
olusur. Daha sonra potasyum ferrosiyanat,
FeCl; ile reaksiyona girdiginde maksimum
absorbsiyonu 700 nm olan demir ferric ve
ferrous olusur.

kompleksleri Oyaizu

metoduna gore, indirgeme potansiyeline
sahip 1 ml’lik etanolik nar ekstraktlari (20ug
ml™), 2.5ml fosfat tampon cozeltisi (0.2 pH:
6.6 ) ve 2.5 ml %1’lik potasyum ferrisiyanat
([K3Fe(CN)e) 15 mllik
tiplerinde karistirilmistir. Karisim 50°C’de 20
dakika

icinde hizlica sogutulmustur.

¢Ozeltisi falkon
inkiibe edildikten sonra kirik buz
Daha sonra
karisimlara 2.5 ml %10’luk triklorasetik asit
(TCA) ilave edilerek 2000 rpm de 15 dakika
santrifljlenmistir.  Elde
2.5 ml’lik
seyreltilmesiyle elde edilen karisima 0.5 ml %
0.1'lik FeCl; ilave edildikten sonra 700 nm de
Pozitif

edilen stzekten

alinan stipernatantin

absorbans degerleri okunmustur.
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farkli
konsantrasyonlardaki  Butilhidroksitoliiniin
(BHT) (20-250 mg ml?)
egrisinden yararlanilarak

kontrol olarak kullanilan
kalibrasyon
orneklerin
indirgeme kuvveti ug BHT mg" taze agirlik
ifade

arttikca artan absorbans degeri Orneklerin

olarak edilmistir.  Konsantrasyon

indirgeme yetenegini gostermektedir.

Istatiksel Analiz

Arastirmada olgllen ozellikler igin her bir
ceside 3
tekerriirde 3 Ornegin ortalamasi alinmistir.

ait  ornekler tekerrarli  her
Elde edilen veriler varyans analizine tabi
tutulmus ve cesitler arasindaki farklihg
belirlemek icin LSD testi (p < 0.05). (SAS

Institute, 1995) kullaniimistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Meyvelerin Pomolojik Ozellikleri
Arastirmada kullanilan gesitlerin ortalama
meyve agirliklari 330.22 ile 633.75 g arasinda

degismistir (Cizelge 1). Ortalama meyve
agirhgr  bakimindan Suru¢ ve Hicaznar
cesitleri arasinda istatistiksel fark

bulunmazken, Surug¢ Karasi ortalama meyve
agirhg ile digerleri arasindaki fark onemli
bulunmustur. Cesitler arasinda en vyiksek
ortalama meyve agirhg 633.75 g ile Surug
cesidinde olctllurken, en distk deger 330.22
g ile Surug¢ Karasi’'nda olgllmistiir. Hicaznar
¢esidine ait ortalama meyve agirlig1 621.42 g
olarak belirlemistir. Glndogdu ve ark.
(2015)'nin yapmis oldugu calismada Hicaznar
¢esidinin ortalama meyve agirliginin 471.23 g
oldugu belirtilmistir. Bizim ¢alismamizda elde
ettigimiz Hicaznar c¢esidine ait meyvelerin
fark

kosullari ve meyvelerin alindigi agaclarin

ortalama  agirhgindaki yetistirme
yaslarinin farkli olmasindan kaynaklanmis
olabilir. Ortalama meyve agirhg siralamasi
bliylkten dilsige dogru, Surug, Hicaznar ve

Suru¢ Karasi olarak belirlenmistir. Cesitlere
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ait 100 dane agirliklari arasindaki farkin
onemli oldugu, en agir danelere sahip ¢esidin
Surug, en hafif danelere sahip cesidin ise
Surug Karasi olarak belirlenmistir. Orneklerin

etanolik meyve ekstraklarina ait hue
degerleri 33.04 ile 179.02 arasinda
degismistir (Cizelge 1). Cesitlerin meyve

ekstrakti renklerine paralel olarak (Sekil 1),
cesitler arasinda en yiksek hue degeri
179.02 ile Hicaznar gesidinde olcllirken en

disiik deger 33.04 ile Surug cesidinde

OlcUlmustlr. Suru¢ Karas’'nin hue degeri

175.99 olarak belirlenmistir.  Cesitlerin
etanolik kabuk ekstraktlarina ait hue
degerleri ise 16.23 ile 98.97 arasinda

degismistir (Cizelge 1). Cesitler arasinda en
yiksek aci degeri 98.97 ile Surug cesidinde
Olcllirken en distk deger 16.23 ile Surug
Karasi’'nda belirlenmistir. Bu durumda kabuk
ekstraktlarinin hue degeri ylksekten distge
dogru sirasiyla Surug, Hicaznar ve Surug
Karasi’'nda ol¢tlmistdr.

Cizelge 1. Nar gesitlerinin meyve ve 100 dane agirliklari, meyve suyu ve meyve kabugu

ekstraktlarinin ortalama (ort deger + sem) Hue® degerleri.
Table 1. Average weight (g) of pomegranate fruit and 100 aril, average Hue® values of fruit

juice and fruit peel ethanolic extracts.

Cesitler Meyve agirlig Dane agirhgi Meyve Hue® Kabuk Hue® Meyve
Varieties (g) (100 dane g'l) Average Hue® | Average Hue’ ekstrakt rengi
Weight of fruit | Weight of aril | values of fruit | values of fruit Color of fruit
(g) (100 arils g™) peel ethanolic
extracts
Surug 633.75+32.58 a 61.20+1.26 a 31.36£1.97 b 98.96+0.01 a Pembe
Hicaznar 621.42+27.26 a 35.56£0.55 b 179.02+1.32 a 53.77+0.17 b Kirmizi
Suruc Karasi 330.22+6.58 b 32.3340.22 ¢ 175.99+0.25 a 16.23+0.35 ¢ Acik Pembe

Nar gesitlerinin pomolojik 6zellikleri arasindaki farkliliklar LSD testine gore belirlenerek harflerle ifade edilmistir. Ayni kolondaki

farkl harfler P<0.05 seviyesinde farklilig ifade etmektedir.

Differences between pomological properties of pomegranate varieties are expressed in letters determined by the LSD test. Different

letters in the same column refers to the difference at P<0.05 level.

Cizelge 2. Cesitlerin suda ¢ozlinebilir kuru madde miktarlari (%), pH ve titrasyon asitligi (%)
Tabel 2. Total soluble solids (%), pH, and titretable acidity of pomegrante varieties.

Cesitler SCKM (%) pH Titrasyon asitligi (%)
Varieties Total soluble solids (%) pH Titretable acidity (%)
Surug 15.16+0.16 a 3.40+0.006 a 1.3440.02 a
Hicaznar 17.2540.33 a 3.39+0.005 a 1.304+0.015a
Suruc Karasi 17.50+0.66 b 3.06+0.016 b 2.91+0.11b

Nar gesitlerinin pomolojik 6zellikleri arasindaki farkliliklar LSD testine gére belirlenerek harflerle ifade edilmistir. Ayni kolondaki
farkli harfler P<0.05 seviyesinde farklihg ifade etmektedir.
Differences between pomological properties of pomegranate varieties are expressed in letters determined by the LSD test. Different

letters in the same column refers to the difference at P<0.05 level.

Suda (oéziinebilir Kuru Madde Miktari
(SCKM), pH ve Titrasyon Asitligi

Arastirmada  kullanilan  ¢esitlerin  suda
¢Ozlnebilir madde miktarlari 15.16 ile 17.50
(Cizelge 2).
arasinda Suruc¢ Karasi 17.50 ile en yiksek

arasinda degismistir Cesitler

suda ¢o6zlinebilir madde miktarlarina sahip

iken Suru¢ 15.16 ile en disik suda

¢Ozlinebilir madde miktarlarina sahiptir.
Cesitlerin pH degerleri 3.06 ile 3.40 arasinda
Olctlmastiar (Cizelge 2). En dusik pH degeri
3.06 ile Surug Karasi’nda ol¢iilarken Surug ve
Hicaznar cesitlerinin pH degerleri sirasiyla

3.40 ve 3.39 olarak belirlenmistir.
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Arastirmada kullanilan c¢esitlerin titrasyon
asitlikleri 1.30 ile 2.91 arasinda degismistir.
En ylksek titrasyon asitligi 2.91 ile Surug
Karas’'nda olcllirken en dislik titrasyon
1.30
Olglim sonuglarina goére titre edilebilir asit

asitligi ile Hicaznarda olg¢llmistir.
siralamasi Hicaznar> Suru¢ > Surug Karasi
seklinde belirlenmistir (Cizelge 2).

Sekil 1. Arastirmada kullanilan nar (Punica
granatum L.) A; Nar
meyveleri, B; Nar dane rengi, C: Meyve
suyu ekstrakt renkleri

Figure 1. Pomegranate varieties (Punica
granatum L.) used in the experiment.
A; Pomegranate fruits, B; Fruit aril

cesitleri.

color, C; Ethanolic extract color of fruit
juice

Glindogdu ve ark. (2015)'nin nar gesit ve
fizikokimyasal
karakterizasyonu Uzerine yapmis olduklari

genotiplerinin

calismada hicaznar ¢esidinin SCKM 13.50,
pH’st 3.56, titrasyon asitligi 1.04 olarak

belirlenmistir. Bu degerler bizim
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¢alismamizda elde ettigimiz bulgulardan

farkhlik arz etmektedir. Birbirine yakin
tarihlerde hasat edildigi anlasilan
meyvelerde vyapilan olgcimlerin  farklihk

gostermesine agacglarin yasi, yetistirildikleri
bolgenin iklim ve toprak 6zellikleri ile kiltlrel
uygulamalar etkili olmustur.

Nar Cesitlerinin Fitokimyasal Ozellikleri Nar
Cesitlerinin Toplam Antosiyanin (TA), Toplam
Fenolik (TP)
Flavonoidlerin Kapsamlar
Giusti ve Worolstad (2001) tarafindan
belirtilen pH-differansiyel yontemi ile tayin

Bilesikler ve  Toplam

edilmis olan etanolik nar érneklerinin toplam
antosiyanin Sekil 2’de,
siyanidin-3-glukozid kg* taze agirlik olarak
verilmistir. Ornekler {izerinde yapilan analiz

kapsamlari mg

sonuglarina gore, en yiksek (403.27 mg
siyanidin-3-glukozid kg™ taze agirlik) Suruc
Karasi kabuklarinda 6lglilmiisken, bu degeri
Hicaznar meyvelerinde o6lglilen antosiyanin
miktari takip etmistir. Orneklerin meyve
kabuk ve gekirdeklerinde oOlgiilen antosiyanin
kapsamlari
Hicaznar c¢esitlerinin meyve daneleri
yogun renk pigmentleri icerirken, meyve

karsilastirildiginda, Suru¢ ve

en

danelerini cesitlere ait kabuk ve cekirdekler
izlemistir. Suru¢ Karasi’’nda ise bu siralama
farkh olup kabuk> dane> cekirdek seklinde
bulunmustur (Sekil 2).

Slinkard ve Singleton (1977) metodu
kullanilarak belirlenmis olan etanolik nar
ekstraktlarinin toplam fenolik icerikleri gallik
asit standart egrisinden yararlanilarak mg
GAE kg™ taze agirlik olarak ifade edilmistir
(Sekil 3). Farkh
daneleri, kabuk ve ¢ekirdeklerine ait 6rnekler
Uzerinde yapilan analiz sonuglarina gore, en

nar c¢esitlerinin, meyve

yiiksek toplam fenolik madde kapsamlari her
Uc cesit icin de kabuk 6rneklerinde 6lgtlmus
olup, Surug Karasinin 16628.8 mg GAE kg™
taze agirlik ile en yiksek toplam fenolik
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bilesikler kapsamina sahip oldugu
belirlenmistir. Suru¢ Karasi c¢esidini, Surug
(11440.0 mg GAE kg™ taze agirlik) kontrol et

ve Hicaznar (9484.4 mg GAE kg’ taze

agirhk)’ in  izledigi  belirlenmistir. Meyve
orneklerinin  kisimlarinin  toplam  fenolik
icerikleri blyilikten kiicige dogru

siralandiginda, kabuk> cekirdek> dane olarak
belirlenmistir (Sekil 3).

450 OSurug
=

o -100 @Hicaznar

§ X350

FE 8Surug Karast
R

Es

€ 8250 1

52

S 5200

£ 8150

<3

E 100 4

8o

E‘ 50 4

o
I

Dane Cekirdek

Sekil 2. Surug, Hicaznar ve Suruc¢ Karasi nar

(mg
taze agirlik)

cesitlerinin  toplam antosiyanin

siyanidin-3-glukosid kg™

Kapsamlari. Her bir nar gesidinin meyve,

kabuk ve cekirdeklerine ait situnlar

Gzerindeki farkh harfler Least Significant

Difference (LSD) testine (P<0.05) gore

istatistiksel  olarak  farkliigi ifade
etmektedir.

Figure 2. Total anthociyanin content (mg
cyanidin-3-glucoside kg™ FW) of Surug,
Hicaznar and Surug Karasi pomegranate

Different the

columns belonging to Fruit, Peel, and

varieties. letters on
Seed of each pomegranate variety are
expressed statistical difference at
P<0.05 determined by the LSD test.

Nar Flavonoid
Kapsamlari

Nar
kapsamlari Zhishen metodunda (Zhishen ve
1999)

kolorimetrik

Cesitlerinin Toplam

orneklerinin  toplam flavonoid

ark., belirtilen aliminyum klorit

yontemle belirlenmis ve

etanolik nar ekstraktlarinin toplam flavonoid
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icerikleri  katesin  standart  egrisinden
yararlanilarak mg KE kg™ taze agirlik olarak
ifade edilmistir (Sekil 4). Ornekler {zerinde
yapilan analiz sonuglarina goére, en yiksek
(13828.8 mg KE kg' taze agirlik) toplam
kabuklarinda

Olclilmuisken, bu degeri Surug (8462.2 mg KE

flavonoidler Suru¢  Karasi
kg™ taze agirlik) ve Hicaznar (7151.1 mg KE
kg™

Olcilen

taze agirlik) meyvelerinin kabuklarinda

flavonoidler  takip etmistir.
kabuk

cekirdeklerinde o6lcilen flavonoid kapsamlari

Orneklerin  meyve daneleri, ve
karsilastirildiginda, Suru¢ Karasi ve Surug
cesitlerinin mevye kabuklari en yogun renk
pigmentleri igerirken, meyve kabuklarini,
meyve cekirdekleri ve meyve danelerinin

toplam flavonoid kapsamlari takip etmistir.

OSurug

B Hicaznar

B Surug Karas:

g
g

8000

6000

Tophm Fenolik mg GA

g

0

Dane Kabuk Cekirdek

Sekil 3. Surug, Hicaznar ve Surug Karasi nar
gesitlerinin toplam fenolik (mg GAE
kg™ taze agirlik) kapsamlari. Her bir

kabuk ve

cekirdeklerine ait slitunlar tzerindeki
farkl

Difference

nar ¢esidinin  meyve,
harfler Least Significant
(LSD) testine (p<0.05)
gore istatistiksel olarak farkhligi ifade
etmektedir.
Figure 3. Total phenolic content (mg GAE kg’
L FW) of Surug, Hicaznar and Surug
Karasi pomegranate varieties.
Different letters on the columns
belonging to Fruit, Peel, and Seed of
each pomegranate variety are
expressed statistical difference at

P<0.05 determined by the LSD test.
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DPPH Radikalini Siiplirme Kapasitesi
Orneklerin serbest radikalleri siipiirme
aktivitesi, stabil bir serbest radikal molekili
1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl (DPPH)
(Blois, 1958).
Etanol ile seyreltilerek elde edilen degisik

olan
kullanilarak  belirlenmistir

konsantrasyonlardaki (20-250 pl ml™) farkl
nar genotiplerinin meyve kisimlarina ait
orneklerin 10 dakika reaksiyonu sonunda
DPPH serbest radikalini sliplirme aktivitesi
belirlenmistir..

[ Surug

EHicaznar

BSurug Karasi

§ g

Toplam Flavonoid (mg KE/kg taze
agirhk)

- £ 8

Dane

Sekil 4. Surug, Hicaznar ve Suruc¢ Karasi Nar

(mg
AE kg™ taze agirlik) Kapsamlari. Her

Cesitlerinin Toplam Flavonoid

bir nar g¢esidinin meyve, kabuk ve
cekirdeklerine ait sltunlar Gzerindeki
farkli
Difference

harfler Least Significant

(LSD) testine (P<0.05)
gore istatistiksel olarak farkhlig! ifade
etmektedir.

Figure 4. Total Flavonoid Content (mg AE
FW?) of Surug, Hicaznar and Surug
Karasi Pomegranate. Different letters
on the columns belonging to Fruit,
Peel, and Seed of each pomegranate
variety are expressed statistical
difference at P<0.05 determined by

the LSD test.
Meyve kisimlarinin etanolik
ekstraktlarinin  DPPH  serbest radikalini
sUplrebilme kapasiteleri farkli olup en

ylksek stpirme kapasitesi meyve kabuklari

etanolik eksraktlarinda olclliirken bunu
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meyve daneleri ve cekirdekleri izlemistir.
Cesitlerin DPPH radikal slplrme aktivitesi
karsilastirildiginda Kabuk; Suru¢ Karasi >
Suru¢ > Hicaznar; Dane: Suru¢ Karasi >
Hicaznar > Surug, Cekirdek; Hicaznar > Surug

> Surug Karasi olarak siralanmistir (Sekil 5)

-
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DPPH Radilali Siipiirme Kuvveti (%)
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[
o
L

Cklrd
Sekil 5. Surug, Hicaznar ve Surug Karasi Nar

o

Dane - buk ek

Meyve Daneleri, Kabuk ve Cekirdek
DPPH Radikali
Supirme Aktivitesi. Her bir
kabuk
cekirdeklerine ait slitunlar izerindeki
farkli

Difference

Eksraktlarinin
nar
cesidinin meyve, ve
harfler Least Significant
(LSD) testine (P<0.05)
gore istatistiksel olarak farkhligi ifade
etmektedir.
Figure 5. DPPH Free Radical Scavenging
Activity (%) of Surug, Hicaznar and
Suru¢ Karasi Pomegranate Fruit
Ethanolic Extracts. Different letters
on the columns belonging to Fruit,
Peel, and Seed of each pomegranate
variety are expressed statistical
difference at P<0.05 determined by
the LSD test.
Metodu ile
Antioksidan Kapasitesinin Belirlenmesi

Fosfomolibden Toplam

Fosfomolibden metodu ile belirlenen
orneklerin toplam antioksidan kapasiteleri
Sekil 6’da verilmistir. Arastirmada kullanilan
cesitlere ait orneklerin toplam antioksidan
kapasiteleri degerlendirildiginde, en yiksek
deger 320.09 (ugAE ml™ eksrakt) olarak



Ozden ve ark. /Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2017) 21(2): 164-176

Surug Karasi kabuk orneklerinde
belirlenirken, bunu Suruc¢ kabuk (224.96 ug
ml™), ve Hicaznar kabuk eksraktlari izlemistir
(215.41  (ug  ml™).
antioksidan kapasiteleri

Meyve danelerinin

sirastyla, Surug,
Surug Karasi ve Hicaznar ornekleridir. Her (¢
cesit icinde gecerli olmak (izere kabuk>
antioksidant  kapasite

dane> cekirdek

siralamasi olarak belirlenmistir.

O Surug

g

B Hicaznar

Surug Karasi

r
W
=}

[
(=1
S

.
o
o

=
=}
S

wn
o

indirgeme Kuvveti (pug AE/ml Eksrakt)

o

Kabuk

Dane

Sekil 6. Surug, Hicaznar ve Suruc karasi Nar
Meyve Daneleri, Kabuk ve Cekirdek
Eksraktlarinin Fosfomolibden

Metodu

Kapasiteleri (LgAE ml™ ekstrakt). Her

ile Toplam Antioksidan

bir nar cesidinin meyve, kabuk ve
cekirdeklerine ait sttunlar Gzerindeki
farkh
Difference

harfler Least Significant
(LSD) testine (P<0.05)
gore istatistiksel olarak farkhligi ifade
etmektedir.

6. Total Antioxidant Capacity
by Phosphomolybdate Method (ugAE
ml™* extract) of Surug, Hicaznar and

Figure

Suru¢ Karasi Pomegranate Fruit
Different letters

on the columns belonging to Fruit,

Ethanolic Extracts.

Peel, and Seed of each pomegranate
variety are expressed statistical
difference at P<0.05 determined by
the LSD test.
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FRAP Metodu ile

Kapasitesinin Belirlenmesi

Toplam Antioksidan

Nar gesitlerinin meyve daneleri, kabuk ve

cekirdeklerinden alinan orneklerin
antioksidan kapasiteleri Ferric Reducing
Antioxidant Power (FRAP) metoduyla

belirlenmis ve o6rneklerin toplam antioksidan
kapasiteleri Sekil 7'de verilmistir. Farkh nar
kabuk ve
orneklerin

cesitlerinin  meyve daneleri,

cekirdeklerinden alinan
antioksidan kapasiteleri degerlendirildiginde
en yiksek deger 924.10 (ugBHT ml™ ekstrakt)
olarak Suru¢ Karasi kabuk 6rneklerinde
(890.8
ugBHT ml™?), ve Hicaznar kabuk eksraktlari
(769.7 pgBHT mlt). Meyve

danelerinin antioksidan kapasiteleri sirasiyla,

belirlenirken, bunu Suru¢ kabuk

izlemistir

Hicaznar, Surug Karasi ve Surug¢ ornekleridir.
Her (¢ cesit icinde gecerli olmak (zere
meyve kisimlarinin antioksidan kapasiteleri
siraslyla kabuk > dane > cekirdek olarak
(Sekil 7). sekilde
Hajimahmoodi ve ark., (2008)'nin yapmis
oldugu calismada, iran’da yetistirilen 10
farkli kabuk
ekstraktlarinin antioksidan kapasiteleri FRAP

belirlenmistir Benzer

nar c¢esidinin  meyve ve

metoduyla belirlenmistir. TUm c¢esitlerde
kabuk ekstraktlarinin FRAP degerleri meyve
ekstraktlarinin FRAP degerlerinden yuksek
bulunmustur. Sadeghi ve ark., (2009)'nin
iran’da vyetistirilen alti farkh nar cesidinde
yapmis oldugu ¢alismada kabuk
ekstraktlarinin  FRAP  degerleri ¢ekirdek
ekstraktlarinin FRAP degerlerinden yiksek
bulunmustur. Ardekani ve ark., (2011), nar
kabuk
kapasitelerinin

ekstraktlarinin antioksidan

meyve ekstraktlarinin
antioksidan kapasitelerinden yaklasik on kat

fazla oldugunu belirtmislerdir.
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Sekil 7. Surug, Hicaznar ve Suruc¢ Karasi Nar

Meyve Daneleri, Kabuk ve Cekirdek
FRAP  Metodu
Toplam  Antioksidan  Kapasiteleri
(ugBHT ml™ ekstrakt). Her bir nar
kabuk
cekirdeklerine ait sttunlar Gzerindeki
farkh
Difference

Eksraktlarinin ile

cesidinin meyve, ve
harfler Least Significant
(LSD) testine (P<0.05)

gore istatistiksel olarak farkhhgi ifade

etmektedir.
Figure 7. Total Antioxidant Capacity by FRAP
Method  (ugBHT ml*  ethanolic

extract) of Surug, Hicaznar and Surug
Karasi Pomegranate Fruit Ethanolic
Different letters on the
columns belonging to Fruit, Peel, and

Extracts.

Seed of each pomegranate variety
are expressed statistical difference at
P<0.05 determined by the LSD test

kadar
arastirma sonuglari meyve rengi ile meyve

Gunumuze yayinlanmis  birgok
ekstraktlarinin antioksidan
glcli  bir
belirtilmistir. Bu sonucun aksine,

kapasiteleri

arasinda iliskinin  oldugu
mevcut
arastirma sonuglari gerek meyvelerin hue
degerleri gerekse antosiyanin kapsamlariyla
meyve cesitlerinin antioksidan kapasiteleri
bir iliski
Hajimahmoodi ve ark., (2008) ve Sadeghi ve
(2009)'nin yapmis
calismalarda, acik renkli kabuga sahip
kabuk, cekirdek

ekstraktlarinin FRAP degerlerinin koyu renk

arasinda paralel bulunmamistir.

ark., olduklari

cesitlerin dane ve
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kabuga sahip olanlardan daha yiiksek oldugu

belirlenmistir. Cam ve ark., (2009) nar
meyvelerinin  antosiyanin  kapsami ile
antioksidan oOzellikler arasindaki iliskinin

onemli oldugunu belirtirken, Tzulker (2007),
Karaaslan ve ark., (2014)'nin nar, Ozden ve
Vardin (2009)’'nin  nar
ylritmus olduklar

cesitleri Gzerinde
arastirma sonuglarina
gore meyvelerin antosiyanin kapsamlariyla
antioksidan aktiviteleri arasindaki iliskiden
meyvelerin fenolik

ziyade toplam

flavonoid bilesik kapsamlarinin en o6nemli

ve

belirleyiciler oldugu ortaya konmustur.
Arastirmada kullanilan nar gesitlerinin meyve
kabuklari fenolik ve flavonoid kapsamlari
dane ve cekirdege gore daha vyiksek
Ol¢lilmis olup bu sonuca paralel olarak nar
cesitleri ve meyve kisimlarinin antioksidan
aktiviteleri paralellik gostermistir. Arastirma
sonuglarina paralel olarak Ozden ve Ozden
(2014)'nin 14 farkh meyve cesitleri lizerinde
ylritmis oldugu arastirma sonucuna gore
meyvelerin antioksidan ozelliklerinin
meyvelerin 6zellikle sahip olduklari toplam
iliskili
Bu arastirmada elde edilen

fenolik kapsamlariyla oldugu
belirtilmistir.
sonuglarda arastirmada kullanilan gesitlerin
meyve danesi, kabuk ve cekirdeklerin toplam
fenolik ve flavonoid kapsamlari seviyesinde
ornekler DPPH serbest radikalini stpirmds,

Fe** ve Mo (V1) iyonlari indirgenmistir.
Sonuglar

Bu ¢alismada kullanilan Surug, Hicaznar ve
Suru¢ Karasi nar c¢esitlerinin fitokimyasal

ozellikleri ve antioksidan  kapasiteleri

belirlenmistir. Arastirmada kullanilan
cesitlerin  pomolojik o6lclimlerinin yanisira,
dane, kabuk ve cekirdeklerin toplam TA,
toplam TP ve toplam flavonoid kapsamlari ile
antioksidan kapasiteleri belirlenmistir.
Ortalama meyve agirhg olarak en agir Surug,

daha sonra Hicaznari olgllirken en ufak nar
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ornekleri  Suru¢  karasi orneklerinde

olgilmistir.  Olclilen  diger  pomolojik
Ozelliklerde benzer sonuglar bulunmustur.
Nar cesitlerinin meyve kabuklarinin fenolik
ve flavonoid kapsamlari dane ve cekirdege
gore daha yiksek Olglilmustir. Kullanilan
cesitlerin meyve, kabuk ve cekirdeklerinin
toplam fenolik ve flavonoid kapsamlarina
bagli olarak o6rneklerin etanolik ekstraklari

DPPH serbest radikalini stpiirmus, Fe* ve

Mo(VI) iyonlari indirgenmistir. Arastirma
verilerine gobre, c¢esitlerin  antioksidatif
ozellikleri bakimindan 6rneklerin  toplam

fenolik ve flavonoid kapsamlari, ¢esitlerinin
Olclilen pomolojik ozellikleri ve antosiyanin
daha
sonucuna varilmistir.

iceriginden  ¢ok onemli oldugu

Arastirma verilerine gbre, nar meyve ve
kisimlarinin  toplam fenolik ve flavonoid
kapsamlari onlarin antioksidatif 6zelliklerini

belirleyen 6nemli belirtegler olabilecegi

sonucuna var|Im|§t|r.
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Oz

Flavonoitler kimyasal yapilari ve biyolojik fonksiyonlarindan dolayi bitki fizyolojisi ve saglik agisindan
onemli bir gruptur. Bitkilerde bu bilesiklerin miktari ve kompozisyonu yetistirme teknigine, ceside,
yetistirildigi ekolojiye, sulamaya ve urinilin isleme sekillerine gore degisiklik gdstermektedir. Zeytin
bitkisinde bu maddelerin bircogu sentezlenmektedir. Bu galismada, sulanan ve sulanmayan kosullarda iki
farkh zeytin gesidinin (Kilis Yaghk ve Gemlik) ve farkh yaslardaki Kilis Yaghk cesidi yapraklarinin flavanol
icerikleri yiIl boyunca incelenerek cesit, sulama ve yas faktorlerinin etkileri belirlenmeye calisilmistir.
Arastirma sonuglarina gore Kilis Yaglik zeytin gesidi yapraklari Gemlik zeytin cesidi yapraklarina gore
daha fazla flavanol icermektedir. Yas faktérinin yapraklarda flavanol igerigine onemli bir etkisi
bulunmamistir. Sulamanin etkisi yoniinden degerlendirildiginde ise sulanmayan kosullarda yapraklarda
daha fazla flavanol sentezlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Flavanoit, Flavanol, Kilis Yaglik, Gemlik

Effects of Tree Age, Cultivar and Irrigation on Flavanol Content of
Some Olive Cultivar Leaves

Abstract

Flavonoids are the important groups in terms of plant physiology and health due to their chemical
structure and biological functions. The amount and composition of these compounds in plants vary
according to growth techniques, cultivar, plant growing ecology, irrigation and crop processes. In this
study, flavanol contents of leaves were examined throughout the year in two different olive cultivars
(Kilis Yaglik and Gemlik) and Kilis Yaghk variety at different ages to determine the effects of variety,
irrigation and age factors on irrigated and irrigated conditions. According to research results, flavanol
content of Kilis Yaglk cultivar leaves were contain more flavanols in terms of compared to Gemlik
cultivar. There was no important effect of the age factor on flavanol content in leaves. Considering the
effect of irrigation, flavanols were more synthesized in leaves on non-irrigated conditions.

Key Words: Flavanoid, Flavanols, Kilis Yaglk, Gemlik

Giris (Justesen ve ark., 1998). Bitkilerin buyik bir

boliminde su stresine karsi fenolik

Fenolik bilesikler, hidroksil grubu iceren  piaciklerin miktarinin artis gostermesi ve

bilesikler olup bu bilesikler bitkilerde pek cok  pitkide sekonder metabolitlerin sentezinin

farkli kimyasal ~sinifa ayriimaktadir.  Bu  5rtmag  bitkinin strese karsi verdigi cevap

bilesiklerin bitkilerde stres kosullarina karsi olarak dusiinilmektedir (Nouraei ve ark.

savunma mekanizmasi olarak normal gelisim 2016; Quan ve ark., 2016: Varele ve ark.
siresince  sentezlendigi  belirtilmektedir

177
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2016). bu
bilesiklerin antioksidan aktiviteden sorumlu

Ayrica  bircok arastirmaci
olan bilesikler oldugunu belirtmislerdir (Rice-
Evans ve ark., 1997).

Flavonoitler kimyasal yapilari ve biyolojik

fonksiyonlarindan dolayr fenolikler iginde
cesitliligi en fazla olan bir gruptur (Robards
ve Antolovich, 1997). Son vyillarda
flavonoitlere olan ilginin artmasi serbest

radikalleri 6nleyici 6zellikleri, sebze, meyve
cay gibi yiyecek
iceceklerde yaygin olarak bulunmalari, hiicre

ve tlkettigimiz ve
¢ogalmasini inhibe edici, enzim aktivitelerini

dizenleyici, antibiyotik ve antiallerjen
Ozellikleri nedeniyledir (Justesen ve ark.,
1998; Shi ve ark., 2001; Virgili ve ark., 2003;
2004; 2005).

GlUnUmuizde 4000’in Gzerinde farkli flavonoit

Rasmussen, Coskun,
¢esidi bulunmaktadir. Flavonoitler icin farkli

siniflandirmalar mevcut olmasina karsin

flavonlar, flavononlar, flavonoller,
isoflavonoitler, antosiyaninler ve flavanlar
6

bildiriimektedir (Peterson ve Dwyer, 1998).

olmak Uzere temel flavonoit sinifi
Bu bilesiklerin belirlenmesi, saflastiriimasi,

saglik Uzerindeki etkilerinin ortaya
cikarilmasi, biyokimyasal 6zellikleri, sentez
yollari ve mekanizmalari, bitkilerde ozellikle
meyve ve sebzelerin yetistirilmesi, islenmesi
veya depolanmasi sirasindaki degisimleri ve
bitki stres fizyolojisinde fonksiyonlari gibi
konular arastiricilar tarafindan yogun olarak
1996;
Peterson ve Dwyer, 1998; Hollman ve ark.,
1999).

Zeytin bitkisinde bu maddelerin pek ¢ogu

calisiimaktadir (Hollman ve ark.,

sentezlenmekte olup sentezlenen en 6nemli

fenolik  bilesikler  tirosol, oleuropein,
hidroksitirosol, propanoik asit, kumarik asit,
flavonoitler, luteolin ve apigenindir. Zeytinde
bulunan fenolik bilesikler; bitkinin besinsel
tat

degerini,

ozelliklerini, zeytinin rengini, besin

zeytinyaginin kararliligini,
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mikroorganizmalara  karsi  dayanikliligini
etkiler. Zeytin icerdigi bu aktif fenollerden
dolayr Akdeniz diyetinde 6nemli bir yeri
vardir (Rosillo ve ark., 2015; Rosignoli ve ark.,
2016). Ayrica bu bolgede zeytin yapragi
ekstraktlar halk ilaci olarak da
kullaniimaktadir (Sifaoui ve ark., 2013). Halk
arasinda zeytinyagi; Ulser, kas agrilari, kalp
hastaliklari, istahsizlik, eklem, diz ve kemik
agrilari, yara, deri yirtilmalari ve kesiklerde,
sa¢c dokulmesinde, cilt hastaliklari, glines
yanikligl, yiksek

ates ve zatirre gibi

hastaliklarinin ~ tedavisinde, yaprak ve

govdeden elde edilen ekstraktlar; solunum
ici
yaralar, mantar hastaliklari, egzama, nezle,

ve sindirim sistemi hastaliklar, agiz
grip, Okstrik ve ses kisikhgi, idrar yollari ve
safra kesesi tedavisinde kullaniimaktadir
(Kaplan ve Arihan, 2017).

Zeytinde fenolik bilesiklerin miktari ve
2007),
yetistirildigi bélgenin ekolojisi ve iklimi (Kalua
ve ark., 2005; Vinha ve ark., 2005), sulama
(Tovar ve ark., 2001), hasat ve Urin isleme
(Ranalli ve ark., 2001; Gomez ve ark., 2002)

gibi tarimsal ve kultlirel uygulamalara gore

konsantrasyonu (Tura ve ark,,

degiskenlik gostermektedir.
Bu Kilis
yetistiriciligi yapilan iki farkli zeytin g¢esidinin

¢alismada ekolojisinde
(Kilis Yaglik ve Gemlik) ve farkh yaslardaki
Kilis Yaglk zeytin cesidi yapraklarinin sulanan
ve sulanmayan kosullarda flavanol igerikleri
yil boyunca incelenerek cesit, sulama ve yas
etkileri

faktorlerinin belirlenmeye

cahsiimistir.

Materyal ve Metot

Bitki Materyali

Calisma  Kilis  ekolojik  kosullarinda
gerceklestirilmistir. Bitki materyali olarak
cesitler arasindaki farkliliklari  belirlemek

amacliyla ortalama ayni yaslarda iki farkli
zeytin ¢esidi (Kilis Yaghk ve Gemlik), yasin
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etkisini belirlemek amaciyla da Kilis Yaghk
cesidinin 9 ve 65 vyaslarindaki agaclari
kullanilmistir. Calisma (g tekerrirli yapilmig
olup her tekerrir i¢in on bitki kullanilmistir.
Agaclar kontrol (sulanan) ve dogal kosullar
(sulanmayan) olmak Uzere 2 farkh sekilde
denemeye  alinarak  degerlendirilmistir.
Sulama Mayis-Ekim aylari arasinda damla
sulama yontemi ile yapilmigtir. Flavanol
icerigi belirlenecek olan yaprak ornekleri
sirglinlerin orta kisimlarindan alinmistir.
Ornek alma islemi yil boyunca birer aylik
periyotlarla diizenli sekilde yapilmistir. Alinan
yaprak ornekleri laboratuvara getirilerek,
cesme suyunda yikandiktan sonra saf sudan
gecirilmis ve daha sonra kese kagitlarina

konularak, 65+5°C'ye ayarl bir etiivde sabit

agirliga ulasincaya kadar kurutulmustur.
Ornekler analiz edilinceye kadar oda
sicakliginda laboratuvarda muhafaza
edilmistir.

Flavanol lceriginin Belirlenmesi
Flavanol igerigi, kuersetin (Quercetine)
referans bilesigi standart olarak kullanilarak
Bu 440
absorpsiyonlu kompleks

hesaplanmistir. yontem, nm
maksimum
olusumuna dayanmaktadir.

1 ml metanolli 6rnek ekstreleri (10 mg
ml™), 1 ml aliminyum triklorir (20 mg ml™)
ve 3 ml sodyum asetat (50 mg ml?) ile
2.5 saatlik

sonra 440 nm’de absorbanslari okunmustur.

kanstiriimistir. inkibasyondan

Kuersetinin metanolli sollsyonu da (0.5 mg
ml™) 440 nm’de absorbansi okunmustur

(Kumaran ve Karunakaran, 2007; Abdel-
Hameed, 2009). Calisma (¢ tekerrtrli
yapilmistir.  Bitki ekstrelerindeki flavanol
miktari  kuersetin es degeri olarak

hesaplanmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Arastirmada, Gemlik ve Kilis Yaghk zeytin
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cesitleri yapraklar ile Kilis Yaghk zeytin
¢esidinin yash ve genc agaclarinin yapraklari
analiz edilerek elde edilen bulgular
Elde
edilen bulgulara gore flavanol icerigine cesit
etkisi

yas faktorlinliin icerige etkisi

istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

ve sulama faktorlerinin onemli
bulunurken,
onemli bulunmamistir. Ayrica her iki grupta
olarak

da doénemsel icerikte farkhhklar

belirlenmistir.

Flavanol icerigindeki Degisimler
Kilis Yaglk ve Gemlik zeytin cesitleri

yapraklarinin flavanol dizeylerinin
mevsimsel ve sulanan/sulanmayan
kosullardaki degisimi Cizelge 1'de
gosterilmistir.

Zeytin vyapraklarinin flavanol igeriginin

cesit, sulama ve aylara gore degisimi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Buna
gore en yiksek flavanol miktari sulanmayan
Gemlik cesidinde Temmuz ayinda (2.28 mg g’
1), en dustk miktar ise sulanmayan Gemlik
cesidinde Subat ayinda (0.10 mg g*) elde
edilmistir. Mevsimsel olarak ise yapraklarda
en yiksek flavanol miktari 1.88 mg g* ile
Temmuz ayinda, en disik 0.34 mg g ile
Subat Kilis  Yaghk

cesidinde daha fazla flavanol (1.02 mg g*)

ayinda gorilmustar.
sentezlenirken, sulanmayan kosullarda yine
daha fazla flavanol (1.04 mg g"') elde
edilmistir (Sekil 1).

Kilis Yaghk cesidinin farkli yaslardaki
agaclarinin yapraklarindaki flavanol iceriginin
mevsimsel degisimi ve sulanan/sulanmayan
kosullardaki degisimi Cizelge 2'de
gosterilmistir.

istatistiksel olarak flavanol icerigine yas
faktorlinin etkisi 6nemli bulunmaz iken
mevsimsel degisim ve sulama bakimindan
farkliliklar etkisi

degerlendirildiginde, kosullarda

gozlemlenmistir.  Yas
sulanan

daha vyiksek flavanol (1.05 mg g') elde



Cetinkaya/Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2017) 21(2): 177-184

edilirken, yil boyunca aylar icinde en yiiksek

1.73 mg g ile agustos ayinda, en disiik 0.33

mg g ile mart ayinda bulunmustur (Sekil 2).
Zeytin ve

zeytinyagl kalitesinin

belirlenmesinde icerdigi fenolik madde

miktari onemli

birisidir.

basvurulan kriterlerden

Zeytine 0zgli bir madde olan

oleuropein gibi bazi 6zel fenoller lezzet, tat
ve renk gibi kalite 6zelliklerini etkilemektedir
2005). Ayrica bitkilerde bulunan
fenolik bilesiklerin miktari ve tiriine hasat

(Turan,

zamani, genetik faktorler ve agac¢ yasi gibi
bircok faktorin etkili oldugu bildirilmistir
(Ranalli ve ark., 2006).

Cizelge 1.Sulanan ve sulanmayan kosullarda zeytin cesitleri yapraklarinin flavanol icerigi (mg g™)

Table 1. Flavanol content of the leaves of olive cultivars grown in irrigated and non-irrigated

conditions (mg g™)

Cesitler
Cultivars Ay
Kilis Yaglik Gemlik Ortalamas|
Month
Aylar Sulanan Sulanmayan Sulanan Sulanmayan average
Months Irrigated Non-irrigated Irrigated Non-irrigated | |sp. 0.1261

Ocak-January 047 pq 0.33 qr 0.22 rs 047 pq 037 G
Subat-February 043 q 0.44 q 039 qr 0.10 s 034 G
Mart-March 042 q 0.40 qr 041 qr 042 q 041 G
Nisan-April 098 jm 0.40 qr 0.95 kn 0.50 pq 0.79 E
Mayis-May 1.23 fh 1.48 de 1.07 hl 0.98 jm 1.19 ¢D
Haziran-June 132 eg 1.04 hm 1.05 hl 1.32 efg 1.18 CD
Temmuz-July 1.74 ¢ 1.63 cd 176 ¢ 228 a 188 A
Agustos-August 173 ¢ 1.59 cd 135 eg 164 cd 157 B
Eylil-September 146 de 1.22 fh 0.99 mm 1.37 ef 126 C
Ekim-October 1.15 gj 1.18 fi 0.85 mo 1.12  hk 1.07 D
Kasim-November 091 In 1.15 gj 034 qr 196 b 1.09 D
Aralik-December 0.66 op 0.76 no 039 qr 0.49 pq 0.57 F

Kilis Yaghk Gemlik
Cesit Ort. LSD:0.0394 Kilis Yaghk Gemlik
Cultivar Average

1.02a 0.93b

Sulanan Sulanmayan
Uyg. Ort. LSD:0.0394 Irrigated Non-irrigated
Application Average

0.94b 1.04 a
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Cizelge 2. Sulanan ve sulanmayan kosullarda yetistirilen farkl yaslardaki Kilis Yaglik cesidi
yapraklarinin flavanol diizeyleri (mg g™*)
Table 2. Flavanol content of the leaves of different aged Kilis Yaglik cultivar grown in irrigated
and non-irrigated conditions (mg g™*)

Kilis Yaghk
Yasli Geng
Aylar Oold Young Ay Ortalamasi
Months Sulanan Sulanmayan Sulanan Sulanmayan Month average
Irrigated | Non-irrigated | Irrigated | Non-irrigated LSD: 0,06303
Ocak-January 0.320 0.620 0.470 0.330 0435 H
Subat-February 0.517 0.470 0.430 0.440 0.464 H
Mart-March 0.097 0.400 0.420 0.400 0.329 |
Nisan-April 0.450 0.480 1.310 0.393 0.658 G
Mayis-May 1.390 1.120 1.230 1.480 1305 D
Haziran-June 1.350 1.420 1.320 1.040 1283 D
Temmuz-July 1.160 1.577 1.737 1.730 1551 B
Agustos-August 2.090 1.520 1.730 1.590 1732 A
Eylil-September 1.870 1.590 1.460 1.220 1535 C
Ekim-October 1.290 1.140 1.150 1.180 1.190 E
Kasim-November 1.230 1.000 0.910 1.150 1.073 F
Aralik-December 0.620 0.410 0.660 0.750 0610 G
Yas Faktord Ort. — 6.d. Yash-Old Geng-Young
Age Factor Average-n.s 1.005 1.022
Uyg. Ort. LSD:0.0139 Sulanan-irrigated Sulanmayan-Non-irrigated
App/iCClﬁOﬂ Average 1.050 a 0977 b
3 3
2 4 £ 1.8 £
g -
1.8 £ | &£
o= 1.6 55
16 - £z Y £3
I~
e ~ g’ s gt c 5
. 14 - o0 =3 o =3 2w
% S sE B0 =~ 22 S E
E 3 12 2= s8 g o &S “ 5
o & X5 Zo =D [}
€3 1 © 5 &
©c O c =
& S G O
238 o8 4 RS
£ =3
23 £
2o 04 - 8*§
- =
0.2 -
 OSMNMHTAEEKA "~ OSMNMHTAEEKA .
AYLAR CESIT SULAMA AYLAR YAS SULAMA
Months Cultivar  Irrigation Months Age Irrigation
Sekil 1. Yapraklarin dénem, ¢esit ve sulamaya Sekil 2. Yapraklarin dénem, yas ve sulamaya
gore flavanol dlzeyi gore flavanol diizeyi
Figure 1. Flavanol content of the leaves Figure 2. Flavanol content of the leaves

according to periods, cultivars and

irrigation
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Biyotik ve abiyotik stres kosullarina tepki
olarak olusan fenolik bilesikler, bliyiime ve
stres fizyolojisinde etkili olan bilesiklerdir
(Ruiz 2001; 2005).
Arastirmacilar, biyotik ve abiyotik faktorlere
bagl
birikiminin uyarilabilecegini

ve ark., Dogan,

olarak fenolik bilesik sentez ve
bildirmislerdir.
Buna karsin farkli tiir ve genotipler lizerinde
yapilan calismalarda da stres siddetinin
artmasiyla toplam fenolik madde igeriginde
azalmalar olabilecegi de saptanmistir (Dixon
ve Paiva, 1995; Naczk ve ark., 2004). Bitkiler
farkl stres faktorlerine karsi farkh tepkiler
vermektedir. Ozellikle su stresinde bitkilerin
blylk g¢ogunlugunda fenolik bilesiklerin

miktari artmakta ve antioksidant

aktivitelerinde artislar goriilmektedir. Bu da

bu bilesiklerin bitkilerin savunma
mekanizmasinda rol oynadiklarini géstermesi
bakimindan 6nemlidir (Stagnari ve ark.,

2014; Aninbon ve ark., 2016; Gharibi ve ark.,
2016; Popovig ve ark., 2016).

Stres faktorlerine karsi salisilik asit ve
askorbik digsal
uygulamasi bilesiklerin

asit gibi  bilesiklerin

sonucu fenolik
artmasi polifenollerin bitkideki rolti hakkinda
fikir vermektedir (Kabiri ve ark., 2014; Shafig

ve ark., 2014).

Sonuglar

Zeytin ve zeytinyaginin karakterizasyonu
ve tanimlanmasinda fenolik bilesikler en
onemli kimyasal parametrelerdendir. Hasat
zamani, hasat sekli ve zeytin gesidine bagli
olarak toplam fenolik madde igerigi degisiklik
gostermektedir. Zeytin ve zeytinyaglarinda
fenolik maddeler biyolojik &zelliklerini,
etkilemektedir.
bitkilerin
yoniinden

dayaniklihgini ve lezzetini

Ayrica fenolik bilesikler stres

kosullarina  verecegi cevap
onemlidir.
Calisma sonucunda cesit ve yas faktorleri

bakimindan zeytin yapraklarinin flavanol
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miktarindaki degisimler istatistiksel olarak

degerlendirilmistir.  Buna gore  zeytin
yapraklarinin flavanol igeriginin gesit, sulama
ve aylara gore degisimi istatistiksel olarak
onemli bulunurken, yas faktoriiniin etkisi
Cesit,

mevsimsel degisim degerlendirildiginde en

onemli bulunmamistir. sulama ve
yuksek flavanol miktari sulanmayan Gemlik
cesidinde temmuz ayinda, en disik miktar
ise sulanmayan Gemlik c¢esidinde subat
ayinda elde edilmistir. Mevsimsel olarak ise
yapraklarda en vyiksek flavanol miktari
temmuz ayinda, en distk subat ayinda
gorllmuastir. Kilis Yaghk ¢esidinde daha fazla
sentezlenirken,

flavanol sulanmayan

kosullarda yine daha fazla flavanol elde

edilmistir.
Yas etkisi degerlendirildiginde sulanan
kosullarda daha vyiksek flavanol elde

edilirken, yil boyunca aylar icinde ise en
yiksek Agustos ayinda, en disik mart ayinda
bulunmustur.

Sonug¢ olarak zeytin yapragindaki flavanol
icerigine sulama ve cesit etkisi dnemlidir.
Flavanol gibi bitkilerdeki biyoaktif bilesiklerin
miktarinin ve ¢esidinin belirlenmesi
kuraklik

aydinlatiimasi,

ve
stres mekanizmalarinin
bitki bitki
yetistiriciligi ve gida teknolojisine 6nemli

ve
fizyolojisine,

katkilar saglayacaktir.
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Oz

Bu arastirma; Bingol ili merkez ilgesi Yelesen ve Dikme kdyleri meralarinin farkli yéney ve yikseltilerinde
yer alan bitki tdrlerinin tespiti ve birbirleriyle karsilastiriimasi amaciyla 2012 ve 2013 vyillarinda
yuritilmastir. iki yillik arastirmanin sonucunda; toplam 29 bitki familyasinin, 96 farkl cinsinde, 155 bitki
taksonu tespit edilmistir. Taksonlarin 15’i azalici, 9’u ¢ogalici ve 131 tanesinin de istilaci oldugu
belirlenmistir. Botanik kompozisyonda azalicilarin orani %14.86, ¢ogalicilarin orani %14.56 ve istilacilarin
orani ise %70.59 olarak belirlenmistir. Saptanan taksonlarin %11.0"inin bugdaygil, %18.1’inin baklagil ve
%71.0'inin diger familyalardan tlrlere ait oldugu ve sirasiyla en ¢ok baklagiller (Fabaceae 28 adet),
ballibabagiller (Lamiaceae 20 adet), papatyagiller (Asteraceae 19 adet) ve bugdaygiller (Poaceae 17 adet)
familyalarinda yer alan bitkilerden oldugu saptanmistir.

Yoneyler bakimindan; tir gesitliliginin en fazla oldugu yéneyin 90 tir ile kuzey yéneyi oldugu, bunu 83
tur ile bati, 74 tur ile dogu ve 71 tir ile gliney yoneylerinin takip ettigi belirlenmistir. Yikseltiler
bakimindan; lglnct yikseltilerin (1704 m) 102 tir ile en zengin gesitliligine sahip oldugu, bunu 85 tiir ile
ikinci yukseltilerin (1876 m) takip ettigi, en dustk degeri ise 80 tir ile birinci yikseltilerin (1992 m)
verdigi gozlenmistir. Calismada; bati ve kuzey yoneylerinin tir varli§i agisindan daha zengin oldugu,
yukseltiler bakimindan ise asagilara dogru inildikge tir zenginliginin arttigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bingdl, Mera, Takson, Yoney, Yiikselti

Determination of Plant Species at Different Direction and Altitudes of Pastures of
Yelesen and Dikme Villages in Bingol

Abstract

This study was conducted to compare different directions and altitudes of a pasture land for
identification plant species in Yelesen and Dikme villages, Bingdl in 2012 and 2013. Total 155 plant taxa
of 96 genus from 29 plant families were identified in the two year study. 15 taxa were decreasers, 9 taxa
were increasers and 131 taxa were invaders. Decreasers, increasers, and invaders had 14.86%, 14.54%
and 70.59%, respectively in the botanical composition. Identified %11.0 taxa were grasses, %18.1 taxa
were legumes and %71.0 taxa were other family crops. The majority of the species Fabaceae (28),
Lamiaceae (20), Asteraceae (19) and Poaceae (17) were identified as belonging to the family.

In terms of the directions; the diversity of species is highest in the north direction with 90 species, west
with 83 species, east with 74 species and south with 71 species were followed. In terms of the altitudes;
third altitudes (1704 m) with 102 species have the richest diversity, it was followed by a second altitudes
(1876 m) with 85 species, the lowest value were given by first altitudes (1992 m) with 80 species. In the
study; west and north directions to be richer than the other directions in terms of the presence of
species, species richness in terms of altitudes were found increased that towards the heights down.

Key Words: Bingol, Altitude, Direction, Pasture, Taxa
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Giris

Dogu Anadolu Bdlgesi iklim ve topografik
ozelliklerinden dolayr tarimin hayvancilik
daha elverisli bir Bu
bolgede, diger bolgelerimizde oldugu gibi,
hayvanciligin ekonomik olarak yapilabilmesi
kaba
karsilanmasina baghdir. Kaba yem ihtiyacinin

koluna bolgedir.

blylik oranda yem ihtiyacinin

karsilanabilecegi en ©6nemli dogal kaynak

alanlari  olarak karsimiza mera alanlari
¢itkmaktadir. Mera alanlarinda
sardaralebilirligin saglanmasi, cesitli

nedenlerden dolayi verimi azalan meralarin
islah edilebilmesi ve bunlarin verim ve
belirlenebilmesi
bitki
gerekmektedir. Bu amaglar dogrultusunda

kalitelerinin icin  mera

alanlarindaki turlerinin ~ taninmasi
meralarda daha 6nce yapilan ¢alismalarda,

meralarin baktiklari yoneylerin ve farkli

ylkseltilerinin gerek bitki varligi agisindan

gerekse de baklagil, bugdaygil ve diger

familya bitkilerine ait oranlari agisindan
farkhhklar gosterdigi goriilmektedir.

Ornegin; Erkun (1971) tarafindan Hakkari
ve Van illerindeki 1900, 2200 ve 2500 m
ylksekliklerdeki meralarin  bitki o6rttsind
saptamak amaciyla yiritilen calismada,
ylksekligin artmasina bagh olarak bitki ile
kaph alan oraninin da degistigi, Fayetorbay
(2007) tarafindan Erzurum Palandoken
daginda farkh rakimlara (3000 m, 2500 m,
2000 m) sahip Gg¢ farkh

yaratilen

mera alaninda

calismada, rakim  dustikce
bitkilerin toprag! kaplama alanlarinin arttigi,
Babalik (2008) tarafindan Isparta ilinde farkli
yukseklikteki (1050-1200 m, 1400-1500 m ve
1600-1750 m) meralarda 42 familyaya ait
242 bitki taksonunun tespit edildigi ve Aydin
(2014) tarafindan Diyarbakir Karacadag'da
sekiz farkli yikseltide yirdtilen ¢alismada en
fazla takson sayisinin 1510 m ve 1887 m
ylkseklikteki edildigi

bildirilmistir.

rakimlardan elde
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Yoneyler ile ilgili olarak; Gokkus ve ark.
(1993)
yukseklik,

tarafindan Erzurum kosullarinda

egim ve ybneyin mera
vejetasyonlarina etkileri lizerine yapilan bir
¢alismada; bugdaygillerin en fazla gliney ve
dogu, diger
bitkilerinin ise kuzey ve bati ybdneyinde
bulundugu, Cinar (2001) tarafindan Adana

ilinde dogal bir meranin dort farkli yéneyinin

baklagillerin gliney, familya

karsilastirilmasi amaciyla ylrdtilen
arastirmada 19 familyaya ait 53 cins ve 77
farkh bitki tlrtnin saptandigi, Uslu (2005)
tarafindan Kahramanmaras ilinde, incelenen
merada 21 familyaya ait 54 cinsin 68 farkl
tirdndn saptandigl, bugdaygillerin en fazla
bati,

familya

baklagillerin en fazla kuzey, diger
bitkilerinin

bulundugu,

ise en fazla glney
yoneyinde (2006)
tarafindan Mersin ilinde bugdaygillerin en

Tarker

fazla kuzey yoneyinde, baklagillerin en fazla
kuzeydogu ve diger familya bitkilerinin ise en
fazla glineybati yoneyinde bulundugu,
incelenen alanda 25 familyaya ait 63 cins ve
83 bitki tlrtniln tespit edildigi ve Agin (2012)
tarafindan Bingdl ilinde bir meranin g farkli
karsilastirildig

baklagillerin en fazla gliney, bugdaygillerin

yoneyinin arastirmada,
en fazla dogu yoneyinde oldugu ve merada
11 familyaya ait 26 cins ve 28 farkh bitki
tlrtnin saptandigi bildirilmistir.

Sonug itibari ile bu c¢alismada Bingol
kosullarinda hem yéneylerin ve hem de
ylkseltilerin, gerek bitki varhgi (zerinde ve
gerekse de familyalarin dagilimi (zerinde
bir etki
calisilmistir.

nasil gosterdigi  belirlenmeye

Materyal ve Metot

Bu arastirma; Bingol il merkezine bagh
Dikme
yurattlmistar.

Yelesen ve koylerinin  ortak

meralarinda Yelesen ve
Dikme koyleri Bingdl merkezinin batisinda

yer almakta olup, Dikme koylu merkeze 35
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km uzaklikta ve ortalama 1650 m, Yelesen
koyu ise merkeze 30 km wuzaklikta olup,
ortalama 1810 m yiiksekligindedir. Arastirma

ile ilgili arazi calismalari 2012 ve 2013
yillarinda Haziran ayinin ilk haftasinda,
bitkilerin ciceklenme doéneminde
yaratdlmastar. Calisma alani engebeli bir
topografyaya sahip olup, egimler kisa
mesafelerde  %10-30 arasinda degisim
gostermigtir.

Bingol iline ait bazi iklim verileri
Meteoroloji Maddirliginden temin

edilmistir. Arastirma alaninin iklim verilerine
bakildiginda; Bingdl ilinin uzun yillar (1960-
2012) aylik ortalama sicakliginin 12.01 °C,
toplam vyagis miktarinin 942.30 mm ve
ortalama nispi nem degerinin ise %57.15
oldugu
yarataldaga 2012 ve 2013 yillarinda, uzun
yillar ortalamasina vyakin sicakhk (2012
yihinda 12.70 °C, 2013 yilinda 13.29 °C) ve
nispi nem degerleri (2012 yilinda %53.59,
2013 yilinda %50.05) elde edilmistir. Ancak
Bingol

gorilmektedir. Arastirmanin

ili, calismanin yuritaldigd 2012

yiinda uzun villar ortalamasinin  biraz
Ustlinde yagis almis olmasina ragmen (1074
mm), 2013 yilinda uzun yillar ortalamasinin
altinda bir yagis miktari aldigi (652 mm)
goralmistir.

Arastirma konusu mera alanlarinda, 4
yoney ve 3 yikselti olmak lzere her yil icin
toplam 12 adet toprak oOrnekleri 0-30 cm
derinlikten alinmistir. Elde edilen 6érneklerin
analizi, Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak-Bitki
yapilmistir. Analiz sonuglari, Karaman ve
Brohi (2004) ile Karaman (2012) tarafindan

belirlenen

Analiz Laboratuvarinda

sinir degerler esas alinarak

degerlendirilmistir. Analiz sonuglarina gore;

tim yoneylerin ve ylkseltilerin toprak
yapisinin  killi-tinl yapida  oldugu, EC
(tuzluluk) orani  “tuzsuz” (%0.060), pH

iceriklerinin notre yakin (6.89), kire¢ (CaCO:s)
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seviyesinin “orta” (%7.27), organik madde
(OM) igeriklerinin “orta” (%2.57), azot (N)
(1.30 g/kg),
az” seviyede (5.00 kg/da) ve

acisindan  “yeterli” fosfor

acisindan  “
potasyum agisindan “yeterli” (46.07 kg/da)
oldugu tespit edilmistir.

Calisma alaninda o6ncelikle yamaglarin
baktiklari yon esas alinarak kuzey, gliney,
dogu ve bati olmak Ulzere dort farkli yoney
belirlenmis, belirlenen her yoneye ait farkli
ylksekliklerde (ortalama olarak;
1.Yukseltiler=1992 m, 2.Yikseltiler=1876 m,
3.Yukseltiler=1704 m) {i¢ mera kesiminin
tespiti yapilmistir. Boylece Yelesen ve Dikme
koylerinin ortak meralarini temsil edecek
nitelikte on iki mera kesimi belirlenmistir.
Arastirma alaninin vejetasyon 6lcimi “nokta
(nokta gergeve) yontemine” gore yapilmistir.
Bu yontem farkli yer ve zamanlarda Kendir
(1995), Basbag ve ark. (1997), Dirihan (2000),
Ates (2001), Basbag ve Celik (2001), Turk ve
ark. (2003), Gir (2007), Altin ve ark. (2010)
ve Aydin (2014) tarafindan kullaniimistir.
Belirlenen her mera kesiminde serit metre ile
dort adet 50 m uzunlugunda hat cekilmistir.
Her hatta 100 gozlem olmak (izere bir mera
kesimi igin 400, tim c¢alisma alani igin ise
toplam 4800 noktada gozlem yapilmistir.

Calisma esnasinda karsilasilan bitkilerin
bir
edilemediginden,

onemli kismi merada teshis
bu bitkilere birer kod
verilmis ve galisma tamamlanmistir. Teshis

edilemeyen bitkilerden alinan 0Orneklerin

teshisi Dicle Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji Bolimiinde yapilmistir.
Arastirma Bulgulari ve Tartisma

iki  yillk ¢ahsma neticesinde farkh
yoneylerde ve yiikseltilerde saptanan

bitkilere ait familya, cins, tir, bugdayagil,
baklagil ve diger familya bitkileri sayilari
Cizelge 1'de 1'de
gorildugl Gzere, incelenen 4 yoney ve her

verilmistir.  Cizelge
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yoneye ait 3 ylkseltideki meralarda toplam
29 bitki familyasinin 96 farkh cinsten 155
bitki

taksonu tespit edilmistir. Saptanan

tirlerin 17’sinin bugdaygil (%11.0), 28'inin
baklagil (%18.1) ve 110’unun diger familya
bitkilerine (%71.0) ait oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1. Calisma alaninda saptanan bitkilerin familya, cins, tir, bugdaygil, baklagil ve diger

familyalara ait sayilari

Table 1. Numbers of the family, genus, species, grasses, legumes and other family plants

which identified in the study area

Familya Cins Tar Bugdayagil Baklagil Diger familya
Family Genus Species Grasses Legumes Other family
Kuzey / North 21 66 90 10 15 65
Guney / South 21 53 71 8 11 52
Dogu / East 20 55 74 10 11 53
Bati / West 22 62 83 12 14 57
Toplam / Total 29 96 155 17 (%11.0) 28 (%18.1) 110 (%71.0)
1. Yukseltller Ist 19 57 80 15 3 57
altitude
2. Yukseltiler
st altitude 21 62 85 13 16 56
3. Yikseltiler
3st altitude 24 67 102 11 21 70
Toplam / Total 29 96 155 17 (%11.0) 28 (%18.1) 110 (%71.0)

Tir cesitliliginin en fazla oldugu yoneyin
90 tir ile kuzey yoneyi oldugu, bunu 83 tir
ile bati yoneyi ve 74 tir ile dogu ydneyinin
En
cesitliligine de 71 adet ile gliney ydneyi sahip

takip ettigi gorilmektedir. az tlr
olmustur. Bugdaygil zenginligi acisindan 12
tur ile bati yoneyi en ylksek degeri vermis,
bunu 10 tir ile kuzey ve dogu ydneyleri takip
etmistir. En dlsik degeri ise 8 adet ile gliney
yoneyi vermistir. Baklagil agisindan da en
zengin yobney 15 tir ile kuzey yoneyi
bulunmus olup, bunu 14 tir ile bati yoneyi
takip etmistir. En dilstk degeri de 11 adet ile
gliney ve dogu yoneyleri vermistir.

bir
yapildiginda; lglinct ylkseltilerin 102 tir ile

Yikseltiler arasinda karsilastirma
en zengin cesitliligine sahip oldugu, bunu da
85 tir ile ikinci yukseltilerin takip ettigi
gorilmektedir. Tlr zenginligi agisindan en
distk degeri de 80 tiir ile birinci ylkseltiler

vermistir. Bugdaygil zenginligi acgisindan en
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ylksek degerleri 15 tir ile birinci ylkseltiler
vermis olup, bunu 13 tir ile ikinci yikseltiler
takip etmistir. En disik degeri ise 11 tir
sayisl ile tglincli ylkseltiler vermistir. Baklagil
zenginligi agisindan en yiksek degerleri 21
tr ile Gglnci ylkseltiler vermis olup, bunu
16 tir ile ikinci ylkseltiler takip etmistir. En
distik degeri ise 8 tir sayisi ile birinci
ylkseltiler vermistir.

Kuzey ve bati ybneylerinin gerek tir
zenginligi gerekse de baklagil ve bugdaygil
familyasina ait bitkilerin varligi agisindan
daha zengin oldugu tespit edilmistir. Bu
yoneylerin farkh toprak ve topografik yapiya
sahip olmasi, vyerlesim vyerlerinden uzak
olmasi ve otlatma baskisinin bu yoneylerde
daha az olmasi bu duruma neden olarak

gosterilebilir. Yikseltiler acisindan
baktigimizda da tir zenginliginin
yikseklerden  asagilara  dogru  arttig

gorilmektedir.
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Farkli
saptanan

yoneylerde ylkseltilerde

bitkilerin

ve

gruplari  ve omdir

durumlarina ait bilgiler Cizelge 2’de

verilmistir.

Cizelge 2. Calisma alaninda saptanan azalici, cogalici, istilaci bitkiler ile ok yillik ve tek yillik

bitki sayilari

Table 2. Numbers of the decreaser, increaser, invasive, perennial and annual plants which

identified in the study area

Azalici Cogalici istilaci Toplam Cok Yillik Tek Yillik

Decreasers  Increasers  Invaders Total Perennial Annual
Kuzey / North 10 6 74 90 61 29
Gulney / South 7 6 58 71 51 20
Dogu / East 6 6 62 74 52 21
Bati / West 10 6 67 83 59 24
Toplam / Total 15 9 131 155 107 (%69.0) 47 (%30.3)
1. YUkseltiler 6 6 63 80 56 23
1st altitude
2. Yukseltiler 13 5 67 85 53 27
2st altitude
3. Yukseltiler 14 6 3 102 66 36
3st altitude
Toplam / Total 15 9 131 155 107 (%69.0) 47 (%30.3)

Cizelge 2’den anlasilacagl Uzere; galisma
alanini tegkil eden farkli 4 ybney ve her
yoneye ait 3 yikseltide saptanan 155 tirin
15’inin azalici, 9’unun ¢ogalici ve 131’inin
Botanik
%14.86,
istilacilarin

istilact  oldugu  belirlenmistir.
kompozisyonda azalicilarin orani
%14.54 ve
orani ise %70.59 olarak belirlenmistir. Tespit
edilen tlrlerin 47'si tek yillik (%30.3),
107’sicok yilik (%69.0) ve 1 tanesi de
parazittir (%0.6).

Azalici bitkilerin en yiksek degerlerini,

¢ogalicilarin orani

kuzey ile bati yoneylerinde ve ikinci ile

Uglincli  ylkseltilerde verdikleri, c¢ogalici
bitkilerin

ylkseltilerinde fazla bir farkhlik gostermedigi,

meranin yoneylerinde ve
istilaci bitkilerin ise en yilksek degerlerini
kuzey ve bati yoneylerinde, birinci ve l¢linci
ylkseltilerde verdikleri tespit

Genel olarak cok yillik ve tek yillik bitkilerin

edilmistir.

en yuksek degerlerini kuzey ve bati yoneyleri
ile ikinci ve Uglinct ylkseltilerde verdikleri
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gorilmektedir. Kuzey ve bati yoneyleri ile
ikinci ylukseltilerde
bu

zenginliginden

ve {glnci yluksek

degerler elde edilmesi, ybney ve

yukseltilerdeki tir
kaynaklanmaktadir.
Calisma alaninda azalici bitkilerden ¢ok
¢ogalici ve istilaci tirlere rastlanmaktadir.
Azalicilar hayvanlarin severek otladigi bol
Uretim glicline sahip tlrlerdir (Deger Sayisi 7-
10). Cogalicilar hayvanlarin otlamada isteksiz
davrandigi tirlerden olusmaktadir (Deger
4-6).
otlamadigi

istilacilar ise
dikenli
tirlerden meydana gelmektedir (Deger Sayisi

Sayisi hayvanlarin

lezzetsiz, veya zehirli
0-3). Ayrica tek yilik bitkiler istilaci tirler
olarak kabul edilmektedir (Holechekve ark.,
1995). Mera hayvanlari 6ncelikle alandaki
lezzetli (azalici bitkiler) tirleri, daha sonra az
bitkiler)

Bunun sonucunda alandaki

lezzetli (cogalic tirleri tercih
etmektedirler.
lezzetli ve tercih edilen bitkiler asiri derecede

azalmakta buna karsilik ¢ogalici ve istilaci
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turler alani kaplamaktadir (Sengénil ve ark.,
2009).

Daha 6nce yapilan benzer galismalarda;
Babalik (2008)
ylratilen mera calismasinda tespit edilen

tarafindan Isparta ilinde
242 adet taksonun 18’inin azalici, 45’inin
¢ogalici ve 179’unun istilaci, Sengonl ve ark.
(2009)  tarafindan meralarinda
ylritilen calismada azalicilari  %23.96,
cogalicilar %32.02 ve istilacilari %44.02, Unal
ve ark. (2012a) tarafindan Ankara ilinde

ylritilen mera calismalarinda azalici ve

Bartin

¢ogalici turlerin oranlarini sirasiyla %10.24 ve
%25.71, Unal ve ark. (2012b) tarafindan
Cankinn  meralarinda yiritilen c¢alismada
azalct ve c¢ogalict tirlerin oranlarini da
sirasiyla %14.72 ve %24.80 olarak tespit
etmislerdir.
Farkli
saptanan

yoneylerde ylkseltilerde
bitki

familyalari, 6mirleri, tespit edildikleri yoney

ve

tarlerinin ~ tir  adlari,

ve ylikseltiler ile topragi kaplama oranlari ve
botanik kompozisyondaki oranlari Cizelge
3’'te verilmistir. Bitki ile kapli alan orani
%68.19 olarak tespit edilmistir. Tespit edilen
tirlerin ¢ogunlugunun Fabaceae (28 adet),
Lamiaceae (20 adet), Asteraceae (19 adet) ve
Poaceae (17 adet) familyalarina ait olduklari
saptanmigtir.

Galisilan tim yoney ve ylkseltilere ait
mera kesimlerinde en ¢ok karsilasilan
baklagiller; Astragalus gummifer (%11.21),
(%2.27),

lineatus var. lineatus (%1.13) olurken, en ¢ok

Trifolium campestre Astragalus

karsilasilan bugdaygiller; Hordeum bulbosum
(%4.42), (%4.39),
squarrosus (%1.39) ve Bromus tomentellus

Poa bulbosa Bromus
(%1.39) olmustur. En ¢ok karsilasilan diger
familya bitkilerinin ise Plantago lanceolata
(%8.14),
lasiocarpa (%3.96) ve Eremurus spectabilis
(%3.92) oldugu tespit edilmistir.

Sanguisorba  minor  subsp.

Cizelge 3. Farkh Yoneylerde ve Yikseltilerde Saptanan Bitki Tirlerinin Tur Adlari, Familyalari,

Omiirleri, Tespit Edildikleri Yoneyler ve Yiikseltiler ile Topragi Kaplama ve Botanik

Kompozisyondaki Oranlari

Table 3. Species names, families, life time, plant species which identified different directions

and altitudes, coverage of the earth and botanical composition rates

Familyasi* Omri*  Yéney Yikselti TKO BKO (%
Azalicilar* / Decreasers Family Life  Direction Altitude (%) %)

1  Alopecurus arundinaceus Poaceae cY B 1.2 0.05 0,07
2 Bromus tomentellus Poaceae CY G.D 1.2.3 0.89 1,39
3 Dactylis glomerata Poaceae cY K.G.D.B 1.2.3 0.83 1,08
4  Hordeum bulbosum Poaceae cY K.D.B 1.2.3 2.71 4,42
5 Lotus corniculatus Fabaceae cY K.B 2.3 0.15 0,17
6  Lotus gebelia Fabaceae CY G.D.B 2.3 0.65 0,83
7 Medicago sativa Fabaceae cY G 3 0.05 0,07
8 Medicago x varia Fabaceae cY B 3 0.14 0,17
9  Onobrychis fallax Fabaceae CY K.G.D 2.3 0.19 0,25
10  Poa nemoralis Poaceae cY K.B 1.2 0.24 0,29
11 Sanguisorba minor subsp.  Rosaceae cY K.G.D.B 2.3 2.80 3,96
12 Sanguisorba minor subsp.  Rosaceae cY K.G 2.3 0.41 0,68
13 Trifolium hybridum Fabaceae CY K 3 0.29 0,37
14  Trifolium pratense Fabaceae cY K.B 2.3 0.54 0,83
15 Vicia cracca Fabaceae cY K.B 1.2.3 0.20 0,30

Toplam/Total 10.13 14.86

Cogalicilar / Increasers

1 Cerastium glomeratum Caryophyllaceae TY K.G.D 1.2 0.43 0,58
2 Cerastium perfoliatum Caryophyllaceae TY K.D.B 1.3 0.22 0,27
3 Coronilla orientalis Fabaceae cY G.D.B 1.2.3 0.17 0,22
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Cogalicilar / Increasers

4 Coronilla sp. Fabaceae cY K.G.B 3 0.45 0,77
5  Medicago lupulina Fabaceae CY K 3 0.01 0,01
6  Plantago lanceolata Plantaginaceae cY K.G.D.B 2.3 5.21 8,14
7 Poa bulbosa Poaceae cY K.G.D.B 1.2.3 3.54 4,39
8 Poa trivialis Poaceae cY G.D 1.2 0.10 0,14
9  Stipa holosericea Poaceae CY B 1 0.02 0,03

Toplam /Total 10.15 14.54

istilacilar / Invaders

coNO U B WNPE

Acantholimon acerosum Plumbaginaceae cYy K.G.B 1.2 1.87 2,78
Acanthus dioscoridis Acanthaceae cY D.B 1.3 0.07 0,14
Achillea millefolium Asteraceae cY K.D.B 1.3 0.10 0,12
Achillea schischkinii Asteraceae CY K.G.D.B 2 0.12 0,19
Achillea vermicularis Asteraceae CY K.G.D.B 1.2.3 1.95 2,95
Aegilops triuncialis Poaceae TY D 2.3 0.28 0,38
Alkanna orientalis Boraginaceae cY G 2 0.05 0,07
Alyssum contemptum Brassicaceae TY G 2 0.03 0,05
Alyssum hirsutum Brassicaceae TY K.G 1 0.13 0,21
Anchusa strigosa Boraginaceae cY K.B 3 0.06 0,08
Anthemis pseudocotula Asteraceae TY K.B 2.3 0.17 0,20
Asperugo procumbens Boraginaceae TY K 3 0.02 0,02
Asperula arvensis Rubiaceae TY K.G.D 1.3 0.06 0,11
Asperula xylorrhiza Rubiaceae cY G.D 3 0.19 0,37
Astragalus cephalotes Fabaceae cY D 3 0.02 0,03
Astragalus compactus Fabaceae cY D 2 0.13 0,17
Astragalus gummifer Fabaceae CY K.G.D.B 1.2.3 7.18 11,21
Astragalus kurdicus Fabaceae cY K.G.D 1.2 0.58 0,74
Astragalus lineatus var. Fabaceae cY K.G.D 1.2 0.62 1,13
Astragalus lineatus var. Fabaceae cY B 1.2 0.15 0,21
Astragalus szovitsii Fabaceae cY D 1 0.05 0,07
Avena sativa

Brassica elongata Brassicaceae cY K.G.D 1 0.14 0,18
Bromus danthoniae Poaceae TY G.B 1.2.3 0.45 0,72
Bromus japonicus Poaceae TY K.B 1.3 0.51 0,89
Bromus squarrosus Poaceae TY K.G.D.B 1.2.3 1.12 1,39
Bromus tectorum Poaceae TY D 1 0.19 0,39
Bunium paucifolium var. Apiaceae cY K 2.3 0.04 0,05
Bunium paucifolium var. Apiaceae cY K.G.D.B 1.2.3 0.64 0,83
Bunium verruculosum Apiaceae cY G.D 2.3 0.21 0,43
Carex nigra Cyperaceae cY G 3 0.09 0,12
Carex stenophylla Cyperaceae cY K 3 0.31 0,54
Centaurea behen Asteraceae CY D 3 0.26 0,35
Centaurea iberica Asteraceae cY G 3 0.05 0,07
Centaurea saligna Asteraceae cY K 3 0.12 0,13
Chardinia orientalis Asteraceae TY K.G 1.2.3 0.34 0,48
Chenopodium murale Chenopodiaceae TY D 2 0.04 0,06
Cicer anatolicum Fabaceae cY K 2 0.03 0,05
Convolvulus arvensis Convolvulaceae cY K.G.D.B 2.3 0.32 0,41
Coronilla sp. Fabaceae CY K.G.B 1.2.3 0.54 0,90
Crataegus szovitsii Rosaceae cY D 2 0.05 0,07
Crepis armena Asteraceae cY G 3 0.84 1,36
Crepis foetida Asteraceae TY B 3 0.15 0,25
Crepis sancta Asteraceae TY K.G.D 1.2.3 1.09 1,39
Crepis sp. Asteraceae TY K.G.B 1.2.3 0.64 0,76
Cruciata taurica Rubiaceae cY D 1 0.06 0,08
Cyperus rotundus Cyperaceae cY K 2 0.04 0,05
Dactylorhiza iberica Orchidaceae CY K 3 0.01 0,01
Echinops pungens Asteraceae cY G.D.B 1.2.3 0.95 1,73
Eremurus spectabilis Liliaceae CY K.G.D.B 1.2.3 2.64 3,92
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istilacilar* / Invaders Familyasi* Omrii*  Yoney Yiikselti TKO  BKO (%)
51  Eryngium campestre Apiaceae cY K.G.D.B 1.2.3 2.62 3,83
52  Euphorbia cheiradenia Euphorbiaceae CY D. K 1 0.21 0,37
53  Euphorbia denticulata Euphorbiaceae CY K.G.D.B 1.2 0.33 0,41
54  Euphorbia virgata Euphorbiaceae cY Guney 3 0.03 0,04
55  Ferula communis Apiaceae cY K.D.B 1.2 0.58 0,95
56  Fibigia macrocarpa Brassicaceae cY B 1 0.01 0,01
57  Filago sp. Asteraceae TY K.B 1.3 0.13 0,16
58 Gagea villosa Liliaceae cY K 3 0.35 0,41
59  Galium aparine Rubiaceae TY D.B 1.3 0.22 0,36
60 Galium consanguineum Rubiaceae CY K 3 0.05 0,09
61 Gundelia tournefortiivar.  Asteraceae cY K 3 0.06 0,07
62  Gundelia tournefortiivar.  Asteraceae cY K.G.D.B 1.2.3 0.78 0,99
63  Haplophyllum armenum Rutaceae CY B 2 0.03 0,04
64  Helianthemum ledifolium Cistaceae TY B 3 0.03 0,04
65  Holesteum umbellatum Caryophyllaceae TY K.G.D.B 1.2.3 0.40 0,49
66 Hordeum murinum Poaceae TY K.D.B 1.2.3 0.68 0,79
67  Hypericum scabrum Guttiferae cY K.G.D.B 1.3 0.16 0,20
68  Hypericum triquetrifolium  Guttiferae cY K 1 0.04 0,07
69 Lallemantia iberica Lamiaceae TY K.B 1.3 0.04 0,05
70  Lamium album Lamiaceae cY G.B 1 0.05 0,08
71  Lamium macrodon Lamiaceae TY K 1 1.10 1,48
72  Linum mucronatum Linaceae cY D 1 0.01 0,01
73  Medicago sp. Fabaceae TY B 3 0.01 0,01
74  Melilotus alba Fabaceae TY G 3 0.03 0,04
75  Mentha longifolia Lamiaceae cY K 3 0.06 0,07
76  Minuartia hamata Lamiaceae TY K.D.B 2.3 0.29 0,37
77  Myosotis sp. Boraginaceae TY K 2 0.02 0,02
78  Nepeta sp. Lamiaceae (0 K.G.D.B 1.2.3 0.21 0,26
79  Nonea pulla Boraginaceae cY B 1.3 0.05 0,07
80  Ononis spinosa Fabaceae cY D 2.3 0.08 0,16
81 Onosma sericeum Boraginaceae cY K 3 0.01 0,01
82  Onosma trachytrichum Boraginaceae CY G.B 1.3 0.16 0,27
83  Origanum acutidens Lamiaceae cY D 3 0.03 0,04
84  Origanum vulgare Lamiaceae cY B 2 0.03 0,04
85  Ornithogalum narbonense Liliaceae CY K.G 3 0.55 0,95
86  Orobanche anatolica Orobanchaceae - D 1 0.02 0,03
87  Papaver dubium Papaveraceae TY D 2 0.03 0,04
88  Papaver rhoeas Papaveraceae TY G.D 2.3 0.07 0,09
89  Paracaryum sp. Boraginaceae cY B 2 0.02 0,03
90 Phlomis bruguieri Lamiaceae cY K.B 1 0.65 1,12
91  Phlomis linearis Lamiaceae cY K.G.D.B 1.2.3 0.58 0,74
92  Phlomis pungens Lamiaceae cY K.G.D.B 1.2.3 0.72 0,99
93  Phlomis rigida Lamiaceae CY K.G.D.B 1.2.3 0.64 1,07
94  Polygonum arenastrum Polygonaceae TY G.B 1.2 0.07 0,09
95  Polygonum cognatum Polygonaceae CY B 2 0.02 0,04
96  Potentilla recta Rosaceae CY K.B 2 0.29 0,43
97  Ranunculus arvensis Ranunculaceae TY K.B 2.3 0.05 0,06
98  Ranunculus cuneatus Ranunculaceae cY K.B 1.3 0.23 0,28
99  Ranunculus kotschyi Ranunculaceae CY G 3 0.13 0,16
100 Rhagadiolus angulosus Asteraceae TY K.G.D 1.2.3 0.49 0,87
101 Rochelia disperma Boraginaceae TY K.G 2.3 0.08 0,10
102 Rumex acetosella Polygonaceae CY K.G.D.B 1.2.3 0.55 0,73
103  Salvia macrochlamys Lamiaceae CY B 3 0.01 0,01
104 Salvia multicaulis Lamiaceae cY B 1 0.17 0,21
105 Salvia syriaca Lamiaceae cY G.D 3 0.55 0,98
106 Salvia trichoclada Lamiaceae CY K 2 0.04 0,07
107 Scorzonera mollis Asteraceae CcY K.D 1.2 0.03 0,04
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istilacilar* / Invaders Familyasi* Omrii*  Yoney Yiikselti TKO  BKO (%)

108 Scutellaria orientalis Lamiaceae cY Bati 1 0.04 0,05
109 Sedum album Crassulaceae CY K 2.3 0.06 0,07
110 Silene spergulifolia Caryophyllaceae CY K.G.B 1.2 0.14 0,18
111 Silene supina Caryophyllaceae cY B 1 0.04 0,05
112 Sisymbrium loeselii Brassicaceae cY D.B 1.2 0.08 0,11
113  Stachys lavandulifolia Lamiaceae CY G.D 1 0.21 0,33
114 Taeniatherum caput- Poaceae TY K.G.B 1.2.3 0.47 0,69
115 Thlaspi arvense Brassicaceae TY K.G.D.B 1.2.3 0.77 0,98
116 Thymus kotschyanus Lamiaceae CY K.G.D.B 1.2 1.05 1,65
117  Torilis leptophylla Apiaceae CY D 3 0.19 0,25
118 Trifolium arvense Fabaceae TY K.B 3 0.38 0,53
119 Trifolium campestre Fabaceae TY K.G 2.3 1.52 2,27
120 Trifolium hirtum Fabaceae TY K 3 0.09 0,14
121 Trifolium nigrescens Fabaceae TY D 2 0.03 0,04
122 Trigonella foenum- Fabaceae TY B 3 0.01 0,01
123 Turgenia latifolia Apiaceae TY B 2.3 0.05 0,07
124 Tussilago farfara Asteraceae cY G.D 1.2 0.04 0,05
125 Vaccaria hispanica var. Caryophyllaceae TY D 3 0.03 0,04
126 Vaccaria hispanica var. Caryophyllaceae TY D 3 0.16 0,32
127 Verbascum speciosum Scrophulariaceae cY B 1 0.04 0,05
128 Veronica orientalis Scrophulariaceae cY K.G.D.B 1.3 0.24 0,31
129 Zingeria biebersteiniana Poaceae TY K 2.3 0.18 0,23
130 Ziziphora capitata Lamiaceae TY K.G.D.B 1.2.3 0.76 0,98
131 Ziziphora clinopodioides Lamiaceae CY K.G.D 1.2.3 0.43 0,55

Toplam /Total 47.92 70.59

* :Serin ve ark. 2005, Serin ve ark. 2008 Genel 68.19 100.00

TKO: Topragi kaplama oranlari / Soil coverage rate, BKO: Botanik kompozisyondaki oranlari / Ratios in botanical composition,
TY: Tek yillik / Annual, GY: Cok yillik / Perennial, K:Kuzey / North, G:Guney / South, D:Dogu / East, B:Bati / West

Sonuglar

Sonug itibariyle kuzey ve bati yoneylerinin
gerek tir gerekse de bugdaygil ve baklagil
varligi agisindan diger yoneylere gore daha
zengin oldugu, distk rakima sahip olan
Uglincl yukseltilerin de diger yikseltilere
gore daha zengin oldugu ve rakim arttik¢a
tir sayisinin da azaldigi tespit edilmistir.
Calisma alaninda hayvan besleme agisindan
bitki
grubunda olan tir varhginin az oldugu,

onem arz eden azalici ve c¢ogalici

istilact nitelikteki tlirlerin oraninin ise fazla

oldugu belirlenmistir. Azalici ve c¢ogalici
grubuna giren bitkilerin en yiksek degerlerini
tur varliginin daha iyi oldugu kuzey ve bati
yoneyleri ile ikinci ve Uglncl yukseltilerde
verdigi tespit edilmistir.

Gerek baklagil ve bugdaygil grubundaki
bitki turlerinin gerekse bu gruplar icerisindeki

azalici ve c¢ogalici bitki tlrlerinin sayisinin
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artirilmasi icin meralardan taslarin
toplatilmasi ve bazi istilaci diken formundaki
bitkilerin uzaklastirilmasinin yani sira bilimsel
otlatma sistemlerinin bu
etkisi

calisma

esaslara dayal

alanlarda uygulanmasinin  olumlu

olacagl ongorilmektedir. Ayrica
alanindaki topraklarin verimlilik agisindan
onemli problemler igermedigi ancak bununla
birlikte, bu

amenajman c¢alismalari planlanacaksa fosfor

arazilerde mera 1slah ve

takviyesi yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Ekler

Bu Calisma, “Bingdl ili Merkez ilcesi
Meralarinin  Farkli
Bitki
Kompozisyonlari ile Ot Verim ve Kalitelerinin

Yelesen-Dikme Koyleri
Yoney ve Yikseltilerindeki Tir ve
Belirlenmesi” adli doktora c¢alismasinin bir
bolimdar.
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Oz

Pamuk bitkisinde vegetatif blylime ile generatif bliylime arasinda ideal bir denge bulunmaktadir. Bu
denge her gevre igin farklidir. Bir gevre icin ideal verimi, optimum vegetatif ve generatif biyime ile
saglamak mumkindir. Bu amagla, yetistirilen pamuk cesitlerinin ¢evre kosullarina olan tepkilerinin
belirlenmesi gerekir. Bu calisma, 10 pamuk cesidinde bitki gelisimini izlemek amaciyla, Harran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Eyyiibiye Kampusu deneme alaninda 2006 ve 2007 yil yetistirme sezonunda
ylratalmistir. Gossypium hirsutum L. tlrine ait 10 pamuk cesidi (Sayar-314, Ersan-92, BA-119,
SureGrow-125, Stoneville-453, Carmen, DPL-388, GW Teks, DPL-5111 ve Fantom) bitki materyali olarak
kullaniimigtir. Deneme, tesadif bloklari deneme deseninde 3 tekerriirlii, her parsel 6 sirali, sira arasi 70
cm ve sira Uzeri mesafe 15-20 cm olacak sekilde ekimi yapilmistir. Arastirma sonucunda; kiitlii pamuk
veriminin 318 kg da™ile 487 kg da™ arasinda degistigi; en yuksek kutli pamuk veriminin Stoneville 453
pamuk gesidinde olustugu, boy bogum orani (BBO), beyaz gigek tistii bogum sayisi (BCUBS) ve en son bes
bogum uzunlugunun cesitlere gore degistigi, 6zellikle ciceklenme déneminde belirtilen parametrelerin
arttigl ve daha sonra azaldig1 saptanmistir. Bitki izleme parametreleri arasinda beyaz cicek st bogum
sayisi degerinin bitki izleme teknigi olarak etkin sekilde kullanilabilecegi saptanmistir. Ayrica, gesitlerin
erkencilik 6zelliklerinin belirlenmesinde birinci el kiitli pamuk verimi ile birlikte beyaz gigek lsti bogum
sayisinin 5’e ulagsma giin sayisi 6zelliginin de kullanilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, BBO, BCUBS, Son Bes Bogum

Determination of Phenological Characteristics on Some Cotton
(Gossypium hirsutum L.) Varieties under the Harran Plain Conditions

Abstract

Cotton has an ideal balance in terms of vegetative and generative growth. This balance varies for each
environment. It is possible to ensure ideal yield for an environment with optimum vegetative and
generative growth. For this purpose, it is necessary to determine reactions of cotton varieties cultivated
to environmental conditions. This study was conducted in the experimental area of Eyyilbiye Campus of
Faculty of Agriculture, Harran University in 2006 and 2007 growing season in order to monitoring the
growth of 10 cotton varieties. 10 cotton varieties (Sayar-314, Ersan-92, BA-119, SureGrow-125,
Stoneville-453, Carmen, DPL-388, GW Teks, DPL-5111 and Fantom) belonging to Gossypium hirsutum L.
species were used as plant material. The trial was performed using the randomized blocks design with 3
replications. Each plot was planted with 6 rows, the interrow distance was 70 cm and the intrarow
distance was 15-20 cm. It was found as a result of the study that the seed cotton yield varied between
318 kg da’ and 487 kg da”, Stoneville 453 gave the highest seed cotton yield, the height to node rate
(HNR), the number of nodes above white flower (NAWF) and the height of the last five nodes varied
between cotton varieties and the specified parameters increased during the flowering period and then
decreased. Among plant monitoring parameters, the number of nodes above white flower was found to
be effective as a plant monitoring technique. Also, it was found that the first hand picking and the
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number of days required for the number of nodes above white flower to reach 5 could be used to

determine earliness properties of cotton varieties.

Key Words : Cotton, HNR, NAWF, Last Five Node

Giris

Bitkisel lifler icerisinde Uretilen en dnemli
lif pamuktur. Dinyada Uretilen 22.4 milyon
ton lif pamugun 737 000 tonu Turkiye'de
Uretilmektedir. Turkiye’de Uretilen pamugun
yaklasik %42’si Sanliurfa ilinde ve Uretilen
%35’ Harran
Uretilmektedir  (Copur, 2016).
Ovasinda pamuk dreticilerinin en 6nemli

pamugun Ovasinda

Harran

sorunlarindan birisi de Ureticilerin bliyiime
sezonu boyunca hangi faktérlerin verimi
etkiledigi, bu
gozlemlenebilecegi ve hangi 6nlemleri alarak

faktorlerin nasil
verimi artirma
gidilebilecegi Bu

¢O6ziiminde, bazi bitki izleme tekniklerinin

ve kaliteyi yoluna

sorunudur. sorunlarin
(plant monitoring techniques) kullanilarak
bircogunun ¢éziiminde Umitvar olduklarini
gostermistir (Bolek ve ark., 2007). Kisaca
bitkinin
izlenmesi ve bitki blylimesine etki eden

degisik blylime donemlerinin
faktorlerin belirlenmesi olarak adlandirilan
bitki haritalamasi; pamuk bitkisi Uzerinde
detayl

bitkilerin ¢cevrelerine nasil cevap verdiklerini

veri toplama, sonra bu veriyle,
yorumlama ve buna goére kiiltirel tedbirleri
uygulama olarak da tanimlanabilmektedir. ilk
olarak bitki fizyolojisini anlamak icin bitki
bitkinin
kosullarina ve g¢evresine verdigi tepkiyi 6lcen

haritalamasi,  sonralari stres

bir yontem olarak ©6nem kazanmistir
(Bourland ve ark., 1992).

Ureticiler  bitki izleme tekniklerini
kullanarak, pamugun yetisme sezonu

boyunca kullanilacak girdileri ayarlayabilir ve
daha yiiksek verim elde edebilirler. Ornegin,
bliyime  dizenleyicilerinin

(defoliantlar)

ve yaprak

doktirdcilerin kullanimi,
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sulama zamani, ilaglama zamani ve

gibi
islemler bu tekniklere gore yapilabilir. Ayrica,

glbreleme zamaninin  ayarlanmasi
bitkinin yetisme periyodu siiresince, vejetatif
ve generatif blylme arasindaki dengenin
korunup korunamadigi

edilebilmektedir (Bolek ve ark. 2005).

Glbreleme ve sulama uygulamalarinda

tespit

genellikle, belirli bolgelerde vyapilan tarla
veya saksi deneme sonuclari esas alinmakta
gore Oneriler
Ancak, bitkisinin
blylime ve gelisme 6zelligi yaninda, cevresel

ve bunlara Ureticiye

yapilmaktadir. pamuk
faktorler g6z oninde bulunduruldugunda,
Onerilere gore yapilan kiltirel islemlerden
farkh sonuglar alinabilmektedir.

Son yillarda belirli araliklarla bitki biylime
ve gelismesinin gdzlenmesine gore yetistirme
tekniklerinin uygulanmasi ele alinmaktadir.
Pamuk bitkisinin blylime ve gelismesinin
denetiminde; ¢iceklenmeye kadar Ortalama
(OBU),
sonra ise OBU yaninda, Beyaz Cicek Ustii
(BCUBS) gibi yéntemlerin
uygulanabilecegi bildiriimektedir (Oosterhuis
ve ark., 1993; Bolek ve ark., 2005).
BCUBS'nin 7 11 oldugu
doénemlerde, bitkinin oldukga iyi gelistigi; 5'e
distiglinde
yavasladigl ve sonra kesildigi (cut out); en
diisik BCUBS degerinin
belirlenmesi  gerektigi
(McPherson ve ark., 1995).

Cesit seciminde; cesitlerin karsilastiriimasi

Bogum Uzunlugu ciceklenmeden

Bogum Sayisi

ile arasinda

dogru ise  ¢iceklenmenin
bolgelere gore

vurgulanmaktadir

erkencilik kriterleri
Erkencilik

basinda birinci el kiitli orani gelmektedir.

acgisindan

kullanilmaktadir. kriterlerinin

Birinci el kiitli orani, birinci elde toplanan
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kiitlinin toplam kiitliye orani olarak ifade

edilmekte ve erkencilik kriteri olarak
kullanilabilecegi belirtiimektedir (Genger ve
Yelin, 1983). Ancak, birinci el kitli orani
daha c¢ok birinci el hasat tarihine bagh
kalmakta olup, Ozellikle solgunluk hastalig
gorilen alanlarda bu oran yiiksek ¢ikmakta
ve erkenciligi belirlemede hatalara neden
olabilmektedir. BCUBS'nin 5
degerine ulasabilmesi icin gereken gilin sayisi
da (days to NAWF) cesitlerin erkencilik
ozelliklerinin belirlenmesinde

kullanilabilmektedir (Igbal ve ark., 2003).

Bu amacla,

Kaliforniya (A.B.D.) kosullarinda Bitki
Blyime Oraninin veya bir baska deyisle
ortalama  bogum  uzunlugunun, fide

doneminde 2.5 cm ile 3 cm, ileri gelisme
doénemlerinde 5 c¢cm ile 7.5 cm arasinda
oldugu ve pamuk bitkilerinin belirli aralarla
gore

glibreleme, sulama, ve hormon uygulama

Olclimlenerek saptanan rakamlara

zamanlarina karar verilebilecegi
belirtilmektedir 1993). Boy

bogum oraninin azot dozlarindan etkilendigi,

(Kerby ark.,

en yiksek degerin 16 ve 24 kg da' dozundan
elde edildigi, azot dozlarinin en Ust bes
bogum uzunlugunu ve BCUBS arttirdigi ve
BCUBS degerinin bitki biiylime ve gelismesini
izlemede etkin olarak kullanilabilecegi
belirtiimektedir (Yolcu, 2009). Ulkemizde
ozellikle, 6nemli pamuk Uretim alanlarindan
birisi olan Harran Ovasinda pamukta bitki

izleme teknikleri ile ilgili yeterli calisma
bulunmamaktadir.

Bu Gilneydogu  Anadolu
Bolgesinde sertifikali olan pamuk cgesitlerinin,

¢alisma,

Harran Ovasl kosullarinda farkl bitki izleme
teknikleri ile bitki gelisiminin izlenmesi ve bu

konuda vyapilacak c¢alismalara  kaynak
olusturmasi amaciyla yuratalmdastar.
Materyal ve Metot

Deneme, Harran Universitesi Ziraat
Fakiltesi  Eyylbiye Kamplsi  deneme
alaninda 2006 ve 2007 vyillarinda
yurGtilmustir.  Anilan  alanin  denizden

ortalama yuksekligi 465 m olup, 37° 08' N
enlem ve 38° 46' E boylamlarinda yer
almaktadir. Deneme alani killi (% 60), organik
madde orani disik (% 1.2), pH degeri 7.2°dir
(Cizelge 1). Deneme alani ikizce toprak serisi
(Vertic Calciorthid Aridisol)

siniflandirilmistir  (Anonim  2006).

ovasil, yari kurak iklim kosullarina sahip olup,

olarak
Harran

yazlari sicak ve kurak, kislari ise ihk ve
yagishdir. Yazin sicaklik 44.8 °C'ye kadar
¢cikabilmektedir. Bolgede toplam vyagis
miktari 2006 ve 2007 vyillarinda 355.2 ve
364.2 mm olarak gerceklesmistir (Cizelge
2).Uzun vyillar ortalama sicaklik 18.3 °C,
ortalama nem %50.3 ve ortalama riizgar hizi
2.2 m sV dir (Anonim, 2009).

Cizelge 1. Deneme alanina ait bazi toprak 6zellikleri

Table 1. Several soil properties of the study area

Derinlik HA OM Toprak partikillerinin -~ pH N P,0s K,0 TK  SSN (%)
(cm) (gecm?) (%) dagilimi (%) (kgha™) (kgha™) (kgha') (%) PWP(%)
Kum  Silt Kireg
0-30 1.37 1.2 7 34 59 7.3 25 27 1280 315 22.2
30-60 1.40 0.8 17 25 58 7.2 12 20 900 31.8 22.6
60-90 1.43 0.6 20 21 59 7.2 6 17 810 32.3 21.5
90-120 1.43 0.5 19 20 62 7.2 - - - 32.5 21.5

HA: Hacim agirhgi, OM: Organik madde,
(VW: volume weight), (OM:organic matter)

TK: Tarla kapasitesi,
(FC: field capacity) (PWP:permanent wilting point)
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SSN: Surekli solma noktasi
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Cizelge 2. 2006 ve 2007 yillari pamuk yetistirme sezonunda bazi iklim 6zellikleri

Table 2. Climatic data of the cotton crop growing season for the years of 2006 and 2007

Mayis Haziran  Temmuz  Agustos Eylal Ekim
May June July August  September  October
2006
Minimum hava sicakligi (°C) 13.4 18.0 20.8 22.8 16.0 10.1
Min. air temperature (°C)
Maks. hava sicakligi (°C) 39.1 44.0 43.0 44.5 40.0 335
Max. air temperature (°C)
Ortalama hava sicakhgi (°C) 23.8 30.8 32.2 334 27.2 20.6
Average air temp.(°C)
Nisbi nem (%) 45.9 40.8 455 44.6 42.3 61.5
Relative humidity (%)
Rizgar hizi (m s'l) 1.6 1.9 2.0 1.5 1.8 0.9
Wind speed (m 5'1)
Toplam yagis (mm) 17.4 0.3 0.3 - - 42.5
Total precipitation (mm)
2007

Minimum hava sicakligi (°C) 11.0 17.8 22.0 20.0 16.5 9.8
Min. air temperature (°C)
Maksimum hava sicakhgi (°C) 38.0 41.5 43.7 44.8 42.0 34.2
Max. air temperature (°C)
Ortalama hava sicakhgi (°C) 25.4 30.4 34.0 32.2 28.4 21.6
Average air temperature (°C)
Nispi nem (%) 54.0 36.9 31.3 41.9 36.4 47.7
Relative humidity (%)
Rizgar hizi (m s'l) 1.3 2.3 2.1 1.6 1.7 1.3
Wind speed (m 5'1)
Toplam yagis (mm) 8.8 0.8 8.0 3.2 - 14.5
Total precipitation (mm)

Denemeler tesadif bloklari deneme ve 10 defa karik usuli ile sulanmistir. Ekimle
desenine goére 3  tekerrirli  olarak birlikte dekara saf olarak 8 kg azot ve 8 kg
kurulmustur. Deneme materyali olarak fosfor (20.20.0 kompoze gilibre) ile
secilen pamuk gesitleri (Sayar-314, Ersan-92, ciceklenme baslangicinda ise 8 kg azot (%33
BA-119, SureGrow-125, Stoneville-453, Amonyum  nitrat) Ust glibre olarak

Carmen, DPL-388, GW Teks, DPL-5111 ve
Fantom) Glineydogu Anadolu Bolgesi pamuk
alanlari icin tescil edilen ¢esitlerdir.

Ekim islemi, 2006 yilinda 05 Mayis ve
2007 yilinda ise 7 Mayis tarihinde pamuk
deneme mibzeri ile 70 cm sira arasi
mesafesinde, 10 m uzunlugunda ve 6’sar
sirali olarak yapilmistir. Cikistan sonra bitkiler
4-5 vyaprakh oldugu doénemde sira Uzeri
mesafe 15-20 cm olacak sekilde (her sirada
50

yillarinda yetistirme sezonu boyunca, bitkiler

ile 60 bitki) seyreltilmistir. Deneme

2 kez el, 3 defa makine ¢apasi ile capalanmis
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uygulanmistir. Denemede uygulanan kiiltirel
islemler, bolgede yapilan calismalar esas
alinarak yapilmistir. Hasatlar; 2006 ve 2007
yillarinda, birinci el hasat 5 Eylul, ikinci el
hasat ise 20 Eylil ve li¢lincl el hasat ise 5
Ekim tarihinde olmak tzere li¢ defada ve elle
yapilmistir.

Calismada incelenen kitli pamuk verimi
ve birinci el kutli pamuk verimi Worley ve
ark., (1976), beyaz ¢icek Ustl bogum sayisi
(BCUBS), bitki boyunun bogum sayisina orani
(BBO), en son 5 bogum uzunlugu (ESBBU) ve
BCUBS’nin 5’e ulasma giin sayisi Landivar ve
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Benedict, (1996), Oosterhuis ve ark., (1993)
(2000) belirttigi
saptanmigtir.  Bitki
boyunun bogum sayisina orani ve son 5

ve Teague ve ark.,
yontemler uyarinca
bogum uzunlugu olciimlerine her iki yilda da,
21 Haziran’da baslanmis ve 20 Eylil'de
tamamlanmistir. Beyaz c¢icek Ustli bogum
ise her iki yilda da 11
Temmuz'da baglanmis ve 17 Agustos’ta
Bitkisel
denemenin yuritildagi her iki yilda da 21

sayist  Olglimleri

tamamlanmistir. Olgcimler
Haziranda baslanmis ve her parselde 10 bitki
belirlenerek birer hafta araliklarla yapilmistir.
Beyaz cicek Ustli bogum sayisinin 5’e ulasma
gilin sayisi ise glin olarak hesaplanmistir.

Elde MSTATC paket
programi kullanilarak her yil ayri ayri analiz

edilen veriler
edilmis ve ortalamalar LSD testine gore
karsilastirilmistir (Anonymous, 1989).

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Beyaz cicek iistii bogum sayisi (BCUBS)

2006 ve 2007 yillarinda pamuk gesitlerine
gbre birer hafta araliklarla saptanan beyaz
gicek Ustl bogum sayisina iliskin ortalama
degerler ve LSD testine gore olusan gruplar
Cizelge 3 ve 4’de verilmistir.

2006 ve 2007
yillarinda, ekimden 66 gin sonra yapilan

Cizelge 3 ve 4’den,

beyaz cicek st bogum sayimlarinin Carmen
gesidi harig ortalama 9-10 adet/bitki oldugu;
73. ginde 8.5-9 adet/bitki, 81. giinde 7-7.5
adet/bitki, 88. glinde 5.6-5.8 adet/bitki, 95.
glinde 3.8-4.90 adet/bitki ve 103. gilinde
0.5-2
izlenebilmektedir.

ortalama arasina distagi
Cesitlere gore saptanan
ortalama ciceklenme suresi (Carmen ve SG-
125 harig) vyaklasik 35-40 giin kadar devam
etmektedir. Tim c¢esitlerde 06zellikle 88.
ginden sonra (giceklenmenin 25. glinlinden
sonra) bitkilerin blylmelerinin yavasladig ve
hemen

103. gilinde bilylimenin hemen
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durdugu izlenebilmektedir. Beyaz cicek Usti
Bourland ve ark., (1992)
gelistirilmis bir blyime izleme

bogum sayisl,
tarafindan
teknigidir.  Belirtilen yontem uyarinca
bitkilerde 6lcim yapilan dénemde normal
bir
izlenebilmektedir.

olarak gelistig§i ve herhangi stres

kosulunun  olusmadigi
Stres kosullarinda beyaz cicek Ustli bogum
sayisl degeri azalmakta ve erken dénemde
bitki
Bolgemizde

olgunlasmaya baslamaktadir.
etkili

yaklasik 30-35 giin kadar slirmekte ve daha

ciceklenme  donemi
sonra bitkiler olgunlasmaya baslamaktadir.
(1993),
Silvertooth ve Norton, (1999), Oosterhuis ve
(2000)
(2005)'nin bulgulari ile uyum igerisindedir.

Bulgularimiz, Oosterhuis ve ark.,

Robertson, ve Soomro ve ark.,

Bu durum, beyaz cicek Ustli bogum sayisinin
bitki
bolgemizde

blylmesini izleme yoninden
kullanilabilecegini
gostermektedir. Nitekim Bolek ve ark,,
(2007) (2009) BCUBS'nIn

giceklenmenin baslangicinda bdlgelere ve

ve Yolcu,

kiltirel uygulamalara gore degismekle
birlikte yaklasik 10, cut-out zamaninda 5
dolayinda olmasi gerektigi ve anilan 6zelligin
bitki blylime ve gelisimini izlemede etkin

olarak kullanilabilecegini bildirmektedirler.
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Cizelge 3. 2006 yilinda, farkli pamuk cesitlerinde ve farkl glinlerde elde edilen ortalama beyaz
cicek Ustli bogum sayisi degerleri ile LSD testine gore olusan gruplar

Table 3. Means of number of nodes above white flower according to some cultivars and LSD
testing groups in years to 2006

Ekimden sonraki giinler (Days of after sowing)

Cesitler 66 73 81 88 95 103

Varieties (11.07.06) (18.07.06) (26.07.06)  (02.08.06) (09.08.06) (17.08.06)
STV-453 10.13 bc* 9.71ab 7.29d 6.32b 4.54 b 0.00c
SG-125 10.53 b 9.50 bc 7.11de 5.39de 3.72¢ 2.00b
BA-119 10.04 c 9.29¢ 6.45 h 5.00 e 3.67¢c 0.00c
Carmen 0.00d 9.83 a 8.65a 7.00a 5.08 a 3.99a
DPL-388 10.42 bc 8.52f 6.96 ef 5.44d 2.83d 0.00c
DPL-5111 10.21 bc 8.84 e 6.75f 5.47d 3.00d 0.00c
GW Teks 10.55b 9.24 cd 6.82 fg 6.00 bc 3.09d 0.00c
Fantom 10.50 b 9.49 bc 8.28 b 5.78 cd 2.92d 0.00c
Sayar-314 10.46 bc 8.95 de 8.58 a 6.39b 4.57 b 0.00c
Ersan-92 11.03a 9.94a 7.55¢ 5.44d 4.83 a 0.00 ¢
Ort. (Mean) 9.39 9.33 7.44 5.83 3.83 0.54

LSD(0.05) 0.454 0.307 0.203 0.437 0.260 0.188

*. Ayni harf grubu igerisinde yer alan konular arasinda (dikey) istatistiki olarak 6nemli diizeyde (0.05) bir farkhilk bulunamamistir
*Means shown with the same column (vertical) are not significantly differently at p = 0.05 probability level.

Cizelge 4. 2007 yilinda, farkli pamuk cesitlerinde ve farkh giinlerde elde edilen ortalama beyaz
cicek Ustli bogum sayisi degerleri ile LSD testine gore olusan gruplar

Table 4. Means of number of nodes above white flower according to some cultivars and LSD
testing groups in years to 2007

Ekimden sonraki glinler (Days of after sowing)

Cesitler 66 73 81 88 95 103
Varieties (11.07.07) (18.07.07) (26.07.07) (02.08.07) (09.08.07) (17.08.07)
STV-453 9.00 c* 8.27 bcd 7.63b 6.37 a 5.43 ab 5.10a
SG-125 9.27 bc 8.40 bc 7.80 ab 5.40b 5.13c 2.00 cd
BA-119 9.33 bc 8.40 bc 6.00d 5.40b 5.20 bc 2.33¢c
Carmen 9.07 c 8.10 bcd 6.37d 5.60 b 5.67 a 5.30a
DPL-388 9.80 ab 8.00 cd 6.47 cd 5.10b 5.10c 0.00e
DPL-5111 9.13 ¢ 7.67d 5.90d 5.37b 5.07c 1.67d
GW Teks 9.73 b 9.37a 5.83d 5.63b 5.13c 0.00e
Fantom 9.77b 8.73 ab 8.60 a 5.63b 2.30d 0.00e
Sayar-314 9.73b 8.60 bc 8.70 a 5.37a 5.00c 0.00e
Ersan-92 10.37 a 9.40 a 7.33 bc 5.30b 5.00c 3.53b
Ort. (Mean) 9.52 8.49 7.06 5.62 4.90 1.99
LSD(0.05) 0.520 0.707 0.927 0.589 0.271 0.451

*: Ayni harf grubu icerisinde yer alan konular arasinda (dikey) istatistiki olarak 6nemli diizeyde (0.05) bir farkhilik bulunamamistir
*Means shown with the same column (vertical) are not significantly differently at p = 0.05 probability level.

Bitki boyunun bogum sayisina orani arasinda; 73. glnde 3.17 ile 4.19 cm

Cizelge 5’den, ekimden 46 gin sonra arasinda; 81. ginde 3.15 ile 4.16 cm
Olgllen bitki boyu/bogum sayisi degerinin arasinda; 88. glinde 3.27 ile 4.15 cm
1.73 ile 2.46 cm arasinda oldugu; 52. glinde arasinda; 95. ginde 3.28 ile 4.11 cm
2.61 ile 2.82 cm arasinda, 59. glinde 2.46 ile arasinda; 103. giinde 3.27 ile 4.09 cm
3.60 cm arasinda; 66. giinde 2.96 ile 3.88 cm arasinda 110. giinde 3.19 ile 4.10 cm
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arasinda; 117. giinde 3.25 ile 4.07 cm
arasinda 124. ginde 3.24 ile 4.09 cm
132. giinde 3.16 ile 4.04 cm

arasinda ve 138. giinde ise 3.14 ile 4.03 cm

arasinda;

izlenebilmektedir.
cesidi
boyu/bogum

arasinda degistigi
cizelgeden,
cesitlerde

Ayni
Carmen
bitki
ekimden 73 glin sonra azaldigl, 117. glinden
bitkilerin
gorilebilmektedir.

haric diger
oraninin
sonra gelisimini  yavaslattig
istenen
diizeyde bitki

gelisiminin belirli bir dengede olmasi istenir.

Birim alanda

verim alinabilmesi igin

ihtiyag¢  duyulan miktardan fazla azot
kullanimi ve fazla sulama bitkilerin vejetatif
olarak gelisimine neden olmakta ve bitki
basina cicek sayisi ve buna bagli olarak koza
sayisi azalabilmektedir. Bitkiler belirli bir stre
vejetatif olarak gelistikten sonra generatif

devrede cicek ve koza olusumu ile birlikte

besin  elementleri  koza  olusumunda
harcanmaktadir. Bu vyizden bitkiler
blylmelerini generatif olarak

1993).
Cizelge 5’den, orta erkenci Sayar-314 ve

surdirmektedirler (Kerby ve ark.,

Ersan-92 cesitlerinde bitki buyime oraninin
daha yiliksek ¢iktigl, bu durumun cgesitlerin
uzun boylu olmasindan kaynaklandig
distnilmektedir.

Haftalik Olgimlerde cesitler arasinda
farkhiliklar oldugu gorilmektedir. Bu durum,
cesitlerin farkh olgunlasma gruplarina (BA-
119, DPL 388, Fantom cgesitleri erkenci, ST—
453, SG-125, DPL-5111,
Ersan—92 orta erkenci ve Carmen ve GW
Teks gecei)

kaynaklanmaktadir.

Sayar-314 ve
ait olmasindan
incelenen  gesitlerin
bliyime diizenlerinde genel olarak bir denge
Ozellikle

ciceklenme

oldugu  gorilmektedir. tam

taraklanma ve doneminde,
oranlari
Bu

Uretime alinmadan Once

boy/bogum sayisl blylime

kontrolinde kullanilmahdir. amagla,
pamuk cesitleri

boy/bogum sayisi oranlarinin belirlenmesi en
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uygun verim icin 6nemlidir (Silvertooth ve
Norton, 1999).

Son 5 Bogum uzunlugu (cm)

Cizelge 6'dan, ekimden 46 gin sonra
yapilan en son 5 bogum uzunlugunun 4.67
cm ile 6.27 cm arasinda oldugu; 52. giinde
4.27 cm ile 5.50 cm arasinda, 59. glinde 4.90
cm ile 7.47 cm arasinda; 66. glinde 5.13 cm
ile 7.40 cm arasinda; 73 giinde 4.17 cm ile
4.70 cm arasinda; 81. glinde 4.13 cm ile 4.37
cm arasinda; 88. giinde 3.47 cm ile 4.03 cm

arasinda; 95. ginde 3.30 cm ile 3.90
arasinda; 103. ginde 3.20 cm ile 3.67 cm
arasinda; 110. ginde 3.20 cm ile 3.50 cm
arasinda; 117. ginde 3.10 cm ile 3.30 cm
arasinda; 124. ginde 3.10 cm ile 3.27 cm
arasinda; 132. giinde 3.17 ile 3.77 cm

arasinda ve 138. giinde ise 3.13 cm ile 3.70
cm arasinda degistigi izlenebilmektedir. Bitki
veya bagli
bogumlar arasi mesafenin uzunlugu bitkilerin

boyu gelisimi buna olarak
genotipik farkhhgin yaninda, sicaklik, nem,
sulama ve fazla miktarda azot kullanimina
bagli

lokasyonlara gore degisen iklim kosullari da

olarak degisebilmektedir. Ayrica,
bitkilerin gelisimini ve buna bagh olarak bitki
boyunu etkileyebilmektedir (Celik ve ark.,
2009). Bulgularimiz Ozbek ve ark., (2005)
bulgularindan kismen daha kisa oldugu, bu
durumun kullanilan

Olgcimde yontemin

farkhligindan kaynaklandig
distnilmektedir. Ayni ¢izelgeden, Carmen
cesidi harig diger cesitlerde en son 5 bogum
uzunlugunun ekimden sonra 73. gilinden
itibaren azaldigi, 117. glinden sonra bitkilerin
gelisimine tekrar basladigl gorilebilmektedir.
Bu durum, o6zellikle Agustos ayinin Uglnci
haftasindan itibaren sicakligin bitki gelisimi
icin normal kosullara dénmesinden
kaynaklanmaktadir (Copur ve Oglakgi, 1997).
Birim istenen verim

alanda diizeyde

alinabilmesi icin bitki gelisiminin belirli bir
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dengede olmasi istenir. Bitkiler belirli bir stire
vejetatif olarak gelistikten sonra generatif
devrede cicek ve koza olusumu ile birlikte
besin  elementleri  koza  olusumunda
harcanmaktadir (Bolek ve ark., 2007).
Cizelge 6’dan, orta erkenci Sayar-314 ve
Ersan—92 cesitlerinde en son 5 bogum
uzunlugunun daha yiksek c¢iktigi, bu durum
cesitlerin uzun boylu olmasindan
kaynaklanabilmektedir. Haftalik olgimlerde
en son 5 bogum uzunlugu yoniinden cesitler
arasinda farkliliklar oldugu goérilmektedir. En
yiksek en son 5 bogum uzunlugunun
ekimden 60-65 giin sonra olustugu Cizelge
6’dan izlenebilmektedir. Bu sire o6zellikle
bitkilerin ciceklenme dénemine
rastlamaktadir.  Ciceklenme  doneminde
bitkilerde yogun bir sekilde karbonhidrat
kullanildigindan besin ve su stresinden
olumsuz yonde etkilenebilmektedir. Besin ve
su stresi yaninda, cesitlerin farkli olgunlasma
gruplarina (BA-119, DPL 388, Fantom
cesitleri erkenci, ST-453, SG-125, DPL-5111,
Sayar-314 ve Ersan-92 orta erkenci ve
Carmen ve GW Teks gecci) ait olmasi da farkli
son 5 bogum uzunlugu gruplarinin
olusumuna neden olabilmektedir. Ayrica,
incelenen cesitlerin en son 5 bogum
uzunlugu degeri yéniinden BCUBS ve
boy/bogum orani ile benzerlikler gosterdigi
gorilmektedir. Ozellikle tam taraklanma ve
ciceklenme doéneminde en son 5 bogum
uzunlugu degerleri blylime kontroliinde
kullanilabilir. Bu amagla, pamuk cesitleri
Uretime alinmadan o&nce farkli azot ve
sulama seviyelerine gére en son 5 bogum
uzunluklarinin belirlenmesi yararl olacaktir.
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Cizelge 5. 2006 ve 2007 yillarinda, farkli pamuk cesitlerinde ve farkh giinlerde elde edilen ortalama bitki boyunun bogum sayisina orani ile LSD testine

gore olusan gruplar

Table 5. Means of number of height to node number ratio according to some cultivars and LSD testing groups in years to 2006 and 2007

Ekimden sonraki glinler (Days of after sowing) (2006 yili year)

Cegsitler 46 52 59 66 73 81 88 95 103 110 117 124 132 138
Varieties (21.06) (27.06) (04.07) (11.07)  (18.07) (26.07)  (02.08)  (09.08)  (17.08)  (24.08) (31.08)  (06.09)  (14.09)  (20.09)
STV-453 1.98 cd* 2.45 ef 2.84 de 3.18¢e 3.23f 3.23e 3.20g 3.19g 3.181 3.19g 3.13f 3.13e 3.12d 3.09g
SG-125 2.05 bcd 2.32 def 2.87 de 3.33d 3.58 cd 3.49c 3.46 cd 3.45d 343e 3.41cd 3.40c 3.37c 3.32c¢c 3.32cd
BA-119 2.13 bc 2.39de 2.91cd 3.39c¢ 3.51d 3.44d 3.35e 3.34e 3.33f 3.33e 3.28 de 3.29d 3.29¢ 3.28 de
Carmen 1.73 e 2.16f 246¢ 2.96 f 3.17f 3.15f 3.27f 3.28f 3.28 h 3.27f 3.27 de 3.28d 3.28 ¢ 3.25e
DPL-388 1.91d 2.29 def 2.76 f 3.18e 335e 3.26e 3.30 ef 3.29 ef 3.27h 3.26 f 3.25e 3.24d 3.16d 3.14f
DPL-4111 2.17b 2.47 cd 297c 3.36cd 3.61c 3.49cd 3.42d 3.41d 3.39f 3.36de 3.34cd 3.34c 3.31c 3.31cd
GW Teks 2.05 bed 2.60 bc 2.83 ef 333d 3.55cd  3.48cd 3.51¢ 3.51¢ 3.49d 3.45¢ 341c 3.38¢ 332¢  3.34c¢
Fantom 2.18b 2.64 abc 2.99c 3.51b 3.70b 3.67b 3.61b 2.61d 3.61c 3.59b 3.56b 3.59b 3.57b 3.55b
Sayar-314 2.46 a 2.82a 3.51b 3.86a 4.18a 4.16a 4.15a 4.11a 4.08b 4.08a 4.07 a 4.09a 400a 3.97a
Ersan-92 2.40a 2.75 ab 3.60a 3.88a 4.19a 4.12 a 412 a 4.11a 4.09 a 4.10a 4.07 a 4.07 a 4.04 a 4.03a
Ort. (Mean) 211 2.47 2.97 3.40 3.61 3.55 3.54 3.53 3.52 3.51 3.48 3.48 3.44 3.43
LSD(0.05) 0.172 0.188 0.077 0.054 0.077 0.054 0.054 0.054 0.005 0.054 0.077 0.054 0.054 0.054
Ekimden sonraki glnler (Days of after the sowing) (2007 yil year)

Cesitler 46 52 59 66 73 81 88 95 103 110 117 124 132 138
Varieties (21.06) (27.06) (04.07) (11.07) (18.07) (26.07)  (02.08) (09.08)  (17.08)  (24.08) (31.08)  (06.09)  (14.09)  (20.09)
STV-453 2.10 e* 2.20e 2.60f 3.40 ef 3.40b 3.27e 3.37b 3.20c 3.47b 3.47 de 3.27d 3.20de 3.10e 3.03 cd
SG-125 2.30d 2.77 bc 2.87 def 3.53cdef 3.77b 3.73b 3.67b 3.60b 3.43b 4.03 bc 3.67bc 3.53bcde 3.40c 3.30b
BA-119 2.30d 2.83b 3.10cd 3.80 bc 3.77b 3.67 bc 3.60b 3.43 bc 3.53b 3.80 cd 3.53cd 3.57 bcd 3.47c 3.27 bc
Carmen 1.90f 2.43d 2.80 ef 3.37f 3.63b 3.40de 3.33b 3.23¢ 3.23b 3.50de 3.47cd 3.40cde 3.23de 3.13 bcd
DPL-388 2.43 cd 2.70c 3.03 de 3.47def 3.43b 333e 3.30b 3.23¢ 3.30b 343e 3.43 cd 3.17e 3.13e 2.90d
DPL-4111 2.63b 2.83b 3.07 de 3.50cdef 3.57b 3.43 cde 3.40b 3.37 bc 3.27b 3.53de 3.40cd 3.27 cde 3.17e 3.10 bcd
GW Teks 2.53 bc 2.70c 3.03 de 3.73 cd 3.77b 3.67 bc 3.50b 3.60b 3.40b 3.70cde  3.47cd 3.63 bc 3.37cd  3.27bc
Fantom 2.63b 2.80 bc 3.37 bc 3.70 cde 3.77b 3.63 bcd 3.57b 3.53b 3.50b 3.60 de 3.70 bc 3.83 ab 3.67b 3.63a
Sayar-314 293a 3.23a 3.73a 4.13a 4.20a 4.20a 447 a 4.23a 4.07 a 443 a 4.10a 4.13a 3.97a 3.83a
Ersan-92 2.83a 3.17 a 3.60 ab 4.10 ab 4.17 a 410a 4.43 a 417 a 4.00 a 4.33 ab 3.90 ab 4.07 a 3.97a 3.87
Ort. (Mean) 2.46 2.77 3.12 3.67 3.75 3.64 3.66 3.56 3.52 3.78 3.59 3.58 3.45 3.33
LSD(0.05) 0.172 0.133 0.277 0.302 0.372 0.249 0.497 0.287 0.330 0.339 0.343 0.368 0.163 0.254

*: Ayni harf grubu igerisinde yer alan konular arasinda (dikey) istatistiki olarak 6nemli diizeyde (0.05) bir farklilik bulunamamistir
*Means shown with the same column (vertical) are not significantly differently at p = 0.05 probability level.
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Cizelge 6. 2006 ve 2007 yillarinda, farkli pamuk gesitlerinde ve farkh giinlerde elde edilen ortalama en son 5 bogum uzunlugu degerleri ile LSD testine gére
olusan gruplar
Table 6. Means of height of last 5 node according to some cultivars and LSD testing groups in years to 2006 and 2007

Cesitler Ekimden sonraki glinler (Days of after the sowing) (2007 (yili/year)
Varieties 46 52 59 66 73 81 88 95 103 110 117 124 132 138
(21.06) (27.06) (04.07) (11.07)  (18.07) (26.07) (02.08) (09.08)  (17.08) (24.08) (31.08) (06.09)  (14.09) (20.09)

STV-453 5.10 bc* 4.90 de 6.87 bc 5.77de  4.43 abc 437 a 3.87 abc 3.77 ab 3.50b 3.47 ab 3.20 abc 3.13bc  3.23cd 3.17c
SG-125 5.13 bc 5.50 a 6.63 cd 6.30 4.67 a 4.27 ad 3.77 bc 3.57 bc 347b 3.37b 3.10c 3.10 cd 3.43b 3.50 ab
BA-119 5.40 bc 5.47 ab 6.77 c 7.00 ab 417 c 4.23 b-e 3.90 abc 3.73ab 3.50b 3.47 ab 3.20 abc 3.20ab  3.37bc 3.37 bc
Carmen 4.67 c 427 f 490f 5.13f 4.27 bc 4.30 abc 3.47d 3.30c 3.20c 3.20c 3.10c 3.10cd 3.17d 3.13¢
DPL-388 5.10 bc 470 e 5.87e 6.17 cd 4.57 a 4.33 ab 403 a 3.87a 3.50b 3.37b 3.30a 3.27 a 3.40b 3.47 ab
DPL-5111 5.37 bc 5.10 bcd 7.50 a 6.17 cd 4.63a 437 a 3.90 abc 3.83ab 3.67a 3.50a 3.17 bc 3.10cd 3.23cd 3.37 bc
GW Teks 5.23 bc 5.30 abc 6.43d 5.50 ef 4.53 ab 4.20 cde 3.83 abc 3.83ab 3.60 ab 3.50a 3.10c 3.03d 3.23cd 3.50 ab
Fantom 4.77 bc 4.97 cde 6.63 cd 5.27f 423 c 4.23 b-e 3.70 cd 3.77 ab 3.60 ab 3.40 ab 3.13 bc 3.10cd 3.77 a 3.70a
Sayar-314 5.53 ab 5.13abcd 7.13b 7.40a 457 a 4.17 de 3.83 abc 3.90a 3.57ab 3.50a 3.23ab 3.20ab  3.33 bc 3.50ab
Ersan-92 6.27 a 4.80 de 7.47 a 6.63 bc 470 a 413 e 3.97ab 3.87a 3.67a 3.50a 3.17 bc 3.17bc  3.23cd 3.47 ab
Ort. (Mean) 5.26 5.01 6.62 6.13 4.48 4.26 3.83 3.74 3.53 3.43 3.17 3.14 3.34 3.42
LSD (0.05) 0.833 0.384 0.277 0.470 0.297 0.121 0.249 0.277 0.153 0.109 0.109 0.077 0.153 0.277
Cesitler Ekimden sonraki glinler (Days of after the sowing) (2007 yili/year)

Varieties 46 52 59 66 73 81 88 95 103 110 117 124 132 138

(21.06) (27.06) (04.07) (11.07) (18.07) (26.07) (02.08) (09.08) (17.08) (24.08) (31.08) (06.09) (14.09) (20.09)

STV-453 4.37 cd* 6.73 f 8.80 b 8.80d 10.07 ab 7.67 e 6.33 cd 4.53d 4.40 de 493d 4.93 bc 453 e 5.53d 5.40c
SG-125 4.43 cd 7.33 ef 10.07 a 10.07c¢  10.00 ab 9.27c 7.00 bcd 6.40 bc 5.40bc  5.73 bcd 4.67c 5.67 cd 5.47d 573 ¢
BA-119 4.63 bcd 8.13 cd 9.50 ab 10.53 ¢ 11.07 a 9.20 cd 7.80b 5.33 cd 4.93 cde 5.40 cd 4.67 c 5.33 de 6.07 cd 5.87c
Carmen 3.63d 6.73 f 8.33b 9.00d 9.80 ab 9.13 cd 7.40 bc 5.07 cd 5.53 bc 6.00 abc 473 ¢ 5.73 cd 5.73d 5.87c
DPL-388 4.77 bcd 6.80 ef 8.73 b 10.00 ¢ 8.40c 8.00 de 6.27 cd 6.47 bc 5.53bc  5.93 abc 5.13 bc 5.73 cd 6.00 cd 5.67c
DPL-5111 5.80 ab 7.53 de 8.47 b 10.13 ¢ 10.00 ab 8.93 cd 7.53b 7.47 ab 5.33 bed 5.60 cd 4.67c 5.73 cd 5.87 cd 6.07 c
GW Teks 5.67 abc 9.07 ab 9.40 ab 10.67 bc 10.47 a 9.53 bc 7.20 bcd 6.40 bc 4.87 cde 6.13 abc 5.33 bc 6.47 bc 6.87 c 6.93 b
Fantom 5.97 ab 8.23 cd 8.47b 8.73d 9.07 bc 7.40e 6.07 d 5.20cd 413 e 6.60 a 6.47 a 9.13a 9.93a 793 a
Sayar-314 6.40 a 8.70 bc 10.20 a 12.07 a 10.33 ab 11.07 a 9.40a 8.00 a 7.67 a 6.53 ab 5.73 ab 7.27b 8.13 b 8.13a
Ersan-92 5.47 abc 9.47 a 10.47 a 11.47 ab 10.60 a 10.60 ab 8.07b 7.13 ab 5.93b 6.13 abc 5.73 ab 8.93a 9.33a 8.67 a
Ort. (Mean) 5.11 7.87 9.24 10.15 9.98 9.08 7.31 6.20 5.37 5.90 5.21 6.45 6.89 6.63
LSD (0.05) 1.362 0.746 1.185 0.870 1.270 1.265 1.196 1.444 0.990 0.844 0.936 0.943 1.077 0.839

*. Ayni harf grubu igerisinde yer alan konular arasinda (dikey) istatistiki olarak 6nemli diizeyde (0.05) bir farklilik bulunamamistir
*Means shown with the same column (vertical) are not significantly differently at p = 0.05 probability level.
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Kiitlii pamuk verim, birinci el kiitlii orani ve
beyaz cicek listli bogum sayi sinin 5’e ulasma
glin sayisi

2006 ve 2007 yillarinda pamuk cesitlerine
gore elde edilen kitlt pamuk verimi (kg da'),

birinci el kitli pamuk verimi (%) ve beyaz
gicek Ustl bogum sayisinin 5’e ulagsma giin
(glin/gesit) Cizelge 7'de
verilmistir.

sayisl degerleri

Cizelge 7. 2006 ve 2007 yillarinda, farkhi pamuk cesitlerinden elde edilen ortalama kitlii pamuk

verimi, birinci el kiitlii pamuk orani ve beyaz ¢icek iistii bogum sayisi (BCUBS)’nin 5’e
ulasma gtlin sayisi ile LSD testine gore olusan gruplar

Table 7. Means of seed cotton yields, first picking ratio and the number of days required for the
number of nodes above white flower to reach 5 according to some cultivars and LSD
testing groups in years to 2006 and 2007

Kutli pamuk verimi

Erkencilik orani

(BCUBSY)'nin 5’e

Gesitler (kg da™) (%) ulasma giin sayisi (giin cesit™)
Varieties Seed cotton yield Easliness ratio Days of reach to NAWF-5
2006 2007 2006 2007 2006 2007
STV-453 487.41 a* 454.12 a 96.00 bcd 95.30 ab 94.0 b* 96.0 b
SG-125 328.19f 318.31e 96.76 abc 92.87b 87.0c 89.0c
BA-119 455.33 ab 432.14 ab 97.73 ab 95.57 ab 87.0c 89.0c
Carmen 386.22 de 391.73 ¢ 87.31f 81.35c 101.0a 103.0a
DPL-388 394.16 cde 386.74c 98.01a 98.72 ab 87.0c 89.0c
DPL-5111 35997 e 345.14d 97.58 abc 96.28 ab 87.0c 89.0c
GW Teks 338.54 f 323.15de 94.39 de 94.20 ab 94.0b 89.0c
Fantom 408.98 bcd 387.62 ¢ 98.33 a 98.97 a 80.0d 82.0d
Sayar-314 423.32bcd  420.91b 93.81e 92.95b 94.0b 89.0c
Ersan-92 439.69 bc 423,53 b 95.96 cd 94.84 ab 94.0b 89.0c
Ortalama 402.18 388.34 95.59 94.11 90.50 90.40
Mean
LSD (0.05) 46.72 24.03 1.75 5.94 2.49 1.80

*: Ayni harf grubu igerisinde yer alan konular arasinda (dikey) istatistiki olarak nemli diizeyde (0.05) bir farklilik bulunamamistir
*Means shown with the same column (vertical) are not significantly differently at p = 0.05 probability level

Cizelge 7’den kitli pamuk veriminin 2006
yilinda 328.19 kg da’ ile 487.41 kg da*
arasinda degistigi ve ortalamanin 402.18 kg
da™ oldugu, 2007 yilinda ise 318.31 kg da ile

45412 kg dat arasinda degistigi ve
ortalamanin  388.34 kg da' oldugu
izlenebilmektedir. Kitli  pamuk  verimi
genotipik bir 6zellik olup, cesitlerin gcevre ile
olan uyumu sonucu olusmaktadir. Orta
erkenci STV-453 cesidinin diger orta erkenci,
erkenci (Fantom) ve gecci (Carmen)
cesitlerine  gbére daha yiksek verim
olusturdugu ayni cizelgeden
izlenebilmektedir.  Glneydogu  Anadolu

Bolgesinde Ozellikle Harran Ovasinda Sicaklik
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43-44 °C'ye kadar c¢lkmaktadir. Saptanan

verim degerleri ayni zamanda cesitlerin
sicaklik stresine olan tolerans durumlarini da
gostermektedir. Nitekim Demirel ve ark.
(2016) tarafindan yapilan sicakliga toleranslk
Stoneville 453 ve BA-119

cesitlerinin tarla kosullarina paralel olarak

¢alismasinda,

sicakliga toleransli oldugu, bu nedenle anilan
gesitlerin verim durumlari yaninda sicakliga
cesit
secilmesi gerektigi bildirilmistir.

Cizelge 7'den, 2006 yilinda, beyaz cicek
tisti bogum sayisinin (BCUBS=5’e ulasma giin

toleransh iIslahinda ebeveyn olarak

sayilarinin 80 ile 101 glin arasinda degistigi,
ortalama 90.50 giin oldugu, 2007 yilinda ise
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82
ortalamanin

ile 103 gin arasinda degistigi
90.40
izlenebilmektedir. Ayni cizelgeden, en yiksek

ve
gln oldugu
BCUBS=5’e ulasma giin sayisi degerinin
Carmen, en diisiik BCUBS=5’e ulasma giin
sayisinin ise Fantom ve DPL-388 ve DPL-
5111 edildigi

gorilebilmektedir. Bu durum, Fantom, DPL—

cesitlerinden elde
388 ve DPL-5111 gesitlerinin diger gesitlere
gore daha erken olgunlasmaya basladigini
gostermektedir. Pamukta fizyolojik olarak

erkenci cesitler erken cicek olusturmakta ve

belli bir sireden sonra c¢iceklenme
kesilmekte ve kozalar olgunlasarak
acmaktadir. Dolayisiyla erken olgunlasan

bitkiler erken koza acabilmektedir. Erkenciligi
belirleyen diger bir unsur ekim tarihinden
birinci pozisyonda en st beyaz cicek Usti
bogum sayisinin 5’e distiglu gin sayisidir.
Ayni tarihte bazi gesitler gicek olustururken
bazilari taraklanma déneminde
olabilmektedir. (Bolek, (2007), Khan, (2003)
ve Soomro ve ark., (2005)'in degisik pamuk
¢alismada;
dénemde olgunlasan cesitlerin BCUBS=5e

cesitleri ile yaptiklari erken
ulasma glin sayilarinin diger cesitlere gore
daha erken olustugunu ve BCUBS=5"e ulasma
erkencilik  kriteri  olarak
bildirmektedir.

el

gln sayisinin

kullanilabilecegini Ayni
cizelgeden birinci kitli pamuk orani
yoniinden en yiksek degerin Fantom, DPL-
388 ve DPL-5111 cesidinde ve en dusik
degerin ise Carmen c¢esidinde olustugu
gorilmektedir. Dolayisiyla birinci el katlu
pamuk orani ile BCUBS=5"e ulasma giin sayisi
birbirlerini dogrulamaktadir. Bu
DPL-388, DPL-5111 ve Fantom

cesitlerinin erkenci oldugu ve erkencilik 1slahi

degerleri
durum,
calismalarinda ebeveyn olarak
kullanilabilecegi gibi BCUBS’nin 5’e ulasma
gin sayisinin da erkencilik kriteri olarak

kullanilabilecegini gostermektedir.
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Sonuglar

Pamukta optimum verim icin vejetatif ve
bir
denge icerisinde olmasi gerekmektedir. Bu

generatif gelisim donemlerinin belirli

dengeyi, cesit secimi, sulama, gibreleme,

zirai miicadele ve bitki blylime

dizenleyicilerinin kullanimi
etkileyebilmektedir. Pamuk cesitlerinden en
yiksek verimi almak icin bitki gelisiminin iyi
bilinmesi gerekir. Taraklanma baslangicindan
maksimum ciceklenme ve bundan 20-25 giin
sonrasina kadar gecen sire verimi etkileyen
onemli bir donemdir. Bu dénemde bitkilerin
su, besin ve bitki zararlilari gibi etmenlerin
stresine maruz kalmamalari gerekmektedir.
Yetistirme sezonu boyunca bitkilerin strese
maruz kahp kalmadiklari; bitki boyu, bitki boy
bogum orani, beyaz cicek Ustli bogum sayisi
ve son bes bogum uzunlugu gibi 6zellikler bu
amagcla kullanilmaktadir. Calisma sonucunda,
ozellikle beyaz cicek Usti bogum sayisinin
giceklenme ve meyvelenme déneminde bitki
yonetiminde aktif olarak kullanilabilecegi
yaygin bir
sekilde erkencilik kriteri olarak kullanilan

sonucuna varimistir.  Ayrica,

birinci el kitli pamuk oraninin yaninda,
beyaz cicek Ustli bogum sayisinin 5’e diisme
gun sayisi ozelligi de guvenli bir sekilde
kullanilabilir.
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Oz

Tarimda aile isletmeleri diinyadaki tim tarimsal isletmelerin yaklasik %98’ini olusturmakta ve tarimsal
tretimin %56’sin1 gergeklestirmektedir. Turkiye’de de tarimsal Gretimin ana kaynagini aile isletmeleri
olusturmakta ve 3 milyon isletmede yaklasik 5.5-6 milyon kisiye istihdam imkani saglanmaktadir. Turkiye
tarim sektoérld, GSYH'nin (Gayri Safi Yurtici Hasila) yaklasik %7.5’unu ve istihdamin %21’ini
olusturmaktadir. GSYH’daki payin dusiklugi ve yiksek istihdam orani tarimdaki verimliligin distklGgiin
gostermektedir. Bu durum bircok faktoriin yani sira kiicik tarim isletmelerinin yogunlugu, tarimda
ekonomik érgltlenmedeki etkinsizlik, ileri teknoloji kullaniminin tim ciftciler diizeyine yayginlasmamasi,
kirsal alanda egitim, saglik gibi sosyal imkanlarin azligi ve kaynaklarin etkin kullanilmamasinin sonucu
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢calismada, Turkiye’de aile giftgiliginin mevcut durumu ve isgiicli verimliligi
dikkate alinarak tarimsal lretimde sirdirdlebilirligin saglanma kosullari incelenmektedir. Bu amagla,
Tirkiye'de aile giftciliginin glcli ve zayif yonleri anlatilarak, tarimdaki yapisal sorunlarin ¢éziimiinde ve
aile ciftciliginin zayif yonlerinin giderilmesinde ekonomik bir érglitlenmenin gerekliligi anlatiimakta ve
¢6zUm Onerileri sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Aile ciftciligi, Prodiktivite, Stirdurulebilirlik

Family Farming In Turkey, Agricultural Labor Productivity and Sustainability

Abstract

Family farms contribute to agricultural production, and they make up about 98% of the businesses and
56% of agricultural production in the world. Agriculture in Turkey is a sector, which is providing
employment for approximately 5.5—6 million people in 3 million agricultural holdings is mostly formed
by small-scale family enterprise. Agricultural sector includes 21 % of the employment and approximately
7.5 % of Gross Domestic Product (GDP). The low level of GDP and a high level of employment rate
indicate the low efficiency in agriculture. This fact is a result of several factor, such as density of small
sized agricultural administrations, effectiveness in economical organization in agriculture, unavailability
of widening usage of advanced technology among all farmers, less availability of social facilities such as
education, health in rural areas and inability of effective usage of resources. In this study, strong and
weak parts of family farming in Turkey shall be determine and it shall be shown that an economical
organization is required for solution of structural problems in farming and for recovery of weak points of
family farming and solution proposals are presented.

Key Words: Family farming, Productivity, Sustainability

Giris kavramdir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim

Orgiitii (FAO) bir ¢calismasinda aile ciftciliginin

Aile  ciftciligi  bircok boyutunun olmasi  +41m; Gzerine yogunlasmis ve her biri aile

nedeniyle tanimlanmasi kolay olmayan bir  ciiciliginin farkli karakteristik ozelliklerini
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ifade
karsilasiimistir.

36 farkl
Bu nedenle,

ile
kabul
gormis bir tanimlama yapmak ¢ok kolay
birlikte,
unsurlarin

eden tanimlama

genel
olmamakla aile ¢iftgiliginde en

onemli aile isglcu oldugu,

kararlari aile bireylerinin verdigi,
onemli bir
saglandigi
sinirlamasinin

gelirin
kisminin  tarimsal
bir

faaliyetten
biyiklik
soylemek

ve herhangi
olmadigini
mimkundir (Anonymous, 2014).
Tirkiye’de de tarim isletmeleri aile isglicl
bir
devam etmekte ve bu isletmelerin asil gecim

agirlikh yapida dretim faaliyetlerine
kaynagini tarim olusturmaktadir.

Tirkiye’nin sahip oldugu iklim ve dogal
kosullar bolgeler arasi Uretim deseninde
onemli farklilklar yaratmaktadir. Boylelikle,
bolgelere 6zgl Urlnler 6nemli bir gegim

kaynagl olarak ortaya cikmakta ve tarim

disinda istihdam imkanlarinin azhg ve
nispeten disik egitim dizeyi tarimsal
Uretime devami zorunlu kilmaktadir. Bu

nedenle, Tirkiye’de tarim isletmelerinin
onemli bir bolimi gecimlik aile isletmeleri
olarak faaliyetlerini devam ettirmekte ve
de vyapilamadig

isletmeler ticari boyuta ulasamamaktadir.

sermaye birikimi icin

Buna karsin; tarimsal faaliyet, aile

ihtiyaglarinin  karsilanabilmesi ve kente
kontrolstiz gbclin 6nlenebilmesi bakimindan
halen 6nemli bir sosyal olgu olmaya devam
etmektedir.

Tirkiye’de tarim isletmelerinin ortalama
arazi genisligi 6 hektar olup, %67’sinde
bitkisel

yapilirken, sadece hayvancilik yapan isletme

Uretim ve hayvancilik bir arada

sayisl ise %3’tlr. Bolgelere gore degismekle
birlikte bitkisel Uretimde ortalama c¢alisilan
glin sayisi 209 olup, yillik is saati 1672
saat/isglcu ile AB ortalamasindan disuktir
(TUIK, 2001). Buna karsin Tiirkiye’de halen
tarimda aile isletmelerinin hakim oldugu
emek yogun Uretim 6ne c¢ikmakta ve en
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onemli retim faktori isglicli olmaya devam
etmektedir. Bu durum oOzellikle hasadin elle
yapildigl,
sebze ve meyve (retiminde daha onemli

emek yogun (retim gerektiren

olmaktadir. isletmenin gelirini gesitli riskler
karsisinda korumak icin de Uretim deseninin
cesitliligi ve hayvancilik 6nem tasimaktadir.
Son yillarda artan kiresellesme girisimleri
rekabeti artirmakta ve bu slrecte kalite
unsurlarinin yani sira birim girdi basina
verimlilik de belirleyici olmaktadir. Diinya
ekonomisindeki gelismelerin ayni Griini daha
olanaklari
gibi
nedeniyle (lkelerin

ucuza temin edebilecek

saglamasina karsin, savas ve kriz

olaganisti donemler

kendine  vyeterlilikleri  halen  6nemini

korumaktadir. Bu nedenle, artan rekabet

kosullari  tarimsal isletmelerin  Olgek
ekonomilerine uygun olarak Uretimde
bulunmalarini  zorunlu  kilarken, gida

guvenligi/givencesi, ekolojik-sosyal-
ekonomik sirdurilebilirlik agisindan da aile
Aile

ciftciligi her seyden dnce 6zellikle gelismekte

isletmelerinin  6nemi  artmaktadir.

olan Ulkelerde bir wvarolus konusu ve
surdirdlebilirligin garantisi olarak
gorilmektedir. Dogal kaynaklarin sinirli

olmasi ve bu nedenle bunlarin gelecek
kusaklara ulasmasinin da ancak dikkatli
kullanim ile mimkiin olabilecegi
2014). Bu

nedenle tarim sadece ekonomik agidan degil

bilinmektedir  (Anonymous
sosyal olarak da 6nemli goriilmekte ve tim
Ulkelerde desteklenmektedir.

Turkiye'de ise  tarim drdnlerinin
uluslararasi rekabet acisindan temel glicligu
isletme Olgegi ve verimlilikteki disikliktir.
isletme 6lgeginin  kigukliginiin yani sira
bunun dezavantajlarini ortadan kaldiracak
veya azaltacak bir orgltlenme dizeyine
ulasilamamis olunmasi da halen 6nemli bir

sorundur.
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Tlrkiye’de 2000 yilinda tarimda istihdam
basina gelir tiim sektorler ortalamasinin
%34.9’u iken 2015 yilinda %43.3 olarak
gerceklesmis ve ayni donemler icinde
tarimda istihdam basina gelir 1.89 kat, tim
sektdr ortalamasinda istihdam basina gelir
ise 1.5 kat artis gostermistir. Buna gore ayni
donemler iginde tarimda istihdam basina
gelir tim sektor ortalamasindan fazla artis
godstermistir (TUIK, 2016).

Bu calismada, Turkiye’'de aile ciftgiliginin
mevcut durumu ve isgici verimliligi dikkate
alinarak tarimsal tretimde sirdirdlebilirligin
Bu

yapisal

saglanma kosullari incelenmektedir.

amacla, Turkiye’de tarimdaki
sorunlarin ¢oéziimiinde ve aile c¢iftciliginin
zayif yonlerinin giderilmesinde ekonomik bir
orgutlenmenin gerekliligi ve ¢6zim Onerileri

anlatilmaktadir.

Materyal ve Metot

Calismanin ana materyalini Gida Tarim ve
Hayvancilik  Bakanhg  (GTHB), Tirkiye
istatistik Kurumu (TUIK), Birlesmis Milletler
Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) ve Avrupa Birligi
(AB) Ciftlik Muhasebe Veri Ag1 (FADN) verileri
olusturmaktadir. Ayrica, daha 6nce yapilmis
da
prodiktivite

bilimsel incelenmistir.
Calismada, deger
hesaplanmis ve alana birim isglici masrafi

¢alismalar
olarak

karsiliginda elde edilen liretim degeri ve net
gelir dikkate alinarak bulunmustur. Birim
alana isglicii masraflari ve Urlnlerin Gretim

Politika
tarafindan

Ekonomi
(TEPGE)
yapilan Grin maliyet cizelgelerindeki Tirkiye

degeri Tarimsal ve

Gelistirme Enstitlsi
ortalama verileri kullanilarak elde edilmistir.
Ureticilerin Gretim faaliyetlerini ekonomik
surdurebilmeleri rekabet

olarak ve

edebilmeleri ise c¢ift¢ci eline gegen {riin
fiyatlarinin en azindan maliyetleri karsilamasi
ve gecimini saglayacak kadar da bir karin

olusmasina bagh olmaktadir. Bu nedenle AB
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ile karsilastirma yapmak amaciyla Uriinlerin
cikti/girdi oranlari da kullanilmistir.

Arastirma Bulgulan

Tlirkiye’de Aile Ciftciligi

Aile ciftciliginin birgok boyutunun olmasi
cok sayida tanimlamaya neden olmakla
birlikte, isletmedeki isin esas olarak aile
isglici  tarafindan yapilmasi ailenin
isletmeyi kendi hesabina yonetmesi énemli
2013). Aile

isletmesinin tanimlamasinda 6nemli olan

ve
bir gostergedir (Anonymous,
gostergeler; isletmede isin kim tarafindan

yapildigi,
araziye ve altyapiya kimin sahip oldugu,

onemli kararlart kimin verdigi,

isletmenin nasil finanse edildigi, riski kimin

Ustlendigi, aile gelirinin nereden
kaynaklandigi, aile ve isletme arasindaki
baglantilar ve isletme devrinin nasil

planlandigidir (Anonymous, 2014). Buradan
goraldugu gibi aile ¢iftgiligi tanimi iginde
isletme buyldkligh bir kriter olarak vyer
almamaktadir. Zira diinyada yaklasik 500
milyon olan aile isletmelerinin %85’i 6zellikle
de Afrika ve Asya’da 2 hektardan daha kiiglik
arazileri isletirken, AB’de ortalama isletme
genisligi 14 hektar ve Latin Amerika’da 70
hektardir (Anonymous, 2013). Bu durum
tarimsal  prodiktivite bakimindan  esit
olmayan sartlari ortaya ¢ikarmaktadir.

Aile ciftciligi, aile temelli tim tarimsal
kapsamaktadir kirsal

faaliyetleri ve

kalkinmanin birgok alani ile baglantildir. Aile

ciftciligi;  geleneksel gida  UrUnlerinin
korunmasina  yardimci  olan, dengeli
beslenme i¢in imkan saglayan, tarimsal

biyocesitliligin korunmasina katkida bulunan,

kaynaklarin sirdardlebilir sekilde

kullanilmasini saglayan bir yapi olarak ortaya
¢ikmaktadir (FAO, 2014). Genel olarak aile
giftciliginin glcli yonleri; karar almada hizli

olmasi, gelecek nesillerin diisinilmesi,

krizlere direng gostermesi, bagimsizlik,



Keskin ve ark./Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2017) 21(2):209-218

yliksek motivasyon, is yogunlugu olmasi
durumunda aile bireylerinin islere yardim
etmesi olarak ifade edilebilir. Zayif yonleri ise
sermayenin olmasi, Olcek

az yetersiz

ekonomisi, riski Ustlenme, verasetteki
glgclikler, uzmanligin yerini genel bilginin
almasidir (Anonymous, 2013). Bunlara ilave
olarak Turkiye’deki aile isletmelerinin zayif
oldugu

orgutlenmedeki basarisizliklar gelmektedir.

konularin  basinda  ekonomik

Tlrkiye’de tarimsal faaliyette bulunan aile
isletmelerinin olumlu taraflari yaninda baz
zorluklari ve sorunlari da bulunmaktadir.
Kaynak ve hammadde temininde karsilasilan
sikintilar, nifusun yaslanmasi ve gocuklarin
arazileri terk etmesi, egitim ve finansman
hizmetlerinin eksikligi ve erisim guglikleri,
fiyat olusum slreclerine az ya da hig
katilamama durumlari aile ciftciliginin temel
sorunlari arasinda yer almaktadir (GTHB,
2014). Bunlara ilave olarak bankalara, politik

kararlara ve diger sektorlere bagh olunmasi

nedeniyle ortaya c¢ikan sinirlamalar, kiresel
rekabet baskisi ve sinirlarin agilmasi, iklim
degisikliginin etkisi, sehre gob¢, toplumun
degisen deger yargisi, kadinlarin rollerinin
taninmasindaki yetersizlikler, ebeveynlerin

beklentileri nedeniyle gelecek nesiller
Gzerindeki baskilar da aile iftciliginin
sinirlayici ~ faktorleri  olarak  sdylenebilir

(Anonymous, 2014).

Tirkiye’'de aile ciftciligi konusunda genel
olarak Uretim maliyetlerinin  yUksekligi,
egitim yetersizligi, orgltlenme yetersizligi ve
etkili

olamamasi, kooperatif bilincinin ve aidiyet

mevcut  orgltlerin  pazarlamada

duygusunun yetersizligi, aile ciftcilerinin

piyasadaki fiyat dalgalanmalarindan asiri
etkilenmesi gibi konulardan kaynakh sorunlar
yasanmaktadir. Tirkiye’de aile ¢iftgiliginin
temel sorunu olan o6rgiitleme sorunlari ve

bunlarin sonuglari Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Ureticilerin Ekonomik Amagli Orgiitlenme Sorunlari
Table 1.Problems of Economic Organization of Producers

Nedenler Sonuglar
1. Disiik egitim dzeyi 1. \fet?rli biIin.cirl oIL.1§.mamaS|, kiclk ciftciler igin
. orglitlenmenin 6neminin algilanamamasi
2. Yayim  ¢alismalarinin  etkin . . e
2. Onder ciftgi eksikligi
olmamasi . . .
L . 3. Kadinlarin isletme disi islerde aktif olmamalari
3. Basarili iyi orneklerin ¢ok az . o .
~ 4. Yetersiz tanitim ve bilgilendirme
= olmasi R L
o 5. Farkli bir imajin algilanmasi (siyasi gikar vs.)
E) 6. Guven eksikligi
Nt 7. lletisimin zayiflamasi
o Etkiler Sonuglar
2
@ 1. Tarimsal ve teknolojik gelismeler konusunda bilgilenme
g 1. Finansman yetersizligi ve bunlarn kullanmada vyetersizlik (iTU, izlenebilirlik,
%’ 2. Ciftcinin tek basina pazarlama bilingsiz glibre, ilag kullanimi vs)
go kabiliyetinin zayiflamasi 2. Danigsmanlik hizmeti alinamamasi
‘o 3. Girdilerin yuksek fiyata| 3. Tasima ve depolama imkanlarinin yetersizligi
alinmasi 4. Kalitenin dismesi
5. Maliyetlerin artmasi (Araci sayisinin artmasi, kayiplarin
artmasl, tliketici rantinin azalmasi, kar marjinin
dismesi/dusuk fiyat)
6. ihracat sansinin azalmasi

Kaynak: (Keskin ve ark. 2009)
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Isgiicii Prodiiktivitesi

Turkiye'de kirsal nifusun ve istihdamda

tarim sektérinin payr zaman igerisinde
azalmakla beraber 6nemini strdirmektedir.
istihdam edilenlerin 1990 vyilinda %46'sI
tarim sektortinde c¢ahsirken, 2015 vyilinda
%20.6's!

istihdamda tarim sektériiniin payr son 20

tarim sektoriinde ¢alismaktadir.
yilda yaklasik %45 azalmasina ragmen, halen
g¢alisan 5 kisiden biri tarim sektoriinde
istihdam edilmektedir (TUIK, 2016).
Tirkiye’de ekim alani ve bitkisel Gretim
miktari bakimindan ilk sirada yer alan
bugdayda toplam masraflar icinde isglict
maliyetinin payi i¢ Anadolu Bélgesinde %2.7-
%4.0; arpada %2.8 - %3.6 arasindadir. Tarla
tariminda yogun isglicline ihtiya¢ duyulan
seker pancarinda ise ayni bolgede bu oran
%12.4 ile %15.6 arasinda degismektedir
(TEAE, 2001). Sebze tariminda domatesin
iscilik masraflari agikta Uretimde toplam
Uretim maliyetinin %34 ile %49 arasinda
degismekte, ortl alti tariminda ise yiksek
girdi maliyetleri nedeniyle isglici masrafi
%6’ya kadar inebilmektedir (Keskin ve ark.,
2010).

maliyetleri kadar Grin fiyatlarindaki istikrar

Uretici geliri  bakimindan iriin

da o6nemli olmakta, fiyatlardaki asin
dalgalanmalar gelirde istikrarsizhiga neden
olmakta ve Uretim desenini de

etkilemektedir.

Tirkiye ozellikle domates, havug, karpuz,
iyi
gorilmektedir. Maliyet c¢alismalari yapilan
diger sebzelerde de 2009/2012 vyillarinda
cikti/girdi oranlari ortalama 2’nin Uzerinde

kiraz, elma ve kavunda® durumda

olup ayni yillarda en distik ¢ikti/girdi oranina
sahip olan {rlin 1.6 ile kuru sogandir (Keskin,
2011). Ancak Urin fiyatlarindaki, verim ve
maliyetlerdeki degisikliklere gore yillara gore

'GSUD/masraflar orani 2’nin iizerinde
bulunmustur.
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prodiktivite de farkhlik gdstermektedir.
Bununla birlikte genel olarak tarla bitkileri
Uretiminin genis alanlarda yapiliyor olmasi ve
genellikle sebze tarimi kadar emek yogun
Uretimi gerektirmemesi isglici produktivitesi
disinda diger faktor verimliliklerinin burada
daha 6nemli oldugunu géstermektedir.
Keskin ve Dellal tarafindan 2010 yilinda
bir
Gretimde vyilda

yapilan ¢alismaya goére Tirkiye'de

tarimsal ihtiyag duyulan
isglclinlin vyaklasik %44’Gnl tarla tarimi,
%34.3'Un0 sebze ve meyvecilik, %12.7’sini
biyik ve kigikbas hayvancilik ve %9'unu
(nadas, kiiclikbas vs) diger lretim faaliyetleri
talep etmektedir. Milga Koy Hizmetleri
bir
¢alismada ise bitkisel Urlinlerde birim alana

Genel Mudiurligi’'nin  yaptigl baska
en ylksek isglci talebi kiraz ve domateste
en disik ise bugday ve arpada bulunmustur.
Benzer sonuclar Keskin tarafindan 2011
yiinda yapilan calismada da tespit edilmis
olup birim alandaki iscilik masraflari en
domates, elma kirazda

yiksek ve

gerceklesmistir. Turkiye’'de isglicl
prodiktivitesinin en yiksek oldugu urinler
ise 2012 vyilinda kiraz, karpuz, elma ve
domates olmustur (Sekil 1).

bitkileri
isletmelerin hem 0z tliketimi hem de gida

Turkiye'de  tarla Gretimi

glvencesini  saglama bakimindan 06ne

cikarken, meyve ve sebze Uretiminin daha
¢ok pazara yonelik bir Uretim oldugu ve
ailenin gida glvencesini sagladigi
gorilmektedir. Hektara en yiksek gelir 2011
yilinda domates, kiraz ve elmada elde
edilmistir (Keskin, 2011). isgiicii talebi en
ylksek olan Urinlerin alan gelirlerinin de en
yiksek oldugu ve tarimda toplam
prodiktivite artisinda Ozellikle fazla isglici
gerektirmeyen  mekanizasyonun  yogun
oldugu tarla bitkilerinde verimlilik artisinin

onemli oldugu soylenebilir.



Keskin ve ark./Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2017) 21(2):209-218

10.00

9.00

8.00

7.00
6.00

5.00

4.00

3.00
2.00
1.00

-1.00

Pamuk

Aycicegi(Y
Misir (Dane

B Gretim degeri/isglici masrafi

Antepfistig
Mandarin
Domates

—@— (liretim degeri-maliyet)/iscilik masrafi

Sekil 1. Onemli Bazi Uriinlerde isgiicii Prodiiktivitesi (2012)
Figure 1.Labor force productivity in some important products (2012)

Kaynak: Yazar tarafindan yapilan 6zel hesaplamalar.
AB FADN verilerine gére 1990-2012 yillar
arasinda toplam cikti/toplam girdi® oranlari

incelendiginde sebze ve sis bitkileri
yetistiren isletmelerde italya’nin (2) en
avantajli  Glke oldugu  gorilmektedir.

ispanya’nin 1990 ve 2000 vyillarinda 2 olan
toplam ¢ikti/toplam girdi orani 2009 yilindan
sonra 1’e diismus, Yunanistan’da bazi yillarda
1 olan bu oran 2009, 2011 ve 2012 yillarinda
2 olarak gerceklesmistir. Portekiz’'in ise 1
olan orani 2010 yilinda 2'ye ¢ikmistir. Bu
verilere goére italya ve Yunanistan bahge
bitkileri yetistiriciliginde verimliligi yuksek
ulkelerdir. ispanya’nin ihtisaslasmig
bahcecilik isletmeleri son 20 yilda alan olarak
blylk bir gelisme gbstermesine karsin
cikti/girdi katsayisi 2’nin altindadir
(Anonymous, 2015). Sekil 2’den bahgecilik
faaliyetinde ihtisaslasmis isletmelerdeki
toplam isgliciiniin 2012 yihna gore yilhk

AWU® olarak ispanya (2.84) ve italya’da

2 Toplam briit tiretim degeri/ 6zel masraflar+genel
masraflar+amortisman+ (6denen
iicretler+faiz+kira)

*1 AWU (annual work unit) 1800 saattir. Tam
zamanli ¢aligan bir kiginin yillik ¢alisma siiresini
ifade eder.
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(2.66)
gorilmektedir.

birbirine olduk¢a yakin oldugu
Sekil 2’den italya’daki
isletmelerin emek yogun isletmeler oldugu
ve bahgecilik isletmelerinde emek yogun

daha verimli cahistig
Turkiye’de ise 2001 Tarim
Sayimi sonuglarina gore esas isi tarimsal

isletmelerin
soylenebilir.

faaliyet olan hanehalki dikkate alindiginda,
isletme basina 2.65 kisi diismektedir.

Tiirkiye’de Aile Ciftciliginin Siirdliriilebilirligi
Aile ciftciligi, saghkh ve sirekli Gretilen
gida maddeleriyle 6z ihtiyaglarin karsilanmasi
ve aile icin uygun bir gelirin saglanmasi
Aile
devamhligin saglanmasi ile yoresel bilgilerin
dogal
olmasi

bakimindan onemlidir. icinde

korunmasi, kaynaklarin  siirekli
da

ekonomik

kullanilabilir saglanmaktadir.

Boylece ekolojik, ve sosyal

bakimdan aile isletmesinin stirdirilebilirligini
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italya

ispanya

41990

Portekiz Yunanistan

#2012

Sekil 2. AB’de Bahgecilik Faaliyetinde ihtisaslasmis isletmelerde Toplam isgiicii (AWU, TF8)
Figure 2.Farms Specialized in Horticulture in the EU and Total Labour Input (AWU,TF8)

Kaynak: (Anonymous, 2015)

saglamak o©nemli olmaktadir (Anonymous,
2014; Anonymous, 2013). Ulusal diizeyde
basarili bir aile ciftgiligi tarimsal ve ekolojik
kosullar ve bolgesel 6zellikler, uygulanacak
cevre politikalari, pazarlama olanaklari, dogal
kaynaklarin  varlig,

teknoloji ve yayim

hizmetlerine erisim, tarimsal finansman

olanaklari, demografik, ekonomik, sosyo-
kaltirel kosullara erisim gibi bir¢ok faktore
bagh bulunmaktadir. Aile ciftciligi, sosyal
politikalarla desteklendigi durumda yerel
ekonomilerin canlanmasi igin de bir firsat
olarak goriilmektedir (GTHB, 2014; FAO,
2014a). Bununla birlikte 6zellikle gelismekte
olan (Ulkelerde isletmelerin kiglk 6lgekli
olmasi ve ekonomik glcliikler 6nemli
sinirlayici faktorler olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Her Ulkede ekonomik, ekolojik ve sosyal
kisithhklar — farklilik

Tirkiye’de aile ve sosyal

gostermekte  olup,

baglarin gigli
olmasi, geleneklere/yerel degerlere baghlik,

insanlarin  yasadigl cevreye baghhg ve

duyarlilik  gostermesi aile  ciftciliginin

srdaralebilirligi bakimindan onemli
Bir

Tlrkiye’nin sahip oldugu dogal ve ekolojik

gostergelerdir. diger onemli etken,

kosullarin  meyve/sebze yetistiriciliginde
onemli avantajlar saglamasidir. Birim alana

isglicti talebi ylksek olan bahgecilikte isglicl
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verimliliginin tarla bitkileri vyetistiriciligine
gore ylksek olmasi da bu alanda 6nemli bir
potansiyeli gostermektedir.

Turkiye'de aile ciftciliginin en 6nemli
ozelligi olan kuiclik isletmeler birgcok sorunla
karsi karsiya bulunmakta olup, Cizelge 1'de
ifade edilen 6rgitlenme sorunu ise en temel
sorun  olarak  karsimiza ¢ctkmaktadir.
Orgiitlenmenin temel sorun olmasinin ana
nedeni ise Ozellikle oOlgek ekonomisi gibi
isletmelerin tek baslarina ¢6zemeyecekleri
sorunlar igin bir ara¢ olmasi ve Cizelge 2’de
goraldiga gibi bunun saglanmasi durumunda
birgok sorununda c¢o6zllebilecek olmasidir.
Tirkiye’de tarimin yapisal ve ekonomik
sorunlarini ¢ozmede ekonomik o6rgiitlenme
bir arag

devamliligini  saglamada o6nemli

onemli olarak isletmelerin
olmasina
karsin, mevcut orgltlenmedeki etkinsizlikler
de bu sorunlarin ¢ézimini geciktirmektedir.
Genel olarak, orgiit kiltirinin uygulamaya
gerektigi 6lctide aktarilmamis olmasi isletme
basarisizhgin onemli
nedenlerinden biri olarak gorilmektedir
(Oren ve ark. 2005). Tiirkiye’de de 6zellikle

tarimda ekonomik orgitlenme kiltlrindn

yonetiminde

gelismemis olmasi ve (retim asamasindan
tiketime kadar gecen tiim silirecte ekonomik
tarim

orgutlenmedeki yetersizlikler
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sektoriiniin - temel sorunlarinin
gelmektedir (Keskin ve ark., 2010).

Tirkiye’de tarimda orgiitlenme modeli

basinda

ekonomik o6rgiitlenme, politika olusturma
amagl orgiitlenme ve mesleki 6rgiitlenme
seklindedir. Kooperatifler, Uretici birlikleri ve
ziraat odalarindan olusan bu Ugli yapi
icerisinde kooperatifler; ciftcinin ekonomik
kolu, Uretici birlikleri; politika, yonlendirme
ve lobi olusturma kolu, ziraat odalari ise
hikimet ile ¢ift¢i arasinda kopri olusturan
Bu
organizasyonlarin gorev ve fonksiyonlarinin
birbirini

dnemlidir (Ozdemir ve ark. 2011).

mesleki koludur. yapilanmada

tamamlar  mahiyette  olmasi

Tirkiye’de tarimin 6nemli sorunlarinin
bircogu Cizelge 2’de belirtildigi gibi ekonomik
orgutler ve 6zellikle de tarimsal kooperatifler
Nitekim
dretiminin

vasitasilyla c¢ozilebilir niteliktedir.
gulyagi,
surdurdlebilirliginde kooperatifler dnemli bir

tiftik ve vyas koza
role sahiptir. Kooperatiflerin etkinlestirilmesi
ve Ozellikle tarimda orgltlenmede kadin
potansiyelinin de etkin hale getirilmesi ile
Uretim vyapilirken, aile bireylerinin yerelde
da Bu
nedenle vyeterli etkinlige sahip olmayan

istihdami saglanmis olmaktadir.
kooperatiflerin etkinlestirilmesi ve oOzellikle
tarimda orglitlenmede kadin potansiyelinin
de etkin hale getirilmesi ile basari saglamak
mimkanddr.

Cizelge 2. Ureticilerin Ekonomik Amagli Orgiitlenme Sorununun Cézimii

Table 2. Solution of theProblems of Economic Organization of Producers

Ana Faaliyet

Alt Faaliyetler

1. Etkin egitim ve yayim ¢alismalari

2. Kadinlarin  aktif olarak o6rgutlenme faaliyetlerinde yer
1. Orgiitlenmenin tesvik almalari
edilmesi 3. Basarili 6rneklerin 6dillendirilmesi
4. Baslangicta mali destek saglanmasi
5. Teknik ve hukuki yardim, danismanlik hizmeti
6. Orgiitlenme bilincinin olusmasi
NiHAI SONUC

[EEY

w

Orgiitlenmenin Saglanmasi

1. Pazar odakli {iretim
2. Glgli finansman yapisi

O 00 N O U b

. Girdilerin uygun fiyata temini

2. Pazarlamada etkin olma

. Depolama, tasima, paketleme ve isleme tesislerinin
kurulmasi

. ITU, izlenebilirlik ve AB’ne uyumun kolaylasmasi

. Aracilarin azalmasi

. Kayiplarin azalmasi

. Kalite ve standartlarda artis

. Rekabet gliclinde artis

. Maliyetlerde azalma

10. Uriinlerin hak ettigi fiyattan satisi

11. Uretici gelirlerinde artis

12. ihracat sansinda artis

Kaynak:(Keskin ve ark. 2009)
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Tartisma ve Sonug

Tirkiye’de tarim isletmelerinde en fazla
bulunan Uretim faktoérd isglicli, en yetersizi
Artan
girisimleri ile ulusal ve uluslararasi pazarlarda

ise  sermayedir. kiresellesme
rekabet edebilmek icin kaynaklarin etkin
kullaniimasi gelecekte var olabilmenin kosulu
olarak belirmektedir. Bu nedenle, tarim
isletmelerinde isglicliniin etkin kullanimi ve
gelir

artiracag icin 6nemlidir.

dizeyindeki artis rekabet sansini

Tirkiye, uygun iklim kosullari nedeniyle
bircok tarim Grlinlinlin yetisebildigi ve baz
de

Ulkelerdendir. Meyve ve sebze (retiminde

Urianlerde dinya liderligi bulunan

diinyanin 6nemli lkeleri arasinda vyer

almakta ancak, 6zellikle isglici talebi dusuk
bitkilerinde
verimliligin  distk olmasi

alandaki
bir

olan tarla birim
da onemli
dezavantaj olarak gortlmektedir.

Birim alanda verimliligin diisiik olmasinda
Olcegi,

orgutlenmedeki zayiflik, tarimsal faaliyetlerle

isletme ekonomik anlamda
ugrasanlarin egitim dizeyi ve yeterli sermaye
birikimi saglanamamasi gibi birgok faktoriin
etkisi vardir. Bu durum ciftci eline gecen
geliri distirmekte ve isletmelerin rekabet
sansini da azaltmaktadir. Turkiye’de tarim
isletmelerinin 6lgcekten kaynaklanan mevcut
sorunlarinin ve aile

¢O6zumi kiiglik

isletmelerinin varliklarini devam
ettirebilmeleri tarimda orgitlenme, 6zellikle
de kooperatifler yoluyla saglanabilecektir.
Tirkiye agisindan ekonomik degeri yiiksek
olan ve agirhkli olarak dis ticarette
degerlendirilen findik, incir, Gziim, zeytin ve
Uretimin halen kiglk aile
yapiliyor

onemlidir. Olcek sorununa ragmen kiiresel

narenciyede

isletmeleri  tarafindan olmasi

etkilere karsi rekabet edebilmeyi basarmis ve

diinya ticaretinde s6z sahibi olunan bu
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Urlnlerde dreticilerin o6rgiltlenmis olmalari
etkili olmustur.

Bu c¢alismada, Urlnlerin kalite 6zellikleri
dikkate bitkisel
isglclnin ve

alinmadan Grtnlerde

verimliligi isletmelerin
surdurdlebilirlikleri incelenmistir. Buna gore,
yogun emek gerektiren ve birim alana isglci
talebi

Uretiminde

yiuksek olan meyve ve sebze

isglici  verimliligi  yuksek
bulunmustur. Uriin fiyatlari ve maliyetler
arasindaki oranlarin 2011 yilinda en yiksek
domates ve kirazda 2’nin (izerinde oldugu,
en dislik ise kayist ve limonda oldugu
belirlenmistir. Turkiye'de isglicu
prodiktivitesinin en yliksek oldugu Urinler
2012 yilinda kiraz, karpuz, elma ve domates
olmustur.

Rekabet edebilirlik bolgesel ve ulusal
olarak yilksek ve artan bir yasam standardi
(refah) ve sirdirilebilir dizeyde yiksek bir
istihdam oranina ulasmak olarak
tanimlanmaya baslanmistir. Prodiktivitedeki
artis rekabeti
saglayacagl icin  0Ozellikle
istihdam

prodiktiviteyi

ise artirarak gelir artisi

geri  kalmis
olumsuz
bir
politika gelistiriimesi 6nemlidir. Bu nedenle,

bolgelerde oranini

etkilemeden artiran
tarim disi istihdam yaratma imkaninin sinirli
Tirkiye'de,
azalmasindan c¢ok etkinlestirilmesi,

istihdamin
daha
verimli kullaniimasini saglayacak onlemlerin

oldugu tarimda

one ¢ikmasi dnemlidir.
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Oz

Bu ¢alisma, farkh yaslardaki Kilis kegilerinin canli agirliklar ile diger bazi viicut 6zelliklerinin tespit
edilmesi ve bu 0Ozellikler Gzerindeki cinsiyet etkisinin belirlenmesi amaciyla ylratialmustir. Calismada,
Kilis merkez ilgedeki iki yetistiricinin Kilis kegisi siriistinde bulunan toplam 201 bas kegi (34 bas erkek ve
167 bas disi) kullaniimistir. Erkekler igin canli agirlik, viicut uzunlugu, cidago yiksekligi, géglis genisligi,
sirt ylksekligi, sagr ylksekligi, gogls cevresi, gbgus derinligi, kulak uzunlugu ve 6n incik cevresi genel
ortalamalari sirasiyla 59.68+3.64 kg, 74.07+1.55 cm, 76.24+1.49 cm, 21.574+0.55 cm, 72.29+1.29 cm,
73.22+1.24 cm, 95.50+2.06 cm, 31.99+0.68 cm, 30.7940.53 ve 10.88%0.26 cm olarak; disiler igin ise
41.43+0.70 kg, 69.75+0.48 cm, 69.06+0.38 cm, 20.81+0.20 cm, 67.45+0.44 cm, 68.80+0.37 cm,
86.85+0.55 cm, 30.21+0.23 cm, 29.9240.22 cm ve 9.00+0.06 cm olarak bulunmustur. incelenen bu
ozelliklerin cinsiyetlere gore genel ortalamalari karsilastirildiginda, gogis genisligi ve kulak uzunlugu
disindaki (P>0.05) diger ozelliklerin genel ortalamalari arasindaki fark 6nemli (P<0.01) gikmistir. Ayrica,
bir yasindaki kecilerde tim bu 6zelliklerin ortalamalari arasindaki fark 6nemsiz (P>0.05), daha sonraki
yaslardaki kecilerde ise kulak uzunlugu ve go6gis genisligi disindaki diger ozelliklerin ortalamalari
arasindaki farklar ise 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Tim bu sonuglardan, cinsiyet etkisinin Kilis
kegilerinin gogus genisligi ve kulak uzunlugu disindaki diger viicut 6zellikleri ile canli agirhklari Gzerinde
o6nemli oldugu; ancak, bu etkinin bir yasindan sonra ortaya c¢iktigi (3 yas gogus derinligi disinda)
sonucuna varilmistir. Ayrica, canh agirlik ile sirt yiksekligi disinda (r=0.10, P>0.05) diger viicut ozellikleri
arasindaki iliskinin de pozitif (r=0.44 ile 0.89 arasinda) ve istatistik olarak 6nemli (P<0.01) oldugu
gorulmistir. Bu bulgulardan, kecilerde yapilacak i1slah g¢alismalarinda dolayli seleksiyon icin canli agirlik
ile yuksek iliskili diger viicut 6lcilerinin kullanilabilecegi sonucu cikarilabilir.

Anahtar Kelimler: Kilis kecisi, Canli agirlik, Viicut 6lcileri, Korelasyonlar

Determination of Sex Effect on Body Weight and
Some Body Measurements of Kilis Goat

Abstract

This study was conducted with the aim of investigating body weight and some other body characteristics
of Kilis goat in different ages and determining the sex effect on these body characteristics. In the study,
a total of 201 goats (34 males and 167 females) in two private Kilis goat herds in central district of Kilis
province were used. The overall means of body weight, body length, withers height, chest width, ridge
height, rump height, chest girth, chest depth, ear length and fore cannon girth of males were 59.68+3.64
kg, 74.07£1.55 cm, 76.2411.49 cm, 21.57+0.55 cm, 72.29+1.29 cm, 73.22+1.24 c¢cm, 95.50+2.06 cm,
31.99+0.68 cm, 30.79+0.53 and 10.88+0.26 cm respectively; they were 41.43+0.70 kg, 69.75+0.48 cm,
69.06£0.38 cm, 20.81+0.20 cm, 67.45+0.44 cm, 68.80+0.37 cm, 86.85+0.55 cm, 30.21+0.23 cm,
29.92+0.22 cm and 9.00+0.06 cm respectively for females. When comparing the overall means of these
body characteristics according to sex, the overall mean differences of the traits were seen statistically
significant (P<0.01), except for chest width and ear length (P>0.05). Besides, it was also found that the
mean difference between all of these characteristics in first age group was not significant (P>0.05). But,
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except for ear length and chest width, the mean difference between these body characteristics were all
statistically significant in later age groups (P<0.01). All these results indicated that the sex had important
effect on the body weights of Kilis goats, other than the chest width and ear length; however, the effect
of sex was important in later ages of goats (except for chest depth of 3 years age group). In addition, it
was also determined that the correlations between body weight and other body characteristics except
for ridge height (r=0.10, P>0.05) which were also positive (r=0.44 to 0.89) and statistically significant
(P<0.01). From these findings, it can be conclued able to use of the other body measurements highly
correlated with body weight for indirect selection in breeding studies on goats.

Key Words: Kilis goat, Body weight, Body measurements, Correlations

Giris

Tirkiye’de evcil hayvan tirleri arasinda
keginin dnemli bir yeri vardir ve ekonomik
onemi olan tirlerden birisidir. Bunu keginin
ilk evcillestirilen hayvan tirlerinden birisi
olmasina, degisik c¢evre kosullarina kisa
sirede uyum gostermesine ve kiltirimiizde
ylzyillardir var olmasina baglayabiliriz. Keci
yetistiriciliginin yaygin oldugu bdlgeler doga
ve yasam kosullarinin gl¢, bitkisel Uretim
derece sinirh
yetistiriciligi
beslenmesine temel besin maddesi olan et

olanaklarinin  son oldugu

yerlerdir. Kegi insan

ve sit ihtiyacini karsilamasi, elde edilen
drinlerin insan saghg bakimindan Ustln

ozellikler  tasimasi, Ulke ekonomisine

istihdam saglamasi, farkli is kollarina girdi

olusturmasi, elverissiz alanlardan yiksek
diizeyde faydalanmasi ayrica gelismis
Ulkelerde kegi Uriinlerine talebin artmasi gibi
nedenlerden dolayr yapilmasi gereken
onemli bir hayvancilik koludur (Ceyhan,
2016).

Ulkemizde 2015 vyili verilerine gore

10.416.166 bas keci yetistirilmektedir. Bu
kecilerin %44.0’G (4.578.494 bas) sagilmakta
ve 481.174 ton sit Uretilmektedir. Sagilan
hayvan basina ortalama sit verimi ise 105
kg’dir. Kegilerin %19.2’si (1.999.241 bas)
kasaplik olarak degerlendirilmekte ve 33.990
ton et elde edilmektedir. Ulkemizde toplam
sut Uretimi 18.654.682 ton ve kirmizi et
de 1.149.262 ton’dur.

Uretimi Kegiler,
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Glkemizdeki sit Gretiminin yaklasik %2.6'sini
ve kirmizi et Uretiminin  %3.0°Un0
karsilamaktadir (TUIK, 2016).

Tirkiye’'de kegi yetistiriciligi, yillardan beri
distk gelir katmani giftgilerin bir béliminin
gecim kaynagi olarak nitelendirilmistir. Buna
karsilik son donemlerde blyik sermayeler
daha

de
yetistiriciliginde yasanan bu degisim Tirkiye
%97-98’ini
olusturan Kil kecgilerin yerine Saanen, Sam

yatirilarak, bilingli Gretim yapan

isletmeler kurulmaktadir. Keci

kegi populasyonunun yaklasik
kegisi gibi daha verimli irklarin yetistirilmesini
de beraberinde getirmistir. Zira dusuk verimli
Kil uygun
gorilmemektedir. yetistiriciliginde

keciler  entansif liretime
Kegi
yasanan yapisal degisiklik; genetik yapinin
iyilestirilmesinin bakim-besleme
basta
iyilestiriimesini de gerektirmektedir (Keskin
ve Tliney, 2015).

Tirkiye

yaninda,

olmak Uzere c¢evresel sartlarin

istatistik Kurumu verilerinde
Ulkemiz kegi varhiginin hemen hemen tamami
Kil kecisi olarak ifade edilmektedir. Oysa,
resmi istatistiklerde yer almamasina ragmen
Ulkemizde 200 bin civarinda Kilis kegisi de
1989).

irklarimizdan birisi olan ve yerli Kil kegilerle

bulunmaktadir (Ozcan, Yerli kegi
Damaskus kecilerin melezi olan ve uzun yillar
sonunda Ulkemizde ayri bir irk haline gelen
Kilis kecileri, basta Kilis ve Gaziantep olmak
lzere Gulneydogu Anadolu Bolgesinde
yaygin olarak vyetistirilen keci irklarindan

birisidir (Unalan, 2007). Ayni zamanda yerli
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keci irklari icerisinde siit verimi de yiksek
bir irktir.
kahverengidir, alacali olanlara da rastlanir.

olan Genelde siyah ve
Meme yapisi ¢ok iyi gelismis olup, sarkik
meme tipindedir. K6t cevre kosullarina ve
hastaliklara dayanaklidir. Kulaklar ¢ok uzun,
genis ve sarkiktir ortalama 26 cm kadardir.
kecilerde canli agirhk 35-45 kg,
55-65 kg Kilis
kecilerinin laktasyon sit verimi 70.3-269.9
kg’dir. Doguran 100 kecgiden 132.3 oglak
alinabilmektedir (Anonim, 2004).

Viicut olgllerine iliskin calismalarin farkli

Ergin

tekelerde arasindadir.

yillarda ve isletmelerde yapilmasi, irklarin
tanimlanmasi icin son derece 6nemlidir. Bu
calisma, Glkemizdeki evcil hayvan genetik
kaynaklarimiz arasinda énemli bir yeri olan
Kilis kecilerinde, farkli yaslardaki kecilerde
canh agirlik ve bazi vicut olgllerinin (vicut
uzunlugu, cidago ylksekligi, gogls cevresi,

sirt  ylksekligi, sagrn yuksekligi, gogis
derinligi, kulak uzunlugu ve incik cevresi)
cinsiyetlere gore karsilagtirmali  olarak
incelenmesi ve bu Ozellikler arasindaki
iliskilerin belirlenmesi amaciyla
yaratdlmastar.
Materyal ve Metot

Calismanin  hayvan materyalini, Kilis
merkez Basmagara koyu ve Kalles

mevkiindeki iki yetistiricinin stirlisiindeki 1, 2,
3, 4 ve 5 yas ve lizeri toplam 34 bas erkek ve
167 bas Kilis kegisi olusturmustur. ilde kegi
yetistiriciligindeki temel uygulamalar
(ciftlestirme, bakim, besleme, saglik koruma,
barindirma ve siri idaresi vb.) bolgenin
mevcut sartlarina uygun olarak c¢ogunlukla
geleneksel yontemlerle yapilmaktadir.
Arastirmada degerlendirilen erkek ve disi
kegilerin canh agirliklari Haziran ayi igerisinde
100 g

Olgllmustdr.

hassasiyete sahip kantar ile

Kecgilerde 6nemli sayilan

morfolojik yapiyi belirlemeye yardimci olacak
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diger vicut Olgllerinden; vicut uzunlugu,

genisligi,
ylksekligi, sagr ylksekligi olcii batonu ile,

cidago vyuksekligi, gogus sirt
gogus cevresi, kulak uzunlugu ve incik gevresi
Olclleri ise seritmetre kullanarak, diiz bir
alanda kegiler sakinlestirildikten sonra,
Ozcan (1989)'in bildirdigi yénteme gore 6l¢ii
bastonu ve serit metre kullanilarak alinmistir.
istatistik

analizinde, once farkli yas ve cinsiyetteki Kilis

Arastirmadaki verilerin
kegilerinin canli agirhk ve diger incelenen
vicut Olgllerine ait tanimlayici istatistikler
her bir yas grubu ve genel ortalama degerler
seklinde SPSS Ver. 17.0 paket programi
(SPSS, 2004) kullanilarak bulunmustur. Daha
sonra her bir yas grubu ve genel degerler icin
cinsiyetin incelenen bu oOzellikler Gzerinde
onemli  etkiye

sahip  olup-olmadiginin

belirlenmesi amaciyla tek yonli varyans
of Variance:
da

arasindaki

analizi (One-way Analysis
ANOVA)

incelenen

kullanilmistir.  Son  olarak

tim bu ozellikler

iliskilerin  belirlenmesi amaciyla Pearson
korelasyon katsayilari hesaplanmistir (SPSS,

2004).

Arastirma Bulgulan ve Tartisma

Farkli yas ve cinsiyetteki Kilis kegilerinde

canh  agirhk, vicut uzunlugu, cidago
yuksekligi, gogus cevresi, sirt yiksekligi, sagri
yuksekligi, gogis derinligi, kulak uzunlugu ve
incik cevresine ait ortalamalar (+ standart

hata) Cizelge 1'de verilmistir.
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Cizelge 1. Kilis kegilerinin incelenen vicut ozelliklerine ait en kiiclik kareler ortalamalari ve
standart hatalar
Table 1. The least square means and standard errors of the body characteristic of Kilis goat

Yas (Age) 1 2 3 4 5+ Ortalama
Ozellik (Mean)
(Characteristic) n X£Sx n X+Sx n X+Sx n X+Sx n X£Sx N X£Sx
Canli agirlik, kg (body weight, kg)

Erkek (Male) 9 29.20+2.22 7 68.70+2.691071.3543.99 4 71.23+10.56 4 71.78+2.16 34 59.68+3.64
Disi (Female) 2528.22+1.243540.47+1.175944.704+0.85 3544.92+1.44 1345.14+1.56 16741.43+0.70
P oD (NS) * % *% * % * % * %
Viicut uzunlugu, cm (body length, cm)

Erkek (Male) 9 61.22+1.95 7 77.00+0.931078.95+1.65 4 79.25+2.50 4 80.50+0.84 34 74.07%1.55
Disi (Female) 2560.78+1.153570.61+0.905971.27+0.61 3571.69+0.85 1372.50+0.80 16769.75+0.48

Cidago yiiksekligi, cm (withers height, cm)

Erkek (Male) 9 64.56+1.74 7 80.23+1.431080.40+1.84 4 80.75+4.01 4 80.50+0.87 34 76.24+1.49
Disi (Female) 2562.84+1.003569.74+0.685970.27+0.61 3570.20+0.58 1370.62+0.76 16769.06+0.38
P GD (NS) * % * % * % * % * %
Gogiis genisligi, cm (chest width, cm)

Erkek (Male) 9 18.06%1.23 7 22.29+0.811022.50+0.47 4 23.75+0.85 4 23.75%0.85 34 21.57+0.55
Disi (Female) 2517.42+0.653520.93+0.225921.47+0.25 3521.67+0.41 1321.69+0.29 16720.81+0.20
P OD (NS) OD (NS) OD (NS) OD (NS) OD (NS) OD (NS)
Sirt yiiksekligi, cm (ridge height, cm)

Erkek (Male) 9 62.11+1.50 7 74.43+1.341076.80+1.54 4 76.50+2.78 4 76.00+1.29 34 72.29+1.29
Disi (Female) 2559.08+1.583566.80+0.635969.55+0.40 3569.49+0.58 1370.23+0.80 16767.45+0.44
P GD (NS) * % * % * % * % * %
Sagri yiiksekligi, cm (rump height, cm)

Erkek (Male) 9 63.67+£1.52 7 76.50+1.301076.45+1.59 4 76.75%3.12 4 77.38%1.52 34 73.22+1.24
Disi (Female) 2562.00+0.923568.27+0.635969.04+0.41 3569.14+0.57 1369.69+0.83 16768.80+0.37
[} ('jD (NS) * % * % * % * % * %
Gogiis cevresi, cm (chest girth, cm)

Erkek (Male) 9 78.22+2.44 7 98.86+1.7910100.80+1.55 4 102.25+1.93 4 108.50+1.94 34 95.50+2.06
Disi (Female) 2575.22+1.423586.80+0.755988.56+0.65 3590.23+0.89 1391.39+1.37 16786.85+0.55
P dD (NS) * % * % * % * % * ok
Go6gus derinligi, cm (chest depth, cm)

Erkek (Male) 9 26.83+0.96 7 33.14+0.741033.05+0.75 4 35.00+1.22 4 35.86+0.52 34 31.99+0.68
Disi (Female) 2525.32+0.433529.79+0.335931.93+0.21 3530.93+0.39 1331.00+0.41 16730.21+0.23
P OD (NS) ok OD (NS) *x *E *k
Kulak uzunlugu, cm (ear length,cm)

Erkek (Male) 9 28.78+0.70 7 31.29+1.361031.80+1.03 4 31.75+1.80 4 31.00+1.08 34 30.79+0.53
Disi (Female) 2527.72+0.353529.67+0.425930.46+0.38 3530.83+0.50 1330.15+0.60 16729.92+0.22
P OD (NS) OD (NS) OD (NS) OD (NS) OD (NS) OD (NS)
On incik Cevresi,cm (fore cannon girth, cm)

Erkek (Male) 9 8.94+0.27 7 11.50+0.421011.55+0.28 4 12.00+0.82 4 11.38+0.52 34 10.88+0.26
Disi (Female) 258.32+0.16 358.93+1.15 599.25+0.07 359.14+0.13 139.04+0.07 1679.00+0.06

p OD (NS) o *k *k *k ok
**p<0.01, OD: Onemli Degil, NS: Non-Significant.

Cizelge 1'den, Kilis kegilerinde canli kulak uzunlugu ve on incik cevresi genel
agirlik, vicut uzunlugu, cidago yuksekligi, ortalamalarinin  erkekler icin  sirasiyla
gogls genisligi, sirt  ylksekligi, sagn 59.68+3.64 kg, 74.07+1.55 cm, 76.24+1.49
ylksekligi, gogls cevresi, goglis derinligi, cm, 21.57#0.55 cm, 72.29%+1.29 cm,
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73.22+1.24 c¢m, 95.50+2.06 cm, 31.99+0.68
cm, 30.79+0.53 ve 10.88+0.26 cm olarak;
disiler icin ise sirasiyla 41.4310.70 kg,
69.75+0.48 c¢cm, 69.06+0.38 c¢cm, 20.81+0.20
cm, 67.45x0.44 cm, 68.80x0.37 <cm,
86.85+0.55 cm, 30.21+0.23 cm, 29.92+0.22
cm ve 9.00£0.06 cm oldugu gorulmektedir.
incelenen tiim bu &zelliklerin cinsiyetlere
gore genel ortalamalari karsilastirildiginda,
gbglis genisligi ve kulak uzunlugu disindaki

ozelliklerin genel ortalamalari arasindaki
farkin  6nemli  (P<0.01) oldugu da
gorilmektedir. Bu oOzellikler bakimindan

erkeklerin disilerden yaklasik %44 daha fazla
agirliga, %6 daha
uzunluguna, %10 daha

ylksekligine, %4 daha fazla gogis genisligine,

canl fazla vicut

fazla cidago
%7 daha fazla sirt yiiksekligine, %6 daha fazla
sagri yiksekligine, %10 daha fazla gogis

Ayrica, tim bu o6zellikler yas gruplari
icinde cinsiyetlere gore karsilastirildiginda,
bir yasindaki kecilerde tim bu 06zellikler
arasindaki farkin énemli olmadig (P>0.05),
daha sonraki yaslardaki kecilerde ise kulak
uzunlugu ve gogus genigligi disindaki diger
Ozelliklerin ortalamalari arasindaki farkin
onemli oldugu (P<0.01) saptanmistir. Tim bu
Kilis
kecilerinin gogls genisligi ve kulak uzunlugu
disindaki

agirlik genel ortalamalari Gzerinde istatistik

sonuglardan, cinsiyet etkisinin

diger vicut oOzellikleri ile canh

olarak o6nemli oldugu; ancak, cinsiyet
etkisinin bir yash kecilerde tim bu o6zellikler
Uzerinde 6nemsiz (P>0.05), sonraki yaslarda
ise 3 yash kegilerde gogus derinligi disinda,
cinsiyetin onemli oldugu sonucuna
varilmistir.

Kilis kecilerde incelenen tiim bu 6zellikler

cevresine, %6 daha fazla gogls derinligine, arasindaki  korelasyonlar Cizelge 2’de
%3 daha fazla kulak uzunluguna ve %21 daha verilmigtir.

fazla o6n incik cevresine sahip oldugu

gorilmastir.

Cizelge 2. incelenen &zellikler arasindaki fenotipik korelasyonlar

Table 2. Phenotypic correlations between the studied characteristics

Ozellikler

(Charecteristic) VUCUZN CIDYUK GOGGEN SRTYUK SAGYUK GOGCEV GOGDER KULUZN OIC
CANAGR 0.86** 0.89** 0.65** 0.10 0.87**  0.88**  0.83**  0.44** (0.81**
VUCUZN 0.89* 0.76** 0.01 0.86**  0.82**  0.85**  0.44** 0.65**
CIDYUK 0.65** 0.15* 0.93**  0.79**  0.77** 0.41** 0.73**
GOGGEN -0.05 0.66**  0.75**  0.75** 0.30** 0.45**
SRTYUK 0.11 -0.01 0.03 -0.03 0.21**
SAGYUK 0.81**  0.80**  0.44** 0.69**
GOGCEV 0.86*%*  0.41** 0.71**
GOGDER 0.41** 0.61**
KULUZN 0.42%*

CANAGR: Canli Agirhk (Body Wight), VUCUZN : Vicut Uzunlugu (Body Length), CIDYUK: Cidago Yuksekligi (Withers Height),
GOGGEN: Gogus Genigligi (Chest Width), SRTYUK: Sirt Yiksekligi (Ridge Height), SAGYUK: Sagn Yuksekligi (Rump Height), GOGCEV:
Gogiis Cevresi, (Chest Girth), GOGDER: Gogiis Derinligi (Chest Depth), KULUZN: Kulak Uzunlugu (Ear Length), OIC: On incik Cevresi

(Fore Cannon Girth), **: P<0.01 *: P<0.05
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Cizelge 2’den de gorildiugli Uzere, Kilis
vicut
ozellikleri arasindaki korelasyonlarin (sirt
yuksekligi hari¢ r=0.10, P>0.05) pozitif yonde
oldukga yiksek (0.44 ile 0.89 arasinda) ve
onemli (P<0.01) oldugu gorilmektedir. En

kecilerinde canli agirlik ile diger

ylksek korelasyonlarin, canli agirlik ile cidago
yuksekligi ve gogus cevresi arasinda (sirasiyla
0.89 ve 0.88) oldugu tespit edilmistir.

Bu calismada, farkli yaslardaki (1, 2, 3, 4
ve 5+) Kilis kecilerinde genel ortalama canh
agirlik erkeklerde 59.68+3.64 kg olarak,
41.43+0.70 kg
belirlenmistir. Bu sonug¢ Keskin ve Tiiney

disilerde ise olarak

(2015), teke katimi oncesi Kilis kegilerinde

bildirdigi canh agirhklar (45.3 kg) ile
Alizadehasl ve Unal (2011), Kilis kegileri igin
saptadiklari  (47.1 kg) canh  agirhk

degerlerinden daha dusik bulunmustur. Bu
farkhihklar isletme, yil, bakim, besleme vb.
gibi
olabilir.

cevresel faktorlerinden kaynaklanmis

Elmaz ve ark., (2012)'nin Honamli kegileri
ve tekeleri igin bildiridikleri ergin canh agirlik
(63.5 kg ve 77.3 kg), Gok ve ark., (2015)’in
Honamli kegi ve tekeleri igin bildirdikleri canli
agirlik degerleri (66.6 kg ve 98.3 kg) bu
¢alisma sonuclarindan daha yiksektir. Ancak,
Rahman ve ark., (2008), 12 ve 15 aylik yastaki
Black Bengal tekelerde bildirdikleri canli
agrihk (16.56 + 0.57 ve 21.82 + 0.70 kg) Kilis
kegilerinde belirlenen bir yas canli agirhk
bulgularindan  (29.20+2.22 kg) daha
disuktar.

Bu calismada Kilis irki disi kegiler icin elde
edilen vicut uzunlugu 69.75+0.48 cm’dir.
Alizadehasl ve Unal (2011), Kilis kegilerinde
(71.9 cm), GOk ve ark. (2015) Honaml
kecilerde (84,1 cm) ve Elmaz ve ark., (2012),
Honaml kegileri i¢in bildirdigi viicut uzunlugu
(88.3 cm) sonuglari, bu calismadan elde
Ancak,
Bingol ve ark., (2011)'in Norduz kecilerinde

edilen degerden daha vyuksektir.
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saptadigl vicut uzunlugu (67.15+1.08) bu
¢alismadan elde edilen degerden daha
duslktar.

Kilis kegilerde Baritci ve Eligin (2002)'in
bildirdigi sirt yliksekligi (52.80 cm) bu calisma
bulgusundan (67.45+0.44 cm) daha duslik,
ancak Gok ve ark., (2015), Honamli irki disiler
icin bildirdigi sagn yuksekligi (82.2 cm) bu
calisma daha
bulunulmustur.

sonucundan yuksek

Calismada, Kilis kegilerin sagri yuksekligi
68.80£0.37 cm olarak belirlenmistir. Bu
sonug¢ Baritcl ve Eligcin (2002), Kilis kegileri
(54.32 cm) igin bildirdigi degerden yiksek

ancak Alizadehasl ve Unal (2011), Kilis
kecilerinde (70.3 cm) ve Elmaz ve ark.,,
(2012), Honamh kegilerinde (83.3 cm)

bildirdigi degerlerden daha disiktar.

Baritci ve Eligin (2002), Kilis kegilerde
bildirdikleri gogls cevresi (56.82 cm) degeri
bu calismada
(86.850.55 cm) sonuglarindan dislik, ancak
Alizadehas| ve Unal (2011), Kilis kegilerinde
(85.2 cm) ve GOk ve ark., (2015), Honaml
kecilerinde (100.2 cm), Elmaz ve ark., (2012),
Honamli kegilerde (91.0 cm), Bingol ve ark.,
(2011), (88.87
saptanan gogls cevresi ise bu calisma

bulunan goglis cevresi

Norduz kegilerinde cm)
sonuglarindan daha yiksektir.

Gok ve ark., (2015), Honamh kecilerde
bildirdigi gogis derinligi (35.4 cm) ve
Alizadehasl ve Unal (2011), Kilis kegilerinde
bildirdigi gbgis derinligi (31.9 cm) bu calisma
bulgularindan (30.21+0.23 cm) daha yiksek,
ancak Bingol ve ark., (2011), Norduz kegileri
icin bildirdigi degerler ile benzerlik gosterdigi
(30.7840.62) goriilmistiir.

Baritci ve Elicin (2002), Kilis kegilerde
bildirdigi 6n incik cevresi (7.18 cm) bu
calisma sonucundan daha disik, ancak
Alizadehasl ve Unal (2011), Kilis kegilerinde
(10.1 cm) ve Elmaz ve ark., (2012), Honamli
kecilerinde (10.2 cm) bildirdigi sonuclar bu
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c¢alismadan elde edilen 6n incik cevresi
(9.00+0.06 cm) degerinden daha yliksektir.
Bu c¢alismada, canli agirhk ile vicut
uzunlugu (0.86), cidago yiksekligi (0.89),
gbgls genisligi (0.65), sagri yuksekligi (0.87),
gogls cevresi (0.88), gogus derinligi (0.83),
kulak uzunlugu (0.44) ve 6n incik cevresi
(0.81) arasindaki korelasyon pozitif yonde ve
(P<0.01)

ile

onemli bulunmustur.  Vicut

uzunlugu cidago yuksekligi, gogls
genisligi, sagrn yuksekligi, goéglis derinligi,
kulak uzunlugu ve 6n incik cevresi uzunlugu
(P<0.01)

korelasyon belirlenmistir. Rahman ve ark.,

arasinda pozitif ve o6nemli
(2008), Black Bengal tekelerde canli agirlk ile
gbgls cevresi (0.94), vicut uzunlugu (0.95),
cidago vyuksekligi (0.96) arasinda pozitif
onemli ve yilksek korelasyon oldugunu
bildirmistir. Cam ve ark., (2010), Kil kecilerde
canl cidago

ylksekligi, vicut uzunlugu, gogis genisligi,

agirhk ile sagn yuksekligi,
gbglis cevresi, gogis derinligi gibi olciler

arasindaki korelasyonlari inceldikleri
calismada canli

arasinda (0.847),
derinligi arasinda (0.775), gogls cevresi ve
(0.973),

cevresi ile gogus genisligi arasinda (0.667),

agirlik ile goégus cevresi

canh agirhk ile go6gls

goglis derinligi arasinda gogus
cidago yuksekligi ile sagri yliksekligi arasinda
(0.823) o6nemli dlizeyde pozitif ve yiksek

korelasyon oldugunu saptamislardir.

Sonuglar

Kilis kecilerinde cinsiyetin, beklenildigi
seklide; canh agirhk, viicut uzunlugu, cidago
ylksekligi, g6gls cevresi, sirt ylksekligi, sagr
ylksekligi, gbglis cevresi ve incik cevresi

Olcileri gibi bir ¢ok vicut ozelligi tGzerinde

onemli etkisinin oldugu; ancak go6gis
genisligi ve kulak uzunlugu Gzerindeki
etkisinin  6nemli olmadigi  gorilmistir.

Cinsiyetin bu etkisinin 06zellikle bir vyash

kecilerde incelenen tim bu Ozellikler

225

Gzerinde 6nemli bir etkiye sahip olmamasi ve
sonraki yaslarda 6nemli hale (3 yas gogis
derinligi disinda) gelmesi de saptanan bir
diger 6nemli bulgu olarak gorilebilir. Ayrica,
Kilis kecilerinde canh agirhk ile diger bazi
vicut Olclleri arasinda pozitif ve Onemli
iliskinin oldugu da bu calismayla tespit
edilmistir. Bu tespit, Ozellikle canh agirlik
tartimlarinin yapilamadigi yetistirici
sartlarinda, daha kolay alinabilecek diger
vicut  o6lgiimlerinin kullanilarak
bu yonde

kararlarda, ozellikle de islah galismalarinda

kegi
yetistiricilerinin alacaklari
artiracak onemli olarak

degerlendirilebilir.
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Oz

Bitki biyoteknolojisi, modern genetik muhendisligi araglarini kullanarak bitkilerin istenilen karakterlerinin
iyilestirilmesini amaclar. Son vyillarda, protein kodlamayan kiicik RNA’lardan olan mikroRNA (miRNA)
genlerinin yer aldigi, dogal gen ifadesini diizenleyici mekanizma olan RNA interferans (RNAI), bitki
gelistiriimesinde faydali bir arag olarak 6nem kazanmistir. miRNA’larin, hemen hemen bitin biyolojik ve
metabolik islevde anahtar dizenleyici role sahip olduklari ortaya konulmustur. Hiicresel yolaklarin
miRNA tabanli RNAi ile manipile edilmesi ile bitki yapisinin degistirilmesi, abiyotik streslere toleransin ve
biyotik streslere direncin gelistirilmesi, bitkilerin besin degerlerince zenginlestirilmesi, meyve ve
sebzelerde raf dmriniin uzatilmasi ve sekonder metabolit Gretiminin artirilmasi gibi daha pek ¢ok bitki
biyoteknolojisi alaninda basarili 6rneklerin varligi, bu teknolojinin gelecek vaat eden bir ara¢ oldugunu
gostermektedir. Bu baglamda, bu derleme, bitki miRNA genleri ve miRNA tabanli RNAi teknolojisinin
bitki iyilestirilmesinde uygulamalarina dair son gelismeleri sunmayi amacglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bitki biyoteknolojisi, miRNA, RNAI, Bitki iyilestirme

MicroRNA-Based Interference Applications in Plant Biotechnology

Abstract

Plant biotechnology aims to improve desirable characters of plants by using modern genetic engineering
tools. Recently, RNA interference (RNAi), which is a natural sequence-specific gene expression
regulatory mechanism involving non-coding small RNAs like microRNA (miRNA), has gained importance
as a beneficial tool for crop improvement. MiRNAs are identified as the key regulators in almost all
biological and metabolic processes. Hereby, manipulating miRNA-based RNAi pathways offer a
promising tool in the presence of successful applications on several fields of plant biotechnology, such
as altering plant architecture, improving abiotic stress tolerance and biotic stress resistance, enrichment
the nutritional value of plants, prolonging shelf life of fruits and vegetables, enhancing secondary
metabolite production. This review aims to provide the latest updates on plant miRNAs and applications
of miRNA-based RNAi technology for crop improvement.

Key Words: Plant biotechnology, miRNA, RNAI, Plant improvement

Giris degradasyonu veya translasyon inhibisyonu
yoluyla gen ifadesini negatif olarak
MikroRNA'lar (MiRNA), protein  Gijzenlerler (Jones-Rhoades, 2012). ilk

kodlamayan  yaklagk 22 nikleotid  \,irNA, Lee ve arkadaslari (1993) tarafindan,

uzunlugundaki  endojen  kiigik  RNA  cqenornabditis elegans'in gelisiminde  rol

molekdilleridir ve hedef mRNA’lara kismen 5151 ve in-4 olarak adlandirilan 22 niikleotid

kusursuz baz eslesmesiyle baglanip mRNA uzunlugundaki bir kiicik RNA’nin, LIN-14
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proteininin ifadesini lin-14 mRNA’sina kismi

baz negatif olarak
¢alisma
kesfedilmistir. Ancak, 2000’li yillarin basinda
miRNA'larin da

kesfedilmesiyle, tabanli

eslesmesi  yaparak

dizenledigini goézlemledikleri ile
organizmalarda
miRNA

transkripsiyonel diizenleme mekanizmasinin

diger

gelisimsel suregte genel ve 6nemli role sahip
oldugu anlasiimis ve son vyillarda bilim
adamlarinin, endistrinin ve 6zel sektoriin ilgi
odagi haline gelmistir. GUnlimuzde, gelismis
biyoinformatik araglar ve yeni nesil dizileme
teknolojileri  sayesinde yeni kesfedilen
miRNA’larin sayisi 6nemli 6lclide artmustir.
En son ¢ikan miRNA veri bankasina (miRBase
21, June 2014) gore 223 tire ait 35828 olgun
(mature) miRNA (ma-miRNA) bulunmaktadir
(Kozomara ve Griffiths-Jones, 2014). Yine,
ayni veri bankasinda, 75 bitki tirine ait 8496
ma-miRNA yer almaktadir. Kesiflerinden bu
pek

miRNA’larin gelisimsel sireclerin yaninda,

yana vyapilan cok arastirmada,
bliyime, abiyotik ve biyotik stres toleransi,
biyokutle artisi gibi pek ¢ok metabolik olayda
rol oynadiklari gésterilmistir (Sun, 2012).
MikroRNA’larin RNA interferans yolu ile
spesifik dizi tabanli gen susturma o6zelligi
bitki bir
yaklasim sunmaktadir. Bu teknoloji, yiksek

biyoteknolojisi icin  alternatif

oranda faydalanabilecegimiz sekilde
bitkilerin insasina olanak vermektedir. Bu
derlemede, kisaca miRNA’larin biyogenezi,

evrimi ve islevlerinden bahsedilip, miRNA

tabanli RNA interferansin (RNAi) bitki
biyoteknolojisinde  uygulamalarina  dair
ornekler sunulacak ve gelecekteki roli

tartisilacaktir.

miRNA’larin Biyogenezi, Evrimi ve islevleri

miRNA genleri, genomun intergenik

bolgelerinde yer alirlar. Cogu miRNA, kendi
promotorundan RNA polimeraz 1l (Pol II)
yap! olarak

tarafindan tek zincirli 6ncul

228

transkripsiyona ugrar ve 5’ 7-metilguanosin
sapka ve 3’ poliadenilat kuyruk takilarak
kararh hale getirilir. Bu primer miRNA (pri-
miRNA), stem-loop vyapisinda katlanir ve
yapl
endontkleazlar tarafindan kesilir (Rogers ve
Chen, 2013). Hayvanlarda bu islem, RNase |
tipi  bir
yapisinin

olusan  hairpin  benzeri ikincil

enzim olan Drosha ile hairpin

stem bolgesinden kesilmesiyle
gerceklesir. Olusan dncil (precursor) miRNA
(pre-miRNA)
Exportin 5 proteini tarafindan tasinir.
Bitkilerde ise, diger bir RNase Ill olan DICER-

like endoniikleaz, ¢ift zincirli hairpin RNA'yI

nikleustan sitoplazmaya

kademeli olarak keserek 6nce pre-miRNA ve
ardindan 5’ fosfat ve 3’ 2 nt asili kalacak
miRNA:miRNA*dupleksinin
olusumunu saglar. Bu dupleksin 3’ ucundaki

sekilde

nikleotidler HEN1 tarafindan metillenerek
HASTY proteini
tasinir. Burada dupleks agilarak olgun miRNA

yardimiyla sitoplazmaya
(ma-miRNA) RNA indiklenmis gen susturma
kompleksinin (RISC (RNA-induced silencing
complex)) katalitik alt Gnitesi olan AGO
(Argonaute) proteinine katilarak hedef geni
susturmak (izere hedef diziye yonlenmede
Oncl gorevi gorirken, miRNA* dizisinin hizh
bir sekilde degrade edildigi disliniilmektedir.
Diger taraftan, miRNA* dizisinin degrade
edilmeyerek miRNA dizisi ile ayni sekilde
fonksiyonel olarak aktif olduguna dair
kanitlar da bulunmaktadir (Yang ve ark.,
2011). Olgun miRNA’lar, hedef gene baz
mRNA

degradasyonu veya translasyon inhibisyonu

eslesmesiyle baglanarak

yoluyla transkripsiyon sonrasil gen
susturulmasinda (PTGS) rol oynayarak gen
ifadesini dizenlerler. Yapilan bazi
calismalarda, gen susturulmasinin yalnizca
PTGS vyoluyla degil ayni zamanda ilgili gen
DNA

gen

ile
da
(TGS) rol oynadiklari gosterilmistir (Rogers ve

bolgelerinde metilasyonu

transkripsiyonel susturulmasinda
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Chen, 2013). Genel olarak, c¢ift zincirli
RNA’larin (dsRNAs) 21-23 nukleotidlik klglk
RNA’lara ayrilmasi ve bu kiiglik RNA’larin
hedef mRNA’ya mMRNA
degredasyonuna yol actig bu yiksek yapili

baglanarak

organizmalarda bulunan dogal mekanizma

RNA interferans (RNAI) olarak adlandirilir.
Bitki miRNA’lari hayvanlarinkinin aksine,

hedefledikleri dizilerle neredeyse birebir baz

eslesmesi gosterir ve tamamen hedefe
Ozgundirler. Bu durum, bitki miRNA
hedeflerini biyoinformatiksel olarak

tanimlamaya olanak saglar (Jones-Rhoades,
2012). Bitkilerde bazi miRNA ailelerinin ve
hedef genlerinin tirler arasinda korunmus
oldugu deneysel ve hesaplamali yontemler
aciga
Montes ve ark., 2014). Bu baglamda yapilan
arastirmada, 34 farkh bitki tiriinde, miRNA
okuma sayisi sikligi (reads per million (RPM))

sonucunda ¢ikarilmistir ~ (Chavez

arasindaki korelasyonu incelemis ve RPM
degeri yiksek miRNA’larin tirlerin ¢ogunda
korundugunu, distk RPM degerine sahip
miRNA’larin ise tlre 6zgl ve birbirlerinin
substitlisyon varyantlari olduklarini
gozlenmistir. Fakat bircok miRNA yakin tiirler
arasinda korunmus veya tamamen tire
0zglidiir. Arabidopsis thaliana ve Arabidopsis

lyrata ile yapilan bir galisma sonucunda

birbirlerine yakin akraba tilrlerde bile
miRNA’larin, beklenenin aksine, yiksek
seviyede ortismedikleri gorilmuastir

2010).
genomda bircok miRNA lokuslarinin yakin

(Fahlgren ve ark., Bu nedenle,
donemde olustuklari ve bitki genomundaki
bu lokuslarin dinamik bir sekilde evrimlesiyor
olabilecegi gorisli ortaya atilmistir.

Yapilan galismalar, miRNA’larin yalnizca
mRNA'lar degil ayni zamanda endojen olan

uzun kodlamayan genler arasi RNA'lar1 (Long

intergenic noncoding RNAs (lincRNA) da
hedeflediklerini gdstermektedir (Jalali ve
ark., 2013). Uzun kodlamayan RNA'lar
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(IncRNA) yaklasik 200 nikleotid uzunlukta
kodlama dizisi (coding sequence (CDS)) ya da
actk okuma cercevesi (open reading frame
(ORF))
transkripsiyonel veya post-transkripsiyonel

icermeyen, gen ekspresyonlarini
olarak  dlzenleyen
LincRNA’larin,

mMRNA dizilerini icermeleri, lincRNA ve mRNA

transkriptlerdendir.
miRNA hedef genleri olan
arasinda bir rekabet olugturarak mRNA
bu
mekanizmanin miRNA’lar igin bir gesit tuzak

degradasyonunu engelledigi ve

olduklari hipotezini dogurmustur (Fan ve

ark., 2015).
Pek ¢ok biyolojik surecin
diizenlenmesinde anahtar rol oynamasi,

miRNA’larin sentezinin ve degradasyonunun,
yani homeostasisin siki bir sekilde kontrol
edildigi mekanizmalarin var olabilecegi fikrini
Bu
sayidaki

akla getirmistir. distinceye yonelik

yapilan calismalarda,

mekanizmalari tam olarak aydinlatilamamis

az

olsa da birka¢ miRNA degrade edici 3’-5’ ve

5’-3’ ekzoribonikleazlar (miRNases)
tanimlanmis,  Arabidopsis  thaliana  ve
Chlamydomonas reinhardtii  gibi model

organizmalarda bazi Ornekleri gosterilmis,
ancak herhangi bir endoriboniikleaza heniz
rastlanilmamistir (Rogers ve Chen, 2013).

Bitkilerde miRNA Tabanli RNAi Uygulamalari
Bitki yapisinin degistirilmesi

Bitki boyu, govde uzamasi, yaprak ve
ciceklenme morfolojisi gibi bitkilerin yapisal
ozellikleri,  fizyolojik  ve  biyokimyasal
suregleri, cevresel streslere dayaniklilik ve

Urlin verimi gibi tarimsal 6zellikleri dogrudan

etkilediginden  ylzyillardir  ilgi odagi
olmustur. Son yillarda, bitki yapisinin
degistirilmesinde miRNA  tabanli  RNAi

mekanizmasindan yararlanilmaya
baslanmistir. Bu g¢alismalar sonucunda, bitki
yapisini diizenleyen pek c¢ok miRNA geni

karakterize edilmistir. Bu miRNA’larin, hiicre
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farklilasmasi, gelisimsel transisyon, hormon
sinyali, yaprak, goévde ve kok buylimesi,
organ polaritesi ve organlarin sinirlarinin
belirlenmesi gibi blyime ve gelismeyle
alakalh ¢ok cesitli streclerde rol oynadiklari
(Sun, 2012) ve gelisimde kilit rol oynayan
SsiRNA (tasi-RNA) ve

(phasi-RNA)’lerin

aldiklari

diger trans-acting
phased-siRNA
Uretilmelerinde de
gosterilmistir (Allen ve ark., 2005).
Bitki  yapisini
islevlerden biri de govdenin olgunlasarak
ilgili
Uretildigi reprodiiktif faza gecistir. Bu faz
miR156, miR157 ve

govde ve

gorev

etkileyen en Onemli

vejetatif fazdan cicekle yapilarin

degisimi sirasinda,
miR172
gelisiminden sorumlu Squamosa Promoter
(SBPs/SPLs)  adh
faktorlerinin ifadesini

genlerinin cicek

Binding  Protein-Like
transkripsiyon
diizenledigi ortaya konulmustur (Poethig,
2013). Yine, miR172’nin, misir (Zea mays L.)
bitkisinin geng
sUrdlrilmesini saglayan APETALA2 benzeri

yapraginda evrenin
gen glossyl5 (gl15)’i hedef alarak yetiskin
evreye gegcisi uyardigl saptanmistir (Lauter ve
ark., 2005). Piring (Oryza sativa) bitkisinde
ise, lJiao ve arkadaslar (2010), OsSPL14
getirilen bir nokta
OsmiR156- OsSPL14

reglilasyonunu sekteye ugratarak, bitkinin

geninde meydana

mutasyonu ile

kardes sayisinda azalis ve konaklama
direncinde artisla birlikte Griin miktarinda
artis saglamislardir.

Yaprak ve kok sisteminin blylkligu, isik
ve besin alimini sinirlayarak bitki yapisini
dogrudan etkiler. Son yillarda, miRNA’larin
yaprak ve kok gelisimi sirasinda da rol
aldiklar gésterilmeye baslanmistir. Ornegin,
miR390’In musir bitkisinde TAS3 ta-siRNA
biyogenezini

tetikleyerek yaprak

polaritesinde gorev aldigi gosterilmistir
(Nogueira ve ark., 2009). Yine ayni
calismada, TAS3 ta-siRNA’nin  yapragin
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adaksiyal belirteclerini kisitlayarak abaksiyal
bolgesinin sinirlarini  belirleyen miR166’y!
diizenleyici etkisi oldugu belirtilmistir. Diger
ile, erken ve gec¢ vyaprak
farkli ki

cesidinde karsilastirmali RNA dizileme analizi

bir calismada

senesens Ozelligi olan misir
sonucu 16 miRNA’nin ifadesinde farkhliklar
saptanmis ve degradom dizileme sonucunda
bu 16 miRNA'nin

diizenleyen

yaprak senesensini

transkripsiyon faktorlerini
hedefledikleri ortaya konulmustur (Wu ve
2016).
miR167'nin, Arabidopsis thaliana’da oksin
yanit faktorini (ARF) hedefleyerek bitkide
olagan disl

diizenledigi (Gutierrez ve ark., 2009) ve

ark., Kok gelisimi sirasinda ise,

bolgelerden kok olusumunu

miR164’Gn NAC1 transkripsiyon faktoriini
hedefleyerek yanal kék olusumunu inhibe
ettigi gosterilmistir (Guo ve ark., 2005).
Abiyotik  streslere  toleransli  bitkilerin
gelistirilmesi

Kuraklik, tuzluluk, sel, degisen sicakliklar
ve besin eksikligi gibi abiyotik stresler, bitki
blylmesini sinirlandirarak Grin verimini
olumsuz yonde etkiler. Yapilan c¢alismalar,
bitkilerin uygun olmayan cevresel kosullar

tolerans mekanizmasi
hayatta kalabildiklerini

gostermistir. Ancak, stres toleransi pek ¢ok

altinda stres

gelistirerek

genin istirakiyle saglandigindan gliniimtzde
abiyotik streslere dayanikli bitki gelistirme
calismalari yeterince basari saglayamamistir
(Shriram ve ark., 2016). Son yillarda, miRNA
genlerinin bitkinin stres toleransi gelistirme
mekanizmalari  sirasinda

ve adaptasyon

dizenleyici rol oynadiklarina dair deliller
hizla birikmeye baslamistir (Shriram ve ark.,
2016). Bu gelismeler, miRNA genlerinin pek
¢ok genin ifadesini dizenlemede rol alan
hedef
miRNA

tabanli RNAI teknolojisi ile abiyotik streslere

transkripsiyon faktorlerini

aldiklarindan, ilerleyen vyillarda
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dayanikli bitkilerin eldesi i¢in umut vaat
Bu miR169’un,
nuclear factor Y A5 (NFYA5) transkripsiyon

etmektedir. dogrultuda,

faktorinin ifadesini  dizenleyerek bitki
gelisiminde ve stres yanitinda 6nemli rol
oynadigi  saptanmistir.  Ornegin, misir
bitkisinde zma-miR169 ifadesinin, kuraklk
(ABA ve PEG uygulamasi ile) sirasinda azalan,
tuzluluk (NaCl uygulamasi) sirasinda once
artan sonra azalan bir profil sergiledigi
gbozlenmistir (Luan ve ark., 2015). Piring
bitkisinde ise, miR319’un,  TEOSINTE
BRANCHED/CYCLOIDEA/PCF (TCP)
transkripsiyon faktoriini hedef alarak tslime
toleransinda rol oynadigi gosterilmistir (Yang
ve ark., 2013).

Kurakhgin aksine fazla sulama da toprak
bosluklarinin  suyla dolmasi  nedeniyle
koklerin oksijen alimini sinirlayarak bitkinin
bliyiimesini olumsuz etkiler. Bu konuda, Zhai
(2013) musir bitkisinde

yaptiklari arastirmada, miR167, miR393 ve

ve arkadaslarinin

miR172 genlerinin su stresi kosullarinda tac

koklerin  gelisimini  dizenledigi  ortaya
konulmustur.

Domates bitkisinde yapilan bir ¢alismada,
stres yanitini aktive eden bir sinyal molekdli
olan abisisik asit (ABA) muamelesi sonucu,
abiyotik stres adaptasyonu ve hastalik direnci
hedef alan miRNA’larin

ifadelerinin azaldig1 saptanmistir (Cheng ve

saglayan genleri

ark., 2016). Bu sonuglar, disaridan ABA
muamelesi ile  miRNA aracilikh  stres
cevabinin diizenlenebilecegini

gostermektedir.
bitki
blylime sinirlayicisidir. Makro besin elementi

Besin eksikligi bir diger o6nemli
olan fosfor, bitkilerde bliylime ve gelismede

rol alan biyokimyasal reaksiyonlar icin

elzemdir. Disuk fosfor konsantrasyonunda
kok
calismada,

filizlerinin
bir
derinleme dizileme teknigi kullanilarak 8’i

yetistirilen  musir ve

yapraklarinda  yapilan
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yaprak, 7’si koke 6zgi olmak lzere 28 miRNA
bu miRNA’larin  hedef
genlerin cogunlukla gelisiminde etkili olan

tanimlanmis  ve

transkripsyon faktorleri oldugu belirtilmistir
(Nie 2016).
miRNA’larin nitrat eksikligine bagl olarak

ve ark., Buna ilaveten,
ifade olduklari da gosterilmistir (Xu ve ark.,

2011).

Biyotik streslere direncli bitkiler gelistirilmesi

Bocekler, nematodlar, parazitik otlar,
bakteriyel, fungal ve viral hastaliklar gibi
biyotik etkenler bitkilerde strese yol agarak
Ozellikle
virtsler, en cok Urin kaybina sebep olan
hastalik

direnci bitkilere biyoteknolojik yontemlerle

Urin verimini etkilemektedirler.

biyotik etkenlerdir. Glnimdiizde,
basarili bir sekilde aktarilabilmistir. Ornegin,
RNAI kullanilarak  bitki
etkilesimine dahil olan virlitik yardimci
(HCpro)
antisense transkriptleri kullanilarak patetes Y

teknolojisi virls

bilesen proteinazin sense ve
virtstine karsi direngli bitkiler elde edilmistir
(Waterhouse ve ark., 1998). Yine, farkh bitki
bir
biyotik stres kosuluna yanit olarak ifade olan

tirlerinde vyapilan c¢alismalarda, her
farkli miRNA’lar kesfedilmeye baslanmistir.
Pirincte yapilan bir ¢alismada ise, RRSV (rice
ragged stunt virus) enfeksiyonu sirasinda
miR319’un biriktigi ve bu miRNA geninin
hedefi olan TCP (TEOSINTE
BRANCHED/CYCLOIDEA/PCF) transkripsiyon
faktorliiniin baskilanmasi ile konak bitkinin
hastalik fenotipi sergiledigi go6zlenmistir.
Sonug olarak, miR319 birikiminin jasmonik
asit (JA) seviyesinde azalmaya sebep olarak
JA

engelledigi,

aracili savunma mekanizmasini

enfeksiyonu  kolaylastirdigi
saptanmistir (Zhang ve ark., 2016). Ornekte
goruldiga gibi, miR319 geninin RNAi ile
hastalik direncine

susturulmasiyla sahip

bitkiler elde etmek miimkin olabilir.
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Misir bitkisinde (riin kaybina yol agan
misir clcelik hastaligi (Maize rough dwarf
disease), RBSDV (Rice black-streaked dwarf
virus) virlsliniin sebep oldugu bir hastaliktir.
Bu virlse yanit olarak diizenlenen miRNA
yolaklarini agiga c¢ikarma amacl yapilan bir
17 miRNA 28
korunmus miRNA, 3 korunmamis ve 14 yeni

calismada, ailesine ait
miRNA’nin ifadelerinde virlise yanit olarak
degisimler saptanmistir ve hedef genleri
belirlenerek enfeksiyon cevabini olusturan
yolak aydinlatilmaya c¢alisiimistir (Zhou ve
ark., 2016). Sonug¢ olarak, miR169i-p5 ve
miR8155’in,

Rossmann-fold superfamily proteini negatif

nucleolini ve NAD(P)-binding

olarak diizenleyerek hastalik cevabinda rol
Misir bitkisinde
hasat kaybina neden olan bir baska hastalik

aldiklari tespit edilmigtir.

da Exserohilum turcicum (Pass.) mantarinin
sebep oldugu
hastaligidir.  E.
bitkilerde, bitki miRNA mikroarray teknigi ile,
miR811, miR829, miR845 ve miR408 olmak
Uzere dort miRNA’nin ifadesinde enfeksiyona

Kuzey Yaprak Yanikhg

turcicum ile asilanan

bagh farkliik saptanmistir (Wu ve ark.,.
2014). Bu
hedeflerinin ise metabolik, morfolojik ve

miRNA  genlerinin  tahmini

fizyolojik adaptasyonunu dizenledigi

belirtilmistir.

Bitkilerden alerjenlerin ¢ikartiimasi
Fistik,
tuketildiklerinde sahip olduklari alerjenler

elma gibi bazi  vyiyecekler

sebebiyle insanda alerjiye sebep olmaktadir.
Yiyecek alerjisi, normal sartlarda zararsiz olan
bilesenlere karsi immunoglobulin E (IgE)

mekanizmasi aracihg ile asiri  duyarhlik

tehlike
reaksiyonlarin

ile hayati
Alerjik
tamamen iyilestirilerek kisinin yiyecege karsi
kokten

tedavinin

gosterilmesi

yaratabilmektedir.
gosterdigi  duyarlihg ortadan
kaldiracak  bir
yiyeceklerden alerjenlerin RNAI teknolojisiyle

bulunmamasi,
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¢ikariimasi fikrini dogurmustur. Bu amacg igin,
miRNA'larin
yliksek miktarda ifade ettirilmesi ya da yapay
miRNA’larin  (amiRNA) bitkiye aktariimasi
sonucu RNAi mekanizmasi tetiklenerek genin
Bu
dogrultuda, domateste Lyc e 1.01 ve Lyc e

alerjeni Ureten gene 06zgl

susturulmasi hedeflenmektedir.
1.02 genlerinin Grind olan profilin (Le ve ark,
2006), soya fasilyesinde bulunan Gly m Bd
30 K (Herman ve ark., 2003) ve elmadaki Mal
d 1 (Gilissen ve ark., 2005) alerjenlerinin
RNAi teknigi ile blylk oranda gikartilmasi
mimkun olmustur.

Erkek-kisir bitkilerin gelistirilmesi
Anter sterilitesi veya sitoplazmik sterilite
Sitoplazmik erkek kisirligr (CMS), bitkilerin
canh polen (retememesi durumudur ve
maternal olarak kahtildigi distinilmektedir.
CMS, {run verimini olumsuz etkilemesine
ragmen, melezleme ve transgenik bitki
polenlerinin yabani bitkiler ile tozlasmasini
onleme gibi calismalarda faydali bir metod
olarak kullaniimaktadir. CMS mekanizmasinin
elde
ilgili
olarak, miRNA’larin polen ve anter gelisimini

aydinlatilmasi, yiksek UGrin verimi

edebilmek i¢in 6nemlidir. Bununla

de kapsayan bircok gelisimsel siireci
dizenledigi bilgisinden yola gikilarak yapilan
bir arastirmada sekiz miRNA ailesiyle

calisiimis ve CMS anterlerdeki miRNA’larin
ifadelerinde, verimli anterlere gore farklihk
saptanmistir. Bu miRNA'lara ait, hiicre yapisi,
stres yaniti, gen ifadesini dizenleyen
transkripsiyon faktorleri ve metabolik ve
sinyal vyolaklari ile alakali 18 geni hedef
aldiklari belirlenmis ve bu genlerin mikrospor
gelisiminde dnemli oldugu belirtilmistir (Shen
ve ark., 2011). Diger bir calismada ise, misir
plskilinde miRNA biyogenezi igin gerekli
olan enzimi kodlayan dicer-like 1 geni,
miRNA

miktarindaki azalmaya bagli olarak stamen

mutasyona ugratildiginda
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gelisiminde ve anterlerde nisasta birikiminde
bozukluklar ve erkek kisirhgr gozlenmistir
2016). (N.
tabacum cv. Samsun) bitkisinde de, yapilan

(Field ve Thompson, Tutln
bir calismada, mikrospor gelisimi esnasinda
ifade olan antere 6zgli TA29 geninin, RNAI
teknolojisi kullanilarak ifadesi azaltilmistir ve
erkek kisir hatlar elde edilmistir (Nawaz-ul-
Rehman ve ark., 2007).

Sekonder metabolit miihendisligi

Bitki
kokularin, renk verici maddelerin, yiyecek
katki
kaynaklaridir. Sekonder metabolit sentezi,

sekonder metabolitleri, ilaclarin,

maddelerinin ve pestisitlerin
cesitli ara bilesigin katildig1 bircok asamada
gerceklesir. Bu asamalarda gorevli genlerin
RNAi

miktarda metabolit elde edilebilmektedir. Bu

ile  kontrol edilmesi ile istenilen
amac¢ dogrultusunda, Papaver somniferum
bitkisinde, morfinin biyosentetik enzimi olan
(SalAT)

seviyesinin

salutaridinol  7-O-asetiltransferazi

kodlayan genin  transkript

azaltildiginda, transgenik bitkilerde ara

Urtnler olan salutaridin ve salutaridinol
biriktigi gdzlenmistir (Kempe ve ark., 2009).
bitkisinde

geninin

Yine, Panax ginseng

(DDS)
ifadesinin baskilanmasi sonucu, transgenik
bitkilerin
(%85.4)
biyosentezinde DDS’nin 6nemli rol oynadigi
belirtilmistir (Han ve ark., 2006). Diger bir

calismada ise, Artemisia annua’dan sitmaya

dammarenediol sentaz

koklerinde ginsenosit  birikimi

gbzlenmis ve ginsenosit

distik miktarlarda izole edilebilen
RNAI

miktarlarda elde edilmesi

karsi

artemisinin ilacinin, ile daha fazla

amaclanmistir.
Sonug¢ olarak, Agrobacterium tumefaciens
aracih  transformasyon ile elde edilen
transgenik bitkilerde artemisinin biyosentezi
ile yarismali yolak olan sterol yolaginin

onemli enzimi olan skualen sentazin (SQS)
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ifadesi baskilandiginda artemisin miktari
artirilabilmistir (Zhang ve ark., 2009).

Cicek rengi ve kokusunun modiilasyonu

Cicek
ekonomik ve estetik degerinden dolayi

rengi ve kokusu, cicekcilikte
olduk¢a 6nemli oOzelliklerdir ve geleneksel
Islah ve bitki biyoteknolojisinin yogun ilgi
alanidir. Cigek rengi, flavonoid pigmentleri ve
antosiyanin sentezi ile meydana gelir. Polen
tastyicilari gekmek igin Gretilen flavonoidler
ayni zamanda bitkiyi ve lireme organlarini
olasi UV zararlarindan, zararl boceklerden ve
patojenlerden korur (Gronquist ve ark.,
2001). Antosiyanin biyosentezinde rol alan
bazi yapisal genlerin RNAi ile baskilanarak
antosiyanin birikiminin engellenmesi sonucu
transgenik bitkilerde bitki renginin degistigi
hybrida

bitkisinde yapilan bir ¢alismada, antosiyanin

calismalar vyapilmistir.  Torenia
ve flavonoid biyosentezinde 6nemli bir enzim
olan kalkon sentaz (CHS), mRNA'sinin 3’"UTR
bolgesi RNAI
normal renginden daha agik renkte bitkiler
elde edilmistir (Fukusaki ve ark., 2004).
Tutlinde vyapilan bir diger ¢alismada,
flavonoid biyosentezine katilan kalkon

ile hedeflenip baskilanarak

izomeraz (CHI) enzimi RNAI ile baskilanarak
petalde flavonoid bileseninin degisimiyle
bitki pigmentasyonu azaltilmistir (Nishihara
ve ark., 2005).

Besin igeriginin degistirilmesi

Bitkiler ihtiya¢ duydugumuz besinlerin
¢ogunu karsilarlar. Fakat, temel gida UrUnleri,
¢ogu besin Ogesi yoninden fakir olmasi
nedeniyle beslenme bozukluklarina sebep
olabilmektedirler. Bu sebeple, yiyeceklerin
RNAI
teknolojisinden faydalaniimaktadir. Patateste
bir RNAI
kullanilarak

besin iceriginin artirilmasinda

yapilan ¢alismada, teknolojisi

B-karoteni zeaksantine

dontstiren B-karoten hidroksilaz (BCH) gen
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transkriptinin  susturulmasiyla  B-karoten
icerigi arttirlmistir (Van Eck ve ark., 2007).
Ayni sekilde, Brassica napus bitkisinin besin
degerini gelistirmek icin, ylksek miktarda
erukik asit (%40) ve disik miktarda oleik asit
(%20) kiltar bitkilerinde, RNAI

aracihgiyla, fatty acid elongasel (BnFAE1)

iceren

geninin ifadesi baskilandiginda, erukik asit
icerigi azalmis (%3) ve oleik asitin igerigi
artmistir (>%60). Transgenik ve transgenik
olmayan bitkilerin karsilikli ¢aprazlanmasiyla
elde edilen F; tohumlarinda da erurik asitte
azalma (<%4) ve oleik asitte artma (%52)
saptanmistir (Shi ve ark., 2015).

Meyvelerin raf 6mriiniin uzatiimasi
Meyveler, ek besin maddelerinin kaynagi
olmalari sebebiyle 6nemlidirler. Meyvenin,
besin degeri, tadi ve raf 6mri gibi 6zellikleri
kaliteyi belirleyici unsurlardir. Bu sebeple
meyve olgunlasmasindaki metabolik sirecin
aydinlatilmasi ile meyve raf Omrinin
artinlarak Grin kaybinin azaltilmasi, ticari

sebeplerden dolay oldukga ilgi gekmektedir.

Dinyada en c¢ok tiketilen meyvelerin
basinda gelen domateste, olgunlagsmayi
geciktirmek igin yapilan bir ¢alismada,

olgunlasmada role sahip bir bitki blylime
dizenleyicisi olan etilenin oksidasyonunu
katalizleyen 1-Aminosiklopropan-1-
carboksilat (ACC) oksidaz geni RNAI
baskilanmistir. Domates ACC oksidazin ¢ift
RNA’sinin  (dsRNA),
(CMmvV) 35S

kullanilarak A. tumefaciens araciligiyla Hezuo

ile
zincirli karnabahar
mozaik  virls promotoru
906 adli domates cesidine basarili bir sekilde
transforme edilmesi sonucu ¢ok az miktarda
etilen lreten, 120 ginden fazla raf dmriine

sahip transgenik domates elde edilmistir

(Xiong ve ark., 2005). Muzda (Musa
acuminata) ise, iki E sinifi (SEPALLATA3
[SEP3]) MADS box genleri olan ve
domatesteki RIN-MADS olgunlasma
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MaMADS1 ve
olarak

genlerine homolog olan
MaMADS2
karakterize edildigi bir calismada, bu iki genin

genlerinin  islevsel
RNAi ile susturuldugu transgenik muzlarda

olgunlasma geciktirilmistir ve muz
olgunlasma siirecinin, domatesin aksine, en
az iki SEPALLATA MADS box gen lyesine
gereksinim duydugu belirtilmistir (Elitzur ve

ark., 2016).

Toksik bilesiklerin uzaklastiriimasi

Bitkilerin ¢ok cesitli toksinleri g¢evreden
alarak biinyelerinde barindirabildikleri veya
ilgili
bilesenlere donustirerek fitoremediasyon

genlerin  katimiyla toksik olmayan

islemini  gerceklestirdikleri  bilinmektedir.
Toksinler, istenen (rinlerin saflastirilmasini
engellerler ve bu istenmeyen bilesenlerin
bitkiden uzaklastiriimasi olduk¢a pahaliya
mal olmaktadir. Bu sebeple RNAiI kullanilarak
toksinden arinmis transgenik bitki eldesi
olduk¢a avantajli olabilir. Bu dogrultuda,
bir bitkisi
tohumunda ve yaginda bulunan terpenoid

onemli endistri olan pamuk
gossipol toksini, RNAI ile gossipol biyosentez
yolagindaki kadinen sentaz geni, tohuma
0zgii promotor kullanilarak yalnizca tohumda
baskilanmis, boceklere karsi savunmayi
etkilememek igin yapraklar normal seviyede
terpenoid Uretmeye devam ettirilmistir
(Sunilkumar ve ark., 2006). Pirin¢ tohumunda
yapilan bir ¢alismada da, kadmiyum (Cd)
birikimini  azaltmak icin, agr metal
birikiminde ve direncinde énemli rolli olan
fitokelatin sentaz geni (OsPCS1), RNAi ile
PCS

pargasinin hairpin yapisi, misir tohumuna

baskilanmistir.  Bunun igin, gen
0zgli promotor olan ZMM1'in kontrollindeki
pRNAI-OsPCS1 icinde dizayn edilmis ve A.
tumefaciens araciligiyla pirince aktariimistir
(Li ve ark., 2007).

Bagirsaklardaki

villus yapilarin

bozulmasina neden olarak besinin emilimini
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engelleyen tedavisiz bir sindirim sistemi
hastaligi olan ¢blyak hastaligi, bugday, arpa,
yulaf ve cavdarda bulunan gluten proteinleri
tarafindan tetiklenmektedir. Bugday
hatlarinda yapilan bir ¢alismada, glutenin
bileseni olan gliadin proteinlerinin ifadesi
RNAi ile baskilanarak toksik olmayan tahil
elde edilmistir (Gil-Humanes ve ark., 2014).
Son yillarda yapilan ¢alismalar, bitkilerin
agir metal toleransinda miRNA genlerin
roliinii géstermistir. Ornegin, pirincte, Cd
stresine bagli olarak, miR390'nin ifadesinin
azaldig, hedef geni olan OsSRK geninin
ifadesinin ise arttig1 gozlenmistir (Ding ve
2016).
arttirildigr transgenik piringte ise aksi bir
OsSRK cd

toleransinin yabani tiire kiyasla azaldigi ve

ark., miR390'nin ekspresyonunun

sekilde ifadesinin  azaldigi,
Cd’nin bitkide yigiliminin arttig1 belirtilmistir.
Jung ve ark. (2015), Arabidopsis thaliana’da
yaptiklari bir arastirmada, aralarinda miR157,
miR160, miR165, miR168, miR171, miR319,
miR397 ve miR403 gibi

oldugu 18 miRNA'nin, sezyum (Cs) metal

miRNA ailelerin

toksinine yanit olarak ifadelerinin degistigi
gozlenmistir. Ayrica, Cs toksininin pri-miRNA
islenmesi ve AGO1 aracili gen susturulmasi
da
Medicago

mekanizmalarini tahrip ettigi

saptanmistir. truncatula’da
yapilan bir diger calismada ise yeni nesil
dizileme teknigi ile aluminyum (Al) stresine
miRNA

duyarli 321 bilinen ve 21 vyeni

tanimlanmistir (Chen ve ark., 2012).

Tohumsuz bitki lretimi

Tohum ve meyve gelisimi i¢sel sinyaller ve
cevresel etkenler ile kontrol edilir. Bozulmayi
hizlandirici maddelerin tohumdan Uretilmesi
sebebiyle meyvelerin tohumsuz olmasi,
meyve kalitesini ve raf omrini artirmasi
sebebiyle tercih edilmektedir (Pandolfini,
2009). Tohumsuz meyve Uretmek icin gerekli

yontemlerden biri tozlasma ve doéllenme
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olmaksizin  meyve gelisimidir. Meyve
olgunlasmasinin baslamasi fitohormonlarla
kontrol edilir ve dollenmeden bagimsiz
gerceklesebilir. Tozlasmadan oOnce cicekleri
oksin, giberellin ve sitokininlerle ya da bu
hormonlarin karisimi ile muamele etmenin
dollenme olmaksizin  meyve gelisimini
sagladigi, domates ve patlicanda yapilan
¢alismalarda gosterilmistir.

Domateste (Solanum lycopersicum), oksin
ve giberellin yanitlarini dizenleyici oldugu
SIARF7

Auxin Response Factor) transkript seviyesi

belirtilen (Solanum  lycopersicum
RNAi teknigi ile susturularak partenokarpik
meyve elde edilmistir (de Jong ve ark., 2009).
Misirda yapilan diger bir calismada ise,
miR159, miR164, miR166, miR171, miR390,
miR399, miR529

embriyogenezinde 6nemli islevleri oldugu

ve ailelerinin  tane
gosterilmistir (Li ve ark., 2016).

Sonug¢ olarak, her yil hizla artan dinya
nidfusunun ihtiyacini  karsilayabilmek igin,
yiyecek, yem ve endustri gibi pekcok alanda
faydalandigimiz bitkilerden en yiiksek oranda
verim elde edebilmek icin etkili yontemler
bu
derlemede sunulan 6rnekler dogrultusunda,
miRNA tabanli RNAI
biyoteknolojisinin amacladigi bir¢ok alanda
etkili  bir
gorilmektedir.

gelistirmek zorundayiz. Bu baglamda,

teknolojisinin  bitki

ara¢ oldugu ve olacag
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Oz

Ambrosya bdceklerinin her birinin bir veya birka¢ simbiyotik fungusla iliskili oldugu bilinmektedir.
Simbiyotik funguslar bu boceklerin ergin ve larvalarinin ana besin kaynagini olusturmaktadir. Ambrosya
boceklerinin erginleri agaglarin odun dokusunda agtiklari galerilerine, fungus keselerinde (Mycangia)
tasidiklari simbiyotik funguslari bulastirarak yetistirmektedir. Fakat mycocleptic tiirler olarak bilinen bazi
kiigik ambrosya bocegi tirlerinin ise fungus keseleri bulunmadigindan simbiyotik funguslar
tasimamaktadir. Ambrosya bocekleri orman ve meyve agaclarinda 6nemli kayiplara neden olmaktadir.
Bununla birlikte, ambrosia funguslarinin da agaclarin ¢liriimesinde 6nemli rol oynadigi bilinmektedir. Bu
funguslarin gelisimlerini kontrol altina alabilecek etkili bir yéntem bulundugu takdirde, ambrosya
bocekleri ile miicadelede alternatif yontemler gelistirilebilecektir.

Anahtar Kelimeler: Ambrosya bdcekleri, Ambrosya funguslari, Simbiyotik iliski

The Symbiotic Relationships Between Ambrosia Beetles
(Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae and Platypodinae)
and Ambrosia Fungi

Abstract

It is known that each of the ambrosia beetles is associated with one or more symbiotic fungi. The
symbiotic fungi are the major food sources of adult and larvae of ambrosia bettles. Ambrosia beetles
excavate tunnels in the wood tissue of trees in which they inoculate and cultivate symbiotic fungi which
carry in their fungi pouch (Mycangia). Fungi pouch of some little ambrosia beetles were lost and they
can not carry symbiotic fungi in their bodies and are known as mycocleptic. Ambrosia beetles cause
significant loss in forests and fruit trees. However, it is known that ambrosia fungi also play an important
role in the decay of trees. If there is find out an effective method to under control the development of
these fungi, alternative methods of combating with ambrosia beetles will be developed.

Key Words: Ambrosia beetles, Ambrosia fungi, Symbiotic relationship

Giris evrimlesmis olup, hayatlarinin devami igin

birbirlerine ihtiyag duymaktadirlar (Beaver,

Taniminda bazi farkhliklar bulunmakla 1989). Bocek ve fungus tirleri arasinda

beraber, ~simbiyotizm birarada bulunan g5 i1en  simbiyotik iliskiler de bunlardan

canhlarin karsilikli yarar saglamasina dayanan  yirigigir. Funguslar ile simbiyotik iliski birgok

bir iliski modeli olup, ¢ok sayida canli  pycak  grubunda  goriilmekle  birlikte;

tirinde  goriilmektedir (Douglas, 2010). karincalar (Hym.: Formicidae, Myrmicinae,

Simbiyotik  yasayan  canlilar  birlikte  Attini)  termitler  (Isop.:  Termitidae,

239
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Macrotermitinae) ve ambrosya béceklerinde
(Col.:
Platypodinae)
evrimlesmistir

Curculionidae, Scolytinae
bu iliski derecede
(Mueller 2005).
Karincalarin, basta Myrmicinae altfamilyasi
iligki
taru

ve
ileri
ve ark.,

olmak Uzere funguslarla simbiyotik
220

tanimlanmistir (Schultz ve Meier, 1995; Price
2003).
Macrotermitinae altfamilyasindaki yaklasik
330
funguslar ile simbiyotik iliski olusturmaktadir.

icerisinde  olan  yaklasik

ve ark. Termitlerin ise

turli, Termitomyces cinsine giren
Funguslarla simbiyotik iliski icerisinde olan
termit ve karincalar bilimsel agidan yeterince
arastirilmis  olmasina ragmen, ambrosya
boceklerinin sadece belirli bir kismi lizerinde
cahisiimistir.

Scolytinae altfamilyasi, kabukta Ureyen
kabuk bocekleri ve odunda Ureyen kabuk
bocekleri (ambrosya bocekleri) olmak lizere
baslica iki grupta incelenmektedir (Selmi,
1998).
phloeophagous yani

dogrudan 6lu bitki dokulari ve ¢ogu zaman

Kabukta dreyen kabuk bocekleri
ozelliktedir, onlar
da besince zengin floem ile kabuk icinde
beslenirler. Ambrosya bocekleri hemen her
zaman galerilerini 61U veya 6lmek lizere olan
bitkilerin 6zsuyu akisi yiksek odun dokusu
icinde agarak simbiyotik fungusu bulastirir ve
Uzerinde beslenirler. Ambrosya boceklerinin
¢ogu mycetophag ve xylomycetophag olarak
beslenirler. Mycetophages olanlarda, larva
ve erginler sadece simbiyotik iliskili olduklar
funguslar Uzerinde beslenirken,
xylomycetophages olanlar fungus ile beraber
ksilem dokusunun parcalarini da sindirirler
1995).

boceklerinin hem de ambrosya funguslarinin

(Roeper, Boylece hem ambrosya

nesli bu simbiyotik iliski sayesinde devam
edebilmektedir (Harrington, 2005).

Ambrosya  bocekleri ve  ambrosya
funguslari, eukaryotik canhlar arasinda
simbiyotik iliskiye sahip en basaril

240

gruplardan birisidir (Vega ve Blackwell,
2005; Hulcr ve ark., 2007) ve ayni zamanda
orman ekosisteminde de en yaygin gorilen
iliskili
olusturmaktadirlar (Kostovcik ve ark., 2015).

simbiyotik gruplardan birisini
Ambrosya bocekleri ve ambrosya funguslari
arasindaki iliskilerin detayli olarak ortaya
konmasi, bu zararli bocekler ile micadelede
farkh yaklagimlarin ortaya ¢ikmasina yardimci
olacaktir. Ornegin ambrosya funguslarinin

gelisimini Onleyecek bir yaklasim, yasamak

icin bu funguslara mutlak bagimli olan
ambrosya bdceklerinin  micadelesini de
saglamis olacaktir.
Ambrosya Bécekleri

Ambrosya bocekleri, Scolytinae ve
Platypodinae  altfamilyalarinda  bulunan
turlerin yaklasik 3400°'Gn0U icine alan  bir

gruptur (Farrell ve ark., 2001). Bu tirler
genellikle Scolytinae altfamilyasinda bulunan
Xyleborini  ve  Corthylini  tribilerinde
toplanmis olup, Xyleborini triblsi yaklagik
1300

almaktadir.

ambrosya bocegi tlrlnl igine

Ayrica Xyleborini tribislinde
bulunan ambrosya bdcekleri hizli ¢ogalan,
hizli yayilan, ekolojik ve ekonomik bakimdan
en 6nemli grup olarak bilinmektedir (Farrell
ve ark., 2001). Platypodinae altfamilyasi ise
yaklasik 1500 ambrosya bocegi tirini icine
almaktadir (Wood ve Bright, 1992; Beaver ve
Liu 2013). Bu alt familyalara ait geri kalan
trlerin cogunu ise genellikle agacglarin kabuk
dokusu altinda (floem) beslenen tirler
olusturmaktadir. Kabuk bdéceklerinin siklikla
Ascomycota ve Basidiomycota fungus tirleri
iliskili
arasinda

ile ancak bocek-fungus
bir
belirtilmistir (Harrington,
Hofstetter, 2015).

Ambrosya

oldugu,
zorunlu iliskinin  olmadigi

2005; Vega ve

bocek tlrlerinin  ¢ogunda,

karinca ve arilarda oldugu gibi sosyal yasam

gortlmektedir. Erkekler genellikle kisa
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omurli ve ugma kabiliyetini kaybetmis olup,
sadece disiyi dolleme goérevini yapmaktadir
(Norris, 1979; Biedermann ve Taborsky,
2011). Bu nedenle, galerilerin agilmasi ve
simbiyotik funguslarin yetistirilmesi gibi
gorevlerden disi bireyler sorumlu olmaktadir.

Ambrosya bocekleri, genellikle stresli ve
zayif agaclari tercih eden sekonder tirler
olarak bilinmelerine ragmen, baz tirlerin
saghkli agaclara da saldirdigi bilinmektedir
(Farrell ve ark., 2001). Ambrosya bocekleri
orman ve meyve agaglarinin  6nemli
zararhlarindan olup, bazi tirleri zarar sonucu
agaclarin 6limine neden olmakta (Hudson
ve Mizell, 1999; Oliver ve Mannion, 2001;
Kuhnholz ve ark., 2003) ve her gecen giin
yveni cografik bolgelere yayilmaktadirlar
(Hulcr ve Dunn, 2011). Bu grubun lkemizde
de orman ve meyve agagclarinda zararh birgok
turd bulunmaktadir (Selmi, 1998; Saruhan ve

Tuncer, 2001; Cebeci ve Ayberk, 2010).

Ambrosya Funguslari ve Simbiyotik lliskileri
Ambrosya fungus tirlerinin monofiletik
bir grubu ifade etmedigi, bu funguslarin
ambrosya bdocekleri tarafindan tiire spesifik
olarak tasindig1 dustinilmektedir (Mueller ve
ark., 2005). Bu fungus tirlerinin yalnizca
kiguk bir kismi tanimlanmis olup, bu tirlerin

de primer veya sekonder simbiyotik
funguslar olup olmadiklari tam olarak
bilinmemektedir. Ancak, ambrosya
boceklerinin  her birinin bir veya birkag
simbiyotik fungusla iliskili oldugu
bilinmektedir (Batra, 1963; Funk, 1970).
Ambrosya boceklerinin genellikle
Ambrosiella ve Raffaelea cinsi (Ascomycota)
funguslarla  simbiyotik  iligkili ~ oldugu
goralmastir (Harrington, 2009). Ayrica,
Ophiostoma, Leptographium,  Fusarium,

Dryadomyces cinslerine ait bircok fungus
tlrd de bazi ambrosya bocek tiirleri ile iliskili
(Kok, 1979; 1979;

bulunmustur Norris,
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1989; Gebhardt ve ark., 2004;
Kirisits, 2004). Bazi ambrosya funguslari tek

Beaver,

bir bocek turd ile iliskiliyken, bazilar ise
birden iliskili
olabilmektedir. Ornegin; Ambrosiella xylebori

fazla bocek tart ile

Brader ex Arx & Hennebert (Microascales:

Ceratocystidaceae) fungusu Xylosandrus

compactus Eichhoff (Col.: Curculionidae:

Scolytinae)’ un yani  sira, Corthylus
columbianus Hopkins (Col.: Curculionidae:
Scolytinae) ve Corthylus

(Col.: Curculionidae:
Scolytinae)  tarleri  ile iliskili  olarak
belirlenmistir (Batra, 1967; Roeper, 1995).

Ayrica, Anisandrus dispar Fabricius (Col.:

punctatissimus
Zimmermann

Curculionidae: Scolytinae) ile iliskili oldugu
bilinen Ambrosiella hartigii (Microascales:
Ceratocystidaceae) fungusunun Xylosandrus
germanus Blandford (Col.: Curculionidae:
Scolytinae), Anisandrus sayi Hopkins (Col.:
Curculionidae: Scolytinae) ve Anisandrus
(Col.:

ile de

Curculionidae:
iliskili oldugu

obesus LeConte
Scolytinae) tirleri
belirlenmistir (Roeper, 1995).

Ambrosya bocekleri ile dogrudan iliskili
primer funguslarin yani sira, daha zayif iligkili
ve Ozel olarak tasinmayan sekonder fungus

tirlerinin de bulundugu bilinmektedir (Kok

ve ark., 1970; Beaver, 1989). Ancak,
ambrosya bocekleri fungus keselerinde
genellikle  yalnizca  primer  simbiyotik
funguslari  tasimakta (bazen keselerden
sekonder funguslarin izole edilmesine
ragmen) ve galerilerinde bu primer
funguslari yetistirmektedir (Francke-

Grosmann, 1967; Norris, 1979; Gebhardt ve
ark., 2004). Ornegin; yapilan bir calismada

Xyleborinus  saxesenii Ratzeburg (Col.:
Curculionidae: Scolytinae)’ nin primer olarak
Raffaelea sulphurea (Batra) T.C. Harr.

(Ophiostomatales: Ophiostomataceae) ve
sekonder olarak Fusicolla acetilerea (Tubaki,

C. Booth & T. Harada) Grafenhan & Seifert
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(Hypocreales: Nectriaceae) fungus tirleri ile
iliskili oldugu belirlenmistir. Ayrica Xyleborini
turleri ile iligkili primer simbiyotik fungus
turlerinin aseksiel oldugu (Rollins ve ark.,
2001), sekonder fungus tiirlerinin ise genel
olarak seksuel oldugu belirtilmistir (Francke-
Grosmann, 1967).

Ambrosya boceklerinin disileri agaglarin
dokusunda

odun simbiyotik  funguslarin

gelisebilmesi icin  galeriler agmakta ve

fungus keselerinde tasidiklari simbiyotik

funguslari galerilerin duvarlarina
bulastirmmaktadir (Beaver, 1989; Mueller ve
ark., 2005).

ambrosya funguslari,

Bocek tarafindan asilanan
birkag gin icerisinde
gelisme gostermekte (Francke-Grosmann,
1967) ve

basladiklari

funguslarin gelisim gostermeye

bocekler
birakmaya
baslamaktadir (French ve Roeper, 1972;
Roeper ve ark., 1980; Beaver, 1989) (Sekil 1).
Disi bocekler, yumurtalarini veya pupalarini

andan itibaren disi

yumurtalarini  galeri iclerine

fazla gelisen ambrosya funguslarindan ve
galeriye bulasabilecek diger patojenlerden
korumak amaciyla galerin icerisinde sirekli
temizlik ve bakim yapmaktadirlar (Francke-
Grosmann, 1967; Biedermann ve Taborsky,
2011). Baz
bbceklerinin  galerilerin

calismalarda disi ambrosya
icerisinde oldugu

durumlarda, galerilerde hizla patojen fungus

ve bakterilerin gelistigi go6zlemlenmistir
(Norris, 1979).
Simbiyotik  funguslar  ergin ve

larvalarin beslenmesi icin bol miktarda misel

olusturmakta ve bu durum vyalnizca
ambrosya bdceklerinin varliginda meydana
gelmektedir (French ve Roeper, 1972). Bazi
turler harig, ergin ve larvalarin ikisi de sadece
Uzerinde

simbiyotik funguslar

beslenmektedir. Ambrosya funguslari,
ambrosya boceklerinin beslenebilmesi igin
ksilem ve diger cevre dokulardan besin

olusturmakta, aminoasitler, vitaminler ve

steroidler gibi organik molekiller
saglamaktadirlar (Kok, 1979; Norris, 1979;
1989). Baz
turlerinin de bdoceklerin  beslenmesi ve

Beaver, sekonder fungus

gelismesinde rol oynadigl, ancak bocegin

hayatta kalmasi igin tek basina vyeterli

olmadigi gortlmektedir (Norris, 1979).

Sekil 1. crassiusculus
Motschulsky (Col.: Curculionidae:
Scolytinae)’ un galerilerinde
yetistirdigi
xylebori) ve galerilere yerlestirdigi

fungus  (Ambrosiella
yumurtalar (Hulcr ve Dunn, 2011).
Figure 1. Fungi (Ambrosiella xylebori) that
were cultivated by Xylosandrus
Motschulsky (Col.:
Curculionidae: Scolytinae) in the

crassiusculus

galleries and the eggs are settled to
the galleries.
Ambrosya  bocekleri  ve  funguslari
arasindaki iliskinin mekanizmasi tam olarak
Pupa
tamamlayarak ergin doneme gecen ve henlz

anlasilamamustir. evresini
galeriyi terk etmemis olan yeni erginlerin
ambrosya funguslari izerinde beslenmesinin,
fungus keseleri icerisine ambrosya
funguslarini alabilmesi i¢cin 6nemli oldugu
(Kirkendall 2015).

Ambrosya bocekleri ile simbiyotik iliski icinde

belirtilmistir ve ark.,

oldugu bilinen  Ambrosiella  tirlerinin
timiniln bir koku Urettigi (Harrington, 2009)
ve bu kokularin galerideki yeni erginleri
cektigi belirlenmistir (Hulcr ve ark., 2011).

Ayni zamanda galeri icerisinde bulunan
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patojen funguslarin ise bocekler Uzerine
repellent etkisinin oldugu bildirilmistir (Hulcr
ve ark., 2011). Bunun yaninda bazi ambrosya
fungus tirlerinin s6z konusu bocekler ile
tasinmasini kolaylastiracak sekilde yapiskan
sporlar drettikleri (Hsiau ve

Harrington, 2003).

gorulmustr

Ambrosya Fungus Keseleri (Mycangia)

Ambrosya bocekleri evrimsel slireg
icerisinde, simbiyotik funguslari bir bitkiden
digerine tasimak amaciyla vicutlarinin

degisik vyerlerinde tire o6zgl farkhliklar
gosteren yapilar gelistirmislerdir. Mycangia
adi verilen bu 6zel fungus keseleri ambrosya
boceklerinin sadece erginlerinde
bulunmaktadir (Batra, 1963, 1967; Beaver,
1989; Harrington ve ark., 2014). Fungus
kesesi; cevresi salgl bezleri ile cevrili, tlirden
tire degisiklik gosteren, bazi tirlerde basit
ve bazilarinda ise oldukca gelismis yapilar
ilk defa Batra (1963) tarafindan
tanimlanmistir. Fungus kesesinde bulunan

olarak

salgl  bezlerinin  simbiyotik  funguslarin
canhhginin korunmasinda yardimci oldugu
1979).

kesesinin yeri ve morfolojik yapisi tiirden

bilinmektedir  (Norris, Fungus
ture degismekle birlikte, 6zellikle mandibula,

elytra, mesotoraks ve metatoraks gibi degisik

vlicut kisimlarinda bulunmaktadir (Batra,
1963; Hulcr ve ark., 2010).

Platypodinae altfamilyasinda bulunan
turler olduk¢a kicuk ve basit fungus

keselerine sahipken (Marvaldi ve ark., 2002),

Xyleborini triblst icindeki Xylosandrus,
Anisandrus ve Cnestus tlrleri mesonotum
kisminda bulunan buyik ve gelismis fungus
keselerine  sahiptir  (Francke-Grosmann,
1956, 1967; Beaver, 1989; Hulcr ve ark.,
2010).

tribdsinde

2007; Hulcr ve Cognato, Bunun

disinda, Xyloterini bulunan

Trypodendron spp.’nin disileri biylk, boru

seklinde (pleuralprothoracic) bir fungus
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kesesine sahiptir (Francke-Grosmann, 1956,
1967). Ancak, bazi tirlerde fungus keseleri

boceklerin  sadece vicutlarinin  degisik
kisimlarinda bulunan basit yapilar
seklindedir.  Ayrica, mycocleptic olarak

bilinen bazi kiiglik ambrosya bécek tirlerinin
ise fungus keseleri kaybolmustur (Hulcr ve
Cognato, 2010).

Fungus Hirsizi (Mycocleptic) Ambrosya
Bécekleri

Ambrosya boceklerine ait bazi kicik
tirlerin  vicutlarinda fungus keselerinin

bulunmadig belirlenmistir. Bu tirler, fungus
kesesi taslyan ambrosya bocekleri tarafindan
acitlan blyik galerilerin yakininda
bitisiginde kiclk galeriler agmakta, daha

sonra blylk galerilerde gelisen simbiyotik

veya

funguslarin kendi galerilerine yénlenmesini

saglamaktadirlar. kesesi tasimak
diger

galerilerinden fungus hirsizligi yapilarak

Fungus

yerine, ambrosya  boceklerinin
gerceklestirilen fungus yetistirme durumuna
adi

hirsizligl yapan bu tirler ise “mycocleptic”

“mycocleptism” verilmistir.  Fungus

tirler olarak adlandirilmistir  (Huler ve
Cognato, 2010) (Sekil 2).
Yapilan c¢alismalarin  neticesinde, 15

Paleotropikal ve 1 Neotropikal olmak lzere
toplamda 5 farkh cinse ait 16 mycocleptic
ambrosya bocek tird belirlenmistir. Fungus
hirsizhg yapmayan az 10 farkli cinse ait
toplam 19 ambrosya bocek tirlnin ise
mycocleptic tirler tarafindan magdur edildigi
belirlenmistir. Mycocleptic tirlerden
bazilarinin, magdur pozisyonundaki tiirlere
karsi dnemli derecede spesifiklik gosterdigi
bilinmektedir.  Ornegin;  Ambrosiophilus
cinsine ait bircok mycocleptic tiirin genel
olarak Beaverium cinsine ait ambrosya bocek
tirleri ile iliski icinde oldugu gozlemlenmistir

(Hulcr ve Cognato, 2010).
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Mycoleptic tir

.”:‘/// 4
F o

Sekil 2. Fungus hirsizligi (Hulcr ve Cognato,
2010)
Figure 2. Mycocleptism

Fungus
kesesi
tasgtyan tar

Sonuglar

Ambrosya bocekleri dlinyanin  bircok
bolgesinde bulunmakta olup, 6zellikle orman
ve meyve agaclarinda onemli kayiplara
neden olmaktadirlar (Hulcr ve Dunn, 2011).
Bir agacta, ambrosya boceklerinin ylzlercesi
bulunabilmekte ve zamanla ¢evredeki diger
agaclarada yayilarak bu agaclarin kurumasina
neden olabilmektedirler. Ayrica, ambrosya
kendi zararlarinin
iliskili oldugu

funguslarininda agaglarin besin ve su akisini

bdceklerinin yaninda

simbiyotik ambrosya
bozarak bu agaclarin biyimesini etkiledigi ve
hatta
kurumasinda

bazi fungus tirlerinin  agaclarin
bitki
patojeni tlrler oldugu bilinmektedir (Castrillo
ve ark., 2011).

Ambrosya bocek tirlerinin agaglarin odun

onemli rol oynayan

dokusu icerisindeki galerilerde bulunmasi ve
ergin ¢ikis zamanlarinin genis araliklara
yayllmasi gibi nedenlerden dolayi bu zararh
turler ile micadele yontemleri yetersiz
kalmaktadir (Saruhan ve Akyol, 2012). Son
bu

miicadele yontemi olarak farklh bazi tuzaklar

zamanlarda tirlere karsi alternatif

gelistirilmis, ancak istenilen diizeyde basari
elde edilememistir. Bu nedenlerden dolayi,

bu turlere karsi farkh micadele
yontemlerinin gelistirilmesine ihtiyag
duyulmaktadir (Hain, 2006). Ambrosya
boceklerinin birlikte yasadiklari ve
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birbirlerine  mutlak ihtiyac  duyduklar

ambrosya funguslarin bilinmesi bu bakimdan
blyik onem tasimaktadir (Mayers ve ark.,
2015). Bu funguslarin gelisimlerini kontrol
altina alabilecek etkili bir yontem bulundugu
takdirde, oOzellikle meyve agaclarinda zarar

yapan ambrosya bocekleri i¢in alternatif

miicadele yontemleri gelistirilebilecektir.
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Oz

GlnUimuzde igme siitu uretim teknolojisinde, en ¢ok bilinen ve uygulanan isil islemler pastorizasyon ve
UHT teknolojisidir. Pastdrizasyonla kisa d6mdrlii ancak taze bir Uriin elde edilirken; UHT ile uzun dmiirli
ancak duyusal olarak begeni diizeyi daha disik bir Girlin elde edilmektedir. Bu baglamda ESL teknolojisi,
pastorize siite gore daha uzun dmirli ve duyusal olarak tiiketiciye daha cazip bir Griin sunmak amaciyla
gelistirilmis yeni bir yontemdir. Bu yontem; mikrofiltrasyon, baktofligasyon, vurgulu elektriksel alan,
ylksek basing uygulamasi gibi islemleri de igerisinde bulundurabilmektedir. Bu yontem ile hijyenik
sartlarda paketlenen sit, buzdolabi sicakliginda muhafaza edildigi slirece pastorize siite oranla daha
uzun raf dmriine sahip olmaktadir. Mikrobiyolojik riskin azaltilmasi ve raf dmriiniin uzatilmasi agisindan
bu teknik, diisik yogunluklu isil islemle birlikte kullaniimaldir. Dusiik yogunluklu isil islem uygulamasi;
protein denatlirasyonu, vitamin pargalanmasi, Maillard reaksiyonu gibi istenmeyen olusumlarin dizeyini
de azaltmaktadir. Bu teknoloji ile 45-60 giine kadar muhafaza edilebilen ve duyusal olarak pastérize site
daha yakin bir Griin elde edilmektedir. Bu ¢alismada amag, igme sitl Uretiminde ESL teknolojisinin
uygulanabilirligini incelemek ve bu teknolojiyi diger 1sil islemlere gore ve kendi icinde degerlendirmektir.

Anahtar Kelimeler: Baktofligasyon, ESL sut, Mikrofiltrasyon, Pastérizasyon, UHT

Application of ESL (Extended Shelf Life) Technology in Drinking Milk Production

Abstract

Nowadays pasteurization and UHT are the best known and most commonly used technologies in milk
production. While products which have shorter shelf life and fresh taste are obtained by using
pasteurization, products which have longer shelf life but less desirable taste are obtained by UHT
technology. ESL technology is a new method which was developed to obtain a longer shelf life product
than pasteurized milk and better sensory quality product than UHT milk. ESL milk includes technologies
such as microfiltration, bactofugation, pulsed electric fields, high pressure processing. In this process
milk packaged under hygienic conditions has a longer shelf life than pasteurized milk as long as it has
stored under refrigerated conditions. This technique should be used with low intensity heat treatment
in order to minimize microbial risk and prolong the shelf life. This gentle heat treatment reduces the
undesired reactions such as protein denaturation, vitamin degradation and Maillard reactions. Product
which has a shelf life between 45-60 days and similar sensory characteristics with pasteurized milk is
obtained owing to this technology. The objective of the study is to examine applicability of ESL
technology in the field of milk production, evaluate and compare with traditionally heat treatments and
itself.

Key Words: Bactofugation, ESL milk, Microfiltration, Pasteurization, UHT

Giris gidalar, gcevresel kaynakh veya gidanin kendi
kimyasal ve mikrobiyolojik yapisindan
Uretimden tuketiciye ulasincaya kadar  kaynakl pek ¢ok degisime ugramaktadirlar.
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Bu
geleneksel muhafaza yontemleri; basta isil

degisimleri Onleyici veya vyavaslatic

islemler olmak Uzere, dlsik sicaklikta
muhafaza, kurutma, fermantasyon, tuzlama,
seker ilavesi olarak siralanabilir. Bu islemlerin
yogunlugu, gidanin duyusal ve besinsel
degerini 6nemli diizeyde etkilemektedir. Bu
sebeple bu islemlerin hem gida glvenligini
saglayacak dizeyde hem de gidanin besin
degerine ve duyusal Oozelliklerine zarar
vermeyecek dizeyde kontrolli bir bicimde
gerceklestirilmesi 6nemli bir husustur. Gida
bu iki faktor

dengeyi saglamak icin geleneksel yontemlere

muhafazasinda arasindaki

alternatif olarak gelistirilen yeni yéntemlere
Bu
yontemlerin

basvurulmaktadir. yeni yodntemler,

geleneksel son  {Urlinde
olusturdugu olumsuzluklari gidermeyi veya
bunlari en aza indirgemeyi amaglamaktadir.
Bu yontemler tek baslarina veya farkl
edilerek
ESL

(Extended Shelf Life) sit teknolojisi, uzun

yontemlerle kombine

kullanilabilmektedirler. Bu baglamda
slredir yaygin olarak kullanilan pastérize ve
UHT (Ultra High Temperature-Ultra Yiksek
Sicaklik Uygulamasi) siit teknolojilerinin
eksikliklerini gidererek tlketiciye daha cazip
bir Grin sunmak amaciyla gelistirilmis yeni
bir yontemdir.

UHT sit teknolojisi, pastorize slte gore
ardn

daha uzun raf O6mrine sahip bir

gelistirmek amaciyla ortaya ¢ikmistir. Ancak

duyusal olarak degerlendirildiginde UHT
sitte algilanan pismis tat, UHT sitin
pastorize site gore begeni dizeyini

disirmektedir (Rysstad ve Kolstad, 2006;
2010). Ayrica
arttik¢a

Mayer ve ark., isilislem

yogunlugu besin degerinde de
azalmalarin meydana geldigi bilinmektedir
2012).

dikkate alindiginda tiiketicinin hem uzun siire

(Gundogdu ve ark., Bu faktorler

dayanikliligini koruyabilen hem de duyusal ve

besleyici acidan kaliteli bir Grin talebi,
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endistriyi  yeni teknolojiler gelistirmeye
yoneltmistir. ESL sit teknolojisi de bu amacgla
olusturulan ve yaklasik 60 yildir st ve sit
Urlnlerinde kullanilan bir yontemdir. Kisaca
ESL
mikrofiltrasyon (MF), baktofligasyon, vurgulu
elektriksel alan (VEA), yiliksek hidrostatik

basing uygulamasi (YHB) gibi islemleri de

tanimlamak gerekirse sit;

icerisinde bulunduran, son derece hijyenik
sartlarda (genellikle ylksek verimlilikteki
filtre edilmis partikiler hava ile temizlenmis
paketler paketlenen  ve
buzdolabi edildigi

siirece pastorize site gore daha uzun raf

kullanilarak)
sicakliginda muhafaza
Omrine sahip olan bir Grindir (Fernandez
Garcia ve Rodriguez, 2014; Henyon, 1999).
Sicaklik
yogunlugunu

ve zaman, sl islemin
iki
parametredir. Genellikle siit endistrisinde
bu parametreler pastérizasyon igin 72-
75°C/15-30 sn iken, UHT igin minimum
135°C/1-2 sn seklindedir. ESL sut teknolojisi
bu 2

degerlendirildiginde UHT’ye gore daha ihml,

belirleyen en o6nemli

ise parametre yoniinden
pastorizasyona gore ise biraz daha yogun bir
uygulamadir. Bu uygulamanin UHT'ye gore
daha dusilik

acidan

sicakhklarda
bir
gibi

mikrobiyolojik

glvenli Grin  olusturmasi

mikrofiltrasyon yeni  gelistirilen
yontemlere dayanmaktadir. Yeni gelistirilen
bu sutteki

mikroorganizma azaltilmakta

yontemlerle oncelikle

yuki ve
ardindan uygulanan 1sil islemle gtvenilir bir
rin  elde edilmektedir. Isil  islem
yogunluguna ve depolama kosullarina bagl
de

sttler

olarak Urdnlerin raf omdrleri
degismektedir. Ornegin;
+6°C’'nin  altindaki

muhafaza

pastorize
sicakliklarda 5-8 giin
UHT sdtler
sicakhiginda 3-6 ay muhafaza edilebilirler.

edilebilirken, oda
Yapilan galismalara gére ESL sit ise +4°C’de 3
haftaya kadar muhafaza edilebilmektedir

(Lorenzen ve ark., 2011).
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Genellikle 1sil islem yogunlugu arttik¢a

vitamin degradasyonu, protein
denatiirasyonu, Maillard reaksiyonu gibi
istenmeyen olusumlar s6z konusu

olabilmektedir. UHT uygulamasi, kisa siireli
[KSYS  (HTST:  High

Temperature Short Time)] pastorizasyon

yliksek  sicaklik
uygulamasina gore daha yogun bir uygulama
oldugu igin sutiin vitamin iceriginde daha gok
kayba sebep olmaktadir. Ozellikle Bs, B, gibi
sicakliga hassas suda ¢Ozlinen vitaminler,
yliksek 1sil islem normundan daha c¢ok
etkilenmektedir. Ayrica 1sil islemin, sitlin
antioksidatif ozelliklerini arttirdigi ve siitte
pismis tat sebep oldugu
belirtilmektedir. Yapilan galismalar, protein

olusmasina

denatiirasyonunun basladigi 70-80°C sicaklik
derecesinde en yilksek seviyeye ulasan ve
sicaklik artistiyla paralel olarak miktar
bakimindan artis gosteren reaktif SH (tiyol)
lipid
Onleyerek sitin antioksidatif ozelliklerini

gruplarinin, peroksidasyonunu
arttirdigini belirtmektedir (Velioglu Ogiing ve
Yalgin, 2011). Denatiirasyon, proteinlerin 3
boyutlu yapisinda degisime sebep olurken
sutlin  besin etkilememektedir.
Ancak

aminoasitlerin yapisinda olusan hasar siitiin

degerini
ylksek sicakhklarda bazi
besin degeri degistirebilmektedir. indirgen
sekerler (laktoz) ile aminoasitler arasinda
gerceklesen Maillard reaksiyonu ise lisin ve
arginin gibi temel aminoasitlerin kaybinin
yani sira renk, tat ve aromada degisiklige
sebep olan bir reaksiyondur (Raynal-Ljutovac
ve ark., 2007). Sicakhgin 180°C oldugu ve su
0.6-0.7

optimum dizeyde gerceklesen bu reaksiyon,

aktivitesinin oldugu degerde
1sil islem yogunlugundaki artisa baglh olarak
hiz kazanmakta ve sitiin koku ve renginde
olumsuzluklar yaratmaktadir. Bu sebepler
UHT

teknolojisine gore daha ilimli bir 1sil islem

gbz onlinde bulunduruldugunda
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olan ESL siit teknolojisinin 6nemi ortaya
¢tkmaktadir.

Isil islem normunu belirleyen en 6nemli
faktor mikroorganizmalardir. Schmidt ve ark.
(2012)’e gore islenmis sitte proteinaz, lipaz
ve fosfolipaz aktivitesine bagh olarak duyusal
bozukluklar olusturan en onemli
mikroorganizma Bacillus cereus sporlardir.
spor

sicakliklarinda

Bazi Bacillus cereus olusturabilen
buzdolabi bile

cogalip gelisebildikleri bilinmektedir. Toprak

suslarinin

kaynakh olan Bacillus cereus siite genelde
bu
Ozelliklerinden
cesitli
ylzeyinde

sirasinda bulasir ve
hidrofilik

cam, plastik gibi

sagim
mikroorganizma
dolayi
materyallerinin

ambalaj
biyofilm

2006).
paketleme

olusturabilir (Kalkan ve Halkman,

Bunun disinda dolum ve
materyallerinden bulasabilen Pseudomonas
ve Aeromonas cinsi ve Enterobacteriacae
familyasina ait bazi gram negatif psikrotrofik
da

(Rysstad ve Kolstad,

mikroorganizmalar sitte  sorunlar
olusturabilmektedir
2006). ESL

geleneksel mikrofiltrasyon yontemiyle

teknolojisinde  kullanilan
ile
bakteriyel spor formunda 3 log dizeyinde
azalma saglanirken, yeni ¢ok katmanh
membran teknolojileriyle 4 -5 log diizeyinde
azalma saglanmaktadir (Hoffmann ve ark.,
2006). Ancak mikrofiltrasyonda kullanilan
(0.8-1.4 mm)
membrandan gegisini

onleyemedigi icin filtre edilen sit, ardindan

gozenek buydklaga bazi

bakterilerin

1sil isleme tabi tutulmakta ve bakteriyel spor
formunda 8 log dizeyinde bir azalma
saglanmaktadir (Rysstad ve Kolstad, 2006).

sutteki

sicaklik-zaman

Termal  proseslerin etkisini

Olgmede, indikatorleri

kullanilmaktadir. Bunlara 6rnek olarak alkalin
fosfotaz, lipaz, laktoperoksidaz gibi enzimler;

laktoferrin, serum albumin ve

immunoglobulin  gibi asitte c¢06zlinebilen

peyniralti suyu proteinleri; laktuloz, HMF ve
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furosin gibi Maillard reaksiyon bilesenleri reaksiyonlarinin gostergesidir. Bu
verilebilir (Martin ve ark., 2005; Mayer ve indikatorlerden bazilarinin sitte
ark., 2010; Lorenzan ve ark., 2011). Bu bulunabilecek miktarlar Uluslararasi
indikatorlerden peyniralti suyu proteinleri ve Sitgulik Federasyonu tarafindan

enzimler duslk sicaklik uygulamasi sonucu tanimlanmistir. Bu tanimlama Cizelge 1.'de
olusan Tip 1 reaksiyonlarinin; Maillard ozetlenmistir (Claeys ve ark., 2002; Claeys ve
reaksiyonu bilesenleri ise yiksek sicaklk ark., 2004; Clawin-Radecker ve ark., 2000;
uygulamasi sonucu olusan  Tip 2 Mayer ve ark., 2010).

Cizelge 1. Siitte izin verilen furosin ve B- Laktoglobulin miktarlar
Table 1. The limits of furosine ve 8-Lactoglobulin in milk

Sut Cesitleri Furosin (mg L™ siit) (en az) B-Laktoglobulin (mg 100g™ protein) (en ¢ok)
Milk Types Furosine (mg L milk) (min) B-Lactoglobulin (mg 100g'1 protein)(max)
Pastdrize sut 8 2600

Pasteurized milk

HTST pastorize sut 20 2000

HTST Pasteurized milk

UHT st 250 50

UHT milk

boyutuna yakin olmasi sebebiyle MF

ESL sitlin tanimlanmasinda oldugu gibi uygulamasinda kullanilacak siitlin yagsiz st
bu tip bilesen limitlerinin belirlenmesinde de olmasi gereklidir. Bu sebeple MF-KSYS
herhangi bir netlik yoktur; ancak ESL sttte B- uygulamasinda Sekil 1'de de goérildugi gibi
Lactoglobulin > 1800 mg/L; furosin < 12 mg/ ilk 6nce sit separatorde krema ve yagsiz st
100 g protein ve laktuloz < 30 mg/L olmasi olmak lzere 2 kisma ayrilmaktadir. Ardindan
gerektigi konusunda 6neriler bulunmaktadir yagsiz st MF ile icerisinde bakterilerin,
(Dyck, 2004; Gallmann ve ark., 2001; Mayer sporlarinin ve kazeinin bulundugu ‘Retantat’
ve ark., 2010). Bu calismada amag, icme siti veya ‘Konsantrat” ve igerisinde PAS

Uretiminde ESL teknolojisinin proteinleri ile laktoz ve minerallerin
uygulanabilirligini incelemek  ve bu bulundugu ‘Permeat’ veya ‘Filtrat’ adi verilen
teknolojiyi diger 1sil islemlere gbre ve 2 kisma ayrilmaktadir. Retantat; molekdl
kendi icinde degerlendirmektir. agirigr 200 kDa’dan fazla olan ve MF
membranlarindan  gecemeyen  kisimdir.

ESL Siit Uretim Teknolojisi Permeat ise membrandan gecebilen kisimdir.
MF-KSYS uygulamasi Retantat ve st tipine (Tam yagh/Yagsiz) gére
Bu uygulama, ESL siit Gretiminde en ¢ok ilave edilecek krema 120-130°C arasinda 4 - 6
kullanilan yontemdir. Mikrofiltrasyon; sn’lik  bir sicaklik  uygulamasina tabi

gozenek c¢api 0.2-2 um arasinda degisen tutulmaktadir (Rosenberg, 1995). Daha sonra
genellikle seramik membranlar yardimiyla bu karisima MF ile ayrilan permeat ilave
akiskani  olusturan  bilesenlerin  basing edilmekte ve 55°C'de homojenize

farkindan yararlanarak partikdl biiytkligine edilmektedir. 72°C'de 15 sn’lik
gore ayristiriimasi islemidir. Sut pastorizasyonun ardindan hijyenik kosullarda
bilesenlerinden vyag globlillerinin partikdl partikiler hava ile temizlenmis paketleme

¢apinin, stitten MF ile ayristiriimak istenilen sistemlerinde paketlenmektedir (Henyon,
mikroorganizma ve sporlarin  partikdl 1999).
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MF uygulamasi endistriyel anlamda ilk
defa 1980’lerde
kullanilmistir.

peynir Uretiminde

Sert ve vyarl sert peynir
Uretiminde teknolojik sorunlara sebep olan
Clostridium tyrobutricum sporlarini
bu

yararlanilmistir (Puhan, 2000).

uzaklastirmada teknolojiden
MF ile sttteki toplam bakteri iceriginde 4
log diizeyinde azalis goézlemlenirken, spor
2-3  log
gozlemlenmektedir. Her

formunda azals

MF,
mikrobiyolojik agidan sitte 6nemli diizeyde
bir
boyunca
mikroorganizmalarin gelismesi 6nemli bir risk

diizeyinde
ne kadar

azalma saglasa da depolama siresi
sitte patojenik
olusturmaktadir. Bu sebeple MF ancak bir isil
islemle birlikte kullanildiginda sitin raf
Omrinin uzatilmasinda fayda saglamaktadir
(Fernandez Garcia ve Riera Rodriguez, 2014).

Schmidt ve ark., (2012) farkh sicakliklarda
depolanan (4, 8 ve 10°C) depolanan ESL sitte
Gram(-) sekilde
gelistigi patojen
karakterde olan Paenibacillus cinsi ile Bacillus

bakterilerin belirgin bir

ve bununla beraber
cereus turl bakterilerin spor formlarina da

rastlandigi belirtmektedir. Duyusal olarak
degerlendirildiginde ESL siitlin pastorize sit
ile birbirine yakin tada sahip oldugu ancak
UHT siitten ise bariz bir sekilde farkl tada
belirtilmektedir.
ESL
pastorize sitlin yakin tada sahip oldugu
bildirilmektedir (Grabowski ve ark., 2012).

Lorenzen ve ark., (2011) yapmis olduklari

sahip  oldugu Ayrica

depolama slresi uzadik¢a sat ile

calismada besinsel icerigi (yag, protein ve
icerigi)
Uretilen

kuru madde acisindan

ESL
pastorize ve UHT siite gére 6nemli derecede

mikrofiltrasyonla situn,
farklilik gostermedigini ve birbirine yakin
degerlere sahip oldugunu tespit etmislerdir.
Ancak
kiyaslandiginda farkl yéntemlerle dretilen bu

vitamin icerigi bakimindan

sutlerin 6nemli dizeyde farkhlik gosterdigi
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belirtiimektedir.
duyusal testlere gore; tatlilik yéninden UHT

Ayni c¢alismada yapilan

sit ile pastorize siutin birbirine yakin
degerlere sahip oldugu ve MF-KSYS sitten
daha yiksek degerler aldig belirtilmektedir.
Ayrica MF-KSYS sitte pismis ve yabanci tat
digerlerine gére daha az oranda tespit
edilmistir. Schmidt ve ark., (2012) calisma
sonuclarindan farkli olarak bu c¢alismada
duyusal

farklilik

sutlerin
bir
gozlemlenmedigi belirtiimektedir.

!
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Sekil 1. MF-KSYS uygulamasi ile ESL siit
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Figure 1. ESL milk production by MF-HTST
treatment
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Baktofiigasyon - KSYS Uygulamasi

Baktofligasyon, yiksek hizda santrifij
kuvveti yardimiyla 55-60°C sicaklikta sttteki
bir
islemidir.

kisminin
Bakteri

spor
formlarinin yogunlugu, siitiin yogunlugundan

bakterilerin onemli
uzaklastiriimasi
hicrelerinin ~ 6zellikle de bunlarin
daha fazla oldugu igin (Yagsiz stit: 1.036 g cm’
% bakteriler: 1.07 — 1.13 g cm?) bu tip
bir
kolaylikla uzaklastirilabilmektedir.

hiicreler siitten merkezi kuvvetle
Boylece
slit bakteri hlicreleri ve sporlarinca zengin ve
fakir olmak uzere iki kisma ayrilmaktadir.
Bakteri hiicreleri ve sporlarinca zengin olan
kisim uzaklastirildiktan sonra geriye kalan
kism 55°C'de  homojenizasyona tabi
tutulmaktadir. Son olarak 72°C'de 15 sn’lik
bir KSYS uygulamasinin ardindan son derece
hijyenik kosullarda paketlenmektedir (Faccia

ve ark., 2013).

Site bir kez baktofiigasyon islemi
uygulandiginda sitte %60-85 oraninda
bakteriyel azalma gozlenirken; iki kez

uygulandiginda ise %95 oraninda bir azalma
saglandigi bildirilmektedir (De Noni ve ark.,
2007; Faccia ve ark., 2013). Bu uygulama
sitin raf omrind ekstra 2-3 giin daha
uzatabilirken, uygulanacak pastorizasyon

sicakliginin diismesine bagh olarak sitiin

duyusal kalitesinin  artmasina  katkida
bulunmaktadir (Guizani, 2007). Bu sebeple,
baktofligasyon diger ESL sit dretim

metotlarina gore daha az kullanilmaktadir.
Baktofligasyonla ayrilan ve sisteme giren
sitiin %3’lnl  olusturan baktofiigat 130-
140°C'de 3-4 sn isil isleme tabi tutularak
steril edilmektedir (Anonim, 2016). Steril
edilen baktofligat, tekrar sit liretim hattina
ilave edilebilmektedir. Boylece baktofiigat
ayrilmasindan  kaynaklanabilecek protein
iceriginde, kuru madde iceriginde ve toplam
hacimde olusabilecek azalmalar

onlenmektedir (Scott ve ark., 1988).
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Bu uygulama ile Uretilen siit, UHT igcme
sitl gibi tamamen mikroorganizmalarindan
arindiriimis degildir. icerisinde 1siya direngli
bazi mikroorganizmalari ve bazi bakterilerin
spor formlarini da barindirabilmektedir. Bu
sebeple baktofligasyonla Uretilen sitler,
pastorize sitler gibi bu bakterilerin geliserek

sitte bozulmaya sebep olabilecegi sicaklik

derecesinin (7°C) altinda muhafaza
edilmelidir (Walstra ve ark., 1999).
Baktofligasyon  endustriyel  anlamda

cogunlukla peynir Uretiminde ve siit tozu
Uretiminde kullanilmaktadir (White ve ark.,
2008; 2006).
Pastorizasyonla Uretilen sitlerde; 06zellikle

Papachristou ve ark,,
Clostridium tyrobutyricum gibi basil formda,
Islya spor

formlari bulunabilmektedir ve uygun sartlar

direngli mikroorganizmalarin
saglandiginda bu sporlar geliserek vejatatif
Bu
mikroorganizmalarin preteolitik ve lipolitik

hiicrelere donisebilmektedir.

aktiviteleri sonucunda bu tip sltlerden elde
edilen peynirlerde teknolojik ve hijyenik
sorunlar sorunlari

olusmaktadir. Bu tip

onlemek ise On islem olarak slte
bu

uzaklagmasi

icin

baktofligasyon  uygulanmakta ve

mikroorganizma  sporlarinin
saglanmaktadir (Ayar ve Ozdemir, 2002;
Kolhe ve ark., 2009). icme siitiinden Bacillus
cereus mikroorganizmalarin

gibi spor

formlarinin uzaklastiriimasinda peynir

Uretiminde oldugu gibi bu uygulamadan

yararlaniimaktadir (Walstra ve ark., 1999).

VEA-KSYS Uygulamasi

Vurgulu elektriksel alan, 1sil islemin
etkisini azaltarak sttiin raf Gmriini uzatmaya
dayali bir yontemdir. Bu islemde, siit 6nce
72°C'de 15 sn’lik bir KSYS islemine tabi
tutularak pastoérize edilmektedir. Daha sonra
pastorize sit 2.3 us genisligindeki vurgular ile
35 kV/em’lik

gecirilmektedir. Bu uygulamada, 2 elektrot

elektriksel alandan
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arasinda olusan elektriksel alanin
mikroorganizmalar Uzerindeki inaktive edici
etkisinden yararlaniimaktadir. Bu yontemle
44 kadar

uzatilabilmektedir (Sepulveda ve ark., 2005).

satin  raf  omri glne

Bu uygulamanin toplam enerji tiketimi

mikroorganizma  ¢esidine ve  gidanin
mikrobiyal yikine bagl olarak litre basina
107-201 kJ iken; KSYS uygulamasinin toplam
enerji tiketiminin litre basina 300 kJ oldugu
belirtiimektedir (Fernandez-Molina ve ark.,
2005). VEA

uygulamalariyla birlikte kullanildiginda ener;ji

Ayrica uygulamasi ISl
sarfiyatinin, VEA uygulamasinin tek basina
uygulandigi duruma kiyasla daha az oldugu
belirtilmektedir (Rowan ve ark., 2000).

VEA uygulamasi ilk kez 1900’lerde
tasarlanmis ve gidalarda ilk uygulamasi st
Uzerinde denenmistir. Beattie and Lewis
(1925), Fetterman (1928), Getchell (1935)
gibi farkh

farkl voltajlarda elektrik akimi kullanarak

bircok arastirmaci zamanlarda

sutteki
denemislerdir. VEA uygulamasi, elektriksel

mikroorganizmalari uzaklastirmayi
alan glicii ve elektrik atiimi sayisina bagl

olarak mikroorganizmalar Uzerinde etkili

olmaktadir (Bendicho ve ark.,, 2002).
Elektriksel alana maruz birakilan
mikroorganizmalarin hilicre membranlarinin
gecirgenligi artmaktadir. Bunun sonucu

olarak Sekil 2’de de goruldiigi gibi hiicre su
alarak sismekte ve parcalanmaktadir (Vega-
Mercado ve ark., 1997).

VEA
hicreler Gzerinde etkisinin bulundugu, spor

uygulamasinin  sadece vejatatif
formlari Uzerinde ise herhangi bir etkisinin
olmadigr (Grahl ve Markl, 1996), Gram (-)
bakterilerin Gram (+) bakterilere gére daha
oldugu

logaritmik artis evresinde VEA uygulamasina

duyarli ve mikroorganizmalarin
daha duyarl olduklari bildirilmistir (Wouters
ve ark., 1999; Rodrigo ve ark., 2001; Picart ve

ark., 2002).

Gozeneklerin olugmasi

<. Su girisi
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* * * 0 - . o . o »
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sy~
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Membranin parcalanmasi
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Hiicrelerin inaktif hali
Hucrelerin parcalanmasi

Sekil 2. VEA ile hiicre inaktivasyonu

———— .

Figure 2. Cell inactivation by pulsed electric field

Yu ve ark. (2009), VEA uygulamasinin
patojen mikroorganizmalarda 5 log dlizeyine
kadar azalma sagladig, bu uygulama sl
isleme oranla protein, vitamin gibi sicakliga
duyarh bilesenlerinde daha az zarara neden
oldugu tespit etmislerdir. Bendicho ve ark.
(2012), ise tiamin, riboflavin, tokoferol gibi
VEA

vitaminlerin uygulamasindan
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etkilenmedigini, askorbik asidin ise onemli
diizeyde etkilendigini bildirmistir. Qin ve ark.
(1995), VEA - pastorizasyon uygulamasi ile
Uretilen sitler ile yalnizca pastdrizasyonla
Uretilen sutler arasinda duyusal acgidan
onemli bir fark olmadigini belirtmektedirler.
Sepulveda-Ahumada ve ark. (2000), VEA

uygulamasi ile Gretilen sutten, farkl sicakhk
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dereceleri ve sire normlari uygulanarak
Uretilen pastorize sitten (63°C-30 dk / 72°C-
15 dk) ve cig sutten elde edilen peynirlerin
tekstlrel ozelliklerini incelemislerdir. VEA

uygulamasi ve pastorizasyonla Uretilen
sitten elde edilen peynirlerin; sertlik,
yapiskanlik, esneklik oOzellikleri acisindan
birbirlerine yakin oldugunu, ancak VEA

uygulamasi ile Uretilen sitten elde edilen
peynirlerin ¢ig sitten Uretilen peynirlerden
belirtilen tekstlirel 6zellikler agisindan daha
ylksek degerlere oldugu

belirtilmektedir.

sahip

YHB Uygulamasi

Yiiksek hidrostatik basing uygulamasi,
gidanin genellikle oda sicakhginda 2-30 dk
sire ile 300-600 MPa olarak degisen basinca
maruz birakilmasidir (Datta ve Deeth, 1999).
Boylece gidanin mikrobiyal ylki azaltilarak
raf omri uzatilmaktadir. Isil islemlere gore
bu
olusturma

yontemin gidada yapisal bozulma

etkisi ile gidanin bilesenleri
Uzerine olumsuz etkisinin disik oldugu,
ayrica bu islemin kovalent olmayan baglar
iceren  blyidk  molekdller  (proteinler,
polisakkaritler vb.) lzerinde daha ¢ok etki
bildiriimektedir. Daha

kovalent baglar igeren vitaminler, renk ve

olusturdugu cok
aroma bilesenleri gibi kiicik molekillerin ise
YHB uygulamasindan daha az etkilendigi
belirtilmektedir (San Martin ve ark., 2002).
Yiksek
mikroorganizmalarin vejatatif
etkisi ilk
gorilmektedir.

basing uygulamasinin
formlari

hiicre
Yiksek

membraninda

Gzerindeki once
membraninda
hidrostatik basing, hiicre

bulunan protein gibi makromolekilleri
etkilemesi sonucu hilicre membrani zarar
gormektedir. Ardindan membranda bulunan
ATPaz enziminin inaktif hale geg¢mesiyle
hiicre canlilig! icin son derece 6nemli olan

nikleik asit ve ribozom sentezi durmaktadir.
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bu
hicresinin  canhihgini

bakteri
kaybetmesine sebep

Sonugcta zincirleme olaylar

olmaktadir. Genel olarak yuksek hidostatik

basinca Gram (-) bakteriler Gram (+)
bakterilere gbére daha duyarli, c¢ubuk
seklindeki bakteriler koklara gore daha

duyarl oldugu savunulmaktadir. Gram (+) ve
(-) bakteriler arasindaki bu duyarlilik farkinin
hicre duvarini gliclendiren teikoik asitten
kaynaklanabilecegi distnilmektedir. Ayrica
gelisiminin log fazinda olan bakterilerin
yuksek hidrostatik basinca daha duyarli
oldugu saptanmistir. Bunlarin disinda maya
ve kiflerin duyarhhg ise bakterilere gore
daha vyuksektir (Considine ve ark., 2008).

Bakterilerin spor formlarinin YHB’ye dayanikh

olduklari ve 1200 MPa basinca kadar
canhhiklarini surdirebildikleri tespit
edilmistir. Ayrica disik basing

uygulamalarinin (60 - 100 MPa) sporlarin
gelisimine pozitif yonde katkida bulundugu
savunulmaktadir (San Martin ve ark., 2016).
Sporlarin basinca

en dayanikl

mikroorganizma olmasinin sebebi
yapilarindaki kalsiyumca zengin dipikolinik
asitten kaynaklandigi dusliniilmektedir. Bu
asit hicre g¢ogalmasinin bir gostergesi olup
basincin  etkisiyle hiicreden uzaklasarak
hiicreyi korur (Smelt, 1998).

Bu prosesin en buyilk avantaji; Grlinlin
yapisindan ve zamandan bagimsiz olarak
homojen bir sekilde uygulanabilirligidir. Bu
ylzden gida endistrisinde hem kati hem de

genis
Genellikle bu uygulama

sivi gidalar icin kullanim  alani
olusturmaktadir.
sinirlandirilmis  bir alanda gida zerine
basincin izostatik olarak bir sivi yardimiyla
iletilmesi

seklinde gercgeklestirilmektedir.

Basincin iletilmesini saglayan sivi ortam
olarak genellikle su kullanilmakta ve bu sivi
gidaya temas etmemektedir. Bir YHB prosesi
basing odasl, basinglandirma sistemi, sicaklik

kontrol sistemi, Urin isleme cihazi olmak
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Uzere 4 kisimdan olusur (San Martin ve ark.,

2002).
Bu

prensip

uygulamanin temelinde 2 farkh

vardir.  Birincisi etkiye tepki
Le Chatelier

sisteminde  disaridan

mekanizmasinda
YHB
sisteme verilen etki basinctir, sistemin bu

dayanan
prensibidir.

etkiyi azaltici yondeki tepkisi ise hacmin
azaltarak yogunlugu arttirmaktir. Boylece
hicrelerin kimyasal dengesi (pH dusisq,
protein denatlrasyonu gibi) degiserek zarar
gormektedir. Digeri ise basincin aniden ve
homojen olarak dagilmasi anlamina gelen
izostatik etkidir (Chawla ve ark., 2009).
Ayrica bu uygulama adyabatik bir siireci de
kapsar. Gidaya basincin uygulanmasiyla
birlikte gidada gorilen sicaklik artisi basincin
kaldirilmasiyla birlikte elimine edilir. Kisaca
gida ile ortam arasinda herhangi bir sicaklik
alisverisi gerceklesmez (Considine ve ark.,
2008).

YHB uygulamasi, termal bir proses olan
pastorizasyon teknolojisiyle
karsilastirildiginda; inek ve kegi sltlindeki
¢Ozinidr kalsiyum, fosfor ve magnezyum
oranini bu uygulamanin (400 MPa, 10 dk)
pastorizasyona (85°C, 30 dk) gore daha ¢ok
arttirdigl tespit edilmistir. YHB uygulamasi isi
uygulamasiyla birlikte kullanildiginda (300
MPa, 75 °C, 30 dk) ise bu mineral madde
oranlarinin yalnizca 1si uygulamasiyla tretilen
sttlerden yiksek, yalnizca YHB uygulamasiyla
Uretilen sitlerden ise dusik oldugu tespit
edilmistir (De Le Fuente ve ark., 1999).
(2014) farkli

sicakhk ve basin¢g uygulamalari Uretilen st

Amador-Espejo ve ark.

ornekleriyle ile UHT ve ¢ig st orneklerini
renk ozellikleri bakimindan kiyaslamislar ve
L* degerinin ¢ig sltte en dlsik oldugunu
UHT YHB
kombinasyonuyla Uretilen sitlerin ise L*

tespit etmislerdir. ve
(Acikhk-Koyuluk Ekseni Degeri) degerlerinin

birbirine yakin oldugu tespit edilmistir. Renk
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parametrelerinden a* (Kirmizi-Yesil Ekseni
Degeri) degerinin, ¢ig st ve UHT sitte
birbirine yakin oldugu, YHB-isI uygulamasiyla
Uretilen sitlerin a* degerinin ise diger siit
orneklerinden daha yiliksek oldugu tespit
edilmistir. Diger bir renk parametresi olan b*
(Sari-Mavi Ekseni Degeri) degerinin ise basing
belirtilmektedir.

uygulamasiyla  azaldigi

Duyusal ozellikleri agisindan
degerlendirildiginde ise UHT st 6rnekleri ile
YHB-isi uygulamasi ile Uretilen sit 6rnekleri
istatistiki acidan arasinda onemli bir fark
gozlemlenmemistir (P<0.05), ancak YHB-isi
uygulamasi ile dretilen siit o6rneklerinde
pismis ve tuzlu tadin daha az algilandig

belirtilmektedir.

Sonuglar

Beslenmede protein, karbonhidrat, yag,
mineral maddeler ve vitaminler gibi pek ¢ok
onemli fonksiyona sahip bilesenleri iceren
sitin sagimindan tiketiciye ulasincaya kadar
sirecte
korunmasi, hijyenik kosullarda islenmesi ve

gegen besinsel  6zelliklerinin

muhafazasi 6nemli bir husustur. Tim bu
sartlari saglamak icin glinimizde isil islem
bir Ancak, bu

uygulamanin proses parametrelerine bagl

kacinilmaz uygulamadir.
olarak disik diizeyde de olsa sitiin duyusal

ve Dbesinsel kalitesi acisindan olumsuz
sonuglar dogurabilecegi yoniinde bulgular
mevcuttur. Bu sebeple daha iyi bir triin elde
etme amaciyla yeni tekniklerin gelistirilmesi
hem gida sanayi hem de tiiketiciler agisindan
onemlidir. Her ne kadar uygulama c¢esidine
kendi

kapasitesi, strekliligi, kurulum maliyeti, pazar

baglh  olarak icerisinde  Uretim

pay! gibi dezavantajlari bulunsa da ESL siit

Uretim teknolojisi gelecek vadeden bir
tekniktir. Duyusal ve besinsel 06zellikler
acisindan daha iyi bir Grin olusturabilme
kapasitesine sahip olan bu teknigin

eksiklikleri giderildiginde, diger teknolojilerle
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rekabet edebilecek dlzeye gelecek ve
endustriyel anlamda kullanimi
yayginlasacaktir. Bu savi gecmisten

glnidmize yeni UGrln gelistirme adina yapilan
¢alismalar da destekler niteliktedir. Tim bu
¢alismalarin asil amaci, tiketiciye taze ve
dayanikli bir Griin sunabilmektir. Bu noktada
Ulkemizde siut ve sut urinleri sektoriinin

gelistirilmesi  yoniinde atilan  adimlari

desteklemek, bunlarin  uygulanabilirligini

arttirmak igcin ¢6ziimler Uretmek ve bu

konularda Uretici ve tiketicileri

bilgilendirmek gelecek icin faydal bir yatirim
olacaktir.
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yil dikkate alinarak siralanmaldir. Orn; (Giirsdz, 1993; Celik, 2002; Akin ve ark., 2012),
(Winkler et al., 1974; Ahmedullah and Himmelrick, 1990; Coombe and McCarthy, 2000).

8. 0z: Baslik sola yasli olmali, paragraf basinda girinti verilmemelidir. Tiirkge ve ingilizce olarak
250 kelimeyi asmamalidir. Tiirkce ve ingilizce 6zlerin hemen altinda en fazla 5 adet anahtar
kelime bulunmalidir.

9. Makalelerde fotograf, grafik, cizim vb. “Sekil” olarak, Tablolar ise “Cizelge” olarak ifade
edilmelidir.

10.Cizelge ve Sekiller ardisik olarak numaralandiriimalidir (Sekil 1. veya Cizelge 1.). “Sekil” ve
“Cizelge” icerikleri 10 punto ile hazirlanmaldir.

11.Cizelge basliklari gizelgenin Ustiinde, sekil basliklari ise sekillerin altinda yazilmalidir.

12.Sekil ve Cizelge bashklarinin ingilizceleri, Tirkce bashigin hemen altinda italik olarak
yazilmalidir. (Makale ingilizce olarak yazilmissa, Sekil ve Cizelge basliklarinin Tiirkge karsiliklari

yazilmalidir.) Ornegin;

Sekil 1. Arastirma bahgesinde tespit edilen ortalama sicaklik, ortalama nispi nem ve aylik yagis
miktari ortalamasi degerleri (2007-2011 yillari ortalamasi)
Figure 1. The average temperature, average relative humidity and average monthly rainfall data

detected in the research garden (average of the years 2007-2011)

Cizelge 2. Seftali cesitlerinin 2007 - 2011 yillari arasindaki fenolojik gézlem sonuglari

Table 2. Phenological observation results of peach cultivars for between 2007 and 2011

13.Cizelge ile Sekillerin icerisinde bulunan parametrelerin ingilizce karsiliklari bu parametrelerin
hemen altina italik olarak yazilmalidir. (Makale ingilizce olarak yazilmigsa, Sekil ve

Cizelgelerin icerisinde belirtilen parametrelerin Tiirkge karsiliklari yazilmahdir.) Ornegin;

Cizelge 3. Denemede yer alan seftali cesitlerinin bazi pomolojik 6zellikleri
Table 3. Some pomological properties of peach varieties

Cesitler Meyve agirligi(9) Meyve eni (mm)| Meyve boyu(mm) | Cekirdek agirligi (g)
Varieties Fruit weight (g) Fruit width (mm)| Fruit length (mm)| Kernel weight (g)
Cardinal 78.19 fY 50.73d 48.48 ¢ 5.06d

Cresthaven 129.58 b 61.69 bc 59.56 b 8.31 bc




14.Makale metni ve Cizelge-Sekil icerisinde bildirilen ondalik rakamlar, nokta ile ayrilmalidir.
(123.87;0.987 vb.)

15.Makale yaziminda “Uluslararasi Birim Sistemi” (SI1)’ye uyulmalidir. Buna gore; g/l yerine g I,
mg/| yerine mg I'* ya da ppm kullanilmalidir. Yiizde ile belirtilen ifadeler agiklayici olmahdir.
Ornegin; %3 yerine %3 (w/v), %3 (v/v), %3 (w/w) seklinde belirtilmelidir.

16.Kaynak gosterimi, asagida yer verilen Ornekler esas alinmali ve kisaltma yapilmadan

verilmelidir.

a. Kaynak dergi ise,

Tek Yazarli
Mamay, M., 2015. Nar Yaprakbiti [Aphis punicae Passerini (Hemiptera: Aphididae)] 'nin
Sanliurfa ili nar bahgelerindeki bulasiklik haritasi. Tiirkiye Entomoloji Biilteni, 5 (3): 159-166.

iki Yazarl
Celik, S., Turkoglu, H., 2007. Ripening of Traditional Orgii Cheese Manufactured with Raw or
Pasteurized Milk: Composition and Biochemical Properties. International Journal of Dairy

Technology, 60 (4): 253-258.

ikiden Fazla Yazarli

ikinci, A., Mamay, M., Unli, L., Bolat, i, Ercisli, S., 2014. Determination of Heat Requirements
and Effective Heat Summations of Some Pomegranate Cultivars Grown in Southern Anatolia.

Erwerbs-Obstbau, 56 (4): 131-138.

b. Kaynak kitap ise,

Metin, M., 2001. Siit Teknolojisi. Ege Universitesi Basimevi, izmir, 802s.

c. Kaynak kitaptan bir boliim ise,
Walstra, P.,Van Vliet, T., Bremer, C.G.B.,, 1990. On the Fractalnature of Particlegels.
“Alinmistir: Food Polymers, Gelsand Colloids. (Ed) Dickinson, E., The Royal Society of
Chemistry, Norwich, UK, 369-382pp.



d. Kaynak, yazari bilinmeyen bir kaynak ise,
Anonim, 2005. Tereyagl, Diger Siit Yagi Esasli Suiriilebilir Uriinler ve Sadeyag Tebligi, Tirk Gida
Kodeksi, Teblig No: 2005/19, Ankara.

Anonymous, 2015. Statistical data of FAO.

e. Kaynak, kongre / sempozyum / konferans kitabi ise,
Hayoglu, i., Celik, S., Turkoglu, H., 2010. Giineydogunun vazgecilmezi: Meyan Serbeti. 1.
Uluslararasi Adriyatik’ten Kafkaslar'a Geleneksel Gidalar Sempozyumu, 15- 17 Nisan, 1037-
1038s. Tekirdag.

f. Kaynak Web sayfasi ise,
Anonim, 2014. http://tr.wikipedia.org/wiki/Shiraz. Erisim tarihi: 15.07.2014

Anonymous, 2015. http://faostat.fao.org/site/567/default.asp. Access date: 01.01.2016.

g. Kaynak Tez ise,
Mamay, M., 2013. Sanlurfa ili'nde Nar Bahgelerinde Harnup Giivesi [Apomyelois ceratoniae
Zell. (Lepidoptera: Pyralidae)]’nin Populasyon Gelisimi ve Bulasiklik Oraninin Belirlenmesi ile
Micadelesinde Ciftlesmeyi Engelleme (Mating Disruption) Teknigi’nin Kullanilmasi. Doktora

Tezi, Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Sanlurfa, 146s.

h. Kaynaklar alfabetik siraya gore diizenlenmelidir. Atif yapilan yazar(lar) tarafindan yayinlanmis

ikinci bir kaynaga atif yapilmis ise yil sirasina gére diizenleme yapilmaldir. Orn;

Agaoglu, Y.S., Celik, H., 1985. Conservation of Germplasm of Vitis vinifera L. in Turkey. 4th
International Symposium of Grapevine Breeding, 13-18 April, 40-42p. Verona-ITALY.

Agaoglu, Y.S., Celik, H., 1986. Bagcilik Potansiyelinin Gelistiriimesi. Glineydogu Anadolu

Projesi Tarimsal Kalkinma Sempozyumu Bildirileri,18-21 Kasim, 211-229s. Ankara.



8.
9.

Yayina kabul edilen makalelerin Son Diizeltmelerinde Dikkat Edilecek Hususlar

Makalenin Kenar bosluklari; sol, sag, alt ve list- 3 cm olmalidir. Sayfa yapisi A4 (21 cm*29.7
cm) kagit ebatlarina uygun ayarlanmalidir.

Yayina kabul edilen makaleler, Calibri yazi karakterine gére diizenlenip génderilmelidir.
Tiirkge bashk 14 punto (koyu ve ortal) kiiclik harflerle (kelimenin ilk harfi biiyiik) ve diiz
yazilmalidir. ingilizce baslik 12 punto ve ortali yazilmalidir.

Yazar isimleri Tiirk¢e baslik sonrasi 12 punto (koyu, ortali ve diiz) ve bir bosluk birakilarak
yazilmali, yazar isimlerinin sonuna adres icin iist simge olarak rakam, sorumlu yazari
belirtmek icin ise * simgesi verilmelidir. Adres satiri yazar isimleri sonrasinda 1 bosluk
birakilarak 10 punto (normal, diiz ve ortal) yazilmali ve adres satirinin altina sorumlu yazar
e-posta adresi belirtilmelidir.

Oz ile Anahtar kelimeler ve Abstract ile Keywords arasinda tek satir bosluk (10 punto, diiz ve
tek siitun); sorumlu yazar e-posta adresi satiri ile Oz arasinda, Anahtar kelimeler ile ingilizce
baslik arasinda iki bosluk birakilarak (10 punto, tek satir, diiz ve tek siitun) yazilmalidir. Oz,
Anahtar kelimeler, Abstract, ve Keywords paragraf yapilmadan koyu yazilmalidir. Anahtar
kelimeler ve Keywords diiz ve sola dayali yazilmaldir.

Keywords ile ana metin (Giris) arasinda iki satir bosluk birakilmaldir. Ana metin, giris
boliminden itibaren gift siitun ve siitun araliklari 0.7 cm olmalidir. Metin yaziminda 11
punto Calibri yazi karakteri kullanilarak yazilmali, satir baslari ilk satir girintisi 0.5 cm
olmaldir.

Metin ana basliklari 11 punto Calibri (ilk harf biiyiik, koyu) kullanilarak yazilmahdir. Alt
basliklar 11 punto ve italik yazilmaldir. Metin ana basliklari, metin baslangici ve sonunda
olmak lizere 1’ er bosluk birakilmalidir. Cizelge baslklari ¢izelgenin lstlinde sekil basliklari ise
sekil altinda 11 punto (asih), ilk harfleri baylk yazilmahdir.

Metin icerisinde ve Cizelge-Sekil basliklarinda satir araliklari 1.15 olmalidir.

Cizelge-Sekillerden 6nce ve sonra bir satir bosluk birakilmalidir.

10.Yayinlanmasina karar verilen eserler, sadece sekilsel olarak, yukarida yer alan bilgiler

dogrultusunda yeniden diizenlenmeli, yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da g¢ikartma
yapilmamalidir. Makale icerisinde, dergi basildigi haliyle, gériinen hatalarin sorumlulugu
yazar(lar)a aittir. Yayin Kurulundan kaynaklanan basim hatalari icin ise dilizeltme

yayinlanabilir.

11.Eserlerin tiim sorumlulugu yazarlarina aittir. Eserler bilim etigi ilkelerine uygun olarak

hazirlanmali, gerekliyse Etik Kurul Raporu’ nun kopyasi eklenmelidir.





