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Tiirkiye’de Ormancilik Hakkinda Yayinlanan ilk Osmanlica Makale

Bilal YURTOGLU
Kastamonu Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Felsefe Boliimii Kastamonu/TURKIYE
Email: byurtoglu@kastamonu.edu.tr

Gelis tarihi: 10.10.2014

Ozet
Bu caligmada, ilk Osmanli popiiler bilim dergisi olan Mecmii ‘a-i Fiiniin’un, 1864 tarihli 32. sayisinda
yaymlanan, “Ormancilik Fenni” baslikli Osmanlica yazinin, g¢evriyazisi ve sadelestirmesini
sunulmaktadir. Makalenin yazari, daha sonra 1893-1908 yillar1 arasinda orman genel miidiirii olmus
Mehmet Nazif Bey’dir. Bu yazi, Osmanli doneminde, ormancilik hakkinda popiiler bir bilim dergisinde
yaymlanan ilk makaledir. Makalede ormancilik biliminin tanimi yapilarak baglanmakta ardindan bu
bilimin {i¢ boéliime ayrildigindan s6z edilmektedir. Birinci boliimiin agaglarin ekim ve dikimiyle, ikinci
boliimiin ormanlarin bakimu ile ilgilendigi, Giglincii boliimiin konusunu ise ormanlarin korunmasi oldugu
belirtilmektedir. Orman olusturmada zeminin konumu, topragin tiirii ve agaglarin cinsinin énemli oldugu
vurgulandiktan sonra zemini etkileyen faktorlerden s6z edilmektedir. Makalenin sonraki boliimleri
yaymlanamamustir.
Anahtar Kelimeler: Mehmet Nazif Bey, Ormancilik, Mecmii ‘a-i Fiiniin, Miinif Pasa, Cemiyet-i
[Imiye-i Osmaniye.

First Published Article About Foresty In Ottoman Turkish

Abstract

In this study, we are presenting transcription and simplicification of the first published article about
foresty written in Ottoman Turkish. Title of the article is “Foresty Science” and the auther is Mehmet
Nazif Bey then became general manager of the forest between the years of 1893-1908 in Ottoman State.
This article was published in the first Ottoman popular scientific journal called Mecmii ‘a-i Fiiniin in
number 32 in 1864. This article about forestry is the first article published in a popular science magazin in
the Ottoman period. The article began by making the definition of forestry science is divided into three
parts this science, then it is said. Sowing and planting of trees with the first section, the second section
deals with the maintenance of the forest, which is the subject of the third section is stated that the
protection of forests. Forest floor in building location, the type of soil and the trees of the genus
mentioned as important factors affecting the ground after it is mentioned. The next sections of the article
has not been published.

Keywords: Mehmet Nazif Bey, Foresty, Mecmf{i‘a-i Fiintin, Miinif Pasha, Cemiyet-i iImiye-i

Osmaniye.

Giris ornek alan yeni bir ordu kurulmasi gerektigi
Ulkemizin Bat1 Diinyasi ile iligkilerinin, anlayisinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.
iistiinliigiiniin acikca hissedilmeye baslandig: “Nizam-1 cedid” denilen bu anlayis tipki

17. yiizyildan itibaren, birbirini takip eden ii¢ Batililar gibi bilim ve teknolojiye dayanan
farkli zihniyet ¢ergevesinde sekillendigi yeni bir ordu kurulup eski savas usullerini de
goriilmektedir. Osmanli Imparatorlugu’nda bu dogrultuda degistirerek  sorunlarin
17. yiizy1l boyunca, eski uygarlik basarilarini ¢oziilecegini Ongodriiyordu. Ancak alinan
saglayan “kadim kanun”a donilip bu higbir tedbir devletin daha 17. yiizyildan beri
kanunun kurallarinin yeniden tavizsiz bir hatta biraz daha Oncede itibaren yasanmaya
sekilde uygulanmasiyla yasanmakta olan her baglanan ve gitgide derinlesen biiyiik

tiirli sorunun ¢oziilecegi inancina dayanan sorunlarmin ¢6zimii olamadi. 19. Yiizyila
“kanun-1 kadim” anlayist hakim olmustur. gelindiginde artik Bati’min sadece askeri
Sorunlarin  ¢dzililmediginin  goriilmesi ve degil tiim alanlarda istiin oldugu kabul
ustelik Bati karsisinda yasanan trajik askeri edildi. Bu kabullenis dogrultusunda da devlet
basarisizliklar 18. yiizyilda g¢are olarak ricali ve iilke miinevverleri arasinda Bati’nin
Ozellikle askeri alanda diismani yani Bati’y1 bir yoniiyle degil askeri, hukuki, siyasal,
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ekonomik, kiiltiirel vb. gibi pek ¢ok yoniiyle
ornek alinmasi gerektigi anlayisi dogdu ve
benimsendi (Yurtoglu, 2014: 5-8).

Bu anlayisin yansimalarindan birisi
Osmanli iilkesinde Batili tarzda bilimsel
topluluklar kurulmaya ve halki bu yonde
egitmeyi amaglayan bilimsel dergilerin
cikarilmaya baglanmast  olmustur. Bu
dogrultuda Osmanli Devleti’nde Tanzimat’in
ilam1 ile kurulmaya baslanan bilimsel ve
mesleki topluluklarin sayisi yiizyilin sonuna
dogru  gittikce  artmaya  baglamustir.
Osmanli’da modern bilim ve kiiltiiri yaymak
icin Tiirk aydinlar tarafindan 1861 yilinda
kurulan ilk topluluk Cemiyet-i Ilmiye-i
Osmaniye adini tagimaktadir. Bu topluluk bir
de Mecmii‘a-i Fiinin adinda bir dergi
cikarmustir (fhsanoglu, 1999: 347). Iste bu
yazida bu derginin 32. sayisinda “Ormancilik
Fenni” bashg ile ormancilik hakkinda
Tiirkiye’de  yaymnlanmis ik Osmanlica
makalenin ¢evriyazisin1 ve sadelestirmesini
sunuyoruz. Ancak once s6z konusu topluluk
ve dergi hakkinda bilgi verip makalenin
igerigi hakkinda bazi tespitlerde bulunalim.

Cemiyet-i ilmiye-i Osmaniye ve
Mecmii‘a-i Funiin

Cemiyet-i Ilmiye-i Osmaniye Miinif
Pasanin (1828-1910) 6n ayak olmasi ve Fuad
Pasa’nin  destegiyle = Osmanli  devlet
merkezinde  Tirk aydinlarmin  kendi
aralarinda  kurdugu ik  6zel  bilim
toplulugudur. Toplulugun kurulus izin

dilekgesi 11 Nisan 1861 tarihinde Petersburg
el¢isi Halil Pasa tarafindan sadaret verilmis,
sadrazamligin onayr ve padisahmn Irade-i
Seniyye’si ile 24 Mayis 1861 tarihinde
resmen kurulmustur (Budak, 2004: 173-175).
Cemiyet, Avrupalilart gigli ve muktedir
yapan her tiirli faydali “fiinlin ve maarifi”,
telif ve terclime kitaplar, halka agik dersler
gibi ¢esitli araclarla imparatorlugun her
kosesine yayarak halki bilgilendirmeyi
amacliyordu.

Kurucu  iiyeleri  gosteren  listede
toplulugun 33 daimi 8 daimi olmayan toplam
41 yesinin  bulundugu gorilmektedir.
Toplulugun baskani Petersburg elcisi Halil
Bey, birinci bagka yardimcis1 Minif Bey
(daha sonra Pasa), ikinci bagkan vekiliyse
Miihendishane hocalarindan Said Efendi yani
Ingiliz Said Pasa’yd:r (1830-1895). Daimi
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iyeler listesindeki 33 kisinin 16’sinin meshur
Terciime Odasi’nda 11’inin fakli yerlerde
memur, 3’lGnin Mihendishane hocasi,
2’sinin kurmay subay, 1’sinin de Mekteb-i
Harbiye subay1 oldugu goriilmektedir.

Ocak 1865’te maddi sikintilar nedeniyle
caligmalarina ara veren topluluk, devletin 50
000 kurusluk destegi ile Subat 1865°te
yeniden c¢alismalarina baslamissa de Haziran
1867°de faaliyetine son verip iyeleri
dagilmistir (Thsanoglu, 1987:197-220).

Toplulugun en biiyiik basarist Mecmii ‘a-i
‘Fiinin adiyla aylik bir dergi cikarip
yaymlamak olmustur. ilk sayis1 Haziran
1862’de c¢ikan dergi, 1865-1866 yillar
arasindaki  bazi aksamalarin  ardindan,
Haziran 1867’deki 47. sayisiyla birlikte
toplulugun dagilmasi yiiziinden yayinina son
vermigtir. Dergi 1883°de Miinif Pasa
tarafindan tekrar ¢ikarilmak istenmisse de
sadece bir say1 yayinlanabilmistir (ihsanoglu,
1987: 212-213).

Mehmed Nazif Pasa ve “fenn-i
Mescere” ya da “ormancilik fenni”

Burada c¢evriyazi ve sadelestirmesini
sundugumuz “Ormancilik Fenni” adli makale
Mecmii‘a-i  Fiinun’un 32, sayisinda
yaymlanmistir. Derginin bu sayisi Sa‘ban
1281/1864 tarihlidir. Ormancilik hakkindaki
bu yazi séz konusu sayida yer alan alti
makaleden besincisidir. Makale derginin 310
ve 316. sayfalar arasindadir. Yazinin baslig
“Ormancilik Fenni” olmakla birlikte yalnizca
312. sayfanin istiinde ve sadece bir kez
olmak tizere aym anlama gelen Arapca
terkibin ~ “Fenn-i  Mescire”  bi¢imindeki
Osmanlica ifadesinin kullanilmas1 dikkat
¢ekmektedir. Makalenin sonunda “devami
gelecek” (bakiyesi sonra) ibaresi yer almakla
birlikte derginin sonraki sayilarinda boyle bir
yazi  bulunmamaktadir. Dolayisiyla bu
makale derginin 47 sayisi i¢cinde ormancilik
hakkindaki tek yazidir. Yazinin sonundaki
“(Nazif) ez Hiilefa-y1 Ota-i Terciime-i Bab-1
‘Al” ifadesinden makalenin 1821 yilinda
kurulan Babuali Terciime Odast
gorevlilerinden (Nazif) tarafindan kaleme
alindig1 anlagilmaktadir (Mecmii ‘a-i Fiiniin,
1281: 310-316).

Bu ifade, s6z konusu makalenin, konunun
uzmani olan biri tarafindan kaleme
almmadig1 ve yazinin bir teliften daha ¢ok
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bir terclime oldugu diisiincesini akla getirse
de aslinda burada tam aksi bir durum vardir.
Zira makalenin yazari olan (Nazif) gergekte
daha sonraki yillarda yani 1893-1908 yillan
arasinda Orman Genel Miudiirligii yapacak
olan Mehmet Nazif Bey’den baskasi degildir
(0.G.M,, 2009: 106). 1857 yilinda
Ticarethane’de agilan Orman Mektebi’nden
1861 yilinda mezun olan Mehmet Nazif Bey
(1837-1913) 6grenciligi sirasinda Bab-1 ‘Alf
Terciime Odasi’inda ¢alismustir. Daha sonra
mezun oldugu Orman Mektebi’ne matematik
hocasi olmustur. Ahmed Vesim Pasa’nin 6zel
kalem  midirliginii  yapmak  Sultan
Abdiilaziz’in Misir seyahatinde yer almak
gibi iist diizey gorevler yapan Mehmet Nazif
Bey’in sonraki ¢aligma alan1 ormanlarla ilgili
olmustur. 1867’de iki yabanct memur ile
Selanik ve Tirhala ormanlarinin Kesfini
yapmig, 1871 yilinda o zamanlar Maliye
Nezareti'ne bagli olan Orman Genel
Miidiirliigii'’nde  orman  basmiifettisligi
gorevine atanmistir. Ardindan iki y1l boyunca
Beluva ormanlarmin harita ve planlarinin
diizenlenmesi isinde c¢alisan Mehmet Nazmi
Bey 1875 yilinda Edirne ve Filibe
ormanlarinin arastirilmasinda
gorevlendirildikten sonra 1878’de Orman ve
Maadin Meclisi lyeligine getirilmistir.
1886’da atandigi heyet-i fenniye reisligi
gorevinden 1908’de emekli olmus 1913
yilinda ise vefat etmistir (ihsanoglu, 2006: I,
474). Bu bilgiler bize makalenin ormancilik
egitimi almig bir uzman tarafindan kaleme
almdigini gostermektedir. Ayrica sonundaki
(bakiyesi sonra) ibaresinden makalenin
konunun uzmam tarafindan uzun bir yaz
olarak tasarlandigi, ancak muhtemelen uzun
seyahatler gerektiren yogun g¢alisma hayati
yiiziinden devam ettirilemedigi
anlasilmaktadir. Ote yandan Mehmet Nazif
Bey’in biyografik bilgileri bize yazimnin telif
mi yoksa tercime mi ya da ormancilik

egitimi  sirasinda tuttugu notlarm veya
edindigi bilgilerin sunumu mu olduguna
hiikmedebilecek  giiglii ~ bir  dayanak
saglayamamaktadir.

Makalenin icerigi tizerine

Makale ormancilik biliminin taniminin
ardindan bu bilimin ii¢ ana bdlimii oldugu
bilgisiyle bagliyor. Sonra ormanlardaki
agaclarm biiyiimesi ve 1slahi ile ilgilenen ilk

175

bolim kadar diger boliimler i¢in de Onemli
olan ii¢ onemli noktaya dikkat edilmesi
gerektigi  sOyleniyor. Bunlar ormanlarin
bulundugu zeminin konumu, topragin tiirii ve
agaclarin cinsidir. Daha sonra zeminin
konumu bakimindan ©nemli olanin o
bolgedeki meteorolojik olaylar ve iklim
kosullart  oldugu  belirtilerek  bunlarin
ormanlara etkileri inceleniyor. Incelenen bu
meteorolojik olaylar yumusak iklim, 151k, sis,
bulut, yagmur, ¢iy, kar ve riizgardan ibarettir.
Son olarak bulundugu arazinin dogal seklinin
ve konumunun yani ovalarda, derelerde, dag
eteklerinde, dag tepelerinde bulunmanin
ormanlar tlizerindeki etkilerine deginen yazi
nihayet orman topraklar1 hakkindaki kisa bir
aciklamayla sona ermektedir.

Sonundaki (bakiyesi sonra) ibaresinden
makalenin {i¢ bolime ayirdigi ormancilik
biliminin tim bu boéliimlerini agiklamay1

hedefledigini varsayabiliriz. Ancak
belirttigimiz {izere makalenin  Mecmii ‘a-i
Fiiniin’un  sonraki  sayillarinda  devam
ettirilememesi nedeniyle yazi bu
bolimlerden sadece ilkine ait bazi
aciklamalardan ibaret kalmustir. Makalenin
ormanlari, ic¢inde bulundugu bdlgenin

fiziksel, cografi, meteorolojik kosullarina
gore agiklamak gibi tamamen bilimsel bir
bakis acisini yansittigi goriilmektedir. Bu
dogrultuda metinde, ormanlar igin en iyi
sicaklik diizeyinin 4 ile 50 derece arasinda
olmas1 gerektigi, agaclarin biiylimek igin
karbon alip oksijen verdikleri ve bunu Giines
15181 sayesinde yapabildikleri gibi birgok
bilimsel agiklamaya yer verilmesi dikkat
¢ekmektedir. Bu son bilginin kavram agik¢a
belirtilmese de bitkiler diinyasindaki ¢ok
onemli olaylardan biri olan fotosentezin
aciklamasi oldugu agiktir. Yine metinde

karbon (karbun), karbondioksit (heva-y1
fahmi) oksijen (miivellidii’l-humiiza)
karbonik asit (hamiz-1 karbun), kalori

(kalurik ya‘ni madde-i hararet) gibi modern
fizik ve kimya terimlerinin kullanilmig
olmas1 sadece makalenin bilimsel igerigini
yansitmasi agisindan degil modern bilimsel
terminolojinin iilkemize ve dilimize giris
tarihi agisindan da 6nemlidir.

Sonug¢
Miinif Pasa, 1862 Haziran ayinda ¢ikan
ilk sayisinda, “isbu gazete” olarak niteledigi
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Mecmii ‘a-i Fiintin dergisinin,
“memleketimizde Tiirkce matbi‘atin
birincisi”  oldugunu ileri  siirmektedir

(Mecmii‘a-1 Finan, 1279: 20 ). Derginin
yaklasik 20 yil sonra, 1883°te bu kez kendi
eseri olarak cikarabildigi ilk ve tek sayisinin
“mukaddime”sinde ise bu kez Mecmii‘a-i
Fiintiin’un Osmanli Donemi’nde Tiirkiye’de
cikan ilk “siireli yayin” (resd’il-i mevkute)
oldugunu hatta “siireli yaym” (resa’il-i
mevkute) teriminin lilkemizde ilk kez
Mecmii‘a-i  Fiiniin i¢cin olusturulup
kullanildigin1 ~ soylemektedir  (Mecmii ‘a-i
Fiinin, 1300: 1).

Bununla birlikte, “diizenli ya da diizensiz
araliklarla yilda birden fazla sayisi basilan,
her sayida farkli kisilerin farkli konularda
yazilari olan ve ne zaman sona erecegi
bilinmeyen” (Keseroglu, 2006, s. 305)
gazete, dergi vb. gibi yaymlar bigimindeki
tammmu  dikkate alindiginda, Mecmii ‘a-i
Fiiniin’un, Minif Pasa’nin belirttigi gibi, ilk
Tiirkge “stireli yayin” olmadigini
belirtmemiz gerekecektir. Ciinklii Mecmii ‘a-i
Fiinin’un yaym hayatina basladign 1862
tarihinden ¢ok once Osmanl1
Imparatorlugu’nda Tiirkge gazeteler ve hatta
dergi cikarilmaya baslanmisti. ilk Tiirkce
gazetenin Istanbul’da Tanzimat’in ilanindan
sekiz yil 6nce 1831°de ¢ikan Takvim-i Vekayi
oldugu, resmi olan bu gazeteyi 1840’ta
cikarilan yar1t resmi Ceride-i Havadis’in
takip ettigini bilinmektedir. Imparatorlukta
timiiyle 6zel olan ilk Tiirkge gazete ise
Sinasi ile Agah Efendi’nin 1860 yilinda nesre
basladign  Terciiman-1  Ahval gazetesidir.
Sinasi’nin, 1862’de bu kez kendi basina
cikardig1 Tasvir-i Efkdr’in ardindan tilkedeki
Tirkece gazete ve dergilerin  yayim
cogalmaya baslamistir (Ozen, 1941: 11-12).

Osmanli Donemi’nde yaymlanan ilk
Tiirkce dergiye gelince, kaynaklar bu konuda
ilk olma ayricaligim Mecmii’a-i Fiiniin’a
degil, Mekteb-i Tibbiye-i Miilkiye-i Sahane
tarafindan 1265/1849 yilindan itibaren tip,
cerrahlik, dogum ve eczacilik konularindan
on bes ginde bir c¢ikarilan Vakdyi-i
Tibbiye’ye vermektedirler (Duman, 1986:
442). Bununla birlikte Mecmii‘a-i Fiiniinun
kendisinden onceki ¢ikarilan bu yayimlardan
cok farkli bir 6zelligi vardi. Gazeteler, daha
ziyade devletle ilgili giinlik resmi nitelikli
haberler veya genellikle yabanci gazetelerden
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terciime edilmis dis haberler vermek igin
(Budak, 2006: 152-153) ¢ikarilirken Vakdyi-i
Tibbiye tamamen mesleki nitelikte bir
yayindi. Oysa Mecmii’a-i Fiiniin, “sermaye-Ii
sa‘adet-i dareyn olan ‘ulim ve flin(n-i
nafi‘anin memalik-i mahriisa-i sahanede nesr
i ta‘mimine sa‘y eylemek niyyet-i
hayriyyesiyle” (Mecmii ‘a-i Fiiniin, 1279: 18)
yani tamamen doénemin en biyiik sorunu
olarak goriilen halkin bilgisizligini gidererek
halki bilgilendirmek ve bilgi diizeyini
yiikseltmek amaciyla cikariliyordu. Pek ¢ok
resmi gorevi yani sira kendisi de 1861°de
Ruzname-i Ceride-i Havadis adli bir gazete
cikaran (Ulken, 2005: 68) ve ii¢ kez Maarif
Nazirligi yapmak gibi doneminin kiiltiir
hayatin1 ¢ok yakindan ve ayrintili sekilde
bilme imkdn1 veren gorevlerde bulunan
Miinif Pasa, oOnceki yaymlardan haberdar
olmasina karsin belki de bu nedenle,
Osmanli’da yayinlanan ilk dergi (resa’il-i
mevkite) olarak Mecmii‘a-i  Fiinin'u
gostermis olmalidir.

Buradan hareketle, Vakdyi-i Tibbiye’nin
tip alani ile ilgili mesleki bir dergi ve igerdigi
yazilarin bu alana ait olmasi da g6z oniinde
tutulursa, kendisi ister ilk ister ikinci olsun
Mecmii’a-i  Fiinin’da  yayinlanan tarih,
antropoloji, askerlik, ekonomi, politika,
maliye, jeoloji, doga bilimleri vb. gibi farkli
alanlarla ilgili bir¢ok yazinin, tilkemizde ilk
olma ozelligi tasidigi agiktir. Bu ozelligin
burada ¢evriyazi ve sadelestirmesi sunulan
“Ormancilik Fenni” adli yazi i¢inde gegerli
oldugunu soOyleyebiliriz. Her ne Kkadar
Osmanli Tabii ve Tatbiki Bilimler Literatiirii
Tarihi’nde Osman ve Artin Efendi adl
Orman Mektebi talebesi iki kisinin 14 Safer
1278’de yani 21 Agustos 1861 tarihinde
Fransizca’dan Orman Risalesi adiyla bir eser
terciime ettikleri ve bu nedenle kendilerine
nisan verildigi (ihsanoglu, 2006: 1, 174)
bilgisi bulunuyorsa da, bunu bir dergide
yayimlanan makale olarak degil daha ziyade
terciime edilen miistakil kitap veya kitapgik
olarak degerlendirmek daha uygun olacaktir.
Bu durumda Mehmet Nazif Bey’in
Tirkiye’de siireli yayin olarak ¢ikarilan ilk
popiiler bilim dergisi olan Mecmii’a-i
Fiinin’da yaymlanan “Ormancilik Fenni”
adli  yazisinin, ilkemizde  ormancilik
hakkinda yaymnlanan ilk Osmanlica makale
oldugu soyleyebiliriz.
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[310] (Ormancilik Fenni)
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Ormanlarin ~ hiisn-i  muhéfaza  ve
1slahindan bahs iden fenne ormancilik fenni
ta‘bir olunur. Isbu fenn ii¢ kisma miinkasim
olub kismi evvel escarin nesv it nemalariyla
beraber cinslerinin nestretle 1slah kilinmasini
ve kism-1 s@ni escar-1 senevi ziyade hasilat
virmek igun nemikdar ve nevecihle kat’
olunmasi ve kism-1 salis dahi orman ve escari
insdn ve hayvanatin mazarrat-1 melhiizasin
lazzim gelecegini beyan ider. Kism-1 evvel
yekdigeri hakkinda te’sir-i beligi der-kar olan
iic madde lizerine mebni olub bunlarin dahi
birincisi mevki‘-i zemin ikincisi enva-1 turdb
tiglincisi ecnés-1 escardir.

Isbu fenn 1st1lahinca bir mahallin mevki‘-i
zeminini bilmek ol mahallin fustl-i [311]
seneviye ve derece-i hevasmi bilmekden
‘ibaretdir. Bir ormanda hevaca dikkat
olunacak sey ol mahalde hadisat-1 cevv-i
hevanin  keyfiyet-i  te’siridir.  Hadisat-1
mezkira dahi arzin mevki‘ ve mizacina gore
tehalliif ider. Evveld hadisat-1 mezkiiranin
te’siratin1 beyan idelim.

(‘itidal-i heva) toprak iginde tuhmun
filizlenmesi la-ekall dort derece hararet
vucldina miitevakkifdir. Ve biiriidet miyah-1
escarin cereyanina mani‘ oldigi misilli elli
dereceden ziyade hararet dahi ma’-i escar
cereyandan ta‘tll ve tevkif ider. Ve sogukda
nebatatda bulunan tabi‘i su incimad ve bu
cihetle'  hacmi  tezdylid  ideceginden
derinlarinda bulunan tamarlar1 bozub sakk
idebilecegi gibi ziyadde hararet dahi escarin
nesv U nemasma lazim olan rutlbet-i
tabi‘lyeyi kuridub bi’l-ahere nebatat: itlaf ve
ifnd ider. Ve ilerude beyan olunacagi vecihle
hevanin def‘aten sicakdan soguga ve
sogukdan sicaga tahavviili nebatat hakkinda
ziyade muzirrdir.

(Ziya) agaglar nesv i nemalarigun heva-yi
fahmiyi cezb ve miivellidi’l-humizay1 def*
itmek tlizere her halde ziyaya muhtacdir.
Fakat ziyad pek ziyade olur ise olvakt dahi
agaclara muzirr olub hatta bir nev‘ hastalik
bile husile geturur. Ve bu hélde bulunan
agaclar sandyi‘celer ise yaramazlar.

(Duman) ziya-y1 Semsin te’sirine mani
olub bu vecihle agaglara mazarrat iras ider.

(Bulut) yazin Giinesin te’sirine hail olub
heva-y1 tebrid ider. Ve kigin dahi bi’l-‘aks
ecsamin  giindiizden  aldigt  hararet-i
Semsiyenin [312] in‘ikés ve intigdrina mani*
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olub nebatati tondan muhafaza ider. iste bu
ikinci hal nebatat hakkinda fa’ideludur.

(Yagmur) siddetlu oldigi hélde nebatat
icun iktiza iden suyi hasil itdigi cihetle nesv
il nemasina ziyade medar olur.

(Sebnem) ba‘z1 mahallerde yagmur yerini
tutdigigun ziyade fa’idelu isede ekseriya
niiz@iliinden sonra zuhir iden sogukdan tonub
pek cok mazarrati gorilur. Soyleki agacin
iizerinde miincemid olan sebnem {izerine
sabah Giinesinin te’sirinde def*aten sebnemin
erimesine mebni nebat i¢erusunde bulunan
mevadda te’sirat-1 muzirrasi oldigindan bir
fenalik hasil olur. Ciinkii sebnem iizerinde
bulundigi cisimden bir mikdar kalurik ya‘ni
madde-i  hararet almadik¢a  sebnemlik
halinden tahavviil idemez. Hatta insanin
miincemid bir ‘uzvi birdenbire sicak suya
vaz‘ olundukda ne diirlii zarar miisahede
olunur ise dahi olhalde Gylece zarar goriir.
Bélada beyan olundigi vecihle sebnem
incimad halinde escara nasil iras-1 zarar ider
ise ton dahi dylece muzirrdir.

(Kar) leylen hararatin hérice intisarina
mani‘ oldigindan nebat hakkinda hiisn-i
te’siri vardir. Fakat ziyade olundigi halde
dallar tizerine basarak bunlarin kirilmasina
sebeb olur.

(Kirag: ve Buz) bunlarin nebatat hakkinda
hicbir ~ fd’idesi  olmayub  ikisi  dahi
muzirrdirlar,

(Riizgar) miildyim riizgarlar tebahhur
teshil eylediginden escarin nesv i nemasini
micib ve riydh-1 sedide ise bi’l-‘aks
izmimlalin1 [izmihlal] miistevcib olur. Riiz-
gar nekadar rutbetlu bulunur ise olkadar
mazarratt ziyadde [313] olur. Cevv-i hevada
vuki‘bulan hadisatin nebatita olan te’sirati
beyan olunduktan sonra arzin derece-i
irtifa‘yla sekl ve hey’et-i tabi‘asinin hadisat-
1 mezkiraya te’siri dahi ber vech-i ati
gosterilur.

(Ovalar) taglarin vaz‘ ve hey’etine
nisbetle hadisat-1 cevviye ve vuk{‘at-1-
afakiyenin te’sirat-1 muhtelifesi vardir. Ya‘ni
taglarin zirve ve etek ve derelerinde bagka
baska halat miisahade olunur.

(Dereler) zirvelerde hevanin bagteten
tebeddiil itmesindennasi kesret-i rutiibet ve
incimdd ve duman eksik olmaz. Fakat boyle
mahaller ormanlarda rutiibetden baska
hararet dahi olur. Siddetli riizgarlardan
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mahfuz bulundigindan escar fevka’l-‘dde
cabuk biiyiir isede cinsi pek a‘la olmaz.

(Tag Etekleri) bu misiillii mevaki* taglarin
cihat-1 erba‘a-i ufkiyesinden kangisinda vaki‘
ise hevanin ana gore te’sirati vardir. Mesela
sarka karsu bulunan mahallerde ne c¢ok
rutiibet ve nede ¢ok yiibiset olur. Ve bu
cihetle evvel-i baharda Semsin tul(i‘inda
su‘a‘att  kuvvetsiz ve  bin’a’en‘aleyh
fidanlarin {izerinde miincemid olan sebnemin
hevaya su‘tdi tedrici olacagindan
incimadindan kat‘an havf olunmaz. Ve bi’l-
‘aks son baharda heniiz taze siiren filizler
icun tondan ihtirdz olunur. Ve bdyle sarka
karsu bulunan ormanlarin mahsalati da’ima
eyu olur. Ve hernekadar derelerde agaclar
capik ve bu mevki‘de gic nesv Ui nema
bulurlar isede bunun mahsilati daha a‘la
olur. Ve cenuba karsu bulunan tag etekleri
gayet sicak oadigindan zeminin rutubetini
kuridub nebatin geregi gibi nesv {i nemasina
mani‘ olur. Ve bu mevki‘de ilk baharda héasil
olan escar goncalari sa’ir mahallere nisbetle
daha evvel hasil olub [314] taze
bulunacaklardan mevsim-i mezklrda
vuk@i‘bulan tondan ziyadesiyle korkilur. Ve
birde cenib tarafinda vaki‘ escara Semsin
siddet-i te’siri oldigindan olhalde nebatin
lizerinde bulunan miincemid sebnem
bagteten tagilub hayli mazarrat vuki‘a
geturur. Bununla beraber sedid riizgarlar
hiibab itmek hasebiyle her halde mevki‘-i
mezkr orman agaclarinin biiyiimesine pek
salih olamaz isede eZer agaglar riizgara eyuce
miikavemet iderler ise hasilati gayet a‘la
olur. Ve bu tagin garba nazir olan etekleri
da’ima siddet-i hararet-i Semse miiteveccih
bulunacagindan her halde mevki‘-i mezkiirda
hararet ziydde olmak ve bu vecihle zemin
rutiibetden hali bulunmak hasebiyle mevki‘-i
mezkirun nebdt hakkinda mazarrati der-
kardir. Boyle yerde her nekadar tondan
korkulmaz isede riizgarin ¢ok zarar1 gorilur.
Ve escar gayet yavas biylidiikden bagka
bigimsiz olur. Fakat gayet sert olduklarindan
ba‘zi san‘atlarda isti‘mali makbtldir. Ve
tagin simile miiteveccih olan eteginde
da’ima bir serinlik olub topragin dahi da’ima
nemli bulunmasiyla derelerde oldig1 gibi
mevki‘-i mezklirda agaclar ¢abuk biiyiirler
ise de gerek harretin ve gerek ziyanin
killetinden nési cinsleri pek a‘la olmaz. Ve
mevki‘-i mezklirda hiiblb iden soguk
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mazarratdan korkilur.

(Tag Tepeleri) gilindiizden alacaklari
haréret-i semsiyeyi gicelerde capuk ga’ib
ideceklerine mebni taglarin zirveleri ziyade
soguk oldigindan ekseriya tondan hali olmaz.
Ve bunlarin irtifa‘larina gore kar ve kirdgi ve
tondan mazarrat-1 kiilliye husile gelub ve
‘ale’l-‘umtm tag tepelerinde bulunan agaclar
derelerde husiile gilan escardan hem yavas
biyur [315] ve hemde anlardan kisa olur.

(Orman Topraklar1) orman topraklar1 iki
kism olub birisi turab-1 miinbit ve digeri
ma‘denidir. Turab-1 miinbit sath-1 arzda
vaki‘dir ki nakli miimkiin ve natas1 kabil ve
agaclarin kok salabilecegi mertebe yumusak
olur. Turdb-1 ma‘deni ise turdb-1 miinbitin

alinda  olub  ekser agaclarin  kok
salamiyacaklar1 mertebe kat1 kayalardan
‘ibaretdir. Zaten turdb-1 miinbit dahi

kayalarin inhildlinden hésil oldigr misiillii
seyl ve vesd’it-i sd’ire ile bagka mahallerden
siirilub gelur. Iste topragin husiliine baslica
sebeb sulardir. SoOyleki evveld kayalarin
catlamis mahallerinden su iceru sizub orada
miincemid oldig1 halde hacmi biyudugundan
ahcar-1 mezklranin eczasim tefrik ider.
Bundan baska hamiz-1 karbun ile mahlit olan
su kireg taslarmni aridub hall ider. Atide tafsil
olunacagi vecihle mezkir turdb-1 miinbit
gliriyan nebatat yapraklarindan dahi hasil
oldigi misiillii ba‘zen escarin  kokleri
kayalarin aralarina girub bunlart su gibi
catladarak topraga tahvil eyledikleri dahi
vaki‘dir. Nebatat toprakda istikrar ve nema
buldigindan bunun nebatitca te’sirat-1
kiillliyesi ~ vardir.  Agaclarin k&’imen
turmasigun niifliz ve intisar idebilecek riitbe
zeminin kat1 ve derin olmasi lazimedendir.
Kayalar dahi bu babda pek cok ise yararlar.
Zira kire¢ tagindan ‘ibaret olan kayalarin
ekseriya yariklar1 vardir. Escarin kokleri bu
yariklara girub kesb-i takarrlir ve metanet
iderler. Boyle kayalar bulundigi héalde toprak
az olsa bile higbir giline zarar virmez. Toprak
escarin nesv i nemasina yardim itmek icun
emlah ve havamizi terk ya‘ni agaglarda [316]
olan ecza-y1 turdbiyeyi havi olmasi iktiza
ider. ‘Umlimen orman topraklarinda ecza-y1
mezkira pek cok olub soyleki bir agac
biyudukde ecza-y1 mezkiradan ne mikdar
sey almus ise toprak andan ziyadesini yeniden
tedarik ve hasil ider. Bundan bagka escarin
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yapraklarda tecemmii‘ idub vak-i hazanda
yapraklar dokiildiikde yine topraga karisur.
Ve bu vecihle eczd-y1 mezkiira hey’et-i
asliyesini zayi‘ itmeksizin aslina riici‘ iderek
devr itmis olur.

Topragin  niimiivv-i  escara  i‘ane-i
kiilliyesi oldigigun evvel emirde bir topragin
hikmetce hall ve hassiyet-i tabi‘asina dikkat
olunur. Ya‘ni cezb idecegi suyun mikdarina
ve hevanin derece-i te’siratina gore ol
topragin eyulugi veyahid fendlig1 ve escar
hakkinda keyfiyet-i te’siri anlasilur. Hiilasa-i
kelam ilerude toprak hakkinda hiisn-i te’sir
ve héssiyetinden bahs olunacak umus
[humus?] ya‘ni yaprak giibresi miistesna
tutilur ise bir arzin yalniz hikmet-i tabi‘iyece
olan hassiyetine dikkat olunmasi icab ider.

(Bakiyesi sonra). (Nazif) Ez Hiilefa-y1
Ota-i Terciime-i Bab-1 ‘Al

EK 2: Sadelestirme

[310] Ormancilik Bilimi

Ormanlarin korunmasi, iyilestirilmesi ve
gelistirilmesini  konu  edinen  bilime
ormancilik bilimi denir. Bu bilim {i¢ boliime
ayrilir. Birinci boliim agaglarin nasil dikilip
yetistirilecegini  ve  cinslerinin  nasil
iyilestirilecegini, ikinci bolim yillik {iriin
veren agaclarin daha fazla verimli olmasi i¢in
ne Olgiide ve ne sekilde budanmalari
gerektigini, tliglincli boliim ise ormanlarin ve
agaclarm  hayvanlar ve  insanlardan
gelebilecek muhtemel zararlardan korumak
icin ne tir Onlemler alinmasi gerektigini
inceler. Birinci boliim diger boliimler i¢in de
vazgecilmez Onemde olan {i¢ maddeye
dayanir: bunlar zeminin konumu, topragin
tiirli ve agaglarin cinsidir.

Bu bilimin terminolojisinde bir bélgenin
zemin konumunu bilmek o bolgede
mevsimlerin [311] wve iklimin durumunu
bilmekten ibarettir. Bir ormanda iklim
bakimindan dikkat olunacak sey o bolgedeki
meteorolojik olaylarin etki seklidir. Soz
konusu meteorolojik olaylar da yerin
durumuna goére degisiklik gosterir. Once
meteorolojik olaylarin ormanlara etkilerini
aciklayalim.

Yumusak Iklim: Toprak iginde tohumun
filizlenmesi igin havanin en az dort derece
sicak olmas1 gerekir. Soguk agaglarin
sularmin hareketine engel oldugu gibi elli
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suyun hareketini  engelleyip  durdurur.
Sogukta bitkilerde bulunan dogal su donar ve

hacmi  genisler; bu durum bitkinin
derinlerinde  bulunan damarlart  bozup
yarabilir. Ayn1 sekilde asir1 sicak da

agaclarn biiyiiyiip gelismesi i¢in gerekli olan
dogal nemi kurutarak bitkileri telef eder.
Daha sonra aciklayacagimiz iizere havadaki
ani 1s1 degisimleri bitkiler i¢in ¢ok zararlidir.

Isik: Agaglarin biiytiylip gelisebilmek i¢in
havadaki karbonu alip havaya oksijen
vermeleri gerekir. Bu alig-veris de Giines
1518ina baghdir. Ancak Gilines 15181 fazla
olursa bu durumun agaclara zarar1 dokunur;
hatta onlarda bir tiir hastaliga bile neden olur.
Bu duruma maruz kalmis agaglar sanayice
kullanigsizdir.

Sis: Glines 15181n1n
engellediginden agaglara zararlidir.

Bulut: Yazin Giines’in etkisine engel olup
havay1 sogutur. Kisin da aksine cisimlerin
giin boyu aldigi Giines 1s18min  [312]
yansima ve yayilmasina engel olup bitkileri
donmaktan korur. Iste bu ikincisi bitkiler i¢in
yararlt durumdur.

Yagmur: Zaman zaman siddetli yagsa da

etkisini

ihtiyag  duyduklari  suyu sagladigindan
bitkilerin biiyiimesi bakimindan birincil
onemdedir.

Ciy: Bazi bdlgelerde yagmur yerini

tuttugundan ¢ok yararli ise de cogunlukla
olugmasiin ardindan ortaya c¢ikan soguk
yiiziinden dondugundan pek ¢ok zarari da
vardir. SOyle ki sabah Giines’inin iizerine
diismesiyle agacin iizerinde donan ciyin
aniden erimesinin bitkinin i¢inde bulunan
maddelere etkileri zararli olur. Ciinkii ciy
iizerinde bulundugu bitkiden bir miktar
kalori almadan erimez. Tipki insanin donmusg
bir organmnin birdenbire sicak suya
sokulmasinda gdzlenen zarar gibi {izerindeki
¢y eriyen bitkide de bdyle bir zarar olusur.
Yukarida agiklandigr iizere ¢iy buz halinde
agaclara nasil zarar verirse don da aym
sekilde zararhdir.

Kar: Gece sicakligi disar1 yayilmasina
engel oldugundan bitkilere olumlu etkisi
vardir. Ancak fazla kar dallarin kirilmasina
neden olur.

Kiragi ve Buz: Bunlarin bitkilere higbir
yarar1 olmayip aksine ikisi de zararlidir.
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buharlasmay1 kolaylastirdigindan agaglarin
biiylimesine yardimci olurken sert esenleri
kurumalarina yol acar. Riizgarlar ne kadar
nemli ise zararlar1 o kadar [313] fazladir.

Meteorolojik olaylarin bitkilere etkisinin
aciklanmasinin ardindan simdi de bulundugu
yerin yiiksekliginin, dogal seklinin ormanlara
etkilerinden s6z edelim.

Ovalar: Daglarin konum ve sekline baglh
olarak meteorolojik olaylarin farkli farkl
etkileri ortaya c¢ikar. Yani daglarin
zirvelerinde, eteklerinde ve derelerinde baska
baska durumlar gozlenir.

Dereler: Daglarin  zirvelerinde hava
degisimlerinin  birdenbire olup  bitmesi
nedeniyle yogun nem, don ve sis eksik
olmaz. Ancak boyle yerlerdeki ormanlarda
nemden bagka sicaklik da olur. Siddetli
rizgarlardan korunakli olmalarindan otiirii
¢ok cabuk biiyiirlerse de bunlarin cinsi pek
iyi olmaz.

Dag Etekleri: Bu tir mevkilerde hava
kosullarinin etkisi ormanin daglarin hangi
yamacinda bulunduguna baglidir. Ornegin
doguya bakan mevkide ne ¢ok nem ne de ¢ok
kuruluk olur. Bu bakimdan ilkbaharda safak
vakti Gilines 1sinlart kuvvetsiz dolayisiyla
iizerinde donmus olan ¢iyin kalkmasi yavag
yavas olacagindan fidanlarin donmasindan
kesinlikle korkulmaz. Ote yandan bu
mahallerde sonbaharda heniiz taze slirgiin
filizler i¢in dondan korkulur. Béylece doguya
kargt bulunan ormanlarin iiriinleri daima iyi
olur. Daha ¢abuk biyliyen  diger
derelerinkine goére ge¢ biiyiise de bu bolge
derelerindeki agacglarin {irtinleri daha kaliteli
olur. Giineye karsi bulunan dag etekleri ¢ok
sicak oldugundan topragmn nemini kurutup
bitkilerin gerektigi gibi biiyliimesini engeller.
[lkbahardaki aga¢ goncalar1 bu bélgelerde
diger yerlere nazaran daha erken ¢iktigindan
[314] bunlarn  s6z konusu mevsimde
olusacak dondan etkilenmelerinden ¢ok
korkulur. Ek olarak Giines’in giiney yoniinde
yetisen agaclara etkisi ¢ok  siddetli
oldugundan bunlarin iizerinde bulunan ciyi
aniden eritir ve bu durum agaglara ¢ok zarar
verir. Yine riizgarlarin ¢ok siddetli esmesi bu
bolgelerdeki orman agaclarinin biiyiimesine
elverigli  degildir. Ancak s6z konusu
rlizgarlara dayanikli agaglarin driinleri ¢ok
nitelikli olur. Daima siddetli Giines 15181na
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maruz kalmasindan &tiirli  batiya bakan
daglarin  eteklerinde = zemin  nemden
yoksundur. Bu durumun s6z konusu
yerlerdeki bitkilere zararli oldugu agiktir. Bu
tir yerlerde her ne kadar dondan
korkulmazsa da riizgirlarin ¢ok zararh
olduklar1 gozlenir. Buralarda agaclar ¢ok
yavag biiylir ve bicimsiz olurlar. Ancak ¢ok
sert olduklarindan bazi islerde kullanimi
tercih nedenidir. Daglarin doguya bakan
etekleri her zaman serin toprak da daima
nemlidir. Bu nedenle derelerde oldugu gibi
buralarda da agaclar ¢abuk biiyiirler. Ancak
gerek sicagin gerekse 15181in yetersizliginden
otliri cinsleri pek iyi degildir. Yine soguk
esen riizgarlar nedeniyle buralarda dondan ve
baska zararlardan korkulur.

Dag Tepeleri: Gilindiiz aldiklar1 Giines
1s1s1 geceleri cabuk kayboldugundan daglarin
zirveleri ¢ok soguk olur ve buralarda don
eksik olmaz. Yiikseklige gore kar, kiragi ve
dondan kaynaklanan her tiir zarar goriiliir.
Genellikle dag tepelerinde bulunan agaclar
derelerde yetisenlerden daha yavas biiylir
[315] ve onlardan kisa olurlar.

Orman Topraklari: Verimli toprak ve
madeni toprak olmak ftizere iki kisimdir.
Verimli toprak, ylizeyde bulunur. Tagmabilir,
nadas yapilabilir ve agaclarin kok salacagi
kadar yumusaktir. Madeni toprak ise verimli
topragin altindaki kisimdir. Cogunlukla
agaclarin  kok salamayacaklar1 kadar kati
kayalardan olusur. Zaten verimli topraklar da
kayalarin pargalanmasindan olustugundan sel
ve diger yollarla baska yerlerden siiriiklenip
gelirler. Bu nedenle topragin baglica olusma
nedeni sulardir. Soyle ki oOnce kayalarn
catlamis kisimlarindan iceri sizan sularin
donmasi onlarin hacmini genisletir. Bu
durum kayalarin parcalanmasina yol acar.
Ayrica karbonik asitle karisan su kireg
taglarini armdirip parcalar. fleride
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aciklanacagi iizere ¢lirliyen bitki yapraklarn
da sozi edilen verimli topraklarin olusumuna
neden oldugu gibi ayrica agaclarin koklerinin
de kayalarin aralarina girerek bunlar su gibi
catlatarak topraga donistiirdiigli gozlenir.
Kararli bir biiylime ortami oldugu igin
topragin bitkilere {iizerinde etkileri g¢oktur.
Agaclarin dik durmasi igin topragin niifuz
edip yayilabilecekleri kadar kati ve derin
olmasi gerekir. Kayalar da bu agidan
onemlidir. Zira kire¢ tagindan olusan
kayalarin yariklar1 ¢oktur. Agaclarin kokleri
bu yariklara girip yerleserek giiclenirler.

Boyle kayalar bulunmasi topragmn az
olmasinin  zararlarin1  engeller. Topragin
agaclarin biiylyiip gelismesini

kolaylastirmasi i¢in tuz ve asit dgelerinden
arinmis olmasi yani agaclarda [316] bulunan
topraks1 Ogeleri icermesi gerekir. Bu ogeler
orman topraklarinda genellikle ¢ok fazla
oranda bulunur. Soyle ki bir agag
biiylidiiglinde bu 6gelerden ne dl¢iide almigsa
toprak ondan fazlasini yeniden temin eder.
Ayrica agaglarin topraktan aldigi tuzlar ve
asitler yapraklarda birikip hazan mevsiminde
dokiilen yapraklarla tekrar topraga karisir. Bu
sekilde s6z konusu oOgeler Ozelligini
kaybetmeksizin kaynagina geri donmiis olur.

Topragin agacglarin biiylimesi bakiminda
etkisi ¢ok biiyiik oldugundan ilk once bir
topragin ne tiir 6geler icerdigine ve dogal
ozelliklerine bakilir. Yani g¢ekecegi suyun
miktarina ve havanin etki derecesine gore o
topragin iyiligi veya kotiiliigli ve agaglara ne
nasil etkisi olacagi anlasilir. Ozetle ileride
toprak hakkinda olumlu etkisinden s6z
edilecek olan humus yani toprak giibresi bir
yana birakilirsa bir topragin  fiziksel
ozelligine dikkat edilmesi gerekir.

(Devamu var). Bab-1 ‘Ali Terciime Odasi
Halifelerinden Nazif.
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Ozet

Aga¢ malzeme, dogal olmasi nedeniyle daima insanoglunun yakinlik duydugu ve pek c¢ok alanda ¢gok
farkli amaglarla kullandig1 bir malzemedir. Bu ¢aligmada, kayin odunu 6rneklerinden elde edilen deney
ornekleri ASTM-E-69, TS 3891 standartlarinda verilen esaslara gore hazirlanmis ve daha sonra borik asit
katkil1 fenol formaldehit, iire formaldehit ve PVAc tutkallar ile lamine edilmistir. Daha sonra elde edilen
lamine aga¢ malzemelerin yanma direnci 6zellikleri aragtirilmistir.

Yanma deneyi igin hava kurusu rutubetteki (% 12) taslaklar 4,5x19x1016 mm boyutlarinda
hazirlanmigtir. Daha sonra yapistirma islemleri uygulanmigtir. Bu amagla, %5°lik ¢6zelti halinde
hazirlanan borik asitten fenol formaldehit, iire formaldehit ve PVAc tutkallarina % 5 oraninda ilave
edilerek kullanilmistir. ASTM-E 69 esaslarina gére yanma degerleri belirlenmistir.

Yanma olayinda borik asidin yanmay1 geciktirici bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Yapisma direnci
deney Ornekleri, 5x18x150 mm boyutlarinda hazirlanmisti. Daha sonra yapistirma islemleri
uygulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kaym, Yanma, Emprenye, Tutkal

Determination of the influence of some boric acid added adhesives on combustion
properties of beech wood

Abstract

Wood is a material that is always sympathized by human beings due to its naturality and used for very different
purposes in many areas. In this study, beech wood samples were prepared according to ASTM-E-69 and TS 3891
standards and laminated with boric acid added phenol-formaldehyde, urea formaldehyde and PVAc adhesives. Then,
the combustion properties of wood material that was obtained from lamination were researched.

For the combustion test, the air dried (12 %) samples were prepared in size of 4,5x19x1016 mm and then
laminated. For that purpose, 5% solution of boric acid was added in the rate of 5% to phenol-formaldehyde, urea
formaldehyde and PVAc adhesives. Combustion value was determined according to ASTM-E 69.

In combustion case, it is determined that boric acid has a fire retardant efficacy. Bonding strength samples were
prepared in size of 5x18x150mm. Then, gluing process was carried out.

Keywords: Beech, Combustion, Impregnation, Adhesive

Giris imalatlarda diyagonal liflilik olugmamasi

Aga¢ malzeme; pek ¢ok endiistri dalinda icin laminasyon teknigi kullanilmaktadir
kullanim alani bulan, ¢ok farkli anatomik, (Arslan vd. 2009).
mekanik, kimyasal ve fiziksel oOzelliklere Bunun yani sira ahsap malzeme dogal
sahip bir materyaldir. Giderek kit kaynak yapist itibariyle kullanim yerinde pek cok
niteligi kazanmakta olan aga¢ malzeme igin etkiye maruz kalmakta ve bunlardan onemli
cesitli alternatifler gelistirilerek en az oranda etkilenmektedir. Biyolojik acidan
zayiatla en fazla kaliteli iiriin elde edilmesi mantar, bocek ve bakteri gibi canlilarin
yoluna gidilmektedir. zararlaria, kimyasal acidan ise yanma ile

Bu yontemlerden biri olan lamine ahsap, bozunabilmektedir. Ahsap, karbon ve
kesme, soyma ve bigme yontemleri ile elde hidrojen iceren organik esasli bir materyal
edilen agac levhalarinin aralarina oldugundan yanicidir. Kendi kendine

yapistiricilar  siiriilerek diiz ya da kalip yanabilmesi i¢in sicakligm 275 °C’ye
icerisinde sicak veya soguk preslenmesiyle cikarilmast gerekmektedir. Bununla birlikte
elde edilmektedir (Ozen vd. 2000). Agag herhangi bir tutusturucu alev kaynagi
malzemenin verimli kullanilabilmesi, varliginda ¢ok daha disiik sicakliklarda
kusurlarindan arindirilmas1 ve egri formlu tutusarak  yanabilmektedir. Oksijen, 1s1
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kaynagi ve yanabilir madde iigliisiinden
birinin olmamasi durumunda tutugsma olmaz
(Baysal 2003). Seliilozdaki piroliz 350 °C’de
baslar. Piroliz sonucu aciga ¢ikan gazlar
birbirleriyle ve oksijenle reaksiyona girerler,
bunun sonucunda tutusma ve yanma baglar
(Arslan vd. 2009). Bunun olmamast i¢in agag
malzemenin yanmaya karsi direngli hale
getirilmesi gerekmektedir. Aga¢ malzemenin
yanmaya karsi direncinin artirilmasi igin
kimyasal maddelerle emprenye edilmis
olmasi birgok kullanim yerinde zorunlu
goriilmektedir (Arslan vd. 2009).

Aga¢ malzemeyi yanmaya kars1 direncli
hale getirmek amaciyla bazi borlu bilesikler
kullanilabilmektedir. Borlu bilesikler,
biyolojik zararlilara kars1 yiiksek etkinlikleri,
suyla ¢oziinerek kolayca uygulanabilmeleri,
oduna diflizyon yetenekleri, ucuz ve temini
kolay olmasi, memelilere kargi ihmal
edilebilecek derecede diisiik zehirlilik etkileri
ve yanmaya karsi ahsabin direncini onemli
Olci de arttirmalart nedeniyle giincellik
kazanmiglardir (Baysal, 2003).

Emprenye yontemleri tutkallanmis odun
icin uygulanabilir degildir ¢ilinkii lamine
edilmis ahsabi1 emprenye etmek zordur ve
emprenye islemi ayrica odunda ve tutkal
yapigsma hatlarinda daralma, genisleme ve
istenmeyen catlaklarin olusmastyla
sonuglanmaktadir (Lesar vd. 2011).

Odunu tutkal ile yapistirmadan once
emprenye etmek de diger bir yaklasimdir.
Ancak, burada teknik bir  problem
bulunmaktadir, c¢esitli tutkallar ile lamine
edilmis ahsap tiretim prosesi i¢in tutkallama
prosesinde lameller arasinda iyi bir baglanma
elde edebilmek i¢in tutkallama Oncesinde
lamellerin planyalanmasina gerek
duyulmaktadir., Bu  ylizden lamelleri
emprenye etmek mantikli degildir. Ciinki
planya iglemi ile koruyucu katmanin 6nemli
bir kismi gitmis olur (Lesar vd. 2011).

Bu c¢alismada kayin agaglarindan {ire
formaldehit, fenol formaldehit ve Polivinil
asetat (PVAc) tutkallarma % 5 ¢oOzelti
halindeki borik asit c¢ozeltisi ilavesi ile
lamine aga¢ malzeme {iretilmis ve tutkala
ilave edilen borik asidin yanma &zelliklerine
etkisi aragtirtlmistr.
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Yuca ve ark.
Materyal ve Metot
Agac¢ malzeme
Deney  materyali  olarak  mobilya
endiistrisinde yaygin olarak kullanilan agac
tirlerinden kayin  kullanilmistir.  Agac
malzemeler, Karabiilk ilindeki kereste

tedarikgilerinden tamamen tesadiifi yontemle
temin edilmis ve sec¢iminde kerestenin
kusursuz  olmasina, liflerinin  diizgiin,
ardaksiz, reaksiyon odunu bulunmayan,
mantar ve bdcek zararlarmma ugramamig
olmasina 6zen gosterilmistir

Tutkal

Yapilan ¢alismada %35 oraninda borik asit
(BA) ile modifiye edilmis polivinil asetat
(PVAc), iire formaldehit (UF) ve fenol
formaldehit (FF) tutkallar1 kullanilmustir.
Tutkal c¢esidine gore, yiizeylere 180-200
g/m2 oraninda tutkal siiriilmistiir. Tutkal
cesidine gore, {retici firma tarafindan
belirtilen sicaklik, basing ve siire degerlerine
gore deney orneklerinde yapisma
gerceklestirilmistir

Emprenye maddesi

Calismada, oOzellikle yanmay1 geciktirici
veya  Onleyici  Ozelligi  olan  bor
bilesenlerinden borik asit tercih edilmistir.
Cozelti % 5’°lik konsantrasyonda hazirlanmig
ve %5’lik olarak tutkala ilave edilmistir.

Deney orneklerinin hazirlanmasi

Yanma deney ornekleri icin ASTM E-69
(2007) standartlarinda verilen esaslara uygun
olarak iiretilmistir Buna gore, oOrnekler
secilen agaci temsil edecek sekilde budaksiz,
ardak bulundurmayan, saglam, diizgiin lifli,
recinesiz, biiyiime kusurlar1 bulunmayan
parcalardan secilmistir. Deney Orneklerinin
Olgileri 9.5mm X 19mm X 1016 mm
+0.8mm boyutlarinda  diizgiin  sekilde
kesilmistir (Uysal, 1997).

Hava kurusu yogunluk tayininde TS 2472
esaslarina  uyularak  20x20x30 mm
Olgtlilerinde hazirlanan 6rnekler; 20 £2 0C
sicaklik ve % 65 £5 bagil nem sartlarinda
degismez  agirhiga  ulasincaya  kadar
bekletilmistir.

Yanma ozellikleri deney metodu

Bu deney icin kullanilan ates borusu 38
mm merkezli 9.5 mm ¢apinda 25 adet
karsilikli delikten olusan 711 mm c¢apinda
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galvanizli demirden yapilmistir. Alt tarafi
152 mm capinda ve 183 mm uzunlugunda
celik tel kafesten olusmaktadir. Bu boru
icerisine tutkallanmig deney Ornegi Ozel
olarak yapilmis terazinin bir koluna
asilmaktadir. Celik tel kafesin yan tarafindan
9.5 mm c¢apinda bir borudan gaz sevki
yapilmaktadir. Ates borusu igerisine asilmig
deney parcasinin alt ucu ile gaz borusunun
arasinda 2.54 cm (1 ing) aciklik olacak
sekilde yerlestirme yapilmaktadir. Gaz alevi
standart olup alevin yiiksekligi 25 cm
sicakligr 1000 °C’dir. Boyle bir gaz alevi tist
tarafta bulunan ve igerisinde deney parcasi
bulunmayan ates borusunun en iist kisminda
180 +5 °C’lik bir sicaklik meydana
getirmektedir. Aga¢ malzemede yanmadan
dolayt meydana gelen agirlhik kaybi
Olciimiinde analitik hale getirilmistir. Bu
amagla 0,01 g duyarhilikta 6lgiim yapabilen
bir elektronik teraziden faydalanmilmistir
(Uysal, 1997).

Deney i¢in ates borusunun iist tarafina
baca gaz1 analiz cihazi Testo T350 XL probu
yerlestirilerek  malzemenin  yakilmasiyla
meydana gelecek sicaklik degisiminin ve
yanma irlinii olarak a¢iga c¢ikan gazlarin
6l¢iimil yapilmustir.

Ust yiizey islemleri yapilan deney
ornekleri ASTM-E 69’a gore yanma
deneylerine tabi tutulmustur. Bunun igin
%12 (hava Kkurusu) rutubetteki deney
ornekleri ates borusu igerisine dikey olarak

asildiktan sonra, alt tarafta bulunan gaz
ocagmin agzi ile malzemenin alt ucu
arasinda acgiklik 1 in¢ (2,54 cm) olacak
sekilde ayarlanmistir. Asetilen gazi ile elde
edilen standart alevin malzemeyle temasi
saglanarak yanma deneyi baglatilmis ve
Olcimler yapilmistir. Yanma deneyinin
baglamasindan 240 saniye sonra alev
kaynag1 ates borusundan alinmis ve geriye
kalan siire yanma islemi kilavuzsuz olarak
devam etmistir. Olgiimler her 30 saniyede bir
yapilmig, toplam deney siiresi boyunca 20
kez 6l¢iim alimistir

Bulgular

Kaym Odunu icin Olgiillen Agirhk
Kaybi1 Degerleri

Fenol formaldehit, iire formaldehit ve
PVAc uygulanan kayin agacindan elde edilen
lamine aga¢ malzemelerin yanma deneyi
sonucu elde edilen agirlik kaybi dlgiimlerine
ait ortalama degerler ve bazi istatistiki
veriler Tablo 1’de ve ¢oklu varyans analizi
sonuglar1 Tablo 2°de verilmektedir.

Varyans analizi sonuglarina gore, tutkal
maddeleri ve Ol¢lim zamanlar1 tek basina,
tutkal maddeleri ve Ol¢iim zamanlar1 ayni
anda, kaym odununun yanma deneyi sonucu
olciilen agirlik kaybi etkileri lizerinde dnemli
bulunmustur.

Farkliligim hangi uygulamalarda 6nemli
oldugunu belirlemek igin yapilan Duncan
testi sonuglar1 Tablo 3’te verilmektedir.

Tablo 1. Kayin odunu i¢in 6l¢iilen % agirlik kaybi ortalama deger tablosu

Olgim  Masif Ure Formaldehit- Ure Fenol F.- Fenol PVAC PVAC

Zaman1  Kontrol Borik Asit formaldehit  Borik asit Formaldehit ~ Borik asit
1* 1,74 1,65 2,89 1,30 1,20 1,15 1,27
2% 4,62 3,27 3,54 2,46 2,01 3,05 3,26
3* 6,72 5,25 5,60 4,04 3,19 5,20 7,07
4% 8,81 7,38 10,83 5,78 5,28 9,36 12,65
5% 10,33 16,34 14,18 8,65 7,76 13,30 19,03
6* 14,70 30,64 19,06 11,43 12,49 19,47 28,21
N 16,87 44,57 24,54 14,24 18,12 28,19 42,32
8* 24,00 51,08 28,94 18,90 24,29 44,20 52,21
9 27,36 66,42 36,28 24,42 33,54 61,45 59,57
10 34,73 71,04 45,58 29,03 43,33 75,67 67,85
11 39,86 90,48 52,32 38,59 47,40 80,63 81,72
12 46,37 96,91 56,17 43,20 53,25 86,77 91,19
13 53,41 97,83 62,45 52,35 60,81 88,54 96,35
14 57,84 97,84 68,56 58,03 67,72 92,09 96,50
15 68,53 98,24 74,69 67,86 75,76 94,97 96,50
16 72,95 98,24 79,97 79,12 80,86 94,97 96,50
17 76,99 98,24 82,81 89,06 85,48 94,97 96,50
18 87,56 98,23 89,33 92,61 87,63 94,97 96,50
19 94,76 98,23 91,97 96,05 90,56 94,97 96,50
20 98,21 98,23 99,81 97,60 94,48 94,97 96,50

* Alev kaynakli yanma
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Tablo 2. Kayimn odunu i¢in dlgiilen % agirlik kaybi degerleri ¢oklu varyans analizi sonuglar

Varyans Kaynaklari Kareler Serbestlik Ortalama F Hesap Onem Diizeyi
Toplami Derecesi Kareler
Diizeltilmis 423751,99 159,00 2665,11 111,30 0,00
Model
Sabit Terim 869711,55 1,00 869711,55 36319,95 0,00
A:Borik 6,237E-02 1 6,237E-02 0,00 0,983
Asit
B:Tutkal 82,37 1,00 82,37 3,44 0,07
Turi
C:Olgiim 13346,35 3,00 444878 185,79 0,00
Zamani
Etkilegim 381235,45 19,00 20065,02 837,93 0,00
A*B
Etkilesim 9362,65 3,00 3120,89 130,33 0,00
A*C
Etkilesim 352,70 19,00 18,56 0,78 0,73
B*C
Etkilegim 9210,62 57,00 161,59 6,75 0,00
A*B*C
Hata 10161,85 57,00 178,28 7,45 0,00
Toplam 3831,33 160,00 23,95 aR =0.947

Tablo 3. Kayin odunu i¢in dl¢iilen % agirlik kaybi degerleri Duncan test sonuglari

Etkilesimler Ortalama Homojenlik grubu
Fenol formaldehit-Kontrol 99,81 a

PVAC -Borik asit 98,23 ab
PVAc-Kontrol 98,21 ab

Fenol formaldehit-Borik asit 97,60 abc
Masif-Kontrol 96,50 bed

Ure formaldehit-Borik asit 94,97 dc

Ure formaldehit-Kontrol 94,48 d

Kaymm Odunu iIcin Olgiilen Sicakhk sonucu elde edilen sicaklik (°C) 6lgiimlerine
Degerleri ait ortalama degerler ve baz1 istatistiki
Fenol formaldehit, iire formaldehit ve veriler Tablo 4’te ve ¢oklu varyans analizi
PVAc uygulanan kayin agacindan elde edilen sonuglari Tablo 5’te verilmektedir.
lamine aga¢ malzemelerin yanma deneyi

Tablo 4. Kaymn Odunu Olgﬁlen Sicaklik (°C) Ortalama Deger Tablosu

Olgiim Masif  Ure formaldehit- Ure Fenol Fenol PVAC PVAC
Zamani Kontrol Borik Asit formaldehit formaldehit formaldehit Borik asit
Borik asit
1* 112,60 67,15 51,00 49,50 49,59 74,70 80,00
2* 143,40 98,45 76,50 57,60 53,14 97,15 100,25
3* 161,80 115,50 95,50 88,65 61,11 118,50 161,25
4* 180,90 163,75 118,50 114,10 75,09 164,95 201,75
5% 286,20 389,40 170,50 141,55 93,59 208,00 276,45
6* 356,20 535,20 205,00 169,90 118,61 312,35 484,10
7* 523,30 554,20 241,50 226,40 143,09 403,35 757,40
8* 708,80 607,95 114,00 309,35 209,09 504,60 754,40
9 765,20 631,60 331,50 321,09 212,35 629,40 520,40
10 720,30 523,95 337,50 368,65 322,80 596,55 410,90
11 622,10 286,75 405,50 457,05 401,75 593,80 336,30
12 457,50 145,30 432,00 407,45 412,10 473,05 201,90
13 259,70 109,90 493,00 344,85 356,80 410,65 119,10
14 189,90 93,80 520,50 268,55 288,25 265,00 96,25
15 163,60 82,30 538,50 211,35 240,70 141,05 79,25
16 132,60 78,45 565,00 163,65 199,65 134,25 77,50
17 106,10 70,60 606,50 140,60 168,05 111,40 73,55
18 97,10 62,65 625,00 120,65 130,40 101,05 72,25
19 96,30 61,90 643,50 106,35 112,35 93,50 70,35
20 93,10 60,70 663,00 95,56 105,15 91,60 69,45

*Alev kaynakli yanma
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Tablo 5. Kayin odunu i¢in 6l¢iilen sicaklik °C degerleri ¢oklu varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynaklari Kareler Toplami Serbestlik Ortalama F Hesap Onem
Derecesi Kareler Diizeyi
Diizeltilmis Model 11327835,04 159,00 71244,25 9,48 0,00
Sabit Terim 20682103,71 1,00 20682103,71 2750,53 0,00
A:Borik Asit 6,237E-02 1 6,237E-02 0,00 0,983
B:Tutkal Tiirii 156458,76 1,00 156458,76 20,81 0,00
C:Olgiim 422083,79 3,00 140694,60 18,71 0,00
Zamani
Etkilesim A*B 4656634,78 19,00 245086,04 32,59 0,00
Etkilesim A*C 386982,41 3,00 128994,14 17,16 0,00
Etkilesim B*C 130272,97 19,00 6856,47 0,91 0,57
Etkilesim A*B*C 1680201,60 57,00 29477,22 3,92 0,00
Hata 3895200,72 57,00 68336,86 9,09 0,00
Toplam 1203088,89 160,00 7519,31
a.R?=0,857
Varyans analizi sonuglarma gore, tutkal bulunmustur. Farkliligin hangi

maddeleri ve Ol¢lim zamanlar1 tek basina,
tutkal maddeleri ve Ol¢iim zamanlar1 ayni
anda, kaym odununun yanma deneyi sonucu
O6nemli

Olciilen

Tablo 6. Kayin odunu i¢in 6l¢iilen sicaklik °C degerleri Duncan testi sonuglari

sicakliga

etkileri

uygulamalarda 6nemli oldugunu belirlemek
icin yapilan Duncan testi sonuglar1 Tablo

6°da verilmektedir.

Etkilegimler Ortalama Homojenlik grubu
Ure formaldehit - Kontrol 361,70 a

Masif-Kontrol 308,84 ab

PVACc - Borik asit 276,25 abc

PVAC - Kontrol 247,14 bc

Ure formaldehit - Borik asit 236,98 bc

Fenol formaldehit - Borik asit 208,14 c

Fenol formaldehit - Kontrol 187,68 c

Kaymn Odunu icin Olgiilen O, Degerleri
Fenol formaldehit, tire formaldehit ve
PVAc uygulanan kayin agacindan elde edilen
lamine aga¢ malzemelerin yanma deneyi

sonucu elde edilen % O, ol¢iimlerine ait
ortalama degerler ve bazi istatistiki veriler

Tablo 7°de

Ve

coklu varyans analizi
sonuclar1 Tablo 8’de verilmektedir.

Tablo 7. Kayin odunu igin dlgiilen % O, ortalama deger tablosu

Olgiim Masif Ure Ure Fenol Formaldehit  Fenol PVAc  PVAC
Zamani Kontrol Formaldehit- Formaldehit Borik asit Formaldehit  Borik
Borik Asit asit
1* 20,05 20,49 20,79 21,00 20,45 20,46 19,28
2% 19,25 20,47 19,86 20,86 20,07 20,20 18,87
3* 19,12 19,07 18,24 20,43 19,19 19,56 17,78
4* 18,85 18,89 16,75 19,79 19,26 19,14 17,11
5% 18,76 18,20 13,15 18,78 18,61 18,70 16,03
6* 18,52 17,47 12,51 17,54 18,41 17,95 13,71
7* 17,26 16,81 10,19 15,62 16,01 17,21 10,25
8* 14,83 14,62 9,81 14,14 13,13 15,86 5,75
9 14,12 12,65 9,01 12,60 10,18 8,36 4,18
10 10,11 9,02 8,50 10,65 7,16 5,70 2,74
11 7,42 11,46 7,80 10,23 4,66 7,27 7,27
12 6,05 12,74 7,03 10,28 5,73 9,69 9,59
13 7,14 13,40 7,43 10,68 7,64 11,48 11,76
14 12,36 15,77 7,79 12,68 10,28 15,10 16,74
15 17,78 17,29 7,96 14,67 11,88 18,42 17,88
16 18,30 18,34 9,69 16,77 14,50 19,74 18,47
17 19,55 18,69 10,70 18,28 16,66 20,16 18,55
18 19,67 19,97 12,59 19,24 18,70 20,25 19,27
19 19,98 20,24 13,35 20,08 19,58 20,31 19,53
20 20,01 20,26 13,31 20,67 20,13 20,21 19,61
*Alev kaynakli yanma

186



Kastamonu Uni., Orman Fakiiltesi Dergisi, 2014, 14(2) 182-190 Yuca ve ark.
Kastamonu Univ., Journal of Forestry Faculty

Tablo 8. Kaym odunu i¢in dlgiilen % O, degerleri ¢oklu varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynaklari Kareler Serbestlik Ortalama F Hesap Onem
Toplami Derecesi Kareler Diizeyi
Diizeltilmis Model 7359,21 159,00 46,28 8,74 0,00
Sabit Terim 72277,17 1,00 72277,17 13642,03 0,00
A:Borik Asit 115,85 1,00 115,85 12,41 0,00
B:Tutkal Tiirii 246,70 1,00 246,70 46,56 0,00
C:Olqﬁm Zamani 59,44 3,00 19,81 3,74 0,01
Etkilesim A*B 5099,37 19,00 268,39 50,66 0,00
Etkilesim A*C 441,10 3,00 147,03 21,75 0,00
Etkilesim B*C 110,11 19,00 5,80 1,09 0,36
Etkilesim A*B*C 774,28 57,00 13,58 2,56 0,00
Hata 628,22 57,00 11,02 2,08 0,00
Toplam 847,70 160,00 5,30
a.R?=0.850
Varyans analizi sonuglaria gore, tutkal bulunmustur. Farkliligin hangi
maddeleri ve Ol¢lim zamanlar1 tek basina, uygulamalarda 6nemli oldugunu belirlemek
tutkal maddeleri ve Olglim zamanlart ayni icin yapilan Duncan testi sonuclar1 Tablo
anda, kaym odununun yanma deneyi sonucu 9’da verilmektedir.

Olciilen O, degerleri iizerinde etkileri 6nemli

Tablo 9. Kayin odunu i¢in dlgiilen % O, degerleri duncan testi sonuglari

Etkilesimler Ortalama Homojenlik Grubu

Ure formaldehit x Borik asit 16,79 a

PVACc x Borik Asit 16,29 ab
Fenol formaldehit x Borik asit 16,25 ab
Masif-Kontrol x Fenol formaldehit 15,96 ab
Kontrol x PVAc 14,61 ab
Kontrol x Ure formaldehit 14,22 b
Kontrol 11,82 c

Kaym Odunu icin Olgiilen CO sonucu elde edilen CO Olgiimlerine ait

Degerleri ortalama degerler ve bazi istatistiki veriler
Fenol formaldehit, iire formaldehit ve Tablo 10’da ve ¢oklu varyans analizi
PVAc uygulanan kayin agacindan elde edilen sonuglar1 Tablo 11°de verilmistir.

lamine aga¢ malzemelerin yanma deneyi

Tablo 10. Kayin odunu i¢in 6l¢iilen CO ortalama deger tablosu
Olgiim Masif Ure formaldehit-  Ure formaldehit  Fenol Fenol PVAC

Zamani Kontrol Borik Asit formaldehit formaldehit Borik asit PVAC
Borik asit
1* 7,00 104,50 19,00 3,50 34,50 105,00 197,00
2% 22,00 218,00 41,00 12,50 42,50 297,50 426,00
3* 43,00 316,50 64,00 54,50 58,00 592,00 752,50
4* 74,00 568,00 94,50 298,50 75,00 937,50 1273,50
5% 106,00 817,50 122,00 641,00 144,50 1181,00 1830,50
6* 142,00 964,50 144,00 858,50 292,50 1160,00 3256,00
7* 238,00 1808,00 176,00 1065,50 451,00 1241,50 3674,00
8* 345,00 2798,00 255,00 1466,50 911,00 1994,00 3957,00
9 478,00 2260,50 348,00 1763,50 2565,00 4071,50 3406,50
10 561,00 1816,00 521,50 2009,00 1107,00 3928,00 2324,50
11 1972,00 1578,50 626,50 2728,00 3750,50 2012,00 2125,50
12 3685,00 1464,50 829,50 3900,50 4150,00 1136,00 1930,50
13 5000,00 1256,00 1729,72 3550,00 5000,00 874,00 1777,50
14 4357,00 1005,00 3265,00 3400,50 5000,00 846,00 1461,00
15 3982,00 590,50 3578,00 2648,50 5000,00 953,50 1318,00
16 2296,00 530,50 3463,50 1859,50 4400,50 872,50 1269,00
17 1249,00 484,00 1088,28 1159,50 3750,00 540,00 776,50
18 1423,00 437,50 3226,50 829,00 1718,00 490,00 761,00
19 1006,00 429,00 3000,00 691,50 1414,00 528,50 662,50
20 762,00 500,50 847,00 509,00 1209,50 610,50 647,60
* Alev kaynakli yanma
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Tablo 11. Kaym odunu i¢in dlgiilen degerleri CO ¢oklu varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynaklari Kareler Toplami Serbestlik Ortalama F Hesap Onem
Derecesi Kareler Diizeyi

Diizeltilmis Model 540952255,35 159,00 3402215,44 4,59 0,00
Sabit Terim 563071101,67 1,00 563071101,67 758,75 0,00
A:Borik Asit 6,237E-02 1 6,237E-02 0,00 0,983
B:Tutkal Tiirti 19934548,64 1,00 19934548,64 26,86 0,00
C:Olgiim Zamani 29600764,13 3,00 9866921,38 13,30 0,00
Etkilesim A*B 202990206,85 19,00 10683695,10 14,40 0,00
Etkilesim A*C 3702781,63 3,00 1234260,54 1,66 0,18
Etkilesim B*C 59049475,10 19,00 3107867,11 4,19 0,00
Etkilesim 158388573,08 57,00 2778746,90 3,74 0,00
A*B*C
Hata 67285905,92 57,00 1180454,49 1,59 0,01
Toplam 118737313,86 160,00 742108,21
a.R?=0.665

Varyans analizi sonuglaria gore, tutkal bulunmustur. Farkliligin hangi

maddeleri ve Ol¢lim zamanlari tek basina,
tutkal maddeleri ve Ol¢lim zamanlar1 ayni
anda, kaym odununun yanma deneyi sonucu
Ol¢iilen CO degerleri tizerinde etkileri nemli

uygulamalarda 6nemli oldugunu belirlemek
icin yapilan Duncan testi sonuglari Tablo
12°de verilmektedir.

Tablo 12. Kaymn odunu i¢in 6l¢iilen CO degerleri duncan testi sonuglari

Etkilesimler Ortalama Homojenlik grubu
Fenol formaldehit - Kontrol 2053,68 a
PVAC - Kontrol 1691,33 ab
Fenol formaldehit -Borik asit 1472,45 ab
Masif - Kontrol 1387,40 ab
PVAC - Borik asit 1218,55 c
Ure formaldehit - Kontrol 1171,95 c
Ure formaldehit - Kontrol 997,38 c

Kaymm Odunu I¢in Olgiilen NO sonucu elde edilen NO Ool¢iimlerine ait
Degerleri ortalama degerler ve bazi istatistiki veriler
Fenol formaldehit, iire formaldehit ve Tablo 13’te ve ¢oklu varyans analizi
PVAc uygulanan kayin agacindan elde edilen sonuglar1 Tablo 14°de verilmektedir.
lamine aga¢ malzemelerin yanma deneyi
Tablo 13. Kayin odunu igin 6lgiilen NO ppm ortalama deger tablosu
Olgiim Masif Ure ) ) Fenol fo_rmal_dehit Fenol formaldehit P\_/Ac ) PVAC
Kontrol Formaldehit Ure formaldehit Borik asit Borik asit
Zamani . X
Borik Asit
1* 5,00 3,50 6,50 1,50 4,50 4,00 5,50
2* 7,00 4,50 19,00 5,00 9,00 5,00 8,50
3* 8,00 6,00 25,00 8,00 13,50 7,50 13,50
4* 12,00 8,50 28,00 12,00 18,00 10,50 16,00
5* 14,00 11,50 35,00 15,00 23,00 14,00 22,50
6* 18,00 12,50 43,00 19,50 28,50 15,50 23,50
* 23,00 29,50 46,00 22,50 36,00 25,00 30,00
8* 42,00 54,00 50,50 26,50 41,00 32,00 36,50
9 58,00 55,50 56,00 31,50 44,50 63,50 47,00
10 74,00 58,00 58,50 36,00 43,50 78,50 76,50
11 97,00 76,00 56,50 42,00 43,50 89,50 93,00
12 101,00 69,00 48,50 41,50 41,00 81,00 117,00
13 89,00 56,00 39,50 48,00 42,00 74,00 108,00
14 72,00 42,50 35,50 41,00 41,50 48,00 91,00
15 36,00 20,50 31,50 37,00 37,50 26,50 69,00
16 12,00 11,50 29,00 30,50 34,00 14,00 56,00
17 8,00 9,50 17,50 74,50 27,50 12,00 37,50
18 7,00 9,50 13,50 22,00 23,00 11,50 22,00
19 7,00 9,00 10,50 15,00 17,50 10,50 18,00
20 6,00 9,00 3,50 7,50 13,00 9,50 16,50
*Alev kaynakli yanma
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Tablo 14. Kayin odunu igin 6lgiilen degerleri NO ppm ¢oklu varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynaklari Kareler Serbestlik Ortalama F Hesap Onem Diizeyi
Toplami Derecesi Kareler

Diizeltilmis 192920,85 159,00 121334 557 0,00

Model

Sabit Terim 333271,65 1,00 333271,65 1529,89 0,00

A:Borik Asit 6,237E-02 1 6,237E-02 0,00 0,983

B:Tutkal Tiirii 3296,03 1,00 3296,03 15,13 0,00

C:Olgiim Zamant 4913,13 3,00 1637,71 7,52 0,00

Etkilesim A*B 133373,28 19,00 7019,65 32,22 0,00

Etkilesim A*C 1528,96 3,00 509,65 2,34 0,08

Etkilesim B*C 3366,66 19,00 177,19 0,81 0,69

Etkilesim A*B*C 26476,68 57,00 464,50 2,13 0,00

Hata 19966,10 57,00 350,28 1,61 0,01

Toplam 34854,50 160,00 217,84

aR*=0.747
Varyans analizi sonuglarma gore, tutkal onemli bulunmustur. Farkliligin  hangi

maddeleri ve Ol¢lim zamanlar1 tek basina,
tutkal maddeleri ve Ol¢iim zamanlar1 ayni
anda, kaym odununun yanma deneyi sonucu
Olciilen NO degerleri {izerinde etkileri

uygulamalarda 6nemli oldugunu belirlemek
icin yapilan Duncan testi sonuglar1 Tablo
15°te verilmektedir.

Tablo 15. Kaym odunu ig¢in 6l¢iilen NO ppm degerleri Duncan testi sonuglari

Etkilegimler Ortalama Homojenlik grubu
Masif-kontrol 45,38 a
PVAC - Kontrol 34,80 ab
Fenol formaldehit-Borik asit 32,65 ab
Fenol formaldehit-Kontrol 31,60 ab
Ure formaldehit-Kontrol 29,10 ab
Ure formaldehit-Borik asit 27,80 ab

Tartisma

Ors ve arkadaslar1 (1999) odunun yanma
ozelliklerine bazi borlu bilesiklerin etkilerini
incelemisler ve borlu bilesiklerin agirlik
kayiplarinda en uygun sonucu verdigi
bilgisine ulagmiglardir. Bunun yaninda
kullanmis olduklari PEG’li maddelerin
borlu bilesikler ile kullanilmalarinin oduna
yanmazlik ve boyutsal kararlilik verebilecegi
sonucuna varmislardir. Arslan ve arkadaslari
(2006) ise lamine aga¢ malzeme {iiretiminde
kullanmis olduklar tutkala kattiklar1 sodyum
boratli Orneklerde diisik oranda kiitle
kaybinin oldugunu ve tutkala sodyum borat
ekleyerek  yanmanin  engellenebilecegi
sonucuna varmiglardir. Elde edilen sonuglar
literatiir ile uygunluk géstermektedir.

Yanma deneylerinde en yiiksek agirlik
kaybt PVAc tutkalinmm kullamldigi cam
odunundan elde edilen malzemelerde, en
diisiik agirlik kaybi ise iire formaldehit
tutkalimin  kullanildigr géknar odunundan
elde edilen malzemelerde gozlemlenmistir.
Kontrol gruplarinda gorillen bu agirhk
kayiplar1 kullanilan tiirlin yogunluguyla da
yakindan ilgilidir.

189

Sonuclar ve Oneriler

Fenol Formaldehit, Ure Formaldehit ve
PVAc tutkallart uygulanmasi sonucu elde
edilen lamine aga¢ malzemelerin ve kontrol
gruplarinin yanma deneyi sonucu 0lgiilen %
agirlik kaybi degerlerinin Duncan testi ile

yapilan karsilagtirllmasinda, en yiiksek
agirhk  kaybr degeri  (%99,81) Fenol
formaldehit tutkali kontrol grubu

malzemede, en diisiik agirlik kayb1 degeri de
(%99,81) iire formaldehit tutkali kontrol
grubu malzemede bulunmustur.

Fenol Formaldehit, Ure Formaldehit ve
PVAc tutkallar1 uygulanmasi sonucu elde
edilen lamine aga¢ malzemelerin ve kontrol
gruplarmin yanma deneyi sonucu dlgiilen
sicaklik degerlerinin Duncan testi ile yapilan
karsilastirilmasinda, en yiiksek sicaklik
degeri (361,7 0C) {iire formaldehit tutkal
kontrol grubu malzemede, en diisiik sicaklik
degeri de (187,68 0C) fenol formaldehit
tutkall kontrol grubu malzemede
bulunmustur.

Fenol Formaldehit, Ure Formaldehit ve
PVAc tutkallar1 uygulanmasi sonucu elde
edilen lamine aga¢ malzemelerin ve kontrol
gruplarimin yanma deneyi sonucu 0lgiilen O2
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degerlerinin Duncan testi ile yapilan Bozkurt, Y., Goker, Y. 1981. “Orman

karsilastirilmasinda, en yiiksek O2 degeri
(%16,78) iire formaldehit tutkali kontrol
grubu malzemede, en diisik O2 degeri de
(%11,82) iire formaldehit tutkal1 ile muamele
edilmis borik asit grubu malzemede
bulunmustur.

Fenol Formaldehit, Ure Formaldehit ve
PVAc tutkallar1 uygulanmasi sonucu elde
edilen lamine aga¢ malzemelerin ve kontrol
gruplarmin yanma deneyi sonucu Olgiilen
CO degerlerinin Duncan testi ile yapilan
karsilastirilmasinda, en yiiksek CO degeri
(2053,67 ppm) fenol formaldehit tutkali
kontrol grubu malzemede, en diisik CO
degeri de (997,38 ppm) borik asit ilaveli iire
formaldehit tutkali deney grubu malzemede
bulunmustur.

Fenol Formaldehit, Ure Formaldehit ve
PVAc tutkallar1 uygulanmasi sonucu elde
edilen lamine aga¢ malzemelerin ve kontrol
gruplarinin yanma deneyi sonucu Olgiilen
NO degerlerinin Duncan testi ile yapilan
karsilagtirilmasinda, en yiiksek NO degeri
(45,38 ppm) PVAc tutkali kontrol grubu
malzemede, en diisiik NO degeri de (26,83
ppm) Fenol Formaldehit tutkali ile muamele
edilmis borik asit grubu malzemede
bulunmustur.

Deney sonuglarina gore tutkalin igerisine
katilan borik asidin aga¢ malzemenin yanma
direncini  artirdigni  sOylenebilir.  Agag
malzemenin kullanilacag1 yerlerde yangin
riski varsa bu alanlarda borik asit ile
modifiye edilmis tutkallarla yapistirilmis
lamine ahsap malzemelerin kullanilabilecegi
sOylenebilir
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Ozet

Yiiksek dag ormanlarinin planlamasina oncelikli olarak alansal olarak nerede calisilacagi sorusuna
cevap vermekle baslanmalidir. Yiiksek dag ormant i¢in dogal sinirlarin ve sinirlar arasindaki gegislerin iyi
orneklenmesi gerekmektedir. Ozellikle subalpin basamakta yer alan orman sinir1, agag sinir1 ve kotiiriim
agac simir1 pratikte oldukga kolay ve net bir sekilde ayirt edilebilir. Ancak yiiksek dag ormam sadece
subalpin basamaktan ibaret degildir. Yiiksek montan basamagini da igermektedir. Dolayisiyla yiiksek
montan basamaktan subalpin basamaga gecisin de tespit edilmesi gerekir. Bu kapsamda caligmada, 29
ornekleme {initesi belirlenmis ve her Ornekleme iinitesi icerisinde, yapisal degisimler gozlenerek
belirlenen, yiiksek montan, orman sinir1 ve savas zonu noktalari i¢in mescerelerin yiikselti degigsimleri
tespit edilmistir. Her 6rnek alanda ortalama go6giis yiizeyi (G), ortalama hektardaki aga¢ sayist (N),
ortalama aga¢ boyu (h), ortalama gogiis capt (d) ve yas (t) gibi dendrometrik parametreler istatistiksel
denetime tabi tutularak karsilastirilmistir. Bu sekilde yiiksek dag ormani basamagi neresidir sorusuna bir
bakis acist getirilmeye calisilmistir. Incelenen parametreler bakimindan yapilan varyans analizi
sonucunda anlamli farkliliklar bulunmustur. Student Newman Keuls testi sonrasinda Firtina Vadisi
yiiksek daglik alanlardaki ormanlar i¢in, orman ve agag¢ sinirina bagl kalinacak sekilde, yaklagik 300
metrelik yiikselti kusaginin yiiksek dag ormani zonu olarak degerlendirebilecegi kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Orman sinir1, Savas zonu, Yiiksek montan, Firtina Vadisi

Analysis of High Mountain Forest Concept by Different Perspective: Case Study of Firtina
Valley

Abstract

Planning of the high mountain forests should start with the decision of where is the high mountain forest area.
Natural forest borders and transition between borders should be well sampled. Especially timberline and treeline can
be easily demonstrated in practice. However, high mountain forest does not include only subalpine step. High
montane step is also part of the high mountain forest. So, it is important to determine the transition from high
montane step to subalpine step. In this study, 29 sample units were set and in each sample unit changes of the
altitudes of the high montane, timberline and treeline stands were determined. On the other hand, some dendrometric
parameters as average basal area (G), average number of trees per hectare (N), average tree height (h), average breast
height diameter (d) and age were statistically compared in order make a decision that where is the high mountain
forest step. As a result of ANOVA Test significant differences were found. Obtained Student Newman Keuls Results
showed that, approximately about 300 meters elevation belt can be regarded as a step of high mountain forest zone in
Firtina Valley deal with the timberline and treeline altitudes.

Key words: Timberline, Treeline, High montane, Firtina valley

Giris ormancilik faaliyetleri agisindan farkli bir

Yiksek dag ormani kavramindan, gozle bakmak gerekmektedir.
yiikksek montan ile alcak subalpin yiikselti Son derece hassas bir ekosistem olan ve
basamagi arasindaki ge¢is alanindan, alpin ¢ok kisa mesafelerde bile ¢ok degisken mikro
yiikselti basamaginin altina kadar olan alan iklim  tiplerini  barindirabilen  subalpin
icerisinde yer alan, kendisine 6zgii biyolojik, basamakta yer alan ormani ve onun yasam
fizyolojik, sosyolojik ve yetisme ortami kosullarim1  anlayabilmek icin, &zellikle
Ozelliklerine sahip, ekstrem yasama ve var orman smirinin bilinmesi ¢ok &nemlidir.
olma kosullar altinda yasamim siirdiirebilen, Ormana smir c¢eken ekolojik faktorlerin
tahriplere karst ¢ok belirgin tepki gosteren basinda sicaklik ve nem gelmektedir. ikinci
ormanlar anlasilir (Colak ve Pitterle 1999). derece oOnemli etken olarak da, ekstrem
Kendine has o6zellikleri nedeniyle ekstrem toprak kosullart (tuzlu topraklar, kum ve
yetisme ortamlarint biinyesinde barindiran cakil tabakalar1 ve turbaliklar) ve iklim
yiiksek dag ormani basamagindaki ormanlara faktorlerinden de siddetli ve devaml
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rlizgarlar  agaclarin  gelismesine  engel
olmakta ve ekolojik olarak bir smirin
varligimmi ortaya c¢ikarmaktadir (Saatcioglu
1976, Kreeb 1983). Ancak bu sinir, sabit
olmay1p hareketli bir yap1 gostermektedir. Bu
noktada denizlerden daglara dogru ¢ikildikca
olusan alp ya da dag siniri, kutuplara dogru
gidildikge olusan ormanin polar sinir1 ve
steplere dogru geciste olusan step orman
sinirt olmak iizere li¢ farkli dogal orman
sinir1 kavrami olusmaktadir.

Dogada ormanin birdenbire kesildigi
seyrek goriilmekte ve bir¢ok durumlarda, bir
gecis kusagi bulunmaktadir. Genel olarak,
ormandan alp ve polar zonlara gegerken dnce
ormanin kapaliligmmin bozuldugu ve daha
ileride aga¢ boylarmin kisaldigr goriiliir.
Tahrip gormeyen sinirlarda bu olay tipiktir.
Bu kusakta “orman sinir1”, “aga¢ siirt” ve
“kotiriim aga¢ sinir’” olmak iizere ii¢ smir
ayirt edilmekte ve orman sinir1 ile agag siniri
arasinda kalan kisma “savas zonu”
denilmektedir (Saatgioglu 1976). Colak ve
Pitterle (1999); Schréter (1926), Rubner
(1960) ve Holtmeier (1967)’e atfen orman
sinirint, gruptan kiimeye kadar yeterli en
kiigiik alana sahip ve bir orman iklimi
yaratacak derecede kapali, orman karakteri
tasiyan ~ orman  mescerelerinin  veya
ormanlarin iist sinir1 olarak tanimlamaktadir.
Diger bir tanima gore orman siniri, kapali
ormandan agik alandaki ¢al1 ve otsu bitkilere
gecisin  oldugu kapaliligin  kirildigr  smir
olarak degerlendirilmektedir (Kreeb 1983).
Ancak asagr rakimli ormanlardan orman
sinirina gegiste belirleyici bir ayrim simirini
gozlemlemek miimkiin degildir. Dolayisiyla
orman smirindan ne kadar asagiya
inildiginde, ekstrem yetisme ortamu sartlarina
sahip yiiksek dag orman1 basamagi igerisinde
kalindigina dair bir 6ngoriiyii olusturabilmek
de ormancilik agisindan 6nemlidir.

Daglardaki iklim o6zelligi (deniz ya da
kara iklimi olmasi) orman sinirmnin yiikseltisi
tizerine etkilidir. Orman sinir1 deniz ikliminin
etkisi altinda olan yerlerde karasal iklime
sahip olan yerlere gore daha asagidadir.
Ornegin; deniz iklimi etkisi altinda olan
Dogu Karadeniz daglarinda orman Alp sinir
2000 metre rakimlarda iken, karasal iklime
sahip Sarikamig’ta orman sinir1 2600 metre
rakima ¢ikmaktadir. Bunun nedeni deniz
iklimine sahip yerlerde yaz sicakliginin az
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olmasidir. Karasal iklimlerde yaz sicakligi
daha fazla olup aga¢ gelismesi {izerine daha
olumlu etkiye sahiptir. Bu nedenle orman
sinir1 karasal iklime sahip daglarda daha
yiikseklerde olusur. Avrupa Alplerindeki
agac sinirlarinda ¢ogunlukla Pinus cembra,
Melez ve Avrupa ladini bulunmaktadir.
Tiirkiye’nin orman ve aga¢ siirlarinda ise
esas olarak Pinus silvestris, Pinus nigra,
Cedrus libani, Betula sp., Populus tremula,
Picea orientalis, Fagus orientalis, Acer
platonoides, Sorbus aucuparia ve Abies sp.
tiirleri yer almaktadir. Cesitli ardig tiirleri ise
hemen hemen biitin orman ve agac
sinirlarinda ve  ozellikle bodur agag
sinirlarinda  goriilmektedir. Kuzey Anadolu
daglarinda 2100 m’de baslayan orman siniri,
Ulkenin i¢ taraflarma gidildikge kademe
kademe yiikselerek karasal ve kurak iklimli
Orta Anadolu’nun Erciyes kiitlesinde 2600
m’de en yiiksek smira ulastiktan sonra,
Toros siradaglarina dogru 2200-2300 m’ye
diismektedir. Dogu Anadolu’da kenar
daglarinda 2000 m’de baslayan sinir, kara
iklimi i¢ mintikalara dogru 2400 m’ye kadar
hizli bir artis gostermekte ve Murat
daglariyla Van golii arasinda 2700-2800
m’ye kadar (Aga¢ sinir1) yiikselmekte ve
ondan sonra da Bitlis vadisinin ¢ikisinda
2700 m’den 2300 m’ye kadar inmektedir. Su
halde Anadolunun en {ist orman sinir1 2000
ile 2600 metre  (Sarikamis ormanlari)
arasinda degismekte ve en iist agac sinir
ozellikle yamuk ve bodur agag sinir1 da 2800
m’ye (Nemrut dag1) kadar ¢ikmaktadir. Ig
kisimlarda orman ve aga¢ sinirinin yiikselisi
kara ikliminin giinesli ve sicak yaz giinleriyle
uzayan vejetasyon siiresiyle aciklanabilir.
Ancak bu kisimlardaki daglara deniz neminin
ulagabilmesi  kosullarmi da, sinirlart
yiikselten bir faktor olarak gbézden uzak
tutmamak gerekir (Saatgioglu 1979, Mayer
ve Aksoy 1998, Demirci 2005, Atalay 2008).

Bugiin Alpler’deki gercek aga¢ sinirinin
ana etkeni, yakacak odun gereksinimi ve
biliyilkbas  hayvanciligt  i¢in  miimkiin
oldugunca genis alan istegine bagl olarak
insan kaynakli oldugu séylenebilir (Colak ve
Pitterle 1999). Agacsiz alpin alanlara gegisi
gosteren ve en iist orman basamagini temsil
eden subalpin basamak, yaylacilik ve otlatma
baskisi  ile  siirekli  tehdit  altinda
bulunmaktadir. Farkli ve agir -ekolojik
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kosullar nedeniyle kendisini yenilemekte
giicliik ¢eken ya da bu yenilenmenin g¢ok
uzun zamanda gerceklestigi boylesi alanlarda
sOzii edilen tehdit unsurlari, dogal orman
sinirlariin daha asagi rakimlara kaymasina
neden olmaktadir. Sosyal baskiya bagh
olarak Alpler’deki aga¢ smirinda agaclar
dolgun bir gévde yapisi gostermekten uzaktir
(Walter ve Breckle 1983). Dogal orman sinir1
Alpler’in  kenar kisimlarinda 1800-2000
metreler arasinda, Orta Alpler’de yaklasik
olarak 2000 metre civarindadir. Ancak
subalpin ormanlardaki otlatma, kokleme ve
odun {iretimi aktiiel orman sinirin1 potansiyel
orman simirindan birka¢ yiliz metre asagiya
¢ekmekte ve bunun sonucu olarak da
mikroklimatik  kosullar  degismektedir.
(Colak ve Pitterle 1999). Bu durum iilkemiz
yiiksek dag ormanlarinda da goriilmektedir.
Antropojen etkilere baglh olarak, basta Dogu
Karadeniz Bolgesi olmak {izere, iilkemizin
diger bolgelerinde de orman smirmin
yiikseltisinin degistigini gérmek miimkiindiir.
Buralarda, doga ve insan tarafindan meydana

e .' ,_-'?‘ L
Sekil 1. Calisma Alaninda

Aragtirma kapsaminda Firtina Vadisinin
Palovit, Elevit, Kito, Caymakcur, Kavron ve
Avusor yan vadilerinde, toplam 29 adet
ornekleme ftnitesinde c¢alisilmustir. Bitkisel
tir degisimi ve mescere yapisindaki
degisimler gozlenerek, aralarinda yaklagik
100 metre yiikselti farklar1 olacak sekilde her
Ornekleme linitesinden 3 Ornek alan alinarak,
yamag boyunca yiiksek montan basamaktan,
subalpin ~ basamaga  dogru = mescere

Caykguf Vadis.i
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B

getirilen ¢esitli olumsuzluklar nedeniyle
“olas1 orman sinir1” yer yer biiyiik farkliliklar
gosteren agagi rakimlara itilmistir.

Bu calismada, yiiksek montan
basamagmi, orta montan basamaktan
ayirabilmek ve orman smirinin ve agag
stirmin ortaya ¢iktigi yiikselti basamagina
baglh olarak, yaklagik ka¢ metrelik bir
yiikselti kusaginda yiiksek dag ormam
basamagin1  degerlendirebiliriz  sorusuna
cevap bulabilmek amactyla bazi
degerlendirmeler yapilarak, planlama ve
uygulama noktasinda pratik bir bakis agisi
olusturulmaya calisilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calismada materyal olarak Camlihemsin-
Firtina Vadisi yiiksek daglik alanlarindaki
subalpin ve yiiksek montan basamakta yer
alan miidahale gormemis ya da ¢ok az
miidahale gérmiis saf ve karisik mescereler
secilmigtir (Sekil 1).

Rz )

nden

e 2~
genel bir gortiniis (2100 metre)

ozelliklerini ve aralarindaki temel
farkliliklar1 belirleyebilecek sekilde toplam
87 adet oOrnek alan alinarak ¢aligma
gerceklestirilmistir. Ornek alanlara ait genel
bilgiler Tablo 1°de verilmistir.

Yontem

Calismada o6rnek alanlarin yerleri bilingli
ornekleme yontemi kullanilarak secilmistir.
Ornek alan biiyiikliigii mescerenin incelenis
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amacina bagli olarak degistiginden cesitli
arastirmacilar tarafindan farkl biiyiikliiklerde
almmustir. Pamay (1962), mescere profilleri
icin, anlatmak istedigi objenin durumuna
gore 64 ile 2000 m” arasinda degisen alanlar
secmistir. Ata (1975,1980) 500-800 m?,
Aksoy (1978), Ozalp (1989) ve Bozkus
(1987) 10x50 m% Odabas1 (1976) 10x20 ile
20x50 m?, Demirci (1991) , 10x30 ile 10x50
m?, Demirci ve dig. (2002) ve Ugler ve dig.
(2001) ise 20x20 ile 20x30 m*lik alanlarda
profil almislardir. Bu calismada ise mescere
sikligina bagh olarak 20x10 ile 20x20 m?lik
ornek alanlar almarak caligma
gerceklestirilmistir.

Savag zonu, orman smir1 ve Yyiksek
montan olmak lizere orneklenen
mescerelerin, ortalama yiikseltileri GPS
yardimiyla tespit edilmistir. Ornek alan
igerisindeki biitiin agaclarin 0.30 gaplart ve
1.30 gaplar1 kumpas yardimiyla 6l¢iilmiistiir.
Ayrica elektronik boy 6lger yardimiyla biitiin
agaclarin  boylar1  belirlenmistir.  Agag
tiirlerine ait gogiis yiizeyleri ayr1 ayri olarak

hesaplanarak her mescere igin ortalama
gbgiis yiizeyi degeri ortaya konmustur. Artim
burgusu yardimiyla her mescerede her c¢ap
kademesinden, farkli boylardaki agaclardan
ve karigtk mescerelerde her agag¢ tiiriinden
artim kalemleri alinarak yas tayini yapilmis
ve her mescere igin agag tirleri de dikkate
almarak ortalama bir gogiis yiiksekligi yas
tespit edilmisgtir.

Elde edilen ortalama veriler ve
standart sapmalar1 dikkate alinarak, savas
zonu, orman sinir1 ve Yyiiksek montan
basamakta yer alan 6rnek alanlar varyans
analizi (ANOVA) ile karsilastirilmistir.
Belirlenen kantitatif 6zellikler agisindan
Student Newman Keuls testi yapilarak
homojen gruplar ortaya konulmus ve
yiiksek dag ormani basamaginin yaklasik
yiikselti kusaginin kag metre
olabilecegine dair yoresel Olgekli bir
degerlendirme gergeklestirilmistir.

Tablo 1. Ornek alanlara ait genel bilgiler

%‘;enk Yoresi  Baki  Yiikselti  Egim Mﬁ;ei” %‘;;k Yéresi  Baki  Yiikseli Egim Mﬁ;”
11 Sal GD 2065 58 L 161 Kavron B 2120 555 G+L
12 sal D 2000 426 L 16.2 Kavron B 2020 55.9 G+L
13 sal D 1900 66.7 L+Kn 163 Kavron B 1950 645 L+G
21 sal GB 2110 237 L 17.1 Kavron B 2150 545 G+L
2.2 sal GB 1030 61.0 L 17.2 Kavron B 2100 639  G+Kn+l
23 sal GD 1890 736 L+Kn 17.3 Kavron KB 1975 628 L+G
31 Obadag G 2080 180 L 181  Amlakit KB 2180 200 Kv+U+G+Ak
3.2 Obadagi ~ GB 1990 540 L 182 Amlakit KB 2100 495 L+Kn
33 Obadagi ~ GD 1820 700 L+Kn 183 Amlakit KB 2020 595 L
41 Amlakit KB 2150 410 U+KviAkiG 191 Kito KD 1950 6.0 L
42 Amlakit KB 2015 75.0 L+Kn+G 19.2 Kito D 1900 605 L
43 Amlakit KB 1890 300 L 193 Kito KD 1850  67.0 L
5.1 Amlakit KB 2100 420  L+UHKvG 201 Kito K 1980 312 L
5.2 Amlakit KB 1970 53.2 L+G 202 Kito K 1940 534 L
5.3 Amlakit K 1870 518 L+G 203 Kito K 1890 496 L
61  Caymakeur GB 2180 88.0 L 211 Kito GD 1950 312 L
62  Caymakeur GB 2100 65.4 L 212 Kito GD 1900 433 L
63  Caymakeur GB 2020 526 L 213 Kito GD 1850 413 L
7.1 Caymakgur GB 2150 91.8 L 22.1 Kito G 2010 63.7 L
72 Caymakeur GB 2100 93.7 L 2.2 Kito G 1940 577 L
73 Caymakeur GB 2030 48 L 223 Kito G 1900 400 L
8.1 Caymakgur B 2225 66.6 L+Kn 23.1 Kito G 2000 56.3 L
82  Caymakeur B 2150 68.2 L 232 Kito G 1960 563 L
8.3 Caymakgur B 2070 78.8 L 23.3 Kito GD 1930 67.1 L
91  Caymakeur KD 2290 730 G 241 Elevit KB 2160 805 L
9.2  Caymakeur KD 2150 63.7 L+G 2.2 Elevit KB 2100 50.4 L
93  Caymakeur KD 2030 37.0 L 243 Elevit KB 2010 302 L
101  Caymakeur KD 2295 700 G+L 251 Elevit KB 2180 785 L
102 Caymakeur KD 2120 773 G+L 252 Elevit KB 2120 602 L
103 Caymakeur KD 2010 53.0 L+G 253 Elevit KB 2030 384 L
111 Caymakeur KD 2130 505 L 26.1 Elevit GD 2230 920 L
112 Caymakeur KD 2070 64.4 L 26.2 Elevit GD 2100 67.0 L
113 Caymakeur KD 2000 55.9 L 263 Elevit GD 2100 480 L
121 Kavron K 2190 24.4 Kn+G 271 Elevit GD 2240 90.0 L
122 Kavron KD 2065 76.4 L 272 Elevit GD 2180  65.0 L
123 Kavron KD 2020 480 L 273 Elevit GD 2100 52.0 L
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Tablo 1’in devami

%‘;‘;‘k Yoresi Baki  Yiikselti Egim M.ersi;‘;re %‘;f]k Yoresi  pal viikselti  Egim M_els_sig;re
13.1 Kavron D 2250 79.8 L+U+Kn+Kv 28.1 Avusor K 1880 53.8 L
13.2 Kavron D 2030 65.9 L 282  Awsor K 1800 80.3 L
13.3 Kavron D 1980 63.6 L 28.3 Avusor K 1740 76.5 L
14.1 Kavron KD 2240 72.4 Kn+L 29.1 Avusor G 2050 59.0 L
14.2 Kavron KD 2100 75.3 L+Kn 29.2 Avusor G 1935 69.0 L+Kn+G
14.3 Kavron D 1940 60.5 L 29.3 Avusor G 1750 87.7 L
15.1 Kavron KB 2025 43.0 L
15.2 Kavron KB 1930 50.7 L
15.3 Kavron KB 1870 30.8 L

Bulgular noktalarin ortalama yiikseltileri arasinda;

Yapilan ¢alismada savas zonundan alinan
ornek alanlarin yiikseltilerinin 1880-2295
metre  yiikseltileri ~ arasinda  degistigi
ortalamasinin 2122  metre ve standart
sapmasinin  108.36 oldugu belirlenmistir.
Orman sinirindan alinan Ornek alanlar ise
1800-2190 metre yiikseltileri arasinda
goriilmekte olup, ortalama yiikseltisi 2031
metre ve standart sapmast 97.93’diir. Orman
sinirinin ~ altindan  alinan  6rnek  alanlarin
yiikseltileri ise 1740-2100 metre arasinda
degismekte olup ortalamasi 1946 metre ve

savag zonu ile orman siniri arasinda 91
metre, orman simir1 ile orman smirmmn alti
arasinda 85 metre yiikselti farki vardir.
Yiiksek dag ormani basamaginin yaklasik
olarak hangi yiikselti kusagindan itibaren
degerlendirilebilecegi  konusunda  Ongorii
olusturabilmek amaciyla savas zonu, orman
sinirt ve orman sinirinin altinda yer alan
ornek alanlarin hektardaki gogiis yiizeyi (G),
hektardaki agag¢ sayis1 (N), gogiis yiiksekligi
capt (d), agac boyu (h) ve gogiis yiiksekligi
yast (t) gibi bazi parametrik degerlerinin

standart sapmas1 95.28dir. degisim araliklari ve ortalamalari
Ornekleme yapilan savas zonu, orman hesaplanmustir (Tablo 2).
sinirt ve orman sinirinin altinda yer alan
Tablo 2. Ornek alanlarda baz1 kantitatif degerler ve degisimleri
Yer N Ort. Std. sapma Minimum Maximum
1 (savag zonu) 29 18.85 19.11 0.97 74.84
G (mzlha) 2 (orman sinir1) 29 44.18 17.67 13.54 87.76
3 (yliksek montan) 29 57.60 17.51 24.07 94.92
1 (savas zonu) 29 1229 420.04 575 2100
N (adet) 2 (orman sinirt) 29 971 423.85 625 2900
3 (yliksek montan) 29 891 199.14 625 1600
1 (savag zonu) 29 11.0 7.20 3.10 30.8
d (cm) 2 (orman sinirt) 29 21.0 5.43 9.50 323
3 (yliksek montan) 29 24.6 5.58 14.90 39.1
1 (savag zonu) 29 5.66 3.15 214 14.15
h (m) 2 (orman sinir1) 29 11.23 2.76 6.29 16.55
3 (yliksek montan) 29 13.12 3.56 6.50 24.04
1 (savas zonu) 29 44 19 15 81
t (yi) 2 (orman snir1) 29 69 17 35 108
3 (yiiksek montan) 29 76 30 42 194

Tablo 2’den anlasilacagi lizere savas
zonundan orman smirinin  altina  dogru
inildikge gogiis yiizeyi, diso ¢ap1, boy ve d
130 yast degerleri artarken, hektardaki agac
sayis1 azalmaktadir. Savas zonu, orman sinir1
ve orman sinirinin altinda yer alan o6rnek
alanlarin  kantitatif degerler bakimindan
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birbirinden istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik  gosterip gostermedigi  Varyans
Analizi (ANOVA) uygulanarak test edilmis

ve p<0.05 oOnem diizeyi ile yiikselti
gruplarmin  birbirinden farkli  olduklar
sonucu gorilmiistiir (Tablo 3).
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Tablo 3. Basit Varyans Analizi Sonuglari

Serbestlik Kareler Anlamhilik
Kareler toplam d .
erecesi ortalamasi (p)
G (m2/ha) Gruplar aras 22448,798 2 11224399 34,221 0,000
Gruplar ici 27552,059 84 328,001
Toplam 50000,856 86
N (adet) Gruplar aras 1811264.368 2 905632,184 6,865 0,002
Gruplar i¢i 11080517.241 84 131910,920
Toplam 12891781.609 86
d (cm) Gruplar aras 2878,334 2 1439,167 38,358 0,000
Gruplar ici 3151,585 84 37,519
Toplam 6029,919 86
h (m) Gruplar arast 871,505 2 435,752 43,235 0,000
Gruplar ici 846,604 84 10,079
Toplam 1718,109 86
Gruplar arasi 16794,207 2 8397,103 16,093 0,000
t (y1l) Gruplar igi 43831,172 84 521,800
Toplam 60625,379 86
Varyans analizi sonucunda kantitatif edilebilecek  ozelliklere sahiptir. Ancak

degerler arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farlilik bulundugu i¢in homojen gruplarin
tespit edilmesi i¢in Student Newman Keuls
Testi uygulanmis, hektardaki gogiis yiizeyi,
ortalama ¢ap, ortalama boy degerleri i¢in
savas zonu (1), orman sinir1 (2) ve orman
sinirinin altindaki (3) 6rnek alanlar 3 farkli
bagimsiz grup olustururken, yas ve
hektardaki aga¢ sayisi degerleri i¢in orman
sinirt ve orman smnirinin  altindaki 6rnek
alanlar ayn1 grup i¢inde yer almistir (p<0.05)
(Tablo 4).

Tablo 4. Student-Newman-Keuls Testi

Sonuglari
Konum G N d h t
Savas zonu A B A A A
Orman sinir1 B A B B B
Yiiksek montan C A C C B

Hesaplanan  dendrometrik  degerlerin,
yiikseltiyle birlikte mescerenin hakim bakisi
ya da mescerenin saf ya da karigik mescere
olmasi ile ilgili olup olmadig: iki Bagimsiz
Ornek icin t Testi uygulanarak test edilmis,
ancak p<0.05 onem diizeyi ile herhangi bir
anlaml1 iligki bulunamamustir.

Tartisma

Yiksek dag ormami kavrami altinda
yiiksek montan ve subalpin yiikselti kusagi
igerisindeki ormanlar anlasilmaktadir (Colak
ve Pitterle, 1999). Bulgularin istatistiki
denetiminden anlagildig: gibi (Tablo 3 ve 4),
subalpin yiikselti kusagi, orman smirt ve
agac simr1 kavramlar ile net olarak ayirt
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yiiksek montan basamagini kesin sinirlar ile
orta montan ve subalpin basamagindan ayirt
edebilmek miimkiin degildir. Bu noktada
yiiksek montan ile subalpin orman basamagi
arasindaki gecis alaninin  kendine 0zgii
karakteristik Ozelliklerinin tespit edilmesi
sonucu yapilacak ayrim, yiliksek dag ormani
kavrami i¢in olduk¢a Onemlidir. Ancak bu
ayrimin  yapilmasi, bitki ve hayvan
popiilasyonlarinin degisimi, edafik, klimatik

ve fizyografik faktorler gibi oldukca
kapsamli etmenlerin degisimlerinin
arastirilmasiyla gergeklestirilebilir (Bailey

1996, Miiller ve dig. 2012). Siirdiiriilebilir ve
dogaya uygun ormancilik faaliyetlerinin
planlanmas1  igin  kritik  ekosistemlerin
belirlenmesi noktasinda pratik ¢oziimlerin
olusturulabilmesi, ¢alismalarin kolay ve etkin
bir sekilde gergeklestirilebilmesi igin de

O6nemlidir. Demirsoy (1999), antropojen
orman tahribatinin sonuglarmin
degerlendirilmesi i¢in, Dogu Karadeniz

Bolgesinde yiiksek dag formlar1 agisindan
1500 metrenin  iizerinin  arastirtlmasi
gerektigini vurgulamaktadir. Ciinkii, Dogu
Karadeniz Bolgesi’'ndeki yayla yerlesim
alanlari, genel olarak 1500 metre rakim
lizerinde yogunluk kazanmakta ve insan
tahribati, bu rakim ve {zerindeki orman
sahalarinda daha belirgin hale gelmektedir.
Bu diistincelerden hareketle, ¢alisma
bolgesi icinde, yiksek dag ormam
basamagimin yaklasik olarak hangi yiikselti
kusagindan itibaren degerlendirilebilecegi
konusunda tahminde bulunabilmek igin,
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savasg zonu, orman SInirt ve orman Sinirinin
altinda yer alan ornek alanlarin hektardaki
gogiis ylizeyi, hektardaki aga¢ sayisy,
ortalama cap, ortalama boy ve yas gibi bazi
parametrik degerlerinin (G, N, d, h, t)
degisim araliklari ve ortalamalari
irdelenmigtir.  Tablo 4 incelendiginde,

hektardaki gogiis yiizeyi (G), ortalama cap

(d) ve ortalama boy (h) degerleri agisindan
savasg zonu, orman sInirt ve orman Sinirinin
altindan alinan 6rnek alanlarin farkli gruplar
icerisinde  yer aldiklari  goriilmiistiir.
Ortalama yas ve hektardaki aga¢ sayisi
degerleri agisindan ise orman smirinda ve
orman sinirinin altinda yer alan 6rnek alanlar
homojen gruplar igerisinde yer almistir.
Yapilan ¢aligmada savas zonundan alinan
ornek alanlarin yikseltilerinin 1880-2295
metre  yikseltileri  arasinda  degistigi
ortalamasinin 2122 metre ve standart
sapmasinin  108.36 oldugu belirlenmistir.
Orman sinirindan aliman Ornek alanlar ise
1800-2190 metre yiikseltileri arasinda
goriilmekte olup ortalama yiikseltisi 2031
metre ve standart sapmast 97.93’diir. Orman
smirmin  altindan  alman 6rnek alanlarin
yiikseltileri ise 1740-2100 metre arasinda
degismekte olup ortalamasi 1946 metre ve
standart sapmasi  95.28’dir.  Ornekleme
yapilan savas zonu, orman sinirt ve orman
sinirmin altinda yer alan noktalarin ortalama
yiikseltileri arasinda; savas zonu ile orman
siir1 arasinda 91 metre, orman simir1 ile
orman sinirinin  altt arasinda 85 metre
yiikselti farki vardir.

S6z konusu yiikselti farklar1 dikkate
alindiginda, orman simirina goére yaklasik 100
metre yiikselti farki olacak sekilde yukariya
ve 100 metre yiikselti farki olacak sekilde
asagiya dogru hareket edildiginde, mescere
dinamiklerinde belirgin farkliliklarin
olustugu goriilmiistiir.  Ozellikle yiiksek
montan basamaginda ortaya ¢ikan mescere
parametrelerindeki degisim dikkate degerdir.

Bu durumdan hareketle, hektardaki agag
sayls1 ortalamasmnin ve mescere yasinin
orman smirinin altinda orman sinirtyla esit
sayilabilecek diizeyde oldugu da kabul
edilecek olursa, mescerenin ortalama boy,
ortalama c¢ap ve ortalama gogiis yiizeyi
degerlerinde orman smirina gore, yiiksek
montan basamaktaki 6rnek alanlarda olumlu
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yonde farkliliklarm oldugu sdylenebilir. Bu
farkliliklar, yiiksek dag ormani basamaginin
yaklasik olarak hangi yiikselti kusag:
icerisinde  nitelendirilebilecegi  sorusuna
karsilik bulmak i¢in kullanilabilir. Nitekim
Topagoglu ve dig. (2008), subalpin
basamakta aga¢ boyu, hektardaki agag sayisi,
mescere hacmi ve mescere gogiis yiizeyi
degerlerinin  yiiksek montan  ylikselti
basamagindaki mescerelere gore belirgin
derecede negatif farkliliklar gosterdigini
belirtmektedir.

Oneriler

Elde edilen bulgular dogrultusunda,
orman sinirinin altidaki 6rnek alanlar orman
siirina gore yaklastk 100 m’lik ortalama
yiikselti farkina sahiptir. Orman sinirinin
altindaki ornek alanlar yaklasik 100 m’lik
yiikselti farki i¢inde orman sinirindaki
mescerelere nazaran parametrik  olarak
anlamli bir degisiklik kazanmaktadir. Yiiksek
daglik alanlardaki ekosistemler igerisinde,
yatayda dahi ¢ok kisa mesafelerde oldukca
farkli yetigme ortami kosullarmin olugmasi,
mikro  iklim tiplerine bagli  olarak
gerceklesmektedir. Dolayisiyla yiiksek dag
ekosistemi igerisinde sinirlarin  kesin ve
keskin olarak ayirt edilmesi de oldukca
zordur. Bu nedenle yiikselti kademelerinde
gecis icin tampon zon birakilmalidir. Yapilan
calismada, tampon zon olarak, submontan
basamakta alinan Ornek alanlarin yiikselti
farklar1 i¢in gergeklesen yaklasik 100 m’lik
standart sapma degeri diistiniilmiistiir.

Bu diislince dogrultusunda, herhangi bir
antropojen etkinin olmadig1 yiiksek daglik
alanlarda, oncelikli olarak dogal orman siniri
tespit  edilmelidir. Orman  siniriin
yiikseltisinden 200 metre asagida yer alan
bolgeden bodur aga¢ smir1 arasinda kalacak
yaklagik 300 m’lik yiikselti farkina sahip
bolge, ozellikle derin vadilerde, yiiksek dag
ormani basamagi seklinde diisiiniilebilir. Bu
disiince,  yiksek dag  ormanlarinda
gerceklestirilecek bakim ve agacglandirma
caligmalarinin, teorikte hangi yiikselti kusag:
icerisinde planlanabilecegi ve pratik olarak
nerelerde uygulanabilecegini tespit etme
noktasinda kolaylik saglayabilir.
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Ozet

Gliniimiizde kurakligin bitkiler {izerinde fazlastyla hissedilen yikici etkisi nedeniyle, yesil alanlarin
elden ¢ikmasimni Onlemenin en temel yolu, suyun etkin olarak kullanildigr peyzaj uygulamalarini
gerceklestirmektir.

Bu calisma kapsaminda, Isparta Belediyesi Park ve Bahceler Miidiirligii tarafindan yapilan
uygulamalarda yer alan bitkiler ile Isparta kent merkezindeki yesil alanlarda kullanilan ¢im bitkilerinin ve
bununla birlikte peyzaj diizenleme alanlarindaki sulama o6zelliklerinin kurakg¢il peyzaj tasarimina
uygunlugunu tespit etmek ve bazi ¢6ziim Onerileri sunmak amaglanmaistir.

Anahtar Kelimeler: Kurakgil peyzaj, Isparta, Peyzaj uygulamalari, Bitki tiirleri

Evaluation in terms of Xeric Landscape Design of Some Plants Used in Landscape Designs in
Isparta

Abstract

At the present time, aridness effects on plants dramatically. The base of preventing plants from these extreme
weather conditions, landscape practices should be applied with water efficient landscaping. In this study, the green
land application practices in Isparta city center that conducted by Isparta Municipality and Gardens Directorate have
been overviewed and irrigation features with water-wise landscape design applications evaluated in terms of
suitability on drought landscape design practices and some of the solutions were intended to be offer.

Furthermore, the study is aimed to some offers for solutions of aridness in terms of landscape discipline practices.
The potential solutions should be considered to be made aware of what should be during that approaches.

Keywords: Xerophytic Landscaping, Isparta, landscape applications, plant species

Giris Ozellikle peyzaj mimarligi

Alternatifi  olmayan ve  insanoglu uygulamalarinin en Onemli asamasi olan
tarafindan iretilemeyen ii¢ dogal kaynak; bitkisel tasarim ¢aligmalarinda kullanilan siis
hava, toprak ve sudur. Bu ii¢ dogal kaynak, bitkilerinin, yasamlarini devam
birbirleriyle iliskili ve ayrilamaz bir ettirebilmeleri igin su, son derece etkilidir.
biitiindiir. Bu biitiiniin parcalanmasi1 tiim Kentsel acik alanlarda su tliketiminin biiyiik
yasami felakete siiriikler. Bu nedenle, ii¢ boyutlarda  olmasi, peyzaj mimarlig
kaynagim da temel yasam hakki olarak diizenlemelerinde suyun olabildigince az
goriilmesi ve kabul edilmesi gerekir. Higbiri kullanilabilen uygulamalarini zorunlu hale
ticari amagclara alet edilmemelidir. Ancak getirmistir (Barig 2007).
stire¢, canlilar1 temiz havaya, temiz suya ve Bitkinin sulamadan vyeterli miktarda
topraga hasret birakacak sekilde yararlanmasmnin ~ 6n  kosulu, bitkilerin
gelismektedir. Ozellikle son yillarda su yagislarla karsilanamayan su gereksiniminin,
izerindeki baski hizli bir sekilde artmaktadir sulama suyu ile verilmesidir. Ancak su
(Corbaci vd. 2011). kaynaklarinin kisitli olusu nedeniyle, kisintili

Gegmis  yillarda peyzaj mimarhig: sulama uygulamalar1 giiniimiizde
uygulamalarinda  ¢evre-ortam  Kalitesinin yayginlagsmustir (English ve Raja 1996).
iyilestirilmesi, bozulan ¢evre kosullarinin Peyzaj mimarhigi c¢aligmalarinda bitkisel
onarilmasi1 temel amac iken, son giinlerde tasarimda kullanilan bitkilerin su tiiketimleri
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine bagh yiiksektir. Sulama ile bitkilerin optimum
endiseler ile suyun akilci kullanimi ve kuraga diizeyde gelisimi ve homojen goriiniimii
dayanikli  bitkisel  uygulamalar  One saglanir ve bitki besin maddeleri ve tarimsal
¢itkmaktadir (Ertop 2009). miicadele ilaglar1 sulama suyu ile uygulanir
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(Orta 2009). Giiniimiizde kullanilabilir su
kaynaklarinin sinirlt olmast ve birgok alanda
kullanilan suyun %65-80’inin sulama amach
kullanilmasi sebebiyle, sulamada kullanilan
suyun etkin kullanimmin 6nemi artmistir
(Evsahibioglu vd. 2010). Ozellikle acik yesil
alanlarda bitkilerin canlhiliklarinin devamim
saglamak amaciyla tiiketilen su miktarinin
biiyiik boyutlara ulagmasi, peyzaj mimarligt
diizenlemelerinde suyun az kullaniminin
gelismesi  geregini 6ne ¢ikarmistir (Baris
2007, Tulek 2008, Elevitch ve Wilkinson
2014).

Peyzaj mimarliginda etkin su kullanimi
amaciyla Oncelikle su tasarrufunu saglayan
asiri su kullaniminin onlenmesi,
bitkilendirme c¢alismalarinda daha az su
tiilketen dogal tiirlerin tercih edilmesi, farkli
bitki gruplarmin  bitki su tiiketimleri
belirlenerek sulama suyu verilmesi, genis
¢im yiizeylerden kagimilmasi ve bunlarin
yerine yer Ortiicil tiirlerin tercih edilmesi gibi
bircok yaklasim gelistirilmistir (Atik ve
Karagiizel 2007, Bayramoglu 2013,
Bayramoglu vd. 2013, Cakmak ve Gokalp
2011). Bu dogrultuda “Su-Etkin Peyzaj
Diizenlemesi” (Water-Efficient Landscaping)
genel bashigi altinda “Suyun Akilc
Kullanim1” (Water-Wise, Water-Smart), “Az
Su Kullanimi” (Low-Water) ve “Dogal
Peyzaj Diizenleme” (Natural Landscaping)
gibi klasik peyzaj diizenleme anlayislarindan
farkli yeni peyzaj diizenleme kavramlari
gelistirilmistir. Bu temel ilkelerin formiile
edilmesiyle  gelistirilen ilk  kavramsal
yaklagimlardan birisi  “Kurak¢il — Peyzaj
Diizenleme” (Xeriscape)’dir (Barig 2007).
Bu kavram ilk olarak 1981 yilinda Denver Su
Departmani tarafindan peyzaj
diizenlemelerinde su kullanimina yd&nelik
tasarrufun saglanabilmesi amaciyla “kuru”
anlammma Yunanca “xeros” ile “peyzaj”
anlamma  gelen Ingilizce  “landscape”
sozciiklerinden gelistirilmistir (Tiilek 2008).

Kurake¢il peyzaj kavramma gore su
ihtiyact az olan bitkiler kullanilarak, su
kullanimint en aza indirmek ve su
kaynaklarini korumak asil amagtir. Planlama
ve tasarim, toprak hazirhgt ve topragmn
iyilestirilmesi, kurakliga dayanikli bitki
secimi, ¢im alanlarin azaltilmasi, etkin
sulama, mal¢ kullanimi ve uygun bakim gibi
unsurlar kurak¢il peyzajin ana prensipleri

200

olarak  siralanmaktadir  (Barig  2007;
Kigiikyumuk vd. 2013). Bu prensipler, su-
etkin bahge diizenlemelerinde rehberlik
saglamakla birlikte, yeni ya da daha dnceden

diizenlenmis  yesil alanlarda da bu
prensiplerden yararlanilabilmektedir.
Kurakeil peyzaj diizenlemesinin

dayandig1 temel ilkeler;

a) Cim alanlara olabildigince az yer
verilen ve en az sulama gerektiren planlama
ve tasarimin yapilmasi,

b) Toprak analizi ve toprak kosullarinin
tyilestirilmesi,

¢) Suya en az gereksinim duyan ve kuraga
dayaniklt uygun bitki tiirlerinin se¢imi,

d) Cim alanlarin uygulama ve bakim
calismalarinda kolaylik yaratan pratik ve
ekonomik  ¢oOziimler sunacak  bi¢imde
tasarlanmasi,

e) Etkin sulama sisteminin olusturulmasi,

f) Malglama (bitki kok gevresinde uygun
sicaklik ve nem kosullarii saglamak ve
toprak nemini muhafaza etmek amaciyla
topragin  bu  kosullar1  olusturabilecek
niteliklere sahip; kuru yaprak, saman vb.
malzemelerle kaplanmast),

g) Uygun ve diizenli bakim c¢aligsmalarinin
yapilmasi seklinde ifade edilmektedir (Baris
2007).

Ancak giiniimiiz kentlerinde aligilagelmis
tasarim anlayiginin bir Uriinii olarak agik-
yesil alanlarda, genellikle fazla suya ihtiyag
gosteren ¢im alanlara, egzotik bitki
kullanimina ve oOzellikle gorsel etki yapan
mevsimlik ¢igek kullanimina genis bir
sekilde yer verildigi goriilmektedir. Ancak
yiizyilin en 6nemli sorunlarindan birisi olan
kiiresel su krizi ile giiniimiizde su kullanimini
gerektiren her konuda suyun etkin kullanimi
oncelikli bir konu olarak kabul edilmektedir.
Bununla birlikte 6zellikle su kaynaklarinin
giderek azalmasi ve niteliginin bozulmasi
sonucu, yoreye ait dogal tiirlerin ozellikle
kurakeil bitkilerin kullanimini da giindeme
getirmektedir. Ciinkii bu tiir dogal bitkilerin
adaptasyon yeteneginin yiiksek olmasi ve
susuzluga daha dayanikli olmasi gibi
ozellikleri nedeniyle siirekliligini ve basar
sansini artirmaktadir (Giil vd. 2012)

Bu c¢alismada, kurakeil peyzaj tasariminda

kullanilmas1 gereken bitkiler ve sulama
calismalar1  {izerine bilgiler verilmistir.
Isparta Belediyesi Park ve Bahgeler
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Miidiirliigii tarafindan yapilan uygulamalarda
peyzaj diizenlemelerinde kullanilan ve
kullanilmas1 planlanan bitkiler ile Isparta
kent merkezindeki yesil alanlarda yer alan
cim bitkilerinin kurak¢il peyzaj tasarimina
uygunlugunu tespit etmek ve bazi ¢oziim
oOnerileri sunmak amaglanmistir. Bu amaglar
dogrultusunda oneriler getirilmistir.

Materyal ve Metot

Materyal

Bu calismada, Isparta Belediyesi Park ve
Bahgeler Midiirliigii tarafindan  yapilan
peyzaj mimarligi uygulamalarinda kullanilan
ve kullanilmasi planlanan bitkiler ile Isparta
kent merkezinde vyer alan ve Isparta
Belediyesi tarafindan  diizenlenen yesil
alanlarda kullanilan ¢im alanlar materyal
olarak kullanilmustir.

Arastirmada, soz

konusu alanlarda

kullanilan ve kullanilmasi planlanan siis
¢im

bitkiler1 ile kullanilmakta olan

bitkilerinin tespiti ve bu alanlarda yapilan
sulama uygulamalarinin belirlenmesi
amaglanmaktadir. Ayrica sonrasinda
degerlendirme yapilarak kurak¢il peyzaja
uygunluk durumlart tespit edilerek konu ile
ilgili ¢ozlim Onerileri sunulacaktir.

Cografi Konum

Isparta 1li, Akdeniz Bélgesi’nin bati
boliimiinde i¢ kesimde yer alir. Goller
bélgesinin merkezi konumundadir. il 30° 20°
ve 31° 33" dogu boylamlar1 ile 37° 18" ve
38° 30" kuzey enlemleri arasindadir. Yiiz
olctimii 8.933 km? ve ortalama rakimi 1035
m civarindadir. Isparta; dogudan Konya’nin
Beysehir, Doganhisar ve Aksehir ilgeleri,
kuzeyden Afyonkarahisar’in Cay, Suhut,
Dinar ve Dazkirt ilgeleri, batidan Burdur’un
Merkez, Aglasun ve Bucak ilgeleri,
giineyden ise Antalya’nin Serik ve Manavgat
ilgeleri ile sinirdir (Sekil 1) (Isparta il Cevre
Durum Raporu 2011).

Sekil 1. ilin Cografi Konumu (il Cevre Durum Raporu, 2011)

iklim ve Toprak Ozellikleri

Isparta ili Akdeniz iklimi ile Orta
Anadolu iklimi arasindaki gecis bolgesinde
yer almaktadir. Bu nedenle il sinirlar iginde
her iki iklimin ozellikleri de goriilmektedir.
Ancak Akdeniz kiyilarinda goriilen, sicaklik
ve yagis ile karasal iklimin &zelligi olan
disiik sicaklik ve nispeten diisiik yagis
bolgede tam olarak goriilmez. ilde ne
Akdeniz'in yagishh ne de Orta Anadolu’nun
kurak iklimine rastlanmaz. Ilin  yillik
ortalama sicakligi 12.1°C’dir. Yillik ortalama
donlu giinler sayist 69.5 giin, yillik ortalama
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yagls 581 mm, vyagigh gilinler sayisi
ortalamast 104, nispi nem %62, ortalama
giinliik giineslenme miiddeti 6.6 saattir. Ilde
acik gilinler sayis1 ortalama 146.4 (bulutluluk
ortalamast 2/10’dan az olan giinler)’tiir
(MGM 2013).

Isparta’nin topraklan 3. jeolojik zamanda

tesekkiil etmis beyaz tebesir kalkerden
meydana  gelmistir.  Tektonik  ¢okiintii
oluklar1 ise, IV. zaman allivyonlartyla

dolmus ve ilde tarimin temel kaynagim
olusturan topraklar ortaya ¢ikmistir. Meyil
%40’a kadar degismektedir. Ust toprak, 8-40



Kastamonu Uni., Orman Fakiiltesi Dergisi, 2014, 14 (2) 199-208

Kastamonu Univ., Journal of Forestry Faculty

Yazici ve ark.

cm arasinda derinlige sahip olup, genellikle
Killi-tinl1 kalkerli graniiler ve dagilabilir
durumdadir. Alt toprak ist toprakla aym
yapida olmasina ragmen daha kaba biinyeli
ve killidir. Toprak seviyesi bazi yerlerde
taban suyu ile smirlanmigtir.  Yapilan
aragtirmalara gore Isparta’da bulunan toprak
gesitleri; kirmizi Akdeniz topragi, Kirmizi
kahverengi Akdeniz topraklari, kahverengi
orman topraklari, sari topraklar, kalkersiz
kahverengi orman topraklari, kestane renkli
topraklar seklinde siralannustir (I Cevre
Durum Raporu 2011)

Yontem

Bu g¢alismada yontem; veri toplama,
mevcut durum tespiti, analiz, degerlendirme
ve sentez asamalarindan olugmustur. Bu
amacla, Isparta Belediyesi Park Bahgeler
Miidiirliigii’nden ve diger kaynaklardan
bilgiler elde edilmistir. Bu kapsamda clde
edilen veri ve dokiimanlar yardimiyla,
yoneticilerle yapilan goériismeler ve ¢alisma
alanlarinda yapilan gozlem ve incelemeler

Sekil 4. Tarihi Ayazmana Parki
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[ _

sonucunda mevcut durum tespiti yapilmis,
sorunlar belirlenmis, sonu¢ ve Oneriler
getirilmigtir. Calismada kuraklik kriterleri
bakimindan bitkilerin su istekleri dikkate
alinmustir.

Bulgular ve Tartisma

Isparta kent merkezinde yaklagik 1.527
milyon m? yesil alan mevcuttur. S6z konusu
yesil alanlari; kent ve mahalle parklari, yol
ve  refijj agaclandirmalari,  meydan
agaclandirmalari gibi caligmalar
olusturmaktadir. Kentte toplam 308 adet park
yer almaktadir (Sekil 2 ve Sekil 3). Bu
saytya mahalle parklari, kent parklari,
mesirelik alanlar ve koruluklar dahildir.
Isparta kent merkezde yer alan Tarihi

Ayazmana Parki ve Gokcay Parki; hem kent
parki hem de mesirelik alan olarak hizmet
etmektedir (Sekil 4 ve Sekil 5). Tarihi
Ayazmana Parki’nin toplam alam yaklagik
122.000 m’ iken, Gokgay Parki’nin toplam
alani

ise  600.000 m? civaridadir.

Sekil 3.
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Isparta Belediyesi Park ve Bahgeler
Miidiirliigii tarafindan Isparta 1li peyzaj
diizenlemelerinde bugiine kadar kullanilan ve
kullanilmas1 planlanan bitki tiirleri Tablo
1’de verilmistir (Ag¢ikgdz 1994, Avcioglu
1997, Knopf and White 2001, Cerny vd.
2002, Barig 2007, Ayan ve Acar 2009, Taner
2010, Baytekin vd. 2009, Pamay 1992,
Tubives 2013, Ulusoy Tohumculuk 2013).
Tablo 1 incelendiginde; 57 adet bitki
tiiriinden 22 tanesinin dogal tiir olmamasina
karsin su isteginin orta/az veya az oldugu,
yalnizca 8 tiiriin su isteginin yiiksek oldugu
tespit edilmistir (Tibives 2013).

Isparta kent merkezinde bulunan yesil
alanlarda kullanilan ¢im bitkileriyle ilgili

olarak yapilan tespitler sonucunda; ¢im
tirlerinden Lolium perenne L. (¢ok yillik
Ingiliz ¢imi), Poa pratensis L. (cayir
salkimotu), Festuca arundinacea Schreb.
(kamigs1 yumak), Festuca rubra var. rubra
L. (rizomlu kirmiz1 yumak), Festuca ovina L.
(koyun yumagi), Festuca rubra var.
commutata L. (adi kirmizi yumak) ve
Agrostis tenuis L. (narin tavus otu)’in
karigimlarda yer almakta oldugu
gOriilmiigtiir. Bu tiirlerin karigim oranlari ise;
Ingiliz ¢imi %30, cayir salkimotu %20,
kamigs1 yumak %10, rizomlu kirmizi yumak
%15, koyun yumag, adi kirmizi yumak %15,
Narin tavus otu %5 olacak sekildedir (Isparta
Belediyesi 2013).

Tablo 1. Isparta il Merkezi’ndeki peyzaj diizenlemelerinde kullanilan ve kullanilmasi planlanan

bitki tiirleri

No Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Tiirii Su istegi  Dogal Yayihs

1 Abies cilicica Toros Goknart Agag Az Dogu-Bati Akdeniz
Bolgesi

2 Abies nordmanniana Dogu Karadeniz Goknar1 ~ Agag  Yiiksek Karadeniz Bolgesi

3 Acer negundo Digbudak Yaprakli Agac Az Karadeniz Bolgesi

Akgaagac
4 Acer pseudoplatanus Dag Akgaagaci Aga¢  Orta Marmara Bolgesi
5 Aesculus hippocastanum Beyaz Cicekli Agac  Orta Asya (Hindistan)-Egzotik
Atkestanesi

6 Ailanthus altissima Kokaragag Agac Az Marmara-Bati  Karadeniz
Bolgesi

7 Betula pendula Sigilli hus Agac Az Dogu Anadolu Bolgesi

8 Castanea sativa Anadolu kestanesi Agac Az Ege, Marmara ve Dogu
Anadolu Bolgesi

9 Catalpa bignonioides Biiyiik Yaprakli katalpa Agac Az Kuzey Amerika, Egzotik

10  Cedrus atlantica Mavi sedir Agag Orta Kuzey Afrika, Cezayir, Fas
ve  Atlas  Daglarinda-
Egzotik

11 Cedrus deodora Himalaya sediri Agac  Orta Bat1 Himalaya-Egzotik

12 Cedrus libani Toros sediri Agac Az Dogu-Bati Akdeniz
Bolgesi

13 Cercis siliquastrum Erguvan Agac Az Akdeniz-Karadeniz ve Ege
Bolgesi

14 Celtis australis Citlembik Agac Az Akdeniz-Karadeniz ve Ege
Bolgesi

15  Cupressus arizonica Avrizona servisi Aga¢  Az/Orta Meksika ve Arizona'nin
daglik bolgelerinde yetisir-
Egzotik

16  Cupressus sempervirens Adi servi Agac  Az/Orta Akdeniz Bolgesi

17 Fraxinus excelsior Adi disbudak Aga¢  Yiksek Karadeniz Bolgesi

18 Fraxinus ornus Cicekli disbudak Agag Az Akdeniz ve Ege Bolgesi

19 Juglans regia Adi ceviz Agag  Orta Tirkiye’de hemen hemen
her bolgede

20  Koelreuteria paniculata Giivey kandili Agagc Az Cin ve Kore-Egzotik

21  Lagerstroemia indica Oya agaci Agac  Az/Orta Cin ve Japonya-Egzotik

22 Malus sp. Siis elmalar1 Agag Orta Kuzey Anadolu

23 Morus sp. Dut Agag Orta Tiirkiye’de hemen hemen
her bolgede

24 Picea abies Avrupa ladini Agag Orta Avrupa kitasi-Egzotik
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25  Picea orientalis Dogu ladini Agag Orta Dogu Karadeniz
26  Picea pungens Mavi ladin Agag Orta Bat1 ve Kuzey Amerika
27  Pinus brutia Kizilgam Agag Az Akdeniz ve Ege Bolgesi
28  Pinus nigra Karagam Agag Az Akdeniz-Ege  ve  I¢
Anadolu Bolgesi
29  Pinus pinea Fistikgami Agag Az Akdeniz ve Ege Bolgesi
30  Platanus orientalis Dogu ¢imart Aga¢  Az/Orta Tiirkiye’de hemen hemen
her bolgede
31 Populus sp. Kavak Agac  Yiiksek Tiirkiye’de hemen hemen
her bolgede
32 Populus tremula Titrek kavak Agag Az Tiirkiye’de hemen hemen
her bolgede
33 Prunus mahaleb Mahlep Agag Az Orta ve gliney Avrupa'da
34 Prunus ceracifera Siis erigi Aga¢  Orta Avrupa
35  Robinia pseudoacacia Yalanci akasya Agag Orta Karadeniz Bolgesi
36  Robinia pseudoacacia  Yalanci top akasya Aga¢  Az/Orta Bat1 ve Kuzey Amerika
“Umbraculifera”
37 Quercus sp. Mese Aga¢  Az/Orta Tiirkiye’de hemen hemen
her bolgede
38  Salixalba Aksogiit Agag  Yiiksek Tiirkiye’de hemen hemen
her boélgede
39  Salix babylonica Salkim sogiit Aga¢  Yiiksek Cin ve Avrupa-Egzotik
40  Salix matsudana Tirbison s6giidii Aga¢  Yiiksek Cin ve Kore-Egzotik
41  Tilia argentea Giimiigi thlamur Aga¢  Orta Marmara ve Bati
Karadeniz
42 Buxus sempervirens Simsir Cali Yiiksek Akdeniz ve Karadeniz
Bolgesi
43 Cotoneaster horizontalis Dag mugmulasi Cal Az/Orta Cin-Egzotik
44 Hibiscus syriacus Agag hatmi Cali Az/Orta Cin ve Hindistan-Egzotik
45 Juniperus horizontalis Yayilici ardig Cali Az Akdeniz ve Karadeniz
Bolgesi
46 Ligustrum vulgare Adi kurtbagri Cali Az Karadeniz Bolgesi
47  Rosmarinus officinalis Biberiye Cali Az Dogu Akdeniz
48  Pyracantha coccinea Ates dikeni Cali Az Akdeniz ve Karadeniz
Bolgesi
49  Thuja  orientalis Aurea Top mazi Cali Az Avrupa-Egzotik
Compacta
50  Thuja orientalis Pyramidalis ~ Piramit mazi Cali Az Avrupa-Egzotik
51  Lolium perenne Ingiliz ¢imi Cim Yiiksek Tiirkiye’de hemen hemen
her boélgede
52  Poa pratensis Cayir salkimotu Cim Yiiksek Tiirkiye’de hemen hemen
her boélgede
53  Festuca arundinacea Kamigs1 yumak Cim Az/Orta Tiirkiye’de hemen hemen
her bolgede
54  Festuca rubra var. rubra Rizomlu kirmizi yumak Cim Az Marmara Bolgesi
55  Festuca ovina Koyun yumagi Cim Az Tiirkiye’de hemen hemen
her boélgede
56  Festuca rubra var. Adi kirmizi yumak Cim Az Avrupa-Egzotik
commutata
57  Agrostis tenuis Narin tavus otu Cim Orta Amerika-Egzotik

Calismada yaygin ve yogun kullanima
sahip olan tiir olarak tespit edilen ¢ok yillik
¢im (Ingiliz ¢imi), basilmaya dayanikl
olmasi, orta bir doku meydana getirmesi, sik
kardeslenerek tek diize bir bitki Ortiisii
olusturmasi, acik yesil rengi ile hos bir
gbriiniim  meydana getirmesi ve serin
iklimlere uyum gostermesi gibi olumlu
ozelliklerinden dolayr diinyada en yaygin
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olarak kullanilan ¢im tiiriidiir (A¢ikgoz 1994,
Avcioglu 1997, Ankomer 2013). Ancak
sicakliga olan dayaniminin diisiik olmasi ve
Ozellikle yaz aylarinda yiliksek orandaki su
istegi bu tiirin en biiyilk dezavantajlan
arasinda yer almaktadir (Karaca ve Kugvuran
2012).

Cayir salkimotu kurak dénemlerden sonra
kosullar iyiye gittiginde, yani su imkani
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bulundugunda, rizomlar1 ve uyuyan bitki
taclarindan yeni siirgiinler olusturarak 2-3
hafta icinde alan1 yeniden kaplamasi ve yesil

bir Orti olusturmasidir (Ag¢ikgdz 1994,
Avcioglu 1997, Ankomer 2013).
Kamigs1  yumagin  kurak¢il  peyzaj

acisindan su isteginin az olusu Onemli bir
ozelliktir. Golge kosullar ile sulama
imkéninin siirli oldugu, az bakim gerektiren
ve problemli alanlarda kullanimi uygundur
(Karaca ve Kugvuran 2012).

Rizomlu kirmizi yumak sicak stresine
dayaniksiz  bir tir olarak  karsimiza
cikmaktadir. Ancak golge kosullar ile kuraga
dayanimimin  yiiksek olmasi ve suyu
ekonomik kullanmasi nedeniyle, serin
mevsim  kosullarinda, kurak¢il  peyzaj
diizenlemelerinde yer verilmesi gereken
tiirlerden Dbirisidir (Karaca ve Kusvuran
2012).

Adi kirmizi yumak; ince dokulu ¢im
alanlariin yapiminda ve serin iklimlerde ¢ok
iyi sonug verir (istanbul Tohumculuk 2013).
Susuzluga ve kisa bi¢ime kargi dayaniklidir
(Ulusoy Tohumculuk 2013).

Narin tavus otu kurak sartlara oldukga
dayaniklidir. En sicak giinlerde bile yesil
rengini muhafaza eder. Rizom ve stolonlar
ile yayilarak gelisir (Ankomer 2013, Ulusoy
Tohumculuk 2013)

Ayrica peyzaj diizenlemelerinde saray
patt (Callistephus sinensis), hercai menekse
(Viola  tricolor),  horozibigi  (Celosia
argentea), ¢in karanfili (Dianthus chinensis),
gazanya (Gazania rigens), sardunya
(Pelargonium domesticum), petunya (Petunia
hybrida), kedi tirnagi (Portulaca
grandiflora), ¢uha  ¢igegi  (Primula
officinalis), ates ¢igegi (Salvia splendens),

kadife ¢icegi (Tagetes patula), portakal
nergizi (Calendula officinalis), sebboy
(Mathiola incana), nergis (Narcissus tezetta),
lale  (Tulipa gerneirana) ve simbiil
(Hyacinthus orientalis) gibi  mevsimlik
gicekler ~de  kullanmilmaktadir  (Isparta

Belediyesi 2013).

Isparta kent merkezindeki yesil alanlarda
sulama suyu olarak genelde yar1 yariya
sondaj suyu ve sehir sebekesi suyu (icme
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suyu) kullanilmaktadir. Sulama sistemlerinin
yaklasik %60°1 otomatik sulama ve yaklasik
%40°1 ise hortumla sulama seklindedir. Cim
alanlarin miktar1 olduk¢a fazla oldugu igin
yaz mevsiminde her giin sulama yapilmakta
ve ortalama m*'ye giinde 7 It su verilmektedir
(Isparta Belediyesi 2013).

Sonuc ve Oneriler

Isparta kentinde kullanilan ve
kullanilmasi planlanan siis bitkilerinin biiyiik
bir kisminin su isteginin orta/az veya az
olmasi, kurakeil peyzaj acgisindan sevindirici
bir durumdur. Bunun yani sira su istegi fazla
olan tiirler yerine, bu bitkilerin estetik ve
islevsel agidan yerini tutabilecek dogal
tiirlerin kullanilmasi ya da bu bitkilere oranla
daha az su istegi olan tiirlerin tercih edilmesi,
peyzaj diizenlemelerinde suyun daha etkin
kullanilmasina yardimct olacaktir.

Peyzaj diizenleme alanlarinin sulamasinda
sehir sebekesinin kullanim1 olabildigince
azaltilarak,  alternatif = su  kaynaklar
olusturulmalidir. Bu konuda ozellikle
konutlarda birgok iilkede drnegine rastlanilan
yagmur ve kar sularinin depolanabilecegi
sistemler olusturulmalidir. Ayrica olusturulan
bu sistemler, kurakligin yogun oldugu
donemlerde yer altt su kaynaklarimin asir
kullanimini da azaltabilecektir.

Su istegi yiikksek olan tiirler yerine
kullanilabilecek oOneri tiirler Tablo 2’de
verilmistir.

Cim alanlar bakimindan degerlendirme
yapildiginda ise; bu alanlarin kullanim
amacina gore olusturulurken renk, tek
diizelik, doku, goriiniim, ezilme-trafik etkisi,
sik bi¢im, basilmaya dayaniklilik, yogun ve
dipten bigime dayanim, sicaga ve kuraga
dayanim, biiylime ve gelisme hizi, kok
sistemlerinin  gl¢liligli, hastalik  ve
zararlilara dayanmim gibi bircok kalite
Olciitleri goz oniine alinmalidir.

Cim alanlar olusturmak yerine, bu
alanlarda yer ortiicii tiirlere yer verilmelidir.
Ancak olusturulan ¢im alanlarda da su istegi
yiiksek olan tiirler yerine, su istegi az olan
tiirler tercih edilmelidir.
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Tablo 2. Oneri olarak kullanilabilecek tiirler listesi

Mevcut Kullamlan Tiirler

Mevcut Tiiriin su

Onerilen Tiirler

Onerilen Tiiriin Su

Tiiketimi Tiiketimi
Yaprakh Agag ve Yaprakh Agag ve
Agacciklar Agacciklar
-Populus sp. -Punica granatum
-Fraxinus excelsior -Tilia platyphyllos
-Salix alba Yiiksek -Fraxinus ornus Az
-Salix babylonica -Lagerstromia indica
-Salix matsudana
-Buxus sempervirens
igne yaprakh agac ve igne yaprakl agac ve
agacciklar agacciklar
-Abies nordmanniana Yiiksek -Biota orientalis
-Pinus strobus Az
-Ginkgo biloba
-Taxus baccata
Calilar Calilar
-Berberis thunbergi
-Mahonia aquifolium
-Philadelphus coronaius
-Buddleia davidii
-Cotoneaster horizontalis Yiiksek -Rosa sp. o Az
-Euonymus japonica
-Hibiscus syriacus :
-Sambucus nigra
-Forsythia intermedia
-Symphoricarpus racemosus
-Jasminum fruticans
-Syringa vulgaris
-Juniperus horizontalis
-Viburnum opulus
-Viburnum tinus
-Yucca filamentosa
Yer ortiicii ve cimler Yer ortiicii ve ¢cimler
Campsis radicans
-Lolium perenne Parthenocissus quinquefolia
-Poa pratensis Yiiksek Lonicera sp.
-Agrostis tenuis Chrysanthemum frutescens Az

Impatiens walleriana Lavandula
angustifolia

Petunia hybrida
Salvia splendes
Tagates erecta
Brassica oleraceae

Kentsel

alanlarda yapilacak kurakeil

peyzaj diizenleme calismalarinda, bitki ve
ortam kosullar arasindaki ekolojik iligkilerin

iyi bilinmesi ve ekolojik ortamin olusturdugu

iklim sartlarina uygun bitki

tirlerinin

secilmesi gerekmektedir. Bu husus, ozellikle
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kent ve yakin c¢evresinde yesil alan
olusturulmasinda daha da 6nem tasimaktadir.
Bu nedenle, bitkisel tasarim c¢alismalarinda,
peyzaj mimarlarinin ekolog ve
meteorologlarla isbirligi yaparak biitlinciil bir
plan ve tasarim ile ise baslamasi, basar1 igin
zorunludur.

Sulama sisteminin iyi planlanmasi ve
sulamanin iyi yonetilmesi gerekir. Yine atik
su aritma tesisleri  kurularak  peyzaj
alanlariin sulanmasinda bu aritilmis atik
sulardan faydalanilmalidir. Bitkilerin tamami
ayni miktarda suya gereksinim duymazlar.
Cim alanlar diger alanlardan ayri olarak
sulanmalidir. Su gereksinimleri birbirinin
benzeri bitkiler ayni bolgelerde
toplanmalidir. Sulama, belirli bir programa
bagli kalmak yerine bitkilerin i¢inde
bulunduklar kosullara gére yapilmalidir.
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Abstract

Influence of allochtonous stands introduced Douglas-fir (Pseudotsuga menziesii) on understory
vegetation was studied on 44 plots in Czechia territory. Stands had to be 60 years old at least. Norway
spruce (Picea abies), European beech (Fagus sylvatica), oaks — Sessile and Pedunculate (Quercus petraea
and Q. robur) and other commercial tree species (Tilia cordata, Acer pseudoplatanus, Pinus sylvestris
and Larix deciduas) stands were chosen to compare. Compared stands had always the same habitat

conditions as Douglas-fir plot.

Results have shown that Douglas-fir stands have not unambiguous characteristic species of the herb
layer, but they show higher increase of nitrophilous species.
Key words: Douglas-fir (Pseudotsuga menziesii), herb layer

Introduction

Douglas-fir (Pseudotsuga menziesii Mirb.
Franco) is the one of the most forestry
commercially used tree species in the world.
Its natural distribution covers a wide of the
western North America, where it is often
planted. This tree species is often introduced
in European forests e.g. in France, Germany,
but also in New Zealand and Argentina.
Douglas-fir grows in different stand
conditions making productive and stabile
stands (Larson 2010). It became the most
used planted tree species in France during the
second half of the 20" century. About 5
millions of the seedlings were planted
annually there and stands area cover
exceeded 400 thousands hectares (Ferron and
Douglas 2010). Similar situation is in the
other western European countries as
Germany, Denmark, Great Britain or Ireland.
In Czechia, Douglas-fir grows on area about
5,600 ha only (i.e. 0.22% of the forest cover)
(Kouba and Zahradnik 2011), but according
to high potential of that tree species, it can
cover larger area (Podrazsky and Reme$
2010, Reme$ et al. 2011). From the
production point of view, it is tree species on
which is necessary to pay more attention and
appropriate use its potential respectively
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(Kantor et al. 2001a-b & 2010, Martinik
2003, Martinik and Kantor 2007, Kantor
2008, Kantor and Mare$ 2009, Podrazsky et
al. 2009, Urban et al. 2009, Remes et al.
2011). Moreover, Douglas-fir should be
more appreciated tree species on forest soils
due to its resistance to drought (Urban et al.
2009 & 2010, Eilmann and Rigling 2010)
and to the current trends of climate change
(Podrazsky et al. 2002 & 2009, Podrazska
and Remes 2008, Mensik et al. 2009). This is
due to the fact, that in Czechia native
Norway spruce is also silvicultured on
allochtonous stand conditions, on lower
altitudes especially. Although geographically
alien species, Douglas-fir could be good
alternative on such localities, provided that it
is demonstrated, that it is able to co-exist in
the ecosystem of the original species
communities, corresponding to potential
vegetation.  However, in  Douglas-fir
silviculture, as an introduced species,
environmental risks are still not fully
recognized and cannot be ruled out. These
risks are mostly specific to each habitat
(Sergent et al. 2010). As an example, pure
Douglas-fir stands can provide significant
potential for nitrification (Zeller et al. 2010),
which corresponds to the growth of this
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species with a red alder (Alnus rubra Bong.)
in natural habitats in case of a significant
disturbance of the ecosystem, especially in
connection with fires (Binkley 1986). The
influence of Douglas-fir on plant and animal
communities is also noticeable, i.e. on
diversity and function of the other forest
community components. The aim of this
research is to show the first results of the
Douglas-fir communities’ effects on herb
layer vegetation in a wider range of research
areas in different climatic and soil conditions
of the Czech Republic.

Methods

Data were collected in stands situated at
different parts in Czechia — at central and
southern Bohemia (denoted: Kostelec nad
Cernymi lesy — Ko; Pisek — Pi), northern and
southern Moravia (Hranice na Moravé — Hr;
Kitiny — Kr). Stands of Norway spruce and
other trees species (European beech, small-
leaved linden, Sessile oak and Pedunculate
oak) have been located in parallel to each test
stand of Douglas-fir research areas, in cases
where Norway spruce stand have not been
near. Stands in at least third age class have
been chosen, to examine the effect of impacts
on the herb layer. Stands of Douglas-fir and
these comparable have had to be situated on
similar habitats, ie. similar altitude, exposure,
slope, soil type and belong to the same
(typological) classification unit (Viewegh
2003, Viewegh et al. 2003).
Phytosociological relevés have been made on
the plots, which then have been put to
DBreleve (Matéjka 2009) database.

Then herb layer abundance has been
transformed so as the sum of all herb layer
species has been equal to all herb layer
abundance. DBreleve package (Matgjka
2009) has been used to calculate indices
elucidating stands heterogeneity (Magurran
2004) — ie. number of species (S), Shannon-
Wiener diversity index (H’) and equitability
index  (e). Classification  of  the
phytosociological relevés has been made on
herb layer data by Ward (1963) method.
Ordination Canonical Correlation Analysis
(CCA) has been made by CANOCO package
(Ter Braak and Smilauer 2002). Presence of
Picea abies and Pseudotsuga menziesii in
tree layer has been use as the explaining
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parameters. Significance of the canonical
axes has been tested by Monte-Carlo
permutation test. Phytosociological relevés
have been divided into groups according to
the abundance of the tree layer species:

DG - Pseudotsuga menziesii abundance >
50% (15 relevés)

SM - Picea abies abundance > 50%
relevés)

(dg) — Pseudotsuga menziesii < 50 % (4
relevés)

(sm) — Picea abies < 50 % (4 relevés)

0 — relevés on localities with the dominancy
of other tree species (10 relevés)
Taxonomical nomenclature has been made
according to Kubat (2002).

(11

Results and discussion

Numerical classification of the
phytosociologal relevés (Figure 1) has shown
a high data heterogeneity, which could be
result of the influence of habitats, forest
management and regional differences. Any
group of phytocoenoses characterizing some
of above mentioned tree layer group is not
possible to identify on the sourced data. Not
so big amount of the older Douglas-fir stands
with an enough fully developed herb layer in
the Czechia forests is the main problem to
assess it influence on it. Douglas-fir is often
as an admixture here. So, there is too hard to
find higher (and more representative) data
set. From the silviculture point of view, it is
the right rule. However, this fact makes
difficulties to assess some aspects of its
silviculture (Matéjka and Viewegh 2010).

Figure 1. Classification of phytosociological
relevés according to herb layer species
composition
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Ordination analysis, which uses Douglas-fir
and Norway spruce in a tree layer as a factors
presence, gives statistically significant results
(error probability p = 0.002), however first
two ordination axes explain 8% of data
variance only. The first ordination axis CCA
shows stands with the Norway spruce
dominance in tree layer (Figure 2).

2 2
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90e®
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Figure 2: Sample plot position in ordination
by CCA with marking of two observed factor
direction — dominances of Picea abies
(Picabi) and Pseudotsuga menziesii (Psemen)
in tree layer

The highest values of the ordination scores
along the first axis are reached eg. by species
Nardus stricta, Avenella flexuosa, Calluna
vulgaris, Carex pilulifera, Luzula luzuloides,
Calamagrostis  arundinacea, Hieracium
murorum and Molinia arundinacea (Figure
3), which are typical for communities with a
Norway spruce in tree layer. As it is shown,
they belong to acidophilous localities, despite
the fact that plots of Moravian localities
(plots Ki and Hr) are on nutrient rich soils.
Similarly it is possible to determine species
with the high score values along the second
ordination (CCA) axes, which belong to
stands with dominating Douglas-fir in tree
layer, e.g.: Viola reichenbachiana, Geum
urbanum, Rubus fruticosus agg., Paris
quadrifolia, Rubus idaeus, Stachys sylvatica,
Tilia cordata, Bromus benekenii, Rosa
dumetorum, Sambucus nigra, Galeopsis
tertrahit, Astragalus glycyphyllos, Festuca
gigantea, Urtica dioica, Circaea lutetiana
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etc. (Figure 4). These species are typical for
nutrient rich habitats, especially by nitrates.

o5 1 15 Pt T
cc1

Figure 3: Herb layer species position in the
first two axes of CCA ordination. Species
abbreviations are in Appendix.

Differences in species richness, diversity and
equitability between tested groups of plots
according to tree species dominance (Tab. 1)
are not statistically significant (tested by one-
factor variation analysis):

Species richness (S) : F; 3 =1.66, p=0.18
Species diversity (H”) : F4 30 = 0.60, p = 0.67
Species equitability (e): F4 39 = 0.32, p =0.86

A possible small indication of influence
could be shown in herb species richness,
which is a little bit higher in Douglas-fir
stands.

Table 1. Species richness, diversity and
equitability in individual groups of plots

number of species species

species diversity equitability
group ©) (H) ©)
of N @ - S ® - S ® -
plots g 8§ £ 8% ° &%
0 10 126 15 189 021 051 0,05
(dg) 4 173 24 186 034 047 0,08
DG 15 166 13 21 017 052 0,04
(sm) 4 12 24 164 034 053 0,08
SM 11 14 15 175 02 046 0,05

DG - dominance of Pseudotsuga menziesii >
50 %

SM — dominance of Picea abies > 50 %

(dg) — dominance of Pseudotsuga menziesii <
50 %

(sm) — dominance of Picea abies <50 %



Kastamonu Uni., Orman Fakiiltesi Dergisi, 2014, 14 (2) 209-214

Kastamonu Univ., Journal of Forestry Faculty

Viewegh et al.

0 — relevés with dominace of other tree
species (see text above)

Conclusion

Data set is not so much extend, but it is big
enough to show the way of the next research.
It is possible to say with a high probability
that as Norway spruce makes top soil
acidification, which results to herb layer
change, so Douglas fir also apparently
influences dynamics of some carrying
capacity elements, which is shaped by quite
different ground floor vegetation cover. This
cover shows heminitrophilous and
nitrophilous species even on nutrient poor
parent material. Since Douglas-fir occurs
lower sensitivity to drought, it is better
species from the point of practical
silviculture. It could change Norway spruce
in a lower vegetation zones (e.g lowlands,
lower and higher hills), where they both are
allochtonous there. Moreover, Douglas-fir is
also known by the higher production then
Norway spruce (Kouba and Zahradnik 2011).

Appendix: Species abbreviations

Abialb - Abies alba; Acecam - Acer
campestre; Acepla - Acer platanoides;
Acepse - Acer pseudoplatanus; Actspi -
Actaea spicata; Agrsto - Agrostis stolonifera;
Ajurep - Ajuga reptans; Allpet - Alliaria
petiolata; Anenem - Anemone nemorosa;
Antodo - Anthoxanthum odoratum; Asaeur -
Asarum europaeum; Astgly - Astragalus
glycyphyllos; Athfil - Athyrium filix-femina;
Atrbel - Atropa bella-donna; Avefle -
Avenella flexuosa; Betpen - Betula pendula;
Brasyl - Brachypodium sylvaticum; Broben -
Bromus benekenii; Calaru - Calamagrostis
arundinacea; Calepi - Calamagrostis
epigejos; Calvul - Calluna vulgaris; Camtra -
Campanula trachelium; Carbet - Carpinus
betulus; Carbri - Carex brizoides; Carcan -
Carex canescens; Carech - Carex echinata;
Carimp - Cardamine impatiens; Carnig -
Carex nigra; Carova - Carex ovalis; Carpai -
Carex pairae; Carpal - Carex pallescens;
Carpil - Carex pilulifera; Carpil - Carex
pilosa; Carrem - Carex remota; Carsyl -
Carex sylvatica; Cassat - Castanea sativa;
Cirlut - Circaea lutetiana; Cirvul - Cirsium
vulgare; Conmaj - Convallaria majalis;
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Corave - Corylus avellana; Dacglo - Dactylis
glomerata; Denbul - Dentaria bulbifera;
Desces - Deschampsia cespitosa; Diggra -
Digitalis grandiflora; Drydil - Dryopteris
dilatata; Dryfil - Dryopteris filix-mas;
Epiang - Epilobium angustifolium; Epicol -
Epilobium collinum; Eupamy - Euphorbia
amygdaloides; Fagsyl - Fagus sylvatica;
Fesgig - Festuca gigantea; Fraaln - Frangula
alnus; Fraexc - Fraxinus excelsior; Fraves -
Fragaria vesca; Galapa - Galium aparine;
Gallut - Galeobdolon Iluteum; Galodo -
Galium odoratum; Galpub - Galeopsis
pubescens; Galtet - Galeopsis tetrahit;
Gerrob - Geranium robertianum; Geuurb -
Geum urbanum; Glehed - Glechoma
hederacea; Hacepi - Hacquetia epipactis;
Hepnob - Hepatica nobilis; Hiemur -
Hieracium murorum; Holmol - Holcus
mollis; Hyphir - Hypericum hirsutum;
Hypper - Hypericum perforatum; Impnol -
Impatiens noli-tangere; Imppar - Impatiens
parviflora; Juneff - Juncus effusus; Lardec -
Larix decidua; Latver - Lathyrus vernus;
Luzluz - Luzula luzuloides; Luzpil - Luzula
pilosa; Lysvul - Lysimachia vulgaris; Maibif
- Maianthemum bifolium; Melnut - Melica
nutans; Melpra - Melampyrum pratense;
Meluni - Melica uniflora; Merper -
Mercurialis perennis; Mileff - Milium
effusum; Moetri - Moehringia trinervia;
Molaru - Molinia arundinacea; Mycmur -
Mycelis muralis; Myosyl - Myosotis
sylvatica; Narstr - Nardus stricta; Oxaace -
Oxalis acetosella; Parqua - Paris quadrifolia;
Phecon - Phegopteris connectilis; Picabi -
Picea abies; Pinsyl - Pinus sylvestris;
Poanem - Poa nemoralis; Polmul -
Polygonatum multiflorum; Poptre - Populus
tremula; Prepur - Prenanthes purpurea;
Pruavi - Prunus avium; Psemen -
Pseudotsuga menziesii; Pulobs - Pulmonaria
obscura; Quepet - Quercus petraea; Querob -
Quercus robur; Querub - Quercus rubra;
Ribuva - Ribes uva-crispa; Rosdum - Rosa
dumalis; Rubfru - Rubus fruticosus agg.;
Rubida - Rubus idaeus; Rumcon - Rumex
conglomeratus; Salcap - Salix caprea; Salglu
- Salvia glutinosa; Samnig - Sambucus nigra;
Scrnod - Scrophularia nodosa; Senova -
Senecio ovatus; Sensyl - Senecio sylvaticus;
Soldul - Solanum dulcamara; Sonarv -
Sonchus arvensis; Sorauc -  Sorbus
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aucuparia; Stasyl - Stachys sylvatica;
Stemed - Stellaria media; Stenem - Stellaria
nemorum; Tilcor - Tilia cordata; Torjap -
Torilis japonica; Urtdio - Urtica dioica;
Vacmyr - Vaccinium myrtillus; Veroff -

Veronica officinalis; Viorei - Viola
reichenbachiana.
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Abstract

The objective of this study is to investigate utilization of waste particleboards and planer shavings in
manufacturing three-layer particleboard panels. For this purpose, waste particleboards and planer
shavings were used in core layer of particleboard at different shelling ratios. Nine groups of three-layer
experimental boards with a target density of 0.65 g/cm3 were manufactured. Physical (thickness swelling
and water absorption) and mechanical properties (modulus of rupture, modulus of elasticity and internal
bonding strength) of the particleboards produced were determined according to EN standards. The results
have showed the mechanical properties of all the particleboards (excepted for B board group produced
from 100% waste particleboard) produced have satisfied the minimum requirements of mechanical
properties of particleboard defined in EN standards. Thickness swelling values of the experimental
particleboard for 24h water immersion were found lower than the maximum thickness swelling value of
particleboard in defined in EN standards.

Keywords: Particleboard, Waste particleboard, Planer shavings, Mechanical properties, Physical

properties

Orta Tabakada Atik Yongalevha ve Planya Artiklar1 Kullaniminin
Yongalevhanin Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri Uzerine Etkisi

Ozet

Bu ¢alismada, ¢ tabakali yongalevha panellerinin iiretiminde atik yongalevha ve planya artiklarinin
kullanilabilirliliginin arastirillmasi amaglanmistir. Bu amagla, atik yongalevhalar ve planya artiklari farkli oranlarda
yongalevhanm orta tabakasinda kullanilmistir. 0.65g/cm® hedef yogunluga sahip 9 farkli grupta deneme levhasi
iiretilmigtir. Uretilen levhalarin fiziksel (su alma ve kalinlik artim1) ve mekanik (egilme direnci, egilmede elastikiyet
modiilii ve ylizeye dik ¢ekme direnci) 6zellikleri, ilgili EN standartlarina uygun olarak belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore, %100 atik yongalevhadan tiretilen levha grubu (B) harig¢ tiim levha gruplarinin mekanik 6zellikleri,
EN standartlarinda belirtilen minimum sartlar1 sagladigi goriilmiistiir. Deneme levhalarinin 24 saatlik kalinlik artimi
degerleri ise standartta belirtilen maksimum degerden daha diisiik bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Yongalevha, Atik, Planya artigi, Mekanik ozellikler, Fiziksel 6zellikler

Introduction stalks (Giintekin and Karakus 2008), pepper
Because of an increase in the demand for stalks (Giintekin et al. 2008), sunflower
forest products due to the growth of the stalks (Bektas et al. 2005), coffee husk and
world population, forest products industries hulls (Bekalo and Reinhardt 2010), pine

are faced with a shortage of raw materials. needle litter (Nemli and Aydin 2007),
This situation leads to the better and efficient almond shells (Giirii et al. 2006), branch
utilization of available resources. The re- wood, decayed wood and bark (Nemli et al.
utilization of wood waste, used wood and 2004), cotton carpel (Alma et al. 2005),
annually non-wood materials in recycled paper sludge (Lykidis and Grigoriou
manufacturing particleboards can play a vital 2008), wood prunings and waste porcelain
role both in economic development and in stone (Hermawan et al. 2009).

forest resources conservation of any country. Particleboard produced from wood or

Many researchers have investigated the other lingo-cellulosic materials is used
properties of particleboards made from wide widely in the manufacture of furniture, floor
variety of wood and non-wood residues: underlayment, cabinets, home constructions,
hazelnut husk (Giiler et al. 2009), eggplant tabletops, vanities, sliding doors, lock blocks,
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interior signs, pool tables, electronic game
consoles, kitchen worktops, work surfaces in
offices, educational establishments,
laboratories, and other industrial products
(Url 1 1996). Therefore, particleboard has a
very important place in forest products
industry and, its using ratio and importance
are increasing day by day.

In a panel under load, the forces of
compressive and tensile decrease towards the
center (neutral zone) and become zero in the
center (Zerkert 1997). Therefore, there is no
need for core layer to resist to the forces of
compressive and tensile as well as surface
layers. This means low-quality materials can
be used in core layer without a significant
decrease in strength values of the panel.

The objective of this study is to
manufacture qualified particleboards using
planer shavings and waste particleboards in
core layer and poplar in surface layer and to
determine their optimal usage ratios. Our
secondary objective is to find an alternative
raw material and contribute to the recycle of
some wood based wastes for the
particleboard industry in the world.

Materials and Methods

Poplar (Populus euroamericana cv.)
shavings and waste particleboards used in
this study were obtained from Soézenler
Forest Products Co. in Trabzon. Urea
formaldehyde used as a binder was obtained

from Kastamonu Integrated Wood Industry
and Trade Co., Turkey. Waste particleboard
and poplar wood had been chipped using a
hacker before the chips were reduced into
smaller particles using a laboratory-scale
knife ring flaker. Planer shavings were
obtained from some poplar wood using a
plane machine. And then, these planer
shavings (waste) were reduced into smaller
particles by using the flaker. All the particles
were classified into four size categories by
means of a screening machine through
meshes with 3, 1 and 0.5mm apertures to
remove oversize and undersize and separate
the core and surface layer particles. The
classified particles were dried to 1-3%
moisture content in a laboratory hot air dryer.
The particles were blended with urea
formaldehyde (UF) resin with a solid content
of 60%. The amount of resin and hardener
(NH4CI) required for a particleboard was
determined by its resin solid weight and it
was calculated as proportionate to the oven
dry weight of the wood particles required.
UF resin was used 9% in core layer and 11%
in surface layers. Ammonium chloride was
used as a catalyst (hardener) in 1%. The
target density of experimental particleboards
produced with lengths of 56 cm, widths of 50
cm, and thicknesses of 1.8 cm, was
0.65g/cm®. Experimental design was shown
in Table 1.

Table 1. Experimental design

Board type Shelling Surface layer Core layer
ratio Raw materials Raw materials
A 40:60 Poplar Poplar
B 40:60 Waste PB Waste PB
Cc 40:60 Planer shavings Planer shavings
D 50:50 Poplar Waste PB
E 50:50 Poplar Planer shavings
F 40:60 Poplar Waste PB
G 40:60 Poplar Planer shavings
H 30:70 Poplar Waste PB
J 30:70 Poplar Planer shavings
Hand-formed mats were pressed at a all the samples were conditioned to

temperature of 150°C and a pressure of 25
kg/cm? for 6 min. After pressing, the
particleboards were conditioned at a
temperature of 20 °C and relative humidity of
65% for seven days.

Test samples were cut from the
particleboards by means of a circle saw, and
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equilibrium at the temperature of 20°C and
the relative humidity of 65% prior to the test.
The values for internal bonding strength (IB),
modulus of rupture (MOR), modulus of
elasticity in bending (MOE), thickness
swelling (TS) and water absorption (WA)
after 2 hours and 24 hours water immersion
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were then determined according to
procedures defined in the European Union
Standards EN 310, EN 317, EN 319 and
ASTM D1037. The data obtained was
statistically analyzed by using the analysis of
variance (ANOVA) and Duncan’s mean
separation tests.

Results and Discussion

The mean, standard deviation and Duncan
test results for water absorption (WA) and
thickness swelling (TS) of particleboards
made from poplar chips (control), waste
particleboard and planer shavings for 2-h and
24-h water immersion times were shown in
Table 2. The best (the lowest) water
absorption and thickness swelling values of
the board groups for both 2 and 24 hours
water immersion were obtained from B-
board group (made of waste particleboards).
This is why B-board group contains more
urea formaldehyde adhesive than the other
board groups because B board group was
produced from waste urea formaldehyde-
bonded particleboard. Previous cured UF
maybe resist water absorption.

Since planer shavings consist of lighter
and thinner particles, especially in core layer,
than waste particleboard, the difference
between water absorption values of B and C
board groups after 2-hours water immersion
was not statistically significant, while the
difference after 24-hours water immersion
was statistically significant.

The maximum thickness swelling
requirements are 15%, and 14% for load-
bearing and heavy-duty load-bearing boards
respectively after 24-h immersion, according
to EN 312-4 and EN 312-6. Accordingly, B,
C, D, F and H board types has satisfied the
minimum requirements of the above
standards. However, thickness swelling
values of A, E, G and J groups were found
higher than 15% for 24-h water immersion.
These high values may be related to the fact
that no wax or other hydrophobic substance
was used during particleboard manufacture.
Adding water-repellent chemicals such as
paraffin, coating of the particleboard surfaces
and acetylating of particles can improve the
water repellency of the panels (Rowell and
Norimoto 1998; Nemli 2000; Guntekin et al.
2008).

Table 2. Means, standard deviation and Duncan test results for thickness swelling (TS) and
water absorption (WA) of the boards after 2 h and 24 h water-immersion

Board Water Absorption (%) Thickness Swelling (%)

Type 2h 24h 2h 24h
A 62.31(3.85) b 73.23(3.32)bc  16.21 (0.95)d 18.35(0.83) e
B 56.73 (2.03) a 68.67 (4.75) a 11.29 (0.69) ab 13.47 (0.57) ab
o 56.14 (4.28) a 77.33(3.86)d 10.82 (0.66) a 13.93 (0.63) bc
D 62.00 (5.15) b 69.97 (3.77)ab  11.01 (0.47) a 13.08 (0.54) a
E 62.00 (4.25) b 75.24 (458)cd  13.93(0.59)c 16.12 (0.54) d
F 59.93 (5.01) ab 66.75 (2.39) a 10.84 (0.61) a 13.73 (0.62) b
G 60.72 (3.46) b 76.06 (3.82)cd  13.71(0.55)c 16.55 (0.74) d
H 59.36 (4.54) ab 69.13 (4.39) a 11.63 (0.51) b 14.37 (0.59) ¢
J 67.92 (4.12) c 81.55 (3.65) e 16.87 (0.64) e 19.48 (0.77) f

*Numbers in parenthesis are standard deviation. Means within a column followed by the same capital
letter are not significantly different at 5% level of significance.

Thickness swelling values of the
particleboards generally were found lower
than the thickness swelling values of the
particleboard made  from  particles
impregnated with  Pinus brutia bark
extractives reported by Nemli et al (2006)
and those of the particleboard made from
saline Athel wood reported by Zheng et al
(2006).

On the other hand, water absorption
values of the particleboards were found

217

higher than those of the particleboard made
from saline Athel wood reported by Zheng et
al (2006). In addition, both thickness
swelling and water absorption values of the
particleboards were found lower than those
of the particleboards made from saline
eucalyptus reported by Pan et al (2007).
Figure 1 shows average values of water
absorption and thickness swelling of the
particleboards for 2-h and 24-h water
immersion. As shown in figure 1, planer
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shavings have generally increased water
absorption ratio of the particleboard with
increasing the usage ratio of planer shavings
ratio, while the waste particleboard have
decreased water absorption ratio of the
particleboard with increasing the usage ratio
of the waste particleboard. Both planer
shavings and waste particleboards have
decreased thickness swelling values of the
particleboards. In addition, it can be seen that
waste particleboard is more effective on
decreasing thickness swelling values of the
particleboards than the planer shavings.

Table 3 shows average values of modulus
of rupture (MOR), modulus of elasticity

Water Absorption (%)

2
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L5

Thickness Swelling [%)

T {

i T
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(MOE) and internal bonding strength (IB)
and statistical test results of the particleboard
produced from poplar, planer shavings and
waste particleboard. The highest values were
obtained from G-board group for MOR and
MOE, and H-board group for 1B, while the
lowest values were obtained from B board
group for MOR, MOE and IB. This is why
bonding among the particles is weak because
the  particles produced from waste
particleboard were more coarse and dense
than normal poplar chips and planer
shavings.
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Figure 1. Average values of water absorption and thickness swelling of the particleboards for 2
h and 24 h immersion

Table 3. Means, standard deviation and Duncan test results of modulus of rupture (MOR),
modulus of elasticity (MOE) and internal bonding strength (I1B) of the board groups

Board MOR MOE 1B

Type N/mm?
A 17.76 (0.95) C 2702 (126) C 0.74 (0.01) B
B 9.12 (0.65) A 1649 (102) A 0.63 (0.02) A
c 17.81 (0.88) C 2639 (163) C 0.84 (0.02) DE
D 15.03 (0.67) B 2226 (167) B 0.83 (0.03) DE
E 18.14 (0.91) C 2635 (172) C 0.77 (0.04) BC
F 17.14 (0.84) C 2666 (156) C 0.80 (0.03) CD
G 20.63 (0.79) D 2935(163) D 0.65 (0.01) A
H 1481 (0.57) B 2353 (139) B 0.87 (0.01) E
J 17.26 (0.76) C 2504 (143) C 0.62 (0.02) A

*Numbers in parenthesis are standard deviation. Means within a column followed by the same capital letter are not significantly
different at 5% level of significance.
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As shown in Table 3, the differences
between MOR and MOE values of A, C, E, F
and J board groups were not statistically
significant. In addition, the difference
between IB values of B, G and J boards was
not statistically significant. However, the
differences between MOR and MOE values
of B, D and G board groups were statistically
found significant.

According to EN 312-2 and EN 312-3
standards, 11.5, 13, and 1600 N/mm? are the
minimum requirements for modulus of
rupture, and modulus of elasticity of
particleboard panels for general uses and
furniture manufacturing, respectively. All the
board groups, except for B board group, have
satisfied the minimum requirements for the
modules of rupture and modules of elasticity
of particleboards defined in EN 312-2 and
EN 312-3 standards for both general uses and
furniture manufacturing. IB values of the
particleboards produced, ranged from 0.62 to
0.87 N/mm? Based on the test results,
internal bonding strength values of all the
board groups were much higher than the
minimum  internal  bonding  strength
requirements of particleboards for general
uses, which is 0.24 N/mm’® for general
purpose uses and 0.35 N/mm? for interior
fitments as stated in EN 312-2 and EN 312-3,
respectively.

Mechanical properties (MOR, MOE and
IB) of all the board groups were generally
found higher than MOE (ranged from 371 to
2088 N/mm?), MOR (ranged from 3.73 to
16.59 N/mm?) and IB strength (ranged from
0.0176 to 0.639 N/mm? values of the
particleboards produced from hardwood
sawmill waste reported by S. Setunge et al
(2009). In addition, the mechanical
properties were also found higher than MOE
(ranged from 1121 to 1722 N/mm?), MOR
(ranged from 8.10 to 13.35 N/mm?) and 1B
strength (ranged from 0.204 to 0.382 N/mm?)
values of the particleboards produced from
alder wood (Alnus glutinosa subsp. barbata)
with Pinus brutia bark extractives reported
by Nemli et al (2006). On the other hand,
mechanical properties of all the boards were
found much higher than those of composite
board produced using wood prunings and
waste porcelain stone reported by Harmawan
et al (2009).
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Figure 2 shows average values of
modules of rupture (MOR), modules of
elasticity (MOE) and internal bonding
strength (IB) of the particleboards produced.
As shown in figure 2, the mechanical
properties decrease with the increment of the
usage ratio of waste particleboard in
particleboard manufacturing. In addition, it
can be seen that if particles obtained from
waste particleboards are used only in core
layer, the mechanical properties of the
particleboard will satisfy the minimum
requirements of the EN standards.

Both MOR and MOE values of A
(control) and C board groups were similar to
each other, while the IB strength value of C
was higher than A group. The reason for this
situation may be that planer shavings in the
core layer were finer than the normal poplar
chips (A). Nevertheless, IB strength value of
J was lower than those of A and C, while IB
strength value of E was shown between 1B
strength values of A and C. This means E
had the best suitable shelling ratio in
particleboards  produced from  planer
shavings and poplar chips.

Conclusions

Mechanical and physical properties of the
particleboards produced generally satisfied
the requirements for particleboard defined in
EN standards. The lowest mechanical
properties were obtained from the boards
made of 100 % waste particleboard. This is
why bonding between the particles is weak
because the particles produced from waste
particleboard were more coarse and dense
than normal poplar chips and planer
shavings. However, it was shown that using
waste particleboards in core layer have
increased mechanical properties of the
boards. Therefore, it was shown that high
qualified particleboards could be
manufactured by using waste particleboards
in core layer. In addition, the lowest (best
values) of thickness swelling and water
absorption values were obtained from the
boards made of 100% waste particleboard.
This is why this board group contained more
urea formaldehyde adhesive than the other
board groups because it was produced from
urea formaldehyde-bonded waste
particleboard.
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Figure 2. Average values of modules of rupture (MOR), modules of elasticity (MOE)
and internal bonding strength (IB) of the particleboards produced

According to the test results, the best
mechanical properties of the particleboard
were obtained from G and F board groups,
whose core layers were consisted of planer
shavings and  waste  particleboards,
respectively. This means the best suitable
shelling ratio is 0.4:0.6 (surface layer / core
layer) when using planer shaving and waste
particleboards in core layer.

Particleboard industries should take
account of the test results above when waste
particleboard and planer shaving are used.
Therefore, it can be produced the
particleboards having the lower cost and
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higher quality.
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Ozet

Universite yerleskeleri bulundugu kentin peyzajma énemli katkilar sunan, kentsel acik ve yesil alan
sistemlerinin dnemli bilesenlerindendir. Bu ¢alismada; Bartin Universitesi Kutlubey-Yazicilar Yerleskesi
acik yesil alan sisteminin botanik bahgesi planlama ve tasarim ilkeleri dogrultusunda diizenlenmesi
onerilmektedir. Bartin Universitesi Kutlubey-Yazicilar Yerleskesi Orneginde planlama ve tasarim
calismalar1 3 etapta degerlendirilmistir. Tiim yerleskeye yayilmasi dnerilen botanik bahgesi planlama ve
tasarim ilkeleri dogrultusunda 1. Etab1 olusturan 6rnek bir alan i¢in akademik caligmalar ve dgrenciler
icin bir uygulama alan1 niteliginde peyzaj projesi ortaya konulmustur. Aynt zamanda Y erleske’nin agik-
yesil alan sisteminin etkin bir sekilde yonetilebilmesi igin Tiirkiye-Diinya 6rnekleri incelenerek gerekli ve
o6nemli oldugu diisliniilen bir yonetim modeli olarak “Siirdiriilebilir ve Etkin Yesil Yerleske Modeli”
&nerilmistir. Makale (i) Calisma Alanmin Tamtimi, (ii) Bartin Universitesi Kutlubey-Yazicilar Yerleske
Alanminin  Karakteristikleri (iii) Bartin Universitesi Kutlubey-Yazicilar yerleske alaminin mevcut
kullanimlarin1 ve ihtiya¢ listesinin belirlenmesi, (iv) Peyzaj Tasarim Projesinin ana kararlarinimn
belirlenmesi, (v) Yerleske alanlarinda karsilasilan sorunlar, yonetim ve Onerilere iligkin asamalari
igermektedir.

Bu calismada Bartin Universitesi Kutlubey-Yazicilar yerleskesi acik-yesil alan sistemi ve yonetiminin
bitki tiirleri ve diger fiziki gelisimleri agisindan, yeni kurulan ve fiziki gelisimlerini olusturmaya baglayan
benzer bolge iiniversitelerine bir model teskil edecek seviyede olmasi hedeflenmektedir. Bu c¢alisma
sayesinde kirsal gevrede yer alan Bartin Universitesi Kutlubey-Yazicilar yerleskesi, gelecekte Bartin kent
makro formu 6lgeginde kentsel agik ve yesil alan sisteminin bir pargasi olarak 6nem teskil edecektir.

Anahtar Kelimeler: Bartin, Universite Yerleskesi, Peyzaj Planlama, Peyzaj Tasarimi, A¢ik Yesil

Alan Yonetimi, Botanik Bahgesi

The Planning and Management of Green Open Space System in University Campuses:
Kutlubey-Yazicilar Campus of Bartin University

Abstract

University campuses are some of the important constituents of urban green open space systems, which offer
important contributions to the landscapes of the cities where they are located. In this study, the green open space
system of Kutlubey-Yazicilar Campus of Bartin University is recommended to be arranged in line with the principles
of botanical garden planning and design. In the case of Kutlubey-Yazicilar Campus of Bartin University, the planning
and design works were evaluated in three stages. Academic studies and a landscaping Project in the nature of
implementation area for students were put forward as a sample space constituting the 1 st stage in line with the
principles of botanical garden planning and design, which is recommended to be spread throughout the campus. At
the same time, with intent to ensure effective management of the green open space of the campus, the cases in Turkey
and the World were investigated, and then the “Sustainable and Effective Green Campus Model” was recommended,
as a management model considered to be necessary and important. The article contains the (i) Description of the
Study Area, (ii) Characteristics of Kutlubey-Yazicilar Campus Area of Bartin University, (iii) Current uses and
requirement list of Kutlubey-Yazicilar Campus Area of Bartin University, (iv) Determination of the main decisions of
the Landscape Design Project, (v) Stages related to the problems encountered in the campus areas, management and
recommendations.

In this study, the green open space system and management of Kutlubey-Yazicilar Campus of Bartin University
was aimed to be at a level that constitutes a model for similar universities in the region, which have been newly
established and began to constitute their physical development in terms of plant species and other physical
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developments. By means of this study, Kutlubey-Yazicilar Campus Area of Bartin University located in rural area
will be of importance in the future, as a part of the urban green open space system at the scale of Bartin’s urban

macroform.

Key Words: Bartin, University Campus, Landscape Planning, Landscape Design, Green Open Space

Management, Botanical Garden

1. Giris

Toplumun degisen ve gelisen ekonomik,
sosyal, kiiltiirel ve rekreasyonel
gereksinimleri  iiniversitelerin  kentlerin
disinda, genis alanlar iizerinde kiigiik bir kent
modelinde planlanmalarini zorunlu kilmistir.
Boylece gliniimiiziin ~ “kampiis-yerleske”
kavrami dogmus ve iiniversiteler kentin
uzaginda genis alanlarda belirli sistemlere
dayali olarak kurulmaya baglanmistir
(Biiyiiksahin Siramkaya ve Cinar 2012).

Universitelerin temel islevleri olan egitim
ve arastirma disginda, gilinimiiz egitim
sisteminin gerektirdigi; ¢alisma, beslenme,
aligveris, eglence, spor, rekreasyon, saglik
vb. islevlere cevap verecek fiziki olusumlari
da biinyesinde bulundurmasi gerekmektedir.
Universite yerleskelerinin degisik islevleri
(calisma, barinma, rekreasyon, iletisim)
barindiran kompleksler olusu ve bu islevler
arast iliskilerin aksaksiz yiiriitiilebilmesi
ihtiyact sistematik bir diizen icinde ele
alinmalarii  gerektirmektedir (Biiyiiksahin
Siramkaya ve Cinar 2012; Tolon 2006).

Universite yerleskelerinde ise yapilar
disinda kalan alanlarin 6nemli bir boliimii
yesil alanlara ayrilmistir. Yerleskelerdeki
actk ve yesil alanlar; ulasim sistemini,
sinirlarii, giris kapilarini, bahgeleri, agik
hava oturma alanlarini, spor ve oyun
alanlarini, anit, ¢esme ve isaret levhalarini,
iiniversite yerleskesine ait mobilyalar ile
yerleskenin ~ dogal  varliklarim  (varsa
kayaliklar, ormanlik alanlar, kiicik goller)
igermektedir.

Son yillarda gerek kamu kuruluslar
gerekse Ozel kuruluglar tarafindan yapilan
cevre diizenlemeleri caligmalarinda bitki
materyalinin baskin 6ge olarak kullanilmasi
dikkat c¢eken bir unsurdur. Kentsel
habitatlardan biri olan Universite yerleskeleri
de bu amac¢ dogrultusunda yogun bitki
materyalinin kullanildigi alanlarin  basinda
gelmektedir (Altay 2012). Bitkisel tasarim;
Insan ve doga arasindaki iliski sonucunda
ortaya c¢ikan bir sanat dali olmasinin yani sira
insan ile doga arasindaki dengenin
onarilmasina yardimci olarak (Dee 2001),
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estetik ve fonksiyonel kullanim amacina gore
kullanildiklar1 mekanlara da farkli anlamlar
ve fonksiyonlar katmaktadirlar (Kosa ve Atik
2013). Bitkilendirme tasarimlarinda gorsel
niteligi yiikksek mekan olusturmanin yani sira
bitkisel striiktiirlerin  (yaprak, ¢icek ve
meyve) kullanimlar1 da olduk¢a Onemlidir
(Robinson 1992; Lecszczynsk 1999; Dee
2001; Giiltekin 1990). Tasarimcilar bitkileri
hem islevsel hem de estetik agidan tiim
karmagikliklar1 ile hassas bir sekilde
kullanarak  siirdiiriilebilir ~ bir  peyzaj
yaratmaktadirlar (Carpenter ve Walker 1990;
Scarfone 2007; Bekci ve ark. 2013).

Flora ve fauna agisindan zengin bir
potansiyele sahip iilkemizde teknolojik
gelisme icin gosterilen ¢abanin, dogal
cevrenin siirekliliginin saglanmasinda da
gosterilmesi gerekmektedir. Bu amagla ¢evre
plancilari, egitimciler, botanikgiler ve bu
alanlara yakin olan diger meslek gruplari,
yeryiiziindeki biyolojik ¢esitliligin korunmasi
ve gelecek nesillere aktarilmasi igin biiyiik
caba gostermektedirler (Uzun 1978). Bu ¢aba
da, toplumumuzdaki tiim insanlara bitki
tamtim1 ve bitki sevgisinin agilanmasi ile
olasidir (Ozyavuz ve Korkut, 2008). Bu
baglamda arboretum ve botanik bahgeleri
bilimsel islevlerinin yam1 sira simirh
rekreasyonel olanaklari ile “kentsel acik ve
yesil alan sistemi” i¢inde ¢ok fonksiyonlu
olarak diistiniilmelidir (Demircan ve Yilmaz,

2004). Bu kapsamda son zamanlarda
gelistirilen yesil altyap1 (Green Infrastucture)
planlamast  ile  siirdiiriilebilir  kentsel
toplumlarin olusturulmasina katkida

bulunmak, kaynaklarin siirdiiriilebilirligine,
dogal ve Kkiltirel alanlarin korunmasina
yonelik calismalarda bulunmak
amaglanmaktadir (Cetinkaya 2013). Yesil
altyap1; dogal ekosistemlerin fonksiyonlarini
korumay1 hedefleyen, bolge halkina cesitli
yararlar saglamak amaciyla planlanan, dogal
ve yar1 dogal alanlarin olusturdugu aglar
olarak tanimlanmaktadir. Yagmur bahgeleri
olusturulmasi, yesil catilar ve gegirgen
kaldinmlarin kullanilmast yesil altyapinin
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uygulama ¢alismalarindan bazilaridir (URL1

2014).
Arboretum  ve  botanik  bahgeleri
birbirinden farkl kavramlar olup,

arboretumlarda sadece odunsu bitkilere,
botanik bahgelerinde ise otsu ve odunsu
bitkilere yer verilmektedir (Ozyavuz ve
Korkut, 2008). Arboretumlar gevre ve doga
bilinci  yaratmada, halka rekreasyonel
olanaklar sunmada etkin olarak
kullanilabilecek alanlardir. Arboretumlar,
orijini bilinen yerli ve yabanci odunsu bitki
tiirlerinin  genellikle dogal bitki Ortiisii
bakiminda zengin ortamlarda, uygun ekolojik
kosullarda ve belirli bir zaman siirecinde bir
araya getirilerek sergilendigi alanlardir
(Sertkaya 1997). Jackson ve Sutherland
(2000)’e gore Uluslararas1 Botanik Bahgeleri
Koruma Orgiiti (BGCI-Botanic Gardens
Conservation International) botanik
bahgelerini; arastirma, koruma, sergileme ve
egitim amactyla canli bitki koleksiyonlarmin
yer aldig1 kuruluslar olarak tanimlamaktadir
(Demircan ve Yilmaz, 2004).

Bilimsel amagli kurumlar olarak botanik
bahgelerinin  tarihgesi  antik  caglara
dayanmaktadir. ilk egitim amacli bahce
Aristo tarafindan M.0.300-400’lii yillarda
Atina’da kurulmustur. Aristo bu bahgede

Ogrencilerini egitmis, Ogrencisi
Theoprastus’un tiim yasami burada gegmis,
caligmalarint  bu bahgede siirdiirmiistiir.

Giliniimiizde tanimlandig1 sekliyle ilk botanik
bahgeleri, italya’da, Rénesans Donemi’nde
kurulmustur. Bunlardan ilki 1543 de Bologna
yakinlarinda kurulan Pisa ve 1545 de kurulan
Paduva Botanik Bahgeleridir (Onder ve
Konakli 2011) (Sekil 1-F ).

Tiirkiye’de ise ¢agdas anlamda ilk botanik
bahcesi, bugilinkii Galatasaray Lisesi’nin
bulundugu yerde “Mekteb-i Tibbiye Sahane”
binasinin yaninda kurulan ve 1839 yilinda
hizmete acilan Galata Sarayr Botanik
Bahgesi’dir. Bu bahge tip ve eczacilik
ogrencilerinin botanik derslerinde
uygulamali egitimini saglamak ve bitkileri
tanimak amaciyla kurulmustur (Kiiciiker ve
Uzen 1998). 1949 yilinda Istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi’nin katkilartyla
Istanbul ~ Bahgekdy’de  bir  arboretum
kurulmasiyla botanik bahgeleriyle ilgili ilk
adim  taslar1  olusturulmaya  baslamig
(Giiltekin 1990) olup bunu en son olarak
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Atatirk ~ Universitesinin ~ Ata  Botanik
Bahgesinin 2007 yilindaki 35 doniimliik bir
alanda yapimina baglanmasi takip etmistir
(Yilmaz ve Irmak 2012). istanbul
Universitesi ~ Botanik ~ Bahgesi,  Ege
Universitesi Fen Fakiiltesi Botanik Bahcesi
ve Herbaryum Merkezi, Ankara Cankaya
Botanik  Bahgesi,  Eskisehir  Anadolu
Universitesi Botanik Bahgesi, Cukurova
Universitesi Botanik Bahgesi, Bursa Soganli
Botanik Bahgesi iilkemizde kurulan diger
botanik bahgeleridir (Onder ve Konakl
2011).

Tiirkiye’de  iniversite yerleskelerinde
Yesil Alanlarin Yonetim Modeline Iliskin
genellikle farkli idari yapilanmalarda ve
isimlerde yonetim birimleri yer almaktadir.
Yesil yerleskeler kapsaminda  Bilkent
Universitesi, Ankara Universitesi ve Ege
Universitesi 6rnekleri acik yesil alan yonetim
modelleri kapsaminda incelenmistir.

Bogazici Universitesi biinyesinde ise
“Siirdiriilebilir Yesil Kampiis Uygulamalari
Komisyonu”  Universite  yerleskesinde
stirdirtilebilir ve yesil kampiis olusumunu
planlamak, cevre kirliliginin onlenmesi i¢in
enerji  ve dogal kaynak  yOnetimini
iyilestirmek, kampiisiin ekolojik ayak izini
azaltmaya yonelik stratejiler gelistirmek
(emisyon ve atiklann  azaltmak, geri
doniistimii artirmak, yesil dokuyu korumak),
cevre duyarliligmi arttirmak™ olarak gorev
yapmaktadir (URL2 2014). Ayrica Siileyman
Demirel Universitesi’ne devredilen
Siileyman  Demirel = Botanik  Bahgesi
Uluslararas1 Botanik Bahgeleri Koruma
Teskilat'na (BGCI) iiyedir (Ozgelik ve ark.
2006).

Diinyadan ise ABD, Almanya ve
Japonya’dan asagidaki iiniversite yerleskeleri
ve yakin cevresindeki botanik bahgeleri
incelenmistir. Sirastyla; Arizona Universitesi
Kampiisii Botanik Bahgesi, genis bir bitki
koleksiyonuna sahiptir. Bu kaynagi korumak,
sergilemek ve gelistirmek igin Dbitkilerin
tarihi, bilimsel, ¢evresel, ekonomik, estetik
ve egitsel degerlerini yiikselten arastirma ve
egitim programlari i¢in kurulmustur. (URL3
2014).

Kaliforniya Universitesi Botanik Bahgesi
nadir ve nesli tiikkenmekte olan tiirlerin
olusturdugu farkli bitki koleksiyonlarindan
biri olup, bahgede bulunan koleksiyonlar
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farkli cografi
(URL4 2014).

Nebraska-Lincoln Universitesi Botanik
Bahgesi ve Arboretuma sahip olup, peyzaj
Hizmetleri  Bolimii’niin ~ YoOnetim  ve
Planlama Birimi tarafindan yonetilmektedir.
Kampiis igerisindeki agik yesil alan
sisteminin yoOnetimi agisindan &rnek teskil
etmektedir (URL5 2014).

Chicago Universitesi Botanik Bahgesi,
Chicago’nun Lakefront c¢evresine uyan
bilimsel ilgi ve siis bitkilerini biiyiitmek,
sergilemek ve belgelemek amaci edinmis
egitici  bir  kaynaktir.  Siirdiiriilebilirligi
amaglayan Chicago Universitesi Botanik
Bahgesi ve {niversite bilinyesinde Peyzaj
Hizmetleri Bolimii  bulunmaktadir. Bu
boliim c¢evre iizerindeki etkileri azaltmayi
hedeflemektedir (URL6 2014).

Herbaryumu, kiitiiphanesi, bilgilendirme
panolari, bitki etiketleri, brosiirleri, seralar
ve hediyelik esya-bitki satis alanlarina sahip
olan 18.3 ha biiyiikliigiindeki Hirosima
Botanik Bahgesi (Japonya) ziyaretcilerine
egitsel ve rekreatif agidan  olanaklar
saglamaktadir (Var ve Karagah 2010) (Sekil
1-H).

Cornell (ABD), 3000 doniimden fazla
alanda yayilim gostermis olup Arboretum,
Botanik Bahgesi ve Dogal Alanlar olmak

bolgelere gore ayrilmigtir

lizere 1i¢ alani igceren bir canli bitki
miizesidir.  Universite  arazisinin 3000
donimii agikhava egitim laboratuvarlar

olarak kullanmak, c¢alistaylar ve rekreasyon
icin yonetilmekte ve korunmaktadir (URL7
2014) (Sekil 1-G).

Sarah Duke Garden (Raleigh-North
Carolina ABD), peyzaj tasarimi ve yiiksek
kalitedeki bahgeciligiyle iinlii olup Amerika
Birlesik Devletleri'nin 6nde gelen kamu
bahgelerinden biri olarak kabul edilmektedir
(URLS, 2014). Sarah Duke Garden’da peyzaj
diizenlemesi yapilmis alanlar ve ormanlik
alanlar olarak yaklasik 55 doniim (22 ha)
alan1 icermektedir. Bahgeler; Tarihi Cekirdek
ve Teraslar, Yerli Bitkiler Bahgesi, William
Louis Culberson Asya Arboretumu ve Doris
Duke Merkezi Bahgeleri olmak iizere dort
alana ayrilmaktadir. 1920'lerin  baglarinda
Duke Universitesi planlamacilari, Sarah P.
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Duke Bahgelerini golde konumlanmis alam
iyilestirmek i¢in tasarlamislardir (URL9
2014) (Sekil 1-C,D,E).

Hermannshof Bahgesi, Alman bitkisel
tasariminda Ozellikle natiiralist bitkilendirme
stillerinde yeni yonler kurmak i¢in 1980'lerde
baglamistir. BergstraBe bdlgesinin  uygun
iliman ikliminde, 2500 farkli tiir ve cinste
cok yillik bitkiler Almanya'da goriilen diger
bazi nadir yash agaglarin yanm sira
kullanilmaktadir. Bitkilendirme
kombinasyonlar1 yapt ve renklerdeki uyum
ve kontrastlikla, estetik acisindan yiiksek

degere sahip boliimler yaratma amacin
yansitmaktadir. Hermannshof’da  yapilan
calismalarin bir diger amact az bakim

gerektiren ve kalict bitki topluluklarinin
kurulmasi olmustur (URL10 2014) (Sekil 1-
A).

Hofgarten (Freising, ALMANYA) eski
rahip manastirina ait alanda yer alan genis bir
avlu bahgesidir. Bati1 bolgesindeki teras
bahgeye Alplerin manzarasin1 sunmaktadir
(URL11 2014) (Sekil 1-B).

Diinya’dan ve Tirkiye’den verilen
orneklerde de gorildigi tzere botanik
bahgeleri kullanicilara egitsel ve rekreatif
olanaklar saglamanin yanisira kalici ve ¢esitli
bitki topluluklar1 ile mekana gorsel ve estetik
katkilar sunmaktadir. Bu makale ile Bartin
Universitesi Kutlubey-Yazicilar Yerleskesi
orneginde, 104 ha alanda tesis edilmesi
diistiniilen botanik bahgesi peyzaj planlama
ilkelerini ortaya koymak ve bu ilkeler
dogrultusunda bir peyzaj projesi sunulmasi
amaclanmistir. Botanik bahgesi alanmin ilk
etabinin projesi yapilmis olup, gerekli toprak
hazirh@indan  sonra, peyzaj uygulama
projesine gore alana uygun bitki dikimine
baglanacaktir. Yerleske planlamasi botanik
bahgesi olarak biitiinciil bir yaklagimla ele
alindiginda bu etabin planlama ilkeleri Bartin
Universitesi yesil alan planlamasi ve
yonetimi igin referans olusturacaktir. Kentsel
peyzaja da onemli katkida bulunacak olan bu
botanik bahgesinin, ileri diizeyde bir
koleksiyon, rekreasyon alani, bilimsel
calisma ve arastirma alam1 olarak da
kullanicilara hizmet vermesi
amaglanmaktadir.


http://en.wikipedia.org/wiki/William_Louis_Culberson
http://en.wikipedia.org/wiki/William_Louis_Culberson
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A. Bitki tiineli 6rnegi Sichtungsgarten, Freising-Almanya (Cengiz 2011)
B. Genel goriiniim-Hofgarten, Freising-Almanya (Cengiz 2011)
C-D. Su kuyis1 ve su i¢i bitkileri 6rnegi Sarah Duke Garden, Raleigh-North Carolina (Bekci 2013)
E. Genel goriinim- Sarah Duke Garden, Raleigh-North Carolina (Bekci 2013)
F. Genel gériiniim- / Padova Botanik Bahgesi, Padova-italya (UNESCO alan1) (Agtksz 2009)
G. Genel goriiniim- Cornell Universitesi, NY-ABD (Cengiz 2006)
H. Genel goriiniim- Hirogima Botanik Bahgesi Japonya (Bekci 2008)

Sekil 1. Diinyadan botanik bahgesi érnekleri
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2. Materyal ve Metot

2.1 Materyal

Calisma alam1 Bartin-Ankara karayolu
merkez ilgesi Kutlubey-Yazicilar Koyii ile
Esenyurt Koyl sinirlart igerisinde yer alan
toplam 104 ha’lik alandan olusmaktadir
(Sekil 2). Yillik yagis miktart 1030 mm,
ortalama sicakhign ise yaklasik 12,5 °C’dir
(Anonim, 1998). Proje alanmmmn 20000
niifuslu  bir “Kent Yerleskesi” oldugu
diistiniildiigiinde Bartin iiniversitesinin sahip
oldugu 104 hektarlik alanin peyzaj planlama
ve tasarim i¢in ayrilmis olan 50 hektarlik
kisminin makale kapsaminda 3 etap olarak
ele almmmasi uygun gorilmiistiir. Peyzaj
planlamasinin 1. etabim1 akademik ve spor
birimlerine yakin olan botanik bahgesinin
baslangic noktasi, II. etabim1 akademik
birimler (yurtlar, rektorliikk, derslikler,
yemekhane ve rekreasyon alani), III. etabini
rekreasyonel etkinlik alanlari (Spor birimleri,
kampiis girisi, aligveris merkezi, rektor
konutu, lojmanlar, kiitiiphane ve konuk evi)
olugturmaktadir. Bu c¢alismada yerleske
alanlarina  yonelik  gelistirilecek  ¢6ziim
Onerilerinin degerlendirilmesi peyzaj

planlama g¢aligmasinin temelini olusturan 1.
tasarlanarak

etap iizerinden
yapilmistir.

baslangic

1/1000  olgekli  Bartin ~ Universitesi
Kutlubey-Yazicilar Yerleske alanimin imar
plani, mekansal bilgileri, jeomorfolojik
yapisi, bakisi, iklim ve bitki ortiisii galigmada
kullanilan diger materyalleri olusturmaktadir
(Tablo 1). Alanla ilgili hazirlanan raporlar,
onceki calismalar (peyzaj planlama ve
tasarim) ve literatiir taramasi yapilarak
yerlesim alan1 hakkinda bilgiler elde
edilmistir. Bartin Universitesi Kutlubey-
Yazicilar Yerleske alaninin 1. Etap Peyzaj
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Tasarim Projesinin hazirlanmasinda ¢esitli
¢izim programlarindan (AutoCAD 2010,
Photoshop ve Sketchup) yararlanilmustir.

Universite dgrencilerinin egitim dgretim
hayatlari1  kolaylagtirmak ve daha 1iyi
olanaklar sunabilmek amacryla yapimina
baslanmig Kutlubey-Yazicilar Yerleske alani
ulagim ag1 (Ankara-Istanbul-Bartin Karayolu
giizergahinda yer almasi), mekansal bilgileri,
jeomorfolojik yapisi, iklim ve bitkisel
materyalin  yetisme ortam1  bakimindan
olanaklara sahiptir. Bu olanaklar Tablo 1°de
kisaca ele alinmustir.

Metot

29 Ocak 2013 tarihinde “Yeni Yerleske
Alant  Peyzaj Planlama ve  Tasarim
Calismalar’”  konulu sunum kapsaminda
Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi Peyzaj
Mimarhg Bélimi Ogretim Uyelerinden

Dog. Dr. Scbahat ACIKSOZ (Bartin
Universitesi yeni kampiis alaninin Yénetimi),
Do¢. Dr. Biilent CENGIZ “Universite

Yerleskelerinde Peyzaj Tasarimi: Almanya
ve ABD Ornekleri” ve Dog.Dr. Banu BEKCI
“Bartim Universitesi Kutlubey-Yazicilar Yeni
Yerleske Alanina Yonelik Peyzaj Planlama
ve Tasarim Proje Orneklerinin Sunumu” —
“Bitkisel Uretim ve Uygulama” tarafindan
Rektorlitk Makamina sunum
gergeklestirilmis olup bu sunumlar
calismanin baslangicini olusturmaktadir.
Calismada kullanilan yontem 3 ana
asamadan olusmaktadir: 1. Asama “Alanin
Mevcut Kullanimlarini ve Ihtiyag Listesinin
Belirlenmesine Yonelik Degerlendirmeler”
(Yilmaz ve Yilmaz 2000; Bekei, et al. 2013),
II. Asama “Peyzaj Tasarim Projesinin Ana
Kararlarinin Belirlenmesi” (Booth 1990), I1I.
Asama “Yerleske Alanlarinda Karsilasilan
Sorunlarin Yonetimi ve Oneriler”dir.

Bulgular

Calismada elde edilen bulgular Bartin
Universitesi  Kutlubey-Yazicilar ~ Yerleske
alaninin (i) mevcut kullanimlarini ve ihtiyag
listesinin belirlenmesine yonelik
degerlendirmeler, (i) Peyzaj Tasarim
Projesinin Ana Kararlarinin Belirlenmesi,
(iii))  Yerleske alanlarinda  karsilasilan

sorunlarin  yonetimi  ve  Onerilerinin
degerlendirilmelerini igermektedir.
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Bartin Universitesi Kutlubey-Yazicilar Yerleske alammin karakteristikleri
Tablo 1. Bartin Universitesi Kutlubey-Yazicilar Yerleskesi’nin alan analizlerinin irdelenmesi

Bartin Universitesi Kutlubey-Yazicilar Yerleskesi Alan Analizleri

1.

Ankara

Bartin

Ulasim ag1
Ankara-Bartin  karayolu {izerinde bulunan

caligma alani Bartin’in yaklasik 10 km giiney
batisinda bulunan Kutlubey-Yazicilar koyii ile
Esenyurt koOyii sinirlart  igerisinde  yer
almaktadir. Bartin kenti Istanbul’a 440 km,
Ankara’ya 265 km ve Bolu’ya da 170 km
uzakliktadur.

Alamin mevcut Kullanimlarini ve ihtiyag
listesinin belirlenmesine yonelik
degerlendirmeler
Bartin Universitesi Yerleskesi’nin tamami bir
Botanik Bahgesi olarak diisiiniiliip peyzaj
planlamasi 3 asamali olarak ele alinmistir.
Bartin Universitesine ait yeni yerleske
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Mekénsal bilgiler
Bartin Universitesi’nin yeni yerleske alani

olarak belirlenen arazinin biiyilik bir kism1
ormanlik alanlar ve tarim arazilerinden
olugsmaktadir. Arazi formunun gilinimiize

kadar dogalligi1  koruyarak  gelmesi
arazinin planlanmast agisindan biiyiik
kolaylik sunmaktadir.
Jeomorfolojik yap

Caligma alani igerisinden dogudan batiya
dogru uzanan Ana Dere’si ge¢mektedir.
Yagisli mevsimlerde debisi oldukca
yiikselen dere, yaz aylarinda kuru dere
niteligindedir. Inceleme alanimin  vadi
tabanlar1 diiz olup egimleri %0-15,
tepelerin  yamag¢ egimleri ise %15-45
arasinda degisim gostermektedir.

Baki

Calisma alaninin engebeli 104 ha’lik bir
alana sahip oldugu diistiniildiigiinde alan
icerisindeki baki c¢esitlilik gostermektedir.
Topografik yiikseklik verileri kullanilarak

yapilan egim haritasinda koyu renkle
gosterilen  bolgeler golgeli  kisimlar
gostermektedir.

iklim ve Bitki Ortiisii

Bartin ve ¢evresinde yazlari sicak, kislari
serin gecen Karadeniz iklimi hiikiim
stirmektedir. Calisma alaninin yillarca
tarim arazisi niteliginde degerlendirilmesi
ormanlik alanlarinin kaybolmasina neden
olmustur.

alaninin 50 hektarlik peyzaj planlamasinin 1
hektarlik alan1 Botanik Parkinin merkezi (1.
etap), 3 hektarlik alani1 akademik birimler (II.
etap), 18 hektarlik alani rekreasyonel peyzaj
diizenlemeleri (III. etap) kalan 28 hektarlik
alan 1ise agaclandirma alami olarak ele
almmugtir (Sekil 3).
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Planlamas1 yapilan tim yerleske alam (Botanik Parki) Olgiisiinde tasarlanmaya
etaplara  ayrilarak  belirlenen  konsept baslanmustir.

II1. ETAP 1L ETAP 1. eTaP!
I

Sekil 3. Bartin Universitesi Kutlubey-Yazicilar Yerleske alanlarindaki etap sinirlari

Etaplara ayrilan Bartin  Universitesi saglayacaktir. Alan igerisinde &grenciler
yerleskesindeki gelisim siirecini olusturan kadar diger kullanicilarin da (akademisyen,
yerlesim sistemlerinin en Onemli fiziksel idari personel vb.) ihtiyaglar1 distiniilerek
elemani ortak kullamim alanlaridir. Temel gerekli mekanlar tasarlanmigtir. Giiniimiizde
islevleri olusturan egitim ve arastirmalarin ¢esitli nedenlerden dolay1r dogal ¢evrenin
yani sira ders ¢alisma, beslenme, aligveris, tahrip edilmesi insanlar {izerinde bedensel ve
eglence, spor, rekreasyon, saglik vb. iglevlere ruhsal acidan olumsuz etkiler
cevap verecek fiziki kosullar1 da biinyesinde olusturacagindan bunlar1 azaltacak yesil
bulundurmasi1 gerekmektedir. Bu islevlerin alanlara sik¢a yer verilerek kent halkinin
bir arada kullanilmasi ile kullanicilar igin kullanimina sunulmasi amaglanmistir (Sekil
ders disinda rahat hareket edebilecekleri 4).
mekanlarin olugmasina da imkan

| 1 ETAP 1. ETAP : 1L ETAP

I. ETAP: Model Alan (Botanik Bahgesinin baglangi¢ noktasi), 1. ETAP: Akademik Bolge (Akademik birimler,
yurtlar, rektorliik, derslikler, yemekhane), 111. ETAP: Rekreasyon Alani (Spor birimleri, kampiis girisi, aligveris
merkezi, rektor konutu, personel sitesi, kiitiiphane binasi, konuk evi)

Sekil 4. Bartin Universitesi Kutlubey-Yazicilar Yerleske alanindaki etap simirlarindan bir

goriinim

Peyzaj tasarim projesinin (1. Etap) ana egitim amacghh hem de gorsel amagh
kararlarmin belirlenmesi kullanimina olanak sunmaktadir. Toplam

Bartin  Universitesi Kutlubey-Yazicilar alan1 9394 m’ olan alanin 792 m®’si sert
Yerleske alanina yonelik yapilan planlama zemin, 8602 m”si ise yesil alan olarak
kriterleri dogrultusunda tasarima 1. Etap tasarlanmigtir (Sekil 5). Alanin
olarak belirlenen Botanik Bahgesi’nden kullanilabilirligini  artirmak igin yapilan
baglanmistir. Bu alan akademik birimler, peyzaj tasariminda dort farkli noktadan
derslikler ve rekreasyonel alanlara yakinligi baglantilar kurularak erigilebilirligi
nedeniyle 06zel bir konuma da sahiptir. artirllmstir.

Merkezi bir konuma sahip olmasi alanin hem
229
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BARTIN UNIVERSITESI KUTLUBEY YAZICILAR YERLESKES| BOTANIK BAHGESI I. ETAP PEYZAJ PROJESI I |

BARTIN ONIVERSITESI
FAKULTESI
PEYZAJ MIMARLIGI BOLOMO

| OLGEK: 11200 LI

Sekil 5. Bartin Universitesi Kutlubey-Yazicilar Yerleskesi icerisinde I.Etabi olusturan Peyzaj
Tasarim Projesi

Bartin  Universitesi Kutlubey-Yazicilar
Yerleske alaninin peyzaj tasarim projesinin
konsept yaklagiminin botanik bahgesi olarak
belirlenmesi |. Etap Projesi’nin de temelini
olusturmaktadir. Universitenin farkll
noktalarinda kullanilmas: diisiiniilen tematik
yaklagimlarin (Kaya Bahgesi, Bitki Tiineli,

Giil Bahgesi, T1bbi Bitkiler Bahgesi, Soganli
ve Rizomlu Bitkiler Bahgesi, Su Kiyis1 ve Su
Ici Bitkileri Bahgesi, Kokulu Bitkiler
Bahgesi, Cim Alanlar) cogu |. Etapta bir

arada  kullamlarak  kullanicilara  bu
mekanlardan  yararlanma ve  algilama
kolaylig1 saglanmstir (Sekil 6).

A.Bitki tiineli, B. Soganli ve Rizomlu bitkiler bahgesinden su kiyis1 ve su i¢i bitkilerine dogru bir bakig, C. Oturma basamaklari, D.
Gozlem kulesi

SEK1l b. Botanik bah¢es1 tasariminda olusturulan ¢esitllt mekanlaraan goruntuler

Bartin  Universitesi ~ Kutlubey-Yazicilar
Yerleskesi  kapsaminda  akademik-idari
birimlerin, yurt bolgesinin, lojman ve

rekreasyon alanlarmin bir arada olmasinin
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yant sira bitkisel materyal konulu egitim
veren boélimlerin de yer almasi konseptin
botanik bahgesi olarak belirlenmesinde
onemli bir rol iistlenmistir. Baglangi¢ olarak
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I. Etap i¢in Onerilen projede 58 tiir
kullanilmistir. Bu tiirlerin bir kismu tematik
bahgelerde bir kismi da genis yiizeylere sahip
alanlarda degerlendirilmistir. Genis
yiizeylerde golge ve estetik amacli olarak 14

tematik bahcelerde 26 familya’ya ait 38 tiir
kullanilmistir (Tablo 2 ve 3). Kullanilan bitki
tirleri I. Etap i¢in yeterli bulunurken, daha
sonraki c¢aligmalarda tiirlerin ¢esitlendirilerek
kullanim sayis1 artirilmstir.

familya’ya ait 137 adet bitki kullanilirken

Tablo 2. Tematik bahg¢elerde kullanilan baz1 bitki tiirlerinin karakteristikleri

Tematik Bahceler (m?/bitki sayis1) Orijin Familya Herdem yesil/ Bitki Tiirii
Yapragim doken
1. Kaya Bahcesi (734 m°)
Acer palmatum atropurpureum Japonya Aceraceae Yd. Agag
Sedum acre Avrupa-Asya Crassulaceae Hd. Yerortiicii
Sempervivum tectorum Avrupa Crassulaceae Hd. Yerortiici
Tymus citriodorus aureus G. Amerika Lamiaceae Hd. Yerortiici
Juniperus horrizontalis K. Amerika Cupressaceae Hd. Cali
Thymus var. Silvarqueen G. Amerika Lamiaceae Hd. Cali
Festuca ovina Avrupa Poaceae Hd. Yerortiici
Yucca flamentosa K. Amerika Agavaceae Hd. Cali
Betula alba Pendula Kuzey Avrupa Betulaceae Yd. Agag
2. Bitki Tiineli (8 m®)
Parthenocissus quinquefolia K. Amerika Vitaceae Yd. Sarilict
Rosa floribunda Asya Rosaceae Yd. Sarilict
3. Giil Bahgesi(292 m%)
(a) Rosa floribunda Asya Rosaceae Yd. Cali
(@) Juniperuschinensis ‘Pfitzeriana Cin Cupressaceae Hd. Cali
glauca’
(b) Rosa floribunda Asya Rosaceae Yd. Cali
(b)Taxus baccata rependes G. Amerika Taxaceae Hd. Agag
4. Tibbi Bitkiler Bahcesi (279 mz)
Portulaca oleracea Hindistan Portulacaceae Hd. Siriiniict
Morina percica Tiirkiye Morinaceae Hd. Cali
Gallium incanum var. Elatius Tirkiye Rubiaceae Hd. Yerortiici
Tymus vulgaris G. Amerika Lamiaceae Hd. Yerortiici
Lavandula angustifolia Bat1 Akdeniz Lamiaceae Hd. Yerortiici
Fragaria vesca Avrupa Rosaceae Hd. Yerortiici
5. Soganh ve Rizomlu Bit. B. (123 m?)
Iris germica K. Avrupa Iridaceae Hd. Yerortiicii
Narcissus pseudonarcissus Avrupa Amaryllidaceae Yd. Yerortiici
Muscari armeniacum Ermenistan Hyacinthaceae Yd. Yerortiici
6. Su Kiyisi ve Su l¢i Bit. B. (425 m?%)
Lotus (Nelumbo sp.) Cin-Japonya Nelumbonaceae Su i¢i bitkisi
Nymphaea lotus Misir-Afrika Nymphaea Su i¢i bitkisi
Cyperus alternifolius Afrika Cyperus Hd. Su kiyisi bit.
Acuba japonica Japonya Cornaceae Hd. Cal
Canna sp. K. Amerika Cannaceae Yd. Cal
Cordateria selloana Brezilya-Arjantin Poaceae Hd. Cali
Hosta sp. Japonya-Cin Asparagacea Yd. Yerortiicii
Eleocharis montevidensis Amerika Cyperaceae Hd. Yerortiici
7. Kokulu Bitkiler Bahgesi(200 m?)
Wisteria chinensis Cin Fabaceae Yd. Sarilict
Lonicera nitida Cin Caprifoliaceae Hd. Cali
Jasminum fruticans Akdeniz, B. Asya  Oleaceae Hd. Cali
Rosmarinus officinalis Akdeniz Lamiaceae Hd. Yerortiicii
Syringa vulgaris G.Avrupa Oleaceae Yd. Agaccik
8. Cim Alanlar(371 m?)
Festuca rubra Avrupa Poaceae Hd. Yerortiici
Poa pratensis Avrupa, Asya Poaceae Hd. Yerortiicii
Pennisetum Asya, Avrupa Asteraceae Hd. Yerortiicii
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Tablo 3. Proje alaninda tematik bahgelerin diginda kullanilan tiirler

Proje kullamilan diger bitkiler Orijin Familya Herdem yesil/ Bitki Tiirii
Yapragimi doken
Prunus serrulata Japonya, Cin Rosaceae Yd. Agag
Prunus ceracifera “Pisardiinigra”  Avrupa Rosaceae Yd. Agag
Acer negundo K. Amerika Aceraceae Yd. Agag
Cupressocyparis leylandii Ingiltere Cupressaceae Hd. Agag
Cupressus macrocarpa K. Amerika Cupressaceae Hd. Agag/Agageik
“Goldcrest”
Calocedrus decurrens K. Amerika Cupressaceae Hd. Agag
Chamaecyparis lawsoniana Amerika Cupressaceae Hd. Agag
Fagus orientalis K. Tirkiye Fagaceae Yd. Agag
Rhododendron ponticum Akdeniz, Asya Ericaceae Hd. Cal
Cercis siliguastrum G. Avrupa Fabaceae Yd. Agagcik
Forsythia x intermedia Cin Oleaceae Yd. Cali
Pinus pinea Akdeniz Pinaceae Hd. Agag
Sorbus torminalis Avrupa, K. Afrika Rosaceae Yd. Agag
Erica vulgaris Avrupa-Sibirya Ericaceae Hd. Cali
Gingko biloba Cin Ginkgoaceae Hd. Agag
Aesculus x carnea Asya Sapindaceae Yd. Agag
Pinus mugo Avrupa Pinaceae Hd. Yerortiicii
Carpinus betulus Avrupa, Asya Betulaceae Yd. Agag
Cerastium tomentosum Avrupa, Asya Caryophyllaceae Hd. Yerortiicii
Lavandula officinalis Akdeniz, K. Afrika  Lamiaceae Hd. Cali
Liriodendron tulipifera K. Amerika Magnoliaceae Yd. Agag

Sonuclar ve Oneriler

Tiirkiye’deki yeni kurulan tiniversitelerde
yerleske planlama-tasarim ve yoOnetiminde
biitiinciil yaklasim stratejilerinin goz ardi

edilmesinden kaynaklanan sorunlar yer
almaktadir.

Kentsel ve kirsal ¢evre  gelisim
dinamikleri kapsaminda degerlendirilmesi

gereken yerleske alanlart kentten bagimsiz
olarak fiziksel planlarin bir pargasi olarak ele
almmaktadir. Gelismis iilke 6rneklerinde ise
universite yerleskeleri kentsel acik ve yesil
alan sistemi biitiiniinde ele alimmaktadir.
Nowak ve Dawyer’e (2007) gore agik ve
yesil alanlarin dogru planlanmasit ve
yonetilmesi kent ekosistemi ve insan sagligi
iizerine birgok olumlu etkiler saglamaktadir.
Bitkisel materyaller riizgar hizin1 degistirme,
kentsel yiizeylerdeki 1s1y1 depolama ve
degistirme, suyu kullanma, golgeli mekanlar
olugturmaya kadar tek bir agagtan bir
ormanlik alana kadar degisen oOlcekte lokal
iklimler olusturarak termal konfor ve hava
kalitesini etkilerler (Y1lmaz ve Irmak 2010).
Planlama-tasarim biitiinliigiinde nitelikli
bir yesil yerleske olusturulabilmesi igin
evrensel degerler ve siirdiiriilebilirlik anlayis
cercevesinde yerleskelerin yonetimi ve bu
yonetim birimlerinde yer alacak aktdrlerin ve
rollerinin iyi belirlenmesi etkin peyzaj
yonetimi agisindan énem tagimaktadir.

Bartin Universitesinin  agik-yesil alan
sistemi ve yonetimi, bitki tiirleri ve diger
fiziki gelisimleri yeni kurulan ve fiziki
gelisimlerini olusturmaya baslayan benzer
ekolojik sartlara sahip bolge iiniversitelerine

bir model olusturacak seviyede olmasi
hedeflenmektedir.

Bartin ~ Universitesi Kampusu  yesil
yerleske  oOzelligini  tasiyabilmesi  igin

olusturulan yonetim modelinin ile 3 Etapta
ele alinan planlama ve tasarim calismalari
kapsaminda ele aliman Botanik Bahgesi
planlama-tasarim  Glgiitlerinin -~ yan1  sira
asagidaki temalar1 uygulayan {iniversite
yerleskeleri 6zelliklerini de tagimalidir;

o “Yesil Yerleske” (URL12 2014).

o “Engelsiz Yerleske” (Yilmaz ve ark.
2012)

e “Yaya ve/veya Bisiklet Kullanimini
Destekleyen  bir  Acik-Yesil  Alan
Sirkiilasyonu” (Corbaci ve ark. 2005)
“Enerji Etkin Yerleske”

o “Esit Olanaklar Sunan bir Acik-Yesil
Alan Sistemi: Yas, cinsiyet, engelli...”

o “Dis Mekan Cazibe Merkezleri” (Ates ve
Sabaz 2013; Demircan ve Yilmaz 2004)

e “Gida Girdisi Saglayan Peyzaj” igeren
yerleske
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“Cevreye Duyarli, Enerji ve Su Tutumlu
Bir Yerleske - KAGU Yerleskesi”
(URL13 2014; Yilmaz ve ark., 2013).
“Arboretum Park” (Ates ve Sabaz 2013;
Sertkaya Aydin 2006; Ozyavuz ve Korkut
2008).

“Sakin Sehir’
Yerleske”
“Botanik Bahgesi” (Onder ve Konakli
2011; Ozgelik ve ark 2006; Demircan ve
Yilmaz 2004).

Kurallarina Uyan Bir

Planlama

Uygulama

Pevyzaj
Yonetimi

Bartin  Universitesi Kutlubey-Yazicilar
Yerleskesi’nin acik ve yesil alan sistemleri
acisindan siirdiiriilebilir ve etkin bir yerleske
olmasi i¢in planlama, tasarim, bakim, onarim
ve uygulama asamalarinin biitiinciil bir
yaklasgimla ele alinmast Onem teskil
etmektedir. Bu baglamda yesil yerleske
ozelligine uygun planlama-tasarim
stratejilerinin ~ gelistirilmesi  ve  ¢evresel
strdiriilebilirligin ~ saglanmas1 etkin  bir
yonetim modeli ile miimkiindiir (Sekil 7).

Sekil 7. Siirdiriilebilir ve etkin yesil yerleske modeli nerisi

Bartin Universitesi Kutlubey Yazicilar
Yerleskesi’nin acik-yesil alan sisteminin
etkin yonetiminin saglanabilmesi i¢in Bartin
Universitesi Rektorliigii  Yapr Isleri  ve
Teknik Dairesi Baskanligi Peyzaj Planlama,
Tasarim, Onarim ve YoOnetim Sube
Miidiirlugii biinyesinde olusturulacak
birimler/alt birimler ve o birimlerde yer
alacak personele iliskin oneriler Tablo 4’de
sunulmustur.  Ayrica,  Yesil  yerleske
konseptine uygun 6zellikler dikkate alinarak
Siirdiiriilebilir ve etkin yerleske yonetim
modeli agisindan multidisipliner bir yapida
birimlerin gelistirilmesi de Onerilmektedir.
Gerekliligi durumunda bu birimler ilgili
arastirma enstitiileri ile desteklenmelidir.

Son sbz olarak, Bartin Universitesi
Kutlubey-Yazicilar Yerleskesi agik yesil alan
sisteminin botanik bahgesi planlama ve
tasarim ilkeleri dogrultusunda diizenlenmesi
onerilmektedir. Ayn1 zamanda bu c¢alisma
kapsaminda acik ve yesil alan sisteminin
etkin yonetilebilmesi igin gerekli ve onemli
oldugu diisiiniilen bir yonetim modeli olarak
“Sirdiriilebilir ve Etkin Yesil Yerleske
Modeli” 6nerilmistir.
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Bartin  Universitesi Kutlubey-Yazicilar
Yerleskesi’nin Egitim ve Arastirma alanlari;
Arboretum, Botanik Bahgesi vb. yesil
alanlari; agik-kapali tim yil boyu spor
merkezleri, agik hava amfileri ve etkinlikleri
ile yalmz Universite dgrencileri igin degil;
Bartin Halki ve hatta yerli-yabanc1 turistler
icin ¢ekim noktas1 olarak kente katki
saglayacagl hedeflenmektedir. Ayni zamanda
kirsal gevrede yer alan Bartin Universitesi
Kutlubey-Yazicilar ~ Yerleskesi  gelecekte
Bartin kent makroformu o6l¢eginde kentsel
actk ve yesil alan sisteminin bir pargasi
olarak 6nem teskil edecektir.
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Rektorii Prof. Dr. Ramazan KAPLAN’a ve
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Tablo 4. Bartin Universitesi Kutlubey Yazicilar Yerleskesi’nin agik-yesil alan sisteminin etkin
yonetimine iliskin birimler

Birimler

Alt Birimler ve ilgili Personel Dagilim

o Bitkisel Peyzaj

Uygulamalari

Bakim ve Onarim

Bitkisel Peyzaj Uygulamalar1 Bakim Sorumlusu
(Peyzaj Mimart)

o 1 Teknik Personel (Peyzaj Teknikeri)

e 2 Bah¢ivan

Agaclandirma Sorumlusu (Orman Miihendisi )

o 1 Teknik Personel (Orman Teknikeri)

. L . Birimi e Yesil alan miktaria gore yeterli personel
o Peyzaj + Miidiir (Peyzaj (Ortak)
Planlama, Mimarr) s Uretim Sorumlusu (Konusunda Uzman Peyzaj
Tasarim, ¢ Danigman Ogretim Mimarr)
Onarim ve U}_/esi (Peyzaj
Yo6netim . Ig/llkr?a{hgl Boliimii) « 2 Bahgivan
E/}lbg lisi exreter o Sera sayisina ve fidanlik biiyiikliigiine gore
uduriugu yeterli personel
Yapisal Peyzaj Uygulamalar1 Bakim ve Onarim
Sorumlusu (Peyzaj Mimart)
e Yapisal Peyzaj
Uygulamalari e 2 Teknik Personel (Peyzaj Teknikeri)
Bakim ve Onarim o Acik-yesil alan miktarina gore yeterli
Birimi personel
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Ozet

Planli gelisen kentlerde yollar sehrin iskeletidir ve sehirlerin gelisim yoniinii belirler. Kentsel agik
yesil alan sistemi i¢inde, kent ici yollar, refiijler ve yaya yollar1 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu alanlar,
tiim kent insanina hizmet verecek sekilde en yakin ve yaygin olarak yararlanilan agik-yesil alanlar olup
ozellikle kentin vitrini sayilabilecek bir konuma sahiptir. Kenti¢i yollar, refiijler ve yaya yollarinda
yapilan bitkilendirme faaliyetleri kentliye gorsel ve islevsel agidan da bircok katk: saglamaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda Kastamonu kent i¢i karayolu giizergahlar1 degerlendirilerek 5 farkli sablon
olusturulmus ve bu giizergahlardaki bitki tiirleri yol kenarirefiij ve kavsak olmak {izere ayri ayri
degerlendirilerek bu alanlarda kullanilan bitki tlirleri ortaya konulmustur. Calisma kapsaminda
Kastamonu’da kullanilan bu 5 farkli sablonu fotograflari ve olusturulan gorsellestirmeleri yardimiyla
yayalarin ve tagit kullanicilarin ayri ayri olmak tizere glivenlik-konfor agisindan, estetik agidan ve bitkisel
diizenleme agisindan degerlendirmeleri istenmis ve hangi sablonun kullanicilar tarafindan hangi kriterlere
gore daha ¢ok tercih edildigi ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Kastamonu, Karayolu bitkilendirmesi, Kentigi yol aga¢landirmasi

Evaluation of Kastamonu Urban Road Planting by Users and Determination Species

Abstract

The roads are skeletons of planned development cities and determine developing direction of cities. Urban roads,
refuge and pedestrian paths have important roles in urban open green space systems. These areas are open-green
areas that are served to all the city people and utilized as the most closely and widely and especially, these areas have
a position which can be considered the city’ s showcase. Planting activities that are made in urban roads, refuge and
pedestrian paths provides many contribution to urban people in terms of visual and functional.

This scope of study, Kastamonu urban highway routes are evaluated in five different templates. Moreover, plant
species are separately evaluated as roadside, refuge and junction in these routes, and then the plant species that are
used in this area are proved. Finally, by photograghy of five different templates which are used in Kastamonu,
evaluations in terms of safety-comfort, aesthetic and planting arrangment are desired from pedestrian and driver and
it is reported that the which template is more preferred by user according to which criteria.

Keywords: Kastamonu, Road planting, Urban roads planting

Giris uygulamalar1 kentsel ve kirsal peyzaj
Doganin tahribi, bilingsiz ve plansiz arasindaki baglantiy1 kurar (Aslanboga 1986;
yerlesim  alanlarimin  olusturulmasi  ve Giilez 1989, Broxbourne 2009).
kentlerin adeta beton yiginlar1 haline Kentsel agik yesil alan sistemi ig¢inde,
getirilmesi, kentlerde yasayan insanlarin kent i¢i yollar, refiijler ve yaya yollar1 nemli
dogadan kopmalarina, fiziksel ve ruhsal bir yer tutmaktadir (Aslanboga 1997). Bu

acidan  yipranmalarma, olumsuz ¢evre alanlar, tiim kent insanina hizmet verecek
kosullarinda  yasamlarin1  siirdlirmelerine sekildle en yakin ve yaygin olarak
sebep olmaktadir (Kelkit 2002). Planh yararlanilan agik-yesil alanlar olup 6zellikle
gelisen kentlerde yollar sehrin iskeletidir ve kentin vitrini sayilabilecek bir konuma
sehirlerin gelisim yoniinii belirler. Eger sahiptir. Kentici yollar, refiijler ve yaya
topografik yapr ve hakim riizgarlar iyi yollarinda yapilan agaclandirma faaliyetleri
degerlendirilmis ise genis bulvarlar aymi diger bitkilendirme faaliyetlerinden daha
zamanda sehrin havalanmasini saglayan etkili, kalici, baskin ve iglevsel bir karakter
koridorlardir. Yollarin kirsal alana gecilen tasimaktadir. Unutulmamalidir ki kent
bolgelerinde yapilan agaclandirma yollarmin ana islevi ulagimi saglamaktir.
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Yol bitkilendirmesi, kent yollarina gérsel
ve islevsel bircok katki saglamakta ve daha
yasanabilir ¢evre yaratilmasina olanak
saglamaktadir (Yildinm 2014). Bitkiler,
binalar ve diger yapilarin goriiniimlerini
giizellestirmekte, kesisme noktalar1 ve trafik
kontrol onlemleri gibi islevsel alanlart
tammlamak i¢in yardimci  olmaktadir.
Agaclar, ultraviyole 1sinlarinin radyasyon
tehlikelerini, soguk veya sicak riizgarlar
engellemekte ve kotii goriintilleri  ve
giiriiltiiyii perdeleyip, goélge saglamaktadir.
Buna ek olarak, agaclar dogal hayvan tiirleri
icin habitat olusturmak (Broxbourne 2009),
karbon emisyonunu azaltmak (Bernatzky
1983), iklimi iyilestirmek (Grey ve Deneke
1986), sel sularina bagl erozyonu azaltmak
ve kentsel yasamin genel kalitesine katkida
bulunmak gibi o6nemli gorevleri yerine
getirmektedir (Hayran ve Sahin 1996, Kii¢iik
2002). Biiyik bir aga¢ tarafindan salinan
oksijen en az dort yetigkinin giinlik
tilketimine esdegerdir. Cadde bitkilendirmesi
asfalt, tugla kaldinm ve beton gibi kati
maddelerin baskin kullanimini kirar ve gorsel
bir rahatlama saglar (Kii¢iik 2010). Ayrica
agaclarin mevsimlere gore degisen renkte
yaprak ve cicek ile gdvde renkleri mekanda
cesitlilik  saglar ve kentin  monoton
gortinimlerini  hareketlendirir (Hayran ve
Sahin 1996, Asakawa ve ark. 2004). Yol
agaclandirmasi tagitla ya da yaya olarak yolu
kullanan kisiler lizerinde de olduke¢a ciddi ve
olumlu etkiler olusturmaktadir. Bundan
dolay1 bu c¢alisma kapsaminda belirlenen
farkli ozellikteki yollarin degerlendirmesini
yayalar ve tasit kullanicilar1 tarafindan
yapilan anket yardimiyla gergeklestirmistir.
Kentsel yol agaclari, siiriiciiler ve yayalar
iizerinde farkl islevlere sahiptir.

Yol agaglarinin tagit kullanicilari tizerinde
trafik diizenlemede en Onemli etkileri
yonlendirme ve vurgulamadir. Ayrica genis
kavsaklarda siiriiciiniin saskinligini 6nleyerek
yon saptamada kolaylik saglayabilmektedir.
Sokak ayrimlar1 da farkl tlirde, formda ya da
Olclide agaclarin kullanimi ile daha dikkat

¢ekici  hale  getirilebilmektedir.  Yine
agaclarin estetik ozelliklerinden
faydalanilarak yaya gecitleri daha

belirginlestirilebilir ya da boyle gecitlerin
oldugu yerlerde biiyiikk agac¢lar kullanilarak
striciilerin, yol daraliyor duygusuna
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kapilarak hizlarini azaltmalari
saglanabilmektedir. Yol agaclari, kentlerin
ana caddelerinde dikkati dagitan, 1s1kli
reklam levhalari, vitrinler vb. pek ¢ok &geyi
kismen maskeleyerek siiriiciiniin dikkatini
yol iizerinde toplamasina yardimci olur.
Ayrica agaclar, gorlis alam igindeki diger
objelerin boyutlar1 ve uzakliklarina, yolun ve
yol {izerindeki araglarin ydnlerine ve
hizlarma iligkin bilgilerin dogruya yakin
bigimde algilanmasina yardimct  olur,
1simanin  yilksek oldugu caddelerde yol
agaclar1 golgeleme yaparak siiriiciide goz
kamagmalarin1 engeller. (Hayran ve Sahin
1996, Aslanboga 1997, Kiigiik 2010).

Yol agaglari, yayalar icin su islevlere
sahiptir; Tasit ile yaya mekanini fiziksel
olarak ayirdig1 i¢in yayalar lizerindeki oto
trafiginin psikolojik baskisindan kurtarir
(Seckin 1998, Asakawa ve ark. 2004).
Guvenlik duygusu yaratir, rahatca dinlenme,
vitrin seyretme, sohbet etme imkani saglar
(Sommer ve Cecchettini 1992). Gelismis
agaclar aym zamanda kazayla yola firlayacak
tasitlar iginde fiziksel engeldir. Kenarlari
yiiksek yapilarla cevrili yollarda hissedilen
dar mekan baskisi yol agaclarmin etkisiyle
kaybolur. Agaglarin taglar1 yaya yolu
mekanin1  insan Olgegine indirger. Yol
agaclari, yayalar icin bulundugu yere gore bir
peyzaj goriiniimiinii cergeveler, dikey ve
yatay yondeki olumsuz goriinlimleri oOrter,
cesitli bicim ve anlamdaki yapilart birbirine
baglar, gilizel yapilarin mimari bigimlerini
tamamlar ya da wvurgular, yapilara fon
olusturur (Segkin 1998). Yaz aylarinda
giiniin belirli saatlerinde dogrudan gelen
giines 15181 yapilardan ve yol ylizeyinden
yansiyarak yayalar i¢in dayanilmaz mikro
klimalar olusturur (Hayran ve Sahin 1996;
Aslanboga 1997, Kiigiik 2010).

Orta refiij bitkilendirmesi ise yolu peyzaja
baglamas1 disinda, 6zellikle siiriiciiyli karst
trafigin far 1giklarindan korumada Onemli
yararlart  bulunmaktadir.  Orta  refiyj
bitkilendirmesinin far 1siklarini perdeleme
yaninda, kontrolden ¢ikmis araglarin hizim
diigstirme ve durdurma agisindan yararlar
bulunmaktadir (Kiigiik, 2010)

Yol bitkilendirmesinde secilecek bitki
tiirlerinin yerden itibaren dallanma ve yogun
bir yesil doku olusturmasina, ¢abuk
kirilmamasina ve fazla esnek olmayan govde



Kastamonu Uni., Orman Fakiltesi Dergisi, 2014, 14 (2) 237-245 Sakici ve ark.
Kastamonu Univ., Journal of Forestry Faculty
olusturabilmesine, fazla boylanmamasina kullanilmistir. Calisma kapsaminda

(2.5-3.0 m uygun), yaslandik¢a o6zelligini
degistirmemesine, eksoz gazlarindan
etkilenmemesine, cabuk  ve kolay
uretilmesine, ekstrem ortam kosullarina
dayanikli olmasina, kis aylarinda da (herdem
yesil ya da ince ve sik dokulu bitki kullanimi
ile) etkisini siirdiirebilmesine 6zen gostermek
gerekir ( Kog ve Sahin, 1999).

Materyal ve Yontem

Calisma Kastamonu sehir merkezindeki
tasit yollarinda gerceklestirilmistir. Oncelikle
kent icindeki tiim tasit yolgiizergahlar1 A, B,
C, D, E, F, G, H ve I olmak iizere
kodlanmigve tiim ¢alisma boyunca bu kodlar

Tablo 1. Kastamonu’da kent igi tasit yollarinda farkli karakter 6zelligi gosteren yol sablonlart.

Yaya Yol

degerlendirilen yollar ve bu yollarin kodlari
Tablo 2’de goriilmektedir. Kodlandirilan
yollara tek tek gidilmis ve envanter ¢aligmasi
gerceklestirilmistir. Bu calismada oncelikle
alanin tasit yolu, yaya yolu ve bitki agisindan
nasil  bir  kombinasyon  olusturdugu
belirlenmis ve sonrasinda yol kenarlarinda,
rejiflerde ve kavsaklarda kullanilan odunsu
taksonlar teshis edilmistir. Bu belirlenen
secenekler  degerlendirildiginde  alanda
toplam 5 farkli kombinasyon segenegi
goriildiigii ortaya ¢ikmugtir. Bu sablonlar ve
hangi giizergahlarimhangi sablona girdigi
Tablo 1 de gosterilmistir.

A, B, E ve Hyol
giizergahlar

Araglarin gidis gelisleri orta refiijle ayrilmis, yaya yolu ile tasit yolu arasinda bitkisel bir ayrim s6z
konusu degil ve tek tarafli yaya yolu ile diger mekanlar arasinda yol kenart lineer bitkilendirme

gerceklestirilmis

Yaya Yolu

. SS=EIg

~5

C yol giizergahn

Yeya Yolu

Yaya Yolu

48

Araglarmn gidis gelisleri dere ve iki sira halinde lineer 6zellik gosteren agaglarla ayrilmis, yaya yolu ile
tagit yolu arasinda sadece dere tarafinda bitkisel ayrim s6z konusu ayrica tek tarafli yaya yolu ile diger
mekanlar arasinda yol kenar1 lineer bitkilendirme gergeklestirilmis

D ve F yol giizergahlarl

Araglarin gidis gelisleri orta refiijle ayrilmis, yaya yolu ile tasit yolu arasinda bitkisel bir ayrim sz

konusu degil ve yaya yollar ile diger mekanlar arasinda yol kenari lineer bitkilendirme gergeklestirilmis

F

G yol giizergahi

Araglarin gidis gelisleri orta refiijle ayrilmis, bunun haricinde bitkisel b-ir uzenlémeye yer Verimemis 7
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Tablo 1. Devam

Yaya Yolu

&

° Ve
—

diger mekanlar arasinda yol kenari lineer bitkilendirme gerceklestirilmis

Kastamonu’da farkli karakter ozelligi
gosteren kentici tasit yollarina ait sablonlari
en iyi ifade edecek fotograflar ¢ekilmistir. Bu
cekilen fotograflar ve  gergeklestirilen
gorsellestirmeler yardimiyla daha 6nce alanm
kullanan yayalara ve tasit kullanicilarina ayri
ayr1 olmak {izere anket uygulanmistir. Anket
yardimiyla kullanicilarin demografik yapilar
irdelenmis ve belirlenen sablonlar1 giivenlik-
konfor,  estetik ve  gorsel acidan
degerlendirmeleri saglanmistir.

Calismada Kastamonu kent i¢i karayolu
giizergahlari degerlendirilmistir.
Degerlendirme sonucunda karayolu
giizergahlari icin 5 farkli sablon olusturulmus
her bir sablonun giizergah haritalari ¢izilmis
ve bu giizergahlardaki odunsu bitki tiirleri
yol kenari, refiij ve kavsak olmak iizere ayri
ayri ortaya konulmustur. Calisma
kapsaminda Kastamonu’da kullanilan 5 farkli
sablon, fotograflar1 ve  arastirmacilar
tarafindan gergeklestirilen gorsellestirmeler
yardimiyla yayalardan ve tasit
kullanicilarindan ayr1 ayr1 olmak {izere
giivenlik-konfor agisindan, estetik agidan ve

bitkisel  diizenleme  agisindan  anket
yardimiyla bu yollar1 degerlendirmeleri
istenmistir.  Sonugta  hangi  sablonun

kullanicilar tarafindan hangi kriterlere gore
daha cok tercih edildigi ortaya konulmustur.

Sonuglar ve Tartisma

Kent I¢ci Karayollarinda Kullanilan
Bitki Tiirleri

Kastamonu kent i¢i karayolu giizergahlari
icin 5 farkli sablon olusturulmustur. Bu
olusturulan sablonlar1 temsil eden
glizergahlarharita {izerinde gosterilmis ve bu
giizergahlardaki bitki tiirleri yol kenari, refij
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ve kavsak olmak iizere ayr1 ayn
degerlendirilerek bu alanlarda kullanilan
odunsu bitki tiirleri ortaya konulmustur
(Tablo 2).

Kullanicilarin Demografik Yapilar:
Karayolu kullanicilarinin bu alanlar hakkinda
goriiglerini  belirleyebilmek igin  anket
calismast gerceklestirilmistir. Ankete 24’1
kiz (%68,57) 11’1 erkek (%31,42) olmak
lizere 35 yaya ve tasit kullanicis1 katilmistir.

Ankete katilanlarm  %60°1  20-30  yas
grubunda olup, %77,1°1 lisansiistii egitimini
almis Kastamonu karayollart

kullanicilarindan olugmaktadir. Bu kisilerin
%54,3’i1 1-4 yildir Kastamonu’da ikamet
ediyor olup, %34,3 belirlenen karayollarini
dolmusg vasitasiyla kullanmaktadir.
Katilimcilarin demografik yapilar1 Tablo 3°te
goriilmektedir.

Tablo 3. Deneklerin demografik yapilari
n %

Cinsiyet

Kiz 24 68,57
Erkek 11 31,42
Yas

20-30 21 60,0
30-40 9 25,7
40-50 2 57
50 ve ustii 3 8,6
Egitim durumu

Lise 4 11,4
Lisans 4 11,4
Lisansiistii 27 77,1
Kastamonu ikamet

1-4 yil 19 54,3
5-9 yil 4 11,4
10 yildan fazla 12 34,3
Ulasim

Dolmus 12 34,3
Ozel araba 17 48,6
Herikisi 6 17,1
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Tablo 2. Kastamonu kent i¢i karayollarinda kullanilan odunsu bitki tiirleri

_A-B-E-H GUZERGAHLAR UZERINDE BULUNAN BiTKi TURLERI
GUZERGAHLARI YOL KENARI REFUJ KAVSAK
-Acer negundo -Abiesnordmanniana -Buxussempervirens
x, -Cedruslibani -Acer negundo -Euonymusjaponica
‘aya Yolu . . . R .
-Elaeagnusangustifolia -Aesculushippocastaneum -Juniperussabina
-Fraxinusangustifolia -Berberisthunbergii -Rosa sp.
-Piceapungens “Atropurpurea” -Thujaoccidentalis
-Pinusnigra -Buxussempervirens “Compacta
-Platanusorientali -Catalpabignonoides -Thujaorientalis
-Prunus sativa -Cupressocyparisleylandi
| -Prunus serrulata -Cupressusarizonica
Yaya Yolu -Pyracanthacoccinea -Cupressussempervirens
GUZERGAH HARITASI -Ropiniapsequacacia -Elaeagnusangustifolia
-Salixbabylonica -Elaeagnuspungens
“Maculata”

-Elaeagnusumbellata
-Euonymusjaponica
-Euonymusjaponica “Aurea”
-llexaquifolium
-Juniperussabina
-Ligustrumvulgare
-Mahoniaaquifolium
-Photiniaserrulata
-Pinusnigra
-Pinussylvestris
-Platanusorientalis
-Prunus cerasifera “Nigra”
-Prunus lauricerasus
-Pyracanthacoccinea
-Robiniapseudoacacia

-Rosa sp.
-Thujaoccidentalis
“Compacta”
-Thujaorientalis
A -Tiliatomentosa
4B -Violaoderato
. C GUZERGAHLAR UZERINDE BULUNAN BiTKi TURLERI
GUZERGAHI -
Voravon » YOL KENARI REFUJ
-Acer platanoides -Brassica sp.
-Aesculushippocastaneum -Buxussempervirens
-Betulapendula -Euonymusjaponica
-Buxussempervirens -Rosa sp.
-Cupressussempervirens -Violaoderato

-Elaeagnusangustifolia
-Euonymusjaponica
-Fraxinusexcelsior
-Juniperussabina
-Pinusnigra
-Pinussylvestris
GUZERGAH HARITASI -Platanusorientalis
-Rosa sp.
-Tiliatomentosa
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Tablo 2. Devam

D-F
GUZERGAHLARI

Yaya Yolu

GUZERGAHLAR UZERINDE BULUNAN BiTKi TURLERI

YOL KENARI

REFUJ

KAVSAK

-Betulapendula
-Cupressusarizonica
-Elaeagnusangustifolia
-Juniperussabina
-Pinusnigra

-Aesculushippocasteneum

-Berberisthunbergii
“Atropurpurea”
-Buxussempervirens
-Cupressusarizonica

-Buxussempervirens
-Euonymusjaponica
-Juniperussabina
-Pyracanthacoccinea
-Prunus lauricerasus

-Platanusorientalis
-Pyracanthacoccinea

-Cupressussempervirens -Rosa sp.
-Elaeagnuspungens “Maculata”  -Thujaorientalis

-Rosa sp. -Euonymusjaponica “Aurea”
Yaya Yolu -Salixbabylonica -Juniperussabina
-Thujaoccidentalis -Ligustrumvulgare
. “Compacta” -Piceapungens
GUZERGAH HARITASI -Thujaorientalis -Pinusnigra
-Prunus lauricerasus
-Pyracanthacoccinea
-Taxusbaccata
-Thujaorientalis
> -Tiliatomentosa

GI..JZEiGAHI GUZERGAHLAR UZERINDE BULUNAN BiTKi TURLERI
REFUJ KAVSAK
Yaya Yolu

-Acer negundo
-Aesculushippocasteneum
-Cedruslibani
-Cupressusarizonica
-Cupressussempervirens
-Elaeagnusangustifolia
-Juniperussabina
-Koelreuteriapaniculata
-Platanusorientalis
-Prunus spinosa
-Pyracanthacoccinea
-Robiniapseudoacacia
-Thujaorientalis
-Yuccaflamentosa

-Mahoniaaquifolium
-Prunus lauricerasus
-Thujaorientalis

Yaya Yolu

GUZERGAH HARITASI

~\
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Tablo 2. Devam

1 GUZERGAHLAR UZERINDE BULUNAN BiTKi TURLERI

GUZERGAHI

YOL KENARI

REFUJ

Yaya Yolu

-Buxussempervirens
-Juniperussabina
-Ligustrumvulgare
-Pinusnigra
-Rosasp

Yaya Yolu

GUZERGAH HARITASI

-Aesculushippocastaneum
-Berberisthunbergii “Atropurpurea”
-Buxussempervirens
-Cedruslibani
-Cupressusarizonica
-Elaeagnusangustifolia
-Euonymusjaponica
-Juniperussabina
-Pinusnigra
-Platanusorientalis
-Prunus lauricerasus
-Pyracanthacoccinea
-Robiniapseudoacacia
-Rosa sp.

-Taxusbaccata
-Thujaorientalis
-Tiliatomentosa

Kullanicilarin - Kastamonu Kent
Karayolu Tercihleri

Kastamonu’da kent i¢i tasit yollarinda
farkli  karakter Ozelligi  goOsteren  yol
sablonlarindan Tablo 2’de gosterilen A, B, E
ve H yol giizergahlarint birinci resim, C yol
giizergahin1 ikinci resim, D ve F yol
giizergahlarmi  dgiincii  resim, G yol
giizergahin1  dordiincii resim ve 1 yol
giizergahin1  besinci  resim  sembolize
etmektedir (Tablo 1). Anket uygulamasi 35
yaya ve 35 sofor lizerinde
gerceklestirilmistir.  Ankete  katilanlara
gosterilen gorsellestirmeleri giivenlik-konfor
agisindan, estetik ag¢idan ve  bitkisel
diizenleme agisindan  degerlendirmeleri
istenmis  ve sonuglar Sekil 1’de
goriilmektedir.

Sonuglara gore yayalar giivenlik agisindan
strastyla ikinci, besinci, li¢iincii, dordiincii ve
birinci resmi tercih ederken, estetik acidan
strastyla ikinci, ligiincii, besinci, dordiinci ve
birinci resimleri tercih etmiglerdir. Bitkisel
acidan ise sirastyla ikinci, iliglincii, besinci,
birinci ve dordiincii resimleri tercih
ettiklerini  bildirmiglerdir. ~ Soforler  ise

ici
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giivenlik agisindan sirasiyla iigiincii, ikinci,
besinci, birinci ve dordiincii resimleri tercih
ederken, estetik acgidan sirasiyla ikinci,
lglincii, besinci ve birinci ve dordiincii
resimleri tercih etmislerdir.

100

80

60

40

20 | |

0
X X 3 X = 3
5 ] a 5 v o
oo oo

yaya sofor

W 1l.resim 2.resim M 3.resim

Sekil 1. Kastamonu kent i¢i karayollarinin
giivenlik, estetik ve bitkisel ac¢idan tercihleri

Bitkisel agidan ise sirasiyla ikinci ve
Uglincili, besinci, birinci ve dordiinci
resimleri tercih ettiklerini bildirmislerdir.
Yayalarin gilivenlik (%69,5), estetik (%78,8)
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ve bitkisel (%79,1) agilardan en ¢ok tercih
ettikleri resim ikinci resimdir. Soférler ise
giivenlik acisindan (%72,3) {iglincli resmi
estetik (%76,1) ve bitkisel agidan (%73,8)
ikinci resmi en ¢ok tercih etmislerdir.

ve soforlerin en ¢ok ikinci resmi (%73,2;
%72,3) ve sirasi ile igiincii (%61,5; 70,5),
birinci (%59,4; 54,6), besinci (%54,9; 53,7)
ve dordiincii (%48,6; 48,9) resimleri tercih
ettikleri ortaya ¢ikmustir (Sekil 2). Sonuglar

Kullanicilarin -~ Kastamonu  tagit  yolu hem yayalarin hem de softrlerin karayolu
bitkilendirmesi acisindan fotograflar bitkilendirmesi acisindan ayni resimleri
degerlendirmeleri istendiginde ise yayalarin tercih ettiklerini ortaya ¢ikarmistir.

100 '; A
% . . A % :
;‘ l Y | :3: >, '.Q'

60 - -

40

20

0

l.resim 2.resim 3.resim 4.resim 5.resim
Hyaya sofor

Sekil 2. Kastamonu kentici yol bitkilendirmeleri agisindan fotograflarin begeni yiizdeleri.

Seckin (1998) yaya kaldirimlar1 boyunca
agac dikimi i¢in en uygun yerin caddenin yaya
kaldirnmi tarafinda hemen trafik bordiirii
kenarlar1 oldugunu bildirmistir. Bu kural, kent
kosullarinda ¢ogu kez uygulanmasi gereken
sadece birkag estetik diizenleme ilkesinden
birisidir (Eroglu ve ark. 2005, Sogiit 2005).
Binalarin caddelerden yeteri kadar uzakta geride
yapildig1 yerlerde, golge ya da yol agaglarinin
sadece yaya kaldirimlarinin caddeden wuzak
kenarma dikilmesi genelde tavsiye edilmektedir.
Golge agaclarimi yol seridine yakin dikilmesi,
yayalara daha biiyliikk gorsel biitiinlesme ve
kapalilik hissi vermektedir (Eroglu ve ark. 2005,
Seckin 1998, Altingeki¢ ve Altingekic 1996).
Yapilan c¢alismanin sonuglar1 ortaya konulan bu
yaklagimlar ile birebir Ortiismektedir. Caligma
sonucunda en ¢ok tercih edilen ikinci resimde
yaya yolu ile tasit yolu arasinda bitkisel ayrim
s0z konusu iken ayni zamanda yaya yolu ile
diger mekanlar arasinda da yol kenart
bitkilendirmesine yer verilmistir. Altingekic ve
Altingeki¢  (1996)’e gore orta refiijlerde
kullanilacak bitkiler yol kenarindaki bitkilerle
uyumlu olmali, yerden itibaren dallanmali ve
yogun bir yapraklanma gostermelidir. Celem ve
Sahin (1997)’e gore kavsaklarda yapilacak
diizenlemelerde siiriiciiniin dikkatini dagitmadan
stiriicliye yon gosterici bir bitkisel diizenleme
yapilmalidir. Besinci resimde de yaya yolu ile
tasit yolu arasinda bitkisel diizenlemeye yer
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verilmistir. Ancak bu bitkisel diizenlemenin
stireklilik gostermemesi, kullanilan bitkinin 6l¢ii
acisindan kiiciik ve etkisiz ve uyumsuz
olmasindan dolay1 ve sadece tek tarafta
bitkilendirmenin gerceklestirilmis olmasindan
dolay1 bu resim bitkisel agidan dordiincti sirada
tercih  edilmistir. Sonug¢ olarak karayolu
bitkilendirme caligmalarinda hem yayalar hem
de tasit kullanicilar1 yol kenar1 ve refiijlerde
boylu ve siireklilik saglayan tek tarafli degil
kargilikli bitki diizenlemelerini tercih edildigi
ortaya cikmustir. Agaclarin trafik bordiiriine
yakin dikilmesinin en belirgin faydasi, caddenin
tim uzunlugu boyunca sergiledigi etki ve iyi
mekan olusturma etkisidir. Bordiir kenarmna
dikilen agaglarin diger bir yarar da, araglar ve
yayalar arasinda hem gorsel, hem de psikolojik
bir béliinme olusturmasidir. Bu agidan yaya yolu
ile tasit yolu arasinda da bitkilendirme
calismasimi kullanicilar tarafindan giivenlik,
estetik ve bitkisel diizenleme agisindan tercih
edilen bir 6zellik olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Sonucta bitkisel tasarim degeri agisindan eksileri

ve artilart  olan  Kastamonu  kentigi
karayollarindaki bitkisel diizenlemeler,
bitkilendirme ¢aligmalarinda uzman kisiler

(peyzaj mimarlar1) tarafindan yeniden gdzden
gecirilmeli ve kullanicilarin istegi iizerine yol
kenar1 ve orta refijjlerde siireklilik saglayan ve
gerekli yerlerde vurgu etkisi olusturacak dogal
ve yoreye uygun tiirlerden olusan diizenlemelere
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yer verilmelidir. Gergeklestirilen
diizenlemelerden sonra bakim, gerekli kurum ve
kuruluglar tarafindan teknigine uygun olarak
yapilmalidir.
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