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DELiALiU$AdI iLE ELMADAa (YAHYALI/KAYSERI) ARASINDAKi BOLGENIN STRATiGRAFiSi VE 
ALADAG OFIYOLITLI MELANJININ KONUMU 

STRATIGRAPHY OF THE AREA BETWEEN DELIALlUAO1 WITH ELMADAO (YAHYALUKAYSERI) AND 
SETTING OF ALADAO OPHIOLITIC MELANGE 

Zeki ()nal YOMON 	Cumhuriyet Oniversitesi, Sivas Meslek Yuksek Okulu, 58140 / Sivas 

Oz: inceleme alaninda otokton, paraotokton ve allokton kaya birimleri yuzeylemektedir. Otokton birimler, 
inceleme alaninin dogu ve gOneydogu kesiminde yuzeylenen Geyikdagi alt kaya birimleridir. 
lnceleme alaninin batisinda yer alan Aladag Birligi'ne alt karbonatli kayalar ise paraotokton konumlu olup, 
kendi iginde gok sayida naptan olugmaktadir. 

Allokton birimler ise Aladag" Ofiyolitli Melanji, Aladag Ofiyoliti ve Zamanti Metannorfiti'dir. Metamorfik 
birim, Zamanti irmagi boyunca yuzeyledigi igin ilk kez bu galigmada Zamanti Metamorfiti olarak 

Aladag Ofiyoliti lie Geyikdagi alt kayalar arasinda Aladag Ofiyolitli Melanji yer aldii 
halde onceki galigmalarda bu durum saptanamamigtir. Onceki galigmalarda birim igerisindeki kiregtagi 
bloklannin yagi Jura-Kretase olarak belirlenmigtir. Fakat bu galigmada, kiregtagi bloklannin yaginin Ust 
Kretase (Santoniyen) oldugu saptanmigtir. Onceki galigmalarin aksine, bu galigmada Aladag Ofiyolitli 
Melanynin tabanda yer alan tOrn kayalar Ozerinde tektonik bir dokanakla yer aldigi ortaya koyulmugtur. 

lnceleme alaninin kuzey bolumunde yOzeylenen Erken Miyosen yagli Zebil formasyonu, y6rede 
gOrillen daha eski tOm birimlerin Ozerinde agili uyumsuzlukla yer almaktadir. 

Anahtar Kelimeler: Toroslar, Aladaglar, Stratigrafi, Aladag Ofiyolitli Melanji. 

ABSTRACT: Autochthonous, para-autochthonous and allochthonous rock units are exposed in the 
investigation area. Autochthonous units which lie in the east and the south-east of the research area are the 
formations of the Geyikdagi Unit. The carbonate rocks which lie in the west of the research area, belonging to 
the Aladag Unit are the Para-autochthonous rocks which consist of several nappes. 

The allocthonous units are Aladag Ophiolitic Melange, Aladag Ophiolite and Zamanti Metamorphics. 
Metamorphic unites are named as "Zamanti Metamorphics" in this investigation first time because of its 
exposing along the Zamanti River. There are Aladag Ophiolitic Melange between Aladag Ophiolite and 
Geyikda§i Unite's rocks but this unite has not been determined by previous investigations. Age of the 
limestone blocks of this unit determined as Jurassic-Cretaceous in previous investigations. But in this 
research, age of these blocks determined as Upper Cretaceous (Santonian). 

The Lower Miocene Zebil formation, outcropes in large areas in the north of the research area, covers 
all  the other formations unconformably in the region. 

Keywords: Taurides, Aladaglar, Stratigraphy, Aladag Ophiolitic Melange 

GIRI$ 
Yahyali/Kayseri ve Kozan/Adana sinirinda 

yer  alan galigma alani, 1:25000 Olgekli KOZAN-M35- 
al  paftasini kapsamaktadir (Sekil 1). Ozgul (1976) 
Torid  kugaginda degigik havza kogullarini yansitan 
birlikleri  (Bolkardagi Birlii, Alada Birlii, Geyikdagi 
Birli§i,  Alanya Birlii, Bozkir Birligi ve Antalya Birligi) 
ayirt  etmigtir. 

Tekeli (1980) Do§u Toroslarda yer alan 
birimleri  Naplara ayirarak incelemigtir. Bu galigma 
alarunda Alada§ ve Geyikdagi birliklerine alt kayalar 
ile  ofiyolitik kayalar yer alir. Inceleme alaninda temel 
konumunda olan Geyikdagi Cizerinde yer 
aian  Geg Kretase yagli kayalar, Onceki aragtirmalarda 
belirlenememigtir (Aksay, 1980; Tekeli, 1980; Tekeli 
ve  Erler, 1980; Igik, 1981; Tekeli, 1981, Tekeli vd. 

1983). Inceleme alaninin batisinda Aladag 
Birliine ve dogusunda Geyikdagi Birligine ait 
kayalar ve bu iki birliin arasindaki bir bolgede, 
her iki birliin Cizerinde Aladag Ofiyoliti tektonik 
bir dokanakla yerlegiktir. Geyikdagi Birliine ait 
kayalar ile Aladag Ofiyoliti siniri boyunca, bir 
kugak geklinde dizilmig karbonatlar igeren bir 
birim yer almaktadir. Onceki galigmalarda (Tekeli 
ve digerleri, 1983 ve 1987) Geyikdagi Birligi ile 
Aladag Ofiyoliti sinirinda yer alan bu kugagin 
stratigrafik ve tektonik olarak nasil bir konumda 
oldugu agik olarak belirtilmemig olup, karbonatlar 
Jura-Kretase yagli Sirgak Kiregtagrnin devami 
olarak gOsterilmigtir. Ofiyolit topluluguna ait birim 
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agisal uyumsuzlukla Geg Permiyen ya§li gri-
pembe renkli gok siki ve sert dokulu kuvarsitten 
olu§an Mente§ Kuvarsiti ye en (Atte de Geg 
Permiyen ya§li koyu gri-siyah renkli, ince 
tabakall ve sert dokulu kiregta§indan olu§an 
\rig' Ilitepe Formasyonu bulunmaktadir. Inceleme 
alaninin orta ve bati bOlOmunde ise Aladag 
birligine ait ge§itli ya§lara sahip kiregta§lari, 
Geyikdagi Birligrne alt kayalar Ozerinde tektonik 
bir dokanakla yerle§iktir. 

Aladag Birligi'ne alt bu birimler; Jura-Alt 
Kretase ya§li, agik sari bej renkli, sert dokulu 
kiregta§indan olu§an Sirgak Kirecta§i, Geg Jura-
Alt Kretase ya§li, koyu gri-siyah renkli 
kiregta§indan olu§an Divrikdagi formasyonu ve 
Ust Triyas ya§li koyu sari bej renkli ve bre§ik 
goriMijm10 Beyaz Aladag formasyonlari 
olu§turmaktadir. Ayrica inceleme alaninin 
batisinda ve gOneyindeki Altinyurdu mevkiiden 
ba§layarak kuzeye dogru bir hat boyunca 
uzanan ve ilk kez bu gali§mada ortaya koyulan 
Geg Kretase (Santoniyen) ya§li Aladag Ofiyolitli 
Melanji, Geyikdagi Birligi ve Aladag Birligrne alt 
kayalar Ozerinde tektonik bir dokanakla yer 
almaktadir. I nceleme alan min gOney ve 
gOneybati kesiminde, Maestrihtiyen'de kita 
kenanna yerle§mi§, tabanda metamorfik 
kayalardan olu§an Zamanti Metamorfiti ve Ostte 
gabro, peridotit, serpantinit ve diyabaz 
dayklanndan olu§an Aladag Ofiyoliti yer 
almaktadir (Sekil 4). Inceleme alaninin kuzey 
bOlOmUnde geni§ bir alant kaplayan Miyosen 
ya§li gogunlukla gakilta§i ve kumta§i gibi kirintiii 
kayalardan olu§an Zebil Formasyonu (Tz) 
yOzeylemektedir. Bu formasyon, bolgede 
yazeylenen kendisinden ya§li turn birimleri 
uyumsuz olarak Ortmektedir. 

Otokton Birimler 

Geyikdagi Birligi 
Dogu Toroslarin bati kesiminde ve Orta 

Toroslar'da geni§ yayilimlar sunan ve diger kaya 
gruplanyla farkli havza ko§ullanni yansitan bu 
kayalar grubu Ozgul (1976) tarafindan Geyikdagi 
Biriii olarak adiandiriimitir. Daha sonra bu 
kayalar gurubu Ozgul (1983), Varol vd. (1986), 
Metin vd. (1987), Varol (1992) tarafmdan ayni 
adla; Ricou (1980) tarafmdan Tufanbeyli 
Kiregta§1 Masifi; Yilmaz vd. (1993) ve Atabey 
(1993) tarafmdan GOrCin GOreli Otoktonu; Senel 
(1999) tarafmdan 
Yahyali-Munzur Naplan; Tekeli (1980) lie Tekeli 
vd. (1983) tarfmdan Tufanbeyli Otoktonu olarak 
adlandirilmi§tir. Bu gali§mada da bu kaya 
gurubu igin yaygin kullanimi dolayisiyla 
Geyikdagi 	Birligi 	adi 	benimsenmi§ olup, 
litostratigrafik mertebesi Grup dOzeyindedir. 

$elicH 2: ir 
Fig 2: Ge• 
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$ekil 1: inceleme alaninin yer bulduru haritasi 
Fig 1: Location map of study area. 

lerin tektonik kuwetlerle tamamen bozulmasi, 
karmakari§ik olmasi (kaotik kari§im) lie tanimlanan 
ofiyolit melanjin 	matriksini 	pelajik sedimanlar, 
bloklanni 	ise diger birimler olu§turmaktadirlar 
(capan, 1977). Ofiyolitler Ozerine yapilan 
ara§tirmalarda genel olarak kabul Oren bu twin, 
bOlgede yapilan gall§malarda Aladag Ofiyolitli 
Melanjenin tabaninda yer alan birimler Ozerinde 
tektonik dokanak lie degil de, uyumsuzlukla yerle§mi§ 
olmasi yOnGyle geli§mektedir. Bu durum bir kavram 
karga§asinin olu§masina neden olmaktadir. Yapilan 
bu gall§ma lie ortaya gikan problemlere gOzum 
getirilebilmesi amaglanmi§tir. 

STRATiGRAFI 
inceleme alaninin dogusunda Geyikdagi 

Birligrne alt metamorfik kayalar, batisinda ise 
ofiyolitik kayalar ve Aladag Birligi'ne alt karbonatli 
kayalar yer almaktadir. Geyikdagi Birligrnin inceleme 
alani iginde kalan bOlOmunde orta-d0§0k dereceli 
metamorfizmaya ugrami§, Kambriyen-Permiyen ya§li 
(Metin vd. 1982) kirintili ve karbonatli kayalardan 
olu§an istif yer aiir (§ekil 3). Bu istif tabanda Erken 
Kambriyen ya§li gOrtlu Siyah renkli §ist, 
metagamurta§i ardalanmasindan .. olu§an Emirgazi 
formasyonu lie ba§lamaktadir. Uste dogru Orta 
Kambriyen ya§li yer yer dolomitik ve koyu gri renkli 
rekristalize kiregta§indan olu§an Degirmenta§ 
Kiregta§1 birimi yer almaktadir. Onun Ozerinde ise 
uyumlu olarak Armutludere formasyonu yer 
almaktadir. Birim yumrulu kiregta§1 lie ba§lamakta ye 
Oste dogru kuvarsit damarli §eyl, sari-gri renk bantli 
ince-orta tabakali kalk§ist ve kuvars damarli, parlak 
gri renkli §ist ardalanmasiyla devam etmektedir. Bu 
birimler Ozerinde uyumsuz olarak Erken Karbonifer 
ya§li bol oranda brakiyopod fosilli kirintiii ye 
karbonatli kayalardan olu§an Ziyarettepe formasyonu 
yer almaktadir. Ziyarettepe formasyonu Ozerinde ise 
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Emirgazi formasyonu (Ce) 
	

Degirmentas Kirectasi (Cd) 

	

inceleme alaninda kuzeyde Elmadag'dan 
	

lnceleme alaninda Magarabeli tepe ve 
baslayarak gOneyde YedigOz mevkiine kadar geni§ 

	
Karakizolugu derede yOzeyleyen birim, ilk kez 

bir yayilim gOsteren birim, Erken Kambriyen ya§li 
	

Demirta§li (1967) tarafindan Degir manta 
metakumtasi-kuvarsit 	 ardalanmasindan 

	
Kirecta§i olarak adlandirilmi§tir. Kahn tabakali, 

olu§maktadir. Birim ilk kez OzgijI vd. (1973) 
	

koyu gri, siyah bazende acik renkli dolomit ve 
tarafindan 	Emirgazi 	formasyonu 	olarak 

	
rekristalize 	kirecta§larindan 	olu§an 	birim, 

tanimlanmi§tir. Bolgede yuzeyleyen birimlerin en 
	

Emirgazi formasyonu Cizerinde uyumlu olarak yer 
altinda bulunan birimin tabani gOrGlememektedir. 	 Birimin Caerinde ise tedrici gegi§li olarak 
Ozerinde ise dolomit ve karbonatlardan olu§an Orta 	gOrCilen ve yumrulu kiregta§lan lie ba§layan 
Kambriyen ya§li Degirmenta§ kireota§i yer alir. 	 Armutlu dere formasyonu yer 
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Py 
Koyu gri-siyah renkli ince tabakali 
kismen rekristalze olmus 
mizziali kirectasi 

Kuvarsit: Si.it kuvars damarli 
Gil - pembe renkli cok siki ye 
sert dokulu kuvarsit 

Acmal uyumsuzluk 
Gri, koyu gri renkli marnli ye 
kinntili karbonatlar 

Uyumsuzluk 
Kuvars damarli seyl. 

Kahverengi - sari - gri renk bantli ince - 
orta tabakali kalksist 

Kuvars damarli parlak gri- gri renkli 
yumrulu kirectasi 

Yer yer dolomitik, 
koyu gri - gri renkli rekristalize kiregtasi 

Siyah renkli sist, metagamurtasi 
ve metakumtasi ardalanmasi 
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ekil 3: inceleme alaninin genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti (olgeksiz). 
Fig 3: Generalized stratigraphic columnar section of study area (NON-SCALE). 
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Sekil  4: Allokton  birimler, Aladag birligi ye Geyikdagi birliginin tektonostratigrafik 

Fig  4:  Tectonostratigraphic relationship of Alloctonous unites, Aladag and Geyikdagi unites. 

Armutludere formasyonu (COa) 
Elmadag, Magarabeli tepe ye Uykugukuru 

tepe  de  yOzeyleyen birim Demirta§li (1967) 
tarafindan Armutludere formasyonu olarak 
tarumlanmistir. Degirmenta§ formasyonu Ozerinde 
tedrici geçiii olarak bulunan birim, yumrulu kiregta§1 
ie baslamakta ve iiste do§ru yumrulu kiregta§i-§ey1 
ye en  Usttede  kuvars damarli gri renkli §ist ile devam 
e-znektedir. Ayhan (1988) birimden Procondonthus 
sp.. Dolerorthis sp., Oneotudus tenuis, Fumushina 
fumushi ye Heitzina bisucata fosillerini elde ederek 
birime  Ost  Kambriyen-Ost Ordovisiyen ya§ini 
yerrnistir. 

Ziyarettepe formasyonu (Cz) 
Inceleme  alaninin orta kesiminde Altinyurdu 
ile Katrangukuru tepe arasinda yOzeyleyen 
-.ta kirintili  kayalar lie ba§layarak (Ate dogru 

karbonatli  kayalara geger. Sahada tabani 
e — eyen  birim gri-koyu gri renkli marnli ve 

kfrmtill  karbonatlardan  olu§makta ve bol miktarda 
brakiyopod  fosili  igermektedir. Birim ilk kez ozgOl vd. 
(1973) Ziyarettepe formasyonu olarak 
adtandirilmi§tir.  Metin vd. (1987) tarafindan 
Devoniyen ya§inda olabilecegini ileri sUrCilm0§tOr. Bu 
cali§mada birimden elde edilen fosillere (Eotuberitina 
sp..  Eariandia  sp., Millerella sp., Eostafella sp. ve 
Medioeris  sp.)  dayanarak birime Erken Karbonifer 
yasi 

Mentes  .Kuyarsiti (Pm) 
Inceleme alaninin orta kesiminde Altinyurdu 

mevkii. Saripmar tepe ve Katrangukuru tepe arasinda 
plizeyleyen  birim agik sari pembe renkli kuvarsitten 
olu§maktadir.  Ilk kez Metin (1983) tarafmdan Mente§ 
Kuvarsiti  olarak tanimlanan birim Ziyarettepe 
formasyonu  Ozerinde uyumsuz olarak yer almaktadir. 
Birim  Toros Ku§aginda Karbonifer lie Permiyen 
arasinda  gar-Olen uyumsuzlugu temsil etmesi 
bakimindan  kilavuz bir seviye niteligindedir. 

Yr§thtepe formasyonu (Py) 
Ugoluk tepe dolaylarinda yOzeyleyen birim, 

altta  orta-kalm tabakali koyu gri-siyah renkli ve kalsit  

damarli karbonatlardan olu§makta ve 	Ost 
dOzeylerde ise orta-ince tabakall bir yapi 
sunmaktadir. Mizzia sp. fosilleri igeren birim ilk 
kez Demirta§li (1967) tarafindan Yigilitepe 
formasyonu olarak tanimlanmi§tir. Mente§ 
Kuvarsiti Ozerinde uyumlu olarak yer alan birim, 
birgok bOlgede direkt olarak Karbonifer veya 
Devoniyen ya§li birimler Ozerinde agisal 
uyumsuzlukla yer alir (Tutkun,1989) 

Paraotokton Birimler 
Alada0 Birli§i 

Dogu Toroslar'da yer alan Aladaglar 
bOlgesi ilk kez Blumunthal (1952) tarafindan 
napli bir yapiya sahip oldugu ortaya atilmi§tir. 
Ricou vd. (1975) Aladaglan "Toros Karbonat 
Ekseni"nin bir pargasi oldugunu belirtirken, Ricou 
(1980) Alada§lar bOlgesinde yer alan 
karbonatlari "Alada§ Kiregta§i Masifi" olarak 
tanimlami§tir. Ozgal (1976) Aladaglarda 
yOzeylenen karbonatlari "Alada§ olarak 
tanimlami§tir. 

Aladaglar'da gall§ma yapan Tekeli 
(1980) bu bdgede yOzeylenen kaya gruplarmi 
naplara ayirmi§tir. Daha sonra bu 
bOlgede ara§tirma yapan birgok ara§tirmaci da 
ayni adlamayi kullanmi§tir. Bu naplar; giTheyden 
kuzeye dogru Aladag Ofiyolit, Beyaz Aladag, 
Minaretepeler, cataloturan, Siyah Aladag ve 
Yahyali Inceleme alaninda, yalniz 
Beyaz Aladag napinda gOzlenen Beyaz Aladag 
formasyonu ve Sirgak Kiregta§rna ait kayalar 
gorulmektedir. 

Beyaz Alada§ formasyonu (Trb) 
Aladaglar bolgesinde yOzeylenen bej-

sarimsi gri ve kahverengimsi gri renkli orta-kalin 
tabakall platform tOr0 karbonatlar ilk kez 
Blumenthal (1952) tarafindan "Beyaz Aladag 
Formasyonu" olarak tanimlanmi§tir. Tekeli 
(1980) ve Tekeli vd. (1983) tarafmdan da Beyaz 
Aladag formasyonu olarak benimsenmi§tir. 
Onceki gali§malarda (Tekeli (1980) ve Tekeli vd. 
(1983)) Geyikdagi BirIii lie Alada§ Ofiyoliti 
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sininnda gOrCilen karbonatlar, Jura-Erken Kretase 
yasli Sircak Kirectasi olarak gOsterilmistir. Bu 
calismada ise karbonatlardan alinan Orneklerde 
foraminifer fosilleri (Auloconus permodiscoides 
(OBERHAUSER), Aulotortus ex. gr . sinuosa 
(WEYNSCHENG), Aulotortus sp.) elde edilmis ve 
karbonatlann alt bel0mCMCin Gec Triyas yasli Beyaz 
Aladag formasyonuna ait oldugu belirlenmistir. 

Sucak Kirectasi (JKrs) 
Incelenne alaninin disindaki Sircak daginin 

gOney bOlOmC, lie Ceviz daginin gOneyinde 
yOzeyleyen ve acik bej-acik sarimsi gri renkli sert 
dokulu self karbonatlarindan olusan birim, 
Blumenthal (1952) tarafindan Beyaz Aladag istifi'ne 
dahil edilmitir. Daha sonra OzgLil (1976) Toros 
kusagindaki kayalan farkli havza kosullanni 
yansittiklan icin tektonik birliklere ayirarak, Aladag 
bOlgesindeki kaya birimlerini Aladag Birligi'ne dahil 
etmistir. Tekeli vd. (1983) Beyaz Aladag Naprnin en 
ust dOzeyini olusturan self karbonatlanni Sircak 
Kirectasi olarak adlandirmislardir. 

Bu calismada Geyikdagi Birligi lie Aladag 
Ofiyoliti sininnda adalar seklinde gorUlen ve Onceki 
calismalarda (Tekeli (1980) ve Tekeli vd. (1983)) 
Jura-Erken Kretase yasli Sircak Kirectasi olarak 
gOsterilen karbonatlann yalniz Cist bofijmij Jura-Alt 
Kretase yasli Sircak Kirectasrna katilmistir. Alt 
IDOICImu ise Triyas Yasli Beyaz Aladag formasyonu 
icinde degerlendirilmistir. 

Divrikda§t formasyonu (JKd) 
Inceleme 	alaninin 	yaklasik 	6 	Km. 

gOneyindeki Divrik dagi ve dolayinda yOzeyleyen gri 
lie koyu gri renkli orta-kalin tabakali (30-100 cm) yapi 
sunan kirectaslan Tekeli vd. (1981) tarafmdan 
"Divrikdagi istifi" olarak tanimlanmistir. Daha sonra 
ayni birim Tekeli vd. (1983) tarafindan "Divrikdagi 
formasyonu" olarak adiandiriimitir. Bu calismada, 
inceleme alaninin guney-gOneybati kesiminde 
gOrulen ve Geyikdagi Birligine ait kayalar Ozerinde 
tektonik olarak yer alan karbonatlarda "Tubiphytes 
morroensis CRESCENTI, Salpingoporellan sp., 
Opthalmidium sp, Pseudocyclamina sp., Echinoidae, 
Nodosariidae ve Lamellibrans kavki kinklan" 
bulunarak birime Maim yasi veriimitin. Bu 
karbonatlar, Divrikdagi formasyonu lie ayni yas ve 
fasiyese sahip oldugu icin Divrikdagi formasyonuna 

Allokton Birimler 
inceleme alaninda gOrulen allokton birimler 

birbirleriyle tektonik ilikiii olan Aladag Ofiyoliti, 
Zamanti Metamorfiti ve Aladag Ofiyolitli Melanydir. 

BOlgede yer alan metamorfik kayalar ve 
ofiyolitik kayalar ilk olarak Tekeli vd. (1981) 
tarafmdan Ofiyolit Napi olarak tanimlanmistir. Ancak 
bu calismada, peridotit, gabro ve diyabaz 
dayklarindan olusan ofiyolitik kayalar, metamorfik  

kayalardan ayirt ediimi ve Aladag Ofiyolit Napi 
olarak ele aIinmitir. Aladag Ofiyolit Naprni 
olusturan kaya birileri, Cistte yen alan ofiyolitik 
kayalar Aladag Ofiyoliti'dir. Alttaki metamorfik 
kayalar ise Zamanti Metamorfiti (Krz) olarak 

Alada6 Ofiyolitli Melanji (Kra) 
inceleme alaninda yen alan ve bol 

miktarda ofiyolitik gerecler iceren birim, ilk olarak 
Tekeli (1981) tarafindan ayrintili bicimde 
incelenerek "Aladag Ofiyolitli Melanji" olarak 
adlandinlmistir. Yapiimi olan diger calismalarda 
ise ayn bir birim olarak ayirt edilmeden Aladag 
Ofiyolitleri'ne 

Bu calismada, birimin Altinyurdu mevkii 
lie Ovacik tepe arasinda da yOzeylendigi ilk kez 
saptanarak haritalanmistir (sekil 2). Inceleme 
alaninda ilk kez belirlenen ofiyolitli melanja ait 
kayalar, Geyikdagi Birligi'ne alt kayalar Cizerinde 
tektonik bin dokanakla yer almaktadir. Onceki 
calismalarda Aladag Ofiyolitli Melanjrnin 
cOkelme dokanakli oldugu belirtilmesine karsin, 
bu calismada ilk kez birimin, alttaki diger tCim 
birimlerle arasinda ezik zonlar saptanmis ve 
altindaki birimlerle tektonik dokanakli oldugu 
ortaya koyulmustur. capan (1977)' deki tanim 
genel olarak kabul gormektedir. Bu nedenle 
ofiyolitli melanjin altindaki birimlerle iiikiii 
dokanaginin cOkelme dokanakli degilde, tektonik 
dokanakli olmasi gerektigi sonucuna vanlmistir 
(M. TUNc, 2003 C.O. ve A. YILMAZ, 2003, C.O. 
SOzICI GOrijsme). 

Ofiyolitli 	Melanj 	icerisinde 
serpantinlesmis ultrabazik kayalar, gabro, 
diyabaz, tOfit, proklastik kayalar, radyolarit, 
camurtasi ve cOrtIO pelajik kirectaslan ve sig 
ortama ait kirectasi bloklan bulunmaktadir. 
Ovacik tepe ve Saripmar tepede cortIO pelajik 
kirectasi yOzeylemeleri gOrCilmektedir. Bu 
birimlerden alinan kirectasi drneklerinin ince 
kesitlerinde Santoniyen yasini veren fosiller 
(Marginotruncana pseudolinneiana PESSAGNO, 
Dicarinella sp., Marginotruncana coronata 
(BOLLI), Stomiosphaera sphaerica 
(KAUFMANN), Globigerinidae) ilk kez 
saptanarak birime Santoniyen yasi verilmistir. 
Daha sonra bu karbonatlardan Ovacik tepe ve 
Saripinar tepe 61010 stratigrafi kesitleri 

Ovaciktepe (?ekil 5) ve Sanpinartepe 
(ekil 6) 61010 kesitlerinde elde edilen 
orneklerde de Gec Kretase yasini veren bircok 
pelajik fosil (Preoglobotruncana sp., 
Goupillaudina sp., Heterohelix sp., Hedbergella 
sp., Globotruncana sp.) elde edilmitir. Onceki 
calismalarda Senoniyen yasinda oldugu belirtilen 
birimde, Santoniyen yasinin ilk kez bulunmasi 
birimin bOlgeye Santoniyen'den sonra yerlestigi 
gercegini ortaya koymaktadir. 
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lUadag'  Ofiyoliti  (Krao) 
lnceleme  alanini da icine alan geni§ bir 

bOigede  calisma  yapan Blumenthal (1952), bu 
bolgedeki ofiyolitleri, Mesozoyik kirecta§lan 
icerisindeki Eosen transgresyonundan Once 
yertesmis  intrOzyonlar  olarak yorumlami§tir. TorosIan 
teldonik  birliklere  ayirmi§ olan Ozgul (1976) ise 
Nada§  bOlgesindeki  ofiyolitik kayalanni Bozkir Biriii 
itide  gOstermistir.  Tekeli (1980) ise "Toroslar'da, 
Nadaglann  Yapisal  Evrimi" adli cali§masinda ilk 
olarak  ofiyolitli  melanj lie peridot napini birbirinden 
arrarak  haritalarnistir.  Daha sonra bu balgenin jeoloji 
hantasini  (Kozan-J20  paftasi) yapan Tekeli vd. 
(1987)  bOlgede  yuzeyleyen ofiyolitik kayalan "Aladag 
Ofiyo  olarak  adlandirmi§tir. inceleme alaninin 
gOney  ve guneybafi  kesiminde yOzeyleyen birim, 
serpantinitlesmis mafik ve ultramafik bile§imli kaya 
topluiugundan olusmaktadir. Bu birim icerisinde 
gOrWen  kayalar;  serpantinitle§mi§ peridotit, harzburjit, 
dunit• gabro  ve  diyabaz dayklanndan olu§maktadir. 

calisma alaninin orta ye gOney bolumUnde 
Maciag  Ofiyolitli  Melanynin ve gOneydo§uda 
Ge, -Jag'  Birligi'ne  alt kayalarin Dzerinde tektonik bir 
doka - akia  yer  almaktadir. 

Zarnanti  Metamorfiti  (Krz) 
cal  isma  alan nin orta-guney 13610mde 

Farasa.  Karakay  ve Deliaiivai dolaylannda, Aladag 
Ofryofilinin Aladag Ofiyolitli Melanji lie olan sinirinda 
metamorfik  bir  dilim gOrOlmektedir. Ovacik tepe ve 
Abnyurdu mevkiinde gOrOlen Aladag Ofiyoliti lie 
Ada §  Ofiyolitli  Melanji sinirda metamorfik dilime 
rastlanmamistlr. Radyolaritik kayalarin 
metamorfizmaya ugramasi sonucu olu§an birim, bu 
caltsmada Aladag Ofiyoliti'nden ayirt edilerek 
Zarnanti  Metamorfiti  olarak adlandirilmi§tir. 

Ortil  Kayalan 
Zebil formasyonu  (Tz) 

Birirn,  inceleme alaninin orta 13610mlerinde 
Farasa  ve Delialivai keiylerinin kuzeyinden 

bas arak. kuzeye dogru geni§ bir alanda 
ernektedir.  Kaba cakildan ince kum hatta silt 

bc1 ., malzemeden olu§an bir kinntili kaya 
toplulugundan olu§an birim ilk olarak Ulakoglu (1984) 
tarafindan Zebil formasyonu olarak adlanmi§tir. Daha 
sonraki bircok ara§tirmada da ayni ad 
benimsenmi§tir. 

Inceleme alaninda yakla§ik yatay konumlu 
olan Zebil formasyonu, Fara§a kOy0 dolaylannda Gec 
Kretase ya§li Aladag Ofiyolitli Melanyni cali§ma 
aianmin guneybatisinda Ta§tekne tepe lie kuzeyde 
Kayapinar sirti dolaylannda ise Aladag Ofiyoliti'nin 
Crzerinde uyumsuz bir dokanakla yer alir. Birimin 
yasi. Ulak4u (1984) tarafindan, kapsadi§i Ostrea 
cressissima  LAMARK ve Gastropoda ic-kaliplan ve 
linyit tabakasi icinde saptanan polen tOrleri'ne gore 
Alt  Miyosen  olarak saptanmi§tir. 

Altivyon (Qal) 
inceleme alaninda yer alan dere 

yataklan lie kuru derelerde gOrOlen ve kendinden 
ya§li birimlerden turemi§ cakil, kum ve kil 
boyutundaki kinntili bile§enlerden olu§an 
aluvyonlar, hemen hemen daha ya§li turn 
birimleri uyumsuzlukla Ortmektedir. 

SONUcLAR VE TART1$MA 
Dogu Toroslar'da Ceviz dagi ile Elma 

clagi (Aladaglar bOlgesi) arasinda kalan ve 
yakla§ik 140 km2lik bir yOzolcume sahip cali§ma 
alaninin 1/25 000 Olcekli jeoloji haritasi 
yapilarak, bu alanin stratigrafisi ortaya 
konulmu§tur. Aladaglar BOlgesi'nde otokton, 
paraotokton ve allokton kaya birimleri yer 
almakta olup, bu Oc kaya grubuna alt birimler 
inceleme alaninda da yOzeylenmektedir. Bu 
nedenle inceleme alaninda yOzeylenen birimlerin 
stratigrafik konumu; otokton, paraotokton ve 
allokton kaya birimleri ile Ort0 birimleri olarak 
incelenmi§tir. 
Inceleme alaninda yer alan otokton kaya 
birimleri; Geyikdagi Birlii (Ozg01,1976) olarak 
tanimlanan kayalann bir 13610mOdOr. Otokton 
birimlerin alt bel0m0; Alt Kambriyen, siyah renkli 
§ist, metacamurta§i ve metakumta§i 
ardalanmasindan olu§an Emirgazi formasyonu 
(Ce), lie temsil edilmektedir. Uste dogru Orta 
Kambriyen ya§li yer yer dolomitik, koyu gri-gri 
renkli rekristalize kirecta§indan olu§an 
Deirmenta§ formasyonu (Cd), onun Ozerinde 
kuvarsit damarli §eyl, kahverengi-sari-gri renkli 
bantli ince-orta tabakali kalk§ist ve kuvars 
damarli parlak gri-gri renkli yumrulu 
kirecta§indan olu§an Ust Kambriyen-Ordovisiyen 
ya§li Armutludere formasyonu (C0a) yer 
almaktadir. Armutludere formasyonun Ozerinde 
Alt Karbonifer ya§li Ziyarettepe formasyonu (Cz) 
yer alir. Metin yd. (1987) tarafmdan bu 
formasyonun ya§inin, Devoniyen olabilecegi ileri 
sDrCilm0§tOr. Bu cali§mada ise birimden elde 
edilen fosillere (Eotuberitina sp., Earlandia sp., 
Millerella sp., Eostafella sp. ve Medioeris sp.) 
dayanarak birime Alt Karbonifer ya§i 
Bu alt bOlum Ozerinde ise uyumsuz bin dokanakla 
Alt Permiyen ya§li Mente§ Kuvarsiti ve Ozerinde 
ise Ust Permiyen ya§li koyu gri-siyah renkli ince 
tabakali sert dokulu kirecta§indan olu§an 
vigllitepe formasyonu yer almaktadir. 

Inceleme alaninin batisinda yen alan 
paraotokton kaya birimleri ise Aladag Birligi'ne 
(Ozgal, 1976) alt karbonatli kayalar olup, cok 
sayida naptan olu§maktadir. Inceleme alaninda 
Beyaz Aladag napinda Beyaz Aladag 
formasyonu ve Sircak Kirecta§ina alt karbonatli 
kayalar gOrOlmektedir. Onceki cali§malarda bu 
karbonatlar Jura Alt Kretase ya§li Sircak 
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Tektonik Dokanak: Bindirme 

Yer - yer beyazimsi gri renkli 
ince-orta tabakah OM() pelajik 
kirectav cOrtlii ye fosilli 
gamurtav-vaketa§i 

Yer - yer beyazimsi gri renkli 
ince-orta tabakah cortIO pelajik 
kirecta§i corn() ve fosilli 
vaketa§i-istiftav 

C:s 

Yer - yer beyazimsi gri renkli 
ince-orta tabakah çOrtlu pelajik 
kirectavcOrtlii ve fosilli 
istiftav 

Yer - yer beyazimsi gri renkli 
ince-orta tabakah çortlu pelajik 
kirectavcortlii ve fosilli 
gamurtav 

Tektonik Dokanak: Bindirme 
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Sekil 5: Ovaciktepe ölculu stratigrafi kesiti. 
Fig 5: Ovaciktepe measured stratigraphic columnar section 
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'4ekil 6: Sanpinartepe olçülu stratigrafik kesiti 
Fig 6: Sanpinartepe measured stratigraphic columnar section 

K - ectasi'na katilmasina karsin, inceleme alaninda 	alan ye ilk kez bu calismada adlandirilan Zamanti 
L Triyas yasli Beyaz Aladag formasyonununa ait 

	
Metamorfiti (Krz) ye en (Atte tektonik bir dokanakla 

0 	 ka -Donatlarin da bulundugu tespit edilmistir. 	yer alan Aladag Ofiyoliti (Krao)' dir Aladag Ofiyoliti 
Inceleme alaninda yer alan allokton birimler, altta 

	
ile Geyikdagi 	ait kayalar arasinda Aladag 

Ust Kretase (Santoniyen) yasli Aladag Ofiyolitli 
	

Ofiyolitli 
Melanji (Kro), Ozerinde tektonik bir dokanakla yer 



Melanji yer aldii halde Onceki gali§malarda bu 
durum saptanmami§, ancak birim igerisindeki 
kiregta§i bloklarinin ya§i Jura-Kretase olarak 
tanimlanmi§tir. Ilk kez bu gali§mada, Aladag 
Ofiyolitli Melanynin en Ost dOzeylerinde yer alan 
karbonat bloklarindan alinan Orneklerde 
Marginotruncana pseudolinneiana PESSAG NO, 
Dicarinella sp., Marginotruncana coronata (BOLLI), 
Stomiosphaera sphaerica (KAUFMANN), 
Globigerinidae fosilleri ..  saptanmi§ 	ve Alada 

U 	
g 

Ofiyolitli Melanjrn in 	st Kretase (Santoniyen) 
ya§inda oldugu ve tabanda yer alan otokton ve 
paraotokton konumlu turn kayalar Ozerinde tektonik 
bir dokanakla yer aldii saptanmi§tir. Onceki 
gali§malarda Senoniyen ya§inda oldugu belirtilen 
birimde Santoniyen ya§inin ilk kez saptanmi§ 
olmasi, birimin bOlgeye Santoniyen'den sonra 
yerle§trgini ortaya koymaktadir. 

KATKI BELIRTME 
cali§malarimi destekleyen Cumhuriyet Oniversitesi 
Bilimsel Ara§tirma Projeleri Komisyonu'na, 
stratigrafik sorunlarin gOzOmOndeki katkilari igin 
Prof.Dr.Mahmut TUN Q ve Prof.Dr. All YILMAZ'a, 
Ost Kretase ya§li fosillerin tanimlanmasindaki 
katkilari igin Yrd.Dog.Dr.Mehmet AKYAZI'ya, 
Mesozoyik ya§li foraminiferlerin tanimlanmasindaki 
katkilari igin Sn. Kemal ERDO6AN'a (M.T.A. 
Genel MalOrION Jeoloji Et(*idled Dairesi) ve 
Paleozoyik ya§li foraminiferlerin tanimlanmasindaki 
katkilari igin Sn. Cengiz OKUYUCU'ya (M.T.A. 
Genel MalOrION, Jeoloji Etudleri Dairesi) 
te§ekkur ederim. 

Geli§ tarihi : 08.01.2007 
Kabul tarihi: 09.05.2007 

KAYNAKLAR 
Aksay, A., 1980, Toroslar'da fasiyes yOnOnden 

farkli bir Erken Karbonifer istifi (Aladag 
bOlgesi): TJK BOIL c.23, s. 193-199. 

Atabey, E., 1993, GOrOn Otoktonu'nun stratigrafisi 
(GOrun-Sariz arasi) Dogu Toroslar - GB 
Sivas, TJK BUlt., C.36, s. 99-113. 

Ayhan, A., 1988. Turkiye Jeoloji Naritalari Serisi 
(Kozan-J 21 Paftasi), MTA Genel 
MOdUrION Jeoloji EtOtleri Dairesi yayini, 
Ankara. 

Blumenthal, M., 1952,Das taurische-Hochgebirge 
des Aladag, neuere Forschungen seiner 
Geographie, Stratigraphie und Tektonik: 
Maden Tetkik ve Arama enst., Seri D, 6, 
136 s. 

capan,Z.U., 1977, Ofiyolit Olgusu. Turkiye Jeoloji 
Kurumu Yerbilimleri Konferansi Dizisi.1-3 

Demirta§li,E.,1967. Pinarba§i-Sariz-Magara ilgeleri 
arasindaki sahan in litostratigrafi birimleri 
ye petrol imkanlari. MTA Rap., 3489 
(yayinlanmami§), Ankara.  

1§ik, A., 1981, Nohutluk Tepe Alt Karbonifer istifinin 
foraminifer biyostratigrafisi (Aladag 
balgesi, Dogu Toroslar): TJK BOIL 
c.2412, s. 79-84. 

Metin,S., 	1983, dogu Toroslar'da Dereba§i 
(Develi), Armutlu ve Gedikli (Saimbeyli) 
koyleri arasinin jeolojisi (doktora tezi): 
1.0. Muhendislik Fak. Jeol.M0h. Bd. 
Istanbul. 

Metin, S., Ayhan, A. ve Papak, I., 1982, Dogu 
Toroslarin bati kesiminin jeolojisi (G-GD 
TOrkiye), MTA Dergisi, Sayi 107, s.1-12. 

Metin, S., Ayhan, A. ve Papak, I. , 1987, Dogu 
Toroslarin bati kesiminin jeolojisi (G-GD 
TOrkiye), MTA Dergisi, Sayi 107, s.1-12. 

Ozg01, N., Metin, S., Gager, E.,Bingol, I., Baydar, 
0. ve Erdogan, B., 1973. tufanbeyli 
dolayinin Kambriyen Tersiyer kayalari. 
TOrkiye Jeol., Kur., BOIL 16/1, s.82-100. 

OzgOl, N., (1976). Toroslar'da bazi temel jeoloji 
Ozellikleri. T.J.K BOlteni C.19, s. 65-78. 

Ozg01, N.,1983, Stratigraphy and tectonic evolution 
of the Central Taurides. Geology of the 
Taurus Belt, da., Proceddings Int.Sym., 
26-29 september, Ankara-Turkey. 

Ricou, L-E, Argyriadis, I. And Marcoux, J., 1975, 
L'axe calcaire du Taurus; un alignement 
de fenetres arabu-africaines sous les 
nappes radiolaritiques, ophiolitiques et 
metemorphiques:Bull. Soc.Geol. Fr., (7), 
17, 1024-1044 

Ricou, L-E, 1980, Toroslarin Helenidler Zagridler 
Arasindaki Yapisal Ro10, Turkiye Jeoloji 
Kurultayi BUIL c. 23, 101-118. 

Senel, M., 1999, Toros ku§agindaki yapisal 
birimlerin stratigrafik ve yapisal Ozellikleri, 
bu birimlerin yeniden tanimlanmasi, TJK 
Bild. Kitabi, s. 376, Ankara. 

Tekeli, 0., 1980, Toroslarda, Aladaglarin yapisal 
evrimi: TJK BOIL c.23/1, s. 11-14. 

Tekeli, 0.ve Erler, A., 1980, Aladag ofiyolit 
dizisindeki diyabaz dayklarinin kOkeni: 
TJK BUlt., c. 23/1, s.15-20. 

Tekeli, 0., 1981, Toroslarda Aladag ofiyolitli 
melanjin Ozellikleri: TJK Bult., c. 24/1, s. 
57-64. 

Tekeli , 0., Aksay, A., Evren-Ertan, I., 1§ik A. and 
Organ, B.M., 1981, Toros Ofiyolit Projesi, 
Aladag projesi, M.T.A. Der. Rap. No. 
6976, s. 1-132 (yayinlanmami§) 

Tekeli, 0., Aksay, A., UrgOn, B.M. and 1§ik A., 
1983, Gelogy of the Aladag 
Mountains:Geology of the Taurus Belt, 
da., Proceddings Int.Sym., 26-29 
september, Ankara-Turkey. 

Tekeli, 0., Ayhan, A. ve OrgOn, B.M., 1987, TOrkiye 
Jeoloji Haritalari Serisi (Kozan-J 20 

Van 

\far 

YE 

10 



fer istifinin 
(Aladag 

JK BOIL 

Derebai 
3aimbeyli) 
tora tezi): 
AO. BOI. 

82, Dogu 
isi (G-GD 
, s.1-12. 
87, Dogu 
isi (G-GD 
, s.1-12. 
, Baydar, 
tufanbeyli 
kayalan. 

.82-100. 
lel jeoloji 
. 65-78. 
evolution 
gy of the 
Int.Sym., 

f. 
J., 1975, 
ignement 
sous les 
:iques et 

Fr., (7), 

Zagridler 
re Jeoloji 

yapisal 

Iasi, TJK 

yapisal 

ofiyolit 
kOkeni: 

ofiyolitli 
24/1, S. 

k A. and 
Projesi, 

:ap. No. 

Iik A., 
Aladag 

us Belt, 
26-29 

TOrkiye 
in-J 20 

Paftast), MTA Genel MOdiirlOgO Jeoloji 
Et()tied Dairesi yayini, Ankara. 

Tirticun.Z., 1989. Saimbeyli (Adana) yOresinin 
tektonik Ozellikleri. Jeoloji MOhendisligi 
Derg., 34-35, s.57-63. 

Ulakoglu. S,1984, Aladaglarda Yahyali (Kayseri) 
Bolgesinin Jeolojisi: Istanbul Oniversitesi 
MUhendislik FakOltesi Yerbilimleri Dergisi 
4/1-2, 1-44. 

Vara B.. 1986, Kazanci, N. ve Altiner, D., Dogu 
Toroslar Otokton Geyikdag I Birliginde 
Orta-Ost Triyasin varligi (Sanz-
Tufanbeyli yeresi, Kayseri) MTA Dergisi, 
say' 107, s.169-170. 

Vaal. B..  1992, Dogu Toroslar Geyikdagi Birliginde 
Orta Devoniyen (?afaktepe Fm.) 
dolomitlerinin 	petrografisi ve '<Olken' 
(Tufanbeyli-Saimbeyli), MTA Dergisi, 
Say1:114, s.37-46. 

Yimaz. A.  ve dig., 1993, Dogu Toroslar'da 
Uzunyayla ile Beritdagi arasinin jeolojik 
yapist: TPJD BOIL c. 5/1, s, 69-87. 

11 



LEVHA 

$ekil 1, 4, 5, 8, 9, 11, 12. Praeoglobotruncana sp.; 
1. Ornek no. 267, ince kesit no. 267 
4. Ornek no. 275, ince kesit no. 275 
5. Ornek no. 275, ince kesit no. 275 
8. Ornek no. 267, ince kesit no. 267 
9. Ornek no. 267, ince kesit no. 267 
11. Ornek no. 267, ince kesit no. 267 
12. Ornek no. 275, ince kesit no. 275 

5ekil 2, 3. Gaupillaudina sp.; 
2. Ornek no. 272, ince kesit no. 272 
3. Ornek no. 272, ince kesit no. 272 

?ekil 6. Heterohelix sp.; 
Ornek no. 275, ince kesit no. 275 

ekil 7. Hedbergella sp.; 
Ornek no. 275, ince kesit no. 275 

$ekil 10. Globotruncana sp; 
Ornek no. 276, ince kesit no. 276 

12 



1
3  



11
1 1

11
- a

li
a
ti

 

Ts 

Cumhuriyet Oniyersitesi MOhendislik Fakiiltesi Dergisi, Seri A-Yerbilimleri C.20, Si, s. 14-24, Haziran2003 
Bulletin of Faculty of Engineering of Cumhuriyet University, Serie A-Earth Sciences,  V.20, No.1, p. 14-24, June,  2003  

BOGAZKAYA (mEcirOzO-coRum) BOLGESiNiN STRATiGRAFiK VE TEKTONiK 
OZELLiKLERi 

THE STRATIGRAPHIC AND TECTONIC CHARACTERISTICS OF THE BOOAZKAYA 
(MECITOZO-cORUM) REGION 

Zafer AKPINAR 
	

Cumhuriyet Oniversitesi, Jeoloji Mühendislii Ultima, 58140, Sivas 
Fikret KOCBULUT 
	

Cumhuriyet Universitesi, Jeoloji Muhendisli§i Boliimii, 58140, Sivas 
All OZTORK 
	

Cumhuriyet Universitesi, Jeoloji Muhendisli§i 13610mii, 58140, Sivas 

Oz: MecitOz0 (corum) ilgesine bag' Bogazkaya ki5y0 ve gevresini kapsayan inceleme alaninin temelinde, 
yOksek basing dO§Ok sicaklik metamorfizmasi gegirmi§ §ist, fillit, metaofiyolit, metavolkanit, metasedimanter ve 
mermer gibi kayag topluluklarindan olu§an Tozanli . Karma§igi yeralmaktadir. Bu temel Ozerinde, genelde masif 
garijnijm10, fosilli mikritik kiregta§larindan yapili Ust Berriasiyen ya§li Ferhatkaya Formasyonu agili uymsuz 
olarak bulunmaktadir. Ferhatkaya Formasyonu Ozerinde agili uyumsuzlukla yer alan Alt Eosen?-LOtesiyen 
ya§li cekerek formasyonu ise, Kozluca ve Kuzalan Kiregta§i Oyelerinden olu§rnaktadir. cakilta§i, fosilli-gakilli 
kumta§i, fosilli-kumlu kiregta§i, siltta§i, kilta§i ve main ardalanmasindan olu§an Kozluca Oyesi, temeldeki 
metamorfik birimler tarafindan..  tektonik olarak Ozerlenmektedir. Bol fosilli kiregta§larindan olu§an Kuzalan 
Kiregta§i Uyesi ise, Kozluca Uyesi Ozerinde uyumlu olarak bulunmakta ve Ferhatkaya Formasyonu'na ..ait 
kiregta§lari tarafindan tektonik olarak Ozerlenmektedir. Turn bu birimler Ozerinde de agili uyumsuzlukla Ust 
Miyosen-Pliyosen ya§li genelde gimentolanmami§ ya da yer yer gok gev§ek-gev§ek gimentolu gakilta§larindan 
meydana gelen cerke§ Formasyonu ve alOvyonlar yeralmaktadir. 

cali§ma alaninin tektonik deformasyon bigimi, temel . ve Ort0 kayalarini igeren bindirme sistemleri ile 
denetlenmektedir. Permo-Triyas ya§li Tozanli Karma§igi ve Ust Berriasiyen ya§li Ferhatkaya Formasyonuna 
alt birimler KKB-GGD dogrultulu siki§manin gijdOmOnde LOtesiyen ya§li istif Ozerine bindirmi§tir. Orta Eosen 
ya da sonrasi deformasyon ise, DKD-BGB do§rultulu kivrimlar ye bindirme faylari lie temsil edilmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Mecitez0 (corum), Stratigrafi, Tektonik. 

ABSTRACT: Study area is situated at Bogazkaya village (Mecitazij-corum) and its surroundings. In this area, 
Tozanli complex represents the basement unit that consist of shists, fillites, metaophiolites, metavolcanites, 
metasedimentary units and marbles are in high pressure-lower temperature meatamorphism. The basement 
units are overlain by an angular disconformity with Upper Berriasian massive and fosilliferous micritic 
limestones; named as Ferhatkaya formation. Lower Eocene?-Lutetian aged cekerek formation overlies the 
Ferhatkaya formation with the angular disconformity which formed by two members such as Kozluca and 
Kuzalan limestones. Kozluca member is consist of fosilliferous and conglomeratic sandstones, fosilliferous and 	en 
sandy limestones, siltstones, claystones and marnes. This unit is overlain by Tozanli complex with the 	C./ 

overthrusts. Kuzalan member is the upper unit of the cekerek formation, which formed by fosilliferous 	Se 

limestones and overlain by the Ferhatkaya formation with the thrust faults. Upper Miocene-Pliocene aged 	se 
cerke§ formation conglomerates overlie the older stratigraphic units with angular disconformity and Quaternary 	Dr 
alluviums. 

The tectonic deformation style of the study area is controlled by the thrust system between basement 	ar 
and cover rock units. Permo-Triassic aged Tozanli complex and Upper Jurassic-Lower Cretaceous (Upper 	fal 
Beriasian) aged Ferhatkaya formation overthrusts the Middle Eocene (Lutetian) aged sequences with NNW to 	Car 

SSE trending compressional system. Middle Eosen and/or post Eosen deformation is represented by ENE- 	sal 
WSW directed fold axis and thrust faults. 	 ok. 

Key words: Mecitbzu (corum), Stratigraphy, Tectonics. 	 ed 
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Co§rafik konum olarak Amasya ilinin 
yaidasik 40 km guneybatisinda, MecitOzO (corum)- 
Amasya arasinda 154 km2  lik bir alana yayilan, 
bedgesel jeolojik konum olarak Kir§ehir masifinin 
lcuzeydaju kesiminde, Pontid ve Anatolid 
lir—saidannin birbirine yakla§trgi bir alanda, Sakarya 
"vas Ozerinde yer alan (?ekil 1) inceleme 
aa-Andaki temel kayaglan niteligindeki metamorfik 
kafaVar ye bunlar Ozerinde yer alan sedimanter 

stratigrafik ve yapisal konumlannin 
astaya gikanlmasi amaolanmi§tir. 

Inceleme alam ve yakin oevresinde degi§ik 
asna;* bircok jeolojik ara§tirma yapilmi§tir. 
Stagedeki birimlerin olusumu ye tektonik evrimi ile 

oian bu calismalarda, birook jeolojik sorun 
ideienmestir ye gOzurne yanelik yayinlar yapilmi§tir 
(Ac 1972: Ozturk 1979; Ozturk 1980; Ozcan ve 
digeHrieri 1980: GOrOr ve digerleri 1983; Yilmaz 
1984: Bata 1984; Seymen 1991; $engOr ve Barka 
1922 Seyrnen 1993; Temiz ve di§erleri 1993; 
Timsaz 1993: Rojay 1993; Dirik 1994; Tatar ve 
dhjerler 1995: Bozkurt ye Kooyi'6it 1996; Erdog'an 

erieri 1996; Yilmaz ve digerleri 1997a; 
Ininaz ye di§erleri 1997b; OstOnta§ ve InceOz 
119EE,  Chorowicz ve digerleri 1999; Barka ve 
&Wert 2000: Kaymakoi 2000). 

IMICELEME ALAN ININ STRATiGRAFiSi 
Tom* Karrnasigi (PTtk) 

caltsma sahasindaki metamorfik birimleri 
Seir—en (1991,1993) Tokat Masifi ioerisinde 
T=ank Karmasi§i olarak adlandirmi§tir ve bu 
~oda da ayni adlama kullandmi§tir. BOlgede 

dusturan metamorfik birimler oali§ma 
gOneyinde 	Ost 	Berriasiyen 	ya§li 

Ferhalkaya Formasyonuna ait kireota§lan 
Ilarahndan aolli uyumsuzlukla Ortalmektedir 
linceierne atammn kuzeyinde Beke ve Figani kbyleri 
a-asinda ise bu iki birim arasindaki dokanak 
Ile4Obnichr Aynca bu kesimde Tozanli Karmasigi 
PC•CB-GGD yonOnde LOtesiyen ya§li cekerek 
Forrasyonuna ait birimler Ozerine bindirmi§tir 
(Nal 2)_ 

Beligedeki metamorfik kayaolar hornblend-
epdot-kiorit sist, amfibol-epidot-klorit §ist, amfibol-
kuwars sist. kalk§ist, metavolkanit, metakumta§i, 
serisit-kuvars fillit, orto fillit, metabazit, metasiltta§1 
ve rnerrnerlerden olu§maktadir (ekil 3). Bu 
tWrrler cogunlukla ye§il, mavimsi, kahverengi, 
grim§ Icrem renkli olup genellikle ve 
argnsmis bir yapiya sahiptirler. Yer yer dOzenli 
yapraidanrna duzlemleri mevcuttur ve ook karma§ik 
bi-  di/Aft sunmaktadirlar. Masif bir gOrOnOme 
sahip dan mermerler oldukoa in kristallerden 
dusrnakta iken; metavolkanitler birim ioerisinde Bu 
calesmada birimin ya§ini belirleyecek bir veri elde 
ediernernistir, ancak Onceki oali§malarda bu masif 

ekil 1. inceleme alanmin yer bulduru haritasi. 
Figure 1. Location map of the study area. 

kOtleler 	§eklinde 	gOzlenmekte, 	§istler 	ise 
yapraklanmali bir yapi sunmaktadirlarbirimin ya§i 
Permo-Triyas (Ozcan ve digerleri, 1980; Tekeli 
,1981; Temiz ve digerleri, 1993) ve Permiyen 
Oncesi (OztOrk, 1979; Seymen, 1991,1993) olarak 
belirlemi§lerdir. Birimin genel olarak ada yayi 
ortaminda (yay OnU havzasi, yay arasi ve yay 
gerisi) geli§mi§, fakat nisbeten daha yOksek 
sicaklikta metamorfizma ko§ullarindan etkilenmi§ 
bir metavolkanotortul istif oldugu (Ozcan ve 
digerleri, 1980; Tekeli, 1981; Okay, 1983); melanj 
niteligindeki bu birimin ye§il§ist fasiyesi 
ko§ullannda ba§kala§im geoirmi§ yitim ku§agi 
prizmasi oldugu (Kooyigit ve Tokay, 1985), ya da 
birimin dalma-batma i§levleri ile deforme olmu§ ve 
yOksek basino dO§Ok sicaklik metamorfizmasi 
geoirmi§ okyanusal kabuk ve Ost manto UrOnij 
litolojiler ile de§i§ik okyanusal ve kita kenan 
kayaolardan yapili oldugu (Seymen, 1991;1993) 
gibi farkli gOr0§ler mevcuttur. 

Ferhatkaya Formasyonu (JKraf) 
Amasya yoresindeki sig Ust Berriasiyen 

ya§li denizel karbonatlar ioin Ferhatkaya 
Formasyonu adlamasi ilk olarak Alp (1972) 
tarafmdan yapilmi§tir. Bu birim, oall§ma alaninin 
gOneyinde kendisinden ya§li birimler (Tozanli 
Karma§igi) Ozerinde aoill uyumsuzlukla yer alirken, 
kendisinden geno birimler (cekerek Fornnasyonu) 
tarafindan da aolli uyumsuzlukla OrtOlmektedir. 
Kuzeyde ise Gezbel ye Pelit tepe ile Kartak tepenin 
gOney etekleri boyunca kendisinden geno birimler 
(Alt Eosen?-LOtesiyen ya§li cekerek Formasyonu) 
Ozerine bindirmektedir. Bununla birlikte Beke ve 
Figani kOyleri arasinda Tozanli Karma§igi ile 
Ferhatkaya Formasyonu arasindaki dokanak da 
bindirmelidir (Sekil 2). 

	

Ferhatkaya 	Formasyonu 	inceleme 
alaninda gri, krem, siyasimsi gri, pembemsi renkli 
yer yer dOzenli katmanlanma (orta-kalin) 
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$ekil 2. callwa alaninin jeoloji haritasi ye enine kesitleri. 
Figure 2. Geological map and cross-sections of study area. 

sunan cogunlukla masif gorOnOm10 bol kirikli 	genelde mikritik kirect4arindan oluvriuVur. 
catlakli fosilli kirecta§larindan olu§maktadir. Bu 	cali§ma alanindaki yuzleklerden alinan kayac 
birim 	icerisinden alinan 	kayac Orneklerinin 

Ornekleri icerisinde Remaniella murgeanui POP, petrografik 	incelemeleri 	sonucunda, 	birimin 
Calpionellopsis simplex COLOM, foraminiferlerden 
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Figure 3. Generalized tectonostratigraphic section of study area. 
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Trocholina 	elongata 	LEUPOLD, 
Pseudocyclammina lituus YOKOYAMA, Trocholina 
aff. elongata LEUPOLD, Protopeneroplis sp., 
Trocholina sp., Pseudocyclammina sp., 
Textularidae, ayrica Radio/aria, Bryozoa, bol 
onkolid, bol mercan ve stinger gibi fosiller 
bulunmustur. Bu fosil topluluguna gore birime Ust 
Berriasiyen yasi veriimitir. Birim, petrografik 
Ozelliklerinden dolayi ve igindeki fosillerin yasama 
ortamlarina gore kismen yOksek enerjili (sig* 
galkantili) klyi ortarni lie si kiyi ortaminin 
korunakli-durayll alanlarinda gOkelmistir. 

cekerek Formasyonu (Tg) 
calisma sahasinda transgresif olarak 

bulunan, gOneyde Ferhatkaya Formasyonu'na ait 
birimleri agill uyumsuzlukla Orten, kuzeyde ise 
Ferhatkaya Formasyonu ve Tozanli Karmasigi 
tarafindan bindirme ile Ozerlenen taban 
konglomerasi, fosilli-gakilli kumtasi, kumlu-fosilli 
kiregtasi, silttasi, kiltasi, marn ardalanmasi lie bol 
fosilli kiregtaslarindan olusan, kivrtmli bir yapi 
sunan, ups ara katkilari ve kOmOr bantlari igeren Alt 
Eosen?-LOtesiyen yasli kayaglar ilk kez Ozcan ve 
digerleri (1980) tarafindan cekerek Formasyonu 
olarak adlandirilmistir ve bu birim Kozluca Oyesi ve 
Kuzalan Kiregtasi Uyesi seklinde iki Oyeye 

Kozluca Oyesi (TO) 
Kozluca Oyesi'ne alt kiregtaslari inceleme 

alaninin gOneyinde, Ferhatkaya Formasyonu 
Ozerinde agili uyumsuzlukla bulunmaktadir. Kayi 
kOy0 ile Fas TarIasi arasindaki bOlgede ise Tozanli 
Karmasigina ait metamorfitler tarafindan KB-GD 
yOnI0 bir bindirme ile Ozerlenmektedir. inceleme 
alaninin kuzey kesimlerinde Beke ve Figani kbyleri 
arasindaki bOlgede, Tozanli Karmasigi Kozluca 
Uyesi'ne KKB-GGD yonOnde bindirmektedir. Bu 
bolgedeki katmanlar bindirmenin etkisiyle 
kivrimlanmis, diklesmis ve devrik bir yapi 
kazanmistir (Sekil 4). AyrIca galisma sahasinin 
kuzeybatt kesiminde, Gezbel tepenin gOneyi 
boyunca da Kozluca Uyesi Ferhetkaya 
Formasyonu tarafindan tektonik olarak 
Ozerlenmektedir ve bu kesimdeki katmanlarda 
bindirmenin etkisiyle dik bir yapi kazanmislardtr. 

cekerek Formasyonu'nun Kozluca Uyesi 
alttan Oste dogru yeil, bordo sarabi, gri, siyahimsi 
gri, sarimsi, sarimsi kahve, beyaz-krem rekli, 
duzgOn katmanli (orta-kalin), genelde KB'ya eimli 
gakiltasi, fosilli gakilli kumtasi, fosilli kumlu 
kiregtasi, siittai, kiltai, marn ardalanmasindan 
olusan bir transgresif istif sunmaktadir (Sekil 3). 
cakil tanelerin buyOk bir gogunlugu orta-iyi 
yuvarlaklasmis, akarsu kOkenli, IOW boylanmali 
Ferhatkaya Formasyonu'na ait kiregtasi 
gakillarindan ve nisbeten daha az oranda da 

Sekil 4. Bindirme etkisiyle dik-devrik ve kivnmli bir 
yapi kazanmi§ Kozluca Uyesi'ne ait jips 
katmanlan (Beke Hamami giineyi). 

Figure 4. Belonging to Kozluca Member Gypsum 
layers that are perpendicular-turned down 
and folded due to overthrust (South of Beke 
Hot Spring). 

kOseli-gok 	az 	yuvarlaklasmis 	metamorfik 
gakillarindan olusmaktadIr. Taban gakiltaslarinin 
Ozerinde yer alan fosilli-gakilli kumtaslari kornOr 
bantlart igermekte olup, birimin Ost seviyeleri jips 
arakatkilidir. 

inceleme alanIndaki yuzleklerde birim 
igerisinde foraminiferlerden ve molluskalardan 
Nummulites sp., Turritella sp., Natica sp., Lucina 
sp., Velates sp., Ostrea sp., Viviparus sp., Cardium 
sp., ve ayrica Annelidae, makro fosilleri tespit 

Bu fosillere gore birime Alt Eosen?- 
Lutesiyen yasi yerihmitir. Birim, litolojik 
Ozelliklerine ve igerdigi fosillere gore dOsOk enerjili, 
si denizel bir ortamda gakelmistir. 

Kuzalan Kirectasi Oyesi (Tgkk) 
Kuzalan Kiregtasi Uyesi, Kozluca Oyesi 

Ozerinde uyumlu olarak bulunmaktadir ve 
Ferhatkaya Formasyonuna alt kiregtaslari 
tarafindan K-G, KD-GB yon10 bindirmelerle 
Ozerlenmektedir (Sekil 2). Gri, beyaz, krem, 
pembemsi renkli bol fosilli kiregtaslarindan olusan 
duzenli katmanlanmali (orta-kalin) birimin taban 
seviyeleri ince taneli gakilli seviyelerden meydana 
gelmekte olup, bol miktarda kirik-gatlak ve eklem 
duzlemleri igermektedir. 

calisma sahasindaki yOzleklerden alinan 
kayag orneklerinin paleontolojik incelemeleri 
sonucunda birim igerisinde Asterigerina rotula 
KAUFMANN, Gyroidina magna Le Calvez, 
Sphaerogypsina globula REUSS, Discocyclina 
se//a (d' Archiac), Discoycylina aft se//a (d' 
Archiac), Nummulites sp., Lockhartia sp., 
Discocycylina 	sp., 	Rotalia 	sp., 	bentik 
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• - a -  - ferleri saptanmi§tir. Bu fosillere gore birime 
__ - es  ,en  ya§i verilmi§tir. Bu fosil toplulugu, 

Krecta§i Uyesi'nin si denizel bir ortamda 
::•&ini isaret eder. 

Formasyonu (Tg) 

LUtesiyen sonunda meydana gelen 

	

ve epirojenik hareketlerin 	etkisiyle 
yOkselme ve alcalmalar sonucunda 

_ 	karasal  sedimantasyon ortamlarinda 
birimler  ilk kez OztOrk (1979) tarafindan 

Formasyonu olarak adlandirilmitir. cerke§ 
altindaki birimler Ozerinde actli 

- 	_kla yatay olarak yer almaktadir (ekil 5). 
• — zimsi kahverengi, ye§ilimsi, gri renkli, 

-ientosuz, yer yer de gev§ek cimentolu 
anndan olu§maktadir. Taneler genelde 

boylanmali olup, nispebeten orta-iyi 
-

• 	

3:3711§ bazalt, cOrt, radyolarit, kirecta§i, 
a -  ndan olu§maktadir. 

icerisinden 	al inan 	kayac 
e - - :en herhangi bir ya§ verisi elde 

e - 	Ancak Onceki cali§malarda, OztOrk 
.e Seymen (1993) birimin ya§ini Ost 

--= yosen olarak kabul etmektedirler. 
birimin litolojik Ozelliklerini dikkate 

amok E-. -;-;ang gta sakin ve derin gOlsel ortamin 
artir-a Diarak tamamen sigla§tiktan sonra 

,alzeme getirimi lie karasal bir duruma 
_7J belirtmektedir. Seymen (1993) ise bu 

=or  s;cak  ye kurak iklim ko§ullarinda dagetegi 
aievyai  yelpaze,  gecici Orgulu akarsu, ta§kin ovasi 
• geg3ci acigel ortamlannda yiitiini ifade 

eil  5. cerkes Formasyonu'na ait yatay konumlu 
gakiltaslan (catal Tepe). 

Figure  5. Conglomerates belong to cerkes 
Formation are horizontal (catal Hill).  

Aliivyonlar (Oa!) 
inceleme alnindaki en genc olu§uklan 

meydana getiren alOvyonlar, Efennik Cayinin 
yatagi lie Armagan Dere boyunca gOzlenmektedir 
ve cakil, kum, silt ve kil boyutundaki 
malzemelerden olu§maktadir. cakillar genelde 
bOlgedeki ve yakin cevresindeki ana kayalardan 
tOremi§tir. 

YAPISAL JEOLOJI 
inceleme 	alani, 	Kir§ehir 	Masifinin 

kuzeydogusunda, Pontid ve Anatolid ku§aklannin 
birbirine yakla§tigi bOlgede yer almaktadir. Kuzey 
Anadolu Fay Zonu'nun splay faylara ayrildii orta 
kesiminde, corum-Ta§ova ve Ezinepazan-
Sungurlu fay zonlan arasinda kalan inceleme alani 

(ekil 6) icerisinde yOzeyleyen kaya 
birimlerindeki ana yapisal elemanlar, yakla§ik 
olarak BKB-DKD do§rultulu KKB'dan GGD'ya 
dogru geli§mi§ bindirmeler ve BGB-DKD dogrultulu 
kivnm eksenleri §eklinde geli§mi§tir. 

Kwrimlar 
cali§ma sahasindaki kivrimlar, yakla§ik K 

65°-75°  D ve D-B dogrultulu olup, bolgede KKB-
GGD yan10 hakim siki§ma etkisiyle meydana 
gelmi§lerdir (Saki' 7). 

Fastarlasi Senklinali, inceleme alaninin 
gOneybati kenannda Fastarlasi ile BuyOkagagal 
Tepe arasinda Ust Berriasiyen ya§li birimler ile Alt 
Eosen?-LOtesiyen ya§li birimler icerisinde 
geli§mi§tir. Batida yakla§ik K 65 °  D dogrultulu olan 
kivrim ekseni doguya dogru, K 50 0  D §eklindedir ve 
uzanimi yakla§ik 1.5 km dir. 

Topcam Senklinali, 	call§ma alaninin 
guneydogu kesiminde Dagsaray kOyu ile Kayi-
YediOz kOyleri arasinda yeralmaktadir. Kivrim 
ekseni Dagsaray-Kayi arasindaki kby yolu boyunca 
yakla§ik 4 km'lik bir uzanima sahiptir. YediOz ktiy0 
ile Dikmen Tepe arasinda yakla§ik D-B 
dogrultusunda uzanmakta, buradan itibaren 
doguya dogru ise, yakla§ik K 60 °  D gidi§li car§ak 
Dere'yi izlemektedir. 

Gungormez 	Senklinali, 	Fastarlasrnin 
kuzeybati kesiminde yakal§ik 3.5 km'lik mesafede 
Alt Eosen?-LOtesiyen ya§li birimler icerisinde 
yeralmaktadir. Senklinal ekseni batida K 70 °  D 
dogrultusunda uzanmakta, doguya dogru ise, K 85° 

 D §eklinde degi§erek Kayi kayOnOn yakla§ik 
kuzeybatisina kadar devam etmektedir. 

cobanoturagi antiklinalinin ekseni batida 
Karga Tepeden, dog"uda apdere'ye dogru K 70 °  D 
dogrultusunda yakla§ik 6 km'lik bir uzanima 
sahiptir. Antiklinal cekirdeginde Permo-Triyas ya§li 
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Sekil 6. Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun ana aynlma (splay) faylan ile iliki balik kilcii (fishbone) yapisi. MFZ: 
Merzifon Fay Zonu, LFZ: Lagin Fay Zonu, TQFZ: Taw/a corum Fay Zonu, YEFZ: Yagmurlu Ezinepazan 
Fay Zonu, AFZ: Almus Fay Zonu (Bozkurt ye Kogyrgit, 1996; Bozkurt, 2001). 

Figure 6. Splay faults of North Anatolian Fault Zone related to fishbone structure. MFZ: Merzifon Fault Zone, LFZ: 
Lagin Fault Zone, TQFZ: Ta§oya corum Fault Zone, YEFZ: Ya§murlu Ezinepazan Fault Zone, AFZ: Almus 
Fault Zone (Bozkurt and Kogyigit, 1996; Bozkurt, 2001). 

Tozanli 	Karma§igCna 	ait 	metamorfitler, 
kanatlarinda ise Lutesiyen yaIi cekerek 
Formasyonu'na alt birimler bulunmaktadir. Beke 
senklinalinin batida Bakacak Tepe lie doguda Beke 
kOy0 arasinda yakla§ik 2 km'lik mesafede 
yeralmaktadir. Senklinal ekseni batida K 75 °  B 
dogrultusunda uzanmakta, doguya dogru K 75 °  D 
§eklinde degi§mektedir. LOtesiyen ya§li cekerek 
Formasyonu'nun Kozluca Uyesi'ne alt birimler 
igerisinde gelimi devrik bir senklinal 
niteligindedir. 

Faylar 
Bind irme FayIan 

Inceleme sahasintn en onemli tektonik 
yapilari, kuzey kesimlerde Permo-Triyas ya§li 
Tozanli Karmaigi lie Alt Eosen?-LOtesiyen yap 
cekerek Formasyonu arasindaki KKB-GGD yOniu 
ye Ost Berriasiyen ya§li Ferhatkaya Formasyonu 
lie Alt Eosen?-LOtesiyen ya§li cekerek 
Formasyonu arasindaki D-B, KD-GB yOniU 
bindirmelerdir. Bunlar Beke 1(40 lie Figani kitiy0 
arasinda yer alan Beke bindirmesi, Kartak Tepenin 
gOney etekleri boyunca yer alan Kartak bindirmesi  

ve Gezbel Tepe lie Pelit Tepenin giiney etekleri 
boyunca yer alan Gezbel bindirmesidir (Sekil 7). 

Beke bindirmesi, Beke-Figani kbyleri 
arastnda Permo-Triyas yap Tozanli Karmaigi lie 
Alt Eosen?-LOtesiyen yai I cekerek 
Formasyonu'nun Kozluca Oyesi arasinda 
geli§mi§tir. Bindirmenin gel*m yOn0 KKB'dan 
GGD'ya dogrudur (Sekil 7). Bindirme etkisiyle Beke 
Hannan ve gOneybati kesimleri lie Abidin Dere 
mevkiinde Kozluca Oyesine alt birimler dik-devrik 
bir yapi kazanmilardir (Sekil 8). Ayrica Beke 
Hamaminin gOneyinde fay boyunca devrik bir 
senklinal meydana gelmipr. 

Kartak bindirmesi gal ivna sahasinin 
kuzeydogu kesiminde, Kartak Tepenin gijney 
etekleri boyunca yer almakta olup K'den G'e dogru 
geli§mipr. Bindirme, Ost Berriasiyen yaVi 
Ferhatkaya Formasyonu'na alt birimler lie 
Lutesiyen .. yap cekerek Formasyonu'nun Kuzalan 
Kiregta§i Uyesi'ne alt birimler arasinda geli§mi§tir 
ve bu kesimlerde katman egimlerinde onemli bir 
degi§im gOzlenmemektedir. Ayrica, Figani Kby0 lie 
Beke Haman arasinda Tozanli Karma§igi lie 
Ferhatkaya Formasyonu arasindaki dokanakta bir 
bindirmeyle temsil edilmektedir (Sekil 2). 
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$eild 7. inceleme alaninin tektonik haritasi. a) Beke bindirmesi, b) Kartak bindirmesi, c) Gezbel bindirmesi. 1) 
Fastarlasi senklinali, 2) Topgam senklinali, 3) Gi.ingormez senklinali, 4) gobanotura§i antiklinali. 

Figure 7. Tectonic map of study area. a) Beke Thrust, b) Kartak Thrust, c) Gezbel Thrust. 1) Fastarlasi Syncline, 2) 
Topgam Syncline, 3) Giingormez Syncline, 4) cobanoturaji Anticline. 
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Sekil 9. Bolgedeki birimlerin dokanak ili§kisini gosteren, Hasandede Tepe-catal  T 
kesiti. 

Figure 9. Cross-section of between Hasandede hill and catal hill shows contacts  of 
study area. 
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Sekil 8. Bindirme etkisiyle dik-devrik yapidaki 
Kozluca Uyesi'ne alt cakilta§lan (Beke 
Hamami). 

Figure 8. Belonging to Kozluca Member, 
Conglomerates are perpendicular-turned 
down due to overthrust (Beke Hot Spring) 

Gezbel bindirmesi ise inceleme alaninin 
kuzeybati kesiminde, Gezbel Tepe lie Pelit Tepenin 
gOney etekleri boyunca yakla§ik KKB-GGD 
yrinCrnde, Ust Berriasiyen ya§li Ferhatkaya ye Alt 

Eosen?-LCitesiyen 	ya§li cekerek formasyonlari 
arasinda geli§mi§tir. Bindirmenin etkisiyle bu 
kesimlerde, cekerek Formasyonu'na alt birimlerin 
katman egimleri artmi§ ye klyrimli bir yapi 
kazanmi§lardir. 

Uyumsuzluklar 

lnceleme a a -  - 	mires 	j..§turan 
Permo-Triyas 	 4 .,Errrasio -a ait 
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LOtesiyen ya§li ceke -E-• 7 :  —awns asasindaki 
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uyumsuzlukla yakla§ik  yam  csaral 
AlOyyonlar ise balgedeki 	 acill 
uyumsuzlukla yeralirlar 

SONUcLAR 

1- inceleme elan 	yeeeylleyen kaya 
birimleri Tozanli  Ka--apjt. Ferhatkaya 
Formasyonu, cekerek  Forr-asonu ve  c, erke§ 
Formasyonu §eklinde  inceienrrestir 

2- Ferhatkaya 	Formasyonu'nun 
paleontolojik incelemeleri  scrucunda bu 
biriminbolgede Ost Berriasiyen  Z3rrian  araligincia 
cOkeldigi yurgulanmi§tir. 

3- cekerek Forrnasyonu inceleme 
alaninda, Kozluca Oyesi (Aft Eosen?) ve Kuzalan 
Kirecta§i Oyesi (LOtesiyen)  seidinde icelenmistir. 

Al 
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Kozluca Oyesi alt-orta dOzeyleride kOmOr bantlari 
igermekte olup, Ost duzeyleri jips ara katkilidir. 

4- ca4ma alaninin guney kesimlerinde 
Tozanli Karma§0 ile Fehatkaya Formasyonu ve 
Fehatkaya Formasyonu ile cekerek Formasyonu 
arasindaki dokanaklar agill uyumsuz iken, kuzey 
kesimlerde Tozanli Karmaigi ile cekerek 
Formasyonu ye Fehatkaya Formasyonu lie Tozanli 
Karma§igi 	arasindaki 	dokanak 	ili§kilerinin 
bindirmeli bir yapida oldugu vurgulanmi§tir. 

Ayrica kuzey kesimlerde Ferhatkaya 
Formasyonu lie cekerek Formasyonu arasindaki 
dokanak ili§kisinin de bindirmeli bir yapida oldugu 
ortaya konulmu§tur. 

5- Alt Eosen?-LOtesiyen ya§li birimlerde 
6190len eklem ve katman durumlarindan yapilan 
kontur diyagramlarindan bOlgede KKB-GGD ONO 
bir sikvnanin varligi ortaya konulmu§tur. Bu 
siki§ma sonucunda belgede meydana gelen kivrim 
eksenleri 	ve 	bindirme 	faylar] 	belirlenerek 
tanimlanmi§tir. 

6- Permo-Triyas 	ya§11 	Tozanl] 
Karmaiginin ve Ust Berriasiyen ya§li Ferhatkaya 
Formasyonu'nun, Alt Eosen?-Lutesiyen ya§li 
cekerek Fornnasyonu Ozerine bindirmesinden 
dolayr, bindirnnelerin Lutesiyen sonrasinda ve 
Kartak Tepenin dogusunda Kartak bindirmesinin 
izinin 	Ust 	Miyosen-Pliyosen 	ya§11 	cerke§ 
Formasyonu igerisinde kaybolmasindan dolayi da 
List 	Miyosen-Pliyosen 	Oncesinde 	ge4tigi 
sOylenebilir. 

Geli§ tarihi : 08.01.2007 

Kabul tarihi: 01.05.2007 
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KARAYON (SiVAS GONEYDOGUSU) CiVARINDAKI MiYOSEN YA$L1 BiRiMLERiN ORGANiK 
JEOKiMYASAL, ORGANiK PETROGRAFIK VE ORGANIK FASIYES OZELLIKLERi 

ORGANIC GEOCHEMICAL,ORGANIC PETROGRAPHIC AND ORGANIC FACIES CHARACTERISTICS OF 
MIOCENE UNITS AROUND KARAYON (SOUTHEASTH SIVAS) 

Nazan YALCIN ERIK Cumhuriyet Oniversitesi, Jeoloji MühendisIii BölUmü, Sivas 
Burcu BILICI 	TCK 15. Bolge MüdUrIüU Arastirma BamuhendisIii, Kastamonu 

Oz: Bu gali§mada, TOrkiye'nin Onemli sedimanter havzalarindan birisi olan Sivas Tersiyer Havzasenda 
bulunan Karayun civarindaki Miyosen ya§lt birimlerin organik jeokimyasal ve organik petrografik Ozelliklerinin 
ara§tirilmasi amaglanrniOr. call§ma alani ve yakin gevresinde gOzlenen birimler, Oligosen ya§li Hafik 
formasyonu, Alt Miyosen ya§li Karayun formasyonu, Alt-Orta Miyosen ya§li KaracaOren formasyonu ve 
Kuvaterner ya§li alOvyonlardtr. KarayOn formasyonu kg'Idere, Egribucak ve Dani§ma Tepe olmak Ozere Og 
Oyeye ayrilarak degerlendirilmiOr. Saha incelemeleri sirasinda degi§en kalinliklarda bitUmlU ey1 seviyeleri 
igermesi nedeniyle incelemeler daha gok Karayun Formasyonu orneklerinde yogunla§rniVir. 

Organik maddece zengin olan Orneklerden Toplam Organik Karbon (TOG) ve Rock-Eval piroliz analizi 
yaptirilmi§ (30 Ornek), organik petrografik inceleme amaciyla kerojen slaytlari hazirlanarak degerlendirilmi§tir. 
Orneklerde TOC degerlerinin %0.07-0.99 araliginda degiOigi belirlenmi5tir. TOC degerlerine gore birimin 
organik madde miktarinin oldukga zayif olup, alt ve ust duzeylerde organik maddenin oldukga dO§Ok, orta 
kesimlerde ise bir miktar ar4 gOsterdigi izlenm4tir. Organik madde zenginlevneleri biyomikritler iginde 
oldukga dar araliklarda geli§en yerel olu§umlar §eklindedir. Birime alt orneklerin petrografik ince kesit 
degerlendirmelerinde de organik madde sivamalari, saginimlar, ince gatlaklardaki organik madde dolgulari ve 
stilolitlerdeki zenginlevne dOzeyleri gazlenm4tir. 

Organik madde miktari (TOG) yuksek olan Orneklerden standart palinolojik yOntemlerle organik 
yogunla§tirma 41emi sonucunda kerojen slaytlari hazirlanmi§, alttan aydinlatmall ve floresans mikroskoplarda 
incelenmesi lie organik madde tOrlerinin yakla§ik % oranlari belirlenmi§tir. KarayOn formasyonu Dani§ma Tepe 
Oyes' igerisindeki 44 Ornegin organik petrografik incelemesine gore; ortalama %73 amorf, %23 otsu, %3 
kOmursCI, °/01 odunsu organik madde bulunmaktadir. Bu birim igerisinde egemen organik madde algal amorf 
organik maddedir. Dant§ma Tepe Oyesi Orneklerinin hidrojen indeksi degerleri 9-589 HC/g TOC arasindadir 
(ortalama 241.47 mg HC/g TOC). Oksijen indeks degerleri ise 28-391 mg CO2\g TOG arasinda deg4ir 
(ortalama 134.97 mg CO2\g TOG). 

Hidrojen indeksi-Oksijen indeksi (HI-01) degerleri ile hazirlanan Van Krevelen diyagraminda orneklerin 
Tip II-III alantna do§togo garulmektedir. Bu degerlendirme S2-TOC ye HI-Tmax diyagramlarinda da ayni 
§ekilde gOzlenmektedir. 

Dani§ma Tepe Oyesi Orneklerinin Tmax degerleri 419-463 °C araliginda degivnektedir (ortalama 
Tmax: 438.43 °C). Bu deer birimin erken-orta olgun a§amada oldugunu gOsterir. Ayrica HI-Tmax 
diyagramindaki ornek daiiimlari ve kerojen slaytlarindaki spor renk indeksi degi§imleri de birimin henuz 
olgunla§madigint belirtir. Karayun formasyonuna alt kerojen slaytlarinda gazlenen spor renkleri agik sari-sari 
(SCI: 2-3)'dir. 

Tmax ve PI indeksi degerleri birimin olgunla§mami-erken olgun aralikta oldugunu gOstermektedir. 
Olgunlavnanin gel4memesi gerekli sicaklik ve basing kopllartnin saglanamami§ oldugunu ifade etmektedir. 
Rock-Eval pirolizi analizi sonucunda elde edilen 52\53 orani 2.66'dir ve degerlendirilen Orneklerin hidrokarbon 
tipi gaz tUrUm alanina girmektedir. 

Bu gall§mada yapilan Organik jeokimyasal ve organik petrografik degerlendirmeler sonucunda 
KarayOn formasyonu Dani§ma Tepe Oyesinde gazlenen bit0m10 §ey1 seviyelerinde belirlenen organik madde 
tipleri petrol ve gaz tUrUm potansiyelli (Tip II-111) olsa da bu birimdeki organik maddece zengin seviyelerin 
yeterli kalinlikta olmamasi, ayrica organik maddelerin olgunla§malarinin da di4Ok olmasi nedeniyle birimin 
petrol Wu-Omani) gergekleOremeyecegi sonucuna varilmi§tir. 
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Anahtar Kelimeler: Sivas Havzasi, KarayOn, bitamlu seyl, organik jeokimya organic perogre 

ABSTRACT: In this study, around KarayOn, which is in one of  the  important sedirriarita.),  basins of Turkey 
named Sivas Tertiary Basin, The Miocene old units' organic geochernical arid organic petrographic 
characteristics' research have aimed. The units observed in the  study  area and nearby are  Oligocene  aged 
Hafik, Early Miocene KarayOn and Early-Middle Miocene Karacaaren formations an waterhary  alluvium.  The 
Karayun formation from these, is examined by to be divided into  three  members as AEllidere.  Egribucak  and 
Danisma Tepe. This study focused on the samples from KarayOn  Formation  due to the presence of alternating 
in bituminous shale levels in the formation. 

From the organic matter rich samples, 30 items' TOO and Rock-Eval pyrotyses analysis have been 
done and the TOO values determined to change between 0,07-0,99%.  The  organic matenal nchment observed 
on the other examples have local characteristics. According to TOO  values,  organic matter content  of  the unit 
is very weak and it is observed that organic matter has very lower levels in the inferior and superior, but there 
is a little bit enrichment in the middle portion of the unit. The enrichments are the form of local formations 
growing at very quite ranges within the biomicrites. These results, in  petrographic  thin section assessment of 
samples belonging to unit, have been observed as organic matter plastering, diffractions. organic  matter  fillings 
in the fine splits and enrichment levels in stilolites. 

From the samples having high amount of organic matter (TOO) via  the  standard palinological methods, 
preparing kerogene slides in the consequence of organic condensation process. approximate per cent 
proportions of organic matter species have been determined with under-lighting and fluorescence microscope 
examinations. As a result of the organic petrographic survey on the 44  item  examples belong  to  KarayOn 
Formation Danisma Tepe member in which observed organic material  aggregation. average  of 73% 
amorphous, 23% herbaceous, 3% coaly and 1% woody organic matter have determined.  Dominant  organic 
matter observed in this unit is algal amorphous organic matter. The hydrogen  index  value of Dani§ma Tepe 
member samples are between 9-589 HC/g TOO (on average 241.47 mg HC/g  TOC).  Oxygen  index  values 
have changed between 28-391 mg CO2/g TOO (on average 134,97 mg 00 2/g TOO). 

In the Van Krevelen diagram obtained by using Hydrogen index-Oxygen index  (HI-01)  values, it is 
appear that the samples in Type II-III area. This assessment has also observed  similarly in S2-TOC  and HI-
Tmax diagrams. 

The Tmax values of Danisma Tepe member, changes between 419-463 °C  (average  Tmax: 438.43 
°C). This value shows the unit to be in early-middle mature stage. Also the example  dispersions  in HI-Tmax 
diagram and changes of spore colour index in kerogene slides, determines the unit has  not yet be  matured. 

Tmax and PI index values have showed that the unit is in the immature-early mature phase. Abortion 
of the maturation expresses that the necessary temperature and pressure conditions to be provided maturation 
in the region are not supplied. S2/S3 proportion obtained by the consequence of Rock-Eval pyrolyses analysis 
is 2.66 and examined samples enter into hydrocarbon type gas deriveness area. 

In this study, for the organic geochemical and organic petrographic evaluations, even if the organic 
material types, which determined at the bitumnious levels that observed at KarayOn Formation Danisma Tepe 
member (Type have petroleum and gas potential due to the levels in this unit, rich for organic material not 
to have enough thickness, besides the mature of organic materials is low, the unit is determined not to fulfill the 
petroleum deriveness. 

Key Words: Sivas basin, Karayun, bituminous shale, organic geochemistry, organic petrography 

GiRi? 
I  nceleme 	alani 	Turkiye'nin 	Onemli 

sedimanter havzalarindan bin  i  olan Sivas 
Havzasrnin dogusunda yeralmaktadir (ekil 1). 
Sivas Havzasi yillardir farkli disiplinlerde pek gok 
galismaya konu olmustur. Degerlendirmeler 
genellikle genel jeolojik Ozellikleri aydinlatmakla 
birlikte (Kurtman, 1973; GOkgen, 1981; ciner ve 
Kosun, 1996; Cater vd.,1991; Guezou vd., 1996; 
Temiz, 1996; Kangal ve Varol, 1999; Ocakoglu, 
2001; ciner vd., 2002; Yilmaz ve Yilmaz, 2006) 
petrol jeolojisi ile ilgili Onemli arastirmalar da 
bulunmaktadir (Pisoni, 1965; Gedik ve Ozbudak, 
1974; Ozgelik ve Altunsoy, 1996; Altunsoy ve 
Ozgelik, 1998, Ozgelik, 2000). 

	

Sivas 	Havzasrnin 	KarayOn-Celalli 
kesiminde Ozellikle makroskobik olarak organik 
maddece zengin oldugu gozlenen Miyosen yasli 
bitilm10 seviyelerin, organik jeokimyasal, organik 
petrografik ve organik fasiyes Ozelliklerinin 
galisilmamasi bolgenin petrol jeolojisi Ozellikleri 
agisindan bir eksiklik yaratmaktadir. BOlgedeki 
Miyosen yasli birimlerde yOrOtOlen bu galisma ile 
Sivas Tersiyer Havzasrnin petrol jeolojisine yOnelik 
bilgi birikimine bir katki saglanmasi amaglanmistir. 

BOLGESEL JEOLOJi 
Sivas Tersiyer Havzasi, Ketin'in (1966) 

Anadolu'nun tektonik birlikleri sin iflamasinda 
Anatolidlerin dogu ucuna karsilik gelmektedir. KD-
GB yerainde uzanan ve doguya dogru daralarak 

26 



lit 
re 
is 
of 
)s 

is 

i6) 
da 
D-
ak 

kapanan havza kuzeyde Pontid ku§agi, gOneyde 
Torid ku§agi ve bafida Kir§ehir Masifiyle 

Havza, esas olarak, diger Orta 
Anadolu havzalannda oldugu gibi Erken 
Tersiyer'den itibaren Neotetis'in kuzey kolunun 
kapanma olaylannin denetiminde geli§mi§tir. 

Neo-Tetis'in kuzey kolunun kapanmasiyla 
Sakarya Kitasi ve Kir§ehir Bloku olmak Ozere iki 
kitasal birim arasinda (?engor ve Yilmaz, 1981), 
Sivas Havzasini da kapsayan Orta Anadolu 
Havzalan (Kocyiit, 1991; GorUr vd., 1998 
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$ekil 1: inceleme alanmm yerbulduru haritasi. 
Figure 1: Location map of investigated area. 

olu§mu§tur. Sivas Havzasi carpi§ma lie ilgili tipik 
bir On Olke havzasi olup (GOrOr vd., 1998), Ust 
Paleosen'de (Poisson vd., 1996) olu§maya 
ba§lami§ ve Orta Miyosen'de Anadolu ve Arap 
levhalannin carpi§arak Neo-Tetis'in kapanmasiyla 
evrimini tamamlanni§fir (GOrOr vd., 1998). 

Inceleme alaninin icinde oldugu $arki§la-
Celalli havzasi Yukan Kizilirmak fayi, Deliler-Tecer 
fay zonu ve gOneydeki Tecer bindirmesiyle 
sinirlanir. Havzanin temelini Pre-Maestrihtiyen 
ya§11 platform tip karbonatlar ve ofiyolitik kayalar 
olu§turur. Bu temelin Ozerinde sirasiyla 
Maestrihtiyen(?)-Paleosen ya§li hemipelajik 
kirecta§lan, Paleosen ya§li bazaltik lavlar ve Eosen 
kininti Ii kayalan bulunmaktadir. Havzanin 
dogusunda Alt Miyosen kinntili kayalan ve neritik 
karbonatlar yerel bir uyumsuzlukla daha ya§li 
kayalan Ozerler ve yukanya dogru playa jipslerine 
gecer. Bafida Orta Miyosen karasal cOkellerinin 
icinde bazalt ara dilzeyleri gOzlenir. Pliyo-
Kuvaterner akarsu 95kellen ve Kuvaterner 

aluvyonlan Miyosen ya§II kayalan uyumsuzlukla 
Orter (Yilmaz ve Yilmaz, 2006). 

KARAYON YORESiNIN JEOLOJiSi 
inceleme alaninda, Oligosen ya§li Hafik 

formasyonu, Alt Miyosen ya§li KarayOn 
formasyonu, Alt-Orta Miyosen ya§li Karacaaren 
formasyonu ve Kuvaterner ya§li alOvyonlar 
yOzeylemektedir ($ekil 2). Hafik Formasyonu, 
Selimiye . formasyonu Ozerinde uyumsuz olarak 

U gozlenir. stte ise KarayOn formasyonu tarafindan 
uyumsuzlukla Ort010r, Karayun formasyonu ise 
KaracaOren formasyonu tarafradan uyumlu bir 
§ekilde Ozerlenir 

Hafik Formasyonu 
Masif jipsler ile birlikte kirmizi konglomera 

ve kumta§indan olu§an alacali renkli kinntili 
litolojiden olu§nnakta ve inceleme alaninin 
gOneydogu, gOneybati ve kuzeybati kesimlerinde 
yOzeylemektedir ($ekil 2 ve 3). Formasyonun ya§i, 
inceleme alaninin di§inda yOzeyleyen Oligosen 
ya§11 Selimiye formasyonu Ozerinde uyumsuz 
olarak bulunmasi ve Alt Miyosen ya§li KarayOn 
formasyonu tarafindan da uyumsuz olarak 
Ozerlenilmesi nedeniyle Oligosen olarak kabul 
edilmi§tir. Masif jips kOtleleri bu birimin cOkelinninde 
lagOner ortam ko§ullannin hakim oldugunu 
gostermektedir (Kurtman, 1973). 

Karayiin Formasyonu 
Birinni olu§turan ba§lica kaya birimleri, 

alttan Oste dogru, siltta§i ve kumta§i ara seviyeleri 
iceren kirmizi renkli camurta§lan, kalin katmanli 
kirmizi-gri renkli camurta§i-kumta§i ardalanmasi ve 
ince katmanli, laminalt jips-bitUm10 §eyl-kumta§i-
siyah renkli dolomitik kirecta§i ardalanmasidir 
(ekil 2) ve inceleme alaninda geni§ yOzlekler 
vermektedir (Sekil 3). Birime, stratigrafik konumu 
nedeniyle Alt Miyosen ya§i verilmi§fir (cubuk ve 
inan, 1998; Kayak ve nan, 2001). 

Formasyon 09 Oyeye ayirtlanmi§fir (cubuk, 
1994). Bunlar alttan Oste dogru Agildere, Egribucak 
ye Dani§ma Tepe Oyesi'dir ($ekil 2). 

Agildere Oyes', call§ma alaninda KarayOn 
'<Oyu kuzeydogusunda, bafisinda ve 
kuzeybafisinda geni§ yayilimi olan (?ekil 3) kirmizi 
renkli orta-kalin tabakali siltta§i ve kumta§i ara 
seviyeli camurta§lanndan olu§nnaktadir. Oye Hafik 
formasyonu jipsleri Ozerine uyumsuz olarak 
gelmekte ve Egribucak Oyesi tarafradan uyumlu 
olarak Ozerlenmektedir (ekil 2) (cubuk, 1994). 
Egribucak Oyesi cali§ma alaninda Karayun kOyij 
kuzeyi lie gOneydogusunda yayilim gasteren, 
siltta§1 ve cakilta§i ara seviyeleri iceren kirmizi-gri 
renkli orta-kalin tabakali kumta§i-camurta§i 
ardalanmasindan olu§maktathr ($ekil 2, 3). Birim 
Agildere Oyesi Uzerine uyumlu bin §ekilde ctikelmi§ 
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sunar (?ekil 3) 
ye§ilimsi renkli 	- 
jipsler ise beyaz 	. 
§eyller 

?tizienen grimsi-
- 	katmanlanmali, 

BitUm10 
ncelarninalt, 

ye Dani§ma Tepe Oyesi tarafindan da uyumlu 
olarak OzerlenmiVir. 

KarayOn formasyonu icensinde Ost Oyeyi 
olu§turan Danivna Tepe Oyesi kumtal, biturnI0 

jips ye dolomitik kirecta§i ardalanmasindan 
oluwr. ca4ma alani icensinde, geni bir yayilim 1 

Fo
rm

as
yo

n  
O

ye
  

I 	
ao w

is 11
<a

  (
m

)I 

Litoloji 

11■ 111■ Alhogrh 

Aciklamalar 

A
,Lo

ten.nx 

W
O

  

Grimsi yesit renkli,fositii 
kumtasi-marn-kirectast 
ardalanmasi 

M
iy

os
en

  I
  

ra
ca

br
en

  

e
m

i  

C 
..... 
1 

Fc-3 

o

Mb 
1111111=111111111111=111M111 

OMMII1.1111111.1= 
IM=IMMMIMUM,  

11111111MMI11111•1111111111= 

a • 	• • 	• . 	a 

• • 	• - 	• • 	• 

............ 
• • 	• • 	. . 

- - - - - - 
Beyaz-gri renkli jips. 
dolomitik kireotasi, 

  gri-yesilimsi renkli 
..*.*••••*•••••••'. • • 	.. 	• • 	. kumtasi, siyahimsi 

kahverenkli 

. 	. 	. 	. 	. 	. 	. 	.. bitilm10 seyl ardalanmasi 

0 a : 0 0 0 

0.0.0.0.0 	, 	c 
Yer yer gakiltasi ve 

O 	  . sittast ara seviyeleri 

ra
  

rib
  Ij - co 0 0 	0 0 iceren lormIzi renkli 

.,,:*--, - '--,----,-*- kalm tabakah 

. 	••................ kumtasi-gamurtasi 
10 	,-,  

Kirmizi renkli, kumtasi 
.::.:.::-:-::•:.7.-, 	ve sitttasi ara sevjyeleri 

....... 	 iceren oamurtast 

...--....-......-..... 

La 

0 '1'.: 	:'.:':.: 	:.:' 	• 

Gri-beyaz renkh rnasif 

-
 

)0
f.  lie  k.. 	 jips, lormizimsi 

o 	 konglomera ve kumtasi C",4 ,...,....._ 	0. 	ardalanmasi 

, 	. 

Sekil 2: inceleme alannun sadeletirilmi stratigrafik dikme kesiti (Olceksiz). 
Figure 2: Generalised columnar section of investigated area (not scale). 
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dolomitik kiregta§lan ise siyahirnsi renkli, ince 
tabakali, ve oldukga serttir (ekil 2). 

BitUmlü 	ey1 gOkelimi ortamin organik 
maddece zengin oldugunu gOstermekle birlikte 
bitOmICI §eyllerle ardalanmall olarak gOkelen jipsler 
zaman zaman ortamda evaporitik ko§ullarin 
geIitiini ve dola§imin sinirli sig-su ko§ullar 
oldugunu i§aret eder. 

Karacao.ren Formasyonu 
Inceleme alaninin kuzeyinde gezlenen 

birim genel anlamda kumta§i-marn-kiregta§i 
ardalanmasindan olu§ur. Genellikle sari-grimsi-
agik ye§il renkli, yakla§ik 40-50 m. kalmnIiinda bol 
makrofosilli (gastropod ve pecten) seviyeler igeren, 
orta-kalin katmanli (50 cm-4 m) kumta§i-kilta§i-
marn ardalanmasiyla ba§layan birim, orta 
seviyelere dogru; sarimsi-bej renkli kalin katmanli 
(2-3 m) bol makrofosil kavkilari igeren, yer yer 
gapraz tabakalanmalar gOsteren kumta§i 
seviyeleriyle devam eder. Ust seviyelerde ise daha 
gok gri-bej renkli yer yer gastropod ve pecten 
kavkilari igeren ince-orta katmanli marn-kilta§i 
ardalanmasi gozlenir ve kumta§i-marn seviyeleriyle 
istif son bulur (ekil 3). Birimin yam Alt-Orta 
Miyosen'dir. Kurtman (1973), formasyonun kaya 
tOrti Ozellikleri ve igerdigi fosil toplulugu Ozellikle 
kiregta§larinin egemen oldugu seviyelerin resifal 
ortamda gOkeldigini belirtmektedir. 

Inceleme alaninda yukarida bahsedilen 
birimleri alOvyonlar uyumsuz olarak Ortmu§tur. 

KARAYON FORMASYONU'NUN PETROGRAFiK 
DEdERLENDiRMESI 

KarayCin formasyonu'ndan alinan 11 
olgula stratigrafik kesitte Ornek sayisi toplam 150' 
dir. Bunlardan 34 adet Ornekte petrografik inceleme 
(Pettijohn vd., (1987) siniflamasina Ore), 141 adet 
Ornekte ise XRD-TK degerlendirmesi yapilmi§tir. 

A§Ildere Oyesi 
KarayCin formasyonu Agildere Ciyesi 

orneklerinin ince kesit tanimlamalari ile birimin 
feldispatik grovak, siltta§i ve gannurta§indan 
olu§tugu belirlenmi§tir. Feldispatik grovaklar, orta-
ince kum boyu malzemeden olu§mu§ olup kOW 
boylanmalidir. Bu Oyeye ait kesitlerde gapraz 
mikrolaminalanma belirgindir. Ba§lica bile§enler, 
kuvars, plajiyoklaz, ortoklaz, mika mineralleri, 
hornblend, glokonit ve gortlerdir. Baglayici sparit 
gimentodur. Ancak kirmizi renkli demiroksitli 
kesimlerde mevcuttur. Uye igerisinde yeralan 
siltta§lari ba§lica kuvars, plajiyoklaz, ortoklaz, 
piroksen ye amfibol grubu mineraller He kloritle§mi§ 
minerallerlerden olu§mu§tur. Baglayici sparittir, 
demiroksitli kesimler de yaygindir. Agildere Oyesi 
igerisinde gazienen gamurta§larinda da kirmizi-
bordo renk hakim olup yer yer laminlanmalar  

segilebilir. 	camurta§lari 	igerisinde 	kuruma 
gatlaklari, 	yam § 	izleri 	ve 	kok 	izlerine 
rastlanilmaktadir. 

E§ribucak Oyesi 
Egribucak Uyesi Orneklerinde litik grovak 

ile feldispatik grovaklar yaygindir. Kayag orta kum 
boyu olup kOtC, boylanmalidir. Litik grovaklari 
olu§turan ba§lica bile§enler, kuvars, plajiyoklaz, 
ortoklaz, hornblend, biyotit, muskovit, titanit ve 
kloritle§mi§ mineraller ile volkanik ye karbonatli 
kayag pargalaridir. Baglayici gogunlukla >°/015'ten 
fazla miktarda karbonat gimento ve az miktarda da 
demiroksit gimentodur. Feldispatik grovaklari 
olu§turan ba§lica bile§enler, kuvars, plajiyoklaz, 
ortoklaz, mika mineralleri ve glokonit mineralleri ile 
cater olup baglaylcisi karbonat gimento ve seyrek 
olarakta karbonat gamurudur. 

Danisma Tepe Oyes' 
Organik maddece zengin olan ve asil 

organik jeokinnyasal ve organik petrografik 
gali§malarin yapmldmi Dani§ma Tepe Oyesinin 
bitumICI §eyllerinin petrografik incelemelerinden 
amrImkhi olarak biyomikrit (Folk, 1962), bunun yani 
sira, yikanmi§ mikrit ve fosilli mikritler belirlenmi§tir. 

Biyomikritler kahverengimsi renklerde 
gozlenmekte olup, igerisinde ki4Clk kuvars taneleri, 
intraklastlar ve fosil kavkilari (ostrakod) 
bulunmaktadir. Ayrica organik maddeler, sivanma, 
gatlak ve bo§luk dolgusu §eklindedir. igleri organik 
nnaddeler tarafindan doldurulmu§ stilolitle§meler de 
yaygindir. Demir sivamalarina da rastlanan 
kesimler koyu kahverengimsi-kmrmizimsi renktedir. 
Fosilli mikritlerde ise baglayici mikrit olup ostrakod 
pargalari ile organik maddeye yogun olarak 
rastlanmi§tir. 

KarayOn formasyonu'na ait Ornekler 
ortalama %65 kalsit, %17 kuvars, %12 feldispat ve 
%6 kilden olu§maktadir. Dani§ma Tepe Ciyesi 
igerisinde ara seviyeler §eklinde bulunan jipsli 
kesimden alinan bir Ornek igerisinde %84 oraninda 
sOlestin, bir ba§ka ornekte ise %7 oraninda 
andaluzit minerali belirlenmi§tir. Formasyonda Cist 
seviyelere dogru kalsit orani artmakta iken kuvars 
ve feldispat orani azalir. Kil igerigi Ozellikle organik 
maddeli olan kesimlerde artmaktadir. 

KaracaOren formasyonu'nda 4 c5rnekte 
XRD-TK degerlendirmesi yapilmi§ olup bile§im 
ortalama %25 kalsit, % 32 kuvars, % 31 feldispat, 
ve % 12 kilden olu§maktadir. 

ORGANiK JEOKiMYASAL VE ORGANiK 
PETROGRAFiK DEdERLENDiRMELER 

Inceleme alanindaki birimlerin makroskobik 
gozlemler ve ince kesitlerin petrografik 
de§erlendirmelerinde, organik madde igerdigi 
gOzlenen Karayun formasyonu Orneklerinde 
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ozellikle detay organik jeokimyasal ve organik 
petrografik calismalar gerceklestirilmistir. ozellikle 
makroskobik degerlendirmelerde yogun organik 
maddeli bitOmIti seyl seviyelerinin icinde oldugu 
Danisma Tepe Clyesine alt 30 adet yuzey 
orneginde Toplam Organik Karbon (TOK; WR-12 
Leco Karbon Analiz cihazi) ve Rock-Eval piroliz 
analizi (Rock-Eval 2 aleti lie) yaptirilmistir. Analizler 
TPAO Arastirma Merkezi LaboratuvarCndaki 
(Ankara) IFP (Institut Francais du Petrole) 
standardi kullanilarak gerceklestirilmistir. Organik 
madde tipi ve olgunlugunun belirlenebilmesi icin 
kayaclardan ayrilan organik maddelerden kerojen 
slaytlari hazirlanmis ve mikroskopta incelenmistir. 
Organik petrografik 6rnek hazirlanmas .1 ve diger 
mikroskobik calismalar Cumhuriyet Universitesi 
Jeoloji Muhendisligi Petrol Jeolojisi laboratuvarinda 
gerceklestirilmistir. 

Incelenen birimlerde petrol potansiyeli 
kayaclardaki organik maddelerin miktar, tip ve 
olgunlasmasina bagli olarak degismektedir (Tissot 
ve Welte, 1984). Organik madde miktari TOK (%) 
lie degerlendirilmistir. Kerojen tipi ve Ozelligi; 
hidrojen indeksi (HI; mg HC\g TOC), oksijen 
indeksi (01; mg CO2\g TOC) lie kerojen 
slaytlarindan, olgunluk degerlendirmesi ise Tmax 
(°C), Ciretim indeksi (S1 \S1+S2) ve spor polen renk 
degisim indeksi lie belirlenmistir. 

Toplam Organik Karbon (TOK) 
Sedimanter kayalarin petrol tOretebilmeleri 

ve olusan petrolun atilmasi (expulsion) icin belli 
miktarda organik madde icermesi gerekir. 
Kayaclardaki organik madde miktari agirlik yuzdesi 
olarak verilen Toplam Organik Karbon (TOK) 
degeri ile ifade edilir. Bu deer karbonatli kayaclar 
icin % 0.3, seyller icin ise % 0.5'dir (Tissot ve 
Welte, 1984). 

Karayun formasyonu Danisma Tepe 
Gyesine alt 11 adet 61010 stratigrafik dikme 
kesitten secilen 30 Ornekte TOK analizi yapilmis ve 
24 adet TOK degerinin %0.5 den dOsOk oldugu 
belirlenmistir (Tablo 1 ve Sekil 4). Birimi temsil 
eden orneklerde TOK degerleri %0.07-0.99 
(ortalama % 0.34) arasinda degismektedir. Bu 
degerler birimin organik madde iceriginin cok zayif 
oldugunu alt ve List dlizeylerde organik maddenin 
oldukca dUUk, orta kesimlerde ise bir miktar 
zenginlesmeyi gestermistir. Bu zenginlesme 
duzeyleri ise biyomikritler icinde oldukca dar 
araliklarda gelisen yerel olusumlardir. Birime ait 
organik maddece zengin Orneklerin petrografik ince 
kesit degerlendirmelerinde organik madde 
sivamalari, sagin miler, ince catlaklardaki organik 
madde dolgulari ve stilolitlerdeki zenginlesme 
dOzeyleri olarak 

Rock-Eval Pirolizi 
Incelenen orneklerde gerceklestirilen Rock-

Eval piroliz analizi lie organik maddelerin miktar, tip 
ve olgunlasmalari lie iigiii Onemli bilgiler 
edinilebilmektedir (Espitale vd., 1977). Bir kayacin 
kaynak kaya olabilmesi yeterli organik maddeye 
sahip olmasi yam sira organik madde tiplerinin de 
petrol veya gaz tijrCimijne uygun olmasi 
gerekmektedir. Bu nedenle organik petrografik ve 
organik jeokimyasal verilerle birimlerdeki organik 
madde tipleri belirlenmeye 

Organik Madde Tipi 
Organik madde miktari (TOK) yOksek olan 

Orneklerde standart palinolojik yOntemlerle organik 
yogunlastirma iiemi ile kerojen slaytlari 
hazirianmi, bunlarin alttan aydinlatmall 
mikroskopta incelenmesi lie organik madde 
tOrlerinin yaklasik % oranlari belirlenmistir. 

KarayCin formasyonu Danisma Tepe Ciyesi 
icerisinden 46 Ornek Ozerinde organik petrografik 
inceleme yapilmis; organik madde tip da'gilimlari; 
ortalama %73 amorf, %23 otsu, %3 kOmOrsu, %1 
odunsu organik madde olarak belirlenmistir 
(cizelge 2). Bu birim icerisinde gOzlenen egemen 
organik madde algal amorftur (Sekil 5 ve 6). 

Hidrojen indeksi-Oksijen indeksi (HI-01) 
degerleri kullanilarak elde edilen Van Krevelen 
diyagraminda (Espitalie vd.,1977) Orneklerin Tip II-
III alanina cio§tugo gOralmektedir (Sekil 7). Bu 
degerlendirmeler S2-TOC ve HI-Tmax 
diyagramlarinda da ayni sonucu vermistir (Sekil 8 
ve Sekil 9). 

Organik Olgunla§ma Diizeyi 
Sedimanlar icinde yer alan organik 

maddeler, gOmOlmenin artisi lie artan sicakliklara 
maruz kalir ve cesitli kimyasal reaksiyonlar 
sonucunda hidrokarbonlari olustururlar. Bu nedenle 
de organik olgunlasma verilerinin belirlenmesi 
kaynak kaya degerlendirmelerinde buyuk Onem 
tasimaktadir. 

HI-Tmax grafigi (Mukhopadhyay vd.,1995) 
lie kerojen tipi yani sira olgunlasrina derecesi 
hakkinda da bilgi edinilebilmektedir. Bu calisma 
sirasinda HI-Tmax diyagraminda incelenen 
Ornekler olgunlasma baslangici (erken olgun) 
seviye icinde yeralmistir (Sekil 10). 

Tmax gibi piroliz analizi lie elde edilen bir 
diger olgunluk parametresi de Gretim indeksi (PI) 
degeridir. Bu deer genellikle derinlik artisina bait 
olarak artar, ancak bu degisim kayaca gec yoluyla 
gelen hidrokarbonlar tarafindan da gelisebilir 
(Peters ve Cassa, 1994). 

calisma alaninda Danisma Tepe Ciyesi 
Orneklerinden elde edilen Tmax ve PI indeksi 
degerleri birimin olgunlasrinamis-erken olgun 
aralikta 	oldugunu 	g6stermektedir 	(Espitalie 
vd.,1977). Tmax degerleri 419-463 °C araliginda 



Tablo 1: incelenen orneklerin Toplam Organik Karbon (TOK) se Rock, IBA pike& detelieri. 
Table 1:Total organic carbon (TOC) and Rock Eval prolvsis data of irseakmed samples. 

ORNEK 
NO TOC% S1 S2 S3 Tmax HI 	01 PI 

RC 
X 

BB-12 0.43 0 0.92 0.24 439 214 56 0 0.34 
BB-14 0.15 0 0.02 0.22 419 13 147 ' 0 0_14 
BB-16 0.46 0 1.52 0.13 434 330 28 0 0.31 
BB-39 0.11 0 0.01 0.43 448 9 391 0 0.1 
BB-42 0.3 0 0.88 0.38 434 293 127 0 0.21 
BB-48 0.18 0 0.04 0.48 444 22 287 0 0.16 
BB-73 0.29 0 0.51 0.22 438 176 76 0 0.24 
BB-75 0.07 0 0.11 0.06 443 157 86 0 0.05 
BB-77 0.61 0 0.01 0.67 433 418 110 0 0.38 
BB-84 0.63 0.02 3.71 0.21 430 589 33 0.01 0.31 
BB-87 0.26 0 0.84 0.29 442 323 112 0 0.18 
BB-93 0.32 0 0.85 0.19 436 266 59 0 0.23 
BB-97 0.49 0 1.64 0.23 438 335 47 0 0.35 

BB-101 0.17 0 0.1 0.35 443 59 206 0 0.15 
BB-104 0.58 0.03 3.26 0.2 430 562 34 0.01 0.29 
BB-105 0.26 0 0.61 0.2 439 235 77 0 0.2 
BB-108 0.15 0 0.46 0.07 437 307 47 0 0.11 
BB-111 0.25 0 0.48 0.45 443 192 180 0 0.19 
BB-115 0.26 0 0.99 0.13 434 381 50 0 0.16 
BB-127 0.15 0 0.02 0.29 457 13 193 0 0.14 
BB-129 0.28 0 0.89 0.4 436 318 143 0 0.19 
BB-132 0.71 0.03 2.64 0.64 437 372 90 0.01 0.46 
BB-135 0.27 0.02 1.16 0.36 434 430 133 0.01 0.16 
BB-138 0.18 0 0.04 0.42 446 22 233 0 0.17 
BB-142 0.14 0.04 0.31 0.41 432 221 293 0.11 0.1 
BB-145 0.53 0.07 1.54 0.51 431 291 96 0.04 0.38 
BB-149 0.99 0.06 3.6 0.78 434 364 79 0.02 0.66 
BB-151 0.22 0 0.25 0.54 447 114 245 0 0.18 
BB-156 0.39 0.02 0.85 0.61 432 218 156 0.02 0.29 
BB-158 0.2 0 0.05 0.51 463 25 255 0 0.18 

(TOC: Toplam organik karbon miktan (%), S1: Piroliz surasinda 300 °C ye kadar gikan serbest hidrokarbonlar (mg 
HC/g kaya), S2: 300 °C den sonra kerojenin !sisal pargalanmasi lie olusan hidrokarbonlar (mg HC/g kaya), S3: 400 
°C nin altmda olusan CO2 (mg HC/g kaya), Tmax: Hidrokarbon olusumunun maksimum old4u evredeki sicaklik; 
(°C), Hidrojen indeksi: HI: S2/TOC (mg HC/g TOC), Oksijen indeksi: 01: S3/TOC (mg CO2/g TOC). 
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Sekil 6: Organik madde tiplerinin licgen diyagram 
iizerinde dagthmi. 

Figure 6: Distribution of organic matter type on ternary 
plot diagram. 

Sekil 7: incelenen orneklerin kerojen tipleri(Espitalie vd., 
1977). 

Figure 7: Kerogen type of investigated units (Espitalie et 
al., 1977). 
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Sekil 8: incelenen orneklerin S2-TOC diyagrami. 
Figure 8: S2-TOC diagram of investigated samples. 

ekil 10: incelenen birimlerin Men zenginligi diyagrami 

(HI-TOC) (Jackson vd., 1985). 

Figure 10: Sources richness plot of (HI-TOC) of 

investigated units (Jackson et al., 1985). 

degivriektedir (ortalama Tmax: 438.43 °C) 
(Tablo 1). KarayOn formasyonu'na ait kerojen 
slaytlarinda gOzlenen spor renkleri acik sari-sari 
(SCI: 2-3)'dir. 
Bu verilere gore de birimin henaz olgunlavnadigi 
saylenebilir. 

KAYNAK KAYA DEdERLENDiRMESi 
KarayOn Formasyonu Dan ivna Tepe Oyesi 
orneklerinin piroliz sonuclarinin yorumlanmasinda 
Espitalie vd.,1986 ve Peters, 1986 da belirtilen 
parametreler ve analitik degerlendirme 
kriterlerinden yararlan ilm 

Dani§ma Tepe Oyesi Orneklerinin hidrojen 
indeksi degerleri 9-589 mg HC/g TOC arasinda 
de§i§ir (Tablo 1). 12 adet ornegin HI degerleri 
hidrokarbon tOrOrn0 icin gereken minimum 300 mg 
HC/g degerinin Ozerinde olup ortalama HI de§eri 
242.3 mg HC/glOr. Oksijen Indeksi degerleri ise 
28-391 mg CO2\g TOO arasindadir ve ortalama 
deer 125,2 mg CO2\g TOO dir. 

KarayOn Formasyonu'na ait 4 ornekte (BB-
84, BB-104, BB-132, BB-149 nolu Ornekler) S1+S2 
degeri 2-6 mg/ HC/g araliginda kaldigindan orta 
derecede petrol kaynak kayasi olma Ozellikleri 
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bulunrnaktadir (Tissot ve Welte, 1984). Ancak 
zenginlesme bOlgeleri kalinlik ve yayilim acisindan 
sinirlidir ve birimin genel anlamda petrol tOrOm 
potansiyeli bulunmamaktadir. Ayni Ornekler HI-
TOO diyagramina gore degerlendirildiginde de 
onceki bilgiler dogrulanmis ve Danisma Tepe Oyesi 
icindeki bit0m10 seyl seviyelerinin cok zayif ve zayif 
petrol kOkeni alaninda yogunlastigi gOrulmustur 
(Sekil 10). Kaynak kaya degerlendirmeleri ve 
olusabilecek hidrokarbon tipinin tanimlanmasi 
sirasinda Peters (1986) siniflamasi kullanilir. 
S21S3; Petrol ve gaz turetme potansiyeli olup 
kerojendeki hidrojen miktarini ve kayacin petrol 
olusum potansiyelini belirtir (Peters ve Cassa, 
1994). Incelenen orneklere ait S2 \S3 degeri 
2.66'dir ve gaz tOrOm alanini belirtmektedir. 

ORGAN& FASiYES OZELLiKLERi 
Organik fasiyes terimi sedimentlerin 

inorganik Ozellikleri dikkate alinmadan belirli 
stratigrafik birimlerin haritalanabilir alt gruplari 
olarak tanimlanmis ve organik Ozelliklerine gore alt 
gruplara ayrilmistir (Jones ve Demaison, 1982). 
lnceleme alani icin organik fasiyes 
degerlendirmesinde Jones (1987) organik fasiyes 
siniflamasi 

Jones (1987) Organik jeokimyasal ve 
mikroskobik Ozelliklerine gore organik fasiyesleri A, 
AB, B, BC, C, CD ve D olarak yedi gruba ayirarak 
incelemistir. KarayOn formasyon Orneklerinde 
toplam organik karbon (TOK) degeri ortalama % 
0.33'dOr (% 0.07-0.99). Formasyonda egemen 
organik madde algal amorftur. Rock-Eval piroliz 
analizi ile ortalama 242,3 mg HC/ g TOO hidrojen 
indeksi (HI) (9-589 mg HC/ g TOO) ve 125,2 mg 
CO2  /g TOO oksijen indeksi (01) (28-391 mg CO 2  
/g TOO) degerleri elde 

Yukarida belirtildigi gibi HI, 01, TOO 
degerleri ile organik petrografi verileri birlikte 
yorumlandiginda Danisma Tepe Oyesi bitarn10 
seviyelerinin C organik fasiyesinde cokeldigi cok 
zayif sivi hidrokarbon tOrOm potansiyelinde oldugu 
sonucuna varilabilir. 

C organik fasiyesi genellikle gaz tOrOm 
potansiyeli olan bir fasiyestir ve karasal kOkenli ve 
bir miktar alterasyona ugramis organik 
maddelerden itibaren meydana gelir. Batakliklar bu 
fasiyesin gelisebilmesi icin en uygun ortamlardir ve 
kOmUr olusumlari da gOzlenebilir. Kita egimi ve self 
alanlari da bu fasiyesin olusabilecegi coke' 
ortamlardir. DOnyada ozellikle Onemli gaz ve karnur 
olusumlarini bulunduran Mississipi, Mahakam ye 
Nijer Deltalarindaki Kretase ve Tersiyer yasli 
sedimanlarda C organik fasiyesindedir. Sivas 
Havzasinda ise Bozbel Formasyonu bu birimle 
ayni organik fasiyes Ozelliklerini tasimaktadir 
(Altunsoy ve Ozcelik, 1992) 

Tablo 	2: 	incelenen 	orneklerin 	organik 	madde 
tipdagilimlari (%). 
Table 2: Organic matter type distribution of investigated 
samples (/0). 

ORNEK ALGAL 
ANIORF 

(%)) 
OTSU 

(%) 

ODUNSU KONICRSI 
 (%) 

BB-14 85 15 - - 
BB-14A 55 45 - - 
BB-36 80 20 - - 
BB-39 60 40 - - 
BB-41 95 5 - - 
BB-42 85 15 - - 
BB-44 50 50 - - 
BB-45 80 20 - - 
BB-48 80 20 - - 
BB-62 70 25 5 

BB-63 75 20 - 5 

BB-64 90 10 - - 
BB-65 85 15 - - 
BB-66 70 25 - 5 

BB-68 70 30 - 
BB-69 70 30 - 
BB-70 65 li - - 
BB-72 70 30 - - 
BB-75 90 10 - 
88-76 80 20 - - 
BB-77 90 10 - - 
BB-78 95 5 - - 
BB-84 90 10 - - 
BB-87 75 25 - - 
BB-93 85 15 - - 
BB-94 60 40 - - 
BB-99 95 5 - - 

BB-102 85 10 - 5 

BB-105 80 10 10 

BB-106 50 40 10 

BB-108 65 30 - 5 

BB-I10 60 40 - 
BB-111 75 25 - - 
BB-113 85 15 - - 
BB-114 80 10 5 5 

BB-116 30 60 - 10 

BB-119 50 40 - 10 

BB-132 85 10 _ 5 

BB-135 85 10 - 5 

BB-137 93 5 - ) 
BB-145 80 20 - - 
BB-149 90 10 - - 
BB-153 75 25 - - 
BB-156 30 70 - - 
BB-157 70 30 - - 
BB-158 30 65 - 5 
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SONUcLAR VE TARTIMA 
cali§ma alani icerisinde yayilimi olan 

Miyosen ya§li birimler KarayOn ve KaracaOren 
formasyonlaredir. Bunlardan KarayOn formasyonu 
Agildere, Egribucak ve Danivna Tepe olmak Ozere 
üç Oyeye ayrilarak incelenmiVir. 

Karayun Formasyonunun Dan i§ma Tepe 
Gyesinin ilk kez bu cali§mada organik petrografik 
ve organik jeokimyasal Ozellikleri incelenmi§, 
Ozellikle bit0m10 seviyelerin organik jeokimyasal ve 
organik petrografik de§erlendirmeleri lie petrol 
turum Ozellikleri belirlenmeye 

Dani§ma Tepe Oyesinde TOK degerleri 
%0.07-0.99 (ortalama % 0.33) araliginda de§4ir. 
Birimin organik madde içerii kaynak kaya olu§umu 
icin cok dO§CiktOr. Bazi Orneklerde gezlenen 
organik madde zenginle§meleri yerel ve sinirli 
alanlarda olup devamlilik sunmamaktadir. 

Organik madde zenginlemesinin oldugu 
KarayOn Formasyonu Danivna Tepe Oyesrnin 
organik petrografik incelemesi lie ortalama %73 
amorf, %23 otsu, %3 kOrnOrs0 ve %1 odunsu 
organik madde varlii belirlenm4tir. Bu birim 
icerisinde gozlenen egemen organik madde algal 
amorftur. 

Danivna Tepe Oyes' Orneklerinin hidrojen 
indeksi degerleri 9-589 HC/g TOC arasinda degiV. 
Ortalama hidrojen indeksi 241.47 mg HC/g 
TOC'dir. Van Krevelen diyagramina gore 
degerlendirilen Orneklerin Tip II-III alanina do§tugo 
ve bu Orneklerin HI-Tmax ve S2-TOC 
diyagramlarindaki dagilimlannin da yine Tip II-III 
kerojen alaninda oldugu saptanmi§tir. 

Bu Orneklerin Tmax degerleri 419-463 °C 
araliginda degi§mektedir (ortalama Tmax: 438.43 
°C). Bu deer birimin erken-orta olgun a§amada 
oldugunu gosterir. HI-Tmax diyagraminda da 
Ornekler erken olgun alanda yogunla§maktadir. 
Spor renk indeksi degerlendirmelerinde belirlenen 
acik sari-sari renkler de bu verileri destekler 
durumdadir ve birimin henuz olgunlavnadigini 
belirtir. 

Bu 	ca4ma 	sonucunda, 	inceleme 
alanindaki KarayOn Formasyonu Dani§ma Tepe 
Oyesi icindeki bitumlij §eyllerin C Organik 
fasiyesinde cakeldigi belirlenmi§tir. Incelenen 
birimin petrol ve gaz tOrOmi) icin uygun olan 
organik madde tipini icermesine karm, 
olgunlawami§ ve yetersiz organik madde icerigi 
ve ctikel kalinhii nedeniyle hidrokarbon tOrCimu icin 
uygun potansiyele sahip olmadigi belirlenmi§tir. 

KATKI BELiRTME 
Bu cali§ma Cumhuriyet Oniversitesi 

Bilimsel Ara§tirma Projeleri Komisyon (COBAP) 
Ba§kanligi tarafindan desteklenm4tir. caiman in 
ce§itli dOzeyindeki katkilarindan dolayi Prof. Dr. 
Orhan OZcELIK (Akdeniz Univ.) ve Prof. Dr. 

Mehmet ALTUNSOY'a (Akdeniz Univ.) ve Dursun 
Erik (TCK) e teekkOr ederiz. 

GeIi tarihi : 21.11.2007 
Kabul tarihi: 12.01.2008 

KAYNAKLAR 
Altunsoy ve Ozcelik, 1998. Organic Facies 

Characteristics of The Sivas Tertiary Basin 
(Turkey). Journal of Petroleum Science 
and Engineering 20, p. 73-75. 

Cater, J.M.L, Hana, S.S., Ries, A.C. and Tunner, 
P., 1991, Tertiary Evolution of The Sivas 
Basin. Tectonophysics, 195, p. 29. 

ciner, A. ve Ko§un, E. 1996. Hafik aineyindeki 
(Sivas Havzasi) Oligo-Miyosen Ya§li 
cokellerin Stratigrafisi ve Sedimantolojisi. 
TPJD Bulteni, Cilt 8, Sayi 1, s. 16-34. 

ciner, A., Ko§un, E. and Peynoux, M., 2002. 
Fluvial, Evaporitic and Shallow-Marine 
Fades Architecture, Depositional Evolution 
and Cyclicity in the Sivas Basin (Lower to 
Middle Miocene), Central Turkey. Journal 
of Asian Earth Sciences 21, p. 147-165. 

cubuk, Y., 1994, The tectonostratigraphy of the 
Miocene aged units outcropping between 
BogazOren (Imranli) and Karayun (Hafik) in 
the east of Sivas. Unp. PhD Thesis 
Cumhuriyet Univ. 170 p. 

cubuk, Y., Kayan, T., Kurt, I., Kayakiran, S., 
Koun, E., Ocakoglu, F., Karakuflukgu, T., 
Cadoglu, F. Ve Ozansoy, C., 1994. Sivas 
Tersiyer Havzasinin Dogusunun Jeolojisi 
ve SOlestin Yataklari. M.T.A. Rap. No: 
9700 (Yayimlanmami§). 

cubuk, Y. ve nan, S., 1998. Imranli ve Hafik 
(Sivas) Guneyinde Miyosen Havzasinin 
Stratigrafik ve Tektonik Ozellikleri. MTA 
Dergisi 120, s. 45-60. 

Espitalie, J., La Porte, J.L., Madec, M., Marquis, F., 
Le Plat, P., Paulet, J., and Boutefeu, A., 
1977. Methode Rapide De Caracterisation 
Des Roches Merles De Leur Potentiel 
Petrolier Et De Leur Degre D'evolution. 
Rev. L'Inst. Francais Petrole, 32 (1), 23-42. 

Gedik, A. ve Ozbudak, N., 1974. Sivas Celalli-1 
Sondaji Kuyu Bitirme Raporu. MTA Raporu 
No. 5260 (Yayimlanmami§). 

Gokcen, S.L., 1981. Zara-Hafik Geineyindeki 
Paleojen istifinin Sedimantolojisi ve 
Paleocografik Evrimi. Yerbilimleri, c. 8, s. 
1-21. 

GOr0r, N., TOys0z, 0. And ?engOr, A.M.C., 1998. 
Tectonic evolution of the Central Anatolian 
basins. Inter. Geology Review, 40, p. 831- 
850. 

Guezou J.C., Temiz, H., Poisson, A. And GOrsoy, 
H., 1996. Tectonics of The Sivas Basin: 

36 	 37 



The Neogene Record of The Anatolian 
Accretion Along The Inner Tauric Suture. 
International Geology Review, Vol. 38, p. 
901-925. 

Jackson, K.S., Hawkins, P.J., Bennett, A.J.R., 
1985. Regional Facies and Geochemical 
Evolution of Southern Denision Ttough. 
APEA Journ., 20, p. 143-458. 

Jones, R. W., ve Demaison, G.J., 1982. In 
"Proceeding of the second ASCOPE 
conference and exhhibition, Manila" 
(Saldivar-Sali, A.Eds.). 51-68. 

Jones, R. W., 1987. Organic Facies: In "Advances 
in petroleum geohemistry". (Brooks, J., ve 
Welte, D., Eds) 9, v. 2, 1-91. 

Kangal, 0. ve Varol, B., 1999. Sivas Havzasi Alt 
Miyosen istifinde Havza Kenari Fasiyesleri. 
TPJD BOlteni, C. 11, Say' 1, s. 31-53. 

Kayak, K.?. ve nan, S., 2001. Savcun ve 
Karacatiren (Ula§-Sivas) YOrelerinde Sivas 
Havzasi GO.ney Kenari n n 
Tektonostratigrafik Ozellikleri. Yerbilimleri, 
23, s. 113-127. 

Ketin, I., 1966. Tectonic Units of Anatolian (Asia 
Minor). Bull. Min. Res. Explor. Inst. Turkey, 
Ankara, 66, p. 23-34. 

Kocyigit, A., 1991. Changing atress orrentation in 
progresive intracontinental deformation an 
indicated by the neotectonics of the Ankara 
region (NW Central Anatolia). TAPG 
Bulletin, 3/1 December 1991, p. 48-59. 

Kurtman, F., 1973. Sivas-Hafik-Zara ve imranli 
BOlgesrnin Jeolojik ye Tektonik Yapisi. 

Mukhapadhyay, P.K., Wade, J.A. and Kruge, M.A., 
1995. Organic Fades and Maturation of 
Jurassic/Cretaceous Rocks and Possible 
Oil-Source Rock Correlation Based on 
Pyrolysis of Asphaltenes, Scotian Basin, 
Canada. Org . Geoch., 22 (1), p. 85-104. 

Ocakoglu, F., 2001. Repetitive Subtidal-to Coastal 
Sabkha Cycles From a Lower-Middle 
Miocene Marine Sequence, Eastern Sivas 
Basin. Turkish Journal of Earth Sciences 
(Turkish J. Earth Sci.), v. 10, p. 17-34. 

Ozcelik, 0., Altunsoy, M., 1996. Clastic 
Petrofacies, Provenance and Organic 
Facies of the Bozbel Formation (Lutetian) 
in The Eastern Sivas Basin (Turkey). 
Marine and Petroleum Geology, 13 (5), 
493-501. 

Ozcelik, 0. 2000. Source rock Evaluation of 
Tertiary sediments in the Sivas Basin, 
Central Anatolia. C.O. 	MOh. 	Fak. 
Yerbilimleri Dergisi, C. 17, Si, S. 31-44. 

Peters, K.E., 1986. Guidelines for Evaluating 
Petroleum Source Rock Using 
Programmed Pyrolysis. AAPG Bull., 70, p. 
318-329. 

Peters, K.E., and Cassa. M.R., 1994. Applied 
Source Rock Geochemistry. In L.B., 
Magoon and W.G. Dow (eds.), The 
Petroleum System-From Source to Trap. 
AAPG Memoir 60, Tulsa, AAPG, p. 93-120. 

Pettijohn, F.J., Potter, P.E., Siever, R., 1987. Sand 
and Sandstone. Springer & Verlag, Berlin, 
p. 553. 

Pisoni, C., 1965. Sivas 138-C1 ye C4 Paftalarinin 
Jeolojisi ve Petrol imkanlari. MTA Raporu 
2022. 

Poisson, A., Guezou, J.C., OztOrk, A., nan, S., 
Temiz, H., Gursoy, H., Kayak, K.?. and 
Ozden, S., 1996. Tectonic setting and 
evolution of the Sivas Basin, Central 
Anatolia, Turkey. Int. Geol. Review, 38, p. 
838-853. 

Temiz, H., 1996. Tectonostratigraphy and Thrust 
Tectonics of The Central and Eastern Parts 
of The Sivas Tertiary Basin. International 
Geology Review, Vol. 38, p. 957-971. 

Tissot, B.P. and Welte, D.H., 1984. Petroleum 
Formation and Occurence. Springer, 
Berlin, p. 207-224. 

Yilmaz, A. and Yilmaz, H., 2006. Characteristic 
features and structural evolution of a post 
collisional basin: The Sivas Basin, Central 
Anatolia, Turkey. Journal of Asian Earth 
Sciences, 27, p. 164-176 

38 



3., 

p. 
0. 

In

n,  

r1.1 

Id 

at 
p. 

St 
ts 
al 

.iC 
St 
at 
th 

Cumhuriyet Onivereiteei Miihendislik Fakultesi Dergisi, Seri A-Yerbilinnleri C.20, Si, s. 38-51, Haziran 2003 
Bulletin of Faculty of Engineering of Cumhuriyet University, Serie A-Earth Sciences, V.20, No.1, P.  38-51, June 2003 

ULA$ (SiVAS) KUZEY1NDEK1 TERS1YER YA$L1 BiRiMLERiN PETROL KAYNAK KAYA VE ORGAN1K 
FASiYES 6ZELLiKLERi 

OIL SOURCE ROCK AND ORGANIC FACIES PROPERTIES OF TERTIARY UNITS IN THE NORTH OF 
ULA (SiVAS) 

Faruk AY 
	

Cumhuriyet Oniversitesi, Fen Edebiyat Fak. Antropoloji Bol., SiVAS 

Nazan YALQIN ERIK 
	

Cumhuriyet Oniversitesi, Jeoloji Muhendisligi Mama, SiVAS 

Oz: Bu ca4mada, Ula§ (Sivas) kuzeyinde yer alan Tersiyer ya§li birimlerip petrol kaynak kaya ve organik 
fasiyes Ozelliklerinin belirlenmesi amaclanmi§tir. Inceleme alaninin temelini Ust Kretase-Paleosen ya§li Tecer 
Formasyonu olu§turmaktadir. Bunun iizerine acill uyumsuzlukla Eosen ya§li Kalektiy, Yapall ve Bozbel 
Formasyonlari gelmektedir. Bu birimlerin Ozerine ise Oligosen ya0 KCigijktuzhisar ve Selimiye Formasyonlari 
cc5kelmi§tir. Eosen ya0 Bozbel ve KalekOy Formasyonlari ile Oligosen ya0 Selimiye Formasyonu 
Orneklerinde yapilan organik jeokimyasal ve organik petrografik analizler yardirruyla inceleme alanindaki 
Tersiyer ya§li cOkellerin petrol kaynak kaya ve organik fasiyes Ozellikleri belirlenmeye calt§ilmOr. Bozbel 
Formasyonu'nda toplam organik karbon miktari ortalama %0.07'dir. Formasyonda kOmOrs0 organik madde 
egemendir. Birim diyajenez a§amasindadir. Formasyon, D organik fasiyesinde cOkelmiVir ve herhangi bir 
kaynak kaya potansiyeli yoktur. Kalekby Formasyonu'nda toplam organik karbon miktari ortalama °/00.06'dir. 
Formasyonda kamars0 organik maddeler egemen olup diyajenez seviyesindedir, ayrica D organik fasiyesinde 
cOkelmi§ olup petrol tOrOm potansiyeline sahip degildir. Selimiye Formasyonu'nda toplam organik karbon 
miktari ortalama %0.04'd0r. Birimde kOmOrs0 organik maddeler hakimdir ve diyajenez a§amasinda olup 
olgunlavnami§tir. Formasyon, D organik fasiyesinde cOkelmi§ olup kaynak kaya potansiyeli bulunmamaktadir. 

Anahtar Kelimeler: Ula§, Sivas, Anakaya, Organik Fasiyes, Organik Jeokimya 

ABSTRACT: The present study aims at revealing the characteristics of the oil source rock and organic fades 
of the Tertiary units exposed in the North of Ulas (Sivas). The basement of the study area has been constituted 
by Upper Cretaceaus Paleocene Tecer formation. With angular disconformity, succession of Eocene Kalekoy, 
Yapall and Bozbel formations overlies the Tecer formation. Oligocene KOcOktuzhisar and Selimiye formations 
deposits over these units. With the help of organic geochemical and organic petrographic analysis carried out 
by the samples from the Eocene Bozbel and Kalekey formations with the Oligocene Selimiye formation, it has 
been attempted revealing the oil source rock and organic facies properties of Tertiary deposits in the study 
area. The average total organic carbon in the Bozbel formation is 0.07 %. Coalish organic matter in the 
formation is dominant. The unit is at the stage of diagenesis. The formation was deposited in the D organic 
facies and it does not have any source rock potential. The average total organic carbon is 0.06 % in the 
Kalekby formation. Coalish organic matter in the formation is dominant and the unit is at the stage of 
diagenesis, not mature enough to be a source rock but can rarely produce gas. The formation was deposited 
in the D organic facies and it does not have any source rock potential. The average total organic carbon in 
Selimiye formation is 0.04 %. Coalish organic matter in the formation is dominant. The unit is at the stage of 
diagenesis, not mature. The formation was deposited in the D organic facies and it does not have any source 
rock potential. 

Key Words: Ula, Sivas, Source Rock, Organic Facies, Organic geochemistry. 

GiRi$: call§ma alani Ula§ 	Sivas) ilcesinin 	(ekil 1). Sivas Havzasi Olkemizdeki Onemli 
kuzeyinde 	yaklaik 	50 	krelik 	bir alani 	sedimanter havzalardan bin i olmasi nedeniyle pek 
kapsamaktadir ve Sivas Havzasi sinirlari icindedir 	cok call§maya konu olm4ur. Bunlardan bazilari; 
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Phillipson (1918), Blumenthal (1938), Stchepinsky 
(1939), Okay (1952), Kurtman (1961, 1963), 
GOkgen ve Kelling (1982), inan ve inan (1987), 
Aktimur vd., (1990), GOkten (1993), Atalay (1998), 
Kayak ve man (2001) dir. Petrol jeolojisi agisindan 
da buradaki birimlerin kalinligi, litoloji ge§itliligi ve 
yapisal Ozellikleri ilgi gekicidir ve ge§itli ara§tincilar 
balgeyi petrol potansiyeli bakimindan 
degerlendiren Onemli incelemeler yapmi§lardir 
(Arpat, 1964; Pisoni, 1965; Sungurlu ve Soyturk, 
1970; Me§hur ve Aziz, 1980; illeez ve dig., 1990; 
Korkmaz, 1990; Ozgelik ve Altunsoy, 1998; 
Altunsoy ve Ozgelik, 1998; Ozgelik, 2000). 

Inceleme alaninda daha Once yapilmi§ 
gali§malardaki (Atabey ve Aktimur, 1997; Yilmaz 
vd., 1989, 1997 ve Aktimur, 1988) 1/100 000 
olgekli jeolojik haritalarindan yararlanilarak 
bOlgedeki birimlerin sinirlan gOzden gegirilmi§ ve 
gali§ma amacina uygun olarak uygun yerlerden 
619010 dikme kesitler alinmi§tir. Ilk kez bu gall§ma 
ile Ula§ civannda yOzeyleyen Tersiyer ya§li 
birimlerin petrol kaynak kaya ve organik fasiyes 
Ozelliklerinin degerlendirilmesi saglanmi§tir. 

Sekil 1: inceleme alaninin yerbulduru haritasi. 
Figure 1: Location map of investigated area. 

STRATiGRAFi 
inceleme alaninin temelini Ost Kretase-

Paleosen ya§li Tecer formasyonu olu§turur. 
Uzerine Eosen ya§li Kalekby formasyonu agili 
uyumsuzlukla gelirken, Eosen ya§li Yapali 
formasyonu ve Eosen ya§li Bozbel Formasyonu 
uyumlu olarak gOkelmi§tir. Bu birimleri ise Oligosen 
ya§li KOgOktuzhisar formasyonu ve Oligosen ya§li 
Selimiye formasyonlan izler (ekil 2 ve 3). Yilmaz  

vd., (1989) tarafindan tanimlanan Konakyazi, 
Kalekoy ve Yapali formasyonlarenin, Aktimur 
(1986) tarafindan ayirtlanan Gulandere 
Formasyonu ve Kurtman (1973) tarafindan 
ayirtlanan Kozluca, Bozbel, KOsedag formasyonlan 
ile Bahgecik Konglomeralanna kar§ilik geldigi 
belirtilmektedir (Atabey ve Aktimur, 1997). 

Tecer formasyonu inceleme alaninin 
gOneydogu kisiminda yOzlekler vermektedir (5ekil 
3). Formasyon, siyahimsi-gri renkli, bol eklemli, 
gOzOnme bo§luklu, yer yer algli ve bol makro fosil 
kavkili, orta-kalin (50-70 cm) katmanli, yer  killi-
kumlu seviyeli dolomitik kiregta§larindan olumakta 
olup sig denizel ortami i§aret eder (5ekil 2). 

Ye§ilimsi renkte, orta-kalin katmanli, 
piroklastik ve epiklastik kayag ardalanmasindan 
olu§an Kalekay formasyonu inceleme alaninin 
gOney-guneybatisinda yOzeyler (Atabey ve 
Aktimur, 1997) ($ekil 2 ve 3). Birim pelajik ortam 
Ozelligi gOstermektedir (Yilmaz vd., 1989) (ekil 2). 
Delik Kaya'da yapilan Olg010 dikme kesitte birimin 
kalinligi 300 m dir. 

Yapali formasyonu gal i§ma alanin in 
gOneybati kesiminde yOzlek vermekte olup, gri-
sarimsi ve orta, ince katmanli kumta§i, kilta§i, §ey1 
ardalanimi ile orta ve Ost dOzeylerde yer yer 
olistostromal duzeylerden olu§mu§tur (5ekil 2 ve 
3). Litolojik Ozellikler sinirli agik sahanlik (elf) 
ortamini ifade eder. 

Inceleme alaninin gOneybati kesimlerinde 
yeralan Bozbel formasyonun tabani kumta§i-marn 
ve kiregta§larindan olu§ur ve bu birimlerle yanal 
gegi§li olarak gOzlenen jipslerle sonlanir (Sekil 2 ve 
3). Kuzey Antiklinali'nde yapilan1010 dikme 
kesitte yakla§ik 250 m, GOney Antiklinali'nde ise 
yakla§ik 500 m kalinlik 1:51901m0§tOr. Paleontolojik 
degerlendirme ile saptanan fosiller; Nummulites 
sp., Miliolidae, RotaIlia sp, Pseudalacazina 
oeztemveri, Miscellaneaprimitiva, Gypsina sp., 
Alveolina sp., Bryozoa ve Alg dir. Bozbel 
Formasyonu, kita sahanligi, kita yoku§u ve havza 
kapanimini temsil eder. 

Genet olarak ye§il, gri, sarimst ve kirmizi 
siltta§i, kilta§i ve gok ince taneli kumta§i ve 
bunlann iginde geli§mi§ ge§itli kalinliklarda 
jipslerden olu§an (5ekil 2) KugOktuzhisar 
Formasyonu yakla§ik 100 m. kalinliktadir. cokelim 
ortami denizle ili§kili bir sabka ozelligindedir 
(Yilmaz vd., 1995). 

Selimiye formasyonu ise tabanda masif 
jipslerle ba§lar, kirmizi, alacali, Ust dOzeylere dogru 
gri renkli olan gakilta§i, kumta§i, siltta§i ve 
gamurta§i ardalanimi kalin-orta ve orta-ince 
katmanlidir. Ost dOzeylerde yer alan kiregta§lan bol 
fosil igermektedir ($ekil 2). Birimin kalinligi 500 m. 
dir. Inceleme alani Orneklerinde ldalina 
aff.sinjarica, Heterellina cf. guespellensis, Archaias 
cf. compressus, Globigerina officinalis, Alveolina 
sp., Miliolid sp. fosilleri tanimlanmi§tir. 
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formasyondaki jipsler, buharlasmanin yuksek 
oldugu laguner bir ortamda cOkelmistir. 
PETROL KAYNAK KAYA iNCELEMELERi 

inceleme alaninda, KalekOy, Bozbel ve 
Selimiye Formasyonlarendan 01010 dikme .. kesitler 
boyunca sistematik Ornekleme yapilmi O stir. 	zellikle 
organik madde iceriginden dolayi koyu renk alms 
oldugundan sOphelenilen ince taneli sedimanter 
kayaclardan daha sik araliklarla, alterasyon 
etkilerinin en az oldugu taze kirilma yOzeylerinden 
Ornek alinmistir. Bu orneklerden kaynak kaya 
potansiyeli ve organik fasiyes dzelliklerinin 
belirlenebilmesi icin Toplam Organik Karbon (TOK) 
ve Piroliz analizleri gergeklestirilmistir. 

Kaynak kaya calismalari 	sirasinda 
baslica Oc tUr parametre belirlenir ve herbiri diger 
Ozelliklerle karsilastmlarak degerlendirilir. Bunlar; 
ana kaya icindeki organik madde miktari, organik 
madde tUrU ve organik maddenin olgunluk 
derecesidir. 

$ekil 2: inceleme alammn genellestirilmi§ 
dikme kesiti(Olgeksiz). 
Figure 2: Generalised columnar section of 
investigated area (not scale). 

Organik Madde Miktari 
Sedimanter kayaclar icindeki organik 

madde yogunlugu havzanin petrol potansiyelini 
gasteren en Onemli parametrelerden birisidir. Bir 
kayanin kaynak kaya olabilmesi icin icermesi 
gereken en az TOK. degeri karbonatlar icin %0.3, 
seyler icin ise %0,5' dir (Tissot ve Welte. 1984). 

Toplam Organik Karbon (TOK) analizinin diger 
analizlere gore daha ucuz, kisa zamanda 
sonuclanan, pratik ve Ozellikle organik zenginligin 
kolayca belirlenebilir bir yOntem olmasi petrol 
kaynak kaya calismalarinda sikca kullanilmasina 
neden olmaktadir. Bu calisma sirasinda analizler 
TPAO Arastirma Merkezi Laboratuvarendaki 
(Ankara) Rock-Eval 2 (RE-2) cihazinda, IFP 
(Institut Francais du Petrole) standardi kullanilarak 
gergeklestirilmistir. TOK degerlerinin 
yorumlanmasinda Thomas (1979) siniflamasi 

Bozbel Formasyonu'nda 23, Kalekoy 
Formasyonu'nda 11 ve Selimiye Formasyonu'da 3 
olmak uzere toplam 37 Ornekte TOK degerleri 
belirlenmistir (Tablo 1). 

Kalekby Formasyonu Delik Kaya 61010 
dikme kesiti Orneklerinde TOK degerleri %0.01— 
0.12 aralaginda degisir (ortalama %0.06) (Tablo 1). 
Formasyonun bazi kesimlerdeki gamurtaslarinda 
TOK degeri bu ortalama degerden yijksek olsa da 
birim genelinde cok dilsOk organik madde icerigi 
hakimdir (?ekil 4a). Bozbel Formasyonu, Kuzey 
Antiklinali ve GOney Antiklinali 61010 dikme 
kesitlerinden alinan Orneklerde % 0.00 — 0.18 
araliginda degisen (ortalama %0.073) TOK degeri 
saptanmistir (Tablo 1). Kuzey antiklinali 61010 
dikme kesitinde alt seviyelerde TOK degerinde 
dOsme gOzlenirken, orta dOzeylerde nispeten bir 
artis vardir (Sekil 4b). Guney antiklinali 61010 
dikme kesitinde ise orta kesimlerde TOK degeri 
yOksek, Cist kesimlerde ise TOK degeri daha 
dfisOktijr ($ekil 4c). 

Selimiye Formasyonu Ziyarettepe 61010 
dikme kesiti Orneklerinde ise 3 Ornegin TOK 
degerleri % 0.01 — 0.08 araliginda degisir 
(ortalama %0.04) (Tablo 1). Formasyonun 
genelinde cok dUsiik (zap° organik karbon degeri 
izlenmektedir ($ekil 4d). 

Organik Madde Tiirleri 

Petrografik degerlendirmeler veya piroliz 
verilerinin yorumlanmasi lie belirlenen kerojen 
tipleri olusacak hidrokarbonun tipini belirleyen en 
Onemli parametredir. Kerojenler kimyasal olarak 
Tip I, II ve III, mikroskopik Ozelliklerine gore de 
amorf, otsu, odunsu ve kOmOrs0 olarak siniflanir. 
Incelenen birimlere alt Orneklerin icerdikleri organik 
madde tOrlerinin (kerojen tipi) ve spor renklerindeki 
degisimlerin belirlenebilmesi icin kerojen slaytlari 
hazirlannnis ye bunlarda standart organik 
petrografik degerlendirmeler . 	 Kerojen 
slaytlar! 	Cumhuriyet 	Universitesi 	Jeoloji 
Mahendisligi 	Belumij 	Petrol 	Jeolojisi 
Laboratuvan nda yapilmistir. 

Kalekty 	Formasyonu 	orneklerinde 
ortalama %2 amorf, %10 otsu, %12 odunsu, %76 
kOmOrsu organik madde belirlenmistir (Tablo 2). 
Bozbel Formasyonu Kuzey ve Guney 
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Tablo 1: incelenen orneklerin Toplam organik karbon (TOK) ve Rock-Eval piroliz de§erleri. 

Table 1: Total organic carbon (TOC) and Rock Eval pyrolysis data of investigated samples. 

FORMASYON ornek 
No 

TOC 
(%) S1 S2 S3 HI 01 S1+S2 S1/S2+S3 Tmax 

( 0C) 

KALEKOY 

20-36 0.01 0 0 0 0 0 0 0 541 
20-40 0.09 0 0 0.15 0 167 0 0 500 
20-46 0.04 0 0 0.04 0 100 0 0.52 501 
20-47 0.02 0 0 0 0 0 0 0 543 
20-57 0.09 0 0 0.04 0 44 0 0 561 
20-59 0.12 0 0 0 0 0 0 0 500 
20-62 0.07 0 0 0 0 0 0 0 511 

BOZBEL 

20-3 0.09 0 0.01 0.05 11 56 0.01 0 439 
20-4 0.05 0 0.08 1.69 160 3380 0.08 0 445 
20-5 0.06 0 0 0.02 0 33 0 0 479 
20-6 0.06 0 0 0.01 0 17 0 0 478 
20-7 0.16 0 0.01 0.25 6 156 0.01 0 480 
20-8 0.05 0 0 0.12 0 240 0 0 478 

20-10 0.12 0 0 0 0 0 0 0 475 
20-11 0 0 0 0 0 0 0 0 543 
20-12 0.02 0 0.01 0 50 0 0.01 0 478 
20-13 0.05 0 0 0 0 0 0 0 484 
20-20 0.02 0 0 0.01 0 50 0 0 476 
20-21 0.08 0 0 0 0 0 0 0 544 
20-22 0.08 0 0.01 0 12 0 0.01 0 498 
20-23 0.07 0 0.01 0 14 0 0.01 0 457 
20-24 0.17 0 0.03 0 18 0 0.03 0 555 
20-25 0.12 0 0 0 0 0 0 0 505 
20-26 0 0 0 0.17 0 0 0 0 498 
20-27 0.18 0 0.01 0.11 6 61 0.01 0 535 
20-28 0.06 0 0 0.05 0 83 0 0 526 
20-29 0.01 0 0 0 0 0 0 0 544 
20-31 0.07 0 0 0 0 0 0 0 483 
20-32 0.11 0 0.01 0 9 0 0.01 0 494 
20-33 0.04 0 0 0 0 0 0 0 485 

SELIMIYE 
20-16 0.02 0 0 0.01 0 50 0 0 467 
20-18 0.01 0 0 0.13 0 1300 0 0 516 
20-19 0.08 0 0 0.15 0 188 0 0 526 

(TOC: Toplam organik karbon miktan (%), S1: Piroliz sirasinda 300 °C ye kadar gikan serbest hidrokarbonlar (mg 
HC/g kaya), S2: 300 °C den sonra kerojenin !sisal pargalanmasi lie olu*an hidrokarbonlar (mg HC/g kaya), S3: 400 
°C nin altinda . olu§an CO2 (mg HC/g kaya), Tmax: Hidrokarbon olu§umunun maksimum oldu§u evredeki sicaklik; 
(°C), Hidrojen lndeksi: HI: S2/TOC (mg HC/g TOC), Oksijen indeksi: 01: S3/TOC (mg CO2/g TOC). 

antiklinallerinden alinan Orneklerde ortalama %16 
amorf, %8 otsu, %12 odunsu, %64 kOrnurs0 
organik madde lie Selimiye Formasyonu'nda ise 
ortalama %10 amorf, %7 otsu, %10 odunsu, %73 
kOmOrs0 organik madde saptanmistir (Tablo 2 ve 
Sekil 5). Egemen organik madde Oz ekiiIi ve 
kismen yuvarlaklasmis kamOrs0 organik madde 
olup derinlige bagli olarak organik madde 
alterasyon renkleri ve spar renklerinde arts 
gOzlenmistir. 

incelenen Formasyonlara alt Orneklerin 
Rock-Eval piroliz analizi sonucunda elde edilen 
hidrojen indeksi (HI) ve oksijen indeksi (01) 
degerlerinin Van Krevelen diyagraminda (Tissot ve 
Welte, 1978) degerlendirilmesi lie Orneklerin Tip III 
kerojenden olustugu belirlenmistir (Sekil 6). 
Incelenen Orneklerin parlatma kaliplari Ostten 
aydinlatmali mikroskopta incelenmis Ozellikle 
vitrinit ve inertinitlerin yogun olarak bulundugu 
gozlenmistir. 
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$ekil 4: incelenen birimlerin Toplam organik Karbon (TOK) % degerlendirmesi. 
Figure 4: Total organic carbon (TOC) % determinations of investigated units. 
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Organik Olgunlawa 
Petrol kaynak kaya degerlendirmelerinde 

organik maddelerin olgunla§ma dOzeylerinin 
belirlenrnesi hidrokarbon dOnO§Om surecinde 
oldukga Onemlidir. Rock-Eval pirolizleri sirasinda 
elde edilen ve pirolizin en yuksek isisini gOsteren 
Tmax degeri ve kayanin iginde hazir . halde bulunan 
sivi hidrokarbon oranini gasteren Uretim Indeksi 
(PI; S1 \S1+S2) olgunluk gastergesi olarak 
kullanilabilmektedir. Artan derinlikle birlikte Tmax 
ve PI degerleri artmaktadir (Espitalie ve dig., 
1977). Kalektiy Formasyonunda 500-561°C 
arasinda Bozbel Formasyonunda 439-555 °C 
araliginda ve Selimiye Formasyonunda ise 467- 
526 °C arasinda degi§en Tmax degerleri 
belirlenmi§tir (Tablo 1). Analizi yapilan Orneklerdeki 
retim indeksi degerleri olgunluk 

degerlendirmesinde kullanmak igin uygun degildir 
ve bu konuda yorum yapilmami§tir. Incelenen ijg 
formasyon igin Tmax degerleri metajenetik zonu 
i§aret etmektedir ($ekil 7). Fakat ozellikle vitrinit 
yansimasi ile elde edilen veriler diyajenetik zonda 
oldugunu gOstermektedir (5ekil 8). 

Tablo 2: incelenen orneklerin organik madde tip 
dagilimlan (/0). 

Table 2. Organic matter type distribution of 
investigated samples (%) 

FORMASYON 

o
r
n

e
k
 n

o
  

(%
)  P

O
W

V
  

(%
)  n

s
30

  O
d

u
n

su
  (

%
)  

I 
K

om
ii

rs
ii 

( %
)  

I 
S

p
o

r  
r
e

n
k 

in
d

e
k

si
 

KALEKOY 

20-62 5 15 10 70 6,5 

20-57 - 5 15 80 3-6,5 

20-36 - 10 10 80 9 

BOZBEL 

2000-8 5 15 10 70 3 

2000-7 - 10 10 80 3 

2000-6 5 10 10 75 7-8 

2000-5 10 5 15 70 7,5-8 

2000-4 10 15 15 60 8 

20-31 - 10 90 - 

20-30 80 - 5 15 7 

20-29 80 - 10 10 3-7 

20-28 50 10 10 30 7 

20-27 - 5 10 85 6,5 

20-26 20 5 5 70 6,5 

20-25 10 10 10 70 6-7 

20-24 - 5 15 80 6-7 

20-21 10 20 40 30 7-8 

20-20 - 5 15 80 6,5 

SELIMIYE 

20-17 20 10 10 60 6-8 

20-18 10 5 10 75 3-6 

20-19 - 5 10 85 3-7 

Bu degerlendirme farkliligi Orneklerin dO§Cik TOK 
degerlerinden 	dolayi 	Tmax 	degerinin 
yOksekdegerler 	vermi§ 	olabilecegi 	§eklinde 
yorumlanmi§tir. 

Vitrinit Yansimasi olciimleri 
Vitrinit yansimasi olgOmleri, mikroskop-

fotometre araciligi ile Orneklerin standart parlatma 
kaliplarinda yapilir. Bu gali§madaki vitrinit 
yansimasi OlgOrnleri MTA Genel MijdOrlOgO Analiz 
laboratuarlarinda (Ankara) gergekle§tirilmi§tir. 

Delik Kaya' dan alinan KalekOy 
Formasyonu'na alt 5 adet ornekte % 0.320-0.190 
(ortalama % 0.234) arasinda degi§en vitrinit 
yansima degerleri OlgOlmCi§tOr (Tablo 4). Kuzey ve 
Guney Antiklinallerinden alinan Bozbel 
Formasyonu'na ait 6 adet Ornekte % 0.296-0.197 
arasinda degi§en vitrinit yansima degeri 
saptanmi§tir. Ortalama vitrinit yansima degeri % 
0.253'dir. Ziyaret Tepe den alinan Selimiye 
Formasyonu'na alt 3 adet ornekte vitrinit yansima 
degerleri ise % 0.275-0.227 (ortalama % 0.252). 
Bu degerlere gore her Cig birimde diyajenez 
a§amasindadir ve henOz olgunla§mami§tir (Tablo 
3). 

Vitrinit yansimasi OlgUmleri Tissot ve 
Welte (1978)'nin yakla§ik petrol ve gaz olu§um 
sinirlarini gOsteren diyagramina uygulanmi§tir 
(ekil 8). Bozbel, Kalekay ve Selimiye 
Formasyonlarinda Tip III kerojenin egemen organik 
madde olmasi ve vitrinit yansima degerlerininde 
%0.5 den di)§0k olgOlmesi nedeniyle, incelenen 
Orneklerin diyajenez a§amasinda olduklari ve bu 
nedenle petrol tOrOm0 igin yeterince 
olgunla§madiklari sonucuna varilmi§tir. 

Tablo 3. incelenen orneklerin vitrinit yansima 
degerleri (Ro %) 
Table 3. Vitrinite reflectance values (Ro %) of 
investigated samples 

FORMASYON Ornek No 

Vitrinit Yansumasi 

(%) 

20-36 0,223 

KALEKOY 20-46 0,190 
20-52 0,243 
20-57 0,320 
20-62 0,192 
20-4 0,240 

20-5 0,290 
20-6 0,197 

BOZBEL 20-21 0,296 
20-26 0,258 
20-28 0,236 
20-16 0,275 

SELiMiYE 20-18 0,253 
20-19 0,227 
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$ekil 4. incelenen birimlerin Toplam organik Karbon (TOK) ` 1/0 degerlendirmesi 
Figure 4: Total organic carbon (TOC) % determinations of investigated units 
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ekil 5: incelenen birimlerin organik madde tipleri (%). 
Figure 5: Organic matter type (%) of investigated units. 
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5ekil 6: incelenen birimlerin kerojen tipleri (Espitalie 
vd., 1977). 
Figure 6: Kerogen type of investigated units 
(Espitalie et al., 1977). 

5ekil 7: inceleme alanindaki orneklerinin HI-Tmax 
diyagrami (Mukhopadhyay vd., 1995). 
Figure 7: HI-Tmax diagram of investigated area 
samples (Mukhopadhyay et al., 1995). 
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Sekil 8: Vitrinit yansimasi ve kerojen tipi 
agisindanpetrol ve gaz zonlannin yaklavk sinirlan 
(Tissot veWelte, 1978) ve incelenen orneklerin 
dag" dim 

Figure 8: Approximate boundaries of oil and gas 
zone in term of vitrinite reflectance and kerogen type 
(Tissot ve Welte, 1978) and distribution of studied 
samples. 

Sekil 9: inceleme birimlerin koken zenginli§i (HI-
TOC) diyagrami (Jackson vd., 1985). 
Figure 9: Sources richness plot of (HI-TOC) of 
investigated units (Jackson et al., 1985). 
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Spor renk de§i§imleri (SCI) 
Spor renk degi§imlerinin belirlenmesi icin 

organik petrografik yOntemlerle hazirlanan kerojen 
slaytlari kullanilmaktadir. Bozbel Formasyonu 
Ornekleri sari ile acik kahverengi arasinda spor 
renklerine sahiptir. Kalekby Formasyonu ve 
Selimiye Formasyonu Orneklerinde spor renkleri 
sari ile siyah arasinda degi§mektedir (Tablo 2). 
Derinlik arti§ina bagli olarak renklerde az da olsa 
arti§ gozlenmi§tir. 

KAYNAK KAYA POTANSIYELl 
Kalektiy, Bozbel ve Selimiye Formasyonu 

Orneklerinin TOK degerlerinin cok dO§Clk olmasi 
kaynak kaya potansiyeli bakimindan 
degerlendirmeyi gOcle§tirmektedir (Tablo 2). Her Cic 
formasyonda da Si degerleri Olculememi§ olup S2 
degerleri 0.01-0.08 araliginda degi§mektedir. 
Ozellikle incelenen Orneklerde TOK degerlerinin 
cok dO§Ok olmasi birimin kaynak kaya potansiyeli 
olmadigini ifade etmektedir. 

HI-TOG diyagraminda da Kalekby ve 
Selimiye ve Bozbel Formasyonlari kaynak kaya 
potansiyeli acisindan verimsiz alan icinde 
yeralmi§tir ($ekil 9) ve daha Once sunulan bilgileri 
desteklemektedir. 

ORGAN* FASiYES iNCELEMELERI 
Organik fasiyes terimi sedimentlerin 

inorganik Ozellikleri dikkate alinmadan belirli 
stratigrafik birimlerin haritalanabilir alt gruplari 
olarak tanimlanmi§ ve organik 
Ozelliklerine gore alt gruplara ayrilmi§tir (Jones ve 

I Demaison, 1982). nceleme alani icin organik 
fasiyes degerlendirmesinde Jones (1987) organik 
fasiyes siniflamasi kullanilmi§tir. 

Jones (1987) organik fasiyesleri yedi gruba 
ayirarak incelemi§tir. Organik jeokimyasal ve 
mikroskobik Ozelliklerine gore bunlar A, AB, B, BC, 
C, CD ve D organik fasiyesleridir (Tablo 4). 

Kalekoy Formasyonu'nda toplam organik 
karbon (TOK) degeri ortalama % 0.06'd0r. 
Formasyonda egemen organik madde kOrnursudCir. 
Rock-Eval piroliz analizi ile 0.00 mg HC/ g TOG 
hidrojen indeksi (HI) ve 29.5 mg CO 2  /g TOG 
oksijen indeksi (01) degerleri elde edilmi§tir. Bozbel 
Formasyonu'nda TOG degeri ortalama % 0.073 dir. 
Ortalama 12.4 mg HC/ g TOC hidrojen indeksi (HI) 
ve 177.2 mg CO2 /g TOC oksijen indeksi (01) 
degerleri belirlenmi§tir. Selimiye Formasyonu'nda 
TOG degeri ortalama % 0.04'd6r. Hidrojen indeksi 
(HI) belirlenememi§ olup Oksijen indeksi degerleri 
ise gok yOksektir (512.6 mg CO2  /g TOG). 

Petrografik acidan degerlendirildiginde 
inceleme alanindaki her tic formasyonunda 
egemen organik madde tipi komUrsCidCir. Yukarida 
belirtildigi gibi HI, 01, TOC degerleri ile organik  

petrografi verileri birlikte yorumlandiginda birimlerin 
D organik fasiyesinde cOkeldigi cok zayif ana kaya 
kokeni ve verimsiz potansiyeli belirttigi sonucuna 
varilabilir. D organik fasiyesinde inertinit grubu 
maseraller ile bakteri ye diger alterasyon etkileri ile 
bozunmu§ kalinti organik madde haline gelmi§ 
cakelleri yaygindir. !sisal alterasyonla yOksek 
oranda ayri§rni§, ta§inmi§ organik maddelerde 
bulunmaktadir. Ta§inmi§ organik maddeler air 
kern& maseralleri genellikle siyah ve kO§eli, 
inorganik bile§enlerle kari§mi§ olarak bulunur 
(Tissot ve Welte, 1978). 

D organik fasiyesi TOK ve diger 
jeokimyasal Ozelliklerine gore degerlendirildiginde 
ekonomik olmayan birikimleri ifade eder. Genellikle 
a§iri derecede altere olmu§ sedimanter birimlerin 
olu§tugu dag yukseklerinde ve §elf cOkellerinde 
bulunur (Altunsoy ve Ozcelik, 1993). Tane 
buyOklalerine gore iri taneli ve kOta boylanmali 
cOkellerde yeralir. Bu tip cOkeller bazen tOrbiditlerin 
etkisiyle yada deniz alti kaymalarinin etkisiyle 
denizlerde de birikebilir. Bu ortamlarda oksijen 
orani yOksektir (Jones, 1987). Belirtilen bu 
Ozellikler inceleme alanindaki KalekOy, Bozbel ve 
Selimiye Formasyonlari orneklerinin petrol tOtOm 
potansiyeli olmayan D organik fasiyesinde 
cokeldigini i§aret etmektedir (Altunsoy ve Ozcelik, 
1992). 

TARTISMA VE SONUCLAR 
Bu cali§ma; Ula§ (Sivas) kuzeyinde 

yeralan Tersiyer ya§li birimlerin petrol kaynak kaya 
ve organik fasiyes Ozelliklerinin belirlenmesi 
amaciyla yapilmi§tir. 

lnceleme alaninin temelini Ost Kretase-
Paleosen ya§li Tecer Formasyonu olu§turmaktadir. 
Bunun Cizerine Eosen ya§li Kalekby, Yapali ve 
Bozbel Formasyonlari gelmektedir. Bu birimlerin 
Cizerinde ise Oligosen ya§li KOcOktuzhisar ve 
Selimiye Formasyonlari cOkelmi§tir. cali§manin 
amacina uygun olarak, Bozbel, Kalekby ve 
Selimiye Formasyonlari organik jeokimyasal ve 
organik petrografik analizler yard imiyla 
degerlendirilmi§tir. 

Bozbel Formasyonu'nda toplam organik 
karbon miktari ortalama %0.07'dir. Formasyonda 
kOmCirsCi organik maddeler egemendir. Vitrinit 
yansima OlcCimleri ile birimin diyajenez 
a§amasinda, henCiz olgunla§madigi, formasyonun 
petrol kaynak kayasi olamayacagi, ender olarak 
gaz Ciretebilecegi saptanmi§tir. 

Kalekby Formasyonu'nda toplam organik 
karbon miktari ortalama %0.06'dir. Formasyonda 
10mi:ifs() organik madde hakimdir. Vitrinit yansima 
OlcOmleri ile birimin diyajenez a§amasinda, henuz 
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olgunla§madigi 	ve 	petrol 	kaynak 	kayasi 
olamayacagi belirlenmi§tir. 

Selimiye Formasyonu'nda toplam organik 
karbon miktari ortalama V00.04'dir. Formasyonda 
kOrnursu organik maddeler hakimdir. Birim 
diyajenez seviyesinde olgunla§ma degerine 
sahiptir ve petrol kaynak kaya potansiyeli 
bulunmamaktadir. 

Bozbel 	Formasyonu, 	Kalektly 
Formasyonu ye Selimiye Formasyonu'nda organik 
fasiyes Ozellikleri, tOrn formasyonlarin D organik 
fasiyesinde gbkeldigi ve petrol tOretme ozelliklerinin 
bulunmadigini ortaya kaymaktadir. 
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