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Ozet

Bu calismada, Adiyaman ilinin hayvan potansiyeli ele alinmis ve elde edilebilecek enerji miktari
belirlenmistir. Adiyaman ilindeki bulylkbas, kigukbas ve kanath atiklarindan elde edilebilecek gubre
miktarlarinin biyogaz olarak degerlendirilmesi ¢alismasi yapilmistir. Blylikbas, kiigiikbas ve kanatli hayvan
verileri Adiyaman il Gida Tarim ve Hayvancilik il Miidiirligi’nden alinmistir. Bu verileregdre 2015 yiliitibariyleil
genelinde 81.733 adet biyilkbas, 305.724 adet kiiglikbas ve 231.358 adet kanatli hayvan bulundugu
hesaplanmistir. Hesaplanan atik miktarlarina gore, elde edilebilecek giibre miktari biylkbas hayvanda
294.238.80 tonyil'l, kiicikbas hayvanda 214.006.80 tonyil"! ve kanatlilarda ise 5.089.88 tonyil'! olarak
hesaplanmistir. Hesaplanan gilibre miktarlarina gore biyogaz tretim miktari blylikbas hayvanda 6.473.253.60
m3yil-1, kiiclikbas hayvanda 8.274.929.60 m3yil-! ve kanatlilarda ise 264.673.50 m3yil-! olup, toplam elde
edilebilecek enerjinin esdeger karsiliklariise 70.560.426.49 kWhyil 1(254.017.53 Glyil'1) olarak hesaplanmistir. il
genelinde hayvansal atiklarin bir biyogaztesisiile enerjiye donistiriilmesi mikro ve makro ekonomi agisindan
onem arz etmektedir.

Anahtar kelimeler: Adiyaman, biyogaz, enerji, hayvansal atik

Energy Potential Can Be Produced by Animal Waste of Adiyaman Province

Abstract

In this study, the livestock potential of the Province of Adiyaman has been analysed and the possible
amount of energy to be acquired has been calculated. A study has been performed to assess the opportunities
to usecattle, small cattleand poultry animals’ fertilizers in Adiyaman provinceas biogas.Data of cattle, small
cattle and poultry animals has been taken from the Adiyaman Province Directorate of Food, Agriculture and
Livestock. Accordingto these data, there are81.733 cattle, 305.724 small cattle and 231.358 poultryanimalsin
the province as of 2015.Based on the calculated waste values, the amount of fertilizer that can be possible
acquired has been calculated as 294.238.80 tonyear! for cattle, 214.006.80 tonyear! for small cattle and
5.089.88 ton/year-! for poultry animals.Based on the calculated fertilizer amounts, biogas production amount
has been calculated as 6.473.253.60 md3year! for cattle, 8.274.929.60 m3year for small cattle and
264.673.50m3year! for poultry animals, while the corresponding values for the total energy has been
calculated as 70.560.426.49kWhyear(254.017.53Glyear1).In microand macro economical terms, itis highly
important to transformanimal waste of the provinceinto energy by a biogas facility.

Key words: Adiyaman, biogas, energy, animal waste

Giris tarim topraklarina gilibre olarak verilmektedir.

Ulkemizde biyogaz Uretiminde Ancak atiklarinyakilarakisi tiretiminde kullanilmasi
kullanilmayan hayvansal ve bitkisel atiklar, daha vyaygin olarak gorilmektedir. Bu sekilde
¢ogunlukla ya dogrudan dogruya yakilmakta veya istenilen Ozellikte 1s1 Uretilemedigi gibi, 1Isi

¥: Bugalisma ll. Ulusal Biyoyakitlar Sempozyumu'nda ézet poster bildiri olarak sunulmustur.
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Uretiminden sonra atiklarin  glibre olarak
kullanilmasi da mimkin olmamaktadir (Koger ve
ark., 2006).

Tarimda enerjinin verimli kullanilmasigevre
sorunlarini en aza indirecek, dogal kaynaklarin
yikimini énleyecektir (Erdal ve ark., 2007; Inci ve
ark., 2016). Kumes hayvanciligl, son 15 yilda
hayvanciligin en yaygin olarak gelisen kolu haline
gelmistir (Genchev ve ark.2008; Gokdogan ve ark.,
2016).

Son vyapilan arastirmalar fosil vyakit
kaynaklarindan petroliin 2047, dogalgazin 2068,
komir rezervinin ise 2140 wyilina kadar
sonlanacagini gostermektedir. Bu manada fosil
enerji kaynaklarinin (petrol, kémir, dogalgaz vb.)
tikenebilir olmasi, yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin (rtizgar, giines, hidrolik, jeotermal,
vb.) yatirim degerlerinin fazla olmasi 6zelliklekirsal

“Biyogaz, anaerobik bozunma, organik
maddelerin oksijensiz ortamda, farkh
mikroorganizma gruplarinin varliginda,

biyometanlastirma siregleri (havasiz bozunma -
biyolojik bozunma - mikrobiyal bozunma -
anaerobik fermentasyonun kontrolll sireci) ile
elde edilen bir gaz karigimidir. igeriginde CH,, CO,,
N,, H2S NH;, H,, CO bulunur (Tlrkmenler ve
ark.2014).

Biyogazin igerigi Cizelge 1’'de verilmistir.
Biyogazolusum gevrimi ve biyogaz tretim suregleri
iseSekil 1’de verilmistir.

1 m?3 biyogazin sagladigiisi miktari; 0.63 litre
gaz yagina, 3.47 kg oduna, 0.43 kg biitan gazina,
4.7 kWhelektrige ve 0.8 litre benzine es degerdir
(Yaldiz, 2004).

Bu ¢alismada, Adiyaman ilindeki bliyikbas,
kiicikbas ve kanatli atiklarindan elde edilebilecek

bolgelerde yenilenebilir enerji kaynag olarak enerji potansiyeli hesaplanarak belirlenmistir.
biyogazin degerlendirilmesi gerektigini ortaya
koymustur (Turkmenler ve ark., 2014).
Cizelge 1. Biyogazinigerigi
icerigi Birim Biyogaz
Metan (CH,) Hacim (%) 50-70
Karbondioksit(CO,) Hacim (%) 30-50
Azot (N,) Hacim (%) <1
Hidrojen sulfir (H,S) ppm 10-4000
Oksijen (0,) Hacim (%) <0,2
Isil degeri MJ/Nm3 24-33

Kaynak:(Tirkmenler ve ark.2014).

Sekil 1. Biyogaz olusum gevrimi (Tlirkmenler ve ark., 2014)

Materyal ve Yontem
Materyal

Adiyaman ili, Tirkiye'nin  Glneydogu
Anadolu Bolgesi'nde yer almaktadir. Yizolgimi
7.614 km? olan ilin rakimi 669 m. ve 38’11’ - 37°25’
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37’31’ dogu boylami

kuzey enlemi ile 39’14’ -
Gzerinde yer alir. Doguda Atatlrk Baraj Goli ve

Diyarbakir, Batida Kahramanmaras, Gilineyde
Atatlirk Baraj Golu ve Sanliurfa, Kuzeyde Malatya
illeri ile gevrilidir. Merkez, merkez ilge dahil 9ilge



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 4(3):245-249,2017

355 koy ve 613 mezradan olusmaktadir. Bagli
ilceler; Merkez, Besni, Celikhan, Gerger, Golbasi,
Kahta, Samsat, Sincik ve Tut ilgeleridir (Anonim
2016a).

Tirkiye niifusunun yaklasik %0.82’sinesahip
olan Adiyaman ilinin nifusu 610.484 olup bu
nifusun yaklasik %41’'i koylerde yasamaktadir
(Anonim 2016b).

il genelinde CKS’ ne 27.747 isletme ve bu
isletmelere ait 1.925.786 dekar alan kayithdir
(Anonim, 2016c).

Bu c¢alismada, Adiyaman ilinin biyogaz
Uretim ve enerji potansiyelinin belirlenmesi igin
bliyikbas, kiglikbas ve kanatli hayvan varlig
sayilari Adiyaman il Gida, Tarim ve Hayvancilik il
Mudarltgad 2015 vyili istatistikleri verilerinden
faydalaniimis, cizelgeler olusturulmus ve
degerlendirmeler yapilmistir.

Yontem

Akbulut ve Dikici’ye gore (Akbulut ve Dikici,
2004), “Biyogaz potansiyelini belirlemek igin
asagidaki  kabuller ve arastrma sonuglari
kullanilmistir (Deniz, 1987)".

Giibre ile ilgili kabuller

Bilyiikbas hayvandan 3.6 ton (yil/ giibre),
kiiciikbas hayvandan 0.7 ton (yil giibre) -1, kanath
hayvandan 0.022 tonyil'l giibre ortalama olarak

Cizelge 2. Adiyaman ili bliyiikbashayvansayilari

elde edildigi kabul edilir. Gubrelerin yaklasik
1/3’Gnin meralarda kayboldugu dikkatealinmistir.

Biyogaz ile ilgili kabuller

1 ton blyukbas hayvan gibresinden 33 m3
biyogaz, 1 ton kiiclikbashayvan giibresinden 58 m?3
biyogaz, 1 ton kanatli hayvan giibresinden 78 m3
biyogazelde edildigi dikkatealinmistir.

Biyogazin elektrik enerjisi olarak esdegeri

Akbulut ve Dikici’ye gore (Akbulut ve Dikici,
2004), “1 m3 biyogazin elektrik enerjisi cinsinden
degeri; 1 m3 biyogaz 4.70 kWh enerjidir (Bilir ve
ark., 1983)”".

Bu kabuller, arastirma sonuglari ve verilere
gore Adiyaman ilindeki toplam hayvan sayisina
gore glbre, biyogaz ve enerji potansiyeli hesabi
yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Adiyaman ilindeki biiyiikbas, kiiciikbas ve kanath
hayvan varhgi

Adiyaman ilindeki 2015 yili toplam blytkbas
hayvan sayisi 81.733 adet, kiiglikbas hayvan sayisi
305.724 adet ve kanatlihayvansayisi231.358 adet
oldugu hesaplanmistir. Adiyaman ili merkez ve
ilcelerindeki buylkbas sayillari Cizelge 2'de,
kiicikbas hayvan sayilari Cizelge 3’te ve kanatl
hayvan sayilari ise Cizelge 4’de verilmistir.

Blylikbas Hayvan Cinsi

ilgeler - -
Sigir Buzagi-Dana Manda Toplam
Merkez 14.000 3.750 0 17.750
Besni 5.963 1.201 0 7.164
Celikhan 1.600 1.120 0 2.720
Gerger 9.343 1.300 0 10.643
Golbasi 9.378 2.558 0 11.936
Kahta 18.883 3.009 1 21.893
Samsat 580 32 0 612
Sincik 4.764 1.806 0 6.570
Tut 1.581 864 0 2.445
TOPLAM 66.092 15.640 1 81.733

Kaynak: (Anonim 2016c)

Cizelge 2, 3 ve 4 incelendiginde, en ¢ok
bliyiikbas hayvan varligi 21.893 adet ile Kahta,
17.750 adet ile Merkez ve 11.936 adet ile Golbasi
ilcelerindedir. Toplam biylkbas hayvan sayilari
81732 adettir. En ¢ok kiictiikbas hayvanvarligi Besni
ilcesinde 70190 adet ile, 69.035 adet ile Kahta ve
66.600 adet ile Merkez ilgeleri izlemektedir.
Toplam kiglkbas hayvan sayisi 305.724 adettir.
Adiyaman ilinin kanatli hayvan sayilari Cizelge 4’e
gore, en ¢ok kanatli hayvan varligi 103.720 adetile
Samsat, 96.310 Kahta ve 40.930 adet ile Merkez
ilcelerindedir. Toplam yumurta tavugu sayisi
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226.135 adet, hindi sayisi 2.388 adet, kaz sayisi
1.505 adet ve 6rdek sayisi 1330 adettir.

Bliylikbas, kiglikbas ve kanatli hayvan
varligindan elde edilebilecek hesaplanan gibre
miktarlariCizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5’e gore, bir yilda elde edilebilecek
net blylkbas glibre miktari 196.159.20 ton,
kiiclkbas glibre miktar1 142.671.20 ton ve kanatl
glbre miktariise 3.393.25 ton’dur. Bu verilere gore

Adiyaman ilinde elde edilebilecek biyogaz ve
elektrik enerjisi potansiyeli ise Cizelge 6’da
verilmistir.
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gore, blylkbas hayvan
varligindan elde edilebilecek enerji miktari
109.527.45 GJ, kiglikbas hayvan varligindan
140.011.80 GJ ve kanatli hayvan varligindan ise
4.478.28 GJ olarak hesaplanmistir.  Elde

Cizelge 6'ya

Cizelge 3. Adiyaman ili kiigiikbas hayvan sayilari

edilebilecek olan toplam 70.560.426.49 kWh
elektrik enerjisinin yillik ekonomik degeri (TEDAS
2015 elektrik tarifesi fiyatlarina gore elektrik kWh
‘hk tiketim fiyati 0.185 TL'dir Anonim 2016d),
13.032.510.77Tldir.

KlglikbasHayvan Cinsi

lgeler Koyun Kegi Toplam
Merkez 40.300 26.300 66.600
Besni 33.050 37.140 70.190
Celikhan 2.452 2.954 5.406
Gerger 6.600 14.700 21.300
Golbasl 12.482 27.621 40.103
Kahta 36.128 32.907 69.035
Samsat 4.104 965 5.069
Sincik 8.248 13.326 21.574
Tut 4.015 2432 6.447
TOPLAM 147.379 158.345 305.724
Kaynak: (Anonim 2016c)
Cizelge 4. Adiyaman ilinin kanatlihayvan sayilari
. KanatliHayvan Cinsi
llgeler — — "
Yumurta tavugu Hindi Kaz Ordek TOPLAM
Merkez 40.000 550 270 110 40.930
Besni 17.500 - - - 17.500
Celikhan 500 - - - 18.000
Gerger 6.850 235 120 135 7.840
Golbasl 4.500 230 95 140 12.305
Kahta 90.000 650 270 425 96.310
Samsat 10.875 450 650 400 103.720
Sincik 7.400 75 65 45 19.960
Tut 8.010 198 35 75 15.903
TOPLAM 226.135 2.388 1.505 1.330 231.358

Kaynak: (Anonim 2016c)

Cizelge 5. Bluyikbas, kiiglikbas ve kanatlihayvan varligindan elde edilebilecek glibre miktarlari

Hayvan tiri Toplam hayvansayisi Gubre (ton/yil) Net giibre”
Biylkbas 81.733 294.238.80 196.159.20
Kiglkbas 305.724 214.006.80 142.671.20

Kanatli 231.358 5.089.88 3.393.25
*: GUbrelerinyaklasik 1/3’Gnln meralarda kayboldugu dikkate alinmistir.
Cizelge 6. Adiyaman ilinde elde edilebilecek biyogaz ve elektrik enerjisi potansiyeli
Hayvan tri Biyogaz (m3/yil) Elektrik (kwh/yil) MJ/yil GJ/yil
Biyukbas 6.473.253.60 30.424.291.92 109.527.450.91 109.527.45
Kigukbas 8.274.929.60 38.892.169.12 140.011.808.83 140.011.80
Kanatl 264.673.50 1.243.965.45 4.478.275.62 4.478.28
Toplam 15.012.856.70 70.560.426.49 254.017.535.36 254.017.53

Sonug ve Oneriler

Arastirma sonucunda elde edilen verilerle
gorilmustir ki Adiyaman 6nemli miktarda biyogaz
Uretim potansiyeline sahiptir. Bu potansiyel goz
onlne alindiginda, Adiyaman ili biyogaz tesisi
kurulmasi igin elverislidir. Hayvansal atiklarindan
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elde edilen enerji potansiyeli ve bu hayvansal
atiklarin  bir biyogaz tesisi ile enerjiye
donistiridlmesi Adiyaman ili ve Tirkiye ekonomisi
acisindan 6nem arz etmektedir.
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Ozet

Bu arastirma Adana, Antalya, Burdur, Kahramanmaras ve Mersin illerinde lretimi yapilan Golden,
Starking, Amasya ve Granny Smith elma c¢esitlerine aitagac basina verime illerin ve elma gesitlerinin etkisini
belirlemek amaciyla yapilmistir. “Tesadif Bloklarinda Faktoriyel Deneme Desenine” gore doért tekerriirli olarak
kurulan denemede, Golden, Starking, Amasya ve Granny Smith elma gesitlerine ait verim bes farkli il ile
cahlisilmistir. Elma gesitlerinin verim bakimindan illere ve elma ¢esidine gére uygulamasinin ve interaksiyonun
etkisi istatistiki olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Elma gesidi, Faktoriyel deneme, interaksiyon

The Impact of the Place and Kind of Apple Yield Determination by the Factorial
Experiments

Abstract

This research, Adana, Antalya, Burdur, Kahramanmaras and Mersin production Golden, Starking, Amasya
and Granny Smith apples types yield per tree belong to the provinces and to determine the effect of varieties of
apples. Factorial experiment a coincidence according to the pattern which was four established repeatedly on
experiment, Golden, Starking, Amasya and Granny Smith apples types with five different provinces. In terms of
provinces and apple, apple varieties yield according to the type of the application and the effect of interaction
was statisticallyimportant (p<0.05).

Key words: Apple type, Factorial experiment, Interaction

Giris Ulkeler siralamasinda Cin ve ABD sirasyla

Elma, Tlrkiye'de ve diinya genelinde hemen 39.682.618 ve 4.081.608 tonluk elma Gretimi ile 1.
hemen tim insanlarin damak tadi ve gelir ve 2. sirada yer almaktadir. Turkiye ise 3.128.45
seviyelerine uygun bir meyve oldugundan ticaret tonluk elma Uretimi ile 3. sirada yer almaktadir.
alanigenistir. Elma diinyada ticareti en fazla yapilan 2015 yili TUIK verilerine goére Tiirkiye’de elma
ve tliketici talebinin hizli degisim gosterdigi Uretim miktari 2.569.759 ton iken agag¢ basina verim
meyvelerdendir (Bayav, 2007). ise49.16 kg dir. Elma Uretim miktariiller diizeyinde

Elma, toplam dinya meyve endistrisinin incelendiginde tim illerimizde elma yetistiriciliginin
yaklasik %13’Uniu olusturmakta muz, Uzim ve yapildigiancakticaridiizeyde tGretim 6zellikle gliney
portakaldan sonra 4. biyilik tiir olarak karsimiza illerimizde yogunlasmistir.  Sirasiyla Isparta,
¢tkmaktadir. Diinya elma Uretimi yaklasik 64 milyon Karaman, Antalya, Denizli, Nigde, Canakkale
ton olarak gergeklesmekte ve Tiirkiye diinya elma Mersin, Kayseri, Kahramanmaras ve Konya illeri
Gretiminde Cinve ABD’den sonra Uglinciisirada yer elma (retiminin en fazla yapildigiillerdir (Celik ve
almaktadir (Karamiirsel, 2009; Ozcagiran ve ark., Karakaya, 2017).

2004). FAO (2013) istatistiklerine gore, dinya
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Elmada verim Uzerine gesitli arastirmalar
yapilmistir. Granny Smith ¢esidinin farkli anaclar
Gzerindeki verim ve kalite 6zelliklerinin arastirildig
bir calismada (Burak ve ark., 1997), birim alana
diisen verim ve erken verime yatma yonlinden
sirasiyla M9 ve MM 106 anaglarinin uygun oldugu
belirtilmektedir. Elmada agag¢ basina verimin
artisinda orta sikliktaki bahgelere MM106 yan
bodur anaci tavsiye edilmistir (Soylu, 1997). Oz ve
ark., (1994) verim bakimindan Tirkiye'de Umit
vadeden gesidin Spur gesitler icin MM106 ve ¢6glr
anacglarinin oldugunu ifade etmislerdir. Marmara
Bblgesi'nde iimitvar elma gesitlerinin tespiti igin 30
elma ¢esidi ile Yalova kosullarinda (Burak ve ark.,
1998), Topred ¢esidi Gmitvar bir ¢esit olarak rapor
edilmistir. Bazi kimyasal ve mekanik uygulamalarin
elma fidani Gretiminde dallanma lizerine etkilerinin
arastirildigi bir calismada (Kalyoncu ve ark., 2011),
yapilan fidan boyu degerlendirmelerinde, en uzun
boylu fidanlarBraeburn gesidi fidanlarinda 450 ppm
Promalinuygulamasindan (142.37 cm) eldeedildigi,
¢esitler arasinda en kaliteli fidanlar sirasiyla Jersey
Mac (% 99), Braeburn (% 98), Galaxy Gala (% 97) ve
Granny Smith (% 96) cgesitlerinden elde edildigi
rapor edilmistir.

Cay ve ark. (2009), tesaduf bloklarinda
bolinmis parseller deneme dizeninde sulama
araligi ve sulama diizeylerinin elma agaglarinin
verim ve kalite 6zelliklerine etkisini arastirmislar ve
Granny Smith/M9 elma agaclarinin agac basina
verimleri deneme konularinda gelisme dénemi ve
iklim kosullarina bagl olarak yillara gore farklilk
gostermistir. Birim gbévde alanina disen verim
yonilinden alti giinde bir sulama araligi konularinda
en vyiksek verimin (0.75 kg/cm?) alindigini
bildirmislerdir. Kiigtiker ve ark. (2011), tam sansa
bagli deneme deseninde faktoriyel diizende 1 gesit
ve 3 terbiye sisteminde elmada verime etkisini
incelemislerdir. Kiigiker ve Ozkan (2014), tam sansa
bagli denemede faktoriyel diizende 3 ¢esit ve 2
terbiye sisteminde M26 anacina asili farkli elma
¢esitlerinde Slender Spindleve Vertical Axis terbiye
sistemlerinin  erken dénem performansini
incelemislerdir. Arikan ve ark. (2015), Konya
ekolojik sartlarinda bodur anaglar (M9 ve M26)
Gzerine asili bazi elma cgesitlerinin fenolojik ve
pomolojik 6zelliklerinibelirlemislerdir.

Bu ¢alismanin amaciAdana, Antalya, Burdur,
KahramanmarasveMersinillerinde Giretimi yapilan
Golden, Starking, Amasya ve Granny Smith elma
cesitlerine ait aga¢ basina verime illerin ve elma
cesitlerinin etkisini belirlemektir. Bu da elma
Uretimi yapilan illere uygun cesidin belirlenmesi
acisindan énemlidir.
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Materyal ve Yontem

Arastirmada kullanilmak lizere, 2007-2010
yilart  arasinda Adana, Antalya, Burdur,
Kahramanmarasve Mersinillerinde (iretimi yapilan
Golden, Starking, Amasya ve Granny Smith elma
cesitlerine ait agag basina kg olan verim degerleri
Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun internet sitesinden
derlenmistir. Bu iller Akdeniz Bolgesi'nde nifus,
ekonomik ve tarim yoéninden iyi konumdadir.
Dolayisiyla digerillereoranlaelma tretimi buillerde
daha fazladir. Ancak Isparta ili elma Gretiminde ilk
sirada yer aldigindan dolayi verim bakimindan da
bitin illerden ¢ok fazla oldugu barizdir. Bu sebeple
Isparta disindaki Gretimyoniinden iyi durumda olan
s6z konusu illere gore analiz yapilmistir. Calismada
4 elma cesidi ileelmanin yetistigi 5 il olmak lzere 2
faktor yer almaktadir. Arastirma 4 tekerriirli olarak
ylritalmektedir. Tekerrirler 2007-2010 vyillan
verilerinden ibarettir. Her yilin iklimsel verisi farkl
olabilecegi diisiinlldigiinden deneme materyalinin
homojenligini korumasi agisindan yillar blok olarak
ele alinmistir.

Arastirma  kapsamindaki iller rastgele
secilmislerdir. Rastgele segilirken de deneme
materyalinin homojenligini korumasina dikkat
edilmistir. Ayrica ¢alisma kapsamindaki illere ve
elma gesitlerineaitverilerin eksik olmamasina 6zen
gosterilmistir. Bu nedenle deneme Tesadif
Bloklarinda Faktoriyel Deneme Planina gore
yuratilmuistir. Tesadif bloklarinda faktoriyel
denemelerin matematik modeli

Yik = 1 + A + Bj + Ck+ (AB)j + ejju
seklindedir (Mendes, 2013). Burada, Yiu: k. blokta,
A (i) faktoriiniini. seviyesi ile B (Cesit) faktdriiniinj.
seviyesindeki |. deney birimine ait gézlem degeri, u:
Genel popiilasyon ortalamasi, ai: illere ait faktériin
i.seviyesinin etkisi, bj: Cesitfaktoriiniin j.seviyesinin
etkisi, ck. Blok faktoriinln k. seviyesinin etkisi, (AB)jj.
iller ve cesitler faktdrlerinin birlikte etkisi
(interaksiyon), ejji: Rasgele hata terimi.

Faktorlerin etki miktarlariise, her bir faktore
ait kareler toplami genel kareler toplamina
bolunerek elde edilmistir.

Tesadlf bloklari deneme planinda homojen
bir materyalin olmasi, iki yonli bir heterojenligin s6z
konusu olmasive muamelelerin deneme Unitelerine
tamamen tesadifi dagitilmasi gelir. Faktoriyel
diizende denemede birden fazla faktdriin birden
fazla seviyesi birlikte denenir (Yildiz ve Bircan,
2003). interaksiyonun c¢oklu karsilastiriimasini
yapmak i¢cin ortalamalarin birbirlerine olan
uzakliklarina gore karsilastirma yapan Duncan testi
kullanilmistir.

Calisma Tesadif Bloklarinda 5x4 faktoriyel
deneyi ile yirutilmektedir. Birinci faktor illerden
olusan A faktori, ikinci faktér Uretilen elma
gesitlerinin olusturdugu B faktorudir. Calismada
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derlenen veriler SPSS 22.0 istatistik programinda
degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Elma cesidi ve yetistirildigi il’e gore elma
verimine iliskin tanitici istatistikler Cizelge 1'de
verilmistir. Elmanin yetistirildig§i yer ve elma
¢esidinin verime etkisini belirleyen faktoriyel
deneme sonuglariCizelge2’de verilmistir. istatistiki
analizler sonucunda, verim bakimindan elmanin
yetistirildigiillerin, cesidinyanicesitve tretildigi yer
faktori ve interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak
¢ok onemli bulunmustur (p<0.01) (Cizelge 2).
Verimdeki varyasyonun %35.30'u il faktord,
%25.85'i cesit faktorii ve %27.43'G ise il*Cesit
interaksiyonu tarafindan agiklanabilmektedir. Bu
durumda toplam varyasyonun
35.30425.85+25.85=%88.58'lik  kismi  kullanilan
model tarafindanagiklanmaktadir.Kisaca kullanilan
model verimdeki varyasyonu ¢ok yiliksek oranda
acikladigindan uygundur. Blok etkisi %0.90, rastgele
hata etkisi ise %10.52 olarak bulunmustur. Elma
cesitlerine gore en yiliksek verim siralamasi Golden
ve Starking elma c¢esitlerinde Antalya ilindeyken,
Amasya c¢esidinde Mersin ve Granny Smith
¢esidindeise Kahramanmarasilinden elde edil mistir
(Cizelge 3).

interaksiyonun etkisi cok dnemli oldugundan
her bir faktoriin etkisi ayri ayri degerlendirilir
(Mendes, 2013).Burada her birildegesitlerinve her
bir gesitte illerin karsilastirilmasi yapilmistir (Cizelge
4). Elma verimiigin Cizelge 4'te gosterilen sonuglara
gore, Golden c¢esidinde Antalya ili ile Burdur,
Kahramanmaras, Adana ve Mersin; Adana iliile

Mersin, Burdur ve Kahramanmaras; Mersin ili ile
Burdur ve Kahramanmaras illeri arasi farklilik
onemlidir (P<0.01). Starking ¢esidinde Antalya ili ile
Burdur, Kahramanmarasve Adana; Adana ili Mersin
ve Burdur; Mersin ili ile Burdur ve Kahramanmaras
illeri arasi farklilik énemlidir (P<0.01). Amasya
¢esidinde Antalya-Mersin, Adana-Mersin, Mersin-
Burdur ve Kahramanmaras, Kahramanmaras-
Burdur illeri arasi farkhilik 6nemlidir (P<0.01).
Granny Smith ¢esidinde Antalyaili ile Burdur, Adana
ve Mersin illeri arasi farklilik 6nemlidir (P<0.01).
Antalya ve Burdur illerinde Golden ile Amasya ve
Granny Smith; Starkingile Amasya ve Granny Smith
cesitleri arasi farklilik 6nemlidir (P<0.01). Adana ve
Mersin'de Golden-Granny Smith, Starking-Granny
Smith ve Amasya-Granny Smith c¢esitleri arasi
farkhhk énemlidir (P<0.01).

Kiling ve Evrenosoglu (2013), farkli elma
cesit/ana¢ kombinasyonlar ve yillara gore toplam
verim degerlerinde cesit/anag, yil ve Cesit/Anag x Yil
interaksiyon etkilerini 6nemli bulmuslardir. Kiiglker
ve Ozkan (2014), tesadif parselleri faktdriyel
deneme diizeni uygulamasinda elma verimine gesit
(Gala, Granny Smith ve Braeburn) ve terbiye
sistemlerinin (Vertical Axis ve Slender Spindle)
etkisini 6nemli bulmuslardir. Gala gesidinin diger
cesitlere, Vertical Axis sisteminin Slender Spindle
sistemine gore daha verimli oldugu gorilmustir.
Arikan ve ark. (2015), Konya ekolojik sartlarinda
Uretilen elmalarda aga¢ basina verimi en faza
Summer Red (14,02 kg/agac) oldugunu, daha sonra
Golden Delicious (12,21 kg/aga¢) ve Fuji (11,87
kg/agag) cesitlerinde yuksek verim oldugunu
saptamiglardir.

Cizelge 1.1l ve ¢esit bakimindan elma verimineaittanitici istatistikler

il X tsq
Antalya 68.313+2.315
Burdur 40.625+ 2.315
Adana 30.937+2.315
Mersin 64.375+ 2.315
Kahramanmaras 48.500+ 2.315

Cesit X tsg
Golden 60.450+ 2.071
Starking 62.150+ 2.071
Amasya 47.500+ 2.071

Grannysmith 32.100+2.071

*X: Ortalama verim, sz:standart hata

Cizelge 2. Elma verimineaitvaryans analizisonuglan

VK KT SD KO F p Etki payi (%)
il 15903.925 4 3975.981 46.372 0.001 35.30
Cesit 11645.500 3 3881.833 45.274  0.001 25.85
il *cesit 12359.875 12 1029.990 12.013  0.001 27.43
Blok 402.700 3 134.233 1.614  0.196 0.90
Hata 4741.800 57 83.189 10.52
Toplam 45053.800 79

*VK: Varyasyon Kaynagi, KT: Kareler Toplami, sd: Serbestlik Dereceleri, KO: Kareler Ortalamasi, p: Onem

Derecesi
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Cizelge 3. Coklu karsilastirma sonuglari(Duncan testi)

Elma gesitleri

i Golden Starking Amasya Granny Smith
Iler v v v v
X £S, X£S; X£S; X£S;

Antalya 100.25 + 3.59Bb 90.25 + 13.35Bc¢ 37+ 0Aab 45.75+ 6.48 Ab
Burdur 52.5+1.32Ba 55.5+1.10Bb 29+ 0.41Ab 25,75+ 2.21Aa
Adana 31.51+1.84Bc 36.25+1.70Ba 41.5+ 1.93Bab 145+ 2.78 Aa
Mersin 69.75 + 3.54Bd 79.75+0.63Bc 80.5 1+ 8.85Bc 275+ 2.36Aa
Kahramanmaras 48.25+ 1.03 Aa 49.25 + 1.31Aab 49.5+ 6.18 Aa 47 +5.61 Ab

*Herbirelma gesidinde iller arasindaki 6nemli farkliliklar farklikiigik harflerle gosterilmistir

Herbirilde gesitler arasindaki 6nemli farkliliklar farklibGylk harflerle gésterilmistir.

Cizelge 4. illereve ceside gére farkliliklar.

Cesitlere gore iller arasifarklilik
Cesitler 1-2 1-3 1-4 1-5 2-3 2-4 2-5 3-4 3-5 4-5
Amasya * %k k3 k% k¥ k¥
Granny Smith *x *k *x

1: Antalya, 2: Adana, 3: Mersin, 4: Kahramanmaras, 5: Burdur, *P<0.05

illeregdre gesitler arasifarklilik
iller 1-2 1-3 1-4 2-3 2-4 3-4
Antalya k% *k k% k%
Burdur ko *k ko %k
Ada na *k %k kok
Mersin * %k *k kk
Kahramanmaras

1: Golden, 2: Starking, 3: Amasya, 4: Granny Smith, **P<0.01

Sonug ve Oneriler

Yapilan bu c¢alisma neticesinde elma Kaynaklar

verimine hem cesitlerin hem de illerin istatistiksel
olarak 6nemli etkilerinin oldugu gorilmustir.
interaksiyon etkisi de 6nemli bulunmustur. Golden
ve Starking elma c¢esitlerinde en yiksek verim
Antalya ilindeyken, Amasya c¢esidinde en yilksek
verim Mersin ilinde olmustur. Benzer sekilde
Granny Smith c¢esidinde ise en fazla verim
Kahramanmarasilinden elde edilmistir. Verimdeki
varyasyonun %25.85'ini ¢esitfaktori, %35.30'unuiil
faktori ve %27.43'lint iseil ve gesit interaksiyonu
aciklayabilmektedir. illere gére farkliliklar ise en
fazla Antalya icin Starking ve Amasya cesitleri,
Adana ve Mersin i¢in Granny Smith ¢esidi, Burdur
icin Golden ve Granny Smith ¢esitlerinden
kaynaklanmaktadir. Kahramanmaras ilinde ise
cesitlere gore onemli bir farklilik gorilmemistir.

Bu sonuglara dayanarak Antalya ve
Burdur'da Golden ve Starking, Mersin'de Starking ve
Amasya gesitleri ve Adana'da ise Amasya ¢esidi
elmalarin Uretilmesi yiksek verim agisindan
Ureticilere onerilebilir. Fazla Gretimve ylksek verim
ilehem Ureticilerinylksek gelir elde etmesi hem de
ic tuketim ihtiyacinin karsilanmasi ve (lke
ekonomisinesaglanacak katkison derece 6nemlidir.
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Ozet

Bu arastirma, Ziraat Fakiltesi 6grencilerinin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik tutumlarini ve gevre
problemlerine karsi duyarliliklarini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu kapsamda Hatay Mustafa Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi 6grencilerinden elde edilen veriler arastirmanin ana materyalini olusturmaktadir.
Arastirmada veri toplama araciolarak anket formlarikullaniimistir. Anket toplam 261 Ziraat Fakiltesi 6grencisine
uygulanmistir. Sosyo-demografik yapi incelenirken ylizde oranlar ve frekans tablolarindan faydalaniimigtir.
Ogrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelik tutumlari ve cevre duyarliliklarini beliflemek amaciyla 5li
ve 7’li Likert tipi 6lgek kullanilmistir. Anket formunda likert 6lgegi kullanilan sorular, glivenilirlik an alizine tabii
tutulmustur. Verilerin analizindeyilizde oranlar, ortalama puanlarvestandartsapmalar hesaplanaraktablolarda
Ozetlenmistir. Ayrica Likert 6lgegindeki sorularaverilen cevaplararasindaanlamlibir uyum olup olmadigi ki -kare
uygunluk testine tabi tutularak degerlendirilmistir. Anketlerin degerlendirilmesi sonucunda, Ogrencilerin
yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari belirlenmistir. Oyleki, jeotermal, hidrolik
ve biyokitle enerjisininyenilenebilir enerji olarak bilenlerin oranidistktiir. Bununla birlikte, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi igin devletin vergi indirimi yapmasini kesinlikle destekledikleri, insan faaliyetlerinin
kiresel 1sinma Uzerinde 6nemli bir etkisi oldugu, kiiresel i1sinmanin gelecekteki refahi igin 6nemli bir risk
olusturdugu ve cevresel problemlerin olumsuz etkisinin 6zellikle insan lGzerinde oldugu dislincelerine sahip
olduklari tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gore, Ziraat Fakiiltelerinde yenilenebilir enerji kaynaklari
egitimine yonelik onerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Yenilenebilir enerji kaynaklar (YEK), ¢cevre duyarliligl, ziraat fakiltesi, Hatay

Determination of Attitudes on Renewable Energy Sources of Agricultural Faculty Students:
A Case Study of Mustafa Kemal University

Abstract

This research was conducted to determination of attitudes on renewable energy sources and sensitivities
to environmental problems of agricultural faculty students. In this context, the main material of the studyis the
data obtained from Hatay Mustafa Kemal University Agricultural Faculty students. Survey forms were used as
data collectiontool intheresearch. Survey was applied to total 261 of agricultural faculty students. While socio—
demographic structure was examined, percentage ratios and frequency tables were benefited. In order to
determine students' attitudes towards renewable energy sources and environmental sensitivities, 5 and 7 Likert
type scales were used. Questions using Likert scalein the survey form were subjected to reliability analysis. In
the analysis of data, percentage ratios, mean scores and standard deviations were calculated and were
summarizedinthe tables.|twas alsoassessed by a chi-squarefittesttosee if there was a meaningful fitbetween
the answers to the questions on the Likert scale.As a resultof the evaluation of the surveys, it was determined
that students don’t have enough knowledge about renewable energy sources. Such geothermal, hydraulic and
biomass energy that the ratio of those who know it as renewable energy is low. It was detected that they
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definitely support the government's tax reduction for the use of renewable energy resources, human activity is
animportantinfluenceon global warming, which pose a significantrisk to the future prosperity of global warming
and environmental problems are more likely to have a negative effect on humans at the same time. According
to the results obtained, proposals were made for the education of renewable energy resources inthe Faculty of

Agriculture.

Key words: Renewable energy sources (RES), environmental sensitivity, agricultural faculty, Hatay

Girig

Dinya n{fusunun giderek artmasi ve
teknolojinin gelismesi neticesinde, enerjiye olan
ihtiyag her gecen gin daha da artmaktadir.
GlnUmuzde bu enerji ihtiyacinin ¢ogunlugu hala
fosil kokenli kaynaklar kullanilarak giderilmektedir.
Bu durum ozellikle sera gazlarinin atmosfere olan
salinimlariniarttirarak ginimuizde gok sik tartigilan
iklim degisikligi stirecine katkida bulunmaktadir.

Fosil kokenli kaynaklar sirekli kaynaklar
degildir. Yeni rezerv yataklari bulunmazsa en geg
150 yil sonra tiikeneceklerdir. Ayrica, fosil yakitlarin
Uretim ve tlketim sirecinde atmosfere yaydiklan
sera gazl salinimlarinin yol agtigi kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligi tartismalari 6nceki yillara goére
onemli artis géstermistir. Son yillarda tlkeler fosil
kokenli  kaynaklarin belirtilen olumsuzluklar
nedeniyle artan enerji taleplerinin bir kismini
yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilama yoluna

%3,5
%10,6

%13,4

M Enerji

Endistriyel islemler

M Tarimsal Faaliyetler

gitmeye baslamisglardir. Bahsi gecen yenilenebilir
enerji kaynaklari; glines, riizgar, hidrolik, jeotermal,
biyokutleve deniz akintilaridir (Eren, 2011).
Tirkiye'de sera gaziemisyon miktari, TUiK'in
2016 verilerine gore 2014 yilinda 476.6 MtCO.es
olarak hesaplanmistir. Toplam sera gazi emisyon
miktarinin sektorlere gére dagilimi incelendiginde
(Sekil 1), tarimsal faaliyetler %10.6’lik bir etki ile
Uglncl sirada gelmektedir. Tarimsal faaliyetlerde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi (Cizelge
1) ilesera gazi emisyonlari azaltilabilir. Dolayisiyla
Ziraat Muihendisi adayr Ziraat Fakultesi
O0grencilerinin  yenilenebilir enerji  kaynaklar
hakkinda ve sera gazi emisyonlari konularinda
bilinglendirilmesi sonucunda ¢ok daha az kimyasal

kullanan tarimsal Uretim sistemleri
gerceklestirilebilecektir. Ayrica ¢evrede korunarak
gelecek nesillere daha temiz bir diinya

birakilabilecektir.

m Atk

Sekil 1. Turkiye’de 2014 yili sera gazi emisyonunun sektérel dagilimi (TUIK, 2016)

Yapilan hatali ve bilingsiz tarimsal miicadele
yontemleri ve uygulamalari dogal dengeyi canl
hayatini tehdit eden, su, toprak ve iklim
potansiyelini olumsuz etkileyen en 6nemli unsur
olarak gorilmektedir. Bundan dolayi, basta AB
olmak lizere, tim gelismis Ulkelerde tiketilecek
tarim drinleri gevre ve saglik agisindan strekli
olarak denetim altindadir (Kizilaslan ve Somak,
2013; Celik ve Karakaya, 2017).
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Yapilan arastirmalarda, toplumda c¢evrenin
korunmasina yonelik bilincin ve tutumun
artmasinda 6rgiin egitim programlarinda verilmekte
olan derslerin 6nemli katkisi oldugu ortaya
konulmustur. Cevre konusunda bireylerin bilgi ve
biling seviyesiyanindatutumve davranislarn ortaya
¢tkmasi da biylk 6nem tasimaktadir. Geleneksel
tarimsal Gretim sistemlerinin toprak, su ve havay
kirleterek insan, hayvan ve bitki sagligini olumsuz
etkiledigi anlasildigindan alternatif Gretim sistemleri
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gelistirilmeye baslanmistir. Cevreci bu dretim
sistemlerinin daha fazla uygulanmasi, ziraat
mihendisligindeki c¢evre konulu egitimlerle

artirilabilir (Demirtasve Tapki, 2016).

Literatlirde (Universite 06grencilerinin ve
bireylerin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik
tutumlari ile ilgili birgok arastirma (Alkan, 2009;
Celikler veKara,2011;Karabulutveark.,2011;Eren,
2012; Karatepe ve ark., 2012; Bilen ve ark., 2013;
Giines ve ark.,2013;ipekogluve ark.,2014; Colak ve
ark., 2015; Kagan, 2015) bulunmasina ragmen,
Ziraat Mihendisi adayi 6grencilerinin yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelik tutumlari ile ilgili
Tirkiye'de yapilan bir ¢calismaya rastlanmamistir.

Ziraat Fakiltesi 6grencilerinin yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelik tutumlarini ve cevre

problemlerine karsi duyarliliklarini inceleyen bu

arastirma ile Ogrencilerin yenilenebilir eneriji
kaynaklari konusundaki tutumlarini belirlemek,
gelistirilmesine yardimci olmak ve c¢evresd

duyarhiliklariniartirmak amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmanin  ana materyalini, Mustafa
Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesinde 2014-2015
egitim-6gretim yilinda 6grenim gobren Ziraat
Mihendisi adayi! 6grencilerden anket yoluyla elde
edilen veriler olusturmaktadir. Bu kapsamda
fakiltede Ogrenim goéren 261 o6grenci ile anket

yapilmistir. Ankete katilan ogrencilerin
cinsiyetlerine gore dagilimlari Cizelge 2'de
verilmistir.

Cizelge 1. Tarimsal faaliyetlerdeyenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi

Yenilenebilir Enerji Kaynaklan

Tarimsal Faaliyet

Gunes enerjisi

- Sulama
- Aydinlatma
- Kurutma

Rizgar enerjisi

- Sulama
- Aydinlatma

Jeotermal enerji

- Sera i1sitma

- Toprak isitma
- Oriin kurutma
- Toprakislahi

Biyokdtle enerjisi

- Isitma
- Biyoyakit

Calisma, iki bdélimden olusmaktadir. ilk
bolimde ankete katilan 6grencilerin demografik
ozelliklerinibelirlemek amaciyla agik uglu ve goktan
secmeli sorulara yer verilmistir. Bu boltmdeki
sorulara verilen cevaplar frekans tablolari ve yiizde
hesaplamalarla 6zetlenerek yorumlanmistir. ikinci
bolimde ise ankete katilan &grencilerin
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik tutumlarin
ve ¢evre duyarliliklarini belirlemek amaciyla 5’li ve
7'li Likert tipi sorulara yer verilmistir. Bu bol imdeki
sorulara verilen cevaplar ylzde oranlar, ortalama
puanlar ve standart sapmalar hesaplanarak
tablolarda 6zetlenmistir. Ayrica bu Olgekteki
sorulara verilen cevaplar arasinda anlamlibir uyum
olup olmadigi ki-kare uygunluk testine tabi tutularak
degerlendirilmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarina yoénelik
tutum O6lgegi ve cevre duyarliliklari 6lgegi konu ile
ilgili dnceden vyapilmis c¢alismalar incelenerek,
arastirmanin amacina uygun olarak hazirlanmis ve
kullanilmistir.

Veri toplama araci olarak kullanilan anket
formunda Likert olgegi kullanilan sorular,
glvenilirlik analizine tabii tutulmustur. Yapilan
givenilirlik analizi sonucunda bulunan Cronbach’s
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Alpha (a) degerleri 0.70 den biyik oldugu igin
oldukga guivenilirdir (Akgil ve Cevik, 2003).

Bulgular ve Tartisma
Sosyo-demografik yapi

Arastirmada ankete katilan 0Ogrencilerin
sosyo-demografik 6zellikleri incelenerek asagida
Ozetlenmistir.

Ankete katilan dgrencilerinyaklasik %51.11'i
erkeklerden %47.89’u ise kizlardan olusmaktadir.
Ogrencilerin anneve baba meslekleri incelenmis ve
onemli bir kisminin (%86.89) annesinin ev hanimi
oldugu belirlenmistir.  Baba mesleklerinin
dagilimindaise, tek bir meslek grubuna yogunlasma
olmayip birbirine yakin oranlarda isci (%22.22),
memur (%21.84), esnaf (%17.24) ve ciftci (14.88)
gibi meslek gruplarina dagildigi goriilmektedir.

Ankete katilan Ogrencilerin aile gelirleri
incelendiginde yaklasik %39’unun ailesinin aylik O-
1500 TL arasinda, %39’unun ailesinin 1501-3000 TL
arasinda, %12’sinin ise 4500 TL den fazla gelir elde
ettigi gorilmektedir. Ayrica 6grencilerin elinegegen
aylik harglhik miktari yaklasik %45’inin 0-500 TL
arasinda, %41’inin501-1000 TLarasinda, %13’Unin
ise 1000 TL'nin uzerinde oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3).
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Cizelge 2. MKU ZiraatFakiiltesi 6grenci sayisiveankete katilim oranlari

Ogrenim goren

Ankete katilan Katilim orani

Cinsivet Kisi % Kisi % (%)
Kiz 519 43.65 125 47.89 20.19
Erkek 670 56.35 136 52.11 20.30
Toplam 1189 100.00 261 100.00 21.95
Cizelge 3. Ankete katilan 6grencilerinveailelerinin ortalama gelir dizeyi
Aile gelir duzeyi Ogrenci gelir diizeyi

TL/ay Kisi % TL/ay Kisi %
0-1500 102 39.08 0-500 117 44.83
1501-3000 101 38.70 501-1000 107 41.00
3001-4500 23 8.81 >1000 34 13,03
>4500 31 11.88
Cevap vermeyen 4 1.53 Cevap vermeyen 3 1.14
Toplam 261 100.00 Toplam 261 100.00

Barinma yeri bakimindan, ankete katilan
ogrencilerin %56.70’i arkadasiyla birlikte evde,
%32.95’i yurtlarda ve %9.96’s1 ise ailesiyle birlikte
yasamaktadir. Ogrencilerin %32.57’si 36-70 TL
arasinda, %28.35’i 35 TU'nin altinda, %21.07’si 71-
100 TL arasinda aylik ortalama elektrik faturasi
odemektedir. Isinma kaynagl olarak %75.86'si
kéomiirden, %18.77'si dogalgazdan ve %4.98'i ise
elektrikten  faydalanmaktadir. Okula ulasimi
%40.61'i otoblisle, %39.85’i yaya olarak %13.41'i ise
servis ilegerceklestirmektedir.

Cizelge 4. Ogrencilerin YEK bilgi diizeyi

Yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelik tutumlari
Ankete katllan o&grencilerin yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelik tutumlari incelenirken;
once Ogrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklari
konusunda farkindaliklan arastirilmstir.
Ogrencilerin %86.59’u riizgar enerjisinin, %84.67’si
glines enerjisinin, %64.75'i dalga enerjisinin,
%56.32’si jeotermal enerjinin, %52.49’u hidrolik
enerjinin ve %28.35’i ise biyokitle enerjisinin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri oldugunu
bilmektedir (Cizelge 4). Bu bulgular 6grencilerin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan 6zellikle rizgar,
glines ve dalga enerjilerinin bir yenilenebilir enerji
kaynagioldugunu bildigini gdstermektedir.

Enerji Kaynagi N % Enerji Kaynagi N %
Ruzgar* 226 86.59 Dogal gaz 35 13.41
Glnes* 221 84.67 Petrol 19 7.28
Dalga* 169 64.75 Komir 18 6.90
Jeotermal* 147 56.32 Nukleer 9 3.45
Hidrolik* 137 52.49 Turba 9 3.45
Biyokutle* 74 28.35 Toryum 5 1.92

Linyit 5 1.92
Uranyum 4 1.53
Asfaltit 1 0.38
*Yenilenebilir enerji kaynaklari
Cizelge 5. Ogrencilerin YEK'den elde edilen elektrige daha fazla deme yapma diisiinceleri
N Hayir Evet Cevapsiz
Enerji Kaynaklari (%) <%6 %6-10 %11-20 %20 (%)
Rlzgar 31.41 32.18 13.02 9.57 13.40 0.3
Glines 33.71 27.58 14.34 6.89 16.47 0.3
Dalga 35.63 31.80 13.02 7.27 11.87 0.3
Jeotermal 36.86 33.71 11.87 11.49 7.66 0.3
Hidrolik 34.86 32.18 14.17 10.72 7.66 0.3
Biyokitle 34.09 34.48 15.32 11.49 4.21 0.3
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Ankete katilan Ogrencilere, “Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin herhangi birisinden elektrik
elde edilse elektrige fazla 6deme yapar misiniz?”
sorususoruldugunda;6grencilerin %68.56’s1 riizgar
enerjisinden, %66.23’0  glines enerjisinden,
%64.34’0 dalga enerjisinden, %63.14’( jeotermal
enerjiden, %65.11'i hidrolik enerjiden, %65.88'i ise
biyokiitle enerjisinden elde edilen enerji kaynagina
fazla 6deme vyapabileceklerini ifade etmislerdir
(Cizelge 5).

Cizelge 6. Ogrencilerin biyoyakitlari bilmeoranlari

Ankete  katilan  Ogrencilere; “Tarimsal
atiklardan ve bitkilerden enerji kaynag olarak
faydalanildigini biliyor musunuz?” sorusu

soruldugunda %83.14’G evet, %16.86’s1 ise hayr
cevabini  vermistir. Evet diyen katilimclara
“Asagidakilerden hangileri biyoyakitlardir?” diye
soruldugunda, %54.02’si biyodizeli, %49.43'l biyogaz,
%46.36's1 biyoetanolli, %34.10’u prinayi ve %7.28
hidrojeni biyoyakit olarak isaretlemislerdir (Cizelge 6).
Bu bulgulardan 6grencilerin biyoyakitlar konusunda
tambir fikre sahipolmadiklari soylenebilir.

Yakitlar N % Yakitlar N %
Biyodizel * 141 54.02 Etanol 37 14.18
Biyogaz* 129 49.43 Komur 33 12.64
Biyoetanol* 121 46.36 Petrol 26 9.96
Prina* 89 34.10 Dogal gaz 22 8.43
Hidrojen* 19 7.28 Mazot 14 5.36
*Biyoyakitlar

Cizelge 7. Ogrencilerin YEK kullaniminin artirilmasinayénelik gorisleri
% X?
Gordisler 1 5 3 4 5 Ort. STD df
p
237.77
YEK’in kullanimiigin devletin vergi indirimi 7.3 34 123 203 56.7 415 121 4
yapmasinidesteklerim 0.000
YEK’ten enerji Uretimininartmasiigindaha 57.37
fazla yiksek gerilim hatlarinin kurulmasini 80 103 26.1 23.0 326 3.62 1.26 4
desteklerim 0.000
YEK'ten elde edilen enerjinin elektrik 38,67
Uretim ve dagitim sirketleri tarafindan 16.1 88 249 188 314 341 142 4
alinmasinidesteklerim 0.000
Devletin seragazi emisyonunun azaltiimasi 147.18
icin programlar (karbon vergisi gibi) 7.3 42 207 211 46.7 396 1.23 4
uygulamasini desteklerim 0.000
1. Kesinliklekarsiyim, 2. Karsiyim, 3. Fikrim yok, 4. Destekliyorum, 5. Kesinlikle destekliyorum
Ankete katilan ogrencilerin YEK hatlarinin  kurulmasini  desteklerim”  yargisinin

kullaniminin artirilmasi ve yayginlastiriilmasina
yonelik devletin ve bazi kuruluslarin faaliyeti ileilgili
gorusgleri incelenerek Cizelge 7’de verilmistir. 5
Likert olgegiyle elde edilerek olusturulan gizelgede
verilen puanlarin ortalamalarivestandartsapmalari
hesaplanmistir. Olgekte verilen ifadelere katiima
derecesi 1 ile 5 puan arasinda degismektedir. 1
puan; kesinlikle katilmiyorum, 5 puan ise kesinlikle
katiliyorum anlamina gelmektedir. Ayrica verilen
cevaplarin anlamhlik dizeyleri ki kare analizi ile
arastirilmistir. Cizelge 7’de goruldugiu gibi “YEK
kullanimi igin devletin vergi indirimi yapmasini
desteklerim” yargisinin ortalama puani 4.15 olarak
hesaplanmistir. Elde edilen sonucun istatistiksel
olarak anlamh oldugu belirlenmigtir
(X20.01,4=237.77). Bununla birlikte; “YEK'ten enerji
Uretiminin artmasi i¢in daha fazla yiksek gerilim
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ortalama puani 3.62 olarak hesaplanmistir. Elde
edilen sonucun istatistiksel olarak anlamli oldugu
belirlenmistir (X?0.01,4=57.37). Bir diger
soruda,“YEK’ten elde edilen enerjinin elektrik
Uretim ve dagitim sirketleri tarafindan alinmasini
desteklerim” yargisinin ortalama puani 3.41 olarak
hesaplanmistir. Elde edilen sonucun istatistiksel
olarakanlamlioldugu belirlenmistir (X20.01,4=38.67).
Cizelge 6’da son olarak, “Devletin sera gaz
emisyonunun azaltilmasi i¢in programlar (karbon
vergisi gibi) uygulamasini desteklerim” yargisinin
ortalama puani ise 3.96 olarak hesaplanmistir
(X20.01:4=147.18). Elde edilen sonucun istatistiksel
olarak %1 diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir.
Bu sonuglardan 6grencilerin; YEK'in kullaniminin
arttirilmasi ve yayginlastirilmasina yonelik olarak,
kurum ve kuruluslarin faaliyetlerinin arttirilmasi ve
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bu konuda devletin destekler vermesi gerektigi
duslincesine sahip olduklarianlasiimaktadir. Ayrica,
bu yargiya verilen cevaplardan 6grencilerin Kyoto
Protokoliinde yer alan “Sanayilesmis sera gaz
emisyonunu 1990 yilina gére en az %5 oraninda
azaltmalari gerekmektedir” maddesi ile uyumlu bir
distinceye sahip olduklaryorumuyapilabilir.
Cizelge 8’de ankete katilan Ogrencilerin
kiiresel Isinma, YEK tesisleri ve YEK ileilgiligorusleri
verilmistir. 5’li Likert Olgegiyle elde edilerek
olusturulan gizelgedeverilen puanlarin ortalamalar
ve standartsapmalarihesaplanmistir. Ayrica verilen
cevaplarin anlamhilik diizeyleri ki kare analiziile
arastirilmistir. Kiiresel 1sinma ile ilgili gérislerden;
“Insan faaliyetlerinin kiiresel 1sinma (zerinde
onemli etkisi vardir.” yargisinin ortalama puani 4.30
olarak hesaplanmistir (X2001.4=362.70). “Kiiresel
iIsinma gelecekteki refahim igin 6énemli bir risk
olusturmaktadir” ifadesinin ortalama puani
4.30’dur (X20014=354.88). Bununla birlikte, YEK
tesisleriileilgili goriislerden “Yasadigim yerde YEK
tesislerinin kurulmasini destekliyorum.” yargisinin
ortalama puant 4.10 olarak hesaplanmigtir
(X?001,4=220.94). “YEK tesisleri cevre agisindan
olumludur.” yargisinin ortalama puani ise 3.97'dir
(X%001,4=149.52). Ayrica YEK ile ilgili genel

gorislerden “YEK'den enerji Uretimi vyeni s
sahalarinin yaratilmasinda 6nem arz eder.”
yargisinin ortalama puani 4,02 olarak
hesaplanmistir  (X20014=145.31). “YEK tarimsal
Uretim agisindan donemlidir.” yargisinin ortalama
puani 3.93’dir (X?0.01:4=130.32). “YEK kirsal kesimin
ekonomik olarak biylimesine katki saglar”
yargisinin ortalama puani 3.95’dir (X?0.01:4=126.76).
Son olarak; “Teknolojik vyenilikler enerji krizini
¢6zmede yardimci olacaktir.” yargisi i¢in ortalama
puan 3.98 olarak hesaplanmistir (X20.01,4=149.79).
Elde edilen sonuglarin tamamininistatistiksel olarak
%1 dizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir. Bu
bulgulardan 6grencilerin; insan faaliyetlerinin
kiiresel 1sinma Uzerinde 6nemli etkisinin oldugu,
kiiresel Isinmanin gelecekteki refahi i¢cin énemli bir
risk olusturdugunu konusunda hemfikir olduklan
soylenebilir. Bununla birlikte, 6grencilerin YEK ile
ilgili olarak; yasadig yerde YEK tesislerinin
kurulmasini destekledigi, YEK tesislerinin gevre
acisindan olumlu oldugu, YEK'den enerji Giretiminin
yeni issahalarinin olusturulmasiicin 6nemli oldugy,
YEK tarimsal Gretimagisindan énemli oldugu, YEK'in
kirsal kesimin kalkinmasina katki sagladig
duslnceleri konusunda fikir birligi icerisinde
olduklarisdylenebilir.

Cizelge 8. Ogrencilerin kiiresel 1sinma, YEK tesisleri ve YEK ileilgiligdrisleri

% X?

Gordisler 5 3 4 5 Ort. STD df

p
362.70
insan faaliyetlerinin kiiresel 1sinma Uzerinde 100 1.5 2.7 20.7 651 4.30 1.25 4
onemli etkisi vardir 0.000
354.88
Kiresel 1sinma gelecekteki refahim i¢in 6nemli 84 3.1 38 195 65.1 4.30 1.22 4
birrisk olusturmaktadir 0.000
220.94
Yasadigim yerde YEK tesislerinin kurulmasm 84 42 115 20.7 552 4.10 1.26 4
destekliyorum 0.000
149,55
84 50 138 264 464 397 1.26 4
YEK tesisleri gevreagisindan olumludur 0.000
145.31
YEK'den enerji Uretimi yeni is sahalarmn 5.0 46 180 28.0 44.1 402 1.12 4
yaratilmasinda énemarzeder 0.000
130.32
6.9 73 165 238 452 393 1.24 4
YEK tarimsal Gretimagisindan énemlidir 0.000
126.76
YEK kirsal kesimin ekonomik olarakbiyimesine 6.1 6.1 16.1 299 418 395 1.17 4
katki saglar 0.000
149.79
Teknolojik yenilikler enerji krizini ¢6zmede 8.8 3.1 134 30.7 441 398 1.22 4
yardimci olacaktir 0.000

1. Kesinliklekatilmiyorum, 2. Katilmiyorum, 3. Fikrimyok, 4. Katiliyorum, 5. Kesinlikle katiliyorum
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Cevresel problemlere karsi duyarhliklari

Ankete  katilan  Ogrencilerin  ¢evresel
problemlere karsi duyarhliklarini 6lgen sorulara
verildikleri cevaplar Cizelge 9’da sunulmustur. Bu
kapsamda kara vedenizcanlilariigin, timinsanlarin
ve bireylerin kendi yasami i¢in olusturdugu zararl
sonuglardan dolayi gorulen g¢evresel problemlere
duyarlilik diizeyleri 7’li Likert 6lgegiyle incelenerek
ortalama puanlar, standart sapmalarve anlamlilik
dizeyleri hesaplanmistir.

Sorulara verilen cevaplardan 6grencilerin
kara ve deniz canlilariigin, tim insanlar ve bireyin
kendi yasami icin olusan zararli sonuglardan dolay

cevresel problemlere duyarlilik diizeylerinin ylksek
oldugu soylenebilir.  Ogrencilerin  cevresel
problemlerin kara ve deniz canlilarina etkileri
konusunda duyarliliklari i¢in hesaplanan ortalama
puan 6.08 olarak hesaplanmistir. Bu deger ¢evresel
problemlerintiim insanlaraetkileriicin 6.13, bireyin
kendi yasamina olan etkileri igin ise 6.12 olarak
hesaplanmistir. Elde edilen sonuglarin istatistiksel
olarak %1 diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir.
Olgege gore duyarlilik icin hesaplanan en yiiksek
degerin 7 oldugu gbéz oninde bulundurulursa
cevresel problemlere karsi duyarliliklarin yliksek
diizeyde oldugu soylenebilir.

Cizelge 9. Ogrencilerin cevresel problemlerekarsi duyarliliklari.

%

Grup Duyarhlik Ort. STD X2
1 2 3 4 5 6 7
Bitkiler 613 115 421 613 996 881 63.60 593 176  527.59
Karave Kuslar 307 115 421 920 920 11.11 6207 599 158  449.97
deniz  Hayvanlar 421 153 345 805 881 1341 6054 6.16 157  631.27
canlilan Denizyasami 192 230 3.07 843 1073 1073 6284 622 156  718.17
Ortalama 383 153 374 795 967 1101 6226 608 162 -
Cocuklar 383 192 115 6.3 575 881 7203 621 152  653.26
) Ukemdeki 507 777 192 690 996 1264 6475 617 144 56353
Tim insanlar
insanlar Batin
) 345 192 268 460 651 958 7176 602 156  501.52
insanlar
Ortalama 345 153 192 587 741 1034 6951 613 151 -
Benim
yasam 345 192 345 843 805 1571 5900 598 162  473.25
tarzim
Benim 383 192 268 575 575 1188 6820 607 148 51874
saghigim
Kisisel  Benim 383 192 153 536 536 13.03 6897 6.15 158  602.52
cocuklarim
Benim 498 1.5 192 3.83 881 1264 6667 6.18 157  623.76
Benim 460 115 268 498 421 1494 6743 623 153  699.40
gelecegim
Ortalama 414 161 245 567 644 1364 6605 612 1.56 -
1. Onemlidegil, 7.0ldukca 6nemli; X2i¢in df=6, p<0.005
Sonug ve Oneriler etkilerinin  oldugunu ve kiiresel Isinmanin

Ziraat Fakultesi 6grencilerinin yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelik tutumlari ve cevre
problemlerine karsi duyarhiliklarinin belirlenmesine
yonelik yapilan bu ¢alismada elde edilen sonuglar
asagida ozetlenmistir. Ogrencilerin yenilenebilir
enerji kaynaklari hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmadiklari belirlenmistir. Oyle ki, jeotermal,
hidrolik ve biyokitle enerjisinin yenilenebilir enerji
olarakbilenlerin oranidisiktir. Ayrica, 6grencil erin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen
enerjiye daha fazla 6deme yapmaya gonllu
olduklaribelirlenmistir. Bununla birlikte, 6grenciler;
insan faaliyetlerinin kiiresel 1sinma lizerinde dnemli
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gelecekteki refahini etkileyecegini disiuntiirken, YEK
tesislerinin ¢evre agisindan olumlu oldugunu ve
yasadigi c¢evrede YEK tesislerinin kurulmasin
destekledigi goriisu belirgindir. Ayrica, 6grencilerin
cevresel problemlere karsi duyarliliklarinin insanlar
s6z konusu oldugunda fazla iken, kara ve deniz
canhilarnis6zkonusu oldugunda isenispeten daha az
oldugu soylenebilir.

Ogrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklari

hakkinda vyeterli bilgiye sahip olmadiklan
gozlemlendiginden Uiniversitemizin lisans
programlarindaki mifredatlar da yenilenebilir

enerji kaynaklari konusunda dersler bulunmasi
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yararli olacaktir. Ginimuzde tarimsal isletmelerde
kullanilan enerji kaynaklarinin ¢ogunun fosil
kaynaklardan elde edildigi bilindigine gore Ziraat
Miuhendisi adaylarinin bu konuda bilgilendirilmeleri
onemlidir. Calisma hayatinda yenilenebilir enerji
kaynaklari konusunda bilgi ve biling diizeyi ylksek
Ziraat Muhendisleri bu konuda tarimsal yayim
faaliyetleriyle (Ureticilere daha fazla vyararl
olabilecektir.
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Ozet

Bu ¢alisma; Kirklareli ilinin tarim isletmelerinin tarimsal yapisi ve mekanizasyon diizeyini belirlemek
amaciyla 250 isletmede 2012-2013 yili Gretim doneminde yapilmistir. En fazla traktor sayisi 0-5 yas grubunda
olup (%26.71), 6-10 yas ve 11-15 yas grubundaki traktorlerin sayisi da oldukga fazladir. Arastirma alanindaki
traktorlerin glic gruplari dagilimina gére en fazla traktér sayisinin 73 adet ve %25 oranile 50.1-60 kW arasinda
oldugu belirlenmistir. En fazla traktor glicti ortalamasina sahipilge 62.73 kW ile Vizeilgesidir. Bunu sirasiyla62.26
kW ileBabaeskiilgcesi,61.62 kW ilelileburgazilgesi,58.36 kW ile Pehlivankdyilgesitakip etmektedir. Yilda 401 -
500 saatarastkullanilantraktér orani %23.29 iken, 201-300 saatarasikullanilan traktor oraniise %21.23 olarak
belirlenmistir. Babaeski ilcesinde anket yapilan isletmelerde toplam 699, Demirkoy'de 55, Kofcaz'da 143,
Lileburgaz'da 637, Merkez ilgede 743, Pehlivankdy'de 196, Pinarhisar'da 202 ve Vize'de 608 adet alet-makine
bulunmaktadir.isletme basina diisen traktdr sayisi1.17 adet, alet-makinesayisi 13.13 adet, isletme basina diisen
traktor glici 69.35 kW, ortalama traktor glicii 59.38 kW, traktor basina disen alet-makine sayisi 11.24 adet,
traktor basina diisen alet-makine agirl1815.96 ton, birimalana diisen traktor glicii 2.97 kW, 1000 ha alana diisen
traktor sayisi50 adet, 1000 isletmeye diisen traktor sayisi 1168 adetve bir traktore diisen islenen alanise 20.02
ha olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kirklareli, mekanizasyon diizeyi, traktor

Agricultural Structure and Mechanization Level of the Agricultural Enterprises in Kirklareli
Province

Abstract

This research was carried out in order to determine the agricultural structureand mechanization level of
the enterprises in Kirklareli provincein 250 enterprises in 2012-2013 production periods. The maximum number
of tractors was in the 0-5 age group, the number of tractors in the 6-10 age groups and the 11-15 age groups
were also quitehigh. It was determined that the maximum number of tractor was 73 and between 50.1 - 60 kw
with the ratio of 25% accordingto the distribution of the tractors groups in terms of power, Vize districthad the
maximum tractor power with the averageof 62.73 kW.Babaeski, Lileburgazand Pehlivankdy districts came after
Vize with the averageof 62.26 kW, 61.62 kW, and 58.36 kW, respectively. The percentage of 401-500 hours used
tractor was 23.29% and the percentage of 201-300 hours used tractor was 21.23% annually. There were totally
699 tool-machines in enterprises surveyed in Babaeski, 55 in Demirkdy, 143 inKofcaz, 637 inLileburgaz, 743 in
Central District, 196 in Pehlivankdy, 202 in Pinarhisar and 608 in Vize. The number of tractor was determined as
1.17 per enterprise, number of tools and machine was determined as 13.13, the engine power of tractor was
determined as 69.35 per enterprise, average tractor power was determined as 59.38 kW, the number of tools
per tractor was determined as 11.24, the weight of tools per tractor was determined as 5.96 ton, engine power
of tractor was determined as 2.97 kW per unitarea, the number of tractors was determined as 50 per 1000 ha
area, the number of tractors was determined as 1168 per 1000 enterprises and cultivated area per tractor was
determined as 20.02 ha.

Key words: Kirklareli, mechanization level, tractor
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Girig

Tarimsal mekanizasyon dizeyi, herhangi bir
tarim isletmesindeya da yérede insan ve hayvan kas
glict yerine mekanik giic kaynaklariile galisan tarm
alet, makine ve sistemlerinin kullanimidir.
Mekanizasyon gostergeleri kullanilarak bir yoredeki
mekanizasyon duzeyi ortaya konulur ve o yorede
tarimda o6zlenen mekanizasyon diizeyine erisilip
erisilmedigi, traktor parkindan etkin bir sekilde
yararlanilip yararlanilmadigi anlasilir. Tarimsal
mekanizasyon dizeyinin belirlenmesi, tarimsal
Uretimde verimliligin ve karhihigin bir gostergesi
olmakla birlikte, yoreler ve tlkeler arasinda tarimda
gelismislik kistasi olarak da degerlendirilmektedir
(Gokdogan, 2005).

Tarimsal mekanizasyon yatirimlari isletme
durumlarina gére uygun secilmez ise; isletmedeki
karlhihgr olumsuz yonde etkiler, gereginden faza
mekanizasyon kirsal kesimde issizlige yol agabilir.
Traktor ile tarim makineleri arasindaki uyumsuzluk
da Uretimdeki girdileri artirarak sabit ve degisken
giderlerin dengesini bozmakta ve isletmelerin
ekonomikligini etkilemektedir.

Makinelesme tarimsal Grinlerin ekiminden
hasadina kadar her asamasinda yer almaktadir.
Tarimsal mekanizasyon adi verilen bu sireg,
isletmelerdeki isglclniin etkin kullanilmasinin
yaninda Uretim maliyetlerinin azaltilmasiydoniinden
de onemli bir adimdir. Modern tarim tekniginin
vazgecilmez girdisi tarimsal mekanizasyon, pahalive
uzun vadeli yatirimlar olmasi nedeniyle iyi bir
planlamayi gerektirmektedir. Bunun igin tlkesel ve
bolgesel bazda tarimsal mekanizasyon durumu ve
sorunlari yeterince ortaya konulmalidir (Baydar ve
Yumak, 2000).

Tirkiye'nin mekanizasyon diizeyi gosterge
degerlerinin  mekanizasyon derecesi agisindan
Avrupa Birligi ortalamalarnndan disiik oldugunu
soylemek mimkindir. Tirkiye'de bir hektar alana
diisen traktor glici 1.68 kW iken Avrupa Birliginde 6
kW, Tarkiye’de 1000 hektar alana disen traktor
sayisi 45 adet iken Avrupa Birliginde 89 adet,
Turkiye'de bir traktéredisen islenenalan 26 ha iken
Avrupa Birliginde 11.3 ha, Tiirkiye’de traktor basina
disen ekipman sayisi 5.20 adet iken Avrupa
Birliginde 10 adet, Turkiye’'de traktor basina disen
ekipman agirlig1 4.20 ton iken Avrupa Birliginde ise
12 tondur (Oguz ve ark., 2017). Ayrica, gelismis
Ulkelerde yillik traktor calisma saati 800-1000 h yilt
(ASAE, 1995) dolaylanndayken Tirkiye'de vyillik
traktér calisma saati 500-550 h yil"V’dir (Anonim,
2017). Ortalama isletme biylklGglinin vyeterli
olmamasi nedeniyle giftgilerin yil boyunca traktor
kullanim siiresi az olmakta, sonug olarak biyik bir
yatirim kalemini olusturan traktérin verimli ¢alisma
olanagikisitliolmaktadir.
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Tarimsal mekanizasyon dizeyinin
belirlenmesineyonelik cok sayida akademik ¢alisma
yapilmistir. Sabanci ve Akinci (1994) Dinyada ve
Tlrkiye'de tarimsal mekanizasyon diizeyini, Saglam
(1995) Glineydogu Anadolu Projesi bolgesinde
tarimsal mekanizasyon durumunu, Akinci ve ark.
(1997) Antalya ili tarim igletmelerinin tarimsal yapi
ve mekanizasyon 6zelliklerini,Kic ve ark (1999) Cek
Cumhuriyetinin tarimsal makinelesme seviyesini,
Baydar ve Yumak (2000) Van ve Bitlis illerinin
tarimsal mekanizasyon durumunu, Eroglu ve Konak
(2000) Mardin ili tarim isletmelerinin tarimsal yapi
ve mekanizasyon durumunu, Turgut ve ark. (2000)
Dogu Anadolu Boélgesinin tarimsal mekanizasyon
dzelliklerini, Ozpinar (2001) Marmara Bélgesinin
tarimsal mekanizasyon 6zelliklerini, Aybek (2002)
Kahramanmaras yoresi tarim isletmelerinin
mekanizasyon Ozelliklerini, Demircan ve Soysal
(2002) Ceyhan ilgesi tarim isletmelerinin
mekanizasyon dlzeyini, Ayata ve GCakir (2003)
Manisa ilinin tarimsal yapisi ve mekanizasyon
diizeyini, Istk ve ark. (2003) Bursa ilinin
mekanizasyon dlzeyini, Gokdogan (2005) Isparta ili
Egirdir ilgesi tarim isletmelerinin tarimsal yapi ve
mekanizasyon dizeyini, Sessiz ve ark. (2006)
Diyarbakirilindekitarimisletmelerinin tarimsal yapi
ve mekanizasyon ozelliklerini, Vurarak ve ark.
(2007) Sanhwurfa ilinde tarim isletmelerinin
mekanizasyon diizeyini, Yesilyurt ve ark (2013)
Kirikkale ilinin tarimsal mekanizasyon dizeyini,
Girsoy (2013) Batmanilinin mekanizasyon diizeyini,
Eryilmaz ve ark. (2014) Yozgat ilinin tarimsal
mekanizasyon durumunu, Gokdogan ve Baran
(2014) Nevsehir ilinebagli Avanos ilgesinin tarimsal
mekanizasyon dizeyini, Oguz ve ark. (2017) Konya
ilinde tarim isletmelerinin mekanizasyon dizeyini
belirlemislerdir.

Bu calismada, Kirklareli iline ait tarim
isletmelerinin  mevcut  tarimsal vyapisi ve
mekanizasyon ozelliklerinin belirlenmesi
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmanin  ana materyalini Kirklareli
ilindeki Ureticilerle yapilan anket verileri
olusturmaktadir. Bununla birlikte arastirma

konusuylailgiliolarakdaha 6nceyapilmis olan yerli
ve vyabanci c¢alismalar ve istatistiklerden de
yararlanilimistir.

Yéntem

Kirklareli ilinde kayith giftci sayis1 19829 olup,
bunlarin 14235 adedinde traktér bulunmaktadir
(Anonim, 2011). Anket yapilacak lretici sayisinin
belirlenmesinde “Sonlu Ana Kitle ve Oranlar’
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ornekleme esitliginden yararlanimstir.
Arastirmanin hedef kitlesini Kirklareliilindeki giftgi
kayit sisteminde kayith GUreticiler olusturmustur.
Yapilan 6érnekleme sonucunda anket yapilan retici
sayisi 250 olarak belirlenmistir. Babaeski ilgesinde
51, Luleburgaz’da 45, Merkez ilcede 62,
Pinarhisarda 19, Vize'de 41, Demirkdy’'de 5,
Kofgaz'da 12 ve Pehlivankdy’de 15 dreticiyle anket
¢alismasiyapilmistir.

Ornek hacminin belirlenmesinde esitlik 1
(Newbold, 1995) kullanilmistir.

N.p(l—p)

(N-Da2p+p(1-p)
[1]

Burada;

n = Ornek hacmi

N = Ana kitlehacmi

p = Uzerinde galisilan &zelligin ana kitledeki
orani

0%, = Oranin varyansi (belirli bir giiven aralig
ve hata payina gore hesaplanmaktadir)

% 90 gliven araligive0.05 hata payina gore; op =
0.03039’dur.

Yapilan anketlerdeki veriler dncelikle dokim
tablolarina aktarilmistir. isletmelerin  yapisal
Ozellikleri ortalamalar ve % ifadelerle ortaya
konulmaya calisiimistir. isletmelerin mekanizasyon
diizeyinin belirlenmesinde asagida verilen kriterler
esas alinmistir.
isletme basina diisen traktér sayisi; toplam traktér
sayisinin, isletme sayisina bolinmesi ile elde
edilmistir.
isletme basina diisen alet-makine sayisi; toplam
alet-makinesayisinin,isletme sayisina bélinmesiile
elde edilmistir.
isletme basina diisen traktér giicii; toplam traktor
glclintin, isletme sayisina boélinmesi ile elde
edilmistir.

Ortalama traktor glicli; traktor glici toplamlarinin,
toplam traktor sayisina bolinmesi ile elde
edilmistir.

Traktoér basina diisen alet-makine sayisi; toplam
alet-makinesayisinin, toplam traktér sayisina
bolinmesiileelde edilmistir.

Traktor basina disen alet-makine agirligi; toplam
alet-makine agirliginin, toplam traktér sayisina
bolinmesiileelde edilmistir.

Birim alana diisen traktdr glici; toplam traktor
glclinlin, isletmenin toplam tarim alanina
bolinmesiileelde edilmistir.

1000 ha islenen alana disen traktor sayisi; toplam
traktdr sayisinin, anket yapilan isletmelerin toplam
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arazi varliginin 1000 ha alana oranlanmasiile elde
edilmistir.

1000 isletmeye disen traktor sayisi:toplam traktor
sayisinin, anket yapilan isletmeler sayisinin 1000’e
oranlanmasiileeldeedilmistir.

Bir traktére diisen islenen alan; toplam islenen
alanin, toplam traktér sayisina béliinmesi ile elde
edilmistir.

Bulgular ve Tartisma
isletme sahibi ile ilgili bilgiler ve isletmelerin
tarimsal yapisi

incelenen isletmelerde isletme ydneticisi
ortalama 50.7 yasinda olup, isletme yoneticilerinin
yasl 23 ile 78 arasinda degismektedir. Ureticilerin
%61.6'sinin ilkokul, %12.8'inin ortaokul, %21.6'sinin
lise mezunu, %4’Unlin ise yiksekokul/tniversite
mezunu oldugu belirlenmistir. inceleme alaninda
ortalama bir igletmeyoneticisi yaklasik 7 yil 6grenim
gérmistiir. isletmelerin aile birey sayisi ortalama
3.56 olup, bu deger 1 ile7 arasinda degismektedir.

Toplam arazi varligi 5846.75 ha olup, sulu
tarim arazi toplami 1663.10 ha, kuru tarim araz
toplami 4183.65 ha’ dir. Sulu tarim arazi varhiginin
toplam arazi igindeki payi %28.44, kuru tarim araz
varliginin toplam arazi igindeki pay! ise %71.56
olarakbelirlenmistir (Cizelge 1).

isletmelerde yogun olarak bugday ve
aycicegi tarimi yapilmaktadir. Ureticilerin %42.41'i
bugday, %39.48'i aycicegi Uretimi yaptiklarini ifade
etmislerdir. Bunun vyaninda dlstk oranlarda
sirasiylaarpa,danemisir, geltik, I. Griin silajlik misir,
tritikale, yulaf, meyve-sebze, yonca, fig, sogan,

¢avdar, kanola ve sekerpancari (retimi de
yapilmaktadir (Cizelge 2).
Isletmelerin mekanizasyon 6zellikleri

Anket  kapsamina alinan isletmelerin

%74'inde bir traktér, %15.2'sinde iki traktor,
%3.6'sinda ¢ traktdr, %0.4’linde dort traktor
bulundugu, %6.8’inde hi¢ traktdor olmadig
belirlenmistir (Cizelge 3).

Arastirma alaninda incelenen isletmelerde
ilcelerdeki toplam traktor sayilari, her ilgeye diisen
traktor sayisi, her ilgedeki traktor gligleri ayri ayn
degerlendirilerek ortalama glic ve toplam gl
degerleri hesaplanmigve Cizelge 4'de verilmistir.

Anket kapsamina alinan 250 isletmede
toplam 292 adet traktdr bulunmaktadir. isletme
basina en fazla traktor Liileburgaz ilgesinde tespit
edilmistir. Bunu sirasiyla Vize, Pehlivankoy,
Babaeski, Merkez, Kofcaz ve Pinarhisar ilgeleri takip
etmektedir. isletme basina en az traktdér orani
Demirkdy ilgesindetespitedilmistir.
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Cizelge 1. isletmelerin arazi varligi

Arazi varligi

Uretim alani(ha)

Ekilenalanigindeki payi (%)

Sulutarim arazi 1663.10 28.44
Kuru tarim arazi 4183.65 71.56
Toplam 5846.75 100.00

Cizelge 2. isletmelerin {iriin deseni

Uriin Uretim alani (ha) Ekilen alanicindeki payi (%)
Bugday 2479.60 42.41
Aycicegi 2308.10 39.48
Arpa 261.20 4.47
Dane misir 184.50 3.16
Celtik 126.60 2.16
I. Grtnsilajlik misir 116.30 1.99
Tritikale 68.60 1.17
Yulaf 67.20 1.15
Meyve-sebze 57.10 0.98
Yonca 45.35 0.78
Fig 39.10 0.67
Sogan 30.40 0.52
Cavdar 27.70 0.47
Kanola 24.00 041
Sekerpancari 8.80 0.15
Bag 1.20 0.02
Titln 1.00 0.01
Toplam 5846.75 100.00

Cizelge 3. isletmelerin traktér varligi
Traktor varlig Adet %
Traktorsizisletme 17 6.80
Tek traktorli 185 74.00
iki traktorli 38 15.20
Ug traktorli 9 3.60
Dort traktorla 1 0.40
Toplam 250 100.00

En fazla traktdor glic ortalamasinin Vize
ilcesinde oldugu tespit edilmistir. Bunu sirasiyla
62.26 kW ileBabaeskiilgesi, 61.62 kW ile Lileburgaz
ilcesi, 58.36 kW ile Pehlivankdy ilcesi takip
etmektedir. Arastirma bdlgesinde traktorlerin
ortalama glicii 59.38 kW olarak belirlenmistir.

Anket kapsaminda incelenen isletmelerde
traktérin model yili, yas araligi ve dagilimi
hesaplanarak Cizelge 5'de verilmistir. En faza
traktéor sayisi  0-5 yas grubunda oldugu
gorilmektedir. 6-10 yas grubundaki ve 11-15 yas
grubundaki traktorlerin sayisi da oldukga fazladr.
Erzurum-Erzincan-Bayburt (Ozmen, 2014) ve
Sanlurfa-Hilvan (Ademoglu, 2015) illerinde
ylritilen ¢alismalarda, anket yapilan isletmelerde
en fazla traktor sayisinin 0-5 yas grubunda, Isparta-
Egirdir (Gokdogan, 2005) ilgesinde vyapilan
¢alismada 11-15 yas grubunda, Konya-Kadinhani
(Yalmanci, 2008) ilgesinde yapilan ¢alismada ise 6-
10 yas grubunda oldugu belirlenmistir. Tlrkiye
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kosullariigin ekonomik traktér 6mri ortalama 15 yil
olarak dikkate alindiginda (Akinci ve ark., 1997),
anket kapsamina alinan isletmelerin sahip oldugu
traktorlerin %63.01'inin ekonomik omrini heniz
doldurmadigi, bu sonucun, TUIK 2012 verilerine
gore Turkiye ortalamasinin tGzerinde (%52) oldugu,
Oguz ve ark. (2017) tarafindan belirlenen Konya
yoresi (%75.60) arastirma sonucuna goére daha
dustk oldugu belirlenmistir. Bu durum mevcut
traktorlerin yariya yakininin ekonomik omrini
doldurmadigini ve yenilenme ihtiyacinin ortaya
¢tkmadigini gostermektedir.

Arastirma alanindaki traktorlerin gli¢ gruplar
dagilimi Cizelge 6’da verilmistir. Toplamtraktorlerin
%25’inin 50.1-60 kW arasinda, %22.95’inin 40.1-50
kW arasinda oldugu gorilmektedir. Antalya (Akinci
ve ark., 1997), Isparta-Egirdir (Gokdogan, 2005) ve
Diyarbakir (Sessiz ve ark., 2006) illerinde y{iritiilen
arastirmalarda, anket yapilan isletmelerde en faza
traktdor sayisinin 30.1-40 kW arasinda, Erzurum-
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Erzincan-Bayburt (Ozmen, 2014) illerindeyiiritiilen
arastirmada en fazla traktér sayisinin 40.1-50 kW
arasinda, Konya ilinde yurdtilen arastirmada ise

Cizelge 4. ilceleregdre traktdr varligi

(Oguz ve ark., 2017) en fazla traktor sayisinin 50-70
kW arasinda oldugu belirlenmistir.

: isletme Traktor isletme basina Toplam gli¢ Ortalama gli¢
llgeler .
sayisi sayisi traktor (kw) (kW)
Babaeski 51 60 1.18 3735.56 62.26
Demirkoy 5 4 0.80 213.83 53.46
Kof¢az 12 13 1.08 65191 50.15
Lileburgaz 45 62 1.38 3820.36 61.62
Merkez 62 67 1.08 3833.03 57.21
Pehlivankoy 15 18 1.20 1050.45 58.36
Pinarhisar 19 18 0.95 896.24 49.79
Vize 41 50 1.22 3136.45 62.73
Toplam 250 292 1.17 17337.83 59.38
Cizelge 5. Traktorlerinyasdurumuna gore dagilimi
Model yili Yas aralig Traktor (adet) %
2008-2013 0-5 78 26.71
2003-2007 6-10 56 19.18
1998-2002 11-15 50 17.12
1993-1997 16-20 37 12.67
1988-1992 21-25 24 8.22
1983-1987 26-30 21 7.19
1978-1982 31-35 9 3.08
1968-1977 36-45 16 5.48
1958-1967 46-55 1 0.34
Toplam 292 100.00
Ekonomik émir (15 yil) 184 63.01
Cizelge 6. Traktorlerin glic gruplarina goredagilimi
Guc gruplari (kW) Traktor sayisi %
20.1-30 2 0.68
30.1-40 20 6.85
40.1 -50 67 22.95
50.1-60 73 25.00
60.1-70 57 19.52
70.1-80 58 19.86
80.1-90 9 3.08
90.1-100 3 1.03
100.1 - 3 1.03
Toplam 292 100.00

isletmelerdeki traktérlerin yillik kullanm
sureleri Cizelge 7'de verilmistir. Yilda 401-500 saat
arasi kullanilan traktor orani %23.29 iken, 201-300
saatarasikullanilantraktér oraniise %21.23 olarak
belirlenmistir. 301-400 saat arasi traktér kullanim
orani %17.81, 101-200 saat arasi traktér kullanim
orani %9.59'dur. Yilda 1000 saatten fazla traktor
kullanim orani ise %2.05 olarak belirlenmistir.
Ozmen (2014) tarafindan Erzurum-Erzincan-
Bayburt illerinde yurdtulen arastirmada, traktoriin
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yillik kullanim siresinin en fazla 101-200 saat
arasinda oldugu belirlenmistir.

Arastirma alaninda incelenen isletmelerde
her ilgedeki tarim alet-makine varligl, isletme ve
traktor basina disen alet-makine sayilari Cizelge
8'de verilmistir.

Babaeski ilcesinde anket yapilan
isletmelerde toplam 699, Demirkdy'de 55, Kof¢caz'da
143, Liuleburgaz'da 637, Merkez ilcede 743,
Pehlivankdy'de 196, Pinarhisar'da 202 ve Vize'de
608 adet alet-makinebulunmaktadir.
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Cizelge 7. isletmelerdeki traktorlerin yillik kullanim siireleri

Yillik kullanimsdresi (saat) Traktor sayisi %
..<101 8 2.74
101-200 28 9.59
201-300 62 21.23
301-400 52 17.81
401-500 68 23.29
501-600 23 7.88
601-700 18 6.16
701-800 2.74
801-900 1 0.34
901-1000 18 6.16
1001<... 6 2.05
Toplam 292 100.00

Cizelge 8. Tarim alet-makine varligi

ilgeler Adet Toplam agirlik (kg) Makine/traktor Makine/isletme
Babaeski 699 374065 10.78 13.70
Demirkoy 55 29790 12.00 11.00
Kofcaz 143 73365 9.61 11.93
Lileburgaz 637 355190 9.50 14.17
Merkez 743 393200 10.10 11.98
Pehlivankoy 196 99365 9.94 13.06
Pinarhisar 202 100695 9.88 11.26
Vize 608 314490 11.16 14.83
Toplam 3283 1740160 11.24 13.13

Babaeski ilgesindetraktor basina diisen alet-
makine sayisi 10.78, Demirkdy'de 12, Kofgaz'da
9.61, Luleburgaz'da 9.5, Merkez ilgede 10.1,
Pehlivankdy'de 9.94, Pinarhisar'da 9.88 ve Vize'de
11.16 adet olarak belirlenmistir. Babaeski ilgesinde
isletme basina disen alet-makine sayisi 13.70,
Demirkdy'de 11, Kofcaz'da 11.93, Lileburgaz'da
14.17, Merkez ilgcede 11.98, Pehlivankdy'de 13.06,
Pinarhisar'da 11.26 ve Vize'de 14.83 adet olarak
belirlenmistir.

il genelinde ise anket yapilan isletmelerde
toplam 3283 adet alet-makine bulunmakta olup,
traktér basina disen alet-makine sayisi 11.24,
isletme bagina diisen alet-makine sayisiise 13.13
adet olarakbelirlenmistir.

isletmelerin mekanizasyon diizeyi gbstergeleri
Arastirma alaninin mekanizasyon dizeyi
gostergeleri Cizelge 9’da verilmistir. Arastirma
alaninda isletme basina diisen traktor sayisi 1.17
olarak belirlenmistir. isletme basina diisen alet-
makinesayisinin 13.13, isletme basina diisen traktor
gliclinlin 69.35 kW, ortalama traktér gliciniin 59.38
kW, traktor basina disen alet-makine sayisinin
11.24 adet oldugu goérilmektedir. Traktor basina
disen alet-makine agirligiise 5.96 ton, birimalana
disen traktor glici 2.97 kW, 1000 ha alana digen
traktor sayisi 50 adet olarak belirlenmistir. Bir
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traktore disen islenen alan 20.02 ha olarak

belirlenmistir.  Bu  degerin  dusiik  olmasi
mekanizasyon derecesi agisindan daha olumlu
oldugunu, mekanizasyon seviyesinin arttigini

gostermektedir.

Kirklareli ilinde 2003 yilinda 1000 ha alana
disen traktor sayisi 59 adet, bir traktére disen
islenen alan 16.9 ha, traktér basina diisen alet-
makine sayis1 6.3 adet ve birimalana disen traktor
glici 2.4 kW olarak belirlenmistir (Kogtlirk ve
Avcioglu, 2007). Arastirma alaninda belirlenen birim
alana disen traktor glici 2003 yili degerinden 1.24
kat, traktor basina diisen alet-makinesayisiise1.78
kat daha fazladir. Arastirma alaninda 1000 ha alana
digsen traktor sayisi 2003 yilinda elde edilen degere
gbre azalmigve bir traktore diisen islenenalan 2003
yilina gore artmistir. Bu da, hayvanciligin agirlikh
oldugu Kirklareli ilinde tarim alanlarinin nispeten
azaldigini géstermektedir.

2015 yili verilerine goére Turkiye'de isletme
basina diisen traktor sayisi 0.45 adet, isletme basina
diisen traktor glici 27.48 kW, ortalama traktor glici
60 kW, birim alana digsen traktor glici 1.68 kW,
1000 ha alana disen traktor sayisi 45, bir traktore
digsen islenen alanise 26 ha, traktor basina alet ve
makine sayisi 5.2 adet ve traktdr basina alet ve
makinekditlesi 4.2 ton olarak belirlenmistir (Oguz ve
ark., 2017).
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Arastirma alaninda isletme basina disen
traktor sayisinin Tiirkiye degerinden 2.6 kat, isletme
basina disen traktor giclintin Tirkiye degerinden
2.52 kat, birimalanadusen trakt6r glictinln Turkiye
degerinden 1.77 kat, 1000 ha alana disen traktor
sayisinin Turkiye degerinden 1.11 fazla oldugu,
ortalama traktér gicinin (59.38 kW) Tirkiye
ortalamasi degerine (60 kW) oldukga yakin oldugu

Cizelge 9. Kirklareli ilinin tarimsal mekanizasyon diizeyi

belirlenmistir. Arastirma alaninda traktér basina
disen alet-makine agirligi Turkiye degerinden 1.42
kat, traktor basina disen alet-makine sayisi Turkiye
degerinden 2.16 kat fazla olup, arastirma alaninda
bir traktore disen islenen alan 20.02 ha iken,
Tlrkiye ortalamasinda bu deger 26 ha olarak
belirlenmistir.

Mekanizasyon diizeyi gostergeleri

Degeri

isletme basina diisen traktdr sayisi (traktor isletme)

isletme basina diisen alet-makine sayisi(alet-makineisletme)

isletme basina diisen traktér giicii (kW isletme?)
Ortalama traktor glicii (kW traktdr-1)

Traktdr basina diisen alet-makinesayisi(alet makine traktér1)

Traktdr basina disen alet-makineagirligi (ton traktdr1)

Birimalana disen traktor glict (kW ha1)

1000 ha alana diisen traktdr sayisi (traktér 1000ha1)

1000 isletmeye disen traktdr sayisi (traktor 1000isletme™1)

Bir trakt6re diisen islenen alan (ha traktor?)

1.17
13.13**
69.35
59.38
11.24*
5.96*
2.97
50.00
1168
20.02

*. Sadece traktore takilan makinelerdir. **: Tium aletmakinelerdir.

Sonug ve Oneriler

Arastirmada elde edilen sonuglarneticesinde
su Oneriler getirilebilir.

» Farkli tip ve buytkltukteki tarim
isletmeleriigin teknik, ekonomik ve sosyal yonlerini
de dikkate alarak, uygun tip ve buyuklikte
mekanizasyon araglarinin segcim ve kullanim
modellerinin belirlenmesi ve hayata gegirilmesi
daha uygun olacaktir.

» Tarim makineleri parkinin yas ortalamasi
ile ilgili calisma yapilmalidir. Ayrica traktorlerin
glclerineuygun makineler segilmelidir.

> Ortalama traktor yillik kullanim stresinin
artirilmasi, alet ve makinelerin ortak ve kira olarak
kullanilmasiyla saglanabilir. Bunun igin traktor ve
ekipmanlarin yillik kullanim sdreleri artirilmal,,
traktor tarim disi islerde kullanilmamalidir.

> lIsletmelerde mekanizasyon araglarinin
verimli kullanilabilmesi igin arazi toplulastirilmasi
¢alismalarinaagirhk verilmelidir.

Tesekkir

Bu calisma TAGEM destegiyle yiritilen
“Kirklareli ili Tarim isletmelerinin Yapisal Ozellikleri
ve Mekanizasyon Diizeyi” baslikli projeden elde
edilenverilerden yararlanilarak hazirlanmistir.
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Ozet

Bu calisma, bildircin rasyonlarina farkli diizeylerde katilan bazi esansiyel yaglarin ve meyve kabugu
tozlarinin yumurtanin kolesterol, vit A, vit E ve vit D dizeylerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Arastirmada, bildircinlar 3 tekrarlamali olmak Gzere 9 farkli gruba ayrilmistir. Gruplar; kontrol (K), %2-4
dizeylerinde portakal kabugu tozu (PKT), %2-4 diizeylerinde nar kabugu tozu (NKT), %0.5-1 diizeylerinde portakal
kabugu yagi (PKY) ve % 0.5-1 diizeylerinde nar ¢ekirdegi yagi (NCY) seklinde olusturulmustur. Calisma 8 hafta
strdlrilmis olup, toplanan yumurtalarin kolesterol, vit A, vit E ve vit D dlzeyleri 6lgllmistir. Deneme
gruplarinda, en yiiksek kolesterol seviyesi kontrol grubunda (72.01 mg/10 g) veen dustik deger ise % 1 PKY (54.85
mg/10 g) grubunda saptanmistir. A vitamini igin en ylksek deger %0.5 NCY grubunda (60.60 1U/10g); en dustk
deger %2 NKT grubundan (53.101U/10g) elde edilmistir. Evitamini igin en ylksek deger %4 PKT grubundaki (0.55
mg/10 g), en dlslk ise %1 NGY grubundadir (0.08 mg/10 g). D vitamini bakimindan en yiksek deger %1 PY
grubunda (5.38 1U/10g) ve en diisiik deger % 2 NKT grubunda (4.79 1U/10g) saptanmustir. istatistiksel analizlerde
Levene, ANOVA ve Welch testleri kullanilmistir. Sonug olarak, yumurta kolesteroli (F=36.934, P<0.01) ve A
vitamini diizeyleri (F=3.592, P<0.05) farkli uygulamalardan énemli diizeyde etkilenmislerdir. Ancak, D vitamini
(F=0.718) ve E vitamini (FW=2.362) diizeyleri muamelelerden 6nemli 6l¢ude etkilenmemistir.

Anahtar kelimeler: Bildircin, diyet, esansiyel yag, meyve kabugu tozu, kolesterol, Vit A, Vit E

The Effect of Different Levels of Supplemented Some Essential Oils and Fruit Peel Powders
in Quail Diets on Cholesterol, Vitamin A, E and D in Eggs

Abstract

This study was conducted to determine the effect of some essential oilsand fruitpeel powders added to
quail rations at different levels on egg cholesterol, vitamin A, vitamin E and vitamin D levels. In the study, the
birds were divided into 9 different groups with 3 replicates; control (C), 2-4% orange peel powder (OPP), 2-4%
pomegranate peel powder (PPP), 0.5-1% orange peel oil (OPO) and 0.5-1% pomegranate seed oil (PSO). The
experiment was lasted for 8 weeks, and the levels of cholesterol,vitamin A, vitamin E and vitamin D levels of the
collected eggs were measured. Inthe experimental groups, the highestcholesterol level was found inthe Cgroup
(72.01 mg/10g) and the lowest one inthe 1% OPO group (54.85 mg/10g); The highestvalue for vitamin A was in
the 0.5% PSO group (60.60 1U/10g), the lowest value inthe 2% PSP group (53.10 1U/10g); the highest valuefor
vitamin Ein the 4% OSP group (0.55 mg/10g), the lowest valuein the 1% PSO group (0.08 mg/10 g); the highest
value for vitamin D was in 1% OPO group (5.38 1U/10g) and the lowest value in 2% PSP group (4.79 1U/10g).
Levene, ANOVA and Welch tests were used for statistical analysis. As a result, egg cholesterol (F=36.934, P<0.01)
and vitamin A levels (F=3.592, P<0.05) were significantly affected from the treatments, however, vitamin D
(F=0.718) and vitamin E (FW=2.362) levels were not.

Key words: Quail, diet, essential oil, fruit peel powder, cholesterol, Vit A, Vit E
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Girig

Hayvan beslemede Uretim maliyetinin %60-
70 gibi o6nemli bir kismini yem giderleri
olusturmaktadir (inci ve ark., 2013; Aydin ve ark.,
2017). Kullanilan yem kaynaklarinin miktarinin ve
kalitesinin artirilmasinin yani sira daha ucuz
alternatif yem kaynaklarinin kullanimi ekonomik
hayvan yetistiriciligiagcisindan ¢ok 6nemlidir(Sarica,
2011; inci ve ark, 2016a). Bu amagla, bircok
alternatif yem veya yem katkisi kaynaklan
arastirlmakta ve bunlarin Gzerinde c¢alismalar
ylrutilmektedir. S6z konusu alternatif yem katkisi
veya yem kaynaklarindan bazilari da aromatik
bitkilerden elde edilen esansiyel yaglar ve
kurutulmus meyve kabugu tozlaridir.

Esansiyel yaglar; bitkilerin yaprak, cicek,
kabuk, tohum ve koklerinden, su buharidistilasyonu
veya ekstraksiyon yontemi ile elde edilen, oda
sicakliginda genellikle sivi formda olan, kolayca
kristallesme 6zelligindeolan, genelliklerenksiz veya
aclk sari renkli bilesimlerdir (Seving ve Merdun,
1995). Aromatik bitkilerden elde edilen esansiyel
yaglarin hayvanlar Uzerinde gevre sartlarina kargl
dayanikhilik, bitkisel insektisit olarak hasere ve
patojenlere karsi kullanimi, yemde lezzet artisi,
yemden vyararlanma oraninin artisi, sindirimi
stimiile edici ve antiseptik 6zellikte olmalari gibi
bircok olumlu etkileri vardir (Sengezer ve Glingor,
2008; Ségit ve ark., 2012, inci ve ark. 2016b).
Benzer sekilde, meyvelerin genellikle yenmeyen
kisimlarindan elde edilen tozlarin da, hayvan
beslemede kullanilmasi amaglanmaktadir. Meyve
kabuklarinin  kurutulduktan sonra toz haline
getirilerek 6zellikle kanatli hayvanlarin diyetlerine
katilmasi mimkindir. Bu nedenle, esansiyel
yaglarin ve meyve tozlarinin hayvan besleme
acisindan énemi ve muhtemel etkileri tGzerindeki
¢alismalar sirdirilmektedir.

Tirkiye'de 6nemli bir Uretim potansiyeline
sahip  olmasina karsin onceki yillarda
degerlendirilmeyen 6nemli yan drilinlerden biri
portakal kabugu posasi ve digeri nar kabugu
posasidir (Vardin ve Abbasoglu, 2004). Meyve suyu
fabrikalarinda yliksek miktarlarda ortaya ¢ikan bu
posalar higbir sekilde degerlendirilemedigi gibi
meyve suyu fabrikalarnin etrafina birakildigindan
cevresel kirlenmeye de neden olmaktadir (Vardinve
Abbasoglu, 2004). Portakal kabugu ve nar kabugu
posalarinin kurutulduktan sonra 6gutiilGp toz haline
getirilerek muhafaza edilmesi ve belirli diizeylerde
hayvan yemlerine katilmasi mimkindir. Narin
toplam agirhiginin yaklasik olarak %48’i kabuktan,
%52’si ise yenilebilir kismi  olan meyveden
olusmaktadir.  Yenilebilir kismin  %78’'i  nar
suyundan,%22’si ise c¢ekirdekten olusmaktadir
(zarei ve ark., 2011). Portakalda ise, meyve suyuna
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islenmesinden sonra yaklasik olarak %35-40
oraninda posa elde edilmektedir. Ulkemizde s&z
konusu meyvelerin (retilen toplam miktari dikkate
alindiginda  bliyuk  bir potansiyel oldugu
anlasilmaktadir. Turunggil posalari 6zellikle yiiksek
dizeyde suda ¢oziinebilir karbonhidrat icerdikleri
(%30-35) icin hayvan beslenmesinde enerji kaynag
olarakkullanilabilirler (Filya veark.2001).

Yapilan bir ¢alismada, nar cekirdegi ve nar
kabugu posasinin igerdigi polifenollerden olan
kondense tanenlerin veya proantosiyanidinlerin
kolesteroliin tasinmasini ve safra asidi atilimini
artirarak bagirsaktan kolesterolin  emilimini
azaltug bildirilmektedir (Nakamura ve Tonogai,
2002). Labibve Hossin (2009), ratlarda %5, 10 veya
15 diizeylerinde nar kabugu tozu veya % 1, 2 veya 3
dizeylerinde nar kabugu ekstrakti ilavesinin serum
total kolesterol, LDL ve VLDL diizeylerini énemli
derecede dislrdugini saptamislardir.

Erisir ve ark. (2015) yaptiklari ¢alismada,
bildircin rasyonlarinailave edilen portakal kabugu
yaginin yumurta kalitesinde énemli dizeyde bir
iyilesmeye neden oldugunu bildirmislerdir. Bulbiil
ve ark.(2017), yumurtaci bildircin rasyonlarina farklh
dizeylerde karvakrol, alfa-pinen ve sineol’den
zengin bazi esansiyel yag karisimlari ilavesinin baz
yumurta kalite  Ozelliklerini  etkilemedigini
bildirmislerdir. Cabuk ve ark. (2007) yaptiklan
arastirmada, karma yeme esansiyel yag karisimlari
ilavesinin (kekik, defne, adagayi, rezene, portakal
kabugu ve mersin bitkisi ugucuyaglari) bildircinlarin
bazi  performans  o6zelliklerini iyilestirdigini
bildirmislerdir.

Bu c¢alismada, bildircin diyetlerine farkh
dizeylerde ilave edilen portakal kabugu yagi, nar
cekirdegi yagl, portakal kabugu tozu ve nar kabugu
tozunun yumurta kolesterol(, vit A, E ve D diizeyleri
Gzerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Bingdl Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Bolimi Uygulama ve Arastirma
Ciftligi'nde ve ¢ok katli bildircin yumurtlama
kafeslerinde 8 hafta sireyle yaratilmustar.
Calismada, ticari bir isletmeden saglanan ve
yumurtlama donemindeki 504 adet disi bildircin
kullanilmistir. Arastirmada, hayvanlar biri kontrol
olmak lizere 9 farkli gruba ayrilmis ve deneme 3
tekerrirlU olarak dizayn edilmistir. Gruplar; kontrol
(%0), %2 ve %4 dizeylerinde portakal kabugu tozu
(PKT), %2 ve %4 diizeylerinde nar kabugu tozu
(NKT), %0.5 ve %1 diizeylerinde portakal kabugu
yagi (PKY) ve %0.5 ve %1 diizeylerinde nar ¢ekirdegi
yagl (NCY) seklinde olusturulmustur. Yem katki
maddesi olarak deneme yemlerine katilacak olan
portakal kabugu tozu, portakal kabugu yagi, nar
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kabugu tozu ve nar cekirdegi yag ticari bir
isletmeden temin edilmistir. Calisma 8 hafta
surdlrtlmistir. Hayvanlarin yem ve su ihtiyaglarn
serbest olarak (ad libitum) saglanmstir.
Arastirmada, hayvanlar %20 ham protein ve 3000
kcal/kg ME igeren (izonitrojenik veizokalorik olarak
hesaplanmis) yemle beslenmiglerdir. Deneme
hayvanlariigin ginlik aydinlatma siresi 16 saat
aydinlik:8 saatkaranhk olacak sekilde uygulanmistir.
Denemenin son haftasinda toplanan yumurtalarin
kolesterol, vit A, vit E ve vit D analizleri Bingdl
Universitesi Uygulama ve Arastirma Merkezi
laboratuvarlarinda yapilmistir. Denemenin sonunda
kesilen bildircinlardan kan 6rnekleri alinmistir.
Kolesterol, vitA, Dve E dlzeylerinefarklidizeylerde
uygulanan esansiyel yaglar ile kurutulmus meyve
tozlarinin etkileri varyans analizi ileincelenmisve bu
amagla asagida belirtilen matematiksel model
kullanilmistir (Chiang, 2003; Hicks, 2009).
Yi=n+a +g; (1)

Burada, y: Poplilasyonun genel ortalamasi,
a;: Grup etkisi (esansiyel yaglar, meyve tozu
tohumlari), ¢;;: Tesadfi hata. (1) nolu esitlikte
verilen matematiksel model grup varyanslarinin
homojen oldugu durumda kullanilmistir. Grup
varyanslarinin homojen olmadigi durumda ise
Welch testi kullanilmistir.
Kitle varyanslari homojen olmadiginda k yiginin
ortalamasinin esitligi hipotezini test etmek igin
Welch testi gelistirilmistir.

Welch testine ait test istatistigi Esitlik (2)'de
verilmistir.

X wWi(X=X)/(k-1)

kK, = [1 +§(k—z)A]

(2)

Boyle hesaplanan Fy istatistigi (k-1) ve (1/A)
serbestlik dereceli F dagilimina sahiptir.Burada;
n
k Siz 7
i=1 W X;
T

32?:1(1 - VVL/ZiC:l Wz) /(ni -1)

(k2 —1)

w;

dir (Mendes, 2013). Boyle testler dérneklem hacmi
kiicik oldugu durumda kullaniimaktadir. Yigit ve
Gamgam (2011), kitleden daha biylik hacimli
orneklem almanin heterojenligin etkisini azalttigini
bildirmislerdir. Gruplar arasi farkhhgn
belirlenmesinde Tukey c¢oklu karsilastirma testi
uygulanmistir (Montgomery, 2006).
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Bulgular ve Tartisma

Cizelge 1'de goruldiigi gibi kolesterol dlizeyi
en ylksek kontrol grubundan (72.010) ve en dislk
%1 PY (54.810) grubundan; vit A en yiksek %0.5
NCY (60.600) ve en disik ise %2 NKT (53.100)
grubundan; vit E en yiksek kontrol (0.094) ve en
diisik %1 NCY (0.081) grubundan; vit D ise en
yiksek kontrol (5.137) ve en disik %2 NKT (4.790)
grubunda elde edilmistir. Kolesterol, vitamin A, E ve
D degerlerinin gruplara gorefarkhihigini tespit etmek
icinvaryans analizi uygulanmistir.

Ancak varyans analizini gergeklestirmek igin
gerekli en ©6nemli varsayim olan varyanslarin
homojenligi testlerinden Levene testi yapilmistir
(Cizelge 2).

Cizelge 2'de gosterilen Levene testi
sonucuna goére, kolesterol, vit A ve D'de grup
varyanslari homojen (P>0.05) iken, vit E'de grup
varyanslari homojen bulunmamistir. Bu nedenle,
homojen olan kolesterol, vit A ve D igin varyans
analizi, homojen olmayan vit E icin Welch testi
uygulanmistir. Varyans analizineaitsonuglar Cizelge
3'te sunulmustur.

Cizelge 3'deki varyans analizi sonucunda,
vitamin D degerlerinde gruplar arasi farkhliklar
onemsiz iken, kolesterol ve vit A degerlerinde
gruplar arast farkhliklar 6nemli bulunmustur
(P<0.05, P<0.01).

Cizelge 4'de verilen Welch testi sonucunda
vitamin E degerlerinde gruplar arasi farkhiliklar
onemsiz bulunmustur (FW=2.242, P=0.147>0.05).
Onemli bulunan kolesterol ve vit A igin Tukey ¢oklu
karsilastirma testi sonuglari Cizelge 5'de verilmistir.

Cizelge 5'de verilen Tukey testine gore
kolesterol degerleri; kontrol-%4 PKT, kontrol-%2
PKT, kontrol-%0.5 PY, kontrol-%1 PY, %0.5 NCY-%2
PKT, %0.5 NCY-%0.5 PY, %0.5 NCY- %1 PY, %2 NKT-
%2 PKT, %2 NKT- %0.5 PY, %2 NKT- %1 PY, %4 NKT-
%2 PKT, %4 NKT- %0.5PY, %4 NKT- %1 PY, %1 NCY-
%2 PKT, %1 NCY- %0.5 PY, %1 NCY- %1 PY, %4 PKT-
%0.5 PY, %4 PKT- %1 PY, %2 PKT- %0.5 PY, %2 PKT-
%1 PY gruplariarasindakifarkliliklar 6nemli (P<0.05)
bulunmustur. Eger kolesterol degerinin dusik
olacagi distintllrse bildircin diyetlerine %1 PY ve
%0.5 PY ilavesinin digerlerinden daha uygun olacag
soylenebilir. Vit A igin, sadece %0.5 NCY-%2 NKT
gruplari arasindaki farklilik 6nemli (P<0.05)
bulunmustur. %0.5 NCY’'nin vitamin A degeri daha
ylksek oldugundan diger gruplara tercih edilebilir.
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Cizelge 1. Deneme gruplarina aitkolesterol,vitamin A E ve D degerleri

N Ortalama Standartsapma Standart hata

Kontrol 3 72.010 1.455 0.840
%2 PKT 3 64.077 1.208 0.697
%4 PKT 3 66.783 1.437 0.830
%2 NKT 3 69.070 1.817 1.049
%4 NKT 3 68.473 1.892 1.092
Kolesterol % 0.5 PY 3 58.190 1.636 0.945
% 1PY 3 54.850 1.765 1.019
%0.5 NCY 3 69.827 1.476 0.852
% 1 NCY 3 67.613 1.743 1.006
Genel 27 65.655 5.614 1.080
Kontrol 3 60.400 0.794 0.458
%2 PKT 3 59.567 3.717 2.146
%4 PKT 3 57.167 2.013 1.162
%2 NKT 3 53.100 2.030 1.172
%4 NKT 3 54.533 2.715 1.568
VitA % 0.5 PY 3 54.133 4352 2.513
% 1PY 3 57.333 3.089 1.784
% 0.5 NCY 3 60.600 1.411 0.814
% 1 NCY 3 59.900 1.752 1.012
Genel 27 57.415 3.562 0.686
Kontrol 3 0.094 0.007 0.004
%2 PKT 3 0.083 0.001 0.001
%4 PKT 3 0.057 0.040 0.023
%2 NKT 3 0.088 0.003 0.001
%4 NKT 3 0.086 0.004 0.002
VitE % 0.5 PY 3 0.087 0.002 0.001
% 1PY 3 0.082 0.003 0.002
% 0.5 NCY 3 0.087 0.008 0.004
% 1 NCY 3 0.081 0.005 0.003
Genel 27 0.137 0.197 0.038
Kontrol 3 5.137 0.244 0.141
%2 PKT 3 5.100 0.255 0.147
%4 PKT 3 5.023 0.219 0.127
%2 NKT 3 4.790 0.195 0.112
%4 NKT 3 5.067 0.327 0.189
vitD % 0.5 PY 3 4.943 0.087 0.050
% 1PY 3 5.377 0.318 0.184
% 0.5 NCY 3 4.843 0.180 0.104
% 1 NCY 3 5.080 0.459 0.265
Genel 27 5.040 0.281 0.054

Cizelge 2. Varyanslarin homojenlik testleri

Levene istatistigi Sd1 Sd2 p
Kolesterol 0.200 8 18 0.987
VitA 1.304 8 18 0.302
VitE 11.308 8 18 0.001
Vit D 1.103 8 18 0.406
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Cizelge 3. Kolesterol, vit Ave vit D dizeyleri icin ANOVA sonuglari

Kareler toplami Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F p
Gruplararasi 772.403 8 96.550 36.934 0.001
Kolesterol Gruplarigi 47.054 18 2.614
Genel 819.457 26
Gruplararasi 202.861 8 25.358 3.592 0.012
VitaminA  Gruplarigi 127.073 18 7.060
Genel 329.934 26
Gruplararasi 0.718 8 0.090 1.206 0.349
VitaminD  Gruplarigi 1.340 18 0.074
Genel 2.058 26
Cizelge 4. Vitamin E dlzeyleriicin Welch testi sonuglari
Test istatistik Sd1 Sd2 p
Welch 2.242 8 7.283 0.147
Cizelge 5. Tukey testi sonuglari
Kolesterol * Vitamin A *
1PYd %2 NKT b
0.5PYd 0.5PYab
%2 PKT ¢ %4 NKT ab
%4 PKT bc %4 PKT ab
1 NGY ab 1PYab
%4 NKT ab %2 PKT ab
%2 NKT ab 1 NCY ab
0.5 NGY ab Kontrol ab
Kontrol a 0.5 NCY a

a,b,c,d: Aynisiitunda farkh harfi tasiyan 6zellikler arasindaki farkhliklar Gnemlidir. *: P<0.05, **: P<0.01.

Sonug ve Oneriler

Bu c¢alismada, bildircin diyetlerine farkli
dizeylerde ilave edilen portakal yagl ve nar
cekirdegi yagi ile portakal kabugu tozu ve nar
kabugu tozunun yumurta kolesterol diizeyi, vit A, E
ve D uzerine etkisi arastirilmistir. S6z konusu
muamelelerin kolesterol diizeyi ve vit A'ya etkisi
onemli bulunmustur. Duslik kolesterol orani
bakimindan en uygun gruplar sirasiyla; %1 PY, % 0.5
PY ve %2 PKT seklinde bulunmustur. Vitamin A
bakimindan ise en uygun %0.5 NCY grubu
saptanmistir. Sonug olarak, bildircinlarn
yumurtalarinda portakal kabugu tozu ve portakal
kabugu yaginin kolesterol agisindan, nar ¢ekirdegi
yaginin ise vitamin A bakimindan olumlu etkiye
sahip oldugu sdylenilebilir.
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Abstract

The study was conducted to evaluate the seasonal variations in the quality and lipid profile of rapa
whelk meat (Rapana venosa) harvested in the Bulgarian coast of Black Sea. The trial period lasted from June to
October and the sampling was carried out in the area of Varna Bay. Technological quality of the whelks was
determined by measuring the water holding capacity (WHC), as well as cooking losses. Further determination
of the chemical composition, fatty acid analysis and total aerobic plate count were done. Strong seasonal
influence on the meat quality characteristics in rapa whelk was observed in the study. The live weight of the
whelks was the highest in October (P<0.001). Consequently, the content of meat and the other body parts (gut
and operculum content) were highest in the early autumn as well. The increased content of meat was
accompanied by lower WHC (P<0.001). The chemical composition of the rapa whelks differed significantly
between the months of fishing. Both moisture and lipid had highest content in July, while proteins and ash
increasedin October. Similarly, lipid profile was significantly affected by the season. Most favourablefatty acid
compositionand related nutritional indices of lipid healthy value were found in October.

Key words: Chemical composition, lipid profile, meat, rapa whelk, seasons

Introduction waters and introduced (Belicelik, 1975). The

The marine invertebrates highly appreciated species has fast growth rate and tolerance to low
and mainly consumed are crustaceans, bivalves salinity, high and low temperatures, water
andto alesser extent gastropods (Mohammad and pollution and oxygen deficiency. Known to be
Yusuf, 2016). In many countries edible bivalves and highlyvoracious predator, rapa whelk have exerted
gastropods represent non-traditional and relatively dramatic impact on both natural and cultivated
cheap protein supply, and hence they might be populations of mussels and other molluscs, and
considered as a promising food source. The veined significant negative changes in the ecosystem.
Rapa whelk (Rapana venosa) is a marine snail However, as reported by Saglam and Duzgunes
native to marine and estuarine waters in the (2016), there are positive effects of the rapa whelk
Western Pacific from the Sea of Japan, Yellow Sea, in socio-economical life of the fishermen
East China Sea and the Bohai Sea (Richerson and communities. According to Merdzhanova et al.
Benson, 2015). It was found in the Novorosiisk Bay (2014), since the 1980s rapa whelk has become a
in 1946 (Sahinet al.,2009) and like the most exotic valuable commercial resource, since its meat is
species it is supposed to be carried in ballast exported to Japan, South Korea and Chinaandalso
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included inthe diet of those native to the Black Sea
area. In 2015, the rapa whelk production in the
Bulgarian coast of Black Sea reached 4092 tones
(Agricultural report 2016). Despite this fact,
however, rapa whelk is underexploited source of
nutrients in Bulgaria and so far the information
available from the literature on its nutritional
characteristics and their seasonal variations remain
scarce. Therefore, the aim of this study was to
assess the seasonal changes in the quality,
chemical compositionand fattyacid profileinrapa
whelk meat (Rapana venosa) harvested in the
Bulgarian coast of Black Sea.

Materials and Methods
Collection of rapa whelk and sample preparation

Bulgaria

Plovdivs
“LMnosans’ s

Figure 1. Study area

Weight and dressing percentage determination

Live weight was determined by digital scale.
Further, the tissue was removed from the shell,
and the operculum and guts were removed and
weighed. The weight of meat was also recorded.
The meat yield was determined as follows:

Meat yield = [Meat content (g) / Live weight (g)] x
100

Water holding capacity (WHC) and cooking losses

WHC was determined according to the
method of Grau and Hamm (1952). The cooking
methods applied were boiling and roasting.
Weight losses due to boiling were measured after
treating of the samples in plastic bags in boiling
water for 15 min until the temperature in the
sample reached 75 °C. The losses due to roasting
were determined while roasting the samples in
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The study was carried out from late spring
to early autumn (June to October) 2016 when
fishing of the rapa whelks from the wild
population has its peak. Three batches weighing 6
kg each were collected in the area of Varna Bay at
1 mile distance from the shore (Figure 1) by divers
at 10-15 m depth. The samples were immediately
transported to the laboratory of the Department
of Biology and Aquaculture in Trakia University
under refrigeration (3 + 1°C), where they were
brushed, washed and processed on the same day.
A total of 6 pooled samples containing 20 whelks
were prepared from each batch for the necessary
analyses.

conventional oven at 150 °C for 10 min until the
temperature inthe samplereached 75 °C.

Chemical composition of meat and fatty acid
analysis

The samples were minced and subjected to
analysis of the chemical composition including
determination of lipid, protein, moisture and ashes
content (AOAC 2004).

The analysis of lipid composition was
performed in the Laboratory of Lipid analysis in
the Institute of Animal Science —Kostinbrod. Total
lipids were exctracted according to the method of
Bligh and Dyer (1959). Methyl esters of the total
lipids, isolated by preparative thin layer
chromatography were obtained using 0.01%
solution of sulfuric acid in dry methanol for 14 h as
described by (Christie, 1973). The fatty acid
composition of total lipids was determined by gas -
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liquid chromatography (GLC) analysis using a
chromatograph CSi 200 equipped with a capillary
column (DM-2330:30 m x 0.25 mm x 0.20 um) and
hydrogen as a carrier gas. The oven temperature
was firstset to 160 °C for 0.2 min, then raised until
220 °C at a rate of 5°C/min. The temperatures of
the detector and injector were 230 °C. Methyl
esters were identified through a comparisontothe
retention times of the standards. Fatty acids are
presented as percentages of the total amount of
the methyl esters (FAME) identified (Christie,
1973). The amount of each fatty acid was used to
calculate the indices of atherogenicity (Al) and
thrombogenicity (Tl) as proposed by Ulbricht and
Southgate (1991):

Al = (4 x C14:0 + C16:0) / [MUFA+ 3(n-6)+
3(n-3)]

TI=(C14:0+C16:0+C18:0)/
[0.5xMUFA+0.5x(n-6)+3x(n-3)+(n-3) /(n-6)]

The h/ H ratio was calculated as suggested
by Santos-Silva et al. (2002): (C18:1+C18:2n-
6+C20:4n-6+C18:3n-3+C20:5n-3+C22:5n-3+C22:6n-
3) / (C14:0+C16:0).

Determination of total aerobic plate count

Total aerobic plate count was determined
as described by De Witte et al. (2014). Ten
grammes of rapa whelk meat from each batch
were collected aseptically and weighed in a
Stomacher® 400 Circulator bag. Ninety ml sample
diluent were added, and samples were
homogenised at 256™M for 1 min. Tenfold

dilutions were prepared in tubes with 9 ml sample
diluent. Thereafter, 0.1 ml of each dilution was
inoculated on two plates with Plate Count Agar.
Plates were incubated at 20 °C for 72 hours. The
colony counts were evaluated on a counter. All
dilutions and inoculations were done in a
microbiology box. The results are presented as | og
cfu/g.

Statistical analysis

Data were analysed by one-way ANOVA to
determine the effect of the season on the various
examined traits and fatty acid composition.
Further, when appropriate, Tukey post-hoc test
was performed to compare means. Statistical
analysis was performed using JMP v. 7 software
package.

Result and Discussion
Meat quality characteristics

The weight and meat content of the rapa
whelks varied between 56.44-110.02 g and 11.98-
23.27 g, respectively, and followed similar pattern
of changes during the months of the study. Both
parameters had lowest values in June and
increased constantly until October where they
showed their maximum. Similarly, both operculum
and guts exhibited significant increase during the
study (P<0.05), however, the changes of the meat
yield did not show the same tendency as all of the
above mentioned traits. In June, meat yield of the
rapa whelk was the lowest and increased in July
after which slowly decreasedin October (Table1).

Table 1. Live weight, meat content and meat yield (mean + SEM)

Item June July October Sig.

Live weight (g) 56.44+9.96° 76.0846.34° 110.0249.66P Hxk
Meat content (g) 11.98+2.342 19.72+2.22b 23.27+1.75b *k
Operculum (g) 0.64+0.142 0.69+0.062b 0.99+0.10° *
Gut (g) 7.12+1.03° 9.25+0.77° 19.20+4.71b *
Meat yield (%) 20.7510.942 25.52+1.44b 20.08+0.422 *

Significance ofthe factor season *P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001; Means connected by different superscrips are significantly

different (P<0.05)

Table 2. Water holding capacity, cookingloss and roastingloss (mean + SEM)

Item June July October Sig.

WHC (%) 6.74+0.71° 12.92+0.86" 22.08+0.42¢ *oxx
Cooking loss (%) 21.43+0.45 21.83+0.53 21.43+0.38 NS
Roastingloss (%) 26.2940.62" 21.34+0.722 21.30+0.392 Hokk

Significance of the factor season ***P<0.001, NS- non significant; Means connected by different superscrips are

significantly different (P<0.05)

The water holding capacity showed
differences between the months of fishing
(P<0.001) and was the highest in June. In July,
however, it decreased twice and showed its

minimum in October. The loss measured after
roasting was highest in June and decreased until
the end of the study period while surprisingly
cookingloss showed no significantdifferences due
to the month of fishing (Table 2). Water-holding
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capacityis animportantquality parameter closely
associated to the sensory properties of meat such
as juiceness, tenderness and the overall
palatability. It also determines the appropriate
technological approach for further processing of
meat. It is often considered that losses at cooking
are good indicator of WHC, as decreased cooking
loss means high WHC (Skipnes et al., 2007; Zhao et
al.,, 2015; Bowker and Zhuang, 2015). Although
good relationship between WHC and losses after
cooking and roasting were observed in our study
on black mussel, such we failed to observe in the
rapa whelk, as presented above. Moreover, the
decrease of the WHC detected in the period June-
October was accompanied by decrease in the
losses due to roasting, and no changes in the
cookinglosses.

All the meat chemical components showed
seasonal fluctuations as most affected were
moisture, protein and ash content (P<0.001) (Table
3). Moisture varied within the range from 70.89%
to 76.24%. It showed the highest valuein July, and
decreased in October. Protein followed the
opposite pattern of changes, with the lowest value
detected in July. Contrary to the protein, lipid

Table 3. Chemical composition (mean + SEM)

percentage was the lowest in June, increased in
July and decreased again in October. Ash content
showed constant increase from the beginning to
the end of the study. The trends in the seasonal
changes in the moisture and protein that we
observed in this study coincided with those of
(Celik et al., 2014). However, they showed only
slight decrease in lipids throughout the study
period until autumn. The minimal protein content
inJulysuggests strongreproductive activityduring
the summer time. This is in agreement with Bi et
al. (2016) who observed peak of spawning in July
in Rapana venosa from the Northern coast of
China. The results of the chemical composition of
the rapa whelk meat from the Black Sea coast of
Bulgaria in this study indicate that it has good
nutritional value with high protein and low lipid
content and can be included as a component of a
healthy human diet. The protein content of the
rapa whelk in the study varied from 18.62 to
24.09% of fresh tissue. Similarly, high protein in
predatory gastropods has been reported by Zarai
et al. (2011) in Hexaplex trunculus-47.79% and
Periyasamy et al. (2011), in Babylonia spirata-
53.86%.

Item June July October Sig.
Moisture (%) 73.71+0.20° 76.24+0.63¢ 70.89+0.52° ok
Protein (%) 21.64+0.26° 18.6240.85° 24.0940.60°¢ ok
Lipids (%) 0.58+0.042 0.85+0.12b 0.5940.032 *
Ashes (%) 2.03+0.062 2.24+0.082 2.70+0.14° el

Significance ofthe factor season:*¥P<0.05, ***P<0.001; Means connected by different superscrips are significantly different

(P<0.05)

Rapa whelk is characterised by low lipid
content. In this study, it was 0.58-0.85% and is in
line with the previously reported by Merdzhanova
et al. (2014). According to Celik et al. (2014),
Rapana venosa appears to have the best
nutritional characteristics when compared to other
molluscs (Ostrea edulis, Mytilus galloprovincialis,
Ruditapes decussatus, Ruditapes philippinarum)

Fatty acid composition

Fatty acid compositionispresentedin Table
4. The predominant saturated fatty acid in Rapana
venosa is C16:0, followed by C18:0. The content of
C16:0 was affected by the month of fishing
(P<0.01) showing significant increase between
June and July while the percentage of C18:0
remained unchanged. Similar to C16:0, C14:0
showed significant increase between June and July
and decreased in October.

The season of fishinghad significantimpact
on the content of C18:1A9 (P<0.001). It was the
highest in June and dramatically decreased in July
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and October.

With the exception of C22:5n-3, all the
polyunsaturated fatty acids underwent seasonal
fluctuations, however, in different directions. Both
C18:2n-6 and C18:3n-3 showed decreased content
from June to July. In October, they reached their
maximum. C20:4n-6 followed the same pattern of
changes as C18:2n-6 and C18:3n-3. C20:5n-3 and
C22:6n-3 showed opposite changes. The former
decreased from June until the autumn season
while C22:6n-3 increased and had exhibited the
highest content in October.

The saturated fatty acids (SFA) accounted
for 39.8% of the total fatty acids. Their changes
were determined by C14:0 and C16:0 displaying
the highest content in July. This corresponded to
the significantlyincreased lipid contentinthe rapa
whelks during this month. The increase of the
content of these fatty acids in the period June-July
suggests high energetic stress of the whelk, since it
is known that certain fatty acids among which
C14:0 and C16:0 have energetic type functions
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(Freites et al. 2002). Polyunsaturated fatty acids
(PUFA) were the predominant fatty acids in the
meat of whelks. Their content varied between
50.23 and 58.48% while monounsaturated fatty
acids (MUFA) showed the lowest percentage
among the three fatty acid classes. Their amount
was between 4.28 and 6.14%. The considerable
fluctuations of the individual fatty acids
determined those of the total content of MUFA
and PUFA as the former showed marked decrease
between June and July. On the other hand, PUFA
showed the highest content in October. The
seasonal change in the contents of SFA and PUFA
observed in our study are in line with those
reported by Liu et al. (2013) in F. mutica and Surh
et al. (2003) in various types of shellfish in Korea.
In addition, the latter reported that MUFA

Table 4. Fatty acid composition (mean + SEM)

represents the minimal content of the total FA,
whichis alsoinagreement with our results.Alarge
part of the changes in the polyunsaturated fatty
acid composition of whelk lipids can be explained
by a direct transformation of algae fatty acids into
neutral and polar lipids. The decrease in PUFA
levels of Rapana venosa during June-July likely
reflected reduced dietary intake of PUFA due to
substantially low phytoplankton biomass in June-
July. This could be confirmed by the lower contents
of C18:2n-6 and C18:3n-3, which are abundant in
the phytoplankton. On the other hand, the further
increase in the content of these fatty acids and the
longchain PUFA, especially C20:4n-6 and C22:6n-3,
suggests higher elongating and desaturating
activity in Rapana venosa in the early autumn.

Fatty acids (%) June July October Sig.
C14:0 5.16%0.622 8.72+1.07° 4.21+0.252 **
C16:0 17.5810.542 23.2341.54b 19.84+0.93% *x
Cl6:1 2.08+0.31 2.6310.40 3.4610.50 NS
C18:0 15.30£1.62 13.221+0.96 12.2810.63 NS

C18:1A9 3.55+0.44" 1.10+0.242 1.74+0.112 Hokk
C18:1A7 0.5210.06 0.55+0.19 ND Hokk
C18:2n-6 3.18+0.13% 2.31+0.28° 3.90+0.35" *x
C18:3n-3 0.81+0.04% 0.6810.06° 1.00+0.12b *
C20:4n-6 15.66+0.912b 12.59+1.61° 17.08+0.66" *
C20:5n-3 11.74+0.852b 10.45+0.24° 8.7240.30°2 *
C22:5n-3 14.01+0.69 13.7310.41 14.3040.72 NS
C22:6n-3 10.39+0.362 10.47+0.482 13.4510.75° **
SFA 38.04+1.71% 45.17+2.82b 36.33+1.44° *
MUFA 6.14+0.58" 4.28+0.532 5.21+0.44% *
PUFA 55.80+2.112b 50.23+3.11¢2 58.48+1.22b *

ND- not detected; Significance of factor season *P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001, NS- non significant; Means connected by

different superscrips are significantly different (P<0.05)

Table 5. Lipidindices (mean+ SEM)

Index June July October Sig.
P/S 1.49+0.122b 1.16+0.142 1.63+0.09° *

n-6/n-3 0.50+0.012 0.42+0.05° 0.56+0.04° *
Al 0.6210.01° 1.10+0.15° 0.58+0.09° *x
Tl 0.30+0.022 0.39+0.04° 0.29+40.02° *
h/H 2.51+0.17° 1.6810.242 2.46+0.16" *x

Significance factor season **P<0.01, ***P<0.001; Means connected by different superscrips are significantly different

(P<0.05)

The ratio P/S changed significantly (P<0.05)
over time and corresponded to the seasonal
tendencies in SFA content. Its values decreased
slightly in summer and increased in October but
remaining above the recommended minimal value
of 0.4 throughout the period of the study. The
same trend was observed in regard to the n-6/n-3
ratio. Though during the study period its values
remained below 4, they were most favourable in
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July (Table 5).

In an attempt to take into account the
different effects of the various fatty acids, Ulbricht
and Southgate (1991) proposed two indices which
might better characterize the atherogenic and
thrombogenic potential of the diet than the simple
approaches such as the P/S ratio. Atherogenic
index (Al) was significantly changes in the three
months of fishing and its highest value was
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observed in July corresponding to both to the
highest lipid and SA content. During the period of
the study Al exceeded the recommended values of
0.5. The same trend in the dynamics was detected
in thrombogenic index (Tl). Opposite changes were
observed inthe ratioh/H, andits values were most
favourable in July. Low values of Al and Tl are
beneficial to health sincethere is evidence that the
type of fat is more important than the total
amount of fat in the quantification of
cardiovascular diseases risk (Romero et al. 2013).
Moreover, the higher the ratio between
hypocholesterolemic and hypercholesterolemic
fatty acids, the more adequate that oil or fatis for
the nutrition (Santos-Silva etal.2002).

Total aerobic plate count

According to Altug and Guler (2002)
ensuring of safe rapa whelk meat is essential to
human health. They indicated rapa whelk (Rapana
venosa) as indicator organism for bacterial
pollution. As presented in Figure 2, we established
equal microbial loadinJune(5.63 logl0 cfu/g) and
July (5.62 log10 cfu/g) but the microbial density
was higher in October (5.85 log10 cfu/g). The data
on microbiological analysis of rapa whelk (Rapana
venosa) are scarce. Altug and Guler (2002)
reported the presence of faecal coliforms, E. coli
and Salmonella spp. in rapa whelk (Rapana
venosa).

5.9
5.85
5.8
5.75
5.7
5.65
5.6 -
5.55 7

5.85

5.63 5.62

logyo cfu/g

55 -

June July October

Figure 2. Total aerobic plate counts in rapa whelk
meat

Conclusion

To conclude, the results of the present
study show strong difference between the seasons
of the peak harvest on the meat quality
characteristicsin rapa whelk (Rapana venosa). The
weight of the whelks, meat and the other body
parts content (gut and operculum) were the
highest in October while meat yield increased in
July. The increased meat content was accompanied
by lower WHC. The chemical composition of the
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rapa whelks showed significant differences
between the months of fishing. Both moisture and
lipid had highest contentin July, whereas proteins
and ash increased in early autumn. In addition to
the chemical composition, lipid profile was
significantly affected by the season. Most
favourable fatty acid composition and related
nutritional indices werefound in October.
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Ozet

Yagis ve sicaklik, iklim elemanlari icerisinde en fazla degiskenlik gosteren parametrelerdir ve iklim
degisikliginin gozlenmesinde 6nemli faktorlerdir. Kiresel isinmanin etkisiyle Tlrkiye’nin 643 mm olan uzun yillar
yagis ortalamasi giderek azalmaktadir. Yagis miktarinda meydana gelen bu azalislar tarimsal Gretimi de giderek
olumsuz etkileyecektir. Ayrica, kurakliga sebep olan etmenlerin devam etmesiyle gelecekte su ve su kaynaklari
ileilgili ciddisikintilar meydana gelecektir. Bu ¢alismada 1975-2016 yillariarasinda Dogu Anadolu Bolgesindeyer
alan Bingdl ilinin yillik, mevsimlik ve aylik yagis ve sicaklik trendleri incelenmis olup bdlge tarimina etkisi
arastirilmistir. Sonugta, Bingdl ilinde yillik sicakliklarda artan yonde, yagis miktarlarinda ise azalan yonde
degisimlerin oldugu ancak bu degisimlerin istatistiksel agidan anlamli olmadigi belirlenmistir. Mevsimsel yagis
miktarlarinda da istatistiksel anlamda 6nemli farklar bulunmamis ancak tim mevsimlerde azalan yonde egilim
belirlenmistir. Uzun yillar aylik yagis miktarlariincelendiginde ise sadece Nisan ayindaki yagis miktarinin azalan
yondeki egiliminin istatistiksel agidan 6nemli oldugu gozlenmistir. Sicaklik ve yagis degisimlerinin kisa vadede
Bingdl ili tarimsal Giretimi Gzerinde 6nemli bir etkisinin olmayacagi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Trend analizi, Bingdl, tarim, yagis, sicaklik

Trend Analyses of Temperature and Precipitation and Effect on Agricultural in Bingol
Province

Abstract

Precipitation and temperature is most variable parameters among climatic components andis important
factors in observing of climate change. Precipitation average for many years in Turkey is 643 mm and it is
gradually decreasing with the effect of global warming. These decreases in the amount of precipitation will be
affected of adverse manner agricultural production. Moreover, serious problems on water and water resources
will beoccurred in the future due to continue of factors thatcause of drought. In this study, the annual, seasonal
and monthly rainfall and temperature trends in 1975-2016 period were examined and its effect on regional
agriculture was evaluated of Bingol Province in Eastern Anatolia Region. As a result, in Bingol province, an
increase trend in the annual temperature values and a decrease trend in the precipitation amounts were
observed, but these changings were not statistically significant. There was no statistically significant difference
inthe seasonal precipitation amounts, butthe tendency inthe decreasein the all seasons was determined. When
the monthly rainfall for many years is investigated statistically significant that only the tendency towards the
fallingrainfallamountin April. It has been concluded that temperature and precipitation changes will not have
animportant effect on the agricultural productionin Bingol provincein the shortterm.

Key words: Trend analyses, Bingol, agricultural, precipitation, temperature
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Girig

Bir bolgede tarimi etkileyen en 6nemli iklim
elemanlari sicaklik ve yagistir. Daha 6nceleri dogal
nedenlere bagli olarak uzun yillarda yavas yavas
degisim gosteren iklimelemanlari, artik gliniimizde
onemli derecede hissedilebilecek hizli bir degisim
siirecine girmistir (Karabulut, 2012). iklim
degisikliginin tarimsal dretimi ileride olumsuz
sekilde etkileyecegi kacinilmazdir. Ornegin sicakligin
belirli bir araligin tistlinde olmasi bitkilerde tohum
gelisimini bozmakta ve verimin azalmasina neden
olmaktadir. Ayrica yiksek sicakliklar bitkilerin su
kullanimina etki etmektedir (Dogan Demir ve Demir,
2016). Yagis ve sicakliklarin etkisiyle olusan kuraklik
ise tarim alanlarinda bitkisel Gretimi sinirlayici bir
etmen olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Yagislarin
azalmasi ve sicakligin artmasiyla birlikte olusan
kuraklik, arazi ve su kaynaklarinin etkilenmesine,
toprakta bitki icin yeterli suyun bulunmamasina ve
hidrolojik dengede bozulmalara neden olmaktadir.
Kiresel i1sinmanin etkisiyle yagis ve sicakliklarda
olan degisimler nedeniyle bolgelerin mevcut su
potansiyellerinde de 6nemli azalmalar meydana
gelmektedir. Bu da enerji, tarim, igme suyu ve sulak
alanlar gibisuya dayalisektorlerde su kitlig1 yada su
stresi olusturmaktadir (McCarthy ve ark., 2001;
Christensen ve ark., 2007; Fistikoglu ve Biberoglu,
2008). Ayrica, iklim degisikligi su kaynaklarinin
sadece miktarini degil, kalitesini de etkilemekte,
icme ve sulama sulari kirlenmektedir (Miettinen ve
ark., 2001; Hunter, 2003; Elpiner, 2004; Kovats ve
Tirado, 2006). Sicakligin artmasi ve vyagis
miktarindaki azalmalar nedeniyle kirlilik
konsantrasyonlari artmakta; bu durum ise su anda
yasanan su kalitesi problemlerinin daha da
siddetlenmesine neden olmaktadir (Hurd ve ark.,
2004; Fistikoglu ve Biberoglu, 2008).

Bugiline kadar iklim ve iklim elemanlari ile
ilgili yapilan ¢alismalarda son yillarda sicakliklarin
artug, yagislarin  ise azalmakta oldugu
bildirilmektedir. Tlrkes ve ark., (1996) Turkiye'de
maksimum ve minimum sicakliklan inceledigi
¢alismalarinda sicakhklarin tiim istasyonlarda artis
gosterdigini, minimum sicakliklarda son 10 yilda
0.145 °Clik bir artisin oldugunu bildirmislerdir.
Kadioglu (1997) hava sicakligi trendini paremetrik
olmayan yontemlerle izledigi ¢alismasinda, yillik
sicakliklardaartis oldugunu ancak istatistiksel olarak
onemli olmadigini gézlemlemistir. Demir ve ark.,
(2008) maksimum ve minimum hava sicakliklari ve
yagis dizilerini inceledigi calismasinda, ortalama
sicakliklarda Giliney ve Giliney bati bolgelerinde
anlamliartislarin oldugunu, yillik maksimum sicaklik
dizilerindeki degisimlerinde genelde artis yoniinde
ve Akdeniz, Giliney Dogu Anadolu ile Dogu
Anadolu’nun glney kesimlerindeki artis
egilimlerininistatistiksel agidan anlamlioldugunu ve
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yagislarin genellikle kis aylarinda azaldigini
bildirmislerdir. Ozfidaner (2007) yagis verileri ve
nehir akimlarini inceledigi ¢calismasinda, Tlrkiye'de
ozellikle kis aylarinda diisen yagis miktarinin
azaldigini bildirmektedir. Oguz ve ark., (2008) uzun
yillar sicaklik veyagis verilerini analizederek yapmis
olduklari galismalarinda iklim degisikligini kuraklik
acisindan belirleyerek tarimsal Uretime olasi
etkilerini arastirmiglardir.1975-2015 yillariarasinda
Bingdl’de ortalama, maksimum ve minimum
sicakliklarda olan degisimi degerlendirmek igin
yapilan ¢alismada ilkbahar ve yaz mevsimlerinde
sicakliklardaistatistiksel anlamda énemli artislarin
gerceklestigi belirlenmistir (Dogan Demir ve Demir,
2016). Yapilan calismalarda da goérialduga gibi
glinimizde iklim degisikliginin etkileri giderek
artmakta, sicaklik veyagis degerlerinde degiskenlige
neden olmaktadir.

Bingdl ilinde tarim ve hayvancilik dnemli bir
gelir kaynagidir. Bingdl ilinin islenen tarla arazsinin
(37.901 ha) %55.4’tinde tarla bitkileri yetistiriciligi
yapilirken, %44.6’\nda nadas uygulanmaktadir.
Tarla arazisinin %45.8’inde tahillar, %6.5’inde yem
bitkileri, %1.9’unda baklagiller, %1.1'inde endustri
bitkileri, %0.3’tinde yumru bitkileri
yetistirilmektedir (Bakoglu, 2004). Ayrica 6nemli
oranda sebze-meyve Uretilmektedir. Bolgede
genellikle elma, armut, erik, kayisi, kiraz, visne, dut
ve ceviz Uretiminden gelir saglanmaktadir. Bu
nedenle bolgede tarimsal faaliyetler igin iklim
parametrelerinin degisimlerinin  incelenmesi
onemlidir.

Bu calismada, Tirkiye’'nin Dogu Anadolu
Bblgesinde bulunan Bingdl iline ait meteoroloji
istasyonundan alinan ortalama, maksimum ve
minimum sicaklik verileri ile toplam yagis degerleri
kullanilarak aylik, mevsimlik veyillik trend analizeri
parametrik olmayan testlerle yapilmis, sicaklik ve
yagls degisimlerinin Bingol ilindeki tarimsal
faaliyetlerin surdirulebilirligine etkisi
degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma alani olarak segilen Bingdl ilinin
denizden ortalama yiiksekligi 1030 molup, 38°53’ K
enlemi ile40°29’ D boylaminda yer almaktadir (Sekil
1). Bingol’de egemen olan karasal iklim nedeniyle
yaz-kis ve gece-giindiiz arasindaki sicaklik farklan
¢ok fazladir.Kislarisoguk ve yagisli, yazlariisesicak
ve kurak gegcmektedir. Yagislar kisin yogun kar yagisi
halinde, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde ise
genellikle yagmur seklinde olmaktadir. En dislik
sicaklik Ocak-Subat, en yliksek sicaklik ise Temmuz-
Agustos aylarinda gortlmektedir (Anonim, 2006).
Genel olarak ilkbaharla birlikte hava Isinmaya
baslar. Ancak c¢evredeki daglarin yuksekligi
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nedeniyle daglik bolgeler nispetten
Rizgarlar da genelde kuzey rizgarlaridir.

soguktur.

Sekil 1. Arastirma alani

Sicaklik ve yagis trendini degerlendirebilmek
icin Devlet Meteoroloji isleri Genel MiudiirlGgiinden
temin edilen Bingol ilinin 1975-2016 periyoduna ait
yagls ile ortalama, maksimum ve minimum sicaklik
degerleri  kullanilmigtir.  Trend  analizlerinin
yapilmasinda parametrik olmayan (non parametrik)
Spearman ve Kendall yontemlerinden
yararlanilmistir ~ (Beyazit, 1996). Spearman
korelasyon katsayisi degiskenlere ait gézlemlerin
ayri ayri blytklik siralarnna gore diizenlenmesi ile
hesaplanabilmektedir.

Z?=1(inRYi)—"(%1)2

n(n2-1)/12

rs =

Rxi = xi elemaninin diizenlenmis 6rnekteki sirasi
Ryi = yi elemaninin diizenlenmis 6rnekteki sirasi
n = 6rnek sayisi

Kendall testi parametrik olmayan ve
degiskenlerin dagilimindan etkilenmeyen bir test
olup Kendall korelasyon katsayisinin hesaplanmasi
esasina dayanmaktadir.

s

T=—— S=P-M
n(n-1)/2

S =yidegeri ilexi degeri arasindaki bagimlilik 6l¢utl
P = Uyumlu giftsayisi; xi degeri artarken yi degerinin
artmasi;yi<yj i<j

M = Uyumsuz cift sayisi; xi degeri artarken vyi
degerininazalmasi;yi>yj i<
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Batman >

Dirvartoalor

n = 6rnek sayisi

Analizler i¢in parametrik olmayan testlerin
tercih edilme nedeni, gdzlemlerin kisa sireli, kesikli,
diizensiz ve carpik olmasi gibi olumsuz etkilerini
ortadan kaldirmaktir (Cebe, 2007).

Bulgular ve Tartisma

Bingdl ili 1975-2016 periyodu sicaklik ve
yagis verilerinin parametrik olmayan yontemlerle
analiz sonuglari Tablo 1. ve Tablo 2./de verilmistir.
Yillik degerlendirmede ortalama, maksimum ve
minimum sicaklarda pozitif yéndebir artisin oldugu
belirlenmis ancak bu artisin istatistiksel anlamda
onemli olmadigi saptanmistir (Tablo 1).

Mevsimsel degerlendirmede ise ilkbahar
mevsiminde maksimum sicakliklarda pozitif yénde
bir artis gézlenmis ve bu artisin istatistiksel olarak
anlamli oldugu belirlenmistir. Yaz mevsiminde ise,
hem ortalama sicakliklarda hem de minimum
sicakliklardaki artisin pozitif yonde ve istatistiksel
acidan 6nemli oldugu goézlenmistir. Sonbahar ve kis
mevsimlerinde ise yine tim sicakliklarda pozitif
yonde bir egilimoldugu gozlenmisancak istatistiksel
yonden anlamli bulunmamistir (Tablo 1). Turkes ve
ark., (1996) maksimum ve minimum sicakliklarda
son yillarda bir artisin oldugunu bildirmektedir.
Ayrica Tirkiye'nin dogu bolgesindeyillik maksimum
sicakliklarda azda olsa bir artma egilimi oldugu
gozlenmistir (Turkes ve ark., 2002).
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Tablo 1. Sicaklik degerleri korelasyon katsayilarivetrendler

Parametreler N (g6zlem) ¢ t Rs s
Kendall Trend Spearman Trend
Ortalama sicakhk 42 0.178 0.271
Maksimum Sicaklik 42 0.198 0.291
Minimum Sicaklik 42 0.169 0.256
ilkbahar
Ortalama sicakhk 42 0.198 0.288
Maksimum Sicaklik 42 0.242" A 0.359" A
Minimum Sicaklik 42 0.086 0.141
Yaz
Ortalama sicaklik 42 0.230* A 0.344* A
Maksimum Sicaklik 42 0.153 0.233
Minimum Sicaklik 42 0.283" A 0.397* A
Sonbahar
Ortalama sicakhk 42 0.056 0.074
Maksimum Sicaklik 42 0.047 0.069
Minimum Sicaklik 42 0.076 0.112
Kig

Ortalama sicakhk 42 0.085 0.146
Maksimum Sicaklik 42 0.133 0.204
Minimum Sicaklik 42 0.042 0.089

*p<0.05; A: Artanydnde trend

Olusturulan regresyon modeline gore 1975-
2016 dénemi boyunca Bingél’de 0.83 °C/42 yillik bir
ortalama sicaklik artisi gergeklesirken, maksimum
sicakliklarda 1.15 °C/42 wyillik ve minimum
sicakliklarda 0.54 °C/42 wyillik artislar izlenmistir
(Sekil 2). En belirgin artis maksimum sicakliklarda
gerceklesmistir. Ortalama, maksimum ve minimum

sicakliklarin en disiik oldugu degerler 1992 vyili
olarak izlenmigtir. Tim sicakliklarin en yliksek
oldugu yil ise 2010 yili olarak belirlenmistir. Genel
olaraktim sicakliklarin 1981 yilina kadar ylikseliste
oldugu, 1981 yilindan sonra artisveazalislar olmaya
basladigl, 1992 ve 2007 yillarinda ise belirgin bir
azalis gosterdigi gozlenmektedir (Sekil 2).

Sicakhk °C

Ortalama
16

6

y =0,0202x- 28,142
R?=0,0551

) . VAN
. N

1975 1978 1981 1984 1987 1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017

Yillar
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Sekil 2. 1975-2016 periyodu yillik sicaklik trendi

Yagis trendi incelendiginde ise, yillik yagis
miktarinda ve tim mevsimler de azalan yonde bir
egilim belirlenmis ancak bunun istatistiksel agidan
anlamli olmadigl gézlenmistir. Ay bazinda genel
duruma bakildiginda isesadece Nisanayinda diisen
yaglis miktarindaki azalisin istatistiksel acidan
anlamli oldugu belirlenmistir. Yine Ocak, Mart,
Agustos, Eylll ve Ekim aylarinda pozitif yonde bir
egilim belirlenmis ancak istatistiksel olarak anlamli
olmadigi gorilmustir (Tablo 2).

Olusturulan regresyon modeline gore 1975-
2016 dénemi boyunca Bingél’de 111.62 mm/42

Yillar
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yillik bir ortalama yagis azalisi gergeklesmistir (Sekil
3). Ayrica yagis miktarinda en fazla azalis 72.34
mm/42 ile ilkbahar mevsiminde olmustur. Bunu
21.57 mm/42 ilekis, 17.34 mm/42 ile sonbahar ve
0.36 mm/42 ilede yaz mevsimiizlemistir (Sekil 4).

Yagisin en fazla olduguyil 1987 yilidir. 2004 -
2007 yillariarasinda diisen yagislarin miktarlarinin
birbirine yakin oldugu goézlenmistir. Yagis miktari
genelde en fazla Kis mevsiminde gorilmistir (Sekil
3ved).
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Tablo 2. Yagis degerleri korelasyon katsayilarivetrendler

Parametreler N (g6zlem) T T Rs rs
Kendall Trend Spearman Trend

Yillik Yagis 42 -0.095 -0.152

ilkbahar Yagis 42 -0.120 -0.172

Yaz Yagis 42 -0.013 -0.030

Sonbahar Yagis 42 -0.041 -0.050

Kis Yagis 42 -0.034 -0.060

Aylar

Ocak 42 0.112 0.173

Subat 42 -0.087 -0.131

Mart 42 0.067 0.133

Nisan 42 -0.242" v -0.326" \/
Mayis 42 -0.106 -0.171

Haziran 42 -0.050 -0.050

Temmuz 42 -0.111 -0.174

Agustos 42 0.104 0.148

Eylal 42 0.189 0.248

Ekim 42 0.012 0.022

Kasim 42 -0.131 -0.184

Aralik 42 -0.108 -0.158

*p<0.05; ¥: Azalan yondetrend

1.500

E 1000
£
“r
it
-

500

0

Sekil 3.1975-2016 periyodu yillik yagis trendi

Demir ve ark., (2007) Turkiye genelinde
yagislarin azalma egiliminde oldugunu bildirirken
Sensoy ve ark., (2005) yapmis olduklari ¢alismada,
Dogu Anadolu Boélgesi’ndeyagislarin artan yonde bir
egilim gosterdigini gozlemlemistir. Turkes (1996)
1930-1993 vyillarinda Tirkiye geneli yillik yagis
miktarlarini inceledigi ¢alismasinda, yagislarin
Tirkiye genelinde azalan yonde egilim gosterdigini
bildirmistir. Ozfidaner (2007) de, Tiirkiye’'nin 1932-
2002 vyillari arasinda yagis ve akim trendlerini
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y =-2,7226x+ 6375,7
R?=0,0286

inceledigi ¢alismasinda, Dogu Anadolu bdlgesinde
yagislarin genellikle kis mevsimindeve Subat, Mayis
ve Agustos aylarinda azalan yonde bir egilim
gosterdigini belirlemistir.

Genel olaraksicaklik veyagis miktari incelendiginde
42 yillik verilere gore sicaklik degerlerinde artis,
yagis miktarinda ise azalislar belirlenmistir. Bu
durum, iklim degisikliginin etkisini acik¢a ortaya
koymaktadir. Ayrica, kuraklik ve tarimsal Uretim
acisindan yagis miktarlari tim bolgelerde 6nemli
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olmaktadir. Bitkisel Uretimde bitkiler igin gerekli
olan su miktarinin dogal yagislarla karsilanamayan

yagislarin miktari tarim sektériinde hayati 6nem
olusturmaktadir.

kismin sulama ile saglanmasi yodniinden de
—8—ilkbahar
—8—Yaz
800
Sonbahar
——Kis
600
£
= \ : | ,
80 400 \ '
= .
) / ' 34n
i & ' / e
¥\ & -. "
0 Y -‘ h_. —— A =
1975 1981 1987 1993 1999 2005 2011 2017
Yillar

Sekil 4.1975-2016 periyodu mevsimsel yagis trendi

Sonug ve Oneriler

Bu c¢alisma da iklim degisikliginin en énemli
gostergelerinden olan sicaklik ve  vyagis
parametrelerinin Bingol ilinde nasil bir degisim
gosterdigi arastirilmistir. Calismanin sonuglarina
gore Bingdl ilinde sicakliklarin artan yoénde,
yagislarin ise azalan yonde bir egilim gosterdigi
gorilmustir. Olusturulan regresyon modellerine
gore sicakliklarda en fazla artis maksimum
sicakliklarda gézlenmistir. Yaz ayinda sicakliklarda
olan artma egiliminin istatistiksel agidan anlamh
oldugu belirlenmistir. Yillik toplamyagis miktarinda
azalan yonde bir egilim belirlenmistir. Yagis
regresyon modeline gore Bingdl’de 111.62 mm/42
yillik bir yagis azalisi gergeklesmistir. Yagislarin en az
distigl mevsim Yaz ayidir. Bu durumun vyaz
ayalarindaki yagisin genel olarak diisiik olmasindan
kaynaklanabilecegi soylenebilir. ilkbahar
mevsiminde ise sadece Nisan ayinda disen yagis
miktarinda olan azalis istatistiksel agidan anlamh
bulunmustur. Bu sonuglara gore Tirkiye genelinde
oldugu gibi Dogu Anadolu bdlgesinde bulunan
Bingdl ilindedesicakliklar artmakta, yagis miktariise
azalmaktadir. Ancak, Bingdl ilinin yagig bakimindan
nemli bolgelerden sayilmasi nedeniyle, Tiirkiye'nin
diger kurak ve yari kurak bolgelerine gore tarimsal
Uretimin sicaklik artisindan ve yaglis miktarinin
azalmasindan daha azetkilenebilecegi soylenebilir.

Mevcut durumda Bingol ilinde simdilik
kuraklik olusturarak tarimsal Uretimi etkileyecek
derecede sicaklik artisive yagis azalisi goriilmemesi
ileri zamanlardaolmayacagianlamina gelmemelidir.
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Bu nedenle mevcut su kaynaklarinin korunmasi, atk
sularinaritilarak tarimsal sulamada tekrar kullanimi
tesvik edilmelidir. Ayrica, iklim degisikligi dolayisiyla
kiiresel 1sinmaylr meydana getirerek dinyanin
gereginden fazla Isinmasina sebep olan sera
gazlarinin olusumuna neden olan sanayi, enerji
Uretimi ve ulastirma gibi etmenlerin dogru kullanimi
ve ybnetimi ile carpik kentlesme, ormanlarin yok
edilmesi ve yanlis tarimsal faaliyetlerin minimum
seviyeye indirilmesi gibi uygulamalarla onemli
katkilar alinabilecegi diistiniilmektedir.
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Abstract

The Mediterranean fruit fly, Ceratitis capitata (Wiedemann), is the mostimportant and destructive pest
in the world. The aim of this study was to determine host preference and survival of Medfly in different fruit
and vegetable cultivars in the laboratory. Medfly was recently established in Canakkale province, even though
it has been known in southern Turkey for many years. Medfly infested peaches were collected to establish a
local laboratory population. Ten different hosts were tested in the controlled laboratory conditi ons. Some
biological parameters were observed to find out the preferred and appropriate hostfor laboratoryrearing.The
tested fruit weight, the number of oviposition stings, pupal yield and the adult emergence were determined.
The results showed that fruit weight and oviposition stings were not related with larval survival or pupal yield
of Medfly. Screening of the different host cultivars suggested that red sweet pepper (Capsicum annuum L. var.
“Kapya”) is the most favorable host for Medfly rearing in the laboratory conditions. Therefore, ovipositional
preference of Medfly and the success of larval development in different hostvarieties arecrucial for Canakkale
sinceitis animportant city for exporting fruitand vegetables.

Key words: Medfly, Mediterranean fruitfly, Canakkale, oviposition sting

Akdeniz Meyve Sinegi’nin, Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae),
Laboratuvarda Konukgu Tercihinin Belirlenmesi

Ozet

Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata (Wiedemann), diinyada ¢ok énemli zararlar meydana getiren
tirdir. Calismanin amaci, laboratuvarda Akdeniz meyve sineginin, farkli meyve ve sebze tiirlerini tercih etme
durumunun ve canlilik oranlarin belirlenmesidir. Akdeniz meyve sinegi uzun yillardir Tirkiye'nin glineyinde
bulunmasina ragmen, Canakkale ve gevresinde yakin zamanda tespit edilmistir. Laboratuvar kosullarinda 10
farkli konukgu test edildi. Laboratuvarda yetistirilmesinde tercih edilen ve en uygun konukgunun belirlenmesi
icin bazi biyolojik parametreler degerlendirildi. Test edilen meyvenin agirligl, yumurta izi sayisi, pupa sayisi ve
ergin cikislari belirlendi. Sonug¢ olarak, meyve agirligi ve yumurta izi sayisinin Akdeniz meyve sineginin larva
canhihigina ve pupa miktarina bagli olmadigi tespit edildi. Farkli konukgularin test edilmesi sonucunda, kirmizi
tath biber (Capsicum annuum L. var. “Kapya”) ‘in laboratuvar kosullarinda Akdeniz meyve sineginin
yetistirilmesinde en fazla tercih edildigi belirlendi. Dolayisiyla, Akdeniz meyve sineginin yumurta birakma
tercihi, farkli konukgularda larva gelisme basarisi meyve ve sebzelerin ihracatinda énemli bir sehir olana
Canakkaleigin olduk¢a mihimdir.

Anahtar kelimeler: Akdeniz meyve sinegi, Canakkale, yumurta birakma izi
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Introduction

The Mediterranean fruit fly, Ceratitis
capitata Wiedemann (Diptera:Tephritidae) is one
of the most important fruit pest in the world. It is
commonly called Medfly, attacking more than 260
different hosts as fruits, vegetables and nuts
(Liquido et al., 1991). It is originally belonging to
sub-Saharan Africa and widespread throughout
Africa (Gasper etal., 1991; Malacrida et al., 1992).
Itisaninvasivepestand currently well established
in the Middle East, Mediterranean countries,
Australia, Central and South America, the Hawaiian
Islands and the Caribbean (Liquido etal., 1991). It
has an extensive dispersiveabilityand tolerance to
live in wide temperature range (Malacrida et al.,
1998; Malacrida et al., 2007). The damage caused
by larvae affecting high commercial value
productions. There are several management
strategies such as monitoring and prevention
methods for Medfly infestation reached billions of
dollars each year (Liquido et al., 1991; Erkerlin,
2005). Medfly is an EPPO A2 quarantine pest
(OEPP/EPPO) and is also extremely important
throughout the world’s quarantine restrictions
(CPPC, NAPPO, APPPC) (Christenson and Foote,
1960; Anonymus, 2017).

Medfly is a well-known and studied
tephritid fruit fly species throughout the world.
There are numerous studies on the biology (Carey
et al., 2008), behavior (Clausen, 1978), biological
control (Cunningham, 1989) physiology and
parapheromones (Duyck and Quilici, 2002),
survival (Fletcher, 1989), ecology (Cunningham,
1989), control (Gilmore, 1989 and Gasparichetal .,
1997), genetic structures and whole genome
sequence (Gasperi et al., 2002; Costa et al., 2011;
Papnicolaou et al., 2016). These studies have
provided an extended understanding of the
biology, pheromone trapping, distribution, host
species and genetic aspects of the Medfly.

Medfly was an endemic pest in Turkey,
established in Mediterranean and Aegean coasts of
Turkey for many years ago and mainly fed on
Citrus. But now, Medfly introduced as small
population in early September 2016 in Canakkale,
northwestern Turkey.

Canakkale is an agricultural city, growing
mainly wheat, barley, rye and oats. It has also
heterogeneous fruit orchards, producing and
exporting plum, peach, apricot, cherry, pear, apple,
fig, grape, olive and persimmon. Most of the
produces will be negatively affected by Medfly
invasion becauseofthe wide host range.

It is known that host preferences of Medfly
vary in the world. This may be related with its
ability to adapt and move into new areas easily
(Costa et al., 2011). The pest’s biology and
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oviposition behavior are important factors to
understand its host preferences (Aluja and
Mangan, 2008). The potential host is determined
as host but not yet infested in the nature; however
it can be infested, completed their development
andreproduced incontrolled laboratory conditions
(Genc, 2016).

The aim of the present work was to
evaluate the laboratory infestations of ten
economically mature fruits and vegetables. The
different hosts were screened to understand the
development, survival and oviposition behavior of
Medfly.

Materials and Methods

Field-infested peaches (Prunus persica L.
and figs (Ficus carica L) were collected in
September 2016 in Canakkale province, Turkey.
Emerged flies were reared in the laboratory for
several generations on peaches and figs before
used in the experiments. We followed up rearing
protocols used for other tephritids in the
laboratory (Edwards and Wratten, 1980; Genc and
Nation, 2008). Newly emerged adults (1009:1005)
were put in mesh screen cages (30X30X30 cm)
provided with adult food both as cube sugar alone
and standard diet (a mixture of yeast hydrolysate
andgranulated sugar at 1:3 ratio). Slices of Chinese
pear or Nashi pear cultivar (Pyrus pyrifolia Nashi.)
was alsoplacedincages as adultfood justbecause
of Medfly liked to suck sweet and juicy Nashi Pear.
Water was suppliedina cup with dental wicks (Fig.
1).

In order to determine the infestation status
of the different hosts on Medfly, several commonly
produced fruits and vegetables were tested in the
laboratory. The tested fruits were Satsuma
mandarine (Citrus unshiu Marc.), Murcott
mandarine (Citrus reticulata cv. “Murcott”), pear
(Prunus communis L.), Nashi pear (Pyrus pyrifolia
Nashi.), pear Deveci cultivar (Prunus communis
Deveci), plum (Prunus domestica L.), persimmon
(Diospyros kaki L), apple (Malus domestica cv.
Golden delicious), apple pink lady cultivar (Malus
domestica cv. “Pink Lady”), Orange (Citrus sinensis
L), medlar (Mespilus germanica L), Green Bell
Pepper (Capsicum annuum L), sweet pepper kapya
cultivar (Capsicum annuum L. var. “Kapya”) and a
cherry tomato (Solanum lycopersicum var.
cerasiforme). All tested hosts were economically
important and mostly produced in Canakkale. All
fruits and vegetables (n=3) were used in this study
were fully mature and purchased from the local
market. The tested hosts were washed thoroughly
with tap water and air dried and then weighted
before placed in the experimental cages. The hosts
were individually keptin adultcages for 2 days for
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oviposition (Fig. 2). Medfly females deposit eggs in
groups inside the apple, Malus domestica cv. “Pink
Lady” (Fig. 2(a)), ovipositions stings were marked

for counting (Fig. 2(b)), and kept infested fruit for
larval development (Fig. 2(c)) in the laboratory. All
hosts were tested as above.

Figure 1. An insideview of Medfly laboratoryrearingcage

Figure 2. The infested Malus domestica cv. “Pink Lady” (a) Apple was divided by marker pen (b) oviposition
stings were marked (c) larval development inside apple were monitored

Laboratory infested hosts were maintained
inside the plastic rearing containers covered by a
nylon cloth after oviposition stings were counted in

Olympus SZX9 Stereozoom microscope (Fig. 3 (a)).

Pupae were collected with a soft forceps, counted
and placed in Petri dishes (Fig. 3(b)). Emerged
adults were monitored. Additionally, larval feeding
behavior and development were evaluated for
each hostfruits. Experiments were conducted inan
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environmental chamber programmed at 23+2°C,
60% RH, with fluorescent lighting providing 16:8 h
(light: dark) photoperiod. Several biological
parameters were determined as number of
oviposition stings per fruit, number of pupa per
fruit, number of adults per fruit (male and female)
and larval duration. The samples were described
with regular averages and Standard errors.
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Figure 3. A view of tested and cultured Satsuma mandarin (a) infested fruits and (b) monitoring and collecting

Medfly pupae.

Result and Discussion

The infestation and development of the
Mediterranean fruit fly larvae and pupae were
evaluated on tested hosts inthe laboratory. Medfly
females laid different number of eggs in each
oviposition time. The eggs were deposited inside
the hosts as groups of about 4-15 eggs (Fig. 4).
They were actually counted as oviposition stings

from the fruit surface. One sting has several eggs
but number of oviposition stings were given here
as eggs. Medfly female deposited 4 eggs in a pear
(Fig. 4(a)), 9 eggs in a peach (Fig. 4(b) and 10 eggs
in a persimmon (Fig. 4(c)). Eggs were in elongated
shapes, about 0.102 + 0.006 mm in width and
0.476 £ 0.02 mm in length. Egg duration was about
4.02 £1.07 days inthe laboratory conditions.

Figure 4. Medfly eggs deposited in clusters under the epidermis of different fruits (a) pear, (b) peach and (c)

persimmon

The Medfly has a legless cylindrical shaped
larva which expanded at the posterior part. They
are creamy-white in color and complete all three
instars insidetheir host. The thirdinstar was about
5.18 £ 1.32 mm in length and the brown mouth
parts were obvious. Medfly infestation on peaches
(Fig. 5(a)and 5(b)) and figs (Fig.5(c) and 5(d)) were
shown below. Larval feeding became clear if small
holes were seen on the host skin of peaches. Larval
feeding tunnels were reported when the host was
dissected (Fig. 5).

In nature, mandarin and oranges are the
primary hosts of the Medfly. The number of
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oviposition stings was 79.33 £ 13.05 on Satsuma
mandarin and 58.66 + 18.50 on Murcott mandarin
(Table 1). We harvested 81 pupae with 43 adults
(299, 143) from Satsuma mandarin and 39 pupae
with 27 adults (89, 195) from Murcott mandarin.
The larval duration was about 21 days on
mandarin. Medfly infestation on mandarin was
indicatedin Fig.6. Female oviposition stings (Fig. 6
(a)), 7 days after eggs deposited (Fig. 6(b), 15t day
of larval development (Fig. 6 (c) and Medfly larval
developments inside the mandarin (Fig. 6(d)) were
shown.
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Figure 5. Medfly infestations (a) smallholes on peachindicatinglarvalfeeding, (b) larval tunnel, (c) infested figs
and (d) a dissected figshowed several Medfly larvae

Figure 6. Medfly infestations of mandarin (Citrus reticulata cv. “Murcott” (a) marked oviposition stings (b) 7
days after eggs deposited (c) 15t day of larval development (d) dissected mandarin showed several

Medfly larvae

We tested the pear (Pyrus pyrifolia), and
two pear cultivars for Medfly infestation. The
number of oviposition stings was 93.00 +38.93 on
pear, 150.3 + 33.02 on Nashi pear (Pyrus pyrifolia
Nashi.) and 120.0 + 31.00 on Deveci pear (Prunus
communis Deveci) (Table 1). We harvested 2 pupae
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with 2 adults (1?9, 1) from pear. The larval
duration was about 22 days on pear. Even though
Medfly deposited many eggs on Nashi pear and
Deveci pear, there were no pupae on pear.
Persimmon was the favored host and tested
two different times called as Persimmon-1 and
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Persimmon-2 for Medfly in the laboratory. The
number of oviposition stings was 88.33 +22.85 on
Persimmon-1 and 108.0 £ 19.00 on Persimmon-2
(Table 1). We harvested 10 pupae with 4 adults

(29, 29) from Persimmon-1 and 23 pupae with 16

adults (8%, 89) from Persimmon-2. There were so
many mature larvae feeding inside the Persimmon
(Fig. 7) but so fewer pupae were harvested. The
larval duration was about 13 days on Persimmon.

Figure 7. A dissected permission indicated numerous second and third instars feedinginsidethe fruits

We tested Golden delicious (Malus
domestica cv. Golden delicious) and Pink lady
(Malus domestica cv. “Pink Lady”) cultivars of
apple. The number of oviposition stings was 24.33
+ 4.16, 38.66 + 7.23, 51.50 + 3.53 on Golden
delicious 1, 2, 3 and 21.33 £ 8.62 on Pink lady
(Table 1). We harvested 51, 16, 73 pupae with 24
adults (129,124, 4 adults (29, 24), 19 adults (119,
8d') from Golden delicious 1, 2 and 3 respectively.
The number of pupae was 97 on Pink lady, having
34 adults (219, 134). Larval duration was 19.36 +
3.95 on Pinklady (Table1).

Orange was preferred host for Medfly in
nature and tested also in this study. The number of
oviposition stings was 36.0016.55 on oranges,
resulted 29 pupae and 11 adults (79, 43) (Table 1).
Larval duration was 16.20+2.58 on orange.

Black plum (Prunus sp.) had the highest
ovipositionsting160.3+33.62, having 59 pupaeand
22 adults (129, 105) (Table 1). Atomato (Solanum
lycopersicum var. cerasiforme) was also tested. The
number of oviposition stings was 38.66+10.21,
having 10 pupae and 3 females. Larval duration
was 14.0043.74 on plum (Table 1).

Table 1. Medfly infestations on different host fruits in the laboratory (MeanSD)

No. of

Host Fruit Weight N No. of  No. of Adults Larval
Host (8)* oviposition Pupa 0 g Duration
stings **

Satsuma mandarin 69.07+5.06 79.33+13.05 81 29 14 22.11+4.01
Murcott mandarin 60.03+5.55 58.66+18.50 39 8 19 20.33+4.69
Pear 180.0+36.12 93.00+38.93 2 1 1 22.00+2.82
Pear-Nashi 166.2+1.76 150.3+33.02 - - - -
Pear-Deveci 177.9+¢17.73 120.0+31.00 - - - -
Persimmon -1 200.1+14.97 88.334+22.85 10 2 2 14.8045.16
Persimmon -2 139.6+14.24 108.0+19.00 23 8 8 11.25+3.61
Apple Golden delicious)-1 172.4+10.87 24.33+4.16 51 12 12 26.1446.72
Apple (Golden delicious)-2 159.5+14.31 38.66%7.23 16 2 2 17.50+4.81
Apple (Golden delicious)-3 184.7+0.35 51.5043.53 73 11 8 25.9048.16
Apple-Pink Lady 157.0+13.87 21.3348.62 97 21 13 19.36+3.95
Orange 186.8+17.17 36.0016.55 29 7 4 16.20+2.58
Mespilus germanica L. 35.67+3.06 4.00+2.64 - - - -
Black Plum 95.0519.94 160.3+33.62 59 12 10 14.88+4.07
Green pepperl 52.6816.67 40.00£18.52 74 10 4 15.00+4.39
Pepper-Kapya 73.83+12.33 82.75+16.58 482 65 57 9.50+2.08
Green pepper2 39.26+0.90 13.6616.42 12 - 1 12.00+2.82
Tomato 38.2347.51 38.66+10.21 10 3 - 14.00+3.74

* The mean weight of infested fruits, ** The mean number of oviposition stings on eachfruit.
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We tested green bell pepper (Capsicum
annuum L) and sweet pepper kapya cultivar
(Capsicum annuum L. var. “Kapya”). The number of
oviposition stings was 40.00 + 18.52 on green
pepper-1, having 74 pupae and 14 adults (109, 43
and 13.66 + 6.42 stings on green pepper 2, having
12 pupae with 1 male. Pepper cultivar “Kapya” had
82.75 + 16.58 stings, having 482 pupae with 122
adults (65%, 575) (Table 1) (Fig. 8). The shortest

larval duration was 9.50 + 2.08 days on “Kapya”
pepper cultivar.

We tested 10 different fruits and vegetables
for laboratory rearing of Medfly and the best host
was “Kapya” pepper. Even though “Kapya” pepper
had an average number of oviposition sting (Table
1 and Fig. 8 (a)), each sting had several eggs so,
many Medfly larvae was able to feed on “Kapya”
pepper successfully (Fig. 8(b)) and only the

epidermis and seeds were left over from “Kapya”
pepper

(Fig. 8(c) and 8(d)).

Figure 8. Medfly infestations of red pepper (Capsicum annuum L. var. “Kapya” (a) marked oviposition stings (b)
4 days after eggs deposited (c) 7t day of larval development and pupation (d) only epidermis and seeds

left from red pepper

Medfly was pupated inside the host or
under the rearing containers between the tissue
paper (Fig 9(a)). The puparium was about 3.31 *
0.76 mm long and light to dark brown in color.
Pupal duration was about 8-10 days in the
laboratory. The adults were yellowish brown in
color havingobvious yellowishand blackspots on
thorax (Fig 9 (b)). The legs were light brown and
wings were transparent having yellowish brown
spots. The abdomen had gray white bands and
black hairs. Appearance of Medfly male was like
other Tephritids except for a pair of setae close to
the eyes (Fig 9(b)). A pheromone produced by
males to attract females was shown (Fig 9(c)) and
then mating occurred (Fig 9 (d)).

We tested different host fruits for Medfly
rearing in the laboratory conditions. The results
showed that the oviposition stings were not
correlated with fruit weight or pupal yield (Table
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1). Black plum had the highest number of
ovipositionstings (160.3 £33.62) with lower pupal
yield (59) (Table 1). Nashi pear had the second
highest number of oviposition stings (150.3 *
33.02) but there were no pupal yield (Table 1) of
Medfly. So, Nashi pear was checked to see any
mature larvae and/or pupae presence. Nashi pear
was highly sweet and extremely juicy; there were
about 57 drowned or dead larvae inside which
were not able to exit to pupate. Although, the
slices of Nashi pear were used for adultfood in the
cages (Fig. 1), it was not an appropriate for larval
host.

Oviposition stings were indicated that
Medfly females deposited reasonable amount of
eggs inside the “Kapya” pepper which had the
highest number of larval survival and pupal yield
(Table 1) and the best host for laboratory rearing.
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In nature, female decide a host to deposit
eggs for further generations which is associated
with coevolution between host and polyphagous

insects (Janz, 2002; Malacrida et al. 1998;
Thompson and Pelmyr, 1991; Genc, 2016).
According to Edwards and Wratten, 2016,

polyphagous insects select their plant hosts based
on nutritional values. In the present study, Medfly
showed different ovipositional and larval feeding
preferences. Host preferences were associated
with larval feeding and completing their immature

stages. It was not related with number of
deposited eggs by females (Table 1). In other
words, fruits having more eggs were not the
preferred host. Some previous studies also

referred that there were no correction between
oviposition stings and larval performance (Silva
and Zucoloto, 1993; Janz, 2002). Besides, some
studies reported that Medfly had no ovipositional
preferences for the nutritional parts in the tested
(Kolbe

host and Eskafi, 1989).

Figure 9. Medfly pupae and adult stage (a) pupae (b) mating adults (c) adults secrete a pheromone before
mating (d) oviposition of Medfly adults in persimmon

This work indicated that the number of eggs
or oviposition stings was not related with larval
survival or harvested pupae. Even though some
tested hosts were chosen by females and
deposited several eggs, larval feeding and survival
were high at the beginning but decreased when
they became mature larvae or pupae. Laboratory
testing of several different fruits and vegetables
suggested that “Kapya” pepper had the higher
larval survival with moderate oviposition stings.
These results were also correlated with some
previous studies (Thompson and Pelmyr, 1991;
Kolbe and Eskafi, 1989). Therefore, female’s
oviposition behavior and the larval development
are very important for fruitfly infestation.

Conclusion

In the present study, host preferences and
infestations of Mediterranean fruit fly, Ceratitis
capitata Wiedemann (Diptera: Tephritidae) were
determined by testing different fruit and vegetable
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cultivars in the laboratory conditions. The results
showed that Medfly females prefer to choose
sweeter hosts suchas Black plumor Nashi Pear for
oviposition and “Kapya” pepper was the most
acceptable host for larval survival and
development.
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Ozet

Bu c¢alismada, arastirma sahasindaki tarimisletmelerinin bazi sosyo ekonomik 6zellikleri belirlenmis ve
glibre ve toprak analizi desteginin Ureticiler ydniinden degerlendirilmesi incelenmistir. Ureticiler; Ciftci Kayit
Sisteminde kayitli olmayan dolayisiyla desteklemelerden yararlanmayan, giftci kayit sisteminde kayitli olan ve
sadece glibre destegi alan ve glibre ve toprak analizi desteklerinin herikisinden de yararlananlar olmak tzere li¢
grupta degerlendirilmistir. Kirklareliiline bagli ti¢ ilge ve bu (g ilgeye bagli Gger kdyden toplam 135 Uretici ile
cahisilmistir. Ureticilerin giftgi kayit sisteminden beklentileri, kayit esnasinda karsilastiklan sorunlar, destekleme
miktarlariile ilgili gorisleri, glibre ve toprak analiz destegi belirleme kriterleri ile gorisleri irdelenmistir.
Ureticilerin biiyiik ¢cogunlugu giibre desteginin kullanilan fatura bedeline gére, analiz desteginin ise devlet
tarafindan karsilanmasi gerektigini belirtmislerdir. Ayrica Ureticilerin blyik ¢ogunlugu desteklemelerden giftgi
kayit sistemine kayitlolmayan lreticilerin deyararlanmasi gerektigi gortsin ileri sirmustir.

Anahtar kelimeler: Glbre destegi, toprak analizi destegi, ¢iftci kayitsistemi, Kirklareli

Evaluation of Fertilizer and Soil Analysis Subsidy from the point of Producers: Case of
Kirklareli Province

Abstract

In this study, some socio economic characteristics of the agriculture enterprises were determined and
evaluation of fertilizer and soil analysis supportin terms of producers were examined. Producers were evaluated
inthree groups the firstof which consisted of the farmers who were not registered infarmer registration system
and hence who didn’t utilize from the supports, the second of which consisted of the farmers who were
registered in farmer registration system and who utilize only from chemical fertilizer supportand the third of
which consisted of the farmers who utilized both from chemical fertilizer support and soil analysis support. It
was studied with 135 producers from three villages of three towns. Expectations of the farmers from farmer
registration system, problems during registration, opinions about supporting amounts, opinions of criteria for
fertilizer and analysis support determination were examined. The great majority of the producers stated that the
fertilizer support should be according to the invoice amount and analysis support should be supplied by
government. Besides,the great majority of the producers stated that farmers who were not registered in farmer
registration systemshould utilize from the supports.

Key words: Fertilizer support, soil analysis support, farmer registration system, Kirklareli

Giris Grtnlerin desteklenmesi ve korunmasina yoénelik
Tarim sektori, ekonomik ve sosyal agidan onlemlere gerek duyulmaktadir.

Turkiye igin 6nemli bir yere sahiptir. Tarimsal Tarim sektoriiniin yapisal o6zelliklerinden

Uretimin risk ve belirsizliklere karsi gostermis dolayi, tarimsal gelirin diger sektorlere gore dusuk,

oldugu vyiksek duyarhiliktan dolay), tarimsal fakat tarimsal Grinlerin stratejik bir 6neme sahip
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olmasi, bu sektoriin destekleme politikalari ile

desteklenmesini  gerektirmektedir. Destekleme
politikalarn ile Uretimi yo6nlendirme, Uretimde
devamliligi ve kalitede iyilestirme saglama,

Uretimde verimliligi artirma ve alternatif Gretim
yontemleriyle yeni rin gesitliligini gelistirme
amaclanmaktadir (Yavuz ve ark. 2004). Tarim
sektorlinliin sdrekli, istikrarh ve yeterli seviyede
desteklenmesi ile bu sektordeki Ureticilerin yasam
sartlarinin  iyilestiriimesi, Ulkenin  ekonomik
gelismislik dlizeyi ileyakindan ilintilidir.

Cumhuriyet déneminden giinimize kadar
destekleme politikalarinin kapsamini pazar fiyat
destegi, girdi destegi, tesvik ve prim odemeleri,
verimlilik ve 1slah politikalari ve dis ticaret
politikalan olustururken; Diinya Ticaret Orgiti
Anlasmasi’'nin  yiridrlige girmesinden itibaren
piyasaya midahale edici olmayan destekleme
politikalan tercih edilmeye baslanmistir (Yavuz,
2001).

Glibre ve tarimsal faaliyette kullanilan mazot
destegi, girdi destekleri iginde yer almaktadir.
Tirkiye'de glbre destegine baslanmasinin nedeni,
1963 vyilinda birim alanda giibre tiiketiminin
istenilen diizeyde gerceklesmemesidir. 1973
yilindan 1980 yilina kadar glbre fiyati sabit tutulup
fiyat artisi kamu tarafindan silibvanse edilerek
destekleme gercgeklestirilmistir. 1980 yilindan sonra
glibre desteklemesi yontem ve destekleme miktari
acisindan degisikliklere ugramis olup, 2001 yilina
kadar glbre desteklemesine devam edilmistir.
2001/2960 sayili Bakanlar Kurulu karari ile gibre
desteklemesine son verilmistir.

Yaklasik 4 yil boyunca tarimda glibreye
destek verilmemistir. 05.09.2005 tarihli “Ciftgilere
Kimyevi Giibre Destekleme Odemesi Yapilmasina
Dair Karar” in 07.09.2005 resmi gazetede
yayinlanarak ylrirlige girmesi ile glibre destegine
yeniden baslanmistir. Bu kararla glibreye verilen

destek ge¢mis yillarda oldugu gibi fiyat
stbvansiyonu seklinde degil, Uriin gesidine gore
belirlenen katsayilarla  ¢arpilarak dekara

verilmektedir (Ozgelik ve Ozer, 2006).

Ciftgilere, Gretim yili igerisinde isledikleri
CKS’de kayith tarim arazisi blyukligh dikkate
alinarak mazot, glibre ve toprak analizi destekleme
odemesi yapilir. Miiracaat ettikleri toplam araz
miktari 1 dekarin altinda olan giftgilere mazot, glibre
ve toprak analizi destekleme &6demesi yapilmaz
(03.06. 2014 Tarih ve 29019 Sayili Resmi Gazete).

Mazot, giibre ve toprak analizi desteklemesi
o6demeleri Urln gruplarina goére 3’e ayrilmaktadrr.
Bu gruplar; peyzaj ve ss bitkileri, 6zel ¢cayir, mera
ve orman emvali alanlan, hububat, yem bitkileri,
baklagiller,yumru bitkileri, sebze ve meyve alanlari,
yagli tohumlu bitkiler ve endlstri bitkileri
alanlaridir.
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Peyzaj ve sis bitkileri, 6zel ¢cayir, mera ve
orman emvali alanlarina mazot ve glibre destegi
olarak dekara odenen toplam birim destek
miktarlari 2004 yilinda 2.5 TL/da iken 2015 yilinda
3.22 kat artarak 8.05 TL/da olmustur.

Hububat, yem bitkileri, baklagiller, yumru
bitkileri,sebze ve meyve alanlarina mazotve giibre
destegi olarak dekara 6denen toplam birim destek
miktarlari 2004 yilinda 4 TL/da olan iken 2015
yilinda 2.86 kat artarak 11.45 TL/da ol mustur.

Yagli tohumlu bitkiler ve endistri bitkileri
alanlarina mazot ve gilibre destegi olarak dekara
o6denen toplambirimdestek miktarlari2004 yilinda
7.5 TL/da iken 2015 yilinda 2.15 kat artarak 16.15
TL/da olmustur.

Toprak analizi destegi 6demesinden
faydalanmak isteyen giftgilerin, Bakanlikga
yetkilendirilmislaboratuvarlarda 1/1/2014 tarihiile
1/9/2014 tarihi arasinda toprak analizi yaptirmasi
zorunludur. Her toprak analizine en fazla 50 dekar
icin 6deme yapilacaktir. Her analiz en fazla 50
dekarlik bir tarim arazisini temsil eder. Toprak
analizi destegi dekar basina 2.5 Tl'dir (Daldal, 2016).

Dogru, dengeli ve etkin gilibrelemenin
Uretime oldugu kadar ¢cevresel ve ekonomik etkileri
de sonyillardayapilanarastirmalarlabelirlenmistir.
Bu durum toprak analizine bagli olarak glibreleme
yapilmasini zorunlu hale getirmektedir. Tlrkiye'de
2000’li yillardan sonra uygulanan tarim reformunu
sorgulayan, destekleme politikalari konusunda
yapilmasi gereken konular hakkinda oneriler
bildiren arastirmalar yapilmistir (Ozkaya ve ark.,
2001; Abay ve ark., 2005). Ayrica, dogrudan gelir
desteginin Tiirkiye’de uygulanabilirligini, mevcut
durumunu inceleyen galismalar da bulunmaktadir
(Aslanve Boz, 2005; Agirbas ve Isikli, 2007; Basarir,
2008; Yilmaz ve ark., 2008). Erdem ve Nazlioglu
(2007), tarimsal destekleme politikalarinin gelir
dagilimilizerine etkilerini belirlemis, Ozgelik ve Ozer
(2006) ciftcilere yapilan kimyevi glibre destegi ve
tarimsal faaliyette kullanilan mazotigin destekleme
6demelerinin degerlendirmesini, Erdal ve ark.,
(2013) Kahramanmaras ilinde tarimsal desteklerin
Ureticiler acgisindan degerlendirmesini yapmis,
Daldal (2016), Tekirdag ilinde Ureticilerin tarimsal
desteklere yaklasiminibelirlemistir.

Bu ¢alismada, arastirma sahasindaki tarm
isletmelerinin  bazi  sosyoekonomik yapilan
belirlenmis ve glibre ve toprak analizi desteginin
Ureticiler yoninden degerlendirilmesi incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal
Calismada kullanilan verilerin esasini, CKS de
kayitli olmayan, kayith olup sadece gilibre

desteklemesinden yararlanan ve hem giibre hem de
toprak analizi desteginden yararlanan ciftcilerle
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yapilan anket c¢alismalari ile elde edilen veriler
olusturmustur. Arastirma Kirklareli ili; Merkez,
Lileburgaz ve Vize ilgeleri ve bu ilgelere bagli Gger
koyde olmak Uzere toplam dokuz koyde
yaritalmistar.

Metot
Orneklemede kullanilan metot

Arastirmada Kirklareli ili, ilce ve kdylerinde
faaliyetgosteren isletmelerin tamami ile gorismek,
teknik ag¢idan mimkiin olamayacagindan kiime
ornekleme yontemi kullaniimistir. Kime 6rnekleme
yontemi; kademeli 6rnekleme, saha 6rneklemesi ya
da salkim ornekleme yontemi olarak da
isimlendirilmektedir (Cicek ve Erkan, 1996).

Agro-ekolojik bolgelendirme, bio-fiziksel,
sosyo-ekonomik kosullar tekdiize olmayan dnemli
farkhhklar gosteren bir bélgede; arazinin gevresel
Ozellikleri potansiyel Gretim, arazi uygunlugu, iklim
ve toprak vyapisi benzer Ozelliklere sahip alt
bolgelere ayrilmasi olarak tanimlanabilir. Kirklareli
ili bu tanimlamaya gore (g ayri ekolojik alt bolgeye
ayrilmis ve haritalanmistir. Kirklareli ilinde Ug¢ alt
bolgeden bolgeyi temsil edecek ilgeler (Lileburgaz,
Vize ve Merkez) segilerek, her ilgeden tGger kdy ve
her kéyden de her grup icin beser adet anket olacak
sekilde toplamda 135 adet o&rnek hacmi
olusturulmustur. Her koéyden; yalniz giibre destegi
alan, glibre ve toprak analizi destegi alan ve hig

Cizelge 1. Ureticilerinyasdurumlarina géredagilimi

destekleme almayan Ureticiler seklinde U¢ grup
olusturmustur.

Verilerin analizinde kullanilan metot

Verilerin analizinde, incelenen degiskenler
acisindan, olusturulan gruplar arasinda farkhlik olup
olmadigi ki kare testi ile ortaya konulmustur. Ayrica
ortalama, ylizde gibi basit hesaplama ve c¢apraz
tablolardan  faydalanilarak;  anket yapilan
Ureticilerin bazi sosyo-ekonomik ozellikleri ile
isletmelerin bazi teknik ve ekonomik &zellikleri
belirlenmeye ¢alisilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Sosyo Ekonomik Bulgular

Arastirma kapsamindaki Ug¢ grup Ureticinin
yaslarina gore dagilimlari Cizelge 1'de verilmistir.
Kimyevi gilbre desteginden yararlanan Ureticilerin
%11.11'inin, destekleme almayan dreticilerin
%51.11'nin 40 yas ve altinda oldugu gorulmustir.
Glibre ve toprak analizi destegi alanlann %601 ise
41-60 vyas grubundadir. Destekleme gruplar
arasindaki yas gruplari farkhhginin istatistiki olarak
onemli olup olmadigini tespitetmek (zere yapilan ki
kare testi sonucunda, %1 (p=0.000) anlam
dizeyinde farkhilik oldugu belirlenmistir. Yilmaz ve
ark. (2008) da, benzer sekilde Ureticilerin yas
gruplarinin destekleme gruplarina gore degistigini
belirlemistir.

Destekleme Gruplari

. o Glibre + Toprak Analiz Destekleme Toplam
Glibre Destegi o
Yas Destegi Almayanlar
Sayl % SayI Sayi % Sayi %
40> 5 11.11 9 20.00 23 51.11 37 27.41
41-60 32 71.11 27 60.00 18 40.00 77 57.03
61< 8 17.78 9 20.00 4 8.89 21 15.56
Toplam 45 100.00 45 100.00 45 100.00 135 100.00

isletmecilerin egitim durumlarina gére
dagilimlari Cizelge 2’de verilmistir. Yalniz glibre
destegi alan Ureticilerin %68.89°u ilkokul mezunu
iken, glibre ve toprak analizi destegi alan Ureticilerin
%53.33’tniln, destekleme almayan dreticilerin
%55.56’sinin ilkokul mezunu oldugu gorulmustir.

Cizelge 2. Ureticilerin egitimdurumlarina gére dagilimi

Destekleme gruplari arasindaki egitim dizeyi
farkhhginin istatistiki olarak dnemli olup olmadigini
tespit etmek lizere yapilan ki kare testi sonucunda,
Ureticilerin  egitim  dlizeylerinin  destekleme
gruplarina goredegismedigi belirlenmistir.

Destekleme Gruplari

Egitim Giibre Desteg Glibre + Toprak Destekleme Toplam
Analiz Destegi Almayanlar
Sayi % Sayi % Sayi % Sayi %
ilkokul 31 68.89 24 53.33 25 55.56 80 59.26
Ortaokul 5 11.11 9 20.00 12 26.67 26 19.26
Lise ve st 9 20.00 12 26.67 8 17.78 29 21.48
Toplam 45 100.00 45 100.00 45 100.00 135 100.00
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Arastirma kapsamindaki Ureticilerin araz
varliklariilebu arazilerin milkiyetdurumlari Cizelge
3’de verilmistir. Buna gore; Ureticilerden yalniz 50
dekara kadar kiglk arazi isleyenlerin orani sadece
glbre destegi alanlarda %8.89 iken giibre ve analiz
destegini birlikte alanlarda ise 50 dekarin altinda
arazisi olan Ureticiye rastlanmamistir. CKS kaydi
olmayanlarda ise bu oran %31.11'dir. Glbre ve
analiz destegini birlikte alan Ureticilerin yaridan

Cizelge 3. Ureticilerinisletmegenisliginegére dagilimi

gisi4(3):302-310,2017

fazlast (%51.11) 300 dekarin (zerinde araz
islediklerini belirtmislerdir. Destekleme gruplan
arasindaki isletme genisligi farkhiliginin istatistiki
olarak 6nemli olup olmadigini tespit etmek (izere
yapilanki karetesti sonucunda, %1 (p=0.000) anlam
diizeyinde farklilik oldugu belirlenmistir. Benzer
sekilde, Basarir (2008), Topgu (2008) ve Yilmaz ve
ark. (2008) da, arazi milkiyet durumunun gruplara
gore farklilik gdsterdiginibelirlemislerdir.

Destekleme Gruplari

isletme . o Glbre + Toprak Destekleme Toplam
e Gubre Destegi ; o
genisligi Analiz Destegi Almayanlar
Sayi % Sayi % Sayi % Sayi %
0-50da 4 8.89 0 0.00 14 31.11 18 13.33
51-150da 24 53.33 8 17.78 25 55.56 57 42.22
151-300da 14 31.11 14 31.11 3 6.67 31 22.96
300> 3 6.67 23 51.11 3 6.67 29 21.48
Toplam 45 100.00 45 100.00 45 100.00 135 100.00
Milkiyet durumlarina bakildiginda ise; (Cizelge 4). Destekleme gruplari arasindaki araz

sadece glibre destegi alanlarin %71.11’i, glibre ve
analiz destegini  birlikte alanlarin  %35.6'sI
kendilerine ait arazileri isledigini bildirmislerdir.
Destekleme almayan Ureticilerin ise %44.44’Gnln
kendisine ait arazisi bulunmaktadir. Glibre destegi
alan ve her iki destekten de faydalanan Ureticilerin
sadece %2.22'si arazi kiraladiklarini bildirmislerdir

Cizelge 4. Ureticilerin arazi miilkiyetdurumuna gére dagilim

milkiyet durumu farkhhiginin istatistiki olarak
onemli olup olmadiginitespitetmek lizere yapilan ki
kare testi sonucunda, %1 (p=0.000) anlam
diizeyinde farklilik oldugu belirlenmistir. Yilmaz ve
ark. (2008) da, yaptiklari calismada arazi milkiyet
durumunun gruplara géredegistigini belirlemistir.

Destekleme Gruplari

Milk-kira . " Glbre + Toprak Destekleme Toplam
Gubre Destegi . ..
durumu Analiz Destegi Almayanlar
Sayi % Sayi % Sayl % Sayi %

Milk 32 71.11 28 62.22 20 44.44 80 59.26
Mialk +kira 12 26.67 16 35.56 7 15.56 35 25.93
Kira 1 2.22 1 2.22 18 40.00 20 14.81
Toplam 45 100.00 45 100.00 45 100.00 135 100.00

Desteklemelerle ilgili Durum

Ureticilerin CKS ye kayit durumlariile kaydi
bulunmayanlarin neden kayit yaptiramadiklarina
iliskin bilgiler Cizelge 5’de verilmistir. Arastirmada
CKS ye kayitl190, CKS ye kaydiolmayan 45 iiretici ile

Cizelge 5. Ureticilerin CKSye kayit durumlarina gére dagilimi

cahisilmistir. CKS kaydi olmayan Ureticilere neden
kayit yaptiramadiklari sorulmus; %24.44’G bunun
sebebi olarak kendisine ait arazi bulunmadigini
sOylerken %48.89’u tapu intikali yaptiramadig icin
CKS ye kayit olamadigini belirtmistir.

CKS kaydi durumu ve nedeni Sayi %
Var 90 66.67
CKS kaydi durumu Yok 45 33.33
Toplam 135 100.00
Arazim yok 11 24.44
Tapu intikaliyaptirmadim 22 48.89
Kaydiyoksa nedeni Gerek gérmiiyorum 6 13.33
Diger 6 13.33
Toplam 45 100.00
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Arastirma kapsamindaki destekleme alan
Ureticilerin CKS’ye kayit olurken beklentileri Cizelge
6’da verilmistir. Yalniz glbre destegi alan
Ureticilerin verdigi cevaplarin %54.69u DGD ve

kaydimin bulunmasiiken, hem gilibre hem de analiz
desteginden  vyararlanan {reticilerin  verdigi
cevaplarin %53.73'G DGD ve diger desteklerden
yararlanmak, %29.85’i rin satisinda kolaylik

diger desteklerden yararlanmak, %26.56’s1 (rin saglanmasi, %16.42'si sadece ¢iftci kaydimin
satisinda kolaylik saglanmasi, %18.75’i sadece ¢iftgi bulunmasiyéniinde olmustur.
Cizelge 6. Ureticilerin CKSden beklentileri
Desteklemeden yararlanma sekli
i U i Toplam
CKS ye kayit olurken beklenti Giibre Destegi Glibre +Topr:ik Analiz p
durumu Destegi
Sayl % Sayi % Sayl %
Kaydimin bulunmasi 12 18.75 11 16.42 23 17.56
Uriin satisinda kolaylik 17 26.56 20 29.85 37 28.24
DGD ig ki
GD ve diger desteklerden 35 54.69 36 53.73 71 54.20
yararlanmak
Toplam 64 100.00 67 100.00 131* 100.00

* Birden fazla segenek segilmistir.
Ureticilere CKS’den beklentilerinin
gerceklesme durumu Cizelge 7’de verilmistir. Yalniz

gibre destegi alan tireticilerin %73.33’l, hem glibre

Cizelge 7. CKS den beklentilerin gerceklesme durum

u

hem analiz destegi alan dreticilerin ise %80'i
beklentilerinin gercgeklestigini belirtmislerdir.

Desteklemeden yararlanma sekli

CKS’den beklentilerin . .. Glibre + Toprak Analiz Toplam
Glbre Destegi "
gerceklesme durumu Destegi
Sayi % Sayi % Sayi %
Evet 33 73.33 36 80.00 69 76.67
Hayir 12 26.67 9 20.00 21 23.33
Toplam 45 100.00 45 100.00 90 100.00
Ureticilerin ~ CKS’ye kayit  esnasinda fazla olmasini en 6nemli sorun olarak
karsilastiklari en 6nemli sorunlar Cizelge 8'de belirtmislerdir. Her iki desteklemeyi de alan

verilmistir. Sadece gilibre desteginden yararlanan
Ureticilerin  %24.44’G, her iki destekten de
yararlanan Ureticilerin %31.11'i evrak islemlerinin

Ureticilerin %20’si kayitta herhangi bir sorunla
karsilasmadiklarni belirtirken, yalniz giibre destegi
alanlardabuoran %22.22'dir.

Cizelge 8. Ureticilerin CKSye kayit esnasinda karsilastiklari sorunlara géredagil imi

Desteklemeden yararlanma gekli

CKS ye kayit esnasinda Giibre Destegi Glbre +Topr:i1.k Analiz Toplam
karsilasilan sorunlar Destegi
Sayi % Sayi % Sayi %
Mevzuat engelleri (1) 8 17.78 7 15.56 15 16.67
:E;)rakwlemlerlnlnfazlaolma5| 11 24.44 14 3111 55 2778
z\gl;,lracaat icin para alinmasi 3 6.67 7 15.56 10 1111
Hepsi 8 17.78 5 11.11 13 14.44
Diger (sorun yok) 10 22.22 9 20.00 19 21.11
1+2 2 4.44 3 6.67 5 5.56
1+3 2 4.44 0 0.00 2 2.22
2+3 1 2.22 0 0.00 1 1.11
Toplam 45 100.00 45 100.00 90 100.00
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Ureticilerin giibre ve toprak analizi destegi olmasini gerekge gostermislerdir. Glbre ve toprak
miktarlarinin yeterli olup olmadig yonindeki analizi destegini birlikte alan Ureticilerin %52.38'i,
duslnceleri ve vyeterli degilse bunun nedenleri sadece glibre destegi alan Ureticilerin ise %45.71’i
Cizelge 9’da verilmistir. Yalniz glibre destegi alan bu gerekceye ilave olarak destekleme miktarlarinin
Ureticilerin %77.78’i, glbre ve analiz destegini kullanilan  glibreye gore belirlenmedigini
birlikte alan Ureticilerin ise %93.33’U destekleme belirtmislerdir. Ozcelik ve Ozer (2006) da, devletin
miktarlarinin yeterli olmadigini sdylemislerdir. yapmis oldugu giibre ve mazot desteklerinin, Uretici
Bunun nedeni olarak ta sadece gilibre destegi alan acisindan bunlarla ilgili Gretim masraflanni
Ureticilerin %42.86’s1 ile her iki destegi de alan karsilama yoninden, yeterli diizeyde olmadigini
Ureticilerin %40.77’si gubre fiyatlarinin yiksek belirtmislerdir.

Cizelge 9. Ureticilerin destekleme miktarlarinin yeterliligi hakkindaki gdriislerine gdre dagilimi
Desteklemeden yararlanma sekli
Destekleme miktarlarininyeterliligi . .. Glibre+Toprak Toplam
o . . Glibre Destegi . .
hakkindaki gorusleri ve nedenleri Analiz Destegi

Sayl % Sayi % Sayl %
Glibre ve Evet 10 22.22 3 6.67 13 14.44
analiz Hayir 35 77.78 42 93.33 77 85.56
destegi
s Toplam 45 100.00 45 100.00 90 100.00
yeterliligi
Glibre fiyatlariytksek 15 42.86 17 40.77 32 41.56
' Des'teklerr?eler fiyatlara gore 3 8.57 3 714 6 279
Hayirise belirlenmiyor
neden ikisi de 16 45.71 22 52.38 38 49.35
Diger 1 2.86 0 0.00 1 1.30
Toplam 35 100.00 42 100.00 77 100.00
Ureticilerin kimyevi giibre destegi aldiktan %82.22'si  bir degisiklik olmadigini belirtmistir.
sonra kullanilan glibre miktarinda bir degisiklik olup Glibre destegi ile birlikte analiz destegi de alan
olmadigi yonindeki dusinceleri Cizelge 10°da Ureticilerin %68.89’u ise glibre destegi aldiktan
verilmistir. Glibre destegi alanlarin sadece %13.33'G sonra glibre kullaniminda degisiklik ol madiginiifade
gibre kullaniminda artis oldugunu soylerken etmistir.

Cizelge 10. Ureticilerin giibredesteginden sonra giibre miktarlarindaki degisiklik durumlarinagdredagilimi
Desteklemeden yararlanma sekli

Glibre kullaniminda Giibre Destegi Glibre + Toprak Analiz Toplam

degisiklik durumu Destegi
Sayi % Sayi % Sayi %

Artti 6 13.33 11 24.44 17 18.89
Azaldi 2 444 3 6.67 5 5.56
Degismedi 37 82.22 31 68.89 68 75.56
Toplam 45 100.00 45 100.00 90 100.00

Destekleme alan ireticilerin %88.89'u glibre destegi verilmesi gerektigini belirtmistir. Glibre ve
destegini, glbre kullanimindan &nce almak analiz destegi alan Ureticilerin yaklasik lgte biri
istediklerini belirtmislerdir. Ureticilerin %95.56’s! (%31.11) toprak analizi sonucunda belirlenen
glbreyi satin aldiklari tarihte gilibre destegini glbrenin fatura bedeline gore giibre desteklemesi
alamadiklarini séylemislerdir. Ureticilerin %93.02’si verilmesi gerektigini ifade etmistir.
de glbre desteklemesini glibre aliminda Ureticilerin toprak analizi destegini belirleme
kullanamadiklarinibelirtmistir (Cizelge 11). kriterine yonelik duslnceleri Cizelge 13’de

Ureticilerin giibre destegini belirleme verilmistir. Glibre destegi alan Ureticilerin %77.78',
kriterine yonelik duslnceleri Cizelge 12’de gubre ve analiz destegi alan Ureticilerin %77.78'i,
verilmistir. Glibre destegi alan Ureticilerin %68.89'y, destekleme almayan (Ureticilerin ise %79.26'si
glibre ve analiz destegi alan Ureticilerin %40, toprak analizi desteginin tamaminin devlet
destekleme almayan Ureticilerin ise %86.67’si tarafindan karsilanmasi gerektigini belirtmistir.

kullanilan gibrenin fatura bedeline gére glibre
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Cizelge 11. Ureticilerin giibre destegi 6denme tarihi hakkindaki goriislerine géredagilimi

Desteklemeden yararlanma gekli

Glibre destegi 6denme tarihi hakkindaki } .. Glbre+ Toprak Toplam
gorusleri Giibre Destegi Analiz Destegi
SayI % Sayi % SayI %
Glibre
. o kullanmadan 39 86.67 41 91.11 80 88.89
Glbre desteginin ddenme 5nce
tarihihakkindaki gorlsleri 0.\ e 1111 4 8.89 10.00
Diger 1 2.22 0 0.00 1 1.11
Toplam 45 100.00 45 100.00 90 100.00
Gubre destegi 6demesi Evet 1 2.22 3 6.67 4 4.44
gubreyi satinaldiginiztarihte  Hayir 44 97.78 42 93.33 86 95.56
yapiliyor mu? Toplam 45 100.00 45 100.00 90 100.00
Hayir ise; bu desteklemeyi Evet 3 6.82 3 7.14 6 6.98
glbre aliminda kullanabiliyor  Hayir 41 93.18 39 92.86 80 93.02
musunuz? Toplam 44 100.00 42 100.00 86 100.00
Cizelge 12. Ureticileregore giibre destegini belirleme kriteri
Destekleme Gruplari
Glibre destegini . .. Glbre+Toprak Destekleme Toplam
. Glbre Destegi ) o
belirleme Analiz Destegi Almayanlar
Sayi % Sayi % Sayi % Sayi %
Mevcut  — sisteme g 17.78 11 24.44 3 6.67 22 16.30
devam ederdim
Kullanilan glibrenin
. .. 31 68.89 18 40.00 39 86.67 88 65.19
fatura bedeline gore
Analiz  sonucunda
glbrenin fatura 5 11.11 14 31.11 3 6.67 22 16.30
bedeline gore
Diger 1 2.22 2 4.44 0 0.00 3 2.22
Toplam 45 100.00 45 100.00 45 100.00 135 100.00
Cizelge 13. Ureticileregore toprak analizdestegini belirlemekriteri
Destekleme Gruplari
Analiz destegini . " Glibre+Toprak Destekleme Toplam
belirlemf Gbre Destegi Analiz Desriceéi Almayanlar i
Sayi % Sayl % Sayi % Sayi %
Mevcut  — sisteme g 20.00 7 15.56 6 13.33 22 16.30
devam ederdim
Ueretin — tamamini - 5 77.78 35 77.78 37 82.22 107 79.26
devlet karsilamali
Diger 1 2.22 3 6.67 2 4.44 6 4.44
Toplam 45 100.00 45 100.00 45 100.00 135 100.00

Ureticilerin tarimsal desteklerden kimlerin
yararlanmasi gerektigi yonundeki gorisleri Cizelge
14’de verilmistir. Glbre destegi alan Ureticilerin
%75.56’s1, glibre ve analiz destegi alan Ureticilerin
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Cizelge 14. Ureticileregére tarimsal desteklerden yararlanma kriteri

Destekleme Gruplari

Desteklerden . .. Glbre + Toprak Destekleme Toplam
Glibre Destegi . ..
yararlanma Analiz Destegi Almayanlar
Sayi % Sayi % Sayi % Sayi %

CKS kaydi olanlar 8 17.78 14 31.11 3 6.67 25 18.52
Tarim arazst 3 6.67 1 2.22 1 2.22 5 3.70
olanlar
Bltln Ureticiler 34 75.56 30 66.67 41 91.11 105 77.78
Toplam 45 100.00 45 100.00 45 100.00 135 100.00

Sonug ve Oneriler

Ulkemizde giibre fiyatlarinin yiiksek olmasi
ve glbre desteginin kullanilan glibreye gore
belirlenmemesi bu destegin yetersiz kalmasina
neden olmakta ve alinan destek kullanilan glibre

miktarinda ¢ok fazla bir degisiklige vyol
acmamaktadir.  Gilibre  destegi 6demesinin
Ureticilerin glbreyi satin aldigi tarihlerde

yapilmamasida destek igin verilen paralarin giftgiler

tarafindan gibre aliminda kullanimini
engellemektedir. Gilbre destekleme 6demesi
miktar ve zamaninin, kirsal alanda yasayan

ciftcilerin disik gelire sahip olduklari da dikkate
alinarak gubre kullanim doénemlerine gore
belirlenmesi gerektigi sonucuna varilabilir.

Ureticilere yapilan giibre desteklerinin
toprak analizi ile iliskilendirilmek kosuluyla,
giftcilerin satin aldigi gibre ¢esidine ve yaptigi
6demeye bagli olarak belirlenmesi 6ngorilebilir.
Ayrica, ciftgilerin uygun Uretim tarzinda lretimde
bulunup bulunmadiklarinin da dikkate alinmasinda
yarar oldugu dusinllmektedir. Baska deyisle,
toprak analizi ile iliskilendirmenin yaninda
minavebe vb. teknik tarimsal uygulamalara
uyulmasi kaydiyla, glbreye vyapilan gergek
odemelerin dikkate alinarak ve gibre kullanm
doéneminden once destekleme odemesi
yapilmasinda yarardngorilmektedir.

Ureticilerin CKS bagvurularinda yasadiklari
zorluklari gidermek amaciyla, basvuru esnasindaki
mevzuatin mimkin olabildigince basitlestirilmesi
ve kolaylastiriilmasi  saglanmalidir. Bununla
baglantiliolarak, Greticilerin CKS hakkinda da yeterli
bilgiye sahip olmadiklari anlasiilmaktadir. Bu bilgi
eksikligi elbette desteklerden vyararlanma igin
basvuru yapmalarini engellemektedir. Bu nedenle
ciftci egitim programlarinda mutlaka bu konuya da

yer verilmelidir. Genel anlamda destekler
konusunda verilecek egitim  programlarinin
giftcilerin desteklerden daha etkin sekilde

yararlanmalarinin saglanmasi konusunda 6nemli
katki saglayacagisiiphe gotiirmez.

Tesekkir
Bu calisma TAGEM destegiyle yiritilen
"Kimyevi Gubre ve Toprak Analizi Desteginin Sosyo
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Ekonomik Acidan incelenmesi (Kirklareli ili Ornegi)"
baslikli  projeden elde edilen  verilerden
yararlanilarak hazirlanmistir.
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Abstract

The present study was conducted to determine the lignification levels of canes of some table grape
cultivars (‘Amasya Beyazi’, ‘Ata Sarisi’, ‘Cardinal’, ‘Italia’, ‘Kozak Beyazi’, ‘Muskule’, ‘Yalova Cekirdeksizi’ and
‘Yalova Incisi’) and American vine rootstocks (‘140Ru’, ‘1613C’, ‘1103P’, ‘110R’, ‘5BB’ and ‘41B’) during the
years 2013 and 2014. The 7.5-9.5 mm thick scions of table grape cultivars were supplied from ‘Table Grapes
Research and Implementation Vineyard’ of ‘COMU Dardanos Campus’ and 8.0-9.5 mm grafting cuttings of
American vine rootstocks were supplied from ‘Manisa Viticulture Research Institute’ (Manisa/Turkey). Results
revealed that cane lignification levels of Vitis species were best represented by width/core and xylem/core
ratios and such ratios significantly varied based on cultivars, rootstocks and years. Parameters ratios of
American vine rootstocks were much higher than the ratios of tablegrape cultivars.Such a casewas becauseof
genetic differences and much higher fruitcluster loads of grape cultivarsthan the rootstocks.

Keywords: American vine rootstock, Vitis vinifera L., production material quality, lignification, width/core,
xylem/core.

Bazi Sofralik Uziim Cesitleri ile Amerikan Asma Anaglarinda Yillik Dallarin Odunlasma
Diizeylerinin Belirlenmesi

Ozet

Bu arastirma, bazi sofralik Gzim gesitleri (‘Amasya Beyazl’, ‘Ata Saris/’, ‘Cardinal’, ‘Italia’, ‘Kozak Beyaz/’,
‘Miskile’, ‘Yalova Cekirdeksizi’ ve ‘Yalova incisi’) ile Amerikan asma anaclarinda (‘140Ru’, ‘1613C’, “1103P’,
‘110R’, ‘5BB’ ve ‘41B’) yillik dallarin odunlasma diizeylerinin belirlenmesi amaciyla, 2013 ve 2014 yillarinda
yiritilmistir. Uzim gesitlerine ait 7,5-9,5 mm kalinligindaki kalemler ‘COMU Dardanos Yerleskesi’ndeki
‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bag’ndan, Amerikan asma anaglarina ait 8,0-9,5 mm
kalinhigindaki asilanabilir gelikler ise ‘Manisa Bagcilik Arastirma Enstitlist MiudirlGgi’nden (Manisa/Turkiye)
temin edilmistir. Sonug olarak; Vitis cinsinin yillik dallarindaki odunlasma (piskinlesme) diizeyini en iyi ifade
eden cap/6z ve ksilem/6z gibi parametre oranlari ¢esit, anac¢ ve yillar bazinda degisim gdstermis, Amerikan
asma anaglarinin yillik dallarindaki parametre oranlarinin, Gziim gesitlerinin yillik dallarina kiyasla ¢ok daha
ylksek oldugu belirlenmistir. Bu durumun, kalem alinan Giziim cgesitleri tzerindeki Urln yukinin anaglara
kiyasla cok daha ylksek olmasindan vegenetik farkliliktan kaynaklandigidiisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Amerikan asma anaci, Vitis vinifera L., Uretim materyali kalitesi, odunlasma, ¢ap/0z,
ksilem/oz.

Introduction levels of canes. The wider sections are, the more
The width of dead core section, live xylem the lignification is and vice versa (Oraman, 1970;
and bark+xylem layers represent the lignification Celik et al., 1998; Dardeniz, 2001; Dardeniz et al.,
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2007; Dardeniz et al., 2008). Higher width/core,
xylem/core and bark+phloem/core ratios are the
indicators of well lignification levels and they
present reliable information about such
lignification levels (Dardeniz et al., 2007; Dardeniz
et al., 2008; Dardeniz et al., 2013; Tirpanci and
Dardeniz, 2014; Onder and Dardeniz, 2015). Onder
and Dardeniz (2015) identified positive significant
relationships between width/core parameters and
bark+phloem/core and xylem+(bark+phloem)/core
parameters at p<0.01 level and positivesignificant
relationships between width and width/core and
between width and xylem/core parameters of
Cardinal, Yalova Cekirdeksizi and Yalova Incisi
grape cultivars at p<0.01 level. The researchers
also observed significant positive relationships
(p<0.01) between width/core, xylem/core and
xylem+(bark+ phloem)/core parameters of canes
of most grape cultivars and number of
inflorescence within primary bud of winter knop.
Such a caseindicated that winter bud performance
varied based on cane quality (level of lignification).

Bahar (1996) reported decreasing phloem+
xylem width/core ratio with the growth of core
widths of vine sapling canes and such a case
indicated poor lignification levels of canes.
Increased core surface area ratios in vine sapling
canes was found to be related to the first class
sapling and decreased starch and total
carbohydrateratios andsuch a casealsoindicated
low sapling quality or lignification levels.

Bark+phloem widths of canes of grape
cultivars and rootstocks gradually increase from
defoliation period toward to pruning and
awakening period through the changing inner
structure (Dardeniz et al., 2008; Dardeniz et al.,
2013).Bark+phloem widths also gradually decrease
from the bottom knot intervals toward to tip knot
intervals (Dardeniz et al.,, 2008; Onder and
Dardeniz, 2015). For instance, while the
bark+phloem widths between 14 knots of
Cardinal, Italia, Yalova Cekirdeksiziand Yalova Incisi
grape cultivars respectively were 0.84 mm, 0.80
mm, 0.72, the values gradually decreased
respectively to 0.52 mm, 0.54 mm, 0.54 mm and
0.47 mm between 13-16 knots (Onder and
Dardeniz, 2015).

Since cambium generates 1 phloem cell
after generating 6-8 layers of xylem cells in
general, widths of phloem and xylem rings
generated within a growth season are not the
same (Oner, 1978). Width of xylem layeris notalso
the same throughout the cane (Oraman, 1972).
When a cross—section is taken between two knots
of a cane, a better lignification can be seen over
anatomically narrower side (Kismali, 1978).
Therefore, more calluses are generated over the
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narrower sides of canes than the wider sides. In
addition, xylem rings over the narrow side of a
cane are more and wider and the xylem rings over
wide side are less and smaller. Distinctive
decreases were observed in xylem values of
rootstocks and grape cultivars through moving
from the bottom knot intervals toward to middle
or tip know intervals (Dardeniz et al., 2008; Onder
and Dardeniz, 2015). For instance, while the xylem
widths between 1-4 knots of Cardinal, Italia,
Yalova Cekirdeksizi and Yalova Incisigrape cultivars
respectively were 2.50 mm, 2.58 mm, 2.41 mm
and 2.25 mm, the values regularly decreased
respectively to 1.52 mm, 1.86 mm, 1.65 mm and
1.26 mm between 13-16 knots (Onder and
Dardeniz, 2015). Xylem widths of rootstock canes
increase gradually through the changing inner
structure from defoliation period toward to cane
pruning after 3045 days and xylem widths of
grape cultivars graduallyincreasefromdefoliation
period toward to pruning and awakening period
(Dardenizet al., 2007; Dardenizet al.,2013).

While the core has wider widths when the
summer shoots are young, it gets squeezed and
smaller with the development of xylems during the
vegetative period. The core dies out during the
secondary growth period of the trunk and then the
cells hereinturn intobrown and playa passiverole
(Agaoglu, 1999). The core is narrow in fully
developed and lignified cane. As the cane gets
older and be 2, 3 or more years old, the core
section remains narrower compared to overall
width (Celik, 2007). Core rays extend from the
center (core) to bark and act as storage (Celik,
2007). As the lignification levelsin xylemincreases,
number and frequency of core rays increase. The
width of core at mid—section of the cane may vary
based on different cultural practices exerted over
rootstocks and grape cultivars, the growth period,
position and storage conditions of cane (Dardeniz,
2001; Dardeniz et al., 2007; Dardeniz et al., 2008;
Dardenizet al., 2013; Tirpanci and Dardeniz, 2014).
The cane does not have the same width and
roundness throughout the entire length from
bottom to top. While the cane width is high at
bottom knots, it gets thinner toward to middle and
tip knots (Dardeniz, 2001; Dardeniz et al., 2008;
Onder and Dardeniz, 2015). Such a case also
reflects over core width values but the change is
always has a decreasing trend in rootstocks
(Dardeniz et al., 2008). Besides, core widths of
canes of grape cultivars exhibit a regular decrease
toward to middleandtip knots. For instance, while
the core widths between 1-4 knots of Cardinal,
Italia, Yalova Cekirdeksizi and Yalova Incisi grape
cultivars respectively were 4.18 mm, 4.66 mm,
4,74 mm and 4.09 mm, the values decreased with
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the decreasing cane widths regularly to 2.92 mm,
3.14 mm, 3.41 mm and 3.21 mm between 13-16
knots (Onder and Dardeniz, 2015).Knot intervals of
rootstock canes get into more oval forms toward
to middle and tip sections and core roundness
values of these sections mostly follow a course
paralleltoroundness values of the canes (Dardeniz
et al., 2008). The coreis long over the projection of
narrow side of the cane and thin over the
projection of the wide side. Thus, xylem and
bark+phloem layers over the narrow side of the
case are better developed and thickened (Dardeniz
et al.,, 2013). Decreases were observed in core
widths of the canes of American vine rootstocks
through the changes in internal structure at 15, 30
and 45 days from defoliation. For instance, while
the core width of 140Ru rootstock was 3.53 mm at
defoliation date, the value regressed 15, 30 and 45
days after defoliation to 3.40 mm, 3.17 mm and
3.28 mm, respectively and the values of 5BB
rootstock decreased from 3.16 mm respectively to
2.93, 2.92 and 2.93 mm (Dardeniz et al., 2007). On
the other hand, core widths of the canes of grape
cultivars slightly decrease or remain unchanged
from defoliation toward to pruning and awakening
periods (Dardenizet al., 2013).

The best lignification in grape cultivars is
observed respectively within knot intervals, 10 mm
above the knot and 10 mm below the knot; the
worst lignification is observed around the knot
level. The thickest xylem and bark+phloem layers
are observed at 90 degrees right and 90 degrees
left of the winter bud; the thinnest xylem and
bark+phloem layers are observed at winter bud
side and 180 degrees behind the winter bud
(Dardenizet al., 2013).

It was observed in previous studies that
width/core ratio of 5BB rootstock between 1—4
knots was 3.80 and the value between 5-8, 9-12,
13-16 and 17-20 knots respectively regressed to
3.36, 2.93, 2.62 and 2.44; the same values of
140Ru rootstock was decreased from 3.49 mm
respectively to 2.90, 2.57, 2.40 and 2.33 (Dardeniz
et al., 2008). Lignification levels at different knot
intervals of the canes were also investigated in
previous research works. Width/core ratios of
canes between 1-4, 5-8, 9-12 and 13-16 knots
were respectively observed as 2.50, 2.64, 2.50 and
2.35 in Cardinal grape cultivar;as 2.47,2.46,2.26
and 2.15 in Yalova Incisi grape cultivar; as 2.42,
2.56,2.57 and 2.57 inltalia grapecultivar;as 2.30,

2.26, 235 and 2.31 in Yalova Cekirdeksizi
grape cultivar. Based on these values,
the highest width/core, xylem/core and

xylem+(bark+phloem)/core ratios were observed
between 5-8 knots of Cardinal grape cultivar,
between 1-4 and 5-8 knots of Yalova Incisi grape
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cultivar. The highest values of lignification
parameters observed between blind bud and the
first knot was because this section is the knot
interval closest (bottom) to biennial cane (Onder
and Dardeniz, 2015).

Different treatments may improve the
quality of production materials. The ideal
production material was determined to be 5-16
knot interval for 5BB rootstock and 5-12 knot
interval for 140Ru rootstock (Dardeniz et al.,2008).
Lessening the number of shoots through leaving
12, 8 and 4 summer shoots over rootstock heads
increased lignification levels (width/core) (140Ru:
Control; 2.76, 12 shoots; 2.85, 8 shoots; 3.13 and 4
shoots; 3.24, 1103P: Control; 3.35, 12 shoots; 3.40,
8 shoots; 3.74 and 4 shoots; 3.96) and improved
sapling quality. Therefore, 8 shoots are
recommended for 140Ru and 9 shoots are
recommended for 1103P rootstocks in nurseries
during the years in which grafting cuttings are
produced; 11 shoots are recommended for 140Ru
and 10 shoots are recommended for 1103P
rootstocks during the years in which nursery
cuttings are produced; 10 shoots are
recommended for both rootstocks during the years
in which both types of cuttings are produced
(Dardeniz, 2001; Dardeniz and Kismali, 2001). The
most ideal production material sections of grape
cultivars were determined to be 5-12 knot
intervals for Cardinal grape cultivar, 5-8 knot
intervals for Yalova Incisigrapecultivar,5-16 knot
intervals for Italia grape cultivar and 9-16 knot
intervals for Yalova Cekirdeksizi grape cultivar
(Onder and Dardeniz, 2015). Inflorescence, bunch
and grape thinning also had positive impacts on
cane quality. For instance, 30 and 60% thinningin
inflorescence improved cane widths, scion
performance and width/core (lignification) ratios
of Cardinal grape cultivar (the values increased
from 2.83 in control treatment respectively to 2.91
and 3.09 with 30 and 60% thinning treatments)
(Dardeniz, 2001; Dardeniz and Kismali, 2002). In
another study, 25, 50 and 75% inflorescence
thinning treatments in spring improved top callus
development in single bud scions of Yuvarlak
Cekirdeksiz grape cultivar (llgin, 1997).Caneyiel ds
of Cardinal grape cultivar were increased by 48%
through extending summer shoots along the upper
wireline without pinching and also any changes
were not observed in cane quality (width/core)
with this implementation (Kismali and Dardeniz,
2002).

When the production materials taken from
vine stocks are stored at different temperatures
and different durations, cane inner structures
change from the initial cutting date. While the best
scion lignification levels were observed in 50-75
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days storage durations, better lignification levels
were also observed in production materials
stored respectively at 4-6°C, 0-2°C and 8-10°C
temperatures. Such an order was also observed in
sapling shoot and root weights. In brief, since the
inner structure of canes are not developed fully in
scions taken at pruning period (end of February—
beginning of March), grafting should not be
performed right after winter pruning and it is
better to be done at the beginning of March after
preserving the scions at 4-6°C cold storages for at
least 25 days (Tirpanciand Dardeniz, 2014).

In another study carried out with stereo—
zoom microscope, decreasing cane epiderm,
endoderm, periderm, phloem, xylem and core
widths were observed from the bottom knot

toward to tip node intervals. According to
lignification parameter ratios (width/core,
xylem/core and bark+phloem/core), the best

lignification levels were observed in middle-tip
knot intervals (13-16 and 9-12) in Kozak Beyazi
and Muskule grape cultivars and numerical
increases were observed in time from the 1t
period (defoliation period) toward to 4t period
(awakening period) (Gokdemir and Dardeniz,
2014).

The present study was conducted to
determine the lignification levels of the canes of
some table grape cultivars and American vine
rootstocks.

Materials and Methods

The present study was conducted to
determine the lignification levels of the canes of
Amasya Beyazi, Ata Sarisi (Beyaz Cavus x Cardinal),
Kozak Beyazi, Cardinal (Flame Tokay x Alphonse
Lavallée), ltalia (Bicane x Muscat Hamburg),
Muskule, Yalova Cekirdeksizi (Beyrut Hurmasi x
Perlette) and Yalova Incisi (Honusu x Siyah Gemre)
table grape cultivars and 140Ru (V. rupestris x V.
berlandieri), 1613C (V. Solonis x Othello), 1103P (V.
rupestris x V. berlandieri), 110R (V. rupestris x V.
berlandieri), 5BB (V. riparia x V. berlandieri) and
41B (V. vinifera x V. berlandieri) American vine
rootstocks during the years 2013 and 2014. The
7.5-9.5 mm scions of grapecultivars weresupplied
from ‘Table Grapes Research and Implementation
Vineyard’ (Canakkale, Turkey) in ‘COMU Dardanos
Campus’. Yalova Incisi grapecultivarswas grafted
over 41B and other grape cultivars were grafted
over 5BB American vine rootstocks and they were
10 years old at the beginning of experiments. Vine
stocks were planted at 3.0 x 1.5 meter spacing and
single-armfixed cord training systemwas used.

Scion samples were taken with pruning
shears at the beginning of winter pruning period
(15t of February). Samples were taken in 4
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replications with 5 vine stocks in each replication
and 10 cane samples were taken for each
replication covering middle knots (5-10). Digital
calipers were used to measure inner structures
(width, core and xylem) of the canes. A total of 200
horizontal cuts were performed and 1600 inner
structure readings (4 replications x 10 canes x 5
knots x 8 different internal structure readings=
1600 readings) were made for each grape cultivar.
The 8.0-9.5 mm grafting scions of American vine
rootstocks were supplied from ‘Manisa Viticulture
Research Institute (Manisa/Turkey). Grafting
scions were cut in December and preserved at cold
storage (3—4°C) until February. Then, they were
used in experiments. Same numbers of horizontal
cut and internal structure readings were
performed on grafting scions. Scion and cutting
samples were initially taken to cold storages at 4°C
and anatomic inner structure measurements were
performed in weekly intervals in 5 days. The
measurements and assessments made on grape
cultivars and rootstocks are provided below.

Width (mm); measurements were made
with digital calipers from the mid—section of each
node interval between 5-10 knots, cross sections
were taken and measurements were made from
two different width sections as of thin and thick
and average of them was taken. Core (mm);
measurements were made from the same knot
intervals at two different points with digital
calipers and average was taken. Xylem (mm);
measurements were taken from 4 different xylem
sections of the same knot intervals and average
was taken. Different parameter ratios best
representing cane lignification level (width/core
and xylem/core) were calculated by dividing the
relevant values to core values.

Experimental data were subjected to
variance analysis by using ‘SAS® 9.1’ and ‘LSD test’
was used to compare means atp<0.05 level.

Result and Discussion

The experimental results on lignification
levels of the canes of some table grape cultivars
and American vine rootstocks have been provided
in Table 1. and Table 2. Core and xylem values
significantly varied based on different cultivars,
rootstocks and years. Width and core values of
different table grape cultivars and rootstocks were
significantly different in the first and second year.
The narrowest core values of the scions of table
grape cultivars were observed in Ata Sarisi (3.32
mm), Yalova Incisi (3.44 mm), Cardinal (3.51) and
Amasya Beyazi (3.53 mm) grape cultivars. The
narrowest core values of cuttings of American vine
rootstocks were observed in 1103P (2.19 mm) and
140Ru (2.39 mm) rootstocks and they were
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followed by 110R (2.77 mm) rootstock (Table 1.).
Crossbreeds of 140 Ru, 1103P and 110R American
vine rootstocks from the same parent materials (V.
berlandieri x V. rupestris) might be effective in
havingsimilar corevalues.

Considering the parameter ratios of
different table grape cultivars and different
American vine rootstocks, significant differences
were observed only between xylem/core ratios of
the table grape cultivars of the years (2013 and
2014). While the xylem/core ratio was 0.476 in the
year 2013, the value increased in the year 2014
and reached to 0.529 besides, significant
differences were not observed between parameter
ratios of table grape cultivars and ratios of
American vine rootstocks in different years. Such a
caseindicated that canelignification levels of vine
stocks grown under standard maintenance
practices did not exhibit excessive fluctuations
from year to year (Table 2.).

Lignification levels of canes are best
represented by the ratios like width/core and
xylem/core. The highest width/core ratios of the
scions of different table grape cultivars were
respectively observed in Amasya Beyazi (2.46),
Cardinal (2.32) and Yalova Incisi (2.32) grape
cultivars. Xylem/core ratios had also the same
order and the highest values were observed
respectively in Amasya Beyazi (0.575), Cardinal
(0.519) and Yalova Incisi (0.517) grape cultivars.
Such well lignification levels of Cardinaland Yalova
Incisigrapecultivars werebecause of their genetic
structures since they were early cultivars, they
were harvested earlier and their photosynthesis
products were able to be stored in their canes.
High lignification level of Amasya Beyazi grape
cultivar was also related to genetic structure and
may also be resulted from deficit regeneration
rates and production levels. Yalova Cekirdeksizi isa
mid-season cultivar and low width/core value
(2.17) was because it was a seedless crossbreed
(Beyrut Hurmasi x Perlette). Low width/core ratios
of Kozak Beyazi (2.20) and Muskule (2.16) grape
cultivars were because they were the latest
cultivars (the last out of season) and they didn’t
have sufficient time to transfer photosynthesis
products to the grapes and then store in their
canes. The highest width/core ratios of American
vine rootstocks were respectively observed in
1103P (3.89) and 140Ru (3.56) rootstocks. The
highest xylem/core values of American vine
rootstocks were respectively observed again in
140Ru (1.091) and 1103P (1.006) rootstocks and
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they were followed by 110R (0.905) rootstock
(Table 2.). Similar parameter ratios were because
140 Ru, 1103P and 110R were crossbreeds of the
same parents (V. berlandieri x V. rupestris).

The present results obtained from different
grape cultivars are parallel to the findings of
previous studies carried out with Cardinal, Italia,
Yalova Cekirdeksizi and Yalova Incisigrape cultivars
(Onder and Dardeniz, 2015). The findings obtained
from American vine stocks are also parallel to the
findings of previous researches carried out with
5BB and 140Ru rootstocks (Dardenizet al.,2008).

Conclusion

In the present study, host preferences and
the highest width/core and xylem/core ratios of
the canes of different table grape cultivars were
respectively observed in Amasya Beyazi, Cardinal
and Yalova Incisi grape cultivars. The highest
width/core ratios of the cuttings of American vine
rootstocks were respectively observed in 1103P
and 140Ru and the highest xylem/core ratios were
respectively observed in 140Ru, 1103P and 110R
rootstocks. It was concluded that width/core and
xylem/core parameters best representing the
lignification levels of the canes of Vitis species
varied based on cultivars, rootstocks and years.
Parameter ratios were higherinscions of American
vine rootstocks than in canes of grape cultivars.
Such a case was because of higher fruit cluster
loads over grape cultivars from which canes were
taken than the rootstocks from which scions were
taken and because also of genetic differences
among them.

The width/core and xylem/core ratios
representing lignification levels of the canes have
direct positive relationships with regeneration
rates. Proper determination of these parameter
ratios may provide significant contribution in
comprehension of the effects of different practices
on lignification levels of canes and may also
provide practical and reliable outcomes for pre—
estimation of regeneration and productivity rates.
Besides, because of anatomic similarities in inner
structures, the cultivar/rootstock combinations
with closer inner parameter ratios will havehigher
sapling performances through higher take ratios
and further ones will have lower performances
through less take ratios. Longer duration and more
detailed researches are recommended in these
issues to improve production material quality and
performance of vinenurseries.
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Table 1. Averages of internal structure parameters of scions of different table grape cultivarsand rootstock cuttings *

Cultivars Width (mm) Core (mm) Xylem (mm)

2013 2014 Aver. 2013 2014 Aver. 2013 2014 Aver.
Kozak Beyazi 8.62 cd 7.60c 8.11cd 429 a 3.29¢ 3.79 bc 173 ¢ 1.90b 1.81 abc
Cardinal 7.90d 8.26 ab 8.08 cd 3.25¢ 377b 3.51cd 1.75¢c 1.86 bc 1.80 bcd
Ata Sarisi 7.71d 7.06d 7.39d 3.51 bc 3.12c 3.32d 1.46d 174 c 1.60d
Muskule 9.11 abc 7.79 bc 8.45 bc 4,17 a 3.83b 4,00 ab 1.81 bc 1.75 bc 1.78 bcd
Amasya Beyazi 9.05 bc 8.11 ab 8.58 abc 3.80 abc 3.25¢ 3.53 cd 1.89 bc 2.06a 1.97 ab
Yalova Incisi 7.59d 8.24 ab 792 cd 3.23¢c 364b 3.44 cd 1.68 cd 1.83 bc 1.76 cd
Y. Cekirdeksizi 10.09a 8.36a 9.22 a 440a 4.16 a 4.28 a 2.15a 1.87 bc 2.01a
Italia 9.74 ab 8.06 abc 8.90 ab 4.11 ab 3.84b 3.98 ab 2.01 ab 1.75¢ 1.88 abc

LSD 1.0310 0.5040 0.7737 0.6280 0.2900 0.4151 0.2560 0.1460 0.2012
Average 8.73A 794 B 3.85A 3.618B 1.81 1.84
LSD—Year 0.3868 0.2076 NS
Rootstocks Width (mm) Core (mm) Xylem (mm)

2013 2014 Aver. 2013 2014 Aver. 2013 2014 Aver.
140Ru 8.45 b 8.35a 8.40b 2.34c 2.43d 2.39d 2.17 ab 297 a 2.57a
1613C 8.69b 7.76 Db 8.22b 3.14a 3.31ab 3.22 ab 2.05 bc 2.13d 2.10c
1103P 8.64b 7.77b 8.27b 1.92d 243d 2.19d 193¢ 2.37 bc 2.18 bc
110R 8.87b 8.28 ab 8.58 ab 2.59 bc 290c 2.77¢c 2.37a 2.50b 2.43 ab
5BB 9.18 b 8.29 ab 8.70 ab 3.13a 346a 3.28a 2.21ab 2.35 bcd 2.26 bc
41B 10.49a 8.06 ab 9.28 a 2.78 b 3.17 bc 2.96 bc 2.34 a 2.16 cd 2.25 bc

LSD 1.2980 0.5660 0.8417 0.3260 0.2670 0.2897 0.2110 0.2300 0.2780
Average 9.05A 8.09B 2.65B 295A 2.188B 242 A
LSD—Year 0.4860 0.1673 0.1605

*Least significant difference (LSD): 5% significance level. NS: Not—significant.
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Table 2. Parameter ratios of different tablegrape cultivars tablegrape cultivars and rootstock cuttings *
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Cultivars Width/core Xylem/core
2013 2014 Aver. 2013 2014 Aver.
Kozak Beyazi 2.03d 237b 2.20b 0.408d 0.594 ab 0.501b
Cardinal 2.44 a 2.20 cd 232 ab 0.540a 0.498d 0.519ab
Ata Sarisi 2.20 bcd 2.28 bed 2.24 b 0.418cd 0.564 bc 0.491b
Muskule 2.18 cd 2.13 de 2.16 b 0.434 bed 0.494d 0.463b
Amasya Beyazi 2.39a 2.53a 246 a 0.502a 0.646a 0.575a
Yalova Incisi 2.35 abc 2.29 bc 232 ab 0.523a 0.511cd 0.517ab
Y. Cekirdeksizi 2.31 abc 2.03e 2.17b 0.494 ab 0.456d 0.475b
Italia 2.38 ab 2.13 de 2.25b 0.486 abc 0.467d 0.477b
LSD 0.1890 0.1510 0.1797 0.0730 0.0570 0.0696
Average 2.29 2.24 0.476B 0.529A
LSD—Year NS 0.0348
Rootstocks Width/core Xylem/core
2013 2014 Aver. 2013 2014 Aver.
140Ru 361b 3.52a 3.56 ab 0.930ab 1.252a 1.091a
1613C 277 c 2.40c 2.59d 0.653¢ 0.672c 0.665d
1103P 453 a 3.27 ab 3.89a 1.010a 0.994b 1.006 ab
110R 342b 2.98b 3.18¢c 0.914ab 0.913b 0.905 bc
5BB 296 ¢ 244 c 2.69d 0.714c 0.697c 0.703d
418B 3.75b 2.60c 3.19 bc 0.844b 0.707 ¢ 0.781cd
LSD 0.3990 0.2900 0.3837 0.1080 0.1210 0.1429
Average 3.51 2.86 0.844 0.873
LSD—-Year 0.2215 NS

*Least significant difference (LSD): 5% significance level. NS: Not—significant.
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Ozet

Tarim, Tirkiye’de ekonominin ayrilmaz pargasini olusturmaktadir. Tarim ve gida Urlnleri giniimizde
hala Turkiye'nin énemli ihrag¢ kalemini olusturmaktadir. Tlrkiye'nin tarim ve gida Urlinleri ihracati 2000-2014
déneminde 5 kattan fazla bir artis gostererek 3.6 milyar dolardan 18 milyar dolara ulasmistir. Tarim ve gida
Grtnleri Turkiye'nin toplam ihracatinin %11’ini olusturmaktadir. Bu ¢alismada, Turkiye'nin tarim ve gida
GrUnleri ticaretindeki karsilastirmali UstlinlGgl analiz edilmistir. Calismada Aciklanmis Karsilastirmali
Ustinliikler (AKU) indeksi ile Ticaret Dengesi indeksi (TBI) kullanilmistir. Arastirma ikincil verilere dayanmakta
ve 2002-2015 donemini kapsamaktadir. Arastirma verileri Uluslararasi Ticaret Merkezi’'nin istatistiklerinden
derlenmistir. Agiklanmis Karsilastirmali Ustiinliikler indeksine gére Tiirkiye 11 @iriin grubunda karsilastirmali
avantaja, 13 Uriin grubunda isekarsilastirmalidezavantaja sahiptir.

Anahtar kelimeler: Dis ticaret, karsilastirmali Gstlinlik, tarimve gida Grinleri, Tirkiye

Comparative Advantage in Agro-Food Products of Turkey

Abstract

Agricultureis anintegral partof the economy in Turkey. Today, agro-food products areimportant export
commodities in Turkey. Turkey’s exports of agro-food products increased more than 5 times from $3.6 billion
to $18 billion during the period 2000-2014. Agro-food products accounted for 11% of total merchandise
exports of Turkey. In this study, the comparativeadvantage of agro-food products of Turkey was analyzed. This
study used Revealed Comparative Advantage (RCA) Index and Trade Balance Index (TBI). The study is based on
secondary data and was used for the period 2002-2015. The data were obtained from the International Trade
Centre (ITC) database. According to the research findings Turkey has a comparative advantage in 11 product
groups. The other 13 products groups have a comparativedisadvantage.

Key words: Foreign trade, comparativeadvantage, agro-food products, Turkey

Giris etkileri ve katkilari genel olarak su bes baslik
Tarim sektorid, temel gida maddeleri altinda toplanabilmektedir: ekonomik kalkinma,
Uretimini garanti ederek, nifusun oOnemli bir yoksullugun azaltilmasi, cinsiyet esitligi saglama,
kismina istihdam imkani yaratarak, sinai sektére gida glvenligi ve c¢evresel surdirilebilirliktir
emek, ara mall ve piyasa saglayarak, ekonomiye (Ozertan, 2013).
doviz kazandirarak ve i¢ piyasanin genislemesine Tarim sektorl, glnimize kadar Ulkelerin
yol acarak ekonomik gelisme siirecine katkida ekonomik ve sosyal hayatinda ¢ok 6nemli gérevler
bulunmaktadir. Ayrica tarim sektorl, g¢ogu Ustlenmistir. Tarim sektord, Glkelerin gelismislik
gelismekte olan llkede kirsal alanlarda dizeyi ne olursa olsun, tim {lkelerin ekonomik
yasayanlarin gegcimlerini sagladiklari temel sektor hayatlarinda 6nemli bir yere sahiptir (Dogan ve
durumundadir (Dogan, 2009). Tarim sektori ¢ok ark., 2015). Tarim sektéri, Tirk ekonomisinin de
farkh agilardan toplumu etkilemektedir. Tarimin temel sektorlerinden biridir. Tlrkiye'de
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Cumhuriyet sonrasi ekonomik gelismede genellikle
sanayiye agirlik verilmesine karsin, tarim sektori
ekonomi igindeki ©Onemini bir¢ok bakimdan
korumaya devam etmektedir (Kiral ve Akder,
2000). Cumhuriyet'in  kurulusundan ginumize
kadar gecen sirecte tarim sektérinin milli gelir
icindeki payinin azaldigi gorilmektedir. Ornegin,
1930’luyillardatarimin milligelirigindeki payi %43 -
44 iken, bu oran ginimizde %8-9’a kadar
dismustir (Kiral ve Akder, 2000; Dogan ve ark.,
2015). Ancak bu dusiis mutlak olmayip goérelidir.
Baska deyisle, sanayi ve hizmet sektérlerinde
yaratilan deger artisi tarimdan daha fazla olmustur
(Kiral ve Akder, 2000). Tlrkiye'de tarim sektériniin
ekonomideki yeri oran olarak azalmakla birlikte,
tarimsal Uretimin miktari azalmamaktadir (Peker,
2009). Glnlmulzde tarim sektorl, gelismis ve
gelismekte olan her bir Ulke i¢in vazgegilmez olup,
uzun vadeli planlarda ©6nemle yer verilen bir
sektordiir (Kaya ve Erdogan Aktan, 2011).

Dinyada gelismis Ulkelerde tarimsal (riin
ticaretinin dnemi goreceli olarakazalirken, tarimsal
Urln ticaretine duyarli gelismekte olan ulkelerde
sektér onemini korumaya devam etmektedir. Son
yillarda uluslararasi tarimsal Urin piyasasinda
yasanan daralmalar ve tarim Grin fiyatlarindaki
hizli artis nedeniyle tlke ekonomilerinde sektdriin
ic ve dis pazarlarda rekabet edebilecek bir yapiya
ulastiriimasi yoninde gereklilikler olusmustur. Bu
siuregte sektore yol gosteren, sektoriin uluslararasi
pazardaki mevcut rekabet yapisini ve sektére yon
verebilen etkin politika Onerilerinin
olusturulmasina katki saglayacak olan uygulamali
¢alismalara ihtiya¢ her gecen giin artmaktadir
(Peker, 2015).

Bu ¢alisma, Tirkiye’'nin tarim ve gida
Urtnleri ihracatindaki karsilastirmali GstunlGguna
ortaya koymayr amacglamaktadir. Calismada
oncelikletarimsektoriiniin ilkeekonomisine ve dis
ticarete olan katkilariincelenmistir. Dahasonraise
Aciklanmis Karsilastirmali Ustiinlikler (AKU) ve
Ticaret Dengesi indeksleri (TBI) kullanilarak 2002-
2015 donemi igin Turkiye'nin tarim ve gida
Uriinlerinin rekabetgilik diizeyi analiz edilmistir.

Literatlirde tarim sektorinin karsilastirmali
UstlnlUgl ve rekabet gliciinu belirlemeye yonelik

bircok ¢alismalar mevcuttur. Bu ¢alismada
bunlardan bazlari ile ilgili kisa Dbilgiler
sunulmaktadir. Gorton ve ark., (2000),

calismalarinda Bulgaristan ve Cek Cumhuriyeti
tarim sektorinin AB (lkeleri karsisindaki rekabet
glclini  belirlemeye yonelik ¢alismalarinda
Aciklanmis Karsilastirmali Ustiinl iikler ve i¢ Kaynak
Maliyeti yontemlerini kullanmiglardir. Arastirmada
Bulgaristan ve Cek Cumhuriyeti’nin hububat
ihracatinda  karsilastirmali  Ustlinlige sahip
oldugunu belirlemislerdir. Ferté ve Hubbard (2003)
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ise Macaristan tarim sektorinin rekabet glictini
analiz etmislerdir. Arastirma sonucunda
Macaristan’in hayvansal Grinlerde karsilastirmali
UstlnlUge sahip oldugu tespitedilmistir.

Bielik ve Qineti (2010), Cek Cumhuriyeti ve
Slovakya’nin tarim Urinleri ticaretinde AB Ulkeleri
karsisindaki karsilastirmali  GstunlGgind analiz
etmislerdir. Arastirma sonucunda her iki Ulkenin
tarim drinlerinde karsilastirmali Usttnliklerinin
surekli arttigl tespit edilmistir. Coban ve ark.,
(2010), Tuark tarim sektorinin AB karsisindaki
rekabet giiciini AKU indeksini kullanarak analiz
etmislerdir. Calismada Tirkiye'nin meyve ve sebze,

seker ve seker riUnlerinde karsilastirmali
Ustlinltge sahip oldugu belirlenmistir. Erkan
(2012), Tirkiye'nin geleneksel ihra¢ tarim

Grunlerindeki (kuru incir, kuru Gzim, kuru kayisi,
findik, Antep fistigl, ceviz ve badem) uzmanlasma
diizeyini analiz etmistir. Arastirmada ¢esitli
indeksler yardimiyla tarimdriinlerinin rekabetgiicii
analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gore, Tirkiye
geleneksel ihra¢ tarim drdnlerinin 5’'inde (incir,
kuru Gzam, findik, Antep fistigi ve kuru kayisi)
rekabet avantajina sahipken, diger 2 Urlinde ise
(badem ve ceviz) rekabet dezavantajina sahiptir.

Kanaka ve Chinadurai (2012), Hindistan
tarim Uriinlerinin karsilastirmali GstiinlGgini AKU
indeksini kullanarak analiz etmislerdir. Arastirma
bulgularina goére Hindistan piring, cay, yer fistig
gibi Urlnlerde karsilastirmali GstlinlGge sahiptir.
Ishchukova ve Smutka (2013), Rusya tarim
sektérinilin uluslararasi rekabet gliciini Balassa,
Vollrath ve Lafay indekslerini kullanarak analiz
etmislerdir. Analiz sonucuna gére Rusya tahil ve
bitkisel yag ihracatinda karsilastirmali Gstlnlige
sahiptir.

Erkan ve ark., (2015) Turkiye'nin sebze
ihracatinda rekabet glicini analiz etmislerdir.
Arastirmada 1993-2012 dénemi igin AKU katsayisi
hesaplanmistir. Arastirma sonucunda Tlrkiye'nin
sebze ve alt gruplari ihracatinda kiresel
piyasalarda onemli bir karsilastirmali Ustlnlige
sahip oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte,
sebze alt gruplarinin biylk ¢ogunlugunun
ihracatinda karsilastirmali Ustlnligiin olmasina
ragmen, son yillardaki GstiinlGklerin nispianlamda
azaldigibelirlenmistir.

Peker (2015), Turkiye hububat-baklagil alt
sektériniin  Avrupa Birligi pazari karsisindaki
rekabet glcinld analiz etmistir. Bu amagla
hububat-baklagil alt sektoriine iliskin Agiklanmis
Karsilastirmali Ustiinliikler indeksi hesaplanmustir.
Arastirma sonucunda Turkiye’'nin AB pazari
karsisinda mercimek ve nohutta ylksek rekabet
glcine sahip oldugu belirlenirken, kuru fasulye,
bugday ve nmsir drinlerinde ise rekabet
UstinlGgline sahip olmadigi belirlenmistir.
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Materyal ve Yontem

Calismada Uyumlastirilmis Mal Tanim ve
Kod Sistemi (Harmonized Commodity Desctription
and Coding System) HS 2 haneli ihracat verileri
kullanilmistir. HS siniflandirmasi iginde yer alan
tarim ve gida Urlnlerine ait basliklar Cizelge 1'de
sunulmaktadir. Arastirmada kullanilan veriler dolar
bazinda olup Uluslararasi Ticaret Merkezi’nin veri
tabanindan derlenmistir. Arastirma 2002-2015
dénemini kapsamaktadir.

Calismanin analizinde Aciklanmis
Karsilastirmali Ustinlikler ve Ticaret Dengesi
indeksinden yararlanilmistir. Aciklanmis
Karsilastirmali Ustiinliikler indeksi ilk kez Liesner
(1958) tarafindan ortaya atilmis, daha sonra ise
Balassa (1965) tarafindan yeniden tanimlanarak
gelistirilmisve bu nedenle Balassaindeksiolarak da
adlandirilmaktadir.  Agiklanmis  Karsilastirmali
Usttinltkler indeksi, uluslararasi ticarette
uzmanlasmayi 6l¢gmeye yarayan bir indeks olup
literatirde yaygin kabul gérmektedir (Kanaka ve
Chinadurai, 2012; Pilinkiene, 2014). AKU indeksi bir
Glkenin glcli ve zayif ihracatgl sektorlerini

belirlemeye yonelik ¢alismalarda kullanilmaktadir
(Aiginger, 2000; Fertd ve Bojnec, 2007). Balassa’nin
AKU indeksi su sekilde formiile edilmektedir:

- [/ ()

1 W

Burada, AKUj, ‘i’ Glkesinin j’ sektdrii igin
aciklanmis karsilastirmali Gstlinlikler indeksini, Xj
‘i” Ulkesinin ‘j’ sektorininihracatini, X; i’ Glkesinin
toplam ihracatini, Xv; ‘j’ sektort diinya ihracatinive
Xw toplam diinya ihracatini géstermektedir. AKU
indeksi 0 ile o= arasinda bir deger almaktadir. Eger
indeks degeri birden biyilikse o ulkenin ilgili
sektérde karsilastirmali GstinlGge sahip oldugu
soylenir. Baska bir deyisle, o endistrinin tlkenin
toplam ihracati i¢cindeki payi, diinya ticaretindeki
payindan daha bulyktir. Eger indeks degeri birden
az ise ulkenin ilgili sektérde karsilastirmali
dezavantaja sahip oldugu soylenir (Mushanyuri ve
Mzumara, 2013; Peker, 2015).

Cizelge 1. HS siniflandirmasinda yer alantarimve gida Uriinlerineait{iriin kod ve isimleri

Uriin Kodu Uriin Adi

01 Canlihayvanlar

02 Etler ve yenilensadakat

03 Baliklar, kabuklu hayvanlar,yumusakcalar vesuda yasayan diger omurgasizhayvanlar

04 Sut driinleri,yumurtalar, tabii bal, diger yenilebilirhayvansal menseli Griinler

05 Diger hayvansal menseli Grtinler (kil, kemik, boynuz, fildisi, mercan, bagirsak, vb.)

06 Canliagaclarvediger bitkiler; yumrular, kokler ve benzerleri; kesme gicekler ve siis yapraklari

07 Yenilen sebzeler ve bazi kdk ve yumrular

08 Yenilen meyveler ve yenilen sert kabuklu meyveler; turunggillerin ve kavunlarin ve karpuzlarin
kabuklari

09 Kahve, ¢ay, paraguaycayive baharat

10 Hububat

11 Degirmencilik Grlnleri; malt; nisasta;inilin; bugday gl Gteni

12 Yagli tohum ve meyveler; muhtelif tane, tohum ve meyveler; sanayide ve tipta kullanilan
bitkiler; saman ve kaba yem

13 Lak, sakiz, regcineve diger bitkisel 6zsu ve hiilasalar

14 Oriilmeye elverisli bitkisel maddeler, tarifenin baska yerinde belirtilmeyen veya yer almayan
bitkisel Grinler

15 Hayvansal vebitkisel kative siviyaglar; yemeklik kati yaglar; hayvansal ve bitkisel mumlar

16 Et, balik, kabuklu hayvanlar, yumusakgalar veya diger suomurgasizlarinin mistahzarlari

17 Seker ve seker mamulleri

18 Kakao ve kakao mistahzarlari

19 Hububat, un, nisasta veya stitmistahzarlari; pastacilik Grinleri

20 Sebzeler, meyveler, sert kabuklu meyveler ve bitkilerin diger kisimlarindan elde edilen
mistahzarlar

21 Yenilen ¢esitli gida mistahzarlari (kahve hilasalari, ¢ay hilasalari, mayalar, soslar, diyet
mamalari, vb.)

22 Mesrubat, alkolltigkiler vesirke

23 Gida sanayiinin kalintive dékintlleri; hayvanlarigin hazirlanmis kaba yemler

24 TUtln ve tutlin yerine gecen islenmis maddeler

Kaynak:INTRACEN veri tabani
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Yukarida ifade edildigi gibi aciklanmis
karsilastirmali UstinlGgin olup olmadigl indeks
degerinin 1’'den buyik ya da kiiciik olmasina goére
belirlenir. Bunun yaninda daha ayrintili olarak
karsilastirmali  GstUnlGgin glcinl  gbdstermek
amaciyla Balassa’nin AKU katsayisiasagidaki gibi 4
sekilde siniflandirilabilir (Hinloopen ve Marrewijk,
2001):

1.Siniflama: 0 < AKU < 1: Karsilastirmali
Ustlnl ik yoktur.

2.Sniflama: 1 < AKU < 2:
karsilastirmaliGstinlik vardir.

3.Siniflama: 2 < AKU < 4: Orta derecede
karsilastirmaliGstinlik vardir.

Zayif bir

4Siniflama: 4 < AKU:  Giglt  bir
karsilastirmaliGstinl ik vardir.
Tirkiye'nin tarim ve gida (rinlerinde

uzmanlasma dizeyinin belirlenmesinde kullanilan
diger bir indeks ise Ticaret Dengesi indeksidir.
Ticaret Dengesi indeksi (TBI) bir tlkenin belirli bir
malda net ihracatgl veya net ithalatgl Glke olup
olmadigini  belirlemek igin kullanilmakta ve
asagidaki sekildeformiile edilmektedir:

X.. — M..
TBI; = S E—

Bu formulde; TBIjj i Glkesinin j mali ticaret
dengesi indeksini gostermektedir. X ve Mj ise i
Ulkesinin j mali  ihracatini  ve ithalatini
gostermektedir. Bu indeks -1 ile +1 arasinda bir
deger almaktadir. Eger TBI;j>0 ise lilke s6z konusu
malda net ihracatgi konumdadir. Eger TBI;j<0 ise
Ulke s6z konusu malda net ithalatgi konumdadir
(Ullah ve Kazuo, 2012; Ervani, 2013).

Bulgular ve Tartisma

Tiirk Tarim Sektoriiniin Mevcut Durumu
Gelismekte olan Ulkelerdetarim, istihdamda

blylk bir yere sahiptir ve milli gelirin veihracatin

onemli bir kismini teskil etmektedir. Diinya Bankasi

Cizelge 2. Tarim sektoriiniin Turkiye ekonomisindeki yeri

verilerine goére, dusik ve orta gelirli Ulkeler
grubunda, ortalama olarak tarimin  GSYiH
icerisindeki payr %12, ihracattaki payr %11,

istihdamdakipayiise %50’ler diizeyindedir (Dogan,
2009). Tarim sektorl, sagladigi katma deger ve
olusturdugu istihdam hacmi ile Tiarkiye
ekonomisinin vazgegilmez sektéridir. Tlrkiye'de
ekonomi igerisinde tarim sektdriiniin yeri nispi
olarakazalsada hala 6nemini korumaktadir.Tarim
sektorl, Tirk ekonomisine degisik kanallardan
katki saglamaktadir. Buglin tarim sektorinin
GSYiH i¢indeki payi %8-9 iken, istihdamdakipayiise
%21'dir.Sektér ayni zamanda ihracatyoluyladéviz
geliri saglamaktadir. Tarim sektorinin Tirkiye

ekonomisine  olan  katkilari  Cizelge 2'de
Ozetlenmistir.
Cizelge 2’den de gorilecegi gibi tarim

sektériiniin GSYiH’daki payi nispi olarak giderek
azalmaktadir. Ornegin, 2002 vyilinda tarimin
GSYiH’'daki payr %12,2 iken, 2014 yilinda %8,8’e
gerilemistir. Ekonomik gelisme ile birlikte, tarimsal
GSYiH’'nin  genel GSYIH igerisindeki payinin
azalmasi, tarim sektorinin 6nemsiz bir sektor
oldugu anlamina gelmemelidir. Cliinkli sanayi ve
hizmet sektériindeki blylime, tarim sektoriinden
daha fazla oldugu icin toplam GSYiH igerisindeki
tarim sektordnin payi
(Dogan ve ark.,2015).
Tlrkiye'de istihdamin yapisi incelendiginde
tarim sektériniin  her zaman o6nemli oldugu
gorilmektedir. Turkiye'de kirsal nifusun payi ve
istihdamda tarimsektdriinlin payizaman igerisinde
azalmaktadir ve bu gelisme yapisal bir donlisim
olarak kabul edilmektedir. 1990 yilinda Tirkiye’'de
istthdam edilenlerin  %46’s1 tarim sektoriinde
¢alisirken glinimiizde vyaklasik %21.1°i tarim
sektérinde c¢alismaktadir. Son 20 yilda tarim
sektériniin genel istihdam igerisindeki payinin
yaklasik %50 azalmasina ragmen hala nifusun
onemli bir kismi tarim sektérinde istihdam
edilmektedir (Olhan, 2011).

azalis gostermektedir

Yillar Tarimin GSYiH'daki Payi* (%) Tarimin istihdamdaki Payi (%)
2002 12.2 34.2
2004 10.7 29.1
2006 10.0 24.0
2008 9.3 23.7
2010 9.4 25.2
2012 9.3 24.6
2014 8.8 21.1

Kaynak: TUIK veri tabani*Sabit fiyatlarla

Tarim sektord, Turkiye’'nin dig ticaretinde de
¢ok oOnemli bir yere sahiptir. Tirkiye tarim
Urinlerinin ihracati ile bliyik miktarlarda déviz
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kazanci saglamaktadir. Bu durum, dis ticaret
aciginin kapatilmasina da yardimciolmaktadir (ilter
Yurtoglu, 2015). Cizelge 3’den de gorildigi gibi
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toplam dis ticaret agisindan Turkiye doviz
kaybederken tarim GrUnleri ticareti fazlalik
vermektedir. 2002-2014 yillariarasinda Tlrkiye'nin
genel dis ticaretinin siurekli acgik verdigi
gorulmektedir. Dig ticaret agigl 2002 yilinda 15.5
milyar dolariken, bu deger 2014 yilinda 84.5 milyar
dolara yiikselmistir.2002 yilinda tarim drlinlerinin
ihracatdegeri 3,7 milyar dolariken,2014 yilinda 18
milyar dolara ulasmistir. Ayni donemde tarimsal
ithalat da onemli diizeyde artmistir. 2002-2014
yillariarasindatarimsalithalat1.9 milyar dolardan

12.4 milyar dolara g¢ikmistir. Tarim sektoérinin
genel ihracat igerisindeki payi yillar itibariyle
azalmis ve 2008 yilinda toplam ihracatin %8.21'ini
tarim sekt6ri olusturmustur. Ancak izleyen yillarda
ihracat igerisinde tarimin payi tekrar artmis ve
2014 yilinda %11.42 olarak gergeklesmistir. 2002 -
2014 vyillari arasinda tarim drlnlerinin toplam
ithalat igerisindeki payl ise %3.9’dan %5.13’e
ylkselmistir.

Cizelge 3. Turkiye'nin genel ve tarimsal disticareti (Milyar Dolar)

Yillar Toplam Toplam Denge Tarimsal Toplam Tarimsal Toplam Tarimsal Dig

ihracat ithalat ihracat ihracattaki ithalat ithalattaki Ticaret

Payi (%) Pay1 (%) Dengesi
2002 35.7 51.2 -15.5 3.7 10.35 1.9 3.90 1.8
2004 63.1 97.5 -34.4 6.0 9.52 3.2 3.32 2.8
2006 85.5 139.5 -54.0 8.0 9.41 3.6 2.64 4.4
2008 132.0 201.9 -69.9 10.8 8.21 8.7 434 21
2010 113.9 185.5 -71.5 12.0 10.57 7.6 4.14 4.4
2012 152.5 236.5 -84.0 15.2 10.00 10.7 4.54 4.5
2014 157.7 242.2 -84.5 18.0 11.42 124 5.13 5.6
Kaynak:HS gore INTRACEN verilerinden derlenmistir.
%4.,36
224,05

%6,26

206,54

%11,61

mMeyve ve Kabuklu vemisler
EKonserveler

EHububat, un, nisasta

H Hayvansal ve bitkisel yaglar
B Degirmencilik tiriinleri

= Tiitiin ve mamulleri

= Yenilen cesitli ggda miistah.

Sekil 1. Turkiye'nin ihrag ettigi baslica tarimve gida triinleri (2014 Yili)

Tarkiye'nin ihrag ettigi tarim drdnlerine
bakildiginda daha ¢ok meyve ve sebzeler, kabuklu
yemisler, konserveler, un, degirmencilik Grinleri,
pamuk, zeytinyagi, tutiin ve titliin mamullerinden
olustugu gorilmektedir. Tirkiye bu {Grunlerin
ihracatinda diinyanin 6nde gelen Ulkeleri arasinda
yer almaktadir. Tirkiye’'nin ithal ettigi baslica
tarimsal Urlinler arasindahububat, yaglitohumlar,
canli hayvan ve et yer almaktadir (Uzundumlu,
2012). 2014 yili itibariyle Turkiye'nin tarim ve gida
Uriinleri ihracatinda %24’lik pay ile meyve ve
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kabuklu yemisler ilk sirada gelmektedir. Bunu
sirasiyla konserveler (%11.6), un ve nisasta (%9.2),
hayvansal vebitkisel yaglar (%6.5) ve diger Giriinler
izlemektedir (Sekil 1).

Tlrkiye'nin ithal ettigi tarimsal drdnlerin
basinda hububat gelmektedir. Son on vyillik
dénemde Turkiye’'nin ithal ettigi hububat miktari
onemli dlizeyde artis gostermis ve 2014 vyili
itibariyle hububatin toplamtarimsal ithalattaki pay
%18.8’dir. Hububattan sonra en ¢ok ithal edilen
Grlnler arasinda vyagli tohumlar, bitkisel ve
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hayvansal yaglar gelmektedir. Tirkiye’'de bitkisel
yag aciginedeniyle 6nemli miktarda yaglitohumlar
ve bitkisel yag ithal edilmektedir. Son 10 yil
ortalamasinda Turkiye’nin bitkisel yag ihtiyacinin
yaklasik %70’inin ithal tohum ve ithal hamyagdan

karsilandigi  gbézlenmektedir  (Onurlubas ve
Kizilaslan, 2007; Taskaya Top ve Ugum, 2012).Yagl1
tohumlar ile bitkisel ve hayvansal yaglarin toplam
ithalattaki paylansirasiyla %18.2 ve %17.1'dir (Sekil
2).

0
%4,54_ 041

%4,78

210,71

%17,18

® Hububat
218,83
= Yagh tohum

® Hayvansal ve
bitkisel yaglar

B Gida sanayii
kahntilar:

® Yenilen cesitli gida
miistah.

m Tiitiin ve mamulleri

%18,22 Kakao ve kakao

miistah.

Sekil 2. Turkiye'nin ithal ettigi baslica tarimve gida Urinleri (2014 Yili)

Turkiye’'nin  tarim  Grinleri  ihracatinda
Avrupa Birligi, ABD, Rusya ve Orta Dogu Ulkeleriilk
siralarda yer almaktadir.2014 yilinda tarim driinleri
ihracatinda ilk sirada Irak gelmektedir. Irak’in
toplam ihracattaki payr %19.2°dir. Almanya %8.3
pay ileikinci sirada yer alirken, Rusya %7.1’lik pay
ileticiinciisirada gelmektedir. Ayrica italya, Suriye,
ABD ve Hollanda en ¢ok ihracat yapilan tlkeler
arasinda yer almaktadir.Sonyillarda Suriye, Irakve
Ukrayna’da vyasanan siyasi gelismeler ve
gerginlikler sonucu bu Ulkelere yonelik tarimsal
ihracatta bir azalma s6z konusudur. Bununla
birlikte son giinlerde Tirkiye ile Rusya arasinda
yasanansiyasigerginligintarimdrinleriihracatini
olumsuz etkileyecegi distinilmektedir. Zira Rusya
Tirkiye’'den ithal edilen tarim Urinlerine yonelik
ekonomik yaptirimlar uygulamigtir. Ekonomik
yaptirimlar ¢ergevesinde Tirkiye’den bir¢ok gida ve
tarim Urdnlerinin ithalatt durdurulmustur. Bu
yaptirimlar sonucunda Turkiye’nin Rusya’ya yonelik
gida ve tarim drinleri ihracatinin éniimizdeki
yillarda 6nemli oranda azalacagl soylenebilir.
Ozellikle Tiirkiye’nin Rusya’ya yaptigi yas meyve ve
sebze dUrlnlerinin ihracatinda 6nemli dislslerin
yasanacagi kaginilmazdir.

Turkiye’'nin 2014 yili verilerinegdre tarim ve
gida Urdnleri ithalatinda ilk sirada Rusya yer
almaktadir. Rusya’nin toplam ithalattaki payi
%23’dlr. Rusya’dan ithal edilen Urlnler arasinda
tahillar en basta gelmektedir. Rusya’dan sonra 1
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milyar 69 milyon dolarile ABDikincisirada ve 804
milyon dolarlikithalatla Ukrayna Gglinclisirada yer
almaktadir. Bununla birlikte Brezilya, Endonezya,
Almanya ve Hollanda en¢ok ithalatyapilanilkeler
arasinda yer almaktadir (Cizelge 4).

Tiirk Tarim Sektériiniin Rekabetgilik Diizeyinin
Analizi

Bu bolimde acgiklanmis karsilastirmali
Gstunlikler yaklasimina gore Tirkiye'nin gida ve
tarim drdnlerinin rekabetgici analizedilmistir. Bu
amacgla Bela Balassa tarafindan gelistirilen
Aciklanmis Karsilastirmali Ustiinliikler indeksi ile
Ticaret Dengesi indeksi kullanilmigtir. Tirkiye'nin
tarim ve gida driinlerinin 2002-2015 donemine ait
indeks degerleri Cizelge 5 ve Cizelge 6'da
sunulmustur. Cizelge 5’de tarim ve gida Urlinlerinin
AKU indeks degerleri yer almaktadir. Buna gore,
Tirkiye incelenen 24 urin grubundan 11’'inde
rekabet gliciine sahiptir. Tlrkiye'nin tarim ve gida
Urtnlerinde rekabet glicinin yuksek oldugu
Grtnler arasinda HS 07 (Yenilen sebzeler ve bazi
kok ve yumrular), HS 08 (Yenilen meyveler ve
yenilen sert kabuklu meyveler), HS 11
(Degirmencilik triinleri), HS 14 (Oriilmeye elverisli
bitkisel maddeler), HS 15 (Hayvansal ve bitkisel kati
ve siviyaglar), HS 17 (Seker ve seker mamulleri), HS
18 (Kakao ve kakao mistahzarlar), HS 19
(Hububat, un, nisasta), HS 20 (Meyve ve bitkilerin
diger kisimlarindan elde edilen mistahzarlar), HS
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21 (Yenilen ¢esitli gida mistahzarlari) ve HS 24
(Tatin ve titin mamulleri) bulunmaktadir. Bu
Uriinlerde AKU indeks degeri 1’den biyuktir.
Sonug olarak, Tlrkiye HS 08, HS 11 ve HS 20 driin
gruplarinda gigli bir karsilastirmali GUstinlGge
(AKU>4) sahipken, HS 19 ve HS 24 iiriin gruplarinda
orta derecede (2<AKU<4), HS 15, HS 17, HS 18 ve

Ustiinlige (1<AKU<2) sahiptir. HS 07 driiniinde
2011 vyilina kadar orta decede karsilastirmali
Ustlnlik s6z konusu iken, 2012 yilindan itibaren
zayif bir karsilastirmali Ustlinlik s6z konusudur.
Benzer sekilde, HS 14 drlinlinde 2002-2005 vyillari
arasinda glicli bir karsilastirmali Ustinlik so6z
konusu iken, 2015 yili itibariyle orta derecede

HS 21 Uriin gruplarinda ise zayif bir karsilastirmali karsilastirmali Ustiinluk sOz konusudur.
Cizelge 4. Turkiye'nintarimsal ihracatve ithalatindailk on tilke (2014 Yil1)

Tarimsal ihracatta ilk 10 Ulke
Ulke Deger (Milyon $) Pay (%)
Irak 3,454 19.2
Almanya 1,500 8.3
Rusya 1,270 7.1
italya 912 5.1
Suriye 724 4.0
ABD 676 3.8
Hollanda 590 33
ingiltere 473 2.6
Fransa 458 2.6
Suudi Arabistan 381 2.1
i1k 10 Ulke Toplami 10,449 58.0
Genel Toplam 18,000 100

Tarimsal ithalatta ilk 10 Ulke
Ulke Deger (Milyon $) Pay (%)
Rusya 2,859 23.0
ABD 1,069 8.6
Ukrayna 804 6.5
Brezilya 617 5.0
Endonezya 480 3.9
Almanya 406 33
Hollanda 372 3.0
Paraguay 360 29
Romanya 282 2.3
Bulgaristan 281 2.3
ilk 10 Ulke Toplam 7,530 60.6
Genel Toplam 12,418 100

Kaynak: www.tarim.gov.tr (HarmonizeSystem’e gére)

Analizsonucunda dikkatceken bir husus da
ele alinan donemde HS 11, HS 15, HS 17, HS 19, HS
21 ve HS 24 urin gruplarina ait AKU indeks
degerinin slrekli artugidir. Bu da Tirkiye’nin s6z
konusu Urtnlerde rekabetgilik dlzeyinin giderek
yukseldigine isaret etmektedir. Turkiye'nin soz
konusu Urinlerde rekabet glclinlin artmasini
etkileyen 6nemli faktérler arasinda; tarim
sektoriinde artan verimlilik, ihracat potansiyeli ve
gida sanayiinde artan kalite bulunmaktadir. Buna
karsin HS 07, HS 08, HS 14, HS 18 ve HS 20 kodlu
Grin gruplarinin rekabet gliciinde kayda deger
azalislar séz konusudur. Ozeliklle yas meyve ve
sebze (rinlerine ait AKU indeks degerlerinde
carpici dusisler gorilmektedir. Bu durum soéz
konusu Grinlerin  Tirkiye ihracati agisindan
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gelenekselligini yavasyavasyitirdigi sonucunuifade
etmektedir.

Aciklanmis  Karsilastirmali  Ustinl Gkler
indeksine gore Turkiye HS 01 (Canli hayvanlar), HS
02 (Et ve et UrUnleri), HS 03 (Su UrUnleri), HS 04
(Sut ve sut drdnleri), HS 05 (Diger hayvansal
Grtnler), HS 06 (Sus bitkileri), HS09 (Kahve ve cay),
HS 10 (Hububat), HS 12 (Yaglitohumlar), HS 13 (Lak
ve sakiz), HS 16 (Et ve balik mustahzarlari), HS 22
(Alkollu ve alkolstiz igecekler) ve HS 23 (Gida
sanayiinin kalinti ve dokuntileri) kodlu Grin
gruplarinda karsilastirmali dezavantaja sahiptir
(AKU<1). Ancak son 10 yillik dénemde 6zellikle HS
02 (Et ve et Urlinleri), HS 03 (Su Grdnleri) ve HS 04
(Sut ve sut drunleri) kodlu Grinlerin rekabet
giclerinde 6nemli dlzeyde artislar gortlmektedir.
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Zira so6z konusu uriinlerin AKU indeks degerleri 1’e
yaklasmaktadir.

Cizelge 6’da Ticaret Dengesi indeksine gore
rekabet giicii degerleri gdsterilmistir. incelenen
dénemde Turkiye’nin net ihracatgi oldugu rlinler
arasinda HS 03 (Su drinleri), HS 07 (Yenilen
sebzeler ve bazi kok ve yumrular), HS 08 (Yenilen
meyveler ve yenilen sert kabuklu meyveler), HS 11
(Degirmencilik triinleri), HS 14 (Oriilmeye elverisli
bitkisel maddeler), HS 16 (Et ve balik
mustahzarlari), HS 17 (Seker ve seker mamulleri),
HS 19 (Hububat, un, nisasta), HS 20 (Meyve ve
bitkilerin  diger kisimlarindan elde edilen
mistahzarlar), HS 22 (AlkolllGvealkolsiizigecekler)
ve HS 24 (Tutin ve titin mamulleri) vyer
almaktadir. S6z konusu Griin gruplarina aitindeks
degerlerinin ele alinan donemin tamaminda pozitif
oldugu gorilmektedir.

Tlrkiye’'nin net ithalatgi oldugu driinler
arasinda HS 12 (Yagh tohumlar), HS 13 (Lak ve
sakiz), HS 15 (Hayvansal ve bitkisel kati ve sivi
yaglar) ve HS 23 (Gida sanayiinin kalinti ve
dokintuleri) kodlu drin gruplari yer almaktadir.
S6z konusu Grin gruplarina aitindeks degerlerinin
ele alinan dénemin tamaminda negatif oldugu
goriilmektedir. indeks degerinin bazi dénemlerde
pozitif (net ihracatgl) bazi dénemlerde ise negatif
oldugu (net ithalatgi) Griin gruplariarasinda HS 01
(Canli hayvanlar), HS 02 (Et ve et Uriinleri), HS 04
(Sut ve sut drdnleri), HS 05 (Diger hayvansal
Urtnler), HS 06 (Sus bitkileri), HS09 (Kahve ve cay),
HS 10 (Hububat), HS 18 (Kakao ve kakao
mistahzarlari)) ve HS 21 (Yenilen gesitli gida
mustahzarlari) yer almaktadir.

Tirkiye'nin  tarim ve gida  GrUnleri
ihracatinda 6nemli  derecede karsilastirmali
Ustlinlige sahip olmasina ragmen, s6z konusu
Grlnlerin ihracatindaki karsilastirmali
GstinlUglinin zamanla azaldigl gorilmektedir.
Yapilan arastirmalarda Tirkiye'nin genel olarak
emek ve sermaye yogun mallarin ihracatinda
karsilastirmali Gstunlige sahip oldugu
gorilmektedir. Ancak son yillarda katma degeri
nispeten disik hammadde ve emek yogun Urin
gruplarinda rekabet glclinlin azaldig
goriilmektedir. Tlarkiye'nin ~ tarim  GrUnleri
ihracatindaki karsilastirmali  UstlinlGglinin  de
azaldigr gorulmektedir (Erkan ve ark., 2015).
Ornegin  Erkan’in  (2012) vyaptg c¢alismada
Tirkiye'nin geleneksel ihrag tarim drinlerinin
ihracatinda ¢ok yiksek dizeyde rekabet gliciine
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sahip oldugu belirlenmistir. Ancaksonyillarda soz
konusutarim Urinlerinin rekabet gliciinde nispi bir
azalis dikkat cekmektedir. Baska bir c¢alismada
dinyanin en 6nemli kuru izim dreticilerinden ve
ihracatgilarindan biriolan Turkiye'nin kiiresel kuru
UzUm piyasasinda zayif bir rekabet glicline sahip
oldugu belirlenmistir (Miran ve ark., 2015). Bir
diger calismada iseTurkiye'ninsebze ihracatindaki
rekabet gliciinde ¢arpici dislslerin oldugu tespit
edilmistir (Erkanve ark., 2015).

Sonug ve Oneriler

Calismada Tirkiye'nin  tarim ve gida
Urtnlerinde karsilastirmali GstinlGgia 2002-2015
doénemi icin Balassa’nin Agiklanmis Karsilastirmali
Ustiinliikler ve Ticaret Dengesi indeksi kullanilarak
analiz edilmistir. Analiz sonucunda Tirkiye’nin 24
Grin grubundan 11 drin grubunda (yenilen
sebzeler, yenilen meyveler, degirmencilik trunleri,
orilmeye elverisli bitkisel maddeler, hayvansal ve
bitkisel yaglar, seker ve seker mamulleri, kakao ve
kakao mistahzarlari, hububat, un, nisasta, meyve
ve bitkilerin diger kisimlarindan elde edilen
mistahzarlar, yenilen gesitli gida mistahzarlari ve
titin ve tutin mamullerinde) karsilastirmali
UstlinlUge sahip oldugu tespit edilmistir. Bununla
birlikte 6zellikle et, siit ve su Urlinlerinin rekabet
glclindeki gelismeler umut vericidir. Zira soz
konusu triinlerin AKU indeks degerleri siirekli artis
gostermektedir. 2002-2015 donemi icin
hesaplanan Ticaret Dengesi indeks degerlerine
gore Turkiye toplam 11 driin grubunda net
ihracatgi ilke oldugu, buna karsin 4 Griin grubunda
ise net ithalatgit {lke konumunda oldugu
belirlenmistir. Diger 9 Urin grubunda ise bazi
yillarda netihracatgi konumda iken, bazi yillarda ise
net ithalatgi konuma gegmistir.

Genel olarakdegerlendirmeyapilacakolursa
Tirkiye tarimsal potansiyeli yuksek Ulkelerden
biridir. TUrkiyebircok tarim triinleri Ureticisi ve net
ihracatgisidir. Tirkiye'nin tarimve gida Grinleri dis
ticaretine bakildiginda ihracatin ithalattan yiksek
oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla sektori ileriye
taslyacak adimlar, ekonomi igin ayri bir 6nem

tasgimaktadir.  Tarim  sektdriniin  rekabetgilik
dizeyinin artirilmasi  i¢in  Uretim maliyetini
minimize edecek o6nlemlerin alinmasi, kalite

sistemlerininyayginlastirilmasi, marka olusumunun
tesvik edilmesi ve kayitdisi ekonomi ile etkin bir
sekilde  micadele edilmesi  gerekmektedir.



Cizelge 5. Aciklanmis karsilastirmali Gstinltkler indeks degerleri
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Uriin Kodu 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
01 0.57 0.13 0.09 0.06 0.08 0.06 0.09 0.17 0.05 0.04 0.04 0.07 0.14 0.18
02 0.06 0.06 0.06 0.08 0.06 0.08 0.11 0.21 0.28 0.45 0.54 0.60 0.59 0.44
03 0.40 041 0.49 0.50 0.52 0.52 0.64 0.55 0.50 0.55 0.51 0.60 0.67 0.72
04 0.37 0.35 0.23 0.25 0.30 0.35 0.40 0.52 0.57 0.77 0.79 0.84 0.89 0.80
05 1.89 1.93 1.45 1.12 0.88 0.75 0.68 0.57 0.63 0.69 0.71 0.73 0.82 0.69
06 0.37 0.42 0.43 0.38 0.37 0.35 0.29 0.33 0.41 0.47 0.41 0.42 0.44 0.45
07 2.45 2.70 2.30 2.27 2.58 2.49 2.35 2.53 2.60 231 1.97 1.88 1.90 1.78
08 6.75 5.87 6.42 7.16 6.35 5.63 491 5.40 6.09 6.00 4.89 4.90 4.88 481
09 1.02 0.72 0.59 0.48 0.44 0.46 0.39 0.39 0.37 0.29 0.30 0.43 0.41 0.40
10 0.40 0.23 0.06 0.36 0.56 0.12 0.04 0.32 0.55 0.13 0.17 0.17 0.12 0.12
11 2.21 3.15 4.26 8.06 4.96 5.17 5.29 5.79 6.67 8.11 6.67 7.10 6.78 7.28
12 0.43 0.42 0.39 0.45 0.51 0.39 0.28 0.32 0.36 0.37 0.30 0.33 0.30 0.26
13 0.12 0.11 0.13 0.10 0.11 0.17 0.09 0.04 0.11 0.11 0.08 0.13 0.13 0.14
14 4.82 5.38 4.95 4.75 3.43 3.55 3.58 1.96 3.38 4.55 461 3.13 1.70 2.29
15 1.13 1.77 1.08 1.85 1.61 0.85 1.03 0.93 0.75 1.24 1.33 1.68 1.44 1.30
16 0.21 0.26 0.23 0.23 0.15 0.15 0.12 0.14 0.20 0.20 0.19 0.24 0.24 0.21
17 1.63 1.63 1.56 1.19 131 1.27 1.28 1.03 1.14 1.18 1.14 1.47 1.70 1.58
18 1.22 1.59 1.62 1.60 1.64 1.71 1.45 131 1.49 1.57 1.49 1.60 1.53 132
19 151 1.63 1.60 1.63 1.70 1.78 1.84 1.83 2.22 2.48 2.52 2.85 2.88 2.69
20 4.18 4.10 4.86 5.73 4.35 3.78 3.49 3.44 4.14 391 3.58 3.52 4.04 4.27
21 1.19 1.10 1.03 1.10 138 1.45 1.47 1.50 1.55 1.73 1.50 1.45 1.40 1.27
22 0.18 0.23 0.30 0.35 0.30 0.28 0.26 0.27 0.35 0.33 0.32 0.32 0.35 0.34
23 0.10 0.09 0.05 0.07 0.04 0.04 0.12 0.16 0.06 0.10 0.21 0.30 0.23 0.18
24 3.27 3.01 2.92 331 3.62 2.75 2.52 2.67 2.65 2.24 2.43 2.62 3.03 2.62
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Cizelge 6. Ticaretdengesi indeks degerleri*
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Uriin Kodu 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
01 0.33 -0.18 -0.14 -0.46 -0.29 -0.54 -0.52 -0.16 -0.96 -0.99 -0.98 -0.93 -0.68 -0.81
02 0.99 0.98 0.98 0.98 0.99 1.00 0.98 0.98 -0.09 -0.14 0.69 0.92 0.98 0.61
03 0.68 0.59 0.54 0.50 0.47 0.48 0.52 0.50 0.40 0.39 0.40 0.47 0.53 0.45
04 0.23 0.20 -0.02 0.03 0.13 0.21 0.30 0.36 041 0.64 0.65 0.61 0.58 0.57
05 0.17 0.19 0.20 0.13 0.09 0.03 0.18 0.04 -0.06 -0.10 0.06 0.14 0.11 0.03
06 0.24 0.33 0.23 0.03 -0.09 -0.06 -0.12 0.14 0.06 0.06 0.04 -0.09 -0.06 -0.02
07 0.72 0.88 0.87 0.74 0.76 0.75 0.41 0.61 0.56 0.49 0.55 0.52 0.40 0.39
08 0.89 0.89 0.90 0.88 0.85 0.83 0.80 0.81 0.83 0.82 0.79 0.81 0.82 0.81
09 0.49 0.43 0.35 0.23 0.23 0.16 0.19 0.14 0.00 -0.03 -0.07 0.04 0.05 -0.08
10 -0.65 -0.85 -0.94 -0.25 0.09 -0.87 -0.96 -0.71 -0.50 -0.89 -0.80 -0.84 -0.90 -0.88
11 0.78 0.86 0.90 0.94 0.89 0.92 0.93 0.90 0.86 0.88 0.86 0.84 0.84 0.83
12 -0.68 -0.73 -0.74 -0.76 -0.68 -0.77 -0.81 -0.74 -0.79 -0.76 -0.75 -0.71 -0.80 -0.81
13 -0.88 -0.90 -0.87 -0.87 -0.82 -0.59 -0.75 -0.90 -0.75 -0.69 -0.64 -0.62 -0.63 -0.63
14 0.71 0.67 0.61 0.72 0.59 0.66 0.60 0.45 0.55 0.59 0.58 0.33 0.01 0.16
15 -0.44 -0.18 -0.30 -0.18 -0.28 -0.33 -0.37 -0.36 -0.37 -0.22 -0.22 -0.13 -0.29 -0.30
16 0.95 0.95 0.94 0.95 0.90 0.91 0.88 0.86 0.86 0.92 0.89 0.90 0.82 0.71
17 0.77 0.69 0.71 0.64 0.75 0.68 0.60 0.68 0.76 0.76 0.68 0.71 0.68 0.54
18 0.00 -0.05 0.03 0.14 0.19 0.21 0.16 0.10 0.03 0.02 0.08 0.09 0.07 0.00
19 0.67 0.64 0.64 0.64 0.61 0.64 0.65 0.64 0.65 0.68 0.73 0.75 0.76 0.75
20 0.93 0.95 0.95 0.93 0.90 0.89 0.88 0.92 0.92 0.90 091 0.91 0.91 0.90
21 -0.02 0.01 -0.08 -0.08 -0.01 0.09 0.17 0.24 0.19 0.20 0.21 0.17 0.14 0.08
22 0.60 0.58 0.40 0.48 0.33 0.31 0.27 0.17 0.25 0.10 0.14 0.05 0.04 0.05
23 -0.85 -0.87 -0.95 -0.91 -0.94 -0.96 -0.87 -0.79 -0.93 -0.89 -0.82 -0.77 -0.78 -0.82
24 0.30 0.28 0.33 0.36 0.46 0.36 0.29 0.31 0.31 0.25 0.27 0.28 0.31 0.26
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Ozet

Turunggillerininsan sagligina olan faydalari tretimin yildan yilaartmasina yol agmaktadir. Ancak artan
Uretim desenini belli bir doneme yogunlastirmak yerine genis bir zamana yaymak gerekmektedir. Bu ¢alismada
gec olgunlasan Lane Late, Navelate, Yafa ve Valencia portakal gesitlerinin C.U. Subtropik Meyveler Arastirma ve
Uygulama merkezinde (i¢ farkli donemde meyve kalite 6zellikleri belirlenmistir. Meyvelerin genisligi (mm),
uzunlugu (mm), kabuk kalinligi (mm), dilim sayisi (adet), ¢ekirdek sayisi (adet), suda ¢6zlinebilir toplam kuru
madde miktari (SCKM, %), titre edilebilir asit igerigi (TA, %), SCKM/TA orani, ortalama meyve agirlig;, meyve
indeksi ve usare miktari 6l¢lilmustir. Yapilan ¢alisma sonucunda meyve agirlig1 en fazla olan gesitler Lane Late
ve Yafa portakali olarak belirlenmistir. Her i¢ dénemde en yliksek meyve uzunluguna sahip olan gesit Yafa
portakaliolarak gozlemlenmistir. Meyve indeksinin her lic dénemde en yiksek degeri Valencia portakalinda, en
dusik degeri iseYafa portakalinda belirlenmistir. Bu ¢calisma sonucunda uygun derim tarihlerinin Navelate, Lane
Late ve Yafa portakallariigin Subatve Mart aylariarasinda oldugu saptanirken Valencia portakal gcesidinin Mart
ve Nisanaylariarasinda oldugu gézlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: Portakal, olgunlasma, meyve kalitesi, turunggil

Determination of Fruit Quality Parameters of Some Late Maturing Orange Cultivarsin
Different Harvesting Periods

Abstract

The production of citrus fruits are being increased to year by year because of useful for human health.
However, the production patterns of citrus fruits should be spreaded throughout the year. In this study, the
fruit quality traits of varieties of Lane Late, Navelate, Yafa and Valencia was determined at Centre Application
and Research Subtropical Fruit of Cukurova University in three different periods. The width (mm), length (mm),
weight (g), rind thickness, number of carpel, numbers of seed, total solublesolid (TSS, %), titratableacidity (TA,
%), TSS/TA ratio, fruit weight, fruit index and amount of fruit juice content (%) were measured.. In the result of
the study, the most fruit weight was determined as Lane Late and Yafa orange. In every three period, Yafa was
determined to be the biggest fruit size. Also, the highest fruitindex was determined in Valencia oranges while
the lowest was determined in Yafa oranges. In this study, the optimum harvest time of Navelate, Lane Late and
Yafa cultivars was detected as February-March while the optimum harvest time of Valencia was observed as
March-April.

Key words: Oranges, maturation, fruitquality, citrus
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Girig

Turunggiller, Gilneydogu Asya orijinlidir
(Saunt 2000; Kog 2012; Tiringve ark. 2017). Tiirkiye
turuncggil tlrlerinin anavataniolmamasina ragmen,
farkliGlkelerden getirilmisolan birgok gesidin, uzun
yillar yetistiriciliginin yapilmasi, mevcut turunggil
potansiyeli ve bu potansiyel igerisinde cok genis bir
varyasyonun olusmasi énemli bir gen kaynaginin
olusmasinisaglamistir (Yilmazve ark.2013).

Turunggil turlerinin meyve olgunlugu ve
derim zamani  muhafaza edilebilirligi ve
muhafazadan sonra meyvenin kalitesi i¢in dnemli
bir etkendir. Turunggil meyvelerinin derim zamani
muhafaza sirasinda vesonrasinda meyve kalitesini
etkilemektedir (Purvis ve Grierson,1982;Schirra ve
ark., 2000; Ozdemir ve ark. 2015). Meyvelerin
optimum derim zamaninda derilmemesi nedeniyle
Glke ekonomimiz 6nemli Olglide maddi kayiplara
ugramaktadir (Ozdemir ve ark. 1994; Ozdemir ve
ark.2015).

Turunggil meyvelerinin insan sagligina
faydasive sanayidekullanimalanlarininartmasiile
bu {rinlere olan talep arttrmistir. Ozellikle
portakallarda 1980°li yillarda ihracatimiz 49.700
ton iken (Anonim 2012), 2014’lG vyillardaki
ihracatimiz 342.000 tona vyikselmistir (Anonim
2015). Portakal ihracatindaki bu artis, sadece
Ulkemizde degil diger portakal ihracati yapan
Ulkelerde de gozlemlenmistir. 1980'li vyillarda
Misir'da portakal ihracatt 151.000 ton iken
(Anonim 2012), bu rakam 2014°lG yillarda
1.109.000’a yiikselmistir (Anonim 2015). Ozellikle
bizim gibi Akdeniz ilkesi olan ispanya’da 1980’
yillarda ihracat miktari 918.500 ton iken (Anonim
2012), 2014’lu yillarda bu deger 1.561.000 ton
civarinda olmustur (Anonim 2015). Ulkemizin diger
portakal ihracati yapan ulkelerle rekabet sansini
arttirmasi  i¢in lretim desenini genisletmesi
gerekmektedir. Turuncggil yetistiriciligi icin dnemli
bir yer olan Dogu Akdeniz bdélgesinin bir
béliminde yogun olarak Washington Navel
portakali tiretimi yapilmaktadir.ileride olusabilecek
tikanmayi 6nlemek amaciyla bolgemize uyumlu geg
olgunlasan portakallarin yetistirilmesi
gerekmektedir. Bolgemize uyumlu gesitlerin segimi
de meyve verim ve kalite 6zellikleri belirlenerek
saptanilabilir.Busebepten dolayibu ¢alismamizda
C.U. Subtropik Meyveler Arastirma ve Uygulama
Merkezinde ge¢ olgunlasmakta olan portakal
cesitlerinden Lane Late, Navelate, Yafa ve
Valencia’nin U¢ farkli donemde meyve kalite
ozellikleri belirlenmistir.

332

Materyal ve Yontem
Materyal

Bu c¢alismada Cukurova Universitesi
Subtropik Meyveler Arastirma ve Uygulama
Merkezinde bulunan 6x4 m araliklarla dikilmisyerli
turung anaci Gzerine asili Navelate, Lane Late, Yafa
ve Valencia portakal gesitleri kullaniimistir. 3 Subat,
3 Mart ve 3 Nisan tarihleri olmak Uzere Ug farkli
derim donemlerinde 25 meyve 6rnegi alinmis ve
pomolojik analizleri yapilmigtir.

Navelate portakali, ispanya’da Washington
Navel’den dogal mutasyon sonucu elde edilmistir.
Agaclari Washington Navel’den daha buyik, gliclu
ve dikenlidir. Meyveleri Washington Navel’e
benzer fakat daha soluk renkli ve daha kiguktur
(Sekil 1). Meyve olgunlasma dénemi Subat ayifakat
meyvenin kabuk renklenmesi birka¢ hafta daha
sonra meydana gelmektedir. Nisan ayinin ortasina
kadar agacta kalabilen Navelate, ispanya’nin
onemli portakal gesitlerinden biridir (Saunt2000).

Lane Late portakali, Avustralya kékenli olup,
Washington Navel’den g6z mutasyonu sonucu elde
edilmistir. Agaclari Washington Navel ile ayni
ozelliklere sahiptir. Meyveleri Washington Navel’e
¢ok benzer fakat meyve kabugu biraz daha parlak
ve gbbegi daha kigliktlr (Sekil 2). Agagta uzun siire
kalabilen bu c¢esit. Washington Navel portakal
¢esidinden 1-2 ay daha gegcidir. Ancak bitki
blyUmeyi diizenleyicilerin uygulamasiyla meyvenin
hasatzamaniyaz ortasina kadar uzatilabilir (Saunt
2000).

Yafa portakal, israil’in Jaffa yéresinde 1844
yilinda Beladi portakalindan géz mutasyonu sonucu
elde edilmistir. Agaglari orta giigli ve yukari dogru
bliyime egilimindedir. Yapraklari blyik, genis ve
diger portakallaragéredaha agik renklidir (Sekil 3).
Dallari kirilgan yapiya sahip olan bu c¢esidin
mutasyona egilimi oldukga fazladir. Klasik olarak
bilinen yaygin cesitlerin yani sira erkenci, geggci ve
cekirdekli olan tipleri de vardir. Periyodisiteye
egilimi olan Yafa portakali gesidi ekolojik istekleri
bakimdan da oldukga segicidir. Toprak ve iklim
kosullari ile anag, verim ve kaliteyi 6nemli 6l¢lide
etkiler. israil'deyafa anaciolarakFilistin tatli laymi
kullanildiginda ¢ok kaliteli meyveler elde
edilmesine ragmen dinyanin en kaliteli yafa
portakali ekolojisinden dolayr Mersin bdlgesinde
yetismektedir (Saunt 2000).
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EANALATE FOMEAKAL

Sekil 2. Calismada kullanilan Lane Late portakali

Valencia portakali, 1860 yilinda dogal
mutasyon sonucu Ispanya’da elde edilmistir.
Toplam sicaklik gereksinimi yliksektir. Subtropik
kosullarda genelde ¢icek doénemiyle meyve
olgunluk dénemi ¢akismaktadir. Natal harig en geg
olgunlasan portakal cesidiolup, yazortasinakadar
agacta kalabilmektedir. Uzun sire agacta
birakilmasi  durumunda yeniden vyesillenme
gorilebilmektedir. Sulu ve aromali bir gesit olan
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SAYALATE MOREAKRAL

AANAA AT PO AN

Valencia portakal gesidinin dilim zarlari kalindir.
Ticari anlamda c¢ekirdeksiz olup, meyveleri
kiicukttr (Sekil 4). Yuksek sicakliga en dayanikli
portakal c¢esididir. Kendine verimli bir gesit
oldugundan dolayi tozlayiciya ihtiyag
duymamaktadir. Bundan dolayr kapama bahge
seklinde yetistiriciligi yapilabilmektedir. Meyveleri
agag Uzerinde homojen dagilmistir (Saunt 2000).
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VAFA PORTAKA

YALENCUIA PORTARA

Sekil 4. Calismada kullanilan Valencia portakal

Metot

Meyve oOrneklerinde, meyve agirhigi (g),
meyve uzunlugu (mm), meyve genisligi (mm),
kabuk kalinligi (mm), ¢ekirdek sayisi (adet), suda
¢Ozunebilir kuru madde miktari [SCKM (%)], titre
edilebilir asit miktari (%), olgunlasma indeksleri
(SCKM/Asitlik) meyve suyu miktari (%) ve meyve
indeksi incelenmistir. Meyve agirligi, tekerriri
temsil eden 25 meyvenin toplam agirliginin terazi
ile tartildiktan sonra meyve adedine béllinmesi ile
hesaplanmistir. Meyve uzunlugu, genisligi ve kabuk
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kalinhg dijital kumpas
kullanilarak belirlenmistir. SCKM, sikilan 25
meyvenin usaresinden el refraktometresiyle
Olgulerek yuzde (%) olarak belirlenmistir. Titre
edilebilir asit (%) miktari, 25 meyvenin usare
karisimindan alinan5 ml’lik 6rnegin 0,1 N'lik NaOH
ile titrasyonuyla elde edilmistir. Olgunlasma
indeksleri (SCKM/Asitlik), % SCKM miktarinin titre
edilebilir % asit miktarina oraniyla belirlenmistir.
Calismada her ¢esit 3 tekerrtrli olarak ele alinmis
ve her tekerrir 1 aga¢ olarak kabul edilmistir.

(Mitutoyo, Japonya)
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Yapilan ¢alisma sonucunda eldeedilen veriler SPSS
istatistiksel paket programi ile varyans analizine
tabi tutulmus ve genotipler arasindaki farkliliklar
TUKEY testi (a=0.05) ile karsilastirilmistir (Ozsan ve
Bahgecioglu 1970).

Bulgular ve Tartisma

Navelate, Lane Llate, Yafa ve Valencia
portakal gesitlerinin Subat, Martve Nisanaylarnnda
meyve kalite 6zellikleri belirlenmis olup Cizelge 1,
Cizelge 2 ve Cizelge 3’de verilmistir. Meyve
agirhginda cesitler arasindaki farkliliklar her Gg
ayda istatistiksel agidan ©6nemli bulunmustur.
Yapilan calisma kapsaminda en ylksek meyve
agirhgina sahip gesitler Yafa ve Lane Late olarak
belirlenmistir. Kafa ve ark (2009)nin yaptig
calismasinda ise 49-A Yafa klonunun meyve
agirhgini 243.89 g olarak bildirmistir. Yurattlen
¢alismada ise Yafa portakalinin Subat, Mart ve
Nisan aylarinda meyve agirliklari sirasiyla 206.43,
211.67 ve 175.63 g olarak saptanmistir (Cizelge 1,
2, 3). Ayrica c¢alismada meyve agirliginda ikinci
dénemden sonra azalmalar oldugu saptanmistir.
Yesiloglu ve ark. (2015)nin farkli donemlerde
erkenci mandarinlerin derim zamanlarini ve meyve
kalite ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklari
calismada Ug¢ farkhi derim zamaninda meyveleri
alinan mandarin gesitlerinin ikinci ddonemden sonra
meyve agirliklarinin ya sabit kaldigini ya da
azaldiginivurgulamiglardir. Tiringveark. (2017)'nin
da Ug farkli donemde bazi mandarin gesitlerinin
meyve kalite Ozelliklerini belirlemek amaciyla
yaptiklarigalismada, Klemantin mandarin gesidinde
meyve agirliginda ikinci dénemden sonra azalmalar
oldugunu belirlemislerdir. Belirtilen literatir
bilgileri, ¢alisma sonuglariyla uyum igerisinde
oldugu saptanmistir.

Cizelgelerden izlendigi gibi her {i¢ ayda en
disiik meyve uzunlugu Valencia portakal ¢cesidinde,
en yiksek meyve uzunlugu ise Yafa cesidinde
gbzlemlenmistir. Valencia portakalinin Subat, Mart
ve Nisanaylarinda meyve uzunlugu sirasiyla 65.99,
66.00 ve 64.07 mm olarak saptanmistir. Yafa
portakalinin meyve uzunlugu Subat, Mart ve Nisan
aylarinda sirasiyla91.08,85.21 ve 77.86 mm olarak
belirlenmistir (Cizelge 1, 2, 3). Kafa ve ark.
(2009)'nin yaptiklari ¢alismada Yafa portakali
tiplerinin ortalama uzunlugunu 88.84 mm olarak
belirtmislerdir.Tiringveark.(2017)'nin da tg farkli
hasat doneminde erkenci portakal cesitlerinin
meyve kalite Ozelliklerini saptamak amaciyla
yaptiklari c¢alismada, Newhall c¢esidinin meyve
uzunlugunun Eyltl, Ekim ve Kasim aylarinda
sirasiyla 81.28, 94.35 ve 93.65 mm oldugunu
saptamislardir. Busonuglaryapilan ¢alismada ikinci
aydansonra meyve uzunlugunun azalmasiyla iliskili
olarak bezer sonuglar géstermistir (Cizelge1, 2, 3).
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Meyve genisliginde gesitler arasindaki fark
U¢ ayda da istatistiksel agidan 6nemli olarak
saptanmistir. Yapilan ¢alismada en disik meyve
genisliginesahip ¢esitValencia olarak belirlenmistir
(Cizelge 1, 2, 3). Kafa ve ark. (2009) Yafa portakali
tiplerinin ortalama meyve genisligini 77.44 mm
olarak bildirmistir. Yafa portakalinin meyve
genisligi Subat, Mart ve Nisan aylarinda sirasiyla
71.32, 71.14 ve 70.35 mm olarak belirlenmistir
(Cizelge 1, 2, 3). Buradaki farkhligin sebebinin
denemede kullanilan Yafa portakalinin farkli tipte
olusundan kaynaklanabilecegi diisiinil mektedir.

Calismada kabuk kalinligien fazlaolangesit
Yafa portakali olarak goézlemlenmistir. Gokge
(2011) ¢alismasinda 14 03 N Yafa tipinin kabuk
kalinhigint 7.45 mm, 88A Valencia tipinin kabuk
kalinhigint 5.39 mm olarak bildirmistir. Verilen

literatir bilgisi c¢alisma sonucuyla benzerlik
gostermektedir.
Dilim sayisinda her (¢ ayda c¢esitler

arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur. Calismada her {i¢ ayda en ylksek
dilim sayisi Yafa portakalinda gozlemlenirken, en
dusik dilim sayisi Navelate ¢esidinde saptanmistir.
GoOkge (2011), calismasinda farkli Valenciatiplerinin
dilimsayilarini 10-11 adetarasinda gozlemlemistir.
Nitekim c¢alismamizda da benzer bulgular elde
edilmistir.

Cizelgelerden izlendigi gibi cekirdek sayisi
degerlerinde cesitler arasindaki fark istatistiksel
acidan onemli bulunmustur. Navelate ve Lane Late
portakalinda ¢ekirdek godzlemlenmezken, Yafa
portakalinda enfazla gekirdek miktari Subat ayinda
1.13 adet olarak saptanirken, Valencia portakalinda
en fazla ¢ekirdek miktariMartayinda 5 adet olarak
saptanmistir.

SCKM degerleri arasindaki fark Subat ve
Mart ayinda istatistiksel agidan onemli olarak
saptanirken, Nisan ayinda ©6nemsiz olarak
belirlenmistir. Yapilan ¢alismada en yiksek SCKM
miktari Lane Late cesidinde saptanirken en disik
SCKM miktari Valencia c¢esidinde saptanmistir
(Cizelge 1, 2, 3). Yapilan galismada olgunlasmayla
beraber SCKM miktarinin arttig gozlemlenmistir.
Nitekim Tiring ve ark. (2017)'nin ve Yesiloglu ve

ark. (2015)'nin da yaptiklari ¢alismalarda
olgunlasmanin artmasiyla beraber denemede
kullandiklari  meyvelerin  SCKM  miktarlarinin

artugini ifade etmigslerdir.
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Cizelge 1.2015 yilinda Balcal’’daSubatayinin 6rneklemelerine aitveriler

Meyve Agirhg  Uzunluk  Genislik Kabuk Dili kirdek Asitlik '\geyve
v irhgi zun nisli N ilim ir ithi . .
Cesit €Y Tg)g & (:]m‘)’ fmri) Kalinlig Sayiss C‘;aw: SCKM (%) S(;)) SCKM/Asitlik Mitl‘(‘t’:“ indeks
(mm)
(%)
Navelate 206.47 b(") 77.43b 72.34b 6.08 bc 8.80b Oc 10.07b 1.16 8.70 51.30ab 093¢
Lane Late 223.50a 78.41b 75.55a 6.85b 9.80 a Oc 10.47b 1.18 8.89 46.28 ¢ 096 b
Yafa 206.43b 91.08a 71.32c 7.86 a 10.10a 1.13 b 9.60 c 1.21 8.03 49.10 bc 0.78d
Valencia 157.07 c 65.99 ¢ 66.90d 5.26¢c 10.20a 3.07 a 9.67 c 1.26 7.67 53.83a 1.02a
Onemlilik 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.541 0.074 0.001 0.000
(") Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayri harflerle gésterilmistir.
Cizelge 2. 2015 yilinda Balcali’da Martayinin 6rneklemelerine aitveriler
. Kabuk . - Meyve
. Meyve Uzunluk Genislik . . Cekirdek . Asitlik L Suyu .
Cesit Azl () (mm) (mm) Kalinhigi DilimSayisi Sayis! SCKM (%) (%) SCKM/Asitlik Miktar! Indeks
(mm)
(%)
Navelate 197.03¢(") 77.24b 69.56 b 542b 8.67 ¢ 0.00b 10.73a 1.05 bc 10.23a 50.90ab 090b
Lane Late 24343 a 83.24a 7591a 6.06 b 9.80b 0.03b 10.87a 1.09b 10.01a 49.27b 091b
Yafa 211.67b 85.21a 71.14b 742 a 10.30ab 0.40b 10.73a 101c 10.63a 4356 ¢ 0.84b
Valencia 162.83d 66.00 69.13 b 5.57 b 10.73a 5a 9.80 b 1.23 a 7.95b 52.49a 1.05a
Onemlilik 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
(") Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayri harflerle gosterilmistir.
Cizelge 3. 2015 yilinda Balcali’daNisan ayinin 6rneklemelerineaitveriler
Kabuk Meyve
. Meyve Agirlig Uzunluk Genislik N Dilim Cekirdek SCKM Asitlik - Suyu .
Cesit (g)a (mm) (mm) Kalinhgi Sayis| Sayisi (%) (%) SCKM/Asitlik Miktar! Indeks
(mm)
(%)
Navelate 137.60b(") 70.44 Db 66.32b 552b 832b 0.00 c 11.93 0.85¢ 14.06a 4546 ¢ 094 b
Lane Late 14473 b 69.13b 66.91b 6.00 ab 10a 0.00c 12.13 0.96 b 12.60b 48.09b 0.97b
Yafa 175.63a 77.86a 70.35a 7.07 a 10a 0.77 b 12.13 0.86 ¢ 1414 a 42.21d 090 ¢c
Valencia 138.97b 64.07 ¢ 65.33b 5.13 b 10.07 a 330a 11.93 1.10 a 10.88c 50.29a 1.02 a
Onemlilik 0.000 0.000 0.006 0.006 0.001 0.000 0.095 0.000 0.000 0.000 0.000

(") Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayri harflerle gosterilmistir.
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Yiritalen c¢alismada asitlik degerlerinde
cesitler arasindaki farkhiliklar Subat ayinda 6nemli
olarak saptanmazken, Mart ve Nisan aylarinda
onemli olarak gozlemlenmistir. Calisma sonucunda
her U¢ ayda en yiliksek asit orani Valencia
portakalinda saptanmistir. Yapilan ¢alismada
olgunlasmanin artmasiyla beraber asitlik oraninin
azaldig belirlenmistir (Cizelge 1, 2, 3). Daha 6nce
yapilancalismalarda da olgunlagsmaninartmasiyla
birlikte meyvelerin asit miktarlarinin azaldig
belirtilmistir (Yesiloglu ve ark. 2015; Tiring ve ark.
2017).

SCKM/asitlik degerlerinde
arasindaki  farkhlik  Subat ayinda
bulunurken, Mart ve Nisan aylarinda 6nemsiz
olarak saptanmistir. Her ¢ ayda en dislk
SCKM/asitlik degeri Valencia ¢esidinde saptanirken,
en ylUksek SCKM/asitlik degerleri Yafa ve Lane Late
cesitlerinde belirlenmistir (Cizelge 1, 2, 3). Yapilan
calismada olgunlasmanin artmasiyla SCKM/asitlik
degerinin arttig gdzlemlenmistir. Ozdemir ve ark.
(2015) da olgunlasmanin artmasiyla beraber
SCKM/asitlik degerinin arttigini belirtmislerdir. Kafa
ve ark. (2009)'nin yaptiklari ¢alismalarinda farkh
Yafa portakal tiplerinin ortalama SCKM/asitlik
degerini 8.65 olarak bildirmislerdir.

Usare miktarlarinda ¢esitler arasindaki
farkhhklar her Gg ayda istatistiksel agidan 6nemli
bulunmustur. Yapilan calismada gesitler arasinda
en yiksek usare miktar1 Valencia portakalinda
gozlemlenmistir. Her dort gesidin Mart ayindan
sonra usaremiktarlarindaazalma saptanmistir.

Yiritilen c¢alismada meyve indekslerinde
cesitler arasindaki farkliliklar her (¢ ayda
istatistikselagidan 6nemli bulunmustur.Calismada
en vyiksek indeks miktari Valencia c¢esidinde
gozlemlenirken en diusik indeks miktari Yafa
portakalinda saptanmistir. Kafa ve ark. (2009)'nin
yaptiklari c¢alismalarinda farkli Yafa portakal
tiplerinin ortalama indekslerini 0.873 olarak
bildirmislerdir. Nitekim galismamizda da benzer
sonuglar eldeedilmistir. Yapilan ¢alismada en basik
meyve sekli Valencia ¢esidindesaptanmistir.

cesitler
onemli

Sonug ve Oneriler

Bu calismada Navelate, Lane Late, Yafa ve
Valencia gobekli portakal gesitlerinin pomolojik
ozellikleri Adana ekolojik kosullarinda Balcali
(Sarigam)’da (g farklidonemde degerlendirilmistir.
Yafa portakali her ¢ donemde en uzun meyve
olarak belirlenmistir. En yiksek meyve genisligine
sahip cesitler Lane Late ve Yafa portakali olarak
saptanmistir. Calismada gesitler arasinda en yiksek
meyve kabuk kalinliginin Yafa portakalinda en
dustuk kabuk kalinliginin ise Valencia portakalinda
oldugu goézlemlenmistir. En ylksek dilimsayisi Yafa
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ve Valencia portakallarinda saptanirken en dislk
dilimsayisi Navelate portakalinda gézlemlenmistir.
Yapilan calismada Navelate, Lane late ve Yafa
portakallari ticari anlamda c¢ekirdeksiz olarak
saptanirken, Valencia az c¢ekirdekli olarak
belirlenmistir. En yliksek SCKM miktari Lane Late
portakalinda belirlenmis olup olgunlasmanin
artmasiyla beraber SCKM miktarinin arttig
gozlemlenmistir. Yapilan ¢alismada en vyiksek
asitlik miktari Valencia portakalinda saptanirken,
en diusltk asitlik miktari Navelate portakalinda
gozlemlenmistir. Calismada olgunlasmanin
artmasiyla beraber asitligin de azaldigi, SCKM/asit
oraninin ise arttgl belirlenmistir. Meyve indeks
miktari en yiksek olan ¢esit olarak Valencia
portakal cesidi belirlenirken, en disilik olan gesit
Yafa olarak saptanmistir. YlrGtilen calismada
Ozellikle Mart ayindan sonra meyve agirliginin,
uzunlugunun, genisliginin ve usare miktarinin
azaldig gozlemlenmistir.  Yapilan ¢alisma
sonucunda uygun derim tarihlerinin Navelate, Lane
Late ve Yafa portakallariigin Subat ve Mart aylari
arasinda oldugu saptanirken Valencia portakal
¢esidinin Mart ve Nisan aylari arasinda oldugu
gozlemlenmistir.
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Ozet

Bu c¢alisma Kirsehir ilinde sulama yapilan tarim alanlarinda yapilmistir. Bunun igin, sulama yapilan
alanlardan rastgele segilen 40 noktadaki su kaynagindan Ug¢ tekrarlamali olarak alinan toplam 120 6rnek
Uzerinde analizler yapilmistir. Su drneklerinde pH, siilfat, iletkenlik ve organik madde tayini yapil mistir. Elde
edilen veriler su kaynaklarina gére degiskenler arasinda iliskinin olup olmadiginin belirlenmesi igin yapilan
Pearson korelasyon analizsonuglarina bakilmis daha sonra ayirma (discriminant) analiziile pH, stlfat, iletkenlik
ve organik maddede benzerlik gosteren kaynaklar ayrilmistir. Sonug olarak, pH ile iletkenlik arasinda (r=-
0,394**) veyine pH ilesulfatmiktariarasinda ters yonli ancak 6nemli (r=-0,344**) iliskiler bulunmustur. Ayrica
ayirma analizisonucunda pH g gruba, siilfatve iletkenlik dért gruba ve organik madde isebes gruba ayrilmistir.

Anahtar kelimeler: Ayirma analizi, su kalitesi, sulama, parametre

Determination of Irrigation Areas Using Discriminate Analysis in Terms of Some Water
Parameters

Abstract

This study was carried outin irrigated agricultural areas in Kirsehir province. To do this, analyzes were
made on a total of 120 specimens taken from three randomly chosen water sources at randomly chosen sites
from the irrigated areas. PH, sulphate, conductivity and organic matter were determined in water samples.
Pearson correlation analysis results were used to determine whether there was a relationship between the
variablesaccordingto the obtained water resources. Then, by means of discriminantanalysis, sources showing
similarities in pH, sulfate, conductivity and organic matter were separated. As a result, between pH and
conductivity (r = -0,394 **) and again between pH and sulphateamount, but significant(r = -0,344 **) relations
were found. Inaddition, as a resultof the separation analysis, the pH was divided into three groups, the sulfate
and conductivity groups were four groups and the organic matter was divided into five groups.

Key words: Discriminatanalysis, water quality, irrigation, parameter

Giris nifusunun hizla arttigi ve gelecek nesiller agisindan

Toprak ve su kaynaklari her Ulke igin en degerlendirildiginde gida glivenligi igin su
onemli kaynak olarak degerlendirilmektedir. Ancak kaynaklarinin korunmasi 6nemlidir. Bu ylzyilin
bu kaynaklarin korunmasi ve gelecek nesillerinde ortalarina dogru niifusunihtiyaglarina bagholarak
givenli ve saglikli bir sekilde bu kaynaklari gider talebinin en az iki katina ¢ikacagl
kullanmalarinin saglanmasi gereklidir. Su eksikligi beklenmektedir (Howell ve ark., 2001). Yapilan baz
bitkisel Gretimi ciddi anlamda sinirlandirmaktadir. arastirmalara gore gelismekte olan (ilkelerde 800
Suyun en yogun olarak kullanildigi alanlarin milyon civarinda insan acglik veya kotli beslenme
basinda gelen tarim, genel olarakkultir bitkilerinin tehlikesi altinda yasamlarini sirdirmektedir. Bu
Uretilmesini ifade eder. Dinya ve Tirkiye kisilerin gida glivenligiileilgilisorunlarinin ¢6zimu,
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kirsal alanlarda basarnlisuyonetimiilesaglanabilir
(Rockstrom, 2003).

Kurak ve vyari kurak bolgelerde bitki
gelisimini sinirlandiran faktérlerin basinda kok
bolgesinde bulunanyarayighi suyun eksikligiolarak
belirtilmektedir (Lal, 1991; Falkenmark ve
Rockstrém, 1993). Suyun etkin kullanimi saglikl
Uretim agisindan o6nemlidir (Yudelman, 1994).
Ancak, FAO’nun kestirimlerine gore, sulanan
alanlarin yaklasik vyarisi “sessiz diisman” olan
tuzluluk, alkalilik ve ylizeyde gollenme tehdidi
altndadir. Bu tehdidin kaldirilmasi gelecek
acisindan onemlidir.Sulama suyunun tuzlulugunun
yiksek olmasi, topraktaki ozmotik basinci
artirmakta ve koklerin topraktaki yarayisli suyu
almalarinaengel olmaktadir (Yurtseven, 1997).

Caliskan (2007) yaptigl ¢alismada sulama
yapilan alanlarda kimyasal gibre kullaniminin
sulama suyunda agir metal birikimine neden
olabilecegini belirtmistir. Arslan ve ark. (2007)
Bafra Ovasi yer alti sularinin kaliteleri Gzerine
yaptiklari ¢alismalarda EC, pH, Na, Ca, K, Mg, COs3,
HCO3, CL ve SOsbakimindan ¢ok ciddi degisiklilerin
oldugunu ve bazi kuyulardan sulama yapilmamasi
gerektigini belirtmislerdir. Kayasseh ve Schenk
(1989) vyaptiklari g¢alismalarda, bilingli sulama
yapilmadigindan  milyonlarca hektar alanin
tuzlanmadan  dolayr  verim  vermediklerini
belirtmislerdir. Arda ve ark.(2015), ipsalailcesi ve
bagli koylerinde tespit edilen toplam 36
istasyondan sulama suyu oOrnekleri toplanmis ve
bunlarda mangan, demir, kadmiyum, kursun, krom,
bakir, ¢inko ve nikel icerikleri tespit etmislerdir.
Koylere gore agir metal bakimindan ginko agisindan
I. Sinif, bakir agisindan 1. Sinif, mangan, demir ve
krom agisindan I11. Sinif, kadmiyum, kursun ve nikel
acisindan ise IV. Sinif su kalitesine sahip oldugu
tespit etmislerdir.

Tirkiye sanildigl kadar su zengini degildir.
Gerekli tedbirler alinmadigi takdirde gelecekte ¢ok
blylk sikintilarin cekilecegi anlasiimaktadir. Bu
sikintilara topografyadaki diizensizlikler nedeniyle
kaynaklarin kontrol edilememesi, yagislarin ve
kaynaklarin bolgelere gbre dengesiz ve diizensiz
dagihimi de etki etmektedir (Munsuz ve Unver
1995; Varol ve ark., 2005). Sulama amagli sularin
kalitesini etkileyen kalite oOlgltlerinin yeniden
degerlendirilmesi  gereklidir.  Sulama  suyu
kalitesinin topraga vebitkiyeolan etkileri topragin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine géreciddi anlamda
degisiklik gostermektedir. Ayrica, Uretimi yapilan
bitkilerin tuzluluga toleransi, yetistiriciligi yapilan
alanin iklim 6zelliklerine, yetistiricilikte kullanilan
sulama zamani, yontemine ve sulama suyu
miktarina bagli olarak degisiklik gosterir (Rhoades
1972).
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Kirsehir ili Orta Anadolu Bolgesinde yer
almaktadir. Uretim deseni olarak bugday, arpa ve
cavdara dayali lretim deseni bulunmaktadir.
Sulanabilen bazi alanlarda pancar ve pancardan
bosalanalanlarda misir ve sebze tarimi da
yapilmaktadir. Kirsehir ilinde sulama suyu kalitesi
bakimindan ciddi bir g¢alismanin yapilmadig
gorilmustir. Bu c¢alismada, Kirsehir ili genelinde
sulamali tarim yapilan 40 ayri yer tespit edilerek
sulama suyu kaynagindan alinan su orneklerinin
bazi kalite 6zellikleriile sulama agisindan dneminin
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada ornekleri,
Kirsehir'de yer alan sulama alaninda, derinligi 10-
45 m arasinda degisiklik gosteren ve ciftgilerin
kendi imkanlariileagmisolduklari40farklisondaj
kuyusundan Ug¢ tekrarlamali olarak toplam 120
érnek olacak sekilde alinmistir. Ornekler sulama
periyodu olan Eylll-Ekim 2016 tarihleri arasinda
alinmistir. Su érneklerininalindigi noktalarinadlari
Cizelge 1'de ve yerleri ise Sekil 1'de gosterildigi
gibidir.

Kirsehir ili i¢ Anadolu Bélgesinin Orta
Kizilirmak Bo6limiinde ve 38950' -39950' kuzey
enlemleri ve 33230' -34950' dogu boylamlarn
arasinda yer almaktadir. il topraklarinin genisligi,
Ulke topraklarinin binde 8’i, i¢ Anadolu Bdlgesi
topraklarinin % 2,9’udur. Denizden 985 m
yikseklikte ve yuzél¢imi 6570 km? “dir (Anonim
2008). ilde tipik bir karasal iklim hakim
durumdadir. Kiglarisoguk ve azyagish, yazlarisicak
ve kurak gegmektedir. Yillik yagis miktari ilin farkh
alanlarina gore ciddi degisimler gostermekte ve
250-400 mm arasinda yer almaktadir. Yagis rejimi
olarak genellikle dizensizlik hakimdir. Yil iginde
disen yagisin %60"1 kis aylarinda gorilmektedir.
Yillik yagis ortalamasiise383,3 mm’dir.

Kis aylari sicaklik ortalamasi 0.8 °C, yaz
aylari 21.8 °Cveyillik ortalama sicaklik ise 11.3 °C
olarak belirtilmektedir (Anonim 2009). Kirsehir il
sinirlari icerisinde bulunan akarsular; Kizilirmak,
Keskerliozi, Kiligozli, Manahoézl, Korpelibogaz
Deresi, Delice Irmak, Kaman Kiligézii Deresi’dir.
Ancak en 6nemli akarsu kaynagi Kizilirmak ve bunu
besleyen kollaridir (Kiymaz, 2014). Kirsehir ilinde
yillik ekonomik kullanilabilecek yer altisuyu miktari
85 hm?3 /yil olarak belirtilirken, yeriistii suyu miktari
3221 hm3 /yil olarak belirtilmektedir (Anonim,
2010). Kirsehir toplam 454720 hektar tarim
arazisinesahip olurken, bunun ancak % 7’si (31924
hektar) fiilen sulanabilmektedir. Sulanan arazinin
21897 hektari (%72) devlet sulamasi, geri kalan
kismi ise (10027 hektari) halk sulamasi seklindedir
(Kiymaz, 2014).

kullanilan  su
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Su orneklerinin  alinmasinda (Ayyildiz Universitesi Mucur Meslek Yiksek Okulu Kimya
1990)'da verilen kriterler kullaniimistir. Calismada Teknolojileri Laboratuvarlarinda yapilmistir.
toplanan su orneklerinin analizleri Ahi Evran

Cizelge 1. Su 6rneklerininalindigiyerlesimyerleri

No  Koyler No  Koyler No  Koyler No  Koyler
1 Karabogaz 11  DulkadirliKaraisa 21 Kirkpinar 31  Kesikkopri
2 Rahmalar 12 DulkadirliYarimkale 22 Yesiloba 32  Kalankaldi
3 Saraycik 13 Tosunburnu 23  TatarilyasYayla 33  SidikliKiglikoba
4 Ecikagil 14  Taburoglu 24  TatarilyasKigla 34 Karalar
5 Degirmenkasi 15  Homurlu Ugler 25  Karincah 35  Sevdigin
6 Kocabey 16  Cugun 26  SidikliOrtaoba 36  Yagmurlu Armutlu
7 Akcaagil 17  Korpinar 27  SidikhiBlyilikoba 37 Dedeli
8 Guzler 18 Homurlu Besler 28  SidikliDarbogaz 38  Kuruagil
9 Tepesidelik 19 Hashoyik 29  Kortullu 39  VYesilli
10  Yukari Homurlu 20 Kartalkaya 30 Yagmurlu Kale 40  Yagmurlu Buylkoba
/’ Akcakent
AE e g
. et
/’ —
/,__.-—’;\ Akpinar
4  /
4 > 4
& Kaman
Kirsehir
e = > . me?-kezl Mucur B
- '\‘r < 3
“o -
y
N o'/

Verilerin 6ncelikle tanimlayici istatistikleri su sekilde siralanabilir (Tabachnick ve Fidel, 2001;
hesaplanmistir. Buna gore nasil bir degisin Ozdamar, 2004); a) Degiskenler normal dagilim
icerisinde olduklarinin goériilmesi saglanmistir. gostermelidir, b) degiskenlerin varyans-kovaryans
Daha sonra degiskenler arasindakiiliskinin 6nemli matrisleri homojen olmalidir, c) Degiskenlerin
olup olmadigini belirleyebilmek icin Pearson ortalamalari ile varyanslari arasinda herhangi bir
korelasyonu uygulanmistir. Calismada istatistiksel iliski bulunamamalidir, d) Degiskenler arasinda
olarak ayirma analizi kullanilmistir. Ayirma analizi ¢oklu baglantiolmamalidir.e) Gruplar gereksizveri
diger adiilediscriminantanalizi, izerindecgalisilan icermemelidir. Yapmis oldugumuz analizlerde
karakterler bazi Ozellikler bakimindan benzer verilerimizin bu varsayimlari yerine getirdikleri
olabildigi gibi bazi Ozellikler bakimindan ayri gorilmistar.
olabilirler.S6z konusu gruplariranlasilir bir sekilde Calismada elde edilen verilerin analizinde
birbirinden ayirip fonksiyonel olarak SPSS 21 istatistiksel paket programi kullanilmigtir.
tanimlayabilmek igin, k gruba iliskin p tane
ozelliginden faydalanilir. Bu ozellikleri 6n plana Bulgular ve Tartisma
alinarak degiskenlerin ayriliklarina gore vyeni Yapilan¢alismada incelenen degiskenlere ait
degisken gruplari olusturulur (Srivastava, 2002). tanimlayici istatistikler Cizelge 2'de
Ayirma analizinin uygulanabilmesi icin baz gosterilmektedir. Cizelge incelendiginde pH
varsayimlarinyerinegetirilmisolasigerekir.Bunlar degerinin 7.07 ile 8.67 arasinda bir degisim
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gosterdigi ve sularin genel olarak notr yada alkali
ozelliklere sahip olduklari gorilmektedir. Silfat
bakimindanise1.49ile299.7 arasinda degismistir.
Sulfat bir anyondur ve miktarinin 125 mg/I sulfat
Gzerinde olmasi istenmez. Silfatin  yilksek
miktarlarda olmasi topraktan kalsiyum alinmasini
engelledigi i¢cin bitki acisinda toksik etki
yapabilmektedir. Bunun nedeni ise bitkilerde
bliyiime geriligine sebep olabilmesinden dolayidir
(Kiymaz ve ark., 2016).

Organik madde miktari ise 3.0-9.0 arasinda
degismistir. Organik maddeler sulara bitkilerden,

ozellikle kanalizasyon ve ahir, agil, kimes gibi
yerlerden organik maddelerin suya karismasidir.
Organik maddenin yliksekligi bolgede hayvansal ve
insani kaynaklarin dogrudan sulama kaynaklarina
aktarildiginin bir gostergesi olarak
degerlendirilmektedir (Kiymaz ve Karadavut,
2014). Bulunan degerler esik degerlerin altinda
kaldigindan organik kirleticilerin etkilerinin diisik
oldu sdylenebilir. iletkenlik bakimindan ise biyiik
bir degisim gostermis ve iletkenlik agisindan
olabilecek sulama kalitesi bakimindan hafiftuzlu (1.
Sinif) ‘dan fazla tuzlu (3. Sinif)a kadar yayilim

insan ve hayvanlardan olmak Gzere farkh gostermistir (Kanber ve ark., 1992).
kaynaklardan karisabilmektedir. Bunlar igerisinde
Cizelge 2.Analiz edilen degiskenlerin tanimlayiciistatistik degerleri
Degiskenler N min max )_( S s? DK(%)
pH 120 7.07 8.67 7.96 0.30 0.09 0.03
Silfat 120 1.49 299.70 80.18 73.35 5381.41 0.91
Org. Madde 120 3.00 9.00 6.61 1.54 2.38 0.23
iletkenlik 120 20.01 1878.00 754.44 422.46 178475.01 0.56
Degiskenler  arasinda  iliskinin  olup dalgalanmalar olmadigindan degisimin sudaki
olmadiginin belirlenmesi icin yapilan iletkenlik ve silfat miktarindaki degisimlerden

Pearsonkorelasyon analiz sonuglari Cizelge 3’de
verilmektedir. Buna gore pH ileiletkenlik arasinda
ters yonli  anacak onemli iliskiler tespit
edilmistir(r=-0.394**). pH arttikca iletkenligin
azaldigini ya da iletkenlik azaldikga pH’nin arttigini
ifade etmektedir. Benzer sekilde silfat ile yine
iletkenlik arasindaters yonluiliskigoézlenmistir. pH
miktari arttikga silfat miktarinin da azaldigi ve bu
azalisin  6nemli oldugu tespit edilmistir (r=-

kaynaklandig tahmin edilmektedir (Kalyoncu ve
ark. 2008). Katoh (1992) su kirliliginin artmasinda
tuzlulugun ve silfat miktarlarinin artmasinin etkili
oldugunu belirtmistir. Ayrica pH miktarinin diger
Ozelliklere gore daha stabil olmasi nedeniyle
Uzerinde durulmasi gereken kaynaklarin pH ile
etkilesime girebilecek olan kimyasallar olmalidir.
Yapmis oldugumuz ¢alismada stlfat veiletkenligin
su kaynaklarindaki kirlilik artisina neden oldugu

0.344**).pH’In degerlerinde ¢ok ciddi dustnilmektedir.
Cizelge 3.Degiskenler arasindaki iliskiler
Degiskenler pH iletkenlik Organik madde Sulfat
pH - -0.394** 0.87 -0.344%**
iletkenlik - 0.038 0.820
Organik madde - 0.029
Sulfat -
incelenen 6zellikleregdre sulananalanlarin adet ve doérdiinci noktada ise 9 adet sulama
dogrusal ayirma analizi sonuglarina gore noktasiyer almistir. Organik madde bakimindanise
olusturduklari gruplar farkhlik gostermistir. pH bu biraz daha ayrismis ve bes ayri grup haline
acisindan ayirma analizi sonuglari Sekil 2’'de gelmistir. Birinci grupta 8 adet sulama noktasi,
gosterilmektedir. Sekil incelendiginde  pH ikinci grupta 4 ayri sulama noktasi, tg¢lncl grupta

bakimindan koylerin G¢ ayri gruba ayrildiklari
gorilmektedir. Grubun birinde 14 adet, ikinci
grupta 10 adet ve Uglncl grupta ise 16 adet
sulama noktasi yer almistir. Stlfat agisindan ise
sulama noktalarimiz doért ayri grup halinde bir
araya gelmislerdir. Birinci grupta 5 ayri su noktasi
yer alirken, ikincigrupta 20 adet, liglincli noktada 6

342

17 nokta, dordiincii grupta 9 adet sulama noktasi
ve son grupta ise 3 adet sulama noktasi yer
almistir. iletkenlik bakimindan ise dért ayri grup
olusmustur. Birinci grupta 3, ikinci grupta 22,
Uglincl grupta 6 ve son grupta ise9 sulama noktasi
yer almistir
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Sonug ve Oneriler

Sulama suyunun kalitesi, onun kullanilmaya
uygunlugunu gosterir.Suyun ana oOzellikleri sertlik
derecesi ve pHolgusidir. Sulardaki pH olglsi
1’den 14’e kadar numaralandirilir ve pH 7’de su
notrdiir. Hidrojen orani artarsa suyun pH
numarasidiiger ve su asidik olur aksi durumda ise
su alkali hale gelir.Bu sebeple pH 7’den dusik
Olglilen su asidik pH’s1 7’den biyik 6l¢llen suyun
isebazik olduguna karar verilir.Asidik su topraktaki
kalsiyum karbonat,silfatklorid,magnezyum gibi
mineralleri ¢dzerler ve bu minareleri tasiyan sular
sert su olarak adlandirilirlar. Sert sularin ise bitki
saghigi icin sorun olusturmadigi genel olarak dogru
kabul edilmektedir. Bu c¢alismada ise pH
bakimindan incelenen yerlerin birinci ve lglnci
gruptaki bélgelerininikincibolgedeki sulama suyu
orneklerinden daha asidik oldugu gézlemlenmistir
(Sekil 2).

iyi kalitedeki bir su, iyi toprak ve su
kullanimi uygulamalari altinda en yliksek verimi
saglar. Buna karsilik, dusik kaliteli suyun
bulunmasi halinde, toprak ve bitki vyetistirme
sorunlari, bunun sonucu olarak da verimde
azalmalar gorullir. Ancak, belli kosullarda en
yliksek driinG alabilmek igin ¢ok 6zel kullanim
uygulamalarigerekebilir. Kaliteagisindan bir suyun
uygunlugu, onun sorunyaratma potansiyeli ve 6zel
kullanim uygulamasina gerek gosterip
gostermemesi veya verimde neden oldugu azalma
ile belirlenir. Kok bolgesindeki su tiiketim deseni
sulama programlariyla da yakindan ilgilidir. Sik
sulama uygulamalarinda Ust toprak katmanindan
kaldirilan su miktari artar ve kok derinligi daha
siglasir. Bunun sonucunda ise zamanla verim
kayiplari artmaya baglar. Bu nedenle sulama
suyunun kalitesinin siklikla kontrol edilmesi ve
olusabilecek degisimlere karsi tedbirlerin alinmasi
onemlidir.
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Ozet

Bu ¢alismada, Van ili, Ercis ilgesindeki baglarda asmalarin ve topraklarin bazi bitki besin elementleri
bakimindan incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla, yedi farkli bagdan bag bozumu déneminde 0-30 cm
derinlikten toprak ve ben diisme déneminde 10 omcadan, salkimlarin karsilarindaki yapraklardan saplariile
birlikte bitki 6rnekleri alinmistir. Toprak 6rneklerinde toplamN, alinabilir P, degisebilir K, Ca ve Mg ilealinabilir
Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri belirlenmis, yaprak 6rneklerindeise N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri analiz
edilmistir. Bitki besin elementleri bakimindan yapilan karsilastirmada tek yonli varyans analizi (ANOVA) ve
varyans analizini takiben farkli gruplari belirlemede Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir. Arastirma
sonuglarinagore, topraklarda P, Mn ve Zn igeriklerinin,yapraklardaise Znve Cuigeriklerininyetersiz diizeyde
oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Asma, bag, besin elementi, toprak

Investigation of Some Plant Nutrients of Vines and Vineyard Soils in Ercis Province of Van

Abstract

In this study, it was aimed to investigate plant nutrients of vines and vineyard soils in Ercis province of
Van. For this aim, soils were sampled from 0-30 cm depth during the harvest period while plant samples were
taken from leaves with petioles on which opposite of the cluster of 10 vine during the veraison period in seven
vineyards. Total N, available P, Fe, Mn, Zn and Cu as well as changeable K, Ca, and Mg contents were
determined in the soil samples while N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn and Cu contents in the plant samples. One-way
analysisof variance (ANOVA) was performed to compare plantnutrients and Duncan multiplecomparison test
was carried out to determine different groups following ANOVA. According to the results of this research, P,
Mn and Zn contents of soil samples and Znand Cu contents of plantsamples were found as insufficientlevel.

Key words: Grapevine, vineyard, nutrient, soil

Giris potansiyelinin agiga c¢ikarilmasi amaciyla 1965

Diunyada yetistiriciligi yapilan  Uzim yilinda bagslatilan “Milli Koleksiyon Bag1” ¢alismalari
gesitlerinin yaklasik %90"1 saf ve melez olarak kapsaminda, 1172 adet kultir cesidi ve formu,
yetistirilen Vitis vinifera L. tlrlne aittir. Bu tiiriin Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitisi’'nde bu
gen merkezi ve ilk kez kultire alindigi iklim amagla olusturulan baga aktarilmistir. Bu
kusaginda yer alan lilkemiz, milattan 5000-6000 yil potansiyel, gerek islah c¢alismalarinda, gerekse
oncesine uzanan bagcilik ve sarapcilik kiltlrinin ekonomik 6neme sahip vyerel c¢esitlerin ortaya
Grind olarak zengin bir asma gen potansiyeline konmasinda 6nemli bir kaynaktir. Van ili Ercisilgesi
sahiptir (Celik ve ark. 2005). Ulkemizde asma gen baglarinda yaygin olarak vyetistirilen yerel Gziim

¥: Bugalisma, Yiiksek Lisans Tezinden 6zetlenmistir.
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cesidiiseErcis'tir. Ercis izim gesidi, yorede sofralik
olarak sevilerek tiketilmesine ve o6zellikle Ercis
ilcesindeoldukga iyifiyatlaalictbulmasinaragmen,
sofralik Gzim c¢esidinden daha ¢ok siralik Gzim
cesidi oOzellikleri tasimaktadir (Uyak ve Gazioglu
Sensoy, 2009).

ilcede bagcilik geleneksel ydntemlerle
surdirilmekte ve bagcilik teknigi vyeterince
bilinmemektedir. Diger yandan, bilingli glibreleme
hemen hemen hi¢ yapillamamaktadir. Oysaki
baglarda beslenme bozukluklari, verimi
duslirmekte ve ayni zamanda elde edilen Urliniin
kalitesinin bozulmasina, bitkinin hastalik, asiri
soguk ve sicak, susuzluk gibi stres kosullarina
dayanikhiliginin azalmasina neden olmaktadir.

Topragin asmaya yarayisli besin elementi
saglama gicl; toprak pH’si, kireg, organik madde,
blinye, tuz icerigi, katyon degisim kapasitesi,
bitkiye yarayisli besin maddesi igerigi, topragin
nemi, sicakligivehavalanmasigibicgesitlitoprak ve
cevre etmenleri ile yakindan iligkilidir. Bu nedenle,
bag topraklarinin bu 6zelliklerinin iyi bilinmesi, o
toprakta vyetistirilen asmalarin ihtiya¢ duydugu
besin elementlerinin dengeli ve yeterli bir sekilde
saglanmasibakimindan biyik 6nem tasimaktadir.

Ulkemiz, ekolojik kosullari bakimindan
degisik Uzim cgesitlerinin yetistirilmesine olanak
saglamasinin yani sira, bag alanlarinin genisligi ve
Gretim miktari bakimindan da sayili Gzim Ureticisi
Ulkeler arasinda onemli bir yere sahiptir. Ne yazik
ki Uretim miktari ve verim istenilen dizeyde
degildir. Bunun en blyik nedenlerinden biri de
bagcilik tekniginin yeterince bilinmemesi ve
baglarda bilingsiz yapilan glibrelemedir. Oysa ki,
baglarda verim ve kaliteyi artirmak igin; bolgesel
kosullara uygun anag¢ se¢imi, sulama, tarimsal
micadele, budama ve terbiye gibi teknik ve
kiltirel onlemlerin yaninda, o6zellikle etkili bir
glibrelemenin de yapilmasi son derece énemlidir.
Bu amacgla bolge baglarinda 6n inceleme
¢alismalarinin yapilmasi, toprak ve omcaya ait
mevcut durumun ortaya konmasi ve beslenme
durumlarinin belirlenmesineihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu calismada Van ili Ercis ilgesi bag
topraklarinin besin elementi igerikleri ile baglarin
beslenme durumu, toprak ve bitki iliskilerinin
incelenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma alani olarak, Van ili Ercis ilgesi
Merkez, Tekler ve Bayramli kdylerindeki uretici
baglari (Sekil 1) belirlenmistir.

Materyal

Ercis ilgesi, Van Goli’'nden 5 kilometre
iceride  ve golden 25 metre yiikseklikte
kurulmustur. Denizden ylksekligi 1750 metre,
Van’a uzakligiise 100 kilometredir. Bu arastirmada
yerli bagcilik yapilan veilgeyi temsil eden her biri 5
dekar olan Merkez’den 1 adet (M1), Tekler
kéyunden 3 adet (T1, T2, T3) ve Bayramli kdyinden
3 adet (B1, B2, B3) olmak (izere toplam 7 bagdan,
bag bozumunda toprak ve ben diisme doneminde
ise yaprak ornekleri alinmistir. Merkez ve Tekler
koylerindeyer alanbaglar100vyas lsti baglarolup,
Bayramli koylinde yer alan baglar ise 30 yash
baglardir. Omcalar yaklasik 2 x 1 m dikim sikligina
sahip olup geleneksel bir yer bagciligi sekli olan
“Baran sistemi” ile terbiye edilmistir. Bolgede
sulama, glibreleme ve toprak isleme gibi kiltirel
islemlerin yeterince vyapimadigi, hastalik ve
zararhlarakarsiiseyogunolarakilaclamayapildigi
tespit edilmistir.

Bayramli kéyi Van ili'ne 122 km, Ercis
ilcesine 22 km ve Van Goli'ne yaklasik 2 km
uzakliktadir. Tekler koyi ise Van iline 136 km, Ercis
ilcesine 36 km uzakliktadir (Anonim 2014).

Ercis ilgesinde yazlar sicak ve kurak, kiglar
soguk ve yagishi gegmektedir. Glineyde Van Gold,
kuzeyde yiksek dag ve tepeler ile Zilan Deresi
Uzerine  kurulu Kogkoprii baraji, iklimi
ihmanlastirmakta ve ilgceye mikroklima ozellik
kazandirmaktadir. ilcenin Gg¢ yillik &nemli iklim

degerleri Cizelge 1l'de verilmistir.

Cizelge 1. Van ili Ercigilgesinin li¢ yillik 6nemli iklim degerleri (Anonim 2016)

Yillar

Yillik ortalama Etkili Sicaklik Toplami (EST)

Toplamyagis Gelisme donemindeki yagis Donlugiin

sicaklik (°C) (Giin-Derece) (mm) * (mm) * sayis|
2013 8.1 1138.6 273.0 1074 131
2014 9.5 1361.9 338.9 191.9 118
2015 9.2 1377.8 403.6 256.8 136

* Ercis Meteoroloji istasyonu’nda kar sensérii bulunmadigindan ya gis miktarina eklenememistir.
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Sekil 1. Ercisilcesindecalisma alaniolarak segilen tretici baglarnnin konumu

Yontem

Her bir bagin 10 farkli noktasindan ve 0-30
cm derinlikten toplam 70 adet toprak Ornegi
10.10.2014 tarihinde alinmistir. Toprak 6rnekleri,
laboratuvara getirilerek havada kurutulmus ve 2
mm’lik elekten gecirildikten sonra analize hazr
hale getirilmistir. Toprak analizleri hizmet alimi
seklinde yaptirilmis, toplam N Kjeldahl (Kacar,
1994), alinabilir P ise sodyum bikarbonat
yontemine goére belirlenmistir (Olsen ve ark.,
1954). Degisebilir K, Ca ve Mg Thomas (1982)’a
gore, toprak orneklerinin 1 N amonyum asetat ile

ekstraktsiyon ¢Ozeltilerinde AAS (Atomik
Absorpsiyon Spektrometresi)’de belirlenmistir.
Toprak  o6rneklerinin  yarayigli  mikro besin

elementleri ise DTPA ile (Lindsay ve Norvell, 1978)
ekstraktsiyon g¢ozeltilerinde AAS kullanilarak analiz
edilmistir.

Bitki 6rnekleri, her bir bagda rastgele alinan
10 omcadan, salkimlarin karsilarindaki
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yapraklardan saplari ile birlikte 10.08.2014
tarihinde ben diisme doneminde alinmistir (Atalay,
1977). Analize hazir hale getirilmis olan yaprak
orneklerinde: N; Kjeldahl yontemi kullanilarak, P;
kuru yakma yontemine gore kolorimetrik olarak, K,
Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ile Cu ise kuru yakma
ydntemiyle |CP-OES (indiiktif Eslesmis
Plazma/Optik Emisyon Spektrometresi) kullanilarak
analizedilmistir (Kacar 1994).

Calismada ele alinan 6zellikler bakimindan
tanimlayici istatistikler; ortalama ve standart hata
olarak ifade edilmistir. Bu 6zellikler bakimindan
yapilankarsilastirmalarda varyans analizi,varyans
analizlerini takiben farkli gruplari belirlemede ise
Duncan testi kullanilmistir. Hesaplamalarda
istatistik onemlilik dizeyi %5 olarak alinmis ve
hesaplamalar igin SPSS (Ver:13) istatistik paket
programindanyararlanimistir.
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Bulgular ve Tartisma
Toprak Analiz Sonuglari

Bag alanlarindan 0-30 cmderinliktenalinan
toprak orneklerinde yarayislhi besin elementi
icerikleri Cizelge 2’ de verilmistir. Cizelge 2’ de
goruldugl Uzere, orneklerin toplam N igerigi,
%0.50-0.185 arasinda degismistir. Yapilanistatistik
analiz sonuglarina goére baglarin %N igerikleri
arasindakifarkhlik 6nemli bulunmamistir. Alparslan
ve ark. (1998) tarafindan bildirilen sinir degerlere
gore T1 bagindan alinan toprak 6rneklerinin, %N
iceriginin az, B3, T2, T3 ve M1 baglarindan alinan
toprak 6érneklerinin %N igeriginin yeterli, B1 ve B2
baglarindan alinan toprak orneklerinin %N
iceriginin ise fazla oldugu bulunmustur(Cizelge 2).
Arastirma bulgularinin literatlirde rapor edilen
diger calismalarla uyumlu oldugu belirlenmistir
(Yener ve ark., 2002; Aksu, 2008; Tiifenkgi ve ark.,
2009).

Ercis bag topraklarinin alinabilir P igerigi
bakimindan farkliliklari istatistik olarak anlamli
bulunmus ve degerler 2.50-4.92 ppm arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 2). Alparslan ve ark.
(1998)’in bildirdigi sinir degerlere gore calisma
kapsaminda 6rnek alinan tim bag topraklari, P
icerigi bakimindan “az” sinifinda yer almistir. Ercis
Gzim gesidinde hiimik asit uygulamalarinin verim,
meyve Ozellikleri ve besin maddesi alimi lizerine
etkisi Gzerine yapilmis bir tez ¢calismasinda, bitkiye
yarayislh diizeydeki fosfor P iceriginin, 5.55 mg kg!
ile kritik dlizeyde oldugu bulunmustur (Yasar
2005).

incelenen bag topraklarinin alinabilir K
iceriklerinin  139-215 ppm arasinda degisim
gosterdigi  belirlenmistir  (Cizelge 2). Bag
topraklarinin K igerikleri bakimindan farkhliklari
istatistik olarak 6énemli bulunmamis ve tim bag
topraklarinin sinir degerleri gdz 6nline alindiginda
“yeterli” dizeyde oldugu belirlenmistir. Bu bulgu,
Van ili bag topraklari (Tifenkgi ve ark., 2009) ile
Ercis Gzlim gesidinde hiimik asit uygulamalarinin
verim, meyve Ozellikleri ve besin maddesi alimi
Gzerine etkisi (Yasar, 2005) (uzerine yapilan
calismalarinsonuglariileuyumsaglamaktadir.

Ercisbaglaritopraklarininalinabilir Ca igerigi
2396-2953 ppm arasinda degisim gostermis ve bu
degisim istatistik olarak o©6nemli bulunmustur
(Cizelge 2). Deneme baglarina ait topraklarda
alinabilir kalsiyumunun vyeterli diizeyde oldugu
belirlenmistir.Vanili bagtopraklarinin alinabilir Ca
bakimindan yeterli oldugu benzer bir arastirmada
da bildirilmistir (Tifenkgi veark., 2009).
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Ercis ilgesinde incelenen bag topraklarinin
alinabilir magnezyum igerikleri “yeterli” bulunmus
ve 178-245 ppm arasinda degisim géstermistir. Bu
degisim istatistik olarak 6nemli bulunmamistir.
Ulkemizde bag alanlarinin beslenme durumunu
belirlemek Uzere yapilan calismalarin blyuk bir
¢ogunlugunda alinabilir magnezyum duzeyinin
“yeterli” oldugu wvurgulanmistir (Atalay, 1977;
Danisman ve ark., 1983; Yener ve ark., 2002; Aksu,
2008; Tufenkgi ve ark., 2009).

Calismada Ercis ilgesinde incelenen bag
topraklarinin demir igerigi dizeyi “orta” olarak
degerlendirilmis ve degerler 3.30-4.10 ppm
arasinda degisim gostermistir. Yapilan istatistik
analizsonucundaisebagtopraklarinindemirigerigi
bakimindan goéstermis oldugu farkliliklar 6nemli
bulunmamistir (Cizelge 2). Vanili bag topraklarinin
alinabilir demir bakimindan “yeterli” sinifinda yer
aldigi bildirilmistir (Tufenkgi ve ark., 2009).

Baglardan alinan toprak &rneklerinin
alinabilir Mn igerigi 4.54-7.63 ppm arasinda
degismistir. Sinir degerleri géz 6nlne alindiginda,
incelenen bagtopraklarininalinabilir Mnigeriginin
“az” oldugu belirlenmis, baglar arasi farkhliklar
istatistik olarak ©nemli bulunmustur. Toprak
reaksiyonu kuvvetli alkalin olan topraklarda sik
olarak Mn eksikligine rastlanmaktadir. Van ili
topraklarinin genel olarak notr ve hafif alkalin
reaksiyonlu oldugu (Gulser, 1992) gbz oOniine
alindiginda, incelenen bag topraklarinda alinabilir
Mn dizeyinin buna bagli olarak yetersiz diizeyde
oldugu anlasilmaktadir.

Van ili Ercis ilgesinde incelenen bag
topraklarinin alinabilir ginko igeriklerinin 0.29-0.60
ppm arasinda degistigi ve bu degerlerin sinir
degerlere gore “az” oldugu belirlenmistir. Ulkemiz
topraklarinda bitki tarafindan alinabilir Zn
dizeyinin genellikle yetersiz oldugu bildirilmistir
(Cakmak, 1998). Topraklarin fazla kiregli ve pH
degerinin yiiksek olmasi (Gllser, 1992), bu
noksanhigiartirmaktadir. Bu calismada da incelenen
bag topraklarinin Zn bakimindan yetersiz oldugu
sonucu bu bilgiyleiliskilendirilmistir.

Baglarin alinabilir Cu igerikleri 0-30 cm’de
0.30-1.55 ppm arasinda degisim gostererek
“yeterli” bulunmus ve bu degisim istatistik
bakimdan onemli bulunmustur. Tifenkgi ve ark.
(2009) tarafindan, Van ili bag topraklarinin Cu
bakimindan “yeterli” oldugu bildirilmistir.

Yaprak Analiz Sonuglari
Yaprak érneklerininanalizsonuglariCizelge
3’de verilmistir.
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Cizelge 2. Bag alanitopraklarinin besin elementiiceriklerineaitistatistik analizsonuglari

B1 B2 B3 T1 T2 T3 M1
N (%) 0.185+0.005 0.180+0.010 0.155+0.005 0.050+0.010 0.170+0.130 0.115+0.085 0.100+0.010
P (ppm) 3.91+0.060 b 3.66+0.030 b 3.83+0.050 b 2.50+0.020d 3.221#0.265 ¢ 2.8740.265c 4.92+0.020 a
K (ppm) 185+5.00 210+10.00 171+21.00 153+10.00 175+25.00 139+19.00 215+15.00
Ca (ppm) 2953+150a 2692+92 ab 2725+25ab 2550+50 bc 2396196 ¢ 2635435hbc 2836+36ab
Mg (ppm) 238+38 225+25 24545 186136 204+4 178+28 180430
Fe (ppm) 3.85+0.05 4.02+0.02 4.10+0.10 3.50+0.50 3.65+0.30 3.5240.15 3.30+0.30
Mn (ppm) 7.42+0.02 a 6.45+0.05 b 5.51+0.10c 7.6320.03 a 7.5840.08 a 7.46%0.06 a 4.5410.04d
Zn (ppm) 0.29+0.09 0.37+0.07 0.33+0.03 0.45+0.05 0.48+0.08 0.42+0.02 0.60+0.10
Cu (ppm) 0.35+0.05d 0.30+0.10d 0.39+0.09 cd 0.78+0.08 b 0.63+0.03 bc 0.49+0.09cd 1.55+0.05 a
a, b, c,d:Ayni satirda farklikiicik harfialanbag alanlar arasindaki fark istatistik olarak nemlidir (p<0.05).
Cizelge 3. Bag yapraklarinin besin elementi icerigineaitistatistikanalizsonuglari
B1 B2 B3 T1 T2 T3 M1
N (%) 2.98+0.01a 2.79+0.01 b 2.72+01b 2.45+0.05c 2.48+0.03 c 242+0.02 ¢ 2.80+0.10 b
P (ppm) 1436156 a 1410+10a 1394+4a 105818 b 1050+10b 1120+20b 1470+70a
K (%) 0.73+0.035 0.70+0.100 0.7240.020 0.64+0.040 0.58+0.080 0.67+0.070 0.56+0.060
Ca (%) 1.78+0.080 1.86+0.060 1.82+0.020 1.85+0.020 1.88+0.080 1.92+0.020 1.95+0.030
Mg (%) 0.23+0.030 0.22+0.020 0.25+0.020 0.28+0.080 0.27+0.070 0.28+0.080 0.20+0.050
Fe (ppm) 104.0+4.00 97.0£7.00 106.046.00 92.0£2.00 85.0+5.00 91.045.00 113.0+1.00
Mn (ppm) 58+8.00 62+2.00 56.00+6.00 60.00+7.00 65.00+5.00 67.00£7.00 64.00%4.00
Zn (ppm) 6.24+0.24 6.66+0.66 7.05+0.05 4.83+0.83 5.26%0.26 5.53+0.53 6.57+0.57
Cu (ppm) 1.71+0.51 ¢ 2.21+0.21 bc 2.42+0.42 bc 2.93+0.07 b 3.12+#0.12 b 3.22+0.22 b 6.51+0.51 a

a, b, c,d:Ayni satirda farkliklglk harfi alan bag alanlari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05).
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Azot: Calismada baglardan ben disme
déneminde alinanyaprakayasiorneklerinintoplam
azot analiz sonuglari Cizelge 3’de verilmistir.
Cizelge 3’den de izlendigi gibi toplam azot %2.42-
2.98 arasinda degisim gostermistir. Yapilan
istatistik analiz sonucunda baglardan alinan
yapraklarin azot igerikleri bakimindan farkliliklari
istatistik olarak ©6nemli bulunmustur. Fregoni
(2005)'in verdigi sinir degerlere gore, yaprak
orneklerinin hepsindetoplamazotigeriginin “fazla”
dizeyde oldugu belirlenmistir. Bu durumun,
yoredeki bag alanlarinda kimyasal glibreden daha
cok, ciftlik glbresinin uygulanmasindan
kaynaklanabilecegi kanaatinevarilmistir. Diinyanin
onde gelen saraplik izim gesitlerinden bazilariigin
onerilen referans N degerleri; Sauvignon blanc:
%3.51, Petite Syrah: %3.42, Chenin blanc: %3.35,
Zinfandel: %3.31, Rubired: %3.25, French
Colombard: %3.13, Barbera: %3.06), Carignane:
%3.03), Grenache: %3.00, Semillon: %2.98, Ruby
Cabernet: %2.86 ve Salvador: %2.81 olarak
bildirilmistir (Christensen ve ark., 1984). Bu
¢alismada elde edilen N degerleri anilan literatlr
bilgileriile benzerlik gostermektedir.

Fosfor: Yaprak orneklerinin fosfor diizeyleri
“yiuksek” olup degerler 1058-1470 ppm arasinda
degismis ve bu degisim istatistik olarak 6nemli
bulunmustur. Van ili baglarindan alinan yaprak
orneklerinin P sonuglari incelendiginde Alakody
bolgesi tGziim gesitlerinin P igeriklerinin yeter sinir
degerler igerisinde oldugu ancak diger bolgelerin
timinde yeter sinir degerlerinin altinda bulundugu
bildirilmistir (Tifenkgi ve ark., 2009).

Potasyum: Arastirma baglarindan alinan
yapraklarin potasyum igeriklerinin %0.560-0.735
arasinda degisim gosterdigi ve bu degisimin
istatistik olarak onemli olmadig belirlenmistir.
Baglardan vyaprak orneklerinin ben disme
doneminde alindigina dikkat c¢ekerek Fregoni
(2005)’in 6nerdigi referans degerlerine gore Ercis
baglarinin Kigeriginin yeterli oldugu belirlenmistir.
Van ili baglarindan alinan yaprak érneklerinin K
iceriginin bolgelere gbre degisim gosterdigi
bildirilmistir (Tifenkgi ve ark., 2009).

Kalsiyum: Arastirma alanlarindaki baglardan
alinan vyaprak orneklerinin kalsiyum igerikleri
%1.780-1.920 arasinda degismekte olup; bu
degisim istatistik olarak 6nemli bulunmamistir.
Sinir  degerlere gore yaprak oOrneklerinin
tamaminda kalsiyum igeriginin optimum degerler
arasinda yer aldigi gérilmustir. Van ili baglarindan
Gg farkli donemde (¢iceklenme 6ncesi, ben disme
ve hasat) alinan yaprak o6rneklerinin Ca icerigi
bakimindan dénemlere bagliolarakartisgosterdigi
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bildirilmistir (Tufenkgi ve ark., 2009). Navarro ve
ark. (2008), baglarin Ca igeriginin Haziran (%0.60-
0.99) ayindan Eylil (%2.10-2.46) ayina dogru bir
artis gosterdigini ifade etmislerdir.

Magnezyum: Arastirma baglarindan alinan
yapraklarin magnezyum diizeylerinin %0.20-0.28

arasinda degistigi ve Fregoni (2005)in sinir
degerlerine gore Ercis’'te incelenen baglarin
magnezyum igerigi bakimindan yeterli oldugu

gorilmuistir. Yapilan istatistik analiz sonucunda
bag alanlarindanalinanyaprakdrnekleriarasinda
belirlenen farkliligin  6nemli olmadigl dikkati
¢ekmistir. Tufenkgi ve ark.(2009),Van ili baglarinin
beslenme durumunu belirlemek Uzere yaptiklari
calismalarinda cesit ve bolgelerin yaprak analiz
sonuglarina gére Mg iceriklerinin donemlere bagli
olarak azalis ve artis gosterdigini ve elde edilen
degerlerin ise sinir degerlerin igerisinde oldugunu
bildirmislerdir. Navarro ve ark. (2008), baglarin
Haziran (%0.17-0.28) ayindan Eylil (%0.26-0.37)
ayina dogru magnezyum igeriklerinin artig
gosterdigini bildirmislerdir.

Demir: Ercig’'te incelenen baglardan alinan
yapraklarin demir seviyeleri 85-113 ppm arasinda
degisim gostermis ve bu degisim istatistik olarak
onemli bulunmamistir. Fregoni (2005)in sinir
degerlerine gore Ercis baglari demir igerigi
bakimindan vyeterli olarak degerlendirilmistir.
Baglarin beslenme durumunu belirlemek amaciyla
yapilan arastirmalar sonucunda genel olarak
baglarin demir igerigi bakimindan yeterli olduklari
bildirilmistir (Fallahi ve ark., 2005; Domagala-
Swiatkiewicz ve Gastol 2013; Tepecik ve ark.,
2014). Van ili baglarindan giceklenme 6ncesi, ben
disme ve hasat donemlerinde alinan vyaprak
orneklerinde Fe igeriginin donemlere bagli olarak
artis egilimi gosterdigi belirlenmistir (Tufenkgi ve
ark., 2009).

Mangan: Ercis baglarindan alinan yaprak
orneklerinin  mangan igerikleri 56-67 ppm
araliginda degisim gostermis ve sinir degerlere
gore Ercis baglari Mangan bakimindan “yeterli”
bulunmustur. Yaprak érnekleri arasindaki farklilik
ise istatistik olarak onemli bulunmamistir. Bag
alanlarinin  beslenme durumunu belirlemek
amaclyla yaprakayasi érneklerinin degerlendirildigi
arastirmalar sonucunda genel olarak baglarin
mangan icerigi yeterli olarak belirtilmistir (Fallahi
ve ark., 2005; Domagala-Swiatkiewicz ve Gastol
2013; Tepecik ve ark., 2014).Van ili baglarindan (i¢
farkli donemde (giceklenme Oncesi, ben disme ve
hasat) alinan yaprak orneklerinin Mn igerigi
dénemlere bagli olarak artis egilimi gostermistir
(Tufenkgi ve ark., 2009).
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Cinko: Arastirma alanindan alinan yaprak
orneklerininginkoigerigi5.53-7.05 ppmaraliginda
degisim gostermis, bu degisim istatistik olarak
onemli bulunmamis ve yaprak orneklerinin, ¢inko

icerigi bakimindan noksanlik gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 3). Van ili baglarindan
giceklenme Oncesi, ben disme ve hasat

dénemlerinde alinan yaprak oOrneklerinde Zn
iceriginin donemlere bagli olarak azalis egilimi
gosterdigi bildirilmistir (Tifenkgi ve ark., 2009).
Christensen ve ark. (1984), bazi saraplik zim
¢esitlerinin Zn igerigini Sauvignon blanc i¢in 32.0
mg kg1, Petite Sirahicin 25.5 mg kg1, Chenin blanc
icin 35.5 mg kg, Zinfandel icin 28.0 mg kgJ,
Rubired icin 31.5 mg kg1, French Colombard igin
21.0 mg kg1, Barbera icin 23.5 mg kg1, Carignane
icin 30.0 mg kg, Grenache i¢in 25.5 mg kg,
Semillon igin 18.0 mg kg1, Ruby Cabernetigin 27.5
mg kg ve Salvador igin ise 14.0 mg kg? olarak
bildirmistir. Arastirmada elde edilen vyaprak
orneklerineaitZn degerlerinin literatiir bulgularina
kiyasla daha distk oldugu belirlenmistir. Arastirma
alanindakiasma yapraklarindaZnigeriginin disiik
olmasi, arastirma alani topraklarinin yarayisli Zn
iceriginin dusik diizeyde olmasindan
kaynaklanmistir.

Bakir: Ercis'te incelenen baglardan ben
diisme doneminde alinan yaprak ayalarinin bakir
icerikleri 1.71-6.51 ppm arasinda degisim
gostermis, bu degisim istatistik olarak anlaml
bulunmasina karsin Ercis bag yapraklarinin bakir
icerigi referans degerlere gére “noksan” olarak
degerlendirilmistir (Cizelge 3). Van ili baglarindan
Ug farkli donemde (gigeklenme Gncesi, ben disme
ve hasat) alinan yaprak o6rneklerinin Cu igerigi
donemlere bagliolarakazalma egilimi gdstermistir
(Tafenkgi ve ark., 2009).

Sonug ve Oneriler

Bu calismada Van ili Ercis ilgesindeki yedi
farklibagdan ben diisme doneminde bitki 6rnekleri
ve bag bozumu doneminde 0-30 cm toprak
derinliginden toprak drnekleri alinarak bazi besin
elementlerinin analizleriyapilmistir.

Toplam N igerigi bakimindan bag topraklari
incelendiginde bir adet bagin “az”, dort adet bagin
“yeterli” ve iki adet bagin ise “fazla” sinifinda yer
aldigi belirlenirken, bitki analizleri sonucunda N
bakimindan baglarin “fazla” sinifinda yer aldig
belirlenmistir. P bakimindan incelenen bag
topraklarinin  “az” sinifinda vyer aldigi yaprak
analizleri bakimindan ise “yliksek” sinifinda yer
aldigi dikkati ¢ekmistir. Hem toprak hem de bitki
analizleri sonrasinda incelenen baglarin K
bakimindan  “yeterli”  oldugu  gorilmistir.
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Topraklarin gerek Ca gerekse de Mg yoninden
“yeterli” oldugu belirlenmis ve yaprak analizi
sonuglari da bu bakimdan bir sorun olmadigini
gostermistir. Toprak analiz sonucunda “orta”
sinifina giren Ercis baglarinin yaprak analizlerinde
“yeterli” sinifinda yer aldig gozlenmistir. Ercis bag
topraklarinin  pH degeri ylksek oldugundan
mangan noksanligina rastlansa da  bitki
analizlerinde Ercis baglari mangan bakimindan
“yeterli” bulunmustur. Yiksek pH degerine sahip
Ercisbaglarinin, hem toprak hem de bitki analizleri
sonrasinda Zn bakimindan noksanlik gosterdigi
belirlenmistir. Ercis bag topraklari alinabilir Cu
bakimindan “yeterli” bulunurken bitki analizlerinde
Cuicerigi noksanolarak degerlendirilmistir.

Bilindigi Uzere bitki besin elementlerinin
alinabilirligidogrudan pH'nin etkisi altindadir. Ercis
ili baglarinin pH degerleri bakimindan ylksek
olmasi ve alkali ile kuvvetli alkali sinifinda yer
almasi ise basta mikro elementler olmak lizere Mo
elementi harig, makro elementlerin de
yarayishhiginiazaltmaktadir.

Arastirma sonucunda Van ili Ercisilgesinde
incelenen bag topraklarinin fosfor, mangan ve
¢inko igeriklerinin “yetersiz” oldugu ancak asma
yapraklarinda fosfor ve manganin “yeterli”
dizeyde bulundugu belirlenmistir. Bu durumun,
hastalik etmenlerinin yaygin olarak ortaya
¢tkmasina bagli olarak, asmalarda fazla miktarda
kullanilan  tarimsal  micadele ilaglarindan
kaynaklanabilecegi diisinil mektedir.

Bu c¢alismada elde elden sonuglara
dayanilarak, arastirma alanindaki baglarda fosfor,
¢inkove manganiceren giibrelerin uygulanmasinin
asmalarda verim ve kalite Uzerine olumlu etki
yapabilecegi kanaatinevariimistir.

Tesekkiir
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lisans tez projesi kapsaminda destek saglayan YYU
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Ozet

Bu calismada da topraklarinagir metal igerikleri Gzerine gesitli bakteri izolatlarinin etkileri arastiril mistir.
Arastirmada materyal olarak; 13 farkli bakteri izolati ve ¢cimento fabrikasibaca dumanlarina maruzkalmistarim
topraklarindan alinan toprak ornekleri kullaniimistir. Calisma 2 asamada yiritulmustiir. I. Asamada 8 adet agir
metal (Fe, Cu, Zn, Mn, Al, Ni, Cd ve Pb)ihtiva eden Nutrient Broth besiyeri igerisine 13 farkli bakteri izolatlariilave
edilmis, 2 saatlik inkiibasyon sonrasi bakteriler tarafindan gergeklestirilen metal absorbsiyon kapasiteleri
belirlenmistir. Il. Asamada ise toprak érneklerine I. Asamadan elde edilen ve etkinligi belirlenen 5 farkli bakteri
(Staphylococcus cohnii, Sphingobium yanoikuyae, Vibrio hollisae, Xanthobacter flavus, Acinetobacter Iwoffi)
izolatlan topraklara asilanmig, 6 haftalik inkiilbasyon sonrasi bakterilerin topraktaki metal absorbsiyon
kapasiteleri belirlenmistir. Arastirma sonuglarinagore, S. cohnii izolatinin toprakta en yiksek oranda Pb metalini,
S. Yanoikuyae, V. Hollisae, X. flavus ve A. Iwoffi izolatinin en yiksek oranda Al metalini absorbe ettikleri
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar agir metal igeren topraklarin bioremediasyon ¢alismalarinda bazi bakterilerin
kullaniminin bliylik oranda katkisaglayacagi sonucunu ortaya koymustur.

Anahtar kelimeler: Metal absorbsiyonu, bakteri metal absorbsiyon orani, biyoremediasyon

Effects of Bacterial Isolates on Absorption of Heavy Metals in Soil

Abstract

In this study, the effects of various bacterial isolates on the metal contents of soils were investigated. In
the research; thirteen different isolates of bacteria and soil samples taken from agricultural soils exposed to
chimney smoke were used in the cement factory. The study was conducted in 2 stages. In the firststep, 13
different bacterial isolates were grafted into Nutrient Broth media containing 8 heavy metals (Fe, Cu, Zn, Mn, Al,
Ni, Cd and Pb) and metal absorption capacities were determined by the bacteria after 2 hours of incubation. In
the second step Staphylococcus cohnii, Sphingobium yanoikuyae, Vibrio hollisae, Xanthobacter flavus,
Acinetobacter Iwoffi isolates were grafted to the soil samples taken from the cement factory inthe stage I. The
absorption capacities of the bacteria were determined after 6 weeks of incubation. According to the results of
the study, S. cohnii has the highestabsorbsion capacity of Pb metal inthesoil, S. Yanoikuyae, V. Hollisae, X. Flavus
and A. Iwoffi havethe highestabsorbsion capacity of Al metal in the soil. Theresults showthatthe useof bacteria
obtained from this study for bioremediation studies of metal containingsoils will contribute greatly.

Key words: Metal absorption, bacterial metal absorption rate, bioremediation

Giris termik santraller, ¢6p ve atik ¢amur yakma
Agir metaller, 6 g cm3 den daha biyiik tesisleridir (D.I.E. 2003).

atomik yogunluga sahip metaller ve metaloitlerden Agir metaller yer kabugunda dogal olarak

olusan elementlerdir. Agir metallerin c¢evreye bulunurlar.Toprakigerisinde bulunan agir metaller;

vayllmasinda etken olan en 6nemli endistriyel topragin biyolojik ¢esitliligine, canlilarin yasam

faaliyetler ¢imento Gretimi, demir celik sanayji, dongisline, topragin fiziksel ve kimyasal yapisina,

¥: Bugalisma, Yiiksek Lisans Tezinden ézetlenmistir.
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toprak lizerinden elde edilen Grinlerin kalite ve
verimine, bitkideki fizyolojisi ve bitki gelisimine
dogrudan veya dolayli olarak etki yapmaktadirlar
(Anonim 2006). Ozellikle Pb, Cr, Ar, Zn, Cd, Hg ve Ni
gibi  metallerin  topraklarda metal kirliligi
olusturduklarive bu metallerin kimyasal ve biyolojik
yollarla canli hayatina zararli olabilecekleri ifade
edilmektedir (Freeze ve Cherry 1997; Wuana ve
Okieimen, 2011).

Topraklardaki agir metallerin
uzaklastirilmasinda biyolojik faktorlerin etkin
oldugu biyosorpsiyon, adsorpsiyon ve
bioremediasyon metotlari kullaniimaktadir (Hussein
ve ark., 2004). Biyosorpsiyon; bakteri, yengec
kabuklari, fungus ve alg gibi biyomateryaller
kullanilarak agir metal igeren atik sularn
iyilestirilmesi icin kullanilan ve ekonomik olan
biyoteknolojik bir yéntemdir (Chubar ve ark.,2004).
Biyosorpsiyonunda kullanilacak biokutleler
endistriyel atiklardan veya dogadan elde edilebilen
ve hizli Greyen mikroorganizmalardan segilmektedir
(Volesky, 2003).

Adsorpsiyon;  bir  ¢ozeltide  bulunan
metallerin 6l{ biyokitle vasitasiyla azaltilmasi veya
temizlenmesidir. Negatif yikle kapli olan
organizmalarin dis ylizeyleri, pozitif ylikli metal
iyonlarini dis ylizeylerine adsorbe etme 6zelligine
sahiptirler (llier ve Mavituna, 1991; Volesky, 2004).

Bioremediasyon, mikroorganizmalar
kullanilarak zararli maddeleri toksik olmayan
bilesiklere donustiren bir islemdir.
Bioremediasyonda atiklarin bulundugu alana besin
maddesi ilavesi yapilarak, dogal olarak toprakta
bulunan bakterilerin etkin duruma gegirilmesi ya da
topraga vyeni bakteriler aktarilmasi seklinde
yapilmaktadir. Genellikle buislemde toksik maddeyi
parcalayarak enerji elde eden strainler yaygin olarak
kullanilmaktadir (Cookson, 1995; Alexander, 1999).

Biolojik Urlnler (ireten Acinetobacter
strainlerinin, toprak, attk maddeler ve atik su
icerisinde bulunan zararli metallerin ortamdan
uzaklastirilmasinda, yaglarin pargalanmasinda etkili
oldugu, bu ylzden tip, c¢evre ve biyoteknoloji
acisindan blyltk Oneme sahip oldugu ifade
edilmektedir (Rusansky ve ark., 1987, Boswell ve
ark., 2001; Francisco ve ark. 2002; Abdel-El-
Haleem, 2003). X. flavus bakterisinin metal
absorbsiyon kapasitesinin bulundugu, pestisit ve
herbisitlerde yaygin olarak bulunan
hidrokarbonlarin  pargalanmasinda etkin rol
oynadigi ve kimyasal kirleticiler, kumlu topraklar ve
atik sular i¢in mikrobiyal pargalayici oldugu ifade
edilmektedir (Olaniran ve ark., 2001; Lee ve ark.,
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2002; Song ve ark., 2003). Hardman ve ark (1986)
topraklardan izole edilen dért Pseudomonas ve iki
Alcaligenes turi bakterilerinin Hg, Se ve Al
metalerine karsi dayanikli olduklarini ve metal
absorbe etme yeteneklerinin bulundugunu ifade
etmistir. El-Hendawy ve ark (2009), yaptigi bir
¢alismada tolere edilebilir miktarda Cd, Cu, Pb ve Zn
metallerini bakteri hiicresine uygulamis ve V.
alginolyticus bakteri hiicreleri tarafindan %20 Cd,
%31 Cu, %40 Pb ve %45 Zn oraninda metallerin
absorbeedildigini belirlemistir.

Bosecker (2001), metalleri ¢6zlinebilir hale
getirebilen mikroorganizmalarin mutasyon ve
seleksiyonla genetik anlamda gelistirilmesi ile
bioremediasyon teknolojilerinin  gelecekteki
uygulamalarinin arttiracaginiifade etmektedir.

Materyal ve Yontem
Materyal
Deneme alani ve toprak 6zellikleri

Bu arastirmada; Askale Cimento Fabrikasi
civarinda bulunan, hakim rizgar yoni ile ayni
istikamette kalanve uzun yilardir Cimento Fabrikasi
bacalarindan salinan gazlara maruz kalmis 0-20 cm
derinligindenvel, 2,4, 8, 12 ve 16 km mesafelerde
bulunan tarim alanlarindan alinan toprak érnekleri
kullanilmistir. Deneme alani topraklari Toprak
Taksonomisine (USDA Soil Survey Staff 1999) gore
bliyik toprak grubu olarak Ustorthent olarak
siniflandirilmistir.

Adir metal ¢ozeltisi

NB besiyeriicerisinde Fe: 10 ppm, Cu: 5 ppm,
Zn: 5 ppm, Mn: 20 ppm, Al: 10 ppm, Ni: 1 ppm, Cd:
0,05 ppm, Pb: 20 ppm ve B: 2 ppm ihtiva eden metal
¢Ozeltisi kullanilmistir. Agir metal ¢o6zeltisinin
hazirlanmasinda Sulama Sularinda Agir Metallerin
izin Verilebilir Degerlerinden (Cizelge 1) kisa sireli
kullanim igin belirlenen metal konsantrasyonlar
referans alinarak hazirlanmistir.

Bakteri
asilamasi

Calismada, Ankara Universitesi Ziraat
Fakiltesi tarafindan vyiritilen “Kimi Brassicaea
Tirlerinin  Nikel ve  Kadmiyum  Biriktirme
Ozelliklerinin Belirlenmesi”” baslikli (2006 yili No:
105-0-635) TUBITAK proje calismasindan elde
edilen ve laboratuarimizda bulunan kiltir
koleksiyonundan izole edilen bakteriler
kullanilmistir (Cizelge 2).

kiiltiirleri, hazirlanmasi ve bakteri
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Cizelge 1. Sulama sularindaagir metallerinizin verilebilir degerleri (Anonim 1994)

Parametre, mg/L

*Surekli Kullanim

tKisa Stireli Kullanim

Demir(Fe), Aliminyum (Al)
Bakir (Cu), Cinko (Zn)

Berilyum (Be), Nikel (Ni)
Kadmiyum (Cd), Molibden (Mo)
Krom (Cr), Kursun (Pb)

Mangan (Mn)

Selanyum (Se)

Vanadyum (Va)

Cinko (Zn), Lityum (Li)

Bor (B)

1.00 10.0
0.20 5.0
0.50 1.0
0.005 0.05
5.00 20.0
2.00 20.0
0.05 0.05
10.0 10.0
5.00 5.0
0.75 2.0

*Surekli kullanim: Arazi denemelerinde *Kisa Siireli Kullanim:Saksi denemelerinde

Cizelge 2. Calismada kullanilan bakteri izolatlarive kodlari

No Bakteri Adi Bakteri Kodlari
1 Staphylococcus cohnii 44

2 Sphingobium yanoikuyae 73

3 Vibrio hollisae 105

4 Xanthobacter flavus 132

5 Staphylococcus hominis 143

6 Stenotrophomonas maltophilia 157

7 Acinetobacter calcoaceticus 165

8 Acinetobacter Iwoffii 180

9 Micrococcus luteus 190

10 Arthrobacter aurescens 192

11 Rhodococcus erythropolis 204

12 Arthrobacter globiformis 209

13 Bacillus megaterium 298

Yontem DV, ICP/OES) direk olarak okunarak (Mertens 2005)

Toprak drneklerinin analize hazirlanmasi
Denemede kullanilan toprak ornekleri
havada kurutulmus, 2 mm’lik elekten gegirilmistir ve
kimyasal, fiziksel ve biyolojik analizler yapilmistir.
Saksi denemesinde 4 mm’lik elekten gegirilmis
toprak ornekleri kullanilmigtir. Deneme
topraklarinin toprak reaksiyonu; Beckman pH
metresi ile (Handershotve ark., 1993), kireg miktari;
Scheibler Kalsimetresi ile (Goh ve ark. 1993),
organik madde; Smith-Weldon yontemi ile(Tiessen
ve Moir 1993), katyon degisim kapasitesi (KDK);
atomik  absorbsiyon spektrofotometresi ile
(Rhoades, 1982), degisebilir katyonlar (Ca, Mg, Na
ve K); alev fotometresinde ile (Knudsen ve ark.,
1982), elverisli fosfor; molibdofosforik mavi renk
yontemine gore spektrofotometre ile (Olsen ve
Sommers 1982), toplam azot; Kjeldahl yontemi ile
(Mc Gill ve Figueiredo 1993), elektrik iletkenlik;
elektriki konduktivite aleti ile (Demiralay, 1993),
topraktekstiirii;; Bouyoucos Hidrometre yontemi ile
(Gee ve Bauder, 1986), agir metal; DTPA
(dietilentriamin pentaasetikasit) yontemi ile ICP OES
spektofotometresinde (Inductively Couple Plasma
Spectrophotometer) (Perkin-Elmer, Optima 2100
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belirlenmistir.

NB ¢ozeltisinde metal absobsiyon kapasitesinin
belirlenmesi

Nutrient Agar (NA) besi ortaminda 28°C'de
48 saat boyunca yogun olarak gelistirilen 13 farkh
saf bakteri kUltlrleri ayri ayri 8 farkli agir metal
ihtiva eden 50 ml NB besi ortamina aktariimistir. NB
besi ortamindaki bakterilerin hiicre sayisinin esit
olmasi igin tiirbldimetrede ¢ozeltilerin absorbans
degeri 0.6 degerine ayarlanmis ve butiin besi
ortaminda bakterilerin hiicresayisi 1.0 x 107 cfu ml-
1 degerine esitlenmistir (Saygili 1995). iki saatlik
inkiibasyondan sonra filtre edilen ve bakterilerden
izole edilen NB ¢ozeltisindeki agir metal miktarlar
ICP cihazinda okunmus ve agir metal ihtiva etmeyen
(kontrol) NB  ¢Ozeltisine gore bakterilerin
gerceklestirdigi metal absorbsiyon kapasitesi %
olarak hesaplanmistir.
Toprakta  metal
belirlenmesi

Denemenin |. asamasinda NB igerisinde en
ylksek metal absorbsiyon kapasitesinesahip 5 farkli
bakteri petri kaplarinda NA besi ortaminda yogun

absorbsiyon  kapasitesinin
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olarak ¢ogaltilmistir. Gelisen bakteriler steril spatula
ilebesi ortaminin ylizeyinden toplanmis, topraklarin
tarla kapasitesindeki nem miktarina esdeger
miktarda steril fizyolojik tuzlu su (FTS: %0,08 NaCl)
icerisine bakteri yogunlugu 108 cfu ml?
konsantrasyona gelene kadar ilave edilmislerdir.
Hazirlanan bakteri ¢ozeltisi topraklara sulama suyu
olarak verilmistir. ilk sulama suyunun verildigi
andanitibaren 7, 14, 21, 28, 35 ve 42 giin sire ile
saksi topraklari inkiibasyona tabi tutulmus ve
topraklardaki agir metal igerikleri 1’er haftalik
inkiibasyon peryodu sonrasinda analiz edilmistir.
inkiibasyon siiresince topraklarin nem igerikleri
tarla kapasitesi nem seviyesinde tutulmus ve
sulamalar steril saf su ile yapilmistir. inkiibasyon
sureleri sonunda yalnizca agir metal ¢6zeltisi ihtiva
eden kontrol topragina gore bakteriler tarafindan
gerceklestirilen metal absorbsiyon kapasiteleri %
olarak hesaplanmistir.

Toprak materyalindeki bakteri ve mantar sayisinin
tespiti

Toprak materyalindeki bakteri ve mantar
sayimi dilisyon metoduna gére 10 dilisyon
oraninda yapimistir. Bakteri sayimi Nutrient Agar
(NA), mantar sayimi Potato Dextrose Agar (PDA)
besiyeri lzerinde, 28°C'de 48 sa sire ile gelisen
bakteri ve mantarlarin koloni sayimi yapilmistir
(Germida 1993; Kiziloglu ve Bilen 1997).
Topraklarin  CO> miktarinin
respirasyon)

Toprak 6rneginden agiga ¢ikan CO2 gazinin
20 glin sire ile 25+1°C karanlikta NaOH igerisinde
inkilbasyona birakilmis, inkibasyon sonunda
ortama BaCl ilave edilmis ve BaCO3’in ¢Okertilerek
¢Ozelti HCl iletitre edilmistir. Titrasyon sonucu elde
edilen degerden BR Orani (mg COz kg toprakl) =
(CO2 toprak - CO2 air)/20 gun formil yardimi ile
topragin C ve CO; miktari belirlenmistir (Islam ve
Weil,2000).

tespiti  (Bazal

Deneme plani

Deneme 2 asamada yuritilmustir;

I.Asamada; NB besiyerinde bakterilerin
metal absorbsiyon kapasitesini belirlemek igin 8
farkli agir metal (Fe, Cu, Zn, Mn, Al, Ni, Cd ve Pb)
iceren NB ¢Ozeltisi hazirlanmis, ¢6zeltiyeayriayri 13
farkl bakteri izolati ilave edilmis ve inkiibasona
birakilmislardir. Denemenin |. asamasinda; 1 adet
Metal Cozeltisi x 13 adet Bakteri izolatix 3 Tekerriir
olmak Uizere toplam 39 adet NB ¢ozeltisinde agir
metal analizleri yapilmistir.

358

Il. Asamada; |. asamadan belirlenen
absorbsiyon kapasitesi yiksek 5 bakteri izolat
¢ogaltilmis, topraklara asilanmis ve 6 hafta
inkiibasyona birakilmislardir. Bu asamada 1 adet
Toprak x 5 adet Bakteri izolati x 6 Haftalik
inkiibasyon x 3 Tekerriir olmak {izere toplam 90
adet saksi topraginda agr metal analiZeri
yapilmistir.

Istatistiksel analiz yéntemleri

Denemeden elde edilen analiz sonuglar,
Statistika programi  kullanilarak ortalamalar
arasindaki farklar belirlenmistir (Yildiz ve Bircan
1991).

Bulgular ve Tartisma
Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri

Deneme alanindan 0-20 cm derinlikten
alinan toprak ornekleri Uzerinde baz fiziksel,
kimyasal ve biyolojik analizler yapilmis ve analiz
sonuglari Cizelge 3'de verilmistir.

Deneme alani topraklari killi blnyeli, kireg
bakimindan kiregli ve hafif alkali karakterdedir.
Yarayisli potasyum bakimindan zengin, organik
madde ve vyarayisli fosfor bakimindan vyetersiz
durumdadir. Tuzluluk problemi yok ve demir, ¢inko,
mangan ve bakir gibi mikro elementler bakimindan
yeterli durumdadir (Cizelge 3).

Bakteri uygulamasinin NB ¢ézeltisinin agir metal
igerigine etkileri

icerisine agir metal ilave edilmeyen NB
¢Ozeltisinin baslangic agir metal igerikleri ve daha
sonra metal ilavesi yapilan NB ¢ozeltisinin toplam
metal igeriklerianalizedilmisveeldeedilen degerler
Cizelge 4’de verilmistir.

Agir metal ilavesi yapilmis NB besi ortamina
ayriayribakterilerinasilanmasiyapilmisve 2 saatlik
inklibasyon sonrasi bakteri ihtiva eden ve etmeyen
¢Ozeltideki agir metal konsantrasyonu ve
bakterilerin absorbsiyon oranlari hesaplanmistir
(Cizelge 5).

Cizelge 5’e gbre, NB besi ortaminin ve NB
besi ortamina ilave edilen 13 bakteri izolatinin 2
saatlik inkiibasyon sonrasi belirlenen agir metal
icerikleri ve buna bagli olarak bakterilerin metal
absorbsiyon oranlari  birbirlerinden farklilk
gostermis. Tim metal absorbsiyon oranlarinin
ortalama degerleri g6z o©nlne alinarak yapilan
siralamaya gore absorbsiyon kapasitesi en ylksek
olan 5 bakteri sirasiile; S. Cohnii (%70,98), S.
Yanoikuyae (%72,58), V. Hollisae (%73,57), X. flavus
(%70,98) ve A. Iwoffii (%75,93) olarak belirlenmistir.
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Cizelge 3. Deneme alanitopraklarinin bazifiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellik Deger

pH (1:2.5) 7.84

Organik madde (%) 2.93

Kireg, CaCO3, (%) 3.99

EC x 103 mmhos/cm (dS m1) 0.519

Toplam N (%) 0.006

Elverisli P (P20s kg da) 2.10

K.D.K. (me 100g1) 42.30

Degisebilir Katyonlar Ca Mg Na K

(me 100 g1) 16.96 10.40 9.65 0.71

Mikro elementler, ppm Fe Cu Zn Mn Ni Cd Pb Al
4.16 1.00 1.40 5.81 120 1.2 18 180

Tane blyuklik dagilimi Kum Silt Kil
25 26 49

Tekstar Sinifi Killi

Total bakteri sayisi, cfu ml-1 4.5x107

Total mantar sayisi, cfuml-l 4.2x10°

CO miktar,, mg CO, m2h-! 20.90

Cizelge 4. NB besi ortaminin agir metal icerikleriveilave edilen agir metal miktarlari

Agir Metaller  NB Agir Metal NB BesiyerineilaveEdilen Toplam Agir Metal Miktari,
icerigi, ppm Agir Metal Miktari, ppm ppm
Fe 8,864 10.0 18,864
Cu 4.897 5.0 9.897
Mn 13.233 20.0 33.233
Zn 2.046 5.0 7.046
Ni 2.112 1.0 3.111
Cd 0.056 0,05 0.106
Pb 20.949 20.0 40.948
Al 12.494 10.0 22.494

Bakteri uygulamasinin topraklarin agir metal
icerigine etkileri

S. cohnii. S. yanoikuyae. V. hollisae. X. flavus
ve A. Iwoffii izolatlarinin topraklara uygulanmasini
takiben 6 haftalik inkiibasyon sonunda topraklarin
agir metal miktarlarina bagh % absobsiyon
kapasiteleri ve ortalama degerler arasindakifarklar
gbsteren varyans analiz sonuglarn Sekil 1, 2, 3, 4 ve
5'de verilmistir.

Bakteri izolatlarinin topraklara uygulamasi
ile topraklarin ortalama agir metal absorbsiyon
oranlari arasinda o6nemli (p <0.01) farkliliklar
gdzlenmistir. inkiibasyon siireleri ile bakterilerin
metal absorbsiyon oranlari farkli oranlarda
gerceklesmis fakat aralarinda 6nemli iliski (p <0.01)
belirlenememistir (Sekil 1, 2, 3, 4ve 5).
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S. cohnii izolatinin toprak agir metal icerigine etkisi

S. cohnii  izolatinin  toprakta  metal
absorbsiyon oranlaribiiyikten kiigige dogru Pb, Ni,
Al, Zn, Mn, Cd, Fe ve Cu siralamasi seklinde
olmustur. S. cohnii izolati en yiliksek oranda Pb
elementinde (%49.37). en disik oranda ise Cu

elementinde (%5.30) absorbsiyon orani degeri
gostermistir (Sekil 1).
Yapilan calismalarda S. cohnii. izolatinn

metal absorbsiyon kapasitesinin yiiksek oldugu ve
bu strainin metal iyonlariile polirezistant straini
olarakgorev yaptiklariifade edilmektedir (Laukova,
1994; Bai ve Bartkiewicz.2009).
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100

Staphylococcus cohnii

®
E W1 Hafta AD, %
= W2 Hafta AD, %
E. W 3. Hafta AD, %
'E W4 Hafta AD, %
-E W 5. Hafta AD, %
mE Hafta AD, %
Fe Cu Mn Pb Ni cd Al Zn
Agir Metaller
Sekil 1. S. cohnii (44 No’lu) izolatinin toprakta metal absorbsiyon kapasitesi
Cizelge 5. NB ¢Ozeltisinin agir metal igerigi ve bakterilerin metal absorbsiyon oranlari
Agir metal igerikleri, ppm
Fe Cu Mn Zn Ni Cd Pb Al OrtA.O
NB 18.86 9.89 33.23 7.04 3.11 0.11 40.95 22.49
izolat44 + NB 2.83 3.45 6.98 1.11 1.95 0.04 161 1.33
AO. % 84.95 65.09 78.99 84.21 37.30 61.77 96.06 94.06 70.98
izolat73+ NB 2.94 3.77 6.69 0.94 1.75 0.04 1.77 1.31
AO. % 84.40 61.83 79.86 86.53 43.60 63.97 95.65 94.18 72.58
izolat105 + NB 2.46 2.97 8.68 0.99 1.72 0.03 0.83 2.02
AO. % 86.92 69.97 73.85 85.88 44.60 67.50 97.95 91.02 73.57
izolat132 + NB 3.47 2.23 9.36 1.49 1.88 0.03 3.01 2.04
AO. % 81.57 7737 7181 78.75 39.55 69.22 92.63 90.91 70.98
izolat143 + NB 3.47 3.33 8.91 1.75 1.94 0.04 3.49 1.60
AO. % 81.58 66.30 73.17 75.15 37.62 54.13 91.45 92.88 67.47
izolat157 + NB 3.03 3.19 7.51 1.22 1.96 0.04 2.23 1.37
AO. % 83.89 67.69 77.39 82.55 37.01 66.21 94.54 93.91 70.29
izolat165 + NB 7.48 4.07 12.32 2.38 2.14 0.05 16.33 10.94
AO. % 60.30 58.83 6292 66.18 31.14 47.81 60.11 51.32 53.34
izolat180 + NB 2.38 2.13 6.82 0.93 1.72 0.02 1.76 1.80
AO. % 87.37 78.48 7941 86.73 44.59 74.95 95.68 91.99 75.93
izolat190 + NB 4.05 3.150 9.615 1.78 1.94 0.05 4371 1.923
AO. % 78.51 68.17 71.06 74.61 37.44 49.95 89.32 91.45 65.85
izolat192 + NB 3.68 2.794 9.303 1.66 191 0.04 3.678 1.760
AO. % 80.44 7176  72.00 76.31 38.39 56.66 91.01 92.17 67.98
izolat204 + NB 3.42 3.72 7.28 1.39 1.87 0.04 2.99 0.87
AO. % 81.86 62.39 78.07 80.20 39.67 58.52 92.69 96.09 69.49
izolat209 + NB 3.64 2.79 9.06 1.67 1.86 0.04 3.96 1.80
AO. % 80.67 7179 7271 76.18 40.20 53.78 90.33 91.95 68.28
izolat298 + NB 3.56 2.30 9.03 1.64 1.84 0.04 3.78 2.01
AO. % 81.08 76.75  72.82 76.64 40.74 60.68 90.75 91.04 69.95

A.O.; Absorbsiyon Orani
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S. yanoikuyae izolatinin toprak agir metal icerigine
etkisi

S. yanoikuyae izolatinin toprakta metal
absorbsiyon oranlari bliytikten kiiglige dogru Al, Ni,
Pb, Mn, Fe, Zn, Cd, ve Cu siralamasi seklinde
olmustur. S. yanoikuyae izolati en yiksek metal
absorbsiyon orani degerini Al elementinde
(%67.07). en disik metal absorbsiyon orani
degerini ise Cu elementinde (%16.43) gostermistir
(Sekil 2).

Sivi faz icerisinde Sphingobium sp izolat
Gzerine Cu elementinin toksik etki gosterdigini,
ancak; Zn ve Cd iyonlarina karsi toleransinin daha
yiksek oldugu ve metal icerikli topraklarda
mikrobiyal remediasyon materyaliolarak bu bakteri
izolatinin kullanilabilecegini ifade eden c¢alismalar
mevcuttur (Daugulis veJanikowski 2002; Cunliffe ve
Kertesz. 2006; Wangve ark., 2013).

Sphingobium yanoikuyae

100

W1 .Hafta AD, %

Absorbsiyon Orani, %

Agir Metaller

W2.Hafta AO, %
3. Hafta AD, %
W4 Hafta AD, %
m5.Hafta AD, %

W5 Hafta AC, %

Sekil 2. S. yanoikuyae (73 No’lu) izolatinin toprakta metal absorbsiyon kapasitesi

V. hollisae izolatinin toprak agir metal igerigine
etkisi

V. hollisae izolatinin toprakta metal
absorbsiyon oranlari bliytikten kiiglige dogru Al, Ni,
Mn, Pb, Cd, Cu, Fe ve Zn siralamasi seklinde

olmustur. V. hollisae izolatien yiksek oranda metal
absorbsiyon orani degerini Al elementinde
(%80.77). en disik metal absorbsiyon orani
degerini ise Zn elementinde (%11.06) gostermistir
(Sekil 3).

100

Vibrio hollisae

W1 Hafta AO, %

Absorbsiyon Orani, %

Fe Cu Mn Pb i
Agir Metaller

Cd Al Zn

M2 _Hafta AD, %
W 3. Hafta AD, %
W4 Hafta AD, %
W 5. Hafta AD, %
W6 Hafta AD, %

Sekil 3. V. hollisae (105 No’lu) izolatinin toprakta metal absorbsiyon kapasitesi
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Cd, Cu, Pb ve Zn agir metalleri ile kontamine
olmus su toprak ve sedimentlerde V. alginolyticus
bakterisinin ortamdaki Cd, Cu, Pb ve Zn metallerini
absorbeettigi bu bakterinin metallerle kirlenmissu
toprak ve sedimentlerde bioakiimilator olarak
kullanilabilecegi bazi ¢alismalarda ifade
edilmektedir (Roane 1999; Ansari ve Malik 2007;
Smith ve Colllins.2007; El-Hendawy ve ark., 2009).

X. flavus izolatinin toprak agir metal igerigine etkisi

X. flavus izolatinin toprakta metal
absorbsiyon oranlari biyikten kiiglige dogru Al, Zn,
Ni, Pb, Cd, Fe, Cu ve Mn siralamasi seklinde
olmustur. X. flavus izolati en yiiksek oranda metal
absorbsiyon orani degerini Al elementinde
(%68.60). en disik metal absorbsiyon orani
degerini ise Zn elementinde (%14.10) gostermistir
(Sekil 4).

Xanthobacter flavus

100

W 1.Hafta AC, %

Absorbsiyon Oram, %

Fe Cu

Mn Pb Ni
Agir Metaller

Cd Al n

W2 Hafta AD, %
W3 Hafta AD, %
W4 Hafta AD, %
W5 Hafta AD, %

WE.Hafta AD, %

Sekil 4. X. flavus (132 No’lu) izolatinin toprakta metal absorbsiyon kapasitesi

Acinetobacter lwoffii

100

80

Absorbsivon Oram, %

Fe Cu

Mn ads] Ni
Agir Metaller

Cd Al Zn

W1 Hafta AD, %
W2 Hafta AD, %
W3 Hafta AD, %
W4, Hafta AD, %
W5 Hafta AD, %
W6.Hafta AD, %

Sekil 5. A. Iwoffii (180 No’lu) izolatinin toprakta metal absorbsiyon kapasitesi

X. flavus bakterisinin metal absorbsiyon
kapasitesinin bulundugunu. pestisit ve herbisitlerde
yaygin olarak bulunan hidrokarbonlarin
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parcalanmasinda etkin oldugunu ve kimyasal
kirleticiler. kumlu topraklar ve atiksular igin
mikrobiyal pargalayici olarak kullanilabilecegini
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ihtiva eden ¢alismalar mevcuttur (Olaniran ve ark.,
2001; Lee ve ark., 2002; Song ve ark., 2003).

A. Ilwoffii izolatinin toprak agir metal igerigine
etkisi

A. Iwoffii izolatinin toprakta metal
absorbsiyon oranlari biyukten kiglige dogru Al, Zn,
Ni, Pb, Cd, Fe, Cu ve Mn siralamasi seklinde
olmustur. A. Iwoffii izolati en ylksek oranda Al
elementinde (%66.57), en disiuk oranda ise Mn
elementinde (%17.93) absorbsiyon orani degeri
gostermistir (Sekil 5).

Acinetobacter bakterisinin metal
absorbsiyon kapasitesinin bulundugunu, toprakta,
taze sularda, atlk sularda ve kati atiklarda
biodegredasyona ve organik ve inorganik zararh
atiklardaki agir metallerin uzaklastirilmasinda
onemli bir roli oldugunu ifade eden c¢alismalar
(Boswell ve ark., 2001; Abdel-El-Haleem, 2003)
mevcut olup yapilan ¢alismalar bizim sonuglarimiz
desteklemektedirler.

Sonug ve Oneriler

Arastirma sonuglarina gore; agir metal ihtiva
eden NB besiyeri ve bu besiyeri Gizerine ilaveedilen
13 adet bakteri izolatinin metaller Uzerindeki
absorbsiyon kapasiteleri farkli  seviyelerde
gozlemlenmistir. Ozellikle 5 adet bakteri izolati (S.
cohnii. S. yanoikuyae. V. hollisae. X. flavus ve A.
Iwoffii) NB igerisinde en ylksek oranda agir metal
absorbsiyonu gergeklestirmisleridir.

Toprak ortaminda en yiiksek oranda S. cohnii
izolatinin sirasi ile Pb, Ni ve Al metallerini, S.
yanoikuyaeizolatinin Al, Ni ve Pb agir metallerini, V.
hollisae izolatinin Al, Ni ve Mn agir metallerini, X.
flavus izolatinin Al, Ni ve Mn agir metallerini ve A.
Iwoffii izolatinin Al, Zn ve Ni agir metallerini absorbe
ettigi belirlenmistir.

Pb, Ni ve Al gibi agir metallerle kirlenmis
topraklarin islahinda S. Cohnii ve S. Yanoikuyae
izolatlann kullaniminin, Al, Ni ve Mn gibi agir
metallerle kirletilmis topraklarin islahinda V.
Hollisae ve X. Flavus izolatlarn kullaniminin, Al, Zn
ve Ni gibi agir metallerle kirletilmis topraklarin
islahinda  A.  Lwoffii  izolatinin  kullaniminin
topraklarin agir metal kirliligini giderme yoniinde
yapilacakolan bioremediasyon ¢alismalarinda katk
saglayacagi distnilmektedir.
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Atatiirk Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
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Ozet

Bu calismada, kapali borulu sulama sistemi kullanan Balikesir ili Edremit, Havran ve Burhaniye
ilgelerindeki sulama kooperatifleri sebekelerini kullanarak damla sulama yontemi ilesilajlik misir Gretimi yapan
cgiftcilerinin 2013 ve 2014 yillarindaki sulama uygulamalarrizlenmistir. Ciftcilerin uyguladigi sulama programiile
bilimsel esaslara dayali (optimum) sulama zaman planlamasi arasindaki farkliliklar ve her iki uygulama
sonucunda elde edilen su kullanim etkinligi gostergeleri karsilastirilarak degerlendirilmistir. Yapilan
degerlendirme sonucunda, en yiiksek IWUE degeri 2014 yilinda 44.7 kg/da/mm ile Havran optimum sulama
programinda, en dusik IWUE degeri ise 11.8 kg/da/mm ile yine ayni yil Edremit c¢ift¢i sulamasinda
gerceklesmistir. Her iki yilda da verilen suya gore alinan verim degeri anlamina gelen IWUE degeri, optimum
sulama sonuglarinda g¢ift¢i sulama sonuglarina goére daha yilksek bulunmustur. Sulama suyunun karsilanma
oranini gosteren en yiksek RIS degerinin 1.89 ile 2014 yilinda Edremit gift¢i sulamasinda, en disiik RIS
degerinin ise 0.91 ile 2014 yilinda Edremit optimum sulama programinda gerceklestigi goriilmektedir. Ciftciler
bilingsiz sulama yapmislar ve dekarda 1350 ile 2750 kg arasinda verim kaybi yasamislardir. Verim kaybina ek
olarak, hacim esasli su Ucretlendirmesinin yapildig bu parsellerde gereginden fazla su harcayan ciftciler
degisken masraflarinartmasina vedolayisiyla birimalandan elde edilen gelirin dlismesine neden olmusl ardir.

Anahtar kelimeler: Sulama zaman planlamasi, sulama suyuihtiyacinin karsilanma orani, sulama suyu kullanim
etkinligi

Assessment of Irrigation Practices of the Farmers Growing Silage Maize in Balikesir

Abstract

Irrigation practices of farmers producing silage maize through drip irrigation by using piped irrigation
network of irrigation cooperatives in Edremit, Havran and Burhaniye towns of Balikesir Province were assessed
in this study in the years 2013 and 2014. Current irrigation programs of the farmers were compared to
optimum irrigation programs created with scientific principles and resultantirrigation water use efficiencies
(IWUE) were assessed. The greatest IWUE (44.7 kg/da/mm) was observed in optimum irrigation scheduling of
Havranin 2014 andthe lowest IWUE (11.8 kg/da/mm) was observed infarmer irrigation program of Edremit in
the same year. IWUE values were higher in optimum programs than in farmer programs. The greatest relative
irrigation supply (RIS) value (1.89) was observed in farmer irrigations of Edremit in 2014 and the lowest RIS
value (0.91) was observed in optimum irrigation programs of Edremit in 2014. Farmers practiced irrigations
unconsciously andyieldloss per decarevaried between 1350-2750kg. Inadditionto yieldloss, variable costs of
farmers increased since they used excessive amounts of water because of volume-based pricing, thus their
income per unit area decreased accordingly.

Key words: Irrigation scheduling, relativeirrigation supply, irrigation water use efficiency
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Girig

Dinyamizin  3/4’G suyla kapli olmasina
ragmen kullanilabilir su kaynaklariagisindan ayni
seyi séyleyemeyiz. Kullanilabilir ya da tatlisu olarak
ifade edilen potansiyelin orani diinyamizdaki su
varliginin %2.5’i gibi ¢ok az bir orana tekabdl
etmekte ve bunun %78’i kadari kutuplarda buzul
olarak bulunmaktadir. Geriye kalan kullanilabilir su
kaynagiyla diinya i¢cme ve kullanma suyu, enerji,
tarim, sanayi vb. bitin ihtiyaglarini higbir sinir
koymadan karsilamaya ¢alismaktadir.

Dinya ntfusunun sirekli olarak artma
egilimindeolmasinedeniyle ortaya ¢ikan beslenme
sorununun ¢6zimi konusunda hayati 6neme sahip
olan kullanilabilir su wvarliklari yetersiz olan
Glkelerin bu glin ve gelecekte ¢ok ciddi sorunlarla
karsilagmalari kaginilmazdir. Bu giin bu sorunun
farkinda olan (lkeler, gerek ulusal gerekse
uluslararasi isbirligi ve projelerle bunu bertaraf
etme cabasiigindedirler.

Sahip oldugu kullanilabilir su varhg
potansiyeli agisindan su azligl yasayan llkemizde
kullanilabilir su kaynaklarini arttirmanin mimkdn
olamayacagi dustnildaglinde mevcut  su
kaynaklarindan maksimum faydayi saglamak suyu

7

Sekil 1. Arastirma materyalini olusturan parsellerin harita Uzerindeki gdrinimleri

yonetenler Gzerindeki baskiyl giderek
artirmaktadir. Bunun igin su kaynaklarinin %73
(DSI, 2017) gibi biiyiik bir bélimiini kullanantarim
sektérinden baslayarak etkin su kullanimini
kolaylastiran  basingli  sulama ydntemlerinin
kullanilmasi  ve buralarda sulama zaman
planlamasina uygun sulamanin yapilmasi bir
zorunluluk olarak karsimiza gtkmaktadir.

Bu zorunlulugun bilincinde bu ¢alismada,
Balikesir ili Edremit, Havran ve Burhaniye
ilcelerindeki sulama kooperatiflerineaitsebekel eri
kullanarak damla sulama yontemi ile silajlik misir
Uretimi yapangiftcilerinin 2013 ve 2014 yillarindaki
sulama uygulamalari izlenerek degerlendirilmeye
cahisilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal
Calismada 2013-2014 yillari arasinda
Balikesir ili Edremit, Burhaniye ve Havran

ilcelerinde bulunan ayni gesit ikinci Grun silajhk
misir Uretimi yapan giftgilere ait tretim parselleri
arastirma materyalini olusturmaktadir. Her (g
sebeke alaninda da ayni gesit silajlik misir Gretimi
yapan birer parsel bulunmustur (Sekil 1, Cizelge 1).

Goriintii Tarihiz7/31/2016 .45"K. 27°02'01.44"D)
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Cizelge 1. Materyal olaraksegilen parsellereaitbilgiler

Parsel ilcesi Koyl Su 'I.<uIIan|C| Sulama Sulama Parsel Alani Bitki
No Orgutl Sebekesi Yontemi (da)
1 Edremit Bostanci Edremit S.u.lama 50.0
Kooperatifi
2 Burhaniye Kizikli Burhaniye KIZIkII_.B?reZII Damla 8.8 Silajhk
Sulama K'(')oPeratlfl Kapali Sulama misir
Havran Buylkdere -
3 Havran Camdibi  Kiglikdere Sulama 36.8
Kooperatifi
Cizelge 2. Parsel topraklarinaaitbazifiziksel 6zellikler
. Kullanilabilir su Sulamaya
. Derinlik H?ur? Tarla kapasitesi Solma noktasi tutma baslanacak nem
llge agirhig o L
cm kapasitesi dizeyi
gr/cm? % mm % mm % mm % mm
(0-30) 1.25 19.6 73.5 7.8 29.3 11.8 443 13.7 51.4
= (30-60) 1.25 23.7 88.9 10.8 40.5 12.9 48.4 17.3 64.7
% (60-90) 1.25 31.1 116.6 17.2 64.5 13.9 52.1 24.2 90.6
a (90-120) 1.25 29.2 109.5 16.8 63.0 124 46.5 23.0 86.3
(0-120) 388.5 197.3 191.3 292.9
(0-30) 1.25 29.8 111.8 17.6 66.0 12.2 45.8 23.7 88.9
; (30-60) 1.25 30.9 115.9 20.5 76.9 104 39.0 25.7 96.4
I (60-90) 1.25 321 1204 214 80.3 10.7 40.1 26.8 100.3
é (90-120) 1.25 28.5 106.9 15.8 59.3 12.7 47.6 22.2 83.1
(0-120) 4549 282.4 172.5 368.6
(0-30) 1.25 25.2 94.5 144 54.0 10.8 40.5 19.8 743
<Zt (30-60) 1.25 26.9 100.9 14.7 55.1 12.2 45.8 20.8 78.0
g (60-90) 1.25 30.6 114.8 16.5 61.9 141 52.9 23.6 88.3
T (90-120) 1.25 26.3 98.6 145 54.4 11.8 443 20.4 76.5
(0-120) 408.8 2254 183.4 317.1
Bu parsellere ait topraklarin sulama Optimum sulama zaman planlamasi
acisindan onemli bazi oOzellikleri Cizelge 2’'de hesaplamalarinda FAO bilim insanlari tarafindan

verilmistir. S6z konusu gizelgeden diger parsel
topraklarina gore tarla kapasitesinin en yiksek
buna karsin su tutma kapasitesinin en dusik
oldugu topragin Burhaniye parselinde, tersi bir
durum olaraktarla kapasitesinin en diisiik ancak su
tutma kapasitesinin en yiliksek oldugu toprak ise
Edremit’teki parseldeoldugu gorilmektedir.

Her ¢ parseli temsil eden Edremit
Meteoroloji istasyonuna aituzunyillik ortalamalar
ile 2013 ve 2014 yillarina ait iklim verileri Cizelge
3'te verilmistir.

Cizelge 3’te uzun yillik veriler ile 2013 ve
2014 yillarindakidikkatealinan 6 aylik dénemde en
belirgin farkin 2014 yilinda, 2013 ve uzun yilhk
ortalama verilerine gore daha fazla yagis distigi
soylenebilir.

Adi gecen parsellerde (retilen Colosseus
cesidi ikinci Grun silajlik misira ait sulama zaman
planlamasinda kullanilan ozellikler Cizelge 4'te
verilmistir.
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gelistirilen Cropwat8.0 yazilimi kullanilmistir (FAO,
2015).

Yéntem

Bu c¢alismayi yaparken Edremit, Burhaniye
ve Havran ilgelerinde ayni gesitikinci Grin silajlik
misir Gretimi yapilan parseller, gift¢i kayit sistemi
ve sulama kooperatiflerine Uye Ureticiler tercih
edilerek belirlenmistir. Bu parsellerde alani temsil
eden yerlerden toprak ornekleri alinarak tarla
kapasitesi vesolma noktasi degerleri belirlenmistir.
Bu topraklara ait hacim agirlig1 degerleri ise 1.25
g/cm3 olarak kabul edilmistir.

Parsellerde vyetistirilen Urlnlerin, ekim ve
hasat tarihleri, parsel alani, sulama tarihleri ve
miktarlari ilgili kooperatif kayitlarindan alinmigtir.
Optimum sulama programinin hesaplanmasinda ise
gelisme dénemleri ve bu donemlere iliskin bitki
katsayilari Tarim Bakanliginca hazirlanmis olan
"Tarkiye Sulanan Bitkilerin Bitki Su Tiketimi
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Rehberi"nden alinmistir (TAGEM, 2016). Cropwat
yazilimi bitki su tiiketimi hesaplamasinda Penman-
Monteith yontemini kullanmaktadir. Yazilimda
kullanilan diger veriler materyal boliminde
belirtildigi gibi girilmistir. Ayrica silajlik misirigin
kullanilabilir su tutma kapasitesinin %50’si
tiketildiginde (Braunworth ve Mack 1987) sulama
yapilmasiistenmistir.

Sulama kooperatifleri, tarla ve bahge
bitkileri i¢cin en az sulama araliginin Gg glin olarak
belirlenmesi sebebiyle optimum sulama zaman

hesaplanmistir.

Calisma yapilan parsellerde tretimi yapilan
ikinci Griin silajlik misir bitkisinin (colosseus) 2013-
2014 yillarina ait bolge ortalama verim degerleri
olarak; Burhaniye Gida Tarim ve Hayvancilik ilge
Muadarliga, Ziraat Odasi Baskanligi ve yetkili firma
tarafindan 10000 dekarlik alanda optimumsulama
kosullarinda vyapilan deneme sonucunda, elde
edilen verim 6750 kg/da kabul edilmistir.

Sistem kapali borulu ve kullanilan yontem
damla sulama oldugundan suuygulama randimani

planlamasinda bu durum dikkate alinarak %90 olarak kabul edilmistir.
Cizelge 3. Edremit Meteoroloji istasyonu aylikiklimverileri (Anonim, 2015)
S o Aylar
Yillar Iklimverileri v v v v ™ X
Ortalama Maksimum Sicaklik (C°) 25.4 30.2 32.7 324 28.8 23.1
Ortalama Minimum Sicaklik (C°) 134 17.6 20.7 20.7 16.6 12.6
Uzun Ortalama Nispi Nem (%) 55 48 46 49 54 62
ik Ortalama Rizgar Hizi (m/s) 2.4 2.4 2.9 3.0 2.6 2.5
y Ortalama ToplamYagis (mm) 36.7 17.9 7.5 3.8 171 46.9
Ortalama Glneslenme siresi 0854 1039 1127 1044 0907  06:45
(saat:dk)
Ortalama Maksimum Sicaklik (C°) 28.1 30.8 33.0 34.1 29.1 22.8
Ortalama Minimum Sicaklik (C°) 16.5 19.5 22.9 23.6 17.3 12.0
Ortalama Nispi Nem (%) 54.4 50.3 41.0 43.8 49.8 60.3
2013 Ortalama Rizgar Hizi (m/s) 1.9 2.0 2.8 2.9 1.7 1.9
Ortalama Toplam Yagis (mm) 22.1 24.0 0.8 0 8.0 126.8
Ortalama Glineglenme siresi
(saat:dk)
Ortalama Maksimum Sicaklik (C°) 24.8 29.7 33.2 34.2 28.7 23.0
Ortalama Minimum Sicaklik (C°) 14.7 18.4 21.6 22.8 18.3 145
Ortalama Nispi Nem (%) 63.9 56.8 49.8 50.2 57.0 62.1
2014 Ortalama Rizgar Hizi (m/s) 1.8 1.8 2.0 2.1 1.9 2.2
Ortalama Toplam Yagis (mm) 57.9 18.4 1.2 30.0 22.8 39.2
Ortalama Glneslenme sdiresi 8:46 1022  11:12 1020 833 6:24
(saat:dk)
Cizelge 4. Silajlik misirigin hesaplamalarda kullanilan 6zellikler (TAGEM, 2016)
; . - - Kc P Kok Derinligi
llgeler Ekim Tarihi  HasatTarihi Ky ke Kes e Faktdril (cm)
Edremit (2013) 20.06.2013 20.09.2013
Edremit (2014) 27.06.2014 28.09.2014 1.0 005 1.21 051 050 90
Burhaniye (2013) 13.06.2013  11.09.2013
1. . 1. . .
Burhaniye (2014) 25.06.2014 24.09.2014 0 008 30 050 050 90
Havran(2013) 21.06.2013 21.09.2013 10 005 120 0.0 0.50 90
Havran (2014) 26.06.2014 01.10.2014

Ky: Verim faktori, Kc: Bitki katsayisi, P Faktorii: Kok bolgesinde suyun tiiketilmesine izin verilen kismi

Ciftcilerin  sulama planlamasi
yeteneklerinin degerlendirilmesinde birim alanda
elde edilen verim, sulama suyu kullanim etkinligi
(IWUE) ve sulama suyuihtiyacinin karsilanma orani
(RIS) kriterleri dikkate alinmistir. Sulama suyu
kullanim etkinligi Howell ve ark. (1990)nin

bildirdigi esaslari uygulayan Tas ve Kirnak

Zaman
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(2011)'danyararlanilarak, sulama suyuihtiyacinin
karsilanma orani ise  Perry (1996)'den
faydalanilarak asagidakiesitlikle hesaplanmistir.
IWUE = Ey /1

Esitlikte;



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi4(3):366—375,2017

IWUE

(kg/da/mm),
Ey : Ekonomik verim (kg/da),
| : Sulama suyu (mm).

Sulama suyu kullanim etkinligi

RIS =1/ET - Pe

Esitlikte;
RIS : Sulama suyu ihtiyacinin karsilanma

Pe : Etkili yagis (mm).

Bulgular ve Tartisma

Yontem bolumiinde de belirtildigi gibi
Burhaniye, Edremit ve Havran ilgelerindeki sulama
kooperatiflerinden sualanciftcilereaitparsellerde
optimum sulama zaman planlamalariilegiftgilerin
gerceklestirdikleri sulama programlari MS Excel
programinda grafik haline getirilerek sunulmustur

orani, (Sekil 2-13). Ayrica ilgili parsele ait su kullanim
ET : Bitki su tiketimi (mm), etkinligi gostergeleri de ¢izelge halinde verilmis ve
I: Sulama suyu (mm), asagidaki gibi yorumlanmistir (Cizelge 5-16).
2013 YILI EDREMIT OPTIMUM SULAMA
380 -
E 360
£ 240
g
E 320
&
= 300
280
19.6 266 3.7 10.7 177 247 317 7.8 148 218 288 4.9 11.9 18.9
Tarih
—Nem TK =—KS

Sekil 2. Sisteme gore optimum sulama zaman planlamasi (Edremit-2013)

Edremit’teki parsel i¢cin 2013 yilinda 20
Haziran, 15 Agustos ve 7 Eylil tarihlerinde olmak
lzere toplamda 3 kez sulama yapilarak sezon
boyunca 220.3 mm su uygulanmasi gerektigi tespit

edilmistir. Bitki su tiketimine gére hazirlanan bu
programda topraktaki nem seviyesi kritik
seviyesinin altina diismemis ve tarla kapasitesinden
fazla sulama suyu uygulanmamistir.

420
400

2013 YILI EDREMIT CiFTCI SULAMASI

380
360
340
320
300

Toprak nemi (mm)

280

19.6 26.6 3.7 10.7 17.7 247

31.7
Tarih
=——TK —KS —Nem

7.8 18.9

Sekil 3. Cift¢i sulama uygulamasi (Edremit-2013)

Buna karsin Sekil 3’teki ¢ift¢ci uygulamasiincelendiginde, toplamda 6 kez sulama yapilarak311.0 mm su
uygulanmistir. Ciftci bu parselinde topraktaki nem dizeyini kritik seviyesinin altina disirmemis ancak 3
sulamasindatarlakapasitesinden fazla sulama suyu uygulamistir. Ayrica ¢iftci nin optimumsulamaya gére 90.7

mm daha fazla su uyguladigi tespit edilmistir.

Edremit'de kapali borulu sebekeden faydalanan misir parseli igin sisteme gére 2014 yilinda olusturulan
optimum sulama zaman planlamasinda 27 Haziran ve 30 Agustos tarihlerindetoplamiki sulamaile 153.3 mm su
uygulanmis, topraktaki nem seviyesi kritik seviyesinin altina diismemis ve tarla kapasitesinden fazla sulama

suyu uygulanmamistir (Sekil 4).
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2014 YILI EDREMIT OPTIMUM SULAMA
400

380
360
340
320

Toprak nemi (mm)

300
280

256 2.7 9.7 16.7 237 30.7 6.8 13.8 20.8 27.8 39 10.9 17.9 249

Tarih
TK —KS

Nem

Sekil 4. Sisteme gore optimum sulama zaman planlamasi (Edremit-2014)

2014 YILI EDREMIT CIiTFCi SULAMASI

420

£ 400 A A A N

g 360
g 340
§' 320

300

280

276 47 11.7 187 257 1.8 88 158 228 298 59 129 199 269 3.10
Tarih
= Nem TK =——KS

Sekil 5. Cift¢ci sulama uygulamasi(Edremit-2014)

2013 YILI BURHANIYE OPTIMUM SULAMA

12.6 19.6 26.6 3.7 10.7 17.7 24.7 31.7 7.8 14.8 218 28.8 4.9 11.9
Tarih
m—Netl  =—TK = e—KS

Sekil 6. Sisteme gore optimum sulama zaman planlamasi (Burhaniye-2013)

2014 vyilinda Edremit'teki c¢iftci, sezon seviyenin altina diismemis ve tarla kapasitesinden
boyunca 11 sulama yaparak bir 6nceki yilda oldugu fazla sulama suyu uygulanmamistir. Toplamda 3
gibi topraktaki nem dizeyini kritik seviyesinin sulamaile221.7 mm su uygulanmistir (Sekil 6).
altina dislirmemis ancak 6 sulamada tarla Buna karsin  ¢iftgi, 2013  yilinda
kapasitesinden fazla sulama suyu uygulamistir. gerceklestirdigi sulama programinda 7 kez suladig
Optimum sulamaya gére 186 mm fazla olmak lizere parselde 4 kez topraktaki nem seviyesini tarla
toplam 339.3 mm sulama suyu uygulamistir. kapasitesinin lzerine ¢ikarmis ve hasata kadar iki

Burhaniye’de 2013 yilinda kapali borulu kez de nem seviyesini kritik seviyenin altina
sebekeden faydalanan misir parseli igin sisteme distrmistir. Optimum sulamaya goére 55.2 mm
gore olusturulan optimum sulama zaman fazla olmak Uzere toplam 276.9 mm sulama suyu
planlamasinda topraktaki nem seviyesi kritik uygulamistir.
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Sekil 7. Ciftgi sulama uygulamasi(Burhaniye-2013)
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Sekil 8. Sisteme gore optimum sulama zaman planlamasi (Burhaniye-2014)
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Sekil 9. Ciftci sulama uygulamasi(Burhaniye-2014)

2014 yilinda Burhaniye’de misir parseli igin
sisteme gore olusturulan optimum sulama zaman
planlamasinda topraktaki nem seviyesi kritik
seviyesinin altina diismemis, tarla kapasitesinden
fazla sulama suyu uygulanmamis ve toplamda 3
sulamaile177.4 mm su uygulanmistir (Sekil 8).

2014 yilinda giftgiise6 sulamailetoplamda
292.5 mm sulama suyu uygulamistir. Topraktaki
nem seviyesini kritik seviyesinin altina hig
dusirmemis ancak 2 kez topraktaki nem seviyesini
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tarla kapasitesinin Uzerine gikartarak optimuma
gore 115.1 mm fazla sulama suyu uygulamistir
(Sekil 9).

Havran’daki parselde 2013 vyili igin
hazirlanan optimum sulama programinda 3 kez
sulama vyapilarak 230.3 mm sulama suyu
uygulanmistir (Sekil 10).

2013 yilinda giftgi ise6 sulamada 195.4 mm
sulama suyu uygulamistir (Sekil 11).
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Sekil 10. Sisteme gore optimum sulama zaman planlamasi (Havran-2013)
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Sekil 11. Ciftci sulama uygulamasi(Havran-2013)
Topraktaki nem seviyesi 30 Agustos’tan mm daha az sulama suyu uyguladigl tespit
itibaren hasada kadar kritik seviyesinin altinda edilmistir.
kalmistir. Yetisme periyodu boyunca topraktaki Havran’da 2014 yiliigin hazirlanan optimum
nem seviyesini 2 kez tarla kapasitesinin Uzerine sulama programinda 2 sulama ile beraber 151.1
¢tkarmasina karsin optimum sulamaya goére 34.9 mm sulama suyu uygulanacagl hesaplanmistir
(Sekil 12).
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Sekil 12. Sisteme gore optimum sulama zaman planlamasi (Havran-2014)

Ciftgi ise 5 sulama ile toplamda 258.5 mm seviyesini kritik seviyenin altina disirmedigi bu
sulama suyu uygulamistir. 2 kez topraktaki nem sezonda ¢iftgi, optimum sulama zaman
seviyesini tarla kapasitesinin {izerine ¢ikaracak planlamasina goére 107.4 mm fazla sulama suyu
sekilde sulama suyu uygulamistir. Topraktaki nem uyguladig belirlenmistir (Sekil 13).
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Sekil 13. Cift¢i sulama uygulamasi(Havran-2014)
Cizelge 5. Su kullanim etkinligi gostergeleri
: Sulama ETc sulama pg  Ekonomik IWUE
llge SZp sayisi (mm) miktari (mm) verim (ke/da/mm) RIS
(mm/yil) (kg/da)
Edremit Optimum 3 2243 220.3 1.2 6750 30.6 0.99
2013 Ciftci 6 2243 311.0 1.2 4000 12.9 1.39
Edremit Optimum 2 193.1 1533 23.8 6750 440 0.91
2014 Ciftci 11 203.7 339.3 23.8 4000 11.8 1.89
Burhaniye Optimum 3 234.1 221.7 17.4 6750 304 1.02
2013 Ciftci 7 255.9 276.9 17.4 4900 17.7 1.16
Burhaniye Optimum 3 208.5 1774 27.2 6750 38.1 0.98
2014 Ciftci 6 205.4 292.5 23.8 5100 17.4 1.61
Havran Optimum 3 2243 230.3 1.2 6750 29.3 1.03
2013 Ciftci 6 193.5 195.4 1.2 5200 26.6 1.02
Havran Optimum 2 187.9 151.1 31.6 6750 447 0.97
2014 Ciftci 5 170.0 258.5 20.4 5400 20.9 1.73

IWUE degeri ekonomik verim ve sulama
suyu miktarinin oranlanmasi ile hesap edilir ve
verilen suya gore alinan verim degeri anlamina
gelir. Cizelge 5 incelendiginde en yilksek IWUE
degeri 2014 yilinda 44.7 kg/da/mm ile Havran
optimum sulama programinda, en disik IWUE
degeri ise 11.8 kg/da/mm ile yine ayni yil Edremit
¢iftci sulamasindagergeklesmistir. Her iki yilda da
IWUE degeri optimum sulama sonuglarinda giftci
sulama  sonuglarina  gore daha  yliksek
bulunmustur.

Kérpe (2015), 2014 sulama sezonunda
yaptigi incelemede Canakkale Mahmudiye
koylindeki giftginin silajlik misirda bir kez sulama
suyu (228 mm) uygulayarak IWUE degerini 18.7
kg/da/mm olarak elde ettigini belirtmistir. Kara
(2011), 2009 yilinda Konya’da dane misir Gzerine
yaptigl tez calismasinda leo, Iso, 1100 Ve l120 olmak
lizere 4 farkli buharlasma ylizdesine goére sulanan
misirda en yliksek IWUE degerini 100 konusunda
2.17 kg/da/mm olarakeldeettigini belirtmistir.

RIS degeri iseverilen sulama suyu miktarinin
etkili yagisinin bitki su tiketiminden farkina
oranlanmasi ile hesaplanan bir gostergedir.

Optimum sartlarda olmasi gereken deger 1’dir.
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Ancak uygulamada bu ¢ok zordur. Bu nedenle bu
rakamin 1’e yakin olmasi tercih edilir. Cizelge 5
incelendiginde en ylksek RIS degerinin 1.89 ile
2014 yilinda Edremit ¢iftgi sulamasinda, en disilik
RIS degerinin ise 0.91 ile 2014 yilinda Edremit
optimum sulama programinda gerceklestigi
gorilmektedir. 2013 yilinda Havran’daki ciftgi
sulamasi disinda her iki yilda da RIS degeri
optimum sulama sonuglarinda ¢iftgi sulama
sonuglarina gére 1’e daha yakin bulunmustur. Bu
farkin nedeni de benzer sekilde ¢iftcinin sulama

suyunu optimuma gore daha az
uygulamasindandir. Kérpe (2015), vyukarida
belirtildigi gibi yaptigi tez c¢alismasinda

Mahmudiye'deki silajlik misir yetistirilen giftgi
parselindeRIS degerini 0.85 olarak bul mustur.

Sonug ve Oneriler

Calismada, Balikesir ilinde Edremit, Havran
ve Burhaniye’de bulunan kapali borulu sulama
sebekesine sahip sulama kooperatiflerinden su

alan ¢iftgilerin yapmis olduklari sulamalar
izlenmistir. Gerek optimum kosullar gerekse
¢iftginin gerceklestirmis oldugu sulama

uygulamalari ve bu uygulamalara bagl olarak
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hesaplanan su kullanim etkinligi go6stergeleri
birbirleriyle karsilastirilmis ve degerlendirilmistir.
Optimum kosullara ait su kullanim etkinligi
degerleri hesaplanirken, verim degerleri ilgili
parsellerde ayni bitki ve ayni gesit igin dnceden
yapilmis calismalardan vekurumlardaneldeedilen
optimum degerlerden de faydalanilarak
belirlenmistir.

Yapilan degerlendirme sonucunda, sulama
sayisi dikkate alindiginda her g ¢ift¢i de her iki
yilda optimum sulamaya goére 3 ile 9 kez arasinda
olmak Uzere fazla sayida sulama yapmistir.
Sezonluk olarak harcanan sulama suyu miktarinda
2013 Havran giftgi sulamasi disinda tim giftgi
sulamalarinda optimum sulamaya goére 55.2 ile
115.1 mm arasinda daha fazla sulama suyu
uygulandigi belirlenmistir. Ayrica sulamalarda
optimum ile ¢iftgi uygulamalari arasindaki
farkliliklarin gerek ETc gerekse PE degerlerine
yansimasl, giftgilerin yetisme dénemi olan 94 giline
uymadan hasat etmelerinden kaynaklanmistir. Bu
uygulamalar  sonucunda  giftgiler optimum
uygulamalara goére birim alandan daha az verim
elde etmislerdir.

Yukarida sonuglari 6zetlenen bu ¢alismada,
giftgiler bilingsiz sulama yapmis ve optimum
sulama verimine gére dekarda 1350 ile 2750 kg
arasinda verim kaybi yasamislardir. Verim kaybina
ek olarak, hacim esasli su Ucretlendirmesinin
yapildigi bu parsellerde gereginden fazla su
harcayan cgiftciler degisken masraflanninartmasina
ve dolayisiyla birim alandan elde edilen gelirin
dismesine neden olmuslardir. Ciftgiler yetistiricilik
yaptiklari parsellerin toprak ozelliklerini ve
yetistirdikleri bitkilerin su isteklerini yeterince
bilememeleri sebebiyle 6zellikle bitkilerin suya en
hassas oldugu donemde ge¢ ve eksik sulama
yaparak bu olumsuz sonucu ortaya ¢ikarmiglardir.
Bu olumsuz sonucun olumluya déndirilebilmesi
icin ciftcilerin bilimsel esaslara dayali sulama
zaman planlamasini yapabilecek ehliyetli sulama
mihendislerinden danismanlik hizmeti almalari en
akilciyol olacagidislintilmektedir.
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