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Examining Cultural Heritages Harmed By Religious Fanaticism:
Sample of the Palmyra Ancient City

10sman ZEYBEK, 'Miikerrem ARSLAN

! Ankara University Faculty of Agriculture Department of Landscape Architecture

ABSTRACT

Palmyra was an important religious and trade center of inner Syria in ancient times, and included on the World
Heritage List by UNESCO in 1980. Palmyra’s origin dates back to the Neolithic era. The city, known as “bride
of the desert” or “pearl of the desert”, and frequented by caravans, lived the most splendid times during the
Roman Empire. Thanks to the welfare of those times, many statues and monumental buildings were built.
Nevertheless, the city has been harmed by the Islamic State in Iraq and the Levant (ISIL), who have been
terrorizing Middle East lately, since May 2015. The reason of collapsing, dynamiting or destroying those
heritages is attributed by Islamic terrorist groups to symbolizing idolization, what Islam ideologically refuses. In
this paper, information gathered about The Ancient City of Palmyra, and the importance of the problem will be
highlighted by evaluating the conditions before and after the destruction.

Keywords: Palmyra; religious fanaticism; ancient city; cultural heritage.

Dini Fanatzim Tarafindan Zarar Gormus Kilturel Miraslarin
Irdelenmesi: Palmyra Antik Kenti Ornegi

oz

Palmyra, antik zamanlarda Suriye'nin énemli bir dini ve ticaret merkeziydi ve 1980'de UNESCO tarafindan
Diinya Mirasi Listesi'ne dahil edildi. Palmyra'nin kokeni, Neolitik Cag'a kadar uzanmaktadir. "Coliin gelini"
veya "¢oliin incisi" olarak bilinen, karavanlarla ziyaret edilen sehir, Roma Imparatorlugu déneminde en gérkemli
zamanlarmi yasamistir. O zamanlarin refahi sayesinde bir¢cok heykel ve anitsal yapilar insa edilmistir. Lakin
Mayis 2015'ten beri Orta Dogu'yu terdrize eden Irak Sam Islam Devleti (ISID) isimli terdr orgiitii, kente biiyiik
zararlar vermektedir. Sézde Islami terdr orgiitleri tarafindan bu miraslarin yikilmasi, bozulmasi ya da yok
edilmesinin sebebi ise, bu yapilarm Islamin reddettigi ikonlastirmay1 temsil etmeleri olarak gosterilmektedir. Bu
calismada, Palmyra Antik Kenti hakkinda toplanan bilgiler ve yikim Oncesi ve sonrasindaki kosullar
degerlendirilerek sorunun 6nemi vurgulanmaistir.

Anahtar Kelimeler: Palmyra, dini fanatizm, antik kent, kiiltiirel miras.
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1. Introduction

Culture can be defined as: “Behaviour peculiar to Homo sapiens, together with material objects used as an integral
part of this behaviour. Thus, culture includes language, ideas, beliefs, customs, codes, institutions, tools,
techniques, works of art, rituals, and ceremonies, among other elements” (Britannica 2005). Beside individual
differences between people, culture is the main driving force that separates humans into groups. Out of the many
elements that define culture only two are readily observable: language and religion. Language is not only a means
of communication; it also carries ideas, customs, and values. Religion may even be more influential for the human
behaviour (Helble, 2006). According to Britannica (2005) religion is: “Human beings’ relation to that which they
regard as holy, sacred, spiritual, or divine. Religion is commonly regarded as consisting of a person’s relation to
God or to gods or spirits. Worship is probably the most basic element of religion, but moral conduct, right belief,
and participation in religious institutions are generally also constituent elements of the religious life as practiced
by believers and worshipers and as commanded by religious sages and scriptures” (Britannica 2005). This
definition reveals an interesting feature of religion. The believer has a personal relation to God or Gods, but at
the same time he or she is not religious on his or her own, but in interaction with other adherents. Both relations
may have a considerable impact on the social and economic behaviour of an individual (Hutter, 2005). Walter
Burkert (1996) commented that there has never been a society without religion. What exactly constitutes religion
remains a conundrum (Burkert, 1996). The distinctive marks of monotheistic scriptural religions are clear: they
have a canonical text with authoritative interpretations and applications, a class of officials to preserve and
propagate the faith, a defined legal structure, and ethical norms for the regulation of the daily lives of individuals
and communities. Religion is, hence, an institutionalized aspect of culture, with bureaucratic institutions that are
focal points for economic and political power within the society (Fenn, 1978).

Religion leaves an imprint on landscape, through culture and lifestyle. Religious structures - such as places of
worship, and other sacred sites - dominate many landscapes. Religious traditions - Hindu ritual bathing in the
Ganges, for example - leave their mark on the physical appearance of an area. Religious observance — church
attendance, and so on - affect the time management, spatial movements and behaviour of believers (Park, 2004).
Given that many people of religion tend to downplay the importance of religious buildings as merely representing
the outside or the superficial part of their religion, it is remarkable how much time; energy and — above all —
money are put into the construction of new religious buildings all over the world (LeCavalier, 2009). There is no
doubt that religions are shaping cities as they rule on. Ever since the first religious societies, it is easy to find
effects of religion on the settlements in physical scape and silhouettes. One can identify the religion when he or
she visits a city via these structures, because symbolism is still on the charge of the designing temples. For
example, practically, minarets are no longer necessary to build around mosque, because no imams are climbing
to the top and calling for prayer, instead, they use technology — microphones and speakers - but it is a kind of
symbol of Muslim temples. In some religions, it is forbidden to use any other religions’ ornaments, symbols or
habits in any design element of daily life not to be like the member of others. Those representations are not
welcomed in such closed beliefs — for examples Muslims do not use sculptures or pictures of Mohammad in
mosques. These details address societies to a kind of fanaticism.

Religious fanaticism can be more threatening and devastating than any other fanaticism types. Originally, the idea
of writing this paper came into question after reading news about ISIL strike to the ancient city of Palmyra. It was
the darkest face of religious fanaticism to see the attempt of wiping out other beliefs — even prehistoric ones -
over the world. In this study, some of the most prominent demolitions of religious fanaticism and how they
affected the cultural heritages throughout history are compiled; the statuses of Palmyra before and after ISIL
strike are evaluated.

2. Religious Fanaticism

According to Hornby (1988) fanatic person is who is too enthusiastic about something. Fanaticism therefore can
be referred to as over enthusiasm. Religious fanaticism, according to Balogun (1988) is a violent and unreasoning
religious enthusiasm. It is a heart perturbs understanding that religion whose elementary function is to unite people
together in peace and affection has catalysed so much conflicts and wars leading to untold destruction of man and
property in the society. Many factors are responsible for this religious fanaticism and insecurity in the society.
These include; religion itself, differences in interpretation of the doctrine within religions, aggressive evangelisms,
the claim to monopoly of religious truth and poverty (Oduwole and Fadeyi, 2013). Although this disorder can be
called “religious fanaticism,” those afflicted need not appear wild-eyed or deranged; quite the contrary, they can
present themselves as thoughtful and responsible people inspired by the loftiest of ideals. Nevertheless, their
absolute confidence in themselves and their cause, their willingness to create massive destruction for a supposed
higher good, and their dehumanization of their opponents, all indicate the imbalance of a personality disorder
(Anonymous, 2016a).
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The dynamics that underlie religious fanaticism have been recognized by many psychological philosophers. For
example, C. G. Jung (1966) wrote of “positive inflation”, Alice Miller (1981) described grandiosity used as a
defense against depression, Gary Rosenthal (1987) utilized the phrase “inflated by the spirit,” and Greg Bogart
(1995) warned against “the shadow of vocation.” More recently Robert Jay Lifton (2000) has described this type
of personality structure in his concept of “functional megalomania” that fuels what he calls “the new global
terrorism”.

Throughout history, destruction and loss of cultural heritage have constantly occurred as a consequence of fanatic
iconoclasm or as ‘collateral’ effects of armed conflicts. As early as 391 AD, the Roman Emperor Theodosius
ordered the demolition of the Temple of Serapis in Alexandria, to obliterate the last refuge of non-Christians. In
1992, Hindu extremists were intent on the destruction of the sixteenth-century Babri Mosque (Saikal and Thakur,
2001). In more recent times, the Balkan wars have offered the desolate spectacle of the devastation of Bosnia’s
mosques. Extensive looting and forced transfers of cultural objects have accompanied almost every war (Boylan,
1993). Aerial bombardments during the Second World War and in the hundred-plus armed conflicts that have
plagued humanity since 1945 have contributed to the destruction and disappearance of much cultural heritage of
great importance for countries of origin and for humanity as a whole. The violent destruction of the great rock
sculptures of the Buddhas of Bamiyan by military and para-military forces of Afghanistan’s Taliban government
in March 2001 could be viewed as an ordinary example in this history of cultural infamy. Closer scrutiny, however,
shows that the violent acts themselves, and the perverse modalities of their execution present various new features
in the pathology of State behavior toward cultural heritage (Francioni and Lenzerini, 2003).

There is increasing awareness of the link between the systematic persecution and expulsion of ethnic and religious
communities and the destruction of the cultural and religious heritage associated with the targeted community.
Some damaged or totally destroyed cultural heritages are given below.

2.1. Alexandria Library

In 332 BCE Alexander the Great invaded Egypt, which at that time was part of the Persian Empire. However,
Egypt’s Persian rulers were so unpopular, that the Egyptians welcomed Alexander to be their new king instead.
He was crowned king in Egypt’s capital, Memphis. Next, Alexander travelled northwards with his army and set
up camp on the north coast near the village of Rhakotis, where he founded the city of Alexandria in 331 BC. And
in 301 BC, the Great Library of Alexandria was built with the support of invited Greek poet and philosopher,
Demetrius of Phalerum (Escoffey, 2012). In 48 BC, The Great Library of Alexandria was set on fire along with
Caesar’s ships on the bay. It is said that, because loss of those precious books, human race’s development came
to a standstill.

2.2. Buddhas of Bamiyan

The devastation of the great rock sculptures of the Buddhas of Bamiyan by military and para-military forces of
the Taliban Government of Afghanistan in March 2001 presents some unprecedented features. The discriminatory
intent, reflected in the sheer will to eradicate any cultural manifestation foreign to the Taliban ideology, and the
deliberate defiance of the United Nations and international public opinion make this destruction a very dangerous
precedent. Unlike traditional war damage to cultural heritage, which affects the enemy’s property, the demolition
of the Buddhas of Bamiyan concerns the Afghan Nation’s heritage. They were located on its territory and
belonged to its ancient pre-Islamic past. The purpose of the destruction was not linked in any way to a military
objective, but inspired by the sheer will to eradicate any cultural manifestation of religious or spiritual creativity
that did not correspond to the Taliban view of religion and culture (Figure 1). The modalities of the execution
differ considerably from other similar instances of destruction in the course of recent armed conflicts. For
instance, during the Balkan war of the 1990s and during the Irag—Iran war in the 1980s, extensive destruction of
cultural property occurred as a result of wanton bombardment, as in the case of Dubrovnik, or under the impulse
of ethnic hatred. In the case of the Afghan Buddhas, demolition was carefully planned, painstakingly announced
to the media all over the world, and cynically documented in all its phases of preparation, bombing and ultimate
destruction (Francioni and Lenzerini, 2003).

2.3. Bosnia - Herzegovina’s Post-War Period

During the 1992-1996 conflict in Bosnia-Herzegovina, there were reports by various parties concerning the
widespread destruction of cultural and religious heritage. Minarets, which with their tall spires are the most visible
symbol of the Muslim community's presence in a locality, appear to have been favorite targets. Virtually no
minarets survived the 1992-1996 war intact in the parts of Bosnia controlled by Bosnian Serb forces. In Bosnia,
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255 mosques - %92 of all - were found to have been heavily damaged or destroyed. Of these, 119 mosques were
heavily damaged while 136 mosques were almost or entirely destroyed. 11 turbes (Islamic shrines), 3 tekkes
(dervish lodges), were either heavily damaged or destroyed. The destruction of mosques and of other Islamic
religious monuments appears to have been widespread and systematic and in many cases is reported to have taken
place just before, or in some cases just after, a mass exodus of the local Muslim population. Besides; more than
75 percent of the 57 Roman Catholic churches were either heavily damaged (30) or destroyed (13) (Riedlmayer,
2002). Undoubtedly, samples can be increased, but we will focus on The Ancient City of Palmyra in the following
part.

Figure 1. Buddhas of Bamiyan before and after the destruction (Anonymous, 2017b).

3. The Ancient City of Palmyra

In 1980, the historic site including the necropolis outside the walls was declared a World Heritage Site by the
UNESCO, and added to the List of World Heritage in Danger in 2013 (Anonymous, 2016s).

3.1. A brief history of Syrian geography

Syria is located in the continent of Asia, Syrian Arab Republic covers 183,630 square kilometers of land and
1,550 square kilometers of water, making it the 89th largest nation in the world with a total area of 185,180 square
kilometers. The population of Syria is 22,530,746 (2012) and the nation has a density of 123 people per square
kilometer (Anonymous, 2016b).

Syria came into being in 1916 under the Sykes-Picot agreement, following the collapse of the Ottoman Empire
in the First World War. Formerly, it was one of the Ottoman provinces of ‘Greater Syria’ that today would consist
of Lebanon, Syria, Jordan, Palestinian Territories, parts of Turkey and Iraq. Administered by France under a
League of Nations mandate from 1921, Syria declared its official independence in 1946 (Taki, 2012). Before
Ottoman Empire, towards back in time chronologically, Syria region had survived through Saladin, the Ayyubids,
and the Mamluks. Fatimid Rule, The Umayyad Era, The Spread of Islam, The Roman and Byzantine Era, Ancient
Greek Conquest (Alexander The Great), Aramaeans, Assyrians, and Persians, and The Ancient City of Ebla times,
dates back 2400 B.C (Anonymous, 2016c¢).

3.2. A brief history of Palmyra

An oasis in the Syrian Desert, north-east of Damascus, Palmyra contains the monumental ruins of a great city that
was one of the most important cultural centers of the ancient world (Figure 2). From the Ist to the 2nd century,
the art and architecture of Palmyra, standing at the crossroads of several civilizations, married Greco-Roman
techniques with local traditions and Persian influences (Anonymous, 2016d).
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Figure 2. The Ancient City of Palmyra (Anonymous, 2017c).

First mentioned in the archives of Mari in the 2nd millennium BC, Palmyra was an established caravan oasis
when it came under Roman control in the mid-first century AD as part of the Roman province of Syria. It grew
steadily in importance as a city on the trade route linking Persia, India and China with the Roman Empire, marking
the crossroads of several civilizations in the ancient world. A grand, colonnaded street of 1100 meters’ length
forms the monumental axis of the city, which together with secondary colonnaded cross streets links the major
public monuments including the Temple of Ba'al, Diocletian's Camp, the Agora, Theatre, other temples and urban
quarters. Architectural ornament including unique examples of funerary sculpture unites the forms of Greco-
Roman art with indigenous elements and Persian influences in a strongly original style. Outside the city's walls
are remains of a Roman aqueduct and immense necropolises (Anonymous, 2016d).

3.3. Culture and society of Palmyra

At its height during the reign of Zenobia, the queen of her time, Palmyra had more than 200,000 residents
(Cotterman, 2013). Its earliest known inhabitants were the Amorites in the early second millennium BC (Ben-
Yehoshua et al, 2012), and by the end of the millennium Arameans were mentioned as inhabiting the area (Benzel
et al, 2010). Arabs arrived in the city in the late first millennium BC (Bryce, 2014). Until the late third century
AD, Palmyrenes spoke a dialect of Aramaic and used the Palmyrene alphabet. The use of Latin was minimal, but
Greek was used by wealthier members of society for commercial and diplomatic purposes, and it became the
dominant language during the Byzantine era. After the Arab conquest, Greek was replaced by Arabic, from which
a Palmyrene dialect evolved (Belnap and Haeri, 1997).

Palmyra had a distinctive culture, based on a local Semitic tradition, and influenced by Greece and Rome. To
appear better integrated into the Roman Empire, some Palmyrenes adopted Greco-Roman names, either alone or
in addition to a second native name (Yon, 2002). Palmyra had no large libraries or publishing facilities, and it
lacked an intellectual movement characteristic of other Eastern cities. Palmyra had a large agora. However, unlike
the Greek Agoras (public gathering places shared with public buildings), Palmyra's agora resembled an Eastern
caravanserai more than a hub of public life (Ball, 2002).

4. Today the Ancient City of Palmyra

Deliberate destruction and theft of cultural heritage has been conducted by the Islamic State of Iraq and the Levant
since 2014 in Iraq, Syria, and to a lesser extent in Libya. The destruction targets various places of worship under
ISIL control and ancient historical artifacts. In Iraq, between the fall of Mosul in June 2014 and February 2015,
ISIL has plundered and destroyed at least 28 historical religious buildings. The valuable items from some
buildings were looted in order to smuggle and sell them to finance ISIL activities (Anonymous, 2016f). The site
containing the ruins of the ancient Palmyra was captured by ISIL in May 2015.

The Ancient Site of Palmyra and its surrounding archaeological area have all sustained significant damage, as it
has been caught in the middle of intense firefights accompanied by extensive military occupation. Reports of
looting and thefts in the Palmyra archaeological zone and thefts began in spring 2012 and continue. By March
2013, the first reports of shelling damage to the site emerged and around that same time were the first reports of
snipers positioned in the Roman theatre and in other standing ruins. Throughout 2013, the Syrian military forces
ramped up its efforts to control the area and used the site to house its equipment. Reports indicated the presence
of rocket launchers and tanks inside the archaeological site. As the Syrian Arab Republic Government (SARG)’s
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military forces gained ground, extensive defensive berm and road construction were reported throughout Palmyra
(Anonymous, 2016d).

4.1. Destructions around the cityscape

The Directorate-General for Antiquities and Museums (DGAM) is a Syrian government owned agency that is
responsible for the protection, promotion and excavation activities in all sites of national heritage in the country.
The directorate was established shortly after Syria's independence in 1946 under the central supervision of the
Ministry of Culture (Anonymous, 2017d). DGAM has conducted many research and created reports about
conflicted archaeological sites of Syria. Their research about Palmyra Ancient Site has been created as a map
shown in Figure 3, which includes destructions along with their spatial information.
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Figure 3. Initial damages assessments of Palmyra archaeological site (DGAM, 2016).

Destructions around the cityscape, which were conducted by ISIL, are grouped and listed below as cemeteries,
public buildings, and temples:

1. Cemeteries: West of the ancient walls, the Palmyrenes built a number of large-scale funerary monuments
which now form the Valley of Tombs, a 1-kilometre-long necropolis. Towers were replaced by funerary
temples in the first half of the second century AD. The city had other cemeteries in the north, southwest
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and southeast, where the tombs are primarily underground, which are being used nowadays as a shelter
for ISIL militants (Burns, 2007). There are some towers built in that valley and The Tower of Elahbel, was
a four-storey sandstone tower tomb is the best known one. The tower was demolished using explosives by
the Islamic State of Iraq and the Levant (ISIL) on 4 September 2015 (Anonymous, 2016g). The ancient
tombs of lamliku and Atenaten were also destroyed (Anonymous, 2016k). The Monumental Arch was also
blown up in October (Anonymous, 20161).

Public buildings: The senate building is largely ruined. It is a small building that consists of a peristyle
courtyard and a chamber that has an apse at one end and rows of seats around it (Bryce, 2014). Much of the
Baths of Diocletian are ruined and do not survive above the level of the foundations. The complex's entrance
is marked by four massive Egyptian granite columns each 1.3 meters in diameter, 12.5 meters high and 20
tonnes weigh. Inside, the outline of a bathing pool surrounded by a colonnade of Corinthian columns is still
visible in addition to an octagonal room that served as a dressing room containing a drain in its center
(Beattie and Pepper, 2001). On 5 October 2015, news media reported ISIL is destroying buildings with no
religious meaning, including the Arch of Triumph (Anonymous, 2016j). When Palmyra was recaptured by
Syrian government forces on 27 March 2016, retreating ISIL fighters blew up parts of the 13th-century
Palmyra Castle, causing extensive damage (Anonymous, 2016m). On 27 June 2015, ISIL demolished the
ancient Lion of Al-lat statue in Palmyra. Several other statues from Palmyra reportedly confiscated from a
smuggler were also destroyed by ISIL (Anonymous, 2016n).

Temples: The Temple of Baalshamin was uncovered by Swiss archaeologists in 1954—56. It was one of the
most complete ancient structures in Palmyra. In 1980, UNESCO designated the temple as a World Heritage
Site and collapsed down on 23 August 2015 by ISIL (Anonymous, 2016h). The Temple of Bel, sometimes
also referred to as the "Temple of Baal", consecrated to the Mesopotamian god Bel, worshipped at Palmyra
in triad with the lunar god Aglibol and the sun god Yarhibol, formed the center of religious life in Palmyra
and was dedicated in 32 AD. Its ruins were considered among the best preserved at Palmyra, until they were
further destroyed by the ISIL on 30 August 2015 (Anonymous, 20161).

4.1. Current Status of Palmyra

According to latest news, the approximate chronology of the events that ultimately led to seizure of Palmyra by
ISIL listed below.

20.05.2015 —ISIL nearly seized full control of Tadmur (the modern city next to Palmyra), after government forces
withdrew (Anonymous, 20160).

21.05.2015 - ISIL fighters entered the ruins of the ancient city (Anonymous, 20160).

03.07.2015 — ISIL released a graphic video showing 25 teenage members of that group executing by shooting in
the head a similar number of adult male captives dressed in dark fatigues and kneeling in front of them on the
Palmyra theatre's stage area (Anonymous, 2016p).

18.08.2015 — ISIL beheaded a respected antiquarian, Khaled al-Asaad (aged 83), who had worked for over 50
years as head of antiquities in Palmyra and hung his body on a column in a main square of the historic site
(Anonymous, 2016q).

---.06.2015 — The Lion Statue of Athena was destroyed by ISIL.

23.08.2015 — The Temple of Baal-Shamin was destroyed by ISIL.

30.08.2015 — The Temple of Bel was destroyed by ISIL.

04.10.2015 — The Triumphal Arch was destroyed by ISIL.

26.10.2015 — Three columns in the main street/colonnade were blown-up to execute three persons.

---.09.2015 — Satellite images gave evidence of the destruction of six funerary towers. The date of destruction is
unknown. Besides, voluminous sculptures in the Palmyra Museum that could not be evacuated from the museum
have been destroyed or beheaded like the ones of the Mosul Museum.

In addition, The Citadel has been severely damaged. What is not known yet is the extent of the possible
destructions and looting of other funerary structures, scattered around the ancient city; these include many
decorated tombs. Indeed, propaganda photos have shown public destructions with hammers of sculptures
(funerary busts) looted from Palmyra.

5. Results and Discussion

Following the demining of large parts of the archaeological site of Palmyra, UNESCO conducted a rapid
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assessment mission on 25 April 2016 and examined the substantial and irreversible damage and destruction at the
property, which confirmed the damage that was reported in satellite images and propaganda videos, in particular
at the Ba’al and Ba’al Shamin temples, and at the triumphal arch. However, the mission could not access the
Valley of the Tombs, the southwest Necropolis, and the southeast Necropolis to assess the destruction and looting
of the funeral towers and underground tombs within the buffer zone, visible in satellite images of September 2015
and March 2016. Similarly, the damages at the Fakhr-al-Din alMa’ani Citadel could only be assessed from afar
and through photos owing to its current inaccessibility. The visit of the Palmyra museum showed severe damage
to the building. The mission noted that the building was in great need of emergency consolidation, restoration,
securing and refurbishment. The artefacts at the museum that could not be evacuated before the occupation of the
city have been intentionally damaged, and the objects in the museum’s storage gathered like rubble in one room
(Anonymous, 2016r).

First thing to do is political, to end the war at the concerning geography. Nothing ever can be carried out about
protecting or restorating damaged sites before the conflict solved. Then, the modern town next to Palmyra,
Tadmur has to be renewed and social life set up again. An overall planning approach for Palmyra city has to
include the boundaries of the property, its proposed buffer zone and desert landscape views and connectivity. It
must be assessed that clearly established boundaries of the property and buffer zone will allow the protection of
the site including for temporary and future urban plans, constructions, as well as infrastructure and tourism plans.
Future plans for the rehabilitation and re-population of the modern city will require extensive infrastructure works
and probably new constructions such as temporary housing. Coordination with the international humanitarian
entities and the national authorities in charge will be crucial to make the necessary rehabilitation interventions at
the city, compatible with the World Heritage status of the archaeological site, especially in terms of the boundaries
of the World Heritage property, the building regulations in the buffer zone, and the presence of historical remains
in the town, that would necessitate salvage excavations. Any encroachment on the archaeological zone has to be
avoided during the rebuilding processes. UNESCO actions in relation with the Palmyra World Heritage site
should be seen as part and parcel of the United Nations humanitarian, security and peace building response.
Palmyra, which bears very strong symbolic values for Syrians, can be harnessed upon, to foster dialogue,
reconciliation, technical and academic cooperation.

Additional Note: Unfortunately, after we carried out this research, ISIL completely destroyed Palmyra on 20th
January, 2017 (Anonymous, 2017).
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Bursa Kent Parklari Odunsu Bitki Taksonlarinin Ekolojik Tolerans
Kriterleri Agisindan Degerlendirilmesi
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Oz

Giliniimiizde kiiresel iklim degisikligi ciddi su sikintilar ortaya ¢ikarmakta su sikintisi, insan, hayvan ve bitkiler
olmak iizere tiim canlilarin yagsam alanlarin1 ve konforunu kisitlayict bir etki meydana getirmektedir. Tiirkiye su
azlig1 yasayan lilkeler kategorisinde degerlendirilmekte olup oniimiizdeki donemlerde &zellikle ililkemizin de
icerisinde yer aldigi Akdeniz kusaginda yer alan iilkelerin su sikintisi nedeniyle kurak ve yari kurak alanlara
doniisecegi bilim insanlar1 tarafindan ifade edilmektedir. Bu durum 6zellikle, yagsam konforu agisindan 6nemli olan
acik yesil alanlarin siirdiiriilebilirligi izerinde ciddi bir engel olarak ortaya ¢ikmakta, agik yesil alan tasarimlarinda
ekolojik toleranslar1 yiiksek tasarim bitkilerinin 6nemini bir kat daha arttirmaktadir. Calismamizda Bursa ilinde
yer alan dort kent parki (Resat Oyal Kiiltiirparki, Soganli Botanik Parki, Merinos Kent Parki, Hiidavendigar Kent
Parki) odunsu taksonlar1 ekolojik tolerans kriterleri dikkate alinarak degerlendirilmistir. Bursa kent parklari
tasariminda kullanilan odunsu taksonlarin 53 familya icerisinde yer aldiklar tespit edilmistir. Resat Oyal Kiiltiir
Parkinda 54, Soganli Botanik Parkta 182, Merinos Kent Parkinda 49, Hiidavendigar Kent Parkinda 76 odunsu
taksonun kullanildig1 goriilmistiir. 53 familya icerisinde yer aldiklar tespit edilen odunsu bitki taksonlar1, su
tiiketimleri, 151k istekleri ve ekolojik toleranslari (kuraklik, don, sicaklik, tuz, riizgar ve kirlilik) yoniinden analiz
edilmistir. Sonug olarak Resat Oyal Kiiltiir parki en eski park olmasina ragmen tiim faktdrler bakimindan uygun
tasarim bitkilerinin kullanildigi, su tiiketimleri diigiik ve ekolojik tdleransi yiiksek bitki taksonlar1 dikkate alinarak
tasarim yapildigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Odunsu Bitki Taksonlari, Kent Parklari, Ekolojik Tolerans

Evaluation of Woody Plant Taxons in the Bursa Urban Parks in
Terms of Ecological Tolerance Criteria

Abstract

Climate change, which is now becoming effective on a global scale, causes water shortage to occur in serious
dimensions for all living things. The water shortage brings a limiting effect on the habitats and comfort of all living
things, such as human beings, animals and plants. In the coming periods, it is expressed by scientists that the
countries in the Mediterranean zone where our country is also located will turn into arid and semi-arid areas due
to the water shortage. This situation becomes particularly a serious obstacle to the sustainability of open green
spaces, which are important in terms of life comfort and in open green spaces designs, increases the importance of
design plants with high ecological tolerances. In this study, four urban parks (Resat Oyal Kiiltiir Park, Soganli
Botanic Park, Merinos Urban Park, Hiidavendigar Urban Park) located in Bursa province were evaluated by taking
into ecological tolerance criteria. It has been determined that the woody plant species used in the design of Bursa
urban parks in 53 families. 54 taxon in Resat Oyal Kiiltiir Park, 182 in Soganli Botanic Park, 49 in Merinos Urban
Park, 76 woody taxon in Hiidavendigar Urban Park. The woody plant taxons that were found to belong to 53
families were analysed for water consumption, light requirements and ecological tolerance (drought, frost,
temperature, salt, wind and pollution). As a result, although the Resat Oyal Cultural Park is the oldest one, it was
determined that the appropriate design plant taxa are used in terms of all agents, and it has been designed by plant
taxa considerably which low water consumption and high ecological tolerance.

Keywords: Woody Plant Taxons, Urban Parks, Ecological Tolerance
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1. Girig

Kentsel acik yesil alanlarin siiriidiirebilirliliginin ve c¢evreye duyarli kentsel gelisimin saglanmasi igin kent
icerisinde yer alan kent parki, oyun parki, spor alani gibi farkli nitelikliklerde olan yerlerde uygulanacak peyzaj
tasarimlarinda ekolojik yaklagimlar 6nem kazanmaya baglamistir. Bu kapsamda, sicaklik, giineslenme, riizgar,
yagis gibi iklimsel verilerden yararlanilarak dogal kaynak tiikketimini en aza indirecek tasarimlara yon verilmesi
(Korkut ve ark. 2017), ekolojik yaklasim igerisinde olusturulacak tasarimlar i¢in tasarim bitkilerinin se¢imi bitytik
onem tagimaktadir. Uygun bitki; yalnizca estetik kriterlere degil, ayn1 zamanda uygulama alaninin gevresel
etmenlerine ve ekolojik 6zelliklere (tuz, sicaklik, kuraklik, yagis vb.) dayanikli, ekolojik toleransi en yiiksek
bitkiler demektir. Giinlimiizde kentsel alanlardaki ekolojik degisimler sonucu, yabanci tiirler dogal tiirlerin yerini
almigtir. Yerel floraya ait bitki tiirleri yerine segilecek olan ithal tiirler, endemik ve o yoreye ait tiirlere gére daha
fazla suya gereksinim duyarlar, bu tiir bitkilerin kullanimi ek su ile giibre kullaniminin ortaya ¢ikmasina ve tuzluluk
probleminin goriilmesine yol agarlar. (Wade ve Midcap, 2007; Taner, 2010; Acar ve Sar1, 2010; Tiilek ve Baris,
2011). Dolayisiyla, secilecek olan bitki tiirlerinin o bdlgenin florasinda yer alan dogal tiirler arasinda yer almasi
bolgesel iklim kosullarina en hizli uyumun saglanmasina ve siirdiiriilebilir tasarimlarin ortaya ¢ikmasina katki
saglar (Zencirkiran, 2009). Diger yandan ekolojik toleransi diisiik tiirlerin sicaklik degisimlerine bagli olarak
adaptasyonlarin ve rekabet farklilasmalarindan etkilenebilecegi ve yasamlarini siirdiiremeyecekleri agiktir (Canli,
2010)

Ekolojik yaklasim icerisinde agik yesil alanlarin siirdiiriilebilirligi agisindan en 6nemli hususlarin basinda “su”
gelmektedir. Modern ¢agda kentlerdeki hizli niifus artis1 meveut su varligi ile su tiiketimi arasindaki dengeyi
onemli Olclide degistirmistir (Hilaire ve ark. 2008). Su insanlifin diger amagclart igin yiiksek oranlarda
kullanilmasina ragmen (Tony ve ark. 2009) agik yesil alanlar ve bu alanlarin elementleri olan bitkiler de
yasamlarin1 devam ettirebilmek igin belirli miktarlarda suya gereksinim duyarlar. Bitki biinyesinin % 80 veya
daha fazlasin1 olusturan su; bitki icerisinde materyallerin iletimini yapmak, biiylimeyi saglamak ve topraktan
bitkinin gereksinim duydugu besin maddelerinin alimimi gerceklestirmek gibi son derece hayati fonksiyonlarin
gerceklestirilmesinde kullanilmaktadir (Tiilek ve Barig, 2011). Son yillarda kiiresel dlgekte etkileri goriilen iklim
degisikligi ve buna bagli olarak fazlasiyla hissedilen yogun kuraklik beraberinde sicak dalgalariyla birlikte biiytik
su sikintilarinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Diinya iizerinde; yilda kisi bagmna diisen kullanilabilir su
miktar1 8.000-10.000 m*®’ten daha fazla olan iilkeler “Su Zengini”, yilda kisi basina diisen kullanilabilir su miktar:
2.000 m*ten daha az olan iilkeler “Su Azlig1”, yilda kisi bagina diisen kullanilabilir su miktar1 1.000 m* ten daha
az olan iilkeler ise “Su Fakirligi” olan iilkeler olarak siniflandirilmaktadir. Bu 6lgiitlere gore degerlendirildiginde
kisi basina diisen yillik kullanilabilir su miktar1 1.519 m® civarinda olan Tiirkiye su azhif1 yasayan bir iilkedir
(DSI, 2017) ve ayn1 zamanda kiiresel 1stnmanin potansiyel etkileri bakimindan risk grubu iilkeler arasinda yer
almaktadir. Kentlerde tiiketilen suyun biiyiik bir boliimi, klasik tasarim anlayisi ile olusturulan agik yesil
alanlarda gerceklesmekte ve bu alanlar son yillarda olumsuz olarak etkilenmektedir. Ornegin; Amerika Birlesik
Devletlerinde kentsel alanlarda kullanilan suyun Ferguson 1987’ e gére % 40’1, Hilaire ve ark., 2008’ e gore ise
% 40 -70’1 peyzaj alanlarinda kullanilmaktadir. Bu olumsuzluklar suyun daha etkin kullanildigi ve iklim
degisikligi karsisinda daha dayanikli olabilecek (az su tiiketimi, kuraklik, don vd. dayanikli) tiirlerin oncelikli
olarak degerlendirildigi tasarimlarin daha 6n planda tutulmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla, bu
durum kaginilmaz bir sekilde kuraklik ve sicaklik artigina dayanikli, su tikketimi az, ekolojik toleransi yiiksek olan
tiirlerin tercih edilmesini zorunlu kilmaktadir.

Bu ¢alisma, Tirkiye’nin dordiincii biiyiik kenti olan Bursa kent merkezinde yer alan ve degisik tarihlerde
yapimlar1 tamamlanmis olan kent parklarinin tasariminda kullanilmis odunsu bitki tiirlerinin ekolojik tolerans
kriterleri baglaminda degerlendirilmesi ve mevcut tiirlerin ortaya ¢ikan iklim degisikliklerine kars1 durumlarinin
saptanabilmesi amaciyla gergeklestirilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bursa ili kent merkezinde yer alan kent parklari tasariminda kullanilan odunsu peyzaj bitkileri arastirmanin
materyalini olusturmustur. Bursa ili Marmara Bdélgesinin Giineyinde, Susurluk havzasi icerisinde yer almakta
olup, 39° 35 —40° 40’ kuzey enlemleri ile 28° 10’ — 30° 00’ dogu boylamlar1 arasinda bulunmakta olup 1.104.301
hektar ylizolglimiine sahiptir. Marmara bolgesinin en dnemli ylikseltisi olan Uludag’da Bursa sinirlari iginde yer
almaktadir. i1 sinirlart iginde yer alan iznik ve Uluabat gdlleri ilin iki dnemli tatli su goliinii olusturmaktadir Bursa
ilinde Akdeniz iklim tipi hakim olup, yazlar kurak ve sicak, kislar 1lik ve yagish gegmektedir. Denizden
uzaklastikca i¢ kisimlarda yar1 karasal iklim goriilmektedir. De Mortanne’nin kuraklik indisi esitli§ine gore yaz
aylar1 kurak, sonbahar ve ilkbahar aylarida az nemli iklim karakterini gostermektedir. Ortalama sicaklik 14,4 °C,
ortama nispi nem % 68,6 ve ortalama yillik yagis 691,9 mm.’dir (Zencirkiran, 2004; Zencirkiran, 2009).
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Arastirma kapsaminda, Bursa ili kent merkezinde yer alan Resat Oyal Kiiltiir Parki (393.000 m?), Soganli Botanik
Park1 (400.000 m?), Merinos Kent Parki (252.500 m?) ve Hiidavendigar Kent Parki (510.000 m?) olmak iizere
dort kent parkinda kullanilan odunsu peyzaj bitkileri degerlendirilmistir.

2.2. Metot

Calisma, caligma alan1 olarak belirlenen kent parklarinda veri toplama, verilerin ekolojik tdleranslar agisindan
analizi ve degerlendirme olmak iizere {i¢ safthada gergeklestirilmistir. Bu amagcla, ¢aligma materyali olarak
degerlendirilen odunsu peyzaj bitkilerinin tespiti amaciyla ilkbahar ve sonbahar donemi olmak tizere iki farkli
donemde kent parklarina ziyaretler gerceklestirilmis, bitki drnekleri alinmig ve tiir teshisleri yapilmistir (Davis
1965-1988; Polunin, 1969; Polunin ve Huxley,1981; Krusmann, 1984-1986; Dirr, 1992; Yaltirik, 1993;
Anonymous, 1998; Zencirkiran, 2004; Zencirkiran 2009).

Caligmanin ikinci asamasinda tespit edilen odunsu tiirlere ait su tiikketimleri, 151k istekleri ve ekolojik toleranslari
(don, 1s1, kuraklik, tuz, kirlilik ve riizgar) farkli kaynaklarlardan yararlanilarak (Dirr, 1992; Gilman ve Watson
1993; Anonymous 1998; Wade ve Midcap 2007; Rayno, 2014; Baris, 2014. Hopkins ve Al-Yahyai 2015; Giiveng
ve Demiroglu 2016; Anonymous 2017 a; Anonymous 2017 b) ortaya konulmustur. Tespit edilen tiirler, su
tikketimleri bakimindan “Diisiik”, “Orta”, “Disiik/Orta”, “Orta/Yiiksek” ve “Yiiksek” olmak iizere bes, 151k
istekleri bakimindan ise “Giines”, “Giines / Yar1 golge”, “Gilines/Golge” ve “Yar1 Golge/Golge” olmak iizere dort
kisim altinda simiflandirilmistir. Ekolojik tolerans bakimindan ise 0-3 arasinda degisen (0: Toleransli Degil-
Dayaniksiz, 1: Az Toleransli, 2: Orta derecede toleransli, 3: Toleransl) bir skala olugturulmus ve tespit edilen
tiirler olusturulan bu skalaya gore degerlendirilmistir.

Ugiincii asamada elde edilen tiim veriler kent parklarmi bir biitiin olarak kapsayacak sekilde ve ayr1 ayr1 olmak
iizere SPSS 22 paket programi kullanilarak degerlendirilmistir. Su tiiketimleri ve 151k istekleri frekans dagilimi
ile analiz edilmistir. Ekolojik toleranslarin degerlendirilmesinde ise (kuraklik, don, 1s1, tuz, kirlilik ve riizgar) Tek
Yonlii Anova testinden yararlanilmig ve farkli gruplar Duncan testi kullanilarak p < 0.05 hata seviyesinde
belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Odunsu Peyzaj Bitkileri Gesitliligi

Bursa Kent parklarinda tespit edilen odunsu bitkiler taksonomik grup, yasam formlar ile cins, tiir, alttiir ve
veryete dagilimlar1 bakimindan incelenmis ve degerlendirmeler yapilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda
Gymnospermae (Agik tohumlu) ve Angiospermae (Kapali tohumlu) alt béliimiine ait tiir, kiiltiivar ve varyeteler
dahil olmak iizere 360 farkli odunsu peyzaj bitkisi oldugu tespit edilmistir (Sekil 1). Gymnospermae alt boliimiine
ait olan tiirlerin % 91.43’liniin Agag, % 8.57’sinin ¢ali grubu igerisinde yer aldigi, Angiospermae alt grubu
icerisinde tespit edilen tiirlerin ise % 66.67’sinin agac, % 33.33’liniin ise ¢ali grubu igerisinde yer aldiklar
gOriilmistiir (Tablo 1).

= Gymnospermae
= Angiospermae

Sekil 1. Kent parklarinda odunsu taksonlarin dagilimi

Tablo 1. Odunsu taksonlarin yasam formlarina gére dagilimlari

Taksonomik grup Yasam Formu Yiizde (%)
Agac 91.43
Gymnospermae Cali 857
. Agac 66.67
Angiospermae Cali 33.33
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Diger yandan Hiidavendigar kent parkinda Gymnospermae alt grubu icerisinde yer alan taksonlarin en yiiksek
oranda, Resat Oyal Kiiltiir Parkinda ise Angiospermae alt grubu icerisinde yer alan taksonlarin en yiiksek oranda
yer aldiklar1 tespit edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Taksonlarin kent parklarina gore dagilimlart

Kent Parklari Resat Oyal Soganh Botanik Merinos Kent Hiidavendigar
Taksonomik Kiiltiirparki Park Parka Kent Parki
- (%) (%) (%) (%)
Gymnospermae 18.52 27.62 34.69 36.84
Angiospermae 81.48 72.38 65.31 63.16

Yasam formlar1 agisindan yapilan degerlendirmelerde ise en yiiksek oranda ¢ali formunda yer alan taksonlarin
Hiidavendigar ve Merinos Kent Parkinda oldugu, Resat Oyal Kiiltiir Parkinda ise cali formunda yer alan
taksonlarin en az oranda olduklar1 gériilmiistiir (Tablo 3).

Tablo 3. Yasam formlarina goére kent parklarinda taksonlarin dagilimlari

Taksonomik Yasam Resat Oyal Soganh Merinos Hiidavendigar
grup Formu Kiiltiirpark: Botanik Kent Kent Parki
Park Parka
Agac (%) 100,00 96,00 82,35 85,71
E U o (%) 0,00 4,00 17.65 14,29
. Agac (%) 93,18 64,12 56,25 56.25
(TGS TS Cali (%) 6,82 35,88 43,75 43.75

Kent parklarinda tespit edilen odunsu peyzaj bitkilerinin familyalara gére dagilimlar: incelendiginde toplam 53
familyaya ait taksonun kullanildig1 goriilmiistiir. En fazla cins, tiir, alttiir ve varyete ihtiva eden familyalarin
Pinaceae, Cupressaceae, Aceraceae, Rosaceae, Oleaceae, Leguminosae ve Fagaceae olduklari belirlenmistir.

3.2. Su Tiiketimi

Peyzaj tasariminda siirdiiriilebilirlik icin en 6nemli unsurlardan birisi olan tasarim bitkilerinin su tiiketimi
bakimindan yapilan degerlendirmeler sonucunda tespit edilen taksonlar Diisiik (Az), Disiik/Orta, Orta,
Orta/Yiiksek, Yiiksek olmak {izere bes grup altinda siniflandirilmig (Tablo 4) olup orta derecede su tiiketimi olan
taksonlarin kent parklarinda kullanilan taksonlar igerisinde en yiiksek oranda olduklari belirlenmistir (Sekil 2).

Diisiik (Az) [ 7-1
Diisiik (Az)/Orta [ 31.61
ora | 452
Orta/Yiiksek [N 10.32
Yiiksek [N 6.45

0 10 20 30 40 50
(%0)

Su tiiketimleri

Sekil 2. Odunsu peyzaj taksonlarinin su tiiketime gore dagilimlari.
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Tablo 4. Odunsu peyzaj taksonlarinin su tiiketimlerine gore siniflandirilmasi

Su Tiiketimleri Taksonlar
Cupressus arizonica, Acacia dealbata, Ailanthus altissima, Chamaerops humulis,
Diisiik (Az) Corylus maxima, Ficus carica, Juglans regia, Ligustrum ovalifolium, Melia

azaderach, Tamarix gallica, Tamarix hispida

Abies concolor, Calocedrus decurrens, Cedrus libani, Cupressus sempervirens,
Ginkgo biloba, Juniperus sp., Picea pungens, Taxus baccata, llex aquifolium,
Koelreuteria paniculata, Lagerstroemia indica, Laurus nobilis, Lavandula
angustifolia, Ligustrum jonandrum, Ligustrum vulgare, Lonicera nitida, Lonicera
pileata, Acer campestre, Acer ginnala, Albizia julibrissin, Arbutus unedo, Mahonia

Diisiik aquifolium, Nerium oleander, Olea europaea, Bambusa textilis var. Gracilis,

(A2)/Orta Berberis thunbergii “Atropurpurea”, Buddleja davidii, Celtis australis, Cercis
siliquastrum, Pittosporum tobira, Prunus amygdalus, Prunus armeniaca, Prunus
cerasus, Prunus persica, Cotoneaster cooperi Cornubia’, Cotoneaster horizontalis,
Diospyros kaki, Eleagnus x ebbingei, Eleagnus pungens, Fagus sylvatica, Genista
sp,, Gleditsia triacanthos, Punica granatum, Pyracantha coccinea, Quercus ilex,
Rosmarinus officinalis, Sophora japonica, Ziziphus jujuba

Abies bornmiilleriana, Abies nordmanniana, Cedrus atlantica, Cedrus deodora,
Chamaecyparis obtusa, Cryptomeria japonica, Cupressocyparis leylandii, Picea
abies , Picea glauca , Picea orientalis, Pinus griffithii, Pinus nigra, Pinus pinea ,
Pinus strobus, Pinus sylvestris, Thuja orientalis, Chaenomeles japonica, Cornus
alba, Cornus mas, Cornus florida f. Rubra, Cotinus coggygria, Crataegus
oxyacantha, Cydonia oblonga, Metasequoia glyptostroboides, Deutzia gracilis,
Forsythia intermedia, Hebe sp., Hibiscus syriacus, Juglans nigra, Kerria japonica,
Laburnum x watereri, Magnolia liliiflora, Magnolia soulangeana, Magnolia stellata,
Orta Abelia x grandiflora, Acer negundo, Liquidambar styraciflua, Liriodendron
tulipifera, Acer platanoides, Acer pseudoplatanus, Acer saccharinum, Malus
floribunda, Syringa vulgaris, Mespilus germenica, Aesculus x carnea, Aesculus
hippocastaneum, Morus alba, Morus nigra, Aucuba japonica, Nandina domestica,
Osmanthus aquifolium, Photinia serrulata, Betula pendula, Broussonetia
papyrifera, Buxus microphylla, Buxus sempervirens, Platanus orientalis, Populus
alba, Prunus avium, Quercus palustris, Camellia japonica, Carpinus betulus,
Quercus robur, Prunus cerasifera pisardii nigra, Robinia pseudoacacia, Castanea
sativa, Catalpa bignonoides, Chamaerops excelsa, Tilia tomentosa, Ulmus glabra

Acer rubrum, Alnus glutinosa, Corylus avellana, Magnolia grandiflora, Prunus
laurocerasus, Quercus rubra, Salix babylonica, Salix caprea, Sambucus nigra,
Sorbus aucuparia, Spirea bumalda, Spirea vanhoutteii, Viburnum fragrans,
Viburnum opulus, Viburnum tinus, Weigelia florida

Orta/Yiiksek

Abies alba, Cornus stolonifera, Eleagnus angustifolia, Fraxinus excelsior, Fraxinus
Yiiksek angustifolia, Platanus x acerifolia, Rhododendron sp., Rosa sp., Salix matsudana,
Wisteria sinensis

Su tiiketimi bakimindan kent parklari1 kendi iglerinde degerlendirildiginde, en yiiksek su tiiketimine sahip olan
taksonlarin Soganli Botanik Parkinda oldugu, en az su tiiketimine sahip olan bitki taksonlariin ise Resat Oyal
Kiiltlirparkinda yer aldig belirlenmistir (Tablo 5)

Tablo 5. Kent parklarinda odunsu peyzaj taksonlarmin su tiikketimilerine gore dagilimlari

Su tiiketimi(%)
Kent Parklar: Diisiik Diisiik/ Orta Orta/ Yiiksek
Orta Yiiksek
Resat Oyal Kiiltiirpark: 13.46 26.92 44.23 9.62 5.77
Soganh Botanik Parki 4.07 33.33 43.09 12.20 7.32
Merinos Kent Park: 2.50 30.00 50.00 15.00 2.50
Hiidavendigar Kent Parki 0.00 35.48 54.84 9.68 0.00
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3.3. Isik Istekleri

Isik istekleri bakimindan kent parklarinda kullanilan taksonlarin giines, giines/yar1 golge, giines/golge, yari
gdlge/gdlge gruplari igerisinde yer aldiklarini belirlenmis ve % dagilimlar1 Sekil 3°de, tespit edilen taksonlarin
151k isteklerine gore grup dagilimlart ise Tablo 6°da verilmistir.

Yar1 Golge/Golge § 1.29
T Giines/Golge 8 4.51
=
£ Giines/Yar1 Golge ) ) . 63.88
-
z Giines . 30.32
0 20 (%) 40 60 80

Sekil 3. Odunsu peyzaj taksonlarinda 11k istekleri

Tablo 6. Kent parklari tasariminda kullanilan odunsu peyzaj taksonlar 11k istekleri

Isik istekleri

Taksonlar

Giines

Giines/
Yan Golge

Giines/Golge
Yan Golge/Golge

Cedrus deodora, Cedrus libani, Cupressus arizonica, Cupressus sempervirens,
Metasequoia glyptostroboides, Picea abies, Picea glauca, Picea orientalis, Pinus
nigra, Pinus pinea, Pinus strobus, Pinus sylvestris, Thuja orientalis, Hibiscus
syriacus, Lagerstroemia indica, Lavandula angustifolia, Malus floribunda, Morus
alba, Nerium oleander, Olea europaea, Photinia serrulata, Platanus x acerifolia,
Prunus armeniaca, Prunus cerasus, Acacia dealbata, Acer ginnala, Prunus persica,
Quercus rubra, Rosa sp, Rosmarinus officinalis, Alnus glutinosa, Arbutus unedo, Salix
caprea, Salix matsudana, Cydonia oblonga, Sambucus nigra, Gleditsia triacanthos,
Eleagnus angustifolia, Ficus carica, Fraxinus excelsior, Fraxinus angustifolia,
Sophora japonica, Tamarix gallica, Tamarix hispida, Genista sp., Weigelia florida,
Wisteria sinensis.

Abies alba, Abies bornmiilleriana, Abies concolor, Abies nordmanniana, Calocedrus
decurrens, Picea pungens, Cedrus atlantica, Chamaecyparis obtusa, Cryptomeria
japonica, Cupressocyparis leylandii, Ginkgo biloba, Pinus griffithii, Taxus baccata,
Juniperus sp., Camellia japonica, Carpinus betulus, Castanea sativa, Catalpa
bignonoides, Celtis australis, Cercis siliquastrum, Chamaerops excelsa, Chamaerops
humulis, Chaenomeles japonica, Cornus stolonifera, Corylus maxima, Lonicera
nitida, Lonicera pileata, Magnolia grandiflora, Magnolia liliiflora, Magnolia
soulangeana, Magnolia stellata, Melia azaderach, Mespilus germenica, Morus nigra,
Osmanthus aquifolium, Pittosporum tobira, Abelia x grandiflora, Acer campestre,
Acer negundo, Acer platanoides, Acer pseudoplatanus, Acer rubrum, Acer
saccharinum, Cotoneaster cooperi Cornubia’, Cotoneaster horizontalis, Crataegus
oxyacantha, Deutzia gracilis, Diospyros kaki, Eleagnus x ebbingei, Platanus
orientalis, Populus alba, Prunus amygdalus, Prunus avium, Punica granatum, Prunus
laurocerasus, Quercus ilex, Eleagnus pungens, Fagus sylvatica, Forsythia intermedia,
Hebe sp, Quercus palustris, Quercus robur, llex aquifolium, Robinia pseudoacacia,
Salix babylonica, Sorbus aucuparia, Juglans nigra, Juglans regia , Aesculus x carnea,
Aesculus hippocastaneum, Ailanthus altissima, Alnus glutinosa, Kerria japonica,
Spirea bumalda, Spirea vanhoutteii, Aucuba japonica, Koelreuteria paniculata,
Syringa vulgaris, Bambusa textilis var. Gracilis, Laburnum x watereri, Tilia
tomentosa, Berberis thunbergii “Atropurpurea”, Ligustrum jonandrum, Ulmus
glabra, Betula pendula, Broussonetia papyrifera, Buddleja davidii, Ligustrum
ovalifolium, Laurus nobilis, Viburnum fragrans, Viburnum opulus, Viburnum tinus,
Liquidambar styraciflua, Buxus microphylla, Buxus sempervirens, Nandina
domestica, Prunus cerasifera pisardii nigra, Ziziphus jujuba

Cornus alba, Cornus mas, Cornus florida f. Rubra, Corylus avellana, Cotinus
coggygria, Ligustrum vulgare, Pyracantha coccinea.

Mahonia aquifolium, Rhododendron sp
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3.4. Ekolojik Tolerans (Don, Isi, Kuraklik, Tuz, Kirlilik ve Riizgar)

Don, 1s1, kuraklik, tuz, kirlilik ve riizgara tolerans bakimindan yapilan degerlendirmeler sonucunda Bursa ili kent
parklarinin tamaminda tespit edilen taksonlarin % 89.68’inin dona karsi toleransli olduklari belirlenir iken
tirlerin % 48.39’unun 1s1ya karsi toleransli olmadiklari tespit edilmistir. Taksonlarin % 63.23’iiniin kurakliga, %
28.39’unun tuza, % 85.81’inin kirlilige ve % 66.45’inin ise riizgara kars1 tam tolerans gosterdikleri goriilmiistiir
(Tablo 7).

Tablo 7. Odunsu peyzaj taksonlarinda tolerans dagilimlari

Tolerans Sinifi ve Dagihimlari (%)

Tolerans 0 1 2 3
Faktorleri (Toleransh (Az toleranslr) (Orta derecede (Toleransli)
degil) toleranslr)

Don 3.23 2.58 4.52 89.68
Is1 48.39 0.00 5.16 46.45
Kuraklik 25.16 1.94 9.68 63.23
Tuz 4.52 37.42 29.68 28.39
Kirlilik 9.68 0.00 4.52 85.81
Riizgér 12.26 7.74 13.55 66.45

Tablo 8. Kent parklarina gore odunsu peyzaj taksonlarinin tolerans dagilimlart

Tolerans Tolerans oranlar: Resat Oyal Sogan!l EIINEE LBV
faktorleri (%) Kiiltiirparki EIOIEEm < X e NG
Park Parki Parki
0 (Tdleransh degil) 5.77 a** 3.25Db 0.00c 0.00c
1 (Az toleransli) 3.85a 1.63d 250¢ 3.23b
Don 2 (Orta derecede 3.85d 4.88c¢c 750b 258la
toleranslr)
3 (Toleransl) 86.54 b 90.24 a 90.00 a 70.97c
0 (Toleranshi degil) 51.92a 51.22 b 4250 h 45.16 ¢
Ist 1 (Az tdleranslr) 0.00 0.00 0.00 0.00
2 (Orta derecede 1.92d 4.88c¢c 7.50a 6.45b
toleranslr)
3 (Toleransl) 46.15¢ 43.90d 50.00 a 48.39b
0 (Tdleransh degil) 17.31d 28.46a 2750 b 22.58 ¢
1 (Az toleransl) 7.69 a 244 c 0.00d 3.23b
Kurakhk 2 (Orta derecede 1.92d 8.13b 15.00 a 6.45¢
toleranslr)
3 (Toleransl) 73.08 a 60.98 c 57.50d 67.74 b
0 (Toleranshi degil) 0.00c 4.88 a 0.00c 3.23b
1 (Aztdleransl) 26.92d 42.28 a 3250¢c 35.48 b
Tuz 2 (Orta derecede 32.69b 29.27d 42.50 a 32.26 ¢
toleranslr)
3 (Toleransl) 40.38 a 23.58d 25.00 c 29.03 b
0 (Toleranshi degil) 7.69¢ 8.13 Db 1750 a 6.45d
1 (Az toleransl) 0.00 0.00 0.00 0.00
Kirlilik 2 (Orta derecede 3.85¢ 4.07b 2.50d 6.45a
toleransli)
3 (Toleransli) 88.46 a 87.80 ab 80.00 c 87.10b
0 (Toleranshi degil) 13.46 a 12.20 ¢ 1250 b 6.45d
1 (Az t6leransl) 1154 a 7.32¢ 750b 3.23d
Riizgar 2 (Orta derecede 19.23 b 13.01d 1750 ¢ 2258 a
toleransli)
3 (Toleransl) 55.77d 67.48 b 62.50 C 67.74 a

**) Harfler p < 0,05 seviyesinde farkli gruplar gostermektedir.

Kent parklar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde Resat Oyal Kiiltiir Parkinda tespit edilen tiirlerin % 86.54’iiniin dona,
% 88.46’smin kirlilige kars1 tam toleransl olduklar1 bulunmustur. Soganli Botanik Parkinda tespit edilen tiirlerin




ZENCIRKIRAN VE SEYIDOGLU AKDENIZ Journal of Bartin Faculty of Forestry, 19 (2): 11-19

% 90.98’inin dona, % 68.03’iiniin riizgara; Merinos Kent Parkinda tespit edilen tiirlerin % 90’1nin dona, %
80’inin kirlilige; Hiidavendigar Kent Parkinda tespit edilen tiirlerin % 83.33’{iniin dona ve % 90’1nin kirlilige
karsi tam toleransli olduklari tespit edilmistir Ekolojik tdlerans faktorleri ile ilgili yapilan istatistiki
degerlendirmelerde p < 0.05 diizeyinde 6nemli farkliliklarin oldugunu gostermistir (Tablo 8).

Bursa kent parklarinda tasarim bitkisi olarak 360 taksona ait Orneklerin bulundugu tespit edilmis ve
degerlendirilmistir. Degerlendirilen bu taksonlar su tiiketimleri bakimindan incelendiginde; su tiiketimi orta ve
tizerinde olan bitkilerin % 67.50 ile Merinos, % 64.52 ile Hiidavendigar, % 62.61 ile soganli kent parklarinda en
yiiksek seviyede bulunduklari, Resat Oyal Kiiltiirparkinda ise bu oranin % 59.62 seviyesinde oldugu goriilmiistiir.
Kent merkezinde yer alan mevcut kent parklar1 yapim tarihi itibariyle siralandiginda en eski parkin 1955 yilinda
acilan Resat Oyal Kiiltiir Park1 oldugu bunu sirasiyla Soganli Botanik ve Merinos Kent parklarinin izledigi, en
yeni parkim ise 2015 yilinda agilis1 yapilan Hiidavendigar Kent Parki oldugu bilinmektedir.

Yapim tarihleri itibariyle degerlendirildiginde, park tasariminda kullanilan taksonlarin su tiiketimleri gz oniine
almarak secilmedigi goriilmektedir. Son yillarda artan kiiresel 1sinma ve kurakligin beraberinde getirmis oldugu
su yetersizligi yakin donemlerde yapilan kent parklarmin higbirisinde dikkate alimmamis, Resat Oyal
Kiiltiirparkindan sonra yapimi gergeklestirilen ti¢ kent parkinda da kullanilan odunsu tasarim bitkilerinin % 60’tan
fazlasinin su tilketimlerinin orta ve {izeri seviyelerde olduklar1 bu tezimizi kuvvetle desteklemistir. En son hizmete
acilan Hiidavendigar Kent Parkinda kullanilan odunsu taksonlarin % 64,52’sinin orta ve orta/yiiksek su
tiiketimine sahip olduklar1 belirlenmistir. Dogal tiirlerin kullaniminin ise oldukga yetersiz oldugu goriilmiistiir.
Nitekim Bayramoglu (2016), KTU kampiisii 6rneginde yaptig1 ¢aligmada alanda bulunan bitki tiirlerinin su
isteklerinin az olmasina karsin dogal tiirlerin az kullanildigini1 ve suyun etkin kullanimima dayanan xeriscape
yaklagimina uygun olmadigin1 belirtmistir. Karaca ve Kugvuran (2012) ise Cankir1 kenti 6rneginde su istegi fazla
olan tiirler yerine estetik ve islevsel agidan yerini tutabilecek dogal tiirlerin kullanilmasinin veya az su isteyen
tiirlerin tercih edilmesi gerektigini soylemiglerdir.

Diger taraftan Resat Oyal Kiiltiirparkinda yer alan taksonlarin kuraklik, tuz ve kirlilige tolerans bakimindan da
en yiiksek seviyede olduklari, diger kent parklarinda yer alan taksonlarin ise yalnizca birer faktdr bakimindan
(Soganli Kent Parki: Dona tolerans, Merinos Kent Parki: 1siya tolerans, Hiidavendigar Kent Parki: riizgara
tolerans) 6n plana ¢iktiklar1 goriilmiistiir.

4. Sonug ve Oneriler

Kiiresel 1sinmanin potansiyel etkileri bakimindan yapilan degerlendirmelerde risk grubu iilkeler icerisinde yer
alan Tiirkiye’de kent ici acik yesil alanlarin siirdiiriilebilirligi biiyiik énem tasimaktadir. Ozellikle kiiresel 1s1nma,
kuraklik ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan su ihtiyaci acik yesil alanlarin siirdiirtilebilir olmasi iizerine en énemli
etkiyi yapan faktorler arasinda yer almaktadir. Bu durumda kaginilmaz bir sekilde tasarimlarda ekolojik
téleranslar uygun, su tiiketimi diisiik seviyede olan bitkilerin kullanilmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir.

Ancak, kentsel yasam mekénlar1 olarak tasarlanan basta kent parklar1 olmak tizere, kent i¢i acik yesil alanlar
estetik kaygilar 6n planda tutularak ortaya ¢ikarildigi igin bahsedilen giiniimiiziin temel sorunlarini yasayan
tiniteler ile karsilagilmaktadir. Bu tip alanlarin tasariminda ¢ok sayida egzotik taksona yer verilmesi, su tilketimi
fazla ve adaptasyon yetenegi zayif olan taksonlarin kullanilmasi vb. sebepler, kuraklik ve su yetersizligi gibi
nedenler ile birlestiginde bu tinitelerin siirdiiriilebilirliginde biiyiik problemler yasanilmaktadir.

Korkut ve ark. (2017) gliniimiizde yapilan peyzaj tasarim ¢aligmalarinda ekolojik yaklasim yerine, estetik
yaklagimin dikkate alindigini, siirdiiriilebilir nitelikte olmayan yapisal ve bitkisel 6gelerin kullanildigini
belirtmisler, fazla bakim gerektirmeyen, dogal yapiya uygun yerel bitki kullanimini 6nermislerdir. Benzer sekilde
Yordanov ve ark. (2003) ve Hopkins ve Al-Yahyai (2015) dogal ¢evrede olan bitkilerin ekstrem kosullara
toleransli olduklari i¢in adaptasyon mekanizmalarinin daha iyi oldugunu ve dogal bitki kullaniminin su tiiketimini
azalttigin1 belirtmislerdir.

Bu baglamda, kent i¢i agik yesil alanlarin siirdiiriilebilir olmasina su tiiketimi diistik, 1s1, kuraklik, don, kirlilik, tuz
ve riizgar gibi faktorlere toleransi yiiksek taksonlarin se¢imi ve ayn1 zamanda bulundugu bolgenin florasinda yer
alan dogal bitki taksonlarinin daha yiiksek oranlarda kullanimi1 6nemli bir katk: saglayacaktir. Dolayisiyla, yeni
gergeklestirilecek olan tasarimlarda bu hususlar mutlaka dikkate alinmali, ekolojik téleransi uygun karakterde olan
tasarim bitkilerinden daha yiiksek oranda yararlanilmalidir.
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Abstract

Furniture design is an important factor influencing the quality of life. Today, more attention is paid to the comfort,
safety, and health of the users in addition to the visual appearance in the design of the furniture. Therefore, it is
necessary to make designs for the characteristics of the user who uses the furniture.

The user-centered design (UCD) is used in the interior design of all kinds of motor vehicles, office furnitures,
educational institutions' furnitures, home furnitures and hospital furnitures, that is, every area in which the person
himself/herself is located.

In this study, a general research has been carried out on the importance and necessity of implementing “UCD” in
furniture design, which has been rapidly increasing recently.

Keywords: CAD, ergonomics, furniture, human factor engineering, user-centered design.

Mobilyada Kullanici Odakh Tasarimin Onemi Uzerine Bir Arastirma

Oz
Mobilya tasarimi, insanin yasam kalitesini belirleyen dnemli bir etkendir. Giiniimiizde mobilyalarin tasariminda

gorsellige ek olarak kullanicinin rahatligina, giivenligine ve sagligina daha fazla 6nem verilmektedir. Bu nedenle
mobilyalar1 kullanan insanin yani kullanicinin 6zelliklerine yonelik tasarimlar yapmak gerekmektedir.

Kullanict odakli tasarim; ofis mobilyalarinda, egitim kurumlarinin mobilyalarinda, ev mobilyalarinda, hastane
mobilyalarinda ve her tiirlii motorlu tasitlarin i¢ dizayninda yani insanin bizzat bulundugu her alani diizenlemekte
kullaniimaktadir.

Bu calismada, son giinlerde 6nemi hizla yiikselise gecen “kullanici odakli tasarimin” mobilya tasarimida
uygulanmasinin 6nemi ve gerekliligi hakkinda genel bir degerlendirme c¢alismasi yapilmstir.

Anahtar Kelimeler: CAD, ergonomi, mobilya, insan faktorii miithendisligi, kullanici odakli tasarim.
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1. Introduction

It is only by the end of 19t century that human beings started to understand that while changing the environment
they live in, they change themselves indirectly. The idea that the arrangements made in the environment and all
the materials, tools and architecture in the environment should be convenient for people have only arose in the
second half of the 20" century. All these aforementioned findings indicate that while designing the living spaces,
human beings have a conscious attitude (Kalinkara, 2003).

Sheltering is an indispensable basic need in a phase of human life. In addition to the quantity of the shelters, their
qualities are highly important in psychological terms. People meet this sheltering need in long and short terms in
various areas such as houses, hostels, hotels, guest houses, and dormitories. These spaces which bring significant
contributions to the sheltering needs could have positive or negative effects on the physical and psychological
health, quality of life and happiness of an individual. These aforementioned effects could be related to such factors
as the location, physical features, size, intensity of equipment and their features (Isik, 1970; Peck and Kay Stewart,
1985; Yildirim and Uzun, 2010).

The historical development of the discipline of industrial design indicates that the products produced and
consequently, the product development processes focused on different criteria in different periods. The intensely
decorated products of a period were replaced with more plain ones with the increase in the importance of
functionality and functionality dominated the process of designing (Margolin, 1988; Cagan and Vogel, 2002;
Pantzar, 1997). Later, the increasing competition brought along the quality movement and industrial design served
to develop quality-focused products (Jenson, 2002; Margolin, 2002; Coates, 2002). In the last ten years,
companies which have started to have an equality in terms of functionality and competition started to focus on
users in order to form difference and stand out in the market (Nussbaum, 2005; Rothstein, 1999).

Companies and designers, who turn towards users in order to develop innovative products and form a difference,
argue that these sources of inspirations should be examined as “human” rather than “user” (Sanders, 2002;
Buchanan, 2001). Compare to the past, they attach more importance to researching people, understanding their
need, likes and wishes. Therefore, the concept of “user” has an increasing importance in the process of design.
Through using research models adapted to design from physical sciences (Dodd, 2001; Sanders, 2000), such
systematic methods as design, participatory design, ethnographic research have become frequently used methods
lately (Cagan and Vogel, 2002; The Design Council, 2006). The designer who uses research methods as a tool in
his/her way to his/her target uses this information to develop “user models”, to see the World from the perspective
of those people and to empathize with the users (Sanders and Williams, 2002; Martin and Schmidt, 2001). User
experience becomes more and more important in terms of product and service quality. Therefore, companies pay
more importance to UCD. In addition, companies see UCD as a competition element. As a result, there is an
increase in the number of studies on UCD (Oktem, 2014).

The aim of this research is to examine the methods developed by furniture industry product designers in Turkey,
a developing country and abroad to connect with the users and to evaluate the importance and necessity of “UCD”
in furniture design.

1.1. Definition and Classification of Furniture

The term “furniture” is derived from the Latin term “supellectilem” and is called “mobili” in Italian, “meubles”
in French, “mobel” in German and “mébler” in Swedish (URL-1,2017). It is known to come from Italian language
into Turkish (URL-2, 2017).

Furniture is defined as the general name given to somewhat large movable items which provides us easiness and
comfort in doing such things as sitting, eating, working and sleeping etc. (Sanivar, 1968; URL-2, 2017). Today,
in addition to the basic massive and wood materials, furnitures are produced in a more modern and functional
style with the use of such materials as composite materials, metal components, plastic pieces, upholstery materials
(textiles, leather etc.) and other complementary materials (glass, screws, springs etc.). Examples of today's interior
and exterior furniture are shown in Figure 1.




KAYGIN and DEMIR

Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2017, 19 (2): 20-29

Figure 1. Examples of today's interior and exterior furniture (URL-3, URL-4, URL-5 and URL-6, 2017).

There has been a tremendous increase in furniture demand lately. The main reason behind preferred wood material
in furniture is because working, assembling, changing when it wears and doing the top surface treatment can be
done easily and it has a high resistance (Erdem, 2007). It is seen that product diversity in the furniture industry,
which has an outstanding place among traditional sectors in terms of employment and production, is quite a lot.
The Furniture industry is partitioned into distinct product categories such as office furniture, kitchen furniture,
bedroom furniture and dining room furniture, all of which has separate market divisions (Yilmaz, 2014).

Furniture can be classified as shown in Table 1 based on their function, area they are used, structure, purpose,

styles, materials and top surface treatment.

Table 1. Classification of furniture (Aksayar, 2006).

Usage

Type of Furniture

Depending on where it is used

Interior or exterior furniture

Depending on individual or collective use

Personal furniture, urban furniture, industrial

furniture

If the furniture units are combined side by side, one
over another or connected to each other

Modular furniture

Depending on the geographical region they are shaped

English, Italian and Scandinavian furniture

If they are produced with lamination technique and
through the modelling of laminated and wood
materials

Laminated furniture

If they are made to serve different purposes

Multi-functional furniture

If they are manufactured according to the style before
or after the industrial period

Classical or modern furniture

Depending on its mounting

Demounted or mounted furniture

Depending on how it can be used

Fixed or movable furniture

If it is designed for specific areas

Kitchen, living room, bedroom, Office furniture etc.

Based on its style

Rustic, avantgarde etc. furniture

Depending on the material used

Wood, panel, wicker furniture etc.

1.2. Computer-Aided Design (CAD)

CAD is based on the ICG-Interactive Computer Graphics system. The user mentioned in these systems is the
designer himself; the person ensures the data communication and ensures that various images and drafts are



http://www.theguideistanbul.com/sites/default/files/house-cafe-ortakoy.jpg
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formed on the screen by issuing a command to the computer through various input formats (Keskinel, 1985).

Of all CAD software, the most widely used one all around the world is accepted as “AutoCAD®”. That the
AutoCAD® covers the whole world in CAD programs is understood by the fact that its “.dxf” and “.dwg” file
formats are accepted as a standard in CAD systems (Idemen, 2015). In addition to AutoCAD®), there are many
other programs such as the 3ds Max®, in which reality stands out in terms of visuality and which are used in the
design.

%‘AUTODESK‘ 3
' AUTOCAD 2017

{\ AUTODESK.

{\ AUTODESK.

Figure 2. AutoCAD® and 3ds Max® programs which are often used and their interfaces (URL-7, URL-8, URL-
9 and URL-10, 2017).

The benefits of CAD systems in the process of design can be listed as below;

Increasing the productivity of the designer,

The possibility to make revision in the process,

Saving time and human power,

Increase in productivity,

Lower design cost,

Shorter Project period,

Increasing the quality of design,

Making in-depth analysis,

Easily providing design alternatives at desired numbers,
Reducing errors to minimum,

High drawing quality,

Ease of standardization and design documentation
Interpersonal and interdepartmental communication,
Ease of communication between different disciplines (Aydogan, 2015).

LR R R R R R R R R R

There are many work flow diagrams made using CAD in UCD work. An exemplary work flow diagram of CAD
is shown in Figure 3.



http://blogs.autodesk.com/inventor/wp-content/uploads/sites/73/2016/06/autocad-2017-badge-1024px.jpg
https://damassets.autodesk.net/content/dam/autodesk/www/products/autodesk-autocad/fy18/overview/images/innovative-3d-design-large-1920x1080.png
https://www.solidcad.ca/wp-content/uploads/2014/10/3ds-max-2017-badge-1024px.jpg
https://autodesk.i.lithium.com/t5/image/serverpage/image-id/227729iE5B989FFC41B6D09?v=1.0
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Figure 3. An exemplary work flow diagram showing that CAD technique is used.

Due to numerous updated features of CAD software and high program sizes, designers working with such
software need strong and up-to-date work stations in order to form high quality and easy designs.

1.3. Ergonomic Design

International Ergonomic Association-IEA claims that the term ergonomics is derived from the Greek ergon
(work) and nomos (laws) and is defined as “a science of work™. In addition to being a system-oriented discipline,
it helps to harmonize the things/objects interacting with human in terms of their needs, knowledge and skills and
their restrictions (Rowbotham, 1838; IEA, 2015). Also defined as the interaction between human and working
environment, ergonomics is known as “human factors” as well and is a design science which takes human to the
center in working environment (Stone and McCloy, 2004; Mary Hilfiker et al., 2010; IEA, 2015). The term used
for ergonomics in the USA is “Human Engineering” and “Human Factor Engineering” whilst it is
“Biotechnology” in the Scandinavian countries. However, widely used term in international literature and in
Turkey is “Ergonomics” (Ilge, 2007). Human factors and ergonomics is the method for creating safe, healthy,
comfortable work systems, resulting in numerous benefits to the systems and to the elements of the systems
(Giingor, 2009).

Ergonomics is UCD and is based on user interest and needs (Norman, 2002) by making goods and services usable
and understandable. It is expressed as defining the interaction between human and machine. In this context, it
would be right to define ergonomics as the human-system interference technology (Hendrick, 1996).

With the developing technological opportunities, as it is shown in Figure 4, whether the designed product is
appropriate for human ergonomy can be done using CAD (Jack and Jill, Anybody, Delmia, and Catia) in the form
of virtual reality (VR) in virtual environments and with digital models.
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Figure 4. Some ergonomic analysis programs used in ergonomic designs (URL-11, URL-12, URL-13 and URL-
14, 2017).

Table 2. Benefits related to certain ergonomics activities (Beevis, 2003; Jonathan Puleio and Jenny Zhao, 2015).

Ergonomics intervention Costs CO.Sts New "
saved avoided opportunities

Define user needs v v v

Identify operating, support, and maintenance notions v v v

Define and control factors that limit user performance v v

Define user functions and duties v v v

Define and control extreme user workload v v

Ensure an admissible working environment v v v

Define and control extreme user stress v v

Define and implement user population cliches v v

Design for full range of possible users (gender, size,

strength, vision, clothing, etc.) v v

Improve for user admissibility v v

Improve for width of use v

Decrease occasion for user mistake v v

Decrease requirement for user guides v v v

Decrease needs for new abilities v v v

Decrease probability of ability decay v v v

Decrease personnel needs v v v

Improve minimum expenditure education system (capital v v

and/or operating expenses)

Develop personnel choice system v v

Contribute to personnel holding v v

Decrease time lost owing to accidents or injuries v v
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1.4. User-Centered Design (UCD)

According to Product Development and Management Association (PDMA), “user” is the person who uses a good
or a service to solve a problem or obtain a utility whether they buy it or not (Rosenau, 1996; Oktem, 2014).

Eason (2005) divides users into three categories: first users (those who continuously have), secondary users (those
who use a product through someone), tertiary users (those who are impressed with the product and decide to buy
it). Marzano (1997) divides these three type of users by naming them as the “buyers” of a good or service,
“owners” of the good or service and “users” of the good or service. According to his opinion, clients can be
perceived from different outlooks and they have particular roles as “users”, “owners” and “buyers”. The role,
“user” mentions to the human being who is only the user of a product. Conversely, the “buyer” role represents

the “purchaser” or “customer” of a product or service and “owner” represents the “consumer” (Mutlu, 2003).

DESIGN DISCIPLINE MARKETING DISCIPLINE

e User e Consumer o Customer

Figure 5. Definition of user from different perspectives (Oygiir, 2006; Oktem, 2014).

First of all, UCD is a developmental approach that first focuses on the users, their needs, and requirements (ISO
9241, part 210).

The expression UCD was first coined in the research laboratory of Donald Norman in San Diego University in
California in 1980s. The term later started to be used widely after the publication of co-authored “User-Centered
System Design: New Perspectives on Human-Computer Interaction” book (Norman and Draper, 1986; Cao,
2014). In his “The Psychology of Everyday Things (POET)” book, Norman (1988) discusses the concept of UCD
(Salvendy, 2012; Stephanidis C et al., 2012; van den Hoven et al., 2015). The design process of UCD is shown
in Figure 6.

Understand
Research
Iterate ’—4
S0
“.' Learn

: User Q
Validate Do Centered

Design
Process

%,

Plan Define

Prototype /

Ideate

4

Decide

Figure 6. User-centered design process (URL-15, 2017).

In today’s rapidly changing design world, the places go out of fashion so quickly and therefore, participatory
processes only seem like a waste of time. The design processes change continuously. Similarly, demands from
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the places change as well and they are expected to respond to more than one function. It is obvious that the old
methods should be revised and adapted to new design processes and approaches. If the subject of UCD is put to
the center of education, although there might be differences in interpretations, it will be possible to get rid of
spaces without an identity that do not respond to needs (Hasirct and Demirkan, 2003; Fender and Crowley, 2007;
West et al., 2007). Table 3 summarizes advantages and disadvantages of UCD.

Table 3. Advantages and disadvantages of UCD (Abras et al., 2004).

Advantages Disadvantages
Products are more efficient, effective, and safe. It is more expensive.
Helps in managing users’ expectancies and levels of
satisfaction with the product.

It takes more time.

May require the participation of additional design
Improve a sensation of ownership for the product on ~ team members (e.g. ethnographers, usability

users. experts) and wide range of stakeholders.
Products require less redesign and integrate into the =~ May be difficult to interpret some types of data
environment more rapidly. into design.

The product might be very certain for more
common use, in this way not easily transmissible
to other customers; so more pricey.

The cooperation process generates more inventive
design solutions to difficulties.

4. Result and Suggestions

There is an increasing interest on UCD works all around the world. Similarly, UCD has started to gain importance
in Turkey as well. It is seen that rather than financial reasons as the cost, the main purpose of UCD is the quality
of physical and psychological well-being of the individuals.

Domestic companies active in furniture sector in Turkey know in theory that the user demands should be taken
into consideration and yet in practice, neither the user demands are tested scientifically nor the necessary
professional work is done in the implementation of the production. Designers working in the domestic companies
active in furniture sector generally try to empathize with the users while designing the products. Our national
designers do not know the UCD process very well, that the design process in the domestic companies engaged in
furniture manufacturing in Turkey are not carried out professionally or they do not have financial opportunities.
Of course, designs made under these conditions can not give clear answers to “To what extent, does the design
meet the expectation of the user?” question. As another matter, the fact that furniture pieces designed for user-
centered products in the design phase are of European origin show that there is a need for domestic and national
production of such simple but functional parts.

As a result, more research should be carried out and implemented towards UCD in our country as a developing
country. As in all around the world, it is necessary to provide all necessary opportunities including finance to
designers and enterprises for people to have healthier, safer and more comfortable lives in our country.
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Bursa Cumalikizik Ornegi Kirsal Turizm Kullanimlan Cergevesinde
Ulagim Degerlerinin Incelenmesi
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Oz

Turizm temelinde yer degistirme hareketini barindirmakta ve ulasim sistemleriyle birlikte gelismektedir.
Calismada amag kirsal turizm alanlarinda dogal, kiiltiirel kaynak degerleri ile ortiisen ulagim gesitleri, otoparklar,
donatilar belirlemek ve ¢aligma alani igin olabilecek turizm etkinliklerini ortaya koymaktir. Caligmanin materyali
onemli bir kirsal turizm noktasi olan Cumalikizik kdyii (mahallesi) ve ¢evresi ulagim agidir. Caligmanin yontemi
iki asamadan olusmaktadir. ilk asamada ulasim 6lgiitleri belirlenerek, mevcut ulasim ag1, ulasim noktalar1 sahip
olduklar1 donatilar incelenmis, mevcut uygunluk durumu hesaplanmistir. Mevcut ulagim uygunluk degeri %50 ile
kismen uygun olarak degerlendirilmistir. Tkinci asamada ise ¢aligma alanimin ulasim durumu ile turizm iliskisi
GZFT(Glglii Zayif Firsatlar Tehditler) analizi ile giiglii ve zay1f 6zellikleri belirlenmis, firsatlar ve tehditler ortaya
konularak Cumalikizik ulagiminin turizm agisindan iliskileri ve hangi diizeyde oldugu belirlenmistir. Mevcut

ulasim uygunluk analizi ve GZFT analizi sonuglarina gore, ulasim ve turizm baglantis1 {izerinde Oneriler
gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ulasim, Kirsal Turizm, Cumalikizik, Bursa

Investigation of Transportation Values in the context of Rural
Tourism Usages of Bursa Cumalikizik Sample

Abstract

Tourism has the basis for movement of displacement and developing with transportation systems. The aim of the
study is to determine transportation types, car parks, equipments that are compatible with natural, cultural resource
values in rural tourism areas and is to reveal potential tourism activities for the study area. The material of the
study is the Cumalikizik village (neighbourhood), which is an important rural tourism point and transportation
network of its environment. The method of study consists of two phases. In the first stage transportation criteria
are determined, the existing transportation network, transportation points are examined, so that the current
availability status is calculated. With this calculation the current transportation suitability value was rated as
partially suitability by 50%. In the second phase of the study, strength and weakness characteristics of the study
area were determined, opportunities and threats were revealed by evaluating the transportation situation and
tourism relation of Cumalikizik with SWOT (strength, weakness, opportunities, treats) analysis. Suggestions are
given for developing the link between transport and tourism with available transportation suitability and SWOT
analysis results.

Keywords: Transportation, Rural Tourism, Cumalikizik, Bursa
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1. Girig

Turizm, uluslararasi bir etkinlik olup ayni zamanda hareket ve yer degistirme olayidir. Cevre ve yoredeki sosyo-
ekonomik yapiya bagl olarak gelisirken bunlarin birbirlerine olan karsilikli etkilerini barindirmaktadir. Kirsal
alanlar dogal, kiiltiirel peyzaj 6zellikleri, yerel yasam bigimleri ve 6zgiin degerleri turizm faaliyetleri i¢in uygun
ortamlardir. Gelisen ve ¢esitlenen turizmin kirsal alanlara yonelmesiyle ortaya ¢ikan turizm ¢esitlerinden bir tanesi
de kirsal turizmdir. Cevrenin biitiinleyici bir parcasi olarak bilyiiylip gelisen kirsal turizm, siirdiiriilebilir bir sekilde
yerel kimligi koruyan ve yerel halkin ekonomik olarak kalkinmasinda gerekli faaliyetlerin devamliligini saglayan
bir turizm formu olarak degerlendirilmektedir (Uslu, 1990; Cubuk, 1995; Mason, 2008; Uslu ve Kiper, 2006;
Zhong, Deng, Song ve Ding, 2011; Kiper ve ark., 2011; Fons, Fierro & Patino. 2011; Ghaderi & Henderson, 2012).
Bolgelerin dogal, kiiltiirel ve sosyal kaynaklarinin uygun 6zelliklerinin yerinde degerlendirilmesi ile gelisecek
turizm sektorii bolge ve lilke ekonomisinin kalkinmasinda kisa siirede katki saglayacaktir (Giir, 1992).

Kirsal alanlarda peyzaj degerleri bos zamanlar1 degerlendirebilmek adina 6nemli alanlar olarak goriilmekte ve
ziyaretci yogunlugunu belirlemektedir. Boylece kirsal alanlarda artan bir mobilite gérmek miimkiindiir. Bu hareket,
kirsal alanlara kent merkezlerinden araba bagimli seyahatler olarak agiklanabilir (Dickinson ve Robbins, 2008). Bu
dogrultuda bakildigi zaman seyahat, bos zaman ve turizm etkinlikleri i¢in 6nemli bir bilesendir (Dickinson ve ark.,
2009). Birbirini izleyen bu siiregte turizmde erisilebilirlik turist tercihlerinde en 6nemli faktorlerden biri olmustur.
Burada amag bir yerden baska bir yere giderken giivenli, konforlu, en kisa siirede ve ekonomik olmasidir (Kuntay,
2004). Yasam bolgelerini ve buralardaki kiiltlirleri ve insanlar1 birbirine baglayan, birbirine yaklastiran arazi
pargalari olarak tanimlanan yollar, olusturduklari ulagim sistemleri ile iki bolge arasinda kiiltiirel, ticari (uluslararasi
ticarete katki saglama), turizm gibi iliskilerin kurulmasi, ekonomik kaynaklarin degerlendirilmesi agisindan biiyiik
onem tasir (Eminagaoglu ve ark., 2016; Khadaroo ve ark., 2008; Erdem, 2004). Demiryolu, deniz yolu, karayolu
ve havayolu ulagim sistemleri ve bunlar arasindaki isbirlikleri, baglantili seyahatler turizm ulagim hizmetlerinde
onemlidir (Doganer, 1998). Ulagim sistemlerinin ulagimi saglamak, dagitici olmak, ayirici olmak, yogunlastirmak,
eglendirmek, bilgilendirmek ve rekreasyonel olmak iizere cesitli fonksiyonlar1 bulunmaktadir (Giilez, 1975).

Kirsal veya dogal alanlarda yapilacak olan bos zaman ve turizm faaliyetlerinde ulagimin basarili olmasi igin bazi
kosullarin saglanmasi gerekir. ilk asamada bir alanin hedef gruplarinin belirlenmesi ve rekreasyonel 6zelliklerinin
ortaya konulmasi &nemlidir. Toplu tasima araclarinin yogun olarak tercih edildigi yerlerde toplu tasimanin
gelistirilmesi veya arttirilmasi gerekmektedir aksi takdirde mevcut ulasim potansiyeli yeterli olmayacaktir. Bir
diger basarili olma kosulu hizmet alan1 olanaklar1 ¢ergevesinde toplu tagima kapasitesidir. Potansiyel ziyaretgilerin
baslangic ve varis noktasina uygun bir sekilde ulagsmasi saglanmalidir. Bunun yaninda sadece toplu tasima degil
Ozel arag ile alana ulasimda, her iki tip ulagim bi¢imi arasindaki iliski de dnemlidir. Bu durumda ulasim sistemleri
arasindaki rekabet de dikkate alinmalidir. Ayrica ulagimin basarili olabilmesi ise yeni bir ulasim hizmeti sagladiktan
sonra yogun kullanimli, yaratici ve siirekli pazar iletisimi olan bir sistem altyapisi olmasi gerekmektedir (Grounau
& Kagermeier, 2007). Ulasim sistemlerinin gelismesi, modern ve kiiresel ekonominin en gozle goriiliir
gostergesidir (Martin-Cejas & Sanchez, 2010). Ulkemizde dogal ve kiiltiirel degerlere sahip alanlar ulasim
olanaklarinin artmasiyla turizme agilmistir. (Doganer, 1998).

Kent yerlesimine yakin bir noktada ve bazi transit yollarin kesisiminde bulunan, sahip oldugu essiz dogal, kiiltiirel
ve tarihi 6zellikleri ile Cumalikizik (Bursa) son yillarda 6nemli bir kirsal turizm merkezi haline gelmistir. Bu
nedenle ¢alismada alanin kent merkezine ve transit yollara olan yakinlig1 ve yogun talep nedeniyle ulasim durumu
ve turizm iligkisi degerlendirilerek, kirsal turizm alanlarinda mevcut kirsal doku ile baglantili, dogal, kiiltiirel ve
tarihi kaynak degerleri ile Ortiisen ulagim gesitleri, otopark, donati 6nerileri gelistirmek amaglanmistir. Ayrica
ulasim akslar1 {izerinde geligebilecek alternatif kirsal turizm etkinlikleri arastirilmigtir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calismanin ana materyalini Bursa ili Cumalikizik kdyii (Mahallesi) ve Cumalikizik’a ulasan yollar olusturmaktadir.
Ayrica alana ait literatiir bilgileri, haritalar, plan ve yerinde elde edilen gorsel veriler kullanilan diger materyallerdir.
Bursa, Tiirkiye’nin ii¢ biiyiik sehri olan Istanbul, Ankara ve Izmir’in olusturdugu iiggenin merkezinde bulunur ve
ayn1 zamanda bu sehirleri, bulunduklar1 bolgeleri baglayan 6nemli bir kavsak noktasinda yer almaktadir.
Cumalikizik ise, Bursa’nin dogusunda Uludag’in kuzey eteklerinde bulunan bes kizik kdyiinden biridir. 2000
yilinda UNESCO (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization- Birlesmis Milletler Egitim,
Bilim ve Kiiltiir Teskilat1) Diinya Miras1 gegici listesine girerken, 2014 yilinda Bursa ile birlikte Diinya Mirasi
olarak tescil edilmistir (URL-1; Bursa ve Cumalikizik Yo6netim Plani, 2013) (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alan1 konumu
2.2. Metot

Calismanin yontemi iki agamadan olugmaktadir (Sekil 2). Caligmanin ilk asamasinda 6énemli bir turizm merkezi
olan Cumalikizik’a ulasan yollarin mevcut ulasim uygunluk durumu puanlanmistir. Caligmada kullanilan her
o6l¢iit kendi 6zelligi acisindan 6nem tasimaktadir. Tiim dlgiitler birbirleriyle kargilagtirildiginda dogal olarak 6nem
diizeyleri arasinda farkliliklar ortaya g¢ikabilecektir. Caligmada bu durum Gold (1980), Giiltekin (2007), Demirel
(2008), Ender (2011) ve Aksu (2014)’nun konu ile ilgili degerlendirmeleri temel alinarak o6lgiitlerin dnem
diizeylerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Ulasim uygunluk durumu degerlendirilirken oncelikle kirsal turizm
noktasia ulasim 6lgiitleri belirlenmistir. Olgiitler belirlendikten sonra énem diizeyleri 1 ile 5 arasinda degisen
cetvel araligr ile sorgulanmistir. Mevcut en yiiksek puanlar ile alinabilecek en yiiksek deger 50 puan ve
almabilecek en alt diizey 10 puan arasi degerlendirme yapilarak uygunluk diizeyi yiizdesi hesaplanmustir.
Uygunluk durumlari ise %5-24 uygun degil, %25-44 yetersiz, %45-64 kismen uygun, and % 65-84 uygun ve %
85-100 ¢ok uygun olarak degerlendirilmistir. Yontemin ikinci agamasinda, ¢esitli sistemlerin veya yapilarin
sahip olduklar1 kaynak degerlerinin en iyi sekilde kullanilmasini saglayacak bilgileri elde etmenin en énemli
araglarindan biri olan GZFT-Gtiglii, Zay1if yonler, Firsatlar, Tehditler (SWOT) analizi (Ugar ve Dogru, 2005)
uygulanmistir. GZFT (SWOT) analizi ile ¢aligma alaniin mevcut ulagim durumunu, ¢evresiyle olan iligkileri ve
turizm kullanimlarinin giiglii ve zayif yonleri, firsatlar1 ve tehditleri belirlenirken Cengiz (2007), Pirselimoglu
(2007), Goranczewski ve Puciato (2010), Zhang (2012), Erduran ve ark. (2012), Pirselimoglu ve Demirel (2012),
Rahmani Seryasat ve ark. (2013), Kamer Aksoy, (2015), Demir ve ark. (2016)’1n ¢aligmalar1 degerlendirilmistir.
GZFT (SWOT) analizi farkli karar baglamlar1 dogrultusunda birden fazla etken ile birlikte etkiyi aritmetik ve
organize bir bicimde temsil etme kabiliyeti sayesinde, giiniimiizde siirdiiriilebilirlik degerlendirmeleri alaninda
birlestirilmis yaklagimlar sunar (Comino ve Ferretti, 2016). Bu degerlendirme ile Cumalikizik’in ulasim durumu
ve turizm iliskisi, hangi diizeyde gii¢lii ve zayif oldugu ve hangi diizeyde firsatlar sunup, tehditler olusturdugu
ortaya konulmustur. Bu degerlendirmeler sonucunda turizm agisindan alan kullanicilarina yonelik ve yerel halkin
yasantisina da katki saglayacak, alanin dogal ve sosyo-kiiltiirel yapisina uyan ulagim ve turizm iliskisi tizerinden
¢oziimler Onerilmistir.

VERI TOPLAMA DEGERLENDIRME |
= Literatlar Taramass E! Mewvcecut Ulasim Uygunluk durumu
- Dogal —Kualtdrel ve Degerlendirmesi
Degerleri 4 Ulasim Durumu we Turizm iliskisi
s  PMewcut Ulasim 1 SWOT Aanalizi
Dururmu 3

Sekil 2. Calismanin Akis Semasi

3. Bulgular

3.1. Cumalikizik’in dogal kiiltiirel ve tarihi kaynak degerleri

Cumalikizik, Erken Osmanli Donemine iligkin mimari mirasa sahiptir ve 700 y1l1 askin bir tarihe sahip Osmanlt
Imparatorlugu’nun kirsal mimarisini en iyi sekilde muhafaza etmektedir. Bursa’nin dogusunda ve Uludag’in
kuzey eteklerinde Yildirim ilgesine bagli bulunan Cumalikizik, geleneksel Tiirk yerlesim dokusuna 6rnek teskil
edecek sekilde bozulmamig bir yapiya sahiptir. Dogusundan ve batisindan gegen derelerin olusturdugu vadi
yataklari arasinda 10 hektarlik bir alan tizerinde kurulmus olan bir Osmanli Vakif Koyiidiir (Kilig, 2012; Erdemli,
2012; Bursa ve Cumalikizik Yonetim Plani, 2013). Giineyde Uludag, batida Fidyekizik koyii, doguda
Degirmenlikizik koyili ve kuzeyde ise Degirmenénil ile smirli, 340 m kotundaki Cumalikizik sahip oldugu 7
mabhalle, 300 yillik 6zgiin ahsap evleri ile kirsal sivil mimari yapilari yansitan ve gliniimiize kadar yangin
tehlikelerini atlatarak gelebilmis 6nemli bir 6rnektir (Akincitiirk, 2002; Erdemli, 2012). Bu degerler ile birlikte
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Cumalikizik hem Dogal ve hem de Kentsel Sit Koruma Statiileri ile koruma altindadir (Bursa ve Cumalikizik
Yonetim Plani, 2013). Fiziksel 6zellikleri gliniimiize kadar gelebilmis olan Cumalikizik kdyiiniin (mahallesi)
kirsal yagsam ozelliklerinden koy halkinin sosyal yapisi da ayrica giliniimiize kadar gelebilmistir. Kdyiin
(mahallenin) cevresindeki araziler ge¢misten giiniimiize kadar tarim ve ormancilik yapilarak ayni sekilde
kullanilmaktadir. Koyiin (mahallenin) tarimsal faaliyetleri devam ettirilerek kirsal yasam miizesi olarak da
tanimlanmaktadir. (Bursa ve Cumalikizik Yonetim Plani, 2013). Kdyde yetisen tarimsal iriinlerin yanisira,
kadinlarin yaptig1 gozleme, ev baklavasi, eriste tarhana, recel gibi ev iiriinlerinin de satis1 yapilmaktadir.
Giliniimiizde koydeki iglevi olan yapilar kafeterya, butik otel ve kahvehaneden olusmaktadir. Bunlarin yaninda
hayvancilik da bir diger ekonomik faaliyettir (Kilig, 2012). Cumalikizik’a ulasirken yol iizerinde piknik alani,
restoranlar bulunmaktadir. Bu kullanim alanlar1 Cumalikizik’a gelen turistler ve giiniibirlikgilerin ihtiyaglari
dogrultusunda alternatif alanlar olarak degerlendirilmektedir. Bazi1 kullanicilar ise sadece piknik amaclh
gelmektedir. Onemli kirsal turizm merkezlerinden biri olan Cumalikizik yerlesimi énemli kesisim noktalari
iizerinde bulunmasinin yani sira ayn1 zamanda kent merkezine de yakin bir noktada da bulunmaktadir. Bursa
konumu itibariyle Istanbul-izmir ve istanbul-Bandirma- Canakkale yollarmin iizerinde bulunmaktadur. i¢ ve Bat1
Anadolu’dan gelen yollar1 Marmara kiyilarina baglayan yollar ise yine Bursa’dan gegcmektedir. Bu nedenle Bursa
bir kavsak noktas1 olarak ¢ok biiylik bir stratejik deger tasimaktadir. Ayrica, kent i¢indeki noktalar1 da birbirine
baglayan yaygin ve diizgiin bir yol agina sahiptir (Bursa ve Cumalikizik Yo6netim Plani, 2013).

3.2. Cumalikizik Ulasiminin irdelenmesi

Cumalikizik yerlesimine olan en 6nemli ulagim baglantisi, Cumalikizik’in kuzeyinden gecen Bursa-Ankara
karayoludur. Cumalikizik’a, Bursa-Ankara karayolunun onuncu kilometresinden giineye ii¢ kilometrelik bir yol
ile ulasilmaktadir. Karayolundan ayrildiktan sonra koye wulasan diger yollar ise tali yol olarak
degerlendirilmektedir (Erdemli, 2012; Bursa ve Cumalikizik Yo6netim Plani, 2013) (Sekil 3). Var olan bu yollar
iizerinden 6zel araclarla koye ulasmak miimkiin olabilecegi gibi bunun yaninda Kibris Sehitleri Caddesi’nden
(Bursa Kent Meydan1t AVM yakinindan) minibiislerle kdye ulasmak miimkiindiir. Ayrica rayl sistem hatt1 ile
once Degirmendnii mahallesine ulasilmaktadir. Daha sonra Degirmendnii mahallesinden Cumalikizik-
Hamamlikizik minibiisleri ile Cumalikizik’a ulasilabilmektedir. Siteler mahallesinden d8 ve d10 numarali
belediye otobiisleri Cumalikizik’a ulagimi saglamaktadir. Alana ulasildiginda ise 6zel araglar ve tur araglari i¢in
sinirlt sayida ve kOylin hemen girisinde bulunan otoparklar mevcuttur. Bu otopark alanlar1 higbir diizenlemeye
tabi tutulmamistir. Agilmis olan bos arazilere yapilmis otoparklar, yetersiz geldigi durumlarda ikinci ii¢iincii
alanlar (meyve bahgeleri gibi alanlar) kullanima agilmaktadir. Ozellikle hafta sonlar1 mevcut otopark alanlari
ihtiyact karsilamamaktadir ve yol kenarlarma araglar park etmektedir. Alana ulasirken yaya ulasimu
incelendiginde, sadece rayl sistem hattindan sonra Degirmendnii mahallesinde yaklasik 610 m uzunlugunda bir
kaldirim bulunmaktadir. Bunun diginda ulagimda (Cumalikizik’a Degirmendnii Mahallesinden gecen miniibiis
giizergah1 boyunca bulunan yaya ulasimlar1 degerlendirmeye alinmamustir) herhangi bir yaya yolu olarak
nitelendirebilecegimiz bir yol mevcut degildir. Alana bisiklet ile ulagsmak i¢in herhangi bir bisiklet yolu mevcut
degildir. Alana olan ulasimin bazi noktalarinda durak, bariyer, girig iinitesi vb. kentsel donatilar bulunmaktadir.
Biitiin bunlarin yaninda fiziksel engelli kullanicilar i¢in uygun ulasim sartlart mevcut degildir. Bu bulgular ile
birlikte alanin mevcut ulasim uygunluk durumu belirlenen o&lgiitler, elde edilen veriler ve arazi galigmalari
dogrultusunda Tablo 1’de degerlendirilmistir.

Tablo 1. Kirsal alan turizminde alana olan mevcut ulasim uygunluk durumu degerlendirilmesi

Ulasim Kriterleri
PUAN
Motorlu arag¢ ulagimi Toplu tasima ulagim: olanaklart (rayli sistem, tramvay, otobiis, minibiis,
taksi-dolmus)
*Uygun 5 6zellik  (5), *Uygun 4 6zellik  (4), *Uygun 3 6zellik  (3), 3
*Uygun 2-1 dzellik  (2), *Uygun 6zellik yok (1) (Ender, 2011)
Metro, otobiis, minibiis ulagimi ile alanda ii¢ ¢esit toplu tasima bulunmaktadir.
Ozel arag ulasimi olanaklar1 (otomobil, motosiklet, vb.)
*Var (5) *Yetersiz (3) *Yok (1) 5
Yaya ulasimi Kaldirim genisligi; Alana baglanan bulvar ve caddelerde kaldirim
genisligi Haris ve Dines (1998)’e gore;
o 225m< Kaldirim genigligi 5
e 1,5m<Kaldirim genisligi<2,25m 4
e I<Kaldirim genigligi<l,5m 3 X 3
e  0,5<Kaldirim genisligi<l 2
e  Kaldirim yok 1
Alan smirlarinda bulunan kaldirim boyunca degisken kaldirim genisligi
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olmasindan dolayi, ortalama bir deger 1,20m alinmigtir.

Bisiklet yolu varhg: Alana bisiklet ile ulasim olanaklari; *Var (5) <Yetersiz (3) *Yok (1) 1
Alana ulasan bisiklet yolu mevcut degildir.
Ulasimda yonlendirme Tabelalar, isaretler *Var (5) *Yetersiz (3) *Yok (1) 3
Otopark varhig *Var (5) *Yetersiz (3) +Yok (@)) 3
Kullanilan malzeme Yaya yollari i¢in malzeme 6zelliklerin uygunlugu (Ender, 2011);
1. Yiizey Ozelliklerinin yaya kullanimmi etkilememesi (asir1
piiriizliiliik, cukur, tiimsek vb.)
2. Uygun derz aralii ve siklig1
3. Yiizeydeki yansima dzelligi (albedo)
4. Yagish havalara uygun dzelliklere sahip olmasi (kaygan olmamasi) X 2
5. Yapilan yolun wuygun altyapt Ozelliklerine sahip olmasi
(sikigtirilmig zemin, stabilize dolgu, blokaj vb.)
6. Alanin dogal ve kiiltiirel 6zelliklerine uygun malzeme
*Uygun 6-5 dzellik (5),* Uygun 4-3 6zellik (4), *Uygun 2 6zellik 3),
*Uygun 1 dzellik (2), *Uygun dzellik yok (1)
Bu béliimde yapilan degerlendirme alana ulasan yollardaki yaya ulagimi igin
yapilmistir. Bu noktada rayli sistem hattinin duragindan sonra 600m
uzunlugunda kaldirim boliimiiniin 6zellikleri dikkate alinmistir.
Ulasim giizergiahlar1 | Otobiis duraklari, yonlendirme tabelalar, giris ve giris iinitesi, aydinlatma, ¢6p
boyunca kullamlan | kutulari, dinlenme noktalari, siir elemanlari, bariyerler vs. gibi donatilarin
donati cesitliligi sahip olmasi gereken tasarim Olgiitleri (Aksu, 2014; Atabeyoglu ve Bulut,
2007; Karakaya ve Kiper,2011);
Var Yok
Cevresel karakterin korunmasi X
Algilanabilirlik X
Islevsel olma X 3
Konfor X
Simgesel olma X
Bakimli olma X
Ozgiin olma X
*Uygun 7-6 6zellik (5), *Uygun 5-4 ézellik (4), «Uygun 3- 2 dzellik ( 3),
*Uygun 1 dzellik (2), <Uygun dzellik yok 1)
Fiziksel engelli kullamer | Engelli ulasimia uygun yol genislikleri; TSE 12576 standartlarina gore yaya
ulasilabilirligi yolu genisligi 1,5m (Ender, 2011).
Yol genisligi >1,5m Yol genisligi< 1,5m
Engelli Ulasimina uygun Rampalar; TSE 12576 standartlarina gore rampalarin 1
genisligi min. 90cm, egimleri ise %8 olmalidir (Ender, 2011).
*Var (5) *Yetersiz (3) Yok (1)
Rayli sistem hattinin duragindan sonra 600m uzunlugundaki kaldirimin
genisligi ortalama 1,20 m dir. 1,50m den dar oldugu i¢in yok olarak
degerlednririlmistir.
Fiziksel engelli kullamicr | Engelli kullanimlar i¢in déseme malzemesi, yonlendirici detaylar, otopark
ulasimi igin detaylar, diizenlemeleri, isaret levhalari, aydinlatma vb. (Koca, 2010; Bekgi, 2012).
donatilar *Var 5) *Yetersiz (3) <Yok (1) 1
Alan ¢aligmasinda yapilan incelemeler dogrultusunda doseme malzemesi,
yonlendirici detaylar, otopark diizenlemeleri konusunda herhangi uygun
ozellik tespit edilememistir.
TOPLAM PUAN 25
GENEL TOPLAM 50

Calisma alaninin mevcut ulasim uygunluk degeri 50 tizerinden 25 puan olarak hesaplanmistir. % 50 uygunluk
diizeyi ile mevcut ulasim durumu kismen uygun olarak degerlendirilmistir. Calismanin ikinci agamasinda alan
calismasi, alanda ulasim sistemleri ve donatilarin kullanlart iizerinde gozlem, literatiir arastirmasi ve alan
kullanicilart ile goriismeler sonucunda alana olan mevcut ulagim durumu ile turizm iligkisi GZFT (SWOT) analizi
ile degerlendirilmistir (Tablo 2).
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Otopark

73

1. Derece Yol (Ankara Yolu)
2. Derece Yol 2Caddeler)

3. Derece Yol

11 Eylul Bulvar
Cumalikizik Kéy Siniri

| Cumalikizik Kéy Meydani
Ormanlik Alanlar

4 Mahalle Parki
W Otobiis Duragi
M Metro Duragi
iniblis Duragi

Sokaklar)

Sekil 3. Mevcut ulagim giizergahlari

Tablo 2. Cumalikizik ulasim-turizm GZFT(SWOT) analizi

i¢ Faktorler Dis Faktorler

Pozitif Negatif Pozitif Negatif

Giiclii yonler Zayif Yonler Firsatlar Tehditler
¢ 700 yilli asan tarihi ile e Cumalikizik kdyiiniin gevre o Cumalikizik’m  sehir e Alana olan
Cumalikizik’in ~ 6nemli  bir yerlesimlerle birlikte biitiinctil bir merkezine yakin olmasit ulasgimda yaya yolu ve
Kirsal Turizm merkezi olmas1  sekilde planlanmamast, ve ana ulagim aglarina ara¢ yolu ayriminin
¢ UNESCO Diinya Mirast ® Ulagim  planlamasi  yapilmamig  yakin olmasi, olmamasi,
listesinde olmasi, olmasi, e Alana olan ulasim e Otopark
e Zengin tarihi ve Kkiiltiirel  Ana ulasgim agindan itibaren yeterli — giizergdhinda egimin yetersizliginden dolay1
dokuya sahip olmasi ve miize yo6nlendirme tabelalarinin olmamasi, alternatif ulasim meyve bahgeleri ve yol

evin bulunmasi,

o Ulasimda engelli kullanicilara yonelik

¢esitlerine izin vermesi,

kenarlarinin  otopark

o Konumu, sahip oldugu dogal olanaklarin olmamasi, o Bisiklete binme, dag olarak kullanilmasi,
degerleri ile Onemli kirsal e Yetersiz otopark alam yliriyiist, doga e Yogun kullanimlarin
turizm  potansiyeline sahip e Otopark diizeninin olmamasi, gezintileri, kdy gezintisi, ve dogal, kiiltiirel
olmasi, e Yayalarin yogun oldugu giris alan1 ve f(?t(?-safafi, .kﬁltﬁr turlar1  degerlere zit (ulasimda
o iklimsel agidan her mevsim meydandan araglarin gegmesi, gibi etkinlikler yaparak kullanilan donat.llar;
kirsal turizme hizmet o Otopark alanlarinda drenaj sorunlari, alana ulagsmanin mﬁml_(iin duraklar, yonlendirme
verebilmesi dolayisiyla turist o Otopark alanlarinda donati eksikligi ©imast  alanin  turizm tabelalari, vb., genel
ve giiniibirlikgiler i¢in tercih (aydinlatma, golgeleme, vb.) potansiyelini giiclendirir df)l:latllal"; i otourma
edilebilir  bir alan  olmast 4 Giris ve cikis noktalarnm yeterince olmast, o birimleri, ¢op kutulart
olmast, vurgulanmamast, . T_urizm .etkinliklermm VP.)'l.cullan{pllarln

e Alana baglanan yollarda , Toplu tasima araclarmin  yeterli gesitlenmesi kéyqn ve kdyiin ozgun.dokusuna
egimin ulasimi tesvik edecek olmamast, gevre yerlesimlerin zarar vermesi, .
Ozellikte olmasi, e Alana ulasan yollarda yaya yollarinmn ekonomik . olarak e Alanin ¢evresinde ve
e Alan ve cevresinde kirsal gﬁg:lenmesme katki alana ulasirken

turizm etkinliklerine hizmet
verecek  alanlarin  olmasi
(Cumalikizik koy yerlesimi,
piknik alani, vb.)

e Yerel halkin turizme ve
turistlere agik olmasi.

olmamasi,

e Alana ulasan yollarda yeterli durak,
bariyer, sinir elemani, ¢ép kutusu, vb.
kentsel donatilarin bulunamamasi.

e Yerel driinlerin yeterli tanitiminin
yapilamamasi, ekonomik olarak gelir

elde edilememesi.

saglayacak olmasi.

bulunan mahallelerde
plansiz  yapilasmanin
olmasi.

4. Tartisma ve Sonug

Ekolojik olarak hassas ozelliklere sahip olan kdy, yayla, mera, orman vb. alanlarinda yapilacak olan ekolojik
temelli turizm (doga temelli turizm, kirsal turizm, ekoturizm, yesil turizm vb.) faaliyetlerinde planlama
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yaklagimlart 6nemlidir. Alanin ekolojik degerleri, mevcut rekreasyon ve turizm faaliyetleri, turist istekleri ve
etkinliklerinin potansiyeli, biitiinciil bir yaklasimla, hem dogal kiiltiirel kaynak degerlerine saygi gosteren hem de
turistlerin egilim ve taleplerine cevap veren bir turizm anlayisi ile ortaya konulmalidir (Pirselimoglu Batman, 2013;
Pirselimoglu Batman ve Demirel, 2015; Pirselimoglu Batman, Demirel ve Kurdoglu, 2016). Kirsal alanlarin turizm
amagli kullanimlarinda, alan kullanimlariin negatif etkisini ve baskisini, dogal ve sosyo-kiiltiirel ¢evrenin hasar
gormesini 6nlemek ve alanlarin siirdiiriilebilirligini gergeklestirmek i¢in ekolojik temelli turizm ilkeleri nemlidir.
Bu baglamda, ekolojik temelli turizm planlamasi hem ekonomik gelismeye hem de ¢evresel korumaya katki
saglayacaktir (Sutawa, 2012; Pirselimoglu Batman, 2013; Akbulak ve Cengiz, 2014; Shi ve ark., 2015).

Ekolojik temeller ¢ergevesinde gelisen turizm gesitleri icerisinde koruma ilkesini benimseyen tiirlerden biri olan
kirsal turizm, g¢evrenin otantik degerlerine saygi gostermektedir. Bu nedenle koylerde yapayliktan uzak
kullanimlarin tercih edilmesi gerekmektedir. Diger taraftan geleneksel degerlerin yasatilmasi da kirsal turizm igin
onemli bir gérevdir (Soykan, 2003). Bu ilkeler ile gelistirilmesi gereken Cumalikizik sahip oldugu kiiltiirel ve
alternatif turizm degerleri ile Bursa ilinin turizm sektdriiniin gelisiminde 6énemli bir noktadir (Bursa ve Cumalikizik
Yonetim Plani, 2013). Cumalikizik’ i konum itibari ile 6nemli ulasim sistemlerine ve transit yollara yakin olmasi
turizm agisindan gelismesinde ve tercih edilmesinde en 6nemli faktorlerden biridir. Bu nedenle alanda yapilan
¢alismada alanin ulagimi ve turizm degerleri bir biitiin olarak degerlendirilmistir. Biitlinciil olarak gergeklestirilen
ekolojik temelli turizm planlama ¢alismalarinda da oldugu gibi ulagim sistemlerinin de yine ekolojik turizm
ilkelerine dayandirilmas1 gerekmektedir. Alanlarin dogal, kiiltiirel ve tarihi degerlerinin bozulmamisligini,
koruma-kullanma dengesini gozeterek planlanmasi ile siirdiiriilebilirliklerinin saglanmasi hedeflenmelidir. Ayrica
sahip oldugu otantikliginin siirdiiriilebilir 6zelliklere sahip olmasi dnemsenmelidir. Bunun yaninda, turist
kullanimlarinin 6nemi biiyiik iken yerel halkin da ayni bilingte olmasi ¢ok onemlidir. Kirsal alanlarin ekolojik
temelli turizm kullanimlarini, uygunluklarint ve potansiyellerini belirleyebilmek amaciyla gerceklestirilen
calismalarda, alanlarin ulasilabilir olmasinin 6nemli bir kriter oldugu ortaya koyulmaktadir.

Turizmde ulasilabilirlik faktorii g6z 6niinde bulundurularak yapilan ¢alismalar incelendiginde; Cheung ve Jim
(2014), turistlerin bir alan1 tercih ederken alanin var olan 6zelliklerini (dogal, kiiltiirel ve tarihi kaynak degerleri)
ve alanin ulasilabilir olmasini 6nemsediklerini belirtmistir. Ancak, motorlu arag kullanimina baktiklari zaman
farkli bir¢ok kirsal turizm ve rekreasyon etkinliklerine olanak sagladigini, diger taraftan geri doniilemez yerel ve
kiiresel diizeyde zararlar verdigini ortaya koymuslardir. Kirsal turizm ulagiminda biiyiik bir 6zgiirliik sunan 6zel
araglar ayn1 zamanda yogun kullanimlardan kaynakli biiyiik tehditler de sunmaktadir. Bu nedenle Roberts ve Hall
(2001)’in ifadesine gore toplu tagimaya biiyiik yatirimlar yapmak, 6zel arag¢ erisiminde sinirlama, ulusal ulasim
politikalarinda degisim ve etkili pazarlama ve halkin farkindaligi programlar gelistirmek gibi bazi dnlemler
alinmalidir. Martin-Cejas ve Sanchez (2010)’e gore toplu tagima sisteminin kullanimi, hem dogal olmayan
yenilenebilir kaynaklarm kullanimmi azaltmak hem de kiiresel 1sinmay1 yavaslatmak igin ihtiya¢ olmasinin
disinda, mevcut kullanimlar i¢in ekonomik planlama anlamina gelmektedir. Dickinson, Robbins ve Fletcher
(2009), calismalarinda birgok kirsal yerlesim yerine ulasimi, yerel halk i¢in de énemli bir sorun kaynagi olan
tartigmal1 bir konu olarak agiklanmistir. Bu tiir ulagtirma konularmin siirdiiriilebilir bir turizm stratejisinin énemli
unsuru oldugu vurgulanmistir.

Jiang (2009), turizm alanlarindaki ekolojik esik degerlendirildiginde turistlerin ve yerel halkin birlikte ¢evreye
verdikleri etki tasima kapasitesini asarsa ¢evresel yap, islev ve istikrarin bozulabilecegini vurgulamistir. Ayrica
Shi ve ark, (2015) yaptiklar1 ¢aligmada, yerel turizm kaynaklarinin arastirilarak ekoturizm tagima kapasitesinin
hesaplanmasinin, koruma-kullanma kavrami ve turizm kalkinmasi arasindaki iligki dengesi i¢in 6nemli bir temel
olusturdugunu ifade etmislerdir. Giilez (1975)’in ¢alismasinda vurguladigi gibi, dogal alanlara ve kullanimlara
gore siniflanabilen rekreasyon alanlari igin ulasim sistemleri o alanlarin 6zel kosullart dikkate alinarak
degerlendirilir. Egsiz dogal alanlarda kontroliin saglanarak yeni ulagim sistemlerinin gelistirilmesi faydali olabilir.
Tarihi ve kiiltiirel alanlara ise motorlu araglarin girmesi uygun olmayabilir. Bu alanlar i¢in alternatif ulagimlarin
saglanmasi Onerilebilir. Calismada Cumalikizik’in konumunun 6nemi ile birlikte artan ziyaretci sayisi ve ulasim
yogunlugu, bu yogunlukla birlikte gelisen ulagimdaki kullanimlarmm alanin tagima kapasitesi gdz Oniinde
bulundurularak planlamasinin gerektigi, tizerinde durulmasi gereken bir konudur.

Kentsel yerlesimlere yakin bir konumda bulunan Cumalikizik kdyiiniin giiniimiizdeki teknolojik gelismelere
ragmen ulagimi yeterli diizeyde degildir (Kilig, 2012). Cumalikizik sahip oldugu dogal, kiiltiirel ve tarihi kaynak
degerleriyle 6nemli kirsal turizm merkezi olmasi, dort mevsim rekreasyon ve turistik etkinliklere olanak saglamasi,
alanin tanitiminin yapilmasi (tv dizileri, tv programlar1 vb. gibi) ve 6nemli kent merkezlerine olan yakinligi
nedeniyle yogun kullanimlari bulunan bir kirsal ve kiiltiirel turizm merkezidir. Ulasilabilirligin 6nemli faktdrlerden
biri oldugu turizmde Cumalikizik’a olan ulasimin ve ulasim hizmetlerinin kismen uygun diizeyde olmast mevcut
rekreasyon ve turizm kullanimlarimi etkilemektedir. Yaptigimiz alan ¢aligmasinda, toplu tasimaya oranla 6zel
aragla alana ulasmanin daha yogun olarak tercih edildigi goriilmektedir. Ozel arag ile alana ulasan kullanicilarin
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araglari icin ayrilan otoparklarin yetersiz, diizensiz olmasi, alternatif olarak kullanilan park yerlerinin (meyve
bahgeleri) ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Bu durum ileride alandaki dogal ve kiiltiirel kaynak degerlerini tehdit
altinda birakacaktir. Ulasim sistemlerinin varliginin yani sira mevcuttaki bu ulagim sistemlerinin altyapisi,
malzeme Ozellikleri, donatilari, fiziksel engelli kullanicilarin ulasilabilirligi ve kullanimi da ayrica 6nemlidir.
Ayrica Cumalikizik’mn ulagim uygunluk durumuna baktigimiz zaman sadece motorlu tasit ulasimi ile
degerlendirmek dogru olmaz. Bu alana yaya veya bisiklet ulagimi i¢in uygun altyapilar ise yoktur. Mevcut yollar
ile bisikletli ve yaya ulagimi igin giivenli degildir. Biitiin bunlar degerlendigimiz zaman Cumalikizik’in mevcut
ulagim uygunluk durumu bazi olanaklarin varligina ragmen diizensiz ve plansiz olmasindan dolay1 kismen uygun
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Onemli bir turizm merkezi olan Cumalikizik’in ulagim durumu turizm potansiyelinde en énemli unsurlardan bir
tanesidir. Alanin turizm potansiyelini belirlerken ekolojik degerlere saygi gosteren planlama ¢alismalarina destek
olan, mevcut turizm kullanimlarini ortaya koyan yontemlerden biri ise SWOT analizidir. SWOT analizinin bu
ozellikleri ile birlikte yapilan calismalar degerlendirildiginde; Fons, Fierro ve Patifio (2011), Erduran, Ozel Cengiz
ve Saglik (2012), Zhang (2012), Scolozzi ve ark (2014) gibi bir¢ok arastirmacinin yaptig1 ¢alismalarda, korunan
alanlarda koruma stratejileri gelistirmek, kirsal turizm alanlarinda alanin mevcut durumunu kapsamli bir sekilde
ortaya koymak, turizm kullanimlarinda, kirsal gelismede ve alanlarin ekolojik kriterlere uygun planlamalarinda,
stirdiiriilebilir alternatifler gelistirebilmek igin SWOT analizi yaptiklar1 goriilmektedir. Bir alanin turizm
potansiyelini ortaya koyan yontemlerden biri olan SWOT analizini Cumalikizik ve ¢evresi ulasim degerleri i¢in
uyguladigimiz zaman, UNESCO Diinya miras1 listesinde olmasi ve zengin dogal, kiiltiirel ve tarihi yapiya sahip
olmasi, konumu itibari ile énemli merkezlere yakin olmasi ile giliglii bir turizm potansiyeli tasidigi ancak
ulasimdaki bazi yetersizliklerden otiirti tehditlerle kars karsiya oldugu da goriilmektedir. Alanda uygulanan SWOT
analizi ile ortaya konan gii¢lii, zayif yonler, firsatlar ve tehditleri ile Cumalikizik’taki turizm-ulasim iliskisinin
ekolojik temelli planlama yaklagimiyla gelistirilmesi ve giiglendirilmesi gerekmektedir.

Ozetle, bu caligmada dogal, kiiltiirel ve tarihi olarak &nemli bir potansiyele sahip Cumalikizik’in ulasim
sistemlerinin dogru planlanamamasindan otiirii yogun ve yanlis kullanimlarindan kaynakli ortaya gikabilecek
baskilar1 onlemek i¢in, gelistirilecek bireysel (6zel arag, yaya, bisiklet) ve toplu tasima (otobiis, minibiis, vb.)
oOnerileri ile ulasim sistemlerinin ekolojik temelli planlama prensibi ile planlanmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
Cumalikizik UNESCO miras listesinde oldugu igin yeni yapilagmalar, yol ve otopark igin yeni yerlerin
diizenlenmesi veya mevcutun genisletilmesi gibi konularin hassasiyetle yapimasi gerekmektedir. Alanin 6zgiin
dokusuna zarar vermeyecek ulagim planlart yapilmali ve ulasim gesitleri belirlenmelidir. Yogun ara¢ baskisindan
uzak tutacak ulasgim planlari, toplu tasima Onerileri olusturulmalidir. Bu durum otopark baskisini da minimize
edecektir. Bu sonuglar dogrultusunda alana olan ulagim ve kirsal turizm i¢in ¢dziim Snerilerimiz su sekildedir;

e  Ulasim bozulmamislik, koruma-kullanma dengesi ve stirdiiriilebilirlik kavramlarini benimseyecek sekilde
ekolojik temelli planlamasi kapsaminda gelistirilmelidir. Cumalikizik kdyiiniin (mahallesinin) dokusu ile
biitiinlesecek biitiinctil bir planlama yapilmalidir. Ayrica planlama dahilinde alana ulasirken engelli, yaslh
ve ¢ocuklu kullanicilar igin erisilebilir bir planlama olmasi gerekmektedir.

e Alternatif giizergahlar iizerinde Onerilen doga temelli turizm etkinlikleri ile mevcut kirsal turizmin
gelistirilmesi ve etkinliklerinin gesitlendirilmesi saglanmalidir; Cumalikizik kdyiiniin (mahallesinin) de
icinde bulundugu cevre kdyler ile baglanti kurulabilecek doga yiiriiyiisii giizergahlari, bisiklet rotalar
olusturulabilir. Boylece hem alternatif ulasgim giizergahlar1 saglanamali hem de mevcut kirsal turizm
etkinlikleri g¢esitlendirilmelidir. Foto-safari, kiiltiir turlari, kdy gezintileri gibi etkinlikler de bu alan ve
cevresi i¢in Onerilebilecek diger etkinlikler arasindadir. Bu kapsamda alanin dogal ve kiiltiirel kaynak
degerleri korunarak altyap1 hizmetleri saglanmalidir.

e Alana 6zel araglartyla ulagsmak isteyenler i¢in Bursa-Ankara gilizergahindan itibaren yonlendirme tabelalari
arttirilmalidir.

e  Metro hattindan itibaren Cumalikizik k&y (mahallesi) sinirlarina kadar mahalle igerisinden minibiis, otobiis
ve Ozel arag giizergahlart diizenlenmelidir.

e  Toplu tasima olanaklarinin arttirilmasi ve alternatif toplu tasima imkanlari arastirilmalidir (6rn. Rayli sistem
hattinin duragi ve Cumalikizik koyii (mahallesi) aras1 minibiis say1sinin arttirilmasi, sehir merkezinin gesitli
noktalarindan Cumalikizik’a otobiis seferlerinin arttirilmasi, vb.).

e  Alana rayl sistem hattindan itibaren olan ulasim giizergahlar1 iizerinde, alan 6zelliklerini yansitan donati
(duraklar, aydinlatmalar, ¢op kutulari, tabelalar, oturma birimleri vb.) ve malzemeler kullanilmalidir.
Otobiis veya minibiis duraklarinin, yonlendirme tabelalarinin Cumalikizik dokusunu yansitan &zellikte
olmasi, kirsal karaktere uygun donati elemanlarinin alana getirilmesi, 6zgiin, dogal, fonksiyonel islevlerini
yerine getirebilecek tasarimlar gelistirilmelidir.

e Kirsal dokuya bagli kalinarak kullanilacak materyaller ile otopark alanlarimin diizenlemesi yapilmalidir.
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Alana yaya olarak ulagsmak isteyen kullanicilar i¢in giivenli bir yaya yolu gilizergahi diizenlenmelidir.
Otopark giris ve ¢ikiglarina yonlendirme tabelalar1 koyulmalidir.
Alan igerisine hizmet amagli giren araglarin belli saat araligi ile sinirlandirmalart saglanmalidir.
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Amasra-Ahatlar Kéyi igin Ekoturizme iligkin Oneriler

Sebahat ACIKSOZ, Pmar BOLLUKCU, Gizem CENGIZ GOKCE
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Oz

Bu ¢aligmada, arastirma alam olarak secilen Bartin ili’nin Amasra ilgesi’ne bagli Ahatlar Yerlesimi’nde kirsal
peyzaj kimligi kaybedilmeden alanda siirdiiriilebilir kalkinma anlayisiyla “Ekoturizm nasil gelistirilebilir?”
sorusuna yanit aranmigtir. Calisma; veri toplama, analiz, degerlendirme ve sonug-6neriler olmak iizere 4 agamada
gergeklestirilmigtir. Ahatlar’a iligkin temel 6zelliklerin; Ahatlar Tabiat Parki, Amasra manzarasina hakim seyir
noktalari, ahsap el sanatlari/atdlyeleri ve yoresel pazar iriinleri oldugu saptanmustir. Sonug olarak Ahatlar’da
yapilan ekoturizm ¢aligmalarinda kirsal 6zelliklerin desteklenerek yorenin yerinde kalkindirilmasi amaciyla her
birinde bir 6zelligin baskin oldugu ekoturizm senaryolart olusturulmustur: “Amasra’nin Balkonu”, “Ahsap
Atolyeleri”, “Yoresel Pazar”.

Anahtar Kelimeler: Kirsal Peyzaj Planlama, Ekoturizm, Bartin, Amasra, Ahatlar.

Suggestions Related to Ecotourism for Amasra-Ahatlar Village

Abstract

In this study, the answer to the question "How can ecotourism be developed?” with the concept of sustainable
development in the field without losing rural landscape identity has been sought in a case of a settlement which is
selected as a study area, Ahatlar Village that is located in Amasra District of Bartin Province. This study involves
four main stages as data collection, analysis, evaluation and results-suggestions. In the phase of evaluating the
analysis results, main features of Ahatlar are found to be as follows: Ahatlar Nature Park, sightseeing points in
Amasra scenery, wooden handicrafts / workshops and local bazaar products. As a result, in ecotourism studies in
Ahatlar, ecotourism scenarios have been built in which each one is dominant in order to support the rural
characteristics and develop the place in the region: "Amasra's Balcony", "Wooden Workshops", "Local Bazaar".
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1. Girig

Tiirkiye’de kentlesme hizla artmakta olup, giiniimiizde bu oranin % 92,3’e yiikseldigi goriilmektedir (TUIK,
2017a). Kentlesme baskisinin yan sira kirsal peyzajlara yansiyan diger bir sorun ise kirsal alanlar1 kent ile
biitiinlestirmeyi amaglayan 6360 Sayili Bilyiiksehir Yasasi ile koylerin mahallelere doniistiiriilmesidir (Resmi
Gazete, 2012). Bu siirecin, kirsal peyzaj Ozelliklerinin/kir kimliginin kaybedilmesine neden olacagi
diigiiniilmektedir.

Yerlesimler barindirdig: fonksiyonlarina goére farklilik gostermektedir. Yasam sekli ve iiretim bigimi gibi kirsal
ozellikler tagiyan koyler kanun yolu ile mahalleye doniistiiriilse bile 6zellikleri ayn1 kalacaktir. Yerlesim alanlarina
kanuni a¢idan farkli statii kazandirilsa da kendi i¢ dinamikleri ve ¢evresel etmenlerine bagli olarak
degisimi/doniigiimii zaman alacaktir (Tag, 2016; Kosker Yaman ve Kutlar, 2017). Biiyiiksehir yasasi; kir ve kenti
biitiinlestiren yeni bir yonetim sekli dnermektedir. Yasanin kirsal alan dokusuna etkisi konusunda tartigmalar
devam etmekte olup (Ayman Giiler, 2012; Ciner ve Karakaya, 2013; Yasar, 2014; Akill1 ve Kizilboga Ozaslan,
2015; Kosker Yaman ve Kutlar, 2017), bu konuda yapilan yorumlara medyada da yer verilmektedir (Eken, 2013;
Oktay, 2016). Kirsal alanlarin kentsel hayata zorlanmasi, mekansal anlamda kir niteliginin zayiflamasina ve
zamanla kentlesme baskilarina maruz kalmasina neden olacaktir.

Caligmada 6360 Sayili Biiyliksehir Yasasi kapsaminda mahalleye doniistiiriilme siirecinin heniiz basinda olan
Amasra-Ahatlar Koyt 6rnegi incelenmistir. Kirsal peyzaj kimligi kaybedilmeden alanda siirdiiriilebilir kalkinma
anlayistyla “Ekoturizm nasil gelistirilebilir?” sorusuna yanit aranmistir. Bu siiregte Ahatlar Kdyii’niin sosyo-
kiiltiirel ve ekonomik yapis1 géz Oniine alinarak belirlenen ekolojik-ekonomik ve etik Olgiitlere bagl olarak
ekoturizm senaryolar1 gelistirilmistir.

Senaryolarin gelistirilmesine iliskin ¢alismalar incelendiginde; “kirsal dokunun korunmasi, 6zgtinliik ve biitiinliik”
gibi olgiitlerin géz 6niine alindig1 (Dinler ve Sahin Giighan, 2016); senaryo siirecine halkin katiliminin saglanmasi
ve dolayisiyla siirdiiriilebilirlik agisindan halkin beklenti ve ihtiyaglarinin belirlenmesi gerektigi (Celikyay vd.,
2010); uygun (alternatif) senaryo se¢iminde ise dogal ve kiiltiirel peyzaj 6zellikleri, koruma-kullanim dengesi,
ekonomik yap1 ve alana iligkin yasal diizenlemeler vb. etmenlerin goz 6niinde bulunduruldugu (Karadeniz vd.,
2016) goriilmektedir.

Tiirkiye Turizm Stratejisi Eylem Plan1 2023’de Bat1 ve Orta Karadeniz Bolgesi, “Ekoturizm Bolgesi” olarak ifade
edilmektedir. Eylem Plani’na gore; Bartin ili'ni de kapsayan bolgede, koruma-kullanim dengesi gergevesinde
alanin siirdiiriilebilir kullanimina y6nelik yonetim planlarinin ve bu kapsamda ekoturizmin gelismesine yonelik
fiziki gelisim planlarinin hazirlanmasi éngoriilmektedir (KTB, 2007).

Peyzaj ozellikleri ve 6zgilin yasam bigimleri, kirsal alanlar1 hem turizm faaliyetleri i¢in ¢ekici kilmakta hem de
marka kimliklerinin sekillenmesine katkida bulunmaktadir (Celik, 2017). Kirsal alanlarda turizm etkinliklerinin
yogunluk gostermesi, kimileri tarafindan bu alanlarin yerel kiiltiirii ve 6zgilin yapist iizerinde tehdit olarak
goriilmekteyken kimileri tarafindan ise bu aktivitelerin kirsal alanlar iizerinde gelisimi destekleyici etkisi oldugu
savunulmaktadir (Uslu ve Kiper, 2006). Bu nedenle ekoturizm etkinlikleri alanda gelistirilirken yerel kiiltiirlerin
Ozglinligiiniin korunmasi ve gelistirilmesine katki saglayacak sekilde etik kurallar ¢ercevesinde g¢aligmalar
yapilmasi gerekmektedir (Aciksoz vd., 2015; A¢iksoz vd., 2016). Turizmde Kiiresel Etik Ilkeler (Global Code of
Ethics for Tourism) (UNWTO, 2001; Aslan ve Kozak, 2006) bu kurallarin olusturulmast i¢in altlik olugturacaktir.

2. Materyal Ve Metot

Calisma alani olarak segilen Ahatlar Koyii, Bat1 Karadeniz Bolgesi’nin Bartin {li Amasra flgesi’nde yer almaktadir.
Sekil 1’de Amasra llgesi’ne ait goriiniim verilmistir. Amasra; dogal ve kiiltiirel peyzaj ozellikleriyle turizm
potansiyeline sahiptir. Kiiltiirel 6zellikleri nedeniyle 2013 yilinda UNESCO Diinya Miras Gegici Listesi’ne
almmistir (UNESCO, 2017).

Sekil 1. Ahatlar Kéyii’nden Amasra Ilgesi’ne ait genel goriiniim
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Biiyiiksehir Yasasi siirecinde, 2016 yilinda Amasra Belediyesi miicavir alanina katilmis olan Ahatlar Koyt niin
mabhalle olma siireci halen devam etmektedir (Amasra Belediyesi, 2017). Ahatlar, Amasra’ya 4 km. uzaklikta olup,

ilgenin giineydogusunda yer almaktadir. Calisma alaniin iilke, bélge, il ve Ilge haritalar1 {izerinde konumu Sekil
2’de goriilmektedir.

KARADENIZ, e e — ———— —— —

" AKDENIZ N \

Sekil 2. Calisma alaninin konumu

Caligma alani; Amasra’y1 tamamen goren, yiiksek manzara kalitesine sahip bir noktada yer almaktadir. Amasra’da
satilan yoreye 6zgii geleneksel el sanatlari tirlinleri Ahatlar Koyti'nde tiretilmektedir. G6¢ orani oldukca diisiik
olan Ahatlar’da, dogrudan ya da dolayli olarak turizm faaliyetleri kapsaminda elde edilen gelir, kdy halkinin en
onemli ekonomik kaynagini olusturmaktadir. Sekil 3’te Ahatlar Koyii’ne ait yerlesim plan1 goriilmektedir.

Sekil 3. Ahatlar K6yt yerlesim plani

Bu ¢alisma; veri toplama, analiz, degerlendirme ve sonug-Oneriler olmak iizere 4 asamada gergeklestirilmistir.
Calismanin birinci asamasinda ¢alisma konusu ve alana iliskin literatiir arastirmasi yapilmistir. Arazi ¢aligmalari
kapsaminda gozlemler, fotograflama, ske¢ ¢izimi, haritalama ve anket ¢alismas1 yapilmistir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi Veri Tabani’ndan (TUIK, 2017b) alinan, 2016 yili verilerine
gore koy niifusu 321 kisidir. Anketlerin uygulanmasi agamasinda 6rneklem biiyiikliigii, asagida belirtilen “Sinirlt
Toplumlarda Ornek Biiyiikliigii nii veren formiil kullanilarak hesaplanmistir (Orhunbilge, 2000). Yerel halktan en
az 74 kisiye anket uygulanmasi gerektigi sonucuna ulagilmustir.

Z*XNXpxq (1,96)* x 321 x 0,5 x0,5 308,28
n > —— n > = = 74
NxD*+Z2xpxq 321 x (0,1)*+ (1,96)* x 0,5 x0,5 4,17

n : Ornek biiyiikliigiinii,

V4 : Giiven katsayisini (%95lik giiven diizeyi igin Z= 1,96),

N : Ana kiitle biiyiikliigiinii (Calisma alan1 toplam niifusu 321 kisi),

p : Istenen 6zelligin ana kiitlede bulunma oram (Olgiilmek istenen &rnek biiyiikliigiiniin baslangigta ana kiitlede bulunma
orani bilinmediginden ve bu konuda 6n bir aragtirma yapilmadigindan p ve q degerleri birbirine esit (0,5) yani %50
alinarak en yiiksek tahmini degere ulasiimaktadir),

q : Olgiilmek istenen biiyiikliigiin ana kiitlede bulunmama oran1 (1-p=0,5),

D  :Kabul edilen 6rnek hatasini géstermektedir (%10).

Yore halkiin ekoturizme iligkin goriislerinin ve beklentilerinin saptanmasi amaciyla cinsiyet esitligi (Anup vd.,
2015; Cengiz Gékge ve Agiksdz, 2017) gozetilerek yerel halktan Basit Tesadiifi Ornekleme Yéntemi ile segilmis
74 kisiye anket uygulannustir. Veri analizi asamasinda yerel halka uygulanan anketler, SPSS 22.0 Istatistik Paket
Programi’ndaki Frekans Analizi kullanilarak analiz edilmistir. Ahatlar Koyii muhtari ile yapilan anketten,
literatlirden ve arazi gézlemlerinden elde edilen tiim veriler arazi ¢caligmasi sirasinda ve sonrasinda harita {izerine
islenmistir. Elde edilen veriler ve arazi ¢aligmalarina dayanarak ¢alisma alanina iliskin Giigli-Zayif Yonler-
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Firsatlar ve Tehditler (GZFT) Analizi yapilmistir. Analiz sonuglarmin degerlendirildigi {igiincli asamada planlama
stratejileri ve hedeflerini igeren senaryolar belirlenmistir. Son asamada her bir senaryoya ydnelik alan kullanim
kararlarini igeren leke plan paftalar1 olusturulmustur.

3. Bulgular

Calisma alan1 ekoturizme olanak saglayacak dogal ve kiiltiirel peyzaj degerlerine sahiptir. Ahatlar Koyt yakininda
bulunan 6nemli bir dogal peyzaj degeri olan Ahatlar Tabiat Parki, 2873 sayili Milli Parklar Kanunu ¢ergevesinde
11.07.2011 tarihinde tescillenmistir. Toplam 9,3 ha’lik bir alana sahip olan Tabiat Parki i¢cinde mevcut herhangi
bir tesis bulunmamaktadir (Sekil 4). Ancak alan; piknik, gezinti, yiiriiylis, kamp, konaklama, manzara seyri,
yiizme, olta balik¢ilig1, doga gézlemleme gibi etkinliklere uygundur (OSB, 2014).

Sekil 4. Ahatlar Tabiat Parki’ndan gériiniimler.

Ahatlar Kdyii’'nde bulunan yiiksek manzara kalitesine sahip noktalar plan iizerine islenmistir. Manzara
noktalarindan alinan fotograflar ise bakis acilariyla birlikte Sekil 5’te goriilmektedir. K&y yerlesiminin bati ve
kuzeybat1 cephesi tamamen Amasra manzarasina hakimdir. Manzaranin en agik izlendigi nokta koyiin toplanma
ve etkinlik mekanidir. Bu mekanin kuzey cephesinden de Ahatlar Tabiat Parki izlenebilmektedir. Yerlesimin dogu
ve kuzeydogu cephesi ise topografik dzelliklerin izlenebilecegi, daglik ve diizliik alanlardan olugmaktadir.

Sekil 5. Ahatlar’da bulunan yiiksek manzara kalitesine sahip noktalar ve bu noktalardan alian fotograflar.

Ahatlar Koyii’nde yer alan konutlar yapi1 malzemesi acisindan incelendiginde cofu betonarme yapi olup,
geleneksel mimari 6zellikleri yansitan ahsap ve kagir yapilarin da bulundugu goriilmektedir. Sekil 6’da geleneksel
mimari dzellikleri yansitan konutlar ve sokak dokusuna iligkin 6rnekler yerlesim plani {izerinde gosterilmistir.
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Sekil 6. Geleneksel konut Vsokak dkusuna iligkin 6rnekler

Ahatlar’da, geleneksel olarak siirdiiriilen cekicilik sanatinin (ahsap oymaciligl) gerceklestirildigi, hemen her
konutun altinda yer alan at6lyelerde, bélgeden temin edilen hammadde islenerek ¢esitli {iriinlere
donitistiiriilmektedir. Mekansal yetersizlikler nedeniyle kdyde satis1 yapilamayan ahsap triinler, Amasra ve yakin
¢evresinde bulunan turistik merkezlerde satilmaktadir. Bu at6lyelerde iiretilen iirtinlerden elde edilen gelir, kdyiin
temel ge¢im kaynagini olusturmaktadir. Bunun yani sira kdyde yoreye 6zgii el sanatlari calismalari da yapilmakta
ve bu ¢aligmalarin devamliligini saglamak i¢in kurslar verilmektedir (Sekil 7).

Sekil 7. Ahatlar Koyii’nde iiretimi yapilan ahsap iiriin ve el sanatlar1 atlyeleri

Yore halkinin ekoturizme iligkin goriislerinin ve beklentilerinin saptanmasi amaciyla arazi ¢aligmalart kapsaminda
yapilmig olan anket ¢aligmasina katilan bireylere ait demografik veriler Tablo 1’de verilmistir.

Yerel halka yapilan anketlerde, temel gelir kaynaklari, sahip olduklar arazileri degerlendirme sekli, ekoturizm
algist ve koyiin temel problemlerini algilamaya yonelik sorular sorulmustur. Elde edilen bulgular sonucunda,
katilimeilarin ¢ogunlugunun (% 63,2) emekli/dul/yetim maaslarindan gelir elde ettigi tespit edilmistir. Bununla
birlikte en ¢ok gelir getiren faaliyetler ahsap oymaciligi (% 47,4) ve el sanatlar1 (% 19,7) tiretimidir. Kirsal
alanlarin temel sektorlerinden olan tarimsal faaliyetler % 14,4’liik orana sahiptir. Bunu % 5,3’liik oranla turizm
sektorii takip etmektedir. Calisma alaninda tarimsal faaliyetlerin yapilma oraninin diisiik olmasi, tiretim alanlarmin
elverigsizligi ile birlikte iriinlerin pazarlama sorunlarindan da kaynaklanmaktadir. Ayni zamanda c¢ekicilik
faaliyetlerinin yaygin olarak yapiliyor olmasi, elde edilen gelirin memnun edici olmasi ve pazarlama sorununun
bulunmamasi bu sektdre olan yonelimi artirmakta, tarimsal faaliyetlere olan ilgiyi azaltmaktadir.
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Tablo 1. Demografik Veriler

Degerler Oran (%)
Cinsiyet Kadin 51,3
Erkek 48,7
18-25 10,5
26-35 6,6
36-45 26,3
Yas Gruplan 46.55 19.7
56-65 26,3
66+ 10,5
Okur-yazar degil 9,2
ilkogretim 69,7
Egitim Diizeyi Lise 14,5
Universite 5,3
Cevap yok 1,3
500 TL ve alt1 2,6
501-1000 6,6
Gelir Durumu  1001-1500 44,7
1501 TL ve istii 44,7
Cevap yok 1,3

Katilimcilarin % 61,8’1 sahip olduklar1 arazileri bitkisel iiretim amagh degerlendirdiklerini belirtmektedir. Bu
araziler genellikle konutlarin ¢evresinde yer alan bag ve bahgelerdir. Koyliilerin yaklagik % 54’1 iiriinlerini 6z
tilketim amagli kullanmaktadir. Elde edilen {irlinlerin bir kismi ise Amasra’da ve Ahatlar-Amasra Karayolu
kenarinda bulunan satig birimlerinde dogrudan satilmaktadir. Ancak kdy girisinde ve igerisinde yoresel pazara
iliskin mekansal olanaklar yetersizdir.

Katilimeilarin % 25’1 “Ekoturizmin Ahatlar’da hissedilen/hissedilecek olan etkisi’ni yerlesimin ve bdlgenin
tanitimu i¢in bir firsat olarak, % 23’i de yeni is imkan1 olarak yorumlamuistir. % 7’si ¢evrenin korunmasina katki
saglayacagini diisiinlirken, % 8’1 ise tam tersini diisiinmektedir.

Ekoturizm kapsaminda kdyde yapilabilecek faaliyetler i¢in verilen cevaplar siralandiginda 6ne ¢ikan basliklar:
Manzara seyri (% 69,7), doga yiiriiyiisii (% 31,6), kamp (% 18,4), organik tarim (% 18,4), foto safari (% 17,1),
kiilttirel etkinlikler (% 15,8), doga sporlar1 (% 14,5), yayla turizmi (% 5,3), gastronomi turizmi (% 2,6) olmustur.
Katilimcilarin yaklagik % 29’u ekoturizme yonelik faaliyetler yaptigini belirtirken, % 75’1 ise ekoturizmin
alternatif bir ge¢im kaynagi olarak degerlendirilebilecegini diisiinmektedir. Yaklasik % 79 oraninda katilimct
Tiirkiye Turizm Stratejisi’ne gore bulunduklar1 yorenin ekoturizmin gelistirilecegi bolgeler arasinda oldugunu
bilmektedir.

Anket caligmasina katilan yerel halkin yaklasik % 96’°s1 rehberlik egitimi almadigini belirtirken, % 59°u rehberlik
kursu verildigi takdirde katilim gdsterecegini ifade etmistir. Katilimcilarin % 85,5’1 ekoturizmin kendileri igin
alternatif bir gecim kaynag1 olabilecegini sOylerken gelir elde etmek igin yapabilecekleri ekoturizm faaliyetleri
arasinda ev pansiyonculugu % 86,8 oraniyla ilk sirada gelmektedir.

Katilimcilarin yaklasgitk % 29’u en temel problemin issizlik oldugunu belirtmistir. Egitim-saglik-altyap:
olanaklarinin yetersizligi ve kat1 atiklardan kaynaklanan gevre kirliligi de temel problemlerin basinda siralanmustir.
Kdyiin kalkinmasinda etkili olabilecek faaliyetler sorgulandiginda bitkisel iiretim, sanayiye yonelik is olanaklart,
hayvansal iiretim ve ekoturizm faaliyetleri 6n plana ¢ikmaktadir.

Caligma alaninda ekoturizme iligkin giiclii ve zayif yonler, firsatlar ve tehditler, GZFT teknigi ile analiz edilmistir
(Tablo 2). Gerekli veriler; koy muhtari ile yapilan karsilikli gériismelerden, ilgili kamu kuruluglarindan temin
edilen verilerden, yerel halk ile yapilan anketlerden, daha dnce yapilmis olan galigmalardan ve yerinde yapilan
gozlemlerden elde edilmistir. GZFT Analizinden elde edilen bulgular senaryolar ile iligskilendirilmistir. Analiz
sonuglarinin degerlendirilmesi sonucunda Ahatlar Koyii'ne iligkin en 6nemli 6zelliklerin; Ahatlar Tabiat Parki,
Amasra manzarasina hakim seyir noktalari, ahsap el sanatlari/atolyeleri ve yoresel pazar iirlinleri oldugu
saptanmustir.
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Tablo 2. GZFT Analizi Bulgular

Manzara olanaklarinin varligi

Trekking rotalarmin varligt

Ahatlar Tabiat Parki’nin varligi

Ev pansiyonculugunun aktif olarak yapiliyor olmasi

Cekicilik sanatinin aktif olarak yapiliyor olmasi

Tarimsal gida {irlinlerinin iiretimi ve satiginin yapiliyor olmasi

Gelenek ve goreneklere baglilik

Yoresel el sanatlarina iligkin kurslarin bulunmasi

G6¢ oraninin diisiik olmasi

Ekoturizme iligkin toplumsal talebin yetersizligi

Tanitim eksikligi

Cekicilik sanatinin gengler tarafindan tercih edilme oraninin azalmast

Manzara seyir noktalarinin peyzaj diizenlemesinin bulunmamasi ve donati eksikligi
Ahatlar Tabiat Park1’nin rekreasyonel kullanim agisindan yeterince diizenlenmemis olmasi
Ekoturizme iliskin altyapmin bulunmamasi

GUCLU YONLER

ZAYIF
YONLER

Istanbul ve Ankara gibi biiyiik sehirlere yakin olmasi

Amasra’ya yakin olmasi

Amasra’da dort mevsim turizm hareketliliginin olmas1

Amasra’da Cekiciler Carsisi’nin varligi

Cekicilik sanatinin bolgede biliniyor olmast

Yerli turistlerin deniz turizmi disinda farkli alternatiflere yonelme egilimi

FIRSATLAR

Ithal {iriinlerin ucuzlugu nedeniyle yerel {iriinlerin piyasada rekabet giiciiniin azalmasi
Cevrede ekoturizme olanak saglayacak farkli alanlarin bulunmasi

Amasra’ya kurulmasi planlanan termik santralin olast olumsuz etkileri

Ahatlarin idari yapilanmasinda meydana gelebilecek olast degisiklikler

TEHDITLER

4. Tartisma ve Sonug

Ahatlar’da yapilan ekoturizm caligmalarinda kirsal 6zelliklerin desteklenerek yorenin yerinde kalkindirilmasi
amactyla her birinde bir 6zelligin baskin oldugu ekoturizm senaryolari olusturulmustur: Bu senaryolar,
“Amasra’nin Balkonu”, “Ahsap Atolyeleri”, “Yoresel Pazar” olarak isimlendirilmistir. Tablo 3’te senaryolara
iligkin verilen alan kullanim kararlart plan iizerinde islenerek agiklanmistir. Bu ii¢ senaryo i¢in ekolojik anlayisin
baskin oldugu ve kirsal ekonomiyi besleyen “eko(LOJIK+nomik)turizm” stratejileri gelistirilmistir.

Senaryolarin temeli; koye 6zgii olan g¢ekicilik sanatinin devam ettirilmesi, turistlerin ilgisini ¢ekebilmek i¢in
manzara olanaklariin degerlendirilmesi, yoresel tiriinlerin tanittimi ve Ahatlar Tabiat Parki’nin potansiyellerinin
degerlendirilmesi yoluyla ekoturizmin canlandirilmasina dayanmaktadir. Amasra’daki “Cekiciler Sokagi”na da
adin1 veren “Cekicilik Sanat1”, ge¢miste yaygin olarak yapilmasina karsin, giiniimiizde azalmaktadir. Ahatlar
Koyii’ne 6zgii olan bu sanatin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in gerekli mekéansal olanaklarin yaratilmasi 6nem
tagimaktadir. Buna gore, kdyiin tanitimi, yerel kiiltiiriin korunmasi ve giincel kosullar dogrultusunda gelistirilmesi,
gelencksel yerel {iretimin desteklenmesi (bitkisel-hayvansal tretim, yoresel pazar iriinleri vb.), yeni is
olanaklarinin saglanmasi, ¢evre duyarliliginin artirilarak bolgesel kalkinmanin saglanmasi hedeflenmektedir.
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Tablo 3.Senaryolar ve agiklamalari

KARADENIZ

} Seyir Teraslar

KOY MEYDANI, Yoresel Pazar,
Egitim Atdlyesi, Cocuk Oyun
Alam

Konut Cephe Yenilemesi

Karsilama Alan

26 'DigitaiGlobe

Senaryo 1. “Amasra’min Balkonu”: Amasra Kent yerlesimi, deniz ve doga manzarasina hakim noktalar
senaryonun temel unsurlaridir. Amasra manzarasina hakim noktalarda, ahsap konstriiksiyonlu genis balkonlar
seklinde seyir teraslar1 diistiniilmektedir. Seyir teraslarinda donatilara (oturma birimleri, smnir ve golge
elemanlar1, dogay1 gozlemlemeye ve dinlemeye olanak saglayacak araglar, aydinlatma elemanlari, ¢op
kutular1 vb.) yer verilecektir. Ekoturizm aktivitelerini desteklemesi i¢in kdy meydani diizenlenmesi, konut
cephelerinin yenilenmesi, karsilama alani tasarlanmasi ve yoresel pazar satis birimlerinin olusturulmasi
ongoriilmektedir.

. ‘
KARADENIZ . Koy Meydani
Seyir Terast

YORESELPAZAR

YORESELPAZAR

Ahsap Atolyeleri

Senaryo 2. “Yoresel Pazar”: Ahatlar’da iiretilen tarimsal iirlinler ve bunlardan elde edilen gidalar, ahsap
iirtinler ve el sanatlar1 {iriinleri senaryonun temel unsurlaridir. Bu senaryoda kdy i¢i yollarin genisledigi iki
farkli alanda ydresel iriinlerin satiginin yapilmasi amaciyla “Yoresel Pazar” diistiniilmektedir. Bunun yani
sira seyir teraslari olusturulmasi, kOy meydani tasarimi ve ahsap atdlyelerinin yeniden diizenlenmesi
ongorillmektedir.
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Seyir Teras1

KARADENIZ

Koy Miizesi

KOY MEYDANI

Yoresel Uriin ve Ahsap Uriin Pazar
Ahsap Atdlyeleri

Karsilama Alam

Ahsap Atdlyeleri

Senaryo 3. “Ahsap Atolyeleri”: Amasra’da satis1 yapilan ve Ahatlar’da iiretilen ahsap iriinler ve bu
iirtinlerin geleneksel yontemler kullanilarak iiretildigi atdlyeler senaryonun temel unsurlaridir. Bu senaryoda
“Ahsap Atolyeleri” ile birlikte iiretilen iriinlerin satisina yonelik mekénsal kullanimlar vurgulanmistir.
Mevcut atolyelerin yerinde korunarak iyilestirilmesi, ekoturizm aktiviteleri kapsaminda gelen turistlere
atdlyelerde egitimler verilmesi, turistlerin iiretime etkin katiliminin saglanmasi hedeflenmektedir. Kiiltiirel
etkinlikler kapsaminda mevcut okul binasinin “Koy Miizesi” olarak revize edilmesi, kdy meydan1 tasarimi,
yoresel ve ahsap lriinler icin satig birimlerinin ve koy girisinde bir karsilama alaninin tasarlanmasi
Ongoriilmektedir.

Do
ve

gal peyzajlari, 6zgiin kirsal yapisi, Amasra peyzaji igerisindeki yeri, geleneksel yerlesim dokusu, yasam bigimi
koye 6zgii el sanatlart Ahatlar Koyii'niin gelecek nesillere aktarilmasi gereken mirasidir. Cevreye ve yerel

kiiltirlere duyarli ekoturizm; Ahatlar Koyli’niin mevcut potansiyellerini degerlendirebilmek igin en etkili
sektorlerden biridir. Bolgede ekoturizm igin gerekli altyapimin olusturulmasi, dogal ve kiiltiirel peyzajlarin
korunarak kalkinmanin saglanmasi sadece yerel veya bolgesel 6lgekte degil, ulusal dlgekte de dnemlidir.

NOT: Bu galismanin bir boliimii 12-15 Eyliil 2017 tarihinde Edirne’de gergeklestirilen UKECEK’2017 (XIII.
Uluslararas1 Katilimli Ekoloji ve Cevre Kongresi)’de “Ekoturizm Stratejilerine Iliskin Ug Senaryo: Bartin-
Amasra-Ahatlar Yerlesimi” baglikli sozlii bildiri olarak sunulmus ve 6zet kitapgiginda yaymlanmaistir.

Kaynaklar

1.

2.

Aciksoz S., Bollukcu P. ve Celik D. 2015. Korunan Alanlarda Ekoturizm ve Etik: Arit-Sogiitlii Koyii. BAP-
2012-1-41 Nolu Bartin Universitesi Bilimsel Arastirma Projesi.

Aciksoz S., Bollukcu P. ve Celik D. 2016. Ecotourism and Ethics in Protected Areas: Bartin-Sogutlu
Village”. Oxid. Commun. 39 (4-11), 3621-3636.

Akally, H. ve Kizilboga Ozaslan, R. 2015. 6360 Sayili Kanun’a iliskin Literatiir Taramasi, Akdeniz I.1.B.F.
Dergisi (30) 2015, 155 — 184.

Amasra Belediyesi, 2017. Ahatlar Kéyii Giincel Idari Durumu, Séz1ii Gériisme (09.09.2017).

Anup, K. C., Rijal, K. and Sapkota R. P. 2015. Role of Ecotourism in Environmental Conservation and
Socioeconomic Development in Annapurna Conservation Area, Nepal. Int J Sust Dev World, 22, (3), 251
(2015).

. Aslan, A. ve Kozak, M. 2006. Turizmde Gelisme ve Etik Sorunlari: Universite Ogrencileri Uzerine Bir
Arastirma. Ege Akademik Bakis, 6 (1), 49-61.

Ayman Giiler, B. 2012. Biitiinsehir Belediyesi, TBMM Komisyon Konusmalari, 12 Kasim 2012, Ankara.
http://www.birgulaymanguler.net/files/BUTUNSEHiR.pdf (Erisim: 20.10.2017).

Cengiz Gokce G., Acikséz S. 2017. Zihin Haritalama Yontemi Ile Kirsal Peyzaj Kimliginin
Degerlendirilmesi: Nallthan-Beydili Ornegi.Uluslararasi Hakemli Tasarim ve Mimarhk Dergisi, 37-55,
Istanbul.

Celik, D. 2017. Open Green Spaces Function in Destination Branding: The Case of Bartin. The Online J. of
Science and Technology, 7(3), 63-73.



http://www.birgulaymanguler.net/files/BUTUNSEHiR.pdf

ACIKSOZ VD. . Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2017, 19 (2): 40-49

10. Celikyay, S., Donmez, S., Bollukcu, P., Kahriman, E. Ve Ates, O. 2010. An Urban Design Framework for
Sustainability of Historical Environment: A Case of Safranbolu, Turkey. Afr. J. of Agr. Resch. 5(12), 1456-
1473.

11.Ciner, U.C. ve Karakaya, O. 2013. Merkez-Yerel Iliskileri ve Miilki Idarenin Déniisiimii. Ankara
Universitesi, SBF Derg., (68)2, 63 - 93.

12. Dinler, M. ve Sahin Giichan, N. 2016. Fener ve Balat’in Doniisiimii Uzerine: Ug Vizyon / U¢ Dénem / Ug
Ayri “Koruma” Anlayisi. TUBA-KED 14/2016, 223-245.

13.Eken, G. 2013. Biitiingehir Yasas1 Kdoyleri Bitirecek. Milliyet Gazetesi Eklenme Tarihi: 23.01.2013
http://www.milliyet.com.tr/yazarlar/dusunenlerin-dusuncesi/butunsehir-yasasi-koyleri-bitirecek-- 1660853/
(Erigim: 08.09.2017).

14. Karadeniz, N., Kanter Otcu, 1., Tekin Ciire, C., Sendz, S. ve Ceylan, K.S. 2016. Peyzaj Planlama
Senaryolarinin Geodesign Yaklagim ile Gelistirilmesi: Imrahor Vadisi Ornegi. Cografi Bil. Derg., 14 (2),
135-156.

15.Kosker Yaman, A. ve Kutlar, 1. 2017. 6360 Sayili Biiyiiksehir Yasasmin Kirsal Yasama Olas1 Etkileri:
Kocaeli Ornegi. Tiirk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 5(11): 1295-1300, 2017.

16.KTB, 2007. Tiirkiye Turizm Stratejisi Eylem Plan1 2023. Kiiltiir ve Turizm Bakanli§i, Ankara, 60 s. Karar
No: 2007/4, Tarih: 28/2/2007, Resmi Gazete Tarihi: 02/03/2007 Resmi Gazete Sayisi: 26450.

17. Oktay, M.A. 2016. Biiytiksehir ve Biitlingehir'e hazir miy1z? 06.12.2016.
http://www.bartinhalkgazetesi.com.tr/buyuksehir-ve-butunsehir39-e-hazir-miyiz-391 lm.htm (Erigim:
15.08.2017).

18. Orhunbilge, N. 2000. Ornekleme Y&ntemleri ve Hipotez Testleri. Gozden Gegirilmis ve Genisletilmis
fkinci Bask1, Avciol Basim ve Yayin, Istanbul, 420 s.

19. 0SB, 2014. Abhatlar Tabiat Parki,
http://bolge10.ormansu.gov.tr/10bolge/Libraries/%C3%9Ccretler 2014/AHATLAR _TAB%C4%BOAT P
ARKI 1.sflb.ashx (Erisim: 10.08.2017).

20. Resmi Gazete, 2012. On Dért ilde Biiyiiksehir Belediyesi ve Yirmi Yedi Ilge Kurulmasi Ile Bazi Kanun ve
Kanun Hitkmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun. Kanun No: 6363, Tarih: 06.12.2012,
Say1: 28489, Kabul Tarihi: 12.11.2012.

21.Tas, B. 2016. Tiirkiye’nin Kirsal Yerlesmeleri. Yeditepe Yayinevi, 272 sf.

22. TUIK, 2017a. Haber Biilteni, Say1: 24638, 31 Ocak 2017
http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=24638 (Erisim: 10.11.2017).

23. TUIK, 2017b Ahatlar K&yii Giincel Niifus Verisi, https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=95&locale=tr

24, UNESCO, 2017. Tentative Lists. http://whc.unesco.org/en/tentativelists/5825/ (Erigim: 15.08.2017)

25.UNWTO, 2001. Global Code of Ethics for Tourism.
http://cf.cdn.unwto.org/sites/all/files/docpdf/gcetbrochureglobalcodeen.pdf (Erisim: 12.02.2012).

26. Uslu, A. ve Kiper, T. 2006. Turizmin Kiiltiirel Miras Uzerine Etkileri: Beypazari/Ankara Orneginde Yerel
Halkin Farkindaligi. Tekirdag Ziraat Fak. Derg. 3 (3), 305-314.

27. Yasar, C.G. 2014. Biitiinsehir Yasas1 ve Kir: Tarim, Kentlesme ve Diger Seyler Uzerine. Mimarlik Dergisi

376, Mart-Nisan 2014.
http://www.mimarlikdergisi.com/index.cfm?sayfa=mimarlik&DergiSayi=390&RecID=3343 (Erigim:
10.09.2017).



http://www.milliyet.com.tr/yazarlar/dusunenlerin-dusuncesi/butunsehir-yasasi-koyleri-bitirecek--1660853/
http://www.bartinhalkgazetesi.com.tr/buyuksehir-ve-butunsehir39-e-hazir-miyiz-3911m.htm
http://bolge10.ormansu.gov.tr/10bolge/Libraries/%C3%9Ccretler_2014/AHATLAR_TAB%C4%B0AT_PARKI_1.sflb.ashx
http://bolge10.ormansu.gov.tr/10bolge/Libraries/%C3%9Ccretler_2014/AHATLAR_TAB%C4%B0AT_PARKI_1.sflb.ashx
http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=24638
https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=95&locale=tr
http://whc.unesco.org/en/tentativelists/5825/
http://www.mimarlikdergisi.com/index.cfm?sayfa=mimarlik&DergiSayi=390&RecID=3343

Research Article Bartin Orman Fakultesi Dergisi, Journal of Bartin Faculty of Forestry ;ﬁ?ﬁ-\ I %“i
Arastirma Makalesi 19(2): 50-62 p-1SSN:1302-0943 ;X
DOI:10.24011/barofd.344677 1 Aralik/December, 2017 e-ISSN :1308-5875 \7\..(“5

Peyzaj Ekonomisi Acisindan Peyzaj ve Sus Bitkileri Fidanhk
isletmelerine Yénelik Sektorel Bir Analiz
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Oz

Ulkemiz cografi konumu sayesinde dogal bitki tiirii cesitliligi ve endemizm agisindan 6n plana ¢ikmaktadir.
Ancak peyzaj uygulamalarinda bitki materyali i¢in bagvurulan fidanlik isletmeleri dogal bitki tiirlerinin temini
konusunda yetersiz kalmaktadir. Calismada, Eyiipsultan Ilgesi’'nde (Istanbul) bulunan 6zel sektdre ait ii¢ adet
peyzaj ve siis bitkileri fidanlik isletmesi ele alinmistir. Segilen fidanlik isletmelerine iliskin giincel durumlarin
ortaya konulmasina yonelik sektorel bir analiz yapilmasi makalenin amacini olusturmaktadir. Fidanlik
isletmelerinde bulunan bitki materyali arastirildiginda 103 adedi (%49,76) kapali tohumlu (Angiospermae) bitki
tirti, 31 adedi (%14,97) agik tohumlu (Gymnospermae) bitki tiirii olmak tizere toplam 134 adet dis mekan siis
bitkisi saptanmistir. Ayrica, 45 adet (%21,74) i¢ mekan siis bitkisi ve 28 adet (%13,53) mevsimlik ¢icek
belirlenmistir. Belirlenen dis ve i¢ mekan siis bitkileri ile mevsimlik ¢iceklerin toplam sayis1 207 adettir. Segilen
fidanlik isletmelerinde i¢ ve dis mekan siis bitkisi olarak dogal tiirlere oranla egzotik tiirlerin satisinin yaygin
oldugu saptanmustir. Elde edilen veriler dogrultusunda, siirdiiriilebilir peyzajlar agisindan uygulama projelerinde

dogal bitki ortiisiinden faydalanilmasi ve yenilik¢i fidanlik isletme politikalarinin {iretilmesi baglaminda peyzaj
ekonomisine yonelik dnerilerin gelistirilmesinin 6nemi vurgulanmaistir.

Anahtar Kelimeler: Peyzaj Ekonomisi, Siirdiiriilebilir Peyzajlar, Siis Bitkileri, Fidanlik Sektorii, Eytipsultan.

A Sectoral Analysiso Landscape and Ornamental Plants Nursery
Enterprises in Terms of Landscape Economy

Abstract

Due to its geographical location, Turkey comes to the forefront in terms of natural plant diversity and endemism.
However, the nursery enterprises that are referred for plant material in landscape applications are insufficient
with respect to ensure natural plant species. In the study, three landscape and ornamental plants nursery
enterprises belonging to the private sector in Eylipsultan (Istanbul) were evaluated. The purpose of the article is
to make a sectoral analysis for presenting the current situation of selected nursery enterprises. After the plant
material in the nursery enterprises was investigated, a total of 134 outdoor ornamental plant species were
identified, 103 of which (49.76%) were Angiospermae, and 31 (14.97%) were Gymnospermae. In addition, 45
(21.74%) indoor ornamental plants and 28 (13.53%) seasonal flowers were identified. The total number of
outdoor ornamental plants, indoor ornamental plants and seasonal flowers were 207. In the selected nursery
enterprises, it was determined that the sale of exotic species were more common than the natural species as
indoor and outdoor ornamental plant species. In the direction of the obtained data, the importance of the
development of proposals for landscape economy was emphasized in terms of the natural vegetation usage in
application projects and innovative nursery management policy production with sustainable landscape approach.

Keywords: Landscape Economy, Sustainable Landscape, Ornamental Plants, Nursery Sector, Eylipsultan.
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1. Girig

Peyzaj ve siis bitkileri dinamik 6zellik gosteren canli materyaller olup formu, rengi, dokusu ile 6ne ¢ikan estetik,
islevsel ve ekonomik amaglarla iiretilen otsu ve odunsu dekoratif bitkilerdir (Ay, 2009; Esitken vd., 2012; Baktir,
2013; Erduran Nemutlu, 2013). Siis bitkileri genel bir kavram olup, i¢ mekéan (salon) siis bitkileri, dis mekén siis
bitkileri, kesme cicekler ve dogal cicek soganlari seklinde dort alt gruba ayrilmaktadir (51Polat, 2011; Esitken vd.,
2012; Erduran Nemutlu, 2013). i¢ mekan siis bitkileri bazen ev bitkileri olarak da adlandirilan, konut ve ofis gibi i¢
mekanlarda yetistirilen bitki tirleridir (Anonim, 2017). Pozitif psikolojik etkileri olmasinin yami sira kapali i¢
mekanin hava kalitesini de arttiran fiziksel etkileri bulunmaktadir (Anonim, 2017; Kegecioglu, 2014). Dis mekan
stis bitkileri ise, tek ve ¢ok yillik otsu bitkiler, ¢alilar, yaprakli ve ibreli agaglardan olusan ve bulunduklari mekanin
ekolojik 6zelliklerine gore yetistirilmelerinde farklilik gosteren bitkilerdir (Erduran Nemutlu, 2013).

Glintimiizde bitkiler sadece estetik, islevsel ve ekolojik amaglarla degil, ayn1 zamanda ekonomik amagclarla da
kullanilan 6geler halini almistir (Cengiz et. al., 2011; Esitken vd., 2012). Bitki iretimi, yetistiriciligi ve satigt
birgok iilkenin ekonomisinde dnemli bir sektdr olmustur. Diinyada siis bitkileri ihracat1 incelendiginde, 2016 yili
verilerine gore, Hollanda %38.5’lik pay ve 2.6 milyar Euro degerle ilk sirada yer alirken, bunu %10.11°lik oranla
Almanya (665.7 milyon €) ve %8.51°lik oranla Italya (560.7 milyon €) izlemistir. Diinyada oldugu gibi iilkemizde
de siis bitkileri yetistiriciligi bu sebeplerden dolayr 6nem kazanmustir (Yilmaz ve Zengin, 2003; Demirbas, 2010).
Ancak, iilkemizde siis bitkileri yetistiriciliginde heniiz istenilen seviyeye veya hedeflere ulasilamamistir. Bu
konuda, altyap: yetersizligi ve isletme masraflarinin yiiksek olusunun, teknik bilgi ve kalifiye eleman
noksanliginin, kredi olanaklarinin yetersiz olusunun rolii biyiiktlir. Halbuki siis bitkileri iiretiminden elde
edilebilecek gelir, diger pek ¢ok alandan olduk¢a yiiksek olabilmektedir (Kelkit ve Bulut, 1998; Onay, 2008;
Cigekdemir, 2010). Ulkemiz peyzaj ve siis bitkileri sektorii giiniimiizde 48.500 dekar iiretim alan1 ve 81.6 milyon $
ihracat degeriyle 6nemli bir sektor haline gelmesine ragmen 2016 yilinda 5.6 milyon $ degerinde ithalat yapmustir
(Kazaz, 2016). Ekonomik ¢ikt1 ve istihdam etkisi géz oniinde bulunduruldugunda fidanlik igletmeleri peyzaj
ekonomisi agisindan 6nem tagimaktadir (Wirth et. al, 2004).

Diinya’da siis bitkisi iiretim alanlar1 incelendiginde 2016 yil1 itibariyle 936.337 ha ile Cin ilk sirada yer alirken bu
siralamayr ABD 195.457 ha, italya 32.258 ha, Almanya 28.494 ha, Japonya 27.027 ha, ispanya 26.383 ha,
Hollanda 24.908 ha ve Fransa 17.720 ha ile izlemektedir. Tiirkiye’de ise sadece 3.239 hektarlik bir alanda siis
bitkisi iiretimi yapilmaktadir (Kazaz, 2016). Istanbul, Bursa, Yalova, izmir, Mugla, Samsun, Trabzon, Ankara,
Kirsehir, Antalya, Mersin, Adana, Iskenderun, Erzurum ve Diyarbakir iilkemizin siis bitkisi iiretiminde s6z sahibi
olan illeridir (Demirbas, 2010).

Her gecen giin artan i¢ ve dis mekan siis bitkileri talebini karsilamada mevcut fidanliklar yetersiz kalmakta, yliksek
ticretler 6denerek yurt disgindan siis bitkisi ithal edilmektedir. Bugiin iilkemizde dis mekénda kullamilan siis
bitkilerinin ¢ogunlugu basta Italya, Hollanda ve Belgika olmak iizere diger Avrupa iilkelerinden satin alinmaktadir
(Yilmaz ve Zengin, 2003; Esitken vd., 2012; Cengiz vd., 2013a). Oysa Tiirkiye konumu, cografyasi ve sahip
oldugu dogal ozellikleri nedeniyle bitki ortiisti bakimindan olduk¢a zengin bir ¢esitlilige sahiptir (Cengiz vd.,
2013a). Yaklagik 9000 bitki tiirtinii igeren Tiirkiye florasinin yaklasik 1/3’#i endemik tiirlerden olusmaktadir (Ekim
vd., 2000; Cicekdemir, 2010). Bu dogal bitki ortiisiindeki tiirlerin belirlenmesi, korunmasi, peyzaj uygulama
alanlarinda kullanimimnin yayginlastirilmasi ve dogal bitki ortiisii kullanimimin tesvik edilmesi kentsel ekolojik
strdirtilebilirlik, strdiirtilebilir tasarim ve iklim degisikligi agisindan dnem tagimaktadir. Dogal bitki ortiisiiniin
kullanimi, ayni zamanda peyzaj uygulamalarinda bagari oraninin da artmasini saglayacaktir (Cengiz vd., 2013b).

Ulkemizde biiyiik 6lcekli peyzaj tasarim proje ¢alismalarinda is alacak firmanm bir fidanliga ve seraya sahip
olmast durumunda tercih edilebilirligi artmaktadir. Bu durum peyzaj tasarim ve uygulamalari ile fidanlik
¢aligmalarim siire¢ igerisinde birbirine entegre etmektedir (Yilmaz ve Zengin, 2003). Sektor igerisinde kurumlar
ihtiya¢ duyduklar: siis bitkilerini kendi kurduklar1 fidanliklarda tiretmekte, talebin karsilanmadigi durumlarda ise
ihtiyaglarini ithalat, ihale, tageron firma kullanimi vb. yollarla karsilamaktadirlar. Bu sebeple, giiniimiizde baz1 6zel
sektor kuruluslart hem fidan diretimi hem de tasarimci/uygulayict kuruluslar olarak g¢alismaya baslamislardir
(Esitken vd., 2012). Bu ag¢idan fidan iiretimi ve yetistirme tekniklerinin bilingli yapilmasi, daha dnce bu konularda
yapilan hatalarin tekrarlanmamasi ve uygulamalarin iyi degerlendirilmesi olduk¢a dnemlidir (Urgeng, 1992).

Kentlerde yagsam kalitesinin artmasinda dnemli rol oynayan kentsel yesil alanlarin kent ekolojisine ve insan
sagligina onemli katkilar1 bulunmaktadir. Bitkiler giiriiltii, toz, gaz, hava, su ve gorsel kirliligin dénlenmesinde
biiyiik faydalar1 oldugu gibi ¢evre kalitesine katkida bulunarak rekreasyonel olanaklar saglamaktadirlar (Yilmaz ve
Zengin, 2003). Kentlerin ekolojik kalitesinin artmasi ile sektoriin gelisimi paralel olmaktadir (Erduran Nemutlu,
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2013). Bu baglamda kentsel peyzajda bitki temini i¢in en uygun isletmelerden biri olan fidanlik igletmelerine
yonelik sektorel bir analiz yapilmasi gerekliligi dnem kazanmustir.

Calismada, Istanbul ili Eyiipsultan ilcesinde bulunan 6zel sektére ait ii¢ peyzaj ve siis bitkileri fidanlik isletmeleri
arastirma alani olarak secilmistir. Secilen fidanliklara iligskin giincel durumlarin ortaya konulmasina yonelik
sektorel bir analiz yapilmasi ¢calismanin ana amacini olusturmaktadir. Bu kapsamda, segilen fidanlik isletmelerinin
yapisi, bitki materyali envanteri ile bu envantere iliskin bitki tiirii cesitliligi ve kullanim amaclarina gore
dagilimlar1 degerlendirilmistir. Sonugta, Secilen fidanlik isletmelerinde i¢ ve dis mekan siis bitkisi olarak dogal
tiirlere oranla egzotik tiirlerin satiginin yaygin oldugu belirlenmistir. Elde edilen veriler sonucunda, siirdiiriilebilir
peyzajlar baglaminda uygulama projelerinde dogal bitki ortiisiinden faydalanilmasi ve yenilik¢i fidanlik igletme
politikalarmin iiretilmesine yonelik oneriler gelistirilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Caligmanin ana materyalini Eyiipsultan ilgesi merkezinde bulunan 6zel sektore ait 3 adet peyzaj ve siis bitkileri
fidanlig1 olusturmaktadir (Sekil 1). Konumlari, alan biiyiiklikleri ve bitki ¢esitliligi g6z 6niinde bulundurularak;
Arslan Peyzaj ve Cicekeilik, Eyiip Sultan Fidanligi ve Giin Cicek Fidanligi ¢alisma alani olarak incelenmistir
(Sekil 2).

Arastirma kapsaminda konuyla ilgili yerli ve yabanci literatiir ile arazi ¢aligmalarinda yapilan yerinde gozlemler
sonucu elde edilen veriler aragtirmanin ikincil materyallerini olugturmaktadir.

- Eyiip Sultan Camii
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Sekil 1. Eylipsultan ilgesindeki fidanliklarin konumu.
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2.2. Metot
Yontem 3 ana asamadan olusmaktadir;

i. Fidanlik isletmelerinin yapisinin incelenmesi: Fidanliklarin biiytikliikleri ve mevcut 6zellikleri hakkinda
bilgi verilmistir.

ii. Fidanhik isletmelerinde bulunan bitki materyali envanterinin arastirilmasi: Belirlenen fidanliklarda
satis1 yapilan dogal ve egzotik tiirlerin giincel kullanim diizeylerinin saptanmasi i¢in Istanbul Tarim il
Midiirligii’nden alinan veriler dogrultusunda calisma alanlar1 analiz edilmis ve mevcut durumlar1 ortaya
konmustur. Yerinde yapilan incelemeler sonucunda, bu bitki gruplarina dair ayrintili bilgiler igeren tablo ve
grafikler olusturulmustur.

iii. Fidanhk isletmelerindeki bitki envanterinin tiir ¢esitlilii ve kullamm amaclarina gore dagilim:
Fidanlik isletmelerindeki bitki envanterinin incelenmesi ve giin icerisindeki bitki satislart ile ilgili
envanterlerin toplanilmasi sonucunda satisi yapilan i¢ ve dis mekan dogal ve egzotik tiirlerin cesitliligi ile
sayisal ve oransal dagilimlari tablo ve grafikler halinde verilmistir.

Alan ¢aligmasi1 kapsaminda yerinde gozlem ve fotograflama yontemi ile tespit edilerek bitki tiirleri belirlenmistir.
Gozlem donemi, 2015 yili Haziran ay1 ve 2016 yili Haziran aymi kapsayan bir yillik siirecten olusmaktadir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Fidanlk isletmelerinin yapisi

Calisma alaninin toplam biiyiikliigii 5600 m?’dir. Arslan Peyzaj ve Cicekeilik 800 m?, Eyiip Sultan Fidanlig: 2000
m?, Giin Cicek Fidanlig1 ise 2800 m? biiyiikliigiindedir. Fidanliklara ait detayli bilgiler Tablo 1’de verilmektedir.

Fidanliklar tretim yapmadiklarindan tretim ruhsatina sahip degillerdir ve t¢ fidanlikta da sadece bitki satisi
yapilmaktadir. Ancak, Istanbul Tarim Il Miidirliigii’nden alinan veriler dogrultusunda sadece Giin Cigek Fidanlig:

tarla bitkileri, sebze tohumlari, fide ve fidan satisi icin Tohumluk Bayi Belgesi’ne sahiptir.

Tablo 1. Segilen fidanlik isletmelerinin profilleri

(Mehmet Burak PALABEKIROGLU, Erol CINAR ve Erkan SOLGUN ile yapilan sozlii goriisme).

Arslan Peyzaj ve Cicekeilik Eyiip Sultan Fidanhg: Giin Cicek Fidanhg
Kurulus Yili 1985 1988 1980
Sirket Sahibi Aile Isletmesi Ozel Isletme Ozel Isletme
800 m? 2000 m? 2800 m?
Alan (m?) Agik Alan: 600 m? Agik Alan: 1600 m? Agik Alan: 1800 m?
Kapali Alan: 200 m? Kapali Alan: 400 m? Kapali Alan: 500 m?
Miilkiyet Kira Kira Kira
4 is¢i . 5 is¢i
gg:g’::;l Teknik eleman: 1 Peyzaj Teknik3eI1§r$1lan' ok Teknik eleman: 1 Peyzaj
Mimari Y Mimari, 1 Ziraat Miihendisi
Satis1 Yapilan ; I . oo | I¢ve Dig Mekan Siis Bitkileri,
Uriinler I¢ ve D1s Mekan Siis Bitkileri I¢ ve D1g Mekan Siis Bitkileri Tarla Bitkisi ve Sebze Tohumu
Su Olanaklarn Yeterli Yeterli Yeterli
Adres Merkez Mah. Kizildegirmen Eyiip Bulvari Sah Sultan Sok Nisanca Mah. Hazreti Halit
Sok. No: 3 Eyiip/istanbul No: 3 Eyiip/istanbul Bulvar1 No: 72 Eyiip/istanbul

3.2. Fidanlk isletmelerinde bulunan bitki materyali envanterinin arastiriimasi

Fidanlik isletmelerinde bulunan bitki materyali arastirildiginda, 2015 yili Haziran ay1 ve 2016 yili Haziran ayimi
kapsayan 1 yillik gozlem doneminde toplamda 207 adet bitki tiirii saptanmustir. Bu bitkilerin 103 adedini %49,76
oranla kapali tohumlu (Angiospermae) bitkiler, 31 adedini %14,97 oranla agik tohumlu (Gymnospermae) bitkiler,
45 adedini %21,74 oranla i¢ mekan siis bitkileri, 28 adedini ise %13,53 oranla mevsimlik ¢i¢ekler olusturmaktadir.
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Yerinde yapilan incelemeler sonucunda,

e Kapali tohumlu (Angiospermae) bitkilerin 40 adedini aga¢ ve agacgiklar olusturmaktadir. Bu bitkilerin 14
adedi (%35) dogal bitki tiiriidiir (Tablo 2). Kapali tohumlu bitkilerin 43 adedini ¢alilar, 10 adedini
sarmagiklar ve kalan 10 adedini de yerortiiciiler olusturmaktadir. Yapilan envanter incelemesi ile ¢alilarin
13 adedinin (%30,2) (Tablo 3), sarmasiklarin 2 adedinin (%20) (Tablo 4) ve yerortiiciilerin de 2 adedinin
(%20) (Tablo 5) dogal bitki tiirlerinden olustugu saptanmustir.

e Acik tohumlu (Gymnospermae) bitkilerin 25 adedini agaclar, 6 adedini ise g¢alilar olusturmaktadir.
Yapilan bitki materyali analizi ile agaglarin 6 adedinin (%24) (Tablo 6) ve ¢alilarin 1 adedinin (%16,6)
(Tablo 7) dogal bitki tiirlerinden olugtugu saptanmistir.

e Incelenen ii¢ fidanlikta yer alan i¢ mekan siis bitkileri irdelendiginde 45 adedin %21,74 oranla bu gruba
girdigi ve toplam 207 bitki tiirii icerisinde 28 adedinin ise %13,53 oranla mevsimlik ¢igeklerin
olusturdugu goriilmektedir. I¢ mekan siis bitkileri icerisinde dogal tiirlerin bulunmadigi (Tablo 8),
mevsimlik ¢igeklerin ise 7 adedinin (% 25) (Tablo 9) dogal bitki tiirlerinden olugmaktadir.

Sonug¢ olarak ele alinan 3 fidanlik isletmesinin bitki materyali envanteri incelendiginde 207 adet bitki tiiriiniin

icerisinde sadece 45 adedinin dogal bitki tiirlerinden olustugu goriilmektedir. 162 adet olan egzotik bitki tiirlerinin
67 adedinin Hollanda’dan ve 19 adedinin ise Italya’dan ithal edildigi goriilmektedir.

Tablo 2. Incelenen ii¢ fidanlikta yer alan kapali tohumlu (Angiospermae) agac ve agagciklarin bitki listesi.

No Bitki Latince Adi Bitki Tiirkee Adi Familyas  |Bitki Tiirii U;c::.“ Dogal | Egzotik B;i':::l'l’f:’
1 |Acer negundo Disbudak Yaprakli Akgaagag Aceraceae Aag talya X 2.3
2 |Acer palmatum Japon Akgaagaci Aceraceae Agag Sakarya X 3
3 |Acer platanoides "Crimson King" Kirmiz1 Cinar Yaprakli Akcaagag Aceraceae Aag Italya X 1.3
4 |Acer pseudoplatanus Dag Akgaagaci Aceraceae Agag Italya X 2
5 |Aesculus hippocastanum At Kestanesi Hippocastanaceae Agag Italya X 1;2,3
6 |Betula pendula Adi Hug Betulaceae Agag Sakarya X 1,2
7 |Camellia japonica Kamelya Theaceae Agag Italya X 1,2;3
8 |Catalpa bignonioides Katalpa Bignoniaceae Agag Hollanda X 1,2
9 |Cercis siliquastrum Erguvan Fabaceae ABag Bursa X 1,2,3
10 |Cornus mas Kizileik Cornaceae Agag fzmir X 2.3
11 |Cydonia oblonga Ayva Rosaceae Agag [zmir X 2,3
12 |Eleagnus angustifolia igde FEleagnaceae Apag [zmir X 2,3
13 |Eriobotrya japonica Yeni Diinya Rosaceae Agag Tzmir X 2.3
14 |Fraxinus excelsior Adi Digbudak Oleaceae Agag [zmir X 2,3
15 |Juglans regia Ceviz Juglandaceae Agag [zmir X 2.3
16 |Lagerstroemia indica Ova Agaci Lythraceae Agag Italya X 12,3
17 |Laurus nobilis Defne Lauraceae Agag [zmir X 1,23
18 |Magnolia grandiflora Manolya Magnoliaceae Agag Hollanda X 12,3
19 |Malus communis Elma Rosaceae Agac [zmir X A
20 |Malus floribunda Siis Elmasi Moraceae Aag Izmir X 2.3
21 |Morus nigra "Pendula” Ters Dut Moraceae Agag [zmir X 2,3
22 |Olea europea Zeytin Oleaceae Agag Bursa X 2,3
23 |Platanus orientalis Dogu Cnar Platanaceae Agag {zmir X 12,3
24 |Phoenix dactylifera Hurma Arecaceae Agag Hollanda X 2;3
25 |Photinia fraseri "Red Robin" Alev Agaci Rosaceae Agag Sakarya X 3
26 |Prunus armeniaca Kayisi Rosaceae Agag Tzmir X 2.3
27 |Prunus avium Kiraz Rosaceae Agag {zmir X 2,3
28 |Prunus ceracifera var. "Pisardii Nigra" Siis Erigi Rosaceae Agag [zmir X 1,2,3
29 |Prunus cerasus Visne Rosaceae Aag Tzmir X 2,3
30 |Prunus domestica Erik Rosaceae Agag [zmir X 2,3
31 |Prunus serrulata "Kanzan" Siis Kirazi Rosaceae Agag [zmir X 23
32 |Punica granatum Nar Lythraceae Agag [zmir X 2.3
33 |Rhus typhina Sumak Anacardiaceae Agaceik [zmir X 2
34 |Robinia hispida Kirmiz1 Cigekli Akasya Fabaceae Agag ftalya X 12,3
35 |Robinia pseudoacacia "Umbraculifera” Top Akasya Fabaceae Apag Italya X 1,2,3
36 |Salix caprea "Pendula” Sarkik Kegi Sogiidii Salicaceae Aaggik [zmir X 2
37 |Sorbus domestica Uvez Roseceae Apag [zmir X 23
38 |Tilia tomentosa Thlamur Tiliaceae Agag Tzmir X 1;2,3
39 |Washingtonia filifera Palmiye Arecaceae Apag Antalya X 12,3

40 |Wisteria floribunda Mor Salkim Fabaceae Agag Hollanda X 1,2,3

* 1 Arslan Peyzaj ve Cigekgilik: 2 Eyiip Sultan Fidanhigr; 3 Giin Cigek Fidanlig1.
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Tablo 3. Incelenen ii¢ fidanlikta yer alan kapali tohumlu (Angiospermae) galilarin bitki listesi.

No Bitki Latince Adi Bitki Tiirkee Adi Familyas: l.:,:l:u U;'cct:'lm Dogal | Egzotik B;::;:::fr
1 |Abelia grandiflora Giizellik Calist Caprifoliaceae Cali [zmir X 1,2,3
2 |Aucuba japonica Akuba Cornaceae Cali |Hollanda X 1,2,3
3 |Bambusa spp. Bambu Poaceae Cali |Hollanda X 1,2,3
4 |Berberis thunbergii 'Golden Rocket' Altuni Siitun Berberis Berberidaceae Cali | Sakarya X 3
5 |Berberis thunbergii var. Atropurpurea Kadin Tuzlugu Berberidaceae Cali | Sakarya X 2,3
6 ?erberis Ihunbergii 1:;Alrop e Bodur Kadin Tuzlugu Berberidaceae Cal | Sakarya X 3

'Atropurpurea Nana
7 |Berberis vulgaris Dag Kadin Tuzlugu Berberidaceae Cali Izmir X 1.2.3
8 |Buxus sempervirens Simgir Buxaceae Cali Izmir X 1,2,3
9 |Callistemon leavis Firga Calist Myrtaceae Cali | Sakarya X 1,2,3

10 |Campsis radicans Acem Borusu Bignoniaceae Cah | Izmir X 1,2,3
11 |Chaenomeles japonica Siis Ayvasi Rosaceae Cali [zmir X 2.3
12 |Cornus alba Siis Kiz1lcigi Cornaceae Cali [zmir X 2,3
13 |Cotinus coggygria Bulut Agaci Anacardiaceae Cali [zmir X 1.2
14 |Cotoneaster horizontalis Yayilict Dag Mugmulasi Rosaceae Cali [zmir X 2.3
15 |Cotoneaster salicifolius Sogiit Yap. Dag Musmulast  |Rosaceae Cali |Hollanda X 2
16 |Euonymus fortunei "Emerald Gold" Taflan Celastraceae Cali | Sakarya X 3
17 |Euonymus japonica Alacali Taflan Celastraceae Cali | Sakarya X 1,2.3
18 |Euonymus japonicus "Magic Beauty" Taflan Celastraceae Cali | Sakarya X 3
19 |Forsythia intermedia Altin Canak Hippocastanaceae Cali |Hollanda X 1,2,3

20 |Gaura lindheimeri Gavura Onagraceae Cali Izmir X 1,2,3

21 |Hydrangea macrophylla Ortanca Hydrangeaceae Cah | Izmir X 1,2,3

22 |Ligustrum jonandrum Kurtbagn Oleaceae Cali | Sakarya X 3

23 |Ligustrum vulgare Kurtbagr Oleaceae Cali | Sakarya| x 1,2,3

24 |Lonicera nitida Bodur Hammeli Caprifoliaceae Cali [zmir X 1,9,3

25 |Mahonia aquifolium Mahonya Berberidaceae Cali |Hollanda X 2;:3

26 |Nandina domestica Cennet Bambusu Berberidaceae Cali |Hollanda X 1,3

27 |Nerium oleander Zakkum Apocynaceae Cali | Adana X 1,2,3

28 |Philadelphus coronarius Filbahri Hydrangeaceae Cali | Adana X 1,2

29 |Photinia x fraseri "Red Robin" Alev Calist Rosaceae Cali | Sakarya X L.2.3

30 |Pittosporum tobira Pitos Pittosporaceae Cali Italya X 1.2.3
31 |Pyracantha coccinea Ates Dikeni Rosaceae Call Izmir X 1,2,3
32 |Pyracantha coccinea "Nana" Bodur Ates Dikeni Rosaceae Cali [zmir X 1.2.3
33 |Rosa spp. Giil Rosaceae Cali | Izmir X 1,23
34 |Rosa spp. Minyatiir Giil Rosaceae Call Izmir % 12,3
35 |Spiraea vanhouttei Kegi Sakali (Beyaz cigekli) |Rosaceae Cali |Hollanda X 1,2
36 |Spiraea x bumalda Kegi Sakali (Pembe cigekli) [Rosaceae Cali |Hollanda X 1,2
37 |Syringa vulgaris Leylak Oleaceae Cali |Hollanda X 1,2,3

38 |Iaccinium myrtillus Yaban Mersini Ericaceae Cali izmir X 1,2,3
39 |I'eronica andersonii Hebe Plantaginaceae Cali |Hollanda X 3

40 |Viburnum opulus Adi Kartopu Caprifoliaceae Cali [zmir X 1,2.3

41 |Viburnum tinus Defne Yaprakli Kartopu Caprifoliaceae Cali |Hollanda X 1,2.3

42 |Weigela florida "Wine and Roses" Gelin tact Caprifoliaceae Cali | Sakarya X 3

43 |Yucca filamentosa Avize Cigegi Liliaceae Cali |Hollanda X 2.3

* 1 Arslan Peyzaj ve Cigekgilik: 2 Eyiip Sultan Fidanligr: 3 Giin Cigek Fidanlig1.
Tablo 4. Incelenen ii¢ fidanlikta yer alan kapali tohumlu (Angiospermae) sarmasik bitkilerin listesi.
No Bitki Latince Ad1 Bitki Tiirkce Ad Familyan | B man| T | Dogal [Bgzonk]PunduEn
Yeri Fidanhk*

1 |Actinidia chinensis Kivi Actinidiaceae Sarmasik | Hollanda % 3

2 |Bougainvillea glabra Gelin Duvag: (mor) Nyctaginaceae Sarmasik | Hollanda % 1,3

3 |Bougainvillea spectabilis Gelin Duvag: (kirmizi-beyaz) Nyctaginaceae Sarmagik | Hollanda X 1,2,3
4 |Hedera helix Kaya Sarmagig1 Araliaceae Sarmagik | Hollanda X 1,2,3
5 |Jasminum officinalis Yasemin Oleaceae Sarmagik [zmir X 1,2,3
6 |Mandevilla boliviensis Mandavilla (beyaz) [ Apocynaceae Sarmasik Italya X 1,:3

7 |Mandevilla sanderi Mandavilla (kirmizi) [Apocynaceae Sarmagik Italya % 1,3

8 |Rosa spp. Sarmagik Giil Rosaceae Sarmagik [zmir 1,2;3
9 |Parthenocissus quinquefolia  |Amerikan Sarmasig1 Celastraceae Sarmagik [zmir 1:2:3
10 |Wisteria sinensis Mor Salkim Fabaceae Sarmagik | Sakarya X 8

* 1 Arslan Peyzaj ve Cigekgilik; 2 Eytip Sultan Fidanhigi; 3 Giin Cigek Fidanlhig:.
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Tablo 5. Incelenen ii¢ fidanlikta yer alan kapali tohumlu (Angiospermae) yerértiicii bitkilerin listesi.

No Bitki Latince Ad1 Bitki Tiirkce Adi Familyasi Btk T | T | pga [ geiin| DRz
Yeri Fidanhk*

1 |Aptenia cordifolia Buz Cicegi | Aizoaceae Yer ortiici | Yalova 15253
2 |Carpobrotus acinaciformis Kazayag1 [ Aizoaceae Yer ortiici | Yalova 1,23

3 |Cerastium tomentosum Fare Kulag1 Caryophyllaceae Yer ortiicii | Hollanda 1,2

4 |Fragaria spp. Cilek Rosaceae Yer ortiicii | Yalova X 1,23

5 |Lampranthus roseus Acem Halist (Aizoaceae Yer ortiicii | Yalova 1,2.3

6 |Lavandula officinalis Lavanta Lamiaceae Yer ortiicii Izmir 1,23
7 |Passiflora spp. Carkifelek Passifloraceae Yer ortiicti | Hollanda 1,2

8 |Rosmarinus officinalis Biberiye Lamiaceae Yer ortiicti | Yalova X 1,2,3

9 |Santolina spp. Lavantin Asteraceae Yer ortiicii | Yalova 3

10 |Sedum spp. Dam Korugu Crassulaceae Yer ortiicii | Yalova 1;2,3

* 1 Arslan Peyzaj ve Cigekeilik; 2 Eytip Sultan Fidanhig1; 3 Giin Cicek Fidanhigi.

Tablo 6. incelenen ii¢ fidanlikta yer alan agik tohumlu (Gymnospermae) agag tiirii bitkilerin listesi.

No Bitki Latince Adi Bitki Tiirkee Adi Familyast ];':':'u U;f:;‘.“ Dogal | Egzotik B;:::::Ef
1 |Abies nordmanniana Dogu Karadeniz Goknan  |Pinaceae Agag Izmir X 2

2 |Cedrus atlantica "Glauca" Mavi Atlas Sediri Pinaceae Agag Italya X 3

3 |Cedrus deodora Himalaya Sediri Pinaceae Agag Italya X 1,2
4 |Cedrus libani Toros Sediri Pinaceae Agag Italya X 1.2
5 |Chamaecyparis lawsoniana "Ellwoodii" Lawson Yalanci Servisi Cupressaceae Agag Izmir x 3

6 |Cupressocyparis leylandii Melez Leylandi Cupressaceae Aga¢ | Hollanda X 12,3
7 |Cupressocyparis leylandii "Gold Rider" Altuni Melez Leylandi Cupressaceae Agag Izmir X 12,3
8 |Cupressus arizonica Arizona Servisi Cupressaceae Aga¢ | Hollanda X 3

9 |Cupressus arizonica "Fastigiata” Mavi Servi Cupressaceae Agag | Hollanda X 3
10 (Cupressus arizonica "Glauca" Mavi Arizona Servisi Cupressaceae Aga¢ | Hollanda X 3
11 [Cupressus macrocarpa Limon Servisi Cupressaceae Agag [zmir X 1,2;3
12 |Juniperus virginiana Kursun Kalem Ardici Cupressaceae Agag | Sakarya X 3
13 |Picea excelsa Bat1 Ladini Pinaceae Agag Italya % 3
14 |Picea glauca "Conica" Konik Ladin Pinaceae Agag italya X 3
15 |Picea orientalis Dogu Ladin Pinaceae Agag [zmir X 3
16 |Picea pungens "Glauca" Mavi Ladin Pinaceae Agag Italya X 3
17 |Pinus nigra Karagam Pinaceae Agag Izmir X 1,2,3
18 |Pinus pinea Fistik Camu Pinaceae Agag Izmir X 1,2,3
19 |Platycladus orientalis var. "Aurea” Altuni Piramit Mazis Cupressaceae Agag Izmir X 1,2;3
20 |Taxus baccata Porsuk Taxaceae Aag Italya % 3
21 |Thuja occidentalis Bat1 Mazsi Cupressaceae Agag Italya X 1,23
22 |Thuja occidentalis "Aurea Compacta" Top Mazi Cupressaceae Aga¢ | Sakarya X 3
23 |Thuja occidentalis "Golden Globe" Altuni Maz1 Cupressaceae Agac | Sakarya X 2,3
24 |Thuja occidentalis "Jantar" Bat1 Mazsi Cupressaceae Agag Sakarya X 3
25 |Thuja occidentalis "Smaragd" Smaragd Mazist Cupressaceae Aga¢ | Sakarya X 3

* 1 Arslan Peyzaj ve Cigekgilik; 2 Eyiip Sultan Fidanlig; 3 Giin Cigek Fidanhg:.

Tablo 7. incelenen ii¢ fidanlikta yer alan agik tohumlu (Gymnospermae) cal tiirii bitkilerin listesi.

s s T & Bitki | Uretim . .. | Bulundugu

No Bitki Latince Adi Bitki Tiirkce Ad1 Familyas: Tiirii Yeri Dogal | Egzotik Fidanlllf"

1 [Juniperus chinensis "Pfitzeriana" Aurea Altuni Cin Ardici Cupressaceae Call Italya X 3

2 |Juniperus horizontalis Yayilict Ardig Cupressaceae Call | Sakarya X 3

3 |[Juniperus horizontalis "Goldencarpet” Aurea Yayilict Ardig Cupressaceae Cali Italya X 3

4 \Juniperus horizontalis "Goldencarpet” Blue Yayilict Mavi Ardig Cupressaceae Cali Italya X 2.3

5 |Juniperus sabina Sabin Ardici Cupressaceae Cali Italya X 3

6 |Thuja orientalis "Compacta" Aurea Dogu Mazisi Cupressaceae Cali | Sakarya X 3
* 1 Arslan Peyzaj ve Cigekgilik: 2 Eytip Sultan Fidanhgi, 3 Giin Cigek Fidanligi.
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Tablo 8. incelenen iig fidanlikta yer alan i¢ mekan siis bitkileri listesi.

No Bitki Latince Adi Bitki Tiirkee Adi Familyast U:f:::" Dogal | Egzotik B;il::lﬂ'l'ff
1 |Aechmea fasciata Esmeya Bromeliaceae Hollanda X 12,3
2 |Aglaonema freedman Cin Herdem Yesili | Araceae Hollanda X 3
3 |Anthurium andreanum Antoryum / Flamingo ¢igegi |Araceae Hollanda X 1,2.3
4 |Aphelandra squarrosa Zebra Cigegi Acanthaceae Hollanda X 1,3
5 |Areca lutescens Areka Palmiyesi Arecaceae Adana X 12,3
6 |Azalea japonica Agelya FEricaceae Hollanda X 1,2,3
7 |Begonia rex Yaprak Begonya Begoniaceae Hollanda X 1;2,3
8 |Begonia rose Giil begonyasi Begoniaceae Hollanda X 3
9 |Bonsai Japon Bonzai sanati Moraceae Hollanda X 3
10 |Cactus spp. Kaktiis Cactaceae Hollanda X 12,3
11 |(Calathea stromanthe Kaladya Marantaceae Hollanda X 1,23
12 |Chlorophytum comosum Kurdela Cigegi Asparagaceae Hollanda X I, 2
13 |Citrus limon Limon Rutaceae Hollanda X 1,2,3
14 (Codiaeum variegatum Kroton Euphorbiaceae Adana X 1,2,3
15 |Dieffenbachia amoena "Tropic Snow" Difenbahya Araceae Hollanda X 1,2,3
16 |Dieffenbachia camilla Difenbahya Araceae Adana X 12,3
17 |Dieffenbachia mariana Difenbahya Araceae Adana X 1,2,3
18 |Dracena marginata Dresena Asparagaceae Hollanda X 1.2.3
19 |Dracena massengena Dresena Asparagaceae Hollanda X 2,3
20 |Dracena tricolor Dresena | Asparagaceae Hollanda X 1,23
21 |Echeveria elegans Askin Gozyaglan Cicegi Crassulaceae Hollanda X 12,8
22 |Epipremnum aureum Patos Sarmasig Araceae Hollanda X 1,2,3

23 |Euphorbia pulcherrima Atatiirk Cigegi Euphorbiaceae Yalova X 1,3

24 |Ficus benjamina Benjamin Moraceae Adana X 12,3

25 |Ficus elastica Kauguk (Moraceae Hollanda X 23

26 |Fittonia argyroneura Fitonya Cigegi Acanthaceae Hollanda X 3

27 |Fortunella japonica Kumkuat Agaci Rutaceae [zmir X 1,2,3

28 |Gardenia jasminoides Gardenya Rubiaceae Hollanda X 1,233

29 |Guzmania lingulata 'Scarlet Star' Guzmanya Bromeliaceae Hollanda X 12,3

30 |Hoya carnosa Mum Cigegi Apocynaceae Hollanda X 3

31 |Kalanchoe calandiva Katmer Cigegi Crassulaceae Hollanda X 1;:2:3

32 |Maranta leuconeura Dua Cigegi Marantaceae Hollanda X 1,3

33 |Mimosa pudica Kiistiim Cigegi Fabaceae Yalova X 3

34 |Monstera deliciosa Devetabant Araceae Hollanda X 2

35 |Nephrolepsis exaltata Ask Merdiveni Nephrolepidaceae | Hollanda X 3

36 |Phalaenopsis spp. Orkide Orchidaeae Hollanda X 1,2,3

37 |Rosa spp. Giil Rosaceae Hollanda X 1,2,3
38 |Saintpaulia spp. Afrika Meneksesi Gesneriaceae Hollanda X 1,2,3

39 |Sansevieria trifasciata Pasa Kilic Asparagaceae Hollanda X 12,3

40 [Schefflera arboricola Bes parmak Cicegi | Araliacea Hollanda X 12,3

41 |Solanum overig Kudiis kiraz Solanaceae Hollanda X 3

42 |Spathiphyllum spp. Barig / Yelken Cigegi Araceae Hollanda X 1,23

43 |Yucca spp. Avize Cigegi Asparagaceae Hollanda X 1,2,3

44 |Zamioculcas zamiifolia Zamya Cigegi Zamiaceae Hollanda X 3

45 |Zantedeschia aethiopica (Calla) Gelin Cigegi, Kala Cigegi Araceae Hollanda X 3

* 1 Arslan Peyzaj ve Cigekgilik: 2 Eyiip Sultan Fidanhigr; 3 Giin Cigek Fidanhig.
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Tablo 9. incelenen ii¢ fidanlikta yer alan mevsimlik cicek tiirleri listesi.

No|  Bitki Latince Adi Bitki Tiirkce Adi Familyasi U;{ec':'l“ Dogal | Egzotik B;l'::rﬁ:'f“
1 [Brassica oleracea Stis Lahanasi Cruciferae Yalova X 152523
2 |Chrysanthemum spp. Kasimpati [ Asteraceae Yalova X 1;2,3
3 |Cyclamen spersicum Siklamen (Myrsinaceae Istanbul X 12,3
4 |Primula vulgaris Cuha Cicegi Primulaceae Yalova X 1,2,3
5 [|Viola tricolor Hercai Menekse Iiolaceae Yalova > 4 12,3
6 |Ageratum houstonianum |Vapur Dumani Asteraceae Yalova X 1253
7 |Alyssum spp. Kuduz Otu Brassicaceae Yalova X 1323
8 |Begonia semperflorens Begonya Cigegi Begoniaceae Yalova X 12,3
9 |Catharanthus roseus Vinka (Rozet) Cigegi |Apocynaceae Yalova X 1,2,3
10 [Celosia spp. Horoz Ibigi Amaranthaceae Yalova X 12,3
11 |Dahlia pinnata Yildiz Cigegi Asteraceae Yalova X 12,3
12 |Dianthus caryophyllus Karanfil Cigegi Caryophyllaceae | Yalova X 1,2,3
13 (Fuchsia regia Kipe Cigegi Onagraceae Yalova X 1.2.3
14 (Gazania rigens Gazanya Asteraceae Yalova X 15253
15 |Hyacinthus orientalis Siimbiil Liliaceae Adana %X 1.2;3
16 |(Impatiens new guinea Yeni Gine Cigedi Balsaminaceae Yalova X 1.2,3
17 (Impatiens wallerana Cam Guzeli Cigegi  |Balsaminaceae Yalova X 15253
18 |Lilium spp. Zambak Cigegi Liliaceae Yalova X 1:2:3
19 |Narcissus spp. Nergis [ Amaryllidaceae Adana X 1.2.3

20 |Ocimum basilicum Feslegen Lamiaceae Yalova X 12,3

21 |Pelargonium spp. Sardunya Geraniaceae [stanbul X 123

22 |Petunia hybrida Petunya Solanaceae Yalova X 1,2,3

23 |Portulaca grandiflora Ipek Cigegi Portulacaceae Yalova X 12,3

24 |Salvia splendens Ates Cigegi Lamiaceae Yalova X 1;2;3

25 |Tagetes spp. Kadife Cicegi Asteraceae Yalova >4 1,2,3

26 |Tulipa spp. Lale Liliaceae Adana X 1253

27 |Verbena Hybrida Mine ¢igegi I'erbenaceae Yalova X 12,8

28 |Zinnia elegans Zinya Cigegi [ Asteraceae Yalova X 1,2,3

* 1 Arslan Peyzaj ve Cigekeilik; 2 Eyiip Sultan Fidanlhigi: 3 Giin Cigek Fidanlig:.
3.3. Fidanliklardaki bitki envanterinin sektérel dagiliminin incelenmesi

Fidanliklardaki bitki satis kayitlarinin incelenmesi ve giin igerisindeki bitki satiglari ile ilgili envanterlerin
toplanilmasi sonucunda, mevsimlik tiirlerin tamaminin disinda bazi i¢ ve dis mekan bitkilerinin satiginin daha fazla
yapildig1 goézlemlenmistir. Cupressocyparis leylandii (Melez Leylandi), Cupressus macrocarpa (Limon Servisi),
Thuja occidentalis (Bat1 Mazis1), Buxus sempervirens (Simgir) ve Euonymus japonica (Alacali Taflan) gibi yaprak
dokmeyen bitkilerin genellikle perdeleme ve ¢it bitkisi olarak tercih edilmelerinden dolay1 bu tiirlerin satiginin
daha fazla yapildigi gozlemlenmistir (Tablo 10). Ayrica bu fidanliklar konum olarak Alibeykéy Mezarligina,
Edirnekapi Sehitligine, Imar Bloklar1 Mezarligina ve Eyiip Sultan Mezarligina yakin olmalarindan dolay1 Aptenia
cordifolia (Buz Cigegi), Carpobrotu sacinaciformis (Kazayagi), Lampranthus roseus (Acem Halis1) ve Sedum spp.
(Dam Korugu) gibi yerdrtiiciilerin ve Rosa spp. (Giil) bitki tiirlerinin satiginin da fazla oldugu gézlemlenmistir
(Tablo 10). i¢ Mekan Bitkilerinde ise en ok Dieffenbachia amoena 'Trofic Snow" (Difenbahya), Ficus benjamina
(Benjamin) ve Saintpaulia spp. (Menekse) ve Phalaenopsis spp. (Orkide) ve Cactus spp. (Kaktiis) gibi bitki
tiirlerinin satisinin yapildigi gozlemlenmistir. Ayrica bu bitkiler sahsi talepler disinda baska kullanicilara hediye
etmek amaciyla da alinmaktadir (Tablo 10).

Incelenen ii¢ fidanlikta tiir agisindan toplamda 45 adet i¢ mekan siis bitkisi tiirii bulunmaktadir (Tablo 8). Yapilan
sektorel analiz sonucunda i¢ mekan siis bitkisi tiirli bakimindan en ¢ok ¢esitlilige sahip fidanligin Giin Cigek
Fidanlig1 oldugu belirlenmistir (Grafik 1).

Incelenen ii¢ fidanlikta tiir agisindan toplamda 162 adet dis mekan siis bitkisi tiirii bulunmaktadir (Tablo 2,3,4,5,6,7
ve 9). Bu bitkilerin; 45 adedini (%28) dogal dig mekén siis bitkileri, 117 adedini (%72) ise egzotik dis mekén siis
bitkileri olusturmaktadir. Arslan Peyzaj ve Cicekgilik’teki mevcut bitkilerin %21°i dogal tiirlerden, %79’u ise
egzotik tiirlerden olusurken, Eyiip Sultan Fidanlhigi’ndaki mevcut bitkilerin %26’s1 dogal tiirlerden, %74l ise
egzotik tiirler ve Giin Ci¢ek Fidanligi’ndaki mevcut bitkilerin %21°1 dogal tiirlerden, %79°u ise egzotik tiirlerden
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olugmaktadir. Yapilan sektorel analiz sonucunda dig mekan siis bitkisi tiirii bakimindan en ¢ok cesitlilige sahip
fidanlik, Giin Cigek Fidanligi’dir (Grafik 1).

Incelenen ii¢ fidanlikta yapilan tiim arastirmalar sonucunda bitki tiirii bakimindan en ¢ok ¢esitlilige sahip fidanlik,
189 adet bitki tiirii ile Giin Cigek Fidanligi; en az ¢esitlilige sahip fidanlik ise 131 adet bitki tiirii ile Arslan Peyzaj
ve Cicekgiliktir (Grafik 1 ve 2).

Tablo 10. incelenen ii¢ fidanlikta en ¢ok satis1 yapilan ilk bes siis bitkisi tiiriiniin listesi.

No Bitki Latince Adi Bitki Tiirkce Adi | Bitki Tiiri | Dolundugu
Fidanhk*
1 |Cupressus macrocarpa Limon Servisi 1,2;3
2 |Cupressocyparis leylandii Melez Leylandi 1,23
3 |Thuja occidentalis Bat1 Mazist Agag 1,23
4 |Laurus nobilis Defne 1.2:3
5 |Tilia tomentosa Thlamur 1,2,3
6 |Rosa spp. Giil 1,2,3
7 |Euonymus japonica Alacali Taflan 1,2,3
8 |Buxus sempervirens Simsir Cal 1,2,3
9 |Hydrangea macrophylla Ortanca 1,2,3
10 |Berberis vulgaris Dag Kadin Tuzlugu 1,:2;3
11 |Rosa spp. Sarmagik Giil 1,2;3
12 |Hedera helix Kaya Sarmasig1 1,2,3
13 |Jasminum officinalis Yasemin Sarmasik 1,243
14 |Bougainvillea spectabilis Gelin Duvagi 1,2,3
15 |Wisteria sinensis Mor Salkim 1,2,3
16 |Lampranthus roseus Acem Halisi 152;3
17 |Carpobrotus acinaciformis Kazayag1 1,2;3
18 |Aptenia cordifolia Buz Cigegi Yerortiicii 1,2,8
19 |Sedum spp. Dam Korugu 1,23
20 |Fragaria spp. Cilek 1,2:3
21 |Cactiis Kaktiis 1,2,3
22 (Saintpaulia spp. Afrika Meneksesi 1,2,3
23 |Ficus benjamina Benjamin i¢ mekan 1,253
24 |Phalaenopsis spp. Orkide 12,3
25 |Dieffenbachia amoena "Tropic Snow"  |Difenbahya 1,2,3

* 1 Arslan Peyzaj ve Cigekgilik: 2 Eytip Sultan Fidanligt, 3 Gin Cigek Fidanhig.

¢ mekan dogal ve egzotik siis bitkisi tiw gegitliligi MIMlD s mekan dogal ve egzotik siis bitkisi tiir gesitliligi M8 Toplam i¢ ve dig mekan siis bitkisi tir gegitliligi
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Grafik 1. Incelenen ii¢ fidanliktaki dogal ve egzotik siis bitkisi tiir ¢esitliliginin sayisal dagilimlari.
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Grafik 2. Incelenen ii¢ fidanliktaki bitkisel materyalin ayr1 ayr1 sayisal ve oransal dagilimlari.

4. Tartisma ve Sonug

Ulkemizde peyzaj uygulamalarinda dogal bitki ortiisiinden yeterince faydalanilmadigi bilinmektedir. Ulkemiz
sahip oldugu uygun cografi ve ekolojik konumu ile gerek dogal bitki oOrtiisii, gerckse degisik ortam ve amaglara
uygun bitkiler yoniinden zengin floristik yapiya sahiptir (Cengiz vd., 2013b). Fakat yapilan diger arastirmalarda
dogal bitki ortiimiizden yeterince faydalanamadigimizi gostermektedir. Cengiz vd. (2013a) tarafindan Bartin’daki
fidanliklarda dogal bitki materyalinin kullanim diizeyinin saptanmasi sonucunda; dogal tiirlerin oran1 %32.46 iken,
egzotik tiirlerin oran1 %67.54’tiir. Gorilldiigi tizere, Bartin’daki egzotik bitki tiirlerinin orani, Eyiipsultan ilgesine
gore daha az oranda ¢ikmustir. Erduran Nemutlu’nun (2013) da Canakkale’de siis bitkisi isletmelerinin
degerlendirilmesi kapsaminda yaptig1 arastirma sonucunda Canakkale’de incelenen fidanlik isletmelerinde yerinde
yapilan incelemelerle belirlenen bitki tiirlerinde de tiir ¢esitliligi agisindan bir siirekliligin olmadig1 ve taleplere
gore tiretim yapildigi, gerektiginde bitkilerin ithal edildigi belirtilmektedir. Bu durum dogal bitki tiirlerinin
envanter eksikligi, iretimde standardinin olmayisi, adaptasyonlarinin yapilmamasi, fidanliklarda satilmamasindan
kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla peyzaj uygulamalarinda egzotik tiirlerin kullanimi tercih edilmektedir (Cengiz vd.,
2013a; Erduran Nemutlu, 2013; Yazic1 ve Giilgiin, 2016).

Maliyetinin diisiik ve bakiminin kolay olmasi, adaptasyon yeteneginin yiiksek olmasi, kentsel peyzaj
uygulamalarinda bitkisel ¢esitliligi saglamasi, kent ekolojisine olan katkilari, kent kimligi 6gesi olarak dnemi gibi
avantajlara sahip olmasi dolayisiyla dogal bitki tiirlerinin peyzaj tasarimi uygulama alanlarinda kullanimlart
arttirilmalhidir (Cengiz vd., 2013a; Erduran Nemutlu, 2013; PAD, 2014). Kentsel peyzajin siirdiiriilebilirligi
acisindan peyzaj uygulamalarinda dogal tir kullanimlarina yer verilmesi gerekmektedir. Kullanimlarin
yayginlastirilmasi i¢in dogal tiirlerin iretimi, ¢ogaltilmasi, adaptasyon caligmalarinin yapilmas: ve fidanliklarda
satiglarinin saglanmasi 6nemlidir (Cengiz vd., 2013a). Bu bitkilerin, ithalata gerek kalmadan temin edilmesi kolay
olmal1 ve tanitict kataloglar yardimiyla tasarimcilara ulagabilmelidir. Cabalarin egitime ve dogal bitkiler iizerine
yogunlagmasi gerekmektedir (Gagliardi and Brand, 2007). Dogal bitki tiirlerinin, 6zellikle endemik tiirlerin, etkin
kullanimu siirdiiriilebilir kentsel peyzaj, kent ekolojisi ve sektor temelinde peyzaj ekonomisine ve dolayistyla milli
ekonomiye 6nemli katkilar saglayacaktir.

Erduran Nemutlu (2013) ile Yazici ve Giilgiin (2016)’niin de belirttigi gibi, iilkemizde peyzaj siis bitkileri
sektoriiniin ivme kazanmasi i¢in 6zel sektoriin profesyonel ¢oziimler sunmasi, bu yonde yenilik¢i fidanlik igletme
politikalart gelistirmesi ve ¢agimiz gerekleri dogrultusunda yatirimlar yaparak kendini yenilemesi, ayn1 zamanda
da yerel yonetim ve resmi kurumlarin bu konuda destekleyici olmasi gerekmektedir.

Ulkemizin cografi konumu dolayistyla ekolojik gesitliligin getirdigi avantajlar dikkate almarak dogal bitki
ortiisliniin kullanilmasi agisindan agagidaki oneriler getirilmistir:

e Fidanliklarda dogal tiirlerin {iretimi arttirmak icin tesvik edici destekler saglanmalidir. Bu sayede yurt
disindan yiiksek bedellerle getirilen bitki tiirleri yerine daha az maliyetli dogal tiirlerin yetistirilmesi, hem
iilke ekonomisine hem de iireticinin ve tiiketicinin ekonomisine biiyiik katki saglayacaktir.

e Orman Genel Midirligii tarafindan dogal tirlerin tespiti yapilip, belediyelerle isbirligi yapilmali ve
stirdiiriilebilir peyzaj uygulamalarinin adaptasyon yoniinden gegici egzotik tiirler yerine kalict dogal
tirlerin kullanim1 yayginlastirilmalidir.
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e Ogzel alanlar kurularak dogal tiirlerin ¢ogaltilmas: tesvik edilmelidir. Bununla birlikte dogal bitki satist
yapilan fidanliklarin kurulmasi saglanmalidir.

o Tirkiye nin jeo-stratejik konumu sayesinde dogal siis bitkisi tiirlerinin Avrupa ve Ortadogu pazarlarina
ihracati yayginlastiriimalidir.

Secilen ii¢ fidanlik isletmelerine yonelik genel degerlendirmeler ise asagidaki gibidir:

e Belirlenen dis ve i¢ mekan siis bitkileri ile mevsimlik ¢igeklerin toplam sayis1 207 adet olup bunlar 71
familyaya aittir.

e Ug fidanlik isletmesindeki 207 adet bitkinin sadece 45 adedi dogal bitki tiirlerinden olusmaktadir.

e Ug fidanlik isletmesi toplam siis bitkisi sayis1 agisindan degerlendirildiginde sirastyla 189 tiir ile Giin
Cicek Fidanligi, 158 tiir ile Eyiip Sultan Fidanligi ve 131 tiir ile Arslan Peyzaj ve Cigekgilik oldugu
saptanmuigtir.

e Uc fidanlk isletmesi dis mekan bitki tiirii ¢esitliligi acisindan incelendiginde sirasiyla 147 adet ile Giin
Cigek Fidanligi, 126 adet ile Eyiip Sultan Fidanligi ve 98 adet ile Arslan Peyzaj ve Cicekeilik oldugu
saptanmistir.

e Incelenen ii¢ fidanlkta yapilan arastirmalar sonucunda dis mekan dogal bitki tiirii bakimindan en ¢ok
cesitlilige sahip fidanlik 41 adet (%33) ile Eyiip Sultan Fidanligidir. Bu oran1 39 adet (%21) ile Giin Cigek
Fidanlig1 ve 27 adet (%28) ile Arslan Peyzaj ve Cicekgilik takip etmektedir.

e En ¢ok satilan yaprak dokmeyen bitki tiirleri Cupressocyparis leylandii (Melez Leylandi), Cupressus
macrocarpa (Limon Servisi), Thuja occidentalis (Bati Mazis1), Buxus sempervirens (Simsir) ve
Euonymus japonica (Alacali Taflan) dir.

e En ¢ok satis1 yapilan yerortiicii bitkiler ise Aptenia cordifolia (Buz Cigegi), Carpobrotu sacinaciformis
(Kazayagi), Lampranthus roseus (Acem Halis1), Sedum spp. (Dam Korugu) ve Fragaria spp.’dir.

e Rosa spp. (Giil) cali ve sarmasik tiirlerinin de satisinin fazla oldugu gézlemlenmistir.

e Ug fidanlik isletmesi i¢ mekan bitki tiirii agisindan incelendiginde satis1 yapilan bitkilerin tamaminin
egzotik bitki tiirlerinden olustugu belirlenmistir.

e I¢ mekan bitkilerinde ise en ¢ok Dieffenbachia amoena 'Trofic Snow' (Difenbahya), Ficus benjamina
(Benjamin), Saintpaulia spp. (Menekse), Phalaenopsis spp. (Orkide) ve Cactus spp. (Kaktiis) tiirlerinin
satiginin yapildigi saptanmustir.

Incelenen ii¢ fidanlik, i¢ mekan bitki tiirleri bakimindan tamamen egzotik tiirlerden olusmaktadir. Ulkemizde dogal
bitki tiirleri igerisinden i¢ mekan bitkisi olarak kullanilabilecek potansiyel tiirlerin saptanmasina yonelik
arastirmalarin yapilmasi 6nemlidir.

Tirkiye bitki tiir gesitliligi sayist ile yiiksek potansiyele sahiptir. Ancak, bu potansiyelin incelenen fidanlik
isletmelerine yeterince yansimadigi bu caligma ile ortaya konmustur. Fidanliklarin mevcut potansiyellerinin
arttirilmasma yonelik yenilik¢i politikalar iizerinde ¢aligmalar1 gerekmektedir. Ozellikle dogal tiirlerin satis1 ve
iretilmesi konusundaki ¢aligmalara 6nem verilmelidir. Dolayisiyla her bir fidanliktaki standart tiirlerin disinda
bitki tiirlerinin de satisinin yapilabilmesi konusunda tesvik edici peyzaj ekonomisi baglaminda politikalar
gelistirilmelidir. Ayrica, Tiirkiye peyzajimnin siirdiiriilebilirligi baglaminda cesitli bitki tiirlerinin peyzaj ve siis
bitkisi olarak kullanimina yonelik satisi yayginlastirilmalidir.
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Abstract

Paper manufacturing is a very high water use per ton industrial sector. Chemicals and organic and inorganic
substances which pass through black solution from raw material during cooking may cause pollution. Generally,
NaOH method is used to manufacture paper pulp from cereal straw. Since, sodium increases water salinity in black
liquor which was a residue from paper pulp processes and it must be removed. Black ligour treatment increases the
time and cost of operations. For these reasons it has become imperative to search for ways to dispose of the black
liquor without performing purification. For this purpose, the alkali selected for cooking should not cause salinity
to the soil. In order to produce pulp, KOH was used which is a weaker base than NaOH. Because air has bleaching
characteristic, KOH-Air cookings were performed. On the other hand, if potassium is used correctly it will be a
considerable nutrient for plants. In this study, the black liquor obtained was strong base having mean pH as 12.
The optimum pulp manufacturing conditions were temperature, time and KOH ratio were determined as 120°C,
60 min and 18% KOH. It has seen that pulp and paper quality of KOH method compete par with traditional NaOH
method pulp and paper using wheat straw.

Keywords: Pulp, paper, KOH-Air method, wheat straw.

Bugday Saplarindan (Triticum aestivum L.) KOH-Hava Metodu ile
Kagit Hamuru Uretimi

0z

Kagit iiretimi ton basina tiretimde oldukca yiiksek su kullanimi olan bir endiistriyel alandir. Pigirme sirasinda
hammaddeden siyah ¢ozeltiye gegen kimyasallar ve organik ve inorganik maddeler kirlilige neden olabilir.
Genellikle, ekin saplarindan kagit hamuru elde etmek i¢in NaOH metodu kullanilir. Kagit hamuru proseslerinden
arta kalan sodyum atik sularda tuzluluga neden oldugundan uzaklastirilmalidir. Siyah ¢ozelti aritma islemi zaman
ve maliyet artisina neden olmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 siyah ¢ozeltiyi aritmadan uzaklastirmanin yollarini
aramak onemlidir. Bu amagla pisirme i¢in se¢ilen alkali toprakta tuzluluk yapmamalidir. Kégit hamuru tiretmek
icin NaOH’tan zayif bir alkali olan KOH se¢ilmistir. Hava agartic1 6zellikte oldugundan, KOH-Hava pisirmesi
yapilmistir. Eger potasyum dogru kullanilirsa bitkiler i¢in 6nemli bir besin kaynagidir. Bu ¢aligmada, elde edilen
siyah ¢ozelti pH ortalamasi 12 olan gii¢lii bir bazdir. Optimum hamur iiretim sartlari sicaklik, zaman ve KOH orani
olarak sirastyla 120°C, 60 dak. ve %18 KOH olarak tespit edilmistir. KOH metodu ile elde edilen hamur ve
kagitlarin kalitesi geleneksel NaOH metodu ile bugday saplarindan iiretilen hamur ve kagitlarla basabas rekabet
edecek seviyede oldugu goriilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Kagit hamuru, kagit, KOH-hava metodu, bugday sapi.
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1. Introduction

For a livable world, industrial productions should not distort the balance of nature. All of the materials changing
natural structure of the environment are classified by pollutants. However, in reality, narrower classification may
be more useful. Environmental protection agency (EPA) roughly classifies pollutants with eight different types.
These are oxygen consuming materials, materials that cause sickness, synthetic organic compounds, agricultural
fertilizers, inorganic chemicals and minerals, sediments, radioactive compounds and thermal waste (Springer
1993). Three classes of inorganic chemical compounds and minerals cause significant amount of pollution in pulp
and paper mills. These are; acids, alkali and heavy metals (Miner and Unwin, 1991). Chen et al., (2017) have
pointed out that more effective washing of waste water enhances pollution control the pollutant discharges from
pulp and paper industry. In the beginning of 1970s first laws were established in Canada about the regulations of
discharging the waste water from the pulp and paper mills to rivers and streams.

Pulp and paper mill waste water cannot be discharged without treatment. Stavropoulas (1988) indicates that
during incineration, poisonous gasses were transferred to atmosphere and heavy metals were remained in the ash.
On the other hand, ash is another type of hazardous waste (Yang et al., 2015). For this reason, incineration is not
suitable and more environmentally conscious approaches are essential for sludge treatment.

Mostly fine material is bonded with alkaline method and waste water is generally cleaner than acidic methods
(Crouse and Douglas, 1991). Developments in pulping, lesser pollution, lower production costs cause the
transition from acidic methods to alkaline methods. For this reason, an alkaline method was used in our study.

Caustic soda method which is traditional method is used in the alkaline pulping form creal straw. Nevertheless,
Neal et al., (2005) indicated that sodium in the black liquor caused salinity in water and soil. Waste water
contained sodium make adverse effect organisms. For this reason, without recovering these waste water are not
unleashed sea and landfill.

In the alkaline cooking OH — ion ratio is effect to delignification (Zou et al., 2000). KOH is a weaker base than
NaOH. While Na+ ion is increased the salinity soil and water, K+ ion is an important fertilizer for plants. Genger
et al., (2006) indicated that black liquor which was 12 pH by using KOH method produced pulp titrate with
H2S04 and P205 dilute concentration can be used fertilizer. Therefore, the KOH method is preferred over the
classical NaOH method.

Cereal straw rather can be cooked easily than wood. For example, Deniz et al., (2004) the temperature of cooking
was determined as 120 °C in the production of paper by the method of NaOH from wheat stalks. On the other
hand, Istek and Ozkan (2008) and Giilsoy et al., (2015) reported that the cooking temperature in the production
of paper by the aspen and pomegranate Kraft method is 170 °C. For this reason, this study has been carried out
with the conclusion that instead of wood, nonwood can be used.

2. Materials and Methods

Wheat is a major food source in the world and belongs to grass family of Triticum species (Lupton 1987). For
this reason, in this study wheat (Triticum aestivum L.) straws were used. Samples used in the experiment were
obtained from Bartin Province, located on the coast of the Western Black Sea region in Turkey. They were
obtained at an altitude of 50 meters from the South exposure. Afterwards, the moisture content of the wheat straw
stalks was determined based on the oven-dry and air-dry weights. To determine the chemical properties of wheat
straw the samples were ground in a Wiley mill according to the TAPPI T 257 cm-02 standard. This was followed
by screening to the 60 mesh size, and the resulting material was used for chemical analysis. TAPPI T 204 cm-97
standard was used to determine the material’s solubility in alcohol. The TAPPI T 203 cm-99 standard was used
to determine cellulose; the TAPPI T 222 om-02 standard was used to determine the lignin content; the TAPPI T
207 cm-99 standard was used to determine the material’s solubility in cold and hot water. The wheat straw stalks
were cut 5 cm length for the KOH cooking process. Dry sample weights of 500 g wheat straw stalks were prepared
and kept in polyethylene bags in the absence of air. Cooking process was done in 15 liter capacity, electrically
heated, bearing 25 kg/cm? pressure, laboratory type rotational chamber at the rate of 2 minute rpm. Dry air which
its pressure 8 kg/cm? was loaded with the help of a condenser before the cooking process. One cooking was
carried out in the most optimum conditions of the 27 cookings performed before the air was loaded. In order to
obtain the black liquor a special collection unit was placed under the screen and after screening the black liquor,
the pulp was obtained by hand and roller over the screen. pH measurement at 20°C and alkali consumption with
0.1 N HCI neutralization of black liquor was carried out.

Paper made from the pulp 50 °SR were determined the brightness (TAPPI T 525 om-02), opacity (TAPPI T 519
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om-02), tearing index (TAPP T 414 om-98), burst index (TAPPI T 403 om-02), and breaking length (TAPPI T
494 om-01) of each of the papers. The experimental papers were subjected to the following tests after they are
conditioned in an environmental test chamber with 65% relative humidity at a temperature of 23 + 1 °C for 24 hr
according to the TAPPI T402 sp—03 standard.

3. Results and Discussion

Table 1. Chemical and physical features of wheat straw (Triticum aestivum L.)

Properties and solution Mean Varigt_ion Minimum Maximum
(%) coefficient value value
Holocellulose 74.40+0.25 0.34 74.15 74.65
Cellulose 48.87+0.25 0.51 48.60 49.10
Lignin 15.80+0.13 0.86 15.69 15.95
Ash 7.09+0.06 0.92 7.02 7.15
Alcohol-Benzene Sol. 5.46+0.06 1.22 5.40 5.53
%31 NaOH Sol. 40.96+0.16 0.39 40.80 41.12
Hot Water Sol. 12.49+0.34 2.77 12.16 12.85
Cold Water Sol. 7.75+0.06 0.84 7.69 7.82

Deniz et al., (2004) found the holocellulose value of wheat straw to be 74.50% and the lignin value to be 15.30%.
Giimiiskaya et al., (2007) found the holocellulose value of hemp (Cannabis sativa L.) bast fibers to be 86.93%.
The holocellulose value determined in this study was 74.40, while the lignin value was 15.80%; these values were
similar to the wheat straw values given above. TAPPI T236 om-99 standard was used to measure kappa number.
Viscosity was measured according to SCAN-cm 15-62 standard.

Table 2. Some properties of the pulp produced from wheat straw, black liquor and cooking conditions.

Cooking conditions Screened Total Kappa  Viscosit
C.No KOH Temperature Time yield yield  pH Nr;p (cm¥ v
. 9)
(%) (°C) (min.) (%) (%)
1 14 110 60 38.05 56.35 123 40.21 896
2 14 110 90 39.52 56.52 120 36.24 851
3 14 110 120 40.68 55.35 11.9 34.00 832
4 14 120 60 40.55 55.71 12.0 38.20 853
5 14 120 90 42.15 56.16 11.9 35.61 831
6 14 120 120 42.73 55.15 11.7 33.05 810
7 14 130 60 40.01 53.31 11.5 37.34 821
8 14 130 90 40.95 5298 11.3  33.02 801
9 14 130 120 41.90 53.25 11.5 32.71 790
10 16 110 60 41.14 55.97 12.1 36.23 850
11 16 110 90 41.30 53.49 120 3541 821
12 16 110 120 41.81 5476  10.7  35.03 805
13 16 120 60 42.06 56.56 119 33.25 802
14 16 120 90 43.24 55.39 113 33.72 780
15 16 120 120 42.66 52.66 10.9 32.10 761
16 16 130 60 41.48 53.62 10.6 33.03 778
17 16 130 90 40.86 52.07 108 32.22 761
18 16 130 120 40.68 51.83 104  30.04 749
19 18 110 60 41.99 5432 116 30.91 801
20 18 110 90 43,89 55.80 114 31.52 783
21 18 110 120 43.20 55.20 11.5 30.60 771
22* 18 120 60 45.35 55.40 11.0 30.57 765
23 18 120 90 43.98 56.57 11.3  29.83 749
24 18 120 120 44.36 53.63 11.0 28.31 728
25 18 130 60 43.08 52.74 105 30.32 770
26 18 130 90 42.86 51.98 10.2 29.10 741
27 18 130 120 41.50 49.64 10.3 27.41 702

Air pressure:8 kg/cm?; Liquor/Wheat straw-:5/1, C.No: Cooking No
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When evaluating a paper pulp obtained by any method, the highest rate of pulp yield, the lowest value of the
Kappa number and the highest value of viscosity are the essence. Humidity measurement and screened yield
values were measured according to TAPPI T 220 cm-86 standard. In order to obtain experimental papers, pulp
was beaten according to TAPPI T 200 Om-89 standard until it reaches to 50 + 2 °SR degrees.

Table 3. Physical, mechanical, and optical tests conducted for wheat straw paper produced by 50 SR°

Cooking conditions Breaking Burst Tear Brightness Opacity
C.No KOH Temp. Time length index index (%MgO) (%)
(%) (°C) (min)  (km) (kPam?/g)  (mNm?/g)
1 14 110 60 6.477 4.21 4.38 27.24 92.2
2 14 110 90 7.213 4.43 4.38 27.40 94.1
3 14 110 120 6.250 4.20 4.90 28.34 93.9
4 14 120 60 6.461 4.38 4,92 25.12 96.4
5 14 120 90 8.543 4.96 4.99 25.21 935
6 14 120 120 8.714 4.74 5.54 25.46 93.8
7 14 130 60 8.091 4.66 5.52 24.29 95.5
8 14 130 90 6.628 453 5.67 24.69 96.1
9 14 130 120 7.595 4.74 5.46 23.03 95.9
10 16 110 60 7.096 4.44 4.69 28.77 92.7
11 16 110 90 7.362 4.66 4.89 29.48 90.9
12 16 110 120 7.134 4.76 5.57 27.61 92.7
13 16 120 60 6.283 4.35 4.82 27.85 93.5
14 16 120 90 7.146 4.48 5.40 27.37 94.5
15 16 120 120 7.125 4.36 4.59 27.09 92.5
16 16 130 60 6.509 4.55 4.59 27.86 95.2
17 16 130 90 6.835 4.23 5.06 25.86 96.6
18 16 130 120 6.843 4.53 5.03 25.13 95.2
19 18 110 60 6.900 4.72 5.54 27.27 92.4
20 18 110 90 7.797 4.97 5.46 30.20 91.0
21 18 110 120 7.449 4.65 4.85 26.78 88.7
22 18 120 60 6.592 4,70 5.37 27.,83 92.8
23 18 120 90 7.123 4.72 5.34 29.34 91.7
24 18 120 120 6.780 4.36 4.22 30.78 935
25 18 130 60 7.427 4.59 5.07 27.26 95
26 18 130 90 7.255 4.83 4.76 26.92 95.4
27 18 130 120 7.255 4.63 4.47 26.94 95.6

Break length is highest at 90 minutes, temperature 120 °C and 14% KOH. When the burst index cooking times
are evaluated among themselves, it is highest when 90 minutes is taken (4.64 kPa.m?/g). Cooking temperatures
are highest at 130 °C when examined independently of other variables. However, the difference between the
values at 120 °C at 5% significance level is not found significant. By increasing the temperature from 120 °C to
130 °C, the efficiency decreased, the viscosity decreased and the whiteness value decreased in all cooking. While
making paper for general use from a raw material, the issue of which properties of the paper should be high and
which should be low can be conflicting and confusing. For example, sanitary papers are expected to have high
water absorption capacity, and packing papers are expected to have low absorption capacity. In addition, since
air permeability and paper thickness changes according to the features of the paper that is produced, the
determination of optimum conditions is relative. However, while determining the optimum conditions in making
pulp, pulps that have the highest yield and the lowest kappa numbers are preferred. It has become a tradition to
prefer and accept pulp that produces paper with the best mechanical and optical values. Acquiring all of the
desired features in a single pulp is, for the most part, impossible. Thus, it is very difficult to identify optimum
cooking conditions. In our study, the highest values of breaking length, brightness, burst index, tearing index,
opacity, whiteness, and surface smoothness at 50 SR” and the values in which the difference between those values
is not statistically significant at 5% were taken into account, and a scoring table was developed in order to
determine the optimum condition. Moreover, the highest values and the value(s) in which the difference between
those values is not statistically significant at 5% were each graded as 1, while all of the remaining values were
graded as 0. According to the results of the Tukey test, the most suitable conditions are the paper pulp and paper
produced by the KOH-air method from wheat stalks (Table 4).
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Table 4 Physical and mechanical properties of paper pulp and paper obtained by using KOH-air method

Coking Parameters

I;Ljrlé)_epﬁ?:sr Temperature (°C) Time (min) KOH Ratio (%)

P 110 120 130 60 90 120 14 16 18
Screened - * -
vield (9%) 0 4535 0 4535 0 0 0 0 4535

NEIFIEE] 0 0 27.4% 0 0 274 0 0 27.4%
Number
Viscosite  gg5. 0 0 896+ 0 0 896* 0 0
(cm°/g)
Breaking - - -
Length (k) ° 7.19% 7.6 0 7.32 0 733 0 0
Burst Index " - "
(kPamilgy 455 456 450 0 464 0 0 0 468
Tearindex =, o5 505 507 496 510 499 508* 496 501
(mN.m?/g)
1 0,
Brightness(% ,5 15« ¢ 0 2705 2738 O 0 0 2814*
MgO)
Opacity (%) 0 0  9553* 9391* 0373 0 9458 0 0
Score 4 4 5 5 5 2 4 1 5
CrrenE 4 5 4 6 4 2 4 1 5
score

In the bleaching process, the level of bleaching of the pulp increases as the kappa number decreases. Therefore,
the lowest value is essential. While writing the kappa numbers in the table, the lowest values and the value(s) in
which the difference between those values is not statistically significant at 5% were each graded as 1, while all
of the remaining values were graded as 0. The tear index is highest at 130 °C when the temperatures are examined.
However, the difference between the value at 120 °C and the 5% significance level is not significant. Rising of
the temperature from 120 °C to 130 °C resulted in a deterioration in the other properties of the pulp and paper as
well as an burst index value. For these reasons, the cooking temperature can be 120 °C to save energy. Regardless
of other variables, the whiteness value is highest in 90 minutes when cooking time is examined (27.38). However,
the difference between the values of 60 minutes (27.05) is not significant at the 5% significance level. For this
reason, the cooking time can be taken 60 minutes for the optimum whiteness value. At the end of these regulations
the score of 130°C in the score made in Table 5.1 falls from 5 to 4. The temperature of 120°C rises from 4 to 6.
Likewise, the score of 90 minutes is reduced from 5 to 4, while the score of 60 minutes is increased from 5 to 6.
When the KOH ratios are evaluated among themselves, the score of 18% is highest.

According to these results, for the 27 cooking test plans for the production of paper pulp by KOH-air method
from wheat stalks;

Temperature: 120 °C
Cooking time: 60 min.
KOH ratio: %18 is the optimum cooking condition.

4. Conclusion

Wheat straw use in paper production goes back to very early times. However, enterprises still have been facing
serious problems in chemical recovery units. Non-cellulosic wood compounds get into black liquor either in pure
form or complex compounds (Freeman, 1995). On the other hand, wheat straw black liquor, having silica which is
occurred after cooking, increases viscosity of the black liquor, and makes chemical recovery more difficult.
Moreover silica clogs the screens and causes serious problems in production. Generally waste products are tried to
be taken under control by purifying, incineration, making compost and storage.

In this study, the KOH method was used. Trying other chemical, semi-chemical, and mechanical methods will help
to make more precise decisions on the advisability of using wheat straw for pulp production. The cost of
transporting the waste solution in liquid form can be increased. For this reason it will be beneficial for the water to
be removed at certain times. Dehydration of the sludge may cause the dissolved compounds go away with the
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water. KOH black liquor obtained from the pulp production may be a sustainable nutrient source for plants. This
waste should be utilized in the plant growing in order to provide income for pulp manufacturers.

In our study, the screened yield, tear index and burst index values are higher than those of Deniz et al., (2004). For
this reason, it can be said that the KOH method is an acceptable process when it is based on accepted sodium
hydroxide (NaOH) method in the paper industry. It has been observed that air loading has a positive effect on the
properties of both pulp and paper compared to the cooking without air loading in optimum cooking conditions.
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Goynuk Yoresinde (Antalya) Yetisen Phlomis leucophracta P. H.
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Oz

Lamiaceae familyasina ait yaklasik 100 civarinda tiir sayisina sahip olan Phlomis cinsi, tibbi bitkiler arasinda
o6nemli bir yere sahiptir. Phlomis, Tiirkiye’de yorelere gore “Ballik Otu”, “Calba”, “Calba” ve “Salba” gibi farkli
isimlerle taninmakta ve halk arasinda yapraklari ve gicekleri istah agici, antialerjik, idrar soktiiriicti, ishal kesici,
gaz giderici, mide rahatsizliklarina karsi, agr1 kesici, antidiabetik bitki ¢ay1 ve tonik olarak kullanilmaktadir. 2016
yili vejetasyon doneminde gerceklestirilen bu galismada, Antalya ili Goyniik yoresinden toplanmig olan Phlomis
lycia D. Don ve Phlomis leucophracta P. H. Davis & Hub.-Mor. tiirlerinin ¢igeklenme dénemine ait yaprak ve
ciceklerin ugucu bilesenleri kati faz mikro ekstraksiyonundan (SPME) sonra gaz kromatografisi kiitle
spektroskopisi (GC-MS) ile belirlenmistir. Phlomis leucophracta'da 50 farkli ugucu bilesen belirlenmis olup, ana
bilesenler (E)-2-Hexenal (%15.81), limonene (%17.55), B- caryophyllene (%18.09)'dir. Phlomis lycia'da ise 57
farklt ugucu bilesen belirlenmis olup, ana bilesenler (E)-2-Hexenal (%8.35), (E)-pB- Farnesene (%10.05) ve
germacrene-D (%45.73) olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Phlomis, ugucu bilesen, ¢iceklenme donemi, Antalya, SPME, GC-MS

Volatile Components of Leaves nd Flowers of Phlomis leucophracta
P. H. Davis & Hub.-Mor. and Phlomis lycia D. Don Grown in Goynuk
Province (Antalya)

Abstract

The Phlomis genus belonging to the Lamiaceae family, has an important place among medicinal plants with
approximately 100 taxa. It is known as "Ballik Otu", "Calba", "Calba" and "Salba" with local names in Turkey and
it is used as an appetizing, antiallergic, diuretic, diarrheic, diarrhea, anti-stomatitis, analgesic, antidiabetic herb tea
and tonic. In this study that was conducted in 2016 vegetation period, the volatile components of the leaves and
flowers of the flowering period for Phlomis lycia D. Don and Phlomis leucophracta P. H. Davis & Hub.-Mor. that
were collected from Goyniik province of Antalya, were determined by gas chromatography mass spectroscopy (GC-
MS) after solid phase microextraction (SPME). 50 different volatile components were identified in P. leucophracta.
Of them, (E)-2-hexenal (15.81%), limonene (17.55%) and B-cayophyllene (18.09%) were main components. In
Phlomis lycia, 57 different volatile components were determined and main components were (E) -2-hexenal (8.35%),
(E)-B-Farnesene (10.05%) and germacrene-D (45.73%).

Keywords: Phlomis, volatile component, flowering period, Antalya, SPME, GC-MS
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1. Giris

Tiirkiye’de dogal olarak yetisen 11466 bitki taksonundan yaklasik 3649 tanesi endemiktir. Endemikler bagta olmak
iizere, Tiirkiye’de dogal olarak yetisen yiizlerce bitki tiiriiniin tibbi ve aromatik degerleri de ¢ok yiiksektir (Giiner,
2012). Aromatik bitkiler; basta cay, baharat, ¢esni ve ugucu yag kaynagi olarak bir¢ok amagla kullanilmaktadir.
Ugucu yaglar (esanslar, eterik yaglar) ve aromatik ekstreler; koku ve tat endiistrileri tarafindan parfiim, gida katkilari,
temizlik {rtinleri, kozmetik ve ilaglarin yapiminda, aroma kimyasallarin kaynagi olarak ya da dogala 6zdes ve yar1
sentetik yararli aroma kimyasallarin sentez baglangi¢ maddesi olarak da yaygin olarak kullanilmaktadir (Baser, 2000;
Yasar vd., 2017).

T1bbi ve aromatik bitkiler bakimindan zengin olan Lamiaceae familyasi 160 cins ve yaklasik 3000 kadar tiirii olan,
ozellikle eterik yag tastyan sifali bitkilerce zengin, ekonomik dnemi olan biiylik bir familyadir. Diinya iizerinde
subtropik bolgelerin yiiksek daglik yorelerinde ve 6zellikle Akdeniz bolgesinde ¢ok sayida tiirle temsil edilmektedir.
(Yaltirik ve Efe,1989).

Lamiaceae familyasina ait ve yaklasik 100 civarinda tiir sayisina sahip olan Phlomis cinsi, tibbi bitkiler arasinda
onemli bir yere sahiptir. Cinsin taksonlar1 Asya, Giliney Avrupa ve Kuzey Avrupa genelinde yayilis géstermektedir
(Matthiesen vd., 2011). Davis'in (1982) Flora of Turkey isimli eserinde 40 tiir ve tiir alti, 10 melezle toplam 50
takson ile temsil edilen Phlomis cinsi iiyeleri, Dadandi1 (2002)'nin Tiirkiye'nin Phlomis cinsi revizyonu ¢alismasi
sonucunda 39 tiir ve tiir alt1, 19 melezle toplam 58 takson olarak degerlendirilmistir. Tiirkiye Bitkileri listesinde ise
39 takson ve 13 melezle toplam 52 takson ile temsil edilmistir (Giiner vd., 2012). Tiirkiye’de yoresel isimlerle “Ballik
Otu”, “Calba”, “Calba” ve “Salba” olarak bilinmekte ve halk arasinda tibbi ve aromatik bitki olarak kullanilmaktadir
(Baytop, 1997). Yapraklar1 ve ¢icekleri istah acici, antialerjik, idrar soktiiriicii, ishal kesici, gaz giderici, mide
rahatsizliklarina karsi, agr1 kesici, antidiabetik bitki ¢ay1 ve tonik olarak kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda, solunum
yolu hastaliklar1 ve hemoroit rahatsizliklarina karst da halk arasinda kullanildigt bilinmektedir (Harput vd., 2006;
Yasar vd., 2010).

2016 vejetasyon doneminde gergeklestirilen bu ¢alismada Phlomis lycia D. Don ve Phlomis leucophracta P. H.
Davis & Hub.-Mor. tiirlerinin ¢i¢ceklenme donemine ait yaprak ve ¢iceklerin ugucu bilesenleri kat1 faz mikro
ekstraksiyonundan (SPME) sonra gaz kromatografisi kiitle spektroskopisi (GC-MS) ile tespit edilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2016 yili vejetasyon doneminde gergeklestirilen ¢alismada, Antalya ili Goyniik yoresinden (Sekil 1) toplanmis
Phlomis lycia D. Don ve Phlomis leucophracta P. H. Davis & Hub.-Mor. tiirlerinin yaprak ve ¢igekleri arastirma
materyalini olusturmaktadir.
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Sekil 1. Phlomis 6rneklerinin toplandigi aragtirma sahasi (Antalya-Goyniik)

Phlomis lycia D. Don ve Phlomis leucophracta P. H. Davis & Hub.-Mor. tiirlerinin ¢igeklenme donemine ait yaprak
ve ¢igeklerin ugucu bilesenleri kat1 faz mikro ekstraksiyonu (SPME) ile izole edildikten sonra gaz kromatografisi
kiitle spektroskopisi (GC-MS) ile belirlenmistir. Alinan yaprak ve ¢igek 6rnekleri kagit ambalajlara konularak hig
bekletilmeden ve giines 15181na maruz birakilmadan ayni giin igerisinde laboratuvara nakledilmistir. Toplanan bitki




SARIKAYA VE FAKIR Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2017, 19 (2): 69-73

materyalleri oda sicakliginda kurutulduktan (25 °C) sonra kati faz mikro ekstraksiyonu (SPME) i¢in her bir 6rnekten
2’ser gr tartilarak viallere konmus ve daha sonra 60 °C de 30 dakika isitilmistir. Sonrasinda uygun fiber uca sahip
enjektor vial ierisine batirilmis ve 30 dakika absorbe edilmistir. Fiber uca tutulan bilesikler GC enjeksiyon bloguna
enjekte edilmis ve desorbsiyon yapilmasi igin 5 dakika beklenmistir. Ugucu bilesikleri tespit etmek amaciyla
Shimadzu 2010 Plus GC-MS cihazi kullanilmigtir. Ayrica ugucu bilesenlerin tanimlanmasinda Wiley, NIST Tutor
ve FFNSC kiitiiphanelerinden faydalanilmistir. GC-MS cihazinin ¢alisma kosullart soyledir;

GC-MS: Shimadzu 2010 Plus GC-MS

Kullanilan Kolon: Restek Rx-5sil MS kapiler kolon (30 mx 0.25 mm i.d., 0.25 um film kalinlig:

Tasiyic1 Gaz :Helyum

Akis Hizi(psi): 1.61 mL/dakika

Enjeksiyon blogu sicakhgi: 250°C

Dedektor: 250 °C

Sicaklik programi: Kolon sicakligi, 2 dakika boyunca 40 °C’de birakilmis devaminda 4°C/dakika hiziyla 250 °C’ye
ylikseltilmis ve daha sonra 230 °C’de 5 dakika boyunca sabit tutulmustur.

Iyonlasma Enerjisi : 70 eV

Iyonlagtirma Tiirii : EI.

3. Bulgular ve Tartisma

Antalya ili Goyniik yoresinden toplanmig Phlomis lycia D. Don ve Phlomis leucophracta P. H. Davis & Hub.-Mor.
tiirlerinin ¢igeklenme donemine ait yaprak ve ¢igeklerin ugucu bilesenleri kat1 faz mikro ekstraksiyonundan (SPME)
sonra gaz kromatografisi kiitle spektroskopisi (GC-MS) ile belirlenmistir. Phlomis leucophracta'da 50 farkli ugucu
bilesen belirlenmis olup, ana bilesenler (E)-2-Hexenal (%15.81), limonene (%17.55), B- caryophyllene (%18.09)
seklindedir. Phlomis lycia'da ise 57 farkli ugucu bilesen belirlenmis olup, ana bilesenler (E)-2-Hexenal (%8.35), (E)-
B- farnesene (%10.05) ve germacrene-D (%45.73) olarak tespit edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Antalya-Goyniik yoresinde yetisen Phlomis lycia ve P. leucophracta’nin yaprak ve ¢igeklerine ait
ucucu bilesenler

Rt Bilesen Phlomis lycia (%) | Phlomis leucophracta (%)
1.874 | 2-Butenal 0.60 0.15
1.920 | 3-Methylbutanal 0.16 *
1.997 | 2-Methylbutanal 0.12 0.12
2.184 | 3-Pentenone 0.18 0.11
2.322 | Pentanal 0.42 0.29
2.344 | 2-Ethylfuran 0.39 0.32
3.166 | (E)-2-Pentenal 0.27 0.23
3.459 | (2)-2-Pentenol 0.05 *
4.090 | Hexanal 1.87 3.76
5.515 | (E)-2-Hexenal 8.35 15.81
5.576 | (Z)-3-Hexenol 0.18 0.51
5.904 | (E)-2-Hexenol * 0.19
6.015 | Hexanol 0.05 3.07
7.015 | Heptanal 0.36 0.37
7.278 | 2,4-Hexadienal 0.11 *
7.835 | a-thujene 0.13 0.63
8.060 | a-pinene 0.74 3.43
8.939 | (E)-2-Heptenal 0.58 0.11
9.042 | Benzaldehyde 1.24 1.02
9.508 | B-pinene * 0.17
9.869 | 3-Octenol 0.44 0.39
10.013 | 6-methyl-Hept-5-en-2-one 0.37 0.57
10.206 | Myrcene 0.52 2.98
10.587 | Hexanoic acid * 0.25
10.708 | Octanal 0.24 0.56
10.760 | a-phellandrene 0.23 0.84
10.969 | 2,4-trans-Heptandienal 1.11 0.32
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Rt Bilesen Phlomis lycia (%0) Phlomis leucophracta (%)
11.176 | o-terpinene 0.15 1.14
11.469 | p-cymene 0.32 1.38
11.693 | Limonene 3.75 17.55
11.995 | (2)-B-ocimene * 0.63
12.014 | (E)-3-Octen-2-one 0.15 *
12.134 | Phenylacetaldehyde 0.38 0.22
12.368 | (E)-B-Ocimene 0.04 0.36
12.764 | (E)-2-Octenal 0.24 0.49
13.198 | 3,5-Octadien-2-one 0.27 *
13.811 | Terpinolene 0.42 1.97
14.102 | Methyl benzoate 0.09 *
14.609 | Nonanal 141 1.73
16.674 | Non-2(E)-enal 0.05 *
18.450 | Decanal 0.19 0.61
23.082 | 6-elemene 0.40 *
23.507 | a-cubebene 0.45 151
24.468 | a-copaene 1.98 3.51
24.734 | B-bourbonene 1.32 0.17
24.897 | B-cubebene 0.99 0.77
24.960 | B-elemene 0.89 0.41
25.540 | a-gurjunene * 0.23
26.000 | B-caryophyllene 3.50 18.09
26.279 | B-cedrene 1.02 0.28
26.439 | a-bergamotene 0.44 *
26.887 | Aromadendrene 0.29 0.55
27.104 | (E)-B-Farnesene 10.05 *
27.114 | a-humulene * 3.02
27.321 | 10-B-H-Cadina-1(6),4-diene 0.62 0.50
27.956 | Germacrene D 45.73 5.60
28.464 | Bicyclogermacrene 0.34 *
28.552 | a-muurolene 0.91 *
28.975 | y-Cadinene 1.80 0.75
29.163 | 6-cadinene 2.26 1.58
30.394 | Germacrene B 0.22 *
31.090 | Caryophyllene oxide * 0.25
40.184 | Nonadecane 0.62 0.50

Toplam 100 100

Rt: Allkonma zamam

Sarikaya (2015), Phlomis leucophracta'da 70 farkli ugucu bilesen tespit etmistir. (E)-2-Hexenal (%8.74), limonene
(%14.56) ve B-caryophyllene (%22.45) ana bilesen olarak belirlenmistir. Celik vd. (2005), Phlomis leucophracta’nin
ana bilegenlerini B-caryophyllene (%20.2), a-pinen (%19.2) ve limonen (%11) olarak tespit etmislerdir. B-
caryophyllene, o-pinen ve limonene bu galismalarda miktar bakimindan en yiiksek degerlere sahip iken,
calisgmamizda P. leucophracta'da B-caryophyllene ve limonene miktar bakimindan baskin bilesenler olarak
belirlenmistir.
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Sarikaya (2015), Phlomis lycia'da 62 ugucu bilesen belirlemistir. Limonene (%17.68), B-caryophyllene (%23.66) ve
germacrene-D (%21.88) ana bilesenler olarak saptanmustir. Calismamizda da P. lycia'da tespit edilen miktar
bakimindan en yiiksek degere sahip bilesen germacrene-D'dir.

4. Sonug ve Oneriler

Phlomis leucophracta'da 50 farkli ugucu bilesen belirlenmis olup, ana bilesenler (E)-2-Hexenal (%15.81), limonene
(%17.55) ve B-caryophyllene (%18.09)'dir. Phlomis lycia'da ise 57 farkli ugucu bilesen belirlenmis olup, ana
bilesenler (E)-2-hexenal (%8,35), (E)-B- farnesene (%10.05) ve germacrene-D (%45.73) seklinde tespit edilmistir.
Ana bilesen olarak her iki tiirde de (E)-2-Hexenal belirlenmistir. Phlomis'in yapraklar1 ve ¢igekleri istah agici,
antialerjik, idrar soktiiriicii, ishal kesici, gaz giderici, mide rahatsizliklarina karsi, agri kesici, antidiabetik bitki ¢ay1
ve tonik olarak kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda, solunum yolu hastaliklar1 ve hemoroit rahatsizliklarina karsi da
halk arasinda kullanildigi bilinmektedir. Ugucu bilesenlerin tespiti ile ¢alisgmamizda galba taksonlarinin etken
maddeleri belirlenmistir. Halkin Calba'y1 bilingli bir sekilde tiiketebilmesinin yanisira, s6z konusu bitkinin ilag
sektoriinde hammadde olarak kullanilabilmesi yoniinde konu ile ilgili caligmalar arttirilmalidir.

Calba taksonlariin antibakteriyal, antiseptik ve antimikrobiyal, deterrent 6zelliklerine yonelik detayli arastirmalar
yapilmalidir. Calbanin sar1 renkli ¢i¢eklerinden boyar maddeler elde edilerek gida sektoriinde dogal renklendirici
olarak kullanilabilmesi yoniinde detayli bir calisma yapilmasi dnerilmektedir.
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Karagam (Pinus nigra Arnold.) Odununun Lif Morfolojisi ve
Kimyasal Yapisi Uzerine Agag¢ Govde Yiksekliginin Etkisi

Ayben KILIC PEKGOZLUY, Sezgin Koray GULSOY?, Yasin AYCICEK?

! Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii,74100, BARTIN
20YKA Kagit Ambalaj Sanayii ve Tic. A.S., Caycuma, ZONGULDAK

Oz

Bu ¢alismada, karagam (Pinus nigra Arnold.) agacinin gévde yiiksekliginin odunun lif morfolojisi ve kimyasal
yapisi lizerine etkileri arastirilmistir. Bu amagla, karagam tomruklarinin (3 agac) 3 farkli kismindan (alt, orta ve
iist) odun &rnekleri alinmistir. Orneklerin 1if uzunluklar, lif genislikleri, limen genislikleri ve ¢eper kalmliklart
tespit edilmistir. Bu lif morfolojik 6zellikleri kullanilarak liflerin elastiklik orani, kegelesme orani ve Runkel oram
degerleri hesaplanmigtir. Ayrica, 6rneklerin holoseliiloz, a-seliiloz, klason lignini, sicak ve soguk su ¢oziiniirliikleri
ile alkol ¢ozliniirlikleri tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gore karagam aga¢ govdesinin alt kismindan alinan
orneklerin orta ve iist kisimdan alinan drneklere gore daha esnek liflere sahip oldugu, daha yiiksek oranda -
seliiloz, daha diisiik oranda lignin icerdigi tespit edilmistir. Bu yonleri ile karagcam aga¢ gévdesinin alt kismindan
elde edilen ornekler diger kisimlardan elde edilenlere gore daha yiiksek verimli kagit hamurlari, daha saglam
kagitlar olusturmaya yatkindir. Buna karsin, 6zellikle agacin iist kisminin (ince u¢ kisim) lif morfolojisinin ve
kimyasal yapisinin kagit tiretimi i¢in kabul edilebilir 6l¢iide oldugu da gérilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Karagam, seliiloz, lignin, gévde yiiksekligi, lif morfolojisi

Effect of Stem Height on the Fiber Morphology and Chemical
Composition of European Black Pine (Pinus nigra Arnold.)

Abstract

In this study, effect of stem height on the fiber morphology and chemical composition of European black pine
(Pinus nigra Arnold.) was studied. Three different trees were cut and from each tree 3 different samples were taken
(bottom, middle and top). The fiber length, fiber width, fiber lumen width, and cell wall thickness of samples were
determined. By using these fiber morphological properties, the flexibility ratio, slenderness ratio, and Runkel ratio
of fibers were calculated. Holocellulose, a-cellulose, lignin, hot-cold water solubility and alcohol solubility values
were determined. According to the results, samples taken from the bottom of European black pine have more
flexible fibers, high amount of a-cellulose and low amount of lignin than samples taken from middle and top of
the tree. From this aspect, we could conclude that samples from lower parts of the stem have high pulp yield and
paper strength. However, upper part of the tree is also acceptable for pulping with its fiber and chemical
composition.

Keywords: Pinus nigra, cellulose, lignin, stem height, fiber morphology.
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1. Girig

Ulkemizde niifus artigma paralel olarak yillik odun hammaddesi tiiketimi artmakta ve arz-talep dengesizligi
siirekli bir agik ortaya ¢ikarmaktadir. 2015 yilinda endiistriyel odun tiiketimi 21-22 m3 olup bu talebin %77 si
(16,6 milyon m3) Orman Genel Miidiirliigii, %15°i (3,5 milyon m®) 6zel sektor ve %8’i (1,7 milyon m®) ithalat
ile arz edilmistir (OGM, 2016). Arz-talep dengesi, talebin azaltilmasi, ithalatin artirilmasi ya da en ekonomik ve
en kisa siirede iiretimin artirilmast ile kargilanilabilir (Birler, 2006).

Odun hammaddesinin hangi sektérde degerlendirilebilecegi morfolojik ve kimyasal yapisi ile fiziksel
ozelliklerine baglidir. Mekanik ozellikler ise fiziksel ve anatomik yapi ile belirlenir. Farkli sektorlerde (kagit,
levha vb.) odunun degisik 6zellikleri 6nem arz etmektedir. Baharoglu ve ark. (2013), odunun anatomik yapisinin
ve kimyasal igeriginin yonga levhanin fiziksel ve mekanik o6zellikleri tizerine belirgin seklide etkili oldugunu
belirtmislerdir. Kagit hamuru iiretiminde ise lif uzunlugu, lif genigligi, ¢eper kalinligi, liimen cap, lif ¢ceper alant
ve lif enine Kesit alan1 bilinmesi gereken morfolojik 6zellikler arasidadir (Bostanci, 1987; Istek ve ark 2008).
Ceper kalinligi, limen capi, lif uzunlugu ve genisligi, kagidin yirtilma, patlama ve kopma degerleri {izerine
etkilidir (Suchsland ve Woodson, 1986; Kiaei, 2011). Kimyasal hamur {iretiminde, hamur ve agartma verimi
odunun kimyasal yapisina baglidir. Lignin hamur iretiminde delignifikasyon ve kimyasal tiiketimini etkiler.
Lignindeki S/G (siringil)/(guayasil) oran1 ve B-O-4 bagi 6zellikle hamur verimi iizerinde etkindir. Igne yaprakli
ve yaprakli agaglarda farkli sonuglar vermekle beraber, hamur kalitesini etkileyen diger bir faktér de
hemiseliilozlardir (Carrillo ve ark. 2017).

Geng odun (juvenile wood), agacin bilyliimeye bagladig ilk yillarda olusmaya baslar. Tiire ve yasa bagl olarak
geng odun oran1 degismektedir. Geng odunun anatomik, kimyasal ve fiziksel 6zellikleri olgun odundan farklilik
gostermektedir. Geng odunun ilkbahar odunu orani fazla olmasi nedeniyle yogunlugu da daha diisiiktiir (Kiaei,
2011).

Karagam (Pinus nigra Arnold.), iilkemizde kizilgamdan sonra en genis yayilis alanina (4.693.059,6 ha) sahip
tiirdiir. 400-2100 m rakima kadar ¢ikabilen, 40 m boy ve 1 m’den fazla ¢ap yapabilen diizgiin gévdeli bir tiirdiir.
Dona ve kurakliga kars1 dayanikli olan bu tiir, sert ve regineli bir oduna sahiptir (OGM, 2015). insaat kerestesi,
dograma, tel-travers, ambalaj sandigi, kagit hamuru iiretimi ve kontraplak iiretiminde kullanilmaktadir.

Agacin govde yiiksekliginin odunun kimyasal yapist (Krutul ve Buzak, 1986; Kostiainen ve ark., 2004; Krutul ve
Makowski, 2004; Yadama ve ark., 2009; Krutul ve ark., 2014a,b; Ogunjobi ve ark., 2014; Muhcu ve ark., 2015;
Dwumaa, 2016; Tas, 2017) ve lif morfolojisi (Ogunjobi ve ark., 2014; Muhcu ve ark., 2015; Mercy ve ark., 2017)
iizerine etkileri farkli yazarlar tarafindan incelenmistir. Ancak, literatiirde karagam agacinin govde yiiksekliginin
odunun kimyasal yapisi ve lif morfolojisi lizerine etkileri ile ilgili bir caligma bulunmamaktadir. Bu ¢alismada, 3
adet karacam agac¢ govdesinin alt, orta ve iist kisimlarindan odun 6rnekleri alinarak gévde yiiksekliginin odunun
kimyasal yapis1 ve lif morfolojisi {izerine etkileri belirlenerek, govdenin farkli kisimlarimin kagit iiretimine
uygunluklar1 degerlendirilmistir. Ozellikle, kagit hamuru {iretiminde hammadde dar bogazini asabilmek adina
agac govdesinin iist kismindaki ince u¢ kisimlarinin da kagit hamuru iiretiminde kullanilip kullanilamayacag:
irdelenmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu calismada, Bolu Orman Isletme Miidiirliigiine bagli Cakmaklar serisi Giineydogu bakisi, 900 m rakimdan
2017 yilinda temin edilen 21 yagindaki 3 farkli karagam (Pinus nigra Arnold) kullanilmigtir. Odun 6rnekleri
TAPPI T-257cm-02 standardma gore alinmustir. Her bir agacin gégiis yiiksekliginden (1,30 m), aga¢ boyunun
orta kismindan ve agacin iist (doruk) 1 m’lik kismindan 5’er cm’lik 3’er adet disk alinmistir. Kabuklari soyulan
diskler kibrit ¢opii biiyiikliigiine getirildikten sonra Wiley tipi degirmende 6giitiilmiis ve sarsintili elekten
gecirilerek 60 mesh’te kalan odun unlar1 kullanilmigtir.

2.2. Metot

Lif dl¢iimlerinde, 5 cm kalinhigindaki disklerden, enine Kkesitin 6z kismindan kabuk kismina dogru tiim enine
kesiti temsil edecek sekilde kibrit ¢opii bityiikliigiinde odun pargalari alinmistir. Maserasyon i¢in klorit yontemi
uygulanmistir (Wise ve John, 1952). Mikroskop 6l¢iimlerinde 100 adet lif uzunlugu, 25 adet lif genisligi, limen
genisligi ve ¢eper kalinlig1 6l¢tilmistiir. Liflere ait kegelesme orani (esitlik 1), elastiklik oran1 (esitlik 2) ve Runkel
orani (esitlik 3) asagidaki esitlikler kullanilarak hesaplanmustir.
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Kegelesme orani = Lif uzunlugu / Lif genisligi 1)
Elastiklik orani = (Liimen ¢ap1 x 100) / Lif genisligi 2
Runkel orani1 = ( Lif ¢eper kalinlig1 x 2) / Liimen genisligi 3)

Karagam odun 6rneklerine uygulanan kimyasal analizler ise Tablo 1’de belirtilmistir.

Tablo 1. Karagam odunu igin kullanilan kimyasal analiz yontemleri.

Deneyler Standartlar
Kimyasal analizler i¢in 6rneklerin hazirlanmasi TAPPI T 257 cm-02
Holoseliiloz tayini (%) Klorit (Wise ve John, 1952)
a-seliiloz tayini (%) Rowell-2005
Lignin tayini (%) TAPPI T 222 om-02
AlKkol ¢oziiniirliigii (%) TAPPI T 204 cm-97
Sicak su ¢oziiniirligi (%) TAPPI T 207 om-99
Soguk su ¢oziiniirliigii (%) TAPPI T 207 om-99

Elde edilen veriler SPSS programu ile istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Govde yiiksekliginin kimyasal analiz
degerleri ve lif morfolojisi lizerine etkisi ¢ogul varyans analizi (ANOVA testi p<0,05) ile belirlenmistir. Gruplar
arasindaki farkin % 95 giiven araliginda anlamli olup olmadigit DUNCAN testi uygulanarak tespit edilmistir.
Grafiklerde siitunlar lizerindeki farkli harfler gruplar arasindaki farkin %95 giiven araliginda anlamli oldugunu
gostermektedir.

3. Bulgular ve Tartigsma

Lignoseliilozik bir hammaddenin kimyasal ve morfolojik yapisi kimyasal yontemlerle kagit hamuru iiretimi i¢in
uygunlugunu degerlendirmede onemli bir faktordiir. Yiiksek seliiloz ve diisiik lignin igerigine sahip lifsel
hammaddeler daha yiiksek verimli ve daha diisiik kappa numarasina sahip kagit hamurlari elde edebilmek i¢in
tercih edilmektedir.

Karagam govde odunu holoseliiloz oraninin aga¢ gdvdesinin alt, orta ve iist kisimlarinda sirasiyla %73,0 %73,5
ve %73,4olarak tespit edilmistir (p>0,05) (Sekil 1). Tas (2017), kizilgam gévde odununun holoseliiloz oraninin
agacimin govde yiiksekliginin degisimi ile (alt, orta, {ist kisim) degismedigini belirtmistir. Diger taraftan, Dwumaa
(2016) tik 6z odununun holoseliiloz oraninin agacin alt kisminda %63,1 orta kisminda %65,3 ve iist kisminda
9%065,6 olarak tespit etmistir. Hemiseliilozlarin oranini ise agacin alt kisminda %21,4 orta kisminda %23,0 ve {ist
kisminda %25,9 olarak belirlemistir. Muhcu ve ark. (2015) Avrupa melezi odununun hemiseliilozlarinin oraninin
0-3 m’de %19,1 6-9 m’de %22,0 ve 12-15 m.’de ise %24,4 olarak tespit etmislerdir. Yadama ve ark. (2009) ladin
agac1 odununun hemiseliilozlarinin oranmin agacin alt kisminda %18,0 orta kisminda %18,5 {ist kisminda ise
%22,0 olarak belirlemiglerdir. Kostiainen ve ark. (2004) ise ladin odununun hemiseliilozlarinin oraninin agacin
gogis yiiksekliginde %10,1 orta kisminda %6,8 iist kisminda ise %10,3 olarak tespit etmislerdir.

Kagit hamuru {iretiminde kullanilacak hammaddedeki a-seliiloz orani kagit hamuru veriminin bir gostergesidir.
Yiiksek a-seliiloz igeren hammaddeler kimyasal kagit hamuru iiretimi i¢in tercih edilmektedir. Karagam govde
odunu a-seliiloz oraninin aga¢ gévdesinin alt, orta ve lst kisimlarinda sirasiyla %52,0, %50,2 ve %49,7 olarak
tespit edilmistir (p<0,05) (Sekil 1). Benzer bir sekilde, kizilgam gévde odununda gévdenin alt kismindan alinan
ornekte a-seliiloz iceriginin %47,0 oldugu, orta kisimda %46,8 ve iist kismindan alinan 6rnekte ise %45,8 oldugu
belirtilmistir (Tas, 2017). Dwumaa (2016) tik 6z odununun seliiloz oraninin agacin alt kisminda %41,6 orta
kisminda %41,8 ve iist kisminda %39,7 olarak tespit etmistir. Muhcu ve ark. (2015) Avrupa melezi odununun
seliiloz oraninin 0-3 m’de %51,1 6-9 m’de %47,5 ve 12-15 m’de ise %43,6 olarak belirlemislerdir. Kostiainen ve
ark. (2004) ladin odununun seliiloz oraninin agacin gogiis yiiksekliginde %48,8, orta kisminda %48,8 {ist
kisminda ise %41,5 olarak tespit etmislerdir. Buna karsin, Krutul ve ark., (2014a) Hus agacinin alt kisim, orta
kisim ve st kismindaki seliiloz oranlarini sirasiyla %49,6, %50,2 ve %50,1 olarak belirlemislerdir. Yadama ve
ark. (2009) ladin agac1 odununun seliiloz oraninin agacin alt kisminda %37,0, orta kisminda %37,6 iist kisminda
ise %43,7 olarak tespit etmislerdir. Ogunjobi ve ark. (2014) Siyah erik agac1 govde odununun seliiloz oranini
govdenin alt kisminda %40,6 orta kisminda %43,2 iist kisminda ise %39,0 olarak belirlemislerdir.
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Sekil 1. Karacam agaci gévde yliksekliginin odunun holoseliiloz, a-seliiloz ve lignin oranlarina etkileri.

Hammaddedeki yiiksek lignin orani pisirme siiresinin uzamasina ve delignifikasyon i¢in gerekli kimyasal
oraninin artmasina neden olmaktadir. Bu yiizden, hammaddedeki diisiik lignin orani kagit hamuru tiretimi i¢in bir
avantaj olarak degerlendirilmektedir. Karagam govde odunu klason lignin oraninin aga¢ govdesinin alt, orta ve
st kisimlarinda sirastyla %24,7, %25,4 ve %25,7 olarak tespit edilmistir (p<0,05) (Sekil 1). Benzer bir sekilde,
Tas (2017) kizilcam gdvde odunda govdenin alt kismindan alinan ornekte klason lignin igeriginin %25,6
oldugunu, orta kisimda % 25,5 iist kismindan alinan 6rnekte ise %26,6 oldugunu tespit etmistir. Kostiainen ve
ark. (2004) ladin odununun lignin oraninin agacin gogiis yiiksekliginde %28,4 orta kisminda %28,2 tist kisminda
ise %30,5 olarak belirlemislerdir. Buna kargin, Dwumaa (2016) tik 6z odununun lignin oraninin agacin alt
kisminda %24,8 orta kisminda %23,4 ve st kisminda %22,6 olarak tespit etmistir. Muhcu ve ark. (2015) Avrupa
melezi tomrugu odununun lignin oraninin 0-3 m’de %29,5 6-9 m’de %25,6 ve 12-15 m’de ise %21,2 olarak
belirlemiglerdir. Yadama ve ark. (2009) ladin agaci odununun lignin oraninin agacin alt kisminda %28,1 orta
kisminda %27,3 tist kisminda ise %27,0 olarak tespit etmislerdir. Ogunjobi ve ark. (2014) Siyah erik agaci gévde
odununun lignin oranim1 gévdenin alt kisminda %32,2 orta kisminda %27,1 iist kisminda ise %25,6 olarak
belirlemislerdir.

Yiiksek ekstraktif madde miktar1 kagit hamuru {iretiminde kagit hamuru veriminin azalmasina, kagitta
renklenmeye ve zift problemine neden olmaktadir. Bu arastirmada karagam govde odunu alkol ¢oziintirligi
degerlerinin agac govdesinin alt, orta ve iist kisimlarinda sirastyla %35,67 %6,54 ve %7,9 olarak tespit edilmistir
(p<0,05) (Sekil 2). Krutul ve ark. (2014b) Sapli mese 6z odununun alkol-benzen ¢éziiniirliigiiniin agacin alt
kisminda %5,2 orta kisminda %6,5 ve {ist kisminda %7,6 olarak belirlemislerdir. Krutul ve Buzak (1986) ¢am ve
mese agac¢larinda, Krutul ve Makowski (2004) ise mese agaglarinda govdenin iist kisimlarinda alt kisimlarindan
daha yiiksek oranda ekstraktif madde igerdigini tespit etmislerdir. Yadama ve ark. (2009) ladin agact odununun
ekstraktif madde miktarmin agacin alt kisminda %2,0 orta kisminda %2,9 ist kisminda ise %2,1 olarak
belirlemislerdir. Kostiainen ve ark. (2004) ladin odununun ekstraktif madde miktarin1 agacin gogiis yiiksekliginde
%1,9 orta kisminda %2,0 iist kisminda ise %2,3 olarak tespit etmislerdir. Buna karsin, Krutul ve ark. (2014a) Hus
agacmin gévde odununun alt kisim, orta kisim ve iist kismindaki alkol-benzen ¢oziiniirligiinii degerlerini sirasiyla
%2,8 %1,8 ve %2,1 olarak belirlemislerdir. Muhcu ve ark. (2015) Avrupa melezi tomrugu odununun alkol-benzen
¢Oztiniirliigh degerlerini 0-3 m’de %7,6 3-6 m’de %7,2 6-9 m’de %6,7 9-12 m’de %6,4 ve 12-15 m’de %6,0
olarak tespit etmislerdir. Ogunjobi ve ark. (2014) Siyah erik agaci gévde odununun ekstraktif madde miktarini
gbovdenin alt kisminda %4,6 orta kisminda %3,1 iist kisminda ise %2,7 olarak belirlemiglerdir. Karagam gévde
odunu sicak su ¢oziiniirliigii degerlerinin aga¢ govdesinin alt, orta ve iist kisimlarinda sirasiyla %3,3 %3,1 ve
%4,3 oldugu, soguk su ¢oziiniirliigli degerlerinin ise agag¢ gévdesinin alt, orta ve list kisimlarinda sirasiyla %2,5
%3,0 ve %4,0 oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Soguk su ¢oziiniirliigii deneyinde lignoseliillozik hammaddedeki
inorganik bilesikler, tanenler, basit sekerler ve renk veren maddeler ¢oziinerek suya gegmektedir. Sicak su
¢Ozliniirliigl deneyinde ise bunlara ilave olarak nisasta da ¢oziinerek suya gegmektedir. Bu nedenle lignoseliilozik
maddelerin sicak su ¢oziiniirliikleri soguk su ¢oziiniirliiklerinden genellikle daha fazladir. Konuyla ilgili daha
once yapilan c¢alismalarda Muhcu ve ark. (2015) Avrupa melezi tomrugu odununun sicak su ve soguk su
¢Ozliniirliigl degerlerinin agacin govde yiiksekliginin artmasi ile azaldigini vurgulamaktadir.
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Sekil 2. Karacam agaci gdvde yiiksekliginin odunun alkol, sicak su ve soguk su ¢oziiniirliik oranlarina etkileri.

Kimyasal analiz sonuclarma goére karacam tomrugunun alt kismindan alinan 6rneklerin orta ve iist kisimdan
alan o6rneklere oranla daha yiiksek oranda a-seliiloz, daha diisiik oranda lignin igermesi nedeniyle daha yiiksek
verimli, daha diisiik kappa numarali kagit hamurlar1 verecegi diisiiniilmektedir. Buna karsin, gévdenin ince uglu
ist kisimlarinin yiiksek lignin ve diisiik a-selilloz igerigine ragmen kagit hamuru tiretimi i¢in uygun oldugu
kanaatine varilmustir.

Bir hammaddenin kagit hamuru iiretimine uygunlugunu degerlendirmede dnemli diger bir faktor ise hammadde
liflerinin morfolojik ozellikleridir (istek ve ark. 2009). Liflerin morfolojik ozellikleri kagit makinesinin
calismasini, elde edilen kagidin saglamlik ve optik 6zelliklerini, liflerin doviilebilirligini, liflerin su alma ve gsisme
gibi lif-su iligkilerini dogrudan etkilemektedir. Uzun lifler yiiksek poroziteli, daha kotii formasyonlu ve kaba kagit
ylizeyine sahip kagitlar olugturmaya meyillidir. Ayrica, uzun liflerden elde edilen kagitlar kisa liflerden elde
edilenlere oranla daha yiiksek saglamliga sahiptirler. Diger taraftan, liflerin esnekligi liflerin ¢eper kalinliklar1 ve
limen genisliklerine de bagl olup, kagidin olusumu esnasinda esnek lifler birbirleri ile daha iyi bag yaparlar.
Kalin ¢eperli lifler kagidin ¢ift katlama, patlama ve kopma saglamligini olumsuz, yirtilma saglamligini ise olumlu
yonde etkilemektedir. Ayrica, kalin ¢eperli lifler hacimli, kaba yiizeyli ve yiiksek poroziteli kagit olustururlar.
Buna kargin, ince geperli liflerden elde edilen kagitlar ise daha yogun ve daha iyi formasyona sahiptir.

Karagam govde odununun lif uzunluklarmin ve lif genisliklerinin agacin gévde yiiksekliginin artmasi ile dnce
arttig1 daha sonra azaldig1 tespit edilmistir (p<0,05) (Sekil 3). Karagam govde odunu lif uzunluklari agag
govdesinin alt, orta ve list kisimlarinda sirasiyla 1,89 mm, 1,92 mm ve 1,54 mm olarak, lif genislikleri ise sirasiyla
31,9 um, 39,4 pm ve 34,2 um olarak 6l¢lilmistiir. Muhcu ve ark. (2015) Avrupa melezi tomrugu odunun lif
uzunluklar1 0-3 m’de 3,8 mm, 3-6 m’de 3,2 mm, 6-9 m’de 3,1 mm, 9-12 m’de 2,8 mm ve 12-15 m’de 2,4 mm
olarak tespit etmiglerdir. Lif genislikleri ise 0-3 m’de 25,0 um, 3-6 m’de 26,3 um, 6-9 m’de 28,1 um, 9-12 m’de
32,0 um ve 12-15 m’de 35,8 um olarak belirtmiglerdir. Mercy ve ark. (2017) Ricinodendron heudelotii agaci
govde odunun lif uzunluklarmi agacin alt kisminda 1,4 mm, orta kisminda 1,3 mm, iist kisminda ise 1,3 mm
olarak tespit etmislerdir. Lif genisliklerini ise govdenin alt kisminda 44,0 um, orta kisminda 40,6 pm, tist kisminda
ise 39,7 um olarak tespit etmislerdir. Ogunjobi ve ark. (2014) siyah erik agaci gévde odunun lif uzunluklarimi
agacm alt kisminda 1,5 mm, orta kisminda 1,4 mm, iist kisminda ise 1,4 mm olarak tespit etmiglerdir. Lif
genisliklerini ise gévdenin alt kisminda 23,7 pm, orta kisminda 21,7 um, iist kisminda ise 2010 um olarak
belirlemislerdir.

Karagam g6vde odununun lif liimen genisliklerinin ve lif ¢eper kalinliklarinin agacin gévde yiiksekliginin artmasi
ile once arttigi daha sonra azaldigi tespit edilmistir (p<0,05) (Sekil 3). Karagam gévde odunu lif liimen
genisliklerinin gévdenin alt, orta ve iist kisimlarinda sirasiyla 19,5 pm, 22,0 um ve 19,2 um olarak, lif ¢eper
kalinliklarinin ise sirasiyla 6,2 pm, 8,7 um ve 7,5 um olarak ol¢iilmiistiir. Buna karsin, Muhcu ve ark. (2015)
Avrupa melezi tomrugu odunun lif ¢eper kalinliklarinin agacin boyuna ekseninde yukari dogru ¢ikildikga
azaldigini tespit etmiglerdir. Mercy ve ark. (2017) Ricinodendron heudelotii agaci gévde odunu liflerinin Limen
genisligini gévdenin alt kisminda 34,5 um, orta kisminda 31,4 um, iist kisminda ise 31,0 pm olarak, lif ¢eper
kalinligin1 ise govdenin alt kisminda 4,8 pm, orta kisminda 4,7 um, iist kisminda ise 4,4 pm olarak
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belirlemislerdir. Ogunjobi ve ark. (2014) Siyah erik agaci gévde odunu liflerinin liimen genisligini gévdenin alt
kisminda 12,8 pum, orta kisminda 11,9 pm, iist kisminda ise 13,1 um olarak, lif ¢eper kalinligini ise gévdenin alt
kisminda 5,3 um, orta kisminda 4,6 um, iist kisminda ise 4,2 pm olarak tespit etmislerdir.
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Sekil 3. Karagam agaci govde yliksekliginin liflerin morfolojik 6zellikleri lizerine etkileri.

Liflerin morfolojik 6zelliklerinden tiiretilen kegelesme orani, elastiklik orani ve Runkel orani lifsel hammaddenin
kagit hamuru iiretimine uygunlugunun degerlendirilmesinde kullanilan kavramlardir. Yiiksek kecelesme oranina
(lif uzunlugu/lif genisligi) sahip lifler birbiriyle siki bag olusturmus kagitlar olustururlar. Karagam govde
odununun alt, orta ve st kisim liflerinin Kecelesme orami degerleri sirasiyla 59,2, 48,6 ve 45,0 olarak
hesaplanmigtir (p<0,05) (Sekil 4). Kegelesme orani 33°den yiiksek olan hammaddelerin kagit hamuru tiretimine
uygun oldugu diisiiniilmektedir (Xu ve ark., 2006). Her ii¢ kismin liflerinin kegelesme oraninin 33’den biiyiik
olmasi nedeniyle kagit hamuru iiretimine uygun olduklari gériilmiistiir. En yiiksek kecelesme oranina sahip agacin
alt kismina ait liflerin diger kisimlardan daha yiiksek saglamlikta kagit olusturacag: disiiniilmektedir. Mercy ve
ark. (2017) Ricinodendron heudelotii agaci1 gévde odunu liflerinin kegelesme oranini, gévdenin alt kisminda 34,5
orta kisminda 36,2 iist kisminda ise 36,6 olarak tespit etmislerdir. Ogunjobi ve ark. (2014) siyah erik agac1 govde
odunu liflerinin kegelesme oranini gévdenin alt kisminda 63,3 orta kisminda 68,1 st kisminda ise 71,1 olarak
belirlemislerdir.

Liflerin elastiklik oran1 ((liimen genigligi/lif genisligi) x 100) >75 olan lifler oldukga elastik, 50-70 aras1 olan
lifler elastik, 30-50 aras1 olan lifler rijit, <30 olan lifler ise oldukga rijit lifler olarak siniflandirilmaktadir. Karagam
govde odununun alt, orta ve iist kisim liflerinin elastiklik oran1 degerleri sirasiyla 61,1 55,8 ve 56,1 olarak
hesaplanmigtir (p<0,05) (Sekil 4). Bu degerlere gore, govdenin her ii¢ kisminin liflerinin elastiklik
smiflandirmasinda esnek lif grubuna girdigi tespit edilmistir. Mercy ve ark. (2017) Ricinodendron heudelotii
agac1 govde odunu liflerinin elastikiyet oranin1 gévdenin alt kisminda 78, orta kisminda 76, {ist kisminda ise 77
olarak tespit etmislerdir. Ogunjobi ve ark. (2014) siyah erik agaci govde odunu liflerinin elastiklik oranini
govdenin alt kisminda 54,1orta kisminda 55,0 iist kisminda ise 65,3 olarak belirlemiglerdir.

Diisiik Runkel oranina (gift ¢ceper kalinligi/liimen genisligi<1) sahip lifler kagit tiretimi esnasinda enine kesitleri
kolayca ezilerek lifler arasi bag olusturmak igin genis bir yiizey olustururlar. Runkel orani 1°den biiyiik (rijit lifler)
diistik lif-lif bag alanina sahip olup, yiiksek saglamlikta kagit tiretimi i¢in uygun degildir. Runkel orani 1’den
kiiciik (esnek lifler) yiiksek lif-lif bag alanlar1 nedeniyle yiiksek saglamlikta kagit liretmeye meyillidirler.
Karagcam gévde odununun alt, orta ve {ist kisim liflerinin Runkel oran1 degerleri sirasiyla 0,6, 0,7 ve 0,7 olarak
hesaplanmigtir (p<0,05) (Sekil 4). Bu degerlere gore, govdenin her {i¢ kisminin da esnek liflere sahip oldugu
goriilmiistiir. En diisiik Runkel oranina sahip aga¢ gévdesinin alt kismina ait liflerin, diger kisimlara gore daha
saglam kagitlar olusturacagi diisiiniilmektedir. Mercy ve ark. (2017) Ricinodendron heudelotii agac1 gévde odunu
liflerinin Runkel oranini gévdenin alt kisminda 0,3 orta kisminda 0,3 iist kisminda ise 0,3 olarak tespit etmislerdir.
Ogunjobi ve ark. (2014) siyah erik agaci gévde odunu liflerinin Runkel oranini gévdenin alt kisminda 0,8 orta
kisminda 0,7 iist kisminda ise 0,6 olarak belirlemislerdir.
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Sekil 4. Karagam agaci govde yiiksekliginin liflerin kecelesme, elastiklik ve Runkel oranlari iizerine etkileri.

Lif morfolojisi sonuglarina gore karagam tomrugunun alt kismindan alinan 6rneklerin orta ve tist kisimdan alinan
orneklere oranla daha esnek liflere sahip olmasi nedeniyle daha iyi lif-lif baglanmasi1 ve bunun sonucunda daha
yiiksek saglamlikta kagitlar olusturacagi diistiniilmektedir. Bununla birlikte, gévdenin orta ve iist kisminn lif
ozellikleri incelendiginde goévdenin kagit iretimi igin kabul edilebilir seviyede lif ozellikleri tasidiklari
gorillmistiir.

4. Sonug ve Oneriler

Bu caligmada karagam agacinin goévde yiiksekliginin odunun kimyasal yapist ve lif morfolojisi lizerine etkileri
belirlenmis ve bu 6zelliklerin kagit hamuru iiretimine uygunlugu degerlendirilmistir. Kimyasal analiz sonuglarina
gore govde alt kisminin orta ve {ist kismina oranla daha yiiksek oranda a-seliiloz, daha diisiik oranda lignin icerdigi
tespit edilmistir. Karagam odununun lifsel 6zellikleri bakimindan agacin orta kismindan alinan 6rneklerin alt ve {ist
kismindan alinan 6rneklere gore daha uzun ve daha genig liflere sahip oldugu belirlenmistir. Lif morfolojisi
degerlerinden tiiretilen kegelesme orani, elastiklik oran1 ve Runkel orani gibi degerleri incelendiginde karagam
agacinin alt kismindan alinan 6rneklerin orta ve iist kismindan alinan drneklere gore daha esnek liflere sahip oldugu,
dolayisiyla bu liflerden daha saglam kagitlar elde edilebilecegi kanaatine varilmistir.

Azalan odun hammaddesi, 6nemli bir sorun teskil etmektedir. Hammadde tedariki sirasinda Orman Genel
Midiirligii geleneksel tiretimleri ile dikili satig uygulamalarindan elde edilecek verim, hammadde maliyetleri
acisindan onemlidir. 6-10 cm ¢apindaki govde iist kisimlarin kagit hamuru iiretiminde kullanilabilmesi yakin
noktalardan odun tedarikinde alim miktarini artiracak, nakliye maliyetlerini diisiirecektir.

Ulkemizde dikili satis uygulamalarinda agac iist kisimlarin kullanilabilmesi, iiretim bolmelerinden elde edilecek
verim ylizdesinin artmasina bu da maliyetlerin diismesini neden olacaktir. Kagit fabrikalarinda maliyetlerin %50-
60°’n1 odun hammaddesinin olugturmaktadir. Bu noktadan hareketle, 6-10 cm ¢apindaki karagam govde {ist
kisimlarinin yiiksek saglamlik 6zellikleri gerektirmeyen kagit tiirlerinde, 10 cm ve lizeri ¢apa sahip karagcam govde
alt ve orta kisimlari ile karigtirilarak kullanilabilecegi kanaatine varilmistir.
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Yozgat-Akdagmadeni Yoresinde Bulunan Bazi Tibbi ve Aromatik
Bitkiler
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Oz

Bitkinin ¢esitli kisimlarmin veya bitkilerden elde edilen etkili maddelerin insan ve hayvan hastaliklarinin
tedavisinde dahilen veya haricen kullanilan bitkilere tibbi bitki denilmektedir. Giiniimiizde tibbi bitkiler hastalik
tedavisinin disinda parfiimeri, kozmetik, baharat, fitoterapi gibi alanlarda da kullanilmaktadir. Bununla birlikte,
deneme-yanilma yontemleriyle, diinyada oldugu gibi tilkemizde de birgok bitki tiiriiniin nasil ve ne sekilde
kullanilacagi saptanmigtir. Yapilan bu ¢alisma Yozgat ili Akdagmadeni yoresinde bulunan 6 koyii (Culhali,
Uckaraagac, Bascatak, Akcakisla, Bozhdyiik ve Tekkegiineyi) kapsamaktadir. Calisma 2014-2015 yili ilkbahar,
yaz ve sonbahar mevsimleri siiresince gergeklestirilmis olup s6z konusu donemlerde yo6re halki ile anket ¢aligmasi
yapilmis ve yorede yayilis yapmakta olan ve tibbi ve aromatik amagl olarak kullanilan bitkiler toplanmuistir.
Yorede 20 familyaya ait 25 tiir tespit edilmis olup bu bitkilerin familyalar1, bilimsel adlari, yoresel adlari, kullanilan
kisimlar1 ve kullanim alanlar1 tanitilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tibbi ve aromatik bitkiler, Familya, Akdagmadeni.

Some Medicinal Aromatic Plants in District of Akdagmadeni-Yozgat

Abstract

Effective substances obtained from various parts of plants or plants are called medicinal plants for plants used
internally or externally in the treatment of human and animal diseases. Today, medical plants are used in areas
such as perfumery, cosmetics, spices and phytotherapy besides the treatment of diseases. However, it has been
determined how and how many plant species will be used in our country as well as in the world by trial and error
methods. This study covers 6 villages (Culhali, Uckaraagac, Bascatak, Akcakisla, Bozhdyiik and Tekkiineyi) in
the Akdagmadeni region of Yozgat province. The study was carried out during the spring, summer and autumn
seasons of 2014-2015, and the survey was carried out with the local people in the periodicals and plants used for
medical and aromatic purposes were collected. 25 species belonging to 20 families in the region were identified
and their families, scientific names, local names, used parts and usage areas were introduced.

Keywords: Medical and aromatic plants, Flora, Akdagmadeni.
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1. Giris

Bir iilkenin florasinin zenginligi, o tilkede yetisen tiirlerin sayst ile bitkilerin yayilis1 ve gesitli vejetasyon tiplerine
sahip olmasi ile dlgiilebilir. Ulkemiz bitki cesitliligi acisindan diinyada oldukea zengin ve en ilging iilkelerin
basinda gelmektedir. Bu zenginlik ¢esitli iklim tiplerinin etkisi altinda olmasi, cografik durumu, jeolojik yapisi,
degisik topografik yapilara ve toprak gruplarina sahip olmasi ve ii¢ farkli fitocografik bolgenin birlestigi yerde
olmasindan kaynaklanmaktadir (Hedge, 1975; Davis 1965; Davis, 1988). Ulkemiz ézellikle bitkisel kaynaklar
bakimindan olduke¢a zengin bir tilke konumundadir.

Artan niifus ve sanayilesme ile birlikte dogal kaynaklara duyulan ihtiya¢ her gecen giin daha da artmakta ve
insanlar1 bu kaynaklardan yararlanma olanaklarini arastirmaya sevk etmektedir. Bilindigi lizere bitkiler
bulunduklari ortamda pek c¢ok ekolojik, ekonomik ve sosyal fonksiyonu yerine getirirler. Bitkiler bulunduklari
ortamda hava kirliligini ve (Yildirim ve Giilgiin, 2004; Cetin vd., 2017; Sevik vd., 2017; Cetin ve Sevik, 2016a)
glirliltiiyli azaltmakta (Zeren vd., 2017a), psikolojik olarak olumlu yonde etkiler yapmaktadir (Kalayci Onac ve
Tanay, 2017). Ayrica erozyonu 6nlemekte (Ozel vd., 2011; Kalayci, 2010), riizgarin hizim azaltmakta (Yildirim
ve Yilmaz, 2005), yaban hayati ve av kaynaklar i¢in besin ve barinma imkani1 sunmaktadirlar (Yigit vd., 2014;
Zeren vd., 2017b). Bitkilerin bulundugu alanlar insanlar i¢in énemli aktivite alanlaridir (Ozel ve Ertekin, 2012;
Cetin ve Sevik, 2016b; Ertekin ve Ozel, 2010;). Bunlara ek olarak énemli bir ekonomik kaynaktirlar (Tungtaner
vd., 2007; Sevik, 2011).

Bundan dolay bitkilerin yayilis alanlar1 ve yasam kosullar1 (Dilaver vd., 2015; Ozel vd., 2010; Kantarci vd.,
2011), tretilmesi (Sevik ve Cetin, 2016; Guney vd., 2016; Kirdar vd., 2010), stres faktorleri (Yigit, vd., 2016;
Topacoglu vd., 2016; Sevik ve Cetin, 2015), genetik ¢esitliligi (Yahyaoglu vd., 2001; Bilir vd., 2005; Sevik,
2012;Y1iicedag and Gailing, 2013), cevre ile etkilesimleri (Ozel vd., 2015; Ozel ve Bilir, 2016) gibi pek ¢ok
konuda ¢alismalar yapilmistir.

Tibbi ve aromatik bitkiler insanlik tarihi boyunca saglik i¢in 6nemli bilesikleri biinyesinde tasimaktadirlar
(Schippmann, Leaman ve Cunningham, 2002; Doganoglu vd., 2010). Son yillarda kanser gibi dliimciil birgok
hastaliga sebebiyet veren ve yiyecek ve icecek endiistrisinde yaygin olarak kullanilan sentetik materyaller organik
ve dogal gidalara olan talebi artirmaktadir (Akbulut ve Bayramoglu, 2013). Diinya genelinde 50.000-75.000
arasinda bitki tiirii geleneksel ve modern tipta kullanilmaktadir (Schippmann, 2006). Dogal gidalarin ve bu
gidalarla beslenmenin 6neminin hizla arttig1 giiniimiiz diinyasinda tibbi bitkiler ve bu bitkilerle tedavi, tibbi
bitkilerin kullanimi ve 6nemi de ayni hizla artmaktadir. Hemen her giin yazili ve gorsel basinda tibbi bitkilerin
konu edildigi yaymlar ve programlarla sik¢a karsilasmaktayiz. Ote yandan artan niifusla birlikte saglik
harcamalar1 da giin gegtik¢e artmaktadir. Diinyada birgok fiilkenin tibbi bitkilerin kullanimi ile saglik
harcamalarinda tasarrufa gitmek i¢in biiyiikk kampanyalar, tanitimlar ve etkinlikler diizenledigini artik internet
ortamindan rahatlikla gérebilmekteyiz (Anonim, 2007). Tibbi bitkiler insanlar tarafindan gegim kaynag: olarak
ve saglik amagl olarak yilladir kullanilmaktadir (Mulliken, 2000). Diinya niifusunun yaklasik %80°1 hastaliklar1
iyilestirmek ve tedavi etmek amagh olarak geleneksel tedavinin yaninda alternatif tedavi yontemlerini de
kullanmaktadirlar (UICN et al., 1993).

Gilintimiizde tibbi ve aromatik bitkilere olan talebin artmas1 ve ¢esitli alanlarda (gida, kozmetik, parfiimeri, ilag
sanayi gibi) kullaniminin bilinmesiyle birlikte, Akdagmadeni yoresinde bulanan mevcut tibbi ve aromatik
bitkilerin tespit edilmesi ve kullanim metotlarinin saptanmast amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calisma alan1 Yozgat ili Akdagmadeni ilge smirlar ierisinde kalmaktadir. Yére iran-Turan floristik bélgesi I¢
Anadolu boliimii iginde, memleket haritasi izerinde Tiirkiye Grid sistemine gore ise BS ve B6 kareleri igerisinde
yer almaktadir (Harita 1). flgenin Sivas simirin1 gizen Akdaglar’in yapisinda genellikle 2. zamanin kalkerleri
yaygmdir. Ilge merkezinin denizden yiiksekligi 1352 m ve yiizdlgiimii ise, 1.796 km.>’ dir. Akdagmadeni
Yozgat'in, 102 km. dogusunda bulunan Akdagmadeni ilgesi, doguda; Yildizeli ve Sarkisla (Sivas) ve Kuzeyde
ise Kadisehri ilgeleriyle cevrilidir. Matematiksel konum itibariyle, 39° 39 39” enlemleri ile 35° 53 11~
boylamlari arasinda yer almaktadir (URL-1). Calisma kapsaminda yoreye ait tibbi ve aromatik bitkiler ¢aligmanin
materyali olarak degerlendirilmistir. Calisma alan1 olan Yozgat ili Akdagmadeni il¢esinin harita tizerindeki
konumu Sekil 1'de gosterilmistir.
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2.2. Metot

Oncelikle arastirma alan1 olan Yozgat ili Akdagmadeni ilge florast ile ilgili gerekli literatiir taranmis ve gerekli
bilgiler elde edilmistir. Ayrica yore halki ile yiizylize gorigiilmii, bilgiler alinmig ve anket c¢aligmasi
gergeklestirilmistir. Arastirma alani 6rneklem biiytikligl %95 giiven diizeyi ve %5 hata kabul orani ile hesaplanmis
olup bu hesaplama sonucunda 388 kisi {izerinde anket ¢aligsmalar1 gerceklestirilmistir. Bitki 6rneklerinin toplanmasi
ise 2014-2015 yillarinda ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde gergeklestirilmistir. Toplanmis olan bitki
ornekleri Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryumuna getirilmistir. Herbaryuma getirilmis bitki
ornekleri familyalarina gére ayrilmis ve daha sonra standart presleme yontemiyle preslenerek 6zenle kurutulmustur.
Orneklerin teshis edilme asamasinda ise Davis (1965-1988)’in “Flora of Turkey and The East Aegean Island” adli
eserine ek olarak literatiir taramasi sonucu elde edilen diger kaynaklardan yararlanilmstir.

3. Bulgular

Yozgat ili Akdagmadeni yoresinde yasayan yore halkina yapilmis olan anket ve arazi ¢aligmalart sonucunda
alanda var olan ve yore halki tarafindan bilinen ve kullanildig1 tespit edilen bazi tibbi ve aromatik bitkilerin hangi
familyaya ait olduklari, latince isimleri, yoresel isimleri, kullanilan kisimlar1 ve ne sekillerde kullanildiklari
Tablo. 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Yozgat ili Akdagmadeni ydresinde kullanilan bazi tibbi ve aromatik bitkilerin listesi ve kullanimlari

Familya Latince ismi Yoresel ismi Kullanilan kisimlari Kullanim sekli
Amaranthaceae Chenopodium album L. Sirken Yapraklari Cay, gida
Asteraceae Achillea millefolium L. Civanpergemi Toprak Ustl Cay, merhem
Asteraceae Helichrysum plicatum DC. Altin otu Toprak Usti Cay
Berberidaceae Berberis crataegina DC. i¢ anadolu karamugu Meyve ve kokleri Cay
Brassicaceae Capsella bursa-pastoris L. Cobangantasi Toprak Ustl Cay
Cistaceae Cistus laurifolius L. Defne yaprakli laden Bitkinin tamami Cay
Cupressaceae Juniperus oxycedrus L. Katran ardici Meyvesi. Cay
Hypericaceae Hypericum perforatum L. Sari kantaron, Cicek,tomurcuklari Cay
Lamiaceae Teucrium polium L. Taylt kisamahmut Toprak Usti Cay
Lamiaceae Thymus sipyleus Boiss. Sipil kekigi Toprak Ustl Cay
Malvaceae Malva neglecta Wallr. Ebeglimeci Toprak Ustl Cay
Nitrariaceae Peganum harmala L. Uzerlik Tohum Gida
Onagraceae Epilobium angustifolium L. Dar yaprakli yaki otu Cicek,yaprak, kokleri Cay
Orchidaceae Anacamptis pyramidalis L. Cam salebi Yumrulari Gida
Papaveraceae Fumaria officinalis L. Sahtere Toprak Ustl Cay, merhem
Plantaginaceae Plantago lanceolata L. sinirli ot Bitkinin tamami Cay, gida
Polygonaceae Rumex acetosella L. Kuzukulagi Yaprak ve saplari Cay
Primulaceae Primula vulgaris Huds. Cuha gigegi Bitkinin tamami Cay
Ranunculaceae Nigella arvensis L. Tarla ¢corekotu Tohumlari Cay, gida
Rosaceae Crataegus Sari alig Meyveleri Cay, gida

tanacetifolia (Lam.) Pers.
Rosaceae Fragaria vesca L. Dag Cilegi Yaprak, strgtin, gigek, Gida
meyve ve kokleri
Rosaceae Rosa canina L. Yabani gl Meyve, yaprak, cicek. Cay, gida
Rosaceae Rubus canescens DC. Yabani bogirtlen Meyve, yaprak, kok. Cay
Santalaceae Viscum album L. Cam Okseotu Yaprak, govde, meyve. Cay
Urticaceae Urtica dioica L. Isirganotu Bitkinin tamami Cay, gida, merhem

Ulkemiz genelinde bolgesel bazda bazi tibbi ve aromatik bitkileri belirlemek amagli yapilan birgok arastirma bizim

calismamizi destekler niteliktedir (Tiifekei, 2003; Giil ve S. Dinler, 2016; Ozbucak vd., 2006).
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4. Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu ¢alisma Yozgat ili Akdagmadeni yoresinde kullanilan bazi tibbi ve aromatik bitkiler ile bu bitkilerin
Ozelliklerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arazi g¢aligmalar1 yapilmis, gerekli bitki tiirleri toplanmis ve
toplanan bitki tiirlerinin teshis iglemleri gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda 20 familyaya ait 25 farkli tiir
tespit edilmistir. Familyalar igerisinde ise Rosaceae familyasinin yore halki tarafindan tibbi ve aromatik bitki
amagcli olarak kullanilan ve en fazla tiir i¢erin familyasi oldugu belirlenmistir.

Tibbi ve aromatik bitkiler, eski zamanlardan beri insanoglunun ¢esitli sekillerde ve gesitli amaclar dogrultusunda
kullanimi ve ekonomik katkis1 konusunda kiiltiiriin bir pargasi oldugunu belirtilmistir (Faydaoglu ve Siiriiciioglu,
2011).

Caligma alam olan Yozgat ili Akdagmadeni Yéresinde bu konu hakkinda daha once yapilan herhangi bir
calismaya rastlanilmamistir. Bu ¢aligma, bolgede tibbi ve aromatik bitkilerin yore halki tarafindan kullanimi
belirlenen tiirler tizerinde yapilacak ¢alismalar i¢in 6rnek olmasi bakimindan énemlidir. Yapilmis olan ¢aligma
ile, gerek konumu, gerek jeomorfolojik 6zellikleri ve gerekse de iklim tipi bakimindan ¢ok farkli yap1 gosteren
ve buna bagli olarak ta bitki ¢esitliligi bakimindan zengin bir floraya sahip olan iilkemizin kaynaklarindan daha
saglikli yararlanabilmek i¢in birtakim oneriler gelistirilmistir;

Yore halki tibbi ve aromatik bitkileri daha ¢ok ¢ay ve gida amagli olarak tiiketmektedir. Bir ¢ok ¢alismada da
tilkemizde bu bitki tiirlerinin bu sekilde tiiketildiklerini destekler niteliktedir (Doganoglu vd., 2006; Kendir ve
Giiveng, 2010).

Bolgede yogun olarak kullanilan tibbi ve aromatik bitkilerin toplanma sekli ve zamani bitkilerin devamliligini
tehlikeye atmayacak sekilde yapilmasi saglanmalidir ve yore halkinin bu konuda bilinglendirilmesi
gerekmektedir. Ayrica yore igin dogal olan bitki tiirlerinin kiiltiire alinmas1 ve yoredeki bitkilerin ilag ve kozmetik
endiistrisine kazandirilmasi i¢in bitki envanterinin yapilmasi gerektigi kanisinda varilmatir.

Diinya {izerinde ¢igekli bitkilerin ortalam % 15°i tizerinde farmakolojik ve kimyasal aragtirma yapilmis oldugu
belirlenmigtir (Baser, 1995). Son derece diisiik olan bu oran, bitkilerin, farkli tedavi amaglar1 dogrultusunda
kullanilmalar1 i¢in oldukga biiyiik bir kaynak olusturduklari bir kez daha vurgulamaktadir (Tarakg1, 2006). Konu
hakkinda daha fazla bilimsel aragtirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Botaniksel ve farmakolojik olarak oldukga fazla
aragtirma yapilmasi seklinde oneriler gelistirilebilmektedir.

Ulkemizde dogal bitki kaynaklarindan daha verimli bir sekilde ve siirekli olarak faydalanabilmek i¢in onlarin iyi
taninmas1 gerekmektedir. Ayrica, tiiketici davraniglarinin belirlenmesinin de dogal bitkilerden faydalanmada
atilacak 6nemli bir adim olacag diigiiniilmektedir.
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Oz

Bu ¢aligmanin amaci, orman iriinleri endiistrisinin iki alt sektoriinii olusturan mobilya ve kereste sektoriinde
faaliyet gosteren mikro 6lgekli isletmelerin gevresel biling ve uygulamalarini ortaya koymaktir. Kiiciik ve orta
olgekli isletmeler her iilke ekonomisi iginde say1, tiretim miktari, istthdam gibi yonlerden 6nemli yer tutar. Orman
endiistrisini olusturan kereste, mobilya ve kagit alt sektdrlerinin % 99,9 u kiiciik ve orta 6lgekli sinifinda yer
alirken bunlarin da % 96’ s1 mikro 6lgekli isletme sinifi icinde yer almistir. Bu kapsam icinde yer alan her bir
isletmenin ¢evre iizerindeki etkileri sinirli olmasina karsin; toplamda 6nemli bir etkiye sahiptirler. 80°1i yillarin
sonlarindan beri igletmelerin ¢evre iizerindeki etkileri artan bir kaygi konusu olmustur. Bunun sonucu kiiciik ve
orta dlgekli isletme sahip-yoneticileri iizerinde ¢evresel yonetim aktivite ve uygulamalarini gelistirmeleri i¢in
artan bir bask1 vardir. Trabzon da faaliyet gosteren 885 mikro dlgekli kereste ve mobilya iireten igletmeyi temsil
eden 120 isletmeye yiiz yiize goriisme yontemi ile 2015 yilinda anket uygulanmustir. Isletmelerin biiyiik
g¢ogunlugu, cevre kirliliginin olduguna inanmaktadirlar ancak kendi isletmelerinin ¢evreyi kirlettigine inanan

isletme sayisi ¢ok daha azdir. Ayrica isletmelerin % 66’sinin atiklarinin azaltilamayacagina inandig1 ve iiretilen
atiklar1 toplayan her hangi bir organizasyonun olmadigi, arastirmada elde edilen sonuglardan bazilaridir.

Anahtar Kelimeler: Cevre, mikro 6l¢ekli isletme, atik, mobilya, kereste.

Approaches of Micro-Scale Furniture and Timber Producing
Businesses towards Their Waste and Environment

Abstract

This study aims to demonstrate the environmental awareness and practices of micro-scale businesses operating
in the furniture and timber industry, which are two sub-sectors of the forest products industry. Small and medium-
sized businesses have a significant place in every country's economy for their size, production and employment.
While 99.9% of the timber, furniture and paper sub-sectors constituting the forest industry are in the small and
medium-sized class, 96% of them are in the micro-scale business class. Although the environmental impacts of
each of these businesses are limited, they have an important influence in total. Since the late 1980s,
environmental impacts of businesses have been an increasing matter of concern. As a result, there is an increasing
pressure on small and medium-sized business owners and managers to improve their environmental management
practices and performances. A questionnaire was applied to 120 businesses representing 885 micro-scale timber
and furniture producing businesses operating in Trabzon by face to face interview in 2015. The clear majority of
these businesses believe there is environmental pollution, but the number of businesses that believe their
businesses less pollute the environment. In addition, some of the results of the survey are that 66% of the
businesses believe that waste cannot be reduced and there is no organization collecting the waste.

Keywords: Environment, micro-sized enterprise, waste, furniture, sawmilling.
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1. Introduction

Especially in western economies, since the late 1980s, the impact of businesses on the environment has been
an increasing matter of concern. This led to an increasing pressure on the owners and managers of small and
medium-sized businesses to improve their environmental management activities and practices (Gadenne, et al.,
2009).

It can be assumed that a small or medium-sized business has little or no impact on the environment when
considered alone. However, a single firm can have a negative impact on the environment and the aggregate of
negative impacts of small and medium-sized businesses are important. It is especially true when small and
medium-sized businesses globally constitute a significant proportion of the number of businesses. However,
most small and medium-sized business owners and managers think that their businesses have little or no impact
on the environment and therefore think they are exempt from the implementation of environmental practices
(Cassells, et al., 2009).

Small and medium-size businesses underperform when the environmental practices are in question in global
context. One of the reasons for this is these businesses do not have enough time, and the other reason is the
financial (Cassells, et al., 2009). In a study on the environmental practices of small and medium-sized
businesses, the owner-managers of these businesses are defined as follows: they ignore the environmental
impacts of their firms; they have few tools and resources to tackle with environmental problems; they resist to
performing voluntary activities to reduce environmental impacts because of the cost; time and resource
required; they are sceptical about the occupational benefits of sustainability and it is difficult for them to spend
time with anything that will reduce environmental impacts (Ruth, 2000).

Gadenne et al. (2009) report that a majority of business owners have a strong and positive environmental
perspective, but very few of the businesses attempt to implement environmental practices. They also report that
financial constraints are the biggest obstacles that hinder owners and managers of small and medium-sized
businesses from having awareness of environmentally sustainable practices (Gadenne, et al., 2009).

It was estimated that 50% of the wastes and pollution in Europe in 2002 were generated by small and medium-
sized businesses. 80% of the pollution in the United Kingdom has been created by businesses of this scale. For
this reason, if these businesses take on environment-friendly practices, their positive effects on the environment
will be much more (Cassells, et al., 2009).

Unver and Ascigil (2008) reported that 99.8% of all the businesses in 2000 in Turkey are small and medium-
sized and that these businesses constitute 76.7% of the total employment (Unver, et al., 2008). According to
the General Industry Workplace Census Results conducted by the Turkish Statistical Institute in 2002, 99.9%
of the businesses operating in the forest products industry (FPI) are small and medium-scale businesses. 96%
of these businesses are micro-scale at the same time (TUIK, 2002). It is possible to conclude that micro-scale
businesses have a large share in industrial pollution in Turkey (as in other countries). Raw materials used by
the timber and furniture sub-sectors of this sector and the wastes they produce show difference in terms of
pollution. In furniture production, engineered boards such as chipboard and fibreboard are mostly used.
Adhesives, water repellents and fire retardants are used during the production of these boards and chemicals
are used in surface coatings. For this reason, the wastes generated during furniture production are polluted.
However, since the logs used as raw materials in timber production are not subject to any pollution, the wastes
generated during their processing are also clean.

The aim of this study is comparatively to reveal the waste approaches and the environmental practices of micro-
scale businesses in two different sub-sectors that produce timber and furniture and that generate wastes which
have different pollution levels.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

The Census of General Industry and Workplace was last carried out in 2002. According to the results of this
census, the number of forest products industry (FPI) businesses is 822. Since this number may have lost its
actuality and in order to use up-to-date data in the determination of the main population of the study, the data
from Trabzon Province Trade and Industry Chambers, Organized Industrial Zones and Chambers of Tradesmen
and Artisans was gathered.
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According to the records of two chambers of commerce and industry established in Trabzon, the number of FPI
establishments which constitute 16th, 17th and 31st subsections of manufacturing industry was determined as
133 (TTSO, 2015), (OTSO, 2015). Another chamber where businesses come together and organize is the
chambers of artisans and craftsmen. 760 businesses were identified in the records of these chambers (TESOB,
2015). In this regard, 893 businesses were detected when the data obtained from the registrations of all the
chambers were arranged according to 16th, 17th and 31st subsections of the manufacturing industry. In this
study, the sub-sector of paper and paper products (17" subsection) was excluded. With this sub-sector excluded,
the main population was 885.

2.2. Metot

A type of survey method, face-to-face interview method was used as data collection tool in the research (Arikan,
2011). Monahan (1990) reported that there are currently three general methods for analysing the formation,
type and composition of industrial wastes, and that survey is one of these three methods (Monahan, 1990).

In the implementation of the questionnaire, stratified sampling, one of the probability sampling methods, was
used. In this method, the main population is divided into subpopulations, and the samples are selected by simple
sampling from these subpopulations. In simple sampling, each element of the population has equal chance of
entering the sampling and the weight to be given to each element in calculations is equal (Kilic, 2012).
Accordingly, the number of samples is calculated according to Equation 1.

N=/Nxxpxq] / [(N-1) xD*+t*xpxq] 1

Here; n: the number of samples, t: Confidence coefficient (1,96 for 0=0,05), N: Main Population (885), p: The
probability of presence of the desired property in the main population was taken as 0,9 since with stratified
sampling, the population was divided within itself into subspaces with higher homogeneity (Arikan, 2011),
(Israel, 1992), g: Probability of absence of the property desired to be measured in the main population (1-p=0,1)
and D: + sampling error accepted according to the probability of presence of the property desired to be measured
in the population (5% sampling error for the study is accepted). Accordingly, the sample number (n) is
calculated as 120. The stratified partitioning of this sample size is calculated as 50 for sector 16 and 70 for
sector 31 in proportion to stratum size.

Cross tabs were used in the presentation of the data. Chi-square tests were used to investigate the relationship
between categorically categorized variables. In these tests, two hypotheses were established as follows and the
hypotheses according to the obtained p value were accepted or rejected at the 5% significance level.

H,: Variables are independent or there is no difference between variables (p > 0.05 H, accepted).
Ha: Variables are dependent or there is a difference between variables (p < 0.05 H, accepted).

3. Findings

Whether the businesses regarded their waste evaluation ways sufficient was found as in Table 1. According to
Table 1, 56% of the businesses in the furniture sub-sector thought they evaluated the waste in the most
appropriate way while the businesses in the timber sub-sector thought they could not evaluate their wastes.

Table 1. The notion of whether businesses evaluate their wastes in the most appropriate way.

Furniture Sawmill
Count % within sector % of total Count % within sector % of total
Not appropriate 31 44,3 25,8 28 56 23,3
Appropriate 39 55,7 32,5 22 44 18,3

According to the chi-square test results applied to the values of Table 1, Hy is accepted, that is, no relationship
was found between the variables (p (0,206)> 0,05).

The waste evaluation methods that businesses know or heard of other than their existing waste evaluation
methods but that they cannot implement were found as in Table 2. 31.4% of the businesses producing furniture
stated that they did not know any other evaluation methods than their existing methods. This rate is 12% for
timber producing businesses. In total, the most common method known to be different from the existing
evaluation methods is that wastes can be used in board production.
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Table 2. Waste evaluation methods that businesses know other than their own waste evaluation methods.

Furniture Sawmill
Count % within sector % of total Count % within sector % of total
Unknown 22 314 18,3 6 12 5
Used in board making 37 52,9 30,8 28 56 23,3
Sawdust used as fuel 1 14 0,8 2 4 1,7
Used in making furniture 1 1,4 0,8 1 2 0,8
Used in making pellet 9 12,9 7,5 13 26 10,8

The reasons for not implementing the known methods other than the applications in Table 2 were found as in
Table 3. In total, the greatest proportion was that their waste is not sufficient in quantity and the second greatest
proportion was that they had no reason to specify.

Table 3. Obstacles to known but not applicable evaluation methods.

Furniture Sawmill
Count % within sector % of total Count % within sector % of total
Not specified 22 31,4 18,3 12 24 10
Insufficient quantity 21 30 17,5 14 28 11,7
No demand 15 214 12,5 4 8 3,3
No communication 6 8,6 5 7 14 58
Current way of usage is sufficient 1 1,4 0,8 2 4 1,7
Low price 0 0 0 3 6 2,5
Business facilities are limited 5 7,1 4,2 8 16 6,7

The beliefs that the wastes generated during the production of the businesses can be reduced are found as in
Table 4. In total, 65.6% of the businesses stated that their waste cannot be reduced.

Table 4. The notion of whether wastes can be reduced.

Furniture Sawmill

Count % within sector % of total Count % within sector % of total
They cannot be reduced 49 70 41,2 29 59,2 24,4
Waste can be reduced by means of suitable
saw thickness, measurements of the pieces 11 15,7 9,2 7 14,3 59
to be cut
They can be reduced by technological 6 8,6 5 8 163 6.7
developments
They can be reduced by new processing 4 5.7 34 5 102 42

methods

According to the chi-square test results in which the relationship between the notion of whether the wastes can
be reduced and sectors have been examined, the Ho hypothesis is accepted (p (,424)> 0,05).

It has been found that more than half of the companies that manufacture timber and furniture need information
on the evaluation of their waste. According to Table 5, this ratio is 53% in total. According to the test results
applied to the table values, no relation has been found between the variables (p (0,693 > 0,05).

Table 5. Information needed by businesses in waste reuse.

Furniture Sawmill
Count % within sector % of total Count % within sector % of total
No 34 48,6 28,6 22 449 18,5
Yes 36 51,4 30,3 27 55,1 22,7

95.7% of the businesses in the furniture sector and 94% of the timber producers have stated that they have no
relation or communication with the public institutions related to the environment. According to Table 6, the
ratio of those who said that they are in contact with these institutions is 2.5% in both subsectors. According to
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chi-square test results, there was no difference in relation between sectors and environmental institutions (p
(0,693) > 0,05)

Table 6. The relation between the businesses and environment-related institutions.

Furniture Sawmill
Count % within sector % of total Count % within sector % of total
No 67 95,7% 55,8% 47 94% 39,2%
Yes 3 4,3% 2,5% 3 6% 2,5%

The situation regarding whether the businesses are to increase the raw material productivity has been found as
in Table 7. In the table, we can see that the majority of both sub-sector businesses try to increase the raw
material efficiency. According to chi-square test results applied to the table values, no difference was found in
terms of efforts of raw material productivity between the sectors (p (0,244)> 0,05).

Table 7. Efforts of businesses to increase raw material productivity.

Furniture Sawmill
Count % within sector % of total Count % within sector % of total
No 25 36,8 21,4 13 26,5 11,1
Yes 43 63,2 36,8 36 73,5 30,8

Table 8 shows whether businesses pay environmental taxes and whether they are aware of the services to be
received in exchange for the taxes. In total, 10% of businesses do not pay environmental tax. No difference has
been found between the sectors and the payment of the environmental tax and its content. In other words, Ho
was accepted (p (o,062) > 0,05).

Table 8. Whether businesses pay environmental taxes and whether they know the content of the taxes

Furniture Sawmill
Count % within sector % of total Count % within sector % of total
They pay, but do not know why 34 48,6 28,3 29 58 24,2
They pay, for collecting garbage 26 37,1 21,7 9 18 7,5
They pay, for environmental cleaning 6 8,6 5 4 8 3,3
They do not pay 4 5,7 3,3 8 16 6,7

Table 9 shows the sensitivity of businesses to environmental problems and what they perceive as
“environmental problems” in Turkey and in the world. In total, it was found that 7.5% of the businesses believe
that there is no environmental problem. This ratio means that 92.5% of businesses acknowledge the existence
of environmental problems.

Table 9. Businesses' views on environmental issues.

Furniture Sawmill
Count % within sector % of total Count % within sector % of total

Disposing of garbage in the streets / nature 24 34,3 20 7 14 5,8
Air pollution 19 27,1 15,8 12 24 10
There are not any environmental problems 6 8,6 5 3 6 2,5
Contamination of rivers 6 8,6 5 8 16 6,7
Pollution of the seas 4 57 3,3 5 10 4,2
There are environmental problems 3 43 2,5 6 12 5

Excessive construction 2 2.9 1,7 2 4 1,7
Waste of resources 2 29 1,7 1 2 0,8
Noise pollution 1 1,4 0,8 1 2 0,8
Destruction of forests 1 1,4 0,8 0 0 0

Too much use of chemicals 1 1,4 0,8 3 6 2,5
Pollution in moral values 1 1,4 0,8 2 4 1,7

Table 10 shows businesses' views on whether they have their own share of environmental pollution or, in other
words, whether they pollute the environment. In total, 58.4% of the businesses believe that they do not create
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harmful waste during the production activities. On the sectorial basis, % of the timber producing businesses
hold this view.

Table 10. Businesses' views on whether they cause environmental pollution.

Furniture Sawmill
Count % within sector % of total Count % within sector % of total

We do not pollute the environment 32 45,7 26,7 38 76 31,7
We create dust 23 32,9 19,2 7 14 5,8
We Create pollution during painting or 9 12.9 75 0 0 0
varnishing

We pollute the environment 3 4,3 2,5 0 0 0
We cause noise pollution 3 4,3 2,5 5 10 4,2

When chi-square analysis is applied to the values of Table 10, the results are not significant, since the expected
value is less than 5 in more than 25% of the cells. For this reason, the cells were merged and Table 11 was
obtained.

Table 11. The notion of whether businesses contribute to environmental pollution (line values merged)

Furniture Sawmill Total

No Count 32 38 70
I % within sector  45,7% 76% 58,3%
Contribution Count 6 5 11
o :alnv_lronmental e ol % within sector  8,6% 10,0% 9,2%
potlution Dust + varnishin Count 32 ! 39
9 96 within sector  45,7%  14,0% 32,5%
Total Count 70 50 120
% of total 58,3% 41,7% 100%

When the chi-square test was applied to the values of Table 11, it was concluded that there was a difference
between the sectors (p (001 < 0,05). Based on this conclusion and the ratios in Table 11, furniture sector
businesses mostly accept their negative impacts on the environment.

The measurements made in relation to the environmental impact of business activities are found in Table 12.
When chi-square test was applied to the values in Table 12, there was no difference between the sectors in terms
of making environmental measurements (p (1,0)> 0,05).

Table 12. Measures related to the environment in the businesses.

Furniture Sawmill
Count % within sector % of total Count % within sector % of total
No 68 97,1 57,1 47 95,9 39,5
Yes 2 2,9 1,7 2 4,1 1,7

The problems faced by businesses during their re-evaluation of waste are shown in Table 13. The most
important problem faced by businesses according to the table is that they do not have sufficient stock yard. The
issues that are encountered and that are different between sectors are found as "cost" and "waste cannot be
reused"” (p < 0,05). There was no relationship between the sectors in terms of encountering other problems (p >
0,05).

Table 13. Problems encountered during recycling of waste.

Furniture Sawmill Total

Recycling area Count 28 25 53
yelng % within sector 50 61
Count 20 18 38

The lack of state support % within sector 357 439
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Rest of The Table 13
T Count 17 20 37
% within sector 30,4 48,8
Cost Count 8 19 27
% within sector 14,3 46,3
. . Count 14 10 24
The lack of information % within sector 25 244
It is sometimes not possible Count 10 6 16
to recycle % within sector 17,9 14,6
Count 13 3 16
Wastes cannot be reused. % within sector  23.2 73
Reluctance of employees Count 8 > 13
ploy % within sector 14,3 12,2
. Count 2 4 6
Separate collection of wastes %% within sector 3.6 98
Count 56 41 97
e Toplam % 577% 423 100

The forest products industry makes production by making use of shape. The material is cut and processed during
the shape change and therefore the use of the right blade can be a determining factor in the amount of sawdust
formation. Blade preferences of businesses in the material cutting are found as in Table 14. It can be seen from
the table that the majority of businesses use appropriate blade for the material cutting. It was observed and
reported by manufacturers that businesses using uniform knives mostly used the same type of raw materials.
There was a difference between the use of knives and the sector in material cutting (p (0,00 < 0,05).

Table 14. Blade usage in material cutting.

Furniture Sawmill
Count % within sector % of total Count % within sector % of total
Blade is used according to the material 62 89,9 52,5 25 51 21,2
Single blade is used 7 10,1 5,9 24 49 20,3

Methods for disposal of wastes that businesses cannot evaluate are found as in Table 15. In total, 45.4% of the
businesses evaluate their entire waste. 36,1% of the businesses dispose waste they cannot evaluate into the
garbage containers of the municipality. Some business owners verbally stated that this practice was not
approved by the municipality during the survey.

Table 15. Methods of disposal of wastes that cannot be evaluated or reused.

Methods for disposal Furniture Sawmill Total

. Count 31 23 54
There is not any waste that cannot be evaluated % within sector 44,3 46.9
They are being disposed into special garbage  Count 2 2 4
areas the municipality designated. % within sector 2,9 4,1
They are being disposed into general Count 33 10 43
garbage containers the municipality put. % within sector 47,1 20,4
. . . Count 1 1 2
They are being disposed into empty land. % within sector 1.4 5
8 Count 5 20 25
They are given free of charge to others. % within sector 7,1 40,8
Count 70 49 119
it Total % 588% 412 100

4. Discussion

Half of all businesses think that they evaluate their waste in the most appropriate way. In this respect, the sub-
sectors are independent of each other. A total of about Y4 of the businesses are not aware of a waste evaluation
form other than their current ones. The most common method, although not implemented, is that waste can be
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used in board making. Another second common evaluation is that wood (timber) sawdust can be used to make
pellets.

The most important reason why businesses do not apply waste evaluation methods other than their existing
practices is that they believe that the amount of waste they produce is small. The second reason is that there is
no reason specified for the matter. The third major reason is that there is no demand for these wastes. In a study
carried out in Louisiana, the US, businesses reported that they wanted to sell their waste to paper plants but that
they were not interested because the amount of waste was low and that some of them paid $ 250 per week to
evacuate these wastes to get rid of them (De Hoop, et al., 1997). Hoop et al. (1997) suggested that producers
with a low amount of waste should establish a network among themselves to collect their waste and to make
deals with businesses that use these wastes as raw materials (De Hoop, et al., 1997).

The European Union waste management policy includes waste reduction, reuse, recycling, reduction in the
volume and elimination of waste respectively (URL 1, 2015). An effective waste management can include all
these stages. Waste reduction is the most effective of these steps. Eshun et al. (2012) reported that good
manufacturing practices, technological changes, change in input, change in product, recycling of waste, and
reuse of waste can be utilized to reduce waste (Eshun, et al., 2012). However, in our study, it was found that
65.6% of the businesses in total believed that their wastes could not be reduced. This ratio is 70% in the furniture
sector. There is no difference between the sectors. Few businesses believe that the amount of waste can be
reduced by appropriate material selection, technological developments and new processing methods,
respectively. Generally, as the diameter of the logs used for timber production increases, waste production
decreases (Yang, et al., 2008). In their studies on the use of wood waste in 1988 and 2003, Murphy et al. (2007)
reported that the amount of wood waste generated in 2003 was 22% less than that of 1988, and that they believed
that the technological developments in the timber industry (better peeler, optimizers in head and edge cutters
and finer sawtooths) played an important role in this decrease (Murphy, et al., 2007). Keegan et al. (1998)
reported that the amount of waste generated per m® decreased by about 30% from 1969 to 1998 (Keegan Ill, et
al., 1998). Laner and Rechberger (2009) reported that when waste is not produced, it is not necessary to collect,
store, process and dispose it (Laner, et al., 2009).

Only 5% of businesses have found to be related to environmental institutions. Mostly small businesses (less
than 20 employees) do not comply with obligatory legislative requirements (Rajendran, et al., 2003). For
example, in Spain, a member of European Union, since the amount of waste produced by 20 of the 40 businesses
producing toxic waste is not important, they are not registered to any relevant institution (Casares, et al., 2005).
Mitchell et al. (2011) reported that they cannot name any waste law that most small and medium-sized business
owners and managers must comply with in their studies (Mitchell, et al., 2011).

Efficient use of materials reduces both the amount of waste and the need for unprocessed raw materials. Though
increasing material efficiency is regarded as a natural purpose by businesses, this is not really regarded as an
"environmentally friendly" application (Ilomaiki, et al., 2001). In this study, it was found that 67.6% of the
businesses were in an effort to increase raw material efficiency and there was no difference between the sub-
sectors and the businesses making this effort.

A little more than half of the businesses pay environmental tax, but they do not know for which service they
are paying this tax. 10% of the businesses do not pay environmental tax. The ratio of environmental tax payment
and knowing the content of the tax show similarity between sub-sectors. Casares et al. (2005) report that
businesses pay tax for the amount of waste they produce and that the business scale is effective when the tax
rate is determined, but that the amount and level of tax is independent of the type of waste (Casares, et al.,
2005).

9/10 of businesses believe that there are environmental problems in Turkey and in the world, but 6/10 of them
believe that their businesses do not cause environmental pollution. Redmond et al. (2008) found that 98% of
small-scale business managers were concerned with environmental problems, but 63% of these businesses
admitted that their businesses had negative environmental impacts (Redmond, et al., 2008). This study did not
cover a single sector but it covered small businesses operating in ten different sectors. Holland and Gibbon
(1997) also pointed to the fact that most small-scale businesses believe that their environmental impacts are in
proportion to their activities, that is, as they are small because their environmental impacts are also little
(Holland, et al., 1997). Gadenne et al. (2009) also reported that small business owners-managers have a strong
and positive view of the environment, but few businesses apply environmentally sustainable practices
(Gadenne, et al., 2009).
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Almost all of the businesses were found to have made no measurements on the environment. No difference was
found between sub-sectors in terms of this application. Mitchell et al. (2011) reported in their studies that
although 69% of small and medium-sized businesses are aware of their negative impacts on the environment,
only 18% of these businesses measure this impact somehow (Mitchell, et al., 2011). Cavlovi¢ et al. (2012)
reported that wood-processing industries can cause soil, earth and air pollution other than greenhouse gas
emissions, and that businesses using their own waste as fuel in Croatia exceeded pollution limit values many
times (Cavlovi¢, et al., 2012).

Businesses face various problems when evaluating their waste. The most common problem, both by total and
by sectors, is "space". Second is the "lack of state support". Redmond et al. (2008) distinguished the problems
encountered in the recycling of wastes as non-business and intra-business, and they categorized the absence of
state support, recycling and possibilities as non-business problems which we also stated in our study; and cost,
the lack of knowledge, stock yard, time and reluctance of staff as intra-business problems (Redmond, et al.,
2008).

There are differences in the choice of blades that businesses use during material cutting. In the furniture sector,
the rate of using uniform blade is 10.1%, in the timber sector this rate is 49%. The reason for the high use of
uniform blade or band saws in timber manufacturing businesses is that they cut the same kind of trees.
Appropriate blade selection is influential on the amount of waste (Murphy, et al., 2007).

45.4% of the businesses evaluate all their waste. Only 1.7% disposes waste they cannot evaluate into wasteland
and 36.1% disposes them into the municipality's waste containers. During the implementation of the survey,
some of the businesses that dispose of wastes that they could not evaluate stated that the municipality did not
approve of this practice. However, there is no regulation regarding the collection of these wastes. In our study,
we did not encounter any applications for disposal of wastes by burning them on the open area or by collecting
them by any organization and disposing them in landfills. In a study carried out in an industrial area in Granada,
Casares et al. (2005) found that the municipality had blue paper collection containers, yellow bottle collection
containers, and various waste collection containers each of 3 m? size, and that the businesses directly took their
wastes to waste evaluation factories and had to pay about € 12 per ton and in addition to the municipality this
service, there are private waste collection companies that offer such services (Casares, et al., 2005).

5. Conclusion

Half of the businesses believe that their waste evaluation forms are the "most appropriate". In fact, % of these
businesses are not aware that there are other forms of waste evaluation. Apart from the existing applications,
the most common but not applied evaluation method is the use of wastes in particle board production, and
secondly, in pelletizing. The biggest obstacle to the implementation of evaluation forms other than the existing
application is that the amount of waste produced is small. This belief is more prevalent in the furniture sector.
There have been no attempts to collect waste from these businesses, which are mostly located in small industrial
sites or scattered throughout the city.

While the best waste management policies are waste reduction, that is, not producing any wastes, 65.6% and
70% of timber and furniture producing businesses, respectively, believe that waste cannot be reduced.
However, 67.6% of businesses are in an effort to increase raw material productivity. The reason for the
contradiction between these two conclusions is that companies' understanding of raw material efficiency is
towards obtaining more products from unit material. Increasing productivity is a natural purpose for most
businesses, but, for these businesses, reducing waste does not seem to mean productivity and be an eco-friendly
application.

Most business owners-managers believe that there are environmental problems in Turkey and in the world.
However, the percentage of those who agree that their businesses have a negative impact on the environment
is less. This trend is a common feature for small and medium-sized businesses (Redmond, et al., 2008).
Businesses that admitted that they polluted the environment stated that the way they pollute the environment
are in the forms of noise, the fine dust formed during the cutting of the wood, and the emissions during painting
and varnishing operations. None of the businesses identified the flue gases resulting from the wastes they burn
as a pollutant. The flue gases formed as a result of incineration of board waste in unsuitable simple chimneys
are particularly important. The chemical adhesives and preservatives used during the production of boards
necessitates that these wastes be incinerated under full incineration conditions.

About half of the businesses evaluate all their waste. Very few of the remaining businesses dispose their waste
to wasteland; 36.1% of them dispose their waste to the garbage containers used for collecting urban solid waste.
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There are no municipal or private sector attempts to collect the wastes generated in the businesses. In addition,
incineration or land filling of wastes in open areas applications have not been declared or observed.

By and large, it can be said that micro-scale businesses producing furniture and timber are far from eco-friendly
applications and do not feel any pressure to reduce their negative impacts on the environment.
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Yapay Sinir Aglan ile Ongérii Modellemesi: Tiirkiye Kagit-Karton
Sanayi Ornegi
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Oz

Giiniimiizde endiistrinin her alaninda gelecege iliskin tahmin ve analizler tiim diinya iilkelerinde gerek ozel,
gerekse bilim diinyasinda kabul gérmiis ve bu konularda arastirmalar yapilmis ve yapilmaktadir. Herhangi bir
degiskenin gelecekte alacagi deger, o degiskenin gecmis donemlerdeki gdzlem degerleri ile olusturulan modeller
yardimiyla tahmin edilmektedir. Yapay sinir aglar1 (YSA) son donemlerde diger bilimsel alanlarda oldugu gibi
tahmin alaninda da sik¢a kullanilan bir yontem haline gelmistir. Bu ¢aligmada Tiirkiye kagit-karton sanayisinin
ihracat rakamlar1 yapay sinir aglar1 kullanilarak tahmin edilmistir. YSA girdi degiskeni olarak Tiirkiye kagit-karton
iiretimi, atik kagit, endiistriyel odun, tomruk iiretimi, niifus, GSYIH, TUFE, UFE, déviz kurlar1 ve ekonomik
biiyiime rakamlar1 kullanilmistir. Sonuglar kagit-karton ihracatinin 2025 yilinda 2011 yilina oranla %48,2’lik bir
artig, 2015 yilina gore ise %3’liik bir azalis gosterecegini ongérmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Sinir Aglari, Kagit-Karton, [hracat, Tahmin

Forecasting By Using Artificial Neural Networks: Turkey’s Paper-
Paperboard Industry Case

Abstract

Today, future projections and analyses in all areas of industry are accepted both in private sector and in the
scientific world in all countries around the world. The value that a variable will have in the future is projected using
the models established based on its values in the past. Recently, as in many scientific areas, artificial neural
networks (ANN) have started to be a frequently used method in the field of projection. In the current study, the
export numbers of Turkey’s paper-paperboard industry are projected using artificial neural networks. Turkey’s
paper-paperboard production, waste paper, industrial wood, logging production, population, gross domestic
product, consumer price index, producer price index, currency rates and economic growth numbers are used as the
artificial neural network input variable. As a result, it is estimated that in 2025 paper-paperboard export will show
a 48.2% increase compared to 2011, and a 3% decrease compared to 2015.
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1. Girig

Teknolojideki gelismelerle birlikte, insan beyninin ¢aligma prensibinden esinlenerek olusturulan ve 6grenme
stirecinin bilgisayar sistemlerine aktarilmasi sonucu ortaya ¢ikan yapay sinir aglari (YSA), giiniimiizde finans ve
pazarlama sektoriinden, ¢esitli mithendislik sektorlerine kadar bir¢ok alanda genis bir kullanim alant bulmaktadir.

Yapay sinir aglarinin 6zellikle dogrusal olmayan problemlerin ¢dziimiinde etkin bir sekilde kullanilmasi ve
giivenilir sonuglar vermesi bu metodun kullanimini daha da yaygin bir hale getirmistir. Bu nedenle yapay sinir
aglar1 bilinmeyen ve fark edilmesi giic iligkileri ortaya ¢ikarip bunlarin daha etkin ve optimum kullanimini
saglayabilmektedir.

Yapay sinir aglar1 ile cogu probleme farkli ve alternatif ¢6ziimler bulunabilmektedir. Karar verici farkli ag yapilart
kullanarak problem tipine hangi agin daha uygun oldugunu belirlemekte ve bdylece daha iyi sonuclar elde
edebilmektedir.

Yapay sinir aglar 6zellikle, siniflandirma, modelleme, veri iliskilendirme-yorumlama, kontrol, kiimeleme ve
optimizasyon gibi pek ¢ok alanda kullanilmaktadir. YSA’nin kullanildigi 6nemli alanlardan biri de gelecege ait
degerlerin tahminidir. Bu ¢alismada Tiirkiye orman iiriinleri sanayinde 6nemli bir yere sahip olan kagit-karton
sanayisinin ihracat rakamlar1 yapay sinir aglari kullanilarak tahmin edilmistir. Kagit- karton ihracatini etkileyen
degiskenler olarak Tiirkiye Kagit-karton Uretimi, Atik Kagit Miktarlari, Endiistriyel Odun Miktarlari, Tomruk
Uretimi, Niifus, GSYIH, TUFE, UFE, Déviz Kurlar1 ve Ekonomik Biiyiime Orani almmustir.

2. Yapay Sinir Aglari

Yapay sinir aglari, insan beyninin calisma ilkelerinin sayisal bilgisayarlar {izerinde taklit edilmesi fikri ile ortaya
cikmis ve biyolojik hiicrelerin (ndronlarin) matematiksel olarak modellenmesi iizerine yogunlagmis bilgi isleme
sistemidir (Efe ve Kaynak, 2000). YSA ile insan beyninin yapabildigi bir¢ok islem, insanlarin zayif taraflari
(acikma, yorulma, duygusal ¢okiintiiler vb.) ortadan kaldirilarak kolay bir sekilde yapilabilmektedir (Aytekin,
2017).

Bir yapay sinir ag1, kendisini olusturan yapay sinir hiicrelerinin birbirleriyle ¢esitli katmanlar igerisinde paralel
baglantilar kurarak bir araya gelmelerinden olusmaktadir (Aydin, 2005). Yapay sinir aglarinda bilgi, insan
beyninde oldugu gibi 6grenme siireci ile kazanilmakta ve depolanmasi igin sinaptik agirlik olarak bilinen inter-
noron baglant1 agirliklart kullanilmaktadir (Haykin, 1994; Tiryaki et al., 2015) .

Tipik bir yapay sinir hiicresi girdiler, agirliklar, toplama fonksiyonu, aktivasyon fonksiyonu ve ¢iktilardan
olusmaktadir (Sekil 1). Tlk katman girdi katmanu ile dis ortamdan gelen veriler yapay sinir agina almir. Bu katman
probleme etki eden parametreleri olusturmaktadir. Girdi katmanindaki parametreler sinir hiicresindeki etkisini
belirleyen agirlik katsayilari ile ¢arpildiktan sonra hiicreye gelen net girdi toplama fonksiyonu ile hesaplanmus olur.
Daha sonra aktivasyon fonksiyonu hiicreye gelen bu net girdiyi degerlendirip bu girdiye karsilik iiretilecek ¢iktiy1
belirlemektedir. Aktivasyon fonksiyonu tarafindan belirlenen ¢ikt1 dis ortama ya da baska bir YSA hiicresine girdi
olarak gonderilir.
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YSA, sinir ya da diigiim adi verilen islem elemanlarinin bir araya gelmesinden olusmaktadir. Yapay sinir ag1
modelleri, sinirler arasindaki baglantilarin yonlerine gore veya ag i¢indeki isaretlerin akis yoniine gore birbirinden
ayrilmaktadir. Bu modeller ileri beslemeli ve geri beslemeli olarak ikiye ayrilir (Ozer, 2009).

Ileri beslemeli aglarda néronlar giristen ¢ikisa dogru diizenli katmanlar seklinde ilerlemektedir. Bir katmandan
sadece kendinden sonraki katmanlara bag bulunmaktadir. Yapay sinir agina gelen bilgiler ilk olarak giris
katmanina, buradan da sirastyla ara katmanlardan ve ¢ikis katmanindan gegerek dis diinyaya aktarilir (Nabiyev,
2012).

Geri beslemeli Yapay sinir aglarinda ise ileri beslemeli aglardan farkli olarak hiicre ¢iktisi sadece kendinden sonra
gelen hiicre katmanina girdi olarak verilmez, ayni zamanda kendinden dnceki ya da kendi katmanindaki herhangi
bir hiicreye de girdi olarak baglanabilir (URL1, 2016).

YSA’y1 diger ydntemlerden ayiran en dnemli dzelliklerden birisi de 6grenme yetenegine sahip olmasidir. Ogrenme
islemi eldeki veriler ile en iyi sonucu verecek baglanti agirliklarinin hesaplanmas: seklinde tanimlanir. YSA
O6grenme esnasinda topladig: bilgileri, sinir hiicreleri arasinda baglant1 agirliklar: olarak saklar. Baglant1 agirlik
degerleri YSA’nin verileri etkin bir sekilde kullanabilmesi i¢in gerekli bilgileri icermektedir (Sen, 2004; Ataseven,
2013).

YSA d6grenme agirliklarinin ayarlanmasi ise probleme ait drnekler vasitasiyla yapilmaktadir. YSA gergek 6rnek
verilerinden yararlanarak girdi-¢ikt1 arasindaki iligkileri analiz etmekte ve bu iligkilere bagl olarak olusan yeni
ornek c¢iktilarini belirlemektedir. Boylece YSA farkli ornekler kullanarak olaylart degisik agilardan
ogrenebilmektedir.

Agin 6grenmesi i¢in gerekli olan egitim kiimesinin belirlenmesi de son derece dnemlidir. Egitim kiimesi en az bilgi
ile optimum 6grenmeyi saglayacak sekilde segilmelidir (Cuhadar, 2006).

Yapay sinir aglarinda 6grenme algoritmalar1 danigmanli, danismansiz ve takviyeli (destekleyici) 6grenme seklinde
ii¢ gruba ayrilmaktadir;

Danigmanli 6grenme, agin kullanimina baglamadan 6nce egitilmesi islemidir. Bu islem, sinir agina giris degerleri
igin ¢ikis bilgilerinin de sunulmasi islemidir. Ag giris bilgisine goére lrettigi ¢ikis degerini, istenen degerle
karsilastirarak agirliklarin degistirilmesinde kullanilacak bilgiyi elde eder. Agin ciktilart ile beklenen ciktilar
arasindaki hata hesaplanarak agin yeni agirliklar1 bu hata payma gore diizenlenir ve bu isleme hata degeri dnceden
belirlenen degerden kiigiik oluncaya kadar devam edilir (Elmas 2003; Cuhadar ve Kayacan, 2005).

Danigsmansiz 6grenmede yapay sinir agina 6grenme esnasinda yalnizca 6rnek girdiler verilmektedir. Sistemin
dogru cikis hakkinda bilgisi yoktur ve girislere gore kendi kendisini 6rnekler. Boylece ag giriste verilen bilgilerden
yararlanarak her bir 6rnegi kendi aralarinda siniflandirmakta ve kendi kurallarin1 belirlemektedir.

Takviyeli 6grenmede ise agin her iterasyonu sonucunda elde ettigi sonucun ne kadar dogru oldugunu belirten bir
dereceleme yapilir. Bu bilgilere gore ag kendini yeniden diizenler ve bu sayede herhangi bir girdi dizisiyle hem
ogrenerek hem de sonug ¢ikararak islemeye devam eder (URL1, 2016).

3. Materyal ve Metot
3.1. Materyal

Calismanin materyalini Tirkiye kagit-karton sanayinin projeksiyonunda kullanilacak bagimli ve bagimsiz
degiskenler olusturmaktadir. Bagimli degisken 1990-2015 yillarin1 kapsayan kagit-karton ihracat rakamlari
olurken, bagimsiz degiskenler ise YSA ile kurulacak model ile dogru tahmin yapabilmek i¢in aragtirtlmis ve
Tiirkiye’nin kagit-karton ihracatina etki edebilecek 10 adet degisken segilmistir. Bu degiskenler, Tiirkiye Kagit-
karton Uretimi, Atik Kagit Miktarlari, Endiistriyel Odun Miktarlari, Tomruk Uretimi, Niifus, GSYIH, TUFE, UFE,
Doviz Kurlar1 ve Ekonomik Biiyiime Orani olarak belirlenmistir. Tablo 1’de Tiirkiye’nin kagit-karton iiretim,
ithalat ve thracatinin yillar itibariyle degisimi verilmistir.
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Tablo 1. Tiirkiye’nin kagit-karton iiretim ithalat ve ihracat degerleri (FAO, 2016).

Thracat Ithalat . Thracat Ithalat Uretim
Yillar (ton) (ton) Uretim (ton) Yillar (ton) (ton) (ton)

1990 26000 246300 891000 2003 174627 1020000 1643000
1991 26000 223400 747000 2004 174627 1020000 1643000
1992 41268 312109 1012200 2005 174627 2068000 1643000
1993 27998 640905 1032000 2006 174627 2068000 1643000
1994 88800 256900 1102000 2007 195764 2495001 1643000
1995 97000 421000 1240000 2008 269040 2213000 2050000
1996 37400 700000 1105000 2009 228000 2165000 2156000
1997 48000 811000 1246000 2010 274528 2700004 2348000
1998 57000 775000 1357000 2011 310817 2613867 2659000
1999 78000 871000 1349000 2012 362416 2711329 2784000
2000 65000 1005540 1567000 2013 369901 2659151 2850000
2001 163000 668000 1513000 2014 329707 2696746 2900002
2002 174627 1020000 1643000 2015 475700 2468900 2920011

3.2. Metot

Tahmin i¢in kullanilan en uygun yapay sinir ag1 modeli, ¢ok katmanli algilayicidir. Literatiirde yaygin bir sekilde
kullanilan ¢ok katmanli algilayici, disaridan verileri alan girdi katmanindan, agin ¢iktilarini disartya veren ¢ikti
katmanindan ve bu ikisi arasinda yer alan en az bir gizli katmandan meydana gelmektedir (Hamzagebi, 2008;
Akgan ve Kartal, 2011). Cok katmanli aglar katmanlar arasinda tam baglanti bulunan, ileri beslemeli ve
danmigmanli olarak egitilen aglardir (Haykin, 1994; Beale et al., 2010).

Tiirkiye kagit-karton ihracat rakamlar1 tahmin edilmeden dnce ilk olarak ihracata etki edebilecegi diisiiniilen 10
adet bagimsiz degisken belirlenmistir. Belirlenen bu degiskenler YSA modelinin girdi néron sayisini
olusturacaktir. Cikt1 ndronu ise tahmini yapilacak degisken, yani kagit-karton ihracat degerleri olmustur. Girdi ve
¢iktt noronlart kullanilarak ileri beslemeli geri yayilim yapay sinir ag1 kullanilmistir. Tek gizli katmandan olugan
cok katmanl algilayicilar problemleri ¢6zmede daha iyi sonuglar verdigi i¢in gizli katman sayisinin 1 olarak
belirlenmesine karar verilmistir. Gizli katmandaki néron sayisinin belirlenmesinde herhangi bir kural olmadigt
igin literatiirde tahmin islemlerinde en etkili olan ve 1-10 arasinda yapilan denemeler neticesinde en iyi sonucu
veren gizli katman noéron sayisi 8 olarak alinmistir. Aktivasyon fonksiyonu olarak YSA’da en ¢ok kullanilan
sigmoid aktivasyon fonksiyonu tercih edilmistir. Cikt1 katmanindaki néron sayisi ise sebep-sonug iligkisine dayali
tahminlerde bagimli degisken sayisina esit alinabildigi i¢in 1 olarak belirlenmistir. Sekil 2 de Tiirkiye kagit-karton
ihracati i¢in olugturulan YSA modelinin yapisi verilmistir.
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Sekil 2. Tiirkiye Kagit-karton fhracat1 YSA Modeli

YSA modeli i¢in girdi ve ¢iktt néron sayilar1 belirlendikten sonra bagimli ve bagimsiz degiskenler sistem
icerisinde kullanilabilmesi i¢in normalizasyon isleminden gecirilmis, yani degerler 0 ile 1 araligma ¢ekilmistir.
YSA modelinin kurulmasinda MATLAB programindan yararlanilmistir. 1990-2015 yillarina kadar olan toplam
25’er adet verinin %70’1 egitim, %15’u dogrulama ve %15’u test i¢in kullanilmustir.
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Veriler programa aktarildiktan sonraki en 6nemli asamalardan biri agin egitilmesi asamasidir. Bu asamada veriler
aga sunulmus ve agmn 6grenmesi saglanmistir. Calismada performans Olgiitii olarak hata kareleri ortalamasi
(MSE) kullanilmigtir. Kurulacak olan modelin egitiminin optimum sonu¢ vermesi i¢in ¢evrim sayist sabit
tutularak momentum ve dgrenme katsayilarinin en uygun degerleri bulunmaya ¢alisilmigtir. Optimum 6grenme
ve momentum katsayilarini bulmak i¢in 0,1-0,9 degerleri arasinda denemeler yapilmis ve en uygun 6grenme
katsayis1 0,4, momentum katsayisi ise 0,3 olarak bulunmustur. En uygun katsayilar belirlendikten ve agin egitimi
tamamlandiktan sonra tahmin asamasina gecilmistir.

Gelecekteki kagit-karton ihracat degerlerinin tahmini yapilmadan once egitilen agin performansi eldeki test
verileriyle 6l¢iilmiis ve basarili sonuglar vermistir. Bu asamadan sonra gelecek verilerin tahminine gegilmistir.
IIk olarak bagimsiz degiskenlerin gelecekteki degerlerinin de bilinmesi gerektiginden bu degerler basit dogrusal
regresyon ile 2025 yilina kadar tahmin edilmis ve mevcut yillardaki bagimsiz degisken degerleriyle yeniden
normalizasyona tabi tutulmustur. Bagimsiz degiskenlerin tahmin edilmesinden sonra, veriler ¢calismada kurulan
Y SA modeline uygulanarak 2016-2025 yillar1 arasindaki kagit-karton ihracat degerleri tahmin edilmistir.

3. Bulgular

Sekil 3°te agin egitimi sonucunda her iterasyondaki egitim, dogrulama ve test kiimelerine iliskin hata degerlerinin
degisimini gosteren grafik yer almaktadir. Grafikte goriildiigii iizere agin egitiminde iterasyon sayis1 1000 olarak
alinmis ve en iyi performans, 2. iterasyonda elde edilmistir.

Best Validation Performance is 8.6937e-05 at epoch 2
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Sekil 3. Egitim, dogrulama ve test kiimelerine iliskin hata performanslari

Sekil 4 de ise egitim, dogrulama ve test igin ayrilan verilerin regresyon degerleri verilmistir. Grafige bakildiginda
tim degerlerin 0,99’dan biiyiik oldugu goriilmektedir. Buradan da anlasilacagi iizerine agin 6grenme islemi biiyiik
bir basariyla gergeklestirilmistir. Yani bagimsiz degisken olarak belirledigimiz degiskenler % 99 oraninda kagat-
karton ihracatini etkilemektedir.
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Training: R=0.99631 Validation: R=0.99908

Output ~= 0.99*Target + 0.0023

02 04 06 08 1 02 04 06 08
Target Target

Test: R=0.99955 All: R=0.99711

Output ~= 0.98*Target + 0.0052
Output ~= 0.99*Target +0.0017

0 02 04 06 038 0 0.2 04 06 038 1
Target Target

Sekil 4. Ogrenme, dogrulama ve test kiimelerine iliskin regresyon grafigi

Cizelge 2’de kurulan YSA modeli ile 2016-2025 yillar1 arasindaki kagit-karton ihracati tahmin sonuglari
verilmistir. Burada yer alan MSE degerleri test isleminden sonra agin tahmin olarak verdigi test ¢ikt1 verileri ile
gercek degerlerin karsilagtirilmast kullanilan 2011-2015 yillar1 arasindaki 5 adet verinin hata kareleri
ortalamalarini ifade etmektedir. Ortalama MSE degeri ise 0,00037 olarak bulunmustur.

Tablo 2. Tiirkiye kagit ihracat tahmin degerleri (Ton)

Ihracat (Tahmin) _[hracat(gerceklesen) MSE
2011 324415.,6 310817 0,000914
2012 3616273 362416 3,08E-06
2013 356992.8 369901 0,000824
2014 332883,0 329707 4,99E-05
2015 471391,9 475700 9,18E-05
2016 409497,1
2017 424206,0
2018 435214,1
2019 442928,0
2020 448287,0
2021 452123,5
2022 455003,1
2023 457269,3
2024 4591225
2025 4606805

Sekil 5’te ise YSA ile yapilan tahmin ve 2011-2015 yillar1 arasinda gergeklesen degerlerin grafiksel gosterimi
sunulmustur. Grafikten de anlasildig1 iizere test edilen gercek degerler ile tahmin degerleri birbirine ¢ok yakin
cikmistir. Grafige genel olarak bakildiginda 2011 yilinda 310 bin ton olan ihracatin 2025 yilinda 460 ton’a gikacagi
goriilmektedir.
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Sekil 5. YSA Tahmin Grafigi

4. Sonug ve Oneriler

Bu ¢alismada yapay sinir aglar ile Tiirkiye’nin kagit—karton ihracat degerleri tahmin edilmistir. Girdi degiskeni
olarak ihracata etki eden 10 adet bagimsiz degisken, ¢ikti1 degiskeni olarak ise kagit-karton ihracat degerleri
kullanilmistir. Daha sonra agin egitimi, test ve dogrulama iglemleri yapilmig ve tahmin islemi gerceklestirilmistir.

Sonuglar, kurulan YSA modelinin ve tahmin igleminin olduk¢a basarili bir sekilde gergeklestigini gostermistir.
Egitim, test ve dogrulama asamalarindaki yiiksek regresyon ve diisitk MSE (Ortalama Hata Kareleri) degerleri de
bunu desteklemistir. Bu da yapay sinir aglarinin 6zellikle dogrusal olmayan problemlerin ¢6ziimiinde olumlu
sonuglar verdigini dogrular niteliktedir.

Kagit-karton ihracati tahminlerine bakildiginda ise 2011 yilinda 310 bin ton olan ihracatin %48,2 artarak 2025
yilinda 460 tona g¢ikacagi tahmin edilmistir. 2015 yili ihracat degerine gore ise 2025 yilinda %3’liik bir azalma
Ongorilmiistiir.

Genel olarak yapay sinir aglarinin mevcut verileri tahmin etmede oldukga basarili sonuglar verdigi goriilmistiir.
Ancak gelecege iligkin tahminde bagimsiz degiskenlerin gelecekte alacagi degerlerin de bilinmesi gerektigi igin,
modelin bu degerleri tahmin etmede kullanilan regresyon sonuglarmin etkisi altinda oldugu goriilmiistiir. Bu
nedenle gelecege iligkin tahmin ¢aligmalarinda yapay sinir aglarinin farkl alternatif tekniklerle birlestirilerek
tahmin performanslarinin karsilagtirmali olarak incelenmesinin daha etkin sonuglar verecegi diistintilmektedir.
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Oz

Girisimciler i¢in i kurma siireci inceleme, fizibilite, degerlendirme, planlama, yatirim karar1 ve uygulama gibi
oldukga zorlu siireclerden olusmaktadir. Bu nedenle girisimciler kit olan kaynaklarini alternatif kullanim alanlari
arasindan en uygun sonucu verebilecek yatirimlara tahsis etmek zorundadirlar. Bu ¢alismada c¢ok kriterli karar
verme yontemlerinden biri olan Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) yontemi kullanilarak, Bartin ili i¢in en uygun
orman endiistri igletme tiiriiniin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada yapilmasi diisliniilen orman endiistri
isletme tiirleri ve kriterler uzman kisiler esliginde belirlenmis ve yapilan degerlendirmeler neticesinde Bartin ili
i¢in en uygun isletme tiirliniin kereste isletmesi oldugu sonucuna ulasilmustir.
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Use of AHS Method in Investment Decision Making: Example of
Bartin Province

Abstract

Establishing business for entrepreneurs comprises of very challenging processes such as review, feasibility,
evaluation, planning, investment decision and implementation. For this reason, entrepreneurs have to allocate
their scarce resources to investments that can provide the most favorable outcome among alternative uses. In this
study, it was aimed to determine the most suitable forest industry operation type for Bartin province by using
Analytical Hierarchy Process (AHP) method which is one of the most criteria decision making methods. Forest
industry types and criteria considered to be made in the study were determined by experts and as a result of the
evaluations made, it was determined that the most suitable operation type for the Bartin province is the timber
manufacturing.
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1. Giris

Son yillarda toplumsal yapida meydana gelen degisme ve gelisme orman friinlerine olan talebi belirgin bir
sekilde artirmis ve sektoriin diger sektorler arasinda on siralarda yer bulmasi saglamistir (Kurtoglu ve ark.
2009). imalat sanayinin alt sektdrii icinde yer alan orman iiriinleri sanayi, birincil ve ikincil imalat sanayi
gruplar1 adi altinda iki ana grupta toplanmaktadir. Birincil imalat sanayi, odunu dogrudan hammadde olarak
kullanan; kereste, parke, kaplama ve kontrplak, yonga ve liflevha endiistrisi gibi ana basliklarindan olusurken,
ikincil imalat sanayi ise, birincil imalat sanayi grubunun {iriinlerini hammadde olarak kullanan; mobilya,
dograma, ahsap parke, prefabrik ev, palet, ambalaj vb. gibi sanayi gruplarindan olusmaktadir (TOBB, 2012;
Istek vd., 2017).

Genel imalat sanayinin isyeri agisindan %25°lik kismini olusturan Tiirkiye orman iriinleri sanayisi, Tiirkiye
ekonomisindeki yeri ve 6nemi bakimindan degerlendirildiginde imalat sanayi i¢indeki paymin %1,6’ civarinda
oldugu goriilmektedir. Alt sektorler arasinda 16.sirada yer alan Tiirkiye orman {iriinleri sanayisi, Yaklasik
300.000 kisiye istihdam imkan1 saglayan 19 milyar dolarlik bir biiyiikliige sahiptir (TOBB, 2012; Sahin, 2016).
Bartin orman {riinleri sektorii incelendiginde ise orman iriinleri isletmelerinin toplam igletmeler arasinda
oraninin %S5 gibi diisiik bir seviyede oldugu goriilmektedir (BAKKA, 2012). Ancak iilke ormanlarinin ¢ok
onemli bir yogunlugunun bulundugu Bati Karadeniz Bolgesi, rekabet, tesvik, hammadde gibi birgok agidan
orman iiriinleri sektorii icin onemli bir potansiyel olusturmaktadir.

Bu ¢aligmada orman endiistri sektdriine yonelen yatirimeilar igin Bartin ilinde en uygun isletme tiiriiniin hangisi
olabilecegi arastirilmistir. Bu amagla, isletmenin se¢iminde kullanilacak kriterler ve isletme tiirleri alaninda
uzman Kkisiler tarafindan belirlenmistir. Kriterler ve alternatiflerin nem derecelerini belirlemek igin i¢in kriter
degerlendirme formu hazirlanmistir. Bolgenin bulundugu konum ve yapisina gore uygun isletme tiirleri
yongalevha-liflevha, kagit, mobilya, kaplama-kontrplak ve kereste olarak belirlenmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Caligma materyalini en uygun yatirim tiiriiniin belirlenecegi olan Bartin ili olugturmaktadir. Kalkinmada birinci
derecede oncelikli iller arasinda yer alan Bartin, sanayilesme siirecini heniiz tamamlayamamistir. Ozellikle
orman varligmin fazla oldugu bu sehir Bati Karadeniz bolgesinde yer alan diger illerle karsilastirildiginda orman
driinleri sektoriiniin en az yogunlastigi il olarak goze c¢arpmaktadir. Cografi konumu, ulasim, deniz ulasimi,
pazara yakinlik, niifus, nitelikli insan giicii, enerji altyapisi ve hatta tasarruf yoniinden sanayilesme igin yeterli
potansiyel bulunmasi Bartin ilinin ¢aligma materyali olarak segilmesindeki en Onemli avantajlarin basinda
gelmektedir. Bartin ili yatirimeilar igin devlet tegviklerinden yararlanma konusunda Bati Karadeniz bdlgesinde
yer alan diger illere oranla daha avantajli durumdadir.

3.2. Metot

Calismada karar verme yontemlerinden biri olan Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) kullanilmistir. Analitik
Hiyerarsi Siireci (AHS) gergek hayatta yaygin bir sekilde karsilasilan kavramsal karsilastirmalarin matematiksel
modellerle basitlestirilerek ¢oziilmesi diisiincesine dayanmaktadir. AHS nitel ve nicel faktorleri birlestirme
olanag sunan giiclii ve kolay bir yontemdir (Saaty, 1990; Imren et al., 2016). AHS yonteminde problem ¢dzme
siireci ii¢ temel asamadan olusmaktadir. Bu asamalar; Ayristirma, Karsilastirmali Yargilar ve Onceliklerin
Sentezi asamalaridir (Baskaya ve Akar, 2005; Kegek ve Yildirim, 2010). Yontemde ikili karsilastirmalar yoluyla
oncelikler belirlenmekte, problem kolaylagarak sadelesmekte ve kararlar daha basit verilebilmektedir. Bu
yaklagim ayni zamanda Saaty (1994)’nin belirttigi AHS nin genel evreleridir. Bunlar:

1. Problemin tammmlanmasi: Yatirimci tarafindan uygulanabilecek AHS se¢im modeli, niceliksel ve
niteliksel verilerin toplanmasi ve bu konuda uzman Kkisilerin goriislerinin alinmasi ile belirlenmektedir.
Kurulacak hiyerarginin ilk adimi olarak alternatifler belirlenmistir. Alternatiflerin, Kriterlerin ve alt
kriterlerin belirlenmesinden sonra, hiyerarsi olugturma evresine ge¢ilmistir.

2. Kriterlere gore ikili karsilastirmalar matrislerinin olusturulmasi: Tablo 1° de verilen, AHS
problemlerinin ¢dziimiinde yaygin olarak kullanilan ve ilk olarak Saaty tarafindan uygulanan temel 1-9
Olcegi AHS' nin uygulanmasinda kullanilmistir.
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Tablo 1. Temel Olgek (Saaty, 1990).

Onem Degerleri Deger Tamimlari
1 Esit Onemde
3 Biraz Daha Onemli (Az Ustiinliik)
5 Oldukga Onemli (Fazla Ustiinliik)
7 Cok Onemli (Cok Ustiinliik)
9 Son Derece Onemli (Kesin Ustiinliik)
2,46 ve8 Ara Degerler (Uzlagma Degerleri)

3. Karar kriterlerinin siralanmasi ve hiyerarsik yapimin olusturulmasi: Expert Choice 1.5 programinda
kriterler ve se¢enekler yerlestirilmis ve Sekil 1°de belirtilen hiyerarsi modeli olusturulmustur. Uzmanlar
tarafindan isletmenin secilmesinde etkili olacag:i diisiiniilen baslica ana kriterler Pazar, is giici,
hammadde, tesvik, maliyet ve rakipler olarak belirlenmistir. Pazar, is giicii, hammadde ve maliyet ana
kriterleri altinda her bir kritere ait isletme tercihinde etkili olacagi diisiiniilen alt kriterler olusturulmustur.
Hiyerarside ayni grup tarafindan tanimlanan isletme tiirleri icin yongalevha-liflevha, kagit, mobilya,
kaplama-kontrplak ve kereste olarak bes alternatif isletme tiirii bulunmaktadir.

—M{ﬂl

- IS GUCUl{ PERSOMEL|

Isletme ser:fmil 4'

- HAMMADDE |- FIEAT |

- TESVIKLER| “ ULASIM|
ARSA|
MAKINA TECHIZAT |
ELEKTRIK-SU

L RAKIPLER
DIGER ( OZEL ) |

Sekil 1. Tedarik¢i se¢imi igin EC hiyerarsi ekrani

—~ MALIYETLER

4. Matrislerin oncelik vektérlerinin hesaplanmasi: ikili karsilastirma matrisleri yardimiyla her karar
alternatifinin agirligi hesaplanmaktadir. Bu dogrultuda, ikili karsilastirma matrisindeki her bir siitun
degeri, bulundugu siitun toplamina boliinerek matris normallestirilmektedir. Normallestirilmis matristeki
her siitunun toplam degeri 1 olmaktadir. Son olarak satirda yer alan degerlerin ortalamalar1 bulunarak
ozvektorler elde edilmektedir (Kecek ve Yiiksel, 2016).

5. Tutarhhgin kontrolii: Tutarlilik indeksinin hesaplanmasinda;

A —N
Cl| = JZmax 1)
n-1
Cl : Tutarlilik indeksi
Avax  : Matristeki en biiyiik 6z deger
n : Eleman sayis1

formiiliinden yararlanilir. Buradan Tutarlilik oran1 (CR) igin;

CR=CI/RI )
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Formiili kullanilir. Burada Rassallik indeksi (RI) ikili karsilastirma matrislerinin ortalama tutarlilik indeksini
ifade eder. 1-15 boyutundaki matrisler igin rassallik indeksi Tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo 2 Rastgele indeks degerleri (Saaty 1990).

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Ri. 000 000 058 09 1,12 124 132 141 145 149 151 148 156 157 159

6. Agirhklarin birlestirilerek sonuca ulasilmasi: Hesaplama sonucunda tutarlilik orani 0,10’un {iizerinde
cikarsa matrislerin tutarsiz oldugu ortaya cikar. Bu durumda karsilagtirmalarin yeniden gézden gecirilmesi
gerekir. Yine de tutarlilik oran1 0,10’u asarsa problem tekrar ele alinir ve diizenlenir. Elde edilen agirliklara
gore alternatiflerin toplam agirliklar: bulunur. Karar verici elde ettigi agirliklara gore kararim verir (Aytiirk
2006).

AHS yo6nteminin uygulanmasinda Expert Choice 11.5 yazilim paketi kullanilmistir. Bu program ¢ok kriterli karar
verme siireglerini olduk¢a kolaylastiran, hizli ve basit bir sekilde ¢6ziime ulastiran etkili bir aragtir. Ayrica,
Expert Choice yatirim portfoy analizi ve ortak karar destek saglayici bir yazilimdir.

3. Bulgular

Uzman goriisleri ve belirlenen degerler dogrultusunda olusturulan, her bir kriter veya alternatifin birbiriyle
karsilagtirildigy, ikili karsilastirma matrisinin aldig1 degerler belirlenmistir. Belirlenen matrisin her siitunundaki
tablo degerleri alt alta toplanip, siitun toplamlar1 elde edilmistir. Bu toplamlar kendi siitunundaki degerlerine
boliinmiis ve satirlardan ¢ikan sonuglar ondalik kesirlere ¢evrilmistir. Her satirin toplami 6’ye boliiniip ortalamasi
bulunmustur.

Tablo 3. Kriterlerin Aldiklar1 Agirlik Degerleri

ANA Agirliklar
KRITERLER
Pazar 0,292
Is Giicii 0,095
Hammadde 0,166
Tesvikler 0,052
Maliyetler 0,300
Rakipler 0,095
TOPLAM 1
T.0. 0,00281

Tablo 3’te gorildugu gibi kriterlerin agirhk degerleri toplamu “1” dir. Tablonun son satirinda verilen T.O. =
0,09< 0,1 oldugundan karsilagtirma tutarlidir. Ilerleyen asamalarda her bir kriter, alternatifler ile ikili
kargilagtirma matrisleri kullanilarak degerlendirilmis ve ayni iglemler uygulanmustir.

Tablo 4. Karar matrisi.

ANA KRITERLER / Alternatifler  Pazar s Giicii Hammadde Tesvikler Maliyetler Rakipler = W

Yonga levha — Lif levha 0,238 0,270 0,223 0,140 0,099 0,472 0,212

Mobilya 0,370 0,158 0,052 0,133 0,262 0,157 0,231

Kagut 0,053 0,060 0,136 0,447 0,60 0,094 0,093

Kereste 0,266 0,331 0,398 0,140 0,415 0,118 0,322

Kontraplak - Kaplama 0,073 0,181 0,191 0,140 0,164 0,157 0,142
W 0,292 0,095 0,166 0,052 0,300 0,095
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Hesaplamalarin sonunda, mevcut alternatiflerin kendi arasinda farkli agirliklar kazandig1 goriilmis ve isletme
igin en uygun segenek belirlenmistir. Goreceli Onem Vektorlerinin degerlerinden anlasilmustir ki belirlenecek
isletme tiirli i¢in maliyet, pazar ve hammadde kriterlerinin degerleri onemlidir. Tablo 4’e gore is giici,
hammadde ve maliyet kriterlerinin Kerestede yogunlastigi goriilmektedir. Fakat Pazar kriterinin mobilyada,
tesvik kriterinin Kagitta ve rakip kriterinin de Yongalevha — Liflevha’da yogunlastig1 goriilmektedir.

YONGALEVHA-&.AIFL EIEEVHA

KAR DIGER { OZEL }

AKINLIK ELEKTRIK-5U

MAKINA TECHIZAT

TESVIKLER

WAKINLIK
FIvAT

Sekil 2. Yongalevha- Liflevha alternatifi igin alt kriterlerin dagilimi ve 6ncelikleri

Yongalevha — Liflevha alternatifine gére normalize edilmis alt kriterlerin dagilimi Sekil 2” de verilmistir. Sekilde
goriildiigii izere Yongalevha — Liflevha alternatifi igin rakip firmalar ve isgilik iicretleri diger kriterler gore daha
6nemli bulunmustur. Bu degerlerin agirliklarina bakildiginda ise rakip firma kriterinin agirligt 0,472 ve isgilik
ticretleri kriterinin agirlig1 0,323 olarak hesaplanmustir.

MOBILYA

RAKIPLER
DIGER { OZEL )

AKIMLIK ELEKTRIK-5U

MAKINA TECHIZAT

AKINLIK

FMAT

Sekil.3 Mobilya alternatifi i¢in alt kriterlerin dagilimi ve 6ncelikleri

Mobilya alternatifine gére normalize edilmis alt kriterlerin dagilimi Sekil 3’de verilmistir. Sekilde goriildiigii
iizere mobilya alternatifi i¢in Kar, tecriibe ve Ozel maliyetler diger kriterler gére daha énemli bulunmustur. Bu
degerlerin agirliklarina bakildiginda ise kar kriterinin agirlig1 0,416, personel tecriibesi kriterinin agirligi 0,401 ve
iscilik ticretleri kriterinin agirligi 0,336 olarak hesaplanmustir.
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KAGIT

RAKIPLER
KAR DIGER { OZEL }

AKINLIK ELEKTRIK-5U

MAKINA TECHIZAT

JUESVIKLER

WAKINLIK
FIvAT

Sekil.4 Kagit alternatifi icin alt kriterlerin dagilimi ve 6ncelikleri

Kagit alternatifine gore normalize edilmis alt kriterlerin dagilimi Sekil 4°te verilmistir. Sekilde goriildiigii tizere
kagt alternatifi i¢in tesvik diger kriterler gére daha 6nemli bulunmustur. Bu degerlerin agirliklarina bakildiginda
ise tesvik kriterinin agirlig1 0,442 olarak hesaplanmustir.

KERESTE

RAKIPLER
DIGER { OZEL )

PERSONELL

W ARINLIRI

Sekil.5 Kereste alternatifi i¢in alt kriterlerin dagilimi ve 6ncelikleri

Kereste alternatifine gore normalize edilmis alt kriterlerin dagilimi Sekil 5°te verilmistir. Sekilde goriildiigi iizere
Kereste alternatifi i¢in ¢ok sayida kriter 6n plana ¢ikmustir. Genel olarak; Pazar ve Hammadde kaynaklarina
yakinlik, hammaddeye ulagim, Elektrik - su, makine - teghizat ve arsa maliyetleri, personel ve ticret kriterleri
daha Onemli bulunmustur. Bu kriterlerin agirliklarina bakildiginda ise sirasiyla pazara yakinlik 0,420,
hammaddeye yakinlik 0,431, hammaddeye ulasim 0,367, elektrik - su maliyetleri 0,420, makine- teghizat
maliyetleri 0,442, arsa maliyetleri 0,401, personel sayis1 0,432 ve iicretleri 0,352 olarak hesaplanmuistir.
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KONTRPLAK - KAPLAMA

RAKIPLER
ey

DIGER { OZEL )

AKINLIK ELEKTRIK-5U

MAKINA TECHIZAT

SAKINLIK

FIvAT

Sekil.6 Kontraplak - Kaplama alternatifi igin alt kriterlerin dagilimi ve 6ncelikleri

Kontraplak — Kaplama alternatifine gore normalize edilmis alt kriterlerin dagilimi Sekil 6’da verilmistir. Sekilde
gorildiigii iizere Kontraplak - Kaplama alternatifi i¢in hammaddeye ulasim diger kriterler gére daha 6nemli
bulunmustur. Bu degerlerin agirliklarina bakildiginda ise hammaddeye ulagim kriterinin agirligi 0,223 olarak
hesaplanmustir.

KERESTE 0,322
MOBILYA 0,231 I
YONGALEVHA-LTF LEVHA 0,212

KONTRPLAK - KAPLAMA 0,142

KAGIT 0,093 NG

Sekil 7. Alternatiflerin agirliklar

Sekil 7°de goriildiigii tizere, tiim bu kriterler degerlendirildiginde 0,322 ile Kereste alternatifi en uygun yatirim
tiiri olarak belirlenmistir.

4. Sonug ve Oneriler

Gelismekte olan iilkelerde yatirim tiiriiniin belirlenmesi ekonomik ve ticari agidan son derece 6nemlidir. Bu gibi
iilkelerde fizibilite calismalari, alternatif projelerin belirlenmesi, degerlendirilmesi ve uygulanmasi oldukga
uzmanlik ve deneyim gerektiren bir konudur. Bu ¢alismada orman varliginin yogun oldugu illerden biri olan
Bartin ili igin en uygun yatirim tiiriiniin belirlenmesi amaglanmistir. Uzman ekip tarafindan belirlenen 6 farkli
yatirim tiirii belirli kriterlere géore AHS yontemi kullanilarak degerlendirilmis ve en uygun olam belirlenmistir.
Sonuglar genel olarak incelendiginde tiim bu alternatifler igerisinde kereste isletmesi 0,322 puan ile en uygun
yatirim tiirii olarak se¢ilmistir. Burada kereste alternatifinin segilmesinde is giicii, hammadde ve maliyet kriterleri
etkili olmustur.

Uluslararas1 pazarda rekabet giicline sahip olabilmek i¢in isletmelerin maliyetlerini en aza indirerek teknolojik
ozelliklerini ve kaliteleri yiikseltmeleri gerekmektedir. Bartin ili 6zellikle hammadde kaynaklaria yakin olmasi
ucuz isgiicii, yatirnm tesvikleri ve deniz ulasgimmin bulunmasi gibi maliyetleri azaltacak onemli avantajlara
sahiptir.

Bat1 Karadeniz Bolgesindeki en diisiik rekabetgilik endeksine sahip olmasina ragmen Bartin ili girisimeiler igin
potansiyel bir yatirim alani olugturmaktadir. Bu ¢alisma ile sektdre yatirim yapacak olan girisimcilere yatirim
tiiri seciminde ¢ok kriterli karar verme tekniklerinden AHS ile bir uygulama yapilarak 6rnek tasiyacak bir model
olusturmustur. Caligmanin, karar vericilerin daha dogru kararlar almasinda yardimei olacagi diigiiniilmektedir
Girisimciler ad1 gegen bolgede yatirimlarini yaparak karli ve verimli bir sekilde isletmelerinin varliklarini
slirdiirebileceklerdir.
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Bartin ilinde Mobilya isletmeleri is Saghgi ve Giivenligi Uygulamalari

Biilent KAYGINY", Ozlem YILDIZ?
! Bartin University, Faculty of Forestry, Department of Forest Industry Engineering, 74100, Bartin, TURKEY

Oz

Is saglig1 ve giivenligi kanunu ilk olarak 30 Haziran 2012’de Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige girmistir.
1 Ocak 2014 tarihinden itibaren, sadece biiyiik igyerleri degil, ‘riskli’ sinifta yer alan kiigiik esnafin da is giivenligi
uzmani, hekim ve yardimci saglik personeli galistirmak zorunda oldugu “Is Saghigi ve Giivenligi Kanunu”
kapsaminda ¢aligsma hayatinda yer edinmistir. Kanun, ¢alisanlarin daha saglikli bir ortamda ¢alismalarini saglamak,
is¢ilerin beden ve ruh sagliklarint korumak, is kazalarina ugramalarini 6nlemek amaciyla riskleri belirlemek ve

belirlenen riskleri ortadan kaldirmak amac1 ile mevzuatta belirtilen is saglig1 ve giivenligi 6nlemlerine uyulmanin
gerekliligi lizerine insa edilmistir.

Bu calismanin amaci, Bartin ilinde arastirma alani olarak secilmis “mobilya sektoriinde” faaliyet gosteren bazi
mikro, kiigiik ve orta dlgekli mobilya isletmelerinde bu kanunun yansimalarini arastirmaktir. Caligma kapsaminda,
rastgele 6rnekleme yontemi ile se¢ilmis olan bu isletmelerde, mevcut durumdaki uygulamalar ve olasi tehlikeler
yerinde gozlem yoluyla ve fotograflarla belgelenerek ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Is saglig1 ve giivenligi, mobilya isletmeleri, Bartin.

Occupational Health and Safety Practices in Furniture
Manufacturing Environment in Bartin Province

Abstract

The law on occupational health and safety first entered into force on June 30, 2012, with the publication in the
Official Gazette. As of January 1, 2014, “The Law on Occupational Health and Safety” made it compulsory for
not only big businesses but also for small businesses under “risk” group to have occupation safety specialist, doctor
and allied health personnel. The law is built on the necessity of following occupational health and safety
precautions in order to create a healthier working environment for employees, protect their physical and mental
health, identify the risks to prevent business accidents and remove the existing risks.

The purpose of this study is to examine the reflections of this law on some micro, small and medium-scale furniture
businesses operating in Bartin province. Within the scope of the study, the existing practices and potential threats
in randomly selected businesses are observed and documented with photographs.

Keywords: Occupational health and safety, furniture businesses, Bartin.
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1. Introduction

The concept of occupational health and safety has started to be considered as an important term during the
industrial revolution which created the worst conditions for the health of the employees (Bostanci and Yalgin,
2011). Research indicates that today three employees are injured in a work accident every three seconds all around
the world and one employee dies due to a work accident or job-related illness every three minutes (ILO, 2007).
These numbers clearly show how serious the condition is. Occupational health and safety cannot be ignored.
There is an increase in numbers due to such reasons as workers are not careful about occupational accidents, they
are not trained or precautions towards preventing potential threats are not taken. Also employers see occupational
health and safety practices as extra cost, there are not warning signs in the businesses, competent workers are not
employed, workers work with tools and machinery that are not the right ones for the job, risk factors are
disregarded and ignored.

Statistical data from 2012 indicates that every day 172 work accident happens in Turkey and that 4 employees
die as a result of these accidents. The data also indicates that the number of permanent workforce loss was 6.

During the same year, it is seen that a total number of 62903 work accidents happened and 533 occupational
disease cases were seen and 1454 employees died because of a work accident and occupational disease (CSGB,
2012). Statistical data clearly shows that occupational health and safety practices should be covered within the
scope of regulations. As a result of this necessity, The Regulation on Occupational Health and Safety was
published on the Official Gazette no 28512 in Turkey and was put into effect on December 29, 2012. The purpose
of the regulation is to regulate the authorization of joint workplace health and safety units to be established to
carry out the occupational health and safety services as well as the issues of decertification of accreditations,
duties, authority, responsibilities and working procedures and principles (Occupational Health and Regulation
services, 2012). Within the scope of these objectives, although the regulation published in the Official Gazette is
in effect for almost 5 years, when the implementations of the duties, powers and responsibilities of employers
and employees are statistically analyzed, it is seen that there are many problems. According to Aydin, despite its
extensive regulation, still occupational health and safety does not have a content that responds to all problems.
And the Law on Occupation Health and Safety which has been awaited for years and expected to solve many
basic problems, does not seem to bring the desired results (Aydin, 2012). On the other hand, based on the needs
new arrangements are made on the Law of Occupational Health and Safety every other day in order to reach the
desired objectives.

When the statistics of TUISAG on sectoral occupational accidents and professional diseases during 2015 are
examined, it is seen that it is unskilled labor force working in mining, construction, manufacturing and
transportation sectors who rank on the top of the list and those people are followed by food preparation assistants,
sales and service workers on the street, garbage collectors and people working in other areas as unskilled labor.
The reason behind the fact that most of the occupational accidents and professional diseases are seen in mining,
construction, manufacturing and transportation sectors is that these sectors have their unique working conditions.
When we look into the working conditions in furniture manufacturing sector, which is our field of study, as every
design is different, it is necessary that the working conditions should be planned according to each of these designs
(within the scope of workflow diagram). It is kept in mind that planning made for the production of different
design and products could bring different occupational accidents along. Woodworking machinery industry has a
significant share in this development because the structure and efficiency of the manufacturing system
significantly depends on the technological development of the machinery in the system. The desire of the
consumers to have different products increases the product diversity, on the one hand, and this necessitates the
existing manufacturing systems to have a more flexible structure. Within the scope of occupational health and
safety, Mearns, Whitaker, SM and Flin, R. (2003) carried out studies on the low injury rates. Physical working
conditions and sectoral differences certainly effect the scope of occupational health and safety.

Besides, since the employees in the furniture-manufacturing sector do not work in inactive and routine work as
in other sectors such as bureau services, desk jobs and since they transform a material from the forest into a
different product using the forest industry machines they have a dynamic working style. This dynamism increased
the risk factors in the working environment. In line with the commission meetings set up based in accordance
with the 21st article of the regulation dated 16.12.2003 and published in the Official Gazette No: 25318, furniture
manufacturing sector is grouped under 1st risk group.

The number of insured employee with occupational disease in furniture sector is 2. The total temporary workforce
loss for Bartin city is (outpatient+ inpatient) is 9.935 days. 711 insured employee had business accidents and 4
people had professional diseases (data from Ministry of Labour and Social Security). As it is seen furniture
businesses in Bartin, operating under manufacturing sector, rank at the top of the lists related to occupational
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diseases and business accidents.

The concept of international occupational health and safety management system has become widespread in the
recent 20 years. Various occupational health and safety management system-based standards, regulations and
audits have been developed at international platforms. The concept has been adopted by public, private and non-
profit organizations and many sectors. However, there are studies to develop professional and sectoral
management standards.

Unfortunately, until today nothing has been done about the security standards in the furniture-manufacturing
sector in Turkey. Therefore, another objective of this study is to contribute to the formation of professional
standards and sectoral security standards. The main purpose of the current study is to identify and evaluate the
role of occupational health and safety practices in the furniture manufacturing businesses in Bartin. Accordingly,
this study does not aim to bring any business under suspicion but aims to create a culture of awareness towards
urgently taking auto control and preventive measures to prevent worse results that might occur in the future. To
sum up, this study aims to prevent possible life and property losses that could arise because of wrong and
insufficient application of the law on occupational health and safety by observing about occupational health and
safety practices in the furniture businesses in Bartin.

There are many sources in the literature related to the research topic. Some of these sources are Vinzents and
Laursen, (1993); VP Aaltonen, (1996); Rodrigues, et al. (2015); Siit¢ii and Séztanaci, (2015); Adu, et al. (2015)
and Top, et al. (2016).

2. Material and Method

Qualitative research method is used in the current study. Bartin province is chosen as the research area and the
reflections of the law on occupational health and safety in some micro, small and medium-scale enterprises active
in the “furniture sector” is examined. The main objective of the study is to predict and thus, prevent the risks,
protect the employees, clear the working conditions and the working environment of the possible risks or to
reduce those risks to minimum.

The material in the current study, which is carried out to determine the current state of the occupational health
and safety practices in the furniture businesses in Bartin, is micro, small and medium-scale businesses operating
in furniture sector in Bartin. The study is carried out with a few of these businesses randomly selected among
those which are operating either as registered or unregistered to Bartin Chamber of Commerce and Industry. And
in method, occupational diseases and business accidents that could be seen in those businesses as a result of
unsecure occupational health and safety activities are researched and photographed. These findings are given
under “findings” section of the study. No measurement tool is used in the examinations we made in the businesses
and simple observation method is used. No scientific measurement or testing equipment (to measure sound,
vibration, formaldehyde emission etc.) is used.

3. Findings

The results of the study clearly show that there are many big deficiencies in the businesses since the date when
the relevant law has been put into effect. These deficiencies are grouped as physical risk factors, chemical risk
factors, biological risk factors, psycho-social risk factors and are shown in Figure 1, 2, 3 and 4 respectively. When
necessary precautions are taken, these risk factors could be prevented before they turn into business accidents and
occupational diseases. To do that “a field research as an experience on site” is made and risk factors are evaluated
and later, necessary suggestions are given to prevent these risk factors to turn into business accidents and to
remove them. The existing practices and possible dangers in the randomly selected businesses make the scope of
the study. These is documented with protographs and are shown below:
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Figure 1. Physical Risk Factors.

The lighting in most of the businesses is insufficient. It is seen that there is no lighting in many businesses and
the intensity of the lighting is not adequate. In most of the businesses visited, it is estimated that such tools as
bandsaw, circular saw etc. used for cutting exceed the legal limit of 80 dB. This is a noise-driven risk factor
threatening employee health.

Such machinery and hand tools as drill and emery are serious risk factors for those workers working with them.
It is estimated that there are cases against the legal regulations especially in terms of hand-arm vibration.

Employees do not have the required protective stuff to prevent the fall of heavy pieces on their feet. Working
clothes are not functional. Workers do not wear their working clothes while working. Such cupboards as the
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machine tool cupboards etc. are not well mounted well on the walls. Air-conditioning systems are not designed
according to working conditions. The working environment is unorganized. The heating systems in the businesses
are not convenient for the working environment.

Figure 2. Chemical Risk Factors

Chemical risk factors are photographed as shown in Figure 2. Such surface treatment materials as paint, varnish
and thinner etc. are randomly piled. To prevent burning or combustion of the chemical materials in the working
environment, it is important to store and use these chemical stuff carefully. To control the burning, flaming and
combustion of the chemical materials it is necessary to know the features of those chemicals and the damages
they could cause and to make a risk assessment. However, employees work without knowing all these and
controlling the material they work with. This is a very risky way of working. Workers keep working without
closing the cap of the materials. They store flammable and imflammable materials by the side of heating stoves
and lower their flash point. There is a risk of fire in stove etc. and it is seen that workers smoke by the side of
stoves. Workers do not use personal protectors and the ones they use do not comply with the standards. As workers
do painting without using gloves, it is seen that corrosive materials caused to tissue damages. Solvent-based
painting, which creates significant risk of fire, is used in the process. This could cause to a business accident with
the outbreak of a fire caused by the reacting of gases. The second biggest risk is dust. There are not sufficient dust
collecting equipment in most businesses.

As it is seen in the figure, most of the businesses have fire extinguisher tubes however; they are expired since
their periodical controls are not made. It is seen that there are expired fire extinguisher tubes.
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Figure 3. Biological Risk Factors.

As biological risk factors, fungus, insects etc. arising as a result of materials stored in damp and dark places could
threaten workers’ health. Unattended dogs, cats as well as pigeons, birds nesting inside the business could carry

biological microorganisms such as parasites and microbes which could threaten human health. These businesses
have risks of fungi, bacteria etc.

Figure 4. Psychosocial Risk Factors.

Most of the workers are not completely physically and mentally healthy in terms of the working environment

their wages, and relationships with headworker and chiefs. Most of them have a risk to have diseases which could
threaten worker health psycho-socially.
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4. Result and Suggestions

The rate of physical risk in furniture businesses is found as 80%. This is followed by chemical risks with a rate
of 15%. The remaining 5% belongs to biological and psycho-social risk fators.

As it is seen physical risk factors are elements such as noise, vibration, lighting, radiation, heat etc. which effect
workers’ health and which arise due to bad physical conditions. The use of machines causing to noise in furniture
businesses could cause to psychological, biological and physical diseases among workers. Noise, in the long term,
could cause to loss of hearing. Therefore, to prevent hearing loss, workers should use ear plugs or individual ear
protectors while working. Machines which cause to noise should be placed to a balanced ground far from the
main working area. An unbalanced ground could cause the machine to create vibrations. Saws, cutting, crashing,
shaping tools used in furniture industry create vibrations while using. And depending on the type of vibration
(hand-arm vibration, vibration affecting the whole body) this effect workers’ health negatively. And this effect
could cause to degenerations in bone, muscle, joint and nerves. When the vibrations are stronger, it could cause
to damages in the bones, spine and even in the stomach. The workers should not use these tools for long periods.

Convenient ligthing systems are not designed in the businesses. Either the ligths are not mounted well or the best
lighting method is not chosen. Inconvenient lighting effect the eye health of the workers negatively. A disorder
in eye health makes the detection of the workers harder. According to a report of the United States National
Security Council, bad lighting is the reason for 5% of the business accidents and this rate, when evaluated with
eye fatigue resulting from bad lighting, reaches up to 20% of the business accidents (CSGB, 2014). Business
accidents could happen due to insufficient lighting or the fall of lights. In order to protect the eye health of the
workers, it is necessary to make regular eye controls, use protective eye accessories and revise the lighting in a
way to protect the eye health. Lights should be mounted properly on the walls.

Thermal comfort conditions in the furniture businesses are not convenient. Thermal comfort is defined as the
workers’ state of certain comfort in terms of certain climate conditions such as the heat, moist and air flow while
doing physical and mental activities while working (Ede, 2011). In almost all of the observations made, it is seen
that the thermal comfort conditions are not convenient for workers’ health. The working environments are
unorganized. And this unorganization could cause to business accidents. Workers leave portable wires exposed
around and this could cause to injuries because people could trip and fall. Wrong piling is made. The fall of the
piled stuff could cause to physical injuries. The waste occuring while working are collected at the end of the work.
For instance, the saw dust is bagged and kept in the working environment. Businesses are dirty. The places are
not left in an organized way after the work is completed. After the work is completed, workers leave the waste
outside the business and this threatens the environment. Inconvenient thermal comfort conditions pose a risk to
the workers’ health. To prevent these risks, the workplace should always be kept clean and organized; and should
be frequently ventilated. The workers should leave their workplace organized after they finish their work.

There are sharp tools in the workplace which are not mounted well on the wall. The fall of these sharp tools could
cause to injuries or even death. These kind of tools should be mounted well on the wall.

There are no safety rail handles in the stairs in the workplace. This could lead to falls and thus, to injuries. Safety
rail handles should be added to the stairs in the workplace to protect workers from potential business accidents.

Electric wires and distribution board caps are left open. The periodical maintenance of the electricity wiring is
not done. The plugs in the workplace are filled with dust and sawdust. This could lead to fire and electricity
shocks. Workers work close to the high-voltage board. There are no security warnings on elecrtrical panel. There
is no non-conducting mat under the electrical panel. There is no earthing on the hand tools and equipment used.
There is no protective cap on heavy equipment or they are not used after the work is finished. Electricity wires
should not be left exposed, the caps of the electrical panels should be closed after the work is finished and even
they should be locked. Periodical maintenance of the electricity wiring should be made. Old plugs should be
replaced with new ones. The dust and sawdust should be cleaned with a dry cloth after the work is finished.
Security signs should be pinned on the electricity panel and a non-conducting mat should be put under the
electricity panel.

Psycho-social factors affecting the workers should be enhanced. Unattended animal like dogs, cats, pigeons etc.
in the working environment should be removed. Right ventilating systems are not established. The fans used by
the businesses are not in the right size and function. There are corrosions in the fans due to accumulation of wood,
sawdust etc. cut in the workplace. Right ventilation can not be done due to corrosion. Besides, workers inhale
polluted air because the exit fans of the polluted air is placed close to the workers whilst the entrance fan of the
fresh air is placed behind. Therefore, the workers are kept away from the fresh air and right ventilation is
inefficient. There is no dedusting system in the heavy equipment. Mechanical ventilation system is insufficient
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in the furniture manufacturers. Unless proper conditions are provided, workers could have pneumoconiosis or
respiratory system diseases. Since there is no ventilation system, fresh air can not enter the workplace. Heat and
moist are are appropriate for thermal comfort conditions. Insufficient insulation on the wall and ceiling could
cause to mold due to the distribution of moist and lack of ventilation. Explain this risk of fire and explosion
increases. The best suggestion is to remove the conditions that could cause to business accidents and thus, reduce
the risk of business accidents.
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Bartin Universitesi Orman Endiistri Mihendisligi Béliimii
Mezunlarinin Girigsimcilik Egilimlerinin Belirlenmesi

Biilent KAYGIN?, Serpil BALKAN?*
! Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi B&liimii,74100, BARTIN.

Oz
Girisimcilik, igsizlik probleminin azalmasina, istihdamin artmasina, gelir artisina olanak saglayip iilkenin
ekonomik refah seviyesini ylikseltecek bir eylemdir. Toplumlari olusturan bireylerin girisimcilik egilimlerinin, bu

egilimleri etkileyen faktorlerin tespit edilmesi, toplumlarin girisimcilik potansiyelleri agisindan bizlere bilgi
verebilir ve sonraki ¢aligmalarda aragtirmacilara yol gosterebilir.

Bu ¢alismanin amaci, Bartin Universitesi Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii mezunlarinin girisimcilik
ozelliklerini belirleyip mevcut girisimcilik tablolarmi ortaya koymak, girisimcilik konusunda tespit edilecek
eksikliklere ¢6ziim Onerileri sunarak, ileride yapilacak olan arastirmalara ve aragtirmacilara fikir vermesidir. Bu
amacla, 84 mezuna cevrimici anket teknigi ile bir anket calismas1 uygulanmistir. Anketlerden elde edilen veriler
SPSS ortaminda istatistiksel yontemlerle degerlendirilmistir.

Calisma sonucunda, Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi Béliimii mezunlarinin
%9,5’inin mezun olduktan sonra bir girisimeilik yaptigi, %90,5’inin ise mezun olduktan sonra bir girisimcilik
yapmadig1 belirlenmistir. Mezunlarin girisimcilige yonelik tutumlari incelenip girisimcilik yapmama konusundaki
sorunlari belirtilip ¢6ziim Onerileri gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Girisimcilik, Orman Endiistri Miihendisligi, Anket.

Bartin University Forest Industrial Engineering Department
Determination of Entrepreneurship Trends

Abstract

The entrepreneurship is an action which reduces the rate of the unemployment but increases the rate of the
employment. It is also an action which raises the whole country’s welfare level. The people’s tendency of the
entrepreneurship in a society enlightens us about the factors, which makes these tendencies possible, and the
society’s potential of the entrepreneurship. Therefore, this can show researchers a new way for further studies.

The aims in this work are to show the present charts of the entrepreneurship while defining the entrepreneurship
features of Bartin University Forest Industry Engineering Department graduates and to give an idea for further
studies that will be done in future and also to suggest solutions for the lacks that will be detected about the
entrepreneurship. With this aim, the survey was made to eighty-four graduates about the technique of online survey.
The results of this survey were evaluated with the statistical ways in SPSS area.

As a result of this study, it is seen that 9.5% of Bartin University Forest Industry Engineering Department graduates
made an entrepreneurship after graduating while 90.5% of them did nothing. These attitudes of graduates towards
the entrepreneurship were examined, the problems about not doing any attempts for this matter were established,
and finally suggestions of solving this problem were developed.

Keywords: Entrepreneurship, Forest Industry Engineering, Survey.
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1. Girig

Toplumlarin gelismesinde hemen her dénemde girisimcilik faktorii 6nemli bir yere sahip olmustur. Giiniimiizde
ise girisim ve girisimcinin énemi daha da artmig sosyal gelismenin, ekonomik kalkinmanin ve ozellikle de
istihdam yaratmanin temel unsuru olarak degerlendirilmeye baglanmistir (Dogan, 2013). Ozellikle sanayi devrimi
ile insanlarin girisimcilige bakist degismis, gelismenin ve kalkinmanin temel yapi tasinin girisimcilikten gegtigi
gorilmistir (Ulucan, 2015).

Bir {irliniin ortaya ¢ikarilmasi i¢in gereken iiretim faktorlerinin 6nceleri dogal kaynaklar, sermaye ve isgiiciinden
olustugu varsayiliyordu. Giiniimiizde ise bu kavramlara ek olarak bu faktorlerin tamamlayicist olan girisimci
kavramindan sz etmek yerinde olacaktir. Girisimci liretim faktorlerini bir araya getiren, bunlar1 ekonomiye
kazandirarak katma deger saglayan kisidir. Ekonomik kalkinma i¢in olmazsa olmaz kavramlardan biri olan ve
onemi her gecen giin artan girisimciligi bir kariyer tercihi olarak goéren, baskalarina istihdam saglayan insanlarin
bu tercihlerini etkileyen birgok faktdr vardir (Ozdemir ve Mazgal, 2012).

Aragtirmacilara gore, girisimcilik ruhunun gelismesinde genetik faktorler etkili olabilecegi gibi; aile, cevre egitim
gibi ¢esitli unsurlarin 6nemli etkenler oldugu kabul edilmektedir. Girisimcilik ruhu, sadece kisisel 6zelliklerle
degil motive edici faktorlerle de agiklanabilmektedir (Cetin, 2012).

Orman firtinleri sektdrii, diinyada oldugu gibi tilkemizde de hizla gelisme gostermis ve buna paralel olarak birgok
alanda farkli malzemeler iiretilmeye baslanmstir. Ozellikle mobilya, levha sektérii ve diger orman iiriinlerine olan
talepteki artig, beraberinde kalifiye personel ihtiyacini da artirmustir. Sektérdeki hizli artisa paralel olarak bu
konularda uzman personel ihtiyaci da artmaktadir. Bu nedenle gelecekte orman endiistri mithendisligi bakimindan,
mevcudun {izerine 6nemli yeni istihdam alanlarinin olusacagi agiktir (Kaygin ve Aydemir, 2013).

Orman Endiistri Miihendisleri Cevre ve Orman Bakanligi, DPT, TUBITAK, TSE gibi ¢esitli kamu kuruluslarinda
isttihdam edilmektedir. Orman Endiistri Miihendisligi boliimii mezunlari orman iriinleri isleyen tiim sanayi
kollarinda tasarim, planlama, iiretim, kalite kontrol ve pazarlama alanlarinda ¢alismaktadir. Orman endiistri
miihendisi, orman {irlinleri sanayi alanlarinda iiretim ve planlama basta olmak {izere {iirlinlerin tasarim ve
cizimlerini yapabilen, orman iriinleri ile ilgili alanlarda fizibilite raporu hazirlayabilen, fabrika ve atdlyelerin
kurulmasi, isletilmesi, iglenmis orman tiriinlerinin standardizasyonu, kalite kontrolii ve pazarlanmasi gibi ¢aligma
alanlarinda gorev almaktadir.

Orman Endiistri Miihendislerinin miihendislik ve teknik hizmet ile ilgili ¢alisma alanlar ise; Kamu kurumlari
(Cevre ve Orman Bakanligi, DPT, TUBITAK, TSE, Arastirma Merkezleri ve iiniversiteler), Mobilya iiretim
sanayi, Kereste ve kurutma sanayi, Ahsap parke ve dograma sanayi, Ahsap isleme makine sanayi, Kaplama levha
endiistrileri, Kagit hamuru ve kagit karton sanayi, Ahsap triinleri ¢izim ve tasarim alanlari, Fizibilite raporlar
hazirlama, tesis kurma ve isletme, Orman yan iiriinlerinin iiretimi ve organizasyonu, Orman {riinleri ile ilgili
standardizasyon ve kalite kontrol islemleri, Orman ftirtinleri ile ilgili tomruk, kereste, kagit hamuru vb. gibi her
tiirlii hammadde satin alma ve pazarlama, yonga levha, lif levha, kontrplak gibi ahsap esash levha iiretim ve
pazarlama vb. alanlardir.

Kaygin ve arkadaslari (2015), Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi boliimiinden
2006-2012 yillar1 arasinda mezun olan Ogrencilere boliimiin istihdam durumu ile ilgili bir anket ¢aligmasi
yapmigstir. Calisma sonuglari, orman endiistri mithendisligi dgrencilerinin mezun olduktan sonra bir yil i¢inde
islerine basladiklarin1 ve Tiirkiye kosullarinda bu alanla ilgili diger meslek gruplariyla karsilastirildiginda 6nemli
sayilabilecek kazanclar elde ettiklerini isaret etmektedir.

Bu calismanin amaci, Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi BSliimii mezunlarinin
mevcut girisimcilik tablolarini ortaya koymak, girisimcilik yapmama nedenlerini tespit edip girisimcilik
konusundaki eksikliklere onerileriler geligtirmektir.

2. Materyal ve Metot
2.1.Materyal

Calismanin materyalini “Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi bolimii 2009-2016
mezunlar” olusturmaktadir. Orman Endiistri Miihendisligi Bolimii, Zonguldak Karaelmas Universitesi Orman
Fakiiltesi biinyesinde 1993 yilinda Bartin'da kurulmustur. 2008 yilindan itibaren ise, Bartin Universitesi
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bilinyesinde egitim-0gretim faaliyetlerini siirdiirmektedir.

Bartin Universitesi Orman Endiistri Miihendisligi béliimiinden edinilen verilere gore, 2009-2016 yillar1 arasi
toplam mezun sayisinin yani arastirma evreninin “366 kisi” oldugu bilinmektedir. Bartin Universitesi Orman
Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii Ogrenci Isleri kayitlarmdan yola ¢ikarak olusturulmus, yillara
gore mezun sayilart Tablo 1°de goriilmektedir.

Tablo 1: BU Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii mezun sayilar1 (2009-2016)

Yillar Kadin Erkek Toplam
2009 0 4 4
2010 1 8 9
2011 2 19 21
2012 32 48 80
2013 16 52 68
2014 45 70 115
2015 12 42 54
2016 8 7 15

Toplam 116 250 366
2.2.Metot

=199

Aragtirmada veri toplama araci olarak “anket teknigi” kullanilmistir. Bu ¢alismanin amacina uygun bir anket
formu olusturabilmek i¢in, ilk olarak konu hakkinda diigiinsel bilgi birikimi olan &gretim elemanlar: ile
gOriigiilmiis, ardindan konu ile ilgili ¢esitli akademik ¢alismalarin anket soru formlar1 incelenmis, akicilig1 ve
biitiinliigli koruyan her ayrinti degerlendirilmistir. Anket formunun ve sorularin hazirlanmasinda g¢esitli
kaynaklardan (Akyiiz ve arkadaglari, 2009; Kogyigit, 2013; Bozkurt Kiiciik ve Sevim Korkut, 2016)
yararlanilmistir.

Anket formu 3 taslak boliimden olusup toplamda 26 sorudan olugsmaktadir. 1. Boliimde demografik degiskenler
ile ilgili sorular sorulmus, katilimeilar 1. Boliimiin sonundaki yonlendirici bir soru ile 2. Boliimii yanitlamigtir.
Her iki boliimde de acik uclu birer goriis ve oneriler segenegi eklenmistir. Katilimcilara yoneltilen sorularin
anlasilir olmasina 6zen gosterilmistir. Anket formunun ortalama yanitlanma siiresi 3 dakikadir. Mezunlara “isim
ve iletisim bilgileri” yoluyla ulasilip, basit ve hizli sonug veren ¢evrimigi bir anket formu yoneltilmis olup, anket
24.06.2017-24.07.2017 tarihleri arasinda uygulanmustir. Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri
Miihendisligi Béliimii Ogrenci Isleri biriminden elde edilen verilere gore 2009-2016 mezunlarmin evren
biiyiikliigii 366°dir. Tablo 2°den anlasilacag lizere, %95 giivenilirlik ve %10 hata payina gore en az “81 kisiye”
uygulama yapmak yeterli olup, arastirmada Ana kiitleyi olusturan mezunlardan “84 kisi” anketlere doniis
yapmustir. Tablo 2’ye bakildiginda, ornekleme hatasimi azaltmak igin orneklem buyiikliigiiniin arttirilmasi
gerektigi goriilmektedir. Diger yandan segilen hata payma gore belli bir degerden sonra érneklem biiyiikliigiiniin
artmasina gerek olmadigi da sdylenebilir (Yazicioglu ve Erdogan, 2004).

Tablo 2: 0=0.05 I¢in Orneklem Biiyiikliikleri (Yazicioglu ve Erdogan, 2004 i
Evren + 0.03 drnekleme hatasi . 0.05 6rnekleme hatast 0.10 6rnekleme hatasi
Biytikligi (d) (d) (d)

p=0.5 p=0.8 p=0.3 p=0.5 p=0.8 p=0.3 p= 0.5 p=0.8 p=0.3

g=0.5 g=0.2 g=0.7 g=0.5 g=0.2 g=0.7 g=0.5 g=0.2 g=0.7
100 92 87 90 80 71 7 49 38 45
500 341 289 321 217 165 196 81 55 70
750 441 358 409 254 185 226 85 57 73
1000 516 406 473 278 198 244 88 58 75
2500 748 537 660 333 224 286 93 60 78
5000 880 601 760 357 234 303 94 61 79
10000 964 639 823 370 240 313 95 61 80
25000 1023 665 865 378 244 319 96 61 80
50000 1045 674 881 381 245 321 96 61 81
100000 1056 678 888 383 245 322 96 61 81
1000000 1066 682 896 384 246 323 96 61 81
100 milyon 1067 683 896 384 245 323 96 61 81

Arastirmada elde edilen veriler, SPSS (Statistical Package for Social Sciences for Windows 22.0) programi
kullanilarak analiz edilmistir. Verilerin degerlendirilmesinde tanimlayici istatistiksel yontemleri olarak sayi,
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yiizde, ortalama, standart sapma kullamlmstir. Olgek boyutlarmin aldigi puanlar 1 ile 5 arasinda
degerlendirilmektedir. Dagilim araliginin hesaplanmasi amaciyla,

Dagilim aralig1 = (En biiyiik deger - En kiigiik deger)/ Derece sayist

formiilii kullanilmistir. Bu aralik 4 puanlik genislige sahiptir. Bu genislik bes esit genislige boliinerek 1.00 - 1.79
aras1 “gok diisiik”, 1.80 - 2.59 aras1 “diisiik”, 2.60 - 3.39 aras1 “orta”, 3.40 - 4.19 aras1 “yiiksek”, 4.20 - 5.00 arasi
“cok yliksek” olarak sinir degerleri belirlenmis ve bulgular yorumlanmigtir (URL-1). Gruplu degiskenler arasindaki
iliski “Ki-Kare analizi” ile test edilmistir. iki bagimsiz grup arasinda niceliksel siirekli verilerin karsilastiriimasinda
“Man Whitney- U testi”, ikiden fazla bagimsiz grup arasinda niceliksel siirekli verilerin karsilastirilmasinda
“Kruskall Whallis testi” kullanilmistir. Kruskall Whallis testi sonrasinda farkliliklar1 belirlemek {izere tamamlayici
olarak Man Whitney-U testi kullanilmustir. Elde edilen bulgular %95 giiven araliginda, %5 anlamlilik diizeyinde
degerlendirilmistir.

3.Bulgular
Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii mezunlarinin girisimcilik egilimleri
hakkinda “mezunlarimin mevcut durumu, demografik 6zellikleri, calisma durumlari, girisimcilige bakis acilar:
vb.” sorulara yanit aranmustir;

3.1 Cinsiyet ve Yas Dagilimi

Mezunlar cinsiyet degiskenine gore 51'i (%60,7) erkek, 33'0 (%39,3) kadin olarak dagilmaktadir. Buna gére erkek
katilimcilar 6rneklemin ¢gogunlugunu olusturmaktadir.

Tablo 3. Mezunlarin cinsiyet dagilimlari

Gruplar Frekans(n) Yiizde (%)
o Kadin 33 39,3
Cinsiyet Erkek 51 60,7
Toplam 84 100,0

Sekil 1. Mezunlarin cinsiyet dagilimlarinin yiizdesel gdsterimi

Katilimcilarin 41'1 (%48,8) 27-30 yas araliginda, 35'i (%41,7) 23-26 yas araliginda ve geriye kalan 8’1 de (%9,5) orta
yas sayilabilecek 31-34 yas araliginda dagilmaktadir.

Tablo 4. Mezunlarin yas dagilimi

Gruplar Frekans(n) Yiizde (%)
31-34 8 9,5
Yas 23-26 35 41,7
27-30 41 48,8
Toplam 84 100,0
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Sekil 2. Mezunlarin yas dagilimlarinin yiizdesel gosterimi

3.2 Medeni Durum Dagilimi

Elde edilen analizlerden katilimc1 mezunlarm biiyiik ¢ogunlugunun (% 78,6) bekar, geri kalan 18’inin (%21,4) evli
oldugu goriilmektedir.
Tablo 5: Mezunlarin medeni durum dagilimi

Gruplar Frekans(n) Yiizde (%)
Evli 18 214
Medeni Durum Bekar 66 78.6
Toplam 84 100,0

Evli
21,4%

Sekil 3. Mezunlarin medeni durum dagilimlarinin yiizdesel gosterimi

3.3 Yabanci Dil Seviyesi Dagilimi

Mezunlarmn 26’s1 (%30,9) diisiikk seviyede yabanci dil bilgisine sahip iken, yarisindan fazlasi 45’1 (%53,6) orta
seviyede yabanci dil bilgisine sahip olduklarimi belirtmislerdir. Kalan 13’4 (%15,5) ileri seviyede yabanci dil
bilgisine sahip olduklarini belirtmislerdir.

Tablo 6. Mezunlarin yabanci dil seviyesi dagilimlar

Gruplar Frekans(n) Yiizde (%)
Ileri 13 15,5
Yabanci Dil Seviyesi Diisiik 26 30,9
Orta 45 53,6
Toplam 84 100,0
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fleri
15,5%

53,6%

31,0%

Sekil 4. Mezunlarin yabanci dil seviyesi dagilimlarinin yiizdesel gdsterimi
3.4 Calisma Durumu Dagilimi
Mezunlarin ¢ogunlugu (%54,8) 6zel sektorde calistigini belirtirken, 10°u (%11,9) kamu da c¢alistigini, 6's1 (%7,1)
kendi isinde ¢alistigint ve 22’si ise (%26,2) herhangi bir iste ¢calismadigini belirtmislerdir. Kaygin ve arkadaslar
(2015) tarafindan yapilan ¢aliyjmada Orman Endiistri Mithendisligi Bolimi mezunlarinin %69’ unun herhangi bir

iste calistig1, %26 s ise herhangi bir iste calismadig belirtilmistir.

Tablo 7: Mezunlarin ¢aligma durumu dagilimlari

Gruplar Frekans(n) Yiizde (%)
Kendi Isi 6 7.1
Calisma Durumu Kamu 10 11,9
Calismiyor 22 26,2
Ozel Sektor 46 54,8
Toplam 84 100,0

Kendi isim
7.1%

Cahismiyor

Ozel Sektor
54,8%

11,9%

Sekil 5. Mezunlarin ¢alisma durumu dagilimlarinin yiizdesel gosterimi
3.5 Mezun Olduktan Sonra Girisimcilik Fikrini Uygulama Durumu Dagilimi

Mezunlar mezun olduktan sonra girisimeilik fikrini uygulama degiskenine gére 8’1 (%9,5) evet, 76°s1 (%90,5) hayir
olarak dagilmaktadir.
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Mezunlar hangi alanda is kurduklar1 durumuna gore, 3’1 (%37,5) mobilya, 2’si (%25) gida ve pazarlama, 1’1 (%12,5)
ortak saglik giivenlik birimi, 1’1 (%12,5) ISG damsmanligi, 1’i (%12,5) 3d yazici ile plastik {iriin {iretimi olarak
dagilmaktadir.

3.6 Caligtigi Sektér Dagilimi

Mezunlar 6zel sektorde ¢aligma durumuna gore, 25’1 (%54,3) mobilya, 4’1 (%8,6) levha, 3’1 (%6,5) is sagligt
giivenligi uzmanlhigi, 1’1 (%2,1) ahsap yapi, 1’ (%2,1) ahsap isleme makineleri, 1’1 (%2,1) kereste, 1’1 (%2,1) masif
panel, 1’1 (%2,1) tibbi aromatik bitkiler, 1’i (%2,1) gida,1’i (%2,1) tekstil, 1’i (%2,1) insaat, 1’1 (%2,1) butik pasta
tasarimi, 1’1 (%2,1) vergi, 1’1 (%2,1) muhasebe, 1’1 (%2,1) ¢agri merkezi seklinde dagilmakta olup, 2’si (%4,3) bu
soruyu yanitlamamustir. Buna gore 6zel sektorde ¢alisan katilimec1 mezunlarin yaridan fazlasinin mobilya sektoriinde
¢aligmakta oldugu goriilmektedir.

Mezunlar kamuda c¢alisma durumuna gore 2’si (%20) arastirma gorevlisi, 2°si (%20) adalet bakanligi, 1’1 (%10)
harita genel komutanligi, 1’1 (%10) orman muhafaza memuru, 1’1 (%10) Kara Kuvvetleri Komutanligi’nda seklinde
dagilmakta olup 3’1 (%30) bu soruyu yanitlamamustir.

Mezunlar kendi isinde ¢alisma durumuna gore, 2’si (%33,3) mobilya, 1’i (%16,6) Organize Saglik ve Giivenlik
Birimi, 1’i (%16,6) gida ve pazarlama, 1°i (%16,6) kereste, 1’1 (%16,6) levha olarak dagilmaktadir. Kaygm ve
arkadaglar1 (2015) tarafindan yapilan ¢alismada Bartin Universitesi Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii
mezunlarmin %71°inin dzel sektdr, %25’inin kamu ve % 4’iiniin kendi isinde ¢alistiklar1 belirtilmistir.

Tablo 8. Mezunlarin ¢aligtigt sektor dagilimi

Gruplar Frekans(n) Yiizde (%)
Mobilya 25 54,3
Levha 4 8,6
ISG Uzmanlig 3 6,5
Ahsap Yapi 1 2,1
. Ahsap Isleme Makineleri 1 2.1
Ozel Sektor Kereste 1 2.1
Masif Panel 1 2,1
T1bbi Aromatik Bitkiler 1 2,1
Gida 1 2,1
Tekstil 1 2,1
Insaat 1 2,1
Butik Pasta Tasarimi 1 2,1
Vergi 1 2,1
Muhasebe 1 2,1
Cagr1 Merkezi 1 2,1
Soruyu yanmitlamayanlar 2 4,3
Toplam 46 100,0
Aragtirma Gorevlisi 2 20
Adalet Bakanlig1 2 20
Kamu Harita Genel Komutanlig 1 10
Orman ve Su Isleri Bakanlig 1 10
Kara Kuvvetleri Komutanligi 1 10
Soruyu yanmitlamayanlar 3 30
Toplam 10 100,0
Mobilya 2 33,3
Kendi Isi OSGB 1 16,6
Gida ve Pazarlama 1 16,6
Kereste 1 16,6
Levha 1 16,6
Toplam 6 100,0
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3.7 Caligiyorsa Kag Yildir Calisildigi Dagilimi

Mezunlar kag yildir ¢alisildigi degiskenine gore 27'si (%43,5) 2 y1l ve asagisi, 25'1 (%40,3) 3-4 yil, 10'u (%16,1) 5
yil ve iizeri olarak dagilmaktadir.
Tablo 9: Mezunlarin kag y1l ¢calistigi dagilimlari

Gruplar Frekans(n) Yiizde (%)
5 Y1l ve tizeri 10 16,1
Kag Yildir Calisildign 3-4 Y1l 25 40,3
2 yil ve agagis1 27 43,5
Toplam 62 100,0

3.8 Caligiyorsa Aylik Gelir Dagilimi

Mezunlar ¢alisiliyorsa aylik gelir degiskenine gore 18’1 (%29,0) 2000 TL ve alt1, 27’si (%43,5) 2001-3000 TL, 10’u
(%16,1) 3001-4000 TL, 7’si (%11,3) 4000 TL iizeri olarak dagilmaktadir.

Tablo 10: Mezunlarin ¢alistyorsa aylik gelir dagilimlari

Gruplar Frekans(n) Yiizde (%)
4000 TL tizeri 7 11,3
Calistyorsa Aylik Gelir 3001- 4000 TL 10 16,1
2001-3000 TL 27 43,5
2000 TL ve alt1 18 29,0
Toplam 62 100,0

3.9 Anne Meslegi Dagilimi

Mezunlar anne meslegi degiskenine gore 2'si (%2,4) kamu sektoriinde ¢aligiyor, 2'si (%2,4) 6zel sektorde calistyor,
63’1 (%75,0) ev hanimi, 12'si (%14,3) emekli, 1'i (%1,2) herhangi bir iste ¢aligmiyor, 4'i (%4,8) vefat etmis olarak
dagilmaktadir. Buna gore biiyiik ¢ogunlugunun ev hanimi oldugu goriilmektedir.

Tablo 11. Mezunlarin anne meslegine gore dagilimlar

Gruplar Frekans(n) Yiizde (%)

Herhangi Bir Iste Calismiyor 1 1,2
. Ozel Sektorde Calistyor 2 2,4
Anne Meslegi Kamu Sektoriinde Calistyor 2 2,4
Vefat Etmis 4 48

Emekli 12 14,3

Ev Hanimi 63 75,0

Toplam 84 100,0

Herhangi bir iste calismiyor

Ozel sektorde calisiyor

Vefat etmis

Kamu sektiriinde cahsiyor

Emekli

Ev hamimi

Sekil 6. Mezunlarin anne meslegi dagilimlarinin yiizdesel gdsterimi
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3.10 Baba Meslegi Dagilimi

Mezunlar baba meslegi degiskenine gore 8’1 (%9,5) kamu sektoriinde ¢alistyor, 10°u (%11,9) 6zel sektorde ¢alistyor,
50’si (%59,5) emekli, 4’1 (%4,8) herhangi bir iste ¢alismiyor, 7’si (%8,3) vefat etmis, 5’1 (%6,0) diger olarak
dagilmaktadir. Buna gore yaridan fazlasinin emekli oldugu goriilmektedir.

Tablo 1. Mezunlarin baba meslegine gore dagilimlari

Gruplar Frekans(n) Yiizde (%)

Herhangi Bir Iste Calismiyor 4 4,8
. Diger 5 6,0
Baba Meslegi Vefat Etmis 7 8,3
Kamu Sektoriinde Calistyor 8 9,5

Ozel Sektorde Calistyor 10 11,9

Emekli 50 59,5

Toplam 84 100,0

Kamu
9,5%
Herhangi bir
4,8%
Vefat etmis
8,3%

Ozel sektorde
11,9%

Emekli
59,5%

Diger
6,0%

Sekil 7. Mezunlarin baba meslegine gore dagilimlarinin yiizdesel gosterimi

3.11 Kendi igini Kuran Yakini Olma Durumu Dagilimi

Mezunlar ailede kendi igini kuran yakini olma durumu degiskenine gore 31°1(%36,9) evet, 53’1 (%63,1) hayir olarak
dagilmaktadir.

Tablo 2. Mezunlarin kendi isini kuran yakini olma durumu dagilimlari

Gruplar Frekans(n) Yiizde (%)
Kendi Isini Kuran Yakin1 Olma Durumu Evet 31 36,9
Hayir 53 63,1
Toplam 84 100,0

326,9%

Sekil 8: Mezunlarin kendi isini kuran yakini olma durumu dagilimlarinin yiizdesel gosterimi
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3.12 Ekonomik Durum Dagilimi

Mezunlar ekonomik durum degiskenine gore 4’1 (%4,8) refah icerisinde yasiyorum, 35’1 (%41,7) istediklerimin
¢ogunu alabiliyorum, 22’si (%26,2) sadece zaruri ihtiyaglarimi karsilayacak durumdaymm, 3’1 (%3,6) zaruri
ihtiyaclarimi karsilayamiyorum, 20’si (%23,8) zaruri ihtiyaglarimi karsilayabilmenin yaninda istediklerim i¢in belirli
bir miktar para ayirabiliyorum olarak dagilmaktadir.

Tablo 34: Mezunlarin ekonomik durum dagilimlar

Gruplar Frekans(n) Yiizde
(%)
Zaruri Ihtiyaglarimi Karsilayamiyorum 3 3,6
. Refah Icerisinde Yastyorum 4 4,8
Ekonomik Durum Zaruri Ihtiyaclarimi Karsilayabilmenin Yaninda 20 23,8
Istediklerim I¢in Belirli Bir Miktar Para
Ayirabiliyorum
Sadece Zaruri Thtiyaclarim Karsilayacak 22 26,2
Durumdayim
Istediklerimin Cogunu Alabiliyorum 35 41,7
Toplam 84 100,0

@ Zaruriihtiyaclarini karsilayabilmenin yaninda istediklerim icin belirli bir miktar para ayirabiliyorum
® istediklerimin cogunu alabiliyorum Sadece zaruri ihtivaclarimi karsilayacak durumdayim
@® Refah icerisinde yasiyorum @ Zaruri ihtiyaclarini karsilayamiyorum

Sekil 9: Mezunlarin ekonomik durum dagilimlarinin yiizdesel gosterimi
3.13 Kendine Ait Is Fikri Olma Durumu Dagilimi

Katilimcilarin %53,6’°s1 kendine ait bir is fikri oldugunu belirtmis, %46,4°1 ise kendine ait bir is fikri olmadigini
belirtmistir. Kendine ait is fikri olan mezunlarin is fikirlerinin hangi alana yonelik oldugu da arastirma kapsamina
dahil edilmistir. Katilime1 mezunlarn is fikirlerinin ¢cogunlugunun orman {iriinleri sanayii iizerine oldugu anlasilmis
olup biiyiik kisminin is fikirlerinin mobilya ve ticaret lizerine oldugu goériilmektedir.

Tablo 45. Mezunlarin kendine ait is fikri olma durumu dagilimi

Gruplar Frekans(n) Yiizde
(%)
Evet 45 53,6
Kendine Ait Is Fikri Olma Durumu Hayir 39 46,4
Toplam 84 100,0
Mobilya 7 15,5
Ticaret 6 13,3
Tasarim 4 8,8
OSGB-is Saglig1 Giivenligi 3 6,6
Ahsap Ev 3 6,6
Gida ve Pazarlama 2 4.4
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Is Fikrinin Ne Uzerine Oldugu Durumu Emprenye Tesisi 1 2.2

T1ibbi Aromatik Bitkiler 1 2.2

CNC Islem Merkezi 1 2.2

D1s Mekan Ahsap Uriinleri 1 2.2

Giivenlik Sistemleri ve 1 2.2

Danigmanlik

Yemek Sektorii 1 2.2

Danigsmanlik 1 2.2

El Emegi le Uretilmis Uriinler 1 2.2

Butik Pastacilik 1 2.2

Saglik 1 2.2

Hizmet 1 2.2

Kres Agmak 1 2.2

Ahgap Oyuncak Uretimi 1 2.2
Soruyu yanitlamayanlar 7 15,5
Toplam 45 100,0

3.14 Universitede Girisimcilik Egitimi AlIma Durumu Dagilimi

Mezunlar {iniversitede girisimcilik egitimi alma durumu degiskenine gore 19°u (%22,6) evet, 65’1 (%77,4) hayir
olarak dagilmaktadir. Buna gore katilimec1r mezunlarin biiyiik kisminin iiniversitede bir girisimcilik egitimi almadigi
goriilmektedir.

Tablo 56: Mezunlarin tiniversitede girisimcilik egitimi alma durumu dagilimi

Gruplar Frekans(n) Yiizde (%)
Universitede Girisimcilik Egitimi Evet 19 22,6
Alma Durumu Hayir 65 77,4
Toplam 84 100,0

Evet

Sekil 10: Mezunlarin tiniversitede girisimcilik egitimi alma durum dagilimlarinin yiizdesel gosterimi

4. Sonug ve Oneriler

Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii 2009-2016 yillar1 arasi mezunlarindan
84 katilimciyla gerceklestirilen bu anket ¢alismasina gore katilimcilarin “%9,5’i mezun olduktan sonra bir
girigimcilik fikrini uygulamis” olup, “%90,5’1 mezun olduktan sonra bir girisimcilik yapmamig™ tir.

Arastirmaya katilan mezunlarin mevcut durum ve profillerini ortaya koyan sonuglara gore; 6rneklemin ¢ogunlugunu
erkek katilimcilarin olusturdugu ve c¢ogunlugun yas gurubunun gen¢ oldugu belirlenmistir. Mezunlarin
¢ogunlugunun medeni durumunun bekér oldugu belirlenmistir. Mezunlarin ¢ogunlugunun yabanci dil diizeyi orta
derecedir. Katilimcilarin anne meslegine gore biiylik ¢ogunlugunun ev hanimi, baba meslegine gore biiyiik
cogunlugunun emekli seklinde dagilim gosterdigi belirlenmistir. Elde edilen bulgulardan anlasildigi iizere
mezunlarin ekonomik durumlarimin orta derecede oldugu belirlenmistir.

Mezunlar ¢alisma durumlarina iligkin sonuglara gore ise; “%54,8°1 6zel sektor”, “%11,9°u kamu”,“%7,1°1 kendi isi”,
“%26,2’si” ¢alismiyor olarak belirtmislerdir. Ozel sektor calisanlarinin biyiik kismi (%79,9) “orman {iriinleri

133



KAYGIN VE BALKAN Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2017, 19 (2): 123-135

sanayiinde” istihdam edilmekte olup bunlarin da biiyiik bir ¢ogunlugu “mobilya sektoriinde” caligmaktadir.
Mezunlarin genel olarak 4 y1l ve daha az siiredir ¢alistiklar1 belirlenmistir. Mezunlarm aylik gelir miktarlar1 %29’ u
2000 TL ve alt1”, “%43,5’1 2001-3000 TL”, “%16,1’1 3001-4000 TL”, “%11,3°i 4000 TL tizeri” seklinde dagilim
gosterdigi belirlenmistir.

Katilimeilarin - “%53,6’sinin kendine ait bir is fikri oldugu” belirtilmis olup, bu is fikirlerinin gogunlugunun ise
“mobilya sektorii” lizerine oldugu goriilmektedir. Katilimeilarin “%36,9’u kendi isini kuran bir yakini oldugunu”
belirtmistir.

Katilimeilarin “%22,6°s1 tiniversitede bir girisimcilik egitimi almis” olup, mezunlarin agik uglu sorulara verdikleri
yanitlarda da 6zgiir ve bagimsiz ¢alisma isteginin girisimcilik yapmalarini olumlu etkiledigini belirlenmistir.
Katilimcilarin, mezun olduktan sonra bir girisimcilik fikrini uygulama ile cinsiyet, yas, medeni durum, yabanci dil
diizeyi, anne-baba meslegi, ekonomik durum degiskenleri arasinda anlamli bir iligki bulunmadig belirlenmistir.
Katilimcilarin, mezun olduktan sonra bir girisimcilik fikrini uygulama ile “caligma durumu” degiskeni ve “aylik
gelir” durumu arasinda anlamli bir iliski oldugu belirlenmistir. Caligma durumu 6zel sektor olanlarin %6,5°1, calisma
durumu kendi isi olanlarin %83°{i mezun olduktan sonra bir girisimcilik fikrini hayata gegirmistir. Kamu g¢aligani ve
herhangi bir iste ¢alismayan mezunlarin %100’{iniin, mezun olduktan sonra bir girisimcilik yapmadig1 goriilmiistiir.
Kamu ¢alisanlarinin ekonomik diizeylerinin yliksek oldugu goriilmekte ve beklenmedik sermaye kullanimina iliskin
dagilimlar1 da %80 gayrimenkul yatirimi iizerine oldugu goriilmektedir. Ileride bir girisimcilik firsatini
degerlendirebilecek olan kamu calisam1 oraninin maksimum %20 oldugu goriilmektedir. Herhangi bir iste
calismayan mezunlarin biiyiik ¢ogunlugu sadece zaruri ihtiyaglarin1 karsilayabilecek durumda olduklarim
belirtmislerdir ve ileride bir girigimcilik firsatin1 degerlendirme olasiliklar1 (%45,4) kamu c¢aliganlarindan daha
yliksek oldugu goriilmektedir.

Katilimcilarin mezun olduktan sonra girisimcilik fikrini uygulama ile calisiyorsa aylik gelir durumu degigkeni
arasinda anlaml bir iligki vardir. Aylik geliri 2000 TL ve alt1 olanlarin tamaminin mezun olduktan sonra bir
girisimeilik yapmadiklar1 goriilmektedir. Aylik geliri 2001-3000 TL olanlarin %7,4’1i, aylik geliri 3001-4000 TL
olanlarin %20’si, aylik geliri 4000 TL ve iizeri olanlarin %57,1°1 mezun olduktan sonra bir girisimeilik fikrini
uyguladig1 goriilmistiir. Katilimcilarin mezun olduktan sonra bir girisimceilik fikrini uygulama durumlari aylik gelir
miktar1 ile dogru orantili artis gosterdigi gozlemlenmistir. Mezun olduktan sonra bir girisimcilik yapmayan
katilimcilarin girisimeilik konusunda gordiikleri sorunlara ¢6ziim 6nerileri su sekildedir;

e Egitim asamasinda sanayiciler ile bir araya gelinip bdylelikle &grencilerin kafasinda bir rol model

olusturulabilir.

e  Girisimci kisilik ve yetenege sahip bireylerin egitim agsamasinda dogru yonlendirilmesi gerekmektedir.
e Piyasalar ile bagdagan bir egitim modeli tercih edilmelidir.

e Mezunlarin birbirleri ve akademisyenler ile diyalog halinde kalabilecegi bir platform olusturulabilir.
Boylece yeni istihdam olanaklarindan haberdar olup girisimcilik fikirleri de geligsecektir.

Genglerin yetismesinde aileden sonra okuduklari {iniversite biiyiik rol oynamaktadir. Ileride atacaklari adimlarda
kendilerine olan inanglari, 6zgiivenlerini destekleyici egitim alan bireyler mezuniyet sonrasindaki firsatlari, yiiksek
motivasyon ve dzgiiven ile karsilayacaklardir. Girisimcilik egitimi bagli basina bir etken olmasa da iiniversitede
verilen girisimcilik dersinin mezunlar {izerindeki olumlu etkileri goz oniinde bulundurulup girisimcilik egitimi
iizerinde diizenlemeler yapilabilir.

Sonug olarak, bu ¢alisma Bartin Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Mithendisligi Béliimii mezunlarinin,
girigimcilik egilimlerine yonelik tutumlarinin, ¢alisma durumlarinin, aylik gelirlerinin ve girisimcilik egitiminin
etkisini gostermek adina 6nem tagir. Bununla birlikte bu ¢alisma akademisyenlere ve aragtirmacilara giincel bilgiler
sunmakla beraber ileride yapilacak ¢alismalari, arastirmacilari aydinlatacagi iimit edilmektedir.
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Tiirkiye-Almanya Mobilya Dis Ticaretinin Yapay Sinir Aglan ile
Tahmini
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Oz

Bu c¢alismada, Tiirkiye ile Almanya mobilya dis ticaretinin (ithalat ve ihracat) 2017-2023 yillari i¢in tahmini
yapilmustir. Yontem olarak yapay sinir aglar1 (YSA) kullanilmistir. Segilen bagimsiz degiskenler iilkelerin niifusu,
Gayri Safi Yurtici Hasilalar1 (GSYIH), reel déviz kuru endeksidir. Sektdr ithalati-ihracati ve zaman bagiml
degiskenler olarak kullanilmistir. Bu calismada, elde edilen 16 yillik veri seti test ve egitim olarak iki boliime
ayrilmis olup, 5000 iterasyon ile agin en iyi katsayilar1 kazanmasi ve test verileri lizerinde en yakin tahminlemeyi
yapmast saglanmistir. Bulunan sonugclar, yapay sinir aglarinin mobilya dis ticareti icin etkili bir tahmin yontemi
oldugunu gostermistir. Elde edilen bu sonuglarm iki iilke arasinda mobilya endiistrisi i¢in gelecek planlamalarina
ongorii olusturmasi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yapay sinir aglari, Tahmin, Mobilya, D1s ticaret, Tiirkiye, Almanya

Estimation of Turkey and Germany’s Furniture Foreign Trade Using
Artificial Neural Networks

Abstract

In this study, the furniture foreign trade (export and import) between Turkey and Germany was estimated between
the years 2017-2023. Artificial Neural Networks (ANN) was utilized as the method. Artificial Neural Networks
(ANN) was utilized as the method. The selected independent variables were the populations of countries, Gross
Domestic Products (GDP) and real exchange rates while the sector export-import and time were used as dependent
variables. 16-year data set obtained was grouped into two as test and training in this study and it was aimed to
enable the network to gain the best coefficients with 5000 iteration and make the closest estimations on the test
data. The results show that the artificial neural networks are an efficient estimation method for furniture foreign
trade. These results are aimed to make predictions for the future plans for furniture industry between two countries.
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1. Giris

Mobilya, insanlarin oturma, yemek yeme, ¢aligma, dinlenme, depolama ve destekleme gibi islevler i¢in hem i¢
hem de dig mekéanlarda kullandig1 genis bir {iriin yelpazesini kapsamaktadir. Tipik iiriinleri ahsap, metal, plastik,
cam, tekstil, tas gibi malzemelerden yapilabilen ve ¢ok fazla ¢esitlilik arz eden insan ihtiyaglarini karsilayacak
sekilde tasarlanabilen egyalarin biitiiniidiir (Postell, 2012).

Kiiresel mobilya iiretimi, gelir ve refah artisi ile birlikte hizlanmistir. Diinya mobilya iiretimi, son yillarda 500
milyar ABD dolari ($) civarinda gergeklesmistir. Diinyada imalati ger¢eklesen mobilyalarin %25°1ik oranini Cin
olusturmaktadir. Daha sonra sirastyla ABD, italya ve Almanya gibi gelismis iilkeler yer almaktadir. Ulkemizin
mobilya iiretim kapasitesi yaklasik %1 dolaylarinda gergeklesmis ve son yilarda bu oranin yiikselme egiliminde
oldugu soylenebilir (Adigiizel, 2016).

Tiirkiye’de mobilya sektoriindeki iiretimin yaklagik 6 milyar $ oldugu tahmin edilmekte olup, Tiirkiye nin gayri
safi milli hasilas1 (GSMH) iginde %0,75 seviyesine yakin bir payr vardir (TUIK, 2017). Tiirkiye mobilya
sanayisinde genelde atdlye tipi, kiigiik ve orta 6lgekli isletmelerin agirlikta oldugu geleneksel yontemlerle iiretim
yapan isletmeler bulunmaktadir. Ancak son yillarda sektor yatirimlar ile yiiksek teknolojili tiretim yapan
isletmelerin faaliyetlerini arttirdig1 gézlenmektedir.

Tiirkiye toplam ihracati igerisinde mobilya sektoriiniin pay1 yaklasik %1,6 dolaylarindadir. Sektdriiniin gelismesi
sektordeki ihracatin pozitif yonlii artisina baglidir. Gegtigimiz y1l Tiirkiye’nin sektor ihracati 2,2 milyar $ olarak
gerceklesmis ve diinyada 17. sirada yer almistir. Tiirkiye, diinya mobilya ithalatinda 605 milyon §$ ile 31. sirada
yer almis ve tlke ithalatinda % 0,3’liik bir paya sahiptir (ITC, 2017). Tirkiye, sektor dis ticaret dengesi son 16
yildir pozitif yonli seyir izlemekte ve dis ticaret fazlasi vermektedir. Tiirk mobilya sektorli gostermis oldugu
gelismelerle, iilke ticaretinde dis ticaret agig1 géstermeyen ender sektorlerden biri olarak iilke ekonomisine 6nemli
katkilar saglamaktadir (TUIK, 2016; Adigiizel, 2016).

Tiirkiye’ nin dis ticaretin de 6nemli yer tutan iilkeler Almanya, Cin, ABD ve Fransa olarak siralanabilir. Almanya,
diinyada ABD'nin ardindan ikinci ithalatgr ve Cin’in arkasindan diinyanin yine ikinci ihracat¢i iilkesidir.
Almanya’nin 2014 yili ithalati yaklagik 21 milyar $ olarak ger¢eklesmistir. Almanya, Cin ve ABD'den sonra
iiclincii en biiylik mobilya iireticisi ve tiiketicisi olarak mobilya sektoriinde diinyada 6nemli bir {ilkedir (Anonim,
2014). Caligmada Tiirkiye mobilya sanayisinin Almanya ile olan dis ticaretinin tahmini {izerine odaklanilacaktir.
Bu tahminleme yapilirken, bir¢ok farkli alanda kullanilan tahminleme metotlarindan olan yapay sinir aglari
(YSA) kullanilacaktir.

Calisma konusu olan mobilya sektorii, Tirkiye-Almanya ticaretinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu amagla
¢alismanin, Almanya ile olan dis ticaretimize planlama agisindan 6ngérii olugturmast hedeflenmektedir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Giimriik Tarifesi Istatistik Pozisyonlar1 (GTIP) numarasi ile tasnif edilmis bulunan mobilya endiistrisine yonelik
fasil i¢inde yer alan; 9401 (Oturma mobilya ve aksamlar1), 9402 (Saglik alaninda kullanilan mobilyalar ve
aksamlari), 9403 (Diger mobilyalar ve bunlarin aksamlari) ve 9404 (Yatak takimi, somya esyast vb. mobilyalar)
(T.C. Resmi Gazete, 2016) kodlu mobilya verileri materyal olarak kullanilmistir. 2001-2016 dénemi mobilya dis
ticaret rakamlar1 yukarida sayilan iirtin gruplar1 toplaminda Uluslaras1 Ticaret Merkezi (International Trade
Center-ITC) kayitlarindan elde edilmistir. Tablo 1°de Tiirkiye Almanya mobilya ihracat ve ithalat verileri
sunulmustur.
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Tablo 1. Tiirkiye-Almanya mobilya ihracat ve ithalat verileri (Bin ABD $) (ITC, 2017).

Yil Ihracat ithalat
2001 49 888 26 346
2002 65 124 23498
2003 100 080 28 004
2004 122 341 50 604
2005 124 026 50591
2006 111736 62 328
2007 140 897 96 315
2008 161912 105 484
2009 122 119 60 561
2010 135372 75180
2011 168 837 87 802
2012 152 839 76 248
2013 143 940 103 659
2014 149 196 96 051
2015 155 754 86 867
2016 167 312 78 879

Mobilya dis ticaretinde etki yarattig1 diisiiniilen bagimli ve bagimsiz degiskenler belirlenirken daha ¢ok makro
Olcekli degiskenlerin segilmesi literatiir taramasi sonucu uygun bulunmustur. Bu amagla, tilkelerin niifusu,
GSYIH, reel doviz kuru endeksleri bagimsiz degiskenler olarak, sektor ithalat- ihracati ve zaman bagiml
degiskenler olarak se¢ilmistir.

Ihracatta meydana gelen bir degisim GSYIH’de ayni yonlii bir degisim yaratmaktadir. Dolayistyla, GSYIH ile
dis ticaret arasinda Onemli bir iliski vardir. Uluslararas: ticaret tahminlerinde GSYIH makroekonomik bir
degisken olarak yer almaktadir (Serefli, 2016).

Doviz kurunun dis ticaretle olan iligkisini irdeleyen ¢alismalarda, doviz kurundaki degisimlerin uluslararasi
ticareti onemli derecede etkiledigi goriilmistiir. Doviz kuru dis ticarette dengeyi belirleyen temel makroekonomik
gostergelerden biridir ve dis agiklarin kapatilmasinda kur ayarlamalarinin etkili bir ara¢ oldugu séylenmektedir
(Utkulu, 2001).

Uluslararasi ticarette bir {rliniin ne kadar yer bulabilecegini ve satilacagini belirleyen en 6nemli etmenlerin
basinda, pazardaki taleplerin sayisi gelmektedir. Dolaysiyla niifus, dis satis tahminlerinde siklikla
kullanilmaktadir (Koparal vd. 2014). Niifus artisinin orta ve uzun donemde iktisadi biiyiime ve dis ticaret iizerine
olas1 olumlu etkiler yaptig1 sdylenebilir (Yamanoglu, 2008).

Calisma icin segilen veri seti, 2001°den 2016 yilt sonuna kadar yillik olarak elde edilen 16 adet gdzlemden
olugmaktadir. Thracat (EX) ve ithalat (IM) bagimli degiskenlerdir. Bagimli degiskenler hesaplanmalari sirasinda
birbirlerine kars1 ayn1 zamanda bagimsiz degisken olarak kullanilmakta ve tahminlemede bagimli degisken say1si
bire diisiiriilmektedir. Bagimsiz degiskenler, Tiirkiye gayrisafi yurti¢i hasilasi (GDPTR), Almanya gayrisafi
yurtici hasilasi (GDPDE), Tiirkiye’de yasayan niifus sayisi (POPTR), Almanya’da yasayan niifus sayisi
(POPDE), Tiirk Lira’s1 ve Avrupa para birimi arasindaki Kur (FXRATE)’dan olugmaktadir. EX, IM, GDPTR,
GDPDE, POPTR ve POPDE Diinya bankasi, FXRATE ise Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankas: tarafindan
saglanan bilgi bankasindan elde edilmistir. Aciklayici degiskenler olan GDPTR, GDPDE, POPTR, POPDE ve
FXRATE dis ticaretle olan yiiksek korelasyonlu etkileri yiiziinden hesaplamalara dahil edilmistir. GDPTR ve
GDPDE, iilkelerde yasayan niifusun alim giicli ve ferah seviyesini temsil ettigi igin seg¢ilmistir. POPTR ve
POPDE, iilkelerde mobilya pazarinda ortaya gikabilecek olasi biiyiime ve kiiclilmeye neden olabilecegi igin
hesaplamalara dahil edilmistir. FXRATE ise, iki iilke arasinda yapilan ticarette, para birimlerinin yani doviz
kurunun tilkelerin bir birine kars1 yaptiklari ithalat ve ihracatina etki ettigi i¢in seg¢ilmistir. Tiim bu degiskenlerin
tanimlayici istatistikleri Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Degiskenlerin tanimlayict istatistikleri.

Degisken Ortalama Ortanca Maksimum Minimum Standart Sapma Carpikhk  Basikhik
EX 129 460,813 138 134,5 168 837 49 888 34 468,914 -1,133 0,853
IM 69 276,062 75714 105 484 23498 27 366,092 -0,442 -0,985
GDPTR 8 866,063 10 107 12 480 3084 3089,478 -0,767 -0,748
GDPDE 39 000,500 41759 47902 23 687 7 535,885 -0,878 -0,190
POPTR 71 336 224,375 70 889 608,5 79512426 64191474 47 66 955,615 0,214 -1,058
POPDE 81842102,625 821882345 82667685 80274983 811 825,709 -0,989 -0,482
FXRATE 2,105 1,943 3,341 1,091 0,605 0,565 -0,104

Istatistiksel onemin ortaya cikartilmasi igin Jarque-Bera testi gerceklestirilmistir. Tablo 3’de gdsterilen
sonuglarla, segilen degiskenlerin elde edilen normallik degerleri, % 0.1 6nem diizeyinde ispatlanmig ve volatilite
varlig1 nedeniyle yapay sinir aglari ile gerceklestirilen modelin kullanimini hakli géstermistir.

Tablo 3. Jarque-Bera testi sonuglari.

Degisken Jarque-Bera p-degeri Onem

EX 3,908 0,000000 *

IM 1,168 0,000000 *

GDPTR 1,942 0,000000 *

GDPDE 2,080 0,000000 *

POPTR 0,868 0,000000 *

POPDE 2,763 0,000000 *

FXRATE 0,859 0,000000 *

* 90,1 diizeyinde 6nem derecesi
2.2. Metot
2.2.1. Yapay Sinir Aglan

Yapay sinir aglart (YSA), insan beyninin calisma prensiplerinden esinlenerek ortaya ¢ikartilmig bir hesaplama
teknigidir. Tipik bir YSA mimarisinde, giris katmani, gizli katman(lar) ve ¢ikti1 katmani1 olmak tizere bir birine
bagli ii¢ katman bulunmaktadir. Noronlarin hesaplama giicti bu baglantiya verilen agirlik degerleri ile temsil
edilirler. Bu agirlik katsayilari, ¢esitli optimizasyon algoritmalar1 kullanilarak elde edilir ve karar sinir1 elde edilir.
Veri kiimesinin ikiye boliinmesi ile egitim ve test setleri olusturulur. Siir katsayilarinin egitim seti ile elde edilmesi
sonras1 YSA tasarimi test verileri ile smanir ve bagari orani elde edilir (Du vd., 2002). Birgok katmanli ileri
beslemeli bir yapay sinir agina ait sematik diyagram Sekil 1°de gosterilmistir. Bu semada girdi ve ¢ikti1 katmaninda
iki girig ve ¢ikis goriinmektedir.
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Giris Katman

' Gizli Katman
Sekil 1. Cok katmanli ileri beslemeli YSA diyagrami

Giris katman1 ayn1 anda beslenen birden ¢ok giris tinitesinden olugur. Daha sonra agirlik degerlerine sahip girdiler
gizli katman ile beslenir. Gizli katmanlarin agirhiklandirilmis ¢iktilari, ¢ikti katmam igin girdi olarak hizmet eder
ve tasarlanan ag tahminini ortaya ¢ikartir. Her katman bir sonraki katman i¢in hiyerarsik bir yapida girdi olarak
hizmet vermektedir. Her giris sinyali X;, bir agirlik degeri wiile iligkilidir.

Toplam fonksiyonu (1), esitlik (1.1) ile gosterilen tiim giris degerlerinin agirliklari ile carpimindan elde edilir.

I=f (Zxi* wj)

(1.2)
Bir A biriminin her hangi bir zamanda etkinlesmesi esitlik (1.2)’de, | islevinin tetiklenmesi ile olusur.
A=g(l) (1.2)

Aktivasyon fonksiyonu olarak, sigmoid veya lojistik fonksiyonlar: kullanilmaktadir. J birimi igin girdi i(j) ise ¢ikt1
O(j) olarak esitlik (1.3) kullanilarak hesaplanmaktadir.

O=—— (1.3)

T ive-ii
Islem iinitesinden ¢ikan Y, transfer fonksiyonu h ile esitlik (1.4)’e gére belirlenmektedir.
Y=h(A) =h(g () = h (g (f Zxi* W) = © (Zxi* wi) (1.4)

Bir yapay sinir aginin biiyiik miktarda egitim verisi ile egitildigi g6z oniine alindiginda, agirlik degerlerini ortaya
cikartabilir ve dogrusal olmayan regresyonu gergeklestirebilir. Egitim seti ile dogrulanan ag daha sonra test veri
kiimesi tizerinde kullanilir (Witten vd., 2016).

Caligmada veri seti hazirlandiktan sonra tahminlerin elde edilmesi i¢cin WEKA veri madenciligi yazilimi
icerisinden Multilayer Perceptron (¢cok katmanli yapay sinir aglari) isimli tahminleme teknigi kullanilmigtir.

2.2.2. Ag tasarimi

Multilayer Perceptron isimli yapay sinir ag1 teknigi ile Almanya ve Tiirkiye arasinda ger¢eklesmis olan 2001-2016
yillar1 arasindaki ihracat ve ithalat rakamlar1 kullanilarak 2023 yilina kadar ihracat-ithalat tahmini yapilmistir. Veri
seti resmi kurumlardan tedarik edilmis ve ihracat ve ithalat iizerinde etki oran1 yiiksek degiskenler tespit edilmistir.
Tablo 4°de verilere ait tanimlayic1 degerler sunulmustur. 2001 yilindan baglayarak ilk 11 y1l egitim, geriye kalan
5 yil ise test i¢in kullanilmustir.
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Tablo 4. Tasarlanan agin konfigiirasyon bilgileri.

Degisken Deger

Giris degisken sayisi (bagimsiz degisken) 7

Gizli katman sayisi 3

Cikis katmam degisken sayisi 2

Ogrenme oram 0,3

Momentum 0,2

Egitim iterasyon sayisi 5000

Hata miktar1 karelerinin ortalamasinin kok degeri - ihracat 34 080,3118

Hata miktar1 karelerinin ortalamasinin kok degeri - ithalat 29 652,4101

2.2.3. Verilerin Standartlastiriimasi

Yillik veriler, verilerdeki periyodiklik ve dongiselligin ortadan kaldirilmasi igin (yillik ortalamalarin ¢ikartilmasi
ve standart sapma ile boliinmesi) standardizasyon sonrasi agin egitimi i¢in kullanilmistir. Agin egitimi sigmoidal
bir fonksiyon oldugundan, veriler O ve 1 arasinda 6lgeklenmistir. Ortaya ¢ikan veriler daha sonra egitim kiimesi
olarak kullanilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Yapay sinir ag1 modelinde veriler, egitim ve test olmak iizere iki boliime ayrilmis durumdadir. Test veri kiimesi
toplam veri kiimesinin %30’u ayrilarak elde edilmistir. Yapay sinir aglar ile Tiirkiye-Almanya mobilya dig
ticaretinin 2017-2023 yillar1 igin tahmin edilen ihracat ve ithalat degerleri Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Tirkiye-Almanya mobilya ihracat ve ithalat tahmini (Bin ABD $)

Yil ihracat ithalat

2017

2018

2019

2020

2021

212 009,2263
193 820,0044
210192,7433
235 155,9252

236 649,8527

92 344,2223
43501,1071
65 946,8030
110 597,6280

125 5820847

2022 226 944,3230 75036,7833

2023 241947,6573 144 247,3732

Yapay sinir aglar ile elde edilen Tirkiye ile Almanya mobilya ihracat tahmin sonuglar1 incelendiginde, ihracat
rakamlarmin 2017 yilindan itibaren yiikselis trendi icerisinde oldugu ve 2018 yili disindaki diger yillarda 200
milyon dolarin tizerinde seyredecegi tanmin edilmistir. 2023 yilin da sektor ihracati Tiirkiye nin 2023 y1l1 hedefleri
dogrultusunda son yillarin en yiiksek sevilerinde olup, 240 milyon dolar1 agmas1 beklenmektedir. Mobilya ithalat
rakamlar incelendiginde ise ithalatin siirekli dalgali bir seyir izleyecegi ongorillmektedir. 2017 yilin1 92 milyon
dolar ile tamamlamasi tahmin edilen ithalatin, 2018 yilinda yaklasik %50’1lik bir disiisle 43 milyon dolar
seviyelerine gerileyecegi tahmin edilmektedir. 2023 yilinda ise sektor ithalatimin son yillarin en yiiksek
seviyelerine (144 milyon $) ¢iktig1 goriilmektedir. Bu sonuglar dogrultusunda, Tiirkiye-Almanya mobilya dis
ticaretinde gegmis yillarda oldugu gibi dis ticaret dengesinin pozitif yonde seyredecegi soylenebilir. 2017-2023
yillar1 arasindaki zaman serisi i¢in gergeklesen ve tahmin edilen ihracat-ithalat degerleri Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. Tiirkiye-Almanya mobilya dis ticaret verileri (gergeklesen ve tahmini).

4. Sonug ve Oneriler

Tiirkiye mobilya endiistrisi uluslararasi piyasalarda hem dis satimda hem de dis alimda 6nemli bir paya sahiptir.
Kiiresel olcekte bakildiginda mobilya sektdriinde en biiyiik ticaret hacmi Avrupa Birligi (AB) iilkelerinde
gergeklesmistir. Bu ¢aligmada Tiirkiye’nin AB {iyeleri arasindan en fazla ticaret etkilesimi iginde bulundugu
Almanya ile mobilya dis ticareti 2017-2023 yillar1 igin tahmin edilmeye g¢alisilmistir. Tahmin sonuglar1 sektor
icin olumlu sonuglar oldugunu goéstermektedir. 2023 yilinda sektér ihracatinin 10 yil dnce gergeklesen degere
gore yaklagik %60’lik bir artis ile 240 milyon dolar seviyelerinde gergeklesmesi beklenmektedir. Sektor
ithalatinin ise 2013 yilina gore 2023 yilinda yaklasik %40°1lik bir artis ile 140 milyon dolar gergeklesecegi tahmin
edilmistir. 2023 y1l1 igin mobilya ihracatindaki %60’lik artigin sektor ve iilke i¢in olumlu sonuglar doguracagi
imit edilirken, sektor ithalatinda meydana gelecek %40’lik artigin arzu edilen bir durum olmayacag agiktir.

Sonug olarak, mobilya sektorii son yillarda artan iiretim hacmi ve ihracat kapasitesi ile Tiirkiye’nin dnemli
sektorlerinden biridir. Sektdriin en 6nemli ticaret ortagi olan Almanya ile olan dis ticaretindeki artis tilke
ekonomisini daha da giiglii kilacaktir. Bu ¢aligma yakin gelecekte Almanya ile olan ticaretimizde iilkemizin
ihracat artig1 saglayacagini gostermistir. Bu amagla galismanin sektor temsilcilerinin gelecek planlarina katki
saglamasi iimit edilmektedir.
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Oz

Dar mutfaklarda yer alan masa ve sandalyeler, bu alanlarin rahat ve fonksiyonel kullanimi tizerine énemli bir
etkisi bulunmaktadir. Bu ¢alismada Bartin sehrinde 10 m? den kiigiik mutfagi bulunan TOKI (Toplu Konut
Idaresi) konutlar1 6rneklem grubu olarak se¢ilmistir. Mutfaklarm bir cephesinin mutfak dolaplar ile beyaz esya
(buzdolabi, bulagik makinesi vb.), diger cephesine ise mutfak masa ve sandalyelerinin yerlestirildigi
goriilmektedir. Yiiz ylize goriismelerle elde edilen veriler SPSS istatistiksel analiz yazilimi kullanilarak analiz
edilmistir. Orneklem grubu igin Cronbach alfa katsayis1 0.70 olarak hesaplanmustir. Sonug¢ olarak, TOKI
sakinlerinin mutfak masa ve sandalyeleri i¢in temel beklentileri saglamlik ve fiyattir. Ayrica, kadinlarin
erkeklerden daha fazla estetik kaygist oldugunu ve evli olan bireylerin mobilyalar i¢in daha az yer kaplasin
beklentisinde oldugunu gosterdi.

Anahtar Kelimeler: Mutfak, Masa ve Sandalye, Dar Alan, TOKI

Determining User Expectations For The New Designing Kitchen
Tables and Chairs: A Surway With Bartin TOKI Residences

Abstract

The tables and chairs which placed in narrow kitchens have great importance on the functional usage of that
areas and confort of residence. In this study TOKI residences which have small kitchen less than10 m? in Bartin
city had chosen as sample groups. General characteristics of that kitchens are that kitchen cabinets and electronic
kitchen machines (refrigerator, dishwasher etc.) are placed one side, table and chairs are placed opposite site.
The data obtained with face to face interviews were analysed using SPSS statistical analysis software. Cronbach
alpha coefficient was calculated as 0.70 for sample group Consequently, main expectations of TOKI residents
for kitchen tables and chairs are their robustness and price. Additionaly the results showed that women have
more aesthetic concern than man and married residents reveal their less space expectation for the furnitures.

Keywords: Kitchen, Table and chair, Narrowarea, TOKI.
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1. Giris

Mobilya, oturma, calisma ve rahatlama gibi ¢esitli insan faaliyetlerinde kullanilan tasmabilir ekipman i¢in
verilen genel bir addir (Bardak vd. 2017).Konutlarda mutfak alani, yemek hazirlama ve yenilmesi isleminin
yapildig1, zaman zaman da hem aile fertlerinin hem de misafirlerin ev sahibi ile bir seyler i¢ip sohbet ettigi bir
mekan 6zelligindedir. Kiigiik 6lgekli konutlarda, mutfaklara da genellikle dar bir alan ayrilmakta ve bu durum
cogu islevin rahat yapilmasini engellemektedir. Fakat mutfak icin ayrilan alanmn biiytikliigiinden daha 6nemli
olan konu bu alanin fonksiyonel kullanimidir. Bu kapsamda mutfak igin ayrilmis genis bir alan, yanlis mobilya
ve alan kullanimu ile kullanigsiz; tam tersine kiigiik bir alanda dogru mobilya kullanimi ve alan tasarimi ile ¢ok
rahat ve kullamigh hale doniistiiriilebilmektedir (Kayahan2011).

Yildirim (1999), yaptig1 bir ¢alismada kiiciik mutfaklarda bulunan yemek masalarinin mekani daralttigi ve
hareket alanlarini engelledigini tespit etmistir. Buna gore, kiigiikk mutfaklar i¢in yemek yeme alani isteniyorsa
acilir-katlanir masalarin kullanilabilecegini belirtmistir. Agat (1983)’e gore yemek yeme alani igermeyen
mutfaklarin minimum “8 m? arzu edilen ise “10 m? olmasidir. Yemek yeme alan1 igeren mutfaklarin minimum
“12 m?" arzu edilenin ise “15 m” olasi gerektigi belirtilmektedir. Neufert (1998), mutfaklarmn genisligi igin
“1.70 — 1.80 m*’nin uygun olacagin belirtmektedir. Grandjean (1973) ise yaslilar igin planlanan konutlarda
minimum mutfak alamimin 6 m? arzu edilen alanm ise “10 m?” olmas: gerektiginibelirtmistir.Bilgin (1986), farkli
sosyo-ekonomik diizey ailelerin kullandiklar1 esya ve insan/esya iliskilerini incelemis ve gruplarin sosyo-
ekonomik diizeylerine bagli olarak esyalarini degistiklerini ve kullanicilarin yagsam tarzi ile esyalar1 arasinda
belli bir uyumun oldugunubelirtmistir.

Mutfak yasadigimiz mekanlarin 6nemli noktalarindan biri olarak kabul edilen, asil islevi olan yemek yapmak ve
yemenin disinda yasam tarzina ve mekanin 6zelliklerine gore ¢ok ¢esitli amaglarla da kullanilabilen, degisik
esyalara ev sahipligi yapan bir mekandir (Phipps 2002).Is1k (1992), farklisosyo-ekonomik diizey ailelerin konut
kullanimi, yagam bi¢imi, i¢ mekan diizenlemeleri, esyalarn nicelik ve nitelikleri ile depolama sorunlari
incelendiginde, Orta SED (sosyo-ekonomik diizey) ve Ust SED (sosyo-ekonomik diizey) konutlarinin
biiyiikliigii, donat1 elemanlarinin diizenlenisi ve yasam bicimleri arasinda bir benzerlik oldugunu belirtmistir.

Erdinler ve Kog (2015), ¢alismalarinda Sektorde faaliyet gdsteren mobilya firmalarinin %40°1 tasarimlarinin
gelistirilmesinde dogrudan tiiketici talebinin gok fazla etkili oldugunu belirtmislerdir. Erten (2000) tarafindan
yapilan arastirmanin sonuglari, tiiketicilerin mutfaklar1 ile ilgili sikayetlerinin basinda mutfak alanmin
yetersizliginin geldigini géstermektedir. Tiketicilerin bu problem nedeniyle mutfak alammi genisletmek igin
yanlig uygulamalara gittikleri saptanmigtir. Bu kapsamda biitiin is ortamlarinda oldugu gibi mutfaklarin da
donanim boyutlarinin yapilan ige ve ¢aligsanlara uygun olmasi gerekmektedir (Cocci vd. 2005).

Erten (2000) tarafindan yapilan arastirma sonuglarma gore mutfaklar ile ilgili en biiyiik sikdyetin, mutfakta
yemek yeme eyleminin gerceklestirilememesi oldugu saptanmustir. Tiiketicilerin bu amagla balkonlarini
kapatarak mutfak mekanma eklemeleri sik¢a goriilen bir uygulamadir. Bunun yaninda mutfaklarin elektrikli
mutfak aletleri igin yeterli alan ve donanima sahip olmadig tespit edilmis, firinin ve ocagin duvar kenarina ve
balkon kapisi &niine konulmasi bir tasarim hatasi olarak ifade edilmistir. Ozellikle kadinlar icin ¢ok 6nem arz
eden mutfaklar, yemek yapmak ve yemek yemek disinda kiiltiirel yasam tarzi ve sosyo-demografik 6zellikler
baglanminda cesitli sebepler ve amaglarla da kullanilabilmektedir. Yapilan arastirma kapsaminda incelenen TOK1
mutfaklarmintamaminda masa ve sandalyelerin oldugu gériilmiistiir. Bu kapsamda kiigiik olan TOKI konutlar
mutfaklarinda, masa ve sandalyelerin ortak kullanim mekanimni ¢ok fazla daralttigi ve hareket alanlarini
kisitladigr tespit edilmistir.

Bu calismanin amaci, tiiketicilerin mevcut masa ve sandalye olarak ne kullandiklar1 ve karsilastiklari sorunlari
belirlemektir. Bu durumda arastirmada kullanilan materyal ve metod ile kiigiik mutfaklar i¢in yemek yeme alan
isteniyorsa farkli beklentilerin de 6l¢iilerek (kullanilan malzeme, goriintii 6zellikleri gibi), bu duruma uygun
tarzda masalarin tasarlanmasinin daha uygun olacag tespit edilmeye caligtlmstir.

2. Materyal ve Metod

Bartin ili kent merkezinde yer alan 192 adet TOKikonutunda ikamet eden tiiketiciler arastirmanin materyalini ve
bu materyal igerisinden ankete cevap veren 70 TOKI konutu sakini arastirmanin evrenini olusturmustur.Sekil
1’de TOKI mutfagina ait goriintii verilmistir.
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il

Sekil 1. TOKI mutfak gériintiisii

Aragtirmada veri toplama araci olarak yiiz yiize anket yontemi kullanilmig ve veriler SPSS 22.0 paket
programinda analiz edilmistir. Hazirlanan anket gerekli literatiir taranip, konu ile ilgili uzman goriisleri alinarak
olusturulmustur. Anket; demografik 6zellikler, masa ve sandalyelerin yapildigi malzemeler ilemasa ve sandalye
tasarimindan beklentilere iliskin ifadelerin yer aldigi 3 boélimden olusmaktadir. Anketin sonbdliimde
tiiketicilerin masa ve sandalye tasarimindan beklentilerine iligkin 5°1i likert 6l¢egine (1: Kesinlikle katilmryorum,
2: Katilmiyorum, 3: Kararsizim, 4: Katiliyorum, 5: Kesinlikle katiliyorum) gdre hazirlanan 6 adet soru
bulunmaktadir.

Sorularin algilanip algilanmadigini ve giivenilirliklerini dlgmek icin Cronbach Alfa katsayist dikkate alinmistir.
Cronbach Alfa degeri 0,70 ve iistii oldugu durumlarda anketin giivenilir oldugu kabul edilmektedir (Durmus,
Yurtkoru ve Cinko, 2013:89). Bu kapsamda yapilan aragtirmanin Cronbach Alfa giivenilirlik analizi alpha 0,712
olarak bulunmustur.

Bu kapsamda arastirma, Bartin ilinde TOKi’nin yapmis oldugu 192 adet konut igerisinden %95 giiven katsayisi
ve %10 luk 6rnekleme hatasi ile rnek biiyiikligii hesaplanarak yapilmustir.

Ornek biiyiikligii (n);

__ Z®N.PQ
"~ NDZ2+42z2.P.Q

Formiiliinden hesaplanarak bulunmustur (Giirleyen, 2005).

n = Ornek biiyiikliigii

Z = Giiven katsayis1(%95 i¢in 1.96 alinmustir.)

P = Olgmek istedigimiz 6zelligin toplumda bulunma ihtimali (%50 olarak alinmistir.)

Q = 1-P (6lgmek istenilen 6zelligin ana kiitlede bulunmama ihtimali)

N = Ana kiitle buyiikligi

D = Kabul edilen 6rnekleme hatasi (Calisma i¢in %10 luk 6rnekleme hatas1 6ngoriilmiistiir.)

Boylece ornek biiyiikliigii; esitlik 2 yardimiyla hesaplanmuistir.

1,96%.192.50.50

n= = 64 2
192.1024+1,962.50.50
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Bu hesaba gore 6rnek biyiikliigi 63,7=64 kisi olarak bulunmustur. Fakat daha fazla hedef kitleye ulagabilmek
i¢in yiiz ylize goriismeler 2017 yili Mayis ve Haziran aylarmimn farkli giinlerinde 70 kisiyle ger¢eklestirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bartin ili TOKI alt gelir grubu konutlarinda ikamet eden 70 kisi ile yapilan gériismeler sonucunda elde edilen
sosyo-demografik bulgular, masa ve sandalyelerin yapildiklari malzemelere iliskin bilgiler ve son olarak masa ve
sandalye tasarimindan beklentiler, yapilan uygulama ile tespit edilmeye calisiimistir. Istatistiksel analizlerde
onemlilik seviyesi p<0,05 degeri olarak kabul edilmistir.

3.1. Ankete KatilanlarinSosyo-Demografik Bulgulari

Ankete katilanlarin %42,9’u erkek ve%57,1°1 kadindir. Yaslara gore dagilimlar incelendiginde %44,3’{iniin
25-39 ve %30’unun 40-49 yas araliginda oldugu goriilmektedir. Ankete katilan tiiketicilerin %45,7’sinin
ikametgah icerisinde 4 ve istiinde bireyle yasadigi goriilmektedir. Egitim durumlari bakimindan ¢ogunlugunun
en az lise seviyesinde oldugu (lise %28,6, lisans %?24,3, lisansiistii %8,6) goriilmektedir. Medeni durumlari
acisindan ise %81,4°nilin evli oldugu belirlenmistir. Ankete katilanlarin %35,7’si ev hanimlarindan ve %27,1’1
memur olarak c¢aligan tiiketicilerden olusmaktadir. Miilkiyet agisindan ise %51,4’liniin ev sahibi oldugu ve
ankete katilanlarin %24,3’iintin 1501-2500 TL, %27,1’inin 3500 TL iizeri aylik ortalama gelire sahip oldugu
tespit edilmistir. Ev hanimlarinin geliri olmadigi i¢in gelir durumu 58 kisi iizerinden hesaplanmistir. Bu
kapsamda ankete katilanlarin ayrintili demografik 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Demografik 6zellikleri

N %

- Erkek 30 42,9

Cli e Kadin 40 57,1
18-24 6 8,6

25 -39 31 443

Yas 40 - 49 21 30

50 - 12 17,1

<2 23 32,9
Birey Sayisi 3 15 214
>4 32 457

Okuryazar degil 3 4,3

[kogretim 14 20

e Lise 20 28,6
Egitim Onlisans 10 14,3
Lisans 17 24,3

Lisansiistii 6 8,6
. Evli 57 81,4
Medeni Durumu Bekar 3 18,6
Isci 7 10

Memur 19 27,1

Emekli 4 57

SIS Ev hanimi 25 35,7
Esnaf 8 11,4

Diger 7 10
s Ev sahibi 36 51,4
Miilkiyet durumu Kirac: o 286
1500 TL ve alt1 10 14,3

Gelir 1501 - 2500 17 243
2501 - 3500 12 17,1

3501 TL iizeri 19 27,1
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3.2. Masa ve Sandalyelerin Yapildiklari Malzemelere lliskin Bilgiler

TOKI sakinlerinin %34,3iiniin ahsap-metal ve cam ortak kullanimindan, %30 unun sadece ahsap malzemeden,
%17,1’inin MDFLam’dan, %12,9’unun plastikten olusan masa ve sandalyeleri tercih ettigi ve ¢ok azinin da
suntalam (%2,9) ve compactlaminant (%2,9) malzemeden olusan masa ve sandalyeleri kullandig1 goriilmektedir.
Bu kapsamda masa ve sandalyelerin yapildiklart malzemelere iligkin ayrintili tercihler Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. TOKI sakinlerinin kullandiklar1 masa ve sandalye malzemeleri

Masa ve Sandalyelerin yapildiklar1 Malzeme(ler) N %
Ahsap-Metal-Cam ortak kullanimli 24 343
Ahsap Malzeme 21 30
Suntalam 2 2,9
Plastik 9 12,9
Compact laminant 2 2,9
MDFLam 12 171

Aylik gelir durumu agisindan anket yapilan 12 kisinin gelir durumunu doldurmadigi ve gelir durumu boliimiini
doldurmayanlarin tiimiiniin ev hanimi olan kadmlar oldugu tespit edilmistir. Bu kapsamda gelir durumunu
dolduran 58 tiiketici tarafindan tercih edilen mutfak masa ve sandalye malzemeleri incelendiginde 3501 ve tizeri
gelire sahip olanlarin yogun olarak ahsap malzemeyi tercih ettikleri, 1501-2500 aras1 gelire sahip olanlarin ise
ahsap-metal ve cam kullanimli malzemeyi tercih ettikleri goriilmektedir. Ayrica tiiketiciler tarafindan, suntalam
ve compactlaminant malzemeye sahip masa ve sandalyelerin ¢ok az tercih edildigi goriilmektedir. Bu kapsamda
ayrimntili istatistikler Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Aylik gelir durumuna gore tercih edilen masa ve sandalye malzemeleri

Masa ve ) 1500 1501 2501 3501 Tool
Sandalyelerin ve % - % - % ve % ! %
yapildiklar alt 2500 3500 iizeri m
Malzeme(ler)

Ahsap-Metal-Cam

ortak kullammli 3 5,2 8 13,8 3 5,2 5 8,6 19 32,8
Ahsap Malzeme 2 34 4 6,9 1 1,7 9 15,5 16 27,6
Suntalam 2 34 0 0,0 0 0,0 0 0,0 2 34
Plastik 3 52 2 3,4 2 34 1 1,7 8 13,8
Compact laminant 0 0,0 0 0,0 2 34 0 0,0 2 34
MDFLam 12 17,1 3 52 4 6,9 4 6,9 11 19,0

3.3.Mutfak Masa ve Sandalye Tasarimindan Beklentiler

TOKI sakinlerinin mutfaklarindaki masa ve sandalye tasarimindan beklentileri Tablo 4’de verilmistir. Bu
kapsamda genel aritmetik ortalama degerleri incelendiginde, beklentilerde etkili olan en 6nemli faktorlerin
sirastyla masa ve sandalyalerin saglam olmasi (4,37+0,66), fiyatinin diisiik olmasi (4,30+0,68), az yer kaplamasi
(4,24+0,92) ve estetik goriintiiye sahip olmasi (4,10+1,18) oldugu goriilmektedir.
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Tablo4. TOKI sakinlerininmutfak masa vesandalyetasarimindanbeklentileri

Masa ve Kesinlikle Katilmiyorum  Kararsizim  Katiliyorum Kesinlikle Ort. S.S.
Sandalye katilmiyorum katillyorum
Tasarimindan
Beklentiler
T 2 2 5 29 32 424 092
kaplasin
Fiyat: disiik 0 3 0 40 27 430 068
olsun
Farkli amaglar
icinde 8 22 9 18 13 3,08 1,33
kullanilabilsin
Mutfak
igerisinde
- 6 13 1 24 26 3,72 1,36
edebilsin
Estetik
goriintiiye 2 9 6 16 37 4,10 1,18
sahip olsun
Saglam olsun 0 1 4 33 32 4,37 0,66

Benzer bir ¢alismada tiiketicilerin yiyecek icecek isletmesi tercihinde etkili olan tasarim faktorleri ile ilgili
beklentiler incelendiginde masa-sandalye dizaynlarmin yiiksek oranda (4,18+0,87) oOnemli oldugu tespit
edilmistir (Bekar ve Siiriicii, 2015:354).

Mutfak masa ve sandalye tasarimindan beklentilerin cinsiyet agisindan aritmetik ortalamalar1 incelendiginde ise
kadmlarin; masa ve sandalyelerin estetik goriintiiye sahip olmasina (4,40+0,84) ve az yer kaplamasina
(4,37+0,83) daha ¢ok onem verdikleri, erkeklerin ise masa ve sandalyelerin saglam olmasina (4,40+£0,81) ve
fiyatinin diisiilk olmasina (4,36+0,66) daha ¢ok onem verdikleri goriilmektedir. Ancak belirtilen degiskenlere
iligkin kadinlar lehine estetik gortintii (p=0,02>0,05)haricindekiler arasindaki cinsiyete yonelik farkliligin
bagimsiz gruplar t testi sonuglar1 dogrultusunda anlamsiz oldugu tespit edilmistir. Bu kapsamda cinsiyetlere gore
aritmetik ortamalar ve bagimsiz gruplar t testi sonuglari tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Mutfak masa ve sandalye tasarimindan beklentilerin cinsiyetlere gére karsilastirilmasi

Masa ve Sandalye Cinsiyet Mevcut  Aritmetik  Standart t Anlamhihk
Tasarimindan Ortalama Sapma degeri  Degeri (p)
Beklentiler
Erkek 30 4,06 1,01
Az yer kaplasin Kadin 20 437 0.83 -1,391 0,16
Erkek 30 4,36 0,66
Fiyat1 diisiik olsun Kadm 20 4.5 0.70 0,699 0,48
Farkli amaglar iginde Erkek 30 3,40 1.27 1726 008
kullanilabilsin Kadin 40 2,85 1,35 ' '
Mutfak igerisinde rahat Erkek 30 3,86 1,30 0733 046
hareket edebilsin Kadin 40 3,62 1,40 ' '
Estetik goriintiiye sahip Erkek 30 3,70 1,44 2373 0.02%
olsun Kadin 40 4,40 0,84 ' '
Erkek 30 4,40 0,81
Saglam olsun Kadm 20 235 0.53 0,293 0,77

149



ICEL VD. Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2017, 19 (2): 144-152

Mutfak masa ve sandalye tasarimindan beklentilerin medeni durum agisindan farklilik gosterip gostermedigine
iliskin Tablo 6’da belirtilen bagimsiz gruplar t testi sonuglar incelendiginde; evli olan tiiketicilerin, masa ve
sandalye tasarimlarinin  az yer kaplamasmna (p=0,00>0,05)ve estetik goriintiiye sahip olmasina
(p=0,00>0,05)daha ¢ok 6nem verdikleri goriilmektedir.

Tablo 6. Mutfak masa ve sandalye tasarimindan beklentilerin medeni duruma gore karsilagtiritlmasi

Masa ve Sandalye Medeni Mevcut  Aritmetik  Standart  tdegeri Anlamhilik
Tasarimindan Durum Ortalama Sapma Degeri (p)
Beklentiler

Evli 57 4,42 0,80
Az yer kaplasin Bekar 13 3.46 1,05 3,673 0,00*

Evli 57 4,29 0,73
Fiyat1 diisiik olsun Bokar 13 230 0.48 -0,044 0,96
Farkli amaglar iginde EVIi S7 3,08 132 0026 097
kullanilabilsin Bekar 13 3,07 1,44 ' !
Mutfak igerisinde rahat EVIi S7 3, 132 0555 058
hareket edebilsin Bekar 13 3,53 1,56 ’ '
Estetik goriintiiye sahip Evli 57 4,33 0,98 2087 0.00*
olsun Bekar 13 3,07 1,44 ’ ’

Evli 57 4,47 0,53
Saglam olsun Bekar 3 3.02 0.5 2,009 0,06

Mutfak masa ve sandalye tasarimindan beklentilerin miilkiyet durumu agisindan farklilik gdsterip
gostermedigine iliskin Tablo 7’da belirtilen bagimsiz gruplar t testi sonuglart incelendiginde ise anlamli bir
farkliligin olusmadig: goriilmektedir.

Tablo 7. Mutfak masa ve sandalye tasarimindan beklentilerin miilkiyet durumuna gore karsilagtirilmasi

Masa ve Sandalye Miilkiyet Mevcut  Aritmetik  Standart  tdegeri Anlamlilik
Tasarimindan Durumu Ortalama Sapma Degeri (p)
Beklentiler

Ev Sahibi 36 4,36 0,89
Az yer kaplasin Kiract 31 411 0.94 1,104 0,27

Ev Sahibi 36 4,19 0,70
Fiyat1 diisiik olsun Kiracr 3 241 0.65 -1,327 0,18
Farkli amaglar i¢inde Ev Sahibi 36 3,16 1,32 0518 060
kullanilabilsin Kiraci 34 3,00 1,37 ' ’
Mutfak icerisinde rahat Ev Sahibi 36 3,75 1,25 0135 089
hareket edebilsin Kiraci 34 3,70 1,48 ' '
Estetik goriintiiye sahip Ev Sahibi 36 4,30 0,95 1497 014
olsun Kiraci 34 3,88 1,36 ' '

Ev Sahibi 36 4,47 0,50
Saglam olsun Kiract 31 2.26 0.79 1,300 0,19
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4. Sonug ve Oneriler

Yeni tasarlanacak mutfak masa ve sandalyelerinde kullanici beklentilerinin belirlenmesine yonelik olarak 70
TOKI sakini iizerinde yapilan bu calismada, drneklemin ¢ogunlugunu mutfaklar1 erkeklere nazaran daha g¢ok
kullanan 40 kadin ve bu 40 kadin icerisinde yer alan 25 ev hanimi olusturmustur. Ayrica yas ortalamasi olarak en
cok bireyin 25-39 yas araliginda olan 31 kisi oldugu ve en az bireyin ise 18-24 yas araliginda olan 6 kisi oldugu
goriilmektedir. Ayrica TOKI alt gelir grubu konutlarinin kiiciik olmasina ragmen aym konutta ikamet eden
bireylerin ¢ogunlukla 4 ve iizerinde oldugu ve egitim durumu olarak ise lise ve lisans agirlikli olduklar
goriilmektedir.

TOKI konutlarinin, Bartim ili icerisinde konum olarak sehir merkezine, okullara ve iiniversiteye kismen uzak
konumda bulunmasi nedeniyle bekérlar tarafindan ¢ok tercih edilmedigi ve genel olarak evli bireyler tarafindan
tercih edildigi tahmin edilmektedir.

Son olarak mutfak masa ve sandalyelerinde kullanilan malzeme bakimindan gogunlukla ahsap-metal ve cam
birlesiminin daha ¢ok tercih edildigi goriilmektedir. Digerlerine nazaran suntalam malzemenin kalite olarak daha
diisiik oldugu i¢in tercih edilmedigi, compactlaminant malzemenin ise biraz daha pahali ve piyasada g¢ok
bilinmemesinden kaynakli olarak kullanicilar tarafindan tercih edilmedigi diigiiniilmektedir.

Bu kapsamda anket aritmetik ortalamalarinda, tiiketici beklentileri olarak erkekler masa ve sandalyelerin fiyat ve
saglamligina dnem verirken, kadnlar ise daha az yer kaplamasina ve gorselligine daha ¢ok dnem vermektedir.
Bu durumda yapilan istatistiki ¢aligmalarda mutfaklarda daha ¢ok yer alan kadinlarin, gorsellik ve estetik
acisindan masa ve sandalyelere daha ¢ok 6nem verdikleri bagimsiz gruplar t testi sonuglart dogrultusunda tespit
edilmistir.

Arastirmada elde edilen bulgular 1518inda dar mutfaklarda agilir kapanir ama aynm1 zamanda Oncelikli olarak
estetik gdriiniime sahip masalarin tasarlanmasina dncelik verilmesinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica
iiretilen masalarin uzun omiirlii olacak sekilde tasarlanmasi ve fiyatlarinin cazip olmasi oncelik sebebi olarak
goriilmektedir.

Bu sonuglara gore, mutfak masa ve sandalye tasarimi, kullanict memnuniyeti kapsaminda 6nem arz etmekte ve
tasarimlarin bu istek ve talepler dogrultusunda yapilmasiningerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica yapilacak olan
tasarimlarin maliyetini diisiirmek i¢in ¢esitli materyallerin gorevini tek bagina gorebilen bir materyal kullanilarak
maliyet diistirtilebilecektir. Son olarak yapilan tasarimlar iizerinde renk, desen ve doku g¢alismasi yapilarak
estetik bir goriintii saglanmasi ile dogrudan tiiketiciye hitap edilecektir.
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Universite Sanayi isbirligi isbasi Egitim Modeli Uygulama Ornegi
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Oz

Uluslararas1 bir sirket olan Dogtas Kelebek Mobilya A.S. Biga Lokasyonu ile Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi, Biga Meslek Yiiksekokulu, Mobilya ve Dekorasyon Programi arasinda yiiriitiilmekte olan Universite-
Sanayi igbirligi egitim uygulamasi arastirilmistir. Panel tiretim hattinda uygulanmakta olan is basi ders uygulama
egitim yonteminin, tanitim ve tatbikinde siire¢ ile sonuglar ortaya konulmustur. Bu ¢alismada is basi ders uygulama
egitim yontemi, tiim kesimlere tanitilarak, bu iyi uygulama egitim 6rnegi, taraflara fikir vermesi ve rehber olmasi
amactyla hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Universite-Sanayi Isbirligi, Meslek Yiiksekokulu, Egitim, Mobilya ve Dekorasyon, Isbasi
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University — Industry Collabration On-The-Job Training Model
Application Pattern

Abstract

University-industry collaboration training practice which has been implemented between Furniture and Decoration
Programme of Biga Vocational School of Canakkale Onsekiz Mart University and Dogtas Kelebek Furniture Inch.
Biga Locations, which is an international company, has been researched. The processes and results in introduction
and practice of on-the-job training application method impelemented on panel production line have been put
forward. In this study, introducing on-the-job training application method to all sections, this good application
training pattern has been prepared in order to guide and give an opinion to all parties concerned.
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1. Girig

Egitim bireysel agidan bakildiginda amaglara ulagsma basarisint artirmaya yonelik, personelin davranis, bilgi,
yetenek ve giidillenmelerini degistirme siirecidir. Egitim orgiitlerin mevcut basarisini, etkinlik ve verimlilik
yoniiyle gelistirmeyi amaglayan yonetim aracidir. Egitim makro agidan bakildiginda ise, toplumun yaratici giiciinii
ve verimini arttiran, kalkinma cabasinin gergeklesmesi icin gerekli nitelik ve nicelikte elemanlarin yetismesini
saglayici ve toplumda kisilerin yeteneklerine gore yetisme olanagi veren etkili bir aragtir (Civan ve Demireli,
2004). Mesleki ve teknik egitim; toplum ve bireylerin gerekli ihtiyaglarin1 karsilamak tizere belirli bir meslek
alanina iliskin bilgi, beceri ve davranis kazandiran, bireyin yeteneklerini gelistirerek toplumda sosyal ve ekonomik
yonden giiclii olmasini saglayan bir siirectir. Teknik egitimde etkinlik ve verimliligin temel kistasi sanayi ile okul
arasinda uyum ve amag birligidir (Mankan, 2015). Mesleki ve teknik egitimin 6nemli bir basamagi olan meslek
yiiksekokullari, is diinyasinin ihtiyag duydugu ara elemanin yetismesi noktasinda énemli bir yere sahiptir. Mesleki
yiiksekogretimde Meslek Yiiksekokullari, ig diinyasinin ihtiya¢ duydugu nitelikli ara eleman1 saglamanin ucuz ve
kolay yoludur (Diindar ve ark., 2014). Okullarin diginda is yerinde yapilacak olan egitimlerin, 6grencilerin mesleki
yeterlilik ve beceri kazanmalar1 agisindan 6nemlidir. Meslek Yiiksekokullarinda uygulanan egitimin, bu ihtiyaglari
giderecek bir egitim programimi kapsamasi gerekmektedir. Bu pratik egitimlere zorunlu stajlar ile katki
saglanmaya calisilsa da, gerekli bilgi ve pratigin ne derece verildigi noktasinda kisith kalmaktadir. Sanayinin
ihtiya¢ duydugu donanima sahip tekniker mezun edebilmek i¢in, okullardaki laboratuvar ve atolyelerin sanayinin
uyguladigi teknolojiye uygun olarak donatilmis olmalari gerekmektedir ancak; meslek yiiksekokullarinda maliyeti
yiiksek olan bu donanimlarin eksik oldugu hatta hi¢ olmadig1 bilinmektedir Bundan dolay1, meslek yiiksekokullar
ile sanayi arasinda yapilacak Universite-Sanayi is birligi protokolleri dgrencilere konusunda uzman calisanlar ile
igyerinde pratik yapilmasini saglamaktadir (Diindar ve ark., 2014).

Universiteleri dgretim, bilim, aragtirma ve yaym yapmak ile dnderlik gérevleri olan, kalkinma ve toplumsal
gelisme stratejilerinde dnemli roller istelenen orgiitler olarak degerlendirmek yerinde olacaktir. Bununla birlikte,
iiniversitelerin ilk kurulma evrelerinde esas gorevleri sadece egitim iken, sanayi devrimi ile birlikte misyonlari
arasina arastirma yapmak ve bunlar1 paylasmak ta eklenmistir (Yardimer ve Miiftiioglu, 2015). Giinlimiizde
iiniversiteler, egitim ve arastirma faaliyetleri yaninda, bolgesinde yer alan diger paydaslar ile birlikte mezunlarina
is imkanlar1 yaratmak, girisimciligi 6zendirmek, bolgesel kalkinma ve Ar-Ge faaliyetlerine de katkida bulunmak
icin Universite Sanayi Isbirligi’nde (USI) 6ncii rol iistlenmek durumundadirlar. Gelismis bir sanayi ekosistemine
sahip bolgeler istihdam, altyapi, entelektiiel birikim gibi konularda sagladiklar1 imkanlar sayesinde, tiniversitelere
uygulamali bilimsel faaliyetler ve Ar-Ge calismalari igin gerekli ortamm saglanus olurlar. Buna bagl olarak USI
calismalar1 ve elde edilecek ¢iktilar, her iki kesimin de yararina olacaktir (Yardimci ve Miiftiioglu, 2015).

Universite sanayi isbirligi, herhangi bir yiiksek dgretim sisteminin bilgi, teknoloji ve donanim alis-verisini tesvik
etmek amaciyla sanayi arasindaki kapsamli etkilesimi ifade eder. USI, kuruluslarin bilgi stokunu olusturma
araclarindan biri olarak uzun bir ge¢cmise sahiptir. Son yillarda Amerika Birlesik Devletleri, Japonya ve Avrupa
Birligi gibi gelismis iilkelerde 6nemli artislar oldu. Bu artig {iniversite ve sanayi iizerindeki baskilardan
kaynaklanmaktadir. Sanayi igin baskilar hizli bir kokli degisim, kisa siiren iiriin 6miir dongiileri ve siddetli
kiiresel rekabeti igermektedir. Universitelerle ilgili olarak, yeni bilgi artisi, artan maliyetler ve finansman
sorunlari ile basedebilmek ve 6nde yer almalarini saglamak i¢in muazzam bir kaynak yiikii getiren baskilar
bulunmaktadir. Her iki taraf arasindaki bu baskilar {iniversite sanayi isbirliginin saglanmasinda etkili bir arag¢
haline doniigmiistiir (Ankrah, AL Tabbaa, 2015).

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Dogtas Kelebek Mobilya A.S. Biga Lokasyonu 1972 yilinda Hact Ali DOGAN Tarafindan kurulmustur.
Canakkale'nin Biga Ilgesinde 200. 000 m? agik, 70.000 m? kapali {iretim alanina sahip fabrikasinda konut
mobilyalar1 ve yatak {iretimi yapmaktadir. 2017 yili itibari ile, 100.000-110.000 m?/Ay panel isleme kapasitesi
ve yaklagik 800 iiretim personeli ile faaliyetlerine devam etmektedir. Uretim personelinin egitim profili, agirlikli
olarak ilkdgretim ve ortadgretim diizeyindeki bireylerden olugmaktadir.

2.2. Yontem
2.2.1. Yontem Yaklasimi

2006 yilinda Biga Meslek Yiiksekokulu yoneticileri ile sirket yetkilileri, 6grencilerin gelecekteki istihdam
durumlari, sirketin ve sektoriin ihtiyag duydugu personel nitelikleri hakkinda bir 6n goriisme
gerceklestirmislerdir. Bu goriisme sonucunda I. sinif dgrencilerinin, I. yariyil ve II. yariyilda yiiksek uygulama
kredili bir meslek dersinin, Dogtas Kelebek Mobilya A.S. Biga Lokasyonu panel {iretim departmaninda
yapilmasina yonelik bir isbirligi protokolii imzalanmustir. Ogrencilerin egitiminden sorumlu olacak kisinin,
Orman Endiistri Miihendisligi, Mobilya ve Dekorasyon Ogretmenligi, Agac Isleri Endiistri Miihendisligi
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alanlarindan birinden mezun olmus, Dogtas Kelebek Mobilya Biga Lokasyonunda, tam zamanli ¢alisan bir
personel olmasi kararlastirilmistir. Bu personele Canakkale Onsekiz Mart Universitesi (COMU) Biga Meslek
Yiksekokulu (M.Y.O.) Miidiirliigii tarafindan, akademik takvime gore ders ve sinav gorevlendirmesi yapilarak,
stirecin icerisinde etkin bir sekilde yer almasi saglanmistir. Protokol ¢ercevesinde asagidaki siirecler isletilerek,
isbas1 egitim metodu uygulamaya konulmustur. Bu siire¢ her yil COMU akademik takvimine gore, tekrar
etmektedir. Uygulamaya konulan is bas1 egitim metodunun detaylarina asagida yer verilmistir.

2.2.2. Is Bagi Egitim Uygulama Planlarinin Hazirlanmasi

Isbast egitim, kisiye gorevlerini yerine getirirken verilen egitimdir. Kisi hem isini yapar, hem de dgrenir. Isbagt
egitim yontemlerinin temeli, personeli igletmeden ve isinden uzaklastirmadan verilen 6gretim esasina dayanir.
Personel bir yandan isini yaparken, diger yandan egitim alir. Isbas1 egitim yontemleri; Yonetici Gozetiminde
Egitim, Yetki Gogerimi Yoluyla Egitim, Formen Aracilign ile Egitim, ise Alistirma Egitimi, Is Degistirme
Yoluyla Egitim, Takim Calismalarina Katilim Yoluyla Egitim, Staj Yoluyla Egitim, Ciraklik Egitimi, Proje ve
Komitelerde Gorev Alma olarak siralanabilir (Civan ve Demireli, 2004).

Is basi ders egitim uygulama programi, egitim sorumlusu tarafindan programdaki gorevli akademik personeli ile
isbirligi icinde hazirlanmaktadir. COMU, Biga Meslek Yiiksekokulu, Mobilya ve Dekorasyon Programu 1. sinif
ogrencilerine iki yariyil halinde uygulanmaktadir. 1. ve II. Yariyilda 12 ser hafta ders saati iizerinden isbasi ders
uygulama egitimi yapilmaktadir. Smav haftalar1 haricindeki, haftalik ders programinda yer alan uygulamali
meslek dersinin oldugu giinler olacak sekilde gergeklestirilmektedir. s bas1 egitim uygulamasinda, 6grenciler
asagidaki gibi is istasyonlarmin ihtiyacina gore, esit sayidaki 6grenci gruplarmna ayrilmaktadir. Ozel durumlar
olan 6grenciler ise, egitim sorumlusu gézetiminde takip edilmektedir. Olusturulan gruplara 6grencilerin atamast
yapilarak, gruplarin ka¢ kisiden ve kimlerden olustugu hakkinda &grenciler bilgilendirilmektedirler. Bazen
iiretimde ihtiya¢ durumunda, uygulama gruplarinda degisime gidilebilmekte ve/veya 6grenciye 6zel gorevler
verilebilmektedir. Uygulama gruplari, sayisal kodlama ile tanimlanmistir. Gruplarin tamamina esit sayida 6grenci
atanmistir. Uygulama gruplarmin toplam sayisi, 6grenime devam eden fiili 6grenci sayisina gore degisiklik
gostermektedir. Bu is basi egitim uygulama gruplar: fabrika icinde, her hafta degisecek sekilde, is istasyonlarina
gore rotasyona tabi tutulmaktadir. Boylece dgrencinin tiim is akis stireclerine katilimi saglanmaktadir.

Is istasyonlar ise, alfabetik kodlama ile tanimlanmustir. Fabrikada is akisinda siireklilige sahip is istasyonlari
uygulamaya dahil edilirken, riski ve hassasiyeti yiiksek is istasyonlari, is basi egitim uygulama metodunun disinda

tutulmustur. Fabrikada 10 Adet is istasyonu is basi uygulama egitimine dahil edilmistir.

Tablo 1: Is basi uygulama gruplar1 ve is istasyonlar1.

Gruplar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Is
istasyonlan A B C D E F G H I 1

Yukaridaki kodlama sayesinde, dgrencilerin hangi hafta hangi is istasyonuna gidecegi konusunda kolay bir
sekilde is taksimi yapilabilmektedir. Bu kodlamalar sayesinde, uygulama gruplart ile is istasyonlar1 eslestirilerek,
isbas1 egitim uygulamasina olusabilecek karigikligin 6niine gecilmesi amaglanmig bdylece siirecin daha etkin
islemesi saglanmistir.

2.2.3. Ogrencilerin Fabrikaya Ulagiminin Saglanmasi

Sirket tarafindan $6forii ile birlikte saglanan, personel servis araci ile ulagim {icretsiz saglanmaktadir. Egitim
sorumlusu, 6grencilerin kullanacagi aracin hareket noktasi ve saatini, program danismani veya boliim bagkanina
sozlii iletisim yoluyla bildirerek 6grencilere duyuru yapilmaktadir. Ogrencilerin ders programindaki uygulamali
dersin oldugu giin, yer ve saatte servis, dgrencileri alarak fabrikaya ulastirmaktadir. Ogrencilerin giinliik kahvalt:
ihtiyaglar1 ve 6gle yemekleri de Dogtas Kelebek Mobilya Lokasyonu tarafindan karsilanmaktadir. Ogrenciler
fabrikanin mesai saatleri i¢inde ders saatine gore, giin i¢inde o gilinkil fabrikanin iiretim isleyisine dahil
olmaktadirlar. Ders saati bitiminde 6grencilerin fabrikadan ¢ikislari, belirlenen sehir igi bir giizergahta yine
soforiiyle birlikte saglanan personel servis araci ile licretsiz gergeklesmektedir.

2.2.4. Sirkette Oryantasyon Egitimin Yapilmasi

Isbirligi yapilan sirkette, ders sorumlusu olarak tayin edilen egitim sorumlusunun koordinatérliigiinde, akademik
takvimde derslerin basladig: ilk hafta 6grencilere oryantasyon egitimi verilmektedir. Sirketin tarihi, kurulusu,
caligma alani, personel istihdami, hedefleri, insan kaynaklari profili hakkinda 6grenciler bilgilendirilmektedir.
Ogrencilere isletmede teorik ve pratik egitimin yaninda, isletme kurallarina baghilik, is disiplini, Is Saghg ve
Giivenligi, teknolojik yenilikler vb. konularda egitilmeleri saglanmaktadir. Sirketin fuar, sergi vb. sosyal
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etkinliklerine de, ihtiya¢ duyulmas1 halinde 6grencilerin gorevli olarak katilimlart saglanmaktadir. Bunun yaninda
Mobilya ve Dekorasyon Programi akademik personelinin talep etmesi halinde, 6grencilerin mesleki fuarlara
katilimu sirket sponsorlugunda gerceklestirilmektedir.

Is bas1 ders uygulama metodunun &grencilere sirket iginde ve disindaki faydalari, kazanglarmin orta ve uzun
vadede neler olabilecegi, sirketin onlara saglayacagi kariyer olanaklari hakkinda bilgiler verilmistir. Bu isbas1
egitim uygulamasindan gegerek iniversiteden mezun olmus, sirketin farkli boliimlerinde istihdam edilmis
personeller drnek gosterilmistir. Sunumun ardindan 6grencilerle birlikte, fabrikanin tiim tiretim alanlarinda gezi
ve incelemelerde bulunarak ogrencilerin, iretim boliimiine ait isleyis diizenini goérmeleri saglanmustir.
Ogrencilerin her birinin beden &lgiilerine gére ISG elbise ve koruyucular1 dagitilarak kullanimi hakkinda
bilgilendirilmislerdir.

2.2.5. Is Basi Egitim Uygulama Planlarinin Gergeklestirilmesi

Ogrenciler haftalik ders programinin oldugu giin fabrikaya giderek, egitim sorumlusunu belirledigi bir noktada
toplanmaktadirlar. Bu esnada kimlerin hangi is istasyonlarina giderek uygulamalara katilacagi, asagidaki is bast
uygulama kartindaki tabloya gore, 6grencilere sesli olarak bildirilmektedir. O giinkii derse katilimin diisiik olmas1
halinde, fabrikada is bakimindan 6ncelik arz eden is istasyonlart mevcutsa, bu istasyonlarma goérevlendirme
yapilmaktadir. Riski ve hassasiyet derecesi yliksek is istasyonlari, uygulama egitiminin diginda tutularak bu
istasyonlara 6grenci gonderilmemektedir. Bir donem siiresince, egitim sorumlusunun gorevlendirecegi bir
refakatgi personel esliginde, 6grencilerin is istasyonlarina ulasmalari saglanmaktadir.

Tablo 2: Isbas1 ders uygulama gruplarmin sayisal kodlanmast.
Grup 1. 2. 3. 4, 5.
Kodu Grup Grup Grup Grup Grup

Ogrenci
Adi
Soyad1

Grup 6. 7. 8. 9. 10.
Kodu Grup Grup Grup Grup Grup
Ogrenci

Adi

Soyadi1

Tablo 3: Is istasyonlarinin alfabetik kodlanmasi.

A: F:
B: G:
C: H:
D: I
E: I
Tablo 4: Ders doneminde uygulanan haftalik is basi ders uygulama kart1.
II?IE;falarl Uygulama Gruplarinin {s istasyonlarina Dagilimi
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
L. Hafta A B Cc D E F G H 1 i
2 Hafta 10 1 2 3 4 5 6 7 8 Q
A B C D E F G H | 1
9 10 1 2 3 4 5 6 7 8
& [ELE A B c D E F G H | i
8 9 0 1 2 3 4 5 6 7
4. Hafta A B C D E F G H | i
78 9 0 1 2 3 4 5 6
5. Hafta A B c D E F G H | i
6 7 8 9 10 1 2 3 4 5
6. Hafta A B C D E F G H | i
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7. Hafta Is bas1 egitim uygulamasi,
8. Hafta Ara Sinavlar nedeniyle uygulanmamaktadir.
) 6 7 8 9 10 1 2 3 4
9. Hafta A B C D E F G H | i
¢ 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3
10. Hafta A B C D E F G H | i
3 4 5 6 7 8 9 10 1 2
11. Hafta A B c D E F G H | i
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
12 Hafta A B c D E F G H | i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
13. Hafta A B C D E F G H | i
10 1 2 4 4 5 6 7 8 9
14. Hafta A B C D E [= G H I I
15. Hafta Is bas1 egitim uygulamasi,
Genel Sinavlar nedeniyle donem sonuna ulasilmis ve siire¢ sona ermistir.
16. Hafta

Is bas1 ders uygulama metodu uygulamalar1 gerceklestirilirken ders igeriklerine baglh kalinmaya ¢aligilmaktadr.
Ara Sinav ve Genel Sinav haftalar1 isbas1 ders uygulama egitim programinin disinda tutulmustur. Ogrencilerin
devamsizlik takibini, Ara (Vize), Genel Sinav (Final) ve biitiinleme sinavlarini egitim sorumlusu yapmaktadir.

2.2.6. Is Basi Uygulama Egitim Programinin Tamamlanmasi

COMU Meslek Yiiksekokullar1 Akademik takvimindeki Bahar ders dénemi son haftasi itibariyle uygulama
siirecinin sonuna gelinmektedir. Ara Sinav sonuglari sadece web iizerinden OBS sistemine girilerek dgrencilere
ilan edilmektedir. Genel Siav sonuglari ise tekrar web iizerinden OBS sistemine girilerek sonug¢ dokiimanlari
ogrenci iglerine, ders yoklama gizelgeleri de donem sonunda, Biga Meslek Yiiksekokulu, Yiiksekokul
Sekreterligine teslim edilmektedir. is basi ders uygulama egitimi sonucunda panel mobilya iiretimindeki,
hammadde, aksesuar, konstriiksiyon, tasarim, montaj, ambalaj, maliyet ve sevkiyat hakkinda genis bir sahibi
olurlar. Panel mobilya iiretiminde kullanilan 6zel amagli mobilya iiretim makinalarin birgogunun isleyis ve
kullanimini bilirler. T{im prosesleri ve ig akiglarini 6grenerek mobilya {iretim planlamas1 yapabilirler.

3. Tartisma

Bilim ve teknolojinin alanindaki hizli gelismeler, Universite-Sanayi Isbirliginin énemini daha da artirmistir. Bu
calismamizda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Biga Meslek Yiiksekokulu, Mobilya ve Dekorasyon
Programma yonelik uygulanmakta olan Universite-Sanayi Isbirligi modeli agiklanmistir. Meslek
Yiiksekokullarina yénelik Tiirkiye’de yapilan, benzer calismalarin sonuglarina da yer verilmistir. Béylece “Isbast
ders uygulama egitimi” metodolojik yonden farkliligi sayesinde Ornek alinacak bir ¢aligma olacagi
disiiniilmektedir.

Universite-Sanayi Isbirligi egitim boyutuna yonelik gerceklestirilen calismalar genellikle sanayi stajina yonelik
olmustur. Ders uygulama egitimi boyutuna yonelik ¢cok az ¢alisma yapilmistir “Mesleki ve Teknik Egitimde
Universite-Sanayi Isbirligi Protokolii Yerel Uygulama Ornegi: Yenicaga” adli meslek yiiksekolulu dgrencileri
iizerindeki anket calismasinda, 6grencilerin bu igbirliginden memnun olduklari, isyeri egitimlerinin uygulama
acisindan ¢ok dnemli oldugu, bu tiir uygulamalarin sanayinin istedigi teknikerler yetisdirdigi, is disiplini ve grup
calisma becerilerini artirdigy, slire¢ sonunda verilen uygulama egitimi sertifikalarinin da alaninda istihdama katki
sagladigl, teorinin pratige doniismesinden dolay:r da daha bilgili teknikerler yetisdigi sonuglarina varilmisdir
(Diindar B, Yilmaz H, Kara Y , 2014).

Samuel Ankrah ve Omar AL Tabbaa ‘nin, “Universiteler-Sanayi Isbirligi: Sistematik Bir Inceleme” adl1 bir
caligmasinda 1990-2014 yillarin1 kapsayan global ¢apta indekslenen bazi elektronik dergilerde 1500’ i askin
yayn i¢inden se¢ilmis 109 ¢aligma {izerinde 5 sorudan olusan ana temalar nitel veri analizine tabi tuttulmustur.
flk olarak, USI ‘nin paydaslara déniik ihtiyaclar, beklentiler, fayda ve basar1 yonleriyle mevcut durum analizi
yapilmistir. USI alternatif yontemlerinin yetersiz oldugu anlasilmustir. ikinci temada ise akademik katilimin
etkisine bakilmis ve endiistri alaninda 6gretim veren iiniversitelere bagli 6grencilerin 6grenme ve Ogretme
deneyimi iizerindeki sonuglarma hi¢c deginmedigi goriilmiistiir. Isin akademik boyutunun bu sekilde gdzden
kagirildig1 sonucuna varilmigtir. Ugiincii temada ise, rekabet avantajini saglayan kaynaklar incelenmistir. Sektér
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ici isbirligine gidilmesinin de sonuglar1 da bilinmememktedir. Dérdiincii temada ise USI’nde hiikiimetlerin rolii
aragtirtlmistir. Hitkiimetlerin bu iste kilit role sahip oldugu o6zellikle gelismekte olan iilkelerin bu konuya
bakisindaki rol ve tavirlari arastirilmasi ve her iilkenin ekonomisine uygunluguna bakilmasi gerektigi anlagimistir.
Besinci temada ise uluslararas1 USI etkilesimine bakilmis ve bu ydntem uygulamalarinin bilinmedigi ortaya
cikmustir (Ankrah, AL Tabbaa, 2015).

Italyan iiniversiteleri ile yerli sanayi arasindaki kamu-6zel arastirma isbirligini bibliyometrik bir yaklasimla
arastir1ldig1 calismada, tip, kimya, endiistri ve bilgi miihendisligi alaninda daha ¢ok USI anslasmasinin saglandig
goriilmiistiir. Ayrica USI saglayan iiniversitelerin akademik personellerin iistiin arastirma performansi gosterdigi
ortaya ¢ikmigtir (Abramo, D’Angelo, Di Costa, Solazzi, 2009).

Basarili ve Siirdiiriilebilir bir liniversite sanayi isbirligi i¢in ilk adimin stratejik anlamda proje bazli arastirma,
aragtirma danismanligi, personel gorevlendirme, Ogrenci staji, Ogrencilerin ise alimi v.b. bicimlerde
sekillenebilecektir. Tkinci asamada taktik anlamda personel, finans ve tesisler icin kapsaml1 bir uygulama plani
uygulanmali ve izlenerek gerekli diizeltme ve hatalar optimize edilmesine doniik organizasyona gidilmelidir
(Liew, Tengku Shadan, Lim, 2012)

4. Sonug ve Oneriler

Bu béliimde Dogtas Kelebek Mobilya A.S. Biga Lokasyonu ile Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Biga Meslek
Yiiksekokulu, Mobilya ve Dekorasyon Programi arasinda yiiriitiilmekte olan Universite-Sanayi isbirligi “Is bas
uygulama egitimi “nin, siire¢ ve sonuglari ortaya konmustur. Bu egitim modelinde 6grenciler teknolojik yenilikleri
ve endiistriyel mobilya sektoriindeki panel mobilya ve mobilya désemeciligi seri liretim hatlarini yerinde gérme
ve inceleme firsat1 bulmaktadirlar.

Isyerinde isbas1 ders uygulama egitim metoduyla, dgrenciler is hayatindaki uyum siirecini erkenden atlatma
olanagina kavusmakta, bilgi ve deneyimleri daha da artmaktadir. Ogrenciler kredisi yiiksek bir uygulama dersini,
bu egitim kapsaminda tatbiki bir sekilde almislardir. Uretim isletme fonksiyonlarmi, meslek dilini, is saghg1 ve
giivenligi kiiltiiriinii yerinde yasayarak dgrenmislerdir. Isyerinde uygulama yapan 6grenciler, is disiplini gormeyi
ve grupsal ¢aligma becerilerini gelistirme firsat1 yakalayarak kendilerini gelistirme firsat1 elde etmislerdir. Marka
degeri yliksek uluslararasi bir girkette uygulama yapmanin ayricaligini hissetmislerdir. Bu tiir igbast ders uygulama
deneyiminin ardindan 6zgiiven, mesleki deneyim, giincel teknik bilgi ve sosyal ¢evre edinmislerdir. Ogrencilerin
mezuniyet sonrasindaki istihdamlarinin 6nii de iyice agilmistir. Ayrica talep eden 6grencilere sirket referansl
“Isbas1 Ders Uygulama Basar1 B

elgesi” de verilmektedir.

Isyerinde “Isbasi ders uygulama egitim metodu”, iilkenin siirdiiriilebilir insan kaynag1 politikasina gok bilyiik katki
saglayacaktir. Bu metod ile sanayi kesiminin, Universite-Sanayi isbirligine bakis1 pozitif yonde gelisecek ve daha
somut adimlarla igbirligi giiclendirilecektir. Konusunda uzman kisiler tarafindan derslerin verilmesi sayesinde,
sanayinin isteklerine cevap verebilecek donanima sahip nitelikli teknikerler yetismesi miimkiin olabilecektir. Tiirk
mobilya sektoriiniin uluslararasi rekabet giicliniin artisina, nitelikli katki saglamada 6nemli bir etken olacaktir.

Teknik egitimde becerisel 6grenme yontemlerinden tatbiki 6grenme yontemi en verimli 6grenme tipi oldugu
bilinmektedir. Universiteler daha ¢ok teorik 6grenme yéntemi {izerine odaklanmislardir. Bu durum da teknik alana
0zgii programlarda dezavantaj yaratmaktadir. Bilhassa teknik programlarda tatbiki 6grenme gergeklesmez yada
hi¢ olmaz ise mezun &grencilerin mesleki icrati son derece diisiik kalmaktadir. Bunun yaninda iiniversitelerin
teknik programlara yatirimi yiiksek maliyetler gerektirmektedir. Bu sorunlarin kisayoldan ¢6ziilmesi i¢in de yeni
paydaslar ile isbas1 egitim modeli ekseninde protokol yapilarak 6grencilerin tatbiki 6grenme yoluyla becerileri
gelistirilmesi amaglanmalidir.

Tesekkur

Aragtirmamizin  gerceklestirilmesine bilyiik katki saflayan Dogtas Kelebek Mobilya Biga Lokasyonunda
caligmakta olan AR-GE Uzmani Sener SEN (Mobilya ve Dekorasyon Ogretmeni) ile Insan Kaynaklart Uzmani
Tugba KIZIL’a ¢ok tesekkiir ederiz.
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Abstract

The aim of the study was to investigate the effects of Barite on the physical and mechanical properties of wood.
Barite as an impregnation material was used to be harmless to environment-related human health. Barite (BaSO,)
solution was prepared with different concentrations of barite (1%, 3%, 5%), and the impregnation process of the
samples were conducted according to ASTM-D 1413-76. Scotch pine (Pinus sylvestris L.) and Oriental Beech
(Fagus orientalis L.) obtained from the Eastern Black sea region in Turkey were used. According to the results, it
showed that each wood types, retention ratio, physical properties, and mechanical properties increased with
increasing concentration of barite in the impregnation solution. For the Beech wood, the highest air-dried and
dried densities were found to the samples impregnated with solution that had a 1% concentration (0.63 g/cm®);
the highest modulus elasticity (MOE) was in samples impregnated with solution that had a 5% concentration
(16920 N/mm?); the highest bending strength (MOR) was in samples impregnated with solution that had a 5%
concentration (152.00 N/mm?); and the highest dynamic bending strength was in the beech impregnated with
solution that had a %1, %3, %5 concentration (2.01 kpm/cm?).

Keywords: Barite; Impregnation; Retention; Technological properties

Baritle Emprenyenin (BaSO,) Odunun Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri
Uzerine Etkisi

Oz

Bu ¢alismada, baritin ahsapta emprenye etme 6zellikleri ilk kez aragtirilmistir. Cevreyle ilgili insan sagligina
zararsiz oldugu igin, bu dogal materyali ¢esitli alanlarda (6r. Mobilya ve insaat) kullanimi amaglanmigtir. Barit
(BaS0,) soliisyonu farkli konsantrasyonlarda barit (% 1, % 3, % 5) ile hazirlanmis ve ASTM-D 1413-76
standartlarina gore emprenye islemi yapilmistir. Bu ¢aligmada, agag tiirleri olarak Dogu Karadeniz bolgesinden
alinan Saricam (Pinus sylvestris L.) ve Dogu Kayim (Fagus orientalis Lipsky) kullanilmigtir. Sonuglar; her iki
ahsap tiiriinde, emprenye soliisyonundaki barit konsantrasyonunun artmasiyla, retensiyon %, fiziksel ozellikler ve
mekanik dzelliklerin arttigini gdstermistir. En yiiksek yogunluk (0.63 g/cm?®), elastikiyet modiilii (16920 N/mm?),
egilme direnci (152.00 N/mm?) ve dinamik egilme direnci (2.01 kpm/cm?) degerleri, sirasiyla, %1, %3, %5’lik
derigime sahip ¢ozeltilerle emprenye edilen Kayin odunu 6rneklerinde elde edilmistir.
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1. Introduction

When compared with concrete, iron, aluminum, polyvinyl chloride (PVC), and other various construction
materials, wooden materials are easily treatable and renewable, and also have superior physical and mechanical
properties. Wooden materials are used in construction and various industrial areas such as paper-cellulose,
plates, and furniture (Baysal 2011). Because of its degree of utilization, wood, which is an organic and
lignocellulosic material, should be protected against various destructive factors in terms of types of destructive
factors and degrees of risk. The success and protection degree of the process known as “impregnation” depends
not only on the impregnation material and properties of the wood, but also on different properties such as
retention quantity of the net dry impregnation material and retention depth of the impregnation material
(Arsenault 1973; Richardson 1978). It is necessary for wood to be protected from humid environments, as well
as prevent to shrinking and swelling of wood to enhance its service period. Many structural and chemical
methods used in wood are based on this theory. At present, 2500 different impregnation materials have been
discovered (Sen 2007; Koski 2008). Odor is not a problem in wooden material that is impregnated with
impregnation material that has been solubilized in water. Also, a surface treatment can be applied to the wooden
material after impregnation. As a result of this process, a more reliable material is obtained in the areas of usage
and transfer process (Kartal 1998). Barite, the heaviest non-metallic mineral, is widely used in various
industries because of its low abrasiveness (Moh’s 3 to 3.25), no magnetic properties, and low solubility in water
and acid. This helps to preserve its chemical stability under high pressure and temperature, which allows it to be
obtained cost-effectively. It is used as a cost-effective and functional filling material in multiple industries such
as dye, paper, plastic, rubber, friction materials, glass, and ceramics. In the dye industry, it is used as a
bleaching pigment and diluent in oil paint. Barium is used in radiography because of its ability to make X-rays
harmless and its resistance to weather conditions, which allows it to be used as an application in high
temperatures (Lekili 2002; Sen 2007).

In this study, considering its wide usage, barite was impregnated in wood because of its superior properties,
positive structure in terms of environmental-human health (e.g., borax, boric acid), and solubility in specific
concentrations in water. It is a known impregnation material that is used in many fields (salt dissolved in water,
oily impregnation materials, organic solvents). Also, it is known for its long-term protectiveness of wood when
impregnated, as well as its positive structure on absorbing radiation. Therefore, the effects of barite (BaSO4) on
properties such as retention on wood, density, and some mechanical properties were investigated.

2. Material and Methods

2.1. Material

The Scotch pine and beech wood used in this study were obtained from the Eastern Black sea region. Test
samples were randomly selected from wood that had regular fibers and was colour-free TS 2470 (1976). Barite
was obtained as dust and was decomposed from other materials. It was obtained from Ersel Heavy Machine
Industry and Gulmer Mining Milling and Classification Facility of Calcite-Talc-Barite (Bilecik).

2.1.1. Preparation of samples

Test specimens that were to be used for testing MOR and MOE were prepared with sizes of 20 x 20 x 3601
mm according to TS 2474 (1976). Specimens that were used to test air-dried and dried densities were prepared
with the sizes of 20 x 20 x 30+1 mm according to TS 2472 (1976). Specimens that were used to test for
dynamic bending (shock) strength were prepared with the dimensions of 20 x 20 x 360+1 mm according to TS
2477 (1976). Forty test specimens for each test were used.

2.1.2. Impregnation method

The impregnation process was executed in according to ASTM-D 1413-76 (1976) For impregnation, wood
samples were placed into the solution under normal atmosphere pressure for 60 min after applying pre-vacuum
to the wood samples for 60 min, which is equal to 60 cm Hg-1. The samples were dried before and after
impregnation to determine the retention rate of the impregnation material without it being affected by the
humidity of the wood. The amounts of impregnation material absorbed by the samples retention percentage
amount were calculated with Egs. 1 respectively,

% R= (Moes— Moed) / Moed *100 ) Q)
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In Eq. 1, % R is the retention value (%), Moes is the dried weight after impregnation (g), and Moeo is the dried
weight before impregnation (g).

2.2. Methods

2.2.1. Air-dried (%12) and dried densities (%0)

The air dryness and full dry density of the samples were determined in accordance with TS 2472 (1976).
Samples were scaled by an analytical balance with 0.01 g readability, after the samples were conditioned at
2042 °C temperature and 65+5% relative humidity. After that, the samples were taken out of the desiccator and
cooled in a desiccator filled with CaCl2. All samples were scaled with a analytical balance with 0.01 g
readability. Next, their volumes were determined by stereo metric method. From the information acquired, the
densities of the samples were able to be determined.

The air-dry density : (Eq. 2)

312=M12/V12 (g/cm3) 2

where 612 is the air-dried density (g/cm3), M12 is the sample weight (g), and V12 is the sample volume (cm3).
The dried density was calculated according to Eq. 4,

S0 =MO0/ V0 (glcm3) 3

where 80 is the dried density (g/cm3), MO is the sample weight in the oven-dried state (g), and VO is the sample
volume in the oven-dried state (cm3).

2.2.2. Bending strength and modulus of elasticity

The experiments that tested bending strength and modulus of elasticity (MOE) were tested on a Universal
Testing Machine that had a capacity of 4 tons. The MOR tests were carried out according to TS 2474 (1976)
standards.

The bending strength : Eq. 4

MOR= (3 x Fmax x Ls) / (2 x b x h?) (N/mm?) 4

where MOR is the bending strength (N/mm2), Fmax is the maximum force during the test (N), b is the width of

the specimens (mm), h is the thickness of the specimens (mm), and Ls is the openness between the two supports
on the mechanism (mm). The modulus of elasticity was determined according to Eq. 5,

3
MOE = L['S?,(N/mmz)
AxAfxbxh (5)

where MOE is the modulus of elasticity (N/mm2), F is the difference between the first load (F1) with the
second load (F2) (N), Ls is the openness between the two supports on the mechanism (mm), Af is the deflection
(mm), b is the width of the specimens (mm), and d is the thickness of the specimens (mm).

2.2.3. Dynamic bending (shock) strength

The dynamic bending (shock) strength of the samples was measured with a pendulum hammer with 10 kg/m
workforce according to TS 2477 (1976) standards. The bending strength (Eg. 6)

oDE= w/ bxh (kg.m/cm2) 6)

where 6DE is the dynamic bending (shock) strength, w is the spent load during breaking, b is the width of the
specimens (cm), and h is the thickness of the specimens (cm).

2.2.4. Statistical evaluation

A statistical software package called SPSS 12.0 was used in the statistical evaluation of the data. ANOVA was
used to analyze the effect of the barite material on the air-dried and dried densities, dynamic bending (shock)
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strength, MOE, and MOR of the Scotch pine and beech wood. It was determined differences between values of
total retention and retention % according to the concentration of barite in the impregnation solution and type of
wood. The significance level of factors found meaningful according to an analysis of variance was determined

using Duncan’s test.

3. Results and Discussion

3.1. Properties of Impregnation Solution and Retention % Value

Solution properties are given in Table 1.

Table 1. Properties of Impregnation Solutions

. pH Density (g/mL) Barite Concentration
Solvent Temp (°C) Bl Al Bl Al (%)
DW 1% 23 8.06 8.01 1.021 1.020 1
DW 3% 23 9.11 9.03 1.065 1.060 3
DW 5% 23 8.56 8.50 1.088 1.085 5

DW-Distilled Water; BI-Before Impregnation; Al-After Impregnation

The Duncan test results for % retention are given in Table 2.

Table 2. Mean Values of Retention % and Results of Duncan’s Test

Wood Type Concentration of Barite (%) Ret(%/r;;mn HG
Scotch 1 0.45 a
Pine 3 0.14 c
5 0.39 b
1 0.46 c
Beech 3 0.54 b
5 1.19 a

HG-Homogenous Groups; A-The highest values of total retention and retention; F-The lowest value of retention %; G-The lowest

value of total retention

As shown in Table 2, total retention increased with increasing concentration of barite in the impregnation solution.
According to the results; the highest retention % in beech was with a 5% concentration (1.19%), and the lowest
retention % in Scotch pine was with a 3% concentration (0.14%). Peker et al. (1999) reported that in beech that
was impregnated with Tanalith CBC, retention % was 2.11% and total retention was 9.90 kg/m?. As for the Scotch
pine impregnated with Tanalith CBC, retention % was 1.60% and total retention was 4.85 kg/m°. Atar and Keskin
(2007) found that as a result of the vacuum-pressure method, in fir wood, retention was 12 kg® when impregnated
with borax, and 13 kg/m®when impregnated with boric acid. Toker (2007) found that in beech, retention was 25.22
kg/m? when impregnated with borax and 26.69 kg/m* when impregnated with boric acid. In Scotch pine, retention
was 24.57 kg/m® when impregnated with borax and 27.02 kg/m* when impregnated with boric acid.

3.3. Air-dried and Dried Densities (g /cm®)

The Duncan test results for air and full dry density are given in Table 3.

Table 3. Mean Values of Air-dried and Dried Densities of Samples and Results of Duncan’s Test.

Barite Concentration Air-dried Dried

Wood Type %) (12% MC) HG (0% MC) HG
(Control) 0.51 e 0.46 d

Scotch 1 0.43 f 0.40 e
Pine 3 0.50 e 0.41 e

5 0.44 f 0.42 e

(Control) 0.68 a 0.64 a

1 0.63 b 0.58 b

Beech 3 0.56 d 0.55 c

5 0.61 C 0.58 b
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HG-Homogenous Groups; A-The highest values of air-dried and dried densities; F-The lowest value of air-dried density; G-The lowest value of
dried density

As shown in Table 3, The highest full dry density beech wood 1% solution of barite (0.63 g/cm?), lowest
air-dried density scoth pine 1% solution of barite (0.43 g/cm®) were determined. . The highest dried density beech
wood 1-5% solution of barite (0.58 g/cm?), the lowest dried density scotch pine impregnated with the 1% solution
of barite (0.40 g/cm®) were determined. Ors et al. (1999) stated that the impregnated wood samples values of dried
and air-dried densities are higher than control samples. In addition, beech samples’ values of dried and air-dried
densities were higher than that of control samples. Yalinkili¢ (1993) declared that the density of maritime pine and
hybrid poplar woods increased 2.5 times after being impregnated by the immersion method with Stiren and MMA
at room temperature.

3.4. Mechanical Properties
The Duncan test results of the mechanical tests are given in Table 4.

Table 4. Mean Values of Mechanical Properties of Samples and Results of Duncan’s Test

Barite . Elastic Dynar_nic
Wood type Concentration Bending Strzength HG Modulus HG Bending HG
%) (N/mm?) (N/mm?) Strength2

(kpm/cm?)
0 (Control) 68.23 g 8800 f 0.38 h
Scotch 1 102.62 e 9970 e 0.71 g
Pine 3 106.04 d 10602 d 0.97 c
5 104.00 d 11600 c 0.80 f
0 (Control) 83.00 f 13300 b 0.85 e
Beech 1 129.60 b 11766 c 2.01 a
3 115.88 c 10728 d 1.92 b
5 152.00 a 16920 a 0.92 d

HG-Homogenous Groups; A-The highest values of MOR, MOE, and Dynamic bending strength; F-The lowest value of MOE; H-The lowest
value of MOR; I-The lowest value of shock strength

The highest MOR was found in beech impregnated with 5% barite solution (152.00 N/mm?), and the lowest
MOR was found in Scotch pine 1% barite solution (102.62 N/mm?). The highest MOE was in beech wood 5%
barite (16920 N/mm?), and the lowest MOE was in Scotch pine 1% barite solution (8800 N/mm?). The highest
dynamic bending strength was in beech impregnated with 5% barite solution (2.01 kpm/cm?), and the lowest
dynamic bending strength was in Scotch pine impregnated with 1% barite solution (0.71 kpm/cm?). It was
determined that the mechanical properties increased with the amount of barite concentration in the impregnation
solution. Le Van and Winandy (1990) reported that the bending strength of southern maritime pine treated with
fire retardant impregnation materials decreased by 10% to 20%. As a result of research on the effects of various
impregnation materials on MOE of Scotch pine, Yildiz et al. (2004) reported that there is no statistical
difference between MOE values of control samples with that of test samples treated with ACQ-1900, ACQ-
2000, and Tanalith E 3491. Bal (2006) reported that there was a decrease of 10.86% in shock strength as a result
of the full cell method, and the results of average shock strength decreased in contrast with the increase in
immersion time. Kartal (1998) determined that the effect of 1% concentration CCA treated solution used in
impregnation on dynamic bending strength was not important in terms of statistics.

4. Conclusions

» The MOR values of Scotch pine wood impregnated with barite solution increased between the ranges of
48% to 55%, approximately.

» The MOR values of beech wood impregnated with barite solution increased between the ranges of 39% to
93%, approximately.

» The MOE values of Scotch pine wood impregnated with barite solution increased between the ranges of
13% to 32%, approximately.

» The MOE values of beech wood impregnated with 1% and 3% concentrations of barite solution decreased,
while the MOE values of beech wood impregnated with 5% concentrations of barite solution increased.

» The dynamic bending (shock) strength of Scotch wood impregnated with barite solution increased between
the ranges of 86% to 155%, approximately.
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The dynamic bending (shock) strength of beech wood impregnated with barite solution increased between
8% and 227%, approximately.
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Abstract

Trees species are crucial part of the ecosystem, they provides tangible and intangible benefits. The need for
periodic assessment of these resources for management and conservation purposes is imperative. This study was
therefore carried out to assess the tree species compaosition, diversity and richness of a Sahel ecosystem with the
view of providing information for management and conservation purposes. The study area was stratified into
three (3) from which transect of 1000 m was laid in each of the strata. 12 Sample plots of 40 m x 40 m in size
were established in alternate position along each transect at 40 m interval. The height and diameter at breast
height (dbh) of all living trees with dbh >10.0 cm were measured and counted. The results from the study show
that the study area has a total of 174 trees, 8 species and 14 Families. Margalef's index of species richness of
2.52, Pielou's species evenness index (EH) of 0.38, Shannon-Weiner index (H") of 1.97 and Simpson index of
dominance (D) of 0.46 were recorded. The recorded biodiversity indices indicate a poor state of tree species,
richness, composition and distribution within the environment.

Keywords: Tree species richness, Biodiversity conservation, Sahel Savanna.

Kuzeydogu Nijerya’da Sahelien Ekosisteminin Agag¢ Tiiru
Biyocgesitliligi

Oz

Agag tiirleri ekosistemin kritik pargalaridir, somut ve soyut faydalar saglamaktadirlar. Yonetimi ve doniisiim
amaglari i¢in bu kaynaklarin periyodik degerlendirilme gereksinimi zorunludur. Bu ¢alisma yonetim ve doniisim
maksatlar1 i¢in bilgi sunmak bakisiyla Sahel ekosisteminin tiir bileseni, gesitlilik ve zenginliginin
degerlendirilmesi i¢in yiriitilmiistiir. Calisma alan1 1000 m alandan 3 kesit olarak tabakalandirilmigtir. 40 m x
40 m boyutunda 12 6rnek alan 40 m araliklarla her alan boyunca alternatif pozisyonda konumlandirilmigtir. dbh
>10.0 cm tiim agaglarin gogiis yiiksekligindeki, ¢ap ve yiikseklik 6l¢lilmiistiir. Bu ¢aligmadan alinan sonuglar bu
alanda toplamda 174 agac, 8 tiir ve 17 familya oldugunu géstermistir. 2.52 tiir zenginliginin Margalef's indeksi,
0,38 Pielou's tiir esitlik indeksi, 1,97 Shannon-Weiner indeksi (H) ve 0.46 Simpson baskinlik indeksi
saptanmustir. Kayit edilen gesitlilik gostergeleri bolgenin agag tiirii, zenginligi, bilesimleri ve ¢evrede dagilimlart
bakimindan fakir bir alan oldugunu gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Agag tiirii zenginligi, Biyogesitliligin korunmasi, Sahel savanna.
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1. Introduction

Species diversity is regarded as a measure of the diversity within population that incorporates both species
richness and their evenness (Osawaru et al., 2015); it is influenced by species richness (Swingland, 2001). Tress
species are important components of the forest ecosystems. Therefore, they determine the architecture and
influence the composition of forest communities. The measure of the biodiversity of an ecosystem is vital
because it influenced the overall health status of the ecosystem (Naidu and Kumar, 2016). The stability and
functions of ecosystem is influenced by the diversity of vegetation (Buba, 2015). There is also growing
evidence on the benefits of high species diversity in environmental functions such as erosion control (Seitz et
al., 2015). In Nigeria, about 560 spp. of trees was reported to be in existence (Redheed, 1971). However, the
existence of these species worldwide is threatened by the activities of man and other factors such as
demographic changes, surge in human population and urbanization (Varshney and Anis, 2014). Urbanization
and agricultural activities are generally associated with many developmental activities, lands are cleared and
trees are felled, in some situations trees are felled without taking into consideration their importance. It might
not be surprising if endangered trees have been cleared in the course of these developments. It is common in the
savanna region particularly within the arid zone for a plant species to be solely found in the entire environment.
Trees species plays an important role in the environment, their benefits range from social, cultural,
environmental and economical levels (Wakawa et al., 2016). Trees are usually planted for their aesthetics
characteristics, shade supply, environmental amelioration, windbreak and shelterbelt in cities and around
institutions. Urban trees provide diverse benefits and also contribute significantly in making the environment
conducive for people (Endress, 1990). The type of trees that are grown or planted varies from one ecosystem or
environment to another. The savanna ecosystem is characterized with scanty of vegetation dominated mainly by
grasses and few trees scattered around (Scholes and Archer, 1997).

Savannah zone in Nigeria was categorized into Guinea savannah, Sudan savannah and Sahel savannah (lloeje,
2001). Difference in precipitation is the major factor that determines the type of plant that grows and those that
would thrive when introduced to each zone (Aregheore, 2009). However, it should be noted that eventually
some of these agro-ecological zones in reality have changed to a different agro-ecological zones probably due
to the activities of man and change in climate. Therefore area which are hitherto categorized as Guinea
savannah are now more or less Sudan savanna while those categorized as Sudan are Sahel in reality. This
requires periodic assessment of the vegetation status of an area for management and conservation purposes.
This study was therefore carried out to assess the tree species richness, composition and diversity of a Sahel
ecosystem in North-eastern Nigeria with the view of providing an update on the status of tree composition and
diversity for management and conservation purposes.

2. Materials and Methods
2.1. The study Area

Gashua is located in Bade Local Government Area, Yobe State, Nigeria. Gashua lies between 12052' 5"N and
1102'47"E. The average elevation is about 299m asl. (above sea level). The hottest months are March and April
with temperature ranges of 38-40°C. In the humid season, June-September, temperatures fall to 23-28°C, with
rainfall between 500 and 1000mm. The vegetation zone of Yobe State is divided into two; Sahel Savanna to the
north and Sudan Savanna to the south (Naibbiet al., 2014). Gashua falls within the Northern zone therefore the
vegetation zone is Sahel. The common trees found in the area includes; Acacia seyel, Balanite aegyptiaca,
Azadiracta indica, Adansonia digitata, Faidherbia albida, Tamarindus indica, Hyphaene thebaica, Anogeissus
leiocarpus
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Fig. 1. Map of Bade Local Government Area, Yobe State, Nigeria
2.2. Metot

The study area is stratified into three (3) sites. Sampling technique was used in the laying of the temporary
sample plots (Quadrats) in the study area. In each of the strata (site), transects of 1000m length were laid.
Sample plots of 40m x 40m in size were established in alternate position along each transect at 40m interval,
summing up to 4 plots per 1000m transect and a total of 12 plots in the study area. Living trees with dbh
>10.0cm in the quadrats were counted and identified with their botanical name and measured. The data
collected were grouped into species and families, and the following stand variables were computed from the
inventory data: mean diameter, minimum diameter, maximum diameter, number of trees per hectare and basal
area.

2.3. Analysis

Tree species density, frequency and abundance of tree species were determined as follows

Density
] Total number of individuals of a species in all quadraats
Density (D) = -
Total number of quadrats studied
@)
Frequency (%)
F %) = Number of quadrats in which the species occurred % 100
requency LA) = Total number of quadrats studied
)
Abundance
Total number of individuals of a species in all quadrats
Abundance = - - -
Total number of quadrats in which the species occured
@)
Relative density
The relative density was calculated according to Brashears et al. (2004) equation
RD = (ﬁ) x 100
(4)
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Where: RD = relative density, n; = number of individual of the species, N = number of individual of all species
Relative dominance

Relative dominance is the coverage value of a species with respect to the sum of coverage of the rest of the
species in the area. It is calculated according to Curtes and Mclntosh (1950); Naidu and Kumar (2016)

» Gi/
.= X
RDom 3G, 100

®)

Where: RDom.= Relative dominance of the species, G; = total basal area for a particular species, G, = total basal
area of all the species.

Species richness

The species richness of the vascular plants was calculated according to Margalef (1968); Naidu and Kumar
(2016)

S—1
Dmg = ¢ )/Ln(N)

(6)
Where: Dmg = Margalef’s index of richness, S = total number of species, N = total number of individuals
Shannon-Weiner Index of diversity

The Shannon-Weaver index of diversity was calculated according to Kent and Coker, (1992)
S
H = - Z pi-Ln(p;)
i=1
()

Where: H ' = Shannon-Weiner index, S = total number of species in the community, p; = proportion of important
value of the i species,

Importance value index of tree species

The importance value index of tree species as defined by Curtis, (1959) is the percentage values of the relative
frequency, relative density and relative dominance are summed up together which is given as

wr=1/, (Z RD + RDom. )

@)
IVI = important value index, RD = relative density, RDom = relative dominance
Simpson Index of Dominance
The Simpson index of dominance was computed based on Simpson, (1949); Naidu and Kumar (2016)

N
D= Z(Pi)z
i=1
(10)

Where: D = Simpson index of dominance. Other variables are previously defined.
Species Evenness Index

The Pielou’s species evenness index was computed according to Pielou (1966); Naidu and Kumar (2016)

169



WAKAWA ET. AL Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2017, 19 (2): 166-173

1 S
Ey = In(N) (; Pt-Ln(Pi)>

(11)
Variables is as described earlier above

3. Results and Discussion

A total of one hundred and seventy four (174) trees were counted in the study area. This is represented in eight
(8) families and fourteen (14) numbers of species (Table 1). The family Fabaceae contains the largest number of
species (6) followed by Arecaceae which has two (2) while all the others recorded one (1). The family of
Fabaceae also recorded the highest number of observation (100) while the family of Combretaceae recorded the
least number of observations (1).

Table 1: Tree, species and family distribution of a Sahel ecosystem.

Family No. of Species No. Observation
Arecaceae 2 4
Balanitaceae 1 15
Capparaceae 1 5
Combretaceae 1 2
Fabaceae 6 100
Malvaceae 1 3
Meliaceae 1 44
Rhamaceae 1 1

Grand Total 8 14 174

Acacia seyel recorded the highest number of occurrence (74) followed by Azadirachta indica which recorded
forty five (45) stands, this is followed by Balanites aegyptiaca which has fifteen (15) stands. Tamarindus indica
recorded eleven (11) while species of Acacia senegal, Phoenix dactylifera and Ziziphus spina-christi each
recorded one (1) stand which makes them the species with the least number of occurrence in the study area
(Table 2). Acacia seyel recorded the highest value of percentage frequency (75.0%), followed by Balanites
aegyptiaca (40.0%), while Azadirachta indica recorded the value of 41.7%. Acacia nilotica and Faidherbia
albida recorded 25% each, while Adansonia digitata has 16.7%. Species of Hyphania thebaica, Maerua
crassifolia, Tamarindus indica, Acacia senegal, Anogeisus leiocarpus, Bauhinia refescence, Phoenix dactylifera
and Ziziphus spina-christi each recorded the value of 8.3% (Table 2) making them the species with the least
percentage frequency representation in the study area.

Azadirachta indica is the most abundant species; it recorded a value of 9.0, followed by Acacia seyel which has
an abundance value of 8.2. Tamarindus indica recorded the value of 5.5 while Acacia senegal, Phoenix
dactylifera and Ziziphus spina-christi which has an abundance of 1.0 each (Table 2) are the species which are
less in abundance. Species of Acacia seyel are the species with the highest importance value index in the study
area. They recorded the value of 29.4 followed by the species of Azadirachta indica which recorded a value of
25.1. The specie of Tamarindus indica recorded a value of 13.9. Adansonia digitata has 8.7, Faidherbia albida
recorded 6.4 while Balanites aegyptiaca and Maerua crassifolia recorded 6.1 and 2.4 respectively. Acacia
nilotica and Anogeisus leiocarpus each recorded a value of 2.1.Species of Hyphania thebaica, Bauhinia
refescence and Phoenix dactylifera recorded the value of 1.5, 0.9 and 0.6 respectively. The species with the least
importance value index are Acacia senegal and Ziziphus spina-christi each recording a value of 0.3 (Table 2).
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Table 2: Tree species diversity, stand variables and diversity indices of a sahel ecosystem.

RD R.Dom

Species N/ha mDBH mHt BA/ha Vollha Den Freq Abun (%) (%) VI
Acacia nilotica 5 22.2 6.0 0.20 121 042 25.0 1.7 2.9 1.3 21
Acacia senegal 1 13.7 4.0 0.01 0.06 0.08 8.3 1.0 0.6 0.1 0.3
Acacia seyel 74 19.9 4.7 2.45 1268 6.17 750 8.2 425 16.3 294
Adansonia digitata 3 82.8 9.6 2.36 26.08 025 16.7 15 1.7 15.7 8.7
Anogeisus Leiocarpus 2 54.5 9.9 0.47 4.69 0.17 83 2.0 11 3.1 2.1
Azadirachta indica 45 31.2 115 3.63 43.06 3.75 417 9.0 25.9 24.2 25.1
Balanites eagyptiaca 15 21.1 45 0.55 2.57 1.25 500 25 8.6 3.7 6.1

Bauhinia refescence 2 23.1 5.4 0.10 0.59 017 83 2.0 11 0.7 0.9
Faidherbia albida 6 51.7 10.0 1.40 1422 050 250 2.0 34 9.4 6.4
Hyphania thebaica 3 26.2 9.6 0.18 173 025 167 15 17 1.2 15

5 27.1 51 0.30 161 042 16.7 25 2.9 2.0 24
Phoenix dactylifera 1 35.0 9.6 0.10 092 0.08 83 1.0 0.6 0.6 0.6
Tamarindus indica 11 58.4 9.2 3.23 3128 092 167 55 6.3 215 139
Ziziphus spina-christi 1 10.0 38 0.01 0.03 0.08 83 1.0 0.6 0.1 0.3

Maerua crassifolia

Note:N/ha = number of tree per ha; mDbh = mean diameter at breast height (cm); mHt = mean total height (m);
G/ha = basal area per ha; Vol/ha = volume per ha; RD = relative density in percentage; RDom = relative
dominance in percentage; IVI = important value index

The study area has a species richness of 2.52 and species evenness index (Ey) of 0.38. Species diversity of the
study area is 1.97 while the index of dominance is 0.46 (Table 3). Tree species in the study area has a mean
diameter at breast height (dbh) of 28.4cm and dominant dbh of 160cm. The mean height of trees in the study is
7.2m while the dominant height is 45.2m. The total basal area and total volume per hectares of tree species in
the study area are 14.99 m? and 140.74 m® respectively (Table 3).

Table 3:Tree species diversity indices and growth variables of a sahel ecosystem

Biodiversity Indices Tree Growth Variables

Indices Values Variables Values

Margalef's Index of Species Richness 2.52 Mean Dbh (cm) 28.4

Pielou's Species Evenness Index (Ep) 0.38 Dominant Dbh (cm) 160

Shannon-Weiner Index (H") 1.97 Mean Height (m) 7.2

Simpson Index of Dominance (D) 0.46 Dominant Height (m) 45.2
Total Basal Area/ha (m?) 14.99
Total Volume/ha (m®) 140.74

The trees are relatively few in number, have few families and few species in the study area in comparison to
Guinea Savannah or tropical forest ecosystems (Ikyaagba et al. 2015; Ogunjemite, 2015; Adekunle et al. 2013), a
typical characteristics of Savanna ecosystem where few tree species are scattered across the landscape. However,
the number of trees recorded is higher than that reported by Saka et al. (2013) in Girei forest reserve in Adamawa
state which falls within the Sudan Savanna. Theoretically, the vegetation in the Sudan Savannah (Girei forest
reserve) would be expected to be richer in comparison to the study area which is in the Sahel zone. This is
because the amount of precipitation an area received has been regarded as the major driving force that determines
the vegetation of the area (Aregheore, 2009). Sudan savannah usually experience more rainfall than the Sahel
savannah. However, difference in sample size and intensity, plot size, environmental conditions, and other site
factors are possible reasons that could be responsible for the observed differences (Aigbe and Omokhua, 2015).

The family Fabaceae recorded the highest number of observation in the study area. This is not surprising because
trees belonging to the family of Fabaceae are generally in abundance in the Savanna region and plays a
significant role in the socioeconomic life of the people. Attua and Pabi, (2013) and Wakawa et al. (2006) also
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report a similar observation when they carried out tree assessment in a Savanna region. Trees belonging to the
Fabaceae family such as Faidherbia albida, Tamarindus indica, Acacia nilotica, Acacia seyel and Acacia
senegal are valued by the inhabitant because of their role in soil improvement and conservation, feeds for
animals, medicinal and economic value. No wonder they are among the tree species which recorded some of the
highest most important value index (IVVI) in the study area. Due to their importance to people, they are generally
spared from felling. Species in the families of Rhamaceae and Combretaceae are in danger of extinction in the
study area if adequate measures are not taken. This is because only one and two trees respectively were
encountered in the entire study area. Species of Azadirachta indica, Acacia seyel, Acacia nilotica, Balanites
aegyptiaca, Tamarindus indica, Adansonia digitata are the most abundant in the study area. The presence of such
species is common in the savannah region and has been reported by many authors (Wakawa et al. 2016; Tukur
2013). Species of Phoenix dactylifera, Acacia senegal and Ziziphus spina-christi which are common in the Sahel
and expected to be in abundance were encountered only once. There population might have been affected by land
clearing for building, agriculture and other developmental activities taken place. This implies that unless
deliberate and concerted efforts are made towards their conservation they may be extinct in the study area in no
distant future.

The species richness, diversity and evenness of 2.52, 0.38 and 1.97 respectively of the study area is poor when
compared with 6.01, 0.82 and 2.24 value of Federal University of Agriculture Makurdi, Benue State, Nigeria
(Ikyaagba et al. 2015), 0.78 Species evenness and 2.60 diversity index of Kogo forest reserve in Katsina Sate,
Nigeria (Bello et al. 2013) and 2.61 diversity index of Girei forest reserve in Adamawa State, Nigeria (Saka et
al. 2013) but higher species richness in comparison with Kogo forest reserve in Katsina which has 1.84 (Bello et
al. 2013). Even though all the study area are in the savannah, a closer look at the climate of each study area will
revealed a difference in amount of precipitation received annually. This could be responsible for the difference in
biodiversity indices recorded by each study area since precipitation has been regarded as one of the most
important environmental factor affecting the growth and distribution of vegetation (Zakaluk and Ranjan, 2008;
Aregheore, 2009). The variation in climates, topography, soil properties and their interaction as well as sampling
intensity employed could also be another possible explanation for the observed difference across the study areas.

4. Conclusion

Conclusively the area studied is dominated by species of the family of Fabaceae. Species of Acacia seyel were
found to record more occurrence, higher percentage frequency and higher importance value index than any tree
species in the study area. However, Azadirachta indica was found to be more abundant. Other common tree
species recorded includes; Faidherbia albida, Tamarindus indica, Acacia nilotica, Adansonia digitata, Balanites
aegyptiaca, Acacia seyel, Maerua crassifolia and Bauhinia refescence. The tree species richness of the study area
is poor and the composition is less diverse. Some species such as Acacia senegal, Phoenix dactylifera and
Ziziphus spina-christi are in danger of going into extinction in the study area if concerted efforts are not made
towards their conservation.
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Bazi Peyzaj Bitkilerinde Klorofil Miktarinin Degisimi
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Oz

Tim canlilarin ihtiyag duydugu ve yasamalari icin ihtiyact olan besin maddeleri ve oksijenin iiretilmesi ile
fotosentez olaymin olusmasini saglayan bitkilere yesil rengi veren pigment olan klorofil’dir. Bitkilerde klorofil
miktarinin pek cok faktore gore degistigi yapilan ¢aligmalarla ortaya konulmustur. Bitki tiirli ve yetisme kosullari
bu faktorlerin basinda yer almaktadir. Bu ¢alismada Sivas il merkezinde peyzaj ¢aligmalarinda yogun olarak
kullanilan bazi bitki tiirlerinde klorofil miktarmin degisiminin belirlenmesi amag¢lanmistir. Sivas Tiirkiye’de
karasal iklimin hiikiim siirdiigii bolgede bulunmakta olup, ortalama yillik yagis miktart 429 mm dir. Calisma
kapsaminda sehir merkezinde peyzaj ¢alismalarinda kullanilan 21 adet bitki tiiriinde 5 tekerriirlii olarak klorofil
Olgiimleri yapilmistir. Caligma sonuglart Varyans analizi ve Duncan testi ile degerlendirilmis ve tiirlerin ortalama,
en diisiik ve en yiiksek klorofil degerleri ile standart sapmalart belirlenmistir. Varyans analizi sonuglarina gore
tirler arasinda %99,9 giiven diizeyinde anlamli farkliliklar bulundugu, galisilan tiirlerin klorofil miktart
degerlerinin Duncan testi sonuglarina gére 11 homojen grupta toplandigi belirlenmistir. Calisma sonucunda en
diisiik klorofil miktar1 degerleri Platanus orientalis (11,48 cci), en yiiksek klorofil miktar1 degerleri ise Elaeagnus
angustifolia (129,04 cci) da belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sivas, bitki, klorofil.

Change of Chlorophyll Quantity in Some Landscaping Plants

Abstract

A pigment is giving for chlorophyll that it makes green color to the plants that provide the photosynthesis that the
oxygen and nutrients needed for the life of other creatures are produced. Recent works have represented that the
quantity of chlorophyll in landscaping plants changes with regard to various factors. The peak of these factors is a
kind of plant and situation of breeding. Aim of this work is to evaluate the change of chlorophyll quantity in the
species of some landscaping plant in the city centre of Sivas that are used widely in the planning and management
of landscape project. The study area is Sivas that is coordinated the zone where the climate is the main of terrestrial
climate and the average annual rainfall is nearly 429mm in Turkey. In the scope of the work, chlorophyll
assessments were used in 5 species of plants of the total of 21 types of plants which are made the measurements in
landscape works in the center of city. The results of work assessed with the help of Duncan test, and variance
analysis, thus, an average which is highest and lowest chlorophyll quantities and the species of standard divisions
were ascertained. It was found to be a significant difference in the 99,9% confidence level during the plants types,
as the conclusions of the variance analysis. According to the results of Duncan test in 11 homogeneous groups that
is accumulated the types of plants in work which is the levels of the chlorophyll. According to the results of work,
the highest quantity of chlorophyll in Elaeagnus angustifolia which is 129,04 cci, and the highest quantity of it in
Platanus orientalis which is 11,48 cci was founded.

Keywords: Sivas, plant, chlorophyll.
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1. Girig

Bitkiler diinyanin en 6nemli canli gruplari olup, diger bir¢cok canli grubu i¢in yasamsal dneme sahiptirler.
Diinyadaki canli yasamu bitkilere baghdir (Yigit, 2016; Yigit vd., 2014). Bitkilerin bu &nemi fotosentez
yapabilmelerinden kaynaklanmaktadir. Bitkiler fotosentez sonucu, giines 1s1gin1 kullanarak besin tiretmektedir ki
Diinyadaki yasamsal dongii fotosentez olayina baglidir (Sevik vd., 2016a,b).

Fotosentez yapan yesil bitkiler yetistirildikleri ortamda diger canlilarin yasamasi igin gerekli bir ¢cok dnemli
fonksiyonu gergeklestirirler. Bitkiler bulunduklar1 ortamda hava kirliliginin her tiirliisiinii azaltmakta (Cetin vd.,
2017a; Cetin vd., 2017b; Sevik vd., 2017a,b; Cetin ve Sevik, 2016a; Kaya, 2009; Kaya vd., 2015; Cetin vd., 2016;
Cetin, 2017), giiriiltiiyii azaltmakta (Aricak vd., 2016), psikolojik olarak olumlu yonde etkiler yapmakta (Cetin,
2015a,b), enerji tasarrufu saglamaktadir (Cetin, 2015¢; Cetin vd., 2017b), Bunlara ek olarak énemli bir ekonomik
kaynaktirlar (Sevik, 2011; Sevik, 2012; Tunctaner vd., 2007). Ayrica erozyonu dnlemekte (Ozel vd., 2011; Sevik
vd., 2016a,b), riizgarm hizin1 azaltmakta, yaban hayat: ve av kaynaklari igin besin ve barmma imkam
sunmaktadirlar. Bitkilerin bulundugu alanlar insanlar i¢in énemli aktivite alanlaridir (Ertekin ve Ozel, 2010; Cetin
ve Sevik, 2016b,c; Ozel ve Ertekin, 2012).

Bitkilerin bu fonksiyonlari yerine getirmesini saglayan fotosentez, klorofil pigmenti sayesinde ger¢eklesmektedir.
Klorofil, bitkilerde renklenmeyi saglayan en dnemli pigmentlerden olup, yesil bitkiler klorofili ve 151k enerjisini
kullanarak organik bilesikleri sentezlemekte, 151k enerjisini absorbe ederek kimyasal enerjiye ¢evirmektedir
(Zeren vd., 2017a,b). Boylece klorofil sayesinde fotosentez olayr gergeklesmektedir ki diger biitiin canlilarin
yasaminin dogrudan veya dolayli olarak bagli oldugu oksijen ve besin maddeleribdylece iiretilebilmektedir.
(Cetin, 2016a).

Bunlara ek olarak bitkiler bulunduklari ortama estetik deger katar. Bundan dolay1 bitkiler peyzaj ¢alismalarimin
vazgecilmez ogeleridir. Peyzaj caligmalarinda kullanilan bitkiler pek cok estetik, sosyal, ekolojik ve ekonomik
fonksiyonu bir arada saglamaktadir (Fallahchai vd., 2013; Cetin vd., 2010; Cetin, 2015d; Sevik ve Cetin, 2016).
Peyzaj ¢aligmalarinda kullanilan bitkilerde renk &zellikle estetik agidan olduk¢a 6nemlidir. Farkli renklerdeki
yapraklar kadar, farkli tonlardaki yesil renge sahip bitkiler de estetik amagl kullanimlarda 6nem tasir. Bitkilere
yesil rengin tonunu belirleyen de yine klorofil miktaridir (Cetin, 2016a; Kaya, 2009; Kaya vd., 2015; Cetin vd.,
2016; Cetin, 2017).

Klorofil miktari, ayn1 zamanda bitki sagliginin da bir gostergesi olarak kullanilabilme potansiyeline sahiptir
(Cetin, 2016a). Ancak, klorofil miktarinin fonksiyonel olarak kullanilabilmesi igin 6ncelikle stres altinda olmayan
bitkilerdeki normal klorofil miktarlarinin hangi diizeyde oldugunun belirlenmesi, bdylece meydana gelen
degisimin belirlenebilmesine baghdir (Zeren vd., 2017a). Bu ¢alismada da Sivas ilinde peyzaj ¢alismalarinda
kullanilan bazi odunsu bitkilerde, klorofil miktarinin tiir bazinda degisiminin belirlenmesi amaglanmistir.
Calisma kapsaminda 21 adet bitki tiirlinde yapraklarda yapilan dl¢iimler ile klorofil miktar1 belirlenmis, elde
edilen veriler varyans analizi ve Duncan testi ile degerlendirilmis ve sonuglar yapilan benzer ¢aligmalarla
karsilagtirilarak yorumlanmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1.Materyal

Bu caligmada, Sivas il merkezinde peyzaj calismalarinda yogun olarak kullanilan bazi bitkilerde klorofil
miktarinin degisiminin belirlenmesi amaglanmistir. Sivas ili Tiirkiye’de karasal iklimin hiikiim stirdiigii bolgede
yer almakta olup, ortalama yillik yagis miktar1 yaklasik 429 mm’dir (URL1, 2017). Sivas iline ait meteorolojik
veriler Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Sivas Ilinde 1926-2016 Arasinda Olgiilen Meteorolojik Veriler (URL1, 2017)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustes Eylil Ekim Kasim Arahk

Ortalama -3.5 -2.1 2.6 8.8 13.5 17.0 20.0 20.1 16.0 10.7 4.7 -0.8
Sicaklik (°C)

Ortalama En 0.7 2.4 7.8 15.0 20.0 239 27.7 28.4 24.5 18.4 10.7 35
Yiiksek Sicakhik

O

Ortalama En -1.5 -6.4 -2.2 3.0 6.9 9.5 11.6 11.6 8.0 4.1 -0.3 -4.5
Diisiik Sicakhik

O

Ortalama 2.3 33 45 6.2 8.1 10.5 12.1 11.4 9.4 6.3 4.1 2.3
Giineslenme

Siiresi (saat)

Ortalama 12.8 12.4 133 13.5 13.9 8.5 2.4 2.0 4.4 7.8 9.4 12.1
Yagish Giin

Sayis1

Ayhk Toplam 42.8 39.7 44.8 57.7 61.0 33.9 8.2 5.5 17.4 33.2 40.9 44.1
Yagis Miktari

Ortalamasi

(kg/m?)

En Yiiksek 14.6 18.1 25.2 29.0 32.0 355 40.0 39.4 35.7 30.5 24.0 19.4
Sicaklik (°C)

En Diisiik -34.6  -344 276  -11.0 55 -0.6 3.0 3.2 -3.8 -9.0 -24.4 -30.2
Sicaklik (°C)

2.2.Metot

Caligmada Sivas il merkezindeki peyzaj calismalarinda kullanilan; Cotonoaster horizantalis, Platanus orientalis,
llex aquifolium, Malus plumila, Berberis thunbergii, Mahonia aguifolium, Rhus coriaria, Tilia cordata, Betula
pendula, Acer negundo, Tilia tomentosa, Catalpa bignonioides, Keolreuteria paniculata, Prunus ceracifera,
Ailantus altissima, Syringa vulgaris, Fraxinus excelsior, Robinia pseudoacacia, Elaeagnus angustifolia, Aesculus
hippocastanum, Acer platanoides bitki tiirlerinin yapraklarinda klorofil 6l¢iimleri yapilmustir.

Olgiimler her bir birey iizerinde, yapraklarm orta kisminda, damar bulunmayan alanlarda 5 tekerriirlii olarak
yapilmistir. Olgiimlerin yapilmasinda “Apogee CCM-200" marka klorofilmetre kullamlmis olup klorofil
konsatrasyon indeksi (cci-Chlorophyll Concentration Index) oOl¢iilmiistiir. Calismada kullanilan klorofilmetre
anlik olarak klorofil degerlerini 6lgmekte ve cci biriminden vermektedir. Dolayisiyla klorofil miktarini
hesaplamak i¢in ayrica bir islem veya hesaplama yapmaya gerek kalmamaktadir. Ayni yontemle daha dnce de i¢
mekan bitkileri (Kaya, 2009; Kaya vd., 2015; Cetin vd., 2016; Cetin, 2017; Sevik vd., 2017a,b) ve peyzaj
bitkilerinde de (Turkyilmaz vd., 2017; Cetin, 2016a; Cetin, 2017; Zeren vd., 2017b) cesitli ¢aligmalar
yiirtitilmistiir.

Calisma sonucunda her bir tiir i¢in minimum, maksimum ve ortalama klorofil miktar1 degerleri ile standart
sapmalar hesaplanmigtir. Sonuglar grafik seklinde gosterilmis ayrica, verilere Varyans analizi ve Duncan testi
uygulanarak tiirlerin klorofil miktar1 bakimindan farkliliklar1 istatistiki olarak degerlendirilmis ve
yorumlanmustir,

3.Bulgular ve Tartigsma

Yapilan o6l¢iimler sonucunda calismaya konu tiirlerin en diisiik, en yiiksek ve ortalama klorofil degerleri ile
standart sapma degerleri hesaplanarak Tablo 2.’de verilmistir. Tablo degerleri incelendiginde ortalama degerlerin
11,48 cci ile 75,50 cci arasinda degistigi, en diisiik degerin Platanus orientalis’de, en yiiksek degerin ise
Elaeagnus angustifolia’da hesaplandigi goriilmektedir. Caligmaya konu tiirlerin ortalama klorofil miktar1 27,99
cci olarak hesaplanmistir. Calisilan tiirlerden Platanus orientalis’dan sonra en diisiik degerler Acer negundo
(11,72 cci) ve Prunus ceracifera (12,68 cci) da belirlenmistir. Elaeagnus angustifolia’dan sonra en yiiksek
degerler ise llex aquifolium (64,12 cci) ve Syringa vulgaris (54,08 cci) de 6l¢iilmiistiir. Bu sonuglara gore, en
yiiksek degere sahip Elaeagnus angustifolia’nin en diisiik degere sahip Platanus orientalis’in klorofil miktarinin
yaklagik 6,58 kati klorofil miktarina sahip oldugu belirlenmistir. Tablol1’deki verilerin daha rahat
degerlendirilebilmesi amactyla Tablo 2’deki veriler grafik olarak Sekil 1’de verilmistir.
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Tablo 2. Tirlerin Klorofil Miktarlar:

En diisiik En yiiksek Ortalama Standart
Sapma

Cotonoaster horizantalis 29,6 50,3 42,70 8,10
Platanus orientalis 9,8 14,3 11,48 1,71
Ilex aquifolium 52,7 75,6 64,12 9,15
Malus plumila 12,1 18,2 15,52 2,77
Berberis thunbergii 13,8 30,5 21,32 6,25
Mahonia aguifolium 10,7 22,0 16,34 4,54
Rhus coriaria 16,7 24,3 19,64 2,91
Tilia cordata 13,2 17,1 15,44 1,52
Betula pendula 16,2 22,3 19,16 2,68
Acer negundo 8,9 17,2 11,72 3,25
Tilia tomentosa 29,9 40,6 35,16 3,96
Catalpa bignonioides 13,5 16,8 15,16 1,51
Keolreuteria paniculata 21,3 46,3 35,90 10,57
Prunus ceracifera 10,2 14,5 12,68 2,10
Ailantus altissima 15,9 20,7 18,58 2,00
Syringa vulgaris 48,1 57,1 54,08 3,59
fraxinus excelsior 22,9 38,4 27,96 6,14
Robinia pseudoacacia 16,9 23,0 20,38 2,26
Elaeagnus angustifolia 61,2 90,4 75,50 10,87
Aesculus hippocastanum 27,1 342 30,24 2,57
Acer platanoides 23,0 27,1 24,68 2,16
ORTALAMA 27,99

100 -

80 -

70

(=1

50 1
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| En digiik En yiiksek o Ortalama H Standart Sapma

Sekil 1. Calismaya Konu Tiirlerin Klorofil Miktarlar (cci)

Calismada caligilan tiirler iginde klorofil miktari agisindan istatistiki olarak anlamli diizeyde bir farklilik olup
olmadigini belirlemek amaciyla verilere Varyans analizi uygulanmis ve hesaplanan klorofil miktari bakimindan
tiirler icinde, istatistiki olarak %99,9 giiven seviyesinde anlamli farkliliklar bulundugu belirlenmistir. Tiirlerin
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klorofil miktar1 bakimindan nasil gruplandigini belirlemek amaciyla verilere Duncan testi yapilmis ve veri
sonuglar1 Tablo 3°de verilmistir.

Tablo 3. Tiirlerin Klorofil Miktar1 Bakimindan Duncan testi sonuglari

Tiir Klorofil Grup
(cci)
Platanus 11,48 a
orientalis
Acer negundo 11,72 a
Prunus 12,68 a b
ceracifera
Catalpa 15,16 a b c
bignonioides
Tilia cordata 15,44 a b c
Malus plumila 15,52 a b c
Mahonia 16,34 a b c
aguifolium
Ailantus 18,58 a b c d
altissima
Betula pendula 19,16 a b c
Rhus coriaria 19,64 b c
Robinia 20,38 c d
pseudoacacia
Berberis 21,32 C d e
thunbergii
Acer 24,68 d e f
platanoides
fraxinus 27,96 e f
excelsior
Aesculus 30,24 f g
hippocastanum
Tilia 35,16 g
tomentosa
Keolreuteria 35,90 g
paniculata
Cotonoaster 42,70 h
horizantalis
Syringa 54,08 i
vulgaris
Ilex 64,12 j
aquifolium
Elaeagnus 75,50 k
angustifolia
F 58,039%**

Tablo 3 incelendiginde tiirlerin 11 homojen grupta toplandigi, en diisiik degerlere sahip Platanus orientalis ve
Acer negundo nun sadece ilk homojen grupta yer aldigi, en yiiksek degerlere sahip Cotonoaster horizantalis,
Syringa vulgaris, llex aquifolium ve Elaeagnus angustifolia nin ise her birinin ayr1 bir homojen grup olusturdugu
goriilmektedir.

4. Sonug ve Oneriler

Elde edilen verilere uygulanan Varyans analizi sonuglarma gosteriyor ki tiirler i¢inde %99,9 giiven diizeyinde
anlamli farkliliklar bulundugu belirlenmistir. Verilere Duncan testi uygulanmig ve Duncan testi sonucunda tiirler
klorofil miktar1 bakimindan 11 homojen grupta toplanmistir. Bu durum klorofil miktar1 bakimindan tiirler
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arasinda dnemli diizeyde farklilik bulundugunun belirtisidir. Nitekim ¢alisma sonucunda, ¢alismaya konu tiirlerin
klorofil miktarinin 11,48 cciile 75,50 cci arasinda degistigi, Elaeagnus angustifolia’da 6lgiilen klorofil miktarinin
Platanus orientalis’de 6lgiilen klorofil miktarinin yaklasik 6,58 kati oldugu belirlenmistir. Bu sonug, klorofil
konusunda yapilan c¢aligmalarda elde edilen sonucglarla paralellik gostermektedir. Zeren vd., (2017a)
calismalarinda en yiiksek klorofil degerine sahip Citrus reticulata’nin en diisiik klorofil degerine sahip Prunus
ceracifera’nmn klorofil miktarinin yaklasik 7,4 kati klorofil miktarina sahip oldugunu belirtmektedir. Benzer
sekilde Cetin (2016a) i¢ mekan bitkileri lizerinde yaptig1 ¢alismada Begonia coccinea’da 11,86 cci olan ortalama
klorofil miktarinin Ficus elastica’da 145,12 cci oldugunu ve bu tiirler arasinda 10 kattan fazla fark bulundugunu
belirtmistir.

Bitkilerin morfolojik, anatomik, fizyolojik ve fenolojik karakterlerin, ¢evresel ve genetiksel faktorlere bagl
olarak degistigi bilinmektedir (Sevik vd., 2017a,b; Ozel ve Ertekin, 2011; Kirdar vd., 2010; Ozel ve Bilir, 2016;
Kantarci vd., 2011; Ertugrul vd., 2014). Yapraklardaki klorofil miktarinin da ¢evresel faktdrden etkilenerek
degisiklik gosterdigi yapilan calismalarda ortaya konulmustur (Gond vd., 2012; Kaya, 2009; Kaya vd., 2015;
Cetin vd., 2016; Cetin, 2017). Bu faktorler arasinda yetisme yeri kosullar1 ve 6zellikle 1s18a bagli faktdrler 6ne
cikmaktadir (Dai vd., 2009; Ozel ve Ertekin, 2010; Cetin 2017 ).

Bitkilerde, diger morfolojik ve anatomik karakterlerde oldugu gibi, klorofil igeriginin de klimatik faktorler
yaninda edafik faktdrlere bagli olarak da degistigi yapilan caligmalarda ortaya konulmustur (Ozel, 2008). Yapilan
calismalar klorofil miktarinin topraktaki magnezyum, demir, humik asit, azot, civa, bakir, kadmiyum ve kursun

gibi maddelerle iliskili oldugu belirlenmistir (Celebi vd., 2011; Cetin, 2017).

Bitkilerin dig gorlintigleri yani fenotipleri, genetik yapilari ile cevresel faktorlerin etkilesimi sonucu
sekillenmektedir (Sevik ve Topacoglu, 2015; Yigit vd., 2016a; Fallahchai vd., 2013). Bitkilerin diger karakterleri
gibi, klorofil igerigi de genetik yapiya bagli olarak da degigsmektedir (Taner ve Sade, 2005). Bu giine kadar yapilan
caligmalar bitkilerin fenotiplerinin tlir yaninda orijine bagl olarak da degistigini ortaya koymaktadir (Sevik,
2010). Dolayistyla klorofil miktar tiirler arasinda farklilik gosterdigi gibi tiir icinde alt tiir, orijin, varyete, ve
formlara bagl olarak da farkliliklar gosterebilir (Canova vd., 2008; Zeren, 2017a,b). Bunlarin yaninda yaprak
yapisinin da klorofil miktarini belirleyen dnemli etkenlerden oldugu, poliploid bitkilerin klorofil miktarmin
diploidlere gore daha fazla oldugu belirtilmektedir (Tepe, 2002). Bunlarin disinda bitkilerdeki klorofil miktarinin
vejetasyon donemi igerisinde zamana bagli olarak da degisiklik gosterdigi belirtilmektedir (Zavoruev and
Zavorueva, 2002; Cetin vd., 2016; Cetin, 2017; Sevik vd., 2017a,b).

Bu degisiklikler bitkilerin normal hayat seyri esnasinda gosterdigi degisikliklerdir. Bunlarin disinda bitkilerdeki
klorofil miktar1 dis kaynakli ¢esitli faktorlere baglh olarak da degisebilmektedir. Bu faktorlerin en dnemlisi stres
faktorleridir. Stres faktorleri bitki yapisinda onemli degisiklikler meydana getirebilmektedir. Don stresi, kuraklik
stresi, tuz stresi, hava kirliligi, manyetik alanlar vb. stres faktorleri bitkilerin anatomik, morfolojik, fenolojik ve
fizyolojik yapisini etkiledigi gibi klorofil miktarini da 6nemli dlciide etkileyebilmektedir (Yigit vd., 2016b; Ozel
vd., 2010; Topacoglu vd., 2016; Sevik ve Cetin, 2015; Ozel vd., 2015).

Diinya’da yasanan siire¢, hava, su ve topragin kirlenmesine, ekolojik dengenin bozulmasina, doganin tahrip
olmasina sebep olmaktadir (Kulag, 2016; Cetin, 2016b,c, ). Bu islemde bitkiler de ileri diizeyde etkilenmis hatta
pek cok tiir yok olma tehlikesi ile yiiz yiize kalmistir. Bu sebeple bitki sagligina yonelik ¢aligmalar da son
donemde 6nem kazanmigtir. Bu giine kadar yapilan ¢aligsmalar pratik olarak kisa bir siire i¢erisinde yapilabilen
klorofil miktar1 tayininin, uygulamada pek ¢ok alanda kullanilabilecegini gostermektedir (Zeren vd., 2017a,b;
Guney vd., 2016). Bitkinin su stresinin belirlenmesi (Demirel vd., 2010), soguga toleransinin belirlenmesi (Perks
vd., 2004), ozon zararmin tespiti (Knudson, 1977) bu uygulama alanlarindan bazilaridir. Ancak, klorofil miktar1
yukarida aciklandig: tizere pek cok faktore bagli olarak degismektedir ve bundan dolay1 klorofil miktarindaki
degisimin uygulamada yeterince kullanilabilmesi icin konu ile ilgili caligmalarin artirilarak, gelistirilerek ve

cesitlendirilerek devam etmesi ve ekolojik kosullarin degistigi her bolge icin ayr1 ayr1 yapilmasi gerekmektedir.
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Bartin-Yenihan Bolgesi Ormanlarinda Vejetasyon Etiitleri ve Mescere
Kurulus Ozelliklerinin Belirlenmesi
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Ozet

Bu calisma; Yenihan Orman Isletme Sefligi ormanlarindaki énemli kayimn ormani mesgerelerinde mescere profilleri
ve vejetasyon alimi yapilarak s6z konusu mesgere kuruluslarinin bazi yetisme ortami 6zelliklerini, silvikiiltiirel
ozellikleri ve vejetasyon etiidii 6zelliklerini belirlemek amaciyla ele alinmistir. Yetisme ortami 6zellikleri i¢in 6rnek
alanlarin ortalama yillik yagis miktarlari, ortalama yillik sicaklik, toprak tipleri belirlenmigtir. Mescere kuruluslarini
ve vejetasyon analizi amaciyla farkli mesgere tiplerinden 8 adet 6rnek alan segilmistir. Ornek alanlarda; biitiin
agaclarin tepelerinin diigey izdiistimleri, gogiis ¢cap1 ve boylari, yaslari, yas ve kuru dal yiikseklikleri dl¢tilmiistiir.
Her 6rnek alan i¢in bir adet mescere profili ve bu profillerin tepe izdiisiimleri ¢izilerek mesgere kuruluslarinin agag
say1si, agac varligi, katlilik durumu, toplam gogiis yiizeyi, biyolojik iist boylar, caplar ve yaslar belirlenmek suretiyle
mescere icerisindeki iligkiler ortaya konmustur. Vejetasyon etiidii analizi ic¢in ise her bir drnek alanda bitkiler
toplanarak kurutulmus ve teshisi yapilmistir. Bu bitkilerin toplanmasi esnasinda ise topragi ortme dereceleri Braun-
Blanquet metoduyla belirlenmistir. Yapilan tespitler soncunda bitkilerin 6rtme derecelerinin yiiksek oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mescere Kurulusu, Vejetasyon Etiidii, Silvikiiltiir, Yetisme Ortami

The Vegetation Surveys and Determination of Stand Structure in The
Forests of Bartin-Yenihan Region

Abstract

This study was carried out the determination for site conditions, silvicultural properties and ground vegetation
structure in oriental beech (Fagus orientalis Lipsky.) forests in the Yenihan Forest Range District. The mean annual
precipitation, mean annual temperatue and soil type were determined for site conditions in the sample plots. Total 8
sample plots were selected in the different stand type for determination of stand structure and ground vegetation
type. Structure and ground vegetation type. The crown areas, height breast diameter heights, age, wet and dry branch
height were measured of all trees in the sample plots. The stand profile was drawn of each sample plots and amount
of trees, state of layer, total height breast area, top height, diameter andage were determined for occured relationship
about tress in the sample plots. The plant samples were collected for vegetation surveys in the research area. Later,
species and taxonomy were determined of plant samples and frequency and degreee of cover were determined plants
of the ground vegetation level in the sample plots by Braun-Blanquet method and high degree was observed cover
of ground vegetation of the oriental beech stands in the Yenihan forest district.

Keywords: Stand Structure, Vegetation Survey, Silviculture, Site Condition
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1.Giris

Ulkemizin orman kaynaklarinin gelecek nesillere aktarilmasi milli ormancilik politikamizin degismez hedefidir. Bu
amagla Ozellikle verimli orman alanlarinin korunmasi ve bozuk orman alanlarinin islah edilmesi gerekmektedir.
Bunun i¢in de ormanlarim yapisal 6zellikleri ve tiir gesitlilikleri iyi bilinmelidir. (Sevik, 2010; Tungtaner, 2007; Ozel
vd., 2011). Bu amagla, genglestirme, bakim, 1slah ve agaglandirma gibi silvikiiltiirel faaliyetlerin ormanlarimizda
yerinde, zamaninda ve teknigine uygun olarak gerceklestirilmesi biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Ciinkii tim
silvikiiltiirel uygulamalarda ana amag, mevcut yetisme ortami kosullarini en iyi sekilde degerlendirerek, ormanlarin
en yiiksek kalite ve kantitede devamliligim saglamaktir (Geng, 2004; Ertekin ve Ozel, 2010; Kantarc1 vd., 2011;
Sevik, 2012). Gegen siireg igerisinde, lilkemiz kaliteli genis yaprakli ormanlarin 6nemli bir boliimiinii yitirmis olup,
bu ormanlar i¢ piyasa gereksinimlerini kargilamada yetersiz kalmaktadir. Ormanlardan yararlanmak, yararlanirken
de tahrip etmemek, toplumun artan ihtiyaglarina en iyi derecede cevap verecek bir koruma ve kullanma dengesini
gerekli kilmaktadir (Tongug, 2003). Bitkiler dogada belirli bir ekolojik denge icinde olusturduklart 6zel
ekosistemlerde yasarlar. Bu yasam siireglerinde hayatta kalmak i¢in birbirleriyle rekabet ettikleri gibi birbirlerine
yardim da ederler (Ozalp, 1993). Tiirkiye ormanlar1 zengin yetisme ortanu kosullar1 ve orman toplumlariyla cok
degisik amag ve silvikiiltiirel ¢aligma konularimi kapsamaktadir (Odabasi, 1993). Silvikiiltiirel ¢aligmalar mescerelere
gore degisiklik gostermektedir. Geng (2011a), Mescereyi, mescere kurulus 6zelliklerinin en az biri yoniinden
cevresinden ayrilan ve en az bir hektar biiyiikliigiinde belirli bir geometrik sekli olmayan ormanin temel pargasi
seklinde tanimlanmaktadir. Her mescerenin kendine 6zgii spesifik bir dinamigi vardir (Tongug, 2003). Mescere
kendisini olugturan &gelerin ¢esidine, miktarina, durumuna, bilesimine ve aralarindaki iliskiye gore belirlenen 6zel
bir yap1 ve kurulus gostermektedir. Mescere yapi1 ve kurulusu; ¢cevre kosullarina, arazi ve toprak 6zelliklerine, insan
miidahalelerine bagli olarak, mescere bireyleri tarafindan belirlenmektedir. Boylece degisik mescere kuruluslari
ortaya ¢ikmaktadir (Giray, 1984). Ulkemizde, agag tiirlerinin veya orman kuruluslarmin silvikiiltiirel dzelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan ¢ok sayida calisma bulunmaktadir. Ornegin saricam (Ozel ve Ertekin, 2010), goknar
(Bozkus, 1989; Ozel ve Ertekin, 2012; Sevik vd., 2016), dogu kayim (Ozel ve Ertekin, 2011), ve Istranca mesesi
(Ertas, 1996) gibi tiirlerin morfolojik 6zellikleri ve mescere kuruluslari ile ¢esitli caligsmalar yapilmustir. Yine gesitli
bolgelerde bitki sosyolojisi yontemlerinden yararlanarak orman toplumlari arastirilmis ve s6z konusu kuruluslari ile
cesitli silvikiiltiirel 6zellikleri incelenmistir. (Avsar, 1999; Coban, 2013).

Bu calismani amaci, Yenihan Orman Isletme Sefligi sinirlarinda kayin yayilisimi temsil edecek alanlarda yetisme
muhiti 6zelliklerini belirleyerek, hangi ekolojik sartlarda varligini siirdiirmekte oldugunu ve bu alanlardaki
mescerelerinin aktiiel kurulus ve vejetasyon etiidii 6zelliklerini ortaya ¢ikarmaktir. Caligma kapsaminda; Yenihan
Orman Isletme Sefligi simirlar icerisinde belirlenen serilerde mescere kuruluslari arastirilarak yorenin mescere
kuruluglar1 ve vejetasyon etiidii 6zellikleri belirlenmistir.

2.Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Calisma materyalini, Yenihan Orman Isletme Sefligi dogal yayilis alanlarindan secilen toplam 8. adet alanda tespit
edilen 6rnek mescereler ve bu alanlardan alinan agac, agaccik, ¢ali ve otsu tiirleri olusturmustur.

2.1.1. Arastirma Alaninin Tanitimi

Bartin ili miilki hudutlari igerisinde bulunmakta olup Zonguldak Orman Bélge Miidiirliigii, Bartin Orman Isletme
Miidiirliigii, Yenihan Orman Isletme Sefligi olarak isletilmekte ve sefliginin alan1 hakkinda bilgiler asagidaki tabloda
gosterilmektedir (Tablo.1). Ornek alanlariin alindigi Yenihan Orman isletme Sefligi smirlar1 Sekil.1’de
goriilmektedir. (URL-4, 2011).

Tablo.1 Bartin-Yenihan Orman Isletme Sefliginin Alan1 Hakkindaki Bilgiler (Anon., 2011).

Alan Siiflari Alam (Ha)
Verimli Orman 10032,6
Verimsiz Orman 934,4.
Ormanigi Agiklik (OT) 332,5
Tarim Alanlari 7104,5
Toplam 18404,0
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Sekil.1 Yenihan Orman Isletme Sefligi Sinirlari.
2.1.1.1. Cografi Konum ve Yeryiizii Sekli Ozellikleri

Bolge, Greenwich baslangic meridyenine gore: 320 23°14°’- 320 36’33’ dogu boylamlar ile 410 39°111°’- 410
28’27’ kuzey enlemleri arasindadir. Miilki bakimdan Bartin ili Merkez ilgesi sinirlari igerisinde olup, idari bakimda
Bartin Orman Isletme Miidiirliigii, Yenihan Orman Isletme Sefligi tarafindan isletilmektedir. Yenihan Orman isletme

Sefligi asagida belirtilen 1/25.000 6lgekli paftalar igerisinde yer almaktadir.E29 d1, E29 d4, E28 ¢3, F28 b2, F29 al
(Anon., 2011).

2.1.1.2. iklim Ozellikleri

Seflik ormanlar1 Bat1 Karadeniz bélgesinde bulunmaktadir. Yazlari serin ve yagislarin fazla oldugu bir bolgededir.
Yagislar genellikle kis, ilkbahar, sonbahar aylarinda en fazladir. Sicaklik ortalamasi diigiik merkezler arasindadir.
Plan {nitesinde kuzey, bati, kuzeybati riizgarlar1 hakimdir. Normal olarak vejetasyon mevsimi Nisan ayinin
ortalarinda baslar, Ekim aymin sonlarina kadar siirmektedir. Baz1 yillar bu devre gec baslayip erken bittigi de olur.
Yagislar kigin kar, baharda ise yagmur seklinde olmaktadir. Seflik sinirlar1 igerisinde herhangi bir meteorolojik rasat
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istasyonu bulunmamaktadir. En yakin istasyon Bartin ilindedir ve rakimi 30 m’dir. Bartin meteoroloji istasyonundan
alinan rasat degerleri Tablo 2’de gdsterilmistir.

Seflik ormanlarinda anakaya ikinci zaman (mezozoik) tebesir devrinde olugmustur. Anakaya; kalker, kil, yass1 marn
tabakalari, kum taslar1 ve yer yer goriilen konglomeralardan miitesekkildir. Bu taglarda goriilen 6zelliklere bakilirsa
zaman igerisinde metomorfik bir devre gegirdikleri anlasilmaktadir. Kil yassilariin renkleri kahverengidir. Yer yer
kirmizi kum taglarina da rastlanmistir (Anon., 2011).

2.1.1.3. Anakaya ve Toprak Ozellikleri

Jeolojik ve mineralojik yap1, zamani, olugsma sekli, tektonik biinyesi, kayalarin tiirleri, vaziyeti ve ayrisma durumlart:
MTA tarafimdan hazirlanan 1/500.000 6lgekli harita agagida verilmistir.(Sekil.2)

2.1.1.4. Bitki Ortiisii

Seflik ormanlarinda 6lgiilen 6rnek alanlarinin degerlendirilmesinde ve arazi gézlemlerinde asagidaki agag, agaccik,
cali, cesitli sliceyrat ve otsu bitkiler oldugu saptanmaktadir. Bilindigi gibi biyogesitlilik; bir bolgedeki genlerin,
tiirlerin. ekosistemlerin ve ekolojik olaylari olusturdugu bir biitiindiir. Biyogesitliligi korumanin en iyi yolu hedef
tiirleri kendi dogal yasama alanlar1 icerisinde korumaktir. Yetisme ortami genelde ibreli ve yaprakli tiirlerden

olugmaktadir.
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Tablo.2 Bartin Meteoroloji Istasyonu Rasat Verileri (Anon., 2013)

METEOROLOJI
ISTASYONU: BARTIN ENLEM: 41°37'00" N
RAKIMI (m): 33 BOYLAM: 32°21'00" E

METEROLOJIK AYLAR
GOZLEMLER OCAK SUBAT MART  NiSAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL EKiM
Ortalama 4.8 5.4 7.4 11.8 16.8 19.7 22.0 21.3 17.8 13.4
Sicakhk
(°0)
En Yiiksek 20.2 23.4 26.6 334 33.1 35.2 37.3 40.0 35.7 31.6
Sicaklik (°c)
En Diisiik -15.3 -11.0 -4.0 -3.4 3.5 5.4 8.0 8.5 5.0 0.0
Sicaklik (°c)
Ortalama Nisbi 81.0 79.0 78.0 74.0 75.0 71.0 70.0 75.0 76.0 81.0
Nem(%o)
Ortalama 7.4 7.3 6.8 6.1 5.1 3.8 2.9 2.8 4.1 5.0
Bulutluluk
(Giinliik)
Ortalama Yagis 146.8 102.7 84.7 55.7 53.9 54.5 70.6 95.2 86.6 78.2
(mm)
Donlu Giinler 12.8 12.0 6.8 15 - - - - - -
Sayisi
KarhGiinler 3.3 3.5 1.1 0.1 - - - - - -
Sayis1
Ortalama Karla 7.0 6.3 0.9 0.1 - - - - - -
Ortiilii Giinler
Sayis1
Ortalama Sisli 6.0 5.2 5.4 6.8 5.1 3.0 3.4 4.8 4.1 115

Giinler Sayisi

KASIM ARALIK
10.8 7.3
26.7 23.7
-5.6 -5.5
80.0 82.0
6.2 7.3
121.8 121.0
13 4.7
0.1 0.8
15 2.4
9.7 6.7

YILLIK VEJETASYON

13.1

40.0

15.3

77.0

5.4

1071.7

39.2

8.9

18.2

4.7

SURESINDE
16.2

34.1
29
75.0

4.6

724
1.0
0.2

0.1

55
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2.1.2. Mesgere Profili Ornek Alanlarinin Segimi

Ornek alanlarin homojen bir yetisme ortamu dzelligi gostermesine dikkat edilmistir. Ornek alanlarin segiminde;
yeryiizii bigimi ve yamag egimi géz Oniinde bulundurularak 6rnek alanin tamaminin ya iist yamacta, ya da alt
yamagta veya sirtta bulunmasina, 6rnek alanin tamaminin ayni egime sahip olmasina, bakisinin da degismemesine
Ozen gosterilmistir. Vejetasyon etiidii de ¢aligmasi kapsaminda mesgere profili alinan ayni drnek alan igerisinde
vejetasyon analizi de yapilmistir. Bundan dolay1 farkli bakilarda farkli bitki tiirlerinin bulunma olasilig1 nedeniyle
vejetasyon analizlerinde gok dikkatli ve 6zenli olarak galismalar yiiriitiilmiistiir Ornek alan biiyiikliigiiniin hasilat
calismalarinda, aga¢ sayilarmin cap basamaklarina dagilisini ifade edecek kadar biiylik, mescere normalligini
kaybetmeyecek kadar kiigiik olabilecegi ifade edilmektedir (Kalipsiz 1962; Caligkan, 1991). Aksoy (1978) ve
Ellenberg (1956), ormanlarda aga¢ kati icin 200-500 m? biiyiikliigiinde 6rnek alanlarin alinmasmm uygun
olabilecegini belirtmektedir. Bu literatiir bilgileri de dikkate alinarak érnek alan biiyiikliigii 500 m? alinmustir.

2.1.3. Vejetasyon Ornek Alanlarinin Segimi

Vejetasyon alimi yapilacak ornek alanlar homojen bir yetisme c¢evresi 6zelligi gostermelidir. Yeryiizli bicimi ve
yamag egimi dikkat edilecek diger 6nemli hususlardir. Ayrica, alinacak 6rnek alanin bir kismu bir bakida diger kismi
baska bir bakida olmamalidir. Caligmada 6rnek alanlarin biiyiikligii i¢in, Eraslan (1971), Cepel (1956) ve Yaltirik
(1980)’1n 6n gordiikleri 200-500 m?“lik sinirlar da g6z dniinde bulundurularak biitiin érnek alanlarmm 500’ er m?
olmasi saglanmigtir. Ornek alanin bigiminin bir kare olmasi sart degildir. Arastirilacak bitki toplumunun yayilis
alanina gore alanin bigimi dortgen, iiggen, daire, hatta diizensiz de olabilir. Fakat iglemlerde sagladig1 kolaylik
bakimindan diizglin geometrik sekiller en uygundur. Nitekim tarafimizdan ayirt edilen Srnek alanlarin bigiminin
dikdortgen (10mx50m) olmasi gozetilmistir.

2.1.4. Yetisme Ortami Ozelliklerinin Belirlenmesi

Yetigme ortami 6zelliklerini belirlenme yontemi arazi ¢aligsmalari, laboratuvar galismalar1 ve degerlendirme olmak
iizere ii¢ asamadan olugmaktadir. Bu amagcla klimatik veriler arastirma alaninda meteoroloji istasyonu bulunmamast
nedeniyle Bartin Meteoroloji Istasyonunda alinan degerler enterpole edilerek tiiretilmistir. Fizyografik kosullar
yerinde GPS yardimiyla belirlenmis, edafik kosullar ise farkli baki ve yiikselti kugsaklar1 dikkate alinarak acilan
toprak profillerinde ve bu profillerden alinan toprak 6rneklerinin laboratuvardaki analizleri sonucunda tespit
edilmistir. Toprak analizlerinin gergeklestirilmesinde bilinen laboratuar yontemleri kullanilmistir.

2.1.4.1. Arazi Caligmalari

Dogu kayminin (Fagus orientalis) Yenihan Orman Isletme Sefligi bolgesindeki dogal yayilis alanlarindan segilen
bolmelerden 8 adet 6rnek alan alinmistir. Vejetasyon ornek alanlari kose koordinat noktalarindan kazik ¢akmak
suretiyle tespit edildikten sonra tiim alan egim ydniinde gezilerek taranmis ve tiim belirlenen bitki tiirlerinin 6rnekleri
toplanmis ve formlar1 vejetasyon karnelerine islenmistir. Toplanan bitki 6rneklerinin teshisleri: Bartin Universitesi
Orman Fakiiltesi Herbaryumu, I.U. Orman Fakiiltesi Herbaryumu ve Hacettepe Universitesi Eczacilik
Fakultesi’ndeki Herbaryumda gerceklestirilmistir.

2.1.4.2. Laboratuvar Calismalari

Omek alanlarda yapilan vejetasyon etiidii ¢aligmalarinda toplanan otsu ve odunsu bitkiler toplanip preslenerek
kurutulmustur. Bitkilerin toplanmasi, preslenmesi ve kurutulmasinda standart yontemler kullanilmstir.

2.2.Metot

Calisma yontemi, Ornek alanlarmin se¢imi, yetisme ortami Ozelliklerinin belirlenmesi ve mescere kurulus
Ozelliklerinin tespiti olmak {izere ii¢ ana baslikta toplanmistir. Alinan bu 6rnek alanlarin bakisi, egimi (%), yiikseltisi
(m), yeryiizii bi¢imi, katlarin kapalilig1 (%), mescere dzellikleri, hakim tiir veya tiirlerden segilen temsilcilerinin boy
(m), gégiis cap1 (cm), yas ve alanlardaki bitki tiirleri belirlenmistir.

2.2.1.Vejetasyon Alimlarinin Degerlendirilmesi

Vejetasyon alimlart ilk olarak vejetasyon g¢alismalarinda yaygin olarak kullanilan ve vejetasyon alimlarinin
depolanmasi ve diizenlenmesi gibi 6zellikleri olan TURBOVEG (Hennekens 1996) programina girilmistir. Daha
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sonra vejetasyon verisi JUICE (Tichy, 2002) programina aktarilarak siniflandirma ve analizler yapilmustir.
Vejetasyon 6rnek alanlarinin siniflandirilmasinda, JUICE programi biinyesinde yer alan TWINSPAN (Hill, 1979)
yontemi kullanilmigtir. Smiflandirma ¢alismasi sonucunda elde edilen her bir vejetasyon grubunun tanitic
(Diagnostic), ayirict (Constant) ve egemen (Dominant) tiirleri JUICE programinda yer alan &zet tablonun analizi
fonksiyonu kullanilarak elde edilmistir. Ayrica, her bir 6rnek alanin tiir gesitlilikleri hesaplanarak, hem 6rnek alanlar
hem de vejetasyon gruplari i¢in JUCE-R programinda grafikler elde edilmistir. Vejetasyon verisinin dolayli bir
ordinasyon teknigi olan Detrended Correspondence (DCA) analizi ile incelenmesinde CANOCO (Ter Braak ve
Smilauer, 2002) programi kullanilmistir.

2.2.1. Mesgere Kurulug Ozelliklerinin Belirlenmesi

Uygun silvikiiltiirel kararlara varabilmek igin mescere analizi, mescere gelisim tarihi, yetisme ortamui dzelliklerinin
yaninda, ilk planda mescere kurulus 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Mesgere kurulus 6zelliklerinin dogru
bir sekilde ortaya konmasiyla; yetisme ortami 6zellikleri, uygulanan silvikiiltiirel islemler ve benzer birgok faktoriin
mescere kurulusunu nasil etkiledigi goriilebilir. (Aksoy, 1988). Vejetasyon 6rnek alanlarinda; 5 m’den boylu agaclar
esas almarak katlilik durumu, agag tiirleri ve karisimi, her agacin boy ve ¢api, yas ve kuru dallarin basladigi
yiikseklikler dl¢iilmiis, her bir 6rnek alan i¢in tepe izdiigiimleri ¢izilmistir. Daha sonra bu verilerin mesgere profilleri
¢izilmistir.

3.Bulgular

Arastirmaya iliskin bulgular, yetisme ortami 6zellikleri, mescere kurulus 6zellikleri ve vejetasyon etiidii 6zellikleri
olmak {izere ii¢ ayr1 baglik altinda islenmistir.

3.1. Yetisme Ortami Ozellikleri

Yetisme muhiti bilindigi gibi mevkii, iklim, toprak faktorlerinin toplu ve miisterek ifadesidir. Isletmenin {iretim
giicliniin tayininde agac¢ servetinin miktar1 ve agagc tiirleri itibariyle dagilimi tamamiyla yetisme mubhiti faktorlerine
baglidir. Yetisme mubhiti {initelerinin ayrilmasi oldukca giigtiir. Zira yetisme mubhiti {initelerinin yetismesinde 6l¢ii
olan lokal iklim ve toprak tesekkiilii farkliligin1 doguran faktorler o kadar ¢esitlidir ki bunlardan hangisinin veya
hangilerinin 6l¢ii olarak alinacagi genel kural olarak sylenemez. Bazi yetisme muhitlerinde toprak tipi ve rutubet
ekonomisi, bazt mintikalar igin toprak tiirii ve jeolojik temel bu konuda ayiric1 bir faktér olmaktadir. Ornek alanlar
4602069-4596940 kuzey enlemleri ile 459084458375 dogu boylamlari, 250-500 m yiikseltiler, % 3—-14 egim
dereceleri arasinda kalmaktadir. Ornek alanlarin daha ¢ok 250-500 m yiikseltiler arasinda, % 3—14 egim dereceleri
ile orta ve alt yamag araziler iizerinde daha yogun olarak bulundugunu séylemek miimkindir (Anon., 2011).
Calisma yapilan ormanlarda 6lgtilen 6rnek alanlarimin degerlendirilmesinde ve arazi gozlemlerinde asagidaki agag,
agaccik, cali bitkileri, ¢esitli siiceyrat ve otsu bitkiler oldugu saptanmustir (Tablo 3).

Tablo 3. Calisma Yapilan Orman Alanindaki Aga¢, Agaceik ve Cali Bitki Tiirleri Listesi.

Tiirkce Adi Latince Adi Tiirkce Ad1 Latince Adi
Kizilgam Pinus brutia Findik Corylus colurna
Saricam Pinus sylvestris Ormangiilii Rhododendron ponticum
Karagcam Pinus nigra Uvez Pirus sorbus
Goknar Abies nordmandiana  Ceviz Juglans sp.

Fistik cami Pinus pinea Karayemis Prunus laurocerasus
Kaym Fagus orientalis Coban puskiili  llex aquifolium
Kizilagag Alnus glutinosa Miirver Sambucus nigra
Mese Tiirleri ~ Quercus sp. Ahududu Rubus idaeus
Kestane Castanea sativa Cilek Fragaria vesca
Akgaagag Acer sp. Bogiirtlen Rubus

Giirgen Carpinus betulus Defne Laurus nobilis
Ihlamur Tilia sp. Ay1 lizlimii Vaccinium

Ciar Platanus orientalis Egrelti Pteridium aquilinum
Titrek Kavak  Populus tremula Isirgan Urtica dioica
Kocayemis Arbutus unedo Ahlat Pyrus elaeagrifolia
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3.2. Ornek Alanlarin Mescere Kurulus Ozellikleri

Dogu kayinmin Yenihan Orman isletme Sefligi sinirlarinda dogal yayilis alanlarindan 6rneklenip mescere profili de
cikarilan 8 alana iligskin bulgular asagida agiklanmistir:

Sekil 3. Dogu Kaymi Mesceresi Ornek Alanindan Bir Goriiniim.

1 Nolu Ornek Alan

Bartin-Yenihan Orman Isletme Sefligi Ormani’nda yer alan 1 numarali 6rnek alan, 372 m rakimda, giineybati bakil,
%S5 egime sahip bir alt yamagctir. Hektardaki agag sayis1 540 adettir. Buna gore, drnek alan dogu kaymin yogun
olarak bulundugu saf kayin mesceresidir. Mesgere kapaliligi 0,5-0,6’dir. Kapaliligin 0,5’ya diistiigii cogu kez kiime
biiyiikliigiindeki bosluklara az sayida oncii genglik gelmistir. 1 numarali 6rnek alanda {ist (A1) ve orta (A2) agag
katin1 kaym ve cali katin1 orman giilii olusturmakta, Al katinin kapalilig1 %70, A2 katinin kapalilifi %40, ¢ali
katinin kapalilig1 %50 olarak belirlenmistir. Ornek alanda 27 adet kayin bireyi, ot katinda yer yer kayin gengligi
bulunmaktadir. Dogu kayminda, ortalama gdgiis ¢ap1 24,5 cm ve ortalama yas 46 olarak hesap edilmistir. Ornek
alanin mescere profili Sekil 4’de gosterilmistir.

Sekil 4. 1 Nolu Ornek Alana Ait Mesgere Profili.

2 Nolu Ornek Alan

Bartin-Yenihan Orman Isletme Sefligi Ormani’nda yer alan 2 numarali 6rnek alan, 430 m rakimda, giineybati bakil,
%8 egime sahip bir yukari orta yamagtir. Hektardaki agag sayist 520 adettir. Buna gore, 6rnek alan dogu kaymin
yogun olarak bulundugu saf kayin mesceresidir. Mescere kapalilig1 0,6-0,7”dir.Ornek alanda degerlendirilebilecek
bir genglik bulunmamaktadir. 2 numarali 6rnek alanda iist (A1) ve orta (A2) agac katin1 kayin ve ¢ali katin1 orman
giili olusturmakta, Al katinin kapaliligi %65, A2 katinin kapaliligi %20, ¢ali katinin kapaliligi %20 olarak
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belirlenmistir. Ornek alanda 26 adet kayin bireyi, ot katinda yer yer kayim gencligi bulunmaktadir. Dogu kayininda,
ortalama gogiis cap1 24,7cm ve ortalama yas 48 olarak hesap edilmistir. Ornek alanin mescere profili Sekil 5°te
gosterilmistir.
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Sekil 5. 2 Nolu Ornek Alana Ait Mesgere Profili.
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3 Nolu Ornek Alan

Bartin-Yenihan Orman Isletme Sefligi Ormani’nda yer alan 3 numarali 6rnek alan, 276 m rakimda, kuzeybati bakil,
%7 egime sahip bir asag1 orta yamagctir. Hektardaki agag sayis1 660 adettir. Buna gore, 6rnek alan dogu kaymin
yogun olarak bulundugu kayin-giirgen mesceresidir. Fakat miinferit olarak mese bireyleri meggerede yer almaktadir.
Mescere kapaliligi 0,6-0,7’dir. 3 numarali 6rnek alanda iist (A1) ve orta (A2) agag¢ katin1 kaym, mese, giirgen ve
cali katin1 orman giilii olusturmakta, A1 katinin kapaliligi %90, A2 katinin kapalilig1 %50, ¢ali katinin kapaliligt
%30 olarak belirlenmistir. Ornek alanda 33 adet kayin, mese, giirgen bireyi, ot katinda yer yer kaym ve giirgen
gencligi bulunmaktadir. Dogu kayininda, ortalama gdgiis ¢ap1 20,6 cm ve ortalama yag 41 olarak hesap edilmistir.
Ornek alanin mescere profili Sekil 6°da gosterilmistir.
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Sekil 6. 3 Nolu Ornek Alana Ait Mescere Profili.

4 Nolu Ornek Alan

Bartin-Yenihan Orman Isletme Sefligi Ormani’nda yer alan 4 numarali 6rnek alan, 260 m rakimda, kuzeybati bakil,
%3 egime sahip bir alt yamagctir. Hektardaki agac sayis1 460 adettir. Buna gore, drnek alan dogu kaymin yogun
olarak bulundugu saf kaymn mesgeresidir. Mesgere kapaliligi 0,5-0,6’dur. Kapaliligin 0,5’e diistiigii cogu kez kiime
biiyiikliigiindeki bosluklara ¢ok sayida oncii genglik gelmistir. Alanda bulunan 6ncii genglikler 50 cm ile 1,40 m
boyundadir. Genglik yaslari ise 5 ile 12 arasinda degismektedir. Ornek alanda sikisiklik diisiiktiir. 4 numarali 6rnek
alanda iist (A1) ve orta (A2) agac katin1 kayimn ve c¢ali katin1 orman giilii olusturmakta, A1 katinin kapaliligi % 75,
A2 katinmn kapalihg1 % 50, ¢ali katimin kapaliligi %50 olarak belirlenmistir. Ornek alanda 23 adet kayn bireyi, ot
katinda yer yer kayin gengligi bulunmaktadir. Dogu kayininda, ortalama gogiis ¢ap1 32,3 cm ve ortalama yas 54
olarak tespit edilmistir. 1. ve 2.smif bireyler yogunluktadir. Ornek alanin mesgere profili Sekil 7°de gdsterilmistir.
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Sekil 7. 4 Nolu Ornek Alana Ait Mescere Profili.

5 Nolu Ornek Alan

Bartin-Yenihan Orman Isletme Sefligi Ormani’nda yer alan 5 numarali 6rnek alan, 466 m rakimda, giineybat1 bakili,
%6 egime sahip bir yukari orta yamagtir. Hektardaki agac sayist 1300 adettir. Buna gore, 6rnek alan dogu kayinin
yogun olarak bulundugu saf kayin megceresidir. Mescere kapaliligi 0,8—0,9’dur. Mescerede miinferit olarak giirgen
bireyleri bulunmaktadir. Kiime ve gruplar halinde, ortalama boyu 3-5 m olan siklik ¢aginda bireyler de
bulunmaktadir. 5 numarali 6rnek alanda iist (A1) ve orta (A2) agag katin1 kayin, giirgen ve ¢ali katin1 orman giilii
olusturmakta, A1 katinin kapalilig1 %95, A2 katinin kapalilig1 % 80, ¢al1 katinin kapalilig1 %40 olarak belirlenmistir.
Ornek alanda 65 adet kaym ve giirgen bireyi, ot katinda yer yer kaym ve giirgen gengligi bulunmaktadir. Dogu
kayminda, ortalama gogiis cap1 14,7 cm ve ortalama yas 30 olarak hesap edilmistir. Ornek alanin mescere profili
Sekil 8’de gosterilmistir.

Sekil 8. 5 Nolu Ornek Alana Ait Mescere Profili.

6 Nolu Ornek Alan

Bartin-Yenihan Orman Isletme Sefligi Ormani’nda yer alan 6 numarali rnek alan, 448 m rakimda, giiney bakili,
%13 egime sahip bir iist yamagtir. Hektardaki agac sayis1 1240 adettir. Buna gore, drnek alan dogu kayimnin yogun
olarak bulundugu saf kayin mesgeresidir. Mesgere kapaliligi 0,8-0,9’dur. Mesgerede miinferit olarak giirgen ve
kestane bireyleri bulunmaktadir. 6 numarali 6rnek alanda iist (A1) ve orta (A2) aga¢ katin1 kayn, kestane, gilirgen
ve cali katin1 orman giilii olusturmakta, A1 katinin kapalilig1 %95, A2 katinin kapalilig1 %90, cali katinin kapalilig
%25 olarak belirlenmistir. Ornek alanda 62 adet kayin, kestane, giirgen bireyi, ot katinda yer yer kayin ve giirgen
gengligi bulunmaktadir. Dogu kayininda, ortalama gogiis ¢ap115,6 cm ve ortalama yas32 olarak hesap edilmistir.
Ornek alanin mescere profili Sekil 9°da gosterilmistir.

Sekil 9. 6 Nolu Ornek Alana Ait Mescere Profili.

7 Nolu Ornek Alan

Bartin-Yenihan Orman Isletme Sefligi Ormani’nda yer alan 7 numaral 6rnek alan, 402 m rakimda, dogu bakil1 olup,
%8 egime sahip bir yukar1 orta yamactir. Hektardaki aga¢ sayis1 740 adettir. Buna gore, 6rnek alan dogu kaymin
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yogun olarak bulundugu saf kayin mesceresidir. Mescere kapaliligi 0,7-0,8°dir. Ornek alanda degerlendirilebilecek
bir genglik bulunmamaktadir. 7 numarali 6rnek alanda iist (A1) ve orta (A2) agac katini kayin ve ¢ali katin1 orman
giilii, adi findik olusturmakta, Al katinin kapalilifi % 80, A2 katinin kapalilig1 %45, ¢ali katinin kapalilig1 %55
olarak belirlenmistir. Ornek alanda 37 adet kaymn bireyi, ot katinda yer yer kaymn gengligi bulunmaktadir. Dogu
kayminda, ortalama gogiis cap1 26,1 cm ve ortalama yas 50 olarak hesap edilmistir. Ornek alanin mescere profili
Sekil 10°da gosterilmistir.

Sekil 10. 7 Nolu Ornek Alana Ait Mescere Profili.

8 Nolu Ornek Alan

Bartin-Yenihan Orman Isletme Sefligi Ormani’nda yer alan 8 numaral1 6rnek alan, 360 m rakimda, dogu bakil1 olup,
%14 egime sahip bir iist yamagtir. Hektardaki agac sayis1 600 adettir. Buna gore, 6rnek alan dogu kayinin yogun
olarak bulundugu saf kayin mesgeresidir. Mesgere kapaliligi 0,6-0,7’dir. Kapaliligin 0,6’ya diistiigii cogu kez kiime
biiyiikliigiindeki bosluklara ¢ok sayida oncii genglik gelmistir. Gengligin ortalama 80 cm boya (biyolojik
bagimsizliga) ulastig1 yaslar 5-10 yil arasinda degigmektedir. 8 numarali 6rnek alanda {ist (A1) ve orta (A2) agag
katin1 kayin ve ¢ali katin1 orman giilii olusturmakta, Al katinin kapaliligi % 65, A2 katinin kapaliligi %40, ¢ali
katinin kapalilig1 %60 olarak belirlenmistir. Ornek alanda 30 adet kayin bireyi, ot katinda yer yer kayin gengligi
bulunmaktadir. Dogu kayminda, ortalama gdgiis ¢ap1 25,4 cm ve ortalama yas 48 olarak hesap edilmistir. Ornek
alanin mescere profili Sekil 11°de gosterilmistir.

Sekil 11. 8 Nolu Ornek Alana Ait Mescere Profili.

3.3. Ornek Alanlarin Vejetasyon Analizleri

Hem tiir verisi hem de ¢evresel degiskenlerle ilgili verimiz varsa, ilk olarak dolayli ordinasyon yontemi uygulanir.
Daha sonra Olgiilen cevresel degiskenler iizerinde, ordinasyon eksenlerinin regresyonu hesaplanir (6rnegin
ordinasyon grafigi iizerinde ¢evresel degiskenlerin ¢izilmesi) ya da dogrudan ordinasyon hesaplanabilir. Her iki
yaklagim da birbirini tamamlayici nitelikte olup, her ikisi de kullamlmalidir. ilk 6nce dolayli ordinasyonu
hesaplayarak tiir kompozisyonundaki varyasyonun ana kismini gézden kagirmayiz ancak Olgiilen g¢evresel
degiskenlerle ilgili olan varyasyonu kagirabiliriz. Dolayli ordinasyon analizinde yetigme ortami degiskenlerinin
kullanilmasi, 6rnek alanlarin ordinasyonunu etkilememekte, sadece ordinasyon analizi sonrasinda grafik {izerine
aktarilmaktadir (Leps ve Smilauer, 2003). Dolayli ordinasyon analizi, tiir kompozisyonundaki varyasyonu
aciklamak i¢in kullanilmasinin yani sira dogrudan ordinasyon analizinde kullanilacak olan degiskenlerin etkisini
gbzden gecirmek i¢in de kullanilabilir. Ordinasyon 6zet tablosundaki toplam 6zdegerler (Eigenvalues) ve ¢evresel
degiskenlere gore belirlenen 0Ozdegerlere (Canonical FEigenvalues) gore cevresel degiskenlerle aciklanan
varyasyonlar (Tablo 4 ve Tablo 5) goriilmektedir.

DCA bir dolayli ordinasyon teknigidir. Yani sadece tiir verisini analiz ederek degisimi ortaya koyar. RDA ise
dogrudan bir ordinasyon analizi olup c¢evresel degiskenlerle birlikte degisimi ortaya koyar. Asagidaki DCA 6zet
tablosunda gradyent uzunlugu 1.861 bulunmustur. Bu durum bize verinin homojen oldugu gostermektedir. Yani tiir
verisinin ¢evresel degiskenle dogrusal bir iligkisi oldugunu goéstermektedir. Bu nedenle gevresel degiskenlerinde
dahil oldugu dogrusal ordinasyon analizi ydontemlerinden Redundancy analysis (RDA), uygulanmistir. DCA 6zet
tablosunun ilk ekseni tiir verisindeki varyasyonun %28,7 sini agiklamaktadir. Ikinci eksen kiimiilatif olarak %38,7
sini agiklamaktadir. Diger eksenlerde ise bu oran ¢ok azdir. Bu eksenlerdeki degisim RDA ozet tablosunda ise
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farkliliklar gostermektedir. Ilk eksen %36,8 ini, ikinci eksen %59,3 nii, iigiincii eksen %72,4 iinii ve dordiincii eksen
ise %84.32 nii aciklamaktadir. Her bir eksenden diger eksene gegildigindeki ortaya ¢ikan farklilik %’lik olarak
belirtilmigtir. Ama DCA ve RDA o&zet tablolarinda ortaya c¢ikan sonuglarda ikisi arasinda ¢ok fazla farkliligin
bulunmadigy, tiir verisi ve cevresel degiskenlerle ortaya ¢ikan farkliligin DCA 6zet tablosunda 0.964, RDA 6zet
tablosunda ise 1.000 degeri bulunarak agikanmaktadir.

Tablo 4. Detrended Correspondence Analysis (DCA) Ozet Tablosu

Axes 1 2 3 4 Total inertia
Eigenvalues: 0.277 0.096 0.019  0.003 0.964
Lengths of gradient 1.861 1.174 0.822 0.822
Species-environment correlations: 0.000 0.000 0.000  0.000

Cumulative percentage variance of species data  28.7 38.7 40.7 41.0
Species-environment relation: 27.8 38.3 0.0 0.0

Sum of all eigenvalues 0.964
Sum of all canonical eigenvalues 0.964

RDA o0zet tablosunda (Tablo.14) ise ilk eksen tiir verisindeki degisimin %36.8’ni, diger eksenler ise birikimli
(kiimiilatif) olarak sirastyla %59.3, %72.4 ve %84.32’nii agiklamaktadir.

Tablo 5. Redundancy Analysis (RDA) Ozet Tablosu

Axes 1 2 3 4 Total varience
Eigenvalues: 0.368 0.225 0.131  0.119 1.000
Species-environment correlations: 1.000 1.000 1.000 1.000

Cumulative percentage variance of species data  36.8 59.3 72.4 84.3
Species-environment relation: 36.8 59.3 72.4 84.3

Sum of all eigenvalues 1.000
Sum of all canonical eigenvalues: 1.000

JUICE programi iizerinden Canoco da yapilan DCA analizi ise asagida Sekil 12°de gosterilmektedir. Ornek alanlarin
gosterge degerleri kullanilarak vejetasyon verisi ise iligki analiz edilmistir. Vejetasyon verisinin yetisme ortami
degiskenleri ile karsilastirilmasi sonucu ordinasyon grafiginde (Sekil 12) tiirlerin yetisme ortami kosullarini ne
derece yansittigi gorillmektedir. Ordinasyon grafigi incelendiginde aga¢ sayisinin arttigi yerlerde dolasiyla
kapalilikta artiyor ve buralarda;Fagus orientalis, Carpinus betulus,Galega officinalis, Dactylis glomerata, Trifolium
euxinum,Laurocerasus officinalis, Mespilus germanica, Cornus sanguinea, Sorbus aucuparia, Erica arborea,
Laurus nobilis, Rhododendron luteumtiirleri hakim durumda bulunmaktadir.

Yiikselti ve baki gostergesi tiirleride; Festuca heterophylla, Dactylis glomerata, Cornus sanguinea,Laurus nobilis
oldukg¢a belirleyicidir. Cevresel faktorlerle ise negatif korrelasyon iginde olan tiirler; Ephedramajor Host.,
Vaccinium arctostaphylos, Staphylea pinnata, Corylus avellana ‘dir.

Ordinasyon grafigi incelendiginde aga¢ sayisi, kapalilik, egim, yiikselti, yama¢ konumu, baki arasinda pozitif
korrelasyon bulunmaktadir. Bunlarin bitki tiirlerine yansimasi agagida goriilmektedir. Cevresel faktorlerin genel
olarak bitki tiirlerinin ¢ogunluguyla pozitif bir korrelasyonu grafikte gésterilmektedir. Shannon- Wiener indeksi ve
Simpson indeksinin arasindaki farkliliginda bitki tiirleri ve gevresel faktorlerle olan iliskilerinin ¢ok fazla
degismedigini (Sekil 13 ve Sekil 14) grafiklerle de dogrulamis olduk.
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Sekil 12. Cevresel Faktorlerin Bitki Tiirleriyle Arasindaki iliski (DCA).

Sekillerde goriildugii gibi her bir 6rnek alandaki tiir gesitliligin Simpson ve Shannon-Wiener indekslerine gore
hesaplanmasi sonucu aralarinda ¢ok biiyiik farklarin olmadigi ortadadir. 1,2,4,7,8 numarali 6rnek alanlarda Simpson
ve Shannon-Wiener indeksine gore aralarindaki farklar sekilde goriilmektedir. Ancak 3,5,6 numarali 6rnek alanlarda
ise olusan farkliliklar yok denecek kadar azdir. Bunlarin nedeni ise 6rnek alanlarin gevresel faktorlerinin birbirine
benzer olmast ile agiklanabilir. Ciinkii burada yetigen tiirler ayn1 yetisme ortami kosullari igerisinde bulundugundan
aralarinda ¢ok fazla farkliligin olmamasi beklenen bir durumdur.
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Sekil 13. Ornek Alanlardaki Tiir Cesitliliginin Simpson ve Shannon-Weiner Degerlerine Gére Arasindaki

Farkliliklarin Grafikte Gosterimi.
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Sekil 14. Kapalilik ve Agac Sayisinin Shannon-Wiener indeksine Gére Tiir Cesitliligi Arasindaki liski.

Ornek alanlarin tiir cesitliligi kapalilik ve agac sayisina gore degisim gostermektedir. Uretim faaliyetleri sonucu
mescere kapaliliginin kirildigi alanlarda tiir gesitliligi azalmaktadir. Fakat mesgere kapaliligi arttik¢a da tiir
cesitliliginde de artigin gergeklestigi goriilmektedir. Ayni sekilde tiir ¢esitliligindeki artis agag sayisi ile de dogru
orant1 gostermektedir. Yani ornek alanda agag¢ sayisi arttikca ornek alanda goriilen tiir g¢esitliligi artmaktadir.
Kapaliligin az oldugu yerlerde tiir ¢esitliliginin az olmasinin nedeni ise bosluklarin bulundugu yerlerde orman
giiliiniin istilact bir tiir olarak buralar1 kaplamasidir. Ama kapaliligin arttig1 yerlerde ise orman giiliiniin azalmasi
sebebiyle ot katinda bagska tiirlerin kendine daha fazla yer bulmasi s6z konusu olmaktadir. Yamag ve egimdeki artigin
tiir ¢esitliligi ile arasinda dogru orantilt bir iligkinin bulundugu Sekil 15°de gézle goriilmektedir. Yani (1: alt yamag
2: orta yamag 3: yukari orta yamag 4: {ist yamag) alt yamagctan {ist yamaca dogru ¢ikildik¢a egimde de bir artig s6z
konusudur. Buna bagli olarak yamacin ve egimin arttig1 yerlerde tiir ¢esitliliginin de artig gosterdigini séyleyebilir.
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Sekil 15. Yamag ve Egimin Tiir Cesitliligindeki Etkisinin Gosterimi.

Arastirma alanindaki orman vejetasyonu igin gergeklestirilen siniflandirma ¢aligmalar1 sonucunda tanitici ve ayirici
tiirlerle ayrilan iki toplum saptanmustir. (Tablo 9). Her iki topluma ait tanitici tiirler, ayirici tiirler ve egemen tiirler
asagidaki (Tablo 6 ve Tablo 7) tablolarda goriilmektedir. Yenihan boélgesi ormanlarinda yapilan vejetasyon
caligmalar1 8 &rnek alanla siirlandirilmis olsa da bolgede Rhododendron ponticum-Fagus orientalis toplumundan
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olusan bir orman oldugu goriilmektedir. Boylar1 20-40 metre arasinda degisen Fagus orientalis’in olusturdugu agag
katinn ortiis derecesi %60 ile %90 arasinda degismektedir. Belirli bir anakayaya bagli olmamakla birlikte bolgede
genellikle siltli anakayalarda yerlesmistir. Fagus orientalis, birligin hakim tiirii olup aga¢ katin1 olusturur, ayrica
bolgede yer yer yaprak doken orman agaclariyla karigmis olarak da bulunur. Rhododendron ponticum-Fagus
orientalis birliginin bulundugu tim ormanlarda yillik yagis miktarinin 1000 mm’nin {istiindedir. Toprak oldukg¢a
derin, bitki artiklarinin ayrigmasi hizli olmaktadir. Agag kati gayet iyi gelismistir; fakat Rhododendron ’lar kayinlarin
gelismesini biiyiik 6l¢iide engellediginden ormancilar tarafindan devamli olarak miicadele yapilmaktadir. Bu toplum
Rhododendron ponticum-Fagus orientalis ordosuna ait tiirlerin ¢ogunlugu sebebiyle bu ordoya baglanir. Bu birlik
daha 6nce Quezel, Barbero ve Akman (1980) tarafindan Cide bolgesinde tespit edilen Fagus orientalis- Ilex colchica
birligine ¢ok benzemektedir.

Fakat bu toplum bazi bitki tiirleri, gevresel faktdrler olmak {izere ele alindiginda iki grup karsimiza ¢ikmaktadir. 1.
Grup bitki tiirleri Tablo 6’da tanitici, ayirict ve egemen tiirler olarak degerlendirilmistir. Ayirici tiirlerden
Rhododendron ponticum, Lathyrus pratensis, Fagus orientalis, Corylus avellanabitkileri grupta yer alan tiim
ornek alanlarda bulumaktadir. 2. Grup bitki tiirleri yukarida Tablo.16’da tanitici, ayirici ve egemen tiirler olarak
degerlendirilmistir. Ayirict tiirlerden Rhododendron ponticum, Festuca heteropphylla, Fagus orientalis, Cornus
sanguinea s. sanguinea, Sorbus aucuparia, Carex elongata bitkileri grupta yer alan tiim Ornek alanlarda
bulumaktadir. Tablo 8’de ise iki gruptaki her bir 6rnek alanin gevresel faktorlerinin 6zellikleri, yiikseklik, egim,
kapalilik, yamag, agag sayisi, baki olarak tek tek ele alinmistir. Ayrica Shannon-Wiener ve Simpson indeksleri her
bir drnek alan i¢in hesaplanmis olarak Tablo 8’de goriilmektedir.

Tablo 6. 1.Toplumun Tanitici, Ayirici ve Egemen Tiirleri.

Grup 1

Ormnek Alan Sayist: 3

Tanitic1 Tiirler Igin Sadakat Esik Degeri: 30 (40)

Ayiricr Tiirler I¢in Frekans Esik Degeri: 50 (70)

Egemen Tiirler i¢in Ortme Derecesi %50’e kadar olanlarin esik degeri: 0 (100)

Tamtic1 Tiirler:Ranunculus oxyspermus, Laurus nobilis, llex colchica, Hypericum triquetrifolium,
Corylus avellana, Trachystemon orientalis, Staphylea pinnata, Quercus species, Hordeum
branchyantherum, Vaccinium arctostaphylos, Lathyrus pratensis

Ayiria Tiirler:Rhododendron ponticum, Lathyrus pratensis, Fagus orientalis, Corylus avellana,
Vaccinium arctostaphylos, Rosa canina, Ranunculus oxyspermus, Laurus nobilis, Ilex colchica, Hypericum
triquetrifolium, Carex elongata

Egemen Tiirler:Fagus orientalis, Rhododendron ponticum

Tablo 7. 2.Toplumun Tanitici, Ayirict ve Egemen Tiirleri.

Grup 2

Ornek Alan Sayist: 5

Tantici Tiirler I¢in Sadakat Esik Degeri: 30 (40)

Ayirici Tiirler I¢in Frekans Esik Degeri: 50 (70)

Egemen Tiirler i¢in Ortme Derecesi %50’e kadar olanlarin esik degeri: 0 (100)

Tamtica Tiirler:Festuca heteropphylla, Cornus sanguinea s. sanguinea, Sorbus aucuparia, Convolvulus
cataonicus, Trifolium euxinum, Dactylis glomerata s. glomerata, Astragalus alpinus

Ayricr Tiirler:Rhododendron ponticum, Festuca heteropphylla, Fagus orientalis, Cornus sanguinea s.
sanguinea, Sorbus aucuparia, Carex elongata, Rosa canina, Pteridium aquilinum, Lathyrus pratensis,
Convolvulus cataonicus

Egemen Tiirler:Fagus orientalis, Rhododendron ponticum
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Tablo 8. 1.ve 2. Gruptaki Her Bir Ornek Alanlarin Cevresel Faktorlerinin Ozellikleri ile Shannon-Wiener ve
Simpson Indekslerinin Degerlerinin Gosterimi.

Agac

Grup no Ornek — Viikselti Baki ('T)i?;lzm Egim  Agac Yamac Sh?””f’” Simpson
Alanlar (m) (%) say1 -Wiener
Oram
(%)

I 3 276 45 58 7 33 2 1.722 0.7421
Grup 7 402 90 77 8 37 3 1.211 0.5994
8 360 90 63 14 30 4 1.061 05709
1 372 135 52 5 27 1 1.161 0.5920
Il. 4 260 45 63 3 23 1 1.048 0.5665
Grup 5 466 225 92 6 65 2 1571 0.7133
2 430 135 54 8 26 3 1.146 0.4869
6 448 180 87 13 62 4 1.670 0.7216

Tablo 9. Yenihan Bolgesinin Vejetasyon Tablosu.

378114526
Aesculus hippocastanum [1] S
Carpinus betulus [1] 2..]1..2.3
Fagus orientalis [1] 555145545
Quercus species [1] P
Corylus avellana [4] r2l|rr...
Rhododendron ponticum [4] 535145423
Astragalus alpinus [6] R I
Carex elongata [6] 1.4+]++.1+
Convolvulus cataonicus [6] I
Cornus sanguinea sS. sanguinea [6] .|lrr+rr
Dactylis glomerata s. glomerata [6] N I
Ephedra major [6] I I
Erica arborea [6] r..|.+..1
Festuca heteropphylla [6] oo+
Galega officinalis [6] S .+
Hordeum branchyantherum [6] S PR N
Hypericum triquetrifolium [6] tr.] ...,
Ilex colchica [6] ++. ... ..
Lathyrus pratensis [6] 1++]..2++
Laurocerasus officinalis [6] .r|. r
Laurus nobilis [6] +.+ ... ..
Lotus ornithopodioides [6] oL L 24,
Mespilus germanica [6] r..|...rr
Pteridium aquilinum [6] 2..11+1
Ranunculus oxyspermus [6] I+, .....
Rhododendron luteum [6] |..r.
Rosa canina [6] r.r|rr+.
Sorbus aucuparia [6] ee.|.r+rr
Staphylea pinnata [6] S ol I
Trachystemon orientalis [6] B o
Trifolium euxinum [6] R A S
Vaccinium arctostaphylos [6] +r| r

4. Tartigma ve Sonug

Aragtirma alaninda birbirinden farkli mescere kuruluslari belirlenmistir. Bunlar genellikle saf kayin mesgereleri ve
2 tane ise kayin-giirgen karisik mesceresidir. Belirlenen mescere kuruluslari silvikiiltiirel 6zellikler bakimindan ¢ok
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fazla farklilik gdstermemektedir. Dogu kayminin Yenihan Bolgesi’nde yogun olarak bulundugu 8 adet 6rnek alanda
hektardaki aga¢ adedi 460- 1300 arasindadir. Ortalama mesgere yasi 30—54 yil olarak saptanmistir. Arastirma
alaninda saf dogu kayini ile giirgen, kestane, mese, iivez, adi findik gibi tiirlere de rastlanmaktadir.

Tiirlerin gogiis ¢aplari dikkate alinarak belirlenen mescere gelisme ¢aglarina gore, dogu kayini bireyleri cogunlukla
siriklik-direklik (8,0 — 10,9 cm) ¢aginda, direklik (11,0 — 19,9 cm) ¢aginda, ince agaglik (20,0 — 35,9 cm) ¢aginda
ve orta agaclik (36,0 -51,9 cm) ¢aglarinda bulunmaktadir. Kalin agag¢lik ¢aginda (di,30=> 52 cm) bulunan birey sayisi
son derece azdir. Arastirma alanlarindaki saf dogu kayini mesgereleri tek tabakali durumdadir. Keza 6rnek alanlarin
kapalilig1 0,5 ile 0,9 arasinda degismektedir. Ayrica drnek alanlarda da govde kalitesi de iyi durumdadr.

Aragtirma alaninda iki topluma rastlanmigtir. Bu toplumlar Rhododendron ponticum-Fagus orientalis ikisi de ayni
toplum olsa da bunlar bitki tiirleri bakimindan birbirinden farklilik gostermektedir. I. Grup igin en onemli ayirict
Lathyrus pratensis, Corylus avellana, II. Grup igin ise ayric1 tiirler Festuca heteropphylla, Cornus sanguinea s.
sanguinea, Sorbus aucuparia, Carex elongata’dir.

Bitkiler canli varliklardir ve fenotipleri genetik yapilari ile ¢cevre kosullarinin etkilesimi sonucu sekillenir. Bitki
topluluklarim yapisinin sekillenmesinde de bu faktorler etkilidir. Bundan dolayi, vejetasyon basamaklarinin
sinirlar1 ve tiir bilesimi; tiirlerin 6zellikleri, baki, rakim, jeomorfoloji ve lokal iklim kosullari gibi birgok faktdrden
etkilenmektedir (Ozel, 2008; Kirdar vd., 2010; Fallahchai vd., 2012, 2013; Ertugrul vd., 2014; Ozel vd., 2015). Bu
nedenle bir yiikselti basamagindaki karakteristik bitki toplumlar1 uygun lokal iklim kosullarinda komsu yiikselti
basamaklar1 i¢inde de yer alabilmektedir (Colak ve Pitterle, 1999). Yenihan Bolgesi’nde tespit edilen bitki
toplumlari, genel olarak belirli yilikselti basamaklarinda yer almakla birlikte; e§im, baki ve toprak kosullari nedeniyle
bu sinirlar disina da ¢ikabilmektedir. Yenihan Bolgesi’'nde vejetasyonun analiz edilmesiyle, tiir kompozisyonunun
sekillenmesinde en etkili faktdrlerin yamag konumu, kapalilik ve agag sayisi oldugu tespit edilmistir.

Bir orman topulmunun tiir bilesimi, o toplumun toprak ve iklim kosullarnin bir bileskesi oldugu igin dogal orman
toplumlarinin belirlenmesiyle yetisme ortami birimleri de dolayli olarak ayrilmaktadir. Sonug olarak bitki
toplumlarinin silvikiiltiirel planlamalarda temel islem birimi olarak alinmasi, dogaya uygun isletme stratejilerinin
belirlenmesi ve biyolojik ¢esitliligin izlenmesi gibi konularda 6nemli altliklar olacaktir. Bolgesel olarak orman
tiplerinin ortaya konulmasiyla da silvikiiltiirel kararlar genis alanlara yayilabilir. Bu durum silvikiiltiirel kararlarin
gecerliligini arttiracaktir. Ornek alanlarm gali katinda yer yer gruplar halinde yer yer de genis alanlarda yogun bir
diri ortli olusturan mor c¢igekli ormangiili mescerede genclesmeyi engellemektedir. Colak (1997)‘ye gore
Ormangiilii yetsme ortami kosullari izin verdigi yerlerde, yiliksek rekabet yetenegi nedeniyle istilact 6zellikler
gostererek genis populasyonlarin olugsmasini saglamaktadir. Bu yapisi nedeniyle r-stratejik tiir (dogal ve antropojen
bir etki sonucunda alana yerlestikten sonra diger tiirlerle rekabet eden ve hakimiyet kuran tiirler) olarak
adlandirilmaktadir. Orman giiliiniin genis alanlar kaplamasinin antropojenik etkiler sonucunda meydana geldigi ve
dogal mesgere kuruluslarinin tahrip edilmedigi alanlarda genis alanlar1 istila etmedigi ifade edilmektedir (Colak,
1997). Nitekim, tam kapaliliga sahip kayin mescerelerinde, 6zellikle rezerv olarak ayrilmig bélmelerde, ormangiilii
kiiglik gruplar halinde seyrek bir yapida bulunmaktadir. Buna karsin, iiretim ¢alismalariyla kapaliligin kirtlmis
oldugu alanlarda insan boyuna ulasan ormangiilii, genis alanlarda alt tabakayi kaplamaktadir. Ormanda
gerceklestirilen tahribat faktorlerinin orman ekosistemleri lizerinde etkisinin goriilebilmesi i¢in, biyolojik ¢esitliligin
temel unsurlarindan olan tiir gesitliligindeki degisim dikkate alinabilir. Bir¢ok bitki tiirli, ormanda yetisme ortami1
kosullarinda degisiklikler meydana getiren tahribatlar ve silvikiilriirel miidahalelerden az ¢ok faydalanarak farkls tiir
bilesimleri ve tiir yayilis 6zellikleri meydana getirmektedir. Ornegin, herhangi bir tathribat gelmemis dogal
ormanlarda bulunmayan bir¢cok Oncii tiir, kapaliligin kirildig1 bosluklara ya da acikliklara yerlesebilmektedir.
Ormanda bosluklar meydana getiren silvikiiltiire] miidahaleler, 151tk durumunun degismesiyle meydana gelen
yetisme ortamindaki degisimler nedeniyle oncii ve mescere kenari bitkilerin gelisimini tesvik etmektedir. Bu
durumda, miidahalelerin siddetine bagli olarak ormandaki tiir ¢esitlilgi artis gostermektedir. Aksi durumda, golgeye
dayanikl birkag tiir ara ve alt katta hakim durumda olacaktir (Torras ve Saura, 2008).

Orman kuruluslari, toplulugu olusan bitkilerin 6zellikleri ile g¢evresel faktorlerin etkilesimi sonucu ortaya ¢ikar.
Dolayistyla, toplulukta yer alan bitkilerin genetik ve morfolojik yapilart ile ¢evresel faktorlerin bu bitkilere etkileri,
mescere kurulugunun yapisini belirleyen temel faktorlerdir. Bundan dolayi bitkilerin yapist ve ¢evresel faktorler ile
etkilesimi konusunda pek ¢ok calisma yapilmustir (Ozel vd., 2010; Ozel vd., 2010; Ozel ve Bilir, 2016).

5.0neriler

Bu calismada Yenihan (Bartin-Zonguldak) Orman Isletme Sefligindeki mesgere kuruluslari ve ormanin vejetasyonu
arastirllmistir. Calisma kapsaminda deneme alanlarindan alinan verilerin degerlendirilmesi ile elde edilen sonuglar
degerlendirilmis ve asagidaki oneriler getirilmistir.
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Arastirma alanindaki mescere profillerinden elde edilen bilgilere gore saf kayin ormanlarinda gévde sayilarinin hem
cografik koordinat agisindan hem de ¢ap kademeleri agisindan diizensiz bir dagilim gosterdigi sdylenebilir. Bu
nedenle mescerelerin dogal gelisim siireclerine belirlenen silvikiiltiirel hedeflere uygun miidahaleler yapilmalidir.

Bu mescere kuruluglarinda alt tabakadaki asli tiire ait dogal genclik sayisi yetersizdir. Fakat c¢ali katinda
Rhododendron ponticum bireyleri ¢ok fazla goriilmektedir. Bu nedenle alandaki orman giilii tabakast ile silvikiiltiirel
miidahaleler 6ncesinde etkin bir miicadele yapilmasi kaginilmazdir. Diger taraftan orman giiliiniin sarp ve dik
alanlarda toprak koruma yani erozyonu engellemedeki dnemi de gdzardi edilmemelidir.

Ulkemizde bitki sosyolojisi temelli orman tiplerini belirlemeye yonelik birgok ¢alisma bulunmasima karsm, iilke
diizeyinde ortak bir vejetasyon veri bankasi bulunmamaktadir. Bu nedenle daha 6nceden gerceklestirilen bitki
sosyolojisi ¢aligmalar1 TURBOVEG ortaminda depolanarak ulusal veri bankasinin olusturulmasi gerekir.

TURBOVEG ortaminda depolanan vejetasyon verisinin farkli analiz ve siniflandirma programlarina aktarilmasi ve
farkli formatlara doniistiiriilmesi nedeniyle, bolgesel diizeyde vejetasyon verisinin siniflandirilabilmenin miimkiin
oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla, olusturulacak vejetasyon veri bankasi yardimiyla bir siniflandirma sonrasi bolgesel
vejetasyon haritasi olusturulabilir.

Silvikiiltiirel yontemlerin basarisinin denetlenmesinde potansiyel orman toplumlarinin referans alinmasi, dogaya
uygun orman kuruluglarmin siirdiiriilmesini saglayacaktir. Bu kapsamda yoresel yetigme ortami kosullarini dikkate
alan silvikiiltiirel planlama ¢aligmalari miimkiin olan en kisa zamanda baslatiimalidir.
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Kizilagag Mescerelerinin Cay Bahgelerine Donustiirulmesi Sonucu
Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinde Meydana Gelen
Degisimler (Arhavi Ornegi)

Ismet YENERY", Ahmet DUMAN?, Caner SATIRAL?, Hiiseyin AVSAR?
! Artvin Coruh Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, 08100, ARTVIN

Oz

Bu ¢alismada diger diinya iilkelerinin oldugu kadar Tiirkiye’deki énemli ¢evresel sorunlardan da biri olan orman
alanlarinin tarim alanlarma doniistiiriilmesi sonucunda topraklarin bazi 6zelliklerindeki degisimin belirlenmesi
amaclanmistir. Bu amacla kizilaga¢ mescereleri ve ¢ay bahgelerinden 3 yiikselti kusagi, 2 baki ve 3 tekrar olmak
iizere 18’er adet 6rnekleme yapilmistir. Her alanda bir toprak ¢ukuru agilarak iki derinlik kademesinden (0-15 cm,
15-30 cm) toprak ornekleri alinmis, toplam 72 toprak Ornegi iizerinde bazi fiziksel ve kimyasal analizler
gerceklestirilmigtir. Toprak drnekleri lizerinde pH, organik madde igerigi, tarla-solma noktalarindaki nem miktari
ve tekstlir belirlenmistir. Belirlenen 6zelliklerin yiikselti, baki ve arazi kullanim durumuna gore bir farklilik
gosterip gostermedigini belirlemek tizere SPSS paket programinda iki yonlii ¢ok degiskenli varyans analizi (iki
yonli MANOVA) uygulanmistir. Bu analiz sonucuna gore birinci derinlik kademesindeki (0-15 cm) bazi toprak
ozellikleri iizerinde sadece ytikselti kusagi ve arazi kullanim durumu-yiikselti kusagi kombinasyonu etkili olurken;
ikinci derinlik kademesindekiler iizerinde baki, yiikselti kusagi, arazi kullanim durumu-baki, arazi kullanim
durumu-ytikselti kusagi ve baki-yiikselti kusagi kombinasyonlari etkili olmustur.

Anahtar Kelimeler: Orman, toprak, arazi kullanimi, iki yonlii MANOVA.

Changes in Some Physical and Chemical Properties of Soils under
Alder Stands and Tea Plantations As A Result of Land Use
Conversion (A case study from Arhavi)

Abstract

This study aimed to determine the changes in some physical and chemical properties of soils under alder stands
and tea plantations as a result of land use conversion, from forest to cultivated area, which is one of the most
important environmental problems in Turkey, as well as in the world. Within this scope, 36 sample plots (18 from
alder stands, 18 from tea plantations) were taken. The sample plots were equally distributed in 3 altitude belts and
2 aspect groups with 3 replicates. In each sample plot a soil pit was dug and a soil sample was taken from 0-15
and 15-30 cm soil depths. Soil texture, pH, organic matter, permanent wilting point, field capacity and plant
available water capacity were determined on total 72 soil samples. Two-way multivariate analysis of variance
(two-way MANOVA) was carried out to determine differences in given soil properties according to land use,
altitude belts and aspect groups. As a result, the soil properties in first soil depth (0-15 cm) were significantly
affected by only altitude belts and land use-altitude belts combinations; those in second soil depth (15-30 cm) were
significantly affected by aspect groups, altitude belts, land use-aspect groups, land use-altitude belts and aspect
groups-altitude belts.

Keywords: Forest, soil, land use, two-way MANOVA.
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1. Giris

Artan diinya niifusu ihtiyaglara bagli olarak bazi sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Kirlilik, ormansizlasma,
erozyon, kuraklik-¢ollesme, kiiresel 1sinma bu sorunlardan birkagini olusturmaktadir. Siiphesiz bu sorunlarin en
onemlilerinden biri de ormansizlagmadir. Orman alanlarinin kesilerek/agilarak bu arazilerin tarim, mera, sanayi ve
yerlesme gibi amaglar i¢in kullanilmasi olarak tanimlanan ormansizlagsma (Van Kooten ve Bulte, 2000) sonucunda
hidrolojik dongii, toprak koruma, iklim degisimi ve biyolojik ¢esitlilik gibi dnemli fonksiyonlar zarar gérmektedir
(Chakravarty vd., 2011). Diinyada son 5000 yildaki ormansizlagma miktar1 1,8 milyar ha olarak tahmin edilirken,
son 10 yilda ise bu miktarin 5,2 milyon ha oldugu ifade edilmektedir(Anonim, 2012). Hartemink vd. (2008)’nin
bildirdigine gore Diinya’da 1700’li yillarda 5-6,2 milyar ha orman, 03-04 milyar ha tarim ve 04-05 milyar ha mera
alani var iken bu miktarlar 1990’larda 4,3-5,3 milyar ha orman, 1,5-1,8 milyar ha tarim ve 3,1-3,3 milyar ha mera
seklinde bir degisim gostermistir. Lindquist vd. (2012) yaptiklari ¢alisma sonucunda 1990-2005 arasindaki net
kiiresel orman kaybinin 66,4 Milyon Ha (%]1,7) oldugunu belirlemislerdir. Yapilan galismalarda tarima iligkin ilk
faaliyetlerin tarihinin birka¢ bin y1l kadar eski oldugu ancak son birkag¢ yiizyil ve hatta son on yillarda daha da
yogunlasarak; tarim nedeniyle yapilan arazi kullanim degisimlerinin sadece bulundugu yerde degil sera gazlari
emisyonunu artirma gibi kiiresel boyutta olumsuz etkiler yarattigi da belirlenmistir (Houghton, 1994; URL-1,
2015). Bu degisim karasal ekosistemleri ve biyojeokimyasal siire¢leri Onemli oranda etkilemektedir.
Ekosistemlerde meydana gelen bu bozulma tarimsal verimi, ¢evreyi, gida giivenligini olumsuz etkilemekte
dolayisiyla yasam kalitesinin de diismesine neden olmaktadir (Eswaran vd., 2001; Ramezanpour ve Akef, 2008).
Twongyirwe vd. (2011) bir yerdeki ormansizlagma oraninin belirleyicilerini Luoga ark. na atfen (2005) ekonomik
ve sosyal gelisim faktorleri, tarimsal verimlilik, kentlesme, iklim-cografi 6zellikler ve o yerin ge¢misi seklinde
siralamaktadir. Dogu Karadeniz Bolgesi gibi yerler gerek yiiksek yagislar, gerekse egimin ¢ok yiiksek olmasi gibi
Ozellikleri nedeniyle arazi kullaniminin degisimi durumunda geri donisii giic bozulmalara ugramaktadir
(Houghton, 1994). Bu bolgede en yaygin goriilen arazi kullanim durumu degisimleri ormanlarin agilarak yerine
ekonomik getirisi daha fazla olan ¢ay ve findik bahgeleri getirilmesi seklinde olmaktadir.

Topraklardaki asitlesme, en ¢ok ¢ay bitkisinin dikimini takip eden yillarda olmak iizere, yas arttik¢a artmaktadir.
Bu nedenle uzun siire ¢ay tarimi yapilan topraklarin bozulmasma yol agmaktadir (Alekseeva vd., 2011).
Ormandaki pH’nin 5,83 oldugu yerde 13 yasindaki ¢ay bahcesinde pH 4,76, 54 yasindaki ¢ay bahgesinde ise 3,79
seklinde degisebilmektedir. Asitlesme orani ise ilk 13 yilda daha fazla olmaktadir (Wang vd., 2010). Li vd. (2015),
Sri Lanka’da gerceklestirdikleri ¢calismada topragin 0-20 cm derinliginde pH 4,53 (16 yas)’ten 4,03 (50 yas)’e
diiserken 20-40 cm.de bu degerler sirastyla 4,57 ve 3,97 olarak bulunmustur. Cin’de yapilan bir arastirmada hem
topraktaki agregat miktarinin hem de agregatlarin icerdigi mikrobiyal biyomas karbonunun ¢ay bahgelerinin yasi
arttik¢a azaldig1 belirlenmistir. Dang (2005) ise Vietnam’da gergeklestirdigi ¢alismasinda ¢ay bahgelerinde yas
arttikga anlamli bir sekilde bitkinin yaprak, siirgiin ve gévdesindeki N, P, K, S ve Mg’nin diistiigiinii belirlemistir.

Cay (Camelia sinensis L.) Dogu Karadeniz Bolgesi’nin en 6nemli tarim {iriinlerinden birisidir. Bolgede yillik
ortalama sicakligin 14,2 °C, yillik toplam yagisin da 1275,1 mm dolaylarinda olmasi bu bdlgeyi ¢ay tarimi igin
cazip hale getirmektedir (Anonim, 2005). 1950’li yillardan itibaren ¢ay tarimi yapilan alanlarda hizh bir artig
olmustur. Bolgedeki birgok ¢iftci eski geleneksel tarim iirlinlerinden ve hatta baltalik ormanlarindan vazgecip bu
alanlarda ¢ay tarimi yapmaya baslamistir . FAO (2012) verilerine gore Tiirkiye’de 1961°de 14976 ha olan cay
alanlar1 2012 yilinda 75860 ha’a ulagmustir (Anonim, 2012). Ormanlarin tahrip edilip yerlerine tarim ve mera gibi
farkli arazi kullanim sekillerinin getirilmesiyle erozyon, lokal diizeyde yagislarda diisiis, topraklarin FSK’sinde
azalma, sel ve heyelanlarda artis ve barajlarin ekonomik émriinde kisalma gibi ¢evresel tehditler de artmaktadir
(Houghton, 1994). Arazi kullamm durumunun degistirilmesiyle ekosistemlerdeki karbon ve azot
mineralizasyonunda da 6nemli degisikliklerin oldugu belirlenmistir.

Yerine ¢ay alanlariin getirilmesiyle her gegen giin daha ¢ok tahrip olan ve diinyada yayilis gésteren 25 kizilagag
tirlinden biri olan Sakalli Kizilagag¢ (Alnus glutinosa ssp. barbata (C.A. Mey.) Yalt. ) yayilis alan1 bakimindan
dogu ladini, dogu karadeniz goknari, sarigam ve dogu kayinindan sonra Dogu Karadeniz Bolgesi'nin 6nemli agag
tiirlerinden biridir (Ansin ve Ozkan, 1997). Nemi seven bu tiir genelde bataklik alanlar, dere kenarlar1 gibi sulak
alanlarda yetigmektedir. Koklerindeki yumrular sayesinde azot baglayabilme yetenegine sahip olmasi nedeniyle
onemli Oncii tiirlerden biridir (Harris, 2004). Sakalli kizilagag sahil kesimlerinden baglayip 1800-2000 m.lere kadar
cikabilmektedir. Buralarda saf mescereler olusturabildigi gibi kayin, ladin, kestane, sarigam, giirgen gibi tiirlerle
karigima da girmektedir (Yilmaz, 1996).

Bu ¢alismanin amaci arazi kullanim durumunun ormandan ¢ay tarimina degistirilmesiyle topraklarim bazi fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerinde meydana gelen degisimin arastirilmasidir.
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2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Artvin/ Arhavi Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar1 icerisinde gerceklestirilen bu galismanin materyalini Yoreye
ait mescere ve memleket haritalari, 36 adet 6rnek alandan alinan 72 adet toprak 6rnegi ile alanlarda yapilan 6l¢iim
ve gozlemler olusturmaktadir.

2.2. Metot

2.2.1. Arastirma Alaninin Tanitimi

Genel olarak engebeli ve daglik bir jeomorfolojiye sahip olan Arhavi’nin yiizey sekillerini dogu Karadeniz Daglari
ve Kavak Deresi ile bagli derelerin (Sahinkaya, Agara, Balikli, Ciftekoprii ve Lome) derin yardigt vadiler

olusturmaktadir. Arastirma alan1 41°19°-41°20” Kuzey enlemleri ile 41°18°-41°20° Dogu boylamlar1 arasinda
konumlanmustir (Sekil 1).

Sekil 1. Ornek alanlarin yerleri

Arhavi’de denizden yiikseklik 3000 m.lere kadar ulasmasina kargin arastirma alaninda bu degerler 60 m ile 863 m
arasinda degismektedir. Arastirma alanindaki c¢ay bahgeleri 1955-1960 yillarinda oradaki mevcut kizilagag
mescereleri kaldirilarak olusturulmustur. Yani yaklasik olarak cay bahgeleri 61-66 yaslarindadir.

Arastirma alan1 Karadeniz makro iklimi altindaki Dogu Karadeniz ikliminin etkisi altindadir. Bu iklim yazlarin
ik ve nemli, kislarin ise serin ve bol yagish olmasi ile karakterize edilir. Yillik ortalama sicaklik 14,2 °C yillik
toplam yagis ise 2593 mm dolaylarindadir (Anonim, 2005). Arastirma alaninin iklimi Thornthwaite’e gére A B'l
r b'4 ile ifade edilen okyanus iklimine yakin (¢ok nemli, orta sicaklikta (mezotermal), su noksant olmayan veya
pek az olan) seklinde tespit edilmistir. Iklim diyagraminda ise yaz kuraklig1 tespit edilememistir (Sekil 2). Yére
topraklar1 biiyiik toprak gruplarindan haritada P ile sembolize edilen kirmizi-sari-podsolik topraklar grubunda yer
almaktadir (Ozden vd., 2001). Arhavi’de asal vejetasyon tipini baslica Rhododendron ponticum L., R. luteum
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Sweet., Corylus avellana L., Alnus glutinosa L., Laurus nobilis L., Buxus sempervirens L., Daphne pontica L.,
llex colchica Pojk., Castanea sativa Mill., Carpinus betulus L., Picea orientalis (L.) Link., Pinus sylvestris L.,
Acer cappadocicum Gleditsch., Frangula alnus Mill., Vaccinium arctostaphylos L., and Cornus sanguinea L.
tiirleri olusturur (Angin, 1980). Jeolojik olarak Anadolu’nun tektonik birlikleri siniflamasinda Dogu Pontidler
olarak isimlendirilen Dogu Karadeniz Bolgesi icerisinde yer alan yorede bazik sedimenter ve volkanik kayaglar
agirhikta olup bundan baska diyabaz, dasit, riyodasit, dar bir alanda ise bresler ve tiifler bulunmaktadir (Koprivica,
1976).
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Sekil 2. Arastirma alanina ait iklim diyagrami

2.2.2. Alan Orneklemesi, Laboratuvar ve Istatistik Yontemler

Ornek alandan alman topraklar igin katmanli rastgele drnekleme yéntemi kullamlmustir (Pennock vd., 2007).
Bunun i¢in 60-863 m arasinda degisen yiikselti 3 kusaga (0-200 m, 200-400 m ve >400 m) ayrilmistir. Ayrica
ornekler giinesli ve golgeli bakilara da esit sayida dagitilmistir. Béylece 2 arazi kullanimi (kizilaga¢ mesceresi,
cay bahgesi) x 3 yiikselti kugagi (0-200 m, 200-400 m, > 400 m) x 2 bak1 grubu (giinesli, golgeli) x 3 tekrar x 2
derinlik kademesi (0-15 c¢cm, 15-30 cm) olacak sekilde toplam 36 adet toprak ¢ukuru agilarak 72 adet toprak
orneklemesi yapilmustir.

Konuyla ilgili yapilan benzer ¢aligmalarda toprak ornegi alman derinlik kademeleri degismektedir. 40-50 cm
derinlige kadar 6rnek alanlar (Dang, 2002; Yiiksek vd., 2009) oldugu gibi 30 cm derinlige kadar 6rnek alanlar
(Hemmati vd., 2014; Majaliwa vd., 2010) da vardir. Bu ¢alismada ise Iki derinlik kademesinden (0-15 cm ve 15-
30 cm) toprak ornekleri alinmistir. Alian her bir toprak 6rnegi iizerinde Bouyoucos un hidrometre yontemine
gore kum- Kil- toz igerikleri (Bouyoucos, 1962); Degistirilmis Walkley-Black 1slak yakma yontemine gore organik
madde (OM) igerigi (Walkley, 1947); pH, 1:2,5 oranindaki saf suda cam elektrotlu pH metre ile (Jones, 2001;
Karadz, 1989); tarla kapasitesi ve solma noktasinda tutulan nem miktar1 ise seramik levhali basingli tencerelerde
belirlenmistir (Ryan vd., 2007). Tarla kapasitesi ve solma noktasi arasindaki fark ise faydali su kapasitesini (FSK)
vermektedir.

Istatistik analizlerde SPSS 19 paket programi kullanilmistir. Topraklarin baz1 fiziksel ve kimyasal zelliklerinin
arazi kullanim durumu, yiikselti kugaklar1 ve baki gruplarina baglh olarak degisimini belirleyebilmek amaciyla iki
yonlii cok degiskenli varyans analizi (iki yonli MANOVA) kullamilmistir (Leech vd., 2005; SPSS, 2010). ikiden
fazla bagimli degiskenin birden fazla bagimli degisken {izerindeki etkisi arastirilirken bu analiz kullanilir (Kalayci,
2010).

3. Bulgular ve Tartigma

Yapilan iki yonlii MANOVA testinde belirlenen toprak 6zellikleri birinci derinlik kademesinde sadece yiikselti
(Pillai’s Trace= 0,801, F= 2,229, p=0,028, n?>= 0,401) ve arazi kullamm durumu-yiikselti kusag
kombinasyonundan (Pillai’s Trace= 0,822, F= 2,325, p=0,023, n’= 0,411) etkilenirken; ikinci derinlik
kademesinde baki gruplar (Pillai’s Trace= 0,761, F= 10,108, p=0,000, n?= 0,761), yiikselti basamaklar1 (Pillai’s
Trace= 0,890, F= 2,675, p=0,010, n?= 0,445), arazi kullanim durumu-baki gruplar1 (Pillai’s Trace= 0,533, F=
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3,614, p=0,015, n?= 0,533), arazi kullanim durumu-yiikselti kusaklar: (Pillai’s Trace= 0,792, F= 2,187, p=0,032,
n?= 0,396), ve baki gruplari-yiikselti kusaklari (Pillai’s Trace= 0,792, F= 2,186, p=0,032, n?= 0,396)
kombinasyonlarindan etkilenmistir (Tablo 1). Istatistik agidan anlamli olan n? (partial eta squared) degerlerine
bakildiginda en etkili degiskenin birinci derinlik kademesi i¢in arazi kullanim durumu-yiikselti basamaklari oldugu
bunu ise ylikselti basamaginin takip ettigi; ikinci derinlik kademesinde ise en etkili degiskenin baki gruplar1 oldugu
goriilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Pillai’s Trace testine gore ¢oklu kargilagtirma

0-15 cm toprak derinligi 15-30 cm toprak derinligi
Error Error

Effect Value F df df Sig. n? Value F df df Sig.  n?

AKD ,298 1,344 6,000 19,000 ,286 ,298 432 2,406 6,000 19,000 ,067 ,432
BAK 405 2,154 6,000 19,000 ,094 ,405 ,761 10,108 6,000 19,000 ,000° ,761
YUK ,801 2,229 12,000 40,000 ,029° ,401 ,890 2,675 12,000 40,000 ,010* ,445
AKD-BAK 120 432 6,000 19,000 ,849 ,120 533 3,614 6,000 19,000 ,015* 533
AKD-YUK 822 2,325 12,000 40,000 ,023* 411 , 792 2,187 12,000 40,000 ,032* ,396
BAK-YUK ,737 1,944 12,000 40,000 ,058 ,368 ,792 2,186 12,000 40,000 ,032* ,396
AKD-BAK- 724 1,892 12,000 40,000 ,065 ,362 ,282 ,548 12,000 40,000 ,869 ,141

YUK
*: p<0.05, n?: partial eta squared. AKD: Arazi kullamm durumu, YUK: Yiikselti kusagi, BAK: Baki grubu

Topraklarin birinci derinlik kademesinde; AKD-YUK degiskeni pH ve kili etkilerken, YUK degiskeni kil ve tozu
etkilemistir (Sekil 3). Topraklarin ikinci derinlik kademesinde; AKD degiskeni pH’yi; BAK degiskeni toz, pH ve
OM’yi; YUK degiskeni kil ve tozu; AKD-BAK degiskeni pH’yi; AKD-YUK degiskeni toz ve pH’yi; BAK-YUK
degiskeni ise kil, pH ve OM’yi etkilemistir (Sekil 3).

AKD-BAK-YUEK
BAK-YUEK
c  AKD-YUK
S AKD-BAK
O? YUK M kum
3 BAK
i o kil
AKD
Wtoz
AKD-BAK-YUK | NS W pH
BAK-YUK | NS
e AKD-YUK s — mOM
O AkD-BAK | NS o ESK
e YUK | sy S
© Bak | NS
AKD | NS . . . . o

o 0,2 0.4 0,6 0.8 1
Sekil 3. Bagimsiz degiskenlerin toprak 6zellikleri tizerindeki etki degerleri (estimates of effect size)
3.1. Toprak Asitligi (pH)

Omnek alanlardan alman topraklara iliskin yapilan pH analizleri sonucunda; ortalamalar dikkate alindiginda orman
topraklarinda birinci (0-15 cm) ve ikinci (15-30 cm) derinlik kademelerinde pH sirasiyla 4,7 ve 4,8 seklinde
bulunurken tarim topraklarinda sirasiyla 4,6 ve 4,5 bigiminde ortaya ¢ikmistir (Tablo 2). En disiik pH 3,6 (¢cok
kuvvetli asit) ile 0-15 cm derinlikteki orman topraklarinda gézlenirken en yiiksek pH 6,2 (zayif asit) ile 15-30 cm
derinlikteki orman topraklarinda ortaya ¢ikmustir.

207
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Yiiksek vd. (2009) Rize-Pazar yoresinde gergeklestirdikleri ¢alismada pH’yi orman topraklarinda 4,44, cay
topraklarinda ise 3,82 olarak bulmusglardir. Han vd. (2007) ise Cin’de gerceklestirdikleri calismada toprak pH’sini,
orman topraklarinda 3,75-4,99, ¢ay topraklarinda ise 3,3-3,6 arasinda belirlemislerdir. Ormanlarin ¢ay bahgelerine
dontstiiriilmesiyle pH’de goriilen bu anlamh diisiis diger bazi arastirmacilar (Bahrami vd., 2010; Majaliwa vd.,
2010; Rezaie vd., 2012) tarafindan da bulunmustur.

Yapilan MANOVA testi sonucuna gore (Tablo 3); Topraklarin birinci derinlik kademesinde, orman topraklarinda
yiikseltiye bagli olarak pH’de bir azalma sdz konusuyken cay topraklarinda yiikseltiyle birlikte bir artis
goriilmektedir (p=0.012).

Topraklarm ikinci derinlik kademesinde, orman topraklarindaki ortalama pH (4,76) ¢ay topraklarininkinden (4,46)
daha fazla (p=0,005) ¢ikmistir. Genel olarak g6lgeli bakilardaki topraklarin pH’si (4,45) giinesli bakilarin pH’sine
(4,78) gore daha disiik (p=0,002), bulunmustur. Giiney bakidaki topraklarin pH’si orman topraklarinda (5,05) ¢cay
topraklarininkine (4,51) gore anlamli bir sekilde farkli bulunmustur (p=0,019). I. yiikselti kusaginda orman
topraklarinin pH’si 5,07 iken ¢ay topraklarininki 4,26 olarak bulunmustur (p=0,002). Topraklarda arazi kullanim
durumuna bakmaksizin pH, golgeli bakida I. yiikselti kusaginda 4,32 iken Giinesli bakida 5,00 olarak bulunmustur.
Golgeli bakinin pH’yi diisiiriicii etkisi, bu bakinin giiney bakiya gore daha nemli olmasi nedeniyle alkali ve toprak
alkali metallerin yikanmas1 ve toprak organik maddesinin daha fazla olmasina bagl olarak organik katmandaki
kimi organik asitlerin ve canlilarin solunumu ile ortaya ¢ikan CO2’nin asag1 katmanlara taginmasina baglanabilir
(Cepel, 1978; Kantarci, 2000). Benzer sonuglar Begum vd. (2010) tarafindan da bulunmustur. Ilgili ¢aligmada
golgeli ve giinesli bakilardaki pH sirasiyla 6,24 ve 7,51 olarak anlamli (p=0,001) farklilik gostermistir.

Arazi kullanim1 orman olan alanlarin agilarak yerine ¢ay plantasyonlarinin getirilmesi ile pH’de meydana gelen
azalma, tarim alanlarinda amonyum siilfat (NH4)2SO.) gibi asitligi artirict giibrelerin uzun siireli kullanimindan
kaynaklanabilmektedir (Adiloglu ve Adiloglu, 2006). Uzun siireli yogun giibrelemeler sonucunda topraklarda
asitlesmeye neden olan H* ve Al*® konsantrasyonlar artarken ve Ca** ve Mg** konsantrasyonlar1 azalmaktadir
(Dang, 2002). AI*® konsantrasyonundaki artisin bir nedeni de ¢ay yapraklarinda biriken aliiminyumun
biyojeokimyasal dongii sonucu topraga karigmasidir (Alekseeva vd., 2011). Yiikseltiye bagli olarak goriilen disiis
ise yine yikanmayla agiklanabilir.

3.2. Toprak Tekstiirii (Kum, Kil, Toz Oranlari)

Topraklarin mekanik analiz sonuglarina gore genel olarak balcik (%28), balgikli kil (9%25), kumlu balgik (%25),
killi balcik (%15), kumlu killi balgik (%4) ve kumlu kil (%3) tekstiiriinde topraklardan olusmaktadir. Derinlik
kademelerine gore orman ve ziraat topraklarindaki kum, kil, toz oranlari Tablo 2.den gériilmektedir. Arastirma
sahasindaki topraklarm kil icerigi derinlik kademelerine gore degismekle birlikte, orman topraklarinda ortalama
%13,6-16,4 cay topraklarinda ise 16,8-19,3 arasinda belirlenmistir. Majaliwa vd. (2010) bu degerleri orman ve ¢ay
topraklart i¢in sirasiyla %15,7 ve %23,3 olarak belirlerken, Rezaie vd. (2012) aynmi parametreyi alt yamagtaki
topraklar i¢in sirasiyla %21,6 ve %27,6 olarak belirlemislerdir. MANOVA testine gore (Tablo 3) topraklarin
birinci derinlik kademesinde arazi kullanim durumuna bakmaksizin birinci yiikselti kusagindaki kil igerigi (%10,2)
ikinci yiikselti kusagina (%19,6) gore daha diisik ¢ikmistir (p=0,017). Diger yandan ikinci yiikselti kugaginda
bulunan orman topraklarini kil igerigi (%13,5) cay topraklarina (%25,7) gore daha diisiiktiir (p=0,037). ikinci
derinlik kademesinde; arazi kullanim durumuna bakmaksizin birinci yiikselti kusagindaki topraklarin kil igerigi
(%11,7) ikinci yiikselti kusagina (%23,2) gore daha diigiik bulunmustur (p=0,010). Arazi kullanim durumuna
bakmaksizin I. yiikselti kusagindaki topraklarin toz igerigi (%32), II. (%24,5) ve Ill. (%20,9) yiikselti
kusaklarminkinden daha fazla ¢ikmistir (p=0,000). Ayrica 1. yiikselti kusagindaki orman topraklarinin toz icerigi
(%26,3) aym kusaktaki cay topraklarimin toz igeriginden (%37,7) daha diisiik bulunmustur (p=0,007). Cay
topraklarinin kil igeriginin orman topraklarina gore daha fazla olmasi diger bazi ¢aligmalarda da (Bahrami vd.,
2010; Yiiksek vd., 2009; Yiiksek ve Kalay, 2002) bulunmustur. Kil igeriginin yiiksek olmasi, ¢ay tarimi yapilan
topraklarda azot igerikli giibrelerin siklikla kullanilarak toprakta kimyasal bir bozulmaya neden olmasina
baglanabilir. Orman topraklarinin kil igeriginin daha yiiksek bulundugu bazi ¢aligmalar da vardir (Rezaie vd.,
2012).

3.3. Organik Madde Miktari

Orman topraklarinda organik madde miktari minimum %0,4 ile ikinci derinlik kademesinde, maksimum ise %7,6
ile birinci derinlik kademesinde goriiliirken tarim topraklarinda minimum %1,2 ile ikinci derinlik kademesinde
maksimum ise %8,4 ile birinci derinlik kademesinde goriilmiistir. Orman topraklarinda 1. ve 2. derinlik
kademeleri i¢in ortalama organik madde miktar1 sirastyla %5,8 ve %3,7; tarim topraklarinda ise bu degerler
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sirastyla %5,5 ve %3,8 olarak bulunmustur (Tablo 2). Yiiksek vd. (2009) kizilaga¢ ormanlar1 altinda toprak
organik maddesini ortalama %4,12, ¢ay topraklarinda ise 3,05 olarak bulmustur. MANOVA testine gore (Tablo
3) organik madde miktar1 topraklarin birinci derinlik kademesinde bagimsiz degiskenler tarafindan herhangi bir
sekilde etkilenmemistir.

Topraklarmn ikinci derinlik kademesinde; arazi kullanim durumuna bakmaksizin, giinesli bakilardaki topraklarin
OM igerigi (%2,60) golgeli bakilarin OM igerigine (%4,82) gore daha diisiik bulunmustur (p=0,000). Benzer
sekilde arazi kullanim durumunu dikkate almadan sirasiyla giinesli bakilarda I. ve II. yiikselti kusaklarindaki
topraklarin OM igerigi (%1,35, %2,45) golgeli bakilarda ayn1 yiikselti kusaklarindaki topraklarin OM igeriklerine
(%5,24, %4,82) gore daha diisiik bulunmustur (p=0,014).

Yani giinesli bakilardan daha nemli olan golgeli bakilara dogru gidildikge organik madde artmaktadir. Benzer
sonuglar Egli vd. (2006) tarafindan da bulunmustur. Toplam organik karbon gélgeli bakida (%10,8) giinesli bakiya
(%5,5) oranla daha fazla bulunmustur. Egli vd. (2006) bu durumu, diisiik pH dolayisiyla azalan mikrobiyolojik
aktiviteye baglamaktadir. Cepel (1978), golgeli bakilardaki neme bagli olarak kil miktarinin fazla olmasi, geg
eriyen kar nedeniyle topraga yavas ve gerektigi kadar suyun sizmasi, toprak sicakligi ve evapotranspirasyon gibi
faktorlerin golgeli bakilarda topraktaki organik madde miktarini artirabilecegini belirtmektedir.

3.4. Faydali Su Kapasitesi (FSK)

Tarla kapasitesinde tutulan nem miktarindan solma noktasinda tutulan nem miktarinin ¢ikarilmasiyla elde edilen
FSK ormanlik alanda en diisiik %5,1 en yiiksek %19,3 ortalamada ise birinci derinlik kademesi igin %9,9 ikinci
kademe igin %9,7 olarak bulunurken tarim alanlarinda en diisiik %3,3 en yiiksek %28,9 ortalamada ise birinci
kademe i¢in %12,9 ikinci kademe i¢in ise %10,3 olarak tespit edilmistir (Tablo 2). Yiiksek ve Kalay (2002)
gerceklestirdikleri calismada FSK’y1 ¢ay topraklari i¢in %14,3, orman topraklari igin ise %11,9 bulurken; Yiiksek
vd. (2009) orman topraklar1 i¢in %14,05, ¢ay topraklari i¢in %13,65 olarak bulmusglardir. Bu yoniiyle FSK’ya ait
aragtirma bulgulart 6nceki ¢alismalarla da uyumludur. MANOVA testi sonuglarina gére (Tablo 3) topraklarin
birinci ve ikinci derinlik kademsindeki FSK herhangi bagimsiz bir degiskene gore anlamlh sekilde (p<0,05)
degismemistir.

Tablo 2. Arazi kullanim durumu ve toprak derinlik kademelerine gore tanimlayici istatistikler

Arazi Kullanimi KDa %22:2; Toprak Ozelligi N Min Maks Ort :gza Varyans
kum (%) 18 427 797 615 23 946

e kil (%) 18 30 304 136 18 57,3

o toz (%) 18 129 420 249 17 494

e pH 18 36 57 47 01 02

> e OM (%) 18 29 76 58 03 13
<§E FSK (%) 18 51 193 99 09 160
= kum (%) 18 415 762 586 25 1089
o = kil (%) 18 40 318 164 20 745
S toz (%) 18 75 369 250 17 516

? pH 18 42 62 48 01 02

- OM (%) 18 04 65 37 05 42

FSK (%) 18 51 144 97 06 71

kum (%) 18 452 785 59,7 23 979

e kil (%) 18 43 343 168 23 958

o toz (%) 18 128 410 235 17 491

e pH 18 37 51 46 01 01

> © OM (%) 18 35 84 55 03 17
FSK (%) 18 6,0 289 129 12 274

3 kum (%) 18 392 720 541 22 844
IN = kil (%) 18 56 388 193 25 1129
S toz (%) 18 158 442 266 22 87,0

? pH 18 39 51 45 01 01

- OM (%) 18 12 69 38 04 32

FSK (%) 18 33 243 103 14 339
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Tablo 3. Bagimsiz degiskenlere gore bazi toprak 6zelliklerinin degisimine iliskin MANOVA testi sonuglart

Varyasyon 0-15 cm Toprak Derinligi 15-30 cm Toprak Derinligi
Kaynagi Kareler Kareler Kareler Kareler
Top. df  Ort F p n2 Top. df  Ort F p n2

kum 3403 1 3403 040 535 016 17336 1 17336 228 ,144 087
kil 8711 1 8711 157 223 061 8711 1 8711 122 280 ,048
akp 102 1878 1 1878 050 486 020 2336 1 2336 066 424 027
pH 010 1 010 077 3% 03 08 1 08 971 ,005 ,288
OM 068 1 068 050 484 021 008 1 008 004 835 ,002
FSK 6944 1 6944 495 03 ,71 318 1 318 017 ,688 ,007
kam 9025 1 9025 1,05 ,315 042 30625 1 30625 403 056 ,l44
kil 36,00 1 3600 065 ,429 026 21,78 1 2178 031 ,586 ,013
aak 12 900 1 900 024 628 010 16469 1 16469 467 ,041 163
pH 047 1 047 378 064 ,13 096 1 096 1143 ,002 ,323
OM 017 1 017 013 ,725 ,005 4436 1 4436 2458 ,000 ,506
FSK 21,78 1 2178 155 225 061 667 1 667 035 ,562 ,014
kum 327,17 2 16358 191 ,171 ,137 392,39 2 19619 258 ,096 177
kil 54072 2 27036 486 017 ,288 80439 2 40219 564 ,010 ,320
Juk 107 26006 2 13003 348 047 225 76772 2 36386 10,88 000 476
pH 008 2 004 033 ,724 027 017 2 009 101 378 ,078
OM 055 2 028 020 817 017 48 2 243 135 279 ,101
FSK 27,07 2 1353 096 ,396 074 3493 2 1746 091 417 ,070
kaem 003 1 003 000 ,986 ,000 1469 1 1469 019 ,664 008
Kil 11,01 1 11,11 020 659 ,008 6400 1 6400 090 ,353 ,036
AKD- toz 1600 1 1600 043 ,519 ,018 140,03 1 14003 3,97 ,058 ,142
BAK  pH 016 1 016 132 262 052 053 1 053 629 ,019 ,208
OM 004 1 004 003 ,865 ,000 237 1 237 131 ,263 ,052
FSK 000 1 000 000 ,986 ,000 30,80 1 3080 1,60 ,218 ,062
kum 87,06 2 4353 051 ,609 041 26406 2 132,03 174 ,197 127
kil 42006 2 21003 378 ,037 ,239 1706 2 853 012 ,888 ,010
AKD- toz 14572 2 7286 195 ,165 ,140 42872 2 21436 608 ,007 ,336
YUK  pH 134 2 067 538 012 309 136 2 068 812 ,002 404
OM 625 2 313 231 21 161 710 2 355 197 ,162 141
FSK 61,75 2 30,87 220 133 155 12,62 2 631 033 724 ,027
kum 11017 2 5508 0,64 ,535 051 451,17 2 22558 2,97 070 198
kil 11217 2 5608 101 ,380 ,078 51839 2 25919 3,64 042 233
BAK- toz 11850 2 59,25 158 226 (117 7,06 2 353 010 ,905 008
YUK  pH 074 2 037 299 069 200 097 2 049 578 009 325
OM 1145 2 572 423 027 261 1848 2 924 512 014 ,299
FSK 14718 2 7359 524 013 ,304 11040 2 5520 287 076 ,193
kum 587,39 2 29369 342 049 222 31,06 2 1553 020 817 ,017
kil 15239 2 7619 137 273 102 50,17 2 2508 035 ,707 ,028
QKE: toz 24617 2 12308 329 055 215 139 2 069 002 981 ,002
YUK PH 009 2 005 037 ,694 ,030 016 2 008 092 410 ,072
OM 014 2 007 005 ,9499 ,004 48 2 240 133 ,283 ,100
FSK 7860 2 3930 2,80 ,081 ,189 37,98 2 1899 099 388 ,076
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4. Sonug ve Oneriler

Yapilan bu ¢aligma sonucunda Arhavi bolgesinde ormanlik alanlarin tahrip edilip yerine gay plantasyonlarmin
getirilmesi ile topraklarin baz1 fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinde meydana gelen degisimler ortaya konulmaya
calistlmistir. 1950°1i yillarin baslarindan itibaren baslayan bu doniisiim haliyle topraklarin bazi fiziksel, kimyasal
ve hidrolojik 6zellikleri lizerinde de etkisini gostermektedir.

Bu yonde yapilan diger ¢alismalar da goz oniine alindiginda 6zellikle ¢ay alanlarina doniistiirme ile birlikte
topraklarin pH’sinin 6nemli oranda diigiis gosterdigi ve kil iceriginin arttig1 goriilmiistiir. Bunun yaninda golgeli
bakilardaki OM igerigi giinesli bakilara gore daha yiiksek bulunmustur. Bunun ise asitlik seviyesini artiran uzun
stireli gilibrelemelerden kaynaklandigi soylenebilir. pH seviyesinin diismesi ile birlikte ozellikle 5.0-4.2
seviyelerine diistiigiinde bitkiler icin zehir etkisi gdsteren Al*3, Fe** ve Mn** gibi elementler ve bunlarin bilesikleri
toprak cozeltisine gecebilecektir. Bu da ilerleyen zamanlarda bu topraklardaki bitki besin maddesi dengesini
bozacak ve dolayisiyla {irlin verimini olumsuz etkileyebilecektir (Kantarci, 2000). Toprak pH’si toprak
mikroorganizmalarint da kontrol eden 6nemli parametrelerden biridir (Han vd., 2007; Marschner, 1995). pH
diistiikge Ozellikle bakterilerin yogunlugunda bir azalma meydana gelebilir bu ise nitrifikasyon olaym
engelleyebilir (Wang vd., 2010).

Toprak asitligini azaltmak ic¢in geleneksel olarak kire¢ ve alcitasi gibi maddeler kullanilsa da bu maddelere
ulasimin gii¢ ve maliyetli olmas1 kullanimlarini sinirlandirmaktadir. Bunun yerine alternatif maddeler (kdmiirden
¢ikan ugucu kiil, alkalin cliruf vb.) diigiiniilebilir (Li vd., 2010). Bunun diginda kalsiyum siyanamid (CaCN) de
kullanilarak hem asitlik azaltilabilir hem de bu yolla verim yiikseltilebilir (Oh vd., 2006).

Sonug olarak bélgede uzun siireden beri gergeklestirilen bu arazi doniisiimii toprakta ve dolayisiyla tiriin veriminde
diistislere neden oldugu gibi, bolgede sik sik can ve mal kayiplarina da yol agmaktadir. Bir yandan ¢ay tariminda
sik¢a yapilan giibrelemeden kaynaklanan asitlesmeye bagli olarak topragin bozulmasi diger yandan ise topragi
daha iyi koruyan orman Ortiisiiniin ortadan kalkmasi sonucunda bélgede sik sik heyelanlar ve sel felaketleri
yasanmaktadir. Bu zararlar1 6nleme yada azaltmanin yolu ise ormanlarin farkli arazi kullanim sekillerine
doniistiiriilmesinin 6niine gegmek, ¢cay tariminda miimkiin oldugunca dogal olan ahir giibresine agirlik vermek ve
toprak isleme de gerekli bazi dnlemleri almakla miimkiin olacaktir.
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Giresun ilinde yaban hayati insan ¢gatigsmasi uzerine bir caligma

Erhan YAVUZ!

!Giresun Orman Bolge Miidiirliigii, 28200, Merkez, GIRESUN

Oz

Bu c¢alisma Giresun ilinde yaban hayati insan ¢atigmasinin durumunu belirlemek amaci ile yapilmistir. Veriler il
genelinde yasayanlar insanlar ile yapilan anket ¢aligmalar1 ve kayitli resmi tutanaklar ile toplanmstir. Calismanin
sonuncunda ankete katilanlarin % 78’1 kentlesme baskisi altinda kalan kirsal alanlarin insan ile yaban hayvanlar
arasinda ¢atismalara neden olacagini, % 59’u insanlarin av ve yaban hayati yagsama ortamlarina miidahalesinin az
oldugunu, %74’ ise insan niifusunun artmasi ile yaban hayatinin zarar gordiigiinii belirtmistir. Yaban
hayvanlarinin tarimsal iiriinlere zarar verdigi diislincesinin 6ne ¢iktig1 ankette % 42 oraninda katilimet ise yaban
hayvanlarmin insan sagligini tehdit etmedigini belirtmistir. Insan ve yaban hayati catismalarinin en énemli sebebi
olarak; yaban hayvanlarinin yiyecek bulmak i¢in yerlesim alanlarina yaklagmasi ve insanlarin yaban hayvanlarini
avlamak istemesi olarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giresun, yaban hayati, insan, ¢atigma

A Study on Wild Life Human Conflict in Giresun Province

Abstract

This study was carried out with the aim of determining the situation of wildlife human conflict in Giresun. The
data were collected by registered hunters through a survey of hunting associations on the ground. In the last part
of the study, 78% of the respondents said that rural areas under the pressure of urbanization will cause conflicts
between humans and wild animals, 59% of them have little intervention in hunting and wildlife environments, 74%
he said. 42% of respondents pointed out that wild animals are harmful to agricultural products, and the participant
stated that wild animals do not threaten human health. As the most important cause of human and wild life
conflicts; the approach of wild animals to settlement areas to find food and the desire of people to hunt wild animals.

Keywords: Giresun, wild life, human, conflict.
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1. Girig

Insanligin var olusu ile baslayan insan yaban hayvani iliskisi tarihsel siire¢ igerisinde ilk olarak insanlarin, besin
ihtiyacini karsilamak ve yaban hayvanlarindan korunmak igin avlanma seklinde yapilmus, ilerleyen zaman iginde
insanlar buna ek olarak avladiklart hayvanlarin kiirk, trofe, kemik vb. kisimlarindan yararlanmay1 6grenmis ve
bunlardan alet ve giysi yapiminda faydalanmigtir. Ancak ilerleyen teknoloji ve medeniyetin etkisi sonucunda insan
ve yaban hayvanlar1 arasindaki bu iliski zamanla yaban hayvanlarmn aleyhine bozulmaya baslamistir (Ozkazang,
2002; 2012). ilerleyen zaman iginde dogal cevre ve yaban hayati alanlarinin yok edilmesi sonucunda yaban
hayvanlar1 popiilasyonlar1 her gegen giin tehlike sinirlari altina diigmiis ve hizla yok olma egilimine girmistir. Gerek
flora gerekse fauna agisindan diinyanin en énemli bolgelerinden biri olan, bir¢ok endemik bitki ve hayvan tiiriinii
bilinyesinde barindiran Anadolu topraklari da bu siireg i¢erisinde oldukg¢a ¢ok tahrip edilmis ve bunun sonucunda pek
¢ok hayvanin nesli tilkenmis veya tehlike altina girmistir (Yildizbakan, A., Glindogdu E., Fakir H., Akgiin C., Ulusoy
H. 2010)

Bu durumun 6nlenmesi amaci ile son yillarda siirdiiriilebilir av yaban hayati yonetimi kavrami ortay1 ¢ikmis ve bu
yonetiminin gegerli oldugu iilkelerde yerel halk ve avcilar, av yaban hayati faaliyet alanlarinm arttirmak igin bu
sistemde yer almus, usulsiiz ve kagak avcilikla miicadelede 6nemli gorevler iistlenmislerdir. Tiirkiye'de ise av yaban
hayati kaynaklarinin korunmasi, yetistirilmesi ve yonetimi konularindaki diizenlemeler ilk olarak 1937 tarihli 3167
sayili Kara Avciligi Kanunu ile olusturulmustur. 2003 yilinda yiiriirliige giren 4915 sayili yeni Kara Avcilig
Kanunu ile av yaban hayati kaynaklarmin yodnetiminde siirdiiriilebilirlik ve katilimeilik ilkeleri esas alinmus,
uluslararasi sézlesmelere ve Avrupa Birligi mevzuatina uyum hedeflenmistir (Geray ve Akesen, 2001).

Ulkemizde yapilan benzer ¢aligmalarda (Igircik M., Yadigar S., Bekiroglu S., Okan T., Akkas M. 2004) Marmara
Bolgesi 300, (Igircik M., Bekiroglu S., Okan T., Bucak C. 2008) Kazdag1 Yoresinde 154 dernek ya da avcr ile
yaptiklar1 anket ¢aligmalari sonucunda ¢aligma alanlarindaki aver profillerini belirleyerek yaban hayati-insan
iligkilerine deginmislerdir. Tiirkiye’ de dogal alanlara yapilan miidahalelerin devam etmesi, yasam alanlar: daralan
hayvanlar ile insanlar arasindaki ¢atismay1 giderek arttirmaktadir. Basta sehirlesme olmak tizere kentlerin dogal
alanlara dogru genislemesi, turizm yapilagsmalari, yol aglarinin artmasi, hidroelektrik santrallerin insaati,
madencilik faaliyetleri, korunan alanlardaki insan ve yatirim baskisi gibi pek ¢ok faktor yaban hayvanlarinin yagam
alanlarini tahrip etmekte ve insanlar ile daha sik karsilasmalarina neden olmaktadir. Yaban hayvanlarini korumak
ve aym zamanda insanlarin yasadigi bolgelerde yaban hayati insan ¢atigmasini azaltmak igin ¢ok yonlii tedbirler
gelistirilmeli ve uygulanmahidir. Bu sorunlarin ¢oziimiinde o6zellikle boz ay1 gibi ekosistem agisindan 6nemli
gosterge tiirlerin saglikli bir sekilde yasayabilecegi biiyiikliikte dogal alanlarin korunmasi, bozulan yasam
alanlarinda hayvanlarin beslenmelerini saglayacak restorasyonlarin yapilmas: gerekmektedir. Yapilagsmalara bu
alanlarda izin verilmemeli ve yore halki bilinglendirilmelidir. Yaban hayvanlarinin sebep olacagi insan
yaralanmalar1 ve dliimleri ¢cogu zaman onlenebilir. Bunun igin insanlarin, yaban hayvanlarinin yasam sekilleri
hakkinda bilgilendirilmesi gerekmektedir. Yaban hayatinin yasam alanlarinda belirli kurallara uyulmasi ve 6zellikle
ilgili kurumlarin bu gibi alanlarda tedbirleri artirmas: gerekir. Bu dogrultuda iyi bir yaban hayati ve ekosistem
yonetiminin yapilmasi gereklidir (URL 1).

Caglayan (2011) ozellikle insan bozayi ¢atigmasiin temeline inerek; giderek artan doga tahribati ve iklim
degisikliginin bu c¢atigmay: arttirdigin1 ve iklim degisikligine bagli olarak ay1 ekolojisini orta vadede nasil
etkiledigini daha net goriilecegini belirtmistir. Yine habitat tahribati ile ay1 insan catigmasinin artacagi da
belirtilmigtir (URL 2).

Calismanin yapildig1 ve yaban hayat ile insan ¢atigsmasinin siklikla gozlendigi Giresun ili Dogusunda Trabzon ve
Gilimiishane, batisinda Ordu, giineyinde Sivas ve Erzincan, kuzeyi ise Karadeniz ile g¢evrelenmis 6934 km?
ylizol¢iimiine sahip bir ildir. 2016 yili niifus kayit sistemi sonuglarina gore il toplam niifusu 444.467°dir. Niifusun
%49,6’s1n1 erkekler, %50,04iinii ise kadinlar olusturur (URL 3). ilin ekonomisi tarim (findiga), balik¢ilik ve tarima
dayal sanayiye dayanmaktadir. Faal niifusun yiizde 80’i tarimla ugrasmaktadir. Ildeki tarim alanlarin yaris1 findik
bahgeleridir. Diinyada findik ihracatinda Tiirkiye ilk sirada olup, Tiirkiye’de yetisen findigin da yiizde 25’ine
yakinini Giresun temin etmektedir (URLA4).

Bu ¢alisma, yore halkinin yaban hayati ile insan ¢atigsmasi hakkindaki diigtincelerini ortaya koymak amaci ile
yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismanin ana materyalini Giresun ilinde yaban hayati ile yakin iliskide bulunan yo6re halki ve 6zellikle ilde
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yasal olarak avcilik faaliyetlerini stirdiiren 11 aver derneginin {iyeleri ve bireysel avcilar olugturmaktadir. Ayrica
yaban hayati insan ¢atismasini belirlemek igin yapilan anketlerde calismanin en Onemli materyalini
olusturmaktadir.

2.2. Yontem

Calisma ilgi guruplar ile anketlerin yapilmasi ve anket sonuglarinin analizi ve degerlendirilmesi seklinde
yiiriitiilmiistiir. Calisma 6ncesinde Giresun il Mili Park Sube Miidiirliigii ve Giresun ilinde faal durumda olan avci
dernekleri ile goriismeler yapilarak ilin yaban hayati hakkinda bilgiler alinmigstir. Bu gériismeler ile elde edilen
veriler sonucunda ildeki yaban hayati-insan ¢atigmasini belirleyebilecek bir anket modeli ortaya konmustur.
Gerek ilgili kurumlardan elde edilen veriler gerekse de anket ¢alismalar1 sonucunda elde edilen bulgular biiro
caligmasi ile degerlendirilmis ve yapilan analizlerin sonuglari sunularak ¢alisma sonlandirilmistir. Anketin ilk
boliimiinde demografik sorular yer almistir. Giresun ilinde yaban hayati insan catismasinin belirlenmesine
yonelik olarak sorulan sekiz soru ise asagida sirasi ile verilmistir.

1) Kentlesme baskisi altinda kalan kirsal alanlar, insanlar ile yaban hayvanlari arasinda gatigmalara sebep
olur mu?

2) Insan sayisinin artmasi ve buna bagli olarak yasama alanlarin genislemesi sizce yabanil alanlara zarar
veriyor mu?

3) Insan-yaban hayat: ¢atismasinda yaban hayvanlarinin besi hayvanlarina, agaclara ve tarimsal iiriinlere
zarar vermesi etken bir faktor midiir?

4) Yaban hayvanlariin 1sirma ve hastalik bulastirma gibi sebeplerle insan sagligini tehdit ettigini diisiiniiyor
musunuz?

5) Insan-yaban hayati catismalarinin en nemli sebebi sizce hangisidir?

6) Insanlarin Av ve Yaban Hayat1 yasama ortamlarina miidahalesi sizce hangi seviyededir?

7 Av suglari i¢in verilen cezalar yeterli mi?

8) Yasa dis1 av yapan birini gorseniz ne yaparsiniz?

Anket sonucunda elde edilen verilerin analizleri ylizde hesaplamalari ile yapilmistir. Birden fazla segenegin
isaretlendigi sorularda ise ylizde hesaplamalar1 genel toplam cevap sayisina gore hesaplanmistir. Anket
calismalari bire bir goriismek seklinde yapilmistir. Anket ¢aligmalarina 268 birey katilmistir.

3. Bulgular ve Tartigsma

268 farkli birey ile yapilan anket ¢alismalart sonucunda elde edilen veriler ve ankette sorulan 10 farkli sorunun
genel degerlendirmeleri agagida sirasi ile verilmistir.

3.1 Katilimcilarin Yag Dagilimi

Katilimeilarin yas dagilimlar1 6 farkli sinifta gruplandirilmig, bunlarin sayisal degerleri tablo 1 ve sekil 1°de
verilmigtir.

Tablo 1. Katilimcilarin yas dagilimi

Yas Grubu Kisi say1s1 in
<18 6 m 1824 arasi
18-24 arasi 18 25-34 arasi
25-34 arasi 56 35-44 arasi
35-44 aras1 63 B 45-54 arasi
45-54 arasi 86 m>55
>55 39
TOPLAM 268

Sekil 1. Katilimeilarin yas dagilimi.

En fazla katilime1 %32 ile 45-54 yas grubu olup, geng niifusa ait yas gruplari (18 yas alti, 18-24 ve 25-34) % 30
oldugu anlasilmaktadir. Bu grubu sirasiyla; 35-44 yas grubu (%23), >55 yas grubu (%15) izlemektedir.
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3.2 Katilimcilarin Egitim Durumu

Verilen cevaplarin sayisal dagilimlari tablo 2°de, yiizdesel dagilimlari ise sekil 2°de verilmistir.

Tablo 2. Katilimcilari egitim durumu

Egitim Durumu Kisi Sayisi i e

8 Y T : B Okuma yazma
Okuma yazma 6 )

{ \ o llkokul

Tlkokul 57 Lise
Lise 129 Universite
Universite 71 M Yiiksek lisans/Doktora
Yiiksek lisans/Doktora 5
TOPLAM 268

Sekil 2. Caligsmaya katilanlarin egitim durumu.

Katilimeilarin %23’1 ilkokul diizeyinde, %48’1 lise ve %27’si ise iiniversite mezunu olduklarini belirtmistir.
Lisanstistii diizeyde egitim alan %2 oraninda bireye rastlanmistir. Veriler dogrultusunda katilimcilarin %75’den
fazlasinin egitim diizeyinin lise ve {istii oldugu goriilmektedir.

3.3 Kentlesme baskisi ve kirsal alanlar

Caligmada bireylere sorulan ‘Kentlesme baskisi altinda kalan kirsal alanlar, insanlar ile yaban hayvanlari arasinda
catismalara sebep olur mu?’ sorusuna 267 katilimer cevap vermistir. Verilen cevaplarin sayisal dagilimlari tablo
3’de, yiizdesel dagilimlar1 ise sekil 3’de verilmistir.

Tablo 3. Kentlesme baskis1 altinda kalan kirsal alanlarda insan ve yaban hayvanlar arasindaki ¢atigmalar

Cok az 13

Az 45 a

Fazla 116 .

Cok fazla 93 g B Cokaz

TOPLAM 267 ; " Az

1 anketor cevap vermemistir. Fazla
Cok fazla

Sekil 3. Kentlesme baskist altinda kalan kirsal alanlarda insan ve
yaban hayvanlari arasindaki ¢atisma.

Ankete katilanlarin %43°1 kentlesme baskisi sonucunda kirsal alanlarda insan ve yaban hayati arasinda ¢atigmanin
fazla olacagini belirtirken, %35°1 bunun ¢ok fazla, %17’si az ve %51 ¢ok az yasanabilecegini belirtmiglerdir.

3.4 insanlarin Yagam Alanlarinin Geniglemesinin Yaban Hayatina Etkisi

Caligmaya katilanlara ‘Insan sayismin artmasi ve buna bagl olarak yasama alanlarin genislemesi sizce yabanil
alanlara zarar veriyor mu?’ seklinde yoneltilen soruya 261 katilimci cevap vermistir. Verilen cevaplarin sayisal
dagilimlar tablo 4’de, yiizdesel dagilimlar ise sekil 4’de verilmistir.
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Tablo 4. insanlarm yasam alanlarmin genislemesinin yaban hayatina etkisi

Evet 192

Kismen 60

Hay1r 9

TOPLAM 261 m Evet

7 katilimc1 cevap vermemistir. = Kismen
W Hayir

Sekil 4. Insanlarin yasam alanlarinin genislemesinin
yaban hayatina etkisi.

Caligmaya katilanlarin %741 insan sayisinin artmasi ve buna bagli olarak yasama alanlarin geniglemesi nedeniyle
yabanil alanlarin zarar gordiigiinii diisiiniirken %230 kismen zarar gordiigiinii, %3’l ise bu alanlarin zarar
gérmeyecegini belirtmistir.

3.5 Yaban Hayvanlarinin Tarimsal Uriinlere Zarar Vermesi

Ankete katilanlar ‘Insan-Yaban Hayati catigmasinda yaban hayvanlarmin besi hayvanlarina, agaglara ve tarimsal
iriinlere zarar vermesi etken bir faktér mii?’ seklinde sorulan soruya 266 birey cevap vermistir. Verilen cevaplarin

sayisal dagilimlari tablo 5°de, yiizdesel dagilimlari ise sekil 5’de verilmistir.

Tablo 5. Yaban hayvanlarinin tarimsal iiriinlere zarar vermesi

Cok az 39

Az 99

Fazla 100

Cok fazla 28 m Cok az

TOPLAM 266 mAz

2 anketdr cevap vermemistir. ® Fazla
Cok fazla

Sekil 5. Yaban hayvanlariin tarimsal iiriinlere zarar vermesi.

Tablo ve grafikte de goriildiigii lizere ankete katilanlarin %381 yaban hayvanlarinin tarimsal liretime fazla miktarda
zarar verdigini diisiiniirken, %37’si bu zararin az, %151 ¢ok az olarak degerlendirmistir. %10’luk bir kesim zararin
¢ok fazla oldugunu belirtmislerdir.

3.6 Yaban Hayvanlarinin insan Saghgina Etkisi
Katilimcilara sorulan “yaban hayvanlarinin 1sirma ve hastalik bulastirma gibi sebeplerle insan sagligini tehdit

ettigini diisliniiyor musunuz?” sorusuna 267 katilimci cevap vermis ve verilen cevaplarin sayisal dagilimlar tablo
6’da, yiizdesel dagilimlari ise sekil 6’da sunulmustur.
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Tablo 6. Yaban hayvanlarinin insan sagligina etkisi

Zaman zaman 62
Evet 92
Hayir 113
M Zaman zaman
TOPLAM 267
W Evet
1 katilime1 cevap vermemistir. B Hayir

Sekil 6. Yaban hayvanlarinin insan sagligma etkisi.

%42 oraninda katilimc1 yaban hayvanlarinin insan saglhigimi tehdit etmedigini belirtirken, %35 oraninda katilimet
evet diyerek yaban hayvanlarmin insan sagligin tehdit ettigini belirtmistir. %23’liik orana sahip katilimct ise
cekimser kalmistir. Yaban hayvanlarinin insan sagligini tehdit ettigini belirten anketorler, son yillarda diinyada ve
iilkemizde goriilen domuz gribi, kus gribi vb. gibi hastaliklarin yayginlastigini da ayrica belirtmislerdir.

3.7 insan ve Yaban Hayati Catismalarinin Sebepleri

Ankete katilanlara ‘Insan ve Yaban Hayat: ¢atismalarinin en énemli sebeplerinin neler” oldugu soruldugunda 263
katilimer bu soruyu cevaplandirmistir. Verilen cevaplarin sayisal dagilimlari tablo 7°de, yiizdesel dagilimlart ise
sekil 7°de verilmistir.

Tablo 7. insan ve yaban hayati catismalarinin sebepleri

Yaban hayvaninin yiyecek bulmak igin 96

X B Yaban hayvaninin yiyecek
yerlesim alanlarina yaklagsmasi

bulmak icin yerlesim

Yaban hayvanlarinin sayilariin artmasi 57 alanlarina yaklasmasi
Insanin av ve yaban hayvanlarini 96 & Yaban hayvanlannin
avlamak istemesi sayilarinin artmasi
Insanlarm av ve yaban hayvanlarindan 14

korkmasi ¥ insanin av ve yaban
TOPLAM 263 hayvanlanni avlamak

istemesi

5 katilimci cevap vermemistir. :
Insanlarin av ve yaban

hayvanlanndan korkmasi

Sekil 7. Insan ve yaban hayati ¢atigmalarinin
sebepleri.

Katilimeilar, insan ve yaban hayati ¢atismasinin en 6nemli nedenini %37°lik oran ile insanlarin yaban hayvanlarini
avlamak istemesi olarak goriirken, %36’s1 ise yaban hayvanlarimin yiyecek bulmak igin yerlesim alanlarina
yaklastig1 diisiincesini savunmustur. Katilimcilarin %22’lik bir kismu yaban hayvanlarinin sayisinin artmasinin ve
%S5’lik bir kisminin ise insanlarin yaban hayvanlarindan korkmasi nedeniyle insan-yaban hayati arasinda bir
catigma olustugunu disiinmektedir.

3.8 insanlarin Av ve Yaban Hayatina Miidahalesi
Katilimeilara ‘Insanlarm Av ve Yaban Hayati yasama ortamlarina miidahalesi sizce hangi seviyededir?” seklinde

yoneltilen soruya 267 katilimer cevap vermistir. Verilen cevaplarin sayisal dagilimlari tablo 8’de, yiizdesel
dagilimlari ise sekil 8’de verilmistir.
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Tablo 8. Insanlarm av ve yaban hayatma miidahalesi

Yoktur 16

COk az 31 m Yoktur
Az 111 mCok
Fazla 75 uAz
Cok fazla 34 Fada
TOPLAM 267 =

1 katilimc1 cevap vermemistir

Sekil 8. Insanlarin av ve yaban hayatina miidahalesi.
Katilimeilar, insanlarin av ve yaban hayati yasama ortamlaria miidahalesinin %41 oraninda az ve %12 oraninda
¢ok az oldugunu belirtirken, %28 oraninda fazla ve %13 oraninda ise ¢ok fazla oldugunu ifade etmislerdir.
Katilimcilarin %6°s1 ise insanlarin yaban hayatina miidahalesinin olmadigin1 savunmustur.

3.9 Av Suglari ve Cezalar

Katilimcilara av suglarina karsi verilen cezalarin yeterli olup olmadig: ile ilgili yoneltilen soruya 265 birey cevap
vermistir. Verilen cevaplarin sayisal dagilimlar: tablo 9°da, yilizdesel dagilimlari ise sekil 9’da verilmistir.

Tablo 9. Av cezalarinin yeterliligi

Az 60
Yeterli 124
Fazla 53
mAz
COk fazla 28 m Yeterli
TOPLAM 265 = Fazla
Cok fazla

3 katilimer cevap vermemistir

Sekil 9. Av cezalarinin yeterliligi

Katilimeilar, av suglarina karsi verilen cezalar1 %47 oraninda yeterli bulurken, %23 oraninda az, %20 oraninda
fazla ve %10 oraninda ise ¢ok fazla bulduklarini belirtmislerdir.

3.10 Yasa Dig1 Avlanmaya Karsi Duyarlilik

“Yasadis1 avlanan birisini gorseniz ne yaparsimiz?” sorusuna katilimcilarin 266’s1 cevap vermistir. Verilen
cevaplarin sayisal dagilimlari tablo 10°da, yilizdesel dagilimlari ise sekil 10’°da verilmistir.

Tablo 10. Yasa dist avlanmaya kars1 duyarlilik

ikaz Ederim 99

fhbar Ederim 77

Bir Sey Yapmam 90 _
TOPLAM 266 ® ikaz Ederim

o ihbar Ederim

2 katilimer cevap vermemistir .
M Bir Sey Yapmam

Sekil 10. Yasa dis1 avlanmaya kars1 duyarlilik.

Yasa dis1 avlanmaya kars1 katilimeilarin %37’si ikaz edecegini, %34’ii herhangi bir girisimde bulunmayacagini,
%29’u ise ilgili kuruma ihbarda bulunacagini belirtmistir.
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4. Sonug ve Oneriler

Yapilan anket ¢aligmalari sonucunda Giresun ilinde ge¢mis yillara gore yaban hayvanlarinin popiilasyon
yogunluklarinin azaldiginin, hatta daha 6nce ilde olan bazi tiirlerin ise artik goriilemedigi kayit altina alimmustir.

[1de kentlesme baskisi altinda kalan kirsal alanlarda insan ve yaban hayvam arasinda ¢atismalarm yiiksek oranda
(%78) yasanabilecegi goriilmektedir. Ayrica, niifusun artmasi ve buna bagli olarak yasama alanlarinin geniglemesi
nedeniyle yabanil alanlarin zarar gordiigii ve yore halkinin yabanil alanlarin korunmasina oldukg¢a 6nem verdigi
goriilmektedir. TMMOB Mimarlar Odast Samsun Subesi 2016 verilerine gore 1927 yilinda niifusun %24
kentlerde yasarken; 2009 yili resmi verilerine gore niifusun %75,5’1 kentlerde, % 24,51 ise kirsal alanda
yasamaktadir. Son derece yiiksek olan kentlesme hizi, biyolojik ¢esitliligin tehdit altinda olmasi, dogal yasam
alanlarinin tahrip edilmesine sebep olmaktadir (URL 5).

Bolgede yaban hayvanlarmin tarimsal {irlinlere zarar verdigi konusunda yaklasik % 50 oraninda bir diisiince
bulunmaktadir. Yaban hayvanlarinin bahgelerindeki tarimsal iriinlere, 6zellikle findik bahgelerine ¢ok zarar
verdiklerini belirtmektedirler. Tldeki, insan ve yaban hayat1 ¢atismasinin en 6nemli nedeninin insanlarin yaban
hayvanlari iizerine olan baskilarin artmasi (avlamak, habitat tahribati vs.) olarak 6ne ¢ikarken, yaban hayvanlarinin
yiyecek bulmak igin yerlesim alanlarina gelmeleri bu ¢atismayi tetikleyen diger onemli bir faktor olarak ortaya
¢itkmaktadir. Ancak bu verilere karsi zitlik gdsteren bir durum ise insanlarin av ve yaban hayati yagama ortamlarina
%59 oraninda miidahalenin az oldugunun belirtilmesidir, yine de %41°i oraninda bu miidahalenin fazla oldugu da
ifade etmislerdir.

Yaban hayat1 ve insan ¢atigmasint 6nlemede dnemli bir etken olan av ve orman suglarina verilen cezalari yeterli
bulan katilimcilarin, kurallara uygun evrak ve izinleri tam olan avcilar olduklari belirlenmigken, cezalari az bulan
katilimcilarin dogay1 daha ¢ok koruyucu tutumda olduklari, cezalar1 fazla bulanlar ise her hangi bir sebepten ceza
almis kisiler oldugu belirlenmistir. Keles (2015), benzer bir ¢alismada ayni soruyu verilen cevaplar1 % 40 ¢ok
fazla, % 14 fazla, % 29 yeterli olarak kaydetmistir.

Usulsiiz avlanmalar karsisinda uyar1 ve ihbarlarda bulunan bazi katilimcilar artik herhangi bir sey yapma taraftar
olmadiklarimi, yapilan ihbarlarin degerlendirmeye alinmadigini belirtmislerdir. Hatta denetim memurlarinin
usulsiiz avlananlar1 degil de belgeli olan avcilari devamli takip ettiklerini usulen denetim yapiyormus gibi
davrandiklarini dile getirmislerdir.

Katilimcilarin %42’si yaban hayvanlarinin hastalik bulastirma gibi sebeplerle insan sagligini tehdit ettigini
diisinmemektedir. %35 oraninda katilimci insan sagligini tehdit ettigini belirtmistir. Yaban hayvanlarimin insan
sagligini tehdit ettigini belirten katilimeilar, son yillarda diinyada ve iilkemizde goriilen domuz gribi, kus gribi vb.
gibi hastaliklarin yayginlastigini da belirtmislerdir. Ayrica ilde gecmis yillarda Hanta viriisii ve Tularemi
vakalarinin da gorildiigi bilinmektedir. Bu tip hastaliklar 6liimle sonuglanabilmektedir. Nitekim Hanta viriis
sebebi ile 2009-2012 yillar1 arasinda Giresun ilinde 3 kisi hayatim kaybetmistir.

Elde edilen sonuglar dikkate alindiginda, Giresun ilinde yaban hayati ile insan ¢atigmasini 6nlemek igin bu
hususlarin yiiriirliige sokulmasi oldukg¢a dnemlidir.

1. Bilingli avcilik yapilmali, avcilar yasalara ve kurallara uygun olarak etik bir sekilde avlanmali.

2. Yére halki, kacak avlananlari uyarmali. insanlar, kacak avlananlari sikayet etmesi icin tesvik
edilmeli.

3. Avecilik kuliiplerinin daha aktif ve akademik boyutlu ¢aligmasi saglanmali.

4. Bolge i¢in kurulacak bir kurul ile av alanlar1 ve avlanacak olan av hayvanlarinin envanterinin
yapilarak yeni diizenlemelere gidilmeli.

5. Ekolojik dengenin korunmasi icin, yaban hayatina yonelik iiretim, koruma ve envanter
calismalarinda yore halki ile isbirligine girilmeli.

6. Yaban hayvanlarinin a¢ kalmasi 6nlenerek, tarimsal iiriinlere zarar vermesinin oniine gegilmeli.

7. Ormanlarda bulunan yabani meyve agaglarinin kesimi yasaklanmali ve meyvelerin toplanmasinin
oniine gecilmeli, yeni meyve agaglart dikilmeli.

8. Bag-bahgeleri korumak i¢in elektrosoklu it sistemi ve art kovanlar i¢in platformlar gibi 6nleyici
tedbirler devlet kurumlarinca tesvik edilmeli.

9. Bahgelere ve iiriinlere olan yaban hayat kaynakli zararlarin tanzimi igin sigorta sistemi
gelistirilmeli.
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10. Doganin dengesi gozetilmeksizin siirdiiriilen ve bircok canlinin yasam alanini yok eden ya da
parcalayan HES, baraj, yol yapimi gibi yatirimlart tesvik eden ¢evre politikalar1 hizla gbzden gegirilerek
degistirilmeli. Yenilenebilir enerji kaynaklari iizerinde durulmali. Alternatif planlar iiretilmeli.

11. Tiirkiye’deki yaban hayvanlar1 hakkindaki bilimsel temele dayanan bilgiler artirilmali, dogadaki

dengeleri gozetecek bir doga koruma politikas1 uygulanmali.

12. Denetim mekanizmasinin yeterli dlgiide ve diizgiin bir sekilde ¢aligmasi saglanmali.
Tesekkur

Bu caligmanmn gerceklesmesinde vermis olduklart desteklerinden dolayr Giresun Milli Parklar Sube
Miidiirligii’ne tesekkiirlerimi sunarim.

Kaynaklar

1.
2.

8.

9.

Geray, U., Akesen, A. (2001) Av ve Yaban Hayat1 Kaynaklarmin Siirdiiriilebilir Y6netimi.

Igireik M., Bekiroglu S., Okan T., Bucak C. (2008) Kazdag: Y 6resinde Yaban Hayati Kaynaklarinin Ydnetim
Calismalarina flgili Kesimlerin Katki Ve Katilimlarmin Arastirilmas1 Bakanlik Yayin No.: 331, Miidiirliik
Yayin No.: 54 ISSN 1300-9508 VII+38 S. Izmir.

Igireik M., Yadigar S., Bekiroglu S., Okan T., Akkas M. (2004) Marmara Bdlgesi Avci Profili Bakanlik Yayin
No.: 258, Miidiirliik Yayin No.: 38 ISSN 1300-9508 I1I+27 s. izmir.

Keles, Gokge Ali. ’Bartin Ilinin Av ve Yaban Hayati Potansiyeli ve Avci Profilinin Belirlenmesi.”” Yiiksek
lisans tezi, Bartin Universitesi, 2015.

Ozkazang, N. K. (2002) Avlanma Yontem Ve Teknikleri, Avgiinii Dergisi, Kasim-2002 S. 44-47.

Ozkazang (2012) Sokii Yaban Hayati Koruma Alani’nda Tespit Edilen Biiyiik Memeli Hayvanlar, Bartin
Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi, Cilt:14, Say1:21, Bartin.

Yildizbakan, A., Giindogdu E., Fakir H., Akgiin C., Ulusoy H. (2010) Cehennemdere Yaban Hayati
Gelistirme Sahasinda Yaban Kegisi Capra Aegagrus Erxleben 1777°nin Yayilis1 Ve Habitat Kullanimi Cevre
ve Orman Bakanlig1 Yayin No.: 433, DOA Yayin No.:59 SBN 978-605-393-100-3 XI+43 s. Tarsus.

URLS TMMOB Mimarlar Odast Samsun Subesi (2016) http://www.samsunmimar.org/ Erigim Tarihi:
29.0.2017

URL4 http://www.cografya.gen.tr/tr/giresun/ekonomi.html Erisim Tarihi: 29.01.2017

10. URL3 Giresun Valiligi. (2017) http://www.giresun.gov.tr Erigim Tarihi: 14.02.2017
11.URL2  http://www.radikal.com.tr/cevre/insan-ayi-catismasi-nasil-cozulur-1062505/  Erisim  Tarihi:

25.05.2017

12.URL1 http://www.wwf.org.tr/?1488 Erigim Tarihi: 29.01.2017



http://www.samsunmimar.org/
http://www.cografya.gen.tr/tr/giresun/ekonomi.html
http://www.giresun.gov.tr/
http://www.giresun.gov.tr/
http://www.radikal.com.tr/cevre/insan-ayi-catismasi-nasil-cozulur-1062505/
http://www.wwf.org.tr/?1488

Research Article Bartin Orman Fakultesi Dergisi, Journal of Bartin Faculty of Forestry ;ﬁféﬁ J= k”“*«%
Arastirma Makalesi 19(1): 223-226, p-1SSN :1302-0943 } "f
DOI: 10.24011/barofd.322408 1 Haziran/June, 2017 e-ISSN :1308-5875 \7L,(ﬁ

Notes on rare and little known species of Oecophoridae
(Lepidoptera); Eratophytes amasiella and Dasycera imitatrix from
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Abstract

Kogak has reported Eratophytes amasiella (Herrich-Schaffer, 1854) as the first record from Turkey in 1986. Up
till now there is no record of the releated species in Turkey from the first record. In a similar way; there is also
limited information about our other species, Dasycera imitatrix Zeller, 1847 in Turkey. In this study, new
distribution areas for these two species and a new host for Eratopytes amasiella were given.

Keywords: Eratophytes amasiella, Dasycera imitatrix, new distribution area, new host

Turkiye'den nadir ve az bilinen Oecophoridae (Lepidoptera) turleri
Eratophytes amasiella ve Dasycera imitatrix uzerine notlar

0z
Kogak 1986 yilinda Eratophytes amasiella (Herrich-Schaffer, 1854) tiirtinii ilk kayit olarak bildirmistir. Tiirle ilgili
ilk tespitinden bu yana bir veri bulunmamaktadir. Ayni sekilde Dasycera imitatrix Zeller, 1847 tirii ile ilgili

Tiirkiye’de smirh bilgi bulunmaktadir. Bu galigmada 2 tiir ile ilgili yeni yayilis alanlar1 ve Eratopytes amasiella
i¢in yeni bir konukgu tiirii verilmistir.
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1. Introduction

Oecophoridae is a huge moth family of the Super family Gelechioidea having more than 139 species (Url-1, 2017).
They are common in Australia but not desperately in the other parts of the world. Adult of moths are from small
to medium size with wingspans from 0.3to 3 cm. Some of them are mare colorful. The head is usually covered
with smooth hairy-looking scales. While they are resting, they usually hold the antenna backwards along the
outside edge of wing. Some of those species hold wings roof-like and some of them hold wing flat back over body.
They, who are not all active fliers, usually found resting among and on the plants during the daytime. As it
differentiates from other moths, they are is active at night. Occasionally, Larvae feeds hide in websor in rolled
leaves of the host tree or the plant and some species goes on living on dead leaves, decomposing animals, or
decaying fungi. Pupation occurs on different places like larval shelters, on the ground, or below its surface [Url-2,
URL- 3).

Many moths feed on dead plant and play a useful part in nutrient recycling. On the other hand, the family includes
the Endrosis sarcitrella, a widely distributed species whose caterpillars infest stored grain, and Hofmannophila
pseudospretella, which feeds on textiles and carpets as well as stored foodstuffs. Other pest species include the
larvae of Opisina arenosella) on coconut palms (Cocos nucifera) in India, and Peleopoda arcanella on Elaeis
oleifera oil palms in Central America (Url-4, 2017).

Eratophyes is a genus of moths in the Oecophoridae that contains only one species, Eratophyes amasiella, which
is found in Asia Minor, the Netherlands, Germany, Denmark and Sweden. It was first recorded in Belgium in
2004. The species was probably accidentally introduced in Western Europe, presumably as a larvae or pupa, with
logs and larvae feed on decaying birch logs. The wingspan of adults is 12.5-16 mm and they are active from late
April to June. (Url-5, 2017).

Eratophytes amasiella was first detected by light traps in Sakarya Keltepe (600 m) in Turkey in June 1980 (Kogak,
1986). This record shows that the species does still occur in Anatolia, and probably is indigenous for that region
(Diakonoff &Van Nieukerken, 1987). But after this first record, there is no other detection till this study.

There is no information with biology and ecology about Dasycera imitatrix only local records (Ankara, Hatay,
Kayseri, Manisa, Kahramanmarag, Mugla, Van) from Turkey but detailed studies are not done (Kemal and Kogak,
2016).

2. Material and Method

In this study specimens were collected from Safranbolu-Karabiik and Silitke —Mersin provinces (Figure 1).
Photographs of adults were taken with Samsung Pro-815 and some of them with Olympus SZX-7 microscope.
Studied specimens are deposited in the laboratory of Bartin University, Forest Entomology.

Gurcistan
Wiiflis

JEraphytes amesiella

Figure 1. Location of Eraphytes amesiella and Dasycera imitatrix
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3. Results
3.1. Eratophytes amasiella (Herrich-Schaffer 1854)
3.1.1 Remarks

The species was found in fir forests located in Karabiik-Safranbolu region on 28.04.2010, where the crown part
of the dry fir tree had been broken and also the pupa was found in the part of the bark where the larvae feces were
intense (Figure 2). The bark containing pupal stage was brought to the laboratory. On 03.05.2010, adult output was
observed. The wingspan has been measured as 13.4 mm. Abies bornmiilleriana subsp. nordmanniana was detected
as new host of the related pest in this study.

Figure 2. A. and B. Adult of Eratophyes amasiella C. Pupa with pellets of Eratophyes amasiella

3.1.2. Distribution

Denmark, Germany, Near East (Asian Turkey, Caucasian Russian republics, Georgia, Armenia, Azerbaidjan,
Lebanon, Syria, Israel, Jordan, Sinai Peninsula (Egypt), Arabian peninsula, Iran, Irag), Sweden, The Netherlands
(Url-6, 2017).

3.2. Dasycera imitatrix Zeller, 1847
3.2.1. Remark

The adult individual was found to be resting in Silifke, Mersin Province on 21.04.2009 the stand where Ceratonia
siliqua and Citrus sp. are exist commonly (Figure 3.).
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3.2.2. Distribution

Dodekanisos (Dodecanese Island), Kriti (Crete) and Near East (Asian Turkey, Caucasian Russian republics, Georgia,
Armenia, Azerbaidjan, Lebanon, Syria, Israel, Jordan, Sinai Peninsula (Egypt), Arabian peninsula, Iran, Iraq) (Url-
6, 2017).

Figure 3. Adult of Dasycera imitatrix Zeller, 1847.

4. Discussion and Conclusion

Butterflies have a great importance among the group of insects since they supply significant ecological services
like: pollination of wild flowers and they act as a aliment source for birds, reptiles and other species. Also they are
perfect bio-indicators of habitat quality for sites. There are a number of different factors which threatens butterflies
especially grassland butterflies, including the intensification of agriculture. These threats can be mentioned like
these: the conversion of grasslands to crop fields, the drainage of wetlands and different grazing pressures. The
abandoned lands and lack of grassland conduction on marginal lands also have an effect on butterflies’ habitats,
because they reduce the availability of proper places for the species to inhabit. Some of the other threats are climate
changing, ineffective woodland direction (i.e. lack of free areas and clearings), habitat fragmentation and invasive
alien species, and using pesticides and herbicide are also having a great effect. In reference to a recent report of the
European Environment Agency (EEA), the number of European grassland butterflies has decreased approximately
almost over 50% between 1990 and 2011. This work reports a worrying trend for butterflies and complements
which are assessed by the European Red List of Butterflies conducted by IUCN (URL-7, 2017).

There is no evaluation of these species in the Red List, where threat categories for species are included. Biological
and ecological data should be obtained by conducting necessary studies on the species and the situation in the
protection status should be indicated.
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Coccinellidae (Insecta: Coleoptera) Species of Bartin Province
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Abstract

One of the important insectivore groups used in biological control of aphids is predatory insects from Coccinellidae
family known as the lady beetles. There is no comprehensive study carried out in Bartin province on identifying
the species belonging to Coccinellidae family. Therefore, this study was conducted during 2014-2015. The samples
were collected by atrap and hand-picking; their preparation and identification were made.

Bartin is a city in Western Blacksea Region of Turkey. 14 Coccinellidae species was found in Bartin province. The
species with the highest density and the largest distribution area were Coccinella septempunctata (L.) and
Harmonia axyridis (Pallas). The rarest found species were Scymnus quadriguttatus (Capra), Halyzia
sedecimguttata (Linnaeus), Oenopia conglobata (Linnaeus), Propylea quatuordecimpunctata (Linnaeus), and
Adalia decempunctata (Linnaeus). In addition, Dinocampus coccinellae (Schrank, 1802) (Hymenoptera;
Braconidae: Euphorinae), a parasitoid of Coccinella septempunctata (L.) was determined at Kumluca.

References were showing that, Scymnus quadriguttatus was found only in Kastamonu in Western Black Sea
Region. But there are no records that Adalia fasciatopunctata revelieri (Mulsant,1866) and Adalia decempunctata
(Linnaeus,1758) are found in Western Black Sea.

Keywords: Bartin, Coccinellidae, species, distribution.

Bartin ili Coccinellidae (Insecta: Coleoptera) Tiirleri

Oz

Biyolojik miicadelede yararlanilan 6nemli insektivor gruplarindan biri ugur bocekleri olarak bilinen Coccinellidae
familyasindan yirtict boceklerdir. Bartin ilinde daha dnce Coccinellidae familyasina ait tiirlerin belirlenmesine
yonelik kapsamli bir arastirma bulunmamaktadir. Bu nedenle Coccinellidae tiirlerini tespit ve teshis etmek

amaciyla 2014-2015 yillar1 arasinda bu ¢alisma yapilmustir. Ornekler atrap kullanma ve elle toplama yontemleriyle
toplanmis; preparasyonu ve teshisleri yapilmustir.

Bat1 Karadeniz Bolgesi'nde bir sehir olan Bartin’da Coccinellidae familyasina ait 14 tiir saptanmistir. En yiiksek
yogunluk ve en genis dagilim alanina sahip olan tiirler; Coccinella septempunctata (L.), Harmonia axyridis
(Pallas)’dir. En nadir bulunan tiirler Scymnus quadriguttatus (Capra), Halyzia sedecimguttata (Linnaeus), Oenopia
conglobata (Linnaeus), Propylea quatuordecimpunctata (Linnacus) ve Adalia decempunctata (Linnaeus) idi. Buna
ek olarak, Kumluca'da Coccinella septempunctata (L.) parazitoidi olan Dinocampus coccinellae (Schrank, 1802)
(Hymenoptera; Braconidae: Euphorinae) tespit edilmistir. Kaynaklar, Scymnus quadriguttatus'larin yalnizca Bati
Karadeniz Bolgesi'ndeki Kastamonu'da bulundugunu gostermektedir. Ancak, Adalia fasciatopunctata revelieri'nin
(Mulsant, 1866) ve Adalia decempunctatamin (Linnaeus, 1758) Bati Karadeniz'de bulunduguna dair kayit
bulunmamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bartin, Coccinellidae, tiir, yayilis
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1. Introduction

Coccinellidae is a family of order Coleoptera. This order with 350.000 known species, represents 40% of all
insect species (Grimaldi and Engel, 2006)). It is known that family Coccinellidae has around 6000 species around
the world (Canepari, 2011). They are essential both for agriculture and forestry because they are the predators of
many bugs such as aphids whose imago and larva feeds on plants, white flies and scale insects. Therefore, they
are used in biological control since the end of the 1800s. However, the ones in Epilachninae sub-family feed on
plants (Solonaceae, Curcurbitaceae, and Fabaceae), and the ones in Halyziini (tribe) group feed on fungus
(Ascomycetes: Ersiphales) (Vandenberg, 2002).

Lady beetle has complete metamorphosis in its lifecycle (holometabolous metamorphosis) and go through 4
stages (Figure 1); egg, larva, pupa, adult (Nedvéd and Honék, 2012). Adult is of tiny, small (0.8mm) to medium
size (18mm) and has three pairs of short, well-developed and running legs. body is generally oval. It has two pairs
of wings. The forewings are called elytra. The second pair of wings (hind wings) are folded and hidden under the
elytra (Kovar, 1973).

A lot of Coccinellid species synthesise alkaloids internally as defensive substances. Defence fluid is exuded by
an active ladybird once it is attacked by a predator. This is a behaviour called reflex bleeding (Holloway et al.,
1991).

Figure 1. Life cycle of a lady beetle (It has been modified from Ware, 2005).

There are a lot of regional faunistic research about Coccinellidae in Turkey. Some published researches on
Turkish Coccinellidae fauna are Giray 1970; Kansu and Uygun, 1973; Onciier, 1977; Kreissl and Uygun, 1980;
Uygun, 1981; Yigit and Uygun, 1982; Diizgiines et al., 1982; Erkin, 1983; Ozkan, 1986; Alaoglu and Ozbek,
1987; Zeren, 1989; Onciier, 1991; Ozbek and Cetin, 1991; Yasar et al., 1999; Olmez, 2000; Yurtsever, 2001;
Bolu and Uygun, 2003; Tezcan et al., 2003; Aslan, 2004; Cinar et al. 2004; Demirdzer, 2004; Oztiirk et al., 2004;
Ozgen and Karsavuran, 2005; Isikber and Karc1, 2006; Bolu et al. 2007; Hepdurgun et al., 2007; Bayram, 2008;
Bayram, 2009; Bugday, 2010; Portakaldali and Satar, 2010; Narmanlioglu and Giiglii, 2011; Keskin, 2012; Bastug
and Kasap, 2015; Unal et al., 2017.

Bartin is a small city in Western Black Sea Region. The source of income for the people here is agriculture,
forestry and coal mine. In the city which is rich in flora and fauna, the existence of species belonging to the family
Coccinellidae (Figure 2) stands out but there is no comprehensive research towards this family. The purpose of
this study is to determine and identify the species of Coccinellidae family. Therefore, this study was carried out
during 2014 and 2015 in Bartin.
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Figure 2. Larvae and pupae of Coccinellidae were photographed in May.

2. Material and Method
2.1. Material

The main materials of this study are the species of Coccinellidae and tools used to determine and identify these
species (insect collection boxes, GPS, high resolution mobile phone camera use for taking photos, magnifying
glass, insect pins, microscope etc.). These tools are grouped based on whether they are used in field studies or in
laboratory studies and are presented below (Figure 3).

Figure 3. Materials used in field study and lab study.

2.2. Method

Field studies were carried out in forest and agricultural lands of Bartin. Samples on herbaceous plants and bushes
were collected; while others on long trees were photographed; caught with atrap and collected from branches by
hitting. Samples were brought to the labs in storage boxes and prepared. Field study was carried out in sunny
days. In nights, lady beetles coming towards the light were collected and were put into bug storage boxes for
preparation in Bartin University Entomology Laboratory.

During the field study, GPS was used to determine the coordinates of the location where the samples were
collected. The data collected from the field work are put into table (Table 1).
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Table 1. Data collected in field study.

Name of the sample
(species)

Date, Location (Coordinates)

Harmonia axyridis

Harmonia
quadripunctata

Coccinella
septempunctata

Subcoccinella
vigintiquatuorpunctata

Oenopia conglobata

Psyllobora
vigintiduopunctata

Henosepilachna elaterii

Chilocorus
renipustulatus

Halyzia sedecimguttata

Adalia bipunctata
Propylea
quatuordecimpunctata
Scymnus quadriquttatus
Adalia fasciatopunctata
revelierei

Adalia decempunctata

02.06.2015 Agdaci Village (41°36°08.62"N / 32°20°43.26"E); 10.06.2014 Bartin Centrum
(41°37'38.74"N / 32°20'22.65"E); 04.07.2014 Caglayan (41°3821.59"N / 32°21'4.15"E);
26.07.2014 Amasra (41°45'09.87"N / 32°23'03.62"E); 03.08.2014 Inkum (41°39'30.58"N/
32°12'53.11"E); 12, 15, 16, 20.08.2014 Inkum (41°39'30.58"N/32°12'53.11"E); 14.04.2015
Bartin Centrum, Bahgesehir College (41°34'32.18"N/32°19'28.85"E); 26.04.2015 Inkum
(41°40'08.92"N/32°13'37.87"E);  26.05.2015 Bartin Centrum, Bahgesehir College
(41°34'32.18"N/32°19"28.85"E); 26.05.2015 Agdaci Village
(41°36'06.92"N/32°20'46.34"E); 02.06.2015 Agdact Village (41°36'10.05"N/32°20'49.07"E;
41°36°08.62"N/32°20°43.26”E);  04.06.2015  Kutlubey = demirci  (41°34'57.22"N/
32°20'14.52"E); 08.06.2015 Bartin Centrum (41°37'39.28"N/ 32°2023.36"E); 09.06.2015
Agdact Village (41°36'07.87"N/ 32°20'42.53"E; 41°36'08.62"N/ 32°20'43.26"E);
24,25,26.06.2015 Agdaci Village (41°36°08.62"N/ 32°20°43.26"E); 19.07.2015 Bartin
Centrum  (41°37'39.28"N/  32°2023.36"E);  20.07.2015 Inkum  (41°39'30.58"N/
32°12'53.11"E); 13, 14, 19, 22, 27, 31.08.2015; 02,04.09.2015 Inkum (41°39'30.58"N/
32°12'53.11"E); 15.08.2015 Inkum (41°39'30.58"N/32°12'53.11"E); 21, 22, 23.08.2015
Amasra (41°44'26.35"N/ 32°23'28.66"E); 16.06.2015 Bartin Centrum (41°37'39.28"N
/32°20'23.36"E); 17.08.2015 Inkum (41°39'30.58"N/32°12'53.11"E); 18.06.2015 Bartin
Centrum (41°37'39.28"N/ 32°2023.36"E); 18.06.2015 Agdact Village (41°36'07.87"N/
32°20'42.53"E); 20.08.2015 Bartin Centrum (41°37'39.28"N/ 32°2023.36"E); 10.08.2015
Inkum (41°39'30.58"N/32°12'53.11"E)

02.06.2015 Agdaci1 Village (41°36°10.05"N/ 32°20°49.07"E); 20.08.2015 Bartin Centrum
(41°37'39.28"N /32°20'23.36"E); 06.09.2015 Inkum (41°39'30.58"N /32°12'53.11"E);
18.04.2015 Amasra (41°45'09.87"N/ 32°23'03.62"E); 18.04.2015 Amasra (41°44'45.67"N/
32°23'14.67"E); 25.04.2015 Gozpmnar (41°35'24.64"N/ 32°12'16.39"E); 26.04.2015 Inkum
(41°39'53.31"N/ 32°1324.73"E); 16.05.2015 Cukurbiik (41°37'26.53"N/ 32°26'59.00"E;
41°37'28.24"N/ 32°27'17.34"E); Giirpinar (41°37'39.65"N/ 32°24'25.42"E); Kayadibi ¢avus
(41°37'39.70"N/ 32°27'20.41"E); 26.05.2015 Bartin Centrum (Bahgesehir College)
(41°34'32.18"N/ 32°19'28.85"E); 04.06.2015 Kumluca (41°34'57.22" N/32°20°14.52"E,
(41°34°58.45"N/ 32°20°14.55"E); 07.06.2015 Giizelcehisar (41°38'17.44"N/ 32°10'50.05"E);
09.06.2015 Agdaci Village (41°36°08.62”N/ 32°20°43.26"E); 26.06.2014 Darioren and
surroundings  (41°39'05.39"N/  32°31'33.9"E);  28.06.2014  Ulukaya  Waterfall
(41°40'03.61"N/32°45'44.8"E)

26.06.2014 Darioren ve Cevresi (41°39'05.39"N/ 32°31'33.9"E); 25.08.2014 Bartin Centrum
(41°37'39.28"N/ 32°20'23.36"E); 04.06.2015 Kumluca (41°24°15.03"N/ 32°29°04.18"E);
Bagdatl Village (41°24°15.03"N/32°29°04.18"E)

07.06.2014 Inkum (41°39'30.58"N/32°12'53.11"E)

21.07.2014 Bartin Centrum (41°37'39.28"N/ 32°20'23.36"E); 26.07.2014 Amasra
(41°44'53.60"N/  32°23'07.97"E); 01.08.2014 Bartin Centrum  (41°37'39.28"N/
32°20'23.36"E); 23.08.2014 Inkum (41°39'30.58"N/32°12'53.11"E)

30.07.2014 Bartin Centrum (41°38'22.16"N/32°20'18.56"E)

05.08.2014 Bartin Centrum (41°37'39.28"N/32°20'23.36"E); 07.11.2014 Kozcagiz
(41°28'46.22"N/32°20"26.61"E); 25.04.2015 Gozpmnar (41°35'24.64'"N/32°12'16.39"E);
26.05.2015; 09.06.2015 Agdaci Village (41°36°06.92"N/32°20°46.34"E); 09.06.2015 Agdac1
Village (41°36°08.62"N/32°20°43.26"E)

22.08.2014 Inkum (41°39'30.58"N/32°12'53.11"E)

18.04.2015 Amasra (41°45'09.87"N/32°23'03.62"E); 02.06.2015 Agdact Village
(41°36'07.87"N/32°20'42.53"E: 41°36°10.05"N/32°20°49.07"E)

16.05.2015 Cukurbiik (41°3726.53"N/32°26'59.00"E); 04.06.2015 Bagdatli Village
(41°24°15.03"N/32°29°04.18"E)

16.05.2015 Kayadibi ¢avus (41°37'39.70"N/32°27'20.41"E)

09.06.2015 Agdaci Village (41°36°08.62"N/32°20'43.26"E)
18.06.2015 Agdact Village (41°36'07.87"N/32°20'42.53"E)

The larvae and pupae collected from the field were observed till they turn into adults and they were photographed
on millimetric paper. Samples were pinned up accordance the modern technique (Figure 4); and put into collection

boxes (Figure 5).
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Figure 4. The view of adult-reproductive organ on the label.

Familya:
Covcinellidac |aweitle, 1807
Al Familys
pdachninss, 146

s L

Figure 5. Coccinellidae samples put into insect storage box.

3. Results and Discussion

In the study, 220 Coccinellidae samples are examined. In order not to damage natural balance, the ones from the
same species are photographed and released back to the nature. 14 species belonging to 11 genus of 4 subfamilies
of Coccinellidae were found in Bartin. It is seen that the species with the highest population density and the
species with the largest distribution area are Coccinella septempunctata (L.) and Harmonia axyridis (Pallas). The
least seen species are Scymnus quadriguttatus (Capra), Henosepilachna elaterii (Rossi), Halyzia sedecimguttata
(Linnaeus), Oenopia conglobata (Linnacus), Propylea quatuordecimpunctata (Linnaeus), Adalia decempunctata
(Linnaeus) (Figure 6). In addition, Dinocampus coccinellae (Schrank, 1802) (Hymenoptera; Braconidae:
Euphorinae), parasitoid of Coccinella septempunctata (L.) is found in Kumluca. Also, Subcoccinella
vigintiquatuorpunctata (Linnaeus), Henosepilachna elaterii (Rossi) are harmful species which is belonging to
Epilachninae subfamily and feed on plants, are found in Bartin.

Taxonomy of Coccinellidae species in Bartin are given below:

Order Coleoptera Linnaeus, 1758
Suborder Polyphaga Emery, 1886
Infraorder Cucujiformia Lameere, 1938
Superfamily  Coccinelloidea Latreille, 1807
Family Coccinellidae Latreille, 1807

Subfamily Coccinellinae Latreille, 1807

231
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Genus: Coccinella Linnaeus, 1758
Species: Coccinella septempunctata L., 1758
Genus: Harmonia Mulsant, 1846
Species: Harmonia axyridis (Pallas, 1773)
Species: Harmonia quadripunctata (Pontoppidan, 1763)
Genus: Adalia Mulsant, 1846
Species: Adalia bipunctata (Linnaeus, 1758)
Species: Adalia fasciatopunctata revelierei (Mulsant, 1866)
Species: Adalia decempunctata (Linnaeus, 1758)
Genus: Oenopia Mulsant, 1850
Species: Oenopia conglobata (Linnaeus, 1758)
Genus: Propylea Mulsant, 1846
Species: Propylea quatuordecimpunctata (Linnaeus, 1758)
Genus: Psyllobora Chevrolat, 1837
Species: Psyllobora vigintiduopunctata (Linnaeus, 1758)
Genus: Halyzia Mulsant, 1846
Species: Halyzia sedecimguttata (Linnaeus, 1758)
Subfamily: Chilocorinae Mulsant, 1846
Genus: Chilocorus Leach, 1815
Species: Chilocorus renipustulatus (Scriba, 1790)
Subfamily: Epilachninae Mulsant, 1846
Genus: Subcoccinella Huber, 1842
Species: Subcoccinella vigintiquatuorpunctata (Linnaeus, 1758)
Genus: Henosepilachna Li & Cook, 1961
Species: Henosepilachna elaterii (Rossi, 1794)
Subfamily: Scymninae Mulsant, 1846
Genus: Scymnus Kugelann, 1794
Species: Scymnus quadriguttatus (Capra, 1924)

References (Kreissl and Uygun, 1980; Tezcan et al., 2003) were showing that, Scymnus quadriguttatus was found
only in Kastamonu in Western Black Sea Region. But there are no records about existence of Adalia
fasciatopunctata revelieri and Adalia decempunctata in Western Black Sea. Thus, these species are new records
for Bartin province and the Western Black Sea Region.

Harmonia axyridis’ adults were seen first time in Bartin-Hasankadi1 (28.04.2013). They were detected fed on
aphids (Cinara curvipes (Patch, 1912) (Hemiptera; Aphididae)) found on young fir trees (Gortir et al., 2015). H.
axyridis has been reported a new record in Tekirdag for the Turkish fauna. It is generally larger than other
ladybirds and consumes the larval stages of them. So, it causes to reduce some native species. (Aysal & Kivan,
2014). Although H. axyridis and Scymnus quadriguttatus species have recorded for first time to Turkish fauna
recently, Harmonia axyridis stands out as a species with high population and wide distribution area in Bartin
(Figure 6).
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Coccinellidae Species of Bartin

Adalia decempunctata ¥ 1
Adalia fasciatopunctata revelierei g1
Scymnus quadriguttatus g1
Halyzia sedecimguttata # 1
Henosepilachna elaterii 91
Oenopia conglobata ® 1
Propylea quatuordecimpunctata L)
Harmonia quadripunctata @8 3
Psyllobora vigintiduopunctata - .
Subcoccinella vigintiquatuorpunctata | -
Adalia bipunctata D 6

Chilocorus renipustulatus | -
Coccinella septempunctata T 72

Harmonia axyridis  — 32

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Figure 6. Individual Number of Coccinellidae species collected in the field.
It stands out that species diversity and population density was higher in areas where insecticides and pesticides
are not used. This was clearly seen in Bartin University Agdaci Village Campus where there is no pest control
(Table 2).

Table 2. Number of Coccinellidae Samples in Different Location

Number of Coccinellid Location

Caglayan
Glirpinar
Giizelcehisar
Kozcagiz
Kutlubeydemirci
Near the Ulukaya Waterfall
Gozpmar
Kayadibigavus
Kurucagile
Bagdath
Bartin Centrum (Bahgesehir College)
Cukurbiik
Kumluca
Dari6ren

O A W W W N NN = e e

Amasra
Bartin Centrum

38 Inkum
47 Agdac1 Village

)
£

The species of Coccinellidae family, except some members of Epilachninae subfamily, are generally predators.
The fact that the members of predator Coccinellidae are found in different habitats, they have a wide hunt
diversity, their adults and larvae are predators that they have fast mobility and consumption power indicate how
important they are in biological control. It is certain that like other useful insects in the nature, protection of this
predators will have positive impacts on plant health and product quality.
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The use of more pesticides to produce more products depending on increasing environmental pollution, global
warming and increasing population cause to decrease in the population of many useful species and to the extinct
of many unidentified species. Urgently biological diversity should be identified first within the country and
around the world; and the endemic species, endangered species and also species which have a potential to be used
in biological control should be identified with research.

There is no comprehensive study on identifying and determining the species of Coccinellidae family in Bartin
before. Therefore, it is certain that this study will fill an important gap in the area.

Bartin city and its environs, where this study was carried out, has a rich fauna with its ecological structure, land
shapes and structure. The number of species given in the study does not completely reflect the rich fauna in the
area. It is believed that more comprehensive and detailed studies on this topic will show that the number of species
will increase.
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Bazi Orman Agaclarinda Dal ve Govdenin Karsilagtirmali Odun
Anatomisi

Esra PULATY", Barbaros YAMAN!
! Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Botanigi Anabilim Dali, 74100, BARTIN

Oz

Orman agaglarinda gévde ve dal odunu arasindaki anatomik, fiziksel ve mekanik farkliliklar uzun yillardan beri
bilinmektedir. Tiirkiye’de yapilan odun anatomisi ¢alismalarinda genellikle govde odununa yogunlasilmstir.
Tirlerin govde ve dal odunlari trahe veya traheid yogunluklari, trahe veya traheid teget ve radyal capi, 6zigini
yogunlugu, 6zisi1 yiiksekligi ve genisligi vb. 6zellikler bakimindan farkliliklar gostermektedir. Bu ¢alismada,
Pinus brutia, Alnus glutinosa, Juglans regia ve Robinia pseudoacacia tiirlerinde gévde ve dal odunlarinin
anatomik Ozellikleri karsilastirmali olarak incelenmistir. P. brutia’min dal odununda, gévde odununa kiyasla,
traheid teget ve radyal gaplar1 daha dar, Imm?deki traheid sayis ise daha fazladir. Benzer sekilde, A. glutinosa,
J. regia ve R. pseudoacacia’min dal odunlarinda trahe teget ve radyal caplari daha darken, 1Imm®deki trahe
sayilar1 daha fazladir. Ozisinlari, P. brutia, J. regia ve R. pseudoacacia dal odunlarinda gévde odunlarina kiyasla
daha dar, A. glutinosa’da ise daha genistir. Calisilan tiirlerden P. brutia ve R. pseudoacacia’nmin dal odununda 1
mm’deki 6zisim1 sayisi, govde odununa kiyasla, daha fazladir. Diger iki tiirde 1 mm’deki 0zigin1 sayisi
bakimindan dal ve gévde odunu arasinda anlamli fark bulunmamaktadir. Incelenen biitiin tiirlerin dal odunlarinda
6z1sim1 yiiksekligi, bazi istisna drnek agaglar olmakla birlikte, daha diistiktiir.

Anahtar Kelimeler: Odun Anatomisi, G6vde Odunu, Dal Odunu

Comparative Wood Anatomy of Branch and Trunk Wood of Some
Forest Trees

Abstract

The anatomical, physical and mechanical differences between stem and branch wood in forest trees have been
known for many years. Anatomical studies in Turkey have mainly focused on stem wood with little attention on
branch wood. However stem and branch woods differ significantly for vessel or tracheid frequency, vessel or
tracheid’s tangential and radial diameter, ray frequency, ray width and ray height etc. In this study, stem and
branch woods of Pinus brutia, Alnus glutinosa, Juglans regia and Robinia pseudoacacia species were compared
for some of the anatomical properties. For P. brutia, the tangential and radial tracheid diameters are narrower and
the number of tracheids per mm? is higher in the branch wood compared to the stem wood. Similarly, the
tangential and radial diameters of vessels are narrower and vessel frequencies are higher in the branch woods
compared to the stem woods for A. glutinosa, J. regia and R. pseudoacacia. Ray widths of P. brutia, J. regia and
R. pseudoacacia are narrower in branches than in stems. But for A. glutinosa ray width is narrower in stem wood.
In branch woods of P. brutia and R. pseudoacacia, ray frequency is higher than in stem wood. In the other two
species, there is no statistically significant difference between branch and stem wood in terms of ray frequency.
In all species examined, ray height is shorter in branch wood, with some exceptional example trees.

Keywords: Woody Anatomy, Stem Wood, Branch Wood

*Sorumlu Yazar (Corresponding Author):

Esra PULAT (Ars. Gér.) Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Botanigi
Bolimii, 74100, Bartin-Tiirkiye. Tel: +90 (378) 223 5167, Fax: +90 (0378) 223 5021,
E-mail: esraozkanpulat@gmail.com

Gelis (Received) :22.11.2017
Kabul (Accepted) : 30.11.2017
Basim (Published) : 01.12.2017



mailto:esraozkanpulat@gmail.com

PULAT VE YAMAN Journal of Bartin Faculty of Forestry, 19 (2): 237-249

1. Giris

Odun anatomisi aragtirmalari, genellikle agaclarin gévde odunu iizerine yogunlagmistir. Ancak, giliniimiizde,
orman agaglarimin gévde odunlar1 yaninda dal ve kdk odunlarinin endiistriyel kullanim olanaklari {izerine de
aragtirmalar yapilmaktadir (Bowyer ve Haygreen, 1996; Stokke, 1986; Yaman, 2014; Goulart ve ark., 2015).
Hatta dallarin gévdeye birlesim noktalarinda veya gatal kisimlarinda olusan odunun anatomisi ve mekanigi
hakkinda calismalar bulunmaktadir (Ozden ve ark., 2017). Ayrica, kok odunu jeomorfolojik arastirmalar igin de
biiylik onem arzetmektedir (Yaman, 2017).

Odun anatomisinde tiirlerin teshis ve taniminda kullanilan tani anahtarlar1 genellikle gévde anatomisindeki
farkliliklara dayanir (Benkova ve Schweingruber, 2004; Akkemik ve Yaman, 2012). Arkeolojik kazilar gibi
degisik alanlardan gelen bilinmeyen ahsap veya karbonize odun &rneklerinin teshisinde genellikle bu anahtarlar
kullanilmaktadir. Ancak, arkelojik kazilarda ele gecen veya teshis igin ksiloloji laboratuvarlarina gonderilen odun
materyalleri arasinda gévde odunu yanisira dal odunlar1 da bulunabilmektedir (Yaman, 2011; Yaman ve
Hiiryilmaz, 2014). Govde odunu 6zelliklerine dayali tani anahtarlar1 kullanilarak yapilan teshislerde, dal ve
govde odunlarinda nitel ve / veya nicel Ozelliklerdeki farkliliklar nedeniyle, zaman zaman bazi sorunlar
yasanabilmektedir. Bu nedenle odun anatomisi disiplininde tiirlerin govde odunlar1 yanisira dal odunu anatomik
ozelliklerinin bilinmesi dnem arzetmektedir.

Ulkemizin dogal odunsu tiirlerinin odun anatomisi ozellikleri bircok arastirici tarafindan detayli bicimde
caligilmigtir. Bunlar arasinda, Goknar (Abies sp.) (Aytug, 1959), Ardi¢ (Juniperus sp.) (Eli¢in, 1977), Akcaagag
(Acer sp.) (Yaltirik, 1971), Uvez (Sorbus sp.) (Goksin, 1982), Kizilaga¢ (Alnus sp.) (Merev, 1983), Mese
(Quercus sp.) (Merev, 1998), Kavak (Populus sp.) (Saribas, 1989; Serdar, 2003, Yaman ve Saribas, 2004), Sogiit
(Salix sp.) (Serdar, 2003) ve Disbudak (Fraxinus sp.) (Ersen Bak, 2006) cinslerine ait tiirler ile Liibnan Sediri
(Cedrus libani) (Erdin, 1983; Yaman, 2007a), Yabani Kiraz (Cerasus avium (L.) Moench) (Yaman, 2009),
Yaygin Ceviz (Juglans regia) (Yaman, 2008), Kayacik (Ostrya carpinifolia) (Dogu ve ark., 2000), Anadolu
Sigla Agaci (Liquidambar orientalis) (Efe, 1986), Sarigam (Pinus sylvestris) (Yaman, 2007b) sayilabilir. Ancak,
biitin bu ¢alismalarda incelenen anatomik 6zellikler caligilan tiirlerin gévde odunlarina aittir. Diger taraftan
Tirkiye’nin dogal tiirleri ile ilgili muhtelif odun anatomisi kitaplarinda da benzer bir durum s6z konusudur
(Merev, 1998; Akkemik ve Yaman, 2012; Erdin ve Bozkurt, 2013).

Bu arastirmada, Tirkiye’de dogal yayilis gosteren dort farkl tiiriin (Kizilgam (Pinus brutia Ten.), Kizilagag
(Alnus glutinosa Gaertner.), Yaygin ceviz (Juglans regia L.) ve Yalanc1 Akasya (Robinia pseudoacacia L.)) dal
ve gévde odunlar “karsilastirmali anatomi” gergevesinde incelenmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Incelenen tiirlerin her birisi i¢in iki adet olmak iizere, toplam sekiz adet drnek agag secilmistir. Secilen agaclarin
diizgiin ve saglikli olmasina, yara veya kavuk igermemesine 6zen gosterilmistir (Aytug, 1961). Govde ve
dallara ait odun materyalleri, sirasiyla yerden 1,30 m. yiikseklikteki govde kisimlari ile ayn1 6rnek agaglarin
ulasilabilir yiikseklikteki 3-4 yasindaki dallarindan alinmigtir. Odun materyallerinin gévdeden alinmasinda 1,2
cm ¢apli artim burgusu, dallarda ise uzun sapl testere kullanilmistir. Odun materyallerinin temin edildigi 6rnek
agaclara iligkin bilgiler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Odun materyallerinin alindig1 6rnek agaclara ait bilgiler.

Orn. Tiir Govde Dal
No Adi Capiy 39 Cap1 Mevkii Koordinat
(cm) (cm)
1 Pinus brutia 38 2,3 Bakacak 41'4358.22 K 32'2209.41 D
2 Pinus brutia 38 2,3 Bakacak 41'4358.22'K 32'2209.41'D
3 Alnus glutinosa 27 2,2 Bartin-Amasra Yolu  41'4013.23'K 32'2144.71'D
4 Alnus glutinosa 22 2,2 Bartin-Amasra Yolu  41'4013.23'K 32'2144.71'D
5 Juglans regia 85 3,0 Caybiikii 41'3202.18'K 32'1930.32 D
6 Juglans regia 68 32 Caybiikii 41'3202.18'K 32'1930.32 D
7 Robinia pseudoacacia 15 2,9 Agdaci 41'3609.87 K 32'2006.38 D
8 Robinia pseudoacacia 20 2,9 Agdaci 41'3609.87'K 32'2006.38 D




PULAT VE YAMAN Journal of Bartin Faculty of Forestry, 19 (2): 237-249

2.2. Metot

Ornek agaclardan alinan odun materyalleri, mikrotomla kesit alabilmek amaciyla, enine, radyal ve teget
yiizeyler olusacak sekilde 1x1x1 cm’lik kiipler haline getirilmistir. Dallarda reaksiyon odunu (igne yaprakli
agaglarda basing odunu, genis yaprakli agaglarda ¢gekme odunu) olusmakta ve normal odun yapisindan farklilik
gostermektedir (Gardiner ve ark., 2014). Bu nedenle, reaksiyon odunundan kag¢inmak i¢in, odun kiipleri
reaksiyon odunu-karsi odun hattinin karsi tarafindan son olusan iki yillik halkay1 icerecek sekilde alinmustir.
Govde odununlarindan da son iki yillik halka icerilecek sekilde kiipler ¢ikarilmistir. Boylece hem gévde hem de
dallarda aynmi yillarda olusan yillik halkalar ¢alisilmigtir. Elde edilen odun kiipleri dncelikle suda kaynatilarak
yumusatilmig, ardindan kiiplerin enine, radyal ve teget yiizeylerinden mikrotomla 15-20 pm kalinhiginda
kesitler alinmistir. Safranin ile boyanan kesitler, hava kurusu hale getirildikten sonra, ksilende bekletilip lam
izerine alinmig ve 3-5 damla entellan damlatilarak 45 derecelik agiyla lamel ile kapatilmigtir (Gaertner ve
Schweingruber, 2013).

Traheid, trahe ve 6ziginlari ile ilgili 6lgiimler Olympus CX-21 modeli 11k mikroskopunda, amaca gére segilen
farkli objektifler (x4, x10, x40) kullanilarak gergeklestirilmigtir. Odun elemanlarinin 6l¢iim ve sayim islemleri
okiilere takilan mikrometre ve mikrokarelaj ile dogrudan lam-lamel arasindaki kesitler {izerinde
gerceklestirilmistir (Yaman, 2002). Arastirma kapsaminda TAWA Committee (1989 ve 2004) tarafindan
Onerilen terminoloji kullanilmigtir. Sayisal verilerin islenmesi ve istatistiksel olarak degerlendirmesinde
(aritmetik ortalama, standart sapma, t-testi) Mikrosoft Excel 7.0 ve SPSS-22 paket programlarindan
yararlamilmistir (Ozdamar, 2015). Dal ve gévde odunu arasinda incelenen anatomik ozellikler agisindan
istatistiksel bir fark olup olmadigini belirlemek igin t-testi (Independent Sample t test) uygulanmistir.
Anlamlilik diizeyinin belirlenmesinde p < 0,05 giiven diizeyi esas alinmistir (Can, 2014).

3. Bulgular

Arastirmada Pinus brutia, Alnus glutinosa, Juglans regia ve Robinia pseudoacacia’nm dal ve govde
odununlarina ait bazi anatomik 6zellikler karsilastirmali olarak incelenmistir. Incelenen anatomik &zellikler; P.
brutia’da traheid teget ve radyal capi, 1mm?®deki traheid sayis1, A. glutinosa, J. regia ve R. pseudoacacia’da
trahe teget ve radyal ¢ap1, 1mm?deki trahe sayisi ile tiim tiirlerde 1 mm’deki 6zisin1 sayis1, zismimn hiicre ve
mikrometre olarak yiiksekligi, 6zisininin hiicre ve mikrometre olarak genisligidir. Baz1 tiirlerde (P. brutia ve R.
pseudoacaccia) , ilkbahar ve yaz odunu ayrimi belirgin oldugu i¢in, yukarida deginilen 6zellikler ilkbahar ve yaz
odununda ayr1 ayr1 incelenmistir. Her bir 6rnek agaca ait bulgular Tablo 1, 2, 3 ve 4’de verilmistir. Ayrica her tiir
igin incelenen anatomik 6zelliklerin ortalama degerleri Sekil 1 — 11°de gosterilmistir.

Tablo 1. Pinus brutia Govde ve Dal Odununda Ozelliklerin Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

P. brutia Ornek1 Ornek2
Ozellikler Go6vde Odunu Dal Odunu GO6vde Odunu Dal Odunu
Ortalama S.Sapma Ortalama S.Sapma Ortalama  S.Sapma  Ortalama  S.Sapma
TSi 609,0 52,3 1649,0°  152,7 853,0 84,0 1832,00 2156
TSy 1246,5 107,4 248907 2694 15555  197,0 2387,07 1374
TTCi 34,3 7.1 15,07 34 32,6 6,9 19,77 45
TRCi 34,8 6,3 16,17 2,8 31,0 48 19,8 2,7
TTCy 19,7 6,8 14,37 2,8 19,5 5,6 16,5 4,9
TRCy 12,2 5,1 787" 2,5 11,9 3,3 9,77 2,8
oIS 45 1,0 76 2,3 4,9 1,4 5,5 s 1,5
OlYh 5,9 2,5 4,6 2,9 7.4 34 507" 2,0
oIyum 134,3 59,2 112,51 58,4 155,9 77,5 1122 338
OIGh 1,0 0,0 1,0 0,2 1,0 0,0 1,0m 0,2
OIGum 15,3 2,5 13,3" 4,7 15,1 2,2 1217 3,0

TSi: Ilkbahar Odununda 1 mm?’deki Traheid Sayisi, TSy: Yaz Odunununda 1 mm?2’deki Traheid Sayisi, TTCi: Tlkbahar
Odunu Traheid Teget Cap1, TRCi: ilkbahar Odunu Traheid Radyal Capi, TTCy: Yaz Odunu Traheid Teget Cap1, TRCy:
Yaz Odunu Traheid Radyal Capi, OIS: Imm’den Gegen Ozigmi Sayisi, OIYh: Ozigmmin Hiicre Sayist Olarak
Yiiksekligi, OIYpm: Ozigmimnin Mikrometre Olarak Yiiksekligi, OIGh: Ozigmimin Hiicre Sayist Olarak Genisligi,
OIGum: Ozigmin Mikrometre Olarak Genisligi

“ 0,05 Giiven Diizeyinde Istatistiksel Olarak Anlaml

0,01 Giiven Diizeyinde Istatistiksel Olarak Anlamli

0,001 Giiven Diizeyinde istatistiksel Olarak Anlamli

ns statistiksel Olarak Anlamsiz
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Tablo 2. Alnus glutinosa Gévde ve Dal Odununa Ait Ozelliklerin Sayisal Verileri

A.glutinosa Ornek3 Ornek4
Ozellikler Go6vde Odunu Dal Odunu Govde Odunu Dal Odunu
Ortalama S.Sapma Ortalama S.Sapma Ortalama S.Sapma Ortalama S.Sapma
VS 73,9 158 217,00 32,1 91,7 12,0 212,4° 22,6
VTC 61,1 11,1 3847 7,6 51,3 7,2 33,8 7,7
VRC 80,5 182 4757 11,89 83,9 15,8 40,0 12,0
oIS 11,5 2,5 11,3 1,5 14,8 2.4 13,7ns 2,1
OlYh 12,1 6,9 9,6~ 5,2 13,5 7,2 11,5 55
oIYum 243,6 1332 191,47  100,8 281,9 1541  231,3° 1044
OIGh 1,1 0,3 1,07 0,0 1,1 0,2 1,0° 0,0
OIGum 11,2 2,7 11,5 2,4 11,3 2,0 11,97 2,0

VS: 1 mm?’deki Trahe Sayisi, VTC: Trahe Teget Cap1, VRC: Trahe Radyal Capi, OIS: Imm’den Gegen Ozisim
Sayis1, OIYh: Ozisinmin Hiicre Sayis1 Olarak Yiiksekligi, OI'Yum: Ozisinmin Mikrometre Olarak Yiiksekligi,
OIGh: Ozigminin Hiicre Sayist Olarak Genisligi, OIGum: Ozisinin Mikrometre Olarak Genisligi

* 0,05 Giiven Diizeyinde Istatistiksel Olarak Anlaml

0,01 Giiven Diizeyinde Istatistiksel Olarak Anlaml

0,001 Giiven Diizeyinde istatistiksel Olarak Anlaml1

ns Istatistiksel Olarak Anlamsiz

Tablo 3. Juglans regia Gévde ve Dal Odununa Ait Ozelliklerin Sayisal Verileri

J.regia Ornek1 Ornek?2
Ozellikler Go6vde Odunu Dal Odunu Go6vde Odunu Dal Odunu
Ortalama S.Sapma Ortalama S.Sapma Ortalama S.Sapma Ortalama S.Sapma
VS 9,9 1,1 2217 35 10,0 3,3 36,7 2,7
VTC 129,0 41,0 94,0 16,5 139,0 36,5 88,9 18,7
VRC 159,7 64,9 107,2" 24,6 181,8 55,5 94,0 21,2
oIS 6,8 0,9 7,81 1,6 7.0 1,2 7,60 2,7
OlYh 15,6 7,6 16,2 »s 10,9 14,9 6,7 13,0 7.8
OoIYum 257,2 112,5 2423 1111 2472 97,9 210,4" 1115
OIGh 2,2 14 1,9™ 0,8 2,9 1,4 1,8 0,8
0IGum 36,5 16,7 19,77 7.9 26,6 12,9 19,3™ 8,1

VS: 1 mm?’deki Trahe Sayisi, VTC: Trahe Teget Capi, VRC: Trahe Radyal Capi, OIS: 1mm’den Gegen
Ozigmi1 Sayist, OIYh: Ozisinmin Hiicre Sayist Olarak Yiiksekligi, OTYpm: Ozigminin Mikrometre Olarak
Yiiksekligi, OIGh: Ozigminin Hiicre Sayis1 Olarak Genisligi, OIGum: Ozisinin Mikrometre Olarak Genisligi
* 0,05 Giiven Diizeyinde Istatistiksel Olarak Anlamli

0,01 Giiven Diizeyinde Istatistiksel Olarak Anlamli

0,001 Giiven Diizeyinde istatistiksel Olarak Anlaml1

ns [statistiksel Olarak Anlamsiz

Tablo 4. Robinia pseudoacacia Govde ve Dal Odununa Ait Ozelliklerin Sayisal Verileri

R.pseudoacacia Orneks5 Ornek6
Ozellikler Govde Odunu Dal Odunu Govde Odunu Dal Odunu
Ortalama S.Sapma Ortalama S.Sapma  Ortalama  S.Sapma Ort. S.Sapma
VSi 4.6 2,1 17,8%%* 45 6,4 1,8 32,07 13,6
VSy 39,9 19,1 89,5%** 30,0 110,6 20,8 114,00 34,7
VTCi 180,3 37,3 134,0*** 40,0 193,0 35,2 1332 33,1
VRCi 247,7 48,6 141,3*** 40,9 218,3 50,9 111,77 28,8
VTCy 54,3 26,8 31,9%** 15,0 67,1 36,0 32,4 16,4
VRCy 65,1 34,6 32,4%** 13,4 64,9 36,6 31,17 15,3
OIS 6,6 1,3 8,7%** 1,1 5,0 1,1 7107 1,3
OlYh 33,1 16,0 17,8%%* 9,8 22,6 12,4 13,8 8,9
OIYum 495,7 231,1 244,0%** 129,9 310,8 176,7 187,8™ 116,0
OIGh 4,0 15 2,0%** 0,6 31 0,9 1,97 0,7
OIGum 33,8 14,9 13,9%** 43 19,0 5,7 14,9™ 6,8

VSi: ilkbahar odununda 1 mm?’deki Trahe Sayisi, VSy: Yaz odununda 1 mm?’deki Trahe Sayisi, VTC: Trahe Teget Capi,
VRC: Trahe Radyal Cap1, OIS: Imm’den Gegen Ozigini Sayisi, OIYh: Ozistninin Hiicre Sayis1 Olarak Yiiksekligi, OTYpm:
Ozigminin Mikrometre Olarak Yiiksekligi, OIGh: Ozisinmin Hiicre Sayisi Olarak Genisligi, OIGum: Ozisinin Mikrometre
Olarak Genisligi

* 0,05 Giiven Diizeyinde Istatistiksel Olarak Anlamli

0,01 Giiven Diizeyinde Istatistiksel Olarak Anlaml:

0,001 Giiven Diizeyinde statistiksel Olarak Anlamli

ns [statistiksel Olarak Anlamsiz
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4. Tartisma ve Sonug

Tiirlerin govde ve dal odunlart nitel ve nicel anatomik &zellikler bakimindan 6nemli farkliliklar gostermektedir
(Zimmermann ve Potter, 1982; Wilson ve ark., 1986; Merev, 2003; Marcati ve ark., 2014; Yaman 2014). Pinus
brutia’nin gévde ve dal odununda yillik halka sinirlari belirgindir. Govde odununda yillik halkalar genis, dal
odununda daha dardir. Ilkbahar odunu traheidleri ince ceperli ve genis liimenlidir. Govdede ilkbahar odunu
traheidleri 4 veya 6 koseli, yaz odunu traheidleri 4 kdselidir. Dal odununda da ayni 6zellikler goriilmektedir.
Pinus brutia odununun karsilagsma yeri gecitleri tiiriin taninmasinda 6nemli ayirt edici 6zelliklerden birisidir. Bu
tir igin, Crivellaro ve Schweingruber (2013) karsilasma yeri gegitlerinin cupressoid tip ve taxodioid tipte
oldugunu, Akkemik ve Yaman (2012) ise pinoid tipte oldugunu belirmistir. Calismamizda karsilagsma yeri
gegitleri ¢ogunlukla pinoid tipte nadir de olsa cupressoid tiptedir. Govde odununda ilkbahar odunundan yaz
odununa gegis hizli, dal odununda yavastir. Bozkurt (1992) Pinus resinosa Ait. traheid ¢aplarinin dal odununda
govde odunundan %25 daha kii¢iik oldugunu belirtmistir. Bu ¢alisgmada P. brutia dal odununda, gévde odununa
kiyasla, ilkbahar odunu traheid teget ¢ap1 % 48,1; ilkbahar odunu traheid radyal cap1 % 45,5 daha dardir. Ayni
tiirtin dal odununda yaz odunu traheid teget ve radyal ¢aplari, govde odununa gore, sirasiyla % 21,4 ve % 27,4
daha dardir. P. brutia dal odununda 1 mm®deki traheid sayisi gdvde odununa kiyasla ilkbahar ve yaz
odunununda sirastyla % 58 ve % 42,5 daha fazladir.

Farkl1 tiirler iizerine yapilan bir¢ok ¢aligmada dal odunu trahe ¢aplarinin, gévde odununa goére, daha dar oldugu
belirtilmistir. Acer rubrum L. (Zimmermann ve Potter, 1982), Ficus carica L. (Yaman, 2014) ve Terminalia
superba Engl. & Diels (Dadzie ve ark., 2016) tiirlerinde trahe ¢aplariin dal odununda daha dar oldugu tespit
edilmistir. Bu ¢alismada da A. glutinosa, J. regia ve R. pseudoacacia dal odunundaki trahe teget ve radyal ¢aplari
govde odununa gore daha dardir.

Quercus velutina Lam., Ficus carica ve Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville tiirlerinde trahe sikliginin
en yiiksek oranda dallarda oldugu ifade edilmistir (Stokke ve Manwiller, 1994; Yaman, 2014; Goulart ve ark.,
2015). Vurdu (1977) Alnus glutinosa’da birim alandaki trahe sayisinin dal odununda gévde ve kok odununundan
daha fazla oldugunu belirtmis, gdvdenin alt kisimlarindan iist kisimlarina gidildik¢e artan trahe sayisini gévde
¢apmin azalmasi ve dallardaki trahe baglantisi ile iligkilendirmistir. Calismamizda da A. glutinosa ve J. regia dal
odununda 1 mm?deki trahe sayisi, govde odununa kiyasla, sirasiyla % 61,4 ve % 66,2 daha fazladir. R.
pseudoacacia’da ikbahar odunundaki 1 mm?’deki trahe sayisi dal odununda daha fazladir (% 77,9), ancak yaz
odunundaki 1 mm?deki trahe sayisi bakimindan dal ve gévde odunu arasinda bir érnek agagta anlamh fark
varken diger 6rnek agagta fark yoktur. Trahe oram yillik halkalarin dar veya genis olmasiyla da iligkili oldugu
i¢in (Sanli, 1977), bu durum iki 6rnek agag arasindaki yillik halka genisliklerindeki farktan kaynaklanmis olabilir.
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Vurdu (1977) A. glutinosa’da 6zigin1 oraninin kokten govdeye dogru gidildikge arttigini, en yiiksek oranin ise
dallarda oldugunu belirtmigtir. Diger taraftan Stokke (1986) Quercus velutina’da kok, govde ve dallarda 6zigim
yiizdelerini kargilastirmis ve en yiiksek oranin yan koklerde (%36,3), en diigiik oranin ise dallarda (%17,0)
oldugunu belirtmistir. Ayrica Yaman (2014) Ficus carica L. subsp. carica’da mm’deki 6zigin1 sayis1 bakimindan
gbvde ve dal odunu arasinda anlamli bir fark olmadigini ifade etmistir. Bu ¢alismada A. glutinosa ve J. regia dal
ve govde odunlarinda 1 mm’deki 6zisini1 sayisi bakimindan anlamli fark bulunmazken, R. pseudoacacia ve P.
brutia dal odunlarinda 6zisin1 sayisi sirasiyla ortalama % 26,6 ve % 28,2 daha fazladir.

Merev (1998) R. pseudoacacia gévde odununda yillik halkanin %’iiniin ilkbahar odunu zonu, %’iiniin yaz odunu
zonu oldugunu belirtmistir. Benzer sekilde bu c¢alismada da R. pseudoacacia govde ve dal odununda yillik
halkalarin %’iinii ilkbahar odunu zonu, %4’iinli yaz odunu zonu olusturdugu ve ilkbahar odunundan yaz odununa
gecigin tedrici oldugu tespit edilmistir. Crivellaro ve Schweingruber (2013) R. pseudoacacia gévde odununda 1
mm?deki trahe sayismni, ilkbahar ve yaz odunu ayrimi yapmadan, 200°den fazla olarak ifade etmistir. Merev
(1998) aym tirde govde odununda 1 mm?deki trahe sayisimi 49,7 olarak vermistir. Calismamizda R.
pseudoacacia govde odununda 1mm?’de trahe sayisi bir drnek agacta 22,3; diger 6rnek agagta 58,5 iken, bu
degerler dal odununda sirastyla 53,7 ve 73,0 olarak tespit edilmistir.

Ficus carica subsp. carica ve Stryphnodendron adstringens tiirlerinde 6zisinlarimin dal odunlarinda govde
odunlarina gore daha dar oldugu belirtilmektedir (Yaman, 2014; Gaulart ve ark., 2015). Bu calismada da
P.brutia, J.regia ve R. pseudoacia dal odunlarinda 6ziginlar1 (um olarak) sirasiyla % 16,4; % 38,2 ve % 45,5 daha
dardir. Ancak, A. glutinosa’da 6zisinlar1 bir 6rnek agacin dal odununda % 5 daha genis iken digerinde dal ve
gbovde odunu arasinda anlamli fark yoktur. Buna ragmen, bu tiirde hiicre sayisi olarak 6zisin1 genisliklerinin her
iki ornek agacta dal ve govde odunu arasinda anlamli fark gostermesi; dal ve govdedeki 6zigini paransim
hiicrelerinin boyut farkindan kaynaklanmis olabilir.

Incelenen biitiin tiirlerin dal odunlarinda 6zisim yiiksekligi, bazi istisna drnek agaglar olmakla birlikte, govde
odunlarina kiyasla daha diisiiktiir. Yaman (2014) Ficus carica’da 6zisimi yiikseligi bakimindan dal ve govde
odunu arasinda anlaml bir fark olmadigim belirtmistir. Incelenen tiirlerden J. regia’nin her iki 6rnek agacinda
6z1s1m1 yiiksekligi (hiicre sayisi) bakimindan dal ve gévde odunlari arasinda anlamli bir fark olmamakla birlikte,
bir drnek agacta 6zisini yiiksekligi (um olarak) dal odununda daha diisiiktiir. Bu durum 6zisin1 paransim hiicre
yiiksekliginin dal ve gévde odununda farkli olmasindan kaynaklanmig olabilir. Benzer bir durum P. brutia’'da
da vardir. Bu tiirde de 6zigin1 yiiksekligi dal odunlarinda daha diisiiktiir. Ancak, bir 6rnek agacta, hiicre sayisi
olarak 6zigmi yiiksekligi bakimindan, dal ve gévde odunu arasinda anlamli fark varken, pm cinsinden fark
yoktur. Daha 6nce de deginildigi gibi, bu sonug hiicre sayimi yapilan ve 6lgiilen 6ziginlarindaki paransim hiicre
boyutlarinin ayni tiiriin 6rnek agaglart arasinda farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Not: Bu makale, Bartin Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda Esra Pulat tarafindan
hazirlanan Yiiksek Lisans Tezinden iiretilmistir.
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