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Pepino (Solanum muricatum) Meyvesinin Aroma Maddeleri Bilesimi

Serkan SELL{® Gamze GUCLUW

Ozet

Bu caligmada, Miski cesidi pepino (Solanum muricatum) meyvesinin genel ozellikleri ve aroma maddeleri
bilesimi arastirllmigtir. Meyvedeki aroma maddeleri diklorometan ¢ozgeni yardimiyla sivi-sivi ekstraksiyon yontemiyle
ekstrakte edilmistir. Aroma maddelerinin miktarlarinin belirlenmesinde gaz kromatografisi, tanimlanmalarinda ise gaz
kromatografisi-kiitle spektrometresi (GC-MS) kullanilmigtir. GC-MS analiz sonuglarina gére Miski cesidi pepinoda 12
adet alkol, 7 adet keton, 3 adet lakton, 8 adet aldehit, 12 adet ugucu asit, 7 adet ester ve 1 adet terpen olmak iizere toplam
50 adet aroma maddesi belirlenmistir. Aroma maddelerinin toplam miktar1 12 893 pg/kg’dir. Bu bilesikler igerisinde
asitler en baskin olarak belirlenmis ve bunlar sirasiyla esterler ve aldehitler izlemiglerdir. Esterler meyvemsi aromadan
sorumlu 6nemli aroma maddeleridir. Miski g¢esidi pepinoda sirasiyla biitil asetat, 4-pentil asetat ve metil-3-metil-2-
biitanoat miktar olarak dne ¢ikan ester bilesikleridir.

Anahtar kelimeler: Pepino, aroma maddeleri, sivi-sivi ekstraksiyon, GC-MS

Aroma Compounds of Pepino (Solanum muricatum) Fruit

Abstract

In this study, the aroma composition of cv. Miski pepino (Solanum muricatum) fruit was investigated. The aroma
compounds present in the fruit were extracted by liquid-liquid extraction method with the use of dichloromethane as a
solvent. Gas chromatography was used for quantification and GC-mass spectrometry was used for the identification of
aroma compounds. According to the results of GC-MS analysis; a total of 50 aroma compounds were identified including
12 alcohols, 7 ketones, 3 lactones, 8 aldehydes, 12 volatile acids, 7 esters and a terpene. Total amount of aroma
compounds was calculated as 12 893 pg/kg. In these compounds, acids are the most dominant volatile compounds
followed by esters and aldehydes. Esters are important aroma compounds responsible for fruity aroma. Butyl acetate, 4-
pentyl acetate and methyl-3-methyl-2-butanoate are the quantitatively prominent ester compounds respectively in cv.
Miski pepino.
Keywords: Pepino, aroma compounds, liquid-liquid extraction, GC-MS

Giris

Pepino (Solanum muricatum), tropikal ve yari
tropikal bolgelerde yetisen, aromatik, sulu ve hafif
tatl bir meyvedir (Levy ve ark., 2006). Solanaceae
ailesinde yer alan pepino filogenetik olarak patates
(S. tuberosum L.) ve domatese (S. tuberosum L.)
benzerlik gosteren bir meyvedir (Herraiz ve ark.,
2015a: Ozcan ve Arslan, 2011). Anavatani Giiney
Amerika olmakla birlikte Avustralya, Yeni Zelanda
ve Amerika Birlesik Devletleri’'nde de iiretimi
yapilmaktadir (Uribe ve ark., 2011). Diinyada iiretimi

yapilan baslica pepino ¢esitleri Schmidt, Kawi,
Suma, Asca, Lincoln, Gold, Golden, Litestipe, Miski,
Comeraya, Toma, Colossal, and El Camino’dur
(Taskin ve Mavi, 2015: Ahumada ve Cantwell,
1996). Pepino dogal ortami olan Giiney Amerika’da,
cap1 15 santimetreyi bulan meyveler veren gok yillik
bir bitki olarak yetismektedir (Cavusoglu ve ark.,
2009). Meyvelerinin tadi salatallk ve kavuna
benzedigi i¢in; aga¢ kavunu, armut kavunu ve tatl
salatalik pepino i¢in kullanilan diger genel isimlerdir
(Ersoy ve Bagci, 2011).
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Pepino meyvelerinin cinslerine bagli olarak
boyut, sekil ve renkleri degisiklik gostermektedir
(Kola, 2010). Bu meyvenin rengi mor, yesil, mor
cizgili yesil, krem veya mor ¢izgili krem olarak
cesitlilik gostermektedir. Meyveler sekil olarak
yuvarlak veya uzun, olgunluktaki agirliklari 100-500
gram ve %6-12 arasinda suda ¢6ziiniir kuru madde
icerir (Ozcan ve Arslan, 2011). Ote yandan pepino
yiiksek su igerigine (>%92) ve diisik kaloriye (250
kcal/kg) sahip olup onemli miktarlarda potasyum (K
>1000mg/kg) ve C vitamini (>200mg/kg) igerir
(Rodriguez-Burruezo ve ark., 2011).

Pepino son yillarda iilkemizde Akdeniz
Bolgesi, Sakarya (Akyazi) ve Canakkale gibi 1liman
iklim gosteren bolgelerdeki seralarda tiretilmektedir
(Kola, 2010: Yalgin, 2010: Tiirker ve ark., 2013:
Cavusoglu ve ark., 2009). Olgun pepinolar taze
olarak tiiketilmelerinin yanm1 sira dondurma ile
birlikte, meze olarak ve karisik meyve salatalarinda
garnitiir olarak da kullanilmaktadir. Olgun pepino tat
olarak hafif tathms: ve koku olarak da kavunu
andiran yogun meyvemsi aroma karakterine sahiptir
(Taskin ve Mavi, 2015: Herraiz ve ark., 2015b).

Gidalarda kaliteyi belirleyen ve tiiketicinin
tercihini bilyiik miktarda etkileyen faktor gidalarin
duyusal ozellikleridir (Sénmezdag ve ark., 2012).
Duyusal dzelliklerin iginde aroma gidalar i¢in 6nemli
bir kalite kriteridir (Selli ve Ugkun, 2012). Diger
gidalarda da oldugu gibi, pepinonun sahip oldugu
karakteristik aromasi ugucu bilesiklerin karmasik ve
Ozel Dbirlesiminin  sonucu olarak olusmaktadir
(Rodriguez-Burruezo ve ark., 2004). Pepino aroma
maddelerince olduk¢a zengin olup, bu bilesikleri
alkoller, esterler, laktonlar, aldehitler ve ketonlar
olugturmaktadir. Pepino aroma agisindan zengin bir
meyve olmasina ragmen, bu alanda literatiirde fazla
aragtirma bulunmamaktadir. Shiota ve ark. (1988)
pepinoda ilk olarak ugucu bilesenleri aragtirmis ve 3
farkli pepino ¢esidinde es zamanli damitma ve
ekstraksiyon yontemi ile 30’a yakin aroma maddesi
tammlamiglardir. Rodriguez-Burruezo ve ark. (2004)
ise pepinolarin ana ve hibrid klonlarinin aroma
profillerini arastirmiglar ve toplamda 53 adet ugucu
bilesik tespit etmiglerdir. Benzer sekilde Ruiz-Bevia
ve ark. (2002) pepino meyvesinin aromatik yapisin
incelemislerdir. Arastirmacilar, pepinodaki baskin
aroma maddelerinin (3-metil-2-biiten-1-ol, 3-metil-3-
biiten-1-ol ve asetatlarr) kantitatif analizlerini
gergeklestirmiglerdir.
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Bu ¢aligmada, Cukurova Bolgesi’nde
yetistirilen Miski ¢esidi pepinolarin aroma maddeleri
bilesimi sivi-sivi ekstraksiyon yontemiyle ekstrakte
edilip, GC-FID ve GC-MS yardimiyla aragtiriimigtir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu ¢alismada Adana ilinde bulunan 6zel bir
bahgeden temin edilen 3 kilogram Miski cesidi
pepino kullanilmistir. Bahgeden toplanan &rneklerin
ayni giin icerisinde aroma maddeleri analizleri
yapilmgtir. Analizlerde kullamlan kimyasallar Sigma
(St Louis, MO, ABD) ve Merck (Darmstadt,
Almanya) sirketlerinden temin edilmistir.

Yontem

Pepino Meyvesinde Yapilan Genel
Analizler

Pepino meyvesinin pH degeri dogrudan cam
elektrotlu ~ pH-metre  (WTW-399  Almanya)
kullanilarak ol¢iilmiistir (Pluda ve ark., 1993). Titre
edilebilir asitlik, fenolfitalein indikatori ve 0.1 N’lik
NaOH yardimiyla belirlenmistir. Sitrik asit pepino
meyvesinde bulunan temel asit oldugu i¢in sonuglar
sitrik asit cinsinden yiizde(%) olarak verilmistir.
Orneklerin suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 (briks)
degerleri  klasik ~ Abbe  refraktometresinde
saptanmustir (Kola, 2010). Meyvelerin renk degerleri
Hunter Lab Color QuestXE cihazi kullanilarak L
(parlaklik, 100 = beyaz, 0 = siyah), a (+: kirmizi; -:
yesil) ve b (+: sar1; -: mavi) reflektans renk Glger
parametreleri vasitasiyla belirlenmistir (Ersoy ve
Bagci, 2011).

Aroma Maddeleri Analizi
Aroma maddeleri analizleri igin 100 g pepino
meyvesi kullanilmigtir. Meyve oOrnekleri soyulup
dilimlenerek blender yardimiyla pargalanmustir.
Aroma maddeleri analizlerinde sivi-sivi ekstraksiyon
teknigi uygulanmistir. Sivi-siv1 ekstraksiyon yontemi
aroma analizlerinde siklikla kullanilan bir yontemdir.
Bu yontemle elde edilen aroma maddelerinin genis
bir spektrum verdigi bildirilmistir (Selli ve ark.,
2001). Ekstraksiyon Ornekte ii¢ kez tekrarlanmak
tizere diklorometan (CHCly) ¢ozgeni ile yapilmistir.
100 g ornek icerisine 50 ml diklorometan ¢dzgeni ve
40pg i¢ standart (4-nonanol) eklenerek, bu karigim
500 ml hacimlik bir erlene alinmistir. Erlendeki
karigim azot gaz1 altinda 4-5°C’de 30 dakika siireyle
manyetik kanstiricida  kanigtinlmigtir.  Bu  iglem
sonucu erlen igerigi 0°C’de 15 dakika 9000 rpm’de
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santrifij edilmistir. Boylece aroma maddelerini
iceren ¢ozgen faz elde edilmistir.

Santrifiij  isleminden  sonra  aroma
maddelerini igeren ¢dzgen faz almarak Vigreux
konsantrator ile 45 °C’de 0.5 ml kalincaya kadar
konsantre edilmistir. Konsantre edilen ekstrakt, gaz
kromatografisi (GC)-kiitle spektrometresi(MS) ne
enjekte edilerek (3ul) aroma maddeleri belirlenmistir
(Cabaroglu ve ark., 2004).

Aroma maddelerinin tanimlanmasinda GC-
MS’in hafizasinda bulunan Wiley 7.0 ve NIST aroma
maddeleri kiitiiphanesi, standart maddeler ve Kovats
(alikonma) indeksleri kullamilmugtir. Bu indeks
degerleri GC-MS’e alkan standartlar1 (C7-C30 arasi)
enjeksiyonu ve Ozel bir hesaplama programi ile
saptanmistir (Van Den Dool and Kratz, 1963).
Piklerin tamsi, GC de belirlenen piklerin kiitle
spektrumunun  bilgisayar  hafizasindaki  kiitle
spektrumlartyla karsilagtirilmast yoluyla yapilmistir.
Piklerin tanisindan sonra aroma maddelerinin
konsantrasyonlar1 i¢ standart yontemiyle asagidaki
formiil kullanilarak hesaplanmistir (Selli ve Ugkun,
2012). Hesaplamada her bir bilesigin cevap faktorii
dikkate alinmustir.

Ci=(Ai / Ast) x Cst x RF x HF

Ci : Bilesigin konsantrasyonu
Ai : Bilesigin pik alam
Ast : I¢ standardmn pik alam
Cst : I¢ standardin konsantrasyonu (40 pg)
RF : Cevap faktorii
HF : Hesaplama faktorii (6rnek miktarinin kilograma
cevrilmesi i¢in faktor: 10).

GC-MS Kosullar

Aroma maddelerinin miktar1 ve
tanimlanmasinda "Agilent 6890N" marka gaz
kromatografisi ve buna bagl "Agilent 5975B MS"
kiitle  spektrofotometresi  kullanilmigtir. ~ Aroma
maddelerinin aywrimi DB-Wax kolon (30 m X
0.25mm i.dx 0.5 um, J&W Scientific-Folsom, USA)
kullamilarak gergeklestirilmistir. Enjeksiyon sicaklig
250 °C, kolon sicakhigi 40 °C’de 10 dakika
beklemeden sonra her bir dakikada 4 °C artirilarak
220 °C’ye ayarlanmistir. Tasiyict gaz olarak He

kullanilmigtir. Helyumun akis hiz1 3,2 ml/dakika’dur.
Elektron enerjisi 70 eV ve kiitle aralig1 ise 35-425
m/z’dir.

Bulgular ve Tartisma

Pepinonun genel bilesimi

Denemelerde kullanilan pepino meyvesinin
genel bilesimi Cizelge 1’de verilmistir. Pepino
orneginde suda ¢oziinir kuru madde miktar1 %5
olarak belirlenmistir. Ruiz-Bevia ve ark. (2002)
pepinonun suda ¢oziiniir kuru madde miktarinin
meyvenin cinsine ve olgunluguna goére degistigini
belirtmiglerdir. Ahumada ve Cantwell (1997)
pepinolarda suda ¢oziiniir kuru maddenin olgunlagma
siiresi boyunca arttigin1 ve depolama siirecinde ise
onemli bir degisiklik yasanmadigini
gozlemlemislerdir. Analizlerde kullanilan pepino
omeginin pH degeri 5.45, asitligi ise sitrik asit
cinsinden %0.96 olarak bulunmustur. Sitrik asidin
pepino bilesimindeki toplam asitlerin = %90’m1
olugturdugu bildirilmistir (Redgwell ve Turner,
1986). Orneklerin renk karakteristikleri Hunter Lab
Color QuestXE renk 6lger cihazi ile belirlenmis olup
bu degerler L* a* b* degerleri olarak ifade
edilmistir. L*, 0 ile 100 arasinda degerler alip
aciklik-koyulugu ~ ve  parlaklik-mathg  ifade
etmektedir. Pepinonun L* degeri 45.46 olarak
belirlenmigtir. ~ a* degeri pozitif bir degerse
kirmiziligi, negatif ise yesilligi; b* degeri de pozitif
bir degerse sarilligi ve negatif ise maviligi
gostermektedir (McGuire, 1992). Pepinonun a*
degeri 7,47 ve b* degeri 37.03 olarak belirlenmistir.
Buna gore denemelerde kullanilan Miski gesidi
pepinolarda sart rengin baskin oldugu saptanmustir.

Cizelge 1. Pepinonun Genel Bilegimi

Suda ¢6ziiniir kuru madde (%) 5
pH 5.45
Toplam asitlik* (%) 0.96
Renk
L* 45.46
a* 7.47
b* 37.03

*sitrik asit cinsinden; verilerin standart sapma degerleri
%10’un altindadir.
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Pepinonun aroma maddeleri bilesimi

Pepinonun aroma maddeleri ve miktarlari ile
bu bilesiklerin alikonma indeks degerleri (LRI)
Cizelge 2’de verilmistir. Aroma maddelerinin
tammlanmasinda kiitle spektrometresi kiitiiphanesi ve
bu maddelerin standart bilesikleri kullanilmustir.

Pepino meyvesinde aroma maddelerinin hem
say1 ve hem de miktarsal olarak en biiyik kismini
alkollerin esterlerinin pepinolarda en 6nemli aroma
maddeleri olduklarini bildirmislerdir. Rodriguez-
Burruezo ve ark. (2004) ise pepinolarda aroma

maddeleri  bilesiminde  esterlerin  6nemli  rol
oynadiklarii bildirmislerdir.
Alkoller

Pepinoda toplam 12 adet alkol tanimlanmus ve
bu maddelerin toplam miktar1 653 pg/kg olarak
belirlenmistir.  Bu  bilesikler  toplam  aroma
maddelerinin yaklasik olarak %5’ini olugturmaktadir.
Alkoller igerisinde 3-metil-2-biitenol ve hekzanol
miktar olarak en fazla bulunmustur. Benzer sekilde,
Ruiz-Bevia ve ark. (2002) pepinolarda 3-metil-2-
biitenol ve 3-metil-3-biiten-1-0l bilesiklerinin en
fazla bulunan alkoller oldugunu belirlemiglerdir.
Arastirmacilar bu alkollerin miktarlarin meyvenin
olgunluguna gore degistigini ve olgun pepinolarda
ham olanlara gore daha fazla bulunduklarini tespit
etmislerdir. 3-Metil-2-biitenolun yesil, lavanta ve
tazemsi kokular verdigi bilinmektedir (Ruiz-Bevia ve
ark., 2002). Dokuz karbonlu (Z)-6-nonenolun
karakteristik kavun kokusu verdigi yapilan onceki
arastirmalarda belirlenmistir (Saftner ve ark., 2006:
Verzera ve ark., 2011). Bu bilesik pepinonun
olgunlasmamis kavun kokusunu olusturmakta ve bu
sebeple 6nem teskil etmektedir (Beaulieu ve Grimm,
2001). Hekzanol ise yesil ve ¢im kokular veren 6
karbonlu bir alkoldiir (Jiang ve Zhang, 2010) ve
miktar1 124 pg/kg olarak belirlenmistir.

Ucucu Asitler

Pepinoda miktar olarak en fazla belirlenen
bilesikler ugucu asitlerdir (Cizelge 2). Asitlerin
toplam miktar1 4818 pg/kg’dir. Asitler igerisinde ise
hekzadekanoik asit konsantrasyon olarak en fazladir
ve miktar1 2723 pg/kg’dir. Vasquez ve ark. (2002),
palmitik asit gibi bityiik molekiillii asitlerin gidalarda
aromatik acidan sahip olduklar yiiksek algilanma
esik degerlerinden dolayr onemli olmadiklarmi
belirtmiglerdir. Daha kiigiik molekiillii asitlerin
yiksek miktarlarinin aromaya katkida bulunup
meyveye asidik  koku  verdikleri  yapilan
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Cizelge 2’de gortildiigii gibi pepino meyvesinde
toplam 50 adet aroma maddesi belirlenmistir. Bu
bilesikleri 12 adet alkol, 7 adet keton, 3 adet lakton, 8
adet aldehit, 12 adet karboksilik asit, 7 adet ester ve 1
adet terpen olusturmaktadir. Bu bilesiklerin toplam
miktari 12 893 pg/kg olarak belirlenmistir.
sirastyla asitler, esterler ve aldehitler olusturmustur.
Ruiz-Bevia ve ark. (2002) da yiiksek alkoller ve bu
aragtirmalarda vurgulanmigtir (Pino ve ark., 2002).
Asitler icerisinde asetik asidin 6nemli bir yeri
olmasina ragmen (Selli ve Ugkun, 2012), pepinodaki
miktari oldukgca diisiik saptanmugtir.

Esterler

Esterler ¢ogu meyvede bulunan ve meyvemsi
aromadan sorumlu ugucu bilesiklerdir (Kesen ve ark.,
2014). Pepino meyvesinde toplam 7 adet ester
saptanmis ve bu bilesiklerin toplam miktar1 3666
ug/kg olarak  belirlenmigtir.  Pepinoda  ester
bilesiklerinin 6nemli bir kismin1 asetat ve biitanoatlar
olusturmaktadir.  Biitil asetat ve 4-pentil asetat
miktar olarak en fazla tespit edilen esterlerdir ve
konsantrasyonlari sirasiyla 1300 pg/kg ve 1123
ug/kg’dir. Rodriguez-Burruezo ve ark. (2004) pepino
meyvesinde en onemli aroma maddelerinin esterler
oldugunu belirlemiglerdir. Benzer sekilde Ruiz-Bevia
ve ark. (2002) ise pepinoda bulunan en 6nemli aroma
maddelerini alkoller ve bu alkollerin esterleri olarak
belirlemiglerdir. Muzda onemli miktarda bulunan
biitil asetatin (Sonmezdag ve ark., 2012) pepinoya
muz ve meyvemsi kokulari verdigi belirtilmistir
(Rodriguez-Burruezo ve ark., 2004).

Aldehitler

Pepinoda tespit edilen aldehitlerin toplam
miktar1 2880 pg/kg’dir. (E)-2- hekzanal ve (E,E)-2,4-
heptadienal miktar olarak en fazla bulunan
bilegiklerdir ve Kkonsantrasyonlar1 sirasiyla 1815
uglkg ve 562 pg/kg’dir.  Aldehitler gidalara
genellikle yesil, kesilmis ¢imen, yesil bitki, yagimsi
kokular kazandirmaktadirlar. (Kesen ve ark., 2014).
Salatalik, kavun ve armut gibi gidalarda linoleik ve
linolenik doymamis yag asitlerinden lipoksigenaz ve
hidroperoksit liaz ile reaksiyonlari sonucu 6 ve 9
karbonlu aldehitlerin  olustugu  bilinmektedir.
Hekzanal ve (Z)-3-hekzenal 6 karbonlu aldehitlerdir.
(2)-3-Hekzenal’in ¢ilek ve domateste de bulunan (E)-
2-hekzanal’a izomerize oldugu bilinmektedir. Bu
bilesik ise diger aldehitler gibi gidalara yesilimsi
kokular vermektedir (Rodriguez-Burruezo ve ark.,
2004).
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Cizellge 2. Pepinonun aroma maddeleri bilegimi

b
No LRI Aroma Maddeleri Konsantrasyon Tanimlama®
(neg/ke)

Alkoller
1 1145 Biitanol 40 LRI,MS,Std
2 1181 1-Penten-3-ol 94 LRI,MS,Std
3 1168 4-Metil-2-Pentanol 16 LRI,MS,Std
4 1161 3- Metil-2-Biitanol 126 LRI,MS,Std
5 1335 2-Heptanol 46 LRI,MS,Std
6 1362 Hekzanol 124 LRI,MS,Std
7 1379 (E)-2-Hekzenol 24 LRI,MS,Std
8 1430 1-Okten-3-ol 18 LRI,MS,Tent
9 1717 2-Undekanol 13 LRI,MS,Std
10 1715 (2)-6-Nonenol 44 LRI,MS,Std
11 1869 Benzil Alkol 56 LRI,MS,Std
12 1922 2-Fenil-Etanol 25 LRI,MS,Std

Toplam 626

Asitler
13 1413 Asetik asit 38 LRI,MS,Std
14 1664 2-Metil butanoik asit 21 LRI,MS,Std
15 1873 Hekzanoik asit 177 LRI,MS,Std
16 1042 (E)-2-Hekzanoik asit 540 LRI,MS,Tent
17 2091 Oktanoik asit 32 LRI,MS,Std
18 2155 Nonanoik asit 58 LRI,MS,Std
19 2288 Dekanoik asit 19 LRI,MS,Std
20 2470 Dodekanoik asit 267 LRI,MS,Std
21 2950 9-Oktadesenoik asit 79 LRI,MS,Std
22 2682 Tetradekanoik asit 724 LRI,MS,Std
23 2756 Pentadekanoik asit 140 LRI,MS,Std
24 2928 Hekzadekanoik asit 2723 LRI,MS,Std

Toplam 4818

Esterler
25 1071 Biitil asetat 1300 LRI,MS,Std
26 1142 [zoamil asetat 49 LRI,MS,Std
27 1184 Metil-3-metil-2-biitanoat 658 LRI,MS,Tent
28 1176 Pentil asetat 28 LRI,MS,Std
29 1174 4- Pentil asetat 1193 LRI,MS,Std
30 1251 3-metil-2-biitenil asetat 111 LRI,MS,Tent
31 1275 Hekzil asetat 327 LRI,MS,Std

Toplam 3666

Aldehitler
32 1079 Hekzanal 256 LRI,MS,Std
33 1117 (E)-2-pentenal 21 LRI,MS,Std
34 1145 2-Etil-2-biitenal 117 LRI,MS,Std
35 1217 (E)-2- Hekzanal 1815 LRI,MS,Std
36 1476 (E,E)-2,4-Heptadienal 562 LRI,MS,Std
37 1576 (E,2)-2,6-Nonadienal 25 LRI,MS,Std
38 1710 (E,2)-2,4-Dekadienal 24
39 1763 (E,E)-2,4-Dekadienal 60 LRI,MS,Std

Toplam 2880

Ketonlar
40 1389 2-Nonanon 77 LRI,MS,Std
41 1583 3,5-Oktadien-2-on 12 LRI,MS,Tent
42 1598 2-Undekanon 341 LRI,MS,Std
43 1734 Fenil propanon 6 LRI,MS, Tent
44 1805 2-Tridekanon 57 LRI,MS, Tent
45 2457 Benzofenon 34 LRI,MS,Std
46 2067 3-Okso-alfaionon 60 LRI,MS,Tent

Toplam 587
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Cizelge 2. 'nin devamu.

b

No LRI Aroma Maddeleri Konsantrasyon Tanimlama®
(ng/kg)
Laktonlar
47 1669 5-Metil-2(5H)-furanon 194 LRI,MS,Std
48 2024 y-Nonalakton 81 LRI,MS,Std
49 2368 y-Dodekalakton 22 LRI,MS,Std
Toplam 297
Terpenler
50 1745 a-Farnesen 19 LRI,MS,Std
Toplam 19
Genel toplam 12893

8LRI: Alikonma indeks degerleri DB-Wax kolona gére yapilmustir. bKonsantrasyon: Konsantrasyon degerleri 3

ekstraksiyondan elde edilen verilerin ortalamasidir. Bilesiklerin standart sapma degerleri %10’un altindadir. *Tanimlama:
MS (kiitle spektrometresi kiitiiphanesi), Std (Standart kimyasal madde), LRI (Alikkonma indeksi), Tent: MS ile Tentatif

tanimlama

Ketonlar

Pepino meyvesinde 7 adet keton bulunmustur
ve toplam miktarlart 587 pg/kg’dir. 2-Undekanon
miktar olarak diger ketonlardan daha fazladir ve
toplam keton miktarmin %50’sini olusturur. Bu
bilesik gidalara karakteristik sedef otu kokusu ve
seftaliyi andiran bir tat verir. Genellikle bu bilesigin
sedef otu yaginda, taze elma, muz, papaya ve ¢ilekte
bulundugu bildirilmektedir (Burdock, 2009).

Laktonlar

Laktonlar gidalarda meyvemsi kokuya katkida
bulunan 6nemli aroma maddeleridir (Kesen ve ark.,
2014). Toplam miktart 297 ug/kg olarak bulunan
laktonlarin  biiyik  ¢ogunlugunu 5-metil-2(5H)-
furanon olusturmaktadir. Onceki caligmalarda y-
dodekalakton ve y-nonalakton zeytinyaglarina
meyvemsi  kokular veren aroma aktif lakton
bilesikleri olarak tanimlanmuglardir (Kesen ve ark.,
2014).

Terpenler

Miski pepino oOrneginde sadece a-farnesen
terpen bilesigi bulunmustur. Bu bilesigin miktar: 19
ug/kg’dir. Bu bilesik ¢igeksi ve yesil bitki kokular
vermektedir (Kesen ve ark., 2014).

Sonug

Bu arastirma, Miski pepino meyvelerinin
genel Ozelliklerini ve aroma maddelerini belirlemek
amaciyla gerceklestirilmigti. Aroma  maddeleri
analizinde siv1 siv1 ekstraksiyon yontemi kullanilmig
ve toplam 50 adet ugucu bilesik belirlenmistir. Bu
bilesiklerin bityiik cogunlugunu esterler, aldehitler ve
asitler olusturmustur. Ester bilesikleri i¢erisinde biitil
asetat ve 4-pentil asetat, aldehitler igerisinde (E)-2-
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hekzenal ve asitler icerisinde ise hekzadekanoik asit

Miski ¢esidi pepinolarda miktar olarak 6ne cikan

aroma maddeleridir.
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Siit Sigirciiginda Refah Istekleri ve Kritik Kontrol Noktalar

Serap GONCU!  Nazan KOLUMAN ! Ugur SERBESTER! Murat GORGULU?

Ozet

Ulkemizde hayvansal iiretim son yirmi yil i¢inde yiikselis trendine girmis; hayvan sayisi, toplam siit ve
et liretimi de bununla es zamanli olarak artmistir. Ancak hizla artan niifusun beslenmesi i¢in gerekli miktarlarin
cok altinda iiretim oldugu da énemli bir gercektir. Istenilen verim diizeyinin yakalanmasinda, entansiflesme
stireci ile birlikte, sayisal artistan ziyade hayvan bagina verimin 6nemli oldugu kabul edilmektedir. Entansif
hayvan yetistirme kosullarinda hayvan refah konular1 géz ardi edilmis ve daha ¢cok maliyet ve daha ¢ok kazang
tizerinde durulmustur. Bu ¢alismada, biiylik yatirimlar yapilarak insa edilmis olan hayvan barmaklarinda,
hayvan istekleri agisindan durumunun ortaya konulmasi igin gerekli bilgilerin derlenerek detayli olarak
verilmesi amaglanmistir. Buna bagli olarak, profesyonel anlamda hayvancilikla ugrasan veya ugrasacak
yetistiricilerin bu konuda eksik olan bilgilerine katkida bulunmak ¢alismanin amaglarindandir.

Anahtar kelimeler: Siit Sigirciligi, Hayvan Refahi, Kritik Kontrol Noktalari

Animal Welfare Issues and Critical Control Points in Dairy Cattle Farming

Abstract

Livestock has achieved a rapid development trend of last 20 years. The total number of animal and meat
and milk production levels also increased simultaneously with it. The production level can not meet to needs
of increased Turkish population requirements. It has been known that, eceonomic and technical importances
of the production level of per animal is considered more than increase in animal number . In this study, the
detailed informations, in terms of to determine animal needs will be discussed in this review. Thus, people
engaged in this endeavor will be provided or scientific data for better and profitable animal production.

Key words: Dairy Cattle, Animal Welfare, Critical Control Points
Giris

Degisen ekonomik kosullar
hayvancilikta yogun (entansif) {iretim sistemini

Hayvanlarm tiirii ve sosyal yapilar goz
Oniine alinarak, barindirildiklar1  ortamlar,

gerekli kilmigtir. Bunun sonucu olarak da siit

sigirlarinin - dogal yasamlarmi  siirdiirdiikleri
kosullardan daha farkl kosullarda
yetistirilmesini gerektirmistir. Entansif

kosullarda yetistirilen siit sigirlarinda beklenilen
iist diizey verimlilik, refah ile ilgili baz1 sorunlar
yasandigi i¢in ger¢eklesmemistir.

Bugiin sigir yetistiriciliginde yasanan
birgok sorunun kdkeninde sigirlarin dogal yasam
kosullarindan uzaklagmig olmalar1 temel neden
olarak one stirtilmektedir.

barmagin 6lgiileri ve kalitesi, aydinlatma (1s181n
yogunlugu, dalga boyu, giinliik 1siklandirma
siiresi, titresim frekansi), ses, ortamdaki hava
hareket hizi ve benzeri faktorler, ortamda
cagdaslarinin  olup olmamasi, cinsiyetleri,
hayvan yetistiriciliginde refah konusunda g¢ok
onemli farkliliklarin ortaya c¢ikmasina neden
olmaktadir (Dantzer ve Mormede, 1983; Vieyra
ve ark, 2000; Munksgaard ve ark 2001).

Yaymn Kuruluna Gelis Tarihi:01.02.2016

1 C.U. Ziraat fakiiltesi Zootekni Boliimii, Balcali, Adana
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Insanlar icin rahat ve refah kosullari
saglanmig ortamlar, hayvanlar i¢in rahat ve refah
ortami saglanmig olmayabilir. Refah beklentileri
acisindan ayni durum, farkli hayvan tiirleri igin
de s6z konusudur. Bir tiiriin alt tiirleri arasinda
bile istenen refah kosullar1 acisindan farkliliklar
ortaya cikabilmektedir (Gonctii, 2004). Karli bir
hayvancilikta hayvanin strese girmeden genetik
potansiyelini ortaya koyabilmesi ancak onlarin
barindirildiklart ortamlarda karakteristik
ozelliklerinin dikkate alinmasiyla miimkiin
olabilmektedir. Bu o6zellikler dikkate alinarak
olusturulacak barinak kosullar1 ve barmak igi
mekanizasyon kullanimi ile hem siirii idaresinde
hem de verimlilikte olumlu gelismeler ve is
kolaylig1 saglanmis olacaktir. Bu ¢aligmada siit
sigirciliginda hayvan  refah  kriterleri,
barmaklarin degerlendirilmesi ve hayvancilikta
verimlilik igin gerekli kritik kontrol noktalari
tartigilacaktir.

Barmnak ozellikleri

Ozellikle isletmenin planlama
asamasinda; bolge iklim ve topografik
Ozelliklerine uygun barinak tipi ve yerlesimi,
bolmelerin 6zellikleri, durak boyutlari, durak
yatak yeri 6zellikleri, hayvan basina alan ve bu
alanlarin  kullanilabilirliginin temini, zemin
Ozellikleri, hava hareketi gibi basliklar ¢ok
onemlidir. Ancak, barinak acisindan gonence
(refah) dendigi zaman; zemin, havalandirmasi
duraklarin ve yemliklerin yapisinin uygunlugu
akla gelmektedir. Burada basitce belirtilen
kosullardan  herhangi  birisinin  eksikligi,
performansi olumsuz yonde, hem dogrudan hem
de dolayl sekilde etkilemektedir (Curtis, 1987).
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Cook  (2004), Dbarmagin; inegin
temizligi, topallilk ve meme saglig1 iizerine
etkisini  inceledigi c¢alismasinda, ahirdaki
zeminin 1slakligi, althgin durumu, zemin
ozellikleri ve ahirin temizlenme sekli, sikligi ve
birim alana diisen hayvan sayisinin 6nemi
vurgulanmaktadir. Ondarza, (2003), sigir refahi
acisindan  barmnaklarin  saglikli, rahat ve
minimum stres etmeni igermesi gerektigini
vurgulamaktadir. Buna ek olarak yemleme
sonrasinda ineklerin %10-15’1 ayakta duruyorsa,
o ahirda sigir refahi agisindan problem oldugunu
bildirmektedir.

Barmak Durum Puam

Sigir i¢in barinaklarin sahip olmasi
gereken minimum kapasite ve boyut, Bartussek
(2002) tarafindan Ozetlenmis olup, “Barinak
Durum Puam” olarak isimlendirilen bir indeks
gelistirilmistir. Bu indeks ile, barmagmn
hayvanlarin beklentisini ne o6l¢lide karsiladigi
degerlendirilebilmektedir (Cizelge 1).

Bu indeks degerinde, hayvanin rahat
hareket edip edemedigi, barinagin havalandirma
ve aydinlanma durumu, zemin 6zellikleri, sosyal
iligkilerin durumu ve bakici faktdrlerine puan
verilmekte ve sonug¢ puana gore ahir bir toplam
puan almaktadir. Bu puana gore de, ahirlarin
durumu c¢alisilabilmektedir. Bartussek ve ark
(2000), toplam 24 isletmeyi degerlendirdikleri
caligma sonucunda, sadece %12.5’unun uygun
kosullar1 temin ettigini bildirmektedirler.

Bu konuda yapilan ahirlarda hayvanlarin
ahir kullanimi, detaylarda gizli kalmakta ve ¢ok
yatinm yapilan ahirlar istenen sonuglari
saglayamamaktadir.



Siit Sigirciiginda Refah istekleri ve Kritik Kontrol Noktalar

Cizelge 1. Sigircilikta Barinak Durum Puani1 Degerleri (Bartussek, 2002)

Ozellikler Etki Kriter Puan
(En diisiik - En yiiksek)
1-Hareket Stressiz bir ortam temini, Hayvan bagina alan (m?/500 0-3
serbestisi yatarken, kalkarken ve ka)
dinlenirken normal Yatma kalkma davranisi 0-3
davranis 6zelliklerini Bagli barinaklar 0-2
gosterebilmesi Dis egzersiz alani 0-3
Mera 0-1.5
2-Sosyal temas Hayvan bagina alan (m?/500 0-3
Ciftlik hayvanlari siirii kg)
hayvani olup, siirii Siirli kompozisyonu -0.5-2.0
ortaminin etkisi Siirii i¢i hiyerarsi -0.5-1.0
Dis egzersiz alani 0-2.5
Mera 0-15
3-Zemin Yatma yerinin esnekligi -0.5-2.5
ozellikleri Yatma yerinin temizligi -0.5-1.0
Hayvanin siirekli temasta Yatma yerinin
oldugu zeminlerin etkisi kaydirmazligi -0.5-1.0
Hareket alani zemin
durumu -0.5-1.0
Egzersiz alan1 zemin
durumu -0.5-1.0
Mera -0.5-1.5
4-Ahir igi Isik -0.5-2.0
kosullar (1s1k Hava kalitesi -0.5-1.5
havalandirma ve | Hayvanin siirekli temasta Zemin kurulugu -0.5-1.0
giiriiltii) oldugu zeminlerin etkisi) Giirtilti -0.5-1.0
Disarida gegen giin
sayis/yil 0-2.0
Disarida gegen siire
saat/giin 0-2.0
5-Bakici etkisi Barinagin temizligi -0.5-1.0
(g0stergesi) Alet ekipmanlarin durumu -0.5-1.0
Dikkatli, uygun bakim ve Deri ve kil ortiistiniin
idarenin davranis, hijyen gOriinimii -0.5-1.0
ve refah agisindan etkisi Hayvanin temizlik puani -0.5-0.5
Tirnaklarin durumu -0.5-1.5
Technopatties* -0.5-1.5
Hayvan sagligi -0.5-1.5

*Technopatties: Barinakta kullanilan teknoloji/ekipmanlarin dogrudan veya dolayli sebep oldugu yara bereler
** En diisiik ve en yliksek puanlar, bagli ve serbest ahirda ¢ok farkli olup ¢cok degiskendir.
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Ekonomik kosullar, sigirlarin dogal
ortamlarindan  alimip, betondan binalarin
icerisine kapatilmasi uygulamasinin
yayginlagmasina neden olmustur. Ancak, bu tip
uygulamanin uzun vadede etkileri konusu, ilk
zamanlar iizerinde durulmayan, géz ardi edilen
konular1 olusturmustur.  Betondan yapilmis
zemine sahip ahirlarda tirnak hastaliklarinin
artmis olmasi ve kizginlik tespitinde yasanan
biiyiik problemler ile kayip diisen ve yaralanan
hayvanlar biiyilk problem olusturmakta, buna
karsi  Onlemler alinmaya ¢aligilmaktadir.
Sigirlar, cok fazla hareket etmeyi sevmeyen
hayvanlardir. Uzak mesafedeki yeme gitmek
veya su icin uzun mesafe yiiriimek onlar igin
eziyet demektir. Bu nedenle barinak i¢i yemlik
ve suluklarin diizenlenmesinde bu konulara
ayrica dikkat etmek gerekir.

Gaworski ve ark. (2003), ahir iginde
yemlige yakin olan duraklarin, arka tarafta olan
duraklara gore % 41; durak sirasinin ortasindaki
duraklarin kenarda yer alan duraklara gore de %
25 daha fazla kullanildigini bildirmektedirler.
Inekler ruminant (gevis getiren) oldugundan,
yedikleri yemi sindirebilmek i¢in zamana
ihtiyaglar1 vardir. Yeterli rahatligi saglamayan
durak yerleri ineklerin uzanma ve gevis getirme
zamanini  azaltmaktadir.  Yiiksek  verimli
hayvanlar i¢in, yem disinda taze ve temiz suyun
da, stirekli ve kolaylikla ulasabilecegi bir yerde
saglanmis olmasi gerekmektedir. Bewley ve ark
(2001), 6 siral1 ahir i¢i yapisi ile 4 sirali ahir igi
yapisinin verim ve kullanimini karsilastirdigi
calismasinda, 4 siral1 ahir i¢i diizenlemenin daha
basarili oldugunu bildirmektedir. Natzke ve ark.
(1982), durak sirasinin kenarlarinda yer alan
duraklarin daha az kullanildigini
bildirmektedirler. Arastiricilar, durak sirasinin
kenarlarinda  yer alan  duraklarin  az
kullanilmasina neden olarak, ahir iginde
hiyerarsi ve duraklarin yemlige mesafesi gibi
konular1 bildirmektedirler.

Sigirlar  yagi, ciissesi ve yemin
ozelliklerine bagh olarak, genellikle giiniin 2-5
saatini otlayarak ve 4-8 saatini ise gevis getirerek
gecirirler (Krohn ve Munksgaard, 2003). Yatma
ise yliksek Oncelige sahip olup, sigirlar giliniin
yarisini uzanarak gecirmek ister. Yatmak igin
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istedigi kosullar1 bulamaz ise yatmaz ve bu da
hayvan icin stres demektir.

Harrison (1964), entansif (yogun)
tiretim kosullarinda tutulan hayvanlarin dogal
kosullarindan farkli oldugunu ve bunun hayvan
refahinda bozulmaya neden oldugunu, ayrica bir
yetistirme sisteminin, bir hayvanin en azindan
dolagmasi, yatip kalkmasi, kendini timar etmesi,
uzanmasi ve bacaklarini uzatmasi gibi bes temel
Ozglirliigiinii  saglamis olmasi  gerektigini
bildirmektedir. Sigirlar ¢ok farkli yetistirme
kosullarinda yetistirilebilirler. Ancak, sigirn
refahi ahir tasarimindaki detaylarda gizlidir.

Hayvan bagina yeterli alan temin eden
ve hayvanlann Ozelliklerine gore gruplama
yapmaya yetecek ozelliklere sahip bolmelerin
bulunmasi gerekir. Bu amagla hayvanlarin
tartilmasi ve degerlendirmelerde bulunmak igin;
uygun gecit yollari, koridorlar ve hayvan
sikistirma yerlerinin uygun 0&zelliklere sahip
olmasi gerekir. Bu agidan kivrilan koridorlarin
kullanimi ve koridorlarin, kenarlarin hayvanin
goriis acisini daraltarak, stresi Onleyecek ve
etrafi gostermeyecek sekilde kapali olmas1 gibi
uygulamalar 6nemli  noktalardir.  Ayrica
sigirlarin  toplanma  yerine  alinmasinda,
birdenbire dar koridor kullanimi degil, koridorun
girisine dogru 30 derecelik aciyla yonlendiren
bir toplanma yeri tasarimi da bu konuda
avantajhidir.

Her seyden once ahir ici aydinlatmanin
yeterli diizeyde ve ahir i¢i kosullart ile
tasariminin havalandirmanin hayvan
gereksinmelerine uygun sekilde yapilmig olmasi
gerekir. Cook (2004) barmagim, inegin
temizligi, topalllk ve meme saglif1 iizerine
etkisini inceledigi ¢alismasinda ahir tipinden
ziyade ahirdaki zeminin 1slakligi, altiligin
durumu, zemin ozellikleri ve ahirt temizleme
sekli, siklig1 ve birim alana diisen hayvan sayisi
gibi faktorler iizerinde durmaktadir. Ondarza,
(2003) sigir refahi agisindan barinaklarin
saglikli, rahat ve minimum stres etmeni icermesi
gerektigini  vurgulamakta ve  yemleme
sonrasinda ineklerin %10-15’1 ayakta duruyorsa
o ahirda s181r refah1 agisindan problem oldugunu
bildirmektedir.
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Sigir i¢in barinaklarin sahip olmasi
gereken minimum kapasite ve boyut Bartussek
ve ark. (2000) tarafindan Ozetlenmis olup bu
konu detayli bir sekilde verilmistir. Ancak Lowe
ve ark. (2003), besideki sigirda 1zgara zemin,
plastik ve saman altlik kullanilan gruplar arasi
farklarin istatistiki olarak onemli saptanmadigi
bildirilmektedir. Andrighetto ve ark. (1999) grup
halinde barindirilan buzagilarin 1381 gram
giinlik canli agirlik artis1 ile bireysel tutulan
grubun 1317 g giinliik canli agrilik artig1 degeri
ve gozlenen davranis 6zeliklerinin daha rahat
olduklarin1 ve daha sosyal olduklarmin tespit
edildigini bildirmektedirler. Arastiricilar ayrica
randimanin  gruplar arasinda 6nemli fark
gostermedigini ancak grup halinde
barindirilanlarin daha iyi karkas ozelikleri
gosterdigini  bildirmektedirler. Krohn ve ark.
(2003) dogumdan sonraki dort giinde annesi ile
biiyiitiillen buzagilarla ayr1 biiyiitiilenlerin 55
giinde bireysel gilivenlik bolgeleri dlgmiisler ve
insanlar tarafindan 4 giin muamele edilenlerin
siirekli anneleri yaninda tutulanlardan daha kisa
bireysel gilivenlik bolgesine sahip olduklarini
bildirmekte ve anneleri ile tutulan buzagilarin
sosyallesmesine olumsuz etkide bulundugunu
ortaya koymuslardir. Arastiricilar dogumdan
hemen sonra kisa bir siire insan tarafindan
muamele edilen buzagilarin insanlara karsi
korku tepkilerinde azalmaya neden oldugunu
bildirmektedirler.

Ahir zemini

Ahir  zemini ilk genel goriiniis
kontroliinden sonra ikincil olarak dikkatle
gozlenmesi gereken noktayr olusturmaktadir.
Zeminde bulunan giibrenin durumu, ¢ok kati
veya c¢ok sivi olma durumu, kabarciklt olup
olmamasi, i¢inde mukus, kan gibi hastalik
belirtisi ~ tasiylp  tagimamasi  yOniinden
izlenmelidir. Ayrica, giibre i¢inde sindirilmeden
atilmis olan tahil varligi da yine rasyonlar ve
hazirlanist  konusunda  kontrol  yapilmasi
gerektiginin habercisi olarak kabul edilmelidir.
Ayrica, hayvanlarin yattig1 yatak yerlerinde
iltihabi akinti, kanli disk1 gibi durumlar ile yerde
iz birakan ¢ara kalintisi olup olmadig1 bu yakin
inceleme ile tespit edilebilecek basliklari
olusturmaktadir.

Althk cesitleri

Ahirlarda saman kullanimi en yaygin
uygulama olmakla beraber, yil boyu yetecek
saman miktarinin temini, satin alinmasi ve
depolanmasinda problemler yasanmaktadir. Sap
(bugday saplar1), sigirlarda en c¢ok kullanilan
altlk materyali olmakla beraber, 0zelikle
mastitis (ineklerde meme dokusu iltihabi)
riskinin azalmast ve maliyetin diisiiriilmesi
amactyla, organik yataklik materyali yerine
inorganik materyallerin kullanimina egilim
artmigtir (Mannine ve ark, 2002). Kaucuk
materyalden yapilmis yataklar ile kum
kullanimi, bu materyaller i¢inde yer almaktadir.
Kumdaki bakteri igeriginin organik materyallere
gore daha diistik oldugu bildirilmektedir. Weary
ve Taszkun (2000), kum yataklikta bulunan
incklerde daha az diz yaralanmasi tespit
edildigini bildirmektedirler. Arastiricilar, farkl
altlik seceneklerinin kullanilabilirligi yaninda,
yetistirici ve sigir agisindan uygun olan
segeneklerin iiretilmesi konusunda ¢aligmalarina
devam etmektedirler.

Mannien ve ark (2002), yaz ve kis
aylarinda kum, kauguk materyal ve saman altlik
kullanilan bodlmelerde, yatma siiresinin kum
materyalde 7.5 saat, samanda 12.9 saat ve
kaucukta ise 12.5 saat olarak gerceklestigini; yaz
aylarinda ise bu sayilarin ayni sira ile 1.1, 10.8
ve 11.3 saat olarak  gerceklestigini
bildirmektedirler. Buradan da anlasilabilecegi
gibi, kauguk ve saman en ¢ok tercih edilen yatak
malzemesi olarak one ¢ikmaktadir

Sigirlar genellikle ayni zamanda ve grup
halinde hareket etmeyi severler. Ineklerin
yatacagi yerin; yumusak, kuru ve ¢ok biiylik 1s1
farki olmayan, yeter genislik ve rahatlikta
diizenlenmesi gerekir. Bir  bolmedeki
hayvanlarin hepsine yetecek ve birazda bosta
kalacak kadar %10 gibi fazla durak bulunmasina
dikkat edilmelidir (Ozkiitiik ve ark., 2007).

Duraklar

Inekler, yasamlarimin % 56’sim1 (%32-
69) yatarak gegirirler (Gaworski ve ark, 2003).
Bu nedenle ahir i¢i ve 6zelikle yatmalari igin
yapilmis olan duraklarin, sigirin dogal davranis
Ozelliklerini dikkate alarak diizenlemek ¢ok
biiyiik oneme sahiptir. Ineklerin dinlenme
siiresinin azalmasi; stres olusturarak, hastaliklara
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karst dayanikliligin azalmasina neden olabilecek
baz1 fizyolojik degisimlere de neden olacaktir.
Munksgaard ve Lovendahl (1993), giiniin belirli
saatlerinde uzanmalarina engel olunan ineklerde,
kanlarmdaki biiylime hormonu miktarinin, bu
konuda kisitlanma yapilmayan ineklere gore
daha diisiik oldugunu bildirmektedirler. Ayrica
uzanan ineklerde memelerden daha c¢ok kan
gectigi ve daha ¢ok gevis getirme egiliminde
olduklar1 da bir diger 6nemli bilgidir. Ayrica 3
saat ac ve ayakta bekletilen ineklerin serbest
birakildiklarinda, yeme gitmek yerine yatacak
yer aramalart da 6nemli bir gostergedir (Metz,
1985). Eger hayvan uygun yatacak yer bulamaz
ise stres yagamaktadir. Uygun olmayan ahir igi
kosullari, durak boyutu kadar duragin zemin
ozelikleri de hayvanin yatma siiresi tizerine etkili
olmaktadir. Gaworski ve ark. (2003), durak
tiplerini karsilastirmak amaci ile yaptiklar
calismada, durak tipinin ineklerin durakta
gecirdikleri zaman iizerinde 6nemli etkiye sahip
oldugunu bildirmektedirler.

Hayvan basina gerekli alan

Hayvan basina gerekli alan, hayvanin
yasina, verim yOniine, yemleme sistemine, ahir
zemin Ozelliklerine kullanilabilir alan miktarina
gore dikkatlice hesap edilmelidir. Friend ve ark.
(1977), ahir i¢inde yogun yerlesimin,
hayvanlarin ~ yatma  siiresini  kisalttigini
bildirmektedirler. Bu durum, yatma siiresi ile sit

veriminin dogru orantihi  oldugu dikkate
alindiginda o6nemli verim kayb1 anlamina
gelmektedir. Stirtideki gruplarda saldirgan

davranislarin 6niine gegmek icin, her hayvana
yeterli alan hesabi yas gruplarina uygun olarak
belirlenmelidir. Ahir i¢inde birim alana diisen
hayvan sayis1 lizerine etkili faktorler olmakla
beraber, grupta yer alan hayvanlarin sosyal
iligkileri konusu 6nem kazanmaktadir. Dinlenme
yerinin acik yonii Oniinde hayvanlarm temiz
hava almalar1 ve dolagmalari igin ayrilmig
kisimdir. Gezinti avlusunun tabani beton, parke
tastyla kapli veya 10-15 cm kum olmalidir.
Gezinti avlusunda inek basina 5.5-6.5 m? veya
olanaklar1 elveriyorsa 9-10 m? olmasi istenir.
Gezinti avlusu ahirdan baglayarak disa dogru %
2 egimli olmalidir
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Yemleme alam

Agik ahirlarda yemleme; hayvanlarin
meraya gotiirlilmedigi mevsimlerde gezinme
yerinde veya bina igerisinde yerlestirilmis
yemliklerde yapilir.  Gezinme yeri olarak
kullanilan agik avluya sabit olarak yerlestirilecek
yemliklerin iistleri; basit bir ¢at1 ile ortiilerek,
kotii hava sartlarindan yemleme sirasinda
hayvanlarin korunmasi saglanir. Catinin genis
olarak yapilmasi halinde, yaz aylarinda da
hayvanlarin yem yerken giinesten korunmalari
saglanir.

Ayrica serbest durakli ahirlarda durak
sayist ve Olglileri, hayvan bagina yemlikte
ayrilan mesafe, ineklerin gegit yerleri ve olgiileri
ile suluklardaki ayrilan mesafe gibi konularda
detaylica hesaplanmalidir.

Wierenga (1990), durak basina 1 hayvan
hesab1 yapilan bir ahirda, dominant hayvan olma
ile yatma siiresi arasinda bir iliski olmadigini
bildirmektedir. Ancak yerlesim sikligt % 50
oraninda artirildiginda, alt grupta yer alan
hayvanlarin daha kisa siire yatabildiklerini
bildirmektedir.

Alet ekipmanlar

Sigir yetistiriciliginde kullanilan pek
cok alet ve ekipman s6z konusudur. Bunlardan
bir kismi sabit yapilar olup bir diger kismi ise
taginabilir ve portatif aletler olabilmektedir. Tiim
bu alet ve ekipmanlar hayvanlarin istenilen yone
gitmesi ve hayvanlar iizerinde yapilacaklarin
kolay ve en az stresle yapilabilmesi amaciyla
tasarlanmislardir.  Bunlardan sabit olanlara
koridorlar, toplanma yerleri, tedavi, asi, ilaglama
ve tartim gibi iglerin yapildigi hayvan sikistirma
yerleridir. Sikistirma yerinde hayvana yapilan
muamele kot oldugu zaman hayvan burada aci
cekmigse bir daha buraya geldiginde girmeyi
istemeyecek ve problem ¢ikaracaktir,

Grandin (1998), elektrikli uyaricilarla
kullanarak sikistirma yerine alinan hayvanlarin
daha sonraki giinlerde sikistirma yerine girmekte
daha fazla problem ¢ikardiklarini bildirmektedir
Ancak uygun alet ekipman ile ¢ok daha kolay ve
etkili sonuglar alinmaktadir (Gonyou, 2003).
Hayvanlara bir islem yapilacagi zaman, rahatsiz
edecek giiriiltii olmamasi gerekir
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Hayvanlarin idaresinde, kiigliik gruplar
halinde hareket ettirmek, elektrikle uyarma
aletinin  kullanilmamasi, sigirlar1  kokutan
sagirtan seylerle gorsel temasinin Onlenmesi,
bireysel gilivenlik bolgesi ve denge noktasina
dikkat edilerek yaklasilmasi, yuvarlak sekilde
planlanmus koridorlarin kullanimi, koridor veya
gecit yerleri kenarlarinin yanlar gostermeyecek
sekilde kapali duvarlarin kullanimi, eg§ime karsi
ve aydinlik alana dogru yiirime egilimlerinin
kullanimi, gidecegi yondeki kapmin agik
birakilmas1 avantaj saglayacak uygulamalar
olarak siralanabilir.

Ayrica alet ve ekipman tasariminda
yapilan temel hatalarin basinda hayvanlarin geri
donmesini engelleyecek kapi veya panellerin
diisiiniilmemis olmast veya bu kap1 veya
panellerin  kullanimindaki  hatalar  oldugu
bildirilmektedir (Grandin, 1998).

Genellikle hayvan koridorlar1 1 hayvan
gececek sekilde veya 3-4 hayvan gegecek
sekilde planlanmaktadir. Genis koridorlar iginde
hayvanlar grup halinde olduklarinda daha iyi
hareket etmelerine ragmen geriye dogru hareket
etme ihtimalleri de vardir. Bu noktada
hayvanlarin neden geriye dogru gitme
egiliminde oldugu 6nem kazanir, aydinliktan
golgeye gegis parlak bir cisim gérmesi havada
ucan bir plastik poset veya bir zeminden farkli
yapidaki diger bir zemine gegis gibi bir faktor
boyle bir etki yaratabilir. Uygun alet ekipman
yapiminda hayvan dogasin1 dikkate alan
planlama ile stres en az diizeye indirebilecektir.

Sigirlar ¢ok fazla hareket etmeyi
sevmeyen hayvanlardir, uzak mesafedeki yeme
gitmek veya su i¢in uzun mesafe yiiriimek onlar
icin eziyet demektir. Bu nedenle barinak ici
yemlik ve suluklarin diizenlenmesinde bu
konulara ayrica dikkat etmek gerekir. Natzke ve
ark. (1982), durak sirasinin kenarlarinda yer alan
duraklarin daha az kullanildigim
bildirmektedirler. Arastiricilar, durak sirasinin
kenarlarinda  yer alan  duraklarin  az
kullanilmasina nedenler olarak, ahir iginde
hiyerarsi, duraklarin yemlige mesafesi gibi
konular1 bildirmektedirler.

Hayvan basina yeterli alan temin eden
ve hayvanlar Ozelliklerine gore gruplama
yapmaya yetecek gerekli o&zelliklere sahip

bolmelerin  bulunmas1 gerekir. Bu amacla
hayvanlarin  tartilmasi ve degerlendirmede
bulunmak icin uygun gegcit yollar1 ve koridorlar
ve hayvan sikistirma yerlerinin uygun 6zelliklere
sahip olmas1 gerekir. Kivrilan koridorlarin
kullanim1 ve koridorlarin kenarlarin hayvanin
goriis acisini daraltarak stresi onleyecek sekilde
yapilmasi gerekir.

Hayvan  koridorlarinda 15 m
yiiksekliginde kapali ¢eperli ve hayvanin 6niinde
gidenleri gorecegi ama koridor sonundaki
sikisgtirma yeri veya yiklenecegi kamyonu
gormeyecegi sekilde egim verilmis sekilde ama
yiikklemede cikarken 25 dereceden fazla egim
olmamasina dikkat edilmelidir.

Sigircilik isletmelerinde en ¢ok problem
hayvanlarin bir yerden bir yere tasinmasinda,
grup olarak bir yere alinip iglem yapilmasinda ve
sikistirma yerlerine alimmasi ile as1 ve ilag
uygulamalari i¢in yapilmig yerlere alinmasinda
yaganmaktadir. Bazen bekleme yerine alinan bir
hayvanin yapay tohumlama veya gebelik
kontrolii i¢in sikistirma yerine alinmasi miimkiin
olamayip bekleme yerinde sikigtirthp orada
kontrol  yapilmasi  gereken = durumlarda
yasanmaktadir. Grandin (1998 ve 2003) hayvan
sikisgtirma yerleri ve koridorlar igin gecerli
ornekler ve dzelikleri bildirmektedirler. Ozelikle
egimli koridor ve gecit alanlarin1 yapilmasi ve

hayvanlarin  yonlendirilmesinde ve geriye
donmelerinin  engellenmesi i¢in  kapilarin
yapilmasimi  ve koridor kenarlarmi etrafi

gostermeyecek sekilde kapali duvar veya gesitli
plakalarla kapali yapilmasii 6nermektedirler.

Yemlikler

Ruminantlarda yem  tiketimi ve
kapasitesi esas olup, siit ve et hayvanlari yem
tiketimleri artirildiginda verim diizeyleri de cok
yiikselmektedir. Genel bir kabul olarak,
hayvanin 6niinde 21 saat yem bulunmasi tavsiye
edilir (Gorgiilii, 2012). Siirekli yem bulamaz ise,
yem tiiketim davraniglarinda farkli tepkiler ve
saglik problemleri goriilebilir. Her seyden once,
bir barmakta her bir hayvan i¢in yeterli mesafe
ayarlanmis olmalidir. Burada birakilan alan
miktarindan ziyade, kullanilabilir alan hesabi
yapilmasi da ¢ok onemlidir. Yemliklerin, inegin
otlaktaki gibi yemini alabilecek sekilde
tasarlanmasi, yem tiiketiminde ¢ok Onemlidir.
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Inek ne yemlige dogru fazla uzanmali, ne de diz
cokerek almak durumunda kalmalidir. Ayrica
yemliklerin oniindeki gezinti alant (padok)
borular1 da, inegin yem yemesine engel
olmayacak sekilde ve boynuna da zarar
vermeyecek bir yiikseklikte olmalidir.

Hayvanin genel davramslar:

Sagliklt bir inek, parlak, elastik ve
gergin bir deri, dolu mide ve etrafa kars1 ilgili ve
giirbiiz yapida olmalidir. Hayvan genel olarak
yemi toplama daha sonra dinlenirken ve
gezerken bu topladigi yemleri gevis getirerek
sindirme Ozelligindedir. Bir inek giiniin 7-10
saatini gevis getirerek gecirir (Goncii Karakok,
2007). Her bir gevis getirme sirasindaki ¢igneme
ise 40 ile 70 kez arasinda degisir (Goncii
Karakok ve Gorgiilii 2008). Hayvan yattig1 yerde
gevis getirmiyorsa yakin takibe alinmali sebebi
arastirllmalidir. Ayrica gevis getirmeye ek
olarak rumenin doluluk durumu da ¢ok 6nemli
bir gostergedir. Rumen yem ile dolu olmalidir.
Hayvan yandan bakildiginda rumen sol tarafta
cikintili bir sekilde dolu goriinmelidir. Rumen
kismina sikica bastirilip ittirilirse 5 dakikalik bir
stirede 10-12 kez hareket hissedilebilir.
Hayvanin solunum sayist da yine belirli bir
mesafeden yapilacak sayimla tespit edilebilecek
bir kontrol noktasidir. Saglikl1 bir inegin normal
solunum sayisi, 40-70 kez/dak. dir. Bundan daha
sik soluma tespit edilmis ise bir agr1 veya stres
faktorii s6z konusudur (Goncii Karakok,2007).
Hayvanin kondiisyon durumu yine uzman bir
gbzlemci icin siirliniin  yemlenme durumunu
degerlendirmede ¢ok Onemli ipuglar saglar.
Bunlara ek olarak kizginlik sirasinda meydana
gelen davranislarda yine 6nemli tespitlere olanak
saglar. Tim bunlara ek olarak grup iginde
hayvanlarin birbiri ile karsilikli iligkileri ve grup
icindeki davraniglar1 da, hayvan basina gerekli
alan, ve ahir icinde kullanilabilir alan miktar1
acisindan ¢ok Onemli gostergelerdir. Normal
olarak yeni olusturulan bir siiriide sosyal
hiyerarsi 3 giinde olusur ve kavgalar sona erer
(Goncti Karakok 2007). Ancak 1 hafta gegip de
grup icinde kavgalar s6z konusu ise hayvan
basina alan, kullanilabilirligi ve kullanilan diger
kriterlerin incelenmesinde fayda vardir.
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Hayvanin durusu ve yiiriiyiigii

Hayvanin genelde dururken ve ytiriirken
viicudunun  aldigt  sekil ayak  bacak
rahatsizliklarinin 6n habercisidir. Saglikli bir
inek dururken ve yliriirken sirt ¢izgisi diiz olacak
sekilde davranir. Aksama veya ayagin
kullanmaktan yiiriimekten cekinme kotii ayak
saghiginin habercisidir (Goncii ve Gorgiili,
2012). Uygun kesilmemis tirnaklarda da hayvan
yine ayn belirtileri verir. Bu nedenle hayvanin
yiirlirken ve dururken izlenmesi 6nemli ipuglari
saglayarak heniiz baglangic asamasinda iken
ayak rahatsizliklarinin tespitine olanak saglar.
Ayrica, ayak ve bacak {ist kismin kirlilik durumu
ahir zemin ve yatma yeri Ozelliklerinin
degerlendirmesinde de oOnemli isaretler verir.
Hayvan i¢in yeterli yemlik alaninin saglandigi
ve hazirlanan karigim ile miktarinin hesaplanan
degerler ile esdegerde olmasini saglamak
acisindan zaman zaman yemlemecinin yaptigi
karigimin  tartilarak  kontrol edilmesi ile
gerceklesen verimi ile hedeflenen veriminin
yakin diizeylerde seyretmesine olanak saglar.
Ozellikle hayvanin boyun kisminda sislik, yara,
tilylerin dokiilmesi veya tahrig belirtileri varsa
yemlik onii demirlerin yiiksekligi veya yemlik
yiiksekliginde sorun oldugunun gostergesidir
(Ozkiitiik ve ark., 2007). Ozellikle yatma yerinde
yatmayip On iki ayag1 durak iginde bekler halde
duran inekler c¢ogunlukta ise ahir durak
Olciilerinde problemin isareti olarak kabul
edilmeli ve diizenlemeye gidilmelidir.

Memelerin genel durumu

Saglikli ve iyi durumda olan bir meme
basi, elastik ve dogal renginde olmalidir.
Memelerin kalitsal olarak gereginden biiyiik ve
sarkik olmasi memenin daha kolay yaralanma
riskini i¢erir. Mastitis riskini azaltma agisindan
meme baglarmin yerden 40 cm yiikseklikte ve
meme basi uzunlugunun da 5- 5,5 cm olmasi
istenir (Gokge ve Goncii, 2011). Memede sisme
kizarma agri, ani tepki dokundurmama gibi
belirtiler enfeksiyon isaretidir. Ancak meme
baglarinin  yara olmasi, tahrigler, meme
baslarinda sigillerin gelisimi, sagim sisteminde,
vakum diizeyi, pulsasyon orani veya kullanilan
dezenfektan dozunda sorun oldugunun isaretidir.
Ozellikle sagim sonrasi meme baslarinda
yapilacak bir kontrol ile sagim islemi
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dezenfeksiyonun etkinligi de O6lgiilebilir. Sagim
sonrast meme baslarinin yakindan incelenmesi
onemli ipuclar1 verecektir. Herhangi bir doku
(sigiller)  gelisimi  olmamalidir.  Ayrica
sagimecilarin  sagimi  teknigine ve hijyen
kurallarina uygun yapip yapmamasi da bu
konuda ¢ok onemlidir.

Yemlik yonetimi

Yiiksek verimli siit sigirlar1 ile calisan
entansif siit sigirciligi isletmelerinde ineklerin
onilinde gilinlin 21 saati yem bulunmasi1 gerekir.
Ustelik ilk yeme gelen inek ile sonuncu olarak
yeme gelen inegin aldig1 yemin karisimin ayni
kalitede olmasinin temini gerekir. Bu konudaki
basar1 ise ara sira igletmede yapilacak yemlik
yonetimi kontrolii ile miimkiindiir. Bir siit
sigirciligl isletmesi yemleme programinda temel
amag¢ hayvanlarin besin madde gereksinmesini
dogru ve dengeli sekilde karsilamaktir. Dogru ve
dengeli besleme yapabilmek i¢in uygun
yemleme sistemleri se¢ilmelidir. Siit sigircilig
pratiginde standart (rasyonel), stratejik, tam
yemleme (TMR: total mixed ration) ve stratejik
tam yemleme gibi farkli yemleme sistemleri
uygulanmaktadir. Bu sistemler iginde siit verimi,
dol verimi ve maliyet agisindan en uygulanabilir
yemleme sistemi TMR (Tim Rasyon:Tam
Yemleme) uygulamast olup hayvanlarin
gereksinmelerine gore hazirlanan rasyondaki
biitiin kaba ve kesif yemlerin karigtirilarak,
serbest olarak sunuldugu yemleme sistemi TMR
olarak tanimlanabilir. TMR uygulamasi kaba ve
kesif yemi birlikte icermesi nedeniyle rumen
kosullarinin daha stabil olmasini saglamak
suretiyle asidoz riskini, siit yag disiisiini
minimize ederken, serbest yemleme
uygulanmasi nedeniyle de besin madde alimini
maksimize ederek pik siit veriminin daha
yiiksek, pik sonrasi siit verimi diisiisliniin de
daha yavas olmasmi, metabolik ve iireme
problemlerinin azalmasini saglayarak daha
yiiksek siit verimi elde edilmesine izin verir
(Gorgiilii, 2012).

insan faktorii

Evcil hayvanlarin ¢evresinde bulunan ve
cok biiyiik degiskenlige sahip en 6nemli faktor
insandir (Dantzer ve Mormede, 1983; Vieyra ve
ark., 2000). Hayvancilik isletmelerinde calisan
insanlarin hayvan davraniglarin1 anlamasi gesitli

acillardan fayda saglar. Hayvan davraniglarn
kullanim alanlar1 sigirlarin sevk ve idaresi,
sigirin dogasina uygun alet, ekipman, barinak
tasarimi, verimlilik ile hayvan haklarina saygi
olarak siralanmaktadir (Goncii, 2007).

Bu konuda hayvan davranislarin bilen
bir calisan kendi is giivenligine onemli fayda
saglayacaktir. Hayvanlarin korktuklar1 anda
karsi tarafa saldirmasi ve saldirgan davranis
kaliplarinin biliniyor olmasi ¢alisan giivenligini
saglayacaktir.  Ciinkii eger bir hayvan
kargisindaki saldirtyorsa bir seylerden iirkmiis
korkmus ve bundan korunmak i¢in bu davranis
kalib1 igerisine girmistir. Bu nedenle hayvan
dogasim1  bilerek onu saldirmaya itecek
uyaricilar1 ortadan kaldirmak siirli idaresinde
pek cok sorunu da ortadan kaldiracaktir.

Munksgaard ve ark. (2001), sagimda
huysuz kimseler oldugunda bunlardan ineklerin
rahatsiz olduklarmin gdzlendigi ancak siit
verimleri arasinda fark olmadigini
bildirmektedirler. Vieyra ve ark. (2000), ise
farkli kisiler tarafindan otlatilan hayvanlarin
sosyal davraniglar konulu ¢alismalarinda otlama
saati, otlama siiresi degismemekle beraber siirii
icindeki sosyal davramiglar arasinda insan
faktoriiniin 6nemli olarak tespit edildigini
bildirmektedirler. Hemsworth (2003), siit
sigirciliginda insan ve hayvan davraniglar
konusunda yapilan ¢aligmalarda insandan korku
ile verim arasinda negatif iliski bildirmektedir.
Sigir yetistiriciliginde hayvanin sagligi ve refahi
insana baghdir ve hayvanlarin sakin ve etkin
idare edilmesinde bakici ¢ok oOnemli rollere
sahiptir. Sigir davraniglari 6zellikleri konusunda
bilgili ve tecriibeli kisiler hayvanlar iizerinde ¢ok
etkin ve stressiz yonetim
uygulayabilmektedirler.  Sigirlarla  ¢alisan
insanlar ineklerle arasindaki iliskiyi ineklerle
konusarak ve ona giiven verici dokunuslari
kullanarak iletisim kurabilir. Insanin ciissesi ve
hizli  hareketleri  inekleri  etkilemektedir
(Ondarza, 2003). Bu yaklasimlar 6zellikle inegin
biiyiik stres yasadigi dogum, dogum sonrasinda
ilk kez sagima aligtirildiklar1 donemler, kizginlik
ve ciftlesme donemleridir. Bu donemlerde
uygun davranis inegin daha az stres yasamasina
ve siirii idaresinde kolaylik saglanmasina
yardimer olacaktir. Ozellikle serbest ahir
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kosullarinda bulunanlar, bagl ahir kosullarinda
bulunanlara gore insanla daha az temasta oldugu
icin daha hassastirlar. Rushen ve ark. (2001) da
insandan korkunun siit verimi ve kalp atis1 ve
davranis  lizerine  etkilerini  inceledikleri
calismalarinda  ineklerin  insanlar1  ayurt
edebildiklerini ve kotii davranan kisiler, sagim
yaptiginda kalp atiglarinin degistigi ve kalan siit
miktarinin dolayisi ile de siit veriminin olumsuz
yonde etkilendigini bildirmektedirler.
Sigircilikta calisan kisilerin  etkisini ortaya
koymak amaciyla yapilan calismalarda, yiiksek
performans elde eden c¢alisanlarin, sosyal,
saygili, sabirli, bagkasina bagimli olmayan,
koruyucu, huysuz, gecinilmesi zor, etkili,
kendinden emin, aliskanliklara bagli, kaygisiz
olmayan, uysal olmayan, algcakgoniilli degil,
kotiimser olmayan, ¢ok konusmayan, isbirligine
acik olmayan, kisiler oldugu bildirilmektedir
(Albright, 2004). Bunlardan bazilari olumsuz
ozelikler gibi algilansa da ineklerle ¢alismada bu
Ozellikte kisilerin daha basarili  oldugu
vurgulanmaktadir.

Sonug¢

Ulkemiz siit sigirciliginda entansiflesme
ve isletme 6lgeklerinin artmasina ragmen istenen
verim diizeyleri halen yakalanamamistir. Bir
inegin bir litre siit {iretmesi i¢in memeden 400-
500 litre kan ge¢mesi gerektigi halde ineklerin
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yapilan durak yerlerinde yatamayip ayakta
durmak zorunda kalmalar1 Onemli verim
kayiplarina neden olmaktadir. Bu nedenle bunun
gibi hayvanin dogasmma uygun olmayan
barmaklar hayvanlarda goze gériinmeyen verim
kayiplarina neden olmaktadir. Ayrica inek
yapisina uygun olmayan ahirlarda ayak meme ve
kizginlik tespiti problemlerinde artis olmasi da
bu kayiplarin énemini artirmaktadir. Ideal siirii
yonetim degerlerinin yakalanamamasinda

1. Hayvan gereksinmelerini goz ardi
eden isletme yapilart,

2. Hayvan dogasini dikkate almayan alet
ekipmanlar,

3.Hayvan davranis ozellikleri
konusunda  egitimsiz  calisanlar  olarak
siralanabilir.
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dikkate alinarak detaylarin hazirlanmasi barinak
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Etci Tip Oglak ve Kuzularda Besi Performansi ve Et Veriminin
Karsilastirilmasi

Kadriye HATIPOGLU®  Jerry AGOSSOU®W  Nazan KOLUMAN®

Ozet

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Siit Kegiciligi ve Koyunculuk Arastirma Uygulama Ciftliginde
tarafimizdan gelistirilmis olan et¢i tip koyun ve kegilerin besi performansinin ve et kalitesinin karsilagtirtlmali
olarak ele alindig1 bu ¢alismanin etteki duyusal analiz sonuglar1 ele alinmustir. Cukurova Boer ve Cukurova
Assaftiplerinden 10’ar bas kuzu ve oglak besiye alinmis, 40 giin devam eden besi sonrasinda her gruptan 4’er
bas hayvan kesilmistir. Karkas c¢alismasi sonrasinda alinan 6rnekle organoleptik g¢aligma yiriitilmistiir.
Calisma sonucu ile oglak etinin de en az kuzu eti kadar kalite ve kantite yoniinden avantajli olabilecegi ortaya
konulmustur.

Anahtar kelimeler: Oglak, kuzu, karkas, besi, kalite, lezzet

Comparison to meat and fattening performances of meat type lambs and kids
Abstract

The fattening performances of meat type sheep and goat genotypes that of improved in Cukurova
University, Agricultural Faculty, Sheep and Goat Reserach Unit were determined in this study. 10 heads of
Cukurova Boer and 10 heads of Cukurova Assaf lambs were group fed during 40 days. At the end of the study
4 heads of animals were slaughtered for carcass evaluation. Organoleptic pannel were conducted on the meat
sample of both group. At the end of the study it has been determined that,quality and quantity of the kid meat
were as satisfied as lamb meat.

Keywords : Kids, lambs, carcass, fattening, quality, flavor

Giris

Tropik bolgelerde yasayan halk, kegi etini
koyun ve sigir etine tercih etmektedir. Bunun
nedeni kegi etinin daha az yagli olmasi buna
baghi olarak daha wuzun siire muhafaza
edilebilmesi olarak belirlenmistir (Berbigier ve
ark. 1987: Kirton 1988’den). Ames ve Brink
(1977), kiigiikbas hayvanlarda ergin canli agirlik
kazanct ve yemden yararlanmanin depresyona
ugradigi minimum ve maksimum sicakliklar1 10-
20° C olarak bildirmistir. Bello ve Babiker
(1988), Saanen ve Toggenburg irklar {izerinde
¢olde ve 1liman iklim kosullarinda besi denemesi
yapmiglardir.  Arastirma  sonucunda,  ¢0l
kosullarinda  yetistirilen  oglaklarmm  yem
degerlendirme katsayis1 ve giinliik canli agirlik
artislarinin, 1liman ¢evre kosullarinda yetistirilen
oglaklarinkinden  daha  diisik  oldugunu

bildirmistir. Nitter (1975), Alman Asil Alaca irki
kecgilerin optimum c¢evre kosullar1 altindaki
giinliik canli agirlik artiglarinin ortalama 220 g.
oldugunu belirlemistir.

Keci eti koyun ve sigir etine benzer
protein oranina sahiptir ancak yag igerigi %50-
65 daha distliktir. Buna ek olarak 1 gr kegi ve
tavuk etinin kalorisi de siras1 ile 120 ve 122
olarak bildirilmistir (Anonim, 2003a). Kegi eti,
ozellikle geng oglak eti, birgok Akdeniz
iilkesinde (Orn. Italya, Yunanistan, Fransa,
Ispanya, Portekiz, Fas) aranan bir besin
maddesidir (Boyazoglu ve Morand-Fehr, 2001).

Ulkemizde keci eti, genellikle diisiik
gelirli aileler tarafindan tiiketilmektedir. Buna
karsin Avrupa iilkelerinde ve Amerika’da keci
eti ve keci eti kullanilarak imal edilen tirlinler
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yine olduk¢a yiiksek fiyatta satilabilen liiks
tiketim maddeleri arasinda yer almaktadir.
Paketlenmis ve islenmis olarak satilan degisik
kegi eti irlinleri internet Tlizerinden de
pazarlanabilmektedir (Anonim, 2003c: Anonim
2003d). Ayrica yine birgok Avrupa iilkesinde
(Fransa ve Ispanya), “Cabritos “ adi1 verilen 1
aylik yastaki siit oglaklar pazarda dana ve kuzu
etinden 2-3 kat yiiksek fiyatla satilmaktadir.
Karkas agirligi 10-12 kg. olan oglaklardan elde
edilen bu etin yag icerigi de oldukca diisiiktiir
(Boyazoglu ve Morand-Fehr, 2001).

Oglaklar  iizerinde  yapilan  besi
caligmalari, pazar isteklerine bagli olarak
degismekte ve sayisal olarak smirli diizeyde
kalmaktadir. Kegcilerin et verimi bakimindan
biiyiik bir potansiyele sahip olmamasi ve daha
cok siit verimi ile 6n plana ¢ikmasi kecilerde besi
konusundaki c¢aligmalarin koyunlara nazaran
daha diisik diizeylerde kalmasina neden
olmustur (Kosum ve ark. 2005).

Farkli irklara ait oglaklarda giinliik agirlik
artiglar1 (Saanen x Kilis) x Kilis ve (Saanen x
Kil) x Kil melezi erkek oglaklarda 131 ve 127 g
(Giiney, 1984); Saanen ve Bornova oglaklarinda
161.6 ve 132 g (Kosum ve ark. 2003) olarak
bildirilmistir.

Kegi yetistiriciligi yapan igletmelerde her
yil dogan damizlik fazlasi erkek ve disi oglaklar
kisa-orta stireli yogun besiye alinarak ekonomik
et iiretimi yapmak miimkiindiir. Bu uygulama ile
oglak eti ihracatin1 gelistiren iilkelerin basinda
Yeni Zelanda ve Avustralya gelmektedir. Basta
Avrupa iilkeleri olmak {iizere orta dogudaki
birgok iilkeye oglak eti ihrag etmek miimkiindiir.
Ulkemiz cografi konumundan dolay1 diinya kegi
eti ihracatinda 6n plana ¢ikabilecek potansiyele
sahip bir durumdadir (Karadag ve Koycii, 2011).

Bu c¢alismada Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Siit Kegiciligi ve Koyunculuk
Arastirma Uygulama Ciftliginde tarafimizdan
gelistirilmis olan et¢i tip koyun ve kecilerin besi
performansinin ve et kalitesinin karsilagtiriimal
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olarak degerlendirilmesi amaglanmustir,
Kiigiikbag hayvanlarin kirmizi et kaynagi olarak
kullanilmasi olduk¢a yaygin bir uygulamadir.
Gelismis iilkelerde 6zel teknolojilerle iiretilerek
islenen koyun ve keci eti, 6zel bir gida olarak
pazarda yerini alirken gelismemis iilkelerde gelir
diizeyi diisiik olan halkin yegine kirmizi et
kaynagidir.  Yillardan bu yana iilkemiz
kamuoyunda o6zellikle kegi eti konusunda
olumsuz bir takim Onyargilar bulunmaktadir.
Oysa ylizyillardan bu yana kec¢i eti ozellikle
Akdeniz ve Dogu Anadolu bolgesinde yasayan
halkin severek tiikettigi ve tercih ettigi kirmizi et
cesididir.

Bu calismada Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Siit Kegiciligi {initesinde
tarafimizdan gelistirilmis olan Boer kecilerinin
et kalitesine yonelik c¢alismalar ilk kez
gerceklestirilecektir.  Buna  bagli  olarak
Koyunculuk Arastirma Uygulama Ciftliginde
tarafimizdan gelistirilmis olan Cukurova Assaf
tipi (3/4 Ost-friz + 1/4 lIvesi) koyun besi
performansinin ve et kalitesinin karsilastirilmali
olarak ele alinmasi s6z konusu olabilecektir. Bu
calismanin en 6nemli ¢iktisi, oglak eti hakkinda
tiikketici tarafindan gelistirilmis olan 6nyargilarin
ortadan kaldirilmasina yonelik bazi 6nemli
verilerin elde edilmesi miimkiin olabilecektir.
Bu yetistirici agisindan 6nemli ekonomik
kayiplara neden olan erkek oglak satigina
yonelik bazi  olumlu gelismelerin ortaya
cikmasia olanak saglayabilecektir. Kegi eti
titkketimi asirlardir, Tiirk kiiltiiriinde yer almasina
ragmen, ekonomik boyutta 6nyargilar nedeni ile
hak ettigi degeri kazanamamigtir.  Son
donemlerde siit kegiciliginin entansiflesmesi ile
keci ciftlikleri sayist biiyiikk bir hizla artmis
ancak yetistirici erkek oglak ve keci eti pazarini
olusturamadig1 igin isletmeler zarar etmeye
baglamistir. Kegi etine olan onyargi nedeni ile
tiketici pazarda ke¢i eti ve iriinlerine
yonelmemektedir.

Bu ¢alismanin amaci oglak ve kuzu etinin
tiim yonleri ile karsilastirilmasit ve ekonomik
analizlerin yapilarak, yetistirici agisindan ortaya
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cikan sorunlara yonelik bazi  Onerilerin
gelistirilmesidir. Oglak eti konusunda tiiketici
direnci ve Onyargilar mevcuttur. Ancak
tarafimizdan yiiriitiilen caligsmalar oglak etinin
ne fiziksel ne de kimyasal 6zellikleri bakimindan
kuzudan bir farkinin olmadigi ydniindedir.
Karsilastirmali olarak yiiriitiilecek bu calisma
sonucunda olayin ekonomik yonii de ele
alinacak ve oglak etinin avantajli yonleri ortaya
konulmaya ¢aligilacaktir. Bu amagla ¢alismada,
yiriitiilen aragtirmalar sonucunda elde edilen
kuzu ve oglak etlerinin duyusal analizlerine
iligkin bulgulari ortaya konulmustur.

Materyal ve Metod

Bu ¢alisma Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Siit Kegiciligi ve Koyunculuk
Arastirma Uygulama Ciftliginde yetistirilmekte
olan ve 2015 yilinda dogmus 10 bas Boer oglagi
ile 10 bas Cukurova Assaf tipi (3/4 Ost-Friz+1/4
Ivesi) kuzular {izerinde yiiriitiilmiistiir.
Aragtirmanin gergeklestirildigi Adana ili, 37°
kuzey paraleli ile 35° dogu boylaminda bulunan
Cukurova Bolgesi’ndedir. Cukurova Bolgesi
Akdeniz iklim kusagindadir. Deneme 2015 yili
dogumlar1 ile baslamistir. Hayvan materyali
olarak 2. Dogumunu yapan ve tek erkek dogum
yapan annelerin yavrular1 se¢ilmistir. Bu
yavrular  ¢iftlik rutinlerine gore siitten
kesilmistir. Buna bagl olarak siit kegiciligi
isletmesinde dogumu takiben dogan oglaklarin
ilk hafta kolostrumu almasi saglanmistir. Bu
oglaklar 1 aylik yasa kadar anneleri ile siirekli
tutulmus ve bu siire¢ i¢inde 2. haftadan itibaren
kaba ve kesif yem verilmeye baslanmistir.
Dogumdan bir ay sonra oglaklar giindiiz
analarindan ayrilmig, aksam sagimini takiben
tim gece analart ile birlikte tutulmustur.
Oglaklar 1.5 Aylik yasa ulastiklarinda bu kez
gece de analarindan ayrilmig ve sabah ve aksam
sagimi birlikte yapilarak sabah ve aksam
sagimini takiben analari ile 2 saat tutulmuslardir.
Oglaklar ii¢ aylik yasa ulastiklar1 zaman siitten
tamamen kesilmislerdir. Uygulanan bu metod
ICAR’1In A4 biiyiitme sistemdir (ICAR,1994).
Kuzular ise kolostrumu tam olarak emmis, 1
aylik yasa kadar anneleri ile siirekli tutulmus ve
bu siireg i¢inde 2. haftadan itibaren kaba ve kesif

yem verilmeye baslanmistir. Dogumdan bir ay
sonra gilindiiz analarindan ayrilmis, aksam
sagimini takiben tiim gece analar ile birlikte
tutulmustur.

Kuzular 2 aylik yasa ulastiklarinda siitten
tamamen kesilmistir. Siitten kesimi takiben, her
iki grup isletme icerisinde 6zel olusturulacak
bolmelere alinmis ve grup halinde serbest
yemleme ile besiye tabi tutulmustur. Bu siire¢
icinde kuzu/buzagi biiyiitme yemi, kaba yem
olarak da yonca kuru otu verilmistir. Deneme
boyunca haftalik bireysel tartimlarla oglaklarin
besi performansi belirlenmis, ayrica tiiketilen
yem miktar1 da haftalik olarak saptanmuistir.

Siitten kesimden sonra kuzu ve oglaklar
i¢in 6zel bir bolme olusturulmus ve her tiir kendi

icinde gruplandirilarak, besi bdlmelerine
almmistir. Bu  bdlmelerde  grup  besisi
yapilmustir.

Verilecek olan besi yemi %12 HP, 2300
kcal/kg enerji igerigi olan yemdir. Ozel olarak
hazirlatilmigtir. Besi baglatilmadan o6nce bir
hafta alistirma periyodu uygulanmustir.

Besi 40 giin boyunca devam etmistir. Besi
doneminin hemen arkasindan her gruptan
birbirine yakin canli agirliklarda 4’er bas oglak
ve kuzu kesilerek Standart Akdeniz Karkas
Par¢alama yontemine (Colomer-Rocher, 1987)
gore karkas calismasi yapilmistir. Kesim
sirasinda ve kesimden sonra sicak karkasta
agirlik, kan miktar, kafa, ayaklar, deri,
sakatatlarin agirliklart gibi Ol¢timler alinmistir.
Yirmi dort saat +4°C de soguttuktan sonra yine
karkastan viicut uzunlugu, gogiis genisligi, but
uzunlugu, goz kasi (longissimus dorsi) derinligi,
genisligi, yag kalinliklar1 vb. Olgiimler
alimmistir. Karkas parcalama sirasinda goz kasi,
ist yag, omental ve mesentrik yag gibi
dokulardan 6rnekler alinarak, kimyasal analizler
ve organoleptik panel yapilmak iizere C.U. Su
Uriinleri Fakiiltesi laboratuvarinda testlere tabi
tutulmustur. Elde edilen bulgular SPSSX paket
programi kullanilarak analiz edilmistir.
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Arastirma Sonuclar1 ve Bulgular

Bu calismada elde edilen veriler ¢ok
kapsamli olarak degerlendirilmistir. Buna baglh
olarak bu calismada sadece organoleptik panel

Cizelge 1.0glak ve kuzu etlerine ait duyusal testler

sonrast
verilmistir.

yapilan  degerlendirmelere  yer

Cizelge 1°de her iki tiir etlerine ait duyusal
testler verilmistir.

Oglak Kuzu

Ozellikler X +Sx X +Sx Sig.
Cig (renk) 4.25+0.25 4.25+0.25 ns
Cig (koku) 5.00+0.00 3.75+£0.00 ns
Cig (mermerlesme) 2.75+0.25° 4.00£0.00% *
Kizarmis (koku) 5.00£0.00 5.00+0.00 ns
Kizarmis (lezzet) 5.00£0.00 4.25+£0.25 ns
Kizarmis (¢igneme sayisi) 4.50£0.28 4.50+0.28 ns
Kaynamig (koku) 5.00+0.002 3,75+£0.00° *
Kaynamis (lezzet) 4.00£0.25 4.50£0.28 ns
Kaynamis (¢igneme sayisi) 3.75+£0.31° 450+0.18% *

Cizelge 1°de gorildigi tizere, ¢ig ette
koku ve renk bakimindan bir farklilik ortaya
¢ikmamigtir. Ancak mermerlesme bakimindan
kuzu etlerinin daha yiiksek degerlere sahip
oldugu belirlenmistir (p<0.05). Kuzu eti oglak
etinden daha az yagh bir ettir. Bu kas arasi
yaglanma bakimmdan da beklenilen bir
durumdur. Buna ek olarak kizarmis et
bakimindan her iki grup arasinda 6nemli bir
farklilik ortaya ¢ikmamustir. (p>0,05). Bu oglak
etinin lehine olan bir durumdur. Kizarmis oglak
eti, en az kuzu eti kadar koku, lezzet ve gigneme
sayis1 olarak benzerdir. Etler kaynatildiginda ise
koku bakimindan kuzu etinin, ¢igneme sayisi
bakimindan ise oglak etinin daha kotii oldugu
24

belirlenmistir (p<<0,05). Bu bulgular oglak etinin
pisirilme teknikleri hakkinda bazi ipuglar
vermektedir. Oglak eti kizartilarak tiiketildigi
zaman ya da buhar ile pistiginde daha iyi sonug
vermektedir.

Organoleptik panel sonrasinda tiim
ozellikler bakimindan benzer ancak kaynadigi
zaman koku ve ¢igneme sayis1 bakimindan oglak
etinin daha avantajli oldugu ortaya ¢ikmustir.
Daha once de vurgulandigi iizere oglak etinin
kendine has pisirilme sekilleri vardir. Bu nedenle
oglak  tiiketimine iliskin  Ozel tarifler
hazirlanmas: tiiketimi artiracaktir.
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Bu ¢aligma, kuzu ve oglak besisinde her
iki tiiriin avantajli ve dezavantajli yonlerini
ortaya koymustur. Calisma ile oglak etinin de en
az kuzu eti kadar kalite ve kantite yoniinden
avantajli olabilecegi ortaya konulmustur. Et tipi
keci yetistiriciligi, iizerinde en az bilimsel
calisma olan hayvansal tiretim seklidir. Kegci eti,
ozellikle tropik bolgeler basta olmak {izere,
Glineydogu Asya ve Afrika’da diisik gelir
diizeyine sahip insanlar tarafindan tercih
edilmesi nedeniyle daha cok tiiketilmektedir.
Ulkemizde ise pazarlama, organizasyon, var
olan yanlis algi ve mera kosullarinin yetersizligi
gibi nedenler sonucu ekonomik degeri oldukca
sinirhidir.  Oysa  kegi eti, iiretim maliyeti
acisindan avantajli olmasinin yani sira keginin
en elverigsiz meralar1 bile etkin bigimde
degerlendirmesi sonucu fayda maliyet agisindan
en etkin hayvansal iiretim kollarindan birisidir.
Tiirkiye’de keci yetistiriciligi son 10 yil i¢cinde
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Ozet

Susam tohumlarinda yiiksek oranda yag ve protein bulunduran 6enmli bir yag bitkisidir. Unlu
mamiillerde ve sekerleme yapilarak kullanimi yaygindir. Tiirkiye’de uzun yillardir diretilmektedir. Bu bitki,
1990’11 yillarda yagli tohumlar ekim alaninin 6nemli bir béliimiinii olustururken son yillarda iiretiminden
hizli bir sekilden vazgegilmistir. 1990-2014 yillar1 arasinda susam ekim alanlarinda %68.9, {iretiminde
%354.6 azalma meydana gelmistir. Yurt i¢i iiretim, artan talebi karsilayamadigi i¢in ithalat zorunlu hale
gelmistir. Oyle ki, Tiirkiye’nin susam ithalati, 2013 yilinda 180 milyon $’a kadar ulasmustir. Ureticilerin bir
takim tegviklerle susam ekimine 6zendirilmesi, yurt i¢i talebin yerli tiretimle karsilanmasini, déviz kaybinin
engellenmesini ve yerinde kirsal kalkinmay saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Susam, iiretim, dis ticaret, Tiirkiye.

Improvements of Sesame Production and Foreign Trade

Abstract

Sesame seed is an important oil to have oil and protein highly. It is used in bakery products and
confectionery. In Turkey, It has produced for long years. This plant has given up its production in last years
while it had high proportion in oil plants in 1990s. Between 1990 and 2014, sesame area harvested and
production has decreased in 68.9% and 54.6% respectively. Sesame import has become a necessity because
of insufficient production to meet domestic demand. So, sesame demand reached 180 million $ in 2013.
Encouraging farmers for producing sesame provides meeting domestic demand by domestic production, the
prevention of the loss of foreign exchange and rural developlent.

Keywords: Sesame Seed,production, foreign trade, Turkey.

Giris

Susam tohumlarinda %50 — 60 yag ve
%25 protein bulunduran bir yag bitkisidir. Bu
bitki ¢ok eskiden beri insanlar tarafindan
bilinmekte ve cesitli sekillerde
kullanilmaktadir. Yaygmn olarak simit,
pasta, kek, ¢orek gibi hamur islerinde veya
sekerleme yapilarak tiiketilir. Susam yagi,
yiiksek kalitedeki bitkisel yaglardandir.
Ancak bu yagin kullanimi ekonomik olmadig
icin Tiirkiye’de tiiketimi simirh  kalmustir.
Yemeklik olarak dogrudan dogruya sivi
halde kullanildig1 gibi margarin veya bazi
krem ve  merhemlerin  yapiminda
faydalanilmaktadir.  Ikinci ve iigiincii
preslerden sonra aliman yag, sabun
yapiminda kullanilmaktadir. Susam
tohumlar1  kavrulduktan ve  kabugu

cikarildiktan sonra ezilerek tahin yapilir.
Susam tohumlarmin yag1 alindiktan sonra
arta kalan kismi kiispedir. Degerli bir
hayvan yemi oldugu gibi bazi iilkelerde
ekmege de karistirnlmaktadir (Atakisi,
1999).

Susam bitkisi, ana {iriin tariminda
oldugu kadar yetisme siiresinin kisaligi
nedeni ile ikinci iirlin tariminda da yer
almakta ve hemen her kiiltiir bitkisi ile ekim
ndbetine girebilmektedir. Bu durum susam
tarimin1 daha cazip hale getirmektedir. Son
yillarda, Ege, Akdeniz ve Giineydogu
Anadolu bolgelerinde hububattan sonra
ikinci tirtin olarak ekilmektedir (Tan, 2015).
Ayn1 zamanda, toprak seciciliginin fazla
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olmayisi, besin maddelerine duyulan
ihtiyacin az olmasi, kurakliga toleransl
olusu ve pazarlama konusunda bir sikinti
olmamasi sebepleri ile de susam 6nemli bir
bitkidir (Yol, E., 2011).

Diinyada 2014 yilinda yaklasik 10.6
milyon ha alanda 5.5 milyon ton susam iiretimi
gergeklesmistir. Susam ekim alanlar1 biiyilik
oranda Sudan (%24.0), Hindistan (%18.9), ve
Myanmar’da (%10.2) bulunmaktadir. Tirkiye
ise diinya susam ekim alarimin sadece %0.2’sine
sahiptir. Diinya susam iretiminde, Hindistan
(%14.8), Sudan (%13.2) ve Cin (%11.2) onemli
pay almaktadir. Diinyada ortalama susam
verimi ise 51.8 kg/da’dir. Hindistan, Sudan ve
Cinde dekara verim sirasiyla 40.6 kg, 28.5 kg
ve 122.0 kg’dir (FAO, 2016).

Tiirkiye’de susam tarimimin baglangici
ile ilgili kesin bir tarih saptanamamis olup ilk
resmi Kayitlara 1850 yilinda rastlanmaktadir.
Susam tarimindaki gercek anlamdaki gelismeler
Cumhuriyet doneminde olmustur (Arioglu,
2014). Susam bitkisi, 1990’11 yillarda toplam
yagli tohumlar ekim alanlarinin %211.8’ini
olustururken, bu oran 2014 yilinda %Z2.0’a
diismiistiir (TUIK, 1993; TUIK, 2016).

Literatiirde susam tarimi (Ugurluay,
2002; Simsek ve ark., 2003; Baydar, H., 2005;
Ciirat, 2010; Yol, 2011; vd.) ve gida sanayiinde
kullanimi  (Simsek, 2009; Demirhan ve
Ozbekar, 2012; Koksel ve ark., 2011; vd)
lizerine yapilmis ¢ok sayida ¢aligma olmasina
karsin ekonomisiyle ilgili yapilmis ¢aligmalara
pek rastlanmamaktadir. Calismada Tiirkiye’de
1990-2014 yillar1 arasinda susam {iretiminde
ve dig ticaretinde meydana gelen gelismeler,
bolgeler ve 6nemli tretici iller itibariyle ekim
alanlarinda meydana gelen degismeler ve
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sorunlar ortaya konularak, bu sorunlarin
cOziimiine yonelik bazi oneriler sunulmaktadir.

Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini yurtigi ve
yurt disinda ¢esitli kisi ve kuruluslar (Food and
Agricultural Organisation ve Tiirkiye Istatistik
Kurumu verileri) tarafindan hazirlanan ikincil
veriler olusturmaktadur.

Calismada, oncelikle Tiirkiye’de susam
ekim alani, verim ve liretimindeki gelismeler ile
dis ticaretinin gelisimi verilmistir. Bunu takip
eden boliimlerde ise susam yetistirilen baglica
bolgelerde ve illerde ekim alani ve tiretimdeki
gelismeler ele almmustir. Son olarak, bu
gelismelerin sebepleri ortaya konularak oneriler
sunulmustur.

Arastirma Bulgular

Ekim Alam, Uretim ve Verimdeki

Gelismeler

Tiirkiye’de susam ekim alanlar1 1990-
2014 yillar1 arasinda diizenli ve hizli sekilde
azalarak 848 190 dekardan 263 146 dekara
diismiistiir. Bu donemde verim dekara 46
kg’dan 67 kg’a yiikselmistir. Ancak, verimdeki
artisa ragmen ekim alanindaki azalma iiretimde
onemli bir sekilde azalmaya sebep olmustur.
Ele alinan donemde tretim 39 000 tondan 17
716 tona diusmiistiir. Baska bir sekilde ifade
edilecek olursa, ele alman donemde ekim
alaninin %68.9 azalmasi sebebiyle -verimdeki
%46.2 artisa ragmen- iiretimde %54.6 azalma
meydana gelmistir  (Cizelge 1). Verimdeki
artista yeni c¢esitlerin kullanilmas1 ve tarim
teknigindeki iyilesmelerin etkisi bulunmaktadir.



Tiirkiye’de Susam Uretim ve Dis Ticaretinde Gelismeler

Cizelge 1. Tiirkiye’de Susam Ekim Alani, Verim ve Uretimi

. Indeks verim Indeks | .. Indeks

Yillar | Ekim Alani (da) (1990=100) (kg/da) (1990=100) Uretim (ton) (1990=100)
1990 848 190 100.0 46 100.0 39 000 100.0
1995 729 140 86.1 41 89.4 30 000 76.92
2000 509 000 60.0 47 101.7 23 800 61.03
2005 424 400 50.0 61 133.2 26 000 66.67
2010 318 042 37.5 74 160.4 23 460 60.15
2011 266 455 31.4 68 146.9 18 000 46.15
2012 289 491 34.4 56 120.8 16 221 41.59
2013 247 849 29.2 62 135.5 15 457 39.63
2014 263 146 31.1 67 146.2 17716 45.43
Kaynak: TUIK, 2016

Son yillarda  Tirkiye’de susam 1986 yilindan sonra her yil diizenli olarak
tiretiminde meydana gelen olumsuz ithalat yapilmig ve susam dis ticareti devamli

degismelerin en dnemli sebepleri arasinda; ileri
susam tariminin yapildigit Cukurova Bolgesi
gibi yorelerde Beyaz sinek (Bemisia tabaci
Genn.)’in ortaya c¢ikmasi ve susam bitkisinde
bliylik zararlar meydana getirmesi, yine ayni
bolgelerde susam yerine daha karli alternatif
bitkilerin (soya, musir gibi) iiretim deseni
igerisine girmesi ve susam hasadindaki is giicii
ihtiyacinin ~ fazla olmasi gibi  faktorler
sayilabilmektedir (Giillioglu ve ark., 2005;
Arioglu, 2014).

Dis Ticarette Gelismeler

Tiirkiye’de ilk susam ithalati 1975
yilinda yapilmis ve 1986 yilinda kadar diizensiz
olarak devam etmistir. Bu yillarda ihracat
miktari, ithalat miktarindan fazla olmustur.

olarak agik vermistir.

Tirkiye susam ithalatt 1990-2000
yillar1 arasida kiigiik dalgalanmalar gostermis
ve ortalama 27 bin ton civarinda seyretmistir.
Ancak 2000 yilindan sonra daha siddetli
dalgalanmalarla beraber hizli bir sekilde artmis
2001-2006 yillar1 arasinda ortalama 72 bin ton;
2007-2013 yillar1 arasinda ise ortalama 100 bin
ton olarak gergeklesmistir. Tiirkiye’nin susam
ihracati ise yok denecek kadar azdir ve ithalatta
oldugu gibi —kiigiik miktarlarda da olsa-
dalgalanma gostermektedir. Ele alinan donemde
bu miktar 1 478 tondan 2 435 tona yiikselmistir
(Grafik 1). Tirkiye susam dis ticaretinde net
ithalat¢1 durumdadir.
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Grafik 1. Tiirkiye Susam Dig Ticaret Miktar1 (Ek Cizelge 1)

Tirkiye susam ithalat degeri 1990-
2000 yillar1 arasinda kiiciik dalgalanmalar
gostermis (ithalat miktaria kiyasla daha kiigiik
dalgalanmalar) ve ortalama 18 bin ton olmustur.
flerleyen yillarda ithalat degeri hizli bir artis
egilimine girmis 2001-2006 yillar1 arasinda 48

milyon $ olarak gergeklesmistir. 2013 yilina
gelindiginde ise 180 milyon $’a yiikselmistir.
(Grafik 2). Bagka bir ifadeyle, Tiirkiye, son
yillarda susam i¢ talebini karsilayabilmek i¢in
yilda ortalama 138 milyon § doviz kaybina
ugramaktadir.
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Grafik 2. Tirkiye Susam Dig Ticaret Degeri (Ek Cizelge 1)

Tiirkiye’nin susam ithalatinda Onemli
bir yogunlasma s6z konusu olup 2013 yilinda
ithalat miktarinin %64.3’li sadece Nijerya ve
Etiyopya’dan saglanmistir. Yapilan bu ithalata
karsilik s6z konusu iilkelere 116 milyon $
civarinda doviz 6demesi yapilmustir. Ithalat
yapilan diger iilkeler ise Cad, Hindistan,
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Pakistan ve Burkina Faso’dur (Cizelge 2).
ithalatta bu yogunlasma, yurti¢i fiyatlarin
yurtdist fiyatlarin oldukga ilizerinde
seyretmesinden kaynaklanmaktadir. Nitekim
2012 yilinda susam fiyat1 Tiirkiye’de 2 196.7
USD/ton iken Nijerya’da 464.8 USD/ton ve




Tiirkiye’de Susam Uretim ve Dis Ticaretinde Gelismeler

Etiyopya’da

814.7

USD/ton

gerceklesmistir (FAO, 2016).

olarak

Cizelge 2. Tiirkiye’nin Susam Ithalat: Yaptig1 Ulkeler (2013)

Ulkeler Ithalat Miktar (ton) | Oran (%) | Ithalat Degeri (1000 $) | Oran (%)
Nijerya 51 906 48.6 86 654 47.6
Etiyopya 16 777 15.7 29501 16.2
Cad 6513 6.1 11 436 6.3
Hindistan 5911 5.5 12 572 6.9
Pakistan 3020 2.8 5480 3.0
Burkina Faso 2 045 1.9 3217 1.8
Diger 20 673 19.3 33187 18.2
Toplam 106 845 100.0 182 137 100.0
Kaynak: FAO, 2016

Bolgeler ve iller itibariyle Susam %89.4°ii bu bolge tarafindan

Ekim Alani, Verim ve Uretimi

Tirkiye’de, Onemli susam firetiCisSi
bolgeler Ege ve Akdeniz Bolgeleridir. Toplam
ekim alanmmin %48.6’s1 Ege Bolgesinde ve
%39.3’ii Akdeniz Bolgesinde bulunmaktadir.
bu bolgelerin tlretimden aldiklar1 pay ise
sirasiyla  %43.2 ve %46.2°dir. Baska bir
ifadeyle ekim alanlarinin %87.9’u, {iiretimin

saglanmaktadir. Akdeniz bdlgesinde iiretimin
payinin daha yiliksek olmasinin sebebi verimdir.
Verim miktar1 Ege Bolgesinde ortalama 60
kg/da iken Akdeniz Bolgesinde 79 kg/da’dir.
Susam dretimi yapilan diger bolgeler ise
sirasiyla Bati Marmara, Gilineydogu Anadolu,
Bati Anadolu, Ortadogu Anadolu ve Dogu
Marmara Bolgeleridir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Bolgeler Itibariyle Susam Ekim Alani, Verim ve Uretimi (2014)

Ekim Alam

Verim

Uretim

Bolgeler (da) Oran (%) (kg/da) (ton) Oran (%)
Ege 128 187 48.6 60 7653 43.2
Akdeniz 103 675 39.3 79 8191 46.2
Bati Marmara 19 467 7.4 64 1254 7.1
Giineydogu Anadolu 8273 3.1 54 429 24
Bat1 Anadolu 2 600 1.0 33 87 0.5
Ortadogu Anadolu 1158 0.4 79 92 0.5
Dogu Marmara 136 0.1 74 10 0.1
Toplam 263 496 51.4 67 17716 100.0

Kaynak: TUIK, 2016

Susam bitkisinin ekim alanlarinin belirli
bolgelerde yogunlagmasinin sebebi Dbitkinin
kendine 06zgii morfolojik yapisinin yaninda,
ekim ve hasadinin tamamen el emegine dayali
olmasidir. Bu uygulamalar ekim alam
biiyiikliigiint, aile isgiiciiniin bir fonksiyonu
haline getirmis olup {irliniin genis alanlarda
iiretimini  engelleyen Onemli bir unsur
halindedir (Giizel, 1998).

Ekim islemi, el ile serpme seklinde ya
da mibzerle gerceklestirilmektedir. Tiirkiye’de
susam ekiminin biiylik c¢ogunlugu serpme
olarak yapilmaktadir. Bu durum ekimde bir
diizensizlik yaratmakta ve tohum kaybinin
yaninda isglicii kaybim1 da artirmaktadir.
Mibzerle siraya ekim ise fazla yaygin degildir.
Siraya ekimlerde pamuk mibzerleri ve
Glineydogu Anadolu Bolgesinde gelistirilmis
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ilkel makinalar kullamilmaktadir. Bu bitki,
ekimde oldugu gibi hasat ve harmanlamada da
yogun olarak isgiicline ihtiya¢ duymaktadir.
Bitkiler hasat zamanina ulastiginda, kokleri ile
beraber elle ¢ekilmekte ve 15-20 susam bitkisi
bir araya getirilerek demet (bog) yapilmaktadir.
Bu sekilde hasat edilen ve bogum yapilan
bitkiler, kok kismi alta gelecek sekilde
dokurcun yapilarak kurumaya birakilmaktadir.
Genelde 20-25 bogum bir araya getirilerek
dokurcun yapilmaktadir. Buna “kiimiil” denir.
Bu sekilde bitkiler 15-20 giin igerisinde iyice
kurudugunda, kapsiiller ¢atlayip Kkarpellere
ayrilmaktadir.  Karpeller iginde  bulunan
tohumlar olgunlagarak kururlar ve serbest hale

gecerler. Bu tohumlar curpilip elenerek,
harmanlama islemi tamamlanmaktadir (Arioglu,
2014).

Tirkiye’de susam ekim alanlarnn —
bolgelerde oldugu  gibi- bazi illerde
yogunlasmistir. Ekim alanlarinin en fazla
oldugu iller sirasiyla Manisa (%20.1), Antalya
(%18.1) ve Adana’dir (%13.1). Ancak iiretim
bakimindan bu siralama verimden kaynaklanan
farkliliklar nedeniyle degismektedir. Uretimde
en biiylik pay alan iller ise Adana (%20.1),
Antalya (%19.1) ve Manisa’dir (%13.8). Diger
onemli susam iireticisi iller ise Usak ve
Mugladir.

Cizelge . Iller Itibariyle Susam Ekim Alani, Verim ve Uretimi (2014)

Iller Ekim Alani (da) Oran (%) Verim (kg/da) Uretim (ton) | Oran (%)
Manisa 52 835 20.1 46 2443 13.8
Antalya 47574 18.1 71 3382 19.1
Adana 34 487 13.1 103 3 566 20.1
Usak 31600 12.0 62 1962 11.1
Mugla 30 800 11.7 79 2432 13.7
Diger 66 200 25.1 - 3931 22.2
Toplam 263 496 100.0 67 17716 100.0

Kaynak: TUIK. 2016

Onemli susam fiireticisi illerin 1990 ve
2014 yillart arasinda ekim alanlarinin toplam
icerisindeki  paylarmin  degisimi  dikkat
cekicidir. Donem basinda toplam ekim alaninin
sadece 22.5’ini bu 5 il karsilamakta iken bu
oran 2014 yilina gelindiginde %75.0 olarak
gerceklesmistir  (Grafik 3). 1990’11 yillarda
diger illerden sadece Sanlwrfa iiretimin ¢ok
bliylik boliimiinii saglamaktadir. Ancak, bu ilde
2000’li yillara dogru ekim alanlar1 hizla
azalmis, diger tretici illerin paylar ise artrmstir.
Bu durum diger illerde ekim alanlarinin mutlak
olarak da  artig  gosterdigi  anlamina
gelmemektedir. Ele aliman dénemde, ekim
alanlart Adana, Manisa ve Usak’da ve mutlak
olarak da artig gostermis, ancak Adana, Antalya
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ve Mugla’da azalmistir. Yani, ekim alanlar
Adana’da 19 bin dekardan 34 bin dekara,
Manisa’da 34 bin dekardan 53 bin dekara ve
Usak’da 7 bin dekardan 32 bin dekara
yiikselirken; Antalya’da 72 bin dekardan 47 bin
dekara ve Mugla’da 59 bin dekardan 31 bin
dekara diusmistir (Ek Cizelge 2). 1970°li
yillarda Tiirkiye’de susam ekim alanlarinin en
fazla oldugu il Adana iken son yillarda toplam
ekim alanlari igerisindeki pay1 azalmstir. Bunun
iki nedeni bulunmaktadir. birincisi Beyaz Sinek
(Bemisia tabaci Genn.), digeri ise soya ve musir
iiretiminin ekonomik a¢idan daha avantajl
olmasidir (Arioglu, 2014).
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Grafik 3. Onemli Susam Uretisi {llerde Susam Ekim Alanlarmin Gelisimi

Kaynak: Ek Grafik

Sonug¢
Tirkiye’de susam. uzun yillardir yeme
kiltirti  icerisinde simit. helva ve tahin

yapiminda kullanilan bir Griindiir. Ancak susam
iretimi i¢ talebi kargilamamakta ve ithalat
yapilmaktadir. Niifus artisinin devam etmesiyle
de beraber susam talebinin artacagi tahmin
edilmektedir  Uretimdeki azalmayla beraber
artan niifusun talebi diisiiniildiiglinde susam
ithalat miktar1 ve doviz kaybi artacaktir. Bu
durum dis ticaret agiginin bilylimesine sebep
olacaktir Bir takim 6zendirici onlemler alinarak
susam ekim alanlarinin genislemesi
saglanabilecek ve yerinde kirsal kalkinma
desteklenmis olacaktir. Diger taraftan ise ise
ithalat yoluyla yurt disina ¢ikan doviz ilke
icerisinde kalacak ve dis ticaret acigi
kiigiilecektir.  Bazi  Ozendirici  6nlemler
asagidaki sekilde siralanabilir;

- Uretime prim verilebilir ~ Susam toprak
seciciligi az. yogun sulama ve bakim istegi
diisik ve ikinci Uriin tariminda Onemli
potansiyele sahip bir iirindiir. Bu bakimdan
halihazirda firetim yapilmayan marjinal
alanlarin veya ikinci {irin tarimina uygun
arazilerin susam tiretiminde
degerlendirilmesi miimkiin olabilir.

Susam tarmminin  ekim ve hasat
sirasinda  yogun isgiicii talebinde
bulunmasi,  bir¢ok  {iretici  igin

iretimden caydirict bir unsur haline
gelmistir. Susam ekim ve hasadinda
kullanilabilecek makinalarin
gelistirilmesi  ile ilgili bir takim
calismalar mevcuttur. Bu calismalarin
6neminin vurgulanmast ve
0zendirilmesi gerekmektedir.

Susam ithalatinin yapilmasinin sebebi
arz yetersizligidir. Aynm1 zamanda dis
fiyatlarin yurtigi fiyatlardan diistiktiir.
ithalatin ~ yogun olarak  yapildig
donemlerde giimriik vergileri
vasitasiyla ithalat azaltilabilir

Literatiirde, susam tarimi ve gida
sanayiinde  kullanmmi  ile  ilgili
calismalar mevcuttur. Ancak susam
ekonomisiyle ilgili birincil verilerle
saglanmig caligmalara pek
rastlanmanugtir.  Ureticilerle  yiizyiize
goriismeler yapilarak susam  ekim
alanlarindaki azalmanin nedenlerinin
ortaya konulmasina ve bu iiriiniin
maliyet ve  karliligmin  ortaya
belirlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Ekler
Cizelge 1. Tiirkiye Susam Dig Ticaretinde Gelismeler
Ithalat Miktar1 Ithalat Degeri Ihracat Miktar1 Thracat Degeri
Year (ton) (1000 $) (ton) (1000 $)
1990 29 589 24 544 1478 2676
1991 23 357 18 319 2 026 3089
1992 25523 16 599 1823 2458
1993 44 390 22198 2262 2345
1994 24908 15796 2 607 3377
1995 26 755 24 104 2495 4221
1996 22 807 15844 2919 4280
1997 30709 19 959 2524 3264
1998 26 551 16 507 2717 3426
1999 19 468 13379 3051 4512
2000 23147 10 903 3528 4709
2001 38 096 18 230 4 555 4 800
2002 70 014 33512 3604 4120
2003 66 098 43121 4177 5136
2004 79190 59 037 3813 5840
2005 86 413 64 332 4312 6 931
2006 95 057 68 745 4 693 5742
2007 107 629 92 263 3511 6172
2008 80 194 122 651 1058 3061
2009 91 954 128 433 3232 7 868
2010 102 058 141 870 2997 7091
2011 101 160 140 014 3478 8 047
2012 115 583 159 933 2342 6 563
2013 106 845 182 137 2435 8428

Kaynak: FAO, 2016
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Cizelge 2. Onemli Uretici illerde Susam Ekim Alanlarmin Gelisimi

Yillar Adana | Antalya | Manisa | Mugla Usak Diger Toplam

1990 19 270 71730 34640| 59060 6 690 656 800 848 190
1991 12 320 85710 44000| 70490| 11000 716 480 940 000
1992 6 200 96040 30740| 70250| 12600 611 890 827 720
1993 8 340 77980| 19230| 58090| 10330 625 600 799 570
1994 7320 73590 30050| 59070| 11480 665 550 847 060
1995 6 550 59100 26570| 61660| 13780 561 480 729 140
1996 6790 72050 24520| 75750| 16910 538 340 734 360
1997 5030 72600| 19940| 64660 9340 508 380 679 950
1998 8520 77410] 20760| 57290| 14580 503 380 681 940
1999 14 500 75690| 17640| 52420| 13580 336 120 509 950
2000 2800 71100 16970| 53700| 17360 347070 509 000
2001 3920 72010 16300| 67750| 16630 323390 500 000
2002 3330| 108140| 15190| 65990| 18900 268 450 480 000
2003 3750 91100| 24490| 53340| 17360 248 700 438 740
2004 3400 87150| 18960| 57800| 14960 247 630 429 900
2005 7200 85850| 19310| 61060| 14750 236 230 424 400
2006 5150 79100 27115| 60144| 13200 214 684 399 393
2007 5880 78645| 32820| 38327| 21000 121135 297 807
2008 6 952 79520 34400| 34543| 22000 108 471 285 886
2009 9610 50109| 36820| 38493| 22180 122 959 280171
2010 30175 50770| 39920| 44318| 32765 120 094 318 042
2011 18 580 48770 47302| 45258| 30423 76 122 266 455
2012 14 994 58769| 56924| 39499| 38062 81243 289 491
2013 16 611 51146| 49470| 30040| 31483 69 099 247 849
2014 34 487 47574| 52835| 30800| 31600 65 850 263 146

Kaynak: TUIK, 1993
TUIK, 2016

36




Cukurova Tarim Gida Bil. Der. Cukurova J. Agric. Food Sci.
31: 37-48, 2016

Ziraat Miihendislerinin Is Saghg Ve Giivenligi Konusundaki Goriis Ve
Yeterlilikleri Uzerine Bir Arastirma (Adana Ornegi)

Ozkan GUGERCIN® Nafi BAYTORUN® Deniz Levent KOC®

Ozet

Ziraat mithendislerinin i saglig1 ve giivenligi konusuna bakislarin1 ve mevcut birikimlerini 6lgmeye
yonelik bu ¢aligma Adana il merkezinde bulunan ve biinyesinde daha ¢ok ziraat miihendisi ¢alistiran kamu
kurumlarindan birinde gergeklestirilmistir. Calisma asamasinda 49 ziraat miihendisi ile yiliz yiize anket
yapilmistir. Ulagilan verilerin degerlendirilmesi sonucunda; kurulus amaglari arasinda tarimsal iiretimi
artirmak, tarimda ¢aligsanlar1 is saglig1 ve giivenligi dahil genis bir yelpaze icinde egitmek ve rehberlik etmek
olan kamu kurumu ¢alisani ziraat mithendislerinden %41 nin is saglig1 ve giivenligi konusunu 6nemsedikleri
ancak bilgi sahibi olmadiklari, %45°nin ise sadece kendi ¢alisma alaninda bilgi sahibi olduklari, ankete
katilanlardan %45°nin is giivenligi egitiminin kazalarin dnlenmesinde etkili olacagina inandiklari, %39’nun
ise i giivenligi egitimin is kazlarinin Onlenmesinde kismen etkili olacagina inandiklart goriilmiistiir.
Katilimeilardan yalniz %14’niin 6331 sayili Yasa konusunda bilgi sahibi olduklari, yasa hakkinda kismen
bilgi sahibi olanlarinin oranin %49 ve konu hakkinda bilgisi bulunmayanlarin oraninin ise %37 oldugu
saptanmustir. Ayrica, kamu kurumlarinda uygulanmasi 01.07.2016 tarihine ertelenen 6331 sayili kanunun
kisa siire sonra uygulamaya girecek olmasma karsin calisanlarin ve kurumlarinin konuyu yeteri kadar
onemsemedikleri kanisina varilmstir.

Anahtar kelimeler: s saglig1 ve giivenligi, tarim, ziraat miihendisi

A Study On Agriculture Engineers’ Vision And Sufficiency About Occupational
Health and Safety (Adana Sample)

Abstract

This study was performed to explore agriculture engineers’ perspectives and their level of
competence about occupational health and safety issues. Data is gathered by face-to-face survey method from
49 agriculture engineers who are working in a public institution in Adana. The institution aims to increase
agricultural production and to train agricultural workers in a wide range of issues, including occupational
health and safety. The analysis revealed that 41% of participants care about occupational health and safety
issues but are not knowledgeable with the issue. In addition, 45% of the engineers have only the knowledge
of their specified field, 45% believe that job safety training will be effective in the prevention of accidents,
39% believe that job safety training could only be partially effective in the prevention of occupational
accidents. Also, it was found that only 14% of the participants have information about the Law No. 6331
whereas 49% have partial information and 37% have no information about the Law. Furthermore for public
institutions, Law No. 6331 is going in effect with July/2016 nevertheless it is perceived that not enough
attention is paid to the mentioned law neither by institutions nor agriculture engineers.

Key words: Occupational health and safety, agriculture, agriculture engineer
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Ziraat Miihendislerinin Is Saghg Ve Giivenligi Konusundaki Goriis Ve Yeterlilikleri Uzerine Bir

Arastirma (Adana Ornegi)

Giris

Artan diinya niifusunun yeterli ve saglikli
olarak beslenebilmesi i¢in tarimsal {iretimde
verim ve kalitenin yiikseltilmesi ¢alismalari
hizla siirdiriiliirken; tarimsal liretim siirecinde
kullanilmaya baslanilan yeni madde, makine ve
tiretim yontemleri insan ve c¢evre sagligi
acisindan Onemli sorunlari1 da beraberinde
getirmektedir. So6z konusu sorunlarin daha gok
calisan ve iireten kesimleri (is giiciinii)
etkiledigi ortadadir.

Ulkemizde yillik ortalama is kazasi
sayisinin  70.000 ve yillik ortalama olim
sayisinin 1500 kisi dolayinda olmasi yaninda;
meslek hastaliklar1 agisindan da iilkemizin
durumu ig¢ agict degildir. Yillik ortalama meslek
hastaligi  sayis1 400 kisi  dolaymdadir.
Aragtirmalar sonucu ulagilan yaygin kani, is
kazalar1 ve meslek hastaliklari nedeniyle ortaya
¢ikan maddi ve manevi kayiplarin gelismekte
olan ilkelerin Gayri Safi Milli Hasilalarinin
(GSMH) 6nemli bir boliimiine karsilik geldigi
seklindedir. Ceylan (2012) ve Ertenii (2015) is
kazalarinin iilkemize maliyetinin 40 milyar
TL/y1l dolayinda oldugunu belirtmislerdir.

Is kazalarinin ve meslek hastaliklarmm
sektorlere gore dagilimlari irdelendiginde, tarim
sektoriiniin  de riskli sektdrler arasinda ilk
siralarda yer aldigi goriilmektedir. Ulkemizde
ozellikle son yillarda is kazalarin1 ve meslek
hastaliklarin1 azaltmak amaciyla is sagligi ve
giivenligi konusundaki ¢aligmalara hiz verilmis,
tarimda is saghigt ve gilivenligi konusu oOzel
olarak ele alinmaya baglanmig, ancak 6zellikle
tarimsal alanda istenilen sonuglara heniiz
ulagilamamigtir. Bunda {iretim siirecinin tiim
asamalarinda gorev alan paydaslarin is saglhig
ve gilivenligi konusundaki egitim diizeylerinin
ve bilgi birikimlerinin yetersiz olmas1 yaninda,
ilkede is saghigt ve giivenligi kiiltliriiniin
olusturulamamis olmasi1 temel etken olarak
alnabilir (Ceylan, 2012).

Is giivenligi kiiltiiri konusunda ILO, kaza
siklik ve agirlik oranlarmin azaltilmasinda
isverenlerce bir dizi tedbir alinmasi yasal
olarak zorlamaktadir (Pekeroglu, 2015). Buna
ragmen, ¢alisanlarin dikkatsizligi ve 6zensizligi
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is kazalarini artirmaktadir. Bunda temel faktor
is giivenligi kiiltliriiniin olusturulamamasidir.
Bu baglamda egitime ihtiya¢ vardir ve egitim
faaliyetlerinden beklenen, calisanlarda olumlu
yonde davranis degisikligi yaratmasidir.
Diinyanin her yerinde genis bir faaliyet
alanin1 ve c¢ok farkli islemleri biinyesinde
barindiran tarim isleri, gesitli saglik sorunlarini
da beraberinde getirmektedir. Tarimda; kanser,
solunum hastaliklar1, yaralanmalar ve kazalar
onemli risklerdir. Tarimsal arazilerin genellikle
merkeze uzak olmasi acil saglik hizmetlerine
ulasimda sorun teskil ederken; havadan,
araziden, atesten ve makinelerden kaynaklanan
fiziksel tehlikeler ile pestisit, giibre ve yakittan
kaynaklanan toksikolojik tehlikeler ve tozlardan
kaynaklanan tehlikeler s6z konusudur (Anonim,
2012). Bu sektorde yalmiz calisanlar degil,
onlarin aile bireyleri ile isletme c¢evresinde
bulunanlar, yani kirsal alanda yasayanlarin
tamamu risk altindadir. Sanayilesmeye, kentlere
goge ve islenen tarim alanlarindaki azalmaya
karsin hala, iilke niifusunun 6nemli bir boliimii
kirsal alanlarda yasamakta ve tarim halen
istihdamda 6nemli bir yer tutmaktadir. 2011 yili
verilerine gore lilke niifusun %76,8’1 il ve ilge
merkezlerinde ikamet ederken, %23,2’si belde
ve koylerde yasamaktadir (Anonim, 2012a).
2012 yilinda ise, 75.627.384 olan niifusun
17.178.953’1 yani %22,72’si belde ve koylerde
yasamaktaydi. 2014 Yili niifus kayitlar1 dikkate
alindiginda il ve ilgelerde yasayanlarin orani
%91,8; belde ve kdylerde yasayanlarin oraninin
ise %8,2 oldugu gorilmektedir. 2014 Yih
verileri 2011 yili verileri ile kiyaslandiginda,
kirsal alanda yasayan niifusun %23,2 den
%8,2’ye diistiigi ortaya c¢ikmaktadir (TUIK,
2014a). Ancak bu veriler Biyiiksehir
Belediyeleri Yasasimna yonelik diizenlemeler
sonucunda; 2012 Yilindan 6nce koy statiisiine
sahip yerlesmelerin 2012 Yilindan sonra
mahalle statiisiine alinmasi ile ortaya ¢ikan bir
durum oldugundan gergegi yansitmamaktadir.
Arastirmalar tarimun  istihdamda da
onemli bir yer tuttugunu gostermektedir. 2011
yili verilerine gore {ilkemizde 15 yas iistii
toplam istihdam 24,3 milyon kisidir. Tarimdaki
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istihdam ise, 6 milyon kisiye ulagmistir. Yani
her 4 kisiden biri tarimda calismaktadir
(Etyemez, 2012). Goériildiigi tizere halen kirsal
kesimde oturan ve tarimsal faaliyetlerle ugrasan
niifusun oran ve sayisi oldukga yiiksektir. Buna
bagl olarak calisan ve kazaya ugrayan kisi
sayist da kuskusuz yiiksek sayilardadir.
Ustelik bu kesimin egitim diizeyi de oldukca
diistiktiir.

Ote yandan iilkedeki tarimsal isletmeler
genellikle kiiciik isletmeler olup, isletmelerin
onemli bir boliimiinde bitkisel ve hayvansal
iretim birlikte yapilmaktadir (TUIK, 2006).
Ozellikle kiiciik isletmelerde calisanlar (gocuk
ve kadin) egitimsiz ve tarimsal faaliyetlerdeki is
giivenligi  kurallarindan  habersizdirler. s
yelpazeleri olduk¢a genis ve is yerlerinin
mevsimlere gore degismesi ile dogaya agik
olmasi da tehlike kaynaklarini artirmaktadir.

Anonim (2010)’a gore 2008 yilinda tarim
sektoriinde meydana gelen 247 is kazasi
sonucunda 13 g¢alisan stirekli is goremez
konumuna gelmis, 11 c¢alisan ise hayatini
kaybetmistir. 2009 Yilinda meydana gelen 401
is kazasinda bir calisan siirekli is goremez
duruma gelirken, 3 o6liim olayr yasanmustir.
2012 Yilinda bitkisel ve hayvansal iiretim
faaliyetlerinde meydana gelen 504 is kazasinda
19 c¢alisan (16 erkek, 3 kadin) siirekli is
goremez duruma diserken, bir kisi (erkek)
meslek hastaligt sonucu siirekli is goremez
konuma gelmistir. Ayn1 yil 5 ¢alisan da hayatini
kaybetmigtir (Anonim, 2012b). Daha ¢ok
ulasim asamasinda meydana gelen kazalar
sonucu hayatim1 kaybeden tarim ¢aliganlari
istatistiklerde  dikkate = alinmazken;  aile
isletmelerinde  Olimlere neden olan bazi
kazalarin 6rt bas edilmesi sonucunda, is
kazalar1 ve kazalarinda 6lenlerin sayis1 gercegi
yansitmamaktadir. ~ Benzer  durum  ¢ogu
iilkelerdeki tarimsal kaza ve oliimler i¢in de
gecerlidir. ILO kaynaklar1 diinyada 1,3 milyar
tarim iscisinden her yil 170 bininin 6ldiigiinii
onemli bir kisminin yaralandigini veya meslek

hastaliklarina ~ yakalandigin1i  belirtmesine
ragmen, Avrupa iilkeleri de dahil &lim ve
yaralanmalar  konusunda gergek  verilere

ulagilamadigi belirtilmektedir (Anonim (2014).
Ormnegin Ingiltere’de c¢alisanlarin %1,5°i tarim

sektoriinde calisirken, o6liimciil kazalarin %15-
20’si tarim sektoriinde meydana gelmektedir.
Bu sektor meslek hastaligi sikayetleri agisindan
da diger sektorlerin iizerindedir. Yine tarim
sektorii 6liimciil yaralanmalar bakimindan da
insaat dahil en yiliksek ortalamaya sahiptir.
20112012 yillarinda  Ingiltere’deki  tarim
kazalarinda 42 6lim olayr meydana gelmistir.
Bu veri son 5 yilin ortalamasi ile uyumludur.
Oliimciill ~ yaralanma  oram  %0008’dur.
1999/2000-2008/2009  arasindaki  siirede
tarimsal faaliyetlerde 436 kisi Olmiis daha
fazlasi yaralanmig ve aci c¢ekmistir. Kaza
gegiren 456 kisiden 140’1 (%32) isci; 24571
(%56) kendi admna calisan; 51’1 (%12) kamu
gorevlisidir.  Kaza gegirenlerden 19’u 16
yasindan kiiciik cocuklardir. Oliim nedenleri
siralandiginda,  %26’sinin  tagima-ezilme-
devrilme; %16’sinin yiiksekten diisme (agac
vs); %I16’smin  ezilme-diisen veya ¢arpan
objeler; %10’nun bogulma (toz, su); %10 nun
hayvanlara bagl oliimler; %8’inin makinelerle

temas; %6’smin  ¢dken veya ters donen
objelerin altinda kalma; %3’iniin elektrik
carpmast  nedeniyle  meydana  geldigi

goriilmiistiir. Bu kayitli verilere karsin, bazi
olaylarin kayitlara alinmadigi, 6rnegin Sliimciil
olmayan yaralanmalardan yalniz %25’1, kendi
adina c¢alisanlarda ise, Yyalniz %5’i rapor
edilmektedir. Bu durum saghkli Dbilgiye
ulagmay1 engellemektedir. Buna ragmen, 2009—
2010 yilinda tarirm is kazasi oranlari
%000242.1, 2008-2009 yilinda %000200.31
olarak  gerceklesmistir. Bu oran tim
endiistrilerin ortalamasi olan %000101.5’nin iki
kat1 kadaridir ve insaat sektoriindeki orana
yakindir. Ayrica tarim sektdriinde meydana
gelen meslek hastaliklarinin miktar1 da diger

sektorlerin ortalamasina yakindir (Anonim,
2012c).
Tarim, ABD’de de en tehlikeli

sektorlerden biridir. Ulusal Is Saghg ve
Glivenligi Kurumu (NIOSH)’na gore, 2012
Yilinda tarimda tam zamanli olarak calisan
1.854.000 tarim iscisinden 374’1 is kazalar
nedeniyle hayatim1 kaybetmistir. Tarimda tam
zamanli olarak calisgan 1.854.000 kisiye ek
olarak 1.400.000-2.100.000 mevsimlik is¢i de
dikkate alindiginda, gergek olim sayilar1 da
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artacaktir. Ayni y1l ABD’de 6limciil kaza oram
%00020.2 (Ingiltere ile uyumludur), giinliik
oliimciil olmayan yaralanma sayisi ise, ortalama
167°dir. Bu yaralanmalarin %5°1 kalic1 6ziirlere
neden olmustur. Traktor kazalari Oliimlerde
temel etken olmakla birlikte (2012 yilinda
ABD’deki traktorlerin %59 unda koruyucu cat1
sistemi  (ROPS)  bulunmaktadir),  diger
faktorlerden de so6z edilebilir. Tarimsal
faaliyetlerin bir 0Ozelligi de isletmelerdeki
ailelerin  tiim fertlerinin &limciil olan ve
olmayan kazalarla kars1 karsiya olmalaridir.
2012 yilinda kirsal kesimde oturanlardan
955.000’i 20 yas altindaki genglerden
olusmakta ve bu genglerden 472.000 tarimda

caligmaktadir. Ayrica 259.000 gen¢ de
mevsimlik is¢i olarak tarim sektOriinde
caligmistir.  1995-2002 yillar1 arasinda tarim

sektoriinde ¢alisan 20 yas alt1 113 geng hayatini
kaybetmistir. Bu oliimlerin %344 16-19 yas
grubundaki genglerden olusmaktadir. Aymni
sekilde, tarimda 1iyi bir sosyal giivenligin
saglandigi Fransa’da tarimsal mekanizasyon
sonucu olusan kazalar tiim kazalarin %25’inin
ana nedenidir. Yine 2005 yili verilerine gore
ABD de tarim oOliimciil kazalar agisindan en
tehlikeli sektorlerden birisidir. Durum Ingiltere
igin de farkli degildir. Ingiltere’de tarim
endiistriyel sektorler icerisinde 6liimciil kaza ve
meslek hastaliklari agisindan en koti sektordiir.
ABD ve Ingiltere’deki is kazasi oranlari
tilkemizle kiyaslandiginda, tilkemizdeki
tarimdaki is kazlariin oranlarinin s6z konusu
iilkelerin ¢ok altinda kaldigi ortaya ¢ikmaktadir.
Soyle ki ormancilik ve balik¢ilik dahil 2012
yilinda iilkemizde meydana gelen kaza sayisi
651, tarimda calisan niifus ise 5 milyonun
tizerindedir. Buna gore kaza oran1 %00013’tiir.
Oysa bu oran diger iki iilkede %00020 olarak
verilmektedir. Bu veriler iilkemizdeki
istatistiklerin gergegi yansitmadigr seklinde
yorumlanabilir. (Anonim, 2015a).

Ozetle kazalarm meydana gelmesinde
birgok faktor séz konusu iken; kazalarin
azaltilmas1 konusunda da bir¢ok faaliyetten s6z
edilebilir. Bu faaliyetlerin basinda ise amacina
yonelik egitim calismalart gelmektedir. Buna
karsin, uzun yillar tarim sektoriinde calisanlara
is glivenligi egitimi verilmedigi, bu durumun az
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gelismis iilkeler yaninda, gelismis iilkeler i¢in
de benzer oldugu ortadadir.

Oysa is giivenligi egitimine en fazla
ihtiyag duyulan sektdr tarim sektoriidiir. Basta
kendi hesabina ¢alisanlar olmak lizere, licretsiz
aile iscileri, 6zel sektorde daimi veya gecici
olarak c¢alisan tarim isgileri, profesyonel
ciftciler ve tarim makinesi imalatcilar1 dncelikle
egitilmesi gereken kesimlerdir. Ozellikle bocek
ilaglarina, diger kimyasallara maruz kalma,
tarim alet ve makineleri kazalari, sektordeki
0lim ve yaralanmalarin temel nedenlerindendir.
Ulkemizde esas isi tarimsal faaliyet olan
fertlerin  %41,5’1 14 yas iizeri kadinlardan,
%356’s1 14 yas tizeri erkeklerden, %2.5’1 ise 9—
13 yas arasi ¢ocuklardan olugmaktadir (TUIK,
2008). Cocuk yasta galigmaya baslayan tarim
isc¢ilerinin egitimleri yaninda, deneyimleri de
yoktur. Bu da kaza nedenlerindendir.

Tarimsal  isletmelerin  sayist  ve
biiyiikliikleri ve faaliyet alanlari ise, ayri bir
sorun olarak ortadadir. Tirkiye’de tarimsal
isletmelerin arazi durumu (tarimsal isletmelerde
arazi dagilimi) Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Tirkiye’de tarimsal isletmelerde
arazi dagilimi (TUIK, 2008).

Arazi miktari . Isletmeler ara;;)eF;La?ranl
(dekar) icinde orani1 (%) (%)
<20 23 4
20-49 32.7 12
50-99 22 18
100-199 12 20
200-499 6 23
>500 3 20

Siralanan isletmelerin %62,3’linde hem
bitkisel hem de hayvansal tiretim yapilmaktadir.
%37,2’sinde ise yalmiz bitkisel {iretim s6z
konusudur. Yalmz hayvansal iiretim yapilan
isletmeler ise %0,05 oranindadir. Dolayisiyla
hem bitkisel, hem de
hayvansal iiretim yapilan isletmelerdeki
calisanlarin her iki konuda bilgi sahibi olmalari
gerekmektedir.

Sevindirici bir gelisme ise, 2001 tarim
sayimina gore, 3 milyon tarim isletmesinden
%64,8’inin sahip oldugu alan 49 dekarin altinda
iken (Anonim, 2014: Giin, S., 2010); 2006
yilinda bu oran %55.7’ye  diigmiistiir.
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Gorildiigii lizere aradan gegen siire igerisinde
cesitli nedenlerle 49 dekarin altinda arazisi
bulunan isletme sayisi azalmigtir. (TUIK,
2008). Bu durum arazi isleme maliyetleri
acisindan da 6nemli olmakla birlikte 49 dekarin
altinda arazisi bulunanlar tiretimden c¢ekilmis
olmalari  veya kentte go¢ nedeniyle bu
arazilerin kullanim dis1 kalmasina da neden
olmus olabilir. Cizelge 2 ve 3’de ise, hayvansal
iiretim yapilan igletmelerin hayvan varliklarinin
oldukga diislik oldugu goriilmektedir.

Cizelge 2. Tirkiye’de tarimsal isletmelerde
biiyiikbag hayvan varligi (TUIK, 2008).

Hayvan sayist Isletmeler icinde oran1 (%)
1-4 59.7
10-19 254
Toplam 84.1

Cizelge 3. Tirkiye’de tarimsal isletmelerde
kiiciikbas hayvan durumu (TUIK, 2008).

Hayvan sayist Isletmeler icinde oram1 (%)
20-49 25.3
50-149 36.1
Toplam 61.4

Az sayida biyiik ve kiigiikbas hayvana
sahip bu kiigtik isletmelerin kendi olanaklari ile
is saglig1 ve giivenligi egitimi almalar1 miimkiin
olmamaktadir. Oysa tarimsal faaliyetlerde is ve
islemler yelpazesi c¢ok genis oldugundan,
calisanlardan her birinin tiim tehlike ve riskleri
bilmesi ve gerekli Onlemleri alabilmesi
gerekmektedir. Durum bitkisel iiretim i¢in de
gegerlidir. Arazilerin ekimi, dikimi, sulanmas,
giibrelenmesi, ilaglanmasi, bakimi, hasadi,
iriiniin tasinmasi, islenmesi ve depolanmasi
asamalarinda farkli riskler s6z konusudur.

Konu uzmanlart bu kaza faktorlerine
karsin ve iilkemizde is sagligi ve giivenligi
egitiminin tiim egitim kademelerinde oldukca
yetersiz oldugunu, yapilan diizenlemelerde
teorik ve pratik egitimlerin ¢ok kisa
tutuldugunu belirtmektedirler (Yilmaz, 2009a,
Kizilyar, 2014). Bodur ve ark. (2011) ise,
bir¢ok tniversitede is giivenligi ile dogrudan
ilgili ~ zorunlu  derslerin  bulunmadigin
saptamislardir. Ayni sorun mesleki egitimin
verildigi neslek liselerinde de s6z konusudur.
Oysa is sagligi ve giivenligi konusunda igveren

ve calisanlarin giivenlik bilincinin artirilmasi
egitimle yakindan ilgilidir (Y1lmaz, 2009Db).

Etkin  bir  egitim ancak  egitim
kurumlarinda verilebilir. Egitim kurumlar1 ise
kiiltiir degismesini saglayan Orglitlerin basinda
gelir (Bursalioglu, 1971). Bu baglamda is
giivenligi egitimi veren her kurumda amag is
givenligi  kiiltiiriinii  olugturmak olmalidir.
Ancak unutulmamalidir ki egitimde basar1 igin
devletin ve siyasetin olaya bakisi ve yaklasimi
da 6nemlidir. Bu konuda Oguzkan (1982) “Bir
egitim sistemini gevreleyen siyasi atmosfer, o
egitim sisteminin gelismesinde rol oynayan en
giiclii etkenlerden biri olduguna gore, egitim,
ait bulundugu memleketin siyast ve sosyal
egilimlerini izlemek zorundadir.” Dolayisiyla
is saglign ve giivenligi konusundaki basari
bir¢ok faktdr yaninda siyasetin bakigi ile de
yakindan ilgilidir. Siyaset yasal diizenlemeler
yapmaktan ¢ok, bu diizenlemelerin is yasamina
yansimasi ni takip etmek ve ettirmek, oncelikle
calisanlar olmak tizere lretim siirecinde yer
alan yoneticilerin de egitilmelerini saglamakla
sorumlu olmalidir. Tarim kesimine yonelik
egitim faaliyetlerinde gerek kendi giivenlikleri
baglaminda, gerekse tarimsal faaliyetlerde
egitici ve yonlendirici konumlar1 nedeniyle
ziraat mithendislerinin ilk sirada yer almalar
gerekir.

Is saglig1 ve giivenligi sorununun ¢dziimii
icin, 2003 yilinda 1475 sayili Is Kanununun
yerine 4857 sayih Is Kanunu getirilmis,
ardindan 6331 sayili is Saghgi ve Giivenligi
Kanunu yiiriirliige (30.06.2012) sokulmustur.
Bu kanunla c¢alisanlarmm  egitimi  kadar,
calisanlarin  egitiminde gérev alacak s
giivenligi uzmanlarmin yetistirilmesine
(egitimine) yonelik yasal diizenlemeler de
getirilmistir.

6331 sayih Is Saghgn ve Giivenligi
Kanunu’na  dayanilarak  hazirlanan  ve
29.12.2012 tarih ve 28512 sayili resmi gazetede
yayimlanan “Is Giivenligi Uzmanlarinin Gérev
Yetki ve Sorumluluklart ve Egitimleri”
hakkindaki yonetmelik dogrultusunda
hazirlanan egitim programlarindaki {initeler
genel olup, bu initelerde hayvancilik
isletmelerinde hayvan besleme, bakim, barinak
temizligi, sagim, otlakta besleme
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asamalarindaki farklt risklerden sz
edilmemektedir. Buna ek olarak bitkisel
uretimdeki tehlikeler ve riskler 6zel olarak
irdelenmemektedir. Yani is giivenligi uzmanligi
egitiminde siralanan initelerin  igeriginde
hayvansal ve bitkisel iiretimle ilgili konular yer
almamaktadir.

Tiirkiye’deki tarim isletmelerine
bakildiginda (Cizelge. 1) cogunlukla kiigiik
isletmelerin s6z konusu oldugu, bu isletmelerde
caliganlarin is sagligi ve gilivenligi konusunda

uzman destegi alamadiklarn ortadadir. Bu
ihtiyacin ancak kamu tarafindan yerine
getirilebilecegi gibi gergekler g6z Oniine

alindiginda, ireticilerle birebir temasta olan
Tarim Bakanlhigi ve bagli  birimlerinin
calisanlarinin diger konularda oldugu gibi, is
saghigi ve gilivenligi konusunda da tarimsal
faaliyette caliganlari egitmesi gerekmektedir.

Ancak yapilan anket ¢aligmasi sonucunda
ulasilan verilerden, temel ¢alisma alanlar1 tarim
olan bir kamu kurumunda halen calisan ziraat
mithendislerinin i saghg ve giivenligi
konusunda yeterli bilgi ve birikime sahip
olmadiklari, kurumlarmmin da konuya gerekli
titizligi  gdstermedikleri saptanmistir. 6331
sayili Kanun 01.07.2016 tarihinden itibaren
kamudaki az tehlikeli is yerlerinde de
uygulanmaya sokulacagi dikkatte alindiginda
kurum ve calisanlarinin konuya yeteri kadar
hazir olmadiklar1 goriilmektedir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu c¢alismada materyal olarak, Adana
ilindeki bir kamu kurumunda gorevli ziraat
miihendislerine uygulanan anket ile yazili ve
basili kaynaklar kullanilmigtir. Anketin birinci
bolimindeki 6 soru ile katilimeilarin taninmast,
ikinci boliimiindeki 6 soru ile katilimcilarin i
saglig1 ve giivenligi konusundaki goriis ve bilgi
birikimlerinin 6l¢iilmesine c¢alisilmis, tglinci
bolimdeki 4 soru ile katilmcilarim veya
denetimleri altinda c¢alisanlarin i kazasi
gecirme durumlart ve son 4 soru ile
katilimcilarin is sagligi ve giivenligi egitiminin
onemi ve 6331 sayili yasanin kamu kurumlarina
yansimalari konusuna bakiglarinin
saptanmasina ¢aligilmistir.
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Yontem
Toplam 4 bolimden olusan anket
katilmcilara is yerlerinde ve yiiz yiize

uygulanmigtir. Ulagilan anket verileri SPSS
Programinda degerlendirilmistir.
Degerlendirme sonucunda ulasilan veriler
literatiir verileri ile karsilastirilarak, bulgular ve
tartisma bolimiinde sunulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Calisanlardan 26’s1 erkek 23’1 ise kadin
calisandir. Katilimcilardan 9’nun  yoneticilik
gorevi vardir. Katilimcilardan 1’1 is kazasi
sonucu kismen 1is gilici kaybina ugramis,
digerleri is kazas1 gecirmemistir.

Ankete katilan 49 galisanin yoOnetimleri

altinda ¢alisanlardan hi¢ biri is kazasi
gecirmemistir.

Katilmeilarin egitim diizeylerine gore
dagilimlari:

Katilimcilarin  egitim diizeylerine gore
dagilimlar1 Cizelge 4’te verilmigtir. Cizelge
4’de goriilldiigii lizere, katilimcilardan 35
(%71)’i lisans; 12 (%25)’si yiiksek lisans ve 2
(%4)’si doktora dercesine sahiptir.

Cizelge 4. Katihmcilarin egitim diizeylerine
gore dagilimi

Egitim diizeyi Sayis1
Lisans 35
Yiiksek lisans 12
Doktora 2
Toplam 49
Katilimcilarin mezun olduklari

iiniversitelere gore dagilimlar:
Katilimcilarin mezun olduklar1 {iniversitelere
gore dagilimlar Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5. Katilimeilarin mezun olduklari
iiniversitelere gore dagilimlari
Mezun oldugu
iiniversite
Cukurova 35
Atatiirk
Gazi Osman Pasga
Yiiziincii Yil
Giresun
Siileyman Demirel
Zonguldak Kara Elmas
Toplam

Sayis1
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Ulagsilan verilere gore katilimcilar yedi
farkli  {niversiteden mezundurlar. Biiyiik
cogunlugu olusturanlar %71 ile Cukurova
Universitesi mezunlaridur. Ikinci sirada iilkenin
eski Universitelerinden biri olan Atatlirk
Universitesi mezunlar1  gelmektedir (%18).
Diger tniversiteler ise birer kisi ile temsil
edilmektedir.

Mezunlarin  c¢alisma  alam1  olarak
ailelerinin oturduklar1 ve kendilerinin mezun
olduklart tiniversitelerin bulundugu illeri tercih
ettikleri sOylenebilir. Atatiirk {iniversitesinin
mezunlarinin bir boliimiiniin Adanali oldugu,
bir boliimiiniin ise, daha deneyimli olduklarini
tilkede {iniversitelerin heniiz yayginlagmadig
donemlerde atandiklar1 goriilmiistiir.

Katihmcilarin meslekteki kidemlerine
gore dagilhimlar:

Katilimcilarin  meslekteki kidemlerine
gore dagilimlar Cizelge 6’de verilmistir.

Cizelge 6. Katilimcilarin meslekteki kidemleri

Meslekteki Kidemi Sayisi

1-5 4

6-10 2

11-15 4

16-20 16

21-25 12

26 11

Toplam 49
Cizelge 6’da katilimcilarin  kidem
yillarmin ~ farkli  oldugu  goriilmektedir.
Yogunluk 16 (%33) calisan ile 16-20 yil
arasinda kideme sahip olanlarda

toplanmaktadir. 26 yilin iizerinde kideme sahip
olanlarin orani ise %22°dir (11 kisi). 1-15 yil
kidem sahiplerinin diisiik oranda (%16, 8 kisi)
bulunmasinin nedeni ise, kamunun son yillarda
ilgili birime atama yapmamasina veya ziraat
mithendisi alimmi kismasina baglanabilir.
Kidemi 26 yildan fazla olanlarin %22’si (11)
halen calisiyor olmalar1 emeklilikteki yasam
diizeylerinin diisecegi korkusundan
kaynaklanmisg olabilir.

Katihmcilarin  ¢ahistiklar
gore dagihmlan:

Katilimcilarin ¢aligtiklar1 birimlere gore
dagilimlar1 Cizelge 7°de verilmistir.

birimlere

Cizelge 7. Katilimcilarin ¢aligtiklar: birimlere
gore dagilimlar

Calistig1 birim Kisi sayist
Biiro 23
Arazi 20
Atolye 0
Laboratuar 0
Iki birimde de galistyor 6
(biiro+arazi)

Cizelge 7’de toplam 49 calisandan 23
(%47)’1 biiro ortaminda, 20 (%41)’si arazi
kosullarinda ve 6 (%12) kisinin ise en az iki
farkli ortamda ¢aligtiklar1 saptanmustir.

Is giivenligi egitimi alanlarin toplam
sayisimin 12 oldugu (Cizelge 8) ve bunlardan
tamaminin arazi kosullarinda ¢alistig1 varsayilsa
dahi, arazi kosullarinda ¢alisan 20 kisiden
8’inin is glvenligi egitimi alamadigi ortaya
cikmaktadir. Bilindigi tizere arazi kosullari is
giivenligi ve is kazalar1 agisindan ilk siralarda
yer almaktadir. Is kazalarmin en diisiik oldugu
calisma alani biiro ortamu (TUIK, 2014b)
oldugundan, biiroda calisanlar i¢in egitimsizlik
hos gortilebilse de aymi yaklasimi arazi ve
laboratuar ortaminda g¢alisanlar igin sdylemek
mimkiin degildir.

Is giivenligi egitimi alan katihmcilarin
kidemlerine gore dagilimlar:

Cizelge 8’de toplam 49 katilimcidan
yalniz 12’sinin bu giine kadar farkli yerlerden
de olsa is givenligi egitimi aldiklar
saptanmistir. Yiiksek oranda kaza riski tagiyan
tarim sektoriinde calisan ziraat miithendislerinin
is giivenligine ilgilerinin bu derece diisiik
olmasi, is giivenligi kiiltiiri ve bagli olduklar
bakanligin konuya yonelik duyarligim tartigilir
kilmaktadir. Dikkat ¢ekici ikinci bir nokta ise,
is saghg ve gilvenligi egitimi aldigim
belirtenlerin kidem yillarinin 16 ve iizerinde
olmasidir. Buradan hareketle, son 15 yildir is
saghgr ve giivenligi konusunun ziraat
fakiltelerinde tamamen giindemden diistiigiinii
sOyleyebiliriz.
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Cizelge 8. 1Is giivenligi egitimi alan

katilimcilarin kidemlerine gore dagilimlari

Cizelge 10. Is giivenligi konusundaki bilgi
diizeyinizi nasil buluyorsunuz?

Kidemi Sayisi Is giivenligi konusundaki bilgi Savisi
1-5 0 diizeyiniz Y
6-10 0 Bilgi sahibi degilim 4

11-15 0 Konunun éneminin

16-20 6 farkindayim ancak bilgi sahibi 20

21-25 2 degilim

26 4 Caligma alanimla ilgili

Toplam 12 konularda yeterli bilgiye 22

sahibim
Katiimeilarm Is saghfn ve giivenligi Tiim alanlzﬁzéﬁerh bilgiye 3
konusundaki bilgilerini edinme yontemleri: Toplam 29

Katilimeilarin is saghgi ve giivenligi
konusundaki bilgileri edinme yontemleri
Cizelge 9°da verilmistir.

Cizelge 9. Katilimeilarin i sagligi ve giivenligi
konusundaki bilgilerini edinme yontemleri

Bilgi edinme yontemi Sayisi

Orta ¢gretim kurumunda derslerde 0

Yiiksek dgretim kurumunda derslerde 0

Gorev yaptig1 kurum/kurumlarim 5
diizenledigi egitim faaliyetlerine katilarak

Internet ve diger yazili basili kaynaklardan 1

aragstirarak
Bagli bulundugu bakanlik¢a diizenlenen 3
egitim faaliyetlerine katilarak

Is saglig1 uzmanlig1 egitimine katilarak 2

Is yasamindaki gozlem ve deneyimleriyle 1

Toplam 12

Is saghg ve giivenligi egitimi alan
toplam 12 ¢alisandan, 5 kisinin gérev yaptiklari
kurumun diizenledigi egitim faaliyetine, 3
calisganin ise ilgili bakanlhigin diizenledigi
kurslara katildiklar1 goriilmiistiir. Is saghigi ve
giivenligi uzmanlhig1 belgesine sahip olan 2 kisi
disinda konuya yonelik bilgilerini kendi gayreti
ile edinen bir ve deneyimleri sonucu edindigini
ifade eden bir kisiye rastlanilmistir.
Katilimcilardan hi¢ birinin 6grenim gordiikleri
kurumlardan is sagligi ve giivenligi ile ilgili
ders almadiklar1 goriilmekte olup, bu durum
egitim kurumlarmin is sagh@ giivenligi
egitimine ne derece onem verdiklerinin bir
gostergesi olarak alinabilir.

Katihmcilarin is saghgi ve giivenligi
konusundaki bilgi diizeyleri:

Katilimeilarin is saghig ve giivenligi
konusundaki bilgi diizeyleri Cizelge 10°da
verilmistir.

44

Katilmcilardan 4 kisi is giivenligi
konusunda bilgi sahibi olmadiklarini, 20 kisi
konunun 6neminin farkinda olmalarina karsin,
bilgi sahibi olmadiklarin1 ve 22 kisi calisma
alanlar ile ilgili yeterli bilgiye sahip olduklarini
belirtmislerdir. Sadece 3 ¢alisan is sagligi ve
giivenligi konusunda tiim alanlarda bilgi
sahibidir. Bu kisilerden 2’sinin Is giivenligi
uzmanligl belgesine sahip olduklari, c¢aligma
alani ile ilgili yeterli bilgiye sahip olduklari
belirtenlerden bir boélimiin  ¢esitli  egitim
faaliyetlerine katilanlardan olustugu, birinin ise
birikimini is yasaminda edindigi deneyimleri

sonucu  kazandigi  belirlenmigtir.  Ancak
deneyim bir yasanmighk sonucu edilen
birikimle 1ilgili oldugundan, is giivenligi

egitiminde gegerli bir yol degildir. Calisanlarin
il merkezinde olmalarina ve bulunduklar: ilde
cok sayida is sagligi ve giivenligi Uzmanlig
belgesi veren egitim kurumu olmasina,
kaynaklara internet araciligi ile kolay
ulasilabilmesine karsin, bu egitim faaliyetlerine
katilamamis  olmalar1  dikkate  degerdir
(ekonomik nedenler, tikkenmislik, mevcutla
yetinme ve mevcudu siirdiirme, geregine ve
onemine yeteri kadar inanmamak gibi).

Oysa Amerika Birlesik Devletleri
Istatistik Biirosunun belirttigine goére: s
giivenligi uzmanligi, gelecegin meslegi olacak
ve Oniimiizdeki yillarda gerek iicret, gerekse
istthdam agisindan Onemli bir firsat alam
yaratacaktir. (Anonim, 2015b) Durum uzun
donemde tilkemiz i¢inde gegerli olacaktir.
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Katihmellarin is giivenligi egitiminin
tarmmsal is kazalarimin onlenmesi iizerine
etkileri iizerine goriisleri

Katilimeilarin i gilivenligi  egitiminin
tarimsal is kazalari {izerine etkileri konusundaki
gorisleri Cizelge 11°de verilmistir.

Cizelge 11. Katilimcilarin is  saghgt ve
givenligi egitiminin tarimsal is kazalar
iizerine etkileri konusundaki goriisleri

Is giivenligi egitiminin tarimsal
kazalarin azaltilmasinda etkili Sayis1
olacagina inantyor musunuz?
Etkili olacagina inaniyorum 22
Kesinlikle etkili olacagina inantyorum 6
Kismen etkili olacagina inaniyorum 19
Etkili olacagina inanmiyorum 2
Toplam 49

Katilimeilardan 47’si goreceli olarak ta
olsa is sagligit ve gilivenligi egitiminin is
kazalarmin  6nlenmesinde etkili olacagim
diistindiiklerini  belirtmislerdir.  Ancak bu
egitimin verilmesinde kendilerinin de yer
almalart  konusunda  bir  diislincelerinin
olmadigi, sorumluluk alarak is sagligi ve
givenligi  konusunda  bilgi  birikimlerini
artirmak amaciyla bir faaliyette bulunmamis
olmalarindan anlasilmaktadir. Katilimcilardan
ikisinin is saghg ve gilivenligi egitiminin is
kazalarinin 6nlenmesinde etken olamayacagin
soylemeleri ise, bilimsel gerceklere aykiridir.
Bu veriler tilkedeki genel egitim yaninda, ziraat
fakiiltelerindeki egitim konusunda da soru
isaretlerine neden olmaktadir. Oysa yiiksek
Ogretimin is kazalarinin O6nlenmesinde etken
oldugu konusu arastirmalarla ortaya
konulmustur. Ornegin lise mezunu calisanlarda
is kazas1 gegirme orami %1.7’iken iiniversite
mezunlarida bu oran %1°dir ( TUIK, 2014b).

Katimeilara gore is giivenligi egitimi
vermesi gereken kurumlar

Katilimetlarin i giivenligi  egitimini
vermesi  gereken  kurumlar  konusundaki
gorisleri Cizelge 12°de verilmistir.

Cizelge 12. Is giivenligi egitimi hangi kurumca
verilmeli?

Size gore Is Giivenligi egitimi hangi Sayist
kurumca verilmeli?

Calisma Sosyal Giivenlik Bakanligi 22

Milli Egitim Bakanligi 6

Tarim Bakanlig1 19

Tiim Kamu Kurumlari 2

Toplam 49
Katilimcilar agirlikli olarak is saghigr ve
giivenligi  egitiminin Calisma Ve Sosyal

Giivenlik Bakanligi tarafindan verilmesinin
uygun olacagim belirtmektedirler. ikinci sirada
yer alan Tarim Bakanligi tercihinin nedeni ise
katilimcilarin s6z konusu bakanlik biinyesinde
calisiyor olmalaridir. Ancak bu bakanligin diger
kurumlarla bir ilintisinin bulunmamas: faaliyet
alanmi kisitlayacaktir. Egitim 6gretim isleri ile
ilgili olan Milli Egitim Bakanligi’na gorev
addedilmemesi ise diisiindiirticiidiir. Oysa okul
Oncesi egitimden baglamak iizere, tiim egitim
faaliyetlerini diizenleyen Milli Egitim Bakanlig1
bu konuda aktif gdrev {istlenmeli ve her
derecedeki egitim kurumunda is saglhigi ve
giivenligi konusu egitim faaliyetleri arasinda
yer almalidir.

Is giivenlizi uzmanlarinin  meslek
disiplinleri ve ¢calisma alanlarinin uyumu:

Katilimeilarin farkli kdkenden gelen is
giivenlig§i  uzmanlarmin  tarimsal  alanda
caligmalarina yonelik goriisleri Cizelge 13°de
verilmistir.

Farkl1 disiplinlerden gelen is giivenligi
uzmanlarinin tarimsal islerde yeterli olup-
olamayacaklar1 konusunda: Katilimcilardan 7’si
yeterli olabileceklerini ifade ederken, 21 kisi
kismen  yeterli olacaklarimi  belirtmistir.
Kesinlikle yetersiz olacaklarini diisiinenlerin
sayisi 8, yetersiz olacaklarim disiinenlerin
sayist ise 13 kisidir. Baska degisle toplam 21
kisi yetersizlikten s6z etmektedir. Bu veri is
giivenligi uzmanlarimin lisans alanlarina dayali
bolimlerde istihdam edilmesi gerektigini ortaya
koymaktadir ki 6331 sayili yasada durum
farklidir. Yani is glivenligi uzmanligi belgesine
sahip herkes her sektorde gorev alabilmektedir.
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Cizelge 13. Katimcilarin  farkli  meslek
disiplini kokenli is giivenligi uzmanlarinin
tarimsal alanda is gilivenligi uzmanligi
yapmalar1 konusundaki degerlendirmeleri

Farkli disiplinlerden gelen is giivenligi
uzmanlarmin tarimsal alanda yeterli Sayis1
olacagini diisliniiyor musunuz?

Yeterli olacagini diisiiniiyorum 7
Kismen yeterli olacagin diisiiniilyorum 21
Yetersiz olacagini diisiiniiyorum 13
Kesinlikle yetersiz olacagimi diisiiniiyorum 8
Toplam 49

Ziraat miihendisligi egitimden geg¢mis
is gitvenligi uzmanlarimin diger sektorler icin

yeterlilikleri:

Katilimcilarin Ziraat miihendisligi
egitimden gegcmis is gilivenligi uzmanlarinin
diger sektorlerde istihdami  konusundaki

goriisleri Cizelge 14’de verilmistir.

Cizelge 14. Katilmcilarinm is  giivenligi
belgesine sahip ziraat miihendislerinin farkli

alanlarda i  giivenligi uzmanm  olarak
istihdamlar1 konusundaki goriisleri
Is giivenligi uzmani ziraat
mithendislerinin farkli alanlarda yeterli Sayist
olacagimi diisiiniiyor musunuz?
Kesinlikle yeterli olacagini diisiiniiyorum 13
Kismen yeterli olacagimi diisiiniiyorum 21
Kesinlikle yetersiz olacagin 4
diisiiniiyorum
Yetersiz olacagini diisiiniiyorum 11
Toplam 49

Katilimcilardan 13’1 is giivenligi uzmani
olan ziraat miihendislerinin diger sektorlerde
kesinlikle yeterli olacaklarin1 belirtirken, 2171 is
giivenligi uzmani olan ziraat mithendislerinin
diger sektorlerde kismen yeterli olacaklarin
belirtmislerdir. Ziraat miihendisi is giivenligi
uzmanlarinin yetersiz olacaklarini diisiinenlerin
sayist 11, kismen yetersiz olacaklarim
diistinenlerin sayisi ise 4 kisidir. Cizelge 13’de
bagka fakiilte ¢ikish is giivenligi uzmanlarimin
tarimsal alanlarda yeterli olamayacagini belirten
katilimei sayisi, 21 olarak ifade edilirken, ziraat
miithendisi uzmanlarim farkli alanlarda yetersiz
olabileceklerini ifade edenlerin sayisi ise, 15
kisidir. 6331 sayili yasaya gbre ayni egitim
sisteminden gegen uzmanlar konusundaki farkli
degerlendirme  meslek  taassubunun  bir
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yansimasli veya 0z glivenin gereginden yiiksek
olmasi ile aciklanabilir.

Katimellarin 6331  sayih  yasa
konusundaki birikimleri:

Katilimcilarin =~ 6331 sayitli  yasa
konusundaki birikimleri Cizelgel5’te
verilmistir.

Cizelge 15. Katilimcilarin 6331 sayili yasa
konusundaki birikimleri

6331 Sayili yasa hakkindaki birikimleri Sayisi
Kismen bilgi sahibiyim 24
Yeterli bilgiye sahibim 7
Bilgi sahibi degilim 18
Toplam 49

6331 sayili yasal diizenleme Ozellikle
calisanlarin sagliginin korunmasina yonelik
egitim faaliyetlerini de kapsamasina ragmen,
calisanlardan 6nemli bir boliimii (18 kisi) konu
hakkinda bilgi sahibi olmadiklarini
belirtmiglerdir. Kismen bilgi sahibi olduklarini
belirten 24 kisinin bilgi diizeylerinin yeterligi
tartismalidir. Buradan hareketle ¢alisanlara
yonelik egitim faaliyetlerinin yeterli diizeye
ulagmadigi soylenebilir. Hal bu ki tarim sektorii
riskli sektorler icerisinde yer almaktadir. Buna

karsin tarim  sektoriinde gorev alanlarin
egitimine duyarsiz kalinmasi diistindiriiciidiir.
Kanun hakkinda yeterli bilgiye sahip

olanlarinin sayisinin sadece 7 kisi ile sinirh
olmasi iiziicii bir durumdur.

Katihmcilarin 6331 sayih  Yasanmn
kurumlarindaki yansimasi1 konusundaki
goriisleri

Katilimcilardan 6331 sayili  Yasanin
uygulanmasi sonucunun kurumlarindaki

yansimast konusundaki goriisleri Cizelge 16°da
verilmistir.
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Cizelge 16. Katilimcilarm 6331 sayili Yasanin

kurumlardaki yansimast hakkindaki
goriisleri
6631 Sayili Yasadan sonra Sayis1
kurumunuzda degisiklik gézlediniz mi?
Degisiklik gozledim 19
Herhangi bir degisiklik gdzlemedim 30
Toplam 49

Katilmcilardan 19 kisinin 6331 sayili
Yasanin uygulanmasi sin yiiriirliige girdigi
30/06/2012 tarihten sonra
kurumlarinda/birimlerinde is giivenligi
baglaminda degisiklik oldugunu belirtirken; 30

kisi ise degisiklik gozlemediklerini ifade
etmislerdir.
Sonug¢

49 kisinin katilimiyla gerceklestirilen bu
anket ¢alismasinda elde edilen 6nemli sonuglar
asagida Ozetlenmistir:

1. 30/06/2012 tarihinde yiiriirliige giren
6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanununa
ragmen, c¢alismanin  yurhtildigia  kamu
kurumunda is saghgi ve giivenligine yonelik
calismalarin yeterince onemsenmedigi
gorlilmiistiir. Bunda ilgili yasanin kamu
kurumlarinda uygulamanin 01.07.2016
tarihinden itibaren uygulanmaya baglayacagi
diisiincesi etken olsa da, bu derece 6nem arz
eden bir konuda gerekli hazirliklarin yapilmasi
gerekirdi.

2. Anket uygulanan kamu kurumunda
calisan  yoneticiler de dahil ziraat
mithendislerinin i saghg§ ve giivenligi
konusunda yeterli birikime sahip olmadiklarini,
bu eksigin giderilmesi konusunda ise, gerek
calistiklar1 kurumun, gerekse Kkisisel olarak
kendilerinin ¢aba gdstermedikleri saptanmugtir.

3. Calisanlar kidem agisindan genis bir
aralikta yer almalarina ve farkli tiniversitelerden
mezun olmalarina karsin, hi¢ birinin bitirdikleri
egitim kurumlarinda i giivenligine yonelik

bilgi almamalarn is gilivenligi konusunun
yillarca iniversitelerce ihmal edildiginin
gostergesidir.

Oneriler

1. Can ve mal giivenligi agisindan 6nem
arz eden is saghg ve giivenligine her
derecedeki egitim kurumunda yer verilmelidir.
Bu baglamda yapilan yasal diizenleme ile 2015-
2016 yilindan itibaren iiniversitelerde is sagligi
ve giivenligi derslerinin okutulmasinin zorunlu
hale getirilmesi 6nemli bir gelismedir.

2. Is giivenligi uzmanliginin lisans
egitimi {izerine oturtulmasi uzmanlarin basarisi
acisindan son derece yararli olacaktir.

3. Tarimda istihdam edilen yaklasik 6
milyon c¢alisanin is sagligi ve givenligi
konusunda yetersizlikleri ve uzman destegi
alamadiklar1 ortadadir. Bu islemin ancak kamu
tarafindan yerine getirilebilecegi gibi gercekler
gdz Oniine alinmali ve hemen bilgilendirme
faaliyetlerine  baglanmalidir.  Bu  siirecte
iireticilerle birebir temasta olan tarim il ve ilge
midiirliikleri calisanlarindan yararlanilabilir.
Ancak ziraat miihendislerinin is saghg ve
giivenligi konusunda yetersiz olduklari ne yazik
ki gergektir. Sorunun ¢Oziimii i¢in Oncelikle
ziraat mithendisleri egitilmeli ve ardindan tarim
caliganlarim egitmeleri istenmelidir. Elbette,
calismaya baslamadan Once ¢alisanlara
verilecek is giivenligi egitimi hayat kurtaracak
kadar 6nemlidir.
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Malatya Yoresinde Yetistirilen Onemli Kayis1 Cesitlerinin Kayis1 Sarabi
Uretimine Elverislilik Durumlariin Belirlenmesi*

1**
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Ozet

Bu galismada, Malatya’da yetistirilen Hacihaliloglu, Hasanbey ve Kabaasi kayisi ¢esitlerinin sarap
tiretimine elverislilik durumlar1 arastirilmistir. Kayisilardan edilen pulplar su, asit ve seker ilavesi yapilarak
bilesimleri ayarlanmis ve maya ilave edilerek alkol fermantasyonuna birakilmistir. Elde edilen saraplar alt1 ay
dinlendirildikten sonra kimyasal ve duyusal analizleri yapilmustir.

Cesitlerin baglangigtaki seker ve asit miktarlari ile sira verimleri dikkate alindiginda sarap {iretimi i¢in
en uygun cesit Kabaast olmustur. Saraplarda alkol miktarinin Hacihaliloglu ¢esidinde %8.67 (h/h), Hasanbey
¢esidinde %9.98 (h/h), Kabaasi ¢esidinde %9.98 (h/h), toplam asit miktarinin Hacihaliloglu ¢esidinde 6.31
g/1, Hasanbey ¢esidinde 5.92 g/1, Kabaasi ¢esidinde 6.44 g/l oldugu tespit edilmistir.

Saraplarin kimyasal ve duyusal analiz sonuglarina gore, Hacihaliloglu ve Kabaasi cesitlerinin
Hasanbey ¢esidine gore daha kaliteli sarap verdikleri saptanmistir. Hammadde ve saraplarin bilesimi birlikte
degerlendirildiginde ise sarap iiretimine en uygun ¢esidin Kabaasi oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler : Kayisi, kayisi sarabi, Hacihaliloglu, Hasanbey, Kabaasi

The Suitability of Important Apricot Varieties Grown in Malatya Province of Turkey
for Apricot Wine Production

Abstract

The suitability of apricot varieties Hacihaliloglu, Hasanbey and Kabaasi which were grown in
Malatya for apricot wine production was investigated. After adjusting of the composition of the apricot pulps
by adding water, acid and sugar, they were fermented. After six months the wines obtained, chemical and
sensory analysis were performed

When the sugar and acid contents and juice yield were taken into consideration, it was thought that
the most suitable variety for the wine production was the Kabaasi. Alcohol degrees of the wines were found
to be 8.67 % - 9.98 % and 9.98 % (h/h), for the varieties of Hacihaliloglu, Hasanbey and Kabaasi,
respectively. Total acid contents of the wines were found to be 6.31 - 5.92 and 6.44 g/l for the varieties of
Hacihaliloglu, Hasanbey and Kabaasgi, respectively. According to the sensory and chemical analysis, it was
concluded that the Hacihaliloglu and Kabaas1 varieties gave more qualified wine than the Hasanbey variety.
With respect to the raw material, chemical composition and sensory evaluation of the wines, it was concluded
that Kabaagi variety was the most suitable one for the wine production.

Key words : Apricot, apricot wine, Hacihaliloglu, Hasanbey, Kabaas1
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Giris

Tirkiye gerek meyve tiir ve ¢esit sayisi,
gerekse iretim miktart bakimimdan diinyanin
onemli meyve ireticisi iilkeleri arasinda yer
almaktadir. Ulkemiz sahip oldugu uygun iklim
ve toprak sartlar1 nedeniyle meyvecilik
acisindan ¢ok sayida tiir ve cesit yetistirme
sansina sahiptir. Meyve tiirleri arasinda renk,
tat, aroma bakimindan hosa giden ve aranan
meyvelerden birisi de kayisidir (Asma, 2000).
Bilimsel adma (Prumus armeniaca L. veya
Armeniaca vulgaris Lam.) bakilarak baslangigta
anavataninin Ermenistan oldugu zannedilen
kayisinin, daha sonra yapilan aragtirmalarda
yayllma alaninin Orta Asya'dan Bati Cin'e
kadar uzandigi ortaya konmustur. Kayisi,
Biiyiik Iskender'in Asya Seferleri sirasinda
(M.0.330-323) Iran ve Kafkaslar iizerinden
Anadolu'ya getirilmistir (Anonim, 1987).

Diinyanin en Onemli kayis1 iiretim
merkezlerinden birisi de Anadolu’dur. Tirkiye,
Diinya Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) verilerine
gore kayisi tireten iilkeler arasinda ilk sirada yer
alirken 2013 yilinda 811 bin ton iiretim ile
diinya kayisi iiretiminin yaklasik beste birini
karsilamaktadir.  Uretim  miktarma  gore
Tiirkiye'yi iran, Ozbekistan, Cezayir ve Italya
izlemektedir (FAO, 2014). Tirkiye yas kayisi
iretiminin yaklagik %60°1 Malatya ilinden
saglanmaktadir. Malatya’da tretilen en 6nemli
kayis1 gesitlerinden bazilar1 Hacihaliloglu,
Hasanbey, Kabaasi, Soganci, Cataloglu ve
Alyanak’tir. Bunlardan Hacihaliloglu, kayisi
¢esitlerinin %73’tint olusturmaktadir.
Malatya’da agac sayisi bakimindan
Hacihaliloglu c¢esidinden sonra ikinci sirada
Kabaasi c¢esidi yer almakta ve bu iki ¢esit
iilkemizde daha ¢ok kurutmalik olarak
degerlendirilmektedir. Hasanbey ¢esidi ise
kurutma i¢in olumsuz oOzelliklerinden dolay1

son yillarda daha g¢ok sofralik olarak
tilkketilmektedir (Anonim, 2005).
Kayist cok cesitli sekillerde

degerlendirilebilmektedir. Az islenmis kayisi,
dondurulmus kayisi, kayis1 konservesi, kayisi
pulpu, kayisi nektari, kayisili icecekler, kayisil
pulp konsantresi, regel, marmelat, jole ve
krema, yesil kayisi tursusu, kuru kayisi, toz
kayisi, kiyilmis, kiip dogranmus kuru kayisi,
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ekstriizyon kayisi mamulleri, kayisi
sekerlemeleri, kayisi ekstraktr ve esansi, kayisi
likori, kayist jelatin mamulleri, kayisili pasta,
kek, bar vb. mamuller ve kaysi brendisi bu

degerlendirme  sekillerinden  baslicalaridir
(Asma, 2000). Kayisilarin bu kadar g¢esitli
degerlendirme  yollar1 olmasina ragmen

tilkemizdeki degerlendirme sekilleri oldukca
sinirl1 olup 6zellikle {iriiniin bol oldugu yillarda
iretim fazlasi kayisilar veya °‘iskarta’ olarak
adlandirilan standart dis1 kayisilar ¢iiriimeye
terk edilmekte ve bu potansiyelden etkin bir
sekilde  yararlanilamamakta, yani ciddi
degerlendirme sorunlariyla karsilagilmaktadir.
Bu bakimdan iiretim fazlasimi degerlendirmek,
kayiplar1 6nlemek, kisaca iretimi daha verimli
kilmak icin {riin ¢esitlendirmesine agirlik
vermek ve yeni ihra¢ trlinleri gelistirmek
gerekir. Bu iriinlerden  birisi de kayisi
sarabidir. Sarap denilince akla yalniz taze {iziim
veya sirasinin etil alkol fermantasyonuna terk
edilmesi sonucu elde edilen alkolli igki gelir.
Ancak seker iceren her meyve de saraba
islenebilir ve bu durumda sarap islendigi
meyvenin adini alir. Meyve sarapgiligi daha ¢ok
Avrupa ilkelerinde gelismis durumdadir
(Giiven, 1994). Ulkemizde meyve saraplari
lizerine yapilan ¢alisma sayisi olduk¢a sinirlidir
(Yavas ve ark., 1991, Giiven, 1994; Canbas ve
ark., 2000; Selli ve ark., 2002). Kayisi sarabi
tretimi {ilkemizde {iniversiteler ve Tarimsal
Arastirma Kurumlarinda arastirma diizeyinde
kalmistir. 1994 yilinda T.C. Tarim ve Koyisleri
Bakanligt  Tarmmsal  Arastirmalar  Genel
Midiirliigii’nce yiriitilen bir calismada bazi
meyvelerden cesitli tipte sarap liretimi iizerine
bir aragtirma yapilmis ve duyusal muayeneler
sonucunda kayisi saraplar1 hos bukesi ve tadi ile
ilk siray1 almistir (Giiven, 1994). Daha c¢ok
turistik yorelerimizde zaman zaman kayisi

sarabina rastlanmaktaysa da bu miktar
endistriyel dretim agisindan ¢ok  anlamli
degildir. Ulkemizde endiistriyel anlamda

iretimi yapilmayan kayis1 sarabi basta Fransa
olmak tiizere birgok bati iilkesinde ve
Amerika’da iiretilmektedir.

Bu arastirmada, Malatya ilimizde
yetistirilen Hacihaliloglu, Hasanbey ve Kabaasi
kayis1 gesitlerinin  kayist sarabi {iretimine
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elverislilik durumlarinin belirlenmesi
amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Denemelerde Malatya’nin yerli kayisi
cesitlerinden Hacihaliloglu (40 kg), Hasanbey
(40 kg) ve Kabaasi (40 kg) cesitleri
kullanilmigtir. Kayisilar, Malatya’nin merkeze
baghh Alisar Koyii’'nden bir {reticinin
bahgesinden temin edilmis ve islenmek {izere
Cukurova Universitesi Gida Miihendisligi
Boliimiine getirilmistir.

Metot

Kayisilarin Saraba Islenmesi

Denemeler Cukurova Universitesi Pilot
Sarap Isletmesinde gerceklestirilmistir. Uygun
olgunlukta toplanip plastik kasalarda isletmeye
getirilmis olan 3 gesit kayisiya oncelikle segme
islemi uygulanarak ezik ve ¢iiriikk olanlar
ayiklanmigtir. Cekirdeklerin ¢ikarilmasi islemi
elle gerceklestirilmistir. Cekirdegi ¢ikarilmis
olan kayisilar, oksidasyon tehlikesine kars1 hizli
bir sekilde, boliimde mevcut olan
pargalayicidan  gecirilmis ve pulp elde
edilmistir. Pulp elde edilmesi sirasinda
oksitlenmeyi Onlemek amaciyla toplama
kabinda birikmekte olan pulp igine islem
siiresince 60 mg/l diizeyinde SO, verilmistir.
Elde edilen pulp, 85°C’de 1 dakika tutularak
pastorize edilmis ve hemen ardindan soguk su
havuzunda 25°C’de tutularak sogutulmustur.
Pastorizasyonun ardindan olusabilecek kiikiirt
kaybmm1 oOnlemek amaciyla 25 mg/l SO:
ecklenmis ve pulptaki pektik maddeleri
parcalamak ve pulpu fermantasyona uygun hale
getirmek amaciyla her bir ¢eside 100 mg/l
oraninda pektolitik enzim (Pektolase 3 PA
enzimi, Laffort Enologie, Fransa)
uygulanmistir.  Depektinizasyon  isleminin
ardindan pulp %5 oraninda sulandirilmistir.
Sulandirilan pulpa siizme islemi uygulanarak
sira elde edilmis ve soguk odada 10°C’de 24
saat boyunca tortu alma islemi uygulanmustir.

Tortu alma igleminden sonra elde edilen
siranin bilesimini diizenlemek amaciyla, siraya
toplam asitligi 5.5 g/l olacak sekilde sitrik asit
ve elde edilecek sarapta %10 (h/h) alkol
ongoriilerek seker miktar1 175 g/l olacak
sekilde, seker ilave edilmistir. Bu islemlerin

ardindan siraya 20 g/hl oraninda maya ilavesi
(Zymoflore F 15, Laffort Enologie, Fransa)
yapilmistir. Alkol fermantasyonu, sicakligi 20
°C’ye ayarlanmis bir odada gerceklestirilmis ve
fermantasyonun gidisi her giin belirli saatte
yapilan yogunluk ve sicaklik Ol¢limleriyle
izlenmistir. Fermantasyonun altinct  giini
fermantasyon cok yavasladig icin
havalandirma iglemi yapilmistir. Fermantasyon,
Hacrihaliloglu ¢esidinde 9 giin, Hasanbey ve
Kabaasi’'nda 7 giin sirmistiir. Havalandirma
islemine ragmen Orneklerde yogunluk degerleri
I’in {izerinde kalmig, yani fermantasyon tam
olarak tamamlanamamstir. Fermantasyondan
sonra saraplar aktarilmig ve litreye 30 mg
hesabiyla kiikiirt dioksit ilave edilmis ve oda
sicakliginda dinlenmeye birakilmigtir. Saraplar
6 ay dinlendirilmis ve bu siire icerisinde
aktarma ve durultma islemleri yapilmigtir.

Durultma, ©6n denemelerle tespit edilen
miktarlarda tanen-jelatinle  yapilmistir.
Saraplara sigelenmeden once 150 mg/l

diizeyinde potasyum sorbat ilave edilmistir.
Daha sonra saraplar  filtreden gegcirilerek
siizlilmiis ve siselenmistir.

Meyve ve Saraplar Uzerinde Yapilan
Analizler

Kayisi pulplarinda yogunluk, ¢éziinmiis
kurumadde (Cemeroglu, 1992), indirgen ve
toplam seker tayini (Ough ve Amerine,1988),
toplam asit, pH, kiil, kil alkaliligi tayinleri
(Anonim, 1990) yapilmustir.

Saraplarda  yogunluk, etil alkol,
kurumadde, toplam asit, pH, ugar asit, kiil ve
kil alkaliligi, metanol, toplam ve serbest
kiikiirt dioksit (Anon., 1990); indirgen ve
toplam seker tayini (Ough ve Amerine, 1988)
analizleri yapilmustir.

Duyusal Analiz

Saraplarin duyusal analizi uluslararasi
yarismalarda uygulanan yontemlerden biri olan,
20 puan sistemine gore, secilmis uzman
iiyelerden olusan 12 kisilik bir panelist grubu
tarafindan yapilmistir (Spurrier ve Dovaz,
1986). Panelistler saraplari, kullanilan sistemin
geregine gore, sarabimn cesitli Gzelliklerini
gbzoniinde bulundurarak, dort farkli kritere
gore ve 20 tam puan  {zerinden
degerlendirmislerdir.

51



Malatya Yoresinde Yetistirilen Onemli Kayis1 Cesitlerinin Kayis1 Sarabi Uretimine Elverislilik

Durumlarinin Belirlenmesi

Istatistiksel Analiz

Saraplarin kimyasal ve duyusal analiz
sonuclar t-testi ve tek yonlii varyans analizine
gore degerlendirilmistir. Onemli  bulunan
farkliliklara Duncan Coklu Karsilagtirma Testi
uygulanmigtir. Verilerin analizinde SPSS 10.0
paket programi kullanilmistir. Duyusal analiz
bulgularinin istatisitiksel analizinde parametrik

uygulanmustir (Bek ve Efe, 1988; Ozdamar,
1999).

Bulgular ve tartisma

Kayis1 Pulplarinin Bilesimleri

Denemelerde kullanilan Hacihaliloglu,
Hasanbey ve Kabaasi cesidi kayisilardan elde
edilen pulplarin bilesimleri ve verim degerleri
Cizelge 1°de verilmistir.

olmayan testlerden  Kruskal-Wallis  testi

Cizelge 1. Kayis1 pulplarinin bilesimleri
Analizler Hacihaliloglu Hasanbey Kabaasi
Yogunluk (g/ml, 20°C) 1.1066 1.0820 1.1008
Coziinmiis Kurumadde (%) 18.9 14.6 17.7
Toplam Asitlik * (g/l) 4.05 3.56 4.67
pH 4.9 51 4.7
Indirgen seker (g/1) 47.7 60.3 78.6
Toplam seker (g/1) 135.2 131.2 155.2
Kiil (g/) 8.92 6.96 9.01
Kiil Alkaliligi (me/1) 106.7 72.2 96.5
Sira verimi (%) 30 43 46

X Sitrik asit cinsinden

Kayisilardan elde edilen pulplarin  olmaktadir. Bu nedenle pulpun santrifiijden

¢oziinmiis kurumadde miktarlar1 Hacihaliloglu
cesidi icin % 18.9, Hasanbey ¢esidi i¢in % 14.6
ve Kabaasi c¢esidi i¢gn ise % 17.7 olarak
belirlenmistir. Asma (2000), kayis1 gesitlerinde
kurumaddeyi refraktometre ile 6lgerek % suda
¢Oziinlir kurumadde (SCKM) olarak vermis
ve SCKM  degerinin  Hacihaliloglu
cesidinde % 24 ile %28 arasinda, Hasanbey
cesidinde %18 ile %22 arasinda ve Kabaasi
cesidinde %24 ile %26 arasinda degistigini
bildirmistir. Gortildiigii gibi arastirmada
bulunan degerler bu degerlerin altindadir. Bu
durum analizde kullanilan yontem
farkliligindan kaynaklanmugtir. Diger
caligmalarda degerler genellikle refraktometre
ile belirlenmistir. Ancak Cemeroglu (1992) nun
da bildirdigi gibi, refraktometrede sadece berrak
yani siispansiyon halinde kat1 pargaciklar
icermeyen materyaller incelenmelidir. Kayisi
pulpu gibi olduk¢a yogun, kivaml bir ortamda
refraktometre ile bulunan Briks degeri yaniltici
olmakta ve SCKM miktarimin  daima
oldugundan  yiiksek  okunmasina  neden
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gecirildikten sonra siiziilmesinden elde edilen
filtratta suyun ucurularak ¢Oziiniir
kurumaddenin bulunmasit daha dogru sonug
verecektir. Arastirmada da bu yontem tercih
edilmistir.

Toplam asit miktarlart sitrik — asit
cinsinden Hacihaliloglu ¢esidi i¢in 4.05 g/l,
Hasanbey cesidi i¢in 3.56 g/l ve Kabaasi ¢esidi
icin de 4.67 g/l olarak bulunmustur. Artik ve
Velioglu (1992), kayis1 pulplarinda toplam asit
miktarmin 8.3 g/l ile 222 g/l arasinda
degistigini, Acar da (1987), kayis1 pulplarinda
toplam asit miktarinin sitrik asit cinsinden 6.8
g/l ile 18.8 g/l (tartarik asit cinsinden 8 g/l ile
22 g/l) arasinda degistigini bildirmiglerdir.
Gorildigi gibi elde edilen degerler literatiir
verilerinin altindadir. Genellikle kurutmalik
kayisilarda asit orani sofralik kayisilara gore
diisiiktiir. Meyve saraplart iretiminde toplam
asit miktar1 6nemli bir kriterdir ve genellikle
saraba islenecek meyvede asitligin sitrik asit
cinsinden en az 5.12 g/l (tartarik asit cinsinden
en az 6 g/l) olmasi istenir (Canbas ve ark.,
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2000). Saraba islenecek meyvelerde karsilasilan
en biiyiik sorunlardan biri asit miktarinin ya ¢ok
diisiik (tathh elma, armut) veya cok yiiksek
(visne, bogiirtlen, nar) olmasidir. Bu sorun ya
disaridan asit ilavesi ile asitlik artirilarak ya da
su ilavesiyle asitlik diisiiriilerek ¢oziilmektedir.
Bu acidan bakildiginda ele alinan ¢esitlerde asit
miktarinin istenen diizeyin altinda oldugu ve en
iyi asit diizeyinin Kabaasi ¢esidinde bulundugu
gorlilmektedir.

Kayisilarin pH degerleri Hacihaliloglu
cesidi i¢in 4.9, Hasanbey c¢esidi igin 5.1 ve
Kabaasi ¢esidi i¢cin 4.7 olarak bulunmustur.
Asma (2000), pH degerinin Hacihaliloglu ¢esidi
kayisida 4.5 ile 4.8 arasinda, Hasanbey ¢esidi
kayisida 4.9 ile 5.1 arasinda ve Kabaas1 ¢esidi
kayisida ise 3.8 ile 4.6 arasinda degistigini
bildirmistir. Artik ve Velioglu (1992), kayis
pulpunda pH degerinin 3.04 ile 3.69 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Arastirmada bulunan
pH degerleri Asma (2000)’in bildirdigi
degerlerle uyumludur.

Indirgen seker miktarlari Hacihaliloglu
cesidinde 47.7 g/l, Hasanbey ¢esidinde 60.3 g/l
ve Kabaagi ¢esidinde 78.6 g/l bulunmustur.
Toplam seker miktarlar1 ise Hacihaliloglu
cesidinde 135.2 g/l, Hasanbey cesidinde 131.2
g/l ve Kabaasi ¢esidinde 155.2 g/l olarak
belirlenmistir. En yiiksek toplam seker miktari
Kabaasi ¢esidinde saptanmis, bunu
Hacihaliloglu ve Hasanbey ¢esitleri izlemistir.
Artik ve Velioglu (1992), kayisilarda toplam
seker miktarinin 67.74 g/l ile 132.6 g/ arasinda,
indirgen seker miktarinin da 13.14 g/l ile 41.69
g/l arasinda degistigini bildirmiglerdir. Giiven
(1994), meyve saraplar iiretimi lizerine yapmis
oldugu bir ¢alismada Karacabey gesidi kayisi
pulpunda toplam seker miktarimt 119.0 g/l
olarak vermistir. Goriildiigii gibi Hacihaliloglu,
Hasanbey ve Kabaasi cesitlerinde indirgen ve
toplam seker miktarlar1 bu literatiir verilerinin
iizerindedir. Saraba islenecek meyvelerde
dikkate alinan en 6nemli kriterlerden biri de
seker miktaridir. Seker miktarindan potansiyel
alkol  derecesi hesaplanir ve genellikle
meyvelerde seker miktar1 istenen diizeyin
altindadir. Bu sorun da siraya seker ilave
edilerek giderilir. Bu agidan bakildiginda ele

alman g¢esitler igerisinde en uygun c¢esidin
Kabaasi oldugu goriilmektedir.

Kayist1  pulplarinin = kiill  miktarlan
Hacihaliloglu c¢esidi igin 8.92 g/l, Hasanbey
cesidi icin 6.96 g/l ve Kabaagi ¢esidi icin de
9.01 g/l olarak belirlenmistir. Artik ve Velioglu
(1992), kayisilarda kiill miktarinin 4.6 g/l ile
12.6 g/l arasinda degistigini, Acar (1987) ise
4.7 g/l ile 9.0 g/l arasinda degistigini
bildirmislerdir. Arastirmada bulunan degerler
bildirilen degerler arasindadir. Kiil alkaliligi ise
Hacihaliloglu ¢esidi i¢in 106.7 me/l, Hasanbey
¢esidi i¢in 72.2 me/l ve Kabaasi ¢esidi i¢in de
96.5 me/l bulunmusgtur.

Kayisilarin sira verimleri Hacihaliloglu
cesidi i¢cin %30, Hasanbey ¢esidi i¢in %43 ve
Kabaasi cesidi i¢in de %46 olarak bulunmustur.
En yiiksek sira verimi Kabaagi c¢esidinde elde
edilmis, bunu Hasanbey ve Hacihaliloglu
izlemistir. Hacihaliloglu ¢esidinde verimin ¢ok
diisiilk olmas1 sarap maliyeti agisindan Onemli
bir dezavantaj olarak goriilmektedir. Ayrica
Hacihaliloglu'ndan sira eldesi sirasinda da
giicliiklerle karsilagilmis ve pulp oldukca
kivamli bir yapida oldugundan sira giigliikle
kaba tortudan ayrilmistir.

Kullanilan kayisi pulplarinin bilesimleri
saraplik olarak degerlendirildiginde toplam asit
miktar1 agisindan her ii¢ c¢esidin de yeterli
diizeyde asit icermedigi, ancak bu agidan en
uygun c¢esidin Kabaasi oldugu, toplam seker
miktar1 acisindan ise her li¢ ¢esidin de litratiirde
kayis1 i¢in verilen degerlerden nispeten daha
yilksek miktarlarda seker icerdikleri ve bu
acidan da en uygun g¢esidin yine Kabaasi
oldugu, verim acisindan da bu T{i¢ ¢esit
icerisinde en uygun c¢esidin Kabaas1t c¢esidi
oldugu sdylenebilir.

Saraplarin Kimyasal Bilesimleri

Elde edilen saraplarda yogunluk, alkol,
kurumadde, toplam asitlik, pH, ucar asit,
metanol, etil asetat, asetaldehit, yiiksek alkoller,
indirgen ve toplam seker, kiil, kiil alkaliligi,
serbest ve toplam kiikiirt dioksit ve esmerlesme
indisi analizleri yapilmistir. Hacihaliloglu,
Hasanbey ve Kabaas1 kayis1i saraplarinda
yapilan analizlerden elde edilen sonuglar
Cizelge 2°de verilmistir.
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Cizelge 2. Kayisi saraplarinin bilegimi

Hacihaliloglu  Hasanbey Kabaasi  Onem diizeyi
Yogunluk (g/ml, 20°C) 1.0242% 1.0136% 1.0138% 0.d.
Alkol (g/l) 68.5° 78.8° 78.8° *x
Alkol (% hacim, 20°C) 8.67° 0.982 9.98? **
Kurumadde (g/l) 68.24% 46.10° 46.42° *x
Toplam Asit* (g/l) 6.31° 5.922 6.44° *
pH 4.16% 4,172 4,13 0.d
Ucar Asit” (g/) 0.88 0.62 0.80° *
Metanol (mg/1) 299.2° 353.82 293.8° *
Indirgen Seker (g/1) 4.3° 4,92 3.4° **
Toplam Seker (g/1) 14.42 5.6 4.8° **
Kiil (g/1) 7.42 5.52¢ 6.29° **
Kiil Alkaliligi (me/l) 85.0° 64.3° 76.8° Hok
Serbest SO, (mg/l) 26.8° 32.6° 27.0° *
Toplam SO, (mg/l) 186.6° 155.2b 162.0° *
Esmerlesme indisi 0.249° 0.256° 0.299? *

* 1 p<0.05, **: p<0.01 seviyesinde nemli, 6.d.: 6nemli degil

*:Sitrik asit cinsinden; Y:Asetik asit cinsinden

Yogunluk

Denemelerde  elde  edilen  kayisi
saraplarmin yogunluklar1 Hacihaliloglu cesidi
icin 1.0242, Hasanbey c¢esidi i¢cin 1.0136 ve
Kabaasi ¢esidi i¢in de 1.0138 olarak bulunmus
ve bu degerler arasinda istatistiksel acidan
onemli bir fark goriilmemistir. Hacihaliloglu
cesidinden elde edilen sarabin yogunlugu diger
cesitlerden elde edilen saraplara gore daha
yiksek bulunmustur. Giliven (1994), sek,
domisek, cerez ve mistel tarzinda elde ettigi

kayist saraplarinda yogunluk degerlerinin
1.0065 ile 1.0243 arasinda bulundugunu
bildirmistir.

Etil Alkol

Etil  alkol sarabin en Onemli

unsurudur. Alkol derecesinin kalite iizerine
onemli bir etkisi vardir. Alkol, sarabin
tadin etkiledigi gibi sarabin dayaniklilig
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iizerinde de Onemli bir rol oynar. Alkol
derecesi diisiik olan saraplar mayalarin ve
bakterilerin etkisine karsi daha duyarhdir.
Sarabin ticari degeri de alkol miktar
iizerinden belirlenir (Aktan, 1973, Amerine
ve Roessler, 1976, Navarre, 1988).
Denemelerde elde edilen kayisi saraplarinda
alkol  degerleri %  hacim  olarak,
Hacihaliloglu c¢esidinde % 8.67, Hasanbey
cesidinde % 9.98 ve Kabaasi ¢esidinde yine
% 9.98 olarak bulunmus, agirlik olarak
alkol degerleri ise Hacihaliloglu c¢esidinde
68.5 g/l, Hasanbey ve Kabaasi ¢esitlerinde
ise 788 g/l olarak  belirlenmistir.
[statistiksel agidan Hacihaliloglu cesidinden
elde edilen sarabin alkol derecesi diger iki
cesidin alkol derecelerine gore Onemli
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diizeyde farkli bulunmustur (p< 0.01). Bu
durum  Hacihaliloglu  ¢esidinde  alkol
fermantasyonunun tamamlanamamasindan
kaynaklanmig ve ortamda daha ¢ok seker
kalmasi sonucunda alkol derecesi diger
saraplara gore daha diisiik kalmistir. Kayisi
sarab1 lizerine yapilan bir bagka calismada
ise saraplarin alkol miktarinin % 8.3 — 8.6
arasinda degistigi bildirilmistir  (Giiven,
1994). Almanya sarap yonetmeliklerine
gore alkol orani sek ve domisek saraplar
icin en az % 8.0, gerez saraplari i¢in en az
%13.0 ve mistel saraplar1 i¢in en az 16.5
olmalidir (Giiven, 1994). Joshi ve ark.
(1990), yapmis olduklar1 bir ¢alismada
yabani kayisidan elde ettikleri saraplarin
alkol miktarlarin1 % 7.8 ile % 10.6 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Joshi ve Sharma
(1994), Newcastle ¢esidinden (24 Briks)
elde edilen kayisi sarabinda alkol miktarini

% hacim olarak 10.17 ve 10.22
bulmuslardir
Kurumadde

Saraplarda kurumaddeyi karbonhidratlar,
gliserin, ug¢mayan asitler ve tuzlari, azotlu
maddeler, tanen ve renk maddeleri, kiil,
sekerler, ve fiizel yaglar olusturur (Akman ve
Yazicioglu, 1960; Navarre, 1988). Denemelerde
Hacihaliloglu ¢esidinin  kurumadde miktari
68.24 g/l, Hasanbey ¢esidinin kurumadde
miktar1 46.1 g/l ve Kabaasi ¢esidinin ise 46.42
g/l olarak bulunmus ve istatistiksel agidan
Hacihaliloglu ¢esidinden elde edilen sarabin
kurumadde degerinin digerlerine gore Onemli
diizeyde farkli oldugu belirlenmistir (p<0.01).
Giliven  (1994), kurumadde  miktarinin,
Karacabey cesidi kayisidan elde edilen sek
saraplarda 46.8 g/l, domisek saraplarda 53.3 g/l
bulundugunu bildirmistir.

Toplam Asit ve pH

Toplam asitlik titrasyon yoluyla belirlenir
ve sarapta serbest halde bulunan mineral ve
organik asitlerin  (tartarik, malik, sitrik,
stiksinik, laktik, asetik asit gibi) miktarini1 verir.
Sarapta bulunan asitlerden bazilari meyveden
saraba geger bazilar1 da sarabin olusumunda,
fermantasyon ~ve  dinlendirme  sirasinda

meydana gelir. Toplam asitlik saraplarin
dayaniklilig1 iizerinde etkilidir. Hastalik yapan
mikroorganizmalarin etkisini Onleyerek saraba
dayaniklilik saglar. Saraba tazelik kazandirir ve
aromay1 etkiler (Navarre, 1988). Denemelerde
elde edilen kayisi saraplarinin toplam asit
degerleri Hacihaliloglu ¢esidi icin 6.31 g/l
Hasanbey cesidi igin 5.92 g/l ve Kabaasi ¢esidi
icin 6.44 g/l olarak tespit edilmis ve Hasanbey
cesidi, digerlerine gore istatistiksel agidan farkl
bulunmustur (p<0.05). pH degerleri
Hacihaliloglu  ¢esidinde 4.16, Hasanbey
¢esidinde 4.17 ve Kabaasi ¢esidinde 4.13 olarak
bulunmustur. Giiven (1994), sofralik Karacabey
kayisisindan elde edilen sek, domisek, ¢erez ve
mistel tirtindeki saraplarda toplam  asit
miktarlarinin sitrik asit cinsinden 8.7 g/l ile 9.0
g/l arasinda degistigini ve pH degerlerinin ise
4.3 oldugunu bildirmistir. Joshi ve Sharma
(1994), Newcastle ¢esidinden farklt
uygulamalarla elde ettikleri kayis1 saraplarinda
titrasyon asitliginin % 0.71 ile % 0.82 arasinda,
pH degerlerinin ise 3.65 ile 3.70 arasinda
bulundugunu bildirmiglerdir.

Ucar Asit

Ucar asitler, alkol fermantasyonu
sirasinda olusurlar ve bunlarin 6nemli bir
kismini asetik asit olusturur. Az miktarda da
propiyonik, formik, siiksinik asitler de
bulunmaktadir (Amerine ve ark., 1972). Olusan
ucar asit miktar, maya susuna, s§iranin
bilesimine (asit, seker, azotlu madde miktar1) ve
fermantasyon kosullarina (sicaklik, oksijen)
baglidir (Peynaud, 1984). Denemelerde elde
edilen kayis1 saraplarimin ugar asit miktarlari
asetik asit cinsinden Hacihaliloglu c¢esidi i¢in
0.88 g/l, Hasanbey c¢esidi i¢in 0.62 g/l ve
Kabaasi ¢esidi i¢in 0.80 g/l olarak tespit
edilmistir. Joshi ve ark. (1990), yabani
kayisilardan elde ettikleri saraplardaki ucar asit
miktarlarinin 0.8 ile 1.1 g/l arasinda degistigini,
ayni arastirmacilar 1994 yilinda yapmus
olduklar1 bir baska caligmada da Newecastle
cesidi kayisilardan elde ettikleri saraplarin ugar
asit miktarlarim1 ylizde asetik asit cinsinden
%0.037 ile  %0.039 araliginda oldugunu
bildirmislerdir. Giiven (1994), Karacabey kay1s1
cesidinden elde edilen sek, domisek, cerez ve
mistel saraplarinda ugar asit miktarlarmin 0.4
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gl ile 12 g/l. arasinda bulundugunu
bildirmislerdir. Tirk Gida  Kodeksi
Yonetmeligi ile, Alman Sarap Yonetmeliklerine
gore meyvelerden elde edilen saraplarda ugar
asit miktar1 asetik asit cinsinden en ¢ok 1.4 g/l
olmalidir (Giiven, 1994; Saglam, 1999).
Gorildiigii gibi, saraplar kiigiik hacimli cam
kaplarda islenmelerine ragmen, saraplarin ugar

asit miktarlar1  yOnetmeliklerde belirtilen
miktarlarin ¢ok altindadir.

Metanol

Saraplarda metanol fermantasyon yoluyla
degil, fermantasyon sirasinda ortamdaki
pektinin  metoksil  gruplarinin  enzimatik

parcalanmasindan olusur. Hammaddede pektin
ne kadar az ise elde edilen sarpta da metanol
miktar1 o kadar diisiik olur (Ribereau-Gayon ve
ark., 2000). Meyve saraplar1 genellikle iiziim
saraplarina gore daha yiiksek miktarlarda
metanol icerir. Bunun da nedeni {iziimiin
(hibridler hari¢) diger meyvelere gore nisbeten
daha diisiik pektin icermesidir. On islemler
sirasinda pektolitik enzim uygulamasi da
saraptaki metanol miktarimi artiran onemli bir
faktordiir (Cabaroglu, 2005). Kayisi
saraplarinda metanol miktarlar
Hacihaliloglu’'nda 299.2 mg/l, Hasanbey’de
353.8 mg/l ve Kabaasi'nda 293.8 mg/l
bulunmustur. En yiiksek metanol miktar
Hasanbey sarabinda saptanmistir.  Giiven
(1994), farkl: tiplerde iiretilen Karacabey kayisi
saraplarinda metanol miktarinin 350 mg/1 ile
490 mg/l arasinda bulundugunu bildirmistir.
Cordonnier (1987), 50 elma sarabi orneginde
metanol miktarinin  14-470 mg/l arasinda
degistigini bildirmis ve metanol miktarinin
meyve saraplarinda {iziim saraplarina gore daha
yiikksek bulundugunu ve bunun da nedeninin
meyvelerde pektin miktarinin daha yiiksek
olmasindan  ileri  geldigini  belirtmistir.
Uluslararas1 ~ Sarapegilik  Ofisi  (O.1.V.)’nin
bildirdigi sarap standardinda iiziim saraplarinda
maksimum metanol limitinin beyaz saraplar
icin 150 mg/l, kirmiz1 saraplar i¢in 300 mg/l
oldugunun belirtilmesine ragmen meyve
saraplartyla ilgili bir limit verilmemistir
(Anonim, 1990).
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Indirgen ve Toplam Seker

Kayis1  saraplarinin  indirgen  seker
miktarlar1 Hacihaliloglu cesidi i¢in 4.30 g/l,
Hasanbey c¢esidi i¢in 4.9 g/l ve Kabaas1 ¢esidi
icin ise 3.4 g/l olarak bulunmustur. Kayisi
saraplarinin toplam seker miktarlari
Hacihaliloglu cesidi i¢in 14.4 g/l, Hasanbey
cesidi i¢in 5.6 g/l ve Kabaasi gesidi icinse 4.8
g/l olarak tespit edilmistir. Kayis1 ¢esitlerinden
elde edilen saraplarin indirgen ve toplam seker
miktarlar1 arasindaki fark istatistiksel acidan
onemli diizeyde bulunmustur (p<0.01). Alman
sarap yonetmeliklerine gore sert c¢ekirdekli
meyvelerden elde edilen sek saraplarin toplam
seker miktarlar1 en ¢ok 5.0 g/1, domisek tipi sert
cekirdekli meyve saraplarimin toplam seker
miktarlar1 5.0 g/l ile 20.0 g/l arasinda olmalidir
(Giiven, 1994). Giiven (1994), Karacabey ¢esidi
kayisidan elde edilen sek sarapta toplam seker
miktarm1 5.9 g/l, domisek sarapta 14.2 g/l
olarak bildirmistir. Arastirmada sek sarap
tiretimi hedeflenmis, ancak alkol fermantasyonu
tamamlanamadigr i¢in bir miktar seker
saraplarda kalmigtir. Hacihaliloglu g¢esidinden

elde edilen sarapta kalan seker miktari
digerlerine gore daha yiiksektir.

Kiil ve Kiil Alkaliligi

Kiil sarapta yanmayan maddelerin

toplami, yani bu maddelerin inorganik katyon
ve anyonlaridir. Kiilde katyon olarak potasyum,
sodyum, kalsiyum, magnezyum, aliiminyum,
demir, bakir, kursun, ¢inko ve arsenik bulunur.
Anyon olarak da fosfat, siilfat, karbonat ve
kloriirler bulunur (Ribereau-Gayon ve ark.,
1972; Topaloglu, 1976). Elde edilen kayisi
saraplarinda bulunan kil miktarlari
Hacihaliloglu ¢esidi ig¢in 7.4 g/l, Hasanbey
¢esidi i¢in 5.5 g/ ve Kabaasi ¢esidi icinse 6.3
g/l olarak bulunmustur. Giiven (1994),
kayisidan elde edilen sek, domisek, cerez ve
mistel tipindeki saraplarin kiill miktarlarinin
356 ile 4.03 g/l arasinda bulundugunu
bildirmistir.
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Kiil alkaliligi Hacihaliloglu c¢esidinde
85.0 me/l, Hasanbey cesidinde 64.3 me/l ve
Kabaas1 ¢esidinde 76.8 me/l olarak tespit
edilmistir. Cesitlerin kil ve kiil alkaliligi
degerleri arasindaki farklar istatistiksel agidan
onemli bulunmustur (p<0.01).

Kiikiirt Dioksit

Sarabin islenmesinde ve
olgunlastirilmasinda,  sarap  hastalik  ve
kusurlarinin  dnlenmesinde kiikiirt dioksitin
onemli bir roli vardir (Akman, 1985;
Cabaroglu ve Canbas, 1993). Kiikiirt dioksit,
saraba iglenecek iiriiniin yapisinda bulunan
oksidaz enzimini etkisiz hale getirir, oksijeni
baglayarak oksidasyonu Onler ve
mikroorganizmalar iizerine antiseptik etki yapar
(Lafon Lafourcade ve Peynaud, 1974). Sira
veya saraba katilan kiikiirt dioksit oldugu gibi
kalmaz. Bir kism1 serbest halde iken, bir kism
da sira veya saraptaki aldehit, seker, protein
gibi bazi maddelere baglanir (Ribereau-Gayon
ve ark., 2000). Denemelerde elde edilen kayisi

saraplarmin serbest kiikiirt dioksit miktarlari
Hacihaliloglu ¢esidi i¢in 26.8 mg/l, Hasanbey
cesidi icin 32.6 mg/l ve Kabaasi ¢esidi icin 27.0
mg/l olarak bulunmustur. Kayisi saraplarinin
toplam  kiikiirt ~ dioksit  miktarlar1  ise
Hacihaliloglu ¢esidi i¢in 186.6 mg/l, Hasanbey
cesidi icin 155.2 mg/l ve Kabaasi cesidi i¢in
162.0 mg/l olarak tespit edilmistir. Tirk Gida
Mevzuati’'na  gére  meyve  saraplarinda
bulunmasina izin verilen en fazla toplam kiikiirt
dioksit miktar1 ise 200 mg/’dir (Anonim,
2013). Bu degerlere gore saraplarm toplam
kiikiirt dioksit miktarlar1 mevzuat limitlerinin
altindadir.

Saraplarin Duyusal Ozellikleri

Saraplarin duyusal analizi 12 kisilik
secilmis iiyelerden olusan bir jiiri tarafindan
bazi uluslararasi yarigmalarda uygulanan
puanlama sistemine gdére 20 puan {iizerinden
yapilmistir. Panelistlerin verdikleri puanlarin
ortalamasit almmig ve elde edilen sonuglar
Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Kayis1 saraplarinin duyusal analiz sonuglar™®

Hacihaliloglu Hasanbey Kabaasi
Renk 0-2 1.92 1.82 1.92
Berraklik 0-2 1.98™ 1.6° 1.5°
Koku 0-4 3.20™ 3.0 3.7°
iTZ?;r‘]’ﬁnge”e' 0-12 10.9°™ 9.5° 10.7°
Toplam 0-20 17.92™ 15.99 17.8

* Ortalama degerler

** Ayni satirda degisik harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.01)
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Yapilan duyusal analizler sonucunda
renk bakimindan Hacihaliloglu ve Kabaasi
cesitleri 1.9 puan almis, Hasanbey cesidi ise 1.8
puan almigtir. Berraklik agisindan Hacihaliloglu
cesidi 1.9 puan alirken Hasanbey 1.6 ve
Kabaasi 1.5 puan almislardir. Kayisilarin saraba
elverisliliklerinin ~ degerlendirilmesinde  en
onemli kriterlerden biri olan koku 6zelliklerine
verilen puanlar dikkate alindiginda, Kabaasi
cesidi 3.7 puanla ilk sirayr almis, bunu 3.2
puanla Hacihaliloglu ¢esidi ve 3.0 puanla
Hasanbey cesidi izlemistir. Istatistiksel agidan
da Kabaas1 c¢esidi digerlerine gore farkli
bulunmustur (p<0.01). Tat ve genel izlenim

acisindan Hacihaliloglu ve Kabaasi
Hasanbey’e gore daha yiliksek puanlar
almiglardir.  Saraplarin  duyusal analizde

aldiklar1 toplam puanlara goére, Hacihahiloglu
17.9 puanla ve Kabaasi 17.8 puanla en ¢ok
begenilen cesitler olmus, bunlar1 15.9 puanla
Hasanbey izlemistir.

Hacihaliloglu ve Kabaasi ¢esitleri ile
Hasanbey arasindaki fark istatistiksel agidan da
onemli bulunmustur (p<0.01). Panelistlerin
cogunlugu genel olarak saraplart  ¢ok
begendiklerini  belirtmislerdir. Hacihaliloglu
cesidini tercih eden panalistler bu sarabin
ozellikle tat dengesi (digerlerine gore daha ¢ok
seker bulunmasi) ve i¢cim rahatligr bakimindan
digerlerine gore daha iyi oldugunu bildirmisler,
Kabaas1 cesidini tercih edenler ise Gzellikle
kokusunun daha iyi oldugunu belirtmiglerdir.

Sonuglar

Bu ¢alismada Malatya yoresinde yetistirilen
“Hacihaliloglu, Hasanbey ve Kabaas1” c¢esidi
kayisilar saraba islenmis ve elde edilen saraplar
tizerinde kimyasal ve duyusal analizler
yapilarak ¢esitlerin kayis1 sarabi {iretimine
elverislilik durumlart incelenmistir.
Yapilan analizler sonucunda
bulgulardan;

- Kayis1 pulplarinda ¢ozlinlir kurumadde
miktar1 en yiiksek olan ¢esidin Hacihaliloglu

elde edilen
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oldugu ve buna bagh olarak bu ¢esidin sira
veriminin de diisiik oldugu,
- Sira verimi en yiiksek c¢esidin Kabaasi
oldugu ve bunu Hasanbey ve Hacihaliloglu
cesitlerinin izledigi,
- Pulplarin toplam seker ve asit miktarlari
ile sira verimleri dikkate alindiginda sarap
tiretimi i¢in en uygun g¢esidin Kabaasi oldugu,
- Saraplarda alkol miktarinin Hacihaliloglu
cesidinde 9%8.67 (h/h), Hasanbey cesidinde
%9.98 (h/h), Kabaagi g¢esidinde %9.98 (h/h),
toplam asit miktarinin Hacihaliloglu cesidinde
6.31 g/l, Hasanbey cesidinde 5.92 g/l, Kabaasi
cesidinde 6.44 g/l, toplam seker miktarinin
Hacihaliloglu c¢esidinde 12.4 g/, Hasanbey
cesidinde 5.6 g/l, Kabaasi g¢esidinde 4.5 g/l,
ucar asit miktarmin Hacihaliloglu ¢esidinde
0.88 g/l, Hasanbey ¢esidinde 0.62 g/I, Kabaasi
cesidinde 0.80 g/l oldugu,
- Duyusal acidan en c¢ok begenilen ve
tercih edilen ¢esidin Hacihaliloglu ve Kabaasi
oldugu, Hacihaliloglu c¢esidi kayisidan elde
edilen sarabin tat ve goriiniis, Kabaas1 cesidi
kayisidan elde edilen sarabin ise koku agisindan
daha ¢ok tercih edildigi,
belirlenmistir.

Genel olarak degerlendirildiginde ise her
Uc ¢esitten de sarap elde edilebilecegi ancak
siranin bilesimi, verim, saraplarin bilesimi ve
duyusal acidan degerlendirildiginde sarap
tiretimi i¢in en uygun ¢esidin Kabaagi oldugu
sonucuna varilmistir. Ancak gerek cesit gerekse
isleme teknigi dikkate alinarak bu konuda
benzer arastirmalarin siirdiiriilmesinde yarar
bulunmaktadir.

Tesekkiir: Aragtirmanin degisik
agsamalarinda yardimei olan Dr. Kemal Sen ve
Dr. Murat Yilmaztekin’e, kayisilarin temini
konusunda sagladigi  yardimlardan dolay1
Malatya’nin Alisar Koyii’nden, iiretici Orhan
Alkaya’ya ve ¢alismayi destekleyen Cukurova
Universitesi’ne tesekkiir ederiz.
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Kecilerde Deri Pigmentasyonunun Fizyolojik Adaptasyon Mekanizmalari
Uzerine Etkileri
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Ozet

Bu calismada sicak ve nemli iklim kosullarinda deri pigmentasyonuna gore siniflandirilmis kegilerin
termoregiilasyondaki fizyolojik tepkileri ve meralanma davraniglarinin Kkargilastirilmast amaglanmustir.
Deneme, Agustos aymda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi Siit Kegiciligi
Isletmesinde yiiriitiilmiistiir. Isletmede yari-agik ve entansif kosullarda yetistiricilik yapilmaktadir. Calismada
30 bas Saanen disi ¢ebi¢c kullanilmistir. Aymi yasta, ayni canli agirlikta olan ¢ebigler viicutlarinin agik
yerlerindeki deri pigmentasyonuna bakilarak pigmentasyonlu ve pigmentasyonsuz olarak iki gruba
ayrilmiglardir. Atmosfer sicakligi ve nem otomatik data logger kullanilarak stirekli olarak kayit edilmistir.
Rektal sicaklik, deri sicakligi (kafa, meme), nabiz ve solunum hiz1 sabah (07.00-08.00), 6glen (12.00-13.00)
ve aksam (18.00-19.00) olmak iizere giinde ii¢ kez belirlenmistir. Buna ek olarak, TSI, hayvanlarin yeme,
ruminasyon, su i¢cme, ayakta durma, yatma ve yilirlime gibi giinliik aktiviteleri meralanmanin s6z konusu
oldugu donemlerde, direk solar radyasyona maruz kaldiklari siirecler i¢inde siirekli olarak kamera ile
belirlenmistir. Aragtirma bulgularina gére pigmentasyonlu deriye sahip olan kegilerin fizyolojik degerleri,
derileri pigmentasyonlu olanlara gore 6zellikle TSI degerinin 92 ve iizeri oldugu kosullarda daha diisiik
diizeyde gerceklesmistir. Derileri pigmentasyonlu olan kecilerin daha hareketli olduklar1 da bu arastirma
sonunda ortaya ¢cikmustir. Elde edilen bulgular derileri pigmentasyonsuz kegilerin sicak ve nemli kosullara
uyumlarmin pigmentasyonlu kecilerden daha diisiik oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Deri pigmentasyonu, sicaklik stresi, fizyolojik 6zellikler, meralanma, davranisi.

The Effects of Skin Pigmentation on Physiological Adaptation Parameters of

Dairy Goats
Abstract

The aim of this study was to understand the effects of skin pigmentation on physiological parameters of
thermoregulation and grazing behaviour of dairy goats in a hot and humid climate. In the study 30 crossbred
Saanen yearling goats were used. The animals were raised at semi-intensive farm of Cukurova University,
Agricultural Faculty, Dairy Goat Research Farm in Adana. Groups were selected 2 week before the start of
observations. Goats were categorized as predominantly pigmented (P) skin and unpigmented (UP) skin. All
observations and measurements were collected on grassland during the grazing period of August (30 d). Air
temperature and relative humidity were recorded during grazing periods by a portable data logger. The
physiological data (rectal temperature, respiration and pulse rate, and skin temperatures from head and udder)
were recorded in the morning (07:00-8:00), at midday (12:00-13:00), and in the evening (18:00-19:00).
Additionally, the activity of the animals was observed and classified (eating, ruminating, drinking, standing,
walking, lying) for 12 h during the day twice weekly, using a portable camera system linked directly to a
computer. According to the thermal humidity index (THI) values, the experimental goats were subjected to
stressful conditions. The pigmented goats had significantly lower physiological reaction while compared with
unpigmented goats at midday when the THI exceeded 92. Higher activity was observed among pigmented
goats while compared with unpigmented goats. The data obtained in this experiment support the hypothesis
that unpigmented goats are more adversely affected by climatic stress.

Key words : Skin pigmentation, heat stress, physiological factors, grazing, behaviour.

Yayin Kuruluna Gelig Tarihi: 27.04.2016
(1)Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Balcali, Adana
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Giris

Kegi wrklarinin  belirli  bolgelerde,
cogalarak yagsama sansi bulmalari, adaptasyon
mekanizmalar1  ile  yakindan ilgilidir.
Adaptasyon mekanizmalar1 ele alindiginda
diinyada degisik iklim kusaklarina lokalize
olmus 1rklar arasinda Onemli farkliliklarin
ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Buna bagl olarak,
tropikal bolgelerde yetistirilen kegi rklart ile
iliman bolgelerde yetistirilen kegi 1rklar
arasinda anatomik, fizyolojik, morfolojik,
davranis bigimleri ve performanslari
bakimindan 6nemli farkliliklar1 bulunmaktadir
(Darcan ve Giiney, 2002a).

Yukarida sozii edilen konular g6z 6niine
alindiginda tropik ve subtropik iklim kusaginda
gerceklestirilecek kegi 1slah programlarinda,
adaptasyon mekanizmasina iliskin
parametrelerin dikkatle ele alinmasi geregi
ortaya ¢ikmaktadir. Arastirmalarda yerel ve
egzotik 1rklarin performanslar1 incelenirken
bunlara ek olarak adaptasyon mekanizmalarina
da yer verilmeli, wrklar tanimlanirken bu
konulara  &ncelik  verilmelidir.  Ozellikle

melezleme caligmalar1 Oncesinde egzotik ve
yerli irklarin yeni g¢evreye adapte olabilirlik
diizeylerinin agik bir bi¢imde ortaya konulma
zorunlulugu vardir (Darcan ve Giiney, 2002b).

Adaptasyon mekanizmalar1 igerisinde
fizyolojik, morfolojik ve anatomik
mekanizmalar, uyum yeteneginin

belirlenmesinde en etkin olarak kullanilan ve en
kisa siirede elde edilebilen, giivenilir ve kesin
sonuglar veren kriterlerdir. Yapilan galigmalar
sonucunda, rektal sicaklik, solunum ve nabiz
sayist gibi fizyolojik parametrelerin
belirlenmesinin yeterli olmadigi, buna ek olarak
yine fizyolojik parametrelerden kandaki seker,
kolesterol  diizeylerinin de saptanmasinin
gerekliligi ortaya cikmugtir. Ayrica,
pigmentasyon, deri kalinhigi, kil rengi gibi

morfolojik  parametrelerin,  belirli  iklim
kosullarina  uyumun  gdstergesi  oldugu
bildirilmistir. Tim bu veriler dikkate

alindiginda keci genotiplerinin lokalize oldugu
bolgelere gore sahip olduklar1 anatomik,
morfolojik ve fizyolojik oOzellikleri, Cizelge
1’de 6zetlenmistir (Devendra, 1987).

Cizelge 1. Kegilerin farkli iklim bdlgelerindeki anatomik, morfolojik ve fizyolojik adaptasyon

ozellikleri (Devendra, 1987)

Iklim Tipi Anatomik 6zellikler Morfolojik 6zellikler Fizyolojik ozellikler
Kurak Iri ciisse (30-50 kg) Beyaz, siyah, kahverengi | Hizli solunum
Yari-kurak Uzun kulak ve bacak parlak kallar Eéﬁ;;%blz
Deride pigmentasyon var
Kisa killar ve kalin deri
Subtropik Orta biiyiikliikte ciisse | Beyaz, siyah, kahverengi | Hizli solunum
(25-30 kg) daha mat killar Hizli nabiz
Uzun killar ve ince deri Terleme
Nemli Kiugiik ciisseli veya | Siyah veya kahverengi parlak | Yavas ancak derin
Yari-nemli ciice (10-25 kg) killar soluma
Kisa bacak ve kulak
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Morfolojik adaptasyon mekanizmalari
ise genellikle viicut yiizeyi ile ilgilidir. Kil
rengi, kil yogunlugu, deri kalinlhigi ve deri
pigmentasyonu bu smifa girmektedir. Yine
farkli iklim kosullarinda viicuttaki morfolojik
farklilasmalar hayvanlarin metabolik hizlar ile

11 alig-veris mekanizmalarini
etkileyebilmektedir. Aynm1 zamanda, viicut
ylizeyi ve solunum sistemi yardimi ile

evaporasyonla 1s1 kaybinin olusmasinda da
etkin rol oynamaktadir (Kadzere ve ark., 2002).

Pigmentasyonlu deri yapisina sahip yerli
keci 1rklarmin bu 6zellikleri ile subtropik iklim
kosullarinin  sézkonusu oldugu bolgelerde,
direkt solar radyasyonun etkili oldugu kosullara
uyum  oranmin  daha  yiikksek  oldugu
bildirilmistir  (Devendra, 1987; Koluman
Darcan ve ark., 2009). Bu goriisten yola
cikilarak, bu calismada sicak ve nemli iklim

kosullarinda  deri pigmentasyonuna  gore
siniflandirilmis kegilerin termoregiilasyondaki
fizyolojik tepkileri ve meralanma

davranislarinin karsilastirilmasi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Denemede 30 bas disi Saanen ¢ebig
kullanilmistir. Deneme, Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi
Siit Kegiciligi Isletmesinde yiiriitiilmiistiir (36
59° N, 35 18’E). Ciftlikte yari-agik ve entansif
kosullarda yetistiricilik yapilmaktadir.
Hayvanlar, deneme baslamadan 2 hafta 6nce
alistirma donemine tabi tutulmuslardir. Ayni

yasta, aym1 canli agirlikta olan disi ¢ebicler
viicutlarinin acik yerlerindeki deri
pigmentasyonuna bakilarak; pigmentasyonlu
(P) ve pigmentasyonsuz (UP) olarak iki gruba
ayrilmislardir.  Aragtirma sicak ve nemli
kosullarin en yiiksek oldugu Agustos ay1
boyunca mera kosullarinda yliriitilmiistir.
Hayvanlara, barmak icinde tutulduklari siire
boyunca konsantre yem (%16-18 HP ve 2500-
2600 Kcal/kg ME) ve orta kaliteli yonca kuru
otu verilmistir. Temiz su, siirekli olarak
onlerinde bulundurulmustur. Deneme, Agustos
ay1 boyunca 30 giin boyunca devam etmistir.
Atmosfer sicakligi ve nisbi nem otomatik data
logger (testo 950) kullanilarak giin boyunca
kayit edilmistir. Rektal sicaklik, deri sicaklig
(kafa, meme), nabiz ve solunum hizi sabah
(07.00-08.00), oglen (12.00-13.00) ve aksam
(18.00-19.00) olmak {izere giinde ii¢ kez
belirlenmistir. Rektal sicaklik  dijital
termometre ile, solunum ve nabiz hiz1 stetoskop
ile berlilenmistir. Deri sicakligi ise infrared
termometre ile (Testo BP-960) deriden 8 cm.
uzaklikta tutularak oOl¢iilmiistir. Buna ek
olarak, hayvanlarin yeme, ruminasyon, su i¢gme,
ayakta durma, yatma ve yliriime gibi giinliik
aktiviteleri meralanmanin séz konusu oldugu
donemlerde, direk solar radyasyona maruz
kaldiklar1 siirecler iginde Kesintisiz kamera
kayitlar1 ile belirlenmistir. Deneme siiresince
kaydedilen iklim ve termal sicaklik indeksi
(TSI) degerleri Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Deneme boyunca kaydedilen iklim ve TSI degerleri

Ozellikler Saatler Ortalama deger
Atmosfer sicakligi (°C) 07:00-08:00 34
12:00-13:00 39.5
18:00-19:00 37
Nisbi nem (%) 07:00-08:00 65
12:00-13:00 69
18:00-19:00 67
TSI 07:00-08:00 86
12:00-13:00 89
18:00-19:00 85
Siit  kecgilerinde TSI, termal rahatlik €= hata
sinirlarint ~ gostermekte ve asagidaki gibi

hesaplanmaktadir (Tucker ve ark., 2008):

TSI = (1.8 X T + 32) — ((0.55 - 0.0055) x RH)
X (1.8 X T-26))

T : atmosfer sicakligi (°C)

RH: Nisbi nem (%).

Istatistiki analizler

Hayvanlarin  giinlik davraniglar1  t-testi
kullanilarak  Kkarsilastirilmigtir.  Fizyolojik
veriler ise tesadiif bloklar1 deneme dizayn
metodunda asagida verilen model kullanilarak,
SPSS (Ver 13) bilgisayar programinda analiz
edilmistir;

YAi = p+3S5j +Tj +STjj +&jj

YAi gbzlem degeri
sicakliklart)
A genel ortalama

Sj it deri tipinin etkisi

(rektal sicaklik, deri

T, gbzlem zamaninin etkisi
STij gozlem zamani ve pigmentasyon tipinin

interaksiyonu,
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Cizelge 2 ‘de denemenin yiiriitildigi
donemdeki iklim bilgileri verilmigtir. TSI
degeri bir hayvanin strese girecegi kosullar
hakkinda bilgi veren bir 6l¢iim degeridir. TSI
degeri 70 ve daha diisiik ise hayvanda herhangi
bir termal stres olmamaktadir. Yiriitiilen
arastirmalar ¢iftlik hayvanlarinin TSI degeri
80’¢ ulastigi zaman strese girdiklerini ortaya
koymustur (Silanikove, 2000; Avendano-Reyes

ve ark.,2006). Literatiir bildirisleri
dogrultusunda denemenin yiriitildigi
donemdeki iklim  kosullarinin  hayvanlar

tizerinde stres yarattig1 goriillmektedir.

Bianca ve Kunz (1978) yiiksek ¢evre
sicakliginin  s6z konusu oldugu bdlgelerde
yetistirilen ~ Saanen  kegcilerinin  fizyolojik
adaptasyon parametrelerinde degisimler
oldugunu bildirmistir. Solunum hiz1 26’dan 261
adet/d ’ya nabiz hiz1 ise 94-100 adet/d diizeyine
yiikselmistir (Devendra, 1987).
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Cizelge 3. Deneme kecilerinin meradaki fizyolojik parametrelerine ait ortalama degerler

Grup Olgiim Rektal Nabiz hizi  Solunum hizi Kafa deri Meme deri
saatleri Sicaklik (°C) (at1s/dk.) (adet/dk.) sicakligi (°C)  sicakligi (°C)
07:00-08:00 39.28 +£0.02 63.42+0.64 46.01+089 34.12+0.21 35.56 £ 0.21

GrupP  12:00-13:00 39.48+0.03 75.01+1.52 7215+056 36.158+0.26 37.12+0.19
18:00-19:00 39.75+0.04 76.08+1.00 69.45+1.01 34.68+0.56 36.72+0.35

Grup 07:00-08:00 39.42+0.02 65.42+0.26 48.01+0.46 34.29+0.45 35.52+0.74

WP 12:00-13:00 39.92+0.06 89.16+0.25 89.56+1.56 36.17 +0.89 37.89+0.52
18:00-19:00 39.90+0.01 88.15+0.84 89.87+1.00 34.25+0.15 36.18 £ 0.18

Grup *x *x *x *x *%
Saatler *x *x *x *x *%

*: P<0.05, **: P<0.01, ns: 6nemsiz

(P: pigmentasyonlu grup; UP: pigmentasyonsuz grup)

Cizelge 3’te goruldiigii gibi, stres
yaratan sicak ve nemli kosullar, deneme
materyali kegilerin fizyolojik verilerini 6nemli
diizeyde etkilemistir (P<0.01). Ortalama
degerler karsilastirildig: zaman
pigmentasyonsuz kecilerin fizyolojik
degerlerinin  biiyiikk bir kismimin derileri
pigmentasyonlu olan kecilerden daha yiiksek
oldugu anlagilmaktadir. Hem ayni grup i¢inde
giinlin farkli saatlerinde, hem de pigmentasyon
tipine gore iki grup arasinda istatistiki olarak
onemli farkliliklar bulunmaktadir (P<0.01).
Elde edilen bu bulgular Darcan ve Giiney
(2002a), Darcan ve Giiney (2002b), Darcan ve
Giiney (2008), Darcan ve Cankaya (2008),
Darcan ve ark. (2008) bildirisleri ile benzerlik
gostermektedir.

Pigmentasyonlu kegilerin daha diisiik
rektal sicakliga, nabiz ve solunum hizina sahip
olduklar1 ve ortalamalar arasindaki farkliligin
istatistiki olarak onemli oldugu Cizelge 3’te
goriilmektedir (P<0.01). Rektal sicaklik,
solunum ve nabiz hizlar1 termoregiilasyonun

onemli bir gostergesidir. Bu degerler c¢iftlik
hayvanlarinda olusan termal stresin
Olclilmesinde kullanilan 6nemli  kriterledir

(Spiers ve ark.,, 2004). Pigmentasyonsuz
kecilerin rektal, kafa ve meme sicakliklar1 6gle
saatlerinde pik noktaya ulagmakta, aksamiistii

diismektedir. Ancak aksam saatlerinde bu
degerler bakimindan 6glen saatlerine gore daha
diisiik degerler saptanmus olsa dahi, yine de
sabahki degerlerden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Pigmentasyonlu kecilerde ise
giinliik egilim bakimindan istatistiki olarak
onemli farkliliklar olsa dahi (P<0.01), stres
olusumu bakimindan pigmentasyonsuz
kecilerden daha diisiik degerlerin s6z konusu
oldugu  goriilmektedir. Pigmentasyonsuz
kecilerin fizyolojik tepkileri pigmentasyonlu
kecilerinkinden daha yiiksek diizeydedir.
Avendano-Rayes ve ark. (2006) ve Yousef
(1985) yiikselen rektal sicak, nabiz hizi ve
solunum hizinin sicak ve nemli kosullarda
viicuda yiiklenen ekstra 1smmin  atilimimi
saglayarak viicut sicakligin1i dengede tutan
onemli mekanizmalar oldugunu bildirmistir. Bu
calisma da elde edilen bulgular literatiir
bildirisleriyle uyum gostermektedir.

Tim ¢iftlik hayvanlarinda normal
kosullarda rektal sicaklik degeri ortalama
38.5°C, solunum hiz1 25-30 adet/dk., nabiz hiz1
ise  65-80 atig/dk. olarak bildirilmistir
(Avendano-Reyes ve ark., 2006; Devendra,
1987; Silanikove, 2000). Buna ek olarak
solunum hizi, sicaklik stresinin hayvanlarda
olusturdugu etkinin siddetini belirleyebilmek
acisindan en giivenilir ve pratik 6l¢iim (diistik:
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40-60 adet/dk.; orta: 60-80 adet/dk.; yiiksek:
80-120 adet/dk.; siddetli: 150> adet/dk) olarak
bildirilmektedir (Silanikove, 2000). Silanikove
(2000)’un bildirisine gore, deri pigmentasyonu
olmayan keciler yiiksek sicaklik kosullarinin
s6z konusu oldugu durumlarda daha siddetli
sicaklik stresine girmektedirler. Ciinkii bu tip
hayvanlarin s6z konusu kosullarda normal
viicut sicakliklarin1 koruyabilmeleri daha gii¢
olmaktadir.

Heath ve ark. (2001) ile Coulter ve ark.
(1988), yiizey alan sicakliginin viicuttan atilan
1s1y1 ve viicut sicakligini temsil ettigi i¢in bu tip
calismalarda bir gosterge oldugunu bildirmistir.
Yiizey alan sicakliginin artmasi, hem hayvana
yiiklenen ekstra 1styt hem de hayvanin
viicudunun {rettigi ekstra 1sinm atiliminin
diizeyi agisindan Onemli bir gosterge olarak
kabul edilmektedir. Her iki gruptaki kafa ve
meme deri sicakligi, gilin i¢inde sicaklik artist

ile dogrusal olarak artis  gOstermistir.
Pigmentasyonlu  kecilerin  yiizey  alan
sicakliklart da literatiir bildirislerini dogrular
niteliktedir. Her iki grubun yiizey alan
sicakliklart en uygun kosullarda olgiilen
degerlerden daha yiiksek diizeydedir.

Deneme  hayvanlarinin ~ meradaki
davranislarina iliskin veriler, Cizelge 4’te
verilmistir. Ogebe ve ark. (1996), hava sicakligi
yiikseldigi zaman, hayvanlarin yem tiiketim
siiresinin kisaldigini, ekstra 1s1 liretimini en aza
indirgemek i¢in yem tiiketimini azalttigini
bildirmektedirler. Hirayama ve Katoh (2004),
ortam sicakligl yiikseldigi zaman, hayvanlarin
yem yeme siiresinin uzadigini, gevis getirme
siiresinin ise kisaldigini bildirmistir.
Pigmentasyonlu kegiler merada daha fazla
otlamig, daha fazla gevis getirmislerdir.
Pigmentasyonsuz kegiler ile yem tiiketimini
azaltmus, su tiiketimini ise artirmiglardir.

Cizelge 4. Deneme kegilerinin meradaki davraniglarina iligkin ortalama degerler (giin/12 saat)

Ozellikler Pigmentasyonlu Pigmentasyonsuz
Merada otlama* 6.3+0.9 54+0.5
Gevis getirme* 27+05 21+0.3
Su igme* 0.9+0.8 15+05
Yiiriime* 48+0.8 3.1+0.7
Oturma* 31+0.3 3.8+0.9
Ayakta durma* 05+0.6 0.8+£0.2
*: P<0.05
Pigmentasyonsuz kecilerin ~ Sonug

p 1gmentasyonlu Kegilere gore meradaudﬁlh? leE} Entansif siit kegiciligi bolgemizde gelismekte
sire otladiklari, daha az yiriidikleri . RO

) L . . . olan bir hayvancilik faaliyetidir. Bu ¢alismada,
belirlenmistir (P<0.05). Tiim veriler bir arada . . N )

N RS . ithal edilerek bolge kosullarina adapte edilen
degerlendirildigi zaman  pigmentasyonlu ... . . L .

o iki  stitgi  melez kegi tipinin  deri
kegilerin, sicak  kosullardan daha az {omentasvonuna Sre adaptasvonunu
etkilendikleri, Ogebe ve ark. (1996) P'& Y & ptasy

bildirislerine dayali olarak sdylenebilir. Bu tip
hayvanlar mera kosullarinda sicak atmosfer
sicakliginda dahi daha hareketlidirler.
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karsilastirmak amaciyla yiiriitiilen bu calisma
sonunda, pigmentasyonlu kegilerin sicak ve
nemli  kosullara uyum agisindan  deri
pigmentasyonlar1 olmayan kegilerden daha
avantajli oldugu belirlenmistir.
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Sicaklik  stresi, Cukurova  iklim
kosullarinda oldukca 6nem tastyan ve iizerinde
durulmasi gerekli olan bir konudur. Dolayl
seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecek ve bu
tip iklim kosullarinda yetistirilecek olan
hayvanlarin seciminde pigmentasyona dayali
bir tercih yapmanin, hizli ve pratikte
uygulanmasi kolay bir yontem olarak 6n plana
ciktigt  sOylenebilir. Bu tip hayvanlarin
laktasyonun biitiin bir boliimiiniin gerceklestigi
ve meralanmanin giiniin en sicak donemlerine
rastladig1 aylarda, sicaklik zorlanimindan en az
etkilendigi belirlenmistir.

kosullarda bazal

iizerinde  stres
olusturmamasi, performansa da  olumlu
yansiyacaktir.  Pigmentasyon yogunlugunun
oransal olarak belirlenebildigi ve bu 6zelligin
performans iizerine etkilerinin incelenebilecegi
arastirmalar planlanarak, konuya iliskin daha
somut seleksiyon kriterlerinin gelistirilebilmesi
ve daha kapsamli verilerin elde edilmesi
miimkiin olabilecektir.

nemli
hayvanlar

Sicak ve
metabolizmanin

Tesekkiir
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Entansif Siit Sigirciigi Unitesinde Yetistirilen Siyah Alaca Sigirlarin Dis
Yap1 Ozellikleri Bakimindan Degerlendirilmesi

Gokhan GOKCE®W Serap GONCU®

Ozet

Bu calismanin materyalini Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligindeki 217 bas Siyah-Alaca inek olusturmustur. Sagri1 yiiksekligi, siit karakteri, beden derinligi, sagri
genisligi, sagr1 egimi, arka bacak agis1, gdgiis genisligi, tirnak yiiksekligi, arka diz yapisi, arka bacak durusu,
on meme baglantisi, arka meme yiiksekligi, meme merkez bagi, meme taban yiiksekligi, 6n meme basi
yerlesimi, meme bast uzunlugu ve arka meme bas1 yerlesimi gibi 17 dogrusal tip 6zelligi tizerinde durulmustur.
Bu o6zelliklerin ortalamalari sirasiyla 144,2142,03cm, 6,23+0,63; 5,78+0,71; 5,03+0,58; 5,90+0,71; 5,03+0,91;
5,36+0,60; 4,76+0,66; 4,55+0,71; 4,59+0,94; 4,95+0,98; 4,64+0,81; 5,93+0,89; 5,28+0,92; 5,71+0,84;
4,70+0,51; 5,12+0,86 olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogrusal Tip Ozellikleri, Siyah Alaca Inek

The Evaluation of Linear Type Traits of Black and White Cattle in Intensive Dairy
Farm

Abstract

The material of this study was formed by 217 head Holstein cows in Cukurova University Agricultural
Faculty Research Application Farm.Seventeen linear type traits like stature, dairy character, body depth, rump
width, rump angle, rear legs side view, chest width, foot angle , rear legs placement, rear legs rear view, fore
udder attachment, rear udder height, suspensory ligament, udder depth, teat placement, teat length and rear teat
placement were investigated. The avarages of linear type traits were 144,21+£2.03 cm; 6,23+0,63; 5,78+0,71;
5,03+0,58; 5,90+0,71; 5,03+£0,91; 5,36+0,60; 4,76+0,66; 4,55+0,71; 4,59+0,94; 4,95+0,98; 4,64+0,81;
5,93+0,89; 5,2840,92; 5,71+0,84; 4,70+0,51 and 5,12+0,86 respectively.
Key Words: Linear Type Traits, Holstein Fresian Cow

Giris

o TIPS . Ineklerden uzun siire verim almak igin
Sigir yetistiriciliginde ineklerden uzun e , . o
ayiklama ve siirli yenileme oraninin ise diigiik

stire yavru almak ve miimkiin olabildigince o O . ,
olmas1 istenir. Ciinkii ayiklanan ineklerin

yiiksek verim elde etmek temel amagtir. Bunun
icin ineklerin iyi bir genotipik yapiya sahip
olmalarinin yani sira saglam ve gelismis bir
beden yapisina, kapasiteli bir memeye, agir
bedenini tasiyacak yapida ayak ve bacaklara
sahip olmalar1 gerekir (Cergi, 2006).

kesilmesinden elde edilen gelir siirii yenileme
maliyetinin oldukga altinda kalmaktadir. Bunun
yaninda uzayan Omiir ile ileri laktasyonlarda
ulasilan verim artisindan da yararlanilmasi
mimkiinddr.
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Degerlendirilmesi

Son donemlerde dis goriiniig
ozelliklerinin {izerinde uluslararas1 alanda bu
kadar Onemle durulmasmin bir¢ok nedeni
bulunmaktadir. Bunlardan ilki, dis goriiniis
ozelliklerinin ekonomik agidan onemidir. Daha
iyi goriiniise (beden kisimlar1 birbiriyle uyumlu,
yiiksek beden ve meme kapasiteli, giicli ve
diizgiin bacak ve tirnakli vb) sahip damizliklar
digerlerine kiyasla daha yiliksek fiyatlarla
satilabilmektedir (Kumlu 2000). Birgok bilimsel
arastirmada, dis goriinii 6zellikleri ile siit verimi,
d6l verimi, damzlikta yararlanma (kalma,
kullanma) siiresi, somatik hiicre sayis1 gibi
ekonomik a¢idan Onemli Ozellikler arasinda
onemli genetik ve fenotipik korelasyonlarin
bulundugu saptanmigtir (Weigel ve ark., 1997;
Ozet, 2001; Yaylak, 2003; Cerci ve Kog, 2006).
Sahin (2011) Tiirkiye’de yetistirilen siit sigir1
stiriilerinde ayak-bacak problemlerinin ineklerin
gonderilme nedenlerinin  baginda
geldigini belirterek, dis goriiniis 6zellikleri ile

kesime

ilgili 1slah ¢alismalarinda 6nceligin ayak-bacak
yapisina verilmesi gerektigini vurgulamis,
meme sagligini iyilestirmek i¢cin meme taban
yiiksekligi, on meme baglantisi ve 6n meme bas
uzunlugunun 6énemli oldugunu bildirmistir.
Hangi hayvanin damizlik i¢in uygun
oldugunu anlamak amaciyla hayvanlarn siit, et
ve dol verimleri gibi tartilabilen, olgiilebilen
veya sayilabilen Ozelliklerini bu amag¢ igin
gelistirilmis istatistik yontemlerle karsilastirmak
en dogru yoldur (Ozet, 2001). Bununla birlikte,
ekonomik agidan Onemli olmalarina ragmen,
ancak gorsel olarak belirlenebilen 6zellikler de
bulunmaktadir.  Hayvanin  dis  goriiniis
ozelliklerinin dikkate alindig1 bu
degerlendirmeye dig goriiniis 6zelliklerine gore
degerlendirme”, “morfolojik degerlendirme”
veya “siiflandirma” adi verilir (Ozcan, 1995;

Kumlu, 1999; Ozet, 2001; Yaylak, 2003).
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Buraya kadar verilen
anlasilacagi gibi,
degerlendirilmelerinde siit verimleri yaninda dis
yapt  Ozelliklerinin de dikkate alinmasi
gerekmektedir. Bu 0Ozelliklerin birlikte ele
alimmasi sonucunda isletmeye ait siirii igerisinde
gelecekte genetik ve ekonomik acidan fayda
saglanamayacak bireylerin erken donemde
ayiklanmas1 ve gelecekte yiiksek siit veren, 6n ve
arka meme baglantilar1 giiglii memelere sahip

bilgilerden
ineklerin

ineklerin  sayisinin  arttirillmast  miimkiin
olabilecektir.

Bu c¢alismanin  amaci, yukarida
bahsedilen  bilgiler 1s183inda  Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve

Uygulama Ciftligi Sigircilik Unitesinde gesitli
laktasyon gruplarinda bulunan Siyah-Alaca
sigirlarin - dig  gortiniis  Ozelliklerini  ortaya
koymak ve bu oOzelliklere gore ileriki
donemlerde siiriiniin verimini diisiirecek tipte
olan hayvanlara yonelik ne gibi tedbirler
alinacagim belirlemektir.

Materyal Metot

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftligi
Unitesinde  yetistirilen ~ farkli  laktasyon
sirasindaki 217 bas sagmal Siyah-Alaca inek bu
arastirmanin hayvan materyalini olusturmustur.
Ineklerin dis goriiniislerine gore
ilk yazar

Sigircilik

simiflandirilmast  bu makalenin
tarafindan yapilmistir. Siniflandirmaci, Tarim ve
Ké&yisleri Bakanhigi Tarmmsal Uretim  ve
Gelistirme Mudiirliigli ve Tirkiye Damizlik
Sigir Yetistiricileri Merkez Birliginin 1-5 EKim
2003 tarihinde Bursa-Karacabey’de diizenledigi
siniflandirma  kursuna katilmig ve sertifika

almugtir.
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Degerlendirilmesi

Smiflandirma ¢aligmalari, uluslararasi
kurallardan  uyarlanarak = Tiirkiye icin
gelistirilmis olan dis goriiniis 6zelliklerine gore
smiflandirma talimati (Anonim 2000) esas
alinarak ve Holste (1999) ile Sahin (2011)
tarafindan yapilan pratik Oneriler gozetilerek,
ineklerin buzagilamalarimi takip eden 30-150.
giinler arasinda yapilmistir. Bu talimatlarin
belirledigi ozellikler ve standartlar dikkate
almarak 17 Ozellikten 16's1 1-9 arasinda
puanlama yapilarak degerlendirilmis, sagri
yiiksekligi cm biriminden 6lgiilmiistiir (Kumlu,
1999; Sahin ve Ozcan, 2003). Smiflandirilan
ozellikler incelenirken o Ozelligin en ideal
seklinden uzakligina bagli olarak puanlama
yapilmis ve sadece incelenen  Ozellige
odaklanilmustir. Olgiilen dogrusal tanimlama
ozellikleri ise Sagr1 yiksekligi (SY), Siit
karakteri (SK), Beden derinligi (BD), Gogiis
genisligi (GG), Sagr genisligi (SG), Sagr1 egimi
(SE), Arka bacak agis1 (ABA), Tirnak yiiksekligi

(TY), Arka diz yapisi (ADY), Arka bacak
durusu(ABD),On meme baglantis1 (OMB), Arka
meme yiiksekligi (AMY), Meme merkez bagi
(MMB), Meme taban yiiksekligi (MTY), On
meme bas1 yerlesimi (OMBY), On meme bas1
uzunlugu (OMBU) ve Arka meme bas1 yerlesimi
(AMBY)’dir.

Verilerin Analizi

Dogrusal tanimlama yOntemine ait
toplam 17 ozellik i¢in tamimlayici istatistikler
hesaplandiktan sonra tip 6zellikleri bakimindan
(sagr1 yiiksekligi hari¢) laktasyon gruplar
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig
SPSS paket programinda Kruskal Wallis testi ile
test edilmistir (Anonim, 2014).

Bulgular ve Tartisma

Calismamizda degerlendirilen dogrusal
tanimlama 6zelliklerine ait tanimlayic1 degerler,
genel olarak ve laktasyon sirasina gore Cizelge
1’de verilmistir.

Cizelge 1. Laktasyon sirasina gore dogrusal tanimlama zelliklere ait tanimlayict degerler

Dogrusal Laktasyon
Ozellikler | Genel (N:217) 1 (N:64) 2 (N: 50) 3 (N: 103)
X+Sx X+Sx X+Sx X+Sx
SK 6,23+0,63 6,50+0,50 6,08+0,66 6,14+0,64
BD 5,78+0,71 5,41+0,58 5,80+0,60 6,00+0,75
SG 5,03+0,58 5,08+0,54 4,98+0,58 5,02+0,61
SE 5,90+0,71 6,02+0,63 5,84+0,73 5,85+0,75
ABA 5,03+0,91 4,45+0,94 5,02+0,71 5,40+0,78
GG 5,36+0,60 5,30+0,60 5,20+0,60 5,48+0,59
TY 4,76+0,66 4,88+0,63 4,68+0,62 4,72+0,70
ADY 4,55+0,71 4,53+0,64 4,64+0,52 4,52+0,83
ABD 4,59+0,94 4,81+1,06 4,36+0,85 4,55+0,89
OMB 4,95+0,98 5,58+0,83 4,90+0,70 4,58+0,99
AMY 4,64+0,81 4,70+0,90 4,58+0,70 4,63+0,81
MMB 5,93+0,89 6,11+0,83 5,54+0,83 6,01+0,90
MTY 5,28+0,92 6,75+0,71 5,76+0,84 4,13+0,91
OMBY 5,71+0,84 5,83+0,98 5,46+0,81 5,77+£0,98
MBU 4,70+0,51 4,75+0,56 4,74+0,48 4,64+0,50
AMBY 5,12+0,86 4,95+0,98 5,14+0,90 5,21+0,89
SY 144,21+2,03 143,63+1,87 143,72+2,03 144,82+1,98
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Sagr1 yiiksekligi i¢in bu arastirmada
bulunan ortalama (144,21+£2,03 cm) deger bazi
arastirmalarda bulunan degerlerden daha yiiksek
(Ozet, 2001 ; Kumlu ve ark., 2004.; Cerci ve
Kog, 2006; Ural, 2013) ve bazi arastirmalarda
bildirilen degerlerden daha distik (Duru, 2005)
bulunmustur. Genel olarak yurt disinda yapilan
caligmalarda sagr yiiksekliginin 142-150 cm
arasinda degistigi bildirilmistir.

Siitciiliik karakteri icin ortalama puan
(6,23+£0,63) olarak tespit edilmistir. Bu
arastirmada bulunan ortalama bazi aragtiricilarin
bildirislerinden diisiik (Lucas ve ark., 1984,
Harris ve ark., 1992) ve bazi arastiricilarin
bildiriglerinden yiiksek bulunmustur (Weigel ve
ark., 1997; Roughsedge ve ark., 2000; Kumlu ve
ark., 2004; Duru, 2005; Cer¢i, 2006; Ural, 2013).
Yapay tohumlamanin yayginlasmasi neticesinde
kaliteli babalara ait spermalarin kullanilmasi ile
bazi dis yap1 ozellikleri ideale yaklagmaktadir.
Bu isletmede de yapay tohumlama uygulamasi
yapildig1 diigtiniiliirse bu 6zellik bakimindan
ideale yakin ve birbirine benzer sonuglar ¢ikmasi
normaldir.

Beden derinligine ait ortalama puan
(5,78+0,71) olarak tespit edilmistir. Ortalama bu
deger bazi arastiricilarin bildiriglerinden diigiik
(Harris ve ark., 1992; Kumlu ve ark., 2004;
Duru, 2005), bazi arastiricilarin bildirislerine
benzer (Misztal ve ark., 1992) ve baz
arastiricilarin bildirislerinden yiiksek
bulunmustur (Koenen ve Groen, 1998; Ozet,
2001; Cergi, 2006). Beden derinligi bakimindan
dogrusal puanin 4-6 olmasi yeterli ve ideal kabul
edilirken isletmedeki hayvanlar ortalamaya
yakin puanlar almiglardir.
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Sagri  Genisligine ait bulunan ortalama
(5,03+0,58) puan baz1 arastirmalarda elde edilen
sonuglardan yiiksek (Lawstuen ve ark., 1987;
Foster ve ark., 1989; Koenen ve Groen, 1998,;
Duru, 2005), bazi arastiricilarin bildirislerinden
daha diisik (Cer¢i ve Kog, 2006) ve bazi
arastiricilarin  bildiriglerine (Kumlu ve ark.,
2004; Ural, 2013) benzer olarak bulunmustur.
Sagr1 genisliginin az olmasi dogum zorlugunu
artirir, fazla olmasi ise ideal tip goriniigini
bozmaktadir. Bu arastirmada elde edilen
ortalamanin genel olarak istenilen degere yakin
oldugu soylenebilir.

Sagr1 egimi Ozelligine ait ortalama puan
(5,90+0,71) olarak tespit edilmistir. Sagr1 egimi
dik olan bir sigirin yiiriiylisi daha canli bir
goriinim arz etmesine karsin, dogum sonrasi
fotal atiklarin tamamen digsar1 atilamamasi
nedeniyle, metrit problemi sik¢a yasanmaktadir.
Bununla baglantili olarak, bu tip hayvanlarda dol
tutma problemi baslica sorun olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Diger taraftan, asir1 sagri egimine
sahip olan sigirlarda embriyonik ve fotal
donemlerde yavru atma problemi ortaya
¢ikabilmektedir. Bu nedenlerden dolayi, inegin
hafif egimli bir sagriya sahip olmasi arzu
edilmektedir. Ele alinan igletmede ki
hayvanlarin bu o6zellik i¢in ortalama puanlari
literatiir bildirislerindeki normal simirlar iginde
kalmaktadir.

Arka Bacak Acisi ozelligine ait ortalama
puan (5,03+0,91) olarak bulunmustur. Bu
calismada elde edilen puan baz1 aragtirmacilarin
bildirislerinden diisiik (Fatehi ve ark., 2003;
Cer¢i ve Kog, 2006; Ural, 2013), baz
arastiricilarin  bildiriglerinden yiiksek (Duru,
2005) ve bazi arastiricilarin  bildirisleri (Kumlu
ve ark., 2004) ile benzer olmustur.
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Inekte en sorunlu olan bdlge olup,
ekonomik a¢idan uzun dmiirliiliigii oldukga fazla
etkilemektedir. Siiriilerde uygulanan ayiklama
programlarinda  nedenlerin  baginda  yer
almaktadir. Arka ayak agisindan kaynaklanan
problemler ile siit verimi arasinda yakin bir iligki
mevcuttur. Cok dik olan ayak acis1, ayak bilegi
kaslarinda gerileme sonucu yiiriiylis konforunu
sinirlandirmakta  ve  sakatlanma  riskini
arttirmaktadir. Diger taraftan, arka ayak acisi
asir1 agik olan sigirlarda topuk erezyonu, tirnak
deformasyonlari ve lezyon olugsumlari riski daha
yiiksektir. Ayrica isletmelerde yapilan genel
degerlendirmelerde ilkine doguran diivelerde
ayak bacak problemlerinin ¢ok fazla olmadig1
tespit edilmistir.

Bu c¢alismada tespit edilen Gogis
Genisligi ortalama puani (5,36+0,60) olmustur.
Bu c¢alismada elde edilen puan baz
arastirmacilarin bildiriglerinden diisiik (Kumlu
ve ark., 2004; Ural, 2013) ve bazi arastiricilarin
bildiriglerinden yiiksek (Duru, 2005; Cergi ve
Kog, 2006) olmustur. Siyah Alacalar solunum
tipi hayvanlardir ve karakteristik Ozellikleri
bakimindan narin géziikmesi istenir. Bu konuda
dikkat gogiis
genisligidir. Bu arastirmada elde edilen gogiis
olarak kabul

edilecek noktalardan birisi

genisligi ortalamast normal
edilebilir.

Tirnak yliksekligine ait ortalama puan
(4,76+0,66) tespit  edilmistir.  Bu
calismada elde edilen puan bazi arastirmacilarin
bildirislerinden diisiik (Ozet, 2001; Kumlu ve
ark., 2004, Ural, 2013), baz1 arastiricilarin
bildiriglerinden yiiksek (Cer¢i ve Kog, 2006) ve
bazi arastiricilarin bildirisleri (Duru, 2005) ile

benzer olmustur. Genel olarak istenilen tirnak

olarak

yiiksekligi 5 cm oldugu g6z oniine alindiginda
bu arastirmada elde edilen genel ortalama biraz
disiik bulunmus, isletmede karsilagilan ayak
bacak sorunlarinin bir nedeni olarak karsimiza
cikmugtir.

Arka diz yapisina ait ortalama puan (4,55+0,71)
olarak tespit edilmistir. Bu calismada elde edilen
puan bazi arastirmacilarin bildirislerinden diisiik
(Ozet, 2001; Kumlu ve ark., 2004; Duru,2005;
Cer¢i ve Kog, 2006), bazi arastiricilarin
bildirislerinden yiiksek (Ural, 2013) olmustur.
Genel olarak istenilen arka diz yapis1 puaninin 5
puandan fazla olmasi gerekliligi gbéz Oniine
alindiginda bu arastirmada elde edilen ortalama
biraz diisiik bulunmus, isletmede karsilasilan
ayak bacak sorunlarmin bir nedeni olarak
karsimiza ¢ikmustir.

Arka Bacak Durusuna ait ortalama puan
(4,59+0,94) olarak tespit edilmistir. Bu
calismada elde edilen puan baz1 aragtirmacilarin
bildirislerinden diisiik (Ozet, 2001; Kumlu ve
ark., 2004; Duru, 2005; Cer¢i ve Kog, 20006),
bazi aragtiricilarin bildirislerinden yiiksek (Ural,
2013) olmustur. Genel olarak istenilen arka
bacak durusu puanimin 5 puan olmasi gerekliligi
g0z Oniine alindiginda bu aragtirmada elde edilen
ortalama genel literatiir ortalamasindan c¢ok
yakin tespit edilmisti. On Meme Baglantisi
ozelligine ait ortalama puan (4,95+0,98) olarak
tespit edilmistir. Bu calismada elde edilen puan
bazi arastirmacilarin  bildiriglerinden  diisiik
(Ozet, 2001; Kumlu ve ark, 2004; Duru, 2005;
Ural, 2013), baz1 arastiricilarin bildirislerinden
yiiksek (Cer¢i ve Kog, 2006) ve bazi
arastiricilarin  bildirisleri (Foster ve ark., 1989;
Klassen ve ark., 1992) ile benzer olmustur. On
meme ileriki

baglantisinin  gi¢lii  olmasi

laktasyonlarda memenin sarkma olasiligin
6nemli 6l¢iide azaltir. Bu arastirmada elde edilen
genel ortalama, 6n meme baglantisinin biraz
zayif oldugunu gostermektedir. Arka Meme
Yiksekligi ozelligine ait ortalama

(4,64+0,81) olarak tespit edilmistir.

puan
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Bu calismada elde edilen puan bazi
arastirmacilarin  bildirislerinden diisiik (Ozet,
2001; Kumlu ve ark., 2004; Duru, 2005; Cerg¢i
ve Kog, 2006; Ural, 2013) ve bazi arastiricilarin
bildirislerinden yiiksek (Lawstuen ve ark., 1987;
Vanraden ve ark., 1990) olmustur. Arka Meme
Yiiksekligi puaninin yiiksek olmasi istenir ve
meme kapasitesinin Onemli gdstergelerinden
birisidir. Bu arastirmada bulunan Arka Meme
Yiiksekligi puan1 bu arastirmada kullanilan
isletmede  yetistirilen hayvanlarin  meme
kapasitelerinin ortalama civarinda oldugunu
gostermektedir. Calismamizda Meme
Merkez Bagi Ozelligine ait ortalama puan
(5,93+0,89) olarak tespit edilmistir.
Calismamizda elde edilen puan bazi
arastirmacilarin bildirislerinden diigiik (Cergi ve
Kog, 2006), bazi arastiricilarin bildirislerinden
yiiksek (Ozet, 2001; Kumlu ve ark., 2004; Ural,
2013) ve bazi arastiricilarin bildirisleri (Klassen
ve ark., 1992; Duru, 2005) ile benzer olmustur.
Calismamizda Meme Taban  Yiksekligi
ozelligine ait ortalama puan (5,28+0,92) olarak
tespit edilmistir. Calismamizda elde edilen puan
bazi arastirmacilarin  bildiriglerinden  diisiik
(Ozet, 2001), baz1 arastiricilarin bildirislerinden
yiikksek (Kumlu ve ark., 2004; Cer¢i ve Kog,
2006; Ural, 2013) ve baz1 arastiricilarin
bildirigleri (Duru, 2005) ile benzer olmustur.

On Meme Bas1 Yerlesimi ozelligine ait
puan (5,71£0,84) tespit
edilmistir. Caligmamizda elde edilen puan bazi
arastirmacilarin  bildirislerinden diisiik (Ozet,
2001), baz1 arastiricilarin bildiriglerinden yiiksek
(Kumlu ve ark., 2004; Duru, 2005; Cergi ve Kog,

ortalama olarak
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2006; Ural, 2013) ve baz1 arastiricilarin
bildirisleri (Thomas ve ark., 1984) ile benzer
olmustur. Calismamizda Meme Basi Uzunlugu
ozelligine iligkin ortalama puan (4,70+0,51)
olarak tespit edilmistir. Calismamizda elde
edilen puan bazi aragtirmacilarin bildiriglerinden
diisiik (Ozet, 2001; Kumlu ve ark., 2004; Duru,
2005; Cer¢i ve Kog, 2006; Ural, 2013), bazi
arastiricilarin bildiriglerinden yiiksek (Meyer ve
ark., 1987) ve bazi arastiricilarin bildirisleri
(Van Dorp ve ark., 1998) ile benzer olmustur. Bu
ozellik i¢in 5 puanin meme ucunun 4-6 cm
(Anonim, 2003) arasinda oldugunda verildigi
g0z Oniline almirsa, populasyonun meme ucu
uzunlugunun  ortalama  i¢inde  kaldig1
sOylenebilir. Caligmamizda Arka Meme Basi

Yerlesimi 0Ozelligine iligkin ortalama puan
(5,12+0,86) olarak tespit edilmistir.
Calismamizda elde edilen puan bazi

arastirmacilarin bildirislerinden diisiik (Kumlu
ve ark., 2004; Cer¢i ve Kog, 2006; Ural, 2013),
bazi arastiricilarin  bildiriglerinden  yiiksek
(Monardes ve ark., 1990) ve bazi arastiricilarin
bildirigleri ~ (Duru, 2005) ile  benzer
olmustur.Dogrusal tip o6zelliklerinden sadece
Sagr1 Yiiksekligi cm cinsinden Olgiilmiistiir.
Laktasyon gruplari arasinda farkliligin olup
olmadigt tek yonlii varyans analizi ile
incelenmistir. Sonuglar Cizelge 2’de verilmistir.
Yapilan varyans analizi neticesinde laktasyon
gruplart arasinda sagr yiiksekligi bakimindan
istatistiki anlamda bir farklilik (P<0,05) tespit
edilmistir.
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Cizelge 2. Laktasyon gruplarina gore sagn yiiksekligi puanlar

Dogrusal Laktasyon E

Ozellikler | Genel (N:217) | 1(N:64) 2 (N: 50) 3 (N: 103) P

SY 144,21+2,03 143,63+1,87 143,72+2,03 144,82+1,98 | 9,301 | 0,000
Laktasyon gruplarma gore ayrilan yoOnlii varyans analizinin non-parametrik

dogrusal tip puanlari arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini tespit etmek icin tek

karsilig1 olarak Kruskal Wallis test istatistigi
kullanilmis ve sonuglar Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Laktasyon gruplarina gore dogrusal tip 6zelliklerinin karsilastiriimasi

Tip Ozelligi Hhesan sd p

Sit Karakteri 15,896 2 0,000
Beden Degeri 28,481 2 0,000
Sagr1 Genigligi 0,461 2 0,794
Sagr1 Egimi 2,956 2 0,228
Arka Bacak Agist 39,055 2 0,000
Gogiis Genisligi 7,512 2 0,023
Tirnak Yiksekligi 4276 2 0,118
Arka Diz Yapist 0,587 2 0,746
Arka Bacak Durusu 5,700 2 0,058
On Meme Baglantis1 39,234 2 0,000
Arka Meme Yiiksekligi 0,820 2 0,664
Meme Merkez Bagi 17,104 2 0,000
Meme Tabani Yiiksekligi 149,121 2 0,000
On Meme Bas1 Yerlesimi 4,478 2 0,107
Meme Bas1 Uzunlugu 1,608 2 0,448
Arka Meme Basi1 Yerlesimi 0,436 2 0,804

Cizelge incelendiginde SK, BD, ABA,
GG, OMB, MMB ve MTY o&zellikleri igin
laktasyon gruplaria gore istatistiki anlamda bir
farklilik oldugu goriilmektedir (P<0,05). Siit
Karakteri puanm1 hayvanin boyun bolgesinin
keskinligine ve narinlige gore verilmektedir.
Laktasyon sayisinin artmasiyla bu puanda bir
bu ozellik
keskinligini

azalma meydana gelmis yani
bakimindan  boyun  bdlgesi

kaybetmeye baglamistir.

Bu ozellik
farkliligin kaynagi olarak hayvanin biiytidiik¢e
ciissesinin biiylimesi ve kilo artisi ile boyun
bolgesinde bir yaglanma olusmasi ve buna bagl

icin gruplar arasindaki

olarak keskinligin kaybolmas1 sdylenebilir.
Laktasyon gruplari arasinda Arka Bacak
Acist Ozelligi puanlart bakimindan istatistiki
anlamda onemli bir fark tespit edilmistir. Siit
sigirlarinda dik veya fazla egimli arka bacak
acist durus ve hareket

acabilmektedir.

zorluklarma yol
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Agmin diisiik olmasi durumunda ¢ok
kolay zedelenme olabilmekte ve ayaktaki bir
rahatsizlik siit verimini diisiirebilmektedir. Bu
bakimdan ineklerin arka bacak agisinin ideal
olan 5 (Anonim, 2000) puam
istenmektedir. Beden Derinligi ve Gogiis
Genisligi 6zelliklerine ait puanlarin laktasyon
sayist ile degisimleri istatistiki olarak anlamli
bulunmustur. Hayvanin laktasyon sayisi arttikca

almalari

yast da artmakta ve bu sirada biiylimesi ve
gelismesi de devam etmektedir. Bu gelisme ile
birlikte clisse artmakta dolayisiyla beden
derinligi ve gogiis genisligi artmaktadir. Meme
Taban Yiiksekligi
tabaninin yerden yiiksekligi g6z oniine alinarak
verilmektedir. Laktasyon sayisinin artmasi yani

puani hayvanin meme

yasin artmasiyla birlikte memeyi viicuda
baglayan kaslarda ve Meme Merkez Bagi ile On
Meme Baglantis1 gibi 6zelliklerde bir gevseme
olmakta ve bu nedenle meme sarkmaktadir.
Cizelge 1’de goriilecegi lizere memeyi viicuda
baglayan yapilara ait puanlar laktasyon sayisi
arttikca diigmiis yani bu 6zelliklerde bir gevseme
olmustur. Bu o6zellik i¢in gruplar arasindaki
farkliligin kaynagi olarak yukardaki agiklamalar
onemli bir sebep olarak bu
desteklemektedir.

Sonu¢

Bu ¢alismada dis goriiniis 6zellikleri i¢in
hesaplanan ortalamalarin genel olarak literatiir
degerlerine benzerlik gosterdigi ve birkag 6zellik

harig laktasyon gruplari arasinda dnemli bir fark

sonucu

olmadig1 tespit edilmistir. Uzerinde durulan
Ozelliklere ait puanlarin ideal degerlere yakin
olmasi iizerinde g¢alisilan hayvanlarin geng
olmalar1 ve ayrica isletmede tip Ozellikleri
gozetilerek boga se¢imine c¢alisildiginin  bir
sonucu olarak ifade edilebilir.
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Dis yapiya gore degerlendirmenin
yapilmas:t bir sigir popiilasyonunda siirtiden
cikarllma nedenlerinin aydinlatilmasina da
yardimeci olabilir. Bu sekilde siiriiden ¢ikarilma
oranlarinin azaltilmasi icin gerekli onlemlerin
alinmas1 da miimkiin olabilir. Ayrica ineklerin
sirii  Omiirlerinin bilinmesi siiri  yOnetimi,
yetistirme yontemlerinin
planlanmasi agisindan da 6nem kazanmaktadir.
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Ozet

Bu calismada, Karadeniz Bolgesi findiklarindan elde edilen ham ve rafine yaglarin genel kimyasal
bilesimleri (asitlik, peroksit degeri, renk 6zellkleri) ve yag asitleri kompozisyonu incelenmistir. Ham ve
rafine findik yaglarinin yag asitleri kompozisyonu metil esterleri olusturularak, FID dedektorlii gaz
kromatografisinde (GC) analiz edilmistir. Ham ve rafine findik yaglarinda her ikisinde de toplam 13 adet
yag asiti belirlenmistir. Bunlar; miristik, palmitik, palmitoleik, margarik, margoleik, stearik, oleik,
linoleik, arasidik, linolenik, gadoleik, behenik ve lignoserik yag asitleridir. Her iki yagda da oleik asit en
baskin yag asiti olup, bunu palmitik ve linoleik yag asitleri izlemistir. Ote yandan, ham ve rafine yaglarin
bazi genel kimyasal bilesenleri de kiyaslanmustir.
Anahtar kelimeler: Findik yagi, yag asitleri, asitlik, peroksit, renk, GC

Fatty Acids Composition of Crude and Refined Hazelnut Oils

Abstract

In this study, general chemical composition (acidity, peroxide values and colour properties) and
fatty acid composition of crude and refined oil derived from nuts grown in the Black Sea Region were
analyzed. Fatty acids composition of crude and refined hazelnut oils were analysed by forming methyl
esters in GC with equipped FID detector. In both of crude and refined hazelnut oils a total of 13 fatty
acids were determined. These are myristic, palmitic, palmitoleic, margaric, margoleic, stearic, oleic,
linoleic, arachidic, linolenic, gadoleic, behenic and lignoceric fatty acids. In both oil oleic acid was the
most dominant followed by palmitic and linoleic fatty acids Meanwhile, general chemical properties of
(acidity, peroxide, color) oils were also compared.
Keywords: Hazelnut oil, fatty acids, acidity, peroxide, colour, GC

Giris

Findik (Corylus avellana L.), diinya ¢apinda
popiiler bir kabuklu kuruyemistir ve agirlikli olarak
Tiirkiye'nin Karadeniz Bolgesi kiyilarinda, Giiney
Avrupa’da (Italya, Ispanya, Portekiz ve Fransa) ve
Amerika’nin  bazi  bolgelerinde  (Oregon  ve
Washington) yetistirilmektedir. Tiirkiye diinyanin en
biiyiik findik {reticisi ve ihracatgist olup, diinya
findik tretiminde yaklagik %75’lik paya sahiptir.
2013 verilerine gore kabuklu findik iiretiminde ilk
sirada Tiirkiye (549000 ton), ikinci sirada Italya

(112643 ton), {i¢iinci swrada Amerika Birlesik
Devletleri (40500 ton) ve dordiincii sirada Giircistan
(39700 ton) yer almaktadir (FAO, 2013).

Findik, insan yasaminda ve insan sagliginda
oldukga 6nemli yer tutan besin maddelerinden bir
tanesidir. Findik ¢ikolata sanayinde %80 oraminda
dilinmis, kryilmus, ogiitiilmiis bigimde
kullanilmaktadir. Aym zamanda % 10-12 pastacilik,
biskiivi ve unlu mamuller sektorlerinde , %3-4 gerez
olarak ve daha az miktarlarda ise dondurma ve yag
sektorlerinde kullanilmaktadir (Tung ve ark., 2014).
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Findik ham yagi, findik meyvesinden fiziksel
islemler ve ekstraksiyonla elde edilen, kimyasal
islem gérmemis bir yagdir. Yiiksek oranda oleik asit
icermesinden dolayr viicutta pargalanmasi ve
sindirimi kolay ve diisiik erime noktasma sahiptir.
Buna gore, biitiin sivi yaglara gore oksitlenme ve
acilagma siireleri de daha uzundur. Rafine findik yagi
ise ham yagdaki istenmeyen biitin maddelerin
yagdan uzaklagtirilmasi sonucu elde edilen yagdir.
Ozellikle rafinasyonun deodorizasyon asamasinda
yiiksek sicaklik uygulamasi nedeniyle ugucu olan
aldehitler, ketonlar, yag alkolleri ve siilfiir bilesikleri
uzaklagmaktadir.  Findiktaki yag miktar1 bolge,
toprak ve ¢eside bagl olarak %50-73 arasinda
degismektedir. Findik yaginin bilesimi zeytinyagina
benzemektedir ve onceki ¢alismalarda en fazla oleik
yag asidi igerdigi (%80), bunu sirasiyla linoleik,
palmitik, stearik ve linolenik yag asitlerinin izledigi
tespit edilmistir (Amaral ve ark., 2006; Alagalvar ve
ark., 2010). Oleik asitin yiiksek oranda bulunmasi
yaga dayanikhilik kazandirir ve zenginlestirilmis
diyetlerde kolesterol seviyesini azaltict etkisi vardir.
Son yillarda yapilan bilimsel arastirmalarda; oleik
asidin kanda kolesteroliin yiikselmesini 6nledigi, kan
sekerini diizenledigi ve kalp-damar hastaliklarina
karst koruyucu etkiye sahip oldugu ortaya
konulmustur (Bail ve ark., 2009; FAO, 2013).

Bu c¢aligmanin amaci, Karadeniz Bolgesi'nde
yetigtirilen findiktan elde edilen ham ve rafine
yaglarin yag asitleri kompozisyonu ile genel bazi
kimyasal bilesimlerinin (asitlik, peroksit degeri ve
renk ozellikleri) karsilastirmali olarak
incelenmesidir. Ham ve rafine findik yaglarimin yag
asitleri bilegimi alev iyonlagsma dedektérlii (FID) gaz
kromatografi cihazi ile belirlenmis ve iki yag
arasindaki farkliliklar saptanmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu calismada ham ve rafine findik yaglari
Ordu ili'nde bulunan Cotanak firmasindan 2015
yilinda temin edilmistir. ~ Analizlerde kullanilan
kimyasallar Sigma (St Louis, MO, ABD) ve Merck
(Darmstadt,  Almanya)  sirketlerinden  temin
edilmistir.
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Yontem

Genel Kimyasal Analizler

Orneklerde serbest yag asitligi, peroksit say1si
ve renk analizleri yapilmigtir. Asitlik AOCS (2009),
peroksit AOCS (2003) ve renk dlgiimleri kolorimetre
(Model 45/0 HunterLab. ColorFlex, Reston,Virginia,
USA) kullanilarak yapilmis, degerler L*, a* ve b*
CIE renk sistem profili kullanilarak kaydedilmistir.
‘L*  degeri parlakligi (beyazlik veya agiklik
koyuluk); ‘+a*’ degeri kirmizi; ‘-a*’ degeri yesil;
‘+b*’ degeri sar1 ve ‘~b*’ degeri mavi renkleri temsil
etmektedir. Olgiimler oda sicakliginda
gerceklestirilmigtir (Kesen ve ark., 2013; 2014).

Yag Asitleri Analizleri

Yag asitleri analizleri i¢in 6ncelikle yaglardan
yag asitleri metil esterleri olusturulmus ve daha sonra
gaz kromatografisinde (GC) analiz edilmistir. Yag
asitlerinin  tanimlanmasinda  standart  bilesikler
kullanilmistir.

Yag Asidi Metil Esterlerinin Hazirlanmasi

Yag asitleri metil esterlerinin hazirlanmasi
icin, 5 ml’lik cam tiip igerisine yaklagik 0.1 g yag
ornegi tartilmug, tizerine 2 ml n-hekzan eklenerek
kangtirdmistir. Daha sonra tiiplere 0.2 ml 2N
metanolik KOH eklenip agzi sikica kapatilmig ve
hizli bir sekilde 30 saniye karigtirilmustir. Fazlarin net
olarak ayrilmasi i¢in tiipler santriftij edilmis ve bir
siire bekletilmistir. Metil esterlerini igeren iist faz bir
pastor pipeti yardimiyla 1 pul alinarak gaz
kromatografisine enjekte edilmistir (AOCS, 1989).
Her bir analiz 3’er tekerriirlii olarak yapilmustir.

Gaz Kromatografisi Kosullar

Yag asidi metil esterlerinin analizi alev
iyonlasma dedektorlii (FID) “Shimadzu 14B” marka
gaz kromatografisinde, DB-23 (Agilent) kapiler
kolon kullanilarak gergeklestirilmigtir.  Kolonun
uzunlugu 60 m ve i¢ ¢apt 0.25 mm’dir. Enjeksiyon
portu sicakligi 270 °C, dedektor sicakligr 280 °C ve
split oram 1:50 dir. Kolon sicakligi, 130 °C’de 1
dakika beklemeden sonra dakikada 6.5 °C artarak
170 °C’ye ve daha sonra dakikada 2.75 °C artarak
215 °C’ye ¢ikarilmig ve bu sicaklikta 12 dakika kalip
dakikada 40 °C artarak 230 °C’ye ¢ikarilmistir. Bu
sicaklikta da 3  dakika kalacak  sekilde
programlanmigtir ~ (Kiralan  ve  ark.,  2009;
Hashempour ve ark., 2010). Tasiyict gaz olarak
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helyum kullanilmigtir. Cihaza enjekte edilen 6rnek
miktar1 1 pl’dir. Piklerin tamsi, standart bilesikler
yardimiyla yapilmistir. Yag asitlerinin miktar1 ise %
olarak hesaplanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Ham ve rafine findik yaglarmin genel
kimyasal ozellikleri

Denemelerde kullanilan ham ve rafine findik
yaglarinin genel kimyasal analiz sonuglart Cizelge
1’de verilmistir.

Yag orneklerinde serbest yag asitligi orami
ham findik yaginda %1.37, rafine findik yaginda ise
%0.05 olarak belirlenmigtir. Peroksit sayisi ise ham
findik yaginda 7 meg/kg olarak belirlenirken, rafine
findik yaginda 0.9 meg/kg olarak bulunmustur.
Orneklerin renk karakteristikleri Hunter Lab Color
Flex renk olger cihazi ile belirlenmis olup bu degerler
L*, a*, b* degerleri olarak ifade edilmistir. L*, 0 ile
100 arasinda degerler alip agiklik-koyulugu ve
parlaklik-matligi ifade etmektedir. Rafine findik
yagmin L* degeri ham findik yagindan daha yiiksek
ve 56.19 olarak belirlenmistir. a* degeri pozitif bir
degerse kirmiziligi, negatif ise yesilligi; b* degeri de
pozitif bir degerse sariligi ve negatif ise maviligi
gostermektedir (McGuire, 1992). Kirmizhik ve sarilik
degerleri ham findik yaginda daha yiiksek
belirlenmistir. Ham findik yaginda a* degeri 2.39
iken, rafine findik yaginda -1.66 olarak
belirlenmistir. b* degeri ise ham findik yaginda
33.95, rafine findik yaginda ise 1.08 olarak tespit
edilmistir. Elde edilen verilere goére rafinasyon
isleminin serbest yag asitligi orani, peroksit sayisi ve
renk degerleri iizerinde degisiklige neden oldugu
belirlenmistir. Rafinasyon igleminin ndtralizasyon
agsamasinda, serbest yag asitleri sodyum sabunlari
seklinde yagdan uzaklasirlar. Peroksitler ise ugucu
olduklart i¢in deodorizasyon agamasinda uygulanan
yiiksek sicakliktan dolay1 yagdan uzaklasirlar. Bu
nedenle rafine findik yaginda serbest yag asitligi
orani ve peroksit sayist daha disiik olarak
belirlenmistir.

Cizelge 1. Ham ve Rafine Findik Yaglarmin Genel
Kimyasal Ozellikleri

Analizler Ham findk yagi - Rafine findik yagi
Serbest yag asitligi (%) 1.370.02 0.05£0.03
Peroksit sayist (meqkg)  7.00£0.20 0.90£0.10
L* 29.130.02 56.190.01
a* 2.39+0.01 -1.66+0.01
b* 33.95+0.01 1.08+0.01

+: Standart sapma; Analiz sonuglart ¢ tekerriiriin
ortalamasidir.

Ham ve rafine findik yaglarinin yag asitleri
bilesimi

Ham ve rafine findik yaglarinin yag asitleri
kompozisyonu Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2°de
gorildigi gibi findik yaglarinda toplam 13 adet yag
asidi  belirlenmistir.  Bunlar; miristik, palmitik,
palmitoleik, margarik, margoleik, stearik, oleik,
linoleik, arasidik, linolenik, gadoleik, behenik ve
erusik yag asitleridir. Her iki yag orneginde de oleik
asit en baskin yag asiti olup, bunu linoleik ve
palmitik yag asitleri izlemistir. Findik yaglarinda
miristik, margarik, margoleik, behenik ve erusik asit
en az oranda bulunan yag asitleridir (Cizelge 2).
Benzer sonuglar daha onceki ¢alismalarda da elde
edilmigtir (Amaral ve ark., 2006; Bail ve ark., 2009;
Alasalvar ve ark., 2010). Onceki calismalarda
rafinasyon islemi sirasinda  ylksek sicaklik
uygulamalarinin yag asidi bilesimlerini etkiledigi ve
doymamus yag asitlerinde geometrik izomerizasyon
olugsmasina neden oldugu belirtilmistirr (Ferrari ve
ark.,1996; Henon ve ark., 1999; Tasan ve Demirci
2003). Elde edilen sonuglara gore rafine edilmis
findik yaginda oleik asit miktarinin diistiigii, linoleik
asit miktarinin arttig1 gézlenmistir. Oleik asit miktari
ham findik yaginda %77.07 iken, rafine findik
yaginda %70.76 olarak belirlenmistir. Linoleik asit
miktar1 ise ham findik yaginda %13.99 olarak
belirlenirken, rafine findik yaginda %20.29 olarak
tespit edilmistir.

81



Ham ve Rafine Findik Yaglarinin Yag Asitleri Bilesimi

Findik yaglari, bilesiminde bulunan %77
oranindaki tekli doymamis yag asidi (Oleik asit,
C18:1) sayesinde viicutta pargalanmast ve sindirimi
kolaydir. Bu sebeple findiktan elde edilen yemeklik
yaglar kolesterol seviyesini diisiiriicii ve beslenme
icin elveriglidir. Ayrica, kalp damar saglig1 i¢in de
yararli oldugu bilimsel olarak kanitlanmistir (TMO,
2013). Amaral ve ark. (2006) 19 findik ¢esidinden
elde edilen yaglarda Alev iyonlasma Dedektorlii
Gaz-Sivi Kromatografisi (GLC/FID) kullanarak yag
asitleri kompozisyonunu belirlemislerdir.
Aragtirmacilar, ¢aligma sonucunda en baskin yag
asidinin oleik asit oldugunu ve miktarinin %78.7-
84.6 arasinda degistigini gozlemlemiglerdir. Bail ve
ark. (2009) 6 farkli kabuklu kuruyemis yaglarinda
yag asidi kompozisyonunu incelemiglerdir. Findik
yaginda en baskin yag asidi olarak oleik asit (C18:1)
belirlenmis bunu linoleik asit (C18:2) izlemistir.
Miktarlar, oleik asit ve linoleik asit i¢in sirastyla %
73.48-83 ve 7.55-15.6 olarak belirlenmistir.
Alasalvar ve ark. (2010) Giresun’dan hasat edilen 18
findik ¢esidiyle yaptiklari ¢alismada oleik asit
miktarm1 % 77.77-86.91, linoleik asit miktarii %
3.86-13.77 ve palmitik asit miktarin1 % 5.00-6.62
araliginda  belirlemislerdir.  Yapilan ¢aligmalarla
kiyaslandiginda yag asitleri kompozisyonunun
cogunlugunu olusturan oleik, linoleik ve palmitik asit
oranlari, ¢calismamizda elde edilen verilerle benzerlik
gostermektedir. Yag asitleri kompozisyonu iizerine
rafinasyon isleminin etkisine bakildiginda ise, oleik
ve palmitik asit oranlarinin diistiigii, linoleik asit
oraninin ise arttigr goriilmiistiir. Rafinasyon iglemi
sirasinda, yag asitleri yapisinda istenmeyen izomer
doniisiimleri olusabilmektedir. Onceki calismalarda,
rafinasyon ve oOzellikle deodorizasyon sirasinda
uygulanan sicaklik ve siireye bagli olarak belirli
oranlarda trans izomeri olusabilecegi belirtilmistir
(Wolff 1993, Kemeny ve ark., 2001). Farkl
oranlarda tekli ve ¢oklu doymamis yag asitleri igeren
yaglarda rafinasyon iglemleri sonucunda farkli ¢esit
ve miktarda trans yag asitleri olusmaktadir. Bu
nedenle rafinasyon islemi sonrasinda yaglarin yag
asitleri kompozisyonunda degisiklikler
gozlenebilmektedir (Bruggen ve ark., 1998; Caligkan,
2008). Ote yandan, Karabulut ve ark. (2005) findik
yaginin yag asitleri kompozisyonu iizerine rafinasyon
isleminin etkilerini incelemiglerdir. Elde edilen
verilere gore rafinasyon isleminin yag asitleri
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kompozisyonu {izerinde 6nemli bir degisiklige neden
olmadig1 belirtilmistir.

Cizelge 2’de gorildigi gibi  oleik
asit/linoleik asit oram ile MUFA/PUFA orani ham
findik yaginda daha yiiksek belirlenmistir. Bu durum
rafinasyon isleminin agartma asamasinda dien ve
trien konjugasyonu olusumuna neden olmasina bagl
olarak agiklanabilir (Caligkan, 2008).

Cizelge 2. Ham ve Rafine Findik Yaglarinin Yag Asitleri
Kompozisyonu (%)

Yag asidi Ham findik yag1 Rafine findik yagi
1 Miristik asit (C,0) 0.04+0.01 0.04+0.00
2 Palmitik asit (C;¢:0) 5.5740.02 5.50+0.05
3 Palmitoleik asit (Cy¢:1)  0.22+0.00 0.19+0.01
4 Margarik asit (C7.0) 0.04+0.00 0.04+0.00
5 Margoleik asit (Ci71)  0.08+0.00 0.07+0.00
6 Stearik asit (C45:0) 2.530.01 2.54+0.01
7 Oleik asit (C1:1) 77.07+0.12 70.76+0.05
8 Linoleik asit (Cy4:2) 13.99+0.04 20.29+0.02
9 Arasidik asit (Cy,0) 0.13+0.01 0.14+0.01
10 Linolenik asit (Cg:3) 0.12+0.01 0.130.00
11 Gadoleik asit (C»y:1) 0.15+0.00 0.17+0.00
12 Behenik asit (C,,:0) 0.05+0.00 0.1240.01
13 Erusik asitt (Cp:1) 0.0120.00 0.0120.00
Doymus yag asitleri 8.36 8.38
MUFA 7753 712
PUFA 141 20.42
Oleik asit /linoleik asit 551 349
MUFA/PUFA 5.49 3.49

+: Standart sapma; Analiz sonugclart {i¢ tekerriiriin
ortalamasidir.

Sonug

Bu arastirma, ham ve rafine findik yaglarinin
genel ozellikleri ile yag asitleri kompozisyonunu
belirlemek ve rafinasyon isleminin bu kalite
ozellikleri iizerine etkisini incelemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Yag asitleri analizlerinde soguk
metilasyon yontemi kullanilmis ve toplam 13 adet
yag asiti bilesigi belirlenmistir. Bu bilesikler
icerisinde en baskin bilesigi oleik asit olugturmustur.
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Rafinasyon islemi sonrasinda oleik asit miktarinda
diigiis, linoleik asit miktarinda ise artis olmustur.
Yaglarda bir kalite gostergesi olarak kabul edilen
oleik asit/linoleik asit orani ile MUFA/PUFA orani
ham findik yaginda daha yiiksek belirlenmistir.
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