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Baglatken

Gunumizde, doganin giderek daha fazla tamdid,
sirlarinin ¢dzildigu ve zenginliklerinin insanligin hiz-
metine sunuldudu bir sirec yosanmaktadir. Artik
nerede sanayilesmenin temel girdisi olan enerji igin
gerekli dogal kaynaklann aranip bulunmasi ve deder-
lendirilmesi stzkonusu ise, nerede baraj, yol, tinel
ve kopru gibi buyik yotinmlan gerektiren projeler
glindemde ise, orada Jeolojik calsmalar ve dolayi-
siyla da yerbilimeciler vardir.
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Universitelerimizdeki Jeoloji Mithendisligi 6dren-
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Abant - Yenicag (BOLU) Yoresinin Stratigrafisi

STRATIGRAPHY OF THE ABANT - YENICAG REGION

ALl OZTURK, C.U. Mihendislik Fak Jeoloji Mith. Bolimi, Sivas.
SELIM INAN C, U. Mithendislik Fak. Jeoloji Mih. Bélumi, Sivas.
8. ZEK! TUTKUN, C. U. Miihendislik Fak. Jeoloji Mah. Bélimt, Sivas.

07 : Bu calisma Kuzey Anadolu Fay Zonunun Abant - Yenicag (Bolu) arasinda kalan bdlimi
nin, kuzey ve gineyinde yer alan bdlgenin &zelliklerini ortaya ¢ikarmayi amaclamaktadir. Inceleme
glamnda yiizeyleyen kayaclar, otokton wve allokton birimler olmak fzere iki ana bhdélume ayrilarak an-
latilmistir, Otokton birlikler de, Kuzey Anadolu Fay Zonuna gire «Kuzey Kesim Otokton  Birlik- wve
«Gliney Kesim Otokton Birlik. olarak ayirtlanmustir. Allokton birimler ise <Arkotdagn Kevmasig= odi
altinda incelenmistir,

Kuzey kesimde otokton birlikler, Paleozoyjk, Mzsozoyik ve Senozoyik'e ait kaya birimlen ile temsil
edilir. Burada temeli Kambriven vash gnays, gist ve kuvarsit gibi metamorfik kayaglar olusturur. Bu
birimler, bazi kesimlerde granodivoritlerle kesilmiglerdir. Siliriven wyash metacaliltaslan ve metakum
taglar ile temsil edilen Cukurviran formasyonu, metamorfik birimleri aqli uyumsuzlukla érter. Iki dye-
ye aynlarak incelenen Devoniven yash Kizmlagil formasyonu ise bu iki birimi agh uyumsuzlukla oiter.
Kuzey hkesimde Mesozoyik'] gri renkli kumtasi-kirectasi-marn arcalanmas: ile gozlenen Bayramislar for-
masycnu temsil etmekte olup, Devoniyen yash Kizlpgl formasyonu dzerinde aqb uyumsuzlukla yer al-
maktadir. Iki Oyeye ayrnlarak incelemen Paleosen yashh Sirakayalar formasyonu ise Bayramislar for-
mesyonunu acih uyumsuzlukla dstler. Calsma alamnde Eosen, kismen bazalt dayklanyla kesilen, k-
muzt - gri renk i ¢alnltaglan ile ardalanmah MNiammiulitli kiregtaglan we kirli gri renkli killi kiregtaslan
ile temsil edilmekte olup, Merkesler formasyonu adi altinds incelenmistir. Bu birimin  dzerine, Pilav
volkanitleri adi altinda incelenen, volkanik tuf, ag ome:a ve spilitler wuyumlu olarak gelir. Plivosen
yash karasal kinntih kayalar ise bu kesimdeki tiima kaya birimlerini agli uyumsuz olarak Grter.

Giney kesimdeki otokton birimlerin temelini Liyas - Dogger 7 yash volkanik birimlerle temsil edi-
len Mudurnu formasyonu olusturur. Bu birimin hOzerine sirasiyla, Ust Jura yash Kay1 formasyonu; Alt
Kretase yash koyu gri renkli masif kirectaglan ile temsil edilen Biyiksu formasyonu ve Ust Kretase
yvash pelajik kiregtasi, marn, flis ve onlarla ardalanmal olarak izlenen wvolkanik tif ve spilitlerden olu-
gan Kuzviran formasyonu uyurmnlu olarak cokelir. Paleosen, sahada iki alt GUveye ayrilarak incelenen
Kivam formasyonu ile temsil edilmekte olup, Kuzviran formasyonunu agilh uyumsuzlukla orter. Bu ke
simdeki birimlerin {zerini aglomera, taf, bazalt. andezit gibi volkanik kayaglardan olusan, Miyosen
yvash Kdéroglu Masifi drter.

Allokton birlik, degisik ortam ve cikelme kosullarinda olusmus, farkh yas ve litofasives dzellizine
sahip kayaclar ile ofivolit tlirdeki (serpantinit, peridotit, spilit, diyabaz, granodivorit +b.) kayvaclarnn
birbiri ile tektonik olarak karnsmasiyvla meydana gelmis olup, -Arkotdagmn Karmasigl= adi altinda ince-
lenmistir. Allokton birimler, Paleosen yash formasyonlar tarafindan agh uyumsuzlukla &rtdlir.

ABSTRACT : This study is aimed to provide information on the stratigraphy of the rocks of North
Anatolian Fault Zone locating between Abant-Yeni ¢ag (Bolu). The outcrops are investigated on the
north and south parts of this fault. The present authors have defined allochthonous and autochtho-
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nous units in the studied area. According to the Morth Anatolian [Fault, they have been seperated
two units in autochthonous rocks as «Nuorth Part- and «South Parts. Allochthonous units are introdu-
ced under the name of «<Arkotdagn Complexs.

Autochthonous rocks in the north part are Paleozoic, Mesozoic and Cainozoic in age. Cambrian is
presented by metamorphic rocks as gneiss, schist and guartzite at the base. These rocks are cut by
granodiorit in some place. Cukurviran formation which is charecterized by metaconglomerate and
metasandstone of Silurian age, overlies the metamorphic rocks with an angular unconformity. Kizilagl
formation containing two member in Devonian age overlies the underlying beds with an angular un-
conformity., Mesozoic is represented by dirty grey sandstone and marl interbeddel with limestone.
These rocks (named as Bayramislar formation) are Upper Cretaceous in age showing an angular un-
conformity with the underlying beds too. Above them, there is Sirakayalar formation containing two
member of Paleocene. This formation shows an angular unconformity with Bayramiglar f{ormation.
Eocene is represented by red-gray sandtone and conglomerate interbedded with Nummulitic limesto-
ne and grey clayey limestone. These rocks which are named as Merkesler formation is cut by basaltic
dikes. Pilav volcanics as wvolcanic tuff, agglomerate and spilite overlie Merkesler formation conformoly,
AL the top, there is terrigenous sandstone overlying the underlying beds with angular unconformity.

In the south part, at the base of autochthonous unit, there are volcanics of Lower-Middle (7}
Jurassic, These volcanics are named as Mudurnu formation. The overlying wvolcanics begins with
Upper Jurassic limestone of Kay: formation and Lower Cretaceous limestone of Biyiksu formation.
Kuzviran formation which is charachterized by interbedded pelagic limestone, marl, flysch, volcanic tuff
and spilite of Upper Cretacecus, overlies the underiving beds conformably. Paleoccene is represented
by the two member of Kivas: formation showing an angular unconformity. At the top, there are wvol-
canics as tuff., basalt, andesite and agglomerate of Miocene overlying the Kivaji formation uncon-
formably.

Allochthonous unit shows wariable rock typesin different age and wvarious environment. There
is also ophiolites (serpentinite, peridotite, spilite, diabese, granodiorite etc.) showing tectonic contect.
Theye are all named as -Arkotdag Complex=, At the top, Paleocene rocks overlie all of them with

angular unconformity,

GIRiS

Inceleme alam, Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun
Abant-Yenigag arasinda kalan bélimi ile bu bdli-
min kuzey ve guneyvini kapsamaktadir (Sekil 1).

Bilgenin genel jeolojisi, MNowack (1928) wve
Blumenthal (1944) tarafindan cabsilmis olup, Blu-
menthal, inceleme alamnin 17100 000 Glgekli jeoloji
haritasim yaparak, daha ¢ok stratigrafisine egilmis-
tir. Nowack ise virede Kretase-Eosen-Plivosen ara-
zilerini tesbit etmistir. Aynica, bilgenin vakin dola-
vimin jeclojisi Uysalh (1858), Oztark (1868), Tokay
(1972) ve Yilmaz ve dig. (1981) tarafindan incelen-
migtir,

Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun olujum bigimi,
olusum evreleri ve bunlara etki eden wapsal ve
sedimantolojik olaylan cézmek amaciyla bu zonun
degisik kesimlerinde cesitli araghmoar tarafindan
yvapilan galismalar glinimize kadar devam etmistir.

Bu arastwms ile Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun
Abant-Yenigag arasinda kalan kesiminin stratigra-
fisini ve tektonigini ortaya ¢karmak ve bu yolla
fay zonunun olusumunu agkbfa kavusturmak a-
maciyla bolgenin yaklasik 1900 km?® lik bir kesimine
karsibk gelen 1/25000 olgekli Adapazan G:aﬁc'.-..
G26.c., G26.cs, G26c; ve Bolu G27a, G27a,,
G27.bs, G27.b,, G27.c,, G27.c.. G2r.d, G27.d, paftala-
nmn ayrntili jeclojik haritalamas: yvapilmigtir (Se-
kil 21,

Calisma, biri bilgenin stratigrafisi, diferi ise
tektonigi ve Kuzey Anadolu Fayir'mn mekaniksel
Gzellikleri adlarn altinda iki makale seklinde yayina
verilecaktir.

Bu makalede, bdlgenin stratigrafisi anlatilms,
belirtilen her formasyon igin tip veri verilmis, for-
masyon ve formasyon niteliginde olmayan kayag-
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Zekil 1. Calhsma alammn ver bulduru haritas:
Figure 1. The location map.




lardan alinen nokta ve seri kayag drneklerine ait in-
ce lesitlerin incelenmesiyle de kaya tiard ozellikleri
ve veslan ortaya konmustur.

Sekil 2. Cahsma zlammn tektonik krokisi (1/500 000
dleekli  Tiirkive Jeoloji Haritasindan aln-
maghr) 1. Allivyon, 2. Kiroglu Masifi, 3.
Eosen, 4. Mivosen, 5. Ust Kretase Flisi, G
Alt Kretase Kiregtasy, 7. Permo-Karboniler,
&. Paleozoyvik Metamorfitleri, 2. Aywrtlan-
manus Paleozovik, 10. Devoniyen.

Fizure 2. Teknotik map. of the investigated. arca.
1- Al'uvium, 2- Kéroglu massive, 3- Eocene,
4- Miocene, 5 Upper Cretaceous, 6- Lower
Cretaceous, 7- Permo-Carbonifereous, 2- Pa-
leazoic Metamarghic, 8- Paleozoic, 10- Devo-
nian.

KUZEY KESiM OTOKTOMN BIRLIK

Avirtlanmams Temel Karmasik «

a- Tamm Ik kez Blumenthal (136} tarafin-
den gahs:dan birim, <Bolu Masifi= adi allinda ince-
lenmigtir, Birimin yizeyledigi alamn olduk¢a =ik
orman ve bitki Grtdsi ile kaph olmasi, ayrntil bir
aragtirmamn  yapilmasmma imkdn  vermemistir. Bu
nedenle birim, ayvirtlanmamis temel karmasik ads
altinda  incelemmistir. Birim gegitli dizeylerinde
grancdioritlerle kesilen, sist, gnays, amfibolit, kuo-
varsit, kalksist ve gabro tird metamorfilk kayalar-
dan olugur,

b- Dagilim ve konum : Birim, inceleme sahasi-
nin kuzeyinde, batidan dofuya dofru swrasiyla ;
Esemen Yaylas, Demiveller Yaylasi, Egreltilik Sirt,
Kale T., Celedorugu T. ve Derekiy Mah. yorelerinde
vilzeyvler. Birimin alt dokanag  belirsiz olup Gsti
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Tukurviran formasyonu(S¢) ve Kuwzmlagl formasyo-
nulDk) tarafindan acill uyumsuzlukla Grtdlar. Ca-
hsma alammn KD'sunda karmasik Paleosen ve
Ensen vash formasyonlar izerine devriktir,

c- Kaya tirid : Birim baghca, koyu yegil renkli
amfibolit, gri-beyaz renkli kalksist ve ortognays,
kahve-siyah renkli biotitgnays, muskovitgnays,
serizitsist, koyu yesgil renkli gabro tird metamorfik
kayaglarla temsil edilir. Birim baz I:esiml_erde ma-
vi-gri renkli, sert, iri kristalli, kalin katmanh mer-
meir bloklam igerir. Mermeor disindaki tim kayag-
lar, birkiri ile ardasikl, sik, balnsimsiz, devrik, yatk,
kutu kivromh, sistemli eklemli ve yapraklanmaldir,

d- Kalinhk : Birimin tabam belli olmadigm igin
kalinhif saptanamarmiztir.

o- Fosl igerigi ve vas : Inceleme alanmnda, bhirime
yag wverebilecelk, fosil bulunamamigtir, Blumenthal
(1848}, «Dolu Masifi- olarak adlandirdign  birime
Prlezovik yasim, Canik(1977), aym birime Prekamb-
viven yasim, Abdasselamoglu (1956)
ve gnayslann, Devoniyven oncesi oldugunu belirtmis-
fordir. Yukandaki aqklamalann siginda birimin
vasinli Kambriven olarak kabul etmek yararh ola-
caktir,

amfibolit-gist

f- Ortamsal yorum Birimin genellikle albit-
gnays, hiotitgnays, amfibolitsist, ortognays, kalsist
ve merme:r bloklarnindan olustugu gdz dnine almir-
58, bolgede Kambriven ¢ncesi genis bir alanda vi-
zevleyen, kuvarsdivorit, marn ve kirectast tiiinde-
ki kayaclann ver aldifn siylenebilir. Bu birimler da-
ha sonra, vesil sist fasives kosullamm altinda meta-
morfizmaya uvgrayarak, kuvarsdivoritler ; albit-gnays,
ortognays ve amfibolitelere ; kiregtaglam |, kalksist
ve mermerlere ; marn ve benzeri kaya tirleri ise
biotit ve muskovit sistlere dénismiislerdir.

Cukurviran formasyonu : (5¢)

Ik lkez, Bolu ovasiun kuzeyinde yii-
zevleyven mor-eflatun renkli metakumtas:, seyl ve me-
tacakiltaglar Canik(1977) tarafindan, Cukurviran
formasyonu adi alinda  incelenmistir. Formasyon
adi bu makalede de aynen alinmaktadir,

a- Tamm :

b- Dagilim ve konumu : Formasyon, ¢cahsma ala-
mmn kuzeyinde Uzun burun T, Dikmen Sirti, Ca-
vus T., Harmanbas1 T., ve Vayslar Kéyia vorelerinde
yiizoylemektedir. Birim, Kambriven wyash metamor-
fik temel {izerinde agili uyumsuzlukla yer alir. Ga-
mez Mevkiinde gozlenildigi gibi formasyon, Devoni-
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ven vash Kimlaml formasyonu (Dk! tarafindan a-
¢l uyumsuzlukla Ustlenir.,

¢- Kaya tiri « Formasyon, altta siyah renkli
gayl ve lhumtaglar ile baglar, dste dofru mor, efia-
tun, siyah renkli metagalultast ve metakumtaslan
ile devam eder. Birimin 1st dizevinde seyller goril-
mez, Formasvonun tabaminda ver alan metagalultas-
lar, orts kalin katmanl, yer ver masif lkarakterli,
pakillarn boyvu, 2-10 cm. arasmda degisken, iyi yu-
varlanmig, @il ¢imentolu ve ivi bovlanmahdir, Ce-
legolouk yoresinden alinan galaltas: ormeginde ; ga-
Inllarin bovlan 04 mm. ile 3 cm. arasinda degisken,
vovarlalk we granodiyorit, kuvarsporfic, albitgnays,
serizitgist, brofit-gist, albit-diyebaz ile kuvars galul-
lan igermektedir. Bu gakiltaslarimin mikro ve kripto
olusumlar halinde kuwvars, serizit ve kloritten olus-
mug bir hamur ile bagh bulundukiarn saptanmigio.
Cukurviran kéyunin dogusundan alinan kumtasi or-
neginde, hoyutlart 004 ile 0,5 mm, arasmnda degig-
ken, az miktarda feldspat, bovnuztas: ve lkuvars ige-
ren ve birbirine kripto olusumler halinde kuvars ve
kloritten meydana gelmis bir hamurla begh bulun-
dugu anlasilmug, dmege gistlesme gosteren grauva-
kms1 kumtas (metakumtag) adi verilmistir,

d- Kalinhk : Formasyonun toplam kahnhgn 450
m, dir,

e- Ortamsal yorum : Formasyonun gerek litofa-
siyes dzelliklerinden, gerskse baz seviyelerde cap-
raz ve dereceli katmanlama gistermesinden kara-
sal bir ortamda depolandii siyvlenebilir,

f- Fosil igerigi we vas s+ Formasyonu olusturan,
kayaglardan ahnan érneklerds yas verebilecel her-
hangi bir fosile rastlanmamigtir. Tokay(1952), Ereg-
li yéresindeki galigmalarinda, meor renkli kumtas: ve
celiltaglarimin dst Siliriven  yasmda oldugunu
Ketin(1955), Dizce voresinde fosilli Devoniven seri-
lerinin altinda yer alan bu tir birimlerin  yasimun
Ust Siliiriven oldugunu ; Altinh (1988), Hereke-Ku-
rucudaf yiresinde yuzeyleyen eflaiun, mor renkli
arkozik birimin Siliriyen yasinda oldugunu belir-
lemiglerdir, Yukandali bilgiler 1g;ginda formasyo-
nun yagt Siliriyen olarak kabul edilmigtir,

Kazlagl Formasyonu ; (Dk)

a- Tamm ¢ Altta kahverengi-san renkli kayrak
ve marnlarla baglayan, Gst dizeylere dofru koyu
gri renkli resifal kirectaslari ve masif, sivah renkli
dolomitize kiregtaslan ile devam eden birim, ilk

kez Canik (1977) taralndan Kuulagl formasyonu

Dk} adi altmda incelenmigtir. Bu yaziuda da aym
formasyvon ismi benimssnmistir.

b- Dagim ve konumu  Formasyon, galisma a-
latumn kuzevinde, batidan doguya dogru sirasivla,
Koca T. Catak Kovd, Sivri T., Sangam ve Domusz-
gdlt Yaylasi vorelerinde  yizevler. Birimin taban
paviyeleri, Siltriven wash Cukurviran formasyonunu
acih uyumsuzlukla orter. Tavamnda ise, Ust Kretase
vesh Bayremiglar formasyonu (Kbl ayumsuz ola-
rak yver ahr. Birim Kizlagil Mah. Pagsakiy ve Sarilan
Yarylas yvorelerinde Plivosen yash karasal galaltas-
larm tarafindan agl uyumsuzlukla ortdlir,

¢- Uyeler : Formasyonun, kahverenkli-samn renkli
kavral, marnk vesilimsi boz remkli marn-kumtag
ardelanmasindan olusan béliimi ntepe Uyesi (Dkil;
sivelh renkli resifal lkirvegtaglar ve sivalums: gri
renkli dolomitli kiregtaslarmdan olusan bilimi ise
Catak Uwesi (Dkg), olarak ayirtlanmigtir.

1— Intepe Uvesi : (Dki)

a- Tanmm  Kahverenkli-sar: renkli kayrak, marn
ve yegilimsi boz renkli marn-kumtas: ardalanmasiy-
la temsil edilen birim Intepe Uvesi (Dki) adi altin-
da incelenmigtir,

b- Dagilim ve konumu : Birim, kuzeyde Kooy
T., Sivri T, Sarngam wve Domuzgili Yaylalan wére-
lerinde wizeyler, Birim altta Silariven vagh CQukur-
viran formasyvonu (S¢} Uzerine transgresyonla gelir,
Ustte ise Catak Uyesi ile dereceli geciglidir.

c- Kaya tiirid « Birim alta, Siliriyen yash Cukur-
viran formasyonu tzerinde 56 m. kalinhkia taban
galnltaglan ile baglar, Bu seviyenin Urzerinde kah-
verenkli-sar renkli 10-20 cm. kalnhkta katmanh,
dagilgan karalterli kayrak ve marn ardalanmas
yveralir, Birim, st dizevlerde kalin katmanh, kah-
verenkli - siyah renkli kumtas: ve kirectas: ardalan-
malar: ile temsil edilir. Bam dizeylerde, érnegin
marn ve kumtasi ardalanmeasimin yvofun oldugu ke-
simlerde, bol miktarda Crinoid antroku ve ayirtman
nitelilite Brakyopod'lar icerir,

d- Kalinhk : Intepe Uvesinin kalinhiig 400 m. dir.

e~ Fosil igerigl ve yas : Uyenin cesitli dizeylerin-
den alinan kayag drneklerinde :

Acrospirifer arduennensis Schnur,
Protathyris sp.

fosilleri saptanmig olup, Intepe Uyesinin yas Alt
Devoniven olarak helirlenmistir,




f- Ortamsal yorum : Uyenin genellikle kayralk,
marn ve lkumtas ardalanmasindan clugmas: ve iger-
digi fosillere gire self ortaminda ¢ikeldigi ve az
miktarda metamorfizmaya ugradigy sdylenebilir,

2— Catak Uyesi : (Dkg)

a- Tamim : Formasyvonun, sivah renkli masif go-
rinimli resifal kire¢taslar ve sivahimsi gri renkli
dolomitli kiregtaglarndan olusan bolimi Catak U-
vesl (Dhke) adi altinda incelenmistir,

b= Dagihm ve konumu : Birim, kuzeybatt Ko-
ca T. gineyl ve Catak kéyld yorelerinde wizeyler.
Tabamnda, Intepe Uyesiyle gecisli olup, tavam Usi
Kretase yvaslh Bayramislar formasyvonu (Kbl tarafin-
dan agl uyumsuzlukla dstlenir.

¢- Kaya tiri « Uye, tabanda yer seyl - kumtas:
olarak cokelen, boz
siyah renkli, Corall ve Crinoid antroku igeren masif
gortnimil, oldukga sert resifal kiregtaslar ile bas-
lar, Bu sevivenin dzerine siyahims: gri renkli, masif,
pis kokulu, bol kalsit damarch, dolomitize kiregtas.
lari uyumlu olarak cokelir. Resifal kiregtaslan ozel-
likle Catak Koyl yiresinde oldulgs kalm katmanl
(im.) wve catlaklde, Catlaklar boyunca gelismis
kalsit damarlarnna sikca rastlamr.

ardalanmas) dzerine uyumliu

d- Kalmhik : Catak Uyesinin toplam kalmhi
300 m. dir,

e- Fosil icerifi ve was : Uvenin cesitli diizeyle-
rinden aliman kayag orneklerinde ;

Heliolites jejunus, Dubatalow
Favosites eifeliensis Micholson
Favosites aff. preplacenta, Dubatalow
Favosites aff. mailleuxi Lecompte
Prehyfavosites afl, exilis, Skolow
Haplotherica sp.

Hexagonaria sp.

Saptanan bu fosillere gore, Uyenin  Orta-Ust
Devoniyen (Eifelien-Jivesiyen) de depolandifi soy-
lenebilir,

f- Ortamsal yorum : Uyenin genellikle resifal
ve dofomitize kiregtaslarindan olusmas), bu iyenin
sicaklifim yuksek oldugu bir sz deniz  rotaminda
cokeldigini ghsterir,

Bayramislar formasyonu : (Kh)

a- Tamm : Inceleme alamnda, boz renkli kireg-
taglar, mavi-gri renkli killi kiregtaslar, boz renkli
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kumtagi-marn  ardalanmalarnyla  yizeyleyen hirim
formasyonu adi altinda incelenmistir,
Formasyon adi birimin en iyl gézlendigi Bayramig-
lar kiyinden abmmughr.

Bayramiglar

b- Dagbm ve konumu : Formasyon, Caligma ala-
mmn kuzeyinde batidan doguva dogru, Tash T,
Tesliburun T, lkizler T, Asarkirse T. Bayramuslar
Kayn, Golgamhk T. ve Sancam T. yorelerinde vi-
Birim, Devoniyen yash Kimlagil
uyumsuzlukla wver alir
Tavam ise, Paleosen wvash Sirakayalar formasyonu
(Ts) tarafmdan agli uyumsuzlukla istlenir.

zeylemektedir,
formasyonu lizerinde aqh

¢- Kaya tiri : Birim, Kizmilagl formasvonu tze-
rinde taban galkiltaglar ile baslar., 57 m. kalinhga
sahip galaltaglanmn bilesenleri, kuvars, sist, kuvar-
sit, granodivorit, mermer ve kirectaglanndan olug-
maktadir. Calnltaglan, Gste dogru, kumtasi-¢akiltas:
killi kirectas: ardalanmasing geger. Bu sevivenin
toplam kahnbgt 200 m. dir. Kumtaslamn  kirli gri
renlkli, orta-kahn kabtmanh, kireg gimentoclu olup,
genellikle boylar 0,02-2 ¢m, arasinda degisken ve
kuvars, mermer kuvarsit, granodiyorit, gist, gnays,
amfibolit ve kiregtasy parcalarndan  olusmustur
Bu seviyvenin tzerinde, bevazimst gri renkli, ver wver
inpe marnlarla arakatmanl, orta-kalin katmanh ki-
regtaglar yer alr, Mikroskobik incelemede bu  ki-
rectaglarimin Globigerina'lh ve Globotruncana'll pe-
lajil camurtas oldugu anlasilmistir,

d- Kalmhk : Formasyvonun toplam kalimhg 1000
m. dir.

e- Fosil igerigi ve yas : Formasyonun degisik
diizeylerinden alinan sistematik &rneklerde .

White
de Lapparent

Glohotruncans ventricasa
Globotruncana stuarti.

Globotruncans contusa, Cushmann
Rugoslobigerina of. rugosa
Rupgoslobigerina cf, rudonto

Radyolaria  sp.

Kirmaz Alg.

Bryozoa
fosilleri saptanmg ve Bayramislar formasvonunun
vagl Maestrihtiven olarak helirlenmistir.

[- Ortamsal yorum : Formasyonun fazla miktar-
da Globigerina ve Globotruncana gibi plantonik fo-
raminiferalar igeren pelajik camurtaslar ve taban
seviveleri ile gegitli dizeylerinde gizlenen calultag-
kumtasi ardalanmalan igermesi, birlmin baslangigta
yvilisek enerjili denizaltt kayma ve tirbiditik akin-
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tilarin egemen oldugu bir ortamda gokeldigi, daha
sonra derinligin gittikge artip, enerjinin diastiga de-
rin denizel bir ortamda depolandigl séyvlenebilir,

Sirakayalar formasyonu : (Ts)

a- Tamm : Calsma alamnmn kuzeyinde yazeyle-
nen kirli sarm renkli, orta-kalin katmanh, iyi gelig-
mis eklem takimh kumtasi-marn-gakiltas ve kirec
tasi ardalanmalanyla temsil edilen birime Siraka-
valar formasyonu adi vecilmigtic.  Formasyon ach
Sirakayalar Tepe'den alinmigtir.

b- Dafjhim ve konumu : Formasyon, galisma a-
lammn kuzeyinde, Elmabk Koéyd, Taghburun T.
Pirahmetler Koy, Cakmaklar Kéyid, Findicak Ké-
yii, Kegler Koy, Givem, Ortakoy, Golkdy ve Nallar
Bogazi yorelerinde yuzeylemektedir. Birim, Ust Kre-
tase vash Bayramiglar formasyonu ve Ust Kretase
yvagh Arkotdain karmagiginun Uzerinde aqli uyum-
suzlukla yer ali. Formasyon, Pirahmetler, Cakmak-
lar ve Degirmendere koyleri ydresinde goézlenildigi
gibi Eosen yash Me:kegler formasyonu(Tm) dze-
rine devriktir,

¢- Uyeler :+ Formasyonun kirnmzi-gri renkli, ma-
cif, cok tir bilegenli, sikn gimentolu, kigeli calultas-
larindan olusan bélimi, Akcaalan Uyesi (Tsal kic-
li-gri renkli kumtasi-caliltagi-kiltamn ve kirectagi ar-
dalanmalar ile temsil edilen bblimi de Findicak
Uyesi (Tsf) adi albnda incelenmistir.

i— Findicak Uyesi : (Tsf)

a- Tamm  Sankayalar formasyonunun, kirli gri
renkli, kumtasi-cakiltasi-kiltagi ve kiregtagi a-dalan-
mala indan clusan bélimine Findicak Uyesi (Tsf)
adi verilmistir. Uye adi birimin en iyl temsil edildig
yer olan Findicak Kéyinden alinmagtir,

b- Dagilim ve konumu : Birim, kuzeyde Pirah-
metler, Cakmaklar-Findicale-Kegler, Givem, Ortakdy,
Galkoy ve Nallar Bogaz  yérelerinde ylzeylemek-
tedir. Uye, tabanda Ust Kretase yash Bayramglar
formasyonu ve Ust Kretase yash Arkotdagi Karma-
g1 Gzerinde aqh uyumsuzlukla yer alir. Tavanda
ise formasyonun Akgaalan Uyesi ile dereceli gegis-
lidir.

Pirahmetler, Cakmaklar ve Degirmendere kivyle-
rinde Uve, Eosen birimleri iizerinde devrik olarak
gozlenir,

¢- Kaya tird : Uye, Meye Sirti kuzey yamacin-

da, Arkotdag karmasi® iizerinde 3-5 m. kahnhga sa-
hip taban cakiltaglan ile baglar. Cakillar, az yuvar-

lak olup genellikle granit, spilit, divabaz, kirectas,
mermer radyolarit, ¢ért, kuvars, sgist we kuvarsit
parcalarindan  olugmustur.  Birim, Ust dizeylera
dogru, kirli gri, san renkli calaltagi-marn-kumtas
wrdalanmas: seklinde devam eder. Kumtasglar, 20-30
cm. kalbinhkta katmanh, eklemli ve fosilsizdir. Ta-
ban kesimlerinde oygu ve dolgu izleri ile birlikte
sirime izlerine sikga rastlamir. Marnlar ince kat-
manh, midye kabufumsu kuilimh olup bunlarda da
sirime izleri karakteristiktir. Daha iist sevivelere
dofru birim, samims beyaz renkli, sert, kismen ma-
sif goiranamld, bol fosilli kiregtaslam ile temsil e-
dilir.

Uye, Findicak, Pirahmetler, Cakmaklar ve Gi-
vem Dag yirelerinde tipik bir flis gorinimi sunar,
Bu kesimde birim, genellikle kirli gri renkli, gakil-
tagi-kumtasi-marn ve kiregtasy  ardalanmalan ile
temsil edilir. Flis igerisinde yer alan caliltaglam ba-
y1 kesimlerde 1 m. ye varan kahnhkta katmanlama
ghsterirler. Cakillarini, kuvars, grancdiyorit, mer-
mer, sist, ¢ort ve kiregtas;i pargalan oclusturmakia
olup, ksmen dereceli bir girinim sunarlar. Marn-
larda sirime izlerine sikca rastlamr.  Kiregtaglan
orta-kalin katmanh, olduliga sert, gri renkli ve bol
fosillidirler. Eklemleri kalsit damarlar ile doldurul-
mugtur,

d- Kalinhk : Uyenin toplam kahnhf 1250 m. dir.

e- Fosil igerigi ve yas ; Findicak Uyesinin cesit-
li kesimlerinden ahnan sistematik kayag orneklerin-
de

Globorotalia compressa, Plummer.
Globorotalia of. pseudomonardi Bolli.
Mississipina cf. binkhorsti, HReuss.
Cathina cf. subsphuerica, Sirel.
Miscellanea ¢ [.miscella d' Archiac
Laffiteina sp.

Orduina sp.

Solenomeris  sp.

Ovulites sp.

Cuvilliena sp.
Globorotalia sp.

losilleri saptarnms olup, Uyenin Alt-Orta Palsosen'-
de depolandign siylenebilir,

f- Ortamsal yorum : Uyenin, tipik flis ozelligi
gostermesi, onun yiiksek enerjili denizalth kaymasi
va ti.biditik akintilarin egemen oldugu derin deniz
voterminda gikeldigind gdsterir.
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2— Akgaalan Uyesi : [Tsa)

a- Tamm : Sarkayalar formasyonunun, kirmizi-
gri renkli ok tir bilesenli g¢alultaslarndan olugan
baliimid, Akeaslan GOyesi adi albnda  gahmilmugtr,
Uyenin adi, en iyi gozlenildigi yer olan Akgaalan
kiyvunden alinmgtir,

b- Dagihm ve konumu : Uye, g¢alisma alammn
kuzey-batisinda Akcaalan kivid ve yakin gevresin-
de yizeyler. Tabamnda, Findicak Uyesi ile dereceli
gecigli olup, tavamnda da Arkotdagm kearmamig ile
telitonil dolkanalktado.

¢- Kaya tirii « Uye, masif gérinimlia, krmzegri
renkli, kigeli ve az yuvarlak, calallardan olugmakta,
sert sikn gimentolu, boylan 0541 cm. arasinda degi-
sen, mermer, sist, kuvarsit, Ust Kretase kiregtas
pargalar, ¢ért, radyolorit, dolomit, granodiyorit ve
spilit calillarindan meydana gelmigtir,

d- Kalinhk : Uyenin toplam kalnhi 250 m. dir.

e- Fosil igerigi ve wyas : Uyenin gesitli dizeyle-
rinden alinan kavag drneklerinde fosile rastlamilma-
mistir. Uyenin bilesenlerini olugturan kiregtaglann
dan en genci Ust Kretase yasim vermektedir.

Ayrica, Uyenin tabaminda, Alt-Oria  Paleosen
yash Findicak tlyesinin yer aldifn diginilecek olur-
sa, birimin st Paleosen yasinda olmas: biyik ola-

sthiktar,

f- Ortamsal yorum : Birimin kumue gri renkli,
lismen karasal ozellik gostersn calultaglarmdan o-
lusmas: ve tabamnda derin denizel Findicak Uyesi-
nin ver almasi, denizin gittlkge siglasaralk, karasal
hir ortama dénistagind gosterir.

Merkesler formasyonu : (Tml

a- Tamim : Calisma alamnda, kismen  bazalt
daylklarn ile kesilen gri, mavi, kirli san renkli kil-
tagi-kumtas: ardalanmal MNummulitik killi kiregtas-
lart ve kirmizi-gri renkli kumtasi-marn ve galkilias
ardalanmalarn ile temsil edilen birim Merkegler for-
masyonu adl allinda incelenmigtir. Formasyon ad,
lkuzeydoguda Merkesler Koyundenalinmastir,

b- Da@mhm ve konumu : Formasyon, inceleme a-
laninda birbirinden bagimsz olarak iki ayvm verde
ghzlenmektedir, Birincisi kuzeydoguda, Hacigiizel
Mah. Pwcalikbas: T., Arap Mah, Merkesler, Musta-
lkimler, Araplar ve Cimlekcilerde, ikincisi batida
Eskivol, Bilal Mah., Velioglu Mah, Tavalkkdy ve Em-
rullah Mah, vérelerinde yiizeyler. Birim, Bolu Irma-
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gimn kuzey vamacinda Sirakayalar formasyonu ta-
rafindan ; Kugum ve Merkesler koyd kuzeyinde de
Kambriven vash, metamorfik birimler tarafindan
sarive olmustur. Calgma alammn bati kesiminde
ize birim, diger formasyonlarla tektonik dokanakta-
dir (Normal faylar ile).

¢- Kava tiirdl : Formasyvonun tabaninda, Bryozoa
Alg, Miliolid, Globigerina ve HRotalia sp. leri igeren
vaketasi-camurtaslarm yerabr. Bu seviyvenin izerinde
ver ver Nummulitli kuvarsh kumtaslarn bulunur. Da-
ha dsite, 515 cm. kalnhikta katmanl, kirli gri renk-
i, bol miktarda Alg kimntilar igeren karbonat gi-
mentolu kiregli kumtaglar bulunur. Yaklagik 35 m.
kalinlik gosteren bu kesim, dst seviyelere dogru
tirbiditik Gzellikli ve katman kalinbklarm yer yer
1 m. ye varan kumiasi-gakiltagi-marn ardalanmasi-
na gecer, Daha st kesimlerde, gri-mavi renkli 10-20
cm. kahnblkta katmanh, fazla miktarda Foraminifer
ve Alg kinntlan igeren vaketaslan gdzlenir. Bu
hirimin fizerinde ise kirli-san renkli, 5-15 cm. kaln-
hkta lLatmanh, ince silt o akatiih, marn-kumlu ki-
regtas) ardalanmas: bulunur.

Daha f{list dizeylere dogru formasyon, esmer
renkli pis kokulu, 10-30 cm. kalinhkta katmanl,
fazlaca Mollusca kavialan iceren flamanh  kireg-
taglam ile temsil edilir. Yaklasik 50 m. kalinhgs sa-
hip olan bu seviveden alnan drneklerin petrografik
tayininde, kavacin vaygmn olarak Mollusca ve onlarn
kavkilanndan olusmus, bhir bivolit gorinimiine sa-
hip oldugu anlasilmistir. Bu sevivenin alt ve dst da-
roylerinde yer yer kémir bantlarna rastlamr, For-
masyonun en st lasminda  ise, lrmaz gri renkli,
kismen ayrismig loprak gériniminde kumtasi-marn
ve gakiltas ardalanmalan yer abr. Birim, Merkes-
ler, Haciglizel ve Pirgalikbasi T. yorelerinde dewvrik
vnmlanmalar nedeniyle tekrarlanmalar sunar,

Formasyon galbsma alanmmn bab kesiminde da-
ha degisik bir girtnimdedir. Burada, kirmiz renkli
kumtas: ve cakaltiglan ile ardalanmal beyvazims: gri
venkli bol miktarda Nummulit igeren killi kireglas-
lar1 ve onlarnn aralarina yerlegmis olan kalhn lips tor-
fullari ile temsil edilen formasyon, bazm sevivelerde
bazalt tir velkanik karvaglarla kesilmizlerdir.

d- Kalinhk
m. dir.

Formasyonun toplam kahnhi 800

e- Fosil icerigl ve yas : Formasyonun taban se-
viyelerinden aliman drneklerds
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Nummulites granifera, H. Douville
MNummulites atacicus, Leymerei
Nummulites globulus, Leymerei
MNummulites gpeuttardi, d'Archiac
MNummulites granulzsa, d'Avchiac
Nummulites partschi, d'Archiac

Mummulites douwvillei, Abrart ve Fabre

fosilleri saptanmig clup, bu seviyenin yag Ypresiyen
plarak belirlenmistir. Orta ve Ust dizeylerde ise ;

Mummulites uroniensis, Heiim.
Nummulites atacicus, Leymersi
Mummulites lucassi, d'Archiac
Mummulites perforatus, Denys de Montfort.
Assilina exponens, Sowerby
Assilina granulosa, d'Archiac.

Discocyclina  sp.
fosilleri gozlenmis olup, Litesiven wvas wvecsilmis-
tir,

d- Ortamsal vorum : Merkesler, formasyonun
taban seviyelerinde yer alan, Nummulitli vaketaslar,
baslangigta 51 deniz (laginer) ortamin egemen ol-
dufunu, bu birim tzerine gelen kumlu kirectam wve
marn ardalanmas) ise ortamin daha sonra cegitli
diisey hareketlerle derinlestifini belgeler. Daha Gst
diizeyvlerden izlenen flamanh  kiregtaglan ize yine
s1f deniz octamim karakterize oder. Bu ozellikler
dikkate abndiginda formasyonun, digey hareketler
sonucu ver ver laziner, ver ver de neritik bir ortam-
de. cokeldizi soylenebilir. Birim igerisinde gézlenen
bazalt dayklarm ise aym zamanda, cikelme sirasm-
da volkanik etkinliklerinde devam ettigini vurgular.

GUNEY KESiM OTOKTON BIRLIK

Mudurnu formasyvonu « (Jm)

a- Tamm : Yilmaz ve dig (1981) Mudurmnu yére-
sinin kuzeyindeki ¢alizmalarnda, kovu vesil kahwve-
renkli bazik lav akintilar igeren, gesitli kesimlerde
altere diyabaz dayklan ile kesilmis, ince-kalinvol-
kanojenik-detritik  kayalarin birbirlerivle ardalandi-
@1 birime Mudurnu formasyonu adimi vermislerdir.
Cahsma alammizda da aym tir kaya birimleri goz-
lendiginden, formasyon adi aynen abnmstir,

b Dag@mhm ve konumu « Formasyon, cahsma ala-
mmn glnevbatisinda, EKazlarcah T., Alagam T., Do-
gan Sirtr, Giller Kdyil, Dereceviran ve Bulamk Yay-
la yorelerinde viizeylemektedir. Formasyon, Ust Kre-
tase wvasly Kuzviran formasvonu (Kk} zerine hin-

1

dirmelktedir, Tavamnda ise Ust Jura yash Hayn for-
masyonu uyumlu olarak ver alir. Yilmaz ve dig.
(1821} hirimin tabamnda, Ust Trivas yash gronitle-
rin, taverinda da Ust Jura yash Bilecik kiregtagla-
rimn ver aldifpina deginmislerdir.

¢- Kaya tiril : Formasyon, koyu vesilimsi gri
renkli bazik lav akiblan ve dasit dayklan ile sik-
ci kesilmis, ince-kalin tansli volkanojenik detritik
kayalarmn ardalanmasindan olugsmustur, Formasyo-
nun ¢esitli dizeylerinden alman kayag drneklerin-
de, albit-divabaz, karbonatlasmis litik taf, dolerit,
hidrogranatlasmis diyvabaz ve metalitik {ifler sap-
tanmistir. Formasyonun (st sevivelerinde yesilimsi
gri renkli, orta-kahn katmanl, detritik birimler yer
almaktadir. Bu seviyenin tizerine ise uyumlu olarak
Ust Jura yash Kawn formasyonunun taban birimleri
cikelmistir,

d- Kalmhk : Birim, c¢alisma alamnda toplam
f00 m.lik kahnhk gostermeltedir.

e- Fosil igerigi ve yas : Birimden almnan kayag
orneklerinde yas werebilecek bir fosil bulunamamig-
tir. Gozibol (1878), Mudurnu yoresindeki galsmala-
rinda, istifin tst seviyelerinde yer alan detritik duo-
zeylerde Liyas-Dogger yasim wveren fosiller sapta-
migtir. Oztirk (1972) Gerede-ligaz arasindaki ince-
lemelerinde aym Szellife sahip kaya tarlerinde
Livas fosillerini bulmustur. Aynca, cabsma alamn-
da formasyonun tavamnda Ust Jura yagh Kawn for-
masyonunun yer aldif disinidlirse yagmn Ust
Jura oncesi oldugu ortayva gikar,

f- Ortamcal yorum : Formasvonun genellikle
rlkalen ve tolevitik kékenli volkanik kavalardan o-
lusmas1 ve bazi yerlerde (Mudurnul tipik flis G=el-
ligi gostermesi, birimin tektonikge aktif bir ortam-
da cokeldigini belgeler. Yilmaz ve Sengtr (1881),
birimi MNeotetis'in aglma evresini gisteren bir istif
olarak vorumlamaktadirlar,

Kay1 formasyonu : (Jkl

a- Tammm : Gri, beyazimsi gri renkli yer yer in-
ce katmanl marnlarla ardalanmall kirectaglar Kay:
formasyonu (Jk) adi altinda incelenmisgtir. Formas-
yon adi Kay Ciftliginden alinmigtir,

b- Dagihm v ekonumu : Calsma alamnda iki ay
r kesimde yizeyleyen birim, batida Tirkmencah
T., Yellice T., Alagam T. ve Bozburun T. de ; giiney-
de Cigdem T. Dedem T, Divenlik Sirf1 ve Galeik
T. yorelerinde gizlenir. Formasyon, Liyas-Dogger?
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vash Mudurnu formasyonu ilzerinde uyumlu olarak
yver abr, Alt Kretase yash Blyiksu formasyonu (Kbl
birimi yine uyumlu olarak orter.

c- Kaya tiril ; Birim, Mudurnu formasyonu i-
zerinde kaln katmanl, grimsi beyaz renkli, dagl-
gan karakterli, yumrulu wve kimkh bir yvap goste-
ren kirectaglar ile baglar. Uste dogru amk hoz renk-
li. ince katmanl marnlarla aralath olarak devam
cder. Bu seviyeden alman drmegin, kismen dolomiti-
ze olmus, bivojen taneta;i oldugu anlagilmigtir, Or-
nek icerisinde fazla miktarda, Alg Foraminifera ile
hirlikte pseudooditik taneler bulunmaktade. Birim,
tist sevivelerde gri-beyaz renkli kalin katmanh ki-
rectaslan ile temsil edilir, Buradan alinan drnekte,
drnegin, Radyolaria ve singer spikilleri igeren ca-
murtast oldugu anlasilmistr.

d- Kalimhk : Formasyonun toplam kahnbil 600

m. dir,

g- Fosil igerifi ve yas : Formasyonun cegitli di-
zeylerinden alinan kayag émeklerinde ;

Lorenz
Cadish.

Calpionella alpina,
Calpionella elliptica.
Valvulina sp.
Trocholina sp.
Mautiloculina  sp.
Protopeneroplis  sp.
Opthalmidium  sp.
Tintinidas.
Lituclidae.
Saptanan bu Tosillere gore
Ust Jura'dir,

formasyonun  yasgt

f- Ortamsal vorum : Formasyonun gervek litofa-
sives dzellikleri ve gerekse igerdigi fosiller goz Omil-
ne alindiginda, self (olasihkla self gevresi) ortaminda
cokeldigl stylenebilir.

Biiyiiksu formasyonu : (Kbl

a- Tamm : Sar titdn renkli, yer yer kalin kat-
manlh, ver yer masif gorinimli, sert, kalsit damar-
h kiregtaglarn, Biyiksu formasyonu adi altinda in-
celenmistir. Formasyon adi, dofuda, Biayiksu dere-
sinden alinmigtir,

b- Dagihm ve konumu Birim, ginsyde, Bi-
viksu deresi, Gukurkaya T. Dikmen T. we Tiraz T.
yirelerinde, dar bir koridor seklinde uzamr., Birim.
tabamindaki Ust Jura yash Kay1 formasyonu ve ta-
banindalki Gst Kretase yvash Kuzviran formasvonu
ile uyumlu bir iliski igindedir.

CZTURE, INAN, TUTKUN

¢- Kaya tird « Genellikle agk san titin renkli,
kaln katmanh (30-40 cm.) ksmen masif gorinim-
li, baz1 kesimlerde dik sarphklar olusturan kireg-
taglam ile temsil edilen birim st seviyelere dogru
va dzellikle Ust Kretase yash Kuzviran formasyonu
ile dokanak kesimlerinde ince katmanh, beyaz-gri

- renkli marnlar ile ardalanmahdir. Bu kireg¢taglann-

dan  alinan  dronegin, Foraminifera, Alg, Bryozoa,
Echinid kabuk kesileri ile birlikte intraklaslar ige-
ven zayil mikrit gimentolu istiftasi oldugu anlasil-
migtir,

d- Kalmbk ; Formasyonun toplam kalmbfn 450
m. dir.

e- Fosil igerigi ve yas : Formasyonun cesgitli di-
zeylerinden alinan sistematik kayag drneklerinde ;

Anchispirocyclina louitanica, Egger.
Pspudocyclamina litiuus, Henz.
Trocholina alpina, Leupold.

Trocholina elongata.

Conicospirillina bassiluensis.

Mautiloculina 8D,

Cuneolina sp.

Parahoplites sp.

Lituolidae

fosilleri saptanmus ve formasyonun Kimmeric-
ven-Portlandiven yasinda oldugu belirlenmistir.

f- Ortamsal yorum : Formasyonun litofasiyes ve
fosil igerikleri goz omine ahmrsa, gelf artiminda ¢o-
keldigi stylenebilir,

Kuzviran formasyonu : (Kk)

a- Tamim « Kirmiz, gri, yesil renkli, yer ver ti-
pik flig dzelliginde, yer yer pelajik kirectagi-marn
ardalanmasindan olusan birime Kuzviran formasyo-
nu adi verilmistic,. Formasyon, baz sevivelsrde, di-
yorit tirk magmatik kayalarla ardalanmali bir go-
rinim sunar, Formasyon adi, gabgma alammn dogu-
sunda yer alan Kuzviran Kéyi'nden ahnrogtir,

b- Dagilim ve konwmnu : Birim, sahada Asga@
COrencik, Derekty, Ortakoy, Deliceler, Mesekdy, Ge-
dikler, Muslar, Caygikmnar, Divenlik, Bozcaarmut
ve Kuzviran Kévleri yorelerinde vizeylemeltedir.
Formasyon, Alt Kretase yash Blyiksu formasyonu
tzerinde uyumlu olarak yer alir. Tavamm ise Paleo-
sen yash Fovag formasyonu agili uyumsuzlukla (s
teler. Birim, Muslar, Deliceler ve Samat Dikmeni
kuzeyinde girildigil gibi, Ust Jura yash Kawi for-
masyonu ve Liyas-Dogger wash Mudurnu formas-
yonu tarafindan sarive olmugtur.
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c- Uyeler : Formasyonun, kirmizi-yesil-gri renk-
li kalin katmanh, sistemli eklemli, pelajik kirectas-
larmdan olugan balimine Giavemn Uwesi (Kkg)
kumtasi-marn-kiregtagi ve wvolkanik kayag ardalan-
malanndan olugan bélimine Divenlik Uyesi (Kkd)
adt verilmistir,

1— Diivenlik Uyesi : (Kkd)

a- Tamm  Kirmauzi-vesil-koyu gri renkli kumta-
si-marn-pelajik kiregtaslan ve onlarla arakatkill o-
larak gozlenen diyabaz tari volkanik kavalar Di-
venlik Uyesi (Kkd) adi altinda incelenmistir. Uye
adi, Divenlik Kéyl'nden alinmgtir,

b- Dagilm ve konumu : Uye, galisma alaminda
Derekoy, Ortakdy, Deliceler, Gékmenler, Demirciler.
Pelitgik, Kolca ve Kusviran kiyleri yvoresinde yizey-
ler. Birim, Alt Kretase yash Blyiksu formasyonu -
verinde uyumlu olarak yer albr. Tavamnda, Glvem
Uyesi ile dereceli gegiglidir.

c- Kaya tirii + Birim altta, kirmosi-gri renkli ka-
ln katmanh camurtasi ve kumtaslan ile baslamak-
ia, Ust seviyelere dogru vesil renkli marmn-tif-kireg-
tagi-kumtas: ardalanmalarn ile devam  etmektedir.
Bu sevivenin {izerinde kalinhif, bam kesimlerde
300-400 m, yvi gecen gri renkli, ince katmanh, midye
kabugumsu kinlganhkta ve fazlaca sirime izleri
icaren marnlar yver alir. Daha st dizeylere dogru
birim, yesil-lnrmizi renkli kiregtagi-marn ve koyu ye-
gil renkli volkanik kayalarla ardalanmali olarak de-
vam eder. Kiregtaglam 5-20 cm, kalinhkta katmanl,
sert, eklemli, kismen kalsit damarh, bolca Globige-
rina ve Globotruncana thrd fosiller igermektedir,
Mikroskop pgorinimunde wvaketasi oOzelligindedir.
Ust seviyelere dogru, vesil renkli tifler yerini siva-
hims1 koyu wegil renkli spilit ve diyvabazlara bira-
kir. Bunlar kirectas: ve marn katmanlan arasinda
tipik sil gériinimiinde olup kalmnbklam bazi kesim-
lerde 10 m. ¥i geger. Bu seviyeden sonra spilit ve
divabazlar kaybolarak yverini gri renkli kumfasi-marn
kirectasi ardalanmasina biralar, Uye, dzellikle Mu-
durnu Vadisinde 500-1000 m. kabnhkta tamamen
gri renkli, masif, midye kabugu kinhmh ve sriame
izleri igeren marnlarla temsil edilir.

d- Kalmhk : Uyenin toplam kalmbg 1700 m. dir.

e- Fosil igerigi ve yas : Uyenin cesitli dizeyle-
rinden alinan kayag drneklerinde :

Globotruncana cf. tricarinata, Querrau

Globotruncana concavata, Brott,
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Globotruncana cf. calcarata, Cushman
Globotruncana stuartiformis, Dalbiex
Globotruncana aspera, Hoffmann

fosilleri gézlenmis olup dyenin yasi Turoniyen-
Kampaniven'dir.

f- Ortamsal yorum : Uyenin gerek fosil igerigi
ve gerekse ldyeye ait pelajik camurtaslammn, para-
lel, gapraz laminalanma ve mikro derecelenme gos-
termesi, yer yer tipik tdrbidit ve flis Gzellifginde ol-
masi, birimin zaman zaman tirbiditik alintilann
egemen oldugu derin demiz ortaminda g¢okeldigini
gosterir. Birimin yver yer tif ve diyabaz tari volka-
nik kayalar icermesi, depolanma sirasinda aktif bir
volkanizmamn varlifina isaret eder.

2— Giivem Uvyesi : (Kkg)

a- Tamim  Kirmuz, gri renkli, orta-kalin kat-
manlh pelajik kiregtaslanna Givem tyesi adi veril-
mis ve bu ad Givem Yaylasindan alinmistir,

b- Dagalim ve konum : Uye, Givem Kayid, Ak-
tag T. ve Bildircin T. yorelerinde yhzeyler. Uye ; ta-
bamnda yer alan Divenlik dyesi ile dereceli gegisli,
tavaninda ise Paleosen yasgli Kivasi formasyonu ile
uyumsuzdur.

c- Kaya tiirii « Uye, kurmuz, gri renkli, orta-ka-
bn katmanh kiregtaslanndan olugur. Kiregtaslarnnin
mikroskobik incelemelerinde fazlaca Globotrunca-
na ve Globigerina igeren, taban akintilarimn neden
oldugu zayif laminalanma dizlemli pelajik camur-
tasi olduklan anlasilmigtir,

d- Kalnhk : Uyenin toplam kalnhg 500 m. dir.

e- Fosil icerigi ve yas : Uyenin cesitli dizeyle-
rinden alinan kayag érneklerinde .

Globotruncana cf. arca Cushman
Globotruncana cf. conica, White
Globotruncana cf. siuarti, de Lapparent
Globotruncana cf. fornicata Plummer
Globotruncana of. ventricosa, White
Globotruncana cf. contusa, White
Globotruncana cf. elevata, White
Siderolites calcitropoides, Lamarch

fosilleri saptanmis olup, vasi Kampaniyen-Maestrih-
tiyen'dir.

f- Ortamsal yorum : Uyenin litofasiyes tzelligi
ve fosil igerigi poz online alimirsa derin deniz orta-
minda depolandifn sdylenebilir.
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Kivas: formasyonu : (Tk)

a- Tamm  Alt seviveleri kirli gri, kahverenkli,
orta-kalin katmanl, kumtas,, marn ve kiregtags: ar-
dalanmalar ile femsil edilen ve Ust seviyelere dog-
ru, kirmuzr renkli karasal galultaslanivla kumtaglarn
ve sivahimst gri renkli kirectaslarna gecen hirim
Kivasi formasyvonu olarak adlandinlmigtir. Formas-
yon adi Fivasi Kayinden alinmigtar

b- Dagbm ve konum : Birim, sahada Keciliran
Mah., Fivasm Msah., Belen T., Kuzfindik Mah, Yu-
kar Baltali, Akkaya T. ve Akgaalan Kdéyil yorelerin-
de vizevlemektedir. Formasyon, tabanda Ust Kre-
tase wvash Kuzviran formasyvonunu agili uyumsuz-
lukla érter. Ustind ise Miyosen yash Kéroglu Ma-
sifinin volkanitleri acl uyumsuzlukla dsteler.

¢- Uyeler : Formasyonun, kirli-gri kahverenkli,
orta-kalin katmanl, yumrulu kiregtagimarn ve Kum-
tasi1 ardalanmalar ile temsil edilen kismi, Kuzfin-
dik Uyesi (Tkk) : kirmzi renkll karasal kumtasi-ca-
kiltaglan ile srdalanmal, sivalums, gri renkli kireg-
taslarivla temsil edilen bolimi de Tahtalh Uyesi a-
di altinda incelanmigtir,

i— Kuzhindik Uyesi : (Tkk)

a- Tammm ; Kirli gri-sarnms: renkli orta-kaln kat-
manl, kumtasi, marn ve kiregies ardalanmas ile
temsil edilen birime Kuzfindik Uyesi adi verilmis-
tir. Uye adi, Kusfindik Kéyinden alinmigtir,

b- Dagilum ve konum : Birim, ¢alhsma alammn
gunevinde, Kegikiran Mah, Belen T, ve Kuzfindik
Mah. yorelerinde yizeyler, Uye, Ust Kretase yash

Kuzviran formasvonunu ach uyumsuzlukla drier.

c- Kaya tirlh « Uye, alttaki birimler tizerinde 5-7
m. kalnbga sahip taban galaltaglan ile baglar, Ca-
kaltaglar, siln gimentolu olup, genellikle kuvars, ki-
rectasy, gist, kuvarsit, g.ranit ve mermer pargalarin-
dan olusmaktadir. Bu birimin Gzerinde kirli gri-kah-
verenkli kumtasi-marn yumrulu kirectasi ardalan-
malar tekdize bir bhigimde ver alir. Kumtaslan 20-
25 cm. kalnlikta katmanh, oldukea sert, dereceli
katmanl olup, bazi kesimlerde oygu ve dolgu izleri
iperirler. Marnlar daha ince katmanh, daglgan -
zellikli olup, sirime izleri igermektedir. Bu sevive-
nin tzerine dzellikle tepe ve doruklarda, bevazims:
gri-pembe renkli, sert, masif, kalsit damarh, bol
miktarda makro ve mikrofosil iceren kiregtaslan yer
ahr,

OZTURK, INAN, TUTKUN

d- Kalmbhk : Uyenin toplam kalinhig 1000 m. dir,

e- Fosil igerigi ve yas : Uveden alinan sistema-
tik kavag drneklerinde ;

Orduina erki cf. conica Sirel.

Laffiteina mengaudi, Asire,

Mississipina  sp.

Planorbulina sp.

Textuluria sp.

Miliolidae.

Alg.

fosilleri gozlenmis olup, dyenin yas Alt Paleosen-
dir,

f- Ortamsal yorum : Birimin, ltofasives ozelligi
va fosil icerikleri giz Gnimne alindifinda gelf oninde
tortulastigy soylenebilir,

2— Tahtall Uyesi : (Tkt)

a- Tammm  Kuwmizl renkli ¢akiltag-kumtaslarn
ile ardalanmal bir gdrdnim sunan koyu-gri renkli
masif kiregtaslarina Tahtall Uyesi adi verilmistir,

b- Dagilim ve konum : Uye, galigma alaninda,
Yularn Baltali, Akkaya T. ve Akgaalan kiya ile Tah-
tali yorelerinde yiozeyler, Tabmnd yer yer Kuzfindik
Oyesi ile dereceli gegislidir. Tvaminda ise, Miyvosen
vazh volkanik birimler yer alir. Uye bazi kesimlerde
Arkotdagn karmasiin tzerinde uyumsuzdur,

c- Kaya tiri 5 Uyenin tabamnda, kwrmizm renkli
karasal nitelikte, orta-kalin katmanh, capraz ve de-
receli katmanlanmava sahip, kumtas ve cakiltaglar
ardalanmalan ile baslar. Kumtaglar:, kuwmz renkli,
5-15 cm. kalmhkta katmanh, sert, eklemleri kalsit
dolgulu, dereceli ve capraz katmanhdir. Cakaltagla-
11 20-35 cm. kalimbkta katmanh, az yuvarlak, galul
boylar: 2-3 cm. arasmnda degisken olup, genellikle,
kuvars, ¢ort, spilit, divabaz, radyolarit, serpantinit
ve mermer parcalarindan elugmalktadir, Calultas: ve
kumtaglan ile ardalanmah bir gérinim sunun ki-
rectaglary, koyu gri renkli, masif ve pis kokuludur.
Mikroskop incelemelerinde bilegiminin tamamim in-
ce-orta kum boyu karbonat tanelerinin meyvdana ge-
tirdigi gozlenmistir., Bu tanelerin ¢ofu, organik ké-
kenli olup, Foramifer, Alg wve Bryvozoa ile birlikte
sarpulit parcalarindan olusmustur. Ayrca, ornek i-
cerisinde intraklaslar ve oolitlere vyer yer rastlan-
makta olup, biyojen tane tag olarak isimlendirilmis-
tir, Bu kiregtaglarnmn kahnb ver yer 100-300 m.
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bulunmaktadir. Asimm nedenivle, tepe ve dokular-
da kiregtaglar, dere ve vadl kesimlerinde kumtas:
ve calnltag; ardalanmalarn ylzeylemektedir

d- Kalnhk : Uyenin toplam kalnlign 650 m. dir,

e- Fosil icerigi ve vas Uyenin cesitli dizeyle-
rinde yer alan kiregtaslarmdan alnan arneklerde

Fabhularia cf. alpani, Sirel.

Lacazina cf, Gztemuri, Sirel.

Miscelanea miscella, d'Archiac

Laffiteina bibenensis

Globigerina sp.

Globorotalia  sp.

HRobulus sp.

Texiulana sp.

Bryozoa.

fosilleri saptanmis olup, iiyenin yasi Orta-Ust
Paleosen olarak belirlenmisgtir.

f- Ortamsal yorum Tahtall Uyesinin  kurmiz
renkli kumtasi ve galltaslarninin gapraz ve dereceli
katmanlanma gostermesi, karasal bir ortam isaret
etmektedir. Onlarla ardalanmali bir gérinim su-
nan sivalimsr gri renkli kiregtaglan ise litofasiyves
ve fosil igeriklerine gdre sif deniz ve hatla lagtner
bir ortami karakterize eder,

PLIYOSEN (Tpl)

Inceleme alaminda, alt seviyeleri ¢imentolu, iist
seviyelere dogru serbest gakil-kum-kil tardl kaya
birimleri ile temsil edilen Pliyosen, Alt selki, Ust
sehi ve Kisell gakiltaslan ad: altinda incelenmistir,
Birimin bilyiik bir kesimini moydana getiren ikl
taglair, 0.5-5 cm. arasinda degisken hoyutlu, las-
men kigeli, kismen yuvarlak olup, kirectasi, gart,
serpantinit. gist, gnays, kuvarsit, mermer, granodi-
vorit, andezit, bazalt ve tif pargalarindan clugmus-
tur, Birim, ozellikle Bolu Owvasimin kuzey ve giney
vamaclannda yizeylemekte olup, bu kesimdeki tim
kaya birimlerini  agilh uyumsuziukla drtmektedir.
Caluliag) pargalarinda Eosen yasimi veren Nimmu-
litler saptanmigtir. Ayrica, Miyosen yash Kéroglu
Masifine ait andezit ve bazaltlarn, calaltaglar icer
sinde bulunmas: birimin, Miyosenden sonra cbkel-
digini kamtlamaktadir.

TRAVERTENLER (Tr)

_ Calisma alamnda, dzellikle Kuzey ﬁng.dﬁlu Fay
Zonu boyunca gelismis gok sayida travertenler wer
almaktadir, s kisimlan koyu gri, igi pembe renkli
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olan travertenler, yer yer masif, yver ver de kat-
manl bir yapiya sahiptirler. Inceleme alaminda ha-
vitalanabilecel dlgekte Bolu-Mudurnu yolu Gzerinde
yizeylemektedirier,

ALUVYONLAR (Qal)

Inceleme alaninda, genis alanlar kaplayan aliiv-
venlar, ézellikle Bolu ovasmin gokellerini  olugtur-
maktadir. Bunlar, ¢akill-kumlu kil, kum, mil, kum-
Iu milli kil, kil, yamag déktntialeri ve birikinti koni-
lerinden olugmaktadir,

MAGMATIK KAYALAR

Kiroglu Masili

Cabsma alamna giren volkanik kavalann bi-
yik bir bdlimid Kéroglu Masifinin birimlerine ait-
tir. Masif, sahada, Asagn Mah, Susuz Y., Tekkesu-
suz, Giledk T, Karadag Toprakhk T. Ardug T.
Sarpuncuk ve Karasivri T., wirelerinde yizevlemek-
tedir. Birim, Jura, Kretase ve Paleosen yash formas-
Masif igersinde
gizlenen kaya tirleri asa@ida kisaca anlatilmugtr:

vonlar: agilh uyumsuzlukla érter,

a- Aglomeialar « Genellikle diger formasyonlarla
dokanak kesimlerinde izlenen aglomeralar, blok
caplart 1 cm—Im. arasmda degisen cgogunlukla
bazalt, nadiren andezit bilesimli olup, yaklasik 150
m. kalinhifa sahiptir. Aglomeralarin bilesimine gi-
ren bazaltlar, helokristalen dokulu, uzun cubuklar
seklinde siralanmig plajioklas kristalleri igermekte-
dirler., Andezitler ise gri renkli olup, pilotalksitik do-
luludurlar,

b- Tifler « Cogunlukla bevaz, kismen krmizm
renkli olan tifler, yumugak wve kolavlhikla ufalana-
bilir dzelliktedir. Aglomeralar ile yer wver grif hbir
gorinidm sunmasing karsin gofgunlukla onlann {ize-
rinde ver alrlar. Petrografik tayinlerinde bunlann
kristal tifo olduklan, witrofirik deokulu cam zemin
icersinde maflit ve loykokratlarn kristal parcacikla-
rnm igerdikleri saptanmastir,

c- Bazaltlar « Firmizi-siyah renkli bazaltlar, taf
ve aglomeralarn izerinde yer ahr, Bazaltlar, sahads
lav alintisi ve dayklar seklinds kendini gosterir, Al-
nan drneklerin petrografik tayinlerinde, ojit bazalt,
ojit spilit ve albitlegmis olivinli bazalt tirleri saptan-
gt '

d- Andezitler : Hirmiz renkli andezitler, Yash-
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gul T., Koc:_a.baas sirti ve Ardug T. yvoresinde lav alin-
t1s1 bigiminde gdzlenir. Bu kesimde st dste yimlan
andezitler katmanh bir yam sunarlar. Burada &lgu-
len akinti yonlerinin genellikle KB - K ve KD oldugu
saptanmis ve bu yonelimi olusturan lav akmmtisimin
glinevden geldigi belirlenmistir. Tepe eteklerinde kat-
manh vap sunan andegitler, vukanlara giktikca bu
drelliklerini kaybederek masif bir gorinim kazamr-
lar.

Colak D, Yukan Mah, ve Kaymak T. de yiizey-
leyen andezitler, digerlerine benzemekle birlikie baz
ayncahklar gésterir. Buradaki andezitler, gri-kahve-
renkli, bazaltik yamh ve birbirini gegitli dofrultular-
da kesen bir talim catlak sistemleri igerirler, Hemik-
ristalen porfirik dokulu olan andezitlerin biiyik bin
lasmi cam, koyu renkli mineral ve plajicklas mikro-
litlerinden olusmustur. Tali olarakta manyetit igerir-
ler,

Kéroglu Mafisinin yagim verehilecel verilere ga-
bsma alaninda rastlamlmamistir.  Rundot  (1961),
Beypazan-Seben  yiresinde, masifin  tabamninda  ver
alan Planorbulinalh ve bitki krntih g6l tertullanmn
Alt-Orta Mivosen wvasinda belirleyerek,
masifin Alt-Orta Miyosen yasinda oldugunu sapta-

oldugunu
nustir.

Pilav volkanitleri

Bolu ovasmnn kuzey kesiminde wyizeyleyen, lar-
miz1 gri renkli tif, aglomera wve andezitler, Pilav
volkanitleri olarak ayirtlanmigtic (Canik 1972). Bi-
rim, Eosen vagh Merkegler formasyonunun (Tm) st
seviyelerine ait kirmuz kil ve gamurtaslan ile girik
durumdadir. Bu iliski goz onine alimrsa volkanik-
lerin yasimn Ust Fosen oldugu stylenebilir, Birim
alt sevivelerde tifler ile Gst sevivelerde ise aglomera
ve andezitlerle temsil edilmektedir, Pilav wvolkanitle-
ri. Paleosen wyagh, Sarnkayalar formasyonu tarafin-
dan sariye olmugtur. Birimin kalnli vaklasik 400
m. dir,

Sanyer Liparit Daylka

Calgma alamnin bat kesiminde Samat Dilkme-
ni T, Sanyer Mah., Sivridogan T. Tekmezar T. ve
Gozlipinar yvorelerinde vizeyleven gri renkli volka-
nitler, Sanyer liparit dayln altinda incelenmigtir,
Birim Arkotdag karmasig ve Ust Kretase yagh Kuz-
viran Tormasyonuna ait kaya birimlerini kesmelkte-
dir. Bu iligkileri géz onine abmirsa volkanitlerin en

OFTURK, INAN, TUTKUN

azindan Ust Kretase sonrasmnda olustuzu soylenebi-
lir, Volkanitlerden alman kavag 6rneklerinde, feno
ve mikrofeno-kristaller halinde tamamen kil mine-
rallerine dénismis feldispat, opaklasmis ve tama-
men karbonatlasmis mafit ve kuvars saptanrmstir,
Matriks ise mikropelsitik teksir gosteren lkuvars,
feldispat ve opaklasmis mafitten ibarettir,

ALLOKTON BIRLIK

Oz bolimiinde belirtildigi gibi calsma alamn-
da genis yayilimb bir melanj ézelligl gésteren birim,
ilk kez Blumenthal (1944) taraflmdan <Arkotdagm
formasyonus adi altinda incelenmigtir. Blumenthal,
her iki tarafi flis ile smirlandimlmis olan bu for-
masyonu, sematik olarak -eski bir gekirdegin gid-
detle katlanms olan Mesozoyik ortasi- olarak yo-
rumlamigtir.

Birim, niteligi  gostermediginden
(siratigrafik dizilim, vasg, vap vbh.) bu wyvazimizda
«Arkotdag Karmagsigi- adi albinda anlatidmostir,

formasyon

Arkotdag EKarmasig :

a- Tammm : Inceleme alaminda, serpantinil, gort,
radyolarit, spilit, diyabaz vbh. gibi ofiyolit kokenli
kavalar; gnavs, kuvarsit, fillat, kayrak, mermer ve
rekristalize kiregtasy gibi metamorfik birimler : Ki-
regtasy, pelajik kiregtasi ve flis tiri qﬁkellerin_'bir—
biviyle iektonik olarak kansmas: sonucunda mey-
dana gelen birime «-Arkotdam Rarmagigi= adi ve-
ilmistir,

b- Dainlim ve konumu : Arkotdag;n Karmasigl,
calisma alaninda Abant Gélil kuzeyi, Bolu Yaylas:,
Mehmetpinar Mah, Yukankaraburun Mah., Avdan
Yaylas, Omerler Koyid, Asaficandwr, Asafiholoz,
Esenler, Kigikkuz, Kindwa ve Rizgarlar yirelerin-
do ylzeylemektedir,

Karmagsk, FEosen-Paleosen yash formasyonlar
tarafindan amb uyumsuzlukla  dstlenir. Tabamnda
ise Ust Kretase yash Kuzviran ve Bayramiglar for-
masyonlan yer alir, ;

¢- Hamur « Karmasik, bashca yegil renkli tif,
perpantinit ve peridotitlerden olugmug bir hamur i-
cerisinde yer alir. Bazm kesimlerde ise hamuru bi-
yiik élgekli ¢ok tir bilegenli galiltaslar meydana ge-
tirir,

d- Bilegsenler : HKarmasign bilegenleri, olusum
ortamlan sedimanter ve kaya tird dzelliklerine go-
re g ana grupta incelenmistir :




ABANT YENICAG YORESININ STRATIGRAFISI

1— Derin ve sif deniz ortaminda olusmus tortul
hikenli hilesenler ;

1.1. Dikmen kiregtas
1.2. Inivar kiregtas

1.3 Corakyvayla kiregtas
1.4. Terziler fligi

1.5. Irzan gakaltas

2 Ofivolit kikenli bilesenler :
2.1. Peridotit
2.2. Diyabaz
2.3, Bazaltik andezit
24, Granodiyorit
2.5 Serpantinit

i— Metamorfik kokenli hilesenler .
&1. Gnays
4.2, Kuvarsit
4.3. Mermer
3.4, Sist

d- Yam : Karmasigmn bilesenleri hem kendi ige-
risinde, hem de dokanakta oldugu diger bilesenlerie
telktonik bir iliski sunar. Ozellikle kirectasl blokla-
rmda, cilalanmig parlak yhzeyler, kayma ve slrtin-
me izleri gHzlemmesi, bunlarn karmask icerisine
tektonik olarak kahldigy gorgstni  kuvvetlendir-
mektedir, Kiregtasr bloklanmin dis yizeylerinde
gozlenen  serpantinit ve peridotit svammlan da
tektonik karnsmaya diger bir omek teskil eder.

SONUCLAR

Abant-Yenigag arasinda kalan yaklamik 1900
km? lik alamn stratigrafisi incelenip jeclojik harita-
51 vapilarak asagidaki sonuglara varllmigtie .

1- Kuzey kesimde yer alan birimler, alta formas-
yona aynlarak, stratigrafik odzellikleri ayrintih bir
bhigimde incelenmistir.

2. Giiney kesimdeki birimler, bes formasyon ve
dort iiyeye ayrnlmigtr,

3- Palecsen ile Ust Hretase, Kambriyen-Siliiriven,
Siliiriven-Devoniyen ve Devoniyven-Ust Kretase ara-
sinda agh uyumsuzluklarnn varbim ortaya gkanl-
mustir.

4- Kuzey Anadolu Fayr'min kuzevinde ve gine-
yinde wer alan birimlerin birbirinden oldukga fark-
ik gisterdigi bir kez daha kamtlanmigir.

5- Arkotdagfr Karmasigimn tipik bir melsnj 6-
zelligi gosterdigl ortava ghanlmigtir,
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G- Arkotdag Karmasigmm, Ust Kretase yasl bi-
vimler dzerine tekionik olarak oturdugua, Paleosen
yvagh hirimler tarafinden de acili uyumsuz olarak oi-
tildigi ortaya gikmistir,
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Sehen (KB Ankara) Yoresindeki Ust Kretase Tortularinin
Biyostratigrafi Incelemesi

BIOSTRATIGRAPHY OF THE UPPER CRE TACEOUS ROCKS IN SEBEN (NW ANKARA)

MAHMUT TUNC Cumhuriyet Universitesi, Mih. Fal. Jeoloii Mih, Béliimii — Sivas.

07: Seben yiresinde yizeyleyen Ust Kretase wvasl tortullar, genelde filis ve marn fasiyesinde olup
oldukca zengin Planktonik Foraminifera igerirler. Filis, Yaylalar Formasyonu (Tung, Kazanc: - 1880} nun
bir dyesi olarak aywrtlanmistir ve Hocas Uyesi olerek adlandivlmistic. Marnlar ise, Boryaks Formas-
vonu (Toker - 19753) olarak adlandimlmigtir

Hocas Uvesinde vaplan 2 adet ¢lglil stratigrafi kesit sonucunda, kahnhginn 550 m, oldugu saptan-
mugtir, Honiasiven - Kampaniven vasinda olan bu lOye igerisinde, Globotruncana lapparenti grubu ile
Globotruncana concavata, Globotruncana fornicata ve Globotruncana elevata biyozonlar saptenmistir.

Bozvake Formasyonunda yvamlan 2 adet 6loilid stratigrafi kesit sonucunda da, calisma sahasindaki
kahnbfimn 250 m. oldugu saptanmostir, Alt Maestrihtiven yasinda olan bu formasyon icerisinde de
Globotruncann havanensis bivozonu saptenmistor,

Saplanan bu biyozonlar, daha dnece yapilan bu ir calismealarls karsilastirilmistir.

ABSTRACT : The Upper Cretacecus rocks in the Seben region are distinguished by fylish and marl
which both are richly fossiliferous, especially in Planktonic Foraminifers. Fylish, the, member of Yay-
lalar Formation (Tunc, Kazanci - 1880}, is named o5 Hocas Member, Bozyvaka Formation (Tolier - 1975)

is charectirized by marl

Two columnar sections have besen measured in Hoecns Member and spans the Coniacian and
Campanian stages in the approximately 550 m. Some biozones have been defined by the following
foraminifers : Globotruncana gr. lapparenti, Globolruncana concavata, Globoiruncana fornicata and
Glohotruncana elevata.

In Bozyakes Formation two columnar sections have also been measured showing approxmately 250
m. thickness. Globotruncana havanensis biozone has been recognized in this formation reffering Lower
Mpastrichtian.

All biorones compered with the previous investigation of the studied area.

GIRis

Inceleme alan, Seben (BOLUVin GBEsmda,

1/25000 dlcekli Bolu M 27-a, paltasidir (Sekil - 1).

st Kretase've ait tortullar bu paftamn vaklasik 374

tinii kapsayan bir yanal yayilim gosterivler. mantoloji galismalarm wapilmighe

Cahsma alm dolaylarinda, Stchepinsky (1840, 41,
Rondot (19561, Kalafatgioglu we Uysall (1964), To-
ker (1975), Saner (1078), Kazanci (19800 ve Varol
(18800 tarafindan, genel jecloji, stratigrafi ve sedi-
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Sekil 1. Yer bulduru haritas:,
Figure 1, Location map.

Bélgenin biyostratigrafisini aydiniatmak amaciy-
la vepilan bu galismada Yavlalar Formasyonunun
Hocas Uyesi tanmmlanmiy ve 2 adet élgAli stratigrafl
kesit (Y, ve Y,) vaparak, 110 Srnek toplamp ince-
lenmigtir, Bozyala Formasyonunda da 2 adet Slguld
stratigrafi kesit yapibmis ve 100 &rnek alnarak in-
celenmistir. Tncelemeler sonucunda 26 adet Plaktonik
Foraminifera tir tammlanarak, 1 grup ile 4 biyozon
ayrtlanmig ve daha dnce yapilan bu tir gabgmalarla
karsilastiribmastir. (Tablo - 1),  Ayrica, incelenen
Planltonil Foraminifera’larnn stratigrali yvayilmlan
da bir tablo halinde (Tablo - 2) wverilmistir,

HOCAS UYESI

Sahada yesilimsi-gri renkte gdrilen tivenin tip lo-
kalitesi Hocas koya dolayimdadir,

Tip kesiti de Hocas koyi'nin yaklagik 1.5 km,
glineydogusunda, Kavakhdis tepe ile Akcakisla mev-
kii arssinda yamlmistir wve stratigrafi  kalinligmn
550 m. oldugu saptanmistir,

Yavlalar Formasyonunun bir dyesi olan bu dye-
nin altinda, Kurgunlar tyesi (Tung - 1880), dstinde
ise Bozyaka Formasyonu uvumlu olarak ver ahrlai
Sturmenek Uyesi (Tung - 1880} ile de yanal gegisli
olan bu flivenin yas: ise, Ust Koniasiven - Kampani.
van'dir (Selil - &),

TUNG

Tabakalarin dogrultulan, yaklasik D-B clup, 35°
557 arasinda K'e egimlidirler. Uye igerizinde 2 ayn
yverde, 2 adet 4lgiilid stratigrafi kesit (Y, ve Y,) va-
pilmustiv. Hesitler Aladagecay bovunca yvapildifindan
Aladageays penel ad verilmigtir, (Y,) kesiti aym
zamanda Gyvenin tip kesitl olup, Kavakhdis tepeden
haslayarak, tabakalara dik dogrultuda, Akealusla
mevkiinde Bozyaka Formasyonunun smurina kadar
tlgtilmiistir. Kesitin kalinlig 550 m. olup toplam 80
tinek alinarak incelenmigtiv, (Y,) kesiti ise, Arduzi
derenin sag tarafindan baglayarak, Aladagcay'n va-
tagina dek dlgilmistir (Sekil - 71,

Bu iki kesit karsilagtinldiginda (Sekil - 23, (Y}
kesitinin alt dizeyinde yer alan 40 m.lik, Globotrun-
cana stephensoni PESSAGNO'nin gdraldagi ksim ile,
iist dilzevinde yer alan 30 m.'lik, yalmzea Globotrun-
cana elevata (BROTZEM), Globotruncana arca
(CUSHMAN) ve zengin Bentonik Foraminifera'larin
bulundugu lismin, (Y,) kesitinde yer almadigmn gd-
Tl
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Sekil 2. Aladagcay (Y ) ve (Y,) élgillii stratigarifi
kesitierinin  karmlastirmas.

Figure 2. The correlation of Aladagcay (V,] and (Y,)
maaa:._l.t'ed straticraphic sections.

Litoloji

Uveyi clusturan filis serisi, tamamen kumtas -
marn ardalanmasindan olusmustur. Alt dizeylerin -
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de, kumtaslarn daha kalin tabakahdirlar ve marnlar
ince tabakalar halinde bunlarm aralarnda yer a-
lirlar. Ancak, giderelk kumtaglari incelmekte ve ka-
hnlagan marn tabakalan arasinda yer almalktadir-
lar, Soyleki, altta 3 - 5 m. kalinbktaki kumtaslar
arasinda 20 - 30 om.'lik marmn tabakalamn goriilir-
len, st dizevlerde hu durumun tersi gdrilmelte-
dir.

Bu genel durum, ortamin giderek sakinlestigi-
nin, vani hareketliligini yitirdiginin  bir isaretidir.
Bu durum ayrica, gelintinin azlifn nedenivle selfde-
ki tortullanmanm da az oldufunu isaret eder. Ciin-
ki, bilindigi gibi filis igerisindeki kumtaslan ve
benzeri tortullar, ortamdaki gesitli hareketlerle, gelf-
ten veva sloptan jeosenklinale aktarmbrlar. Avrica,
Uyenin zerine gelen Bozyalia Formasvonu'nun da
marn fasiyesinde olmasg, ortamin giderek jeosenklinal
dzelligini kaybederek siglagmakta cldugunu isaret e
der, Gergelten de galisma alam dolaviarnnda hu
marnlar Uzerine de kumtas: serileri gelmelkte ve hol
Meritik Foraminifera icermektedicler (Varol - 19300

Seri igerisindeki kumtaslarma ait drnekler, ince
kesitlerle incelenmislerdir. Genelde «tufitik kumta-
g1 (hivoklastik katlalhle olarak giortilmekte ve hoy-
lam 005 mm. ile 020 mm. arasinda degisen tane-
ler igermektedirler. Bu tanelerin cofunlugu, albit -
oligoklas karelkterli feldspat’lardir, Kuvars daha az-
dir.  Ayrica, hornblende, glokofan, alktinolit, biotit
muskovit, klorit, az miktarda da epidot ile opal mi-
neraller izlenmelktedir. Oranlarn az olan kavag par-
calart ise, gofunlufu mikrit dokulu kiregtaslarn olup,
az mikiarda da ¢irt, kuvarsit ve tammlanamayan
metamorlik kavag parcalandir. Tim bunlardan bas-
ka, oranlan ver ver artan organik karbonat pargalan
da goralar,

Seri icerisinde saptanabilen tabaka taban yapi-
lar1 ise sunlardir:

1 — Afirlik yapilan

2 — Akt yapilan (Oygu izleri, cizilmeler wve
sevron izleri),

Sahada agpk yozeylere rastlanamadifindan, ta-
van yapillanimin neler oldugu saptanamamastir,

Seriye ait marnlar ise, rezidilel analizleri vapi-
larak incelenmislerdir. Igerdikleri mikrofaunay: sap-
tamak amaciyla da vikamalarn yapilmastr,

Rezidiiel analizleri sonucunda %3545 arasinda
degisen oranlarda CaCO; ve %4555 arasinda degi-
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son oranlarda da kil igerdikleri saptanmistir. Kum
oram ise, genel olaralk % 10'un altmdadir. Ancal,
st dizeylerde ver ver %i5'e kadar gikar (Sekil - 3).
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Sekil 3. Marnlara ait Srmeklerin "Correns diyvapgra-
mi" mdaki yerleri.

Figure 3. The samples collected from marl on the
"Correns diagrame” showing the percen-
tages of clay and CaCOs.

Rezidiler, preparat yamlarak incelenmislerdir.
Sonugta, mineral kapsamlarnmn kumtaslam ile aym
olduiu saptanmighir, Ancak, tane boylar onlannkine
oranle. daha kigiktir (003 - 0100,

Biyostratigrafi

Yikama yamlarak incelenen marnlarm, ol
dulica zengin Foraminifera igerdikleri gérilir. Ozel-
likle Planktonik Foraminifera'larca gok zengindir-
ler, Saptanan Planktonik Foraminifers cinsleri,
Globotruncana, Rugoglobigerina, Hedbergella, Glo-
borotalites, Heterchelix ve Pseudoguembelina'dir,

Bentonik Foraminifera’lar Planktonik'lere oranla
daha azdirlar. Ancak, cins olarak daha cok gqesit
gisterirler. Saptanan cinsler, Marssonella, Anomalina,
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Cihicides, Robulus, Modosaria, Lagenodosaria, Bolivi-
na, Bolivinoides, Bulimina, Frondicularia, Elipsoglan-
dulina, Marginulina ve Bathysiphon'dur,

Yapilan istatistiksel cabsma sonucu, Bentonikle-
rin ortalama cranlarmmn %20, Planktoniklerin orta-
lzma oranlarmn da %20 oldugu saptandi, Bu durum,
denizin derin (200-1000 m.} olduguna isaret eder. An-
cak, Ust dizeylers dogru gidildikce Bentonik oram
artmakta ve ver ver %30°a dek wyikselmektedir, Eu
durum da, ortamin giderek sglastifim belirtiv, Boy-
lece, yukarida litolojik verilere dayanarak ileri sa-
ritlen, ortamin siglagsmakta oldugu savi, biyolojik ve-
rilerce de dogrulanmaktadir.

Planktonik Foraminifera’lar igerisinde en zengin
olan Glebotruncana'larnn inceleme ve tamimlanmala-
r1 sonucu Uye igerisinde 1 grup ile 3 biyvozon olustur-
dulklarn saptanmistir. Bu grup ve bivezonlar, alttan
tste dofru sunlardir :

Globotruncans Inpparenti grubu

Eesitin  tabamndan  baslayip,  Globotruncana
concavata (BROTZEN) nn ortava gilosina kadar sii-
rer. Kesittelki kalinhg 100 m. olan bu grup igerisinde
Globotruncana lapparenti grubu formlarn (Globot -
runcana lapparenti BROTZEN, Globotruncana
linneiana (d'ORBIGNY) we Globotruncana bulloides
VOGLER) gok zengin olduklary gdrilir,

Ust Koniasiven'i isaret eden bu grup valmzca
Mohler (1868) tarafindan kullambmistir (Tablo - 1),
EBurada da, bu dizeyi isaret eden Globotruncana renzi
GANDOLFI veya Globotruncana schneegansi S|GAL
gibi tirler bulunmadigindan ,bu topluluga Mohler'in
vaptign gibl grup adi verilmistir. Kesin olarak Alt
Santoniyen'i simgeleyen Globotruncana concavata
zonu (Bolli - 1957, 59, Beckman vd. - 1867, .v.d.)'nun
eltinda yer alan bu dizeyin en azindan Ust Koniasi-
ven oldugu kesindir, Grubun fosil toplulugu sunlar-
dir:

Globotruncana lapparenti BROTZEMN
Globotruncana linneiana (d'ORBIGNY)
Globotruncana bulloides VOGLER
Globotruncana arca (CUSHMAN)
Giohotruncana stephensoni PESSAGNO
Glohotruncana rosetta (CARSEY)
Globotruncana aegyptiaca NAKEADY

TUNG

Globotruncana fornicata PLUMMER (ender)
Rugoglobigerina rugosa (PLUMMER)
Heterohelix globulesa (EHREMBERG)
Fsendoguembelina excolata (CUSHMAN)
Bentonik'ler. (*)

Globotruncana concavata zonu

Alt santoniven'i kapsayvan bu zonun kesitteki
kalinbigmn 100 m. dir. Globotruncana concavata
(BROTZEN) min ortaya cikisi ve kaybolusu ile simr-
lanan bu zonda, Globotruncana fornicata PLUMMER
yukan dogru gulnldikca zenginlesmektedir. Zon, bir
gok aragtirmac  tarafindan  kullamlmigti-. Bunlar -
dan bazilan zonu, (bu gabsmada oldugu gibil Alt
Santoniven'e koymakta (Bolli - 1957, 59 ve Mohler -
1966), bazilan ise, Santoniyven'in tamamim kapsadig-
m isaret etmektedirler (Beckman wd. - 1967). Bu
zonun fosil toplulugu ise sdyledir:

Globotruncana concavata (BROTZEMN]
Globotruncana arca (CUSHMAN)
Globotruncana linneiana (d'ORBIGNTY)
Globotruncana lapparenti BROTZEN
Globotruncana bulloides VOGLER
Globotruncana fornicata PLUMMER
Globotruncana asgyptiaca NAKKADY
Globotruncana stephensoni PESSAGNO
Globotruncana rosetta (CARSEY)
Fugoglohigerina rugosa (PFLUMMER)
Heterohelix globulosa (EHRENBERG)
Heterohelix pulcra (BROTZEN)
Hedberge'la planispira (TAPPAN)
Globoroialites michelinianus (d'ORBIGNTY)
Bentonik'ler

Globotruncana fornicata zonu

Ust Santoniven'i kapsayvan bu zonun kesitteki
kalinhg 200 m. dir. Zon, Globotruncana concava'a
(BROTZENMY)mn lkavbolusuyla basglar, Bu arada
Globotruncana fornicata PLUMMER da oldukca
baskin duruma gelmektedir. Zonun ortalarna dek
bu durumunu stirdlirir, Daha sonra, yavas yavasg
aralarak Globotruncana elevata zonu'nun alt dizey-
lerinde kaybolur. Globotruncana elevata (BEROTZEN)’
mn ortaya gligsivla son bulan zon, Bolli (1857, 58)
tarafindan da Ust Santoniyen igin kullamlmistir. Zo-
nun fosil toplulugu sunlardir:

('} : Saptanan Bentonik'ler cins ve tir balimindan ok ¢egitlilik gostermektedirler. Ancak, karak-
teristik olmadiklarndan tek tek vamilmalarn ge reksiz goralmistiir.
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Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana
Globotruncansa
Globotruncana

fornicata PLUMMER
arca (CUSHMAN)
linneiana (d'ORBIGNY)
lapparenti BROTZEN
bulloides VOGLER
rosotta [CARSEY)

Bugoglobigerina rugosa [PLUMMER)
Heterohelix globulosa (EHRENBERG)
Hedbergella planispira (TAPPAN]
Glohorotalites michelinfanus (d'ORB|GNY)
Racemiguembelna fructicosa (EGGER)
Bentonik'ler

Globotruncana elevata zonu

Kampaniven'in timiini kapsayan bu zonun ke-

gitteki kalmhg 150 m. olup, Globotruncana elevata
(BROTZENI'mn ortaya cikisi ve kaybolusu ile simr-
hdir. Alt dizeylerde ender olarak gorilen Globotrun-
cang fornicata PLUMMER, daha sonra tamamen kay-

bolur, Ust dizeylerde

izse, Globotruncana arca

(CUSHMAN] disindaki tum Globotruncana tirleri yva
cok azalmalta ya da tamamen kaybolmaktadirlar,
Buna karsin Bentonik formlarda gogalma gozlenmek-

tedir

Uyenin fist dizeyini olusturan bu zon, hir

cok arastirmac tarafindan ve aym dizey igin kul-
lamlmugtir (Table - 1), Zonun fosil top'ulugu 58y-
ledir :
Globotruncana elevata (BROTZEN]
Globotruncana arca (CUSHMAN)
Globotruncana linnelana (d'ORBIGNY)
Globotruncana lappaventi BROTZEN (ist duzeyde

araliyor]

Globotruncana bulloides VOGLER (astte kaybolu-

Globotruncana rosetta

yor)
(CARSEY) (listte kaybolu-

yorl

Globotruncana fornicata PLUMMER (en altta wve

ender)

Globotruncana globigerinoides BROTZEN (ortalar-

da we ender)

Rugoglobigerina rugosa (FLUMMER)
Heterohelix globulosa (EHRENBERG)
Heterohelix plummerae (LOTTURLE) (orta dizey-

lerde)

Hedbergella planispira (TAPPAN)

 shorotaliles michelinianus (d'OBBIGNY)
Froncstratigrafi

]

CGortildigt gibi {iye, Ust Koniasiven'i isaret e-
den Globetruncana lapparenti grubu ile baglamak-
iz ve tom Kampaniven'i kapsayan Globotruncana
elevata biyozonu ile son bulmaktadir, Boylece fOye-
nin stratigrafi yasimn, Ust Koniasiyen - Kampaniyen
oldugu ortaya qilimalktadir,

CCZYAKA FORMASYONU

Toker (1975)- tarafindan Nallhan'n kuzeyvinde,
Bozyaka kiyi civarnnda saptanan bu formasyvon, sa-
hada gri-yvesil renkli marn fasivesindedir. Hocag -
vesi Uzerine uyumlu olarak gelen bu formasyon'un
calisma alamndaki kalmhg 250 m'dir. Marnlarn
arasinda ver ver 10-30 sm. kalimbklarda, ince ta-
neli kumtas: tabakalarn gorilir. Tabakalarnn dog-
rultulari, Hocas Uyesine ait tabakalarn dogrultu-
laniyla aym olup, vaklesik D—B'dir, Efimleri de
birkag derece farkla aymdir. Caligma alamnda, for-
masyon'un tzerine agsal uyumsuzlukla, Koroglu
Volkanitleri olarak adlandinlan (Rondot - 1358) Ust
Miyosen wvash andezit aglomeralar gelmelktedir.

Formasyon igerisinde 2 adet 8lghld  stratigrafi
kesit (B, we B,) yapilmugtir. Kalnhklan, 250 m.
(B;) ve 210 m. (B,) olan bu kesitlerden toplam 100
drnek almarak incelenmigtir. Sonugta, her iki ke-
sitin de litoloji ve fosil kapsami bakimmdan tama-
men benzer olduklam gordalmistir, Yalmzca, (B,)
kesitindek! 40 m. lik ist dizey (B,) kesitinde gdral-
memistir (Sekil - 4).

oy Yo, . bvanansis e Goarca'en pheidogl del d v
lwwal wniy & S
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Sekil 4. Aladagay (B} ve (B,) dlciilii stratigrafi ke-

gitlerinin karsilastirmasi.
Figure 4. The correlation of Aladagcay (B,) and (B,)
measured stratigraphic. sections.
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Fosillerin tayininde yararlamlan wvayvinlar sumlardir :

Bolli (1951), Brotzen (1934), Carsey (1828), Cushman

(18500, Pessagno (1960, 62, 67), Postuma (1971), Said ve Kerdany (1981),

Subbotina (1853} ve Tilev (1851).

(1927), Marianos ve Zingula (1985), Nakkady
Said wve Sabri (19641,
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Litoloji

Rezidiel analizleri sonucunda marnlarmn, %50-85
orammnda kil, %2535 oraninda CaCOy ve %10-15 ora-
nmda da ince kum igerdikleri saptanmistir (Sekil - 5).
Ancak, kum oram ust duzeylere dogru gidildikce
artmalita ve en Ost dizevlerde %25'% kadar qilkmal-
tadir. Rezidillerin mineral igerigi Hocas Gyesi marn-
lanyla tamamen benzerdir. Yer ver c¢olk ince taba-
kalar halinde goriilen kumtaslan da Hocas Uyesi'ne
ait kumtaslam ile aymi mineralleri igerirler. Ancak
huradaki kumtaglan daha ince tanelidirler,
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Sekil 5. Marnlara ait drneklerin "Correns divagra-
m1” indaki verleri.

Figure 5. The samples collected from marl on the
"Correns divagramm” showing the percen-
tages of clay and CaCO,.

Bivostratigrafi

Marnlar oldukga bol Planktonik Foraminifera i-
germektedirier. Ancak, Bentonik Foraminifera oram
burada, Hocas Uyesi marnlarina oranla daha fazla-
lasmis ve %35-40'a kadar gkmistic. Calisma alam
disinda kalan baz yerlerde, bu marmlar tzerinde

TUNG

gporilen kumtagy serileri, bol Neritik Foraminifera
(ozellikle  Orbitoides!, Mercan, Gastropoda ve
Lamellibranchiata igermektedirler (Varol - 18801,

Tim bu veriler, daha énce de deginildigi gibi, or-
tamin giderek siglaghgina isaret ederler.

Marnlar igerisindeki mikrofosiller, yikama yoluy-
la aviklanarak incelenmis ve tayin edilmislerdir. So-
nugta, formasyonun  Globotruncana  havanensis
bivozonunu igerdigi saptanmistir.  Zonun kalinlig,
formasyonun sahadaki kalinhgma esittir, Globotrun-
cana havanensis VOORWIIK, zonun baslangicindan
sonuna dek gok zengin olarak izlemir. Tablo - 1'de
porildigd gibi, bazm gahsmaomlar Alt Maestrihtiven'i
Globotruncana tricarinata zonu ile isaretlemiglerdir.
Burada bu form ver ver ve fakir olarak izlenmistir.
Bu wviizden, burada bu zon Globotruncana havanensis
zonu olarak tammlanmastir. Zonun fosil toplulugzu
réoyvledir

Globotruncana havanensis VOORWIIK
Globotruncana arca (CUSHMAN)
Globotruncana linneiana [d'ORBIGNY)
Globotruncana lapparenti BROTZEN
Globotruncana bulloides VOGLER
Globotruncana fornicata PLUMMER
Globotruncana stuarti {(de LAPPARENT)
Globotruncana stuartiformis DALB|EZ
Globotruncana tricarinata (QUEREAT

Globotruncana ohligua HEBM (alt dizeyvlerde wve
ender)

Rugoglobigerina rugosa (FLUMMER)
Rugoglobigerina rotundata (PLUMMER}
Heterohelix globulosa (EHRENBERG)
Bentonik'ler.

Kronostratigrali

Yukarida swralanan formlar, Globotruncana
havanensis bivoronu'nda gorilen formlardir. Bu bi-
vozon ise, Alt Maestrihtiven'i isaret eder (Tablo - 1)
Bu formasyonun Hocas Uyesi tizerine uyumlu olarak
geldigi daha é6nce belirtilmigti. Hocas Uyesi de
Globotruncana elevata zonu ile, yani Kampaniyen
ile son bulduguna gore, Uzerine uvumlu olarak ge-
len bu formasyonun da Alt Maestrihtiven olmas: do-

galdir,
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Figure 6, Generalized columnar section of the investigated area.
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Figure 7b. The geolocigal section of investigated area

SONUCLAR

Yapilan bu gahsma ile su sonuglar elde edilmisti-,

1 — B#lgenin aymntih, 1/25000'lik jeoloji hari-
tas1 verilmisgtir,

2 — Bilgede yeni bir Gyve (Hocas) ayvwrtlanarak

tammlanmugtir,

3 — Bu lye 1le Bozyaka Formasyonu igerisinde,
1 Planktonilk Foraminifera grubu ve 4 adet de Plank-
tomik Foraminifera bivozonu ayirtlanmastir,

4 — Hocas Uyvesi'nin vagimn Koniasiyen - Kam-
paniyen, Bozyaka Formasyonu'nun yasnun da  Alt
Maestrihtiven oldugu saptanmgtic,

5 — Tammlanan Planktonik Foraminifera grubo
ve bivozonlar:, vamlan diger galsmalarla karsilagii-
rilmigtir,

# — Incelenen Planktonik Foraminifera'larin
stratigrafik daglhmlarn da hir tablo halinde weril-

mistir (Tablo - 2),
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Turhal Antimon Yataklari Gevresinde Antimonun
Jeokimyasal Dagilimi

GEOCHEMICAL DISPERSION OF ANTIMONY AROUND TURHAL ANTIMONY DEPOSITS

Ahmel GOKCE, Cumhuriyvet Universitesi, Mithendis!ik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Balimi, SIVAS

OZ . Turhal yoéresinde bulunan antimon vataklan ileri derecede cksitlenmis olduklarindan benzer bo-
#unma rengi gosteren karbonath kuvarsitler iginde izlenmeleri ve yeni yataklarn bulunmas: zor olmalk
tadir. Antimonun yan kayag, toprak ve dere kumu édrneklerindeki  dagilim jeokimyvasal  inceleme-

ler ile cevherli wve cevhersiz bilgelerin  aynlabilcegini ve yeni vataklann aranabilecegini géster-
mektedir.

ABSTRACT : The antimony deposits locating in the Turhal area show high degree of exidation, so
that they can not followed in similar colored gquartzite with carbonate and to search the new deposits
would be very difficulte, Geochemical dispersion of antimony in the sample of host rock, soil and stream
sediments shows thal the areas containing ore or oreless can be seperated and obtained the new

deposits by geochemical methodes.

GIRIS
Amarc ve Kapsam

Turhal antimon vataklan cevresinde vapilan ma-
den jeolojisi amach incelemeler sirasinda  (Gokge,
18683} voredeki antimon yataklannmn yizeyde olksit-
lenmis olmalan nedeniyle gevrede wvayzin olan kar-
bonath kuvarsitlerin sari-kahverenkli bozunma drin-
leri iginde izlenemedikleri wve goizle yamlacak giz-
lemler ile yeni yataklarin bulunmasimn gok zor ol
dugu gorilmusgtie,

Bu c¢mhismada yiredeki antimon yataklarnnin a-
ragtirnlmasinda jeckimyasal yoéntemlerin kullamlabi-
lirlikleri incelenmis, amaca uygun clarak ahnrmg ka-
yag, toprak ve dere kumu drneklerinde antimonun
pegitli degiskenlere baZli dagilimlan  arastinlarak
cevherli ve cevhersiz badlgeleri ayrmada kullamlabi-
lecek drnek ve degigken tird saptanmava galisilmis-
tir, Diizenli bir bitki drtiisinin ve akarsu afgimn bu-

lunmamas1 nedeniyle biyolojik (hiyojeckimyasal ve
jeobotanik) wve hidrojeokimyasal incelemeler yapila -
mamigtir,

Onceki Calhsmalar

Yiredeki antimon vataklarn Turhalin hemen ku-
zeyinde, 1725 000 &lgekli H3s-al ve Hig-a2 paftalar
iginde bulunmaktadir (Sekil 1). Yataklar cevresinde
cok sayudaki genel jecloji ve maden jeolojisi amagh
cabigmalar yamnda  1971-1872 willarinda  Birlesmis
Milletler Projesi kapsamnda ve 19751877 willarn a-
rasinda M.T.A. Enstitisi tarafindan dere kumu ér-
nekleri ile jeckimyasal prospeksivon caligmalan, da-
ha sonra 19781979 willarnda yine MT.A. Enstitilsi
tarafindan yérenin dogu kesiminde toprak drnelderi
ile jeckimyasal prospeksiyvon galismalarn waplmasghr,
Her 3 galismanmn da sonuglarnm iceren yayin ve ra-
por bulunamamigtir. Ancak birinci ve ikinci arastir-
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Sekil 1. Bulduru haritas:.
Figure 1. Location map.

malarn kimyasal analiz sonuglar ve drnek yerleri
haritalar: M.T.A. Enslitis, Maden Etid Dairesi,
Jeokimya Servisi arsivlerinde bulunmaktadir

Jeoloji ve Maden Yataklari

Yarede fillit-karbonath kuvarsit ardalanmas) selk-
linde hir matriks ile bu matriks iginde blokumsu giri-
niimlik metabazit ve mermer arakatklarnndan olusg-
mug Ust Jura éncesi yash metamorfitler yvayvemn olup
izerlerinde verel drtiiler seklinde Ust JuraAlt Kretase
yash kiregtaslan ve Eosen yash c¢okel kayaclar bu-
lunmalktadir (Gékee, 1983), Metamorfitler icindeki
karbonathi kuvarsitlerin = bilesimlerinde bulunan

GOXCE

sideritler ileri derecede borunduklarindan bélgede
sari-kahverenkli bir alterasyon gorilir. Bozunma i-
rinleri amorf demir oksit ve hidroksitler seklinde-
dirler.

Antimon yataklan ‘4’ ayn tipte yataklanmislardir
(Gokee, 1983; Gokce ve Koksoy, 1984b). Ayrica birin-
ci, ikinci ve dg¢iincd tip vataklar a ve b alt tiplerine
aynlmiglardir. Birinci tip yataklar stratigrafik ve
topografik olarak alt seviyelerde siyah renkli fillit-
lerin tabakalanma ve sistozite dizlemleri ile uyumlu
bantlar ve mercekler seklinde (1a tipi) wveva ender
olarak ta onlan kesen klcal damarlar (1b tipi) sek-
lindedirler. lkinci tip yataklar karbonath kuvarsitler
iginde sagilmig cevher kiimecikleri (2a tipi) ve Ialcal
antimonit damarian (2b tipi) geklinde bulunurlar.
Ugiineil tip yataklar kink ve fay zonlan iginde g&-
rilen damar tipi yvataklardir. Dérdiinci tip yataklar
ise fillit-karbonathh kuvarsit dokunaklan boyunca ya-
taklanmiglardir.

Yataklar iginde cevher minerali olarak yalmzca
antimonit, gang minerali olarak ta kuvars ve az mik.
tarlarda kalsit gdzlenmektedir. Antimonitler yiizey-
de ileri derecede oksitlenmislerdir.

Birinci tip ve olasilikla 2a tipi vataklarn eksalatif
sadimanter stregler ile sinsedimanter olarak, diger
tip vataklarin ise bu yataklardan ve wan kayaglar-
dan antimonun tasmmas: seklinde olustuklan kabul
edilmektedir (Gokce, 1983; Golkce wve Kiksoy, 1o84s
ve 1984b),

ORNEKLERIN ALINMASI, HAZIRLANMASI VE
KIMYASAL ANALIZI

Kayaq Orneklerinin Almmas:

Kayvag ornekleri antimonun bélgesel dagiliming,
kayag tirlerine bagh herhangibir farklhlasma bulu-
nup bulunmadigim belirlemek ve yan kayag anoma-
lilerinin olugumunu incelemek amaciyla iki farkh
amacla almmiglardir. Birincl amag icin kayag tirle-
rinin cografik ve stratifrafik dagibmlan gz oGnin-
de bulundurularak noktasal dronekler ahnmistir, Yan
kayac anomalilerini inceleyvebilmek amaciyvla A ku-
vusy, Camlk wve Santive Yam ocaklamnda (Sekil
le, AK, C. 5Y) cevher yataklarmin dogrultularna
dik olarak agilmis galerilerde, galeri duvarlar iyice
temizlendikten sonra, bir cizgi boyunca taranarak
(kanal orneklemesine benzer sekilde) 1 metrelik bho-
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Ornek
alimi sirasinda yvan kavaclann 6zellikleri ve mozle-
nen degisiklikler not edilmistir,

ltmler halinde kirintt drnekleri almmigtir.

Toprak Orpeklerinin Alinmast

Toprak drmekleri antimonun toprak iginde tane
bovuna, toprak derinligine ve cevherlesmeden uzak-
hga bagh daghmim inceleyebilmek igin 3 Tarkh a-
magla Cambk ve Santive Yam Ocaklar gevresin-
den (Sekil 1¢; ¢, 5Y) aluumsglardir,

Antimonun toprak iginde tone boyuna bagh da-
mhmimu  incelemek ve/veya cevherli ve cevhersiz
bilgeleri ayumada en uygun tane boyunu belirle-
mek amaciyla ahnan drnekler cevherli ve cevhersiz
bilgelerden ayr: ayrt olmak uUrere noktasal olarak
alinmaglardir,

Antimonun toprak derinligine bagh dagihmm
ve/veya cevherli ve cevhersiz bélgeleri ayurmada en
uygun toprak derinligini saptamak amaciyla alinan
drnekler cevherli ve cevhersiz bilgelerde ana kaya-
ca kadar agilan 25'er cm derinlikte kuyulardan 5'er
santimetrelik bolimiler halinde almmislardir,

Antimonun cevherlesmeden  uzaklifga  bagh
dagfihmim, olugabilecek toprak anomalisinin sidde-
tini ve genigligini incelemek amaovla alinen Grnek-
ler cevher damarlarnnin dogrultularma dik olarak
hazirlanmig profiller boyunca ahnmiglardir,

Cevher damarlarmm bulunduklar yerler giine-
ve eixilimii yamaglar seklinde olduklarndan diiz ve
farkh egimli verlerden 6Grnekler alinarak topogra-
fik egimin anomali geniglizine ve siddetine etkisi
incelenememigtir.

Dere Kumu Orneklerinin Alinmasi

Dere kumu drnekleri antimonun tane boyuna
bagh dagihmi ile cevherli ve cevhersiz bolgeleri a-
virmada kullanidabilecek en uygun tane bovunu be-
lirlemek we bu tane boyu iginde antimonun bélge-
sel dagbimim inceleyebilmel igin iki ayrn amagla
almmigtir,

Antimonun fane boyuna bagh daglmim incele-
mek amact ile cevherli ve cevhersiz bdlgelerden ge-
lon dere yataklarmdan ve bu iki dere vatagimin ka-
nstifn dere yatagqindan birer adet (DK-C, DE-B ve
DE-K) drnek ahnmstir.
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Antimonun dere kumu drneklerinde  bilgessl
dagilimim inceleyebilmel amsact ile bilgesel capla
bir dere kumu G&rneklemesinin yapilmasi dilgiingl-
mis, ancak arazi ve laboratuvar olanaklarmnm si-
mirhh olmas: nedeniyvle bilgede daha dnce yapilmig
calismalann sonuglan  degerlendirilerek olasil ano-
mali bilgeleri belirlenmeye galisilmasgtar,

Orneklerin  Analize Hazirlanmas:

Kayag drnekleri kurutulduktan sonra dogrudan
23 milron'un alting dgutilerek analize hamirlanmig-
lardir,

Toprak ornekleri kendi dzel kagit torbalar igin-
de, dere kumu drnekleri ise kagmtlar tzerine serile-
rek gines altinda kurutulmuglar ve birbirine yapis-
mig tanelerin serbestlesmesi igin el ile ufalanmiglar-
dir,

En uygun tane boyunu belirlemek amacivla ali-
nan toprak we dere kumu drnekleri -2000, 1000, 500,
250, 125 ve 63 mikrons luk eleklerden elenerek alt
ayrt tane boyu grubuna aynlmislardir, Eleme is-
lemlerinden sonra tim tane boylar 25 mikronun al-
ting Ggatialmiglerdir.

Antimonun toprak derinligine ve cevherlesme-
denn uzakhga bagh dafihmin incelemek amacyla
alhinan toprak drnelleri yukaridaki incelemelerin so-
nuglanna gire (—2000 +200) ve —200 mikron tane
boyu gruplanna ayrilacak sekilde elenmisler ve 25
mikronun altma &glitildikten sonra analiz edilmis-
lardir.

Orneklerin Antimon Analizi

Orneklerin antimon analizleri Kéksoy ve Top-
gu (1876}  tarafindan  tammlanan  kolorimetriy
feolorimetric)  analiz yéntemi uygulanarak vaml-
magtar.

Bu wintem ornek igindeki antimonun kuru a-
monyum klorir etkisi ile serbestlestirilmesi ve uy-
gun kosullar altinda toluen iginde “brillant green”
ile mavi renkli kompleks olusturulmas: esasina da-
vanmaktadr, Olusan kompleksin rengi standart oo-
zeltilerin renk tonlar) ile karsilagtirilarak analiz yi-
ratalmektadir,

KAYAC ORNEKLERINDE ANTIMON DAGILIMI

Antimonun Bilgesel ve Kayag Tiirlerine Bagh Dag-
Timu

Cegitli kayag tirlerinden alman drneklerin an-
timon igerikleri gizelge l.de gordlmektedir. Analizi



inceleme Alan:

[Study Areal

Inceleme alam

; Antimon feerig {_ﬁﬁ_ Olasil kiken kayag ve olagan antimon igerigi (ppm)*
Kavag Tird Ornek  Sayisi : vers PR it T
(Number Of (Antimony Content)
(Rock typel Sf:;p]es,’ Arahk Ortalama (Possible source rock and background antimony content)* Zenginlesme Orani
(Range) (Mean) (Enrichment ratio)

Fillit (Tma) 3 1-12 7.0 Sedimanter kayaclar ortalamasi 1.0 7 kat
Phyllite Average of sedimentary rocks (times)
Fillit (Tma2) 8 5.25 12.5 - 5 B " 125 .
Phyllite
Metagabro/Metadolerit (Tmz2) p 5-14 8.5 Mafik-Ultramafik kayaclar 0.1 05 -
Metagabro/Metadolerite Mafic-Ultramafic rocks

Metabazalt (Tm2) 4 5-16 110 » . ,. * 110 »
Matabasalt

Metavolkanoklastit (Tm2) 3 4-4 4.0 & . » » 40 »
Metavoleanoclastite

Karbonath kuvarsit (Tm2) 3 == 100 = 100 Sedimanter kayaglar ortalamasi 1.0 = 100 -
Quartzite with carbonate Aveorage of sedimentary rocks

Fillit (Tm1} 5 7-20 10.8 » - » - 10.8 >
Fhyllite

(*): Rose ve dig., 1979, 5 550,

Cizelge 1. Antimonun inceleme alam igindeki kayag tiirlerinde olagan dagilimi.

Table
the Investizated aren.

1. Back ground dispersion of antimony in the rock types collected from

AHNOD
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Sekil 2. Birinci tip vataklar gevresinde yankayac anomalisi (A Kuyusu Ocaga).
Figure 2. Hostrock anomaly around the first type deposits (A Kuyusu Mine)

yaplan ornek savilan az olmakla birlikte gizelge
1'den yararlamlarak assgdaki yorumlar vapilabilir,

— Inceleme alam igindeki tim kayag turleri ola-
sil hiken kayaclarn olagan antimon igeriklerine
gire daha yiksek degerlerde antimon igermektedir-
ler,

— Aym tirden kavag ornekleri arasinda sahada-
ki ve stratigrafik dizilimdeki yerlerine gire antimon
icerikleri bakumndan énemli bir farkblik bulunma-
makla hirlikte dagihm arahklarn ok genistir,

— Kayvag tiarleri arasinda antimon icerikleri ba-
kimindan genel jeokimyasal calismalar icin dnemli
olmamakla hirlikte jeckimyasal prospeksiyon gals-
malart sirasinda yamlticn olabilecek derecede fark-
hliklar vardwr, Ogzellikle karbonath kuvarsitler di-
ger kavac tirlerine gire oldukga farkh miktarda
antimon igermektedirler,

—Kayag drneklerinin  btilgesel olarak ortalama
antimon igerikleri 10 ppm kadardir (karbonath ku-
varsitler harig). Bu deger antimonun yer kabugun-
daki ortalama miktarmma gore (Clarke degeri) ol-
dukeca vilksek olup bdlge antimon igin oldukca zen-
gin bir jeckimyasal provens &zellifindedir.

— Yerel prospeksivon c¢absmalannda bu deger
olagan (background) deger olarak ve/veya yerel e-
gik deger olarak kabul edilebilir Ancak kayag tir-

lerinin antimon icerikleri oldukc¢a genis bir aralikta
dagilim gosterdiklerinden ve kayac tirlerine bagh
olarak yamltici olabilecek derecede farkhhiklar bu-
lundugundan esik deger ve anomali bélgeleri belir-
lenirken dikkatli olunmalidir,

Yan Kayac Anomalisi Incelemeleri

Daha dénce deginildigi gibi bolgedeki antimon
vataklan “4" ayn tipte yataklanmslardir. Birinci ve
figlinell tip yataklar diger tiplere gére daha yay-
gin olduklarindan van kayag anomalileri bu tip ya-
taklar cevresinde incelenmistir,

Birinci Tip Yataklarda Yan Kayag Anomalisi.
Bu inceleme A Kuyusu ocafimn 448 m katinda cev-
her dogrultusuna dik olarak acilmis ana naklive ga-
lerisinde yvamlmigtir. Cevherli zonun giney (Ust) ta-
rafinda 70 metre uzunlukta bir nsim drneklenmistir.
Cevherin difer tarafinda yeterli vzunlukta bir gale-
ri bulunmadigindan érnekleme yapilamamigtir,

Alman kavag drneklerinin antimon analiz sonug-
lar1 ve cevherden uzakhga bagh degigimleri sekil 27
de gorilmektedir. Bu sekilden vararlamlarak asag-
daki yorumlar vaplabilir.

— Yan kayaglar genellikle fillit-karbonath kuvar-
sit ardalanmas: seklindedir. Bu kayag tiirlerinin anti-
mon igerikleri arasinda fnemli olmamakla birlikte




66

GOKGE

sh/ppm =1200 [ |

’ ” __,-il""-’

1000 verel olagon dadilim ﬂ?‘n;?nn Id{:im"::sﬁﬂ

{ Localy Bockground Dispersion ) aly dsp ]

BOO - i3 |

500 - :

Yerel esik defer :

400 o 160 ppm [Llocaly Threshold ) -
200

i Ty Ak —|_|_

rMetabazit

Karbanath kuw X

[Metabosite |

\Qr bonate g u?f K
Y

10 8 8 7

1 1
\f Cevherlesmeden  wzokl (m)

ve ornek no

5432’\1
x

Desandre
[inclineg)

(Disfonce  fram minaralisation|m) and sample no:}

Cevherlesme
| Mineralisation)

Sekil 3. Uglincd tip yataklarda yankayag anomalisi: I (Camhk Ocag, G-1 yatain).
Figure 3. Hostrock anomaly around the third types deposits: [ (Cambk Mine,

C-1 mineralisation].

kiglik farkhhklar goralmektedir. Sekildeki yiiksel
degerli cilintilar genellikle karbonath kuvarsitlere
karsihk gelmektedir,

— ¥an kayaclarm yerel olarak olagan antimon
igerikleri B0 ppm kadardir, Bu deger bilgesel olarak
fillitlerde gorillen olagan antimon igerigine gére ol-
dulkga yiksektiv. Kayag drnekleri ile yapilacak genel
prospeksivon calismalar igin anomali olarak deger-
lendirildiginde 70 m'den daha genis bir anomalinin
clugtugu goriilmektedir, Ancak cevherlesmeye yalun
verlerde yerel olagan deger olarak kabul edilmelidir.
Bu deger aym zamanda verel esik defer olarak di-
glnilebilir.

— Yerel olafan degeres gire cevherlesmenin va-
kinlarmda giddetli ve 15 m kadar genislikte bir ano-
malinin olugtugu girilmektedir. Yerel olagan defer-
ler ile cevherlesmeyve yaklasildigi anlasildikian sonra
anomali degerler ile covherlesmenin yeri kesin olarak
bulunahilir,

- Birinci tip yvataklar yan kayacglar ile aym za-
manda oclustuklarindan yakinlarmdaki bu dagilimilar
sinjenetik anomali dagilmlar olarak disindlmelidir.

Ugiineii Tip Yataklarda Yan Kaya¢ Anomalisi.
Coambk Ocagl 714 m katinda ve Camlica Yoresi-San-
tive Yam Ocagl 785 m katinda olmak dzere iki yer-
de cevher damarlanmn dogrultularna dik olarak a-
cilmis galeriler boyunca incelenmistir.

Camik Ocagn 714 m katinda cevher damarlarmn-
dan itibaren 2 m'lik lusim karbonath kuvarsit, geri
kalan 10 m'lik kisim ise metabazittiv. Orneklerin ko-
numlarn ve analiz sonuglan sekil 3te gorilmektedir
Sekil 3'ten yararlamlarak asagdaki yorumlar yamla-
bilir,

— Her iki kaya¢ tlrinin de antimon igerikleri
bilgesel olagan antimon igeriklerine gore oldukga
yiksaektir, Anomalinin &rneklensn lkisimdan daha ge-
nis oldugu distnilebilir,

— Anomali cevherlesmeden itibaren 4. metreve
kadar hzh bir sonme gostermekte ve bu degerden
sonra sabit kalmaktadir,

= Yarel egik deger 30 ppm olarak kabul edilebilir.
Bu degers gore yerel olafan dagihm iginde 56 m
geniglikte siddetli bir anomall olugmustur.
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Figure 4. Hostrock anomaly around the third types deposits: I (Santive Yam Mine,

SY-1 ‘mineralisation).

— 1. ve 2. drneklerin antimon igeviklerinin ok
vilksek olmasi cevherlesmeye yalkin olmalan yamin-
da. karbonath kuvarsitlerin bol lankh, catlakh ve
cevher gikelimi igin uvgun kimwyasal bilesimde ol-
malarn ile'de iliskili olabilir. Anomalinin aniden son-
mesi van kayag anomalisinin giddet wve genislik ba-
kimindan kayac tirlerine bagh oldugu izlenimini ver-
melkledir.

Santive Yam Ocafl 785 m katinda orneklenen
galeri boyvunca ince tabakah ve gok sk degisen ar-
dalanmalar geklinde fillit-mefakumitas: ardalammas:
ve ince kuvarsit bantlam gérilmektedir. Ormek wver-
leri ve analiz sonuglamn sekil 4 te gorilmektedir. Bu
sekilden vararlamlarak asagdaki yvorumlar vaplabi-
lir,

— Bu galeriden alman drmeliderin antimon  ige-
rikleri diger galerilerden alinan drneklers gore gok
yviksektir. Anomalinin drneklenen lisimdan daha ge-
nig oldugu distiniilebilir.

— Yerel olarak bir deferlendirme yvapilacak olur-
sa olagan dagilmin ortalamasimin ve vaklagik olarak
esik degerin 700 ppm oldugu distnilebilir,

— Dagzihm igindeki yiiksek degerler kuvarsit
bantlarna ve metalkumtas: seviyvelerine karsiik gel-
mektadir,

TOPRAK ORNEKLERINDE ANTIMON DAGILIMI

Antimonun Toprak Iginde Tane Bovuna Bagh
Daglinm

Antimonun toprak iginde tane boyuna bagl da-
gy Qambk (C-1) yatagimin topografik olarak st
tarafindan alman C-B (cevhersiz) wve aga@ tarafin-
dan alinan C-C (cevherli) toprak drnekleri ile san-
tive vam ocagl 5Y-1 yatagimn st tarafindan ahb-
nan 5Y-B (cevhersiz), cevher damamnmn 3-4 m asa-
msindan alman 5Y-C1 ve 15 m asamsindan alnan
SY-C2 nolu érmeklerde {(cevherli) incelenmistir,

Bu ornekler daha dnce deginildigi gibi  -2000,
1000, 500, 250, 125 ve 63+ mikronluk eleklerden ele-
nerel & ayn tane boyu grubuna ayolmiglardie. Bu
tane boyu gruplarnmn antimon igerikleri gekil 5a ve
Eb'de karsilagtirmall olarak gordlmektedir. Bu se-
killerden wararlamlarak asagdaki yorumlar yapla-
bilir,

— Her iki drnek grubunda da cevherli ve cev-
hersiz bhilgelerden ahnan drneklerin biatin tane boy
larmmin antimon igerikleri cevherli ve cevhersiz bal-

gpelerin aynilmas: igin yeterli belirginliktedir.
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Sekil

5. Antimonun toprak iginde tane boyuna bagh daglumi.

Figure 5. Dispersion of antimony in the soil samples according to grain size.

— l1kinci sekilde (5b) cevherlesmeye yakin yer-
lerde iri tane boylannin, cevherlesmeden uzak vers
lerde ise ince tane boylannin daha belirgin oldugu
gortilmeltedir,

— Birinci sekilde (5a) pek belirgin olmamakia
birlikte, ikinci sekilde (5b) tane bovu grublarimn
lkesik gizginin bulundufu yerden iki gruba aynla-
bilecegi we/veya iki grub halinde birlestirilebilecesi
gorilmektedir. Kesik ¢izginin bulunduga ver 250-125
mikron degerlerinin ortasi olmalkta ve yvaklasik ola-
rak 200 mikrona karsilik gelmektedir,

— Boyle bir ayirnm vapildifinda SY-C1 nolu &r-
nekte iri tane hoylu grubun 5Y-C2 nolu drnekte ise
ince tane boviu grubun diger yar grublara gére da-
ha fazla antimon igerdikleri gérilmektedir.

Antimonun Toprak Iginde Derinlife Bagh Daghm

Yoredeki topraklar genellikle az geligmis dag
toprag dzelliginde, ince bir drtd seklindedirler. Do-
layisiyla belirgin bir zonlanma gostermemelktedir-
ler, Santive Yam Y-1 vataimun topografik olarak
ust (cevhersiz) we alt (cevherlil taraflarindan birer
adet olmak dzere taban kavaclara kadar agilan 25er
santimetrelik kuyulardan 5'er santimetrelik bélimler

{Depth)
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(cm] T

5-

10 4

A - A i i

i,
0 100 200 300 400 SO0 60

oo -20004200 mikrosYPP™
* - -200 mikron

Fekil 6 Antimonun toprak icinde derinlize bagh
dagaluma.
Figure 6. Dispersion of antimony in the soil samples

according to the depth.
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halinde drnekler almmistir. Biitin drneklerin 2 mm'-
den kigik tane bovlu kisimlarn (—2000, 42000 ve
(—200) mikron tane boyu grublarina ayrilmaslar ve
25 mikronun altina 6futildldkten sonra analiz edil-
miglerdir.

Analiz sonuglam ve derinlife bagh degisim se-
kil ¢'da goralmektedir. Her iki drnek grubunda da
drnek derinligine ve tane boyuna bagh bir farklhhk
gortilmemelktedir, Topragin dzeri halifge temizlen-
dikten sonra herhangi bir derinlikten Grnek alina-
bilir. Kirlenme olasihg olan yverlerde hiraz derinler-
den alnmasi tercih edilmelidir.

Antimonun Toprak Iginde Cevherlesmeden Uzakhga
Bazh Dagmhm

Camhk (C-1) ve Santive Yam (Y-1) vataklarn-
da damar dogrultusuna dik olarak hazirlanan profil-
ler boyunca, cevher damarlarina yvalin yerlerde 1er
metre, uzak verlerde ise daha genis arabklar ile
noktasal Grnekler almmstir,

Alman foprak drneklerinin 2 mm'den kigik ta-
ne boylu lkisimlar antimonun toprak iginde tane
boyuna bagh dagilun sonuglanna gire 200 mikron-
luk elekten elenerek iki gruba aynlmiglar ve 25 mik-
ronun altina dgutildikten sonra analiz edilmislerdir.

Tane boyu grublarmin analiz sonuglan, Grnek
verleri ve cevherlegmeden uzakbga bagh degisiklik-
ler sekil 7a ve 7b de gérdlmekledir. Bu gekillerden
vararlamlarak asagdaki yorumlar vaplabilir.

— Profiller boyunca her iki tane boyu grubunda
da yamag asa@ oldukga genis ve asimetrik bir toprak
anomalisinin olustugu giriilmektedir.

— Cevher damarlanna topograflik olarak yukan-
dan yaklasildiginda antimon igerikleri yavas yavas,
cevher damarnmn tam Gzerine gelindiginde ise ani-
den yilkselmekte ve en yiksek degerler cevher da-
marlanndan 510 m asafda gorildikien sonra ano-
mali yavag yavas sbnmeye baglamaktadir.

— Cevher damarlarna yakin yerlerde iri tane boy-
fu (—2000 +200 mikron) grubun belirginligi daha
vilksektir. Ancak cevherlesmeden uzaklastikca bu
grubta anomali hizhh olarak, ince tane boylu grubta
lse yavas yavag stinmekte ve ince tane boylu grublar
daha genis anomali vermektedir. Ancak bu farkhlik-
lar ayn bir eleme islemini gerektirecek kadar sonu-
ca etki etmemekiedir, Bu nedenle (—2000) mikronluk
elek alfi tane boyu grubunu analiz etmek yeterlidir,

GOKCE

—  Siddetin en yiksek oldugu ksimlarda ano-
malinin zenginlesme oram her iki tane boyunda da
20-30 kat kadardir.

— Olugan anomaliler geniglik ve dsidet balimin-
dan cevherli ve cevhersiz sahalann tammlanmas: igin
ve yeni antimon yataklarnmn aragtmimasi igin ye-
terli dzelliktedirler.

DERE KUMU ORNEKLERINDE ANTIMON DAGILIMI

Antimonun Dere Kumu Iginde Tane Bovuna Bagh
Dadnlmy

Bu amagla alinan dere kumu érnekleri daha dn-
ce deginildigi gibi -2000, 1000, 500, 250, 125 ve 63» mik
ronluk elelilerden elenerek 6 tane boyu grubuna ay-
nimislardir, Her grub 25 mikronun altina &ghtilatik-
ten sonra analiz edilmistir. Analiz sonuclan ve tane
boyu grublar arasindaki degisiklikler sekil 8'de gé-
rilmektedir. Bu sekilden yararlamlarak asagdaki
yorumlar yapilabilir.
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Sekil 8. Antimonun dere kumu érneklerinde tane
hoyuna bagh dagilimi,

Figure 8. Dispersion of antimony in the stream sedi-
ments according to the grain size.

— Cevher belirtisi olmayan dere yatagindan ah-
nan drnegin (DK-B) biitlin tane boylan digik de-
gerlerde ve egit miktarlarda antimon icermektedirler,

— Cevherlesme belirtisi olan dere yatagindan a-
hnan drnegin (DK-C) tim tane boyu grublan diger
drnege gore oldukca wyiiksek miktarlarda antimon i-
germektedirler.
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8. Antimonun dere kumu érneklerinde bolgesel dagihmmn istatistiksel

Figure 9. The statistical features of regional dispersion of antimony in the

stream sediments.

— Iki derenin karistin dere vatagindan alinan
ornek (DK-K] ise dogal olarak diger iki drnegin ka-
ngm olabilecek degerlerde antimon icermektedir,

— Orneklerin antimon igeriklerindeki  farklilik
bitin tane boylannda cevherli ve cevhersiz bélgele-
rin ayrimasmnda kullamlabilecek belirginliktedir, Bu
belirginlik (kontrast) ince tane boylannda daha iyi-
dir.

— Toprak orneklerinde oldugu gibi dere kumu
dgrneklerinin de [(—200C +2000 ve (—200) mikronluk
tane boyu grublarn seklinde birlestivilmeleri uygun
olacaktar.

- Her iki tane boyu grubunun olusturacag ano-
malilerin geniglikleri alinacak yeni &rnekler ile ince-
lenmelidir.

Antimonun Dere Kumu Orneklerinde Bilgesel
Maflima

Bu bélumde bélgode daha Gnce Birlesmis Millet-

ler Projesi kapsaminda (1871-1872) ve M.T.A. Enstiti-
sl tarafindan (1975-1877) yapilan dere kumu &rnek-
leri ile jeckimyasal prospeksivon calismalarnm so -
nuglarnndan yararlamilarak antimonun bélgesel dag-
hm incelenmeye we olasl anomali sahalan belirlen-
meye cahsilmistir,

Her iki galismada aym yerlerden alnan érnek -
lerin analiz sonug¢larn karsilastmlarak iki galismaya
ait degerlerin kangtinlabilecekleri ve birlikte deger-
lendirilebilecekleri anlagilmighir. Omek ahnmayan
ve/veya analizi yapilmayan derelerden yeni érnekler
almmig ancak antimon igerikleri analiz edilemedigin-
den degerlendirmeye katlamamuslardir.

On istatistiksel degerlendirmelerde &rneklerde
antimon dagbminin geometrik bir dajihm oldugu g6-
rilmistir. 1 ppm'den daha az antimon igeren drnek-
ler (0 ppm) ve 300 ppm'den daha fazla antimon ice-
ren drnekler degerlendirmeye katlmamis, 1-300 ppm
aras1 degerler esit logaritmik araliklh 11 gruba ayr-
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larak incelenmislerdir. Orneklerin istatistiksel dagi -
hm dzellikleri sekil 9'da gdrilmekiedir.

Sekil 9 incelendiginde bdlgede 4" ayr dagihim gru
bunun bulundugu gérilmektedir. Bu dért grubtan
0-5 ppm arasy -Olagan dagilm», diger 3 grub ise
«Anomali dagilim- olarak tammlanmislar ve anomali
dagihm grublar kendi aralarmda «1% anomali ve/ve-
va kirlemme, 2° anomali ve 3° anomalis daglm grub-
lar: olarak adlanmslardir,

Sekil 10°'da bu dagilim grublarna ait  degerler
farkli Gezelliklerde isaretler ile gosterilerek bilgesel
dafgilimlan incelenmeyve galigilmigtir. Bu sekilde dr-
neklerin antimon igeriklerinin hilinen cevherlesmaole-
re vaklasildikea dizgin bir sekilde yiikseldikleri ve
henzer calbsmalar ile veni antimon vataklarmn bu-
lunabilece#i gdrilmektedir.

SONUCLAR ve ONERILER
Sonuclar

— Inceleme alam igindeki tim kayac tarlerinin
antimon icerikleri aym tirden kayaglann olagan an-
timon igeriklerine gore oldukga yiksektir. Bolge an-
timon icin oldukca zengin bir jeckimyasal ve/veya
metalojenik provens dzelligindedir.

— Antimon iceriklerl bakmmndan kayag tirleri
arasinda gensl jeckimyasal cahgmalar igin dnemli ol-
mamakla birlikte jeckimyasal prospeksiyon galisma-
larn sirasinda yamlticr olabilecek derecede farkhlik-
lar bulunmalktadir.

— Yan kayac anomalilerinin siddet ve geniglik-
leri ayrntilh  jeokimyasal prospeksiyon galismalan
igin yeterli dzelliklerdedir. Ancak yerel olagan we
esik degerler cok yiksek cldugundan cevherlesmele-
rin kesin verlerinin saptanmas1 zorlagsmaktadir,

— Toprak drnekleri ile yvamlan  incelemelerde
cevherli ve cevhersiz bélgelerin ayrilmasinda kulle-
nilabilacek siddet ve genislikte ancmalilerin olustugu
gozlenmistir, Ozellikle iri tane boylu grublar cevher-
lesmeye vakin verlerde daha giddetli anomaliler o-
lusturmaktadirlar,  Orneklerin alindiklan  profiller
bovunca topografva egimli oldugundan anomalilerin
en yiksek degerleri cevher damarlarnn tam Gze-
rinde olmayip 510 m kadar asagida bulunmalktadir,

— Dere kumu érneklerl ile yamlan incelemeler-
de tim tane boylarmn cevherli ve cevhersiz bilge-
leri ayirmada veterli olabilecek derecedes anomali o-
lusturduklan gozlenmis ve dere kumu érnekleri igin-
de antimonun blgesel dagéilum incelenerelk «4» da-

GOKCE

gilim grubu aynlmigtir. Bu grublardan 0-5 ppm ara-
s1 degerler «Olagan Daghme diger 3 grub ise -Ano-
mali Dagihim- olarak tammlanmig ve kendi aralann-
da 3 ayr anomali dafihm grubuna ayrilmuglardir,

Omeriler

— Yan kavag anomalileri incelenirken kayag tir-
lerinin antimeon igeriklerinin yiksekligi ve daglim a-
raliklarimin genigligi goz 6ninde bulundurulmalidir,
Bilgesel ortalama clagan ve/veva esik deger (10 ppim)
'w gire belirlenecek anomali bélgelerinde yerel egik
degerler belirlenerek anomali kugaklan daraltilma-
Tndar.

— Efimli yerlerde toprak anomalisi iginde cev-
herlesmeler anomalinin en yiksek oldugu yerlerde
degil, 510 m kadar daha wyukanda, degerlerin yik
selmeye bagladig yerlerde aranmalidir,

— Dere kumu &rnekleri ile prospeksiyona basla-
madan énce hangi tane boyu grubunun daha genig
ve jiddetli anomali olusturdugu alinacak yeni drmek-
ler ile incelenmelidir,
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