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OZET

Bu aragtirmada ortadgretim 6grencilerinin (N=394) tath su kaynaklarmni1 koruma egilimlerine etki eden faktorler
incelenmigtir. Aragtrmada Norm-Aktivasyon-Modeli (Schwartz, 1977) temel almnustir. Bagimsiz degiskenlerin
davranig egilimleri ve normlar iizerindeki etkisi, regresyon analizleriyle incelenmistir. Aragtirma sonucunda
O0grencilerin tath su kaynaklarni koruma egilimlerine, hem yerel hem de kiiresel diizeydeki kisisel normlar ve
yetenek algis1 giiglii etki etmistir. Tath su kaynaklarmm azalmasmin ekoloji/saghk ile ilgili zararli sonuglarina
iliskin alg1, 6grencilerin bu kaynaklar1 6zel yasamda koruma egilimlerine etki etmistir. Kisisel normlara en giigli
etki eden degisken yetenek algis1 olmustur. Sonug¢ olarak 6grenciler tath su kaynaklarmin azalmasmndaki
rollerinin ve bu kaynaklar korumak i¢in neler yapabileceklerinin farkinda olduklarmda, bu konudaki harekete
gecme egilimleri de artmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tath su kaynaklarini koruma egilimi, Norm-Aktivasyon Modeli, ortaggretim 6grencileri

Factors Effecting Students’ Tendencies to Protect Freshwater Resources

ABSTRACT

In this study, the factors affecting the tendency of the secondary school students (N=394) to protect freshwater
resources were examined. The study was based on the Norm-Activation-Model (Schwartz, 1977). The influence
of the independent variables on the behavioral tendencies and norms were examined by regression analyzes. As a
result of the study, the personal norms and perceived ability of both local and global level have strongly
influenced students’ tendency to protect freshwater resources. Awareness to ecological/health harmful
consequences of the decline of freshwater resources affected students' tendency to protect these resources in
private life. Perceived ability was the variable that most strongly influenced the personal norms. If students are
aware of their own role in the reduction of freshwater resources and what they can do to protect those resources,
their tendency to act is increasing.
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GIRIS
Su, vyeryiizindeki en degerli dogal kaynaklardan birisidir. Insan niifusundaki hizh artis
sonucunda ortaya c¢ikan asm kullamm, sehirlesme ve kiiresel ismma gibi faktorler, su
kaynaklarmmn giderek azalmasma yol ag¢maktadr (Bates, Kundzewicz, Wu, &  Palutikof]
2008; Pimentel, Harman, Pacenza, Pecarsky, & Pimentel, 1994; Pimentel vd. 1997). Oyle ki
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su kithgmn c¢agmzm en Onemli kiresel problemlerinden biri olacag Ongoriimektedir
(Rosegrant, Cai, & Cline, 2003). Tirkiye, su stresi yasayan bir iilkedir (Akiiziim, Cakmak, &
Gokalp, 2010). Niifus artist ve su yonetimindeki yanhshklar, Tiirkiye’deki su probleminin
temel nedenlerindendir (Karadag, 2008). Tiim bunlar dikkate alndignda, tath su kaynaklarmi
korumanmn yerel ve kiiresel diizeyde bir zorunliluk oldugu anlagiimaktadr. Su, siirdiiriilebilir
kalkmmaya yonelk egitim icin de Onemli bir konudur (Michelsen & Rieckmann, 2013).
Gengleri tath su kaynaklarm korumaya tesvik etmek, biyoloji egitimmnin gorevidir. Bunun
icin de gengleri tath su kaynaklarini korumaya yonelten faktorlerin bilinmesi gerekir.

Insanlarm suyla ilgili davranslar, genel olarak insan davranslarmi aciklayan sosyal
ve psikoloji alanmdan kuramlar yardmyla arastwimaktadw. Corral-Verdugo, Bechetel, ve
Fraijo-Sing (2003) genel ¢evre inanglart ve suyla ilgili manglar ile su tasarrufi arasmda
anlamh iliski tespit etmislerdir. Cevreci manglar ile su tasarrufu arasmda anlamh iligki, diger
arastrmalarda da ortaya ¢ikmustir (Corral-Verdugo, Carrus, Bonnes, Moser, & Sinha, 2008;
Willis, Stewart, Panuwatwanich, Wiliams, & Hollingsworth, 2011). Planlanmig Davrams
Teorisi (Ajzen, 1985) temel almarak gergeklestirilen arastrmalarda (Clark & Finley, 2007;
Kiig & Dervisoghi, 2013; Lam, 1999) tutum, 6znel norm ve alglanan davramis kontroliiniin
su tasarrufu niyetlerine anlamh etki ettigi bildirilmistir.

Cevreci davranglart  agiklamada kullanmlan  kuramlardan bir tanesi de Norm-
Aktivasyon-Modelidir (NAM) (Schwartz, 1977; Schwartz & Howard, 1981). NAM’de
cevreci davransslar, ahlaki sorumluluklardan kaynakh yardm davranmslari olarak ele alnr.
NAM esasen Ozgecil davranisi aciklamak {lizere gelistirimistir (Schwartz, 1977; Schwartz &
Howard,1981). Ogzgecil davramss, icsel degerlere dayal olan baskalarma yardm etme
gidiisinden kaynaklanrr (Schwartz, 1977). Dolayssiyla 6zgecil davrans, icten gelen bir
“yardm davranisidr”. NAM (Sekil 1) 6zgecil davramsa etki eden {lic degisken icerir. Bunlar
kisisel norm, sonu¢ algisi ve yiiklenilen sorumluluktur. NAM’ye gore Ozgecil davrans, kisisel
normlar tarafindan motive edilir. Kisisel norm, belirli bir davramis1 gergeklestirme konusunda
hissedilen ahlaki yiikiimlilik duygusudur (Schwartz, 1977; Schwartz & Howard, 1981).
NAM’ye gore kisisel normlar, sonu¢ algismdan ve yiiklenilen sorumluluktan etkilenir. Sonug
algis,, yardim etmemenin diger kisiler ya da c¢evre i¢in zararh sonuglarmm bilincinde
olmaktr. Yiklenilen sorumluluk ise yardim etmemekten kaynaklanan bu zararh sonuclardan
kendini sorumlu hissetmektir. Diger bir deyisle, kisi belirli bir davransi gergeklestirmenin ya
da gergeklestirmemenin zararh sonuglarmmn bilincindeyse ve bu sonuclarm  sorumlulugunu
kendine yiklerse, kisisel normlar etkinlesmektedir. Kisisel normlar da yardim davranmgm
ortaya c¢ikarmaktadwr. Yiklenilen sorumluluk, c¢evreci davramglara iliskin - arastrmalarda
“tehdidi azaltmaya yoOnelik yetenek algis1” olarak da yorumlanmistir (Stern, 2000).

Sonug Algisi

Kisisel Normlar f|——> Davranisg

Sorumluluk
Yiiklenme

Sekil 1. Norm-Aktivasyon-Modeli (Schwartz, 1977)

NAM c¢ok c¢esitli baglamlarda c¢evreci tutum, davramg ve egilimleri aciklamada
kullanlmustr (Bratt, 1999; Busse & Menzel, 2014; De Groot & Steg, 2009; Guagnano, Dietz,
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& Stern, 1994; Hopper & Nielsen, 1991; Hunecke, Blobaum, Matthies, & Hoger, 2001;
Nordlund & Gravill, 2002; 2003). Bazi aragtrmacilar NAM’ yi birtakim degisiklikler yaparak
kullanmsslardr. Ornegin  Stern, Dietz, Abel, Gugnano, ve Kalof (1999) bir dizi arastrma
sonucunda NAM’ye Yeni Ekolojik Paradigma (Dunlap vd. 2000) ve Schwarzt'm (1992)
degerler kuramm da ekleyerek Deger-inang-Norm kurammi gelistirmislerdir. Busse ve
Menzel (2014) alglanan  sosyo-mekansal uzakhgmn  cevreci davramista  bulunma
istekliligindeki roliinii inceledikleri arastrmalarmda, NAM (Schwartz & Howard, 1981)
icerisine algillanan davranig kontroliinii ve algilanan caresizligi de dahil etmislerdir.

Tirkiye’de  genglerin tath su kaynaklarmi korumalarmda igsel sorumlulukla ilgili
degiskenlerin  roliine iliskin bir arastrma bulunmamaktadwr. Bu arastrmanin amaci,
ortadgretim oOgrencilerinin tath su kaynaklarmi koruma egilimlerine etki eden sorumluluga
dayah faktorleri belirlemektir. Arastrmada, NAM (Schwartz, 1977) kurammnda yer alan
degiskenlerin  Ogrencilerin  tath su kaynaklarmn  koruma egilimlerine etkisi belirlenmeye
calsimistr. Bunlar sonug algisy, yiklenilen sorumluluk, yetenek algisi ve kisisel normlardir.
Arastrmada asagida belirtilen sorulara yantt arannustir.

1. Sonug algssi, yiklenilen sorumluluk, yetenek algisi ve kisisel normlar 6grencilerin tath
su kaynaklarin1 koruma egilimlerine nasil etki etmektedir?

2. Sonug algisy, yiklenilen sorumluluk ve yetenek algist Ogrencilerin tath su kaynaklarm
korumaya yonelik kisisel normlarina nasil etki etmektedir?

YONTEM

Arastrmamn Modeli
Arastrma tarama modelindedir.

Calisma Grubu

Arastrmann  6rneklemini 2015  yilnda Istanbul’daki bir Mesleki ve Teknk Anadolu
Lisesinde Ogrenim goren 14-18 yas arahgndaki Ogrenciler (N=394) olusturmustur.
Omeklem, uygun &rnekleme (Erkus, 2009) yontemiyle belirlenmisti. Cahsma grubunun
%25,1’1 kiz ve %74,9’u erkek Ogrencilerden olusmaktadr. Ogrencilerin % 51,8°1 9. smif
%31,7’s1 10. smuif, %11,7’s1 11. smuf ve %4,8°1 12. smif diizeyindedir.

Veri Toplama Araclan

Veri toplama araci olarak, NAM (Schwartz, 1977) temel almarak arastrmacilar tarafindan
gelistirilmis  olan anket kullandmustr. Anketin ik bolimiinde demografik bilgilere iliskin
sorular ve tath su kaynaklarma iligkin bir bilgilendirme metni yer almaktadwr. Anketin ikinci
boliimiinde, tath su kaynaklarmm azalmast ve korunmastyla ilgili Olgme araglar yer
almaktadr (Tablo 1). Olgme araclarmdaki maddelerin tiimii besh likert tipi (1= hi¢
katimiyorum, ... S=tamamen katiiyorum) cevap segenekleriyle degerlendirimektedir. Tablo
I’de de goriildiigii gibi, ankette sonu¢ algisy, tath su kaynaklarmmn azalmasmm zararh
sonuglarma iliskin maddelerle temsil edilmistir. Burada Stern, Dietz, ve Kalofun (1993)
onerdigi smiflandrmaya dayanan bencil sonug algisma (2 madde), 6zgecil sonug algisina (9
madde) ve biyosferik sonug algisma (2 madde) yonelik sorular yer almaktadw. Sorumluluk ve
yetenek algisiyla ilgili maddelerin olusturulmasmda Menzel ve Bogeholz’un (2008; 2010)
anketi temel almmustr. Sorumluluk baglaminda, tath su kaynaklarmm azalmasindaki ve
korunmasmdaki kisisel sorumlulukla ilgili maddeler (6 madde) yer almaktadw. Yetenek algisi
(5 madde) baglamnda ise tath su kaynaklarm korumaya yonelk davrams imkanlar
sorulmustur. Kisisel normlar (5 madde), tath su kaynaklarmm azalmasiyla ilgili olarak
hissedilen sugluluk duygusu ve vicdani sorumlulukla temsil edilmigtir (Stern vd. 1999).



Ankette, yiiklenilen sorumluluk, yetenek algist ve kisisel normlarla ilgli maddeler yerel ve
kiresel baglamda ayr1 ayri degerlendirimektedir. Bu sekilde hem bolgedeki (yerel diizeyde)
hem de diinyadaki (kiiresel diizeyde) tath su kaynaklarm korumaya iliskin sorumluluk,
yetenek algisi ve kisisel normlar Olglilmektedir. Arastrmada davrams baglaminda, sulak
alanlart koruma egilimleri incelenmistir. Ankette Stern (2000) tarafindan tammlanan gevreci
davranig tiirlerinden kamusal alan davramigim (8 madde) ve 6zel yasam davramsmi (5 madde)
temsil eden sorular yer almaktadwr. Davramg egilimine yonelk maddelerin bir kismu Tankus
ve Soran (2013) ile Dervisoglu ve Kilig (2012) tarafindan gelistirmis olan Glgme araglarmdan
adapte edilmistir.

Tablo 1. Ankette yer alan 6lgme ara¢lart ve ornek maddeler

Kuramsal Boyut Ornek Madde

Bencil sonug algis1 Tatli su kaynaklarimn azalmast, benimve ailemin sagligi icin ciddi bir tehdittir.

Tatli su kaynaklarinin azalmasi, komsu iilkelerle aramizda su paylasin

Ozgecil sonugalgis: konusunda anlagsmazliklara yol acarak toplumun giivenligini tehlikeye

sokacaktir.

Biyosferik sonug algisi Tatli su kaynaklarimn azalmasi, tath su ekosistemlerine (g6l, nehir v.b.) ait pek
¢ok canli tiiriiniin neslinin tiikenmesine yol a¢acaktir.

Yiiklenilen sorumluluk Giinliik yasantimda suyu dogrudan kullanan bir kisi olarak ben de
diinyadaki/bélgemizdeki tatli su kaynaklarinin azalmasinda rol oynuyorum.

Yetenek Algisi Giinliik yasantimda su tasarrufu yaparak diinyadaki/bélgemizdeki tath su
kaynaklarinin korunmasina katki saglayabilirim.

Kisisel norm Diinyadaki/bélgemizdeki tatli su kaynaklarini korumak benim i¢in vicdani bir
gorevdir.

Ozel Yasam Davranisi Ben olsam, giinliik yasantimda suyu tasarruflu kullanirdim.

Kamusal Alan Davranigt Ben olsam, tatli su kaynaklarimin korunmasina yonelik bir imza listesini
imzalardim.

Veri Toplama Araclannmn Uygulamsi

Anketler, arastrmaci tarafindan Ogrencilerin  Ogrenim  gordiigii  Ogretim  kurumunda
uygulanmigtr.  Anket cahgmasma  katim, gOnillilik esasma gore gerceklestirilmistir.
Anketler uygulanmadan Once anketlerin amact ve icerigi hakkinda Ogrencilere bilgi
verilmistir.  Ogrencilere anketleri doldurmalar1 icin 15 dakikalk siire verilmistir. Gerekli
goriilen bazi durumlarda bu siire biraz daha uzun tutulmustur.

Verilerin Analizi

Olgme araclarmm yap1 gecerligini smamak igin agmnlayict faktor analizleri yapilnustir. Faktor
sayismn  belirlenmesinde 6z degeri 1’den biiyllkk olan faktorler anlamh olarak kabul
edimistir. Olcekte kalacak maddelerin se¢iminde faktor yikk degerlerinin 0,45’in ve ortak
varyans degerlerinin 0,30’un iizerinde olmasma dikkat edilmistir. Olceklerin giivenirliklerini
belilemek icin  Cronbach Alfa katsayilari hesaplanmustr.  Olceklerin - gegerligini  ve
giivenirligini diisliren maddeler analizlerden cikartimistir.

NAM icerisindeki degiskenlerin tath su kaynaklarmi korumaya yonelikk davranig
egilimlerine ve kigisel normlara etkisi, regresyon analizleri ile incelenmistir. Yerel ve kiiresel
diizeydeki sorumluluk degiskenleri (yliklenilen sorumluluk, yetenek algis1 ve kisisel normlar)
le ayrnn ayrnn regresyon modelleri olusturulmustur. Regresyon modellerindeki bagmsiz
degiskenler arasmda c¢oklu baglanti probleminin olup olmadigm kontrol etmek i¢in “varyans
artis faktorleri” hesaplanmustr. Sonu¢ olarak regresyon modellerinde ¢oklu baglanti problemi
bulunmamistir.



BULGULAR

Ol¢me Araclarmin Gegcerlik ve Giivenirligi

Olgeklere  uygulanan faktdr analizleri ve giivenirik analizlerinin - sonuclart tablo  2°de
verimigtir. Tablo 2’de gorlildiigli gibi, “Sonu¢ algis1 Olgegine” uygulanan faktdr analizi
sonucunda iki faktorlii bir yapr elde edilmistir: Ik faktor (ekoloji/saghk) tath su kaynaklarmmn
azalmasmm ekoloji ve saglk ile ilgii sonuglarma yonelik maddelerden olusmaktadrr. Ikinci
faktor (ekonomi/giivenlik) ise tath su kaynaklarmmn azalmasmmn ekonomi ve giivenlk ile ilgili
sonuglarma yonelik maddeleri icermektedir. Bu iki faktor birlikte sonug algist Olgegindeki
varyansm % 55’mi a¢iklamustr. Sorumluluk, yetenek algist ve kisisel norm Olgekleri, tek
faktorli bwr yapr gostermisti. “Tath su kaynaklarm koruma egilimi Olgegine” uygulanan
faktor analizi sonucunda, iki faktorli bir yapr ortaya cikmustr: Ik faktor kamusal alandaki
davranslart  temsil etmektedir. Ikinci faktor ise ©zel yasam davramslarma  yonelik
maddelerden olusmaktadr. 1ki faktor birlkte davrams egilimi dlgegindeki varyansm %60 mi
aciklamistir. Tim Olgeklerdeki madde faktor yiikleri 0,47 ile 0,84 arasmda degismektedir

Tablo 2. Faktor analizi ve giivenirlik analizi sonuglari

Kuramsal Boyut Madde Cronbach Aciklanan Faktor
sayis1 Alfa Varyans Yiik i
Kats ayisi Oram Araligi
Sonug algist (Ekoloji/saglik) 6 0,83 % 29 0,58-0,78
Sonug Algis1 (Ekonomi/giivenlik) 5 0,78 % 26 0,59-0,75
Sonug Algis1 (Olgegin biitiinii) 11 0,88 % 55
Yiiklenilen sorumluluk (yerel) 4 0,77 % 60 0,75-0,81
Yiiklenilen sorumluluk (kiiresel) 4 0,75 % 57 0,71-0,79
Yetenek Algisi (yerel) 5 0,80 % 56 0,71-0,78
Yetenek Algist (kiiresel) 5 0,81 % 57 0,72-0,80
Kisisel norm (yerel) 5 0,85 % 62 0,73-0,84
Kisisel norm (kiiresel) 5 0,84 % 61 0,69-0,84
Davranis Egilimi (Ozel yasam davranisi) 4 0,72 % 22 0,47-0,75
Davranis Egilimi (Kamusal alan davranig) 9 0,92 % 39 0,57-0,80
Davranis Egilimi (Olgegin biitiinii) 13 0,92 % 60

Tath Su Kaynaklarinm Koruma Egilimleri

Sonug algismm, yerel diizeydeki sorumluluk, yetenek algis1 ve kigisel normlarm o6grencilerin tath
su kaynaklarm koruma egilimlerine etkisini belirlemek icin yapilan regresyon analizlerinin
sonuglar1 tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Yerel diizeydeki sorumluluk degiskenleriyle yapilan regresyon analizi sonuglart

Ozel Yasam Davranisi Kamusal Alan Davranisi
Bagimsiz degiskenler B SH B B SH B
Sonug¢ Algis1 (Ekoloji/saglik) 0,22 0,07 0,18** -0,02 0,08 -0,01
Sonug Algis1 (Ekonomi/giivenlik) -0,08 0,07 -0,07 0,22 0,08 0,15*
Yiiklenilen sorumluluk (yerel) 0,01 0,04 0,02 -0,01 0,06 -0,01
Yetenek algis1 (yerel) 0,30 0,06 0,29*** 0,32 0,08 0,26***
Kisisel norm (yerel) 0,31 0,05 0,36*** 0,38 0,06 0,36***
R? (diizeltilmis) 0,39 0,38
F-degeri 44,18*** 40,36***

*p<0,05 **p<0,01 ***p<0,001; Bagimli Degiskenler: Ozel Yagsam Davranisi, Kamusal Alan Davranigi

Tablo 3 incelendiginde, kisisel normlarm (8=0,36, p<0,001), yetenek algismmn (3=0,29,
p<0,001) ve ekoloji/saghk ile ilgili sonu¢ algismm (6=0,18, P<0,01) 6zel yasam davramslar
iizerinde anlamh etkisi oldugu goriilmektedir. Bu ii¢ degiskenin tath su kaynaklarm 6zel yasamda

koruma egiliminde acikladiklar1 varyans % 39’dur. Kamusal alan davranism agiklamaya iligkin
regresyon modeli incelendiginde, kisisel normlarm (8=0,36, p<0,001), yetenek algismm (3=0,26,
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p<0,001) ve eckonomi/giivenlik ile ilgili sonu¢ algismm (3=0,15, p<0,05) bu davranig tiiri
iizerinde anlamh etkisi oldugu goriilmektedir. Anlamh degiskenlerin tath su kaynaklarmi kamusal
alanda koruma egiliminde acikladiklar1 varyans %38’dir. Yerel diizeyde yiiklenilen sorumlulugun
her iki davranis tiirii lizerinde de anlamh etkisi bulunmamuistir.

Sonu¢ algismm, kiiresel diizeydeki sorumluluk, yetenek algis1 ve kisisel normlarm
ogrencilerin tath su kaynaklarmi koruma egilimlerine etkisini belirlemek i¢in yapilan regresyon
analizlerinin sonuglar1 tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Kiiresel diizeydeki sorumluluk degiskenleriyle yapilan regresyon analizi sonug¢lart

Ozel Yasam Davramsi Kamusal Alan Davramsi
_Bagimsiz degiskenler B SH B B SH B

Sonug Algis1 (Ekoloji/saghk) 0,19 0,07 0,16** -0,05 0,08 -0,04
Sonug Algis1 (Ekonomi/giivenlik) -0,11 0,07 -0,10 0,13 0,08 0,10
Yiiklenilen sorumluluk (kiiresel) 0,04 0,05 0,04 -0,02 0,06 -0,01
Yetenek algist (kiiresel) 0,26 0,06 0,27*** 0,34 0,07 0,28***
Kisisel norm (kiiresel) 0,25 0,05 0,29*** 0,39 0,06 0,37***
R? (diizeltilmis) 0,30 0,37
F-degeri 29,55%** 39,11%**

*p<0,05 **p<0,01 ***p<0,001; Bagiml Degiskenler: Ozel Yasam Davranisi, Kamusal Alan Davranisi

Tablo 4 incelendiginde, kisisel normlarm (68=0,29, p<0,001), yetenck algiIsMn
(3=0,27, p<0,001) ve ekoloji/saghk ile ilgi sonu¢ algismm (8=0,16, p<0,01) 6zel yasam
davranslart iizerinde anlamh etkisi oldugu goriilmektedir. Bu ii¢ degiskenin tath su
kaynaklarmi 6zel yasamda koruma egiliminde acikladiklar1 varyans % 30’dur. Kamusal alan
davranisim agiklamaya iliskin regresyon modeli incelendiginde, kisisel normlarm (8=0,37,
p<0,001) ve yetenek algsmm (3=0,28, p<0,001) bu davrams tiirii ilizerinde anlamh etkisi
oldugu gorilmektedir. Anlamh degiskenler birlikte tath su kaynaklarmn kamusal alanda
koruma  eglimindeki varyansm  %37’sini  agklamstwr.  Kiiresel diizeyde yiiklenilen
sorumlulugun her iki davranig tiirii lizerinde de anlamli etkisi bulunmamigtir.

Tath Su Kaynaklarnm Korumaya Yonelik Kisisel Normlar
Yerel tath su kaynaklarmi korumaya yonelik kisisel normlarm agiklanmasma ilisgkin ¢oklu
regresyon analizi sonuglar1 tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5. Yerel tath su kaynaklarini korumaya yonelik kisisel normlarin agiklanmasina iliskin
regresyon analizi sonuglar

Bagimsiz degiskenler B SH B t Rz(dﬁmlti]nﬁs) F

Sonug algis1 (ekoloji/saglik) -0,10 0,07 -0,07 -1,32 0,42 61,80***
Sonug algis1 (ekonomi/giivenlik) 0,18 0,07 0,13* 2,41

Yiiklenilen sorumluluk (yerel) 0,13 0,05 0,13** 2,75

Yetenek algis1 (yerel) 0,65 0,06 0,55*** 11,69

*p<0,05**p<0,01***p<0,001 ; Bagimh Degisken: Kisisel norm (yerel)

Tablo 5 incelendiginde yetenek algismn (3=0,55, p<0,001), yiiklenilen sorumlulugun
(8=0,13, p<0,01) ve ekonomi/giivenlik ile ilgili sonug algismm (8=0,13, p<0,05) yerel tath su
kaynaklarm: korumaya yonelik kisisel normlar iizerinde anlamh etkisi oldugu goriilmektedir.
Ekoloji/saghk ile ilgli sonu¢ algismn ise yerel diizeydeki kigisel normlar iizerinde anlamh
etkisi  bulunmamustr. Anlamh etkisi olan degiskenlerin birlikte yerel diizeydeki kisisel
normlarda ag¢ikladiklar1 varyans % 42’dir.

Kiiresel tath su kaynaklarin1 korumaya yonelik kisisel normlarin agiklanmasina iliskin
coklu regresyon analizi sonuglari tablo 6’da verilmistir.



Tablo 6. Kiiresel tath su kaynaklarmi korumaya yénelik kisisel normlarm agiklanmasina
iliskin regresyon analizi sonug¢lar

Bagimsiz degiskenler B SH B t Rz(dﬁmmlmis) F
Sonug algis1 (ekoloji/saglik) -0,13 0,07 -0,10 -1,76 0,43 65,91***
Sonug algis1 (ekonomi/giivenlik) 0,27 0,07 0,20%** 3,64

Yiiklenilen sorumluluk (kiiresel) 0,18 0,05 0,17%** 3,53

Yetenek algist (kiiresel) 0,56 0,06 0,49%** 10,03

*p<0,05 **p<0,01 ***p<0,001; Bagimh Degisken: Kisisel norm (kiiresel)

Tablo 6 incelendiginde yetenek algismn (3=0,49, p<0,001), yiiklenilen sorumlulugun
(6=0,17, p<0,001) ve ekonomi/giivenlik il ilgli sonu¢ algismn (3=0,20, p<0,001) kiiresel
tath su kaynaklarmn korumaya yonelk kisisel normlar iizerinde anlamh etkisi oldugu
goriimektedir. Ekoloji/saghk ile ilgili sonu¢ algismmn ise kiiresel diizeydeki kisisel normlar
tizerinde anlamh etkisi bulunmanustr. Anlamh etkisi olan degiskenlerin birlikte kiiresel
diizeydeki kisisel normlarda agikladiklar1 varyans % 43’tiir.

SONUC VE TARTISMA

Tath su kaynaklarmi koruma egilimlerine etkisi bakimmdan en Oneml degisken, kisisel
normlardr. Buna gbre Ogrencilerin  —yerel veya kiiresel diizeyde- duyduklari ahlaki
yikiimlilik ne kadar fazlaysa, tath su kaynaklarmi koruma egilimleri de o derece yiksek
olacaktr. Kisisel normlarm ¢evreci davranglar tizerindeki etkisi, diger pek cok arastrmayla
da ispatlanmustr (Bratt 1999; De Groot & Steg, 2009; Dervisoglu, 2007; Hunecke vd. 2001;
Menzel & Bogeholz, 2010; Nordlund & Gravill, 2002; 2003; Stern vd. 1999; Widegren,
1998).

Arastrma sonucunda hem yerel hem de kiiresel diizeydeki yetenek algismm, davrani
egilimlerine ve kisisel normlara dogrudan etki ettigi gorlimiistiir. Buna gore 6grenciler tath su
kaynaklarm: korumak icin yerel ve kiresel diizeyde neler yapabileceklerinin farkinda
olduklarmda, ahlaki yiikiimlilik hissetme ve harekete gecme egilimleri de artmaktadwr. Diger
arastrmalar da algllanan davramg kontroliiniin veya yeterlk algismm su koruma egilimlermnin
belirleyicisi oldugunu gostermistir (Clark & Fmnley, 2007; Kihg & Dervisogli, 2013; Tankus
& Soran, 2013). Dolayssiyla Ogrencilerin kendilerinin tath su kaynaklarmmn azalmasmda ve
kirlenmesinde nasill br rol oynadiklarmm farkma varmalart ve bu konuda neler
yapabileceklerini gdrmeleri saglanmahdr. Ogrencilerin  6zel yasamda kullandiklar1 {iriinleri
icerdikleri gizli su miktar1 veya su kaynaklarmi Kirletici etkileri bakimmndan sorgulamalari
(Michelsen & Rieckmann, 2013) bu baglamda yararl olabilir.

Sonug algis1 Olgegi beklenenden farkh olarak, “ekoloj/saghk™ ve “ekonomi/giivenlik”
lle ilgii sonu¢ algist olmak iizere iki faktorlii bir yapr gostermisti. Tath su kaynaklarmm
azalmasma iliskin “‘ekoloji/saglk ile ilgili sonu¢ algis’”, 6zel yasamda bu kaynaklari koruma
egilimlerine hem yerel hem de kiiresel baglamda dogrudan etki etmistir. Buna gore Ogrenciler
bu sorunu doga ve insan saghgl i¢in tehdit olarak algiladiklarmda, 6zel yasamlarmda harekete
gecme egilimleri artmaktadr. Ozel yasam davranslart ekosistemi -&rnegin  kullanilan
deterjanlar yoluyla- dogrudan etkilemektedir, Ekosistem ve saglk, bireyin kendisini ve 0zel
yasammi dogrudan etkileyen unsurlardr. Ozel yasamlarma iliskin tehdit algsi, 6grencilerin
0zel yasamlarmda bu konuya daha duyarh hale gelmelerinde rol oynuyor olabilir. Tath su
kaynaklarmm azalmasmm ekonomi/giivenlik ile ilgili sonuglart yerel baglamda mcelediginde,
kamusal alan davramisma zayif olmakla birlikte anlamh etki etmigti. Bunun nedeni, bu tiir
problemlerin ancak kamusal alanda ¢ozilebilmesi olabilir. Ekonomi/giivenlik ile ilgili sonug
algsmm  Ozellkle kisisel normlar iizerinde belirgin  bir etkisi oldugu  gOriilmiistiir.
Ekoloji/saghk ile ilgli sonu¢ algismmn ise normlar iizerinde anlamh etkisi bulunmamustir.
Benzer olarak, Dervisoglu, Menzel, Soran, ve Bogeholz (2009) sosyoekonomik problem
algsmm biyogesitliligi korumaya yonelk kisisel normlara ekolojik problem algisma gore



daha gicli etki ettigini belirlemistir. Sonu¢ algilartyla ilgili bulgular, tath su kaynaklarmmn
azalmasmm hem “insan saghg ve ekosistem” hem de “ekonomi ve giivenlk” agismdan
olumsuz sonuglarmm egitim igerisinde konu edimesinin Onemine isaret etmektedir. Bu
baglamda Omegin su kithg1 ceken gelismekte olan {ilkelerdeki msanlarm durumu konu
edilebilir.

Egitim, c¢evre korumada temel bir stratejidir. Tirkiye’de yapilan arastrmalar,
ogrencilerm  su  kullannmma  yonelk tutumlarmm ve alglarmmn  ebeveynlerinin - egitim
diizeyine gore farkllastigm gostermistir (Aydogdu & Cakwr, 2016; Dervisoghi & Kilg,
2013). Bu arastrmann sonuclart Tirkiye’de suya yonelkk egitimin, Ozellkle degerler ve
normlara dayall olarak yapilandirilmasinin gerekliligini ortaya koymaktadir.
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EXTENDED ABSTRACT

Purpose and Significance

Freshwater resources are in decline all around the world (Bates vd. 2008; Pimentel vd. 1994;
1997). The problem is so acute that water scarcity is predicted to become one the most
important global issues of our age (Rosegrant vd. 2003). Turkey is a country experiencing
"Water stress” (Akiizim vd. 2010). Given these considerations, it is clear that protecting
freshwater resources is both a local and global necessity. Encouraging the young to protect
freshwater resources is among the tasks of biology education. To this end, first, factors that
lead young people to protect freshwater resources should be investigated. To the best of our
knowledge, no study has yet examined factors affecting internal responsibility felt by young
people in Turkey for protecting freshwater resources. This study aims to identify
responsibility-related factors that affect secondary school students” tendencies to protect
freshwater resources. The effects of variables in the Norm-Activation-Model (Schwartz,
1977) on students’ “behavioral tendencies” and “personal norms” concerning the protection of
freshwater resources were examined.



Methodology

The study uses survey methodology, and was conducted with the participation of secondary
school students (N=394) aged 14 to 18. A questionnaire developed by the researchers on the
basis of the Norm-Activation-Model (NAM) was used as the data collection instrument. The
questionnaire contained scales concerning the decline and protection of freshwater resources.
All items in scales were Likert-type items (1=Completely Disagree, ... 5=Completely Agree).
Cronbach’s alpha reliability coefficients of the scales in the questionnaire varied between 0,72
and 0,92.

The effects of NAM variables on students’ behavioral tendencies and personal norms
concerning the protection of freshwater resources were examined using regression analysis.
Separate regression models were created with local and global responsibility variables
(ascription of responsibility, perceived ability, and personal norms).

Results

“Personal norms” and “perceived ability”, both at local and global levels, were found to have
a significant effect on students’ tendencies to protect freshwater resources in their private and
public lives. “Awareness of ecological/health consequences of the decline of freshwater
resources” had a significant effect on the behavioral tendencies in private life. “Awareness of
economic/security consequences” had a small but significant effect on public behavioral
tendencies. “Awareness of economic/security consequences”, “ascription of responsibility”
and “perceived ability” had significant effects on personal norms concerning the protection of
local and global freshwater resources.

Discussion and Conclusion

In terms of effects on the tendency to protect freshwater resources, the most important
variable was personal norms. The more students feel responsible -at local and global levels-,
the higher their tendency to protect freshwater resources. The effect of personal norms on
environmental behavior has been established by many studies (Bratt, 1999; De Groot & Steg,
2009; Dervisoglu, 2007; Menzel & Bogeholz, 2010; Nordlund & Gravil, 2002; 2003; Stern
vd. 1999; Widegren, 1998). Perceived ability at local and global levels has a direct effect on
behavioral tendencies and personal norms. Therefore, students should be made to recognize
the role they play as individuals in the decline of freshwater resources, and learn what they
can do about it. In this context, it might be useful for students to question the amount of
virtual water contained in the products they use in their daily lives, or the effects of these
products on water contamination (Michelsen & Rieckmann, 2013).

Findings concerning awareness of consequences showed that students’ tendencies to
take action in their private lives were strengthened when they perceived the decline of
freshwater resources as a threat to nature and human health. Awareness of economic/security
consequences, in particular, was found to have a significant effect on personal norms.
Findings concerning awareness of consequences underline the importance of including in the
curricula topics related to negative consequences of the decline of freshwater resources, both
mn terms of “human health and the ecosystem” and “economy and security”. This finding
underlines the importance of including ecological, economic and social dimensions of the
decline of freshwater resources in the curricula.

Results of this study show that water-related education in Turkey should be structured
on the basis of norms and values.
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OZET

Arastirmada, 2007 ve 2013 Ortadgretim Fizik Programlari (OOFP) ile bu programlar uyarinca hazrlanan ve
2013-2014 ogretim yihinda okutulan fizik ders kitaplarmm proje tabanli 6grenme (PTO) agismdan incelenmesi
amaglanmigtir. Aragtirma, nitel aragtirma yaklagimina dayah olup, veriler dokiiman analizi yontemi ile
incelenmistir. Omeklemin belirlenmesinde herhangi bir 6zel segim yapilmanus, arastwrmanm alt yapisini da
olusturan 2007 ve 2013 OOFP’lan ile Fizik 10-12 ve Fizik 9 ders kitaplarmdaki iinitelerin tiimi 6mekleme
katilmistir. Ogretim programlarmm PTO agisindan felsefesini, dgrenci kazanmmlarmi, ders kitaplarmm {initeler
temelinde icerdigi etkinlik oOzelliklerini, etkinliklerin kazanimlarla iliskisini ve PTO agismdan islevlerini
belirlemeye yonelik acik uglu alt1 soru arastrmanin veri toplama araglarmi; dgretim programlari, ders kitaplar
ile kitap inceleme raporlar ise birincil ve ikincil veri kaynaklarini olugturmaktadir. 2007 ve 2013 OOFP’lari ile
ortadgretimin dort smifina ait fizik ders kitaplarmda yer alan {initeler, aragtrmanm dort alt amaci agismdan
taranarak incelenmis ve ilgili veriler nitel yonden degerlendirilmistir. 2007 OOFP-Fizik 10- 12. smnif ve 2013
OOFP- 9.smif Fizik ders kitaplarindaki deneysel etkinliklerle kazanimlarin ¢ogu desteklenmis olup, eksik kalan
yonleri i¢in de 6teki uygulamalardan (performans gorevi, pano hazirlama, proje 6devi vb.) 6grencilerin etkin
olarak katihp uygulayabilecekleri etkinlikler bulunmaktadir. Bircok iinitede yeterince etkinlige yer verilmis;
fakat proje 6devi eksik kalmistir. Bu sonuglar 1g18inda; ders kitaplarinda proje 6devlerine daha gok yer verilmesi
ve dzellikle dgretmenlerin PTO etkinliklerine dnem vermeleri dnerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ortatgretim fizik programu, fizik ders kitabi, proje, proje tabanh 6grenme, yapilandirmact
0grenme yaklagmu

Examination of Secondary School Physics Curriculum and Physics

Textbooks in Terms of Project Based Learning

ABSTRACT

In the research, it was aimed to examine the physics textbooks prepared in the frame of 2007 and 2013
Secondary School Physics Curriculum (SSPC) and taught in 2013-2014 academic year in terms of project based
learning (PBL). The research model was based on qualitative research approach and the data were analyzed
using the document analysis method. No specific selection was made in the determining of sampling, and all the
units in the Physics 10-12 and Physics 9 textbooks and the 2007 and 2013 SSPC which they also constitute the
sub-structure of the research.The data collection tools were made up of six open-ended questions to determine
the philosophy of the teaching programs in terms of PBL, student achievements, the activity features of
textbooks on the basis of units, the relation of activities to achievements and their functions in terms of PBL;
primary and secondary data sources were made up of curricula, textbooks, book review reports. The 2007 and
2013 SSPCs and the units in physics textbooks belonging to the four classes of secondary education were
examined in terms of four sub-problems of the research and the related data was evaluated qualitatively. Many of
the achievements are supported with experimental activities in the 10th and 12th grade 2007 SSPC-Physics

! Bu ¢aligma, ICRE 2015 Kongresi’nde sozlii bildiri olarak sunulmus ve dzet kitap¢igmda yaymlannustir.



textbooks; there are activities that students can participate effectively in other applications (performance task,
panel preparation, project homework etc.) for missing points. In many units, there were sufficient activities, yet
the project homework was deficient. In the light of these results, it is suggested that the project homeworks
should be given more place in the textbooks and especially the teachers should attach importance to the PBL
activities.

Keywords: Secondary School Physics Curriculum, Physics Textbook, Project, Project Based Learning,
Constructivist Learning Approach

GIRIS

Proje tabanh Ogrenme yontemi, yapilandirmaci yaklasima dayalh bir 6grenme siirecidir.
Ortadgretim  Ogrencilerinin  fizk  dersini  6gretim  programlarmdaki kazammlar yolu ile
ogrenebilmeleri icin, Ogrenciyi merkeze alan proje tabanh Ogrenme etkinliklerini bireysel ya
da grup cahsmalann ile gerceklestirmeleri gerekmektedir. Bu nedenle, ortadgretim fizik
Ogretim programlar1 uyarmca hazrlanan ders kitaplarmdaki proje tabanh Ogrenmeye iliskin
etkinliklerm nitelk ve nicelk yOniinden yeterliklerinin ve eksikliklermin belirlenmesi Gnem
kazanmaktadr. Ote yandan bir dersin dgretmen tarafindan vyiiriitiilebilmesinde etkili olan bir
faktor de, dersin 6gretim programindaki kazanmmlara gore islenmesidir. Bu baglamda 6gretim
programmm tannmasi ve islevinin  bilnmesi 6nemli oldugundan, asagida genel olarak
Ogretim programmm tanmu ve Yyirlrliikteki iki ortadgretim fizk programu hakkmnda bilgi
verilmistir.

Ogretim Programu ve Ortadgretim Fizik Programlari

Tirk Dil Kurumu sozfiigiinde 6gretim programi, bir okulu bitrmek ya da bir alanda
uzmanlagmak icin okunmasi gereken ders ve konular1 kapsayan plan olarak tanmlanmustr.
Kemertas (1999, s.20) 6gretim programmi, “Milli egitim ve Ogretim kurumlarmm amaclart ve
ilkeleri dogrultusunda Ogrenim siiresi iginde cesitli derslerden Ogrenciye Ogretiimesi istenen
bilgi, beceri, ahskanhk, birlik ve beraberlik bilincinin kazandwilmasma ait bir cetvel” olarak
tammlamustr. Bliyikkaragoz’e (1997) gore Ogretim programi, egitim etkinliklerine yon verir,
aym egitim basamagindaki okullarda egitimin aym amaclar ¢ercevesinde gerceklesmesini
saglar, egitimde verimi artrr ve 6gretmenlik meslegine baglayan Ogretmenlere rehberlik eder.

2013-2014 Ogretim yihnda yiriirlikte olan iki Ortadgretim Fizk Programu
(OOFP)’ndan iki 2007 yinda uygulamaya konulmustur. Bu programmn vizyonu; “Fizigin
yasamm  kendisi oldugunu Oziimsemis, karsilasacag problemleri bilimsel yOontemleri
kullanarak ¢6zebilen, fizik-teknoloji-toplum ve ¢evre arasmndaki etkilesimleri analiz edebilen,
kendisi ve c¢evresi icin olumlu tutum ve davramglar gelistiren, bilisim toplumunun gerektirdigi
bilisin okuryazarhg becerilerine sahip, diislincelerini yansiz olarak ve en etkin sekilde ortaya
koyabilen, kendisi ve c¢evresi ile barisik, iiretken bireyler yetistirmek™ olarak belirtiimistir
(MEB, 2007). 2013 vyinda yirirlige gren OOFP’nn amaci ise; “Teknolojinin hizla
lerledigi ve bilgiye ulasmann kolaylastiyi giinlimiiz diinyasnda bilgi kazanmmnm yanmnda
bilimin dogasmi anlayabiimek, bilimsel bilgi {iretebilmek, problemler ortaya koyabilmek,
problemleri yorumlayabimek ve ¢oziimler {retebilmek Ogrencilerin  Oncelikli kazanmlar
arasmda olmaldr. Ogrencilere sadece mevcut bilimsel bilglleri sunmak ve giinliik hayattan
armdiridmis  problemleri ¢dzme becerileri kazandwrmak, Ogrencileri gelecege hazirlamak icin
yeterli olmayacaktr. Bu baglamda, fizk dersi Ogretim programmm temel amaci bilimsel
okuryazarhn gelistirilmesidir.” olarak belirlenmistir (MEB, 2013). Ogretim programlarinca
belirlenen hedeflere ulasmada ders kitaplar, siiphesiz ki, Onemli bir yere sahiptir. Ders
kitaplarmin egitimdeki islevleri konusunda asagida bilgi veriimektedir.
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Ders Kitaplart ve Egitimdeki Islevieri

Ders kitaplar,, Ogretim programmda yer alan kazanmlar dogrultusunda hazirlanan,
belirli Olgiitlere gore incelendikten sonra Ogretmen ve Ogrencilere temel kaynak olarak
onerilen kitaplardr (Oguzkan, 1993; Unsal & Giines, 2004). Issitt (2004), dgretim yardmu ve
Ogrenme deneyimmnin bir parcasi olarak ders kitaplarmm kullanmmmn yaygn oldugunu
belirtmektedir. Ders kitaplar, konuya yonelk Ogrenme hedeflerini, Onemli kavramlari ve
Ogrenme etkinliklerini sunar, bu nedenle 6gretim programmm bir rehberidir (Trowbridege &
Bybee, 1996). Giizel, Oral & Yidrm’a (2009) gore; egitim ve Ogretim etkinlklerinin
planlanmasmnda, uygulanmasinda, degerlendirilmesinde ve gelistirilmesinde ders kitaplarmm
Oonemli bir yeri bulunmaktadw. Ders kitabi Ogretmenlerin neyi ve nasil Ogreteceklerini etkiler.
Arastrmalar, ders kitaplarmm Ogretim siirecmin  6nemli bir parcasmi olusturdugunu; bu
nedenle hem Ogretmenlerm  hem de Ogrencilerin  gereksinimlerini  ve  beklentilerini
karsilayacak sekilde diizenlenmesi gerektigini vurgulamaktadr (Ogan-Bekiroglu, 2007). Ells
(1997), oOgretmenlerin  dogru, sistematk ve kavramsal anlaysla dersi yiiriitmelerinde bir
Ogretim materyali olarak ders kitabmm yardmer oldugunu ileri stirmiistiir. Kiig & Seven’e
(2011) gore ders kitab, egitim sistemimizin temel girdilerinden olan Ggretim programimna
uygun isleyiste Oonemli bir gbrev ustlenir; giintimiizde c¢agdas ders kitaplar diisiinme, tartigma
gibi ist diizey becerileri barmdran ve bilglyi 6grenmeye rehberlk eden yeni bir anlayis
tasimaktadwlar. Ders kitaplar1 bu hedefleri ¢esitli  Ogretim, yontem ve teknikleriyle
gerceklestirmeye  cahsmaktadwlar.  Yapilandirmaci  Ogrenme  yaklasgimmm  gerekliliklerini
karsilayabilen bu yontemlerden biri de, proje tabanh Ogrenme olarak Oniimiize ¢ikmaktadir.
Asagidaki boliimde proje ve proje tabanl 6grenmeye iliskin aciklamalar verilmektedir.

Proje ve Proje Tabanh Ogrenme

Proje, bir konu hakkinda daha ¢ok Ogrenmeyi saglayacak derinlemesine yapilan bir
arastrmadr. Bu arastrma genellkle smif icerisinde c¢ocuklardan olusturulan kiigiik gruplarla,
bazen de smifi icine alacak sekilde ya da duruma bagh olarak 6grenci tarafindan bireysel bir
sekilde de gerceklestirilebilir. Projenin en Onemh Ozelligi, hem Ogrenci ile hem de
Ogrencilerle c¢alisan Ogretmen tarafindan bir konu hakkmnda ortaya atlan sorulara yanit
bulmak i¢in bilingli yapilan bir arastrma ¢abasi olmasidr. Projenin amaci Ggretmen
tarafindan ortaya konulan sorulara dogru yantlar bulmaya c¢ahgmaktan cok, konu hakkinda
daha cok sey ogrenmektir (Katz, 1994, Akt. Coskun, 2004). Ac¢ikgdz’e (2002) gbre proje;
Ogrencilerin, arastrma, problem ¢6zme, Ogrendiklerini kullanma gbi st diizey diisiinme
gerektiren, gercek yasama benzer isler iizerinde, Ozgiin bir iiriin ortaya koymak amaciyla
yaptklart cahgmadr. Projeler, birka¢ saatlik kisa siireli olabilecegi gibi, birka¢ aylk ya da
donemlik uzun siireli de olabilir. Projenin sonunda bitki, arag, rapor, vb. somut iirlinler ortaya
konulur. Bitki yetistirme, radyo yapma, su aritma cihazi yapma, Ronesans donemini anlatan
bir inceleme raporu okullarda siklkla kullanilan proje drnekleridir.

Proje ile benzer sekide PTO’nin ise giiniimiizde egitim sistemlerinin almas1 gereken
bigimi gostermek i¢in Gzenle secimis ii¢ kavramdan olustugu belirtimektedir (Erdem &
Akkoyunlu, 2002). Bu kavramlardan biri, dikkati ogretenden uzaklastrarak Ogrenene ceken
Oogrenme kavramdr. Bir digeri, proje kavramudr ve Ogrenmenin projelendiriimesi yani
yonlendirilmesi anlayisma isaret etmekte; tekil Ogrenmeden ¢ok, beli bir amaca donik
iliskisel Ogrenmeyi vurgulamaktadr. Yaklasmm projeyi temel almasmm nedeni, asil hedefin
proje lreterek bir Odevi yerine getirme c¢abasi yerine, bu projenin siire¢ boyutunun Gnemini
vurgulamasidir. Bu nedenle proje tabanh terimi kullanbmustr. Erdem (2002), tasarlamaya ya
da kurgulamaya dayall olan bu yaklagmmn iirlinii degil, siireci bigimlemeye yonelikk olmasi
gerektigini belirtmistir. Buna neden olarak, tasart ya da kurgularm degismeye acik diisiince
yapilart oldugunu belirtmektedir. Bu yaklagimda proje bir hedef degil, bir alt yapr unsuru
olmasi nedeniyle siire¢ yonelimli bir yaklasmm gerektirmektedir. Fleming’e (2000) gore, bu
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yaklasmm  uygulandigi  egitim  ortamlarmda  Ogrenciler gereksinim duyduklarmda  bilgiye
ulagabilme, bilglyi Orgiitleme, degerlendirme ve gerekli durumlarda bilgiyi  kullanma
etkinlikleri  nedenleriyle  6grenme  becerilermi  de  gelistirebilirler.  Bu  etknliklerin
stirekliliginin  saglanmas1 durumunda, bireylerin yasamlarmmn her evresinde bu davranglar
sergileyecekleri distincesinden hareketle, yasam boyu 6grenmenin saglanmasi hedeflenmistir.

PTO yonteminin barmdwrdig stratejilerin kokeni; Vygotsky, Bruner, Piaget ve Dewey
gbi psikolog ve egitimbilimcilerin ¢ahgmalarmdan beslenen yapilandrmaciik  yaklagimma
dayanmaktadr (Korkmaz & Kaptan, 2001). Goldman’a (2000) gore, Ogrencilerin bilgiyi
kendilerinin  olugturmast  gerektifini  Ongdren  yapilandrmaci  Ogrenme  yaklasimmmn
uygulamalarmdan birisi olan proje tabanh Ogrenme yontemi, smif igerisinde yapilan, kisa
streli uygulamalar ve Ogretmen merkezli dersler yerme, uzun donemli 6grenme etkinliklerini
vurgulayan, disiplinler aras1 yaklasimmn Onemli yer tuttugu, Ogrenci merkezli, gergek yasamm
konu ve uygulamalarma donik bir 6grenme yaklasmudr. Birgok yontem ve stratejiyi igine
alabilen proje tabanh Ogrenme yontemi, Ogrencilerin bilgiye kendi kendilerine ulagsmalarm,
bu bilgileri kullanmalarmn ve bir araya getirerek aciklayabilmelerini amaglayan bir 6grenme
yontemidir (Kose, 2010). PTO iizerinde cabsan egitimciler, proje tabanh Ogrenmeyi yapic,
isbirligi  icinde cahsilan, Ogrenciyi arastrmaya yonelten, icerigi derinlemesine anlamayl
amaglayan bir 6grenme modeli olarak tanimlamaktadirlar (Willard & Duffrin, 2003).

PTO’nin okul oncesinden vyilksekogrenime kadar ¢esit egitim basamaklarinda
uygulamalarma  rastltimak ~ miimkiindir. = Bu  uygulamalarm  sonuglarma  bakildiginda,
ogrencilerin iletisim kurma, planh ¢alisma, probleme ¢6ziim yollar1 iretme ve bunlardan
uygun olam se¢cme gibi c¢esitli becerilere sahip olduklart ve kazandiklari bu becerileri yagam
boyu devam ettirmeye ¢ahsmann yannda, proje yaptiklari derse yonelk olumlu tutum
gelistirerek, giidillenme diizeylerinin ve Ozgiivenlerinin arttiyi da gozlenmistir (Thomas, 2000;
Erktin, Ozkan & Balci, 2005).

Projeye yonelk bir uygulama Ornegi olarak burada bir cahstaya degmilecektir. Son
yillarda ikogretim ve ortadgretimdeki baz ders programlart yenilk¢i bir yaklagim
dogrultusunda hazirlanmis; Ogrenciler arasmda proje yarigmalart  diizenlenmistir.  Bununla
birlikte yapilan arastrmalarda ise Ogretmenlerin PTO konusunda heniiz gerekli yetkinligi
kazanamadiklar1 ve ¢esith giicliklerle karsilasmig olduklari anlagimaktadr (Erdem, Ersoy &
Uzal, 2011; Korkmaz & Kaptan, 2001; 2002). Bu nedenle Tekirdag’da, 2010 ve 2011
yillarmda 11 Mili Egitim Miidiirligii, Namik Kemal Universitesi Siirekli Egitim Merkez
(NAKSEM) ve Tirk Fizik Vakfi (TFV) isbirliginde Fen/Matematik Ogretmenlerinin Mesleki
Gelisim-IV ve V: Proje Tabanl Fen ve Matematik Ogretimi etkinlikleri gerceklestirilmistir.
Etkinliklerde, PTO konusunda icerik agismdan birbirini tamamlayan konu bashklarmda
seminerler sunulmus; Ornek projeler aciklanarak Ggretmenler kisa siire iginde ve biiyikk Slciide
bilgilendiriimis; diizenlenen bir panelde konuyla ilgili sorunlar tartigimustr. Sunulan bir dizi
bildiriden sonra katilimci  Ogretmenler, kendi istekleri dogrultusunda alanlarma  gore
gruplandiriimis,  Fen  ve  Teknoloji, Matematk ve Fen  Bilimleri  egitimcilerinin
damsmanhginda bir dizi  calstay  gerceklestiriimistr.  Damigman  egitimciler,  katilimci
Ogretmenlere  proje  yapmalarmda yardimci olmus, sorularmn  yantlamis  ve  takimlar
yonlendirmiglerdir.  Diizenlenen  ¢alstaylarda  6gretmenlerin = ¢ogunlugu ik kez proje
cahgmasma katildiklarmdan, 06zgiin projelerin gergeklestirimesinden ¢ok, Ogretmenlerin proje
hazirlg, raporlandrma, sunu hazirlama ve sunma siirecini yasamalari On plana alnnustir
(Erdem, Ersoy & Uzal, 2011).

Gergeklestirilen seminere/calstaya katilan matematik, fen bilgisi ile fen bilimleri (fizik,
kimya, biyoloji) Ogretmenlerinin gogunluunun, seminere gelmeden once PTO konusunda
yeterli bilgi ve beceriye sahip olamadiklar; proje konusunu ve amacmu belirflemede, ayrica
stireci olusturan basamaklar1 asmada zorlandiklar1 gozlemlenmistir. Seminer/calistay sonunda
PTO’nin &nemini kavraypp bu teknigin uygulanabilir oldugunu fark etmisler ve gorevh

14



olduklar1 okullarda uygulama yapmaya istekli olduklarm yanstmuglardr. Ayrica, katiimer
Ogretmenler;  projenin  asamalarmn  Ogrendiklerini,  seminerin/calistaym %76  oraninda
beklentilerini  yiiksek diizeyde karsiladi@m, oOgretmenlerm %76’smmn  seminer konularmm
derslerinde kendilerine yardimci olacagma mandiklarmi, %80’ seminer araclarmi yeterh
bulduklarm belirtmislerdir. Ozetle, bilgi ve deneyim paylasmu 6n planda olan séz konusu
etkinliklerle, Onceden belirlenen hedeflere erisilmistr. Ne var ki mesleki gelisim
etkinliklerine ayrilan siire yeterli olmanmus; igerkk zengmlestirilerek ve siire uzatilarak
yinelenmesi istenmistir  (Uzal, Erdem & Ersoy, 2011). Ogretmenlerin PTO  ydntemini
derslerinde etkin bir sekilde uygulayabilmeleri igin PTO etkinlklerine yonelk mesleki
gelisimlerinin  saglanmasi 6nem kazanmaktadr. Ayrica ders kitaplarmda da 6rnek olarak proje
tabanh Ogrenme etkmliklerinin yer almasi gerekmektedir.

Ogretmenlere kilavuzluk etmesi agismdan ders kitaplarmn onemi agiktr. Fizik ders
kitaplarmn PTO agsmdan incelenmesine yonelk alan yazm taramasi yapildignda ortaya
¢kkan durum ise sdyle dzetlenebilir: 2007 OOFP’na (MEB, 2007) uygun 2012 basmu iki Fizik
9 kitaby, arastrmaya dayah &grenme agismdan ele alnmus (Unal, 2013) olup bu alana 6zgii ik
ortadgretim fizk kitabi inceleme Ornegi durumundadr. Ote yandan; Aktanus, Feyzioglu,
Ozenoglu Kiremit, & Delioglu (2010), Fizk 9 kitabmi deney tiirleri ve bilimsel siireg
becerileri; Eke (2013), 2007 OOFP’na uygun Fizik 9-12 ders kitaplarmi ve kitaplardaki
etkinlikleri bilimsel siire¢ becerileri; Senem & Eryimaz (2015), MEB’nin 2010 basmu Fizik
9 kitabm bilimsel siire¢ becerileri acismdan degerlendirmislerdir. Cepni, Ayvaci, Senel
Coruhlu & Yamak, (2014) de, 2013 OOFP’na uygun 9. Smif Fizik ders kitabmi, &gretim
programmnda yer alan kazanimlara ve kazanmlar kapsamindaki smirlamalara uygunlugu
yoniinden arastrmuslardr. Fakat fizk ders kitaplarmi PTO agismdan inceleyen bir
aragtrmaya rastlanmamustir.

Ortadgretinde uygulamaya konulan 2007 ve 2013 OOFP’larmm, yapilandirmact
Ogrenme yaklagmm i¢cinde barmdrmasi nedeniyle, bir yandan bu programlara uygun ders
kitaplarmda PTO uygulamalarma yer verilmis olmasi beklenmeli bir yandan da bu
uygulamalarm yasama gecirilmesi saglanmahdr. Yapilandrmaci 6grenme yaklagmm igeren
2007 ve 2013 OOFP’larma (MEB, 2007; 2013) uygun fizk ders kitaplarmda PTO
uygulamalarma yer verilmis olmasmm beklenmesi, 6te yandan da, 2007 ve 2013 OOFP’lan
lle bunlara uygun fizk ders kitaplarmi, dogrudan proje tabanh Ogrenme acismdan inceleyen
bir arastrmann bulunmamas: (Kavcar & Erdem, 2015, Kavcar, Koyuncu, Ozen, Yildiz,
Kara, Aldemir, Akbulut & Contar, 2015d) bu dogrultudaki ¢aliymann ik kez yapilyor
olmasi, ayrica, ortadgretimin dort smifinda aym Ogretim yilnda okutulan tiim ders
kitaplarmm birlkte ele almiyor olmasi ve ders kitaplarma farkh acilardan bakarak kitap
inceleme cahsmalarmi yeni bir boyutta cesitlendirmesi arastrmanin Onemini artwrmakta, bu
alandaki c¢absmalara, oOzelikle PTO uygulamalarmm okullarda yasama  gecirilmesine
katkismin olacagma inamimaktadir. Arastrmaya konu olan 2007 OOFP ile buna uygun ders
kitaplar1 yiirtirlikten kalkacak olmakla birlikte, bu Ogretim programmmn felsefesi ve temel
bilesenleri ile ilgili ders kitaplarmda yer alan ike, kavram ve konularm yeni ders kitaplarmda
da yer alacak olmasi nedeniyle, arastrmanin giincelliginin gecerli olacag diistiniilmektedir.

Arastirmamin Amaci
Bu c¢aligmann amaci, 2013-2014 egitim-6gretim yiinda okutulmakta olan 2007 Ortadgretim
Fizik Programu (OOFP) uyarmca 10.,11. ve 12.smflar idle 2013 OOFP uyarmca 9. smfta
okutulmakta olan fizik ders kitaplarmm Ogretim programlaryla iliskili bigimde proje tabanh
Ogrenme yontemi agisindan durumlarm  belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda asagida
sunulan alt amaclar belirlenmistir.
1. 2013 OOFP ie 9.Smif Fizik ders kitabmm proje tabanh &grenme agisidan
durumunu belirlemek,
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2. 2007 OOFP ile 10.Smif Fizk ders kitabmn proje tabanh &grenme agisimdan
durumunu belirlemek,

3. 2007 OOFP ile 11.Smif Fizk ders kitabmmn proje tabanh Ogrenme agismdan
durumunu belirlemek,

4. 2007 OOFP ile 12.Smf Fizk ders kitabmn proje tabanh Ogrenme agismdan
durumunu belirlemek.

YONTEM

Arastrmamn Modeli

Arastrma, nitel arastrma yaklasmma dayah olarak yiiritiilmiistir (Cepni, 2012; Karasar,
2013).Cepni (2012, s.71)’ye gore, “Bir arastrmanmn verileri yalizca nitel verilerden
olusuyorsa bu tiir arastrmalar nitel arastrmalar olarak smiflandmilabilir.  Verilerin
ozelliklerine gdre arastrma tammlayic, yorumlayict ve betimleyici olabilir. Ote yandan,
tarama c¢alsmasy, var olan durumu belirlemek i¢cin yiiriitilen bir arastrma tiiridiir”. 2007 ve
2013 OOFP’lant ile ortadgretimin dort smifinda okutulan fizik ders kitaplarmda yer alan
tniteler, arastrmada tammlanan dort alt ama¢ dogrultusunda dokiiman analizi agismdan
taranarak incelenmis ve ilgili veriler nitel yonden degerlendirilmistir.

Cahsma Grubu

Arastrma, Ege Dbolgesinde yer alan bir devlet {iniversitesi egitim fakiiltesinin Fizik
Ogretmenligi  Programinda 2013-2014 Bahar yaryiinda  yiiriitilen ~ Fizk  Egitiminde
Arastrma Projesi dersi kapsammda gergeklestirimistir; ¢ahsmaya son smifta okuyan ve
cahsma konusuyla dogrudan ilgili ad1 gecen dersi alan dokuz fizk Ogretmen adayr kodlayici
olarak katimustr. Orneklemin belirlenmesinde herhangi bir secim yapilmanmus, arastrmanmn
alt yapsm olusturan 2007 ve 2013 OOFP’lan ile 9.,10,11. ve 12.smf Fizk ders
kitaplarindaki tnitelerin timii 6rnekleme almmustir.

Veri Toplama Araclan

Arastrmada, proje tabanh Ogrenme agisindan hem Ogretim programlart hem de ders kitaplar
ele alndig i¢in; Ogretim programlarmmn proje tabanh Ogrenmeye iliskin - felsefesini,
Ogrenilecek kavramlart ve Ogrencilerin edinmesi istenen kazanmmlari belirlemeye yonelik acgik
ucli ¢ soru; ders kitaplarmm {initeler temelinde olmak {izere icerdigi deney ve Oteki
uygulama etkinlklermin  6zelliklerini, s6z konusu etknligin ilgii fizk 6gretim programmnda
karsihign  oldugu diisiiniilen kazanmmlarla iligkisini ve proje tabanh Ogrenme agismdan
islevlerini belirlemeye yonelk agk uchi lic soru ile birlikte toplam alt1 soru aragtrmanmn veri
toplama araclarmi;, G6gretim programlart ve ders kitaplar1 ile kitap inceleme raporlar ise
birincil ve ikincil veri kaynaklarini (Cepni, 2012, s.144) olugturmaktadir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

OOFP’lan ile bu 6gretim programlariyla uyumlu Fizik 10-12. ve Fizik 9. smif ders kitaplari,
proje tabanh Ogrenme acismdan Uniteler temelinde, dokiiman analizi yOntemine uygun
bicimde incelenmistir. Cepni (2012, s.116 ), dokiiman analizini belgesel tarama olarak da
tammlamaktadr.  Ayrica, dokiiman analizmi  ger¢eklestirme  siirecinde, arastrmacmmn
oncelikle amacma yonelk kaynaklart bulup dikkatlice okuyarak gerekli bilgileri not ettigini
ve aldigm notlarm isignda degerlendirme yaptigmi belirtmektedir. Arastrmada ele alman ve
arastrmann  gerceklestirildigi 2013-2014  egitim-6gretim  yiinda okutulan ortadgretim  fizik
ders kitaplar1 (Bolat, Aydogdu & Evgi, 2013; Kalyoncu, Pektas, Degermenci, Kurnaz,
Cakmak, Tiitlincli, Cakmak & Bayraktar, 2013; Kurnaz, Degermenci, Kalyoncu, Pektas,
Bayraktar, Aydm & Moradaogh, 2013; Komisyon, 2013) ve 2007 ie 2013 OOFP’lar
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arastrmanmn  veri kaynaklarmi olusturmaktadr. 2013-2014 egitim-68retim  yilmda 2013
OOFP’na uygun olarak yalizca Fizk 9 kitabi hazrlanp basimis ve uygulamaya
konulmugtur. 10.,11. ve 12. smif Fizk ders kitaplar1 ise bir onceki 6gretim progranu (2007
OOFP) uyarinca basip uygulamaya sunulmustur. Bu nedenle arastrmanmizda her ki gretim
programma uygun ve anidlan Ogretim yilinda ortadgretimde okutulmakta olan tim fizk ders
kitaplar1 incelenmistir. Veri analizi siireci asagida belirtilen asamalarda yiiriitiilmiistiir:

1. Yiirirlikteki iki fizk Ogretim programu ile s6z konusu fizk ders kitaplar, veri
toplama araglar1 dogrultusunda iki arastrmaci tarafindan incelenmistir.

2. Arastrmacilar tarafindan arastrmanmn amaci ve alt amaglari ile Olgme araglarmmn
Ogretim programlart ve ders kitaplarma yonelk olarak icerdigi konular, deney
etkinlkleri ve Oteki uygulama etkinlkleri smiflamasi gbz Oniinde bulundurularak;
kitaplardaki deney ve oOteki etkimliklerin smiflandiriimas: ile bunlara karsiik gelen
OOFP’larmdaki kazammlarin hangilerinin karslandigi kodlamalarla belirlenmistir.

3. Aragtrmanmn giivenilirligini test etmek amaciyla, ki arastrmaci tarafindan elde edilen
veriler incelenerek “Gorilis Birligi” ve “Gorlis Ayrigi® olan kodlarm sayilari ortaya
konulmustur.

4. Miles & Huberman (1994), %90 ve Fraenkel & Wallen (2008), %80 {izerindeki uyum
oranlarmi yiksek giivenilirlk gOstergesi olarak kabul etmektedirler. Aragtrmanm
glivenilirligi icn P (Uzlagsma Yizdesi)=[Na (Goriis Birlig) /Na (Goriis Birlig) + Nd
(Gortis Ayriig)] x 100 (Miles & Huberman, 1994) formiilii kullamlarak, hesaplama
sonucunda uzlagsma yiizdesi olarak P=%93 degeri bulunmus ve arastrma glivenilir
kabul edilmistir.

BULGULAR

Aragtrmann dort alt amaci srasiyla asagida ele almmaktadw. Ders kitaplary, {initeler
temelinde ve igerdigi etkinliklerm islevieri agiklanarak mcelenmistr; 6zellikle de, s6z konusu
etkinligm ilgi fizk Ogretim programmda karsiigt oldugu disiinilen kazanmlarla iligkisi
lizerinde durulmustur. Bu etkinlikler; agrhkh olarak deney etkinlikleri (bunlar, kitaplarda
verilen deney numaralart ve adlartyla ambmistr) ve Oteki uygulamalardan (pano hazrlama,
arastrahm-tartisgahm,  arastralm-hazrlanahm, arastralm-sunahm, proje ¢aligmasi, arastrma
calsmasi, arastrma projesi, performans gorevi, tartisahm, pekistirelim, arastrma o6devi, proje
Odevi, bireysel arastrma) olusmaktadr. Arastrma, ders kitabi kadar 6gretim programlarmi da
kapsadigndan, etkinliklerin Ozellikleri ortaya konulurken, oncelikle programdaki kazammlar
ele  almmgtr. Deney etkinlikleri kitapta oldugu gbi 1, 2, 3,...rakamlartyla
numaralandirimistr.  Ayrica, 9.1.1.2.b vb. kodlamalar ise O6gretim programlarmdaki kazanm
numaralarini gdstermektedir.

2013 Fizik Ogretim Programm ile 9. Simf Fizik Ders Kitabmmn Proje Tabanh Ogrenme
Acisindan Incelenmesi

2013 OOFP’na uygun 9. Smif Fizk ders kitabmdaki bes iinitede yer alan etkinlikler Tablo
1’de gosterilmistir.
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Tablo 1. 2013 OOFP 'na uygun 9. suif Fizik Ders Kitabindaki bes iinitede yer alan etkinlikler
Oteki Uygulama Etkinlikleri
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Fizik Bilimine Girig 1 1
Madde ve Ozellikleri 4 1 3
Kuvvet ve Hareket 6 4 4
Enerji 5 1 3
Is1 ve Sicaklik 5 1 - - - - 2 2 - - - 3

9. Smif Fizik Bilimine Giris tnitesinde, 2013 OOFP’nda belirtilen 9.1.1.2.b
‘Ogrencilerin  bilimsel bilginin gelisim siirecini fark etmelerini saglayan etkinlkler yapilr.’
kazanmma yonelik olarak bir etkinlk uygulanmustr. Unitede yalnizca bir deney etkinligi
bulunmaktadr. Bu etkinlkle bilimsel yontemler kullanilarak bilimsel bilgiye ulasilabilmesi
amaclanmustr.  Unitede, fizikte modelleme konusu da ele almnus, fizikte matematik
kullanimma degmilmis ve kullanim yerleri tek tek verimistir; yalnizca bir pano ¢aligmast yer
almaktadr: 9.1.1.4.a ‘Bilim tarthinden Ornekler vererek oOgrencilerin temel birimleri ortaya
ckaran gereksinimi fark etmeleri saglanr.’ ve 9.11.4.b ‘Ogrencilerin temel biiyiikliklerin
birimlerini  SI  birim  sisteminde  tammlamalari  saglanr.”  kazanmlarma uygun olarak,
ogrencilerden kendi aralarmda bir grup olusturarak pano hazrlamalar istenmistir. Panoda
temel biiyiikliklerin ortaya ¢ikis nedenleri, temel biiyiikliiklerin ¢ikisma katki saglayan bilim
msanlart ve yaptklart c¢ahgmalar, temel birimlerin bilim tarihi i¢inde gecirdigi degismeler,
uluslararast  agrlklar ve Olgiiller komitesinin ¢aligmalari hakkinda Ogrencilerden bilgiler
derlemeleri ve derledikleri bilglleri gorsellerle desteklemeleri, hazirlanan bilgleri kagida
dokerek rapor bigimine getirmeleri, daha sonra da calsma sonuglarm okul panosuna asmalar
istenmistir.

Madde ve Ozellikleri fiinitesinde, 9.2.1.1.a ‘Maddelerin sicakhfmn ve basmcmm sabit
oldugu durumlar dikkate alnr.’ ve 9.2.1.2.b ‘Ogrencilerin 6lciimlerdeki hata kaynaklarm
tartismalar1 saglanr.” kazanmma uygun olarak 1. etkinlk; 9.2.1.2.d ‘Ogrencilerin dzkiitle-
kiitle ve Ozkiitle-hacim grafiklerini ¢izerek yorumlamalar saglanr.” kazanmu ile ilgili olarak
2. etkinlk; katlarda dayanikhlik boliminde, 9.2.2.1.a ‘Dayanklik hesaplamalarmda
cisimlerin kesit alanlarmm hacimlerme oram haricinde islemlere girilmez.” kazanmu ile ilgil
olarak da 3. etkinlk uygulanmustr. 9.2.2.1.b ‘Galileo’nun farkh biiytikliiklerdeki canhlarm
kemik yapilarmn dayankhi@ e ilgli  fikirlerini  Ogrencilerin  tartigmalart  saglanir.’
kazanimma iliskin olarak, arastiralim, tartisalim etkinligi verilmistir. Akiskanlar konusunda,
9.2.3.2.b “Ogrencilerin yiizey gerilimi ile ginlik yasamdan o6rnek vermeleri saglanmr.’
kazammma yonelik olarak, oOgrencilerden dort ya da bes kisilk kiimeler olusturup pano
hazirlamalar1 istenmistir. Panoda, svi1 damlalarmm neden kiiresel oldugunu, baz bdceklerin
su lizerinde yirliyebimelermin onlarm yasammi nasil etkiledigini, yiizey gerilimmnin
dogadaki ilging Orneklerini, yiizey gerilimini temel alarak yapimis ve yapimasi diisiiniilen
teknolojik uygulamalarmi ~ arastrmalar1 istenmistir.  Arastrdiktan sonra bulduklar bilgileri,
gorsel destekli metinler bigimine getirmeleri, daha sonra bunlart smif panosuna asmalar
belirtilmistir.  9.2.3.2.c  ‘Ogrencilerin farkli swilarm yiizey gerilimlerini deneyler yaparak
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karsilastrmalar1  ve yiizey geriimmi etkileyen faktorleri irdelemeleri saglanr.” kazanmuyla
ilgili olarak 4. etkinlk uygulanmustr. 9.2.3.2.e ‘Ogrencilerin yapisma, birbirini tutma, yiizey
geriimi  ve  kilcallk  olaylarmm  giinlik yasamda olusturabilecegi  problemleri  ve
saglayabilecegi avantajlar1  tartiymalart  saglanr.”  kazammuyla ilgili olarak  arastwralim,
tartisalbm  etkinligi verilmistir. Burada, Ogrencilerden bes, alt1 kisilk kiime olusturmalary;
tutma, yapisma, yiizey gerilimi, kilcallk olaylarmin giinliik yasamdaki yeri ile ilgili olarak
aragtrma yapmalari, daha sonra da smifta tartismalari istenmistir.

9. Smif Kuvvet ve Hareket {initesinde; 2013 OOFP’nda belirtilen bir boyutta hareketle
ilgili olarak 1.2 ‘Giinlik yasamda kargilasilan cisimlerin hareketlerini smiflandrr.” ve 1.3
‘Konum, alman yol, yer degistime, sirat ve hiz kavramlarmn agiklayarak birbileri ile
liskilendirir.”  kazanmmlarma uygun olarak  arastiralim, tartisalim  etkinligne, 1.6.b
‘Ogrencilerin  ivmeyi meydana getiren nedenleri sorgulamalarma firsat verilir.” kazanmma
uygun olarak da arastiralim, tartisalim etkinligine yer verimistir. Arastiralim, hazirlanalim
etkinligiyle 2.1 ‘Kuvvet kavramm Orneklerle agiklar.” kazanmm hedeflenmistir ve 6. etkinlk
le de bu kazanim desteklenmistir. 2.2 °Siirtinme kuvvetini agiklar, statik ve kinetkk stirtlinme
kuvvetlerini  karsilastrr  ve silirtinme kuvvetinin - bagh oldugu degiskenleri kesfeder.’
kazanmma uygun olarak 7. ve 8. etkinliklere, 2.2.d ‘Ogrencilerin siirtinmenin giinkik
yasamdaki avantaj ve dezavantajlarmi karsilagtrarak sunmalart saglanr.” kazanimma uygun
olarak arastwralim, sunalim etkinligine yer verilmisti. 3.1 ‘Dengelenmis kuvvetlerin
etkisindeki bir cismin Oteleme hareketini analiz eder. a. Ogrencilerin bir cisme etki eden aym
dogrultudaki dengeleyici kuvvetleri cizmeleri saglanr. b. Ogrenciler bir cisme etki eden aym
dogrultudaki  kuvvetlerin  bileskesini  hesaplayarak cismin  Gteleme  hareketini  agiklar.’
kazanimma uygun olarak 9. etkinlk, 3.2 ‘Maddenin eylemsizk Ozelligini agiklar. a.
Ogrencilerin  giinlik yasam ornekleri iizerinden eylemsizligi tartismalari saglanr.” kazanmmna
uygun olarak da 10. etkinlk diizenlenmigtir. 13. etkinlk, 3.4 ‘Etki-tepki kuwvvetlerini
ormeklerle agiklar.” kazanmm destekleyici yondedir. Donme dolabmmn yaptizi hareket, pistte
hizlanan ucak, asansor hareketi, futbolcunun futbol topuna vurmasi, armm kanat ¢irpma
hareketi ve kayk¢mm kiirek c¢ekme hareketi, kavramlarn vermek i¢in kullanmlabilecek
yasamdan Ornekler olarak iinitede yer almaktadir.

Enerji initesinde, 1.1 ‘Is, enerji ve giic kavramlarmi acklar ve birbirleriyle
liskilendirir.” kazanimma uygun olarak -arastwalim, hazwrlanalim etknligne, 4.3 ‘Enerjinin
korunumu ve enerji donisiimleri’ kazammma uygun olarak arastiralim, hazirlanalim
etkinligine yer verimistir.3.1 ‘Enerji korunumunu, aktarmmi agiklar ve enerjinin bir tiirden
digerne doniisebilecegi ¢ikarmmi yapar.” kazammma uygun olarak, deneysel etkinlikler olan
2., 3. ve 4. ctkinlkleri bulunmaktadr. 5. etkinlk, 3.2 ‘Canhlarm besnlerden kazandiklari
enerji ile ginlik aktiviteler i¢in  harcadiklart enerjiyi karsilastrr.’” kazanimma uygun
goriilmektedir. 4.1 ‘Verim kavramm aciklar ve teknolojideki uygulamalarla iliskilendirir.’
kazanmma uygun olarak herhangi bir etkinlk uygulanmamis olmakla birlikte, verim kavranu
anlatidiktan ve Ornekler verildikten sonra, Ogrencilerden bir proje c¢aligmast yapmalari
istenmistir. Proje cahsmasinda, bes alt1 kisilik Ogrenci gruplar olusturulmasi, verimi arttrmak
icin yapilabilecek tasarmmlar ve verimle ilglli teknolojik uygulamalarm neler oldugu
konusunda arastrma yapilarak, sunu bicimine getirilmesi istenmistir. 5.1 ‘Yenilenebilir ve
yenilenemez enerji  kaynaklarmm avantaj ve dezavantajlarmi toplum, teknoloji ve c¢evre
faktorlerini gz Oniinde bulundurarak karsilastrr ve sunar.’” kazammma On hazirhk olarak, bir
arastrma c¢ahsmas1 uygulanmistr. Bu cahsmada dogadaki enerji kaynaklari, bu kaynaklarm
nerede nasil kullamildig, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarmm olup olmadig
konularinda arastrma hazirlanmasi ve smifta sunulmasi istenmistir. Ayrica, 5.1 kazammma
uygun olarak, bireysel bir c¢alisma uygulanmustr. Bu ¢ahsmada, ‘Giiniimiizde kullanilan
yenilenebilir enerji kaynaklarmmn dayandigi teknoloji nedir? Enerji kaynaklarmm tutumlu
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kullanmi i¢in neler yapilabilir? Findhorn Ekokdyli nedir?’ vb. sorular sorularak bu sorulara
yonelik bireysel arastrma c¢ahgmasi yapiimasi istenmistir.

9. Smif Isi ve Sicaklik tnitesinde, 1.1 ‘Isi, sicaklk ve i¢ enerji kavramlarmi tammlar ve
birbirleriyle iligkilendiri’ kazanmma uygun olarak, isitilan sudaki tebesir parcaciklarm ve
stilan  balondaki  degisimi  gozlemleyerek sicakliga anlam bulmaya cahsilan FEtkinlk 1-
‘Sicakhgn anlamr’ uygulanmustr. Bu deneyde, dorder kisik deney gruplart olusturulup,
O0zdes stticilarla esit slireyle stilan farkh kiitleli sularm  sicakliklarmm tanmm  yapilmaya
cabsimustr. Bu etkinlk ile sicakligm, madde tanecigi basma diisen ortalama kinetik enerjinin
bir Olclisii olan bir biiyikliik oldugu sonucuna ulasimaktadw. 1.1 kazammma ek olarak,
Etkinlik 2-‘Ist nedir?” uygulanmistr. Bu etkinlikte, sicaklklari farklh maddeler bir araya
getirilerek maddelerin  sicakhklarmdaki degisim gozlemlenmekte, buradan da 1s1 kavramma
ulagiimaktadr. 1.2 ‘Kullanm amaglarma gore termometre cesitlermi ve sicaklk birimlerini
kargilagtrarak  sunar.” kazammma uygun olarak hazrlanmug  bir etkinlk  bulunmamakla
birlkte, termometreler karsilastrmali olarak sunulmustur. 1.3 ‘Farkh 151 ve sicakhk
birimlerinin ortaya ¢ikis nedenlerini aciklar.” kazanimma uygun bir etkinlik bulunmamaktadir.
1.4 ‘Oz 11 ve 11 sigast kavramlarmi agiklar.” kazanmma uygun olarak Etkinlk 3- ‘Sicakhk
artisi madde tiirine bagh mudr?’ uygulanmistr. Bu etkinlikte, sicakhgmn artismm madde
tirtine bagh olup olmadig arastrilmaktadwr. Etkinlikte, bir maddenin beli bir sicakhk artigma
karsiik olarak aldig 1smn madde tlirline bagh oldugu sonucuna ulagimistr. Buradan 6z 1s1
kavramu elde edilmistir. 3.1 °‘Isill denge kavrammmn sicaklk farki ve 1s1 kavramlartyla olan
iliskisini aciklar.’” kazanmma ©n hazirhk olarak, arastirma projesi verimisti. Bu ¢ahsmada;
s degme, i1 denge ve denge sicakh@i hakkinda arastrma yapimasi istenmistir. 2.1
‘Ortamdan enerji almmasi veya ortama enerji veritmesi ile hal degisimi arasmdaki iliskiyi
aciklar.’ kazanimma On hazirlk olarak, hal degistirme olaylari, erime, donma, buharlasma ve
yogunlagma silart kavramlarma iliskin bilgi derlenip Ozetlenmesi istenmistir. Kazanm 2.1°e
uygun olarak, ‘Etkinlik 4-Hal degisim grafigni ¢iziyoruz’ uygulannustr. Bu etkinlikte, farkh
ki madde kaynaymcaya dek wsitilip sicaklk-zaman grafikleri ¢izimeye cabsimistir. 4.1
‘Enerji iletim yollarmi aciklar.” kazanimmma ©on hazirhk olarak, tasima (konveksiyon), isima,
st dletimi ve 181 dletim hizn ile 11 iletkenlk kavramlarma yonelk bilgi derleyp 6zetlenmesi
olarak proje etkinligi verilmisti. 4.1 kazammma uygun olarak, Etkinlk 5- ‘Hangisi ¢abuk
ismr?’  etkini@i uygulanmustr. Bu etkinlikte, dorder kisiik ¢alisma gruplart olusturulup farkh
renkte kaplara konulan sivilardan (ispirto) hangisinin daha ¢abuk 1smdig saptanmaktadir.
Etkinlikte, islenmis kapta bulunan ispirtonun daha kisa siirede wismdig gozlemlenmistir.
Buradan, ismmn 1isima ile yayimasi vurgulanmaktadw. 4.2 ‘Bir maddedeki enerji iletim hizim
etkileyen degiskenleri aciklar.” kazammma uygun olarak, arastrma bulunmaktadr. Burada,
msanlarm giyim kusam bi¢imlerinde ve bina tasarmlarmda, kutuplara yakmn olanlarla,
ekvatora yakm olanlar arasmdaki farkhliklar ve 1smm 1s1ma ile yaylmasmmn sel taskmi, iklim
bozulmas1 gibi istenmeyen olaylarla iliskisinin arastrilp, sunu ve rapor bicimine getirilerek
smifta sunulmasi istenmistir. 4.3 ‘Enerji tasarrufu icin yasam alanlarmmn yahtmma yonelik
tasarim yapar.” kazammma yonelik olarak, arastirma c¢ahsmasi uygulanmustir. Arastirilacak
konular, termos siselerinin yapismmn ayrmtih gosterilimi ve isleyisi, binalarm duvarlari ile
sicak su ve kalorifer tesisatindaki 1s1 yaltim uygulamalari, otomobillerdeki 1s1 yaltim
uygulamalari, 151 yahtmuyla ilgili olarak giysilere uygulanan son teknolojiler ve tasarmmlardir.
Bu calsma icin uygun sayida Ogrenci bir araya getirilerek, verilen konulari arastrmalar ve
sunu bicimine getirerek smifta sunmalar1 istenmisti. Kazanim 4.3’¢ ek olarak, arastirma
calgmast uygulanmistr. Bu etkinlikte, 1s1 yaltim yollarmmn aragtiriimasi, enerji tasarrufu i¢in
yasam alanlarmm yahtmma yonelk tasarim yapimasi, 1s1 iletim hizi dikkate alnarak iiretilen
ve ginlik yasamda kullanlan malzemelerm kullanmu ile ¢dzilebilecek ne gibi problemler
bulundugunun saptanmasi istenmektedir. Etkinlk i¢n yeterl sayda kisiyle bir kiime
olusturulmasy, bir plan hazrlanarak tasarim yapimasi ve olusturulan sununun  smifta
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sunulmast istenmektedir. 4.5 ‘Kiiresel ismma olaymm nedenleri ve kiiresel ismmanmn ortaya
cikardigt etkiler Tlizerine argiman olusturur.’” kazammma uygun olarak, kiiresel 1smma
Olaymmn nedenleri ve kiiresel ismmanmn ortaya ¢ikardig etkiler iizerine bir pano caligmasi
yapmalar, bunun da bir grup cahsmasiyla gergeklestirilmesi istenmugtir. 5.1 ‘Kat, swv1 ve
gazlarda genlesme ve bizilme olaylarmi karsilastrr.” kazanimma ©On hazrlk olarak,
arastrma cahsmast uygulannustr. Calsmada; kat, swvi ve gazlardaki genlesme olaylar
genlesmenin  giinlik yasamdaki etkileri, genlesmeye dayah teknolojik trlinler konularmda
bilgi derlenip smifta sunulmasi istenmistir.

2007 Fizik Ogretim Programm ile 10. Smif Fizik Ders Kitabimn Proje Tabanh Ogrenme
Agisindan Incelenmesi

2007 OOFP’na uygun 10. Smif Fizik ders kitabmdaki bes iinitede yer alan etkinlikler Tablo
2’de gosterilmistir.

Tablo 2. 2007 OOFP’na uygun 10. smif Fizik Ders Kitabindaki bes iinitede yer alan
etkinlikler

Oteki Uy gulama Etkinlikleri

E
=)
T% & E 5 -
. = ) = = g = 3 g
Uniteler K « 5 ] g — &, 8 = = §
X £ B T @ 2 = & &5 8 2
= 5] s < = O = . &
£ = . . d E O s @ g © 5 &
<= § E E E £ s s § g £ s 5 <
“ 2 §E T E S E E E 5 E E B 3
[a) [ < < < ~ < < ~ = ~ < -8 m
M adde ve Ozellikleri 9 3 5 1
Kuvvet ve Hareket 14 6 2 3
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Modern Fizik 7 3 1
Dalgalar 12 2

10. Smif Madde ve Ozellikleri initesinde; 2007 OOFP’nda belirtilen, katilarla ilgili
olarak 1.1 “Varlklarm en ve boyca belli bir oranda biiyiitilmesi veya kiiciiltiilmesi
durumunda kesit alanlar, ylizey alanlari, hacimleri ve kiitlelermin hangi oranda degisecegini
hesaplar.” kazanimma uygun olarak 1. etkink ve 1.2 ‘Canllarm c¢esith Ozelik ve
intiyaglarmi,  yiizey alanlarmm  kiitlelerine  veya  hacimlerme  oram ile iliskilendirir.’
kazanimma On hazirhk olarak 2. etkinlk uygulanmustr. Bunun ardindan canllarm kesit
alannm hacmine oraniyla ilgli hesaplamalar yaparak, durum kavratimaya calgimistr. Bu
durum iizerinden ‘Insan Modeli Olusturalm’ adh bir proje Sdevi yapmalary, dort veya bes
kisik gruplar halinde ¢ hafta boyunca c¢ahgmalar istenmistir. Projede verilen yonergeler
dogrultusunda iki durum belirlenmistir: Bu durumlardan ilki, kendi viicut olgiisii olup, ikincisi
ise viicudun Olgiilerinin 5 katma c¢ikarimasi durumudur. Bu iki durumun dayankliligi hesap
edilip, ikinci durumdaki dayanikhhg birinci durumdaki hesaba esitleyebilmek i¢in nasil bir
yontem izlemeleri gerektigi sorulmustur. Aym zamanda 1.2 kazanimma uygun olarak, 3.
etkinlkte canllar iizerinde yiizey alam ile hacim iliskisi iizerine uygulama yapimistr. Bu
tinitede smvilarla ilgili olarak, 2.1 ‘Yapisma (adezyon) ve burbirmi tutma (kohezyon) olaylarmi
orneklerle agiklar.” kazanimma uygun olarak 4. etkinlk ‘Hangisme daha c¢ok yapisr?’
buluinmaktadr. Unitenin izleyen etkinlikleri olan 5., 6. ve 7. etkinlklerinde, 2.2 ‘Yiizey
geriimini  6rnekler vererek, birbirini tutma ile agiklar.” kazanmu iizerinde durulmustur. Aym
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zamanda bu kazanmma uygun olarak, arastiralim etkinliginde, ‘Durgun su yiizeyine birakilan
kiiciik bir kagt parcasmmn kenarma yakmn su yiizeyine sivi deterjan dokiildiigiinde kagidin
hareket ettigi goriilmektedir. Sizce bunun sebepleri nelerdir?” sorusuyla bir arastzrma konusu
verilmistir. Aym konu iizerinde bir diger arastiralim etkinliginde, ‘Baz bodcekler su
yizeyinde rahatlkla hareket edebildigine gore insanlar da su yiizeyinde herhangi bir arag
kullanmadan yiirliyebilir mi?’ sorusuyla, bir arastrma konusu verilmistir. 8. etkinlikle, 2.3
‘Kilcallk olaym: ornekler vererek yapisma ve birbirini tutma ile agiklar.” kazanmm ele
almmustr. Bu kazanima yonelk, performans gorevi olarak ‘Siz bir spor malzemesi {ireticisi
olsaydmz ve fizikte Ogrendiginiz kilcallk Ozelligini kullanmaniz gerekseydi, spor malzemesi
tiretiminde bunu nasil kullanrdmiz?’ sorusuyla, {retilecek malzemenin neden ve gerekge
gostererek, durum iizerinde yazli bir cabsma yapmalarmn istemisti. Unitede gazlarla ilgili
olarak, 3.1 ‘Atmosferin olusumunu, havayr olusturan molekiillere etkiyen yer cekimi kuvveti
ve giines enerjisi ile etkilesmelerini kullanarak agiklar.” kazammma uygun olarak, 9. etkinlk
olan ‘Atmosfere benziyor mu?’ etkinligine yer veriimisti. Aym kazamma yonelik olarak,
arastiralm ve performans gorevine yer verimisti. Bu arastralim etkinliginde auranmn etkileri
iizerinde durulurken, performans gorevinde ise kiiresel ismma konusuna ydnelk bir rapor
hazirlamalar1 istenmistir. Unitenin son kazanmu olan 3.2 ‘Soguk ve sicak plazmaya Ornekler
verir.” kazanmma yonelk, ki arastiralim etkinligine yer verilmistir.

Kuvvet ve Hareket tnitesine baktigimizda; 1.1 ‘Kuvveti, cisimler iizerinde olusturdugu
etkilerden yola ¢ikarak Orneklerle agiklar.” kazammma uygun olarak, tartisalim etkinligine
yer verildigi goriilmektedir. Bu kazanma yonelik olarak, aym sayfada 1. etkinlk olan ‘Islak
stinger’ adl bir deney etkinligi de uygulanmistr. Aym kazamma yonelik olarak, bir tartisalim
etkinligi daha verilmis ve kuvvet ile glic arasmda farkhliga dikkat ¢ekilmistir. 1.2 ‘Kuvvetin
vektorel bir nicelk oldugunu Orneklerle aciklar.” kazanmm destekleyen 2. etkinlk olarak,
‘Iki kisiik oyun’ adh bir etkinlk bulnmaktadr. Pekistirelim etkinliginde, fiziksel
nicelklerm  vektorel ve skaler Dbiiyiiklik olarak  smiflandiwrimalart  istenmistir. 3.
etkinlik,‘Paralel cizgiler’ ve 4. etkink ‘Bir kisi dort kisiye bedel olabilir mi?” adh
etkinlklerle, 1.2 ‘Kuvvetin vektorel bir nicelk oldugunu Orneklerle agiklar.” kazanmm
desteklenmigti. Aym kazamma yonelik olarak, arastralim etkinliginde, ‘Ulasim rahathd ve
kolayligr saglayan ucagmn normal ucus yiiksekliginde sabit hizla ilerlerken hangi kuvvetlerin
etkisi altmda kaldigm ¢esitli kaynaklardan arastrmiz.” yonergesiyle bir arastrma konusu
verimigti.  Aymt  zamanda, bu kazanmm destekleyen, ii¢ tane tartisalim  etkinligi
bulunmaktadr. 3.1 ‘Net kuvvet ile cismin ivmesi ve kiitlesi arasmdaki bagmtiy1 kullanarak
problemler ¢ozer.” kazammma yonelk, bir tartisalim etkinligine yer verilmist. Newton
yasalarryla ilglli olarak; 3.1°Net kuvvet ile cismin ivmesi ve kiitlesi arasmdaki bagmtiy
kullanarak problemler ¢ozer.” ve 3.3 ‘Tek boyutta konum-zaman, hiz-zaman ve ivme-zaman
grafiklerini ¢izerek yorumlar.” kazammlarma yonelk 5. etkinlk ‘Snowboardcunun inis
hareketinin grafikleri’ sunulmustur. 3.4 ‘Grafiklerden yararlanarak sabit ivmeli hareketlinin
hareket denklemlerini elde eder.” kazanimma yonelik olarak, 6. etkinlk ‘Snowboardcunun
cikis hareketmin grafikleri’ adh etkinlk bulunmaktadr. 7. etkinlk ise, 3.3 ‘Tek boyutta
konum-zaman, hiz-zaman ve ivme- zaman grafiklerini ¢izerek yorumlar.” kazanmmm
desteklemektedir. Newton yasalarmi igeren 3.1, 3.2, 3,3 ve 3.4 kazanmlarma yonelk genel
brr etkinlk olan ‘Kaza olur mu?’ adh 8. etkinlk bulunmaktadr. 9. etkinlk ve 10. etkinlikte,
3.5 ‘iki boyutta sabit ivmeli hareketleri 6rneklerle aciklar.” kazanmm yalnzca tek boyutta
kavramalar1 saglanmaya cahsimistr. Aym zamanda 3.5 kazanmui, iki boyutlu bir durum ile
arastralim  etkinliginde ‘Top mermisinin namludan ¢iktiktan sonra hedefe ulasmcaya kadar
yaptigi hareketi ¢esitli kaynaklardan arastrmiz.’ yOnergesiyle bir arastrma yapmalan
istenmistir. 3.5 kazanmu, 11. ve 12. etkinlkleriyle ki boyutta irdelenmistir. 13. etkinlk, 3.4
kazanmm tekrar nitelignde ve 4.1 °‘Etki ve tepki kuvvet ciftlerini Orneklerle aciklar.’
kazammmi karslamaya yonelk hazirlanmustr. 4.1 kazanmm pekistirmek icin, pekistirelim
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etkinligi bulunmaktadw. 4.1 kazanimma uygun olarak, arastiralim etkinliginde ‘Televizyonda
ve vyakmn cevrenizde beton zeminlerin veya kayalarm havah matkaplarla delindigini ve
parcalandigmi  gormiissiiniizdiir. Agr i3 makmesi olan bu makinelerde kullanilan delici
uclarm nasil cahstigmi fizikte Ogrendiginiz hangi ilkke ile agiklayabilirsiniz?” sorusu ile bir
arastirma konusu verilmistir. Aym kazamma yonelikk bir bagka etkinlk olan 14. etkinlik,
‘Duran kitap, carpisan misket’ ile etki-tepki kuvvetleri konusunda kavram yamnilgilar
gideriimeye cahsimustr. Cismin  eylemsizligi ile ilgli olarak, tartisalim etkinligine yer
verimistir. Bu etkinlk, 5.1 ‘Eylemsizligi cismin durgun, sabit hizh ve sabit ivmeli hareketi ile
liskilendirerek aciklar.” ve 5.2. ‘Cismin eylemsizlignin kiitlesinin - bir Olgilisii  oldugunu
orneklerle aciklar.” kazammlarma yonelk olup bir 6n hazrhk niteligindedir. Eylemsizlik
konusuyla ilgili baska etkinlklere yer verilmemistir. Ayrica tniteye genel olarak baktigmizda
proje 6devi bulunmadigr goriilmektedir.

Elektrik tnitesinde; 1. etkinlk olan ‘Dokunarak Elektriklenme’ etkinligi, 1.1
‘Maddelerin elektron kazanarak ya da kaybederek elektriksel olarak yiiklenebileceklerini
kesfeder.” kazammmi, 2. etkinlk olan °‘Etki ile Elektriklenme’ etkinligi de 1.4 ‘Temas
olmadan yikler arasmda olusan kuvveti elektriksel alan kavramm kullanarak aciklar.’
kazanmm karsilamaktadr. 3. etkinlk, ‘Hangisinin Yikkii Daha Faza’ etkinligi, 1.2 ‘Iletken
ve yaltkanlarm {izerindeki yik da@lmmm nasil olabilecegni Ormek ¢izimlerle aciklar.’
kazanimma yoneliktir. Aym kazanmlar icin ek olarak, arastralim etkinligi bulunmaktadir.
Bu etkinlikte, ‘Gokdelen, cami minaresi vb. bircok yiiksek yapilarda paratonerler nigin
bulunmaktadir?” sorusuna yonelk olarak yazih bir metin hazrlamalar istenmistir. 4. etkinlik
‘Yik Nerededir?” etkinligi, 1.2 ‘iletken ve yaltkanlarm iizerindeki yik daghmmm nasi
olabilecegini ormnek c¢izimlerle agiklar.” kazanmm karsilamaktadwr. Ayrica 1.1 ve 1.2
kazammlarma yonelik olarak, Faraday kafesinin uygulama alanlartyla ilgili gorsel bir pano
hazirlama gorevi bulunmaktadr. 5. etkinlk olan ‘Elektriksel Kuvvet Nelere Baghdwr?’
etkinligi, 1.3 ‘Noktasal vyiikler arasmdaki kuvvetin nelere bagh oldugunu kesfeder.’
kazammmi kargilamaktadw. 1.5 ‘Elektriksel alan ile elektriksel kuvvet ve birim yik
arasindaki iliskiyi ag¢iklar.” kazammma uygun olarak, -elektrostatigin uygulamasi olan oto
boyama ve metal boyama sistemleri hakkinda arastrma yapip, gorsel bir pano hazrlamalar
istenmistir.  Yine 1.5 kazanmm i¢in, bir performans gorevi verilmistir. Bu performans
gorevinde, fabrika bacalarmdan ¢evreye yaylan kati parcaciklarm tutulmasi icin gelistirilen
sistemler hakkinda arastrma yapiip bir rapor hazirlanmasi istenmektedir. Aym kazanmu
desteklemek i¢in, arastiralim etkinliginde ‘Diinya ile elma arasmdaki iliskiyi irdelerken +q'
yikii ile +q’lik yik kullandmstr; +q yerme —q yikii kullamlsaydi ne gibi bir degisim
olurdu?’ sorusuna yonelk bir arastrma yapmalan istenmistir. 1.7 ‘Yikli iki iletken levha
arasindaki elektriksel alan ile potansiyel farki arasmdaki iligkiyi yorumlar.” kazanimma uygun
olarak performans gorevinde topografik haritalar hakknda arastrma yapip, bir rapor
olusturmalar1 istenmistir. Aym kazamma yOnelk olarak, performans goérevinde elektrik alann
yilklii parcaciklar iizerinde etkisinin raporlastirilmas: istenmistir. 6. etkinlk ‘Pilin Ugclar
Arasmdaki Gerilim® etkinhigi, 1.6 ‘Elektriksel potansiyel enerji ile potansiyel farki (gerilim)
arasmdaki iliskiyi aciklar.” kazammmy 7. etkinlk ‘Seri Bagh Piller’ etkinligi de, 2.2 ‘Bir
elektrik devresinde {ireteclerin seri ve paralel baglanmasi durumunda, devredeki akm ve
toplam potansiyel farki degerlerini, Omek devreler kurarak  gosterir.’”  kazanmmi
karglamaktadw. 8. etkinlk ‘Piller Sadece Seri mi Baglanr?’ etkinligi ise, ‘2.2 Bir elektrik
devresinde {ireteglerin seri ve paralel baglanmasi durumunda, devredeki akim ve toplam
potansiyel farki degerlerini, Ornek devreler kurarak gosterir.” kazanmmi karsilamaktadir.
Yine 2.2 kazamimma yonelk, performans gorevinde, ‘Eski (kullamimis) ve yeni pillerin
paralel baglanip baglanamayacagm arastrmiz.” denilerek, Ogrencilerin  arastrma yapmalar
ve bir rapor hazrlamalar istenmistir. Bu bolimde birkag pano hazirlama ile birlikte yeterince
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etkinlige ve performans gorevlerine yer verimis; fakat proje d&devine yonelk bir uygulama
hazirlanmamistur.

10. Smif Modern Fizik tnitesinde; 1. etkinlk (Tasm Kiitlesi) gergevesinde konuya giris
kapsammda, kiitlenin degismeyen madde miktar1 oldugundan s6z edimistir. 2. etkinlige
‘Zaman farkh olabiir mi?’ bakidiginda, 1. etkinlk sonucu ile birlestirilerek zaman ve
kiitlenin 9. smifta mutlak olarak Ogrenildifine wvurgu yapimustr. Bu baglamda, 2007
OOFP’nda 1.1°de adi1 gecen, Klasikk Fizk-Modern Fizk ayrmma temel olma niteligi
olusturulmaya cabgimistr. ‘Kiitle ve Zaman’, eylemli kiyas sistemine gore oOlgiildiigiinde
sabit kalr bilgisi wvurgulanmustr. 3. etkinlk ‘Iskk hznn eylemsiz referans sisteminde
gorlinimii’ g6z Oniine alndiginda; esir kavrammmn ortaya c¢ikismdan soz edilp Ogretim
programmdaki, 2.1 ‘Iskk hzmn eylemsiz referans sisteminden bagmsiz oldugunun ileri
siriilmesine neden olan arastrmalan1 ag¢iklar.” kazammma temel hazirlanmistr. 4. etkinlik
‘Aynt olay farkh gbozlem’ i¢in, eszamanhhgn mutlak olmadig Dbilgisine degmilip bir
arastrma Odevi verimis ve 2.3 ‘Isikk hizma yakmn hizlardaki hareketh i¢in uzunluk ve zaman
degisimlerini yorumlar.” kazammma temel olusturulmaya c¢absimustr. 5. etkinlk ‘Isikla
oyun’ incelendiginde; gbzlemcilere gore Olclilen yolun farkindan s6z edilmisti. Kazanmm
2.3ile oOrtiisme saglamaya calisiip, Emnsten’in bir sozii lizerinden arastrma 6devi ile ‘Bu ne
yaman ¢eliski’ adi altmda, kazamm 2.3’¢ karsiik gelen bir proje 6devi verilmistir. Proje igin
bir hafta siire verilip, problem ¢6zme becerisi, bilisin ve iletisin becerisi, arastrma becerisi
beklenen performans olarak gosteriimis ve dereceli puanlama anahtar1 kullanmustr. 7.
etkinlk incelendiginde, 15k hzma yakm hizlardaki kinetk enerji hesabma de@milmistir;
karsihk geldigi 2.4 ‘Isikk hizma yaki hizlar i¢cin yeniden yorumlanmasi gereken bazi temel
kazanmlar1 Ornekler vererek aciklar.” kazanmu saglanmaya cahsimustr. Uzman goriisiine
dayanan bir arastrma 6devi de verilmistir.

10. Smif Dalgalar {nitesinde; kazanim 1.1 ‘Atma periyodik dalga olusturarak ikisi
arasindaki farki aciklar.’a karsilk gelecek 1. etkinlik ‘Atma ve periyodik dalga aym
olusumlar mudw?’ hazirlanmistr. 2. etkinlk olarak ‘Atmalar nasil yansw?’ etkinligi, 2007
OOFP’nda 1.2 ‘Atmalarm sabit ve hareketl uctan yansmasm deneyerek gdsterir.’
kazammma karsiik gelecek bicimde diizenlenmistir. 3. etkinlk, ‘Atmann hizz neden
degisir?’ adi altnda; kazamm 1.3 ‘Bir ortamdan baska bir ortama gegerken yanstyan ve
iletlen atmalarm Ozelliklerini deneyerek karsilastirr.” saglanmaya cahsiustr. 4. etkinlk
‘Iletilen ve yansiyan atmalar hangi ozelliktedir?” adiyla yine kazamm 1.3’e isaret etmektedir.
5. etkinlk ‘Atmalar karsilaswrsa ne olur?’ adi altmda, kazamm 1.4 ‘Iki atmanm karsilasmasi
durumunda meydana gelebilecek olaylarnn deneyerek kesfeder’ kazanmu saglanmaya
cabsimig, performans gorevi olarak da ‘Frekanslart karsilastwrryorum’ adi altmda dalgalarm
ist iste binmesi durumu bilgisinden hareketle, frekans karstirict ile ilgli arastrma odevi
verimistir. 6. etkinlk ‘Su dalgalar1 nasil olusur?’ ile kazanim 2.1 ‘Olusturdugu dogrusal ve
dairesel su dalgalar1 iizerinde, dalgalarm ilerleme yonii, dalga tepesi, dalga cukuru, dalga
boyu, genlk, periyot ve frekansi belirler.” kazanmmma temel olusturulmaya cahsimustir.
Performans gérevi olarak ‘Dalgalardan elektrik {iretiyorum’ adi altnda, bir hafta siireli bir
cahsma OngoOriilmiistiir. Problem ¢6zme becerisi, bilisim ve iletisin becerisi, verimli ¢ahgma
becerisi hedef alnmustr. 7. etkinlk ‘Engelden nasil yansr?’ ie yne kazamm 2.1 tam
anlamiyla karsilanmaya cabsimistr. 9. etkinlk ‘Dalgalarm hizn  Olgiilebilir mi?” ie 2.3
‘Stroboskop kullanarak su dalgalarmm hizimi hesaplar.” kazanmu yerine getirilmigtir. 10.
etkinlik ‘Dalgalar nasil kirilr?’ ile 2007 OOFP’nda yer alan kazamm 2.4 ‘Bir ortamdan baska
bir ortama gegerken kiriimaya ugradigm deneyle agiklar.” gerceklestiriimeye cahsimustr. 11.
etkinlk ‘Su dalgalari dar aralktan gecebilr mi?’ ile, 6gretim programinda yer alan kazanim
2.5 ‘Dalgaboyu ve yark genisligi arasmndaki iligkinin kirmm olayma etkisini deneyerek
gosterir.” gergeklestirilmistir. 12. etkinlk ile de, 2.6 ‘Bir girisim deseni olusturarak cift tepe,
cift cukur ve dagmimm noktalarint belirler.” kazammi karslanmustir.
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2007 Fizik Ogretim Programu ile 11. Smmf Fizik Ders Kitabin Proje Tabanh Ogrenme
Acismdan Incelenmesi

2007 OOFP’na uygun 11. Smif Fizk ders kitabmdaki alti iinitede yer alan etkinlikler Tablo
3’te gosterilmistir.

Tablo 3. 2007 OOFP’na uygun 11. simf Fizik Ders Kitabindaki alti iinitede yer alan
etkinlikler

Oteki Uygulama Etkinlikleri
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Kuvvet ve Hareket 19 4
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Modern Fizik 2
Dalgalar 4 2
Yildizlardan Yildizsilara 2 1 - - - - - - 1 1 1

Ortadgretim Fizk 11 ders kitabmi proje tabanh Ogrenme temeline uygun olarak ele alacak
olursak, tniteler icerisinde, deney etkinlklerine ek olarak, proje odevi, performans gérevi,
pano olusturalim, arastiralim, tartisalim bashklar altmda Ggrencilerin etkin olarak katilip
uygulayabilecekleri etkinlikler yer almaktadir.

[k inite olan Madde ve Ozellikleri'nde 15 deney etkinliginin yaninda dort arastrahm
etkinligi  bulunmaktadwr. 1.arastiralim  etkinligi  Ogrencilerin, islenecek konuya iligkin
bilgilerin giincel yasamda nerelerde ve nasil kullamldigma yonelik bilgi edinme ve giidiileme
olanag saglamaktadwr. 2. arastiralim etkinliginde, 1.5 ‘Akiskann hizn ile basmnci arasmdaki
iliskiyi kesfeder.” kazanmmma uygun olarak, akiskan basmci hakkinda bilgi edinmeyi ve
Bernoulli Ilkesinin ne amagla kullanddigmm;3. arastiralim etkinliginde ise, ogrencilerden
mutlak sifirm ne anlama geldignin ve nasil etkiler yarattigmm arastrimasi istenmektedir.
4.arastiralm  etkinliginde, 2.3 ‘Katy, swv1 ve gazlarda genlesme ve biizilme olaylarm
karsilastrir.” kazanmmini geceklestirebilmeleri i¢in Ogrencilere baz sorumluluklar verilmistir.

Ortadgretim Fizik 11 ders kitabmn Kuvvet ve Hareket {initesini inceledigimizde, ilk
olarak pano olusturalim etkinligini goriiyoruz. Bu kisimda baglam temelli  6grenmenin
ornekleri bulunmaktadr. Ogrencinin, roketin hareketini inceleyip arastrarak 1.1 ‘Momentum
kavramm Orneklerle agklar.’, 1.2 ‘itme (Impuls) kavrammmn momentum degisimi il
iligkismi Orneklerle agiklar.” ve 1.3 ‘Bir ve iki boyutta cisimlerin carpismasi esnasinda
momentumun  korundugunu  gosterir.”  kazanmlarmn  edinmesi;  bir  pano  olusturalim
etkinliginde, gemilerin firtmah havada dengelerini nasil sagladiklari arastwilrken, 5.1 ‘Bir
cismn dengede olmast i¢cin gerekli sartlarn belirtr.” kazanmmi son pano olusturalim
etkinliginde de, 7.3 ‘Esneklik potansiyel enerjisini Orneklerle agiklar.” ve 7.4 ‘Mekank
enerjinin  korunumu ile ilgili uygulamalara Ornekler verir.” kazanmmlarma Ogrencinin sahip
olmasi amaglanmustr. Arastiralum etkinliklerinde; camasr makinesinin sikma hareketi ile 2.1

25



‘Diizgiin ¢embersel hareketi Orneklerle acgiklar.’, yaris arabalarnn O6megi ile 4.1 ‘Acisal
momentum kavramm ¢izgisel momentum kavramu ile iliski kurarak aciklar.’, 3.2 ‘Tork
kavrammm giinlik yasamdaki uygulamalar1 ile ilgili problemler ¢6zer.” kazanmmm ving
ornegi lizerinde gerceklestiriimesi; bir baskaarastiralum etkinliginde ise, Onceki O6grenmeleri
ile yenisi arasmda karslagtrma yapimasm ve ortak nokta olup olmadigm inceleyerek,
Ogrencinin  bilisgsel basamagn analiz asamasinda etkin olmasi ayrica, 6.1 ‘Kiitle c¢ekim
kuvvetini hesaplar.” kazanimini edinmesi hedeflenmistir.

Ortadgretim Fizk 11 ders kitabmmn tgilincli tinitesi olan Manyetizma {initesinde, ik
srada performans goérevi olarak verilen ‘Miknatslar ve Hiz’ etkinligi bulunmaktadwr. Bu
etkinlk ie Ogrencinin 1.1 ‘Miknatslar arasmdaki itme ve g¢ekme kuvvetini alan kavramim
kullanarak aciklar.” kazanimma sahip olmasi amaglanmstr. Pano olusturalim etkinlil, Van
Allen Kusaklar1 yardmyla, 1.5 Yikli pargaciklarm manyetik alanda hareketlerini agiklar.’
kazammma yoneliktir. Arastwralim kismmnda, Ogrencinin yaptigi arastrma ile ‘1.6 Maddeleri
manyetik Ozeliklerine gore smiflandirir.’ kazanimmm saglanmasi istenmigtir.
Arastiralbmkisminda ise, 1.7 ‘Diinyanm manyetikk alanmmn kaynag hakkmndaki goriisleri
irdeler.” kazanmum c¢ubuk miknatis ve diinyanm manyetik alanindaki benzerlikleri kullanarak
edinmesi hedeflenmistir.

2007 OOFP’na uygun Ortadgretim Fizk 11 ders kitabmmn dérdiincii {initesi olan
Modern Fizik tnitesi incelendiginde, ik olarak arastiralim etkinliginde dogal yasamdan 6rnek
vererek, Uniteye yoOnelik ilgi cekmenin hedeflendigi anlasiimaktadwr. Arastralim etkinliginde
ise, Ogrencilere fotoelektrik olaym giinliik yasamda kullamldigt yerlerle ilgli 6rnek verilip
cahsma ilkesine iligkin bilgi sahibi olmalari amaclanmistir. Performans gorevi etkinliginde,
Ogrenciden bir haftalk silire igerisinde 15183 dogasmin tarihsel gelisim silirecini arastrmasimi
ve bunlar1 powerpoint sunusu ile arkadaslarma sunmasi istenmistir. Pano olusturalimetkinhigi,
daha once Ogrenilen; bir cisme eslk eden de Broglie dalga boyunu, cevresindeki varliklari
inceleyerek onlara eslk eden dalga boylarmi hesaplatarak, konuyu biraz daha somutlastrmayi
amaglamistr. Performans gorevi etkinliginde ise, yine bir haftalik siire igerisinde Ggrenciden
atomun temel parcaciklarmdan olan elektronu ve ondan nasil yararlanildigma iliskin arastrma
yaparak powerpoint sunusu seklinde sunmalari istenmistir.

Ortadgretim Fizk 11 ders kitabmmn Dalgalar initesinde, ‘Ses Neden Devam Eder?’
etkinligi ile, 1.4 ‘Diyapazon kullanlarak dogal frekans ve zorlamah titresim kavramlar
verilerek deney yapilr.” kazammmnm amaglandig goriimektedir. Arastiralim  etkinlikleri
herhangi bir kazammu karslamamaktadr. © Ses Her Yiizeyde Yansr mu?’ etkinligi ile, 1.5
‘Fen ve Teknoloji Dersi 6. Smif Isik ve Ses tinitesi 3 nolu kazanim ile 8. Smif Ses {initesi 4.2
kazanmma atif yapilarak sesin yansmmasi ve sogurulmasi olaylar1 hatrlatir.” kazanmi —‘Ses
Dalgalann Karsilagrsa Ne Olur?’ etkinligi ile 1.5 ‘Ses dalgasnda girisim olay, 10. Smif
Dalgalar tinitesi 1.4 ve 2.6 kazammlan ile iliskilendirilir.” kazanmm amaglanmistr. ¢ Pnhole
Kamerast Nasil Yapilr ?° etkinligi ile, ¢ igne deligi (pinhole) kamerasi yaptrilarak burada
goriintiiniin -~ olusumu  irdelenir. Deligin  ¢apmndaki degisikligin  goriintiiye  etkisi  incelenir.
Fotograf makinesinde goriintii olusumu ilkesiyle iliski kurulur’ kazanmm hedeflenmistir.

Ortadgretin Fizik 11 ders kitabmm altmc1 ve son fiinitesi olan Yildizlardan Yildizsilara
tinitesi incelendiginde, ‘Gilines Ismlart ve Biz’ performans goreviile, 1.1 ‘Gilinesten 151ma
yoluyla diinyamiza wulasan enerjmin diinyadaki yasamm ve iklimin {izerindeki etkisi
hatrlatiir.”  kazanmmm amacglandig anlagimaktadr. ‘Yildwzlan Karsilagtralm®  etkinligi ile,
1.3  ‘Yidizlardan yaylan 15k tirlermn hepsinn isan gozii tarafindan alglanamadig
vurgulanr ve goriiniir 15k disindaki 1sik tlirleri hatrlatir.  Yildizlara ait tayflarm  yildizlarm
icinde bulunan elementler hakkinda bilgi verdigi vurgulanr.” kazanmu amaglanmistr. Pano
olusturalim etkmligi ve ‘Giines Paneli Yapiyoruz’ proje o&devi herhangi bir kazanmu
karsilamamaktadwr. Arastralim etkinligi e, 1.1 ‘Yidz ve gezegen ayr1 seydir.” ve
‘Yidizlarm  i¢cinde filizyonla, hidrojenden baslayarak demire kadar elementlerin olustugu
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acikklanr.” kazanmu hedeflenmistir.  “Yildizlardan Daha Yash Gokcisimleri Var nudr?’
etkinligi ile, 4.2 ‘Yildwsiardan daha uzakta ve yash gok cisimlerinin var olup olamayacagm
sorgular.” kazanmi amaglanmustir.

2007 Fizik Ogretim Programu ile 12. Smf Fizik Ders Kitabin Proje Tabanh Ogrenme
Acismdan Incelenmesi

2007 OOFP’na uygun 12. Smif Fizik ders kitabmdaki yedi {initede yer alan etkinlikler Tablo
4’te gosterilmistir.

Tablo 4. 2007 OOFP’na uygun 12. simuf Fizik Ders Kitabindaki yedi iinitede yer alan
etkinlikler

Oteki Uygulama Etkinlikleri
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Fizigin Dogas1

Ortadgretim Fizik 12 ders kitabmmn birinci {initesi olan Madde ve Ozellikleri iinitesinde
yer alan ‘Golgelerin Sebebi Nedir?’ etkinligi ile, 1.2 ‘Enerji aktarm yollar1 kullaniarak
gelistirilen uygulamalara Ornekler verir.” kazanm, ‘Hangisi Daha Cok Ismdr etkinligi ile de,
1.3 “lletim, 1ma ve konveksiyon yolu ile enerji aktarmum en iyi gerceklestiren kati, sm1 ve
gazlara Ornekler verir.” kazanmm amaglanmustr. Arastiralim etkinhigi e, 1.4 ‘Isima yolu ile
iletilen enerjinin  yayimasmi, sogurulmasmm ve yansmmasmi giinlik yasamdan Ornekler
vererek agiklar.” kazanmm hedeflenmistir. ‘100 °C’de mi Kaynadi?’ etkinligi ile, 2.1
‘Maddenin ortamdan enerji almast veya ortama enerji vermesi ile hal degisimi arasmdaki
iliskiyi aciklar.” kazammmm karsilandigi goriilmektedir. Unitede toplam bes deney ve yedi
arastiralim etkinligi yer alrken, bagka tiirden etkinlikler bulinmamaktadir.

Ortadgretim Fizik 12 ders kitabmm ikinci tinitesi olan Kuvvet ve Hareket {initesinde,
‘Demir Testerenin Danst’ etkinligi ile, 1.1 ‘Diizgiin ¢cembersel hareketi orneklerle aciklar.’
kazanmi, ‘Yaym Uzamasr’ etkinligi ile de, 2.3 ‘Esnek bir yayla ucuna bagh bir cisimden
olusan sistemde kuvvet ile yaym uzamasi arasmdaki iliskiyi deneyerek kesfeder.” kazanmu
amaclanmistr. ‘Cembersel Hareketin Izdiisiimii’ etkinligi ile, 2.5 ‘Basit harmonik hareket ile
diizgiin c¢embersel hareket ve basit sarka¢ arasmdaki iliskiyi agiklar.” kazanimmm, ‘Salnan
Kiitle’ etkinligi ile de, 2.2 ‘Basit sarkacm periyodunun nelere bagh oldugunu kesfeder.’
kazanmmm amaglandig anlagimaktadr. Unitede toplam sekiz deney, ki arastiralim ve bir
tartisalim etkmligi yer alrken, baska tiirden etkinlikler bulinmamaktadir.
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Elektrik ve Elektronik tnitesinde, toplam bes deney etkinligi yer almaktadmr. 1. etkinlik
‘Sigac1 Pargalara Aywrahm’, programda higbir kazanima karsik gelmemektedir. 2. etkinlik,
‘Farkh Iki Sizaci Yikleyelim’, 2.2 ‘Yiklenmis bir sigacta yiik ile gerilim arasmdaki iliskiyi
aciklar.” kazammmi 3. etkinlk, ‘Transformatér Yapalm’, 4.1 ‘Elektrik enerjisinin
santrallerden ev, okul, sanayi ve is yerlerine nasil iletidigini aciklar.” ve 4.2 ‘Bir
transformatoriin  ¢ikis geriimi ve akim degerleri arasmndaki iliskiyi deneyerek kesfeder.’
kazammlarm karsilamaktadr. 4. etkinlk, ‘Transformatér Dogru Akmmda Cabsr mi?’, 3.2
‘Degisken ve dogru akim devrelerinde bobinin davramsmi agiklar.” kazammmni 5. etkinlik,
‘Elektronik Devre Elemanlarmm Bir Kismmi Taniyalm’ ise 5.1 ‘Diyot, transistér, LED,
fotodiyot, fotodireng gibi yaygm kullanlan elemanlarm elektronk devrelerdeki roliinii
acklar.” ve 5.2 ‘Basit elektronik devreleri kurar.’ kazanmlarmi karslamaktadr. Ote yandan,
1.1, 1.2, 2.1, 2.3, 24, 25, 3.1, 41 ve 42 kazanmlarma uygun deneysel etkinlk
bulunmamaktadr. 3.1°‘Bobinlerin  giinlik yasamda ve elektronik devrelerde kullanm
alanlarma Ornekler verir.” kazamm arastralim; 4.1° Elektrik enerjisinin  santrallerden ev,
okul, sanayi ve is yerlerme nasil iletidigni aciklar.” kazanmmu arastiralm; 4.2 ‘Bir
transformatoriin - ¢ikis geriimi ve akim degerleri arasmdaki iliskiyi deneyerek kesfeder.’
kazanmm proje odevi; 5.1 ve 5.2 kazanmlar1 da arastralim Ve proje odevi etkinlikleri ile
desteklenmistir.

Dalgalar initesinde, arastiralim etkinliklerinin, 1.2 ‘Diiz aynada goriiy alanmna etki
eden faktorleri kesfeder.’, 2.4 ‘Isign kirlmasi sonucu ortaya ¢ikan olaylara giinlik yasamdan
ornekler verir.’, 3.3 ‘Goriintii olusumunu c¢izerek gosterir.’, 6.2 ‘Optik aletlerin ayrma giiclini
karsilagtrr.’, 4.4 ‘Daha iyi gormek i¢cin fon ve yaz renklerini en uygun sekilde seger.’, 5.4
‘Goriliniir 1513m  polarizasyonunu  giinliik yasamdan Orneklerle agiklar.” kazammlarma karsiik
geldigi anlagimaktadr. Unitede toplam 17 deney, dokuz arastiralim, Ki pekistirelim, bir evde
ugras Ve bir proje yapalim etkinligi yer almaktadr. Baghca deney etkinlkleri; “Aynada
goriinen igneler. Goriintii nerede olusur? Ozel ismlar cukur aynada nasil yansr? Ozel ismlar
timsek aynada nasil yansr? Cisimlerin goriintilerini ¢izelim. Tabaktaki para. Isigm yolunu
degistireim. Paranmn yeri farkh swvilarda neden degisti? Isik neden renklere ayrildi?
Merceklerde 1smlar1 odaklayalm. Ismlarm merceklerle degisen yollar.. Goriintiilerin yerlerini
bulalm. Elmalarm rengini degistirelim. Sagaklar neden olustu? Cift yarikta girisim” adlariyla
yer almaktadr.

Fizk 12 ders kitabmn Modern Fizik {nitesinde yalnizca bir deneysel etkinlige yer
verimigtir.  Etkinlk bilgisayar yardmu ile gerceklestirilebilecek tiirdendir. Modern Fizik
unitesindekiarastiralim etknlikleriyle, 1.1 ‘X ismlarmn nasil elde edildigmni agiklar.’, 2.2
‘Svi kristalleri ac¢iklar.’, 2.3 “Yariletken maddeleri Orneklerle ac¢iklar.” kazanmlarm
karslamaktadwr. Kitapta radyoaktiflk ile ilgili herhangi bir kazammu karsilayacak arastralm
veya proje hazrlayabm bolimii bulunmamaktadr. Ustiin iletkenler, nanoteknoloji, cekirdek
kuvvetleri ve flizyon i¢in de arastrma etkinligi verimistr. Kristal yapih ve amorf yapih
maddeler ile ilgli pano hazrlama etkinhigi Onerimektedir. Radyoaktif bozunmalar ve X
ismlar1 ile fotoelektrik olaym karsilastirilmasi pekistirme o6devi olarak verilmistir.

Atomlardan Kuarklara initesini inceledigimizde, arastwralim etkinligi i, 2.1
‘Hadronlar1  smiflandirarak  Ozelliklerini agiklar.’” kazanmm karsilanmaktadr; {initede g
aragtralm etkinligi daha yer almaktadwr. Etkinlk yapmaya uygun bir iinite olmadigindan,
ogrenciden ¢ok Ogretmenin agwhkta oldugu yontemler kullamimustr. Ogretim programmnda
bulunan iki etkinlk ise kitaba almmamustr. Unite soyut kavramlari icerdigi i¢in arastrma,
inceleme olanag saglarken deney ve gozlem etkinliklerine firsat tanmamaktadwr. Kimi temel
parcaciklarm Ozellklerinin  gosterildigi tabloda; +1, -1, 0 olarak verilen elektrik yiikleri
elektron yikii (e) cmsindendir; C’nin ise yik birimi coulomb’a karsiik oldugu uyarisi
yapimaldir.
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2007 OOFP’na uygun Fizik 12 ders kitabmin son fiinitesi olan Fizigin Dogas: {initesi
incelendiginde; birarastralim etknligi e, 1.5 ‘Bilimin insanlara sundugu olanaklarm iyi ve
kotii amagh kullanimlarma Omnekler verir.” kazanmmmm karsilandigi anlasimaktadr; ayrica,
dort arastralim etkinligi daha bulunmaktadr. Unitedeki 'Evde Ugras’ adll deney basit arag
gereclerle yapilabilecek olsa da, kitapta deney diizenegmin kullanmma iliskin resim veya
fotograf yer almamaktadir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

2013 OOFP ile 9.Smif Fizk ders kitabmm Fizik Bilimine Giris iinitesinde, bir deney etkinligi
ve bir pano hazrlama gorevi bulunmaktadr (Tablo 1). Deney etkinliginde, 6grencilere admm
adm bilimsel yOntemler kullandirilarak  bilimsel bilgiye  kendilernin  ulasabilmeleri
amaclanmaktadr. Fizikte modelleme konusunun ele alnmus olmast 2013 OOFP’nm
amaglarma uygundur. Ayrica fizikte matematik kullanmmma degnilmis ve kullanim yerleri tek
tek verimisti. Kavcar’'m (2014) da belirttigi gbi, temel bilgileri icermesi nedeniyle bu {ic
uygulama PTO agismdan degerlendirilebilir; ozellikle fizikte modelleme konusunda proje
gelistirilebilir. Ogretim programmda sorgulayici arastrma, performans degerlendirme yontem
ve teknikleri Onerilmis olmasma ve ders kitabmm igerigi sorgulayict arastrma yontemine
uygun olmasma karsm, bu {iintede performans degerlendirme yontemine iliskin bir uygulama
yer almamaktadr. “Ogrencilerin bilimsel bilginin gelisim siirecini  fark etmelerini saglayan
etkinlkler yapilr.” kazammma uygun olarak, Ogrencilere bilim insanlarmmn biyografileri
konusunda performans gorevleri de verilebilir.

Madde ve Ozellikleri iinitesinde, doért deney etkinligi, ii¢ arastrahm-tartisalm etkinligi
ve bir pano hazirlama gorevi yer almaktadr (Tablo 1). Bu tintede Ogrencilerin, madde ve
Ozellikleriyle iliskii kavramlar1 kullanarak giinliik yasama iliskin olay ve durumlan
anlayabilmeleri, ac¢iklayabiimeleri ve c¢ikarm yapabilmeleri fizk alanmda bilimsel bilginin
gelisim siirecinin farkinda olmalart ve bu sirece iliskin sorgulama, gbzlem yapma, Olgme,
kavramlar aras1 iligki kurma becerilerini gelistrmeleri amaclanmistr (MEB, 2013). Bu
etkinliklerin, 2013 OOFP’nda yer alan kazanmlari kapsar nitelikte oldugu goriilmektedir;
dolayistiyla  i{inite amacglarm karsiladizi  sdylenebilir. PTO acgismdan  degerlendirildiginde,
Ozellikle, yiizey gerilimini igceren bir deneyin tasarmm ve uygulanmasi distiniilebilir. Kavcar’a
(2014) gore, etkinlk Oncesinde aragtrma gerektiren sorularm yer almasi Ogrencilerin etkinlige
yonelmesini  saglamaktadr; initede yer alan tim etkinlkler Ogrenciyi diistinmeye
yonlendirmesinden dolayr bulus yoluyla 6grenmeye uygundur.

Kuvvet ve Hareket {nitesinde alt1 deney etkinligi ile dort arastrahm-tartisahm-
hazirlanalm-sunablm etkinligi yer almaktadr (Tablo 1). Unitede; konum, alman yol, yer
degistirme, siirat, hiz, anlk hiz, ortalama hiz, ivme, kuvvet, siirtinme kuvveti, eylemsizlik,
etki-tepki kuvvetleri gibi kavram ile 13 kazamm bulundugu (MEB, 2013) dikkate alndiginda,
aragtralm-tartisalm  etkinliklerinin  6nceki tinitelere gore fazla sayida olmast yerindedir.
Unitenin, 2013 OOFP ile icerk ve kazanmlar yoninden uyum gosterdigi, daha ¢ok
arastralim-tartigalm ve az da olsa deney etkinliklerinin Ogrenciyi arastrmaya ydnlendirdigi;
etkinlik yoluyla bilgiye ulagsmanm, etkinlklerin sonunda ‘Sonuca varahm’ bashgl altnda
Ogrencinin  ne  Ogrendiginin  farkma varmasmm saglandigi  gorisleri  (Kavcar, 2014)
dogrulanmaktadrr. Deney ve Oteki uygulama etkinlklerinde Ogrencilere tartigma ortanu
yaratidig,, giinlik yasamdan Ornekler verilerek gozlem yapmann ve elestirel goris
kazandrmann amagclandigi da goriilmektedir. Ote yandan, bu {initedeki kazanmlarm fazla
sayida olmasi nedeniyle ek olarak deney etkinlikleri, performans gorevi ve pano hazirlama
gorevi verilerek kazammlarm daha iyi bir sekilde karsianmasi saglanabilir. PTO agismdan
bakildiginda, siirtinme kuvvetine yonelk etkinlikler de diistiniilmelidir.

Enerji tintesinde bes deney etkinlidi, bir proje gorevi, iki arastrahm-hazrlanalm ile g
bireysel aragtrma gorevi yer almaktadr (Tablo 1).Konu baslangicmda temel bilgiler
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verilerek, yasamm igerisinden aragtrmaya yonelk sorular yer almaktadmr; bilgiyi dogrudan
vermek yerine, bilgiye ulasma yollarma, bilimsel siirece tank olmaya yoneltmek temel
almmustr  (Kavcar, 2014).Enerji iinitesine yOnelik olarak o6gretim programmda Ongoriilen
kavramlar (Is, enerji, giic, kinetk enerji, potansiyel enerji, mekank enerji, enerji korunumu,
enerji donisiimi, enerji aktarm, verim, yenilenebilir enerji, yenilenemez enerji), {nitenin
amac1 (Ogrencilerin, kavramlardan yola c¢ikarak is, enerji giic ve verim kavramlarm
yapilandrmalar;, enerjinin  tasarruflu  kullannmma  yOnelk olumlu tutum gelistirmeleri ve
dengeli beslenme konusunda farkndalk kazanmalari) ie 16 kazanim (MEB, 2013) g6z Oniine
alndignda; {initede yer alan toplam 11 etkinligin 2013 OOFP’na uygun oldugu
anlagimaktadr. Bu iinitede PTO kapsaminda; enerji déniisiimii, enerji verimi ile yenilenebilir
enerji konularinda proje ¢alismalar1 yaptrilabilir.

Ist ve Sicaklk initesinde bes deney etkinligi, iki arastrma projesi, ki rapor, iig
arastrma ve bir pano cahsmasi gorevi bulinmaktadr (Tablo 1). Uniteye yonelik olarak
Ogretim programmnda OngoOriillen kavramlar, iinitenin amaci ile 28 kazanim (MEB, 2013) goz
oniine alndiginda; {initede yer alan toplam 13 etkinligin 2013 OOFP’na uygun oldugu
anlagiimaktadr. Bu uygunlugun saglanmasnda sorular, konu anlatmm ve giincel yasam
orneklerinin payr yadsmamaz. Deneysel etkinlklerle Ggrencinin yaparak yasayarak Ve bilgiyi
kesfederek oOgrenmesi, giinlik yasamdan verilen orneklerle Ogrencilerin ¢evreye ve dogaya
elestirel bir bakis agis1 ile bakmalarn saglanmustr (Kavcar, 2014). Ote yandan, iinitede
Ogrencilerin tartismasma olanak saglayacak etkinlk ve projeler yoktur. Bu {initenin giinlik
yasam ile fazlaca iligkili olmasi nedeniyle, ek olarak performans gorevleri de verilebilir. 5.1
‘Kati, svi ve gazlarda genlesme ve biiziilme olaylarmi karsilastrr.” kazanimma on hazirlk
olarak, arastrma calgmasi yer almaktadwr; bu c¢ahsmada kati, sm1 ve gazlardaki genlesme
olaylart genlesmenin giinliik yasamdaki etkileri ile genlesmeye dayal teknolojik iiriinler
konularmda bilgi derlenip smifta sunulmasi istenmisti. Oysa, bu kazamm i¢cin bir deney
etkinligi tasarlanabilir. Oregin, su ve buz kullanarak genlesme olayr gozlenebilir. Ayrica, 1s1
iletimi ve yaltmu konusuna yonelk deneysel bir proje cahbsmasi PTO uygulamasi olarak
yapilabilir.

2013 OOFP’na uygun Fizk 9 ders kitabmdaki deneysel etkinliklerle kazanmlarm
uyumunun incelendigi bir ¢aligmada (Cepni, Ayvaciy Senel Coruhlu & Yamak, 2014) “Ders
kitabmda Ogretim programmda yer alan smrlamalara ¢ok fazla 6nem verimedigi, programda
matematiksel islemlere girilmez smirlamasma yer verimesine karsm, kitapta matematiksel
islemlere yer verildigi saptanmustr. Ilgili ders kitabmm bu yonii ile kavramsal dgrenme yerine
islemsel Ogrenmeyi On plana ¢ikararak geleneksellikten kurtulamadig sonucuna ulasinustr.”
bicimindeki olumsuz gorislerin, kitabm gelistirilmesine yonelk ¢ahsmalarda g6z Oniinde
tutulmas1 yararh olacaktir.

2007 OOFP ile 10. Smif Fizk ders kitabmn Madde ve Ozellikleri iinitesinde dokuz
deney etkinligi, bir proje Odevi Ulic performans gorevi ve bes aragtralm etkinligi yer
almaktadrr (Tablo 2). Unite, 2007 OOFP’nda yer alan kazanmlari kapsamaktadr. Kavcar &
Kaya Sengdren (2011)’incabsmalarmda  belirtlen, ‘Unitede tartisma olanag saglayan
bolimler bulunmamaktadr. Konularm sunus teknigiyle anlatimis olmasy, deneylere ve
tartigmaya gotiiren sorulara yer verimediginden elestirel gorlis kazandwrmasi zordur. Gilinlikk
yasamdan Ornekler daha genis bir alana yaylabilr ve sayilari artmilabilir. Uygulamaya
yonelk o6dev ve proje Onerilmemektedir. Kitabmn Ogrencileri, ‘Ogrenci merkezli’ egitime bir
Olciide yonlendirdigi  gortilmektedir. Giinlik yasamdan Ogrencmin bildigi  Orneklere yer
vererek, konular, kavram ve  bilgleri Ogrencilerin  kendilerinin  kesfetmesi i¢in  firsat
tanmaktadrr. goriisleri gecerliligini siirdiirmektedir. Ayrica, “Madde ve Ozellikleri fiinitesi,
etkinlk sayis1 acismdan yeterlidr ve etkinliklerm gerceklestiriimesi durumunda 6grenci
merkezli yaklagm olduk¢a saglanmis olacaktr. Unitenin arastwrahm etkinlkleri, &grenciyi
sorgulamaya yoOnlendirmektedir.” goriisii (Kavcar, Koyuncu, Usta & Yalgm, 2014a) de
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tsttekilere yakmn olarak gorilebilir. 2.1.”Yapisma (adezyon) ve birbirini tutma (kohezyon)
olaylarmi omneklerle acklar’ kazanmu ile ilgili hicbir etkinlk bulnmamaktadr. PTO
baglamnda, bu kazamma uygun bir deney etkinligi konularak yapisma ve birbirini tutma
olaylar1 gozlenebilir ve ayrica kiiresel smmaya yOnelk bir arastrma projesi verilebilir.

Kuvvet ve Hareket iinitesinde 14 deney, alti tartisahm, Uic arastwrma, iki pekistirelim
etkinligi yer almakta, proje gorevi ise bulunmamaktadr (Tablo 2). Bu {lnitede yer alan
etkinliklerin, 2007 OOFP’nda bulunan kazanmlar1 bir &lgiide kapsadigi  soylenebilir.
Etkinliklerin ik dordi, kuvvet ve kuvvetin vektorel bir biiyiklik oldugunu kavratmak
amactyla hazrlanmis olup 1.1 ve 1.2 kazammlarma yoneliktir. Diger etkinlikler Newton’un
ki yasasma yOnelk olarak hazrlanmis ve bu iki yasaya uygun biitliin kazanmlar
desteklenmigtr. Newton’un birinci yasast olan eylemsizlk ile ilgli bir deney etkinhigi
bulunmamakla birlikte, bir tartisahm etkinligi bu yasaya on hazirlk niteligi tagmmaktadwr. Esit
boyutlarda fakat kiitleleri fakh iki kiitle olusturup, bu kiitlelerin ¢arpigma annda hangisinin
daha ileri firlayacagmi saptamayabilecekleri bir sistem tasarlanabilir. Aym zamanda, sisteme
bir emniyet kemeri koyarak iki durum arasmda iliskilendirme yapilabilir. Bu tartigahm
etkinligi ile, 5.1 ‘Eylemsizlifi cismin durgun, sabit hizh ve sabit ivmeli hareketi ile
liskilendirerek  aciklar.” ve 5.2 ‘Cismin eylemsizlignin kiitlesinin - bir  Slgiisii  oldugunu
orneklerle aciklar.” kazanmlari da desteklenmis olr. Ote yandan, “Etkinlikler daha c¢ok
somut yasantlar kazandrma Tlizerine olusturulmustur; Ogrencilerin  soyutlama yapmalarna
yardmer etkinliklere yer verilmemisti. Unitede cesitli etkinlikler, arastralm, tartisahm,
ornek ¢oOzimii gibi bolimlerle bilgi ve becerilere ulagsmada farkh yollar sunulmustur. Yasama
yakmhk ikesi gozetilerek yasamdan Omek olaylarla fizik Ogretimi  zenginlestiriimeye
cahsimustr.  Ogretim  programmnda  kitapta yer almayan etkinlikler de bulunmakta,
programdaki kazanmlar ayrmtih incelendifinde kimi olumsuzluklara rastlanmaktadr. Kitap
iceriginin  gerekli  uyarilari, kavram  yamlglarmi, dersler ve {niteler arasmndaki
liskilendirmeleri, smmlamalar1 ayrmtih belirtmedigi  gorinmektedir. Buna gore ders kitaby,
programla yeterince Ortiismemektedir.” degerlendirmesi (Kavcar & Kaya Sengéren, 2011)
iizerinde durulmaldr. Ote yandan, baska bir agidan bakidignda, “Kuvvet ve Hareket
tinitesindeki etkinlk sayis1 oldukca yeterlidir ve gergeklesmesi durumunda 6grenci merkezh
olma ikesine uygundur; iinitede yer alan baglamlarm giinlik yasam baglantilar1 oldukca iyi
kurulmustur; konu anlatmm srasmda verilen Ornekler de baglam temellilik ikesmne oldukca
uygundur.” goriisiiyle (Kavcar vd., 2014a) karsiagiimaktadr ki bu da PTO agismdan olumiu
bir degerlendirmedir. Aslinda, Kuvvet ve Hareket iinitesi PTO etkinlkleri ydniinden zengin
uygulamalarm yapilabilecegi bir alan olarak goriilmelidir: Newton’un {i¢lincii yasasmmn
degisik sistemlerde uygulanmasma iliskin en az ki deneysel proje verilebilir.

Elektrik tnitesinde sekiz deney, iki arastralm, ti¢ pano hazwrlama ve dort performans
gorevi etkinligi yer almakta fakat proje 6devi bulunmamaktadrr (Tablo 2). Unite i¢in gretim
programmda iki konu altmda toplam on kazamm OngOriimiistiir; Ogrenilecek bilimsel kavram
sayis1 ise yedidir. Kavramlarm en az bir baglammn pargasi olarak verimesi s6z konusudur
(MEB, 2007); kavramlar1 vermek i¢in kullamlabilecek yasamdan ornekler (baglamlar) de dort
grupta toplanmustr. Kavcar vd.’e (2015d) gore, “2.1 ve 2.3 kazammlarma uygun hicbir
calsmaya yer verilmemisti. Bu smifin Elektrik iinitesine baktigimizda kimi kazanmlarm
karsilanmadigi goriilmektedir. 10. smif Elektrik {nitesinde verilen giinlik yasam Ornekleri
yeterli sayilabilir. Ama elektriksel kuvvet ve elektrik alan konulary, giinlik yasamdan
ormeklerle daha canh tutulabilir. Yildirmm-paratoner o6rnegi dikkat cekiciligi, uydu Ornegi de
konuya yonelik merak uyandmriimasi ve yorum yapimasi agisindan basarihdr.” Bu sonuglar
ve goriisler 18nda, iinitede yer alan etkinliklerin 2007 OOFP’nda yer alan kazanmlar1 tam
olarak karsilayamadig gorilmektedir. Elektrik tnitesi giinliik yasam ile ¢ok iliskili oldugu
icin ¢esith proje gorevleri verilebilir. Etkinliklerle kazanmlarm c¢ogu desteklenmis olup, eksik
kalan yoOnler ise performans gorevleri pano hazrlama ve arastralm uygulamalariyla
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kapatimaya ¢ahsimistr. Elektrostatik ile ilgli ayr1 ayri etkinlk konulmus olup, etkinliklerle
tinite  zenginlestirilmeye  cahsinustr.  Ayrica  elektrostatikle ilgii  kesimde, olduk¢a ¢ok
performans gorevi, pano hazrlayalm ve arastralm uygulamalari bulunmakta ve bes deney
etkinligi yer almaktayken, elektrik devreleriyle ilgili yalnzea ¢ etkinlige yer verimis ve
elektrik devreleri konusu biraz eksik kalmustr. Ote yandan, elektrostatik etkinlklerinin
bazlar birlestirilebilir niteliktedir. Buna ek olarak, elektrik devrelerinin eksikligi, bu kesimde
yalnizca bir performans gorevinin olmasmdan da anlagiimaktadw. Elektrik devrelerinin
kazanmmlarmm bazlar,  konunun islenisi swasmda kazandmrimaya ¢alsimakla birlikte, bu
konudaki uygulamalarm eksik kaldigi goriilmektedir. Elektrik devrelerinin oldugu kesime, bir
proje Odevi yerlestirilebilir. Ayrica, elektrik devreleri kesiminin son konularmdan olan
elektriksel glic konusunun etkinlikler acismdan eksik kaldig goriilmektedir. Bu {initeye
eletriksel giic konusuyla ilgii bir proje 6devinin eklenmesi uygun olacaktr. Elektriksel giic
ille ilgili olarak, Ornegin, lambalarmm parlaklklarm belirleyen bir elektrik devresi tasarlama
yoniinde proje odevi verilebili. Ogrenciler, 6zdes lambalar kullanarak, daha &nce
ogrendikleri direnglerin  devreye baglanmalart  bigimlerinden yola ¢ikarak bir proje
gelistirebilirler. Bu proje odeviyle, 2.1 ‘Bir iletkenden gecen elektrik akmmi, yik ve zaman
kavramlar1 cinsinden tanmlar.’, 2.2 ‘Bir elektrik devresinde iireteclerin seri ve paralel
baglanmasi durumunda, devredeki akim ve toplam potansiyel farki degerlerini, 6rnek devreler
kurarak gosterir.” ve 2.3 ‘Bir devre elemanmmn birim zamanda harcadigi elektrik enerjisini
hesaplar.” kazanimlar1 da desteklenmis olur.

Modern Fizik initesinde yedi diisiince deneyi, lic arastrma ve bir proje odevi etkinligi
verimigtir (Tablo 2). Modern Fizik konular1 kavramsal diizeyde konular olmakla birlikte,
arastrma ve tartismalarla Ogrencilerin  dikkati dersin igerisinde tutulmaya cahsimustir.
Ogrencilerin ~ konular1 ~ sorgulamalar, — arastrmalari  ve tartismalari  saglanarak — ‘Ggrenci
merkezli’  Ogretimin  gerceklestirilmesi  hedeflenmustir;  bu  iintede  deneysel etkinlik
gergeklestirmek miimkiin olmadigindan 6grencilerin  dikkatini ¢ekmede, Oykiilerden daha g¢ok
yararlanilabilir. Banister & Ryan (2001), bilimsel kavramlarm 6ykii anlatmu yoluyla
Ogretilmesmi, ‘Ogrenci merkezli’ ve ‘giincel yasam baglaml’ olma yaklagimlart kapsammnda
Oykiiniin dikkat ¢ekmedeki etkisini 6ne ¢ikarmislardir. Ayrica, Arriassecq & Greca’nm (2007)
ele aldiklari, lise ve tniversite ders kitaplarmda ‘Gzel gorelik kuramr’nn Ogretimine yonelik
yaklagimlar goz Oniinde bulundurulabilir. Konularm soyutlugu dikkate alnarak bilgilerin
dogrulugu acismdan bakildiginda, goreliligin 6zel ve genel olarak ikiye ayrildigi ve gorelilikle
ilgili ki varsaymmn “Gzel goreliik” kapsaminda oldugu goriisii 6nem tagmaktadr (Kavear &
Kaya Sengdren, 2011). Bu {initede, 6gretim programmnda ongoriilen kazanmmlarr karsilama ve
daha ¢ok uygulanabilirlk, bilglyi icsellestirebilirlk konularma proje tabanh G&Frenme
acismdan bakidignda eksikler gdze carpmaktadr. Ornegin, sdzi edilen diisiince deneylerinin
10. smif 6grencisinin bilisgsel diizeyi goz Oniinde bulunduruldugunda, islenen konularm 10.
smif icin erken oldugu diisiiniilebilir. Oneri olarak, konularla ilgili bilim insanlarmm
yasamlar1 ve ilgili fizik konusuna bakislar1 ayrmtili arastilip proje 6devi istenilebilir.

Dalgalar tinitesinde 12 deney ve iki performans gorevi etkinligi yer almaktadwr (Tablo
2). Ogretim programma (MEB, 2007) gore, iinitede toplam on kazanm bulunmaktadir;
Ogrenilecek bilimsel kavram sayisi 14°tiir. Giinlik yasamdan Ornekler, baglamlar verilmis;
Ogrencilerin  etkin katthmm saglayacak bicimde etkinlkler diizenlenmis, 6n &grenmeler
dikkate alnmis ve anlatimda yaln bir dil kullambmstr (Kavcar & Kaya Sengoren, 2011).
Unitenin basinda belirtilmis olan, Fuar Oykiisii ile daglarm goriintiisii, atma gibi kavramlarla
ilgli baglamlar kurulmustur. Bu kavramlar, {nite icinde yer alan ‘Parazt?’ gibi merak
uyandirict  Oykiler ile baglam temelli giincel yasam Dbaglantlart kurma  yoniinden
desteklenmistir. Bunun yannda kitapta konu anlatimlar1 swasmda yan taraflara konulan
resimlerle, konu igerisinde gecen Ornekler de baglam temelli yaklasmu desteklemektedir
Kavcar, Arkan, Bayram, Yeniimez, Kiiciogly, Kurt, Once. & Kuyucu, (2015a). Unitedeki
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etkinlikler, 2007 OOFP’ndaki kazanmlar1 birebir karslamakta basarih olmakla birlikte; sozii
edilen deney diizeneklerinin {ilkemizdeki ka¢ tane okulda verimli bir bicimde bulundugu ve
kullamldigi  diigiiniilirse, sikmtilardan soz etmek yersiz olmayacaktr. Deney etkinlikleri ile
performans gorevlerine bakildiginda, 12 deney etkinlifi initedeki konular i¢in uygun bir
sayidr; fakat bu konularla ilgii daha fazla arastwrma, pano cahsmasi, proje Odevi, pekistirme
ve tartisma gbi uygulama etkinliklerine de yer verilebilir. PTO agismdan bakildiginda,
Dalgalar iinitesinin proje i¢in ¢ok elverisl konular icerdigi goriilmektedir. Oneri olarak, iic
tarafi denizlerle cevrili bir likede yasadigmiz géz Oniinde bulunduruldugunda, bir felaket
senaryosu tasarlanp sahilleri vuracak olan dev dalgalara karsi ¢oziim Onerileri gelistiriimesi
proje Odevi olarak sunulabilir. Dalgalardan elektrik tiretimi {izerine bir proje ¢aligmasi da
yaptirilabilir.

2007 OOFPile 11. Smif Fizk Madde ve Ozellkleri {initesinde, 15 deney ve dort
aragtralm etkinligi bulunmaktadrr (Tablo 3). Bu durumda bu inite, 2007 OOFP’nda yer alan
kazanmlar1 kapsar nitelktedir; etkinlk ekleme geregi bulunmamaktadr. “Ogretim programu
acisndan tlinite amacma ulasmaktadr. Yasamdan secgilen Ornekler kavramlarm anlasimasmi
kolaylastrnustr.  Unite; dgretim programiyla uyusmakta ve bilgilerin - 6grencinin  zihninde
yapilandiriimasm  kolaylastrmaktadwr. Programdaki kazammlar, kitaba da yansitimistr.”
(Kavcar & Kaya Sengdren, 2012) goriisii de bu degerlendirmeyi desteklemektedir. Ayrica, 1,
2, 3, 6, 8 ve 12 numaral etkinliklerin mutlaka uygulanmasi, etkinlklerin kavram yaniglarm
Onlemeye yardimci olacak nitelikte hazirlandi;, 3. ve 6. etkinlk diginda kalan 13 etkinligin
bes alti kisilk gruplar i¢cin tasarlandigi, Ogrenciler derste etkin rol alamazlarsa, kitap Ogrenci
merkezli  hazirlanmis  olsa da uygulamada Ogrenci merkezli egitimin tam olarak
gerceklestirilemeyecegi (Kavcar, Koyuncu, Usta & Yalgm, 2014a) gorisleri vurgulanmaldir.
Deney etkinliklerinin sayis1 azaltlabilir; buna karsiik tartisahm, performans gorevi ile pano
olusturma etkinlkleri eklenebilir. PTO uygulamasi olarak da, katilarm genlesmesine yonelik
bir deney tasarmmi Onerilebilir.

Kuvvet ve Hareket iinitesinde, 19 deney etkinli§i ve bunlara ek olarak da dort
arastralm ve ii¢ pano olusturahm etkinligi bulunmaktadr (Tablo 3). Bu iintede yer alan
etkinlikler 2007 OOFP’nda yer alan kazanmlar1 karsilamakta olup bu iinite icin de ek etkinlk
gerekmemektedir. ‘“Unitedeki 11 kazanm icin ayrilan ders saati saysi 25 saat; programdaki
kazanimlarm ¢ok sayida olusu kitapta gereksiz etkinliklere yer veritmesine neden olmus; aym
icerikteki etkinlk birden fazla sayida ymelenmistir.” (Kavcar & Kaya Sengdren, 2012) ile
“Etkinliklerin  konuyu kavramaya yardimci olacak sekilde hazrlandid; fakat derste yeterli
stire olmadi®i durumlarda, oncelikle 1, 3, 4, 13, 15, 16 ve 18 numarah etknliklerin
uygulanmast;, iinitede kazanmlarm en az bir baglammn pargast olarak verilmesi ikesine
(MEB, 2007) biiyik oranda uyuldugu” (Kavcar vd., 2014a) degerlendirmeleri dogrultusunda;
deney etkinliklermin sayis1 azaltlabilir; fakat tartisalm ve performans gorevi etkinlikleri
eklenebilir. PTO uygulamasi olarak da, bir ve iki boyutta cisimlerin carpismasmda
momentumun korunmasma yonelk bir deney tasarmu ve uygulamasi Onerilebilir.

Manyetizma tnitesinde, 13 deney ve ayrica li¢ arastralm, bir pano olusturalm, bir
tartisahm ve bir performans gorevi etkinligi yer almaktadr (Tablo 3). Manyetizma
tinitesindeki etkinlk saysmn fazlahd, &grencilerde hem 2007 OOFP’ndaki kazanmlarm
edinimini, hem de konularm yaparak yasayarak oOgrenme ilkesine uygun bigimde
kavranmasmi saglayabilir. Deney ve uygulama etkinliklernin kendi icinde ve kazanimlarla
dengesinin 1y1 kuruldugu belirtiimelidir. “Elektromanyetik indiiklenme ile gl 2.1, 2.2 ve 2.3
kazanmlarm saglayan yalnizca bir etkinlk vardr. Gilinlik yasam baglamh Ornekler yalnizca
etkinlk baslarmda verilmistir; konu icerisinde de Orneklere yer verimelidir.” (Kavcar vd.,
2015d) ile, “Yapilandrmaci yaklasim modellerinden biri olan 5E Ogretim modeli izlenmis
gibidir; ancak tam ve dogru uygulanabiimesi i¢in etkinliklerin derste yapiliyor olmasi gerekir.
Konu aralarmdaki arastrma sorularmm bulus yoluyla Ogrenme stratejisine, performans
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Odevinin proje tabanh Ogrenmeye, deney etkinliklermin de gbzlem ve deneye uygun oldugu
sOylenebilir.” (Kavcar & Kaya Sengoren, 2012)degerlendirmeleri {inite acismdan dikkat
cekici bulunmustur. PTO uygulamasi olarak, farkh biiyiiklikte miknatislar ve demir tozlariyla
manyetik alan ¢izgilerinin Ozelliklerine yonelk bir deney diizenegi Onerilebilir.

Modern Fizik initesinde yalnizca iki arastralm, iki performans gorevi ve bir pano
olusturma etkinligi bulunmakta; diisince deneyi de yer almamaktadr (Tablo 3). Unitedeki
etkinlik sayis1 kazamm sayisma gore ¢ok azdw; etkinlikler kazanmlart karsilamamaktadir.
Unitenin  ‘etkinlk temelli’ olma yaklasgmmma uygun hazirlanmadig anlagimaktadr. Unitede
kavramsal diizeyde konularm fazla ve ayrica deneylerin gelismis diizeneklerde yapilabilecek
diizeyde olmasmn bu sonu¢ {izerinde etkili oldugu diisiiniilebilir. Ancak bu kisimdaki
eksiklikler simiilasyon ve animasyonlar gbi birtakim gilincel Ogretim gereg, teknik yontemleri
lle saglanabilir ve bu yolla dgrencinin algismda olduk¢a soyut olan Modern Fizik {inttesi daha
somut, daha fazla giindelk yasamm iginden bir durum alabilir. Unitede fizik programma ters
diisecek herhangi bir yan bulunmadif, kavramlara ve kazammlara swasiyla yer verildig,,
fakat Heisenberg belirsizlik ilkesinin anlatidigi kesimin 6grenci gelisim diizeyinin istiinde
oldugu; burada gecen kavramlari 6grencilerin anlamakta zorlanabilecekleri (Kavcar & Kaya
Sengoren, 2012) goriisi de degerlendirimelidir. Kimi konularda Fizk 10 kitabmda oldugu
gibi diisince deneylerine yer verimesi yannda, PTO uygulamasi olarak bir deney etkinligi
konulmasinin daha uygun olacag distiniilmektedir.

Dalgalar {initesinde, dort deney ve iki arastralm etkinligi yer almaktadwr (Tablo 3). Bu
{initedeki etkinlklerle &grencilerde hem 2007 OOFP’nn kazammlar, hem de konularm
yaparak yasayarak Ogrenme ikesine uygun bicimde kavranmasi saglanmaktadwr. Dalgalar
linitesinde tartisma ortamu yaratacak soru bulunmadid, bu nedenle de elestirel bakis acisi
gelistrmekte yetersiz kaldigi (Kavcar & Kaya Sengdren, 2012)goriisii yerindedir. Bu iiniteye
tartisma, pano hazrlama ve performans gorevi etkinlkleri de eklenebilir. 1ki arastrma
etkinligine karsilk gelen bir kazammm bulunmamasi iizerinde durulmah, bu durum PTO
acisindan degerlendiriimelidir; ultrasesin tipta kullanmma yonelk bir performans gorevi ile
ses catallar1 (diyapazon) kullamlarak dogal frekans ve zorlamah titresim kavramlarma yonelik
deney tasarlanmas1 ve yapilmasi Onerilebilir.

Yidizlardan  Yidwsilara initesinde iki disiince deneyi etkinlifi ve ayrica bir
aragtralm, bir pano olusturalm, bir proje 6devi ve bir performans gorevi bulunmaktadir
(Tablo 3). Ogretim programinda; gdriinmeyen 1smalarn belirlenmesi, Samanyolu gdkadast,
uzaydaki parlak radyo kaynaklari gbi baglamlar verimisken kitapta bagka baglamlar
kullamlarak ~ kavramlara anlam kazandmistr. Programda 12  bilimsel kavram yer
almaktadr; bunlarm timii {lintede aciklanmustr. Programda bes alanda 15 kazanm yer
almaktadr ve {inite genel anlamda kazanmlarla uyumludur. Unitede yer alan etkinliklerin,
2007 OOFP’da yer alan kazanmlan karsiladigi soylenebilir. “Yildizlardan Yidisiara iinitesi
kuramsal agidan olduk¢a yogun ve ayrmtih olarak anlatibng; 11. smif i¢in kimi bilgiler fazla
ve dikkat dagiticdr. Ayrica, icerik elestiriye, tartismaya yeterince acik degildir. Bu nedenle
icerigin elestirel goriis kazandrma islevini yerine getirdigi sdylenemez.” bicimindeki Kavcar
& Kaya Sengdren’in (2012) goriisii, ders kitaplarmm gelistirilmesi cahsmalarmda dikkate
almmahdr. Kazanm karsihklart bulunmayan, pano hazirlama ve proje oOdevi etkinliklerinin
gerekgelerinin  uygun yonergelerle agiklanmasi Ogrenciler agisindan yararh olabilir; bu durum
PTO agismdan degerlendirimelidir. Bir yidz olan Giinesin yasammmizm kaynagl olmast,
gokyliziinii ve genel anlamda evreni ele almasi nedeniyle bu iinite Otekilere gore farkhihk
tasimaktadr. PTO uygulamas icin, deneye dayall arastrma projesi dnermek kolay olmasa da,
‘Yidizlarm yasam evreleri’ ile ‘Giines sisteminde yer alan gezegenler ve Pliton’un gezegen
oma  durumunun  Uluslararast  Astronomi  Birligi  (IAU)’nin  karant  ¢ergevesinde
degerlendirilmesi’ konulu iki proje ddevi verilebilir.
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2007 OOFP ile 12. smf Fizik ders kitabnn Madde ve Ozellikleri iinitesinde bes deney
ve yedi arastralm etkinligi bulunmaktadr (Tablo 4). Unitenin 11 kazanmndan ancak besi
lle ilgih etkinlk vardw. Arastrma odevleri yardmiyla fizigin teknoloji ve cevre iligkisi ortaya
konulmaktadr; bu etkinlkler 6grencileri daha aktif hale getirecek niteliktedir. Ayrica merak
uyandirict ve giincel yasamdan sorularla baglam temellk ilkesine uygunlugun saglanmasimna
cahsimistr. Kavcar & Kaya Sengdren (2013), {initenin Ogretim programmm diizeyine uygun
ve Ogretim programiyla uyusmakta oldugunu; yasamdan secilen Orneklerle kavramlarm
anlagiimasmm =~ ve  bilgnin =~ Ogrencinin = zihninde  yapilandwiimasm  kolaylastirdigm
belirtmektedirler. Kavcar, vd., (2014a) gore de, “Madde ve Ozellkleri iinitesinde, etkinlik
sayis1  yetersizdir; giinlik yasamdan seg¢ilmis merak uyandmict nitelikteki Orneklerle ve
bunlarm aciklamalariyla baglam ve giinlik yasam arasmda baglanti kurulmustur. Ornegin;
buzdolabmmn c¢ahsma ilkesinin ag¢iklanmasiyla su dongiisii arasmda benzerlk kurulmus ve bu
sekilde Ogrencilerin  konuyu daha 1yi ve derinlemesine anlamalar1 saglanmistr.” Bu
degerlendirme ve goriisleri dikkate aldgmizda, iinitedeki etkinliklerin, 2007 OOFP’mnda
ongorillen kazammlari tam olarak karsilayamadig goriimektedir. Unitede, fazla sayida
aragtralm etkinligi yer almasma karsm; hic bulunmayan tartigahm, pano olusturalm, proje
Odevi, performans Odevi etkilikleri ile enerji aktarma hizi ve si-sicakhk grafiklerine yonelik
ki deney etkmnlifi; iletim, is1ma ve konveksiyon yolu ile enerji aktarmmi, ayrica suyun hal
degisimini iceren iki deney etkinligi PTO uygulamalar1 kapsaminda degerlendirilebilir.

Kuvvet ve Hareket initesinde sekiz deney, iki arastrahm ve bir tartisalm etkinligi yer
almaktadr (Tablo 4). Unitedeki kavramlar incelendiginde; cizgisel siirat, acmsal siirat,
merkezcil ivme, basit harmonik hareket ve geri ¢agwici kuvvet kavramlarmm Sgrenilecegi
goriimektedir. Kavcar & Kaya Sengdren (2013)’e gore, 2007 OOFP agisindan incelendiginde
Kuvvet ve Hareket initesi problem ¢0zme becerisinin kazandmriimasi agismdan yetersiz
kalmigtr; sayisal alanda yeterliik kazandrmak adma, Ogrencilerin tiim problemleri kavrayip,
analiz edebilecegi ve sayisal verilere dayal ¢Oziim yapabilecegi bir duruma getirilmelidir ve
ayrica, lnite icerigi elestirel goriis kazandwracak bigimde degildir. Kavcar vd., (2014a)’ne gore
de, tnitenin Ogrenci merkezli olarak hazirlandigni, giincel yasamdan bes baglam kullanilarak
Ogretim programmm giincel yasam baglantlarmn  kurma ikesine uygunluk saglandigim
belirtmektedirler. Unite igin dgretim programmda Ongdriilen kavramlar ve kazanmlar (MEB,
2007) 1ile tnitede yer alan etkinlikler karsilastrildignda, etkinlk sayismm ve tliriiniin
artriimas1  gerektifi sonucuna varimaktadw. Pano olusturalm, proje 6devi ve performans
odevi etkinlikleri gerekli konulara eklenmelidir. Yay-kiitle sisteminde Olglilen degerlerle
graflkk c¢izdirlerek yay sabitinin hesaplatimasma ve basit sarkagta salmm periyodunu
etkileyen degiskenleri belirlemeye yonelik iki deney diizenegi kurulmasmm PTO agismdan
uygun olacag diisiiniilmektedir.

Elektrik ve Elektronik {iinitesinde bes deney etkinligi, bunun yaninda ii¢ arastralm ve
ki proje odevi etkinligi yer almaktadr (Tablo 4). Unitede; sigaglar, dinamo ve jeneratdr,
alternatif akmm, transformator, yar iletkenler, diyot, transistor, LED, fotodiyot ve fotodireng
kavramlar1 ve 13 kazamm bulunmaktadr. “Ogretim programinda verilen kazanmlarm ders
kitabmdaki inite ile uyumlu oldugunu gormekteyiz. Bu {iinitede gegen kavramlar Ogrencilerin
bilmesi gereken ve her giin gelisen teknoloji ile sik¢a kullanlan kavramlardwr. Elektrik ve
Elektronik Unitesi teknolojiye ve bilgisayarlara merak duyan &grencilerin ilgisini ¢eken
konular1 igermektedir. Unitenin anlatmmnda da giinlik yasamdan sik¢a Ornekler verilmesi,
konunun daha kalici olmasmi saglayacaktr. Unitedeki deneylerde kullandan gerecler genel
olarak bir fizk laboratuvarmda olmasi gerekenlerdir. Ancak; her okulda fizik laboratuvar
olmadig, varsa da tiim gereclerin bulunmadi®y ve bunlarm cahsr durumda olmadig
bilinmektedir.” (Kavcar & Kaya Sengoren, 2013)ile, “Bu initede baglam temelli giincel
yasam baglantlarmm bagarih bir bigimde kuruldugu soylenebilir; fakat, 12. smuf Elektrik ve
Elektronik konularinda, 6gretim programmnda Ongorilen 1.1, 1.2, 2.1, 2.3, 24 ve 2.5
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kazammmlarma hic degmnimemesi Onemli bir eksiklik olarak goriimektedir.” (Kavcar
vd.,2015d)’nn goriigleri de dikkate alndiginda; initedeki etkinlklerin yetersiz kaldig agiktr.
Oysa, Elektrik ve Elektronik tinitesi deney ve etkinlk i¢in oldukca elverisl bir {linitedir. Bu
tinte i¢cin, performans gorevi, tartisalm ve daha fazla proje Odevi Onerilebilir.
Transformatoriin islevine yonelik kuramsal bir proje o6devi ile bir transformatoriin ¢ikis
gerilimi ve akmm degerleri arasmdaki iliskiye yonelk bir deney diizenegi tasarmiPTO
uygulamas1 kapsammda diisiiniilebilir.

Dalgalar tinitesinde 17 deney, dokuz arastralm, iki pekistirelim, bir evde ugrasalm ve
bir proje yapahm etkinligi bulunmaktadr (Tablo 4). Unitede Ogrenilecek bilimsel kavramlar
incelendiginde; i518n diizglin ve dagmik yansimasi, diiz ayna, yansima yasasi, gOriis alan,
cukur ve tlimsek aynalar, egrilik yaricapi, 1s13n kirimasi, kriima indisi, Snell yasasi, goriiniir
derinlik, 1513m renklerine ayrimasiy tam yansima, smr acgisy, ince ve kalm kenarl mercekler,
miyop, hipermetrop, astigmat, merceklerde yakmsama, agisal biiylitme, renk, se¢imli
yansima, secici sogurma, renk filtreleri ana ve ikincil renkler, zit ve tamamlayic1 renkler,
elektromanyetik  dalga, elektromanyetik tayf, elektromanyetik dalgada Doppler olayy,
polarizasyon, wgikta kwrmm, Huygens ilkesi, optik aletlerin ayrma giicli, aydmlk ve karanlk
sacaklar, 1sikta girisim kavramlarmmn yer aldi@i gorilmektedir. 17 deney etkinligi ile
programda yer alan kazanmlarm iligkisi ayrmtih olarak ele alnmustr Kavcar, Arikan,
Bayram, Yenilmez, Kirciogly, Kurt, Once, & Kuyucu'nun (2015a) ‘Programda yer alan
etkinligin ders kitabmda olmamasi, ders kitabmda olan etkinligin de programda olmamasi
oldukca sasrticidr. Ogrenciyi arastrma ve deney-gdzlem yapmaya yonlendiren bu {initede
ogrenci doga ile fizigin kardesligni fark edecektir. Yasamdan Orneklerin {lintede genis yer
almasi {nitenin somutlugunu  saglamaktadr. Ancak Dalgalar {initesindeki konularm uzun
zaman gerektirmesi, bu initenin agrlkh olarak Ogretmen merkezli islenmesine neden
olmakta; Ogrenci pasif konumda kalmaktadr. Bu a¢idan Dalgalar iinitesinin yogunlugu
mutlaka azaltdimahdr.” (Kavcar & Kaya Sengdren, 2013)ile, Unitenin etkinlk ara¢ geregleri,
bir fizik laboratuvarmda bulunabilecek temel arag gereclerden olusmaktadwr. Fakat,
ilkemizdeki devlet okullarmda laboratuvar ile ara¢ gere¢ eksikligini goz Oniine alrsak,
etkinlklerin yapimasmmn zorlasacag aciktr.” (Kavcar vd., 2015a) degerlendirmeleri de
dikkate alndgmnda; 2007 OOFP’nda yer alan kazanmlarm biiyiik olgiide karsilandig, iinite
kapsaminda etkinlk sayismmn yeterli oldugu, kazanim karsiig olmayan kimi etkinliklerin
cikarllabilecegi disiiniilmektedir.  Isign tanecik ve dalga modellerinin tarihsel gelisimi ve
ormek optik olaylarma, ayrica goz kusurlart ve diizeltime yollarma yonelik kuramsal iki proje
odevi ile basit ara¢ gereglerle 1513m ¢ift yarikta girisimi lizerine bir deney diizenegi kurulmasi
PTO kapsaminda yiiriitiilebilir.

Modern Fizik iinitesinde bir deney, dokuz arastwalm, iki pano olugturahm ve bir de
pekistirelim etkinligi bulunmaktadr (Tablo 4). Unitenin konu yapisi geregi deneysel etkinlik
yapllamamaktadr. Tek bir deney etkinlifi yer almakta, o da Ogrencilerin bire bir kolay
yapabilecekleri bir etkinlk degildr. Etkinlkte bilgisayar kullandlarak Excel programu
yardimiyla radyoaktif bozunma tablosu c¢izilmektedir. Bu etkinlk ev 6devi olarak sunulup,
daha sonra tartigmaya agilabilir; ancak, Ogrencilerin ara¢ gere¢ eksikligi olabilecegi goz
oniinde bulundurulursa saghkh bir etkinlk olmayacaktwr. Ogretim programmda kazanm
sayis1 23 iken, kitapta biri deneysel toplam 13 etkinlik bulunmaktadr. Unitede yer alan alti
kavram ile iligkili giinliik yasamdan on baglama yer verimisti. Fizk 10 ve 11 kitaplarmda
oldugu gbi tinite icerisinde konu bashklar1 veriimeden, giinlik yasam baglamlar1 kullanilarak
konular sralanmustr. Fizk 11 ve Fizk 12 kitaplarmm Modern Fizik initelerinde yer alan
arastralim  etkinliklerinde, Ogrencilerin  ilgisini  ¢ekecek  sekilde konularm  teknolojide
kullani alanlar1 arastwrilarak sunus yoluyla bilgi paylasmu Oneritmektedir. Bu durum da
ogrenci merkezli yaklasmm temel abndigm  gostermektedir. Ogrenciler  arastrmaya
yonlendiriimekte ve arastrdiklarmi sunarak derste aktif duruma gegmeleri saglanmaya
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cahsilmaktadr. Ayrica, pekistirelim ve pano olusturalm etkinlikleri ile Ogrenilen bilgilerin
pekistirilmesi  amaglanmustr.  Ogretmenlerle  gerceklestirilen bir cahsmada (Arkan, Karatas,
Sengoren & Kavcar, 2013) 6gretmenlerin, Fizik 12 kitabindaki 6teki tlinitelere gére daha soyut
icerikli Modern Fizik {initesi i¢in deneyler istemeleri, kitabm nitelifi agismdan Onem tastyan
bir gorliis olarak degerlendiriimelidir. Modern Fizik iinitesinin konu alam geregince diger
tnitelere gére daha soyut kalan bir {linite oldugu, bu tiinitenin daha veriml iglenebilmesi ve
ogrencide daha kalict bir Ogrenmenin saglanabilmesi icin Ogretmenin iizerine bilyik bir i
diistiigli, Ogretmenin gerekli geregleri saglayarak video gosterileri ile Ogrencilere bilgileri
sunmasmm gerekli oldugu goriisii (Arkan, vd., 2013) oOnemli bulunmustur. Modern Fizik
tinitesi ¢cok fazla soyut kavram icerdiginden anlagiimasi zor bir initedir. Bu anlamda etkinlk
sayist ¢ok azdwr. Daha fazla etkinlik eklenerek soyut kavramlarm 6gretiminin kolaylagsmasmin
yam sira, Unite daha ilgi cekici hale getirilebilir. Bu iinitede simiilasyon programlar etkinlk
olarak kullanilabilir. PTO kapsammnda, ozellkle radyoaktifk ile ilgii kazanmlari da
karsilamak amaciyla, deneysel etkinlk zor olsa da tartisalm, proje hazrlayalm, pano
hazirlayalim, vb. etkinliklerin eklenmesi gerekli goriilmektedir.

Atomlardan  Kuarklara iinitesinde deney etkinligi bulunmamakla  birlikte, dort
arastralm etkinligi yer almaktadr (Tablo 4). Bu iinite kapsammnda etkinlk yapmann zorlugu
bilinmektedir. Ancak ayrmtih bir c¢alyma yapilarak birka¢ yararh etkinlk eklenebilir.
Ozellikle, simiilasyon programlarindan vyararlanimal; tartisalm, proje hazrlayalm, pano
hazirlayalm, vb. etkinlkler eklenmelidir. Basta, ATLAS deney projesi olmak {izere, temel
parcacikk etkilesmeleri ve carpisma deneylerine yonelik kuramsal diizeyde arastrma projesi
PTO kapsaminda degerlendirilebilir.

Fizign Dogas1 {initesinde bes arastrahm etkinligine karsm hic deney etkinligi
bulinmamaktadr (Tablo 4). Ogrencilere, bilimsel gelismelerin nasil  gerceklestigi; kuram,
yasa, denence gibi kavramlarm nasil olusturuldugu, fizigin timiyle gelisime a¢k oldugu
benimsetilmeye calgimaktadwr. Kavramlarm tanmmma, fizksel olaylarm ag¢iklanmasma ve
ilgili ilkelere kitapta yer veriliyor olmasi olumiudur. 2007 OOFP’nda bu {iinite icin iki etkinlk
yer almasma karsm, kitapta hic etkinlk bulunmamasi dikkat c¢ekmektedir.Bu iinitede
yapilabilecek etkinlikler, tinitenin ¢ok s6zel olmasmdan dolayr olduk¢a kisithdr; yine de
tartisalm, proje  hazirlayalm, pano hazrlayalm, vb. etkinliklerin eklenmesi gerekli
goriilmektedir.  Bilimsel gelismelerin  nasil  gerceklestigi; kuram, yasa, denence gibi
kavramlarm nasil  olusturuldufu konusu kuramsal bir arastrma ie PTO agismdan
degerlendirilebilir.

Yukaridaki ilgili kesimlerde, incelemeye konu ders kitaplarmm dogrudan {initeleri
temelinde Onerilere yer verilmistir; ek olarak, ders kitaplarmda bulunan deney etkinliklerinin
cogunun okullarda yapimadigi olgusu dikkate alndiginda; Ogretim programinda yer alan
kavramlar ile kazanmlar gdz Oniine alnarak, bu etkinlklerden secilecek oOrneklerin PTO
kapsammda degerlendirilmesi uygun olacaktr. Bu baglamda, Swanepoel'in (2010), ‘“Fen
bilimlermin dogasi, laboratuvar cahsmalarm gerektirmektedir ve c¢ogu iikeler bu tiir
cahgmalara biiyiilk Onem vermektedir; ancak, pratk c¢alhsma olarak smiflandirilan bu
etkinliklerin 6zellik ve amaglari konusunda tam bir anlagsma saglanamamaktadwr. Pratik
cahsmalar devinissel, bilissel ve duyussal yonden amaclara yonelk olmahdwr.” goriisii,
arastrmamizn konusu olan lise fizk kitaplarmda yer alan deneysel etkinlkler agismdan
biiyik 6nem tagimaktadir. Cahgma sonuglarina gore Oneriler su sekildedir:

* Aragtrmamiza konu olan 2007 ve 2013 Ortadgretim Fizk Programlari ie bu

programlara uygun hazirlanan Fizk 10-12 ve Fizk 9 ders kitaplarmm etkinlik temell,

ogrenci merkezli ve giincel yasam baglamh olma &zellikleri, 2007 OOFP ve Fizk 9-12

kitaplaryla ilgli c¢ahsmalarm  (Kavcar vd., 2014a; Kavcar vd., 2015a; Kavcar vd.,

2014b; Kavcar vd. (2015d)’nn sonuglari da goz Oniine almarak, bir kez daha

vurgulanmali; yeni hazrlanacak ve gelistirilecek ders kitaplarmda bu ozellikler, proje
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tabanh Ogretim uygulamasi1 da g6z Oniinde bulundurularak, daha derinlemesine
yansitilmahidr.

« Bulunuzun (2011) da onerdigi gbi, TUBITAK’m her yi Tiirkiye capmda biiyik
kaynak aymrarak ortadgretim Ogrencilerinin katilmu ile diizenledigi proje yarigmalarmm
daha verimli olabilmesi i¢in, projelerde Ogrencilere rehberlik yapacak Ogretmenlere
yonelik MEB, TUBITAK ve iiversiteler isbirlizi ile proje tabanh Ogretim iizerine
kuramsal ve uygulamali hizmet ici egitim verilmelidir.

*Proje cahsmalarmm Ogrencilerin - 6zglivenini  artrdigt ve sorumluluk sahibi  kildig
gozlemlenmistir; bu nedenle, proje c¢ahsmalarmda Ogrencilerin istekli, girisken ve
merakll olmalart saglanmahdr (Degirmenci, 2011). Bu agidan, proje tabanh Ogretim
uygulamas1 daha da Onem kazanmakta, bu noktada ise Ogretmenlere blylk is
diismektedir.

«Unala (2013) gore, 2007 OOFP 9. Smif Fizik Dersi Ogretim Programmnda yer alan
yaklagimlardan biri de, arastrmaya dayah Ogrenme yaklasmm olup Ggrencilerin
hedeflenen kazammlar1 daha iyi edinmelerinde ve daha sistematik kavramsal anlamalara
ve  becerilere  ulagmalarmda  arastrmaya dayalh  Ogrenmenin  etkili  olacag
varsayllmaktadir. Bu nedenle, 6grencilerin arastrma yaparak konular1 Ogrenecekleri
etkinlikleri, 6gretmenlerin derslerde etkin olarak kullanmalar1 Onerimektedir.

* Ders kitaplarmm aragtrmaya ve bilimin dogasm kavratmaya yonelik olusu; fakat Ote
yandan, Ogretmenlerin derslerde siire yetersizligi basta olmak iizere One c¢ikardiklart
gerekceler sonucu, Ozellikle tniversite giris smavlarma hazirhk kaygilarmm giderilmesi
(Arkkan, vd., 2013; Kavcar vd., 2015b; Kavcar vd., 2015c; Kaya Sengdren, Dénmez,
Cmar & Kavcar, 2016 ), ayrica Ogrencilerin arastrma projelerine yonlendiriimesi,
arastrma projelerinin  6gretimi  degerlendirme araci olarak da ©ne c¢ikarilmas;; bunun
icn de oOncelikle Ogretmenlerin mandmrimast ve bu amacgla diizenlenecek hizmet ici
egitm ve islk c¢ahsmalar1 yoluyla uygulamaya etkin katimlarmm saglanmasi
gerekmektedir.

« Ogrencinin  bilgiyi etkin bicimde yapilandrmasm saglamaya yardmci olabilecek
arastrmaya dayah uygulamalar, smifta tartisma ortanm yaratilarak paylasimahdir.
Bunun i¢in beyin firtmas1 gibi tekniklerden de yararlanmahdr. Ders kitaplarmda yer
alan deneysel etkinlklerde, smif i¢i ¢ahsmalarm daha etkili olmasi ve amacma ulagsmasi
icin, amaclanan kazanmlar1 kapsayacak video, simiilasyon, Ogretmen ve/ya da
ogrencilerin hazirlayacagi yardimci ders gerecleri de kullanilmalidir.

*2007 ve 2013 Ortadgretim Fizk Programlarmm karsilastriimasma ve ilgili ders
kitaplarmmn  iyilestirilmesine  yonelk bilimsel arastwrmalar siirdiiriilmeli  ve ulagilan
sonuclarm egitim arastwicilar, MEB yetkilileri, ders kitab1 yazarlar, O6gretmenler ve
Ogretmen adaylarmca seminer, sempozyum ve Kkongreler, bilimsel dergi yaymlar
aracih@iyla paylasilmas1 saglanmalidir.

*12. smf Fizk ders kitabmn “Fizigin Dogasr” initesmin temel kavramlart olan
‘paradigma’, ‘epistomoloji’, ‘hipotez’, ‘teori’ yerine swasiyla ‘anlayislar ve degerler
dizisvalgr  diizenegi’, ‘bilgnin dogasvbilgi felsefesi’, ‘denence’, ‘kuram’ olarak
Tiirkgelermin  kullanmimas1 daha uygun olacaktr. Ayrica parcacikk ve dalga kuramlarmi
birlestiren bilim msam ‘Emstein’ degil, ‘de Broglie’ olmahdr. Gelecek arastrmalarda
ders kitaplarinin bu agidan incelenmeleri de onerilebilir.

KAYNAKLAR

Agikgdz, U. K., 2002. Aktif 6grenme. Izmir: Egitim Diinyas1 Yaymlari.

Aktamis, H., Feyzogli, B., Ozenoglu Kiremit, H. & Delioglu, Y. (2010,Eylil). 9. Smif Fizik Ogretim
Programma go6re hazrlanan ders kitabmin deney tiirleri ve bilimsel siire¢ becerileri agismmdan
degerlendirilmesi. IX. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi (UFBMEK) sozlii bildirisi,
Ozet Kitabi, 80, 23-25 Eyliil 2010, DEU Buca Egitim Fakiiltesi, Izmir.

38



Arkan, G, Karatag, T., Sengoren, S. K. ve Kavcar, N. (2013,Eylil).Fizik dgretmenlerinin 12. Swinif Fizik
kitabina iliskin gériigleri: Izmir ili érnegi. 30. Uluslararas1 Fizik Kongresi (TFD-30) sozlii bildirisi,
Bildiri Ozetleri Kitabi, s. 260, 2-5 Eyliil 2013, Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi, Istanbul.

Arriassecq, |. & Greca, |. M. (2007). Approaches to the teaching of special relativity theory in high school and
university textbooks of Argentina. Science &Education, 16, 65-86.

Banister, F.,& Ryan, C. (2001). Developing science concepts through story-telling. School Science Review, 82,
75-84.

Bolat, M., Aydogdu, Y. & Evgi, 1. (2013). Ortadgretim 9. Sinif ders kitabi (1. Basim). Ankara: Mega
Yaymcilik.

Bulunuz, M. (2011). Fen bilgisi 6gretmen adaylarmm geg¢mis dgretim kademelerindeki bilimsel arastirma projesi
deneyimlerinin degerlendirilmesi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 4, 74-85.

Biiyiikkaragéz, S. S. (1997). Program gelistirme “Kaynak Metinler”. Konya: Oz Egitim Yaymlar.

Coskun, M. ( 2004).Cografya ogretiminde proje tabanlt 6grenme yaklasimi (Yaymmlanmamig Doktora Tezi).
Gazi Universitesi, 167, Ankara.

Cepni, S. (2012). Arastirma ve proje ¢alismalarina giris (6. Basim). Bursa: Celepler Matbaacilik.

Cepni, S., Ayvaci, H. S., Senel Coruhlu, T. & Yamak, S. (2014). Ortadgretim 9. Smif Fizik ders kitabmm
giincellenen 2013 Ogretim Programinda yer alan kazanmmlara ve kazanimlarda verilen smirlamalara
uygunlugunun aragtiwilmasi. Tirk Fen Egitimi Dergisi, 11 (2), 137-160.

Degirmenci, S. (2011). lkégretim anabilim dali fen bilgisi egitimi bilim dali fen ve teknoloji dersinde ‘canlilar
ve enerji iliskileri’ iinitesinin ogretilmesinde proje tabanli 6grenmenin ogrenci basarisina etkisi
(Yaymlanmanmus yiiksek lisans tez). Selcuk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii [lkdgretim
Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali, Konya.

Eke, C. (2013). Ortadgretim fizik ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerileri bakimindan
analizi. I Ulusal Fizik Egitimi Kongresi (UFEK 2013) bildirisi, Ozetler, 58, 12-14 Eyliil 2013,
Hacettepe Univ., Ankara.

Ellis, R. (1997). The empirical evaluation of language teaching materials. ELT Journal, 51, 36-42.

Erdem, A., Ersoy, Y. & Uzal, G. (2011). Genel bir bakigla proje tabanh fen ve matematik 6gretiminin arka plani,
fen bilimleri/matematik Ogretmenlerinin mesleki gelisimi: Proje tabanh fen bilimleri ve matematik
O0gretimi  (Sunular ve Projeler). 17 Kasim 2015 tarihinde http://www.f2e2-ogretmen.com/
KKitaplar/indexkkitap.php adresinden almmustir.

Erdem, M. (2002). Proje tabanh 6grenme.Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 22, 172—179.

Erdem, M. & Akkoyunlu, B. (2002). Ilkdgretim sosyal bilgiler dersi kapsammda besinci smif dgrencileri ile
yiiriitiilen ekiple proje tabanl égrenme iizerine bir calisma. [lkégretim On-line Dergi, 1 (1), 2-11.
www.ilkogretim-online.org.tr adresinden 17.11.2015 tarihinde indirilmistir.

Erktin, E, Ozkan A. & Balet N, (2005).0lkogretim Matematik Smiflarmda Kagit KatlamaProjesi,
[Online]:www.yeditepe.edu.tr/yeditepe/GetFile.aspx?aliaspath=%2F YeditepeUniverSiteSi.,
adresinden 30.12.2015 tarihinde indirilmistir.

Fleming, D. S. (2000). A Teacher’s guide to project based learning. AEL, Inc. West Virginia.

Fraenkel, J. R. &Wallen, N. E. (2008). How to design and evaluate research in education(7th ed.). New York:
McGraw-Hill Higher Education (ISBN: 0071287922, 707 pages).

Giizel, H, Oral, 1. & Yildmm, A. (2009). Lise I Fizik ders kitabmm fizik Ogretmenleri tarafindan
degerlendirilmesi. S.U. Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi Dergisi, 27, 133-142.

Issitt, J. (2004). Reflections on the study of textbooks. History of Education, 33 (6), 683-697.

Kalyoncu, C., Pektas, E., Degermenci, A., Kurnaz, M. A., Cakmak, Y., Tiitiincli, A., Cakmak, Y. & Bayraktar,G.
(2013). Ortadgretim Fizik 10. Sinif ders kitabi. Devlet Kitaplan (5. Basim).

Karasar, N. (2013). Bilimsel aragtwrma yontemi. Ankara: Nobel Yaym Dagitim

Kavcar, N. (2014). 2013 Ortadgretim Fizik Programma uygun Fizik 9 ders kitabmin incelenmesi.
Yaymmlanmamig kitap inceleme raporu.

Kavcar, N. & Kaya Sengéren, S. (2011). Ortadgretim Fizik 10 ders kitabmnin degerlendirilmesi. Yaymmlanmanus
kitap inceleme raporu.

Kavcar, N. & Kaya Sengoren, S. (2012). Ortadgretim Fizik 11 ders kitabmin degerlendirilmesi. Yaymlanmanus
kitap inceleme raporu.

Kavcar, N. & Kaya Sengoren, S. (2013). Ortadgretim Fizik 12 ders kitabmnin degerlendirilmesi. Yaymmlanmanus
kitap inceleme raporu.

Kavcar, N. & Erdem, A. (2015, Ekim). Fizik 6gretim programlan ile fizik ders kitaplarmmn proje tabanh
O0grenme agisindan incelenmesi. 5. Uluslararas1 Egitimde Aragtimalar Kongresi (ICRE 2015) sozlii
bildirisi, 8-10 Ekim 2015, Trakya Univ., Edirne.

Kavcar, N., Koyuncu, K., Usta, Z. S. & Yal¢m, T. (2014a). Lise fizik ders kitaplarmdaki Madde ve Ozellikleri
ile Kuvvet ve Hareket {initeleri {izerine bir inceleme. Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi, 37, 58-81.

39


http://www.f2e2-ogretmen.com/%20KKitaplar/indexkkitap.php
http://www.f2e2-ogretmen.com/%20KKitaplar/indexkkitap.php
http://www.ilkogretim-online.org.tr/

Kavcar, N., Koyuncu, K., Inancer, G, Ozgiic, G, Karaer, E., Simsek, Y., Yur, H, Yilmaz, M. &Minkara, K.
(2014b,Temmuz). 2007 Ortadgretim Fizik Programma uygun ders kitaplarmdaki Modem Fizik
konulan {izerine bir inceleme. Tirk Fizik Dernegi 31. Uluslararas1 Fizik Kongresi (TFD-31) so6zlii
bildirisi, 21-24 Temmuz 2014, Bodrum Belediyesi Kiiltir Merkezi, Bodrum.

Kavcar, N, Arkan, G, Bayram, G., Yenilmez, H., Kiricioglu, M., Kurt, S., Once, S. &Kuyucu, D. (2015a). A
research on the topics of optics and waves in the textbooks compatible with 2007 Secondary School
Physics Curriculum. Balkan Physics Letters (BPL), 23, 1-12.

Kavcar, N., Cmar, G, Dénmez, I. & Kaya Sengéren, S. (2015b). Fizik 6gretmen adaylarmm Ortadgretim 11.
Smif Fizik ders kitabma iligkin goriisleri. Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi, 39, 40-68.

Kavcar, N., Kk, N. S., Kaplan, T. & Kaya Sengoren, S. (2015¢c). Fizik 6gretmen adaylarmm 12. Sinif Fizik
kitabma iliskin goriiglerinin degerlendirilmesi. Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi, 40, 1-24.

Kavcar, N., Koyuncu, K., Ozen, Z., Yildiz, C., Kara, U. M., Aldemir, H.,, Akbulut, R. & Contar, A. (2015d).
2007 Ortadgretim Fizik Programma uygun ders kitaplarndaki Elektrik, Manyetizma ve Elektronik
konularnmn incelenmesi. Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 4 (2), 262-292.
doi:10.17539/aej.91453.

Kaya Sengodren, S., Donmez, I, Cmar, G & Kavcar, N. (2016). Fizik O0gretmenlerinin 11. SmifFizik kitabma
iliskin ~ goriigleri: Izmir ili 6rnegi. Uluslararas1 Egitim Bilimleri Dergisi, 6, 282-308. Doi
Number:http://dxdoi.org/10.16991/INESJOURNAL.144

Kemertas, 1. (1999). Uygulamali genel 6gretim yéntemleri.Istanbul: Birsen Yaymevi.

Kilig, A. & Seven, S. (2011). Konu alani ders kitabi incelemesi (8. Basim). Ankara: PEGEM A Yaymcihk.

Komisyon (2013).Ortadgretim Fizik 12. Sinifders kitabi. Devlet Kitaplar (3. Basim).

Korkmaz, H. & Kaptan, F. (2001). Fen egitiminde proje tabanh 6grenme yaklasimu. Hacettepe Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 20, 193-200.

Korkmaz H. & Kaptan F. (2002). Fen egitiminde proje tabanl Ogrenme yaklagsimlarnm ilkogretim
Ogrencilerinin akademik basari, akademik benlik kavramu ve calisma siirelerine etkisi. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 22 (1), 91-97.

Kose, M. (2010).0lkégretim 7.sinif fen ve teknoloji dersi “Kuvvet ve Hareket” iinitesinin égretiminde proje
tabanl 6grenme yaklasiminin 6grencilerin basari ve tutumlarina etkisi(Yaymlanmamis yiiksek lisans
tezi). Selcuk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii IIkdgretim Anabilim Dah Fen Bilgisi Egitimi
Bilim Dali, Konya.

Kurnaz, M. A., Degermenci, A., Kalyoncu, C., Pektas, E., Bayraktar, G, Aydm, U. & Moradaoglu, Y. (2013).
Ortaégretim Fizik 11 ders kitabi. Devlet Kitaplar (4. Basim).

MEB, (2007).Fizik Ogretim Programi. http://www.fizikorogrami.info adresinden 20.10.2015 tarihinde
indirilmis tir.

MEB, (2013). 9., 10., 11. ve 12. Sumf Fizik Ogretim Programi. http//www.fizikprogrami.info adresinden
12.10.2015 tarihinde indirilmistir.

Miles,M.B& Huberman, A.M. (1994). Qualitative data analysis.An expanded sourcebook, Thousand
Oaks,CA:Sage.

Ogan-Bekiroglu, F. (2007). To what degree do the currently used physics textbooks meet the expectations?
Journal of Science Teacher Education, 18, 599-628.

Oguzkan, F. (1993). Egitim terimleri sozIliigii. Ankara: Emel Matbaacilik.

Senem, B. Y. & Eryilmaz, A. (2015). 9. Sinif Fizik ders kitabinda yer verilen bilimsel siire¢ becerileri. 1. Ulusal
Fizik Egitimi Kongresi (UFEK 2015) bildirisi, Ozet Kitaby, 135, 10-12 Eyliil 2015, ODTU, Ankara.
Swanepoel, S. (2010). The Assessment of the Quality ofScience Education Textbooks: Conceptual
Framework and Instruments for Analysis, Doctoral Thesis, University of South Africa.

http://uir.unisa.ac.za/handle/10500/4041 adresinden 20.01. 2015 tarihinde indirilmistir.

Thomas, J. W, (2000). A review of research on project-based learning.
http://www.ri.net/middletown/mef/linksresources/documents/researchreviewPBL_070226.pdf
adresinden 18.11.2015 tarihinde indirilmistir.

Trowbridege, L. W. & Bybee, R. W. (1996). Teaching secondary school science: Strategies for developing
scientific literacy. New Jersey, NY: Prentice Hall, Inc.

Uzal, G, FErdem, A. & Ersoy,Y.(2011). Proje tabanl fen/matematik egitimi projesinden yansitmalar-lI:
Kazanilan yeterlikler ve Ogretmen goérisleri. X. UFBMEK, Bildiri Kitabi. 18.11.2015 tarihinde
http://kongre.nigde.edu.tr/xufbmek/dosyalar/tam_metin/tam_metin.htm adresinden alinmustir.

Unal, C. (2013). 9. Sunif Fizik ders kitaplarimin arastirmaya dayali 6grenme gercevesinde incelenmesi. |. Ulusal
Fizik Egitimi Kongresi (UFEK 2013) bildirisi, Ozetler, 11, 12-14 Eyliil 2013, Hacettepe Universitesi,
Ankara.

Unsal, Y. & Giines, B. (2004). Bir kitap inceleme ¢alismasi 6rnegi olarak MEB Lise 1. Smif Fizik ders kitabmm
elestirel olarak incelenmesi. 28.10.2015 tarihinde gazi.edu.tr adresinden alinmustir.

40


http://dx.doi.org/10.16991/INESJOURNAL.144
http://dx.doi.org/10.16991/INESJOURNAL.144
http://uir.unisa.ac.za/handle/10500/4041
http://www.ri.net/middletown/mef/linksresources/documents/researchreviewPBL_070226.pdf
http://kongre.nigde.edu.tr/xufbmek/dosyalar/tam_metin/tam_metin.htm

Willard, K. & Duffrin, M. W. (2003). Utilizing project-based learning and competition to develop student skills
and interest in producing quality food items. Journal of Food Science Education, Vol. 2, No. 69, Ohio
Univ.

Tesekkiir

2013-2014 oOgretim yilnda Fizk Egtiminde Arastrma Projesi dersi kapsammnda, bu
arastrmadaki  verilerin  toplanmast ve degerlendirmesi asamalarmda  Ozverili  katkilart
nedeniyle, DEU Buca Egitim Fakiiltesi Fizik Ogretmenlizi son smif ogretmen adaylar
Cagatay Yidz, Zafer Ozen, Umut Mert Kara, Giillsen Bayram, Hicran Yenilmez, Murat
Kiricioglu, Gizem Inanger, Gamze Ozgiic ve Elif Karaer’e tesekkiir ederiz.

EXTENDED ABSTRACT

Purpose and Significance

In the 2013-2014 academic years, according to the 2007 Secondary School Physics
Curriculum (SSPC), the 10th, 11th and 12th grades and the physics education textbooks
which were taught in the 9th grade according to 2013 SSPC were examined in terms of
project based learning method. In relation with the curricula, developing textbooks and using
them more effectively, making recommendations about preparing more qualitative new
textbooks, sharing the obtained conclusions and suggestions to textbooks authors and editors,
physics teachers, prospective teachers, physics educators and other related people were aimed
in this study.

Since 2007 and 2013 SSPCs implemented in secondary education include the
constructivist learning approach, on one hand, it is expected that project-based learning (PBL)
applications are included in the textbooks that are appropriate to these programs; on the other
hand, the practice of these applications should be expected.

It is expected that PBL implementations should be included in the appropriate physics
textbooks covering the constructivist learning approach according to 2007 and 2013 SSPC.
On the other hand, it is also expected that this study will contribute the field by being the first
study examining 2007 and 2013 SSPC and appropriate physics textbooks directly in terms of
project based learning. Besides, it is believed that examining all textbooks taught in the same
academic year in four classes of secondary education together and diversifying the book
review studies in a new dimension by evaluating textbooks in different perspectives increase
the importance of this study. It is also believed that this study will contribute to the other
studies in this field, especially to the practice of PBL applications in schools.

It is obvious that the research will be up-to-date since the 2007 SSPC and the
corresponding textbooks to be researched in the scope of this study will be abolished, yet the
principles, concepts and topics included in these textbooks related to the philosophy and basic
components of this curriculum will be included in the new textbooks.

Methodology
The research is based on the qualitative research approach and the data are analyzed by
document analysis method. The units included in the 2007 and 2013 SSPCs and the physics
textbooks taught in the four classes of secondary education were examined in terms of
document analysis in terms of four sub-objectives defined in the research and the relevant
data were evaluated qualitatively. No specific selection was made in the determining of
sampling , and all the units in the Physics 10-12 and Physics 9 textbooks and the 2007 and
2013 SSPC which they also constitute the sub-structure of the research were included in the
sampling.

Since both the curricula and textbooks were investigated in terms of project-based
learning in this research, the data collection tools were comprised of open ended six
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questions; three of them were to determine the philosophy of project-based, the concepts to be
learned and the achievements that were wanted students to acquire; the other three of them
were to determine the features of textbooks included experiments and other practice activities
based on the units, the relationship of a certain activity which was considered as the
equivalent of achievements in physics teaching program and their functions related to project
based learning. Primary and secondary data sources were made up of curricula, textbooks,
book review reports.

Secondary school physics textbooks which were used in 2013-2014 academic year and
2007-2013 SSPC were examined in this study. Two physics teaching curricula in the present
and the corresponding physics textbooks were examined by two researchers in the direction of
data collection tools. The aims and objectives of the research and the subjects consisting
measurement tools for teaching programs and textbooks, taking into account the classification
of experimental activities and other application activities; the classification of the experiments
and other activities in the books, and which of the gains in the corresponding SSPCs are
covered were coded by the researchers. In order to test the reliability of the research, the data
obtained by the two researchers were examined and the numbers of "Opinion Alliance™ and
"Opinion Separation” codes were revealed (Miles & Huberman, 1994, p. 64). Miles &
Huberman (1994), 90% and Fraenkel & Wallen (2008) regard harmony over 80% as a high
reliability indicator. Using the formula of Miles and Huberman (1994, p.64) for the reliability
of the study, P = 93% was found as the percentage of compromise after calculation and the
study was considered reliable.

Results

In the 9th grade physics textbook which is suitable for 2013 SSPC, in the Introduction to
Physics Science unit; there are an experimental activity and a bulletin board preparation
activity. In Matter and Its Properties unit, there are four experimental activities, a bulletin
board preparation activity, and three research-discussion sections. In Force and Motion unit,
there are six experimental activities, four research-discussion sections, four research-
preparation sections and four research-presentation sections. In Energy unit; there are five
experimental activities, two research-preparation activities. In Heat and Temperature unit;
there are five experimental activities, a bulletin board preparation, two research studies and
two research project activities.

In the 10th grade physics textbook which is suitable for 2007 SSPC, in Matter and Its
Properties unit, there are nine experimental activities, three performance tasks, five research
assignments, and one project assignment. In Force and Motion unit, there are 14 experimental
activities, six discussions, two consolidations and three research assignments. In Electricity
unit; there are eight experimental activities, three bulletin board preparation activities, four
performance tasks and two research assignments. In Modern Physics unit, there are seven
experimental activities, three research assignments and a project assignment. In Waves untt,
there are 12 experimental activities and two performance tasks. In Stars and Quasi-stars unit;
there are two experimental activities, a bulletin board preparation activity, a performance task,
a research assignment and a project assignment.

In the 11th grade physics textbook which is suitable for 2007 SSPC, in Matter and Its
Properties unit there are 15 experimental activities and four research assignments. There are
19 experimental activities, three bulletin board preparation and four research assignments in
Force and Motion unit. In Magnetism unit; there are 13 experimental activities, a bulletin
board preparation, a performance task, a discussion and three research assignments. In
Modern Physics unit, there are a bulletin board preparation, two performance tasks and two
research assignments. In Waves unit, there are four experimental activities and two research
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assignments. In Stars and Quasi-stars unit, there are two experimental activities, a bulletin
board preparation, a performance task, a research assignment and a project assignment.

In the 12th grade physics textbook which is suitable for 2007 SSPC, in Matter and Its
Properties unit, there are five experimental activities and seven research assignments. There
are eight experimental activities, one discussion and seven research assignments in Force and
Motion unit. In Electricity and Electronics unit, there are five experimental activities, three
research assignments and two project assignments. In Waves unit, there are 17 experimental
activities, two consolidations, nine research assignments, a project assignment and an
individual research activity. In Modern Physics unit, there are one experimental activity, two
bulletin preparation, one consolidation and nine research assignments. In the unit of From
Atoms to Quarks, there are four research assignments. There are only five research
assignments in the Nature of Physics unit.

Discussion and Conclusion

The content of the 9th grade Physics textbook is suitable for 2013 SSPC in terms of inquiry
research method. It is suitable to learn through the invention because all the activities in the
units lead the student to think. It was seen that in the experiment and other application
activities, a discussion environment was created for students to acquire the critical thinking by
giving examples from real life and making observation. Being given the basic information in
the beginning of subjects, there were questions about the research inside the life itself, instead
of giving information directly, it was based on showing the way to get information, leading
them to witness the scientific process. With experimental activities it was aimed that the
students learn by doing, by living and by discovering the information, and with the examples
given from real life, a critical perspective was provided to students to think on the
environment and nature. On the other hand, some units do not have activities and projects to
allow students to discuss. In a study examined the achievement of the experimental activities
in the 9th grade physics textbook which are suitable for 2015 SSPC, it was determined that
although the curricula explained the limits, the textbook did not give so much importance to
the limits; and even though mathematical operations were limited in the program, the
textbooks used them. It would be beneficial to take into account the negative views to develop
the textbook as "it can be inferred from this aspect that the relevant textbook is still a part of
tradition by bringing operational learning to the foreground instead of conceptual learning™.

It is seen that the units of the 10th grade Physics textbook which is suitable for 2007
SSPC cover the achievements generally and it leads the students to the 'student-centered’
education in a sense. By giving examples that students know from daily life, it gives an
opportunity to students to discover topics, concepts and information on their own, the
opinions are still valid. The number of activities in the units was quite sufficient and in case of
realization, it was suitable for being student-centered. The real life connections of the contexts
in the units were established quite well, the examples given in the subject narrative part were
suitable to contextual basis principle. This is a positive assessment in terms of PBL.

In the units of the 11th grade Physics textbook, which are suitable for 2007 SSPC, the
selected examples from life made it easier to understand the concepts. Units were coherent
with the curriculum and they facilitated the structuring of knowledge in the mind of the
students. In one study, the view of "The achievements in the program were reflected to the
textbook™ supported this evaluation.

The activities in many units were met the achievements of the 2007 SSPC and provided
students with a grasp of both the acquisition of the achievements of the curriculum and the
learning subjects by doing and by living, accordingly the program. Real life-context examples
were given only at the beginning of the activity; examples should be included in the subjects.
It can be said that the research questions between the subjects were suitable for the learning
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strategy through invention, the performance task was suitable for project based learning, and
the experiment activities were suitable for observation and experiment.

With the help of research assignments given in some units of the 12th grade Physics
textbook which is suitable for 2007 SSPC, the relationship of physics with technology and
environment were examined; these activities had the qualification of making students more
active. In addition, it was tried to ensure compliance with context-based principle with curios
and current questions from real life.

The activities in some units seemed to be unable to fully meet the predicted
achievement of 2007 SSPC. According to a researcher, when examined in terms of 2007
SSPC, Force and Motion unit was inadequate in terms of acquiring problem-solving skills. In
order to gain numerical skills, the students should be able to understand all the problems,
analyze them and solve them based on numerical data. In addition, the unit content was not
sufficient to gain critical thinking. Another researcher stated that the units were prepared as
student-centered and by using real life concepts, it was in accordance with the principle of
establishing real life connection of curriculum. Including definition of concepts, explanation
of physical phenomena and the related principles in the book were regarded as positive. The
issues such as how scientific developments take place, how theory, law, hypothesis and
similar concepts develop can be evaluated in terms of PBL with the theoretical research.

Suggestions

2007 and 2013 Secondary School Physics Programs and the 9th, 10th and 12the grade Physics
textbooks which are prepared according to these programs, are subject to our research. The
textbooks have activity-based, student-centered and real life-context features, taking in to
account the results of the studies related to 2007 SSPC and Physics 9-12th grade textbooks. It
should be emphasized once again that these features should be reflected more deeply in the
newly prepared and developed textbooks, taking in to consideration the project-based
teaching practice.
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OZET

Bu arastrmanmn amaci, ilkokul ve ortaokul fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan kazanmmlarin
vatandaghk konular1 baglaminda incelenmesidir. Dokiiman analizi yonteminin kullanildig1 aragtirmada, 3-8. smif
fen bilimleri dersi d6gretim progranu analiz edilerek, programda yer alan sosyal toplumsal konularmn igerisinde
yer alan vatandashk konular incelenmigtir. Aragtrmanin sonuglarina gore, ilkokul ve ortaokul fen bilimleri dersi
Ogretim programinda, vatandashk egitimi ile ilgili 23 kazanim oldugu ortaya konmustur. Bu kazanmmlarmn
dagimmm ilkokul ve ortaokulda esit sayida oldugu tespit edilirken, vatandashk egitimine yonelik en ¢ok
kazanimm ilkokul 3. smnifta oldugu belirlenmistir. 6. ve 8. smnifta ise vatandaglik ile ilgili kazanimlarin olmadig1
goriilmiistiir. Son olarak, vatandaslik egitimi ile ilgili kazanimlarn “gevre” konusunda yogunlastig1 saptanmustr.
Anahtar Kelimeler: ilkokul fen bilimleri dersi ¢gretim programi, orta okul fen bilimleri dersi 6gretim program,
vatandag ik

An Investigation of the Attainments Contained in the Primary School and
Secondary School Science Curricula within the Context of Citizenship
Topics

ABSTRACT

The purpose of this study is to investigate citizenship subjects that take part in primary and secondary school
science course curriculum. Document review was used to analyze attainments about citizenship education in
science course curriculum (3-8. Grades). According to the results, 23 attainments about citizenship education
took part in primary and secondary school science course curriculum. These attainments were equal in primary
and secondary school. Most of the attainments pertained to 3. grade science course curriculum. There wasn’t any
citizenship education attainment in 6. and 8. grade science course curriculum. At last, it was occured that
citizenship education attainments were centered about “environment”

Keywords: Primary schoolscience course curriculum, secondary school science course curriculum, citizenship

GIRIS
Toplumlarm  gelismislik  diizeyleri, bireylerinin  aldiklart egitim ile dogrudan iligkilidir. Bu
egitim bir yandan bireyin kendi gelisimne katkida bulunurken; bir yandan da toplumun
kalkmmasma ve bilgi toplumu olma yolunda ilerlemesine katkida bulunmaktadir. Egitim
genel olarak, bireyin kendi davranglarmda kasith olarak istendik degismelerin meydana
gelmesi siireci olarak tammlanabilir. (Ertirk 1972). Bireyde kasith olarak istendik davranig
degisikliginin  gerceklesebiimesi, ancak gelistirilen egitim programlarmm etkilligne baghdir.



Buradan hareketle program ‘bir dersle ilgli Ogretme-68renme siirecinde nelerin, nigin ve
nasil yer alacagmi gosteren bir kilavuz, bagka bir deyisle bu nitelikte bir proje plan” olarak
tanmlanabilir  (Ozcelk, 2010). Tyler (1949) ogretim programm gelistirilirken cevaplanmasi
gereken sorular oldugunu wvurgulamaktadw. Bu sorular; okulun ulagsmasi gereken egitimsel
hedeflerin neler oldugu; bu hedeflere ulasmayr saglayacak Ogrenme yasantlarmm neler
oldugu; bu egitim yasantlarmmn etkii bir sekilde nasil organize edilecegi ve belirlenen
hedeflere ulagihp ulagimadigmm nasil belirlenecegidir. Bu sorular dogrultusunda, program
gelistirmenin dort temel 6gesinden s6z etmek miimkiindiir. Bu o6geler; hedef, icerik, dgretme-
Ogrenme stireci ve degerlend rmedir.

Tirkiye’de ilkokul ve ortaokul programlarmda 2013 Ogretim yih itibariyle yeni
diizenlemeler yapilmis ve yeni programlar ortaya konmustur. Bu programlar arasmda yer alan
ilkokul ve ortaokul fen bilimleri programu 3-8. smiflari kapsamaktadw. Programm vizyonu
incelendiginde, “Tiim ogrencilerin fen okuryazari bireyler olarak yetismeleri’ne vurgu
yapildigi goriilmektedir. Programm vizyonunda ayrica arastwran, sorgulayan, bilimsel siireg
becerilerine sahip bireylerin yetismesi konusuna yer verimistr (MEB, 2013). Programmn
vizyonu daha detayh ele alndiginda, fen bilimleri dersinin tek amacmmn bu olmadig ve fen
bilimlerinin  teknoloji, toplum-gevre ile olan iliskisine yoOnelk anlayisa sahip olmalari
gerekliligine de Ozellikle yer verildigi gorilmektedir. Bu durum, fen bilimlerinin bireylerin
toplumsal sorumluluklar1 ve toplum olma bilincine de odaklandigmi gostermektedir. Bingle
ve Gaskell (1994)’e gore fen okuryazarhg bilingli bir vatandasm sahip olmasi gereken
Ozelliklere isaret etmektedir. Benzer olarak Jenkins (1997) de fen ve teknoloji
okuryazarhgmmn modern demokrasilerde etkin vatandashgl beraberinde getirdigini ve Onemli
kiiltiirel etkinlkleri icerdigini vurgulamaktadwr. Bu dogrultuda, programda yer alan amaglar
ele alndignda, “doganmin kesfedilmesi ve insan-cevre arasimdaki iliskinin anlasiimasi
siirecinde, bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastrma yaklasimint  benimseyip
karsilasilan sorunlara ¢oziim tiretme” amacinmn vatandashk egitimine iliskin olarak bireyin
icinde bulundugu toplumla iliskisini, sorumluluklarmi ve o toplumun degerlerine wvurgu
yaptig gorilmektedir. Programmn diger amaglari arasmda yer alan “Bilimin toplumu ve
teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil etkiledigine iliskin farkindalik gelistirmek ”;
“Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikly etkilegsimi fark etmek ve toplum, ekonomi, dogal
kaynaklara iliskin stirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek ”; “Giinliik yasam sorunlarina
iliskin sorumluluk alinmasint ve bu sorunlari ¢ozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel
siireg  becerileri ve diger yasam becerilerinin kullaniumasini saglamak” ; “Bilimin,
teknolojinin ~ gelismesi, toplumsal sorunlarin ¢oziimii ve dogal c¢evredeki iliskilerin
anlasilmasina olan katkismi takdir etmeyi saglamak” amaglarmm da benzer olarak bireyin
icerisinde bulundugu cevre ve topluma karsi olan sorumluluklarmm farkinda olma ve bu
konudaki sorunlara ¢6ziim yolu iiretme konularmin vurgulandigi goriilmektedir.

Fen bilimleri dersi Ogretim programmda aym zamanda Ogrencilere kazandiriimasi
gereken beceri, duyus ve Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iliskilerine de yer
verilmektedir. Burada da, ymne toplumsal konulara ve bireyin sorumluluklarma wurgu yapan
ozelliklere yer verildigi goriilmektedir. Bu konular asagida swralanmistir:

e Sosyo-Bilimsel Konular: Bilim wve teknoloji ile ilgili sosyo-bilimsel problemlerin
¢Oziimiine yonelikk bilimsel ve ahlaki muhakeme becerilerini kapsamaktadir.

e Bilimn Toplumsal Katkist: Bilimsel bilginin toplumsal gelisime ve toplumsal
sorunlarin ¢oziimiine olan katkismi anlamayr kapsamaktadir.

e Siirdiirtilebilir Kalkmma: Dogal kaynaklarm tasarruflu kullanlarak gelecek nesillerin
ihtiyaglarmm  karsilanmasma  olanak  tanmmasi,  tasarrufu  kullannmn  bireysel,
toplumsal ve ekonomik faydalarina iliskin biling gelistirmeyi kapsamaktadir.

46



e Fen ve Kariyer Bilinci Fen bilimleri alanndaki mesleklerin farkimda olma ve bu
mesleklerin  biimsel bilginin  gelisimmne yaptigi  katkiya iliskin  biling  gelistirmeyi
kapsamaktadr (MEB, 2013).

Bu konular detayh olarak incelendiginde, bireyin i¢cinde bulundugu toplumla iliskisini,
sorumluluklarm: ve o toplumun degerlerini igeren vatandashk egitimmne isaret edildigi
goriilmektedir. Fen bilimleri dersi, kapsamu dolayisiyla Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve
Cevre Bilimleri, Saghk ve Dogal Afetler, Teknoloji, vb. konular1 temele almakla birlikte;
bagta sozii edilen insan tamimma dayah olarak, bireyin icinde bulundugu kiiltir ve sosyal
cevreden ayr1 distiniilememesi nedeniyle, icerisinde toplumsal konulary, diger bir deyisle
vatandaslik konularmi da barmdrmaktadir.

Vatandaghk egitimi ile ilgili konu ve dersler, anaokulundan {iniversiteye biitiin Ogretim
kademeleri ile sosyal bilgilerden fen bilgisine kadar pek ¢ok disiplinde yerini almistr (MEB,
2005a; 2005b wve 2005c). Vatandashk egitimi bireylerin vatandashk bilinci ve sosyal
sorumluluk  kazanmasm saglamaya cahsmaktadr. Bu egitim, okullarda c¢esith dersler ve
etkinlikler ile gerceklestiriimekte; boylece bilgi, beceri ve degerlerin bireylere kazandmilarak
iyi vatandaglar olmalarmm saglanmasi amaglanmaktadr (Ayas, Ceken, Es, & Tastan, 2013).
Vatandaghk egitimi, 2005 yilnda ara disiplin olarak &gretim programlarnda yer almig ve
ilkogretim derslerinin igerisine  yerlestiriimistir. Bununla baglantih olarak, ‘“Vatandashk ve
Insan Haklar1 Egitim” dersi 2008-2009 o6gretim yinda se¢meli ders olarak yer alnustr.
2010-2011 ogretim yihnda ise “Vatandaghk ve Demokrasi Egitimi” dersi adi ile yeniden
zorunlu bir ders halne gelmist. Bu siirecte vatandashk ve nsan haklarnn egtimi ara
disiplnler yoluyla da ikogretim derslermin (Sosyal Bilgiler, Hayat Bilgisi, Tiirkce,
Matematik, Fen ve Teknoloji, inkiip Tarihi ve Atatiirkgiilik, Din Kiiltiirii ve Ahlik Bilgisi,
Miizik ve Beden Egitimi) igerisine yerlestirilmistir (Merey, Karatekin, & Kus, 2012).

Bu arastrmada, ilkokul ve orta okul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programr’nda yer
alan kazanmlar incelenerek, bu kazammlar arasmda yer alan vatandashk egitimine vurgu
yapan kazanmmlar ele almmustr. Bu c¢ahgmanm, Vatandashk dersi Ogretim progranu
kazammlarmm diger derslerin  Ogretim programlarma ne derece dagldigm gostermesi
bakimndan alanyazma katki getirecegi disiiniilmektedir. Ayrica, Vatandaghk dersinde
Ogretilmesi planlanan kazanimlarm diger derslerde ne diizeyde yer aldigmn belirlenmesi
konusuna dikkat c¢ekiimesi gerektigi distiniilmiistir. Bu kapsamda asagidaki sorulara cevap
aranmustir:

e Ilkokul Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programmnda yer alan vatandashk egitimi ile ilgili
kazanimlar hangileridir?

e Ortaokul Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programmda yer alan vatandashk egitimi ile ilgili
kazanmlar hangileridir?

YONTEM

Bu arastrmada nitel arastrma yontemlerinden dokiiman incelemesi kullambmstr. Dokiiman
inceleme; arastwriimasit hedeflenen olgu veya olgular hakkmda bilgi iceren yazih materyallerin
analizini kapsamaktadr (Yidrm & Simsek, 2013). Bu arastrmada da ilkokul ve ortaokul
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu incelenmis, programda yer alan kazanmlar analiz
edilmis ve vatandashk konularma yer veren kazammlar belirlenmistir. Arastrmada aym
zamanda, ikokul ve ortaokulda yer verilen vatandashk konular1 da incelenerek fen bilimleri
kazanimlar1 ile iligkilendirme yapilmistir.
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BULGULAR
Bu boliimde ikogretim kurumlan (ikokullar ve ortaokullar) fen bilimleri dersi (3, 4, 5, 6, 7
ve 8. smiflar) Ogretim programu vatandashk egitimi agismdan incelenmis ve inceleme
sonuclarma gore tespitlere yer verilmistir.

Tablo 1. 3. smif fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan vatandashk egitimi ile ilgili
kazanmimlar

Unite Adi Konu Alam Adi Kazanmim

3. Maddeyi Tantyalm Madde ve Degisim 3.3.1. Maddeyi Niteleyen Ozellikler

3.3.1.3. Bireysel olarak ya da gruplar halinde maddelerle
calisirken gerekli giivenlik tedbirlerini almada sorumluluk

tistlenir.
5. Canllar Diinyasmma Canlilar ve Hayat 3.5.2.Ben ve Cevrem
Yolculuk 3.5.2.1. Yasadig1 ¢evreyi tanir ve bu ortamlarin

temizliinde aktif gorev alir.

3.5.3. Dogal ve Yapay Cevre
3.5.3.2. Dogal ¢evrenin canhlar i¢in 6nemini kavrar ve
dogal ¢cevreyi korumak i¢in tedbirler alir.

3.5.4. Bilingli Tiiketici

3.5.4.1. Elektrik ve su gibi kaynaklarin tasarruflu
kullanilmasmin énemini kavrar ve bu kaynaklarn
kullaniminda tasarruflu davranir.

3.5.5. Saghkh Yasam
3.5.5.1. Saglikli yagam i¢in gerekli olan durumlarmn
o6nemini kavrar ve giinliik yasaminda uygular

6. ' .Yasamlmlzdaki Fiziksel Olaylar 3.6.1. Hlektrikli Arac-Gerecler
Elektrikli Araglar 3.6.1.1. Elektrikli arag-gereglere yakin gevresinden drnekler
vererek elektrigin giinliik yasamdaki 6nemini agiklar.

3.6.2. Elektrik Kaynaklari

3.6.2.1. Elektrikli arag-gerecleri, kullandig elektrik
kaynaklarima gore smiflandirir.

3.6.2.2. Pil atiklarmin cevreye verecegi zararlart ve bu
konuda yapilmas1 gerekenleri tartigir.

3.6.3. Hektrigin Giivenli Kullanimm

3.6.3.1. Elektrigin can ve mal giivenligi bakimindan
glivenli kullanimmna iliskin yapilmas1 gerekenleri aragtirir
ve elektrik ¢arpmasia yol agabilecek durumlan kavrar.

Tablo 1 incelendiginde 3. smif fen bilimleri dersi 6gretim programmnda yer alan
“Canllar Diinyasma  Yolculuk” ve “Yasammzdaki Elektrikli  Araglar”  iinitelerinde
vatandashk egitimne yoOnelk kazammlarm diger {nitelere gore daha fazla oldugu
goriimektedir. Bu kazanmmlarm, vatandashk egitimine iliskin insan haklann ve vatandaghk
konular1 kapsaminda yer alan sorumluluklarm evde ve okulda yerine getirilmesi, kaynaklarin
verimi  kullanimas1 ve bilingli tiiketilmesi gerektiginin  bilinmesi, ¢evre haklarmmn varhgmm
bilinmesi ve vatandas olmann getirdigi sorumluluklarm fark edimesi kazanmlartyla iligkili
oldugu ortaya ¢ikmustir.
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Tablo 2. 4. sinif fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan vatandashk egitimi ile ilgili
kazanimlar

Unite Adi Konu Alam1 Adi Kazanim
5. Mikroskobik Canlilar Canlilar ve Hayat 4.5.2.Insan ve Cevre lliskisi
ve Cevremiz 452.1. Insan ve cevre arasmndaki karsilikh etkilesimin

onemini kavrar.

45.2.2. Cevre kirliliginin nasil dnlenebilecegini tartigir.
45.23. Cevre kirliligini onlemek i¢in yakin ¢evresini
temiz tutar.

45.24. Cevreyi korumak ve giizellestirmek i¢in bir proje
tasarlar.

Tablo 2’ye gore 4. smif fen bilimleri dersi 6gretim programmda yer alan vatandashk
egitimi ile ilgii kazanmlar ‘“Mikroskobik Canllar ve Cevremiz’ initesinde yer aldig
goriilmektedir. Bu kazanmmlar, msan haklar1 ve vatandashk konularnn kapsammda yer alan
kaynaklarm  verimli kullanlmast ve bilingli tiketiimesi  gerektiginin  bilinmesi, ¢evre
haklarmmn varhnm bilinmesi ve vatandas olmann getirdigi sorumluluklarm fark ediimesi
kazanimlariyla iliskili bulunmustur.

Tablo 3. 5. smif fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan vatandashk egitimi ile ilgili
kazammlar

Unite Adi Konu Alam Adi Kazanim
5. Canllar Diinyasmi Canliar ve Hayat 5.5.2.Insan ve Cevwre Iliskisi
Gezelim ve Taniyalm 552.1. Insan faaliyetleri sonucunda olusan cevre

sorunlarin1 arasturr ve bu sorunlarin ¢Oziimiine iliskin
Onerilerde bulunur.

5.5.2.2. Yakin cevresindeki bir ¢evre sorununun ¢oziimiine
iliskin proje tasarlar ve sunar.

7.  Yer Kabugunun Diinya ve Evren 5.7.1. Yer Kabugunda Neler Var?

Gizemi 5.7.1.5. Dogal anitlara Omekler verir ve Kkiiltiirel miras
olarak 6nemini tartigir.
5.7.1.6. Dogal anitlarm korunarak gelecek nesillere
aktarilmasma yonelik 6neriler sunar.

5.7.2. FErozyon ve Heyelamn Yer Kabuguna Etkisi
5.7.2.2. Topragi erozyonun olumsuz etkilerinden korumak
icin ¢dziim Onerileri sunar.

5.7.4. Hava, Toprak ve Su Kirliligi

5.74.1. Hava, toprak ve su kirliliginin nedenlerini, yol
acacagiolumsuz sonuglari ve alinabilecek

Onlemleri tartigir.

Tablo 3 incelendiginde 5. smif fen bilimleri dersi 6gretim programmnda yer alan
vatandashk egitimi ile ilgili kazammlar “Canllar Diinyasmi Gezelim ve Tanmyalm” ve “Yer
Kabugunun Gizemi” fiinitelerinde yer almaktadr. Ozellkle “Yer kabugunda neler var?”,
“Erozyon ve heyelann yer kabuguna etkisi”, “ Hava, toprak ve su kirliligi” konularmda
vatandaghk egitimi konularmm daha fazla yer aldig gorilmektedir. Bu kazanmmlarm, mnsan
haklar1 ve vatandashk konular1 kapsammnda yer alan kaynaklarm verimli kullanilmasi ve
bilingli tiiketilmesi  gerektiginin  bilnmesi, ¢evre haklarmm varlhigmn bilinmesi, vatandas
olmann getirdigi sorumluluklarm fark edilmesi, okulda karslasti@i sorunlara yonelik
demokratik ¢6ziim yollar1 iiretilmesi ve yakmn ¢evresindeki ortak miras {irlinlerinin korunmasi
gerektigini ifade edilmesi kazammlariyla iliskili oldugu ortaya ¢ikmustir.
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Tablo 4. 7. smif fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan vatandashk egitimi ile ilgili
kazanimlar

Unite Adi Konu Alam1 Adi Kazanim
3. Maddenin Yapis1 ve Madde ve Degisim 7.3.5. Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim
Ozellikleri 7.3.5.1. Evsel atiklarda geri donistiiriilebilen ve

doniistiiriilemeyen maddeleri ayirt eder.

7.3.5.2. Evsel kat1 ve siv1 atiklarm geri doniisiimiine iliskin
proje tasarlar.

7.3.53. Geri donisiimii, kaynaklarm etkili kullanmu
acismndan sorgular.

7.3.54. Yakin c¢evresinde atik kontrolii sorumlulugunu
gelistirir.

7.3.5.7.  Yeniden kullanilabilecek esyalarmi, ihtiyaci
olanlara iletmeye yonelik proje gelistirir

5. Insan ve Cevre Canllar ve Hayat 7.5.2. Biyo-gesitlilik

Tliskileri 7521 Biyo-gesitliligin dogal yasam i¢in Onemini
sorgular.

6. Elektrik Enerjisi Fiziksel Olaylar 7.6.2. Elektrik Enerjisinin Doniis {imii

7.6.2.5. Elektrik enerisinin  bilingli ve tasarruflu
kullanilmasinin aile ve iilke ekonomisi bakimindan
Onemini tartigir.

Tablo 4 incelendiginde 7. smif fen bilimleri dersi Ogretim programmnda yer alan
“Maddenin Yapist ve Ozellikleri” iinitesinde vatandashk egitimine yonelk kazanmlarm diger
tnitelere gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu kazammlarm da insan haklarnn ve
vatandaghk konular1 kapsammnda yer alan kaynaklarm verimli kullanimasi ve bilingh
tiketilmesi  gerektiginin  bilinmesi, ¢evre haklarmm varligmmn bilinmesi, vatandas olmanmn
getirdigi sorumluluklarm fark ediimesi, tiiketici olarak haklarm bilinmesi ve kullaniimasi
kazanmmlariyla iliskili oldugu goriimiistiir.

Ortaokul 6 ve 8. smiflarma iligkin kazammlar arasmda vatandashk egitimine yonelik
kazanmmlarm olmadig dikkat ¢eken bir bulgu olarak ortaya ¢iknustr. Buna goére, ortaokul 6
ve 8. smif fen bilimleri dersi Ogretim programinda vatandashk konularma yer verilmedigi
goriilmiigtiir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER
Aragtrma sonucunda; ikokul ve ortaokul fen bilimleri dersi Ogretim  programinda,
vatandashk egitimine ilisgkin toplam 26 kazanm oldugu ortaya konmustur. Vatandashk
egitimine yonelk kazammlarm en ¢ok 3. smif fen bilimleri dersi 6gretim programmda yer
aldigi tespit edimistir. Ortaokul 6 ve 8. smiflarm Ogretim programlarinda ise vatandashk
egitimne yonelk kazanmlarm yer almadig goriilmiistiir. Ilkokul ve ortaokul fen bilimleri
dersi Ogretim programmnda yer alan vatandashk kazanmmlarmm sayilari birbirine esit olmakla
brrlikte, ikokul fen bilimleri dersi Ogretim programmdaki vatandaghk egitimi kazanmlarmm
her smif diizeyinde yer almasi sebebiyle daha dengeli br dagilim gosterdigi sOylenebilir.
Programda yer alan vatandaslk egitimine yonelikk kazanmlarm daha g¢ok “cevre” konusunda
bulundugu ve c¢evre kirlilig, ¢evre kirliligine karsi almacak Onlemler ve geri doniisiim
konusunda oldugu sonucuna ulagimustr. Vatandashk egitimine yonelk kazanmlarm en ¢ok
cevre konusunda olmasmmn sebebi, bireylerin ¢evre ve c¢evre kirliligi konusunda bilingh
olmalarmm kritk olmasi ile agiklanabilir. Tirkiim (1998)’e gore, g¢evre sorunlari ve buna
bagh olarak c¢evre kirliligi, msanoglunun bindigi dah kesmesidir ve cagmuzda karsilasilan
cevre sorunlari ne salt iilkelerin ekonomik kalkmmalari ne de bireylerin ¢evre bilinci
kazanmalar1 ile kontrol edilebilecekti. Bu nedenle bireysel ve toplumsal bir sorumluluk
olarak bireylerin cevre bilincine sahip olmalar1 toplumsal bir gereklilik olarak kabul edilebilir.
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Vatandaghk egitimi ¢ahsmalar1  incelendiginde smif Ggretmenligi  (Bakwr, 2016;
Sakalli, 2015) ve sosyal bilgiler 6gretmenligi (Gol, 2013; Ciikel, 2013; Esen, 2011) anabilim
dallarmda  Ogrenim goren Ogretmen adaylarma uygulandiZi  gOriimektedir.  Ayrica
ortaokullarda okutulan vatandaghk ve demokrasi egitimi dersine yonelk (Akdu, 2016; Kilg,
2015) oldugu gorimektedir. Yimaz (2013) cahsmasmda ise, ikogretim &grencilerinin
sorumluluk, hak, esitlk, vatandashk ve egemenlik kavramlarma iliskin alglarm belirtmigtir.
Sorumluluk  kavramm ifade ederken okula, cevreye, aileye karsi sorumluluklardan soz
edilmigtir. Vatandaghk ve sosyal sorumluluk bilinci amaciyla Ayas, Ceken, Es ve Tastan
(2013) yaptiklann ¢ahismada 455 Fen Bilimleri projesinin 447’snin “Vatandashk ve Sosyal
Sorumluluk™ bilinci amaci ile gergeklestiridigini belirtmektedir. Bunlardan “Tasarruf’ ana
kategorisi icinde 82, “Teknoloji” ana kategorisinde 90, “Ekonomi” ana kategorisinde 36,
“Cevre Bilinci” ana kategorisinde 78, “Degerler Egitimi” ana kategorisinde 25, “Insan
Saghgi’ ana kategorisinde 64, “Can ve Mal Giivenligi” ana kategorisinde 63 ve “Yenilenebilir
Enerji” ana kategorisinde 7 projenn yer aldig tespit edildigimi ifade etmektedir. Ayrica
projelerin Vatandashk egitimi ile c¢ok yakm iligki icinde oldugunu, 6grencilerin sorumluluk
duygusundan hareketle projeleri kurguladiklari anlagimaktadwr. Erdimen (2012), Nigde
Universitesi Egitim  Fakiiltesi dgrencilerinin cevresel vatandashk diizeylerinin incelemis ve
sosyal bilgiler Ogretmenligi lisans programu Ogrencilerinin  durumu ile karsilagtrmustr. Bu
aragtrmada, fen bilimlerine ait kavramlar temele almmuis ve sosyal bilgiler ve smif
Ogretmenligi Ogrencilermin ¢evre bilinci konusunda daha yiiksek ortalamalara sahip oldugu
gorlimiistiir. Bu durum, sosyal bilgilerin fen egitinden bagmmsiz olarak diisiinilemeyecegini
ve fen Dbilimleri igerisinde vatandashk konularma yer verimesi gerekliligini ortaya
koymaktadir.

Ryder (2002), bilim ve toplum arasindaki iliskinn okullarda yeterince kurulamadigma
ve vatandaghk i fen bilimlermin iliskilendirilmesinin  6nemine vurgu yapmaktadw. Bu
aragtrmann  sonucuna gore de, vatandashk egtiminin tim derslerde ve tim smif
diizeylerinde yer almasi gerektii ve bu konudaki kazanimlara daha fazla agwlhk veriimesi
gerektigi  sOylenebilir. Ayrica, bireylerin vatandaghk bilincine sahip olmalar1 amaciyla
programda yer alan kazammlara iligkin Ogretmenlere bilgi verilmesi ve gerektigi takdirde
hizmet i¢ci egitimlerle desteklenerek, programu etkili bir sekilde uygulamayr 6grenmeleri
saglanabilir. Bu arastrmada sadece ikokul ve orta okul fen bilimleri dersi Ogretim
programinda yer alan vatandashk egitimi konular1 incelenmisti. Bunda sonra yapilacak
cahsmalarda diger derslerin Ogretin programlarmda yer alan kazammlar incelenebilir. Ayrica
Ogretim programlarmda yer alan vatandaghk egitimi kazammlarmm uygulamalarma iliskin
Ogretmen goriislerine basvurulabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

New regulations were introduced to the primary school and secondary school curricula
in Turkey as of 2013. Being among these curricula, the primary school and secondary school
science curricula cover 3rd to 8th grades. The vision of the curricula involves an emphasis on
“making all students scientifically literate”. It also focuses on “providing the society with
individuals who research, question, and have scientific process skills”. A detailed examination
of the vision shows that these are not the only objectives of the science course. Indeed,
students are also expected to have an understanding of the relationship of science with
technology, society, and environment. This indicates that, in the science course, attention is
also paid to mdividuals’ social responsibilities and social consciousness.

Purpose and Significance

In this study, the attainments contained in the primary school and secondary school science
curricula were examined, and the attainments emphasizing citizenship education were focused
on. This study is expected to contribute to the literature by showing to what extent the
attainments of the citizenship course curriculum are included in the curricula of other courses,
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which is considered to be a noteworthy issue. To this end, an attempt was made to answer the
below-mentioned questions:

e Which attainments concerning citizenship are contained in the primary school science
curriculum?

e Which attainments concerning citizenship are contained in the secondary school
science curriculum?

Methodology

Document review, which is a qualitative research method, was used in this study. The primary
school and secondary school science curricula were examined; the attainments contained in
them were analyzed; and the attainments involving citizenship topics were identified. In
addition, an association was established between the citizenship topics covered in primary
school and secondary school and science attainments.

Results

The primary school and secondary school science curricula were seen to contain a total of 24
attainments concerning citizenship education. The 3rd grade science curriculum was seen to
include the biggest number of attainments concerning citizenship education. The curricula of
the secondary school 6th and 8th grades, on the other hand, were determined to have no
attainments concerning citizenship education. The number of the citizenship attainments in
the primary school science curriculum was found to be equal to that of the citizenship
attainments in the secondary school science curriculum. However, the attainments in the
primary school science curriculum were seen to be more balanced across the grades as each
primary school grade contained attainments concerning citizenship education. The
attainments concerning citizenship education contained in the curricula were mostly about
“environment”. To be more specific, the attainments were mostly about environmental
pollution, measures to be taken against environmental pollution, and recycling.

Discussion and Conclusion
The reason for more coverage of environment in the attainments concerning citizenship
education may be the importance of individuals’ awareness of environment and
environmental pollution. According to Tirkim (1998), environmental pollution and
environmental problems mean human being’s cutting his own throat, and today’s
environmental problems can be controlled neither through economic development nor
mndividuals’  gaining  environmental  consciousness  alone.  Therefore, environmental
consciousness can be regarded as an individual and social responsibility and requirement.
There are citizenship education studies conducted on students from the departments of
primary school teaching (Bakwr, 2016; Sakalh, 2015) and social sciences teaching (GOl 2013;
Cirikgr, 2013; Esen, 2011). Some research has also focused on the citizenship and democracy
education course taught in secondary schools (Akdu, 2016; Kilg, 2015). Yimaz (2013) dealt
with the perceptions of primary school students regarding the concepts of responsibility, right,
equality, citizenship, and sovereignty. In that study, responsibility was handled within the
context of responsibilities towards school, responsibilities towards environment, and
responsibilities towards family. Ayas, Ceken, Es, and Tastan (2013) report that 447 of 455
science projects were carried out to raise “citizenship and social responsibility awareness”. Of
these projects, 82 fell under the main category of “saving”, 90 under ‘“technology”, 36 under
“economy”, 78 under ‘“environmental consciousness”’, 25 under “values education”, 64 under
“human health”, 63 under “safety of life and property”, and 7 under “renewable energy”. It is
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clear that the projects were closely associated with citizenship education, and the students
constructed their projects based on a sense of responsibility. Erdilmen (2012) investigated the
environmental citizenship levels of the students of Nigde University Faculty of Education and
made a comparison with the undergraduate students attending the department of social
sciences teaching. In that study, concepts related to science were put in the center, and the
students attending the departments of social sciences teaching and primary school teaching
were seen to have a higher average of environmental consciousness. This indicates that social
sciences cannot be considered independent of science education, and citizenship topics should
be covered within science lessons as well.

Ryder (2002) emphasizes that the relationship between science and society cannot be
established adequately in schools; however, associating citizenship with science is of great
importance. The results of that study imply that citizenship education should be included in all
courses and the curricula of all grades, and the attainments in this matter should be
highlighted more. Furthermore, teachers should be informed of the attainments incorporated
in the curricula to provide individuals with citizenship consciousness, be supported through
in-service trainings when required, and taught how to implement the curricula effectively. The
present study only dealt with the citizenship education topics contained in the primary school
and secondary school science curricula. Future research may focus on the attainments
incorporated in the curricula of other courses. Additionally, teachers’ views regarding the
treatment of the citizenship education attainments included in the curricula can be
investigated.

54



Online Science Education Journal, 2017, 1(1): 55-68.
Online Fen Egitimi Dergisi, 2017, 1(1): 55-68.

Fen Bilgisi Ogretmenligi 3. Stmf Ogrencilerinin Bilime ve Ogrenmeye
Yonelik Diisiincelerinin incelenmesi

Esra KABATAS MEMIS, Kastamonu Universitesi, Egitim Fakiiltesi, ekmemis@kastamonu.edu.tr
Merve GUGUK, Kastamonu Universitesi, Yiiksek Lisans Ogrencisi, merve-guguk @hotmail.com

Bu makaleye atif yapmak icin

Kabatas memis, E., & Giigiik, M. (2017). Fen Bilgisi Ogretmenligi 3. Smif Ogrencilerinin Bilime ve Ogrenmeye
Yonelik Diisiincelerinin incelenmesi. Online Fen Egitimi Dergisi, 1(1): 55-68.

OZET

Calismanin amaci; Fen Bilgisi 6gretmeni adaylarmm bilim ve 6grenme ile ilgili goriislerini ortaya ¢ikarmaktir.
2014-2015 egitim 6gretim yihnda Kastamonu Universitesi Fen Bilgisi 6gretmenligi bolimiinde iki farkh grupta
Fen Laboratuvar Uygulamalann T ve II dersini alan toplam 52 6grenci ¢aliymaya dahil edilmistir. Calismada
betimsel yontem kullanilmistir. Veri toplama araci olarak aragtirmacilar tarafindan belirlenen agik uclu 4 soru
ogrencilere yoneltilmistir. Sorulardan ikisi 6grenme ile ilgili iken diger ikisi ise bilim ile ilgilidir. Bu sorular:
“Ogrenme nedir? , Bir konuyu en iyi nasil dgrenirsiniz? Gerekgesi ile agiklaymiz, Bilim nedir? ve Bilim insani
kime denir? Neden?” dir. Ogrencilerin bu sorulara vermis olduklari cevaplarm analizinde nitel veri
tekniklerinden igerik analiz teknigi kullanimistir. Analizler 1513inda, 6grencilerin 6grenmeyi daha ¢ok, bilgi
kazanma siireci olarak tanimladiklari, 6grenme stratejisinde deney yapma siirecinin fazlaca vurgulandig:
goriilmektedir. Ayrica, 6grenciler bilimi gelisime ag¢ik olan, ispat etme ve deney siireci, yasam kolaylastuma,
aragtirma ve ¢evreyi anlamlandirma siireci olarak belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Bilim, 6grenme, fen egitim, fen bilgisi 6gretmen adaylan

Examining the Thoughts of 3. Grade Students Studying Science Teaching

about Science and Learning

ABSTRACT

The objective of this study is to reveal the views of preservice Science teachers about science and learning. A
total of 52 students receiving the course of Science Laboratory Applications I and Il in two different groups at
Kastamonu University Department of Science teaching in the school year of 2014-2015 were included in the
study. The study was conducted by using descriptive method. 4 open-ended questions that were determined by
the researchers were addressed to the students as a data collection tool. These questions consisted of 2 questions
aimed at learning and 2 questions about science. The questions were as follows: “What is learning?, How do you
best learn a subject? Explain it with a reason, What is science? and Who is a scientist? Why?”. Answers given by
the students to these questions were analyzed by using content analysis technique, which is among qualitative
data techniques. In the light of the analysis, it is seen that students define learning mostly as a process of
acquiring knowledge and the experiment period is highly emphasized in learning strategy. In addition, students
have stated that science is open for improvement; is a verifying and experimental process; a process of making
life simpler and researching as well as a process by which they try to understand how the natural world works.
Keywords: Science, learning, science education, science teacher candidate
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GIRIS

Ulkelerin hedefledigi nitelikte insan giiciine ulasabilmesi, degisen ve gelisen cevresel kosullar
ve toplumsal dinamizm, her yas ve diizeyde yasam boyu devam eden egitimle miimkiindiir.
Geng neslin daha nitelikli yetistirilebilmesi i¢in egitim siirecinin bugiinii ve yarm toplumsal
gereksinimlerini  karsilayabilecek sekilde tasarlanmasi ve gelistiriimesi hedeflenir. Bu  siireg
bireyin bulundugu ortama uyum saglamasmi destekler. Egitim sisteminin slireci 6grenme
odakhdr (Bozdemir & Kabatas Memis, 2014).Ogrenme; bilginin, becerinin, stratejinin,
inanclarm, tutumlarm ve davranslarm degistirilmesi ya da kazamimasm igerir. Ogrenme,
biligsel, psikomotor ve sosyal becerileri kapsar ve cesitli formlar1 vardr. Basit seviyede bir
cocugun ‘2+2=?" problemini ¢ozmesi, ayakkabmi baglamasi ve diger cocuklarla sessizce
oynamast Ogrenme olabilirken, daha karmask birr seviyede ise Ogrencilerm uzun bdlme
problemlerini ¢ozmesi, bisiklet siirmesi ya da grup projesinde isbirligi igerisinde cahgmalari
ogrenme olabilmektedir (NRC, 2000). Tim bireyler 6grenme kapasitesiyle dogar ve &grenme
yasam boyu devam eder (Togrul, 2005). Ogrenme; ailede baslar, formal bir sekilde okul ile
0zdeslesir ve devam eder (NRC,2000; Bozdemir & Kabatas Memis, 2014)

Modern diinya anlayigma gore hazilanan fen bilimleri dersi Ogretim programmmn
amaci degisen sartlara uygun olarak ve tiim boyutlar ele almarak diizenlenmelidir. Hedeflenen
msan nitelikleri; bilgiye ulasma yoOntemlerini bilme, glivenilir ve kantlanabilir bilgiye
ulagabilme, ulastigi bilglyi objektif olarak degerlendirebilme, bilim ve teknolojiye dair
gelisme ve yenilklere a¢k olma ve bunlari hayatma aktarabilmedir. Hedeflenen bu
nitelklerin 6gretim programlarma entegre edilmesi bireylerde diisinme ve ist diizey diigiinme
becerilerinin  gelismesine  olanak  saglamaktadr ve fen okuryazart bireyler yetistirmek
amaclanmaktadir (NRC, 1996).

Program kapsaminda fen okuryazari bir bireyin Ozellkleri; fen bilimlerine iliskin
temel bilgllere ve bilimsel siire¢ becerilerine sahip, toplumsal sorunlarla ilgili problemlerin
¢Oziimiinde sorumluluk sahibi, yaratict ve analitik diistinme becerisme sahip, bilgiyi arastran,
Sorgulayan ve zamanla degisebilecegini kendi akil giicli yaratici diisiinme ve yaptigt
arastrmalar sonucunda fark eden bireyler olarak wvurgulanmustr. Programda da belirtildigi
gibi Ogrencilerin, bilim insanmin goziiyle bakabilen bireyler olmasi hedeflenmektedir.  Bunu
gerceklestirebilmek ise bilim insanmna yonelk olumlu bir imaja sahip olma ile saglanabilir
(Kaya, Dogan & Ocal, 2008).

Fen egitiminde; giinlimiiz bilim ve teknoloji ¢ag diisince yapismdan farkh olarak
gelisen “biim” ve “bilim insan” na yonelik kalp dislince yapilart ve tutumlart degistirilmesi
hedeflenmelidir. Bu degisim sayesinde, olumlu diislince yapismm gelistirimesine  katki
saglanabilir. Diisiince yapismmn degisimi toplumda ihtiyaclar dogrultusunda pozitif bir gelisim
algist olusumuna yardimer olur ve bilimin gelismesine ve dolayisiyla bilimsel arastrmalar
yapacak bilim insanmm artmasma olanak saglar (Kara & Akarsu, 2013). Bilimin bir toplumu
olumlu yonde etkilemesi i¢in her seyden Once bilimsel diisiimme bigiminin genis halk kitleleri
arasinda yayilmasi, ortak diislincenin bir pargasi haline gelmesi gerekmektedir (Dogan Bora,
Arslan & Cakwoglu, 2006). Fen Egitimnin temel amaclarmdan biri de, Ogrencilerin bu
diisiince yapsmi kazanmalarma firsat vermektir. Ogretmenlerin, grencilerde bilim ve bilim
insam hakkinda olumlu alglar olusturmasinda oynadigi rol Snemlidir. Bu yiizden erken yasta
bilim msanma yonelk gercekei bir algt olusturmalarmn saglamak cagdas bilim anlayisma
sahip Ogretmenler ile miimkiin olabilir (Kihg, 2010).

Bilimsel arastrmalarm kendini hizla yeniledigi gliniimiizde, olusturulan yeni bilimsel
cahsmalarm toplumda c¢igr acacak gelismelerin ve yeniliklerin habercisi olacagl siiphesizdir.
Ozellikle Fen Bilimleri alanlarmda gerceklestirilen buluslar hayatmuizi kolaylastrr ve yasam
standartlarmizi olumiu yonde etkilemektedir (Yangnm & Dindar, 2007). Ogrencilere, bilimin
toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi etkiledigine yonelk bir farkmndalk
gelistrmek onemlidir (MEB, 2005;2013). Ozellkle 2013 yinda revize edilen program
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kapsaminda; bilim kavramma iliskin 6nem ve deger acikg¢a belirtimisti. Dahasy programda
bireyselik oOne ¢ikmis ve hatta yapilandrmaci yaklagim etkisiyle Ogrenmeyi Ogrenme
hedeflenmistir. Problem ¢6zme becerilenin gelismesi, giinlik hayattaki problemlerin  ¢oziimii
ve hayata aktarmu amaglanmistr. Fen ve teknolojideki gelismelerin arastmiimasi, bireylerin
bilime ilgi ve merak duymalarmi saglarken, bulundugu ortamdaki iletisin becerilerinin
gelismesine, arastrmalar 1s18mda  sorgulamaya yonelik davramslarm gerceklesmesine ve
kavramlarm sorgulanmasi ile anlamh Ogrenmelerin ve argiimanlarm olusturulmasma, ayrica
bu siirecin bilimsel siire¢ becerilerini de desteklemesine yardimci olmaktadr. Fen bilimleri
dersi ile epistemolojik felsefe dogrultusunda mantikh, toplum ve ¢evre etkilesimi yiksek
bireyler yetistirilmesi amaglanmaktadir (MEB, 2013).

Gelecegin sosyolojik yapisim olusturacak yeni nesillerin  olgular1 bilimsel yontemlerle
alglamalari, anlamlandrmalar1 ve bilimsel siireclerme etkin bir sekilde aktarabiimelerinin
yolu fen okuryazarh@ nitelklerinin - kazandmimasiyla ulasilabilr  (Ozdemir, 2015). Bu
baglamda bu alglarm  gelistirimesi i¢cin  Ogretmenlerin  Ogrencilere  bilimsel  bilgiyl
yapilandrma konusunda rehberlik etmeleri gerekmektedir (NRC, 2000). Yanig igeren bilgi
ve tutuma sahip Ogretmenler Ogrencilerin  gelisimne olumsuz etki yaratmaktadwlar. Bu
nedenle degisim ve gelisim igcin Ogretmen adaylarmi yetistirmekte olan kurumlar da hedefler
dogrultusunda adimlar atimasi gerekmektedir. Ogretme-6grenme siirecinin oncelikli asamast;
Ogretmen  adaylarmm mevcut bilgi  birkimi ve  bilimsel okuryazarhk alanmndaki
yeterliliklerinin belirlenmesidir. Ogretmen adaylarmm bilim olgusunu ve kavramlarmi anlama
bicimlerini belirleme, mevcut durum ve gelecek hedeflere iliskin siireglerin - belirlenmesini
saglamaktadir (Aglarci & Kabapmar, 2016).

Son yillardaki reform hareketlerinin merkezinde, dogrudan fen bilimleri i¢erigmn
Ogretimesinden ziyade bilimsel aragtrma, bulug siirecleri ile bilimin dogasmi da iceren daha
genis, list diizey temalar iizerinde odaklanma fikri yer almustr (Deboer, 2000). Bu anlamda
epistemolojiyi de igeren bilimin dogasmm, bilimsel bilgnn dogasnda yer alan degerlere ve
kabullere isaret ettigi dusiiniimektedir. S6z konusu degerlerin ve kabullerin  6znelligi,
degisebilirligi ve yaraticihgi da  igerdigi  sOylenebilir  (Turgut, 2007). Fen egitimi
aragtrmacilart uzun zamandr fen derslermin Ogretiminde ve programlarm diizenlenmesinde
ders icerignin yam swa, bilimin ve bilimsel bilgnin dogasm agiklamak amaci ile de
cahgmalar  yapmaktadrlar.  Arastrmaciar, biim e8itimini = gelistrmek i¢cin  yapilan
cahsmalarm merkezinde ‘bilimin dogasmm” Ozelliklerinin ne olmas1 gerektigi konusunda
gorlis birligine varmiglardr (Deboer, 2000; Lederman, 1992; Dogan Bora vd., 2006). Bunlar:
bilimsel bilginin ve bilim insanmn karakteristk Ozellkleri, bilimsel yaymlary, toplumun
bilimi ve bilimin toplumu nasil etkiledigi gibi konular1 igermektedir.

Yenilenen 6gretim progranmm neticesinde de, fen bilimleri iceriginin kavram yapilarmmn
Ogretiminden ziyade; bilim, bilimsel siirecler, bilimn dogasm igeren daha kapsamh ve fist
diizey yapilar1 irdeleme disilincesi benimsenmistir. Epistemolojik olgu dogrultusunda, bilimin
dogasmm bilimsel bilgilerin yapilandiriimasi siirecinde yer alan deger ve manislart kabul
ettigi belirtilebilir. Bilim ve bilimsel siiregleri iceren bu yapilandirma; 6znellik, objektiflik,
yaraticilik ve smrrlandirilamayan birgok degeri igerisinde barmdmrabilir (Turgut, 2007).
Literatiir incelendiginde bireysel farkllklara wurgu yaparak &grenme stillerinin - standart
Olcekler kullanarak belirlendigi calismalarm fazlaca yer aldig (Bilgin & Bahar, 2008; Topuz
& Karamustafaoglu, 2013) goriimektedir. Fakat Ogrencilerin kendi Ogrenme tanmlarmmn
incelendigi cahsmalarm azhg: dikkat cekicidir. Ogretmen adaylarmn Ogrenmeye dair
manclarmi  belirlemek, Ogrencilerin  6grenme  kavramma  farkmndahklarmi  artrmak  i¢in
diistinmelerine yardimci olmak Onemlidir. Bu sebepten bu calismann bir ayagmi &gretmen
adaylarmm Ogrenme tammlarmn ve stratejilerinin - belirlenmesi  olusturmaktadwr.  Ayrica
literatiir de farkh seviyelerdeki Ogrencilerin bilim msanmmn Ozelliklerine iliskin diistincelerini
belirlemeye yonelik cahsmalarm fazlasi ile oldugu goriilmektedir (Denis Celiker & Erduran
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Avcy, 2015; Ekici, Dogan & Kaya, 2007; Kaya, Dogan & Ocal, 2008; Oguz-Unver, 2010).
Benzer olarak bilimin dogasma iliskin goriislerin (Aslan, Yalgm & Tasar, 2009; Dogan, 2010)
degerlendirildigi  cahgmalarm  yiiritiildiigii  dikkat  ¢ekicidir. Fakat Ogrencilerin  bilim
tanimlarm  degerlendirildigi calsmalara rastlanmadigi sOylenebilir. Bu sebepten bu ¢alisma
kapsaminda fen bilgisi 6gretmen adaylarmmn aldiklari egitimin 6grenme ve bilime yoOnelik
distincelerini nasil etkilediginin incelenmesi hedeflenmistir

YONTEM
Fen Bilimleri 6gretmeni adaylarmm biim ve Ogrenme ile ilgili yaptiklart tanmlara
liskin gortiglerini ortaya ¢ikarmayr amaglayan bu ¢ahismada betimsel yontem kullanilmistur.

Katihmcilar

2014-2015 o&gretim yibnda Kastamonu Universitesi Fen Bilgisi 6gretmenligi bokimii 3.
Smifta 6grenim gormekte olan ve iki farkh grupta Fen Laboratuvar Uygulamalari 1 ve II
dersini alan toplam 52 Ogrenci c¢alsmaya dahil edilmistir. Fen Bilgisi Ogretmenligi lisans
programi irdelendiginde, ik ¢ yil Ogrencilere bilim, Ogrenme ve Ogretmeye dairr farkh
perspektifler kazandrmaya yonelk derslern (Egtim Bilimine Giris, Egitim Psikolojisi,
Ogretim Ilke ve Yontemleri Bilimin Dogasi ve Bilim Tarihi, Bilimsel Arastrma Yontemleri,
Genel Fizik Lab. Uyg.-I-1l, Genel Kimya Lab. Uyg.-I-1l, Genel biyoloji Lab. Uyg.-I-11)
oldugu goriimektedir. Bu derslerin almmasi ile siire¢ icerisinde ve siire¢ sonunda &grencilerin
bilimin dogasma ve Ogrenmeye iliskin gOriis sahibi olarak son smifa gelmeleri
beklenmektedir. Bu sebeple Fen Bilgisi Ogretmenligi béliimiinde 6grenim gdren {igiincii smif
Ogrencileri ¢alisma grubu olarak secilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Veri toplama araci olarak arastrmacilar tarafindan belirlenen acik uglu 4 sorunun yer aldig
goriisme formu Ogrencilere yoneltilmistir. Sorulardan ikisi 6grenme ile 1ilgii iken diger ikisi
ise bilim ile ilglidir. Arastrmacilar, Ogrencilerin Ogrenmeyi nasil tammladiklarmi, kendi
Ogrenme  stratejilerinin @ ne  oldugunu, biimi ve biim insanm nasil tanmladiklarm
belirlemeye yonelk sorular olusturmuglardir. Sorularda Ogrencilerin  diisiincelermin - dogru
belirlenmesi i¢in “Ac¢iklaymiz, Gerekcelendiriniz, Neden?” gibi kelimelere yer verimisti. Bu
sorular:

1.0grenme nedir? Aciklaymiz.

2.Bir konuyu en iyi nasil Ogrenirsiniz? Gerekgesi ile ac¢iklayniz.
3.Bilim nedir? Aciklayiniz.

4.Bilim msan1 kime denir? Neden?

Ogrencilere sorular1 cevaplandrmalart icin yaklasik bir ders saati siire verilmistir. Bu
stre icerisinde Ogrencilerden bireysel olarak sorulart cevaplandwrmalarn istenmistir. Ayrica
ogrencilere bu cevaplarmm kendileri i¢in herhangi bir degerlendirmeye tabi tutulmayacagt
ozellikle belirtilmistir.

Verilerin Analizi

Ogrencilerin  sorulara verdikleri cevaplar1 yansitan dokiimanlarm analizinde, nitel veri analizi
tekniklerinden icerkk analizi teknigi kullandmustr. Ogrencilerin her soruya verdikleri cevaplar
ayrt ayrt degerlendirilmigtir. Veriler, arastrmacilar tarafindan kodlanmistr. Her soru i¢in
yapilan kodlamalar sonucunda ortak kodlar bir araya getirilerek kategoriler olusturulmustur.
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BULGULAR
Bu Dbolimde; verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgular O6grenci ifadeleri ile
desteklenerek paylasimistr. Elde edilen bulgulara yonelik tablo asagida verimistir. Tablo 1
incelendiginde; Ogrencilere yoneltilen sorulardan elde edilen kategori ve kodlara yonelik
frekanslarin yer aldi@i goriilmektedir. Her bir kategori ayr1 baghklarda verilmistir.

Tablol. Kategorilere ait kodlamalar ve frekanslart
Kategori Kodlar Frekans

Bilgi kazanma siireci
Yasanttya aktarma
Davranis degisikligi
Ogrenme Tanmlari Bilginin kahiciig1
Bilgiyi kavrama
Problem ¢6zme
Toplum ihtiyaglarmi karsilama
Deney yaparak
Gorsellestirerek
Tekrar Ederek
Ogretmen Anlatmm Sayesinde
Bireysel Caligma
Yazarak
Aragtirarak-Sorgulayarak
Tartigarak 2
Gelisime Acik Olan Bir Dal 12
Ispat Etme-Deney Siireci 12
Yasami Kolaylagtirma 11
Cevreyi Anlamlandirma Siireci 10
Arastirma Siireci 10
Bilim Tanimlar Teknoloji Geligimi 8
Bilgiler Biitiinii 7
Uriin Olusturma 4
Ihtiyaglar Karsilamak 3
3
1

N
NN

[N =

Ogrenme stratejileri

NUIOINNE WER P OO

Kesfedilme Siireci
Problem Cozme Siireci

Aragtiran ve Sorgulayan 25
Deney Yapan 13
Gozlem Yapan 10

Merakl 8

v w Caliskan 6
Bilim Insanm Ozellikleri Objektif 3
Mantikh 3

Ogrenen 3

Coziim Odakli 3

Bilgiyi Kanitlayan 3

1. Ogrenme Tammna iliskin Bulgular
Ogrencilerin  6grenme  tanmlarmi  belirlemek  igin - onlara  “Ogrenme Nedir? Agiklaymiz”
sorusu yoOneltimisti. Bu soruya iliskin verilen cevaplar incelendiginde; Ogrencilerin farkl
tanmlar yaptklar1 goriilmiistiir. Bu tanmmlarda Ogrencilerin 6grenmeyi daha ¢ok “bilgi
kazanma siireci (£=27)” olarak tanmladiklar1 goriilmektedir. Sonrasmda “yasantiya aktarma
(f=14) sireci’, “davramig degisikligi (£=9)” olusturma, ‘bilginin kahcihigr (£57)”, “bilgiyi
kavrama (f=5)”, ‘“problem ¢6zme (f=1)” ve “toplum ihtiyaclarmn karsilama (1)” seklinde
tanimladiklar1 goriilmektedir.

Ogrencilerin ifadeleri incelendiginde; bazen bir bazen de birden fazla koda yonelik
acklamalar yaptiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin  agiklamalarmda bilglyi kazanma siireci,
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yaganttya aktarma, problem ¢06zme, toplumun ihtiyaglarmn karsilama diislincelerme fazlaca
yer verdikleri goriilmektedir. Omnegin  bir Ogrenci bu durumu su ciimleleri il
vurgulamaktadir:  “Bilinmeyen bir durumun kavrandiktan sonra hayata gegirilmesi...”.
Benzer olarak bagka bir 6grenci “Bireylerin bir durumla ilgili gerekli teorik ve pratik bilgilere
sahip olmasi, iliskiler kurmasi, problemlere ¢oziimler iiretilmesidir ™ ifadesi ile bilgi kazanma
stireci ve problem ¢ozmeyi vurguladigi goriilmektedir.

Ogrenmede onemli olan bir baska durum ise “kavrama”dr. Ogrencinin kavramsal
agnda meydana getirdigi degisim birgok cabsmada onemli olarak belirtiimektedir. Ogrenci
ifadelerinde bilgiyi kavrama siirecinin az vurgulandidi goriimektedir. Bir 68renci bu soruya
dair tanmmi su sekilde belirtmistir; “Ogrenme bilgilerin uzun siireli bellekte saklanmasidir.
Yani uzun siire unutulmamasidir. Bunun icin de ezberden uzak durulmalidir.” Baska bir
ogrenci ise “Bireyin kendi yasantisi yoluyla istendik davranmislar getirmesi durumudur.
Egitimin ayrilmaz bir parcasidir.” tanmu ile bu durumu yanstmaktadr. Ogrenciler dgrenme
tanmmlarmda G6grenme silirecini  tammlarken bilgiyi kazanma ve kahcit olmasmm yaninda bu
bilginin  kullanlabilmesi,  bilginin ~ 6ziimsenmesi ve  kavramsal ag igerisinde  bilginin
yapilandiriimasma vurgu yaptklari goriilmiistiir. Bu durumlari yanstan Ogrenci ifadelerinden
orneklere asagida yer verilmistir:

O1  :Bir bilgiyi tiim detaylar: ile ezbere dayanmayarak edinilen bilgilere 6grenme
denir.

O5  :Ogrenme bilgiyi kalict olarak edinmedir. Yani bilgi 6grenildikten sonra hi¢
calisiimasa da kullanilabilmesidir. Yani ogrenmek ezberlemek degildir.

O14 :Bir konu hakkinda ona soru soruldugunda, o konuyu her yoniiyle eksizsiz bir
sekilde anlatabilen o 6grenmeyi gergeklestirmis demektir.

022 :Bir bilginin birden fazla anlamni iliskilendirerek anlamadir.

039 :Osrenme yeni bir konu hakkinda yeni bilgiler edinmedir. Her anlamda
olabilir. Kisi yeni bir seyleri bilgi kiitiiphanesine katarsa 6grenmis olur.

Ogrenme siirecinin temel etkenlerinden biri hafizadr. Ogrencilerin - agiklamalarmda
hafizayr temel alan ag¢iklamalara yer verdikleri belirlenmistir. Bir Ogrenci bu durumu su
sekilde ifade etmistir; “Yeni bilgilerin miimkiin oldugunca kalici bir sekilde beynimize
verlestirmektir.” Bagka bir Ogrenci elde edilen bu bilglerin sonrasmda kullanimasi ile
kahcilign saglandigma su climleleri ile agiklama getirmisti: “Bir durum hakkinda yeterli
bilgiye sahip olup, daha sonrada bu bilgiyi kullanabilir olmak. Hatta bir 6grenci zhinsel
stireci belirtirken kiginin zhinsel doyuma ulasmasi gerektigini belirtmistir: “Bence ogrenme;
kisinin hem fiziksel hem zihinsel olarak yeterlilik durumunda kazandigi kazamim diyebilirim.
Birey de d&gremmenin gergeklesmesi icin bir nevi optimum sartlarda zihinsel doyuma
ulasmasidwr.”.  Ogrencilerin  ¢ogu bilgi kazanma siireci olarak Ogrenmeyi tanmlarken
ogrencilerden bazlar1 zihinde var olan bilgninde sorgulanmasi gerektigini yansitan ifadelere
de tanmlarmda yer vermislerdir. Oregin bir dgrenci bu durumu su ciimleler ile belirtmistir:
“Ogrenme sadece bilmedigimize ulasmak degildir. Bilmedigine ulasmak yaninda bildiklerinin
dogrulugunu anlamak. Yanhsi anlayp dogruya c¢evirebilmekte o6grenmedir.” Baska bir
ogrenci ise; “Var olan bilgilerin dogrulugu veya yanhshginin tespit edilerek yanlhssa
dogrulugunun gosterilerek bilginin kazanilmasina ogrenme denir.” agiklamasi ile bu durumu
aciklamistir.

2. Ogrencilerin Kendi Ogrenme Stratejilerini Belirlemeye iliskin Bulgular

Ogrencilerin  kendi grenme stratejilerini  belirlemek igin onlara “Bir konuyu en iyi nasil
Ogrenirsiniz?  Gerekgesi ile  acgiklaymiz” sorusu yoneltimisti. Elde edilen cevaplar
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incelendiginde Ogrencilerin; “deney yaparak (£=31)”, “gorsellestirerek (f=11)”, “tekrar ederek
(=7)”, “Ogretmen anlatimm sayesinde (f=7)”, “bireysel cahsma ile (£=5)”, “yazarak (f=5)”,
“arastrarak-sorgulayarak (f=2)” ve ‘tartisarak (f=2)” seklinde stratejileri ifade ettikleri
gOriilmiigtiir.

Yapilandirmaci yaklagmm, &grencilerin  diisiinme becerilerini - gelistirmesine etki ettigi
belirtilebilir. Bir 6grenci deney yapma siirecinin 0grenmesine yardimci oldugunu su ciimleler
ile vurgulamustr: “Kesinlikle deneyler yapmak Ogrenmeme yardimcr oldu. On  bilgiyle
pekisince daha kahci oldu. Ozellikle de farklh bakis acilariyla diisimmemize yardimct oldu.
Clinkii sinifta ¢ok degisik deneyler yapildi. Ezbere ogrenip unutulan bir bilgi yerine;
deneylerle, tartismalarla hatirlanacak olan kalict bilgilere sahip olmamizi sagladi.”

Ogrencilerin  agklamalarmda  kendilerinin  etkili 6grenme gerceklestirebimeleri iin
stirecte aktif olmalarmn vurguladiklar1 ifadelere daha fazla yer verdikleri belirtilebilir. Hatta
Ogrencilerin  bilgiye deney yaparak ulasmalarmmn ve bu sayede somutlastrmanmn olmasi
gerektifi vurgusu goOriilmektedir. Bununla beraber Ogrencilerin  gorsellestirmek istemeleri
anlamlandirma  stirecini kolaylagtracagindan “gorsellestirerek™ ifadesinin de bir strateji olarak
belirlendigi  sdylenebili. Omegin  bir 6grenci bu durumu su ifadeleri ile  agklamustr:
“Uygulama yoluyla daha iyi ogrendigimi diisiiniiyorum. Clinkii okudugum bir konuyu ¢ok
kisa bir siire sonra unutuyorum fakat bir deney ya da gozlem yaparak ogrenmek istenilen
bilgiyi hem daha ¢abuk kavradigimi hem de okuyup gectigim konuya gore daha kalict
oldugunu diigiiniiyorum.” Baska bir Ogrenct: “Konuyu en iyi eger yapabiliyorsam gorsel
deneyler ile yapilamiyorsa hayal ederek gorsellestivip mantigima oturtarak ogrenirim.”
seklindeki ac¢iklamasi ile deney yapma ve gorsellestirmenin mantiksal boyutuna dikkat
cekmistir. Bagka bir Ogrenci ise bu siliregte somutlastrmanmn  kendi  dgrenmesini
kolaylastrdigmi su climleler ile vurgu yapmstw: “Gorsellerle kendim o konu ile ilgili
ornekleri yaparak yasayarak o6greniyorum. Goziimle goriip elimle dokunabilmem lazim onu
tam olarak 6grenebilmem igin .”

Laboratuvar uygulamalarmda konu alanlann pratife dokiildiiginde Ogrencilerde
pekistrme ve tekrar imkam saglar. Siire¢ icerisinde bireylerin bunu fark ederek kalict
ogrenmeleri yansitict ifadeler kullanmi vurgulanmast  gereken bir durumdur. Ornegin bir
ogrenci bu durumu su sekilde belirtmistir: “Ogrenmeme yardimct oldu. Ciinkii herkes farklh
diistincelerini soyliiyor ve yanls ya da dogru da olsa bunu tartisarak sonuca varyoruz.
Ayrica ezber bilgiye degil de kendimiz bularak delillerle de destekleyerek daha kalici
ogrendim.” Baz Ogrenciler deney yapmann onlarm yaparak yasayarak Ogrenmesini
sagladigm ve teorinin pratife donistlirilmesinin - 6grenme  siirecinde  Onemli  oldugunu
belirtmiglerdir. Bir 6grenci bu durumu su climleler ile yansitmustr: “O konunun teorik olarak
ezberlemesinden ziyade onemli olan uygulama yaparak ogrenmeyi tercih ediyorum. Boyle
daha kalict oluyor.”

Ogrenciler yazma siirecinin ~ dgrenmelerini  sagladigmi  ve tartisma  siireci  ile
desteklenmesi gerektigini de vurgulamslardw. Bir Ogrenci bu durumu su ciimleler ile
belirtmistir: “Bir konuyu en iyi yazarak ogrenirim. Genelde de yazarak c¢alisuim. Nedeni
vazarak ¢alisirken konuyu irdeleme firsati bulabilivorum. Ayni sey tartisma yonteminde de ve
deney esnasinda da oluyor. Bir konuyu ne kadar farkl sekillerde goriirsek o kadar akilda
kaliyor.” Dahas1 baska bir 6grenci “Sézel ders ise okuyarak, énemli yerlerini not ederek
ogrenirim. Sayisal ders ise yazarak ogrenirim.” ifadesi ile farkh disiplinlere yonelik 6grenme
stratejisinin  farkli olabilecegini belirtmistir. Benzer olarak baska bir G6grenci ise siireci
geleneksel Ogretim ile karsiastirarak, siirecte aktif olmanmn kalcihg sagladigm su ifadelerle
belirtmistir:  “Yaparak yasayarak o6grenmenin  kalict oldugunu  diistiniiyorum. Gdosterip
yaptirma da olabilir. Diiz anlatimla olan ogrenmeler kalict olmadig igin.”

Ogrenciler 6grenme stratejilerini ifade ederken ¢ogu zaman bireysel gahsmayr tercih
etmiglerdir. Fakat belirli bir orandaki 6grenci ise Ogretmenin ya da bir otoritenin anlatmimnmn
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olmas1 gerektigine ve devammnda bireysel g¢ahsmanmn olmasi gerektigini vurgulamuslardir.
Omegin bir dgrenci bu durumu su ifade ile belirtmisti: “Fen dersinde once hangi konu
anlatilacaksa o konuya hazirlik yapip gelirim. Sonra fen hocast o konuyu anlatr bilmedigim
seyleri ogrenirim. Konuyu pekistiririm sonra evde tekrar yapmca kalici olur benim igin.”.
Yine benzer olarak baska bir 6grenci: “Konuya hakim birinden once dinleyerek daha sonra da
kendim c¢alisip tekrar yaparak ogrenirim.  Ciinkii boyle daha kalict oluyor.” ifadesi ile
durumu yanstmustr. Fen bilimleri dersi ogretim programm 2013  yilinda revize edilerek
aragtrma sorgulama siirecini temel alan bir bakis agis1 ile bilim okuryazart bireyler
yetistirmeyi hedeflemistir. Dahasi, programda arastran-sorgulayan, etkili kararlar verebilen,
problem ¢ozebilen, kendine giivenen, isbirligine acik, etkili iletisim kurabilen, siirdiirilebilir
kalkmma bilinci ile yasam boyu 6grenen bireyler yetistrmenn Onemi vurgulanmistr (MEB,
2013). Programn uygulayicist olan Ogretmenlerin bu  Ozellklere ulasabilmeleri i¢in
ogrencilere firsat olusturmalart gerekmektedir (NRC, 2000). Ogretmenler kendi inanglari
dogrultusunda  uygulamalar  gergeklestirmektedirler. Bu baglamda da bu uygulama
kapsammnda Ogretmen adaylarmm bu disiinceleri olusturacak Ogrenme  stratejilerine  yer
verdikleri goriilmiigtiir. Bir 6grenci bu durumu su climleleri ile agklamsti: “Bugiine kadar
gerek okullarim mecburi egitimleri gerek hocalarin egitime bakis agilart yiiziinden ezberci
egitimdi. Ama kisa bir donem dnceye kadar bu durum degisti. Arastirma, gozlem ve tartisma
yoluyla 6greniriz. Bu durumun gerekcgesi ise; ozgiiven elde etmek icin kisinin kendi kisiligini
ortaya koyabilme firsati dogmasidw.”

3. Bilim Tanmmna iliskin Bulgular

Ogrencilerin  bilim tammlar1 analiz edildiginde onlarm bilimi; “gelisime a¢kk olan bir dal
(=12)”, “ispat etme-deney siireci (f512)”, “yasamu kolaylastrma (f=11)”, “cevreyi
anlamlandrma siireci (f=10)”, “arastrma siireci (f=10)”, “teknoloji gelisimi (£=8)”, “bilgiler
bitinii (££7)”, “lrin olusturma (£4)”, ‘“‘htiyaglart karsilama (£=3)”, “kesfedime siireci
(£=3)”, “problem ¢dzme siireci (f=1)” seklinde vurguladiklari belirlenmistir. O grenci
ifadelermde en c¢ok wvurguladiklart kelimeleri gosteren kelime bulutu asagida Sekil 1 de
verilmistir.
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Sekil 1. Bilim tanmlarmna iligkin kelime bulutu

Hizla gelisen bilim ve teknoloji bireylerin hem bireysel hem de toplumsal ydnden
nitelikli bireyler olmasmi gerekli kilar. Bu gelisim ve yenilenme egitim siirecini de yakmdan
etkiler. Bu etki sonucunda Ogrenme siirecinde Ogretmen adaylarmi daha donammh olmast
beklenir. Bir Ogrenci bilim tammma yOnelik dislincesinde bu gelisimi su cilimleleri ile
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belirtmistir; “Teknolojive ayak uydurmak. Kesfetme bilinenden yola ¢ikip bilinmeyeni bulma.
Duragan degildir, siirekli bir gelisim gosterir.” Baska bir 6grenci ise; ‘“Teknolojidir. Yeni
buluslardir.” ; yine bagka bir 6grenci ise “Hayati kolaylastiracak teknolojinin gelisimine katki
saglayan deney ve goézlemlerle elde edilen diizenli bilgilere ilim denir.” tammu ile bilimin
teknolojinin  gelisimine  katki sagladigm vurgulamustr.  Ayrica, Ogrenciler bilimin  insan
hayatmi kolaylastrdigim da belirtmislerdir. Ornegin bir dgrenci bilimi; “Bilim insan hayatin
kolaylastiran akil, fikir ve diizenli ¢alisma iiriiniidiir.”; benzer olarak baska bir 6grenci:
“Hayatimizda bize yardimci olacak ve hayatimizin her yerinde oniimiize c¢ikabilecek
bilgilerdir.” seklinde tammlanustr. Bilim ¢evreyi anlamlandrma siireci ile msann yasammm
kolaylastwiimas1 olarak belirtimektedir. Bu durumu yanstan bir Ogrenci ifadesi: “Bilim
dogayr anlama cabasidir. Insan yararmma, insan yasantisini kolaylastiran her gey bilimdir.”
dr. Benzer olarak bir bagska ogrenci: “Bence bilim evreni agiklama yoludur. Evrendeki var
olan her seyi anlamak, bunlari insan ihtiyaglar: dogrultusunda kullanabilmeyi saglamaktir.”
ifadesi ile c¢evreyli anlamlandrma ve ihtiyaclar dogrultusunda kullanmann Onemine vurgu
yapmistir.

Bilim bir siire¢ olarak ele alndiginda bilme, bilimi anlama ve bilimi uygulama
bilimsel siire¢ becerilerini kavramayr ve uygulayabilme yetenegini sahip olmayr gerekli kilar.
Omnegin bir 6grenci bu durumu su sekilde belirtmistir, “Bilim etrafinda fark ettigi bir sorunu
cozebilecek fikri ortaya atan ve sorun igin ¢oziimiiniin ortaya koyulabildigi olgudur.” Diger
bir 6grenci ise bilimi su sekilde tanmlamustr; “Hayat: kolaylastimak ve c¢agdas wygarhk
seviyesine yiikselmek icin; deney ve gozlemlerle ispatlanan bilgi toplulugu.”.

Ogrencilerin ~ goriisme  formunda  bilimin  insan  hayatmda  &nemli  oldugunu
vurguladiklart  goriilmektedir. Ornegin bir dgrenci bu durumu su ciimleler ile agikga ifade
etmistir: “Bilim O, dir. Insanlarin bilimsiz yapamayacag: kesindir. Hatta benim bir séziim
vardir: Bilim bir medeniyettir sen almasin bilirsen. Medeniyet bir kiiltiirdiir sen gérmesini
bilirsen...”. Dahast 0Ogrenciler tanmmlarmda deneysel siirece wvurgu yaparak arastrmanmn
Oonemli oldugunu fazlaca belirtmislerdir. Bu siirecte nesnelligin  6nemli oldugunu belirten
ifadeler dikkat cekicidir. Ayrica, 0grenciler birbirini takip eden ve merak sonucu ortaya c¢ikan
bir arastrma-sorgulama siireci olarak da biimi fazlaca wvurgulamiglardw. Bu diisiinceleri
yansitan Ogrenci gorlislerine asagida yer verilmistir:

O7  :Bilim bir konu iizerinde ¢cahsmak ve ona acikhk getirebilmek, caymadan
defalarca deneyebilmek ve her seye a¢ik olmaktr.

Ol14 :Hic bitmeyen arastirma, sonu gelmeyen meraktir. Hep yeni bilgilerin bulunmasi
ve hayata gegirilmesidir.

024  :Insamin merak duygusu ile cevresiyle olan iliskisini incelemesi

033 :Bilim dogada olani kesfedip, sorgulamak, deneyler ve gézlemlerle sonuca
ulasmak bilimdir

040  :Bilinmeyen bilgileri ya da var olan bilgilerin dogrulugunun bulunmasina
yardimci olunan yontemdir.

052  :Bilim bilinmeyeni ve ispatlanmayani ispatlayabilmek icin kullamilan bir ilimdir.

4.Bilim insanmn Ozelliklerine iliskin Bulgular

Ogrencilere gore bilim insam &zellikleri; “arastran ve sorgulayan (£25)”, “deney yapan
(=13)”, “gdzlem yapan (£=10)”, “merakh (f=8)”, “caligkan (£=6)”, “objektif (£=3)”, “mantikh
(=3)7, “Ogrenen (f=3)”, “cozim odakh (=3)”, ‘bilgiyi kantlayan (f=3)” seklinde
belirtilmistir.  Ogrencilerin ~ gdriismelerde  bilim  insanmn  6zelliklerine  yonelk — kullandiklar:
kelimelerin frekansma ilisgkin olusturulan kelime bulutu asagida Sekil 2 de verilmistir.
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Bilim insanmmn karakteristik Ozelliklerini; arastwran-sorgulayan, merakh, calskan,
objektif, mantikh, ¢oziim odakh seklinde ifade etmislerdir. Bu goriise dair Ogrenci ifadesi su
sekildedir; ‘Arastiran, sorgulayan, c¢alisan, merakl insanlara denir.” Benzer olarak bir
Ogrenci aragtrma-sorgulama siirecine vurgu yapmis ve bu siireci aktif olarak yasadiklar i¢in
kendilermi bilim msam olarak gordiigiinii su ifadeler ile belirtmisti: “Tarafsiz arastirabilen,
gozlem ve deney yapabilen, nesnel ve objektif olan, yeni buluslara acik olan kisidir. Yani
bizler.. :)”.

Bireylerin bilim imsanma yonelk algismda; deney yapan, gozlem yapan, ¢6zim
odakh, bilgiyi kantlayan kavramlarma yer verdikleri goriilmektedir. Bu Ozelliklere dair bir
Ogrenci goristinii su sekilde ifade etmistir;, “Azimli bir sekilde ¢alisarak deneyler yaparak,
deney sonucglarint iyi degerlendirebilen kisiye denir.” Diger bir O0grencinin goriisii ise su
sekildedir: “Bir hipotezi, iddia, delil sonuglariyla sunan, merakl, objektif, mantikl, dogruyu
savunan, ¢caliskan kigiye denir.”.

Arastrmada Ogretmen adaylarmin  bilimsel bilgiyt tanmlarken en c¢ok iizerinde
durduklart olgu deneysellk olmustur. Bu sdyleme iliskin bir 6grenci ifadesi: “Bilim insani
arastiran, ispati olamadan inanmayan, deney ve gozlem yapan kisiye denir. Ciinkii bilim
kesindir. Nesneldir. Bu yiizden arastirma, deney gozlem olmadan olmaz.” dwr. Bilim insam
yaptigi deneylerle bilgilerinden emin olandr. Deneylerini savunabilecek elle tutulur bilgileri
ve kanttlar1 olandr. Ogrenciler bilim insanmm bu kantlari kullanarak evreni agiklamaya
calbstiklarmi belirtmislerdir. Ornegin bir 6grenci bu durumu su ifadeler ile vurgulamuslardir:
“Dogada olup bitenleri deney ve gozlem yoluyla mantikli bir sekilde agiklayabilen kisiye
denir.”

TARTISMA VE SONUC
Arastrmada, fen bilgisi 6gretmeni adaylarma 6grenme ve bilime yonelik sorular sorulmus ve
verilen cevaplar analiz edilmistir. Ogrencilerin  agiklamalarmda  bilgiyi kazanma siireci,
yasanttya aktarma, problem ¢6zme, toplumun ihtiyaglarm karsilama diisiincesinin  fazla
olmas1 Ogrencilerin daha ¢ok yapilandrmaci yaklasima dair bir bakis agisma sahip olduklarm
gostermektedir. Ogrencilerin tanmlarmda daha ¢ok bilgi kazanma siirecini vurguladiklar,
devamida ise kazandan bu bilglerin yasantrya aktariimasi gerektigini belirtmeleri dikkati
ceken bir bulgudur. Bununla birlikte davranis¢1 bakis agisim yansitan tanmlarm da yapildig
goriilmektedir. Insanlar 6grenmenin 6nemli oldugu iizerine yillarca tartismuslardir. Fakat onlar
Ogrenmenin  sonucunun, yontemmnin ya da durumunun iizerinde farkl goriiglere sahiptirler.
Hicbir 6grenme tanm;; kuramcilar, arastrmacilar ve uygulayanlar tarafindan geleneksel
olarak kabul edilmemisti. Ogrenme siirekli bir degisim olarak belirtimistir. Hatta Ogrenme
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sonsuza kadar devam etmeyebili, unutmada meydana gelebilir. Uzmanlar 6grenme olarak
smiflandirilacak  degisikliklerin nasil olmasi gerektigi konusunda aym fikirde degillerdir, fakat
cogu insan kisa siireli degisimlerin 6grenme olamayacag fikrindedir (NRC, 2000). Ogrenciler
goriismelerde daha cok bilgi kazanma, yasama aktarma ve bilgmin kalciig siirecine vurgu
yaparak Ogrenmenin bu Ozelliklerine dikkat cekmislerdir. Ogrenci ifadelerinde  bilgiyi
kavrama siirecinin istenilen diizeyde vurgulanmamasi Uziicii bir durum olarak belirtilebilir.
Cinkii  kavrama; Ogrencinin  Ogretim swrasmda Ogrendiklermi yeni bir bigimde, yeni bir
diizenlemeyle sunmast ya da farkh bicimlerde ve diizenlemelerde gordiigiinde onlart
tanmasidir. Kavrama, 6grenme siirecinde Onemli olarak vurgulanir.

Ogrenme  stratejilerini  belirlemek igin  yoneltilen soruya iliskin olarak  6grencilerin,
Ogrenme tammmlarma benzer strateji belirledikleri ve ders islenis stirecinden etkilendikleri
goriilmektedir. Ogrencilerin en ¢ok ifade ettifi deney yapma siireci, 6gretim programmdan
hareketle yaparak yasayarak Ogrenme ortammmn olusturulmasi  6grencilerinin - kendi
ogrenmelerine iliskin beklenen verilerdir. Ogrencilerin ne kadar cok duyusuna hitap edilirse
anlamh &grenmelerin artis gosterecegi saptanmaktadr. Ogrenilen bilgilerin giinlik hayatta
kullanimas1  bilginin  kaheilhigt arttracaktr. Laboratuvar uygulamalari bu siireci  desteklemek
icn bir firsattr. Clinkii 6grenilen bilgi pratife doniistiiriildiigii zaman yeni bilgi ile var olan
bilgi arasmda baglanti kurulur ve anlamh Ogrenme saglanr (Uluorta & Atabek, 2003).
Ogrencilerin  Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda (MEB, 2013) acikga belirtilen
aragtran, sorgulayan ve tartisan kavramlarma yer vermeleri vurgulanmasi gereken bir
durumdur. Ogrencilerin kendi dgrenme siireclerini belirten ifadelerden ders islenis seklinden
etkilendikleri goriilmektedir. Ayrica oOgrencilerin ders islenis seklinin kendi 6grenmeleri icin
katk1 sagladigmn farkinda olmalar1 istenilen bir durumdur. Dahast  6grenciler bu
diisiincelerini  gerekgelendirirken, daha ¢ok yaparak-yasayarak Ogrenmeyi yansitan ifadelere
(isbirligi, akran Ogretimi, kalcikk ve diistinme becerilerini  gelistrme ifadelerine) yer
vermislerdir. Ogretmenler kendi Ogrenme stratejileri dogrultusunda smiflarmda  uygulama
gerceklestirmektedirler.  Bulgular 1s18inda  6grencilerin - kendi  0grenmelerine  etki  eden
streglerin  farkinda olduklar1 sOylenebilir. Bu sebepten Ogretmen adaylan ile yiiriitilen bu
cabsmada onlarm kendi Ogrenmelerinin farkinda olmalari ve daha c¢ok yapilandirmaci
yaklasmi  temel alan Ogrenme tammlarma  sahip olmalari  Snemlidir.  Ogretmenler,
ogrencilerinin =~ 0grenmeyi  Ogrenecekleri  sOylemleri  kendi  smiflarmda  olusturmalar
gerekmektedir (Putnam & Borko, 2000).

Bilim tanmlart ve bilim insam Ozellikleri incelendiginde ise; Ogrencilerin  benzer
tanmmlara yer verdikleri goriimektedir. Bilimi tammlarken; gelisime acik olma, ispat etme ve
deney siireci, yasamu kolaylastrma, ¢evreyi anlamlandrma, arastrma siireci, teknoloji
gelistirme, {iriin olusturma, kesfetme, ihtiyaclart karslama ve problem ¢ozme siirecine vurgu
yapidigi goriilmektedir. Ogrencilerin  bilimi; teknoloji, ihtiyagc ve fiiriinle iliskilendirmeleri
aslnda onlarm biim ve teknolojmin dongisel olan baghligmm farkmda oldugunu
gostermektedir. Bilim insami tammlarinda arastiran-sorgulayan, bilimsel siire¢ becerilerine
sahip ve bunlarn1 cahgmalarnda etkili bir sekilde kullanan, objektif bir biim anlayisma sahip,
merakh, ¢oziim odakh, ontolojik felsefi gorlis dogrultusunda mantikh ve neden sonug ile
baglantih kanitlayabilme becerisine sahip olma beklentisi 6ne ¢ikan goriiglerdendir. Dahasi,
bilim insam denildiginde Ogrencilerin en ¢ok tizerinde durdugu kavrammn arastran-sorgulayan
Ozellige sahip bireyler olmasi sevindirici bir sonugtur.

Yapilandrmac1  yaklasim  temelinde; bilginin  yapilandriimasmda  Onceki  bilgilerin
onemli oldugu ve Ogrenmeyi etkiledigi ve bilgiyi nsa etme silireci oldugu belirtiimektedir
(Feldman, 2002). Bu siirecte Ogretmenlerin roliiniin biiyiikk oldugu soOylenebilir. Hatta bu
strecin etkili gerceklestirilmesi Ogretmen ve Ogrencinin  zengin sdylemlere katidmasi ile
miimkiin olacaktr. Bu sebepten bilimin dogasmi yansitan gercek bilim aktiviteleri (authentic
activities) ile ilgilenmeye odaklanimaldr (Putnam & Borko, 2000). Bu bilim aktiviteleri ise
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fen bilimleri derslerinde  yapilabilir. Ogrencilerin  gdriismelerde  bilimin  dogasmi  yansitan
diisiinceleri vurgulamalari onlarm fen derslerinde gergcek bilim aktiviteleri ile ilgilenmelerinin
bir yansimas1 olarak diistiniilebilir.

Kurulan iligkilere bakildignda; yaklasm ve programla iliskili olan kavramlara yer
vermeleri  Ogrenmeye ve bilime dair farkindahgn Ogrencilerde bulunduguna dair ipuglar
olarak kabul edilebilir. Bu bulgular 1siginda egitim silirecinde s6z sahibi olan; ebeveynler,
Ogretmenler, akademisyenler, programlarm olusturulmasi ve uygulamasi sirecinde gorevli
kisiler basta olmak tizere uygulanacak egitimin bireylere Ogrenme siirecine, bilime ve bilim
msanna yonelik olumlu anlayls ve tutumlarm kazandwidmasi toplum olarak daha hizh ve
saglkh admlar atimasma destek olacaktr. Yapian c¢alisma, kullanilan veri toplama araci ve
cahsma grubu ile smrhdr. Gelecekte yapilacak ¢ahsmalarm derinlemesine ve farkh
orneklemlerle gerceklestirilmesi literatiire bircok katki saglayacaktr. Ciinkii 0grenme ve
bilime bakis acismin ¢agdas diisiince si¢inda sekillendirilmesi dnemlidir.
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EXTENDED ABSTRACT

The objective of this study is to reveal the views of preservice Science teachers about science
and learning. A total of 52 students receiving the course of Science Laboratory Applications I
and Il in two different groups at Kastamonu University Department of Science teaching in the
school year of 2014-2015 were included in the study. The study was conducted by using
descriptive method. 4 open-ended questions that were determined by the researchers were
addressed to the students as a data collection tool. These questions consisted of 2 questions
aimed at learning and 2 questions about science. The questions were as follows: “What is
learning?, How do you best learn a subject? Explain it with a reason, What is science? and
Who is a scientist? Why?”. Answers given by the students to these questions were analyzed
by using content analysis technique, which is among qualitative data techniques.

Examining the answers; it was observed that the students had different definitions about
learning. The definitions showed that the students considered learning mainly a process of
obtaining information (f=27). They also defined it as a process of transferring to life (f=14),
changing behaviors (f=9), having permanent information (f=7), apprehending the information
(F=5), solving problems (f=1) and meeting the needs of society (f=1). These definitions show
that the students mainly have a constructivist approach. In their explanations, the students
emphasized the necessity for being active in the process in order to learn efficiently. Indeed,
they emphasized the necessity for reaching the information via conducting experiments (f=31)
and thus, concreting the information.

Analyzing the science definitions of students; it was determined that they defined
science as; a branch that was open to development (=12), process of proving-
experimenting(f=12), process of easing the life (f=11) and making sense of environment
(f=10), process of research (f=10), development of technology (=8), body of information
(F=7), generating products (f=4), meeting the needs (f=3), process of being explored (=3) and
process of problem solving (f=1). It is observed that preservice teachers consider science a
way of knowing that deals with a limitable area, reveals it as precise and unchanging
judgements and approach to scientific knowledge with a positivist sense (Turgut, 2009). The
students expressed scientists as searching-questioning, curious, hardworking, objective,
rational and solution-oriented people, which may show that preservice teachers have a modern
point of view.

The science curriculum was revised in 2013 and aimed to raise science literate
individuals from a point of view based on the research inquiry process. Teachers who are
practitioners of the program need to create opportunities for students to reach these traits
(NRC, 2000). Teachers are practicing in accordance with their beliefs. In this context, it is
seen that teacher candidates have included learning strategies that will constitute these
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considerations. It is seen that students emphasize in the interview form that science is
important in human life. In the perception of the individuals for the scientists, the concepts
“performing experiments, observing, solution-oriented and verifying the knowledge” are
included. The expected data of learning processes of the students are the experimental
processes, in other words, process of creating a hands-on learning environment, which are
mostly mentioned by the students. The more senses of the students are appealed; the more
meaningful learning will increase.
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