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Hydrachnidia’dan (Acari: Hydrachnidia: Lebertia), Tiirkiye Faunasi i¢cin Yeni Kayit

(Lebertia (Hexalebertia) stigmatifera)

*Ferruh ASCI', Yunus Omer BOYACI?, Muhlis O0ZKAN?
' Afyon Kocatepe Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji boliimii- Afyonkarahisar
2Siileyman Demirel Universitesi, Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi-lsparta

3Uludag Universitesi, Egitim Fakiiltesi- Bursa

Yayin Kodu (Article Code): 11-1A

Ozet

Bu calismada; Tiirkiye su kenesi faunasi i¢in yeni olan Lebertia (Hexalebertia) stigmatifera’nin;
yapisal oOzellikleri, ¢esitli viicut organlarmin ¢izimleri ve Ol¢iimleri yapilarak zoocografik
dagilimlar1 verilmis ve tartigmasi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Lebertia, Yeni kayit , Acari, Hydrachnidia, Tiirkiye

A new Record from Hydrachnidia (Acari: Hydrachnidia: Lebertia) for Turkish Fauna:
(Lebertia (Hexalebertia) stigmatifera)

Abstract.

In this study, the structural properties and the original drawings of Lebertia (Hexalebertia)
stigmatifera and This species is given as new records for the Turkish water mite (Acari,
Hydrachnidia) fauna. The general characteristics of the Lebertia (Hexalebertia) stigmatifera is
described and information about the measurements of their various organs is given. Furthermore,
the distribution of this species is discussed.

Keywords: Acari, Hydrachnidia, Lebertia, new record, Turkey.
e-mail: f_asci@aku.edu.tr

Giris endemizim orant (% 15.7)’dir (Erman ve

Tiirkiye su kenesi faunasi, giiniimiiz ark. 2010; Bursali ve ark. 2010). Simdiye

itibartyla 23 familyaya ait 52 cins ve bu
cinslere ait Yaklasik olarak 260 tir
icermektedir. Bu tiirlerden 37 tanesi
endemik tiirdiir. Tiirkiye su kenelerindeki

kadar Tirkiye faunasi icin tespit edilen
Lebertia tiirleri ve lokaliteleri asagida
verilmistir. Lebertia (Lebertia) castalia K.
Viets, 1925, Erzurum, Mus; Lebertia



2 Hydrachnidia’dan Tiirkive Faunast..

(Lebertia) glabra Thor, 1897, Nigde;
Lebertia (Lebertia) maculosa Koenike,
1902, Rize; Lebertia (Lebertia) schechteli
Thor, 1913, Elaz1g, Erzurum, Kayseri,
Van; Lebertia (Pilolebertia) porosa Thor,
1900, Afyon, Elazig, Erzurum, Konya,
Rize; Lebertia (Mixolebertia) turcica
Bursali ve Ozkan 2004, Tokat; Lebertia
(Pilolebertia) insignis Neuman, 1880,
Tokat (Erman ve ark. 2007, 2010, Bursal
ve Ozkan 2004, Bursal ve ark. 2011). Bu
makalede Tiirkiye su kenesi faunasi i¢in
yeni kayit olarak verilen ve tek Ornek
tizerinden tanimlanan Lebertia
(Hexalebertia) stigmatifera’nin  yapisal
ozellikleri ele alinmig ve tartigilmistir.

Materyal ve Metot

Akarsu i¢inden toplanan tas, yosun ve
diger su bitkileri laboratuarda tazyikli
musluk suyu altinda elek serilerinden
gecirilerek yikanmis ve eleklerde biriken
materyal, beyaz zeminli kiivete
aktarilarak, ornek kiivetten toplanmistir.
Kiivetten pipet ile alman Ornek icinde
Koenike sivis1 (5 kisim gliserin, 2 kisim
sirke asidi, 3 kisim saf su) bulunan
saklama  gisesine  aktarilarak  tespit
edilmistir.

Saklama sisesinde Koenike sivisi iginde
bulunan 6rnek cam kenarinda seffaf hale
gelinceye kadar giines 1s1§ima maruz
birakilmis ve saydam hale gelen 6rnek
daha sonra petri kabina aktarilarak
steromikroskop altinda cins diizeyinde
tasnif edilmistir. Cins diizeyinde Ayrimi
yapilan ornek lam iizerine aktarilarak
steromikroskop altinda 6zel sekiller
verilmis olan, igneler ve ince uglu pensler
yardimi ile Ornegin, mikroskop altinda
cizimleri yapilmis ve bu ¢izimler {izerinden
de tiir teshisi yapilmustr.

Bulgular
Familya: Lebertidae Thor, 1900

Deri zayif ve genellikle sirt plaklari
yoktur.  Yanal gozler kapsiillidiir.
Epimerler kaynasmis, olduk¢a fazla
gelismis, altta sirtin bir parcasi haline
gelmiglerdir. Y’ seklindeki kaynasma
cizgisi eseysel bolgeden kapitulum
cukurlugunun st yan kisimlarma uzanur.
III. ve IV. epimer arasindaki kaynasma
cizgileri eseysel bdlgeden yanlara dogru
uzanir, fakat tam degildir. IV. B/1’ in
baglanma bolgesi IV. epimerin {izerinde
yer alir. Eseysel plaklar kismen veya
tamamen IV. epimer tarafindan
kusatilmistir. Ug ¢ift eseysel cukurluk
mevcuttur. Palp bes pargalidir. IV. B/6 iyi
gelismis tirnaklar tagir. Yizme killar1 var
veya yoktur. Keliser tirnagi kiiciiktiir.

Erkek Cins: Lebertia Neuman, 1880

Lebertia (Hexalebertia) stigmatifera
Thor, 1900

Erkek

Viicut 773/587 um biiyiikligiindedir.
Yap1 ve genel oOzellikleri disiye benzer.
Palp parcalarmnin iist uzunlugu; 27-80-93-
133-27=360 um, alt uzunlugu; 17-93-80-
133-33=356 um, yiikseklikleri; 40-67-40-
40-16 um’dir. Epimer bdlgesi 600/560 um
biiyiikliigiindedir.  Bacak  parcalarmnin
boylari;  [.Bacak:  53-67-87-133-147-
147=640 um, Il.Bacak: 67-80-93-147-
173-173=733 um, Ill.Bacak: 67-93-107-
160-187-200=814 um, IV.Bacak: 107-80-
173-213-227-213=1013 um’dir. Eseysel
bolge 147/67 pm biiylikligiindedir.
Incelenen

Alanlari: 24.9.2000,
Ovid Dagy, Rize.

Ornekler ve Yasama
14, kiiciik dere,

Yayihsi: Avrupa’da yaygindir (Bader
1975).  Iskandinavya  yarimadasindan
Akdeniz kryilarina Rusya ve Romanya



iclerine kadar birgok bolgede tespit
edilmistir.

Sekil 1. Lebertia stigmatifera, Erkek:
A-ldiosoma, ventral B- palp.
Olgek; A 155 mp, B 56 mp.

Tartisma

Lebertia stigmatifera Yakin tiirlerden
Ps’in P3’den uzun olmasi, Pslin egik
tarafindaki porlarin ortada bulunmasi,
bosaltim agiklig1 c¢evresinde kitin bir
halkanin varligi, ikinci epimerlerin arka
uclarinin genigliginin bir eseysel kapak
genisligi kadar olmasi gibi 6zellikleriyle
yakm tiirlerden ayrilmaktadir (Viets 1936,
Bader 1975, Lundblad 1956). L.
stigmatifera stigmatifera (Thor, 1900); L.
s. nodosa (Viets, 1923); L. s. porifera
(Viets, 1925) ve L. s. seperata olmak
iizere 4 alt tiri kaydedilmistir (Bader
1975). Tiriin  sistematik  durumunda
acikliga kavusturulmasi gereken birgok
sorun mevcuttur  (Bader 1975). Ancak
mevcut Ornek sayisiyla bu konuda goriis

ASCI BOYACI, OZKAN 3

bildirmenin dogru olmadigi kanisindayiz.
Ileride yapilacak olan ¢alismalar {izerinden
yeterli sayida oOrnek elde edilmesi
durumunda tiirin daha saglikli bigimde
tartisilmas1 miimkiin olacaktir.
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Gaziantep 1li Sterrhinae (Lepidoptera: Geometridae) Faunasun Belirlenmesi *

Miirsit Omiir KOYUNCU, Murat KUTUK
Gaziantep Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, 27310, Gaziantep

Yayin Kodu (Article Code): 11-2A

Ozet

Bu calisma 2009, 2010 ve 2011 yillar ilkbahar ve yaz aylarinda Tiirkiye’nin Gaziantep ilinden
toplanan Sterrhinae (Lepidoptera: Geometridae) materyallerine dayanmaktadir. Calismada
Sterrhinae alt familyasindan 4 cinse ait toplam 9 tiir tespit edilmistir. Bu tiirlerin ergin fotograflari,
konukgu bitkileri ve zoocografik yayiliglart verilmistir.

Anahtar kelimeler: Sterrhinae, Geometridae, Fauna, Gaziantep, Tiirkiye.

Determination of The Sterrhinae (Lepidoptera: Geometridae) Fauna Gaziantep Province

Abstract: This study based on the Sterrhinae (Lepidoptera: Geometridae) materials collected
from Gaziantep province of Turkey in the spring and summer of 2009, 2010 and 2011. In this study,
9 species belonging to 4 genera were determined from Sterrhinae subfamily. Zoogeographic
distribution, host plants and figures of adult specimens are given for these species.

Key Words: Sterrhinae, Geometridae, Fauna, Gaziantep, Turkey.

e-mail: mkutuk@gantep.edu.tr

Giris Geometridae  familyasinda ~ monofag,
oligofag ve polifag olan tiirler buluna-
bilmektedir. Erginler su ve polenle
beslenirken larvalar mese, giirgen, findik,

Geometridae familyasi, Lepidoptera
takiminin tiir sayis1 bakimindan en biiyiik
ticlincii familyasidir. Bu familya diinya o B _ .
iizerinde 12.000, Paleartik bdlgede 3000 kaym, sogiit, karaagag, kizilagag, akgaagag

(Okyar,1995) ve Avrupa da 900’den fazla ve ¢am gibi genis bir beslenme araligina
tir ile temsil edilmektedir (Hausmann, sahiptirler (Doganlar, 2003). Genel olarak
2001). Familyanin Tirkiye’de 595 tiirii Geometidae familyasma ait tiirler gece

tespit edilmistir (Kogak ve Kemal, 2004). aktlﬂlﬁler "(Haus‘mann, 2901)', Bunun yam
sira giindiiz aktif olan tiirlerin de oldugu

"Bu ¢alisma birinci yazarin yiiksek lisans tezinin bir bilinmektedir.

boliimiidiir
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Materyal ve Metot

Geometridae  bireyleri gece  aktif
olduklarindan dolayr 6rnek toplamada 3
farkli yontem kullanilmistir. Robinson tipi
sabit 151k tuzagi ve perde 151k tuzagi
kullanilarak gece, konukgu bitkiler tizerine
rastgele atrap sallanarak giindiiz Ornek
toplanmustir. Laboratuara getirilen 6rnek-
ler miize metotlarina uygun olarak
diizenlenip, Gaziantep Universitesi Ento-
moloji Miizesi’'nde muhafaza edilmek-
tedir.

Bulgular

Calismada, Sterrhinae alt familyasina
ait 4 cinsten (ldaea, Problebsis,
Rhodostrophia, Scopula) 9 tir (ldaea
degeneraria Hubner, Idaea determinata
Staudinger, ldaea dimidiata Hufnagel,
Idaea intermedia Staudinger, Idaea
ochrata Scopoli, Problepsis ocellata
Frivaldszky, Rhodostrophia
discopunctata Amsel, Scopula decorata
Denis & Schiffermiille, Scopula ornata
Scopoli) tespit edilmis olup, bu tiirler
alfabetik sira gozetilerek asagida faunistik
bilgileri ile birlikte verilmistir.

Idaea degeneraria (Hiibner, 1799);
(Sekil 1)

Incelenen materyal: Gaziantep,
Ibrahimli Kdyii, 37° 05" K, 37° 18' D, 936
m, 07.06.2011, 7 4.

Konukcu bitkileri: Achillea,
Convolvulus,  Scabiosa,  Polygonum,
Rumex, Taraxacum officinalis, Rhamnus
frangula, Polygonum, Rubus, Cerastium,
(Hausmann, 2004) olarak belirlenmistir.

Yayilisi: Arnavutluk, Andorra, Avus-
turya, Beyaz Rusya, Ingiltere, Bulgaristan,
Korsika, Girit, Hirvatistan, Kibris, Cek
Cumbhuriyeti, Tiirkiye, Almanya, Cebeli-
tarik, Yunanistan, Macaristan, Italyan,
Makedonya, Malta, Moldova, Cum-
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huriyeti, Polonya, Portekizce, Romanya,
Rusya Merkez, Rusya Dogu, Sardunya,
Sicilya, Slovakya, Slovenya, Ispanya,
Isvigre, Ukrayna, Yugoslavya
(http://www.faunaeur.org).

Idaea  determinata
1876); (Sekil 2)

Incelenen materyal: Gaziantep,
Huzurlu Yaylasi, 36° 58'K, 36° 26' D,
1030 m, 13.07.2010, 4 9.

Konukgu bitkileri: Bu tiiriin konukgusu
ile ilgili bir bilgi bulunmamaktadir.

(Staundinger,

Yayilisi: Arnavutluk, Bulgaristan, Tiir-
kiye, Fransizca, Yunanca, Italyanca,
Makedonya, Malta, Sardunya, Sicilya,
Yugoslavya (http://www.faunaeur.org).

Idaea dimidiata (Hufnagel, 1767);
(Sekil 3)

Incelenen materyal: Gaziantep,
Oguzeli, 37° 55" K, 37° 32" D, 641 m,
17.06.2010, 9 Q; Gaziantep, ibrahimli
Koyi, 37° 05" K, 37° 18, 936
m,17.06.2010, 7 .

bitkileri:
Anthriscus,

Taraxacum,
Pimpinella

Konukcu
Umbelliferae,
(Scoble, 1999).

Yayilisi:  Holoarktik  bolge, Kuzey
Afrika, Avrupa, Asya ve Kuzey Amerika,
Iber Yarimmadasinin biiyiik bir bodliimii,
Balear adalarinda bulunmaktadir ancak
orijini Ispanyadir (Scoble,1999).

Idaea intermedia (Staudinger, 1879);
(Sekil 4)

Incelenen materyal: Gaziantep, Araban,
37°31' K, 37°43' D, 790 m, 06.06.2009,
5 33, Gaziantep, Kampiis, 37° 02" K, 37°
18' D, 850 m, 27.05.2010, 4 &'; Gaziantep,
Kampiis, 37° 02" K, 37° 18" D, 927 m,
31.05.2010, 8 34.

Konukgu bitkileri: Bu tiirtin konukgusu
ile ilgili bir bilgi bulunmamaktadir.


http://www.faunaeur.org/

6  Gaziantep ili Sterrhinae (Lepidoptera: Geometridae) ...

Yayilisi: Bat1 Akdeniz, Giiney Yunan-
istan ve Girit adasi; Avrupa’nin disinda,
Israil ve Kibris (Hausmann, 2001).

Idaea ochrata (Scopoli, 1763); (Sekil
5)

Incelenen materyal: Gaziantep, Yildiz
Koyi, 37° 14" K, 37° 15" D, 854 m
02.07.2010, 6 4J.

Konukgu bitkileri: Tek yillik bitkiler ve
otlar (Skou, 1986; Okyar & Vilademir,
2008).

Yayulisi: Giliney  Akdeniz—Turan,
Avrupa, Tirkiye, Transkatkasya, Kuzey
Iran, Tiirkmenistan ve Kuzey Afganistan
(Redondo ve ark., 2009).

Problebsis
1845); (Sekil 6)

Incelenen materyal: Gaziantep, Gokgiik
Koyii, 37° 27" K, 37° 35, D, 575 m,
18.09.2009, 9 Q; Gaziantep, Kampiis, 37°
02' K, 37° 18" D, 931 m, 29.05.2010 7 %;
Gaziantep, Burg, 36° 52' K, 35° 52' D, 640
m, 24.05.2011, 4 &'; Gaziantep, Burg, 36°
52'K, 35°52'D, 640 m, 06.06.2011, 5 3.

Konukcu bitkileri: Olea ve Ligustrum
vulgare (Oleaceae) (Redondo ve ark.,
2009).

Yayilisi: Bati Akdeniz, Yunanistan,
Avrupa disindan Tiirkiye’nin  dogusu,
Kibris ve Dogu Akdeniz Ulkeleri, bir
kayitta Tirkiye’nin kuzeyinden veril-

mistir. Afganistan ve Pakistan’in dogusu
(Hausmann, 2004).

Rhodostrophia discopunctata Amsel,
1935; (Sekil 7)

Incelenen materyal: Gaziantep, Burg,
36° 52" K, 35° 52" D, 640 m, 02.06.2009,
6 43 Gaziantep, Burg, 37° 03' K, 37° 10
D, 817 m, 04.06.2009, 4 24, 1 9;
Gaziantep, Gokeiik Koyi, 37 © 27" K, 37°
35, D, 575 m, 18.09.2009, 6 ;
Gaziantep, Kampiis, 37° 02" K, 37° 18" D,
850 m, 27.05.2010, 7 &J&, 3 29
Gaziantep, Burg, 37° 03" K, 37° 10" D, 832

ocellata  (Frivaldszky,

m, 22.02.2010, 5 33, 7 29; Gaziantep,
Kampiis, 37° 02" K, 37° 18" D, 931 m,
29.05.2010, 4 &, 7 9; Gaziantep,
Kampiis, 37° 02" K, 37° 18" D, 927 m,
31.05.2010, 4 3,7 ?29Q; Gaziantep, Burg,
36° 52" K, 35°52' D, 640 m, 24.05.2011 1
d'; Gaziantep, Burg, 36° 52' K, 35° 52' D,
640 m, 30.05.2011, 5 J&; Gaziantep,
[brahimli Koyi, 37°05" K, 37° 18", 936 m,
07.06.2011,5 34,6 90,

Konukcu bitkileri: Bu tiiriin konuk¢usu
ile ilgili bir bilgi bulunmamaktadir.

Yayilisi: Arnavutluk, Tirkiye, Yunani-
stan, Makedonya, Romanya, Yugoslavya
(http://www.faunaeur.org).

Scopula  decorata  (Denis and
Schiffermuller 1775); (Sekil 8)
Incelenen materyal: Gaziantep,

Ibrahimli Koyii, 37°05" K, 37° 18", 936 m,
04.05.2011, 11 3&; Gaziantep, Ibrahimli
Koyi, 37° 05" K, 37° 19, 944 m,
11.04.2011, 4 &; Gaziantep, Burg, 37° 03'
K, 37° 10' D, 832 m, 17.05.2011, 4 34,
Gaziantep, Ibrahimli K&yii, 37° 05' K, 37°
18', 936 m, 18.05.2011, 8 2 &'; Gaziantep,
[brahimli Koyii, 37°05" K, 37° 19, 944 m,
18.05.2011, 4 &33; Gaziantep, Burg, 37°
03' K, 37° 10" D, 817 m, 24.05.2011, 4
33; Gaziantep, Ibrahimli Koyii, 37° 05'
K, 37° 18', 936 m, 26.05.2011, 17 &3;
Gaziantep, Ibrahimli Koyii, 37° 05' K, 37°
19', 944 m, 26.05.2011, 6 33; Gaziantep,
Burg, 37° 03' K, 37° 10' D, 817 m,
06.06.2011, 6 33.

Konuk¢u  Bitkileri:  Thymus, T.
serpyllum (Skou, 1986).
Yayilisi:  Arnavutluk,  Awvusturya,

Belgika, Bulgaristan, Korsika, Hirvatistan,
Cek Cumbhuriyeti, Danimarka anakara,
Estonya, Tiirkiye, Finlandiya, Almanya,
Yunanistan, Italya, Letonya, Litvanya,
Makedonya, Polonya, Portekiz, Romanya,
Rusya Merkez, Rusya Dogu, Rusya
Kuzeybati, Rusya Giiney, Sardunya,
Sicilya, Slovakya, Slovenya, Ispanya,
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Isve¢, Isvigre, Hollanda, Ukrayna,
Yugoslavya (http://www.faunaeur.org).

Scopula ornata (Scopoli, 1763); (Sekil
9)

Incelenen materyal: Gaziantep, Sof
Dag1, 37° 08 K, 37° 08 D, 1373 m,
05.07.2010, 4 A&&: Gaziantep, Kiiriim
Kovi, 36° 57" K, 37° 08" D, 927 m,
14.04.2010, 5 43 Gaziantep, ibrahimli
Kovyi, 37° 05° K, 37° 18", 936 m,
26.05.2011, 4 3&.

Konukg¢u bitkileri: Thymus, Veronica,
Mentha, Origanum ve Leontodon.
(Redondo ve ark., 2009).

KOYUNCU, KUTUK 7

Yayilisi:  Paleoarktik bolgede. Afri-
ka’nin kuzeyi, Avrupa ve Dogu Japonya
(Redondo, 2009). Akdeniz adalarinda,
Portekiz’de Ural’da. Avrupa diginda
Kibris, Tiirkiye, Kafkaslar, Transkatkasya,
fran’nin kuzeyi, Afganistan ve Asya’nin
merkezindeki daglarda (Hausmann, 2004).

Tesekkiir

Teshis edilen tiirlerin kontrol edilmesi
sirasinda ciddi yardimlarini gordiiglimiiz
Mustafa  Kemal Universitesi ~ Ziraat

mithendisligi bitki koruma bolimiinde
Ogretim liyesi, Yrd. Dog. Dr. Feza CAN’a
tesekkiir ederiz.

Sekil 1-9. Sterrhinae tiirleri erginleri: 1- ldaea generaria (J); 2- ldaea determinata (2Q); 3) Idaea
dimidiata (Q); 4- Idaea intermedia (2); 5- Idaea ochrata (J); 6- Problepsis ocellata (3);
7- Rhodostrophia discopunctata (J3'); 8- Scopula docorata (3); 9- Scopula ornata (3).
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Gaziantep ili Crambidae (Lepidoptera: Pyraloidae) Faunasimin Belirlenmesi *

Halil Ugur AYTEKIN, Murat KUTUK
Gaziantep Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, 27310, Gaziantep, TURKIYE

Yayin Kodu (Article Code): 11-3A

Ozet

Bu caligma, 2009, 2010 ve 2011 yillar1 ilkbahar ve yaz aylarinda Tiirkiye’nin Gaziantep ilinden
toplanan Crambidae (Lepidoptera: Pyraloidea) Orneklerine dayanmaktadir. Calismada,
Crambidae’nin 5 alt familyasindan 14 cinse ait toplam 15 tiir tespit edilmistir. Bu tiirlerin
zoocografik yayiliglari, konukgu bitkileri, erkek ve disi genital resimleri verilmistir.

Anahtar kelimeler: Pyraloidea, Crambidae, Fauna, Gaziantep, Tiirkiye.

Determination of the Crambidae (Lepidoptera: Pyraloidea) Gaziantep Province
Abstract

This study based on the Crambidae (Lepidoptera: Pyraloidea) samples collected from Gaziantep
province of Turkey in the spring and summers of 2009, 2010 and 2011 years. In this study, 15
species belonging to 14 genera were recorded from 5 subfamilies of Crambidae. Zoogeographic
distribution, host plants, male and female genitalia figures are given for these species.

Keywords: Pyraloidea, Crambidae, Fauna, Gaziantep, Turkey.

e-mail: mkutuk@gantep.edu.tr

Giris bitki, hayvan, ar1 ve ar1 yuvalarinda
Pyraloidea Ust familyas: Diinya da bulunan mum ve canli bitkileri tiiketirler.

16.000 kadar tanimlanmis tird  ile Bazi tiirlerin tirtillari, piring, seker kamuist,

Lepidoptera takimmin ikinci biiyiik st musir, domates gibi ekonomik agidan
familyasi oldugu bilinmektedir. onem tastyan besinleri tiiketirken, bazilari

(Hanneman, 1964; Robinson ve ark.,, ise tahil ve meyve gibi saklanan triinlerin
1994; Munroe ve ark., 1999). Bu de besin olarak tiiketmektedir. Crambidae

familyanin tirtillar1 i¢in beslenme c¢ok
cesitli olup Polifag 6zellik gosterirler.

Besin olarak kurutulmus ya da ciiriiyen

"Bu ¢alisma birinci yazarmn yiiksek lisans tezinin ,

bir boliimiidiir

familyasmim erginleri ise ¢ogunlukla orta
biiyiikliikte (20-30 mm), nadiren kiigiik
(10 mm) tiirlerdir.



10 Garziantep Ili Crambidae...

Materyal ve Metot

Crambidae bireyleri daha ¢ok gece aktif
olduklar1 i¢in 6rneklerin toplanmasinda 3
farkli yol izlemistir. Robinson tipi ve sabit
151k tuzaklar1 kurularak, giindiiz ise
konuk¢usu olduklar1 bitkiler iizerinden
atraplar yardimiyla toplanmistir. Toplanan
ornekler Gaziantep Universitesi Entomo-
loji Miizesi’'nde muhafaza edilmektedir.
Tespit edilen tiirlerin teshis kontrolleri
Mustafa Kemal Universitesi, Fen Edebiyat
Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Ogretim
Uyesi Yrd. Dog. Dr. Erol Atay ve Miinih
Witt Miizesinden Dr. Wolfgang Speidel’mn
tarafindan yapilmistir.

Bulgular

Calismada  Crambidae’nin 5  alt
familyasindan (Crambinae, Glaphyriinae,
Odontinae, Pyraustinae, Spilomelinae) 14
cinse ait (Agriphila, Anania, Aporodes,
Bleszynskia, Cynaeda, Dolicharthria,
Euchromius, Ephelis, Hellula,
Nomophila, Palpita, Pleuropyta, Synclera,
Udea) 15 tiir Agriphila straminella Anania
luctualis, Aporodes floralis, Bleszynskia
mallacelus, Cynaeda dentalis, Cynaeda
superba, Dolicharthria  bruguieralis,
Eichromius  bela, Ephelis cruentalis,
Hellula undalis, Nomophila noctuella,
Palpita unionalis, Pleuropyta balteata,
Synclera traducalis, Udea ferrugalis tespit
edilmistir. Her bir tiiriin konukc¢u bitkileri,
zoocografik yayilislari, erkek ve genital
organlarin resimleri verilmistir. Tirler
alfabetik olarak siralanmustir.

Agriphila  tristella ~ (Denis  ve
Schifermiiller, 1775); (Sekil 1)

Incelenen materyal: Gaziantep,
Nurdagi, 37° 10' K, 37° 08' D, 1040 m,
17.06.2010, 2 ?9; Gaziantep, Oguzeli,
36°55'K, 37°32'D, 641 m, 21.06.2010, 2
33,2 99; Gaziantep, Adiyaman il siniri,

37° 31' K, 37° 43' D, 769 m, 29.06.2010,
1 Q; Gaziantep, Burg, 37° 03' K, 37° 10'
D, 817 m, 17.05.2011, 2 4&.

Konukg¢u bitkiler: Deschampsia, Poa
(Poaceae) (Parenti, 2000; Kocak ve
Kemal, 2007).

Yayiligi: Arnavutluk, Avusturya, Bel-
cika, Bosna Hersek, Britanya, Bulgaristan,
Hirvatistan, Cek Cumbhuriyeti, Danimarka,
Estonya, Finlandiya, Fransa, Almanya,
Yunanistan, Macaristan, Irlanda Italya,
Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Make-
donya, Romanya, Polonya, Portekiz,
Rusya, Hollanda, Isve¢, Slovakya, Sloven-
ya, Isvicre, Tiirkiye (www.faunaeur.org).

Anania luctualis Hubner 1793; (Sekil

2)

Incelenen materyal: Gaziantep,
Oguzeli, 36° 57' K, 37° 30" D, 640 m,
18.06.2010,2 34, 1 2.

Konukcu bitkiler: Bu tiirliin konukc¢usu
ile ilgili bir bilgi bulunmamaktadir.

Yayilisi:  Belarus, Belgika, Bosna,
Ingiltere, Hirvatistan, Fransa, Tiirkiye
Macaristan, Portekiz, Rusya, Slovakya
(www.faunaeur.org).

Aporodes floralis
(Sekil 3)

Incelenen materyal: Gaziantep, Burg,
36° 52'K, 36° 54' D, 640 m, 02.06.2009, 2
33 Gaziantep, Burg, 37° 03' K, 37° 10'
D, 817 m, 04.06.2009, 1 &, 1 @;
Gaziantep, Burg, 37° 03' K, 37° 10' D, 817
m, 22.05.2010, 4 33, 3 29; Gaziantep,
Nurdag1 yolu, 37° 10" K, 37° 08' D, 1040
m, 17.06.2010, 2 29; Gaziantep,
Glizeloba Koyii, 36° 55' K, 37° 32' D, 641
m, 18.06.2010, 2 4J, 1 Q; Gaziantep,
Burg, 37° 03' K, 37° 12' D, 820 m,
17.05.2011, 2 &3; Gaziantep, Burg, 37°

(Htibner, 1809) ;
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03' K, 37° 10' D, 832 m, 06.06.2011, 3
Konukgu bitkiler: Cynara cardunculus,

Convolvulus arvensis (Baranowski et al.,
2006; Kogak ve Kemal, 2007)

Yayuisi: Cekoslovakya, Fransa,
Ispanya, Portekiz, Italya, Avusturya,
Macaristan,  Yugoslavya, = Romanya,
Bulgaristan,  Arnavutluk,  Yunanistan

(Karsholt ve Razowski, 1996), Rusya,
Giiney Avrupa, Kuzey Afrika, Iran,
Afganistan (Medvedev, 1997), Tirkiye
(Atay, 2000; Kocak, 2001).

Bleszynskia malacellus (Zeller, 1852);
(Sekil 4)

Incelenen materyal: Gaziantep, Burg,
37°03'K, 37°10' D, 817 m, 26.05.2009, 2
QQ; Gaziantep, Glizeloba Koyii, 36° 55'
K, 37° 32' D, 641 m, 18.06.2010, 2 4J;
Gaziantep, Oguzeli, 36° 55' K, 37° 32' D,
641 m, 18.06.2010, 1 %.

Konukgu bitkiler: Oryza sativa, (Kogak
ve Kemal, 2007).

Yayilisi: Fransa, Ispanya, Portekiz,
Italya, Yunanistan (Karsholt ve RazowsKi,
1996), Rusya, Gliney Avrupa ve Tiirkiye
(Medvedev, 1997; Kogak ve Seven, 1997;
Atay, 2000; Kogak, 2001).

Cynaeda dentalis (Denis ve
Schiffermiiller, 1775); (Sekil 5)

Incelenen materyal: Gaziantep, Burg,
36° 52'K, 36° 54' D, 640 m, 02.06.2009, 4
33 Gaziantep, Burg, 37° 03' K, 37° 10'
D, 832 m, 18.05.2010, 2 24, 1 %;
Gaziantep, Araban, 37° 31' K, 37° 43' D,
790 m, 06.06.2009, 2 33, 1 Q; Gaziantep,
Oguzeli, 36° 55' K, 37° 32' D, 641 m,
18.06.2010, 3 443, 2 29; Gaziantep,
Burg, 37° 03' K, 37° 12' D, 820 m,
17.05.2011, 3 &J; Gaziantep, Burg, 37°
03' K, 37° 10' D, 832 m, 06.06.2011, 3
33,1%.

AYTEKIN, KUTUK 11

Konukg¢u  bitkiler: Echnum vulgare,
Anchusa, (Hanneman,1964; Kogak ve
Kemal, 2007).

Yayilisi: Almanya (Hannemann,1964),
Ingiltere (Goater, 1986), Danimarka,
Belgika, Hollanda, Rusya (Palm, 1986),
Isvicre, Endonezya, Litvanya, Polonya,
Cekoslovakya,  Liiksemburg, Italya,
Ispanya, Fransa, Portekiz, Avusturya,
Macaristan,  Yugoslavya, = Romanya,
Yunanistan,  Bulgaristan,  Arnavutluk
(Karsholt ve Razowski, 1996), Orta Asya,
Tirkiye (Medvedev, 1997; Kogak, 2001).

Cynaeda superba (Freyer, 1845);
(Sekil 6)
Incelenen materyal: Gaziantep,

Adryaman il smir1, 37° 31' K, 37° 43' D,
769 m, 29.06.2010, 1 4,1 2.

Konukcu bitki: Bu tiirin konukgusu ile
ilgili bir bilgi bulunmamaktadir.

Yayilisi:  Makedonya ve  Tirkiye
(www.faunaeur.org)
Dolicharthria bruguieralis

(Duponchel, 1833); (Sekil 7)

Incelenen materyal: Gaziantep, Burg,
36°52'K, 36° 54' D, 641 m, 02.06.2009, 4
33, 3 29; Gaziantep, Burg, 37° 03' K,
37° 10' D, 817 m, 04.06.2009, 5 &&, 2
QQ; Gaziantep, Burg, 37° 03' K, 37° 10'
D, 832 m 18.05.2010, 7 &8, 5 2%;
Gaziantep, Oguzeli, 36° 57' K, 37° 30,
641 m, 18.06.2010, 2 J4J, 3 29;
Gaziantep, Sof Dagi, 37° 08' K, 37° 08' D,
1373 m, 05.07.2010, 2 &4, 1 Q;
Gaziantep, Burg, 37° 03' K, 37° 12' D, 820
m, 17.05.2011, 4 33, 2 99; Gaziantep,
Burg, 37° 03' K, 37° 10" D, 832 m,
06.06.2011,4 33,4 92.

Konukgu bitkileri: Bu tiirtin konukcusu
ile ilgili bir bilgi bulunmamaktadir.

Yayihisi:  Tiirkiye, Almanya, Fransa,
Yunanistan, Andora, Sibistan, Italya,
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Romanya, Yugoslavya, italya, Macaristan,
Ispanya, Isvicre, Ingiltere, Danimarka,
Cekoslovakya (Atay, 2005).

Ephelis cruentalis (Geyer, 1832);
(Sekil 8)

Incelenen materyal: Gaziantep, Burg,
36° 52' K, 36° 54' D, 640 m, 02.06.2009, 1
J'; Gaziantep, Burg, 37° 03' K, 37° 10' D,
817 m, 04.06.2009, 1 &, 3 Q9; Gaziantep,
Kampiis, 37° 02' K, 37° 18' D, 850 m,
27.05.2010, 1 &, 6 29Q; Gaziantep,
Kampiis, 37° 02' K, 37° 18 D 931 m,
29.05.2010, 1 9; Gaziantep, Kampiis, 37°
02' K, 37° 18 D,927 m, 31.05.2010, 3
33, 5 9; Gaziantep, Oguzeli, 36° 57' K,
37° 30' D, 641 m, 08.06.2010; 1 &, 1 ;
Gaziantep, Burg, 37° 03' K, 37° 12' D, 820
m, 17.05.2011, 4 &J&; Gaziantep, Burg,
37°03'K, 37°10'D, 832 m, 06.06.2011, 4
34,2 2%2.

Konuk¢u  bitkiler: Hypericum tiirleri
iizerinde bulunurlar (http://www.eol.org/).

Yayilisi:  Fransa, Sicilya, Italya,
Yugoslavya, Bulgaristan, Yunanistan,
(Karsholt ve Razowski, 1996) ve Tiirkiye
(Kogak, 2001).

Euchromius bella (Hiibner, 1796);
(Sekil 9)

Incelenen materyal: Gaziantep, Burg,
36° 52' K, 36° 54' D, 640 m, 02.06.2009, 2
33, 1 Q; Gaziantep, Burg, 37° 03' K, 37°
10' D, 832 m, 18.05.2010, 2 &&, 2 22;
Gaziantep, Araban, 37° 31' K, 37° 43' D,
790 m, 06.06.2009, 2 44, 2 9%
Gaziantep, Nurdagi, 37° 10' K, 37° 08' D,
1040 m, 17.06.2010, 1 &, 1 Q; Gaziantep,
Oguzeli, 36° 55' K, 37° 32' D, 641 m,
21.06.2010, 2 99; Gaziantep, Burg, 37°
03' K, 37° 10' D, 832 m, 06.06.2011, 2
33,2 2%.

Konukcu bitkiler: Picris, Hierocium

(Hanneman, 1964) ve Rosaceae (Atay,
2000).

Yayulisi: Almanya (Hannemann, 1964),
Fransa, Ispanya, Italya, Macaristan,
Yugoslavya, Romanya, Bulgaristan,
Yunanistan (Karsholt ve Razowski, 1996),
Rusya, Tiirkiye, Uzak Dogu ve Iran
(Medvedev, 1997; Atay, 2000; Kocak,
2001).

Hellula undalis (Fabricius, 1781);
(Sekil 10)

Incelenen materyal: Gaziantep, Sof
dagi, 37° 08" K, 37° 08' D, 1373 m,
05.07.2010, 2 3J3; Gaziantep, Huzurlu,
37°58'K, 36° 17' D, 1030 m, 13.07.2010,
1 8,1 2; Gaziantep, Kiiriim Koyii, 36° 57"
K, 37°08'D, 927 m, 14.07.2010, 2 9 9.

Konukcu bitkiler: Brassica oleracea,
Brassica oleracea, Raphanus sativus,
(Bracicaceae) (Hanneman 1964; Kocak ve
Kemal, 2007).

Yayulisi: Almanya (Hannemann, 1964),
Danimarka, Rusya (Palm, 1986), Iskan-
dinavya, Ingiltere, Liiksemburg, Fransa,
Ispanya, Portekiz, Italya, Avusturya,
Yunanistan, Romanya, Yugoslavya
(Karsholt ve Razowski, 1996) ve Tiirkiye
(Atay, 2000)

Nomophila noctuella  (Denis ve
Schiffermiiller 1775); (Sekil 11)

Incelenen materyal: Gaziantep, Burg,
36°52'K, 36° 54' D, 641 m, 02.06.2009, 6
33, 4 29; Gaziantep, Burg, 37° 03' K,
37° 10' D, 817 m, 04.06.2009, 3 33, 2
QQ; Gaziantep, Burg, 37° 03' K, 37° 10'
D, 832 m 18.05.2010, 4 &&, 5 29;
Gaziantep, Oguzeli, 36° 57' K, 37° 30/,
641 m, 18.06.2010, 2 443, 3 Q9;
Gaziantep, Gilizeloba Kdyii, 36° 55' K, 37°
32' D, 641 m, 21.06.2010, 2 348, 1 Q;
Gaziantep, Sof Dagi, 37° 08' K, 37° 08' D,
1373 m, 05.07.2010, 2 &4, 1 2;
Gaziantep, Burg, 37° 03' K, 37° 10' D, 832
m, 06.06.2011, 6 33,4 2.



Konuk¢u Bitkiler: Polygonum
(Polygonaceae), Medicago, Trifolium
(Fabaceae), Vaccinium (Ericaceae), Poa,
Triticum (Poaceae) (Parenti, 2000; Kogak
ve Kemal, 2007).

Yayuisi: Kibris, Suriye, Liibnan, [srail,
Arabistan, Irak, Iran, Pakistan, Hindistan,
Cin, Japonya (Munroe 1973), Izlanda,
Norveg, Danimarka, Isvigre, Dogu
Avrupa, Endonezya, Litvanya, Polonya,
Cekoslovakya,  Hollanda,  Ingiltere,
Irlanda, Belgika, Liiksemburg, Fransa,
Ispanya, Italya, Avusturya, Macaristan,
Yugoslavya, = Romanya,  Bulgaristan,
Arnavutluk, Yunanistan, isve¢ (Ryrholm,
1996), Tiirkiye (Karsholt ve Razowski,
1996; Medvedev, 1997 ve Kogak, 2001;
Atay, 2005)’de  yayihis  gosterdigi
kaydedilmistir.

Palpita unionalis (Hiibner,
(Sekil 12)

Incelenen materyal: Gaziantep, Sof
Dagi, 37° 08' K, 37° 08" D, 1373 m,
05.07.2010, 1 &, 3 99; Oguzeli, 36° 55'
K, 37°32'D, 641 m, 18.06.2010, 1 .

Konukgu bitkiler: Olea spp (Oleaceae),
Josmimim  spp, Ligustrum, Forsythia
(Hannemann, 1964; Goater, 1986; Palm
1986; Kogak ve Kemal, 2007).

Yayilisi: Almanya (Hannemann, 1964),
Ingiltere (Goater, 1986) Danimarka (Palm,
1986), Isvigre, Polonya, Cekoslovakya,
Hollanda, Ingiltere, Irlanda, Belgika,
Fransa, 1spanya, Italya, Avusturya,
Macaristan,  Yugoslavya, = Romanya,
Bulgaristan, Yunanistan ve Tirkiye
(Karsholt ve Razowski, 1996; Kogak,
2001).

Pleuropyta balteata (Scopoli, 1763);
(Sekil 13)

Incelenen materyal: Gaziantep, Sof

1756);
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Dagi, 37° 08' K, 37° 08' D, 1373 m,
05.07.2010,2 34, 1 Q.

Konukcu bitkiler: Jasminum,
Lingustrum, Forsthia, Olea (Palm, 1986).

Yayilisi: Arnavutluk, Avusturya, Beyaz
Rusya, Belgika, Bosna Hersek, Britanya,
Bulgaristan, Hirvatistan, Estonya, Tiirkiye,
Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan,
Macaristan, Irlanda, Italya, Letonya,
Litvanya,  Liiksemburg, = Makedonya,
Malta, Polonya, Portekiz, Romanya,
Rusya (www.faunaeur.org)

Synclera traducalis (Zeller, 1852);
(Sekil 14)

Incelenen materyal: Gaziantep,
Huzurlu yaylasi, 37° 58' K, 36° 17' D,
1030 m, 13.07.2010, 3 34,1 2.

Konuk¢u bitkiler: Ziziphus mauritiana
(Rhamnaceae), Spergularia tementosa
(Caryophyllaceae), (Lewvanich, 2001;
Kocak ve Kemal, 2007).

Yayilisi: - Bulgaristan  (Karsholt  ve
Razowski, 1996), Isve¢ (Svensson, 1998)
ve Tiirkiye (Kogak, 2001).

Udea ferrugallis Hiibner, 1796; (Sekil
15)

Incelenen materyal: Gaziantep, Burg,
36° 52' K, 36° 54' D, 640 m 02.06.2009, 4
QQ; Gaziantep, Burg, 37° 03' K, 37° 10'
D, 817 m 04.06.2009, 2 &&, 3 29;
Gaziantep, Araban, 37° 31' K, 37° 43' D,
890 m, 06.06.2009, 2 44, 3 29;
Gaziantep, Nurdagi Yolu, 37° 10' K, 37°
08' D, 1040 m, 17.06.2010, 3 &3, 2 22;
Gaziantep, Oguzeli, 36° 57' K, 37° 30' D,
640 m, 18.06.2010,2 33, 1 9.

Konukgu bitkiler: Stachys palustris. S.
sivatica, Lycopus europeus, Mentha
rotundifolia, Eupatorium, Aster amellus,
Cirsium palustre, Centaurea nigra,
Fragaria vesca, Ribes nigrum,
(Hannemann, 1964) Arctium, Fragaria,


http://www.faunaeur.org/
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Lycopus, Mentha (Palm, 1986) ve
Eupatorium cannabinum (Goater, 1986;
Kocgak ve Kemal, 2007).

Yayilisi: Almanya (Hannemann, 1964),

Ingiltere  (Goater, 1986), Danimarka
(Palm, 1986), Izlanda, Isvigre, Dogu
Avrupa, Litvanya, Polonya,

Cekoslovakya, Hollanda, Irlanda, Belgika,
Liikksemburg, Fransa, Ispanya, Portekiz,
Italya, Avustralya, Macaristan,
Yugoslavya,  Yunanistan, = Romanya,

Tirkiye (Karsholt ve Rozowski, 1996;
Medvedev 1997; Kogak, 2001; Atay,
2005), Isveg¢ (Ryrholm, 1996).

Tesekkiir

Teshis edilen tiirlerin, kontrol edilmesi
sirasinda ciddi katki ve yardimlarindan
dolay1 Mustafa Kemal Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji bolimiinde
Ogretim {iyesi, Yrd. Dog¢. Dr. Erol
ATAY’a ve Miinih Witt Miizesinde gorev
yapan Dr. Wolfgang Speidel’e ¢ok
tesekkiir ederiz.

Sekil 1-6: Crambidae genital yapilari: 1- Agriphila tristella (&, @), 2- Anania luctalis (3, 9),

3- Aporodes floralis (&, Q), 4- Bleszynskia malacellus (&, @), 5- Cynaeda dentalis (3, @), 6- Cynaeda superba

(@,
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Sekil 7-15: Crambidae genital yapilari: 7- Dolicharthria bruguieralis, 8- Ephelis cruentalis (&, ¢), 9- Euchromius
bella (&, @), 10- Hellula undalis (?), 11- Nomophila noctuella (?) , 12- Palpita unionalis (?).: 13- Pleuropyta
balteata (&, ¢), 14- Synclera traducalis (&, 9), 15- Udea ferrugalis (&, 9).
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7. Smif Ogrencilerinin Diizlemdeki Dogrular ile lgili Hata ve

Kavram Yamnilgis1 Tiirleri

*Safiye YILMAZ', Ferhad H. NASiBOV?*
'Giimiisova Fatih ilkdgretim Okulu, Diizce.

Kastamonu Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Kastamonu.

Yayin Kodu (Article Code): 11-4A

Ozet: Bu arastrmanin amaci, ilkogretim 7. smif dgrencilerinin ‘ayni diizlemde {i¢ dogrunun
birbirine gore durumlarini belirleme ve insa etme’ ile ilgili hata ve kavram yanilgilarim tespit
ederek giderilmesi i¢in Oneriler sunmaktir. Matematigin temel 6grenme alanlarindan geometri
O0grenme alanma ait konularda siklikla giicliik yasanmasi, bu konulardaki hata ve kavram
yanilgilarint belirlemenin ve giderilmesi i¢in yapilabileceklerin arastirilmasinin 6nemini ortaya
cikarmustir. Ilkdgretim 7. smif dgretim programinda geometri konularmin ilki ve temeli olan
“Dogrular ve Agcilar” konusunda diizlemdeki dogrulara ait hata ve kavram yanilgilarmin
belirlenmesi ve analizinin diger geometri konularmin da dogru 6grenilmesine katki saglayacagi
diistiniilmiistiir.

Arastirmanin orneklemini; Diizce iline baglh ti¢ ilkogretim okulundan toplam 60 adet 7. smuf
Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmaci tarafindan ‘ayni diizlemde olan ii¢c dogrunun birbirine gore
durumlarini belirleme ve insa etme’ ile ilgili hata ve kavram yamilgilar1 teshis testi hazirlanmstir.
Teshis testi bu kazanimla ilgili 5 sorudan olusmaktadir.

Arastirma verileri SPSS 17.0 programi kullanilarak analiz edilmistir. Verilerin analizi
asamasinda yiizde ve frekans tablolarindan yararlanilmigtir. Ayrica her soru i¢in hata ve kavram
yanilgis1 olan 6grencilerin ne tiir hata ve kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilerek kategorilere
ayrilmistir. Bazi hatalar ve kavram yanilgilar1 arastirmaci tarafindan taranarak her bir sorunun
ardina eklenmistir.

Anahtar Kelimeler: geometri, hata, kavram yanilgisi, dogru

The Types Of Mistakes And Misconceptions Of The Students At 7™ Class,
Concerning With The Lines Of The Plane

Abstract: The aim of this paper is to put forward to suggestions so that the mistakes and
misconceptions of the students at 7" class, concerning with determining and constructing the
positions of all the three lines relative to each other at the same plane geometry will be ceased by
finding out them. Geometry, being of the main learning areas in mathematiccs brougt up the
significance of the investigation on the possibilities so that often being difficulty in the subjects of
the area of Geometry, finding out the mistake and misconceptions in these subjects. It was thought
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that finding out mistake and miscenceptions belonging to the lines of plane geometry subject of
lines and angle, whish is the first and main of the geometry subjects in the primary 7" curriculum
and the analysis of it will be useful fort he other geometry subjects being learned well.

The sample of the resarch consists of the total 60 students at 7" class from three primary schools
in Diizce. The diagnosis test of mistakes and misconceptions, concerning with the determination
and the construction of the positions of all the three lines at the plan egeometry according to each
other was prepared by this resarcher. The diagnosis test consists of 5 questions relating this goal.

The data of this resarch was acquired by means of the programme of SPSS 17.0. the table of
percentage and frequency was used during the period of the analysis of data. In addition to this,
what kind of mistakes and misconceptions of the students for each question was categorized. Some
mistakes and misconceptions was added to the back of the each question by the resarcher by

analyzing of them.

Keywords: geometry, mistake, misconception, line

e-mail: safiye037@gmail.com

Giris

Matematik 6gretim siirecinde kavram-
lar Onemli bir yere sahiptir. Fakat
ogrenciler sinifa gelirken bazi yanlis
inaniglarin1 ve deneyimlerini de berabe-
rinde getirirler. Bunun yaninda, 6grenciler
yeni bilgiler 6grenirken de kavramlar
zihninde yanlis yapilandirabilirler. Biitiin
bunlar 6grenme giicliiklerine veya yanlis
ogrenmelere yol agar.

Mestre (1989)’a gore Ogrenciler sinifa
“bos levha” olarak gelmezler. Bunun
yerine glnliilk tecriibeleriyle sekillenen
teorilerle gelirler. Bu teorileri aktif olarak
sekillendirirler, bu  aktiflik  basarili
O0grenme icin ¢ok dnemlidir. Diinyanin ne
olduguyla ilgili 6grencilerin olusturduklari
bazi teoriler, yine de, tamamlanmamis
yarim  dogrulardir.  Bunlar  kavram
yanilgilaridir.

Hata yanitlardaki yanligliklar, kavram
yanilgis1 ise Ogrenmeye engel olusturan
kavramsal engeller anlaminda kullanil-
maktadrr. Kavram, nesnelerin ya da
olaylarin ortak Ozelliklerini kapsayan ve
ortak ad altinda toplayan soyut ve genel
fikirdir (Ubuz 1999).

Kavram yanilgis1 sadece bir hata
degildir veya bilgi eksikliginden dolay1
yanlis verilen cevap degildir. Kavram
yanilgist zihinde bir kavramin yerine
oturan fakat bilimsel olarak o kavramin
tanimindan  farkli  olmasi  demektir.
Hatalarinin dogru olduklarmi sebepleri ile
birlikte agikliyorlarsa ve kendilerinden
emin olduklarmi soyliiyorlarsa o zaman
kavram yanilgilar1 var diyebiliriz. Yani
biitlin kavram yanilgilar1 birer hatadir ama
biitlin hatalar birer kavram yanilgisi
degildir. Ogrencilerin yanlis inanglar1 ve
deneyimleri sonucu ortaya ¢ikan davra-
niglar olarak tanimlanmaktadir (Yenilmez
ve Yasa 2008).

Hata ve kavram yanilgilar1 6grenme
stirecini olumsuz etkiler ve yeni kavram-
larin da dogru Ogrenilmesine engel olur.
Bu nedenle hata ve kavram yanilgilarinin
tiirleri ve olusma sebepleri tespit edilerek
¢oziim yollar1 gelistirilmesi 6nem teskil
etmektedir. Geometri konularmm yogun-
lastig1 ilkdgretim 7. siif miifredatinda ilk
geometri konusu olan ‘ayni diizlemde ii¢
dogrunun birbirine goére durumlarini
belirleme ve insa etme’ ile ilgili hata ve
kavram  yanilgilar1  tespit  edilerek
giderilmesi i¢in Oneriler sunulacaktir.



1. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Matematik kavramlarinin soyut
kavramlar olmasi ¢cogunlukla anlagilmayan
kavramlar gibi algilanmasma sebep olur.
Arastirmada  bu tiirden yanlishik ve
anlasilmazliklar ve bunlarin giderilmesi ile
ilgili Oneriler verilecektir.

Matematik ¢ok giichi bir bilim dahdir
ve bu giiciini sistemli olusundan alir.
Temel olarak alinmis sistem g¢ergevesinde
mantikli  hareket edildiginde sonuca
giivenilmelidir. Matematikte her sey
tanimlara, temel kavramlara dayali olarak,
onun ifade ettigi g¢erceve igerisinde
ispatlanir (Nasibov 2009). Ancak sistemin
disma c¢ikilir ya da hatali islem yapilirsa
yanlis sonuca ulasilir. Oyleyse, yapilan
hatalarin sebeplerini teorik ve islemsel

olarak smiflandirabiliriz.  Arastirmanin
amacit  ilkdgretim ikinci kademe
ogrencilerinin ~ “Dogrular ve  Acilar”

konusunda diizlemdeki dogrulara ait hata
ve kavram yanilgilarin1 belirlemek ve
giderilmesi i¢in Oneriler sunmaktir.

Uluslararasi diizeyde yapilan
karsilastirmali  arastirmalar,  iilkelerin
egitimdeki basarilar1 hakkinda genel bir
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fikir verebilir. Ik olarak 1994-1995
yillarinda yapilan, Third International
Mathematics and Science Study (TIMSS)
uluslararas1  diizeydeki  karsilastirmali
caligmalarin en genis ve kapsamlilarindan
biridir. Tiirkiye; 1994 ve 1995°de yapilmis
olan bu c¢aligmaya katilmadig1r igin,
matematik egitimindeki basarisinin, diger
katilan tilkelerle ne yonde bir degisim
gosterdigini  anlamak  zordur. Ancak
1999°da TIMSS’m bir tekrar1 niteliginde
TIMSS-Tekrar yapilmistir  (Kiicik ve
Demir 2009).

3. Uluslararas1 Matematik ve Fen
Bilgisi Caligmasi-Tekrar, temel olarak 38
tilkenin katilimi ile ilkégretim 8. smf (13
yas grubu) Ogrencilerinin Matematik ve
Fen Bilgisi alanindaki basar1 seviyelerini,
aragtirmaya  katilan iilkelerdeki ders
programlarini1 ve kullanilan 6gretim arac-
gerecleri ile yontemlerinin kuvvetli ve
zayif  yoOnlerini  uluslararasi  boyutta
karsilastrmustir  (Ozgiin-Koca ve Sen
2002). Bu iilkeler arasinda, matematikteki
genel basar1 swralamasinda Tirkiye 31.
olmustur.

Tablo 1 Matematik Alt Testlerine Goére Tiirkiye’nin Basar1 Diizeyi

(TIMSS 1999 Ulusal Raporu,

http://earged.meb.gov.tr/dosyalar®5Cdokumanlar®5Culuslararasi/timss 1999 ulusal raporu.p

df, 2008)

Alt Boyutlar Ulusal Ortalama Uluslararasi Ortalama
Kesirler ve Sayilar1 Anlama 430 (4.3) 487 (0.7)

Olgme 436 (6.5) 487 (0.7)

Veri Gosterimi, Analiz ve

Olasilik 446 (3.3) 487 (0.7)

Geometri 428 (5.7) 487 (0.7)

Cebir 432 (4.6) 487 (0.7)

Standart hatalar parantez i¢inde verilmistir. Sonuglar en yakin tam sayiya yuvarlatildigi icin, bazi

toplamlar tutarsiz

olabilir

(TIMSS 1999

Ulusal Raporu

http://earged.meb.gov.tr/dosyalar%5Cdokumanlar%5Culuslararasi/timss 1999 ulusal raporu.pdf,

2008).


http://earged.meb.gov.tr/dosyalar%5Cdokumanlar%5Culuslararasi/timss_1999_ulusal_raporu.pdf
http://earged.meb.gov.tr/dosyalar%5Cdokumanlar%5Culuslararasi/timss_1999_ulusal_raporu.pdf
http://earged.meb.gov.tr/dosyalar%5Cdokumanlar%5Culuslararasi/timss_1999_ulusal_raporu.pdf
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Tablo 1’e gore Tiirk 6grencileri en gok
geometri konularinda glicliikle
kargilagsmaktadirlar.

Matematigin temel Ogrenme alan-
larindan geometri 6grenme alanma ait
konularda siklikla giichik yasanmasi, bu
konulardaki hata ve kavram yanilgilarini
belirlemenin ve giderilmesi i¢in yapila-
bileceklerin  arastirilmasinin  dnemini
ortaya cikarmustrr. Ilkogretim 7. smif
ogretim programinda geometri konularinin
ilki ve temeli olan “Dogrular ve Agilar”
konusunda diizlemdeki dogrulara ait hata
ve kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve
analizinin diger geometri konularinin da
dogru Ogrenilmesine katki saglayacagi
diistiniilmiistir.

2. Arastirmanin problemi

7. smif O6grencilerinin ayni diizlemde
olan li¢ dogrunun birbirine gore durum-
larm1 belirleme ve insa etmedeki hata ve
kavram yanilgilar1 nelerdir?

Yontem
1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma tarama  modelinde
betimsel bir arastirmadir. Bir konuya ya da
olaya iliskin katilimcilarin goriislerinin ya
da ilgi, beceri, yetenek, tutum vb.
Ozelliklerinin belirlendigi genellikle diger
arastirmalara gore daha biiylik 6rneklemler
iizerinde yapilan arastrmalara tarama
aragtirmalar1 denir (Freankel and Wallen
2006, Akt. Biiyiikoztiirk vd 2008).

Evren ve Orneklem

Arastirmanmn  evrenini  Milli  Egitim
Bakanligi’na bagli Diizce ili ilkdgretim 7.
smif 6grencileri olusturmaktadir.

Arastirmanin 6rneklemini; Diizce iline
bagl ii¢ ilkogretim okulundan toplam 60
adet 7. smf Ogrencisi olusturmaktadir.
Okullar, Diizce 11 Milli Egitim tarafindan
yapilan ortak basar1  degerlendirme

smavina gore basarisi orta diizeyde olan
okullar arasindan rastlantisal olarak
secilmistir. Ogrenciler, bu ii¢ okuldaki
aragtirmaya  katilmayr  kabul  eden
Ogrencilerin tamamidir.

2. Veri toplama Araci

Arastirmada kullanilacak veri toplama
aracint olusturmak i¢in mevcut ders
kitaplar1 iizerinde teorik arastirmalar
yapilarak, smifta Ogrenciler gozlenerek,
geemis yillarda yapilan sinavlar incele-
nerek ve 6gretmen goriisleri alinarak ‘ayni
diizlemde olan li¢ dogrunun birbirine gore
durumlarin1 belirleme ve insa etme’ ile
ilgili hata ve kavram yanilgilar1 teshis testi
hazirlanmistir. Teshis testi bu kazanimla
ilgili 5 sorudan olugmaktadir.

Teshis araglari, 6grencilerin zihninde
olusan yanlis anlamalar1 ortaya ¢ikarmada
kullanilir. Bu testlerden elde edilen bilgiler
O0gretimi yonlendirmede bigimlendirici rol
oynar (Ozmantar vd. 2008).

Teshis testindeki sorularin  kapsam
gecerligini saglamak amaciyla 2 6gretmen
ve 2 uzman goriisii alimmustir.

3. Verilerin Analizi

Arastirma verileri SPSS 17.0 programi
kullanilarak analiz edilmistir. Verilerin
analizi asamasinda yiizde ve frekans
tablolarindan yararlanilmistir. Ayrica her
soru i¢in hata ve kavram yanilgisi olan
Ogrencilerin ne tiir hata ve kavram
yanilgilarmin  oldugu tespit edilerek
kategorilere ayrilmistir.

Ogrencilerin cevaplar1 incelenerek su
kategoriler olusturulmustur:

1. Paralellik-diklik
bilmeme

kavramlarmi

2. Sembolle gosterimi yapamama

3. Verilmeyen bilgilerin var kabul
edilmesi



4. Diizlemde 3 dogrunun durumlarin

ayirt edememe

5. Diizlemde 3 dogrunun durumlarini

inga edememe
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Bazi hatalar ve kavram yanilgilari
arastirmaci tarafindan taranarak her bir
sorunun ardina eklenmistir.

Bulgular

6. Geometrik kavramlarin tanimlari Ogrencilerin ayn1 diizlemde olan iig
bilgisi eksikligi dogrunun birbirine gore durumlarini

7 Cevapsiz belirleme ve insa etmedeki hata ve kavram
' P yanilgilar1 Tablo 2’de verilmistir.

8. Dogru

Tablo 2 Yiizde-Frekans Tablosu

Sorular Sorula | Sorulb | Soru?2 Soru 3 Soru 4 Soru 5
Kategoriler f | % [f|] % | f|% |f| % |f|] % |f| %
Paralellik-diklik

kavramlarmi 5 83 |5 (83 |0 (O 3 |5 0 |0 0 |0
bilmeme

Sembolle

gosterimi 0 0 0 |0 0 |0 0 |0 0 |0 18 | 30
yapamama

Verilmeyen

bilgilerin var 0 0 0 |0 0 |0 0 |0 0 |0 2 |33
kabul edilmesi

Diizlemde 3

dogrunun s /s 1o 1o |0 o |o o |o |o |6 |10
durumlarini

ayirt edememe

Diizlemde 3

dogrunun o |o |o |o |5 |83 ]0 |0 (30|50 |0 |0
durumlarini

insa edememe

Geometrik

kavramlarin =~ 9, 153318 |133]0 [0 |1 |17 |0 |0 |6 |10
tanimlar1 bilgisi

eksikligi

Cevapsiz 5 83 |18 |30 |1 |17 |18 (30 |8 |13.3 |16 |26.7
Dogru 36 |60 |29 (483 |54 |90 |38 |63.3|22 |36.7|12 |20
Toplam 60 |100 |60 | 100 |60 |100 |60 | 100 |60 | 100 |60 | 100
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Soru 1) Asagidaki ifadelerde verilen bosluklari tamamlaymiz.
a) Birbirini dik kesen iki dogrunun aralarindakiagt ...........................

b) Bir diizlem igindeki {i¢ dogrunun hi¢ ortak noktalar1 yoksa, bu dogrular

Soru la i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1 Soru 1a Hata-Yiizde Grafigi
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Bu soruya bazi 6grencilerin verdikleri cevaplara 6rnek vermek gerekirse:
a) Birbirini dik kesen iki dogrunun aralarindaki aci ...... i@fxmﬁ,f:é ................ —

Sekil 2 Paralellik-diklik kavramini bilmeme ile ilgili cevap 6rnegi

a) Birbirini dik kesen iki dogrunun aralarindaki act ..... ag:.. ..ﬂb:izov‘g ........... T

Sekil 3 Geometrik kavramlarm tanimlar1 bilgisi eksikligi ile ilgili cevap 6rnegi

Soru 1b i¢in yapilan analizlerin sonuclar1 Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4 Soru 1b Hata-Yiizde Grafigi
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Bu soruya bazi 6grencilerin verdikleri cevaplara drnek vermek gerekirse:
b) Bir diizlem i¢indeki ii¢ dogrunun hi¢ ortak noktalar: yoksa, bu dogrular . hf&’éléﬁ.‘i‘ac:ﬁlos
Sekil 5 Paralellik-diklik kavramini bilmeme ile ilgili cevap 6rnegi \
b) Bir diizlem icindeki ii¢ dogrunun hig ortak noktalar1 yoksa, bu dogrular ‘}cf__r agle .r‘_—;']m‘

Sekil 6 Geometrik kavramlarin tanimlari bilgisi eksikligi ile ilgili cevap 6rnegi

Soru 2) Birbirine paralel konumda olan 3 kalem ¢iziniz.
Soru 2 i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Sekil 7°de verilmistir.

Sekil 7 Soru 2 Hata-Yiizde Grafigi

Soru?2
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Bu soruya bazi 6grencilerin verdikleri cevaplara 6rnek vermek gerekirse:
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Sekil 8 Diizlemde 3 dogrunun durumlarini inga edememe ile ilgili cevap 6rnegi

Soru 3) Sekilde verilenlere gore Karanfil sokak, Uzun sokak ve 1. caddenin birbirine

gore durumlarmi yaziniz.
Z2

dmrmen s = semdand-

. —d
z
<’
; s/
Lrgeey Fendzmds
Soru 3 igin yapilan analizlerin sonuglar1 Sekil 9°da verilmistir.

Sekil 9 Soru 3 Hata-Yiizde Grafigi
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Bu soruya bazi 6grencilerin verdikleri cevaplara 6rnek vermek gerekirse:
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 Recalehdz i

Sekil 10 Diizlemde 3 dogrunun durumlarini ayirt edememe ile ilgili cevap 6rnegi

meﬁgi\ 50\4,&3%’9 } 35\‘“"‘*\ ‘-és}aﬁ; Ree

OVEBN 00 alak e

Sekil 11 Geomet;ik kavramlarin tanimlar bilgisi eksikligi ile ilgili cevap 6rnegi

Soru 4) Ayni diizlemde birbirini ikiser ikiser kesen ti¢ dogru insa ediniz.
Soru 4 i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Sekil 12°de verilmistir.

Sekil 12 Soru 4 Hata-Yiizde Grafigi
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Bu soruya bazi 6grencilerin verdikleri cevaplara 6rnek vermek gerekirse:

Sekil 13 Diizlemde 3 dogrunun durumlarini insa edememe ile ilgili cevap 6rnegi
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Soru 5) Asagida verilen sekilde P diizlemi {izerindeki k, 1, m dogrularmin birbirine gére
durumu nedir? Sembolle gdsteriniz.

L

Soru 5 i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Sekil 14°te verilmistir.

Sekil 14 Soru 5 Hata-Yiizde Grafigi
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Bu soruya baz1 6grencilerin verdikleri cevaplara 6rnek vermek gerekirse:

.1//71 /]’m aj,ﬁ‘rufaﬁr
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Sekil 15 Sembolle gosterimi yapamama ile ilgili cevap 6rnegi

%{JL E.;ﬁiev__f“ OG ,. .f(;;n ( rj o

Sekil 16 Verilmeyen bilgilerin var kabul edilmesi ile ilgili cevap ornegi
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Sekil 17 Diizlemde 3 dogrunun durumlarmi ayirt edememe ile ilgili cevap 6rnegi
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Sekil 18 Geometrik kavramlarm tanimlar1 bilgisi eksikligi ile ilgili cevap drnegi

Sonug¢ ve Tartisma

2009-2010  egitim-6gretim  yilinda
Diizce iline bagh ii¢ ilkdgretim okulundan
toplam 60 adet 7. simif 68rencisi lizerinde
yapilan calismada, Ogrencilerin ayni
diizlemde bulunan ii¢ dogrunun birbirine
gore durumlarmi belirleme ve insa etme
hakkinda wuygulanan teshis testindeki
sorular1 kapsayan hatalar1 ve kavram
yanilgilar1 incelenmistir.

Birbirini dik kesen dogrularla 1ilgili
sorulara verilen cevaplara gore
ogrencilerin 23.33%’lnlin, paralel
dogrularla ilgili sorulara verilen cevaplara
gore ise Ogrencilerin  13.33%’{liniin
geometrik kavramlarin tanimlari bilgisinde
eksikligi oldugu tespit edilmistir.

Nasibov (2009)’a gére matematik;
tanimlar, aksiyomlar, teoremler ve
formiillerin olusturdugu sistemli, diizenli
bir teoridir. Matematik Ogrenen ve
Ogretenlerin  bu tanimdaki siralamay1
dikkate almasi gerekir. Matematik bir
ornekler toplulugu olarak goriilmemeli ve
matematik egitiminde tanim ve
teoremlerin kavratilmasina gereken 6nem
verilmelidir. Okullarda 6gretilen geometri
hemen hemen Euclid geometrisidir ve
Euclid geometrisinde cisim, yilizey, dogru,
nokta, diizlem gibi temel kavramlar vardir
ve bunlarm her biri hakkinda da ‘tanim’

olarak algilanabilecek kisa climleler vardir
(Yimaz ve Nasibov 2011). Bunlarin
Ogrencilere ders islenis sirasinda kavra-
tilmasiyla, o6grencilerin kavramin tanimini
bilmemekten dolay1 soruyu cevaplaya-
mamast ya da cevapladigi soruda
uyguladigi adimlar1 anlamlandiramamasi
durumlar1 6nlenebilir.

Matematik hakkinda az ¢ok bilgisi olan
herkese gbére matematik Ogrenmeye
oncelikle matematikte var olan kavram-
larm tanimlarin1  6grenmekle baslan-
malidir. Bir kavramin tanimini1 bilmeyen
kisinin o kavrami igeren herhangi bir
problem hakkinda bir fikir sdylemesi
beklenemez. Ogretmenlerin  bu hususa
onem vermesi, Ogrenmede ilk isin
tanimlar1 (tabii ki, yeri geldiginde) 6gren-
mek oldugunu bilerek, bu isin vazgecil-
mezligine dikkat etmeleri gerekmektedir
(Nasibov ve Yetim 2008).

Diizlemde 3 dogrunun birbirine gore
durumlar1 ile ilgili olan sorulara verilen
cevaplara gore Ogrencilerin  5%’inin
diizlemde 3 dogrunun durumlarini ayrt
edemedigi ve 30%’unun  sembolle
gdsterimi yapamadigi tespit edilmistir.

Aydn ve Yesilyurt (2007)’un Otterburn
and Nicholson (1976)’dan aktardigina

gore Ogrenciler kendi miifredat
kapsamindaki matematik konularini ve
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kavramlarmi genelde bilmelerine ragmen
bu bilgilerini ifade etmede oldukca
zorlanmakta ve yanlis ifadeler kullanmak-
tadirlar. Ozellikle de matematiksel bilgiyi
sembolik olarak ifade etmekte ya da
sembolik ifadenin yorumunu yapmakta
zorlandiklar1  goriilmektedir.  Sembolik
ifadelere yiiklenen anlamlar1 biitiintiyle
ogrenmeden tam  Ogrenmeden  sOz
edilemez. Bu nedenle derslerde sembolik
anlatima; yazili anlatim, s6zIii anlatim ve
problem olusturmaya verilen 6neme esit
onem verilmesi gerekmektedir.

Paralel dogrularm insas1 ile ilgili
sorulara verilen cevaplara gore
ogrencilerin ~ 8.33%’linlin,  diizlemde
birbirini ikiser ikiser kesen 3 dogrunun
ingas1 ile ilgili sorulara verilen cevaplara
gore Ogrencilerin % 50’°sinin diizlemde 3
dogrunun durumlarm1 insa edemedigi
tespit edilmistir.

Diizlemde 3 dogrunun birbirine gore
durumlarinin insasinin soruldugu soru 2 ve
soru 4’te Ogrencilerin verdigi cevaplar
incelendiginde soru 2’de Ogrencilerin
90%’min, soru 4’te ise Ogrencilerin
36.67%’sinin dogru cevap verdigi goriil-
mektedir. Ayn1 kazanimla ilgili iki soruda
bu kadar farkli sonuglar ortaya ¢ikmasinin
sebepleri paralellikle ilgili olan soru 2’nin,
ikiser ikiser kesisen dogrularla ilgili olan
soru 4’e gore Ogrencilere daha kolay
gelmis olmasi olabilir. Ciinkii paralellik
Ogrenciler icin ikiser ikiser kesisen
dogrulara gore daha tanidik ve daha kolay
kavranabilirdir. Ayrica, soru 2’nin gilinliik
hayatla iliskilendirilerek sorulmus olmasi,
soru 4’lin ise tamamen matematiksel
kavramlarla ifade edilerek soyut ifadelerle
sorulmus olmasmin da biiylik bir etken
oldugu disiiniilmektedir.

Soru 2 ve soru 4’teki durumu destekler
sekilde soru 3 ve soru 5’te de benzer
durum goriilmektedir. Giinliik hayatla

iligkilendirilerek sorulmus olan soru 3,
63.33% oranla dogru cevaplanirken,
tamamen matematiksel kavramlarla ifade
edilmis olan soru 5 ise 20% oranla dogru
cevaplanmistir.

Oneriler

Kavram yanilgisi tiirleri ve karsilagilma
sikliklar1 tespit edildikten sonra bu kavram
yanilgilarmin {stesinden nasil gelinecegi
problemi ortaya c¢ikmaktadir. Geleneksel
Ogretim metoduyla &gretmenin  bilgiyi
aktaran, Ogrencinin pasif bir sekilde
dinleyen roliinii iistlendigi bir anlayisla
kavram yanilgilarmin giderilemeyecegi
agiktir.

Matematiksel kavram  yanilgilarini
gidermek zordur ve yanilgilar tekrar
edebilir. Konuyu tekrar etmek, ekstra
pratik yapmak, Ogrencilere yanliglarini
soylemek de yeterli olmaz. Ogrencinin
kavram yanilgisin1 fark etmek ve hemen
bir tartisma ortami yaratmak onemlidir. En
iyi yol, 6grencilere yoOnlendirici sorular
sorarak sonuca ulastrmaktir (Wetzel
http://teachertipstraining.suite101.com/arti
cle.cfm/5_misconceptions_in_elementary
mathematics, 2009).

Diiz anlatim ve  kiicik  grup
calismalarinin  yaninda diinyanin  her
yerinde uygulamaya baslanan en yaygin
Ogretme metodu soru sorma olabilir. Soru
sorma Ogretimde Onemli bir rol oynar.
Ogretmenler, 6grencileri  anlamli  bir
sekilde yOnlendirebilmek i¢in sorulari
sekillendirme siirecinde bilgili olmalidir.
Bu, 0Ogretmenlerin sorular1 olustururken
Ogrencilere  belirli bir dersin  Ozel
amaclarmni kazandirmaya yardimci olacak
sorular olusturmalar1 gerektigini gosterir
(Orlich et al. 1998).

Ders islenis  swasinda  bilgilerin
Ogrencilere hazir verilmemesi gerektigi
gibi, Ogretmenlerin Ogrencilere doniit


http://teachertipstraining.suite101.com/article.cfm/5_misconceptions_in_elementary_mathematics
http://teachertipstraining.suite101.com/article.cfm/5_misconceptions_in_elementary_mathematics
http://teachertipstraining.suite101.com/article.cfm/5_misconceptions_in_elementary_mathematics

verirken de onlara buldurma yolunu
kullanmas1  verimli  olacaktir.  Sinifta
olusturulan tartigma ortaminda Ogren-
cilerin fikirlerini rahat¢ca ifade etmeleri
saglanmalidir.  Ogretmen de onlara
hatalarim1  fark ettirecek, zihinlerinde
karmasa olusturacak sorular ile yon
vermelidir. Bu sekilde hata ve kavram
yanilgis1 bulunan 6grencilere dogru cevabi
sOylemek hatta daha acik anlatmaktansa
soru sorma ve tartisma ortami olusturma
ile dogruyu kendilerinin bulmas1 ve kalici
ogrenmenin gergeklesmesi saglanabilir.

19.yy’in meshur  geometricilerden
Alman asilli Jakob Steiner (1796-1863)
geometri ile ugrasirken cebir ve analizin
kullanimin1 kabul etmiyor, hatta sekillere
de gerek olmadigimi savunuyordu. Ona
gore geometriyi aktif diisiince yolu ile
ogrenmek gerekir, zira hesaplamalar
diisiincenin yerini alir, geometri ise diisiin-
cenin ufkunu gelistirmektedir (Struik
1969). Bu amagla 6grenciler, kaliplagmis
formiiller ve sekillerden daha ¢ok onlari
aktiflestirecek ve diistince ufuklarm gelis-
tirecek sorular yoneltilerek tartismaya,
diisinmeye ve yorumlamaya yonlen-
dirilmelidir.

Matematik  derslerinde ama¢ 3-5
teoremi veya formiilii ezberleyip, ne
amacla ¢ozdiigiinii bile bilmeden yiizlerce
ornek c¢ozmek olmamalidir. Esas olan,
kapsamli, mevcut biitiin sartlar1 dikkate
alarak  diisiinebilmek, belirli  sartlar
olustugunda ne gibi sonuglara
varilabilecegini kestirebilmek bagarisini
kazanmaktir (Nasibov ve Kagcar, 2005).
Okullarda verilen egitimde bunun ne
derecede gergeklestirilebildigine dikkat
edilmelidir. Geometri derslerinde yalniz
islemsel ve gorsel 6gretim degil, bunlarin
yaninda  kavramsal = Ogretimin  de
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saglanmasima yonelik etkinlikler
planlanmalidir (Y1lmaz ve Nasibov 2010).

Ogrenci bir matematik¢i gibi verilen
problemlere  kendi ¢06ziim  yollarmni
olusturarak, bu ¢ozlim yollar1 iizerine smnif
ici tartigmalar sonucunda bir genellemeye
varabilir. Matematik 6grenimi de bu siireg
icerisinde gergeklesir (Toluk 2003). Bu
nedenle, sinif i¢inde tartisma ortamlar
olusturulabilir ve 6grencilerin yonlendirici
sorular ve 6zgiir tartisma ortamu igerisinde
dogru ve kalict 6grenmeleri saglanabilir.
Ogrenciler sadece ezberlenmis kaliplarla
sonucu bulmaya degil, anlamli adimlarla
dogru sonuca ulagsmaya yonlendirilmelidir.

Yanlislar ve neden yanlis olduklarmin
O0grenilmesi egitimin 6nemli bir parcgasidir.
Yapilan hatalarin  yakalanmasinin  en
kestirme yolu 6grencinin izledigi ¢oziim
yolunu anlatmasinit saglamak, kurdugu
mantig1  anlamaya  caligmaktir. Bu
yaklasim O0gretmene ogrencilerinin
diisiinme stratejilerini saptama olanagi da
verecektir (Umay 1996).

Ogrencilerin cevaplarmi sadece dogru
ve yanlig olarak siniflandiran test teknigi
ile yanlhis bir cevabin neden yanlig
oldugunu anlamak mimkiin degildir.
Bunu bilmeksizin 6grenciye saglikli bir
geri doniit vermek ve dogru Ogrenmeyi
saglamak da miimkiin olmamaktadir. Bu
nedenle Ogrencilere sorunun ¢dzliimiinde
hangi adimlar1 ve neden kullandigimi
anlamamiz1 saglayacak sorular sorulmali,
sorunun ¢odziimiinde ne dislindiigiini
ortaya ¢ikaracak tartismalar
olusturulmalidir. Ogrenciler yanlis cevap
verdiginde hemen dogru cevabi sdylemek
yerine  tartigma  ortamu  olusturup
yonlendirici sorular sorarak dogru cevabi
kendisinin bulmasi saglanmalidir. Boylece
dogru ve kalic1 6grenme saglanabilir.
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Ozet: Medicago sativa-falcata kompleksi ya da Medicago sativa tiir kompleksi olarak
adlandirilan birim kiiltiir yoncasmi da kapsayan bir taksonomik gruptur ve son zamanlarda
poliploitlesme ¢aligmalar: i¢in model bitki olarak onerilmistir. Baklagillerin model bitkisi olarak
sekanslanan ve metagenom analizleri i¢in 6nemli bir kaynak olan Medicago truncatula Gaertn.
kompleks ile yakin akrabadir. Kompleks igerisinde yer alan sistematik birimler ayn1 zamanda kiiltiir
yoncasinin zirai olarak gelistirilmesi i¢in gerekli genetik kaynak olan birincil gen havuzunu da
olustururlar. Kompleksin iiyeleri melezlesme, 1slah ve poliploidi gibi sebeplerden dolay: yiiksek
morfolojik varyasyon gostermektedir ve yalnizca morfolojik verilerle yapilan sistematik sonucunda
ise komplekse ait birimlerin sistematik durumu net olarak ortaya konulamamistir. Kompleksin
icerisinde yer alan birimlerin taksonomik statiileri ig¢in yapilan morfolojik ¢calismalar ile ilgili birgok
kaygi da ortaya atilmustir. Bu g¢alismanin amacit Medicago sativa tiir kompleksi kapsaminda
degerlendirilen sistematik birimlerin mevcut durumunun molekiiler veriler 1s18inda yeniden
degerlendirilmesidir.

Anahtar Kelimeler: Medicago sativa L., molekiiler filogenetik, tiir kompleksi, yonca

In The Light of The Current State of The Molecular Complex of (M.sativa L.)

Abstract: The genus Medicago is an important component of legumes and includes the model
legume Medicago truncatula and alfalfa. The complex taxonomic group known as the Medicago
sativa species complex includes a number of taxa along with the cultivated alfalfa that naturally
occurs throughout northern Eurasia. The taxa in the complex have initially been differentiated based
on morphological traits such as flower color, pod shape, and pollen shape and were considered as
species. However, as further research was conducted, the taxa were relegated to subspecies level.
Since each of the morphological traits used here controlled by a few genes, the validity of
classification based on morphology has been questioned recently and a number of molecular studies
are conducted to overcome the proposed weaknesses of the morphology based taxonomy. We are
aiming to provide a comprehensive picture for the current status of the members of the complex in
the light of a wealth of recent molecular studies.

Key Words : Medicago sativaL., molecular phylogenetics, species complex, alfalfa
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Giris

Baklagiller, diinya genelinde insanlar
icin protein kaynagini olusturan 6nemli bir
familyadir ve ekonomik olarak
bugdaygillerden sonra ikinci sirada
gelmektedir. Bu familya ayni zamanda
atmosferik azotu baglayarak toprakta
verimliligi arttirmaktadir (Shultze 1998).
Yaklasik 350 cins ve 10.000 kadar tiir bu
familyaya déahil edilmektedir (Se¢men ve
ark. 2011). Birgok baklagil bitkisi hem
morfolojik olarak hem de DNA markorleri
ve diger genomik araglar ile oldukca iyi
analiz  edilmistir = (Harrison  1997).
Baklagillerin 6nemli cinslerinden birisi ise
Medicago cinsidir (Lesins ve Lesins 1979,
Quiros ve Bauchan 1988 ). Medicago cinsi
icte ikisi tek yillik olmak iizere 60’dan
fazla tiir icermektedir. Kanarya Adalar1 ve
Ispanya’dan Cin Halk Cumhuriyetine;
Sibirya’dan Yemen’e kadar oldukca genis
bir cografik yayilima sahip cinsin orijinin
merkezi icin Iran, Tiirkiye ve Kafkaslar
bolgesi Onerilmistir (Quiros ve Bauchan
1988). Baklagillerin model bitkisi olarak
sekanslanan ve metagenom analizleri i¢in
onemli bir kaynak olan Medicago
truncatula ile diinyada en yaygin ekilen
baklagil yem bitkisi olan Yonca
(Medicago sativa L.) Medicago cinsini
Onemli kilan  unsurlarin basinda
gelmektedir.

Medicago truncatula son zamanlarda
yapilan arastirmalarda gen fonksiyonlarm
anlagilmasi i¢in olduk¢a yogun bir literatiir

olusturmakla kalmayip, gaz azotun
fiksasyonunu saglayan bakteriler ile
olusturulan simbiyozun molekiiler

temellerinin anlasilmasi i¢in model olarak
kullanilmaktadir ve bu alanda oldukga
nitelikli ¢aligmalar  gerceklestirilmistir
(Barker ve ark. 1990, Starker ve ark.
2006). M. truncatula’dan bu denli basarili
sonuglarin  elde edilmesi ve gen

fonksiyonlarmin analizi i¢in etkin arag
olarak kullanimi, bitkinin nispeten kiiciik
bir genoma sahip olmasinin yaninda tekrar
eden dizilerin ve duplikasyonlarin az
olmas1 ve transformasyonun kolayca
gerceklestirilebilmesi sayesindedir (Barker
ve ark. 1990, Nam ve ark. 1999, Cook
1999). Baklagil bitkileri icerisinde model
bitki olan M. truncatula ile genomik
benzerligi olan yonca bitkisi ise diinya
genelinde 80 milyon hektarda
yetistirilmektedir ve ekonomik acidan
oldukca degerlidir (Michaud ve ark. 1988,
Frame ve ark. 1997, Russelle 2001).
Kiiltir yoncasi, Medicago sativa-falcata
kompleksi ya da Medicago sativa tiir
kompleksi  olarak  adlandirilan  bir
birimden binlerce yil siiren 1slah g¢abalari
sonucu gelistirilmistir (Quiros ve Bauchan
1988). Dolayisiyla kompleksin birimleri
aynt zamanda yoncanin zirai olarak
gelistirilmesi i¢in gerekli genetik kaynak
olan birincil gen havuzunu da olustururlar
(Michaud ve ark. 1988, Quiros ve
Bauchan 1988, Riday ve Brummer 2002).
Ozellikle genetik kaynaklarin dneminin
anlasilmasindan sonra kurulan bitki gen
bankalar1 i¢in her bir sistematik birimin
tasnifi ve karakterizasyonu olduk¢a 6nem
arzetmektedir (Sakiroglu 2010).
Dolayisiyla kiiltiir yoncasinin  genetik
kaynagimi olusturan M. sativa-falcata
kompleksinin iyelerinin sistematik
durumlarmnin tespiti, genetik kaynaklarin
depolama korunmasi i¢in de oldukca
onemlidir (Bauchan ve Greene 2002).

Kompleks, aralarinda tozlasma engeli
bulunmayan tamami ¢ok yillik diploit ve
tetraploit liyelerden olusmaktadir (Lesins
ve Lesins 1979). Kompleks kapsaminda
kabul edilen her bir takson, zaman
icerisinde farkli arastiricilar tarafindan tiir
ya da alttiir olarak nitelendirilmis ve bu
sistematik birimlerin taksonomik statiileri



34 Molekiiler Veriler Isiginda Medicago ...

lizerine bir konsenslis olusumu ig¢in
molekiiler araglarin bu alanda kullanimina
kadar beklemek gerekmistir (Small ve ark.
1990). Bitki genomundaki en ilging
fenomenlerin basginda poliploidi
gelmektedir ve  poliploidi tarimdan
ekocografik  yayilima  kadar  bitki
biyolojisinin her alaninda 6nemli bir yer
tutmaktadir (Elliot 1958, Grant 1971,
Masterson 1994, Soltis ve ark. 2004,
Wang ve ark.2006, Gaeta ve ark. 2007).
Bu fenomen son yillarda  farkh
disiplinlerdeki arastiricilar tarafindan tiim
yonleriyle yogun olarak arastirilmaktadir
(Mavioglu Kaya ve Sakiroglu 2012,
Warner ve Edwards 1993). Medicago
sativa-falcata kompleksi ayni zamanda
poliploidi evrimi arastirmalarinda model
bitki olarak Onerilmistir ve bu alanda
caligmalar devam etmektedir (Havananda
ve ark. 2010, Havananda ve ark. 2011).
Bu derlemede Medicago sativa tiir
kompleksi kapsaminda degerlendirilen
sistematik birimlerin tarihsel evrimi ile
birlikte kompleksin birimlerinin molekiiler
ayristirilmasi:  ile ilgili  yapilmig tiim
calismalarin  kapsamli  bir  fotografi
cekilmeye caligilmistir.

Kompleksin Mevcut Durumu

Medicago sativa tir kompleksinin
tiyeleri  olarak  kabul goren diploit
(2n=2x=16) ve tetraploit (2n=4x=32) alt
birimler, Medicago cinsine ait Falcago
seksiyonunun Falcatae alt seksiyonuna
dahil edilmektedir. Kompleks igerisinde
bulunan birimlerin sistematik ayrigmasi
icin baz alinan temel kriterler morfolojik

karakterlerdir.  Genetik  ¢esitlilik  ve
populasyon yapisinin degerlen-
dirilebilmesi  i¢cin  bu  karakterlerin
kullanilmast  gerekmektedir. Medicago

sativa-falcata kompleksi i¢gin kullanilan en
onemli iki temel karakter cicek rengi ve
meyve seklidir (Lesins ve Lesins 1979,
Small ve ark. 1990, Quiros ve Bauchan
1988). Bu  karakterler  kullanilarak
kompleks icerisinde bulunan alttiirlerin
temel smiflandirilmas: yapilmistir, fakat
bu karakterlerin her birisi sadece birkag
gen ile kontrol edildigi icin mevcut
smiflandirmanin  gegerliligi sorgulanmis
ve molekiiler metotlar  kullanilarak
siiflandirmanin test edilmesi gerektigi
vurgulanmistir (Sakiroglu ve ark. 2010).
Morfolojik  karakterlerin  yam1  sira
molekiiler teknikler ve markdrlerden
yararlanilarak ploidi diizeyine gore de

smiflandirma  yapilmistir (Sakiroglu ve
ark. 2010).

Diploit(2n=2x=16)

M. sativaalttir — X
glomerata falcata

l l

<— M. sativa altiir —> M. sativa alttivr <—  J. sariva alttiir

hemicycla caerulea

l l

M. sativa alttiic —> M. sativa alttiir <— M sativa altir —> M. sativaaltiir  <— M. sativa alttir

glomerata

(= M. glutinosa)

funetana Jalcata

varia sariva

Tetraploit(2n=4x=16)

Sekil. Medicago sativa tiir kompleksi i¢indeki birimlerin taksonomik iligkisi (Lesins and Lesins
1979, Quiros and Bauchan 1988, Small and Jomphe 1989, Havananda ve ark. 2010)
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Kompleksin diploit alttiirleri M. sativa
subsp. falcata (L.) Arcang. (sar1 g¢icek
rengi, orak seklinde meyve), M. sativa
subsp. caerulea (Less. ex Ledeb.)
Schmalh.  (mor-menekse c¢icek rengi,
kivrilmig meyve) ve bu iki alttiiriin dogal
melezi olan M. sativa subsp. xhemicycla
(Grossh.) C.R. Gunn. (ebruli ¢igek rengi,
melez meyve sekli)’dir. Tetraploit alttiirler
ise M. sativa subsp. sativa L. (diploit alttiir
olan caerulea'nin morfolojik eslenigi) M.
sativa subsp. falcata ve tetraploit melez
olan M. sativa subsp. xvaria (T. Martyn)
Arcang.’dan olugmaktadir (Quiros ve
Bauchan 1988).

Komplekse dahil diploit ve tetraploit alt
birimler ayn1 karyotipi paylagsmakta olup
aralarinda gen akismin oldugu
bilinmektedir (Gillies 1972). Diploit ve
tetraploitler arasindaki ploidi farkliliklar:
dogal bir melezlenme bariyeri olmasima
ragmen bu bariyeri asan mekanizmalarin
varligindan dolay1 ploidi  diizeyleri
arasinda da genetik gecisler miimkiindiir.
Dolayisiyla kompleksin tiyeleri arasinda
hem ploidi ici hem de farkli ploidi
diizeyleri arasinda da gecisler s0z
konusudur  (Small, 2011). Diploit
alttiirlerden tetraploit alttiirlere dogru gen
akisi1  i¢in  indirgenmemis  gametler
tetraploit alttiirlerden diploit alttiirlere gen
akis mekanizmast i¢in partenogenetik
ireme Onerilmistir (Vorsa ve Bingham
1979, McCoy 1982, Pfeiffer ve Bingham
1983). Yapilan c¢alismalar, diploit ve

tetraploit aksesyonlar arasidaki
caprazlamalarda (2x-4x Yya da 4x-2x
caprazlamalar1)  diploit  ebeveynlerin
indirgenmemis  gametleri  olusturma

yetenegi sayesinde sinirl sayida tetraploit
dol olustugunu gostermektedir. Ayrica
kompleks  iyelerinde  partenogenetik
cogalma durumu da mevcuttur.
Partenogenetik ¢ogalmada iist diizeydeki
ploidilere sahip yumurtalar dollenme

olmaksizin geliserek alt diizeye
indirgenmektedir ve bu mekanizmanin M.
sativa tiir kompleksinin {iyeleri arasinda
tetraploitlerden diploitlere dogru bir
indirgenme ve gen akis1 sagladigi
bulunmustur (Albertini ve ark. 2000).

Kompleksin diploit alttiirleri olan alttiir
falcata ve alttiir caerulea kendi aralarinda
melezlendiklerinde melez alttiir M. sativa
subsp. xhemicycla’yr olusturmaktadirlar.
Ayni sekilde tetraploit alttiirler M. sativa
subsp. sativa ve M. sativa subsp. falcata
caprazlamalar1 da yiiksek diizeyde melez
olusturma yetenegine sahip olup M. sativa
subsp. xvaria melezini olusturmaktadirlar.
Komplekste diploit alttiir falcata ile
tetraploit alttiir falcata arasinda, yine
diploit alttiir caerulea ile tetraploit alttiir
sativa arasinda gen akisi sdzkonusudur.
Diploit bir alttiir olan Medicago sativa
subsp. glomerata (Balb.) Rouy ve alttiir
glomerata’nin tetraploit versiyonu olan
Medicago sativa subsp. glutinosa ile
Medicago sativa L. nothosubsp. tunetana
Murb. da M. sativa-falcata kompleksine
dahildir. Ayn1 gen havuzunu olusturan ve
M. sativa kompleksi ile yakindan iligkili
olan diger tiir ise Medicago prostrata
Jacq.'dir (Sekil) (Quiros ve Bauchan 1988,
Stanford ve ark. 1972). Kompleks
icerisinde yer alan tetraploit ve diploit
tiyelerin genetik haritalar1 yiiksek derecede
senteniktir (Kalo ve ark. 2000).

Kompleksin Birimlerinin Sistematik
Durumuna Tarihi Yaklasimlar

Ekonomik degeri yiiksek olan kiiltiir
yoncasmin M. sativa tiir kompleksinin
tetraploit  birimlerinden  gelistirilmesi,
kompleksin  sistematik¢iler  tarafindan
yogun olarak calisilmasini tetiklemistir.
Ayrica hemen hemen tiim iiyeleri Sovyet
cografyas1 ve hinterlandinda yayilis
gosteren M. sativa yogunlukla Sovyet
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bilim insanlarmin da dikkatini ¢ekmistir
(Vassilchenko 1949, Sinskaya 1950,
Ivanov 1988, Small 2011). Kompleksin
iiyeleri melezlesme, 1slah ve poliploidi
gibi sebeplerden dolay1 yliksek morfolojik
varyasyon gostermektedir (Small 2011) ve
bu varyasyon Sovyet bilim insanlarinin tiir
tanimlamasmi  comert¢e  kullanmasina
sebep olmustur. Bunun sonucunda ise
alttiirlerin ve varyetelerin zaman zaman tiir
diizeyine kadar yiikseltilmesi oldukca sik
karsilagilan bir durum  olmustur
(Vassilchenko 1949, Sinskaya 1950,
Ivanov 1988). Ornegin Sinskaya kiiltiir
yoncalar1 i¢in varyete olarak sayilabilecek
10 kadar yerel ¢esidi (Katkas yoncasi-M.
praesativa, Yemen yoncasi-M. jemenensis,
Akdeniz yoncas1 M. polia, Mezopotamya
yoncasi-M. mesopotamica, Arap yoncasi-
M. tripolititanica, Suriye-Filistin yoncasi-
M. syriaco-palestinica, Anadolu ya da
Yakin Dogu kiiltiir yoncasi-M. orientalis,
Avrupa yoncasi-M. eusativa, Asya
yoncasi-M. asiatica ve Afgan yoncasi-M.
tetrahemicycla) kompleksin tiyeleri olarak
tanimlamakta iken kompleks kapsaminda
halen alttiir olarak kabul goren birimlerin
tamamini (M. hemicycla, M. caerulea, M.
trautvetteri, M. glutinosa, M. sativa ve M.
falcata) ise kompleksten bagimsiz tiir
olarak kabul etmektedir (Sinskaya 1961).
Sinskaya ayni zamanda alttiir falcata’nin
diploit formlarin1 da farkh bir tiir olarak
M. quasifalcata olarak kayit altia almistir
(Sinskaya 1961). Bahsi gecen tiirler
arasinda lireme engelinin bulunmayisi tiir
tanimlamasmin  gecerliliginin  sorgulan-
masma sebep olmus ve devaminda
taksonlarm bir kompleksin  alttiirleri
olabilecegi Onerilmis (Gunn ve ark. 1968)
ve Lesins ve Lesins (1979) bu konuda ilk
derli toplu calisma ile tiirlerin biiyiik
cogunlugunun M. sativa’nin alttiirleri
diizeyine indirgemistir. Bu terminoloji
yaygin kabul gérmeye baglamistir (Qurius

ve Bauchan 1988). Ancak Quiros ve
Bauchan (1988) ve Lesins ve Lesins
(1979) alttiir glomerata’yr M. glomerata
olarak tiir diizeyinde tutmaya devam
ederken son zamanlarda bu birim de alttiir
seviyesine indigenerek M. sativa subsp.
glomerata olarak kullanilmaya
baslanmistir (Havananda 2011, Small
2011). Bu durumda komplekse dahil
edilen tiim alttiirleri su sekilde siralamak
miimkiindiir: M. sativa subsp. falcata, M.
sativa subsp. caerulea, M. sativa subsp.
xhemicycla, M. sativa subsp. sativa, M.
sativa subsp. xvaria, M. sativa subsp.
glomerata, M. sativa subsp. xtunentana.
Ancak, Small (2011) alttiir caerulea’yi
alttiir sativa ile birlestirilmesini ve varyete
diizeyine indirilmesini bundan dolay1 da
diploit alttiir xhemicycla’nin da xvaria
olarak isimlendirmesini  6nermektedir.
Temelde hem  alttiir  glutinosa’nin
(tetraploit  glomerata) aymi sitotip
olmasindan dolay: alttiir glutinosa olarak
siiflandirilmasi hem de alttiir
quasifalcata (diploit falcata)’nin alttiir
falcata olarak smiflandirilmasi  Small
(2011)’m  Onerisinin  dikkate  deger
oldugunu gosterse de bu birlesmenin
molekiiler verilerle dogrulan-
masi gereklidir.

Kompleksin Bireylerini Ayirt Etmek
I¢in Kullamlan Morfolojik Kriterler

Bitkilerde c¢icek rengi, polen yapisi,
tohum sekli ve biytlikliigii gibi kriterler
morfoloji temelli sistematik i¢in oldukga
onemlidir (Quiros ve Bauchan 1988). Ayni1
sekilde, M. sativa tiir komplesi igerisinde
kabul  edilen  sistematik  birimlerin
tanimlanmasi i¢in ¢igek rengi, tohum sekli
ve ploidi diizeyi kullanilmaktadir. M.
sativa tiir kompleksinin iiyelerinde 3 ayri
cicek rengi goriilmektedir. Bu renkler sari,
mor-menekse ve  ebruli  (sar1-mor)
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renklerdir. Meyve sekli ise orak ya da
kivrimli  olabilmekte ve kivrim sayisi
tedrici olarak artig gostermektedir. Bu iki
morfolojik karakterin yaninda ploidi de
kompleksin iiyelerini ayirmada kullanilan
onemli bir kriterdir. Kompleksin tiyeleri
diploit ve tetraploit olabilmektedir (Quiros
ve Bauchan 1988, Lesins ve Lesins 1979,
Small ve ark. 1990). Her bir sistematik

birimin tanimlanmasinda kullanilan
morfolojik karakterler Tablo’da
detaylandirilmistir.

Sar1 ¢igek rengine sahip olan M sativa
subsp. glomerata, Medicago sativa subsp.
glutinosa ve Medicago sativa subsp.
falcata alttiirleri arasinda ayrim meyve
sekli ve ploidi seviyeleri kullanilarak
yapilmaktadir. M. sativa subsp. falcata
alttirinde meyve sekli yapist hilal
seklinde yarim sarmalli ve oragimsi bir
yapt  goOsterirken, M. sativa subsp.
glomerata alttiiriinde meyvesi 2-4 sarmall
bir yapidan olugmaktadir. Yine ayni renk
grubu igerisinde yer alan M. sativa subsp.
glutinosa'nin meyve sekli yapis1 M. sativa
subsp. glomerata ile aynidir. M. sativa
subsp. glomerata ile M. sativa subsp.
glutinosa arasindaki ayrim ise ploidi
diizeyleri ile yapilmaktadir ve M. sativa
subsp. glomerata diploit iken M. sativa
subsp. glutinosa tetraploittir ve ayni
zamanda ‘tetraploit glomereta’ olarak
bilinmektedir (Havananda, 2011).
Kompoleksin mor-menekse ¢igek rengine
sahip tyeleri olan M. sativa subsp.
caerulea ile M. sativa subsp. sativa, 2-4
kivrimli meyveye sahipken aralarindaki
ayrim ploidi diizeyi ile yapilmaktadir.
Tetraploit melez alttiir M. sativa subsp.
xvaria, tetraploit M. sativa subsp. falcata
ile M. sativa subsp. sativanin dogal
melezidir ve hem ¢icek rengi hem de
meyve sekli ve bakimindan her iki alttiiriin
melezi Ozelligi tasirlar. M. sativa subsp.

xhemicycla ise M. sativa subsp. caerulea
ile diploit M. sativa subsp. falcata’nin
dogal melezidir. Her iki melez alttiiriin
cicekleri ebruli ve meyvesi yaklasik olarak
1.5 kivrimdan olusmaktadir ve
aralarindaki temel fark ploidi diizeyleridir
(Lesins ve Lesins 1979, Quiros ve
Bauchan 1988, Small 2011).

Molekiiler Cahsmalar

Kompleksin  igerisinde  yer alan
birimlerin ~ taksonomik  statiileri  igin
yapilan morfolojik caligmalar ile ilgili
birgok kaygi ortaya atilmistir (Barnes
1972, Small ve Brookes 1984, Sakiroglu
ve ark. 2010, Sakiroglu ve ark. 2012). Bu
kaygilar temelde iki noktaya
yogunlasmaktadir: (i) ¢icek rengi ve
meyve kivrim sayisi sadece bir kag gen
tarafindan kontrol edilmektedir (Small ve
Brookes 1984, Barnes 1972) ve bu ylizden
farkli alttlirleri aywrmada tiim genomu
temsil edebilecek nitelikte degildir; (i1)
sistematik  birimler arasindaki yogun
melezlesmeler morfolojik karakterlerin
kullaniglihigma  golge  diisiirmektedir
(Small ve Brookes 1984; Small 2011). Bu
yiizden komplekse dahil edilen sistematik
birimlerin karakterizasyonunda
biyokimyasal ve DNA belirteglerine
ihtiya¢ duyulmustur. Small ve Lefkovitch
(1982), bu amagla kimyasal degiskenleri
iceren sayisal bir analiz yontem ile M.
sativa’nin alttiirlerini ayirmaya
calismislardir. Her bir alttiirde bulunan
cesitli kimyasal elementlerin miktarini
analiz etmislerdir. Alttiirler arasinda bazi
elementlerin  diizeylerinin farklilastigini
bulmuslarsa da bu farkliliklarin meyve
sekli ve c¢icek rengi kadar giivenilir
olmadigin1 kayit altma almiglardir (Small
ve Lefkovitch 1982).

Dogrudan genetik diizeyde olan ve
abiyotik ve biyotik stres kosullarindan
etkilenmeyen DNA belirtecleri gerek
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icerdikleri bilgi miktar1 gerek ise kullanim
kolayligi  sayesinde, giderek  bitki
molekiiler sistematiginde rutin metot
haline gelmektedir (Brummer ve ark
1999). DNA belirteglerinin  yaninda
ozellikle ploidi diizeyini tespit etmede
kullanilan flov sitometri yontemi de sikca
kullanilan bir yontemdir (Brummer ve ark
1999, Sakiroglu ve Brummer 2011,
Mavioglu Kaya ve Sakiroglu 2012).

DNA belirteclerinin komplekse dahil
sistematik  birimlerde  kullanimi  ilk
zamanlar daha g¢ok kiiltiirii yapilan yerel
cesitler 1le dogrudan 1slahta kullanilan
materyalin genetik cesitliligine
yogunlagsmistir (Crochemore ve ark. 1996,
Jenczewski ve ark. 1999, Mengoni ve ark.
2000, Maurera ve ark. 2004, Flajoulot ve
ark. 2005, Falahati-Anbaran ve ark. 2007,
Malosetti ve ark. 2007, Li ve ark. 2010,
Mohammadzadeh ve ark. 2011). Her ne
kadar bu calismalarda temelde kiiltiir
yoncast hedeflense de oOzellikle alttiir

falcata’nin kiiltiir yoncast dolayisiyla da
tetraploit alttiir olan sativa’dan ayrigtigi
tespit edilmistir (Barnes ve Sheaffer 1983;
Maureria ve ark. 2004). Buna karsm son
zamanlarda komplekste yer alan birimlerin
sistematik konumlar1 i¢in bir dizi ¢alisma
yapilmistir  (Sakiroglu ve ark. 2009,
Sakiroglu ve ark. 2010, Havananda ve ark.
2010, Havananda ve ark. 2011, Sakiroglu
ve Brummer. 2012). Bu amagla diploit
alttiirlerin sistematik konumunu
belirlemeye ¢alisan iki es zamanl calisma
(Sakiroglu ve ark. 2010, Havananda ve
ark. 2010), tamamen farkli metotlar ve
genetik araclar kullanmakla beraber
benzer sonuglara ulasmislardir. SSR
belirtegleri (Sakiroglu ve ark. 2010) ile
Kloroplast ve mitokondri DNA sekans
bilgileri (Havananda ve ark. 2010), diploit
alttiirler falcata ile caerulea’nin alttiir
kabul edilebilecek diizeyde farklilastigini
ortaya koymaktadir. Ayrica, diploit melez
alttiir  olarak  adlandirilan  alttir x
hemicycla’nin melez 6zelligi ise genetik

Tablo. Komplekse dahil birimlerin morfolojik 6zellikleri

Komplekse ait Ploidi . Kivrim Kivrim merkezi
.. s Bakla sekli

alttiirler seviyesi sayis1 cap1 (mm)
Sar1 Cicek Rengi
Medicago sativa ssp. Diploit Spiral 15-4 5-8
glomerata
Medicago sativa ssp. Tetraploit Spiral 1-2 8-9
glutinosa
Medicago sativa ssp. Diploit & Orak seklinde, 0.5 1-3
falcata Tetraploit falkat
Ebruli (Sar1-Mor) Cigek
Rengi
Medicago sativa ssp. Tetraploit Spiral 15 5-12
varia
Medicago sativa ssp. Diploit Orak seklinde, 0.5 12
hemicycla falkat
Mor-Menekse Cigek
Rengi

Medicago sativa ssp. Diploit Spiral 2-4 5

caerulea
Medicago sativa ssp. Tetraploit Spiral 2-4 5-9

sativa
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araglar ile ortaya konmustur. SSR
belirteclerinin ~ sundugu  veriler  alttiir
falcata ile caerulea’nin ayrica ikiser alt
guruba ayrildigini ve bu alt gruplarin alttiir
caerulea’da cografik olarak kuzey-giiney
diizleminde bir ayrigmaya tekabiil ettigi
ancak alttir ~ falcata’da goriilen
farklilagsmanin ekocografik oldugu kayit
altina alinmistir (Sakiroglu ve ark. 2010).
Ayrica, alttiir caerulea’nin ¢esitlilik
merkezinin tespiti amaciyla yapilan baska
bir ¢aligmada, Kafkasya ve Orta Asya
kokenli populasyonlar karsilagtirilmas,
Kafkas bolgesinden elde edilen
aksesyonlarda daha yiiksek ortalama Fsr
degeri, allel ¢esitliligi ve heterozigotluk
bulundugu saptanmistir. Buna  gore,
Kafkas bolgesinin alttiir caerulea igin
cesitliligin merkezi olabilecegi 6nerilmistir
(Sakiroglu ve Brummer 2012). Tetraploit
iiyeleri de arastrmaya dahil eden tek
molekiiler ¢alismada ise hem diploit hem
de tetraploit alttiirlere ait populasyonlar ile
poliploidinin kdkenlerine 1s1k tutulmaya
caligtimistir.  Kloroplasta ait DNAnmn
(cpDNA) iki kodlanmayan  bdlgesi
(rpl20—rps12 ve tmS—tmG spacers) ile
sekans varyasyonu calisilmis ve tetraploit
birimlerin ¢igek rengine gore ayristiklar
gosterilmistir (Havananda ve ark. 2011).
Ayrica, tetraploit birimler olan alttiir
falcata ile alttiir sativa arasinda cpDNA’s1
diizeyinde melezlesmeye rastlanmamistir.
Ancak, tetraploitler i¢cin de niikleer DNA
kullanilarak detayl calismalarin
yapilmasina ihtiya¢ vardir.

Sonu¢

Medicago sativa tiir kompleksi igeri-
sinde yer alan sistematik birimlerin
tamaminm alttiir diizeyinde oldugu yaygin
kabul gormeye baslamis ve bu kullanim
yaygmlagmistir. Bununda Otesinde ayni
sitotipe sahip bazi alttiirlerin variyete
seviyesine indirilmesi Onerilmistir ancak
bunun yaygin kabul gormesi i¢in

molekiiler  veriler
dirilmesi gereklidir.
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Ozet

Gaziantep il sinirlar1 igerisinde 2009-2010 yillar1 arasinda yapilan ¢alisma sonucunda, Pistacia
vera L. lzerinde gelisen Ascomycota divizyosuna ait 4 mikrofungus tiiri ve Basidiomycota
divizyosuna ait 2 makrofungus tiirii tespit edilmis olup bu tiirlerin tilkemizde P. vera iizerinde yeni

kayit oldugu saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Ascomycota, Basidiomycota, mikrofungus,

Pistacia vera L.

e-mail: hakgul@gantep.edu.tr

Giris

Antepfistigi (P. vera), Anacardiaceae
familyasinin  Pistacia cinsine dahil bir
meyve tiridir. Pistacia cinsi igerisinde P.
mexicana HBK, P. texana Swingle, P.
lentiscus L., P. saporte Burnat, P.
weinmannifolia Poiss. ex Franch., P.
atlantica Desf., P. chinensis Bunge, P.
khinjuk Stocks., P. palaestina Boiss., P.
terebinthus L. ve P. vera L. olmak {izere 11
tir  bulunmaktadir  (Zohary  1952).
Antepfistigi  (P. vera), Pistacia cinsi
icerisinde yer alan 11 tiirden, ekonomik
olarak yetistiriciligi yapilan tek tiirdiir (Ak
ve Acar 1998).

makrofungus, yeni kayit,

Anacardiaceae familyasina dahil olan
bitkiler arasinda P. vera, meyvesi ile iilke
ekonomisi agisindan dnemli olmasinin yani
stra Urettigi esansiyel yaglar ve regine ile de
hem tibbi hem de ekonomik anlamda
onemli bir yere sahiptir. Recineler eterik
yaglarin  oksidasyonu sonucu olusan
antiseptik maddelerdir. Govdeden
salgilanan ve bir ¢esit oleoresin olan sakiz
Antik  Yunan ve Misir gibi Akdeniz
uygarliklarinda geleneksel dogal ilag olarak
kullanilmistir. Glinlimiizde de kanamay1
durdurucu ve balgam soktiiriicii olarak

halen  Cezayir geleneksel  tipinda
kullanilmaktadir. P. vera’nin esansiyel
yaglarmm  ve recinesinin  degisik
mikroorganizmalar {izerindeki antiseptik
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ozelligi de bir ¢ok arastirici tarafindan
bildirilmistir (Marone vd. 2001;
Benhammou vd. 2008; Douissa vd., 2005).
Funguslarin bu tiir lizerinde gelisimi regine
iiretmeyen bitkilere gore olduk¢a zordur.

Ulkemizde antepfistig1 iizerinde gelisen
funguslarin belirlenmesi amaciyla yapilan

tespit edilmistir.

lama metodu kullanilmistir.  Tiirlerin
teshisinde Ellis & Ellis, 1987; Hoog, 2000;
Nobles, 1948; Saccardo, 1972; Smitskaya,
1986; Yachevsky, 1917 kullanilmstir.
Taksonlarin otdr isimlerinin yazilist ve
kisaltmalari, Kirk ve ark., 2008’den ve

caligmalar sinirhidir. Bu agi1g1 kapatmak igin ‘Index mngpmm’ internet  sayfasindan
yapilan ¢aligmalar sonucunda 7 fungus tiri kontrol edilmistir.
P. vera i¢in iilkemizde yeni kayit olarak

vy ADIYAMAN

paf

L 5
NEAN o

JJ

"'/ANMARAS

FAZ;';R:\A

YA '."ZE;<

=4

SE P"W KAM IL

N .‘:TI
- ANLIURFA
N - GAZIANT E?

h?

SAHIYBEY \\

/ OGYZELI \\\\ /“[V”—';

o |
1:1110000 l a
Sekil 1. Calisma alan1 haritasi
Materyal ve Yontem Sonugclar
. Yapilan calismalar sonucunda
2009-2010 yillar1 arasinda Gaziantep  Ascomycota  divizyosundan  Alternaria

ilinin Araban, Karkamis, Nizip, Oguzeli,
Sehitkamil ve Yavuzeli ilgelerinden (Sekil
1) toplanan materyaller laboratuvara
getirilmisg; incelenmek lizere herbaryumlari
yapildiktan sonra iizerinde fungus bulunan
ornekler laboratuarda kesit alma, kazima ve
ezme yolu ile incelenmistir. Toplanan
materyallerin incelenmesinde mikroskop-

tenuissima (Kunze) Wiltshire, Aspergillus
fumigatus Fresen., Cytospora terebinthi
Bres. ve Strickeria pistaciae Bondartseva
tirlerinin; Basidiomycota divizyosundan
Fomes fomentarius (L.) J. Kickx f. ve
Phellinus rimosus (Berk.) Pilat tiirlerinin P.
vera iizerinde iilkemiz i¢in yeni kayit
oldugu tespit edilmistir.



Ascomycota

Alternaria tenuissima (Kunze) Wiltshire
Classis: Dothideomycetes

Ordo: Pleosporales

Familia: Pleosporaceae

Genus: Alternaria Nees

Ellis and Ellis, 1987: 289.

Koloniler dagilmas, seyrek,
kahverengiden siyaha kadar. Konidyoforlar
kahverengi, 1-1.5 x 4-6 um. Konidyumlar
tek ya da kisa zincirler halinde, piiriizsiiz ya
da hemen hemen piiriizsiiz, kahverengi,
muriform, genellikle ucta siskin olan daha
uzun bir bag kismina sahip, 22-95 x 8-19
um.

P. vera yapraklarinda.

C6 Gaziantep: Araban, Araban-Besni
cikisy, 37°27°94°°N, 37°42°52’E, 608 m,
08.07.2010, DY. 20; Araban, Araban-
Yavuzeli arasi, 37°27°98°°N, 37°42°49’E,
587 m, 08.07.2010, DY. 30; Nizip, Nizip
Belkis i¢gme Suyu Tesisleri Mesire Alan,
37°02°24°N,  37°51°98E, 473 m,
29.06.2010, DY. 500.

Genel Yayilis1: Kozmopolit.
Aspergillus fumigatus Fresen.

Classis: Eurotiomycetes

Ordo: Eurotiales

Familia: Trichocomaceae

Genus: Aspergillus P. Micheli ex Link
Hoog, 2000: 473.

Konidyoforlar kisa, piirlizsiiz, yesil.
Vezikiiller ¢omak seklinde, 20-30 pm.
Fiyalidler vezikiiller iizerinden dogrudan
gelisen, genellikle yesil pigmentli, 6-8 % 2-
3 um. Konidyumlar kiiresel, 2.5-3.0 pm,
yesil, piirtizlii.

P. vera meyvelerinde.

C6 Gaziantep: Araban, Karadag zirve,
37°21°23°N,  37°32°75”E, 945 m,
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08.07.2010, DY. 50; Nizip, Belkis Sit
Alani, 37°03°57°N, 37°51°71”’E, 302 m,
29.06.2010, DY. 600; Yavuzeli, Halilbasli
Koyl kavsagi, 37°15°49°N, 37°32°54’E,
724 m, 08.07.2010, DY. 70; Oguzel,,
Ekinveren Koyii, 36°57°71°°N,
37°35°90°°E, 587 m, 30.06.2010, DY. 800.

Genel Yayilist: Kozmopolit.
Cytospora terebinthi Bres.

Classis: Sordariomycetes

Ordo: Diaporthales

Familia: Valsaceae

Genus: Cytospora Ehrenb.

Sacc., Syll., 111, 1881-1931, 1972: 508.

Stromalar dagmik, siyah, kiiresel,
konimsi, girintili-¢ikintili, 0.5-0.7 mm
capinda, dokuya batik, stomasiyla disari
acillan.  Konidyoforlar  basit,  ipliksi.
Konidyumlar silindirik, uglar1 yuvarlak,
allantoid, dogru ya da nadiren hafif egri, tek
hiicreli, renksiz, 5-7 x1 um.

P. vera dallarinda.

C6 Gaziantep: Karkamis, EUAS
Karkamig  Hidroelektrik  Santrali’nden
Karkamis’a dogru olan yol iizerinde (1 km
sonra), 36°51°92°’N, 38°00°65°E, 356 m,
30.06.2010, DY. 1000; Karkamis, EUAS
Karkamig  Hidroelektrik ~ Santrali’nden
Karkamis’a dogru olan yol iizerinde (2 km
sonra), 36°51°92°’N, 38°00°65°E, 358 m,
30.06.2010, DY. 2000; Karkamis, Yurtbag
Koyl, 36°51°16°N, 38°00°52’E, 362
m,30.06.2010, DY. 3000.

Genel Yayilist: Iran, ispanya, Sicilya.
Strickeria pistaciae Bondartseva
Classis: Incertae sedis

Ordo: Incertae sedis

Familia: Incertae sedis

Genus: Strickeria Korb.

Smitskaya, 1986: 339.



46  Gaziantep Ili Fistik Agaglarinda (Pistacia vera L.) Yeni Fungus Kayitlar

Peritezyumlar ¢iplak odunda yiizeysel,
kiiresel, hafif c¢ikintili, emziksi stomali,
siyah komiirtimsii, 300-560 pm c¢apinda.
Askuslar 100-150 x 12.5 um, sporlar askus
icerisinde boyuna tek sirali ya da hafif
yatik, silindirik, kisa sapli, 8 sporlu, ¢ok
parafizli. Askosporlar eliptik, enine (-3) 5
septali, boyuna tam olmayan 1 septall,
bogumluy, 8-10 x 17.5-25 um.

P. vera dallarinda.

C6 Gaziantep: Oguzeli, Ekinveren Koyti,
36°57°71°N,  37°35°90E, 587 m,
30.06.2010, DY. 800; Oguzeli, Kayacik
Baraji kenari, 36°49°58°°N, 37°34°65’E,
620 m, 30.06.2010, DY. 1000.

Genel Yayilist: Tiirkmenistan, Ukrayna.
Basidiomycota

Fomes fomentarius (L.) J. Kickx f.
Classis: Agaricomycetes

Ordo: Polyporales

Familia: Polyporaceae

Genus: Fomes (Fr.) Fr.

Yachevsky, 1917: 513.

Bazidiyomalar ¢ok yillik, sapsiz, at
tirnag1 seklinde, 20-40 cm genisliginde, 5-
11 cm  yuksekliginde, odunumsu.
Bazidiyomanin yiizeyi sert, kabukla kapli,
konsantrik, ¢ukurlu, gri, siyahimsi, derimsi,
sarims1 ya da kahverengimsi, hafif tiyli,
kenarlar1 kiit, porlu. Porlar tabaka halinde,
her tabakada 2-6 mm kalinliginda eski
borucuklar doku ile kaynasmais, ylizeyi agik
gri, ceviz renkli ya da soluk kahve, porlar 1
mm alanda 3-4 tane; tretken hifler ince
ceperli, septali, birbiriyle baglantili, 4-5 pym
capmda. Bazidyumlar 25-11 x 8 um, asagi
sarkik; sporlar biiyiik, diiz ¢eperli, damlasiz,
uzamis, eliptik, bir tarafi hafif basik, 15-10
% 5-7 um, soluk limonumsu sar1.

P. vera govdesinde.

C6 Gaziantep: Nizip, Nizip Belkis igme
Suyu Tesisleri Mesire Alani, 37°02°24°°N,
37°51°98°E, 473 m, 29.06.2010, DY. 500;
Sehitkamil, Gaziantep Universitesi
kampiisii,  37°02°08°°N,  37°18°21"’E,
890m, 30.06.2010, DY 10; Sehitkamil,
Gaziantep Fuar Merkezi ile Yavuzeli arasi,

37°12°40°°N,  37°29°’14”E, 764 m,
08.07.2010, DY. 100.
Genel  Yayilist:  Isveg,  Amerika,

Almanya, Tiirkiye, Fransa, Hindistan.
Phellinus rimosus (Berk.) Pilat
Classis: Agaricomycetes
Ordo: Hymenochaetales
Familia: Hymenochaetaceae
Genus: Phellinus Quél.

Nobles, 1948: 332.

Bazidiyoma sapsiz, at tirnagi bigiminde,
3-20 x 4-35 x 1.5-10(-15) cm, kenarlar
yuvarlak, ince, kadifemsi, kestane renkli,
sapka tabaninda ag¢ik renkli. Himenoforun
yiizeyi koyu cikolata, kestane renkli,
kadifemsi, sarimtirak-kahve renkli.
Bazidiyomanin f{ist yiizeyi kestane renkli -
griden siyaha kadar koyulagabilen renkte,
catlayan ve pula benzer ¢ikintilar olusturan.
Spor yuvarlak, 2-6 mm. Borucuklarin
uzunlugu 0.5-2 cm. Doku odunumsu,
kestane renkli veya siyah ¢izgili sari-kahve
renkli.  Hifal sistem  pseudodimitik.
Pseudoiskeletik hifler sari-kiiremsi, dokuda
caplar1 4-7 mm, tiiysiiz. Sporlar genis-
eliptik, eliptikten kiiresele kadar, kalin
ceperli, pasimsi-kahve renkli, 4.5 (-5) - 6.5
(-7) x4-5.5 pm.

P. vera govdesinde.

C6 Gaziantep: Sehitkamil, Gaziantep
Universitesi kampiisii, 37°02°08°N,
37°18°21"°E, 890m, 08.07.2010, DY. 70.

Genel Yayilisi:  Meksika, Amerika,
Kenya, Uganda.
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Yayin Kodu (Article Code): 11-7A

Ozet: Cografi Bilgi Sistemi (CBS) her tiirlii cografi bilginin etkin olarak kullanildigy,
depolandigi, giincellendigi, analizlerinin yapildig1 ve sonug iriin olarak haritalarin sunuldugu ¢ok
yonli bir sistemdir. Bilgi sistemleri olusturmanin ve kullanmanin temel amaci, eldeki mevcut
veriler ile bir veri tabam olusturup, bu veri tabanlarinda ilgili bilgilerin saklanmasi, analiz edilmesi
ve kullanicinin istekleri ve ihtiyaglari dogrultusunda depolanmasidir. Son yillarda miihendislik
jeolojisi uygulamalarinda CBS programlari yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir.

Bu ¢alismada CBS’nin temel kavramlari, jeolojide CBS uygulamalar1 ve CBS'nin jeolojiye
getirecegi fayda ve kolayliklarmin ortaya konulmasi amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Jeoloji, CBS, Jeolojik harita

GIS and Applications in Geology

Abstract: Geographical Information Systems (GIS) are multifunctional systems where all kind
of geographical data are efficiently used, stored, updated, analyzed and the final products are
presented as maps. The main purpose of creating and using information systems is to develop
geodatabase system with all concerned data in which stored, analyzed with the users demand and
request. Recently, GIS Programs are widely used in Engineering Geology applications.

In this study, fundamental concepts of GIS, GIS practice in geology and advantage and facilities
that will bring geology of GIS aimed to find out.

Key Words: Geology, GIS, Geological map.
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Giris

Gliniimiizde teknoloji siirekli gelistigi
gibi, yeni yontemler ve yeni sistemler de
ortaya  ¢ikmaktadir. Bu  gelismeler
sonucunda ihtiya¢ duyulan dogru bilgiye
daha kolay ve hizli bir sekilde
ulagilabilmekte, ayrica bilgiler etkin bir
sekilde degerlendirilebilmektedir. Bilim ve
teknolojideki gelismeler bilgi ¢agi denilen
yeni bir ¢agi baslatmistir. Yasanilan bu
cagda bilgi teknolojileri hizla gelismeye
devam etmektedir ve bu gelismelerin
sonucu olarak bilgi sistemleri ortaya
cikmustir.

CBS birgok alanda oldugu gibi jeolojik
calismalarda da 6nemli bir kullanim alanina
sahiptir. CBS ile iretilen veri kaynaklari,
calisilan  alanlarmm  jeolojik  yap1 ve
jeomorfolojisinin yorumlanmasinda biiyiik
katki sagladigi gibi bir takim sayisal
sonuclarin da elde edilmesinde Onemli
kolayliklar  saglar. CBS  yeryliziinde
cografya ile iliskilendirilecek her tiir veriyi
haritalamaya ve konumsal veriler arasinda
iligki kurmaya yonelik bir bilgi sistemidir.
CBS; ¢ok miktarda konumsal ve konumsal
olmayan verileri  biriktirme, {izerinde
degisiklikler yapabilme, bu verilere yonelik
istatistiksel ¢Oziimleme ve gdsterebilme
ozelligine sahiptir. Biitiin bu 6zellikleri ile
CBS, diger bilgi sistemlerinden ayrilir ve
sonuglarin  kolay ve hizli algilanmasi
acisindan da iliskisel veri tabani ile
bilgisayar destekli tasarim paketleri gibi

diger sistemlere gore istiinliik saglar
(Mutlu vd. 2011).

Diinya iizerindeki karmagik sosyal,
ekonomik, c¢evresel vb.  sorunlarin

¢cozlimiine yonelik konuma dayali karar
verme siireclerinde kullanicilara yardime1
olmak {izere, biiyllk hacimli cografi
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verilerin; toplanmasi, depolanmasi,
islenmesi, yoOnetimi, konumsal analizi,
sorgulamas1 ve sunulmasi fonksiyonlarini
yerine getiren donanim, yazilim, personel,
cografi veri ve yoOntem biitiinii olarak
tanimlanan (Sar1 vd. 2011) CBS bdlgesel
planlanmada hemen hemen her alanda
kullanilmaktadir. Konu, arazi planlama
olunca, o alanla ilgili topografik, jeolojik,
hidrojeolojik vb. bilgiler, veri katmanlar1
olusturacak sekilde CBS igerisinde bir veri
tabanini olusturulur. Daha sonra yapilacak
calismanin amacina yonelik olarak bu veri
tabanindaki bilgiler ¢esitli analiz ve sorgu
teknikleri kullanilarak sekillendirilir ve
sonu¢ haritalar1 dretilir. CBS, yasami
planlamada kullanilan 6nemli gereglerden
bir tanesi ve en giiclii olanidir (Tecim ve
Kircal 2004).

Bir bolgedeki sanayilesme, ulasim ve
yerlesim o bolgedeki dogal cevreyi biiylik
Olciide etkilemektedir. Dogacak olas1
zararlarin Onlenebilmesi icin ¢evreye olan
etkilerin denetlenmesi zorunlu olmaktadir.
Bu nedenle, o bdlgenin jeo-miihendislik
ozelliklerinin bilinmesi ve
degerlendirilmesi gerekmektedir. Boyle bir
degerlendirme, yanlis arazi kullaniminin
Onlenebilmesinin yan1 sira, sanayilesme-
yerlesim-ulasim ile dogal ¢evre arasindaki
duyarli dengenin saglanmasina ve siirekli
kilinmasina da katk1 saglamaktadir. Tiim bu
nedenler, yerlesim yerlerinde yapilacak
arazi  kullanomi  ve degisik amagh
mithendislik tasarimi ¢aligmalarinda jeoloji
haritalarindan yararlanilmasinin énemini ve
geregini giin gectikge arttirmaktadir (Celik
2006). Son yillarda bilgisayar teknolojisinin
sundugu  imkanlar  sayesinde jeoloji
haritalar1t CBS ortaminda hazirlanip sayisal
ortamda ve kagit baskisi olarak kullanima
sunulmaktadir. Bu kapsamda MTA Genel
Midirligii tarafindan tiim Tiirkiye’nin
1/500.000 ve 1/100.000 olgekli jeoloji
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haritalarint tamamlanmis olup 1/25.000
Olcekli haritalarm da blylk bir kismi
tamamlanmig durumdadir (Nurlu vd. 2009).

Bu makalede cografik referansh verilerin
girildigi, yonetildigi, analiz edildigi ve
degerlendirildigi bir bilgisayar sistemi olan
CBS’nin temel kavramlari ve jeolojik
anlamdaki uygulamalar hakkinda genel
bilgiler verilmesi amaglanmuistir.

Materyal ve Metot

1. Cografi Bilgi Sisteminin Tanim ve
Gelisimi

CBS, geometrik ve geometrik olmayan
verilerin, yonetim, personel, yazilim,
donanim  yardimiyla;  veri  degisim
standartlarina uygun sekilde bir araya
getirilerek depolanmasi, analiz edilmesi,
sorgulanmasi,  kullanicilarin  isteklerine
cevap verecek bicimde tasarlanmasi ve
hizmete sunulmasi ile olusan teknolojik bir
sistemdir. Bu sistem, cografi varlik ve

olaylara ait tiim verilerin toplanmasinin ve
depolanmasmin yani sira
giincellestirilmesini, sentezlenmesini  ve
alternatif stratejiler tiretilmesini ¢ok kisa bir
stirede yapabilen bir teknolojik sistemler
biitiiniidiir. Bu gibi 6zellikler CBS’yi diger
bilgi sistemlerinden aymrmakta ve eski
haritalama  yOntemlerini  bir  kenara
itmektedir. Bu yiizden diinya {iizerinde
bir¢ok tilkede kamu kuruluslarinda ve 6zel
bir¢ok kurulusta yaygin bir hale gelmistir
(Arca 2010).

CBS’nin o6zelliklerinden biri de analiz
islemlerine olanak saglamasidir. Klasik
sistemlerle ¢ok zaman alacak analiz
islemleri CBS yardimiyla ¢ok daha hizli ve
basit bir sekilde yapilabilmektedir. Bu
nedenle CBS’ler giliniimiizde kullanicilarin
vazge¢ilmez araglarindan  biri  haline
gelmistir (Comert ve Bostanct 1999). Sekil
1’de CBS’nin genel goriinimii verilmistir.

Diger veri

Sekil 1. CBS’nin Genel Goriiniimii (Basarsoft 2009).



CBS teknolojisi, giliniimiizde, ziraat
faaliyetlerinde, kentsel ve kirsal alanlarin
planlanmasinda, = ormancilikta,  yabani
hayatin korunmasinda, arkeolojide,
jeolojide,  yerel idarelerin  kentsel
aktivitelerinde, ekolojik ve atmosferik
olaylarm incelenmesinde, kadastral
hizmetlerin yerine getirilmesi vb. bir ¢ok is
kolunda kullanilmaktadir. Buradan CBS’nin
tek bir mesleki disipline ait olmayip, multi-
disipliner bir kavram oldugu
anlagilmaktadir (Sekil 2). Ancak gozden
kacirilmamast gereken bir diger nokta ise;
cografi verilerin bu teknolojinin temel tasi
oldugu ve de konumsal verilerin toplanmasi

ve diger disiplinlere sunumu isinin
haritacilik 15 kolunun temel gorevi
oldugudur (Akca 2000).
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Kanada’da tasarlanmistir. 1966 yilinda
Harvard ~ Universitesi’'nde ~ Bilgisayar
Grafikleri ve  Konumsal  Analizler
Laboratuar1  kurularak ik  yazilimlar

gergeklestirilmistir. CBS 1980°li yillarin
baslarinda kisisel bilgisayarlarin ortaya
¢ikmast ve yayginlagsmasi ile birlikte ilk
defa ticari bir sistem olarak piyasaya
stiriilmiis ve CBS yazilimlarinin geligimi,
bu tiir yazilimlar1 kullanan donanimlardaki
teknolojik gelismelere paralel olarak, hiz
kazanmistir. Kullanici arayuzinin
gelistirilmesi ile 1990°larda CBS’nin genis
kitleler tarafindan kullanimi1 daha kolay
hale gelmistir. 1990’l1 yillarla beraber

CBS’de devamli yenilikler olmus, kapasite
ve yetenekler her gecen giin gelistirilmistir.
Boylece

yazilim daha kullanighh hale

kent bilgi sistemleri

planlama

keri uygulamalar

tukizm

jegloji
iihendislik

ormanc'l'k

c O}-}W

kartografya
jeodezi
fotogrametri
uzaktan algilama
olcme

Sekil 2. CBS Teknoloji ve Disiplinlerin Kesigimi

CBS’nin kokleri tematik kartografyaya
dayanmaktadir.  1950’lerin  sonu  ve
1960’larda, bilgisayara dayali kartografya
ile temel CBS kavramlar1 ilk olarak ortaya
ctkmistir. Ik CBS 1963 yilinda iilke
topraklarinin 6zelliklerinin tespiti amaciyla

gelmigstir. Cizelge 1 CBS’nin diinyadaki ve
Tiirkiye’deki bazi 6nemli adimlarini tarihsel
bir bakisla ortaya koymaktadir. Kentsel ve
Bolgesel Bilgi  Sistemleri  Toplulugu
(URISA) 1963 yilinda olusturulmustur.
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URISA, yerel yonetimlerden hiikiimete
kadar fayda saglama amaciyla kurulmus
olup, acil servislerde, 6zel sektorlerde,
planlamada  ve  ¢evresel  birtakim
problemleri ¢cozmek icin bilgi
teknolojilerini kullanan profesyonellerin kar
amact duyulmaksizin kurmus olduklar1 bir
topluluktur. ESRI Logo Cevresel Sistemler

Arastrma  Enstitlisii, Jack ve Laura
Dangermond  tarafindan  California’da
kurulmustur.  1970°’li  yillarda sadece

yazilim gelistirme ile ilgilenmeyip hem de
yazilim yiiklenmesi, destegi, veritabani
tasarim uygulamalari, programlama ve
veritabani otomasyonu ile ilgilenen uluslar
aras1 bir firmadir. CBS pazarindaki pazar
pay1 diinyada en fazla olan iki yazilim
ireticisinden  biridir.  Intergraph Logo
Intergraph firmasi Jim Meadlock tarafindan
kurulmustur. Bilgisayar grafik sistemleri
alaninda ¢alisma yapan bir yazilim
gelistirici ve donanim {iretici firmasidir.
Kanada Cografi Bilgi  Sistemlerinin
Gelisimi, Roger Tomlinson Onderliginde
baglatilmistir. Sisteme Kanada’nin ulusal
tapu kayitlarmin analizi i¢in ihtiyag
duyulmus ve GIS’in pek cok bakis acisina
Oonciilik etmistir. CBS’nin  kavramsal
anlamda ilk olarak ortaya c¢ikisini
saglamustir. 28 Eyliil- 2 EKim 1970 tarihleri
arasinda Cografi Bilgi Sistemleri lizerine ilk
sempozyum Kanada’nin Ottowa eyaletinde
diizenlenmistir. Onceleri ERST-1( Earth
Resources Technology Satellite) ismi ile
bilinen ilk Landsat uydusu, ABD Uzay
Merkezi tarafindan 1972 yilinda yoriingeye
yerlestirildi. Yeryiizli lizerinden sistematik

bilgi toplayan ilk insansiz uydudur.
ERDAS, Lawrie Jordan ve Bruce Rado
tarafindan  Atlanta-Georgia ~ USAlIda
kurulmustur. ERDAS, cografik

goriintiileme ile ilgili tirlinler sunan ve tiim
diinyaya yayilmig kullanicilari i¢in servisler
saglayan bir firmadir. ARC/INFO logo
Arc/Info yazilim1 ESRI tarafindan ilk kez

1981 yilinda piyasaya siriilmiistir. Bu
yazilim, veri tabani temelli, giiclii ve esnek
yaptya sahip bir CBS yazilimidir ve CBS
pazarmin en Onde gelen yazilimlarindan
biridir. islem 1984 yilinda 6zel miihendislik

ve servis hizmetleri vermek {izere
Ankarallda kuruldu. Firma ESRI ve
ERDAS’m temsilciligini yapmakta ve

kullanicilarina yonelik egitim konferanslari
diizenlemektedir. Maplnfo  Masaiistii
haritaciligin  i1lk CBS programlarindan
biridir. Yazilim, iyi dagilmis kullanici
gruplarma ve diinya c¢apmda genis
uygulama c¢esitliligine sahiptir. SPOT,
yeryliziinli gozlemleyen uydular serisi
olarak tasarlanmis ve Belgika, Isvec ve
Fransiz destegi ile CNES tarafindan
firlatilmistir. Bu uydular tiim diinyada
kullanicilara yiiksek kalitede veri saglamak
icin dretilen ilk ticari uzaktan algilama
uydularidir.  International  Journal of
Geographic Information Systems(] (Uluslar
aras1 Cografi Bilgi Sistemleri Dergisi)
1987°de yaymlanmaya baslanmistir. CBS
konusundaki  uluslar  aras1  hakemli
arastirma-inceleme dergisidir. Yilda sekiz
kez yaymlanir. IDRISI projesi Clark
Universitesi’'nde Ron Eastman tarafindan
baslatilan ve yaygim kullanilan raster tabanli
CBS yazilimlarindan biridir. EGHAS (
Etkilesimli Grafik Harita Sistemi) 1988
yilindan beri Tiirkiye'de ve dis iilkelerde
cesitli harita uygulamalarinda
kullanilmaktadir. NETCAD firmasi 6nceleri
Ak Miihendislik Bilgisayar Ltd.Sti. olarak,
mithendislik uygulamalari ve miihendislik
yazilimlar1 gelistirilmesi amact ile 1989
yilinda Ankaralda kurulmustur. NETCAD'
in temelleri bu yillarda atilmustir. 18-20
Ekim 1994 tarihlerinde 1.Ulusal Cografi
Bilgi Sistemleri Sempozyumu, Karadeniz

Teknik  Universitesi, Jeodezi  ve
Fotogrametri Miihendisligi Boliimii 6gretim
elemanlarindan olusan Sempozyum
Yiirlitme Kurulunca Trabzon’da



diizenlenmistir. RADARSAT-SAR uydusu
7 farkli 1smn tipini kullanarak 1,175 km
genisligindeki bir alandan veri
toplayabilmektedir. AGIS  programy,
Avusturalya ve Tazmanya’da yer alan
AGIS yazilim sirketi tarafindan 19970]de
gelistirilmistir. IKONOS uydusu 24 Eyliil
1999°da Vadenberg Hava Ussii’nden
firlatilarak  yoriingesine  yerlestirilmistir.
IKONOS, 720 kg agrhgmda ve yiiksek
¢oziniirlikte gorintiiler veren ilk ticari
amac¢lt uydudur. ESRI firmasi tarafindan
ArcPad yazilimi 2000 yilinda piyasaya
stirilmiis, mobil CBS uygulamalarma da
boylece baslanmistir. TUBITAK-BILTEN
tarafindan teknoloji transferi ile ger¢eklesen
ve ilk Tiirk gbzetleme uydusu o6zelligini
tastyan BILSAT uydusu 27 Eyliil 2003°de
yoriingesine yerlestirilmistir (Colak 2004).

Cizelge 1. CBS’nin Tarihsel Gelisimi (Tecim 2008).
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2. Cografi Bilgi

Bilesenleri

Sisteminin

CBS giinlimiizde ¢ok farkli disiplinler
tarafindan kullanilan 6nemli bir ara¢ haline
gelmistir. CBS her tiirli cografi bilginin
etkin olarak kullanildig1, depolandigy,
giincellendigi, analizlerinin yapildig1 ve
sonug {irtin olarak haritalarin sunuldugu ¢ok
yonlii  bir sistemdir. Bu islevlerin
yapilabilmesi  i¢gin  CBS’nin  temel
bilesenleri olan donanim, yazilim, personel,
veri ve yontemlerin organize olarak bir
arada bulunmasi ve caligmasi
gerekmektedir.

CBS’nin en 6nemli bilesenlerinden biri
verilerdir. CBS igin gerekli olan veriler ya
kisisel arastirmalar yoluyla, ya da araci
kurumlardan elde edilir. Toplanan bu
veriler bilgisayara aktarilir ve CBS

ERDAS kuruldu
(1978)

Mapinfo kuruldu,
SPOT uydusu

Professional
piyasaya siriildii

1970 Oncesi 1970’1i yullar 1980°li yillar 1990°h yillar 2000’li yallar
Kanada CBS Kanada CBS . ESRI Arc/Info ArcCAD,MapBasic | Mobil CBS
tamamlandi ve ilk | CBS yazilimim
ve URISA . e ve MapeXtreme yazilimi Arcpad
CBS piyasaya siirdiive | . . e
kuruldu piyasaya ¢ikti piyasaya siiriildii
(1963) sempozyumu GPS uygulamaya (1992) (2000)
diizenlendi (1970) | gecti (1981)
ESRI ve o
Integraph Landsat Uydusu Islem sirketi ggg lgzrﬁg I.Ulusal S;ﬁ;ﬁéml dii
kuruldu firlatild1 (1972) kuruldu (1984) Diizenlendi.(1994) | (2001)
(1969)
Mapinfo

Tiibitak BILSAT
uydusu firlatildi

firlatild1 (1986) (1995) (2003)

1JGIS dergisi | RADARSAT-SAR ArcGIS 9 ve

yayinlands, Idrisi MapeXtreme.Net
. uydusu firlatildi . o

hayata gecti (1995) piyasaya siiriildii

(1987) (2004)

Tiirkiye’de AGIS yazilim .

EGHAS yazilimi | gelistirildi, Arc/Info gﬁ;ﬁgg (;gg;)su

gelistirildi (1988) | 8 gelistirildi (1997)

NETCAD firmast | ICONOS uydusu

kuruldu (1989)

firlatild1 (1999)
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programlar1 i¢in uygun hale getirilir. Veri,
uzmanlarca CBS i¢in temel 68e olarak
kabul edilirken, elde edilmesi en zor bilesen
olarak goriilmektedir. Veri kaynaklarmin
daginikligi, coklugu ve farkli yapilarda
olmalari, bu verilerin toplanmasi igin biiytlik
zaman ve maliyet gerektirmektedir.
Nitekim  CBS’ye  yonelik  kurulmasi
tasarlanan bir sistem i¢in harcanacak zaman
ve maliyetin yaklasik %50 den fazlasi veri
toplamak ve iiretmek igin gerekmektedir
(Yomralioglu 2000).

CBS’yi meydana getiren diger 6ge de
metotlardir. Basarili bir CBS, c¢ok iyi
tasarlanmis plan ve is kurallarma gore
islemektedir. Bu tiir islevler her kuruma
0zgii model ve uygulamalar seklindedir.
CBS’nin  kurumlar igerisindeki birimler
veya kurumlar arasindaki konumsal bilgi
akismin verimli bir sekilde saglanabilmesi
icin gerekli kurallarin yani metotlarin
gelistirilerek uygulantyor olmasi
gerekmektedir (Yomralioglu 2000) (Sekil
3).

donanim

yontemler

Sekil Hata! Belgede belirtilen stilde metne
rastlanmadi.. CBS’nin bilesenleri (Florea vd
2002).

Bulgular
1. Jeolojide Cografi Bilgi Sistemi

Glinlimiizde, yerbilimleri konusunda
elde edilmis verileri depolamak, analiz
etmek ve yorumlamak icin bir¢ok Onemli
yontem bulunmaktadir. Bu ydntemlerden
biri de CBS’dir. CBS; yeryliziine ait her

tiirlii verinin, mekan ile iligkileri kurularak
bilgisayar ortamma aktarilmast ve bu
verilerin ~ kullanilan  6zel programlar
vasitasiyla depolanmasi, siniflandirilmasi,
birbirleri ile  karsilastirilmasi,  analiz
edilmesi, glincellenmesi ve istenilen sekilde
harita, grafik ve tablo olarak gorsel hale
getirilmesi islemlerini kapsamaktadir. Bu
hali ile CBS, sadece ¢esitli verilerin
bilgisayar = ortamimna  aktarilmasi  ve
saklanmas1 degildir. CBS’yi diger veri
tabani sistemlerinden aywran en Onemli
ozelligi, tiim verileri yeryliziindeki ait
olduklar1 mekana bagli olarak depolamasi
ve bunlar arasinda cok c¢esitli mekansal
iligkilendirmeler, yani c¢esitli analizler
yapilabilmesine imkan tanimasidir (Demirci
ve Karakuyu 2004). Bu c¢ok cesitli
analizlere ve sorgulamalara imkan taniyan
ve tlim sonuglarin ve verilerin, alanla iliskili
vaziyette, harita seklinde goriintiilenmesine
olanak taniyan CBS, jeoloji ile ilgili
calismalarda kullanilabilecek Onemli bir
bilgi sistemini olusturmaktadir.

Yerbilimine iliskin biitiin arastirmalarda;
yeralt1 kaynaklarmin aranmasinda, pek ¢ok
miihendislik projesinin uygulanmasinda ve
cevreye iliskin cesitli caligmalarda jeoloji
haritalarma ihtiya¢ duyulmaktadir. Jeoloji
haritalar1, kayaglarin 6zellikleri ile birlikte
diinya  iizerindeki  dagilimlarmi  da
gostermektedir.  Bu  haritalar,  farkh
disiplinlerde yapilan ¢alismalar i¢in 6nemli
bir altlik olusturmaktadir. Jeoloji haritalars,
petrol, komiir, dogal gaz, yeralti suyu,
endiistriyel hammaddeler, jeotermal
kaynaklar, cevherler gibi dogal kaynaklarin
arastirilmasi, bulunmasi ve isletilmesi
asamalarinda oldugu gibi, metro, tiinel,
baraj, liman gibi biiyiik 6lcekli miihendislik
uygulamalar1 icin de vazgegilmez bir veri
olarak kullanilmaktadir. Ayrica yer segim
analizinde, doga koruma amacl projelerde,

afet risklerinin  Onlenmesine  yOnelik
projelerde jeolojik veriler analiz
calismalarinin  vazgecilmez parcalaridir.

Kullanim alanlar1 olduk¢a genis olan jeoloji



haritalar1 ayni zamanda yapilan
uygulamalarin her asamasii ve ozellikle
sonucunu  etkileyecek nitelikte  Onem

tagimaktadir. Bu nedenle yapilacak olan
projelerde  ve uygulamalarda  dogru
kararlarin verilebilmesi i¢in dogru bilgiye
ulagilmasi1 gerekmektedir. Dogru bilgiye
ulagsmak i¢in ise CBS'nin sagladigi
avantajlar goéz ardi edilemeyecek kadar
onemlidir. CBS ile mevcut verilerden elde
edilen analizler sayesinde hem dogru
bilgiye ulagsmak hem de veri tlizerinde
caligmak daha kolay hale gelmektedir
(GISITU 2012).

Sahalara ait jeomorfolojik 6zelliklerin
anlasilmasinda, sahanin jeolojik gegmisi ve
litolojik birimlerin bilinmesi ve anlasilmasi
son derece Onemlidir. Sahaya ait litolojik
birimleri veya formasyonlari, analiz
islemlerinde katman olarak
degerlendirilebilmek i¢in ve formasyonlarin
dagilis Ozelliklerini ortaya koymada CBS

bliyiik kolayliklar sunar. Ayrica diger
katmanlarla  birlikte  degerlendirilerek
sahanin  morfolojisinin  anlasilmasinda

yardimc1 olur.

1960’lardan bugiine jeoloji miihendisleri
ve diger yerbilimciler Dbilgisayarlari
mekansal verilerin analizinde
kullanmislardir. 1980’lerde mekansal veri
isleme yazilimlarindaki gelismeler ile
birlikte bilgisayar donanimindaki
ilerlemeler islem hizlarmi ve veri depolama
kapasitesini  arttirmistir  (Bonham-Carter
1995). Farkli  veri setlerin analiz
edilebilmesi ve bunlarin ekranda hizli bir
sekilde goriintiilenebilmesi ile CBS, jeoloji
uygulamalarinda veri ile daha hizli, daha
dogru ve el ile yapilmas1 miimkiin olmayan
analizlerin yapilabilmesi olanagmi saglar
(Aronoff 1989).

2. Cografi Bilgi Sistemi
Yontemleriyle Jeolojik Uygulamalar

Yer bilimlerinde CBS sayesinde, farkli
disiplinlere ait veriler ile gesitli sonuglara
ulasmak ¢ok kolay olmaktadir. Veri
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katmanlarinin st  Uste  bindirilmesi,
Oznitelik bilgilerine gore gorsellestirilmesi
ve basit sorgulamalar ile anlamli sonuglara
kisa siirede varmak miimkiindiir.

Herhangi bir bolge icin kaya ve toprak
zemin siniflama haritas;, kazilabilirlik
haritasi, topografik veriler kullanilarak
egim haritasi, sondaj verileri depolanarak
ayni Ozellikteki litolojik birimler i¢in veya
kaya kiitlesi puanlarina gore miihendislik
smiflamasini gosteren harita ve kesitler,
yerlesime uygun alanlarin se¢imi, heyelan
tehlike haritasi, sivilasma potansiyeli
haritasi, 3 boyutlu goriintiiler elde edilerek
arazinin 3 boyutlu analizinin yapilmasi,
barajlarda rezervuarin alani ve hacminin
tayini, su altinda kalacak yerlesim
yerlerinin belirlenmesi CBS'nin jeolojide
uygulama alanlarina ait en tipik 6rneklerdir
(Celik 2006). CBS teknolojisi ile jeoloji
arastirmalarindan;  jeoloji ve deprem
haritalarimin olusturulmasi, sismik risklerin
ve tsunami etkisinin belirlenmesi, mineral
arastirmalari, sev stabilitesi c¢aligmalari,

temel tasarimi gibi 6nemli konulara ¢6ziim
saglanmaktadir (ESRI 2012).

CBS yontemleriyle dogal afet, kirlilik ve
risk haritalarmin olusturulmasi, morfolojik
degerlendirme, jeolojik yapilarin analizi,
toprak analizi ve risk analizi gibi
miihendislik jeolojisi caligmalarinin
yaninda drenaj sistemleri analizi, yer alt1 su
seviyesinin ve yeralt1 suyu beslenme
miktarmin izlenmesi, havza yOnetimi, su

kaynaklar1 arastirma gibi  hidrojeoloji

calismalarinda da avantajlar saglamaktadir.
Bolgesel sismik tehlike

¢coziimlemelerinin amacl gelecekte

olusabilecek bir depreme bagli olarak
depremden en fazla etkilenecek, potansiyel
hasar ve kayiplarin olabilecegi alanlarin
belirlenmesidir. Bu ¢oziimlemeler farkl tiir
etki olusturabilecek bilgilerin birlestirilmesi
temeline dayanir. Bu bilgiler temelde
birbirlerinden  bagimsiz ele almarak
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birlestirilmelidir. Bir bdlge i¢in CBS ile
sismik tehlike ¢Oziimlemesi icin gerekli
adimlar,

e Sismik kaynaklarin belirlenmesi,

e Sismik kaynaklardaki
olusumlarmin modellenmesi,

deprem

e Inceleme alani (potansiyel tehlike alani)
ve sismik kaynaklar arasindaki yer
hareketi azalim iliskilerinin belirlenmesi,

e Yiizey faylanmasi, toprak kaymasi,
stvilasma ve zemin biiyilitmesi gibi yerel
etkilerin belirlenmesi seklindedir (King
ve Kiremidjian 1994).

Son birka¢ senede endiistride, devlette
ve akademik c¢evrede c¢alisan jeoloji
miihendisleri ArcGIS teknolojisi ile degisik
alanlarda jeoloji veri modeli olusturmada
onciilik etmislerdir. Bu modelle jeoloji
bilgisinin bdlgesel ve ulusal platformda
olusturulmasi, saklanmasi ve yoOnetilmesi
asil amactir. Bu amagla lilkemizde
“TURKIYE JEOLOJI VERI BANKASI”

olusturulmustur. MTA 1/25000 olcekli
jeoloji paftalar1 tiim jeoloji  bilgisini
yansitacak katmanlar halinde

sayisallastirilan veri bankasinda; formasyon
(dokanak tipleri, litoloji, yas, ortam), faylar,
kivrim eksenleri, ©6zel jeolojik alanlar
(heyelanlar, volkan konisi vb), tabaka
dogrultu-egim katmanlarinin yani sira tepe
noktalar1, merkezler, yollar, gdl ve nehirler
katmanlar1 da sayisallastirilarak zengin bir
veri tabani elde edilmistir (ESRI 2012).

Sonuglar

Bu c¢alismada, mekana bagli bilgilerin
depolanmas1 ve analiz edilmesinde biiyilik
kolayliklar ~ saglayan  Cografi  Bilgi
Sistemleri'nin  jeolojiye  uygulanmasi
konusu ele alinmistir. Son yillarda Cografi
Bilgi Sistemleri birgok alanda kullanildig:
gibi jeoloji caligmalarinda da
kullanilmaktadir. CBS’nin jeoloji
calismalarinda kullanimiyla daha dnce uzun

zaman alan ve tekrar kullanimlarinda
birtakim problemler ¢ikan ¢aligmalar
yerine, koordinatl, istendiginde
giincellenebilen, elde edilen sonuglar
bakimindan daha dogru olmasit gibi
nedenlerden dolayr bir takim kolayliklar
getirmistir.

Jeoloji'de biiylik Oneme sahip olan
iclincli boyut, yazilimlar ile kolayca elde
edilebilmektedir. Ug¢ boyutlu modeller ile
gerek topografya, gerekse jeolojik birimler
ve yapilar modellenebilmektedir. Bunlar
bilgisayarda her ag¢idan incelenebilmekte,
cesitli analizlere tabi tutulabilmektedir.
Zihinde canlandirilmast gii¢ ve gozle
goriilmesi miimkiin olmayan yapilar, bu ii¢
boyutlu modellerle kolayca
kavranabilmektedir. CBS ile
yapilabileceklerin smir1 ancak verilere ve
yaratict  diisiinme  becerisine  baglhdir.
Cografi bilgi sistemleri ile jeolojik verilerin
degerlendirilmesinin énemine deginilen bu
calismanm, bu kapsamda yapilacak yeni
calismalar i¢cin yararli bir 6rnek ve temel
olusturmasi umut edilmektedir.
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Abstract: The article systematically examines 85 species of astragalus gathered among 2 sorts
of Fabaceae Lindl. family: Astracantha Podlech and Astragalus L. which are spread in the area of
Nakhchivan AR, and their development and formation in the historical-evolutionary process and
their areal types are shown in the article. It has been known that most of the existing types of
Astracantha and Astragalus are included into classes and groups as Atropatan, Northern iran, Asia
Minor Front Asia. The investigation of geographical elements, their groups and classes makes it
possible to learn out the flora genetically or historically, to be more true, to learn out the ways, the
time and the place where the types have come from to this area.

Key Words: Nachkcivan, classification, flora, phtosentez, geographical element, ecosystem,
class, group.

Naxcivan Ozerk Cumhuriyeti'nde Yayilmis Geven Tiirlerinin Cografi Areal Tipleri

Ozet: Makalede Nahgivan Ozerk Cumhuriyeti’nde yayilmis Fabaceae Lindl. Familyasindan 2
Astracantha Podlech ve Astragalus L. Cinslerine ait toplam 85 geven tiirii incelenmis, gelisim
tarihleri ve cografi yayilis alanlar1 belirtilmistir. Nahgivan’da yayilis gosteren Astracantha ve
Astragalus tiirleri ayni zamanda Atropatan, Kiiciik Asya, Orta Asya, Kuzey Iran’da yayils
gostermektedir.

Cografi bolgelerin, sinif ve gruplarinin arastirilmasi, floranin; genetik yapisi, tiirlerin bu bélgeye
nereden, ne zaman ve hangi yollarla geldiginin belirlenmesine yardimci olacaktir.

Anahtar sozciikler: Nahcivan, siniflandirma, flora, fotosentez, cografi bolge, ekosistem, sinif,
gurup.
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Introduction

Nakhchivan Autonomous Republic has
natural plant carpet with rich and specific
flora. This characteristic feature is closely
related to its natural-historical, physico-
geographical condition, geological and
geomorphological structure, land climate
characteristics, complex effect of ecological
and antropogenic factors formed in the
historical-evolutionary process which has
been lasted for millions of years.

The plant kingdom among natural
resources is of specific importance for its
place in echosystem and for being the
starting point of food stuffs/chains. It is
clear that solution of a number of complex
duties as rational usage of plants, state
control over their protection, determining
rare types and their preservation are on the
social-economical agenda of each country.

A number of great scientists have
investigated the formation process of flora
in the area of the region. The thorough
investigation of the areal flora was not set
as a goal. From this point of view, thorough
and complex investigation of flora,
vegetable world of Nakhchivan AR should

be carried out in the systematic,
biomorphological, bioecological,
phytocenological, plant resources,

biochemical directions.

It is also known as time passes the
conclusions of the carried out investigations
get older, their study and newly formed
characteristics should be taken into
consideration periodically. As a result of it,
there arises a great necessity to define
natural resources of higher plants in the
region, carrying out investigations
according to the condition having been
changed due to  natural-historical,
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ecological antropogenic influences, their
protection, the study of rational and solid
usage possibilities and to work out urgent
constructive proposals.

Accordingly, the thorough investigation
of Astracantha Podlech and Astrogalus L.
astragalus types of Fabaceae Lindl. family
spread in  Nakhchivan  Autonomous
Republic is one of the actual problems.

Material and Method

While carrying out this work there was
usage from commonly accepted floristic,
systematic,  ecological,  geographical,
geobotanical, plant resources methods, the
floras of Turkey and Iran, fundamental
books as "Flora of the USSR", "Flora of the
Caucasus”, "Flora of Azerbaijan” and a
number  of  modifiers, methodical
instructions, works by A.A. Grossheim
(1936), L.I. Pulipko (1939), A.Sh.
Ibrahimov (2007). The latest taxonomical
appendices and amendmends were made
according to factual materials in the Herbari
fonds of Nakhchivan State University,
Bioresources Institute of ANAS, Herbarium
of Botany Institute of ANSA, S.K.
Cherepanova (1995). Appropriate
amendmends were made about incogruity
and repetitions noticed in the names of
taxons. Investigations on fields were carried
out according to scientific missions, local
and international expeditions, phenological
observations, hospital and semi-hospital
methods.

Experimental part

The modern flora of Nakhchivan AR has
an ancient history. A.N.Crishtafovich
divides the development of superior plants
(Telomophyta) into four eras as Talloshyte
(the marine flora), Paleophyte, mesophyte
and Kinophyte (Krishtofovich, 1947). The
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development of flora and vegetable
kingdom of Nakhchivan AR belongs to
Mezophyte and Kinophyte eras. Mezophyte
era encloses the ages of Perm, Trias, Yura
and Chalk during which Neomezophyte and
Paleomezophyte  floras existed; and
Kaynophyte era includes Paleogen, Neogen
and fourth ages. The kserophyte type flora
of the region has historically developed and
formed in close genetical connection with
the floras of the Mediterrian, Western Asia
and Iran.

Recently 2835 species of supreme
sporred, bareseeded and flowering plants
belonging to 874 sorts, 170 families have
spread in the area of the region taking into
consideration the latest systematic changes.
One of the families represented with the
most species is Fabaceae family. 85 species
of the members of the family were divided
into two sorts according to the latest
taxonomic nomenclature (Talibov,
Ibrahimov, 2008). 16 of them were given to
the Astracantha sort whichw as newly
created from Astragalus sort, and the other
69 species were kept in Astragalus sort.
According to the conclusions achieved
during the investigations and according to
literature  resources the geographical
elements of the species of Astracantha and
Astragalus were defined and thoroughly

examined. The areals of plants spread on
the Earth are very different. The
geographical conditions of the areals and
the groups which the proper species are
combined together makes their
geographical elements (Aliyev, 1984 ). The
main geographical elements of the species
(the Mediterranean, Iran, Asia Minor Front
Asia, Atropatan and others) belonging to
Fabaceae family spread in Nakhchivan AR
and their division into small elements were
defined. The investigation of geographical
elements makes it possible to learn out the
flora genetically or historically, to be more
true, to learn out the ways, the time and the
place where the types have come from to
this area.

As a result of the studying of
investigation materials and literature
information it was defined that the
Fabaceae family is represented with 46
sorts and 258 species in the area of
Nakhchivan Autonomous Republic. 16
species of them (6,20%) belongs to
Astracanthe sort, 69 species (26,74%)
Astragalus sort. It means that sorts of the

family forms 33% of common species.

The  geographical elements  of
Astracantha and Astragalus sorts are given
in the table.

Table 1. Geographical Areal Types of Astracantha Podlech and Astragalus L. Species Spread in

Nakhchivan Autonomous Republic

0 Names of the species

Geographical Areal Type

Astracantha alexeenkoana (B.Fedtsch. & ivanova) Podlech

A.andreji (Rzazade) Czer.

A.aurea (Willd.) Podlech

A barba-carpina (Al.Theod., Fed. & Rzazade) Podlech

Armenia-Iran

A flavirubens (Al.Theod., Fed. & Rzazade) Podlech

ol sl wNEZ

A.gudrathi (Al. Theod., Fed. & Rzazade) Podlech
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7. | A.insidiosa (Boriss.) Podlech Asia Minor
8. | Ajucunda (Al.Theod., Fed. & Rzazade) Czer )

9. | Akarabaghensis (Bunge) Podlech Northern Iran
10. | A karjaginii (Boriss.) Podlech Northern Iran
11.| A.meyeri (Boriss.) Podlech )

12.| A.microcephala (Willd.) Podlech Asia Minor
13.| A.oleifolia (DC.) Podlech Asia Minor
14.| A.stenonychioides (Freyn & Bornm.) Podlech )

15. | A.vedica (Takht.) Czer. Atropotan
16. | A.pycnophyllus Stev. )

17. | Astragalus achundovii Grossh.ex Fed. Atropotan
18. | A.aduncus Willd. Front Asia
19. | A.aegobromus Boiss. & Hohen -

20. | A.alpinus L. Holarctics
21.| A.ammophilus Kar. & Kir. Iran-Turan
22.| A.angustiflorus C.Koch Armenia-lran
23.| A.arguricus Bunge Atropotan
24.| A.arguroides G.Beck. ex Stapf Atropotan
25. | A.asterias Stev.ex Ledeb. ’

26. | A.aznabjurticus Grossh.

27. | A.badamliensis Chalilov

28. | A.calycinus Bieb. Caucasus
29. | A.camptoceras Bunge )

30. | A.campylorrhynchus Fisch. & C.A. Mey. Southern Iran
31.| A.cancellatus Bunge ’

32. | A.candolleanus Boiss.

33. | A.chalilovii Grossh. ex Fed. Atropotan
34. | A.choicus Bunge Armenia-lran
35. | A.cicer L. Europe
36. | A.commixtus Bunge Southern Iran-Turan
37.| A.compactus Willd. Armenia
38. | A.conspiocus Boriss. ’

39. | A.cornutus Pall. Sarmat
40. | A.corrugatus Bertol. Southern Iran-Turan
41. | A.erivanensis Bornm. & Woronow Atropotan
42.| A.euoplus Trautv. ’

43.| A.fabaceus Bieb. Northern Iran
44. | A falcatus Lam. )

45, | Afinitimus Bunge Iran

46. | A.resupinatus Bieb. ’

47. | A.glycyphylloides DC. Eastern Mediterranean Sea
48. | A.gezeldarensis Grossh. Northern Iran
49. | A.glycyphyllos L. Westernpalearctic
50. | A.goktschaicus Grossh. Northern Iran
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51. | A.grammocalyx Boiss. & Hohen.

Northern Iran

52. | A.hajastanus Grossh. Atropotan
53.| A.hamosus L. )
54. | A.incertus Ledeb. Asia Minor

55. | A.karakuschensis Gontsch.

Northern Iran

56. | A.kochianus Sosn.

Northern Iran

57.| A.lagurus Willd.

Armenia-Northern iran

58. | A.longicuspis Bunge

59. | A.macrostachys DC. Front Asia
60. | A.mesites Boiss. & Buhse -

61. | A.montis-aguilis Grossh. Atropotan
62. | A.nachitschevanicus Rzazade ’

63. | A.odoratus Lam. Asia Minor
64. | A.ordubadensis Grossh. Atropotan
65. | A.paradoxus Bunge Atropotan

66. | A.pinetorum Boiss.

67. | A.polygala Pall.

Asia Minor and Caucasus

68. | A.prilipkoanus Grossh. Atropotan
69. | A.psiloglottis Stev. ex DC. ;
70. | A.polyphyllus Bunge Alban

71. | A.persicus Fisch. & C.A.Mey. ex Bunge

Northern Iran

72. | A.regelii Trautv.

73. | A.robustus Bunge

Atropotan

74. | A.schelkovinikovii Grossh.

Atropotan

75. | A.strictifolius Boiss.

Northern Iran

76. | A.saganlugensis Trautv.

Armenia-iran

77. | A.schachbuzensis Rzazade Garabagh
78. | A.sevangensis Grossh. Northern-Atropotan
79. | Astriatellus Pall. ex Bieb.

80. | A.strictilobus Barneby

Turan

81. | A.szovitsii Fisch. & C.A. Mey.

82. | A.takhtadzhjanii Grossh.

83. | A.tribuloides Delile

The Mediterranean Sea

84. | A.uraniolimneus Boiss.

Northern-iran

85. | A.viridis Bunge.

Atropotan

From the examining of the table it
becomes clear that the geographical areal
types of 9 species out of 16 species
belonging to Astracantha sort spread in the
area of Nakhchivan AR - Astracantha
alexeenkoana (B.Fedtsch. & Ivanova)
Podlech, A. andreji (Rzazade) Czer., A.
barba-carpina (Al.Theod., Fed. &Rzazade)
Podlech, A. flavirubens (Al.Theod., Fed. &

Rzazade) Podlech, A. gudrathi (Al.Theod.,
Fed. & Rzazade) Podlech, A. jucunda
(Al Theod., Fed. & Rzazade) Czer.,
A.meyeri (Boriss.) Podlech, A
stenonychioides (Freyn & Bornm.) Podlech,
A.pycnophyllus Stev. are not known. The
other 7 species belong to four classes. The
geographical areal types of 21 species out
of 69 species of Astragalus sort -




Astragalus aegobromus Boiss. & Hohen,
A.asterias Stev. ex Ledeb., A.aznabjurticus
Grossh., A.badamliensis Chalilov, A.
camptoceras Bunge, A. cancellatus Bunge,
A. candolleanus Boiss., A. conspiocus
Boriss., A. euoplus Trautv., A. falcatus
Lam., A. resupinatus Bieb., A. hamosus L.,
A. longicuspis Bunge, A. mesites Boiss. &
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Buhse, A. nachitschevanicus Rzazade, A.
pinetorum Boiss., A. psiloglottis Stev. ex
DC., A. regelii Trautv., A. strictilobus
Barneby, A. szovitsii Fisch. & C.A.Mey.,
A. takhtadzhjanii Grossh. are not known,
the other 48 species belongs to 27 classes
and groups of geographical areal type (table
2).

Table 2. Classes and groups of geographical areal types

Ne Classes and groups of geograp- | Number of clas- | According com-mon number(85)
hical areal types ses and gronps (with per cent)
1 Armenia-Iran 4 4,71
2 Armenia-Northern Iran 1 1,18
3 Armenia 1 1,18
4 Asia Minor 5 5,88
5 Asia Minor and Caucasus 1 1,18
6 Northern Iran 11 12,94
7 Iran 1 1,18
8 fran-Turan 1 1,18
9 Southern Iran 1 1,18
10 | Southern Iran-Turan 1 1,18
11 | Atropatan 14 16,47
12 | Northern - Atropatan 1 1,18
13 Front Asia 2 2,35
14 Caucasus 1 1,18
15 | Europe 1 1,18
16 Sarmat 1 1,18
17 | Alban 1 1,18
18 Turan 1 1,18
19 The Mediterranean Sea 1 1,18
20 Eastern Mediterranean Sea 1 1,18
21 Western-palearctic 1 1,18
22 Holarctics 1 1,18
23 Garabagh 1 1,18
Total: 55 100
As understood from the table most of the Available  Herbary ~materials  and

plant species belonging to Astrakanta and
astragalus sorts are included into Atropatan
14 (16,47%), Northern Iran 11 (12,94%)
and Asia Minor 5 (5,88%), Front Asia 2
(2,35%) classes and groups of the Caucasus
geographical areal types (Grossheim, 1936).

One species is included into each of the
classes of Caucasus, Europe, Sarmat,
Turan, the Mediterranean, Holarctic.

literature information don’t reflect the
systematic structure and objective laws of
spreading of Astracantha and Astragalus
sorts of Fabaceae family completely. We
consider it expedient to study real forms in
a complex way in our further investigations.
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Ozet

Bu ¢alisma Gaziantep il sinirlari igerisinde 2009-2010 yillar1 arasinda yiriitilmiistiir. Bu
calismanin sonucunda, Pistacia vera L. tizerinde gelisen Ascomycota divizyosuna ait 7 ksilotrof
mikrofungus tiirii ve Basidiomycota divizyosuna ait 2 ksilotrof makrofungus tiirii tespit edilmistir.
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Giris

Diinyada yetistiriciligi yapilan meyve
tiirleri igerisinde gerek alan gerekse iiretim
miktar1 bakimindan antepfistiginda so6z
sahibi iilkelerden birisi Tiirkiye’dir (Ak vd.,
2003). Diinya antepfistigi iiretiminde
iilkemiz, Iran ve ABD’den sonra iigiincii
srada yer almaktadir. Ulkemizde ise
Gaziantep ili antepfistiginin en Onemli
iiretim merkezlerinden biri olmakla beraber
en biiyiik ihracatcisidir.

Kiiltir ~ bitkileri  lizerinde  gelisen
funguslar 6nemli ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Fungal hastalik etmenlerinin
kontroliinde ilk ve en 6nemli adim fungal
biyotanin tespitini amaglayan ¢aligmalaridir
(Selguk, 2000). Bu calismanin amaci P.
vera lizerinde gelisen ksilotrof funguslarin
tiir icerigini ortaya konmasidir.

Materyal ve Yontem

Bu aragtirmanin materyalini olusturan P.
vera Ornekleri Gaziantep ilinde (Araban,
Karkamig, Nizip, Oguzeli, Sehitkamil ve
Yavuzeli ilgeleri) antepfistigi tarimimin
yapildig1 alanlardan 2009-2010 yillar1
arasinda toplanmistir. Hastalikli ve iizerinde
cesitli semptomlar goriilen odun Ornekleri
numaralandirilarak farkli kese kagitlarina
konularak toplanmig ve istasyona ait
bilgiler arazi defterine lokalite bilgileri il,
ilce, cografik koordinatlar (N= Kuzey, E=
Dogu) , yiikseklik (m=metre) ve tarih
olarak kaydedilmistir. Ornekler
laboratuvarda kesit alma ve kazima yolu ile
incelenmistir.  Toplanan  materyallerin
incelenmesinde  mikroskoplama metodu
kullanilmistir. Mantarlarin teshisinde Ellis
& Ellis, 1987; Nobles, 1948; Saccardo,
1972; Shvartsman vd., 1975 ve Yachevsky,
1917  kaynaklarindan  faydalanilmistir.
Taksonlarin otdr isimlerinin yazilis1 ve
kisaltmalari, Kirk ve ark., 2008’den ve
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‘Index fungorum’ internet sayfasindan
kontrol  edilmistir. ~ Saptanan tiirlerin
makroskobik ve mikroskobik fotograflari
verilmistir.

Sonuglar

Gaziantep il sinirlart icerisinde 2009-
2010 yillar1 arasinda yapilan c¢alismalar

sonucunda, P. vera iizerinde gelisen
Ascomycota divizyosuna dahil olan 7
ksilotrof  mikrofungus tiiri  (Bispora
antennata (Pers.) E.W. Mason,

Coniothecium complanatum (Nees) Sacc.,
Cytospora sarothamni Sacc., Cytospora
terebinthi Bres., Gibberella zeae (Schwein.)
Petch, Phoma pulchella (Berk. & Broome)
Sacc. ve Steganosporium irregulare
Lambotte & Fautrey) ve Basidiomycota
divizyosuna dahil olan 2  ksilotrof
makrofungus tiirii (Fomes fomentarius (L.)
J. Kickx f. ve Phellinus rimosus (Berk.)
Pilat tespit edilmistir.

Ascomycota

Familia: Incertae sedis

Bispora antennata (Pers.) E.W. Mason
Ellis & Ellis, 1987: 49.

Koloniler  dagilmis, siyah  renkli.
Konidyoforlar ~ fark  edilmeyen, mat
kahverengi, 5-30 x 2-5 pum. Konidyumlar
uzun zincirler halinde, silindirik, 1 septals,
septalarinda ¢ogunlukla siyah renkli bir
bant bulunan, ortadan kahveden koyu
kahverengiye dogru, 13-20 x 7-8 um (Sekil
1).

P. vera dallarinda.
C6 Gaziantep: Araban, Karadag zirve,

37°21°23°N,  37°32’75E, 945 m,
08.07.2010, DY 50; Araban, Araban-
Yavuzeli arast Karadag eteklerinde,
37°23°44°N,  37°33°71E, 623 m,
08.07.2010, DY 40.

Genel Yayihs::  irlanda, Tiirkiye,
Almanya, Kanada, Yeni Zelanda, Slovakya.

Coniothecium
Sacc.

complanatum  (Nees)

Shvartsman vd., 1975: 186; Yachevsky,
1917: 312.

Yastik¢iklar peridermi patlatarak
disariya acilan, siyah, tozlanan, yuvarlak
veya eliptik, yassi, 200300 pm ¢apinda.
Konidyoforlar ¢ok kisa. Konidyumlar
zeytuni kestane renkli, olgunlastiklarinda
ayr1 ayr1 3-8 diizensiz-yuvarlak hiicreye
parcalanan, yuvarlak, uzamis, kdsemsi,
paket biciminde, 10-12.5 x 7-9 pm (Sekil
2).

P. vera dallarinda.

C6 Gaziantep: Nizip, Zeugma’dan
Nizip’e giderken 3 km kala, 37°02°22”°N,
37°50°60°E, 479 m, 29.06.2010, DY 700;
Oguzeli, Kayacik Baraji yani, 36°49°58°N,
37°34°65”°E, 620 m, 30.06.2010, DY 1000.

Genel Yayilisi: Estonya, Yeni Zelanda,
Litvanya, Ukrayna.

Phoma pulchella (Berk. & Broome)
Sacc.

Sacc., Syll., 111, 1881-1931, 1972: 86.

Piknidyumlar dokuya yar1 batik, siyah,
kiiresel, basit stomali, kalin c¢eperli.
Konidyumlar renksiz, tek hiicreli, eliptik,
nadiren oval, 4-6 x 2.5-3.5 um (Sekil 6).

P. vera dallarinda.

C6 Gaziantep: Oguzeli, Ekinveren koyii,
36°57°71°N,  37°35°90°E, 587 m,
30.06.2010, DY 800; Sehitkamil, Gaziantep
Universitesi kampiisii, 37°02°08°°N
37°18°21"°E, 890m, 30.06.2010, DY 10.

Genel Orta
Turkmenistan.

Familia: Nectriaceae
Gibberella zeae (Schwein.) Petch

Sacc., Syll., XXV, 1881-1931, 1972:
968; Yachevsky, 1917: 199

Yastik¢iklar pembemsi. Konidyoforlar
dallanmis, septali, Konidyumlar 3 septal,
igimsi, hilal seklinde, uglar1 yuvarlak ya da
bir ucu sivri, bogumlu ya da bogumsuz,
renksiz, 22.5-32.5 x 3-5 um (Sekil 5).

P. vera dallarinda.
C6 Gaziantep: Araban, Araban-Yavuzeli

Yayilist: Asya,



arasi, 37°27°98°°N, 37°42°49’E, 587 m,
08.07.2010, DY 30; Sehitkamil, Gaziantep
Ortadogu Fuar Merkezi-Yavuzeli arasi,
37°12°40°N,  37°29°14”E, 764 m,
08.07.2010, DY 100.

Genel Yayilisi: Kozmopolit.
Familia: Pleomassariaceae

Steganosporium irregulare Lambotte &
Fautrey

Sacc., Syll., 111, 1881-1931, 1972: 804.

Yastik¢iklar koyu siyah, rastgele
dagilmis, ters yumurtamsi. Konidyumlar
kahve renkli, topuzvari ya da dar topuzvari,
enine bogumlu 3-4 septali, boyuna bogumlu
1-3 septali, 30-47.5 x13-18 um (Sekil 7).

P. vera dallarinda.

C6 Gaziantep: Araban, Araban-Yavuzeli
arasi, 37°27°98°°N, 37°42°49°E, 587 m,
08.07.2010, DY 30.

Genel Yayilist: Rusya, Ukrayna.
Familia: Valsaceae

Cytospora sarothamni Sacc.

Sacc., Syll., 111, 1881-1931, 1972: 272.

Stromalar siyah, gruplar halinde veya
daginik, dokuya batik, cok lokuluslu,
uzamig eliptik, 500-600 pm capinda,
lokuluslar egri, girintili-¢ikintili, tek sirali.
Konidyumlar tek hiicreli, renksiz, allantoid,
dogru veya egri, 2.5-3 x 0.5 um (Sekil 3).

P. vera dallarinda.

C6 Gaziantep: Araban, Karadag zirve,
37°21°23°N,  37°32°75”E, 945 m,
08.07.2010, DY 50.

Genel Yayilisi: Macaristan, Bulgaristan,
Rusya.

Cytospora terebinthi Bres.

Sacc., Syll., 111, 1881-1931, 1972: 508.
Stromalar daginik, siyah, kiiresel,
konimsi, girintili-gikintili,  0.5-0.7 mm

capmnda, dokuya batik, stomasiyla disar1
acillan.  Konidyoforlar  basit,  ipliksi.
Konidyumlar silindirik, uclar1 yuvarlak,
allantoid, dogru ya da nadiren hafif egri, tek
hiicreli, renksiz, 5-7 x1 um (Sekil 4).
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P. vera dallarinda.

C6 Gaziantep: Karkamis, Kivircik koyil,
36°50°05”°N,  37°56°53”E, 398 m,
30.06.2010, DY 4000.

Genel Yayilist: Iran, Ispanya, Sicilya.
Basidiomycota

Familia: Hymenochaetaceae
Phellinus rimosus (Berk.) Pilat
Nobles, 1948: 332.

Bazidiyoma sapsiz, at tirnagi bigiminde,
3-20 x 4-35 x 1.5-10(-15) cm, kenarlar1
yuvarlak, ince, kadifemsi, kestane renkli,
sapka tabaninda ag¢ik renkli. Himenoforun
yiizeyi koyu cikolata, kestane renkli,
kadifemsi, sarimtirak-kahve renkli.
Bazidiyomanin {ist yiizeyi kestane renkli -
griden siyaha kadar koyulasabilen renkte,
catlayan ve pula benzer ¢ikintilar olusturan.
Spor yuvarlak, 2-6 mm. Borucuklarin
uzunlugu 0.5-2 cm. Doku odunumsu,
kestane renkli veya siyah ¢izgili sari-kahve
renkli.  Hifal sistem  pseudodimitik.
Pseudoiskeletik hifler sari-kiiremsi, dokuda
caplari 4-7 mm, tlysiiz. Sporlar genis-
eliptik, eliptikten kiiresele kadar, kalin
ceperli, pasimsi-kahve renkli, 4.5 (-5) - 6.5
(-7) x4-5.5 um (Sekil 9).

_ C6 Gaziantep: Sehitkamil, Gaziantep
Universitesi kampiisii, 37°02°08°°N
37°18°21"’E, 890m, 30.06.2010, DY 10.

Genel Yayilist: Meksika,
Kenya, Uganda.

Familia: Polyporaceae
Fomes fomentarius (L.) J.J. Kickx
Yachevsky, 1917: 513.

Bazidiyomalar c¢ok yillik, sapsiz, at
tirnag1 seklinde, 20-40 cm genisliginde, 5-
11 cm  yiiksekliginde,  odunumsu.
Bazidiyomanm ylizeyi sert, kabukla kapli,
konsantrik, ¢ukurlu, gri, siyahimsi, derimsi,
sarimst ya da kahverengimsi, hafif tiiyli,
kenarlar1 kiit, porlu. Porlar tabaka halinde,
her tabakada 2-6 mm kalinhiginda eski
borucuklar doku ile kaynasmus, yiizeyi agik
gri, ceviz renkli ya da soluk kahve, porlar 1
mm alanda 3-4 tane; iretken hifler ince
ceperli, septali, birbiriyle baglantili, 4-5 pm

Amerika,
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capinda. Bazidyumlar 25-11 x 8 pum, asagi
sarkik; sporlar biiylik, diiz ¢ceperli, damlasiz,
uzamis, eliptik, bir tarafi hafif basik, 15-10
x 5-7 pum, soluk limonumsu sar1 (Sekil 8).

P. vera L. govdesinde.

C6 Gaziantep: Sehitkamil, Gaziantep
arast,

Ortadogu Fuar Merkezi-Yavuzeli

37°12°40°N,  37°29’14”E, 764 m,
08.07.2010, DY 100; Sehitkamil, Gaziantep
Universitesi kampiisii, 37°02°08°°N

37°18°21"°E, 890m, 30.06.2010, DY 10.

Genel  Yayilisi:  Isveg,  Amerika,
Almanya, Tiirkiye, Fransa, Hindistan.

Sekil 4. Cytospora terebinthi —
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Sekil 5. Gibberella zeae

Sekil 6. Phoma pulchella

Sekil 8. Fomes fomentarius



70  Antepfistg (Pistacia vera L.) Uzerinde...

EN o y o 30_pm

Sekil 9. Phellinus rimosus

Tartisma
Odun tahripgisi  funguslarin  teshisi,
agaclarm  bu  organizmalarin  zararh

etkilerinden korunmasinm1 saglamak i¢in
atilan ilk adimdir. Yapilan ¢aligsma
sonucunda P. vera fiizerinde gelisen 9
ksilotrof fungus tiirli tespit edilmistir. Bu
arastirma, antepfistigr odun tahripgilerine
kars1 yapilacak olan ¢alismalara ve ileride
yazilacak olan Tiirkiye Mikobiyotasi’na
katk1 saglayacaktir.
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Sentetik Gida Boyalarinin Drosophila melanogaster’in Oregon R Soyunda Larval

Toksisite ve Ergin Omiir Uzunlugu Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

Handan UYSAL, Sidika SEMERDOKEN
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Ozet

Bu ¢alismada, bes farkli sentetik gida boyasinin (black pn, brilliant blue, pea green, ponceau 4r,
quinolin yellow) Drosophila melanogaster Oregon R yabanil soyunun 7244 saatlik larvalari tizerine
toksik etkileri aragtirilmiugtir. Bu amagla yapilan 6n ¢alismalar ile dort farkli uygulama dozu (25,
37.5, 50, 625 mg mL %) secilmistir. Calismamiz sonucunda, tiim sentetik gida boyalarinin
konsantrasyon artigina bagli olarak larval toksisiteyi artirdigi ve ergine doniisebilen birey sayisini
azalttig1 gorilmiistiir. Kontrol grubunda larvalar i¢in hayatta kalis oran1 98% iken gida boyalari igin
bu degerin 5-25% arasinda degistigi gozlenmistir (P<0.05). Ayrica 3. evre larvalardan elde edilen
ergin bireylerin ortalama 6miir uzunluklari izlenmis ve kontrol grubunda 58+0.18 giin olan ortalama
Omiir uzunlugunun deney gruplarinda konsantrasyon artisina ve kronik beslenmeye bagli olarak

1+0.04-7+0.11 giin oldugu belirlenmistir.

Elde edilen bu sonuglara gore, hem larvadan ergine gelisim evreleri hem de gelisebilen
erginlerin omiir uzunluklar1 kontrol gruplariyla karsilastirildigi zaman sentetik gida boyalarimin
toksik etkiye yol actiklar1 ve toksisite siralamasinin pea green>brilliant blue > ponceau 4r> black
pn> quinolin yellow seklinde oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Drosophila melanogaster, sentetik gida boyalari, larval toksisite,
teratojenite, Omiir uzunlugu

The Assesment of Longevity Effects and Larval Toxicity of Synthetic Food Dyes on Oregon
R wild type of Drosophila melanogaster

Abstract

In this study, the toxic effect of five different synthetic food dyes (black pn, brilliant blue, pea
green, ponceau 4r, quinolion yellow) on 72+4h larvae of Oregon (R) wild type of Drosophila
melanogaster were investigated. For this purpose, four different application doses (25, 37.5, 50,
62.5 mg mL ) were chosen by means of preliminary studies. As a result of our study, it was
observed that all synthetic food dyes increased larvae toxicity and reduced adults depending on
concentration increase of all synthetic food dyes. While the survival ratio in control group for larvae
is 98%, this ratio is 5-25% for food dyes (P<0.05). In addition average life span of adult individuals
obtained from 3" instar larvae were observed and it was determined that while average life span
58+0.18 days in the control group. It is 1+0.04-7+0.11 days in the experiment groups, depending on
the concentration increase and chronic feeding.



72  Sentetik Gida Boyalarimin Drosophila melanogaster’in...

According to the obtained results, when both the developmental period from larvae into adults
and the life span of the developing adults were compared with the control groups, the food dyes
were found to be toxic and the toxicity order of pea green> brilliant blue > ponceau 4r> black pn>

quinolin yellow was identified.

Keywords: Drosophila melanogaster, synthetic food dyes, larvae toxicity, teratogenicity,

longevity
e-mail: hauysal@ata.uni.edu.tr

Giris

Gidalarda kimyasal madde kullanima ile
ilgili tarihsel gelisim incelendigi zaman,
ilk kez M.O. 3000 yillarinda et iiriinlerini
saklamada tuzdan, M.0O. 900 yillarinda ise
odun tiitsiisiinden faydalanildig1 bilgisine
rastlanilmaktadir (Furia, 1980). Yine M.O.
50 yillarinda baharatlardan lezzet verici
olarak faydalanmilmistir. Gida boyalar1 ise
giinimiizden yaklastk 3500 yil Once
Misirlilar tarafindan gidalarin
renklendirilmesi amaciyla kullanilmistir
(Altug, 2001). 19. yiizyilda baslayan
endiistrilesme ile birlikte gida katki
maddelerinin (GKM) kullaniminda da artis
goriilmektedir. Bu artisin nedeni olarak
GKM’lerin diinya pazar paymm 1900’li
yillarda 10 milyar dolar iken giiniimiizde
bu pazarin daha da blyilimiis olmasi
gosterilmektedir (Altug, 2001).

Tarihsel siire¢ dikkate alindiginda
GKM’lere olan ilginin iki temel sebebe
dayali oldugu anlasilmaktadir. Bunlardan
birincisi gelisen teknoloji paralelinde gida
saklama yOntemlerinin  gelistirilmesine
duyulan  gereksinimdir. Bu  sebeple
giiniimiizde gelisen uluslararas1 ticarete
bagli olarak GKM’lerin teknolojinin
vazgecilmez bir parcast oldugu
sdylenebilir. Tkincisi ise tiiketici gdziinde
gidanin  mevcut Kkalitesinin daha 1yi
algilanmasmi saglamaktir. Yani GKM’ler
gidalarm teknolojik kalitesini
artirmaktadir.

Hem pratik olmalar1 hem de daha
dikkat c¢ekici goriinmeleri nedeniyle cok
fazla diigiinmeden tiikettigimiz hazir
yiyecekler, dogal besinlerden hizla
uzaklasmamiza neden olmustur (Calisir ve
Caliskan, 2003). Beslenme aligkan-
liklarmin degismesi, besin hazirlamak i¢in
daha az zaman ayrilmasi gibi nedenler
yart- hazir veya ticari olarak tamamen
hazirlanmig olan besin tretimini tesvik
etmis, bu da GKM’lerin kullanimini
kagcmilmaz kilmistir (Sarikaya ve Solak,
2003). Yapilan arastirmalar sonucunda,
GKM’ler ile hazirlanan besinlerin viicuda
gerekli olan vitamin ve mineral gibi ¢esitli
besin  Ogelerini  yetersiz ~ miktarda
icerdikleri ve beslenme ile ilgili olan basta
kardiyo vaskiiler hastaliklar, alerjik astim
ve rtiker gibi ¢esitli  hastaliklarin
gelismesine  egilim  yarattiklar1  tespit
edilmistir (Batu ve Molla, 2008). Bu katki1
maddelerinin degisik dozlarda tiiketilmesi
ile psikolojik rahatsizliklardan kansere
kadar  varan genis  bir  hastalik

spektrumunun olustugu da belirtilmektedir
(Vincent ve Behbehani, 2001).

Tirk Gida Kodeksi Yonetmeligi’ne
gore, gida katki maddeleri; "tek basina
gida olarak tiiketilmeyen veya gida ham
veya yardimci maddesi olarak kullani-
Imayan, tek basma besleyici degeri olan
veya olmayan; segilen teknoloji geregi
kullanilan islem veya imalat sirasinda
kalint1 veya tiirevleri mamiil maddede
bulunabilen, gidanin iiretilmesi, tasnifi,
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islenmesi, hazirlanmasi, ambalajlanmasi,
taginmasi, depolanmasi sirasinda gida
maddesinin tat, koku, gorliniis, yap1 ve
diger niteliklerini korumak, diizeltmek
veya istenmeyen degisikliklere engel
olmak ve diizeltmek amaciyla kullanilan
maddeler" olarak  tanimlanmaktadir
(Anonymous, 2002).

Gida iretiminin gilivenlik yOniinden
standartlastirilmast  ve giivenli  gida
tiketimi tiim diinyay1 kapsayan 6nemli
konulardir. Bundan dolay1 insan saghgmin
korunmasi1 yoniinden en dikkatle izlenmesi
gereken madde grubu gida katki
maddeleridir. Bu ihtiyagtan yola ¢ikilarak
gida katki maddeleri kullanimini denetim
altma alan Gida Kodeks Komisyonu
(Codexs Alimentarius Commission, CAC)
ve Gida Katki Maddeleri Kodeks
Komisyonu (The Joint FAO/ WHO Expert
Commitee on Food Additives, JECFA)
olusturulmustur. Bu komiteler bilimsel
veriler dogrultusunda hazirlamis olduklar
gida  mevzuatlarinda,  hangi  katki
maddesinin hangi gidaya, hangi amacla ve
ne kadar katilacagini belirlemislerdir.
Ayrica bu mevzuatta her bir katki maddesi
icin giinliik alinmas1 gereken miktarlarda
(Acceptable Daily  Intake,  ADI)
verilmektedir.

Tiketiciye cazip hale  getirmek
amactyla gidalarin liretimi ve depolanmast
sirasinda gidalarin kaybolan dogal rengini
yeniden kazandirmak, zayif olan dogal
rengini kuvvetlendirmek ya da gergekte
renksiz olan gidalara renk vermek ic¢in
kullanilan gida boyalar, gida katki
maddeleri igerisinde Onemli bir grubu
olugturmaktadir (Amin et al. 2010). Gida
boyalari, dogal kaynaklardan ve sentetik
olarak elde edilenler seklinde iki gruba
ayrilmaktadir (Sowbhagya et al. 2005).
Sentetik boyalar potansiyel olarak toksik
oldugundan kullanimlari resmi kurumlarca
sinirlandirilmis olmasina ragmen diinyanin
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birgok yerinde ucuz, etkili ve stabil
olmalar1 sebebiyle dogal boyalarin yerine
kullanilmaktadir (Eksi, 1996).

Yapilan c¢alismalarda gida boyalarinin
tiketiminin  artmasiyla  birlikte  bu
maddelerin gesitli hastaliklarla olan iliskisi
de oOnem kazanmistir (Sarikaya et al
2010). Fare, sican ve bakteri gibi deney
hayvanlar1 iizerinde yapilan toksisite
calismalar1 ve epidemiyolojik kanitlar,
belli sartlar altinda boyalarin karsinojenik
olabilecegini gdstermektedir (Poula et al.
2009; Erkmen, 2010). Ayrica gida
renklendiricilerinin asir1 duyarlilik, astim,
deri dokiintiileri, migren, erken dogum,
aspirin duyarliligi ve kanserlesmeye yol
actig1 da belirtilmektedir (Mamur, 2009;
Maier et al. 2010).

Gida boya maddelerinden birisi olan
tartrazin, ayn1 zamanda ila¢ sanayinde de
renklendirici  olarak  kullanilmaktadir.
Hindistan’da yapilan bir arastirmaya gore
tartrazin iceren ilaclarm 2210 hastanin
13.2%’sinde alerjik reaksiyona neden
oldugu goézlenmistir (Bhatia, 2000).
Tartrazin ve anilin boyalar1 insanlarda
urtikere (Lockey, 1959) ve astim atagina
sebep olmaktadir (Asero, 2001). Carmin
ve annatto gibi boyalarm da bu tip
etkilerinin oldugu daha onceki
arastirmacilar  tarafindan  belirlenmistir
(Quirce et al. 1994). Yine sunset yellow,
ponceau 4r, carmoisin ve colchicin gibi
boyalarin alerjik reaksiyonlara sebep
oldugu oOzellikle ponceau 4r ile
renklendirilmis meyveli yogurtla beslenen
bir kiz cocugunun agiz ve dudaklarinda
graniilomatdéz  lezyonlarmm  olustugu
goriilmiistiir (Veien ve Krogdahl, 1991).

Sunulan bu ¢alismada, bes farkli
sentetik gida boyasinin (ponceau 4r,
brilliant blue, pea green, black pn ve
quinolin yellow) Drosophila melanogaster
Oregon R yabanil soyunun 7244 saatlik
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larvalar1 lizerine toksik etkileri ve larvadan
ergine doOniisebilen bireylerin ortalama
omiir uzunluklar1 arastirilmagtir.
Kullanilan boyalarin 6zellikleri ve yan
etkileri Tablo’1 de, kimyasal formiilleri ise
Sekil 1-4 de verilmistir.  Ancak
calismamizda kullandigimiz gida
boyalarindan birisi olan pea green,
brilliant blue ve tartrazin gida boyalarinin
karigimindan  meydana  geldigi  icin
kimyasal formiili bulunmamaktadir. Bu
nedenle pea green gida boyasina ait
kimyasal formiil verilememistir.

O Na"

Sekil 1. Ponceau 4r’nin kimyasal formiilii
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Sekil 3. Black pn’nin kimyasal formiilii

Materyal ve Metot

1. Kullanilan Organizma ve Yetistirme
Sartlan

Deneylerimizde kullanilan D.
melanogaster’in Oregon R soyu (Diptera:

Drosophilidae) yabaml tip (wild type=w.t.)
bir soydur. Bu soy Atatiirk Universitesi,
Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii Genetik
Aragtirma Laboratuari’nda uzun yillardan
bu yana kendilestirilmektedir. Hayat
devrelerinin 9-10 giin gibi ¢cok kisa olmasi,
cok sayida yavru verebilmeleri, besi yeri
hazirlamak i¢in kullanilan malzemelerin
cok ucuz olmasi ve olas1 varyasyonlarin
fenotipik olarak kolaylikla gbzlenebilmesi
gibi sebepler Drosophila’yr ideal bir
model organizma haline getirmektedir
(Uysal et al. 2006). Laboratuar sartlarinda
yabanil stoklar misir unu, agar, sakkaroz,
kuru maya ve propiyonik asitten olusan
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Sekil 2. Brilliant blue'nin kimyasal formiilii

/sogma
N
3 __7%S0a
N A
P 0

Sekil 4.Quinolin yellow’un kimyasal formiilii

standart Drosophila besi yeri (SDB) ile
beslenmis ve 25+ 1°C* ye ayarli 40-60%
bagil nem igeren sicaklik kabinlerinde,
stoklarin  yenilenmesi disinda, siirekli
karanlik ortamda tutulmustur.



2. D. melonogaster’e ait 3.Evre
Larvalarin  Elde Edilmesi ve Gida
Boyalarimin Uygulanmast

Hem deney hem de kontrol gruplarinda
kullanilacak olan 3. evre larvalar (72+4
saat) yalnizca SDB iceren  kiiltiir
ortaminda 109 9x104 3 ¢apraz1 yapilarak
elde edilmistir. Ebeveynlerin
ciftlestirilmesini takiben 4. giinde 3. evre
larvalart olusmustur. Deney gruplar
olusturulurken her gida boyasi icin 25,
375 50, 625 mg mL ' boya
maddesi+SDB igeren besiyerlerine 100’er
larva  konulmustur.  Caprazlamalarin
baslatildig1 giinden itibaren larvalarin
gelisim evreleri giinliik olarak izlenmistir.
Larvadan pupaya, pupadan ergine
doniisebilen  bireyler gilinliik  olarak
sayilmistir. Ergin bireyler ise binokiiler
mikroskop altinda incelenmis ve normal
fenotipik 6zellik gosterenler ile malformlu
bireyler kaydedilmistir. Malformlu
bireyler i¢in ayr1 bir deney seti
hazirlanarak onlar da kendi aralarinda
caprazlanmaya calisgilmistir. Deneyler ii¢
kez tekrar edilmistir.

3. Ergin Bireylerin Omiir
Uzunluklarinin Belirlenmesi

D. melanogaster’e ait ergin bireylerin
ortalama Omiir uzunluklarini belirlemek
icin, yine 3. evre larvalar farkh
konsantrasyonlarda gida boyasi igeren
besiyerlerinde kronik olarak beslenmistir.
Secilen larvalarda erkek-disi ayrimi
yapilmamustir. Gelisim evrelerini
tamamlayabilen 3. evre larvalar ergine
doniistiikten sonra, dlen ergin bireylerin
ortamdan uzaklastirilmasi ve yasayabilen
bireylerin sayilabilmesi i¢in besiyerleri
haftada iki kez tazelenmistir. Kontrol ve
uygulama gruplarinin tiimiinde sayimlara
en son birey Oliinceye kadar devam
edilmistir. Tim kiltir siseleri 25+1°C’ye
ayarli sicaklik kabinlerinde tutulmustur.
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4. Istatistiksel Analizler

Kontrol ve uygulama gruplar1 igin,
larvadan ergine geligsebilen bireyler ile
ilgili elde edilen sonuglar Duncan’m ¢oklu
kargilastrma  testine = gére  P<0.05
diizeyinde  degerlendirilmistir. ~ Omiir
uzunlugu deneylerinden elde edilen veriler
ile ilgili istatistiksel analizler ise SPSS
13.0 programu ile yapilmistir.

Bulgular

Bu calismada, farkli konsantras-
yonlarda 5 sentetik gida boyasinin (black
pn, brilliant blue, pea green, ponceau 4r,
quinolin yellow) kronik beslenmeye baglh
olarak D. melanogaster’in 3. evre
larvalarinin yasama ylizdesi ve
erginlesebilen bireylerin ortalama Omiir
uzunlugu tlizerine etkileri arastirilmastir.

Yaptigimiz caligmada kullanilan gida
boyalarmm hepsinin, tim uygulama
gruplarinda konsantrasyon artigina baglh
olarak  larval  toksisiteyi  arttirdigi
gozlenmistir (Tablo 2). Kontrol grubunda
yalnizca SDB igeren besi yeri ile beslenen
larvalarda hayatta kalis orant 98% iken
deney gruplarinda bu degerler en diisiik ve
en yiiksek konsantrasyonlarda (25-62.5
mg mL %) srasiyla soyle bulunmustur;
quinolin yellow i¢in 48-25%, black pn i¢in
43-19%, ponceau 4r igin 39-10%, brilliant
blue i¢in 35-10% ve pea green i¢in 25-5%
(Tablo 2, Sekil 5). Tablo 2 dikkatle
incelendigi zaman, elde edilen sonuglar
gida boyalar1 i¢in doz artis1 ve toksik etki
arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu
gostermektedir.  Istatistiksel ~ degerlen-
dirmeye gore de kontrol ve deney gruplar1
arasindaki bu fark P<0.05 diizeyinde
anlamhidrr.  Larvalarin  hayatta  kalig
oranlar1  dikkate  alindig1 = zaman,
kullandigimiz gida boyalarmin toksisite
siralamast pea green> brilliant blue>
ponceau 4r> black pn> quinolin yellow
seklindedir.
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Tablo 1. Bu ¢alismada kullanilan gida boyalar ve 6zellikleri

Gida Boyas1 | E Kodu | Kaynagi | Coziiniirliik | ADI Degeri Yan Etkileri
] Suda iyi Astim
Black PN 151 Sentetik 1-5 mg/kg. . o
¢Oziiniir Hiperaktivite
- ) Suda iyi B ]
Brilliant Blue 133 Sentetik o 12.5 mg/kg. | Alerjik reaksiyonlar
¢Ozunur
) Suda iyi N )
Pea Green | 102+133 | Sentetik o ? Alerjik reaksiyonlar
¢Ozunur
o Salisilat intolerans
) Suda iyi N )
Ponceau 4R 124 Sentetik L 4 mg/kg. Alerjik reaksiyonlar
¢Ozuntur . o
Hiperaktivite
Quinolin ) Suda iyi . )
104 Sentetik 10 mg/kg. Alerjik reaksiyonlar
Yellow ¢Oziiniir
Deney gruplarinda larvadan ergine yonlarm olusumu P<0.05 diizeyinde

dontisebilme  oranlar1  karsilastirildigi
zaman en yiiksek deger quinolin yellow’da
48%, black pn’de 43%, ponceau’da 39%,
brilliant blue’da 35% ve pea green’de
yalnizca 25%’dir. Bu degerlerden de
anlasilacagt  gibi  larvadan  ergine
dontisebilme oranlar1 kontrol grubundan
son derece diisiiktiir. Ustelik erginlesebilen
F1 nesline ait bireylerde de hem g¢esitli
malformasyonlar gézlenmis (Tablo 2) hem
de ergin bireylerin maksimum Omiir
uzunlugu kontrol grubuna gore cok cok
kisalmistir (Tablo 3). Malformasyonlu
bireyler yalnizca deney gruplarinda degil
aynt zamanda kontrol grubunda da
goriilmiistiir. Ancak kontrol grubu igin
erginlesebilen 98 bireyden yalnizca
6’smda gelisimsel anormalliklere rastla-
nilmistir (P>0.005). Uygulama gruplarinda
ise malformlu birey sayisina bakildig1
zaman, erginlesebilen bireylerin yaklasik
yarismda goriilen bu tip malformas-

onemli bulunmustur (Tablo 2, Sekil 6).

Deneylerimiz srrasinda ortaya c¢ikan
malformlu  bireyler kendi aralarinda
caprazlanmaya calisilmis ve bu amagcla
yeni bir deney seti hazirlanmistir. Ancak
pupadan ¢ikan ergin bireyler sadece 1 giin
yasayabildikleri icin caprazlamalar
stirdiiriilememistir.

Deneylerimizden elde etti§imiz bir
diger 6nemli sonug¢ ise gida boyalarmin
yine konsantrasyon artisina bagli olarak
ergin  bireylerde = maksimum  Omiir
uzunlugunu kontrol grubuna gore ¢ok ¢ok
kisaltmasidir.  Kontrol  grubu  igin
maksimum omiir uzunlugu 62 giin olarak

belirlenmistir.  Bu  siirenin  toksisite
siralamasmna  gore uygulama gruplari
icinde en az toksik olan quinolin

yellow’da 7-16 giin, en toksik olan pea
green’de ise 1-6 gilin arasinda degistigi
tespit edilmistir (Tablo 3).
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Tablo 2. Farkli konsantrasyonlarda sentetik gida boyasi igeren besi yerlerinde kronik olarak beslenen 3.

evre larvalara ait bazi1 gelisim ozellikleri

Konsantrasyonlar | Larva Erginlesebilen | X Malf. Birey
(mg mL’l) Sayisi Birey Sayis1 Sayisi
Kontrol _ 100 08? 6?
25 100 25° 12°
37.5 100 16° 7
Pea green
50 100 7 3
62.5 100 5 4
25 100 35° 16°
Brilliant 375 100 28° 10’
blue 50 100 12¢ 52
3 62.5 100 10¢ 6
o
]
e 25 100 39° 18°
> 375 100 31° 13°
< Ponceau 4r
E 50 100 17 6°
g 62.5 100 10° 5
25 100 43° 18
ek 37.5 100 37° 14°
Black pn
50 100 31¢ 11°
62.5 100 19° 7
25 100 48" g2
Quinolin 315 100 40° 10°
yellow S0 100 34¢ 10°
62.5 100 25° 10°

T Malf.: Toplam malformasyonlu birey sayisi, Istatistiksel degerlendirmeler, kontrol ve uygulama gruplari

arasinda,

erginlesebilen birey sayisi ve malformlu birey sayisi i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir. Farkli harflerle

gosterilen degerler arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.

Gida boyalar1 i¢in en diisik ve en
yiiksek konsantrasyonlar (25- 62.5 mg mL
1) goz oniine alindigi zaman ortalama
Omiir uzunlugunun quinolin yellow igin
15+0.57-7+0.11 giin (Sekil 7), black pn

icin  13+£0.22-5£0.10 giin (Sekil 8),
ponceau 4r igin 8+0.19-3+£0.08 giin (Sekil
9), brilliant blue i¢in 8+0.17-3+0.10 giin
(Sekil 10), ve pea green i¢in de 5+0.11-
1+0.04  giin  (Sekil 11)  oldugu
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Tablo 3. Farkli konsantrasyonlarda gida boyasi iceren besiyerlerinde kronik olarak beslenen D.
melanogaster’in 3. evre larvalarindan elde edilen F; nesline ait erginlerin ortalama dmiir uzunluklari

Konsantrasyon | ErginBirey | /. & Omiir (Giin) | Ort. Omiir=S.H.
(mg mL™) Sayisi

Kontrol - 98 62 58+0.18

25 25 6 5+0.11

37.5 16 3 3+0.10

Peagreen 50 7 2 2+0.11

62.5 5 1 1:£0.04

25 35 10 8+0.17

Brilliant 315 28 8 720.16

blue 50 12 5 440.12

3 62.5 10 3 3+0.10
%- 25 39 8 8+0.19
< 37.5 31 8 8+0.18
% Ponceau 4r 50 = . oLl
2 62.5 10 3 340.08
- 25 43 15 13+0.22
37.5 37 10 9+0.18

Black pn

50 31 8 7+0.12

62.5 19 6 5+0.10
25 48 16 15+0.57

Quinolin 375 40 12 1120.31
yellow 50 34 10 9+0.18

62.5 25 7 740.11

Max.: Maksimum, Ort.: Ortalama, S.H.: Standart Hata

bulunmustur. Bu sonuglar, Sekil 7-11°de
verilen Omiir uzunlugu egrilerinde de
acikca goriilmektedir.

Ayrica bu sonuglara bagli olarak
konsantrasyon artigt ve Omiir uzunlugu
arasinda gozlenen negatif korelasyon

degerleri quinolin yellow i¢in R= -0.565;
Black pn i¢in R= -0.601; ponceau 4r i¢in

R=-0.611; brilliant blue i¢in R=-0.680 ve
pea green i¢in R= -0.581 olarak
hesaplanmuigstir.



Tartisma

Gliniimiizde GKM’lerin  teknolojik
degerlendirilmeleri uluslararasi boyutta ele
alinmakta ve s6z konusu degerlendirmeler
akut, kronik, teratojenik, mutajenik ve
karsinojenik olarak yapilmaktadir
(Renwiek, 1995). Bizim deneylerimizde
de GKM’lerin bir grubunu olusturan gida
boyalarinin etkileri kronik ve teratojenik
yonden ele alinmustir.

Gilinlik  hayatimizda  kullandigimiz
sayisiz gida maddesi igerisinde bulunan
tartrazin, sunset yellow, ponceau 4r gibi
sentetk gida  boyalarnmn  kullanim
miktarlar tiiketici saghigi agisindan biiyiik
onem tasimakla beraber bu boyalarin
bilingsizce kullanimi insanlarda basta
astim olmak iizere ¢esitli  alerjik
reaksiyonlara neden olmaktadir (Sasaki ve
Kawaguchi, 2002). Gida
renklendiricilerinin alerjik, mutajenik hatta
kanserojenik etkilerinin olabilecegi bir¢ok
arastirmaci tarafindan ortaya konulmustur
(Sasaki ve Kawaguchi, 2002; Maier et al.
2010).

Japonya’da gida sektoriinde yaygin
olarak kullanilan benzil violet 4b isimli
gida boyasi, 12 ay boyunca ratlarin giinliik
diyetine 5% oraninda katilmistir. Kronik
beslenmeyi  takiben bu  bireylerde
bliylimenin 6nemli Olciide geriledigi
goriilmiistiir. Ayrica bu boya ile beslenen
disi ratlarda meme kanseri gozlenirken
kontrol gruplarinda kanser vakasina
rastlanmamistir (Sudhic ve Khanna, 1991).
Yine sunset yellow ve tartrazin gibi
boyalarin gidalarda kullanimiyla birlikte
kolon kanseri riskini artirdigi (Chung,
1983), yiiksek dozda eritrosin gida
boyasmin da karacigerde (Hallstrom,
1987) ve tiroit bezinde tiimor olusumuna
sebep oldugu bildirilmektedir (Hiasa et al.
1988). Yine Mittal et al. (2007)’e gore,
yiilksek dozlarda Amarant ve Sunset
Yellow gibi boyalar karaciger ve iskelet
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anomalilerine sebep oldugu i¢in hamilelik
sirasinda bu boyalar1 igeren gidalardan
kaginilmasi gerekmektedir. Fareler
izerinde yapilan bir diger teratojenik
calismada, gebe farelere gebeligin ilk
giiniinden itibaren 7 giin boyunca ponceau
4r gida boyasi iceren besi yeri verilmis ve
gebeliginin 8. giiniinden sonra 12.7% fetal
Olim tespit edilmistir (Larson, 1975).
Ratlar iizerinde yapilan bir bagka
calismada, 10 ay boyunca i¢me sularina
ilave edilen tartrazinin lenfosit ve eozinofil
sayisint  artrdigr  tespit  edilmistir
(Moutinho et al. 2007). Gida boyalarinin
toksik etkileri iizerine yapilan
arastirmalarda yliksek dozlarda kullanilan
ponceau 4r, sunset yellow, tartrazin, fast
green, brilliant blue ve black pn gibi
sentetik  boyalarin ratlarda karaciger,
bobrek hasarma sebep oldugu ve kronik
uygulamalarda karacigerde timor
olusturdugu gorilmiistiir (Mekkawy et al.
1998). Farelerde yapilan bir bagka
calismada da amarant, allura red, new
colchicin, ve tartrazin sentetik boyalarinin
10ppm diizeyinde 6zellikle gastrointestinal

organlarda etkili oldugu tespit edilmistir
(Sasaki ve Kawaguchi, 2002).

Yine Sasaki et al. (2002) tarafindan
yapilan bir baska arastirmada Comet test
yontemi kullanilarak amarant, tartrazin ve
eritrosin gibi gida boyalarinin bu kez
genotoksisitesi arastirilmis ve uygulanan
en disiik dozda bile kolon, idrar kesesi,
mide ve gastrointestinal organlarda DNA
hasarmin meydana geldigi gozlenmistir.
Benzeri sonuglar Shimada et al. (2010)
tarafindan yapilan calismada da
goriilmiistiir. 10mg™ kg azo gida boyasmmn
uygulanmasindan ii¢ saat sonra fare
kolonunda DNA hasar1 olusmustur. Oral
yolla amarant, allura red ve new colchicine
gibi kirmizi gida boyalar1 ile beslenen
gebe disi ve erkek farelerde de DNA
hasarmin  indiiklendigi  gosterilmistir
(Tsuda et al. 2001).



80  Sentetik Gida Boyalarimin Drosophila melanogaster’in...

Rhodamin ve amarantin D.
melanogaster  tizerindeki  etkilerinin
arastirildigt  bagska  bir  calismada,

rhodaminin hem somatik hem de iireme
hiicrelerinde genotoksik oldugu ancak
amarantin bdyle bir etkisinin olmadig1
belirlenmistir (Tripathy et al. 1995). Yine
gida boyalarindan tartrazinin genotoksik
etkileri Drosophila’da somatik mutasyon
ve rekombinasyon testi ile arastirilmis ve
0.03- 0.06%’lik uygulamalarin mutajenite
ve rekombinojeniteyi uyardig1
gozlenmistir (Niraj et al. 1989). Farelerde
ponceau 4r boyasmin kemik  iligi
hiicrelerinde kromozomal anormallikler
meydana getirdigi (Agarwal et al. 1993),
black pn ve quinolin yellow’un hem insan
lenfosit hiicrelerinde hem de Vicia faba
kok meristem hiicrelerinde mutajenik ve
klastojenik oldugu gosterilmistir (Agarwal
et al. 1993). Yine Masannat et al. (2009)
metilen blue, patent blue ve indigo carmin
gibi gida boyalarinin insan meme epitel
hiicrelerinde = DNA  hasarma  sebep
oldugunu tespit etmislerdir. Mpountoukas
et al. (2010) amarant, eritrosin ve
tartrazinin in vitro ortamda insan periferal
kan hiicrelerindeki genotoksik, sitotoksik
ve sitostatik potansiyelini arastirmiglardir.
Elde edilen sonuglara gore gida
boyalarinin insan lenfosit hiicrelerinde
toksik etkiye sahip oldugu, kardes
kromatit degisimini (sister chromatit
exchange: SCE) kontrol grubuna gore 1.7
kez arttirdig1 ve direkt DNA’ya baglanma
etkisi gosterdigi tespit edilmistir. Daha
once yapilan bu c¢alismalar ile bizim
deneylerimizden elde ettigimiz
toksikolojik  ve teratojenik  sonuglar
birbiriyle paralellik gostermektedir.

Ingiltere’nin ~ Southampton  kentinde
cesitli cips, sekerleme ve gazozlarda
siklikla kullanilan ponceau 4r boyasinin 3
yasindaki cocuklarm davranislari
tizerindeki etkilerini belirlemek igin bir
arastrma  diizenlenmistir. Bu  gidalar

tikketen 277 ¢ocugun 75’inde hiperaktivite,
79’unda  alerji  ve 36’sinda  hem
hiperaktivite hem de alerji goriilmiistiir.
Yapilan aragtrmanmn  devaminda bu
gidalarin kesilmesiyle birlikte ¢ocuklarda
goriilen davranig bozukluklarinin
diizeldigi, yeniden alinmalar1 durumunda
ise tekrarlandig1 tespit edilmistir (Yaman,
1996). Benzeri sonuglar tartrazin ile
yapilan calismalarda da gozlenmis ve
hiperaktivite gibi davranigsal
bozukluklarda katalizor olarak hareket
ettigi belirtilmistir (Rowe and Rowe
1994, Ward (1997). Stevenson et al.
(2010) tarafindan gida boyalarma baglh
olarak cocuklarda goriilen hiperaktivitenin
nedenlerini belirlemek icin yapilan bir
bagka arastirmada, gida boyalarmin
histamin-N-metil ~ transferaz  (HNMT)
enzimini inhibe ettigi buna baglh olarak
beyine gegen histaminin ve onun
miktarindaki artisin hiperaktiviteyi
artirdig1 bildirilmektedir. Moutinho et al.
(2007)’a goOre tartrazin gastrointestinal
mikroflorada metabolize edildikten sonra
aromatik amin gruplarina
doniistiirilmektedir. Nitrit ve nitrat iceren
gida boyalari, amin gruplariyla etkileserek
lipit peroksidaz ve reaktif oksijen
tiirlerinin iiretimini artirmakta bu da hafiza
ve 6grenme eksikliklerine, norotoksisiteye
ve beyin hiicrelerinde histopatolojik hasara
sebep  olmaktadir.  Reaktif  oksijen
tiirlerinin artmas1 da oksidatif strese yol
acmakta ve noOrodejeneratif hasarlar
gozlenmektedir. (Bansal ve Goyal, 2005).
Gao et al. (2011) farelerde tartrazinin
katalaz, glutatyon peroksidaz (GSH-PXx) ve
stiperoksit dismutaz (SOD) miktarlarini
azalttigin1 buna karsilik beyin dokusunda
metabolik bir {iriin olan malondialdehit
(MDA) seviyesinin artirdigini, bu artigin
da beyin hiicrelerinde membran yapisinin
bozulmasmna yol agtigini tespit
etmislerdir.



Yaptigimiz literatiir ¢alismalarinda, gida
boyalarmin D. melanogaster’in ergin
bireylerinde Omiir uzunlugu iizerindeki
etkileriyle ilgili sonuclara rastlanilmamustir.
Bu nedenle 6miir uzunlugu deneylerimizin
sonuglarint literatiir bilgisi dogrultusunda
kiyaslayamamaktayiz. Ancak c¢esitli gida
boyalarinin ~ farkli canlilar  {izerindeki
mutajenik ve klastojenik etkileri (Ito, 2000;
Tsuda et al. 2001) ve bunlarin yansimasi
olarak  fenotipte gbdzlenen teratojenik
etkilerin 6miir uzunlugunu normalden daha
da kisaltmasi kuvvetle muhtemeldir. Ayrica
oksidatif  stresin  Omiir  uzunlugunu
kisitlayici bir faktdr olmas1 da gozden uzak
tutulmamalhidir. Oksidatif stres de genetik
ve metabolik bozukluklara, ndrodejeneratif
bozukluklara, kardiyovaskiiler hastaliklara,
otoimmun hastaliklara, enfeksiyoz
hastaliklara, alerjik patolojilere ve kansere
yol acarak yaslanma stirecini
hizlandirmaktadir (Droge 2002). Sekil 7—
11’de goriildiigii gibi kullandigimiz tim
gida boyalar1 kronik beslenmeye bagh
olarak D. melanogaster’de  Omiir
uzunlugunu kontrol grubuna gore oldukca
kisaltmigtir (P< 0.05). Bu nedenle her tiirli
GKM’lerin  yasalara  uygun  olarak
kullanilmas1 ve gida yonetmeligine gore
belirlenmis dozlarin lizerinde ve amag disi
olarak kullanilmamasi gerekmektedir.
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Sekil 7. Quinolin yellow iceren besi yerinde erginlesen F; bireylerinin hayatta kalis egrileri
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Sekil 8. Black pn igeren besi yerinde erginlesen F; bireylerinin hayatta kalis egrileri
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100 +
30 Ponceu 4r
(mgmL )
Kontrol
@ 60 =4—Kontro
=]
% \ —-25
S 40 - —4—37.5
=
E =50
e 20 |
= —te=062.5
=
0 -
1234567 89510111213141529333640434750545762
Omiir (Giin)
Sekil 9. Ponceau 4r igeren besi yerinde erginlesen F; bireylerinin hayatta kalis egrileri
100 +
Brillant blue
mg mL !
. (mgmL )
@ =—#—Kontrol
<
z 60
= —-—25
4
g 40 —4—37.5
=
%‘i
T 20 - -0
—fe—52.5
o -
123456 7 8 910111213141529333640434750545762
Omiir (Giin)

Sekil 10.Brilliant blue igeren besi yerinde erginlesen F; bireylerinin hayatta kalis egrileri
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100 -
Pea green

30 (mg mL 1)
- —4— Kontrol
é 60 ontro
= \ ——25
Z 40
ﬁ ——375
=
.20 - 50
=
= —te—62.5

0 -
123456 7 8 910111213141529333640434750545762
Omiir (Giin)

Sekil 11. Pea green igeren besi yerinde erginlesen F; bireylerinin hayatta kalig egrileri
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Giris

Bitki sosyolojisi ya da diger adi ile
vejetasyon bilimi bitkilerin birbirleri ile ve
dogal gevreleri ile olan iliskilerini inceler.
Ayni zamanda bu iliskilere dayali olarak
ortaya ¢ikan bitki gruplar1 da bu bilim
dalinin konusunu teskil eder. Bitki tiirleri
arasindaki korelasyonlar c¢ogunlukla bu
bitkilerin dagilimini etkileyen biyotop
farkliligindan dogar. Bu korelasyonlar
bitki komiinitelerinin smiflandirilmasina
151k tutan bir yol olarak, vejetasyon
homojenitesinin test edilmesini saglar.
Giinlimiizde bilhassa bitki sosyolojisinde
bilgisayarlarm  yogun  bir  sekilde
kullanilmaya  baslanmasindan  sonra
bitkiler ve Ornek parseller arasindaki
iligkilerden yola c¢ikilarak, bu alanda
istatistik metotlar uygulanilmaya
baslamustir . Vejetasyon arastirmalar1 iki
acidan olduk¢a Onemlidir. Bunlardan ilki
bilimsel ag¢idan, ikincisi ise pratik
acidandir. Ozellikle vejetasyonun diger bir
ifade ile ic¢inde bulundugumuz tabii
gevrenin korunmasinda, deger-
lendirilmesinde ve kullanilmasinda temel
teskil etmesinden dolay1r vejetasyon
arastirmalarmin pratik a¢idan 6nemi daha
da artmaktadir. Buna bagli olarak istatistik

metotlarm  vejetasyon  calismalarina
uygulanmaya  baslanmasindan  sonra
vejetasyonun degerlendirilmesinde,

gelismesinde ve korunmasinda biiytlik
faydalar saglanmistir. Bunun sonucu
olarak i¢inde yasadigimiz bu c¢evreden
daha fazla faydalanma imkanlar1 ortaya
¢ikmis olup, 6zellikle zirai caligmalarda ve
ormancilik alanlarinda fazla {iriin elde
etme imkanlar1  dogmustur.  Ciinki
istatistik metotlar ile yapilan caligmalar
sonucunda daha alt ekolojik gruplara
inilerek, herhangi bir bitkinin ekolojik
isteklerine  kadar ulasilabilme firsat1
dogmaktadir.  Ayrica  bu  nilimerik
calismalar  sonucunda elde  edilen
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vejetasyon  verilerinin matematiksel
sentezinden daha belirgin ve objektif
sonuclar saglanmaktadir. Matematiksel bir
islem arastrrmacinin ulastigi1 sonuglari
ilgililer i¢in daha giivenilir hale getirmekte
ve benzerlik iliskilerine daha detayli ve
gecerli yaklasim saglamaktadir, bu da
arastirictyr daha isabetli karar vermeye
yoneltmektedir (Akman ve ark. 2001;
Geven ve ark. 2008.). Boylece klasik
smiflandirma  yontemlerinin  (Braun-
Blanquet metodu) elestirilmesine yol agan
stibjektif olma 6zelligi nlimerik metotlarda
ortadan kalkmaktadir. Vejetasyon calisma-
larmda  farkli arastiricilar  tarafindan
vejetasyonun farklt Ozellikleri dikkate
almarak degisik smiflandirma metotlar:
kullanilmistir  (Goodall, 1953; Kiling,
1988; Kiling, , ve Ozdemir, 1998; Kilng,
ve Ozen, 1990; Whittaker, ve Gauchk,
1978; Williams, ve Lambert, 1961).
Vejetasyonun fizyonomik ve yapisal
Ozellikleri ve floristik 0&zellikleri gibi
kriterlere dayanan klasik smiflandirma
metotlarma alternatif olarak son yillarda
cesitli niimerik smiflandirma metotlar1
gelistirilmis olup bunlarin en
Onemlilerinden birisi asosyasyon analizi
metodudur. Asosyasyon analizinde tiirlerin
ve Ornek parsellerin siniflandirilmasinda
tirler ve Ornek parseller arasindaki
korelasyon =~ X? analizi  kullanilarak
hesaplanir. X? analizinde ornek parsellerde
yer alan tiirlerin  ¢esitli  skorlar1
kullanilmakla birlikte daha c¢ok bitki
tirlerinin  6rnek parsellerde bulunmasi
veya  bulunmamasi  gibi  degerler
kullanilmaktadir.  Vejetasyonun  sinif-
landirilmasinda X? analizi ilk defa Goodall
tarafindan tiirler arasindaki pozitif iliskiler
dikkate almnarak kullanilmistir (Goodall,
1953). Bu sekilde vejetasyon pozitif
asosyasyonlar halinde smiflandirilmistr.
Daha sonra Williams ve Lambert X2
analizi ile Ornek parseller arasindaki



90  Celal Bayar Universitesi Muradiye Kampiis....

korelasyonu kullanilarak  vejetasyonun
hem pozitif hem de negatif asosyasyonlar
halinde smiflandirilabilecegini
belirtmiglerdir (Williams ve Lambert,
1961).

Materyal ve Yontem

Calismada Celal Bayar Universitesi
Muradiye Kampiis Alani vejetasyonunda
yapilan fitososyolojik calisma sonucunda
elde edilen veriler kullanilmistir. Bu
vejetasyon i¢in karekteristik olan 10 adet
bitki tiirlinii iceren sadelestirilmis 14 adet
ornek parsel bu calismada ele alinmustir.
Arastirma bolgesine ait 6rnek parsellerde
bitki tiirlerinin skorlar1 Braun-Blanquet

Asosyasyon analizinde ornek
parsellerin smiflandirilmasinda 6nemlilik
degeri olarak 1 serbestlik derecesinde

P=0.05 i¢in 3.84 olan X*> degerleri
kullanilmastir.

Bulgular ve Tartisma

Bu c¢alismada, asosyasyon analizi

metodu Ornek parsellerin siniflandirilmasi
i¢cin yapilmistir. Bu metot icin Celal Bayar
Universitesi Muradiye Kampiis Alanindan
alman 14 adet 6rnek parsel ve bu 6rnek
parsellere ait 10 tir kullamilmistir. Bu
ornek parsellerle ilgili veriler Tablo 1 ' de
gosterilmistir.

Tablo 1 Tiirlerin 6rnek parsellerde bulunup - bulunmama degerleri

Tiirler 112 (3|4 |5|6]|7|8]9]10|11] 12 |13|14
A Vicia sativa subsp. cracca L. + o e O O I A - I I s
B Trifolium tomentosum L. +l+ |+ - -+ ]+ |+ |+ - - + | + | +
C Stsymbrium polyceratium L. S I S I S I IR N S B S B S I - + |+ |+
D Anthemis auriculata Boiss. + |+ |+ | - -+ + |+ |+ + - + -+
E Anemona coronaria L. - + | - - - - -+ | - - - + B
F Plantoga logopus L. -+ -] - - -+ ] - - B B -
G Galium verum L. -+ - -] - -]+ - B -
H Raphanus raphanistrum L. -+ - - - - -]+ - R
| Geranium dissectum L. T T - B -
J Verbascum glomeratum Boiss. -l - -+ - - - R I

ortiis-bolluk  sikalasina  gbre  tespit
edilmistir. Asosyasyon analizi ile ilgili
hesaplamalarda sadece bitki tiirlerinin
ornek parsellerde bulunup-bulunmamasi
ele alinmistir. Calismada 6rnek parsellerin
smiflandirildigr normal asosyasyon analizi
kullanilmistir. ~ Asosyasyon  analizinde
Williams  ve  Lambert  tarafindan
gelistirilen metot uygulanmistir (Williams
ve Lambert 1959).

Normal Asosyasyon-Analizi

Asosyasyon analizinde n sayidaki 6rnek
parsel veya tiir ciftleri arasindaki
tabloda ki
kullanilarak X? analizi ile hesaplanir.
Sonuglar bir matriks tablosu halinde
gosterilir (Tablo 2). Miimkiin olan tiim tiir

korelasyon  6n degerler

veya Ornek parsel g¢iftleri arasmdaki X2




degerlerinin bulunusunda asagidaki 2x2
ihtimal tablosundan yararlanilmastir.
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Buna gore Ornek parselleri iki gruba
ayirabiliriz.

1-C tiirtinii bulunduran 6rnek parseller
(1,2,3,4,6,7,8,9,10,12,13,14 ) 12 oOrnek
parsel.

Bu tablodeki verilerden X* degerleri
x? = (ad —be)®.n formiil
(a+b)(c+d)(a+c)(b+d)

ile bulunur.

Yalniz oOrnek parsellerin

karsilastirildig: tiirlere ait ters asosyasyon

analizinde 2x2 ihtimal tablosunda tiirler

yerine 6rnek parseller ele alinir.

2-C

tiriinli  bulundurmayan
parseller(5,11) 2 6rnek parsel.

Tablo 2 Tablo 1 deki verilerden yararlanarak bulunan X2 ve £X? degerleri

X A B C D E F G H | J
A - 45 | 259 | 45 | 687 | 531 | 0.35 | 0.35 | 292 | 0.85
B 45 - 459 | 279 | 0.84 | 0.38 | 475 | 0.62 | 3.35 | 0.84
C 259 | 459 - 414 | 285 | 229 | 285 | 2.85 | 593 | 2.85
D 45 | 279 | 414 - 084 | 042 | 221 | 3.19 | 0.84 | 0.84
E 6.87 | 0.84 | 2.85 | 0.84 - 1.26 | 1.04 | 1.04 | 0.09 | 1.04
F 531 | 038 | 229 | 0.42 | 1.26 - 0.63 | 0.63 | 0.007 | 0.63
G 035 | 475 | 285 | 221 | 1.04 | 0.63 - 0.22 | 1.73 0
H 035 | 0.62 | 285 | 3.19 | 1.04 | 0.63 | 0.22 - 1.52 | 0.006
I 292 | 335 | 593 | 0.84 | 0.09 | 0.007 | 1.73 | 1.52 - 1.52
J 0.85 | 0.84 | 285 | 0.84 | 1.04 | 0.63 0 0.006 | 1.52 -
XX? | 28.24 | 22.66 | 30.94 | 18.77 | 15.87 | 11.55 | 13.78 | 10.42 | 17.91 | 8.57

Ornek

Bu matriks tablosu hazirlanirken tiir
isimleri yerine tiirlerin sirasina gore harfler
kullanilmistir. Max X?>=6.870lup A ve E
tirleri arasindadir. Max XX?=30.94 olup
‘C’ tiirline aittir. Ayrilmanin bagladig: ilk
seviye en yiiksek X* degerine sahip A ve E
tiirleri arasindadir.

Birinci Boliinme

En yiksek XX?>= 30.94 olup (C)
Sisymbrium polyceratium tiirline aittir.

Tablo 3 C iiriinii ihtiva etmeyen 6rnek parseller

Tiirler 5 11
F Plantoga logopus L. + -
I  Geranium dissectum L. - +

C tiirlinii ihtiva etmeyen Ornek parseller
arasindaki boliinme burada son bulmustur
ve (5,11) ornek parselleri A grubunu
olusturmustur (Tablo 3).
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Bu sekilde Tablo 1' deki tiirler iki
kisitma ayrilmig  olur. Bu iki grup
smiflandrmanin  en yiiksek seviyesini
gosterir ve ilk boliinme tamamlanmis olur.

Ikinci Boliinme
C tiiriinii ihtiva eden 6rnek parseller ele

alinir. C tiiriinii ihtiva eden 0rnek parseller
arasindaki X? degerleri hesaplanir.

1)-B’tiirlinii ihtiva eden ornek

parseller,(1,2,3,6,7,8,9,12,13,14),10 parsel.

2)- B’tiirlinii ihtiva etmeyen 6rnek
parseller,(4,10),2 parsel.

B tiiriinii ihtiva etmeyen 6rnek parsellerde X?
degeri 3.84 ten kiiciik oldugu i¢in boliinme burada
sona erer ve B tiiriinii ihtiva eden 6rnek parseller
(1,2,3,6,7,8,9,10,12,13,14) B grubunu
olusturmustur.

Tablo 5 C tiiriinii ihtiva eden 6rnek parsellerdeki max X?=50.4 olup, en yiiksek £X?=100.3 ile B tiiriine

aittir.
X2 A B D E F G H I J
A - 86 |86 | 12 72 | 1,12 | 1,12 [ 2,79 1,12
B 8,6 - 568 | 504 | 472 | 8,9 89 |221] 221
D 8,6 568 | - 2,2 1,7 [ 475] 95 | 22| 22
E 12 50,4 | 2,2 - 0,8 1,3 1,3 |0,03 12

F 7,2 4,72 | 1,7 0,8

- 08 | 08 |004] 08

G 1,12 89 |475| 13 0,8 - 02 | 15| 0,03
H 1,12 89 |95 1,3 0,8 0,2 - 1,3 1,3
| 2,79 21 22| 003 | 004 | 15 1,3 - 1,3

J 1,12 221 | 2,2 12

08 | 003 13 | 13

X | 51,12

100,3 | 42,8 | 86,3

2366 | 25 | 30,8 |17,7| 27,36

Tablo 4 C irinii ihtiva eden 6rnek parseller

Tiirler 1 2 416 |7|8]9] 10 12 | 13| 14
A Vicia sativa L. + - + | + | + - + + - + +
B Trifolium tomentosum L. + + -+ + |+ |+ - + + +
D Anthemis auricolata Boiss. + | + S+ |+ |+ |+ |+ + - -
E Anemona coronaria L. - + - - - + - - + _ _
F Plantoga logopus L. - + - - -+ - - - B B
G Galium verum L. - - + | - |+ - - + - B R
H Raphanus raphanistrum L. + | - -] -] - + - + B
| Geranium dissectum L - + - - -+ |+ - - - B
J | Verbascum glameratum Boiss. - - -+ + ] -] - - - + B




1)-D’tiiriinii

ihtiva eden

(1,2,3,6,7,8,9,12,14) 9 parsel.

2)-D’tiirtinii ihtiva etmeyen ornek parseller.(13) 1

parsel.

D tiiriinii ihtiva etmeyen oOrnek parsel (13) C

grubunu olusturmustur.

ornek

parsel.

Tablo 6 B’tiiriinii ihtiva eden 6rnek parseller
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1)-A tiirtind ihtiva eden ornek
parseller.(1,3,6,7,9,14) 6 parsel.

2)-A tiiriinii ihtiva etmeyen 6rnek parseller(2,8,12)
3 parsel.

A tiiriinii ihtiva etmeyen 6rnek parseller (2,8,12)
kendi aralarinda D grubunu olusturmustur.

Tiirler 1 2 6 8 12 | 13| 14
A Vicia sativa L. + | - |+ ]+ - - + n
D Anthemis auriculata + + |+ | - + + - +
E Anemona coronaria L. - |+ - - + - -
F Plantoga logopus L. -+ - - - - R
G Galium verum L. - - - - - - B
H Raphanus.raphanistrum L. - - - + -
| Geranium dissectum L. -+ [+ - - - - R
J Verbascum glameratum - - - + - - +

Boiss.

Tablo 7 B tiiriinii ihtiva eden 6rnek parsellerdeki max X?=10 olup, en yiiksek XX?=31.33 ile D tiiriine

aifttir.

X2 A D E F G H | J
A - 7.1 40.8 5.83 0.3 0.3 1.99 0.64
D 7.1 - 3.2 2.71 1.92 10 3.2 3.2
E 4.68 3.2 - 0 0.3 0.47 0.18 0.18
F 5.83 2.71 0 - 0.27 0.27 0 1.07
G 0.3 1.92 0.3 0.27 - 0.12 0.56 0.3
H 0.3 10 0.47 0.27 0.12 - 0.47 0.47
| 1.99 3.2 0.18 0 0.56 0.47 - 1.83
j 0.64 3.2 0.18 1.07 0.3 0.47 1.83 -
X 20.84 313 9.01 10.15 3.77 12 8.23 7.69
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Tablo 8 D tiiriinii ihtiva eden 6rnek parseller

Tiirler 1 2 3 6 7 8 19|12 14
A Vicia sativa L. + - + |+ | + -+ - +
E Anemona coronaria L. - + - - + - N -
F Plantoga logopus L. - + - - - + | - - -
G Galium verum L. - - - - + -] - - -
| Geranium dissectum L. - + |+ | - - -+ - -
J Verbascum glameratum Boiss. - - -+ 4+ -] - - +

Tablo 9 D tiiriinii ihtiva eden ornek parsellerdeki max X?>=5.14 olup.en yiiksek ¥X?>=11.38 ile
A tiiriine aittir.

X2 A E F G | J
A - 4.05 5.14 0.19 1.59 0.41
E 4.05 - 0.016 0.19 0.35 0.35
F 5.14 0.16 - 0.32 0.016 1.28
G 0.19 0.19 0.32 - 0.56 0.09
i 1.59 0.35 0.016 0.56 - 2.25
j 0.41 0.35 1.28 0.09 2.25 -

zX? 11.38 5.1 6.77 1.35 4.76 4.38

Tablo 10 A tiiriinii ihtiva eden parseller Tablo 11 A tiiriinii ihtiva etmeyen parseller

Tiirler 1136|719 |14 Tiirler 1 3 6
E | Anemona _

coronaria Tt E | Anemona coronaria + - +
G .

Galiumverum | - |- |- |+ |- |- F | Plantoga logopus. + | + | -
I | Geranium _ '

dissectum B A A I [ Geranium dissectum. | + | - | -
J | Verbascum I I P P A

glameratum.




Tablo 12 A tiiriinii ihtiva etmeyen 6rnek parseller
arasindaki en bilyiik £X?=2.47 olup 3.84’ten kiigiik
oldugu i¢in boliinme burada sona erer.

X2 E F |
- 2.22 0.25
F 2.22 - 0.25
| 0.25 0.25 -
XX 2.47 2.45 0.50

Tablo 13 A tiiriinii ihtiva eden parsellerde max
X?=3 en biiyiikk £X?= 4.2 | tiiriine aittir.

Xz E G | J
E - 0.88 0.6 0
0.88 - 0.6 0

| 0.6 0.6 - 3

J 0 0 3 -
XXz 1.48 1.48 4.2 3

1)- I tirind ihtiva eden 6rnek parseller (3,9)’dur.
Bu parseller i¢in boliinme burada sona erdigi icin
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3ve 9 numarali parseller kendi aralarinda F
grubunu oluturmuslardir.

2)-1 tirini ihtiva
(1,6,7,14)’tiir (Sekil 1).

etmeyen Ornek parseller

Tablo 14 I tiirlinii ihtiva etmeyen 6rnek parseller.

Tiirler 1 6 7 14
E Anemona coronaria L. - - - -
G Galium verum L. - - + -

Verbascum glameratum

Boiss.

Tablo 15 Max 2X2?=1.5 olup J tiirline aittir. ZX>=3
olup 3.84’ten kiiciik bir deger oldugu icin bélinme
burada sona erer.

X E G J
E - 0.6 15
G 06 - 15
j 15 15 -

X 2.1 2.1 3

- +
50 ! br] I L1} I
B cilrl
b
il
Max
na - 4
o, | 1 | I o |
O+ i
+
i
- - +
1] z I k] | L]
A il
+
4 z
4]
Ornek parseller 5,11 A0 13 2,812 16,714 39
Gruplar A B C D E F

Sekil 1. Ornek parselde 10 tiir bulunduran galismaya ait normal asosyasyon analizi
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I.B-Ters Asosyasyon Analizi

Ters asosyasyon analizinde. tiirler
yerine miimkiin olan Ornek parseller
arasindaki X? korelasyonuna dayali olarak
bitki tirleri siniflandirilmistir. Calismada
ters asosyasyon analizi i¢in normal
asosyasyon analizinde oldugu gibi
arastirma alanindan segilen 14 adet ornek
parsel ve bunlara ait 10 tiir kullanilmistir.
Normal asosyasyonda birbirini takip eden
islemler bu analizde de aymi sekilde
uygulanmistir. Ters asosyasyon analizinin
sonunda da. benzer ekolojik istekleri olan
bitkilerin kendi aralarinda gruplagma
gosterdikleri  goriiliiyor. B,C,D tiirleri
kendi aralarimda; E,F tiirleri kendi
aralarinda; G,H tiirleri kendi aralarinda
gruplasma gostermislerdir. A,1J tiirleri ise
tek olarak grup olusturmuslardir.Klasik
siniflandirma metotlarina karst niimerik
smiflandirma metotlarmi gelistiren
arastiricilar  buna bagh olarak bitkiler
arasinda sosyal bir iliskinin olmadigini.
tim Dbitkilerin kendi ekolojik istekleri

dogrultusunda serbestce  yayildigini
savunurlar. Bu goriise sahip olan
arastiricilarin gelistirdigi nliimerik
smiflandirma  metotlar1  ile  yapilan

vejetasyon ¢alismalar1 sonucunda. ekolojik
gruplara kadar inilebilir. Elde edilen bu
ekolojik gruplar ile herhangi bir cografi
bolgede tabii  vejetasyonun = sayisal
degerlendirmeleri yapilabilir. Boylece bir
bitkinin ekolojik isteklerini. ¢evredeki
hangi ekolojik faktdrleri yansittigini
matematiksel olarak gercege yakin bir
sekilde tesbit etmek miimkiin. Oysa
niimerik olmayan Kklasik metotlar ile
herhangi bir bitkinin isteklerini sayisal
degerler ile ifade etmek zordur. Bu yiizden
“asosyasyon analizi” ve “ters asosyasyon
analizi” ile vejetasyonun siniflandirilmasi
objektif olmasi nedeniyle inandirict
olmaktadir. Klasik siniflandirma metotlar1

gerek floristik kompozisyon gerekse
ekolojik faktorler bakimindan homojen bir
yaptiya sahip vejetasyonu siniflandirmada
uygun olmakla birlikte. heterojen olan
vejetasyonu  siniflandirmada  yetersiz
kalmaktadir. Buna karsilik niimerik
yontemler heterojen Ozelliklere sahip
vejetasyon icin daha belirleyicidir. Klasik
metodlar ile bu tip vejetasyonun
smiflandirilmast  olduk¢a  giictiir. Bu
calismada kullanilan asosyasyon analizi
diger simiflandirma metotlar1 ile
karsilastirildiginda. asosyasyon analizinde
daha net sonuclar elde edilecegi
sOylenebilir.Bu calisma ile Celal Bayar
Universitesi Kampiis alanindan alman
ornek parseller asosyasyon analizi yontemi
ve ters asosyasyon analizi yontemi ile
siiflandirildi. Calisma alaninda 13 nolu
ornek parsel tek basma bir gurup
olusturdu. Bu sonu¢ bitki tiirlerinin
bagimsiz olarak kendi ekolojik isteklerine
gore dagilabildigini gostermektedir. Ancak
ornek parsellerin ¢ogu kendi aralarinda
gruplar olusturdugundan. bitkiler arasinda
sosyal bir iliskinin bulundugu daha
kuvvetli bir ihtimaldir. Buna baglh olarak
niimerik smiflandirma metotlarinda en alt
birimlere  kadar inilmektedir. Klasik
smiflandirma metotlar1 ile bu sonuca
belirgin bir sekilde ulasmak daha zordur.
Buna ragmen vejetasyon caligmalarinda
degisik smiflandirma metotlarmin
karsilastirmali  bir sekilde kullanilmasi
daha uygundur. Bu sekilde kullanilan

metotlar birbirlerinin eksiklerini
tamamlayarak vejetasyonu daha yakindan
tanimamizi  saglamaktadwr.  Niimerik
simiflandirma metotlar1 bilgisayar

imkanlar1 bulunan yerlerde vejetasyonun
veya bitki tiirlerinin smiflandirilmasinda
cok kisa slirede pratik sonuglarin
alinmasinda kolaylik saglamaktadir.



Kaynaklar

Akman Y, Ketenoglu O, Geven F 2001.
Vejetasyon  Ekolojisi  ve  Aragtirma
Metodlar:. ISBN: 975-97436-1-2, 341
sayfa, Ankara.
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DERGI YAZIM KURALLARI

Kafkas Univ. Fen Bilimler Dergisi, Fen Bilimleri alaninda Tiirkge ve Ingilizce olarak arastirma
makaleleri, arastirma notlari, derleme ve gdzleme dayali calismalari yaymlamaktadir. Ozet, Tiirkce ve
Ingilizce olmalidir. Arastirma Makaleleri bilimin gesitli alanlarinda énemli 6zgiin arastirmalar1 temsil
ediyor olmalidir. Arastirma Notlar1 ve gozlem caligmalar1 bir 6n doga ¢aligmasi veya yeni kayitlari
kapsayan konularin kisa sunuslari olmalidir. Editor bir makalenin kisa bir haber olmas1 gerektigine
karar verme hakkina sahiptir. Editore mektuplar dergide yaymlanan makaleler hakkinda diger bilim
adamlarinin goriislerini yansitmaktadir. Editér enson gelismelerin oldugu ozel ilgi alanlarini goz
oOniinde tutan inceleme makalelerini de kabul edebilir.

Yazilan metin kurallara uygun degilse veya derginin amaci diginda ise hakemlerin incelemesi
olmadan reddedilebilir.

Tim yazilar dergiye ekteki talimatlarda bulunan Telif Devir Hakki Formu ile birlikte
gonderilmelidir. Bu formun tiim yazar/yazarlar tarafindan doldurularak ve imzalanarak, yazilan metin
ile birlikte gdnderilmesi zorunludur.

Bagkasina ait fikirlerin veya sozciiklerin kullanilmasi durumunda kullanilan objenin orijinal haliyle
veya uygun referans verilmeden degistirilerek kullanilmasi intihal olarak kabul edilir ve tolere
edilmez. Alintilara referans verilmis olsa bile eger kelimeler baskasmin ¢alismasindan alinmigsa ve
tirnak isareti (“ ) i¢inde yazilmamissa yazar hala intihal sugu islemis sayilir.

Yazilan metinler beyaz standart A4 kagidina (210 x 297 mm) 12 punto ile ¢ift aralikli ve kagida tek
tarafli olarak daktilo yazisi ile yazilmalidir. Yazarlar bildirinin orjinal arastirma makalesi, arastirma
notlari, derleme, gézleme dayali not veya Editore bir mektup olup olmadigini belirtmelidirler. Dergiye
gonderilen makalelerden dogabilecek her tiirlii sorumluluk yazarlara aittir.

Dergimizde Tiirkge Ve.ingilizce metinler yayinlanabilir. Ancak, metin Ingilizce yazilmis ise Tiirkge
ozet, Tiirkge yazilmis ise Ingilizce abstract olmalidir.

Anadili Ingilizce olmayan yazarlarm Ingilizce metin sunmalar1 durumunda, sayet Ingilizcesi yeterli
degilse, Ingilizcesi akici olan birine eserlerini incelettirmeleri tavsiye edilir. Ingilizce metinde
kesinlikle argo kullanilmamalidir. Pasif tens ve tekrarlanan uzun ciimle kullanilmasindan
kaginilmalidir. Eserin bilgisayar ve dilbilgisi yazim kurallarina uygun olmalidir.

Tirkce metinlerde, Tiirkce yazim kurallarina uyulmalidir. Biitiin kisaltmalar ve akronimler ilk
belirtildikleri yerde tanimlanmalidir. Okuyucunun daha kolay anlamasi acisindan kisaltmalar az
kullanilmalidir. Ornegin, et al. in situ, in vitro or in vivo gibi Latin terimleri italik yazilmamalidir.

[IP% L]

Derece sembolu (°) (Mikrosoft word da Ekle meniisiindeki sembol listesi) kullanilmali ve “0” veya
“0” numarasi iist simge olarak kullanilmamalidir. Carpma sembolu kii¢iik “x” harf gibi degil (x)
olarak kullamlmahdir. Say1 ve matematiksel semboller (+, —, X, =, <, >), say1 ve birimler (ornegin 3
kg) arasina bosluklar konulmali, sayr ve yiizdelik semboller (6rnegin, %45) arasina bosluk
konulmamalidir.

Hakemlerin, tavsiye edilen diizeltmelerinden sonra eser yayin i¢in kabul edildiginde yazarlarin ek
bir diizeltme yapmalarina izin verilmez.

Not: Metin yayinlanmadan once ilk ¢iktilar diizeltilmek iizere yazarlara gonderilir. Cilt: 4, Say1:
1’den itibaren dergimizin sayilar1 elektronik olarak basilacagindan yazarlardan herhangi bir
iicret talep edilmeyecektir. Yazarlarimz makale ¢iktilarim dergi web adresinden edinebilirler.
Son baskilarda yapilan hatalar ve ihmallerin yanlis-dogru seklinde diizeltilmis halleri bir sonraki
sayida belirtilecektir.



Bashk

Baslik kisa, bilgi verici olmali ve ayr1 bir sayfaya yazilmalidir (6rnegin, A Preliminary Study of the
Food of the Dwarf Snake, Eirenis modestus (Martin, 1838) (Serpentes: Colubridae), in izmir and
Manisa Provinces). Baglik sayfasi sunlari igermelidir: a) eserin adi, b) yazar veya yazarlarimn isimleri ¢)
arastirmanin yapildigi enstitii, laboratuar ve iiniversitenin adi ve adresi.

Ozet

Kisa olmali (150 kelimeyi gecmemeli), fakat elde edilen sonuglar, metodoloji ve amag¢ hakkinda
acik bilgi vermelidir. Ozet ve baslik hem Ingilizce hem de Tiirkce olarak verilmelidir. Anahtar
sozciikler (Key words) 6zetin altinda olmali ve en fazla 3-10 kelime olmalidir.

3. Boliimler ve alt boliimler:

_Ana bolumler: Giris, Materyal ve Metot, Sonug, Tartisma ve Sonuglar sirali olarak verilmelidir.
Ornegin; Giris, Materyal ve Metot, Sonug, Tartisma ve Sonu¢ seklinde, alt boliimler ise 1,2,3,4
seklinde olmalidir.

Kaynaklar

Kaynaklar metnin i¢inde yazarlarin soyadina ve yayin yilina gore yazilmali, 6rnegin, (Kosswig,
1957) veya (Birand ve Fiengun, 1989). Alintilar i¢in yazarlar 2 den fazla ise sadece ilk yazarm ismi
ve “et al.” ve yil. Eger alint1 ciimlenin konusu ise “ Sokal et al. (1998) a gore olarak sadece yil
parantez i¢inde verilmelidir.

Kaynaklar, metin sonunda numaralandirilmaksizin alfabetik olarak listelenmeli. Metindeki yazar
isminin yazilisinin kaynak listesindeki ile tam olarak ayni oldugundan emin olunmasi i¢in yazi dikkatli
bir sekilde kontrol edilmelidir. Tiim kaynaklarin dogru olmasi ile ilgili baglica sorumluluk yazarlara
aittir.

Kaynaklar asagida belirtilen 6rnekteki gibi yazilmahdir.

Kaynak bir makale ise
Hsuing TS 1931. The protozoan fauna of the rumen of Chinese sheep. J Gen Microbiol,

20: 1-5.

Bagriacik N 2005. Nigde ili Eumenidae (Hymenoptera) faunasi izerine arastrmalar ve
bazi ekolojik gozlemler, Selcuk Uni Fen Edeb Fak Fen Derg, 25:43-50

Kaynak bir kitap ise

Mayr E 1969. Principles of Systematic Zoology, McGraw-Hill Inc., New York.

Cochran, W.G. and Cox, G.M. 1957. Experimental Designs. John Wiley and Sons, New York.
Kaynak kitabin bir boliimii ise

Kence A and Tarhan S 1997. Status in Turkey. In: Wild Sheep and Goats and Their
Relatives (ed. D.M. Shackleton), IUCN Gland, Switzerland, pp. 134-138.

Kaynak bir konferans ise

Tyler G 1975. Effect of heavy metal pollution on decomposition and mineralization in

forest soils. In: Proceedings of the International Conference on Heavy Metals in the
Environment (Eds., B. Nath and J.P. Robinson), Vol. 2 WHO, Toronto, pp. 217-226.



Kaynak bir tez ise

Sezen Z 2000. Population viability analysis for reintroduction and harvesting of Turkish
Mouflon Ovis gmelini anatolica, MSc thesis, METU, Ankara, 119 pp. Seklinde yazilmalidir.
5. Tables and Figures Tablolar ve Sekiller

Tablo i¢cermeyen tiim ornekler (fotograflar, ¢izimler, grafikler vs.) “Sekil” olarak adlandirilmalidir.
Calismada her tablo ve seklin dogru konumu agik bir sekilde gosterilmelidir.

Tiim tablo ve sekiller alt baglikli ve/ya da agiklamali olmali ve numaralandirilmali (Tablo 1, Sekil 1
vb.). Ancak, sadece bir tablo ya da bir seklin oldugu durumlarda “Tablo” veya “Sekil” olarak
adlandirilmalidir.  Tim tablo ve sekiller ardi ardina numaralandirilmali ve metnin sonunda
verilmelidir.

Alt yazi, baslik, siitun yazis1 ve dipnot igeren sekiller ve tablolar 16 x20 cm’i agsmamali ve genisligi
8 cm den kii¢iik olmamalidir. Tablolar her biri ayr1 bir kdgidin iizerine ve ¢ift aralikli olacak sekilde
anlasilir bicimde ¢izilmelidir. Yukarida belirtilen boyutlarin kullanilmasi sartiyla, gerektigi takdirde,
tablolar bir diger sayfada devam ettirilebilir. Alt yazi ciimle halinde yazilmalidir ( Ornegin: Calisma
alanlarmin haritast).

Resimlerin ¢ozliniirliikleri, genislik 16 cm’ye ayarlandiginda 118 piksel/cm’den az olmamalidir.

Resimler 1200 dpi ¢oziiniirliigiinde taratilmali ve jpeg ya da tiff formatinda olmalidir. Grafik ve
diyagramlar genisligi 0,5 ve 1 nokta arasinda olan bir hat ile ¢izilmelidir. Genisligi 0,5 den kiigiik ve 1
den biiyiik olan, taranan veya fotokopi olan grafik ve diyagramlar kabul edilmez.

MS Word’den baska bir program ile ¢izilen grafik ve diyagramlar, bos bir MS Word sayfasina
yapistiritlmali ve ayr1 olarak sunulmalidir. Sekiller MS Word’e doniistiiriildiigiinde, resim dosyasi
formatina (jpeg, tiff, epd, pdf vb.) cevrilmemeli, basit bir sekilde, diizeltilebilen nesne olarak
yapistirilmalhidir.

Grafikler, kullanilan bilgi yazar tarafindan gerekli goériillmedik¢e, 2 boyutta hazirlanmalidir.
Gereksiz yere, 3 boyutlu ¢izilen grafikler kabul edilmez.

7. Address:
Send articles to
fbedergi@kafkas.edu.tr

Makale Son Kontrol

— Makalenizi ve diger notlarinizi géndermeden once liitfen asagidaki kontrol listesini gézden
geciriniz

— Telif Devir Hakk1 Formu biitiin yazarlar tarafindan doldurulup imzalanip ekte géonderilmelidir.
— Heceleme ve dilbilgisi kontrolii yapilmalidir.

— Biitlin makale, 6zet, tablolar, referanslarda dahil olmak iizere, ¢ift aralikli olmalidir.

— Kenar bosluklar1 her taraftan 3 cm olmalidir.

— Yazi tipinin boyutu 12 punto olmalidir

— Ondalik sayilar nokta ile gosterilmelidir (6rnek: 10.24)

— Yiizdelik isareti sayidan sonra bosluk birakmadan yazilmalidir (6rnek: 53%)

— Yazar isimleri tam olarak yazilmalidir (Kisaltma yapilmamalidir)


mailto:fbedergi@kafkas.edu.tr

— Adres verilmelidir

— Ingilizce ve Tiirkce bashk verilmelidir

— Baslik, baglik formatinda olmalidir

— Ingilizce ve Tiirkce anahtar kelimeler verilmelidir

— Orijinal Sekiller eklenmelidir

— Sekiller kurallara gore hazirlanmalidir

— Sekiller max. 16x20 cm, min 8 cm genisliginde olmalidir
— Sekiller sayfada sirali bir sekilde olmalidir

— Tablolar max. 16x20 cm, min 8 cm genisliginde olmalidir
— Tablolar sayfada sirali bir sekilde olmalidir

— Tablo veya Sekil bagliklar1 climle formatinda olmalidir
— Referanslar kurala gore yazilmalidir

— Referanslar alfabetik olarak siralanmalidir

— Sayfalar numaralandirilmalidir



INSTRUCTIONS FOR CONTRIBUTORS (January 2009)

The Kafkas Univ. J.Sci accepts research articles and research notes in English and Turkish in the
field of sciences; abstracts in both Turkish and English are required. Research Articles should present
significant original research in various fields of sciences. Research Notes are shorter submissions of a
preliminary nature or those including new records, etc. The editor reserves the right to decide that a
paper be treated as a Short Communication. Letters to the Editor reflect the opinions of other
researchers on the articles published in the Journal. The Editor may also invite review articles
concerning recent developments in particular areas of interest.

Manuscripts may be rejected without peer review if they do not comply with the instructions to
authors or are beyond the scope of the journal. All manuscripts must be accompanied by the Copyright
Release Form, which can be found following the Instructions. This form must be completed and
signed by all the authors before processing of the manuscript can begin.

The use of someone else’s ideas or words in their original form or slightly changed without a
proper citation is considered plagiarism and will not be tolerated. Even if a citation is given, if
quotation Marks (“ ) are not placed around words taken directly from another author’s work, the
author is still guilty of plagiarism.

Manuscripts must be typewritten on white A4 standard paper (210 x 297 mm) on one side of the
page only in 12-point font, double-spaced throughout. Authors must state whether their submission is
an original Research Article or a Letter to the Editor. The authors bear full responsibility for their
articles.

Manuscripts should be written in English, together with an abstract written in Turkish.

Contributors who are not native Turkish speakers may submit their manuscripts with an abstract
written in English only.

Contributors who are not native English speakers are strongly advised to ensure that a colleague
fluent in the English language, if none of the authors is so, has reviewed their manuscript.

Concise English without jargon should be used.

Repetitive use of long sentences and passive tense should be avoided.

It is strongly recommended that the text be run through computer spelling and grammar programs.
Spelling should be British or American English and should be consistent throughout.

In general, the journal follows the conventions of Scientific Style and Format: The CSE Manual for
Authors, Editors, and Publishers, Council of Science Editors, 7th ed., Reston, VA, USA, 2006.

Genellikle, makale geleneksel bilimsel sitili ve formati takip eder: The CSE Manual for Authors,
Editors, and Publishers, Council of Science Editors, 7th ed., Reston, VA, USA, 2006.

All abbreviations and acronyms should be defined at first mention.

To facilitate reader comprehension, abbreviations should be used sparingly. Latin terms such as et
al., in situ, in vitro, or in vivo should not be italicised.

Degree symbols (°) must be used (from the Symbol list on the Insert menu in Microsoft Word) and
not superscript letter “o0” or number “0”.

Multiplication symbols must be used (x) and not small “x” letters.

Spaces must be inserted between numbers and units (e.g., 3 kg) and between numbers and
mathematical symbols (+, —, X, =, <, >), but not between numbers and percent symbols (e.g., 45%).

After the manuscript has been accepted for publication, i.e. after referee-recommended revisions
are complete, the authors will not be permitted to make any additions.



Note: Before publication, the galley proofs are always sent to the authors for correction.
Mistakes/omissions that occur due to some negligence on our part during the final printing will be
rectified in an errata section in a later issue. However, this does not include those errors left
uncorrected by the authors in the galley proofs.

1. Title page

Title should be short and informative and written on a separate page in title case (e.g., A
Preliminary Study of the Food of the Dwarf Snake, Eirenis modestus (Martin, 1838)
(Serpentes: Colubridae), in <zmir and Manisa Provinces). Title page must include the
following: a) Name of the article, b) Name(s) of the author(s), ¢) Name and address of the
university, laboratory or institute where the research was carried out.

2. Abstract

This must be brief (not exceeding 150 words) but give clear information about the
objectives, the methodology and the results obtained. The abstract and title must appear in
both English and Turkish. Below the abstract, authors must provide 3 to 10 key words.

3. Sections and Subsections

The main sections—introduction, materials and methods, results, discussion and
conclusion—must be numbered consecutively, i.e., 1. Introduction, 2. Materials...3. etc. and
subsections 1.1, 1.2, etc.

4. References

References should be cited in the text by the last name(s) of the author(s) and the year of
publication, for example, (Kosswig, 1957) or (Birand and fiengun, 1989). For citations with
more than 2 authors, only the first author’s name should be given, followed by “et al.” and
the date. If the citation is the subject of a sentence, only the date should be given in
parentheses, as in “According to Sokal et al. (1988)”.

References should be listed alphabetically at the end of the text without numbering.

The manuscript should be carefully checked to ensure that the spellings of author’s names
are exactly the same in the text as in the reference list. Authors bear primary responsibility
for the accuracy of all references.

References should appear as in the examples provided below:

Journal articles

Hsuing, T.S. 1931. The protozoan fauna of the rumen of Chinese sheep. J. Gen. Microbiol.
20: 1-5.

Gocmen, B. and Oktem, N. 1999. «flkembe siliyats Entodinium longinucleatum Dogiel,
1925 (Ciliophora:



Entodiniidae)'un evcil sy.»rlardaki taksonomik durumu. Turk. J. Zool. 23: 465-471.

Boks Mayr, E. 1969. Principles of Systematic Zoology, McGraw-Hill Inc., New York.
Cochran, W.G. and Cox, G.M. 1957. Experimental Designs. John Wiley and Sons, New York.
Chapter in Books

Kence, A. and Tarhan, S. 1997. Status in Turkey. In: Wild Sheep and Goats and Their
Relatives (ed. D.M. Shackleton), IUCN Gland, Switzerland, pp. 134-138.

Proceedings

Tyler, G. 1975. Effect of heavy metal pollution on decomposition and mineralization in

forest soils. In: Proceedings of the International Conference on Heavy Metals in the
Environment (Eds., B. Nath and J.P. Robinson), VVol. 2 WHO, Toronto, pp. 217-226.

Theses
Sezen, Z. 2000. Population viability analysis for reintroduction and harvesting of Turkish
Mouflon Ovis gmelini anatolica, MSc thesis, METU, Ankara, 119 pp.

5. Tables and Figures
All illustrations (photographs, drawings, graphs, etc.) not including tables must be labelled
"Figure". The correct position of each table and figure must be clearly indicated in the  paper.
All tables and figures must have a caption and/or legend and be numbered (e.g., Table 1,
Figure 1), unless there is only one table or figure, in which case it should be labelled
"Table" or "Figure". All tables and figures must be numbered consecutively and given at
the end of the manuscript.
Figures and tables, including captions, titles, column heads, and footnotes, must not exceed
16 x20 cm and should be no smaller than 8 cm in width. Tables must be clearly typed,
each on a separate sheet, and double-spaced. Tables may be continued on another sheet if
necessary, but the dimensions stated above still apply. Captions must be written in sentence
case (e.g., Map of the study area.)
The resolution of images should not be less than 118 pixels/cm when width is set to 16 cm.
Images must be scanned at 1200 dpi resolution and submitted in jpeg or tiff format.
Graphs and diagrams must be drawn with a line weight between 0.5 and 1 point. Graphs
and diagrams with a line weight less than 0.5 point and more than 1 point are not accepted.
Scanned or photocopied graphs and diagrams are not accepted.
Graphs and diagrams drawn in a program other than MS Word should be pasted in a blank
MS Word page and submitted separately. When figures are transferred into MS Word, they
should not be converted into or exported as image file formats (jpeg, tiff, epd, pdf, etc.), but

simply pasted as an editable object.



Charts must be prepared in 2 dimensions unless required by the data used. Charts

unnecessarily drawn in 3 dimensions are not accepted.

7. Address:
Send articles to
fhedergi@kafkas.edu.tr

FINAL CHECKLIST

Before submitting your paper (and other writings as applicable), please make sure that the
following requirements have all been met:

-- Copyright Release form is enclosed, completed and signed by all authors
-- Spell check and grammar check have been performed

-- Entire paper is double-spaced (NOT 1.5) including abstract, tables, captions/legends, references
-- Margins are 3 cm each side

-- Font size is 12 pt

-- Decimals are shown by a full stop (e.g., 10.24)

-- Percent signs appear without a space after the number (e.g., 53%)
-- Names of authors are written in full (not abbreviated)

-- Address is given

-- English title is given

-- Turkish title is given (if possible)

-- Title is in title case

-- English abstract is given

-- Turkish abstract is given (if possible)

-- English key words are given

-- Turkish key words are given

-- Original figures are enclosed

-- Figures are prepared according to the instructions

-- Figures are max. 16 x20 cm; min. 8 cm wide

-- Figures are referred to consecutively in the paper

-- Tables are max. 16 x20 cm; min. 8 cm wide

-- Tables are referred to consecutively in the paper

-- Captions are written in sentence case

-- References are typed according to the instructions

-- References are listed alphabetically

-- All pages are numbered



TELIF HAKKI DEVIR SOZLESMESI
Kafkas Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Fen Bilimleri Dergisi Editorligi

Biz asagida adi- soyadi ve imzalar1 bulunan yazarlar (tiim yazarlar tarafindan imzalanacaktir)

tiirli (orjinal arastirma, derleme, gozlem vb.) makalemizin bagka bir dergide yaymlanmadigini
veya yayina sunulmadigini, tiimii veya bir boliimii yayinlandi ise derginizde yayinlanabilmesi
icin gerekli iznin alindigini ve yaym icerigi ile ilgili her tiirlii sorumlulugun bize ait oldugunu
garanti ederiz.
Asagidaki maddelerde belirtilen haklarimiz sakli kalmak kaydi ile makalenin telif hakkini
Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Fen Bilimleri Dergisi’ne devrettigimizi taahhiit
ve imza ederiz.

1- Telif hakki diginda kalan patent vb. biitiin haklar,
2- Yazarlarin ders, kitap gibi caligmalarinda makaleyi iicret 6demeksizin kullanabilme hakki,
3- Satmamak iizere kendi amagclar1 icin makaleyi ¢ogaltma.

Adi - Soyadi — Imza Tarih

[Ik isim yazarin yazigsma adresi :

(Form doldurulup imzalandiktan sonra; Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Fen
Bilimleri Dergisi Editorligii, KARS adresine yollayiniz)
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