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Bulanik Kiimeleme Analizi ile Tiirkiye ve AB Ulkelerinin Egitim Gostergeleri

Acisindan Siniflandirilmasi

Nesrin ALPTEKIN

Anadolu Universitesi Isletme Fakiiltesi, Isletme Boliimii Ogretim Uyesi,
8-8A

Ozet: Kiiresellesen diinyada, bilgiye erisebilen ve bilgiyi iiretebilen iilkeler rekabet avantaji saglamaktadir. Bilgiye erismek ve
bilgiyi tiretme yeterliligine sahip olmak egitimle gerceklesmektedir. Bu c¢aligma beseri sermayenin bilesenlerinden biri olan
egitime iligkin gostergelere gore AB iiye llkelerini ve Tirkiye’yi k-ortalamalar ve bulanik c-ortamalar kiimeleme yontemleri
yardimiyla siniflandirmaktir. Bu caligma ayrica egitim gostergeleri agisindan Avrupa Birligi iiye iilkelerine gore Tiirkiye nin
konumunu belirlemektedir. k-ortalamalar kiimeleme analizinde dort kiimeye ayrilirken, bulanik kiimeleme analizinde tlkeler iki
kiimeye ayrilmistir. AB iiyesi iilkelere gore okul dncesi egitim, yiiksekogretimdeki dgrenci, yiiksekdgretimdeki kiz 6grenci ve 18
yasinda egitim almaya devam edenlere ait oranlar oldukga diisiiktiir. Elde edilen sonuglara gore, egitime katilimin arttirilmasina
yonelik iyilestirmelerin yapilmasi gerektigi sonucuna ulagilmstir.

Anahtar Kelimeler: Egitim gostergeleri, Avrupa Birligi, Bulanik c- ortamalar kimeleme analizi, k-ortalamalar kimeleme

analizi

Classifying of Turkey and EU Countries by Using Fuzzy Clustering Analysis in Terms of Education Indicators

Abstract: In a globalizing world, countries that can access information and produce information provides a competitive
advantage. To access to information and have sufficiency to produce knowledge are realized by education .This study classify the
member states of EU and Turkey, according to the education indicators which is one of the components of human capital by
using k-means clustering and fuzzy c-means clustering methods. This study also investigates the position of Turkey compared to
the member states of European Union in terms of education indicators. In fuzzy c-means clustering analysis, countries are
classified into two clusters, while they are classified in four clusters according to k-means clustering analysis. According to the
EU member states, ratios of pre-school education, higher education students, students in higher education and the girls who
continued to receive education in 18 -year-old in Turkey are very low. According to the obtained results, the reached conclusion is

that it should be made improvements to increase participation in education.

Keywords: Education Indicators, European Union, Fuzzy c-means clustering analysis, k-means clustering analysis

e-mail:nesrinesen@anadolu.edu.tr
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2 Bulanik Kiimeleme..

Giris
Bir Ulkenin ekonomik, siyasal ve sosyal
gelismislik diizeyini belirleyen en Onemli
faktorlerden biri olan egitimin amaci, bilgi
seviyesi yuksek evrensel kultire sahip
saglikli bir toplum yetistirmektir. Bir iilkenin
refahi, o tlke insanlarinin stirekli ve nitelikli
bir egitim alarak kazandiklar1 bilgi ve beceri
ile ekonomik biylimeye yapabilecekleri
katkiya baglidir. Bu nedenle sosyo-ekonomik
gelismenin ve verimlilik artiginin en 6nemli
unsuru, toplumun egitim diizeyi olmaktadir
(Cakmak, 2008: 35).

Gunlmizde ilkelerin kalkinmishik diizeyi
milli gelirin yani sira, egitim, sosyal, kiiltiirel
ve politik durumlar1 ile de Olgiilmektedir.
Iktisadi gelisme kisi basina diisen mal ve
hizmet birimleriyle ifade edilebildigi gibi,
kisi basmna diisen

egitim ve saglk

harcamalart  da  gelismisligin ~ 6nemli
gostergeleri arasindadir. Buna paralel olarak
bir iilkenin gelismisliginin temel gostergeleri
olan okuryazarlik,

okullasma oranm1 ve

ortalama yasam siiresi de kalkinmanin
merkezine insan1 yerlestirmektedir (Hosgoriir
ve Gezgin, 2005: 5).

Gilin gectikce artan bilgi artisi ve hizh
teknolojik  gelismeler nedeniyle Avrupa
kitasinda bulunan {ilkelerin diger giiclii
devletler karsisinda giiclinii muhafaza etmek
ve dunya siyasetinde daha etkin olmak
amaciyla bir neden

[k baslarda

araya gelmelerine

olmustur. ekonomik  bir

birliktelik olarak goriilen Avrupa toplulugu
daha sonraki yillarda kiiltiir, egitim gibi
sosyal konularda da ortak projeler
gelistirmeye baslamistir (Akbas ve Ozdemir,
2014).

AB’ye lye U(lkeler, Turkiye’nin lye olma
kosullarin1 yerine getirmesinde Turkiye’nin
ekonomik ve sosyal gelisimini saglamak ve
AB kriterlerine uygun duruma gelmesi igin
cesitli Oneriler sunmaktadirlar. Turkiye’nin
bu kosullara uygun hale gelmesinde egitimin
onemi oldukca buydktir. AB’ye tam uyelik
yolunda insan kaynaginin egitimi de 6nemli
bir adim olacaktir (Tag ve Yenilmez, 2008:

162).

AB’ye aday Uulke konumunda olan Turkiye,
egitimde kaliteyi arttirmak i¢in ¢aligmalarini
sirdiirmektedir. Tiirkiye, Avrupa Birligi
Egitim ve Genglik Programlarinda 2004
yilindan itibaren tam liye konumundadir.

Bu c¢alismada, AB’ye uyum slrecindeki
Tiirkiye’nin, AB {lkeleri ile temel egitim
gostergeleri acisindan ne derece benzedigi ya
da birbirinden ayrildigi, k-ortalamalar ve
bulanik c-ortalamalar kimeleme analizi
yontemleriyle arastirilmaya calisilmistir.

1. Analiz Yontemleri

Bu calismada, egitim gostergeleri agisindan
Tiirkiye ve Avrupa Birligi Uye Ulkelerinin
karsilagtirilmasinda  hiyerarsik ~ olmayan
kiimeleme yontemlerinden k-ortalamalar ve
bulanik

c-ortalamalar yontemleri

kullanilmistir. Cok degiskenli bir istatiksel



analiz yontemi olan kimeleme analizinin
oncelikli amaci1 birey ya da birimlerin temel
dikkate onlari

ozelliklerini alarak

gruplandirmak ve bdylece arastirmaciya

Ozetleyici bilgiler sunmaktir (Kalayc1 vd.,
2005: 349).

Kimeleme analizi, X veri matrisinde yer alan
ve dogal gruplamalar1 bilinmeyen birimleri
ya da degiskenleri birbirleri ile benzer olan
alt kiimelere (grup, sinif) ayirmaya yardimci
olan yontemler toplulugudur. Kiimeleme
yontemleri, uzaklik matrisinden yararlanarak,
birimleri veya degiskenleri kendi iginde
homojen ve kendi aralarinda heterojen olacak

sekilde
saglamaktadir (Koldere, 2008: 8). Kiimeleme

gruplar  olusturmaya  olanak
sonucunda, birimler kime icinde yuksek

homojenlik, kiimeler arasinda yiiksek
heterojenligin olmasi eger kiimeleme islemi
basarili ise geometrik gosterimde kiime
icerisinde yer alan birimler birbirine yakin
iken, farkli kiimelerde yer alan birimlerin
birbirinden uzakta yer almalarini
saglayacaktir (Akin ve Eren, 2012: 176).

Bagimli ve bagimsiz degisken ayirim
olmayan ig¢sel bagimlilik igeren bir yontem
olan kiimeleme analizinde, kiimeler arasinda
yakinliklar veya uzakliklarin
hesaplanmasinda hiyerarsik ve hiyerarsik
olmayan olmak iizere iki farkli ydntem
kullanilmaktadir. Hiyerarsik ve hiyerarsik
olmayan yaklagimlarin her ikisinde de amag

kiimeler arasindaki farkliliklar: ve kiimeler i¢i

ALPTEKIN 3

benzerlikleri en yiiksek diizeye ¢ikarmaktir.
Bir diger deyisle, kiime i¢i homojenligi
arttirirken,  kiimeler  arast  homojenligi
azaltmaktir.

Kiimeleme analizinde, hiyerarsik yontemler
birlestici (toplamali) yontemler ve ayirici
(bolinmeli) olarak

yontemler ikiye

ayrilmaktadir. Uygulamada  birlestirici
yontemler ayirict yontemlere gore daha sik
kullanilmaktadir. Hiyerarsik olmayan
kiimeleme baglig1 altinda pek ¢ok yontemden
s0z edilmektedir. Ancak bunlardan en ¢ok
kullanilan1 MacQueen tarafindan gelistirilmis
olan k-ortalamalar yontemidir (Uzgoéren vd.,
2013: 123).

2.1.

En ¢ok bilinen kiimeleme yéntemlerinden biri

k-ortalamalar Y o6ntemi

olan k-ortalamalar yontemi, biiyiik sayidaki
kiimeler

Bu

birimlerden kicik  sayida

olusturmak i¢in  kullanilmaktadir.
yontemin atama mekanizmasi, her bir verinin
bir

vermektedir. Bu nedenle kesin bir kiimeleme

sadece kiimeye ait olmasma izin
yontemidir. Esit biiyiikliikte kiiresel kiimeleri
bulmaya egilimli olan bu yontem, merkez
noktanin kiimeyi temsil etmesine dayali bir
kiimeleme yontemidir (Isik ve Camurcu,
2007: 32). Bu yontemde her iterasyonda yeni
bir kiime merkezi olusturulur ve bir eleman
yeniden hesaplanan yeni merkeze daha yakin
ise o kimeye tasinir (Atalay ve Tortum,

2010: 337).
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k-ortalamalar yonteminin agamalar1 asagidaki

gibidir (Ross, 2004: 100) :
e Birimler k adet kisma ayrilir.

e Her kisimdaki birimlerin dikkate alinan

degiskenlerin ~ her  biri itibariyle

ortalamalar1 almir. Birimlerin, her

grubun ortalama vektoriine uzakliklar
(genellikle Oklid uzakligi) hesaplanr.

Eger birim, baslangigta tanimlanan

grubun merkezine en yakin ise grubunda

kalir, aksi taktirde hangi grubun

merkezine yakin ise o gruba katilir.

e Merkezler, yeni katilimlardan sonra
tekrar  hesaplanarak  ikinci  adim
W, = 1yn min

T poitl] = j
formili kullanmilarak birimler

en yakin

kiimeye atanmaktadir. k-ortalamalar
yonteminin basarisi, uygun kiime sayisinin
belirlenmesine baglhdir. En pratik yontem
olarak kiime sayisi k = (n/2)/? olarak

Ancak
bu esitlik  iyi
vermemektedir (Turanh vd., 2006: 100).

2.2.

belirlemektir. orneklem  sayisi

biiyiidiikge sonugclar
Bulanik c-ortalamalar Yontemi

Kiimeleme analizinde, elemanlarin ya da
birimlerin bir kiimeye aitligi kesin, bulanik ve
olasilikli olmak {izere ii¢ farkli durumda
incelenebilir. Kesin kiimelemede, birimler bir
kiimeye aittirler veya degildirler. Bulanik
birimlerin ayni1 anda birden

kiimelemede,

fazla kiimeye aitligi s6z konusu olabilir.

tekrarlanir. Tekrar islemi, degisiklik

olmayana kadar devam eder.
e Kk-ortalamalar yonteminin amaci, kiimeler
i¢i kareler toplamin1 minimize ederek,
kiime en aza

ici degiskenligi

indirgeyerek p boyutlu degiskene sahip

yani

birimi  k tane kimeye bdlmektir

(Koldere, 2008: 16-17).
degiskenlerinin her biri, X

ifade

X1,X3, . X

uzayinda birer noktay1 eden p

degiskenli gozlem vektorleri olmak {izere,

Qin, Q2p, - Qgn  aynl uzayda her gdzlem

grubu icin  kime  merkezleri  olarak

belirlendiginde

= l—aalr @

Olasilikli kiimeleme analizinde ise, bir birim
bir kiimeye aittir veya degildir, fakat bir
birimin bir kiimeye atanmasi bir olasilik
dagilimina baghdir (Torra, 2005: 646).

Bulanik kiimelemede Bezdek ve Hathaway
(1987) tarafindan ileri siiriilen ve Kaufman ve
Rousseeuw (1990) tarafindan gelistirilen, bu
calismada kullanilacak olan bulanik c-

ortalamalar yontemine ait algoritma

N
Uy = G,Zujk =1,i,j=12..nvek=12, .. K
=1 (2)

kisitlar1 altinda asagidaki amag¢ fonksiyonunu

minimize etmeye c¢aligir.



N N ;o

C= EK Zi:lzjzlu?ku_?kdﬁd}
- = N 2
k=1 zzjzlujk

(3)

Burada u;, 1. birimin k. kimedekKi
bilinmeyen Uyelik derecesini, wu;y, j. birimin
k. kimedeki bilinmeyen iiyelik olasiligini ve
d(i,j)’ de x; ve x; birimleri arasindaki
farklilig1 veya uzakligi gostermektedir. x; ve
x; birimleri arasindaki farkliligi veya uzakligi
d(i,j), Oklid uzaklhig

Bulanik kiimelemede

olarak
her bir

gosteren
tanimlidir.
birimin tiim kiimelere olan iiyelik katsayilar
toplam1 daima bir olacak sekilde pozitiftir.
Bulanik kiimelemede olusan kiimelerden
hangi kiime sayisinin uygun kiimeleme
oldugunu belirlemek i¢in golge istatistigi
(silhouette statistics,SC) ve ortalama golge
istatistiginden (average silhouette statistics,
SC) yararlanilir (Ozdamar, 2004: 345).

Golge istatistigi

S(E) — b{i}—ﬂ(i}

TG 1=s() =1(4)

formiilii ile hesaplanir. Burada a(i), I.
birimin ayni1 kiime icerisindeki diger tim
birimlere olan uzakliklarinin ortalamasi, b (i)
ise, I. birimin en yakin komsu oldugu ve
elemanlar1 arasindaki ortalama uzakligin en
kiiciikk oldugu bir kiimedeki elemanlar ile i.
birimin uzakliklarinin ortalamasidir
(Tibshirani vd., 2001: 418).

Ortalama golge istatistigi, bir kiimedeki tiim
birimlere ait golge istatistiklerinin ortalamasi
olarak hesaplanir ve bulanik kiimelemede
uygun kiime sayisini belirlemede maksimum
degerli  ortalama

gblge  istatistiginden

ALPTEKIN 5

yararlanilir (Ozdamar, 2004:345). Bir veri
setinde uygun kiimeleme yapisi olmasi igin
ortalama golge istatistigi degerinin, SC, en az
0.50 olmasi beklenir.

Bulanik kiimelemenin kesin kiimeden ne
kadar wuzaklikta oldugunun bir gostergesi
Dunn ayristirma katsayisidir. Bu katsay1 elde
edilen kiimenin ne kadar bulanik olduguna
dair bir fikir vermektedir. Dunn ayristirma
katsayisi,

tim tyelik katsayilarinin, 1wy,

kareler toplaminin birim sayisina
boliinmesiyle asagidaki gibi elde edilir (Kilig

vd., 2011: 33):

F(U) :% ?r=1 Zgz(:luizk (5)

F(U) degeri daima E,k]arahgmda yer alir.

Boylece birimlere iliskin tiyelik matrisi elde
edilir. Kiime sayisindan bagimsiz olarak

Dunn ayristirma katsayisi

KF(U-1

Fe(U) = ——

(6)

formiilii ile normallestirilir. Normallestirilmis
Dunn Kkatsayisi, F,(U), 0 ile 1 arasinda
degerler alir. F,,(U) degeri 1’e yaklastik¢a
kesin kimelemeyi, 0’ a yaklastikga da veri
setindeki tam bulaniklig1 gostermektedir.
Bulanik kiimelemede kullanilan bir diger
ayristirma katsayist da, Kaufman ayristirma

katsayisidir:
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DW) =~ XK, T, (hye — my)? (7)

ve asagidaki formiil yardimiyla
normallestirilmistir:
_ KD(W)-1
D,(U) = 1 (8)

Bulanik kiimelemede optimal kiime sayisi
F,(U)ve D, (U) birlikte iyi
gostergedirler. F, (U) blyuk ve D, (U) kicuk

icin, birer
olacak sekilde K kiime sayis1 belirlenmelidir.
2. Analiz ve Bulgular

Tirkiye’nin  temel

egitim  gostergeleri

acisindan AB Ulkelerine gére konumunu

belirlemek ve benzerlik/farklilik gosteren
iilkeleri saptamak i¢in yapilan bu c¢alismada,
analizde kullanilan degiskenler ~Avrupa
Birligi’nin resmi web sitesi olan Eurostat’tan
elde edilmistir.

Ulkelere ait temel egitim gostergeleri,
finansal ve finansal olmayan gdstergeler
olarak iki baslik altinda toplanmistir. En
gincel gostergeler finansal olmayanlar
gostergeler olarak 2011 yilina ait verilerdir.
Bu nedenle analizde kullanilan veriler, eksik
gozlem igermeyen ve 2011 yilina ait finansal
adet

olmayan 7 gosterge ile

sinirlandirilmistir:

Tablo 1. Degiskenler

Degiskenler Degiskenlerin Aciklamasi

X Okul suresi beklentisi(y1l)

X; 18 yasinda egitim almaya devam edenlerin oran1 (%)
X5 Okul 6ncesi egitim alanlarin oran1 (%)

X, Ogrenci orani (%)

Xs Yiksekogrenimdeki kiz 6grencilerin oran1 (%)

X Yiiksekogrenimdeki 6grenci orant (%)

X7

Meslek lisesinde egitim goren erkek 6grencilerin orani (%)



Ulkeler
Almanya
Avusturya
Belgika
Bulgaristan
Cek Cumh.
Danimarka
Estonya
Finlandiya
Fransa
Hiarvatistan
Hollanda
Ingiltere
Irlanda
Ispanya
Isvec

Italya
Kibris
Letonya
Litvanya
Liksemburg
Macaristan
Malta
Polonya
Portekiz
Romanya
Slovakya
Slovenya
Yunanistan
Turkiye
Kaynak:

Tablo 2. Temel Egitim Gostergeleri

X1
18,1
17,1
19,5
16,4
18,1
19,6
17,8
20,6
16,4
15,8
19,0
16,9
17,2
17,8
19,8
16,9
14,9
18,1
19,1
15,0
17,7
16,0
18,1
18,4
16,1
16,5
18,4
16,4
16,3

Erisim Tarihi (24.03.2014).

Kime sayisi

k= (28/2)Y%2 =374 2 4

belirlenmistir.

15.0

X2
90,1
72,3
89,9
81,7
90,3
84,8
87,3
93,8
76,6
66,9
89,1
61,3
94,9
79,8
95,8
79,1
34,4
95,6

100,1
70,4
89,2
58,2
93,2
775
73,3
84,5
92,1
70,4
50,4

olarak

programi

X3
96,4
94,3
98,1
86,6
87,8
97,9
89,1
74,0

100,0
70,6
99,6
97,0
96,1

100,0
95,3
96,8
85,0
92,7
84,2
95,6
94,5

100,0
78,4
95,4
82,0
76,9
89,8
74,6
43,1

sonucunda olusan kiimeler

X4
19,7
20,5
26,4
17,7
20,5
26,5
21,9
26,0
23,0
18,3
23,1
22,8
25,9
21,5
26,2
18,5
20,5
21,4
24,2
19,9
21,2
19,8
22,4
22,0
19,7
20,8
20,5
19,3
28,0

verilmistir.

X5
50,6
53,4
55,3
55,1
57,2
57,6
59,7
54,0
54,8
57,3
51,8
56,4
51,7
53,9
59,1
57,6
49,8
61,1
59,0
51,9
55,9
56,0
59,9
53,4
56,0
59,6
60,6
49,3
45,2

k = (n/2)Y? yaklasimmndan kullamlarak  yapilan

kiimeleme

ALPTEKIN

X6
16,5
16,1
12,6
12,4
16,6
17,9
11,9
21,2
22,1
12,3

9,4
19,5
21,1
16,8
15,6
12,8

7,2
12,8
22,6

3,0

8,5

6,3
17,5
17,3
16,0
18,0
17,4
13,4

9,4

X7
16,3
12,1
12,4
17,5
18,7
11,8
16,3
13,7
18,4
14,3
20,6
19,9
15,7
13,2
11,3
11,7
13,6
11,4

9,9

9,9
10,7
12,9
11,0
11,2
17,8
16,9
16,0
12,5
21,0

7

http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/education/data/main_tables,

analizi

Tablo 3’de
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Tablo 3. k=4 icin k-Ortalamalar Yontemine Gére Kiimeleme

Kime Kimelerdeki Kiime Elemanlar:
Numarasi Ulke Sayisi

1 12 _Almanya, Danimarka, Estonya, Fransa, irlanda, Ispanya,
Isveg, Letonya, Litvanya, Macaristan, Polonya, Portekiz

2 12 Avusturya, Belcika, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti,
Finlandiya, Hirvatistan, Hollanda, Italya, Liiksemburg,

3 3 Kibris, Malta, Ingiltere

4 2 Yunanistan, Turkiye

Normallik testine ait sonuclar Tablo 4’ de oldugundan kiime sayis1 4  olarak
verilmistir. Kolmogorov-Smirnov normallik belirlendiginde uzaklik degerlerinin normal

testi sonuglarima gore, p = 0,636 > 0,05 dagilim gbsterdigi gozlenmistir.

Tablo 4. Kolmogorov-Smirnov Normallik Testi Sonuglari

Uzakhklar

N 29
Normal Parametreler Ortalama 14,7666

Standart Sapma 4,37914
Ekstrem Uzakhklar Mutlak 0,138

Pozitif 0,138

Negatif -0,70
Kolmogorov-Smirnov Z 0,745

0,636

Tablo 5°de kiime merkezleri arasindaki uzakliklar gosterilmektedir. Bu tabloya goére en ¢ok
birinci ve ikinci kiimenin birbirine yakin, en ¢ok da ikinci ve tglinct kiimenin birbirinden uzak

oldugu soylenebilir.
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Tablo 5. Kiime Merkezleri Arasindaki Uzakliklar

Kimeler 1 2 3 4
1 27,269 39,340 45,996
2 27,269 48,624 48,079
3 39,340 48,624 37,800
4 45,996 48,079 37,800

Tablo 6’da ise kiimeleme analizinde kullanilan 7 degiskene ait varyans analizi sonuglari

verilmistir.
Tablo 6. Varyans Analizi
Kime Hata F p
O

X, 5,166 3 1,722 25 3,000 ,050
X, 1400,570 3 90,414 25 15,491 ,000"
X; 8,164 3 7,864 25 1,038 ,393
X, 712,176 3 86,263 25 8,256 ,001"
Xs 10,750 3 7,332 25 1,466 248
Xe 50,555 3 10,249 25 4,933 ,008"
X5 1981,933 3 70,574 25 28,083 ,000"

Not: *Istatiksel agidan anlaml1 olan degiskenler belirtilmistir(p <0,05).

Varyans analizi sonucunda kiimeleri belirlemede en etkin olan degiskenler ortaya ¢ikarilir. Elde
edilen bulgular, kimeleme analizinde X3(6grenci orani) ve Xs(Yiiksekdgrenimdeki 6grenci orani)
degiskenlerine ait p degerleri 0,05’den biiyiik oldugundan bu degiskenler i¢in kiimeler arasinda

anlaml bir farklilik yoktur. Kiimelerin belirlenmesinde diger 5 degisken etkili olmaktadir.
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Bulanik c-ortalamalar kiimeleme analizinde NCSS 9 programi kullanilmistir. AB’ye {iye 28 tilke
ve Tirkiye’nin temel egitim gostergelerine gore bulanik kiimeleme yontemi ile
smiflandirilmasinda farkli kiime sayilar (k = 2,3,4, 5) icin elde edilen ortalama golge istatistigi,
Dunn ayristirma katsayisi, normallestirilmis Dunn katsayisi ile Kaufman ayristirma katsayisi olan
D(U) ve normallestirilmis Kaufman ayristirma katsayist olan D,(U) degerleri Tablo 7’de

verilmistir:

Tablo 7 Bulanik C-Ortalamalar Yéntemine Gore Kiimeleme Analizi Sonuclari

Kiime Sayisi sc F(U) F,(U) D(U) Dy (U)
2 0,5031 0,5613 0,1227 0,2258 0,4516
3 0,3460 0,3822 0,0733 0,4094 0,6141
4 0,3155 0,3067 0,0756 0,4951 0,6602
5 0,2040 0,2520 0,0650 0,6022 0,7527

Tablo 7 incelendiginde, analizde kullanilan verilere en uygun kiime sayisinin k = 2 oldugu
gorulmektedir.

Bulanik kiimeleme analizinde, uygun kiime sayisinin belirlenmesinde daha 6nce de belirtildigi
gibi, SC nin en az 0.50 olmas1 beklenirken, F, (U) biylk ve D, (U) kii¢iik olmalidir. k = 2 igin,
SC =0,5031, F,(U) = 0,1227 ve D (U) = 0,4516 olmaktadur.

Bulanik c-ortalamalar kimeleme analizine gore 1. Kimede yer alan Ulkeler; Avusturya,
Bulgaristan, Fransa, Hirvatistan, Ingiltere, Irlanda, Italya, Kibris, Liiksemburg, Malta, Romanya,
Slovakya, Yunanistan ve Turkiye’dir.

2. Kimede yer alan ulkeler ise Almanya, Belcika, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya,
Finlandiya, Hollanda, ispanya, Isveg, Letonya, Litvanya, Macaristan, Polonya, Portekiz ve
Slovenya olmustur. Ulkelerin hangi kiimede yer aldiklarin1 gosteren kiime iiyelik degerleri

Tablo 8’ de verilmistir.



Ulkeler

Almanya
Avusturya
Belcika
Bulgaristan

Cek Cumhuriyeti

Danimarka
Estonya
Finlandiya
Fransa
Hirvatistan
Hollanda
Ingiltere
Irlanda
Ispanya
Isvec

italya
Kibris
Letonya
Litvanya
Liksemburg
Macaristan
Malta
Polonya
Portekiz
Romanya
Slovakya
Slovenya
Yunanistan
Turkiye

Kume

P P N P P N DN P DN P NP P P DD P P DN P P DNDNDNDNDDNDDNDPEPE DNDNDREREDN

Tablo 8. Ulkelerin Kiime Uyelik Degerleri

1. Kiime Olasilig1

0,308
0,6128
0,3171
0,7417
0,3194
0,3217
0,3942
0,3839
0,6964
0,7092
0,3269
0,6465
0,5608
0,3808
0,3347
0,6605
0,6246
0,3127
0,309
0,6035
0,4442
0,6714
0,314
0,2767
0,7358
0,7251
0,2712
0,7397
0,6511

ALPTEKIN

2. Kiime Olasihig:

0,692
0,3872
0,6829
0,2583
0,6806
0,6783
0,6058
0,6161
0,3036
0,2908
0,6731
0,3535
0,4392
0,6192
0,6653
0,3395
0,3754
0,6873

0,691
0,3965
0,5558
0,3286

0,686
0,7233
0,2642
0,2749
0,7288
0,2603
0,3489

11



12  Bulanik Kiimeleme..

Bulanik c-ortalamalar yontemine gére uygun kiime sayisi1 2 olurken, k-ortamalar yontemine gore
secilen kiime sayis1 4 oldugu durumda elde edilen sonuglara baktigimizda, k-ortalamalar yontemi
sonucunda elde edilen ticiincli kilme elemanlar: Ingiltere, Kibris, Malta ile dérdiincii kiime
elemanlar1 olan Yunanistan ve Tirkiye’nin bulanik c-ortalamalar yontemine gore tek bir kiimede
yer aldiklar1 goriilmektedir. Her iki yontem i¢in ayni kiime sayisina gore, (k = 2 i¢in), elde edilen
sonuglar1 karsilastirabilmek igin bulanik c-ortalamalar ve k-ortalamalar yontemleriyle elde edilen

kiimeler sirastyla Tablo 9 ve Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 9. k =2 icin Bulanik c-ortalamalar Yontemine Gore Kiimeleme

Kiime Kiimelerdeki Ulke Kiime Elemanlar:
Numarasi Sayis1
1 14 Avusturya, Bulgaristan, Fransa, Hirvatistan, Ingiltere,

Irlanda, italya, Kibris, Liiksemburg, Malta, Romanya,
Slovakya, Yunanistan, Turkiye

2 15 Almanya, Belgika, Cek Cumhuriyeti, Danimarka,
Estonya, Finlandiya, Hollanda, Ispanya, Isveg,
Letonya, Litvanya, Macaristan, Polonya, Portekiz,
Slovenya

Tablo 10. k = 2 icin k-ortalamalar Ydéntemine Goére Kiimeleme

Kiime Kimelerdeki Ulke Kiime Elemanlari
Numarasi Sayis1
1 8 Hirvatistan, Ingiltere, Kibris, Liiksemburg, Malta,
Romanya, Yunanistan, Turkiye
2 21 Almanya, Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Cek

Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa,
Hollanda, Irlanda, Italya, Ispanya, Isveg, Letonya,
Litvanya, Macaristan, Polonya, Portekiz, Slovenya,
Slovakya



Kiime sayis1 k = 2 igin, iki yonteme gore elde

edilen kiimelerdeki ulkeler farklilik

gostermektedir. Bu farkliligin nedeni, bulanik

c-ortalamalar yonteminin k-ortalamalar

yontemine gore baslangic degerlerinden daha
az etkilenmesidir.
Bulanik c-ortalamalar yontemi genellikle k-

ortalamalar yOntemine gore daha kararh

sonuglar iretmektedir. Ayrica, bulanik c-

ortalamalar yontemi k-ortalamalar yontemine

gore swra  dist  verilerden daha @ az

etkilenmektedir.

Sonu¢ ve Tartisma

Bu calismada AB iiye iilkeleri ve Tiirkiye,
2011 yilina ait finansal olmayan temel egitim
gostergeleri  bakimindan  k-ortalamalar  ve
bulanik c-ortalamalar kiimeleme yodntemlerine
k-ortalamalar  ve

gore  gruplandirilmustir.

bulanik c-ortalamalar kiimeleme analizi sonucu

ALPTEKIN 13

elde edilen sonuglara bakildiginda, iilkeler k-
ortalamalar yontemine gore dort, bulanik c-
ortalamalar yontemine goére de iki kimede
gruplanmiglardir. k-ortalamalar (k = 4 igin)
yonteminde tglnci ve dordincl kiimelerde yer
alan iilkeler olan Ingiltere, Kibris, Malta,
Yunanistan ve Tirkiye’nin bulamik c-
ortalamalar yOntemine gore yapilan analizde
ayn1 kiimede toplandiklar1 goriilmiistiir. Kiime
sayist k = 2 i¢in, her iki yonteme gore elde
edilen kiimelerdeki {lkeler ise farklilik
gostermektedir. Bu farkliligin nedeni, bulanik
c-ortalamalar yoénteminin k-ortalamalar
yontemine gore baslangic degerlerinden daha
az etkilenmesidir. Turkiye’de AB Uyesi ulkelere
gore “18 yasinda egitim almaya devam
edenlerin oran1”, “Okul dncesi egitim alanlarin
oran1”, “Yiiksekdgrenimdeki 6grenci orani” ve
“Yiiksekogrenimdeki kiz  Ogrenci  oram”
diistiktiir. Elde edilen analiz sonuglarina gore
egitime katilim oraninin ve egitimli insan
sayisinin egitim seviyesinin artisina paralel
olarak arttirllmasina yonelik iyilestirmelerin

yapilmasi gerekmektedir.
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Gebelik Dénemindeki Ratlara Kafeik Asit Fenetil Ester (CAPE)
Uygulamasinin Baz1 Dokularda Oksidatif Stres Uzerine Etkileri
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Ozet: Bu caligmada, ratlarda gebelik déneminde Kafeik Asit Fenetil Ester (CAPE) uygulamasinin karaciger, kalp, beyin, bobrek,
bobrekiistii bezi gibi baz1 dokulardaki oksidatif stres iizerine etkileri arastirildi. CAPE1 ve CAPE2 gruplarina gebelikten 10 giin
once baglanarak 10 mg/kg/giin CAPE igme suyu i¢inde verildi. KONTROL1 ve KONTROL2 gruplarina ise herhangi bir
uygulama yapilmadi. KONTROL1 ve CAPE1 gruplart gebeligin 11. giintinde, KONTROL2 ve CAPE2 gruplart ise gebeligin 21.
giiniinde dekapite edildi. Hayvanlardan doku Ornekleri alindi ve homojenize edildi. Yapilan analizler neticesinde bobrek
dokusunda gebeligin ilk ve ikinci yarisinda CAPE uygulanan gruplarda Total Antioksidan Seviyeleri (TAS) seviyelerinin kontrol
grubuna gore diisiik oldugu belirlendi (P<0.01). Total Oksidan Seviyeleri (TOS) bakimindan incelendiginde ise, gebeligin ikinci
yarisinda CAPE uygulana grupta kalp dokusunda TOS seviyesinin gebeligin ilk yarisina gore diisiik oldugu belirlendi (P<0.05).
Bobrek dokusunda ise gebeligin ilk yarisinda CAPE uygulanan grupta TOS seviyesinin artig gosterdigi saptandi (P<0.01). Sonug
olarak, gebelik déneminde CAPE uygulamasinin gebeligin ilk ve ikinci yarisinda incelenen dokularda total antioksidan
seviyelerini degistirmedigi, gebeligin ikinci yarisinda ise, artan oksidatif stresin CAPE uygulamasi ile birlikte karaciger ve beyin

dokusu digindaki dokularda koruyucu etkisinin belirgin oldugu tespit edildi.
Anahtar kelimeler: CAPE, oksidatif stres, karaciger, kalp, beyin, bobrek, bobrekiistii bezi.

The Effects of Caffeic Acid Phenethyl Ester (CAPE) Application on Oxidative Stress in Some Tissues During

Pregnancy in Rats

Abstract: In this study, the effects of Caffeic Acid Phenethyl Ester (CAPE) application were investigated on oxidative stress in
liver, heart, brain, kidney, adrenal gland tissues during pregnancy in rats. CAPE1 and CAPE2 groups were given 10 mg/kg/day
CAPE in their drinking water, starting before 10 day of pregnancy. CONTROL1 and CONTROL2 were not made any
applications. CAPE1 and CONTROL1 groups at the 11%" day of pregnancy and CAPE2 and CONTROL2 groups at the 21% day of
pregnancy were decapitated. Tissue samples were taken from animals and homogenized. Total antioxidant status (TAS) of renal
tissue in CAPE treated groups were lower than the control group on the first and the second half of pregnancy (P<0.01). TAS of
heart tissue in CAPE treated groups were lower in the first half of pregnancy than the second half of pregnancy (P<0.05). Total
oxidant status (TOS) of CAPE treated group increased in the first half of pregnancy in kidney tissue (P<0.01). As a result,
application of CAPE during pregnancy was not changed TAS in the studied tissues on the first and second half of pregnancy.
Pronounced protective effect of CAPE application was detected to the tissues except for liver and brain against to increased

oxidative stress on the second half of pregnancy.

Keywords: CAPE, oxidative stress, liver, heart, brain, kidney, adrenal gland.
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Giris

Serbest radikallerin  zararli  etkileri

iyi
biliniyor olmasina ragmen, bu ajanlar hiicre
fonksiyonlarinin kontroliinde olumlu etkiler
de olusturabilmektedirler (Carlson et al.
1993.). Reaktif Oksijen Turleri (ROS)’nin
diger hiicresel alanlardan farkli olarak, ureme
sisteminde ¢esitli pozitif etkilere sahip oldugu

bildirilmektedir 2006).

Normal biyolojik siireglerde yavas gelisen ve

(Agarwal et al.

zararli etkileri dnemsenmeyen ROS, ilireme
ile ilgili olaylarda asir1 derecede yiiksek
reaktif molekdller olabilmektedirler (Riley
1991).
ovaryumda onemli fizyolojik etkilere sahip

ve Behrman, Oksijen  radikalleri

olmalarina ragmen, bu zararli ajanlarin

yillarca diizenli olarak iiretilmeleri

muhtemelen buradaki antioksidan sistemin
azaldig1 durumlarda ovaryum igin risk teskil
edebilmektedir 2001).

(Behrman, et al.

Antioksidanlarin ureme doneminde

uygulanmasinin lireme bozuklugu, biiylime

geriligi ve hepatik metabolizma
degisikliklerine  karst1  etkili  oldugu
bilinmektedir ~ (Jeong et al. 2005).

Antioksidan dizeylerinde meydana gelen

azalmanin uterusta implantasyon

bozukluguna ve embriyo atimma neden
oldugu bildirilmektedir (Vural et al. 2000).
Antioksidanlar, organizmayr ROS’un zararli
etkilerinden koruyan onemli bir savunma
sistemidir 2005).

(Sugino, Son yillarda

yapilan ¢alismalar propolis maddesinin aktif
bir bileseni olan Kafeik Asit Fenetil Ester
(CAPE)’in  de bir
oldugunu gostermektedir (Lee et al. 2008).
CAPE c¢esitli  bitkisel kaynaklardan elde

onemli antioksidan

edilen ve bal aris1 propolisinin de aktif
bileseni olan, antioksidatif, antiinflematuar ve
antikanserojenik bir maddedir (Chen et al.
2008). Fenil ve polihidrokarbon zinciri ile
birlikte iki adet hidroksil grubu tasimaktadir.
Bu yapis1 sayesinde de hiicre membranlarini
kolaylikla gecebilmekte ve antikanserojen,
etki
Bu

antioksidan
1995).

antiinflamatuar ~ ve
gostermektedir (Chiao et al.
caligmada, ratlarda gebelik doneminde Kafeik
Asit Fenetil Ester (CAPE) uygulamasinin
karaciger, kalp, beyin, bobrek, bobrekiistii
bezi gibi bazi dokulardaki oksidatif stres

Uzerine etkileri arastirildi.
Materyal ve Metot

Calismada 3-4 200-250 gr

agirligindaki 32 adet Sprague—Dawley cinsi

aylik ve

rat kullanildi. Calismayla ilgili olarak Kafkas
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu’ndan ¢alisma izni alind1 (Karar Sayi

No: 2010-10).

Hayvanlar iki kontrol iki deney grubu olacak
sekilde ayrildi. Deneme ve kontrol gruplari
iki asamali
olusturuldu. ilk asamada, CAPE1 (C1) (n=8)

grubuna senkronizasyondan 10 gln Once

uygulama yapilacak sekilde

baglanarak gebeligin 11. giinline kadar 10



mg/kg/glin  oral CAPE uygulandi
(Maffia et al. 2002). Ikinci asamada, CAPE2
(C2) (n=8) grubuna senkronizasyondan 10

yolla

giin once baslanarak gebeligin 21. gunine
kadar 10 mg/kg/gin oral yolla CAPE
uygulandi. KONTROL1 (K1) (n=8)
KONTROL2 (K2) (n=8) gruplarina bu

ve

donem boyunca uygun sartlarda tutuldu ve
deneme gruplar1 ile aym1 donemde erkek
ratlarla kafese alindi. Gebeligin 11. giiniinde
CI1 ve K1 gruplarindaki hayvanlar, 21. giinde
ise C2 ve K2 gruplarindaki hayvanlar

dekapite edilerek doku oOrnekleri alindi ve

homojenize edildi. Elde edilen
homojenatlardan ~ kolorimetrik  yontemle
spektrofotometrede Total Antioksidan

Seviyeleri (TAS) ve Total Oksidan Seviyeleri
(TOS) olguldu.

Parametreler Kontrol 1

11. giin (n=16)

CAPE 1
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Istatistik hesaplamalarda tek yonlii varyans
analizi (One-Way ANOVA) Tukey testi
kullanilarak gruplar arasindaki kiyaslandi.

Sonuglar ortalama + standart sapma (X + SD)

olarak belirlendi ve p<0.05 istatistiksel
farklilig1 gosterdi.

Bulgular

Yapilan  analizler neticesinde  bdbrek

dokusunda gebeligin ilk ve ikinci yarisinda

CAPE uygulanan gruplarda TAS
seviyelerinin kontrol grubuna gore diislik
oldugu belirlendi (P<0.01). TOS bakimindan
incelendiginde ise, gebeligin ikinci yarisinda
CAPE uygulanan grupta kalp dokusunda
TOS seviyesinin gebeligin ilk yarisina gore
diisiik oldugu belirlendi (P<0.05). Bobrek
dokusunda ise gebeligin ilk yarisinda CAPE
uygulanan grupta TOS

gosterdigi saptandi (P<0.01) (Tablo 1).

seviyesinin artig

Deneysel Gruplar

Kontrol 2 CAPE 2
21. giin (n=16)

Karaciger
TAS 1.24 +0.08 2 120 £ 0.042 1.28 +0.092 1.22 +0.032
TOS 7.44 +0.222 7.48 +0.632 6.76 +0.28° 7.70+£0.642
Kalp
TAS 0.20 £ 0.062 0.15+0.052 0.14 £ 0.022 0.22+0.112
TOS 6.17 £ 0.40% 6.84 +0.832 6.28 +0.38% 5.94 +0.38°
Beyin
TAS 0.17 £ 0.022 0.15+0.032 0.15+0.032 0.14 £ 0.032
TOS 6.51 +0.33° 7.17 £0.292 7.07+0.412 7.37+0.352
Bobrek
TAS 1.17 £ 0.072 0.68 +0.07°¢ 1.20+£0.042 1.02 £0.09°
TOS 6.74 £ 0.74° 7.74 +£0.562 6.90 + 0.48° 6.83 £ 0.32°
B. Bezi
TAS 1.57 £0.062 1.54 +0.102 1.59+0.012 1.48 +0.172
TOS 6.33+0.652 6.59+0.822 6.26 +0.622 5.96 +0.542

* Ayni satirda farkli harfler istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
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Tartisma ve Sonuc¢

Gebelik doneminde oksidatif strese bagh

yavru Oliimlerini o6nlemek ve gebeligi
stirdiirmek, oksidan sistemin baskilanip
antioksidan sistemin  kuvvetlendirilmesine

baghidir (Rahilly et al. 1991). Gebelik 6ncesi

donemde ve gebelik esnasinda makrofajlar ve

nétrofiller o6nemli ROS kaynaklaridirlar
(Suzuki et al.  1998).  Ozellikle
preimplantasyon ve gebeligin ilk

donemlerinde endometriyal dokuda I6kosit
sayisinda 6nemli artis meydana gelmektedir
(Jones et al. 2004). Yapilan arastirmalarda da
gebelik esnasinda ROS seviyesinde artis,
antioksidan seviyesinde de azalma meydana
geldigi bildirilmektedir (Burmistrov et al.
1997). Kaya et al. (1996), gebelik sirasinda
lipid

antioksidan

ve dogumdan sonra hem

peroksidasyonunda hem de
seviyelerinde gebe olmayanlara oranla artis
meydana geldigini ayrica, dogumdan sonra
lipid peroksidasyon aktivitesinin, gebelik
donemine oranla daha yiikksek oldugunu
belirtmistir. Diger taraftan Behne ve Wolters
(1979)’da GSH-Px

aktivitesinin gebe olmayanlara goére daha

gebelerde  plazma
disiik oldugunu bildirmektedir. Yine baska
arastirmalarda da (Burmistrov et al. 1997
Gorecka et al. 2002) gebelik esnasinda

antioksidan enzim aktivitesinin azaldig1
bildirilmistir. Loverro et al. (1996), gebelik
esnasinda lipid peroksidasyon iirlinlerinin

arttigini, antioksidan enzim aktivitesinin

degismedigini belirtmektedir. Sugino (2005),
yaptig1 c¢alismada lipid peroksit diizeyinin
gebeligin ilk yarisinda fazla degismedigini,
gebeligin ikinci yarisinda artmaya bagladigini
ve gebeligin sonlarinda pik diizeye ulastigini,
antioksidan diizeyinin ise gebeligin ilk
yarisinda yiikseldigini ikinci yarisinda 6nemli
oranda  diistigiinii  bildirmistir. ~ Steroid
hormon biyosentezinde ROS’nin artiginin
hormon saliniminmi azalttigl, diisiisliniin ise
hormon salinimini

bildirilmektedir.

yiikselttigi

Mevcut calismada da,

gebelik doneminde CAPE uygulamasinin
gebeligin ilk ve ikinci yarisinda incelenen
dokularda

degistirmedigi,

antioksidan
bu

total seviyelerini

sonucun CAPE’nin
koruma mekanizmalarini

etki

antioksidan

destekleyici gOstermesi  nedeniyle
olabilecegi diistiniilmektedir. Gebeligin ikinci
yarisinda ise, artan oksidatif stresin CAPE
uygulamasi ile birlikte karaciger ve beyin
dokusu  disindaki  dokularda  koruyucu
etkisinin belirgin oldugu tespit edilmistir.
Karaciger ve beyin dokusundaki artan total
oksidan seviyelerinin
birlikte

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

ilerleyen gebelikle

artan metabolizmadan

Tesekkiir
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Farede (Mus musculus) Kronik Flor Toksikasyonuna Karsi C Vitamininin
Iyilestirici Etkilerinin Histopatolojik ve Elektroforetik Yontemlerle
Arastirilmasi
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8-10A

Ozet: Bu gahgmayla kronik flor toksikasyonuna karsi vitamin C’nin tedavi edici bir etkiye sahip olup olmadig:

histopatolojik ve elektroforetik yontemlerle belirlenmeye calisildi. 6 ay sire ile I. ve Il. gruptaki farelere normal

cesme suyu [0.3 ppm flor (F')], 11l. ve IV. gruptaki farelere ise 30 ppm F igeren su igirildi. 6 aylik siire sonunda
Il. ve IV. gruptaki hayvanlara 15 gin sireyle 100 mg/kg dozunda C vitamini (Askorbik asit seklinde) enjekte edildi.
Calisma bitiminde analizler i¢in kan ve karaciger doku ornekleri alindi. Histopatolojik ve elektroforetik bulgulara
gore, kronik flor toksikasyonunun karaciger dokusunda dejenerasyonlara sebep oldugu ve serum protein
ekspresyonlarinda artis ve azalmalara sebep oldugu, vitamin C uygulamasimin bu dejenerasyonlari iyilestirici bir etki
gOstermedigi sonucuna varildi. Ayrica sadece vitamin C uygulamasmin da karaciger dokusunda dejeneratif etki

gosterdigi, serum protein ekspresyonlarinda da florozisle birlikte benzer etki gdsterdigi tespit edildi.
Anahtar Kelimeler: Fare, florozis, vitamin C, SDS-PAGE, karaciger dejenerasyonu.

Investigation of the Curative Effects of Vitamin C Against Chronic Fluorosis by Histopathological and

Electrophoretic Methods in Mice (Mus musculus)

Abstract: By this study chronic toxicity of fluorine’s therapeutic effect against vitamin C histopathological and

electrophoretic methods were examined to determine whether it has. 1. and Il. mice groups have starved with,

normal tap water (0.3 ppm F, Ill. and IV. groups have starved with water that containing 30 ppm F-group for 6
months. At the end of the 6 month period I1. and IV. groups were injected, 100 mg / kg dose of vitamin C (ascorbic
acid form) for 15 days. At the end of the work blood and liver tissue samples were taken for analysis. According to
the findings with histopathological and electrophoretic chronic fluoride intoxication caused by degeneration of the
liver tissue and serum protein expressions and reductions caused by increased vitamin C was concluded that
the application of this degeneration show a therapeutic effect. Also only the application of vitamin C in the liver

tissue showed degenerative effect of serum protein expressions were detected in the same effect with fluorosis.
Keywords: Mouse, fluorosis, vitamin C, SDS-PAGE, liver degeneration.

* Bu calisma 2013 yilinda, Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans

Tezi olarak sunulmustur.

e-mail: evrenkoc@hotmail.com.tr
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Giris

Flor elektronegatifligi yiksek ve kimyasal
acidan ¢ok etkin bir element oldugundan
canli dokularda mutlaka florirler seklinde
bulunur. Fizyolojik islemlerde gerekli olan
bu madde vicutta en fazla kemik ve dislerde
yer almaktadir (Piskin, 1994) ve disaridan
alinmasi 6nemli
elementlerden birisidir (Oto, 2002). Petrol

drdnleri,

gereken inorganik

termik  santralleri, uranyum
zenginlestirici tesisler, boya sanayi, teflon
yapimi gibi endistriyel alanlarda flor
kaynaklari 6nemli bir yer tutarlar. Flor canh
vicuduna icme suyu, ilaclar ve yiyecek
maddeleri ile alinmaktadir. Flor atmosferde
hidrojen floriir olarak bulunur. Hidrojen
florir de akcigerlerden cok hizli emilime
ugrar. Deniz sularindan elde edilen
urunlerden en fazla flor almimi saglanir
(Kiigiikirmak, 2007). Fakat florun fazla
olarak
flor

zehirlenmeleri sekillenmektedir (Oto, 2002).

miktarlarda ~ alinmasma  bagh

florozis olarak adlandirilan
Dogadaki flor organizmaya sindirim ve
solunum sistemi ile alinmaktadir
(Cerklewski,  1997).  Flor

canhlilarda gastrointestinal sistemden hizli ve

bilesikleri,

etkili bir sekilde emildikten sonra, kan
yoluyla proteinlere baglanmadan vicuda
(\Varol 2010).

ile alinmasi olan C

dagilmaktadir ve Varol,
Gidalar

vitamininin yeterli oranda alinamamasi

zorunlu

sonucu dis eti ¢ekilmesi diye de adlandirilan

ve tedavi edilmedigi durumda O6lumcul
olabilen iskorbut hastaligi meydana gelir

(Irvin et al.1976).

Bitkiler ve bircok hayvan glukozdan
askorbik asit sentezleyebilirler fakat, insanlar
ve primatlar L-gulonolakton  oksidaz
enzimine sahip olmadiklarindan askorbik asit
sentezleyemezler (Nishikimi et al. 1994).
Askorbik asit, guclu indirgeyici 6zelliginden
Lipit

dolayr kuvvetli bir antioksidandir.

peroksidasyonunu  baslatan  radikallerin

etkilerini yok etmek suretiyle,
Askorbik  asit

antioksidan etkisinin yaninda oksidan etki

lipitleri
oksidasyona kars1 korur.
de gosterir. Antioksidan etkileri yaninda
organizmada fenton reaksiyonunda ferri
demiri ferro demire indirgeyerek hidrojen
peroksitle etkilesmeye uygun olan stperoksit
radikalinin Gretimine neden olur. Bundan
radikal

onemli bir Kkatalisti veya bir prooksidan

dolayr  serbest reaksiyonlarinin
olarak degerlendirilir. Ancak bu tip etkisinin
sadece diisiik konsantrasyonlarda gorildigi,
yuksek  konsantrasyonlarda  gucli  bir
antioksidan olarak etki ettigi kaydedilmistir

(Uziimliioglu Coskun, 2008).

Bu calismada, kronik flor toksikasyonu

olusturulan farelerde C vitamini

uygulamasinin iyilestirici etkileri
histopatolojik ve elektroforetik yontemlerle

belirlenmeye galisildi.



Materyal ve Metot

1. Deney Gruplarinin Olusturulmasi

Bu arastirma Kafkas Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun (2010-37)
onayr ile yapildi. Arastirmada 30-35 gr
agirhginda ve 55-60 glnlik yaslarda Mus
musculus cinsi fareler kullanildi. Fareler her
grupta 10’ar tane hayvan olacak sekilde 4
gruba ayrildi ve I. gruptaki fareler normal

cesme suyu (0.3 ppm F), Il. ve Ill. gruptaki

farelere 6 ay sure ile 30 ppm F~ iceren
su icirildi, IV. gruptaki farelere de deney
suresince normal ¢esme suyu icirildi. 6
aylik stre sonunda Il1l. ve IV. gruptaki
hayvanlara 15 gin sireyle 100 mg/kg
dozunda C vitamini (Askorbik asit seklinde)
edildi.
hayvanlardan eter anestezisi altinda kan ve

enjekte Deney siliresi sonunda

karaciger doku ornekleri alindu.
2. Florozisin Olusturulmasi

Flor
sodyum florir (Merck 106449) kullanild:.

toksikasyonu  olusturabilmek icin

1 It suya 444 g NaF (2 gr F)

cozundurilerek 2000 ppm F igiren stok
solisyonu hazirlandi ve ¢alismada kullanilan
30 ppm’lik florlu i¢gme sulari bu stok
solisyonlarin seyreltilmeleri ile hazirland:.

Stok solusyon haftada bir yenilendi.
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Kontrol grubunun igme suyu ise iceriginde

0.3 ppm F bulunan ¢esme suyu kullanild.

Cesme ve hazirlanan florlu igme sularindaki
F~ konsantrasyonu Thermo Elemental -
Orion Marka Flormetre ile dogrulandi.

3. Histopatoloji

Calisma stresi sonunda hayvanlardan alinan
doku 10’luk  formaldehit

soliisyonunda tespit edildi. Rutin histolojik

Oornekleri %

metotlarla preparatlar hazirlanarak

hematoksilen-eozin  boyama  metoduyla
boyanip 151k mikroskobunda degerlendirildi

(Olympus BX51, JAPAN).

4. Sodyum Dodesil Sialfat Poliakrilamid
Jel Elektroforezi (SDS-PAGE)

Calisma siresi sonunda farelerden alinan
kan numuneleri, +4°C ve 3000 rpm’de 10
dakika santrifiij edilerek serumlar: ¢ikarildi
kadar -20°C'de

Numunelerin protein

ve caligma siiresine
bekletildi.
konsantrasyonlar1 bitiret yontemi ile dlculdi
(Weber et al. 1972). SDS- PAGE

Laemmli, 1970 ve O’Farrell et al.

islemi
1975
metotlarma  gOre  yapildi. Elektroforez
uygulamasinda protein standard: olarak, sigir
(66 kD), yumurta albumini (45

(29 kD) ve

albumini
kD),
tripsinojen (18 kD) kullanild:.

karbonik anhidraz
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Bulgular

1. Histopatolojik Bulgular uygulanan, florozisli ve florozisle birlikte

vitamin C uygulanan gruplarda vakuolar ve

Mikroskobik inceleme sonucunda kontrol  pigronik dejenerasyonlarla  birlikte nekroz

grubu hayvanlarn  karaciger dokusunun olusumu gibi ¢esitli dejenerasyonlar tespit

normal gortinimde oldugu, ancak vitamin C i/ 4i (Sekil 1A, B, C, D).

Sekil 1B: Vitamin C uygulanan gruptaki hayvanlara ait karaciger dokusu. Fokal nekroz alanlar1 (N), hidropik

dejenerasyon (oklar), vakuolar dejenerasyon (ok baslari) ve Vena centralis (\Vc). H-E, bar = 20 um.
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Sekil 1C: Kronik flor toksikasyonu olusturulan gruptaki hayvanlara ait karaciger dokusu. Fokal nekroz

alanlart (N), hidropik dejenerasyon (oklar), vakuolar dejenerasyon (ok baslar1), hiperemi (yildiz) ve Vena

centralis (\Vc). H-E, bar = 20 um.

Sekil 1D: Kronik flor toksikasyonu olusturulan ve vitamin C uygulanan gruptaki hayvanlara ait karaciger

dokusu. Fokal nekroz alanlari (N), hidropik dejenerasyon (oklar), vakuolar dejenerasyon (ok baslari), hiperemi

(y1ld1z) ve Vena centralis (\Vc). H- E, bar = 20 um.
1. Elektroforetik Bulgular

SDS-PAGE’den elde edilen
elektroferograma gore, florozis olusturulan
ve vitamin C uygulanan
hayvanlarin 124 kilodalton (kD), 46 kD, 39

kD ve 34 kD’luk protein ekspresyonlarinda

gruplardaki

kontrol grubun gore artis, 29 kD’luk protein
ekspresyonunda ise azalma meydana geldigi
saptandi. Ayrica, florozis ile birlikte vitamin
C uygulanan gruplarda ise 46 kD, 39 kD,
34 kD ve 29 kD’luk protein bantlarinda
incelmeler meydana geldigi tespit edildi
(Sekil 2A).
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a b c

d e f

124 kD

46 kD

34 kD

29 kD

66 kD

45 kD

29kD
18 kD

Sekil 2A: Kronik flor toksikasyonu olusturulan farelerin SDS-PAGE yontemiyle elde edilen serum

proteinlerinin elektroforegrami. a-f: standart proteinler, b: kontrol grubu, c: vitamin C grubu, d: florozis

grubu, e: florozis + vitamin C grubu.
Tartisma ve Sonug

Florozis’li canlilarin gevsek dokularinda
flor’un tahris edici, Ca*?’u baglayici, birgok
enzim sistemlerini engelleyici etkilerine
bagli olarak sekillenen Ca*? diizeylerindeki
azalmalar, htcrelerdeki oksijen kullanimini
azaltmakta ve bunun sonucunda cesitli
bozulmalar olusabilmektedir (Chauhan et
al. 2011).

dokularda

Kronik florozis’te, gevsek

ortaya ¢ikan bozukluklarla
beraber kemik, bobrek, tiroid bezi, hipofiz,
hipotalamus, testis ve dislerde bozukluklar
(Boillat et al. 1981).

olaylar sonucu olarak sekillenen

gorulebilmektedir
Dogal
kronik florozis olgularina diinyada ve
Tirkiye’nin  bircok boélgesinde endemik

(WHO  1984).

olarak rastlanmaktadir

Yurdumuzun natirel florozis go6zlenen
yerlerinden birisi de Van ilimizdir. Volkanik
arazi yapisina sahip Muradiye ve Caldiran
yorelerinde insan ve hayvanlarin
metabolizmalarinda dogal florozis goriildigi
bilinmektedir (Fidanci et al. 1988; McDowel
et al. 1983). Akut florozis tanilarima gok az
rastlanirken, kronik florozis bir saghk
sorunu olmasi yaninda hayvansal Griinlerde
olusturdugu kayiplar sebebiyle de ekonomik
bir sikinti olusturmaktadir (Maylin et al.
1987; McDowel et al. 1983).

sekilde Xiong et al. 2007, cocuklarda igcme

Benzer

suyu ile alinan 2.0 mg/L dizeyinde froridin
karaciger ve bobrek dokularinda hasara
neden olabilecegini belirtmislerdir. Yu et
al. 1990,

maruziyeti durumunda hepatositlerde fokal

yiksek dozda kronik flor



nekrozlar ve bag dokularda hiperplazi
goriildiigiinii  belirtmistir. Yiiksek dozdaki
hedef

Bircok arastirici tarafindan

florun canlilardaki organi
karacigerdir.
yiuksek dozda florun  metabolizmada
anormallesmelere ve histopatolojik bir takim
ifade
etmislerdir (Grucka-Mamczar et al. 1997,
1993).

yuksek dozlarda ve uzun sire uygulanan

degisikliklere  neden  oldugunu

Kapoor et al. Hayvan deneyleri

floridin mitokondrilerde sismeye,
sisternalarinda
RNA
granullerinde azalmalara neden oldugunu

gostermektedir (Zhan et al. 1988). Yine baz1

endoplazmik  retikulum

genislemelere  ve  karacigerde

arastiricilar - flor toksikasyonunun sadece

karacigerde degil aymi zamanda beyin,
tiroit, bobrek, kemik, dis ve hatta kan
dokuda dahi
histopatolojik birtakim bozulmalara neden
(Guan 1989; Liu 1989).

Akdogan et al. 2002, florozis olusturulmus

metabolik,  fonksiyonel ve

olabilmektedir

tavsanlarin bobrek dokusunda yapisal ve

biyokimyasal degisiklikleri arastirmis ve
icme sularindaki flor arttitkga doku MDA
aktivitesinde 6nemli
bobrek
enzimlerden SOD, GDH-Px, GSH-Rd, CAT

aktivite duzeylerinin doza bagimli olarak

bir artis oldugunu,

dokusundaki antioksidan

degiskenlik goOsterdigini ve bu enzim

aktivitelerinde kontrole gore; 10 ppm’lik
grupta anlamli bir yukselme, 40 ppm’lik

grupta ise anlamli bir distis bulundugunu
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belirtmislerdir.
farkl
toksikasyonu olusturulan farelerin karaciger

Ersan et al. 2010, 3 ay

sureyle dozlarda  kronik  flor
dokularinda, doz artisiyla paralellik gosteren
derecelerde farkli dejenerasyonlar meydana
geldigini belirtmislerdir. Mevcut c¢alismada
da kronik flor toksikasyonu sonucunda
karaciger dokusunda dejenerasyonlar
meydana geldigi tespit edildi. Vitamin C,
koyucu Ozellik gostermesinin  yaninda
peroksidasyon tepkimelerine karsida diger
antioksidanlarin da etkinlik kazanmasini
saglamaktadir (Halliwell et al. 1986). Bir
arastirmada, kronik florozis olusturulmus
maymunlarda kapiller endotelde
bozulmalara neden olmakla birlikte kemik
zarmin etrafinda birikmeler gosterdigini dile
getirmislerdir. C vitaminin eksikliginde ise
bu bulgularm daha kuvvetli oldugunu
(Pandit et al. 1940).

Wadhwani 1955, yine maymunlarda yaptigi

saptamiglardir

calismada C vitamini uygulamasinin kronik

florozisi hafiflettigi bunun yaninda C
vitamini eksikliginin ise florozisi
agirlastirdigin bildirmistir. Bazi

arastirmacilar ise, vitamin C’nin antioksidan
Ozelliklerinin yani sira prooksidan ozellik
gosterdigini ve normal fizyolojik kosullarda
bile vitamin C’nin reaktif oksijen tlrlerinin
artisina baglh olarak DNA hasarina neden
oldugunu belirtmislerdir (Paolini et al. 1999;
Podmore et al. 1998). Bu calismada da

vitamin C uygulamasinin florozis sonucu
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olusan hasara karsi iyilestirici  etki
gostermedigi, yalmz vitamin C uygulanan
grupta da dejenerasyonlar meydana geldigi
tespit edildi. Serum protein elektroforezi ile
ilgili arastirmalarda ise deneysel olarak
yapilan bir arastirmaya rastlanmadi. Ancak
2000,

arastirmada, koyunlarin serum proteinlerini

Altintag et al. yaptiklart  bir
SDS- PAGE yontemi ile incelenmis ve elde
ettikleri protein bandlarimi dansitometrede
degerlendirmis ve sonu¢ olarak Eskisehir
bolgesindeki florozisli koyunlarda 66 kD
31 kD olanda
Van

bolgesindeki florozisli hayvanlarda ise 31

ve 55 kD paternlerde artis,

ise diigiis oldugunu belirtmislerdir.

kDa molekil agirlikli paternin  Eskisehir
yoresine oranla yliksek %'ye sahip oldugu
belirlemislerdir. Sonuc¢ olarak, florozisin

koyunlarda bobrek fonksiyonlarini degisik

dizeylerde  etkileyebilecegi, idrardaki
yiuksek flor konsantrasyonu nedeniyle
bobregin  glomerular  filtrasyon  hizint
artrrarak buna yanit verecegi, idrar flor

duizeylerine gore bazi serum protein

Tesekkiir

paternlerinde onemli degisiklikler
g0Ozlenebilecegi ve hastaligin izlenmesinde
ve prognozunda bu
ifade

kronik florozis

degisikliklerden
yararlanilabilecegini etmislerdir.
Mevcut calismada da

olusturulan ve vitamin C uygulanan
gruplardaki hayvanlarin 124 kilodalton (kD),
46 kD, 39 kD ve 34 kD’luk protein
ekspresyonlarinda kontrol grubun goére artis,
29 kD’luk protein ekspresyonunda ise
azalma meydana geldigi saptandi. Ayrica,
florozis ile birlikte vitamin C uygulanan
gruplarda ise 46 kD, 39 kD, 34 kD ve 29
kD’luk  protein

bantlarinda incelmeler

meydana geldigi tespit edildi.

Sonug olarak; kronik flor toksikasyonuna
kars1 vitamin C uygulamasinin iyilestirici bir
etki gostermedigi, aksine uygulanan doz ve
C’nin  de toksik etki
gOsterebilecegi kanisina varildi. Vitamin C

siirede vitamin

ve florozisle ilgili elde edilen bu verilerin
kesin sebeplerinin belirlenmesi icin daha
kapsamli calismalar

yapilmas1 gerektigi

distiniilmektedir.

Bu calisma Kafkas Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatdrliigii tarafindan

desteklenmistir. (Proje no: 2011-FEF-01).
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Ham Petroliin Suda C6zunebilen Kistmlarimin Poecilia Sphenops’ta
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Ozet: Ham petrol ve tiirevleri, 6zellikle hidrokarbonlar basta olmak iizere karmasik kimyasal karisimlardan olusmaktadir.
Cikarildig1 kaynaga ve kullanima gore bilesimindeki maddeler 6nemli farkliliklar gosterir. Cevreye yayilan zararli atiklarin
sucul canlilara ulasma ve sucul ekosistemi olumsuz etkileme potansiyeli mevcuttur. Ham petrol ve tiirevleri ile ilgili ¢ok
sayida sagilma ve sizinti meydana gelmistir. Bu olaylara tropikal baliklarin genotoksik yanitina iliskin bilginin yetersiz
olmasi ve deniz baliklarina dair bilginin daha fazla olmasi1 géz 6niinde bulundurularak; bu calismada ham petroliin suda
¢oOzlinebilen kisimlarmin tropik bir balik olan P. sphenops zerindeki akut maruziyetiyle [40% (h/h); 24, 48, 72 v 96 sa]

meydana gelebilecek genotoksik potansiyelin degerlendirilmesi amaglanmustir.

Sonuglar, ham petroliin suda ¢6ziinebilen kisimlarina maruz birakilan baliklarin eritrositlerinde genotoksik hasar meydana
getirdigini gostermistir. Ham petroliin suda ¢oziinebilen kisimlarina akut maruziyet sonucunda, P.sphenops'ta mikronukleuslu
ve anormal nukleuslu eritrositlerin frekanslarinin, negatif kontrol grubundaki (ayni1 zamanda temiz suya maruz birakilan
baliklar) degerlerle karsilastirildiginda, anlamli derecede yiiksek oldugu goriilmistir. Artan maruziyet slresine paralel
olarak, mikronukleuslu ve anormal nukleuslu eritrositlerin sayis1 artig gostermistir. Elde edilen bu sonuglar, ham petrole akut
maruziyetin P.sphenops'un eritrositleri tizerinde genotoksik etkisi oldugunu, mikroniikleus testinin tamamlayici yoni

sebebiyle de hem kullanisli hem de ham petroliin genotoksik etkisinin degerlendirilmesinde faydali oldugunu géstermistir.

Anahtar kelimeler: Ham petrol, Genotoksisite, Poecilia sphenops, Nukleus anomalileri, Mikronukleus.
The genotoxic effects caused by water soluble fractions of crude oil in Poecilia sphenopS

Abstract: Bu calismada; Crude oil and derivatives consist of complex chemical mixtures, mainly hydrocarbons. Their
composition varies considerably with source and use. Harmful effluents discharged into the environment have the potential to
reach waterbodies and disturb aquatic ecosystems. Numerous spills and leakages involving crude oil and its derivatives have
recently occurred in the world. Considering the lack of information regarding the genotoxic response of tropical fish to these
events and the predominance of information regarding saltwater fish, which offers no genuine comparisons, it was aimed to
evaluate the genotoxic potential of water soluble fraction of crude oil (WSF) on the tropical fish P. sphenops under acute
[40% (v/v); 24, 48, 72 and 96 h] exposure, using the micronucleus test in the present study.

The results indicated genotoxic damage in erythrocytes of the fish exposed to WSF. The relative frequencies of
micronucleated and abnormal nucleated erythrocytes for P. sphenops exposed to WSF under acute was significantly higher
than their respective negative controls (fish exposed to clean water for the same period). In parallel with increased exposure
time, the micronucleated and abnormal nucleated erythrocytes were increased in number. Taken these results showed that
acute exposure to crude oil produce genotoxic effects on the erythrocytes of P. sphenops and that the micronucleus test

proved to be both suitable and useful in the evaluation of the genotoxicity of crude oil due to their complementary action.
Keywords: Petroleum, Genotoxicity, Poecilia sphenops, Nucleus abnormalities, Micronuclei.
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Giris

Yogun insan aktivitelerinin deniz ve kiy1
ciddi  tahribat

olusturma riski her gecen giin artmaktadir.

ekosistemleri  (zerinde

Ham petroliin suda ¢6ziinebilen kisimlar1 ¢ok

ucucu ve toksik  Ozellikler tasiyan
hidrokarbonlar igerir. Icerikleri kaynagina ve
kullanimina goére biiylik oOlcliide degisiklik
gosterir. A¢ik deniz platformlarindaki {iretim
Ozellikle de

tesislerinden  ve nakliye

stireclerindeki  yayilimlardan kaynaklanan
ham petrol kirliligi hem agik denizleri kirletir,
hem de 6nemli yumurtlama ve kuluckalama
alanlar1 olan nehir

agizlart ve kiyisal

bolgelere  ulasarak  buralardaki  yasami
olumsuz etkiler (Ramachandran vd., 2006).
Yakin gecmiste Exxon Valdez, Amoco Cadiz
tanker kazalar1 ve Meksika Korfezinde olusan
ve her gun okyanusa binlerce varil ham petrol
karismasina neden olan petrol platformu
kazas1 orneklerden da

gibi ¢ok c¢arpici

hatirlanacag1 {lizere, ham petrol kiyisal

kesimler i¢in olaganiistii zarar verici
olabileceginin en yakin drnekleridir (Mcginn,
1999; Marty vd.,2003; Marti’nez-Go’mez ve
ark., 2006-2009-2010; Lavarias ve ark.,
2006-2011; 2010;
Rodrigues ve ark., 2010; Kakkar ve ark.,
2011; Upton, 2011; Goodbody-Gringley vd.,

2013; Perhar ve Arhonditsis, 2014).

Crone ve Tolstoy,

Bu noktalardan hareketle disi ve erkek
Poecilia sphenops (moli) drneklerinde ham

petrolden kaynaklanan sorunlarin
belirlenebilmesi igin, mikronukleus test
yontemiyle  ham  petrolin  genotoksik
potansiyelinin degerlendirilmesi
amaclanmustir.

Materyal and Metot

Bu c¢alisma Ege Universitesi Hayvan
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sayili onayi ile gergeklestirilmistir.

Ticari akvaryumculardan temin edilen kirk
adet ergin P. sphenops 6rnegi dinlendirilmis
sebeke suyu ile doldurulan onar litrelik cam
akvaryumlarda 15 gin boyunca laboratuvar
ortamina alistirtlmistir. Onar baliktan olusan
U¢c deneme grubu (%10, %20 ve %40
konsantrasyonlarda) ile bir kontrol grubuna
ayrilmig; deneme gruplar1 24, 48, 72 ve 96
saat surelerle ham petroliin suda ¢6zunebilen

kisimlarina maruz birakilmistir.

Mikronukleus ve  morfolojik  nukleus
anomalilerinin olusumunu ortaya koyabilmek
amaciyla tercih edilen mikronukleus testi igin
herbir maruziyet sdresi sonunda MS 222
uygulanarak uyusturulan Poecilia sphenops
(moli) 6rneklerinin kaudal venlerinden alinan
birer damla kan Orneginden {iger adet
periferik kan yayma preparati yapilip ii¢ giin

siireyle havada kurumaya birakilmistir.

Kurutulan preparatlar metanol ile fiske

edilmek Uzere yatay bir dizenek Uzerine



dizilmistir.  Ardindan =~ Wright  boyasi
damlatilarak boyanmis, sonrasinda da distile
su eklenmistir. Preparatlar distile su ile
yikandiktan  sonra  ksilende  tutulmus,
kuruduktan sonra entellan ile kapatilip 151k
eritrositlerde

mikroskobunda incelenerek,

meydana gelen morfolojik  degisimler

belirlenmistir.  Preparatlar  hazirlandiktan
sonra sayimlarin daha kolay yapilabilmesi
icin her preparat rastgele dort bolgeye ayrilip,
her bolgeden 250 eritrosit hiicresi 151k
mikroskobunda incelenmistir.

Mikronukleuslu ve morfolojik nukleus

dizensizlikleri tasiyan hiicrelerin  sayim
islemi ii¢ kez tekrarlanmis, her 6rnekten 3000
hiicre, dort farkli deneme stiresi (24, 48, 72
ve 96 saat) oldugundan her konsantrasyon

icin 12.000 hiicre sayimi gerceklestirilmigtir.
Bulgular

Kontrol grubundan alinan kan 6rneklerinin
151tk mikroskobik
formda nukleusa sahip oval

incelemelerinde  oval

eritrositler
gozlenmistir (Sekil 1). Deneme grubundan

alman kan  Orneklerinin  mikroskobik

incelemelerinde ¢esitli nukleus anomalileri

(mikronukleus, centikli nukleus, tomurcuklu
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nukleus, loblu nukleus, binukleus)
gozlenmistir (Sekil 2-4).
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Sekil 1. Kontrol grubu - P. sphenops’da periferik

10 ym

eritrositler.

Elde edilen sonuclar ham petroliin suda
¢Ozilinebilen kisimlarina maruz birakilan
P.sphenops'un eritrositlerinde  genotoksik
hasar meydana geldigini gostermistir. Ham
petroliin suda ¢ozilinebilen kisimlarma akut
sonucunda,

maruziyet P.sphenops'ta

mikronukleuslu ve anormal nukleuslu

eritrositlerin frekanslarinin, kontrol

grubundaki degerlerle karsilastirildiginda,
anlamli derecede yliksek oldugu goriilmiistiir
(Sekil 1-4). Artan maruziyet siiresine paralel
olarak, mikronukleuslu ve anormal nukleuslu

eritrositlerin sayis1 artis gostermistir.
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Sekil 2 a, b. Deneme grubu - Periferik eritrositlerinde ¢entikli (—) ve tomurcuklu nukleus («) varlig1.
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Sekil 3. Deneme grubu - Periferik eritrositlerde loblu

nukleus (—) varligi.

Gozlenen nukleus anomalilerinin
(mikronukleus, centikli nukleus, tomurcuklu
nukleus, loblu nukleus, binukleus) sayisal
kayitlar1 yapilmis, bu sayisal degerlerden
yola  ¢ikarak  verilerin  anlamlandirilip
giiclendirilmesi adina PASW Statistics 18
paket programinda islenerek degerlendirme

yapilmustir. Verilerin Shapiro-Wilk Testi ile

Sekil 4. Deneme grubu - Periferik eritrositlerde
binukleus (*) ve c¢entikli nukleus (<) varliginm

yanisira farkli tonda refle veren nukleus (O) varlig1.

normal dagilim gosterdigi
(P>0,05). Verilerin homojenite (Test of

—  P>0,05)

gorilmistiir
Homogenity of Variances

gosterdigi goriilmiistiir.

Elde edilen verilerin konsantrasyon gruplari

arasinda nukleus anomalilerinin

karsilagtirabilmesi amaciyla Two Way Anova



Testi uygulanmig; Tukey HSD Testi ile

konsantrasyon gruplar1 arasi ve deneme

streleri  arasinda ayri ayr1 istatistiki

degerlendirme yapilmistir. Buna gore tiim
arast farklarin anlamh
(P<0,05

%10 konsantrasyonluk deneme

konsantrasyonlar

oldugu goriilmiis oldugundan);
yalnizca
grubu ile kontrol grubu arasindaki sonuglar
anlamli bulunmamustir (Tablo 1). Deneme
stiresi baglaminda 96 saatlik deneme siiresi
verileri ile diger deneme siireleri (24, 48, 72
saat) arasindaki farklar anlamli bulunmus,
ancak diger deneme siirelerinin birbirleri

arasindaki fark anlamli bulunmamustir (Tablo

2).

Periferal kan incelenmesi halen devam
ederken, eritrositlerde mikronukleus
varliginin  yanisira  morfolojik  nukleus

diizensizlikleri de gézlenmistir.
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Tartisma ve Sonug

Mikronukleus testi terimi, ilk kez 1970’li

yillarda Boller ve Schmidt ile Heddle

tarafindan Onerilmistir. Genotoksik etkiyi
belirlemede en ¢ok kullanilan yontemlerden
biridir. Baz1 kromozom anomalilerinin tespit
edilmesinin zor oldugu diger metodlara gore
daha uygun olmasi, daha ¢ok sayida hiicrenin
incelenebilmesi ve istatistiksel olarak daha
anlamli sonuglar elde edilmesi gibi avantajlar
saglamasi nedeniyle, hem in vivo hem de in
vitro olarak farkli ajanlarin  mutajenik
etkilerini degerlendirmek amaciyla yaygin
olarak kullanilmaktadir (Katalay ve Parlak,
2004; Giiner ve Muranli, 2011; Ozkan vd.,

2009-2011).
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Tablo 1. Two Way Anova Testi ile konsantrasyonlar arasi istatistiksel degerlendirme

Multiple Comparisons
ANM_SYS
Tukey HSD
(I) KON (1) KON 95% Confidence Interval
Mean Difference
(I-1) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound
%40 %20 7,75° 1,626 ,005 2,68 12,82
" | wi0 15,00 1,626 ,000 9,93 20,07
kontrol 20,00° 1,626 ,000 14,93 25,07
%20 %40 -7,75° 1,626 ,005 -12,82 -2,68
“ | %10 7,25 1,626 007 2,18 12,32
i kontrol 12,25° 1,626 ,000 7,18 17,32
%10 %40 -15,00° 1,626 ,000 20,07 9,93
- | %20 7,25 1,626 ,007 12,32 2,18
kontrol 5,00 1,626 ,054 -,07 10,07
kontrol %40 -20,00° 1,626 ,000 25,07 -14,93
| %20 -12,25° 1,626 ,000 -17,32 7,18
%10 -5,00 1,626 054 -10,07 07
Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = 5,285.
*, The mean difference is significant at the ,05 level.

Tablo 2. Two Way Anova Testi ile deneme siireleri arasi istatistiksel degerlendirme

Multiple Comparisons
ANM_SYS
Tukey HSD
(I) GUN () GUN 95% Confidence Interval
Mean Difference (I-
1) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound
4.GUN 3.GUN 5,257 1,626 ,043 18 10,32
| 2.GUN 6,75" 1,626 ,011 1,68 11,82
1.GUN 8,75 1,626 002 3,68 13,82
3.6UN 4.GUN -5,25° 1,626 043 10,32 -18
- | 2.6Un 1,50 1,626 794 -3,57 6,57
i 1.GUN 3,50 1,626 208 -1,57 8,57
2.GON 4.GUN £,75° 1,626 ,011 11,82 -1,68
- | 360N -1,50 1,626 794 6,57 3,57
1.GUN 2,00 1,626 ,625 -3,07 7,07
1.GUN 4.GUN 8,75° 1,626 ,002 -13,82 -3,68
| 3.GUN -3,50 1,626 ,208 -8,57 1,57
2.GUN 2,00 1,626 625 7,07 3,07
Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = 5,285.
*, The mean difference is significant at the ,05 level.




Teleostlar diistik derisimlerdeki

genotoksinlere duyarh olduklarindan
biyoindikator olarak uygun organizmalardir.
Ayrica, insanlar i¢in potansiyel olarak
teratojenik, karsinojenik ve mutajenik bazi
maddelerin degerlendirilmesinde, bu toksik
ajanlara karst daha yiiksek omurgalilara

benzer cevaplar verirler. Mikronukleus
yontemi, baliklar i¢in uygun bir yontem
olmasi bakimindan en c¢ok tercih edilen

biridir.
baliklarda genellikle kolay elde edilebilen

metodlardan Mikronukleus testi,

periferal kan eritrositlerinde incelenir.
Eritrositlerin yaninda, solungag¢ ve karaciger
hiicresi gibi bagka hiicre tipleri de eritrositlere
alternatif olarak kullanilsa da mikronukleus
yontemi i¢in bu dokularin hiicrelerinin
kullanilmasi, karaciger hiicrelerinin mitotik
indekslerinin diisiik olmasi ve solungag
hiicrelerinin de analiz i¢in hazirlanmasinin
kolay olmamasi nedeniyle tercih edilmez

(Minisi vd., 1996; Yilayaz, 2006).

Periferal eritrositlerin kullanildig

caligmalarda hiicre hazirlama ve deney

hayvanlarindan  doku  ¢ikarilmast  gibi

karmasik  islemler  olmadigindan  ve
hematopoietik dokularin mitotik orani yiiksek
oldugundan genotoksik ajanlarin etkilerine
hizli cevap verdiginden tercih sebebidirler
(Campana vd., 1999; Kocak, 2005; Yirtici,

2007; Yilayaz, 2008).

Mikronukleus testi, klastojenik aktiviteyi
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incelemede olduk¢a duyarli ve yararli bir

yontem olarak kabul edilmesi nedeniyle

tercih  edilmistir.  Genotoksik  ajanlarin
canlilarda, mikronukleus olusumu yaninda,
hiicrelerin ~ ve  ¢ekirdegin  morfolojik
ozelliklerinde de degisikliklere neden oldugu
bilinmektedir (Campana vd., 1999; Demirel
ve Zamani, 2002; Parlak, 2007; Cakal Arslan
vd., 2009; Galindo ve Moreira, 2009; Sumak,

2009; Ortiz et al. 2011; Kankaya vd., 2012).

Mikronukleuslar hticrenin mitoz bdlinmesi
sirasinda ortaya ¢ikan, esas ¢ekirdege dahil
olmayan, tam kromozom veya asentrik
kromozom fragmanlarindan kdken alan
olusumlardir. Mikronukleus sayisindaki artis,
cesitli

ajanlarin  hiicrelerde  olusturdugu

sayisal ve yapisal kromozom
dizensizliklerinin indirekt gostergesi olarak
degerlendirilmektedir. Klastojenler
kromozom kiriklar1 olusturarak mikronukleus
olusumuna katkida bulunmaktadirlar (Sengiin

vd., 2003).

Gilinimiizde, hizli endiistrilesmeye baglh
olarak cevresel kirliligin giderek artmasiyla,
canlilar daha fazla fiziksel ve kimyasal ajana
maruz kalmakta dolayisiyla giiglii toksik,
mutajenik, karsinojenik ve teratojenik
faktorlerin olumsuz etkilerini tespit etme ve
onlemler alma ihtiyaci kacinilmaz
olmaktadir. Bu nedenle, mikronukleus testi
sitogenetik harabiyetin tespitinde, kromozom

analizine gore kolay uygulanabilmesi, daha
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fazla sayida hiicre sayilmasi ve istatistiksel

yonden daha anlamli sonuglar elde edilmesi
avantaji saglamasiyla yaygin kullanim alam

bulan bir teknik olmustur (Yavuz, 2005).

Sayisal ve yapisal kromozom
duzensizliklerinin indirekt gostergesi olarak
degerlendirilen bakimindan mikronukleus
testi, organizmay etkileyen cesitli fiziksel ve
kimyasal ajanlarin sitogenetik etkilerini
belirlemek igin yapilabilecek biiyiik ¢apli

tarama caligmalarinda giivenle kullanilabilir.

mikronukleus testinin tamamlayict  yoni

sebebiyle de hem kullanishh hem de ham

petrolin genotoksik etkisinin
degerlendirilmesinde ~ faydali  oldugunu
gostermistir.
Tesekkiir

Ham petrol temini konusunda yardimlarini
esirgemeyen Tiipras A.S.’ye, Calismamin
yapilabilmesi i¢in her tiirlii olanaklarindan

faydalanmami saglayan Ege Universitesi, Fen

Fakdltesi, Biyoloji Bélimu, Zooloji Anabilim

Elde edilen bu sonuglar, ham petrole akut Ozel olarak bu

Dali’na tesekkiir ederim.

maruziyetin  P.sphenops'un eritrositleri  ¢,j;5mada emegi gecen calisma
iizerinde  genotoksik  etkisi  oldugunu, arkadaslarimiza cok tesekkiir ederiz.
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The Histopathological Effects of Water Soluble Fractions (WSF) of Crude
Oil on the Gills of Xiphophorus helleri (Poeciliidae, Teleostei)
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Abstract: In this investigation, it was aimed to evaluate the toxicity potential of water soluble fractions of crude oil
histopathologically in order to identify the problems originating from water soluble fractions of crude oil in Xiphophorus
helleri. An acute toxicity experiment was performed by exposure to three concentrations (10%, 20%, 40%) of water soluble
fractions of crude oil on the specimens for 24, 48, 72 and 96 hours. The tissues of control and experimental groups prepared
by the Hematoxylin-Eosin staining method, examined under light microscope, by passing through routine histological
process. In parallel with the increase in concentration it was seen to be increase in histopathological findings in the gills. It
was observed that disorganization of secondary lamellae, hyperplasia and fusion in the form of ballooning depending on the
exposure time as deteriorating in the test group of 10% concentration. It was observed that adhesion in addition to obvious
irregularity in secondary lamellae, hyperplasia which is more pronounced especially in the distal ends of the lamellae,
lamellar edema and epithelial separation in parallel with increasing exposure time in the test group of 20% concentration. It is
in question that the findings increasingly worsening depending on the increase of time in the test group of 40% concentration.
It was observed that hypertrophy in mucous cells and increase in the amount of mucous secretion, hyperplasia in the
maximum level in balloon appearance at distal ends of secondary lamellae in addition to proliferation of mitochondria-rich
cells and mucous cells as more pronounced than other test groups. As a result, it was concluded that water soluble fractions
of crude oil exposure will primarily effects primitive vertebrates in particular Xiphophorus helleri, and also will effects all
vertebrates by means of food chain and interactions of living groups in generally, all living things will suffer due to crude oil
intoxication to aquatic environments.

Keywords: Crude oil, Histopathology, Gills, Xiphophorus helleri.

The Effects of Water Soluble Fraction of Crude Oil on The Testis Histology of Xiphophorus helleri Heckel,
1848 (Poeciliidae, Teleostei)

Ozet: Bu cahigmada; Xiphophorus helleri’de ham petroliin suda ¢bziinebilen kisimlarindan kaynaklanan sorunlarin
belirlenebilmesi i¢in, histopatolojik olarak ham petrolin suda ¢o6ziinebilen kisimlarinin toksisite potansiyelinin
degerlendirilmesi amaglandi. Orneklerin ii¢ farkli konsantrasyonda (%10, %20, %40), 24, 48, 72 ve 96 saat siireli maruziyetle
bir akut toksisite testi gerceklestirildi. Kontrol ve deneme grubu dokulari rutin histolojik siire¢lerden gegirilerek,
Hematoksilen-Eosin boyama metoduna gére boyanip 151k mikroskobunda incelendi. Konsantrasyon artigina paralel olarak
solungaglardaki histopatolojik bulgularda artis oldugu goriildii. %10 test grubunda maruziyet siiresi arttik¢a kotiilesen sekilde
sekonder lamellerde diizensizlesme, hiperplazi ve sekonder lamellerin u¢ kisimlarinda balonlasma seklinde fiizyon gozlendi.
%20 test grubunda artan maruziyet siiresi paralelinde, sekonder lamellerde belirgin diizensizlesmeye ilave olarak adhezyon,
lamellerin distal uglarinda daha belirgin olan hiperplazi, lamellar 6dem ve epiteliyal separasyon goriildii. %40 test grubunda
maruziyet siiresi artisina bagli olarak agirlasan bulgular s6z konusu olup; diger test gruplarindan ¢ok daha belirgin olarak,
mukus hicrelerinde hipertrofi ve mukus salgisi miktarinda arti, mitokondri zengini hiicrelerde ve mukus hiicrelerinde
proliferasyona ek olarak sekonder lamellerin u¢ kisimlarinda balon gériiniimiinde maksimum diizeyde hiperplazi goriildii.
Sonug olarak, ham petrolin suda ¢6zlnebilen kisimlarina maruziyetin 6ncelikle Xiphophorus helleri 6zelinde primitif
omurgalilari, genel anlamda ise besin zinciri ve canli gruplari arasi etkilesimlerle biitiin omurgalilart etkileyecegi ve sucul

ortamlara ham petrol intoksikasyonuyla tiim canli gruplarinin zarar gérecegi kanaatine varildi.
Anahtar Kelimeler: Ham petrol, Histopatoloji, Solungaclar, Xiphophorus helleri.

e-mail: onenozlem@gmail.com
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Introduction

Due to human urban and industrial activities,
rivers are dumped with different kinds of
chemicals such as polynuclear aromatic
(PAHS), the
inhabiting aquatic organisms individually and

hydrocarbons affecting
thereby potentially harming the ecosystem.
Environmental accidents, such as oil spills,
aggravate this problem, and biomonitoring
studies associated with new methods to
evaluate the detrimental effects on biota have
been increasing in number over the past few
decades. The pollution resulting from the
release of oil into the aquatic environment
due to recent accidents has become a global
concern because of its effects on aquatic

ecosystems.

Production facilities in offshore platforms,
and especially in the transport process the
crude oil pollution caused from invasions, in
some cases, reach to estuaries which are
important spawning and brooding areas and
coastal areas closed to seaside, besides the
2006).

Hydrocarbons are the most important organic

maritime (Ramachandran et al.,
contaminant in the crude oil content and
Whatever the spread of results is the rare
accident, Exxon Valdez, Amoco Cadiz tanker
accidents will be remembered as the very
striking example for the coastal population is
extraordinarily damaging (Marty et al.,
2003).
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The water-soluble fraction (WSF) of crude

oil is «consist of toxic mixtures of
hydrocarbons and heterocyclic compounds;
and affects all of the aquatic organisms
included fish, which are widely used for
biomonitoring  about  water
(Ruddock et al., 2003; Harmon & Wiley,

2010). These compounds are absorbed across

pollution

the body surface (Varanasi et al., 1989;
Hesni, et al., 2011), and alimentary canal; and

can reach to humans via food chain.

Teleost gills are primarily areas of interest in

ecotoxicological researches as the first
contact surface to environmental pollutants
(Brand et al., 2001; Pereira et al., 2013). Also
gills are considered as the extended surfaces
to be respiratory gas exchange is provided,
ion balance is regulated, and also ion balance
is  regulated 1997,
Machado&Fanta, 2003). By this point, the

observable effects of water soluble fractions

(Isisag&Karakisi,

of crude oil on gill histology of Xiphophorus

helleri are intended to reveal.
Materials and Methods

Animals:

The swordtail is grouped within the family
Poeciliidae which interestingly contains some
of the most popular ornamental species in the
aquarium trade. The genus Xiphophorus
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includes species of the swordtail and the platy

fish. Xiphophorus helleri samples which is in
the same development level is obtained from

commercial fish supplier.
Petroleum Water Soluble Fraction (WSF):

We have provided crude oil of petroleum
from Tiipras Petroleum Refinery. Then we
processed crude oil into water soluble
fractions which includes 10 percent of crude
oil and 90 percent tap water by solving it
during 24 hours with magnetic mixer. After
that, the mixture kept in the separation funnel
during 12 hours. The upper layer was heavy
oil layer and the bottom layer was crude oil
that we used in our research. Then we
prepared three different concentrations as
10%, 20% and 40%. Water soluble fractions
of crude oil’s pH was 7.2 and tap water’s pH

was 6.2.
Experimental Design for Acute Exposure:

This study was carried out in accordance with
the Animal Ethics Commitee Report (No.
2008-49) based on Decisions of Ethical
Commitee  for  Experimental  Animals
prepared by Faculty of Pharmacy, Ege

University.

Forty animals were divided into four groups
including a control group. One of them is a
control group without any chemical
contribution, and three other groups that have

involved different concentrations of WSF as

10%, 20% and 40%. Also the experiment was
designed for 24, 48, 72, 96 hours. Test
organisms are fed daily during the
experiments by commercial feed (Sera-San).
After 24, 48, 72, 96 hours exposure,
individuals were sacrificed in by Trikain
metansulfonat (MS 222). Gill samples were
collected for histopathological studies for

light microscopy.

Light Microscopy Procedure:

Gill tissue was fixed in Bouin fixative for 24h
at room temperature; dehydrated in alcohol
series, and embedded in paraffin. Sagittal
sections in 5um thickness were stained by
routine Hematoxylin-Eosin (HE) procedure;
light
microscopically (Olympus BX-51; Altra20

examined and photographed

Soft Imaging System).
Findings
Control Group

Gill filaments consist of primary lamellae
which contain cartilage axis in the centers
and secondary lamellae which are connected
to primary lamellae by definite angle (Figure
1A, B). Lamellae is covered by the gill
epithelium. Mucous cells monitored at the
epithelium in patches. Pillar cells provide
support functions. The massive and small
number of mitochondria rich cells which is

light coloured is took place among epithelial



cells. Moreover, erythrocytes can be seen in

large quantities (Figure 1B).
10% Test Group

10% solution applied in the group 24 hours
after any significant change was observed
(Figure 2A). After 48 hours, secondary
lamellae monitored as irregular forms in
shape and curled up with each other to
combine their almost as (Figure 2B). After 72
hours exposure, epithelial hyperplasia in the
terminals of secondary lamellae starts, to
increase the amount of mucous secretion
draws attention (Figure 2C). After 96 hours
there is fusion at the distal parts of the
secondary lamellae, hyperplasia are defined

as those of the balloon increased (Figure 2D).
20% Test Group

20% solution applied in the group, after 24

hours, some of the secondary lamellae
hyperplasia is typical (Figure 3A). After 48

hours a significant irregularity in the
secondary lamellae and adhesion is added to
At the end of 72

hours, being more distinctive at the distal

hyperplasia (Figure 3B).

parts of secondary lamellae, in addition to
widespread hyperplasia observed as balloons,
lamellar edema initial is characterized that
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separation of respiratory epithelial cells from
pillar cells is foregoing (Figure 3C). At the
end of the 96 hours, being observed edema
occasionally, the most striking change is to
be fused that lamellae at the distal parts is
distinguished from each other of rising
hyperplasia (Figure 3D).

40% Test Group

24 hours after, in the 40% application group,
edema formation is significantly better than
the previous group; an intense hyperplasia
and irregularity are obviously observed at
secondary lamellae (Figure 4A). After 48
hours, in parallel with an increase in mucous
secretion, disorganization and fusion stems
from increasing of hyperplasia, also
occasionally edema are observed in the
secondary lamellae (Figure 4B). At the end of
the 72 hours application, fusion at the
secondary lamellae, proliferation at the
mucous cells and mitochondria-rich cells are
foresaid; mucous cells are seen markedly
(Figure 4C). After 96 hours, widespread
hyperplasia in the form of balloons was noted
at the distal parts of the secondary lamellae
and also mucous cells were more evident

(Figure 4D).
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lamellae in rectangle (SL), (B) The histological structure of gill filament; red arrow: mucous cells, black arrow:
pillar cells, green arrow: epithelial cells, blue arrow: capillary blood vessels, in circle: mitochondria rich cells
(HE).

Figure 2. Test group, 10% , cross-section of gill; (A) 24 h, (B) 48 h, in rectangle: irregularity of secondary
lamellae, (C) 72 h, in rectangle: epithelial hyperplasia, (D) 96 h, in rectangle: fusion and hyperplasia (HE).
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Figure 3. Test group, 20%, (A) 24 h, in circle: hyperplasia, (B) 48 h, in circle: hyperplasia, (C) 72 h, in
rectangle: hyperplasia, (D) 96 h, green arrows: edema (HE).
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Figure 4. Experiment group, 40%, (A) 24 h, green arrow: edema, black arrow: hyperplasia, (B) 48 h, green
arrow: edema, red arrow: an increase of mucous secretion, in rounded rectangle: disorganization and fusion
stems from increasing of hyperplasia, (C) 72 h, red arrow: proliferation at the mucous cells, in circle:
proliferation at the mitochondria-rich cells, (D) 96 h, red arrow: marked mucous cells, in rounded rectangle:

hyperplasia at the distal ends of secondary lamellae (HE).

Discussion and Results
activity spread in aquatic environments is of

Water soluble fractions of crude oil which is great importance in terms of acute and

among the pollutants as a result of human chronic toxicity; the accidents which can



occur especially in the transport process may
be suicidal for some fish communities.
Primarily in the extension of gas exchange
parameters, shown response to aquatic
pollutants at the respiratory surfaces will
affect osmoregulation mechanisms and other
physiological parameters (Brand et al., 2001).
Although
chemicals can be found in the water (van den
Heuvel et al., 2000; Furia, 2004), it is

displayed that histological structure of gills

it is not specific against the

shows high sensitivity at many species as
Astyanax sp.
(Akaishi et al., 2004). The findings which
were monitored in the context of histological

and Onchorhyncus mykiss

changes and were assessed as morphological
lesions generally indicate compliance to this

reports in general means.

Lamellar epithelium, which constitutes the
first contact surface with pollutants at the
cover-protection/substance exchange
processes, is considered as the first barrier of
the defense functions. In this context
hyperplasia is a typical defense function and
it is aimed to increase the distance which is
bounded to pass that pollutants are able to
enter into the body inside. Thus the organism
thickens the respiratory surfaces which is
good vascular structurings and can prevent to
pass the chemicals to blood tissue to a certain
extent. Also the structurings followed the
irregulation at lamellae

secondary are

similarly  changes increased  diffusion
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These

defense processes seen at X. helleri were also

distance. basic  histopathological
reported at Oncorhynchus gorbuscha (Brand
et al., 2001), Prochilodus scrofa (Mazon et
al., 2002), Mugil sp., Cyprinus carpio and
Barbus sp. (Ortiz et al., 2003), Metynnis
(Machado and Fanta, 2003);
Trachinotus sp. (Furia 2004) and Astyanax

sp. (Akaishi et al., 2004), too.

roosevelti

Increase and hypertrophy of mucous cells

assessed as  markers  of  another
protection/defense method (Brand et al.
2001). The

content of mucous creates a biochemical

largely  glycosaminoglycan
barrier in addition to physical barriers.
However, it shouldn’t be neglected that such
a barrier can also block the oxygen
transmission to a certain extent, in all
respiratory surfaces the
(Akaishi et al., 2004). After the Exxon

Valdez disaster, the changes about mucous

including skin

cells were also noted in similar format by
Marty et al. (2003) in demmersal Sebastes
spp. examples which was obtained from Gulf
of Alaska. Although an increase in number of
mucous cells and hypertrophy in mucous
cells were tracked according to long time/
increasing concentration parameters in our

study, any biometric evaluation has not done.

It is reported to work through acetyl
cholinesterase  enzyme of the effect
mechanisms of constituent parts
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hydrocarbons which were content of WSF

and to change motor reactions by reason of
obstruction of enzyme activity in Astyanax
sp. examples which were exposed to these
chemicals acutely (Akaishi et al., 2004).
Acetyl cholinesterase inhibition leads to
accumulation of acetylcholine in the synaptic
connections of cholinergic nerves. If it is
evaluated in the context of exposure time and
dose, it is obvious that such an accumulation
may cause even death by blocking the
transfer of neural message in respiratory

system and respiratory centers.

When enzyme efficiencies are thought

together with changes in gill histology
however, reduction in the quantity of oxygen
which is necessary for all physiological
functions will leads to negativities in the
attitudes of swimming-action, nutrition and
escape-defense, the energy metabolism
through. Because the presented study planned
as a pilot experiment relating to determine
gill
methods concerning enzyme

only acute effects in histology,
biochemical
efficiency were not used. Detailed studies

that these methods will also be used, still

continue in our department.
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Kars Platosu Odonata (Insecta) Faunasinin Belirlenmesi

Mehmet Ali KIRPIK, Adem iISKENDER,

Kafkas Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, 36100-Kars-Turkiye
8-13A

Ozet: Calisma Kars platosunun odonata faunasinin belirlenmesi amaci ile yapildi.

Bu calismada, Kars merkez ve ilgelerinden Haziran 2005 Agustos 2009 tarihleri arasinda gesitli
su birikintileri, sazliklar ve g¢esitli alanlarda yasayan 156 adet Odonata 6rnegi toplandi.
Degerlendirmeler sonucu, 5 familya ve bu familyalara ait 7 cinsten 13 tlr tespit edildi. Bu turler;
Calopteryx splendens, Lestes sponsa, Lestes barbarus, Enallagma cyathigerum, Aeshna affinis,
Aeshna juncea, Libellula depressa, Libellula quadrimaculata, Leucorrhinia pectoralis,
Sympetrum pedemontanum, Sympetrum sanguineum, Sympetrum flaveolum, Sympetrum
striolatum’dir. Toplanan bu Orneklerin alt takim, familya, cins ve tiir tan1 anahtarlar1 yapildi.
Tespit edilen bu tiirlerin ayirt edici taksonomik 6zellikleri tanimlandi. Kars platosunda toplanan
bu turler 6nceden tespit edilmis tiirlerdir.

Anahtar Kelimeler: Odonata, Fauna, Kars, Turkiye.

Determination of Kars Plateau Odonata (Insecta) Fauna
Abstract: In this study, Odonata samples that live in Various puddles, Marshy places and
Various areas have been collected from Kars Center and Administrative district throught June
2005 and August 2009.
In result of assesments, 5 families ve 13 species from 7 kinds that belong to these families have
been proved. These species are Calopteryx splendens, Lestes sponsa, Lestes barbarus, Enallagma
cyathigerum, Aeshna affinis, Aeshna juncea, Libellula depressa, Libellula quadrimaculata,
Leucorrhinia pectoralis, Sympetrum pedemontanum, Sympetrum sanguineum, Sympetrum
flaveolum, Sympetrum striolatum.
Collected these samples sub team, family, kind and species diagnos keys have been done. Proved
these specieses distinctive taxonomic features have been defined.
These are species that there have already been in Kars Plainnes in result of these examinations
and researches.
Key Words: Kars, Odonata, Fauna, Turkiye.
e-mail:kirpik80@gmail.com



Giris
Odonata takiminin diinyada 4875, Avrupa’da ise 114

(Askev  1988).
Lewington’a gore ise bu say1 diinyada yaklagik 5700

tirtd  bilinmektedir Dijkstra  ve
Avrupa’da ise 120 tir olarak verilmektedir (Dijkstra ve
Lewington 2006). Odonata takimi ile ilgili Tiirkiye’deki
ilk bilimsel ¢alisma Dr. Loew’in Anadolu’dan topladig:
orneklerin Schneider tarafindan calisilmasiyla ortaya
konulmustur (Schneider 1845). Bu ¢alismada 9 cinse ait
23 tiir kaydr verilmis ve bu tiirlerden 8’1 Tiirkiye i¢in
yeni tiir olarak verilmistir. Bundan sonraki en kapsaml
calisma yine bir yabanci arastirict olan Selys tarafindan
yapilmistir (Selys Longchamps 1887). Bu calismada 31
cinse ait 83 tiir kaydedilmistir. Morton, Van ¢evresinde 9
cinse ait 13 tiir (Morton 1914). Istanbul cevresinde 18
cinse ait 21 tir (Morton 1915). Longfield, Tirkiye’den
10 cinse ait 10 tur (Longfield 1932). Dumont, 36 cinse
ait 90 tir (Dumont 1977). Schneider, Giineydogu
Bolgesi’nden 14 cinse ait 19 tir (Schneider 1985a).
Dumont, Giineydogu Bdlgesi’nden 17 cinse ait 35 tiir
1988).

Tirkiye’nin Glneyinden 17 cinse ait 23 tir (Busse

(Dumont, Demirsoy and Mertens Busse,
1993). Kohler, Dalaman Irmag1 ¢evresinden 14 cinse ait
18 tlr (Kohler 1993) Seidenbusch, Gékbel Platosundan
12 cinse ait 18 tir Seidenbusch 1994). Seidenbusch,
Alanya’dan 30 cinse ait 47 tur (Seidenbusch 1995).
Dijkstra ve Kalkman, Turkiye’nin Gineyinden 13 cinse
ait 24 tir (Dijkstra and Kalkman 2001). Kalkman ve ark.
Mugla Esen Irmagi ve Kdycegiz Goli ¢evresinde 25
cinse ait 48 tur (Kalkman, Wasscher and Pelt 2003).
Kalkman ve ark. Tirkiye’den 39 cinse ait 115 tr
(Kalkman, Kop, Wasscher and Pelt 2004a) Van Pelt,
Turkiye’den 27 cinse ait 60 tiir ve Kalkman Trkiye’den
35 cinse ait 100 tiir tespit etmislerdir (Kalkman 2006,
Van Pelt 2004).
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Yerli aragtirmacilar igerisinde, Odonata takimi ile ilgili
ilk kapsamli arastirma, Demirsoy tarafindan yapilmistir
(Demirsoy 1982). Bu calismada, Tiirkiye’den 30 cinse
ait 71 tir kaydedilmistir. Yine ayni arastirmaci, daha
onceki ¢aligmasini, daha kapsamli bir sekilde yaparak,
Turkiye’den 36 cinse ait 92 tiir kaydetmistir (Demirsoy
1995). Yazicioglu, Trakya Bolgesi’nde, Ergene Irmag:
cevresinde 12 cinse ait 20 tir ve Havza, Edirne
yoresinden, 14 cinse ait 19 tiir kaydetmistir (Yazicioglu
1982, Havza 1987). Hacet ve Aktag, Trakya Bdlgesi icin
Zygoptera alttakimina ait iki, Anisoptera alttakimina ait
5 yeni tiir kaydi vermis, yine ayni aragtirmacilar, Trakya
Bolgesi, Istranca Daglari’ndan 21 cinse ait 33 tiir
kaydetmislerdir (Hacet ve Aktag 1994, 1997). Ardig¢ ve
Uygun, Dogu Akdeniz Bolgesi’nden 26 cinse ait 43 tir
kaydetmislerdir (Ardic ve Uygun 1996). Salur,
Kizilirmak havzasindan 16 cinse ait 27 tiir kaydetmistir
(Salur ve Kiyak 2000a, 2000b). Hacet ve Aktag, yine
Trakya Bolgesi’'nden 22 cinse ait 40 tir kaydinda
bulunmustur (Hacet ve Aktag 2004). Salur ve Ozsarag,
Cigekdagi’ndan 15 cinse ait 21 tiir kaydetmis ve bu
tiirlerden 18’ini Cigekdagr icin yeni tiir kayd: olarak
vermistir (Salur ve Ozsarag 2004). Salur ve Kiyak, Dogu
Akdeniz Bolgesi’nden 25 cinse ait 51 tiir kaydetmistir
(Salur ve Kiyak 2006). Salur ve Kiyak, Giineybati
Anadolu Bolgesi’nden Anisoptera alttakimina giren 21
cinse ait 43 tir kaydetmistir (Salur and Kiyak 2007).
Salur ve Mesci, Corum cevresinden 15 cinse ait 20 tur
kaydetmistir (Salur and Mesci 2007). Miroglu ve Kartal,
Samsun’dan 17 cinse ait 27 tiir kaydetmistir (Miroglu
and Kartal 2008).

Odonatalar genelde omurgasiz

hayvanlar1 ve zaman zaman iri baglar ile balik
yavrularint yakalayarak beslenirler. Sivrisinekler gibi
bazi zararli canlilar1 yiyerek popiilasyonlarmi dengede

tutmalar: bakimindan oldukga 6nemlidirler.
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Materyal ve Metod

Odonat &rnekleri, Kars merkez ve ilcelerinden Haziran
2005 Agustos 2009 tarihleri arasinda g¢esitli su
birikintileri, sazliklar ve gesitli alanlardan toplandu.

Orneklerin Toplandigi Yerlerin Habitat Bilgileri

Kars Merkez Cevre Yolu Universite Yol Ayrimi Su
Birikintileri: Merkeze 2-3 km wuzaklikta. Cayir
ekosistemi  kalici  batakliklar hakim ve sazliklar
yogunlukta olan bolgelerden toplandi.

Kafkas Universitesi Kampiis Alam: Yagmur ve kar
sulariin birikmesi sonucu olusan su birikintileri. Cayir
ekosistemi ve bazen de bahar aylarinda kar ve yagmur
sularindan dolay1 derenin tagmast sonucu olusan su
birikintilerinden olusan bolgelerden toplanmistir

Sarikamis Allahu Ekber Daglar1 ve Baskoy: Dag
cayir1 ekosisteminde bulunan bolgedir. Karlarin erimesi
ve yagmur sularinin birikmesi sonucu olusan su
birikintileri ve kenarlarindan toplandi.

Kagizman Kotek Deresi: Sulak alanlar ¢ogunlukla
meyve bahgelerinin su takviyesi sulanmasi sonucu
olusan su Dbirikintileri etrafinda ve ayrica dere
kenarlarinda akarsu taskinlarimin sonucu olusan su
birikintilerinden toplandi.

Pasacayir1 Yurt-kur Arkasi: Cayir ekosistemi. Yagmur
sularinin birikmesi sonucu olusan su birikintileri ve
otlarmn bol oldugu kisimlardan toplandi.

Arazide vyakalanan drnekler bocekler icin uygun
biiyiikliikte, yagli kagittan yapilmis zarflarin igerisine
konularak laboratuvara getirildi. Taze 0&rnekler in
laboratuvarda preparasyonu yapilarak miize materyali
haline getirildi.

Kuru ornekler ise daha sonra nemlendirme kabina
konularak yumusamalari saglandiktan sonra
etiketlenerek miize materyali haline getirildi. Orneklerin
tir  tayinlerinde Leica ES2 marka binokiler
mikroskoptan yararlanildi. Tiir tayininde kullanilan
karakterlerin fotograflari ise Canon Power Shot Prol ve
Canon Power Shot SX1201S fotograf makineleri ile
cekildi. Gerekli islemleri yapilan ornekler Kafkas
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Entomoloji
Miizesinde muhafaza edilmektedir. Orneklerin teshis
islemi, Demirsoy (1982), (Yazicioglu 1982) ve Miroglu
(Miroglu 2008) tarafindan Odonata taksonlar1 igin
verilen tanimlar ile elde ettigimiz orneklerin gdsterdigi
taksonomik karakterler karsilastirilarak yapildi. Ayrica
teshis edilen oOrneklerin dogrulanmast G.J Van Pelt
tarafindan yapildi.

Kars merkez ve ilgelerinden toplanan Odonata érneklerin
tiirleri, toplandig1 yer, tarih ve birey sayist verildi

Bulgular

Yapilan teshis sonucu Kars platosunda, 5 familya ve 7
cinsa ait 13 tir tespit edilmistir. Kars yoresinde
belirlenen tirler; Calopteryx splendens, Lestes sponsa,
Lestes barbarus, Enallagma cyathigerum, Aeshna
affinis, Aeshna juncea, Libellula depressa, Libellula
quadrimaculata, Leucorrhinia pectoralis, Sympetrum
pedemontanum, Sympetrum sanguineum, Sympetrum
flaveolum,  Sympetrum  striolatum’dir. ~ Toplanan
orneklerin alt takim, familya, cins ve tiir tan1 anahtarlar
yapildi. Tespit edilen bu tiirlerin ayirt edici taksonomik
Ozellikleri tanimlandi.

Calopteryx splendens (Harris, 1782)

Renk ve Desenlenme: Vicut erkekte metalik mavi-
yesil, diside yesilimsi-bronz renkli ve bacaklar siyahtir.
Erkekte, kanatlar koyu metalik mavi bir bant tagir.
Diside kanatlar hafif sarimsi renkli ve kanat damarlari
metalik yesildir. Yalanci pterostigma beyaz renklidir.

Viicut Sekli ve Yapisi: Kanat arka kenarlari, kaideden
uca dogru diizgiin, genis yay seklindedir. Kanatlar
dardir. Yalanci pterostigma kanat ucuna yakindir. Bas
uzunlugunun iki kat1 genisliktedir.

Resim 1: Calopteryx splendens a) (&) b ()

Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlar:: Kafkas
Universitesi Kampiisii; 1750 m, 22.07.2007, 1&;
Sarikamis; Baskdy, 2750 m, 25.08.2009, 24 3,19.

Diinyadaki Yayihsi: Anadolu, Britanya’dan
Iskandinavya’ya kadar, ayrica Kuzey Avrupa,
Bulgaristan, Trakya ve (Askew 1988, Demirsoy 1982).

Tiirkiye’deki Yayihisi: Adana, Adiyaman,
Afyonkarahisar, Agri, Amasya, Ankara, Antalya,
Ardahan, Artvin, Aydin, Balikesir, Bartin, Bilecik,
Bitlis, Bolu, Burdur, Bursa, Canakkale, Corum, Denizli,
Diyarbakir, Edirne, Elazig, Erzincan, Erzurum,
Eskisehir, Gaziantep, Giresun, Giimiishane, Hatay,
Isparta, Istanbul, izmir, Kahramanmaras, Kars, Kayseri,
Kilis, Kurklareli, Kirsehir, Konya, Kiitahya, Malatya,
Manisa, Mersin, Mugla, Nevsehir, Ordu, Osmaniye,
Sakarya, Samsun, Sivas, Sanlwrfa, Tekirdag, Trabzon,
Van, Yozgat ve Zonguldak (Schneider 1845, Morton
1915, Longfield 1932, Dumont 1977, Dumont et. all



1988, Yazicioglu 1982, Havza 1987, Kempny 1908,
Schmidt 1954, St.Quentin 1964, Hacet 1997,Salur ve
Kiyak 2000a, Salur ve Ozsarag 2004, Ayten ve Ozgokce
2009).

Lestes sponsa (Hansemann, 1823)
Renk ve Desenlenme: Her iki eseyde, metalik yesildir.

Erkekte S1 digcgen mavi benekli, S2°de grimsi mavi renk
lizerine desen yoktur.

Viicut Sekli ve Yapisi: Kanatlar genis. Viicut metalik

bakir altin saris1 gibi goriiniir.

a b
Resim. 2: .Lestes sponsa a) (3) b) (?)

incelenen Ornekler ve Yasama alanlari: Kars merkez,
Cevre yolu Universite yol ayrimi su birikintileri, 1750 m,
06.06.2005, 19; 16.06.2006, 399; 12.06.2008,19;
Pasagayir1 Yurtkur Arkasi, 1850 m, 25.06.2006, 1J;
10.06.2007, 13; 07.07.2007, 19; 15.08.2007, 1J3;
25.08.2007, 13; 16.07.2008, 1J; 10.08.2008,233.,19 ;
Kafkas Universitesi Kampiisii , 1750 m, 05.08.2008, 19;
Sarikamis, Allahu Ekber Daglari, 2850 m, 28.08.2009,
234,499 .

Diinyadaki Yayihs::
(Demirsoy 1982).

Avrupadan Japonya’ya kadar

Tiirkiye’deki Yayihsi: Afyonkarahisar, Ankara,
Ardahan, Artvin, Bayburt, Bolu, Cankiri, Erzurum,
Hakkari, Kastamonu, Kars, Kayseri, Konya, Sivas ve
Yozgat (Selys 1887, Dumont 1977, Kalkman et all.
2004a, VanPelt 2004, Demirsoy 1982, Salur and Kiyak
2000b, Miroglu 2005).

Lestes barbatus (Fabricius, 1798)

Renk ve Desenlenme: Bu tiirii cinsin diger tiirlerinden
ayrran en Onemli Ozellik, pterostigmanin iki renkli
olusudur. Pterostigmanin ug kismi, kaide kismindan daha
acik renklidir. Her iki eseyde, metalik yesil renktedir.
GOziin arka kenarindan, basin boyuna baglandig1 yere
kadar, a¢ik sar1 renklidir.

Viicut Sekli ve Yapisi: Gozler iistte mavi, altta agik
yesildir. Toraksdaki sart humeral ¢izgiler, oldukca
genistir.
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b
Resim.3: Lestes barbatus a) (3) b) (?)

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Kars merkez,
Cevre yolu Universite yol ayrimi su birikintileri, 1750 m,
31.07.2007, 18,19; 01.08.2007, 19; Kafkas
Universitesi Kampiisii, 1750 m, 15.08.2008, 12;
Sarikamig, Allahu Ekber Daglari, 2850 m, 28.08.2009,
283,299 .

Dunyadaki Yayihisi: Avusturya, Belgika, Danimarka,
Giiney Fransa, Hollanda, ispanya, italya, Iran, Isvec,
Isvicre, Kuzey Afrika, Hindistan ile Mogolistan’dan
Kuzey Rusya’ya kadar, tim Akdeniz ulkeleri, Tirkistan
ve Mezopotamya (Askew 1988, Demirsoy 1982,
Dumont 1991).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Adiyaman, Afyonkarahisar,
Ankara, Antalya, Artvin, Bayburt, Burdur, Bursa,
Denizli, Edirne, Erzurum, Eskisehir, Giresun,

Giimiishane, Hakkari, Isparta, Istanbul, izmir, Kars,
Kirklareli, Kirsehir, Manisa, Mersin, Mugla, Sanliurfa,
Van ve Zonguldak (Busse 1993, Demirsoy 1982,
Miroglu 2008, StQuentin 1964, Hacet 1997, Salur ve
Ozsarag 2004, Ayten ve Ozgdkge 2009, Kazanci 1996).

Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840)

Renk ve Desenlenme: Her iki eseyde, mavi renktedir.
Abdomenin dorsalinde, siyah desenlenmeler bulunur.
Ikinci abdominal segmentin dorsalindeki desen, erkekte
mantar seklinde ve arka yarida, diside ise torpidoya
benzer sekilde ve 6n kenardan arka kenara kadar uzanir.
Erkekte S7-S8 tamamen mavidir.

Viicut Sekli ve Yapisi: Bas genisligi, oransal olarak
uzunlugunun iki kati kadardir. Erkekte, viicut disiye

oranla daha uzundur.
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a b
Resim. 4.4. Enallagma cyathigerum a) (&) b) ()

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Kars merkez,
Cevre yolu Universite yol ayrimi su birikintileri, 1750 m,
06.06.2005,129; 16.06.2006, 283 , 422; 20.06.2006,
19; 12.06.2008,13, 19; Pasagayir1 Yurtkur Arkas,
1850 m, 25.06.06, 1 Q; 25.08.2007, 19; Kafkas
Universitesi Kampiisii, 1750 m, 05.08.2008, 13,19.

Diinyadaki Yayiisi:  Avrupa, Asya, Ermenistan,
Ortadogu ve Kuzey Amerika (Askew 1988, Havza
1988).

Tiirkiye’deki ~ Yayihsi:  Afyonkarahisar, Ankara,
Antalya, Artvin, Balikesir, Bayburt, Bitlis, Bolu, Burdur,
Cankiri, Corum, Denizli, Edirne, Elazig, Erzurum,
Erzincan, Eskisehir, Giimiishane, Hatay, Isparta, Izmir,
Kahramanmarag, Kars, Kirklareli, Kirsehir, Konya,
Malatya, Manisa, Mersin, Mugla, Nigde, Ordu, Samsun,
Trabzon, Van ve Yozgat (Busse 199, Demirsoy 1982,
Miroglu 2008,StQuentin 1964, Hacet ve Aktac
1997,Salur ve Ozsarag 2004, Ayten ve Ozgokce 2009,
Kazanci 1996).

Aeshna affinis Van Der Linden, 1823

Renk ve Desenlenme: Gogiisiin yanlari sarimsiyesildir.
Pterostigma koyu kahverengi, membranula beyazdir.

Viicut Sekli ve Yapisi: Bas genisligi, oransal olarak
uzunlugunun iki katindan daha azdir.

Resim.5: Aeshna affinis (Q)

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Kars merkez,
Cevre yolu Universite yol ayrimi su birikintileri, 1750 m,
06.06.2005, 19 ; Pasacayir1 Yurt-kur Arkasi, 1850 m,
10.06.2007, 19.

Diinyadaki Yayihsi: Giney Avrupa, Kuzey Afrika, Orta
Dogudan Cine, Ermenistan, Asya (Askew 1988,
Demirsoy 1982, Ardi¢ ve Uygun 1996, Tailly et all
2004).

Tiirkiye’deki Yayiisi:  Ankara, Antalya, Artvin,
Balikesir, Bolu, Canakkale, Denizli, Edirne, Elazig,
Erzurum, Isparta, Kahramanmaras, Kayseri, Kirklareli,
Konya, Malatya, Manisa, Mugla, Sakarya, Tekirdag ve
Van (Demirsoy 1982, Miroglu 2008, Salur and Ozsarag
2004, Ayten ve Ozgokee 2009).

Aeshna juncea (Linnaeus, 1758)

Renk ve Desenlenme: Abdomen ve toraksin zemin
rengi koyu kahverengi, mavi ve kiigiik yesil desenlidir.
Toraksta, iki tane sar1 genig bant ve iki tane dar
antehumeral ¢izgi bulunur. Alindaki ¢izgi kalin ve siyah
“T” sekli vardir.

Viicut Sekli ve Yapisi: Bas genisligi, oransal olarak
uzunlugunun iki katindan daha az.

a
Resim.6: Aeshna juncea a) ( 3)b) (?)

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Kars merkez,
Cevre yolu Universite yol ayrimi su birikintileri, 1750 m,
10.07.2007, 13; Kafkas Universitesi Kampiisii, 1750 m,
15.08.2008, 19; 03.07.2009, 1J3.

Diinyadaki Yayihisi: Avrupa ve Asya (Demirsoy 1982).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Artvin, Erzurum, Kars ve Rize
(Demirsoy 1982, Miroglu 2008).

Libellula depressa Linnaeus, 1758

Renk ve Desenlenme: Abdomen sarimsi kahverengidir.
4. ve 9. segmentte, karin tarafi kahverengimsi sari
renktedir. Almn, sarimsi kahverengi, go6glis sarimsi
kahverengidir. ki tane antehumeral bant vardir.
Kanatlarin kaideleri, siyah beneklidir. Bu benekler diger
tirde gorilenlere gore biraz daha buyudktar.

Viicut Sekli ve Yapisi: Abdomenin ¢ok basik ve genis
olmasiyla, Libellula quadrimaculata’dan kolaylikla
ayrilir.



Resim.7: Libellula depressa (9)
incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Kars merkez,
Cevre yolu Universite yol ayrimi su birikintileri, 1750 m,
12.06.2008, 19; Kafkas Universitesi Kampiisii, 1750m,
15.08.2008, 12.

Diinyada Yayilisi: Irlanda, Biitin Avrupa (Kuzey
Ingiltere, irlanda ve Kuzey Avrupa haric), Iran, Suriye,
Azerbaycan, Ermenistan, Gurcistan, Afganistan, Orta
Dogu, Bati Asya, Anadolu ve Llbnan (Askew 1988,
Kalkman et.all 2003, Dumont 1991, Beschovski 1964,
Asahina 1973, Beutler 1987, Steinmann 1997, Van Pelt
1999).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Adana, Adiyaman, Agri,
Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, Balikesir, Bingol,
Bitlis, Bolu, Cankiri, Corum, Denizli, Edirne, Elaz1g,
Erzincan, Erzurum, Eskigehir, Giresun, Hatay, Isparta,
Istanbul, Kahramanmaras, Kars, Kastamonu, Kayseri,
Kirklareli, Kirsehir, Kiitahya, Malatya, Mardin, Mugla,
Nigde, Ordu, Sakarya, Sivas, Trabzon, Tunceli, Van,
Yozgat ve Zonguldak (Schneider 1845, Selys 1887,
Busse 1993, Demirsoy 1982, Salur ve Kiyak 2000b,
Miroglu 2008, Salur ve Ozsara¢ 2004, Ayten ve
Ozgokee 2009, Kazanct 1996).

Libellula quadrimaculata Linnaeus, 1758

Renk ve Desenlenme: Erkek ve disiler birbirine benzer.
Her iki eseyde, acik kahverengidir, S6-10 siyah, S4-8
yanlarda dar bir sekilde saridir. Kanat kaideleri kehribar
rengindedir. Nod cevreleri siyah beneklidir. Sadece arka
kanat kaideleri, siyah beneklidir.

Viicut Sekli ve Yapisi: Abdomen dar, az basik, arkaya
dogru diizgiin bir sekilde daralmaktadir.

oI

Resim 8: Libellulaquadrmaculaa (&))
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incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Pasacayiri
Yurt-kur Arkasi, 1850 m, 15.07.2007, 13.

Diinyadaki Yayihsi: Avrupa, Asya ve Kuzey Amerika
(Demirsoy 1982).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Afyonkarahisar, Agri, Ankara,
Ardahan, Artvin, Bitlis, Bolu, Denizli, Erzurum, Kars,
Kayseri, Konya ve Van (Selys Longchamps 1887,
Kalkman et all 2004, Kalkman 2006, VanPelt 2004,
Demirsoy 1982, Salur and Kiyak 2007, Miroglu 2008).

Leucorrhinia pectoralis (Charpantier, 1825)

Renk ve Desenlenme: Vicut siyah. Pterostigma siyah
renklidir. 2-6 abdominal segmentler kirmiz1 lekeli, 4-6.
segmentlerdeki lekeler kisa kirmizimsi kahverengi ve
koyu kahverengidir. 7. segment Uzerinde buyik, Ug
koseli sar1 leke vardir.
Viicut Sekli ve Abdomen
durumdadir.

Yapast:

genislemis

1
G

*

ralis

Resim 9: Leucorrhinia peco

incelenen (")Knekler ve Yasama Alanlari: Kars merkez,
Cevre yolu Universite yol ayrimi su birikintileri, 1750
m,19.07.2007, 13.

Diinyadaki Yayilisi: TUm Avrupa (Demirsoy 1982).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Afyon, Artvin, Ardahan, Bolu,
Erzurum, Isparta, Kars ve Konya (Selys 1887, Kalkman
et.all 2004a, Kalkman 2006, VanPelt 2004, Demirsoy
1982, Salur ve Kiyak 2007, Miroglu 2008).

Sympetrum pedemontanum (Allioni, 1766)

Renk ve Desenlenme: Her iki eseyde de, 6n ve arka
kanatlardaki genis ve sarimsi kahverengi ile kirmizimsi
kahverengi bir bandin bulunmasiyla diger tiirlerden
hemen ayrilirlar. Erkekte abdomen kirmizi, diside ise
kahverengi-saridir. Pterostigma, erkekte parlak kirmizi,
diside sarimsi-kahverengidir. Bacaklar siyahtir.

Viicut Sekli ve Yapis: En kicuk Sympetrum
tiirlerindendir. Abdomen hafifce basik, viicut, disilerde
erkeklere oranla daha kiigiiktiir. Bas genisligi,
uzunlugunun iki katindan daha azdir.
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b
Resim 10: Sympetrum pedemontanum a) (3, b)(?)

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Kagizman,
Kotek Deresi, 1350 m 04.09.2009, 783 199%.

Diinyadaki Yayihsi: Kuzey Asya, Avrupa’nin daglik
yoreleri, Orta ve Giiney Avrupa, Isvigre, Avusturya,
Almanya, Macaristan, Cekoslovakya, Romanya, Rusya,
Japonya, Belcika, Hollanda, Fransa, Bulgaristan ve
Yugoslavya (Miroglu 2008, Ayten ve Ozgdkge 2009,
Tailly et all. 2004).

Tiirkiye’deki Yayiisi: Artvin, Bursa, Erzurum, Kars,
Kirklareli, Malatya, Sivas ve Van (Selys 1887, Kalkman
etall 2004a, VanPelt 2004, Demirsoy 1982,
Miroglu2008, Ayten ve Ozgokge 2009).

Sympetrum sanguineum (Muller, 1764)

Renk ve Desenlenme: Disi bazen turuncu kirmizi bazen
her iki eseyde de viicut kirmizi renklidir. Kanatlarin
kaide kismu kehribar renkli, arka kanadin kaidesinde
kehribar rengi benekler vardir. Bacaklar tamamen
siyahtir.

Viicut Sekli ve Yapisi: Erkekte, abdomen hafifce basik
ve uca dogru sivridir. 4. segmentte belirgin bir sekilde
daralir. Diside abdomen silindiriktir. Viicut, disilerde
erkeklere oranla daha kiigiiktir. Bas genisligi,
uzunlugunun iki katindan daha azdir.

Resim 11: Sympetrum sanguineum a) (3), b) (?)

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Kars merkez,
Cevre yolu Universite yol ayrimi su birikintileri, 1750 m,
10.06.2005, 229; 16.06.2006, 12; 20.06.2006, 143,
2Q9; Pasacayir1 Yurt-kur Arkasi, 1850 m, 07.07.2007,

1"3; 12.07.2007, 19; 10.08.2008, 19; Kafkas
Universitesi Kampiisii , 1750 m, 05.08.2008, 19;
03.07.2009, 13.

Diinyadaki Yayihsi: Kuzey Afrika, Cezayir, Tunus,
Avrupa’dan orta Asya’ya, Bulgaristan, Yunanistan,
Gurcistan ve Israil (Askew 1988, Kalkman et.all 2003,

Dumont 1991, Beschovski 1964, Beutler 1987,
Steinmann 1997, VanPelt 1999).
Tiirkiye’deki  Yayihsi:  Adana,  Afyonkarahisar,

Amasya, Ardahan, Artvin, Balikesir, Bayburt, Bitlis,
Bolu, Burdur, Bursa, Cankiri, Corum, Denizli, Edirne,
Elaz1g, Erzurum, Giresun, Giimiishane, Hakkari, Isparta,
Istanbul, Izmir, Kahramanmaras, Kirklareli, Kirsehir,
Kocaeli, Konya, Manisa, Mersin, Mugla, Ordu, Samsun,
Sanhurfa ve Tekirdag (Kalkman et all. 2004a, VanPelt
2004, Demirsoy 1982, Yazicioglu 1982, Sular ve Kiyak
2006, Salur ve Kiyak 2007, Salur ve Mesci 2007,
Miroglu ve Kartal 2008, Miroglu 2008).

Sympetrum flaveolum (Linnaeus, 1758)

Renk ve Desenlenme: Erkekte, abdomen kirmizi diside
ise kahverengidir. Diside, tipik olarak abdomenin her bir
kenarinda, siyah bir ¢izgi uzanir. Pterostigma, kirmizi
kahverengidir. Her iki eseyde de, arka kanatlarin
kaidesinde biiyiik sar1 benek bulunur, ancak disilerde
biraz daha kugktir, erkeklerde anal tiggeni gegebilir ve
bazen noda kadar varabilir. Disilerde, ¢ogunlukla 6n
kanatta, nod ¢evresinde sar1 benek bulunur.

Viicut Sekli ve Yapisi: Abdomen silindirik, vicut,
disilerde, erkeklere oranla daha kiigiliktiir. Bag genisligi,
uzunlugunun iki katindan daha azdir.

Resim 12:. Sympetrum flaveolum a) (3') b) (?)

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Kars merkez,
Cevre yolu Universite yol ayrimi su birikintileri, 1750 m,
10.06.2005, 433, 1092; 09.06.2006, 333, 229;
16.06.2006, 243, 229; 10.07.2007, 19; 12.06.2008,
18; Pasacayir1 Yurt-kur Arkasi, 1850 m, 25.06.2006,
384 12; 10.08.2006, 13, 19; 10.06.2007, 13, 22;
07.07.2007, 18, 399; 25.08.2007, 1&; 15.08.2007,
299; 16.07.2008, 19; Kafkas Universitesi Kampiisii,
1750 m, 05.08.2008.14, 29 Q; 03.07.2009, 633, 1129;
05.07.2009, 13.



Diinyadaki Yayilisi: Avrupa, Orta Dogu, Ermenistan,
Sibirya ve Japonya’ya kadar (Hacet 1994, Tailly et all
2004).

Tiirkiye’deki  Yayihsi:  Afyonkarahisar, Amasya,
Ankara, Antalya, Ardahan, Artvin, Aydm, Bayburt,
Bitlis, Bolu, Burdur, Corum, Erzurum, Erzincan,
Giresun, Giimiishane, Hakkari, Isparta, izmir, Kars,
Kastamonu, Kayseri, Kirsehir, Konya, Mersin, Mugla,
Sivas, Trabzon, Van ve Yozgat (Kalkman et all 2004,
VanPelt 2004, Demirsoy 1982, Salur and Kiyak 2000,
Salur and Kiyak 2007, Miroglu 2008).

Sympetrum striolatum (Charpentier, 1840)

Renk ve Desenlenme: Abdomen kahverengidir.
Kanatlarin kaidesindeki sarimsi benek kiigiiktiir, yada
hemen hemen saydamdir.

Viicut Sekli ve Yapisi: Cinsin en blyik tirlerinden
birisidir. Abdomen dar silindir seklindedir. Bas genisligi,
uzunlugunun iki katindan daha azdir.

Resim 13: Sympetrum striolatum ()

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Pasacayiri
Yurt-kur Arkasi, 1850 m, 15.07.2007, 19.

Diinyadaki Yayihsi: Kuzey iskandinavya disinda tiim
Avrupa, Bulgaristan, Yunanistan, Bat1 Asya, Gilircistan,
Irak, Ermenistan, Azerbaycan, Asya’dan Japonya’ya
kadar ve Kuzey Afrika (Askew 1988, Beschovski 1964,
Asahina 1973, Beutler 1987, Steinmann 1997, VanPelt
1999).

Turkiye’deki Yayihsi: Adana, Amasya, Ankara,
Antalya, Artvin, Aydin, Balikesir, Bayburt, Bitlis, Bolu,
Burdur, Bursa, Denizli, Erzincan, Erzurum, Gaziantep,
Giresun, Hatay, Isparta, Istanbul, Izmir, Kahramanmaras,
Kastamonu, Konya, Kiitahya, Kirklareli, Malatya,
Mardin, Mersin, Mugla, Osmaniye, Rize, Samsun,
Tekirdag, Trabzon, Van ve Yozgat (Kalkman et. all
2004a, VanPelt 004, Demirsoy 1982, Salur ve Kiyak
2007, Salur ve Kiyak 2000b, Miroglu ve Kartal 2008).
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Tartisma ve Sonug¢

Calopteryx splendens (Harris, 1782)

Dinyada ve Turkiye’nin bircok bdélgesinde bulunan
trdar. Vicut metalik renkli; erkeklerde cok belirgin
olarak mavi, disilerde yesil olup, bu renkler kanat
damarlarina kadar yayilir (Demirsoy 1982). Disilerde
kanatlar hafif sarimsi, erkeklerde koyu metalik mavidir.
Uzunluklart 39-50 mm arasidir. Yavas akan sularda,
yanlar1 agaglarla ¢evrili sazlik bolgelerde bulunur
(Miroglu 2008). Orneklerimiz literatiir bilgileri ile
uygunluk géstermektedir.

Lestes sponsa (Hansemann, 1823)

Erkeklerde gozlerin rengi grimsi yesil, mavi ve siyah
olabilir (Demirsoy 1982). Viicut rengi bakir altin sarisi
rengindedir. Viicut uzunlugu 31-38 mm arasidir
(Miroglu 2008). Durgun sularda, su birikintileri
kenarlarinda otlar veya sazliklarin iizerinde yasarlar.
Orneklerimiz literatiirde belirtilen ézelliklerle uygunluk
goOstermektedir.

Lestes barbarus (Fabricius, 1798)

Tepe, kalgca, metatoraks, humeral band, toraksin orta
kismi, abdomen segmentlerinin kaide ¢izgileri canli sar1
renklidir. Ust kisimlar1 metalik yesil renklidir. App.sup
erkekte ucuk renkli, u¢ kismu siyahtir (Demirsoy 1982).
Her iki eseyde de pterostigma iki renkli, gévdeye dogru
kirmizims: kahverengi, kanat ucuna dogru agik griden
sarimsi1 beyaza kadar doner Demirsoy 1982). Viicut
uzunlugu 33-43 mm’dir (Miroglu 2008). Gol, golet ve su
birikintilerinin ~etrafinda yasarlar (Miroglu 2008).
Orneklerimizin ozellikleri ile literatirdeki 6rneklerin
ozellikleri ile benzerlik géstermektedir.

Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840)

Erkekleri parlak gok mavisi, koyu desenler kii¢lilmiistiir.
Disilerde bas ve gogiisiin deseni erkeklerdeki gibidir.
Abdomen bronz renkli, siyah orta boyuna banthidir
(Demirsoy 1982). Viicut uzunlugu 28-36 mm’dir
(Miroglu 008). Genellikle ovalik yerlerdeki biiyiik ve
durgun su birikintilerinde yasarlar (Demirsoy 2008).
Orneklerimiz daha once belirtilen orneklerle uygunluk
gOstermektedir.

Aeshna affinis Van Der Linden, 1823

Erkegin gdgsiiniin yanlarinin tam mavi yesil olup
disilerde sarimsidir. Gogsiin yanlart ¢ok ince iki siyah
cizgi ile silislenmistir (Demirsoy 1982). Disinin
abdomeninin st tarafindaki leke tamamen kaybolmasina
karsin, 1-3 segmentlerinin yanlarinda genislemistir
(Demirsoy 1982, Miroglu 2008). Erkeklerinde ise 1-2.
segmentlerin yanlar1 yesil, diger segmentler mavidir
(Deirsoy 1982). Viicut uzunluklar1 52-60 mm’dir
(Miroglu 2008). Genellikle calilarla ve otlarla kaph
sularin civarinda bulunurlar (Demirsoy 1982). Toplanan
orneklerimiz de erkek birey bulunmadigi igin
kargilagtirma yapilamamis olup disiler de ise daha 6nce
belirtilen érneklerle uygunluk goéstermektedir.

Aeshna juncea (Linnaeus, 1758)

Erkekleri sar1 yesil; sar1 ylizlii ve siyah ¢izgilidir. Toraks
kirmizims1  kahverengi dorsalde yatay ¢izgili mavi,
ventral ise sar1t yesil ve siyah ile sinirlanmistir.
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Abdomende kirmizi1 kahverengi ve mavi lekeler bulunur.
Viicut uzunlugu 61-69 mm’dir (Miroglu 2008).
Genellikle yiiksek gollerde ve su bitkilerinin etrafinda
bulunurlar (Demirsoy 1982). Orneklerimiz daha 6nce
belirtilen drneklerle uygunluk géstermektedir.

Libellula depressa Linnaeus, 1758

Abdomenin ¢ok basik ve geniglemis olmasiyla cinsin
diger tiirlerinden rahatlikla ayrilabilir. Alin sarimsi
kahverengi, gogis acik yesil, bacaklar siyahtir.
Abdomen erkeklerde tam mavi renkte, fakat 4-9.
segmentler karin tarafinda kahverengimsi sar1 renktedir
(Demirsoy 1982, Miroglu 2008). Disiler ise daha agik
mavi renktedir. Kanadin kaidesi siyah lekelidir
(Demirsoy 1982). Viicut uzunlugu 38-45 mm’dir
(Miroglu 2008). Ulkemizde, tiim su birikintilerinde ve
yavas akan sularin ¢evresinde bulunur (Miroglu 2008).
Orneklerimiz de erkek bireyleri toplanamadig1 igin
karsilagtirma yapilamamustir. Disi bireyler daha 6nce
belirtilen drneklerle uygunluk géstermektedir.

Libellula quadrimaculata Linnaeus, 1758

Erkek ve disi birbirine ¢ok benzer (Demirsoy 1982).
Viicutlar1 ilk olarak sarims1 kahverengidir. GO6gsiin
yanlari agik sart, siyah sturludur (Demirsoy 1982). Kanat
nodusa kadar tamamen portakal renklidir (Demirsoy
1982). Pterostigma altinda zaman zaman farkl
biiyiikliikklerde, kahverengi dumanimsi lekeler goriilii
(Demirsoy 1982). Nodustaki siyah lekenin biiytikligl
¢ok degisken, fakat hi¢bir zaman yok olmaz (Demirsoy
1982). Viicut uzunlugu 36-44 mm’dir (Miroglu 208).
Genellikle durgun sularda, 6zellikle yanlar1 bataklik olan
gollerde bulunur (Demirsoy 1982). Orneklerimiz daha
once belirtilen érneklerle uygunluk gostermektedir.

Leucorrhina pectoralis (Charpantier, 1825)
Erkeklerinde abdomen biraz genislemistir. Pterostigma
siyahtir. Renkleri tam olusmus ve viicut rengi siyahtir
(Demirsoy 1982). Etrafi kismen bataklik olan g6l ve su
birikintileri etrafinda yasarlar. Nadiren orman géllerinde
ve ¢ok yavag akan sularin etrafindaki bitkilere konarlar
(Demirsoy 1982). Orneklerimiz daha o6nce belirtilen
orneklerle uygunluk géstermektedir.

Sympetrum pedemontanum (Allioni, 1766)

Her iki eseyde de 6n ve arka kanatlarinda genis, koyu
kahverengi enine bir band vardir. Erkegin viicudu
kirmiz1 disininki ise kahverengi saridir (Demirsoy 1982).
Viicut uzunlugu 22-29 mm’dir (Miroglu 2008). Etrafi
bataklikla gevrili ve ozellikle kamigli su bitkilerinin

bulundugu su birikintilerinde bulunurlar (Demirsoy
1982, Miroglu 2008). Orneklerimiz daha 6nce belirtilen
orneklerle uygunluk géstermektedir.

Sympetrum sanguineum (Mdiller, 1764)

Bacaklar1  siyah, kanatlar renksiz ve saydam,
kaidelerinde kii¢iik portakal renkli bir leke vardir.
Erkegin abdomeni sivrilmis, hafifge basik, disinin
abdomeni silindirik yapilidir (Demirsoy 1982). Renkler
tam olustugunda erkegin gégsti kirmizimsi kahverengi,
alin ve abdomen koyu kirmizidir (Demirsoy 1982,
Miroglu 2008). Diside gogiis yesilimsi kahverengi,
yanlar1 yesilimsi saridir. Abdomen yanlarda gri ortada
turuncu kirmizimsidir (Demirsoy 1982). Viicut uzunlugu
26-35 mm’dir (Miroglu 2008). Her tiirlii sulak alanda
bulmak mimkindiir (Demirsoy 1982). Orneklerimiz
daha 6nce belirtilen érneklerle uygunluk gostermektedir.

Sympetrum flaveolum (Linnaeus, 1758)

Erkekte ve diside viicut kirmizi veya kirmizimsidir.
Kanatlar kaidede ¢ok defa nodus civarinda sar1 benekli
ve bu sar1 benekler biiyiik ve belirgindir. Pterostigmaya
kadar bu lekeler uzanabilir (Demirsoy 1982).
Abdomenin alti, bazen tamamen yesilimsi gri renkte de
olabilir (Demirsoy 1982). Viicut uzunlugu 24-35 mm’dir
(Miroglu 2008). Kurumus dere civarlarinda bulunurlar.
Her ¢esit su ortaminin g¢evresinde bulmak miimkiindiir
(Demirsoy 1982). Orneklerimiz daha 6énce belirtilen
orneklerle uygunluk géstermektedir.

Sympetrum striolatum (Charpentier, 1840)

Renkleri tamdir. Erkekte, gogilis hemen her zaman farkl
renklerdeki bandlarla siisliidiir. Digilerde ise gogsiin
yanlar1 daima uguk renkli, kirmizi bandtan yoksundur.
Goglis onde kahverengimsi gri, abdomenin ortasinda
kirmizimst renk kalintilart vardir (Demirsoy 1982).
Viicut uzunlugu 31-39 mm’dir (Miroglu 2008). Su
birikintilerinden cok uzakta ve kurak yerlerde rastlamak
miimkiindiir.  Genellikle giinesli  yerleri  secerler
(Demirsoy 1982). Orneklerimiz de erkek bireyimiz
bulunamadigt icin karsilastirma yapilamadi, disilerin
Ozellikleri ise ©Once belirtilen 6rneklerle uygunluk
goOstermektedir.

Sonug olarak; Kars platosunda su ana kadar yapilan
arastirmalarda 26 tiir tespiti yapilmistir (Kalkman 2006).
Bu caligmada ise 13 tiir tespit edilmistir
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Previcur-n (Propamocarb hydrochloride) Fungusidinin Allium cepa L ve
Vicia faba L. Kok U¢larindaki Sitogenetik EtKilerinin Arastirilmasi
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Ozet: Bu ¢alismada Previcur-n (propamocarb hydrochloride), olarak adlandirilan fungisidin, Allium cepa L. cv kantar topu,
Allium cepa L. cv. imrali, Vicia faba cv. filiz 99 ve Vicia faba cv. ereksen 87 olarak bilinen gesitlerdeki sitogenetik
etkilerinin arstirildi. Bu ii¢ fungisid ¢esidi, gesitli dozlarda (25, 50, 100, 200, 400 mg./mL) ve slrelerde (2, 4, 6, 8, 16, 24
saat) uygulanarak bu tiirlere ait bitki ¢esitlerinin kromozomlar tizerindeki etkileri incelendi. Bu amagla elde edilen kok uglart
ezme preperat yontemi kullanilarak ve asetoorsein boyasi ile boyanarak hazir preperat haline getirildi. Hazirlanan
preperatlarin her birinde 1000 hiicre 4 tekrarli olarak sayimi yapilarak incelendi. Calisma sonuglarina gére doz ve uygulama
stirelerine bagl olarak her ti¢ fungisid gesidinin de mitotik indexin azalmasina neden oldugu saptandi. Bunun yaninda anafaz

kdpruleri, c-metafaz figurleri, kromozom kirikliklari tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Allium cepa L., Vicia faba, Previcur-n, Kromozom aberrasyonu, Mitotik index, c-metafaz.

Abstract: In this study, the cytogenetic effects of some fungicides known as Previcur-n (propamocarb hydrochloride), was
studied on Allium cepa L. cv. kantartopu, Allium cepa L. cv. imrali, Vicia faba cv. filiz 99 and Vicia faba cv. ereksen 87.
These three fungicides were applied with varying doses of 25, 50, 100, 200, 400 mg./mL. and duration of 2, 4, 6, 8, 16, 24
hour to examine the effects on the chromosomes of these plants species and varieties. For the cytogenetic analysis, root tips
were prepared the slides by using squash method and stained with aceto-orcein. From each slides, 1000 cells were examined
as four times. According to results, each of three fungicide (Previcur-n) reduced the mitotic index related to aplying doses

and duration of fungucides. Besides chromosome bridge, c-methaphase figures and chromosome breaks were obtained

Key Words: Allium cepa L., Vicia faba, Previcur-n, Chromosome aberration, Mitotic index, C-metaphase



Giris
Son 45 - 50 yil igerisinde hizla artan diinya
niifusuna paralel olarak ortaya c¢ikan besin
sikintis1 tarim triinlerinin 6nemini bir kat daha
tartm  sektoriinde

arttirmis  ve hizla yeni

gelismeler kaydedilmistir. Gilintimiizde
devletleri ugrastiran en 6nemli sorunlardan biri
hizla artan diinya niifusunu besleyebilmektir.
Diinya niifusu gittikge artmasma ragmen,
erozyon, yeni yerlesim yerlerinin agilmasi, yeni
fabrikalarm kurulmasi ve artan arag¢ sayisina
paralel olarak mevcut yollarin genisletilmesi,
yeni yollar acilmas: gibi nedenlerle tarima
elverigli alanlar giderek azalmaktadir. Diger
yandan FAO'nun raporlarmma gore,

%401

diinya

niifusunun yeterli derecede
beslenememekte, acliga bagl nedenlerle her yil
20 milyon insan 6lmektedir. Tarim sektoriinde
Uretim icin yeni alanlarin tarima agilmasi bu
ihtiyac1 karsilayamamaktadir. Gelisen tarim

sektoriinde birim alandan elde edilen {rlin

miktarinin ~ artirtlmas1  i¢in  biyoteknolojik
yontemlerden  faydalanilmaktadir  (Oztiirk,
1990).

Tarim iirlinlerinin iiretim asamasinda {iriin

kayiplarinin %65 oraninda oldugu

belirtilmektedir. Son 50 yilda {irtin kayiplarinin
en aza indirgenmesi icin tarim ilaglar
kullanilmaya baglanmistir. Bazi hastalik ve
zararlilara karsi bitki 1slah yontemleri ile elde
edilen dayanikli tiir ¢esitleri yine de {iriin
oniine

kayiplarinin gecememistir.  Bu

nedenlerle, tarim ilaglar1 bugiin biitiin diinyada
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kullanilmasindan vazgecilemeyecek maddeler

haline gelmistir. (Oztiirk 1990)

Bitkilerde hastalik, zararlilar ve yabanci otlar
ile ev, otel ve benzeri yerlerdeki bdcekleri
oldiren veya onlardan koruyan kimyasal
maddeler ilaglar

(Oztiirk

veya bunlardan yapilan

pestisit olarak adlandirilmaktadir

1990). Bu tarim ilaclarin  bazilarinin ilk
yliz kadar

Kiikiirdiin  (S) fungisid ve

kullanilist yillar  Oncesine
uzanmaktadir.
insektisid Ozelligine sahip oldugu yaklasik
3000 yil oncesinden bilinmektedir. DDT nin
pestisid ozelliginin bulunmasindan bu giine
kadar tiim biyosfere yayilan DDT miktarinin
450000 ton oldugu hesaplanmistir (Oztiirk

1990).

Bitkilerde zararlilara karsi kullanilan kimyasal
maddelerin bitki dokularinda birikebilecegi ya
da bitki hiicrelerinin genotiplerinde bir takim
hasarlar olusturabilecegi pek ¢ok arastirict
tarafindan vurgulanmistir; (Shoeir et al. 1974;
Shoeir et al.. 1985; Zutshi et al.1975; Sikka et
al. 1976; Pustztai et al. 1978; Ma 1982; Badr
1987; Badr 1988; Roo et al. 1988; Topaktas et
al. 1991; Gilat1 et al. 1994; Chauhan et al.
1999).

Materyal ve Metod

1950’lerden
itibaren kullanilmaya basalayan Allium cepa

Sitogenetiksel  calismalarda
L. 2n=16 kromozomlu Alliaceac familyasi
uyesi olan soganli bir bitkidir. Bu ¢aligmada
Allium cepa L. cv. kantar topu ve Allium
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cepa L. cv. imrali olarak halk arasinda

bilinen 2 ¢esit kullanildu.

Genellikle at fasulyesi ya da bakla olarak
adlandirilan Vicia faba kuzey Afrika ve
giiney bat1 Asya orijinli 2n = 12 kromozoma
sahip Fabaceae dyesi bir turdir. Kuguk
tohumlara sahip fakat buyuk kromozomu
olan Vicia faba var. minor varyetesinin
benzer cografik bolgelerin bazilarinda tarimi
yapilmaktadir. Kromozomlarin 6 ¢iftinin
biiyiikk olmasindan dolayr hem Vicia faba
hem de Vicia faba var. minor radyasyonlarla
meydana gelen kromozom kirikliklar1 ve
aberrasyon caligmalart i¢in 1950’lerden beri

kullanilmaktadir. Vicia faba yaygin olarak

kimyasal maddelerin meydana getirdigi
kromozom hasarlar1 calismalarinda
1960’lardan  beri kullanilmaktadir (Ma,

1982). Bu calismada Vicia faba cv. ereksen
87 ve Vicia faba cv. filiz 99 olarak

isimlendirilen ¢esitleri kullanildi.

Allium cepa L. cv. kantar topu, Allium cepa
L. cv. imral1, Vicia faba cv. ereksen 87, Vicia
faba cv. filiz 99 ¢esitleri Previcur-n
dozlarinda 2, 4, 6, 8, 16 ve 24 saat siireyle
edildi.

kok uglarmin  boyanmasi

muamele Asetoorsein  boyama
yontemi  ile
saglandiktan sonra ezme preparat yontemi ile
sabit preparatlar haline getirildi (Ince, 1989
Elci, 1982). Isik mikroskobu altinda 10X40
ve 10X100 biyitmelerle analizleri yapildi ve
elde edilen sonuclar istatistika 4,0 analiz

programi ile degerlendirildi.

Bulgular

Allium cepa cv. kantar topu

Allium cepa cv. kantar topu ve Allium cepa cv. imrali
cesitlerine ait kok uglarina uygulanan 50, 100, 200,
400, mg./mL. Previcur-n fungisidinin mitotik index ile
2, 4, 6, 8, 16 ve 24 saatlik uygulama siiresi arasinda
negatif bir iligki tespit edildi. (P<0.05 Cizelge 1., Sekil
1. Sekil 2. Sekil 3. ve Sekil 4.).

ZAMAN vs, %M1
%M. =5.3792 - 0813 * ZAMAN
Correlation: r=-5461

“o. Regression
95% confid.

o 4 8 12 16 20 249 28

Uygulama Siresi (Saat)
Sekil 1. Previcur-n dozunun Allium cepa cv.
kantar topu kok uglarina uygulama suresi ile

mitotik index arasindaki iliskisi

DOZ vs. %M.1.

%M. =11.691-.0201 * DOZ
Comelation: r=-.7804
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o . “e.. Regression

-50 50 150 250 350 450 95% confid.

DOZ (mg.jml.)

Sekil 2. Previcur-n doz artisinin Allium cepa
cv. kantar topu kok uglarinda mitotik index
arasindaki iliskisi 200 mg./mL.’lik Previcur-
n dozu anormal hiicre yoniinden uygulama
siiresine bagli olarak analiz edildiginde;
anormal hiicre olusumunda gbzlenen artigin

anlamli oldugu tespit edildi.



Uygulama siireleri artisi ile anormal hiicre
olusumu arasinda pozitif bir iligki Saptandi

(P<0.05 Sekil 3).

ZAMAN vs, AH
AH = 11.498 + 90228 ™ ZAMAN
Correlation: r= 62081

8 8 & 3

AH (200 mg.fmit.)

-
o

“o.. Regression
Q5% confid.

12 16 20 249 28

Uygulama Suresi (Saat)

Sekil 3. 200 mg./ml Previcur-n dozunun,
uygulama sureleri yoninden Allium cepa cv.
kantar topu anormal hiicre olusumuna etkisi.

ZAMAN ws. % M1
% M1 =7.0147 - 1283 ~ ZAMAN
Corelation: r=-7198

% M. (25 mg./mit.)

"o Regression
28 95% confid.

Uygulama Siresi (Saat)

Sekil 4. Previcur-n dozunun Allium cepa cv.
imrali kok uglarma uygulanma siresi ile

mitotik index arasindaki iliskisi
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DOZ vs. % M.l
% M. =69807- 0134 " DOZ
Correlation: r=-7165

% M. (4 saat)

™. R i
95% confid.

350 450

-50 50 150 250
DOZ (mg.iml.)

Sekil 5. Previcur-n doz artisinin Allium cepa

cv. imrali mitotik index arasindaki iligkisi

Allium cepa L. cv. imrah

Allium cepa L. cv. imrali ¢esidine ait kok uglarna
Previcur-n fungisidi uygulamasi sonucunda olusan
anormal hucrelerin 4, 6, 8, saatlik Previcur-n
uygulamasi doza bagli olarak analiz edildiginde;
anormal hiicre olusumunda doza bagli olarak gézlenen
artigin anlamli oldugu tespit edildi (P<0.001 Sekil 6.).

DOZ vs. % AH

% AH =0.5095+ 12034 DOZ
Comelation: r= 287400

& &

% AH (B saat)
N
L]

-5 “o.. Regression
-50 50 150 250 350 450 95% confid.
DOZ (mg.iml.)
Sekil 6. Previcur-n dozunun, uygulama

streleri yonlinden Allium cepa cv. imrali
anormal hiicre olusumuna etkisi.
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Cizelge 1. Allium cepa L. cv. kantartopu ve Allium cepa cv. imrali kok uglarinin Previcur-n fungisidinin sitolojik
etkileri.

Previcur-n
Zaman Doz ToPIam Alliur tepa L. cvkantarto OuAnomaIi Tipler Allium £epa - cv imral Anomali Tipler
(Saat) (mg/ml) ::yclr; ';Aal;?:,”;n'/:) ML &) AHAH.(0) [\ ke Ak gﬂal;?::T«;:) %ML CAHAH%) [0y kK AK
0* 1000 | 1490+427  149°+043 0 0000°x000( O O O 152283  101'+878 0 0000" +000( O 0 0
25 1000 1490+427  149°+043 0 0000%+000| 85 025 03 152 + 2,83 101" +878 0 0000"+000|275 1 0
50 1000 | 6330512 633°+051 525 8085°+451| 35 1 33| 122£360  122°+360 15 2206"+441|075 05 0
2 100 1000 5780+854 578°+085 108 17,79°+744| 65 1 1 52,0+ 7,70 520'+0,77 675 1274"+474 | 05 075 13
200 1000 3530+499 353°+050 125 3356°+ 185(275 05 05 | 363+556 363 +056 168 4351"'+245| 55 15 1
400 1000 | 22304512 223%+051 75 3296%+446|025 15 0 | 270+693 270°+069 3  1108'+118| 15 075 08
0* 1000 1400+4,73  140%+047 0 0000°+000( O 0 0 105, £ 2,52 105°%+0,25 0 0,00 * + 0,00 0 0 0
25 1000 | 6330+512 633°+051 525 8085°+451| 5 0 03| 575500 570 °+050 575 1004°+276| 3 25 03
50 1000 | 6000+216 6,00°+022 75 1248°+191| 35 1 3 490+560  490°+056 85 1725°+226| 8 025 03
! 100 1000 51,00+594 5109+059 275 5408°+097| 05 125 1 423 +6,08 423°+061 25 6285°+393|025 075 15
200 1000 | 4450+332 4459+033 10 22589+366 (875 075 05 | 373+556 3739 +056 475 1351°+835(175 125 18
400 1000 | 3330+4,11 333°+041 175 5278°+495|145 275 03 | 253544 253%+054 675 2607°+865| 55 025 1
0* 1000 | 1480+465 148%°+047 O 0000°+000( O 0 0 111 £141 111°x014 0 0000%+000| O 0 0
25 1000 | 5200+770 520°+077 675 1274°+474(625 O 05 | 565+342 565°+034 75 1337°+416[425 225 1
50 1000 | 61,80+09 618°+010 13 2104°+106| 85 125 33 | 433+988 433°+099 5 1084°+452| 25 05 2
6 100 1000 | 51,00+163 510°+0,16 575 1130°+126| 45 1 03 | 403763 403°+076 128 3228°+682 (103 1 15
200 1000 3500+583 350°+058 375 10,79°+120 (275 075 03 348 +645 348°+064 15 4309°+620|125 175 08
400 1000 | 2680+714 2689+071 5 2040°+134025 35 13 | 305+507 305°+051 155 5074%+794| 13 225 03
0* 1000 1470+311  147°%+031 0 0000°+000( O 0 0 103 + 2,22 103%+0,22 0 0000*+000| O 0 0
25 1000 | 3750+719 375°+072 75 1890°+945|725 O 03 | 510535 510°+054 375 7392°+436| 3 075 0
50 1000 3980+171 398°+017 223 5601°+359|205 1 08 46,5 + 3,70 465°+037 163 3506°+408 | 153 05 05
8 100 1000 | 3350+238 335" +024 85 24999+985| 55 125 18 | 388340 388°+034 825 21539+608 (725 05 05
200 1000 2850+580 285°+058 3 10959+563 (225 025 05 473+714 473°+071 108 2316%+411|725 225 13
400 1000 | 2500+294 2509+029 375 15349+104|025 225 13 | 298+597 2989+060 13 4459°+868 | 105 175 08
0* 1000 | 1460+404 146°+040 O 0000°+000| O O O | 106359 106°+036 O 0000°x000| O 0 O
25 1000 | 4200+455 420°+045 7 1627°+684| 65 0 05 | 500+316 500°+032 15 2973b+344(075 075 O
50 1000 | 3200+141 320°+014 118 3665°+254| 10 1 08 | 360+356 360°+036 65 1840°+520|575 075 O
10 100 1000 | 2330359 233*+036 55 2375°+684| 45 075 03 | 398+629 398°+063 153 3836°+522|123 2 1
200 1000 2130+506 213°x051 7,75 3587°+754| 65 125 0 31,0+082 310°+008 45 1452°+560|125 25 08
400 1000 | 21,30+340 213%+034 85 4093°+135| 55 225 08 | 198+556  1989+056 7 36459654 525 125 05
0* 1000 1570+191  157°%+0,19 0 0000°+000( O 0 0 108 + 2,58 108°%+ 0,26 0 0000*+000| O 0 0
25 1000 | 4380+499 438°+050 7,75 17,18°+859| 75 O 03 | 380+432 380°+043 175 4666°+258| 1 075 O
50 1000 | 3880+519 388°+052 11 2834°+397| 7 35 05| 385+208 385°+021 193 5012°+314|178 15 O
4 100 1000 | 3430+171 343%+017 775 2266°+292| 65 05 08 | 335+507 335°+051 11 3356°+736| 9 15 05
200 1000 | 2580+4,19 258°+042 75 2036°+983|525 175 05 | 248+222  248°+022 135 5467°+835|118 125 05
400 1000 1880+359 1889+036 6 3195°+149[225 325 05| 248+618 248°+062 113 4735°+146| 75 3 08

* Kontrol grubu, r; F testinde anlamsiz ¢ikan degerler, T; uygulama siiresi, Doz; mg/ml, c-m; c-metafaz, KK;

kromozom kiriklari, AK; anafaz kopriisii, M.1. (%); mitotik index yiizdesi, A.H. (%); anormal hiicre yiizdesi.



Vicia faba cv. filiz 99

Vicia faba cv. filiz 99 c¢esidine ait kok
uclarma Previcur-n fungisidi uygulanmasi
mitotik index yénunden 200 ve 400 mg./mL.
Previcur-n dozlarinin uygulama siirelerine
bagl olarak analiz edildiginde; anlamli bir
iligkinin oldugu Saptandi (P<0.05 Sekil 7.)
Mitotik index yoOninden 400 mg./mL.
Previcur-n dozu uygulama siirelerine bagl
olarak analiz edildiginde; anlaml1 bir iligkinin
oldugu (P<0.001) tespit edildi. Uygulamas
suereleri (2, 4, 6, 8, 16 ve 24) agisindan
Previcur-n mitotik index azalmasina neden

oldugu gozlendi (P<0,005 Sekil 7, Sekil 8.).
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DOZ vs. FMEZA
FMI24 = 56,0206 - 0132 * DOZ
Correlation” r 8020

FMI2a

~a, Regression
5% confid

a0 a0 150 250 350 450

DOZ (mg.imi.)
Sekil 8. Previcur-n fungusit uygulamalarinda
doz artisinin anormal hiicre olusumuna etkisi

ZAMAN vs FMIADD
FMI400 = 3,7556 - 0876 * ZAMAN
Correlation r B4BZ

Fr1400

o, Regression
095% confid

o
o 4 8 12 16 20 24 28

Uygulama Soresi (Saat)

Sekil 7. Previcur-n uygulamasinda doz
artisinin mitotik indexe etkisi
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Cizelge 2. Vicia faba cv. filiz 99 ve Vicia faba cv.
fungisidinin sitolojik etkileri.

¢esidine ait kok uglarmin Previcur-n

Previcur-n
Jaren g TOPM Vicia faba L. cv filiz 99 Vicia faba L. cv ereksen 87
(Saat) (mg/mL) ::yclrsel 'g/'aiwﬁkoH' ML (%) AH. AH. (%) Aromell TRE | itOtikoH' M.L (%) AH. AH. (%) Anomall Tiper
yis1 (%) cM KK AK | Saysi(%) M KK AK
0* 1000 | 9050+238 905°+024 O 0000°:000| O O O | 893:206 893"%021 O 0000000 O O O
2 1000 | 5400+337 540°+034 325 6005°+340|075 125 13 | 1210+537 101'+878 133 2260'+391 | 15 075 1
) 50 1000 | 4050+68l 405°+068 275 6927°+718|225 0 05| 97,0£458 1227+360 3 53317634 [375 05 0
100 1000 | 4480£754 520%+077 475 9902°+655|075 05 1 | 520£770 5207+077 55 1075'+548 [375 525 0
200 1000 | 3330+403 333e+040 225 6794°+291 175 025 03 | 353%754 360'+056 163 41,72'+280|075 05 0
400 1000 | 3930+419 393°:042 425 1102°+300| 05 1 28 - - : ; S
0 1000 | 8780%263 878°x026 O 0000°:000| O 0 O | 85+191 gg5*x019 0 0000°x000| 0 O O
] 1000 | 4530£206 453°+021 15 3376°%240|075 05 03 | 280+231 280°+023 775 2724°+720| 65 125 O
. 50 1000 | 3650208 365°:021 875 2394°+556 | 675 15 05 | 173+171  173°:017 125 6888°%812|075 05 O
100 1000 | 2950+387 295°+039 075 2277284075 0 0 | 113+299 113°:030 125 9168°+107| 05 075 0
200 1000 | 3530499 353°+050 125 3356°9+185 (575 075 15 | 138+287 138°+029 113 8238°+128 925 2 0
400 1000 | 2380£250 238%:025 7.75 3224°:58 | 125 075 15 - - ; ; ST
0* 1000 | 8380+150 833%+015 O 0000°+000| O O O | 895%342 895°+034 O 0000°+000| O O O
25 1000 | 5530£263 553°+026 138 2490271135 025 0 | 305:129 305°+013 4 1302°%438| 35 05 O
6 50 1000 | 5450+238 545°+024 175 3217%%206[155 2 O | 208%330 208°%033 95 4627°+799 875 05 03
100 1000 | 3580+624 358°+062 55 1510°+650| 3 1 15| 285+289 285%+029 675 2364°+347|125 55 0
200 1000 | 3180472 318°:047 5 1627°+522|425 05 03 | 268%287 268°:+029 245 9158°:868 213 325 0
400 1000 | 2580+330 2589+033 158 60879+739| 11 275 2 - - - - - - -
0* 1000 | 7850+208 785°+021 O 0000°+000| O O O | 850+141 850°+014 O 0000°+000( O O 0O
25 1000 | 5550+332 555°+033 125 2287°+104(075 05 0 | 360%535 360°+054 575 1468°+117| 25 325 O
8 50 1000 | 4950342 495°+034 675 1372°+362|475 2 0 | 193+287 193°:029 15 7381°+954|125 025 O
100 1000 | 4830+359 483°+036 128 26239+382 (825 375 08 | 185+387 185°%039 7 3788°%955(|625 075 0
200 1000 | 4150810 415°:081 153 3758°%607 [145 05 03 | 105%379 1059:038 025 1563°%313|025 0 0
400 1000 | 4330%275 433°:028 323 74517+376 | 265 45 13 | 818+275 818°:028 O 0000°%+000| O O O
o 1000 | 8480+189 848°+049 O 0000°+000 O O O | 8.8%275 818°#028 O 0000°*000| O O O
25 1000 | 43504238 435°+024 375 8471°+655| 3 075 0 | 478+263 478°+026 45 9311°+337[175 0 28
16 50 1000 | 2900+356 290°+036 15 4956°%258| 05 1 0 | 260%744 260°%074 325 1042°%144 175 15 O
100 1000 | 2480+457 248°+046 375 1507°+614| 05 275 05| 193+330 193°+033 725 3743°#835(225 5 0
200 1000 | 1750+742 175°+074 225 1523°+966| 1 125 O | 275+359 0289+036 125 2083°+361 (125 0 0
400 1000 | 2100+548 210°:055 8 3805°+890|225 55 03 - - N - ST
0* 1000 | 8230330 §23°+033 O 0000°+000| O O O | 870%337 870°+034 O 0Q00°%x000| O O O
25 1000 | 6050+545 605°+054 375 652°+632| 3 05 03| 173+206 173°+021 15 8635°+100| 1 0 05
" 50 1000 | 4200+365 420°+037 6 1420°+377| 5 1 0 | 213%263 213°+026 65 3016°+691| 1 525 03
100 1000 | 3250+289 325%+029 55 1690°+572| 25 3 0 | 900271  090°+027 7 8114°+195|475 225 0
200 1000 | 2580+350 258°+035 875 3481°+108|175 55 15| 550+370 055°+037 425 8083°+164 275 15 0
400 | 1000 | 1650+759  165°+076 825 5283°+113| 4 425 0 - : : ] T

* Kontrol grubu, r; F testinde anlamsiz ¢ikan degerler, T; uygulama siiresi, Doz;

kromozom kiriklari, AK; anafaz kopriisii, M.1. (%); mitotik index yiizdesi, A.H. (%); anormal hiicre yiizdesi.

mg/ml, c-m; c-metafaz,
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Sekil 4.3.71. Previcur-n fungisidinin etkisi sonucu olusan anormal hiicre olusumu (A; Allium cepa L. cv. kantar topu
¢esidinde Previcur —n fungisidinin etkisi ile meydana gelen kromozom kiriklar1 ve yapisik uglar, B; Allium cepa L. cv. Kantar
topu ¢esidinde Previcur —n fungisidinin etkisi ile meydana gelen kromozom kiriklari, C; Allium cepa L. cv. imrali ¢esidinde
Previcur-n fungisidinin etkisi ile meydana gelen kromozom kiriklari ve yapisik uglar, D; Allium cepa L. cv. imral ¢esidinde
Previcur-n fungisidinin etkisi ile meydana gelen gerider kalmig kromozomlar, E; Allium cepa L. cv. kantar topu ¢esidinde

kromozom koprist, F; Allium cepa L. cv. kantar topu ¢esidinde kromozom kiriklarr).

Previcur-n, ile Vicia faba cv. ereksen 87 ve Vicia faba cv. filiz 99 ¢esitlerinde anormal
hiicre olusumlar1 (kromozom kiriklari, anafaz koprileri, dagilmis anafaz, yapisik u¢ ve c-

metafaz olugumlar) tespit edilmistir (Sekil 4.3.72).
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Sekil 4.3.72. Previcur-n, fungisidinin etkisi sonucu olugsan anormal hiicre olusumu (A; Vicia faba cv. ereksen 87 gesidinde
kromozom koprisi, B; Vicia faba cv. ereksen 87 ¢esidinde kromozom kopriisii, C; Vicia faba cv. ereksen 87 ¢esidinde
kromozom kiriklar1 ve yapigik ug, D; Vicia faba cv. Filiz 99 ¢esidinde kromozom kiriklari, E; Vicia faba cv. ereksen 87
¢esidinde kromozom kiriklari, F; Vicia faba cv. Ereksen 87 ¢esidinde kromozom képriisii ve yapisik ug).



Tartisma ve Sonuc¢

Allium cepa L. cv. kantar topu, Allium cepa L.
cv imrali, Vicia faba cv. ereksen 87 ve Vicia
faba cv. filiz 99 gesitleri iizerine belirlenen
strelerde ve belirlenen dozlarda Previcur-n.
Fungisit uygulamalar1 sonucu elde edilen %MI,
%AH ve anomali tiplerine ait degerler Cizelge
1.., Cizelge 2., verildi.

Allium cepa L. cv. kantar topu g¢esidine
Previcur-n uygulamalari, doz artisina ve
uygulama siirelerine bagimli olarak analiz
edildiklerinde mitotik indexte anlamli bir
sekilde azalmaya sebep olduklar1 tespit edildi
(P<0.05).

Allium cepa L. cv. imrali ¢esidine Previcur-n
uygulamalari, doz artistna ve uygulama
stirelerine bagimli olarak analiz edildiklerinde
mitotik indexte anlamli bir sekilde azalmaya
sebep olduklar goriilmektedir (P<0.05).

Vicia faba cv. filiz 99 ¢esidine Previcur-n,
uygulamalari, doz artisina ve uygulama
siirelerine bagimli olarak analiz edildiklerinde
mitotik indexte anlamli bir sekilde azalmaya
sebep olduklari tespit edildi (P<0.05).

Vicia faba cv. ereksen 87 c¢esidine Previcur-n
uygulamalari, doz artisina ve uygulama
siirelerine bagimli olarak analiz edildiklerinde
mitotik indexte anlamli bir sekilde azalmaya
sebep olduklari saptandi (P<0.05).
Bu durum Previcur-n olarak adlandirilan
fungisidlerin Allium cepa L. cv. imral1, Vicia

faba cv. filiz 99 ve Vicia faba cv. ereksen 87
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cesitlerinde mitotik indexi inhibe ettigini ortaya
koymaktadir. Younis ve arkadaslar1 (1986)
Vicia faba L.’de Nuvacron insektisid dozunun
indexte

artmasina paralel olarak mitotik

baskilanma ve aberrasyonlarin meydana

geldigini saptadi. Topaktas ve arkadaslar
(1991) Arpada kullandiklar: Igran ve Gesegard
herbisidlerinin doz artisgina bagmmli olarak
mitotik  indexte  baskilanmanin
belirledi. Shoeir ve arkadaslari (1976) Vicia
faba Uzerinde denedikleri Isopropyl-N-Phenyl

Carbamate (IPC) ve Duphar

oldugunu

herbisidlerin
mitotik indexte bir azalmaya sebep oldugunu
(1999)

Cypermethrin ve Fenvalerate insektisidlerinin

saptadi. Chauhan ve arkadaslar
doz artisina bagimli olarak mitotik indexi
inhibe ettigini belirledi. Giilat1 ve arkadaglar
(1994)

Monocrotophos  ve

Allium cepa’da denedikleri

Endosulphan  mitotik
indexin azalmasma sebep oldugunu saptadi.
Badr (1988), Dithane ve Denmart fungisit
konsantrasyonlarinin artmasina bagli olarak

mitotik indexin azaldigin1 saptadi. Sikka ve

arkadaslar1 (1976), bazi herbisitlerin bitki
kromozomlarindaki etkilerini arastirdi. Bu
aragtirticilar 5 herbisit; 3’0 hormonal, 2-4

Diklorfenoksi asetik asit ve 4 kloro 2 metil
fenoksi asetik asit ve 2 non hormonal bilesik;
2-4 Dinitrofenol ve Pentachlor fenol Allium
cepa’nin  mitotik  indexinde indirgenme
meydana getirdigini saptamidi.

Allium cepa L. cv. kantar topu g¢esidine

Previcur-n uygulamalari, doz artigina ve
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uygulama siirelerine olarak analiz

edildiklerinde

bagili

anormal hiicre olusumunda
anlamli bir artisa sebep olduklar1 saptandi
(P<0.05).

Allium cepa L. cv. imrali ¢esidine Previcur-n
uygulamalari, doz artisina ve uygulama
stirelerine bagimli olarak analiz edildiklerinde
anormal hiicre olusunda anlamli bir artisa
sebep olduklar tespit edilmistir (P<0.05).

Vicia faba cv. filiz 99 g¢esidine Previcur-n
uygulamalari, doz artisina ve uygulama
strelerine bagimli olarak analiz anormal hiicre
olusunda anlamli bir artisa sebep olduklar
belirlenmistir (P<0.05).

Vicia faba cv. ereksen 87 c¢esidine Previcur-n
uygulamalari, doz artisina ve uygulama
siirelerine bagimli olarak analiz edildiklerinde
anormal hiicre olusunda anlamli bir artiga
sebep olduklar tespit edilmistir (P<0.05).

Bu durum Previcur-n olarak adlandirilan
fungisidin Allium cepa L. cv. imral1, Vicia faba
cv. filiz 99 ve Vicia faba cv. ereksen 87
gesitlerinde  anormal  hiicre  olusumunu
arttirdigin1  ortaya koymaktadir. Pusztai ve
arkadaslar1 (1978) Macar tariminda kullanilan
urea tip herbisitlerden 9 tanesinin (Diuron,
Linuron, Monolinuron, Chlorbrom, Metoxuron,
Isoproturon, Metobromuron
Metobenzothiazuron ve Chloroxuron) bugday-
larda yapisal kromozom degisikliklerine sebep
oldugunu tespit etti. Herbisit uygulamasindan
sonra inceledikleri aberrasyonlarin ¢ogunlukla

kromatid tipte oldugu, bu aberrasyon tiplerinin

farkli herbisitlerle yada uygulanan siireyle

degismedigi fakat herbisitlerin

konsantrasyonlar1  tarafindan  etkilendigini
ortaya koymuslardir. Badr (1988), Dithane ve
safha

Bu

Denmart fungisidin mitotik
degismelerine sebep oldugunu saptadi.
aragtirmact ayni zamanda bu iki fungisidin
kromozom sayilarinda diizensizlik meydana
getirdigini de ortaya koymustur. Roo ve
(1987),

meristemlerinde herbisidlerin ve insektisidlerin

arkadaslar Allium cepa’nin  kok

sitolojik etkileri arastirdi. Anafaz safhasinda

kromozom ve kromatid kirikliklari,
subkromatid (interkromatid) baglantilar ve
heteromorfik kromozomlar olarak ortaya ¢ikan
onemli klastojenik etkiler saptamislardir. Ayni
zamanda test edilen tim pestisidlerde c-
metafaz konfigiirasyonlari saptadi. Chauhan ve
(1999),

Fenvalerate’in  Allim cepa kok meristem

arkadaslar Cypermethrin ~ ve
hicrelerinde 6 ile 24 saatlik muamelelerde
kromozom ve mitotik aberrasyonlar meydana
getirdigini belirledi. Bu aberrasyon tiplerinin
her iki kimyasal bilesikte de benzer oldugunu
rapor etmislerdir. Jha ve arkadaslar1 (1996),
Ve
herbisitlerinin Vicia faba L.’nin kok ucu

Butachlor, Bentiocarb Fluchloalin

hiicrelerinde kromozom aberrasyonlari

olusturdugunu, bu ii¢ herbisitin
konsantrasyonun artmasina bagli olarak ytiksek
frekansta anormal mitotik boélinmeler meydana
getirdigini  belirledi. Giilatt

(1994),

ve arkadaglar

Allium cepa’da denedikleri



monocrotophos,  endosiilfanin ~ kromozom

kirikliklart olusturdugunu saptadi. Badr ve
arkadaslar1 (1987), Allium cepa ve Vicia
faba’nin  kok  meristemlerindeki ~ mitoz
kromozomlarina ve niikleik asit tizerine Glean
herbisitlerinin bircok kromozom anomalileri
meydana getirdigini saptadi. Ayni zamanda
anomalilerin orani herbisit
konsantrasyonlarinin artmasina paralel olarak
arttigin1 tespit etti. Yuksek konsantrasyonlarda
ya da uzun sireli uygulamalarda iki bitki tard
de Kkolkisin tip c-metafaz konfigurasyonu
meydana gelen en 6nemli mitotik anomaliler
oldugunu belirtmektedirler. Anafaz safhasinda
esit olmayan kromatid dagilimlar1 sapta. Zutshi
ve arkadaslar1 (1975) Arpa tohumu ve baklanin
koklerinin 23

cesit fungisidle

sonucunda

sekonder

muamele etmeleri kromozom

anomalileri saptadi. Cok kuvvetli fungisidler

Vicia faba’nin sekonder koklerinde test

edilerek; kromatid, izolokus kirikliklar1 ve
kromatid tipte degismeler seklinde biiyiik

miktarda kromozom anomalileri saptandi.

Sonug olarak; Allium cepa L. cv. kantar topu,
Allium cepa L. cv. imrali, Vicia faba cv. filiz 99 ve
cv. filiz 99 Vicia faba cv. ereksen 87 cesitlerine
Previcur-n, fungisidleri uygulamasi sonucu elde
edilen degerler mitotik index agisindan uygulama
stirelerine ve doz artisna bagli olarak analiz
edildiklerinde; mitotik indexin doz artisina ve
uygulama siirelerine bagl olarak anlamli bir sekilde

azaldigi tespit edilmistir (P<0.05). Anormal hiicre
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olusumlar1 yoniinden analiz edildiklerinde, doz

artisina ve uygulama siirelerine bagli olarak

anormal hiicre olusumlariin arttigi saptanmistir

(P<0.05). Bu 1i¢ fungisid ¢esidinin de bu
gesitlerdeki mitotik indexi inhibe etmesi ve
incelenen preperatlarda c-metafaz  figlrlerine

rastlanilmasi, bu fungisidlerin Fenar(Previcur-n)

hicre  bolinmeleri  esnasinda ig ipliklerinin
olusumunu engelledigini gostermektedir. Ayrica,
incelenen preperatlarda rastlanilan  kromozom
kiriklari, bu fungisidlerin kromozom ve DNA
iizerindeki etkili oldugunu disiindiirmektedir.
Pervicur-n Allium cepa L. cv. kantar topu ve Allium
cepa L. cv. imrali ¢esitlerinde meydana getirdikleri
bakimindan benzer

Bu

Anormal hiicre olusumlar

etkilere sahip oldugu disiliniilmektedir.
fungisidlerin meydana getirdigi anomali tipleri,
uygulama siirelerine ve doza bagli olarak
degismedigi gorilmiistiir. Vicia faba cv. filiz 99 ve
Vicia faba cv. ereksen 87 cesitlerinde de bu ii¢
fungisid c¢esidi benzer etkiler meydana getirdigi
saptandi. Allium cepa ve Vicia faba ¢esitlerinde
Previcur-n fungisidinin meydana getirdigi etkilerin
bezer 6zellikte olduklari, fakat etki oranlarinin aym
olmadigi belirlendi. Ayrica bu fungisidlerin
etkilerinin aymi tiirlin ¢esitleri arasinda benzer

ozellikte olduklar tespit saptandi.

Bu c¢alismada, Previcur-n, fungisidlerinin kok

uclarma uygulanmasi sonucu tespit edilen
anormallikler; uygulama siirelerine ve doz artigina
bagimli olarak mitotik indexte azalma, c-metafaz
figilirleri, kromozom kiriklar1 ve anafaz kopriileri

olarak belirlendi
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Ardahan ili Atmosferik Polenlerinin Belirlenmesi
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Ozet: Bu calismada, Ardahan ili atmosferindeki polen tipleri ve yogunluklari 22. Ocak 2013 — 28 Ocak 2014 tarihleri arasinda
gravimetrik metot kullanilarak belirlenmeye ¢alisildi. Bir yil siiresince polen 6rnekleri haftada bir degisitirildi ve her hafta i¢in
bir preparat hazirlandi. Preparatlar 151k mikroskobunda 400’liik biiyiitmede incelendi. Calisilan bdlgede cm?’deki polen
yogunlu polen takvimi olarak gosterildi. Sonuglar ¢alisma bolgesindeki meteorolojik verilerle mukayese edildi. Calisma
siiresince toplam 29 takson (3741 polen/cm?) tespit edildi. Ardahan ili atmosferinde tespit edilen 29 taksonun 14 tanesinin
odunsu (%50.63) ve 15 tanesinin otsu (%49.24) oldugu belirlendi. Tanimlanamayan polenler ise toplam polenlerin %013 {inii
olusturdugu tespit edildi. Odunsu bitki polenlerinin (%50.63) ¢alisma bolgesinde dominant oldugu goriildii. Pinus sp. (21.95%),
Carpinus sp. (%5.85), Acer sp. (%5.67), Populus sp. (%4.84), Betula sp. (%3.34) and Abies sp. (%3.31) tiirlerinin ¢aligma
bolgesinde dominant bitki tiirleri oldugu belirlendi. Otsu bitkilerden Poaceae (10.51%), Arthemisia sp. (9.14%), Xanthium sp.
(9.01%), Urticaceae (6.60%), Apiaceae (5.24%) ve Chenopodiaceae/Amaranthaceae (4.46%) dominat otsu taksonlar oldugu
belirlendi. Maksimum polen yogunlugu Mayis ve Haziran 2013’te kaydedildi.

Anahtar kelimeler: Ardahan, Polen, Polen Takvimi

Abstract: Pollen types and concentration in the atmospher of Ardahan province were tried to determine by using Gravimetric
method between 22" January 2013 to 28™ Januray 2014 in this study. During one year period pollen samples were changed
only one time in a week and pollen siledes were prepared for each week. Pollen slides were examined as 400 magnification in
the light microscobe. Pollen concentration per cm? in the study area was expressed as pollen calendar. Results of this study
were compared with the meteorological data in the study area. Total 29 taxa (3741 pollen grains per cm?) were reported during
study period. As a result, 14 of this 29 taxa were determined as arboreal (50.63%) and 15 taxa nonarboreal (49.24%) in the
atmospher of Ardahan province. Unidentified pollens were composed 0.13% of total pollens Arboreal plants pollen grains
(50.63%) were seen as the dominant pollen producers in the study area. Pinus sp. (21.95%), Carpinus sp. (5.85%), Acer sp.
(5.67%), Populus sp. (4.84%), Betula sp. (3.34%) and Abies sp. (3.31%) were determinde the dominant plant species. From
nonarboreal plant taxa, Poaceae (10.51%), Arthemisia sp. (9.14%), Xanthium sp. (9.01%), Urticaceae (6.60%), Apiaceae
(5.24%), Chenopodiaceae/ Amaranthaceae (4.46%) were determined as dominant taxa. Maximum pollen concentration was

recorded in May and June 2013.

Keywords Ardahan, Pollen, Pollen Calendar

e-mail: mkaltun@gmail.com
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Giris

Ana  gorevi c¢igeklerde  polinizasyonu
saglamak olan polenler, anterlerinde bulunan
polen ana hiicerlerinin mayoz ve mitoz
boliinmelerle meydana getirdigi n sayida
kromozom tasiyan gametlerdir. Bu agidan
erkek

adlandirilmaktadir.

olarak
bitkiler

polenler gametofit

Polenler
tozlagsmay1 garanti altma almak i¢in dogal ve
hayvansal etkenleri basarili bir sekilde
kullanmaktadirlar. Dogal etkenler arasinda
tozlasma i¢in su, riizgar kullanilirken,
hayvansal etkenler olarak kuslar, yarasalar ve
bocekler kullanilmaktadir. Hayvansal
etkenlerin tozlasmada kullanilmasi bitkilerle
aralarindaki  ortak  faydaya  dayanan
simbiyozisle aciklanabilir. Bitkiler arasinda
gorillen yaygm tozlasma sekli riizgarla

meydana gelen tozlasmadirr. Riizgarla
tozlasan bitkiler daha fazla oranda polen

iiretmektedir (Unal 2006).

Anemogam bitkilerin anterlerinde iiretilen
cok sayidaki polen taneleri, anter ¢eperinin
mekaniksel olarak

acilmas1 ile havaya

salinmakta ve riizgarlarla tagmmaktadir.
Atmosfere yayilan bu polenlerin bir kismi
ciceklerin  sitigmast  lizerine  ulasarak
tozlagmay1 sagalarken, bir kismi da solunum
sitemi tarafindan solunulan hava ile alimarak
insan ve hayanlarda astim, rinit, konjuktivit

gibi allerjik reaksiyona sebep olmaktadir.
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Botanigin bir alt birimi olan palinoloji; polen
ve sporlar1 incelerken bunun bir alt birimi olan
aeropalinoloji de polen ve sporlarmn havada
siklik ve oranlarii

bulunma  miktar,

belirlemede yardimcidir.

Aeropalinolojide esas olan havadaki polen ya
da sporlarm cesitli yontemlerle cm? veya m?
havadaki miktarlarini belirli zaman dilimleri
haftalik ve yillik)

icerisinde  (glinliik,

degisimlerini belirlemektir.

Cicek tozu olarak bilinen polen, birden fazla

hiicreye  sahip, 5-200 mikron  metre
Olciilerinde olan oldukga kiigiik erkek {ireme
tniteleridir.  Yapilarinda fazla miktarda
allerjik protein bulundururlar. Polenin esas
gorevi disi ¢icegin stigmasina ulasarak
dollenmeyi saglamaktir. Tozlasma denilen
dollenme olay1 polenin (¢icek tozunun) disi
organa tasmmasi ile bagslar. Bu taginma
seklinin en yaygin bigimi riizgar (anemogam)

yoluyla olanidir.

Bulunduklar1 ortam itibariyle ¢iceklenme
donemlerine gore etrafa dagilan polenler
solunum yoluyla insanlar tarafindan viicuda
alinirlar. Duyarli olan kisilerde polenlerdeki
proteinlere bagli olarak polinosis olarak
tanimlanan reaksiyonlar

allerjik ortaya

ctkmaktadir.
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Materyal Metot

Bu calismada gravimetrik yontem kullanildi.
Calismada polenler ornekleri Ocak 2013-
Ocak 2014 tarihleri arasindaki bir yillik bir
siiresince haftalik olarak elde edildi
Wodehouse

ve
yontemi kullanilarak  polen
geitirildi. Isik

mikroskobunbda 10X40 ve 10 X100Lik

prepartlari haline
biiylitmede incelendi. Elde edilen toplam
polen miktralar1 bitkilerin odunsular (agag,
agacst ve calilar), Gramineae ve diger otsu

bitkiler olarak hesaplamalar1 yapildi

Bulgular
Gravimetrik yontem kullanirak 22.01.2013-
28.01.2014 tarihleri arasinda Ardahan ilinde
yapilan bu arastirmada tespit edilen polenlerin
%50.63’ti  odunsu bitkilere
%10.51°1 Poaceae, %38.73 diger otsulara ait
edildi.

ait oldugu,

oldugu tespit Tanimlanamayan

polenler ise toplam polenlerin %0.13’liik

kismini olusturdugu belirlendi (Sekil 1.).

Bir y1llik arastirma siiresince, elde dilen polen
orneklerinin incelenmesi ile bu polenlerin
bazilar1 familya, bazilari cins ve bazilarida tiir
seviyesinde teshis edildi. Cizelge 1. ve
Cizelge 2.’de gorildiigii {izere, bolgede
toplam 29 adet taksona ait polen tespit edildi.
Tespiti yapilan polenlerden 14 tanesinin
odunsu, 15 tanesinin otsu (Diger otsular)
oldugu gortiliirken 1 tanesinin de bilinmeyen
bitkilerden olustugu gozlendi. Ardahan ili
atmosferine ait yapilan bir yillik arastirma
sonucunda toplam polen sayismin 3741
oldugu goriildi. Bu saymm %50.63 linii
odunsu (1894 adet), %43.86’sin1 otsu (1449
adet %0.13’linii  de

Diger otsular) ve

bilinmeyen (5 adet) bitkiler olusturmaktadir.

Ardahan ili Polen Yogunlugu (%)

38,73

® Odunsular

M Poaceae

M Diger Otsular
M Bilinmeyen

Sekil 1. Ardahan ili (Merkez) atmosferinde goriilen Odunsu, Poaceae, Diger Otsu ve

Bilinmeyen bitkilerin polenlerine ait ylizde oranlar.
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Cizelge 1. Ardahan ili atmosferik polenlerin aylara gére dagilimi (%)

2 3 2 3 8 3 8 9 8 g g 3
TAKSONLAR s 5§ & 5 & E 3 = = & s 8 %

I = z = T 2 < w w X < o
Pinus sp. B 0.11 0.16 1398 7.70 - — - - - - - 21.95
Carpinus sp. - 003 286 289 0.03 0.05 - - - - - - 5.85
Acer sp. - - 4.33 1.07 0.27 - - - - - - - 5.67
Populus sp. 0.05 0.21 436 0.21 - - - - - - - - 4.84
Betula sp. 003 013 139 1.79 - - - - - - - - 3.34
Abies sp. - - 0.03 3.07 016 003 0.03 - - - - - 331
Ligustrum sp. - 0.03 - 1.39 0.40 - - - - - - - 1.82
Cupressus sp. - 0.32 0.51 0.43 0.16 0.05 0.11 0.11 0.03 - - - 1.71
Cedrus sp. 0.05 - - - - 035 019 019 013 011 011 0.05 1.18
Morus sp. - - 0.16 0.21 - - - - - - - - 0.37
Juglans sp. - - 0.24 0.08 - - - - - - - - 0.32
Fagus sp. - - - - 0.03 0.13 - - - - - - 0.16
Alnus sp. 0.08 - - - - - - - - - - - 0.08
Quercus sp. - - 0.03 - - - - - - - - - 0.03

Odunsular Toplam 021 083 1406 2513 874 061 032 029 016 011 011 0.05 50.63

Poaceae - 011 163 064 380 147 187 040 024 011 016 0.08 1051
Artemisia sp. - - - - 0.16 508 281 051 037 011 0.11 - 9.14
Xanthium sp. - - - - 348 270 147 072 037 011 0.16 - 9.01
Urticaceae - - - - 291 251 088 019 005 0.03 0.03 - 6.60
Apiaceae - 0.03 - 160 209 072 027 035 0.05 0.05 0.08 - 5.24
Chenopodiaceae. /

Amaranthaceaee. - - - 0.51 0.45 0.37 1.82 0.67 0.45 0.11  0.08 - 4.46
Rumex sp. - 0.05 0.27 0.59 0.05 0.13 0.08 - - - - - 1.18
Ambrosia sp. - - - - 0.29 0.21 0.05 0.21 0.21 0.05 0.05 - 1.10
Plantago sp. 0.03 011 013 0.11 - - - - 0.08 0.11 - - 0.56
Taraxacum sp. - 0.05 0.05 0.11 0.03 0.08 0.13 0.05 - - - - 0.51
Labiatae - - - 003 011 0.03 0.08 0.08 - - - - 0.32
Cardus sp. - - - - - 0.03 0.19 - - - - - 0.21
Boraginaceae - - - - 0.05 0.08 0.05 - - - - - 0.19
Humulus sp. - - - - 0.05 0.05 - - 0.05 0.03 - - 0.19
Cypereceae - - 0.03 - - - - - - - - - 0.03
Diger Otsular Top. 003 024 048 294 968 1200 7.83 278 166 059 0.51 - 38.73
Bilinmeyen 0.05 0.08 - - - - - - - - - - 0.13

Toplam 0.29 126 16.17 28.71 2221 14,09 10.02 348 206 080 0.78 0.13 100.00
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Cizelge 2. Ardahan ili atmosferik polenlerin aylara gore dagilimi (cm?)

2 3 9 @2 9 2 2 g9 9 g g I K
TAKSONLAR -g ] g > N £ 3 = = 3 S S e 8

» > £ =2 I r <« W wm X I 0O g
Pinus sp. - 4 6 523 288 - - - - - - 821
Carpinus sp. - 1 107 108 1 2 - - - - - - 219
Acer sp. - - 162 40 10 - - - - - - 212
Populus sp. 2 8 163 8 - - - - - - 181
Betula sp. 1 5 52 67 - - - - - - . . 125
Abies sp. - - 1 115 6 1 1 - - - - - 124
Ligustrum sp. - 1 52 15 - - - - - - - 68
Cupressus sp. - 12 19 16 6 2 1 - - - 64
Cedrus sp. 2 - - - - 13 5 4 4 2 a4
Morus sp. - - 6 8 - - - - - - - - 14
Juglans sp. - - 9 3 - - - - - - - - 12
Fagus sp. - - - - 1 5 - - - - - - 6
Alnus sp. 3 - - - - - - - - - _ _ 3
Quercus sp. - - 1 - - - - - - - . . 1
Odunsular Toplam 8 31 526 940 327 23 12 11 4 4 2 1894
Poaceae - 4 61 24 142 55 70 15 4 6 3 393
Artemisia sp. - - - - 6 190 105 19 14 4 4 - 342
Xanthium sp. - - - - 130 101 55 27 14 4 6 - 337
Urticaceae - - - - 109 94 33 7 1 1 - 247
Apiaceae - 1 - 60 78 27 10 13 2 3 - 196
Chenopodiaceae. /
Amaranthaceaee. - - - 19 17 14 68 25 17 4 3 - 167
Rumex sp. - 2 10 22 2 5 - - - - - 44
Ambrosia sp. - - - - 11 8 2 8 8 2 2 - 41
Plantago sp. 1 4 5 4 - - - - 3 4 - - 21
Taraxacum sp. - 2 2 4 1 3 5 2 - - - - 19
Labiatae - - - 1 4 1 3 3 - - - - 12
Cardus sp. - - - - - 1 7 - - - - - 8
Boraginaceae - - - - 2 3 2 - - - - - 7
Humulus sp. - - - - 2 2 - - 2 1 R R 7
Cypereceae - - 1 - - - - - - - - R 1
Diger Otsular Top. 1 9 18 110 362 449 293 104 62 22 19 - 1449
Bilinmeyen 2 3 - - - - - - - - - - 5
Toplam 11 47 605 1074 831 527 375 130 77 30 29 5 3741

Ardahan Iline Ait Poenlerin Ayhk Degisimi
Calismanin yapildig1 Ardahan iline ait tespiti
yapilan  polenlerin ~ miktarlarmm  ve
cesitlerinin aylik degisimlerini belirlemek
amaciyla, bir yil stireyle polen yogunluklar

gozlendi.

Elde edilen verilere (Cizelge 1.) gore aylik
polen konsantrasyonlar1 su sekilde tespit
edildi;

Subat 2013: Subat ayinda cm?de 11 adet
polen belirlenmis olup, bu say1 tim yilda
%0.29’unu

gbzlemlenen polen sayisinin

olusturmaktadir. Ayrica bu sayinin%0.21’ini



odunsu (8 adet), %0.03’iinii otsu (1 adet) ve
%0.05’in1 de bilinmeyen (2 adet) polenlerin
olusturdugu belirlenmistir. Bu ayda en sik
goriilen polenlerin ise; Alnus sp.(3 adet),
Cedrus sp.(2adet), Populus sp.(2 adet)

taksonlarma ait polenler oldugu goézlendi

(Cizelge 1. Cizelge 2.).

Mart 2013: Mart aymda cm?’de 47 adet polen

belirlenmis olup, bu sayr tim yilda
gozlemlenen polen sayisinin %1.26°sm1
olusturmaktadir.  Ayrica  bu  saymin

%0.83"1inii odunsu (31 adet), %0.24inii otsu
(9 adet), % 0.11’ini Poaceae (4 adet),
%0.08’ini de bilinmeyen (3 adet) taksonlarina
ait polenlerin olusturdugu belirlendi. Bu ayda
en sik goriilen polenlerin ise; Populus sp. (8
adet) ve Cupressus sp. (12 adet) taksonlari

oldugu gozlendi (Cizelge 1. Cizelge 2.).

Nisan 2013: Nisan ayinda cm?’de 605 adet
polen belirlenmis olup, bu say1 tiim yilda
gbézlemlenen polen sayisinin %16.17 sini
olusturmaktadir.
%14.06’sm1 odunsu (526 adet) , %0.48’ini
otsu (18 adet), %1.63’linli Poaceae (61 adet)

Ayrica  bu  saymin

polenlerin olusturdugu belirlendi. Bu ayda en
sik goriilen polenlerin ise; Populus sp.(163
adet) ve Acer sp. (162 adet) ve Carpinus sp.
(107 adet) taksonlarina ait polenler oldugu
gozlendi (Cizelge 1. Cizelge 2.).

Mayis 2013: Mayis aymda cm?’de 1074 adet
polen belirlenmis olup, bu say1 tiim yilda

gbézlemlenen polen sayisinin  %28.71’ini

olusturmaktadir.  Ayrica  bu  saymn
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%25.13’tinli odunsu (940 adet), %?2.94 {inii
otsu (110 adet), %0.64 Poaceae (24 adet)
polenlerin olusturdugu belirlendi. Bu ayda en
sik goriilen polenlerin ise; Abies sp. (115 adet)
ve Pinus sp. (523 adet) ve Carpinus sp. (108
adet)
gozlendi (Cizelge 1. Cizelge 2.).

taksonlarma ait polenler oldugu

Haziran 2013: Haziran aymda cm®’de 831
adet polen belirlendi (%22.21). Ayrica bu
%8.74’linii  odunsu (327 adet),
%9.68’1ni1 otsu (362 adet), %3.80’in1 Poaceae

saymin

(142 adet) polenlerin olusturdugu belirlendi.
Bu ayda en sik goriilen polenlerin ise; Pinus
sp. (288 adet), Xanthium sp. (130 adet) ve
Urtica sp. (109) taksonlarma ait polenler

oldugu gozlendi (Cizelge 1. Cizelge 2.).

Temmuz 2013: Temmuz ayinda cm?’de 527
adet polen belirlenmis olup, bu say1 tiim yilda
gbzlemlenen polen sayismin %14.09’unu
olusturmaktadir. Ayrica bu sayinin %0.61’ini
odunsu (23 adet), %12.00’m1 otsu (449 adet),
%1.47°sini Poaceae (55 adet) polenlerin
olusturdugu belirlendi. Bu ayda en sik goriilen
polenlerin ise; Artemisia sp. (190 adet),
Xanthium sp. (101 adet) ve Urtica sp. (94
adet) taksonlarmna ait

polenler oldugu

gbzlendi (Cizelge 1. Cizelge 2.)

Agustos 2013: Agustos ayinda cm?’de 375
adet polen belirlenmis olup, bu say1 tiim yilda
gbzlemlenen polen sayisinin %10.02’sini
olusturmaktadir. Bu %0.32’sini
odunsu (12 adet), %7.83 {inii otsu (293 adet)

ve %1.87’sini Poaceae (70 adet) polenlerin

saymin
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olusturdugu belirlendi. Bu ayda en sik goriilen
polenlerin ise; Artemisia sp. (105 adet),
Xanthium sp. (68 adet) ve Chenopodiaceae/
Amaranthaceaee. (68 adet) taksonlarina ait
polenler oldugu gozlendi (Cizelge 1. Cizelge
2).

Eyliil 2013: Eyliil aymda cm?de 130 adet
polen belirlenmis olup, bu sayr tim yilda
gozlemlenen polen sayismnin  %3.48’ini
olusturmaktadir. bu
%0.29’unu odunsu (11 adet), %2.78’ini otsu

(104 adet), %0.40’m1 Poaceae (15 adet)

Ayrica sayimin

polenlerin olusturdugu belirlendi. Bu ayda en
sik goriilen polenlerin ise; Artemisia sp. (19
adet), sp. (27  adet)

Chenopodiaceae/Amaranthaceaee. (25 adet)

Xanthium ve

taksonlarma ait polenler oldugu belirlendi
(Cizelge 1. Cizelge 2.).

Ekim 2013: Ekim aymnda cm?®de 77 adet
polen belirlenmis olup, bu say1 tim yilda
gbézlemlenen polen sayismnin  %2.06’sin1
olusturmaktadir. Ayrica bu saymin %0.16’sin1
odunsu (6 adet), %1.66’sm1 otsu (62 adet), %
0.24’tinii  Poaceae (9 adet) polenlerin
olusturdugu belirlendi. Bu ayda en sik goriilen
polenlerin ise; Artemisia sp. (14 adet),
Chenopodiaceae / Amaranthaceae. (17 adet)
ve Xanthium sp. (14 adet) taksonlarina ait
polenler oldugu saptandi (Cizelge 1. Cizelge

2).

Kasim 2013: Kasim aymda cm?’de 30 adet
polen belirlenmis olup, bu say1 tiim yilda
gbozlemlenen polen sayisinin  %0.80’ini
olusturmaktadir. Ayrica bu saymin %0.11’ini
odunsu (4 adet), %0.59’unu otsu (22 adet),
%0.11’ini  Poaceaec (4 adet)  polenlerin
olusturdugu belirlendi. Bu ayda en sik goriilen
(4 adet),

Chenopodiaceae/ Amaranthaceaee. (4 adet ),

polenlerin ise; Artemisia sp.
Xanthium sp. (4 adet) ve Plantago sp. (4 adet)
taksonlarina ait polenler oldugu gozlendi

(Cizelge 1. Cizelge 2.).

Arahk 2013: Aralik ayinda cm?’de 29 adet
polen belirlenmis olup, bu say1 tim yilda
gbozlemlenen polen sayismin  %0.78’ini
olusturmaktadir. Ayrica bu saymin % 0.11’ini
odunsu (4 adet), %0.51’ini otsu (19 adet),
%0.16’sim1 Poaceaec (6 adet)  polenlerin
olusturdugu belirlendi. Bu ayda en sik goriilen
polenlerin ise; Artemisia sp. (4 adet), Cedrus
sp. (4 adet) ve Xanthium sp. (6 adet)
taksonlarma ait polenler oldugu belirlendi

(Cizelge 1. Cizelge 2.).

Ocak 2014: Ocak aymda cm®’de 5 adet polen
(%0.13) tespit edildi. Toplam polenlerin
90.05’ini odunsu (2 adet), %0.08’ini Poaceae
(3 adet), %0.08’ini adet)
polenlerin olusturdugu belirlendi (Cizelge 1.
Cizelge 2.).

Poaceae (3
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TAKSONLAR

Cedrus sp.

Alnus sp.

Populus sp.

Betula sp.

Plantago sp.

Taraxacum sp.

Pinus sp.

Poaceae

Rumex sp.

Apiaceae

Cupressus sp.

Ligustrum sp.

Carpinus sp.

Quercus sp.

Acer sp.

Juglans sp.

Cypereceae

Abies sp.

Morus sp.

Chen. / Amaran

Labiatae

Humulus sp.

Urticaceae

Xanthium sp.

Boraginaceae
Ambrosiasp.

Artemisia sp.

Fagus sp.

Cardus sp.




Tartisma ve Sonug¢

Ardahan ilinde 22. 01. 2013-28. 01. 2014
tarihleri arasinda bir yillik zaman siirecinde
Gravimetrik metod kullanilarak yapilan
aeropalinolojik ¢alismada cm?’de 29 taksona
ait polen tespiti yapildi. Elde edilen verilere
dayanarak Ardahan iline ait bir polen takvimi
hazirlandi (Cizelge 3).

Arastirmada siiresince Durham cihazi ile 30

taksona ait polen tespiti
taksonlarin 14 tanesi odunsu (%50.63), 14
tanesi otsu ve Poaceae (%10.51), (%38.73), 1

(%60.13)

yapildi. Bu

tanesi bilinmeyen olarak
belirlenmistir. Belirlenen taksonlara ait polen
sayilar1 ise; 1894 adet odunsu, 1449 adet otsu
ve 5 adet bilinmeyen olmak iizere toplam

3741 adet polen olarak tespit edildi.

Yapilan bir yillik ¢alisma siiresince %50.63
oraninda goriilen taksonlar1; Abies sp.%3.31,
Acer sp. %5.67, Alnus sp. %0.08, Betula sp.
%3.34, Carpinus sp. %5.85, Cupressus sp.
%1.71, Fagus sp. %0.16, Juglans sp. %0.32,
Ligustrum sp. %1.82, Morus sp. %0.37, Pinus
%21.95, Populus sp. %4.84, Quercus sp.
%0.03, Cedrus %1.18 oranlariyla odunsu
bitkilerin polenlerinin olusturdugu belirlendi.
sekilde

taksonlari; Poaceae %10.51, Ambrosia sp.

Ayni %38.73 oraninda goriilen
%1.10, Artemisia sp. %9.14, Boraginaceae
%0.19, %0.21,
Chenopodiaceae/Amaranthaceaee.  %4.46,
Cypereceae %0.03, Labiatae %0.32, Plantago

Cardus sp.

sp.% 0.56, Rumex sp. %1.18, Taraxacum sp.
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%0.51, Apiaceae %5.24, Urticaceae %6.60,
Xanthium sp. %9.01, Humulus sp. %0.19
oranlartyla otsu  bitkilerin  polenlerinin
olusturdugu belirledi. Bilinmeyen taksona ait
polenlerin ise %0.13 oraniyla mevcut oldugu
belirlenmistir. Elde edilen verilere gére Nisan
2013 — Agustos 2013 tarihleri arasinda polen
konsantrasyonlar1 yogun olarak belirlendi.

Calisma siirecinde elde edilen verilere gore
Ardahan ili
belirlenen taksonlar; Abies sp. 124 adet, Acer
212 adet, Betula sp. 125 adet, Pinus sp. 821
adet, Populus sp. 181 adet odunsu ve Poaceae
393  adet, 342  adet,
Chenopodiaceae 167 adet, Apiaceae 196 adet,

Urticaceae 247 adet, Xanthium sp. 337 adet

atmosferinde baskin olarak

Artemisia  sp.

otsu bitkiler olarak tespit edildi.

Yurdukoru 1979, Samsun ili havzasindaki
alerjenik polenler adli ¢alismasinda Samsun
ili havasmin atmasferik Chenopodiaceae,
Pinaceae, Poaceaee, Ambrosia L., Artemisia
L., Corylus L., Plantago L., Quercus L., Salix,
L., Mercurialis annua, L. ve Urtica dioica L.
gibi taksonlarin polenlerini teshis etti ve

bolgenin polen takvimini yaymladi.

Ince ve Pehlivan 1990, Serik (Antalya)
havasmm alerjenik polenleri Ile ilgili bir
aragtirmada Antalya’nin Serik ilgesine ait
atmosferik polenleri ve bu polenlerin

meteorolojik  etmenlerle olan iligkisini

inceledi. Calisma sonunda toplam 22 takson

poleni tanimlanmis ve bu miktarmin %78.61
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kadarmin odunsu, %20.07’sinin otsu takson
polenlerine ait oldugu tespit etti. Pinus spp.,
Poaceaee, Cupressaceae, Olea europaea
takson polenleri dominant olarak belirledi.
Nisan—Mayis aylar1 polen miktarinin en fazla

oldugu donemler oldugunu belirledi.

Kaya 1990, Nisantas1 Bolgesinin Havasinda
Tespit Edilen Allerjen Poaceaee Polenleri ve
Polen Morfolojileri adli  galismasinda,
Istanbul’'un Nisantas1 ilgesine ait alerjen
Poaceaee polenlerini arastirdi. Bu familyaya
ait 228 tiir teshis etti ve bu familyalardan 91
tane tiirii Avrupa yakasida, 33 tane tiirii Asya
yakasinda, geriye kalan 104°ii ise hem Avrupa
hem de Asya yakasinda gozlemledi.
Aragtirmada Mayis—Haziran aylarini polen

miktarinin en fazla oldugunu tespit etti.

Pinar et all. 1999, Ankara atmosferinde 44
taksona ait toplam 57735 polen/m? tespit etti.

Bigak¢r et all. 1995, Bursa - Mudanya
atmosferinde, Mart 1992-Mart 1993 yillar1
arasinda, bir yillik siiresince, 31 takson
belirledi. %82’s1

bitkilere, %5’i Poaceaee, %10’u diger otsu

Bu taksonlarin odunsu
bitkilere ait oldugunu tespit etti. Platanus
orientalis, Olea europaea, Cupressaceae/
Taxaceae, Pinus spp., Quercus spp. en ¢ok
tespit ettikleri odunsu taksonlar, Poaceaee,
Chenopodiaceae/ Amaranthaceae, Asteraceae

en ¢ok rastladiklar1 otsu taksonlar olarak
belirledi.

Dogan ve Erik 1995, Hacettepe Universitei

Beytepe Kampiisii'niin odunsu taksonlarina

ait  atmosferik  polenlerinin inceledi.
Yaptiklar calismada, Cistaceae,
Cupressaceae/Taxaceae, Ericaceae,

Moraceae, Oleaceae ve Rosaceae olmak iizere
6’s1 familya, Abies L., Acer L., Aesculus L.,
Ailanthus Desf., Alnus Miller., Betula L.,
Carpinus L., Corylus L., Elaeagnus L., Fagus
L., Fraxinus L., Juglans L., Lonicera L.,
Picea Dietr., Pinus L., Platanus L., Populus
L., Quercus L., Robinia L., Salix L., Sophora
L., Syringa L., Tamarix L., Tilia L. ve Ulmus
L. olmak tizere 25’1 cins diizeyinde toplamda
31 tane agac ve agagsi taksonun polenleri
belirledi.

Erkan et all. 2006, Samsun ilinin Polen ve
Spor Takvimi adli galismalarinda, Samsun’un
atmosferik polen ve sporlarmi Lanzoni—
volumetrik yontem kullanarak bir yil stireyle
50 taksona ait 122.410 polen/m3 sayimi
yapmuslardir. Pinaceae, Poaceaee, Carpinus,
Betula, Asteraceae, Corylus Chenopodiaceae/
Amaranthaceae,

Quercus, Plantago,

Artemisia, Fraxinus, Rosaceae, Populus,
Cupressaceae/ Taxaceae, Ambrosia, Rumex,
Fagus, Acer, Salix, Ostrya, Platanus, Alnus ve
Castanea taksonlarina ait polenleri dominant

olarak tespit etti.

Erkan 2007, Tekirdag atmosferinde Ocak
2002 — Ocak 2004 tarihleri arasindaki, toplam

miktarinin %64.09’unun odunsu,



%35.88’1nin ise otsu taksonlara ait oldugunu
tespit  etti. Pinus
Spp.,

Amaranthaceae, Quercus spp., Xanthium spp.,

Cupressaceae/Taxaceae,
Poaceae, Chenopodiaceae/
Juglans spp., Platanus spp., Aesculus spp.,
Fraxinus spp., Oleaceae, Salix spp., Plantago
spp., Rumex spp., Artemisia spp., Betulaceae
taksonlarmmn en sik rastlamilan polen
taksonlar1 oldugunu belirledi. Mayis ay1 en
fazla polen taksonuna sahip ay oldugunu

tespit etti.

Bilgi¢ 2007, Gokgeada 25 taksona ait polen
tiirli tespit etti. Toplam polen miktarinin
%354.43’1 odunsu bitki polenlerine, %41.98’1
otsu bitki polenlerine ait olup, Bozcaada
atmosferinde toplam 26 taksona ait polen
tespit etti. Toplam polen miktarinin %59.60°1
odunsu bitki polenlerine, %36.93’li ise otsu
bitki polenlerine ait oldugunu, her iki bolgede
de Nisan ayinm en yogun polen iireten ay

oldugunu tespit etti.

Celenk et all. 2009 istanbul’da Mart 2005-
Subat 2006 tarihlerinde Asya kitasi igin 58
takson ve toplam 27634 polen/m?, Avrupa
kitas1 i¢in 62 takson ve toplam 36381
polen/m? belirledi.

Bicakg¢t et all. 2003, Bursa atmosferinde
toplam 59 taksona ait polen tespit etti. Tespit
edilen polenlerin 78.61°1 odunsu, 20.37’si
otsu taksonlara ait oldugu ifade edilmistir.

Spp.,
Poaceaee

Pinus spp., Olea spp., Platanus

Cupressaceae/Taxaceae ve
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taksonlarina ait polenlerin ise dominant
oldugu, Nisan aymin da polen miktarinin en

fazla oldugu ay oldugunu belirledi.

Pehlivan, Tiirkiye’nin allerjen polenleri atlasi
adli ¢alismasinda, Tiirkiye’de yaygin bulunan
28 familyaya ait 87 takson tespit etti.

Altunoglu 2010. Yalova ilinde 46 taksona ait
toplam 56719 polen/m® tespit etti. Bu
taksonlarm 27 tanesinin odunsu (%79.83), 18
tanesinin otsu (%11.94), Poaceae (%7.57)
bitkilere ait oldugunu belirledi. Yalova ili
atmosferinde yopun olarak Platanus sp.
(%29.73), Cupressaceae/Taxaceae (%19.12),
Pinus sp. (%6.64), Alnus sp. (%4.04),
Castanea sp. (%3.51), Quercus sp. (%3.00),
Fraxinus sp. (%2.50), Olea sp. (%1.97),
Corylus sp. (%1.70), Carpinus sp. (%1.13),
Acer sp. (%1.09) oranlarinda belirledi.

Ozmen 2012, Ankara Universitesi Tandogan
Kampiisii ve Hacettepe Universitesi Sihhiye
Kampiisiine Ait atmosferik polen
calismasinda, 155428 adet polen tespit etti. Bu
polenlerin 27 tanesinin odunsu, 17 tanesi otsu
bitkiler (%83.8 agag, %10.9 Poaceae, %5.2
diger otsu taksonlar) olmak {izere 42

taksondan olustugunu belirledi.

Osoydan 2012, Mardin’in Kiziltepe ilgesi
atmosferine ait polenleri 2010 — 2011 yillar1

arasinda gravimetrik yontem kullanarak
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yaptig1 aeropalinolojik c¢alismada, 12’si
odunsu, 14’i otsu olmak iizere toplam 24
takson belirledi. Ayrica 8744 odunsu, 9564
otsu ve 121 taninmayan olmak tizere toplam
polen sayisnin 18429 adet pelen oldugunu
belirledi.

2013,  Izmit
atmosferinde 30 adet odunsu, 18 adet otsu

Saitoglu (Kocaeli) 1ili
olmak iizere toplam 48 takson belirledi. Bu
taksonlarin toplam polen sayisini ise 29801
adet oldugu,
Urticeae%?9.926, Poaceae %8.909, Platanus

sp. %8.842, Quercus sp. %6.708, Fraxinus sp.

Cupressaceae%25.596,

%4.913 oranlarinda oldugunu tespit etti.

Acar 2013, Ankara ve illeri
atmosferine ait, 52 taksona ait 5058 polen
(Ankara), 46 taksona ait 2692 polan (Kayseri,

2011) tespit etti.

Kayseri

Kaynaklar

Yurt disinda ve ilkemizde yapilan

caligmalarda da polenlerin ¢evre ve insanlar
icin Onemi arastirilmaktadir. Arastirmalar
sonucunda elde edilen veriler yardimiyla,
aragtirma bolgesine ait polen takvimleri
olusturulmakta ve bu takvimler araciligiyla
bolgeye ait bitki taksonlar1 hakkinda bilgler
verilmektedir. Ayrica alerjen etkisi olan
polenlerin bu

tespitininde  yapildigi

calismalarda, hangi donemlerde hangi

taksonlarm polen konsantrasyonlarinin yogun
donemler ifade

olarak gorildiigi

edilmektedir.
Ardahan iline ait bu ¢alismada bolgenin

bir  yillik
elde

fitocografyasi arastirmalar

sonucunda edilen verilere gore

yorumlandi. Bolgeye ait atmosferik polenlerin
teshisi

yapilarak, ile ait polen takvimi

olusturuldu.
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edilmez. Alintilara referans verilmis olsa bile eger kelimeler baskasmin ¢alismasindan alinmigsa ve
tirnak isareti (“ ) i¢inde yazilmamissa yazar hala intihal sugu islemis sayilir.

Yazilan metinler beyaz standart A4 kagidina (210 x 297 mm) 12 punto ile ¢ift aralikli ve kagida tek
tarafli olarak daktilo yazisi ile yazilmalidir. Yazarlar bildirinin orjinal arastirma makalesi, arastirma
notlari, derleme, gézleme dayali not veya Editore bir mektup olup olmadigini belirtmelidirler. Dergiye
gonderilen makalelerden dogabilecek her tiirlii sorumluluk yazarlara aittir.

Dergimizde Tiirkge Ve.ingilizce metinler yayinlanabilir. Ancak, metin Ingilizce yazilmis ise Tiirkge
ozet, Tiirkge yazilmis ise Ingilizce abstract olmalidir.

Anadili Ingilizce olmayan yazarlarm Ingilizce metin sunmalar1 durumunda, sayet Ingilizcesi yeterli
degilse, Ingilizcesi akici olan birine eserlerini incelettirmeleri tavsiye edilir. Ingilizce metinde
kesinlikle argo kullanilmamalidir. Pasif tens ve tekrarlanan uzun ciimle kullanilmasindan
kaginilmalidir. Eserin bilgisayar ve dilbilgisi yazim kurallarina uygun olmalidir.

Tirkce metinlerde, Tiirkce yazim kurallarina uyulmalidir. Biitiin kisaltmalar ve akronimler ilk
belirtildikleri yerde tanimlanmalidir. Okuyucunun daha kolay anlamasi acisindan kisaltmalar az
kullanilmalidir. Ornegin, et al. in situ, in vitro or in vivo gibi Latin terimleri italik yazilmamalidir.

[IP% L]

Derece sembolu (°) (Mikrosoft word da Ekle meniisiindeki sembol listesi) kullanilmali ve “0” veya
“0” numarasi iist simge olarak kullanilmamalidir. Carpma sembolu kii¢iik “x” harf gibi degil (x)
olarak kullamlmahdir. Say1 ve matematiksel semboller (+, —, X, =, <, >), say1 ve birimler (ornegin 3
kg) arasina bosluklar konulmali, sayr ve yiizdelik semboller (6rnegin, %45) arasina bosluk
konulmamalidir.

Hakemlerin, tavsiye edilen diizeltmelerinden sonra eser yayin i¢in kabul edildiginde yazarlarin ek
bir diizeltme yapmalarina izin verilmez.

Not: Metin yayinlanmadan once ilk ¢iktilar diizeltilmek iizere yazarlara gonderilir. Cilt: 4, Say1:
1’den itibaren dergimizin sayilar1 elektronik olarak basilacagindan yazarlardan herhangi bir
iicret talep edilmeyecektir. Yazarlarimz makale ¢iktilarim dergi web adresinden edinebilirler.
Son baskilarda yapilan hatalar ve ihmallerin yanlis-dogru seklinde diizeltilmis halleri bir sonraki
sayida belirtilecektir.



Bashk

Baslik kisa, bilgi verici olmali ve ayr1 bir sayfaya yazilmalidir (6rnegin, A Preliminary Study of the
Food of the Dwarf Snake, Eirenis modestus (Martin, 1838) (Serpentes: Colubridae), in izmir and
Manisa Provinces). Baglik sayfasi sunlari igermelidir: a) eserin adi, b) yazar veya yazarlarimn isimleri ¢)
arastirmanin yapildigi enstitii, laboratuar ve iiniversitenin adi ve adresi.

Ozet

Kisa olmali (150 kelimeyi gecmemeli), fakat elde edilen sonuglar, metodoloji ve amag¢ hakkinda
acik bilgi vermelidir. Ozet ve baslik hem Ingilizce hem de Tiirkce olarak verilmelidir. Anahtar
sozciikler (Key words) 6zetin altinda olmali ve en fazla 3-10 kelime olmalidir.

3. Boliimler ve alt boliimler:

_Ana bolumler: Giris, Materyal ve Metot, Sonug, Tartisma ve Sonuglar sirali olarak verilmelidir.
Ornegin; Giris, Materyal ve Metot, Sonug, Tartigma ve Sonu¢ seklinde, alt boliimler ise 1,2,3,4
seklinde olmalidir.

Kaynaklar

Kaynaklar metnin i¢inde yazarlarin soyadina ve yayin yilina gore yazilmali, 6rnegin, (Kosswig,
1957) veya (Birand ve Fiengun, 1989). Alintilar i¢in yazarlar 2 den fazla ise sadece ilk yazarm ismi
ve “et al.” ve yil. Eger alint1 climlenin konusu ise “ Sokal et al. (1998) a gore olarak sadece yil
parantez i¢inde verilmelidir.

Kaynaklar, metin sonunda numaralandirilmaksizin alfabetik olarak listelenmeli. Metindeki yazar
isminin yazilisinin kaynak listesindeki ile tam olarak ayni oldugundan emin olunmasi i¢in yazi dikkatli
bir sekilde kontrol edilmelidir. Tiim kaynaklarin dogru olmasi ile ilgili baglica sorumluluk yazarlara
aittir.

Kaynaklar asagida belirtilen 6rnekteki gibi yazilmahdir.

Kaynak bir makale ise
Hsuing TS 1931. The protozoan fauna of the rumen of Chinese sheep. J Gen Microbiol,

20: 1-5.

Bagriacik N 2005. Nigde ili Eumenidae (Hymenoptera) faunasi izerine arastrmalar ve
bazi ekolojik gozlemler, Selcuk Uni Fen Edeb Fak Fen Derg, 25:43-50

Kaynak bir kitap ise

Mayr E 1969. Principles of Systematic Zoology, McGraw-Hill Inc., New York.

Cochran, W.G. and Cox, G.M. 1957. Experimental Designs. John Wiley and Sons, New York.
Kaynak kitabin bir boliimii ise

Kence A and Tarhan S 1997. Status in Turkey. In: Wild Sheep and Goats and Their
Relatives (ed. D.M. Shackleton), IUCN Gland, Switzerland, pp. 134-138.

Kaynak bir konferans ise

Tyler G 1975. Effect of heavy metal pollution on decomposition and mineralization in

forest soils. In: Proceedings of the International Conference on Heavy Metals in the
Environment (Eds., B. Nath and J.P. Robinson), Vol. 2 WHO, Toronto, pp. 217-226.



Kaynak bir tez ise

Sezen Z 2000. Population viability analysis for reintroduction and harvesting of Turkish
Mouflon Ovis gmelini anatolica, MSc thesis, METU, Ankara, 119 pp. Seklinde yazilmalidir.
5. Tables and Figures Tablolar ve Sekiller

Tablo i¢cermeyen tiim ornekler (fotograflar, ¢izimler, grafikler vs.) “Sekil” olarak adlandirilmalidir.
Calismada her tablo ve seklin dogru konumu agik bir sekilde gosterilmelidir.

Tiim tablo ve sekiller alt baglikli ve/ya da agiklamali olmali ve numaralandirilmali (Tablo 1, Sekil 1
vb.). Ancak, sadece bir tablo ya da bir seklin oldugu durumlarda “Tablo” veya “Sekil” olarak
adlandirilmalidir.  Tim tablo ve sekiller ardi ardina numaralandirilmali ve metnin sonunda
verilmelidir.

Alt yazi, baslik, siitun yazis1 ve dipnot igeren sekiller ve tablolar 16 x20 cm’i agsmamali ve genisligi
8 cm den kii¢iik olmamalidir. Tablolar her biri ayr1 bir kdgidin iizerine ve ¢ift aralikli olacak sekilde
anlasilir bicimde ¢izilmelidir. Yukarida belirtilen boyutlarin kullanilmasi sartiyla, gerektigi takdirde,
tablolar bir diger sayfada devam ettirilebilir. Alt yazi ciimle halinde yazilmalidir ( Ornegin: Calisma
alanlarmin haritast).

Resimlerin ¢ozliniirliikleri, genislik 16 cm’ye ayarlandiginda 118 piksel/cm’den az olmamalidir.

Resimler 1200 dpi ¢oziiniirliigiinde taratilmali ve jpeg ya da tiff formatinda olmalidir. Grafik ve
diyagramlar genisligi 0,5 ve 1 nokta arasinda olan bir hat ile ¢izilmelidir. Genisligi 0,5 den kiigiik ve 1
den biiyiik olan, taranan veya fotokopi olan grafik ve diyagramlar kabul edilmez.

MS Word’den baska bir program ile ¢izilen grafik ve diyagramlar, bos bir MS Word sayfasina
yapistiritlmali ve ayr1 olarak sunulmalidir. Sekiller MS Word’e doniistiiriildiigiinde, resim dosyasi
formatina (jpeg, tiff, epd, pdf vb.) cevrilmemeli, basit bir sekilde, diizeltilebilen nesne olarak
yapistirilmalhidir.

Grafikler, kullanilan bilgi yazar tarafindan gerekli goériillmedik¢e, 2 boyutta hazirlanmalidir.
Gereksiz yere, 3 boyutlu ¢izilen grafikler kabul edilmez.

7. Address:
Send articles to
fbedergi@kafkas.edu.tr

Makale Son Kontrol

— Makalenizi ve diger notlarinizi géndermeden once liitfen asagidaki kontrol listesini gézden
geciriniz

— Telif Devir Hakk1 Formu biitiin yazarlar tarafindan doldurulup imzalanip ekte géonderilmelidir.
— Heceleme ve dilbilgisi kontrolii yapilmalidir.

— Biitlin makale, 6zet, tablolar, referanslarda dahil olmak iizere, ¢ift aralikli olmalidir.

— Kenar bosluklar1 her taraftan 3 cm olmalidir.

— Yazi tipinin boyutu 12 punto olmalidir

— Ondalik sayilar nokta ile gosterilmelidir (6rnek: 10.24)

— Yiizdelik isareti sayidan sonra bosluk birakmadan yazilmalidir (6rnek: 53%)

— Yazar isimleri tam olarak yazilmalidir (Kisaltma yapilmamalidir)


mailto:fbedergi@kafkas.edu.tr

— Adres verilmelidir

— Ingilizce ve Tiirkce bashk verilmelidir

— Baslik, baglik formatinda olmalidir

— Ingilizce ve Tiirkce anahtar kelimeler verilmelidir

— Orijinal Sekiller eklenmelidir

— Sekiller kurallara gore hazirlanmalidir

— Sekiller max. 16x20 cm, min 8 cm genisliginde olmalidir
— Sekiller sayfada sirali bir sekilde olmalidir

— Tablolar max. 16x20 cm, min 8 cm genisliginde olmalidir
— Tablolar sayfada sirali bir sekilde olmalidir

— Tablo veya Sekil bagliklar1 climle formatinda olmalidir
— Referanslar kurala gore yazilmalidir

— Referanslar alfabetik olarak siralanmalidir

— Sayfalar numaralandirilmalidir



INSTRUCTIONS FOR CONTRIBUTORS (January 2009)

The Kafkas Univ. J.Sci accepts research articles and research notes in English and Turkish in the
field of sciences; abstracts in both Turkish and English are required. Research Articles should present
significant original research in various fields of sciences. Research Notes are shorter submissions of a
preliminary nature or those including new records, etc. The editor reserves the right to decide that a
paper be treated as a Short Communication. Letters to the Editor reflect the opinions of other
researchers on the articles published in the Journal. The Editor may also invite review articles
concerning recent developments in particular areas of interest.

Manuscripts may be rejected without peer review if they do not comply with the instructions to
authors or are beyond the scope of the journal. All manuscripts must be accompanied by the Copyright
Release Form, which can be found following the Instructions. This form must be completed and
signed by all the authors before processing of the manuscript can begin.

The use of someone else’s ideas or words in their original form or slightly changed without a
proper citation is considered plagiarism and will not be tolerated. Even if a citation is given, if
quotation Marks (“ ) are not placed around words taken directly from another author’s work, the
author is still guilty of plagiarism.

Manuscripts must be typewritten on white A4 standard paper (210 x 297 mm) on one side of the
page only in 12-point font, double-spaced throughout. Authors must state whether their submission is
an original Research Article or a Letter to the Editor. The authors bear full responsibility for their
articles.

Manuscripts should be written in English, together with an abstract written in Turkish.

Contributors who are not native Turkish speakers may submit their manuscripts with an abstract
written in English only.

Contributors who are not native English speakers are strongly advised to ensure that a colleague
fluent in the English language, if none of the authors is so, has reviewed their manuscript.

Concise English without jargon should be used.

Repetitive use of long sentences and passive tense should be avoided.

It is strongly recommended that the text be run through computer spelling and grammar programs.
Spelling should be British or American English and should be consistent throughout.

In general, the journal follows the conventions of Scientific Style and Format: The CSE Manual for
Authors, Editors, and Publishers, Council of Science Editors, 7th ed., Reston, VA, USA, 2006.

Genellikle, makale geleneksel bilimsel sitili ve formati takip eder: The CSE Manual for Authors,
Editors, and Publishers, Council of Science Editors, 7th ed., Reston, VA, USA, 2006.

All abbreviations and acronyms should be defined at first mention.

To facilitate reader comprehension, abbreviations should be used sparingly. Latin terms such as et
al., in situ, in vitro, or in vivo should not be italicised.

Degree symbols (°) must be used (from the Symbol list on the Insert menu in Microsoft Word) and
not superscript letter “o0” or number “0”.

Multiplication symbols must be used (x) and not small “x” letters.

Spaces must be inserted between numbers and units (e.g., 3 kg) and between numbers and
mathematical symbols (+, —, X, =, <, >), but not between numbers and percent symbols (e.g., 45%).

After the manuscript has been accepted for publication, i.e. after referee-recommended revisions
are complete, the authors will not be permitted to make any additions.



Note: Before publication, the galley proofs are always sent to the authors for correction.
Mistakes/omissions that occur due to some negligence on our part during the final printing will be
rectified in an errata section in a later issue. However, this does not include those errors left
uncorrected by the authors in the galley proofs.

1. Title page

Title should be short and informative and written on a separate page in title case (e.g., A
Preliminary Study of the Food of the Dwarf Snake, Eirenis modestus (Martin, 1838)
(Serpentes: Colubridae), in <zmir and Manisa Provinces). Title page must include the
following: a) Name of the article, b) Name(s) of the author(s), ¢) Name and address of the
university, laboratory or institute where the research was carried out.

2. Abstract

This must be brief (not exceeding 150 words) but give clear information about the
objectives, the methodology and the results obtained. The abstract and title must appear in
both English and Turkish. Below the abstract, authors must provide 3 to 10 key words.

3. Sections and Subsections

The main sections—introduction, materials and methods, results, discussion and
conclusion—must be numbered consecutively, i.e., 1. Introduction, 2. Materials...3. etc. and
subsections 1.1, 1.2, etc.

4. References

References should be cited in the text by the last name(s) of the author(s) and the year of
publication, for example, (Kosswig, 1957) or (Birand and fiengun, 1989). For citations with
more than 2 authors, only the first author’s name should be given, followed by “et al.” and
the date. If the citation is the subject of a sentence, only the date should be given in
parentheses, as in “According to Sokal et al. (1988)”.

References should be listed alphabetically at the end of the text without numbering.

The manuscript should be carefully checked to ensure that the spellings of author’s names
are exactly the same in the text as in the reference list. Authors bear primary responsibility
for the accuracy of all references.

References should appear as in the examples provided below:

Journal articles

Hsuing, T.S. 1931. The protozoan fauna of the rumen of Chinese sheep. J. Gen. Microbiol.
20: 1-5.

Gocmen, B. and Oktem, N. 1999. «flkembe siliyats Entodinium longinucleatum Dogiel,
1925 (Ciliophora:



Entodiniidae)'un evcil sy.»rlardaki taksonomik durumu. Turk. J. Zool. 23: 465-471.

Boks Mayr, E. 1969. Principles of Systematic Zoology, McGraw-Hill Inc., New York.
Cochran, W.G. and Cox, G.M. 1957. Experimental Designs. John Wiley and Sons, New York.
Chapter in Books

Kence, A. and Tarhan, S. 1997. Status in Turkey. In: Wild Sheep and Goats and Their
Relatives (ed. D.M. Shackleton), IUCN Gland, Switzerland, pp. 134-138.

Proceedings

Tyler, G. 1975. Effect of heavy metal pollution on decomposition and mineralization in

forest soils. In: Proceedings of the International Conference on Heavy Metals in the
Environment (Eds., B. Nath and J.P. Robinson), VVol. 2 WHO, Toronto, pp. 217-226.

Theses
Sezen, Z. 2000. Population viability analysis for reintroduction and harvesting of Turkish
Mouflon Ovis gmelini anatolica, MSc thesis, METU, Ankara, 119 pp.

5. Tables and Figures
All illustrations (photographs, drawings, graphs, etc.) not including tables must be labelled
"Figure". The correct position of each table and figure must be clearly indicated in the  paper.
All tables and figures must have a caption and/or legend and be numbered (e.g., Table 1,
Figure 1), unless there is only one table or figure, in which case it should be labelled
"Table" or "Figure". All tables and figures must be numbered consecutively and given at
the end of the manuscript.
Figures and tables, including captions, titles, column heads, and footnotes, must not exceed
16 x20 cm and should be no smaller than 8 cm in width. Tables must be clearly typed,
each on a separate sheet, and double-spaced. Tables may be continued on another sheet if
necessary, but the dimensions stated above still apply. Captions must be written in sentence
case (e.g., Map of the study area.)
The resolution of images should not be less than 118 pixels/cm when width is set to 16 cm.
Images must be scanned at 1200 dpi resolution and submitted in jpeg or tiff format.
Graphs and diagrams must be drawn with a line weight between 0.5 and 1 point. Graphs
and diagrams with a line weight less than 0.5 point and more than 1 point are not accepted.
Scanned or photocopied graphs and diagrams are not accepted.
Graphs and diagrams drawn in a program other than MS Word should be pasted in a blank
MS Word page and submitted separately. When figures are transferred into MS Word, they
should not be converted into or exported as image file formats (jpeg, tiff, epd, pdf, etc.), but

simply pasted as an editable object.



Charts must be prepared in 2 dimensions unless required by the data used. Charts

unnecessarily drawn in 3 dimensions are not accepted.

7. Address:
Send articles to
fhedergi@kafkas.edu.tr

FINAL CHECKLIST

Before submitting your paper (and other writings as applicable), please make sure that the
following requirements have all been met:

-- Copyright Release form is enclosed, completed and signed by all authors
-- Spell check and grammar check have been performed

-- Entire paper is double-spaced (NOT 1.5) including abstract, tables, captions/legends, references
-- Margins are 3 cm each side

-- Font size is 12 pt

-- Decimals are shown by a full stop (e.g., 10.24)

-- Percent signs appear without a space after the number (e.g., 53%)
-- Names of authors are written in full (not abbreviated)

-- Address is given

-- English title is given

-- Turkish title is given (if possible)

-- Title is in title case

-- English abstract is given

-- Turkish abstract is given (if possible)

-- English key words are given

-- Turkish key words are given

-- Original figures are enclosed

-- Figures are prepared according to the instructions

-- Figures are max. 16 x20 cm; min. 8 cm wide

-- Figures are referred to consecutively in the paper

-- Tables are max. 16 x20 cm; min. 8 cm wide

-- Tables are referred to consecutively in the paper

-- Captions are written in sentence case

-- References are typed according to the instructions

-- References are listed alphabetically

-- All pages are numbered



TELIF HAKKI DEVIR SOZLESMESI
Kafkas Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Fen Bilimleri Dergisi Editorligi

Biz asagida adi- soyadi ve imzalar1 bulunan yazarlar (tiim yazarlar tarafindan imzalanacaktir)

tiirli (orjinal arastirma, derleme, gozlem vb.) makalemizin bagka bir dergide yaymlanmadigini
veya yayina sunulmadigini, tiimii veya bir boliimii yayinlandi ise derginizde yayinlanabilmesi
icin gerekli iznin alindigini ve yaym icerigi ile ilgili her tiirlii sorumlulugun bize ait oldugunu
garanti ederiz.
Asagidaki maddelerde belirtilen haklarimiz sakli kalmak kaydi ile makalenin telif hakkini
Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Fen Bilimleri Dergisi’ne devrettigimizi taahhiit
ve imza ederiz.

1- Telif hakki diginda kalan patent vb. biitiin haklar,
2- Yazarlarin ders, kitap gibi caligmalarinda makaleyi iicret 6demeksizin kullanabilme hakki,
3- Satmamak iizere kendi amagclar1 icin makaleyi ¢ogaltma.

Adi1 - Soyadi — Imza Tarih

[Ik isim yazarin yazigsma adresi :

(Form doldurulup imzalandiktan sonra; Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Fen
Bilimleri Dergisi Editorligii, KARS adresine yollayiniz)
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