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Tiirkiye Su Kenesi Faunasi icin Yeni Bir Su Kenesi Tiirii; Panisopsis setipes
(Viets, 1911) (Acari, Hydrachnidia)

Ferruh ASCI, ?Yunus Omer BOYACI

' Afyon Kocatepe Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Béliimii-Afyonkarahisar
2Siileyman Demirel Universitesi, Egirdir Su iiriinleri Fakiiltesi—Isparta

Yayin Kodu (Article Code): 9-2A1

Ozet

Bu ¢alismada; Tiirkiye su kenesi faunasi i¢in yeni kayit olan Panisopsis setipes’in yapisal 6zellikleri, ¢esitli
organlarinin sekilleri, 6l¢timleri ve zoocografik dagilimlar1 verilmistir.

Anahtar kelimeler: Panisopsis setipes, yeni kayit, su kenesi, Acari, Tirkiye

Abstract

In this study, a new record (Panisopsis setipes) were given to Turkish water mite fauna. It was also
determined their structural features various body organs and their drawing, measurements given and

mentioned to distribution of the world.

Key words: Panisopsis setipes, new record, water mites, Acari, Turkey

Giris

Bat1 palacarktik bdlgeden bilinen Panisopsis
setipes, tiirti 6zellikle Avrupa’da merkez, kuzey ve
giiney bolgelerinde yaygindir. Bu tiir 6zellikle
etrafi yiiksek tepelerle c¢evrili sik ormanlik
alanlarda devamli akan kiiciik akarsularda
bulunmaktadir. Bu tiiriin iilkemizdeki tespit edilen
habitatlar1 daha dncekilerle benzer olup, Iginde bol
miktarda bitki bulunan su arklari, kaynak suyunun
Olusturdugu kiiciik derelerdir. Bu tiire ait 18 disi, 28
erkek birey toplanmistir. Toplanan Orneklerin
cizimleri ve dlglimleri yapilmistir. Daha sonra bu
tirlin ~ Onceki  kayitlarla  karsilastirilmalar
yapilmistir.

Materyal Metot: Akarsu iginden toplanan yosun
ve diger su bitkileri laboratuvarda daha oOnce
belirtilen yontemlerle ayiklanmis, tespit edilmis,
preparasyonu yapilmus, sekilleri ¢izilerek cesitli
organlarinim &lgiimleri yapilmistir (Ozkan, 1981).
Panisoides setipes (K.Viets,1911)

1911f Thyas setipes K.Viets,Zool.Anz.38:332.
1926b Panisoides setipes Lundblad, Ent.
Tidskr.47:208.

1992 Sindacoides ticinensis Bader, Entomol.Basil.
15:5- Di Sabatno et al. (2009).

Viicut kirmizi renkli, dorsal integument ¢ok
belirgin papillali ve posteriorde kivrimli. Frontal

plak genis bu bdlge anteriorde konveks posteridrde
ise belirgin sekilde daralmistir. Frontal goz
pigmentsizdir. Dorsa-lateral salgi bezleri biiyiik ve
yanlara dogru genislemistir.

Erkek. Viicut 1150/860 pm biiyiikligiinde ve deri
papillidir. Frontal plagm biiyiikliigii 335//240 pm
onde genis arkada dar, frontal organ biiyiikk ve
pigmentlidir. Merkezi sirt plaklari kiiciik, yuvarlak
ve kaynagsmamis, dordiincii merkezi sirt plaklari
digerlerinden daha biiyiik, boyu 200/110 pm’dir.
Yanal plaklar merkezi plaklardan daha biiyiik,
yuvarlak degil ve esit boylardadir.
Infrakapitulumun boyu 212 pm ve ucu asag1 dogru
kivriktir. Palp pargalarmin iist uzunlugu 35-38-64-
115-33=285 um, yiikseklikleri; 46-58-54-36-21
um 'dir. Keliserin boyu 218 pum ’dir. Epimer
boylar1 sirasiyla 80-96-94-110 um 'dir. Eseysel
plagin i¢ kenarinda 25 kil bulunmaktadir. Plagin
bityiikliigii 214/64 pm’dir. On eseysel plak
kiictiktiir. Eseysel yarigin destek plak¢iklar: yoktur.
Karm tarafta iki ¢ift ve bir tek olmak {izere bes
plak¢ik mevcuttur. Bacaklarda c¢ok sayida
dallanmis kil vardwr. Bacak parcalarmmin boylari
sirastyla;l. 51-124-50-84-112-137= 558 pm, IL
62-112-70-98-108-137= 587 um, II1.78-90-72-
117-130-168= 655 um, IV. 126-126-98-210-156-
170= 886 um 'dir ( Sekil 1).
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Disi. Genel 6zellikleri erkeklerdeki gibidir.
Incelenen Ornekler ve Yasama Alani.
Orneklerimiz i¢inde bol miktarda bitki bulunan su
arklar1 ve kaynak suyunun olusturdugu kiigiik
derelerden toplanmustir, 21.07.2008, 18 9%, 28
43, Gonen yaylasi, Gonen, Isparta.

Yayiligi. Avrupa. isvigre, Fransa, Almanya’dan
bilinmektedir (Viets, 1936).
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Sekil 1. Panisopsis setipes, erkek, viicut dorsal
gorinim

Tartisma

Panisopsis setipes yakin tiirlerden frontal organ
yapisi, merkezi sirt plaklarin yerlesim diizeni ve
biiytiklik farkliliklar1 ile kolayca ayrilmaktadir
(Viets, 1956, Besseling, 1964, Lundblad 1956,
Szalay 1964, Kowalik et. al, 2014). Ulkemizden
bilinen diger tiir Panisopsis vigilans arka ucu catalli
olan 6n st plagmin varligir ve deri yapisindaki
farkliliklar ile belirgin 6zelliklere sahiptir. P. setipes
merkezi ve On sirt plaklarmin sekli ve deri papilleri
yapisi ile P. Vigilans’dan ayrilmaktadir. Bu tiir az
sayida Hygrobates ve Lebertia tiirleri ile birlikte
rheocren kaynaklardan elde edildi. Tiiriin Akdeniz
bdlgesinde orman i¢i kaynak ve yiiksek mevkilerde
bulundugu, ayrica frontal plakta da biiylik oranda
varyasyonlarm oldugu ifade edilmistir. (Sabatino
et. al, 2010). Bulunan bu tiirle Tiirkiye’den bilinen
Panisopsis cinsi tiir sayis1 2 olmustur (Boyaci ve
Ozkan 1994).
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Siirdiiriilebilir Uretim Yaklasim: Ekolojik Tarim

Gokhan NUR?, H.Ahmet DEVECI!*, M. Ali KIRPIK?, Ozlem NUR?, Nil BAGRIACIK?® Yagmur
YILDIZ?

! Gaziantep Universitesi, Islahiye Meslek Yiiksekokulu, Veterinerlik Boliimii, Gaziantep
2Kafkas Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Genel Biyoloji A.D., Kars.
®Omer Halis Demir Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, Nigde.

Yayin Kodu (Article Code): 9-2A2

Ozet: Diinya da artan niifusa bagli olarak toplumun yeterince beslenebilmesi icin 6zellikle sanayi devrimi
sonrast yapilan buluslara paralel olarak tarim sektoriinde de *‘yesil devrim’’ olarak adlandirilan ve tiretimde
biliylik capl artislara yol agan pek ¢ok gelisme goriildii. Ancak yapilan bu tarimsal uygulamalarin
biinyesinde yogun giibreleme, kimyasal ilag, herbisit ve pestisit kullanimi, hormon ve vitamin takviyesi
gibi bitkilerde ve topragin biinyesinde on yillar sonra meydana gelen yapisal bozukluklarm goriildigi
anlasildi. Buna paralel olarak bunlar1 tiiketen diger hayvan ve nihayet insanda hastaliklara daha kolay
yakalanma, immun sisteminin zayiflamasi ve hatta genetik yapida bozulmalara kadar gidebilen olaylar
zincirinin baslamasma kaynaklik etmistir. Bunlar1 gosteren g¢aligmalarin bilim insanlarinca ortaya
konulmasi, yukarida sayilan tiim girdileri yok sayan ve tamamiyla dogal iiretim felsefesini benimsemis olan
ekolojik tarima olan ilginin artmasimna neden olmustur. Insanlarda artan ‘‘saglkli gida, saglikli yasam’’
diisiincesi ekolojik tiriinlere olan talebin artmasina ve bu vesile ile liretim alanlar1 ve iiretici sayisinin artigini
da beraberinde getirmistir.

Anahtar sozciikler: Ekolojik tarim, pestisit, saglikli yasam, toprak verimliligi, stirdiiriilebilir biyocesitlilik

Abstract: Many developments have been seen in the agriculture sector, called the "green revolution®,
leading to massive increases in production, especially in line with the post-industrial breakthroughs in order
for the society to be adequately nourished by the growing population in the world. However, it has been
understood that these agricultural applications include intensive fertilization, chemical medicines, use of
herbicides and pesticides, plants and hormones and vitamin deficiencies, and structural abnormalities that
have occurred after decades in the soil. Parallel to this, the other animals that consumed them and, finally,
the easier catching of human diseases, the weakening of the immunity system, and even the beginning of
the chain of events that could go into deterioration in the genetic structure. The discovery of work by
scientists has led to an increased interest in ecological agriculture, which ignores all the inputs mentioned
above and has fully embraced the philosophy of natural production. Increased demand for 'healthy food,
healthy life' in humans has led to an increase in demand for ecological products, which in turn has led to an
increase in the number of production sites and producers.

Keywords: Ecological agriculture, pesticide, healthy life, soil fertility, sustainable biodiversity

e-mail: h_ahmet_deveci@gantep.edu.tr; fax: +90 342 8690313

Giris

Diinyanin yasmim 4,6 milyar y1l ve ilk insanlarin ise
1.5 milyon yi1l 6nce diinya yasami i¢inde yer aldigi
kabul edildiginde yerlesik tarima gegisin heniiz
yeni oldugu goriilmektedir. (Aksoy, 1999). ilkel
metotlarla yapilan tarimda kullanilan girdilerin
zararsizlig1 tarimin bilinen metotlarla
uygulanmasimi miimkiin kiliyordu.

Ozellikle sanayi devrimi sonrasi, tarim sektoriinde
yaygm bir sekilde kullanilmaya baslanilan sentetik

giibre, kimyasal ilag, hormon, vitamin ve diger
sentetik kimyasal girdiler tarimda miithis bir verim
artisina yol agmistir. Bunun uygulanmasini zorunlu
kilan ana etmenlerden biri diinya niifusunun hizla
artmast ve ilkel yontemlerle yapilan tarimla
tiretilen iiriin miktarmin niifusa yetecek gidasal
kaynagi olusturamiyor olmasiydi. Bundan dolay1
yesil devrim ile kavramsallastirilan ve {iriin
miktarinda ve birim alanda verim artigini saglayan
bu yaklagim basta oldukc¢a kabul gordii.
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Yesil devrim olarak anilan tarim politikalar1 ucuz
gida ve aclik sorununa kismen ¢oziim yolu
olmasina ragmen, asil sorunun iiretim ya da bunun
miktar1 degil, iiretimden sonra adil paylasimimin
olmamasimdan kaynaklandigi anlagilmistir (Aksoy,
1999).

Ozellikle konvansiyonel tarimin yogun bir sekilde
yayginlagsmasi ve kullanimi ile bunun gevre ve
insan saghgir lizerinde yaptig1 tahribatlarin
gbzlenmesi, insanlarda alternatif tarim
yontemlerini gelistirme zorunlulugu yaratmistir.

Yeni tarimsal lretim anlayisi; maksimum verim
almay1 ve bunu ucuza mal etmeyi diislinen, ancak
buna karsilik doga ve dolayisiyla insan yagsaminda
tehlike yaraticiligi dikkate almayan bu gidisati
tamamen ret etme yolunu benimsemistir. Bu
anlayisin onciilerinden Sir Albert Howard (1873-
1947)  Ingiltere’de  dogmus ve  tarimsal
faaliyetlerini Hindistan’da yiiriiterek, gozlemleri
neticesinde ekolojik tarim felsefesi ve kavramini
gelistirmistir. Daha sonralar1 bu felsefe Walter
Northbourne  tarafindan  “‘organik’  olarak
isimlendirilmis ve bu sistem ‘‘canlilarda oldugu
gibi olduk¢a karmasik ancak biitiinii olusturan
parcalarin arasindaki zorunlu iliskiler’” seklinde
tanimlanmistir (Heckman, 2006). Bu gelismelerin
sonucunda tarimsal iiretim siirecine biitiinsel bakis
acis1 getiren Ekolojik tarim veya Ingilizce
konusulan tilkelerdeki ad1 ile Organik tarim, Latin
iilkelerindeki ismi ile Biyolojik tarim ortaya
cikmustir.

Tiirkiye’de organik tarim ile ilgili yasal
diizenlemelerin gecmisi eskiye dayanmaz. Ilk
olarak 03.12.2004 tarihinde 5262 sayili ‘‘Organik
Tarim Kanunu’ yayimlanmis ve 23.01.2008
tarthinde  lizerinde  degisiklikler  yapilarak
giiniimiize kadar vyiirlirliktedir. Bunla ilgili
“Organik Tarimm Esaslar1 ve Uygulamasina
Iliskin ~ Yonetmelik’>  18.08.2010 tarihinde
yuriirlige girmis olup, Avrupa Birligi’nin
01.01.2009 tarih 834/2007 ve 889/2008 sayili
tiizigli ile uyumlu bir ydnetmeliktir. Bu
yonetmelikte son degisiklik 06.10.2011 tarihinde
yapilmustir.

1970’lere kadar her iilkede bagimsiz olarak organik
tarim alanindaki c¢alismalar1 yiiriitiicken, 1972
yilinda diinya ¢apinda bu alandaki ¢aligmalar1 tek
cat1 altinda toplamak ve organize etmek amaciyla
IFOAM (Uluslararas1 Organik Tarmm Hareketleri

Federasyonu) kuruldu. Boylece tiim gelismeler ve
bilgiler iiye iilkeler arasinda paylasiimakta ve
ciftcilere aktarilmaktadir.

Tiirkiye’de organik tarim alanindaki caligmalar
yabanci firmalar aracilifiyla olup, bu iilkelerden
gelen talepler dogrultusunda istenen iiriinlerin
ekolojik tiretimi gerceklestirilmistir. Tiirkiye’de bu
alanda ilgili bakanliklarca resmi olarak ilk tanman
dernek ETO (Ekolojik Tarim Organizasyonu)’dur
(Cigekli, 2004).

Organik Tarim uygulamalarinda en 6nemli nokta
toprak canliliginin korunmasi ve verimliligin
devam edebilir olmasidir. Bunlarn miimkiinii
ancak; yesil glibreleme, Ortii bitkisi, en az sayida
toprak isleme, malglama, ekim nobetidir. Bunlarin
planli uygulamalar1 ve belli periyotlarla toprak
analizi sonucunda yetersiz goriilen besin
elementlerinin takviyesi amaciyla bazi gilibre ve
toprak diizenleyicileri kullanilabilmektedir (Anag
ve Cigekli, 2008).

Ekolojik tarim, organikligi tanimlayabilecek ve
bunu izleyebilecek yontemleri esas alir (Deaton ve
Hoehn, 2005). Ekolojik tarim, belli kurallar1 temel
alan, sertifikasyonla yapilan ve iiretimin bagindan
isleme asamalarina kadar tiim islemlerin kayit
altma alindig1 bir faaliyettir (Riddle, 2004).

Diinya ve Ulkemizde Ekolojik Tarim

Gilintimiizde yaklasik 160 iilkede ekolojik tarim
faaliyetleri degisik derecelerde yiiriitiilmektedir.
Diinya da standartlara gore sertifikalandirilmis
ekolojik iiretim yapilan alan biiytikliigii 40 milyon
hektar1 asmistir. Bu alanda en biiyiik gelismeyi
Avrupa ve Latin Amerika gdstermistir. Buna
ekolojik bal iiretimi ve dogadan toplamayi da
ekledigimizde diinyada organik sertifikalandirilmis

alan giinlimiizde 85 milyon hektara ulasmistir
(Willer ve Kilcher, 2011).

Kitalar baglaminda iiretimde ilk sirada 12 milyon
hektar1 asan biiyiikligiiyle Avustralya’nin yer
aldigi Okyanusya, 8 milyon hektar1 asan
biiyiikliigiiyle Avrupa gelmektedir. Ayrica Avrupa
kitasinda 10 milyon hektara yakin bir alanda
dogadan toplama yapilmaktadir. Afrika kitasinda
sertifikalandirilmig alan 1 milyon hektar civarinda
olup yaklasik 10 milyon hektara yakim bir alandan
dogadan toplama yapilmaktadir (Willer ve Kilcher,
2010).
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Sekil 1. Kitalara gore ekolojik tarim alanlari
ylizdesi (dogal toplama alanlar1 dahil) (Willer ve
Kilcher, 2010).

Ulkeler bazinda karsilastrma yapildiginda en
biiyiik iilke yine Avustralya olup 12 milyon hektar
dretiminin  yaklasitk %97 sini  biiyilkk bas
besiciliginde kullanilan organik sertifikali mera
alanlarma ayrmistir. Arjantin 2. sirada yer alip 4
milyon hektar1 asan liretiminin 6nemli bir kismini
kiigiikbas yetistiriciliginde kullanilan mera alanlar1
olusturmaktadir. Mera iiretiminin arkasindan yaglh
tohumlar, cay, tahillar, seker, meyve ve sebze
iretimi gelmektedir. Brezilya da ise daha c¢ok
misir, muz, soya ve kahve onde gelen iiriinlerdir.
Avrupa Birliginde ise bu alanda Ispanya (1.5
milyon hektar) ve Italya (1.3 milyon hektar) 6nemli
bir yere sahiptir (Willer ve Kilcher, 2010).
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Sekil 2. Ekolojik tiretimde en fazla alana sahip on
iilke (milyon ha) (Willer ve Kilcher, 2010).

Diinyada ekolojik tiretim yapan iilkelerin bu alanda
sahip oldugu iiretici sayis1 degerlendirildiginde ilk
sirada 500000 civarmda treticiye sahip Hindistan,
ardindan 190000 civarinda {ireticiye sahip Uganda
gelmekte ve bunu Meksika izlemektedir.

Burada ilk akla gelecek soru, ekolojik iiretim yapan
alan bakimindan lider olan {ilkeler ile {iretici
sayisinda lider olan iilkelerin farkliligidir. Ozellikle
alan bakimindan en biiylik iilkelerin {iretici
sayisinin az, alan biiylikliigli az olanlarin ise liretici
sayisinin ¢ok olmasi bu sektordeki profesyonel
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tiretim anlayiginin bir belirtecidir. Ekolojik iiretim
alan1 ¢ok fazla olan iilkelerde iiretimin profesyonel
ve bliylik isletmelerce yapilmasi ve bu isletmelerin
biiyilk arazilerde faaliyet gostermesi iretici
sayisinin az gozilkmesinin nedenidir. Oysaki az
alanda fazla olan iiretici sayisi, iiretimin geleneksel
aile isletmeciligi seklinde tezahiir ettigi ve ailelerin
kiiciik arazilerde {iiretime devam ettigini isaret
etmektedir.
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Sekil 3. a. Ekolojik {iretim yapan isletme sayilar1.
b. Kitalara gore ekolojik iireticilerin dagilimi
(Willer ve Kilcher, 2011).

Diinya da bu alandaki gida tiretimi 70 milyar dolara
yaklasmakta ve her yil dilizenli bir artis
gostermektedir. Son 6-7 yilda Pazar iki kat1 artig
gosterdi (Sekil 4a). I¢c pazar olarak liderligi
gelismis  ve  sanayilesmis  llkeler elinde
tutmaktadir. A.B.D, Almanya ve Fransa bu alanda
ilk ii¢ swray1 paylasmaktadir. Ekolojik iiriinlerin
yaklasik %90 1 Kuzey Amerika ve Avrupa da alici
bulmaktadir (Sekil 4b) (Anonymous, 2013).



6 Ekolojik tarim

60.0

50,0
40,0
30,0

332

milyar S

221
20,0

10,0
0.0

b w

Almanya
Fransa
Kanada

ingiltere

2002 2005 2008 201

210384

ltalya
Avusturya
Japonya
Ispanya
Isveg
Turkiye

05 000 1000 1500 2000 2500
milyon $

Sekil 4. a. Diinya ekolojik gida pazari. b. Ekolojik
i¢ pazar biiytikligi (Willer ve Kilcher, 2011).

Ulkemizde, ¢ok uzun bir zaman boyunca dogaya
minimum OJl¢gekte zarar veren kiigiik boyutta aile
isletmeleri seklinde geleneksel tarim ydntemleri
kullamldi. Ulkemizde ekolojik tarim g¢ok eskiye
dayanmamakla birlikte, gelismekte olan bir sektor
olarak kendini ortaya koymaktadir. Ekolojik tarim,
ilk olarak 1980’lerin basinda geleneksel ihrag
iirtinlerimizden kuru incir ve kuru {lizlimiin ihrag
edilmesiyle baslayip, daha sonraki yillarda hizl bir
ivme ile glinlimiizde hammadde bazinda 250 iiriine
yaklagmustir. Ihrag iiriinler daha ¢ok AB iilkeleri,
Japonya ve ABD’ye ihrag¢ edilmektedir. D1s pazara
yonelik  ekolojik tarim  sozlesmeli olarak
yapilmakta bdylece lireticinin pazar sikintisi biiytlik
oranda ¢O0ziim bulmakta ve fiyat garantisi
almaktadir. Ulkemizdeki ekolojik iiretim yapan
iiretici sayis1 gliniimiizde 60000 sayisini1 agmistir
(Sekil 5)
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Sekil 5. a. Ulkemizde yillara gdre iiretici sayilari,
b. Yillara gore iiretim alanlar1 (ha) (Anonymous,
2012).
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Sekil 6. Ekolojik tarim sonucu yetistirilen iiriin
miktar1 (ton) (Anonymous, 2012)

Ekolojik Tarumda Toprak Verimliligi ve Hastalik
Yonetimi

Toprakta bulunan mil, kil ve kum gibi farkh
biiyiiklerdeki tanecikler baglayic1 6zelligi olan
organik madde, kire¢, mikrobiyal ve bitkisel
salgilar yardimiyla birlesip yapisarak toprak
agregatlarint  olusturarak  toprak  striiktiirlinii
olusturur. Ekolojik tarim yapilacak arazide
oncelikle striiktiirin 1yilestirilmesi gerekir. Bu
amacla topraga ahir gilibresi veya kompost
karistirilmasi, yesil giibre uygulamalari, {iriin
yetistiriciliginde ekim ndbeti uygulamasi, tohum
yatag1l hazirlama, kum, mil ilavesi ve kire¢leme
yapilir. Topragin su gecirgenligi ve iletkenligi,



havalanmasi, su tutma kapasitesi, besin
maddelerinin elverisliligi, bitki kok gelisimi ve
mikroorganizma aktivitesi striiktiiriin  yapisina
baglidir. Toprak yapisi ve bilesenlerin tespiti icin,
ekolojik tarim yapilacak bolgeden rastgele ve
zikzak olusturacak sekilde degisik kisimlarindan
toprak Ornegi alinarak analiz edilmelidir. Sebze
yetistiriciligi yapilacak alanlardan zig-zak hattinin
koselerindeki her noktadan V harfi seklinde 30 cm.
derinliginde g¢ukur acilip, bir yiizeyi diizeltilerek 3-
4 cm. kalinliginda toprak dilimi alinir. Meyve
bahgesi veya baglardan 0-30 cm. ve 30-60 cm.
olmak tizere iki farkli derinlikten toprak Ornegi
alinir. Yeni kurulacak tesislerde ise 0-30/30-60/60-
90 cm. olmak tizere 3 farkli noktadan torak
numunesi alinarak analiz edilir (Anag et al., 2002;
Saglam et al., 1993)

Ekolojik tarimda ozellikle topraklarda
mikroelement noksanligina, cevresel ve toprak
faktorleri etki etmektedir. Cevresel faktorler olarak
sicaklik, toprak nemi ve 151k onceliklidir. Sicaklik,
bitki biiylimesi, transpirasyon ve elementin
cOziintirliiliigiinii etkilerken, 151k ise bitki gelisimi
iizerine etkilidir. Toprak nemi, elementlerin bitkice
almmmimi ve bitki tarafindan kullanilabilirliligini
etkilemektedir. Topraksal faktorler ise; topragin
ana muhteviyati, pH’1, organik madde igerigidir
(Yang et al., 1993; Eyiiboglu et al., 1998).

Pestisit kullanimimi reddeden ekolojik tarim
anlayisi, hastaliklarla miicadelede dogal kokenli
preparat ve bitkinin dayanikliligin1  arttirici
maddelerin  kullanilarak hastalik etmenlerinin
kontrol altinda tutulmasi saglanir. Bu nedenle
toprak analizleri yapilarak topragin saglikli kalmast
saglanir. Glibreleme ve sulama dengeli bir sekilde
yapilir. Ekim ndbeti metodu uygulanarak topragin
organik madde igerigi dengelenmeye calisilir.
Ayrica bolgedeki patojen ve zararli potansiyeli
diistiniilerek dayanikli bitki cesitlerinin se¢imine
onem gosterilmelidir. Yabanci ot miicadelesi
yapilarak hastalik i¢in konak olumu engellenir.

Sonu¢

Giliniimiizde diinya genelinde ekolojik tarmmin
onemi gittikce artmaktadir. insanlarda bu konudaki
bilinglenme arttik¢a ekolojik iiriinlere olan talep
artmakta ve bu yeni iiretim alanlarinin devreye
girmesine ve bu sektdorde daha fazla insanin
istihdam edilmesini saglamaktadir. Ulkemiz gibi
geleneksek tarimi uzun bir siire yapmis ve yesil
devrim dedigimiz yeni tarim uygulamasiyla tarim
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sektoriinde yogun pestisit, herbisit, hormon, ilag ve
giibre kullanimima ¢ok gec¢ baslamis olunmasi bu
sektordeki en biiyiik avantajimizi olusturmaktadir.
Ulkemizin genis ve bakir topraklari, meralar:
diistiniildiigiinde ekolojik tarim potansiyelimizin
biiyiikliigli  anlasilacaktir.  Sahip  oldugumuz
potansiyel ile suandaki sayisal verilerimiz
birbirinden olduk¢a uzak konumdadir. Tiirkiye’de
ekolojik tarimin gelisiminin bu konuda toplumun
daha fazla bilin¢lendirilmesi ve {ireticinin tirettigini
Pazar sorunu olmadigina kanaat getirerek
tiretebilmesi i¢in bu sektoriin sézlesmeli tarim
uygulamasi ile biiyliyecegini diisiiniiyoruz.
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Ozet: Bu calisma, 2014 ve 2015 yillar1 arasinda Seyhsadi (Amasya) ili yoresi smirlar1 igerisinde yetisen
makromantarlar iizerinde yapilmistir. Arazi ve laboratuar ¢aligmalart sonucunda 2 boliim ve 24 familyada
dagilim gdsteren 74 makrofungus taksonu teshis edilmistir. Teshisi yapilan taksonlardan 10°u Ascomycota,
64’1 Basidiomycota boliimlerine aittir.
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Macrofungi of Seyhsadi (Amasya) District
Abstract: This study was carried out on macrofungi grown in Seyhsadi (Amasya) province between 2014

and 2015. As a result of the field and laboratory studies, 74 macrofungi taxa belonging to 2 divisio and 22
families were identified. 10 species belonged to Ascomycota, and the remaining 64 taxa belonged to

Basidiomycota divisions.
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1. Giris

Calisma; Seyhsadi (Amasya) yoresine ait
lokalitelerden 2014 ve 2015 yillar1 arasinda arazi
calismalar1  swrasinda toplanan  makrofungus
ornekleri  iizerinde  yapilmistir.  Ulkemizde
makrofunguslarla ilgili ¢alismalarm sayisi son
yillarda artis géstermesine ragmen yeterli diizeye
ulagamamustir. Turkiye'de yetisen makrofunguslar
ile ilgili yapilan ¢alismalar (Solak et al., 2015; Sesli
ve Denchev, 20014) tarafindan liste halinde
sunulmustur. Son yillarda yapilan calismalar ile
(Akata ve Kumbasli, 2014; Akata ve Dogan, 2015;
Giingor et al.. 2015; Kaya ve Uzun, 2015; Sesli et
al., 2015; Sesli ve Moreau, 2015; Sesli et al. 2016;
Tiirkoglu ve Castellano MA 2014; Uzun ,. 2015)
Tirkiye mikotasina yeni makromantar tiirleri ilave
edilmistir.

Literatiir ve laboratuar c¢alismalar1 sonucunda
Ascomycetes ve Basidiomycetes smifindan 22
familyaya ait 74 takson teshis edilmistir. Bunlar
arasinda Morchella conica, M. elata, M. esculenta
ve M. vulgaris tiirlerinin bolgede dogal ortamdan
toplanarak ticareti yapilmaktadir.

2. Materyal ve Yontem
Calismamizin konusu olan makromantar 6rnekleri

2014-2015 wyillarinda  ozellikle ilkbahar ve
sonbahar  aylarinda,  Seyhsadi  (Amasya)

yoresinden toplanmistir. Makromantarlarin
toplanmas1 esnasinda gen¢ ve olgun lireme
organlarindan zedelenmemis olanlarin se¢ilmesine
O0zen gosterilmistir. Habitat Ozellikleri, bitkilerle
varsa komsuluk durumlar1 gibi 6zellikleri not
edilip koleksiyon numaralar1 verilmistir. Dogal
ortamda mantarlarin resimlerinin ¢ekimi esnasinda
morfolojik 06zellikleri miimkiin oldugu kadar
fotograflarda gosterilmeye caligilmastir.
Laboratuvara getirilen orneklerden spor izi elde
edildikten sonra uygun bir sekilde kurutulup
fungaryum  numaralar1  verilerek  polietilen
posetlere konulmustur. Sporlarin ve mikroskopik
yapilarmm  resimleri Nikon marka arastirma
mikroskopunda cekilmistir. Mikroskopik
calismalar esnasinda; safranin, malzer reaktifi,
laktofenol ve potasyum hidroksit kullaniimustir.
Makroskopik ve mikroskopik ozellikleri ortaya
cikarilan mantarlarin teshisi yapilmistir. Teghisi
yapilmis ornekler Gaziosmanpasa Universitesi
Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bolimi kisisel
fungaryumda saklanmaktadir.

3. Bulgular

Arastirma alaninda toplanan ve taksonomik
caligmalar sonucunda tiir diizeyinde teshisleri
yapilan makromantarlarin ilgili literatiir yardimiyla
(Breitenbach ve Krianzlin, 1984-2000; Krinzlin,
2005; Moser, 1983; Jordan, 1995; Ellis ve Ellis,
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1990; Knudsen ve Vesterholt, 2008; Kirk, 2008)
teshisleri  yapilmistir.  Arazi ve laboratuar
calismalari sonucunda Ascomycetes ve
Basidiomycetes sinifindan 22 familyaya ait 74
takson tesbit edilmistir. Teshisleri yapilan tiirlerin
sistematigi Index Fungorum (Www.
indexfungorum. org: erigsim tarihi, 11.05.2016)’a
gore diizenlenmis ve alfabetik olarak listelenmistir.

Ascomycota

Discinaceae

1. Gyromitra esculenta (Pers.) Fr.

Kumlu toprak iizeri, aga¢ kalintilar1 etrafi,
13.05.2014, 40° 30" 574" K, 036° 06' 114" D, 1106
m, 1&H: 256

Helvellaceae

2. Helvella acetabulum (L.) Quél.

Cam ibreleri arasi kirecli toprak tizeri, 12.06.2014,
40°30' 572" K, 036°06' 210" D, 1078 m, [&H: 267.
3. Helvella lacunosa Afzel.

Karisik ormanlik alanlarda, 12.06.2014, 40° 30'
175" K, 036° 06' 345" D, 1210 m, [&H: 268.

4. Helvella leucomelaena (Pers.) Nannf.

Kavaklik alan, 13.05.2014, 40° 30’ 196" K, 036°
06'350" D, 1211 m, i1&H: 257.

Morchellaceae

5. Morchella conica Pers.

Cam ormani kisa ¢imenler arasi, 02.05.2014, 40°
30' 133" K, 036° 06' 340" D, 1206 m, I&H: 250.
6. Morchella esculenta (L.) Pers.

Cam ormanlarinda, 06.05.2015, 40° 30' 219" K,
036° 06' 348" D, 1211 m, i&H: 291.

7. Morchella elata Fr.

Cam ormani ¢imenler arasi, 06.05.2015, 40° 30'
239" K, 036° 06' 364" D, 1203 m, I&H: 292

8. Morchella vulgaris (Pers.) Boud.

Igne yaprakli ormanlik alanlarda, 02.05.2014, 40°
30' 246" K, 036° 06' 293" D, 1217 m, 1&H: 251.
Pezizaceae

9. Peziza badia Pers.

Cam agaci alt1 kumlu toprak lizerinde grup halinde,
12.06.2014, 40° 30’ 242" K, 036° 06' 195" D, 1232
m, I&H: 2609.

10. Sarcosphaera coronaria (Jacq.) J. Schrot.
Ibreli ve yaprakli karisik ormanlarda, 13.05.2014,
40°30'145" K, 036°07' 135" D, 1179 m, I&H: 258.
Basidiomycota

Agaricaceae

11. Agaricus bisporus (J.E. Lange) Imbach
Cayrrlik alanlarda, 13.05.2014, 40° 30" 120" K,
036° 07' 039" D, 1196 m, I&H: 259.

12. Agaricus campestris L.

Cayirlik alan hayvan giibresi etrafi, 09.10.2014,
40°30'116" K, 036°07'214" D, 1158 m, i&H: 278.
13. Agaricus xanthodermus Genev.

Cimenler arasinda, 26.05.2015, 40° 30' 252" K,
036°07'317" D, 1118 m, i&H: 303.

14. Bovista plumbea Pers.

Daginik kiime halinde kisa ¢imenler arasinda,
26.05.2015, 40° 30" 255" K, 036° 07' 365" D, 1095
m, I&H: 304.

15. Bovista nigrescens Pers.

Orman ici acik alan, 09.10.2014, 40° 30' 307" K,
036° 06' 534" D, 1157 m, 1&H: 279.

16. Coprinus comatus (O.F. Miill.) Pers.
Cayirlik-gimenlik alanda, 26.05.2015, 40° 30" 327"
K, 036° 06' 349" D, 1138 m i&H: 305.

17. Cyathus olla (Batsch) Pers.

Organik artiklar iizeri, 06.06.2015, 40° 30' 349" K,
036° 06' 118" D, 1190 m, 1&H: 312.

18. Inocybe praetervisa Quél.

Karigtk orman yaprak  dokiintiileri  arasi,
06.06.2015, 40° 30" 473" K, 036° 06' 387" D, 1029
m, [&H: 318.

19. Lepiota cristata (Bolton) P. Kumm.

Karisik orman agag¢ dokiintiileri arasi, 06.06.2015,
40°30' 432" K, 036° 06' 288" D, 1108 m, [&H: 322.
20. Lycoperdon molle Velen.

Karisik orman, humus bakimindan zengin alanda,
15.10.2015, 40° 31' 410" K, 036° 07' 031" D, 968
m, 1&H: 323.

21. Lycoperdon nigrescens Wahlenb.

Cimenler arasinda, 06.06.2015, 40° 30" 568" K,
036°06' 138" D, 1106 m I&H: 313.

22. Lycoperdon perlatum Pers.

Cam ormani cam ibreleri aras1, 09.10.2012, 40° 32'
003" K, 036° 06' 027" D, 1148 m, I&H: 280.

23. Lycoperdon utriforme Bull.

Cayirlik alan kumlu toprak {izeri, 12.06.2014, 40°
32' 046" K, 036° 06' 064" D, 1148 m, i&H: 270.
24. Macrolepiota fuliginosa (Barla) Bon

Cam orman1 kenar1 aga¢ dokiintiileri arasi,
09.10.2014, 40° 31' 578" K, 036° 06' 001" D, 1147
m, [&H: 28]1.

25. Macrolepiota procera (Scop.) Gray

Karisik orman, 28.10.2014, 40° 30" 401" K, 036°
06' 154" D, 1175 m, 1&H: 285.

Auriculariaceae

26. Auricularia auricula-judae (Bull.) J. Schrét.
Ciiriimiis agac dal iizeri, 15.10.2015, 40° 31' 030"
K, 036° 06' 201" D, 1039 m, 1&H: 323.

27. Exidia recisa (Ditmar) Fr.

Ciiriimiis agac dal iizeri, 28.10.2014, 40° 31' 018"
K, 036° 05' 545" D, 1116 m, 1&H: 286.



Boletaceae

28. Boletus edulis Bull.

Karisik ormanlik alanda, 06.06.2015, 40° 32' 445"
K, 036° 06' 108" D, 1028 m, i&H: 314.

29. Boletus luridus Viv.

Karisik orman dokiintiiler arasi, 06.06.2015, 40°
32' 445" K, 036° 06' 277" D, 982 m, I&H: 315.
Gomphidiaceae

30. Chroogomphus rutilus (Schaeff.) O.K. Mill.
Cam ormani cam ibreleri arasi, 12.06.2014, 40° 32"
144" K, 036° 05' 414" D, 1089 m 1&H: 271.
Hydnangiaceae

31. Laccaria laccata (Scop.) Cooke

Karisik orman ylriiylis yolu kenari, 12.06.2014,
40°32'366" K, 036° 06' 180" D, 1015 m, i&H: 275.
Hygrophoraceae

32. Hygrocybe acutoconica (Clem.) Singer
Karisik orman ve zengin organik atiklar arasinda,
12.06.2014, 40° 32' 264" K, 036° 05' 348" D, 1004
m, I&H: 272.

33. Hygrocybe conica (Schaeff.) P. Kumm.
Orman kenar1 a¢ik alan ¢imenler arasi, 26.05.2015,
40°30' 431" K, 036°06' 372" D, 1049 m, [&H: 306.
Inocybaceae

34. Marasmius oreades (Bolton) Fr.

Cayirlik alan gruplar halinde, 12.06.2014, 40° 32'
042" K, 036° 05' 579" D, 1163 m, i&H: 273.

35. Marasmius rotula (Scop.) Fr.

Olii agac dali iizerinde grup halinde, 13.05.2014,
40° 30" 265" K, 036° 04' 466" D, 1163 m, I&H: 260.
Mycenaceae

36. Mycena epipterygia (Scop.) Gray

Karisik orman cam ibreleri arasi, 15.10.2015, 40°
30' 268" K, 036° 04' 114" D, 1164 m, I&H: 324.
37. Mycena galopus (Pers.) P. Kumm.

Cam ibreleri ve kozalaklar1 arasi, 13.05.2014, 40°
30' 279" K, 036° 04' 488" D, 1163 m, 1&H: 261.
38. Mycena pura (Pers.) P. Kumm.

Cam ormani cam ibreleri aras1, 12.06.2014, 40° 30"
237" K, 036° 06' 351" D, 1207 m, 1&H: 274.
Pleurotaceae

39. Pleurotus eryngii (DC.) Quél.

Cayirlik alan  Eringium  bitkileri  arasinda,
06.06.2015, 40° 30" 570" K, 036° 06' 002" D, 1130
m, [&H: 316.

40. Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm.

Olii agac kiitiigii tizerinde, 28.10.2014, 40° 30’
256" K, 036° 04' 435" D, 1157 m, [&H: 287.
Polyporaceae

41. Polyporus septosporus P.K. Buchanan &
Ryvarden

Kavak kiitiigii iizeri, 15.10.2015, 40° 30' 293" K,
036° 06' 511" D, 1164 m, 1&H: 325.
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42. Trametes versicolor (L.) Lloyd

Ciiriimiis agac dallar1 iizerinde, 28.10.2014, 40° 30’
250" K, 036° 04' 505" D, 1192 m, i&H: 288.
Psathyrellaceae Vilgalys, Moncalvo & Redhead
43. Coprinellus micaceus (Bull.) Vilgalys

Mese kiitiigii etrafi, 26.05.2015, 40° 30" 229" K,
036° 04' 473" D, 1195 m, 1&H: 307.

44. Coprinopsis atramentaria (Bull.) Redhead
Grup halinde oOliiaga¢c  kiitiigli  etrafinda,
02.05.2014, 40° 30" 574" K, 036° 06' 114" D, 1106
m, 1&H: 252.

45. Coprinopsis picacea (Bull.) Redhead

Karistk orman yaprak  dokiintiileri  arasi,
09.10.2014, 40° 31' 354" K, 036° 07' 266" D, 890
m, 1&H: 282.

46. Psathyrella candolleana (Fr.) Maire

Karisik orman aga¢ dokiintiileri arasi, 13.05.2014,
40° 31' 374" K, 036° 07' 209" D, 897 m, 1&H: 262.
Rhizopogonaceae Gaum. & C.W. Dodge

47. Rhizopogon luteolus Krombh.

Cam ormani kumlu toprak tizeri, 26.05.2015, 40°
30' 232" K, 036° 06' 342" D, 1210 m, I&H: 308.
48. Rhizopogon roseolus (Corda) Th. Fr.

Cam ormanlarinda, 26.05.2015, 40° 30' 245" K,
036° 06' 338" D, 1207 m, i&H: 309.

Russulaceae Lotsy

49. Lactarius deliciosus (L.) Gray

Cam ormani ¢am ibrelerinin alt1, 26.05.2015, 40°
30' 257" K, 036° 06' 310" D, 1209 m, i&H: 310.
50. Lactarius semisanguifluus R. Heim & Leclair
Cam ormani ¢cam agaci etrafi, 06.06.2015, 40° 30'
249" K, 036° 06' 326" D, 1209 m, 1&H: 317.

51. Lactarius zonarius (Bull.) Fr.

Karisik orman mese agaci etrafi, 06.06.2015, 40°
30' 236" K, 036° 04' 466" D, 1186 m, I&H: 319.
52. Russula emetica (Schaeff.) Pers.

Cam ormani cam ibreleri aras1, 09.10.2014, 40° 30’
200" K, 036° 06' 321" D, 1218 m, 1&H: 283.
Schizophyllaceae Quél.

53. Schizophyllum commune Fr.

Karisik orman agag kiitiigii iizeri, 13.05.2014, 40°
31'377" K, 036° 07' 257" D, 871 m, I&H: 263.
Stereaceae Pilat

54. Stereum hirsutum (Willd.) Pers.

Karigik orman agagc kiitiigii etrafinda, 06.05.2015,
40°30'211" K, 036° 04'489" D, 1215 m, i&H: 293.
Strophariaceae Singer & A.H. Sm.

55. Agrocybe pediades (Fr.) Fayod

Acik alan ¢imenler arasi, 13.05.2014, 40° 30' 591"
K, 036° 06' 005" D, 1124 m, I&H: 264.

56. Agrocybe praecox (Pers.) Fayod
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Cimenler arasi1, 06.06.2015, 40° 30" 587" K, 036°
05' 589" D, 1127 m, [&H: 320.

57. Galerina patagonica Singer

Cam Kkiitiigii iizeri, 12.06.2014, 40° 30' 264" K,
036° 06' 298" D, 1209 m, i&H: 277.

58. Hebeloma bruchetii Bon

Karigik orman calilik alan, 15.10.2015, 40° 30’
338" K, 036° 06' 026" D, 1207 m, 1&H: 326.

59. Hebeloma crustuliniforme (Bull.) Quél.
Karigtk orman yaprak dokiintilleri  arasi,
06.06.2015, 40°30' 343" K, 036° 06' 345" D, 1125
m, I&H: 321.

60. Hebeloma sordescens Vesterh.

Karisik orman tek yillik bitkiler ve yaprak
dokiintiileri arasi, 12.06.2014, 40°32' 256" K, 036°
06' 178" D, 1032 m, 1&H: 276.

61. Hypholoma acutum (Sacc.) E. Horak

Karisik orman agag kiitiigii etrafi, 15.10.2015, 40°
31'342" K, 036°07' 131" D, 974 m, i&H: 327.
62. Stropharia aeruginosa (Curtis) Quél.

Karigtk orman yaprak  dokiintiileri  arasi,
28.10.2014, 40° 30" 453" K, 036° 06' 194" D, 1145
m, I&H: 289.

63. Stropharia coronilla (Bull.) Quél

Cayirlik alan, 06.05.2015, 40° 30' 421" K, 036° 04'
356" D, 1202 m, 1&H: 294.

Suillaceae (Singer) Besl & Bresinsky

64. Suillus luteus (L.) Roussel

Cam ormani cam ibreleri arasinda, 09.10.2014, 40°
30' 291" K, 036° 06' 471" D, 1106 m, I&H: 284.
Tricholomataceae R. Heim

65. Clitocybe geotropa (Bull.) Quél.

Karisik ormanda yaprak dokiintiileri arasinda,
15.10.2015, 40° 30' 432" K, 036° 06' 975" D, 1156
m, I&H: 331.

66-Clitocybe odora (Bull.) P. Kumm.

Karisik ormanda yaprak dokiintiileri arasinda,
28.10.2014, 40° 30" 398" K, 036° 06' 231" D, 1191
m, [&H: 290.

67. Gymnopus dryophilus (Bull.) Murrill

Yaprak dokiintiileri arasinda, 06.05.2015, 40° 30"
674" K, 036° 04' 231" D, 1176 m, 1&H: 295.

68. Lepista nuda (Bull.) Cooke

Cahlik alan yaprak dokiintiileri arasinda,
15.10.2015, 40° 31' 860" K, 036° 07' 906" D, 975
m, 1&H: 328.

69. Melanoleuca melaleuca (Pers.) Murrill
Karisik ormanlarda, ¢imenler arasinda,
13.05.2014, 40° 31' 242" K, 036° 07' 105" D, 963
m, 1&H: 266.

70. Strobilurus tenacellus (Pers.) Singer

Cam ibreleri ve kozalaklar1 aras1, 02.05.2014, 40°
30' 343" K, 036° 06' 522" D, 1141 m, i1&H: 253.

71. Tricholoma fracticum (Britzelm.) Kreisel
Karisik orman humus bakimindan zengin toprak
lizeri, 15.10.2015, 40° 31' 123" K, 036° 07' 374" D,
1006 m, 1&H: 329.

72. Tricholoma terreum (Schaeff.) P. Kumm.
Cam ormani ¢am ibreleri aras1, 26.05.2015, 40° 30’
325" K, 036° 06' 242" D, 1198 m, I&H: 311.

73. Tricholoma ustale (Fr.) P. Kumm.

Karisik orman kaym agaci gevresi, 15.10.2015, 40°
31' 213" K, 036°07' 342" D, 997 m, i&H: 330.
74. Tricholomopsis rutilans (Schaeff.) Singer
Cam ormani cam kiitiigii etrafi, 13.05.2014, 40° 31'
674" K, 036° 07' 265" D, 903 m, i&H: 265.

4. Tartisma ve Sonuc¢

Seyhsadi (Amasya) yoresinden 2014-2015 yillari
arasinda gerceklestirilen bu ¢alisma sonucunda;
Ascomycota ve Basidiomcota boliimlerine ait 22
familya i¢inde dagilim gosteren 74 makrofungus
taksonu teshis edilmistir. Calisma bdlgesinde
belirlenen makrofungus tiirlerin 10 tanesi (13.52%)
Ascomycota ve 64 tanesi (86.48%) Basidiomcota
boliimlerine aittir. Teshisi yapilan 74 makrofungus
tiirlerinin 37’si (50%) yenilebilir, 24’1 (32.43%)
yenmeyen ve 13’0 (17.56%) ise tiirlerden
olusmaktadr. En fazla tirle temsil edilen
familyalar Ascomycota boliimiinden
Morchellaceae 4, Helvellaceae 3, Basidiomycota
béliimiinden Agaricaceae 15, Tricholomataceae
10, Strophariaceae 9 tiir icermektedir.

Yenilen mantar tiirleri yore halki i¢in beslenme
acisindan onemli olmakla birlikte ayn1 zamanda
gecim kaynaklarmdan biridir. Ozellikle halk
tarafindan dogal ortamlardan erken ilkbahar
déneminde toplanan; Morchella conica, M. elata,
M. esculenta, M. vulgaris tiirlerinin ticareti
yapilarak yore halkina ekonomik katki
saglamaktadir.
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Gida Giivenilirligi Kriterlerine Gore Hatayda Satilan Tavuk Donerlerinde
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Ozet: Bu calisma piyasada satilan tiiketime hazir tavuk donerlerinin mikrobiyolojik kalitesini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Antakya ilgesinin degisik bolgelerindeki 15 farkli satis bolgesinden 4 farkli zaman
diliminde toplam 50 adet doner Ornegi toplandi ve mikrobiyolojik analizleri yapildi. Mikrobiyolojik
kalitenin belirlenmesi amaciyla Siilfid indirgeyen anaerob Clostridium perfringens, Bacillus cereus,
Koagiilaz pozitif Staphylococus, Escherichia coli O157:H7, Salmonella spp, Listeria monocytogenes
sayimi gerceklestirildi. Yapilan analizler sonucu, 2 numune Siilfid indirgeyen anaerob C. perfringens, 16
numune B. cereus, 2 numune Koagiilaz pozitif Staphylococus, 12 numune E. coli O157:H7, 7 numune
Salmonella spp. ve 2 numune L. monocytogenes i¢in pozitif sonu¢ verdi. Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig1 Gida giivenilirligi kriterlerine gore C. perfringens, B. cereus ve Koagiilaz pozitif Staphylococus
sayilar1 gida giivenilirligini tehdit eden degerlerin altinda bulundu. Pozitif sonug¢ veren pismis tavuk déner
numunelerinde sirastyla en diisiik ve en yiiksek olarak C. perfringens sayis1 1x102 kob/g ve 2x10% kob/g, B.
cereus icin 2x10? kob/g ve 9x102 kob/g, Koagiilaz pozitif Staphylococus i¢in 2x10? kob/g degerleri tespit
edilirken, bazi numunelerde 25 g-ml. de hi¢ olmamasi gereken Salmonella spp., E. coli O157:H7 ve L.
monocytogenes ise tespit edilmistir. Ozellikle insan sagligi acisindan biiyiik tehdit olusturan patojen
mikroorganizmalarin tespiti, gida satis1 yapan bu igletmelerin gerekli hijyen ve sanitasyon kurallarina
dikkat etmedigi sonucunu ortaya koymaktadir.

Anahtar sozciikler: Tavuk doneri, Mikrobiyolojik yiik, Patojen mikroorganizma, Hatay.

Abstract: This study was conducted to determine the microbiological quality of ready-to-eat chicken
recipes sold on the market. A total of 50 rotary samples were collected from 4 different time zones from 15
different sales areas in different regions of the Antakya district and microbiological analyzes were carried
out. To determine the microbiological quality, Sulphide reducing anaerobic Clostridium perfringens,
Bacillus cereus, Coagulase positive Staphylococus, Escherichia coli O157:H7, Salmonella spp, Listeria
monocytogenes counts were performed. The results of the analysis are as follows: 2 samples Sulfide
reducing anaerobic C. perfringens, 16 samples B. cereus, 2 samples Coagulase positive Staphylococus, 12
samples E. coli O157:H7, 7 samples Salmonella spp. and 2 samples gave a positive result for L.
monocytogenes. According to the food safety criteria of the Ministry of Food, Agriculture and Livestock,
C. perfringens, B. cereus and coagulase positive Staphylococus numbers were below the values that
threatened food safety. While the highest and lowest values for C. perfringens were 1x10% cfu/g and 2x10?
cfu/g for B. cereus, 2x10? cfu/g and 9x10? cfu/g for coagulase positive staphylococus 2x102 cfu/g values
was been determined, some samples were found to contain Salmonella spp., E. coli O157:H7 and L.
monocytogenes, which should not be present at 25 g-ml. The detection of pathogenic microorganisms,
which poses a great threat to human health in particular, is the result of the fact that these businesses, which
sell food, do not pay attention to the required hygiene and sanitation rules.

Key words: Chicken rot, Microbiological load, Pathogenic microorganism, Hatay.
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Giris

Tim diinyada yasam kalitesinin yiikseltilmesi
amactyla gida gilivenligine bagli kavramlarin
yerlestigi ve uygulandig1 goriilmektedir (Tayar ve
Yibar, 2008). Halk saghgi ve gida giivenligi
acisindan son yillarda gilivenli gida iiretimi, basta
Avrupa Birligi olmak iizere diger kuruluslarca
olmazsa olmaz kriter olarak kabul gormiistiir (Erol,
2007, Erkmen, 2010). Patojen
mikroorganizmalarin olusturdugu infeksiyon ve
intoksikasyonlarinin ana kaynagini hayvansal
gidalar olusturmaktadir (Erol, 2007).

Gida zehirlenmesi; kontamine olmus gida veya
suyun viicuda almmmasi sonucu meydana gelen
hastaliklara verilen genel bir addir (Kiiclikgetin ve
Milci, 2008). Giliniimiizde gida  kaynakh
zehirlenmeler  bircok  iilkede ciddi saghk
problemlerine yol agabilmektedir. Gida iiriinlerinin
hijyenik kosullarda iiretilerek, yapisinda degisiklik
olmadan ve bozulmadan tiiketiciye ulastirilmasi ve
beslenmede kullanilabilmesi 6nemli bir kriterdir.
Gidalarin iiretimin basindan tiiketiciye
sunuluncaya kadar yapilan islemler zincirinde
cesitli kaynaklardan bulasan mikroorganizmalar,
uygun kosullarda hizla c¢ogalarak kalitenin
bozulmasina, ekonomik kayiplara ve gida kaynakl
hastaliklarm ortaya ctkmasina yol
acabilmektedirler (Fidan ve Agaoglu, 2004; Afshin
et al., 2011).

Allm giiciinden kaynakli kirmizi ete olan
ulagiminin kisitl olmasi nedeniyle toplumun ucuz
ve saglikli tavuk etine yonelimi artmistir. Tavuk
etinin beslenme degeri, sahip oldugu diisiik yag
icerigi  ve  yiikksek  protein  igeriginden
kaynaklanmaktadir. Ozellikle bu besin, uygun
bilesimi ve bozulmaya sebep olan
mikroorganizmalarm gelisimi agisindan 6nemli bir
rezervuardir.  Yiyecek olarak kullaniminin ve
pazarlanmasinin  kolayligi sebebiyle fast-food
restoranlarda Onemli bir gida kaynagi olarak
kullanilmaktadir. Tiim bu nedenlerden dolay1

tavuk etine olan talep giinlimiizde artmistir (Sener
ve Temiz, 2004).

Tirk Gida Kodeksi Mikrobiyolojik Kriterler
Tebligi’nde (Anonymous, 2011) 1s1l islem gormiis
et trlnleri (sosis, salam, kavurma, doner, kofte,
jole iskembe vs.) icin g¢alismamizda varligini
arastirdigimiz mikroorganizma ve mikroorganizma
gruplarindan  sadece  Salmonella ve L.
monocytogenes (Ek-1) icin limit degerler
verilmigstir (Tablo 1). Diger mikroorganizmalarin

limit degerleri patojen mikroorganizmalarin
limitleri kismidan (Ek-3) verilmistir (Tablo 2).

Tablo 1. Tirk Gida Kodeksine gore Ek-1’de 1sil
islem gormiis et {iriinlerinin mikroorganizma
limitleri (Anonymous, 2011)

Gida Mikroorganizmalar/toksinler/ Numune alma Limitler”
metabelitler plam
n c m | M
Isil islem gérmis Salmonella 5 0 0/25 g-ml.
et iirtinleri (sosis,
salam, kavurma,
dij.ncr, kdfte, jole L. monocytogenes 5 0 0/25 g-ml.
iskembe vb.)
": koloni clusturan birim (kati besiyerinde)

Tablo 2. Tirk Gida Kodeksine gore Ek-3’de

Patojen mikroorganizmalarin limitleri
(Anonymous, 2011)
Mikroorganizmala Gida Numune alma plan Limitler
' n c m | M
Salmonella Tiketime hazir 5 0 0/25 g-ml.
L. monocytogenes Tiiketime hazir 5 0 0/25 g-ml.
E. coli 0157 Tiketime hazir 5 0 0/25 g-ml.
Koagulaz pozitif | Tiketime hazir olmayan 5 2 10° 104
stafilokoklar Tiketime hazr 5 2 0 | 100
B. cereus Tiiketime hazir olmayan 5 2 10° 104
Tiiketime hazir 5 2 102 108
Stlfid indirgeyen | Tiiketime hazir olmayan 5 2 10° 10
anacrob Tiiketime hazir 5 2 10? 108
*: koloni olusturan birim (kat: besiyerinde)

Ulkemizin tanitilmasinda marka degeri olan
donerin halk sagligi agisindan risklerinin ve buna
kars1 alinacak oOnlemlerin belirlenmesi bilimsel
acidan bir zorunluluktur. Toplumda tiiketimi fazla
miktarda olan et iiriinlerinin kimyasal ve 6zellikle
mikrobiyolojik kalitelerinin, toplum sagligim
tehdit etmeyecek diizeylerde olmasi ve bunun
stirekli kontrolii gerekmektedir.

Bu calisma iilkemiz diizeyinde bir veri olmasi
acisindan Hatay Orneginde sehrin degisik sosyo-
ekonomik bolgelerinden alinan doner drneklerinin
mikrobiyolojik kalitesini ortaya koymak ve gida
zehirlenmeleri icin tasidiklar1 riskin
belirlenmesidir.

Materyal ve Metot

Piyasada satisa sunulan donerlerin mikrobiyolojik
kalitesini incelemek i¢cin Hatay Antakya sehrinin
sosyolojik ve ekonomik gelismiglik bakimimdan
farkli bolgelerinden tavuk doneri satan 15
isletmeden farkli glinlerde pismis ve tiiketime hazir
50 adet tavuk doner 6rnegi alinmistir. Her bir 6rnek
100 g olacak sekilde steril numune alim posetlerine
konulmus ve 4°C de muhafaza edilerek laboratuara



ulastirilarak mikrobiyolojik 6zellikleri bakimindan
analiz edilmistir.

Siilfid indirgeyen anaerob Clostridium perfringens
sayimt i¢in, 10 g numune steril stomacher torbasina
konarak iizerine 90 ml maxsimum recovery diluent
(MRD) ile gida mikrobiyolojisi laboratuar
kurallarina goére homojenize edildi. Baslangic
stispansiyonundan ileri ondalik seyreltileri yapildi.
Dokme plak yontemi uygulamak amaciyla steril
bos petrilere her dilusyondan 1 ml eklendi ve
izerine dokme sicakhigina gelmis egg yolk
emulsion (oxoid) ve TSC selective supplement
(oxoid) katilmis TSC besiyeri (Perfringens agar
base, oxoid) dokiildii ve katilasma olduktan hemen
sonra bu katmanin lizerine sadece TSC selective
supplement eklenmis TSC besiyerinden ince bir
katman daha dokiildii. Daha sonra petriler ters
cevrilerek 37°C de 20+2 saat anaerobik jar ve
anaerocult kiti (Merck) ile anaerobik kosul
olusturularak inkiibe edildi. Inkiibasyon sonrasi
petrilerdeki tipik koloniler sayildi ve bunlarin
icinden karakteristik koloniler (siyah) segilerek
dogrulama testleri yapildi. Dogrulama testleri i¢in,
TSC besiyerinden se¢ilmis bir koloni igne ucu ile
almarak hareket nitrat besiyerine daldirma ekimi
yapildi. Anaerobik sartlarda 37°C de 24 saat inkiibe
edilerek, hareket nitrat besiyeri tiipii, ekim ¢izgisi
hatt1 boyunca iireme tipi kontrolii i¢in incelendi.
Daha sonra hareket nitrat besiyerine nitrit
reaktifinden (NIT 1, NIT 2) birka¢ damla
damlatilarak (0.2-0.5 ml.) nitrit varlig1 agisindan
incelendi. Kimrmizi rengin olusumu nitratin
indirgendigini gosterir. Nitratin nitrite
indirgenmemesi durumunda az miktarda ¢inko tuzu
eklendi ve 10 dakika beklenerek renk degisimi olup
olmadig1 incelendi (Anonymous a, 2006).

Bacillus cereus sayimi i¢in, stomacher torbasi igine
10 g. numune konarak tizerine 90 ml. MRD eklendi
ve homojenize edildi. Baslangi¢ soliisyonundan
ileri ondalik seyreltmeleri yapildi. Yayma plak
yontemi i¢in, daha 6nce hazirlanmis ve petrilere
dokiilmiis MYP (Mannitol-egg yolk-polymyxine
agar, oxoid) besiyeri lizerine her dillisyondan ii¢
petriye 0.4-0.3-0.3 ml. olacak sekilde eklendi ve
drigalski spatiili ile homojen yayilimi yapildi.
Petriler ters gevrilerek 30°C de 18-24 saat inkiibe
edildi. Inkiibasyon sonrasi cevresinde opak zon
olusturan lestinaz pozitif ve pembe tonundaki
koloniler sayildi. Dogrulama i¢in petrilerdeki
kolonilerden NA (Nutrient agar)’a gegilerek
zenginlestirildi ve api 50 CHB/E kitinde
biyokimyasal dogrulama yapildi. Ayrica diger bir
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dogrulama Gram boyama i¢in, tipik tek bir koloni
alinarak tiremesi i¢cin TPS (Peptone water buffered,
tamponlanmis peptonlu su, Merc)’ye 6ze ucu ile
gecildi ve 37 °C de 24 saat inkiibe edildi
Inkiibasyon sonunda tiipten 6ze ucu ile NA’a ¢izgi
metod ile ekimi yapildi ve petriler 37 °C de 24 saat
inkiibe edildi ve burada iireyen kolonilerden gram
boyama (Gram stain set, chembio) yapildi. Ureme
tipi kontrolii i¢in MYP’de iireyen kolonilerden
hareket nitrat besiyerine gecilerek anaerobik
sartlarda 37°C de 24 saat inkiibe edildi ve ekim
¢izgisi hattt boyunca iireme tipi kontroli igin
incelendi (Anonymous b, 2009).

Koagulaz pozitif Staphylococus sayimi igin,
stomacher torbasina 10 g. numune ve 90 ml. MRD
eklenerek homojenize edildi ve buradan ileri
ondalik seyreltmeler yapildi. Yayma plak yontemi
icin, daha 6nce hazirlanmis, petrilere dokiilmiis ve
icinde egg yolk etellurite emulsion bulunan BPA
(baird parker agar, Merck) besiyerine her
diliisyondan 3 petriye 0.4-0.3-0.3 ml. olacak
sekilde eklendi ve drigalski spatiilii ile homojen
yayilimi yapildi. Petriler ters ¢evrilerek 35°C de 48
saat inkiibe edildi. Mat ortamda yuvarlak, konveks,
pliriizsiiz, dar, parlak zonlu bdlge ile ¢evrili 2-3
mm. ¢apindaki siyah-gri renkli koloniler sayildi.
Dogrulama testleri i¢cin koagiilaz (+) ve gram
boyama yapildi. Koagulaz testi icin, secilmis
koloni yiizeylerinden steril tel ile inokiiliim alinir
ve beyin-kalp inflizyonu sivi besiyeri tiipiine
aktarildi ve 37°C de 24 saat bekletildi. Steril
hemoliz tiiplerinde bulunan 0.3 ml. tavsan plazmasi
tizerine her kiiltiirden 0.1 ml. konuldu ve 37°C de 4
saat bekletilerek plazmanin pihtilagip
pihtilasmadig1 kontrol edildi. Pihtilagma yok ise 6.
ve 24. saatte inceleme tekrarlanarak pihtilagsma
kontrolii saglandi. Gram boyama i¢in, tipik bir
koloni sec¢ildi ve TPS’de 37 °C de 24 saat
zenginlestirildikten sonra 6ze ucu ile NA ¢izgi
metod ile ekimi yapildi ve 37 °C de 24 saat
inkiibasyondan sonra iireyen kolonilerden gram
boyama (Gram stain set, chembio) yapildi
(Anonymous ¢, 2001; Anonymous d, 2001).

Salmonella spp, Listeria monocytogenes ve
Escherichia coli O157:H7 aranmasi igin VIDAS
cihazindan yararlanilmistir. VIDAS Salmonella,
ELFA teknigi (Enzim baglantili floresan testi)
kullanilarak gida ve ¢evre numunelerinde
Salmonella’nin  saptanmasi1  i¢in,  VIDAS
cihazlarinda kullanilan kalitatif otomatik bir testtir.
Kat1 faz saglayici (SPR), kat1 faz olarak islev
gérmenin yani sira test i¢in pipetleme aygiti
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olarakta kullanilmaktadir. SPR’nin i¢ kismi,
yizeyine adsorbe edilmis anti-Salmonella
antikorlar1 ile kaplanmustir. Test reaktifleri

kullanima hazir ve kapatilmis reaktif striplerine 6n
dagitimi yapilmustir. Salmonella aranmasi igin
AFNOR VALIDATION sertifikasiyla onayli BIO
12/16-09/05 nolu protokolden yararlanilmistir. Bu
amagla Oncelikle 6n zenginlestirme islemi igin,
stomacher torbasi i¢ine 25 g. numune ve iizerine
225 ml. TPS eklenerek ve 37£1°C de 16-22 saat
inklibe edildi. Zenginlestirme islemi i¢in
inkiibasyondan sonra, 0.1 ml. 6n zenginlestirme
stispansiyonu, 10 ml. SX2 (Biomerieux) sivi
besiyeri igerisine aktarilarak homojenize edildi ve
41.5+1°C de 22-26 saat inkiibe edildi. Inkiibasyon
sonrasinda SX2 sivi besiyeri homojenize edilir,
icinden bos steril bir tiipe 2 ml. aktarilir ve tiip
sikica kapatilarak 15 dakika 95-100°C de su
banyosunda isitilir. Isitilmamis SX2 sivi besiyeri
ise numunenin pozitif ¢ikmast durumunda
dogrulama i¢in 2-8°C de saklanir. Su banyosunda
isitilan tiip, oda sicakligina sogutulduktan sonra
homojenize edilir ve 500 pl. VIDAS stribi
iizerindeki numune kuyucuguna aktarilarak
VIDAS testi calistirildi. Pozitif ¢ikan numunelere
ait 1sitilmamig SX2 sivi besiyerinden RVS
(Salmonella enrichment broth acc.to rappaport and
vassiliadis, Merck) sivi besiyerine 0.1 ml. ve
Proteus mirabilis’in elemine edilmesi i¢in MKTT
(Muller-Kauffmann tetrathionate-novobiocin
broth, Biomerieux) sivi besiyerine 1 ml. gecilerek
ve 41.5°C de 24 saat inkiibe edildi. Inkiibasyon
sonrasinda her iki besiyerinden 6ze ucu ile ayr1 ayr1
XLD (Xylose lysine deoxycholate agar, Merck)
besiyerine ekim yapilarak 37 °C de 24 saat
(gerekirse +24 saat daha) inkiibasyona tabi tutuldu.
Petrilerde etrafi kirmizims1 nokta seklindeki siyah
koloniler tipik koloni olarak kabul edildi ve
buradan tek koloni zenginlestirmesi icin NA’a
gecis yapildi ve 37°C de 24 saat inkiibe edildi.
Burada iireyen koloniler swap cubugu ile
toplanarak biyokimyasal (api 20E) ve serolojik (O-
, Vi-, H- antijen testleri) ve oksidaz test
dogrulamalar1 yapildi (Anonymous e, 2005).

VIDAS Listeria monocytogenes II, ELFA teknigi
(enzim baglantil1 floresan test) kullanilarak gida ve
¢evre numunelerinde L. monocytogenes’in spesifik
olarak saptanmasi i¢in, VIDAS cihazlarinda
kullanilan kalitatif otomatik bir testtir. Kat1 faz
saglayict1 (SPR)’nin i¢ kismi ylizeyine adsorbe
edilmis anti-L.monocytogenes antikorlar1 ile
kaplanmistir. L.monocytogenes saptanmasi igin,
filtreli stomacher torbasma 25 g. numune ve

tizerine 225 ml. Half-Fraser broth (Biomerieux)
eklendi ve homojenize edildikten sonra 30+1°C de
24-26 saat inkiibe edildi. Inkiibasyondan sonra
numune karistiritlir ve 10 ml. Fraser broth
(Biomerieux) i¢ine siispansiyondan 0.1 mlL
aktarilld1 ve 37+1°C de 24-26 saat inkiibe edildi.
Siire sonunda 500 pl. 6rnek kit tizerindeki numune
kuyucuguna aktarilarak VIDAS testi ¢aligtirildi.
Pozitif ¢ikan numunelere ait 2-8 °C de muhafaza
edilmis Fraser broth tiiplerinden kromojenik agar
olan Ottaviani agostini agar (Biomerieux) ve
Listeria Chromogenic agar (LabM) kullanilarak
L.monocytogenes dogrulamasi yapildi
(Anonymous f, 2004).

VIDAS UP E.coli O157:H7 nin tespiti i¢in
otomatik VIDAS cihazinda kullanilan enzim
baglanmis floresan bir testtir (ELFA). Kat1 faz
saglayic1 (SPR)’nin i¢ kismu E.coli O157:H7’yi
yakalamak i¢in rekombinant faj ucundaki fiber
proteinleri ile kaplanmistir. Bu test i¢in olan
reaktiflar kullanima hazirdir ve kapali striplere 6n
dagitimi  yapilmistir.  E.coli  O157:H7’nin
saptanmas1 i¢in, numunelerden 25 g. stomacher
torbasina konarak iizerine 225 ml. TPS ve
vancomycin (8 mg/L, Biomerieux) eklendi ve
homojenize edildikten sonra 41.5£1°C de 15-24
saat inkiibe edildi. Inkiibasyondan sonra
zenginlestirme besiyerinden 2 ml. alinarak steril bir
tiipe aktarildi ve 95-100 °C de 5 dakika 1sitildi. Tiip
sogutulduktan sonra homojenize edilerek VIDAS
stripinin numune kuyucuguna 0.5 ml. aktarilarak
VIDAS testi calistirildi. Pozitif ¢ikan numunelere
ait zenginlestirme besiyerinden 6ze wucu ile
chromID™ O157:H7 Agar (Biomerieux) iizerinde
cefixime ve telliirit (CT-O157 H7 ID) iizerine ekim
yapilarak 37+1°C de 24 saat inkiibe edildi. Diger
bir dogrulama olarak pozitif ¢ikan numunelere ait
zenginlestirme besiyerinden SMAC CT agar
(Merck) tlizerine ekim yapilarak 37+1°C de 24 saat
inkiibe edildi (Anonymous g, 2009).

Istatiksel ~degerlendirmede SPSS  (Statistical
Package for Social Sciences) 20.0 paket programi
kullanildi. Elde edilen sonuglar istatiksel olarak tek
yonlii varyans analizi (one-way ANOVA) ile
yapildi. Gruplar arasindaki istatistiksel anlamlilik

Tukey HSD c¢oklu karsilasgtirma testi ile
degerlendirildi. Anlamlilik esik degeri olarak
p<0.05 kullanild.

Bulgular

Salmonella tiirleri, somatik (O) liposakkarit ve
flagellar (H) protein antijenleri ile birbirinden



ayrilan 2400’1in lizerinde serolojik tipe sahip olmak
iizere, antijenik acidan karmasiktr. VIDAS
Salmonella (SLM) testinde, hareketli ve hareketsiz
Salmonella’larin saptanmasmi saglayan, Hem O
hem de H antijenlere yonelik yiiksek diizeyde
spesifik monoklonal yakalama antikorlarindan
olusan bir kokteyl kullanildi. Vidas cihazinda
negatif ¢ikan numuneler negatif olarak kabul edildi.
Pozitif ¢ikan  numuneler ise dogrulama
protokollerine  tabi  tutuldu. Bu amagla
biyokimyasal (api 20E), serolojik ve oksidaz test
dogrulamalar1 yapildi. Api 20E islemi sonucunda
elde edilen veriler bilgisayarda ilgili programda
degerlendirildi. Serolojik test olarak, O spesifik
antiserumla dogrulandi. Oksidaz testi negatif
olanlar salmonella spp. i¢in pozitif kabul edildi.
Aliman 50 numunenin 7’si Salmonella spp.
acisindan  pozitif, 43’0  negatif  olarak
degerlendirildi. Tirk gida kodeksi gida
giivenilirligi kriterlerine (Anonymous, 2011) gore
25 g-ml. gidada hi¢ olmamas1 gereken bu patojenin
tespiti, bu gidalarin besin kaynagi olarak insan
saglhigini tehdit edebilecegini gdstermistir.

Koagulaz pozitif Staphylococcus igin, alinan
numunelerin 2’si pozitif, 48’1 negatif sonu¢ vermis
ve dogrulamalar1 yapilmistir. Koagulaz pozitif
Staphylococcus dogrulamasinda, koagiilaz (+) ve
gram boyama yapildi. Koagulaz testi i¢in, secilmis
koloni yiizeylerinden steril tel ile inokiiliim alinir
ve beyin-kalp inflizyonu sivi besiyeri tiipiine
aktarildi ve 37°C de 24 saat bekletildi. Steril
hemoliz tiiplerinde bulunan 0.3 ml. tavsan plazmasi
tizerine her kiiltiirden 0.1 ml. konuldu ve 37°C de 4
saat bekletilerek plazmanin pihtilasip
pihtilasmadigi kontrol edildi. Pihtilasma yok ise 6.
ve 24. saatte inceleme tekrarlanarak pihtilagsma
kontrolii saglandi. Koagulaz testinde pihti
hacminin isgal ettigi yer, stvinin orijinal hacminin
yarisindan fazla ise, bu test pozitif olarak kabul
edildi. Gram boyama i¢in, tipik bir koloni se¢ildi ve
TPS’de 37 °C de 24 saat zenginlestirildikten sonra
0ze ucu ile NA c¢izgi metod ile ekimi yapild1 ve 37
°C de 24 saat inkiibasyondan sonra iireyen
kolonilerden gram boyama (Gram stain set,
chembio) yapild1 ve gram (+) sonug elde edildi.
Numunelerde bakteri yogunlugu Koagulaz pozitif
Staphylococus i¢in 2x10? kob/g degerleri tespit
edildi. Tiurk gida kodeksi gida giivenilirligi
kriterlerine gore, alinan pigmis tavuk donerleri
Koagulaz pozitif Staphylococcus bakimindan
tikketime uygundur.
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Listeria monocytogenes i¢in, alinan 50 numunenin
2’si pozitif, 48 numune ise negatif olarak
degerlendirildi. AFNOR validation tarafindan
onaylanmis metodun bir parcasi olan, kromojenik

agarin  kullanimi ayrica onayli oldugundan;
kromojenik agar Tlizerinde izole edilen tipik
L.monocytogenes kolonilerinin varhigi,

L.monocytogenes bulundugunun dogrulanmasinda
kullanildi. Bu nedenle pozitif sonu¢ ¢ikan Fraser
broth tiiplerinden ekim yapilan Ottaviani agostini
agar (Biomerieux) ve Listeria Chromogenic Agar
(LabM) 37£1°C de 24 saat inkiibe edildi. Siire
sonunda besiyeri lizerinde gelisen etrafi zonlu mavi
koloniler L.monocytogenes varligint dogruladi.
Tirk gida kodeksi gida giivenilirligi kriterlerine
gore 25 g-ml. gidada hi¢ olmamasi gereken bu
patojenin tespiti, bu gidalarin besin kaynagi olarak
insan saglhigini tehdit edebilecegini gdstermistir.

Clostridium perfringens gram pozitif, hareketsiz,
kapsiil pozitif, spor olusturan ¢ubuk seklinde bir
bakteridir. C. perfringens anaerobik olmakla
beraber, aerotolerant Ozellik de gosterdiginden
gelismesi  igin  mutlak  anaerobik  kosullar
gerekmemektedir. Alinan 50 numunenin 2’si Stilfid
indirgeyen anaerob C. perfringens agisindan
pozitif, 48 numune ise negatif olarak
degerlendirildi. Pozitif ¢ikan numuneler ig¢in
dogrulama yapildi. Dogrulama testleri i¢in, TSC
besiyerinden sec¢ilmis bir koloni igne ucu ile
almarak hareket nitrat besiyerine daldirma ekimi
yapildi. Anaerobik sartlarda 37°C de 24 saat inkiibe
edilerek, hareket nitrat besiyeri tiipii, ekim ¢izgisi
hatt1 boyunca iireme tipi kontrolii i¢in incelendi.
Ekim ¢izgisinden besiyeri i¢ine dogru uzaklasarak
yayilan iireme hareketliligin bir gostergesidir.
Incelenen 2 numune de bu hareketlilik gézlenmedi.
Bu C. perfringens varligi i¢in beklenen bir
sonuctur. Hareket nitrat besiyerine  nitrit
reaktifinden (NIT 1, NIT2) birkag damla damlatildi
ve 15-20 dakika beklenildi. Siire sonunda kirmizi
rengin olusumu nitratin nitrite indirgendigini ve C.
perfringens i¢in dogrulamanmn pozitif oldugunu
gosterdi. Pozitif sonu¢ veren pigmis tavuk doner
numunelerinde sirasiyla en diisiik ve en yiiksek
olarak C. perfringens sayis1 1x10? kob/g ve 2x10?
kob/g olarak tespit edildi. Tiirk gida kodeksi gida
giivenilirligi kriterlerine gore, alman pismis tavuk
donerleri C. perfringens bakimindan tiiketime
uygundur.

Bacillaceceae familyasina ait olan Bacillus cereus
Gram-pozitif, ¢gubuk seklinde, hareketli, fakiiltatif
aerobik ve aerobik, hemoliz pozitif, endospor
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olusturan bir bakteridir. Alinan 50 numunenin 16’si
B. cereus acisindan pozitif, 34’ negatif olarak
degerlendirildi. Dogrulama igin petrilerdeki
kolonilerden NA (Nutrient agar)’a gecilerek
zenginlestirme islemi yapildi ve api 50 CHB/E
kitinde biyokimyasal dogrulama yapildi. Alinan
veriler bilgisayarda api programinda
degerlendirildi ve ilk ¢ikan sonuglarla paralel
bulundu. Ayrica diger bir dogrulama Gram boyama
icin, tipik tek bir koloni alinarak tiremesi i¢in TPS
(Peptone water buffered, tamponlanmis peptonlu
su, Merck)’ye 6ze ucu ile gecildi ve 37 °C de 24
saat inkiibe edildi. Inkiibasyon sonunda tiipten &ze
ucu ile NA’a ¢izgi metod ile ekimi yapild1 ve
petriler 37 °C de 24 saat inkiibe edildi ve burada
iireyen kolonilerden gram boyama (Gram stain set,
chembio) yapildi. Gram (+) veren numuneler
pozitif kabul edildi. Ureme tipi kontrolii icin
MYP’de iireyen kolonilerden hareket nitrat
besiyerine gecilerek anaerobik sartlarda 37°C de 24
saat inkiibe edildi ve ekim ¢izgisi hatt1 boyunca
iireme tipi kontrolii i¢in incelendi ve hareket pozitif
bulundu, ortama nitrit reaktifleri konarak nitrat
rediiksiyonunun olmasi elde edilen kolonilerin B.
cereus’e tipik oldugunu gosterdi. Pozitif sonug
veren pismis tavuk doner numunelerinde sirasiyla
en diisiik ve en yiiksek olarak B. cereus say1s1 2x10?
kob/g ve 9x10%kob/g olarak tespit edildi. Tiirk gida
kodeksi gida giivenilirligi kriterlerine gore, alman
pismis tavuk donerleri B. cereus bakimindan
tiiketime uygundur.

Escherichia coli O157:H7 tespiti i¢in yapilan
analizlerde numunelerin 12’si pozitif, 38’1 negatif
olarak degerlendirildi. Pozitif olarak
degerlendirilen numunelere ait kaynatilmamis
zenginlestirme besiyerinden 6ze ucu ile SMAC-CT
agar (Merc) ve chromID™ O157:H7 Agar
(Biomerieux) tizerinde cefixime ve telliirit ile izole
edilmek icin 37+1°C de 24 saat inkiibe edildi ve
SMAC-CT i¢in seffaf tarzda renksiz goriilen
koloniler, chromID™ icin mavi renkli koloniler E.
coli O157:H7 igin tipiktir. Tiirk gida kodeksi gida
giivenilirligi kriterlerine gore 25 g-ml. gidada hi¢
olmamas1 gereken bu patojenin tespiti, bu gidalarin
besin kaynagi olarak insan sagligini tehdit
edebilecegini gostermistir.

Numuneler, sehrin ekonomik olarak diizeyi daha
iyi olan bdlgelerindeki igletmeler (n: 27) ile sehrin
ekonomik olarak diizeyi diisiik olan bolgelerindeki
isletmelerden (n:23) almmustir. Her iki bdolge
arasinda C. perfringens, B.cereus, Koagiilaz pozitif

Staphylococcus agisindan istatistiki diizeyde bir
fark yoktur (P>0.05) (Tablo 3).

Tablo 3. Analiz edilen mikroorganizmalarin

1 degerleri
sayisal degerleri.
Analiz edilen Ornek sayst Enaz En ¢ok Ortalama Porzitif
mikroorganizma ik rgani: ik rgani numune (%)
sayus1 (kob/gr) sayis (kobgr)
C. perfringens 27 (EY) - - B %4
23 (ED) 1x10° 2x107 13x10'=
B. cerews 27(EY) 3x102 9x102 1,79 x10%= %32
23 (ED) 2x10% 8.5x10% 145 x10%=
Koagillaz pozitif 27(EY) 2x10* 2x10% 0,87x10'= %4
Staphylococe: us A
23 (ED) =10? 2x10% 0,74x10'=
Ecoli O157:H7 27(EY) 6 pozitif numune 12 %24
23 (ED) 6 pozitif numune
Satmorelia spp. 27(EY) 2 poitif numune 7 %14
23 (ED) 5 pozitif numune
L momscytogenes 27 (EY) 1 pozitif mumune 2 %4
23 (ED) 1 pozitif numune
ns istatistiki fark yok (P>0.05), ED- ik diizeyi diigik bolg alman ler, EY- ekonomik diizeyi yiiksek
bolgelerden alman numuneler.

Tartisma ve Sonug¢

Doner etkin  bir sicaklikta yeterli siirede
pisirildiginde ¢ig materyalde bulunan patojen
bakteriler  yikimlandigindan  pismis  doner

mikrobiyolojik anlamda gilivenli olarak kabul
edilmektedir (Acar ve Cift¢ioglu, 1997). Gida
kaynagi lizerinde uygulanan 1s1l islem sadece belli
bir noktaya kadar giivenlik saglamaktadir. Doner
dilimlerinin fazla kalin kesilmesi ve pisirme
siiresinin kisa tutulmasi durumunda, donerin i¢
kisimlarinin ~ yeterince  pismemesine  neden
olmaktadir. Bu sekilde, donerin i¢ kisimlarindaki
181, mikroorganizmalarin ¢ogalmasini
saglayabilecek seviyede olmasina sebep olarak
goriilebilir (Cebirbay, 2010; Stolle et al., 1993). Is1
isleminin etkisi mikroorganizma sayisi ile iliskili
oldugundan ¢ig donerdeki sayisal olarak ¢ogalmis
olas1 patojen mikroorganizmalar1 inaktive etmek
icin pratikte uygulanan pisirme siiresi yetersiz
olabilmektedir. Diger taraftan, pisirme ile tiikketim
arasinda gegen zaman icerisinde de
rekontaminasyon miimkiindiir. Gerek {iilkemizde
gerekse diger lilkelerde yapilan galigmalar tiiketime

hazir  doner  kebaplarin  zaman  zaman
mikrobiyolojik kalitesinin iyi olmadigmi ve
patojen mikroorganizmalari icerebildigini

gostermektedir. Vazgecer ve ark. (2004), pismis
tavuk doner Orneklerinin %39’unda koliform
sayisinmn; %8’inde E. coli sayisinin 102 kob/g’dan
yiikksek oldugunu bildirmislerdir. Bir c¢aligmada,
piyasadan temin edilen doner numunelerinde
ortalama koliform bakteri sayisini 1.46 logio kob/g;
Enterococcus sayisin1 2.89 logio kob/g olarak
saptamistir (Cebirbay, 2010). Hampikyan ve ark.,
incelenen 20 adet déner drneginden 5’inde 10%-10°
kob/g arasinda koliform grubu mikroorganizma ve
birisinde E. coli (4.5x10? kob/g) bulundugunu



bildirmislerdir (Hampikyan et al., 2008). Liibnan
piyasasinda yapilan bir ¢alismada temin edilen
pismis doner etlerinde E. coli bulunma oranini %55
olarak tespit etmislerdir (Harakeh et al, 2005).
Paralel bir ¢alismada ise Orneklerin %54 tiinde E.
coli  bulunmustur (Elmali et al, 2005).
Avustralya’daki kebapgilardan temin edilen 48
doner 6rneginin 29’unda (%60.4) E. coli sayisinin
3 kob/g’dan az; sadece tgiinde (%6.2) 100
kob/g’dan fazla oldugu tespit edilmistir (Jansson et
al., 2008). Kiipeli ve Kaya, toplanan 40 pismis
doner 6rneginin 6’sinda C. perfringens, 16’sinda S.
aureus, 10’unda Listeria spp. saptamislardir
(Kiipeli ve Kaya, 2004). Diger bir c¢alismada,
piyasada satisa sunulan 100 adet pismis doner
orneginin %14’tinde Salmonella spp., %32’sinde
C. perfringens, %?24’inde Bacillus cereus,
%?27’sinde S. aureus tespit edilmistir (Elmali et al.,
2005). 60 pismis tavuk doner Orneginin analiz
edildigi bir ¢alismada; 48’inde Salmonella spp., 30
sigir eti doner 6rneginin 12’sinde Salmonella spp.,
tavuk donerlerinin 16’sinda ve sigir eti donerlerinin
12’sinde C. perfringens varligini bildirmislerdir
(Kayisogu et al., 2003). Bostan et al., 30 adet doner
orneginin %43’iinde E. coli varlig1 tespit ederken,
hicbir 6rnekte S. aureus ve siilfit rediikte eden
clostridia varligina rastlamamislardir (Bostan et al,
2011). Elazig’da yapilan bir caligmada, diger
mikroorganizmalar belli sayilarda bulunmasina
karsin Orneklerin hi¢birinde S. aureus ve C.
perfringens tespit edilememistir (Oksiiztepe ve
Beyazgiil, 2014). Calismamizda ise numunelerin
%4’tinde C. perfringens, %]14’iinde Salmonella
spp, %32’sinde B. cereus tespit edildi. Ulukanl ve
ark. ¢esitli lokantalardan temin edilen donerlerden
elde edilen bazi izolatlar1 Esherichia coli O157:H7
olarak belirlemislerdir (Ulukanli et al., 2006).
Calismamizda numunelerin %24’tinde E. coli
O157:H7 varlig: tespit edildi. Topgu ise 25 adet
pismis et doner Orneginden birisinde L.
monocytogenes, besinde S. aureus; 25 pismis tavuk
doneri Orneginin {iciinde L. monocytogenes,
altisinda S. aureus saptamistir (Topgu, 2006).
Degerlendirilen numunelerimizde ise %4’iinde L.
monocytogenes ve %@4’tinde Koagiilaz pozitif
Staphylococus tespit edildi. Yalgin ve Can’in 100
adet tiiketime hazir et yemegini inceledikleri bir
calismada numunelerin hi¢ birinde Salmonella spp.
varligina rastlamazken, numunelerin 8 tanesinde S.
aureus (1x10%- 1x10*kob/g), 7 tanesinde B. cereus
(1x102- 3x10? kob/g) ve 6 tanesinde E.coli (1x10?
- 2x10% kob/g) tespit etmislerdir (Yalgmn ve Can,
2013). Calismamizda elde edilen mikroorganizma
siklig1 ile diger ¢aliymalardan elde edilen veriler
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birbirine yakindir. Sadece Oksiiztepe ve Bostan’un
yaptig1 ¢alismanin aksine numunelerde Koagiilaz
pozitif Staphylococus ve CI. perfringens varligi
tespit edilmistir. Yaygin olmamakla birlikte,
geemis yillarda doner eti tiikketimi sonucu meydana
gelen gida zehirlenmelerine dair rapor edilmis
vakalar vardir (Ananymous g, 1997; Evans, 1999;
Synnott, 1993).

Pigirilerek tiiketime verilen gida maddelerinde
uygulanan 1s1l iglemin etkinligi kadar pisirme
sonrast yapilan muhafaza da gida giivenligi
acisindan 6nemlidir. Isil islem sirasinda hayatta

kalan  veya  sonradan  bulasan  patojen
mikroorganizmalar uygun kosullar buldugunda
ireyip ¢ogalmaya devam  edebilmektedir.

Beklenenin aksine etin bekletilmesiyle belirgin bir
artiy gozlenmeyebilir. Yapilan bir calismada,
tiketimin az oldugu saatlerde 1s1 kaynagmin
kapatilarak donerin siste takili olarak bekletilmesi
durumunda bile S. aureus, E. coli, C. perfringens
gibi bakterilerin sayisinin 10% kob/g’1 gegmedigini
saptanmustir (Todd et al., 1986). Bu durum pismis
donerlerin mikrobiyel gelisim i¢in uygun ortam
olusturmadig1 seklinde acgiklanabilir. Donerin
hammaddesi mikrobiyel gelisim uygun bir ortam
olan et olmasmma ragmen doner diger bilesenleri
(tuz, yogurt, sirke, limon suyu vs) birlikte ortam
mikrobiyel gelisim i¢in uygun olmayan bir hale
getirmis olabilirler. Etin pisirilmesi sirasinda etin
su kaybederek su aktivitesini diisiirmesi, pisme
sirasinda yaglarin eriyerek et parcalariin yiizeyini
kaplamast ve mikroorganizmalar i¢in gerekli
oksijen temasimi azaltmasi gibi faktorler de bu
kapsamda degerlendirilebilir. Diger taraftan
pisirme sirasinda aciga cikan piroliz tirlinlerinin
antimikrobiyel etki gdsterme potansiyellerinin de
oldugu ifade edilmektedir (Lambert et al., 1995).
Ancak uzun stireli beklemelerde
mikroorganizmalarm sayilarinda artis
goriilebilmektedir. Bu sonug, 6zellikle giin icinde
tiikketilemeyen donerlerin ertesi giin tiiketilmek
tizere siste takili olarak bekletilmesi durumunda,
halk saghigi agisindan risk olusturabilecegine de
isaret etmesi agisindan 6nem tagimaktadir.

Caliymamizda oldugu gibi ad1 gegen bakterilerden
bazilarmm varlig1r direkt olarak tiiketime hazir
donerlerin giivenli olmadigin1  gdstermemekle
birlikte zayif hijyen, yetersiz 1sil islem ve
rekontaminasyon gibi potansiyel problemlere isaret
etmesi, aynt zamanda Ozellikle bagirsak kokenli
patojenlerin de mevcut olabilecegini gostermesi
acisindan degerlendirildiginde bazi 6rneklerin halk
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saglig1 agisindan risk olusturabilecegi sdylenebilir.
Salmonella spp, L. monocytogenes ve E. coli
0157:H7 gibi 25 g-ml de hi¢ olmamas1 gereken
patojenlerin varlig1 ise bu driinlerin tiikketiminin
halk saghgi bakimindan biiyiik bir risk
olusturabilecegini gostermistir.

Elde edilen bulgulara goére  donerlerin
mikrobiyolojik kalitesinin  diisiik oldugu ve
numunelerin  sehrin  sosyolojik ve ekonomik
gelismiglik  bakimindan farkli  bdlgelerinden
almmasma karsin satis bolgelerinin neredeyse
tiimiinde kontaminasyonun oldugu, numunelerin
alindig1 bolgeler arasinda mikrobiyolojik kalite
acisindan istatistiki bir fark (P>0.05) olmadigi
ancak bu gidalarm besin kaynagi olarak insan
saghgimni tehdit edebilecegi tespit edilmistir.
Ozellikle insan saghgi agisindan biiyiik tehdit
olusturan patojen mikroorganizmalarin tespiti, gida
satis1 yapan bu isletmelerin gerekli hijyen ve
sanitasyon kurallarina dikkat etmedigi sonucunu
ortaya koymaktadir.

Sonu¢ olarak, Tirk toplumunun fast-food
tilketiminde onemli bir gidasal iirlin olan tavuk
donerinin halk saglig1 agisindan tehdit edici yapida
olmamasi amaciyla bu ¢alismadan ¢ikan veriler
sonucunda isletmelerde hijyen kurallarinin daha iyi
sekilde uygulanmasi ve Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligmm gida {riinii satan
isletmelerin  kontrolii acisindan denectimlerini
arttirmalar1 Onerilmektedir.
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Ozet: Calismada, ekonomik degere sahip olan Ramaria flava’nin taze ve kurutulmus numunelerinde
vitamin E miktarlar1 analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara gore vitamin E miktar1 taze numunede 22.05
mg/kg doku bulunurken, kurutulmus mantar numunesinde 21.36 mg/kg doku bulunmustur.
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economical value. According to results, vitamin E level in fresh samples was found 22.05 mg/kg tissue and

in dry samples was found 21.36 mg/kg tissue.
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Giris

Ulkemizin makrofungus florasmi belirlemek icin
yapilan ¢alismalar 1930l yillarda baslamistir.
2014 wyilna kadar makrofunguslarin teshisine
yonelik yaklagik 2158 tanimlama yapilmistir (Sesli
ve Denchev, 2014). Tamamlanmis olan arazi
caligmalar1 iilkemizin bircok mantar tiirline ev
sahipligi yaptigim1 ortaya koymustur. Bununla
baglantili olarak makrofungus florasina yeni
kayitlar, yapilan ¢aligmalar ile ortaya ¢ikmakta ve
bu sekilde floramiz zenginlesmektedir.
Makrofunguslardan tip, eczacilik, gida ve
fermantasyon endiistrisinde faydalanilmaktadir.
Bunun yaninda bazi fabrika atik sularinin renk
giderimi isleminde mantarlardan yararlanilmakta
ve yine yabani bireylerdeki farkli genetik
ozellikleri belirlemede mantarlardan
faydalanilmaktadir (Muller ve Schmit, 2007).
Ornek sayism arttirmak miimkiindiir, ancak bu
organizmalardan maksimum faydalanabilmek igin
once bu canlilarm tanimlanmalarinin yani sira
kimyasal bilesenlerinin ve biyolojik aktivitelerinin

analizleri de ¢ok 6nem arz etmektedir (Dai et al.,
2009).

Ulkemizde kuzu gébegi olarak bilinen Morchella
sp. tiirlerinin yan1 sira, Amanita sp., Boletus sp.,
Terfezia sp., gibi bir ¢ok mantar tiirleri aracilar
vasitasiyla ihracat¢i firmalar tarafindan alinarak

taze, dondurulmus, salamura veya kurutulmus
olarak, talep eden iilkelere ihra¢ edilmekte (Bernas
ve Jaworska, 2016). Bu nedenle, mantar tiirlerinde
kurutma esnasinda kimyasal/biyokimyasal
degisimlerin belirlenmesi onem arz etmektedir.
Fitocografik konumundan dolay1 Tiirkiye zengin
bir makromantar ¢esitliligine sahip olmasina
ragmen mantarlardan yeterince
yararlanilmamaktadir. Bunun nedenlerinden birisi
de bu alanda yeterince bilimsel c¢aligmalarin
yapilmamis  olmasidir.  Ozellikle  yenebilen
mantarlarin  biyolojik aktivite ve fonksiyonel
bilesik analizlerinin yapilmasi bu mantarlarin
destekleyici tip, gida, ilag ve kozmetik sanayisinde
kullanim potansiyelleri acgisindan Onem arz
etmektedir (Chihara et al, 1969; Zhuang and
Wasser, 2004). Bu nedenle c¢alismamizda,
ekonomik degere sahip olan Ramaria flava’nin taze
ve kurutulmus numunelerinde vitamin E miktarlar1
analiz edilmistir.

Materyal ve Metot
Tokat ¢evresinden toplanan makrofungus 6rnekleri
tir diizeyinde Ramaria flava numunesinin tiir

teshisi yapilmustir. Mantar numunesi
Gaziosmanpasa Universitesi Biyoloji Boliimii
Mikoloji Laboratuvarinda saklanmaktadir.

Numune toplandiktan sonra bir kismi taze olarak
kullanilirken ~ bir  kismi1  uygun  sartlarda
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kurutulmustur. Hem taze hem de kurutulmus
numuneler hekzan/diklorometan (3/1) ¢oziici
karigimi ile oda sicakliginda ekstrakte edilmistir.
Vitamin E analizi yiikksek basingli  sivi
kromatografisi (HPLC) cihaz1 ile yapilmistir.
Dedektor olarak diod array detector (DAD) ve
kolon olarak ters faz C18 kolon kullanilmistir.
Analizler ¢ tekrarli yapilmigs ve ortalamalar
alimmistir. Vitamin E miktar1 kalibrasyon grafigi
kullanarak mg/kg doku olarak hesaplanmustir.

Sonug¢ ve Tartisma

Elde edilen sonuglara gore vitamin E miktar1 taze
numunede 22.05 mg/kg doku bulunurken,
kurutulmus mantar numunesinde 21.36 mg/kg
doku bulunmustur (Sekil 1).

25,0
23,0
21,0
19,0
17,0

Vitamin E miktari ( mg/kg)

Taze Kuru

Ramaria flava

Sekil 1. Taze ve kurutulmus Ramaria flava
orneklerindeki Vitamin E seviyesi.

Vitamin E antioksidan olasmin yani sira, kolesterol
diistiriici, kanser, kalp rahatsizligi ve hatta
Alzheimer hastaligi da dahil olmak iizere bir ¢ok
hastaligi  Onleme potansiyeli oldugu rapor
edilmistir (Rimm et al, 1993; Kline et al, 2007).
Vitamin E  eksikliginde insanlarda sperm
iiretiminin azalmasi, iletim bozuklugu ve dokularda
lezyonlarin olusumuna neden oldugu daha 6nce
yapilan ¢aligmalar ile bildirilmistir (Krajcovicova
Kudlackova et al., 2011). Agaricus bisporus ile
ilgili yapilan bir c¢alismada derin dondurucuda
bekletilerek (-20°C) vitamin analizleri yapilmistir.
Bu calismada dondurularak bekletilen
numunelerde vitamin E miktarinin %50 kayba
ugradigi rapor edilmistir (Bernas and Jaworska,
2016). Daha once Agaricus bisporus ile ilgili
yapilan ¢aligmalarda bu mantar tiiriinde vitamin E
seviyesinin 0.6-2.4 mg/kg bulunmustur (Barros et
al., 2008; Reis et al., 2012). Bu degerler bizim
buldugumuz degerlerden daha diistiktiir. Bu farkin

tirlerin farkindan kaynaklanmanin yani sira
yetistigi iklim kosullarinin da etkisi oldugu
disiiniilmektedir. Morcella conica mantarmin
Portekiz ve Sirbistan ekolojilerinde toplanarak
yapilan kimyasal analizlerinde toplam tokoferol
miktarmin Portekizden toplanan numunelerde 2.62
mg/kg  bulunurken  Swbistandan  toplanan
numunelerde 0.53 mg/kg olarak bulunmustur
(Vieira et al., 2016). Buda bize mantarlarda vitamin
E miktarinin hem mantar tiiriine hem de yetistigi
iklim sartlarinda etkilendigini ve mantarlarda
vitamin E seviyesinin genis bir aralikta yer
alabilecegini gostermektedir.

Taze numunede vitamin E seviyesi yliksek
olmasina ragmen bu fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmamistir (p>0,05). Elde edilen bulgulara
gore; vitamin E bakimindan Ramaria flava
mantarinin hem taze, hem de kuru halde besin
olarak tiiketilebilecegi sonucuna varilmaistir.
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Organoklorlu Pestisitlerin Yiiksek Omurgali Bobregi Uzerindeki Histopatolojik
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Ozet: Diinya niifusunun hizl artis1 dogrultusunda aglik sorununun giderilmesi amaciyla tarimsal iiretimde
pestisitlerin kullanilmasi, ¢evreye atilan endiistriyel atiklar ve diger zehirleyici maddeler toplum sagligmi
giderek artan boyutlarda tehdit etmektedir. Sunulan derlemede organoklorlu pestisitlerin yiiksek
omurgalilardan memelilerin bobrek histopatolojisi iizerindeki etkilerine dair elde edilen raporlarin
degerlendirilerek 6zetlenmesi amaglanmustir.

Mevcut literatiir bilgileri, Kafkas Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji B&liimii, Zooloji ve
Ekotoksikoloji Laboratuvarlar1 ve Tip Fakiiltesi, Tibbi Patoloji Anabilim Dali Laboratuvarlarindaki
calismalar 151¢1nda gézden gegirilerek derleme halinde diizenlenmistir.

Glinlimiizde kullanilan insektisitlerin cogu norotoksiktir ve etkilerini hedef organizmalarin sinir
sistemlerini etkileyerek gosterirler. Insektisitlerin omurgalilarda sinir sistemi disinda iireme sistemini, kan
yapimini, karaciger, endokrin sistem, bosaltim sistemi ve diger sistemleri de etkiledigini gosteren bazi
caligmalar vardir. Organoklorlu pestisitler etkisiyle yiiksek omurgalilarin bobrek dokusunda, glomertiller
ve tiibiillerde yapisal diizensizlikler, glomeriiler bazal membranda ondulasyonlar, tiibiillerde vakuoler
dejenerasyona bagl genel goOriinimde bozulmalar ve hidropik dejenerasyon varligmin yanisira
mononiikleer hiicre infiltrasyonu bulgular1 rapor edilmistir.

Bu calismada, organoklorlu pestisitlerin yiiksek omurgalilarin bobrek dokusunda neden oldugu doku
hasarlarina dair sonuglar biraraya getirilmistir. Histopatolojik yonden incelendiginde bobrek dokusunun
organoklorlu pestisitlerden carpici boyutta etkilendigi saptanmistir. Bunun olasi nedeninin, organoklorlu
pestisitlere bagh bobrek dokusunda gozlenen histopatolojik degisikliklerin gelisiminde oksidatif stresin
devreye girmesi olabilecegi bildirilmistir. Meydana gelen histopatolojik degisikliklerin bu kimyasallara
spesifik oldugunu ortaya koymak i¢in, daha fazla arastirmalara ihtiya¢ oldugu sonucuna varilabilir.

Anahtar Kelimeler: Organoklorlu pestisitler, yiikksek omurgalilar, bobrek, histopatoloji.

The Histopathological Effects of Organochlorine Pesticides on Kidney of Advanced
Vertebrates

Abstract: The use of pesticides in agricultural production, industrial wastes and other toxic substances
threaten the public health in an increasing order in the line with the rapid growth of world population in
order to overcome the hunger problem. It was aimed to summarize the reports obtained about the effects of
organochlorine pesticides on mammalian renal histopathology of advanced vertebrates in this review.

The available literatural information arranged as compilation by revised in accordance with the works in
the Kafkas University, Faculty of Arts and Sciences, Department of Biology, Zoology and Ecotoxicology
Laboratories and Faculty of Medicine, Department of Medical Pathology Laboratories.

Most of insecticides currently used are neurotoxic and they show their effects by affect the nervous systems
of target organisms. There are some studies showing that insecticides affect reproduction system, blood
production, liver, endocrine system, urinary system and also other systems except the nervous system in
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vertebrates. Due to the organochlorine pesticides, it was reported the structural irregularities in glomeruli
and tubules, undulations in glomerular basement membrane, deterioration in general appearance depending
on the vacuolar degeneration in the tubules and the presence of hydropic degeneration as well as the findings
of mononuclear cell infiltration in kidney tissue of advanced vertebrates.

The results concerning tissue damages caused by organochlorine pesticides in kidney tissue were combined
in this study. It was determined that kidney tissue was affected dramatically from organochlorine pesticides.
It was reported that its probable cause was the activation of oxidative stress in the development of
histopathological alterations which were observed in renal tissue depending on organochlorine pesticides.
It can be concluded that there is need more researches to reveal if the resulting histopathological changes

are specific to these chemicals.

Keywords: Organochlorine pesticides, advanced vertebrates, kidney, histopathology.

* e-mail: onenozlem@gmail.com

Giris

Organoklorlu pestisitler yapilarinda klor bulunan
aromatik veya alifatik bilesikler olup; karbon,
hidrojen ve klor igeren cesitli bilesikler icerir
(Daglioglu, 2009; Wong et al., 2015). Bu bilesikler
son derece toksik olabilirler ve bir¢ogu dogada
yavas bozunmalari, biyobirikim ve toksisiteleri
sebebiyle yasaklanmig durumdadir (Stockholm
So6zlesmesi, 2016). Bunlar arasinda daha dikkat
cekici ornekler arasinda diklorodifenil trikloroetan
(DDT) bulunur; ki 1930'larin sonlarnda isvigreli
kimyager Paul Miiller'in sentezlemesi ve daha
sonra insektisit olarak etkinliginin gdsterilmesiyle
bu bulus Miiller'e 1948'de Fizyoloji ve Tip alaninda
Nobel Odiili'nii kazandirmis olsa da (Miiller,
1965), 1972'de ABD'de DDT  kullanimi
yasaklanmistir (USEPA, 2016). Bu maddelerin
toksisitesi, molekiiler biiyiikliigline, uguculuguna
ve merkezi sinir sistemi lizerindeki etkilerine gore
degisir. Genel olarak toksik ajana ve dozuna bagl
olarak merkezi sinir sisteminin baskilanmasi veya
uyarilmasia neden olur (Bhalla ve Thami, 2004).
Farkli arastrmacilarca degisik gruplar halinde
smiflandirilsalar da genel olarak bes grupta
incelenirler: a) DDT ve analoglar1 (0rnegin,
dikofol, metoksiklor); b) Hekzaklorosiklohekzan
(yani, benzen hekzakloride) ve izomerler (6rnegin,
lindane, gama-hekzaklorosiklohekzan);
c)Siklodienler  (6rn.,  Endosulfan,  klordan,
heptaklor, aldrin, dieldrin, endrin, izobenzan); d).
Klordekon, kelevan ve mireks; e. Toksafen.
Toksafen (yani klorlanmis kamfen, kamfeklor),
terebentin distilasyonunun bir yan {iriinii olan alfa-
pinen'in izomerizasyonuyla elde edilen kamfenin
klorlanmig tiirevlerinin (yani, poliklorlanmis on
karbonlu  siklik  bilesikler) kompleks  bir
karisimidir. Belirlenen 6nemli bir toksik bilesen
heptaklorobornandir. Toksafen, yagda

¢Ozilinebilen, diisiik molekiiler agirlikli ve diisiik
ucuculugu olan tatsiz, hos kokulu bir karisimdir.
Renk kehribar-sar1 ve mumsu kivamda; terebentine
benzer bir kokudadir. Toksafen dogada biyolojik
olarak ¢ok bozunabilir degildir (yani yavas
biyotransformasyon ve bozunma); ¢evrede kalir ve
biyolojik  sistemlerde (6rn., balik, kiimes
hayvanlari,, sigirlarin  besin  zinciri)  birikir
(Klaassen, 2001; Wong et al., 2015).

Patofizyoloji

Organoklorlu pestisitler oral yolla ve inhalasyonla
1yl emilirken, transdermal emilimleri degiskendir.
Ornegin, DDT transdermal olarak az emilirken,
siklodienlerin ~ transdermal emilim  oranlar1
kaydadegerdir (Reigart ve Roberts, 1999). Bu
pestisitlerle gida kontaminasyonunda oldugu gibi
oral yolla alindiginda, siklodienlerin emilim
diizeyleri yiiksektir (Wong et al., 2015). Lindanin
topikal uygulama sonrasinda absorbe edildigi
bilmekle birlikte, agiz yoluyla yutulmasi pek nadir
degildir (CDCP, 2005). Geng yas, yetersiz
beslenme ve sik maruziyet, toksisite riskini arttirir
(Wong et al., 2015).

Organoklorlu  bilesiklerin yagda ¢oziiniirligii
yiiksek oldugundan, beyin ve karaciger gibi yiiksek
lipid icerigine sahip  viicut dokularinda
birbirlerinden ayrilirlar. Sonu¢ olarak, kan
seviyeleri yag dokusu seviyelerine kiyasla cok daha
diisiik olma egilimindedir (Reigart ve Roberts,
1999). Organoklorlu bilesiklerin lipofilik egilimi,
asir1 dozda uzun siireli sistemik etkilere neden olur.
DDT'nin yarilanma 6mrii aylar ya da yillar halinde
Olgtiliirken diger organoklorlu bilesikler daha hizli
metabolize edilir; 6rnegin, lindanmn yar1 émrii 21
saattir (Mortensen, 1986).



Toksisite Mekanizmast

Insanlarda toksisite, biiyiik oranda merkezi sinir
sisteminin uyarilmasindan kaynaklanmaktadir.
Siklodienler (Orn: endosulfan),
hekzaklorosikloheksanlar ~ (6rn:  lindane) ve
toksafen agirlikli olarak gamma aminobenzoik asit
(GABA) antagonistleri olup kalsiyum iyonu
girigini engellerler, ayni zamanda kalsiyum ve
magnezyum adenosin trifosfatazi (ATPaz) inhibe
edebilirler. Noronal u¢ plaklarda kalsiyum
iyonlarmm birikimi, uyarici ndrotransmitterlerin
stirekli salinmasina neden olur (Karatas et al., 2006;
Roberts et al., 2004).

DDT, potasyum ve gerilime baghh sodyum
kanallarin1 etkiler. Bu degigsimler, ajitasyon,
konflizyon ve nobetlere neden olabilir. Kardiyak
etkiler, dolasimdaki katekolaminlere  karsi
miyokardiumun hassaslagmasina baglanmstir.

Daha ucucu organoklorlu bilesiklerden bazilar1
buhar halindeyken solunabilir veya sivi haldeyken
yutulabilir. Viicuda alindiktan sonra toksik
buharlarin solunmasi veya sivinin aspirasyonu
akcigerlerde oksijenlenmenin azalmasina, soluk
borusunda sikigmaya, oksijen yetmezligine ve
kimyasal etkili bir tip pndmoniye sebep olabilir.
Hatta agmr vakalarda, akut akciger hasarina,
kanamalara ve akciger dokusunun nekrozuna neden
olabilir. S1vi formda deri ve gastrointestinal kanal
yoluyla kolayca emilebilir. Yiiksek toksisiteye
sahip organoklorlu bilesikler aldrin, dieldrin,
endrin ve endo siilfan igerirken; orta derecede
toksik organoklorlu bilesikler klordan, DDT,
heptaklor, kepon, lindan, mireks ve toksafen icerir
(Kintz et al., 1992; Kanthasamy et al., 2003; var der
Hoek ve Konradsen, 2005; Wilson et al., 2014).

Organoklorlu pestisitler segici degildirler ve hedef
organizmalar kadar hedef olmayan canlilar1 da
etkilerler. dogal dengeyi bozarak besin maddeleri
iizerinde, toprakta ve suda uzun siire
parcalanmayan kalmtilar birakarak, besin zinciri
yolu ile yiliksek yapili organizmalara ve insanlara
gecerek dokularda biriktigi bilinen bir gergektir
(Kayhan et al., 2009). Organoklorlu pestisitler,
coziiciler ve fumigantlarin kullanimi diinyanin
birgok yerinde yasaklanmis olsa da, bir¢ok
gelismekte olan tilkede yaygin olarak kullanilmaya
devam edilmektedir. Buna ek olarak, bu
kimyasallar kullanimmin yasaklandig1 iilkelerin
bircogunun depolarinda da bulunabilmektedir
(Wong et al, 2015). Bu derlemede yiiksek
omurgalilardan memelilerde toksinleri aywran
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bobreklerin  organoklorlu pestisitlerin  etkisiyle
meydana gelen degisimlerini histopatolojik olarak
degerlendirilerek 6zetlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Mevcut literatiir bilgileri, Kafkas Universitesi, Fen-
Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Bolimii, Zooloji ve
Ekotoksikoloji Laboratuvarlar1 ve Tip Fakiiltesi,
Tibb1 Patoloji Anabilim Dali Laboratuvarlarindaki
caligmalar 1513inda gozden gecirilerek derleme
halinde diizenlenmistir.
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Sekil 1. Kontrol grubu sican bobrek dokusunda
korteks, a. (x120, Masson trichrome), b. (x240,
Masson  trichrome) c¢. Korteks medulla
bileskesinden gecen enine kesit, HE x 48 (Karadz
et al., 2001).
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Sekil 2. a. Diisiikk doz endosiilfan uygulanmis sigan
bobregi. Glomeriiller (¥) ve tiibiillerde (kiiglik ok)
yapisal  diizensizliklerin  yanisira peritiibiiler ve
perivaskiiler mononiikleer hiicre infiltrasyonlar: (biiyiik
ok); b. korteks-medulla bileskesinden gegen kesitte
diffiiz mononiiklear hiicre infiltrasyonu (*), HE x 48
(Karaoz et al., 2001).

Yapilan c¢aligmalarda yiikksek dozda verilen
organoklor pestisitlerin patolojik degisimlere,
diistik dozlarda ise yapisal degisiklere neden
oldugu  goriilmiistiir.  Bobrek  dokularinda
glomeriiller ve tiibiillerde yapisal diizensizlik
gozlenmistir. Dejenere  olmus  tiibiil  hiicre
sitoplazmalarinin arttig1 ve vakuoler
dejenerasyondan dolayr farkli goriiniime sahip
oldugu belirlenmistir. Damarlar  ¢evresinde
odaklanmis hiicre infiltrasyonlar1 goriilmiistiir.
Proksimal ve distal tiibiillerde  vakuoler
dejenerasyon sonucunda kopiigiimsii bir yap1
gozlenmistir. Glomerular bazal membranmn bazi
alanlarinda katlanmalar izlenmistir. Proksimal
tiibiil hiicrelerinin bazal ve apikal bolgelerinde
miyelin  figiirler ~ve  bazal katlantilarda
diizensizlikler izlenmistir. Tim bu yapisal
degisikliklerin doza bagli olarak artis gosterdigi
belirlenmistir. Bobrekler iizerinde histopatolojik
bulgular gozlenmis olup bu bulgular akut bobrek

hasarin1 agikca gostermektedir (Kayhan et al.,
2009).

o N2t '*’C g

Sekil 3. a. diisiik, b. orta ve c. yiiksek doz endosiilfan
uygulanmis sican bobregi. Perivaskiiler ve peritiibiiler
alanlarda odaklanmis mononiiklear hiicre
infiltrasyonlar1 (*), tiibiillerde vakuoler dejenerasyona
bagli olarak kopiiglimsii goriinlim (ok uclar1)) ve
hidropik degisiklikler, HE x 120 (Karadz et al., 2001).



Yapilan c¢alismalarda yliksek dozda verilen
organoklor pestisitlerin patolojik degisimlere,
diisiik dozlarda ise yapisal degisiklere neden
oldugu  goriilmiistiir.  Bobrek  dokularinda
glomeriiller ve tiibiillerde yapisal diizensizlik
gozlenmistir. Dejenere  olmus  tiibiill hiicre
sitoplazmalarmin arttig1 ve vakuoler
dejenerasyondan dolay1 farkli goériiniime sahip
oldugu belirlenmistir. Damarlar  ¢evresinde
odaklanmig hiicre infiltrasyonlar1 goriilmiistiir.
Proksimal ve distal tiibiillerde = vakuoler
dejenerasyon sonucunda kopiligiimsii bir yapi
gozlenmistir. Glomerular bazal membranin bazi
alanlarinda katlanmalar izlenmistir. Proksimal
tiibiil hiicrelerinin bazal ve apikal bolgelerinde
miyelin  figlirler ve  bazal  katlantilarda
diizensizlikler izlenmistir. Tim bu yapisal
degisikliklerin doza bagh olarak artis gosterdigi
belirlenmistir. Bobrekler iizerinde histopatolojik
bulgular gézlenmis olup bu bulgular akut bobrek
hasarmi agikca gostermektedir (Kayhan et al.,
2009).

Organoklorlu pestisitlerin (6zellikle endosiilfan)
zehirleyici etkileri ile ilgili baz1 arastirmalara gore,
deney  hayvanlarmin  bobrek  dokularinda
mononiikleer hiicre infiltrasyonu rapor edilmistir.
Ayrica proksimal tiibiil hiicrelerinin de tahrip
oldugu bildirilmistir (Singh ve Pandey, 1999).
Sigcanlarda endosulfanin neden oldugu bobrek doku
hasarmin incelendigi bir arastrmaya gore,
perivaskiiler ve peritiibiiler monontikleer hiicre
infiltrasyonlari, dejenere glomeriiller ve tiibiiler
yapilar Onemli yapisal degisikliklerdir. Ayrica,
bobrek tiibiil hiicrelerinde vakuoler

dejenerasyonlar  saptandigi  rapor edilmistir
(Chaudhary et al., 2003).

Bir diger calismada ise; endosulfan uygulanan
farelerin bobrek dokusunda mononiikleer hiicre
infiltrasyonu tespit edilmis, ayni1 zamanda
proksimal tiibiil hiicrelerinin tahrip oldugu,
cekirdeklerinin kontrol grubuna gore asir1 derecede
sistigi rapor edilmistir. Ayrica, patolojik bulgulara
bakildiginda en fazla etkinin bdbrek dokusunda
oldugu belirtilmistir (Barlas ve Kolonkaya, 1996).

Karadz ve digerleri (2001) tarafindan endosulfan
toksisitesini belirlemek amaciyla yapilan bir
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calismada, bobrek dokusunda belirgin bazi yapisal
degisiklikler izlenmistir. Bobrek glomertilleri ve
tiibiillerinde gozlenen yapisal diizensizliklerin yani
sira peritiibiiler ve perivaskiiler mononiikleer hiicre
infiltrasyonlar1 da gozlenmistir. Hasarli tiibiil hiicre
sitoplazmalarmin arttig1 ve vakuoler dejenerasyon
nedeniyle kopiigimsii yap1 kazandigi rapor
edilmistir. Bir bagka c¢alismada, bobrek dokusu
tizerine doza bagl olarak olumsuz etki gosteren
diger bir pestisitin hexachlorobenzen oldugu
belirtilmistir (Koptagel ve Bulut, 2002). Benzer
ozelliklere sahip bir insektisit olan cypermethrinin
ise bobrek glomeruluslar1 ve proksimal ve distal
tiibiillerinde kistik dilatasyonla, kapiller damarlarin
sayisinda artis gibi histopatolojik bozukluklara
sebep oldugu bildirilmistir. Ayrica cypermetrinin,
glomeriiler kapillerlerde diizensizlige, bazal
membranda ondulasyon ve kalinlasmaya, endotel
hiicrelerin fenestratalarinda dejenerasyona, podosit
pedisellerinde  diizensizliklere, distal tiibiil
hiicrelerinde yer yer mikrovilluslarin kaybina,
interstisiyal alan vaskiilarizasyonunda artisa ve kan
damarlarinin ~ geniglemesine  sebep  oldugu
aciklanmistir (Karabay Yavasoglu et al., 2000).

Referans olarak ¢aligmalardan birinde (Sonne et al.,
2008) organoklorlu pestisit etkisiyle Arktik tilkinin
(Vulpes lagopus) bobrek dokusunda lezyonlar
meydana geldigi bildirilmistir. Bu ¢alismada
deneme grubu 6rneklerinde bobrekteki glomerular,
tubular ve interstisiyal lezyonlarin goriilme sikligi
onemli Ol¢iide yiiksek bulunmus olup, lezyonlarin
sikliginda yaz ve kig arasinda anlamli bir fark
olmadig belirtilmistir (Sekil 4, Grafik 1).

Cevrede dogal beslenmeleri yoluyla poliklorlu
bifeniller ve organoklorlu pestisitler gibi kalic
organik Kirleticilere maruz kalan tilkilerin kronik
bobrek hasar1 gelismesi yoniinden risk altinda
oldugunu belirtmislerdir. Bu tiir lezyonlarin
hayvanlarin yast ve sagligi iizerinde kalict bir
etkiye sahip olup olmadigi konusunun belirsizlik
gosterdigi rapor edilmistir.

Benzer sonuglar, referans olarak aliman diger
calismalarda da belirtilmistir (Capkin et al. 2006,
Kayhan et al., 2009).
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Grafik 1. Kontrol grubu ve PCB/OCP'ye maruz kalmis tilkide renal lezyonlarin goriilme sikhigi
Glomerular kapillerlerde dilatasyon: DGC, glomerular mezangial birikimler: GMD, glomerular bazal
membranda kalinlagsma: GBMT, tiibiiler bazal membranda hyalinlesme, tiibiiler silindirik hyalin atilmalar1:
TCHC, interstisiyal limfohistiyositik infiltrasyon: ILI, interstisiyal fibroz: IF, p<0,05 seviyesinde maruziyet
grubundaki 6nemli derecede yiiksek goriilme sikligi (ki-kare): * (Sonne et al., 2008).
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Sekil 4. A. Normal glomertiller (kontrol grubu), PASx40, B. PCB/OCP'ye maruz kalmus tilkide glomerular
kapiller dilatasyon (ok) ve gomerular kapiller bazal membranda kalinlasma, PAS x 40, C. PCB/OCP'ye
maruz kalmais tilkide glomerular skleroz (GS), tiibiiler dejenerasyon (TD), tiibiiler protein birikimleri (TC)
ve mononiikleer hiicre infiltrasyonlar1 (MC), PAS x 10, Bar: 50 um (Sonne et al., 2008).
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Ozet Bu calismada Kars’ta “zeyrek” olarak bilinen Linum usitatissimum L tohumunun, yagi alindiktan
sonra kalan posasindan 175°C’de hidrotermal piroliz yontemiyle biyochar (karbonlu {iriin) eldesi
gergeklestirilmistir. Elde edilen biyocharlarin karakterizasyonu yapilmis ve 1s1l degerleri olciilmiistiir.
Deneysel biyochar verimi %50,83-63,57 olarak tespit edilmistir. Bu biyocharlarin 1s1l degerleri mevcut
yakitlarla kiyaslandiginda turb ve linyit arasinda 6zellikler gosterdigi ve alternatif yakit kaynagi olabilecegi
sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Zeyrek, Linum usitatissimum L, Biyochar, Hidrotermal Y 6ntem, Piroliz.

Abstract The seed of Linum usitatissimum L that is known as “zeyrek” in Kars has been used in order to
extract oil in the region for years. In this study, a serie of biochars were obtained from delipidated residues
of zeyrek via the hydrothermal process at 175 °C. The biochars characterized and their calorific value
measured.

Experimental biochar yield has been determined as 50,83-63,57 %. It has been concluded that biochar
values show characteristics between peat and lignite and it will be an alternative fuel source when the values

of these biochars are compared to current fuels.

Keywords: Zeyrek, Linum usitatissimum L, Biochar, Hydrothermal carbonization, Pyrolysis

Giris: Diinyada enerji insanlar i¢in en Onemli
ihtiyaglardan biridir. Niifus artisi ve ekonomik
bliylime gibi enerji kullanimmin smirlarmi
etkileyen bircok sebep vardir. Son yillarda
diinyadaki niifus artis1  yliksek seviyelere
ulagtigindan giin  gectikge enerji  talebi de
artmaktadir. Dolayistyla sivi yakit, dogal gaz ve
komiir kullanimi1 da buna paralel olarak artmustir.
Fakat fosil yakitlarindan elde edilen bu kaynaklar
giderek artan karbondioksit emisyonundan dolay1
iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmanin ana sebebini
olusturmaktadir. Smirlt petrol kaynaklari, kiiresel
1sInma sorunu, sera gazi emisyonu artigl ve artan
petrol fiyatlar1 bilim adamlarini alternatif ve ucuz
enerji kaynaklar1 bulmaya yoneltmistir (Motasemi,
Afzal, 2013). Bu yenilenebilir kaynaklar ikincil
kirliligi diisiik ve cevresel etkileri minumum olan
atiklardan ve dogal kaynaklardan tiiretilmektedir.
Bu avantajlarindan dolayi giiniimiiziin ve gelecegin
stirdiiriilebilir enerji kaynaklaridir (Panwar NL et
al., 2011). Biyokiitle bunlarin en onemlilerinden
biridir.

Biyokiitle terimi c¢ok genis anlamda yasayan
organizmalardan  {iretilen madde anlamina
gelmektedir. Ornegin odun, tarimsal atiklar
(saman, misir kocanlari, pamuk atiklar1 vb.) sehir
kanalizasyon atiklari, (kagit endiistrisindeki siyah
likor, seker sanayisinden kiispe) endiistriyel
organik atiklar gibi (Uggiil, Akgiil, 2010).
Biyokiitle  kaynaklar1  yenilenebilir,  kiikiirt
konsantrasyonu diisiik, diinyada bol bulunan fosil
yakitlarina alternatif olabilecek iyi bir karbon
kaynagidir =~ (Guehenneux et al.,  2005).
Biyokiitleden direkt olarak enerji iiretebilir ya da
dolayli sekilde biyoyakit, biyogaz, biyochar gibi
degerli liriinlere de doniistiiriilebilir. Gelisen bircok
Avrupa tilkesi (Avusturya, Finlandiya, Almanya ve
Ingiltere v.b.) biyokiitleyi enerji kaynagi olarak
kullanmaktadir. Ayrica Isve¢, Danimarka, Amerika
gibi bircok O.E.C.D. iilkeleri de bu alanda
kendilerini gelistirmislerdir. Ornegin; Isve¢’in %
50’sinden  fazlast 1snma i¢cin  biyokiitle
kullanmaktadir (Bilgen et al., 2008). Bazi iilkelerde
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Hindistan cevizi ve piring kabugu gibi tarimsal
atiklar 1s1 tretimi ve kiiciik ¢apta giic kaynagi
amaciyla kullanilmaktadir (Hashim, Ho, 2011).
Brezilya, Kolombiya, Kiiba, Hindistan, Filipinler
ve Tayland gibi genis seker endiistrisine sahip
iilkeler ise seker kamisi atiklarini enerji ve 1s1
kaynagi olarak kullanmaktadirlar (Motasemi F,
Afzal, 2013). Genel olarak biyokiitle kaynaklarmni
iic ana kategoride toplayabiliriz. Bunlar ham
kaynaklar, kalintilar ve evsel atiklardir.

Biyokiitlenin yiiksek ugucu madde igerigi, yliksek
oksijen igerigi, farkli kimyasal yapilarin varhgi,
disik yogunluk ve yiiksek su icerigi gibi bazi
ozellikleri enerji kaynagi olarak diisiiniilmesi i¢in
olumsuz bir etkendir. Bu ylizden biyokiitlenin
uygun hammaddeye doniistiiriillmesi gerekmektedir
(Pala et al., 2014).

Biyokiitle doniisim teknikleri biyokimyasal ve

termokimyasal  teknikler olarak  ayrilabilir.
— Kati Kisim
Biyokiitle —— Sivi Kisim
— Gaz Kisim

Termokimyasal teknikler sivilagtirma, yakma,
gazlastirma,  karbonizasyon, pirolizdir. Bu
teknikler arasinda piroliz, daha fazla verim ve daha
az kirlilik olusturdugundan 6n plana ¢ikmaktadir.
Piroliz, oksijensiz ortamda yiiksek sicaklikta
hidrokarbonlarin termokimyasal olarak
bozunmasidir. Piroliz prosesinin olusturulmasinda
hammadde bilesimi ve deney sartlar1 gibi etkenler
onemlidir. Piroliz prosesi yavas, hizli ve ani piroliz
diye iige ayrilir. Piroliz sartlari; yavas piroliz igin
550- 950 K, hizli piroliz i¢in 850-1250 K ve ani
piroliz i¢in 1se 1050-1300 K dir. Yavas pirolizin
ana iiriinii char (komiir), hizli ve ani pirolizinki ise
stvi yakittir (Motasemi ve Afzal, 2013). Reaksiyon
sicakligr arttirildiginda char veriminin azaldigi
caligmalarda goriilmiistiir (Fernandez et al., 2009).
Biyokiitle pirolizi, Sekil 1’de goriildiigii gibi ii¢
fazda ti¢ farkli {iriin i¢eren bir prosestir.

Char ve Biyochar gibi karbon kalintisi

A 4

— Biyoyakit gibi sivi yakitlar
— Hz, CO, C2H2, CH4 gibi yanici gazlar

Sekil 1. Piroliz Uriinleri

Biyokiitlenin pirolizinden elde edilen Onemli
iirinlerinden biri olan biyochar; kati yakit, 1s1,
elektrik, gazifikasyon hammaddesi, aktif karbon
hammaddesi gibi olduk¢a genis kullanim alanina
sahiptir. Ayrica biyocharin toprak kalitesinin
artirilmasi, kiiresel iklim degisikligini hafifletmek
icin karbon filtre, toprak-su gelismesi, besin tutma,
toprak erozyonu ve su kirliligi kontrolii gibi farkli
kullanim alanlar1 da vardir (Mullen et al., 2010).

Materyal ve Metot: Zeyrek tohumu uzun yillardir
yag elde etmek i¢in yorede kullanilmaktadir. Posas1
ise hayvan yemi olarak degerlendirilmektedir. Bu
calismada hidrotermal piroliz yontemiyle zeyrek
posasindan biyochar eldesi amaglanmigtir. Zeyrek
tohumlar1 ogiitiildiikten sonra Soxhlet yontemiyle
¢oziicii olarak hekzan kullanilarak yagi alimmustir

(De Castro ve Priego-Capote, 2010). Yagindan
ayrilmis zeyrek posasi 6rnekleri etiivde 60°C’de 24
saat kurutulduktan sonra, Ogiitiilerek tanecik
boyutu 1 mm’ye kadar elendi. Biyokiitle/su orani,
1/4 olacak sekilde 10 gram numune almarak 200
mL’lik otaklava yerlestirildi. Otoklavin i¢ sicaklig1
175°C’ye getirilip, 10 (175-10), 30 (175-30) ve 60
(175-60) dakika bekletilerek toplamda {i¢ adet
biyochar 6rnegi elde edildi. Sonra otoklav hizli bir
sekilde sogutulup, igerik filtrasyonla siiziilerek kat1
ve siv1 kisim ayrildi. Kati kisim saf suyla yikanip
105°C’de 24 saat kurutuldu (Pala et al., 2014). Elde
edilen biyocharlarin karakterizasyonu, The LECO
Truspec Micro marka elemental analiz cihaziyla ve
Perkin Elmer Frontier™ FT-IR spektroskopisi
yardimiyla yapildi. Ayrica 1s1l degerleri de IKA
C2000 kalorimetre cihaziyla 6l¢tildii.



Bulgular: Deneysel biyochar verimi %50,83-63,57
olarak tespit edilmistir. IR analiz sonuglarina gore;
175-10 igin, 2924-2854 cm™’de duble C-H, 1741
cm™’de C=0, 1657-1456 cm™’de C=C(aromatik),
1161 cm?’de C-O-C (seliiloz, hemiseliiloz), 720
cmt’de aromatik C-H, 175-30 i¢in, 2922-2857 cm’

Tablo: Yaygmn kullanilan kati yakitlarla zeyrek

karsilastirilmasi (Telli ZK. 1998)
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L’de duble C-H, 1743 cm™*’de C=0, 1642-1450 cm
1*de C=C(aromatik), 1158 cm™ de C-O-C (seliiloz,
hemiseliiloz), 728 cm™’de aromatik C-H, 175-60
icin ise 2924-2855 cm™’de duble C-H, 1656 cm’
de C=0, 1512-1444 cm™’de C=C (aromatik),
1159 cm™’de C-O-C (seliiloz, hemiseliiloz), 816
cm™’de aromatik C-H piklerine rastlanmistur.

ve biyocharlarin % bilesim ve 1s1l degerlerinin

Yakat % Bilesim Isil Deger
(kcal/kg)
Karbon Hidrojen Azot Oksijen®

Seliiloz 444 6,2 - 49,4 4100-3700
Odun 48,5-50  5,9-6,3 0,03-0,3 43,4-45,2 4750-4400
Turb 58-60 5,5-6 0,7-3,4 34-345  5600-5300
Linyit 57,6-64 51-6,1 - 36,3 6800-6550
Esmer komiir  63,3-68,6 4,2-6,5 0,3-0,6 27,2-29,2 7000-6700
Gaz komiirii 80-85 5-5,5 0,6-2,8 10-14,2  8400-8100
Yagl komiir 88-90 4,5-5,5 0,6-2,8 5-6,5 8600-8300
175-10 53,43 6,96 5,38 34,23 5865
175-30 54,14 6,70 5,12 34,04 6031
175-60 59,83 7,09 5,12 27,96 6127
Zeyrek posas1 48,77 6,54 4,90 39,79 4947

& Toplam ylizde farkindan hesaplanmistir

Tartisma ve Sonug¢

Tablodan da goriildiigii gibi 175°C’de elde edilen
biyocharlarin bekleme siiresiyle dogru orantili
olarak karbon orani ve 1sil degerlerinin arttigi
gozlemlenmistir. Bu biyocharlarin 1s1l degerleri
mevcut yakitlarla kiyaslandiginda turb ve linyit
arasinda oOzellikler gosterdigi ve alternatif yakit
kaynag1 olabilecegi sonucuna varilmistir.
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Kimi Yonca (Medicago sativa L.) Cesitlerinde Sira Aras1 Mesafelerinin Tohum
Verimi ve Bazi1 Verim Ozelliklerine Etkisi Uzerine Bir Arastirma
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Ozet

Bu ¢alisma, 2006 ve 2007 yillarinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
tarlalarinda yiiritilmistiir. Denemede, 20 cm ve 40 cm olmak {iizere iki farkli sira aras1 mesafesinde
yetistirilen 4 farkli yonca ¢esidinin (Pioneer, Bacana, Tru-Test ve FG-8RG12) tohum verimleri ve bazi
verim Ozellikleri incelenmistir. Arastirmada, bitki boyu, yan dal sayisi, bitkide meyve sayisi, meyvede
tohum sayisi, bin dane agirligi ve tohum verimi gibi karakterler ele alinmistir. Aragtirma sonunda, 20 cm
sira aras1 mesafesinde yetistirilen tiim ¢esitlerin, 40 cm sira arasi mesafesindekilere oranla bitki boyu (82.58
cm), yan dal sayis1 (12.21 adet), bitkide meyve sayis1 (161.8 adet) ve tohum verimi (55.82 kg/da)
bakimindan daha yiiksek degerlere ulastiklar1 ve ¢esitler igcerisinde de 61.42 kg/da’lik tohum verimi ile
Bacana ¢esidinin 6n plana ¢iktigi gdzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yonca (Medicago sativa L.) gesitleri, sira arasi mesafe, tohum verimi, bin dane
agirhg

An Investigation on the Effect of Row Spacings on the Seed Yield and Related
Characteristics of Some Alfalfa (Medicago sativa L.) Cultivars

Abstract

This study was conducted in the experimental fields of Field Crops Department of Agriculture Faculty, Ege
University in 2006 and 2007. Effect of two different row spacing (20 cm-40 cm) and four alfalfa cultivars
(Pioneer, Bacana, Tru-Test and FG-8RG12) on the seed yield and other related characteristics such as plant
height, number of tillers, number of pod per plant, number of seed per pod and thousand kernel weight were
tested. The results showed that, all tested alfalfa cultivars grown at 20 cm row spacing were superior than
40 cm row spacing in terms of plant height (82.58 cm), number of tillers (12.21 plant™), number of pod per
plant (161.8) and seed yield (55.82 kg/da). It was also concluded that the seed yield (61.42 kg/da) of cv.
Bacana was higher than the other tested alfalfa cultivars.

Keywords: Alfalfa (Medicago sativa L.) varieties, row spacing, seed yield, thousand kernel weight.

e-mail: tuncer.kavut@ege.edu.tr
Giris

Yiiksek adaptasyon yetenegi ile iilkemizin hemen
her bolgesine uyum saglayabilen yonca,

tohumluk  ihtiyacinin  yaklasgitk ~ %70-80’lik
kismmin, farkli {lkelerden ithalat yolu ile
karsilanmas1 yolu izlenmektedir (Anonim, 2008).

hayvancilik isletmelerinde ihtiya¢ duyulan kaliteli
kaba yem materyalinin saglanmasinda gerek verim
ve gerekse besleme degerinin yiiksek olusu ile yem
bitkileri arasinda yetistiriciligi en yaygin olan
tirlerdendir. Yem  bitkileri yetistiriciliginde,
tohumluk {iretiminin zor ve masrafli olmasi
yaninda ekolojik kosullarn da oldukca etkili
olmast  nedeniyle, ¢ogunlukla  yetistirme
bolgelerinde bu bitkilerin tohumluklar1
tiretilememektedir. Bu nedenle de, yonca gibi ana
iriin yem bitkilerinde ihtiyag duyulan yillik

Kog ve Tan (1996) melez yonca (Medicago sativa
subsp. varia L.) bitkisi iizerinde yaptiklari
caligmada, yan dal sayisinin 7-21 arasmda degisim
gosterdigini  belirtmislerdir. Lannucci ve ark.
(2002), 1994-1997 yillar1 arasinda siirdiirdiikleri
calismalarinda 5 farkli yonca c¢esidinden elde
edilen 3 yillik ortalama sonuglara gore, meyvede
tohum sayismmn 1.3-6.97 adet ve bin dane
agirhigmmn da 1.83-2.66 g arasinda varyasyon
gosterdigini bildirmislerdir. Kir ve Soya (2006),
tohum {iiretimi amaciyla 11 farkli yonca cesidi ile
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stirdiirdiikleri caligmalarinda iki yillik ortalama
degerlerin, ortalama bitki boyunda 81.08-102.25
cm, yan sal sayisinda 11.25-18.50 adet ve bitkide
meyve sayisinda 398-661 adet arasinda degisim
oldugunu bildirmislerdir. Yesil ve Sengiil (2006),
20 yonca (Medicago sativa L.) ekotipi ile
yurtittiikleri ¢aligmada, bitki boyunun 50,55-83,10
cm ve sap sayismin da 5,20-12,0 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Bekovi¢ et al. (2008),
yoncada 20, 40 ve 60 cm sira aras1 mesafelerinden
elde edilen degerlerin sirastyla, meyvede tane
sayisi i¢in 3.64-3.96-4.18 adet ve tohum verimi igin
de 28.7-31.1-26.5 kg/da oldugunu ifade
etmiglerdir. Bagbag (2009), 18 farkl yonca cesidi
ile Diyarbakir sulu kosullarinda yiiriitmiis oldugu
calismada, iki yillik ortalama degerlerin; bitki
boyunda 50,3-69,4 cm, bin dane agirhiginda 1,68-
2,20 g ve tohum veriminin de 17,94-33,92 kg/da
arasinda varyasyon gosterdigini ifade etmistir.
Rashidi et al. (2010), 2005-2008 yillar1 arasinda
Bami ticari isimli yonca ¢esidini kullanarak Iran’da
stirdiirdiikleri caligmalarinda, sira arasi mesafeyi 15
cm olarak ayarlamiglar ve sirasiyla 0.25-0.50-0.75-
1.00-1.25 kg/da ekim normlarindaki 3 yillik
ortalama degerlerin, m?’deki meyve sayisi igin
6610-5660-5535-4700-4620 adet, meyvede tohum
sayist i¢in 5.7-5.7-5.6-5.5-5.5 adet, bin dane
agirhgi igin 2.24-2.24-2.26-2.28-2.29 g ve tohum
veriminin  de 80.5-71.0-70.6-61.6-60.6 kg/da
oldugunu ifade etmislerdir. Abu elgasim and
Abusuwar (2011), Sudan kosullarinda Hegazi adli
yonca ¢esidini kullandiklar1 ve sirasiyla 0.71-1.43-
2.14 kg/da ekim normlarinda ekim yaptiklari
calismalarinda, iki yillik ortalama degerlere gore,
bitkide salkim sayismin 14.8-14.9-14.7 adet,
bitkide meyve sayismin 51.8-52.9-44.7 adet ve
tohum veriminin de 24.55-18.20-18.40 Kkg/da
oldugunu ifade etmislerdir. Stanisavljevi¢ et al.
(2012), Sirbistan/Nis kosullarinda siirdiirdiikleri
calismalarinda, sirasiyla 20, 40 ve 60 cm sira arast
mesafelerinde, m?>’deki bitki sayismin 129-82-57
adet, toplam sap sayisinin 563-289-188 adet, bin
dane agirliginin 1.92-1.99-2.00 g, tohum veriminin
ise 33.9-38.8-33.9 kg/da oldugunu, inceledikleri
cesitlerin ise m?’deki bitki sayisinm 57-129 adet,
sap sayisinin 128-522 adet, tohum veriminin 22.7-
46.6 kg/da ve 1000 dane agirhigmnin da 1.77-2.13 g
arasinda oldugunu bildirmiglerdir. Zhang et al.
(2013), ii¢ farkl yonca ¢esidi ile 2004-2007 yillar1
arasinda Cin  kosullarinda stirdiirdiikleri
calismalarda, m?’deki cicek toplulugunun 8.4-
12.3 adet, cicek toplulugundaki cicek sayisinin
20.6-75.4 adet, cicek toplulugundaki meyve
sayisinin  12.2-30.9 adet, c¢icek toplulugundaki

tohum sayisinin 40.4-76.2 adet, bin dane agirliginin
2.03-2.47 g ve tohum veriminin de 29.02-85.92
kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir. Ege
Bolgesi [zmir kosullarinda yiiriitiilen
calismamizda, farkli sira arast mesafelerinde
yetistirilen bazi yonca ¢esitlerinin, bdlgenin
Akdeniz iklim kosullarindaki tohum verimi ve
verim 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alisma, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Béliimiiniin  Bornova/lzmir  ekolojik
kosullarinda bulunan deneme tarlalarinda 4 farklh
yonca ¢esidinin (FG-8RG12, Bacana, Tru-Test ve
Pioneer) iki farkli sira aras1 (20-40 cm) mesafedeki
tohum verimlerinin saptanmas1 amaciyla, tizere iki
yil siireyle (2006-2007) yiiriitiilmustiir. Tipik bir
Akdeniz ikliminin egemen oldugu bdlgede, 2006
ve 2007 yillar1 ile ¢ok yillik ortalamalara iliskin

bazi1 iklim verileri Tablo 1’de 06zetlenmistir
(Anonim, 2007).
Denemenin yiiriitiildiigii Bornova/lzmir

kosullarinda arastrma yeri topragi, 0-20 cm
derinlikte milli-kil biinyeye sahip olup, pH:7.8,
organik madde %1.13, kire¢ %21,52, azot %0,11,
fosfor 40 ppm, potasyum 400 ppm degerlerine
sahiptir. Arastirma yerinin gerek iklim ve gerekse
toprak 6zellikleri, yonca tarimi agisindan kisitlayici
bir etki gostermemektedir (Kir ve Soya, 2006)

Yonca parselleri ortadan ikiye ayrilmis (2,5 m x 2
m =5 m?) ve sira aras1 mesafe parselin ilk yarisinda
20 cm, diger yarisinda ise ortadaki birer sira
capalanip koklenerek ¢ikartiip 40 cm olarak
tutulmustur. Yonca  hortumlu  bdceginin
yapraklarda zarar olusturmasi nedeniyle, her iki
yilda da yonca parsellerinin ilkbahar donemindeki
ilk gelisimleri, 10 cm aniz birakilarak temizlik
bicimi 1ile uzaklastirilmis ve bi¢imden sonraki
gelismeler tohuma brrakilmistir. Denemenin
sulanmasi, tava haline getirilen parsellerde
gerceklestirilmis ve bitkilerin ¢ogunlugunda ug
yapraklarda solma ve porsime gozlendiginde
sulama yapilmigtir. Denemenin her iki yilinda da,
parseldeki bitkilerin ¢i¢eklenme donemlerindeki
ar1 populasyonu yeterli goriildiigiinden, dolleyici
ar1 takviyesi yapilmamustir. Tohum hasadi, yonca
meyvesinin 2/3 veya 3/4’liniin sarardigi donemde
yaptlmistir  (Tosun, 1974). Denemede hasat
islemleri 2006 ve 2007 yillarmin Eyliil ayinda,
bahce tipi Onden makasli bigme makinesi ile
yapilmig, 1-2 giin siireyle gilineste kurutulan
bitkilerden tohumlarin alinmasi, parsel tipi



bicerdoverde uygun  bator-kontrbator

yapilarak saglanmistir.

ayarl

Denemede, bitki boyu, yan dal sayisi, bitkide
meyve sayisi, meyvede tohum sayisi, bin dane
agirhgr (BDA) ve tohum verimi karakterleri
incelenmistir. Tablo 2, 3 ve 4’de ifade edilen
aragtirma sonuglari, denemenin 2 yillik ortalama
degerleri  dikkate almarak hazirlanmig  ve
istatistiksel olarak analizleri, TOTEM-STAT adli
hazir paket programi kullanilarak yapilmistir
(Agikgdz, 1993). En Kiiciik Onemli Fark (LSD, %5)
degerleri her tablonun alt boliimiinde verilmis ve
onemsiz bulunanlar OD ile simgelendirilmistir.

Bulgular

Bitki boyu (cm): Bitki boyu degerleri arasindaki
istatistiksel farklilik, ¢esit ve sira arasi mesafesi
faktorleri i¢in 6nemli, bunlarin etkilesimi agisindan
ise Onemsiz olarak bulunmustur (Tablo 2). Cesitler
arasinda en yiiksek bitki boyu degeri 85.19 cm ile
Bacana ¢esidinden elde edilirken, Tru-Test ¢esidi
de 84.75 cm’lik bitki boyu ile ayn1 yliksek deger
grubuna dahil olmustur. En kisa bitki boyu ise
Pioneer- 5683 ile FG-8RGI12 ¢esitlerinden,
sirastyla 73.91 ve 78.89 cm ile elde edilmistir.
Aragtirmamizda 73.91-85.19 cm olarak saptanan
bitki boyu degerleri, yonca ¢esitleri arasinda bitki
boyu yoniinden farklilik oldugunu bildiren Kir ve
Soya (2006); Yesil ve Sengiil (2006) ile Bagbag
(2009)’m bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Yan dal sayis1 (adet/bitki): Yan dal sayisi
bakimindan ele alinan ¢esitler, sadece sira arasi
mesafesi faktorii acisindan istatistiksel olarak
farkliliklar gostermislerdir (Tablo 2). Buna gore, 20
cm sira arast mesafesinde 12.21 adet/bitki ve 40
cm’de ise 11.15 adet/bitki degerleri kaydedilmistir.
Bitkide yan dal sayis1 degerlerine iligkin arastirma
sonuglarimiz, Kir ve Soya (2006); Ko¢ ve Tan
(1996) ile Yesil ve Sengiil (2006)’niin verileri ile
desteklenmektedir.

Bitkide meyve sayis1 (adet/bitki): Yonca
cesitlerinin bitkideki meyve sayis1 degerleri, sadece
sira aras1 mesafesi faktoriince istatistiksel olarak
farklilik gostermis ve 20 cm sira aras1 mesafesinde
161.8 adet ve 40 cm’de ise 125.0 adet olarak
saptanmistir (Tablo 3). Cesitler arasinda bu 6zellik
bakimindan 6nemli bir farklilik belirlenmemistir.
Bulgularimiz ile yonca’da meyve sayisinin 87-
1068 adet/bitki arasinda degistigini bildiren Manga
vd. (1995) ile Kir ve Soya (2006) ve Abu elgasim
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and Abusuwar (2011)’in arastirma
arasinda bir uyum bulunmaktadir.

sonuglart

Meyvede Tohum Sayis1 (adet/bitki): Denemeden
elde edilen sonuglar, meyvede tohum sayilari
bakimindan ¢esit ve swa arasi faktorlerinin
istatistiksel olarak onemli farkliliklar
olusturdugunu ortaya c¢ikarmistir (Tablo 3).
Cesitler arasinda iki farkli grup meydana gelmis, en
yiikksek degerin alindig1 ilk grubu 5.33’er adet
tohum ile P-5683 ve FG-8RG12 ¢esitleri ile 5.24
adet tohum ile Bacana ¢esitleri olustururken, en
diisiik degerin elde edildigi son grupta Tru-Test
cesidi yer almistir. Smra arast mesafelerinde
ortalama degerler, 20 cm’de 4.85 adet ve 40 cm’de
ise 5.38 adet olarak kaydedilmis, sira arasmin
genislemesi ile meyvede tohum sayis1 artis
gostermistir. Meyvede tohum sayist ile ilgili olarak
denememizden elde edilen sonuglar, Lannucci et al.
(2002), Bekovi¢ et al. (2008), Rashidi et al. (2010)
ille Zhang et al. (2013)’m sonuclar1 ile
dogrulanmaktadir.

Bin dane agirhg (g): Arastirmada incelenen
yonca ¢esitleri arasinda, gesit ve sira aras1 mesafesi
faktorlerinin etkisi istatistiksel fark olusturmustur
(Tablo 4). Cesitler arasinda en yiiksek bin dane
agirhigr degerleri, 2.15’er g ile Tru-Test ve FG-
8RG12 ¢esitlerinden elde edilirken, sira arasi
mesafeleri bakimmdan 20 cm i¢in 2 g, 40 cm iginse
2.13’liik bin dane agirhig1 degerleri kaydedilmis,
sira arasinin genislemesi ile bin dane agirligi degeri
de yiikselmistir. Bin dane agirhigr degerleri
bakimindan elde edilen bulgular, Lannucci et al.
(2002), Basbag (2009), Rashidi et al. (2010),
Stanisavljevi¢ et al. (2012) ile Zhang et al.
(2013)’1n bildirdigi degerler arasinda varyasyon
gostermistir.

Tohum verimi (kg/da): Denemenin tohum
verimine ilisgkin degerler, cesit ve swra arasi
mesafesi faktorlerinin istatistiksel olarak Onemli
diizeyde farkliliklar olusturdugunu gostermistir
(Tablo 4). Buna gore, cesitler arasinda en yiiksek
tohum verimi degerine 61.42 kg/da ile Bacana
cesidinde ulasirken, en diisik tohum verimi
degerleri Tru-Test (44.33 kg/da) ve P-5683 (48.66
kg/da) cesitlerinden elde edilmistir. Denemede, 20
cm sira arast mesafesinden 55.82 kg/da, 40 cm sira
aras1 mesafesinden de 47.36 kg/da’lik verim
degerleri kaydedilmis, swra arasmin genislemesi
birim alandaki bitki sayisin1 azaltmis ve bu durum
tohum veriminin de diismesine neden olmustur.
Tohumluk materyalin genetik yapisina, ekoloji ve
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tarla kosullarmin farkliligi gibi bir cok etmene bagl and Abusuwar (2011), Stanisavljevi¢ et al. (2012)
olarak degisim gosterebilen tohum  verimi ile Zhang et al. (2013)’1in sonuglariyla paralellik
karakterine ait bulgularimiz, Bekovi¢ et al. (2008), gostermistir.

Bagbag (2009), Rashidi et al. (2010), Abu elgasim

Tablo 1. Arastirma yerine ait bazi meteorolojik veriler

ORTALAMA SICAKLIK (°C) TOPLAM YAGIS (mm)
Aylar 2006 2007 CYO 2006 2007 CYO
Ocak 6.1 10.6 8.1 565 331 106 4
Subat 88 10.6 8.4 98 6 226 78.1
Mart 116 13.4 10.9 129.7 282 69.9
Nisan 16.8 16.2 15.1 27.0 19.3 195
Mayis 21.0 224 203 0.0 441 30.6
Haziran 26.2 275 255 19.2 03 9.0
Temmuz 285 30.1 28.0 0.0 0.0 32
Agustos 292 292 273 0.0 0.0 16
Eylil 235 24.4 22.9 1335 0.0 16.1
Ekim 183 19.7 18.0 88.6 107.7 373
Kasim 114 12.0 128 16.7 1385 95.8
Arahk 9.4 7.0 9.7 79 1277 1092

17.6 18.1 17.3 607.7 521.5 606.7

CYO: Cok Yillik Ortalamalar

Tablo 2. Farkli sira aras1 mesafesinde yetistirilen baz1 yonca gesitlerinin ana sap uzunluklari ve yan dal sayilari

Ana Sap Uzunlugu (cm) Yan Dal Sayis1 (adet/bitki)
Cesitler 20 cm 40 cm Ortalama 20 cm 40 cm Ortalama
FG-S3RG12 83 64 7413 7889 11.80 11.42 11.61
Bacana 87.70 82 68 8519 1187 10.62 1124
Tru-Test 86.93 8258 8475 12.47 11.23 11.85
P-5683 72.06 7577 7391 12.70 11.32 12.01
Ortalama 8258 7879 12.21 11.15
C:500 SA:354 CxSA: C: OD SA-0.70 CxSA:
LSD (%5) oD 0D

Tablo 3. Farkl sira aras1 mesafesinde yetistirilen baz1 yonca gesitlerinin bitkide meyve ve meyvede tohum sayilari

Bitkide Meyve Sayis1 (adet/bitki) Meyvede Tohum Sayisi (adet/bitki)
20 cm 40 cm Ortalama 20 cm 40 cm Ortalama

FG- 133.0 1303 141.7 482 5.83 3.33
SRG12
Bacana 1822 135.0 158.6 5.10 5.38 5.24
Tru-Test 1653 1203 142 8 437 475 4.56
P-5683 146.7 1142 130.4 5.10 5.535 3.33
Ortalam 1618 1250 485 538

LsD

(%5) C: OD SA:202 CxSA: OD C:032 SA: 023 CxSA: OD
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Tablo 4. Farkli sira aras1 mesafesinde yetistirilen bazi yonca gesitlerinin bin dane agirliklar1 ve tohum verimleri

Bin Dane Agirhi (g) Tohum Verimi (kg/da)
20 cm 40 cm Ortalama 20 cm 40 cm Ortalama

FG- - e o
SRG12 2.09 221 215 55.39 41.73 48 66
Bacana 191 2.04 198 66.60 3624 6142
Tru-Test 203 226 215 4583 42 84 44 33
P-5683 195 2.01 198 5527 4875 5201
Oxtalam 2.00 2.13 55.82 4739

LSD

(%05) C:014 SA:010 CxSA: OD C:5.50 SA:389 CxSA: OD

Tartisma ve Sonug

Yonca plantasyonda ele alinan yonca ¢esitlerinin
sira aras1 mesafesinin 20 cm olarak korunmasi ile
yiiksek performans degerleri gosterdigi ifade
edilebilmektedir. Yonca ¢esitlerinin, tohum verim
potansiyellerinin de bolge kosullar1 i¢cin uygun
oldugu saptanmistir. Arastirma sonuglari, sira arasi
mesafesindeki artisin, bitkide meyve sayis1 ve
tohum verimini azalttigini, buna karsilik meyvede
tohum sayisi, bin dane agirlig iizerinde de 6nemli
bir artig1 ortaya koydugunu gostermektedir. Bacana
cesidi de 61.42 kg/da’lik tohum verimi ile 6n plana
cikmaktadir. Yonca gesitlerinden, dekara yaklagik
50-60 kg gibi yiiksek tohum verimlerinin
kaydedilmesi, bolge ekolojik kosullarmin yonca
tariminda tozlanma ve déllenme olaylar1 gibi verim
Ogelerine olumsuz etkide bulunmadigi
saptanmuigtir.
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Cyprinus carpio (L. 1758)’da Klorprifos-Etil Uygulamasinin Sialik Asit,
Malondialdehit ve Nitrik Oksit Diizeylerine Etkisi
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Yayin Kodu (Article Code): 9-2A-9

Ozet: Bu ¢alismada, tarim alaninda yaygin bir sekilde kullanilan ve canlilar iizerinde oldukga toksik olan
CPF’nin baliklar tizerinde meydana getirebilecegi biyokimyasal degisikliklerin anlagilabilmesi i¢in total
sialik asit (TSA), malondialdehit (MDA) ve nitrik oksit (NO) diizeyleri incelendi. Calismada Cildir
Goli’nden tutulan 27 adet Cyprinus carpio (L. 1758) kullanildi. Baliklar igerisinde 1 g/L olacak sekilde su
bulunan polietilen tanklara konularak 7 giin boyunca yeni ortama adaptasyonlar1 saglandi. Daha sonra CPF
eklenmeyen kontrol grubu, 0.040 mg/L CPF eklenen grup ve 0.080 mg/L CPF eklenen grup olmak {izere 3
gruba ayrildi. Yasam ortamlarmna 0.040 ve 0.080 mg/L CPF eklenen gruplar ile kontrol grubundan 10 giin
sonra kan alindi. Numunelerde TSA, MDA ve NO diizeyleri incelendiginde, kontrol grubuna kiyasla CPF
gruplarinda (0.040 ve 0.080 mg/L) TSA, MDA ve NO diizeylerinin anlamli derecede yiikseldigi (p<0.05,
p<0.05, p<0.01) tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Cyprinus carpio, Klorprifos-etil, Total sialik asit, Malondialdehit, Nitrik oksit

Abstract: In this study, the levels of total sialic acid (TSA), malondialdehyde (MDA) and nitric oxide (NO)
were investigated to understand the biochemical changes that CPF, which is widely used in agriculture and
is highly toxic to living beings, can bring to fish. In the study, 27 Cyprinus carpio (L. 1758) kept in Cildir
Lake were used. The fishes were placed in polyethylene tanks containing 1 g/L of water, and new
adaptations were provided for 7 days. Then, control group without CPF, group with 0.040 mg/L CPF and
group with 0.080 mg/L CPF were divided into 3 groups. After 10 days, blood was collected the control
group and groups with 0.040 and 0.080 mg/L CPF added to the living environments. When the TSA, MDA
and NO levels in the samples were examined, TSA, MDA and NO levels increased significantly in the CPF
groups (0.040 and 0.080 mg / L) compared to the control group (p<0.05, p<0.05, p<0.01).

Key words: Cyprinus carpio, Chlorpyrifos-ethyl, Total sialic acid, Malondialdehyde, Nitric oxide
Giris yiizey akiglar1 ve sulama sular1 ile tasinmalar

Pestisitler siklikla tarim alanlarinda kullanilan ve sonucu diger canlilarin su kaynaklarina gegmekte
zararl organizmalar1 6ldiirmek tizere iiretilmis olan ~ ve ortamdaki diger organizmalar1

kimyasal bilesiklerdir. Bunlar insektisit, rodentisit,
herbisit, fungisid ve fiimigant olarak da
adlandirilirlar. (Abdollahi et al., 2004; Ellenhorn et
al., 1997). Bunlar hedef organizmalarin diginda,
diger canli organizmalar agisindan potansiyel bir
tehlike olusturmalarimdan dolay1 onem
tasimaktadir (Kaya et al., 2014). Pestisitler tarim ve
orman alanlarinda uygulanmas: sirasinda ya da
uygulama sonrasinda yagmur sulari, drenaj sulari,

etkileyebilmektedir (Kaya et al., 2014; Stegeman
ve Lech, 1991; Selvi et al., 2004). Uzun siire
toprakta bozulmadan kalan ve viicuda besin zinciri
yoluyla giren pestisitler zamanla doku ve
organlarda birikerek doku ve organlarda ¢esitli
zararlar olusturmaktadir (Deveci et al., 2015).

Klorprifos-etil  (CPF) [0,0'-diethyl
trichloro-2-pyridyl)  phosphorothioate],

0-(3,5,6-
tarim,
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orman ve bahce zararlilarina karsi yaygin sekilde
kullanilan bir organofosfath pestisittir (Deveci et
al., 2015; Eaton et al., 2008). CPF asil toksik
etkisini metaboliti olan klorprifos-okson (CPO)
aracilig1 ile gostermektedir. CPF, sitokrom p-450
tarafindan bir metaboliti olan klorprifos-oksona
doniistiiriilmektedir. Bu metabolit karboksilesteraz,
butirilkolinesteraz’da oldugu gibi
asetilkolinesteraza yiiksek affinite ile baglanmakta
ve asetilkolinesterazi inhibe ederek toksik etki
gostermektedir (Deveci et al., 2015; Eaton et al.,
2008; Timchalk et al., 2007). Deneysel
calismalarda, organofosfat uygulamalar1
neticesinde olusan toksik etkilerin (ndrotoksisite,
hepatotoksisite, immiinotoksisite,
embriyotoksisite, genetik toksisite) oksidatif doku
hasariyla karakterize oldugu ileri stiriilmektedir
(Deveci et al., 2015; Eaton et al., 2008; Stephen et
al., 1997). Metabolizma i¢indeki oksidatif stresin
neden oldugu patolojik etkiler serbest radikallerle
iligkilidir (Kaya et al., 2016). Oksidatif stres sonucu
olusan serbest radikaller, hiicreyi koruyan
enzimatik ve nonenzimatik antioksidan sistemlerin
tilkkenmesine neden olmaktadir. Bu etkilerin
sonucunda olusan oksidatif hasara bagli olarak
hiicrelerin  lipid peroksidasyonu, mikroniiklei
olusumu, kromozomal aberasyon, DNA hasar1 ve
proteinlerinde  degisikliklerin  ortaya  ¢iktigi
bildirilmektedir (Nur et al., 2016; Giil et al., 2007;
Kaya et al., 2016).

Bu caligmada tarim alaninda yaygin bir sekilde
kullanilan ve canlilar iizerinde olduk¢a toksik etkili
olan CPF’nin Tiirkiye’de ekonomik oneme sahip
olan Cyprinus carpio (L. 1758) iizerinde meydana
getirebilecegi biyokimyasal degisikliklerin
anlasilabilmesi i¢in total sialik asit (TSA),
malondialdehit (MDA) ve nitrik oksit (NO)
diizeylerinin arastirilmas1 amaclanmistur.

Materyal ve Metot

Bu c¢alismada Cildir Goli'nden tutulan 27 adet
Cyprinus carpio kullanildi. Baliklarin laboratuvara
nakli saglanarak 7 giin boyunca baliklarda 1 g/L
olacak sekilde su bulunan polietilen tanklarda (22-
25 °C ve normal fotoperiyod) yeni ortama
adaptasyonlar1 saglandi. Daha sonra baliklar, her
grupta 9 balik olacak sekilde, kontrol grubu, 0.04

mg/L CPF grubu ve 0.08 mg/L CPF grubu olmak
tizere 3 gruba ayrildi. 10 giinliik uygulama sonunda
baliklardan kan oOrnekleri alindi ve serumlari
ayrildi. Elde edilen serum 6rneklerinde TSA, MDA
ve NO diizeyleri ol¢iildii.

Total sialik asit analizi (TSA) Sydow (Sydow,
1985)’un metoduna gore kolorimetrik yontemlerle
spektrofotometre (PowerWave XS, BioTek, USA)
kullanilarak o6l¢iildii ve sonuglar mg/dl olarak
verildi. MDA seviyesi Yoshioka ve ark. (Yoshioka
etal., 1979)’nin bildirdigi metoda gore tespit edildi.
Olusan MDA, tiobarbitiirik asitle (TBA) pembe
renkli bir kompleks olusturmakta ve bu ¢ozeltinin
absorbanst 535 nm’de  spektrofotometrik
(PowerWawe XS, Biotek, USA) olarak ol¢iilerek
lipid peroksidasyonun derecesi saptanmaktadir.
MDA diizeyi pmol/l olarak hesaplandi. Serum
nitrik oksit konsantrasyonu Miranda ve ark.
(Miranda et al., 2001)’in bildirdigi metoda gore
spektrofotometrede (PowerWawe XS, BioTek,
USA) ol¢iildii. Serum ornekleri %10 ¢inko stilfat
ile deproteinize edildi. Bu yOntemde nitrat,
Vanadyum (III) kloriir ile nitrite doniistiirildi.
Nitritle stilfanilamidin asidik ortamda N-(1-Naftil)
etilen diamin dihidrokloriir ile reaksiyonu sonucu
kompleks diazonyum bilesigi olustu. Olusan bu
renkli kompleks 540 nm’ de 6l¢iildii. Nitrat ve nitrit
diizeyleri ayr1 ayr1 belirlendikten sonra ikisinin
toplami1 NO miktarmi gosterir. NO diizeyi nmol/ml
olarak hesapland:.

Elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesi
SPSS paket programu ile yapildi. Sonuglar ortalama
deger (X) + standart sapma (SD) olarak ifade edildi.
Grup ortalama degerleri arasindaki fark student-t
testi ile belirlendi.

Bulgular ve Tartisma

Yasam ortamlarma 0.04 ve 0.08 mg/L CPF eklenen
baliklar ile CPF eklenmeyen kontrol grubu
baliklardan 10 giin sonra aliman kan 6rneklerinde
olusan biyokimyasal parametreler
degerlendirildiginde kontrol grubuna kiyasla CPF
gruplarinda (0.040 ve 0.080 mg/L) MDA, TSA ve
NO diizeylerinin anlamli derecede yiikseldigi
(p<0.05, p<0.05, p<0.01) tespit edildi (Tablo 1).
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Tablo 1. Kontrol ve CPF gruplarinda MDA, NO ve TSA diizeyleri.

CPF CPF
Parametreler n Kontrol£5D 0.04 mg/L=58D 0.08 mg/L=8D p=
MDA (pmoll) 9 9.25%0,52¢ 14,30=1,15° 15.10=1,25° 0.05
NO (nmol/ml) ] 28,55=2.40= 34,50=4,15% 33,10=3,800 0.01
TSA (mg/dl) ] 36,20=4,91= 43,806,100 42,40+6,3=b 0.05

2% Aynisatwda farkls harfler arasmda istatistiki §nem (p<0.01, p=0.05)

Oksidatif stres ve sialik asit seviyeleri arasindaki

iliskinin ~ arastirilmasi1  pestisit  kirliliginin
azaltilmast ve uygun oranda kullanilmasi
bakimindan  6nemlidir.  Baliklarda  yapilan

Olglimler, akuatik c¢evre kirliliginin gostergesi
olarak kullanilabilir (Giil et al., 2005; Van Der Oast
et al., 2003). Tarim arazilerinde kullanilan ¢esitli
kimyasallarin sucul ekosisteme gecisleri ile bu
ortamdaki birikim ag¢isindan indikatdr gosterebilme
ozelligi bakimindan baliklar yaygin olarak
deneysel amagl kullanilmaktadr (Ozkan et al.,
2009; Giil et al., 2005). Pestisitlerin kullanimi ile
canli organizmalarda olusan reaktif oksijen
tiirlerinin miktar1 ya da oranmin degismesi, lipit
peroksidasyonu ve oksidan/antioksidan dengenin
bozulmasma neden olabilmektedir (Kaya et al.,
2014; Livingstone, 2001; Mohammad et al., 2004).
Organofosfatli  pestisitler ~ agihikli  olarak
kolinesteraz  Onleyici kimyasallardir.  Ayrica
kimyasal savas ajanlar1 (sinir ajanlar1) olarak
kullanilirlar.  Organofosfatli biitiin insektisitler
fosforik asitten tiiretilmis fosfor icerirler ve
genellikle vertebrali hayvanlar i¢in kullanilan
pestisitlerin en toksik olanlaridirlar.
Organofosfatlar ve karbamatlar  kimotripsin,
asetilkolinesteraz, plazma veya butirilkolinesteraz,
plazma ve hepatik karboksilesteraz, paraoksonaz
ve viicuttaki diger spesifik olmayan esterazlar gibi
karboksilik ester hidrolazlarin fonksiyonunu inhibe
eder. Organofosfatlarla zehirlenmenin en belirgin
klinik etkileri asetilkolinesterazin inhibisyonundan
kaynaklanmaktadir (Mohammad et al., 2004).

Bir lipid peroksidayon iiriinii olan malondialdehitin
(MDA) yarillanma omrii uzundur ve Tretildigi
yerden uzaktaki hiicre i¢i ve hiicre dis1 bolgelere
ulasabilir. MDA, lipid peroksidasyonu sirasinda

iretilir ve bu nedenle oksidatif stresi artirir (Ogun
et al., 2016). Deneysel toksisite olusturulan bir
calismada,  tetrametrin’in  mitotik  indeksi
diistirdiigli, = mikroniikleus ve  kromozomal
aberasyonu arttirdigi, GSH miktarinda azalmaya
karsmn MDA ve TSA diizeylerinde ise anlaml1 bir
artisa neden oldugu belirtilmistir (Nur et al., 2016).
Yapilan onceki caligmalarda klorprifos
uygulamasinin hem in vitro ortamda eritrositlerde
hem de in vivo ortamda MDA seviyesini artirdigi
bildirilmistir (Giiltekin et al., 2000; Giiltekin et al.,
2001). Bagka bir ¢alismada ise ratlarda klorprifos-
eti’in oral olarak verilmesiyle akut etkilerine
bakilmis ve karaciger dokusu lipid
peroksidasyonunda 6nemli derecede artis tespit
edildigi rapor edilmistir (Oncii et al., 2002). Bizim
yaptigimiz c¢alismada da, anilan caligmalar1
destekler mahiyette, MDA seviyesi artmis ve bu
artig istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
Yapilan deneysel calismalara gore eritrositlerin
toksik bir aldehit olan (50 pmol) MDA’ya maruz
kalmas1 erken redoks bozukluguna ve bunun
sonucunda rediikte glutatyonun azalmasina,
glukoz-6-fosfat dehidrojenaz ve oksijenlemis
hemoglobinin tilkenmesine yol a¢tig1 belirtilmistir
(Tesoriere et al., 2002). Akuatik g¢evrede, toksik
madde iceriginin artmasi nedeniyle ¢Ozlinmiis
oksijen miktarinda azalma gerceklesir. Antioksidan
enzimlerin yukar1 regiilasyon mekanizmalarinin,
normoksi'den hipoksi ve anoksiye gecisler
sirasinda artmig ROS diizeyine yanit verebilecegi
ileri stirlilmiistiir (Lushchak, 2011). Hipokside,
aynali sazan (Cyprinus carpio) karacigerinde SOD
ve katalaz aktivitelerini de arttirdig1 tespit
edilmistir (Lushchak et al., 2005). Bu, degisken
cevresel kosullara karsi reaktif oksijen tiirleri
liretimi ve azalmasi arasindaki dengesizlikten
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kaynaklaniyor olabilir (Kaya et al.,, 2012). Bu
calismada MDA seviyesindeki artisin  baslica
nedenlerinden birisinin Klorprifos-etil
maruziyetinden kaynaklandig1 ve klorprifos-etil’e
baglt solunum fonksiyonlarmdaki bozukluk ile
iliskili oldugu kanaatindeyiz.

Sialik asit, glikoprotein yapisinda yer alan
karbonhidratlarin  terminal sekerini olusturan
ndraminik asitten tiireyen bir akut faz proteindir
(Ciftgietal., 2010; Karapehlivan et al., 2007) Sialik
asitlerin, hiicresel aktarim, embriyogenez, organ

gelisimi, bagisiklik  sistemi  diizenlemelersi,
lokodiapesis, neoplastik hiicrelerin metastazi ve
membran reseptor fonksiyonlarmin

gergeklestirilmesi gibi bir¢ok dnemli fizyolojik ve
patolojik fonksiyonlar1 vardir (Karapehlivan et al.,
2014). Sialik asitin canli organizmalarda vaskiiler
sistemden oksijenin uzaklastirilmasindan sorumlu
bir antioksidatif ajan oldugu ileri siiriilmiistiir
(Henricks et al., 1982). Ayrica, oksidatif stresin
hiicre yiizeyindeki oligosakkaritlerden sialik asit
salmimimi, sialidaz aktivitesi veya indiiksiyonu
olmaksizin, baglatabilecegi bildirilmistir (Eguchi et
al., 2005). Calismamizda total sialik asit
seviyelerinin kontrol grubuna gore énemli 6lgiide
degistigi saptanmistir. Bu sonuglar sialik asitlerin
klorprifos kaynakli stres sirasinda 6nemli oldugunu
teyit eder niteliktedir.

Nitrik oksit sentaz enzimi katalizi ile L-arjininden
sentezlenen nitrik oksit, organizmada fizyolojik ve
patofizyolojik bircok olayda 6nemli role sahip olan
ve spesifik olmayan immunitede rol oynayan bir
radikaldir. Organizmada stres, kronik hastaliklar,
enfeksiyon ve sindirim bozuklugu gibi durumlarda
serbest radikal miktarinda artis gdézlenmekte
dolayisiyla doku hasar1 ve yangi olusmaktadir
(Bozukluhan et al., 2016; Cenesiz et al., 2007;
Nisbet et al., 2007; Kirmizigiil et al., 2016). Nitrik
oksitin olusturdugu peroksinitritin DNA hasar1 ve
enzim fonksiyon bozukluklarma neden olan zararl
etkileri oldugunun kaydedilmesinin yani sira
antioksidanlar gibi oksidatif hasara kars1 koruyucu
ve diizenleyici olarak etki gosterdigi de
bildirilmistir (Laspina et al., 2005; Singh et al.,
2008). Nitrik oksitin  6zellikle endoteliyal
hiicrelerde fonksiyon kaybmin sonucu olarak
metabolik  reaksiyonlarda  islevini  yerine
getirememesinden dolay1 vaskiiler sistemde oksijen
liretiminin ve birikiminin arttig1 ileri stiriilmiistiir
(Kumagai, 2009; Smith ve Hagen, 2003). Bu
caligmada nitrik oksit seviyelerinde kontrol

grubuna gore istatistiksel olarak 6nemli derecede
artig tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak  klorprifos-etil  uygulamasinin
baliklarda meydana getirdigi reaktif oksijen
tiirlerine bagh olarak oksidatif stres meydana
getirmistir. Olusan bu oksidatif stres sonucunda
organizmada hiicre zar1 hasarmma bagli olarak
MDA, NO ve TSA diizeylerinde artig goriilmiistiir.
Serum TSA diizeylerinin yiiksekligi oksidatif doku
hasarma bagl olarak hiicre membran yiizeyindeki
sialik asit sekresyonunun artmasindan da
kaynaklanabilir.
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Yayin Kodu (Article Code): 9-2A-10

Ekoloji canlilarin birbirleri ve ¢evreleriyle iligkilerini inceleyen bilimdir. Ekoloji, Yunanca oiko ve logia
yani “cevre” ve “bilim” kelimelerinin bir araya gelmesiyle olusmustur. Canli ve cansiz bu cevrenin
tamamina ise ekosistem denmektedir.

Giliney Kafkasya stratejik konumu ve bir gecis giizergah1 olmasi sebebiyle bir¢ok ekosistemi i¢inde
barmdirmaktadir. Bunlardan en 6nemlilerinden birisi de Borluk Vadisi’dir. Borluk Vadisi, Kars merkeze 5
km. mesafede bulunan bir yerlesim yeridir. Borluk Deresi’nin a¢tig1 vadinin bitiminde bulunan ve Azat
Hoytik olarak bilinen yerlesim yeri, su kaynaklar1 agisindan son derece zengindir. Vadinin uzunlugu 11 km.
olup, Kars’a dogru uzanan ucunun bati kisminda Azat Kdyii ile Azat Hoyiik ve dogu ucunda ise Magaracik
Koyl ile Harman Tepe HoOyiikk bulunmaktadir. Borluk Vadisi icinde akan derenin Ozellikle Giiney
cephesindeki bazalt kayaliklar {izerinde bulunan kaya resimleri olduk¢a dnemlidir. Cesitli hayvanlarin ve
av sahnelerinin betimlendigi bu kaya resimleri Tiirkiye’de bir sehir merkezine en yakin olan kaya
resimleridir. Bu bdlge tam bir ekosistem Ozelligi gostermektedir. Burada canli ve cansiz varliklarin
birbirleriyle ve ¢evreleriyle olan iligkileri rahat bir bicimde gozlemlenmektedir. Bununla birlikte bu dogal
cografi liniteye verilen zararlar1 da fark etmek miimkiindiir. Bu tebligde burada bulunan kaya resimleri

iizerinden Borluk Vadisi’nin ekosistemdeki yeri ve 6nemi iizerinde durularak tarihi ve arkeolojik yoniine
dikkat c¢ekilecektir.

A Reflection of Borluk Valley's Ecology in Rock Paintings: a View af Prehistory

Ecology is the science which studies the relationships of living beings with each other and with their
environment. Either living or non-living, this environment as a whole is called an ecosystem. The term
ecology is client by the combination of the Greek words oiko and logia which mean environment and
science, respectively. Because of its strategic position and of the fact that it is a frequently used route,
Southern Caucasia hosts numerous ecosystems. One of the most important of those is Borluk Valley. This
valley is a settlement at a distance of 5 km to the central Kars, situated at the south of that part of the 4" km
of the Kars-Erzurum highway which curves like a bow.

A mound which is located at the end of the valley carved by Borluk Stream is very rich in terms of water
resources. The length of the valley is 11 km and it is surrounded by Azat Village and Azat Mound to its
west and Magaracik Village and Harman Tepe Mound to its south. And the stream which runs between
these two newer and older settlements is called Borluk Stream. On the basalt rocks particularly at the
southern front of the stream that flows through Borluk Valley, there are diverse and important rock
paintings. Depicting various animals and hunting scenes, these paintings are known to be the ones which
are located closest to a city centre in Turkey. This region is a complete ecosystem. Here, the relationships
of living and non-living entities with each other and with their environment can be observed very easily. It
is also possible, however, to notice the damages inflicted on this natural geographical unit. The basalt rocks
here were destroyed during the construction of an airport additional building.
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In order for a region with specific boundaries in the nature to display ecosystem features, a network of
relationships based on the interactions of living and non-living beings is needed. Therefore, the localities
where humans, animals and the nature intertwine and interact gain importance in this sense. Borluk Valley
is one of those localities.

Sunus:

Doga icinde simirlart belirli bir bolgenin ekosistem 0Ozelligi gdstermesi i¢in canli ve cansiz varliklarin
etkilesimine bagl bir iliskiler agina ihtiyag¢ vardir. Dolaystyla insan, hayvan ve doganin bizatihi kendisinin
ici ice girip birbirlerini etkiledikleri veya birbirinden etkilendikleri lokal bolimler bu anlamda 6nem
kazanmaktadir. Iste bu boliimlerden birisi Borluk Vadisi’dir (Lev. 1). Borluk Vadisi’nin de icinde
bulundugu Giiney Kafkasya ilk ve Orta-Son Tung Cag1’nda iki kiiltiiriin orijin bdlgesini olusturan &zel bir
cografyadir. (Yardimciel, 2015a: 42) Bu kiiltiirler ilk Tun¢ Cagi’nda var olan Kura-Aras Kiiltiirii (Isikl,
2011: 15) ve Orta-Son Tun¢ Cagi’nda var olan Aras Boyalilar1 Kiiltiiri’diir. (Yardimciel, 2015b: 28) Bu
sebeple bu bolgede yapilacak her arastirmalarin bolge tarih ve arkeolojisine 6nemli katkilar1 olacaktur.

Levha 1. Azat Hoyiik’ten Borluk Vadisi.

Borluk Vadisi i¢inde barindirdigi, hoyiik, kaya resimleri, nekropol alan1 gibi arkeolojik verilerle 6nemli bir
merkez goriiniimiindedir. Insanlarm, hayvanlarin ve doganm i¢ ige gectigi bu vadide essiz kaya resimlerinin
varlig1 bizlere baglangicindan itibaren insanoglunun dogaya ilgisi oldugunu gostermektedir. (Lev. 2).



Yardimciel Gizlenci 54

Levha 2. ikisu Mevkii kaya resimlerinden dag kegisi betimlemesi.

Kaya resimleri ekolojik iliskiler aginin en somut 6rnekleridir. Bu resimler vadinin tek bir yerinde olmayip;
Kervan Resimleri, Katran Kazani ve Iki Su Aras: mevkilerinde bulunmaktadirlar. (Belli, 2007: 32-33)
Insanlar kendileri disinda bulunan canlilarin resimlerini vurgu ve kazima teknigi ile ekosistemin bir diger
parcasi olan kayalar iizerine betimlemislerdir. Borluk Vadisi ayn1 zamanda giiniimiizde modern Kars
Kenti’ne en yakin prehistorik yerlesmeye sahiptir. Bu yerlesme yeri ise Azat Hoytik ’tiir (Lev. 3). Hoytik,
kaya resimlerinin oldugu vadide yer almasi acisindan dnemlidir. Katran Kazani olarak bilinen pano ile
hoyiigiin arast sadece 500 m.’dir. Bunun diginda hoyiik vadiye hékim bir noktada olup vadinin bati
yoniindeki bitis noktasindadir. 1941 yilinda Prof.Dr. Kili¢ Kokten tarafindan tespit edilen yerlesme yerinin
diger ismi ise Diindar Tepe’dir. (Kokten, 1945: 474). Azat Hoyiik’te aynmi bilim insani tarafindan 1952
yilinda sondaj caligmalar1 yapilmistir. Bu sondajlar sirasinda Ilk Tung¢ Cagi Kura-Aras Kiiltiirii'ne ait
arkeolojik buluntulara ulagilmistir. Orta Tung Cag1 Aras Boyalilar1 Kiiltiirii’ne ait arkeolojik buluntular tarif
edilse de bunlar Hitit malzemeleri olarak tanimlanmiglardir (Kokten, 1945: 474). Oysaki giiniimiiz tarih ve
arkeoloji bilimlerinin ¢alismalar1 1s1ginda Hitit Imparatorlugu’nun Giiney Kafkasya’nm bu boliimiine etki
etmedigi bilinmektedir (Ozfirat, 2001: 1-7).
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Levha 3. Borluk Vadisi’nin bat1 ucunda bulunan Azat Hoyik.

Hoyiik ve burada bulunan kaya resimlerinin tarihlemesini yapabilmek ve aralarindaki analojiyi kurabilmek
admna 2015-2016 yilinda bu bolgede ¢alisilmistir. Hoyiik etrafindan toplanan malzemeler en erken Kura-
Aras Kiiltiirii'nii isaret etmektedirl. (Lev. 4) Bununla birlikte bu arastirma sirasinda vadide bulunan kaya
resimlerinin Magaracik Koyii (Lev. 5) ile baslaylp Azat Koyii’'ne kadar uzandig1 goriilmektedir (Bkz.
Harita 1).

Vadide pano halinde birden ¢ok olan resimler disinda ¢aligma bdlgemize yakin ancak vadi disinda olan
tekli resimlerin betimlendigi kaya resimleri de tespit edilmistir (Lev. 6).

Levha:4.1. Kura-Aras Kiiltiirii Taginabilir ocak alti.

1 Bu arastirmanin verileri, Tiirkiye Cumhuriyet Kiltir ve Turizm Bakanlg, Kultir Varliklari ve Miizeler Genel Miidiirligi’niin
17.10.2014 tarih ve 199305 sayil izni dogrultusunda tyesi bulundugum Kars-Igdir il ve ilceleri Yiizey Arastirmasi’ndan elde
edilmistir. (Ylzey Arastirmasi Baskani Yrd.Dog.Dr. Akin Bingdl’e verdigi yayin hakki i¢in minnettariz. )
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Levha:4.2. Kura-Aras Kiiltiirii’ne ait ¢omlek.

Levha:4.3. Islenmis kemik alet Levha:4.4. Kemik Amulet
(Hoyiigiin giiney etegi). (Hoyiigiin kuzey etegi).

56

Bu islenmis kemik objeler yiizey buluntulari olup dénemleri konusunda kesin hiikiim vermek olanaksizdir.

Ancak hoyiik ve civarinda yogun bir Kura-Aras Kiiltiirii kalintis1 oldugu da gozlerden kacirilmamalidir.

Levha:4.5. Azat hoyiik’ten Demir Cagi’na ait matara (Kars Miizesi).
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Levha:4.6. Demir Cagi’na ait metal bilezik Levha:4.7. Kemikten agirsak
(Kars Miizesi). (Kars Miizesi).

betimlemesi.

{

Levha 6. Borluk Vadisi’nde oayan ancak vadiye yakin koy alt1 mevkiindeki siivari betimlemesi.

Bolgenin denizden yiiksekligi 1830 metredir. Resimler ortalama olarak vadi tabanindan 10-15 m.
Yiikseklikte bulunan andezit kayalarin 6zellikle gliney yamaclarmda bulunmaktadir. Kar, yagmur, giines,
riizgar bazen ise insanoglu etkisi ile resimlerin tahrip oldugu anlagilmaktadir (Belli, 2011: 80).

Héyiik ve civarindan elde edilen arkeolojik buluntular, Borluk Vadisi kaya resimlerinin en erken M.O.
3.000 yillarmdaki tiirler hakkinda bilgiler verdigini gostermektedir (Lev.7).
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Levha 7: Kervan Resimleri panosunda 4 insan, 9 dag kegisi, 3 koyun, 4 sigir, 2 domuz ve 1 geyik
bulunmaktadir. Panonun en alt kisminda ve solda bulunan canl tiirii saptanamamistir. Kervan Resimleri
ismi Azat Koyt sakinlerince kullanilmig ve literatiire bu sekilde ge¢mistir.

Cogu kazima ve vurgu teknigi ile yapilan resimlerin bazilar1 saga bazilari ise sola dogru betimlenmistir.
Kaya ylizeyinde bu bolgede insanlar tarafindan avlanan ve soyu tiikenin geyikler ile domuz gibi sayilar1
olduk¢a azalan kara hayvanlar1 bulunmaktadir. (Belli, 2007: 33-Belli, 2012: 19) Benzer kaya resimleri Kars
cografyasinda Alem Vadisi (Lev.8) ve Kagizman (Lev.9) gibi farkli bolgelerde bulunmaktadir.

Bazi akademisyenler ve bolge sakinleri andezit kayalara betimlenen hayvan tiirlerinin ve 6zellikle de
geyiklerin bu bdlgede yasadigina inanamamaktadir. Ancak betimlenen hayvan faunasinin bolge ile olan
analojisi M.O. 3000 yillarinda bdlgenin ilk sakinleri tarafindan ¢ok net bir bigimde burada bulunan andezit
kayaliklara iglenmistir. Bilim insanlar1 olarak, bolgede bulunan bu tasinmaz arkeolojik eserlerin izini stirme
gorevi ile yaptigimiz arastrmalarda bir geyik boynuzuna ulasilmistir. Azat Koyl i¢indeki bir hafriyat
calismasi sirasinda ortaya ¢ikan bu geyik boynuzu, kervan resimleri panosunda bulunan geyigin boynuzu
ile benzerligi sasirtici derecededir (Lev.10). Bu tespit ile andezit kayalara betimlenmis hayvan tiirlerinden
geyiklerin arkeolojik bir buluntu ile somutlastiriimasi saglanmaistir.

Levha 8. Alem Vadisi’nden geyik betimlemesi (K.Zeynelabidin Yasl).
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Levha 9. Kagizman kiigiik panodan kaya resimleri (K.Zeynelabidin Yash).

Kervan Resimleri

Azat Hoyiik

Magaracik/Atakoy
iki Su Arasi Stvari Resmi
Resimleri

Borluk Vadisi

f

Kdyaltt Mevki
Stivari Resmi

Harita 1. Borluk Vadisi, Azat Hoyiik ve Kaya Resimlerinin Lokalizasyonu.
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Sonugc:

Giliney Kafkasya cografyasi icinde yer alan Kars topraklarinda insanlar yiiksek platolar arasinda yasam
alam1 bulurken, bu yasam alanlar1 ayn1 zamanda ekolojik iiniteler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle
Borluk ve Alem gibi vadilerin erken dénemlerde yasam alanlar1 olarak segildigi goriilmektedir. Borluk
Vadisi’ne yogunlasan ¢aligmalarimizda bolgenin en az 5.000 yildir bir yasam dongiisiine sahne oldugu
anlasiimaktadir. Burada M.O. I11. Biny1l ile 6zdeslestirilen Kura-Aras Kiiltiirii igin karakteristik arkeolojik
buluntularm ele gegirilmesi bu diisiinceyi ispatlar niteliktedir.

Bu siireg i¢inde insanoglu kendisinden farkli olan hayvanlar1 ekolojik iinitenin diger partneri olan kayalara
isleyerek betimlemistir. Disi ve erkek geyikler, domuzlar, dag kegileri vb. hayvan betimlemeleri bize
bdlgenin binlerce yil 6nceki canli faunasi hakkinda bilgi vermektedir. Kaya resimleri iizerine yaptigimiz
incelemeler sirasinda tespit edilen geyik boynuzu, konunun uzmani? tarafindan kizil erkek geyik olarak
tanimlanistir. Bu tespit ve tanimlama sonrasinda bolge halkinin kaya resimlerine olan ilgisi artmis, bu essiz
ekolojik iinitenin korunmasimna yonelik bir duyarlilik gelismistir. Bu tiir cografi bolgelerin daha detaylh
incelemeleri gecmis toplumlarin sosyo kiiltiirel ve sosyo ekonomik iligkiler aginin daha 1yi netlesmesini
saglayacaktir.
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Ozet: Embriyogenezis doneminde noral tiipiin kapanamamasi sonucu ortaya ¢ikan ve beyinden sakruma
kadar merkezi sinir sistemindeki konjenital anomalilere néral tiip defektleri ad1 verilmektedir. Onemli noral
tiip defektlerinden biri spina bifida’dir. Ulkemizde 6zellikle erken tani yontemleriyle birlikte prevalansi
azalan bir hastalik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bebeklerin birey olma yolunda anne karnindaki ilk
yolculuklarinda omurilikteki gelisimsel hasar olan spina bifida bazen yenidoganda hi¢ bulgu vermezken,
bazende agir norolojik hasarlarin eslik ettigi ve daha ileri boyutta yasamsal aktiviteleri tehdit edici bir
durum olusturabilmektedir. Olusumu pek c¢ok nedene baglanabilse de tam olarak kesin bir yargiya
ulasilamamistir. Ancak Ozellikle bu tiir defektlerin gelistigi gebeliklerde diisiik folik asit diizeyleri,
hastaligin olusumunda bir etken olabilecegi konusunda bize fikir sunmaktadir. Bu durum hastaligin
onlenmesinde basit ve ucuz profilaktik yontemlerin 6nemini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler Spina bifida, noral tiip gelisim bozukluklari, folik asit

Neural Developmental Damage in Intrauterine life:
Spina bifida

Abstract: As the result of the inability to close the neural tube during embryogenesis and from the brain to
the sacrum the congenital anomalies in the central nervous system which are called the neural tube defects.
One of the major neural tube defects is spina bifida. It is a disease which decreases prevalence in our country
especially with early diagnosis methods. Spina bifida, which is the developmental damage to the spinal
cord on the first journey of the mother in the process of becoming an individual to the infant, sometimes
presents no symptoms in the newborn, but sometimes it is accompanied by severe neurological damage and
threatens further life activities. Although many occurrences can be formed, a precise judgment can not be
reached. However, low folic acid levels, particularly in pregnancies in which such defects develop, provide
us with an idea that it may be a factor in the development of the disease. This situation shows the importance
of simple and inexpensive prophylactic methods in preventing the disease.

Key Words: Spina bifida, Neural tube developmental defects, Folic acid
e-mail: yenerakyuva@hotmail.com

Giris

Fetal oliimlerden biiyilk oranda sorumlu tutulan
merkezi sinir sistemi (MSS) dogumsal anomalileri
canli dogumlarda %1 civarinda goriilmektedir. Bu
anomalilerin %64’lik bir kismi1 beyin ve omiriligin
gelistigi ilk yap1 olan ndral tiibiin kapanma ya da
gelisim hasar1 sonucu olugsmaktadir. Noral tiipteki
omuriligin gelisim anomalilerinden biri de spina
bifidadir. Spina bifida, Latincede ‘ayrik’ ya da
‘acik’ omurga anlamina gelmektedir (Northrup ve
Volcik, 2000; Fuchs, 1997, Harwood-Nash ve
McHugh, 1991). Spina bifida’nin olusumunda
genetik bozukluklar ve teratojen maruziyeti, yanls
beslenme, bolgesel faktorler sugclanmakla birlikte

¢ogu durumda sebep tam olarak bilinmemektedir.
Goriilme sikhigr degisik bolgelere, wklara ve
gelismislik diizeyine gore degismektedir. Spina
bifida, diinyada ikinci sik rastlanilan dogumsal
defekt hastaligt olup binde 1-10 sikliginda
goriilmektedir (Vermaes et al., 2005). Spina bifida,
ekstremitelerde néromotor hasar, skolyoz, mesane
ve bagirsak problemleri ile birlikte fiziksel, mental
ve sosyal sorunlara neden olan toplumsal bir
hastaliktir (Bowman et al., 2001).
Miyelomeningosel en sik goriilen ve en ciddi
formudur. Medulla spinalis, sinir kokleri, beyin
omurilik sivis1 ve meninksler vertebral arktaki bir
defektten kistik bir kavite i¢ine dogru yer degistirir.
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Miyelomeningoselli hastalarda; giic kaybi, iskelet
kas sistemi deformiteleri, duyusal defisit gibi motor
ve duyusal belirtiler; idrar ve gaita inkontinansi ile
buna bagli komplikasyonlarla karsilasilmaktadir.
Bacaklardaki gii¢siizliik ve paralizi bireyi tekerlekli
sandalyeye veya yardimci ylirtime cihazlarina baglh

Ty

: 'm%e St
4
St

hale getirebilmektedir. Ayn1 zamanda hidrosefali,
Arnold Chiari malformasyonu ve gergin omurilik
sendromu  gibi  ndroanatomik  anomaliler
goriilebilmektedir (Schoenmakers, 2005; Elias ve
Hobbs, 1998)

Sekil 1. Columna vertebralis’in On-yan ve arkadan goriinimii ile omurlarin bulunduklar1 yere gore

gruplandirilmalar1 (Waschke et al., 2016).

Merkezi Sinir Sisteminde Embriyolojik Gelisim
Merkezi sinir sistemi, anne karninda 3. haftada
noral plak olusumu gelismesi ile baglar. Ardindan
hizli bir sekilde bu plagin kenarlarinda noral
katlantilar meydana gelir (Sadler, 1993). Bu
katlantilardaki kabariklik artip orta ¢izgide birlesir.
Bas kismu daha siskin, kaudal kismi daha zayif
olacak sekilde diizensiz bir gelisim olur ve noral
tiipli olustururlar. Noral tiipiin kenarlar1 kalinlagip
kapanarak beyin ve omurilik sisteminin ilk halini
olustururlar (Seftalioglu, 1998). Bu siirecte ortaya
cikabilecek bir olumsuz durumda noral tiipte
kapanma olmazsa spina bifida olusabilir. Spina
bifida, omurga lizerinde herhangi bir seviyede
goriilebilir. Noral tiiplin gelisimini ndrolasyon,
kanalizasyon ve regresyon donemleri takip eder
(Northrup ve Volcik, 2000; Larsen, 1997).

Norolasyon gebeligin 18. ve 28. giinleri arasinda
olan donemdir. Anne adayr ¢ogu zaman heniiz
gebelikten haberdar degildir ve bu donemde ndéral
tiipte meydana gelen bozukluklar spina bifida’nin
agrr formlarma neden olabilir. Norolasyonun
tamamlanmasi asamasini irogenital ve sindirim
sisteminin ilk olusumlar1 takip edecektir. Bu
donemin son asamasindaki bozukluklarda ise
iriner ve sindirim sistemi etkilenecektir (Fuchs,
1997). Kanalizasyon donemi gebeligin 28. ile 40.
giinlerini  kapsar. Omuriligin  kaudal kismi
olugsmaktadir. Bu donemin tamamlanmasi ig¢in

norolasyonun sorunsuz geg¢mesi gerekmektedir.
Omurilik  kanalinin ~ olustugu ama  heniiz
kapanmadig1 donemdir (French, 1990).

Gebeligin 40. giiniinden itibaren fetal yasamin geri
kalan kismindaki donem regresyon donemidir. Bu
donemdeki hasarlar her zaman bulgu vermeyebilir.
Omuriligin son bolimii prematiir halini bu
donemde alir (Northrup ve Volcik, 2000). Noral
tliptin omurilikteki kapanma defektleri olan spina
bifida hasarin anatomik yerine gore; spina bifida
aperta (SBA) ve spina bifida okiilta (SBO) seklinde
iki smifa ayrilir. SB’nin daha agir seyreden ve
genelde norolasyon doneminde gelisen hasara bagl
olan, omuriligin a¢ik haline SBA denir. SB’nin
omuriligin dorsal orta hatt1 kapali formuna ise SBO
denir. SBO da diyastometamiyeli, spinal lipom,
gergin omurilik sendromu, 6n sakral meningosel,
yan torasik meningosel, split notokord sendromu,
kaudal regresyon sendromu, dermal sinilis ve
siringomiyeli-hidromiyeli goriiliir (Harwood-Nash
ve McHugh, 1991).

Spina Bifida Aperta

Norolasyonda olusan bir hasar sonras1 meningeal
kilif, omurga, ciltalt1 kas tabakasi ve cilt tarafindan
korunmasi gereken ndral doku ve serebrospinal
stvinin bir zarla korunarak veya korunmadan dogru
bir sekilde kapanamamas1 sonrast olusur. SBA nin



meningosel, miyelomeningosel ve miyelosel olarak
alt siniflar1 vardir (Yalgin ve Ozaras, 2010).

Meningomyelosel: Omurilik iginde bulunmasi
gereken sinirlerin veya koklerinin serebrospinal
sivi ile birlikte kemik ve meningeal zarlardan genis
bir defekten fitiklasmasidir. Asil problem ndral
tiipiin arka kismimin kapanamamasidir. Bu durum
omuriligin herhangi bir seviyesinde olabilir
(Churchill et al., 2001). Bulundugu seviye ve
biiyiikliigii nérolojik hasarin boyutunu belirler. En
sik bel kalca seviyesinde goriiliir. Hidrosefali eslik
etme ihtimali yliksektir. Dogumdan sonraki ilk
tehlike sinir sisteminin agik olmasit nedeniyle
menenjit riskidir bu ylizden erken cerrahi
gerektiren gruptadir. Cogunlukla alt ekstremite
agenezisi ve tirogenital disfonksiyonlar eslik eder
(Ozek, 2008).

LY

Sekil 2. Spini bifida aperta (meningomiyolosel)
(Duru ve Tiirkoglu, 2013).

Miyelosel: Miyelosel, miyelomeningoselin
meningeal kiliflarin gelismedigi daha agir halidir.
Noral katlantilarin olusma doneminde olan bir
hasar mevcuttur. Torakolomber bdlgede daha sik
goriiliir.  Noral  dokular  epitelize  zarla
kaplanamamistir ve defekt alaninda birikmistir
(Barson, 1970).

Meningosel: Meningeal zarlarm omurgadaki bir
defektin arasindan sinir koklerini bulundurmadan
disariya dogru fitiklasmasidir. Iginde néral yapilar
bulunmamasi hasarin daha az olmasina neden olur.
Omurga da her seviyede goriilebilir. Serebrospinal
svinin cilt altindan enfekte olma riski nedeniyle
cogu zaman acil olmasa da cerrahi tamir gerekir.
Serebrospinal sivinin beyin igindeki liretim ve
emilim dengesi ¢ogunlukla korundugu igin
hidrosefali diger formlarma goére daha az goriiliir
(Mutluer, 2007).
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Sekil 3. Meningosel (Gtilas1 ve ark, 2011).

Spina Bifida Okiilta

Noral tiipiin gelisiminde arka ndéral ¢ikintilarin
yanlis veya tam olarak kapanmamasi sonucu
olusabilen genis bir tabloyu igerir. Bazen yeni
doganda bulgu verirken, bazen omurilikteki
gerilmeye bagli ¢ocuk yaslarda bulgu verir. Bulgu
vermeyen ve tesadiifen saptanma orani da %17-30
arasindadir (Gregerson, 1997). Hasarin oldugu
seviyede cilt dokusu normal olabilirken; anormal
killanma (hipertrikoz), talenjektazi, cilt beni
(neviis), dermal gamze, ciltalti lipom seklinde
bulgu verebilir. SBO It baz1 ¢ocuklarda omurilik
sert bir sekilde sabitlendigi i¢in bliyiime doneminde
sinir kokleri gerilmeye bagli hasarlanabilir ve alt
ekstremitede ve {irogenital bolgede fonksiyon
kaybmna neden olabilir. Daha ileri formunda
omurilik omurgadaki biiylimeye direnecegi igin
boyuna biiylime durup yanlara dogru kamburlagsma
seklinde skolyoza neden olabilecektir (Gokalp ve
Erongun, 1988).

Omuriligin santral kanalda ilerleyisi sirasinda
kemik c¢ikmti ile iki par¢a seklinde boliinmesi
diastometamiyeli olarak isimlendirilir. Kemik
¢ikint1 olmadan omuriligin iki ayr1 parga seklinde
gelismesi diplomyeli (Split kord sendromu) denir.
Miyelin kiliflarm omurilik igerisinde yag bezesi
olarak farklilagmasi spinal lipom olugmasima neden
olur. Olusan yag bezesinin bir kese icerisinde noral
yapilarida i¢ine almasma lipomiyelomeningosel
denir. Gergin filum terminale (gergin omurilik
sendromu) omuriligi sabit tutan normalde elastik
olmas1 gereken filum terminale isimli yapimn bir
sekilde sertlesmesine bagli omurilikte gerilme
olusturmasi ve sonrasinda fonksiyon kaybina sebep
olmasidir. Meningoselin 6nde veya yanda olan
formlar1 SBO nin iginde yer alir. Kaudal regresyon
sendromu omuriligin uzak kisminda olusan
anomaliye renal aplazi ve ndrojenik mesane eslik
etmesidir. Siringo-hidromiyeli omurilik i¢inde
serebrospinal sivinin birikmesi ile olusur. Dorsal
dermal siniis dorsal orta hat cilt iizerinde omuriligin
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acik ve kapali bir baglant1 kurmasi ile olusur.
Miyelit veya menenjit riski olusturabilir (Gokalp ve
Erongun, 1988).

Sekil 4. Radyografide omurganin lumbopelvik
bolgesinde Spina bifida okiilta (Cofano et al.,
2014).

Etiyoloji

Genetik egilim suclansa da spina bifida’ya neyin
sebep oldugu tam bilinmemektedir (Yalgin ve
Ozaras, 2010). En 6nemli ispat edilmis neden
annede folik asit eksikligi olmasidir. Primer sinir
hiicreleri olugsma asamasinda ¢ogu zaman anne
adayr gebe oldugundan haberdar degildir. Bu
donemde bebek tarafindan ihtiyag duyulan folik
asidin anne rezervlerinde bulunmamasi veya
alkolizm, wvalproik asit kullanimi gibi teratojen
nedenlerin  folik asidin  bebek tarafindan
kullanilmasmi  engelledigi  gosterilmistir. Bu
ylizden c¢ocuk sahibi olmak isteyen c¢iftlere
korumasiz iliskiye baglanmadan ©nce doktor
kontrolii altinda folik asit destegi baslanmali ve
anne adayr beslenmesine dikkat etmelidir
(Lutkenhoft, 1999; Gokalp ve Erongun, 1988).
Annede yliksek ates dykiisii olmasi, hipertansiyon,
diabetes mellitus, obezite, radyasyon, bazi ilaglar,
teratojen maruziyeti muhtemel diger sebepler
arasinda bulunmaktadir (Tinkle ve Sterling, 1997).

Tam

Spina bifida’nin erken teshisinde 12. hafta
vajinadan yapilan, 18. haftada batindan yapilan
ultrasonografik inceleme ve anne kaninda
alfafetoprotein taramasi kullanilir. Yiikselmis AFP
diizeyleri noral tip defektlerinin  varligini
gosterebilir. Gestasyonun 16. haftasinda maternal
AFP  Olglimiini de iceren “li¢li tarama”
meningomiyelosel olan gebeliklerin yaklasik %75-
%80°nini  saptayabilir. Yiiksek AFP diizeyi
saptanirsa, anmiyotik sivida AFP Olglimii igin
amniyosentez yapilir; ardindan taniyr dogrulamak
ve anomaliler a¢isindan fetiisti degerlendirmek i¢in
ultrasonografi kullanilir. Spina bifida teshisinde

aile talep ettigi durumda medikal abortus
yapilabilir gNorthrup ve Volcik, 2000; Ozek, 2008;
Yalgm ve Ozaras, 2010).

Korunma

Gebe kalmayi diistinen kadinlarin gebelikten ii¢ ay
once baslamak ve gebeligin ilk ii¢ aymnda da devam
etmek kaydiyla giinde 400 pg folik asit almalar1
biitiin diinyada onerilmektedir. Daha 6nce ndral tiip
defektli cocugu olan annelerde 6nerilen doz giinde
4 mg’dir (Ozek, 2008). Ayni zamanda yesil
yaprakli sebzeler (brokoli, 1spanak, vs) gibi folik
asitten zengin yiyecekler diyete eklenebilir ama
noral tlip defekt riskini azaltmak i¢cin tek basina
yeterli olmaz (McNulty, 2000). Bazen ebeveynler
gebeligi sonlandirmak isteyebilir. Teshisle birlikte
aile bilgilendirilip medikal abortus segenegi de
aileye sunulmalidir. Prenatal intrauterin girisimler
ve onarimin faydali oldugu gosterilemese de Chiari
I  malformasyon derecesini azalttigi bazi
calismalarda gosterilmistir (Ozek, 2008).

Tedavi

Son donemlerde gelisen teknoloji ve cerrahi
teknikler spina bifida’nin anne karninda cerrahi
olarak  diizeltebilecegine  ifade etse de
yaygmlagsmamistir. Yaygm olan tedavi dogum
sonras1 merkezi sinir sisteminin dis ortamla
baglantisinin tamir edilmesidir. Serebrospinal sivi
iiretim ve emilim dengesi bozulmus olan hastalarda
gelisen hidrosefalinin  tedavisi gerekmektedir.
Spina bifida’lh hasta; beyin cerrahi, tirolog, cocuk
cerrahi, fizyoterapist, ortopedist, pediatrist ve
psikologu i¢eren bir ekip tarafindan tedavi ve takip
edilmelidir. Ik olarak gebelik oncesi folik asit
bakimindan zengin diyet uygulamasi ve takviyesi
yapilmalidir. Ancak bu Onlemler kismi basari
saglar. Bu defektle dogan bebegin cerrahi olarak
sirtindaki  kese almabilir. Beyinde olusan
hidrosefali sonucu artan basing sant araciligiyla,
stvinin hortumla karin bosluguna bosaltilmasi ile

giderilebilir.

Sonuc¢

Meningeal ve ndral yapilarin noral arktan
herniasyonun goriildiigii spina bifida, insanoglunun
var olmasindan beri goriilen bir rahatsizliktir. Canli
dogumlarda %1 oraninda santral sinir sisteminde
dogumsal anomalilere rastlanmakta ve dogum
oncesi Oliimlere sebep olarak Onemli bir yer
tutmaktadir. Yaygin diisiliniilen sebepler arasinda
teratojenik etkiler, gen bozukluklari, yanls
beslenme, radyasyon, folik asit eksikligi gibi
nedenler olmasina ragmen bircok vakada sebep



kesin olarak bilinmemektedir. Ozellikle cerrahi ve
koruyucu hekimlik alanindaki geligsmeler ile spina
bifida’li ¢ocuklarda tedavi ve rehabilitasyondaki
ilerlemeler sayesinde yasam beklentisi ve kalitesi
giderek artmaktadir. Farkli klinik bulgularla ortaya
cikabilecek bu durum tamamen ¢oziilememekle
birlikte erken tanis1t miimkiindiir. Baz1 6nlemlerle
spina bifida’li bebegin ebeveyni olma ihtimali
azalmaktadir. Oncelikle toplumda farkindahk
olusturabilmek agisindan bu tiir hastaliklarin
taninmasi, ebeveylerin bilinglendirilmesi ve geg
olmadan 6nlemlerin alinmasi gerekir. Tip biliminin
gelismesi ile defektlerin giderilmesinde belli bir
asamaya gelinmis olmasina karsin yapilacak hi¢cbir
miidahale dogal hali tam olarak saglayamayacaktir.

Kaynaklar

Barson AJ 1970. Radiological studies of spina
bifida cystica: The vertebral level of termination of
the spinal cord during normal and abnormal
development. Journal Anat, 106: 489-497.

Bowman R, Mclone D, Grant J, Tomita T, Ito J
2001. Spina Bifida Outcomes: A 25 Year
Prospective. Pediatric Neurosurgery, 34: 114-120.

Churchill BM, Abramson RP, Wahl EF 2001.
Dysfunction of the lower urinary and distal
gastrointestinal tracts in pediatric patients with
spinal cord problems. Ped Clin North Am, 48:
1587-1630.

Cofano GP, Anderson BC, Stumpff ER 2014.
Chiropractic Care of Acute Low Back Pain and
Incidental Spina Bifida Occulta: A Case Report.
Journal of Chiropractic Medicine, 13: 273-277.

Duru S, Tiirkeglu E 2013. Miyelomeningosel.
Tiirk Nérogsiriirji Dergisi, 23(2): 226-232.

Elias RE, Hobbs N 1998. Spina bifida: sorting out
the complexities of care. Contemporary Pediatrics,
15(4): 156-171.

French BN 1990. Midline fusion defects and
defects of formation. Neurological Surgery, 3. th
edition (ed. JR Youmans), W.B. Saunders
Company, Philedelphia: 1081- 1095.

Fuchs HE 1997. Congenital abnormalities.
Sabiston DC (ed). Textbook of Surgery, 15. th
edition, W.B. Saunders Company, Philedelphia:
$:1374-1381.

Akyuva 65

Gokalp HZ, Erongun U 1988. Spinal disrafizm.
Norosiriirji ders kitabi; 295-313.

Gregerson DM 1997. Clinical consequences of
spina bifida occulta. J Manipulative Ther, 20: 546-
550.

Giilas1 S, Turhan AH, Celik Y, Akbas E, Atic1 A
2011. Ozafagus atrezisi ve meningosel birlikteligi

olan Edward’s sendromu olgusu. Tiirk Ped Ars, 46:
174-176.

Harwood-Nash DC, McHugh K  1991.
Diastematomyelia in 172 children: The impact of
modern neuroradiology. Pediatr Neurosurg, 16:
247-51.

Larsen WJ 1997. The third week. Gastrulation,
formation of the trilaminar germ disc and initial
development of the somites and neural tube. Larsen
WIJ (ed). Human Embriology kitabindan, 2. baski,
Churchill Livingstone Inc, United Kingdom: pp.
49-72.

Lutkenhoff M 1999. Children with Spina Bifida A
Parent’s Guide. Bethesda, 405.

McNulty H, Cuskelly GJ, Ward M 2000.
Response of red blood cell folate to intervention:
implications for folate recommendations for the
prevention of neural tube defects. Am J Clin Nutr,
71(suppl):1308S-11S.

Mutluer S 2007. Encephalocele and Cranial
Meningocele. Journal of Pediatrical Sciences,
3(1): 1-7.

Northrup H, Volcik KA 2000. Spina bifida and
other neural tube defects. Curr Probl Pediatr, 30:
313-332.

Ozek MM, Cinalli G, Maixner W 2008. The
Spina bifida management and outcome. Springer,
3:381.

Sadler TW 1993. Langman“s Medikal
Embriyoloji, Palme Yaymcilik, Ankara, 6.Baski
(cev. ed., C Basaklar), 386.

Schoenmakers MA, Uiterwaal CS, Gulmans
VA, Gooskens RH, Helders PJ 2005.
Determinants of functional independence and
quality of life in children with spina bifida. Clinical
rehabilitation, 19(6): 677-685.



66 Noral Gelisim Hasari

Seftalioglu A 1998. Genel & Ozel Insan
Embriyolojisi, Tip & Teknik Yaymeilik, Ankara, 3.
Baski, 620.

Tinkle,MB, Sterling BS 1997. Neural tube
defects: A primary prevention role for nurses, J
Obstet Gynecal Neonatal Nurs, 26: 503-523.

Waschke J, Bockers TM, Paulsen F 2016.
Sobatta Anatomi Konu Kitabi. (Ceviri editorii:
Prof.Dr.Mustafa Fevzi Sargon), Giines Kitapevi,
Urban&Fischer, Elsevier, 2016.

Vermaes IPR, Janssens JIMAM, Bosman AMT,
Gerris JRM 2005. Parents' psychological
adjustment in families of children with spina bifida:
a Meta-analysis, BMC Pediatrics, 5(32): 1-13.

Yal¢in S, Ozaras N 2010. Spina bifida tedavi ve
rehabilitasyon.
http://www.globalhelp.rg/publications/books/help
_spinab.pdf.



Kafkas Universitesi Fen. Bil. Enst. Derg.
9(2):67-77,2016

Streptozotosin Tle Diyabet Olusturulan Ratlarda Tarc¢in Ekstraktinin Mikroniikleus
Sikhig1 Uzerine Etkisi

Pinar AKSU KILICLEY, Abdullah DOGAN?, Yagmur YILDIZ,
Siikran YEDIEL ARAS®, Hasan ASKERS®, Ebru KARADAG SARE

! Kafkas Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Kars
2 Kafkas Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim Dali, Kars
8 Kafkas Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Histoloji ve Embriyoloji Anabilim Dali, Kars
Yayin Kodu (Article Code): 9-2A-12

Ozet

Bu calismada, diinya genelinde baharat olarak kullanilan ve halk arasinda yaygin tiiketime sahip olan
Cinnamomum zeylanicum (seylan targini) ekstraktinin diabetik ratlarin femur kemik iligi hiicrelerinde in-
vivo mikroniikleus olusumuna etkisinin saptanmasi amag¢lanmistir. Calismada 40 adet erkek Spraguey
Dawley cinsi rat kullanildi. Deney gruplar1 kontrol, tar¢in, diabet ve diabet+tar¢in olarak belirlendi. Diabet
ve diabet+tar¢in gruplarma (i.p) STZ (Streptozotosin) enjeksiyonu yapilarak diabet olusturuldu. Daha sonra
tar¢in ve diabet+tar¢in gruplarma tar¢in ekstrakti 14 giin boyunca 200mg/kg olacak sekilde oral gavaj yolu
ile verildi. Calisma sonunda ratlara servikal dislokasyon uygulandiktan sonra femur kemikleri alinarak
mikroniikleus testi uygulandi. Istatistiksel analizler neticesinde; kontrol ve targin ekstrakt: verilen gruplara
gore, diyabete bagli olarak mikroniikleuslu polikromatik eritrosit (MNPCE), polikromatik eritrosit (PCE)
ve normokromatik eritrosit (NCE) sayilarinin artis gosterdigi, diyabetle birlikte tar¢in ekstrakti verilen
gruplarda sadece diyabet grubuna gore bu sayilarin diisiis gosterdigi tespit edildi (P<0.001). Ayni1 zamanda
PCE/NCE oranlar1 bakimindan degerlendirme yapildiginda da en diisiik oranin diyabet grubunda oldugu,
diyabetik hayvanlara tar¢in ekstrakti uygalanmasina bagl olarak da bu oranin artig gosterdigi belirlendi.
Sonug olarak STZ ile diabet olusturulan ratlarda mikroniikleus sayis1 artarken, diabet+tar¢in grubunda
tar¢inin koruyucu etkisinin belirgin oldugu ve mikroniikleus sayisini azalttig1 gozlemlendi.

Anahtar Kelimeler: Streptozotosin, Diyabet, Cinnamomum zeylanicum, Mikronukleus

The Effects of Cinnamon Extract on Micronukleus Frequency in Streptozotocin —
Induced Diabetes Rats

Abstract

In this study, it was aimed to determine the effect of Cinnamomum zeylanicum (ceylon cinnamon) extract,
which is used as a spice all over the world and has widespread consumption among the population, on in
vivo micronucleus formation of femur bone marrow cells of diabetic rats. Forty male Sprague Dawley rats
were used in the study. The experimental groups were identified as control, cinnamon, diabetes and diabetes
+ cinnamon. Diabetes was formed by injecting STZ (Streptozotocin) into diabetes and diabetes + cinnamon
groups (i.p.). After then cinnamon extracts were given to cinnamon and diabetes + cinnamon groups by
oral gavage as 200 mg / kg for 14 days. At the end of the study, rats were sacrificed by cervical dislocation,
then micronucleus test was performed by removing the femur bones. As a result of statistical analyzes, as
compared to control and cinnamon extract supplemented groups, it was found that MNPCE, PCE and NCE
numbers increased depending on the diabetes; and these numbers were decreased only in the groups which
were given cinnamon extract with diabetes as compared to the diabetes group (P<0.001). At the same time,
when the PCE / NCE ratios were evaluated, it was determined that the lowest ratio was in the diabetes
group, and that this ratio increased due to the application of cinnamon extract to diabetic animals. As a
result, it was observed that the protective effect of cinnamon in diabetes + cinnamon group was prominent
while the number of micronuclei increased in STZ-induced diabetic rats, and decreased micronucleus
number.

Keywords: Streptozotocin, Diabetes, Cinnamomum zeylanicum, Micronucleus
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Giris

Diyabet, diinya ¢capinda yaklasik 285 milyon insan1
etkileyen 6liimciil bir hastaliktir ve dniimiizdeki 20
yil icinde kiwrsal ve yoksul niifusun artmasiyla
beraber hastaligin ciddi boyutlara ulasacagi
ongorilmektedir (Shaw et al, 2010). Diyabet
ozellikle ABD, Cin, Hindistan gibi gelismis (Nain
et al, 2012) ve Tirkiye gibi gelismekte olan
iilkelerde artis gostermektedir. Diyabetin birgok
komplikasyonu bulunmaktadir. Bu
komplikasyonlar arasinda kalp, bobrek, gozler ve
sinir sistemi vardir. Uzun siireli hiperglisemik
durum organlarin zarar gérmesine ve oliimiine yol
acabilir. Bu sebepten dolay1 erken teshis 6nemlidir
ve hastalarin uygun ve etkili tedaviyle tedavi
edilmesi gerekmektedir (ADA, 2011; Walker et al.,
1990). Tip 1 ve tip 2 olmak iizere iki diyabet ¢esidi
vardir. Tip 1 diyabet (insiiline bagli) otonom
hastaliktir ve biiylime c¢aginda aniden ortaya
cikmaktadir. B hiicrelerindeki otoimmun harabiyet
ile karakterizedir, ancak bazi1 hastalarda B hiicresi
kaybina neden olan bilinmeyen bir durum soz
konusudur (Lebovitz, 2004). Tip 2 diyabet ise
(insiiline bagli olmayan diyabet) insiilin direnci ve
B hiicrelerinin fonksiyon bozuklugunda ortaya
¢ikmaktadir (Viana et al., 2014). Hem ¢ocuklarda
ve hem de yetiskinlerde goriiliir ve daha fazla

obeziteyle iliskili oldugu  disiliniilmektedir
(Lebovitz, 2004).

Oksidatif stres; kanser olusumu, seker hastaligi,
kardiyovaskiiler hastalik, katarakt enfeksiyonu ve
diger hastaliklarin infilamasyonuna yol
acmaktadir. Bu yiizden diyabet ve
komplikasyonlarmin ortaya ¢ikmasinda 6nemli bir
rol oynar. Antioksidanlardan elde edilmis kimyasal
koruyucular  genotoksisite  ve  Kkarsijoniteyi
onlemede  maliyetli bir yaklasim olarak
diistiniilmektedir. Bu yiizden diyabet tedavisi i¢in
bitkisel kaynaklardan yeni antidiyabetik ilaclar i¢in
stirekli arastirmalar yapilmaktadir (Srinivasan,
2005). DNA’da oksidatif hasara sebep olabilecek
etkenlerden bazilary; Iyonize radyasyon, yiiksek
oksijen konsantrasyonu, oto-oksidasyona ugrayan
yapilar (Dopamin, LDOPA, adrenalin,
noradrenalin gibi), ksantin oksidaz ve TNF-a’dir.
Bu etkenler ile serbest radikal olusumunda artis
meydana gelerek DNA’da dogrudan hasar
olusabildigi gibi onarim mekanizmasinda gorevli
enzimlerin aktif olmasi engellenerek hiicrede
yikima neden olmaktadir (Lunec et al. 1994).
Oksidatif hasar sonucu DNA’da zincir kiriklari, baz
cifti mutasyonlari, delesyon gibi yapisal anomaliler
olugsmaktadir (Andican, 2000).

Yaklasik olarak 350 000 den fazla bitki tiirii oldugu
tahmin edilmektedir (Heywood, 2011). Bu
bitkilerden 400’den fazlas1 diyabet hastalari
tarafindan kullanilmaktadir. Yine bunlara ek olarak
bir¢ok vitamin ve mineral diyabet tedavisine destek
amaciyla kullanilmaktadir. Son zamanlarda bircok
arastirmaci bitkilerde yaygin olarak flavonoidlerin
var olduguna ve yiiksek oranda antioksidan aktivite
icerdigine vurgu yapmaktadir (Wang et al., 2012;
Lou et al., 2014, Li et al., 2015).

Tar¢in; tarithi 4000 yi1l Oncesine dayanan
Cinnamomum familyasindan olup Seylan targini ve
Cin tarcmi olarak iki tiiri bulunmaktadir. Cin,
Hindistan, Vietnam gibi iilkelerde kendiliginden
yetisen tarihteki en eski bitkisel ilaglardan birisidir
(Leung ve Foster, 1996). Tar¢in antimikrobiyal
aktivite, kanser hiicrelerinin olusumunun inhibe
edilmesi, soguk alginliklarina kars1 korunmada ve
diyabette glikoz kontroliinde etkilidir (Anderson et
al., 2004). Igeriginde bulunan fenolik bilesiklerden
dolay1r tar¢in dogal bir antioksidan kapasiteye
sahiptir. Polifenoller viicuttaki oksidasyon siirecini
inhibe etme ve ¢esitli nedenlerle olusmus serbest
radikalleri yok etme agisindan énemlidir (Desai &
Park 2005; Jafari et al., 2008). Tar¢mnin suda
¢Ozlinen bilesenlerinden olan prosiyadin tip A
polimerlerinin diyabet ve glikoz intoleransinin
kontroliinde faydali olabilecegi diistiniilmektedir
(Anderson et al., 2004). Tarcin bitkisinin etken
maddeleri; sinnamaldehit (%65-75), linalool,
furfural, metilamilketon, nonilaldehit, benzaldehit,
hidrosinamaldehit, kiiminaldehit, ojenol,
karyofilen, felandren, p-simen ve pinen’ dir.
Ugucu yagmim %801 sinnamaldehit, %4-12%si
6jenoldiir (Keskin, 1982; Aggarwal et al., 2002).
Genotoksisite testleri temel olarak kanserden
korunmada, c¢evresel etkenlerin ve endiistriyel
kimyasallarin ~ etkisini  arastirmada, ilaglarin
kullanim asamasma gelmeden oOnce toksik
etkilerini ve giivenilirligini  arastirmada
kullanilmaktadir. Genotoksisite testleri
1970’lerden beri kullanilmaktadir ve o tarihten
glinimiize kadar bircok in-vivo ve in-vitro
genotoksisite testleri gelistirilmistir (Kramer, 1998;
Jena et al., 2002).

Mikroniiklus (MN); hiicrenin mitoz boliinmenin
telofaz sathasindan kalan kromozom veya asentrik
kromozom fragmentlerinden koken alan, ana
cekirdege dahil olmayan olusumlar olarak
tanimlanmaktadir (Stopper ve Miiller, 1997; Choy,
2001). MN olusumuna; hiicre dongiisiinii kontrol
eden genlerden bazilarinm eksikligi yada mitotik ig
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iplik¢igindeki  fonksiyon bozukluklar1 sebep
olabildigi gibi kromozomda meydana gelen
hasarlarda sebep olabilmektedir (Zijno et al., 1994).
Hiicrenin ¢esitli ajanlara maruz kalmasiyla ortaya
cikan sayisal ve yapisal kromozom diizensizlikleri
neticesinde MN  sayisinda artis meydana
gelmektedir (Lohani et al., 2000). In vivo fare
kemik iligi mikroniikleus testi ilk olarak Boller ve
Schmid tarafindan 1970°de gergeklestirilmistir
(Heddle et al., 1983). Bu test ile kimyasal maddeler
sonucu kromozomlarda hasar goren kisimlarda
olusan kiiciik nukleuslar (MN)
belirlenebilmektedir. Olusan MN sitoplazmada ana
cekirdegin yaninda bulunmaktadir. Bu test ile
kimyasal maddelerin etkilerine bagli olarak, hasar
gormiis kromozomlarda ortaya c¢ikan kiiclik
nukleuslarin (MN) belirlenmesine dayanmaktadir.
Olusan MN ¢ekirdegin yaninda sitoplazmada
kalmaktadir. Fare kemik iligi ile calisilan
mikroniikleus testinde eritrositler kullanilmaktadir.
Eritroblastlar, polikromatik eritrositlere (PCE)
doniistiikten sonra mitoz boliinmenin ardindan
yaklagik 6 saat sonra nukleuslarimi kaybederler. Bu
sayede de MN olusumunu belirlemek daha kolay
olmaktadir (Mavournin et al., 1990). Polikromatik
(PCE) ve normokromatik eritrositler (NCE),
mikronukleus  yiizdesini  belirlemek icin
kullanilmaktadir (Vijayalaxmi & Venu, 1999).
Eritropoez esnasinda niikleusta meydana gelen
hasar1 belirlemek amaciyla boyanma
Ozelliklerinden faydalanilmaktadir (Rabbani et al.,
2005). PCE’ler, May Griinwald-Giemsa ile mavi
renge doniisiitken NCE’ler kirmizi renge
boyanmaktadir. (Heddle et al., 1983)’ne gore;

toplam eritrositde MN’un %6’dan fazla olmasi
kullanilan ~ kimyasal —maddenin  genotoksik
olduguna (Heddle et al., 1983; Rabbani et al.,
2005), PCE/NCE oraninda meydana gelen azalma
ise kimyasal maddenin sitotoksisitesine isaret
etmektedir (Schmid, 1975; Celik et al., 2003).

Yapilan bu  c¢alismada  tarcin  ekstrakti
uygulamasinin diyabetik ratlarda MN siklig1
tizerine etkilerinin arastirilmasi amaglanmigtir. Pek
cok iilkede bitkiler alternatif tipta kullanilmaktadir.
Ulkemizde bitkiler ile yapilan calismalar genellikle
antimikrobial etkiler iizerinedir. Oysa bitki
oOziitlerinin kansorejenik, teratojenik ve mutajenik
etkileri de bildirilmistir. Bitki oziitleri oldukca
etkili hiicre bolinme diizenleyicisi olabilirler.
Caligilan  bitki  toplumda  yaygmm  olarak
kullanilmaktadir.  Tarcinin  diyabet  iizerine
etkilerini gosteren ¢aligmalar mevcuttur ancak MN
olusumu iizerine herhangi bir etkisi olup olmadig1
hakkinda yeterli literatiir bilgisine rastlanmamustir.

Materyal ve Metot

1.Hayvan Materyali

Calismada kullanilan deney hayvanlar1 Atatiirk
Universitesi Deney Hayvanlar1 Unitesi’nden temin
edildi. Kafkas Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu tarafindan 25.05.2015/054 sayili
izni ile caligma onayi alindi. Caligmada 48 adet ( 24
erkek + 24 disi) Sprague Dawley cinsi rat
kullanildi. Hayvanlar 25 + 2°C sicaklikta, %60-65
diizeyinde nemin ve 12 saat aydinlik ve 12 saat
karanlik dongiisiiniin saglandig1 kosullarda, her
giin altlar1 temizlenen kafeslerde ve her kafeste 6
hayvan olacak sekilde ad-libitum olarak beslendi.

Tablo 1. Gruplara gore deneysel uygulamalar

Deney Gruplan Gruptaki Denek Sayis1 | Deneysel Uygulamalar

Grup | 10 Herhangi bir uygulama yapilmadi

(Kontrol)

Grup Il 10 Tar¢in ekstrakti 14 giin boyunca 200 mg/kg

(Tar¢in ekstrakti) olarak oral gavaj yolu ile uyguland.

Grup lll 10 Streptozotosin (STZ) (50 ml sitrik asit + 40 ml

(Diyabet) disodyum hidrojen fosfat tampon c¢ozeltisinde
¢cozdiirildii ve pH: 4.5 olarak ayarlandi) 50
mg/kg i.p. olarak uygulandi.

Grup IV 10 Streptozotosin (STZ) (50 ml sitrik asit + 40 ml

(Diyabet + targin ekstrakti) disodyum hidrojen fosfat tampon c¢ozeltisinde
¢ozdiiriildii ve pH: 4.5 olarak ayarlandi) 50
mg/kg i.p. olarak uygulandi ve oral gavaj yolu ile
14 gin boyunca 200 mg/kg tarcin ekstrakti
verildi.
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2. Kan Sekeri Diizeylerinin Belirlenmesi

Ratlara herhangi bir madde uygulanmadan 6nce 8
saat aglik sonrasi kuyruk veninden kan almnarak
glikometre ile Olciiliip kan glikoz seviyeleri
belirlendi. Ayn1 giin STZ uygulamas1 yapildi. Ug
glin sonra tekrar 8 saat siliresince a¢ birakilan
ratlardan kan alinip aclik kan sekerleri olgiildii.
Aclik kan sekeri 250 mg/dL diizeyinde olan ratlar
diabetli olarak kabul edildi. Aymi sekilde
calismanin bitiminde de 8 saat siiresince ag
birakilan ratlarin kuyruk veninden alinan kan ile
aclik kan sekerleri 6l¢iildii ve kan glikoz diizeyleri
belirlendi.

3.Tarcin Ekstraktinin Hazirlanisi

Toz haldeki tar¢indan 10 gr alinip 100 ml etanolde
cozdiirildi. Elde edilen karisim oda sicakliginda
24 saat boyunca c¢alkalayicida c¢alkalanmaya
birakildi. Siire dolduktan sonra karigim filtre kagidi
yardimi ile siiziildi. Coziicii icerigi Rotary
evaporatorde diisiik basing ve distik sicaklikta
uzaklastirildi. Ekstraktlar deney yapilincaya kadar
-20 °C de muhafaza edildi (Sharafeldin ve Rizvi,
2015).

Oral gavaj uygulanmasmin tamamlanmasinin
ardindan ratlarin tamami bir gece Onceden ag
brrakilarak kan sekeri Ol¢iimleri yapildi. Genel
anestezi altinda servikal dislokasyon yoluyla femur
kemikleri ¢ikarildi. Calismada mikroniikleus testi
icin kemik iligi kullanmildi. Femur kemigi iki
ucundan kesilerek, kemik iligi enjektor yardimi ile
icerisinde 3 ml dana serumu bulunan santrifiij
tiipiine aktarildi. Igerisinde kemik iligi numunesi

bulunan tiipler 2000 rpm de 5 dakika santrifiij
edildi ve siipernatantlar1 atildi. Tiipte kalan kismin
tizerine bir damla dana serumu konularak siispanse
edildi. Bundan alinan bir damla 6rnek temiz lamlar
lizerine yayildi. Yayma iglemi tamamlanan lamlar
havada kurutuldu ve metil alkolde 10 dakika fikse
edildi. Kemik iligi preparatlar1 ilk kez Schmid
(1975) tarafindan gelistirilip, laboratuvar ve
calisma kosullarimiza gore uyarlanan bir yontem
ile hazirlanmistir. Fikse edilmis preparatlar ilk 6nce
% 0,25’lik May Griinwald boyasi ile 5 dakika
boyanarak saf su ile yikandi. Daha sonra %
0,125’lik May Griinwald boyasi ile 5 dakika tekrar
boyanarak saf suda yikandi. En son % 20’lik
Giemsa boyasi ile 30 dakika boyanip, yikandi ve
kurumaya birakildi. Preparatlar Olympus CX21
marka 151k mikroskobunda 1000 biiylitmede, her
preparattan rastgele 1000 adet PCE sayildi
Bunlarm  icerisinde = MNPCE’lerin  sayilar1
belirlenerek, yiizdeleri ¢ikartildi.

Sonuc¢

Istatistiksel analizler neticesinde; kontrol ve tar¢in
ekstrakt1 verilen gruplara gore, diyabete bagh
olarak MNPCE, PCE ve NCE sayilarmin artis
gosterdigi, diyabetle birlikte tarcin ekstrakti verilen
gruplarda sadece diyabet grubuna gore bu sayilarin
diisiis gosterdigi tespit edildi (P<0.001) (Tablo 1,
Grafik 1-2). Ayn1 zamanda PCE/NCE oranlari
bakimindan degerlendirme yapildiginda da en
diisiikk oranin diyabet grubunda oldugu, diyabetik
hayvanlara tar¢cin ekstrakti uygalanmasma bagh
olarak da bu oranin artis gosterdigi belirlenmistir
(Tablo 2).

Tablo 2. kontrol ve deney grubuna ait MNPCE, PCE ve NCE sayilar1 ve PCE/NCE orani.

| Kontrol

MNPCE 33+£0.95° | 3.2+£1.14° | 25.7+3.23% | 11.4+1.51° 0.001

3545 + 3514+ 563.1 + 4745 £
26.82° 2573¢ 42.38? 28.19° 0.001

* Ayni satirdaki farklh harfler istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir.
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Tablo 3. Kontrol ve deney gruplari arasinda MN ve PCE/NCE testlerinden elde edilen verilerin
karsilagtirilmas1 (PCE: Polikromatik Eritrosit, MNPCE: Mikroniikleuslu Polikromatik Eritrosit, NCE:
Normokromatik Eritrosit)

Grup | 10 000 33 0.33 3.3 10 000 6455 3545 1.82
(Kontrol)

Grup 1l 10 000 257 2.57 25.7 10 000 4369 5631 0.77
(Diyabet)

35

30

25

20

15

10

F

Kontrol 1. grup 2.grup 3. grup

Sekil 1. Kontrol ve deney gruplarma ait MNPCE Sayilar1.
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==@=NCE Sayisi

Sekil 2. Kontrol ve deney gruplarina ait PCE ve NCE Sayilar.

hH

Sekil 3. Deney grubu ratlarin kemik iliginde
MNPCE ve normal PCE ve NCE’ler.

Tartisma ve Sonug¢

Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de bitkiler
eski tarihlerden bu yana halk hekimliginde
hastaliklarin tedavi edilmesinde biiylikk Oneme
sahiptir. Bitkilerin bu sekilde uzun yillardan beri

kullanilmasiyla yeterli endiistriyel olanaklar1
olmayan tilkelere ucuz ve kolay tedavi olanagi
saglanmaktadir.  Sentetik  ilaglarin  iiretimi

maliyetlidir ve etki mekanizmalar1 da bitkisel
kokenli ilaglara oranla kisithdir. Ayni zamanda
hastaliklarin tedavisi sirasinda kullanilan sentetik
ilaglarin birgcok yan etkisi de bulunmaktadir
(Baytop, 1999).

Yapilan bir ¢alismada flavanoidlerce zengin
Maydis stigma (FMS) ekstraktinin farelerdeki
subkronik  toksisitesi ve genotoksisitesi
degerlendirilip, FMS nin genotoksik olup olmadigi
mikronukleus ve sperm  malformasyonuyla
belirlenmistir. Mikroniikleus ve  sperm
malformasyon testinin sonuglarma gore, somatik
hiicrelerde ve germ hiicrelerinde en iist dozda dahi
herhangi bir genotoksisitenin olmadig1 saptanmistir
(Peng et al., 2016).

Yapilan bir diger calismada ise Dichrostachys
glomerata ekstraktinin ratlar iizerinde genotoksik
olup olmadigi in vitro ve in vivo kromozomal
anomali testleri, in vivo MN testi ve AMES testi ile
arastirilmistir. Calisma sonucunda D. glomerata
ekstrakti en yliksek dozda dahi herhangi bir
genotoksik etkiye sebep olmadigi tespit edilmistir
(Kothari et al., 2014).
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Sicanlarda doksorubisin (DXR) ile indiiklenen
DNA hasarna kars1 Solanum sessiliflorum Dunal
ekstraktinin ~ genotoksik  ve  antijenotoksik
potansiyelini mikroniikleus testi ve comet analizi
kullanilarak arastirilmistir. Ayrica hayvanlarin kalp
ve karaciger dokularinda oksidatif  stres
parametreleri belirlenmistir. Sonug¢ olarak, S.
sessiliflorum ekstraktinin sicanlarda sitotoksik veya
genotoksik olmadigi, insan saghigi acisindan
giivenir sekilde tiiketilebilecek bir meyve oldugu
saptanmustir (Hernandes et al., 2014).

Gelismis iilkelerde receteli ilaglarm yaklasik olarak
%251 bitkisel kokenli etken maddeler (atropin,
kolsisin, digoksin, taksol, vinkristin, morfin,
vimbilastin, rezerpin, kinin, aspirin, pilokarpin,
ergometrin vb.) igerir (Kahraman et al., 2002;
Farnsworth et al., 1985).

Fenolik bilesikler bitkilerin metobolizmasinda
bulunup ancak matabolizmadaki rolleri tam olarak
bilinmeyen sekonder metabolitlerdir  (Saldamh
2007). Fenolik bilesikler temel olarak fenolik
asitler ve flavonoidler olmak iizere iki gruba
ayrilmaktadir. Flavanoidler, meyve ve sebzelerin
dogal yapilarinda bulunan, lezzetlerinin ve bazi
tonlardaki  renklerinin  olugsmasim1  saglayan
polifenolik antioksidanlardir (Cemeroglu 2004,
Anonim 2006). Bitkilerde antioksidanlardan biri
olan flavonoidlerin sayis1 yaklasik olarak 4000'in
tizerindedir (Kahraman et al., 2002).

Oligonol, meyve Oziinden ve yesil cay Oziinden
elde edilen fenolik bir {riindiir. Ayn1 zamanda
katesin ~ monomerleri  ve  proantosiyanidin
oligomerleri icerir. Yapilan bu calismada ratlar
iizerinde oligonol; akut, subkronik arastirmalar ve
genotoksisite analizleri ile degerlendirilmistir.
Calisma sonucunda; oligonol ile Salmonella
typhimurium TA98, TA100, TA1535, TA1537 ve
Escherichia coli WP2uvrA suslarmi kullanan ters
mutasyon  testlerinde  gen  mutasyonlarmi
indiikleme potansiyeli gostermedigi, kiiltiirlenmis
cin hamsteri akciger hiicrelerinde kromozomal
aberasyona neden olmadigi, ancak artmis poliploidi
gosterdigi saptanmustir. Ayn1 zamanda rat kemik
iligi MN testinde, oligonol’iin MN olusumuna ve
kromozomal  aberasyona  neden  olmadigi
saptanmustir (Fujii et al., 2008).

Yapilan bir diger ¢aliymada antioksidan ve
antibakteriyel o0zelligi ile bilinen, bitkilerin
yapisinda da bulunan karvakroliin ratlarda in vivo
genotoksik  etkisini MN ve comet test

yontemleriyle degerlendirilmistir. MN-comet testi
sonucunda, arastirilan dokulardan herhangi birinde
karvakroliin in vivo genotoksisite veya oksidatif
DNA hasarma neden olmadigi saptanmistir (Llana
Ruiz Cabello et al., 2016).

Saponinler bazi bitkilerde dogal olarak bulunan
stereoid yada triterpenoid yapida kimyasal bir
bilesiktir (Kocaoglu Giiglii ve Uyanik, 2004).

Liu ve arkadaglari; Nauclea latifolia, Nauclea

diderrichii, Nauclea pobeguinii ve Nauclea
vandergutchii  ekstraktlarinin  ayn1  zamanda
saponinlerin  toksisite  ve  genotoksisitesini

arastirmislardir. Bitki ekstraktlar1 ve saponinler;
MN ve comet test sistemiyle degerlendirilmistir.
Calisma sonucunda Nauclea'nin hidrometanolik
ekstraktlarnda  bulunan  saponinler, memeli
hiicrelerinde sinerjik etki olusturarak in vitro DNA
hasarma ve kromozom mutasyonlarma yol
acmustir.  Bu genotoksik aktiviteyi Nauclea
ekstraktinda bulunan saponinlerin glutatyon-S-
transferaz aktivitesini inhibe ederek oksidatif strese
kars1 hiicre savunmasii azaltma kapasitesinden
kaynaklanmis olabilecegini tespit etmislerdir (Liu
etal., 2011).

Diyabet, ciddi morbidite ve mortaliteye neden olan
mikro ve makrovaskiiler komplikasyonlara sahip
ciddi bir metabolik bozukluktur (Nyenwe et al.
2011). Diyabetik komplikasyonlarin gelismesinde
oksidatif stres onemli bir rol iistlenir (Kowluru et
al. 2001). Oksidatif stres, glikometabolik yol ile tip
1 ve tip 2 diyabeti etkilemektedir (Ceriello et al.
1991, Aydin et al. 2001). Hiperglisemi, reaktif
oksijen tiirlerinin (ROS) iretimi ve yikimi
arasindaki dengeyi bozarak ROS {iretiminde asir1
artisga sebep olur. Bu artis nedeniyle hiicre
organellerinde ve membranlarinda biyomolekiiler
diizeyde hasar olusabilmektedir (Nakhjavani et al.
2010). Antioksidanlar olarak adlandirilan oksidan
siptiriiciiler ile oksidatif stresin  olusumu
engellenebilmektedir. Antioksidanlarla ROS’lar
tarafindan hiicrelerde hasara neden olan olusumlar
engellenerek hiicre, doku ve organlardaki savunma
sistemi desteklenmektedir (Gutteridge, 1995).

El-sayyed ve arkadaslari, Morus alba ekstraktmnin
diyabet ve/veya aliminyum zehirlenmesi ile
retinada hasar olusturulmus sigan yavrularinda
tyilestirici etkisinin comet assay testi ve DNA
fagmentasyonu ile incelemislerdir. Calisma
sonucunda M. alba ekstraktinin deneysel olarak
diyabet ve Al ile indiiklenmis retina hasarna kars1



74  Streptozotosin

iyilestirici etkiye sahip oldugunu saptamislardir
(El-Sayyed et al., 2015).

Pyranocoumarinler,  antioksidan,  sitotoksik,
antiviral, antibakteriyel ve hipoglisemik etkiler gibi
farmakolojik profile sahip dnemli bir bilesiklerdir.
Bu molekiillerin Diabetes Mellitus (DM)
tedavisinde kullanilan tibbi bitkilerde sekonder
metabolitler olarak yaygin bir varligi1 vardur.
Yapilan bir c¢alismada, STZ ile indiiklenen
diyabetik siganlarda antidiyabetik aktiviteyi 3°4’-
Di-O-acetyl-cis-khellactone (DOAcK)’un
antioksidan etkisini degerlendirilmistir. Calisma
sonucunda DOAcK’m 6nemli bir antidiyabetik etki
gosterdigi ayni zamanda yapilan MN testiyle de
herhangi bir toksik etkiye sahip olmadigi
saptanmistir (Dominguez Mendoza et al., 2016).

Baeshen ve arkadaglar1 tarafindan yapilan
calismada Rhazya stricta ekstraktinmn farkh
dozlarda diyabetli ratlar tiizerine adiponektin
protein, insiilin direnci ve adiponektin geninin
ekson 3 iizerine etkisi incelenmistir. Calisma
sonunda Rhazya stricta ile tedavi sonrasinda
adiponektin diizeyleri ve insiilin direnci arasinda

ters korelasyon oldugu tespit edilmistir (Baeshen et
al., 2010).

Zencefil, sayisiz biyoaktif bilesenleri bulunan ve
diyabet de dahil olmak {izere hastaliklarin
tedavisinde, kontroliinde ve / veya tedavisinde
kullanilan 6nemli bir sifali bitkidir. Bu ¢alismada
zencefilin doz-yanit etkisini gormek ve zencefilin

STZ ile indiiklenmis diyabetik sicanlardaki
oksidatif stres ve genotoksisite {izerindeki
koruyucu  etkilerini  degerlendirmek  i¢in
yaptlmistir. Calisma sonucunda antioksidan

statiisiinde olan zencefilin, antioksidan enzimleri
ve glutatyonu modiile ederek lipit ve protein
oksidasyonunu diizenledigi ve genotoksisiteyi
engelledigi STZ'ye bagli seker hastaligina karsi
koruyucu bir etki olusturdugu saptanmistir (Kota et
al., 2012).

Bharti ve arkadaslari; poloksamer-407 ile
indiiklenen tip 2 diyabetli siganlarda Cymbopogon
citratus yaprak ugucu yagmm anti diyabetik
etkilerini degerlendirmistir. Diyabetik sicanlar ile
C. citratus ugucu yagi ile tedavi edilen diyabetik
sicanlar kiyaslandigida oksidatif strese sebep olan
belirteglerde Onemli derecede azalma meydana
geldigi saptanmistir. Sonu¢ olarak C. citratus
ucucu yagi diyabette ¢alisan ¢oklu hedeflere karsi
cesitli fito-bilesenlerin etkilesimiyle potansiyel bir

anti-diyabetik madde olarak islev gordiigi tespit
edilmistir (Bharti et al., 2013).

Celikler ve arkadaslar1 tarafindan yapilan bir
calismada, STZ ile indiiklenmis diyabetik ratlar
tizerinde Ulva rigida ethanol ekstraktinin MN
frekans1  iizerine etkisinin  degerlendirilmesi
amaglanmigtir. Calisma gruplarinda iki farkl
uygulama periyodu boyunca giinliik sivi ve gida
tilketimleri, haftalik viicut agirhigi, kan glikozu
konsantrasyonu ve serum insiilin seviyeleri
incelenmistir. Calisma sonucunda; diyabetik
sicanlarda normal siganlara kiyasla kan glikoz
konsantrasyonu ve MN frekansiin énemli oranda
arttigl saptanmistir. Ayn1 zamanda U. Rigida’nin,
ratlarda diyabet ile olusan genotoksisite iizerinde
giiclii antihiperglisemik ve antigenotoksik etki
gosterdigi belirlenmistir (Celikler et al., 2009).

Sonu¢ olarak bitkiler, hem geleneksel halk
hekimliginde bir¢ok hastaligin tedavisinde hem de
endiistride ilag yapiminin baslica
hammaddelerindendir. Bu c¢alisma giinlimiizde
herkes tarafindan kullanilan bir baharat olan
tar¢inin sitogenetik agidan incelenmesine olanak
saglamistir. Tar¢inin diyabet {izerine etkileri
bilinmektedir ancak hiicre boliinme mekanizmasi
(mikrontikleus) Ttzerine etkilerine dair veriler
kisithdir.  Calismadan elde edilen  veriler
uzantisinda tar¢in ekstraktinin STZ maruziyetiyle
olusan MN sayismi azalttigi  ve  Rattus
norvegicus’un polikromatik eritrositlerinde STZ
Ozelinde toksisitenin azaltilmasi yoniinde etkili
oldugu ortaya konmustur.
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Ozet

Bu ¢alismada, Yalova ili atmosferinde Platanus sp. polenlerinin 2004 - 2005 yillar1 igerisindeki giinliik
degisimleri tespit edildi. Iki yillik ¢alisma siiresince Lanzoni VPPS 2000 (Lanzoni Volumetrik Pollen ve
Partikiil Ornekleme) cihazi ile 01 Ocak 2004 — 31 Aralik 2005 yillar1 arasinda polen drnekleri elde edildi.
Wodehouse metodu ile giinliik preparatlara doniistiiriilen 6rnekler 151k mikroskobunda incelendi. Calisma
stiresince Yalova atmosferine en fazla polen yogunluga sahip olan Platanus sp. polenleri 2004’te %33.42,
2005°te %26.04 olarak tespit edildi. Polen sezonunun her iki yilda da Mart - Mayis aylar1 arasinda oldugu
tespit edildi. En yiiksek polen yogunluguna her iki yilda da nisan ayinda (2004’°te %29.6, 2005°te %20.3)
ulastig1 tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Platanus sp., Polen, Giinliik polen degisimi

Intradiurnal Variation of Platanus sp. Pollen in The Atmosphere of
Yalova Province Between 2004 and 2005

Abstract

In this study, intradiurnal variation of Platanus sp. pollen in the atmosphere of Yalova province were
investigated between 2004 and 2005. During the study period, pollen samples were taken by using Lanzoni
VPPS 2000 (Volumetric Pollen and Particle Sampler 2000) from 01% January 2004 to 31 December 2005.
Pollen samples were prepared to daily slides according to wodehouse method and examined under light
microscope. According to pollen data, the most abundant pollen concentration was recorded as Platanus
sp. (33.42% in 2004 and 26.04% in 2005). Pollen seasons in both two years were found as from March to
May and the maximum Platanus sp. pollen concentration was recorded in April for two years (29.6% in
204 and 20.3% in 2005).

Keywords: Platanus sp., Pollen, Daily pollen variation
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Giris

Platanus cinsine ait bitkilerin dekoratif 6zelligi,
Oomriiniin uzun olmasi ve golge olusturmasi nedeni
ile park, bah¢e ve yol kenarlarmin
agaclandirilmasinda  sikca  kullanilmaktadir.
Platanus cinsine ait tiirler riizgarla tozlastiklar1 igin
polenleri atmosferde en yogun olarak bulunan
taksonlardan biridir. Platanus sp. polenleri Avrupa
tilkelerinde Onemli bir bahar alerjeni olarak
kaydedilmistir (Bousquet et al., 1984; Subiza et al.,
1995). Pek ¢ok bilim adami Platanus sp.
polenlerinin orta seviyede alerjenik etkiye sahip
oldugunu (Lewis et al. 1983; Chapman ve
Williams 1984; Levétin; Buck 1980) fakat

Platanus sp. ile Parietarya, Olea, Artemisia ve otsu
polenler arasinda c¢apraz reaksiyon tespit
etmiglerdir (Lewis et al., 1983; Belmonte, et
al.,1998).

Chapman ve Williams (1984)’mn yaptiklari
caligmada, hastalarin %18’inin Platanus sp.
polenlerine duyarli olduklarini tespit etmislerdir.
Rica ve Torres (2001)’in Ispanya’nin Santander
kentinde yaptig1i arastrmada yapilan deri
testlerinde hastalarm  %14’{iniin Platanus sp.
polenlerine pozitif reaksiyon verdigi belirtilmistir.
Gioulekas ve ark. (2004b)’nin Yunanistan’in
Selanik kentinde 1311 astim hastasi ile yaptiklar
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deri testi ¢alismalarinda, bu hastalarin %8.20’sinin
Platanaceae familyas1 iiyelerinin polenlerine
duyarli oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismanin amact
Yalova ili atmosferinde Platanus sp. polenlerinin
giinliik giin i¢i saatlik degisimlerini ve en yliksek
yogunluklarimi belirlemektir.

Materyal ve Metod

Bu calismada 01 Ocak 2004 — 31 Aralik 2005
tarihleri arasinda Yalova ili atmosferinde Lanzoni
VPPS 2000 cihaz1 ile polen 6rneklemeleri yapildi.
Iki y1llik polen drnekleme siiresince haftalik olarak
cihazdan alina drnekler laboratuvarda wodehouse
metoduna gore giinliik preparatlara doniistiirildi.
Olympus CX 21 marka 151k mikroskobunda saatlik
olarak teshisleri ve sayimlar1 yapildi. Elde edilen
saatlik wveriler m® havada bulunan miktarlara
doniistiirtildii.  Polenlerin  glinlik ve aylik
degisimleri tablolar halinde verildi.

Bulgular

Yalova ili atmosferinde 1 Ocak 2004 — 31 Aralik
2005 yillar1 arasinda iki y1l siirede gerceklestirilen
aeropalinolojik ¢aligmada, atmosferik polenler ve
polenlerin ait oldugu taksonlar saptandi.

Platanus sp. polenleri 2004 yili igerisinde 9108/m3
(%33.42) ile en fazla polen yogunluguna sahip
takson olarak saptandi ve Yalova atmosferinde
Mart, Nisan, Mayis aylarinda gézlendi (Cizelge 1).
En yiiksek polen yogunlugu Nisan (%29.60) ayinda
kaydedildi. Ik olarak 24 Mart’ta goriilmeye
basladigi, 31 Mayis’ta polinasyonun sona erdigi
belirlendi. En fazla polenin goriildiigli glin 2 Nisan
(1296 polen/m3) olarak tespit edildi. Esas polen
sezonu 30 Mart — 14 Mayis arasinda ve esas polen
sezonun 45 giin silirdiigii saptandi (Cizelge 1).

Cizelge 1. Yalova ili atmosferinde 2004 - 2005 yil1 Platanus sp. polen sezonu

Platanus sp 2004 2005 Ortalama
Toplam yogunlugu% %33.42 %26.04 %29.73
Polen mevsimi 24 Mart — 31 Mayis 05 Mart — 31 Mayis -
Esas polen sezonu 30 Mart — 14 Mayis 24 Mart — 20 Mayis -
Esas polen sezonu siiresi/giin 45 57 51
Maksimum polen sayisi /giin 1296 — 2 Nisan 1276 — 12 Nisan

Toplam polen/m3 9108 7673 8391
88md havada 1 — 14 polen/giin 13 26 20

m? havada 15 — 89 polen/giin 27 28 28

m? havada 90 — 1499/polen/giin 19 18 19

Platanus sp. polenleri 2005 y1li igerisinde 7673/m®
(%26.04) ile en fazla polen yogunluguna sahip
takson olarak belirlendi ve Yalova ili atmosferinde
Mart, Nisan, Mayis aylar1 siiresince gozlendi
(Cizelge 1.). Bu taksona ait polenlerin en yiiksek
konsantrasyonu Nisan (%20.30) aymda tespit

edildi. Ayrica bu taksonun ilk olarak 05 Mart’ta
goriilmeye basladigi ve 31 Mayis’ta sona erdigi, en
fazla polenin goriildiigii giiniin 12 Nisan (1276
polen/m?) oldugu ve esas polen sezonunun 24 Mart
— 20 Mayis arasinda 57 giin siirdiigii belirlendi
(Cizelge 1, Sekil 1)
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Sekil 1. Platanus sp. polenlerinin 2004 — 2005 yillar1 arasinda aylik ve giinliik degisimleri.

Amerikan Astim Alerji Akademisi ve Worcester
Ulusal Polen ve Aerobiyoloji Arastirma Birimine
gore agag polenlerinin duyarh bireyler i¢in gilinliik
m?® havadaki esik degerleri dikkate alindiginda; bu
taksona ait polenlere duyarl bireyler i¢in, Platanus
sp. polenlerinin Yalova ili atmosferinde risk
olusturdugu giin sayisi, 2004 ve 2005 yili i¢in 46
giin oldugu saptandi (Cizelge 1).

Platanus sp. polenlerinin 2004 yili igerisinde Mart
(%1.17) ayma ait giin i¢i saatlik degisimleri
incelendiginde, gliniin her saatinde atmosferde
polen tespit edildi. Polen yogunlugunun gece
saatlerinde (00:00 — 05:00 arasinda) en az oldugu
(%13.19), sabah saatlerinde yogunluklarmin
artmaya basladig1 (%19.74), 0gle saatlerinde
(17:00) maksimum seviye ulastigi (%43.75) ve
aksam saatlerinde ise azalmaya basladiklar1 tespit
edildi (%23,31). Nisan aymna ait giin i¢i saatlik
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degisimleri incelendiginde, atmosferde giiniin her
saatinde polene rastlandi. Polen yogunlugunun
gece saatlerinden sonra azalmaya basladigi, sabah
saatlerinde en diisiik yogunluklarida oldugu, 6gle
saatlerinde (16:00) maksimum yogunluklarina
ulastig1 ve aksam saatlerinden ise tekrar azalmaya
basladigy, belirlendi. Mayis ayma ait giin i¢i saatlik
degisimleri incelendiginde, gece saatlerinde sonra
azalmaya basladiklari, sabah saatlerinde en diisiik
yogunluklarinda olduklari, 6gle saatlerinde (12:00
—19:00) polen yogunlugunun arttig1 ve maksimum

seviyeye ulastig1 ve bu durumun aksam saatlerine
kadar devam ettigi tespit edildi. Mart ve Nisan ay1
polen yogunlugu acisindan birlikte
degerlendirildiginde, polenlerin 6gle saatlerinde
(12:00 — 17:00) maksimum seviye ulastiklari,
Mayis ayimda ise aksam saatlerinde (18:00 — 23:00)
en fazla oldugu, ayrica 6gle saatlerine (12:00 -
17:00) ait polen yogunlugunun aksam saatlerine ait
polen yogunluguna yakin degerde oldugu gozlendi
(Sekil 2).
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Sekil 2. Platanus sp. polenlerinin 2004’y1l1 giin igi saatlik degisimleri.

Platanus sp. polenleri 2005 y1li igerisinde 7673/m®
(%26.04) ile en fazla polen yogunluguna sahip
takson olarak belirlenmis ve Yalova ili
atmosferinde Mart, Nisan, Mayis aylar1 siliresince
gozlendi (Cizelge 1). Bu taksona ait polenlerin en
yiiksek konsantrasyonu Nisan (%20.30) ayimnda
tespit edildi. Ayrica bu taksonun ilk olarak 05
Mart’ta goriilmeye basladig1 ve 31 Mayis’ta sona
erdigi, en fazla polenin goriildiigii giiniin 12 Nisan
(1276 polen/m3) oldugu ve esas polen sezonunun
24 Mart — 20 Mayis arasinda 57 giin siirdiigi
belirlendi (Cizelge 1. Sekil 2).

Platanus sp. polenlerinin 2005 yili Mart ayina ait
giin i¢i saatlik degisimleri incelendiginde, giiniin
her saatinde atmosferde polene rastlanildi. Polen
yogunlugunun gece saatlerinde en az seviyede
oldugu, sabah saatlerinde yogunluklarinin artmaya
basladigi, 6gle saatlerinde (15:00) artisin devam
ederek maksimum seviyeye ulastigi ve aksam
saatlerinde ise azalmaya basladiklar1 tespit edildi.
Gilin igerisinde maksimum yogunluguna saat
21:00’de ulastig1 belirlendi. Nisan ayma ait giin i¢i
saatlik  degisimleri  incelendiginde,  polen
yogunlugunun gece saatlerinden sonra artmaya



basladigi, sabah saatlerinde artisin devam ettigi,
0gle saatlerinde (13:00) maksimum yogunluklarina
ulastig1 ve aksam saatlerinden ise tekrar azalarak en
diisiik yogunluguna ulastig1 tespit edildi. Mayis
ayina ait giin i¢i saatlik degisimleri incelendiginde,
gece saatlerinde polen yogunlugunun en diisiik
seviyede oldugu, sabah saatlerinde (09:00) artarak
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saatlerinde (12:00) polen yogunlugunun bir miktar
azaldig1 ve aksam saatlerinde (22:00) bu azalmanin
devam ettigi tespit edildi. Mart ve Nisan ay1 polen
yogunlugu agisindan birlikte degerlendirildiginde,
polenlerin 6gle saatlerinde maksimum seviyeye
ulastiklari, Mayis aymda ise sabah saatlerinde en
fazla oldugu belirlendi (Sekil 3).

maksimum  yogunluklarma  ulastigi,  ogle
2% Platanus sp. polenlerinin Mart 2005 teki saatlik degigimi ] Mart 2005 igcindeki degigimi
| 30
10 40
30
5
20
0 10
01 23 456 7 8 9 10111213 14151617 1819 20 21 22 23 D
Saat Gece Sabah  Ofle  Akyam
k] Platanus sp. polenlerinin Nisan 2005 teki saatlik degizimi % Misan 2005 icindeki degisimi
10 40
B
& 30
4 20
2
0 10
01 23 456 7 8 9 10111213 14151617 1819 20 21 22 23 D
Saat Gece Sabah  Ofle  Aksam
% Platonus sp. polenlerinin Mayis 2005 t=ki saatlik degigimi % Mays 2005 icindeki degigimi
8 40
5 30
[ |
20
2
o 10
01 23 456 7 8 9 10111213 14151617 1819 20 21 22 23 D
Spat Gece Sobah Ofle  Akzam

Sekil 3. Platanus sp. polenlerinin 2005 y1l1 giin igi saatlik degisimleri.

Tartisma ve Sonug¢

Bu taksona ait polenler ¢alisma siiresince Yalova
atmosferinde en yogun takson olarak tespit edildi
ve 1iki yillik toplam polenlerin %29.73linii
olusturdugu saptandi (Cizelge 1). Bu calismada
Mart, Nisan ve Mayis aylarinda bu taksona ait
polenlere rastlanildi (Sekil 1.). iki yillik ¢ahisma
sonunda Platanus sp. polen sezonu 2004 yili igin
24 Mart — 31 Mayis, 2005 yili i¢in 05 Mart — 31
Maysis tarihlerinde kaydedildi. Esas polen sezonu
ise, 2004 yilinda 30 Mart — 14 Mayzis, 2005 yilinda
24 Mart — 20 Mays tarihlerinde gozlendi (Cizelge
1, Sekil 1). Giin igerisindeki dagilimlarma
bakildiginda, giiniin her saatinde belirli yogunlukta
Platanus sp. polenlerine rastlanildi (Sekil 1)

Ulkemizde yapilan  benzer  aeropalinolojik
caligmalarda Platanus sp. taksona ait polen
yogunlugu Marmara bolgesinde yer alan illerde su
sekilde tespit edildi; Balikesir’de %7.30 (Bigakci
ve Akyal¢in, 2000d), Balikesir-Savastepe’de
%0.70 (Bilisik et al., 2008a), Bilecik’te %11.07
(Tire ve Bociik, 2009), Bilecik-Boziiyiik’te
%15.58 (Tiire ve Salkurt, 2005), Bursa’da %14.01
(Bigaker et al., 2003), Bursa-Goriikle Kampiisiinde
%8.13 (Bigakci et al., 1997), Bursa-Inegél’de
%4.38 (Bigakci et al. 1999b), Bursa-Iznik’te %9.77
(Bicakeg1 et al.. 1999a), Bursa-Keles’te %6.75
(Bicaker et al. 2000a), Bursa-Mudanya’da %16,97
(Bigake1 et al., 1995), Bursa-Mustafakemalpasa’da
%5.73 (Bigakg et al., 1999c¢), Canakkale’de %0.53
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(Giivensen et al., 2005), Edirne’de %6.50 (Bigak¢1
et al 2004a), Istanbul Anadolu yakasinda %5.26,
Avrupa yakasinda %23.76 (Celenk et al., 2009) ve
Sakarya’da %5.98 (Bigak¢i, 2006) olarak tespit
edildi.

Marmara bolgesi disinda kalan diger illerde
Platanus sp. taksonuna ait tespit edilen polen
yogunluklart ise su sekilde saptandi; Afyon’da
%9.75 (Bigaket et al., 2002a), Bartin’da %10.79
(Kaya ve Aras, 2004), Bitlis’te %1.50 (Celenk ve
Bicakei, 2005), Burdur’da %5.26 (Bigaker et al.,
2000b), Denizli’de %5.69 (Celik et al., 2005),
Aydin-Didim’de %7.62 (Bilisik et al., 2008b),
Mugla-Fethiye’de %15.52 (Bilisik et al., 2008c),
Mugla-Koycegiz’de %4.64 (Tosunoglu et al.,
2009), Eskisehir’de %10.76 (Bigake1 et al., 1999e),
Izmir’de %0.30 (Giivensen ve Oztiirk., 2003),
[zmir-Buca’da %0.80 (Giivensen ve Oztiirk, 2002),
Isparta’da  %10.84 (Bicak¢1i et al, 2000c),
Kayseri’de %0.35 (Ince et al., 2004), Kirikkale’de
%10.72 (ince, 1994), Konya’da %3.80 (Toraman et
al., 2007), Kiitahya’da %10.82 (Bigakct et al.,
1999d), Usak’ta %7.34 (Bigcak¢i et al, 2004b),
Rize’de %?2.14 (Bicak¢r et al, 2002b) ve
Zonguldak’ta %0.90 (Kaplan, 2004) olarak cesitli
arastiricilar tarafindan tespit edildi.

Yurt disinda yapilan ¢aligsmalarda ise Villegas ve
Nolla (2001) Santiego (Sili)’da Platanus sp. polen
konsantrasyonunu 1993 — 1996 yillar1 arasinda
%46.3 olarak belirlemislerdir. Peternel ve ark.
(2005a) 2003 yilinda Hirvatistan’da yaptiklar1 bir
calismada %0.5 olarak belirlemistir. Garcia —
Mozzo ve ark. (2007) 1998 — 2003 yillar1 arasinda
Giiney Ispanya nin Cordoba kentinde yaptiklar1 bir
calismada %0.06 olarak belirledi.

Platanus sp. polenlerinin her iki yilda Mart ve
Nisan aylarinda 0gle saatlerinde en yiiksek
yogunlukta bulundugu tespit edildi. Mayis aymda
ise 2004 yilinda aksam saatlerinde 2005 yilinda
sabah saatlerinde en yiliksek yogunlukta oldugu
saptand1. Ispanyanin Toledo kentinde yapilan bir
calismada Platanus sp polenlerin gece ve 6gle
saatlerinde en yiiksek yogunlukta oldugu tespit
edildi (Pérez-Badia et al, 2010).
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DERGI YAZIM KURALLARI

Kafkas Univ. Fen Bilimler Dergisi, Fen Bilimleri alaninda Tiirkce ve Ingilizce olarak arastirma makaleleri,
arastrma notlari, derleme ve gdzleme dayali galismalar1 yaynlamaktadir. Ozet, Tiirkge ve Ingilizce
olmalidir. Arastirma Makaleleri bilimin ¢esitli alanlarinda 6nemli 6zglin aragtirmalar1 temsil ediyor
olmalidir. Arastirma Notlar1 ve gozlem g¢alismalar1 bir 6n doga calismasi veya yeni kayitlar1 kapsayan
konularm kisa sunuslar1 olmalidir. Editor bir makalenin kisa bir haber olmasi gerektigine karar verme
hakkina sahiptir. Editore mektuplar dergide yaymlanan makaleler hakkinda diger bilim adamlarmin
gorislerini yansitmaktadir. Editor enson gelismelerin oldugu 6zel ilgi alanlarini géz 6niinde tutan inceleme
makalelerini de kabul edebilir.

Yazilan metin kurallara uygun degilse veya derginin amaci diginda ise hakemlerin incelemesi olmadan

reddedilebilir.

Tim yazilar dergiye ekteki talimatlarda bulunan Telif Devir Hakki: Formu ile birlikte gonderilmelidir. Bu
formun tiim yazar/yazarlar tarafindan doldurularak ve imzalanarak, yazilan metin ile birlikte gonderilmesi
zorunludur.

Baskasina ait fikirlerin veya sozciiklerin kullanilmasi durumunda kullanilan objenin orijinal haliyle veya
uygun referans verilmeden degistirilerek kullanilmasi intihal olarak kabul edilir ve tolere edilmez.
Alintilara referans verilmis olsa bile eger kelimeler bagkasinin ¢calismasindan alinmissa ve tirnak isareti (*
) iginde yazilmamigsa yazar hala intihal sucu islemis sayilir.

Yazilan metinler beyaz standart A4 kagidina (210 x 297 mm) 12 punto ile ¢ift aralikli ve kagida tek tarafli
olarak daktilo yazisi ile yazilmalidir. Yazarlar bildirinin orjinal arastirma makalesi, arastirma notlari,
derleme, gozleme dayali not veya Editore bir mektup olup olmadigini belirtmelidirler. Dergiye gonderilen
makalelerden dogabilecek her tiirlii sorumluluk yazarlara aittir.

Dergimizde Tiirkge ve Ingilizce metinler yaymlanabilir. Ancak, metin Ingilizce yazilms ise Tiirkce ozet,
Tiirkge yazilmig ise Ingilizce abstract olmalidir.

Anadili Ingilizce olmayan yazarlarin ingilizce metin sunmalar1 durumunda, sayet Ingilizcesi yeterli degilse,
Ingilizcesi akic1 olan birine eserlerini incelettirmeleri tavsiye edilir. ingilizce metinde kesinlikle argo
kullanilmamalidir. Pasif tens ve tekrarlanan uzun ciimle kullanilmasindan kag¢milmalidir. Eserin bilgisayar
ve dilbilgisi yazim kurallarina uygun olmalidir.

Tiirkce metinlerde, Tiirk¢e yazim kurallarma uyulmalidir. Biitiin kisaltmalar ve akronimler ilk belirtildikleri
yerde tanimlanmalidir. Okuyucunun daha kolay anlamasi acisindan kisaltmalar az kullanilmalidir. Ornegin,
et al. in situ, in vitro or in vivo gibi Latin terimleri italik yazilmamalidir.

Derece sembolu (°) (Mikrosoft word da Ekle meniisiindeki sembol listesi) kullanilmali ve “0” veya “0”
numarasi st simge olarak kullanilmamalidir. Carpma sembolu kiiciik “x” harf gibi degil (x) olarak
kullanilmahdir. Say1 ve matematiksel semboller (+, —, X, =, <, >), say1 ve birimler (ornegin 3 kg) arasina
bosluklar konulmali, say1 ve yiizdelik semboller (6rnegin, %45) arasma bosluk konulmamalidir.

Hakemlerin, tavsiye edilen diizeltmelerinden sonra eser yaym icin kabul edildiginde yazarlarin ek bir
diizeltme yapmalarina izin verilmez.

Not: Metin yayinlanmadan once ilk ¢iktilar diizeltilmek {izere yazarlara gonderilir. Cilt: 4, Sayi: 1°den
itibaren dergimizin sayilan elektronik olarak basilacagindan yazarlardan herhangi bir iicret talep
edilmeyecektir. Yazarlarimiz makale c¢iktilarim1 dergi web adresinden edinebilirler. Son baskilarda
yapilan hatalar ve ihmallerin yanlis-dogru seklinde diizeltilmis halleri bir sonraki sayida belirtilecektir.
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Bashk

Baslik kisa, bilgi verici olmali ve ayr1 bir sayfaya yazilmalidir (6rnegin, A Preliminary Study of the Food
of the Dwarf Snake, Eirenis modestus (Martin, 1838) (Serpentes: Colubridae), in izmir and Manisa
Provinces). Baslik sayfasi sunlar1 icermelidir: a) eserin ad1, b) yazar veya yazarlarim isimleri ¢) aragtirmanin
yapildig1 enstitii, laboratuar ve {liniversitenin ad1 ve adresi.

Ozet

Kisa olmali (150 kelimeyi gegmemeli), fakat elde edilen sonuglar, metodoloji ve amag hakkinda agik bilgi
vermelidir. Ozet ve baglik hem Ingilizce hem de Tiirk¢e olarak verilmelidir. Anahtar sozciikler (Key words)
Ozetin altinda olmali ve en fazla 3-10 kelime olmalidir.

3. Boliimler ve alt boliimler: )
Ana boliimler: Girig, Materyal ve Metot, Sonug, Tartigsma ve Sonuglar sirali olarak verilmelidir. Ornegin;
Giris, Materyal ve Metot, Sonug, Tartigma ve Sonug seklinde, alt boliimler ise 1,2,3,4 seklinde olmalidir.

Kaynaklar

Kaynaklar metnin i¢inde yazarlari soyadina ve yayim yilina gore yazilmali, 6rnegin, (Kosswig, 1957) veya
(Birand ve Fiengun, 1989). Alintilar i¢in yazarlar 2 den fazla ise sadece ilk yazarin ismi ve “et al.” ve yil.
Eger alint1 climlenin konusu ise “ Sokal et al. (1998) a gore olarak sadece yil parantez iginde verilmelidir.

Kaynaklar, metin sonunda numaralandirilmaksizin alfabetik olarak listelenmeli. Metindeki yazar isminin
yazilisinin kaynak listesindeki ile tam olarak ayn1 oldugundan emin olunmasi i¢in yazi dikkatli bir sekilde
kontrol edilmelidir. Tiim kaynaklarin dogru olmasi ile ilgili baslica sorumluluk yazarlara aittir.

Kaynaklar asagida belirtilen 6rnekteki gibi yazilmahdir.
Kaynak bir makale ise

Hsuing TS 1931. The protozoan fauna of the rumen of Chinese sheep. J Gen Microbiol,
20: 1-5.

Bagriacik N 2005. Nigde ili Eumenidae (Hymenoptera) faunasi lizerine arastirmalar ve bazi ekolojik
gozlemler, Sel¢uk Uni Fen Edeb Fak Fen Derg, 25:43-50

Kaynak bir kitap ise

Mayr E 1969. Principles of Systematic Zoology, McGraw-Hill Inc., New York.
Cochran, W.G. and Cox, G.M. 1957. Experimental Designs. John Wiley and Sons, New York.

Kaynak kitabin bir boliimii ise
Kence A and Tarhan S 1997. Status in Turkey. In: Wild Sheep and Goats and Their
Relatives (ed. D.M. Shackleton), IUCN Gland, Switzerland, pp. 134-138.

Kaynak bir konferans ise

Tyler G 1975. Effect of heavy metal pollution on decomposition and mineralization in
forest soils. In: Proceedings of the International Conference on Heavy Metals in the
Environment (Eds., B. Nath and J.P. Robinson), Vol. 2 WHO, Toronto, pp. 217-226.

Kaynak bir tez ise
Sezen Z 2000. Population viability analysis for reintroduction and harvesting of Turkish
Mouflon Ovis gmelini anatolica, MSc thesis, METU, Ankara, 119 pp. Seklinde yazilmalidir.
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5. Tables and Figures Tablolar ve Sekiller
Tablo icermeyen tiim Ornekler (fotograflar, ¢izimler, grafikler vs.) “Sekil” olarak adlandirilmalidir.
Calismada her tablo ve seklin dogru konumu agik bir sekilde gosterilmelidir.

Tiim tablo ve sekiller alt baglikli ve/ya da agiklamali olmali ve numaralandirilmali (Tablo 1, Sekil 1 vb.).
Ancak, sadece bir tablo ya da bir seklin oldugu durumlarda “Tablo” veya “Sekil” olarak adlandirilmalidir.
Tiim tablo ve sekiller ardi1 ardina numaralandirilmali ve metnin sonunda verilmelidir.

Alt yazi, baslik, siitun yazis1 ve dipnot igeren sekiller ve tablolar 16 x20 cm’i agmamali ve genisligi 8 cm
den kiiciik olmamalidir. Tablolar her biri ayr1 bir kdgidin iizerine ve ¢ift aralikli olacak sekilde anlasilir
bicimde c¢izilmelidir. Yukarida belirtilen boyutlarin kullanilmasi sartiyla, gerektigi takdirde, tablolar bir
diger sayfada devam ettirilebilir. Alt yazi ciimle halinde yazilmalidir ( Ornegin: Cahsma alanlarmnin
haritast).

Resimlerin ¢oziintirliikleri, genislik 16 cm’ye ayarlandiginda 118 piksel/cm’den az olmamalidir.

Resimler 1200 dpi ¢oziiniirliigiinde taratilmali ve jpeg ya da tiff formatinda olmaldir. Grafik ve
diyagramlar genisligi 0,5 ve 1 nokta arasinda olan bir hat ile ¢izilmelidir. Genisligi 0,5 den kiigiik ve 1 den
biiyiik olan, taranan veya fotokopi olan grafik ve diyagramlar kabul edilmez.

MS Word’den bagska bir program ile ¢izilen grafik ve diyagramlar, bos bir MS Word sayfasia yapistirilmali
ve ayr1 olarak sunulmalidir. Sekiller MS Word’e doniistiiriildiiglinde, resim dosyasit formatina (jpeg, tiff,
epd, pdf vb.) cevrilmemeli, basit bir sekilde, diizeltilebilen nesne olarak yapistirilmalidir.

Grafikler, kullanilan bilgi yazar tarafindan gerekli gériilmedikce, 2 boyutta hazirlanmalidir. Gereksiz yere,
3 boyutlu ¢izilen grafikler kabul edilmez.

7. Address:
Send articles to
fbedergi@kafkas.edu.tr

Makale Son Kontrol
— Makalenizi ve diger notlarinizi gondermeden 6nce liitfen asagidaki kontrol listesini gdzden
geciriniz
— Telif Devir Hakki Formu biitiin yazarlar tarafindan doldurulup imzalanip ekte génderilmelidir.
— Heceleme ve dilbilgisi kontrolii yapilmalidir.
— Biitiin makale, 6zet, tablolar, referanslarda dahil olmak iizere, ¢ift aralikli olmalidir.
— Kenar bosluklar1 her taraftan 3 cm olmalidir.
— Yaz1 tipinin boyutu 12 punto olmalidir
— Ondalik sayilar nokta ile gosterilmelidir (6rnek: 10.24)
— Yiizdelik isareti sayidan sonra bosluk birakmadan yazilmalidir (6rnek: 53%)
— Yazar isimleri tam olarak yazilmalidir (Kisaltma yapilmamalidir)
— Adres verilmelidir
— Ingilizce ve Tiirkge baslik verilmelidir
— Baglik, baslik formatinda olmalidir
— Ingilizce ve Tiirkge anahtar kelimeler verilmelidir
— Orijinal Sekiller eklenmelidir
— Sekiller kurallara gore hazirlanmalidir
— Sekiller max. 16x20 cm, min 8 cm genisliginde olmalidir
— Sekiller sayfada siral1 bir sekilde olmalidir
— Tablolar max. 16x20 cm, min 8 cm genisliginde olmahdir
— Tablolar sayfada sirali bir sekilde olmalidir
— Tablo veya Sekil basliklar1 climle formatinda olmalidir
— Referanslar kurala gére yazilmalidir
— Referanslar alfabetik olarak siralanmalidir
— Sayfalar numaralandirilmalidir
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INSTRUCTIONS FOR CONTRIBUTORS (January 2009)

The Kafkas Univ. J.Sci accepts research articles and research notes in English and Turkish in the field of
sciences; abstracts in both Turkish and English are required. Research Articles should present significant
original research in various fields of sciences. Research Notes are shorter submissions of a preliminary
nature or those including new records, etc. The editor reserves the right to decide that a paper be treated as
a Short Communication. Letters to the Editor reflect the opinions of other researchers on the articles
published in the Journal. The Editor may also invite review articles concerning recent developments in
particular areas of interest.

Manuscripts may be rejected without peer review if they do not comply with the instructions to authors or
are beyond the scope of the journal. All manuscripts must be accompanied by the Copyright Release Form,
which can be found following the Instructions. This form must be completed and signed by all the authors
before processing of the manuscript can begin.

The use of someone else’s ideas or words in their original form or slightly changed without a proper citation
is considered plagiarism and will not be tolerated. Even if a citation is given, if quotation Marks (*“ ) are
not placed around words taken directly from another author’s work, the author is still guilty of plagiarism.
Manuscripts must be typewritten on white A4 standard paper (210 x 297 mm) on one side of the page only
in 12-point font, double-spaced throughout. Authors must state whether their submission is an original
Research Article or a Letter to the Editor. The authors bear full responsibility for their articles.
Manuscripts should be written in English, together with an abstract written in Turkish.

Contributors who are not native Turkish speakers may submit their manuscripts with an abstract written in
English only.

Contributors who are not native English speakers are strongly advised to ensure that a colleague fluent in
the English language, if none of the authors is so, has reviewed their manuscript.

Concise English without jargon should be used.

Repetitive use of long sentences and passive tense should be avoided.

It is strongly recommended that the text be run through computer spelling and grammar programs.
Spelling should be British or American English and should be consistent throughout.

In general, the journal follows the conventions of Scientific Style and Format: The CSE Manual for
Authors, Editors, and Publishers, Council of Science Editors, 7th ed., Reston, VA, USA, 2006.

Genellikle, makale geleneksel bilimsel sitili ve format1 takip eder: The CSE Manual for Authors, Editors,
and Publishers, Council of Science Editors, 7th ed., Reston, VA, USA, 2006.

All abbreviations and acronyms should be defined at first mention.

To facilitate reader comprehension, abbreviations should be used sparingly. Latin terms such as et al., in
situ, in vitro, or in vivo should not be italicised.

Degree symbols (°) must be used (from the Symbol list on the Insert menu in Microsoft Word) and not
superscript letter “o” or number “0”.
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Multiplication symbols must be used (x) and not small “x” letters.
Spaces must be inserted between numbers and units (e.g., 3 kg) and between numbers and mathematical
symbols (+, —, X, =, <, >), but not between numbers and percent symbols (e.g., 45%).

After the manuscript has been accepted for publication, i.e. after referee-recommended revisions are
complete, the authors will not be permitted to make any additions.

Note: Before publication, the galley proofs are always sent to the authors for correction.
Mistakes/omissions that occur due to some negligence on our part during the final printing will be rectified
in an errata section in a later issue. However, this does not include those errors left uncorrected by the
authors in the galley proofs.

1. Title page

Title should be short and informative and written on a separate page in title case (e.g., A
Preliminary Study of the Food of the Dwarf Snake, Eirenis modestus (Martin, 1838)
(Serpentes: Colubridae), in <zmir and Manisa Provinces). Title page must include the
following: a) Name of the article, b) Name(s) of the author(s), ¢) Name and address of the
university, laboratory or institute where the research was carried out.

2. Abstract

This must be brief (not exceeding 150 words) but give clear information about the
objectives, the methodology and the results obtained. The abstract and title must appear in
both English and Turkish. Below the abstract, authors must provide 3 to 10 key words.

3. Sections and Subsections

The main sections—introduction, materials and methods, results, discussion and

conclusion—must be numbered consecutively, i.e., 1. Introduction, 2. Materials...3. etc. and subsections
1.1, 1.2, etc.

4. References

References should be cited in the text by the last name(s) of the author(s) and the year of
publication, for example, (Kosswig, 1957) or (Birand and fiengun, 1989). For citations with
more than 2 authors, only the first author’s name should be given, followed by “et al.” and
the date. If the citation is the subject of a sentence, only the date should be given in
parentheses, as in “According to Sokal et al. (1988)”.

References should be listed alphabetically at the end of the text without numbering.

The manuscript should be carefully checked to ensure that the spellings of author’s names
are exactly the same in the text as in the reference list. Authors bear primary responsibility
for the accuracy of all references.

References should appear as in the examples provided below:

Journal articles
Hsuing, T.S. 1931. The protozoan fauna of the rumen of Chinese sheep. J. Gen. Microbiol. 20: 1-5.

Gocmen, B. and Oktem, N. 1999. «flkembe siliyat> Entodinium longinucleatum Dogiel, 1925 (Ciliophora:
Entodiniidae)'un evcil sy.»rlardaki taksonomik durumu. Turk. J. Zool. 23: 465-471.

Boks Mayr, E. 1969. Principles of Systematic Zoology, McGraw-Hill Inc., New York.
Cochran, W.G. and Cox, G.M. 1957. Experimental Designs. John Wiley and Sons, New York.

Chapter in Books

Kence, A. and Tarhan, S. 1997. Status in Turkey. In: Wild Sheep and Goats and Their
Relatives (ed. D.M. Shackleton), IUCN Gland, Switzerland, pp. 134-138.
Proceedings
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Tyler, G. 1975. Effect of heavy metal pollution on decomposition and mineralization in
forest soils. In: Proceedings of the International Conference on Heavy Metals in the
Environment (Eds., B. Nath and J.P. Robinson), Vol. 2 WHO, Toronto, pp. 217-226.

Theses
Sezen, Z. 2000. Population viability analysis for reintroduction and harvesting of Turkish Mouflon Ovis
gmelini anatolica, MSc thesis, METU, Ankara, 119 pp.

5. Tables and Figures

All illustrations (photographs, drawings, graphs, etc.) not including tables must be labelled

"Figure™. The correct position of each table and figure must be clearly indicated in the  paper.

All tables and figures must have a caption and/or legend and be numbered (e.g., Table 1,

Figure 1), unless there is only one table or figure, in which case it should be labelled

"Table" or "Figure”. All tables and figures must be numbered consecutively and given at

the end of the manuscript.

Figures and tables, including captions, titles, column heads, and footnotes, must not exceed 16 x20 cm and
should be no smaller than 8 cm in width. Tables must be clearly typed,

each on a separate sheet, and double-spaced. Tables may be continued on another sheet if necessary, but
the dimensions stated above still apply. Captions must be written in sentence case (e.g., Map of the study
area.)

The resolution of images should not be less than 118 pixels/cm when width is set to 16 cm.

Images must be scanned at 1200 dpi resolution and submitted in jpeg or tiff format.

Graphs and diagrams must be drawn with a line weight between 0.5 and 1 point. Graphs

and diagrams with a line weight less than 0.5 point and more than 1 point are not accepted.

Scanned or photocopied graphs and diagrams are not accepted.

Graphs and diagrams drawn in a program other than MS Word should be pasted in a blank

MS Word page and submitted separately. When figures are transferred into MS Word, they

should not be converted into or exported as image file formats (jpeg, tiff, epd, pdf, etc.), but simply pasted
as an editable object.

Charts must be prepared in 2 dimensions unless required by the data used. Charts unnecessarily drawn in 3
dimensions are not accepted.

7. Address:
Send articles to
fbedergi@kafkas.edu.tr

FINAL CHECKLIST
Before submitting your paper (and other writings as applicable), please make sure that the following
requirements have all been met:
-- Copyright Release form is enclosed, completed and signed by all authors
-- Spell check and grammar check have been performed
-- Entire paper is double-spaced (NOT 1.5) including abstract, tables, captions/legends, references
-- Margins are 3 cm each side
-- Font size is 12 pt
-- Decimals are shown by a full stop (e.g., 10.24)
-- Percent signs appear without a space after the number (e.g., 53%)
-- Names of authors are written in full (not abbreviated)
-- Address is given
-- English title is given
-- Turkish title is given (if possible)
-- Title is in title case
-- English abstract is given
-- Turkish abstract is given (if possible)
-- English key words are given
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-- Turkish key words are given

-- Original figures are enclosed

-- Figures are prepared according to the instructions
-- Figures are max. 16 x20 cm; min. 8 cm wide

-- Figures are referred to consecutively in the paper
-- Tables are max. 16 x20 cm; min. 8 cm wide

-- Tables are referred to consecutively in the paper
-- Captions are written in sentence case

-- References are typed according to the instructions
-- References are listed alphabetically

-- All pages are numbered

TELIF HAKKI DEVIiR SOZLESMESI
Kafkas Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Fen Bilimleri Dergisi Editorligii

Biz asagida adi- soyadi ve imzalar1 bulunan yazarlar (tlim yazarlar tarafindan imzalanacaktir)

....................................................................................................................................................... tiirdi (orjinal
arastirma, derleme, gbézlem vb.) makalemizin bagka bir dergide yaymmlanmadigini veya yayma
sunulmadigini, tiimii veya bir bolimii yaymlandi ise derginizde yayinlanabilmesi i¢in gerekli iznin
almdigini ve yayn igerigi ile ilgili her tiirlii sorumlulugun bize ait oldugunu garanti ederiz.

Asagidaki maddelerde belirtilen haklarimiz sakli kalmak kaydi ile makalenin telif hakkini Kafkas
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Fen Bilimleri Dergisi’ne devrettigimizi taahhiit ve imza ederiz.

1- Telif hakki diginda kalan patent vb. biitiin haklar,
2- Yazarlarin ders, kitap gibi ¢aligmalarinda makaleyi licret 6demeksizin kullanabilme hakki,
3- Satmamak iizere kendi amaglar1 i¢cin makaleyi ¢ogaltma.

Adi - Soyadi — Imza Tarih

[lk isim yazarm yazigma adresi :

Telefon : oo, FaX @ e E-mail ;oo @i

(Form doldurulup imzalandiktan sonra; Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Fen Bilimleri Dergisi
Editorliigii, KARS adresine yollayiniz)
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