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Sanhurfa ilinde Satisa Sunulan Yogurtlarda Listeria spp. Varhiginin
Real-Time PCR ile Arastiriimasi

Serap KILIC ALTUN', Akin YiGIN?, Mehmet DEMIRCI®

'Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Gida Hijyeni ve Teknolojisi Ana Bilim Dall, $anI|Uffa-TURKiYE
) 2I:Iarran Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Genetik Ana Bilim Dal, $anI|urfa-_TURKIYE o
3istanbul Universitesi Cerrahpasa Tip Fakiiltesi, Tibbi Mikrobiyoloji Ana Bilim Dali, istanbul-TURKIYE

Ozet: Bu galismada Sanliurfa'da satisa sunulan yogurtlarda Listeria spp. varigini ve sikhigini belirlemek ve real-time
PCR kullanilarak identifikasyonu amaglanmistir. Semt pazarlari ve marketlerden toplanan, toplam 62 adet yogurt 6rne-
ginde Listeria spp. varligini belirlemek igin ISO 11290-1/A1-2004 tarafindan 6nerilen iki asamali bir segici zenginlestir-
me kullaniimistir. Listeria spp. olarak izole edilen kolonilerden elde edilen DNA’lar kullanilarak yapilan real-time PCR
yontemi ile Listeria monocytogenes identifikasyonu gergeklestirilmistir. incelenen yogurt érneklerinde Listeria spp. pre-
valansi %3.2 (2 6rnek) olarak bulunmustur. Stpheli kolonilerin 6n zenginlestirme broth’tan izole edilen DNA'larla yapi-
lan real-time PCR calismasinda, bu iki Listeria spp. izolati L. monocytogenes olarak identifiye edilmistir. Yogurt érnek-
leri 4°C’de 10 guin sureyle muhafaza edilmis ve pozitif érnekler inkiibasyonun birinci, Gglincl ve onuncu gunlerinde pH,
izolasyon ve real-time PCR ile identifikasyon tekrarlanmistir. Calismamiz; Sanlurfa ilindeki semt marketleri ve pazar-
larda satilan yogurtlarda Listeria spp. turlerinin yayginligini gostermesinin yaninda, Listeria spp. turleri molekuler yon-
temle daha hizl identifiye edilmis ve insan sagligi agisindan ¢ok tehlikeli olan L. monocytogenes’in yogurtta varligini ve
bu yolla insanlarda ciddi gida kaynakli hastaliklara neden olabilecegi gercegini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Listeria spp., real-time PCR, yogurt
Investigation of The Presence of Listeria spp. in Retailed Yoghurt Samples by Real-Time PCR in Sanhurfa

Summary: The purpose of this study was to detect the prevalence of Listeria spp. in retail yoghurts in Sanliurfa, Tur-
key. A total of 62 yoghurt samples were analyzed for the presence of Listeria spp. using a two-step selective enrich-
ment method recommended by ISO 11290-1/A1-2004. L. monocytogenes strains were identified by real-time polymer-
ase chain reaction (PCR) amplification. The prevalence of Listeria spp. in yoghurt was 3.2% (2 samples). All strains of
L. monocytogenes was identified by biochemical tests and by real-time PCR. Yoghurt samples were stored at 4°C for
10 days and pH measurements, isolation and identification procedures were carried out again in first, third and tenth
days for positive samples. The study shows the prevalence of Listeria species in yoghurt sold in the bazaars and local
markets. This work demonstrates that efficient heat-treated milk and the consumption of raw produced dairy products
can cause serious health problems so that manufacturers need to indicate the implementation of food safety training
program.

Key words: Listeria spp., real-time PCR, yoghurt

Giris

Sat proteinlerinin fermentasyon islemi ile presi-
pitasyonu sonucu olusan yogurt; besleyici 6zelli-
ginin yani sira dusuk pH degerine sahip olmasi,
sindirim sistemi florasina olumlu etki etmesi,
laktoz intoleransi olan insanlar tarafindan gu-
venle tlketilebilir olmasi gibi Ustin oOzellikleri
sebebiyle Ulkemizde en yaygin uretilen ve tike-
tilen sut Grtnlerinden biridir (6). Fakat hijyen
kalitesi, iyi hammadde kullaniimamasi, Gretimde
hijyen hatalari gibi sebepler yogurdun tim bu
ozelliklerini olumsuz etkilemekte, raf Omrind
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kisaltmakta ve gida kaynakh patojenler ile kon-
taminasyonuna sebep olmaktadir. Listeria spp.
turleri icerisinde gida kaynakli patojenlerden biri
olan L. monocytogenes, Gram pozitif, sporsuz,
hareketli, fakultatif anaerop, kisa basil seklinde
bakteridir (5). L. monocytogenes, dodada yay-
gin bulunan ve buzdolabi sicakliginda bile yasa-
mini surddrebilen, sogutma, isitma, dondurma
ve kurutma gibi fiziksel mudahalelere ragmen
canliigini koruyabilen halk saghgr ac¢isindan
Onemli bir patojendir (2,3). Optimum gelisme
sicakh@i 35-37°C olup, suslar 1-45°C gibi genis
bir sicaklik aralijinda da yasamlarini surdurebi-
lirler. L. monocytogenes igin optimum pH degeri
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6.0-8.0 olup, pH 4.1-9.6 araliginda yasamlarini
surdurebilirler. Metil red, Voges-Proskauer ve
katalaz reaksiyonlari pozitif; oksidaz, tre ve in-
dol reaksiyonlari negatiftir (2). Son yillarda ABD
ve Avrupa'da insan listeriosis vaka sayilarindaki
dususe, gida sektérinde daha sik kullanilan
“Tehlike Analizi ve Kritik Kontrol Nokta-
s1” (HACCP) uygulamalari, iyi imalat uygulama-
lart (GMP) ve iyi veteriner hekimlik prosedtrle-
rinden (GVP) kaynaklandigi kabul edilmektedir
(9). Ulkemizde gerek aile isletmeleri gerekse
mandira tipi isletme sayisi oldukga fazladir. Bu
durum Kkaliteli ve standart Grtin Uretilmesini etki-
lemektedir. Sanhurfa ilinde sit ve Grtnleri Ureti-
mi yapan orta ve kuguk Olgekli birgcok isletme
vardir. Bu isletmelerde Uretilen yogurtlar guinlik
olarak semt pazarlarinda ve mahalle marketle-
rinde ambalajsiz satisa sunulmaktadir. Bu aras-
tirma, Sanlurfa ilinde Uretilerek, semt pazarlari
ve marketlerde satisi yapilan yogurtlarda Liste-
ria spp. ile kontaminasyon dizeyini ortaya koy-
mak, ayrica L. monocytogenes gibi insan sagligi
acisindan ¢ok dusuk dizeyleri ile karsilagmanin
bile hastalik sebebi oldugu bir patojenin bu yo-
gurtlarda identifikasyonun molekiler yéntemler-
le yapilmasi ve glincel durumu gdstermesi igin
gergeklestirildi.

Gereg ve Yontem

Orneklerin Toplanmasi

Calisma kapsaminda 2016 yili Mart ayi igerisin-
de Sanliurfa ilinde Uretimi yapilan dokuz adet
1000’er gr ambalajli, 53 adet 500’er gr ambalaj-
siz toplam 62 adet yogurt érnedi Sanliurfa ili
merkezde bulunan semt pazarlarindan ve mar-
ketlerinden temin edildi. Ambalajsiz 6rnekler
steril cam siselere alinarak, ambalajli 6rnekler
ise orijinal ambalajinda buz aklsi ile derhal
laboratuara getirildi ve bir saat igerisinde labora-
tuvar analizlerine baslandi.

pH Tayini

Yogurt érneklerinin pH degeri, pH metre (WTW
inolab pH 730, Almanya) ile 20+1 °C’de cihaz
kullanim talimatina gore belirlendi. ilk izolasyon-
da pozitif bulunan o6rnekler 4°C’'de muhafaza
edilerek Gglncu ve onuncu gunlerde pH deger-
leri tekrar olguldu.

Listeria spp. Izolasyon

Listeria spp. izolasyonu ic¢in 1ISO 11290-1/A1-
2004 metodu kullanilmistir (10). Hassas terazi-
de (Sartorius, Bohemia, NY, ABD) steril kosul-
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larda 25 gr tartilan yogurt 6rnekleri steril sto-
macher posetlerine alindi ve posetlere 225 ml
Listeria Enrichment Broth (M863+SR142; Oxoid
Ltd, Basingstoke, ingiltere) dokiilerek, stomac-
her (Laboratory Blender Stomacher 400;
Seward, Londra, ingiltere)de ii¢ dakika siire ile
homojenize edildi. Homojenizasyonu takiben
30°C’de 24 saat aerob ortamda inklbe edildik-
ten sonra, 0.1 mL homojenizat pipetlenerek 10
mL Fraiser Broth’a (110398; Merck Ltd, Darms-
tadt, AlImanya) gegcildi. Aerobik ortamda 30°C’de
24 saat inkUbasyonun ardindan Fraiser
Broth’dan 0.1 mL homojenizat alindi ve PAL-
CAM Agar (CM 877+SR150; Oxoid Ltd, Ba-
singstoke, Ingiltere) ve Oxford Agara (CM
856+SR140; Oxoid Ltd, Basingstoke, ingiltere)
ekimleri yapildi ve besiyerleri 30°C'de 48 saat
aerobik ortamda inkubasyona birakildi. Petriler-
de Ureyen Listeria spp. supheli kolonilerden bes
tanesi saflastirmak igin Tryptic Soy Agar-Yeast
Extract’a (TSA-YE, 0370; Difco, Toronto, Cana-
da) gecilerek, 30°C'de 24 saat inkUbe edildi.
Gram boyama, katalaz, 25°C ve 37°C’de hare-
ket, oksidaz ve CAMP testi uygulandi (17). ilk
izolasyonda pozitif bulunan érnekler 4°C’de mu-
hafaza edilerek yogurt érneklerinde inkiibasyon
suresini ve pH'In izolasyonda etkinligini belirle-
mek icin Uglncl ve onuncu glinlerde izolasyon
ve identifikasyon asamalari tekrarlandi.

DNA izolasyonu

Supheli koloniler Brain Heart Infusion Brot besi-
yerine pasajlanarak 37°C’de 18 saat inklbe
edildi. inkubasyonu takiben sivi besiyerleri steril
1.5 mL microsantrifijj tiiptine minimum 10° bak-
teri hiicresi sayilarak alindi. Santrifijde 8000 x
g'de 5 dakika cevirilerek olusan pellet tzerine
200 pL PBS eklendi. Hicre duvarini yikmak igin
Uzerine 20 pL lizozim enzimi eklenerek (10 mM
Tris-HCI, pH 8.0, 1 mM EDTA pH:8.0, 0.1 %(w/
v) SDS) 37°C’ de 15 dakika bekletildi. Bu lizat-
lardan DNA izolasyonu, High Pure PCR templa-
te DNA ekstraksiyon kitinde (11796828001;
Roche Diagnostics GmbH, Mannheim, Alman-
ya) bulunan, kiltirden bakteri izolasyon prose-
durh kullanilarak dretici talimatlari dogrultusun-
da yapildi. izole edilen DNA &rnekleri -20°C de
real-time PCR analizi igcin muhafaza edildi (4).

Real-Time PCR Yontemi ile Listeria spp.
identifikasyonu

Listeria spp. sUpheli kolonilerden dnce nikleik
asid izolasyonu yapilarak elde edilen DNA’lar-
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dan L. monocytogenes identifikasyonu, Liste-
riolysin gen boélgesi kullanilarak real-time PCR
yontemi ile incelendi. Tim real-time PCR reaksi-
yonlarinda Ornekler iki tekrarli g¢alisildi. Real-
time PCR islemi, Rotorgene Q (Qiagen, Hilden,
Almanya) sisteminde Light Cycler FastStart
DNA Master SYBR Green | kiti (03003230001;
Roche Diagnostics GmbH, Mannheim, Alman-
ya) kullanilarak Uretici direktifleri dogrultusunda
yapildi. L. monocytogenes’in, Listeriolysin O
gene (hly) bolgesi icin spesifik dizayn edilmis
primerler kullanilarak uretici direktiflerine gore
¢alisma ve analiz gergeklestirildi (8).

L. monocytogenes igin; Diz primer (5-GGG
AAA TCT GTC TCA GG TGA TGT-3’) ve Ters
primer (5-CGA TGA TTT GAA CTT CAT CTT
TTG C-3’). L. monocytogenes igin PCR urlnleri-
nin amplifikasyonlari icin PCR karigimi 2 yL 10x
SYBRGreen mix (LightCycler Sybrgreen Master
Mix, Almanya), 2ul 25mM MgCl,, 12uL ddH,0
ve her bir primerden 1 yL (10 pmol) ve izole
edilen DNA (50ng/uL) 2 pL eklenerek hazirlan-
di. Real-time PCR protokoli 95°C 30 saniye ve
45 doéngu 95°C 10 saniye, 62°C’de 30 saniye
tekli okuma olarak yapildi. Erime egrisi analizi
igin bir dongu 62°C’den erime egrisi 95°C 0 sa-
niye 1°C /saniye slrekli okuma yapildi. Soguma
40°C de 30 saniye ile gergeklestirildi. Real-time
PCR islemleri Rotorgene Q (Qiagen, Hilden,
Almanya) cihazi kullanilarak yapildi. Real-time
PCR iglemlerinin tim asamalarinda pozitif kont-
rol olarak L. monocytogenes ATCC15313 refe-
rens susu, negatif kontrol olarak PCR grade su

S. KILIC ALTUN

kullanildi.

Calismamizda, Guilbaud ve ark.lari (8) tarafin-
dan yapilan calismada bildirildigi gibi melting
analizlerine gore analizler yapildi, pozitif kontrol-
ler (PK) ve pozitif 6rneklerde 76°C de erime eg-
risi pikleri elde edildi.

istatistiksel Analiz

Calisma verilerimizin istatistiksel degerlendirme-
sinde SPSS “Statistical Package for Social Sci-
ences” for Windows version 10.0 programi kul-
lanildi. Verilerin tanimlanmasinda ortalama +
standart sapma (SS), pozitif ve negatif érnekler
arasindaki farkin istatistiksel degerlendiriimesin-
de Mann-Whitney U testi kullanildi. Istatiksel
olarak P<0.05 degerinin saptanmasi anlamli
kabul edildi.

Bulgular

Fermente bir sut Grind olan yogurt dustuk pH
seviyesi ve yapiminda kullanilan site uygula-
nan 1sil islem etkisi ile Listeria spp. turlerinin
yasamasi i¢in uygun bir besiyeri olmamakla bir-
likte Uretimdeki hijyen hatalari ve daha ziyade
ambalajlama ve muhafaza sirasinda kontami-
nasyon tehlike olugturabilmektedir (3).

Bu arastirmada incelenen drneklerde birinci gin
Listeria spp. izolasyonu sonucu; 62 adet yogdurt
orneginden kllttr yontemi ile acik olan yogutlar-
dan iki 6rnek Listeria spp. ydnunden pozitif bu-
lundu. Listeria spp. izolatlarinin tamami Gram
pozitif, oksidaz negatif, katalaz pozitif reaksiyon
verdi. Listeria spp. identifikasyonunda supheli

Tablo 1. Yogurt numunelerinde L. monocytogenes’in dagihmi n (%).

Ornek Sayisi (n:62)
Pozitif
Negatif

L. monocytogenes
2 (3.2)
60 (96.8)

Tablo 2. Yogurt numunelerinde pH degerlerinin dagilimi (pH + SS)

Ornekler
L. monocytogenes pozitif (n:2)
L. monocytogenes negatif (n:60)
*SS: Standart Sapma

pH Degeri
4.83+0.014
4.21+£0.325

Tablo 3. L. monocytogenes pozitif 6rneklerin pH degerlerinin ginler igindeki dagihmi

Ornek No 1.glin
1 4.82
2 4.84

3.glin 10.gln
4.60 4.24
4.56 413
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koloniler Hly bdlgesi ile real-time PCR sistemin-
de L. monocytogenes olarak tanimlandi (Tablo
1). Real-time PCR’da elde edilen 76°C’de ki
erime egrisi pikleri drneklerimizden ikisinin L.
monocytogenes oldugunu bize gdstermektedir
(Sekil 1) (8). L. monocytogenes pozitif ve nega-
tif saptanan numunelerdeki pH degerlerinin da-
gilimi Tablo 2'de gésterilmistir.

Ornekler 4°C’de muhafaza edildikten sonra 3.
gun yapilan ikinci izolasyonda ayni iki drnek L.
monocytogenes olarak identifiye edildi. 10. gun
drneklerden yapilan Gglincu izolasyonda kdltur

Erciyes Univ Vet Fak Derg 14(2), 81-86, 2017

L. monocytogenes, digeri ise L. innocua olarak
identifiye edilmistir (12). Arastirma bulgulari bu
arasgtirma ile benzerlik gdstermektedir.

Sri Lanka’da 2014 yilinda yapilan benzer bir
arastirmada ise toplam 266 sut ve sut Grand, L.
monocytogenes varligini  belirlemek amaciyla
toplanmis ve bunlar iginde 28 adet yogurt érne-
ginden, Gglindn (%10.71) L. monocytogenes ile
kontamine oldugu tespit edilmistir (19). Bu aras-
tirmada ki yogurt oOrneklerinde L. mo-
nocytogenes yayginliginin, bizim arastirmamiz-
dan daha fazla oldugunu gérilmektedir.

iran’in isfahan kentinde 2015 yilinda yapilan

au

L &5 m % [ s

Sekil 1. Real-time PCR ile saptanan, amplifikasyon ve erime egrileri.

negatif bulundu fakat real-time PCR ile identifi-
kasyon gerceklestirildi. Arastirma 10. gln izolat-
larin canlihdini kaybettigini fakat molekduler yon-
temle 6li de olsa saptanabildigini gostermigtir.
inkubasyonun 1., 3. ve 10. giinlerinde pozitif
orneklere ait pH degerleri Tablo 3 de verilmistir.
Pozitif 6rneklerin pH degerleri ile negatif érnek-
lerin pH degerleri arasinda istatistiksel anlamli
farklihk oldugu bulundu.

Tartisma ve Sonug¢

Yogurt, Uretim esnasinda hammade ve ¢evresel
unsurlardan kontamine olabilecedi gibi Uretim
prosesinde tasiyicilar tarafindan da g¢apraz bak-
teriyel kontaminasyona maruz kalabilir.
Ulkemizde Antakya ilinde 2006 yilinda yapilan
bir calismada toplam 157 ¢ig sut ve sut GrinU
Listeria spp. yonuinden incelenmis ve incelenen
15 yogurt 6rnedinin higbirinden izole edileme-
mistir (1).

Etiyopya’nin Jimma kasabasindan toplanan 200
adet st ve st Urlnd ile 2013 yilinda yapilmis
arastirmada 40 adet yogurt érnegdinin ikisinde
(%4) Listeria spp. izole edilmis ve suslardan biri
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baska bir arastirmada ise 292 sit ve sut UrlnU
arastirma materyalini olusturmus ve toplam 12
adet yogurt érnedinde Listeria spp. izole edile-
memistir (18). Yine isfahan’da 2008 yilinda ya-
pilan bagka bir arastirmada toplam 617 gida
ornegi Listeria spp. varligi yéniunden incelenmis
fakat arastirmada kullanilan sekiz adet yogurt
drneginde Listeria spp. izole edilememistir (11).
D’'Urso ve ark. (7) tarafindan yapilan ¢alismada
L. monocytogenes'in real-time PCR ile farkh
yuzdelerde Olu ve canli bakteri kullanarak hizli
bir sekilde tespit edilebilecegini yodurt érnekle-
rinde goéstermislerdir. Bu g¢alismada muhafaza
suresinin 10. guninde konvansiyonel metotlarla
L. monocytogenes izolasyonu yapilamazken
PCR ile etken identifiye edilmistir.

Mugampoza ve ark. (13) tarafindan yapilan
calismada ise ¢ig sut ve lokal olarak yapilan ev
yapimi yogurtlarda yaptiklari incelemede 30
ornegin %30’'unda Listeria spp. ve %3’Gnln L.
monocytogenes varligi saptamiglardir. Bizim
galismamizda L. monocytogenes (n=2/62) %3.2
pozitiflik bulmamiz aslinda ev yapimi yogurtlar-
da ekonomik olarak distk ve orta seviyeli din-
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yanin her bolgesinde rastlanabileceginin bir
gOstergesi olabilir.

Rodriguez-Lazaro ve ark. (15) tarafindan yapi-
lan ¢alismada belirttikleri gibi gtincel olarak kul-
lanilan geleneksel metodlar ile L. monocytoge-
nes tespiti ve tanimlanmasi birkag gunid bul-
maktadir. Fakat real-time PCR ile daha hizl,
daha guvenilir ve daha hassas sonug verilebildi-
gi gosterilmistir.

Rossmanith ve ark. (16) tarafindan yapilan ¢a-
lismada 76 sut Ornegini L. monocytogenes ile
kontamine ettikten sonra prfA geninden real-
time PCR ile galismiglardir. Bu g¢alismanin so-
nucunda ise relative dogruluk %96, relative 6z-
gullik %100 ve relative hassasiyeti %76.9 bul-
duklarini belirtmiglerdir. Bizim calismamizda da
sonug guvenirliligi ve hassasiyeti agisindan real-
time PCR ve melting analizi bu sebeple tercih
edilmigtir.

Oravcova ve ark. (14) tarafindan yapilan calis-
mada L. monocytogenes orneklerinde in-house
metod ile 10° CFU/mL tespit edebilirken real-
time PCR ticari kitler ile 10°~10* CFU/mL‘ye ka-
dar tespit edebilmislerdir. Gida orneklerinde L
monocytogenes tespitinde real-time PCR meto-
dunun c¢ok daha verimli, hizli, hassasiyeti ve
dogrulugu yuksek oldugunu vurgulamiglardir.

Bu g¢alismanin sonucunda Sanlurfa ilinde Ureti-
mi yapilan yogdurt drneklerinin Uretimi, muhafa-
zasl veya pazarlanmasi asamalarinda hijyenik
sartlara yeterince dikkat edilmedigini goster-
mektedir. Yogurt 6rneklerinde patojen Listeria
spp. turt olan L. monocytogenes identifikasyo-
nu cokca tuketilen fermente sat Griind olan yo-
gurdun halk saghg! agisindan risk olusturabile-
cegini gostermektedir. Ozellikle aile tipi isletme-
lerin ve kiiglk olgekli mandiralarin gida kékenli
zoonozlar ve hijyen konularinda bilinglendirilme-
leri ve hijyen kalitesinin artirimasi faydal ola-
caktir.
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Summary: Dehorning may cause physiologic, behavioral and neuroendocrine alterations accompanied by a stressful/
painful response among cattle. Non-steroidal anti-inflammatory drugs mitigate the pain response related to dehorning;
however, their efficacy on hemostasis is not well-known. Moreover, the haemostatic profile of cattle has to be taken
into consideration prior to surgery in order to prevent alterations or dysfunction in coagulation. This study was conduct-
ed to evaluate the efficacy of meloxicam and flunixin meglumine administration on the coagulation profiles of Holstein
heifers subjected to dehorning. Heifers (n=14) were administered either meloxicam (0.5 mg/kg, i.v.) or flunixin meglu-
mine (2.2 mg/kg, i.v.) in a single dose prior to dehorning. Fibrinogen (F), prothrombin time (PT), and activated partial
thromboplastin time (APTT) were determined prior to dehorning (time 0) and 90 minutes after administration. Fibrino-
gen concentration (mean + SEM) in the heifers that received meloxicam was significantly increased (P<0.05) 90
minutes after administration (238.83+14.22 mg/dL) in contrast to initial values (212.86+8.13 mg/dL). Significant differ-
ences were not detected in other coagulation panel parameters at sampling times. Intravenous administration of single
dose meloxicam or flunixin meglumine was determined not to cause significant changes of selected haemostatic varia-
bles in heifers subjected to dehorning.

Key words: Cattle, dehorning, flunixin meglumine, hemostatic function, meloxicam

Boynuzsuzlastirilan Holstein Diivelerde bazi Hemostatik Degiskenler Uzerine Meloksikam ve Flunixin
Meglumin Etkinliginin Karsilastiriimasi

Ozet: Boynuz koreltme sigirlar igin stresli/agrili tepki esliginde fizyolojik, davranissal ve néroendokrin degisikliklere
neden olur. Non-steroid anti-inflamatuar ilaglar boynuz ile baglantil agri tepkisini azaltir; Ancak, hemostaz izerindeki
etkinlikleri iyi bilinmemektedir. Ayrica, sigir hemostatik profili pihtilagsma degisiklikleri veya islev bozuklugunu 6nlemek
amaciyla ameliyat dncesi gdz 6niine alinmalidir. Bu galismada, boynuzsuzlastirma yapilan Holstein divelerde meloksi-
kam ve fluniksin meglumin uygulamasinin pihtilasma profillerine etkinligini degerlendirmek amaciyla yapilmistir. Dlve-
lere (n=14) boynuzsuzlastirma oncesi meloksikam (0.5 mg/kg, i.v.) veya fluniksin meglumin (2.2 mg/kg, i.v.) tek doz
halinde uygulandi. Fibrinojen (F), protrombin zamani (PT) ve aktive edilmis kismi tromboplastin zamani (APTT) boy-
nuzsuzlastirmadan o6nce (0. dakika) ve boynuzsuzlastirma sonrasi 90 dakika olarak belirlendi. Meloksikam uygulanan
diivelerde fibrinojen konsantrasyonu (ortalama + SEM) baglangi¢ degerlerinin (212.86+£8.13 mg/dl) aksine 90 dakika
sonra (238.83+14,22 mg/dL) anlamh artig gosterdi (P<0.05). Diger pihtilasma parametrelerinde 6nemli bir degisiklik
tespit edilmedi. Boynuz kesimi uygulanan diivelerde meloksikam ve fluniksin meglumin’in tek doz intraven6z uygulama-
larinin secilen hemostatik degiskenlerde 6nemli degisikliklere neden olmadigi gézlendi.

Anahtar kelimeler: Boynuzsuzlastirma, flunixin meglumine, hemostatik fonksiyon, meloxicam, sigir

Introduction

Dehorning (DH) used in older cattle with grown
horns, is a common and painful, yet important
procedure in both dairy and beef industries
(19,22,28). Regardless of the method used,
postoperative pain can continue for 24 to 44 h
(3,10,26).

Dehorning of calves is also a common proce-
dure in Turkish commercial dairy farms. Pain
management of calves subjected to dehorning

Gelig Tarihi/Submission Date :24.05.2016
Kabul Tarihi/Accepted Date  :11.10.2016

has been thoroughly investigated in various
studies (2,3). Local anesthetic administration
prior to dehorning is essential for pain relief.
Non-steroidal anti-inflammatory drug (NSAID)
should be used to reduce post-operative pain
(13).

Meloxicam and/or flunixin meglumine are com-
monly used as analgesics in cattle practice in
Turkey for relieving the pain due to dehorning
but the effects of these drugs after a single i.v.
administration on the hemostatic profile of heif-
ers subjected to dehorning with local anesthesia
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have not been well investigated. The authors
were unaware of any reports regarding the ef-
fects of meloxicam or flunixin meglumine on the
coagulation cascade during the pre- or perioper-
ative period. This study was aimed to evaluate
the efficacy of single dose meloxicam and
flunixin meglumine administration on some hae-
mostatic variables of Holstein heifers subjected
to dehorning.

Materials and Methods

Animals and dehorning procedure

A total of 14 healthy heifers, 9 to 12 months old,
from a commercial dairy farm were used in this
study. The heifers were randomly (by coin toss)
assigned to two groups: group meloxicam

(Group mix, n = 7), and group flunixin meglu-
mine (Group flnx, n=7). The study followed the
University’s procedures for animal research
(Adnan Menderes University Ethics Committee,
3/2015).

The basis of both horns were shaved and the
area cleaned with iodine solution. Heifers were
sedated with i.v. 0.05 mg/kg xylazine, and both
cornual nerves were blockaded with SC 10 mL
of 2% lidocaine SC (31). Ten minutes prior to
dehorning 0.5 mg/kg of meloxicam (Bavet
Meloxicam® BAVET, Istanbul, TR) were admin-
istered to Group mlx, and 2.2 mg/kg of flunixin
meglumine (Fundamin® BAVET, lIstanbul, TR)
were administered to Group flnx through the
jugular vein. Horns were amputated 15 min after
cornual nerve blockade using a Barnes dehorn-
er and haemostasis was maintained with ther-
mal cauterization (28).

Erciyes Univ Vet Fak Derg 14(2), 87-91, 2017

Blood sampling and laboratory analysis
Blood samples in all heifers were collected prior
to sedation and administration of local anesthe-
sia and 90 min after dehorning. Four mL of
blood were withdrawn via the jugular vein into a
polypropylene tube dressed with 0.1 mL of sodi-
um citrate and analyzed for some haemostatic
variables: activated partial thromboplastin time
(APTT, seconds), prothrombin time (PT, sec-
onds), and fibrinogen (F, mg/dL) using a micro-
coagulator (Beijing Precii Instrument Co. Ltd.
C2000-4 semi-automatic blood coagulation ana-
lyzer, Guanzgzhou).

Statistical Analysis

Descriptive statistics were obtained for the co-
agulation variables. Because the variables were
normally distributed, the parametric Paired
Sample T test was used and the statistical re-
sults were checked with non-parametric Wilcox-
on test (SPSS ver. 15.0 for Windows - SPSS
Inc., Chicago USA). Statistically significant dif-
ferences were set at P < 0.05.

Results

Mean and range values for the variables meas-
ured are shown in Table 1. The administration
of meloxicam or flunixin meglumine did not have
any effect on PT or APTT. However, F concen-
tration was increased (P = 0.051) significantly
90 min after dehorning in group mix (238.8 vs
212.9 mg/dL at time 0) compared to group flnx
(Table 1).

Table 1. Hemostatic tests in Holstein heifers subjected to dehorning and administered meloxicam (Group mix)

or flunixin meglumine (Group flnx).

Variable Group Time' Mean * SEM Range P values
0 20.57 £ 0.57 18.10 — 22.40
PT Mix 90 21.29 +0.37 20.30 — 23.10 0.419
(sec) 0 19.80 + 0.34 18.60 — 21.10
Finx 90 19.46 + 0.46 18.10 — 21.10 0.573
0 26.84 + 0.85 2460 — 30.50
APTT Mix 90 27.23 +1.08 2460 — 32.60 0.705
(sec) 0 2577 +1.31 21.20 — 31.80
Finx 90 26.16 + 1.55 20.00 — 33.30 0.600
Mix 0 212.86 £ 8.13 184.60 — 242.50 0.051
F 90 238.83 * 14.22 209.80 - 321.80 :
(mg/dl) 0 260.13 + 35.22 196.40 — 447.10
Finx 90 264.20 + 28.45 201.60 — 392.90 0.742

Time 0 = blood sample taken prior to dehorning. Time 90 = blood sample taken 90 min after dehorning; SEM

=standard error of the mean;

PT= prothrombin time; APTT = activated partial thromboplastin time; F = fibrinogen
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Discussion

Non-steroidal anti-inflammatory drugs are com-
monly used in domestic animals to alleviate
several inflammatory conditions including mus-
culoskeletal disorders, soft tissue injuries, masti-
tis, pneumonia and postoperative pain. These
compounds possess antipyretic, anti-
inflammatory and analgesic properties. Their
reported mechanism of action is a blockade of
prostaglandin (PG) biosynthesis through the
inhibition of cyclooxygenase (COX) (6,15,17).
COX is the enzyme responsible for the metabo-
lism of arachidonate and catalyzes the biosyn-
thesis of PG (1,29).

Meloxicam belongs to the enolic acid class of
NSAIDs and is available in an injectable formu-
lation approved in the USA, the EU and Turkey
for intravenous and subcutaneous administra-
tion in animals. The N-methylglucamine salt of
[2 (2-methyl-3-trifluoromethylamino) nicotinic
acid], known as flunixine meglumine, has prov-
en anti-inflammatory, anti-endotoxic and anal-
gesic properties. It also inhibits COX and de-
creases production of PG and thromboxane
(14,16). The studies (11,12) have considered
the effects of meloxicam on behavior, pain sen-
sitivity and post-surgical stress in dairy calves
following dehorning by cauterization. Coetzee et
al. (2) investigated the pharmacokinetics of in-
travenous meloxicam in weaned Holstein calves
after scoop dehorning. However, none of these
studies determined its efficacy on hemostatic
functions.

It has been reported that fibrinogen levels peak
one to two days after tissue injury (probably due
to adrenal and extra-adrenal pathways), remain
high for up to 6 days, then slowly decline until
reaching normal basal values, 8 to 9 days after
the initial injury (7). This may be briefly ex-
plained. Taking into account that epinephrine
partially involves within the plasma flbrinogen
increase in rats with tissue injury (18,23,24,25),
bradykinin and histamine participate in causing
pain, wheraeas PG decrease the pain threshold
(4,5), a pathway including sensitive nerve end-
ings-central  nervous/sympathetic  systems-
adrenal medulla, all proposed somewhat con-
strained for the plasma fibrinogen elevation de-
termined in rats laparotomized (7). It was also
hypothesized that some products derived from
the interaction of PGE 1, bradykinin and/or his-
tamine might be involved in plasma fibrinogen
increase in injured rats. Contrarily in medullec-
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tomized animals injected with PGE 1+histamine
or bradykinine+histamine, significant decrease
of plasma fibrinogen levels was also observed.
According to the aformentioned alterations the
researchers suggested that those drugs partly
act through the adrenal medulla (8). In the pre-
sent study fibrinogen levels were measured on
0. and 90th minutes thereafter meloxicam or
flunixin meglumine administration. It may be
speculated that tissue injury and related altera-
tions (23,24,25) or meloxicam, might act through
the adrenal medulla resulting with fibrinogen
increases on 90th minutes.

In the case of multiple injuries, such as dehorn-
ing, fibrinogen values remain elevated because
the inflammatory response stimulates the liver
to synthesize and release acute-phase reac-
tants, as well as fibrinogen (9). It is known that
F might cause and contributes to the progres-
sion of ischemic disease (27). Moya et al. (20)
investigated the pharmacological effects of
meloxicam on rats subjected to multiple injuries,
and found that fibrinogen levels significantly
increased in the latter group. Afterwards meloxi-
cam administration resulted with a decrease in
fibrinogen values in relation to inhibition of COX
in multiple injured animals. It has been well rec-
ognized that COX plays a role within the con-
version of the arachidonic acid into PG. Hence
meloxicam is responsible for the preferential
inhibition of COX, it also causes reduction of PG
biosynthesis. Furthermore, PGE2 is mediating
the synthesis and secretion of fibrinogen, meant
that a decline in PG synthesis would also de-
crease fibrinogen concentration (20). Moreover,
it was also suggested that mix might also block
cytokine release involved within the inflammato-
ry process, in which fibrinogen uses this route
for elevating its production (5).

Circulating fibrinogen levels was not significant-
ly altered by meloxicam administration in beef
steers following long-distance transportation
(30). Fibrinogen coordinates homeostasis via
supplying fibrin formation and tissue repair (21).
Although it is not clear whether an elevated
plasma fibrinogen level on 90. min itself increas-
es in mix group, and on contrarily reports afore-
mentioned above indicating meloxicam admin-
istration causing decrease in fibrinogen values
(20), it may be speculated that fibrinogen might
cause and contributes to the progression of is-
chemic disease (27) or tissue repair (21). Fur-
thermore, the present authors may speculate
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that meloxicam may have helped decreasing
the severity of elevation for fibrinogen values in
treated cattle. It may also be suggested that
hyperfibrinogenemia probably persists longer
(20), even if meloxicam was not administered in
the present cases.

In conclusion, intravenous administration of
meloxicam or flunixin meglumine at a single
dose in heifers subjected to dehorning causes
slight changes in selected haemostatic varia-
bles. Meloxicam only caused elevations on fi-
brinogen (at 90th min) concentration. Although
only a limited number of cattle were involved,
when meloxicam is used in cattle before surgery
for its analgesic effect, it should cause signifi-
cant alterations on the hemostatic properties
during the dehorning operation.
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Bazi Pamuk Cessitlerinin (Gossypium hirsitum L.) Cigitlerinin Kimyasal Kompozisyonu
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Ozet: Calismanin amaci farkl gesitlere ait pamuk cigitlerinin besin madde igeriklerini belirlemektir. Bu amagla; bes
pamuk gesidinin (Gossupolsuz 86, Lifsiz, Suregrov 125, Stoneville 453 ve Nazilli) gigitlerinin kimyasal kompozisyonu ve
gaz Uretim miktarlari ile hesaplama ile elde edilen metabolik enerji ve organik madde sindirilebilirligi belirlenmistir. Pa-
muk cigitlerinin ham protein icerigi %19.03-24.15; ADF igerigi %31.13-35.01; NDF icerigi %38.61-44.86; ham kdl icerigi
%2.98-4.39; ham yag iceridi %16.26-26.46 ve kuru madde %65.06-69.13 arasinda deg@ismistir. Gaz uretimi 60.33-
92.71 mL; metabolik enerji (ME) 7.94-11.42 MJ/kg/KM ve organik madde sindirim derecesi (OMS)%50.51-71.72 ara-
sinda degismistir. Pamuk gesitleri arasinda kimyasal kompozisyon, gaz uretimi, ME ve OMS y6niinden fark istatistiki
olarak 6énemli (P<0.01) bulunmustur. Kullanilan cesitler icerisinde yiiksek ham protein ve ham yag icerigine, metabolik
enerjiye ve dustik ADF ve NDF igerigine sahip Nazilli gesidi 6n plana gikmistir. Calisma sonuglarina gore, pamuk gigit-
leri hayvan besleme icin oldukga kaliteli yem kaynaklari olmustur.

Anahtar kelimeler: /n vitro gaz liretimi, kimyasal kompozisyon, metabolik enerji, pamuk ¢igiti
Chemical Composition and in vitro Gas Production of Whole Cottonseed (Gossypium hirsitum L.) Cultivars

Summary: The present study was conducted to investigate the chemical composition, gas production, metabolic ener-
gy and organic matter digestibility of whole cottonseeds of five different cotton cultivars (Gossupolsuz 86, Lifsiz,
Suregrov 125, Stoneville 453 and Nazilli). Crude protein contents of cottonseeds varied between 19.03-24.15%; ADF
contents between 31.13-35.01%; NDF contents between 38.61-44.86%; crude ash contents between 2.98-4.39%;
crude oil contents between 16.26-26.46% and dry matter between 65.06-69.13%. Gas production values varied be-
tween 60.33-92.71 mL; metabolic energy (ME) values between 7.94-11.42 MJ/kg/DM and organic matter digestibility
(OMD) between 50.51-71.72%. The differences in chemical composition, gas production, ME and OMD values of cot-
ton cultivars were found to be statistically significant (P<0.01). The cultivar Nazilli was prominent with high crude pro-
tein, metabolic energy, low ADF and NDF content. Current findings revealed that present cotton cultivars constituted
high quality feed source for livestock.

Key words: Chemical composition, cottonseed, in vitro gas production, metabolic energy

Girig

Pamuk bitkisi (Gossypium hirsitum L.), sistema-
tikte ebegimecigiller (Malvaceae) familyasindan
ve anavatani Hindistan olan, tarla tarimi igeri-
sinde yetistiriciligi yapilan ¢ok yillik bir bitki tiru-
dir (22). Pamuk, Brezilya, Misir, ABD, Meksika,
Hindistan ve Pakistan basta olmak Uzere tropi-
kal ve subtropikal iklime sahip olan dunyanin
pek cok Ulkesinde yetistiriimektedir (24).
Yillardan beri yetistirilen ve daha ¢ok liflerinden
yararlanilan pamuk bitkisinden 6&zellikle lif ve
tohum (¢igit) olmak Uzere iki énemli Grlin elde
edilmektedir. Tohumlarinin yag ve protein kay-
nagd! oldugunun anlagilmasi bitkinin ekim alani-
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nin daha da geniglemesine sebep olmustur
(13).

Tuarkiye'de 1496,400 ton pamuk cigiti Gretilmek-
te ve bu c¢igitlerin blylk bir kismi yag ve yem
sanayisinde degerlendiriimektedir. Turkiye'deki
sivi yag uretiminde %31’lik paya sahip olan pa-
muk tohumundan 144,000 tonluk yag Uretimi
yapilmaktadir. Ayrica ulkemizde yag tuketimin-
de %6.3’lUk paya sahip olan pamuk yagi yakla-
sik 48,000 tonluk toplam tiiketim miktarini olus-
turmaktadir. Yag Uretiminden sonra tohumdan
geriye kalan kuspe ve artik miktari 639,692 ton-
dur (25).

Circir makinesinde islenen pamuk tohumun
agirhginin  yaklasik %6-12’lik kismini pamuk
lifleri, %20-25’lik kismini ise kabuk olusturmak-
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tadir. Pamuk tohumunda yaklasik olarak %19-
28 oraninda yag bulunmaktadir. Pamuk tohu-
mundan yagi ¢ikarildiktan sonra geriye kalan %
35-45'lik kisim ise pamuk tohumu kispesiolarak
kullaniimaktadir. Tohumun geriye kalan %3-5’lik
kismi da atik olarak kabul edilmektedir (3,8).
Havli gigitten ise linter olarak selliloz kimya, sa-
vas endustrisi, yatak ve dolgu endustrisinde
kullaniimaktadir. Havi alinmis haldeki ¢igit ise
hayvan yemi (kapgik, kiispe), tohumluk ve yagi
cikartilarak degerlendiriimektedir. Pamuk cigi-
dinden ¢ikan yag, sabun endistrisinde ve sivi
yag endustrisinde kullaniimaktadir (19).

Yagi alindiktan sonra pamuk tohumlarinin geri-
ye kalan kuspesinde %41 ham protein, %1.5-
3.9 ham yag, %11.3-12.7 ham sellloz, %0.16
kalsiyum, %0.32 fosfor bulunmakta, ayrica ami-
noasitlerce zengin oldugu igin hayvan beslen-
mesinde kullaniimaktadir. Pamuk tohumlarinda
mevcut olan gossipol, dihydroxyphenol ve cyc-
lopropenoid yag asitleri gibi dogal toksik bilegik-
ler rasyonlara katilabilecek miktarlarini sinirla-
maktadir (18).

Pamuk tohumundan kispe elde edilme ydnte-
mine gore, gossipollin bir kismi kiispede yag ile
birlikte ekstrakte olmakta, bir kisim gossipol-lizin
kompleksine (bagh formda) dénusmekte, bir
kisim ise serbest formda bulunmaktadir
(8,12,26). islem gdérmiis kiispede serbest halde
kalmis gossipol ile bagli gossipolin toplami,
kuspenin toplam gossipol miktarini vermektedir.
Serbest ya da bagli formda bulunan gossipol,
pamuk tohumunda 300-24000 ppm (mg/kg);
pamuk tohumu kispesinde ise 200-1000 ppm
arasindadir (8,11).

Hayvan beslemede kullanilan yemlerin arasin-
daki farkliliklarin belirlenmesinde yemlerin kim-
yasal bilesimi, enerji miktari ve sindirilebilir be-
sin maddelerinin belirlenmesi ¢ok dnemlidir (6).
Menke ve ark. (16) tarafindan gelistirilen yemle-
rin in vitro kosullarda besleme degerinin belir-
lenmesi icin gelistirdikleri in vitro gaz uretim tek-
nigi hizli, kolay ve ucuz olmasindan dolayi yay-
gin bir sekilde kullaniimaktadir (10). Bu g¢alisma-
nin amaci, farkh cesitlere ait pamuk cigitlerinin
hayvan besleme acgisindan besin madde igerik-
lerini belirlemektir.

Gereg ve Yontem

Calismada materyal olarak Gossipolsiz 86, Lif-
siz, Suregrov 125, Stoneville 453 ve Nazilli ol-
mak Uzere bes pamuk c¢esidinin ¢igitleri dogru-
dan kullaniimistir. Tohumlarin Uzerindeki lifler

94

Erciyes Univ Vet Fak Derg 14(2), 93-99, 2017

ayrildiktan sonra cigitler 6gutulerek analiz igin
hazirlanmistir.

Pamuk Cigitlerinin Kimyasal Kompozisyonu-
nun Belirlenmesi

Pamuk cigitleri 70°C’de agirligi sabit kalincaya
kadar kurutularak kuru madde orani belirlenmisg-
tir. Kurutulmus bu yem o6rnekleri 1 mm elek ¢a-
pina sahip degirmende &gutilerek kimyasal
analize hazirlanmistir. Orneklerin ham kil icerigi
550°C’de 8 saat kiil firninda yakilarak, ham yag
analizi eter ekstraksiyonu ydntemi ile belirlen-
migtir (1). Pamuk cigitlerinin azot (N) iceriginin
saptanmasinda Kjeldahl metodu kullaniimistir.
Ham protein orani ise Nx6.25 formulu ile hesap-
lanmistir (1). NDF ve ADF analizleri sirasiyla
Van Soest ve Wine (27) ve Van Soest (28)e
gore ANKOM 200 Fiber Analyzer (ANKOM
Technology Corp. Fairport, NY, ABD) cihaz
kullanilarak analiz edilmistir.

In vitro gaz iiretimi, Metabolik Enerji ve Or-
ganik Madde Sindirim Derecesinin Belirlen-
mesi
Orneklerin in vitro gaz tretim miktarlari, metabo-
lik enerji (ME), net enerji laktasyon (NEL) ve
organik madde sindirim derecesi (OMS) deger-
lerinin saptanmasinda 100 mL hacimli 6zel cam
siringalara U¢ paralel olarak, 0.200+0.005 g,
kurutulmus yem oérnekleri konulmus ve daha
sonra Uzerine Menke ve ark. (16) tarafindan
bildirilen yénteme goére hazirlanan 30 mL rumen
sivisi/tampon ¢ozeltisinden ilave edilmistir. Bu
islemden sonra tupler 39°C’deki su banyosunda
inklibasyona alinmis ve sirasiyla inkibasyon
basi (0), 3, 6, 12, 24, 48, 72 ve 96. saatlerde
olusan gaz miktarlari tespit edilmistir. Orneklerin
ME, NEL ve OMS’leri Menke ve Steingass (17)
tarafindan bildirilen ve asagida gosterilen esitlik-
lerle hesaplanmigtir:

OMS, % = 15.38 + 0.8453 x GU+ 0.0195 x

HP + 0.0675 x HK

ME, MJ/kg KM = 220 + 0.1357 x GU +

0.0057 x HP + 0.0002859 x HY?

NEL, MJ/kg KM = 0.115 x GU + 0.0054 x HP

+0.014 x HY - 0.0054 x HK - 0.36
ME: metabolik enerji, NEL: net enerji laktasyon,
OMS: organik madde sindirim derecesi, GU:
200 mg kuru yem 6rneginin 24 saatlik inkiibas-
yon suresi sonundaki net gaz Uretimi, HP: %
ham protein, HY: % ham yag ve HK: % ham kdl
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istatistiki Analiz

Arastirma sonucu farkh pamuk ¢esitleri kimyasal
kompozisyon ve gaz uretim degerleri arasindaki
farkin 6nem kontrolinde Varyans analizi ve
Duncan Coklu karsilastirma testi kullaniimistir.
istatistik analizlerde SAS (SAS 9.0) paket prog-
rami kullaniimistir (23).

Bulgular

Pamuk cesitlerine ait kimyasal kompozisyon
degerleri Tablo 1’de verilmistir. Pamuk cesitle-
rinde ham protein, ADF, NDF, ham kul, ham
yag, gossipol ve kuru madde igerikleri yoninden
cesitler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
(P<0.01) bulunmustur.

Fermantasyon silresince agiga ¢ikan gaz Uretim
degerleri Tablo 2'de goésterilmistir. Kim{ulatif gaz
Uretim hacimleri inkiibasyon siresine paralel
olarak artis goéstermistir. 0.200 g kuru yem or-
neklerinin 96 saatlik inklibasyon suresi sonun-
daki net gaz uretimleri 60.33 ile 91.71 ml arasin-
da degismigstir. Nazilli gesidinin 3. saat kimulatif
gaz Uretimi Gossipolsiiz 96 hari¢ diger gesitler-
den daha yuksek olarak bulunmustur (P<0.01).

K. KOKTEN

Nazilli ¢esidinin 3. saat kumdulatif gaz UGretimi
Gossipolstiiz 96 hari¢ diger cesitlerden daha
yuksek olarak bulunmustur (P<0,01). Buna pa-
ralel olarak Nazilli gesidinin 6, 12, 24 ve 48. saat
gaz uretimi de Gossipolsltiz 96, Lifsiz, Suregrov
125 ve Stoneville 453 cesitlerinden ylksektir
(P<0,01). Ayni zamanda 72 ve 96. saat kimdla-
tif gaz Uretimi Nazilli cesidinde digerlerinden
daha yiksek (P<0.01) olarak gergeklesirken
Gossipolstiz 96, Lifsiz, Suregrov 125 ve Stone-
ville 453 arasinda gaz Uretimi bakimindan ista-
tistiki anlamda 6nemli bir farkhlik gérdlmemistir
(P>0.05).

Yirmi dort (24) saatlik inkiibasyon sonucu agiga
¢ikan net gaz Uretim miktarlari (mL) kullanilarak
hesaplanan organik madde sindirim derecesi
(OMS), metabolik enerji (ME) ve net ener;ji lak-
tasyonu (NEL) degerleri Tablo 3'te verilmistir.
Tablo 3 incelendiginde cesitler arasinda GP,
OMS, ME ve NEL degerleri bakimindan goérilen
farkliliklarin %1 6nem seviyesinde (P<0,01)
6nemli oldugu gérilmektedir.

Tablo 1. Pamuk cesitlerine ait ¢igitlerin kimyasal kompozisyonu

Pamuk Cesitleri

Analizler Gossipolsiiz 86 Lifsiz Suregrov 125 Stoneville 453 Nazilli O.b.
KM 69.13+0.70®  65.06+0.87 © 65.83+0.55°° 66.38+0.58*° 68.35+0.67 ®®  **
HP 24.15+0.23°  19.03+0.05° 23.77+0.43°  23.37+0.38° 25.59+0.94%  **
ADF 31.13+0.52° 3501+ 1.26° 33.71+1.50° 32.41+1.01° 31.64+1.72%  **
NDF 40.03+0.94°  43.28+1.66°% 44.86+1.22°% 44.08+1.16% 38.61+0.35°  **
HK 2.98+0.01 ¢ 4.03+0.05°  4.39+0.02%  3.72+0.05°  4.32+0.05%  **
HY 16.26£0.98 ¢  26.46+0.34 7 16.88+0.91°%  19.63+0.60° 23.15+0.16°  **
Gos 0.00+0.00 ° 0.24+0.032  0.25+0.032  0.23+0.03%  0.19+0.00°  *

**: P<0.01; HP: ham protein (%); ADF: asit deterjanda ¢éztiinmeyen lif (%); NDF: notr deterjanda
¢bzunmeyen lif (%); HK: ham kil (%); HY: ham yag (%); Gos: Gossipol (%); KM: kuru madde (%);

O.D.: 6nem derecesi

Buna paralel olarak Nazilli ¢cesidinin 6, 12, 24 ve
48. saat gaz Uretimi de Gossipolsuz 96, Lifsiz,
Suregrov 125 ve Stoneville 453 cesitlerinden
yuksektir (P<0.01). Ayni zamanda 72 ve 96.
saat kimulatif gaz Gretimi Nazilli ¢esidinde di-
gerlerinden daha yiksek (P<0.01) olarak ger-
ceklesirken Gossipolsiiz 96, Lifsiz, Suregrov
125 ve Stoneville 453 arasinda gaz Uretimi ba-
kimindan istatistiki anlamda 6énemli bir farklihk
gorilmemistir (P>0.05).

Tartisma ve Sonug

Ham protein oranlari %19.03-%25.59 arasinda
degismis, en disuk oran Lifsiz ¢esidinden elde
edilirken en ylUksek oran ise Nazilli ¢cesidinden
elde edilmistir. Bulgularimiz Pehlivan ve Ozdo-
gan (20) tarafindan bildirilen degerden (%15.9)
yuksek, Wellman (29) tarafindan bildirilen de-
gerden ise dusuk (%31.97) bulunmustur. Kuru
madde orani ise %65.06-%69.13 arasinda de-
gismistir. Kuru madde ile ilgili elde ettigimiz bul
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Tablo 2. Pamuk c¢esitlerinin ¢igitlerine ait in vitro gaz Uretim miktarlar (ml/200 mg KM)

inkiibasyon Pamuk Cesitleri
‘?‘s“;:f)' Gossipol- Lifsiz Suregrov.  Stoneville  Nazili o.D.
3 14.1720.50 15 00+2.52° 9.34+058° 9.34+0.58° 16.33+0.29 ° =
6 23.50+0.87 ° 20.50+3.04 © 15.67+0.58 ¢ 16.33+0.76 ¢ 28.44+0.82° **
12 34.99+1.26° 31.50+3.06 ¢ 25.33+0.87 ¢ 25.50+0.29 ¢ 43.55+1.28 ° **
24 50.50+1.26 ° 48.16+3.51° 40.66+1.26 ° 41.50+0.29° g5 7942 08 @ b
48 58.99+0.76 ° 60.00+3.33° 50.50+1.04° ©°233£218 g5 384599 =
72 63.66+0.87 ° 63.49+3.75° 56.16+1.32"° 57.33x3.33° 89.05+2.70 ° o
96 66.99+0.76° 66.6622.60° 60.33+1.15° 62.83+3.33° 92.71+3.84 ° o

** P<0.01; O.D.: 6nem derecesi

gular Wellman (29) ve Pehlivan ve Ozdogan
(20) tarafindan bildirilen degerlerden (sirasiyla
%91.6 ve %88.45) dislk bulunmustur. Arastiri-
cilar pamuk ¢igitinin kuru madde oraninin yuk-
sek olmasinin nedenini, dogal halde daha az su
icerdiginden kaynaklandigini  bildirmektedirler.
Elde ettigimiz bu degerlerin farkli olmasinin ne-
deni, cigitin icindeki yabanci madde miktarina

rak, olgunlasma dénemine, sicakliga ve gubre-
lemeye gore degistigini ifade etmiglerdir (4). En
distk ADF ve NDF oranlari sirasiyla %31.64 ve
%38.61 olarak ede edilirken, en yuksek ADF ve
NDF oranlari sirasiyla %35.01 ve 44.86% ola-
rak elde edilmigtir. ADF ve NDF ile ilgili bulgula-
rimiz Pehlivan ve Ozdogan (20) tarafindan elde
edilen bulgulardan (sirasiyla %44.65 ve %

Tablo 3. 24 saatlik in vitro net gaz uretimi (ml/200 mg KM), organik madde sindirim derecesi (%),
metabolik enerji (MJ/kg KM) ve net enerji laktasyon degerleri (MJ/kg KM)

Gesitler GU (mL) OMS (%) ME (MJ/kg KM)  NEL (MJ/kg KM)
Gossipolsiiz 86 50.50+1.26 ° 58.74+1.21° 9.26+0.22° 5.79+0.13°
Lifsiz 48.16+3.51° 56.73+3.11° 9.05+0.43° 5.63x0.35°
Suregrov 125 40.66+1.26 ° 50.51+1.09 ° 7.94+0.32 ° 4.66+0.13 °
Stoneville 453 41.50+0.29 ° 51.1620.25 ° 8.08+0.14 © 4.79+0.04 °
Nazilli 65.72+2.98 ° 71.72+3.07 ® 11.42+40.47 2 7.63+0.35 ®
Onem derecesi w w b *

** P<0.01; GU: 24 h in vitro gaz Uretimi (mL/200 mg KM); OMS: organik madde sindirim derecesi
(%); ME: metabolik enerji (%); NEL: net eneriji laktasyonu (%).

ve cirgirlama kalitesine bagl oldugu dusunul-
mektedir. Ayrica, cigitteki linter miktarinin besin
madde kompozisyonunu oransal olarak etkiledi-
gi de dusunulmektedir. Yemlerdeki ham protein
icerigi yem kalite degerlendirmesi i¢in en énemli
kriterlerden biridir (2,5). Kuru madde ve protein
oranlarinin cesitler arasinda farkli olmasi bitki-
nin genetik yapisindan kaynaklandigi gibi yap-
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51.33) disuk tespit edilmistir. En disik kil ora-
ni Gossipolsuz gesidinden (%2.98) en ylksek
ham kul orani ise Suregrov (%4.39) gesidinden
elde edilmigtir. Ham kdl ile ilgili bulgularimiz
Wellman (29) tarafindan bildirilen degerden di-
stk (%5.88) tespit edilirken, Pehliva ve Ozdo-
gan (20) tarafindan bildirilen degerler ile (%
4.18) uyum igerisindedir. En dugtuk yag orani
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Sekil 1. Pamuk gesitlerin kiimilatif gaz tretim miktarlari (ml/200 mg KM) inkiibasyon Siiresi (Saat)

%16.88 ile Suregrov 125 gesidinden, en yiksek
yag orani ise %26.46 ile Lifsiz gesidinden elde
edilmistir. Bu bulgular Wellman (29) ve Pehlivan
ve Ozdogan (20) tarafindan bildirilen degerler-
den yuiksek (%1.0 ve %13.11, sirasiyla) bulun-
mustur. Gossipol oranlari ise 0.00 (Gossipolsuz
86)-0.25 (Suregrov 125) arasinda degismistir.
Gossipol ile ilgili bulgularimiz Wellman (29) tara-
findan bildirilen degerler ile (%0.124) uyum ice-
risindedir.

Yirmi dort (24) saatlik in vitro gaz Uretim deger-
leri 40.66 (Suregrov 125) ile 65.72 ml/200 mg
KM (Nazilli) arasinda degismistir. En yuksek
OMS degderi %71.72 ile Nazilli gcesidinde saptan-
mis ve bu deger en dusuk olarak %50.51 ile
Suregrov 125 ¢esidinde gerceklesmistir. Bu bul-
gular Karalazos ve ark. (9) ve Pena ve ark. (21)
tarafindan bildirilen degerler ile uyum icerisinde-
dir. Cesitlere ait ME degerleri 7.94 ile 11.42 MJ/
kg KM arasinda degisirken en yiuksek ME dege-
ri Nazilli ¢esidinde (11.42 MJ/kg KM) saptanmis
ve bunu Gossipolsiz 96 (9.26 MJ/kg KM) ile
Lifsiz (9.05 MJ/kg KM) cesitleri izlemistir. NEL
degerleri incelendiginde en yiuksek deger 7.63
MJ/kg KM ile yine Nazilli ¢cesidinden elde edilir-
ken bu deger Suregrov 125 gesidinde 4.66 MJ/
kg KM ile en dusuk olarak saptanmistir. Calis-
ma sonucu elde edilen pamuk cigitlerine ait ME
ve NEL degerleri diger bazi arastirmacilarin
(7,14,15) pamuk cigitlerine ait ME ve NEL bildi-
rigleri ile uyum igerisindedir. Metabolik enerjinin
hesaplanmasi Menke ve Steingass (17) tarafin-
dan bildirilen yontem ile yapiimigtir. Bu yonteme
gére artan yag ve protein oranlari metabolik
enerjinin artmasina neden olmustur. Nazilli ¢esi-
dinin in vitro gaz Uretimindeki dolayisiyla bu de-

ger kullanilarak hesaplanan OMS, ME ve NEL
degerleri bakimindan diger c¢esitlere gére s6z
konusu bu Ustlnliginin, Tablo 1’den gorilece-
gi Uzere diger cesitlere gére daha yuksek du-
zeyde HP ve daha dusik dizeylerde NDF ve
ADF gibi rumende ¢d6ziinmesi zor olan bitki hiic-
re duvari bilesenleri igeriyor olmasinin bir sonu-
cu oldugu dusunulmektedir (10). Nitekim so6z
konusu parametreler bakimindan Nazilli gesidin-
den sonra en yluksek degerleri gosteren Gossi-
polstiz 96 cesidinin de bu hipotezi destekleye-
cek sekilde HP igerigi bakimindan Nazilliye ben-
zer olarak diger cesitlere gdre bir Ustlnlagu ol-
dugu ve diger cesitlerden daha dusuk ADF ve
NDF iceriklerine sahip oldugu yine Tablo 1'de
gOrulmektedir.

Arastirma sonucunda elde edilen verilere gére,
¢alismada kullanilan tim pamuk ¢igitleri hayvan
besleme yoninden ustin Ozellikler géstermek-
tedir. Bununla birlikte ham protein icerigi ve me-
tabolik enerjisi yliksek, ham yag igerigi orta se-
viyede, ADF ve NDF igerigi dusuk olan Nazilli
cesidi diger cesitlerden daha ustin Ozelliklere
sahip olmustur. Bu ¢esidin pamuk kitli verimi
yonunden arazi performansi da dikkate alinarak
pamuk tarimi yapilan bélgelerde ¢igitleri hayvan
beslemede kullanilabilecedi dnerilmektedir.
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Summary: In this study, it was aimed to determine the levels of acute phase proteins (APP) and some biochemical
parameters in cattle infected with Mycobacterium bovis. Twenty-five M. bovis infected and twenty-five antibody-
negative healthy bovine sera were used according to ELISA test results to investigate the biochemical parameters.
Blood samples obtained from Jugular veins of animals were collected into plain tubes. Haptoglobin, serum amyloid A
(SAA), ceruloplasmin, aspartate aminotransferase (AST), alkaline phosphatase (ALP), gamma-glutamyl transferase
(GGT), urea, creatinine and iron (Fe) levels were measured colorimetrically. Compared with the control group, cattle
with tuberculosis were found have statistically significant increased levels of APP such as serum haptoglobin, SAA and
ceruloplasmin and levels of biochemical parameters such as AST, ALP, GGT, urea and creatinine while decreased
levels of serum Fe. It was determined that acute phase response occurred in cattle infected with M. bovis which led to
increase APP and impairment in the normal functions of the liver.

Key words: Acute phase proteins, biochemical parameters, cattle, Mycobacterium bovis
Mycobacterium bovis ile Enfekte Sigirlarda Akut Faz Protein ve Bazi Biyokimyasal Parametre Diizeyleri

Ozet: Bu calismanin amaci Mycobacterium bovis ile enfekte sigirlarda akut faz proteinler (AFP) ve bazi biyokimyasal
parametrelerin dizeyinin belirlenmesidir. Calismada biyokimyasal parametreleri arastirmak igin ELISA test sonuglarina
gore 25 adet M.bovis ile enfekte ve 25 adet saglikli sigir kullanildi. Hayvanlarin V. jugularis’inden kan érnekleri antiko-
agulansiz tuplere alindi. Haptoglobin, serum amiloid A (SAA), seruloplazmin, aspartat amino transferaz (AST), alkalen
fosfataz (ALP), gama-glutamil transferaz (GGT), ure, kreatinin ve demir (Fe) diizeyleri kolorimetrik olarak tayin edildi.
Yapilan analizler sonucunda M.bovis ile enfekte sigirlar ile kontrol grubundaki hayvanlar karsilastirildiginda AFP’lerden
haptoglobin, SAA ve seruloplazmin; biyokimyasal parametrelerden ise AST, ALP, GGT, Ure ve kreatinin dizeylerinin
kontrol grubuna gore istatistiksel olarak anlamli derecede yikseldigi, serum Fe dlzeyinin ise distigu belirlendi. Sonug
olarak M.bovis ile enfekte sidirlarda akut faz yanit olustugu ve bunun sonucu olarak da AFP’lerin arttidi, karaciger
fonksiyonlarinin bozuldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Akut faz proteinler, biyokimyasal parametreler, Mycobacterium bovis, sigir

Introduction

Bovine tuberculosis is a chronic zoonotic dis-
ease that causes a loss in productivity in ani-
mals. The causative agent is an acid-fast, aero-
bic and sporeless bacterium, called Mycobacte-
rium bovis. Although cattle are the main hosts,
the disease has been able to infect a variety of
animals including domestic animals such as
sheep, goats, pigs, horses and wild animals,
such as foxes, coyotes (23,28). Because it is a
zoonosis, the disease poses risks for people in
different professions, such as farmers, caregiv-
ers, butchers, veterinarians and veterinary tech-
nicians who are in contact with animals daily
basis (26).
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As bovine tuberculosis is a chronic disease, the
symptoms of the disease can take place for
several weeks, and even months, later depend-
ing on the age and resistance of the host. Dis-
ease symptoms include emaciation, loss of ap-
petite, undulating fever, enlarged lymph nodes,
cough, and diarrhea or constipation in affected
digestive system (2,3).

Proteins that emerge in response to stimuli such
as inflammation, tissue damage and infection
leading to acute phase response (APR) and that
are synthesized by the liver are referred to as
acute phase proteins (APP) (5,24,27). Although
blood concentrations vary according to animal
species, APPs that have some diagnostics im-
portance in cattle and sheep are primarily hap-
toglobin and serum amyloid A (SAA) (36). In
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several studies, APPs were reported to be uti-
lized in discrimination between bacterial and
viral infections, differential diagnosis of clinical
and subclinical diseases, and determination of
prognosis in sick animals (27,37).

Although there are many studies on changes in
APP levels (10,11), the hematological and bio-
chemical changes (21,29,31) in tuberculosis in
human medicine, there is limited number of
studies on hematology and biochemistry of the
disease in veterinary medicine (18,20,22,33).
No studies were encountered in the literature
regarding APPs in animals with tuberculosis. In
this study, it was aimed to determine the levels
of APPs and some biochemical parameters in
cattle infected with M. bovis. We believe that the
obtained data will contribute to the elucidation of
the pathogenesis and mechanism of the dis-
ease in cattle infected with M. bovis.

Materials and Methods

This study was initiated following ethics approv-
al from Kafkas University Local Ethics Commit-
tee for ~ Animal Experiments (KAU-
HADYEK/2012-23). Study participants included
460 cattle (=5 years) that were grown in family
owned businesses around Kars and its neigh-
boring districts. Animals used in the study were
not vaccinated against M. bovis.

Blood samples obtained from Jugular veins of
animals were collected into plain tubes, centri-
fuged at 3000 rpm for 15 minutes and obtained
sera were stored at -20°C until analyzed. The
presence of M. bovis antibodies in serum sam-
ples was investigated by an ELISA kit (Institut
Pourquier, France). The test was performed
according to manufacturer's instructions, and
results were measured spectrophotometrically

Erciyes Univ Vet Fak Derg 14(2), 101-105, 2017

(Epoch, Biotek, USA) at a wavelength of
450nm. Samples with a mean sample-to-
positive control (S/P) ratio of = 0.30 were con-
sidered positive for M. bovis antibody. Twenty-
five M. bovis infected and 25 antibody-negative
healthy bovine sera according to ELISA test
results were used to investigate the biochemical
parameters.

Haptoglobin and ceruloplasmin analysis were
performed spectrophotometrically (UV-1201,
Shimadzu, Japan) according to the methods
which has been previously reported by Skinner
et al. (34) and Colombo and Ricterich (4), re-
spectively. SAA levels were measured by an
ELISA kit (Tridelta development limited, Ire-
land). Aspartate aminotransferase (AST), alka-
line phosphatase (ALP), gamma-glutamyl trans-
ferase (GGT), urea, creatinine and iron (Fe)
levels were measured colorimetrically by
(Epoch, Biotek, USA) commercial test kit (DDS,
Turkey).

Statistical analysis

SPSS (35) for Windows-20.0 was used in the
analysis of the study data. Kolmogorov-Smirnov
test was utilized for assessing the normality of
distribution. As the groups were normally distrib-
uted, Student's t-test was used for the compari-
son of the groups.

Results

Compared with the control group, cattle with
tuberculosis were found to have increased lev-
els of serum haptoglobin, SAA and ceruloplas-
min (P<0.01). While AST, ALP, GGT, urea and
creatinine levels were increased (P<0.01) in
cattle with tuberculosis, serum Fe (P<0.01) was
decreased (Table 1).

Table 1. Levels of acute phase proteins and some biochemical parameters in clinically healthy and
cattle infected with Mycobacterium bovis (Mean+SEM)

Infected with

Parameters Control . . P value
Mycobacterium bovis
Haptoglobin (g/L) 0.098+0.005 0.124+0.008 P<0.01
SAA (pg/mL) 17.34+0.77 23.78+0.83 P<0.01
Ceruloplasmin (mg/dL) 14.51+0.46 19.3310.60 P<0.01
AST (U/L) 53.46+2.02 72.73+£3.37 P<0.01
ALP (U/L) 34.09+1.05 48.62+2.93 P<0.01
GGT (U/L) 29.45+1.37 44.83+2.42 P<0.01
Urea (mmol/L) 7.88+0.19 9.56+0.27 P<0.01
Creatinine (pmol/L) 90.54+1.42 148.93+3.96 P<0.01
Fe (ng/dL) 106.08+3.46 89.45+4.02 P<0.01
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Discussion

Besides being a multisystemic, infectious and
zoonotic disease, bovine tuberculosis is quite
important disease because it causes a loss in
productivity in animals and threatens public
health (25,32).

APR happens in response to stimuli such as
inflammation, tissue damage and infection, and
alterations in the synthesis of APP in the liver
occur as a result of APR. Several studies
showed increased and decreased blood con-
centration of APPs, which are nonspecific mark-
ers of inflammation (13,27).

Although haptoglobin and SAA, which are im-
portant positive APPs in cattle, are fairly low in
the serum of healthy cattle, their levels increase
in case of inflammation (12,27). Haptoglobin is
either not present or is present in small amounts
(<0.1g/L) in the serum of healthy cattle (6). Lev-
els of haptoglobin have been reported to signifi-
cantly increase naturally or experimentally in-
duced bacterial (15,34), parasitic (38), and viral
(8,17) diseases.

The essential functions of multi-functional hap-
toglobin are immunomodulation are to prevent
the use of free Fe by the harmful bacteria (27).
Serum haptoglobin levels were reported to be
used in determining the prognosis of the animal,
and serum levels of 0.1-1g/L were referred to as
“good prognosis” and levels of >1g/L is consid-
ered “poor prognosis” (6,7).

The other important APP in ruminants is SAA,
and it has functions, such as induction of colla-
genase, increasing leukocyte adhesion to endo-
thelial cells, and detoxification of endotoxins
(24,27). Serum concentrations of SAA increase
in aseptic inflammation, surgical trauma and
natural infection. It was stated that SAA levels
increased in 2-5 hours, reaching peak within 24
hours and that could be used in the earlier diag-
nosis of acute cases (27). Taken together, hap-
toglobin and SAA were reported to be important
in differential diagnosis of acute and chronic
cases (1,16). In their study in 81 acute and
chronic sick cattle, Horadogada et al. (16) found
68% increase in the acute phase and 24% in-
crease in the chronic phase in haptoglobin lev-
els, and 100% increase in the acute phase and
54% increase in the chronic phase in SAA lev-
els. Thus, these investigators were able to dif-
ferentiate acute and chronic phases of the dis-
ease. In this present study, our findings were in
line with Horadagoda et al. (16), increase in
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haptoglobin and SAA levels was detected, and
this rise was found to be 26% and 37% in hap-
toglobin and SAA concentrations, respectively.
The rate of increase in serum haptoglobin and
SAA concentrations showed a chronic course
and the prognosis was determined to be good
as haptoglobin levels were between 0.1 and 1g/
L. The possible reason for the increase in APP
levels might be related to the extent of tissue
damage.

Ceruloplasmin, which is another positive APP
used in the evaluation of animal health, is an
oxidoreductase and has an important role in
APR. It has been proposed that increases phag-
ocytic and antimicrobial potency of immune
cells by regulating copper (14,36). The increase
in ceruloplasmin levels in cattle infected with M.
bovis is thought to be formed in parallel with the
increase in the number of phagocytic cells that
are important part of both innate and acquired
immunity. The serum concentration of transami-
nases increases in erythrocytes, heart muscle,
liver, bile duct and lung injury has been reported
(19,30). In a study in cattle with tuberculosis,
Shettar et al. (33) reported an increase in the
levels of AST, ALT and ALP which are among
these transaminases. In our study, elevated
levels of serum AST, ALP and GGT concentra-
tions were detected in M. bovis-positive animals
and the likely cause of this elevation might be
due to functional disorder resulting from inflam-
mation of the liver that has a central role in the
metabolism.

Serum urea and creatinine concentrations,
which are used for assessment of renal func-
tions (19), are reported to have an increase due
to higher levels of protein catabolism in the case
of infections, loss of appetite and high fever (9).
Serum urea and creatinine levels have been
found to increase in deer (20) and American
bison (22) infected with tuberculosis. In this pre-
sent study, similar to other studies (20,22), an
increase in serum urea and creatinine level was
detected in M. bovis-positive animals and this
increase might stem from the increase in the
protein catabolism associated with the disease.
Serum Fe levels decreased in APR, malnutrition
and chronic liver disease (13). In this present
study, the reason for the decrease in serum Fe
levels might be because of reduced Fe release
and/or damaged liver due to APR.

In conclusion, it was determined that APR oc-
curred in cattle infected with M. bovis and con-
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seq

uently, the liver was damaged and had im-

paired functions. We believe that with the ob-
tained data in this study will be useful in the elu-
cidation of the pathogenesis of liver in bovine
tuberculosis along with APR.
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Tirkiye’de Yetistirilen Kil ve Halep Kegilerinde Beta-Laktoglobulin (B-LG)/ Sacll
Polimorfizminin Belirlenmesi

Korhan ARSLAN", Bilal AKYUZ ", Esma Gamze ILGAR', Fadime OZDEMIR', Mehmet Ulas CINAR?

'Erciyes _L'_Jniversitesi, Veteriner Fakiltesi, Genetik ABD, Kayseri-T[_J_RKi_YE
%Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii, Kayseri-TURKIYE

Ozet: Bu calismada Tirkiye yerli kegi irklarindan Kil ve Halep (Damascus) irklarinda beta-laktoglobulin (B-LG) gen
polimorfizminin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada toplam 269 bas kegide B-LG genotipleri Sacll enzim kesimi ile
belirlenmistir. Orneklere ait PCR driinlerinin Sacll enzimi ile kesimleri sonucunda A ve B olarak isimlendirilen iki allel
belirlenmistir. incelenen irklarda AA genotipinin frekansi Kil kegilerinde 0.721, Halep kegilerinde ise 0.948 olarak belir-
lenmistir. AB genotipinin frekansi ise Kil kegilerinde 0.279, Halep kegilerinde ise 0.052 olarak belirlenmistir. incelenen
her iki keci irkinda da BB genotipine rastlaniimamistir. Calisma sonunda Kil kecilerinde Hardy-Weinberg (H-W)
dengesinden sapma gozlenmisken (P<0.05), Halep irkinin H-W dengesinde oldugu belirlenmistir. Bu galisma ile Halep
kegilerinde B-LG-Sacll polimorfizmi ilk kez belirlenmigtir.

Anahtar kelimeler: Beta-laktoglobulin geni, kegi, polimorfizm, RFLP

Detection of Beta-Laktoglobulin (B-LG)/ Sacll Gene Polymorphism in Hair and Damascus
Goat Breeds in Turkey

Summary: This disquisition was aim to detect the allele structures of beta-lactoglobulin (B-LG) gene in Hair (172) and
Halep (Damascus) (97) breeds that have been grown in Turkey. A total of 269 goats were analized for the 3-LG-Sacll
polymorphism by polymerase chain reaction and restriction fragment length polymorphism (PCR-RFLP). In the exam-
ined breeds, digestion the PCR products with Sacll restriction enzyme show two alleles (A and B) and two genotypes
(AA and AB). The genotype BB was not located on both of Hair and Halep variety. Genotypic frequencies of allele B
were 0.721 and 0.948 for AA and 0.279 and 0.052 for AB in order. Deflection from Hardy-Weinberg equilibrium was
tracked in the Hair goat breed (P<0.05) while deflection from Hardy-Weinberg equilibrium was not tracked in the Halep
goats. Hereby, this work provided data on the B-LG polymorphism of two Turkish goat variety. Moreover, this work

reported the presence of a genetic B-LG- Sacll polymorphism in Halep goat variety in Turkey for the first time.

Key words: Beta-lactoglobulin gene, goat, polymorphism, RFLP

Girig

Tum Dunya’daki hizli nifus artisi insan beslen-
mesi igcin son derece degerli gida maddeleri
olan hayvansal kokenli gidalara olan talebi artir-
maktadir. Bunun sonucu olarak duguk verimleri
nedeniyle birgok ciftlik hayvani tart ve yerli irk-
larin soylari tikenme tehlikesi ile karsi kargsiya
kalmistir. Turkiye istatistik Kurumu (TUIK) veri-
lerine goére Turkiye'deki kaltar irki sigir varligi
2004 yilinda yaklasik 2.1 milyon bas iken 2014
yillinda bu sayi yaklasik olarak 6.1 milyon basa
cikmistir. Halbuki 2004 yilinda Turkiye'deki yerli
siIgir sayisi yaklasik 3.5 milyon bas iken bu sayi
2014 yilinda yaklasik 1.9 milyon basa gerilemis-
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tir. Ancak kecide farkli bir durum yasanmistir.
TUIK verilerine goére 2004 yilinda Tirkiye deki
en buyulk populasyon buylkligine sahip kegi
irki olan Kil kegisi varhgi 2004’te yaklasik 6.3
milyon bas iken bu sayr 2014’te 10.1 milyon
basa ¢cikmistir (25).

Keci genel olarak ¢ayir ve meranin zayif oldugu,
bitkisel Uretime ve blylk bas hayvan yetistiricili-
gine uygun olmayan arazilerde yetistirilen
onemli bir tardir. Kegi yetistiriciligi ginimuizde
daha ¢ok dinya kegi varliginin %95.8’ini elinde
bulunduran Asya ve Afrika’nin az gelismis veya
gelismekte olan (lkelerinde yapiimaktadir (23).
Kegi, maliyetinin sigirdan dusik olmasi, sert
iklim, arazi ve kotu kaliteli mera kosullarinda
koyuna gore daha kolay uyum saglayabilmesi,
selllozca zengin kétu kaliteli yemleri diger turle-
re gore daha iyi degerlendirebilmesi nedeniyle
Onemli bir ¢iftlik hayvanidir. “Fakir Adamin Sigi-
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ri” olarak adlandirilan ke¢i glinimizde ¢ogun-
lukla sut ve et verimi igin yetistiriimektedir (23).
Ozellikle et verimi igin Anadolu'nun hemen her
yerinde yetistirilen “Kara Keci” olarak da adlan-
dirllan Kil kegisi Turkiye toplam kegi varliginin
yaklasik %98’ini olusturmaktadir (25). Suriye,
Ldbnan ile tGlkemizin 6zellikle Gliney Dogu Ana-
dolu ve Dogu Akdeniz bélgelerinde yetistirilen
Halep (Damascus) kegisi oncelikle st verimi
icin yetistirilen bir keci irkidir (15). Yiksek sit
verimi nedeniyle Misir ve Kibris gibi sicak iklim
sartlarinda yetistirilen yerli kegi irklarinin st
verimlerinin artirilmasi amaciyla melezleme ¢a-
ligmalarinda kullaniimistir (12)

Ruminantlar, at, domuz, kdpek, yunus balgi,
kanguru ve kedi gibi birgok canlinin sutinde
bulunmasina ragmen insan ve rodent sitlerinde
bulunmayan beta-laktoglobulin (B-LG) en dnemli
serum proteinidir (3). Bu proteini kodlayan gen
kegi karyotipinin 11. kromozomunda bulunmak-
tadir (14). ilk olarak 1955 yilinda inek sitlerinde
beta-laktoglobulin (3-LG) proteininin A ve B ola-
rak isimlendirilen iki allelinin bulundugu bildiril-
migstir (24). Kegilerde de 3-LG protein polimorfiz-
mi ¢alismalarinda A ve B allelerinin bulundugu
bildirilmistir (21). Daha sonra yapilan DNA ana-
lizleri sonunda farkl turlerde 3-LG’Un 14-16 var-
yantinin varhgi belirlenmistir (1,17).

Beta laktoglobulin proteini, sOtin pihtilagsma
surecinde rollt buyuktar. Bu nedenle, B-LG pro-
teini ve bu proteini kodlayan genin sutin randi-
man ve bu sitten Uretilecek peynir miktarinin
artinlmasinda etkisi dikkat ¢ekicidir (5,19). Ayri-
ca sigirlarda yapilan ¢aligsmalarda 3-LG geninin
B alleli ile sit kalitesi arasinda iligki bulundugu
rapor edilmistir (18). Bu nedenle B-LG geninin
¢iftlik hayvanlarinda sut verimi igin belirte¢ ola-
rak kullanilabilecegi dustnulmektedir (22).
Yapilan literatlr taramalarinda Turkiye'de yetis-
tirilen Halep kecilerinde B-LG/ Sacll polimorfiz-
minin arastirildigi bir calismaya rastlanilmamis-
tir. Bu calismada Turkiye yerli keci irklarindan
Kil ve Halep kegilerinde B-LG proteinini kodla-
yan gendeki polimorfizmlerin Polimeraz Zincir
Reaksiyonu-Restriksiyon  Pargacik  Buyuklik
Polimorfizmi (PCR-RFLP) metodu ile belirlen-
mesi amaglanmigtir.

Materyal ve Metot
Hayvan Materyali
Calismada toplam 269 bas kegi incelenmistir.
Calisma materyalin Kayseri ilinin incesu, Develi
ve Yesilhisar ilgelerinde yetistirilen 172 bas disi
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ve erkek Kil kegisi ile Gaziantep ve Kilis illerin-
den getirilerek Kayseri ilinin incesu ilgesinde
yetistirilen 48 bas ve Hatay ilinin Antakya ilge-
sinden 49 bas olmak Uzere toplam 97 bas disi/
erkek Halep kegisi olusturmustur. Kan drnekleri-
nin alinmasi sirasinda hayvanlarin yakin akraba
olmamalarina dikkat edildi.

DNA izolasyonu ve PCR-RFLP

DNA izolasyonu, ¢alismada kullanilan kegilerin
Vena jugularis'lerinden vakumlu EDTA’h kan
tiplerine alinan kanlardan fenol-kloroform-
izoamilalkol yontemi ile yapilmigtir. Calismanin
molekuler analiz kismi icin Pena ve ark. (21)
tarafindan bildirilen (forward 5'-CGG GAG CCT
TGG CCC TCT GG-3' ve revers 5'-CCT TTG
TCG AGT TTG GGT GT-3') primer seti kullanil-
mistir.

PCR iglemi; 1.5 mL DNA, 0.1 mL Taq polimeraz
(5 U/ml), 50 mM dNTP, 0.2 mM forward ve re-
vers primer eklenerek toplam hacim 25 mL ola-
rak hazirlanan PCR karisimi ile yapilmistir. Ha-
zirlanan PCR islemi, hazirlanan karisimlarin; 95
°C’de 5 dakika tutulmalarindan sonra her don-
gusi; 95 °C’de 30 saniye, 65 °C’de 60 saniye ve
72 °C’de 90 saniye olan 35 siklus olarak yapil-
mistir. En son siklusun bitiminden sonra PCR
cihazindaki tipler 72 °C’de 5 dakika bekletilerek
PCR protokolu bitirilmistir. PCR islemin bitimin-
den sonra, her 6rnek igin elde edilen 426 bp
bayuklagundeki amplikonlarin varhgi %2’lik aga-
roz jel elektoforezi ile belirlenmistir. Elde edilen
PCR drlnleri Sacll (Fermentas) restriksiyon
enzim ile +37 °C’de 4 saat ve +65 °C’'de 20 da-
kika tutularak kesilmistir. isleminin sonunda in-
celenen drneklerin genotipleri %2’lik agaroz jel
elektoforezi ile belirlenmistir.

istatistik Analizler

incelenen drneklerde, keci irklarina ait érnekle-
rin B-LG geni yéninden genotipik yapilarinin ve
allel frekanslarinin belirlenmesi gen sayimi ile
yapilmis ve calismada incelenen drneklerin 3-
LG geni yoninden genetik dengede olup olma-
diklari yapilan Ki-kare (x?) testi ile belirlenmistir

(8).

Bulgular

Yapilan PCR islemi sonunda, amplifiye edilen
426 bp’lik PCR urlnleri Sacll kesim enzimi ile
kesilmistir. Kesim islemi sonunda; genotipi AA
olan bireylerde 426 bp’lik tek bandin, AB
genotipli hayvanlarda ise 426, 349 ve 77 bp’lik
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U¢ bandin gérilmesi beklenmistir. Ancak AA ve
AB genotipli bireylerin bir birinden ayrilmasi igin
426 ve 349 bp’lik bantlarin birlikte veya tek ola-
rak goérilmesinin yeterli olmasi nedeniyle %2’lik
agaroz jel elektroforezinde gorilmesi zor olan
77 bp’lik bandin varhdi veya yokluguna gerek
duyulmadan bireylerin genotipleri belirlenebil-
mistir (Sekil 1).

K. ARSLAN

Tartigma ve Sonug

Kil kegilerinde yapilan protein polimorfizm calis-
masI sonunda, bir siit serum proteini olan B-LG
proteininin A ve B olarak iki allelinin bulundugu
ilk olarak Gurcan (11) tarafindan bildirilmigtir.
Daha sonra kegilerde B-LG geninin 7. ekzonu-
nun 3’ flanking bolgesinin PCR ile amplifiye edi-
lerek Sacll ile kesilmesi sonucunda, protein poli-

Sekil 1. 1-6 ve 8 numarali kuyular AA genotipindeki bireylere ait RFLP urlnleri: 7 ve 9 numarall kuyu-
lar AB genotipindeki bireylere ait RFLP rinleri: M; 100 bp’lik DNA merdiveni (a; 426 bp’lik bant: b;

349 bp’lik bant).

Yapilan Sacll enzim kesimi sonucunda, incele-
nen Kil kegisi (0.721) ve Halep kegisi (0.948)
orneklerinde AA genotip frekansinin en yiksek
oldugu gdézlenmistir. incelenen her iki irkta da
BB genotipili bireylere rastlaniimamistir. A allel
frekansi hem Kil kecilerinde (0.860) hem de
Halep kecilerinde (0.970) yuksek bulunmustur.
Calismada incelenen irklardan Kil kegilerinde Ki
-kare analizi sonucunda Hardy-Weinberg (H-W)
dengesinden sapma oldugu gézlenmisken, Ha-
lep irkinin H-W dengesinde oldugu goézlenmistir
(Tablo 1).

morfizmi ¢alismalarindaki gibi A ve B olarak
adlandirilan iki allelinin bulundugu bildirilmistir
(1,6,21).

I ve ark. (8) tarafindan Bursa ve civarinda yetis-
tirilen Kil kegilerinde BB (0.450) ve AB (0.440)
genotip frekanslari birbirlerine yakin, AA (0.110)
genotip frekansinin ise diger genotiplerden di-
suk oldugunu ve incelenen populasyonun H-W
dengesinde oldugu bildiriimigtir. Burdur ve civa-
rinda yetistirilen Honamli ve Kil kegilerinde 3-LG
gen polimorfizminin incelendidi calismada ise
Kil kegilerinde AA genotip frekansinin (0.130),
Honamli kegilerinde ise BB genotip frekansinin

Tablo 1. Kil ve Halep kegilerinde B-LG geni ydniinden genotip ve allel frekanslari.

Genotip Frekanslari Allel Frekanslari Ki-kare
Irk n AA(n AB(n)® BB(n) A B (HWE)
} 0.721 0.279 X?
Gozlenen 0(0)
(124) (48) =4.523
Kil Sekionon 172 0.74 0.24 0.02 0.86 014 pbc0.05
(127.35)  (41.3) (3.35) (df=1)
2 _
Gézlenen 0('33)8 0.052(5)  0(0) o oee
HL 97 0.949 0.05 0.01 0.97 003 p_p.794
Beklenen g : : T
(92) (4.87) (0.06) (df=1)

HL: Halep; a: Hayvan sayisi

109



Kil ve Halep kegilerinde beta-laktoglobulin...

(0.130) diger iki genotipten disik oldugu bildiril-
mistir (1). Ancak, bu ¢alismalardan farkh olarak,
Yuksel ve Akyuz (27) tarafindan Kayseri ve ci-
varindan 75 bas Kil kegisinde B-LG-Sacll poli-
morfizminin arastinldigi ¢alismada A allel fre-
kansinin (0.810), B allelinden ylksek oldugu ve
incelenen dérneklerde BB genotipine rastlaniima-
digi bildirilmistir. Kayseri ve civarinda yetistirilen
172 bas Kil kegisinin incelendigi bu galismada
da Yuksel ve Akylz (27) tarafindan yapilan ca-
lismaya benzer sekilde AA genotipinin en ylk-
sek frekansa (0.721) sahip oldugu ve BB geno-
tipli birey ise hi¢ rastlaniimadigi goérilmustr.
Yuksel ve Akyuz (27) tarafindan yapilan ¢alis-
mada, incelenen 75 bas Kil kecisinde AA geno-
tip frekansinin 0.613 oldugu bildirilmisken; 172
bas Kil kegisinin incelendigi bu calismada AA
genotip freaknsi 0.721 ile daha ylksek bulun-
mustur. Her iki calismada da Kayseri ve civarin-
da yetigtirilen Kil kegilerininde, B-LG-Sacll poli-
morfizmi yoninden H-W dengesinden sapma
oldugu gd6zlenmistir. Bu durumun Kayseri ilinde
Kil kegisi sirulerinin bulunmamasi nedeniyle
damizlik sayisinin az olmasi nedeniyle bu irkta
genetik varyasyonun azalmasindan kaynaklan-
mis olabilecegdi digtiniimektedir.

Halep kegisi Avrupa orijinli kegi irklarinin aksine
sicak iklim sartlarina dayanikl ve yiksek sut
verimi ile karakterize bir kegi irkidir (15). Yapilan
literatir calismasinda Turkiye'de yetistirilen Ha-
lep kecilerden B-LG-Sacll polimorfizmi ile ilgili
bir calismaya rastlaniimamistir. Ancak, Misirda
yetistirilen lokal bir irk olan Barki kegilerinin sut
verimini 1slah etmek igin kullanilan Halep kegile-
ri ile melezlemelerden elde edilen melezlerde B-
LG-Sacll polimorfizminin karsilastirildigi bir ¢a-
lismada, disuk sut verimine sahip Barki irkinda
AB genotipinin frekansi (0.800) yiksek bulun-
musken, saf Halep irkinda AA genotipinin fre-
kansinin yuksek (0.850) oldugu bildirilmigtir.
Barki x Halep melezlerinde ise AA genotip fre-
kansinin 0.410, AB genotip frekansinin 0.510 ve
BB genotip frekansinin 0.080 oldugu bildirilmis-
tir (6). Yine Misirda yapilan bir ¢alismada, icle-
rinde Halep irkinin da bulundugu bes yerli kegi
irkinda B-LG-Sacll polimorfizmi arastiriimistir.
Calisma sonunda, Turkiye'de yetistirilen Halep
irki kegilerin incelendigi bu ¢alismanin sonugla-
rina benzer sekilde higbir irkta BB genotipine
rastlaniimadidi ve Halep irkinda AA genotip fre-
kansinin (0.917) en yiksek oldugu bildirilmistir
(2). Hindistan’da yapilan ve dokuz farkl yerli
kegci irkinda B-LG-Sacll polimorfizminin incelen-
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digi bir calismada ise incelenen yerli irklarda A
allelinin ve AA genotipin en yaygin allel ve ge-
notip oldugu, BB genotipinin ise sadece (¢ irkta
ve dusuk frekansta bulundugu bildirilmistir (17).
Ayrica sut verimi yuksek olarak bilinen irklarda
AA genotip frekansi diger irklardan daha yliksek
bulunmustur (17). Bu bilgiyi destekler sekilde
Tarkiye’de vyetistirilen Avrupa orijinli bir sitgu
keci irki olan Saanen kegisinde B-LG protein
polimorfizminin incelendigi bir calismada da ise
A allelinin en yiksek frekansta (0.994) oldugu
bildirilmistir (26). Bu ¢alismalarla uyumlu bir se-
kilde, bu c¢alismada incelenen ve yuksek st
verim ile bilinen Halep irkina ait érneklerde AA
genotipi frekansi (0.948) diger genotiplerden
oldukga ylksek bulunmus ve BB genotipine hig
rastlaniimamistir. Calisma sonunda gerek Kil
kecilerinde gerekse Halep kegilerinde A alellinin
predominat oldugu gorilmustar.

Bu durumun Kil kegilerinde 6zellikle kegi etinin
yaygin tiketilmedigi ve keginin ¢ogunlukla st
amaciyla yetigtirildigi Kayseri ve civarinda sut
verimi yuksek hayvanlarin secimi ile B-LG geni
yonunden bilingsiz olsa da bir seleksiyon yapil-
mis olabilecegini distindirmektedir. Diger taraf-
tan Halep kegilerinin siit amaciyla yetistiriimesi
nedeniyle bu irkta sit verimini artirmak amaciy-
la ylksek verimli bireylerin segim ile A allel fre-
kansinin artinldigr dusunulebilir. Bu gérisu des-
tekler nitelikte, Kumar ve ark. (17) tarafindan
Hindistan, El-Hanafy ve ark. (6) tarafindan Misir
ve El-Hanafy ve ark. (7) tarafindan Suudi
Arabistan yerli keci irklari ile Kahilo ve ark. (16)
tarafindan iglerinde Halep kegilerinin de
bulundugu doért farkli kegi irkinda B-LG-Sacll
polimorfizmi ile sut verimi arasindaki iligkinin
arastirlldigi  galismalarda; B-LG-AA genotipli
bireylerin ylksek st verimine sahip olduklarini
bildirmistir. Ancak Elmaci ve Oner (9) tarafindan
Bursa’'da yetistirilen ylksek sut verimi ile tani-
nan Saanen kegilerinde B-LG-Sacll polimorfiz-
minin arastinldigi ¢calismada, incelenen 28 bas
Saanen kegisinde AA genotipli bireylerin
sayisinin ise diger genotiplere goére dusik
oldugunu bildirilmiglerdir. Yine Burdur ve ci-
varinda yetistirilen 41 bas Saanen kegisinde -
LG-Sacll polimorfizminin incelendigi bir calisma-
da B allelinin frekansinin (0.634) yiiksek oldugu
bildirilmistir  (1). Ancak, bu c¢alismalarda
kullanilan 6rnek sayisinin az olmasi ve
orneklerin akrabalik durumlari hakkinda bilgi
olmamasi nedeniyle sonuglarin bu sekilde
¢ikmis olabilecegi dusinulmektedir.
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Turkiye genelinde yetistiriimesine ragmen farkli
bdlgelerde yetistirilen Kil kegilerinin 3-LG-Sacll
polimorfizmlerinin arastirildigi yeni ¢alismalar
planlanmalidir. Ayrica gerek Kil gerekse Halep
kegilerinde kayitlarin dizenli tutuldugu sdriler-
de, daha ¢ok drnegin incelendigi yeni ¢alismalar
planlanarak B-LG-Sacll polimorfizmi ve kegiler-
deki sut verim o&zellikleri arasindaki iligkilerin
arastiriimasi gerektigi distintlmektedir.

Hayvan varliginda ki sayisal artigin triin mikta-
rindaki artigla desteklenmesi igin i1slah galisma-
lari planlanmalidir. Islah galigmalarinda, klasik
islah yontemlerinin yani sira artik ¢iftlik hayvan-
lari yetistiriciliginde gittikge yayginlagsan moleki-
ler genetik yontemlerin de kullaniimasi gerek-
mektedir. Bu amagla farkh giftlik hayvanlarinda
Ozellikle de sigirlarda potansiyel belirte¢ olarak
bildirilen sut verimi ve st kompozisyonu Uzeri-
ne etkisi oldugu bildirilen B-LG geni ile verim
Ozelliklerinin iligkilendirildigi ¢alismalarin plan-
lanmasi gereklidir.

Sonug¢ olarak; daha o6nce yapilan B-LGSacll
polimorfizmi yénunden incelenen Bursa (8) ve
Burdur (1) illerinde yetistirilen Kil kegilerinde Ug
genotipin bulundugu AA genotipinin en disik
frekansa sahip oldugu bildiriimistir. Ancak daha
Once Yuksek ve Akyuz (27) tarafindan incelen
75 bas ve bu galismada incelenen 172 bas Kay-
seri ve civarinda yetigtirilen Kil kecilerinde BB
genotipine hi¢ rastlaniimamis, AA genotipinin
ise en yaygin genotip oldugu belirlenmigstir. Kil
kecilerinde yapilan calismalar géstermektedir ki
B-LG geni yoniunden Burdur ve Bursa illerinde
yetistirilen Kil kegileri ile Kayseri’de yetistirilen
Kil kegileri birbirlerinden ayrilmistir. Diger taraf-
tan bu calisma Turkiye'de yetistirilen Halep ke-
cilerinde B-LG/Sacll gen polimorfizminin arasti-
rildigr ilk cahigmadir.
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Kayseri Kirag Kosullarinda Yetistirilen Bazi Macar Figi Cesitlerinin
Ot Verimleri ve Kalitelerinin Belirlenmesi

Sema HASHALICI, Sati UZUN, Hamdi OZAKTAN, Mahmut KAPLAN
Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bélimi, Kayseri-TURKIYE

Ozet: Bu arastirma Kayseri kirag kosullarinda bes Macar figi (Vicia pannonica Crantz., Tarm Beyazi-98, Anadolu
Pembesi-2002, Budak, Ege Beyazi-79, Oguz-2002) gesidinin ot verimini ve kalitesini belirlemek amaciyla yuratiimis-
tiir. Arastirma Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi deneme alaninda tesadif bloklari deneme
desenine gore U¢ tekerrurli olarak iki yil sireyle (2012—-2013 ve 2013-2014 vejetasyon donemlerinde) kurulmustur.
Arastirmada ana sap uzunlugu, %50 ciceklenme zamani, yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein orani, ham protein
verimi, ham kil orani, ADF ve NDF igerikleri incelenmistir. Arastirma sonuglarina gére Macar figi gesitlerinde ana sap
uzunlugu 48.8-76.3 cm, %50 ciceklenme siiresi 191.0-206.3 giin, yesil ot verimi 1160.7-2600 kg/da, kuru ot verimi
393.5-782.3 kg/da, ham protein orani %16.0-18.6, ham protein verimi 70.8-130.1 kg/da, ham kil orani % 8.95-11.83,
ADF orani %30.01-37.14, NDF orani %39.05-46.79, arasinda degisim gdstermistir. Butlin sonuglar toplu olarak deger-
lendirildiginde Kayseri ve benzer ekolojiler icin Oguz—2002, Anadolu Pembesi—2002 ve Ege Beyazi—79 ¢esitleri ot lre-
timi amaciyla tavsiye edilebilir.

Anahtar kelimeler: Kalite kriterleri, kuru ot verimi, Vicia pannonica Crantz.
Determination of Forage Yield and Quality of Some Hungarian Vetch Cultivars at Kayseri Arid Conditions

Summary: The aim of this study was to investigate forage yield and quality of five Hungarian Vetch cultivars ( Vicia
pannonica Crantz., Tarm Beyazi-98, Anadolu pembesi-2002, Budak, Ege beyazi-79, Oduz-2002) under arid conditions
of Kayseri. Experiments were conducted in randomized block design with three replication for two years (2012-2013
and 2013-2014 vegetation period) over the experimental fields of Erciyes University Agricultural Research and Imple-
mentation Center. Main stem length, 50% flowering time, herbage yield, hay yield, crude protein ratio, crude protein
yield, crude ash ratio, ADF and NDF were investigated in this study. Current findings revealed that main stem length
varied between 48.8-76.3 cm, 50% flowering time between 191.0-206.3 day, herbage yield between 1160.7-2600 kg/
da, hay yield between 393.5-782.3kg/da, crude protein ratio between 16.0-18.6%, crude protein yield between 70.8-
130.1 kg/da, crude ash ratio between 8.95-11.83%, ADF between 30.01-37.14% and NDF varied between 39.05-
46.79%. It was concluded that the cultivars Oduz-2002, Anadolu pembesi-2002 and Ege beyazi-79 could be recom-
mended for hay production in arid agricultural areas of Kayseri and similar ecologies.

Key words: Forage quality, hay yield, Vicia pannonica Crantz.

Girig

Hayvan beslenmesinde kaba ve kesif yem kay-
nag! olan figler, ayni zamanda topragin verim
glctnl arttirmak igin farkh tarim sistemleri igin-
de yetistirilen tek yillik baklagil yem bitkileridir.
Dinya uzerinde yetisen 150 kadar fig (Vicia)
tird bulunmaktadir (22). Ulkemiz de dogal veje-
tasyon fig turleri bakimindan oldukg¢a zengindir.
Fig tarlerinin gerek otu ve gerekse tohumlari iyi
bir hayvan yemidir. Macar figi son yillarda tlke-
mizde tarimi yayginlasan tek yillik, beyazimsi-
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Bu caligma Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordi-
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lanmistir.

sari gicekli bir fig turadur. Macar figi, Orta Avru-
pa, Balkanlar/Tuna Ulkeleri ve Dogu Akdeniz
Bolgesinin yerli bitkisidir. ispanya’dan On Asya
ile Kafkaslara ve Asagi Balkanlardan Orta Avru-
pa’ya kadar genis bir alanda yetistiriciligi yapil-
maktadir (2,5). Bitkinin édnemli olmasini sagla-
yan ozelliklerden biri yaygin fige nazaran soguk-
lara daha dayanikli ve daha verimli olmasidir.
Bundan dolayr Dogu Anadolu sartlarinda dahi
kishk olarak vyetistirilebilmektedir (22). Ayrica
kuraga dayanikli oldugu igin kirag sartlarda da
yetigtirilebilir. Ote yandan agir-killi topraklara
diger fig turlerine gére daha iyi uyum saglayabil-
mesi bitkinin diger bir avantajidir (21). Macar figi
ot verimi ve besleme degeri gok yiksek bir bitki-
dir. Kirag sartlarda 350-450 kg/da kuru ot Urete-
bilmekte ve bunyesinde %15-17 oraninda ham
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protein bulundurmaktadir (5). Tarla tariminda
ekim ndbeti sistemleri igerisinde kullanildiginda
toprak verimliligini artirir, taban tasini 6nler, su-
yu ekonomik olarak kullanir ve tarlayi yormaz
bu nedenle nadas alanlarinda basar ile kullani-
labilir. Yilhk yagisi 400 mm’den fazla olan bdl-
gelerde ve taban alanlarda Macar figi ekimi ile
iyi bir yem Uretim olanagi bulunmaktadir. Kaliteli
kaba yem aciginin blylk boyutlarda oldugu
Ulkemizde bu Uretimin dnemi kolayca anlasilabi-
lir (1,20).

Kuresel isinma nedeniyle kurakliklarin giindem-
de oldugu ginimuizde sonbaharda ekilebilen,
hem sonbahar hem de ilkbahar yagislarindan
istifade edebilen bitkilere ihtiya¢ duyulmaktadir.
Yazlik ekimler 6zellikle kurak yillarda verimin
¢ok disuk dizeyde kalmasina neden olmakta-
dir. Glzluk ekilebilen bitkiler, yazlik ekilen bitki-
lere gbre uzun sire toprakta kaldiklarindan hem
erozyonu O6nlemekte hem de yagan yagisin top-
rakta tutulmasini saglamaktadirlar. Bu durum
Macar figinin gunimuzdeki énemini daha da
artirmaktadir (17).

Yem bitkileri ekim alanlarinin artirlmasi ve dola-
yistyla hayvanlarin ihtiyaci olan kaliteli yem bit-
kisinin Uretilebilmesi igin yeni gesitlerin gelistiril-
mesi veya gelistiriimis olan g¢esitlerin farkl eko-
lojilerde denenerek Ureticilere tavsiye edilmesi
gerekmektedir. Ulkemizde son yillarda fig tirle-
rinde birgok cesit gelistirilmigtir (13). Bu cesitle-
rin farkli ekolojilerde denenerek verimlerinin ve
hayvan besleme ac¢isindan ham protein, ADF ve
NDF degerleri gibi kalite kriterlerinin de belirlen-
mesi oldukga 6nem arz etmektedir (8). Bu aras-
tirmada da Kayseri ve benzeri ekolojilere sahip
boélgelerde bazi Macar figi gesitlerinin ot verim-
lerinin ve kalitelerinin belirlenmesi amaglanmis-
tir.

Gereg ve Yontem

Bu arastirma 2012-2013 ve 2013-2014 yillari
arasinda Erciyes Universitesi Tarimsal Arastir-
ma ve Uygulama Merkezinin Kayseri merkez
kampUste yer alan arazisinde yuratalmuastir.
Denemenin yaruttldiagu ilk 30 cm derinlikten
alinan toprak orneklerinde kum %74.416, kil %
13.416, silt %12.168, pH (1:2.5 sulandirmada)
7.71, EC(1:2.5 sulandirmada) 0.086, organik
madde %0.71, kire¢ %1.42, elverisli fosfor 9.35
kg P,Os/da olarak belirlenmistir.

Arastirma yerinin yarataldiga yillara ve uzun
yillara ait bazi iklim verileri (Aylik toplam yagis,
aylik ortalama sicaklik ve aylik ortalama nispi
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nem) Tablo 1’de verilmigtir. Tablo 1 incelendi-
ginde toplam yillik yadisin denemenin yuratul-
digu 2012 ve 2013 yillarinda uzun yillar ortala-
masindan dusuk, 2014 yilinda ise yiksek oldu-
gu gorulmektedir. Mart, Nisan ve Mayis ayi ya-
gislar ise 2013 yilinda 36.6, 43.6 ve 31.3 mm,
2014 yilinda ise 88.9, 2.9 ve 39.7 mm olmustur.
Ozellikle 2014 yilinda nisan ayi boyunca uzun
yillar ortalamasinin (53.9 mm) c¢ok altinda yagis
kaydedilmistir. Bitkinin hizli bir sekilde gelistigi
mart, nisan ve mayis aylarinda sicaklik degerle-
ri 2013 ve 2014 yillarinda uzun yillar ortalama-
sindan yuksek olmustur. Uzun yillar nispi nem
ortalamasi %63.42 iken, bu deger 2012 yilinda
%59.62, 2013 yilinda %56.13 ve 2014 yilinda
ise %55.47 olmustur.

Bu arastirmada Tarm Beyazi-98, Anadolu Pem-
besi-2002, Oguz- 2002 (Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Ens. Miud. / Ankara), Budak
(Anadolu Tarimsal Arastirma Ens. Mid. / Eski-
sehir) ve Ege BeyazI-79 (Ege Tarimsal Arastir-
ma Enstitiisii Mudarligi / izmir) olmak lzere
toplam bes Macar figi (Vicia pannonica Crantz.)
cesidi materyal olarak kullaniimistir. Deneme
tesadlf bloklari deneme deseninde Ug¢ tekerrir-
U olarak kuru sartlarda 2012-2013 ve 2013-
2014 vejetasyon dénemlerinde yuritilmis olup,
tohum ekimi her iki yilda da 8 Ekim tarihinde
elle yapiimistir. Ekim her parsele 20 cm sira
aralikli, 4 m boyunda acilan 10 siraya elle yapil-
migtir. Cesitlerin 1000 tane agirliklar hesapla-
narak, metrekareye 250 tohum gelecek sekilde
ekim normu kullaniimistir (14). Denemelerde
ekimle beraber 2.7 kg/da saf azot (N) ve 6.9 kg/
da fosfor (P,05) olacak sekilde taban gubresi 15
kg/da Diamonyum Fosfat (18-46-0) glbresi kul-
laniimistir. Denemede yabanci ot mucadelesi
kistan cikista elle yapilmistir.

Ekim tarihi ile parseldeki bitkilerin %50’sinin ¢i-
ceklendigi donem arasinda gecen gun sayisi
hesaplanarak ciceklenme gun sayilari belirlen-
mistir. Tesadifen secilen 10 bitki Uzerinde ana
sap uzunlugu belirlenmistir. Hasat parsellerdeki
bitkilerin en alt baklalarinin tamamen doldugu
déneminde, Oguz-2002 ve Anadolu pembesi
cesitlerinde 24 Mayis 2013 ve 15 Mayis 2014
diger cgesitlerde ise 28 Mayis 2013 ve 20 Mayis
2014 tarihlerinde yapilmistir. Parsel baglarindan
50 cm ve parsel kenarlarindan ikiger sira kenar
tesiri olarak bicilip atilmistir. Geriye kalan alan
yesil ot verimini belirlemek amaciyla elle hasat
edilip tartilmistir. Elde edilen yesil ot verimi ha-
sat alani ile orantilanarak dekara yesil ot verim-
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leri belirlenmistir. Yesil ot hasadi yapilirken her
parselden alinan 500 g ot érnegi 6nce arazide
daha sonra kurutma dolabinda 65°C’ de agirlik-
lari sabitlesinceye kadar kurutulduktan sonra
tartilarak kuru ot orani hesaplanmistir. Daha
sonra her parselin yesil ot verimleri ile kuru ot
oranlarinin ¢garpimindan parsele ve dekara kuru
ot verimleri saptanmistir. Kurutulan ot drnekleri,
ot degirmeninde 6gutuldikten sonra 1 mm’lik
elekten gegirilmistir. Kuru ot érnekleri 550 °C’de
8 saat yakilarak ham kil igerigi bulunmustur.
Kjeldahl yéntemiyle kuru otta azot tayini yapil-
mig, elde edilen azot degerleri 6.25 faktori ile
¢arpilarak ham protein oranlari bulunmustur (3).
Belirlenen ham protein oranlari, kuru ot verimi
ile garpilarak ham protein verimleri belirlenmis-
tir. Kuru otta NDF ve ADF oranlari Van Soest
and Wine (29) ve Van Soest (30)e gore AN-
KOM 200 Fiber Analyzer (ANKOM Technology
Corp. Fairport, NY, ABD) cihazi kullanilarak be-
lirlenmistir (29,30).

Calismadan elde edilen veriler bilgisayarda
“SPSS 16 for Windows” programi ile tesaduf
bloklarinda bélinmis parseller deneme deseni-
ne gore varyans analizine tabi tutulmustur. De-
neme deseninde yillar ana faktor gesitler ise alt
faktor olarak degerlendiriimistir. Elde edilen mu-
amele ortalamalari Duncan testi ile kargilastiril-
mistir.

Tablo 1. Deneme yillarina ait bazi iklim verileri*

S. UZUN

Bulgular

Ana Sap Uzunlugu

Arastirma sonucunda ana sap uzunlugu Uzerine
cesitler ve gesit x yil interaksiyonunun etkisi is-
tatistiksel olarak %1 dizeyinde 6nemli bulun-
mustur (Tablo 2). ik yil (2012-2013 vejetasyon
doéneminde) en fazla bitki boyu 75.5 ve 76.3 cm
ile Ege Beyazi-79 ve Budak gesitlerinden elde
edilirken, ikinci yil (2013-2014 vejetasyon done-
minde) 53.0, 55.3, 56.7 ve 56.9 cm ile Tarm
Beyazi-98, Anadolu Pembesi-2002, Ege Beyazi
-79 ve Budak cesitlerinden elde edilmistir (Tablo
3).

Ciceklenme Giin Sayilari

Macar figi cesitlerinden elde edilen %50 gicek-
lenme gun sayilari Gzerine gesitlerin etkisi %1
dizeyinde 6nemli bulunmustur. Arastirma sonu-
cunda genel olarak %50 giceklenme giin sayisi
191.0-206.3 gln arasinda degisim gdstermistir.
En fazla ciceklenme gln sayisi ilk yil 206.3 gun
ile Budak cesidinden en dusuk ise 196 gin ile
0gJuz-2002 gesidinden elde edilmistir. ikinci yil
ise en yuksek gigeklenme guin sayisi 202.3 gun
ile Tarm Beyazi-98 gesidinden en dusuk ise
191.0 gun ile Anadolu pembesi ¢esidinden elde
edilmistir.  Iki yillik ortalamalar incelendiginde
en yuksek ciceklenme gln sayisi 204 ve 204.2
gun ile Budak ve Tarm Beyazi-98 cesitlerinden
elde edilirken en kisa ciceklenme gin sayisi
194.3 ve 194.7 gun ile Anadolu Pembesi-2002
ve Oguz-2002 cesitlerinden elde edilmigtir.

Aylik Toplam Yagis

Aylik Ortalama Sicaklik

Aylik Ortalama Nispi Nem

(mm) (°C) (%)

Aylar 1960- 1960- 1960-

2012 2013 2014 0., 2012 2013 2014 ., °°" 2012 2013 2014 .o
Ocak 3.5 599 316 333 -15 08 20 -17 765 782 728 1765
Subat 421 354 176 341 12 11 47 01 787 716 573 736
Mart 374 366 889 430 21 55 81 51 696 634 571 673
Nisan 49 436 29 539 144 121 141 107 397 603 443 623
Mayis 50.6 31.3 397 517 175 181 167 151 62.8 447 504 60.6
Haziran 319 126 529 394 214 211 197 192 448 387 468 552
Temmuz 0.2 34 00 101 217 225 252 226 426 369 337 492
Agustos 00 08 474 61 223 225 251 220 455 36.0 374 495
Eylul 52 103 854 146 201 17.0 188 172 391 441 542 544
Ekim 199 525 544 309 94 92 117 115 633 589 681 64.0
Kasim 565 169 336 345 74 63 52 50 749 687 683 717
Aralik 643 254 395 395 31 -36 47 05 779 721 752 767
Toplort.  349.5 328.7 493.9 391.1 11.40 11.05 13.0 10.60 59.62 56.13 55.47 63.42

*Iklim verileri Kayseri Meteoroloji Miidirliigiinden alinmistir.
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Tablo 2. Yillara gére Macar figi gesitlerinin incelenen 6zelliklere ait varyans analizi sonuglari

Ana sap uzunlugu Ciceklenme giin sayisi Yesil ot verimi

Varyasyon
Kaynaklari  SD
KO F P KO F P KO F P

Bloklar 2 81.042 0.388 0.721 3.733 0.354 0.738 69649 85.198 0.012
Yillar 1 1679.41 8.034 0.105  128.133 12.165 0.073 8268750 10114.7  0.000
Hata4 2 209.047 10.533 817.5
Cesitler 4 128.675 23.792 0.000  143.717  79.843 0.000 138178 8.444 0.001
Cesit x yil 4 34.127 6.310 0.003  3.883 2.157 0.121 122742.8 7.501 0.001
Hata, 16 5.408 1.800 16363.5
VK Kuru ot verimi Ham protein orani Ham protein verimi

SD ko F P KO F P KO F P
Bloklar 2 6394.6 54.334 0.018  0.001 0.00 1.000 180.394 1.688 0.372
Yillar 1 644074.96 5472.7 0.000  4.470 2.215 0.275 15805.206 146.281  0.007
Hata, 2 117.689 2.018 108.047
Cesitler 4 5516.568  4.630 0.011 2.061 1.636 0.214 41.665 0.534 0.713
Cesit x yil 4 3225.301 2.707 0.068  1.649 1.249 0.330 169.498 2171 1.119
Hata, 16 1191.363 1.321 78.087
VK Ham kiil orani ADF orani NDF orani

SD ko F P KO F P KO F P
Bloklar 2 0.132 0.936 0.517  1.058 1.497 0.401 1.167 0.105 0.905
Yillar 1 6.864 48.563 0.020  80.066 113.234  0.009 74.073 6.677 0.123
Hata, 2 0.141 0.707 11.093
Cesitler 4 6.930 12.513 0.000  10.058 3.957 0.020 22.576 6.404 0.003
Cesit x yil 4 2.252 4.066 0.018 6.725 2.646 0.072 3.340 0.947 0.462
Hata, 16 0.554 2.542 3.525

Yesil Ot ve Kuru Ot Verimi tur.

Yesil ot verimleri arastirma konularini olusturan
gesit, yiIl ve bunlarin interaksiyonundan %1 du-
zeyinde etkilenmistir. ilk yil en fazla yesil ot veri-
mi 2575 ve 2600 kg/da ile Oguz-2002 ve Ana-
dolu Pembesi-2002 cgesitlerinden elde edilirken
en duslk yesil ot verimi 1975, 2095.7 ve 2120.7
kg/da ile Budak, Ege Beyazi-79 ve Tarm Beyazi
-98 cesitlerinden elde edilmistir (Tablo 4). ikinci
yil gesitler arasindaki farkhlik istatistiksel olarak
onemsiz ¢lkmis ve yesil ot verimleri 1160.7-
1261 kg/da arasinda degisim gostermistir. iki
yilda cesitlerin farkh istatistiksel gruba girmeleri
interaksiyonun dnemli gikmasina neden olmus-
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Bes farkl Macar fi§ ¢esidinde iki yil sonucunda
elde edilen kuru ot verimi tzerine yillarin ve ge-
sitlerin etkisi istatistiksel olarak %1 dizeyinde
dnemli bulunmustur. ilk yil ortalama 716.3 kg/da
kuru ot verimi elde edilirken ikinci yil 423.3 kg/
da kuru ot verimi elde edilmistir (Tablo 4). iki yil
arasindaki farkhlik istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. ik yil kuru ot verimleri 659.3-
782.3 kg/da arasinda ikinci yil ise 393.5-441.6
kg/da arasinda degisim gostermistir. En yiiksek
kuru ot verimi sirasiyla Oguz-2002, Anadolu
Pembesi-2002 ve Ege Beyazi-79 cesitlerinden
elde edilmisgtir.
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S. UZUN

Tablo 3. Yillara gére Macar figi ¢esitlerinin ana sap uzunlugu ve giceklenme giin sayisina iliskin

ortalamalar
Cesitler Ana sap uzunlugu (cm) Ciceklenme giin sayisi (giin)
2013 2014 Ortalama 2013 2014 Ortalama
Oguz-2002 62.9£3.01° 48.8+ 3.92° 55.8° 196.0+2.00 193.3+2.52 194.7°
Anadolu g5 7.5 16°  553+6.83° 59.0° 197.6+1.53 191.0+2.65 194.3°
Pembesi
Tarm 68.1£3.48°  53.0+5.85° 60.6° 206.0+1.00 202.3+1.53 204.2°
Beyazi-98
Budak 76.3+7.48%  56.9+8.38° 66.6° 206.3+1.16  201.7+1.53 204.0°
Ege 75.5+¢3.72%  56.7+ 7.02° 66.1° 203.0+1.00  200.0+1.00 201.5°
Beyazi-79
Ortalama 69.1 54.1 201.80 197.67

a,b,c: Ayni situnda farkh kiglk harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak

onemlidir (P<0.05): ortalamazstandart sapma

Ham Protein Orani ve Ham Protein Verimi
Arastirmadan elde edilen ham protein orani ve
ham protein verimi incelendiginde ise arastirilan
Ozeliklerin ham protein orani Uzerine etkisi
Onemsiz bulunurken, ham protein verimi tGzerine
sadece vyillarin etkisi %1 diuzeyinde énemli bun-
mustur. Cesitlere gore her iki yilin verileri toplu
olarak degerlendirildiginde ham protein orani %
16.0-18.6 arasinda degisim gostermistir. Ham
protein verimi incelendiginde ise ilk yil ortalama
119.9 kg/da ikinci yil ise 74 kg/da olarak kayde-
dilmigtir (Tablo 5).

Ham Kiil Orani

Arastirma sonucunda kuru otta ham kul orani
Uzerine arastirma konulari olan yillarin ve gesit-
lerin etkisi istatistiksel olarak %1, ¢esit X yil inte-
raksiyonun etkisi ise istatistiksel olarak %5 du-
zeyinde énemli bulunmustur. ik yil ham kiil ora-
ni %8.95-11.59 arasinda degisim gostermis
olup, en yuksek ham kil orani Budak gesidin-
den elde edilmistir. ikinci yil ise ham kiil oranlari
%9.12-11.83 arasinda degisim gdstermis ve en
yuksek ham kil orani Tarm Beyazi-98, Budak
ve Ege Beyazi-79 cesitlerinden elde edilmistir
(Tablo 6).

Tablo 4. Yillara gére Macar figi ¢esitlerinin yesil ot ve kuru ot verimine iligkin ortalamalar (kg/da)

Yesil ot verimi (kg/da)

Kuru ot verimi (kg/da)

Cesitler
2013 2014 Ortalama 2013 2014 Ortalama

0guz-2002 2575.04213.6°  1211.0+84.04° 1893.0°  782.3+32.27 420.7+31.81 601.5°
Anadolu 2600.0+ 217.94° 1261.0+97.63°  1930.5°  749.9+66.19 439.642539 594.7°
Pembesi
ngrm Beyazi- 51507412523 1160.74123.23°  1640.7°  678.9+24.40 393543520 536.2°
Budak 1975.0£152.07° 1234.0+132.86°  1604.5°  659.3+38.82 421.0+59.36  540.0°
Ege Beyazi-  ,957414056°  1249.7416.50° 1672.7°  711.1+4552 44164524  576.3%
Ortalama 227334 1223358 716.3 4 42338

a,b: Ayni situnda farkh kiglk harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir
(P<0.05): A,B: Ayni satirda farkli blylk harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nem-

lidir (P<0.05): ortalamaztstandart sapma
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ADF ve NDF oranlari

Yuratalen bu galismada Macar figinde gesitlerin
kuru otta ADF ve NDF orani lzerine etkisi ista-
tistiksel olarak énemli bulunurken (sirasiyla %5
ve %1 duzeyinde) yillarin etkisi sadece ADF
orani Uzerine istatistiksel olarak énemli bulun-
mustur. En fazla ADF orani ilk yil %37.14 ikinci
yil ise %33.65 ile Tarm Beyazi-98 cesidinden
elde edilmistir. En disik ADF orani ise ilk yil %
32.79 ile Ege Beyazi-79 gesidinden ikinci yil ise
%30.01 ile Budak cesidinden elde edilmigtir.
NDF oranina ait veriler incelendiginde ise NDF
oranlari ilk yil %41.48-46.79, ikinci yil ise

Erciyes Univ Vet Fak Derg 14(2), 113-123, 2017

Karakterler Arasi lligkiler

Arastirmada incelenen tarimsal 6zellikler ara-
sindaki korelasyon katsayilari Tablo 8'de veril-
mistir. Arastirmada yesil ot verimi ile kuru ot
verimi, ana sap uzunlugu, ham protein verimi,
ADF ve NDF arasinda pozitif ve 6nemli iligkiler
elde edilmistir. Kuru ot verimi ile ana sap uzun-
lugu, ham protein verimi, ADF ve NDF arasinda
pozitif ve énemli iligkiler bulunmustur. Cigeklen-
me tarihi ile ana sap uzunlugu ve ham kil orani
arasinda, ana sap uzunlugu ile ham protein ve-
rimi, ADF ve NDF arasinda, ham protein orani

Tablo 5. Yillara gére Macar figi ¢esitlerinin ham protein orani ve ham protein verimine iligkin ortalamalar

Ham protein orani (%)

Ham protein verimi (kg/da)

Cesitler
2013 2014 Ortalama 2013 2014 Ortalama

Oguz-2002  16.6+1.36 17.0+0.99 16.8 130.1412.76  71.5+9.48 100.8
Anadolu
Pombasi 16.9+0.78 16.1+1.13 16.5 126.248.79  70.8+8.64 98.5
_Tgagm Beyazi 1 4,086 18.6+0.07 17.8 116.149.66  73.1+6.43 94.6
Budak 17.2+0.68 18.2+1.37 17.7 11354933  76.1+5.87 94.8
Ege Beyazi- 14 61070 17.8+2.09 16.9 113.9412.32 78.8+10.14  96.3
Ortalama 16.8 17.5 119.9 4 7408

a,b: Ayni satirda farkh kiguk harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak &nemlidir

(P<0.05): ortalamazstandart sapma

%39.05-43.76 arasinda degisim gdstermistir. En
disuk NDF orani her iki yilda da Ege Beyazi-79
cesidinden elde edilmigtir. Diger ¢esitler istatis-
tiksel olarak ayni grupta yer almistir (Tablo 7).

ile ham kil orani arasinda, ham protein verimi
ile ADF ve NDF arasinda ve ayrica ADF ve NDF
arasinda pozitif ve dnemli iligkiler elde edilmistir.
Yesil ot verimi ve kuru ot verimi ile ham kul ora-

Tablo 6. Yillara gére Macar figi ¢esitlerinin ham kil oranina iligkin ortalamalar (%)

Ham kul orani (%)

Cesitler
2013 2014 Ortalama

Og§uz-2002 8.95+0.51° 9.16+1.05° 9.05°
Anadolu pembesi 9.14+0.31° 9.12+0.25° 9.13°¢
Tarm beyazi 9.54+0.84° 11.83+1.20° 10.69%°
Budak 11.59+0.62° 11.59+0.63° 11.59°
Ege beyazi-79 9.08+0.03° 11.38+0.54° 10.23°
Ortalama 9.66 ° 10.62 *

a,b,c: Ayni sltunda farkli kiiglik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir
(P<0.05): A,B: Ayni satirda farkli bly(k harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nem-

lidir (P<0.05): ortalamaztstandart sapma
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Tablo 7. Yillara gére Macar figi ¢esitlerinin ADF ve NDF oranlarina iliskin ortalamalar (%)
ADF (%) NDF (%)

Cesitler

2013 2014 Ort. 2013 2014 Ort.
Oguz-2002  35.46+0.91 30.15+0.94 32.80° 46.13+1.52 42.90+2.13 44.52°
Anadolu 33.78+1.74  33.08+1.67  33.43° 43.72+0.82  42.18+229  42.95
Pembesi
Tarm Beyazi  37.14+2.51 33.650.39 35.40° 46.72+1.61 43.76+3.87 45.24°
Budak 35.30+1.11 30.01+1.48 32.66° 46.79+0.68 41.24+1.07 44.02°
Ege Beyazi- 5, 701100 31241085  32.02° 41484210  39.05+2.02  40.6°
Ortalama 34.89 4 31.63 8 44.969 41.826

ab Ayni situnda farkli kiiglik harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak &nemlidir
(P<0.05): % Ayni satirda farkli blylik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemli-

dir (P<0.05): ortalamatstandart sapma

ni arasinda ise negatif ve onemli iligkiler belir-
lenmigtir.

Tartisma ve Sonug¢

Bu arastirma da Kayseri ve benzer ekolojilerde
kirag sartlarda Macar figi ¢esitlerinin ot verimi ve
kalitesini belirlemek amaclanmistir. Arastirma
sonucunda, Macar figi cesitlerinin ana sap

Il bulunmustur. Bu durum c¢evre kosullarinin
farklihgindan kaynaklanmig olabilir.

Ciceklenme gln sayilari incelendiginde en uzun
ciceklenme gun sayisina sahip cesitler (204.2-
204.0 gun) Tarm Beyazi-98 ve Budak, en kisa
giceklenme gun sayisina sahip gesitler ise Oguz
-2002 ve Anadolu Pembesi-2002 (194.3-194.7

Tablo 8. Karakterler arasindaki Pearson korelasyon katsayilari

Karakterler 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Yesil ot verimi (1) 1

Kuru ot verimi (2) 0.983" 1

Ciceklenme tarihi (3) 0178 0245 1

Ana sap uzunlugu (4) 597" 0.683" 0.624" 1

Ham protein orani (5) 9295 .0.340 0243 -0.295 1

Ham protein verimi (6) 9 964™ 0.971" 0.308 0645  -0.115 1

Ham kiil orani (7) 0.431" -0429° 0.468" -0.042 0.569"  -0.309 1

ADF (8) 0.579" 0.596° 0.295 0.466 -0.194  0.584  -0.183 1

NDF (9) 0460 0.454° 0270 0427 -0.187 0448 -0.095 0.705 1

*:0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde énemli

uzunlugu ilk yiIl 62.7-76.3 cm, ikinci yil ise 48.8-
56.9 cm arasinda degisim goOstermistir. Yillar
arasinda ana sap uzunlugu bakimindan goérilen
farkliliklar iki vejetasyon dénemindeki iklim fark-
lihklarindan kaynaklanmig olabilir. Elde edilen
bu degerler bazi ¢calisma sonuglari ile (17, 23)
ile uyumlu bulunurken bazilarindan (14,28) fark-

gin) olmustur. Mutlu (14), Ankara Haymana
kosullarinda %50 ¢igceklenme gun sayisini
Tarm Beyazi-98 c¢esidinde 210 glin, Sayar ve
ark. (17) Mardin ili Kiziltepe ilgesi kosullarinda
farkli genotiplerde 142.6-155 glin, Sayar (18)
Diyarbakir ili Cinar ilgesi kosullarinda Tarm Be-
yazi-98 cesidinde 156.3-172.1 gin arasinda
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belirlemisglerdir. Sayar ve ark. (17), arastiricila-
rin Macar figinde belirlemis olduklari farkl ¢i-
ceklenme gun sayilarinin denemelerin yurutal-
dugu ekolojik kosullarin ve ekim zamanlarinin
farkli olmasindan kaynaklanmis olabilecegini
bildirmektedir.

Yesil ve kuru ot verimi sonuglari incelendiginde
ilk yil en fazla yesil ot verimi 2575 ve 2600 kg/
da ile Oguz-2002 ve Anadolu Pembesi-2002
cesitlerinden elde edilirken ikinci yil gesitler ara-
sindaki farklilik énemsiz bulunmus ve yesil ot
verimleri 1160.7-1261 kg/da arasinda degisim
gOstermistir. Kuru ot verimleri ise ilk yil 659.3-
782.3 kg/da ikinci yil ise 420.7-441.6 kg/da ara-
sinda degisim gostermistir. En yiksek kuru ot
verimi Oguz-2002, Anadolu Pembesi-2002 ve
Ege Beyazi-79 gesitlerinden elde edilmistir. Da-
ha 6nce Macar figi ile ilgili farkli arastiricilar ta-
rafindan yapilan galismalarda denemenin kurul-
dugu bolgeye, bicim zamanina ve kullanilan
cesitlere bagli olarak elde edilen yesil ve kuru ot
verimi degerlerinin farklilik gosterdigi gortilmek-
tedir. Macar figi ile daha 6nce yapilan ¢alisma-
larda (17,14,23,11-12) yesil ot veriminin 835.4-
4330 kg/da arasinda, kuru ot veriminin ise farkli
bélgelerde 148.82-650 kg/da arasinda degistigi
saptanmigtir (17,11-6,4-31).

Bu calismada yesil ve kuru ot verimi yillara gére
o6nemli Olgude farkhlik gdstermistir. Arastirma
kirag kosullarda yuratuldiginden 6zellikle 2013
-2014 vejetasyon déneminde 2014 Nisan ayin-
da 2.9 mm gibi ¢ok disik yadis, sicakliklarin
uzun yillar ortalamasinin tzerinde ve nispi ne-
min dusuk olmasi verimi 6nemli 6lglide dusur-
mustir. Sayar (19), Diyarbakir ekolojik kosulla-
rinda on iki Macar figi genotipinin ot ve tohum
verimleri ile bu verimler tGzerinde etkili olan bazi
tarimsal o6zellikleri, genotip X cevre interaksi-
yonlari ve stabilite durumlarini arastirmak ama-
clyla yurattddu calismada, genotiplerin incele-
nen tim o6zellikler agisindan deneme yerleri ve
deneme yillarindan énemli derecede etkilendik-
lerini ve genotiplerin ele alinan 6zellikler ydnun-
den farkli cevrelerde farkli uyum yetenekleri
gOsterdiklerini bildirmislerdir.

Kuru otta ham protein miktari yemlerin kalitesi
hakkinda genel bilgi vermektedir. Bu nedenle
yemlerde ham protein oraninin yiksek olmasi
istenen bir 6zelliktir. Arastirma sonucunda ham
protein orani degerleri gesitler ve yillardan etki-
lenmemis ve %16.5-17.8 arasinda degisim gos-
termistir. Ham protein oranina ait buldugumuz
degerler Celen ve ark. (10), Yolcu ve ark. (33),
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Tekin-Gunduz (27), Mutlu (14) ve Yolcu ve ark.
(32) ile uyumlu bulunmustur. Mutlu (14) Tarm
beyazi Macar figi ile yaptidi ¢alismada protein
oranini giceklenme baslangicinda %19.4, %50
ciceklenme doneminde %18.4, tam ciceklenme
doéneminde %17.3 ve alt baklalarin doldugu do-
nemde %16.4 olarak belirlemistir. Gelismenin
ilerlemesiyle ham protein oraninin distiguna
bildirmistir. Dekardan alinan ot verimi kadar
ham protein veriminin de ylksek olmasi olduk-
¢a Onemlidir. Arastirma sonucunda bulunan
ham protein verimi degerleri bazi ¢alisma so-
nuglar ile (12,25) paralellik gosterirken, bazila-
rindan (6,33,27,32) yuksek bulunmustur. Bu
durum denemelerin yurataldiga yerlerin, yillarin
ve bicim zamanlarinin farkli olmasindan kay-
naklanmis olabilir.

Ham kul bitki blinyesinde bulunan ve yakma ile
yok olmayan inorganik maddelerden olusmakta-
dir. Dolayisiyla ham kil orani iz elementlerle
iliskilendirilmektedir. Ozyigit ve Bilgen (16), bit-
kilerde kulin en fazla yapraklarda bulundugunu,
su igerisinde koklerden yapraklara kadar tasi-
nan minerallerin, suyun transpirasyonu sonucu
yapraklarda biriktigini ve bu durumunun iz ele-
ment miktarini artirdigi icin ham kil oranini da
artirdidini bildirmiglerdir. Daha 6nce Macar figi
ile ilgili yapilmis ¢alismalarda Erzurum kosulla-
rinda yerel populasyonda ham kul orani %15.51
(25), Ankara kosullarinda dért Macar figi hatti
ve Tarm Beyazi-98 cesidi ile yurutilen deneme-
de %12.6-13.6 (28), Orta Kiziirmak havzasi
kosullarinda Tarm Beyazi-98 c¢esidinde %38.1
(12) olarak belirlenmistir. Bizim elde ettigimiz
ham kil degerleri ile diger arastiricilarin elde
ettigi degerler arasindaki farkliliklar genotipten
ya da gevre kosullarindan kaynaklanmis olabilir.
Kaba yemlerde bulunan yapisal karbonhidratlar
NDF ve ADF olmak Uzere iki gruba ayrilmakta-
dir. NDF hucre duvarinin lifli karbonhidratlarini
(sellloz ve hemisellloz), lignin, ligninlesmis ve
sicaklikla zarar gérmus bir kisim proteinleri ve
silisyumu icerirken, ADF ise kuru ot 6rneklerinin
asit deterjan ile muamele edilmesinden sonra
geriye kalan hicre duvari (sellloz, lignin ve si-
lis) bilesenleridir. Bu fraksiyonlar yemin 6zgil
agirhgr ve yemin sindirilebilirligi hakkinda fikir
veren gostergelerdir (8). NDF ve ADF oranlari-
na ait elde ettigimiz bulgular Yolcu ve ark. (33),
Yolcu ve ark. (32), Kusvuran ve ark. (12) ve
Cacan ve Yilmaz (9)'in Macar figinde elde ettigi
bulgularla uyumlu bulunmustur. NDF ve ADF,
yemlerin tuketilebilirligi ve sindirilebilirliginin tah-
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min edilmesinde kullanilan énemli belirleyiciler-
dir ve uygun oranlari ruminantlarda kuru madde
tiketimini tesvik ederek yemden yaralanmayi
artirmasinin yaninda, rumen pH derecesini ylik-
selterek metabolik hastaliklara kargi hayvanlari
korurlar (26). Bu nedenle yemlerde NDF ve
ADF oranlarinin belirlenmesi hayvan besleme
agisindan olduk¢a o6nemlidir. Bu arastirmada
elde edilen ham protein, NDF ve ADF oranlari
incelendiginde Ball ve ark. (7)’nin bildirdigi kalite
standartlarina gore birinci kalitede yer aldig
gorulmektedir. Ball ve ark. (7) birinci kalite yem-
lerde ham protein oranini %17-19, ADF oranini
%31-35, NDF oranini ise %40-46 olarak bildir-
mektedir.

Hayvan beslenmesinde kaliteli kaba yem kay-
naklarindan biri olan Macar figinin bes ¢esidi ile
Kayseri kirag kosullarinda iki yil ydritilen aras-
tirma sonucunda Macar figinde yillara gore elde
edilen yesil ot, kuru ot ve ham protein verimin-
de énemli farkliliklar elde edimistir. Ozellikle
ilkbahar yagislari verimi dnemli dl¢ide etkile-
mistir. En fazla kuru ot verimi ise Oguz-2002,
Anadolu Pembesi ve Ege Beyazi-79 c¢esitlerin-
den elde edilmigtir. Kalite parametreleri incelen-
diginde iki yilin ortalamasina gére ham protein
%16.5-17.8, ADF, %32.02-35.40 ve NDF ise %
40.26-45.24 olarak belirlenmis ve alt baklalarin
doldugu dénemde hasat edilen fig c¢esitlerinde
birinci kalite yem elde edilebilecedi saptanmig-
tir. Tim incelenen 6zellikler toplu olarak deger-
lendirildiginde Oduz-2002, Anadolu Pembesi ve
Ege Beyazi-79 cesitleri Kayseri ve benzer eko-
lojilerde kaba yem uretimi amaciyla tavsiye edi-
lebilir. Ayrica %50 ciceklenme tarihleri ve hasat
zamanlarina bakildiginda Anadolu Pembesi-
2002 ve Oguz-2002 (tac yaprak rengi agik pem-
be) cesitlerinin diger cesitlerden daha erkenci
oldugu goérilmektedir. Bu yoni ile ézellikle fig-
den sonra ikinci Urtin tarimi yapilacak alanlarda
bu iki fig ¢esidinin blylk éneme sahip olabilece-
gi sdylenebilir. Macar figi genellikle tahillarla
karisik olarak yetistirildiginden belirlenen ¢esit-
ler daha sonra yapilacak olan ¢alismalarla tahil-
larla kangik olarak ekilerek Kayseri ve benzer
ekolojiler i¢in verim ve kalite 6zellikleri belirlen-
melidir.
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Atlarda Mide Ulseri Sendromuna Genel Bakis

Giilsah KAYA KARASU', Ali Cesur ONMAZ?

1T[jrkiye Jokey Kullibl Yarig Atlari Klinigi, Veliefendi Hipodromu, istanbuI-TUR_KiYE
2Erciyes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, i¢ Hastaliklari ABD, Kayseri-TURKIYE

Ozet: Bu derlemenin amaci atlarda siklikla karsilagilan mide Ulseri sendromunun olusumunun temel prensipleri ile
teshis, farmakolojik tedavi ve tedavide beslenmenin rolii hakkinda bilgi vermektir. Atlarda mide Ulseri sendromu; termi-
nal yemek borusunda, proksimal (skuamd&z) mide, distal (glanduler) mide ve proksimal duodenumun Ulseri ile karakteri-
ze bir durumdur. Teshisi; anamnez, klinik semptomlar ve kesin teshis olarak da endoskopik muayene ile yapilir. Medi-
kal tedavisinde mide asit salgisini baskilayarak, mide pH’sinin artmasini saglayan c¢esitli farmakolojik ajanlar kullanihr.
Son yillarda beslenmenin mide Ulserinin tedavisinde énemli bir rol oynadidi tespit edilmis olup, diyet beslenme; medikal
tedaviye yardimci ve hastaligin tekrar niks etmesine karsi koruyucu olarak kullaniimaktadir.

Anahtar kelimeler: At, beslenme, mide Ulseri, tedavi
Management of Equine Gastric Ulcer Syndrome

Summary: The purpose of this review was to provide information about formation of equine gastric ulcer syndrome
(EGUS), the basic principles of diagnosis and treatment strategies (pharmacological treatment and the role of nutrition
in treatment). EGUS is characterized by ulceration in the terminal esophagus, proximal (squamous) stomach, distal
(glandular) stomach, and proximal duodenum. Diagnosis of EGUS requires a thorough history and physical examina-
tion. However, gastroscopy is the only definitive diagnosis for gastric ulcers currently available. The mainstay of phar-
macologic treatment of EGUS is to increase stomach pH and suppress HCI acid secretion. In recent years, nutrition
has been found to play an important role in the treatment of stomach ulcers. The nutritional and dietary management

can be initiated during therapy to help facilitate ulcer healing and prevent ulcer recurrence.

Key words: Equine, gastric ulcers, nutrition, treatment

Giris

Atlarda mide dUlseri sendromu terminal yemek
borusunda; proksimal (skuamdz) mide, distal
(glanduler) mide ve proksimal duodenumun ul-
seri ile karakterize bir durumdur (21). Yapilan
calismalar, Standardbred (7,64) ve Ingiliz irki
yaris atlarinda mide Ulseri gortilme orani %85 in
tizerinde (7), Isve¢ Standardbred yaris atlarinda
ise %70 (30), Danimarka Pleasure atlarinda ise
%53 oldugu belirtiimistir (35). Padokta bulunan
gebe veya bos kisraklarda gastrik tlser gortilme
orani %71 (32) enduro atlarinda ise %67 (61)
belirlenmistir.

Atlarda mide, skuamoz (glandular olmayan) ve
glandular mide olmak Uzere margo plicatus ile
iki ayri bdlume ayrilir. Her iki bdlgenin yapisi
birbirinden farkli oldugundan mide Ulseri fizyolo-
jisi ve dolayisiyla risk faktorleri agisindan birbi-
rinden farklilik gosterir. Skuamoz mukoza lser-
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leri mukus ve bikarbonattan olusan koruyucu
sekresyonlardan yoksun olmasina bagli olarak
mide asidi hasarina bagh gelisir (50) ve beslen-
me hatalar risk faktéradir (52). Glandular mu-
koza da ise skuamoz mukozanin aksine mukus
ve bikarbonattan olusan 6nemli bir koruyucu
tabaka bulunur. Bu bdlgedeki Ulserler genellikle
mukozal savunma mekanizmasinin yikilmasina
bagh gelisir. Bu bolge Ulserlerinde ise beslenme
yerine Ozellikle Nonsteroidal anti-inflammatory
ilaglarin (NSAID) uzun sureli kullanilmasi risk
teskil eder (38). Ayrica glandular mukozada
bulunan bezler sindirim i¢in hidroklorik asit (HCI)
ve pepsinojen Uretir (50). Midede bulunan diger
asitler; ugucu yag asitleri, safra asitleri, laktik
asit ve pepsinojen gibi enzimler mide
mukozasini 6zellikle aside karsi koruyucu yapisi
olmayan skuamoz mukozayi irrite ederek Ulser
lezyonlari gelisimine yol agabilir (Sekil 1).
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Sekil 1. Midedeki Ulser lezyonlarinin endokskopik gérinima.

Risk faktérleri ve fizyolojisi

Bireysel fakorler: Atalarda mide ulserinin go-
rilme sikhginda irk, cinsiyet, yas ve hayvanin
soguk ya da sicak kanl olmasi etkilidir. Yasin
risk faktorl olarak goérulmesiyle ilgili yaritilen
bazi calismalarda karsit sonuglar bulunmustur.
ingiliz yans atlarinda yiritilen diger iki blyik
calisma (33) gerek irk gerekse yasin mide Ulseri
acisindan risk olmadigini bildirilirken, Chameroy
ve ark. (13) 2-6 yas arasindaki gen¢ atlarin mi-
de ulseri agisindan en riskli yas grubu oldugu-
nu, Jonsson ve Egenvall (30) ise 3 yash Stan-
dardardbred irki yaris atlarinda 2 yaslilara ki-
yasla daha sik mide Ulseri vakalarinin gorildi-
gunu gostermistir. Mide Ulserinin gorulme riski-
nin sirasiyla ingiliz ve Standardbred irklar atlar-
da yaris atlarinda gorilme riskinin daha fazla
oldugu (22,23,67), aygirlarda kisraklara nazara-
dan daha sik gorildigu (67,68) bildirilmistir.
Ancak hobi ve spor atlarinda yurutilen bazi ¢a-
lismalar (36,64) ise bireysel faktorlerden gerek
yas veya irk gerekse cinsiyetin mide Ulseri aci-
sindan risk faktért olmadigini géstermistir.

Egzersiz: Egzersiz veya idman seviyesi atlarda
mide Ulseri icin 6nemli risk faktdrlerinden biridir.
Her hafta idmanda olan yaris atlarinda mide
Ulseri gorllme riski 1.7 kez artar (33). Agir eg-
zersize bagh olarak mide Ulseri gelisimi "Asit-
sigramasl!" hipotezi ile yani agir idman esnasin-
da mide kaslarinin kasilmasina bagl olarak
glandular olmayan midede ki asidin aside karsi
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koruyucu tabakasi olamayan skuamoz mideye
sigramasina bagl oldugu duisunalar (34). Buna
ilaveten agir egzersiz ile birlikte HCI salgisinda
uyarici rol oynayan gastrinin de artmasi ile agik-
lanabilir (20). Ancak Danimarka’da hobi atlarin-
da yurdtalen bir galisma, idman seviyesinin mi-
de Ulseri gelisimine yol agmadigini géstermistir
(36). Arastirmaci (36), mide ulserinin gelisimin-
de egzersiz seviyesinin risk faktdrl olarak de-
gerlendiriimesinde yaris atlar ile hobi atlarinda
yapilan ¢alismalarda karsit sonuglar bulunmasi-
nin mide Ulseri gelisiminin esas nedeninin belki
de egzersiz seviyesi degil atlarin gdrevlerine
bagh olarak farklilasan beslenme ve diger ba-
kim kosullarindan kaynaklandigini bildirimigtir.

Beslenme: Yiksek oranda nisasta iceren ras-
yonlar ile beslenme, 6zellikle skuaméz mukoza
Ulserleri gelisimi ile iligkilidir (36). Tahillarin fazla
miktarda tiketimi genellikle yiksek nisasta ve
az miktarda kalsiyum icerdiklerinden dolay at-
larda mide dlseri olusumunda etkilidir. Vicut
agirhiginin %1’i oraninda tahil ile beslenen eg-
zersiz yapmayan atlarda mide Ulseri riski artar
(18). Ginde 2 g/kg vicut agirhgr nisastadan
daha fazla nisasta igceren rasyonlarla beslenen
atlarda mide Ulseri gortlme riski iki kat, skua-
mo&z mukozada iki derecenin Uzerinde Ulser go6-
rdlme riski ise 2.6 kat artar (36). Atlarin midesin-
de Streptococcus bovis, Streptococ-cus equi-
nus, Lactobacillus salivarius ve Mitsuokella jala-
ludinii gibi ¢esitli bakteriler bulunur (1). Yiksek
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nisasta iceren rasyonlarla beslenmesiyle mide-
lerinde bulunan bakteriler, karbonhidratlarin fer-
mentasyonu neticesinde ugucu yagd asitleri
(asetik, butirik, propiyonik ve valerik asit) sen-
tezlerler ve bu asitler mukoza butunlGguni azal-
tir ve mukoza dokusunun biyoelektrik 6zelligini
etkiler (6,59,60). Bunlardan 6zellikle asetik, bti-
rik, propiyonik asit skuaméz mukozanin bariyer
fonksiyonunu azaltir (59,60). Bunun nedeni ugu-
cu yag asitlerinin pH < 4.0 olmasi, yagda ¢6zu-
ndltrltklerinden dolayr ugucu yag asitlerinin
skuamdz mukoza hucrelerine penetre olmasi ve
hdcreleri asidifiye etmesi, sodyum gegisini bas-
kilamasi ve hiicresel sismeye neden olmasidir.
Ugucu yag asitlerinden farkli olarak skuaméz
mukoza laktik aside maruz kaldiginda doku ge-
girgenligi artar ancak sodyum gegisini etkile-
mez.

Atlar otla veya merada beslendiklerinde 400-
480 g tuklrik/100 g kuru madde sentezlemele-
rine karsin konsantre yem ile beslendiklerinde
206 g tokurdk/100 g kuru madde sentezlerler
(46). Dolayisiyla, c¢igneme tikuruk sentezini
uyarir ve gigneme igin ayrilan siire kaba yemler-
de konsantre yemlere kiyasla daha uzundur.
Yeterli miktarda Uretilen salya mide asidi Uzerin-
de baskilayici etkiye sahiptir. Merada otlama,
tukrik salgisinin daha fazla olmasi nedeni ile
mide Ulseri riskini azaltir. Vatistas ve ark. (75)
atlarin padok imkaninin kisitlanmasini, ahirda
glnde 6 kg/gln konsantre yem ile beslenmeleri-
ni takiben 14 gln icerisinde mide Ulseri gelistigi-
ni gostermistir. Benzer sekilde ingiliz yaris atla-
rinda yuratalen bir calismaya goére (33) merada
otlayan atlarda skuam&z mukoza ulserleri goril-
me olasiligi daha azdir. Ozellikle diger atlarla
birlikte meraya ciktiginda bu oran daha da az-
dir. Ancak mera da otlamanin Ulser gelisimi
uzerinde ki olumlu etkisi ile ilgili karsit gorusler-
de vardir. ingiliz yarig atlarinda yiritilen diger
bir calisma, gerek mera kalitesinin gerekse me-
rada atlarin, otlama strelerinin skuamoéz muko-
za Ulserleri gorulme olasihgini etkilemedigini
gOstermigtir (7). Mera kosullari benzer 62 kisrak
ile yapilan bir ¢alismada (31) gebe olmayan
kisraklarda (%76) gebe olanlara (%67) kiyasla
mide Ulserinin daha sik goéruldagu bulunmustur.
Kullanilan kaba yem turleri de mide Ulserinde
onemlidir. Yonca ve tahil ile yapilan beslenme-
nin tahilsiz sadece brom otu veya Bermuda sa-
mani ile beslenmeye kiyasla daha ylUksek mide
pH’si ve skuam6z mukozada daha az peptik
hasar olustugunu gdéstermistir (37,58). Saman
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tek kaba yem kaynagi olarak kullanildiginda
skuamdz mukoza Ulserleri 4.5 kat ( derecesi >2)
artar (36). Samanin mide asidi Uzerinde ki bas-
kilayici (buffering) etkisi ¢ok azdir. Bunun nede-
ni dusuk protein ve kalsiyum igeriginin yani sira
fiziksel yapisi itibariyle mukoza lzerindeki irritan
etkisidir. Buna ilaveten, rasyona fazla miktarda
eklenmesi skuaméz mukoza epiteli Uzerindeki
asidik faktorleri de arttirir (36). Atlarin uzun su-
reli olarak a¢ birakilmasi da mide dUlseri igin
dnemli bir risk faktéridir (54). Oglinler arasinda
alti saatten daha uzun sire olmasinin alt saat-
ten daha kisa 6gin araliklari ile beslenen atlara
kiyasla gerek mide Ulseri gelisim riskini (36) ge-
rekse mide Ulseri derecesini arttirir (54). Bu du-
rum atlarin surekli olarak mide asidi salgilamala-
rina ve dolayisiyla 6gun araliklarinin uzamasi
veya a¢ birakilmalari durumunda mide pH’sinin
genellikle hizli bir sekilde ikinin altina dismesiy-
le iligkilidir (50) ve glandular olmayan mukoza,
mide asidinin etkisine maruz kalmasiyla acikla-
nabilir (74,75). Oysaki sinirsiz ot ile beslenen
atlarda mide pH’si ¢ dolaylarindadir (48). Su
tuketim siklid ile ilgili olarak yem 6gun aralikla-
rina benzer sekilde padokta su erigsimi olmayan
atlarda padokta sinirsiz su erisimi olanagi olan
atlara kiyasla mide Ulserinin goértlme olasiliginin
midenin tim boélumlerinde 2.5 kat daha fazla
oldugu bulunmustur (36).

Ahirda yasamanin atlar igin risk faktéri olmasi
celigkilidir. Calismalardan birinde (54) ahirda
tutulmanin mide Ulserinde risk faktoru olarak
bulunmasina karsin diger bir calismada tim
zamanli, yari zamanli ahirda tutulan veya tim
zamanli padokta tutulan atlarda mide Ulseri riski
olusturmadigini goéstermistir (7). Bir diger calig-
mada (25) ise proksimal mide ve ventral mide
pH si ahirda yalniz tutulan, ahirda bir evcil hay-
van ile tutulan veya merada tutulan atlarda fark-
liik géstermedigi bulunmustur.

Bakteriyel kontaminasyon: Mide Ulseri olan
insan veya ¢esitli hayvan turlerinde Helicobacter
spp- (Helicobacter pylori harig) izole edilmistir
(19). Son yillarda, Helicobacter tiirlerinden, Heli-
cobacter equorum iki saghkh atin digkisindan
izole edilmistir (47). Ayrica Venezuella’da 10
ingiliz atinin midesinde Helicobacter spp. ben-
zeri DNA tespit edilmistir (14). Bu galismada ki
atlarin yedisinde mide Ulseri, Ugunde gastrit,
besinde her iki durum birden, sadece bir atta ise
normal mide géralmugtar.
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Antiinflamatuar ilag kullanimi: Anti-
inflamatuar ilag Ozellikle atlarda sanci problem-
lerinin kontrol altina alinmasinda yaygin olarak
kullanilir. Ancak bu ilaglardan 6zellikle, fenilbu-
tazon ve fluniksin meglumin kullanimi, glandular
mukoza basta olmak lzere (40) atlarda mide
tlseri riskini arttirir (73). Ulserasyon; prostaglan-
din baskilanmasi ve mukozal kan akisinin azal-
masi, HCI asit sekresyonunun artmasi sonucun-
da olusur. Mukozal kan akisinin yeterli olmama-
si durumunda mide mukozasinda yangi ve hi-
poksi olusumuna ve buna bagli sellular asidosis
gelisimine, oksijen serbest radikallerinin, fosfoli-
paz ve proteaz salinmasina ve tim bunlarin
hepsi hicre membraninda nekroza yol agar.
Epidemiyolojik olarak yuratilen bir calismada
ise (74) yansg atlarinda anti-inflamatuar ilag kul-
laniminin mide Ulseri riski olusturmadigini gos-
termistir. Karsit ¢calisma sonuglari, ilag dozlari-
nin uygun veya yuksek doz kullanimina bagl
olabilir. Ancak bu ilaglarin kullanim dozlari ile
Ulser olusum riski arasindaki iliskiyi gOsteren
galismalar yetersizdir (17). Bir galismada (65),
anti-inflamatuar ilaglar tek veya kombine olarak
kullanmanin ulser gelisimi Uzerindeki etkisi
arastinlmis ve sonu¢ olarak anti-inflamatuar
ilaglarin kombine kullanimlarinin Glser gelisim
riskini arttirabilecegi ve bu nedenle dikkatle kul-
laniimasi tavsiye edilmigtir.

Klinik Belirtiler

Mide ulseri belirtileri genellikle cok sayida ancak
spesifik degildir. Akut ve tekrarlayan sancilar,
ishal, donuk tly rengi, istahin azalmasi, kilo
kaybi, davranigsal degisiklikler, depresyon ve
performans azalmasi, mide ulseri olan atlarda
siklikla goérulur (49).Taylarda ki Ulser belirtileri-
nin daha akut ve fazla olmasi beklenir ancak
onlardaki belirtilerde benzer sekilde spesifik de-
gildir (3). Ote yandan, istahi azalan atlarda (%
94.8) mide dulseri goérilme riski istahi normal
olan atlara (%48.6) kiyasla énemli dlgide daha
fazladir (8). 201 Danimarka irki hobi atinda yU-
rutllen calismada ise gerek semptomlarin dere-
cesi ile mide Ulseri derecesi arasinda gerekse
vicut kondUsyon derecesi ile mide Ulseri gelisim
sikh@i arasinda bir iliski bulunamamistir (35).

Teshis

Mide Ulseri teshisi icin anamnez alinmasi ve
fiziksel muayene 6nemlidir, benzer sekilde risk
faktorlerinin analizi ve klinik belirtiler de teshis
icin yardimci olur. Ginimuzde kan sayimi ve
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biyokimyasal analizler ile mide Ulserini gdsteren
tam bir bulgu yoktur. Son yillardaki bir ¢alisma,
mide Ulserli atlarda alyuvar sayisinin (RBC) ve
hemoglobin seviyesinin mide Ulseri olmayan
vakalara nazaran daha az oldugunu gdstermistir
(43). Bu nedenle, mide llseri olan bazi atlar
hafif anemik veya hipoproteinemili olabilir. Di-
ger bir muhtemel teshis teknigi sukréz absorbsi-
yon testidir (62). idrar sukréz konsantrasyonu
20.7 mg/mL olan atlarin belirgin Glser olma du-
yarhhg1 %83 iken, idrar sukrdz gegirgenlik tes-
tinde bu oran %90’dir. idrar sukréz seviyesi mi-
de ulseri 21 olan atlarda daha fazladir. Bu ne-
denle, bu test, gastrik Ulseri izlemek igin basit ve
invaziv olmayan bir testtir. Son yillarda yapilan
diskida kan muayenesi testi de mide Ulseri tes-
hisinde yardimcidir (63). Bu testte digkida kan
testi muayenesinde pozitif yanitlh atlarin mide
Ulseri olma olasiliginin daha fazla oldugunu
gOsterir. Ancak pozitif yanit ayni zamanda pro-
tein kaybina bagli enteropatilerde de cikar. Bu
alandaki diger bir test ise atlarda monoklonal
antikorlardan albumin ve hemoglobin 6lgen kit
(SUCCEED Equine Fecal Blood Test, Freedom
Health LLC., Aurora, Ohio) kullanimidir (12),
ancak bu pozitif testin tahmini olasiligi daha
azdir (%77).

Laboratuar teknikleri atlarda mide Ulserinin an-
cak tahmini tesghisine yardimci olur, esas ve
kesin teshis sadece endoskopi uygulamasi ile
saglanir. Ayakta gastroskopi uygulamasi ile
glandular olmayan mukoza ve margo plicatus
icin 2 m, glandular mukoza ve proksimal duedo-
num icin ise 2.5-3 m uzunlugunda endoskop
gerekir (5,56). Yetigkin atlarda en etkin gastros-
kopi i¢in atin en az 12 saat 6ncesinden midenin
bosalmasi i¢in a¢ birakilmasi gerekir, siit emen
taylarda ise 1-2 saat 6ncesinden emmenin ke-
silmesi yeterlidir (29). Mide Ulseri derecelendir-
me sistemi ile seviyenin tespit edilmesi hem
vakanin iyilesmesini takibe yararli olur hem de
hekimler arasi konsultasyonda vyarar saglar.
Atlarda mide ulseri derecelendirmesiyle ilgili cok
saylda derecelendirme sistemi bulunur; 0-3 de-
recelendirme (3), 0-10 derecelendirme (55),
midenin iki ayri kisminin lezyon sayisi ve sikligi-
na gore derecelendiriimesi (41) veya 0-4 dere-
celendirme sistemidir (2). Atlarda mide Ulseri
konseyinin 1999 yilinda yayinlandigi lezyonun
yayginligi ve derinligine bagh yapilan 0-4 dere-
celendirme sisteminin klinikte ve arastirma ca-
lismalarinda kullaniimasi tavsiye edilir (Tablo 1)

).
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Tablo 1. Atlarda skuamoz mide Ulseri derecelendirme sistemi

Derecesi Ulserasyon Durumu
0 Epitel bozulmamis ve higbir hiperkeratoz gérinimu yok
I Epitel bozulmamis ancak hiperkeratoz gérinimu var
] Kiglk, tek veya multifokal lezyonlar
[ Blyuk, tek veya genis ylzeysel lezyonlar
v Derin Ulserasyon alanlari ile kapli belirgin lezyonlar

Tedavi
Mide Ulseri tedavisinde ki esas ama¢ mide pH’
sini yukseltmek ve HCI salgilanmasini baskila-
maktir.

Medikal Tedavi: Medikal tedavinin esas amaci,
agriyl azaltmak, Klinik belirtileri ortadan kaldir-
mak ve Ulser iyilesmesini saglamaktir. Tedavi;
mide pH=4 en az 20 saat/gln olarak yukseltir ki
bu genellikle klinik belirtilerin baginda gelen ag-
riyil kontrol altina alir ve Ulser iyilesmesini basla-
tir (15).

Mide Ulserinde en etkili tedavi proton-pompasi
baskilayicisi olan omeprazole kullanimidir. Qir
kU pariyetal hucreleri de H+-K+ ATPaz (proton
pompasi) geri ddntisimsiz olarak birbirine bag-
lar, bdylece HCI sekresyonunu bloke eder.
Omeprazole 4mg/kg giinde bir kez oral yolla
kullanildiginda asit sekresyonunu baskilayici
etkisi 24 saat slrer (15,28), ancak 2mg/kg oral
yolla kullanildiginda ise en az 12 saat sure ile
bu etkiyi olusturur (45). Insanlar icin olan omep-
razolun atlarda biyoyararlanilabilirlii oldukga
disuktur (%16) ve mide asiditesini baskilama
suresi yetersizdir (12 saat). Bu nedenle atlar igin
O0zel olan pH sabit omeprazole kullaniimalidir
(44). Ayrica kullanilan ilacin igerisinde ki omep-
razolun midenin asit ortami karsisinda degra-
dasyona karsi koruyucu bir yapida olmasi gere-
kir (45). Atlar icin Uretilen omeprazole iceren
ilaglarin farkh formulasyonlari vardir. Bunlardan
baskilayici etkili pasta formunda olan Gastro-
gard midenin asidik ortamina karsi koruyucu
formda Uretilmistir (45). Tam idmandaki yaris
atlarinda omeprazolun 28 guin sure ile oral yolla
4mg/kg gunde bir kez kullanimi %92 gelisme ve
%78 oraninda skuamdz mukoza Ulserlerinde
iyilesme saglar (54) ve yuritilen diger ¢alisma-
lar da bu sekilde uygulanan tedavinin etkin oldu-
gunu gostermistir. Daha disuk dozda 2 mg/kg
ginde bir kez omeprazole kullaniminin Ulserin

niks etmesine karsi koruyucudur (54). Gunu-
muzde farkli omeprazole formulasyonlari ile ilgili
¢ok az sayida galisma yuratalmagstir. Dért farklh
omeprazole formulasyonu iki enterik kapli gra-
ndl formda ve iki baskilayici formdaki ila¢ Gast-
rogard referans kabul edilerek biyoyararlanilabi-
lirligi arastirilmigtir ve biyo yararlanilabilirliklerin-
de 6nemli bir farkhlik olmadigi saptanmistir (69,
70). Bir diger calisma (9) enterik kapl grandl
formulasyonu (Gastrozol) 1 mg/kg oral giinde
bir kez kullanimi ile 4 mg/kg oral giinde bir kez
Gastrogard kullaniminin endoskopik muayene
sonuglari ile etkinligi kiyaslanmig ve énemli bir
farklihk olmadigi goérulmistir. Buna ilaveten
enterik kapl grandl formuilasyonunun 1, 2 ve 4
mg/kg oral kullanimlarinin endoskopik muayene
sonuglarinda farkhlik olmadigini géstermistir.
Ancak her ne kadar baskilayici veya enterik
kapl formda daha disuk dozlarda omeprazole
kullaniminda tedavide etkili olacagi belirtilse de,
Gastrogard 4mg/kg oral yolla giinde bir kez 28
gun kullaniminin atlarda skuaméz mukoza Ul-
serlerinde %70-80 oraninda iyilesme sagladigi
bilimsel olarak ispatlanmistir (4,54). Ancak
omeprazolun glandular mukoza Ulserlerinin iyi-
lesme yluzdesi heniiz saptanmamistir ve 4 mg/
kg dozda 28-35 gunlik tedaviler ile glandular
mukoza Ulserli vakalarin sadece %25 inde iyi-
lesme gorulmustdr (70,71).

Oral yolla alinan histamin tip-2 reseptdr anta-
gonistlerinin, érnedin simetidine ve ranitidine,
daha az biyoyararlanilabilirlikleri vardir, bu ne-
denle her 6-8 saatte bir tekrar verilmeli ve Ulseri
iyilestirici etkileri oldukga azdir (40). Antiasitler-
den o6rnegin aliminyum hidroksit ve magnez-
yum hidroksit mide pH si Gzerinde orta diizeyde
kisa sureli bir etkiye sahiptir (51).

Kaplayici ve baglayici ajanlar, glandular mide
Ulseri iyilesmelerinde yarar saglar. Bu ajanlar-
dan pek ¢ok calismada arastirilan sukroz okta-
sulfatin bir hidroksil aliminyum tuzu olan sukral-
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fatin etki mekanizmasinin ulserli mukoza alani-
na yapismasi, mukus sekresyonunu ve prostag-
landin E sentezini uyarmasi ile HCI asidi baski-
lamasi ve bdlgeye kan akisini arttirmasi ile sag-
lar (57). Tek basina kullanildiklarinda tedavide
etkili olmayan bu ajanlar, omeprazole ile birlikte
kullanildiklarinda 6zellikle glandular Ulser teda-
vilerinde iyilesme saglayabilirler (39). Tavsiye
edilen dozda omeprazole ile sukralfatin 12 mg/
kg oral yolla 12 saatte bir kullaniimasi glandular
mukoza Ulserlerinde %67.5 oraninda iyilesme
saglar (23).

Atlarda mide Ulserlerinin tedavisinde antibiyotik
kullanimi ile ilgili olarak atlara benzer yapida
midesi olan farelerde yuritilen bir galismada
oral olarak E.coli veriimesini takiben hizl olarak
olusan asetik aside baglh mide ulseri sekillendi-
rilmis ve antibiyotik kullaniimistir (16). Oral yolla
streptomycin veya penicillin tirevi antibiyotikler
midede ki bakteriyel kolonizasyonu baskilar ve
Ulser iyilesmesini zorlastirir. Ancak oral yolla
lactulose kullanilmasinin Lactobacillus spp. bak-
terilerinin gelisimini ve Uremesini arttirdigindan,
bakteriyel kolonizasyonun mide Ulserleri iyiles-
mesini geciktirdiginden dolayl antibiyotik kulla-
nilmasi endikedir.

Mide pH’sinin uzun sureli olarak degistiriimesi
atlarda normal sindirim fizyolojisini etkileyebilir
ve gerek yetiskin atlarda gerekse taylarda sindi-
rim sistemi mukozasinda ki bakteriyel kolonizas-
yona karsi koruyucu olan bariyer fonksiyonunu
azaltabilir (27).

Beslenme: Atlarin sirekli iyi kaliteli meraya ¢ik-
ma imkanlarinin olmasi veya yonca benzeri kal-
siyum ve proteinden zengin kaba yemler ile
beslenmeleri mide Ulseri riskini azaltir. Buna
ilaveten, atlarin mide Ulserine karsi korunmala-
rin da meraya salinmalari ahirda tutulmalarina
kiyasla kaba yem tliketiminde daha fazla zaman
harcamalarinin mide asiditesini azaltmasi ve
daha fazla bikarbonat salinimi saglamasi nede-
niyle tercih edilir. Her ne kadar ideal kaba yem
miktari tam olarak bilinmese de minimum 1.0 -
1.5 kg/100 kg vicut agirhgr yiksek kaliteli kaba
yem gundiz ve gece erisebilir olmalidir (77).
Normal mide pH'’si i¢in rasyonun, en az %
75’inin kaba yem icermesi tavsiye edilir. Ras-
yonda farkli kaba yem kaynaklarinin bir arada
kullanimi onerilir (72). Saman higbir zaman tek
kaba yem kaynagi olmamalidir, ¢inkl gerek
protein gerekse kalsiyum igerigi yoninden fakir
olmasi nedeniyle daha dusuk baskilayici 6zelligi
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vardir. Mide Ulseri problemi olan fazla kilolu at-
lar ve poniler minimum dlzeyde kaba yem ihti-
yacini alti saatten daha sik olmayacak 6gunler
seklinde tiketmelidir (36).

Ozellikle tahillar gastrik asit sekresyonunu mi-
dede ki tahil igerigi bosaldiktan sonra arttirir ve
bos olan midenin aside maruz kalmasi skuaméz
mukoza Ulserlerinin gelismesine yol agar (49).
Gastrin, HCI sekresyonunu uyaran tek hormon-
dur ve rasyonda Ozellikle pellet ve tath yemler
onemli dlgide postprandiyal dénemde gastrin
konsantrasyonunu arttirir. Fazla miktarda tatl
yemlerin (>2 kg/6gin) verilmesi fazla miktarda
ugucu yag asitleri Uretimine yol agar. Tath yem-
lere kiyasla tahillardan yulaf ve arpa dahi fer-
mantasyon neticesinde daha az ugucu yag asidi
olusturur (10). Mide ulserine yatkinligi olan at-
larda konsantre yemler az miktarda veya hig
kullanilmamalidir (10). Son yillarda yapilan bir
calisma 0.5 kg/100 kg vicut agirhginda kon-
santre yem tlketildiginde ucgucu yag asitlerinin
miktari skuaméz olmayan mukozada hasar
olusturmak igin U¢ kat daha azdir (6). Tahillar
veya konsantre yemler her alti saatte bir 0.5
kg/100 kg vicut agirigini asmayacak miktarda
kullanilmahdir (568). Sonug olarak, rasyon giinde
2 g/kg veya 6gunde 1 g/kg vucut agirhgindan
daha az miktarda nigsasta icermelidir (18,36).
Ogiin sayisi ile ilgili; 6ginde az (300 g/100 BW)
ve fazla miktarda (700 g/100 BW) verilen yuk-
sek nisasta iceren konsantre rasyon ile kiyasla-
diginda midenin bosalma miktari (g/dakika) bi-
yuk 6glnlerde daha fazla oldugu bulundu (42).
Dolayisiyla atlar bayik dgdunler halinde yiiksek
nigasta iceren rasyonlarla beslendiklerinde mide
ici fermantasyon ve ugucu yag asidi fermantas-
yonu artar. Ayni calismada yilksek ve dusik
nisastali 6gunler kiyaslandiginda dusuk nisasta
0gunu olan atlarin mide bosalmasinin daha hizh
oldugu gorulmustir. Sonug olarak, konsantre
yemler alti saatten daha uzun araliklarla veril-
memelidir (77).

Atlarda mide Ulserinin tedavisi ve profilaksisinde
bitkisel yagin yuksek enerji icerigi olmasi nede-
niyle rasyonda kullanilan tahil miktarinin azaltil-
masina yarar saglayacagindan kullaniimasi tav-
siye edilir. Ancak, ylksek enerji ihtiva etmesinin
yani sira mide Ulseri Uzerinde ki olumlu etkileri
farki Ozelliklerinden de kaynaklanir. Ponilere
glnde bir kez 45 ml misir yagi verilmesi mide
asiditesini azaltir ve mide sivisinda ki prostag-
landin konsantrasyonunu arttirir (11). Ancak, alti
hafta sure ile G¢ farkli yagin; misir yagi, rafine
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piring kepegdi yagi, ham piring kepegdi yagdi (240
mL) potansiyel anti-llserojenik 6zellikleri kisrak-
lar Gzerinde ayni miktarda su verilmesi ile karsi-
lastirmali yuratilen galismada (18) Ulser dere-
cesi Uzerinde bu yaglarinin kullaniminin bir etki-
sinin olmadigini gostermistir. Yaglarin Ulserden
korunma ve tedavisinde kullanimiyla ilgili daha
fazla calismaya gereksinim vardir. Atlarin ahir-
da veya merada surekli olarak taze su erigimleri
olmaldir (36). Yeni bolgelere tasinan atlarin su
tiketim miktarini arttirmak igin elma sirkesi gibi
aromalar eklenebilir.

Mide Ulserini tedavi etmek veya koruyucu etki
yaratmak Uzere kullanimlarinin ve erigimlerinin
kolay olmasi nedeniyle ¢ok gesitli yem katki
maddeleri ve bitkisel Urunler kullanilir ancak
bunlardan sadece birka¢ tanesinin klinik ¢alis-
malarla etkinligi kanitlanmistir. Son yillarda an-
tasit (magnezyum hidroksit), pektin—lesitin
kompleksi ve Sacchromyces cerevisiae kombi-
nasyonu olan yem katki maddesinin (Pronutrin)
klinik calismalar gerek skuamdz mukoza ulser-
lerinde gerekse glandular mukoza Ulserlerinde
profilaktik etkili bir ajan oldugunu gdéstermistir
(76). Diger bir calisma insanlarda vitaminler, iz
elementler, amino asitler, antioksidanlar ve di-
ger biyoaktif iceriklerden zengin olan ve muko-
zal hasarlari, desubital Ulserleri, yaniklari ve
mide ve duedonal Ulserleri iyilestirmesine yarar
saglayan Seabuckthorn bitkisi (Hippophae
rhamnoides) Uzerinde yapilmistir (26). Bu bitki-
nin insanlar Gzerinde ki etkisinden yola ¢ikarak
son yillarda yaruttlen bir ¢calisma seabuckthorn
berry pulp ve ekstratinin (90 mL, ginde iki kez;
Sea Buck Complete, Seabuck, LLC, Midvale,
Utah) atlarda Ulser tedavisindeki ve koruyucu
olarak etkisini arastirmistir (66). Bu icerigin sku-
amOz mukoza Ulseri derecesini 6nemli ol¢lide
azaltmadigini yani tedavide etkisinin olmadigini,
ancak 6nemli diuzeyde profilaktik etkisinin oldu-
gunu gostermistir (66). Kaya-Karasu ve ark.
(31)yda EGUS igin diyet tedavisinin medikal te-
davi kadar énemli oldugunu vurgulamaktadir.
Arastirmacilar (31), daha kiguk ve daha sik
o6gulnler, dusuk nisasta, misir yagi, artan yem ve
ekstra yonca kullanimi EGUS’lu atlarin besle-
mesi igin dnermektedirler.

Sonugta bu derlemede, atlarda mide Ulserinin
tedavisi ve profilaksisinde medikal 6nlemlerin
yani sira, beslenmeninde 6énemli oldugu ve bir-
likte degerlendiriimeleri gerektigi vurgulandi.

A. C. ONMAZ
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Kanath Anestezisine Genel Bir Bakig
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Ozet: Kanatlilar teshis ve tedavi amaciyla genellikle anesteziye alinmalari gerekmektedir. Kanathlarda diisiik kompli-
kasyonlu anestezi icin bu hayvanlarin anatomik ve fizyolojik 6zellikleri ile kardiyopulmoner fizyolojileri hakkinda bilgi
sahibi olmak gereklidir. Bu makale; kanatlilar i¢in segilen inhalasyon anestezi tekniklerini, hava yolu kanulasyonunu,
intraosseous kateterisasyonu, anestezik ilaglari, anestezi siiresince destekleyici tedaviyi ve anestezi komplikasyonlari-
ni igermektedir.

Anahtar kelimeler: Anestezi, kanatl anestezisi, premedikasyon

An Overview to the Avian Anesthesia
Summary: Generally avian must be anesthetized for diagnosis and treatment. Having Knowledge about the anatomi-
cal and characteristics of cardiopulmonary physiology of birds required for lowered-anaesthesia complications. This
article includes selected inhalation anaesthesia techniques, cannulation of the airway, intraosseous catheterization,

anesthetic drugs, supportive therapy during anaesthesia and anaesthesia complications for birds.

Key words: Anaesthesia, avian anaesthesia, premedication

Giris

Kanatli anestezisinde amag; klinik muayeneyi
kolaylastirmak, preoperatif stabilizasyonu sagla-
mak, uygun ekipmani, anestezi yontemini ve
destekleyici tedaviyi se¢cmek, secilen ydntemi
dikkatli uygulamak ve moniterize etmektir
(9,11,20).

Anestezi Oncesi Hazirlik

Kanathlar yiksek metabolik aktiviteye, dusuk
karaciger glikojen deposuna sahip olduklari igin
bu hayvanlarda hipoglisemi riski ylksektir. Bu
nedenle hazirlk silresi alti saati agsmamalidir.
Hazirlik slresi orta buyuklikteki tirlerde 2- 4
saat olarak tavsiye edilmektedir. Vicut agirhgi
200 gr'in altinda olan kanatlilarda ise anestezi
icin hazirhga gerek olmadidi bildirilmistir. So-
nucta hazirlik siresi; hastanin klinik durumu, tar
ve vicut baydkligune baghdir (2,9).

Preanestezik Degerler

Minimum klinik-patolojik temel verileri; kapillar
dolum zamani, total protein ve kan glikozu olus-
turur. Venoz basing (subjektif olarak) v. cutenea
ulnari’ye basing uygulanarak saptanabilir. Kapil-
lar dolum zamani, ibik, konjuktiva ve mukoz
membran rengi ile tespit edilebilir. Laboratuar
analizleri sonucunda hematokrit veya sekilli
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hacre volimu (PCV) ve toplam kati madde mik-
tari kan kaybi icin bilgi verir (2,4). Bu bilgiler 6-
12 saat arayla kaydedilerek sivi dengesinin sag-
lanip saglanmadidi izlenebilir. EKG, hipoksi,
dolasimdaki ketakolamin seviyesi, metabolik,
toksik ve diger hastaliklara bagh tagikardi varhgi
arasgtirilmalidir (7). Kan gazlarinin; pH degerleri
Olcimi, ventilasyon suresi, oksijen transportu
ile dagitimin ve metabolik durumun tespiti icin
yararh bilgiler verir. Kanatl hastalarin bircogu
kucuk olup glikoz ve glikojen rezervleri azdir. Bu
nedenden dolayl anestezi esnasinda hipoglise-
miye baglh olarak bradikardi, hipotansiyon ve
pupillar dilatasyon sekillenebilir. Kanatlilarda
kan glikoz degeri 200mg/dI'nin altinda ise dusik
kabul edilmektedir (11,26,30).

Premedikasyon

Premedikasyon uygulamasi kanathlarda uyan-
may! geciktirdigi ve degisik yan etkiler olustur-
dugu igin sadece elle zapt etmede tekrar eden
olaylara engel olmak amaciyla nadiren uygula-
nir. Ancak sedasyon igin premedikasyon endi-
seli, korkmus ya da heyecanli olan hastalarda
avantaj saglayabilir. Ayrica, bu amagla kullani-
lan anestezik maddeler inhalasyon anestezik
madde miktarina bagh olarak olusabilecek kar-
diyovaskiler yan etkileri de azaltabilir (9-11)
(Tablo 1).
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Tablo 1. Kanatlilarda premedikasyon i¢in kullanilan ilaglar, dozlari ve uygulama yollari (9)

ilag Doz ve Uygulama Yolu

Butorphanol 0.02-0.04 mg/kg IV

Midazolam

Diazepam 0.2-1.0 mg/kg IM, IV
Glycopyrolate 0.01-0.02 mg/kg iM, iV
Atropine 0.01-0.02 mg/kg SC, IM

0.02-0.08 mg/kg iM

0.4-1.0 mg/kg IM, 0.8-3.0 mg/kg IM
0.05-0.15 mg/kg IV veya 0.1-0.5 mg/kg iM
0.1-0.5 mg/kg iIM+0.4-1 mg/kg butorphanol

Yéntem Segimi

Yoéntem segimin de yapilacak cerrahi iglemin
tlrd, hastanin 6zel durumu, anestezinin maliyeti
ve uygulama hizi gibi faktorler dikkate alinir
(29).

indiiksiyon

indiiksiyon esnasinda zapt etme ile ilgili olarak
sekillenen yiksek seviyedeki heyecan kardiyak
aritmiye neden olabilir. ilag uygulamasindan
sonra bradikardi veya apne sekillenerek solu-
numda durma meydana gelebilir. Bu durumun
ardindan da kalp durmasi sekillenir. Apne ka-
natlilarda memelilere oranla daha kisa slrede
Olime neden olur (29).

inhalasyon Anesteziklerle indiiksiyon

inhalasyon anestezikleri kullanilarak yapilan
indUksiyonda iki metot kullanilir. Birinci metotta
(dusukten yiksege) inhalasyon anestezik mad-
de miktari zamanla artirihr. Bu metot uygulan-
masli doz asimi riskini azaltir. Ancak daha uzun
surede indlksiyon olusmasina ve uzayan sure-
ye bagh olarak hayvanda heyecanlanmaya ne-
den olur. Bu yontem stresli ve bitkin hastalarda
zararli olabilir. Ancak premedike edilmis veya
sedatif uygulanmis kanatlilarda iyi bir teknik ola-
rak degerlendirilir. ikinci metot (yliksekten disi-
ge); siklikla tercih edilen yontemdir. Bu metot,
ilk olarak induksiyon igin ylksek oranda bir in-
halasyon anestezik madde uygulamasini gerek-
tirir. Baslangi¢ uygulamasindan sonra anestezi-
nin devami igin bu ilk uygulamayi izleyen daha
dusuk konsantrasyonlu inhalasyon anestezik
madde uygulamasi yapilir. Bu anestezik mad-
delerin konsantrasyonlari hastanin durumuna
ve induksiyondan 6nce premedikasyon yapilip
yapilmamasina gore degisir. Olusabilecek doz
asimini énlemek i¢in anestezik madde konsant-
rasyonunu zamaninda azaltmak gerekir. indik-
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siyon sirasinda uygulanan yuksek konsantras-
yonlu anestezikler heyecan periyodunu kisaltir.
imkanlar dahilinde indiiksiyonda bu metodun
kullaniimasi daha guvenlidir (9).

intiibasyon

Bazi kanathlarda, kisa sureli cerrahi islemler
icin yiz maskesi ile anestezi uygulanir. Kanatli-
larda uygulama kolayligindan dolayi birgcok ol-
guda intlibasyon anaestezisi énerilir intiibasyon
anestezisinin avantajlari; kisa sireli anestezi
prosedurlerinde bile, ventilasyon saglama kolay-
lig1, anestezi derinliginin daha iyi kontrol edile-
bilmesi ve yiyeceklere bagli olarak olugabilecek
aspirasyonun engelleyebilmesidir (9).
intibasyon 100 gr ve lzeri agirhgindaki her ka-
natlida rahatlikla uygulanabilir. Kanatlilarin int0-
basyonunda c¢ogunlukla endotracheal tipler
kullaniir. Agirligr 80gr'in altindaki kanatlilarda,
kiguk endotracheal tipin Iimeni solunum yolu
salgilariyla tikanma riskine karsi bu hayvanlarda
intibasyon uygulanmaz (9,11,23).

intlibasyon esnasinda, solunum hizinin artmasi
ve gurlltult sesler ¢ikarma bulgulari apne olu-
sumu ve hava yolu tikanma belirtisidir. Kanatli-
larda bu belirtiler genel anestezi safhalarindan
oOnce ortaya cikar. Eger olguda bu belirtilerin
herhangi birisi var ise, tip c¢ikarilmali ve hava
yolunun acikhdi kontrol edilmelidir. Sekresyonu
azaltmak icin atropine (0.04-0.1 mg/kg IM) uy-
gulanabilir. Ancak atropine’in yapigkan bir sek-
resyon bagli obstruksiyona neden olacagi hatir-
lanmalidir (20).

Hava Kesesi intiibasyonu

Ender olarak acil durumlarda hava kesesi kanu-
lasyonu komplikasyonsuz olarak uygulanabilir.
Hayvan sag lateral pozisyonda yatirilarak sag
bacak ve kanatlar yukar ¢ekilir. Sag paralum-
bar fossa agiga cikarilir. Kanudlasyon boélgesi;
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kaudalde femur'un kraniali, kranialde son iki
kosta ve dorsalde sakrum’dan olusan triangular
bdlgedir. Kantlasyon igin bu bélgenin tlyleri
temizlenir. Bolge aseptik olarak hazirlanir ve 0.5
-1.0 cm uzunlugunda bir ensizyon yapilir. Bu
ensizyondan gegirilen kanul son kosta bélgesi-
ne veya daha guvenilir olarak son iki kosta ara-
sina yerlestirilir. Silikon diskli ticari hava kesesi
kantlleri ve endotracheal tlpe sekil verilerek
olusturulmus kisa tlplerin deriye non-absorbabl
dikislerle tutturulur. TUpln uygun yerlestirildigi-
nin ve fonksiyonlarinin uygun oldugunun anlagsi-
labilmesi igin, respirasyon sirasinda olusan bu-
harin yodunlugu ya da nefes aligverigi sirasinda
basin asagisinda yer alan tlylerin hareketleri
g6zlemlenir. Anesteziden uyandiktan sonra tip
bir stre daha durumun tamamen acikliga ka-
vusturulmasi igin yerinde kalmalidir. Bu gibi du-
rumlarda uygulanan elizabeth yakalgi ile hasta-
nin tlpu uzaklastirmasi engellenebilir. TUp ¢ika-
riimadan énce tikaniklik kontrol edilmeli ve has-
tanin nefes alisinin durgun olup olmadig1 dogru-
lanmalidir. Kanatlilarin birgogu hava kesesi ka-
nulasyonunu tolare edemeyebilir (9,11).

inhalasyon Anestezisi

Kanathlarda anestezinin indiksiyonu ve de-
vamhhgi igin inhalasyon anestezisi tercih edilen
bir yéntemdir. inhalasyon anestezikleri ile hizli
indUksiyon ve uyanma, anestezi devamliligi, sik
ayarlama yapabilme olanagi, minimal biyotrans-
formasyon, kalp, solunum sisteminde minimum
yan etki ve klinik olarak uygun oranlarda organ
toksisitesi gibi avantajlari vardir. Bu 6&zellikler
kanatlilarin anestezisinde inhalasyon anestezik-
lerini ideal hale getirmektedir (9).

Genel olarak kanatlilarda, inhalasyon anestezisi
icin, methoxyflurane, halothane, isoflurane, se-
voflurane ve nitrous oxide kullanilir. isoflurane
ve sevoflurane kanatlilarda en g¢ok kullanilan
inhalasyon anestezikleridir. Bu inhalasyon anes-
tezikler disik dizeyde kanatllarda kardiyovas-
kuler depresyona neden olurlar (9,11).
Sevoflurane, maske ile uygulamasi sirasinda
isoflurane goére daha az irritandir. Sevoflurane
ile anesteziden sonra gbézlenen daha sorunsuz
uyanma bu anestezik maddeyi daha avantajli
yapmaktadir (13,19,21).

Methoxyfularane, ucuzdur, iyi bir kas gevsemesi
ve analjezi saglar. Baslangigta genellikle %3’luk
konsantrasyonu anestezi i¢in kullanilir. Bu anes-
tezik madde kanathlarin birgogunda 4-15 dakika
arasindaki bir surede gerekli olan anesteziye
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saglar. Buyuk kanatllar methoxyfularane aneste-
zisi ile cerrahi mudahalenin tamamlanmasindan
sonra 45 dakika veya 1 saat igerisinde uyanirlar
(20).

Halathone’in induksiyonu genellikle 2-4 dakika
icersinde olusur. Anestezigin vaporizer konsant-
rasyonu yaklasik olarak kiglk kanatllarda %2,
biyik kanatlilarda %2.5-3 ‘dir. Uyanma genellik-
le anestezik madde verilmesi kesildikten sonra 3-
5 dakika igerisinde olusur. Halathone’nin avantaj-
lari; ucuz ve etkili olmasi, patlayici olmamasi ve
orta diizeyde kas gevsemesi saglamasidir. Doza
bagll olarak, kardiyopulmoner depresyon, myo-
kardial sensitizasyon ve ketakolamin aritmileri
meydana getirebilir. En buylk dezavantaji ise;
potansiyel hepatoksisite’ye sebep olmasidir. Ye-
tiskin pekin 6rdeklerinde %2-2.5'lik konsantras-
yonu, tasikardi (%60-100), hipotansiyon (%10-
15) ve bradiapne (%50-70) olusturur (11,20,21).
Halothane, methoxyflurane’a gore ¢o6zinurligl
ve ihtiya¢ duyulan minimal biyotransformasyonu
daha azdir. DUslUk ¢6zunUrlik daha hizl indik-
siyona ve uyanmaya olanagi saglar. Anestezi
derinligindeki degisiklikler daha hizl olur. Ga-
lah’larda Avustralya kokenli bir papagan tiru
halothane, isoflurane’a gére daha ¢ok hipotermi,
hiperkapni ve EKG’'de anormalliklere neden
olur. Yine benzer bir sekilde, oérdeklerde halot-
hane isoflurane’dan daha ¢ok kalp ve solunum
depresyonuna sebep oldugu bildiriimistir
(19,20). Guvercinlerde induksiyon ve uyanma
sureleri sevoflurane’da isoflurane’dan daha ki-
sadir. Papagangillerde sevoflurane anestezisi
isoflurane anestezisi ile karsilastirildiginda
uyanmanin daha erken oldugu ve uyanma sira-
sinda daha az ataksinin sekillendigi gézlenmis-
tir. Bu iki anestezik madde arasinda uyanma
sirasinda ya da anestezik periyot iginde kalp ve
solunum sayisi agisindan bir fark yoktur (13,19-
21).

Nitrous oxide, kanatlilarda tek basina yetersiz
anestezi saglar. Tavuklarda anestezisi igin %
90’lik konsantrasyonlari bile anestezi i¢in yeter-
sizdir. Nitrous oxide analjezik etkisi ylksek olan
bir inhalasyon anestezigidir. Buna bagli olarak
da kombine olarak kullanildiginda birlikte kulla-
nildigi ilaglarin konsantrasyonlarini azaltir. Ha-
lothane ve methoxyflurane ile hazirlanan kombi-
nasyonlarda indiksiyon hizli olugur. Bu kombi-
nasyonun baslica avantajlari; kokusuz olmasi,
dokularda ¢ok diusUk oranda ¢dzulebilir olmasi
ve kisa sUrede uyanma saglamasidir. Dezavan-
taji ise; kardiyovaskiler depresyon olusturmaya
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meyilli olmasidir. Ozellikle nitrous oxide’in uga-
mayan kanathlar i¢in uygun bir anestezik oldugu
bildirilmigtir (11,20-22).

Enjektabl Anestezi

Kanatlilarda kullanilan enjektabl anestezikler;
propofol, ketamin ve ketamin kombinasyonlaridir
(28) (Tablo 2). Kanatlilarda intramuskular (iM)
enjeksiyonlar; pektoral ya da gluteal kaslarin
bulundugu bélgeden yapilir. intravenéz (iV) en-
jeksiyonlar ise; sag v. jugularis’den, medial me-
tatarsal vena’dan veya basilik vena’dan yapila-
bilir. Ancak kanatllarda ¢irpinma hareketlerin-
den dolayi, hemostazin saglanmasi zor olaca-
gindan, basilik venaya uygulama yapmaktan
kaginilmahdir. V.jugularis'ten yavasga yapilan
enjeksiyonlarda ylksek ilag konsantrasyonun-
dan kaynaklanabilecek myokardial depresyon
ve beynin retroperfurisyonuna karsi dikkatli
olunmalidir. intravendz olarak uygulanan anes-
teziklerin dozlari genellikle IM yolla uygulanan
anesteziklerin dozlarinin  %50-70'i  kadardir
(6,9,15,16).

intraosseos Kataterizasyon

Dehidre veya hipovolemik kanatlilarda sivi uy-
gulamasi intraosseos (iO) olarak yapilabilir. Ay-
ni yolla enjektabl anestezik ilaglarda uygulana-
bilir (11,13). Genellikle kanatiliarda iV kullanilan
anestezikler ve kombinasyonlari IO olarak da
kullanilir. intraosseos kataterizasyon igin uygu-
lama vyerleri; proksimal ve distal ulna ile proksi-
mal tibiotarsus’'dur. Kanathlarda IO uygulama
genellikle ulna’dan yapilir. Gerekli hazirliklar
yapildiktan sonra ulna sol elle tutulur. Ulna’nin
distaline sabit ve zarif hareketlerle igne 45-70
derecelik aciyla penetre edilir ve rediksiyon
yapilir. Bu noktada direng hissedildiginde igne-
nin acgisi azaltilarak kemige paralel hale getiril-
melidir. Yavas rotasyon hareketleri ile igne ta-
mamen ulna’nin medullar kavitesine yerlestirilir
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(1,9,14). intraosseos kataterin yerlesiminin uy-
gun olup olmadidi radyografik olarak tespit edi-
lebilir. E§er kateter uygun yerlestiriimis ise sivi-
lar veya ilaglarin katater igersinden unlanin igine
kolaylikla gectikleri gézlemlenir (9,11,14).

IO kataterler 14-20 gauge odlgiisiinde ve 3 cm
uzunlugundadirlar. Alternatif olarak, normal ve-
ya spinal igneler de kullanilabilir (3,18,24). Kul-
lanilan ignenin 6l¢ct ve uzunlugu hastanin vicut
blyUkligline uygun olmalidir.  Vicut agirhgi
500 gramdan fazla olan kanatllarda 18-22 gau-
ge Olgekli spinal igneler kullanilirken, daha ku-
¢uk kanatlilarda 25-30 gauge olcekli hipodermik
igneler tercih edilir (7,23,31).

Anesteziden Uyanma

Uyanma, kanatli anestezisinin kritik bir periyo-
dudur. Hayvan bu periyotta sessiz bir ortamda
etrafi sinirlandirilarak izlenmelidir. Kanatli haviu
ile sarilarak, sakin ortamda kendisine gelmesi
beklenmelidir. Eger hastada heyecanlanma be-
lirtileri gorulirse, tamamen uyanincaya kadar
elle tutularak kontrol altina alinmalidir. Uyanma-
nin sorunsuz olmasi kullanilan anestezik ve uy-
gulanan iglem suresi ile ilgilidir. Uyanmanin
uzun strmesinde; hipotermi, hipoglisemi ve yuk-
sek dozda anestezik madde uygulamasi etkili-
dir. Hipovolemik ve/veya hipoglisemik hastalar
uyanirken, periferal damarlarda meydana gele-
bilecek vazodilatasyon veya vazokontriksiyon
ve glikoza karsi metabolik istegin azalmasi gibi
durumlara kargi dikkatli olunmahdir (1,11,30).
Postoperatif agri kontroll icin analjezik uygula-
malarin yapilmasi gerekir. Kanatlilarda agrinin
belirtileri; anoreksi, depresyon, topallik, huzur-
suzluk, degisik ses g¢ikarma, gevreye olan ilgide
azalma, istahsizlik ve agri hissedilen bdlgeyi
kasima istegidir (21).

Agri 6lcimu davraniglarin izlenmesi ve bazi
parametrelerin (kalp atim orani, kan basinci,
terleme ve polipne) degerlendiriimesiyle yapila-

Tablo 2. Kanatlilarda enjektabl anestezik ilaglar, dozlari ve uygulama yollari (9)

ilac Doz ve Uygulama Yolu

Ketamine
Ketamine (K)+ Diazepam (D)

Ketamine (K)+ Midazolam (Mz) i
Mz, IM.

Ketamine (K) + Medetomidine (M) M

Propofol

20-50 mg/kg SC, iM, iV, IO
10-50 mg/kg K + 0.5-2 mg/kg D, iM
5-25 mg/kg K + 2 mg/kg Mz, iV, 10-25 mg/kg K + 0.5-1 mg/kg

5-25 mg/kg K + 2 mg/kg M, 1V, 10-25 mg/kg K + 0.5-1 M, mg/kg

5-15 mg/kg IO, IV indiiksiyon
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bilir (2,10). Stres hormonlarinin (kortizol, adre-
nalin, noradrenalin) kan dizeylerinin tespiti ile
agr esikleri arasinda siki baglanti oldugu bilin-
mektedir (7,11,25). Kanatl analjezisinde kullani-
lan baslica doért analjezik grubu vardir. Bunlar;
glikokortikoidler, nonsteroidal antiinflamatuarlar,
alfa-2 adrenoceptor agonistleri ve opioidlerdir
(1,30) (Tablo 3).

Anestezi Siiresince Destekleyici Sagaltim
Birgok anestezik madde kalp ve damarlar Gze-
rinde etkili olup kalp atim oranini ve kan basin-
cini azaltir. Anestezi uygulamasinda ve hipovo-
lemiye neden olan cerrahi islemlerde destekleyi-
ci sivi sagdaltimi gerekebilir. Anestezi sirasinda
uygulanan sivi sagaltimi, kan volimuni ve do-
kulara oksijen gidigini dizenler. Ayrica akut sivi,
elektrolit ve asit-baz dengesinin saglanmasinda
yardimci olur. Yine bu sayede hastaya gida
destedi saglanir. Bunlarla birlikte anestezi sira-
sinda sivi gereksiniminin artma nedenleri; inha-
lasyon anestezisi sirasinda kuru ve soguk oksi-
jen soluma, hastanin anestezi 6ncesi uzun su-
reli olarak susuz ve ag¢ birakilmasi ile cerrahi
islemler sirasinda sekillenen hemorajiler sayila-
bilir (1,3,8).

A. KAMILOGLU

hesaplanabilen kan kaybi oranina goére yapllir.
Kanatllarin glikojen depolama kapasitelerinin
disuk olmasindan dolayi kan glikoz konsantras-
yonunun degerlendirilmesi gereklidir. Uzun cer-
rahi iglemler sirasinda intra-operatif glikoz 6Igi-
mu rutin olarak glukometre ile yapilabilir. Hipog-
lisemi’yi 6nlemede genellikle laktatli ringer so-
lisyonu ile %2.5-5'lik dekstroz soliisyonlari kul-
lanihr (1,27).

Kristalloidler

Kristalloidler beden sivilarinda osmotik olarak
aktif kuguk partikillerdir ve kapillar membrani
gegebilme yetenegindedirler. Laktath ringer gibi
dengeli elektrolit sollisyonlari iV veya IO yolla
10-20 ml/kg/saat uygulanabilir. Ayrica, aralikh
olarak sivilar (30 ml/kg/saat) SC olarak da veri-
lebilir (1,8,27).

Kolloidler

Kolloid sivilar, intravaskuler araligi terk etmeyen
ve bdylece intravaskiler su tutma yetenegi sag-
layan buytuk molekil yapili maddelerdir. Bu
Ozelliklerinden dolayi plazma proteinlerine ben-
zer bir etki meydana getirirler. Kolloidler kanatl-
larda akut hemorajik sokun tedavisinde siklikla
kullanilirlar. Memelilerin kani ile karsilastirildi-

Tablo3. Kanatlilarda kullanilan analjezik ilaglar dozlari ve uygulama yollari (22)

Opioidler

Uygulama Dozu

Butorphanol

Non-Steroidal Antiinflamatorik Ajanlar
Ibuprofen

Ketoprofen

Karprofen

Piroksicam

Fluniksin Meglumin

Lokal Anestezikler

Lidokain

1-3 mg/kg SC, iM

5-10 mg/kg Oral 2-3 Gin
2 mg/kg SC, iM 1-3 Giin
2—-4 mg/kg Oral 2-3 Gin
0.5 mg/kg Oral 2 Giin
1-5 mg/kg iM

1-4 mg/kg Lokal

Sivi Sagaltimi

Cerrahi islemlerden 6nce dengeli elektrolit so-
lisyonlari yavas inflizyonla (5-10mg/kg/saat iV,
i0) verilebilir. Sivi verilirken kiiglik hacimli sirin-
ga tarzi inflzyon pompalarinin kullaniimasi ter-
cih edilir (1,9). Anestezi ve operasyon sirasinda
sivi tipinin segimi hastanin total protein (TP),
dehidrasyon derecesi ve tahmin edilen veya

ginda, kanath kanindaki total protein konsant-
rasyonu oldukga dusuktir. Proteinler kolloid
osmotik basing (COP) igin belirleyicidir ve dolay-
II olarak kan basincina da etki ederler. Kanatl-
larda COP degerleri oldukga  dusuktir
(tavuklarda 11 mmHg ve beyaz glivercinlerde
8.1 mmHg, memelilerde ise 25 mmHg). Ayrica
intersitisyel sividaki protein konsantrasyonu
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kandaki protein konsantrasyonundan ¢ok daha
disuUktidr. Bu oranlarin dusik olusuyla iligkili
olarak kanatllardaki arteriyal kan basinci daha
yuksektir. Bazi kanath tirlerinde ortalama arteri-
yal kan basinci 150 mmHg’y! agabilir. Kanatl-
larda kandaki total protein konsantrasyonu du-
suk oldugundan dolayi daha ¢ok kolloidal sivilar
tercih edilir. Birgok kolloidal sivinin COP 20-25
mmHg’dir (9,17,26,27). Kanatlilarda sentetik bir
kolloid olan hetastarch hipoproteinemi ve hipo-
volemi tedavisi icin 10 ml/kg olarak IV yolla kul-
lanilir (1,9,27).

Hemoglobin Soliisyonlari

Kanatlilarda patofizyolojik hemorajik sok tam
olarak tanimlanamamakla birlikte, akut kan kay-
binin hipotansiyon ve tasikardi gibi belirtiler gés-
terdigi bilinmektedir. Dolagimdaki kan hacmi
degerlendirildiginde, tlrlere gore farkhhklar go-
rulir. Halka yakal sultinlerde vucut agirliginin
%5’i, yarig guvercinlerinde ise vucut agirhiginin
%20’si dolagimdaki kan hacmine denk gelir.
Akut kan kaybi toplam kan hacminin %60’ ola-
rak hesaplanir ve bu deger o6rdeklerde lethal
doz (%50 mortalite) olarak bildiriimekte, memeli-
lerde ise lethal doz toplam kan hacminin %40-
50’si olarak tanimlanmistir (9,32).

Oxyglobin durgun hemoglobini polimerize ede-
rek temizler. Bu sollsyon kolloidal 6zelliklere ve
oksijen tagsima yetenegine sahiptir. Kanathlarda,
oxyglobin hizl bir sekilde kisa stirede 1-15 ml/
kg arasindaki dozlarda kristalloidler ile birlikte
verilebilir (9,12).

Kan Transfiizyonu

Kanatlilarda kan naklinden 6énce kan tiplerini
belirlemek amaciyla; crossmatching (kan trans-
fuzyonundan 6nce alici ve verici kanlari arasin-
daki uygunlugun tespiti icin yapilan islemdir.
Karsilastirma sonucu aglitinasyonun olmayisi
iki kanin ayni gruptan oldugunu gésterir) uygu-
lamasi yapilmaldir. Ayni tlrler arasindaki kan
transfizyonunda eritrositlerin hayatta kalma
suresi uzundur. Fakat farkli tirler arasindaki
kan transflzyonunun eritrositlerin hayatta kalma
suresi kisadir. Antikoagulanlar; asit sitrat dekst-
roz, sodyum sitrat veya sitrat fosfataz dekstroz
her 10 ml kanda 1-1.5 ml’dir. Ayrica, heparin
10ml kanda 0.25 ml'dir. Kanatli cerrahisinde,
kan nakli sirasinda verilen kanin hacmi siklikla
hemoraji miktarina gére ayarlanir ki glvenli bir
sekilde alici igin gerekli olan kan miktari verici-
den alinabilsin. Kan transfiizyonu IV veya IO
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yolla uygulanir. Sirekli olarak 2 ml/dakika ora-
ninda transfliizyon yapilirken, daha yiiksek mik-
tardaki transfiizyonlar aralikh olarak birka¢ saat
icersinde yapilabilir (9,12).

Anestezi Komplikasyonlari

Kardiyak arrest respiratorik arresti takip eden
nadir bir komplikasyondur. Respiratorik arrest
siklikla geri dénistimlidir ve kolay saptanir.
Respiratorik arrest fark edildigi anda birinci
adim inhalasyon anesteziklerin antagonistlerini
uygulamak ve/veya bu anesteziklerin miktarini
azaltarak tedavi etmek olmalidir. Spontanéz
ventilasyona geri dénunceye kadar hastanin
ventilasyonu elle saglanabilir. Endotracheal tlp
araciligiyla ventilasyonun desteklenmesi tavsiye
edilir (5,9,21). Respiratorik arrestin ilerledigi du-
rumlarda, kardiyak kompresyon denenebilir,
ancak kanatlilarda sternum ve kalp iligkili oldu-
gundan bu uygulama zordur. Epinefrin, iV, 10
olarak veya intraperitonal olarak uygulanabilir.
Anestezi sirasinda aritmiler ortaya cikabilir. Bu
aritmilerin sebepleri, agri, uygun olmayan anes-
tezi derinligi, hipoglisemi, hipotermi, asit-baz
veya elektrolit konsantrasyonunda sapmalar ve
kan kaybi olabilir.

Hipotermi sik sekillenen, geri dénusimli, sorun-
suz ve birgok anestezi tiriinde kolaylikla 6nle-
nebilen bir komplikasyondur. Sicak etkili battani-
yeler gibi isitma cihazlariyla ¢ok kii¢uk hastalar-
da hipotermi’yi 6nlemede basarili sonuglar elde
edilir (5,9).

Sonug¢

Kanatl anestezisinde en c¢ok tercih edilen yon-
tem inhalasyon anestezisidir. Clinkl inhalasyon
anestezikleri enjektabl anesteziklere gére daha
guvenli, daha kisa surede etki gésteren, sorun-
suz ve kisa slrede uyanma saglayan anestezik-
lerdir. Ayrica inhalasyon anestezikleri ile doz
ayarlamasi ve anestezi derinliginin kontroll ko-
lay uygulanabilir. Kanatlilarin anestezisi sirasin-
da basarilh sonuclar elde etmek igin anestezi
derinliginin, vucut 1sisinin, kardiyovaskiler ve
pulmoner fonksiyonlarin yakindan izlenmesi
gereklidir. Inhalasyon anestezisi icin uygun
ekipmanlarin bulunmadigi sartlarda ise enjek-
tabl anestezi tercih edilmelidir.

Kanatlilarda hipovolemiye neden olan cerrahi
uygulamalarda ve uzun slreli anestezi sirasin-
da birtakim sivi uygulamasinin da hayati 6nem
tasidigr aciktir. Uygulanacak sivi turt ve miktari
islem yapan veteriner hekim tarafindan sapta-
nacaktir.
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A Case of Abomasal Impaction and Ruminal Trichobesoar in A Calf

Ali BELGE", Serdar KOKLU", Abidin ATASOY?, Onur Ozgun DERINCEGOZ', Ibrahim AKIN', Nuh KILIC'

'Department of Surgery, Faculty of Veterinary Medicine, University of Adnan Menderes, 09100, Aydin-TURKEY
2Internal Medicine, Faculty of Veterinary Medicine, University of Adnan Menderes, 09100, Aydin-TURKEY

Summary: A six-month old, male calf was presented with a history, abdominal distention, inappetence, depression and
inability defecation. In clinical examination, irregular ruminal contractions, abdominal distention and pain were obtained.
In laboratory analysis, increased hematocrit, hyponatremia and hypochloremia were determined. Based on the current
examination findings, an exploratory laparotomy was recommended by the internal disease department for the defini-
tive diagnosis and operative intervention was performed. In this report, it was mentioned that a six-month old male calf
with abomasal impaction and concurrent ruminal trichobezoar and nylon twine ingestion were successfully treated by
rumenotomy and abomasotomy.

Key words: Abomasal impaction, calf, trichobesoar
Bir Buzagida Abomasal impaksiyon ve Ruminal Trikobezoar Olgusu

Ozet: Alti aylik erkek bir dana abdominal gerginlik, istahsizlik, depresyon ve diskilamama anamnezi ile getirildi. Klinik
muayenede dlzensiz ruminal kontraksiyonlar, abdominal gerginlik ve agri gézlendi. Laboratuvar bulgularinda hematok-
ritte artis, hiponatremi ve hipokloremi saptandi. Muayene bulgulari dogrultusunda i¢ hastaliklari ana bilim dal tarafin-
dan kesin tani amaci ile deneysel laparotomi 6nerildi ve operasyon gergeklestirildi. Bu raporda, alti aylik erkek bir da-
nada abomasal impaksiyon ve es zamanli ruminal trikobezoar ve naylon ip ingesyonunun rumenotomi ve abomasotomi
operasyonlari ile basarili sekilde sagaltimi konu edilmistir.

Anahtar kelimeler: Abomasal impaksiyon, buzagi, trikobezoar

Introduction

Abomasal impaction is the accumulation of solid
ingesta in the abomasum and concurrently the
failure of aboral transport. Abomasal impaction
is classified as primary or secondary according
to the reasons as primary or secondary (6,8).
Primary abomasal impaction in adult calves
usually results from extremely fibrous feeding or
intensely ingestion of sand, nut shells, or rocks.
However, it may occur as idiopathic (5,8). The
animals fed with low-fiber diets may tend to eat
wooden object or baling twine (6). Pyloric out-
flow disturbances due to ventral vagus nerve
injuries, vascular or neurogenic damage due to
abomasal volvulus, abdominal adhesions, pylo-
ric masses or adhesions, and lymphosarcoma
are the most common secondary causes of
abomasal impaction. Clinical signs include inap-
petence or anorexia, reduced feces, variable
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dehydration, and moderate to severe abdominal
distention (13). However, severity of the symp-
toms gradually increases, and the disease rec-
ognizes in the terminal stage (8).

In calves, the primary causes of abomasal im-
paction are abomasal volvulus/displacement
and abdominal adhesions. Also idiopathic abo-
masal impaction may develop (5). Also, calves
feeding with low quality milk replacers eat bed-
ding material or indigestible objects. These ma-
terials may lead to formation phytobezoars
which may create a mechanical obstruction
(6,8). The prevalence of phytobezoars is higher
in winter compared to that of other seasons in
sheep (3). Trichobesoars develop as a result of
the grooming behavior among the group-
housed calves and cause to parakeratosis, abo-
masal ulcers, and obstruction of the cardia, re-
ticulo-omasal orifice or the small intestine
(6,15).

Although the etiology and the pathogenesis of
the abomasal impaction are known in detail,
very little is known about its incidence. In this
report, it was mentioned that a six-month old
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male calf with abomasal impaction and concur-
rent ruminal trichobesoar and nylon twine inges-
tion were successfully treated by rumenotomy
and abomasotomy.

Case

A six month old, male Holstein crossbreed calf
was presented to Adnan Menderes University,
Faculty of Veterinary Medicine, Large Animal
Clinics of Animal Hospital with a history of ano-
rexia, abdominal distension and pain, cachexia
and inability to defecation.

According to the history, it has firstly got mild to
moderate abdominal distention at the weaning
period and then inappetence and depression.
Symptoms were gradually worsened and then
food intake and defecation stopped in the last
few days.

In clinical examination; irregular ruminal con-
tractions, heart rate of 140 beats per minute,
respiration rate of 35 breaths per minute, body
temperature of 39.5°C, bilateral abdominal dis-
tention and right abdominal pain was recorded.
Complete blood count was within the reference
range except with increased hematocrit value
(51%) exception. Serum chemistry and blood
gases analysis revealed hyponatremia and met-
abolic alkalosis with hypochloremia. Ultrasound
examination and further laboratory diagnostics
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were not available. Therefore, based on the cur-
rent examination findings, an exploratory lapa-
rotomy was recommended by the internal dis-
ease department for the definitive diagnosis and
operative intervention was performed.

Briefly, right paralumbar region and its distal
part of the calf were shaved and disinfected and
then, line block anesthesia with 2% Lidocaine
HCI (20 ml, L-Anestin®, Alke, Turkey) to the op-
eration region was applied. After skin incision,
muscles and periton were bluntly dissected.
When the abdominal cavity was examined, dis-
tended rumen (Figure 1/A) was seen and hard
and dense abomasum (Figure 1/B) was palpat-
ed as a whole at the ventral region. Firstly, ru-
menotomy (Figure 1/C) was performed and a
portion of the rumen contents (pH was deter-
mined as 7.0) with nylon twine and trichobezoar
(Figure 1/D) were removed. Subsequently, solid
abomasum contents were taken out via abo-
masotomy (Figure 1/B). Both rumen and abo-
masum were closed by using Lambert and
Schmiden sutures with 1 no polyglycolic acid
(USP:1, Surgisorb®, Sutures Ltd, UK) suture
material. Saline containing Crystallized penicillin
G potassium (20000 IU/kg, Kristapen®, Deva,
Turkey) was applied into the abdominal cavity
for prophylaxis. Muscles, subcutaneous tissues
and skin were sutured routinely. Ceftiofur HCI (1

Figure 1. A, rumen; B, Solid ingesta in the abomasum; C, exploration of the rumen through the ru-
menotomy; D, trichobezoar and nylon twine removed from the rumen.
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mg/kg Cefcloren®, Provet, Turkey) was given
for 5 days postoperatively. The calf was sup-
ported with serum infusion (saline 0.9% and
10% dextrose, 30 ml/kg/day, intravenously) for
two days after operation and then high-moisture
diet and hay-based ration were recommended.
The stitches were removed on 10" day after
surgery and the calf completely returned to nor-
mal in terms of eating and drinking on 20" day.

Discussion and Conclusion

Abomasal impaction is commonly occurs in the
cattle fed with high ratio of low quality roughage
and low ratio of concentrate feed. It appears
similar to the pyloric obstruction (5,7). According
to some reports (3,9) abomasal impaction is
often seen in beef cattle (5,13) and pregnant
cows (13), and it occurs rarely in dairy cows.
Lack of water consumption is a predisposing
factor for abomasal impaction (5).

In a retrospective study, in a total of 80 cattle
with abomasal impaction encountered in the 23
years (16). Melendez et al. (10) determined five
abomasal impaction cases resulting from sand
accumulation by the diagnostic laparotomy in 22
indigestion cases in a farm with 650 dairy cattle.
Our case was a six- month old crossbred calf.
The calf was growing in a small family farm of
16 dairy cattle. All of the animals in the farm
were eating roughage and concentrate feed and
were grazing on pasture. Clinical signs of the
calf started at weaning period and treated by a
veterinarian several times.

Mitchell (11) reported that excess almond shells
in the ration led to dietary abomasal impaction
in a herd of dairy cows and removal of the al-
mond shells and increase in the energy and
digestibility of the ration solved the problem. In
a study, 20% of 75 necropsy reports of cattle
diagnosed as abomasal impaction had lesions
of traumatic reticuloperitonitis and origin of 60%
of them primarily dietary due to the ingestion of
too much fiber (2). In our case, abomasum was
quite solid. The content consisted of big straw
pieces. It was thought that the calf ingested the
straw used as bedding material and foreign ma-
terials in the rumen most likely prevented the
digestion of ruminal content.

In a retrospective study on 80 cows with abo-
masal impaction, the locations of impaction
were only pyloric antrum in 69% of 80 cows,
and pyloric antrum and abomasal body in 31%
of 80 cows. The cows with only impaction of the
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pyloric antrum had significantly higher short-
term  survival rate (93%), than cows
with impaction of the body and antrum (50%)
(16). Although the complicated condition of our
case which includes abomasal impaction of py-
loric antrum and abomasal body concurrent with
ruminal trichobezoar and foreign bodies (nylon
twine), the calf completely recovered after sur-
gery.

In calves, neurologic damage secondary to abo-
masal volvulus/displacement, and abdominal
adhesions secondary to peritonitis may cause
abomasal impaction, or idiopathic abomasal
impaction may develop (5). In a study, bezoars
were determined in 260 of 10240 slaughtered
sheep abomasum (12). Trichobezoars also are
mentioned as one of the most common reasons
of abomasal impaction in calves (5,6,13,15).
Trichobezoars remaining in the rumen for a long
time may cause ruminal parakeratosis and bal-
ing twine ingestion may lead to obstruction of
digestive system (6). However, Jelinski et al (9)
reported that abomasal hairballs are not contrib-
uted to the development of fatal perforating ul-
cers in beef calves. Trichobezoar and nylon
twine were found in the rumen of our case. Ru-
minal mucosa was healthy. Probably previous
treatments for indigestion prevented the devel-
opment of rumenitis.

Most common clinical signs of small intestinal
obstruction caused by a trichobezoar were lack
of the fecal output, inappetence, abdominal dis-
tension, and abdominal pain in a retrospective
study (1,4). Ogilvie (13), pointed out that ano-
rexia, decrease of fecal output, various degree
of dehydration and moderate abdominal disten-
tion were seen in cases of abomasal impaction.
History and clinical examination findings of our
case were compatible with that of literature.
There was gradually worsening inappetence
and depression in the history. Clinical symp-
toms were bilaterally distended abdomen, irreg-
ular ruminal contractions, abdominal pain at the
right, poor body condition and dehydration. The
heart rate, respiration rate and body tempera-
ture were slightly high.

The determination of fluid and electrolyte disor-
ders is more difficult in calves than adult cattle
(15). In a study on 368 cows with various abo-
masal disorders, there was mild or moderate
dehydration in 84% of all of abomasal impaction
cases and profound hypokalemia and hypo-
chloremia was present in all dehydration states
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(14). Laboratory findings were consistent with
literature in our case. While no abnormality
seen in complete blood count test results except
for increased hematocrit (51%); hyponatremic,
hypochloremic metabolic alkalosis was deter-
mined by blood gases analysis.

The case of abomasal impaction concurrent
with ruminal trichobezoar and foreign bodies,
which detected in a six-month old calf, was
found interesting. Positive results of the surgical
treatment in such a complicated digestive disor-
der were found appropriate to share.
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Yazim Kurallar

Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi'nde veteriner
bilimlerini ilgilendiren alanlarda orijinal arastirmalar, olgu
sunumlari, arastirma notlari, kisa bildiri, derleme ve editére
mektup yayimlanir.

Bitlin eserler yayin kurulunun ve danisma kurulunun
onayindan gegctikten sonra yayimlanir.

Dergide yayimlanacak yayinlar igin resmi dil Turkge'dir.
ingilizce yazilmis  eserlerde  yayimlanabilir.  ingilizce
hazirlanmig makalelerin yayimlanmasina oncelik verilir.
Yayinlar A4 tipi formatta, ¢ift aralik, Arial ve 10 punto olarak
yazilmahdir. Her kenardan 2.5 cm bosluk birakilarak,
sayfalarin sag altina numara verilmelidir. Resimler, sekiller ve
kaynaklar danhil orijinal makaleler 14, derlemeler 14, olgu
sunumlari, arastirma notu ve kisa bildiriler 7 sayfayi
gecmemelidir.

Daha 6nce kongrelerde teblig edilmis ve 6zeti yayimlanmis
calismalar, bu ozelligi belirtimek Uzere kabul edilebilir.
Arastirma herhangi bir kurulus tarafindan desteklenmis ise
makalenin bashdinin son kelimesi Uzerine yildiz (¥)
konularak ayni sayfada dipnot olarak belirtilir.

Etik kurul onayi gerektiren calismalarda Etik Kurul onayi
alinan kurumun adi ve onay numarasi Gereg ve YOntem
kisminda belirtiimelidir.

Makale; Kapak Sayfasi - Tirkge Ozet ve Tirkge Anahtar
Kelimeler - Ingilizce Ozet ve ingilizce Anahtar Kelimeler -
Girig - Gereg ve Yoéntem - Bulgular - Tartisma ve Sonug -
Tesekkdr - Kaynaklar - Tablo ve Sekiller bollimlerini icerecek
sekilde dizenlenmelidir. Tablo ve sekil bagliklarinin yalnizca
ilk harfleri blyiik olmali ve metin igindeki tim basliklar koyu
yazilmahdir. Metin iginde paragraf girintisi yapilmamali,
devamli satir numarasi verilmelidir. Sayfa numaralari sag alt
késeye yazilmahdir.

Kapak sayfasinda sadece Tirkge makale basligi (koyu ve ilk
harfleri bilyiik), ingilizce baslik (ilk harfler biiyiik), kisa baslik
(40 karakteri gegmemeli ve ilk kelimenin ilk harfi bulylk,
digerleri ki¢lk olarak yazilmahdir), yazar adlari (unvansiz),
calistiklari kuruma ait bilgiler (soyadi Ustiine numara konulup
dipnot olarak, unvansiz) verilmelidir.

Tirkge ve Ingilizce &zetler baslik sayfasindan sonraki
sayfaya, her biri ayri sayfada olmak iizere yazilmalidir. Ozet
kisimlari makale baslidi, ¢galismanin amaci, gereg ve yéntem,
bulgular ve galismada varilan sonuglari icerecek sekilde
hazirlanmaldir. Derlemelerde o&zetler derleme bashgi,
derlemenin konusu, derlemenin amaci, kapsami ve onerileri
icermelidir.

Tirkge Ozet: Ozet metni, makale bagligi (kelime bas harfleri
buylk, diger harfler kiigik olacak sekilde ve iki yana yash
bigimde) yazildiktan sonra basligin altinda en fazla 250
kelime olmalidir. Paragraf yapilmamalidir. Ozet kisminda
kisaltma kullanilacaksa, kisaltmalar ilk kez kullanildiginda
aclk olarak yazilmali, daha sonra O6zet iginde hep ayni
kisaltma kullaniimalidir.

ingilizce Ozet (Summary): Ingilizce makale baghgi (kelime
bas harfleri blyuk, diger harfler kiigik olacak sekilde ve iki
yana yasli bigimde) yazildiktan sonra baslgin altinda en fazla
250 kelime olmalidir. Paragraf yapilmamalidir. Ozet kisminda
kisaltma kullanilacaksa, kisaltmalar ilk kez kullanildiginda
aclk olarak yazilmali, daha sonra Ozet iginde hep ayni
kisaltma kullaniimalidir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkge ve Ingilizce olarak ézetlerin altina,
alfabetik sira ile ilk kelimenin bas harfi blyuk, digerleri kiiglik
harfle (6zel isimler bas harfi blylk) en fazla 5 kelime olarak
yazilmaldir. Anahtar kelimelerin Tirkiye Bilim Terimleri'nden
segilmesine 6zen gosterilmelidir.

Girig béliminde calisma ile dogrudan iligkili kisa literatir
bilgisi verilmeli, bu kismin son paragrafina ¢alismanin
hipotezi ve amaci yazilmahdir. Bu bdlim 2 sayfay
gecmemelidir.

Gereg ve Yontem; 6z ve anlasilir bir sekilde yazilmalidir. Bu
kisim, gruplarin olusturulmasi, gruplardaki denek sayisi, ilag
vb. maddelerin hazirlanmasi, dozu ve uygulama sekli, yapilan
uygulamalar, incelenen parametreler ve segcilen istatistiksel
yontemleri igcerecek sekilde hazirlanmalidir. Kullanilacak alt
basliklar paragraf girintisi yapilmadan italik, ikinci alt baslklar
normal yazi tipinde olacak sekilde hazirlanmalidir.

Bulgular; kisa, 6z ve anlasilir bir sekilde yaziimaldir.
Tablolarda  gosterilen  verilerin  tekrar  yazilmasindan
kacinilmalidir. Kullanilacak alt bagliklar paragraf girintisi
yapllmadan italik, ikinci alt basliklar normal yazi tipinde
olacak sekilde hazirlanmalidir.

Tartisma ve Sonug¢ boliminde calisma bulgular kendi
aralarinda ve ilgili literatir bilgileri i1sidinda tartisiimali ve
yorumlanmalidir. Bu kisimda uzun genel bilgiler vermekten
kacinilmalidir. Bu kismin sonuna galismadan ¢ikarilan
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sonuglar ve yargilar igeren kisa bir sonug¢ paragrafi
eklenmelidir.

Kisaltmalar ilk kez kullanildiginda agik olarak yazilmali daha
sonra makale iginde hep ayni kisaltma kullaniimalidir.

Yazi iginde belirtilen tim kaynaklar "Kaynaklar" listesinde yer
almalidir. Kaynaklar yazilirken alfabetik siraya konulmali,
noktalama isaretlerine 6rneklerde gosterildigi sekilde dikkat
edilmeli ve yazi iginde her kaynada ait numara ilgili olan
cumlenin sonunda parantez iginde mutlaka belirtiimelidir.
Dergi kisaltmalari Index Medicus ile uyum igerisinde
olmalidir.

Yazi iginde gecen tir isimleri ve anatomik terimler gibi
Latince ifadeler italik karakterle yazilmahdir. Tdm 6lgl
birimleri SI (Systeme Internationale)’e gére verilmelidir.
Tablolar kaynaklar kismindan sonra, her bir tablo ayri
sayfada olacak sekilde verilmelidir. Tablo bagliklari Tablo 1.,
Tablo 2. seklinde numaralandiriimalidir. Tablolar i¢ ve yan
kilavuz cizgiler kullanilarak hazirlanmalidir. Tablo yazisi
tablonun Ustiine yazilmali, tabloda gegen kisaltmalar tablo
altinda belirtiimelidir.

Her resim, grafik ve cizim; sekil olarak kabul edilip Sekil 1,
Sekil 2 gibi yazilmali, her biri ayr sayfada olacak sekilde
veriimelidir. Resim, grafik ve gizgiler iyi kalite kuse kagida
yazilmig ya da basiimis olmalidir. Resim, grafik ve cizimlerin
arkasina bir ok isareti ile Ust kismi, sira numarasi ve
makalenin adi mutlaka belirtiimelidir. Eger bunlar bilgisayarda
yapilmigsa CD’ye orijinal programinda ayrica kaydedilmelidir.
Resimler 300dpi ¢cézinurlukte olmalidir. Resimlerin fotokopisi
kabul edilimemektedir. Renkli resim veya grafik basilabilmesi
icin renk ayinmi yapiimis filmlerin yazarlar tarafindan temin
edilmesi ve yaz ile birlikte génderilmesi gerekmektedir.
Kullanilan resimlerin dergide renkli basilmasinin istenilmesi
durumunda Ucret talep edilecektir.

Derlemeler, orijinal olmasi, en son yenilikleri icermesi,
yazarlarin konu ile dogrudan iligkili en az 3 adet
calismalarinin olmasi ve bunlarin derleme iginde kullaniimasi
durumunda yayinlanmak Uzere kabul edilebilecektir.
Derlemeler kapak sayfasi, &zet [Tirkge ve Ingilizce
(Summary)], anahtar kelimeler, giris, konunun kendine ait alt
basliklari, sonug, kaynaklar, tablo veya sekiller bolimlerini
icerecek sekilde dizenlenmelidir. Derlemelerde kullanilacak
alt basliklar paragraf girintisi yapiimadan italik, ikinci alt
basliklar normal yazi tipinde olacak sekilde hazirlanmalidir.
Olgu Sunumlari, Tirkge Ozet - Anahtar Kelimeler - ingilizce
Ozet (Summary) - ingilizce Anahtar Kelimeler (Key Words) -
Giris - Olgu(lar) - Tartisma ve Sonug - Kaynaklar - Tablo ve
Sekiller bolumlerini igcermelidir. Kullanilacak alt basliklar
paragraf girintisi yapilmadan italik, ikinci alt bagliklar normal
yazi tipinde olacak sekilde hazirlanmalidir.

Kaynaklar;

Kaynak sireli yayin ise; vyazar(lar)in soyad(lar)i ve
isim(ler)inin bas harf(ler)i, makale ismi, dergi ismi, yil, cilt
(olmasi durumunda), sayi ve sayfa numaralari belirtilmelidir.
Omek: Kaldhone P, Nayak R, Lynne AM, Dvaid DE,
McDermott PF, Logue CM, Foley SL. Characterisation of
Salmonella enterica serovar Heidelberg from Turkey-
associated sources. Appl Environ Microbiol 2008; 74(16):
5038-46.

Kaynak editorli kitaptan bir bélim ise; yazar(lar)in soyad(lar)i
ve isim(ler)inin bas harf(ler)i, bolim ismi, editér soyad(lar)1 ve
isim(ler)in bas harfi, kitap ismi, kaginci baski oldugu, baski
yeri, yayinevi adi, basim vyl ve sayfa numara(lar)
belirtiimelidir.

Omek: Hornbeck P. Assay for antibody production. Colign
JE. Kruisbeek AM. Marguiles DH. eds. In: Current Protocols
in Immunology. New York: Greene Publishing Associates,
1991; pp. 105-32.

Kaynak kitap ise; yazar(lar)in soyad(lar)i ve isim(ler)inin bas
harf(ler)i, kitap ismi, kaginci baski oldugu, baski yeri, yayinevi
adi, basim yili ve sayfa numara(lar)i veriimelidir.

Ornek: Fleiss JL. Statistical Methods for Rates and
Proportions. Second Edition. New York: John Wiley and
Sons,1981; p.103.

Kaynak editorli kitap ise; vyazar(lar)in soyad(lar)i ve
isim(ler)inin bas harf(ler)i, eds kisaltmasi, kitap ismi, kaginci
baski oldugu, baski yeri, yaymnevi adi, basim yili ve sayfa
numara(lar) verilmelidir.

Ornek: Balows A, Mousier WJ, Herramafl KL, eds. Manual
of Clinical Microbiology. Fifth Edition. Washington DC: IRL
Press, 1990; p. 37.

Kaynak kongre bildirisi ise; yazar(lar)in soyad(lar)i ve
isim(ler)inin bas harf(ler)i, bildiri ismi, kongre adi, kongrenin
yapildidi ay ve tarih, yil, sehir ve (lke bilgileri verilmelidir.
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Ornek: Entrala E, Mascarp C. New structural findings in
Cryptosporidium  parvum oocysts. Eighth International
Congress of Parasitology (ICOPA VIII). October, 10-14, 1994,
izmir-Tiirkiye.

Tezler;

Kaynak tez ise; yazarin soyadi ve isminin bas harfi, tezin
ismi, tezin turd, enstitd ismi, sehir, tezin kabul yil ve sayfa
numara(lar)i belirtiimelidir.

Omek: Erdem V. Koépek g6z hastaliklarinda klinik
oftalmoskopik ve ultrasonografik bulgularin degerlendiriimesi,
Doktora tezi, Ankara U. Saglik Bilimleri Enstitiisii, Ankara
2003; p. 1-2

Kaynak internette bulunan bir web sitesi ise, yazar(lar)in
soyad(lar)1 ve isim(ler)inin bas harf(ler)i, (yazar adi yoksa
web sitesinin veya kaynaginin adi) yazilir. Daha sonra
siraslyla yili, makalenin adi, varsa yayinci, internet adresi ve
erisim tarihi belirtilir. Kaynak olarak web siteleri kullanilacak
ise sinirll sayida olmasina ve resmi web sitelerinin
kullaniimasina 6zen gosterilmelidir.

23.

24.

25.

Omek: Mevzuati Gelistirme ve Yayin Genel Midirligi
Mevzuat Bilgi Sistemi, 30.06.2013, Tirk Gida Kodeksi Gida
Katki  Maddeleri ~ Yonetmeligi, Tilrkiye = Cumhuriyeti
Basbakanlik,
http://www.mevzuat.gov.tr/Metin.Aspx?MevzuatKod=7.5.185
32&Mevzuatlliski=0&sourceXmlSearch=katki, Erisim tarihi:
23.02.2016

Eserler dergide yayimlandiktan sonra, butin sorumluluk
sahiplerine aittir.

Yazilar goénderilirken son kontrol listesi izlenecek ve yayin
hakkinin devri sézlesmesi tim yazarlarca isim sirasina goére
imzalanacaktir. Yazim kurallarina uygun olarak
hazirlanmayan ve yayin hakki devir sézlesmesi bulunmayan
yayinlar isleme alinmayacaktir.

Yazilar, ercvet@gmail.com adresine  gonderilmelidir.
Yazigmalar igin, makale sonunda ayri bir sayfada, yazar adi,
unvani yazilip, haberlesme adresi, telefon, fax numarasi ve
e-mail adresi yazilmalidir.
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Instructions to Authors

The Journal of Faculty of Veterinary Medicine, Erciyes
University publishes original papers, short communications,
case reports, letter to editor and original review articles
related to the field of veterinary medicine.

Editorial board and advisory committee must prove all
manuscripts before considered publication.
Formal language of manuscripts is Turkish. However, Priority
is given to the publication of English-language articles.

The manuscript should be typed in double-space on A4 size
paper using Arial style 10 point font leaving margins of 2,5 cm
around the text. All pages must be numbered consecutively.
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meeting or published as an abstract in any journal can be
published with indication of this status at the bottom of the
page (footnote). In the same page, information should be
included on any institutions or individuals who financially
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the running title of the manuscript as an asterisk also seen at
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32.

If the source is a book, citation must be pointed out as
shown below example: Fleiss JL. Statistical Methods for
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Wiley and Sons,1981; p.103.
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Ege Univ. Institute of Health Sciences. Parasitology
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The source is a website on the internet, the initials of the
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the years and title of the article, Publisher (if any), internet
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websites are to be used as source, care must be taken to
keep it limited and the website to be official. Example:
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Dear Editor,

Here we affirm and warranty as the Author(s) of this manuscript submitted to Journal of Faculty of Veterinary Medicine, Erciyes
University that;
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The manuscript contains no unlawful statements and does not contain any materials that violate any personal or proprietary
rights.
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SON KONTROL LISTESI

Makalenizi géndermeden 6nce litfen bu bélimdeki maddelerle karsilastirma yapiniz ve eksiklikleri

gideriniz.

Eksiksiz doldurulmus ve butlin yazarlarca imzalanmis “Telif Hakki Devri Formu”
(http://ercvet.gmail.com adresinden ulasabilirsiniz) makale ile birlikte génderildi.

Metnin tamamu ¢ift aralikli (5 mm) yazildi (Ozetler, tablolar, sekil alt yazilari, kaynaklar v.d. dahil).
Her bir kenarda 2,5 cm bosluk birakildi.

Yazilar 10 punto (Arial) ile yazildi.

Satir numaralari verildi.

Kapak sayfasinda, makalenin basligi (sadece yazim dilindeki) koyu (bold) yazildi, kisa baglik
eklendi.

Kapak sayfasinda, yazar isimleri agik olarak yazildi (kisaltma yok).
Kapak sayfasina dipnot (varsa) eklendi.

Turkge baslk yazildi.

Tarkce 6zet yazildi.

Turkge anahtar kelimeler (alfabetik sirali ve ilk kelimenin ilk harfi blyuk digerleri kiigik harfle
yazildi) verildi.

ingilizce baslk yazildi.

ingilizce 6zet yazild.

ingilizce anahtar kelimeler verildi.

Sekillerin orijinal halleri eklendi.

Metin icinde sekiller ardisik numaralandi.

Sekil boyutlar min.=8x20; max.=16x20 cm.
Metin iginde tablolar ardigik numaralandi.
Tablo boyutlari min.=8x20 cm; max.=16x20 cm.
Sekil ve tablolarin metin iginde gelmesi istenilen yer belirtildi.
Sekiller listesi ayri bir sayfa olarak hazirlandi.
Her sekil ayri sayfaya yerlestirildi.

Tablolar listesi ayri bir sayfa olarak hazirlandi.
Her tablo ayri sayfaya yerlestirildi.

Kaynaklar yazim kurallarina uygun yazildi.

Yazisma adresi verildi.
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Copyright Release Form has been enclosed, completed and signed by all authors
(http://ercvet.gmail.com).

Entire paper has been 5 mm double-spaced (abstract, tables, captions/legends, references).
Margins have been 2,5 cm each side.
Font size has been 10 pt (Arial).

Lines have been numbered.

Title of the manuscript has been written bold and short title added on the cover page.
Author(s) names have been fully written (not abbreviated) on the cover page.

Footnote has been given on the cover page (if necessary)

English title has been given.

English summary has been given.

English keywords have been given alphabetically.

Turkish title has been given.

Turkish summary has been given.

Turkish keywords have been given alphabetically.

Orijinal figures have been enclosed.

Orijinal figures have been prepared correctly according to instructions.
Figures have been referred to consecutively in the paper.

Dimensions of figures have been min =8x20 cm; max.=16x20 cm.
Tables have been referred to consecutively in the paper.

Dimensions of tables have been min =8x20 cm; max.=16x20 cm.
Figures and tables have been stated requiring put on the manuscript.
Names of figures have been given on a separate page as figure list.
Each figure has been given on a separate page.

Names of tables have been given in a separate page as table list.
Each table has been given on a separate page.

References has been typed according to instructions.

Corresponding address has been given.
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