Cilt/Volume:29 Sayi/Number:1 Yil/Year: Nisan/April 2016

SAONIDS TVANLINIIEOV NVANVIHHILIdInN



e-ISSN 2528-9675

MEDITERRANEAN AGRICULTURAL SCIENCES

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesinin hakemli bilimsel ve siireli yayin orgamdr.
The peer reviewed scientific journal of Akdeniz University Faculty of Agriculture

Yilda ii¢ kez yayimlanir: Nisan, Temmuz ve Arahk

Three issues are published per year in April, June and December
Derginin kisaltmasi: Mediterr Agric Sci (MAS)
Abbreviation of the journal: Mediterr Agric Sci (MAS)

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi adina Sahibi
Owned on behalf of Akdeniz University, Faculty of Agriculture

Prof. Dr. Hiiseyin GOCMEN
(Dekan/Dean)

Yaymn Yonetmeni/Publishing Manager
Dog¢. Dr. Murat CANAKCI

Yonetim Adresi/Administration Address

Akdeniz Universitesi

Ziraat Fakiiltesi

07070 Antalya, Tiirkiye

Tel: +90 242 310 2411

Faks: +90 242 227 4564

E-Posta (E-Mail): ziraatdergi@akdeniz.edu.tr

‘Web adresi (Web site): www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr

Yayime1/Publisher

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
07070 Antalya, Tiirkiye
Tel.: +90 242 310 2412
Faks: +90 242 227 4564

Abone Kosullary/Subscription

Yillik abone bedeli ticretsizdir.
Annual subscription price is free of charge.

Abone adresi/Subscription address
Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi
07070 Antalya, Tiirkiye
E-Posta (E-Mail): ziraatdergi@akdeniz.edu.tr

Ucretsiz internet erisimi/Online access free of charge
www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr

Kapak tasarimy/Cover design: Dr. Buket YETGIN UZ

Bu dergi uzun arsiv 6miirlii kagida (ISO 9706, o) basiimaktadir.

This journal is printed on acid firee paper (ISO 9706, ).

AMAC VE KAPSAM

MEDITERRANEAN AGRICULTURAL SCIENCES, tarim ve yasam
bilimleri ile ilgili alanlardaki arastirmalari Tiirkge ve Ingilizce dillerinde
yayimlayarak bilginin ulusal ve uluslararast diizeyde paylasimini
amaglamaktadir. Bu nedenle dergi iliskili bilim alanlarinin ¢ok disiplinli bir
platformudur. Dergide o&ncelikli olarak bahge bitkileri, bitki koruma,
biyoenerji, biyometri ve genetik, dogal kaynaklar, gida bilimi ve teknolojisi,
hayvancilik, peyzaj ve doga koruma, tarim ekonomisi, tarim makinalari,
tarimsal biyoteknoloji, tarimsal yapilar ve sulama, tarla bitkileri, toprak bilimi
ve bitki besleme alanlarmdaki 0zglin arastirma makaleleri basilmakta ve
sinirli sayida derlemeye yer verilmektedir.

AIM AND SCOPE

MEDITERRANEAN AGRICULTURAL SCIENCES aims to share
knowledge at both national and international levels by publishing the results
of research in agriculture and life sciences in both Turkish and English.
Consequently this journal is a multidisciplinary platform for related scientific
areas. The journal primarily publishes original research articles and accepts
a limited number of reviews in the areas of agricultural biotechnology,
agricultural  economics, —agricultural ~machinery, animal husbandry,
bioenergy, biostatistics and genetics, farm structure and irrigation, field
crops, food science and technology, horticulture, landscape and nature
conservation, natural resources, plant protection, soil science and plant
nutrition.

TARANMA VE DiZiNLENME

MEDITERRANEAN AGRICULTURAL SCIENCES, CABI veri
tabanlar1 (CAB Abstracts ve Global Health), VITIS (Viticulture and
Enology Abstracts), TUBITAK-ULAKBIM (Ulusal Veri Tabanlari,
Yasam Bilimleri Veri Taban1i) ve THOMSON REUTERS,
SCIENCE MASTER JOURNAL LIST (Zoological Records)
tarafindan taranmakta ve dizinlenmektedir.

ABSTRACTS AND INDEXING

MEDITERRANEAN AGRICULTURAL SCIENCES is indexed and
abstracted in CABI data bases (CAB Abstracts and Global Health),
VITIS (Viticulture and Enology Abstracts), TUBITAK-ULAKBIM
(National Data Bases-Data Base of Life Sciences) and THOMSON
REUTERS, SCIENCE MASTER JOURNAL LIST (Zoological
Records).

TELiF HAKLARI

MEDITERRANEAN AGRICULTURAL SCIENCES dergisinde basilan
makalelerin telif haklar1 Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesine aittir.

© COPYRIGHTS

The copyrights of published articles in the MEDITERRANEAN
AGRICULTURAL SCIENCES belong to the Akdeniz University Faculty of
Agriculture.



e-ISSN 2528-9675

www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr

MEDITERRANEAN AGRICULTURAL SCIENCES

Cilt/Vol.: 29 Say1/Number: 1 Y1l/Year: Nisan/April 2016



Mediterr Agric Sci (2016) 29(1)

Editorler Kurulw/ Editorial Board

Bas Editor/Editor-in-Chief

Prof. Dr. Cengiz TOKER
E-Posta (e-mail): ziraatdergi@akdeniz.edu.tr

Yardimae Editorler/Associate Editors

Do¢. Dr. Harun KAMAN

E-Posta (e-mail): hkaman@akdeniz.edu.tr
Dog. Dr. Mehmet TOPAKCI

E-Posta (e-mail): mtopakci@akdeniz.edu.tr

Prof. Dr. Ersin POLAT
E-Posta (e-mail): polat@akdeniz.edu.tr

Prof. Dr. Nedim MUTLU
E-Posta (e-mail): nedimmutlu@akdeniz.edu.tr

Yrd. Dog. Dr. Nisa MENCET YELBOGA
E-Posta (e-mail): nmencet@akdeniz.edu.tr

Yrd. Dog. Dr. Askin GALIC
E-Posta (e-mail): galic@akdeniz.edu.tr

Dog¢. Dr. Taner AKAR

E-Posta (e-mail): tanerakar@akdeniz.edu.tr
Dog. Dr. irfan TURHAN

E-Posta (e-mail): iturhan@akdeniz.edu.tr

Dog¢. Dr. Erdem YILMAZ

E-Posta (e-mail): erdemyilmaz@akdeniz.edu.tr
Do¢. Dr. Meryem ATIK

E-Posta (e-mail): meryematik@akdeniz.edu.tr
Yrd. Dog. Dr. Yasin Emre KIiTi$

E-Posta (e-mail): emrekitis@akdeniz.edu.tr

Prof. Dr. A. Michele Stanca
E-Posta (e-mail): michele@stanca.it

idari editdr/Managing Editor
Dr. Buket YETGIN UZ
E-Posta (e-mail): buketyetginuz@akdeniz.edu.tr

Damisma Kurulu/Advisory Board

Assoc. Prof. Dr. Gerard C. ADAMS
Michigan State University, United States

Dog¢. Dr. Ali Ramazan ALAN
Pamukkale Universitesi, Tiirkiye

Prof. Dr. Vedat CEYHAN

Ondokuz Mayis Universitesi, Tiirkiye
Prof. Dr. Mahmut CETIN

Cukurova Universitesi, Tlirkiye

Prof. Dr. Anne FRARY

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, Tiirkiye
Prof. Dr. Jorg HINRICHS

Hohenheim University, Germany

Prof. Dr. Nilgiil KARADENIZ

Ankara Universitesi, Tiirkiye

Prof. Dr. Mathias KONDOLF
University of California Berkeley, United States
Assoc. Prof. Dr. Mosbah M. KUSHAD
University of Illinois, United States

Assist. Prof. Dr. Efstratios LOIZOU
TEI of Western Macedonia, Greece

Dr. Marcello MASTRORILLI
CRA-Research Unit, Italy

Prof. Dr. Andrew OGRAM
University of Florida, United States
Prof. Dr. Hiiseyin OGUT

Selguk Universitesi, Tiirkiye

Prof. Dr. Nihat OZEN

Akdeniz Universitesi, Tiirkiye
Prof. Dr. Hakan OZER

Atatiirk Universitesi, Tiirkiye

Dr. Sylvie SARRADELL

Ecole Nationale de Formation Agronomique, France

Prof. Dr. David L. THOMAS
University of Wisconsin-Madison, United States

Dr. Hari D. UPADHYAYA
International Crops Research Institute, India

Prof. Dr. Ertan YILDIRIM
Atatiirk Universitesi, Tiirkiye

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



e-ISSN 2528-9675
MEDITERRANEAN AGRICULTURAL SCIENCES

)
/
% 7982 v

AT FAKOLS

Cilt/Vol.: 29 SayvNumber: 1 Y1l/Year: Nisan/April 2016

Icindekiler/Contents

Bitki Koruma/Plant Protection

Responses of some maize cultivars to smut disease, Ustilago maydis (DC) Corda
Baz1 musir gesitlerinin rastik hastaligina (Ustilago maydis (DC) Corda) tepkileri
M. AYDOGDU, N. BOYRAZ ..ottt 1-4

Domates giivesinin | 7uta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)] Bat1 Akdeniz Bolgesi
populasyonlariin mitokondrial cytochrome oxidase subunit I (mtCOI)’e gore genetik varyasyonunun
incelenmesi

Determination of genetic variation of tomato leafminer [7Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)]
populations from west mediterreanean region of Turkey based on mitochondrial cytochrome oxidase I (mtCOI)

U. YUKSELBABA, H. GOCMEN..........oioioeeeeeeeeeeee e eee et eeeeeeeee et ettt eeeetseeeeaeseseeee s es s seeseesesese e 5-7

Peyzaj Mimarhgy Landscape and Nature Conservation

Bingol ilinin peyzaj potansiyelinin kirsal turizm olanaklar1 (SWOT analizi yontemi kullamlarak) agisindan
degerlendirilmesi

Evaluation of landscape potentials of Bing6l province with regard to rural tourism opportunities (using SWOT analysis
method)

S. MANSUROGLU, V. DAG ...ttt ese s see et e sese e e e seaesa et eeteet s es s s eeeseeseesese s s s s eraes 9-16

Tarim Ekonomisi/Agricultural Economics

Rural to urban migration and crop productivity: evidence from Pakistani Punjab
Kd&yden kente gdc ve iiriin verimliligi: Pakistan Pencap 6rnegi
M. IMRAN, K. BAKHSH, S. HASSAN. ..ottt st et s e 17-19

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme/Soil Science and Plant Nutrition

Acikta domates yetistiriciliinde yapraktan uygulanan humik asitin bitkinin beslenme durumu, verimi ve
kalitesi iizerine etkileri

The influence of foliar humic acid applications on nutrition status, yield and quality in open tomato growing
F. OKTUREN ASRI, E. L. DEMIRTAS, N. ARL......c.oiiiiiiirriaeiinnieeaeimsee s iesassssesssss s sssesssse s sssiesessee 21-25

Zootekni/Animal Science

Antalya Kosullarinda sicaklik-nem indeks degerlerinin siit sigircihii acisindan degerlendirilmesi
Evaluation of temperature-humidity index values on dairy cattle in Antalya conditions
M. ISIK, K. AYDINSAKIR, N. DINC, K. BUYUKTAS, A. TEZCAN. ........co.cooiimiiieoeeeeeeeceseeeeeeeeeseese e cesoseeenenee 27-31

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



1982 3 <
i e

Research Article/ Arastirma Makalesi

www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr

MEDITERRANEAN
AGRICULTURAL SCIENCES
(2016) 29(1): 1-4

Responses of some maize cultivars to smut disease, Ustilago maydis (DC) Corda

Bazi misir ¢esitlerinin rastik hastaligina (Ustilago maydis (DC) Corda) tepkileri
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Forming galls (tumor) on different aboveground parts of maize plants, Ustilago maydis (DC)
Corda can cause significant damage to the host. As applying fungicide against U. maydis is
not feasible yet, using resistant or tolerant maize cultivars is very important for management
of the smut. In this regard, a 2-year- field study was conducted to determine responses of some
cultivars belonging to different maize variety groups to the smut disease. Inoculations were
performed by injecting inoculum into apical node of the plants, 40-60 cm high, and ear silks in
plots. Of all the maize cultivars tested, no resistant variety was detected. However, sweet corn
varieties (Vega and Merit) were found to be tolerant to the smut disease. It was also detected
that Dent corn cultivars (Pioneer-3394, Side), flint corn variety (Karadeniz Yildizi), and
popcorn variety (Antcin-98) all were susceptible, whereas, dent corn (Ada-523) and flint corn
varieties (Karagay) were very susceptible to the disease. Mean disease severity and incidence
of the cultivars varied from 0.4 to 8.4 and from 16.6% to 74.1%, respectively.

MAKALE BiLGiSi

0z

Alinig tarihi 25 Mart 2015
Diizeltilme tarihi 24 Nisan 2015
Kabul tarihi 24 Nisan 2015

Anahtar Kelimeler:

Misir

Duyarlilik
Rastik hastaligt
Ustilago maydis

Ustilago maydis (DC) Corda musir bitkilerinin farkl toprakiisti kisimlarinda ur (tiimér)
olusturmastyla konuk¢uda 6nemli zarara neden olabilir. U. maydis’ e kars1 fungisit uygulamasi
heniiz miimkiin olmadifindan, hastaligin miicadelesinde dayanikli veya tolerant musir
cesitlerinin kullanilmas: ¢ok énemlidir. Bu baglamda, farkli misir varyete gruplarma ait bazi
mustir g¢esitlerinin rastik hastaligina tepkilerini belirlemek amaciyla iki yillik tarla denemesi
yiiriitiilmiistiir. Inokulasyonlar, parsellerde 40-60 cm boyundaki misir bitkilerinin en ug
bogumuna ve ipeklere inokulumun enjekte edilmesiyle yapilmustir. Test edilen misir gesitleri
arasinda dayanikli bir gesit belirlenmemistir. Bununla birlikte, seker musir gesitleri (Vega ve
Merit) rastik hastaligina karsi tolerant bulunmustur. Ayrica, at disi misir ¢esitleri (Pioneer-
3394, Side), sert musir ¢esidi (Karadeniz Yildizi), ve cinmusir ¢esidi (Antcin-98) hassas, at disi
musir ¢esidi (Ada-523) ve sert musir ¢esidinin (Karacay) ise hastaliga kars: ¢cok hassas oldugu
belirlenmistir. Cesitlerin ortalama hastalik siddeti ve oranlar: sirasiyla 0.4-8.4 ve % 16.6-74.1
arasinda degismistir.

1. Introduction

Apart from multiple usage fields as a raw material in starch,
glucose, oil and fodder industry, maize (Zea mays L.) is an
important crop for nutrition of human and animal (Kirtok 1998).
Having broad adaptation capability and high yield potential,
maize can be grown in almost all the regions of Turkey
(Gengtan et al. 1995).

Maize smut caused by Ustilago maydis occurs wherever
maize is grown all over the world. It is more common in warm
and moderately dry areas. Maize smut reduces yield of the
plant. Unlike other cereal smuts, U. maydis gives rise to local
infection and remarkably damages stalk and ear of maize by
forming colossal galls on them. In case of severe infection at
early development stage of the plant, the pathogen also can

cause either death or infertility of the plant (Tun¢demir and Iren
1980). However, Christensen (1963) stated that a single gall
reduced ear yield about 25% on the average. Aktas (2001)
reported that big galls located on the ears of corn, in particular,
could reduce yield up to 40-100%.

In recent years, treatment of maize seeds with some
fungicides has been offered by some firms to manage with corn
smut. As the pathogen leads to local infection instead of
systemic, the seed treatments against U. maydis are useless.
Likewise, already no effective fungicide against corn smut is
known. Consequently, it is crucial to benefit from resistant or
tolerant varieties in breeding and management of the pathogen.
Several authors (Aktas 2001; Sade 2001; Agrios 2004) also
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emphasized that using resistant varieties against maize smut is
the most effective way in terms of management of the disease.

The aim of the study, carried out in Antalya Province in
2010 and 2011, was to determine responses of some maize
cultivars grown in Turkey.

2. Materials and Methods

Galls (smutty ears) were obtained from smutty plants in
maize-producing areas of Bati Akdeniz Agricultural Research
Institute, located on Mediterranean region of Turkey in 2009
and 2010. Potato dextrose agar (PDA, Oxoid) and 20% carrot
solution were used to get pure culture of U. maydis and for
propagation of sporidia (basidiospores), respectively. In the
field trials, dent corn (Zea mays var. indentata) cultivars; Ada-
523, Pioneer-3394 and Side; flint corn (Zea mays var. indurata)
cultivars; Karagay and Karadeniz Yildizi; sweet corn (Zea mays
var. saccharata) cultivars; Merit and Vega; and popcorn (Zea
mays var. everta) variety; Antcin-98 were used as host plants.

2.1. Isolation of U. maydis

The galls were chopped and chlamydospores (teliospores)
were separated from the gall tissues by sieving through a tea
strainer. Afterwards, teliospores were surface-sterilized by
immersion in a 1% copper sulfate solution for 20 to 60 h and
filtered through two layers of sterile cheesecloth not allowing
the teliospores to pass through. Later, teliospores on the
cheesecloth were washed in three changes of sterile distilled
water and dried on sterile filter paper, and transferred on PDA
supplemented by antibiotic (streptomycin sulphate) in petri
dishes. The dishes were incubated at 25 °C for 4 to 5 days until
sporidia (basidiospores) of U. maydis emerged. When sporidia
were about a pinhead in size, they were taken from cultures, and
transferred in 500-mL Erlenmeyer flasks containing 20% sterile
carrot solution, and incubated at 25 °C for 7 days. At the same
time, Erlenmeyer flasks were shaken vigorously for 1 to 2 min
once or twice a week. In this way, inoculum required for
inoculations was obtained by allowing sporidia to multiply in
the carrot solution (Tungdemir 1985).

2.2. Preparation of inoculum

Basidiospore suspensions in the Erlenmeyer flasks were
stirred to get a homogeneous solution and basidiospores were
counted by using a hemocytometer (Neubauer, Isolab,
Germany). Basidiospore suspensions were diluted to
appropriate concentrations using sterile carrot solution and
adjusted to 4 x 10° sporidia mL, afterwards, in the same way,
teliospore suspensions were arranged to 1 x 10° teliospores mL”
" and added into the basidiospore suspensions (Tung¢demir
1985).

2.3. Field experiments

Field trials were carried out in a randomized complete
blocks design with a factorial arrangement with three
replications in Aksu district at maize growing fields of Bati
Akdeniz Agricultural Research Institute in Antalya. Each plot
consisted of four rows, 5 m long. The row spacings was 70 cm
between the rows and 20 cm within the rows. Control plots
were established for each treatment.

2.4. Ecological properties of the research area

General soil texture of the research area was clayish and
loamy. The area was fertilized with nitrogen, phosphorus and
potassium at the rates of 180, 80 and 80 kg ha™' respectively.
Field experiments were set up in Antalya province of Turkey.
When inoculations of the maize ears were done in August of
2010, monthly rainfall in total was 4.2 mm whereas in the same
period of 2011 no measurable rainfall was recorded. However,
mean temperature and relative humidity of August in 2010 and
2011 were 30.5 ° C, 59.1% and 29.6 ° C and 50.0%, respectively
(Anonim 2013).

2.5. Inoculations

Inoculations were performed in two growth stages of maize
plants as follows:

1. When the plants were 40-60 cm high, 2 mL inoculum
(4x10° sporidia mL'+1x10° chlamydospores mL') was
injected into apical node of the plant by means of a hypodermic
syringe (Tungdemir 1985). The inoculations of the plants were
performed between 6 pm and 8:30 pm on July 15 and July 18 in
2010 and 2011, respectively. Mean daily temperature of the
ensuing 3-days was 34.0 °C in 2010 and 29.1 °C in 2011 (Table

).

Table 1. Daily mean temperature of the research area during

inoculations.
Inoculation time Daily mean terr'lperz?mre co*
(2010) Inoculation time
2010 (2011) 2011
July August July | August July August July | August
O | O O | O
16 3 34.1 29.8 18 11 30.0 27.9
17 4 35.6 29.5 19 15 29.7 27.2
19 5 324 29.7 20 16 29.7 27.5
10 29.0 21 17 27.9 28.0
11 29.2 18 28.9
12 29.4 25 29.4
20 29.9 26 28.4
21 32.0 27 27.6
22 31.8 28 26.8

*Regional Meteorology Station, Antalya.

2. The ear inoculation method, as described by Pataky et al.
(1995), was used with some modificatios: For the ear silk of
each emerging plant before pollination, 3 mL inoculum (3% 10°
sporidia mL'+1x10° chlamydospores mL™") was injected into
the ear of each plant through a hypodermic syringe. Inoculations
of ears were performed on August 3, 10 and 20 in 2010 and
August 11, 15, 18 and 25 in 2011, respectively. Mean daily
temperatures of the inoculation days and the ensuing 3-day in
2010 and in 2011 were recorded as 30.0 °C and 27.9 °C
respectively (Table 1).

2.6. Disease assessments

Disease severity was rated using 0 to 5 scale of Johnson and
Christensen (1935), where 0: very small galls (< 2.5 cm in
diameter), 1: small galls (2.5 to 5 cm in diameter), 2.5: medium
galls (5 to 10 cm in diameter), 5: big galls (> 10 cm in
diameter). Disease incidence (%) was calculated by comparing
number of the infected ears and non-infected ones.

2.7. Statistical analysis

JMP statistical software (SAS Institute Inc., Cary, North
Carolina, USA) was used for variance analysis. Differences
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between factors were determined by F test and the mean values
determined as different were grouped according to LSD s test
(Dtizgiines et al. 1987).

2.8. Responses of varieties

Responses of the maize cultivars were calculated by
modifying the assessment scale of Dikoneva (1973), where
disease incidence (DI) (15%) = resistant (R), (DI) (16-35%) =
tolerant (T), (DI) (36-55%) = susceptible (S), and (DI) ( > 55%)
= very susceptible (VS).

3. Results

Following injection of the inoculum, about 14 days later,
swellings called as gall on any aboveground parts of the plants
in inoculated plots appeared. In general, the galls varied from
minute sizes (0.3 cm in diameter) to 22 cm in diameter. The size
and shape of the galls remarkably varied according to the
locations of the galls on the plants and susceptibility of the
maize cultivars. The leaf galls varied in their size and textures.
However, the galls on leaves were generally in small size along
the midrib of the leaves. Most of the tiny leaf galls remained
firm and frequently contained few teliospores. The galls
occuring on the main stalk usually appeared just above the
nodes, however, they were observed on any part of the main
stalk. The galls located on the main stalk were highly large, 10
to 20 cm in diameter, and varied greatly in size and shape. In
the ears, the ovaries and glumes were smutted. Sometimes, the
entire pistillate inflorescence was converted into a huge smut
gall due to severe infection of U. maydis.

Mean disease severity (DS) of the cultivars in 2010 and in
2011 were 0.9 and 4.8, respectively. However, average DS of
the varieties was 2.8. DS in 2011 was higher than the one in
2010. The highest DS were established from dent corn varieties
(Ada-523, Pioneer-339, Side) but the second, third and lowest
DS were found on flint corn varieties (Karagay, Karadeniz
Yildiz1), the popcorn variety (Antcin-98) and sweet corn
varieties (Merit, Vega), respectively (Table 2).

Mean disease incidence (DI) of the varieties varied from
16.6 to 74.1%. Average DI in 2011 was higher than the one in
2010 (Table 3).

The highest DS (8.4) and DI (74.1%) were found on dent
corn variety (Ada-523) whereas, the lowest DS (0.4) and DI
(16.6%) were on sweet corn variety (Vega) (Table 2 and Table
3).

Table 2. Disease severity of the maize cultivars.

. Disease Severity*
Variety 2010 | 2011 | Mean
Ada-523 2.2%* 14.7 8.4
Pioneer-3394 0.1 4.4 2.2
Side 0.5 6.4 34
Karagay 1.1 3.4 2.2
Karadeniz Yildiz1 2.4 5.6 4.0
Merit 0.5 0.6 0.5
Vega 0.3 0.6 0.4
Antcin-98 0.6 3.0 1.8
Mean 0.9 4.8 2.8
Year LSD (0.01)=0.3 Variety LSD (0.01)=0.6
Year x variety LSD (0.01)=0.8

*: The highest value of disease severity was accepted as 10.0.
*%: Data are means of three replicates.

Table 3. Disease incidence and susceptibility of the maize cultivars
against U. maydis.

Disease incidence (%) Level of
Variety susceptibility
2010 2011 Mean
Ada-523 55.0 933 74.1 VS
Pioneer-3394 10.0 933 51.6 S
Side 21.6 71.6 46.6 S
Karagay 55.0 56.6 55.8 VS
Karadeniz 36.6 71.6 54.1 S
Yildiz1
Merit 11.6 28.3 19.9 T
Vega 11.6 21.6 16.6 T
Antcin-98 25.0 63.3 44.1 S
Mean 28.3 62.4 453
Year LSD (0.01)=3.6 Variety LSD (0.01)=7.3
Year x variety LSD (0.01)=10.3

S: Susceptible, VS: Very susceptible, T: Tolerant

4. Discussion and Conclusion

In the study, any of the maize cultivars tested in the field
conditions was not detected as resistant to corn smut but sweet
corn cultivars (Merit, Vega) were tolerant to U. maydis (Table
3). In a two-year study, conducted by Tung¢demir and Iren
(1980) in two different ecological areas (Karagdl and Gelemen),
located in Samsun province of Turkey, no resistant maize
variety against U. maydis was established among 15 maize
cultivars. In addition, Agrios (2004) stated that any maize
cultivar, resistant to corn smut disease, had been unknown but
some maize cultivars could be tolerant to U. maydis. As for,
Aydogdu and Boyraz (2006) reported that none of the 10 dent
corn varieties tested under ecological conditions of Konya
province of Turkey was resistant to U. maydis but 35P12,
Monton, Bolson and TTM815 maize cultivars were moderately
resistant to smut disease. A-cultivar-trial in Columbia Basin in
U.S showed marked differences in susceptibility to corn smut
among field corn hybrids (Mohan et al. 2013).

In the present study, dent, flint and popcorn cultivars tested
were susceptible to the pathogen (Table 3). However, Aydogdu
and Boyraz (2006) reported that dent corn varieties (Pol 2001,
Simon, Ranchero) were susceptible to the fungus. In addition,
several authors (Immer and Christensen 1925; Garber and
Quisenberry 1925; Christensen and Johnson 1935) emphasized
that susceptibility to corn smut could greatly differ among the
open-pollinated maize varieties.

In our study, mean DS and DI of the varieties (dent, flint,
sweet and popcorn) in Antalya were 2.6 and 45.3%, respectively
(Table 2 and Table 3). Aydogdu and Boyraz (2006) stated that
mean DS and DI of dent corn varieties in Konya were 4.4 and
38.5%, respectively. However, Tun¢demir and Iren (1980)
reported that mean DI was 9.2% in a survey performed in
Samsun province. Thus, it may be suggested that with artificial
inoculations, mean DI can be higher than that of natural
infections of the pathogen.

Interactions of year, variety, and year x variety were
significant (Table 2 and 3). As known that following
inoculation, hours and a few days could play an important role
in disease development. Tungdemir and Iren (1980) reported
that the most favorable temperature for development of corn
smut rests between 18 °C and 21°C. In our study, following
inoculation, the mean daily temperature of the ensuing 3-day
period was 34.0 °C in 2010 whereas, it was 29.1 °C in 2011
(Table 1). The mean daily temperatures during the inoculation
in 2010 were about 5 °C higher than the one in 2011.
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Accordingly, this significant difference may have adversely
affected germination and penetration of the pathogen in 2010.
Therefore, environmental conditions of 2010 were favorable for
the host. Kyle (1929) emphasized that when environmental
factors continue in favor of the host in maize growing season,
smut enfections appear minimum level. In a two-year survey,
Gortz et al. (2008) stated that frequency of kernels infected by
Fusarium spp. ranged from 0.7 to 99.7% in 2006, while the
highest incidence of Fusarium ear rot was 64% in 2007, and the
year-to-year variability in the frequency of Fusarium species
and in the overall infection rate may be explained by significant
differences in temperature and precipitation during the growth
periods.

Physiology and morphological structure of the host can also
play an important role in disease development. Since the maize
cultivars tested have specific physiology and morphological
features, different reactions against U. maydis were determined
in our study. In addition, several authors (Walter 1935;
Christensen 1963; Tungdemir and Iren 1980; Yanikoglu et al.
1999) indicated that both morphological and physiological
structure of maize could affect development of smut disease. In
our study, the maize cultivars showed different reactions against
corn smut, which does not mean that these maize cultivars could
show the same reactions to the pathogen in every region.
Because, any maize cultivar, seems to be susceptible to U.
maydis in any location or in any growing season, could be
resistant to corn smut in another location or in another growing
season. Konig (1972) stated that host resistance against U.
maydis might change depending on climate and location in
which maize is grown.

Since no effective fungicide against U. maydis is known,
testing susceptibility of existing maize cultivars and lines
against the pathogen in every location and assessing resistant or
tolerant maize varieties or lines in breeding studies are crucial
for management of the disease.

Acknowledgment

This research was supported as a PhD thesis by the
Scientific Research Coordination Center of Selguk University,
Turkey.

References

Agrios GN (2004) Plant Pathology. 5th ed. Burlington, USA: Academic
Press.

Aktas H (2001) Onemli Hububat Hastaliklar1 ve Siirvey Yontemleri.
T.C. Tarim ve Koyisleri Bakanhigi Tarimsal Arastirma Genel
Miidiirliigti, Bitki Sagligi Arastirmalari Daire Baskanlig1 yaymlar1.
Ankara, s. 74.

Anonim (2013) Meteoroloji 4. Bolge Miidiirliigii, Antalya.

Aydogdu M, Boyraz N (2006) Determination of susceptibility of some
maize varieties against corn smut caused by Ustilago maydis (DC)
Corda. Journal of Turkish Phytopathology 34: 33-41.

Christensen JJ (1963) Corn smut caused by Ustilago maydis. American
Phytopathological Society, St Paul, MN: Monograph 2.

Christensen JJ, Johnson 1J (1935) Field reaction of varieties and selfed
lines of corn to different collections of Ustilago zea. Journal of
Agricultural Research 51: 47-57.

Dikoneva LA (1973) The resistance of self-pollinated sweet corn lines
to blister smut (Abs). Review of Plant Pathology 54: 127.

Diizgiines O, Kesici T, Kavuncu O, Giirbiiz F (1987) Arastirma ve
Deneme Metodlar1 (Istatistiksel Metodlar-IT). Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yayin No: 1021, Ders Kitab1 No: 295, Ankara.

Garber RJ, Quisenberry KS (1925) Breeding corn for resistance to smut
(Ustilago zeae). Journal of American Society of Agronomy 17:
132-140.

Gengtan T, Emekliler Y, Colkesen M, Baser 1 (1995) Sicak iklim
tahillar1 tiiketim projeksiyonlar: ve iiretim hedefleri. Tiirkiye Ziraat
Miihendisligi IV. Teknik Kongresi, Ankara.

Gortz A, Oerke EC, Steiner U, Waalwijk C, Vries ID, Dehne HW
(2008) Biodiversity of fusarium species causing ear rot of maize in
Germany. 3rd International Symposium on Fusarium Head Blight.
1-5 September 2008, Szeged, Hungary, pp. 617.

Immer FR, Christensen JJ (1925) The reaction of selfed lines and
crosses of maize to Ustilago zea. Phytopathology 15: 699-707.

Johnson 1J, Christensen JJ (1935) Relation between number, size and
location of smut infections to reduction in yield of corn.
Phytopathology 25: 223-233.

Kirtok Y (1998) Misir Uretimi ve Kullanimu. Istanbul: Kocaoluk Basim
ve Yayinevi.

Konig K (1972) Investigation on the ecology and control of maize smut
(U. maydis) (Abs). Review of Applied Mycology 51: 21.

Kyle CH (1929) Relation of husk covering to smut of corn ears. US
Department of Agriculture Technical Bulletin 120: 1-7.

Mohan SK, Hamm PB, Clough GH, du Toit LJ (2013) Corn Smuts. A
Pacific Northwest Extension Publication. Oregon State University -
University of Idaho- Washington State University, PNW 647.
http://ir.library.oregonstate.edu/xmlui/bitstream/handle/1957/40801
/pnw647.pdf (Erisim 15 Nisan 2015).

Pataky JK, Nankam C, Kerns MR (1995) Evaluation of a silk-
inoculation technique to differentiate reactions of sweet corn
hybrids to common smut. Phytopathology 85: 1323-1328.

Sade B (2001) Misir Tarim (2. Baski). Konya Ticaret Borsast Yayinlar
No: 1, Konya.

Tungdemir M, Iren S (1980) Samsun ve cevresinde musir rastigi
(Ustilago maydis (DC) Corda.)’ min biyoekolojisi iizerinde
aragtirmalar. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Diploma Sonrast
Yiiksek Okulu ihtisas Tez Ozetleri. Ankara Universitesi Basimevi,
Ankara.

Tungdemir M (1985) Bugday ve Misir Hastaliklart Semineri. Orta
Anadolu Bolge Zirai Arastirma Enstitisi. 25-29 Mart 1985,
Ankara.

Walter JM (1935) Factors affecting the development of corn smut
Ustilago zea ( Beckm.) Unger. Minnesota Agricultural Experiment
Station Technical Bulletin pp. 111.

Yamkoglu S, Kiigiik 1, Sezer MC, Meri¢ H (1999) Misir Gézlem
Klavuzu. Tarim ve Koyisleri Bakanligi, TAGEM Sakarya Tarimsal
Arastirma Enstitiisti Midiirliigii, Yayin No: 12.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



N

»
Jr1982 <5
Qs>

Research Article/ Arastirma Makalesi

www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr

MEDITERRANEAN
AGRICULTURAL SCIENCES
(2016) 29(1): 5-7

Domates giivesinin [Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)] Bati
Akdeniz Bolgesi populasyonlarinin mitokondrial cytochrome oxidase subunit I
(mtCOI)’e gore genetik varyasyonunun incelenmesi

Determination of genetic variation of tomato leafminer [ Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae)] populations from west mediterreanean region of Turkey
based on mitochondrial cytochrome oxidase I (mtCOI)

Utku YUKSELBABA, Hiiseyin GOCMEN

Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Antalya

Sorumlu yazar (Corresponding author): U. Yiikselbaba, e-posta (e-mail): uyukselbaba@akdeniz.edu.tr

MAKALE BiLGiSi

0z

Alinig tarihi 15 Haziran 2015
Diizeltilme tarihi 26 Haziran 2015
Kabul tarihi 07 Temmuz 2015

Anahtar Kelimeler:

DNA etiketleme
mtCOI
Tuta absoluta

Bu calismada Tuta absoluta’nin genetik varyasyonu mtCOI gen bolgesinin dizi analizine gére
belirlenmistir. Bu amagla zararlimin ergin bireyleri Bati Akdeniz bolgesinden Anamur,
Gazipasa, Serik, Antalya-Konyaalt, Kumluca, Demre, Kinik ve Fethiye popiilasyonlarindan
denemelerde kullanilmak tizere 2011 yilinda domates bitkisinden toplanmustir. Tek bir
bireyden DNA izolasyonlart yapilmis ve her bir popiilasyondan en az 10 bireyden DNA
izolasyonu yapilmustir. DNA'lar mtCOI gen bolgesine spesifik “C1-J-2195 Forward ve TL2-
N-3014 Reverse” primerleriyle ¢ogaltilmistir. Sekans analizi sonunda yaklasik olarak 747
bazlik sekans dizilimi Mega 4 programu ile dizi dogrulamasi yapilarak analiz edilmistir.
Analizler sonucunda popiilasyonlar arasinda ve popiilasyon igindeki bireyler arasinda genetik
farkliligim olmadigi belirlenmistir. Gen bankasindan elde edilen verilere gore Tiirkiye
popiilasyonlar ile Giiney Amerika ve bazi Avrupa popiilasyonlar1 arasinda yiiksek benzerlik
oldugu gozlemlenmistir. Sekans verileri ayrica gen banka kaydedilmistir.
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In this study, the genetic variation of Tuta absoluta was studied based on the sequences of
mtCOI gene region. For this purpose, the samples of the adult pest were collected from tomato
plants grown in Anamur, Gazipasa, Serik, Antalya-Konyaalti, Kumluca, Demre, Kinik and
Fethiye district of western Mediterranean region in 2011. Minimum ten DNA was extracted
individually from each. The mtCOI gene was amplified and sequenced with the primer pair
“C1-J-2195 and TL2-N-3014 specific to this region. The sequences were aligned and analyzed
by using Mega 4 software program. An approximately 747 base pair of informative sequences
were obtained and used in the analyses. The results of the analysis showed that there was no
inter and intra-population polymorphism in the sequences of individuals among the
populations studied here. A high sequence similarity was found when the sequences of Turkish
populations were compared with the Gen bank sequences of the South American and some
European populations of the pest. Sequences were deposited in Gene bank.

1. Giris

Domates giivesi Tuta absoluta

(Meyrick), domates yilinda giris yapmustir (Urbaneja ve ark. 2007; Erler ve ark.

iretiminde 6nemli zararlilarin basinda gelmektedir. Ekonomik
olarak 6nemli {irlin kaybina neden olan zararli ayn1 zamanda
diger Solanacae tiirlerinde de zarar yapabilmektedir. Anavatan
Giliney Amerika olan domates giivesi, son zamanlarda Avrupa
ve Akdeniz iilkelerinde de goériilmeye baslamistir (OEPP/EPPO
2005). Zararli ilk olarak 2006 yilinda Ispanya‘da gdriilmiis,
daha sonra buradan Avrupa’ya yayilirken iilkemize ise 2009

2010; Kilig 2010).

Domates giivesi, domates bitkisinin tiim gelisme
donemlerinde zararli olabilmektedir. Yumurtadan ¢ikan larva
yapragin mezofil dokusuna, meyveye ve govdenin igine girerek
beslenir ve beslenme sonucunda galeriler acar (OEPP/EPPO
2005). Insektisit kullamm 7. absoluta ile miicadelede ana
kontrol yontemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak kimyasal
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miicadelenin etkinligi zararlinin insektisitlere karst hizli direng
gelisimiyle smirhidir. Ayrica zararliya karsi iiretilen sentetik
esey feromonlar1 popiilasyon diizeyininin belirlenmesinde ve
aynt zamanda seralarda erkek bireylerin kitle halinde
yakalanmasinda kullanilmaktadir. (Salas 2004; Witzgall ve ark.
2010; Proffit ve ark. 2011).

Zararlinin taninmasinda esas olarak ergin ve larvadaki
morfolojik karakterler kullanilmaktadir. Fakat morfolojik
karakterler ¢ogunlukla popiilasyonlar arasindaki genetik
farkliliklar1 ortaya koymada yetersiz kalmaktadir (Yiikselbaba
ve ark 2011). Genom tamimlanmasi ve segimi 1980’lerin
ortasindan bu yana PCR teknolojisinin yardimiyla hizli gelisim
gostermistir. ITS (internal transcribed spacer), mtCOI sekansi,
Rastgele Cogaltilmis Polimorfik DNA (RAPD), Basit sekans
tekrarlar1 (SSR) ve Cogaltilmis Par¢a Uzunluk Polimorfizmi
(AFLP) boceklerde popiilasyon genetigi calismalarinda genis
kullamm gosteren DNA temelli tekniklerdir (Williams ve ark.
1990; Kimpton ve ark. 1993; Vos ve ark. 1995; Vijayan ve ark.
2006).

Bu c¢aligmanin esas amaci Bati Akdeniz bolgesindeki T
absoluta popiilasyonlar1 arasindaki genetik iliskiyi molekiiler
genetik metotlardan sitokrom oksidaz altiinite I (mtCOI) gen
bolgesine gore ortaya koymaktir. Ayrica popiilasyonlardan elde
edilen mtCOI gen bolgesi sekanslarinin bu bolge ve iilkemiz
icin referans veri olusturmasini ve tiir teshisi icin DNA
etiketlemeyi saglamaktir.

2. Materyal ve Yontem

Caligmada kullanilan 6rnekler 2011 yilinda Cizelge 1’de
belirtilen yerlerde kurulan feromon tuzaklar iizerinden
toplanmustir.

Cizelge 1. Tuta absoluta ornekleri toplama yerleri ve genbank kayit
numaralari.

Table 1. Tuta absoluta sample collection sites and genbank accession

numbers.
Omegin alindig Toplanan (Konukgu) bitki Genkank kayit
ilge/il numarast
Anamur / Mersin Solanum lycopersicum L KT002414
Demre / Antalya Solanum lycopersicum L KT002415
Fethiye / Mugla Solanum lycopersicum L KT002416
Gazipaga / Antalya Solanum lycopersicum L KT002417
Antalya Merkez Solanum lycopersicum L KT002418
Kinik /Mugla Solanum lycopersicum L KT002419
Kumluca / Antalya Solanum lycopersicum L KT002420
Serik / Antalya Solanum lycopersicum L KT002421
DNA izolasyonu

Caligmada DNA izolasyonlari tek bir bireyden yapilmis ve
her popiilasyondan 10 birey almmarak ayr1 ayr1 DNA
izolasyonlar1 yapilmistir. Domates gilivesi DNA izolasyonlari
EZNA SQ Tissue DNA kit protokoliine gore ergin bireylerden
yapilmistir.

PCR ve Sekans Reaksiyonlar:

DNA izolasyonunu takiben mtCOI bolgesi “C1-J-2195 ve
TL2-N-3014" primerleri (Simon ve ark. 1994) kullanilarak
polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) ile g¢ogaltilmistir. PCR
reaksiyonlar1 0.5pL kalip DNA, 0.075pL Taq DNA polymerase
(0.4u/ pL), 0.15 pL her bir primerden (0.2 pM), 1pl taq buffer,
1 pl 25mM Mgcl, toplam 12.5 pL hacimde, 5 dk 94 °C’de,
takiben 35 dongii [50 sn 94 °C’de, 50 sn 50 °C’de ve 45 s
72°C’de] ve son olarak 5 dk 72 °C PCR sartlarinda
gerceklestirilmigtir.

Etanol presipitasyonu ile saflastirilan PCR iiriinlerinin
sekans dizi analizi BECKMAN CEQ Sequencer cihazinda ve
Beckman Quickstart kit protokoliine gore, kit karistmindan 4 pL
kullamlarak yapilmustir. Dizi analizleri ileri ve geri olmak iizere
iki yonlii olarak yapilmistir. Elde edilen diziler gorsel olarak da
kontrol edildikten sonra her bir popiilasyondan birer 6rnegin
sekans dizilimi genbank veri tabanina
(http//www.ncbi.nlm.nih.gov) kayit edilmistir. Her bir
popiilasyona ait birer referans drnek ve genbank veri tabanindan
elde edilmis bazi referans T.absoluta dizilimleri Mega 4
programu kullanilarak dizi dogrulama (Aligment) ve filogenetik
analize tabi tutulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

Analizler sonucunda elde edilen niikleotit dizilerinden
ortalama 747 bazlik dizilerin yapilan dizi dogrulamasi
sonucunda popiilasyonlar arasinda ve popiilasyonlar iginde
mtCOI bolgesine gore herhangi bir farklilik belirlenmemistir.
Niikleotid kompozisyonu T: % 41.6 C: % 15.0 A: % 29.5
G:% 13.9°dur. Gen bankas: sekanslart ile yapilan analiz
sonucunda 744 sabit, 2 degisken ve 1 filogenetik bilgi verici
niikleotit bolgesi mevcuttur. Caligmadaki sekans dizilimleri
Ispanya, Sili, Arjantin, Karadag ve Izmir genbank referans
dizilerle ayn1 iken Bosna-Hersek, Yunanistan referans
dizilimleri ile 1 niikleotit farklilik ve yine Kolombiya referans
dizilimi ile 1 niikleotit farklilik gostermistir (Sekil 1).

KT002418 Konyaalti

[— HQ873061 KOLOMBIYA
04014
KT002416 Fethiye
KT002421 Serik
KT002415 Demre
KC852870 KARADAG

HQ873079 ISPANYA

=3
2]

0.901KQ873059 ARJANTIN
KT002414 Anamur

HQ873051 Izmir/ TRKIYE

3
0.0pq

S

KT002419 Kinik
1
HQ873062 SILI

KT002420 Kumluca

0.0524 KT002417 Gazipasa

HQ873053 YUNANISTAN

KC852869 BOSNA-HERSEK

JX984185
0.0552

—
001

Sekil 1. Tuta absoluta populasyonlarinin neigbour joining filogenetik
agacl. Neigbour joining filogenetik agaci Kimura two-
parameter model ve 500 bootstrap tekrari ile olusturulmustur.

Figure 1. Phylogenetic tree of Tuta absoluta populations based on

neigbour joining. Neigbour joining phylogenetic tree was
inferred using Kimura two-parameter model and 500
bootstrap replicates.

Cifuentes ve ark. (2011) 7. absoluta Akdeniz ve Giiney
Amerika popiilasyonlarimin mtCOI ve ITS rDNA bélgelerinin
sekansina gore zararhida tek tip genetik Ozellik oldugunu
belirtmislerdir. Duric ve ark. (2014) Bosna-Hersek ve Karadag
popiilasyonlarinin mtCOI bdlgelerinin %100 benzer oldugunu
ve bunlarin Sirbistan, Tunus, Ispanya, Sili, italya, Arjantin ve
Tiirkiye Gen bankasi sekans dizilimleri ile ayni oldugunu
belirtmislerdir.
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Flores ve ark. (2003) dort Arjantin popiilasyonunun allozim
polimorfizmlerini ¢alismislar ve 7. absoluta popiilasyonlarinin
yilksek genetik benzerlik gosterdigini belirtmislerdir. Suinaga
ve ark. (2004) AFLP teknigini kullanarak Brezilya
poptilasyonlar1 arasindaki genetik farklilign ¢alismuslardir ve
popiilasyonlarin  insektisit ~ direncinden  kaynaklandigin
belirttikleri iki farkli genetik gruba ayrildigini belirtmislerdir.
Bettaibi ve ark. (2012) yedi Tunus popiilasyonunun genetik
farklihgimi RAPD-PCR teknigini kullanarak belirlemeye
calismislar ve popiilasyonlar i¢inde ve popiilasyonlar arasinda
yiksek genetik ¢esitlilik belirlemislerdir. Yiiksek genetik
farklihgmm 7. absoluta’nin  farkli  genotiplerin  Tunus’a
girmesinden kaynaklandigmi belirtmektedirler. Guillemaud ve
ark. (2015) mikrosatellit marker kullanarak Giiney Amerika,
Avrupa, Afrika ve Ortadogu popiilasyonlarinin genetik
farkliliklarimi1 ¢alismiglar ve Akdeniz ¢evresindeki istilaci
popiilasyonlarin orijininin ayn1 oldugunu, Sili veya Sili’ye
yakin ve muhtemelen Maule bélgesi oldugunu ve Akdeniz
bolgesi popiilasyonlarinin zayif bir genetik yap1 gosterdigini, bu
sebepten istilaci popiilasyonlarin orijinlerinin tam olarak
belirlenmesinin ~ miimkiin ~ olamadigim  belirtmislerdir.
Calismalarinda Giiney Amerika popiilasyonlarinin genetik
olarak homojenlikten uzak oldugunu belirtmislerdir.

4. Sonug

Calismada  kullamlan  popiilasyonlar — arasinda  ve
popiilasyonlar iginde mtCOI bolgesine gore genetik farklilik
belirlenememis ve popiilasyonlar tek tip genetik 06zellik
gostermistir. Gen bankasindan elde edilen sekans dizilimleri ile
belirlenen yiiksek genetik benzerlik Tiirkiye popiilasyonlarinin
Gliney Amerika orijinli oldugunu giiclendirmektedir. Elde
edilen sekans dizilimleri iilkemiz i¢in referans veri olusturarak
ilerde mtCOI bolgesine gore herhangi bir biyotip/irk
degisiminin veya farkliligimn belirlenmesinde referans veri
olusturacaktir. Ayn1 zamanda Bati Akdeniz Bolgesi 7. absoluta
popiilasyonlarin DNA etiketlemesi yapilmis ve Gen bankasina
kayit edilmistir (Cizelge 1). Elde edilen verilere, Cifuentes ve
ark. 2011 ile Duric ve ark. 2014’e gére mtCOI bolgesi T.
absoluta’nin  tiir teshisinde giivenilir iken popiilasyonlar
arasinda ve popiilasyon icindeki genetik farkliliklari belirlemede
yetersiz kalmaktadir. Diger molekiiler teknikler T. absoluta
popiilasyonlarimin genetik dzelliklerini belirleme potansiyeline
sahip olabilmektedir (Suinaga ve ark. 2004; Bettaibi ve ark.
2012; Guillemaud ve ark. 2015). Ulkemiz popiilasyonlarinin
mtCOI boélgesinin sekansindan farkli olarak diger molekiiler
teknikler kullamilarak genetik ozelliklerinin belirlenmesi ile
ilkemizde 7. absoluta’mn genetik varyasyonu konusundaki
eksikligi giderilmis olacaktir.
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Sanayi devrimi sonrasi insanlarin ¢alisma yasamindaki kolayliklara bagli olarak bos zamanlar1
ve gelir diizeyinde artislar olmus, sonug olarak turizm aktiviteleri ¢esitlenmeye baglamstir.
Son yillarda tilkemizin gelismesinde turizm &nemli bir rol oynamaya baslamistir. Dogal ve
kiltiirel ozellikleri ile 6ne g¢ikan bolgelerimiz kirsal turizm igin kullanilmaya baslanmistir.
Kirsal alanlar kiiltiirel ve dogal peyzaj elemanlarin sayist ve gesitliligi nedeniyle giiglii bir
rekreasyonel potansiyele sahiptir. Bingdl ilinin kirsal turizm olanaklarinin belirlenmesinin
amaglandig1 bu calismada, ilin sahip oldugu peyzaj potansiyeli sosyo-ekonomik, kiiltiirel ve
dogal ozellikler kapsaminda incelenmis, kirsal turizm olanaklari belirlenmis, bu olanaklar
SWOT Analizi yontemi kullanilarak degerlendirilmis ve bu alanlarin siirdiiriilebilir kullanim
acisindan bazi Oneriler getirilmistir.
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Technological improvements, after industrial revolution, caused to facilitate working life, to
increase leisure, and to raise the level of income of people. As a result, tourism activities have
increased. Tourism has been playing an important role in the development of Turkey in recent
years. Natural and cultural characteristics in region are used for sustainable rural tourism.
Rural areas have a strong recreational potential due to the number and diversity of the cultural
and natural landscape elements. In this research, it was aimed to determine rural tourism
possibilities by using SWOT analysis in Bing6l. Bingdl province have landscape potential
(socio-economic, cultural and natural properties) was investigated, rural tourism opportunities
are identified, these possibilities are evaluated using SWOT analysis and some suggestions for
the sustainable use of these areas has been introduced.

1. Giris

Endiistri devrimi ile baglayan ve teknolojik gelismelere
paralel olarak artan serbest zaman ve gelir diizeyi, insanlarin
yagam sekillerini degistirmistir. Buna bagli olarak insanlar
serbest zamanlarim degerlendirmek iizere turizm faaliyetlerine
yonelmis ve artan talepler nedeniyle gelisen turizm sektdriinde
ekonomik unsurlar 6ne ¢ikmistir (Mansuroglu ve Kinikli 2009).
Turizm, farkli 6zellikleriyle 6n plana ¢ikan kentlerde, kirlarda,
kiyilarda, yaylalarda ve daglarda, arkeolojik alanlarda, kdylerde,
g0l veya nehir kenarlarinda, yeraln su kaynaklarinda,
magaralarda, ormanlarda, ¢ollerde, dinsel yerlerde ve adalarda
yapilabilmektedir (Karafaki ve Yazgan 2012). Tim bu
gelismeler turizm kavraminin algilanmasinda ve pratiginde
degisime neden olmus, bu durum turizm istem ve tercihlerine de
yanstmistir (Aydm 2012). Giindelik yasamlarinda kentlerde
dogal hayattan uzak bulunan insanlar, tatillerinde yogun
yapilagmaya maruz kalan kryr bolgeleri yerine, dogal yapisini

heniiz kaybetmemis, geleneksel yasantinin gozlemlendigi, dogal
yasamla i¢ i¢e bir tatil yapmaya ve dogayla dost iiretimlere
destek olmaya olanak veren alternatif turizm faaliyetleri talep
etme egilimindedir (Mansuroglu ve Kinikli 2009). Giiniimiiz
turistinin belirgin 6zellikleri dogal ¢evrenin tahrip edilmedigi ve
korundugu alanlara yonelim, ilgi alanlarini gelistirecek ve
tatmin olabilecekleri yorelerin tercih edilmesi, c¢evre ile
biitiinlesme, insanlar ve kiiltiirleri tammadir (Orhan ve Karahan
2010). Bu durum ekoturizm, kirsal turizm, yumusak turizm ve
ozel ilgi turizmi gibi geleneksel kitle turizmine karsit olarak
dogayla biitiinlesik ve dogaya dost, alternatif turizm ad1 altinda
degerlendirilen turizm etkinliklerinin artmasina neden olmustur
(Aydin 2012).

Kirsal turizm, niifusun az oldugu ve ekonomik sikintilar
dolayisiyla terkedilen kirsal alanlarda yorenin ekonomisine
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katki saglamay1 ve gogiin Oniine gegmeyi amaglayan bir turizm
faaliyetidir. Kirsal turizm kavraminda kirsalin igerdigi anlam,
iilkemizde dogrudan “kirsal alanlar” olarak algilandigindan,
yayla turizmi, av turizmi, magara turizmi, ekoturizm ve
acikhava doga sporlari, kirsal turizm ile ayni tutulmaktadir.
Yanlis olmamakla birlikte, kirsal turizmde esas amag bir kdyde,
bir ¢iftlikte, bir dag evinde vb. konaklayarak; kirsal kiiltiirle
tanisarak ve kaynasarak bir tatil gegirmek oldugundan,
aralarinda amag ve etkinlikler bakimindan bazi farklarin oldugu
da bir gercektir (Soykan 2003). Diinya turizm literatiirii
incelendiginde kirsal turizmin uzmanlar tarafindan ¢iftlik
turizmi, kOy turizmi, yayla turizmi, tarimsal turizm, eko-turizm
ve alternatif turizm gibi farkl isimler ve farkli tanimlarla ifade
edildigi goriilmektedir. Bunun en 6nemli nedenleri uzmanlar
arasinda kirsal turizmin kapsamui konusunda ortak bir goriisiin
olmamasi ve tiim iilkeler ya da tiim kirsal bolgeleri kapsayan
ortak bir kirsal turizm tammmnim yapilmamasidir. Kirsal
turizmde, dogal yasam ve tarimsal degerlere duyulan ilgi asil
hareket noktasini olusturmakta, kirsal alana yonelik olarak
yapilan  aktiviteler — yoresel Ozelliklerden  faydalanarak
zenginlestirilebilmektir.  Ornegin, konaklayanlara ya da
gliniibirlik gelenlere sunulan tarim, hayvancilik ve yerel el
sanatlarim tamtma, doga yiirtiylisleri ve kiiltiir gezileri, piknik,
sportif etkinlikler, animasyon gosterileri, ¢esitli kurslar, senlik,
festival ve panayirlar, cocuklar ve yaslilar igin diistiniilmiis 6zel
etkinlikler ve hizmetler turistik cekiciligi arttirmaktadir
(Koroglu ve Koroglu 2008).

Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii (2013)’ne
gore sirdiriilebilir kirsal/doga turizminin gelisme 6lgiitleri;
biyolojik ¢esitliligin korunmasi, ekonomik tutarlilik, kiiltiirel
zenginlik, yore halkmin refahi, istihdam kalitesi, sosyal esitlik,
ziyaretgi memnuniyeti, yetkinin yerele dogru dagitilmasi,
toplumun genelinin refah ve mutlulugu, fiziki bitiinlik,
kaynaklarin etkin kullanimi  ve ¢evre temizligi seklinde
siralanmaktadir.

Ulkemizin her bélgesi dogal ve kiiltiirel peyzaj dzellikleri
acisindan  alternatif turizm potansiyeline sahip degerler
tasimaktadir. Ancak bolgelerin taninirligi konusunda dengeli bir
dagilim s6z konusu degildir. Bu ¢alismada Tiirkiye’nin batist
kadar dogusunun da turizm degerlerini igerdiginin gésterilmesi,
is olanaklar1 yetersiz olan Anadolu kentleri i¢in alternatif gecim
kaynagi olarak, Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan Bingdl
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Sekil 1. Bingol ilinin cografi konumu (Anonim 2014a; Anonim 2014b).
Figure 1. Geographical location of Bing6l (Anonim 2014a; Anonim 2014b).

orneginde, turizm

amaclanmustir.

potansiyelinin degerlendirilmesi

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Aragtirma alani, Bing6l ili idari simirlaridir. Dogu Anadolu
Bolgesi’nin Yukar1 Firat Bolimii’nde, yiiksek ve daglik bir
yapiya sahip Bingél, 41°20' ve 39° 56' dogu boylamlari ile 39°
31" ve 38°28' kuzey enlemleri arasindadir. Bing6l doguda Mus,
kuzeyde Erzurum ve Erzincan, batida Tunceli ve Elazig,
giineyde ise Diyarbakar illeri ile gevrilidir (Sekil 1). Aragtirma
alanimin  se¢iminde Bing6l’iin tarihsel, kiiltiirel ve dogal
ozellikleri ile kirsal turizm igin uygun potansiyele sahip olmast
ve turizmin bolgedeki ge¢im kaynaklarinin gesitlendirilmesine
katkida bulunacagi diisiincesi etkili olmustur. Alanin dogal,
kiiltiirel ve sosyo-ekonomik o6zellikleri Orman ve Su Isleri
Bakanligi (2014), Cevre ve Sehircilik Bakanligi (2013), Doga
Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii (2013), Meteoroloji
Genel Miidiirliigii (2014), TUBIVES (2015), Bingdl Valiligi
(2014), Bingdl Belediyesi (2010), Bingél 1l Kiiltiir ve Turizm
Miidiirliigii (2012), TUIK (2014), Firat Kalkinma Ajans1 (2013)
ve Kigr Kaymakamligi (2014) tarafindan yapilmis ¢alismalar,
farkli arastiricilarin konuyla ilgili arastirmalari ve halk ile
yapilan goriismelerden edinilen bilgilerle ortaya konulmustur.

2.2. Yontem

Aragtirmada ilk olarak Bing6l ilinin peyzaj potansiyeli
belirlenmis, ikinci agsamada bu potansiyelin en uygun sekilde

degerlendirilmesi  i¢in  SWOT  analizi ile kaynaklar
degerlendirilmis  ve  bunlarin  beklentilere  uygunlugu
saptanmistir.  SWOT &lgiitlerinin  belirlenmesinin ardindan,
SWOT matrisi kullamlarak olgiitler birbirleriyle

iligkilendirilerek irdelenmistir (Cizelge 1). Mansuroglu ve ark.
(2008)’'na gore SWOT analizinde Strength: gii¢lii yanlar,
Weakness: zayif yanlar, Opportunity: firsatlar, Threat: tehdit ve
tehlikeler  belirlenerek, mevcut durum g6z  Oniinde
bulundurularak, gelecek duruma yonelik bir analiz yapilmakta
ve bu Olgiitlere bagl olarak yapilan analizlerin irdelenmesi ile
bolge hakkinda stratejik bir goriis ortaya konulabilmektedir.
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SWOT analizinde amag¢ i¢ ve dis etkenleri dikkate alarak,
bolgenin giiclii yonleri ve firsatlarindan yararlanip, tehditleri
azaltmak ve zayif yanlar1 belirleyerek yeni planlar ve uygun
stratejiler gelistirmektir.

Cizelge 1. SWOT matrisi.
Table 1. SWOT matrix.

Giicli Yanlar (G) Zayif Yanlar (Z2)
Firsatlar (F) G-F Z-F
Tehdit ve Tehlikeler (T) G-T Z-T

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Dogal ézellikler

Denizden ortalama yiiksekligi 1 250 metreyi asan ilde,
merkez ve Geng ilgeleri en diisiik, Karliova ise en yiiksek
rakima sahiptir. Bing6l kenti 1 151 metre rakimda, Capakgur
Ovast’nin kuzeybati kosesinde, Murat Suyu ile Geng ilgesi
civarinda birlesen Goyniikk Suyu’nun bir koluna hakim diizlik
iizerinde kurulmustur. 3. Jeolojik zamanda tektonik hareketler
sonucunda olusan ve kuzey-bati, giiney-dogu yoniinde uzanan
Bingdl Daglari’nin kuzey yamaglari daha az egimli oldugu
halde giiney kesimleri oldukga sarptir (Alay 20006).

Yazlan sicak ve kurak, kislart soguk ve kar yagislt gegen,
karasal iklimin yasandig1 Bingdl’de, denizden yiikseklige bagl
olarak kent merkezi ve Geng ilgesinde kis mevsimi diger
ilcelere oranla daha yumusak, Karliova’da ise daha sert
gecmektedir. Yagislar sonbahar ve ilkbaharda yagmur, kis
aylarinda ise kar seklindedir. Ortalama sicakligin en disik
oldugu aylar Aralik (0.4 °C), Ocak (-6.1 °C), Subat (-5.3 °C); en
yiiksek oldugu aylar ise Temmuz (34.5 °C), Agustos (34.5 °C),
Eyliil (29.6 °C)’diir (Meteoroloji Genel Miidiirliigii 2014).

Bingdl’de bayir ve dalgali ova iistiinde Kahverengi ve
Kirmiz1 Kahverengi Anadolu Topraklari, vadilerde ise Aliivyon
Topraklar bulunmaktadir. Volkanik arazinin yayilis gosterdigi
yerlerde ise Kiregsiz Topraklar yaygindir (Alay 2006).

Bingdl’iin % 15’1 ormanlarla, % 70’1 ise ¢ayir ve meralarla
kaplhdir. Kar ve yagmur yagisina bagli olarak odzellikle
akarsularin vadilerinde ve ilkbahar aylarinda otsu bitki ortiisi
dikkat ¢ekmektedir. Koruluk ormanlarin az oldugu ilde, 150
civarinda kdy orman iginde ve yakinindadir (Doga Koruma ve
Milli Parklar Genel Miidiirliigii 2013). Ormanlarda hakim agag
tiiri 1 900 m yiikseklige kadar yayilis gosteren mese (Quercus
robus subsp. pedunculiflora)’dir. Bingdl Merkez’de goriilen
Quercus boissieri’nin kentin gehirlesme siirecinin hizlanmasi ile
birlikte azaldig1, ancak Solhan ilgesinin Seref Meydani (Bingol-
Mus karayolunun 33. km’si)’nda Quercus syspirensis, Q.
pinnata ve Q. boissieri tlirlerinin yaygin olarak goriildiigii
bilinmektedir. Ayrica ilde dogal yayilis gbsteren bazi agac ve
cal tiirleri Quercus cerris, Q. petrea subsp. pinnatiloba, Q.
infectoria subsp. boissieri, Alnus glutinosa subsp. betuliodes,
Fraxinus angustifolia subsp. syriaca seklinde siralanabilir
(TUBIVES 2015; Yaltirik 1993; Atalay 1983). Ormanlarin tam
anlamiyla yok edildigi yerlerde bozkir bitki Ortiisii
goriilmektedir (Alay 2006). Karliova, Kig1, Adakli, Yedisu ve
Yayladere ilgelerinde dogal 6zellikleri ile one ¢ikan ormanlik
alanlarin, korunmas: gerektigi iizerinde durulmaktadir (Alp
2007).

TUBIVES (2015)’e gore Bingdl ilinde bulundugu belirtilen
Fritillaria minuta, F. armena, Tulipa julia gibi soganl bitkiler
basta olmak {iizere, yaylalarda bulunan otsu bitki tiirlerin
cesitliligi botanik gezilerinin diizenlenmesi i¢in 6nemli bir

kaynak olusturmaktadir (Sekil 2). flin sahip oldugu yaylalar,
Merkez ilgede Bing6l (Tavla) Yaylasi, Serafettin (Mirgemir)
Yaylalar1, Geng'te Cotele (Cotla) Yaylasi, Karliova'da Hirhal ve
Cavres Yaylasi, Kigi'da Kig1 Yaylasi, Meydan Yaylasi, Seyit
(Seydi) Kasim Yaylas: ile Dagin Diizii Yaylalari, Yedisu'da
Glingorsiin - Yaylas1 ve Adakli'da Kérer Yaylasi seklinde
stralanabilir.

(Elgi 2015).

Figure 2. Fritillaria imperialis, from Hasanova Village (Karliova) (Elgi
2015).

Bing61’iin adina da yansimis olan ¢ok sayida gol (Golbahri,
Kerkis Goli, Zirlir Golii, Sar Golii, Kus Golii, Haren Golii, Er
Golu, Kili Golii, Manastir Goli, Belli Gol, Karl1 Gol, Cili Gol,
fgme Goli) vardir. Ayrica daglik alanlarda eski buzul
devinimleri sonucu olusmus c¢ukurlarin su ile dolmasryla ortaya
¢ikan, irili ufakl bir¢ok g6l bulunmaktadir.

Bingdl’iin daglik yapist nedeniyle magara ve selale
olusumlar1 da dikkat ¢ekmektedir. Ornegin, Yayladere ilgesinin
Kalkanl Koyii yakinlarinda bulunan Kalkanli Kdyli Magaralari
ile Karliova ilgesinin Kiibik Koéyii yakinlarindaki Kiibik
Magarast’min duvarlar gesitli figiirler ile oyularak siislenmistir.
Merkeze baghi Uzundere Koyiindeki Cir Selalesi ve Cafran
Bolgesi’nde bulunan Dallitepe Selalesi (Sekil 3), Karliova
ilcesinde Catak Koyiindeki Asagi Catak ve Yukari Catak
Selaleleri doga turizmi agisindan Onemli alanlardir. Bing6l
merkez Oguldere Kdyii’'nde bulunan ve ¢esitli doga olaylarinin
asindirmast sonucu olusan Buban Bacalari, Solhan ilgesi
Hazarsah Koyii sinirlar igerisinde yer alan Yiizen Adalar (Sekil
4) ve Bingdl Daglar’mn Karliova ilgesinde yer alan Kog
(Kale/Kala) Tepesi’nde gergeklestirilen Giinesin Dogusu
Festivali turistlerin gérmek istedikleri alanlardur.

Sekil 3. Dallitepe Selalesi (Cafran Bolgesi)’nden bir goriiniim (El¢i
2015).

Figure 3. Dallitepe Waterfall (Cafran Region) (Elgi 2015).
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Sekil 4. Solhan Yiizen Adalar tabiat anitindan bir gériiniim (El¢i 2015).
Figure 4. Natural monument of Solhan Yiuizen Adalar (Elgi 2015).

Bingdl ilinin en 6nemli akarsulari, lilkemizin de énemli su
kaynaklarindan biri olan Murat Nehri ve ilin 6nemli bir kaynag:
olan Peri Suyu’dur. Murat Nehrine dokiilen Goyniik Suyu,
Yigitler Deresi, Kiligdere ve Ardiglhidere ile Kigi’da Peri
Suyu’na katilan Kelhag Deresi ve Kerek Deresi ile sular1 yaz
aylarinda ¢ekilen Biilbiildere, Hasanova Suyu, Selekler Deresi
ve Mutluca Deresi ildeki diger 6nemli akarsu ve derelerdir
(Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirligii 2013; Kigt
Kaymakamligi 2014).

Orman ve Su Isleri Bakanligi (2014)’na gére il genelinde
bulunan 20 adet devlet avlaginda camurcun (4Anas crecca),
yesilbas (4nas platyrhynchos), elmabas patka (4dythya ferina),
kinali keklik (Alectoris chukar), bildircin (Coturnix coturnix),
samarmeke (Fulica atra), kaya giivercini (Columba livia) tahtal
(Columba palumbus), tveyik (Streptopelia turtur), saksagan
(Pica pica), kigiik karga (Corvus monedula), ekin kargasi
(Corvus frugilegus), les kargast (Corvus corone pallescans),
serge (Passer domesticus) bolgede (belirli donemlerde)
avlanmasina izin verilen kus tiirleri arasinda yer alirken, yabani
tavsan (Lepus europaeus), kaya sansar1 (Martes foina), yaban
domuzu (Sus scrofa) da ilde (belirli donemlerde) avlanmasina
izin verilen memeli hayvanlardir. Avlaklar disinda Bingol Kig
Seytan Daglart Yaban Hayati Gelistirme Sahasi (YHGS)
sinirlar1 igerisinde c¢engel boynuzlu dag kegisi (Rupicapra
rupicapra), yaban kecisi (Capra aegagrus) ve boz ayr (Ursus
arctos) bulunmaktadir. Igerdigi tiirler nedeniyle YHGS olarak
ilan edilen bolgede belirli dénemlerde avcilik, dagcilik, dag
yiriiyiisii  gibi rekreasyonel faaliyetlere uygun boliimler
bulunmaktadir.

3. 2. Kiiltiirel ozellikler

Osmanli Imparatorlugu’nun son dénemlerinde Anadolu’nun
diisman istilas1 gérmeyen boélgelerinden biri olan Bingdl’iin
tarihi daha ¢ok komsu illerin tarihine bagli olarak
incelenmektedir. Erzurum, Erzincan, Diyarbakir, Bitlis, Ahlat,
Van ve Tunceli eski devirlerde bir beylige veya hiikiimdarliga
baskent olmusken, Bingdl ise daha ¢ok bu beyliklere bagl otlak
olarak kullamlmistir. MO 1. binde Asur, Med, Pers, Seleukos
egemenliginde kalan Bingdl ve ¢evresi, daha sonra Sasaniler,
Hazarlar, flhanlilar ve Akkoyunlularin hakimiyetine girmis,
1473 yilinda Fatih Sultan Mehmet tarafindan Osmanl
topraklarma katilmustir (BOSB 2014). flde antik dénemlerden
kalan biiyiik kentlere ait kalintilar olmasa da, bazi yerlesim
bolgelerinde ¢esitli  donemlere ait az sayida kalinti
goriilmektedir. Bunlarin en Onemlileri arasinda, il merkez
ilcesinde Urartu Yolu, Sentarius Kalesi, Isfahan Bey Camii,

Pilten Bey Camii; Solhan ilgesinde Meneskurd Camii
(Mezgeft), Siileyman Bey Camii; Kig: ilgesinde Kigr Kalesi,
Kig1 Surp Krikor Lusarovig Kilisesi, Kig1 Surp Sarkis Kilisesi,
Baglar Pinar1 Camii, Baglarpinar Surp Sarkis Kilisesi, Surp
Pirgic Kilisesi (Nishan), Canak¢t Surp Giragos Kilisesi,
Giineyagil Kilisesi, Toprakli Surp Xac¢ Kilisesi, Yeldegirmeni
Surp Kevork Kilisesi, Mursel Pasa Abidesi, Kigi Hamami, Kig
Mektebi, Selenk Kopriisii; Adakli ilgesinde Azakpert Kilisesi;
Geng ilgesinde Kral Kiz1 Kalesi (Dano-Hini), Geng Siirekli
Kiimbeti ve Geng Kiimbeti yer almaktadir (Bingdl 1 Kiiltiir ve
Turizm Midiirligi 2012; Bingdl Belediyesi 2010; Butasim
2010). Bingdl ilinin farkl kavimlerin egemenliginde bulunmasi,
giiniimiizde kirsal alanlarda bu kavimlerden kalan kalintilarin
izlenmesini miimkiin kilmaktadir. Ayrica ¢ok ¢esitli kiiltiirlerin
etkisi altinda kalan bolgede, kiiltiirel zenginligin kirsal turizm
acisindan art1 bir deger olusturdugu diisiiniilmektedir.

Cumbhuriyetin ilanindan sonra 1926 yilinda Elazig’a, 1929
yilinda Mus’a baglanan Bingdl, 1936 yilinda ¢ikarilan bir kanun
ile il haline getirilmig, 1945 yilinda il merkezi olan Capak¢ur’un
ad1 Bingdl olarak degistirilmistir (Bingdl 1l Kiiltiir ve Turizm
Midiirligii 2012).

Bingdl ve yoresinde halkin en Onemli gecim kaynag:
hayvancilik oldugundan geleneksel el sanatlarinda bunun
etkileri goriilmekte, el sanatlari da genellikle dokuma ve
orgiiciiliige dayanmaktadir. Dokuma ve orgiiciiliigiin yaninda,
agactan ve topraktan yapilan el sanatlar1 da yaygindir. Ancak
bugiin geleneksel el sanatlar1 gelisen teknoloji ve sehirlesmeyle
birlikte yavas yavas yok olma esigindedir. Insan elinin emegiyle
yapilan sanatlar yerini makinelere birakmak zorunda kalinca el
sanatlar1 da islerligini kaybetmistir. Ancak Bingdl’de (6zellikle
kirsal kesimlerde) yerel el sanatlarina rastlanmakta, dokuma ve
orgiiciiliik ile az da olsa ¢omlekgilik varligint korumaktadir.
Kent merkezlerinde hali dokuma tezgahlar ve kurslar1 acilarak
halicilik faaliyetleri bir plan g¢ercevesinde siirdiiriilmektedir.
Kirsal yorelerde ise halk Oncelikle kendi ihtiyaglarim
karsilamak amactyla hali, kilim, palas, semer (palan), corap,
eldiven, heybe, kege ve ¢omlekgilik ile agagtan yapilan tahta
kagiklar, hamur tekneleri, oklava, kaval ve dekik (bir tiir coban
calgis1) gibi iriinleri kendi el becerisi ve sanat zevki ile
iretmektedir (Bingdl Valiligi 2014). Ayrica ilin 6zellikle yazlari
serin, kislart sicak tutma dzelligine sahip diiz ¢atili (dam) kerpi¢
evleri ile her bdlgenin kendine 6zgii dogal taslarmin kullanildig
tag evler ilin Ozgiin mimarisini sergileyen Onemli kiiltiir
degerleri arasinda yer almaktadir. 1 Mayis 2003 tarihli Bingol
Depremi’nde merkez ilgeye bagli kdylerde bu tiir yapilarin
sayisinda azalma meydana gelmis olsa da, Karliova, Adakl,
Yayladere ve Kig1 ilgelerine bagli kdylerde hala gdérmek
miimkiindiir.

Yerel halk tarafindan turizm amagh olarak kullamima uygun
alanlarin basinda Bingdl-Karliova karayolunun 20. km’sinde
yer alan, yilin her doneminde ulasimm saglanabildigi Kos
Kaplicalar1 ile Bingdl-Elaz1g karayolunun 25. km’sinde
bulunan, 925 m uzunlugunda ve 499 kisilik teleskisi ile hizmet
veren Yolgati Kayak Merkezi ve 1 700 metre kayak pisti,
telesiyeji, teleskisi ile 2016 yilinda hizmete girecek Dikme
Koyii Haserek Kayak Merkezi gelmektedir. Bunlara ek olarak il
merkezine 3 km mesafede bulunan DSI Dinlenme Parki ile 5
km mesafede bulunan Vali Abdulkadir Sar1 Dinlenme ve Spor
Tesisleri mesire yerleri de bulunmaktadir.

3. 3. Sosyo-ekonomik ozellikler

Bingdl, merkez il¢e disinda toplam 7 adet ilge (Geng, Kig,
Karliova, Solhan, Adakli, Yayladere ve Yedisu), merkez ilgeye
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bagli 5 adet belde, 88 adet koy ve 15 adet mahalleye sahiptir.
2000 yil1 genel niifus sayimi verilerine gére kirsal niifus 130
269, ilge merkezleri niifusu 123 470 olup, niifusun
% 51.34’liniin koylerde yasadigi, 2013 yil1 adrese dayali niifus
kayit sistemine gore ise kirsal niifus 114 958, ilge merkezleri
niifusu ise 150 556 oldugundan kirsal niifusun % 43.29°a
geriledigi goriilmektedir (Cizelge 2) (TUIK 2014). Kent
merkezinden sonra niifusu en fazla olan Geng ilgesi igerdigi
dogal ve Kkiiltiirel ozellikler ile turizm potansiyeli agisindan
degerlendirilebilecek 6zelliklere sahiptir (Sekil 5).

Sekil 5. Geng ilge merkezinden bir gériiniim (El¢i 2015).
Figure 5. Geng county town (Elgi 2015).

Bingdl ekonomisinin baslica dayanagi olan tarim ve
hayvancilik faaliyetlerinden kiiglikbas hayvanciligin yapildig
yaylalar, bolge halkinin yani sira gocebe yasam siirdiiren
Beritan (Bertyan) asireti tarafindan da kullamlmaktadir (Bing6l
Il Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii 2012). Aricihk sektériiniin
1994-2009 yillar1 arasinda 6nemli gelismeler kaydettigi ilde,
iretim teknikleri yetersizliginden dolayr istenilen verim
alinamamaktadir (Pirim ve ark. 2011). Bal {iiretimi kiiciik aile
isletmesi seklinde olup, girisim ve sermaye yetersizligi
nedeniyle sorunlar yasanmaktadir (Firat Kalkinma Ajansi
2013).

Yiiksek rakim ve uzun soguk kis aylarma sahip olan
bolgede vejetasyon donemi oldukca kisa oldugundan, tarimsal
verim iilke ortalamasimn altindadir. Uriin gesitliligi smirh olup,
kuru tarimda yetistirilen tahillarda diretim masraflarim
karsilamada da yetersiz kalmaktadir (Bakoglu 2004). Cevizi ile

Cizelge 2. Bingol fli niifus verileri (TUIK 2014).
Table 2. Population of Bingdl (TUIK 2014).

iinlii olan ilde ceviz agaci; sandik, dolap ve oymacilik islerinde
de kullanilmaktadir (Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Midiirligii 2013).

Cevre ve Sehircilik Bakanligi (2013) 2040 yil1 dngoriilerine
gore Bing6l’tin en dnemli gegim kaynaklarinin hayvancilik ve
turizm olacagt belirtilmektedir. Aym1 ¢alismada Dikme
Koyii'ndeki kayak tesisi projesi, diinyada giinesin dogusunun
tam olarak izlendigi iki yerden birisi olan Bingdl Daglari’nin
Kog (Kale/Kala) Tepesi, Solhan ilgesindeki Yiizen Adalar doga
turizmine, Ilicalar beldesinde bulunan kaplicalar termal turizme,
kirsal bolgelerde kdyler ile aricilik ve ormancilik faaliyetlerinin
ise tarimsal turizme kaynaklik edebilecegi agiklanmaktadir.

Sanayinin gelisimi agisindan dnem tastyan Organize Sanayi
Bolgesi ve Kiiclik Sanayi Siteleri bakimindan Bing6l heniiz
istenilen diizeyde degildir. Kent merkezinde 154 isyeri
kapasiteli bir Kiigiik Sanayi Sitesi faaliyette olup, 1990 yilinda
kurulmasina karar verilen Organize Sanayi Bolgesinin insasina
ancak 1997 yilinda baslanmistir. Ayrica ilde 1975 yilinda imalat
sanayi sektoriinde istihdam edilen kisi sayis1 992 kisi, 1980
yilinda 1 175 kisi, 1985 yilinda 895 kisi, 1990 yilinda ise 1 936
kisidir. 1990 yilinda Tiirkiye’de imalat sanayi sektoriindeki
isgiicii istthdam oran1 % 11.9, Dogu Anadolu Bdlgesi’nde
% 3.49 iken, Bing6l’de bu oran % 1.8’dir. Kalkinmada Birinci
Derecede Oncelikli Yéreler kapsaminda yer alan Bingdl’de,
kalkinma planlarinda yer alan ilkeler dogrultusunda yillik
programlar gergevesinde getirilen tesvik araglari, sanayilesmede
istenen yarar saglayamanustir. {ldeki mevcut tesisler genellikle
kamu kuruluslarinin destek veya ortakliklariyla kurulmustur. Bu
tesisler de ya diisiik kapasite ile ¢alismakta ya da calisamaz
durumdadir (Bingol Valiligi 2014). Ge¢im kaynag tarim ve
hayvancilik olan ve bunun da arazi yapisi, iklim kosullart vb.
nedenlerden dolay1r siirli oldugu ve sanayinin de yeteri kadar
gelismedigi ilde, turizmin yeni bir ge¢im kaynagi olarak 6nemli
istihdam alanlar yaratabilecegi diistiniilmektedir.

Kisin kar, Bing6l’iin ilge ve koyleri ile irtibatin1 zaman
zaman kesmekle birlikte Bingdl, Dogu Anadolu bdlgemizde
ulasim sorunu bulunmayan iller igerisinde yer almaktadir. Kara,
demir ve hava yollar1 ile ulasimin saglandigi ilde, Geng
ilgesinden gecen Haydarpasa-Tatvan demiryolu, Malatya-Van,
Mus-Elaz1g-Bingdl ve Diyarbakir-Bing6l-Erzurum-Trabzon
karayolu ile Bing6l iilkenin her tarafina baglanmaktadir. Ayrica
haftanin 7 giinii Istanbul; 3 giinii (Sali, Persembe, Cumartesi) de
Ankara’dan dogrudan ugak seferleri de yapilmaktadir.

il ve ilge Niifusu (2000)

Kirsal Niifus Orani

il ve il¢e Niifusu (2013) Kirsal Niifus Oram

ilce Adr Toplam  llce Merkezi Koy (%) Toplam  ilce Merkezi Koy (%)
Merkez 116 411 68 876 47535 40.83 143 624 99 260 44 364 30.88
Adakl 10 856 3370 7 486 68.95 9 445 3240 6205 65.69
Geng 45994 18 345 27 649 60.11 35958 18716 17242 47.95
Karliova 32421 8761 23 660 72.98 32212 6676 25536 79.27
Kig1 6780 4684 2096 30.91 5500 3 407 2093 38.05
Solhan 33 604 14325 19279 57.37 33535 16 636 16 899 50.39
Yayladere 4050 3136 914 22.56 2 144 1089 1055 49.20
Yedisu 3623 1973 1650 45.54 3096 1532 1564 50.51
TOPLAM 253739 123 470 130 269 51.34 265514 150 556 114 958 43.29
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3. 4. Bingol'de larsal turizm olanaklarinin SWOT analizi teknigi
ile irdelenmesi

3.4.1. Ic analizler

Giglii yonler (S)

e Dogal/dogala yakin alanlarin fazla olmasi,

Orman i¢inde veya orman yakininda yer alan kdy sayisinin
fazla olmasi,

e Koylerin veya kirsal yerlesim bdlgelerinin kendine has
mimari ve kiiltiirel 6zellige sahip olmast ve bu yapiyr
korumasi,

e Yerlesim alanlariin (il merkezi ve 6zellikle il¢elerin) dogal
ve kiiltiirel 6zelliklerini koruyor olmast,

e Biiyiik tarim arazileri yaninda kiigiik alanlarda da organik
tarima uygunluk,

e Topografik yapiya bagl olarak yayla gezileri, giiniibirlik
rekreasyon faaliyetleri, avcilik ve dagcilik (doga yiiriiyiisii
ve kaya tirmanisi), kayak turizmi gibi alternatif turizm
potansiyellerine sahip olmasi,

e Dogal, tarihi ve kiiltiirel kaynaklarmin kirsal turizm
projelerine uygun olmast,

e Ulasim olanaklarinin gesitliligi,

Zayif yonler (W)

e Dogal, kiiltiirel ve tarihi mirasin korunmasi konusundaki
yetersizlikler,

e Yore halkinin hizmet sektoriindeki tecriibesizligi,
Kirsal turizm bolgelerinde basta altyapt olmak iizere
sunulan hizmetlerin istenilen kaliteye ulasamamast,

e Kirsal niifus oraninda diisiisiin devam etmesi,
llin kirsal turizm destekleme programi
desteklenmemesi.

kapsaminda

3.4.2. Dis analizler

Firsatlar (O)

e Diinyada ve iilkemizde doga ve kiiltiir turizmine olan ilginin
artmast,

e Bingdl ilinin yer aldig1 bolgede “Kirsal Turizm Destekleme
Programi”na sadece Diyarbakir ve Erzurum illerinin dahil
edilmesi,

e Kiyr turizminden sikilan turistler icin alternatif turizm
olanaklar1 saglanmasi,

. 1(; turizmin canlandirilmasina destek olmasi,

Alternatif turizm yaklasimlar1 ile yeni istihdam alanlar
olusturmasi,

e Turizm yatak kapasitesinin artmasimn yerel ekonomiye
yarar saglamasi,

Tehditler ve tehlikeler (T)

e Kirsal alanlarin turizme acilmasmin su kaynaklaria
verebilecegi zararlar,

e Orman alanlarimin tahrip edilmesi ve ¢esitli nedenlerle yok
olmasi,

Geleneksel yap1 ve yasam tarzinin degismesi,

e Koruma-kullanma dengesinin tam olarak kurulamamasi,
agirhigin insan aktivitelerine verilmesi ve yogun insan
faaliyetleri,

e Terér olaylar1 nedeniyle bolge tizerinde bulunan 6n yarginin
artmaslt.

4. Sonuc ve Oneriler

Kirsal turizm faaliyetleri yapilan bdolgelerin, Bingdl gibi
heniiz dogalligim yitirmemis ve ekolojik agidan zengin
kaynaklara sahip olmasi nedeniyle bolgedeki faaliyetler
baslamadan once dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimim
hedefleyen ve kaynaklarin koruma-kullanma dengesini gbzeten
planlama yontemleri kullanilmast gerekmektedir. Ancak
ilkemizde bu tiir projelerde hedeflerin ekonomik boyutta
tutuluyor olmas1 dogal kaynaklarin siirdiirtilebilir kullaniminda
engel  olusturmaktadir.  Alternatif  turizm  alanlarinin
saptanmasinda SWOT analizi teknigi ile elde edilen analiz
sonuglart ikili gruplar halinde degerlendirilmis ve stratejik
goriisler SWOT matrisinde sunulmustur (Cizelge 3).

Ulkemizin g¢ogunlukla dogal ve dogala yakin alanlarini
barindiran ve turizm faaliyetlerinin ¢ok gelismedigi Dogu
Anadolu Bolgesi’nde, Bingdl ilinde yapilacak kirsal turizm
faaliyetleri bolgenin ekonomisine katki saglayacak, belirli
miktarda istihdam saglayacak ve boylece kirsal niifus gogiiniin
az da olsa Oniine ge¢mesini saglayacak potansiyele sahiptir. Son
yillarda “kwrsal turizm” adi altinda kirsal yorelerde
gergeklestirilen giiniibirlik geziler, av gelistirme ve yerlestirme
sahalarindaki avcilik, donemsel olarak motorlu araglar ile arazi
safarileri gibi faaliyetlerin 6ne ¢ikmas: ile daglardaki dogal
alanlarin degerlendirilmesi yoniinde calismalar hizlandirilmig
olmakla birlikte, planli ¢aligmalar heniiz baslatilmamistir. Bu
nedenle plan dahilinde yiiriitiilmeyen faaliyetlerin dogal ve
kiiltiirel kaynaklara zarar vermesi, geleneksel yasam tarzim
degistirmeye yonelik tehditler, dogal, kiiltiirel ve tarihi mirasin
korunmas: konusundaki yetersizliklerle birlesince bdlgedeki
yerel halk agisindan tehlikeli bir durum ortaya ¢ikabilir. Kirsal
turizm bolgelerinde basta altyapt olmak iizere sunulan
hizmetlerin istenilen kaliteye ulasamamasi ve istihdam
nedeniyle niifusun artmast bolgede c¢ok dikkatle {izerinde
durulmasi gereken konulardir.

Sonug olarak Bingdl ili iilkemizdeki turizm faaliyetlerinin
¢esitlendirilmesine katkida bulunacak potansiyele sahiptir.
Bolge halkinin turizmden ekonomik gelir elde etmesinin
saglanmas1 ve goriislerinin yapilacak ¢aligmalara dahil edilmesi
ozellikle kirsal turizmin devamlilifi agisindan Snemlidir. En
onemlisi ise Bing6l’de alternatif turizm faaliyetlerinin
siirdiiriilebilirligi i¢cin bilimsel aragtirmalardan elde edilen
ekolojik ve sosyolojik verileri temel alan bir plan kapsaminda
baslatilmasi ve yiiriitilmesidir. Bing0l il niifusu incelendiginde
merkez ilge disindaki tim ilgelerde kirsal niifusun ilge
merkezleri niifusundan  oldukca fazla oldugu dikkat
¢ekmektedir. Bu duruma yaylalarin sayis1 da eklenince
geleneksel kirsal yasam tarzinin korunma olasiliginin yiiksek
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. ilin dogal 6zelliklerinin cesitliligi ve
bakirligi  ile  kiiltiirel  peyzaj Ozellikleri  birlikte
degerlendirildiginde Bingdl i¢in Onem tasiyan turizm cesitleri
onem sirasina gore soyle siralanabilir. Geleneksel yasamin
izlenmesi i¢in yayla/kdy/ciftlik turizmi (Merkez, Kigi, Yedisu,
Adakli), sanayinin gelismedigi bdlgede temiz su kaynaklarina
sahip akarsu ve gollerde rafting ve balikcilik (Geng, Kigi,
Adakli, Yayladere), bolgeye ozgii bitki tiirlerinin bulundugu
daglarda ve yaylalarda doga yiirliylisii ve botanik gezileri
(Merkez, Karliova, Geng, Solhan, Yedisu), dogal giizellikleri
yaninda kigmn karla kapli giin sayisinin fazla olmasi nedeniyle
daghk arazilerde kayak, kaya tirmamsi ve diger dagcilik
etkinliklerinin ~ (Merkez, Karliova, Kig1) yapilabilecegi
diistiniilmektedir.
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Cizelge 3. Bingol’deki kirsal turizm alanlarinin swot matrisi ile degerlendirilmesi.

Table 3. Using SWOT matrix to assessment of rural tourism areas in Bingol.

Giiglii Yénler (S)

Zayif Yonler (W)

- Dogal/dogala yakin alanlarin korunmasi ve kullanimina olanak
saglayan uygun planlarin hazirlanmas,
- Kiiltiirel yapinin gelecek nesillere aktarilmasina olanak

S saglanmasi,

T - Orman koyliisiine ek gelir olanag: yaratilmasi nedeniyle yerelin
S korunmasi,

§ - Kﬁgﬁl‘( cifteilerin organik tarima yonelmesi ile ek gelir elde
= etmesi,

- Uygun planlama ¢alismalarinin yapilmasi ile alternatif turizm
olanaklarinin genisletilmesi,

- Turizm yatak kapasitesinin artmasi ile istihdam olanaklarinin
gelismesi ve i¢ turizmin canlanmas,

- Kontrolsiiz turizm alanlarinin ortaya ¢ikmasi,

- Artan talebe bagli olarak kiiltiirel degisim ve bozulmalarin
gergeklesmesi,

- Yabanci (yerli olmayan) girisimcilerin turizm isletmeciligi

yapmasi sonucu yerel degerlerin kiymetlendirilmesinde

sorunlar olusmast,

Organik tarim pazarmin yabanci girisimcilerin kontroliine

girmesi,

Yerlesim alanlarinda konaklama ve gilivenlik sorunlarinin

ortaya ¢ikmasi,

Kirsal alanlardaki mevcut konutlarin altyapi, yerel hizmet ve

ulagtirma sorunlarinin ortaya ¢ikmasi, istihdam artigina bagh

olarak bolgenin gog almaya baslamasi,

- Bolgenin sahip oldugu dogal, tarihi ve kiiltiirel 6zelliklerine
olan ilginin artmasi ile turist sayisinda artig yasanmas,

- Kursal turizm faaliyetlerine yerel halk ve girisimcilerin asir ilgi
gostermesi,

Tehdit ve Tehlikeler (T)

Koruma-kullanma dengesinin tam olarak kurulmamasi,
agirligin insan aktivitelerine verilmesi ve yogun insan
faaliyetlerinin artmasi ile ¢esitli ¢evre sorunlarimin ortaya
¢ikmasi,

Diger sektorlerin olumsuz etkilenmesi,

Kirsal turizm bolgelerinde basta altyap: olmak {izere sunulan
hizmetlerin istenilen kaliteye ulagamamasi,

flin “Kirsal Turizmi Destekleme Programi’ kapsaminda
olmamast sonucu yatirimeinin bolgeye ilgi duymamasi,

Bingdl 1l Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii (2012)’niin bu
konudaki yaklasgimi “gerekli tedbirlerin almmasi ve uygun
planlarin yapilmas: sonucu ilin, yayla turizmi, saghk turizmi,
termal turizm, av turizmi, kis turizmi ve ¢esitli doga sporlarina
uygun ve ilin sosyo-ekonomik kalkinmasina onemli olgiide
katki saglayacak alternatif turizm olanaklarma sahip
olabilecegi” seklindedir. Bu onerilerin iilkemizin diger kentleri
icin de yapilmis olmas: alternatif turizm alanlarinin
belirlenmesinde tek tip goriisiin etken oldugunu gostermektedir.
Bu nedenle Bingdl ilinde turizm alanlarimin belirlenmesi ve
uygulamalarin baglatilmasindan 6nce, planlanan turizm g¢esidine
uygun meslek disiplinlerinden olusan uzman heyet tarafindan
gerekli c¢alismalarm yapilmasi, turizmi besleyen dogal ve
kiilttirel ~ Ozelliklerin ~ siirdiiriilebilirligi  agisindan ~ 6nem
tagimaktadir.
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Push and pull factors are involved in decision making process of rural-urban migration. In
addition to increasing burden on urban resources, rural migrants also cause decrease in
agricultural productivity. The present study was designed to determine the effect of rural-
urban migration on crop productivity. Cross-sectional data were collected from the Southern
Punjab. Cobb Douglas production function was used to determine the impact of migration on
crop productivity. Cotton productivity was adversely affected by rural-urban migration while
the wheat productivity was positively related with rural-urban migration.

Received 25 March 2014
Received in revised form 28 April 2015
Accepted 06 July 2015

Keywords:

Rural-urban migration
Crop productivity
Cobb Douglas
Production function
Pakistan

MAKALE BiLGiSi

OZET

Alinig tarihi 25 Mart 2014
Diizeltilme tarihi 28 Nisan 2015
Kabul tarihi 06 Temmuz 2015

Anahtar Kelimeler:

Kéyden-kente go¢

Koyden kente gociin karar verme siirecinde itme ve g¢ekme faktorleri etkilidir. Kentsel
kaynaklarda genel giderlerin artmasina ek olarak, kirsal go¢menler tarimsal verimliligin
azalmasina neden olmaktadir. Bu ¢alisma kdyden kente gogiin iirliin verimliligindeki etkilerini
saptamak amactyla hazirlanmistir. Kuzey Pencap’tan kesit veriler toplanmustir. Goglin iiriin
verimliligi tizerine etkilerini belirlemek i¢in Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu kullamlmistir.
Bugday verimliligi kdyden kente gocten olumlu olarak etkilenirken pamuk verimliligi kdyden
kente gogten olumsuz etkilenmistir

Urlin verimi

Cobb Douglas
Uretim Fonksiyonu
Pakistan

1. Introduction

Like other developing countries, Pakistan is facing rising
population growth rate with increasing rural-urban migration.
Population growth rate of Pakistan is 1.6% and cities are
growing at 3.1% indicating that rural to urban migration is 1.5%
(The World Fact Book 2011). With the passage of time, share of
rural-urban migration has increased as compared to urban-urban
migration in the internal migration (Hamid 2010).

The decision of migration of any individual involves many
‘push factors’ which force migrant out of rural areas and ‘pull
factors’ which attract migrants to urban centers. The earlier
studies by Todaro (1969). Harris and Todaro (1970) explaining
rural-urban migration show that expected wage differential is
the main cause of rural-urban migration. It implies that people
will continue migrating from rural to urban centers until the

wages in the rural areas become equal to those in urban areas.
Many studies have examined factors affecting rural to urban
migration and revealed that the economic consideration was the
primary motivation factor (Baril et al. 1986; Muhamud et al.
2010; Ikramullah et al. 2011). Other studies indicated that
economic push factors (lack of credit, small landholding and
rural poverty) were important while others showed high wage
rate at urban centers, being the more crucial factor. Other
factors include lack better of social services, better education
and health facilities and entertainment at urban centers,
marriage and joining family at the urban centers (Ullah 2004;
Hamid 2010; Gimba and Kumshe 2011).

As economies continue to develop, the percentage of the
people engaged in the agriculture sector declines. In general, a
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1% increase in GDP leads to decrease of a .052 in the
percentage of people employed in agriculture (McCatty 2004).
Agriculture sector is also fragile from the view point of weather
dependent and price stability. Farmer’s welfare will be
consequently affected if there is decline in the price of their
crops. More farming industry just offers seasonal employment,
so it does not provide suitable income to sustain the family
household for an entire year.

Despite migration, farming is still the mainstay in rural
areas. Among rural households, family members with higher
opportunity cost tend to migrate and the old, uneducated
households live behind to manage farm operations resulting in
labor shortage in the rural areas (Paris et al. 2009; Ohajianya
2005). The productivity of the old labor also affects agriculture
productivity. However, income received from migrants can
have positive impact on crop production and the net impact on
crop productivity is negative (Rozelle et al. 1999).Migration has
positive impact on non-agricultural income and negative impact
on agriculture income. The non-migrant households earn higher
agricultural income compared to migrant households (Zahonogo
2011), as migration positively affects non-agriculture income
and negatively affects agriculture income. Moreover,
remittances can facilitate farmers in on-farm investment, credit
problems which have impeded famers in buying fertilizer and
other key inputs. Although there have been a significant work
on migration and impacts of migration on development, little
attention is paid to the rural-urban migration and its impacts on
agriculture productivity. The present study provides an insight
by estimating the impacts of rural-urban migration on
agriculture productivity. Cotton as an export commodity and
wheat as a staple food are important contributors in Pakistan’s
agrarian economy, so the impact of migration on these crops
will be considered.

2. Data and Sources of Data

The study was conducted in the Punjab province of
Pakistan, being the largest province in terms of population
among all four provinces. Major part of population of the
Southern Punjab lives in rural areas and their livelihood
depends on agriculture and agriculture related activities. From
this part of the province, district Muzaffargarh, being the
important on the basis of wheat and cotton production was
selected. Muzaffargarh district is also among the districts where
migration of people occurs many times due to natural disasters,
mainly flood and sometimes for search of job. A total of 120
respondents were interviewed from two tehsils (Administrative
area) of district. From each tehsil (Administrative area) 5
villages were selected randomly, 10-13 farmers were selected
from each village randomly. A well-defined and pre-tested
questionnaire was used. Individual with more than three month
away from the native village was considered as a migrant (Paris
et al. 2009). The study also included a comparison group of
non-migrant households.

3. Empirical Methods

Cobb Douglas Production function was used to estimate the
impacts of migration on yield of both cotton and wheat crop.
This functional form was used because of the ease of estimation
and interpretation of the results. Other main factor is that due to
less number of observations, Cobb Douglas type production
function is the most appropriate production function compared
to other functional forms (translog, quadratic, etc.) to save

degree of freedom. Log linear form of Cobb Douglas production
function for cotton crop is as follows;
LnY = BO + BILHXI + BanX2 + B3LHX3 + B4LHX4 + B5LHX5 +
B6LHX6 +B7LHX7+ BgLnXg + B()Xg +€ (equation 3. 1)
Similarly, log linear form of production function for wheat
crop used in the present study is as follows
LnY = BO + BILHXI + BanX2 + B3LHX3 + B4LHX4 + B5X5 +
Bexs+€ (equation 3.2)
Dependent variable in both crops is yield per acre. Detail

description of variables including dependent and independent
variables is given in Table 1.

Table 1.Variablesused in Cobb-Douglas Production Function with standard Errors

and means.
Cotton Wheat

Name of Variables Mean S.E Mean S.E
log of seed (Kg/acre) 4.208 3.592  60.008 16.176
log of fertilizer NPK(kg/acre) 53.841  50.111  93.383 36.703
log of number of irrigation 1.600 3452 4.725 1.365
log of number of sprays 1.310 2.998 N/A N/A
log of labor hours used in crop 22364  48.831  80.073 22.508
production
dummy for migration (0=No, 1=Yes) 0.241 0.429 0.241 0.429
dummy variable for area owned N/A N/A 4.866 5.815
(Acres)

4. Results and Discussion

Table 2 represents the econometric results. We run multiple
regression for cotton and wheat separately. Seed is an important
factor that influences the yield of cotton crop, so this variable
has significant positive impact on cotton yield when taken
alone, but its interaction term with migration is negative and
significant. Negative sign for interaction term may be that due
to availability of credit in the form of remittances causing
overuse of seed than recommended level. With more number of
plants in one acre the plants can’t grow easily and due to less
sunlight, process of photosynthesis is low, decreasing yield. For
wheat crop, seed has a positive impact on wheat yield but this
impact is not significant. Farmers may be using recommended
amount of wheat seed. Fertilizer is also an important input
which enhances the productivity. Fertilizer nutrients have a
positive impact on crop yield (cotton and wheat). Goldsmith et
al. (2004) also reported the similar results for fertilizer nutrients.

Table 2.Estimates of Production Function of Wheat& Cotton yield.

Cotton Wheat
Variables Coefficients/Standard Coefficients/
Error t-values Standard t-values
Error

Constant 1.08/0.77 1.39 2.68/0.92 0.005

0.37""/0.22 1.68 0.18/0.13 141
Ln NPK 0.16/0.11 -1.37 0.08/0.08 1.06
Ln Irrigation -0.17/0.12 1.38 -0.19%*/0.09 -2.01
Ln Pesticides -0.18**/0.08 -2.28 n/a n/a
Ln Labor 0.30%**/0.17 1.80 0.01/0.12 0.08
Migration
(yes/no) -0.46*%%/0.27 -1.67 1.09%**/0.61 1.79
Ln Seed
migration -0.0000849**%*/0.000049 -1.73 n/a n/a
Ln NPK_
migration -0.000092/0.001 -0.06 n/a n/a
Ln Pesticides_
migration 0.04%%%/0.02 1.71 n/a n/a
Area owned n/a n/a 0.09%#/0.05 2.03
R’ 0.25 0.12
F-value 2.82 3.53

*** Significant at 10%, ** significant at 5%, * significant at 1%

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



Imram et al./Mediterr Agric Sci (2016) 29(1): 17-19 19

Number of irrigation variable has negative coefficient for
both crops. It is non-significant for cotton but having
significantly and negative impact on productivity of wheat. The
negative effect may be the result of waterlogged soils in the
study area. Pesticides interaction term with migration has
significant positive impact on yield of cotton.

Cotton production involves labor intensive practices
whereas wheat is less labor intensive crop. Coefficient of labor
variable has significant and positive impact on cotton yield. It
indicates that one percent increase in the use of labor increases
the cotton yield by 0.30 percent. Although statistically non-
significant, coefficient of labor is found having positive impact
on wheat productivity. Results are consistent with previous
study which shows that additional workers do no significantly
impact on aggregate output (Goldsmith et al. 2004). Migration
variable has a significant negative impact on yield of cotton.
Results support the findings of Rozelle et al. (1999). While in
case of wheat as being less labor intensive, migration do not
have any negative impact rather it has positive impact, as
remittances ease farmers in purchasing inputs timely. Acreage
of land owned plays a very important role in the yield of a crop.
Area owned has a positive impact on yield of wheat, and this
impact is statistically significant. Rozelle et al. (1999) and
Mullan et al. (2011) also found the similar results.

5. Conclusions

Individuals from rural settings move to urban areas in order
to diversify the sources of earning, in addition to other factors,
so many push and pull factors are involved in making decision
relating to migration. Keeping these aspects in view, the present
study was designed to determine the consequences of rural to
urban migration on crop productivity. Production function was
used separately for each crop. Results showed a negative
relation between migration and cotton productivity. As cotton
crop requires intensive use of work force from sowing to
harvesting operations, availability of small number of work
force due to migration adversely affects cotton productivity.
Providing credit to the households, reforming the formal rural
credit system along with encouraging informal credit
institutions could increase households’ production efficiency
and this would reduce the pace of rural to urban migration. In
addition to the adverse effect of migration on cotton
productivity, it is also found that migration contributes in
improving crop productivity through investing in seed, pesticide
and other farm inputs. The reason lies in the fact that migrant
households may be in the position to spend more on farm inputs
as a result of income sent by the migrants. So the need is to
channelize the income sent by the migrants in productive uses.
This can be possible by strengthening the institutions in the
rural areas.
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Acikta domates yetistiriciliginde yapraktan uygulanan humik asitin bitkinin
beslenme durumu, verimi ve kalitesi iizerine etkileri
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Bu calismada yapraktan uygulanan humik asitin domates bitkisinin beslenme durumu, verimi
ve kalitesi tizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Humik asit domates bitkilerine
yapraktan farkli dozlarda (kontrol, % 0.15, % 0.30, % 0.45) uygulanmustir. Calisma tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak kurulmustur. Humik asit uygulamalar
dikimden 45 giin sonra, 15 giin aralikla dort defa tekrarlanmustir. Yapraktan uygulanan humik
asit domates bitkisinin N, K, Ca, Mg, Mn ve Cu alimin1 kontrole gore onemli olgiide
artrmustir. Genel olarak en 6nemli artislar % 0.30 dozuyla saglanirken, % 0.45 dozundaki
artislar diger uygulama dozlarmna oranla daha diisik bulunmustur. Yapilan uygulamalarin
domates verimi lizerine etkili olmadig1 saptanmustir. Suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar
yapraktan humik asit uygulamalarina bagl olarak artmustir. Calisma sonuglar1 % 0.30 humik
asit uygulama dozunun, domatesin beslenme durumu ve kalitesi agisindan en etkili doz
oldugunu gostermistir.
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The objective of the study was to find the influence of foliar humic acid applications on plant
nutrient status, yield and quality of tomato. Tomato plants were treated with foliar humic acid
applications at various concentrations (control, 0.15 %, 0.30 %, 0.45 %). The experiment was
conducted according to completely randomized block design with 4 replicates. Forty five days
after planting humic acid was sprayed four times at 15-day intervals. Foliar humic acid
applications led to higher leaf N, K, Ca, Mg, Mn and Cu uptake than the control. Generally,
the highest increase was obtained with 0.30 % dose, the increases at the 0.45 % dose was
found lower than the other doses. Foliar humic acid application did not affect yield. Total
soluble solid content was increased depending on application doses. The study shows that
0.30 % was found the most effective dose, aspect of plant nutrition status and fruit quality.

1. Giris

Humik asitler, toprak organik maddesinin en aktif  etkileri s6z konusudur. Bu  materyalin  yapraktan

kisimlanidir. Bitki biinyesinde solunum, fotosentez, protein
sentezi, enzim aktiviteleri, su ve besin alimi gibi birgok
fizyolojik olayda rol alirlar. Bdylece bitkilerin biiyiime ve
gelismelerini tegvik eder, verimleri iizerinde etkili olurlar. Etki
diizeyleri uygulanma konsantrasyonlarina bagli  olarak
degismekte olup, diisiik ve normal dozlarda uygulanmalar
gelisimi tesvik ederken; fazla doz uygulamalari gelisimi
durdurmakta ya da olumsuz ydnde etkilemektedir (Chen ve
Aviad 1990; Padem ve Ocal 1999). Humik asitler yapraktan ve
topraktan olmak iizere farkli sekillerde uygulanabilmektedirler.
Genellikle topraktan uygulanmasi tercih edilen humik asitlerin
topragin striiktiirel yapisi, mikrobiyal populasyonu, bitki besin
elementlerinin yarayighligi ve alim iizerine olduk¢a 6nemli

uygulanmasinin da, bitkinin besin elementi alimini tegvik
ettigine (Atiyeh ve ark. 2002) boylece elde edilen iiriin miktar
ve kalitesinin artmasina yol agtifina dair bircok c¢aligma
bulunmaktadir (Yildirim 2007; Karakurt ve ark. 2009). Humik
asitin artan dozlarini topraktan ve yapraktan uygulayan Padem
ve Ocal (1999), biber bitkisinin besin alimmn arttigim
belirlemislerdir. Benzer sekilde Celik ve ark. (2011), yapraktan
humik asit uygulamalarinin misir bitkisinin mikro besin alimin
artirdigii  bildirmislerdir.  Yildirrm (2007), yapraktan ve
topraktan uygulanan humik asitin domates verim ve kalitesini
onemli 6l¢lide artirdigini, en yiiksek {iriin miktarmin yapraktan
20 ml L' dozuyla elde edildigini saptamustir.
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Domates (Lycopersicum esculentum L.), diinyada ve
tilkemizde en ¢ok iiretilen, tiiketilen ve ticarete konu olan tarim
iiriinlerinin basinda gelmektedir. Ulkemizde yetistirilen yaklasik
9.5 milyon ton domatesin % 20’si iglenmekte, islenen kismin %
80’1 salca ve % 15’1 konserve domates imalatt igin
kullamlmaktadir. Tiirkiye sahip oldugu yillik 600.000 tonu asan
domates salcast {iretim kapasitesiyle, Diinya’da dérdiincii sirada
bulunmaktadir. Dolayisiyla iilkemiz salga ihracatinda énemli bir
yere sahiptir (Keskin 2010). Bu durumun korunmasi ve
gelistirilebilmesi ancak kontrollii, gida giivenligi 6n plana
alinmug iiretim sekliyle saglanabilir. Bilindigi iizere elde edilen
irtinlin miktar1 ve kalitesi, koklerin gelistigi ortam kosullari,
1siklanma siiresi, sicaklik ve bitkinin beslenme durumu gibi
faktorlere bagli olarak degismektedir (Ozgiimiis ve Kaplan
1992). Bu faktorlerden birisi olan bitki besleme; {ireticiler
tarafindan degistirilebilen, bitkinin gelisme durumunu direkt
olarak etkileyen ana unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Ureticiler verim ve kaliteyi artirmak amacryla kimyasal
giibreleri kullanmaktadirlar. Bununla birlikte ¢iftlik giibresi,
kompost, bitkisel kokenli organik giibreler ve toprak
diizenleyicilerden de yararlanmaktadirlar.

Bu calisma ile Tiirkiye komiir isletmeleri tarafindan {iretilen
leonardit kaynakli % 12 hiimik asit igeren TKI Hiimas’m tarla
domates yetistiriciliinde yapraktan kullaniminin bitkinin
beslenme durumu, verim ve kalitesi {izerine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma Antalya li Korkuteli ilgesinde {iretici sartlarmda
yiiriitiilmiistiir. Deneme topragina ait bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikler Cizelge 1’de verilmistir. Calisma alan1 toprag: siltli
killi tin biinyeye sahip olup, alkali karakterde, ¢ok fazla kire¢li,
tuzsuz ve az organik madde miktarina sahiptir. Topragin toplam
N igerigi ¢ok iyi, alinabilir P ve degisebilir K igerigi yiiksek,
degisebilir Ca ve Mg iyi, almabilir Fe ve Zn noksanlik
gosterebilir, alinabilir Mn ve Cu yeterli sinifinda yer almaktadir.

Cizelge 1. Denemede alaninin topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Table 1. Soil physical and chemical properties of research area.

Toprak Ozellikleri Deger Degerlendirme Kaynaklar

pH (1:2,5) 790  Alkali Kellog (1952)

Kireg (%) 26.3 Cok fazla kiregli Evliya (1964)

EC (dS/m) (25°C) 0.160 Tuzsuz Soil Survey Staff (1951)
Kum (%) 20

Kil (%) 27 Siltli Killi Tin Black (1957)

Mil (%) 53

Org.Madde (%) 1.80 Az Thun ve ark. (1955)
Toplam N (%) 0.150 Cok Iyi Loue (1968)

P ppm 29 Yiiksek Olsen ve Sommers (1982)
K ppm 302 Yiiksek Pizer (1967)

Ca ppm 3288 lyi Pizer (1967)

Mgppm 479 Iyi Pizer (1967)

Fe ppm 2.57  Noksanlik gosterebilir Lindsay ve Norvell (1978)
Zn ppm 0.84  Noksanlik gosterebilir  Lindsay ve Norvell (1978)
Mn ppm 1.12 Yeterli Lindsay ve Norvell (1978)
Cu ppm 350  Yeterli Lindsay ve Norvell (1978)

Caligmada bitkisel materyal olarak Antalya bdlgesinin en
onemli sebzesi olmasi nedeniyle domates segilmistir. Agikta
domates yetistiriciliginde yaygin olarak iiretilen “Kero” ¢esidi
kullanilmugtir. Kullanilacak fideler ticari firmadan dikime hazir
olarak temin edilmistir. Domates fideleri 06 Mayis 2011
tarihinde 50x120 cm aralikla tek sira dikim sistemine gore her
parselde 30 bitki olacak sekilde dikilmistir.

Humik asit kaynagi olarak Tiirkiye Komiir Isletmeleri
Kurumu tarafindan iiretilen TKi-Hiimas kullamlmistr.

Leonardit kaynakli humik asitin iceriginde % 12 humik asit, %
5 organik madde, % 2 K,O bulunmaktadir. Tesadiif bloklar
deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak yiiriitilen
calismada yapraktan farkli diizeylerde (kontrol, % 0.15, % 0.30
ve % 0.45) humik asit uygulanmistir. Yapraktan humik asit
uygulamalarina dikimden 45 giin sonra baglanmis, 15 giin

aralikla 4 kez aymi dozlar tekrarlanmistir. Uygulamalar
esnasinda tiim bitkilerin ylizeyinin tamamen 1slanmasi
saglanmustir.

Deneme siiresince bitkilere topraktan 18 kg/da N, 6 kg/da
P,Os ve 21 kg/da K,O verilmistir. Giibre kaynagi olarak;
Amonyum nitrat (% 33 N), potasyum nitrat (% 13 N, % 46
K;0) ve monoamonyum fosfat (% 12 N, % 61 P,0s)
kullamlmigtir. Sulama suyu miktarinin belirlenmesinde uzun
yillik buharlagma oranlarindan yararlanilmigtir. Yetistiricilik
donemi boyunca domates bitkisinin yetistiricilii esnasinda
goriilen kiilleme, botrytis, yesil kurt, beyazsinek ve kirmizi
oriimcek gibi hastalik ve =zararlilara karst Onerilen ilag
uygulamalar1 yapilmstir.

Domates meyveleri ceviz iriligine geldiginde yaprak
ornekleri Geraldson ve ark. (1973) tarafindan Onerildigi gibi
alinmustir. Alian yaprak ornekleri plastik torbalara konmus ve
buz c¢antalarinda en kisa zamanda laboratuara getirilmistir.
Ornekler yikanmig, 65 °C’ye ayarli kurutma dolaplarinda son
iki tartim sabit kalincaya kadar kurutulmus ve bitki 6giitme
degirmeninde Ogiitiilerek analize hazir hale getirilmistir (Kacar
ve Inal 2008). S6z konusu o6rneklerin nitrik:perklorik asit
karisimi (4HNO;+1HCIOy,) ile yas yakilmalari sonucunda elde
edilen siiziiklerde kuru madde de K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu
ICP-OES ile Kacar ve Inal (2008), N modifiye kjeldahl
yontemine gdre (Kacar ve Inal 2008) ve fosfor
vanadomolibdofosforik sar1 renk metoduna (Kacar ve Kovanci
1982) gore belirlenmistir.

Verim degerleri hasat siiresince alinmigtir. Hasat déneminin
ortasinda alinan meyve drneklerinde titre edilebilir asitlik, suda
¢Ozilinebilir kuru madde miktar;, meyve rengi, meyve suyu
pH’s1, meyve ¢apr ve agirhigr gibi kalite kriterleri (Cemeroglu
1992) belirlenmistir.

Deneme alani topragmin biinyesi Bouyoucos hidrometre
(Bouyoucos 1955), pH ve EC’si 1/2,5 toprak su karisiminda
(Jackson 1967), kireg icerigi Scheibler kalsimetresi kullanilarak
(Evliya 1964), organik madde miktar1 modifiye Walkey-Black
(Black 1965), toplam N modifiye Kjeldahl metodu (Black,
1957), almabilir P Olsen (Olsen ve Sommers 1982), degisebilir
K, Ca ve Mg analizleri 1 N Amonyum asetat (Kacar 1995),
alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu analizleri ise DTPA metoduna
(Lindsay ve Norwell 1978) gore yapilmustir.

Arastirmada elde edilen bulgularm varyans analizleri JUMP
5.1 paket programi kullanilarak yapilnustir. Ortalamalar arasi
farkliliklar LSD testi ile arastirilmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Yapraktan humik asit uygulamalarimn yaprak mineral
madde konsantrasyonuna etkisi

Yapraktan humik asit uygulamalarinin domates bitkisinin
makro ve mikro besin elementi konsantrasyonu iizerine etkileri
Cizelge 2’de  verilmistir.  Domates  bitkisinin  azot
konsantrasyonu {izerine yapraktan humik asit uygulamalarinin
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Humik
asit uygulamalar1 kontrole gore yaprak azot alimini artirmstir
ancak dozlar arasinda istatistiksel farkliliklar bulunmanmustir.
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Sharif ve ark. (2002), humik asitin musir bitkisinin azot alimin
artirdigini ancak farkli dozlarmm ayni istatistiksel grupta yer
aldigim bildirmislerdir. En yiiksek yaprak azot konsantrasyonu
% 0.30 humik asit (% 3.44) uygulama diizeyiyle elde edilmistir.
S6z konusu uygulama dozu domates bitkisinin azot igerigini
kontrole gore % 9.55 oraninda artirmustir. Bu durum yapraktan
humik asit uygulamasmin domates yetistiriciliginde N
beslenmesini  destekledigini ortaya koymaktadir. Nitekim
Nikbakht ve ark. (2008), humik asit uygulamalarinin gerbera
yapraklarmin azot icerigini kontrole goére % 40 oraninda
artirdigini belirtmislerdir. Padem ve Ocal (1999), biber ve
patlican fidelerine yapraktan ve yetistirme ortamindan humik
asit uygulanmasinin yapraklarin azot igerigini artirdigin
bildirmislerdir.

Domates bitkisinin fosfor ve potasyum konsantrasyonu
iizerine yapraktan humik asit uygulamalarinin etkisi istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 2). Istatistiksel olarak
anlamli olmamakla birlikte humik asit uygulamalar1 yaprak
potasyum konsantrasyonunun artmasimna neden olmustur.
Fernandez ve ark. (1996), zeytine yapraktan uyguladiklar
leonardit kokenli humik asitin kontrole gore yapraklarin
potasyum konsantrasyonunu artirdigin1 saptanmuslardir. Benzer
sekilde bir bagka caligmada artan diizeylerde (0, 2, 4, 6, 8 ve 10
L da™) uygulanan humik asitin musir bitkisinin yaprak ve gévde
potasyum konsantrasyonunu istatistiksel olarak etkilememekle
birlikte artirdigin1 bildirmislerdir (Alak ve Miiftiioglu 2014).

Yapraktan humik asit uygulamalarinin domates bitkisinin
kalsiyum konsantrasyonu iizerine etkileri istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (p<0.01). Humik asit uygulamalar
kontrole gore yaprak kalsiyum igeriginin artmasina neden
olmustur, en yiiksek deger (% 7.59) % 0.30 uygulama diizeyiyle
elde edilmistir. Yaprak kalsiyum igerigi % 0.45 humik asit
uygulama diizeyinde azalmistir, ancak yinede kontrolden
yiiksektir. Tirkmen ve ark. (2004), topraksiz kiiltiir domates
yetistiriciliginde diisik ve orta dozlardaki humik asit
kullanimmin bitkinin kalsiyum alimim artirdigim ancak alimin
yikksek dozlarda azaldigini bildirmislerdir. Yiiksek dozlardaki
humik asit uygulamalarryla humik asit-kalsiyum flokiilasyonu
meydana  geldiginden  yapraktaki  kalsiyum  birikimi
azalmaktadir (Grossl ve Inskeep 1991). Dursun ve ark. (1999)
domates ve patlican fidelerine uygulanan humik asitin kalsiyum
alimim kontrole gore artirdigini saptamuslardir.

Domates yapraklarinin magnezyum konsantrasyonu humik
asit uygulamalarina bagli olarak artmis olup sz konusu artis

istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.05). En yiiksek
yaprak magnezyum konsantrasyonu (% 1.92) % 0.30 humik asit
dozuyla elde edilmistir. Katkat ve ark. (2009), yapraktan humik
asit uygulamalariin bugday bitkisinin magnezyum alimim
artirdigini bildirmislerdir. El-Nemr ve ark. (2012), yapraktan
humik asit (0, 1, 2 ve 3 g L) ve hormon uygulamalarmin hryar
bitkisinin morfolojik, fizyolojik ve kimyasal 6zelliklerini
olumlu etkiledigini; makro besin elementleri agisindan en
yiiksek sonuglarin 3 g L' uygulama diizeyiyle elde edildigini
tespit etmislerdir.

Humik asit uygulamalart yaprak demir ve ¢inko
konsantrasyonlarmi istatistiksel olarak etkilememis olmakla
birlikte kontrole gore artmasina neden olmustur (Cizelge 2).
Yapraktan humik asit uygulamalarinin domates bitkisi yaprak
mangan ve bakir konsantrasyonlar {izerine etkileri istatistiksel
olarak &nemli bulunmustur (p<0.05). Domates bitkisi yaprak
mangan  konsantrasyonu  78.2-93.9 mg kg',  bakir
konsantrasyonu ise 56.1-75.0 mg kg arasmnda degismektedir.
En yiiksek mangan (93.9 mg kg') ve bakir (75.0 mg kg’)
konsantrasyonu % 0.15 humik asit dozuyla saptanmistir. Bohme
ve Thi Lua (1997), humik asitlerin bitkilerin besin alimini
olumlu etkiledikleri, 6zellikle mikro elementlerin taginmast ve
yarayisliliklart agisindan Onemli olduklarint belirtmislerdir.
Eyheraguibel ve ark. (2008) humik asitin musir bitkisinin
mangan alimim artirdigini bildirmislerdir.

Yapraktan humik asit uygulamalarina bagl olarak domates
bitkisinin besin alimi artmistir. Ancak genel olarak en yiliksek
artiglar % 0.30 dozundan elde edilirken, % 0.45 dozunda
azalmalar meydana gelmektedir. Yiksek humik asit dozlarinin
bitkinin besin alimmi azalttifi bulgusu birgok arastirmact
tarafindan bildirilmektedir (Katkat ve ark. 2009; Fagbenro ve
Agboola 1993).

3.2. Yapraktan humik asit uygulamalarimin domates verimi ve
meyve kalitesine etkileri

Yapraktan humik asit uygulamalar1 domates veriminin
artmasina neden olmustur, ancak s6z konusu artis istatistiksel
olarak onemsizdir (Cizelge 3). Salgalik domatesin en 6nemli
kalite kriterleri belirlenirken genellikle suda ¢6ziinebilir kuru
madde miktari, pH ve renk faktorleri iizerinde durulmaktadir
(Vural ve ark. 1993). Suda ¢6ziinebilir kuru madde miktari
salcalik domates endiistrisi i¢in ekonomik degere sahip 6nemli
bir kalite kriteridir. Ciinkii suda ¢dziinebilir kuru madde miktari

Cizelge 2. Yapraktan humik asit uygulamalarinin domates bitkisinin besin alimi iizerine etkileri.

Table 2. The effect of foliar humic acid application on plant nutrient uptake.

Uygulamalar N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) Fe (mg kg™ Zn (mg kg Mn (mg kg Cu (mgkg™h
Kontrol (0) 3.14b 0.21 1.77 599¢ 1.70 b 323.67 8.90 782b 56.1b
H1 (% 0.15) 337a 0.22 2.15 6.84b 1.82b 338.53 11.55 939a 75.0 a
H2 (% 0.30) 344 a 0.19 224 759 a 1.92a 337.24 11.24 86.4 ab 63.7 ab
H3 (% 0.45) 330 ab 0.19 1.87 6.58 be 1.86a 331.11 10.12 85.9 ab 68.7 a
Onem Diizeyi * od od Hk * od od * *

Od: Onemli degil, *: % 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde Snemli.

Cizelge 3. Yapraktan humik asit uygulamalarinin domates meyve kalitesi ve verime etkileri.

Table 3. The effect of foliar humic acid application on yield and fruit quality.
Uygulamalar Verim (kg bitki™) SCKM (%) TEA (%) Meyve Suyu pH L MeyveaRengl b Meyve Agirlig (g) Meyve Capi (mm)
Kontrol (0) 5.15 375b 0.34 4.54 40.58 32.27 27.38 96.82 42.37
H1 (% 0.15) 574 3820 0.33 4.52 41.81 33.85 27.94 101.67 41.95
H2 (% 0.30) 525 4.50a 0.35 448 41.38 34.60 28.77 104.00 46.46
H3 (% 0.45) 523 4.50a 0.34 4.50 40.71 33.05 27.76 95.51 47.13
Onem Diizeyi od * od od od od od od od

Od: Onemli degil, *: % 5 diizeyinde 6nemli, SCKM: Suda Céziinebilir Kuru Madde Miktari, TEA: Titre Edilebilir Asitlik.
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artttkga  dehidratasyon maliyetleri azalmakta, daha az
domatesten daha fazla miktarda salga elde edilebilmektedir.
Sonuglarimiz yapraktan humik asit uygulamalarinin domatesin
suda ¢oziinebilir kuru madde miktarim artirdigini (p<0.05), en
yiiksek degerin (% 4.50) % 0.30 ve % 0.45 dozlarindan elde
edildigini gostermektedir (Cizelge 3). Domates meyvesinin suda
¢Ozlinebilir kuru madde miktar1 yiiksek yaprak alany/meyve
oranina, yapraklardan meyvelere asimilat tasinmasina ve
meyvenin karbon metabolizmasina bagli olarak degismektedir
(Hewitt ve ark. 1982). Humik asit uygulamalarina bagli olarak
gerceklesen suda ¢oziinebilir kuru madde miktarindaki artisin
s6z konusu fizyolojik olaylarin etkilenmesinden kaynaklandig
diistiniilmektedir. Benzer sekilde Yildirim (2007), domates suda
¢Ozlinebilir kuru madde miktarinin yapraktan ve topraktan
humik asit uygulanmasiyla arttigim saptanuslardir.

Onemli tad bilesenlerinden olan ve kutulanmis domatesin
bozulmasim onlemeye yardimcr meyve suyu pH’st ve titre
edilebilir asitlik miktar1 {izerine yapraktan humik asit
uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak onemsizdir. Benzer
sekilde humik asit uygulamalarinin domatesin meyve suyu
pH’st ve titre edilebilir asitlik igerigini etkilemedigine iligkin
bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Dogan ve Demir 2004; Yildirim
2007).

Domates meyve rengi en Onemli ve karmasik Kkalite
ozelliklerinden biridir. Karmasikligi domatese rengini veren
karotenoid pigment sistemindeki farkliliklardan
kaynaklanmaktadir. Pigmentlerin gesitleri ve konsantrasyonlari
genetik ve gevresel (sicaklik, bitki beslenme durumu, meyvenin
olgunluk asamasi vb.) birgok faktérden etkilenmektedir (Lopez
camelo ve Gomez 2004). Calisma sonuglarimiza gore, artan
humik asit uygulamalart meyve renk bilesenlerini
etkilememistir. Carvajal ve ark. (1995), yapraktan ve topraktan
humik asit uygulamalarimin biber meyvesi renk bilesenlerini
etkilemedigini bildirmislerdir.

Meyve c¢ap1 ve agirhigr iizerine yapraktan humik asit
uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Humik asit uygulamalarina bagli olarak meyve agirligr % 0.30
dozuna kadar artmis, % 0.45 dozunda azalmistir. Artan humik
asit dozlarmin bitkinin biiylime ve kalite parametrelerinde artisa
neden oldugu ancak yiiksek konsantrasyon uygulamalariyla
azalmalarin  gergeklestigi bir ¢ok arastirmaci tarafindan
bildirilmistir (Chen ve Aviad 1990; Zandonadi ve ark. 2007).

4. Sonug

Yapraktan yapilan humik asit uygulamalarmm domates
bitkisinin besin alimmi ve meyve kalite kriterlerden suda
¢Ozlinebilir kuru madde miktarim olumlu etkiledigi
saptanmistir. Ancak ¢alismada kullanilan en yiiksek uygulama
diizeyiyle incelenen parametrelerde azalan oranlarda artiglar
elde edilmistir. Bilindigi {izere bitkilerin uygulamalara tepkileri
konsantrasyona, parga biiyiikliigiine, uygulama sikligina ve bitki
¢esidine bagl olarak degismektedir. Bu nedenle agikta domates
yetistiriciliginde yapraktan humik uygulama diizeyi olarak %
0.30 6nerilmektedir.
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Cevre kosullarinin  etkisi tiim canllarda oldugu gibi sit sigirlarinda da gesitlilik
gostermektedir. Ozellikle, beslenme ve iklim parametrelerinin (sicaklik, nem, hava hizi vb.)
yiiksek verimli siit sigirlart {izerine etkisi 6nemlidir. Siit sigirlar1 belirli derecelerin tizerindeki
sicaklik ve nem etkilesiminden ortaya ¢ikan 1s1 stresine hassasiyet gostermektedirler. Yiiksek
sicaklik ve nemle birlikte olusan 1s1 stresini kantitatif olarak ifade etmekte kullamilan
yontemlerden biride “Sicaklik-Nem Indeksi” (THI)’dir. Farkli sicaklik ve nisbi nem
kombinasyonlarindan kaynaklanan THI degerlerini tespit etmek ve bu degerlere gore bakim ve
beslenme rejimleri uygulamak giiniimiizde baslica yetistirme kriterleri arasindadir. Bu
caligmada, Antalya ili meteoroloji istasyonlarindan alinan uzun yillik veriler kullanilarak THI
degerleri hesaplanmus; 1s1 stresinin olustugu donemler belirlenmis ve bu donemler igin bakim-
besleme ve diger kosullar i¢in Oneriler ortaya konulmaya calisilmistir. Yapilan galismalar
sonunda Elmali, Korkuteli, Akseki ve Ibradi ilgelerinin tiim yil boyunca siit sigir1 yetistiriciligi
icin uygun yerler oldugu belirlenmistir.
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Environmental conditions affect living organism as well as dairy cattle in different ways.
Especially, nutrition and climatic parameters such as temperature and humidity have impact on
high yielding dairy cattle. Dairy cattle are sensitive to temperature-humidity interaction that is
threshold value. Temperature-Humidity Index (THI) is one of the methods to express the
combined effects of temperature and humidity together on dairy cattle. In this study, the long
term climatic parameters obtained from different location in Antalya were used to compute
THI values that show the suitable locations to breed dairy cattle. It was determined that
Elmali-Korkuteli and Akseki-Ibradi counties are the suitable places to breed dairy cattle.

1. Giris

Ist stresi, siit sifirlarinda bir dizi fizyolojik reaksiyon
sonucunu olusur ve 1s1sal diizenlemeye yonelik gerginlige sebep
olmaktadir. Bu reaksiyonlar sigirlarin normal 1s1 ve homeostasi
kazanmasim saglayan mekanizmalardir. Sicaklik ve nemin
artmasi ile birlikte solunum sayisi artar, buharlagma ve terleme
baslar. Bu durumda hayvan tarafindan alinan o6nlemler yeterli
olmaz ve gerekli diger 6nlemler alinmaz ise viicut sicakliginda
artts meydana gelir. Yiiksek viicut sicakligi ise, azalan besin
maddesi alimi, artan bakim gereksinimleri, diisiik dogurganlik
ve canli agirlik artisinda azalma, zayiflamis bagisiklik sistemi,
diisiik siit tiretimi ve siit igeriginde olumsuzluklara neden
olmaktadir (Mutaf ve Sénmez 1984; Johnson 1987;Collier ve
ark. 2006; Vermunt ve Tranter 2010; Tao ve ark. 2011).

Siit sigirciliginda esas amag, sigir basina en yiiksek siit
verimini elde etmektir. Verim ise hayvanin yasadigi ¢evre ve
genotipin etkisi altindadir. Hayvanin genotip O6zellikleri ne
kadar iyi olursa olsun gevre sartlart uygun olmadikca istenilen
verim alimamamaktadir (Ozer ve ark. 2001). Sicaklik, sagmal
sigirlarin performansint etkileyen olumsuz bir iklim kosulu
olmakla beraber, 1s1 stresi; giines etkisi ile meydana gelen
radyasyon, yiiksek hava sicakligi ve nispi nem gibi cevresel
kaynaklardan meydana gelmektedir. Genel olarak siit iiretimi ne
kadar fazla olursa, besinlerin sindirimi ve metabolizma
faaliyetleri sonrasi acifa ¢ikan 1s1 da o kadar fazla olur. Bu
sebepten yiiksek siit veren hayvanlar, daha fazla 1s1 iiretirler ve
bu nedenle de 1s1 stresi yaratan gevresel faktorlerden verim
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seviyesi diisiik hayvanlara gore daha fazla etkilenirler. Bir baska
degisle daha fazla risk altindadirlar (West 2003).

Is1 stresinden etkilenen sigirlarda en onemli problem,
viicutta olusan 1s1 ile bu 1sinin yayilmasi arasindaki dengenin
korunabilmesidir. Bazal 1s1 iiretimi olarak adlandirilan viicudun
temel 1s1 {iretimi, tiire, irka, canli agirliga, renge, verim
durumuna, beslenme sekline, hava sicakligina ve neme baglidir.
Sigirlarin normal viicut sicakligini koruyabilecekleri sicaklik
aralif1 4.5-26.5°C olarak belirlenmistir. Bu aralikta bazal 1s1
iretimi saatte 825 kcal’dir. Hava sicaklign 26.5°C’in iizerine
ciktiginda viicuttaki 1s1 iretimi 1/3 oraninda azalir. Bunun
nedeni hayvanlarin daha az hareket etmesi ve daha az yem
tilketmesidir. Az yem tiiketimi de verim diigmelerinin ana
nedenlerindendir (Anonim 1987; Chase ve Sniffen 1988; West
2003).

Siit sigirlarinda 1s1 stresi temel etkisini, viicut sicakliklarini
normal degerlerin iizerine ¢ikararak gostermektedir. Bu etkiyi
yaratan ¢evresel faktorler ise; kuru termometre sicaklign (°C),
nem orani (%), giines 1s1nlar1 (solar radyasyon), riizgar hizi ve
barinak icindeki degiskenlerdir. Bu ¢evresel faktorleri
kullanarak, siit sigirlarinda 1s1 stresi diizeyinin tespit edilmesi
amaciyla farkli indeksler gelistirilmistir. Bu indekslere genel
olarak Sicaklik-Nem Indeksi adi verilir. Bu indekslerde, kuru-
1slak termometre sicaklifi, ¢ig noktas: ve nem orani gibi bazi
cevresel faktorler gdz oniine alinarak hesaplamalar yapilmakta
ve bu yapilan hesaplamadan elde edilen degere gore 1s1 stresinin
diizeyi hakkinda fikir edinilmeye calisilmaktadir (Dikmen ve
Hansen 2009).

Gilinlimiize kadar diinyada ve iilkemizde sicaklik ve oransal
neme dayali 1s1 stresinin siit sigirlart {izerine etkilerini igeren
bircok arastirma yapilmistir. Igono ve ark. (1985), Moran
(1989), Igono ve Johnson (1990), Ravagnolo ve Misztal (2000),
Ozer ve ark. (2001), Bouraoui ve ark. (2002), St-Pierre ve ark.
(2003), Tsik ve Ozen (2003), West (2003), Correa-Calderonve
ark. (2004), Bohmanova ve ark. (2007), Akyuz ve ark. (2010)
ve Dingel ve Dikmen (2013), yaptiklar1 hesaplamalar
sonucunda; siit sigirlarinda 72’yi asan sicaklik-nem indeksi
degerlerini 1s1 stresinin baslangici olarak belirlemisler, 77 nin
iizerindeki degerlerin ise yem tiiketiminde ani ve keskin
diistislere neden oldugunu bildirmislerdir. Johnson (1985) ve du
Preez ve ark. (1990), sicaklik-nem indeksi degerinin 35-72
arasinda  oldugunda  siit  diretiminin  1s1  stresinden
etkilenmedigini, buna karsin Johnson (1980), degerin 72’ye
ulastift durumda yem alimi ve siit {iretiminin azaldigini, 76
degerini agtigl durumda ise keskin bir sekilde diistiigiinii ifade
etmistir.

Akdeniz Bolgesinde yiiksek sicaklik ve nem degerleri
Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliill aylarinda yasanmaktadir.
Bu nedenle, bolgedeki siit sigircihigr isletmeleri hayvanlarim
sicaklik ve nemin ortak etkisi olan 1s1 stresine karst korumada
zorluklar yasamaktadir. Antalya ilinde sicaklik-nem indeksi
degerleri ile ilgili yapilan calisma sayisi oldukga azdir. Bu
caligsmada, Antalya ili i¢in hesaplanarak belirlenen sicaklik-nem
indeksi degerleri dagilimi saptannus ve sicaklik stresi ile
miicadelesi i¢in Oneriler getirilmeye ¢alisilmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Bu calismada; Antalya ilinde bulunan 9 adet meteoroloji
istasyonundan (Alanya, Demre, Elmali, Finike, Gazipasa, Kas,

Korkuteli, Manavgat ve Merkez) almman 42 yillhik giinlik
ortalama sicaklik ve ¢iglenme sicaklig1 degerleri kullanilmustir.
Meteoroloji istasyonu bulunmayan Akseki, Giindogmus ve
Ibradi ilgelerine ait veriler ise NASA Atmospheric Science Data
Center veri tabanindan sz konusu ilgelerin enlem ve boylamlart
dikkate alinarak elde edilmistir (NASA 2015).

2.2. Yontem

Meteoroloji istasyonlarindan alinan, giinlilk ortalama
sicaklik ve ¢iglenme sicakligl degerleri kullanilarak asagidaki
esitlikle sicaklik-nem indeksi degerleri hesaplanmistir (Yousef
1985).

THI = tdb+ 0.36 tdp+41'2

Burada,
THI: sicaklik-nem indeksi,
tgy: kuru termometre sicakligi (°C),
t4p: ¢iglenme noktasi sicakligs (°C)’dur.
Sicaklik-Nem Indeksinin alansal dagiliminin

belirlenmesinde ise Arc GIS 10.1 paket programimin Spatial
Analyst Tools sekmesinde bulunan Interpolation se¢eneginin
Kriging modiilii kullanilmistir. Kriging modiilii, bilinen yakin
noktalardan alman verileri kullanarak, diger noktalardaki
verilerin optimum degerlerini kestiren bir enterpolasyon
metodudur (Inal ve ark. 2002). Kriging, yarvariogram yapisal
ozellikleri kullanilarak 6rneklenmemis noktalardaki konumsal
degisikliklerin yansiz tahmininin optimal sekilde yapildig1 bir
tekniktir. Kriging yontemini diger yontemlerden ayiran en
onemli ozellik, tahmin edilen her bir nokta veya alan i¢in bir
varyans degerinin hesaplanabilmesidir ki bu tahmin edilen
degerin giiven derecesinin bir 6l¢iisiidiir (Baskan 2004).

3. Bulgular ve Tartisma

Siit sigirlarinda 151 stresinin  siddetini ortaya koymada
belirleyici bir kriter olan THI degerleri; 72°yi astig1 noktada;
“1s1 stresinin bagslangic1”, 77 ve iizeri degerler i¢in ise yem
aliminda ani ve keskin diigiislere hatta 6liimlerin basladig esik
deger (hat) olarak kabul edilmesi bir ¢ok arastirma tarafindan
desteklenmektedir (Bouraoui ve ark. 2002; Mutaf ve ark. 2002;
Bohmanova ve ark. 2007). Bu ¢alismada, meteoroloji
istasyonlarindan alinan 42 yillik veriler kullanilarak hesaplanan
THI degerleri Cizelge 1°de, bolge bazinda dagilimlart ise Sekil
1’de verilmistir. Antalya ili merkez ve ilgeler ig¢in hesaplanan
uzun yillar ortalamas1 THI degerleri ele alindiginda (Cizelge 1,
Sekil 1) bolgenin biiyiik bir kisminda siit sigirciliginin
yapilmasinin risk altinda oldugu goriilmektedir.

Sicaklik-nem indeksi degerleri; Alanya, Demre, Elmali,
Finike, Gazipasa, Kas, Korkuteli, Manavgat ve Merkez ilgeleri
Haziran ay1 i¢gin sirasiyla ele alindiginda 72.4, 72.1, 73.0, 72.7,
71.7, 71.7, 72.8, 65.1 ve 65.1, Temmuz ay1 i¢in yine sirasi ile:
76.2, 76, 76.7, 76.7, 75.5, 75.3, 76.4, 68.9 ve 68.8, Agustos ay1
icin: 76.0, 76.1, 76.8, 76.8, 75.9, 75.4, 76.2, 68.5, Eyliil ay1 i¢in
ise: 71.5, 72.0, 73.1, 72.2, 72.3, 71.4, 71.8, 63.8 ve 63.1 olarak
hesaplanmistir. Her ne kadar elde edilen rakamlar 1s1 stresin
basladigi hat ve iiretimdeki ani disiislerin basladig1 hat olarak
belirtilse de; THI rakamlarimin elde edildigi kuru termometre
sicakliklar1  giinlik ortalama rakamlardan yola ¢ikarak
hesaplanmustir.

Sicaklik-Nem indeksi degerlerine bakildiginda Haziran—
Eyliil aylar1 arasindaki periyotta Alanya, Demre, Finike,
Gazipasa Kag, Manavgat ve Merkez ilgelerinde 1s1 stresinin
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Cizelge 1. Antalya ve flgeleri 1970-2012 yillar arasi, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar; sicaklik (ta, °C), giglenme noktast sicakligi (tgp, °C)

ve sicaklik-nem indeksi degerleri.

Table 1. Temperature (tg, °C), dew point temperature (tgp, °C) and the temperature-humidity index values of Antalya and districts between 1970-

2012 years of June, July, August and September.

Bolge Haziran Temmuz Agustos Eyliil

tab tap THI tab tap THI tab tap THI tab tab THI
Akseki 21.5 6.6 65.0 24.9 12.0 70.5 24.4 12.4 70.0 20.6 6.1 64.0
Alanya 25.1 18.6 73.0 27.8 21.2 76.7 28.0 21.1 76.8 25.5 17.9 73.1
Demre 253 17.0 72.7 28.5 19.5 76.7 283 20.0 76.8 24.6 17.6 72.2
Elmali 21.0 8.0 65.1 24.4 9.1 68.9 23.9 9.3 68.5 20.0 7.2 63.8
Finike 253 17.4 72.8 28.1 19.6 76.4 27.9 19.7 76.2 24.5 17.0 71.8
Gazipasa 243 20.0 71.7 27.2 19.2 75.3 27.1 19.6 75.4 24.2 16.6 71.4
Giindogmus 21.6 17.0 69.0 25.1 15.0 72.0 25.1 16.0 72.0 223 14.0 68.5
ibradi 213 6.6 65.0 24.7 12.5 70.5 24.2 12.6 70.0 20.3 7.0 64.0
Kas 25.9 15.0 71.7 28.0 17.5 75.5 283 17.8 75.9 27.7 14.7 723
Korkuteli 20.6 9.0 65.1 23.8 10.3 68.8 233 10.4 68.3 19.0 7.8 63.1
Manavgat 24.9 16.4 72.1 28.0 18.9 76.0 27.9 19.1 76.1 24.9 16.1 72.0
Merkez 25.5 15.9 72.4 28.4 18.1 76.2 28.2 18.4 76.0 24.7 15.5 71.5
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Sekil 1. Antalya ili, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eylil aylan
Sicaklik-Nem Indeksi (THI) Degerleri Dagilimi.

Figure 1. The values of Temperature Humidity Index on June, July,
August, and September in Antalya.

olustugu goézlenmistir. Bununla birlikte Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda sahil hattinda THI degerlerinin tehlikeli
sinira ulastig, Eyliil ayinda ise yalnizca Alanya, Demre, Kas ve
Manavgat ilcelerinin sahil hattinda iiretimde ani diisiislerin
baslayabilecegi smira ulastigi belirlenmistir. Bu nedenle, bu
aylar Antalya ili sahil band1 i¢in siit sigirciligr isletmeciliginin
yapilmasina uygun degildir.

Ancak, Akseki, Elmali, Ibradi ve Korkuteli ilgeleri gerek

kaba yem ekilis alanlarnin gerekse mera varliginin fazla
olmasi, bunun yaninda THI degerlerinin kabul edilebilir

seviyelerde olmasi nedeniyle siit sigircilig i¢in en uygun ilgeler
olarak goriilmektedir.

Antalya’nin sicak ve nemli iklim kusaginda olmasi ve
Haziran-Eyliill aylar1 arasinda sicaklik ve nemin yiiksek
degerlere ulagmas: nedeni ile dzellikle sahil hattinda siit sigir
hayvanlar i¢in sicaklik-nem indeksi degerleri tehlikeli sinirlara
ulagsmaktadir. Bu aylarda en diigiik THI degeri 71.7 iken, en
yikksek deger 76.8 olarak belirlenmistir. Bu degerlerde daha
once yapilmis ¢aligmalarda belirtildigi gibi iiretimde ve yem
tilketiminde sorunlara yol agmaktadir.

Belirlenen bu degerler bir¢ok arastirmaya gore 1s1 stresine
neden olan ve inekler {izerinde olumsuz etki yaratan smir
degerleri olarak kabul edilmistir. Mutaf ve ark. (2002) yaz
mevsiminde 1s1l  gevrenin  siit siirlarinda  fizyolojik
zorlanmalara neden oldugunu ve siit verimini olumsuz
etkiledigini belirtmislerdir. Collier ve ark. (2006) ve Vermunt
ve ark. (2010)’a gore 1s1 stresinden etkilenen bir inekten hicbir
zaman uygun diizeyde siit ve dol verimi alinamaz ve bir
laktasyon boyunca sadece yaz aylarinda 1s1 stresine maruz kalan
ineklerin toplam siit verimleri % 10 ile % 25 oraninda azalabilir.
Smith ve ark. (2006) ve Amaral ve ark. (2009), 1s1 stresinin inek
iizerinde gergeklestirdigi etkileri; viicut sicakligimin yiikselmesi,
solunum sayisinin artmasi ve kuru madde tiiketiminin azalmasi
seklinde siralamiglardir. Rhoads ve ark. (2009) ve Wheelock ve
ark. (2010), siit sigirlarinda 1s1 stresinin etkilerinin azaltilmasi
amactyla genetik ve ¢evresel faktorlerin diizenlenmesinin % 65
oraninda sorunun ¢oziimiine katki saglayacagini bildirmislerdir.

Zimbelman ve ark. (2009), son yillarda elde edilen
sonuglara gore siit verim diizeyindeki diisiisiin sicaklik-nem
indeksi degerinin 65 ve {lizerine ¢ikmasi ile bagladigim
bildirmistir. Bohmanova ve ark. (2008) ve Wheelock ve ark.
(2010), 1s1 stresine orta ve yiiksek diizeyde maruz kalan
ineklerin (THI> 65) siit verimlerinde belirgin diizeylerde
diistisler oldugunu belirtmislerdir. Leonel ve ark. (2010)’a gore,
1s1 stresine maruz kalan ineklerin kizgmhk stireleri kisalir,
gebelik orani diiser ve erken embriyonik Oliimler daha fazla
goriiliir. Altingeki¢ ve Koyuncu (2012), optimum kosullarda
yetistirilen inekler (viicut sicakligi= 38.5°C ve g¢evre sicaklig
= 21°C) tohumlandiklarinda % 48 gebelik oram elde edilir iken;
viicut sicakliklar1 40°C ye ve g¢evre sicakhigi 32.2°C ¢iktigi
kosullarda yetistirilen inekler tohumlandiklarinda gebelik
oraninin % 0 kadar diistiigiinii tespit etmistir.

4. Sonug

Elde edilen rakamlardan da anlasilacag:i gibi, Merkez ve
sahil ilgelerinde siit sigircilifn yapmak; yapisal ve siirii idaresi
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bakimindan son derece riskli goriinmektedir. Ancak, bdlgenin
ana gecim kaynaklarmdan biri olan turizm taze ve Kkaliteli
hayvansal proteine olan ihtiyaci artirdig1 i¢in hali hazirda iiretim
yapilan bircok siit s1ir1 isletmesi bulunmaktadir.

Bolgede ve 6zellikle sahil bandinda siit sigirciligi yapan ve
yapmak isteyen isletmeler, sicaklik ve nemin hayvanlara olan
etkilerini azaltmada bir¢cok pratik yol izleyerek siit sigircilig
yapabilirler. S6z konusu bolgelerde siit sigirciligi yapabilmek
i¢in bolge iklim kosullarina uygun barmak tipi planlanmali ve
barmnak igerisinde hayvanlar i¢in uygun olan iklim kosullar
saglanmalidir. Antalya gibi sicak iklim kusaginda yer alan
bolgeler i¢in en uygun barinak tipleri yiiksek sicakligin ve
nemin hayvanlar iizerindeki olumsuz etkilerini en aza
indirgeyen durakli agik ya da duraksiz agik barinak seklinde
planlanan barmaklardir. Bu tip barmaklarda duvarlar
planlanmayip hayvanlar1 giinesten ve yagmurdan korumak icin
iistli kapali dinlenme alani planlanir. Boylece inekler sagim
zamani disinda kalan zamanlarimi kapali alan icerisinde veya
gezinti avlusunda gegirirler. Bu nedenle barmnak igerisindeki
iklim kosullar1 ile barmak disindaki iklim kosullarinin
birbirlerine yakin olmasi nedeni ile dzellikle yaz aylarindaki
sicak donemlerde ineklerin olumsuz yonde etkilenmemesi igin
asagidaki onlemlerin alinmas: gerekir.

1.  Uygun golgeleme yeri temin edilmelidir.

2. Sagim ve Dbeslenme alanlarinda diizenli hava
hareketlerini olusturacak serinletme sistemi planlanmalidir.

3. Dus ve fan temini yapilmalidir.

4. Yem tiiketiminde olusan sorunlardan dolayr kaliteli
kaba yem, enerji ve protein ihtiyacin1 karsilayan dengeli
rasyonlar verilmelidir.

5. Sik yemleme yapilmalidir.

6.  Yemleme giiniin serin saatlerinde yapilmalidur.

7. Gerekirse yeme su katilmalidir.

8. Hayvanlara soguk ve kolay erisilebilir su temin
edilmelidir.

Sonug olarak; bu calisma ile Akdeniz Bolgesi’nde iiretim
acisindan sorun yasamayacak siit sigir1 barmag: kurulabilecek
ilceler belirlenmigtir. Bu sonuglarin 1s1ginda THI degerleri
72’nin altinda olan ilgeler verimli ve karli bir {iretim
yapilabilirken, iiretime sahil kusaginda devam eden isletmeler
ise iiretim yoniinden sorun yasamamak i¢in yukarida bahsedilen
tedbirleri alarak sicaklik ve nemin olusturdugu stresi minimize
etmelidirler. Sonugta bu caligma ile Akdeniz Bolgesinde siit
sigirciligma verilecek destekler uygun ilgelere verilmeli ve
verimli iiretim yapabilmek i¢in gerekli tedbirler alinmalidir.
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YAZIM KURALLARI

Kapsam

MEDITERRANEAN AGRICULTURAL SCIENCES, tarim ve yasam bilimleri ile ilgili bilim alanlarinin ¢ok disiplinli bir platformudur. Dergiye
bahge bitkileri, bitki koruma, biyoenerji, biyometri ve genetik, dogal kaynaklar, gida bilimi ve teknolojisi, hayvancilik, peyzaj ve doga koruma, tarim
ekonomisi, tarim makinalari, tarimsal biyoteknoloji, tarimsal yapilar ve sulama, tarla bitkileri ile toprak bilimi ve bitki besleme alanlarindaki 6zgiin
aragtirma makaleleri ile sinirl sayida derleme kabul edilmektedir.

Genel Kurallar

Dergi, kapsamindaki bilim alanlarinda Tiirkge veya Ingilizce dillerinden biri ile yazilmis makaleleri yayinlar. Dergide her sayida basilan toplam
makale sayisinin %20’si kadar derleme niteligindeki makaleye yer verilmektedir. Sunulan makalelerin daha 6nce yaymlanmamis, yayinlanmak {izere
bir yere sunulmamis ve yayin haklarinin devredilmemis olmasi gerekir. Dergide basilan eserlerin sorumlulugu yazar(lar)’ina aittir. Ayrica yazar(lar)
uluslararasi ve ulusal bilim ve bilimsel yayin etik kurallarina uymak zorundadirlar ve dergi bu konulardan sorumlu degildir. Tiirk¢e bilmeyen yazarlar
igin Tiirkge makale bashig ve “Oz” Dergi Editorliigiince hazirlanir.

Eser Sunumu

Eserler, online sistem (www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr) kullamlarak dergiye sunulmalidir. Esere katkida bulunan tim yazarlar tarafindan
imzalanmis “Telif Hakki Devri Sozlesmesi” eser basima kabul edildikten sonra gonderilmelidir. Etik Kurul Raporu gerekli ise Etik Kurulun
raporunun bir kopyasi saglanmalidir.

Makale Degerlendirme Siirecleri

Dergiye sunulan makale, Dergi Editorler Kurulunca 6n degerlendirmeye tabii tutulur. Kurul, yazim kurallar1 ve igerik agisindan dergide
basilabilecek nitelikte bulmadigr makaleyi hakemlere gondermeden iade etme hakkma sahiptir. Dergide basilabilecek nitelikteki makaleler ise
incelenmek tiizere ait oldugu bilim alaninda uzman ti¢ hakeme gonderilir.

Hakemlerin oybirligi veya ¢cogunlukla basilmaya uygun bulmadig1 makale hakkinda yazar bilgilendirilir ve esere ait dokiimanlar iade edilmez.

Makale, hakemler tarafindan sunuldugu haliyle basima uygun bulunmus ise yazara eserin basima kabul edildigi bilgisi iletilir.

Hakemler tarafindan basima kabul edilebilir bulunmasina karsin diizeltme Onerisi yapilan makale, diizeltmelerin yapilmas: i¢in hakem
onerileriyle birlikte yazara gonderilir. Yazar otuz giin i¢inde diizeltmeleri yaparak eserin son seklini bir asil kopya, diizeltmeler listesi ve “Telif
Hakki Devri Sézlesmesi” ile birlikte Editore iletmek zorundadir. Yazar(lar)in kabul etmedikleri dnerilerin gerekgelerini bilimsel kanit ve kaynaklarla
diizeltmeler listesinde agiklamasi zorunludur. Editérler Kurulu, hakem raporlar1 ve diizeltmelerle istenilenlere uyulma durumunu dikkate alarak
makale hakkinda nihai kararini verir ve sonug yazara iletilir.

Basima kabul edilmis makale basilmadan 6nce sorumlu yazara son defa kontrol edilmek tizere gonderilir. Sorumlu yazar son kontrolleri yapilan
makaleyi 10 giin i¢inde geri gondermek zorundadir. Makale basildiktan sonra makalenin asili bir kopyasi sorumlu yazara gonderilir. Yazarlarin hepsi
basilan makalelerine www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr adresinden ulasabilirler.

MEDITERRANEAN AGRICULTURAL SCIENCES’de makale basim iicretsizdir.

Makale Hazirlama ilkeleri
Dergiye sunulan eser, kapak sayfasi ve makale olmak tizere iki ana boliimden olusmalidir.

1. i1k Sayfa: Makalenin Tiirkge ve Ingilizce basliklar1 ile yazar ad ve agik adresleri igermelidir. Ayrica sorumlu yazar ve tiim iletisim bilgileri
kapak sayfasinda verilmelidir.

2. Makale: Makaleler, A4 boyutundaki kagida 12 punto Times New Roman yazi karakteri ile ¢ift satir aralikli yazilmahidir. Sayfanin saginda,
solunda, altinda ve iistiinde 3 cm bosluk birakilmalidir. Makalenin sayfalar1 ve her sayfada satirlar numaralandirilmalidir.

Makale, “Kaynaklar” bolimii dahil (sekil ve ¢izelgeler hari¢) 16 sayfadan uzun olmamalidir. Makale sunum Ornegine yukarida verilen web
sayfasindan ulasabilmektedir. Yazar ad(lar)1 agik olarak yazilmali ve unvan belirtilmemelidir. Toplam Cizelge ve Sekil sayist 8’den fazla
olmamalidir.

Makale Bashgr: Kisa ve kapsayict olmali, on bes kelimeyi ge¢memeli ve ilk kelimenin bas harfi biiyiik olmak iizere kii¢iik harfle ve koyu
yazilmalidir. Ingilizce baslik aym bigimde ve bir satir bosluk birakilarak yazilmalidir.

Oz: Tiirkge “Oz” ve Ingilizce “Abstract” 250 kelimeyi gegmemelidir. Oz, galismanin amacini, yontemini ve sonuglarimi 6zetlemelidir.

Anahtar Sézciikler: Oziin bir satrr altina miimkiinse baslikta bulunmayan, calismanin icerigi ile dogrudan iliskili ve dizinlenmeyi
kolaylastiracak en fazla 5 anahtar sozciik yazilmaldir.

Giris: Bu boliimde; ¢alismanin konusu 6zetlenmeli, konu hakkindaki mevcut bilgi dogrudan iliskili 6nceki galigmalarla degerlendirilmeli ve bilgi
tretimine ihtiya¢ duyulan hususlar vurgulanip ¢alisma ile iliskilendirilmelidir. Son olarak ¢aligmanin amaci net ve acik bir sekilde ifade edilmelidir.
Matkale i¢inde seksiyon basliklary: ‘Kaynaklar® seksiyonu hari¢ hepsi numaralandirilmalidir. Bashgin ilk harfi biiyiik digerleri kii¢iik olmalidir. Ana
basliklar koyu ve alt bagliklar italik olmalidir.

Materyal ve Yontem: Bu boliimde; ¢alismada kullanilan canli ve cansiz materyaller, uygulanan yontemler, degerlendirilen 6lgiitler, uygulanan
deneme desenleri veya ornekleme yontemleri ile istatistiksel analizler ve giiven sinirlar1 gerektiginde kaynaklarla da desteklenerek agik ve net
bigimde anlatilmalidir. Bu amagla gerektiginde alt baslik kullanilmalidir.

Bulgular: Bu boliimde ¢alismada elde edilen bulgular sekil ve ¢izelgeler yardimiyla ve istatistiksel analizlere dayali olarak agik ve net bir
bigimde verilmelidir. Sekil ve gizelgelerdeki tiim verilerin metin iginde tekrarindan kaginilmali, vurgulayici noktalar anlatilmalidir. Aynt veriler hem
grafik hem de gizelge ile verilmemeli, konuya en uygun arag secilmeli, anlatimda tekrarlayan ciimle ve ifadelerden kaginilmalidir.

Tartisma ve Sonug¢: Bu boliimde elde edilen bulgular, uyum ve zithik agisindan onceki galigmalarla karsilastirilmali, doldurdugu bilgi acig1
vurgulanmali, 6nceki bolimlerdeki ifadelerin oldugu gibi tekrarindan kagimlmalidir. Son olarak ulasilan nihai sonug ve varsa oneriler verilmelidir.

Makale diizeninde béliimlerin “Bulgular ve Tartisma” ve/veya “Sonu¢” seklinde diizenlenmesi miimkiin ve yazar(lar)a bagldir.
Tesekkiir: Gerekli ise bu béliimde ¢alismaya veya makaleye katki veren kisiler, destekleyen kurumlar (varsa proje numaralartyla) belirtilmelidir.

Kaynaklar: Metin i¢inde kaynaklara atif “yazar soyadi ve y1l” yontemine gére yapilmali ve yazimda asagidaki ornekler dikkate alinmalidir:
Tiirk¢e yazilan makalelerde; tek yazarh eserlere “...... bildirilmektedir (Burton 1947).”, iki yazarli eserlere “.... oldugu belirlenmistir (Sayan ve
Karagiizel 2010).”, li¢ veya daha fazla yazarli eserlere ise “........ ortaya konmustur ( Keeve ve ark. 2000).” 6rneklerinde oldugu gibi atif yapilmalidir.
Ayni noktada birden fazla esere atif yapilacaksa kaynaklar tarih sirasiyla ve aymi tarihli olanlar alfabetik siralama ile “... bildirilmektedir (Burton
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1947; Keeve ve ark. 2000; Giilsen ve ark. 2010; Sayan ve Karagiizel 2010).” 6rneginde oldugu gibi yazilmahdir. Yazara yapilan atiflar ise “Borton
(1947)’a gore ...”, “Sayan ve Karagiizel (2010), ...bildirmektedirler.” ve “Keeve ve ark. (2000), ... belirlemislerdir.” 6rneklerinde oldugu gibi
verilmelidir. Aynt yazarin aym tarihli birden fazla yaymma atif varsa “... (Yilmaz ve ark. 2004a, 2004b)” 6rnegindeki gibi yildan sonra kiigiik
harflerle tanimlanmalidir.

Kaynaklar boliimiinde, makalede atifi yapilan tiim basilmis veya basima kabul edilmis eserler alfabetik olarak (yazarlarin soyadlarina gére) ve
orijinal dilinde verilmeli ve kaynak isimlerinde kisaltma yapilmamalidir. Kaynak belirtiminde “Anonim” veya “Anonymous” kelimeleri yerine kurum
kisaltmalar1 yoksa tam adi verilmelidir. Makaledeki yanlis atif ve kaynak gosterimlerine ait sorumluluk yazar(lar)a aittir.

Dergi:
Karagiizel O (2003) Farkli tuz kaynak ve konsantrasyonlarmim Giiney Anadolu dogal Lupinus varius’larimin ¢imlenme ozelliklerine
etkisi. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 16: 211-220.

Keeve R, Loupser HL, Kruger GHJ (2000) Effect of temperature and photoperiod on days to flowering, yield and yield components of
Lupinus albus (L.) under field conditions. Journal of Agronomy and Crop Science 184: 187-196.

Kagar B, Katkat V (2006) Bitki Besleme. 2. Baski, Nobel Yayin Dagitim, Ankara.

Taiz L, Zeiger E (2002) Plant Physiology. 3™ Edition, Sinauer Associates, Massachusetts.

Kitap boliimii:

Firatli C (1993) An Yetistirme. (Ed: Ertugrul M), Hayvan Yetistirme. Baran Ofset, Ankara, s. 30-34.

Van Harten AM (2002) Mutation breeding of vegetatively propagated ornamentals. In: Vainstein A (Ed), Breeding for Ornamentals:
Classical and Molecular Approaches. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, pp. 105-127.

Yazari belirtilmeyen kurum yayinlari:
TUIK (2005) Tarimsal Yap1. T.C. Bagbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisii, Yaym No: 1579, Ankara.
DOI ve internetten alinan bilgi:

Gulsen O, Kaymak S, Ozongun S, Uzun A (2010) Genetic analysis of Turkish apple germplasm using peroxidase gene-based markers.
doi:10.1016/j.scienta.2010.04.023.

FAO (2010) Statistical database. http://faostat.fao.org/site/339/default.aspx. Accessed 27 July 2010.
AIB (2010). Tiirkiye Siis Bitkileri Sektor Raporu. http://www.aib.gov.tr/raporlar/kc/kcsusbitkileri2010.pdf. Erisim 27 Temmuz 2010.

Tezler:

Girmen B (2004) Gazipasa yoresinde dogal yayilis gosteren hayitlarin (Vitex agnus-castus L.) seleksiyonu ve ¢ogaltilabilme olanaklari.
Yiiksek Lisans Tezi, Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Antalya.

Sever Mutlu S (2009) Warm-season turfgrass species: Adaptation, drought resistance and response to trinexapac-ethyl application. PhD
Thesis, The University of Nebraska, Nebraska.
Tam metin kongre/sempozyum kitabi:

Hawkes JG (1998) Current status of genetic diversity in the world. In: Zencirci N, Kaya Z, Anikster Y, Adams WT (Eds), The
Proceedings of International Symposium on /n Stu Conservation of Plant Genetic Diversity. CRIFC, Ankara, Turkey, pp. 1-4.

Kesik T (2000) Weed infestation and yield of onion and carrot under no-tillage cultivation using four crops. In: 11th International
Conference on Weed Biology. Dijon, France, pp. 437-444.

Karagiizel O, Altan S (1995) Gypsophilada (Gypsophila paniculata L. ‘Perfecta’) dikim zamanlar1 ve uzun giin uygulama siirelerinin
bitki gelisimi ve ¢igeklenmeye etkileri. Tiirkiye II. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi Cilt 2, Adana, s. 615-619.

Sekiller ve Cizelgeler: Makalelerde fotograf, grafik, sekil, sema ve benzerleri "Sekil", sayisal degerler ise "Cizelge" olarak adlandirilmalidir.
Tum sekil ve gizelgeler kendi iglerinde numaralandirilmali ve makalenin sonuna yerlestirilmelidir. Sekil ve ¢izelge i¢ yazilarinda 8 puntodan biiyiik
punto kullanilmamalidir. Sekil ve ¢izelgelerin enleri 8 cm veya 17 cm ve zorunlu ise boyutlari en fazla 17x23 cm olmalidir. Makalelerde fotograflar
gri tonlamali, 600 dpi ¢oziiniirlikte ve JPG formatinda olmali ve mutlaka sonuglarin agiklanmasinda bilgilendirici nitelik tasimalidirlar. Yazarlar
makalede kullandiklar sekillerin baski kalitelerini kontrol etmeli ve yiiksek kalitede basima uygun sekiller kullanmalidirlar. Cizelgelerde dikey ¢izgi
kesinlikle bulunmamali, istatistiksel dnemliliklerin belirtilmesinde miimkiin oldugunca P degerleri verilmeli veya “*” gibi sembollerin agiklamasi
mutlaka yapilmahdir. Istatistiksel karsilastirmalar icin kiigiik harf kullanilmali ve agiklamalarda hangi karsilastirma yonteminin kullanildigi ve 6nem
diizeyi belirtilmelidir. Cizelge ve sekil baghklar1 ve aciklamalar1 kisa, 6z ve tanimlayic1 olmah ve Tiirkce ve ingilizce yazilmahdir. Sekil ve
cizelgelerde kisaltma kullamilmis ise hemen altinda kisaltmalar agiklanmalidir. Pargalardan olusan sekiller gruplandirilmali veya yiiksek kalitede TIF
formatina doniistiiriilmelidirler.

Birimler: Makalelerde SI (Systeme International d’Units) birim sistemi kullanilmalidir. Ondalik ayraci olarak nokta kullamlmahdir ( 1,25
yerine 1.25 gibi). Birimlerde “/” kullanilmamali ve birimler arasinda bir bogluk birakilmalidir (6rnegin: 5.6 kg/ha degil, 5.6 kg ha™'; 18.9 g/cm® degil,
18.9 gcm™; 1.8 pmol/s/m* degil, 1.8 pmol s m™).

Kisaltmalar ve Semboller: Makale baslig1 ve basliklarda kisaltma kullanilmamalidir. Gerekli olan kisaltmalar kavramlarin ilk gectigi yerde
parantez i¢inde verilmelidir. Kisaltmalarda ve sembollerin kullaniminda ilgili alanin evrensel kurallarina uyulmasi zorunludur.

Latince Isimler ve Kimyasallar: Makale bashginda yer alan Latince isimlerde otér adi kullanilmamahdir. Oz ve makale metninde ise Latince
isim ilk gectigi yerde otor adiyla verilmeli, daha sonra gegtigi yerlerde uluslararasi kabul gormiis kisaltmalar kullanilmalidir, Ornek: “Lupinus varius
(L.)...dw.”, “L. varius ... olarak da yetistirilir.”. Tiim Latince isimler italik olarak yazilmali, ancak yazimda ve gosterimde ilgili alanin evrensel yazim
kurallarina uyulmalidir. Caligmalarda kullanilan kimyasallar, ¢alisma konusu gerektirmedikge ve zorunlu olunmadikga ticari adlariyla verilmemelidir.

Formiiller: Makalelerde formiiller “Esitlik” olarak adlandirilmali, gerektiginde numaralandirilmali, numara formiiliin yaninda saga dayali olarak
parantez i¢inde gosterilmeli ve esitlikler miimkiin oldugunca tek satira (gift stitunda 8 cm) sigdirilmalidir.

Yazar(lar)a, web sayfasindan (www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr ) derginin son sayilarini incelemeleri 6nerilir.
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INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Scope

MEDITERRANEAN AGRICULTURAL SCIENCES is a multidisciplinary platform for the related scientific areas of agriculture and life sciences.
Therefore, the journal primarily publishes original research articles and accepts a limited number of reviews in agricultural biotechnology, agricultural
economics, agricultural machinery, animal husbandry, bioenergy, biostatistics and genetics, farm structure and irrigation, field crops, food science and
technology, horticulture, landscape and nature conservation, natural resources, plant protection, soil science and plant nutrition.

General rules

Manuscripts within the scope of MEDITERRANEAN AGRICULTURAL SCIENCES can be submitted. The submitted manuscript must be
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