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Bazi Ana Uriin Misir Gesitlerinin Hatay Ekolojik Kosullarinda Verim Diizeylerinin
Belirlenmesi

Abdurrahman CAGTAY! Omer KONUSKAN?

1Gaziantep Tarim il Midirligi, Gaziantep
2Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Bl., 31000, Hatay

Ozet

Bu arastirma, ana Urlin misir gesitlerinin Hatay kosullarinda verim potansiyellerinin
belirlenmesi amaciyla 2013 yilinda yuritiilmastiir. Arastirmada, incelenen tim o6zellikler
yonilinden cesitler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Ortalama verimlere
bakildiginda; Albero misir ¢esidi harig, denemede kullanilan tim gesitler 1000 kg/da tzerinde
tane verimi vermistir. En yuksek tane verimleri sirasiyla, 70 May 82 (1501 kg/da), DKC 6590
(1473 kg/da), DKC 6589 (1464 kg/da), 31 P 41 (1397 kg/da), P 1921 (1387 kg/da), DKC 6876
(1377 kg/da), 72 May 80 (1375 kg/da), Kalipso (1354 kg/da) ve P 1574 (1348 kg/da
genotiplerinde belirlenmistir.
Anahtar kelimeler: Misir, Analiriin, Cesit, Tane Verimi, Zea mays L.

Determination of Yield Levels of Some Main Crop Corn in Hatay Ecological Conditions

Abstract

This study was conducted to determine grain yield potential of corn genotypes grown as
main crop in Hatay ecolojical conditions in 2013. In this study, all investigated charecteristics
were significant for genotypes. Grain yield of all genotypes were over 1000 kg/da except
Albero. The highest grain yields were determined for 70 May 82 (1501 kg/da), DKC 6590 (1473
kg/da), DKC 6589 (1464 kg/da), 31 P 41 (1397 kg/da), P 1921 (1387 kg/da), DKC 6876 (1377
kg/da), 72 May 80 (1375 kg/da), Kalipso (1354 kg/da), and P 1574 (1348 kg/da) genotypes
respectively.
Key words: Corn, Main-crop, varieties, grain yield, Zea mays L

Giris alani ve 6 400.000 tonluk Uretimi ile bugday
ve arpadan sonra 3. sirada  yer
almaktadir(Tuik, 2017).

Ulkemizde &nemli bir tahil olan misirin
veriminin artirilmasi icin uygun tohumluk
kullanimi ve kiltlrel uygulamalarin yapilmasi
son derece 6nemlidir. Glinumizde birim alan
misir verimini artirmaya yonelik ¢calismalarda;
birim alan verimini etkileyen pek ¢ok genetik
ve cevresel faktoérler Gzerinde calisiimaktadir.
Dinyanin  musir  yetistiriciligi ~ yapilan
bolgelerinde, uygun misir  genotipleri
secilemediginden istenen verim dizeylerine
ulasilamamaktadir. Bu nedenle, misir
Uretimini artirmanin basinda, uygun cesit

Misir diinyada tarimi yapilan en dnemli
tahillar arasindadir. Misir  bitkisi tahillar
icerisinde dinya toplam ekilisi acisindan
bugday ve celtikten sonra Uglincl, toplam
Uretim acisindan ise ikinci sirada vyer
almaktadir (Anonymous, 2017). Dinyada
misir retimi yapan 168 (ilke arasinda
Turkiye, misir ekim alani agisindan 44. toplam
Uretim acisindan 21. ve birim alandan alinan
verim agisindan da 23. sirada yer almaktadir
(Anonymous, 2017). Ulkemiz 2015 yili tarim
istatistiklerine gore misir, toplam tahillar
icerisinde yaklasik 688 bin hektarlik ekim



Cagtay ve Konuskan, 2017 | MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 22(2):1-9

secimi ve yetistirme teknikleri
gelmektedir(Kin, 1996; Kara ve Kirtok, 2006;
Konuskan ve ark. 2015; Demir ve Konuskan,
2016). Sirekli olarak yeni misir gesitlerinin
piyasaya sunulmasindan dolayi, farkli bélge
ve ekolojilerde yeni misir gesitlerinin
performanslarinin  belirlenmesi  amaciyla
Gozlbenli ve ark. (1997); Gozibenli ve ark.
(2001); Konuskan ve Gozibenli (2001);
Konuskan ve ark. (2015); Demir ve Konuskan
(2016) Cukurova kosullarinda, Ulger ve ark.
(1992) Giineydogu Anadolu kosullarinda,
Sezer ve Gllimser (1999) Orta Karadeniz
kosullarinda ¢alismalar yapmistir.

Degisik misir firmalari tarafindan her yil
yeni misir cesitleri gelistirilmekte ve piyasaya
girmektedir. Yapilacak bu calismalar ile
saghkli  cesit secimi  Onerilerek  Ulke
ekonomisine katki saglanmis olunacaktir.
Bunun vyaninda bu ve benzeri bilimsel
¢alismalara i1sik tutmak amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Hatay ili Antakya ilcesi
Demirkoprid mevkiinde, 20 ticari melez misir
¢esidi tohumu kullanilarak 2013 yili ana {riin
yetistirme  sezonunda  yapilmistir.  Bu
calismada materyal olarak 6zel tohumculuk
firmalarindan temin edilen Avelline
(Limagrain FAO 600), indaco (Limagrain FAO

Seed-FAO 650), Arma (Syngenta Tohum-FAO
700), 31P41 (Pioneer-FAO 700), 31A34
(Pioneer-FAO 700), P1574 (Pioneer-FAO 700),
P1921 (Pioneer-FAO 700), DKC6876 (Dekalb-
FAO 700), DKC6589 (Dekalb-FAO 700),
DKC6590 (Dekalb-FAO 700), Katone (KWS-
TURK-FAO 650), Kalipso (KWS-TURK-FAO
650), Kermess (KWS-TURK-FAO  600),
70May82 (May Tohum-FAO 700), 72May80
(May Tohum-FAO 700), ve 71May69 (May
Tohum-FAO 650) ticari hibrit melez misir
cesitleri kullanilmistir.

Deneme alaninin toprak ozellikleri; hafif
alkali (pH 7,62), yiksek kiregli (%31), tuzsuz
(%0,014), organik madde bakimindan dusuk
(%1,23), fosfor bakimindan orta (7,14 kg/da),
potasyum bakimindan zengin (61,0 kg/da) ve
killi-tintl blinyeye sahiptir tir (Cizelge 1).

Arastirmanin yiritildGgi aylara ve uzun
yillara ait bazi iklim degerleri Cizelge 2’'de
verilmistir.  Hatay ilinin  iklim verileri
incelendiginde, misir icin sicaklik ve oransal
nem istegi yoniinden elverisli oldugu, ancak
yagis yetersizliginden dolayi sulama yapilmasi
gerektigi goriilmektedir.

Cizelge 2'den de gorildugl gibi,
denemenin yiritildigi donemde en disilik
ortalama sicaklik 17,9°C ile Nisan ayinda, en
yiksek ortalama sicaklik ise 28,4°C ile Agustos
ayinda saptanmistir. Deneme yilindaki sicaklik

650), Albero (Limagrain FAO 600), Helen degerleri uzun vyillar ortalama sicaklik
(Limagrain FAO 650), LG 37.10 (Vilmorin degerlerinden yuksek seyretmistir.
Anadolu Tohum-FAO 650), Pasha (Progen
Cizelge 1. Deneme alani topraginin ozellikleri*
Table 2. Soil characteristics of experimental area
. Toplam Tuz Kireg Fosfor | Potasyum Organik
Bunye % PH % mg/kg mg/kg Madde %
65,2 0,014 7,62 31 7,14 345 1,23
Killi — tinli Tuzsuz Hafif alkali | Yiksek kiregli | Orta Yeterli Distk

*Anonim 2013

Deneme vyilinda Nisan ayi yagis miktari
uzun vyillar yagis ortalamalarindan ylksek
gorilmektedir. Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarinda ise hicbir yagis gorilmemistir.

Arastirmada tesadif bloklari deneme
desenine gbére U¢ tekrarlamali olarak
kurulmustur. Sonbaharda derin bir strim
yapilmis olan ekim alani, ilkbaharda ikincil

islemelerle ekime hazir hale getirilmistir.
Ekime hazirlanan deneme alaninda 2.8x5
m=14 m> buyiklugindeki parsellere,
20/04/2013 tarihinde pnoématik mibzer ile
16,3 cm sira arasina ekim yapilmis,
28/04/2013 tarihinde cikislar
gOzlemlenmistir. Ekimle birlikte tabana 8
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kg/da N, 8 kg/da P,0Os ve 8 kg/da K,0 gelecek
sekilde 15-15-15 kompoze giibre verilmistir.
Ust giibre olarak dekara 22 kg saf N
gelecek sekilde lre gilibresi son capa ile
birlikte verilmistir. Glibre uygulamalarindan

sonra ve yetistirme siliresince gerektikce
sulama vyapilmistir. Cikis sonrasi gorilen
yabanci otlar traktor ve el capasi yapilarak
yok edilmistir. Hasat elle yapilmistir.

Cizelge 2. Hatay ili 2013 yili ve uzun yillar (1950-2014) iklim verileri*.
Table 2. Climatic data in 2013 and from 1950 to 2014 years in Hatay Province

2013 Yih
Aylar Ortalama Ortalama En Yiiksek Ortalama En Diisiik Aylik Toplam Yagis
Sicaklik (°C) Sicakhk (°C) Sicakhik (°C) Miktar (kg/m?)
Nisan 17,9 25 14,2 383,4
Mayis 23,1 27,2 17,8 95,1
Haziran 25,4 28,4 23,3 0
Temmuz 27,6 30 26,1 0
Agustos 28,4 29,6 27,8 0
Eylal 24,5 28,6 20,9 158,9
Uzun Yillar
Aylar Sicakhk En Yiiksek Sicaklik  En Diisiik Sicaklik  Yagis Ort. (kg/m?)
Ortalamasi (°C) ort. (°C) ort. (°C)

Nisan 17,2 22,6 12,3 111,7
Mayis 21,2 26,4 16,3 75,7
Haziran 24,8 29,2 20,8 23,1
Temmuz 27,1 31,1 23,9 7,8
Agustos 27,8 31,9 24,5 4,9
Eylal 25,6 31,0 21,1 39,8

Anonim, 2016*

Bulgular ve Tartisma

Tepe plskalt ciceklenme siresi, bitki
boyu, kogan uzunlugu ve kocan kalinhg
degerlerine ait cesitlerin ortalama degerleri
ve duncan testine gore olusan gruplar Cizelge
3’de verilmistir.

Cizelge 3'de goruldigu gibi, Tepe
piiskiili cigeklenme siiresi 51,67 — 55,00 gilin
arasinda degisim gostermistir. En yliksek tepe
plskuli ciceklenme siiresi 31 P 41 gesidinden

elde edilmis, en dusik tepe puskili
ciceklenme slresi Helen cesidinde
gozlenmistir.

Benzer ekolojilerde yapilan ¢alismalarda
tepe plskillu giceklenme siiresini Baytekin ve
ark. (1997) 53-58 giin arasinda, Oktem ve
Ulger (1997) 55-59 giin arasinda, Goéziibenli
ve ark. (2001) ise 45-49 giin arasinda tespit
etmisler ve yapilan bu calismalarla paralellik
gostermigtir.

Bitki boyu 172,7-208,0 cm arasinda
degisim gostermistir. En yliksek bitki boyu
Pahsa cesidinde elde edilirken, bunu istatistiki
olarak ayni grupta yer alan indaco (207,7 cm)
ve DKC 6589 (200,0 cm) cesitleri izlemistir.
En dusiuk bitki boyu ise Avaline gesidinde
tespit edilmistir. Konuskan ve ark. (2015) ayni
ekolojide yapmis olduklari calismada ise bitki
boylarini  204,4-237,8 cm arasinda tespit
etmislerdir. Bitki boyu genellikle genotipik
faktorlerin ~ (Thiiraporn ve ark. 1983;
Gozibenli, 1997) yaninda bitki besleme ve
bitki sikliklarindan ¢ok o©Onemli dizeyde
etkilenmektedir (Gozubenli ve ark. 2003).
Nitekim bitki boyu yoniinden farkliliklarin
olmasi genotipik ve yetistiricilikle de iliskili
oldugunu Konuskan (2000); Oktem ve Oktem
(2009) de belirtmislerdir.

Kogan uzunlugu 16,60-20,57 cm
arasinda degisim gostermistir. En ylksek
kocan uzunlugu 70 May 82 cesidinden elde
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edilirken, bunu istatistiki olarak ayni grupta
yer alan Albero (20,13 cm), Katone (20,03
cm), indaco (19,90 cm), 72 May 80 (19,57 cm)
ve DKC6589 (19,17 cm) gesitleri izlemistir. En
dislik kogcan uzunlugu ise Kermess cesidinde
gozlenmistir. Kogan ozellikleri genotipe bagli
olarak farkhlik gostermekte, ayni kosullarda
yetistirilen farkh cesitlerde kogan uzunlugu
yonlnden farkhliklar gdstermektedir.

Kogan  kalinhgr  43,73-49,30 mm
arasinda degisim gostermistir. En yilksek
kocan kalinhigi P1574 cesidinde elde edilirken,
bunu istatistiki olarak ayni grupta yer alan
P1921 (48,57 mm), DKC 6876 (48,37 mm),

Arma (48,00 mm) ve Avelline (47,87 mm)
cesitleri izlemistir. En disik kogan kalinhg
ise Albero c¢esidinde gobzlenmistir. Kogan
kalinhg kogan uzunlugu gibi, koganda tane
sayisi Uzerinde etkili olan 6nemli bir verim
unsurudur. Elde edilen bu sonug Sade (1987);
Kara (2001) ve Kocer (2004) tarafindan
yapilan calismalardan elde edilen sonuglarla
paralellik arz etmektedir.

Kocanda tane sayisi, kogcan tane agirligi,
bin tane agirhig1 ve tane verimi ortalamalari ve
duncan testine gore olusan gruplar Cizelge 4’
de verilmistir.

Cizelge 3. Tepe plskilu ciceklenme stresi, bitki boyu, kogcan uzunlugu ve kogan kalinligina ait

ortalama degerler

Table 3. Means of Tasseling Time, Plant High, Ear Lenght, Ear Diameter and groups in Duncan’s multiple

comparison
Tepe Pus. Cic. | Bitki Boyu | Kogan Uzunlugu | Kocan  kahnhgi
Siresi (gln) (cm) (cm) (mm)
Tasseling Time | Plant High | Ear Lenght (cm) Ear Diameter
(day) (cm) (mm)
Avelline 52,67 d* 172,7e 17,10 gh 47,87 a-e
indaco 53,67 C 207,7a 19,90 a-c 45,37 f-i
Albero 54,00 bc 190,3b-d 20,13 ab 43,73
Helen 51,67 e 181,7de 17,77 e-h 45,77 f-h
LG 37.10 53,67 c 195,7bc 17,00 gh 46,17 d-h
Pasha 54,33 a-c 208,0a 18,87 b-f 44,27 hi
Arma 54,33 a-c 182,0de 16,77 gh 48,00 a-d
31P41 55,00 a 195,0bc 18,40 c-g 46,60 c-g
31A34 52,00 d-e 183,3ce 17,77 e-h 47,00 b-f
P1574 52,67d 187,7b-d 17,67 e-h 49,30 a
P1921 54,00 bc 192,3b-d 16,90 gh 48,57 ab
DKC6876 52,33 de 183,7c-e 17,43 f-h 48,37 a-c
DKC6589 52,67d 200,0ab 19,17 a-e 45,97 e-h
DKC6590 52,67d 191,7b-d 18,03 d-h 46,03 e-h
Katone 54,33 a-c 196,3b 20,03 ab 45,57 f-i
Kalipso 54,67 ab 194,0b-d 18,10 d-h 46,07 e-h
Kermess 54,67 ab 188,3b-d 16,60 h 46,10 e-h
70May82 53,67 c 195,3bc 20,57 a 45,00 g-1I
72May80 53,67 c 193,7b-d 19,57 a-d 44,33 hi
71May69 52,67d 187,7b-d 17,03 gh 46,60 c-g
EGF: 0,8064 | 0.8064 10.46 1.413 1.640

*Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark, Duncan testine gére %5 diizeyinde

onemli degildir.

Cizelge 4’'de gorildigli gibi, koganda
tane sayisi 500,3 — 663,0 adet arasinda

4-

degisim gostermistir. En ylksek koganda tane
sayisl Albero cesidinde elde edilirken, bunu
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istatistiki olarak ayni grupta yer alan DKC
6590 (627 adet), Katone (623 adet) ve DKC
6876 (614,7 adet) cesitleri izlemistir. En dislk
koganda tane sayisi ise 31P41 gesidinde tespit
edilmistir. Benzer ekolojiler de yapilan
calismalarda Gozibenli ve ark. (1997);
Konusgkan, (2000); Konuskan ve ark. (2015)
benzer koganda tane sayisi belirlemislerdir.
Yine benzer ekolojide Comertpay (2008), 20
actk tozlanan Tlrk yerel misir
populasyonlarinin  morfolojik ve genetik
cesitliliginin belirlenmesi ¢alismasinda;
populasyonlar arasinda onemli farkliliklar
oldugu tespit etmis olup tane sayisi agisindan
cesitler arasinda ylksek varyasyon
saptamistir.

Bin tane agirhg 271,5-350,0 g arasinda
degisim gostermistir. En yliksek bin tane
agirhg 31P41 cesidinde elde edilirken, bunu
istatistiki olarak ayni grupta yer alan P1574
(347,0 g), DKC6589 (345,7 g), 70 May 82
(338,9 g) ve DKC 6876 (331,1 g) cesitleri
izlemigtir. En diistik bin tane agirligi ise Albero
cesidinde tespit edilmistir. Bin tane agirliginin
ozellikle genotipik oldugu, bunun yaninda
cevre sartlarindan 6nemli diizeyde etkilendigi
bilinmektedir. Nitekim benzer ekolojiler de
yapilan galismalarda Gozlibenli ve ark. (1997),
Konuskan (2000), Oktem ve Oktem (2003) ile
farkh ekolojilerde yapilan calismalarda Kurt
ve Koycli (1997), Sezer ve Gllimser (1999) de
misirda bin tane agirhginin cesit ve cevre
sartlarindan etkilendigini ifade etmislerdir.

Cizelge 4. Kocanda Tane Sayisi, Kogcan tane agirligi, Bin tane agirhig ve tane verimi ortalamalari

ve duncan testine gore olusan gruplar

Table 4. Means of Kernel number per cop, Kernel weight per cop, 1000 kernel weight, Grain yield and

groups in Duncan’s multiple comparison

Koganda tane sayisi | Koganda tane | Bintane agirhgi (g) | Tane verimi

(adet) agirhigr (g/kogan) 1000 kernel weight | (kg/da)

Kernel number per | Kernel weight per | (g) Grain yield

cop (number) cop (g/cop) (kg/da)
Avelline 519,7 ef* 176,2 ab 319,8 b-d 1146,0 g-I
indaco 588,3 b-e 183,9 ab 306,9 c-e 1259,0d-g
Albero 663,0 a 179,7 ab 271,5f 994,3j
Helen 573,3 b-e 178,4 ab 311,3 c-e 1027,01j
LG 37.10 587,0 b-e 176,7 ab 298,4 de 1086,0 h-j
Pasha 576,3 b-e 179,0 ab 295,7 de 1164,0 f-1
Arma 581,3 b-e 180,8 ab 302,0 de 1248,0 d-g
31P41 500,3 f 185,5 ab 350,0 a 1397,0 a-d
31A34 560,0 b-f 179,0 ab 309,9 c-e 1339,0 b-e
P1574 555,7 b-f 189,1 ab 347,0a 1348,0 a-e
P1921 571,0 b-e 185,9 ab 312,2 c-e 1387,0 a-e
DKC6876 614,7 a-d 198,4 a 331,1 a-c 1377,0 a-e
DKC6589 564,7 b-f 197,0 a 345,7 a 1464,0 a-c
DKC6590 627,0 ab 187,3 ab 296,6 de 1473,0 ab
Katone 623,0 a-c 197,2 a 308,8 c-e 1338,0 b-e
Kalipso 573,0 b-e 184,1 ab 318,7 b-d 1354,0 a-e
Kermess 553,3 c-f 161,7 b 290,7 e-f 1227,0 e-h
70May82 590,3 b-e 202,2 a 338,9 ab 1501,0 a
72May80 581,7 b-e 187,8 ab 315,2 b-e 1375,0 a-e
71May69 542,7 d-f 172,6 ab 319,4 b-d 1310,0 c-f
EGF 60,25 24.60 22,71 138

*Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark, Duncan testine goére %5 diizeyinde

onemli degildir.
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Ko¢anda tane agirhgi 161,7-202,2
g/kogcan arasinda degisim gostermistir. En
yliksek koganda tane agirhgr 70 May 82
cesidinden elde edilirken, en distk ko¢canda
tane agirligl ise Kermes cesidinde tespit
edilmistir.

Genel olarak koganda tane agirhg
degerleri yiliksek bulunan cesitlerin tane
verimi  degerlerinin de vyiksek oldugu
gorilmektedir. Kocan tane agirliklarinin iklim
sartlarindan, ozellikle gece glindiiz
sicakliklarindan onemli derecede
etkilenebilecegi (Aldrcih ve ark., 1982), kiyi
bolgelerde vyetistirilen musirlarda da kogan
ozelliklerinin tane verimine 6nemli dizeyde
katki yapabilecegi gorilmektedir. Koganda
tane agirhgr yoéninden c¢esitler arasinda
farkhiliklarin olabilecegi Cesurer ve ark.(1999)
tarafindan da bildirilmistir.

Tane verimi 994,3-1501 kg/da arasinda
degisim gostermistir. En ylksek tane verimi
70May82 cesidinde (1501 kg/da), bunu sirasi
ile istatistiki olarak ayni grupta yer alan DKC
6590 (1473 kg/da), DKC 6589 (1464 kg/da),
31 P 41 (1397 kg/da), P1921 (1387 kg/da),
DKC 6876 (1377 kg/da), 72 May 80 (1375
kg/da), Kalipso (1354 kg/da) ve P1574 (1348
kg/da) cesitleri takip etmistir. En diisik tane
verimi ise Albero cesidinde tespit edilmistir.
Genellikle kullanilan misir ¢esitleri Albero
haricinde 1000 kg/da’in (zerinde verim
alindigi gérilmektedir

Tane veriminin gesitlere Balko ve Russell
(1980) ve bolgelere gore degistigini Sade
(1987); Colkesen ve ark. (1997); Sezer ve
Gulimser (1999); Gozlubenli ve ark. (2001);
Oktem ve Oktem (2003); Koca ve ark. (2009)
da bildirmislerdir.

Elmali  (2007), misirda tane verimi
Uzerine; genetik faktorler, cevre ve yetistirme
kosullari, bitki sikligl, yetistirilen 6n bitkinin
tard, sulama ve azot dozu ile ekim zamaninin
etkili oldugunu bildirmislerdir.

Hallauer ve Miranda (1987), misirda tane
verimine  genotipin  etkisinin  yaninda,
ekimden hasada kadar gecen siiredeki ¢cevre
sartlari ve vyetistirme tekniginin katkida
bulundugu karmasik bir karakter oldugunu
belirtmistir.

Yapilan korelasyon analizi sonucunda;
bitki boyu ile kogan kalinligi arasinda
istatistiki olarak 6nemli (% 1) ve negatif
korelasyon tespit edilirken, bitki boyu ile
kogan uzunlugu arasinda pozitif yonli ve
onemli (% 1) korelasyon tespit edilmistir
(Cizelge 5). Xu (1986) ve Sekeroglu ve ark.
(2000) bitki boyu ile kogan kalinligi arasinda
pozitif ve onemli (%1) iliski oldugunu
belirtmis ve bulgularimizi desteklemistir.

Sap kalinligi ile kogan kalinligi arasinda
(%1) negatif yonli 6nemli korelasyon tespit
edilirken, sap kalnhgi ile kogan uzunlugu
arasinda (%1) pozitif yonli ve Onemli
korelasyon oldugu belirlenmistir. Sarikurt
(2005) bitki sap kahnhgi ile kogan kalinhg
arasinda (%1) olumlu ve onemli, bitki sap
kalinligi ile kogan boyu arasinda (%5) olumlu
ve oOnemli iliskiler oldugunu belirtmis ve
bulgularimizla tam ters bir iliski belirlenmistir.

Tane verimi ile kocanda tane agirhgl ve
bin tane agirligi arasinda istatistiki olarak
onemli (%5) iliski saptanmistir. Oktem ve
Ulger (1997) de tane verimi ile tane agirhg
arasinda onemli iliski oldugunu belirtmistir.
Xu, (1986)'da verim ile bin tane agirhg
arasinda onemli iliski tespit etmistir.
Sekeroglu ve ark. (2000) ise, tane verimi ile
bitki boyu, kogan uzunlugu, kogan kalinhgi,
koganda sira sayisl, sirada tane sayisi,
kocanda tane sayisi ve bin tane agirhigi
arasinda pozitif yonli o6nemli ve olumlu
iliskiler oldugunu tespit etmislerdir. Kara
(2001) tane verimi lzerine pozitif yonde en
blylk etkiye sahip olan 6zelliklerin bin tane
agirhgr ve kocanda tane agirhg olarak
belirlemistir.  Diger bir c¢alismada ise;
Babaoglu (2003) Edirne ekolojik kosullarinda
yaptigi calismada; tane veriminin, bitki boyu,
kocan uzunlugu, kogan kalinligi, kocanda tane
sayisl, bin tane agirhgi ile 6nemli olumlu iligki
icerisinde ve ilk kogan yiksekligi, sap kalinhg
ile  olumsuz iliski icerisinde oldugunu
saptamistir.

Sonug olarak;

En yliksek tane verimi degeri 70 May 82
(1501 kg/da) cesidinde belirlenmis, bunu DKC
6590 (1473 kg/da), DKC 6589 (1464 kg/da),
31 P 41 (1397 kg/da), P 1921 (1387 kg/da),
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DKC 6876 (1377 kg/da), 72 May 80 (1375
kg/da), Kalipso (1354 kg/da) ve P 1574 (1348
kg/da) gesitleri izlemistir. Ayni grupta yer alan
bu cesitler Hatay ekolojisi i¢in uygun cgesitler
oldugu belirlenmistir.

Yapilan korelasyon analizleri sonucunda;

tarafindan da yogun islah ¢alismalari
yapilmakta ve bunun da bir sonucu olarak her
yil  ¢ok sayida yeni c¢esit piyasaya
surilmektedir. Bu nedenle yeni c¢esitlerin
boélgemize uyumunu belirlemeye yo6nelik
calismalarin sirdirtlmesi ve glincel verilere

tane verimi ile koganda tane agirhgl ve bin gbére uygun c¢esitlerin tavsiye edilmesi
tane agirhgl arasinda o6nemli ve olumlu gerekmektedir.
iliskiler saptanmugtir.
Misira talep her gegen giin arttig igin
Ozel sektor, kamu kuruluslari ve Universiteler
Cizelge 5. Karakterler arasi iliskiler
Table 5. Relationship between Characters
Bitki Kogan |Sapkal. | Kogan Kogan Kog. tane Kog. tane Bin tane | Tane ver.
boyu yuk. uzun. kalinhigi sayisl agirhg ag
Tepe pus.
Gigek. 0,394 | 0,001 |-0,540 | 0,118 |-0,285 -0,105 -0,170 -0,245 -0,148
suresi
Bitki boyu 0,373 (0,089 0,607** |-0,565** 0,113 0,336 0,116 0,227
Kogan 0021 |0263 [0191 | 0,137 0,307 0,199 | 0414
yuksekligi
Sap kal. 0,631** |-0,584** | 0,231 0,303 0,074 -0,001
Kogan -0,667** | 0,409 0,718** | 0,296 | 0,399
uzunlugu
Kogan -0,235 -0,057 0,253 | 0,029
kalinhg
Kog. tane 0,482* 0,356 | 0,091
sayisl
Kocanda 0,598** | 0,654*
tane ag.
B!‘n t%ne 0,584*
agirhg
* %5 seviyesinde 6nemli, **%1 seviyesinde dnemli
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Tuz Stresinin Bazi Yaygin Fig (Vicia sativa L.) Cesitlerinin Cimlenmesi Uzerine Etkileri
ibrahim ERTEKIN Saban YILMAZ Mehmet ATAK Ersin CAN Nafiz CELIKTAS

Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Blimii 31000 Antakya/HATAY

Ozet

Yaygin fig (Vicia sativa L.) ciftlik hayvanlan igin yliksek oranda protein, vitaminler ve
mineraller iceren tek yillik serin iklim baklagil yem bitkisidir. Bu bitkinin Turkiye’de yetistiriciligi
yapilan 4 ticari gesidinin (Selcuk 99, Jade, Yiicel ve Ozveren) tuzluluk stresine karsi tepkileri
farkl tuz konsantrasyonlari (0, 50, 100, 150 ve 200 mM) altinda ¢imlenme parametreleri olarak
¢imlenme orani (%), ¢cimlenme indeksi, ortalama ¢imlenme siresi (giin), kdk ve sap uzunlugu
(mm) ve yas agirlik (g) incelenerek belirlenmistir. Tuz konsantrasyonu arttikca tiim cesitlerin
¢imlenme orani, ¢cimlenme indeksi, kok ve sap uzunlugu diserken, ortalama ¢imlenme siiresi
artmistir. Cesitlerin kok ve sap uzunlugu ve stirgiin yas agirhig tuz konsantrasyonu yogunluguna
bagh olarak azalmistir. Cimlenme orani ve ¢imlenme indeksi acisindan Selcuk 99 cesidi diger
cesitlerden daha yiiksek sonug verirken, ortalama cimlenme siiresi agisindan Selcuk 99 ve Jade
cesitleri daha kisa strede cimlenme gostermistir.
Anahtar Kelimeler: Cimlenme, NaCl, Tuz stresi, Vicia sativa L.

Effects of Salt Stress on Germination of Some Common Vetch (Vicia sativa L.)
Cultivars
Abstract
Vicia sativa L. is an annual winter growing leguminous forage plant containing high
protein, minerals and vitamins for livestock. Responses to salinity stress of the 4 commercial
cultivars (Selcuk 99, Jade, Yiicel and Ozveren) that are cultivated in Turkey was determined by
investigating germination rate (%), germination index, mean germination time (day), root and
shoot length (mm) and fresh weight (g) as germination features under different salt
concentrations (0, 50, 100, 150 and 200 mM). As the salt concentration increases, while the
germination rate, germination index, root and shoot length and fresh weight of all cultivars
decreased, the mean germination time rose. The root and shoot length and shoot fresh weight
of the cultivars decreased with the density of salt concentration. In terms of germination rate
and germination index, while the Selguk 99 cultivar gave higher value than other cultivars, the
Selguk 99 and Jade cultivars had lower mean germination time than other cultivars.
Key Words: Germination, NaCl, Salt stress, Vicia sativa L.,

Giris 2.8 milyon ton yesil ot Uretilmistir. Dane elde
etme amaciyla ise yaklasik 39 bin ha alanda
ekim yapilmis ve 49 bin ton dane rini
alinmistir. Yaygin fig tarimi yesil ot ve dane
Uretimi amaciyla sirasiyla en fazla Karadeniz,
Ege ve Akdeniz bdlgelerinde yapilmaktadir
(Anonim, 2016).

Yaygin fig strdurulebilir tarim sistemleri
icinde topragin gerek fiziksel gerekse de
kimyasal yapisini iyilestirir, kendinden sonra
gelecek olan bitkiye organik azot birakir ve

Yaygin fig (Vicia sativa L.), baklagiller
(Fabaceae) familyasina bagl, fig (Vicia) cinsi
icerisinde yer almaktadir. Fig tirlerinin yar
tropik iklim kusagindan karasal iklime ve serin
ve nemli bolgelerden kurak alanlara kadar
genis bir yelpazede tarimi yapilabilmektedir
(Acikgbz, 2001).

Ulkemizde 2016 yilinda yesil ot elde
etme amaciyla yaklasik 279 bin ha alanda
yaygin fig yetistiriciligi yapilmis olup, yaklasik
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hayvanciligin gereksinim duydugu kaliteli
kaba yemi saglar (Caballero ve ark., 1996;
Yilmaz ve Can, 1999; Yicel ve Avci, 2009).
Ayrica bu bitkinin otu ve danesi yiliksek
oranda protein, vitamin ve mineral maddeler
icermesinden dolay! hayvan beslemede kaba
ve kesif yem olarak degerlendiriimektedir
(Erdurmus ve ark., 2010).

Biyotik ve abiyotik stress kosullari ¢cogu
bitkide blylime ve gelismeyi yavaslatan ya da
tamamen durduran etmenlerdendir (Keles ve
Oncel, 2002). Ancak bazi durumlarda
durdurmanin yani sira bu etkiler bitkiyi 6liime
kadar bile gotirebilir. Tuzluluk problemi gibi
cevresel abiyotik stres kosullari bitkilerde
blylime, gelisme ve Urin verimliligini
etkileyen en onemli faktorlerdir (McMaster
ve Wilhelm, 2003).

Her bitki tlrlGnln tuz stresine karsl
vermis oldugu tepkiler farkhdir. Ancak bazen
de bir bitki tiiriinin cesitleri arasinda dahi bu
farkhliklar ortaya ¢ikabilmektedir (Almansouri
ve ark., 2001). Toprakta bulunan tuz oraninin
artmasi kok bolgesinde osmotik basincin
artmasina sebep olmakta, bdylece tohumun
¢imlenme sirasinda ve bitkinin blylime
asamalarinda su alimini azaltmakta veya
engellemektedir (Essa, 2002; Sadeghian ve
Yavari, 2004). Bazi durumlarda ortamda
bulunan tuz toksik etkide bulunmaktadir.

Tuzluluk, kurak ve yari kurak bélgelerde
yikanarak taban suyuna karisan tuzlarin
yogun sulama yapilarak yeryiziine ¢ikarilmasi

ve hizli buharlasmanin etkisiyle toprakta
birikmesidir (Akgil, 2003). Ayrica bitki
besleme  amaciyla  kullanilan  kimyevi
glbrelerinde bilingsiz ve asiri kullaniimasi da
topraklarda tuzluluk problemine neden
olabilmektedir. 21. ylzyllin ortalarinda

diinyadaki tarim vyapilan alanlarin yarisinin
tuzluluk probleminden dolayi
kullanilamayacagi bildirilmektedir (Radi ve
ark., 2013). Topraklardaki tuzluluk problemi
Ulkemizde  debitkisel  Uretimi  olumsuz
etkilemektedir (Eker ve ark., 2006; Bagci ve
ark., 2007; Atak, 2014). Bu arastirma, Akdeniz
ve i¢ Anadolu bélgesinde yetistirilen yaygin
fig cesitlerinin ¢imlenmesi Uzerine tuzluluk
stresinin  etkisini ve c¢esitler arasindaki
tolerans dizeyini, c¢imlenme ozelliklerini

inceleyerek koymak icin

yaratdlmastar.

ortaya

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmada Dogu Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitisi Madurligu tarafindan
tescil ettirilen Ozveren ve Yiicel, Ege Tarimsal
Arastirma Enstitisi Madurligu tarafindan
tescil ettirilen Selcuk 99 ve Yonca Tarim
Uriinleri tarafindan tescil ettirilen Jade yaygin
fig cesitlerinin tohumlari materyal olarak ele
alinmistir.

Yontem

Tohum Sterilizasyonu ve Cimlenme:
Denemede ele alinan 4 farkli yaygin fig cesidi
ayri ayri sayilarak beherlere alinmistir. Sayilan
tohumlarin Gzerinden ylizey sterilizasyonunu
yapmak amaciyla %2’lik sodyum hipoklorit
¢Ozeltisinden tohumlari kaplayacak kadar
ilave edilmis ve tohum vyizeyindeki
mikroorganizmalarin deforme olmasi icin 10
dakika  beklenmistir ve 10 dakikanin
dolmasindan sonra tohumlar 3 defa steril su
ile durulanmistir (Bilgili ve ark., 2011). Steril
hale gelmis olan tohumlar 11 c¢cm capindaki
petri tabaklarinin icinde bulunan ¢ift kath
whatman filtre kagidinin Uzerine 35 adet
olacak sekilde vyerlestirilmis ve kontrol
grubuna 8 mL saf su (kontrol), tuzluluk
konsantrasyonlari ise ©nceki ¢alismalara
dayanarak belirlenen 50, 100, 150 ve 200 mM
olacak sekilde 8 mL olarak uygulanmistir.
Tuzluluk konsantrasyonlari hazirlanirken saf
sodyum klorit (Nacl) kullanilmistir.
Uygulamalarin sonunda ¢imlenme sirasinda
nem kaybini engellenmek icin petri kaplari
parafilm ile kapatilmistir. Tum petri kaplari
iklimlendirme dolabina alinarak 25 2C’de %70
nispi nemde ¢imlenmeye birakilmistir. 4 giin
boyunca her gin (24 saatte 1) ¢imlenen
tohumlar sayilmis ve kayit altina alinmistir
(Bilgili ve ark., 2011). 4 ginin sonunda
iklimlendirme dolabinin stk ritmi 4 giin
boyunca 12/12 giindiiz/gece olacak sekilde
aciimistir. Toplam 8 giiniin sonunda ¢imlenen
bitkiciklerin arasindan rasgele secilmis olan
10 bitkicikte kok ve sap uzunlugu ve yas
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agirhk olciimleri yapilmistir. Her glin alinan
¢imlenen tohum sayilarina  dayanarak
asagidaki formillere gbre cimlenme orani,
¢imlenme indeksi ve ortalama g¢imlenme
siresi hesaplanmistir. (Ellis ve Roberts, 1980;
Alvarado ve ark., 1987; Ruan ve ark., 2002;
Atik ve ark., 2007; Mathews ve Khajeh-
Hosseini, 2007; Carpici ve ark., 2009; Onal-
Asci ve Uney, 2016)

Cimlenme Orani (%)= (Cimlenen
tohum sayisi A/toplam tohum sayisi B)x100

Cimlenme indeksi= 3(Gt/Tt)

Ortalama Cimlenme Suresi= X(fx)/2f

Formullerde,

A: Cimlenen tohum sayisi

B: Toplam tohum sayisi

Gt: t gininde ¢imlenen tohum sayisi

Tt: t glinline kadar gecen giin sayisl

f: Sayim glintindeki ¢imlenen tohum
sayisini

x: Sayim yapilan giin sayisini ifade
etmektedir.

istatistiksel analizz Deneme tesadiif

parsellerinde faktoriyel deneme desenine
gore 4 tekerrirll olarak planlanmis, analizler
faktoriyel deneme desenine gére MINITAB 17
istatistik programinda ANOVA testine gore
yapllmis ve ortalamalar arasi karsilastirma
testi (p<0.05)  Tukey  pairwise ile
gerceklestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Cimlenme Parametreleri

Farkh tuz konsantrasyonlari uygulanarak
¢imlenmeye birakilan  fig  cesitlerinde
¢imlenme parametreleri yoniinden elde
edilen degerler Sekil 1 ve C(Cizelge 1'de
Ozetlenmistir.

Sekil 1'de goruldigu gibi, cesitlerin farkli
tuz konsantrasyonlari altinda ¢imlenme
oranlari %99.29-5.71 arasinda degismektedir.
En ylksek ¢imlenme orani %99.29 ile Selguk
99*kontrol tuz konsantrasyonu
uygulamasinda tespit edilirken, en disik
cimlenme orani ise %5.71 ile Ozveren*200
mM tuz konsantrasyonu uygulamasindan
elde edilmistir. Cesitlerin ortalamalari dikkate
alindiginda ¢imlenme oranlari %82.43-39.14
arasinda degistigi gorilmektedir. Cesitler

arasinda en vyiksek ¢imlenme orani
ortalamasi Selcuk 99 cesidinde elde edilirken,
en dislik c¢imlenme orani ortalamasi ise
Ozveren c¢esidinde tespit edilmistir. Tuz
konsantrasyonlari arasinda g¢imlenme orani
ortalamalari %94.82-29.29 arasinda
degismektedir. En yliksek ¢imlenme orani

%94.82 ile kontrol uygulamasindan elde
edilirken, en disik ¢imlenme orani ise
%29.29 ile 200 mM tuz konsantrasyonu

uygulamasindan elde edilmistir. Artan tuz
konsantrasyonu cesitlerin ¢imlenme
oranlarini azaltmistir. Day ve Uzun (2016)
farkli tuz konsantrasyonlarinin yaygin fig
cesitlerinin ¢cimlenmesi Gzerine etkileriyle ilgili
yapmis olduklar calismada tuz
konsantrasyonu 0 dS m™den 20 dS m™e
dogru arttikca cimlenme oraninin azaldigini
bildirmislerdir. Farkh tuz yogunluklarinin
Macar figinde c¢imlenme Uzerine etkisini
inceleyen Onal-As¢i ve Uney (2016) O
mM’dan 300 mM’a kadar tuz yogunlugu
arttikca  ¢imlenme  oraninin  azaldigini
belirtmislerdir. Diger bir¢ok arastirici farkh
bitkiler Gzerinde yapmis olduklari tuz stresi
¢alismalarinda ¢imlenme oranlarinin  tuz
yogunlugunun artisina bagh olarak azaldigini
vurgulamislardir (Day ve ark., 2008; Carpici ve
ark., 2009; Akhtar ve Hussain, 2009; Cac¢an ve
Kokten, 2014) Cimlenme ortamindaki tuz
konsantrasyonu arttikga, osmotik basing
artmakta ve bundan dolayr da ortamdaki
tohum ¢imlenme icin  yeterli suyu
alamamaktadir (Day ve Uzun 2016). Ayrica
¢imlenme sirasinda tuz yogunlugunun fazla
olmasi tohumlarin gibberellin  sentezini
engelleyebilmekte (Bozcuk, 1991) ve a amilaz
aktivitesinin azalmasina neden olabilmektedir
(Adda ve ark., 2014).

Farkli tuz konsantrasyonlari altinda ele
alinan yaygin fig cesitlerinin ¢cimlenme indeksi
36.40-2.33 arasinda degismektedir. En ylksek
¢imlenme indeksi 36.40 ile Selguk 99*kontrol
tuz konsantrasyonu uygulamasindan elde
edilirken en diistik ¢cimlenme indeksi ise 2.33
ile Ozveren*200 mM tuz konsantrasyonu
uygulamasindan elde edilmistir. Cesitlerin
ortalama c¢imlenme indeksleri 25.34-7.18
arasinda degismektedir. Cesitler arasinda en
ylksek ¢imlenme indeksi 25.34 ile Selguk 99
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cesidinde, en diisiik cimlenme indeksi ise 7.18
ile Ozveren cesidinde elde edilmistir. Bu
durum, arastrmamizda kullanilan NaCl
dozlari dikkate alindiginda, Selcuk 99
cesidinin tohum gliciiniin yiiksek oldugunun
gostergesidir. Tuz konsantrasyonlari arasinda
¢imlenme indeksi degerleri 26.64-5.89
arasinda degismektedir. En ylksek ¢imlenme
indeksi  kontrol  uygulamasindan elde
edilirken, en disiik ¢imlenme indeksi ise 200
mM tuz konsantrasyonu uygulamasindan
elde edilmistir. Bu ¢alismada ¢imlenme
indeksi ile ilgili elde edilen sonuclar Okgu ve
ark. (2005) ve Carpici ve ark. (2009)'un
bulgulari ile uyum icerisindedir.

Farkli tuz konsantrasyonlari uygulanan
yaygin fig cesitlerinin ortalama ¢imlenme
slresi 8.33-0.94 giin arasinda degismektedir.
En ylksek ortalama ¢imlenme siiresi 8.33 gilin
ile Ozveren*200 mM tuz konsantrasyonu
uygulamasindan elde edilirken, en disik
ortalama c¢imlenme siresi ise 0.94 gin ile
Selguk  99*kontrol tuz konsantrasyonu
uygulamasindan elde edilmistir. Cesitler
arasindaki ortalama ¢imlenme siiresi 5.19-
1.61 gin arasinda degismektedir. Cesitler
arasinda en yuksek ortalama gimlenme siiresi
degeri 5.19 giin ile Ozveren cesidinde elde
edilirken, en dislik ortalama ¢imlenme siiresi
ise 1.61 giin ile Selguk 99 cesidinde elde
edilmistir. Tuz konsantrasyonlari arasinda
ortalama ¢imlenme siiresi 5.07-1.72 gin
arasinda degismektedir. En yilksek ortalama
¢imlenme stresi degeri 5.07 giin ile 200 mM
tuz konsantrasyonu uygulamasindan elde
edilirken, en duslik ortalama ¢imlenme siiresi
ise kontrol tuz konsantrasyonu
uygulamasindan  elde  edilmistir.  Tuz
konsantrasyonunun artmasiyla birlikte
cesitlerin  ortalama ¢imlenme  sureleri
uzamistir. Ortalama ¢imlenme sireleri ile ilgili
elde edilen sonuglar Day ve ark. (2008)’in,
Onal-Asci (2011)’'in, Kaya ve ark. (2012)'nin,
Uyanik ve ark. (2013)’'Gn, Day ve Uzun
(2016)’nin ve Onal-Asci ve Uney (2016)'nin,
bulgulariyla desteklenmektedir.

Cizelge 1'den kok uzunlugu degerlerini
inceledigimiz zaman farkh tuz
konsantrasyonlari altinda ele alinan yaygin fig
cesitlerinin kok uzunlugu degerlerinin 44.15-

3.20 mm arasinda degistigi gozikmektedir. En
yliksek kok uzunlugu degeri 44.15 mm ile
Selguk  99*kontrol tuz konsantrasyonu
uygulamasindan elde edilmistir. En dusiik kdk
uzunlugu degeri ise 3.20 mm ile Ozveren*200
mM tuz konsantrasyonu uygulamasindan
elde edilmistir. Cesitler arasinda kdk uzunlugu
degerleri 21.54-16.72 mm arasinda degisim
gostermistir. En yilksek kok uzunlugu 21.54
mm ile Selguk 99 ¢esidinde elde edilirken, en
duisiik kék uzunlugu ise 16.72 mm ile Ozveren

cesidinde elde edilmistir. Tuz
konsantrasyonlari arasinda kok uzunlugu
degerleri 41.68-5.33 mm arasinda

degismektedir. En ylksek kdk uzunlugu 41.68
mm ile kontrol uygulamasindan elde
edilirken, en distk kok uzunlugu 5.33 mm ile
200 mM tuz konsantrasyonu uygulamasindan
elde edilmistir. Kok uzunlugu degerleri ele
alinan c¢esitlerde tuz konsantrasyonunun
artmasiyla beraber azalis gostermektedir.
Benzer bulgulari Seymen ve Onder (2016) ve
Day ve Uzun (2016) yapmis olduklar
calismalarinda paylasmislardir.

Farkl tuz konsantrasyonlari uygulanan
yaygin fig cesitlerinin sap uzunlugu degerleri
45.18-3.98 mm arasinda degismektedir. En
yliksek sap uzunlugu 45.18 mm ile
Ylcel*kontrol tuz konsantrasyonu
uygulamasindan elde edilirken, en disik sap
uzunlugu 3.98 mm ile Ozveren*200 mM tuz
konsantrasyonu uygulamasindan elde
edilmistir. Cesitler arasindaki sap uzunlugu
degerleri 33.10-19.73 mm arasinda
degismekte olup, en yiksek sap uzunlugu
degeri 33.10 mm ile Jade cesidinde en disik
sap uzunlugu degeri ise 19.73 mm ile Ozveren

cesidinde gozlemlenmistir. Tuz
konsantrasyonlari arasinda sap uzunlugu
degerleri 40.50-8.14 mm arasinda

degismektedir. En ylksek sap uzunlugu degeri
40.50 mm ile kontrol (tuz uygulamasi yok)
uygulamasindan elde edilirken, en disik sap
uzunlugu degeri 8.14 mm ile 200 mM tuz
konsantrasyonu uygulamasindan elde
edilmistir. Cizelge 1’'den de gorildigi gibi
artan tuz konsantrasyonlarina bagl olarak
cesitlerin kok uzunluklari sap uzunluklarindan
daha fazla tuzluluktan etkilenmistir. Bu
sonuglara benzer bulgular Aydinsakir ve ark.
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(2012), Vahdati ve ark. (2012) Arslan ve ark.
(2012) ve Kusvuran (2015), tarafindan ortaya
konmustur.

Cizelge 1./den sap yas agirlik ile ilgili elde
edilen verilere baktigimiz zaman, farkh tuz
konsantrasyonlari altinda ele alinan yaygin fig
cesitlerinin yas agirhk degerlerinin 0.081-
0.021 g arasinda degistigi goziikmektedir. En
yliksek vyas agirhk degeri 0.081 g ile
Yiicel*kontrol tuz konsantrasyonu
uygulamasindan elde edilmistir. En disik yas
agirlik degeri 0.021 g ile Ozveren*200 mM tuz

konsantrasyonu uygulamasindan elde
edilmistir. Cesitler arasinda vyas agirlk
degerleri 0.054-0.043 g arasinda

degismektedir. En yliksek yas agirhk 0.054 g
ile Jade ¢esidinde elde edilirken, en disik yas
agirhk ise 0.043 g ile Yiicel ve Ozveren
cesidinde elde edilmistir. Tuz
konsantrasyonlari  arasinda yas agirhk

degerleri 0.072-0.023 g arasinda
degismektedir. En yiksek yas agirlik 0.072 g
ile 0 (kontrol) uygulamasindan elde edilirken,
en distk yas agirlik 0.023 g ile 200 mM tuz
konsantrasyonu uygulamasindan elde
edilmistir. Ele alinan tiim gesitlerde yas agirlik
tuz konsantrasyonunun artmasiyla beraber
dlismaustir. Sirgin ve kok boyunun azalmasi
yas agirlik degerlerini de azaltmistir. Day ve
Uzun (2016) farkh tuz konsantrasyonlarinin
yaygin fig cesitlerinin ¢imlenmesi {izerine
etkilerini arastirdiklari galismalarinda tuz
konsantrasyonlari arttikca ele aldiklari tim
cesitlerin  yas  agirhklarinin  azaldigini
bildirmislerdir. Farkli bitkiler Gzerinde diger
bircok calismada tuz yogunlugunun artisina
bagh olarak yas agirligin azaldig belirtilmistir
(zaidi ve Sing, 1993; Khalid ve ark., 2001;
Ozdemir ve ark., 2009; Cocii ve Uzun, 2011).

Sekil 1. Farkh tuz konsantrasyonlari uygulanan fig gesitlerinde cimlenme oranlari (%)
Figure 1. Germination rates in vetch cultivars treated different salt concentrations
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Cizelge 1. Fig cesitlerinin cimlenme parametreleri Gizerine NaCl’nin etkileri
Table 1. Effects of NaCl on germination parameters of vetch cultivars

Tuz Konsantrasyonlari (mM)
Cesitler 0 50 100 150 200 Ortalama
Cimlenme indeksi

Selcuk 99 36.40° 33.42° 26.19“ 21.38% 9.31" 25.34°
Jade 32.00%° 27.81™ 22.75° 11.40%" 7.65"k 20.32°
Yiicel 22.67° 17.17¢ 11.10%" 6.08™ 425" 12.25¢

Ozveren 15.50® 8.90" 5.77" 3.42" 2.33' 7.18¢

Ortalama 26.64° 21.82° 16.45¢ 10.57¢ 5.89°

Ortalama Cimlenme Siresi (gin)

Selcuk 99 0.94' 1.29' 1.36" 1.47%" 3.00°%" 1.61°
Jade 1.30' 1.35" 1.44%" 2.36" 3.90%f 2.07°
Yiicel 1.588" 2.31%" 3.27%f 4.11°% 5.04™ 3.26°

Ozveren 3.06%" 3.96°%f 4.71° 5.88° 8.33° 5.19°

Ortalama 1.72¢ 2.23 2.69° 3.45° 5.07°

K6k Uzunlugu (mm)

Selcuk 99 44.15% 30.05™%  15.88™®"  12.83°%" 4.80" 21.54
Jade 37.95% 33.58%¢ 22 p3cdefen 10.95%" 6.838" 22.39
Yiicel 50.33° 26.83%%"  17.40%fE" 10.63"" 6.48" 22.33

Ozveren 34.30° 24,308 13.40°%" 8.38" 3.208" 16.72

Ortalama 41.68° 28.69° 17.33¢ 10.69“ 5.33¢

Sap Uzunlugu (mm)

Selcuk 99 31.53" 34,65 38.78%" 24.48% 9.60° 27.81°
Jade 42.05%° 43.03%° 38.58" 28.38“ 13.45° 33.10°
Yiicel 45.18° 31.55° 25.40% 13.73° 5.53¢ 24.28°

Ozveren 43.25% 23.73% 15.73°f 11.98" 3.98¢ 19.73¢

Ortalama 40.50° 33.24° 29.62° 19.64° 8.14¢

Surgiin Yas Agirlik (g/stirgtin)

Selcuk 99 0.067° 0.058°* 0.046%" 0.036%" 0.020" 0.045°
Jade 0.067°* 0.071%® 0.061° 0.041°® 0.028%" 0.054°
Yiicel 0.081° 0.044%" 0.037%" 0.029¢" 0.022" 0.043°

Ozveren 0.074%® 0.051°%" 0.037%" 0.031¢" 0.021" 0.43°

Ortalama 0.072° 0.056° 0.045¢ 0.034¢ 0.023¢

P<0.05
Sonug zaman tuz konsantrasyonunun artmasiyla

Bu arastirmada 4 farklhh yaygin fig
¢esidinin kontrol (0 mM) uygulamasi da dahil
olmak Ulzere 5 farkh tuz konsantrasyonu
altinda ¢imlenme parametreleri izerine etkisi
arastirllmistir.  Artan tuz konsantrasyonu
cesitlerin ¢cimlenme oranlarini, ¢imlenme
indekslerini, kdk uzunluklarini  ve sap
uzunluklarini ve sirgin yas agirliklarini 0
(kontrol) uygulamasina gore o6nemli ol¢lide
azaltmaktadir. Ayni  zamanda ortalama
¢imlenme sirelerini ise arttirmaktadir. Elde
edilen sonuglar timiyle gbéz 6nine alindig

birlikte ele alinan ¢cimlenme parametrelerinin
de etkilendigi ortaya c¢ikmaktadir. Cesitler
arasinda Selcuk 99 c¢esidi ¢imlenme
déneminde tuzluluk kosullarina digerlerinden
daha toleranshdir. Fakat tuz konsantrasyonu
150 mM’in Gzerine c¢iktigl zaman bu cesitte
tuzluluktan oldukga etkilenmistir.

Tim bu verilerin 15181 altinda tuzlu
sulama suyu ile sulama yapilarak veya tuz
birikimi  olmus topraklarda yetistiricilik
yaparak yaygin fig tarimi yapilacaksa ya da bu
tir arazilerin 1slahi amaciyla fig tirleri
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kullanilacaksa 6ncelikle tarim yapilacak
bolgenin tuzluluk seviyesi belirlenmelidir.
Arastirmamizda kullanilan tuzluluk seviyeleri
dikkate alinarak bu bolgelerde arastirmada
ele alinan cesitler arasinda digerlerinden
daha iyi sonuc verecegi bulunmus olan Selguk
99 cesidi tercih edilebilir. Arastirmalarin farkl
fig cesitleri, farkli tuz cesitleri ve dozlar
kullanilarak gelistiriimesi gerekmektedir.
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Ozet

Bu calisma, 2012 yilinda, Hatay ili Kirikhan ilgesine bagh incirli kéyiinde, organik olarak
yetistirilen pamuk c¢esitlerinin azot gereksinimlerini belirlemek amaciyla yiritilmustir.
Deneme, tesadif bloklarinda bolinmis parseller deneme deseninde, cesitler ana parsellere,
azot duzeyleri alt parsellere gelecek sekilde, 3 tekerrirli olarak kurulmustur. Denemede,
Gossypium hirsutum L. tirine ait BA 119, Flash ve BA 525 pamuk gesitlerine farkli organik azot
dozlari (0, 6, 12, 18 ve 24 kg/da) uygulanmistir.

Arastirma sonucunda organik azot uygulamalarinin incelenen o0zelliklerden, c¢irgir
randimani harig, ilk meyve dali bogum sayisi, bitki boyu, odun dali sayisi, meyve dali sayisi, koza
sayisi, koza kutli agirhgi, erkencilik orani, kitli pamuk verimi, 100 tohum agirligi, lif verimi
degerlerinde istatistiki olarak artis sagladigl saptanmistir. En yiiksek erkencilik orani, katla
pamuk verimi ve lif verimi 18 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir. Erkencilik bakimindan
BA 119, verim ve verim 6geleri bakimindan ise orta gecci BA 525 6ne ¢ikmistir. Verim ve verim
Ogeleri bakimindan, her iki cesitte 18 kg/da azot uygulamasinda en yiksek degerlere sahip
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Organik pamuk, azot uygulamasi, ¢esit, verim

Determination of The Nitrogen Requirement of Organically Grown Cotton Cultivars

Abstract

This study was carried out in 2012 to determine the nitrogen requirements of organically
grown cotton varieties in Incirli village of Kirikhan district of Hatay province. The experimental
design was randomised complete block design with split plot arrangement. Cotton cultivars
(BA 119, Flash and BA 525) were in the main plot, nitrogen doses (0, 60, 120, 180 and 240
kg/ha) were in the subplots as the experiment was replicated three times.

As a result of the research, it was determined that organic nitrogen applications
significantly increased the node number of the first fruit branch, plant height, number of
monopodial branch, number of sympodial branch, the number of boll per plant, boll weight,
earliness rate, seed cotton yield, 100 seed weight, fiber yield values, except for ginning
outturn. The highest earliness rate, seed cotton yield and fiber yield were obtained from 180
kg/ha nitrogen application. BA 119 had the highest earliest cultivar and BA 525 was the high
yielding cultivar. In terms of yield and yield parameters, it was found that all varieties had the
highest values in 180 kg/ha nitrogen application.

Key words: Organic cotton, nitrogen application, cultivar, yield
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Giris

Pamuk, vyaygin ve zorunlu kullanim
alaniyla insanlik agisindan 6nemli bir yere
sahip olan endistri bitkisidir. Pamuk
islenmesi agisindan cirgir sanayisinin, lifi ile
tekstil sanayisinin, ¢ekirdegi ile yag ve yem
sanayisinin  hammaddesi  durumundadir.
Petrole alternatif olarak pamugun
cekirdeginden elde edilen yag, giderek artan
miktarda biyodizel liretiminde de hammadde

olarak  kullanilmaktadir.  Pamuk, ayrica
yarattigi katma deger ve istihdam
olanaklariyla da dretici Ulkeler agisindan

bliyik ekonomik 6neme sahip bir Grindir.
FAO'nun tahminlerine goére dinyada 100
milyon kirsal ailenin pamuk Gretimi ile
ugrastigl, Bati Afrika’nin Burkina Faso, Benin,
Mali, Cat, Senegal gibi ulkelerinde pamugun,
yurt i¢i hasilanin % 40-60’in1 olusturdugunu,
dolayisiyla ekonominin arkasindaki ana gli¢
oldugunu soéylersek bu durum daha iyi
anlasilabilir (Mert ve ark., 2015).

Ulkemiz, pamugun ekonomik olarak
yetistigi pamuk kusagi (47 °Kuzey-35 °Giiney)
icerisinde yer almaktadir. Ulkemizde 25 ilde
pamuk Uretimi yapiimaktadir. Hatay, 2016 yih
verilerine gore, 43959 ha ekim alani (genelin
% 10.5’unu), 242357 ton katli Gretimi
(genelin % 11.5’unu) ve 551 kg/da kutli
verimi ile pamuk ekimi yapilan iller arasinda
on siralarda yer almaktadir (Anonim, 2016).

Klasik pamuk Uretimi, basta kimyasallar
olmak Uzere, yogun girdi kullanilarak
gercgeklestirilen bir Uretim tarzidir. Pamuk
Uretiminde kimyasallarin kullanimi o kadar
¢ok artmistir ki bunlar sadece cevreyi
zehirlemekle kalmamis, ayni zamanda pamuk
Uretim maliyetinin artmasina da yol agmistir.
Tarimda kullanilan toplam kimyasal
insektisitin, yaklasik % 25’i pamuk Uretiminde
kullanilmaktadir (Tarakgioglu, 2005).
Kullanilan kimyasallarin %10’u Griin Gzerinde
kalirken, % 90 gibi blyuk bir kisminin suya ve
topraga karistigl bildirilmektedir.

Dinyada, pamuk Uretiminde
kullanilmakta olan ilag ve glibre gibi
kimyasallarin insan ve ¢evre sagligi Gzerindeki
zararh etkileri, her gecen gin kendini
hissettirmeye baslamistir. Bu nedenle tekstil

ve konfeksiyonda da organik doénem
baslamistir. ABD ve Avrupa piyasalarindaki
organik giysi satislari beklenenden fazla
gelismistir. Satis noktalarinda, organik Grinler
normal giysilere gére % 30-50 oraninda daha
pahali satilmaktadir. Organik tekstil ve
konfeksiyon pazarinin dinyadaki parasal
hacmi slrekli artis gostermektedir.

Ulkemiz, organik pamuk tiretimine uygun
bir Ulkedir. Bunun nedenleri arasinda
transgenik pamuk ekiminin yapilmamasi,
pamuk Uretimi yapan isletmelerin kiglk ve
orta blyiklikte olmasi, el emeginin nispeten
ucuz olmasi vb. sayilabilir (Mert ve Copur,
2010).

Pamukta verimliligi etkileyen kdltirel
islemlerin basinda glibreleme uygulamasi ve
bunun optimum diizeyde kullanilmasi
gelmektedir (Mert ve ark., 2015). Klasik ve
organik pamuk Uretiminde uygulanacak azot
miktari bitkinin gelisme durumuna, iklim
kosullari, toprak vyapisi, sulama kosullari,
tarimi yapilan cesit, kiitli ve gibre fiyatlarina
gore degismektedir (Boquet ve ark., 1994).
Ulkemizde, normal iretim kosullarinda,
pamuga verilecek azotlu giibre miktarinin
saptanmasi  amaciyla  birgok arastirma
yapilmistir. Ulkemizin degisik bolgelerinde
yapilan bazi arastirma sonuglarina gore,
dekara en ekonomik saf azot diizeyinin Ege
Bolgesi kosullarinda, Nazilli 66/100 gesidi igin
8-10 kg (Kaymak ve Sahin, 1984), Nazilli 87 ve
Nazilli M-503 icin 11 kg, Nazilli 84 cesidinde
10 kg (Sahin, 1994); Antalya Bolgesi
kosullarinda, Nazilli 87 c¢esidi i¢cin 10 kg
(Orugoglu ve ark., 1989), Cukurova 1518 icin
12-16 kg (Gllerytiz ve ark., 1989); Cukurova
Bolgesi kosullarinda, Caroline Queen ve
Cukurova 1518 icin 12 kg (Aydin, 1996); Amik
Ovasi  kosullarinda en ekonomik azot
dizeyinin Sure Grow 125 icin 11 kg/da, Nazilli
87 icin 12 kg/da (Mert ve ark., 1999);
Kahramanmaras kosullarinda Maras-92 cesidi
icin 16 kg (Berberoglu ve Karaaltin, 2001);
Harran Ovasi kosullarinda, Caroline Queen
cesidi icin de 13 kg (Ozer ve Dagdeviren,
1986) veya diger bazi gesitler icin de 16 kg
(Haliloglu, 1999; Anlagan, 2001) olarak
bildirilmektedir. Diger (ilkelerde yapilmis bazi
calismalar, pamuk Uretiminde en ekonomik
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azot dizeyinin, tlkemizdeki gibi 10-16 kg/da
arasinda degistigini gostermektedir (Costable
ve Rochester, 1988; Mullins ve Burmester,
1990; Bondada ve ark, 1996).

Ote yandan énemli bir pamuk yetistiricisi
olan Hatay’da organik pamuk (retiminde
uygulanacak azot dozu ile yapilan galismalar
cok sinirl diizeydedir. Bu ¢alisma, Hatay'da,
gelisme suresi  farkhlik gosteren pamuk
cesitlerinin azot gereksinimini belirlemek
amaciyla yapilmigtir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 2012 yili Mart ve Ekim aylari
arasinda Hatay ili Kirikhan ilcesi, incirli
Kéyi'nde yiritilmistir. incirli Kéyi Kirikhan
ilcesine 20 km uzakliktaki bir sinir kéyaddar.
Denemenin  ylrUtllecegi arazi, Suriye
sinirinda mayinh arazilere yakin bir konumda
ve yillardan beri bitkisel Gretim yapiimamis
bir alanda bulunmaktadir.

Calismada; Gossypium  hirsutum L.
tirtne ait erkenci BA 119, orta erkenci Flash
ve orta-gecci BA 525 pamuk cesitlerinin ekimi
yapilmistir.

Azot kaynagi olarak % 20 organik madde,
% 30 toplam azot igeren azotlu kati
organomineral gilibresi  kullanilmistir.  Alt
parsellerdeki azot dozlari dekara O (kontrol),
6, 12, 18 ve 24 kg gelecek sekilde
dizenlenmigtir.  Azot, parsellere ikiye
bélinerek verilmis, ilk uygulama ekim 6ncesi,

ikinci uygulama birinci sulamadan Once
yapilmistir.

Tarla denemeleri tesadif bloklarinda
bolinmis parseller  deneme deseni
yontemiyle, 3 yinelemeli olarak kurulmustur.
Deneme, cesitler ana parsellere, azot

dizeyleri alt parsellere gelecek sekilde
ylrtttlmustir. Parseller 12 m uzunlugunda, 4
siradan  olusturulmustur.  Cesitli  bakim
islemlerini kolaylikla yapabilmek amaci ile
bosluk birakilmistir. Deneme pamuk ekim
mibzeri ile sira arasi 70 cm genisliginde, sira
Uzeri 20 cm olacak sekilde kurulmustur. Ekim
islemi 5 Mayis 2012 tarihinde pnomatik
(havall) mibzer ile yapilmistir. Organik tarim
yetistiriciligi yapilacagindan ekimde yabanci
ot ve toprak alti zararhlara karsi herhangi bir
kimyasal miicadele yapiimamistir.

Cikislar, 5-15 giln arasinda
tamamlanmistir. Cikistan sonra, sira aralari
yilandili bashkli kdltivatérle capalanmistir.
ikinci stirimde sira tzerleri de capalanmis ve
seyreltme yapilmigtir. ikinci glbre
uygulamasi, ilk sulamadan 6nce, 20 Mayista,
elle sira aralarina serpilerek, ¢apalama
aletiyle topraga kanistirilmistir. Tim parseller,
ekimden uygulama sonuna kadar, toprak nem
icerigi dikkate alinarak damlama sulama
yontemi ile sulanmistir. ikinci sulama birinci
sulamadan 15 giin, Ucglncd sulama ikinci
sulamadan 8 giin sonra olmak Uizere toplam 9
sulama yapilmistir. Yabanci otlarla fiziksel
olarak micadele edilmistir.

Erkenci BA 119, orta erkenci Flash ve
orta-gecci BA 525  pamuk  gesitleri
parsellerinde ilk taraklar, sirasiyla 5 -13- 17
Haziran, ilk kozalar 5 Temmuz, 20 Temmuz ve
10 Agustosta olustugu gozlenmistir. ilk pamuk
acimi 18- 27 Agustos ve 9 Eylilde olmustur.

Hasat Oncesi her parselden rastgele
secilen 10 bitkiden ana govde Uzerindeki ilk
meyve dalinin ilk bogumunda olusan
kozalardan kutli numuneleri toplanmistir.
Birinci el hasat 29 Ekimde, ikinci el ise bundan
iki hafta sonra elle yapilmistir.

Arastirma lokasyonunda, Mayis ayinda
ortalama sicakliklar 20-25 °C, Haziran-Eylil
aylarinda 26-29 °C, Ekim-Kasim aylarinda ise
12-20 °C arasinda degismistir. Yagis yoniinden
ise toprak hazirhg vyapildigi Mart ayi
icerisinde toplam 105.2 mm, Nisan ayi
icerisinde 16.5 mm, pamuk ekiminin yapildigi
Mayis ayinda (61 ile 91 glinleri arasi) toplam
97.6 mm vyagis dasmdistir. Mayis ayindan
Kasim ayina kadar toplam 198.4 mm yagis
kaydedilmistir.

Arastirma alani topraklar killi-tinli bir
blnyeye sahip olup, hafif alkali (pH= 7.43),
tuzsuz (% 0.13), kiregli (% 14.22), organik
maddece (% 2.04) orta, fosfor (7.79 ppm) ve
potasyumca (92 ppm) yoninden ise duslk
(az) diizeydedir.

Yapilan goézlem, tartim ve olgiimlerden
elde edilen verilerin varyans analizi, deneme
desenine uygun olarak MSTAT-C istatistik
paket programi kullanilarak varyans analizine
tabi tutulmus, var olan farklar “En Kiguk
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Gavenilir ~ Fark” testine

gruplandiriimistir.

(EGF) gore

Bulgular ve Tartisma

ilk Meyve Dali Bogum Sayisi (adet/bitki)
Cizelge 1’de artan azot dozlariyla (0, 6,
12, 18 ve 24 kg/da) birlikte ilk meyve dal

bogum sayisinin da arttigi (5.35, 5.65, 5.82,
6.27 ve 6.07 adet/bitki) gorilmektedir.
Hakoomat ve Raheel (2011) de azot
uygulamasi ile birlikte bitki nodlari sayisinin
(ana saptaki yaprak ve dallarin ¢iktigr bogum)
arttigini bildirmislerdir.

Cizelge 1. ilk meyve dali bogum sayisina ait cesit, azot uygulamasi ve cgesit x azot interaksiyon

degerleri
Table 1. Va/ufs of cultivar, nitrogen application and cultivar x application interaction related to first fruit
branch
Azot uygulamalari
Cesitler 0 kg/da 6 kg/da 12 kg/da 18 kg/da 24 kg/da  Cesit Ort.
BA 119 4.83 5.00 5.31 5.47 5.96 532¢c
Flash 5.32 5.64 5.58 6.77 6.04 5.87b
BA 525 5.88 6.30 6.56 6.56 6.23 6.31a
Azot Ort. 5.35d 5.65 cd 5.82 bc 6.27 a 6.07 ab
EGF CO: 0.275 AO: 0.356 AxB: 0.616
Cizelge 1'den ilk meyve dali bogum gecgilik arttikga bitki boylarinin da arttig

sayilarinin cesitlere gore degistigi
gorilmektedir. ilk meyve dali bogum sayisinin
genotiplere gore degistigini gosteren bu
sonug, Akiscan, (2004)in bulgulari ile
benzerlik gostermektedir. Ayrica Hosny ve
Shahini (1996), ilk meyve dalinin daha Ust
bogumlarda olusmasi ile pamuk bitkilerinin
daha ge¢ olgunlasmasi arasinda bir iliski
oldugunu bildirmektedirler. Nitekim cesit
ortalamalari incelendiginde erkenci BA 119,
orta erkenci Flash ve orta gecci BA 525
cesitlerinde ilk meyve dali bogum sayisinin,
sirasiyla 5.32, 5.87 ve 6.31 adet/bitki oldugu,
yani geccilik arttikca ilk meyve dali
bogumunun daha vyiksek bogumlardan
itibaren olustugu gortlmektedir (Cizelge 1).

Bitki Boyu (cm)

Cesit ortalamalari incelendiginde erkenci
BA 119, orta erkenci Flash ve orta gec¢i BA
525 cesitlerinde bitki boylarinin, sirasiyla
55.13 cm, 65.89 cm ve 71.98 cm oldugu, yani

gorilmektedir (Cizelge 2).

En ylksek ortalama bitki boyu dekara 18
kg (69.51 cm) ve 24 kg (68.41 cm) azot
uygulamalarindan elde edilirken, bunlari
sirasiyla 12 kg (67.27 cm), 6 kg (60.70 cm) ve
0 kg (55.57 cm) uygulamalar izlemistir.
Goruldiagu gibi  bitki boylari artan azot
dozlarina paralel olarak artmis, ancak 18
kg/da dozunda en vyuksek boya ulasan
bitkiler, ayni grupta yer alsalar da 24 kg/da
dozunda bir miktar disis gostermislerdir
(Cizelge 2). Benzer sekilde Cesur (1995), en
yuksek bitki boyunun dekara 15-20 kg N
uygulamasi ile elde edildigini bildirmistir.
Ayrica elde edilen bu sonuglar Bondada ve
ark. (1996), Mert ve ark. (1999), Berberoglu
ve Karaaltin (2001), Hassan ve ark. (2003),
Hakoomat ve Raheel (2011), Akyol (2013),
GoOnen (2015), Cevheri (2016)’nin bulgulari ile
de benzerlik gostermektedir.

-22-



Durkal ve Mert, 2017 | MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 22(2):19-34

Cizelge 2. Bitki boyuna ait ¢esit, azot uygulamasi ve gesit x azot interaksiyon degerleri
Table 2. Values of cultivar, nitrogen application and cultivar x application related to plant height

Azot uygulamalari

Cesitler 0 kg/da 6 kg/da 12 kg/da 18 kg/da 24 kg/da  Cesit Ort.
BA 119 53.09e 53.26e 53.62e 58.42d 57.28d 55.13 ¢
Flash 60.38d 64.48 ¢ 66.37 bc 68.74bb 69.49bb  65.89b
BA 525 53.25e 64.36 ¢ 81.83 a 81.37a 79.08 a 71.98 a
Azot Ort. 55.57d 60.70 ¢ 67.27 b 69.51 a 68.61 ab

EGF CO: 1.361 AO: 1.757 AxB: 3.043

Cesit x azot uygulama interaksiyonunun
onemli olmasi cesitlerin bitki boyunun azot
dozlarina gore degistigini gostermekte olup,
bitln cesitlerde en kisa bitki boyu kontrol
gruplarinda Olcllmusken, en uzun bitki
boylari, BA 525 cesidi harig, 18 kg/da ve 24
kg/da azot uygulamalarinda ol¢lilmustir. BA
525 cesidinde bitki boylari yoniinden en uzun
bitkiler dekara 12, 18 ve 24 kg azot uygulanan
parsellerden elde edilmistir (Cizelge 2). Ayrica
BA 119 cesidinde bitki boyu ayni grupta yer
alirken 18 kg/da azot uygulamasinda % 10
dolayinda artarak 58.42 cm olmustur. BA 525
pamuk cesidinde degisim 6 kg/da baslamis ve
18 kg/da azot uygulamasinda % 35 dolayinda
artarak 81.37 cm oldugu belirlenmistir. Bitki
boyu her (g gesitte de azot uygulamasi ile

artmistir. Bu durumlar ayni zamanda ¢esit x
azot uygulama interaksiyonunun da bir
nedeni olabilir.

Odun Dali Sayisi (adet/bitki)

Cizelge 3’den denemede kullanilan
cesitlerin  odun dal  sayisi  yonlinden
birbirlerinden farkh oldugu goérilmektedir.
Farooq ve ark., (2014) yapmis oldugu
calismada odun dal sayisi ile erkencilik
arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu
bildirmektedirler. Nitekim erkenci BA 119
(3.61 adet/bitki) cesidi en az odun dalina
sahipken, bunu sirasiyla orta erkenci Flash
(3.87 adet/bitki) ve orta gecci BA 525 (4.40
adet/bitki) cesitleri izlemistir. Yani gegcilik
arttikca odun dali sayillarinin da arttigi
gorilmektedir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Odun dali sayisina ait ¢esit, azot uygulamasi ve cesit x azot interaksiyon degerleri
Table 3. Values of cultivar, nitrogen application and cultivar x application interaction related to number

of monopodial branch

Azot uygulamalari

Cesitler 0 kg/da 6 kg/da 12 kg/da 18 kg/da 24 kg/da  Cesit Ort.
BA 119 2.35 2.77 3.68 4.63 4.63 3.61b
Flash 3.36 3.55 4.20 3.90 4.37 3.87ab
BA 525 4.41 4.44 4.41 4.08 4.66 4.40a
AzotOrt. 3.37c 3.58 bc 4.10abc  4.20ab 4.55a

EGF CO: 0.5502 AO: 0.7102 AxB: 1.230

Yine Cizelge 3’den azot dozlar arttik¢a
odun dali sayilarinin da arttigi goértlmektedir.
Nitekim dekara artan 0, 6, 12, 18 ve 24 kg
azot uygulamalari sonucunda vyine artan
miktarlarda (3.37, 3.58, 4.10, 4.20 ve 4.55
adet/) odun dali olusmustur. Elde edilen bu
sonucglardan odun dali sayisinin yetisme
kosullarindan etkilendigini, artan miktarda
azot dozlarinin odun dali sayisini artirdigini

soyleyebiliriz. Sonuglar Toklu (2003), Akyol
(2013), Cevheri (2016)’'nin bulgulari ile
uyumludur. Ancak, Genger ve Oglakgl (1983),
Karademir ve Sakar (1999), pamukta odun
dali sayisinin farkl azot dozu
uygulamalarindan etkilenmedigini belirterek

bulgularimizdan  farkli  sonuglar  ortaya
koymuslardir.  Bu durum denemelerde
kullanilan cesitlerin farkli genetik
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yapilarindan, farkli c¢evre kosullarindan ve
denemelere uygulanan kultlrel islemlerdin
farkhliklardan kaynaklanmis olabilir.

Meyve Dali Sayisi (adet/bitki)

Cizelge 4’de gesitler yonliinden ortalama
meyve dali sayisinin 11.11 adet/bitki (BA 119)
ile 12.81 adet/bitki (Flash) arasinda degistigi
gorulmektedir.

Cizelge 4. Meyve dali sayisina ait ¢esit, azot uygulamasi ve c¢esit x azot interaksiyon degerleri
Table 4. Values of cultivar, nitrogen application and cultivar x application interaction related to number

of sympodial branch
Azot uygulamalari
Cesitler 0 kg/da 6 kg/da 12 kg/da 18 kg/da 24 kg/da  Cesit Ort.
BA 119 9.33 gh 943¢g 11.74 de 13.07 cd 11.95 de 11.11b
Flash 8.12 gh 11.21 ef 1435bc 15.22ab  15.14ab 12.81a
BA 525 7.58 h 9.64eg 1395bc 16.26a 1496ab 12.48a
Azot Ort. 8.34d 10.09¢ 13.35b 14.85 a 14.02 ab

EGF CO: 0.7483 AO: 0.966 AxB: 1.673

Cizelge 4’den azot dozlari arttikca meyve
dal sayilarinin da arttigi gérilmektedir. Ancak
18 kg/da azot dozu uygulamasi ile ayni grupta
yer alan 24 kg/da azot dozu uygulamasinin
ortalama meyve dali sayisinda bir miktar
diists yasandigi gorilmektedir. Elde edilen bu
sonuglar Genger ve Oglakgl (1983), Karaaltin
ve ark. (2000), Anlagan (2001), Berberoglu ve
Karaaltin (2001), Karademir ve ark. (2006),
Yolcu (2009), Akyol (2013) ve Cevheri
(2016)'nin bulgulari ile benzerlik
gostermektedir.

Cesit x azot uygulama interaksiyonunun
onemli olmasi gesitlerin meyve dali sayilarinin
azot dozlarina gore degistigini gostermekte
olup, en dusik meyve dali sayisi (7.58
adet/bitki) azot uygulamasi yapilmayan BA
525 c¢esidinden, en ylksek ise (16.26
adet/bitki) 18 kg/da azot uygulamasi yapilan
BA 525 cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4).
Blitlin cesitlerde azot dozlari arttik¢a (0-6-12-
18-24 kg/da) meyve dali sayilari da artmis,
ancak artislarin seyri ve buyUkliGgu cesitler
bazinda farkhlik gostermistir. Bu durum ayni
zamanda cesit X azot uygulama
interaksiyonunun da bir nedeni olabilir.

Koza Sayisi (adet/bitki)

Cizelge 5’den en fazla koza sayisinin
(15.99 adet) denemede kullanilan cesitler
arasindan yetisme sliresi en uzun olan orta
gecci BA 525 cgesidinden elde edildigi, bunu
sirasiyla erkenci BA 119 (14.99 adet) ve orta

erkenci Flash (14.16 adet) cesitlerinin izledigi
gorilmektedir.

Deneme sonuglari azot uygulamalari
bakimindan degerlendirildiginde, Gg¢ farkh
grup olustugu gorilmektedir. En disitk
ortalama koza sayisi (12.91 adet) kontrol
parsellerinden, en fazla ortalama koza sayisi
(16.88-16.37 adet) ise 18 ve 24 kg/da azot
dozu uygulamalarindan elde edilmistir
(Cizelge 5). Elde edilen bu sonuglardan koza
sayisinin yetisme kosullarindan etkilendigini
ve artan miktardaki azot dozlarinin koza
sayisini artirdigini  sdyleyebiliriz.  Sonuglar
Varshney (1977), Genger ve Oglakgl (1983),
Boquet ve ark. (1994), Cesur (1995), Karaaltin
ve ark. (2000), Anlagan (2001), Berberoglu ve
Karaaltin (2001), Hassan ve ark. (2003), Toklu
(2003), Yolcu (2009), Bibi ve ark., (2011),
Hakoomat ve Raheel (2011), Génen (2015),
Cevheri (2016)’'nin bulgular ile uyumludur.
Ancak, Francisco (1986), Mert ve ark. (1999),
Karademir ve ark. (2006) pamukta koza
sayisinin farkli azot dozu uygulamalarindan
etkilenmedigini belirterek bulgularimizdan
farklh sonuglar ortaya koymuslardir. Bu durum

denemelerde kullanilan c¢esitlerin  farkl
genetik yapilarindan, farkl cevre
kosullarindan ve denemelere uygulanan
kilturel islemlerdeki farkhliklardan

kaynaklanmis olabilir.
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Cizelge 5. Koza sayisina ait ¢esit, azot uygulamasi ve gesit x azot interaksiyon degerleri
Table 5. Values of cultivar, nitrogen application and cultivar x application interaction related to the

number of boll per plant
Azot uygulamalari
Cesitler 0 kg/da 6 kg/da 12 kg/da 18 kg/da 24 kg/da  Cesit Ort.
BA 119 11.08 f 15.80 b 15.76 b 17.36 a 1494bd 14.99b
Flash 13.66de 13.11e 13.79de  14.88bd 15.37bc 14.16c
BA 525 1291e 14.08 ce 15.76 b 18.41 a 18.80 a 15.99 a
Azot Ort. 12.55c 14.33 b 15.10b 16.88 a 16.37 a

EGF CO: 0.6267 AO: 0.8091 AxB: 1.401

Cesit x azot uygulama interaksiyonunun
onemli olmasi gesitlerin koza sayisinin azot
dozlarina gore degistigini gostermekte olup,
en fazla koza 18 kg/da (18.41 adet/bitki) ve
24 kg/da (18.80 adet/bitki) azot uygulanan BA
525 parselleri ile 18 kg/da (17.36 adet/bitki)
azot uygulanan BA 119 parsellerinden
alinmistir (Cizelge 5). BA 525 cesidinde azot
dozlar arttikca (0-6-12-18-24 kg/da) koza
sayilari da genel egilim olarak artmis, ancak
BA 119 ¢esidinde koza sayilari 18 kg/da azot

dozuna kadar artarken, 24 kg/da azot dozu ile
birlikte dlismustir. Bu durum ayni zamanda
cesit x azot uygulama interaksiyonunun da bir
nedeni olabilir.

Koza Kiitlii Agirhgi (g)

Cizelge 6’dan en agir kozalarin (6.20 g)
denemede kullanilan c¢esitler arasindan,
yetisme siresi en uzun olan orta gegci BA 525
cesidinden elde edildigi, bunu sirasiyla orta
erkenci Flash (6.06 g) ve erkenci BA 119 (5.78
g) cesitlerinin izledigi gorilmektedir.

Cizelge 6. Koza kitli agirhigina ait gesit, azot uygulamasi ve gesit x azot interaksiyon degerleri
Table 6. Values of cultivar, nitrogen application and cultivar x application interaction related to boll

weight
Azot uygulamalari

Cesitler 0 kg/da 6 kg/da 12 kg/da 18 kg/da 24 kg/da  Cesit Ort.
BA 119 5.51 5.78 5.99 5.87 5.76 5.78 ¢
Flash 6.03 6.23 6.05 6.06 5.93 6.06 b
BA 525 6.08 6.21 6.26 6.28 5.93 6.20a
AzotOrt. 5.87b 6.07 a 6.10a 6.07 a 5.95ab
EGF CO: 0.1058 AO: 0.1366 AxB: 0.236
Deneme sonuglari azot uygulamalari  Erkencilik Orani (%)

bakimindan degerlendirildiginde, iki farkh
grup olustugu gorilmektedir. En hafif kozalar
(5.8 g) azot uygulanmayan kontrol
parselinden, en agir kozalar ise ayni grupta
yer alan azot uygulanan diger parsellerden (6,
12, 18 ve 24 kg/da) alinmistir (Cizelge 6). Elde
edilen bu sonuglar Bondada ve ark. (1996),
Paloma ve Chavez (1997), Berberoglu ve
Karaaltin (2001), Hassan ve ark. (2003), Bibi
ve ark., (2011) ve Cevheri (2016)ninn
bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

Elde edilen sonuglara gore en erkenci ( %
85.53) ¢esidin BA 119 oldugu, bunu sirasiyla
orta erkenci Flash (% 84.00) ve orta geggi BA
525 (% 80.80) cesitlerinin izledigi
gorilmektedir (Cizelge 7).

Azot uygulamalari yéniinden erkencilik
durumlari incelendiginde, en erkenci (%
86.00) pamuk gelisiminin dekara 18 kg azot
uygulamasindan elde edildigini, bunun
sirastyla 24 kg/da (% 84.33), 12 kg/da (%
84.22), 6 kg/da (% 82.56) ve 0 kg/da (% 80.11)
uygulamalarinin izledigi gorilmektedir
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(Cizelge 7). Elde edilen bu sonuglar, fazla N
kullanimi ile erkenciligin azaldigini bildiren
diger arastirmacilarin (Mert ve ark., 1999,

Yolcu, 2009) benzerlik

gostermektedir.

bulgular ile

Cizelge 7. Erkencilik oranina ait gesit, azot uygulamasi ve gesit x azot interaksiyon degerleri
Table 7. Values of cultivar, nitrogen application and cultivar x application interaction related to earliness

Azot uygulamalari

Cesitler 0 kg/da 6 kg/da 12 kg/da 18 kg/da 24 kg/da  Cesit Ort.
BA 119 82.00 85.67 87.33 87.33 85.33 85.53a
Flash 80.67 83.33 84.00 87.33 84.67 84.00 b
BA 525 77.67 78.67 81.33 83.33 83.00 80.80 ¢
AzotOrt. 80.11d 82.56 ¢ 84.22 b 86.00 a 84.33b

EGF CO: 1.047 AO: 1.352 AxB: 2.342

Kiitlii Pamuk Verimi (kg/da)

Cizelge 8 incelendiginde kutli pamuk
veriminin cesitlere gore degistigi
gorilmektedir. Pamukta yetisme siresi ile
verim miktari yakindan iliskili olup, gec¢
olgunlasan gesitlerin verimleri daha ylksektir
(Godoy ve Palomo, 1999). Nitekim en yliksek
katli pamuk veriminin 277.87 kg/da ile orta

gecci BA 525 cesidinden, en dusulk ise 224.07
kg/da ile erkenci BA 119 cesidinden elde
edildigi gortilmektedir. Dolayisiyla erkenci (BA
119), orta erkenci (Flash) ve orta gecci (BA
525) pamuk cesitlerinden elde edilen kitli
pamuk verimlerinin siralamasi, yetisme siresi
yonuyle beklenen bir sonuctur.

Cizelge 8. Kiitli pamuk verimine ait ¢esit, azot uygulamasi ve cesit x azot interaksiyon degerleri
Table 8. Values of cultivar, nitrogen application and cultivar x application interaction related to seed

cotton yield
Azot uygulamalari
Cesitler 0 kg/da 6 kg/da 12 kg/da 18 kg/da 24 kg/da Cesit Ort.
BA 119 152.00g 211.67ef 223.33e 273.33cd 260.00d 224.07c
Flash 203.67 f 212.33 ef 219.67ef 327.67b 318.33b 256.33b
BA 525 219.67ef 225.00e  285.67 ¢ 34467a 31433b 277.87a
Azot Ort. 191.78e  216.33d 242.89¢c 315.22a 297.56b

EGF CO: 7.144 AO: 9.220 AxB: 15.970

Azot ortalamalarina bakildiginda en fazla
katld  verimi  (315.22 kg/da) 18 kg/da
uygulanan azot dozundan, en dusik ise
kontrol parselinden (191.78 kg/da) elde
edilmistir (Cizelge 8). Artan azot dozlarina
bagl olarak katli pamuk veriminin artmasi,
ayni sekilde verim 6gelerinden bitkideki koza
sayisi (Cizelge 5) ve koza kitli pamuk
agirhginin (Cizelge 6) artisi ile agiklanabilir.
Ayni sekilde hem geleneksel (Varshney
(1977), Genger ve Oglak¢l (1983), Sahin ve
Kivilem (1993), Cesur (1995), Kilh ve ark.
(1997), Yildinm (1997), Mert ve ark. (1999),
Karaaltin ve ark. (2000), Berberoglu ve
Karaaltin (2001), Hassan ve ark. (2003),
Karademir ve ark. (2006), Yolcu (2009), Bibi

ve ark., (2011), Hakoomat ve Raheel (2011),
Hernandez-Cruz ve ark. (2015)) hem de
organik (Akyol (2013), Cevheri (2016)) pamuk
Uretim kosullarinda vyuritilen c¢alismalarda,
kiitli pamuk verimi ile azot dozlari arasinda
onemli ve olumlu bir iliski oldugu ve bu
durum sonucunda azot dozlari artisi ile
verimin artacagl saptanmistir.

Cesit x azot uygulama interaksiyonunun
onemli olmasi c¢esitlerin  kitli  pamuk
verimlerinin azot dozlarina goére degistigini
gostermekte olup, en disik kitlh pamuk
verimi  (152.00 kg/da) azot uygulamasi
yapilmayan BA 119 gesidinden, en yiiksek ise
(344.67 kg/da) 18 kg/da azot uygulamasi
yapilan BA 525 cesidinden elde edilmistir.
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Biitlin cesitlerde azot dozlari arttikga (0-6-12-
18-24 kg/da) kitli pamuk verimleri de artmis,
ancak artislarin seyri cesitler bazinda farklhk
gdstermistir. Ornegin Flash cesidinde dekara
12 kg'dan 18 kg'a azot uygulamasi kiitli
pamuk veriminde 108 kg diizeyinde bir artig
saglarken, diger cesitlerde (BA 119 ve BA 525)
ancak 50-60 kg dolayinda bir artis saglamistir.
Bu durum ayni zamanda ¢esit x azot
uygulama interaksiyonunun da bir nedeni
olabilir. Bltlin cesitlerde katli  pamuk
veriminin dekara 18 kg azot dozuna kadar
arttigl, 24 kg/da azot dozunda ise distlgu

gozlenmistir (Cizelge 8). Buradan, Hatay
organik pamuk Uretim kosullarinda, katli
pamuk verimi yoniinden BA 119, Flash ve BA
525 cesitleri icin en uygun azot dozunun
dekara 18 kg olmasi gerektigini soyleyebiliriz.

Cirgir Randimani (%)

Farkh azot dozlarinin g¢irgir randimanina
olan etkisinin denendigi c¢alismada, c¢esit
ortalamalari Cizelge 9’da gorildigu lzere %
40.45 ile 40.71 arasinda degismis, Flash
(40.71) ve BA 525 (40.71) ayni grupta yer
almistir.

Cizelge 9. Circir randimanina ait ¢esit, azot uygulamasi ve cesit x azot interaksiyon degerleri
Table 9. Values of cultivar, nitrogen application and cultivar x application interaction related to ginning

outturn
Azot uygulamalari
Cesitler 0 kg/da 6 kg/da 12 kg/da 18 kg/da 24 kg/da  Cesit Ort.
BA 119 40.56 40.54 40.21 40.36 40.58 40.45
Flash 40.65 41.15 40.52 40.59 40.61 40.71
BA 525 40.71 40.99 40.67 40.69 40.45 40.71
Azot Ort. 40.64 40.90 40.47 40.55 40.55

EGF CO: 0.2644 AO: 0.3414 AxB: 0.5913

Hem ¢esit hem de azot uygulamalari
bakimindan c¢ir¢ir randimani degerleri asagi
yukari % 40.50 dolayinda gergeklesmistir.
Calismanin bulgulari, farkh dozlarda azot
uygulamasinin pamukta ¢ir¢ir randimanini
azalttigini bildiren Dinger ve Yenigiin (1974),
Senel (1980), Yolcu (2009)'nun bulgular ile
artirdigini bildiren Genger ve Oglak¢l (1983),
Paloma ve Chavez (1997), Karaaltin ve ark.
(2000), Toklu (2003), Karademir ve ark.
(2006), Hakoomat ve Raheel (2011), Akyol
(2013), Cevheri (2016)'nin bulgulari ile
farkhihk gostermistir. Ancak azot
uygulamasinin bitkideki c¢irgir randimanini
etkilemedigini bildiren Varshney (1977), Mert
ve ark. (1999)in bulgulari ile benzerlik
gostermektedir. Elde edilen bu sonuglarin
farkliligi denemelerde kullanilan gesitlerin
farkl genotipik yapilarina, denemelerin farkli
ekolojilerde yiritiilmesine ve genotip x ¢cevre
interaksiyonlarindan kaynaklanmis olabilir.

100 Tohum Adgirhigi (g)
Cizelge 10’dan 100 tohum agirlig
yoniinden en agir tohumlarin Flash (10.66 g)

ve BA 525 (10.68 g) cesitlerinden, en hafif ise
BA 119 cesidinden (9.41 g) elde edildigi
gorilmektedir.

Azot uygulamalari bakimindan en agir
tohumlar, sirasiyla 24 kg/da (10.66 g), 12
kg/da (10.53 g) ve 18 kg/da (10.51 g) doz
uygulamalarindan, en hafif ise kontrol (9.46
g) parselinden elde edilmistir. 100 tohum
agirhg, hic azot uygulanmayan kontrol
parsellerinden 24  kg/da azot doz
uygulamalarina dogru artmistir. Elde edilen
bulgular azotun 100 tohum agirhigi lzerine
etkili oldugunu ve azot miktari arttikgca 100
tohum agirhiginin da arttigini bildiren Dinger
ve Yenigiin (1974), Aydemir (1982), Sahin ve
Kivilcm (1993), Paloma ve Chavez (1997),
Anlagan (2001), Toklu (2003), Yolcu (2009),
Akyol (2013) ve Cevheri (2016)'nin bulgular
ile uyum gosterirken; farkli azot dozlarinin
100 tohum agirhgina herhangi bir etkisinin
olmadigini bildiren Sahin ve Huyik (1990),
Cesur (1995)'un  bulgulann ile farkhhk
gostermektedir. Elde edilen bu sonuglarin
farkhligi denemelerde kullanilan cesitlerin
farkli genotipik yapilari, denemelerin farkl
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ekolojilerde yiritilmesi ve genotip x cevre
interaksiyonlari gibi nedenlerden

kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 10. 100 tohum agirhgina ait ¢esit, azot uygulamasi ve ¢esit x azot interaksiyon degerleri
Table 10. Values of cultivar, nitrogen application and cultivar x application interaction related to 100

seed weight

Azot uygulamalari

Cesitler 0 kg/da 6 kg/da 12 kg/da 18 kg/da 24 kg/da  Cesit Ort.
BA 119 8.69 9.03 9.24 9.68 10.41 9.41b
Flash 9.93 10.48 11.13 10.84 10.90 10.66 a
BA 525 9.77 10.72 11.22 11.02 10.68 10.68 a
AzotOrt. 9.46¢c 10.08 b 10.53 ab 10.51 ab 10.66 a
EGF CO: 0.3944 AO: 0.5091 AxB: 0.8818
Lif Verimi (kg/da) olustugu gorilmektedir. En distk ortalama lif

Cizelge 11'den en vyiksek ortalama Iif
verimlerinin, sirasiyla 18 (131.00 kg/da) ve 24
kg/da (127.33 kg/da) azot uygulamalarinda

verimleri ise sirasiyla, 0 kg/da (81.00 kg/da), 6
kg/da (89.56 kg/da) ve 12 kg/da ( 94.56
kg/da) azot dozu uygulamalarindan alinmistir.

Cizelge 11. Lif verimine ait cesit, azot uygulamasi ve cesit x azot interaksiyon degerleri
Table 11. Values of cultivar, nitrogen application and cultivar x application interaction related to fiber

yield
Azot uygulamalari
Cesitler 0 kg/da 6 kg/da 12 kg/da 18 kg/da 24 kg/da  Cesit Ort.
BA 119 67.33h 86.67 g 91.00 f 117.67 c 115.00 c 95.53 ¢
Flash 84.00g 85.67g 90.33 f 133.33 b 133.00 b 105.27 b
BA 525 91.67 f 96.33 e 102.33 f 142.00 a 134.00 b 113.27 a
AzotOrt. 81.00e 89.56d 94.56 ¢ 131.00 a 127.33 b

EGF CO: 1.611 AO: 2.80 AxB: 3.603

Cesitlere gore ortalama en yiksek lif
verimleri, sirasiyla BA 525 (113.27 kg/da),
Flash (105.27 kg/da) ve BA 119 (95.53 kg/da)
cesitlerinden alinmistir (Cizelge 11).

Cesit x azot uygulama interaksiyonunun
onemli olmasi cesitlerin lif verimlerinin azot
dozlarina gore degistigini gostermekte olup,
en dusik lif verimi (67.33 kg/da) azot
uygulamasi yapilmayan BA 119 gesidinden, en
yuksek ise (142.0 kg/da) 18 kg/da azot dozu
uygulamasi yapilan BA 525 cesidinden elde
edilmistir. BUtln cesitlerde 12 kg/da azot
dozu uygulamasina kadar lif verimi artisi
yavas seyrederken, 18 kg/da azot uygulamasi
ile birlikte ¢ok hizli bir yikselis gozlenmistir.
Bu durum ayni zamanda c¢esit x azot
uygulama interaksiyonunun da bir nedeni
olabilir (Cizelge 11). Yine butlin cesitlerde lif
veriminin 24 kg/da azot dozu uygulamasiyla
birlikte dastligt gozlenmistir (Cizelge 11).

Elde edilen bu bulgular, lif verimi ile azot
dozlari arasinda 6nemli ve olumlu bir iliski
oldugu ve bu durum sonucunda azot dozlari
artisi ile katli pamuk veriminin, dolayisiyla lif
veriminin  artacagini  bildiren  (Varshney
(1977), Genger ve Oglakgl (1983), Sahin ve
Kivilerm (1993), Cesur (1995), Killi ve ark.
(1997), Yildinm (1997), Mert ve ark. (1999),
Karaaltin ve ark. (2000), Berberoglu ve
Karaaltin (2001), Hassan ve ark. (2003),
Karademir ve ark. (2006), Yolcu (2009), Bibi
ve ark., (2011), Hakoomat ve Raheel (2011),
Hernandez-Cruz ve ark. (2015), (Akyol (2013),
Cevheri (2016)'nin bulgular ile benzerlik
gostermektedir.

Lif Uzunlugu (mm)

Cizelge 12’den azot dozlari arttik¢a Iif
uzunlugunun da arttigi  gorilmektedir.
Nitekim 0, 6, 12, 18 ve 24 kg/da saf azot dozu
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uygulanan parsellerin lif uzunluklari dizenli
bir sekilde artarak, sirasiyla 28.52, 28.7,
28.94, 29.23 ve 29.93 mm seklinde
gerceklesmistir. Ancak en kisa lifler (28.52
mm) ile en uzunlar (29.96 mm) arasindaki
varyasyonun dar oldugu gorilmektedir. Bu
durum denemenin ylritilmesi agamasindaki
titizligin bir sonucu oldugunu soyleyebiliriz.
Elde edilen sonucglarin, pamukta Ilif
uzunlugunun cesit 6zelligi oldugunu ve farkl
azot dozu uygulamalarindan etkilenmedigini
belirten Weir ve El-Zik (1980), Gencer ve
Oglakgr (1983), Sahin ve Hiyilk (1990),

Abduldahab ve Hassanin (1991), Kechagia ve
ark. (1992), Killi ve ark. (1997), Mert ve ark.
(1999), Karaaltin ve ark. (2000), Toklu (2003),
Yolcu (2009), Hakoomat ve Raheel (2011) ve
Cevheri (2016)'nin sonuglar ile gelistigi
gorilmektedir. Ancak farkl azot uygulamalari
ve lif uzunluklari arasindaki varyasyon goz
onine alinirsa, deneme sonuclarimizin
belirtilen arastirma sonuglari ile gelismedigini,

bunun denemenin yuratilmesindeki
titizlikten kaynaklandigini rahatlikla
soyleyebiliriz.

Cizelge 12. Lif uzunluguna ait ¢esit, azot uygulamasi ve cesit x azot interaksiyon degerleri
Table 12. Values of cultivar, nitrogen application and cultivar x application interaction related to fiber

length
Azot uygulamalari
Cesitler 0 kg/da 6 kg/da 12 kg/da 18 kg/da 24 kg/da  Cesit Ort.
BA 119 28.15i 28.48 g 28.43 gh 28.80f 29.34 cd 28.64 c
Flash 29.18 de 29.35 cd 2947 c 29.90 b 30.13a 29.61a
BA 525 28.23 hi 28.27 gi 28.92 f 28.98 ef 29.41 cd 28.76 b
Azot Ort. 28.52e 28.70d 2894 c 29.23 b 29.63 a

EGF CO: 0.100 AO: 0.129 AxB: 0.224

Cesitlere gore en uzun lifler (29.61 mm)
Flash cesidinden elde edilirken, bunu sirasiyla
BA 525 (28.76 mm) ve BA 119 (28.64 mm)
cesitleri izlemistir (Cizelge 12). Elde edilen
sonuglar lif uzunlugunun cesitlere goére
degistigini gostermektedir ki bu zaten
beklenen bir sonuctur.

Cesitlere ve azot uygulamalarina gore lif
uzunluklarinin  arasindaki cesit x azot
uygulama interaksiyonunun o6nemli olmasi
cesitlerin lif uzunlugunun azot dozlarina gore
degistigini gostermekte olup, en kisa lifler
(28.15 mm) hi¢ azot uygulanmayan (kontrol)
BA 119 ¢esidinden, en uzun lifler (30.13 mm)
ise 24 kg/da azot uygulanan Flash cesidinden
Olcllmustlr. BUtin cesitlerde azot dozlari
arttik¢a lif uzunlugu artmis, ancak BA 119
cesidinde dekara 12 kg azot dozunda, 6 kg
uygulamasina goére az da olsa bir disis
yasanmistir. Bu durum ayni zamanda gesit x
azot uygulama interaksiyonunun da bir
nedeni olabilir (Cizelge 12).

Lif Kopma Dayanikliligi (g/tex)

Cizelge 13’den azot dozlari arttikca lif
kopma dayaniklihginin da arttig
gorilmektedir. Nitekim 0, 6, 12, 18 ve 24
kg/da saf azot dozu uygulanan parsellerin lif
kopma dayanikliklari dizenli bir sekilde
artarak, sirasiyla 30.70, 30.80, 30.92, 31.12 ve
31.23 g/tex seklinde gerceklesmistir. Lif
uzunlugu degerlerinde oldugu gibi, lif kopma
dayanikliklarinda da en zayif lifler (30.70

g/tex) ile en dayaniklilar (31.23 g/tex)
arasindaki varyasyonun dar oldugu
gorilmektedir. Bu durum  denemenin

ylratidlmesi asamasindaki titizligin bir sonucu
oldugunu soyleyebiliriz. Elde edilen
sonuglarin, pamukta lif kalite 6zelliklerinin bir
cesit oOzelligi oldugunu ve farkli azot dozu
uygulamalarindan etkilenmedigini belirten
Weir ve El-Zik (1980), Genger ve Oglakgl
(1983), Sasser (1990), Sahin ve Huylk (1990),
Abduldahab ve Hassanin (1991), Kechagia ve
ark. (1992), Killh ve ark. (1997), Mert ve ark.
(1999), Karaaltin ve ark. (2000), Toklu (2003),
Yolcu (2009), Hakoomat ve Raheel (2011) ve
Cevheri (2016)'nin sonugclari ile celisiyor
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gorinse de, tipki lif uzunlugunda belirttigimiz titizlikten kaynaklandigini rahatlikla
gibi, bunun denemenin ylritilmesindeki soyleyebiliriz.
Cizelge 13. Lif kopma dayanikhligina ait ¢esit, azot uygulamasi ve gesit x azot interaksiyon
degerleri
Table 13. Values of cultivar, nitrogen application and cultivar x application interaction related to fiber
strength
Azot uygulamalari
Cesitler 0 kg/da 6 kg/da 12 kg/da 18 kg/da 24 kg/da  Cesit Ort.
BA 119 33.29 33.51 33.71 33.90 34.01 33.68 a
Flash 28.57 28.51 28.58 28.79 28.93 28.67 ¢
BA 525 30.23 30.38 30.46 30.66 30.77 30.50 b
Azot Ort. 30.70e 30.80d 30.92c 31.12b 31.23a
EGF CO: 0.074 AO: 0.96 AxB: 0.167
Cesitlere gore en dayanikh lif ortalamasi Her (¢ c¢esitte de lif inceligi

(33.68 g/tex) BA 119 cesidinden elde
edilirken, bunu sirasiyla BA 525 (30.5 g/tex)
ve Flash (28.67 g/tex) cesitleri izlemistir
(Cizelge 13). Elde edilen sonuglar lif kopma
dayaniklihginin  cesitlere  gbre  degistigi
gostermektedir.

Lif inceligi (mic)

ortalamasinin 4.61 mic. olarak orta kalinlkta
oldugu, dolayisiyla lif inceliklerinin gesitlere
gore degismedigi goriilmektedir (Cizelge 14).
Lif inceligi degerleri bakimindan farkllik
gorilmemesini, ¢esitlerin  birbirine yakin
Ozellikler gostermesi ve genetik tabanlarinin
yakinligi ile agiklayabiliriz.

Cizelge 14. Lif inceligine ait ¢esit, azot uygulamasi ve gesit x azot interaksiyon degerleri

Table 14. Values of cultivar, nitrogen application and cultivar x application interaction related to fiber

fineness
Azot uygulamalari

Cesitler 0 kg/da 6 kg/da 12 kg/da 18 kg/da 24 kg/da  Cesit Ort.

BA 119 4.42 4.54 4.55 4.73 4.80 4.61

Flash 4.44 4.52 4.56 4.66 4.84 4.61

BA 525 4.45 4.58 4.56 4.68 4.81 4.62

AzotOrt. 4.44d 4.55¢ 4.56 ¢ 4.69b 4.82a

EGF CO: 0.033 AO: 0.043 AxB: 0.7480

Lif inceligi; kozalarin bitki Gzerindeki olmadigini bildiren; Gencer ve Oglakgi (1983),
konumu, ekim zamani ve yetistirme Sasser (1990), Sahin ve Huyidk (1990),

donemindeki ¢evre kosullarindan (sicakhk, su
stresi, besin maddesi vb.) 6nemli derecede
etkilenmektedir (Kerby ve Ruppenicker,
1989). Dolayisiyla yiritilen bu denemede de
lif  incelikleri azot uygulamalarindan
etkilenmis;  en disik mic. degeri kontrol
(4.44 mic.) parsellerinden elde edilirken, en
yuksek mic. degeri (4.82 mic.) 24 kg/da azot
uygulanan parsellerden tespit edilmistir
(Cizelge 14). Ote yandan bulgularimiz azot
uygulamasinin  lif inceligi Uzerine etkili

Abduldahab ve Hassanin (1991), Kechagia ve
ark. (1992), Killh ve ark. (1997), Mert ve ark.
(1999), Toklu (2003)'nun bulgulari ile farklilik
gostermektedir. Bu durumun denemelerin
farkhh  genotip ve c¢evre kosullarinda
ylratidlmesinden kaynaklanmis olabilecegini
soyleyebiliriz.

Sonug¢ olarak, yapilan bu calisma ile
organik olarak yetistirilen pamuk cesitlerinin
azot ihtiyaci verim ve incelenen diger
ozellikler yo6ninden degerlendirildiginde,
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kullanilan G¢ cesidinde farkh azot dozlarina
verdigi tepkiler farkli olmustur. Yapilan
¢alismalardan elde edilen sonuglara ragmen
her bolge ve tarla icin uygulanabilecek gilibre
miktarini belirtir bir glbre recetesi vermek
mimkin degildir (Dumlu, 1993). Fakat elde
edilen sonuglara goére; Hatay ili Kirikhan
ilcesinde organik olarak vyetistirilen pamuk
cesitlerinin uygulanan azot dozlarindan pozitif
yonde etkilendigi ve buna gore bu bdlgede
yetistirilen cesitlerde gereksinim duyulan azot
dozunun 18 kg/da oldugu ve dekara
kullanilan saf azot miktari ile verime olumlu
yonde katkida bulunulacagi dislinilmektedir.
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Farkli Islah Programlarindan Elde Edilen Cilek Cesitlerinde Fenotipik Cesitlilik
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Ozet

Cilek fenotipik protokolil 4 1slah programi tarafindan (Oregon, Michigan, New Hampshire,
Kaliforniya ve Florida) 4 kategoride (fenoloji ve c¢icek oOzellikleri, bitki ozellikleri, meyve
ozellikleri ve meyve kimyasal o6zellikler) tanimlanmistir. Bu ¢alismada amag, Amerika (ABD),
Avrupa (ABD) ve Tirkiye (TR) islah programlarindan gelen 42 eski ve yeni cilek gesidinin
fenotipik cesitliligini  henlz gelistirilen fenotipik tanimlama klavuzu kullanilarak
degerlendirmektir. Calismada ABD, AB ve TR islah programlarindan gelen meyve yiiki ve bitki
glicl bakimindan Ustlin 6zelliklere sahip gesitler ‘Albion’, ‘Arnavutkdy’, ‘Camarosa’, ‘Fortuna’,
‘Redlands Hope’, ‘Rubygem’, ve ‘Senge Sengena’, olarak belirlenmistir. ABD’den gelen Giin-
noétr (GN) ‘Albion’ irilik, sekil, goriinis, meyve yiki, bitki glct, parlaklik gibi ozellikler
bakimindan Ustinliik gosterirken, i¢ renk derinligi bakimindan zayif oldugu belirlenmistir. Kisa
Gln (KG) cesitlerinden ABD’ ‘den ‘Camarosa’, ‘Fortuna’, ‘Rubygem’, AB’den ‘Sabrosa’ ile
Avusturalya’dan (AV) ‘Redlands Hope’, cesitleri Gstlin ozelliklere sahip c¢esitler olarak
belirlenmistir. TR’den ‘Arnavutkdy’ c¢esidi meyve iriligi ve yumusakhg disindaki 6zellikler
bakimindan Ustiin 6zelliklere sahip ¢esit olarak degerlendirilmistir. Cilek i1slahinda bir 6zelligi
kontrol eden genlerin tanimlanmasi fenotipik ¢alismalarda elde edilen veriler ile DNA tanilama
testlerinden elde edilen veriler birlikte kullanildiginda daha anlamli olabilir.
Anahtar kelimeler: Cilek, fenotipik tanimlama, bitki 6zellikleri, islah

Phenotypic Variability in Strawberry Cultivars from Different Breeding Program
Abstract

The strawberry phenotypic protocol is defined by 4 breeding programs (Oregon,
Michigan, New Hampshire, California and Florida) and 4 categories (phenology and flower
characteristics, plant characteristics, fruit characteristics and chemical properties of fruits) in 4
categories. The aim of this study has to evaluate the phenotypic diversity of 42 old and new
strawberry cultivars from the American, European and Turkish breeding programs using the
newly developed phenotypic description guide. In study, ‘Albion’, ‘Arnavutkdy’, ‘Camarosa’,
‘Fortuna’, ‘Redlands Hope’, ‘Rubygem’ and ‘Senge Sengena’ cultivars were identified with
superior characteristic coming from USA, EU and TR breeding programs. The DN 'Albion' from
USA was found to be weak in terms of internal color depth, while showing superiority in terms
of size, shape, appearance, crop load, plant vigor, brightness. From TR ‘Arnavutkdy’ cultivars
were had superior to all properties except the fruit weight and firmness. The data in these
trials will be combined with DNA diagnostic tests to identify genes of importance for
strawberry breeding.
Key words: Strawberry, phenotyping charactarization, plant properties, breeding
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Giris

Bitki islah  programlar  yeni ¢esit
gelistirmek ve fenotipik 6zellikleri tanimlamak
icin yapilmaktadir. Cilek 1slah programlar
melezleme islahi gibi geleneksel islah
yontemlerini kullanarak arazi ve laboratuvar
kosullarinda ydrittikleri 6lgeklendirmelerden
cesit eldesine gitmektedirler. Ancak derim
sonrasi meyve kalitesi, hastaliklara dayanim
ve glin-notr vb. 6zellikleri arazi ve laboratuvar
kosullarinda test etmek oldukga zordur. Tam
bu noktada, diger bircok tirde marker
destekli 1slah yontemleri kullanarak hizla yeni
cesitler gelistirilmektedir. Bu teknolojinin
kullanimi maliyeti dlstrdigi ve etkinligi
artirdig1 icin geleneksel islah ydntemlerinin
yerine kullaniimaktadir (Bliss, 2010; lezzoni ve
ark., 2010).

Amerikan Tarim Bakanligi tarafindan 2009-
2014 vyillan arasinda “RosBREED: Enabling
marker-assisted breeding in Rosaceae”
baslikh  bir proje yilriatilmastir. Proje
kapsaminda Rosaceae’larda (seftali, elma,
cilek, kiraz, visne, kayisi, armut ve ahududu
gibi) geleneksel islah yoéntemleri yaninda
genomik arastirmalar ile yeni c¢esitler
gelistirmek amaclanmistir (lezzoni ve ark.,
2010). Proje kapsaminda elma (Evans ve ark.,
2011), seftali (Frett ve ark., 2012) ve
cileklerde (Mathey ve ark., 2013) buyuk
Olgekli fenotipik protokoller hazirlanmistir
(www.rosbreed.org). Bu protokoller
dogrultusunda belirlenen Ustiin ve zayif
Ozellikler DNA tanilama yontemleri ile
taranarak elde edilen bulgular dogrultusunda
¢alismalar devam etmektedir.

Cilekte marker destekli se¢im g¢alismalari
sinirlidir. Fakat molekdiler kaynaklar igin gilek
oldukg¢a uygun altyapiya sahip tlrlerden bir
tanesidir. Yapilan onceki c¢alismalara 6rnek
vermek gerekirse; 1) diploid cilekler igin F.
vesca L. 815 x F. bucharica Losinsk 601 (FV x
FB) (Sargent ve ark., 2008), 2) genom haritasi
icin F. vesca (orman cilegi) (Shulaev ve ar.,
2011), 3) F. xananassa popllasyonlari,
‘Capitola’” x CF1116 (Lercerteau-Kohler ve
ark., 2003; Rousseau-Gueutin ve ark., 2008),
‘Tribute’ x ‘Honeoye’ (Weebadde ve ark.,
2008; Castro ve ark., 2015), ‘Redgauntlet’ x

‘Hapil’ (Sargent ve ark., 2009) ile 232" x
‘1392’ (Zorrilla-Fontanesi ve ark., 2011)
referans olarak kullaniimistir. Ayrica stolon
olusumu, gln-n6tr o6zelligi icin, SCKM,
askorbik asit, suda ¢o6zlnebilir asit igerigi,
renk, aroma ve sertlik Gzerinde de molekiler
diizeyde ¢alismalar mevcuttur (Lerceteau-
Kohler ve ark., 2012; Zorrilla-Fontanesi ve
ark., 2012; Castro ve ark., 2015).

Ulkemizin cilek gen kaynaklari hem yerel

cesitterden hem de yabani tiirlerden
olusmaktadir. Yerel gesitler ¢ogunlukla ¢ok
yogun  kokulari ve tatlari  sebebiyle
yetistirilmekte/toplanmaktadirlar. Bunlar,

Eregli (Zonguldak), Orman (Bolu), Osmanli
(istanbul), Arnavutkdy (istanbul), Emiralem
(izmir) ve Kestel (Bursa) cilekleridir.
Tirkiye’de ¢ilek gen kaynaklarinin toplanip,
karakterize edilme c¢alismalar Dokuzoguz
(1963), Kaska ve Paydas (1986) ve Serge ve
ark., (2007) tarafindan gergeklestirilmistir.
Yerli  cesitlerimiz ~ (‘Osmanl’,  ‘Eregli’,
‘Arnavutkdy’) tat ve aroma bakimindan Ustin
diizeyde olup, meyve kiigiik ve verimi azdir.
Bu nedenle (lkemizde vyerli c¢esitlerimizin
aromasl ile yabanci cesitlerin verim, meyve
iriligi ve erkencilik gibi o6zellikleri dikkate
alinarak  melezleme 1slahi  konusunda
Yalova’da Atatirk Bahge Kdiltirleri Merkez
Arastirma Enstitlisii ve Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkileri bolimiinde
¢alismalar yiritllmustir. Yalova’da yapilan
¢alismada ‘Arnavutkdy’ cilegi ana, ‘Aliso’ ve
‘Tioga’ ¢esitleri ise baba olarak kullaniimis ve
elde edilen genotiplerden Yalova-15, Yalova-
104 ve VYalova-110 ¢esit olarak tescil
edilmistir. YlrGtilen adaptasyon ¢alismasinda
Yalova-15 c¢esidinin verim, Ustiin tat ve
aromaya sahip oldugu ve Marmara Bolgesi
igin yetistiriciliginin uygun oldugu
belirlenmistir  (Konarh ve ark., 1984).
Yalova’da vyapilan diger bir c¢alismada
‘Osmanll’, ‘Yalova 104’, ‘Tufts’, ‘Cruz’ ve
‘Tioga’ cesitlerinin karsihkl degisik
kombinasyonlarinin melezlenmesi sonucu 19
tip ¢esit adayi olarak secilmistir (Erenoglu ve
ark., 1998). Morfolojik erkek kisir “Osmanh”
cileginin, Cukurova Universitesi'nde, Paydas
ve Kaska, (1992) tarafindan Avrupa ve
Amerikan cesitleriyle melezlenmesi
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¢alismasinda aroma bakimindan Ustiin bazi
tipler elde edilmistir. Ancak meyveleri yeterli
sertlikte  olmadigindan  sanayilik  igin
onerilmistir  (Ustiin, ve Paydas, 1995).
Cukurova Universitesi'nde vyiritilen bu
¢alismalar sonucunda ‘Kaska’, ‘Sevgi’ ve
‘Ebru’ adinda Ug cesit tescil edilmistir (08
Nisan 2009 Tarihinde Toplanan Meyve Tescil
Komitesi Toplantisi). Ulkemiz cilek 1slahinda
yurdtulen diger bir calismada ise Serge ve ark.
(2008), cileklerde meyve eti sertligini kontrol
eden genlerin  haritalanmasi  amaciyla
yuratilmus olup, Ulkemizde yetistiriciligi en
yogun olarak vyapilan, meyve eti sertligi
ylksek ‘Camarosa’ ve ‘Osmanl’
melezlemelerinden elde edilen 340 bitki
cesitli bitkisel ozellikleri bakimindan iki yil
sureyle karakterize edilmistir.

Yeni ¢esit gelistirmek icin global olgekli
fenotipik tanimlamalarin kullanilmasi 6nem
arz etmektedir. Tam bu noktada bu ¢alismada
ama¢ Amerika, Avrupa ve Tirkiye islah
programlarindan gelen ve Hatay’da
yetistirilen ¢ilek cesitlerini Mathey ve ark.

(2013), tarafindan gelistirilen fenotipik
tanilama testi ile degerlendirmektir. Bu
kapsamda fenolojik Ozellikler ve ¢igek

ozellikleri (¢icek sapr uzunlugu, ciceklenme
durumu, anterin durumu, ¢iceklenme
periyodu, cicek sapindaki salkim sayisi ve
derim tarihi), bitki ozellikleri (verim tahmini
ve bitki giicii), meyve Ozellikleri (meyve sekli,
gorlindsi, kusurluluk durumu, aken rengi,
aken pozisyonu, aken yilizde dolulugu, dis
renk, parlaklik, meyve kabuk sertligi, kaliks
blykligd, kaliks pozisyonu, sertlik, kaliksin
kopma kolayligl, i¢ renk, i¢ renk derinligi,
meyve et rengi derinligi, tat ve aroma) ve
meyve kimyasal 6zellikleri (meyve agirligi, pH,
suda ¢6ziinen kuru madde (%), titre edilebilir
asitlik) incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calisma Mustafa Kemal Universitesi Ziraat
Fakiltesi Bahge Bitkileri Bolimiinde 2015-
2016 yetistirme sezonunda ydritilmustdr.
Bitkisel materyal olarak Atatirk Bahge
Kiltirleri Merkez Arastirma Enstitlisiinden
temin edilen Amerika (ABD), Avrupa Birligi

(AB), Kanada (KA), Avusturalya (AV) ve israil
(iS) cilek 1slah programlarindan iretilen 27
gilek c¢esidi (‘Albion’, ‘Aliso’, ‘Annapolis’,
‘Camarosa’, ‘Cal Giant-2’, ‘Cal Giant-3’, ‘Cal
Giant -5’, ‘Delmarvel’, ‘Dorit’, ‘Elsenta’,
‘Elvira’, ‘Fern’, ‘Fortuna’, ‘Gianna’, ‘Honeoye’,
‘Kabarla’, ‘Mindoir’, ‘Muir’, ‘Redlanshope’,
‘Rubygem’, ‘Sabrosa’, ‘Senge Sengena’,
‘Sweet Ann’, ‘Sweet Charlie’, ‘Tioga’, ‘Tudla’,
‘Tufts’) ile Glkemiz (TR) ¢ilek 1slah
programlarindan elde edilen 15 gilek gesidi
(‘Arnavutkoy’, ‘Ata77’, ‘Bolverim77’,
‘Doruk?77’, ‘Dorukhan77’, ‘Ebru’, ‘Eren77’,
‘Erenoglu77’, ‘Hilal77’, ‘Kaska’, ‘Osmanll’,
‘Sevgi’, ‘Yaloval04’, ‘Yaloval5’, ‘Yalova 416’)
olmak lizere toplam 42 g¢ilek c¢esidi
kullanilmistir.

Yontem

Deneme kasim ayi sonunda taze bitkiler
saksilara dikilerek cam serada kurulmus,
damla sulama yontemi kullaniimis ve gerekli
kiltirel islemler uygulanarak ytrttilmastir.
Calismada fenotipik tanimlama Mathey ve
ark., (2013) ve Giindiz ve Ozdemir (2017)
belirtmis oldugu yonteme gore yapilmistir.

Fenoloji ve ciceklenmeile iliskili 6zellikler

Ciceklenme ile ilgili ozelliklere her
genotipte en az bir gicek agtiginda baslanmis
ve haftalik olarak kaydedilmistir. Cicek sapi
dallanma durumu (gbévdeye yakin, gévdeye
mesafe % 25, gévdeye mesafe % 50, govdeye
mesafe % 75 ve tag¢ seviyesinde/lizerinde),
Ciceklenme durumu (tacin (izerinde ve tacin
altinda), Anterin durumu (tam gicekte var
veya vyok seklinde),Ciceklenme periyodu
(haftalik olarak ¢icek var veya c¢icek yok
seklinde), Cicek sapindaki salkim sayisive
Derim tarihi (meyvelerin % 30-50 oraninda
olgunlastigi donem) olarak belirlenmistir.

Bitki ozellikleri

Verim tahmini bitki Uzerindeki meyve
miktarina gore meyve yok veya asiri yukli
olarak  ve bitki glci ise bitki
saghgi/gelismesine gore zayif/6li  veya
oldukga gli¢lli olarak degerlendirilmistir.
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Meyve Ozellikleri

Meyve Ozellikleri meyve ig ve dis dzellikleri

olmak Uzere iki grupta incelenmistir. Meyve
dis Ozellikleri degerlendirildiginde, meyve
sekli (genis konik, kiiresel, kiresel konik, kalp
seklinde ve yassi), Goriinis (donuk ve albenisi
yuksek), Kusurluluk (olgun meyvede 1/3 ya da
daha fazla deformasyon nedeni ile akenlerin
dolmamis olmasi [Evet veya Hayir]), Aken
rengi (koyu, acik sari veya vyesil), Aken
pozisyonu (meyve vyiizeyindeki durumu
[gbmik, Uzerinde veya disinda]), Akenlerin
yuzde dolulugu (% 10 artis ile bitin akenlerin
dolulugu), Dis renk (beyaz veya koyu kirmizi),
Parlaklik (donuk veya c¢ok parlak), Meyve
kabuk sertligi (yumusak veya sert), Kaliks
blylkluga (kuglk, orta veya esit, genis) ve
Kaliks pozisyonu (boyunlu, diiz veya gomik)
olarak degerlendirilmistir.
Meyve i¢ oOzellikleri ise sertlik (gok
yumusaktan ¢ok sert’e), kaliks kopma durumu
(kolay kopmayandan cok kolay kopana), i¢
renk (beyazdan koyu kirmiziya), i¢c renk
derinligi (meyve et rengi derinligi % 10 artisla)
ve son olarak Tat ve Aroma (tatli degil ve
aroma kotl, c¢ok tath ve aromali) olarak
degerlendirilmistir.

Meyve kimyasal 6zellikleri

Meyve kimyasal Ozellikler igin her bir
genotipten meyvelerin % 30-50’si
olgunlastiginda 6rnekleme yapilmis ve -20 °C
de analiz tarihine kadar depolanmistir.

Ortalama meyve agirhgl hassas terazi ile
belirlenmistir. Meyve suyunda; pH (pH olger
ile), suda ¢oziinen kuru madde orani
(refraktometre kullanilarak) ve titre edilebilir
asitlik (sitrik asit cinsinden pH 8.1 oluncaya
kadar NaOH ile titre edilerek) belirlenmistir.

Veri analizleri

Calismada her genotipten 10 bitki
kullanilmistir. Cesitlere ait bitki ve ¢icek
ozellikleri gozlemleme yontemi ile

skorlanarak (6lgeklenerek) yapiimistir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki gelisimi ve cicek &zellikleri arasindaki
cesitlilik

Cilek gesitlerine ait orijin, tescil tarihleri,
meyve yilkii ve bitki glicline ait bilgiler Tablo
1’de verilmistir. En yilksek meyve vyiki
ABD’den ‘Cal Giant-3’, ‘Rubygem’, ‘Cal Giant-
2’, ‘Cal Giant-4’, AB’ den ‘Aliso’, ‘Senge
Sengana’, TR’den ‘Osmanli’, ‘Arnavutkoy’,
‘Eren 77’, ‘Yalova 104’ ile AV’'dan ‘Redlans
Hope’ gesitlerinden alinirken (8-9), en dusiik
degerler ABD’den ‘Fern’, ‘Kabarla’,
‘Annapolis’, ‘Delmarvel’, TR’den ‘Dorukhan
77" cesitlerinden (3-4) alinmistir (Tablo 1).
ABD’den ‘Camarosa’, EU’dan ‘Senge Sengena’
cesitleri en yiksek bitki glct verirken (9),
ABD’den ‘Kabarla’ ve TR'den ‘Yalova 104’ en
distk bitki glicti (3) vermistir.

Cizelge 1. Cilek gesitlerine ait orijin, tescil tarihi, meyve yiikii ve bitki glicii
Table 1. Origin, crop load and plant vigor of strawberry cultivars

Cesitler Orjin* Tescil Tarihi Meyve Yiki" Bitki Gucu”
Giin-notr (GN)
Albion ABD (Kaliforniya) 2006 7 7
Fern ABD (Kaliforniya) 1983 3 5
Muir ABD (Kaliforniya) 1988 5 6
Sweet Ann ABD (Kaliforniya) 2007 7 7
Kisa-giin (KG)
Aliso AB 1993 8 6
Annapolis KA (Kanada) 1984 4 5
Arnavutkoy TR - 8 8
Ata 77 TR 2012 5 7

-38-



Giindiiz ve Bayazit, 2017 | MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 22(2):35-48

Cizelge 1 (devam)/ Table 1{continued)

Bolverim 77 TR
Camarosa ABD (Kaliforniya)
Cal Giant-2 ABD (Kaliforniya)
Cal Giant-3 ABD (Kaliforniya)
Cal Giant-4 ABD (Kaliforniya)
Delmarvel ABD

Dorit is (israil)
Doruk 77 TR
Dorukhan 77 TR

Ebru TR
Elsenta AB (Hollanda)
Elvira AB (Norveg)
Eren 77 TR
Erenoglu 77 TR
Fortuna ABD (Florida)
Gianna -

Hilal 77 TR
Honeoye ABD (Cornell)
Kabarla ABD (Florida)
Kaska TR
Mindor AB (Hollanda)
Osmanli TR

Redlands Hope
Rubygem
Sabrosa

AV (Avusturalya)
ABD (Florida)
AB (ispanya)

Senge Sengena AB

Sevgi TR

Sweet Charlie ABD (Florida)
Tioga ABD (Kaliforniya)
Tudla AB (ispanya)
Tufts ABD (Kaliforniya)
Yalova 104 TR
Yalova 15 TR
Yalova 416 TR

1970-2000

1970-2000

2012
1992
1999
1999
2000
1994
1991
2012
2012
2009
1981
1992
2012
2012
2008

2012
1979
1995
2009

1993
2000
2006
1992
2009
1994

1992

2012

2012
2012 5

00 U1 U1 O U1 O 0 N O 0 O O N W N U1 N N U160 N N W un N B 00O 00N U
0o OO W N U1 OO O N O N N 0 N N N W N N O 00 0 NN N N N N oy N oo

“ ABD (Kaliforniya, Florida, Cornel), AB (Avrupa Birligi — ispanya, Hollanda, Norveg), TR (Tirkiye), KA

(Kanada), iS (israil), AV (Avusturalya)
¥ Skala 1 (zayif), 9 (Ustiin)

Cilek cgesitlerine ait cicek 6zellikleri Tablo
2’de verilmistir. Cicek sapi dallanma durumu
bakimindan ABD’den ‘Muir’, ‘Cal Giant 3’,
‘Delmarvel’, ‘Honeoye’, ‘Kabarla’, AB’den
‘Elvira’, ‘Midori’, TR'den ‘Ata 77’, ‘Bolverim
77’, ‘Ebru’, ‘Osmanli’, ‘Sevgi’ ile AV’dan
‘Redlands Hope’ c¢esitleri tacin (izerinde

olarak degerlendirilirken, TR’den ‘Dorukhan’
ve AB’den ‘Tudla’ gesitlerinde govdeye yakin
olarak degerlendirilmistir. Ciceklenme
durumu bakimindan ¢esitlerin  ¢ogunlugu
tacin lizerinde olarak degerlendirilmistir.
Anterin durumu degerlendirildiginde TR islah
programindan gelen  ‘Osmanl’  ¢esidi
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disindakilerde anter ‘var’ olarak saptanmistir.  olurken, en disik deger ABD’den ‘Kabarla’
Cicek sapi salkim sayisi ABD’den ‘Sweet Ann’, ¢esidinden alinmistir.

‘Camarosa’, ‘Cal Giant 3, Tufts’, iS’den

‘Dorit’, AV’den ‘Redlands Hope’ ve TR’den

‘Arnavutkoy’ ve ‘Hilal 77’ Gstlin degere sahip

Cizelge 2. Cilek gesitlerine ait fenolojik 6zellikler

Table 2. Phenological characteristics of strawberry cultivars

Fenolojik Ozellikler

Cicek sapi Ciceklenme Anterin durumu Cicek sapindaki
dallanma durumu durumu (1-2) (1veya 2) salkim sayisi
(1-5) (3-11)
Gun-notr
Albion 3 1 1 7
Fern 3 1 1 5
Muir 5 2 1 7
Sweet Ann 3 1 1 11
Kisa-giin

Aliso 3 2 1 9
Annapolis 3 1 1 7
Arnavutkoy 3 1 1 11
Ata 77 5 2 1 9
Bolverim 77 5 1 1 7
Camarosa 3 1 1 11
CG-2 3 1 1 7
CG-3 5 1 1 11
CG-5 3 1 1 9
Delmarvel 5 2 1 5
Dorit 3 1 1 11
Doruk 77 3 1 1 9
Dorukhan 77 1 1 1 9
Ebru 5 2 1 7
Elsenta 3 1 1 5
Elvira 5 2 1

Eren 77 3 2 1 9
Erenoglu 77 3 1 1 7
Fortuna 3 1 1 7
Gianna 1 1 1 7
Hilal 77 3 1 1 11
Honeoye 5 2 1 5
Kabarla 5 1 1 3
Kaska 3 2 1 7
Mindoir 5 1 1 5
Osmanli 5 2 2 7
Redlanshope 5 1 1 11
Rubygem 3 1 1 7
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Cizelge 2 (devam)/ Table 2(continued)
Sabrosa 3
Senge Sengena
Sevgi
Sweet Charlie

Tioga
Tudla
Tufts
Yalova 104
Yalova 15
Yalova 416

W wWwwwer wwu w
R R R R R R R NR R

(S2 BV, B Vo B N I Uo Vo)

R R R R R R R R R R
~

Meyve ézellikleri arasindaki gesitlilik

Cilek cesitlerine ait meyve dis 6zellikleri Tablo
3'de  verilmistir.  Gorlnls  bakimindan
ABD’den  ‘Sweet Charlie’, ‘Camarosa’,
‘Honeoye’, ‘Tufts’, iIS’den ‘Dorit’ ile TR’den
‘Osmanli’ albenisi ylksek cesitler olurken (8-
9), ABD'den ‘Fern’, ‘Sweet Ann’, gilin-notr
cesitleriile TR’den ‘Yalova 15’ ¢esidi en donuk

meyveleri  veren  ¢esitler (3) olarak
belirlenmistir  (Tablo 3). Aken rengi
bakimindan en parlak akenler ABD’den

‘Tufts’, ‘Muir’, ‘Camarosa’, ‘Delmarvel’,
‘Sweet Charlie’, AB’den ‘Aliso’, ‘Elvira’, ‘Senge
Sengena’, ile TR’den ‘Yalova 416’ dan (7-8)
alinmistir. En koyu renkli akenler ise sadece
Tirkiye 1slah  programlarindan  gelen
‘Arnavutkoy’, ‘Eren 77’, ‘Erenoglu 77 ve
‘Osmanl’ c¢esitlerden (1) alinmistir. Aken
pozisyonu degerlendirildi§inde  ABD’den
‘Muir’, ‘Honeoye’, AB’den ‘Aliso’, AV’dan
‘Redlands Hope’ ile TR’den ‘Ata 77, ‘Bolverim
77, ‘Erenoglu 77’ ve ‘Yalova 416’ gesitlerinde
meyve disinda olarak belirlenirken o6teki
cesitlerde ise Uzerinde veya gomik olarak
saptanmistir.  Cesitlerin  hemen hemen
tamami % 80’'in (zerinde aken dolulugunu
gostermistir.  ABD’den ‘Fern’, ‘Camarosa’,
‘Fortuna’, ‘Kabarla’, KA’dan ‘Annapolis’,
AB’den ‘Sabrosa’, ve TR’den ‘Sevgi’ en koyu
dis renge sahip (8-9) gesitler olmustur. En agik
dis renge sahip c¢esit TR’den ‘Osmanl’ (2)
olarak belirlenmistir. En parlak meyveler
TR’den ‘Osmanli’, ABD’den ‘Sweet Charlie’,
‘Albion’, ‘Sweet Ann’, ‘Rubygem’, ‘Tufts’,

AB’den ‘Elvira’ ile iS’den ‘Dorit’ gesitlerinden
alinirken (8-9), en donuk cesitler ABD’den
‘Fern’, KA’dan ‘Annapolis’, TR’den ‘Yalova
15’den (3) alinmistir. ABD’den ‘Camarosa’,
‘Fern’, ‘Fortuna’, AB’den ‘Sabrosa’ en yiksek
kabuk sertligi (8-9) vermistir. En zayif kabuk
sertligi ise TR’den ‘Osmanll’ ¢esidinden (1)
elde edilmis olup, bu cesidi yine Tirkiye islah
programindan gelen c¢esitler izlemistir.
Degerlendirmeye alinan  gesitler  kaliks
blylkligld bakimindan c¢esitlik gostermis
olup, ‘kiiclik’ ve ‘esit’ durumda olanlar benzer
diizeyde iken, ‘genis’ durumlu olanlarin gesit
sayisi daha yiiksektir. Ayni zamanda Ulkemiz
Yalova islah programindan gelen c¢esitler
‘genis’ kalikse sahip iken Cukurova islah
programindan gelenler ise ‘kiglk’ kaliks
yapisina  sahiptirler.  Kaliks  pozisyonu
bakimindan ABD’den ‘Sweet Charlie’ ve
‘Tufts’, TR’den ‘Doruk 77’ ve ‘Yalova 416, ile

KA’dan  ‘Annapolis’ ‘gdmik’  durumlu,
ABD’den ‘Albion’, ‘Fortuna’, ‘Honeoye’,
‘Rubygem’, AB’den ‘Aliso’, ‘Elsenta’,

‘Mindoir’, TR’den ‘Ebru’, ‘Sevgi’ ile AV’'den
Redlands Hope’ cesitleri ‘boyunlu’ olarak
belirlenmistir. Oteki tim cesitler ise ‘diz’
olarak degerlendirilmistir (Tablo 3). Kaliksin
kopma  kolayhg  bakimindan, TR’den
‘Bolverim 77’, ‘Osmanll’ ve ‘Eren 77 gesitleri
en kolay kopmaya sahip olurken (7-9), AB’den
‘Senge Sengena’ ile KA’dan ‘Annapolis’
cesitleri en zor kaliks kopma degeri vermistir.
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Cizelge 3. Farkli islah programlarinda gelistirilen ¢ilek gesitlerine ait meyve dis 6zellikleri

Table 3. External fruit characteristics of strawberry from different breeding program

Meyve Dis Ozelikleri

Cesitler
S G AR AP AYD DR P MKS KB KP KKK
Gun-notr
Albion 9 7 6 1 100 7 8 6 1 1 3
Fern 9 3 2 2 100 9 3 8 1 3 3
Muir 7 7 7 3 90 4 5 7 3 3 3
Sweet Ann 9 3 3 1 80 7 8 6 1 3 4
Kisa-giin
Aliso 5 7 7 3 80 5 6 6 2 1 2
Annapolis 5 5 3 1 100 8 3 7 1 5 1
Arnavutkdy 1 7 1 1 90 6 6 3 2 3 2
Ata 77 5 4 2 3 90 5 7 5 2 3 7
Bolverim 77 9 4 2 3 80 5 4 5 3 3 9
Camarosa 9 8 7 2 100 9 6 9 3 3 3
CG-2 9 7 6 2 100 7 7 5 3 3 2
CG-3 7 7 5 2 100 5 7 5 3 3 2
CG-5 7 7 6 2 90 5 7 6 3 3 2
Delmarvel 7 6 7 2 100 7 5 6 3 3 4
Dorit 7 8 3 2 90 5 8 4 1 3 3
Doruk 77 7 4 2 1 100 7 7 5 1 5 2
Dorukhan 77 5 7 6 2 90 7 4 6 3 3 2
Ebru 7 7 3 1 80 7 7 3 2 1 6
Elsenta 7 7 5 2 100 5 6 4 1 1 2
Elvira 5 7 7 1 100 6 8 6 1 3 3
Eren 77 5 4 1 1 90 7 4 6 3 3 7
Erenoglu 77 7 5 1 3 100 7 4 4 3 3 6
Fortuna 7 7 2 1 100 8 7 8 3 1 3
Gianna 7 4 7 2 100 8 3 8 2 3 2
Hilal 77 7 6 2 2 100 7 5 5 3 3 4
Honeoye 7 8 2 3 100 6 7 7 2 1 4
Kabarla 9 7 3 1 100 8 6 7 2 3 3
Kaska 5 7 3 1 90 7 7 3 1 3 3
Mindor 9 6 4 - 80 5 4 7 2 1 3
Osmanli 1 8 1 2 100 2 9 1 3 3 9
Redlanshope 9 6 3 3 80 7 4 5 1 1 3
Rubygem 5 7 5 2 100 7 8 7 3 1 5
Sabrosa 7 7 5 2 100 8 7 8 3 3 4
Senge Sengena 5 6 7 1 100 7 7 7 2 3 1
Sevgi 5 5 2 1 90 8 7 3 1 1 3
Sweet Charlie 5 9 7 1 100 6 9 5 2 5 4
Tioga 5 5 4 1 100 5 - 7 3 - 6
Tudla 7 7 7 2 80 6 6 7 2 3 2
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Cizelge 3 (devam)/ Table 3(continued)

Tufts 3 8 8 2 100
Yalova 104

Yalova 15 5 3 2 2 100
Yalova 416 9 7 7 3 100

5 8 7 1 5 5
6 3 3 3 3 4
5 7 4 1 5 4

S: Sekil (1-9), G: Gorlnus (1-9), K: Kusurluluk (1 veya 2), AR: Aken rengi (1-9), AP.: Aken pozisyonu (1, 2
ve 3), AYD: Akenlerin ylzde dolulugu (10-100), DR: Dis renk (1-9), P: Parlaklik (1-9), MKS.: Meyve kabuk
sertligi (1-9), KB: Kaliks blyuklugu (1, 2 ve 3), KP: Kaliks pozisyonu (1, 3 ve 5).

Cilek cesitlerine ait meyve i¢ Ozellikleri
Tablo 4’de verilmistir. En sert etli meyveler
ABD’den ‘Camarosa’, ‘Fern’, ‘Fortuna’,
AB’den ‘Sabrosa’ ile KA’dan ‘Annapolis’,
cesitlerinden elde edilmistir. En yumusak etli
meyveler ise TR islah programindan
‘Osmanli’dan alinmis (1) ve bu gesidi yine ayni
Islah programindan ‘Ebru’, ‘Sevgi’, ‘Yalova 15’
ve ‘Yalova 416’ (3) izlemistir (Tablo 4).

ABD’den ‘Fern’, KA’dan ‘Annapolis’,
AB’den ‘Sabrosa’ ve TR’den ise ‘Sevgi’ en
koyu i¢ renk veren (8-9) gesitlerdir. En dusiik
ic renk TR’den ‘Osmanl’ ve ‘Arnavutkdy’
cesitlerinden (1-2) elde edilmistir. Butln 1slah

programlarindan gelen c¢esitlerden 6’si
(‘Fern’, ‘Doruk 77’, ‘Kaska’, ‘Redlands Hope’,
‘Sabrosa’, ‘Sevgi’) % 100 i¢ renk derinligine
sahip olmustur. TR i1slah programindan gelen
‘Ata 77’, ‘Bolverim 77’, ‘Erenoglu 77’, ‘Hilal
77’, ‘Osmanll’ ve ‘Yalova 15’ gesitleri % 25’ten
az i¢ renk derinligi veren gesitlerdir.
Tat/Aroma bakimindan en yiksek deger TR
cesitlerinden ‘Arnavutkoy’ ¢esidinden
alinirken, en disik degerler ABD’den ‘Tioga’,
‘Muir’, ‘Fortuna’, Tufts’, AB’den ‘Mindoir’,
‘Tudla’dan (3-4) elde edilmistir.

Cizelge 4. Farkli islah programlarindan gelen cilek ¢esitlerine ait meyve ig 6zellikleri
Table 4. Internal fruit characteristics of strawberry from different breeding program

Meyve i¢ Ozellikleri

ic renk derinligi

Sertlik (1-9) ic renk (1-9) (% 10 artis ile) Tat/Aroma (1-9)

Gun-notr
Albion 7 5 50 6
Fern 8 9 100 5
Muir 7 5 50 4
Sweet Ann 7 5 50 8

Kisa-giin
Aliso 5 6 60 7
Annapolis 8 8 90 5
Arnavutkoy 7 2 30 9
Ata 77 5 3 20 7
Bolverim 77 5 3 20 8
Camarosa 9 7 95 7
CG-2 6 6 80 8
CG-3 5 5 80 8
CG-5 6 4 70 7
Delmarvel 7 6 60 8
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Cizelge 4 (devam)/ Table 4(continued)

Dorit 6 6 80 6
Doruk 77 6 7 100 8
Dorukhan 77 5 7 80 6
Ebru 3 7 90 6
Elsenta 5 6 80 8
Elvira 6 5 40 6
Eren 77 5 4 40 8
Erenoglu 77 4 3 20 6
Fortuna 8 7 a0 4
Gianna 7 7 80 7
Hilal 77 5 3 20 6
Honeoye 5 4 80 7
Kabarla 7 6 80 5
Kaska 4 7 100 6
Mindoir 6 4 50 4
Osmanli 1 1 10 8
Redlanshope 4 7 100 6
Rubygem 7 7 90 8
Sabrosa 8 8 100 8
Senge Sengena 6 5 90 5
Sevgi 3 8 100 7
Sweet Charlie 6 6 70 6
Tioga 7 - 70 3
Tudla 7 7 95 4
Tufts 7 5 70 4
Yalova 104 - - - -
Yalova 15 3 10 8
Yalova 416 3 80 7
Cilek gesitlerinin meyve adirligi ve bazi kalite En ylksek SCKM igerigi TR’den ‘Kaska’,
Ozellikleri bakimindan cesitliligi ‘Osmanlr’, ‘Arnavutkoy’ ve ‘Ebru’
Cilek cesitlerine ait meyve kalite ve kimyasal ¢esitlerinden (% 9.4-9.7 arasinda) elde

ozellikleri Tablo 5’de verilmistir. En iri
meyveler ABD’den ‘Albion’, ‘Fern’, ‘Rubygem’
ve ‘Sweet Ann’, TR’den ‘Bolverim 77'den
(16.6-12.2 arasinda) elde edilmistir. En dasiik
meyve iriligi ise TR’den ‘Arnavutkoy’, ‘Eren
77, ‘Erenoglu 77’ ile AB’den ‘Elvira’
gesitlerinden  (3.50-4.50) alinmustir.  pH
degerleri i1slah programlari ve gesitlere goére
3.25ile 3.90 arasinda degisim gostermistir.

edilmistir. En disiik SCKM degerleri iS’den
‘Dorit’, TR’den ‘Dorukhan 77’, ABD’den ‘Cal
Giant 5, ‘Cal Giant 3’, ‘Sweet Charlie’ ve
‘Tioga’dan (% 5.0-5.2 arasinda) alinmistir.
ABD’den ‘Delmarvel’ ve ‘Fern’ en vyiksek
asitlige sahipken, en dlsik asit icerigi yine
ABD’den ‘Sweet Charlie’, ‘Rubygem’, ‘Cal
Giant 3’, ve TR’den ‘Dorukhan 77’den (%
0.30-0.49 arasinda) 6lglUlmustir.
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Cizelge 5. Farkli i1slah programlarindan elde edilen gilek gesitlerine ait meyve agirhgl ve bazi
kalite o6zellikleri
Table 5. Fruit weight and some quality characteristics of strawberry cultivars from different breeding

programs
Meyve agirhigi ve bazi meyve kalite 6zellikleri
Cesitler Ortalama meyve Suda ¢oziinen kuru  Titre edilebilir
agirhgi (g) PH madde (%) asitlik (%)
Gun-notr
Albion 16.6 3.32 8.2 0.74
Fern 14.4 3.74 6.7 1.50
Muir 5.00 3.38 7.2 0.94
Sweet Ann 12.2 3.66 8.3 0.71
Kisa-giin

Aliso - - - -
Annapolis - - - -
Arnavutkoy 3.50 3.40 9.6 0.76
Ata 77 7.80 3.45 6.0 0.93
Bolverim 77 14.0 3.25 6.4 1.27
Camarosa 9.30 3.78 7.0 0.61
CG-2 6.00 3.40 5.7 0.76
CG-3 12.1 3.40 5.2 0.49
CG-5 7.60 3.90 5.1 0.53
Delmarvel 8.30 3.31 8.1 1.72
Dorit 5.45 3.36 5.0 1.08
Doruk 77 4.70 3.49 7.5 0.81
Dorukhan 77 10.0 3.63 5.0 0.43
Ebru 8.80 3.54 9.4 0.94
Elsenta - - -
Elvira 4.40 3.61 7.3 0.88
Eren 77 4.50 3.77 4.2 0.55
Erenoglu 77 4.50 3.77 4.2 0.55
Fortuna 18.1 3.55 7.3 0.89
Gianna 8.30 3.65 6.2 0.61
Hilal 77 5.40 3.45 6.0 0.75
Honeoye 7.20 3.50 8.9 1.05
Kabarla 11.3 3.48 6.0 0.63
Kaska 6.40 3.48 9.7 0.88
Mindoir - - -
Osmanli 4.30 3.90 9.7 0.87
Redlanshope 8.00 3.51 7.8 0.78
Rubygem 14.0 3.80 7.9 0.44
Sabrosa - - -
Senge Sengena 5.10 3.47 6.0 0.98
Sevgi 7.80 3.61 8.0 0.68
Sweet Charlie 9.60 3.77 5.2 0.39
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Cizelge 5 (devam)/ Table5(continued)

Tioga 3.00 3.52 5.1 0.60
Tudla 8.20 3.50 5.8 0.72
Tufts 5.70 3.60 7.2 0.78
Yalova 104 7.00 3.42 6.9 1.07
Yalova 15 5.40 3.46 7.8 0.95
Yalova 416 8.70 3.36 6.9 0.85

Bu calismada farkh islah programlarindan
elde edilen eski cilek gesitleri ile yeni gilek
cesitlerine ait fenotipik ozellikler
incelenmistir. Calismada hem eski gesitlerin
hem de vyeni c¢esitlerin Gstin o6zellikleri
tanimlanmistir. Bu ¢alismada ABD, AB ve TR
1slah programlarindan gelen meyve yiki ve
bitki glicli bakimindan {stiin 6zelliklere sahip

cesitler mevcuttur. Bu ¢esitler ‘Albion’,
‘Arnavutkoy’, ‘Camarosa’, ‘Fortuna’,
‘Redlands Hope’, ‘Rubygem’, ve ‘Senge

Sengena’, ¢esitleridir. Hancock ve ark., (2015)
tarafindan 97 eski ve yeni c¢esit ile iki
lokasyonda yiritilen benzer ¢alismada verim
ve bitki glici bakimindan ‘Albion’, ‘Aromas’,

‘Aiko’, ‘Ventana’, ‘Florence’, Strawberry
Festival’, ve ‘Valley Sunset’ gesitlerinin 6n
plana ciktigl bildirilmistir. Islah
programlarinda fenotipik ozellikleri

tanimlayarak cesitleri degerlendirmek pratik

bir yaklasim iken, boylesi fakh islah
programlarindan gelen genotipleri
degerlendirmek i¢cin  yeterli  sonuglar

vermeyebilir. Ornegin, bitki basina verimi
degerlendirmek icin derim zamaninda (% 30-
50 olgunlukta) verilen yiiksek bir skor degeri
derim  donemi  silresinde  olgunlasan
meyvelerin her derimde  toplanarak
agirliklarinin alinmasi ile elde edilen sonugtan
farkh olabilir. Nitekim bu siregte bitkilerin
zayif  dlsmesi ve hatta olimleri
degerlendirme disi birakilarak meyve yiki
bakimindan yiksek skor verilmesi dogru
olmayabilir. Genotipler hemen hemen benzer
bitki gliciinde ise yaptigimiz degerlendirmeler
etkili olabilir. Ancak bdylesi farkli genetik
kaynaklardan gelen genotiplerin  farkh
ekolojik  kosullarda da test edilmesi
kaginilmaz bir gergektir. Dolayisi ile gesitlerin
adaptasyonlarini degerlendirmek igcin hem
bitki glicii hem de urin yiki olduk¢ca 6nemli

Ozelliklerdendir. Arastirmada kullanilan gilek
cesitlerinden Ulkemiz 1slah programindan
gelen ‘Osmanl’ gesidi disindakilerin tamami
anter ‘var ‘olarak belirlenmistir. ‘Osmanl/’
¢esidinin cicek yapisi bakimindan morfolojik
erkek kisiri oldugu onceki calismalarda da
bildirilmistir (Dokuzoguz, 1963). Farkli islah
programlarindan gelen gesitler birgok 6zellik
bakimindan c¢esitlilik ve Ustlin 6zelliklerin
belirlenmesinde kolaylik saglayabilir. ABD’den
gelen GN ‘Albion’ irilik, sekil, gbriinls, meyve

yukd, bitki gict, parlakhk gibi 6zellikler
bakimindan Ustinlik gosterirken, i¢ renk
derinligi bakimindan zayif oldugu

belirlenmistir. KG c¢esitlerinden ABD’ ‘den
‘Camarosa’, ‘Fortuna’, ‘Rubygem’, AB’den
‘Sabrosa’ ile AV’dan ‘Redlands Hope’, cesitleri

Ustlin  Ozelliklere sahip ¢esitler olarak
belirlenmistir. TR’den ‘Arnavutkoy’ c¢esidi
meyve iriligi ve yumusakligi disindaki

ozellikler bakimindan Gstiin Ozelliklere sahip
cesit olarak degerlendirilebilir. Daha 6nce de
belirtildigi gibi benzer genotiplerin farkh
ekolojik  kosullarda da test edilmesi
gerekmektedir. DNA tani yontemleri llkemiz
islah programlarindan retilen/elde edilen
Ustlin  Ozelliklerden  yararlanmak  igin
kullanilabilir.  Bu durum sadece pozitif
ozelliklerden yararlanmak igin degil, ayni
zamanda negatif o6zelliklerin elemine edilmesi
icin de kullanilabilir. Hancock ve ark., (2015)
yaptiklari  fenotipik c¢alisma  sonucunda
‘Aromas’ ¢esidinin i¢ renginin zayif ve SCKM
iceriginin dlsUk, ‘Allstar’ cesidinin meyve
iriliginin kiiclk ve i¢ renginin zayif, ‘Florida
Radiance’ ¢esidinin bitki glcinin, verim
durumunun ve SCKM igeriginin duslk,
‘Melodi’ ve ‘Gorella’ gesitlerinin de benzer
sekilde bitki gliclinliin ve verim durumunun
zayif ayni zamanda ‘Gorella’nin donuk renkli
oldugunu bildirmislerdir. Ayni zamanda
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arastiricilar marker destekli 1slah yontemleri
kullanilarak bu cgesitlere Ustiin 6zelliklerin
kazandirilabilecegini bildirmislerdir. Ulkemiz
iIslah  programlarindan gelen ‘Arnavutkoy’
cesidi  bircok bitki ve meyve 0Ozellikleri
(6zellikle tat ve aroma) bakimindan ustiin
olmasina karsin meyve iriligi, sertligi ve i¢
renk derinligi bakimindan olduk¢a zayiftir.
Benzer durum ‘Osmanl’ ¢esidinde de s6z
konusudur. Ulkemiz cilek islah programlarinin
ylridtmis olduklari ¢alismalarda bu cesitler
kullanilmis olup elde edilen gesitlerimizde bu
istenmeyen Ozellikler mevcuttur.

Sonug

Bu calismada, degisik i1slah programlarindan
Uretilen 42 gilek ¢esidi son yillarda gelistirilen
cilek fenotipik tanimlama metodu kullanarak
tanimlanmistir. Calismada kullanilan gesitlere
ait Ustin  oOzellikler ve zayif yonler
belirlenmistir. Melezleme islahi ile uzun yillar
boyunca gelistirilen bu c¢esitlerin  zayif
ozelliklerinin gelistiriimesi, Gstlin yonlerinin
kullanilmasi glinimiiz DNA temelli islah
programlari  icin  O6nemli  bir altyapi
olusturacaktir. Diinyada ileri diizeydeki DNA
tanilama yontemleri ile gileklerde SCKM, asit,

ve gln-notr  oOzellikler Gzerinde gen
haritalama ¢alismalari hizla devam
etmektedir. Bu c¢alismalar diger ozellikler

icinde yapilabilecektir.
Tesekkiir
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Ozet

Sanayilesmeye ve yerlesim bolgelerinden c¢ikan sera gazlarina bagli olarak cevre hizla
kirlenmekte ve kiiresel boyutta sorunlar giderek artmaktadir. Ozellikle sera gazlari icerisinde ve
kiiresel 1Isinmada 6nemli payi olan CO, ve buna bagli olarak artan sicaklik bitkiler agisindan da
bazi olumlu ve olumsuz 6zellikleri ortaya ¢ikarmaktadir. Ginimizde insan saghgl agisindan
onemli roll bulunan ve tibbi - aromatik bitkiler icerinde yer alan Melissa officinalis L. (Ogulotu)
ve Stevia rebaudiana Bertoni (sekerotu) bitkilerinin degisik CO, konsantrasyonlara ve degisik
sicakliklara olan tepkilerini belirlemek amaciyla c¢alismalar tam otomasyonlu serada
yurattlmustir. Denemeler farkli sicaklik (26 °C/16 °C, 29 °C/19 °C, 32 °c/22 °C, 35 °C/25 °C) ve
CO, (400 ppm, 600 ppm, 800 ppm, 1000 ppm) konsantrasyonlarinda 4 tekerrirli olarak tesadif
parselleri deneme desenine gore yapilmistir. Calismalar sonucunda sekerotu ve ogulotu
bitkilerinde en yiiksek cimlenme orani (G-max) 400 ppm CO, ve 26 °C/16 °C sicakliktan elde
edilmistir. Seker otu ve ogulotunun bitki boyu, yas agirlik, kuru agirlik, kok boyu, kok yas agirligi
ve kok kuru agirliklarinda en disiik degerler 400 ppm CO, ve 26 °C/16 °C sicaklik degerlerinden
alinirken, en yiiksek etkiler 1000 ppm CO, ve 35 °C/25 °C sicaklik derecelerinden elde
edilmistir.
Anahtar kelimeler: Stevia rebaudiana, Melissa officinalis, sicakhk, karbondioksit, ¢imlenme,
bitki gelisimi

Investigation of the Response of Sugar leaf (Stevia rebaudiana Bertoni) and Lemon Balm
(Melissa officinalis L.) Plants to Different Temperatures and CO, Concentrations

Abstract

Depending on the greenhouse gases coming from the industrialization and settlement
areas, the environment is rapidly polluted in large quantities and the problems on the global
scale are increasing. Particularly, CO,, which is an important share, in the greenhouse gases
and in the global warming, and the increasing temperature due to this, also reveals some
positive and negative features in plants. Medicinal and aromatic plants, lemon balm (Melissa
officinalis L.) and sugar leaf (Stevia rebaudiana Bertoni) have an important role in human
health. Studies was carried out in a fully automated greenhouse in order to determine the
response of lemon balm and sugar leaf to different CO, concentrations and different
temperatures. Experiments were conducted at different temperatures (26 °C / 16 °C, 29 °C / 19
°c, 32 °C /22 °c, 35 °C / 25 °C) and concentrations of CO, (400 ppm, 600 ppm, 800 ppm, 1000
ppm). As a result of the studies, the highest G-max value (maximum germination rate) was
obtained from 400 ppm CO, and 26 °C / 16 °C temperature in sugar leaf and lemon balm
plants. While the lowest values for plant height, fresh weight, dry weight, root length, root
fresh weight and root dry weights of sugar leaf and lemon balm were obtained from 400 ppm
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CO, and 26 °C / 16 °C. The highest values for measured plant parameters were obtained from
1000 ppm CO, and 35 °C / 25 °C from the temperature.
Key words: Stevia rebaudiana, Melissa officinalis, temperature, carbon dioxide, germination,

plant development

Giris

insanoglunun  &zellikle son  yizyil
icerisinde c¢ok bliyik boyutlara ulasan,
havada, karada ve suda yaptigl, giinimizde
de devam etmekte olan tahribatin sonucu
olarak toprak ve su ile birlikte havanin da
bilesimi 6nemli oOlclide bozulmaktadir. Hizla
artan sanayi ve yerlesim bolgelerinden c¢ikan
sera gazlarina bagl olarak ¢evre ve atmosfer
blylk miktarda kirlenmekte, kiiresel boyutta
hava sicakligi giderek artmakta, iklim
degisikligi yasanmaktadir (Kadioglu, 2008).

Dinya ndfusunun  hizla artmasi ve
kontrolsliz  sanayilesme silreci, sagliksiz
kentlesme, bolgesel savaslar, verimi artirmak
amaciyla kullanilan tarim ilaglari, bilingsiz

giibreleme ve deterjanlar gibi sentetik
kimyasal maddeler kullanildiklari  andan
itibaren c¢evreyi kirletmeye baslamistir.

Bunlarin sonucu olarak biyiik oranda kirlenen
hava, su ve toprak, yani cevre canlilar icin
onemli Olg¢lide zararli olabilecek boyutlara
ulagsmistir. Sanayi devrimi ile fosil yakitlarinin
kullaniminin giderek artmasi ve ormanlarin
hizla yok edilmesi bu olumsuz etkileri
glnidmizde neredeyse Online gecilemeyecek
halde, hatta geriye donlsimi ¢ok zor olan
ciddi boyutlara tasimistir. Diinyanin mevcut
enerji kaynaklarinin yaklasik % 85’i fosil
yakitlarinin (petrol, kémdir, dogal gaz vb.)

olusturdugu (MacCracken, 2001)
disindldiginde, kiresel 1sinmanin  tek
nedeninin, basta fosil yakitlardan
kaynaklanan karbondioksit olmak {zere

atmosferdeki sera gazlarinin, blyik o6lctide
endustriyel (enerji ve ulasim dahi olmak
Uzere) ve bir Ol¢lide de tarimsal insan
etkinliklerinden kaynaklanan artis oldugu
soylenebilir (Houghton, 2005). Onsekizinci
ylzyillin son c¢eyreginde baslayan Sanayi
Devrimi ve oOzellikle sanayilesme ile niifusun
hizla artigl 1950’li yillardan itibaren insan
aktivitesi ve sanayi sistemleri tarafindan
atmosfere ¢ok miktarda birakilan CO, CH,,
N,O gibi gazlarin asiri sera etkisi olusturmasi

sonucu, vyerylzinde sicakligin  giderek
artmasina sebep olmaktadir (Akin, 2006).
Karbondioksitin sera gazi icerisindeki payr %
82’dir. Milyonlarca yildan beri atmosferdeki
miktari degismeyen CO,'nin Sanayi
devriminin baslangicindan giinimize kadar %
31 oraninda artig1 saptanmistir. 1990 yilindan
onceki 20 yilda atmosferdeki CO, gazinin yillik
artisi % 0.4 iken daha sonraki yillarda % 0.2 ila
% 0.8 arasinda degismistir (Akin, 2006).

Kiresel 1sinma, atmosferde sera
gazlarinin (CO,, CH,, N,O vb.)
konsantrasyonlarinin artmasiyla bu
molekdllerin  glines 1sinlarini  hapsederek
yerylzi  sicakhgini  yiikselmesi  olarak
tanimlanabilir.  Glinesten  gezegenimizin
ylzeyine ulasan kisa dalgali radyasyon, isiktan
iIstya  donlserek  dinyayr  isitmaktadir
(Korkmaz, 2007). Atmosferik kirlilik

sonucunda, 20. yy baslarinda atmosferde 290
ppm olan CO, 1987 yilinda 345 ppm’e
cikmistir  (Ahrens, 1988). Tahminler bu
miktarin, kisa sirede 600 ppm’e c¢ikacagi
yoniindedir. Hiklmetler  arasi iklim
degisiklikleri  paneli  (IPPC)  raporunda;
atmosfere salinan sera gazlar (CO,, CH, CFCS,
N, O)'nin 6niimizdeki yizyil icerisinde hava
sicakhigini 1.4 ile 5.8 °C’ arasinda
arttirabilecegine dikkat ¢ekilmektedir (IPCC,
2001). 1951-1990 yilari arasinda 0.5 °C’lik bir
sicaklik artisi gézlenmis (Jones ve ark., 1991),
olmasina ragmen Karl ve ark., 1991 minimum
sicakhklarda daha yiiksek (3 katina kadar)
artislar olabilecegini bildirmektedirler. Diger
taraftan CO, oraninda % 16’lik bir artis
gortlmis olup, bunun genel olarak bitki
gelisiminde ve verimde pozitif bir etki
saglayacagl belirtilmistir.  Ancak sicaklik
artislarinin etkileri hakkinda heniiz herhangi
bir kesin yargiya ulasilamamistir (Conroy ve
ark., 1994). Celtikte ve bugdayda, sicaklik
artislarina paralel olarak verimde dusis
olacagini fakat CO,'de meydana gelecek olan
artislarin bu disusi telafi edecegini tahmin
edilmektedir (Ghaffari ve ark., 2002). CO,’in
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verimde meydana getirecegi artis, fotosentez
oraninda meydana getirecegi artisla olacagi
ve bunun dogadaki tim bitkileri benzer
sekilde etkileyecegini vurgulamistir (Norby ve
ark., 1999, Poorter ve Navas, 2003).

Tirkiye tibbi ve aromatik bitkiler
bakimindan diinyanin en zengin
ilkelerindendir. Ulkemiz florasinda dogal
olarak  yetisen vyaklasik 12.000 bitki
taksonundan 3750’si endemiktir. Endemikler
basta olmak Uzere Tirkiye’de dogal olarak
yetisen ylzlerce bitki tlrinin tibbi ve
aromatik degeri cok yiiksektir. Tirkiye'de
yaklasik 500 kadar bitki tliriinden halk
hekimligi veya geleneksel tip uygulamalari
kapsaminda kullanilmaktadir. Ancak, ticareti
yapilanlarinin  sayisi 350 kadar olup,
bunlardan 140’inin dis satimi yapilmaktadir
(Baydar, 2013). Bu bitkilerden birisi olan
ogulotu (Melissa officinalis L.) i¢ piyasada
talebi olan, ihracati yapilan ve ayni zamanda
dogal alanlardan toplanan Lamiaceae
familyasindan limon kokulu énemli bir tibbi
bitkidir. Ulkemizde Bursa, Bilecik, Bolu,
istanbul, Ankara, Amasya, Samsun, Kiitahya,
Malatya, Erzincan, Tunceli ve Mugla illerinde
dogal yayilis gostermektedir (Davis, 1982,
Baytop, 1984). Diinyada ise Gliney Avrupa,
On Asya ve Kuzey Amerika’da dogal olarak
yetismektedir. Ekonomik 6neminden dolayi
Almanya, Fransa, italya, Bulgaristan,
Romanya ve Kuzey Amerika tlkelerinde tarimi
yapilmaktadir (Sari, 2001). Halk hekimliginde,
eczacilikta, parfiimeri, kozmetik ve gida
sanayisinde c¢ok sayida kullanim alanina sahip
olan ogulotu bas agrisi, ateslenme,
uykusuzluk ve soguk alginligina karsl
kullanilmaktadir (Baytop, 1984).

Sekerotu (Stevia rebaudiana Bertoni)
yapraklarindaki tath tadi ve distk kalorili
diterpenoid steviol glycosides (SGs)
iceriginden dolayi yaygin olarak bilinen Gliney
Amerika’nin vyerli bitkisi olup, Asteraceae
familyasindan ¢ok vyilhk ¢ali formundadir.
Sekerotunun kuru vyapraklari dogal bir
tatlandirici  olarak  Gliney  Amerika’daki
Guarani Kizilderilileri tarafindan yizyillarca
kullanilmistir.  Sekerotu vyetistiriciligi; Cin,
Brezilya, Paraguay, Meksika, Rusya,
Endonezya, Kore, ABD, Tanzanya, Kanada,

Tayland ve Arjantin dahil dinyanin diger
bolgelerinede yayillmis durumdadir (Brandle
ve ark., 1998, Kim ve ark., 2002, Lemus-
Mondace ve ark., 2012). Ayrica sekerotu son
10 yildan beri, Hindistan giftgileri tarafindan
yetistirilip, ham kuru yaprak veya islenmis
tatlandirici olarak kullaniimaktadir (Pal ve
ark., 2013). Fakat Cin dinyada en blylk
sekerotu Ureticisidir ve Urettigi sekerotunun
yaklasik % 80Q’ini ihra¢ etmektedir (Kim ve
ark., 2002, Mizutani ve Tanaka, 2002).

Sekerotu bitkisi ve ekstraktlari Giiney
Amerika, Asya Japonya ve Cin ve Avrupa
Birliginin bazi Ulkelerinde willardir disik
kalorili bir tatlandirici olarak kullaniimaktadir
(Caccilo ve ark., 2011). Yaygin olarak tatlh
yaprak, seker yaprak veya sadece stevia
olarak bilinen stevia tirleri onun yapraginin
tadi i¢cin yaygin bir sekilde vyetistirilir
(Kinghorn ve Soejarto, 1986). 30’dan fazla
diterpenoid steviol glycosides (SGs) degisen
konsantrasyonlarda sekerotunun yapraklarda
tanimlanmistir (Wolker-Rieck, 2012). Fakat en
baskin (hakim) bilesik sukkorozdan yaklasik
300 kat daha tatli steviosiddir. (Cramber ve
Ikan, 1986). Ne yazik ki bu bilesik tadildiktan
sonra acl bir tat vermektedir (Bakal ve
O’Brien Nabors, 1986). ikinci en ¢ok bulunan
bilesik hos tadindan dolayl yiyecek ve
iceceklerde kullanimi  steviosidden daha
uygun olan rebaudioside-A ‘dir (Kinghorn ve
Soejarto, 1991, Tanaka, 1997). Seker otu
Paraguay kokenli bir bitkidir. Ulkemizde ilk
defa 2010 yilinda Antalya’da yetistiriimeye
baslanmis ve degisik bolgelerimizde ekimi ve
Uretimi  yapilmaktadir. Ozellikle diabet,
hipertansiyon ve obezite tedavisi i¢in oldukca
onemli bir bitkidir. Dogal bir tadlandirici olan
seker otunda icerisinde  hi¢  seker
bulunmamasina ragmen tat alma hiicrelerine
% 400 tathymis hissi vermektedir.

Calismada, farkli sicaklk ve CO,
konsantrasyonlarinin, sekerotu ve ogulotu
tohumlarinin ¢imlenme kabiliyetlerine,
bitkilerin toprak Usti ile toprak alti
organlarina etkileri ele alinmistir.
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Materyal ve Yontem

Degisik sicaklik ve CO, oraninin tibbi ve
aromatik bitkilerden ogulotu ve sekerotuna
olan etkisini belirlemek igin saksi denemeleri,
inéni Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
Uygulama alanlarinda bulunan her biri 25’er
m”lik 4 odali CO, takviyeli tam otomasyonlu
serada 2016 yilinda yuratalmustar.
Denemelerde kullanilan ogulotu tohumlari
Hatay, Mustafa Kemal Universitesi Ziraat
Faklltesi'nden ve Sekerotu tohumlari ise
Malatya, inénii Universitesi Battalgazi Meslek

Yiksek Okulu’'ndan temin edilmistir. Elde
edilen her iki tohum da denemeler
kuruluncaya kadar kese kagitlari igerisinde
oda sicakliginda muhafaza edilmistir. Daha
sonra denemeler 4 farkl sicaklik ve CO,
sartlari altinda 4 tekerrirli olarak tesaduf
parselleri deneme desenine gore
kurulmustur. 4 farkh odaya sahip CO, destekli
tam otomasyonlu serada yapilan ¢alismalara
ait sicakhk ve CO, degerleri Cizelge 1'de
verilmigtir.

Cizelge 1. Sera calismalarinda kullanilan CO, miktarlari (ppm) ve sicaklik degerleri (°C)

Table 1. CO2 (ppm) amount and temperature values used in greenhouse experiments (0 C)

Sicakhk degerleri (OC)

Yer Giindiiz Gece CO, miktari (ppm)
1. oda 26t1 16+1 400 £50
2. oda 29+1 19+1 600 50
3. oda 3211 22+1 800 £50
4. oda 3511 25+1 1000 +50
Her bir odada degisik sicakhk ve CO,
oranlarinda saksilarda ¢imlenen bitkiler

Calismalarda sicaklik degerleri 14 saat
giindliz, 10 saat gece olacak sekilde
ayarlanmistir. CO, miktarlari ise 24 saat
boyunca Cizelge 1’de verilen farkli dozlardaki
CO, seviyesinde birakilmistir.  Seranin
bulundugu dis ortamdaki CO, degeri 370-430
ppm arasinda degistigi icin deneme
konularindan 400 ppm dozundaki CO, miktari
kontrol olarak alinmistir.

Serada bulunan odalara Cizelge 1'de
verilen sicakllk ve CO, degerleri sera
otomasyon sistemi sayesinde ayarlanmis
olup, odalara CO, tipleri ile CO, gazi akisl
saglanmistir.

Her iki bitki icin 10'ar adet tohum, her bir

sakslya (74x24x20) esit oranda konulan
toprak/kum/torf/perlit karisimlari icerisine
ekilmistir.  Bitkilerin ¢ikis streleri takip

edilerek cimlenme verileri elde edilmis ve
sonunda da her saksida 1'er adet bitki kalacak
sekilde birakilmistir. Calismada tohumlarin
¢imlenmesi ve morfolojik ozellikleri ile ilgili
degerler alinmistir.

Degisik sicaklik ve CO, uygulamalarinin
bitkilerin cimlenmesine etkileri

glnlik olarak kaydedilmis ve cimlenme ile

ilgili asagidaki hesaplamalar yapilmistir
(Akinci ve Akinci, 2010).

Maksimum  Cimlenme  Orani:  G-max=
(G/T)*100

Cimlenme indeksi: Gl= ¥ (Gt/Dt)

T50: Cimlenen tohumlarin % 50'sinin
¢gimlenmesi icin gecen sire (Cimlenme
Enerijisi)
T90: Cimlenen tohumlarin % 90'inin
gimlenmesi icin gecen sire (Cimlenme
Enerijisi)

Cimlenme  Uniformluk indeksi (G75-G25):
Cimlenen tohumlarin % 75 ile % 25'inin
¢imlenmesi igin gegen siire arasindaki zaman
Cimlenme Uniformluk indeksi (G90-G10):
Cimlenen tohumlarin % 90 ile % 10'unun
cimlenmesi icin gecgen slire arasindaki zaman

Yukaridaki formillerde, G: ¢imlenen tohum
sayisl, T: denemede kullanilan toplam tohum
sayisl, Gt: t inci glinde ¢cimlenen tohum sayisi;
Dt: gbzlem glinii
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Degisik sicaklik ve CO, uygulamalarinin
bitkilerin morfolojik ézelliklerine olan etkileri
Denemede c¢imlenen tohumlardan her
saksida 1'er adet bitki birakilmis ve
¢imlenmeden 60 giin sonra bitkilerin bitki
boyu, yas agirhk, kuru agirlik, kok boyu, kdk
yas agirligi ve kok kuru agirliklari saptanmustir.
Bitkilerin morfolojik sonuglari ile ilgili
verilerin degerlendirilmesinde “SPSS 16.0 for
Windows” istatistik paket programi
kullanilmistir. Coklu karsilastirma testlerinden
ise Duncan g¢oklu karsilastirma testi (p<0.05)
kullanilarak gruplandirmalar yapilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Yapilan denemeler sonucunda sekerotu
ve ogulotundan elde edilen sonuglar ayri ayri
olarak verilmistir.

100 +
90 1
80 A
70 A
60 1
50 -
40 1
30 -
20 A
10 1

Cimlenme Ylzdesi

Seker Otunun Farkl  Sicakhk ve
Oranlarinda Gésterdigi Tepkiler
Seker Otunun Maksimum Cimlenme orani ve
Cimlenme indeksi

Farkli sicaklik ve Co,
konsantrasyonlarinda sekerotunun
maksimum ¢imlenme oranlari ve g¢imlenme
indeksine ait sonuglar Sekil 1'de verilmistir.

Deneme sonucunda en yiksek ¢cimlenme
orani % 95.0 ile 1. odada iken onu % 92.5 ile
4. oda izlemigtir. En diisik ¢imlenme oranina
ise % 62.5 ile 2. ve 3. odalarda bulunmustur.
Seker otunun cimlenme indeksine baktigimiz
zaman en yiksek deger (% 52.2) 4. odadan
alinirken, en disik deger (% 13.8) 2. odada
alinmistir.

CO,

52,2

15,9

1. Oda 2.0da

3.0da 4. Oda

Uygulamalar

Sekil 1. Sekerotunun maksimum ¢imlenme orani ve ¢cimlenme indeksi.
Figure 1. Maximum germination rate and germination index of Sugar Leaf

Yaptigimiz ¢alismaya benzer sekilde,
Ziska ve Bunce (1993)'de yaptiklari calismayla
iki katina gikarilmis CO, konsantrasyonunun
Medicago sativa, Amaranthus hybridus ve
Chenopodium album tohumlarinin ¢imlenme
oranlarinin arttigini tespit etmislerdir.

Sekerotunun T50, T90, Cimlenme Uniformluk

indeksi (G75-G25), Cimlenme Uniformluk
indeksi (G90-G10)
Farkl sicaklik ve Cco,

konsantrasyonlarinda sekerotunun gimlenme
ile ilgili verilerine ait sonuclar Sekil 2'de
verilmistir. Sekil 2 ‘de gorildagi gibi
tohumlarin % 50 sinin ¢imlenmesi icin en
uzun siire 4.25 giin ile 2. odadir. Bunu 4 giinle
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3. ve 1. odadan alinirken en kisa siire ise 2 arasindaki zamanen uzun 4 giin ile 4. oda
ginle 4. odadir. Tohumlarin % 90'Inin  iken, en kisa zaman 2 giinle 3. odadir.
¢imlenmesi icin en uzun siire 6 ginle yine 2.
odadan alinirken, en kisa zaman 5 giinle 3.
odadir. Cimlenen tohumlarin % 75 ile %
25'inin ¢imlenmesi i¢in gegen siire (G75-G25)
arasindaki en uzun zaman 2.25 giin ile 2. ve
4. odadan gozlenirken, 1. odada herhangi bir
sekilde ¢cimlenme gézlenmemistir.

Gimlenen tohumlarin % 90 ile % 10'unun
¢imlenmesi icin gecen siire (G90-G10)

Sekerotunun bitki boyu, yas agirhk, kuru
agirlik, kok boyu, kok yas agirhgl ve kok kuru
agirliklarn

Farkli sicaklik ve Co,
konsantrasyonlarinda sekerotunun toprak
Usti ve toprak alti organlarinin verdigi
tepkilere ait sonuglar Cizelge 2'de verilmistir.
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c
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5 /\ ——T50
~
2 3,00 > \/\ T30
-
% 2,00 v * G75-25
(&3 e (390-10
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1.0da 2.0da 3.0da 4.0da
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Sekil 2. Seker otunun maksimum T50, T90, G75-G25 ve G90-G10 degerleri.
Figure 2. The maximum values T50, T90, G75-G25 and G90-G10 of Sugar Leaf

Cizelge 2. Sekerotunun bitki boyu, yas agirlik, kuru agirlik, kdk boyu, kdk yas agirligr ve kok kuru
agirlik degerleri

Table 2. Plant height, wet weight, dry weight, root height, root wet weight and root dry weight values of
Sugar Leaf

Uygulamalar Bitki boyu Yas agirlik Kuru agirhk Kok boyu Yas kok Kuru kok
(cm) (r) (gr) (cm) agirhgr (gr) agirhgr (gr)

1. oda 10.90 b 8.81c 1.20d 12.00 ¢ 2.88¢c 0.36¢

2. oda 12.88 b 11.18 ¢ 3.73¢ 15.50 b 3.58 bc 0.68 bc

3. oda 22.62a 15.41b 5.22b 19.00 a 4.62b 1.02b

4. oda 23.40a 20.61a 8.61a 19.75a 5.95a 1.47 a

Ayni sitin iginde verilen ortalama degerlerin yanindaki ayni harfler uygulamalar arasindaki farkin
istatistiksel olarak 6nemli olmadigini gésterir (Duncan coklu karsilastirma testi, p<0.05)

35 °C/ 25 °C) ve 3. odadan (800 ppm 32 °C /
22 °C) elde edilmistir. En distik bitki boyu ise

Denemede Cizelge 2'de gorialdiga gibi en
Cizelg 8 EU & 1. odadan (400 ppm 26 °C / 16 °C)

yiksek bitki boyu sirasiyla 4. oda (1000 ppm
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saglanmistir. Sicakhk artisiyla birlikte CO,
miktari artikga bitki boyunda yaklasik 2 kat bir
atis gézlenmistir. Ayrica, 1. ve 2. odalar ile 3.
ve 4. odalarda istatiksel olarak bir fark
gozlenmemistir.

Denemede en disik bitki yas agirhg
8.81 gr ile 1. odadan elde edilmistir. CO,
miktari ve sicaklk artikga bitki agirhgini da
artmistir. En yiiksek yas agirhk ise 20.61 gr ile
1000 ppm CO, 35-25 °C sicaklik degerlerinden
elde edilmigtir. Resim 7.'de gorildiugi gibi
yliksek sicaklik ve CO, miktari sekerotu
bitkisinin  gelisiminin  artmasina  sebep

olmustur (Cizelge 2; Sekil 3).
2., 3., 4. odalarda istatistiksel olarak fark
ragmen 1. ve 2.

olmasina odalarda

istatistiksel  olarak  o6nemli  bir  fark
bulunmamistir.

Yine bitki kuru agirhgr bakimindan en
yliksek deger 4. odadan elde edilirken, en
duslik kuru agirhk 1. odadan elde edilmistir.
CO, ve sicakhk artiginin kuru agirlik Gzerine
etkisi 6nemlidir.

Calismada buldugumuz sonuglara benzer
sekilde, Patterson (1993) iki katina gikarilmis
CO, kosullarinda C3 ve C4 bitkilerinin
gelisimlerinde artis gosterdigini belirtmistir.
Yine, Alberto ve ark. (1996) 27 °C /21 °C 'de
artan CO, kosullarinda celtigin toprak Usti
biomasinin % 47 artis  gosterdigini

belirlemislerdir.

Sekil 3. Farkh sicaklik ve CO, ortaminda yetisen Stevia rebaudiana bitkilerinin gelisimi (soldan
saga: 400 ppm CO, + 26/16 °C; 600 ppm CO, + 29/19 °C; 800 ppm CO, + 32/22 °C; 1000 ppm

CO, +35/25 °C)

Figure 3. Typical growth of Stevia rebaudiana in different temperature and CO, conditions (from left to
right: 400 ppm CO, + 26/16 °C; 600 ppm CO, + 29/19 °C; 800 ppm CO, + 32/22 °C; 1000 ppm CO, +35/25

OC)

Denemede en uzun kok boyu 4. oda ve 3.
odadan (19.75-19.00) elde edilmistir. En
dislik bitki kok boyu ise 1. odadan (12.00 cm)
alinmistir. CO, ve sicakhk artisi bitkinin kok
boyunun uzamasina sebep olmustur. 3. ve 4.
odalar arasinda istatiksel olarak bir fark
olmasina ragmen 1. ve 2. odalar arasinda

istatistiksel olarak bir fark gozlenmemistir.
Yas kok agirligi bakimindan yine 4. oda en
fazla (5.95 gr) agirliga sahiptir. CO, miktarinin
yukselmesi bitkinin toprak alti organi kok
aksamini artirmistir. CO, miktari ve sicakhk
distikce yas kok agirhginda bir azalma
gorilmis ve en disitk yas agirhga 400 ppm
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CO,/ 26 °C giindiiz/16 °C gecede tutulan 1.
odada gozlenmistir. Kuru Kok Agirlhig! en fazla
1.47 gr ile 4. odadan elde edilmis iken en
dislik kok agirli ise 0.36 gr ile 1. odadan elde
edilmistir.

Ogulotunun farkh sicaklik ve CO,
oranlarinda gosterdigi tepkiler Cizelge 3'de
verilmistir.

Ogulotunun _Maksimum Cimlenme Orani _ve
Cimlenme indeksi

Farkli sicaklik ve CO,
konsantrasyonlarinda ogulotunun maksimum
¢imlenme oranlari ve ¢imlenme indeksine ait
sonuglar Sekil 4'de verilmistir.

Sekil 4’de gorildiugl en yiiksek cimlenme
orani % 100 ile 1. ve 3. odalardan, en disik
¢imlenme oranina ise % 65 ile 2. odadan elde
edilmistir. Sekerotunun ¢imlenme indeksine
baktigimiz zaman en ylksek deger (74.9) 4.
odadan alinirken, en dlstuk deger (16.7) 2.
odadan alinmustir.

-=#&-- G-max

100 +
90 A
80 1
70 A
60 1
50 -
40 1
30 -
20 1
10 -

Cimlenme Ylzdesi

Ogulotunun T50, T90, Cimlenme Uniformluk

indeksi (G75-G25), Cimlenme Uniformluk
indeksi (G90-G10)
Farkli sicakhk ve CO,

konsantrasyonlarinda ogulotunun g¢imlenme
sonuclari Sekil 2'de verilmistir.

Sekil 5 ‘de gorildigi gibi tohumlarin %
50 sinin gimlenmesi icin en uzun sire 4 giin
ile 2. odada, en kisa siire ise 1 giinle 4. odada
elde edilmistir. Tohumlarin % 90'Inin
¢imlenmesi icin en uzun siire 5 gilinle yine 2.
odadan alinirken, en kisa zaman 2 giinle 4.
odada bulunmustur. Cimlenen tohumlarin %
75 ile % 25'inin gimlenmesi icin gegen siire
(G75-G25) arasindaki en uzun zaman 1.25 giin
ile 2. odadan gozlenirken, en diisik 0.25 giin
ile 1 odadan saglanmistir.  Cimlenen
tohumlarin % 90 ile % 10'unun ¢imlenmesi
icin gecen sire (G90-G10) arasindaki zaman
en uzun 1.75 giin ile 2. odada iken, en kisa
zaman 1 glinle 3. ve 4. odalardan alinmistir.

—_—G

1. 0da 2.0da

3.0da
Uygulamalar

4. Oda

Sekil 4. Ogulotunun maksimum ¢imlenme orani ve ¢cimlenme indeksi.
Figure 4. Maximum germination rate and germination index of Lemon Balm
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Sekil 5. Ogulotunun maksimum T50, T90, G75-G25 ve G90-G10 degerleri.
Figure 5. The maximum values T50, T90, G75-G25 and G90-G10 of Lemon Balm

Cizelge 3. Ogulotunun bitki boyu, yas agirlik, kuru agirlik, kok boyu, kok yas agirhgi ve kék kuru
agirhk degerleri

Table 3. Plant height, wet weight, dry weight, root height, root wet weight and root dry weight values of
Lemon Balm

Uygulamalar Bitki boyu Yas agirhk Kuru agirhk Kok boyu Yas kok Kuru kok
(cm) (gr) (gr) (cm) agirhgr (gr) agirhgr (gr)
1. oda 12.83 ¢ 8.76 b 1.79¢ 22.50 ¢ 8.77d 2.62d
2. oda 15.83b 1091b 194 c 30.00 b 11.95¢ 3.73c¢
3. oda 18.18 a 16.21a 3.82b 34.00 ab 19.19b 495D
4. oda 19.28 a 16.75 a 5.67 a 36.75a 26.30a 6.17 a

Ayni sltln iginde verilen ortalama degerlerin yanindaki ayni harfler uygulamalar arasindaki farkin
istatistiksel olarak 6nemli olmadigini gésterir (Duncan coklu karsilastirma testi, p<0.05)

Cizelge 3.'de goruldigu gibi denemede  bir fark olmasina ragmen, 1-2 oda ayni grup
en yiksek bitki boyu sirasiyla 4. oda (19.28 igerisinde yer almaktadir.
cm) ve 3. oda (18.18 cm)’dan elde edilmistir.
En diistk bitki boyu ise 1. oda (12.83 cm)’dan
(400 ppm/ 26-16 °C) elde edilmistir (Cizelge 3
ve Sekil 6).

Denemede en disik yas agirlik 1. (8.76
gr) ve 2. (10.91 gr) odalarda, en yiksek ise 3.
(16.21 gr) ve 4. (16.75 gr) odadan alinmistir.
istatistiksel olarak sicaklik ve CO, artisinin
bitkinin yas agirligi lzerine etkisi 6nemli
gortlmustiir. 3. ve 4. odalar ayni grupta,
ancak 1 ve 2. odalar ise diger grupta yer
almisglardir. Sicaklik ve CO, artisi bitkinin
gelisimini artirarak vejetatif gelisimin 2 katina
¢lkmasina sebep olmustur. Kuru agirhk
bakimindan 2-3-4 odalarda istatistiksel olarak

Kuru agirlik bakimindan 5.67 gr ile en
yliksek agirliga sahip bitkiler 4. odadaki
uygulamalardan elde edilirken, 1. odadaki
bitkilerin 1.79 gramla en dusik agirliga sahip
oldugu bulunmustur. Resim 8.'de goruldigu
gibi sicaklik artisi ile birlikte CO, miktari
artinca bitkinin vejetatif gelismesi artmistir.

Price ve ark., (2006), Commelina
benghalensis'in artan CO, kosullarinda bitki
boyunda herhangi bir degisim olmadigini,
toprak Ustl kuru agirliginda 6nemli derecede
artis oldugunu, fakat kok kuru agirhgr ve
uzunlugunun Cco, uygulamasindan
etkilenmedigini bildirmistir. Yaptigimiz
¢alismada ise kullanilan bitkilerin farkli
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olmasindan dolayi Price ve ark., (2006) ile
farkli sonuglarin alinmasi ortaya ¢ikmaktadir.

Sekil 6. Farkli sicaklik ve CO, ortaminda yetisen Melissa officinalis bitkilerinin gelisimi (soldan
saga: 400 ppm CO, + 26/16 °C; 600 ppm CO, + 29/19 °C; 800 ppm CO, + 32/22 °C; 1000 ppm

CO, +35/25 °C)

Figure 6. Typical growth of Melissa officinalis in different temperature and CO, conditions (from left to
right: 400 ppm CO, + 26/16 °C; 600 ppm CO, + 29/19 °C; 800 ppm CO, + 32/22 °C; 1000 ppm CO, +35/25

OC)

Kok boyu bakimindan odalar arasinda
istatistiksel olarak fark 6nemlidir. En uzun kodk
boyu 36.75 cm ile 4. oda uygulamasindan
alinirken bunu 34.00 cm ile 3. oda, 30.00 cm
ile 2 oda izlemektedir. En diistk bitki boyu ise
22.50 cm ile 1. odada elde edilmistir. CO, ve
sicaklik artisinin yas kok agirhg ve kuru kok
agirhgr degerleri (zerine etkisinin 6nemli
oldugu gorilmektedir. Yas kok agirhigi en fazla
(26.30 gr) agirliga 1000 ppm CO,/ 35 °C
giindiiz/25 °C gecede tutulan 4. oda
uygulamasindan alinirken, en distk yas kok
agirhg (8.77 gr) ise 1. odadan alinmistir. CO,
miktari ve sicaklik artikca yas kok agirliginda
da bir artis gdzlenmistir. Kuru kdk agirhgi yine
en fazla 6.17 gr ile 4. odadan elde edilirken,
en dasik agirhga ise 2.62 gr ile 1. oda
uygulamasindan alinmistir.

Sonug

Karbondioksitin yeryliziinden yansiyan
uzun dalga radyasyonu, su ile birlikte emerek
atmosferin daha da isinmasina neden oldugu

bilinmekle birlikte, karbondioksit miktarindaki
artisin bazi bitkilere gibre etkisi yaparak
gelisimini  hizlandirmasinin yaninda gelisim
miktarini da arttiracagl bir gergek olarak
bildirilmektedir. Bu durum bitki yetisen
ortamdaki CO, miktarinin artmasi ile bitkinin
yapraklarinda depolanan fazla su ve enerjinin
kullaniminin tesvik edilmesiyle
aciklanmaktadir (Saylan, 1995; Tezcan ve ark.,
2011). Yapilan ¢alismalar sonucunda tibbi ve
aromatik bitkiler icerisinde dnemli yer tutan
sekerotu ve ogulotunun kontrolli sartlar
altinda farkh sicakhk ve CO,'ye verdikleri
tepkiler arastirilmistir. Buna gore sicaklik ve
CO, miktarindaki artislarin bu bitkilerin
¢imlenmesi ve gelisimini olumlu yoénde
etkileyecegi sonucu ortaya ¢ikmakla birlikte,
ileriki yillarda kiresel kirliligin devam etmesi
durumunda arastirmalarin sadece CO, ve
sicakhk artisi ile degerlendirilmeyip diger
onemli parametrelerin 1siginda  6zellikle
biyogesitlilige etki bakimindan yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica, bundan sonraki
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calismalarda bu tir tibbi ve aromatik
bitkilerin iceriklerinde nasil bir degisiklik
olabilecegi, bunlardaki degisikligin ise tretime
ve tlketici davraniglarina nasil etkisinin
olabilecegi lizerinde durulmasinda vyarar
bulunmaktadir.
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Ozet

Denemede U¢ damla sulama lateral derinligi (Do, D1g Ve Dyg) ve alti sulama suyu dizeyi (15,
lso, leo, lso, l100 V€ l130) bollinmiis parseller deneme deseninde g tekerrirli olarak hiyar
bitkisinde test edilmistir. TUm konularda bitki gelisim donemlerine dayali tek bir glibreleme
programi uygulanmistir. Her bir alt parsel 18 m? (1.5m x 12.0m) olarak hazirlanmis ve bitkiler
0.50m x 0.50m mesafelerde iki siral dikilmistir. Bitki su tiketimi (ET) su blitcesi yontemiyle
hesaplanmistir. Toplam su kullanim randimanlari (WUE) ve sulama suyu kullanim randimanlari
(IWUE), verim degerleriyle toplam su kullanimlari ve sulama suyu kullanimlari karsilastirilarak
belirlenmistir. Deneme kosullarinda bitkinin verim, kalite ve biyolojik kitle 6zellikleri gelisim
donemlerine gore belirlenmistir. Denemede sulama derinlikleri ve sulama diizeyleri hiyar
bitkisinin verim, kalite ve gelisimini istatistiksel olarak etkilemistir.
Anahtar kelimeler: Hiyar, Gomili damla sulama, Verim

Effects of Different Drip Lateral pipe depths and Irrigation levels on Plant Growth and Yield
of Greenhouse Grown Cucumber

Abstract

In the cucumber experiment, three drip irrigation lateral depths (Dy, D1 and Dy) and six
irrigation water levels (I, lso, l6o, Iso, 1100 @nd liy0) tested with tree replications on split plot
experimental design. One fertilization program based on plant growing period was used in all
treatments. Each experimental sub-plot occupied an area of 18 m® (1.5 m x 12.0 m) and
included 48 plants (in two rows) with 0.50m x 0.50 m plant spacing. Evapotranspiration (ET)
was calculated according to the water balance method. Total water use efficiencies (TWUE)
and irrigation water use efficiencies (IWUE) were calculated from yields and total water uses
and from yields and irrigation water uses, respectively. Yield, quality and biomass components
of plants were determined according to plant development stages under the treatments
conditions. The lateral depths and irrigation levels had statistically significant effects on plant
growth, yield and quality parameters in the experiment.
Key words: Cucumber, Subsurface drip irrigation, Yield
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e o . birlikte, asin azot ve su kullaniminin hiyar
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gobmilid damla sulama (SDI) ile hiyar
yetistiriciligi konusunda sera sartlarinda
yeterli calisma yoktur.

SDI yontemlerinin en blylik

avantajlarindan birisi toprak yizeyinin kuru
kalmasi ve topraktan olan buharlagsma
miktarlarinin azaltilmasidir. Ancak, Patel ve
Rajput (2007), gomilid damla sulamada en
onemli tartismanin lateral derinliklerinde
yasandigini  belirttikleri c¢alismalarinda, en
uygun lateral derinliklerinin yetistirilecek bitki
ve toprak Ozelliklerine  bagh  olarak
degisecegini vurgulamiglardir.

Kurak ve yari kurak bolgelerde sulama
suyuna ve pahali su kaynaklarina olan talep
arttikca verim ile sulama suyu arasindaki

iliskiyi ortaya koyan en wuygun sulama
isletmeciligini belirlemede kullanilan su-
Uretim  fonksiyonlarina  gereksinim  de

artmaktadir (Gengoglan ve Yazar 1999).

GOmili damla sulama yodntemleriyle
yapilmis kisith sulama uygulamalari yeterli
diizeyde degildir. SDI sistemleriyle su
uygulamalarinda kesin bir kontrol
saglamasina ragmen, bu teknolojinin nasil
kullanilacagina  yonelik  bilgi  eksikligi
bulunmaktadir. SDI ile hiyar’'a ne kadar su
verilmesi gerektigi ile ilgili verilere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenlerle, bu galismada
sera kosullarinda farkli damla sulama lateral
derinlikleri ve sulama suyu dizeylerinin
hiyar’da verim ve bitki gelisimine etkilerini
belirlemek amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma alani, Samandag'in  sahil
kesiminde, denizden 3 m yiikseklikte, 36° 04'
kuzey ve 35° 15' dogu enlem ve
boylamlarindadir.  Sera,  Anti-fog+UV+IR
katkili, 0.150 mm kalinhiginda P.E. plastik orti
ile  kaplanmistir. Sera yan ve ¢ati
havalandirma sistemlerine sahiptir. Arastirma
alaninin uzun vyillar (1975-2007) bazi iklim
verilerine gore (Anonim, 2009); ortalama,
maksimum ve minimum sicakhk degerleri
sirastyla 19.0, 33.1 ve -2.2 °C’dir. Arastirma
slresince sera iginde benzer iklim verileri
gbzlenmis ve ortalama sicaklik degerlerinin
15.2 ile 27 °C arasinda degistigi belirlenmistir.

Arastirmada yorede vyaygin olarak
yetistirilen ve begenilen hiyar ¢esidi (Ural-F1)
fideleri kullanilmistir. Deneme alani topraklari
killi-tin biinyede (As: 1.42 g cm?, TK: %33 ve
SN:%14) ve taban suyu problemi yoktur.
Denemede bitin parsellere tek  bir
glibreleme programi uygulanmustir.
Gubrelemede ortualti hiyar (Cucumis sativus
L.) yetistiriciliginde Kaygisiz (2000)'in 6nerdigi
20 kg da™ N, 14 kg da* P ve 35 kg da™* K
uygulanmistir.  Hiyar bitkileri 50x50cm sira
arasi ve sira Uzeri mesafelerde ¢ift sirali
olarak dikilmis ve parseller arasinda 100 cm
bosluk birakilmistir. Parseller 12.0 m x 1.5 m
boyutlarinda 18 m?” alana sahiptir. Parsel

baslarinda tesir bitkileri birakilmis ve
gozlemler ortadaki bitkilerde yapilmistir.
Sulama  zamaninin  belirlenmesinde

tansiyometrelerden yararlanilmistir.  Tim
deneme konularinda sulamalara tam sulama
(li0o) ana parsellerinde bulunan geleneksel
damla sulama (DO) alt parsellerinde 30 cm
derinligindeki toprak tansiyonu 30 <cb
dizeyine ulastiginda baslanmistir. Sulama
suyu miktari hesaplanmasinda agik su yiizeyi
buharlagsmasindan yararlanilmistir. Sulama
suyu miktari Doorenbos ve Pruitt (1984)’e
gore (I = A x Epn x Kg) hesaplanmistir.
Esitlikte;

I:Toplam sulama suyu miktari(l), A:Parsel
alani (m?), Epan:iki sulama arasinda olusan
toplam buharlasma miktari (mm), K,:Bitki-
pan katsayisi [pan katsayisi (kp) ve bitki
katsayisi (Kc) degerlerini icermektedir]’dir.
Bitki su tiketimi James (1988) tarafindan
verilen su butcesi esitligi (ET=1+ R+ Cr ¢
ASW — Dp - Rf) kullanilarak hesaplanmistir.
Esitlikte; ET:Bitki su tliketimi  (mm),
I:Uygulanan sulama suyu miktari (mm),
R:Disen yagis (mm), Cr:Kapiler yikselis (mm),
Dp:Derine sizma (mm), Rf:Ylzey akis (mm) ve
ASW:Toprak profilindeki nem degisimi (mm
90cm™) degerlerini temsil etmektedir. Toprak
nem igerikleri gravimetrik olarak her sulama
Oncesi belirlenmistir. Arastirmada sulama
suyu kullanim etkinlikleri (IWUE) ve su
kullanim etkinlikleri (WUE) uygulamalardan
elde edilen verim degerlerinin sirasiyla
toplam uygulanan sulama suyuna ve toplam
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ET'ye bolinerek hesaplanmistir (Kirnak ve
ark. 2003).

Deneme kosullarinda bitkinin verim (kg
m?), ortalama meyve agirhg (g meyve™) ve
sayisi (adet bitki"), toprak Ustii biokutle
miktari (kg m?) ve vyaprak alan indeksi
degerleri belirlenmistir.

Arastirma sera sartlarinda hiyar bitkisi
kullanilarak bolinmiis parseller deneme
deseninde alti sulama duzeyi (lyo, ls0, lso, Iso,
ligo ve lip) ve U¢ damla sulama lateral
derinliginde (D,, D1y ve Dy) Uc tekerrirli
olarak kurulmustur. Damla sulama lateral
boru derinlikleri (Dg:0 cm, D15:10 cm, D54:20
cm) ana faktor sulama dizeyleri ise (l,: sera
ortasina  yerlestiriimis  olan A sinifi
buharlasma kabindan olcilen buharlasma
miktarinin  %20’si kadar sulama suyu, ls:
buharlasmanin %401, lg: buharlasmanin
%601, lg: buharlasmanin = %80'i, lig:
buharlasmanin %100°l, l50: buharlasmanin
%120’si kadar sulama suyu) alt faktoér olarak
ele alinmstir.

istatistiksel degerlendirmelerde MSTAT-
C istatistik yazilimi kullaniimis, konu ortalama
degerlerinin karsilastirlmasinda LSD (Least
Significant  Difference) testi  (p<0.05)
kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Her lateral derinligi ve sulama dizeyi igin
uygulanan sulama suyu miktarlari Cizelge
1’de verilmistir. Bitki su tiketimi (ET)
degerleri incelendiginde her (¢ lateral
derinliginde de artirilan sulama sular ile
birlikte ET degerlerinin de arttigi géralmuastar.
Bu dogrultuda en disik ET degerleri
(280+13mm) en az su uygulanan parsellerde
olusurken, en vyuksek ET  degerleri
(500+35mm) en fazla su uygulanan sulama
parsellerinde gorilmastir.

Her (g lateral derinliginde de uygulanan
sulama suyu miktarlari ile ET arasinda
dogrusal artan bir iliski oldugu tespit
edilmistir. En ylksek bagdasim katsayisi
(R>=1.0) yluzey damla sulama (D)

Cizelge 1.

uygulamalarinda, en disik katsayilar ise Dy
yonteminde belirlenmistir. En yliksek WUE
degeri Dyolgg konusunda 28.2 kg m™> olarak
elde edilirken, en yiliksek IWUE degeri D1glag
konusunda 43.7 kg m™ olarak hesaplanmistir.
Farkli sulama suyu uygulamalari sonucu
olusan IWUE degerleri incelendiginde 1, su
uygulamasindan tam veya asiri sulamaya
dogru gidildikce anilan degerlerin dusls
egiliminde oldugu gorilmektedir. Buradan
bitkilerin kisith sulama sartlarina kiyasla
aldiklari ilk suyu vejetatif gelisimde kullanarak
daha sonrada verime donustirebildigini
ancak, bitki olagan gelisimini karsilamak icin
yeter miktarda su bulduktan sonra uygulanan
sulama suyu miktarlarinin  baslangictaki
uygulanan suyun vyararliigina kiyasla daha
disuk verim tepkisi verdigi anlasilmaktadir.
Sulama suyu dizeylerinin su kullanim etkinligi
degerlerine (WUE) etkileri incelendiginde az
sulama uygulamasindan baslayarak lgy veya lgg
uygulamalarina kadar artis gosterdigi ancak
asiri sulama uygulamalarinda daha dusik
degerler verdigi gozlenmistir. Su kullanim
etkinlikleri ile verim arasinda pozitif
polinominal bir iliski oldugu belirlenmistir.
Varyans analiz  sonuglarina  gore,
uygulamalar ortalama meyve agirliklan
disinda incelenen tiim parametreler {izerinde
istatistiksel ~ olarak  6nemli  farkliliklar
olusturmustur (Cizelge 2). En yiksek verim
degerleri Dy lgo (103.9 ton ha™) ile Diglgo
(106.1 ton ha™) ve Dyl (104.3 ton ha™) ile
Dyligg  (100.3  ton ha™) uygulama
parsellerinden elde edilmistir. En yliksek
meyve sayisl ise 51.2 adet bitki™* olarak Dyol120
sulama dizeyinde belirlenmis ancak, bu

parsellerde  nispeten  kiicik  meyveler
olusmustur. En dislik verim ve verim
parametreleri degerleri her (¢ sulama

yonteminde de en az su uygulanan Iy
konularinda belirlenmistir.

Denemede uygulanan ortalama sulama suyu ve Bitki su tiiketim miktarlari, Su

kullanim ve Sulama suyu kullanim etkinligi degerleri.
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Table 1. Average irrigation water, Plant water consumption, Water use efficiency and Irrigation water

use efficiency values used in the experiment.

Konular | SWD Dp ET IWUE WUE
L 121 173 0 294 28.1 11.6
lao 202 147 0 349 37.8 21.9
Do leo 283 117 0 400 30.8 21.8
lso 364 87 0 451 25.5 20.6
l100 445 50 0 495 21.0 18.9
l120 526 27 -14 539 14.4 14.1
L 121 159 0 280 30.6 13.2
Lo 202 116 0 318 43.7 27.8
Do leo 283 85 0 368 36.7 28.2
lso 364 63 0 427 29.1 24.8
l100 445 33 -8 470 21.4 20.3
l120 526 3 -37 492 17.0 18.2
L 121 147 0 268 245 11.1
Lo 202 109 0 311 37.7 245
Do leo 283 81 0 364 32.8 25.5
lso 364 56 0 420 28.7 24.8
0o 445 22 -16 451 22.5 222
l120 526 1 -58 469 17.6 19.7

I:Sulama su miktari (mm), SWD:Toprak suyu eksilisi (mm), Dp:Derine stizilme (mm), ET:Bitki su tiketimi (mm),
IWUE:Sulama suyu kullanim etkinligi (kg m'3), WUE:Su kullanim etkinligi (kgm'S)

En yiksek biokitle degerleri; Dy lateral
derinliginde l10o (11.54 kg m™) su duzeyinde,
Dy lateral derinliginde, lg(12.63 kg m™?) ve Ig
(14.65 kg m™) su diizeylerinde ve Dy lateral
derinliginde ise, g (12.71 kg m™), ligo (12.27
kg m?) ve l120(12.10 kg m?) su diizeylerinde
elde edilmistir. En distk biokiitle miktarlar
ise U¢ sulama yonteminde de en az su
uygulanan |,y konularinda belirlenmistir. En
disik LAl degerleri de her ¢ sulama
yonteminde en az sulama yapilan konulardan
elde edilirken, en yliksek LAl degeri Diglioo
konusunda (3.51) belirlenmistir.

Her Ug¢ sulama ydnteminde de bitki su
tiketimi (ET) ile verim arasinda polinominal
iliski oldugu belirlenmistir. En  dlsik
bagdasim katsayisi (R>=0.94) D;, yonteminde
belirlenirken, diger iki ydntemde ayni ve daha

yiiksek  bir (R°=0.98)
belirlenmistir.

Her (¢ lateral derinliginde de ET ile
biokiltle arasinda polinominal iliskiler oldugu
goralmdastir. Her Gc¢ sulama yonteminde de
yaklastk 450 mm su tiketiminden sonra
biokiitle miktarlarinda dislis yasanmistir.
Uygulanan sulama suyu miktarlari ile de
orantili bir sekilde, en yliksek biokitle
miktarlari Diglgo (14.65 kg m™) konusunda
belirlenmistir. Bitki su tlketimi ile biokitle
olusumlari arasindaki iliskiler incelendiginde
en yiksek bagdasim katsayi (R?=0.97) Do
sulama yonteminde belirlenmistir.

bagdasim katsayi

Tarimsal sulama suyu verim iliskileri
¢alismalarinda sikhkla kullanilan  Su-verim
tepki etmeni (ky) degerleri arastirmada

incelemeye alinmistir. Ky degerleri bitkinin
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birim ET azalisina karsi verimde gorilen disus
tepkisini ifade etmektedir. Denemede en
ylksek ky katsayisi toprakalti damla sulama

(Dyo) yonteminde 0.83 olarak belirlenirken, en
distk tepki katsayisi (ky=0.66) ile D4y sulama
yonteminde elde edilmistir.

Cizelge 2. Uygulanan farkh sulama yontemleri ve sulama diizeyleri altinda bitkisel verim ve

verim parametrelerin ortalama degerleri.

Table 2. Average values of plant yield and yield parameters under different irrigation methods and

irrigation levels.

Meyve
Verim kitlesi Meyve sayisi Biokutle LAI
Konular (tonha®)  (gmeyve’) (adet bitki™) (kg m?) (m?m?)
I 34.1bc 74.3 17.2cd 4.72cd 1.02bc
lao 76.3abc 69.8 41.0a-d 9.69a-d 2.01abc
Do leo 87.0abc 66.9 49.0ab 10.72abc  2.11abc
Iso 92.9ab 78.3 45.3a-d 11.16ab 2.22abc
l100 93.7ab 81.0 43.4a-d 11.54a 3.04ab
l120 75.9abc 77.6 36.6a-d 9.13a-d 2.33abc
I 37.0bc 72.8 19.1bcd 5.14bcd 0.09c
lao 88.3abc 77.9 43.4a-d 10.84abc  1.98abc
D1 lso 103.9a 80.5 48.7ab 12.63a 2.13abc
Iso 106.1a 91.1 43.8a-d 14.65a 2.53ab
l100 95.4ab 79.4 45.3a-d 11.38ab 3.51a
l120 89.4abc 77.0 43.7a-d 11.11ab 2.04abc
I 29.7c 70.0 15.9d 4.38d 0.10c
lao 76.2abc 77.2 36.7a-d 9.55a-d 2.41abc
Do leo 92.8ab 80.2 43.4a-d 10.90abc  2.18abc
lso 104.3a 84.7 46.2abc 12.71a 2.28abc
l100 100.3a 78.1 48.3ab 12.27a 2.44abc
l120 92.6ab 67.9 51.2a 12.10a 2.41abc
LSDg.05 61.9 ns 30.2 6.333 2.36

Sonug olarak, toprakalti damla sulama
yontemi uygun lateraller segilerek, serada
hiyar yetistiriciligi icin rahatlikla kullanilabilir.
Yontemin ortaya ¢ikardigi yiksek su kullanim
etkinlikleri nedeniyle daha az su uygulanarak

yetistiricilik yapilabilme potansiyeli
bulunmaktadir. Ozellikle hiyar
yetistiricili§inde toprakalti damla sulama

kullanilacagl zaman sulama laterallerinin 10
cm derinlige gdmiilmesi hem daha yuksek
verimle sonuglanmakta, hem de derine sizma
kayiplarini  azaltmaktadir. Ayrica anilan
yontem sera ici nem kontrolinde 6nemli
avantajlar saglamistir. Toprak vylzeyi kuru
kaldigindan buharlasma kayiplari sifirlanmis
ve sera neminin artmasinin éniline gegilmistir.
Sulama programlamasinda pan buharlasma

kabi kullanilacagl zaman verimi en yiksege
¢ikarmak icin olugsan buharlasmanin %80’inin
(Kcpsgg) sulama suyu olarak verilmesinin uygun
oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, su
sikintisi yasanan vyerlerde toprakalti damla
sulamayla %20’lik bir su kisintiyla da (D1gleo)
kabul edilebilir verimlerin elde edilebilecegi
gorulmustir.

Tesekkiir

Bu Calisma Mustafa Kemal Universitesi BAP-
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Trakya Bélgesinin Sap Hastaligindan Ari Olmasi igin Bélgeye Hayvan Sevki Kontrolii
Uygulamasinin Bolge Hayvanciligina Olan Etkileri

Mahmut KESKIN® Yusuf AGCA?

"Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiltesi Zootekni B&limii Hatay
%Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi Diizce il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirligi Diizce

Ozet

Bu calisma Trakya bolgesi icin sap hastaligindan ari bolge uygulamasinin bdlge
hayvanciigina olan etkilerini degerlendirmek amaci ile yapilmistir. Calisma istanbul ili
Sultangazi ilgesi kurban pazarina Anadolu’dan hayvan getiren yetistiricilerle gorlisme yapilarak
gerceklestirilmistir. Calisma alani olarak secilen Sultangazi Kurban Pazarinda 20000 bas
blylikbas ve kiglkbas hayvan barinabilmektedir. Calisma hayvan hareketlerinin en yogun
oldugu donem olan Kurban bayrami déneminde yapilmistir. Calisma sonunda “Trakya
bolgesinin saptan asili ariligi” hususunda genel anlamda basari saglandigi ve zaman zaman
kayit disi hayvanlarin kontrolsiiz olarak Trakya bolgesine girmelerinin risk olusturdugu
soylenebilir.
Anahtar kelimeler: Trakya, Ari bolge, Sap hastaligi, Koyun, Kegi, Sigir

Effects of Animal Dispatch Control Application for obtaining free region from Foot and
Mouth Disease on Animal Production of Thrace Region

Abstract

This study was conducted to evaluate the effects of application for obtaining disease-free
zone from foot and mouth disease on animal production of Thrace region of Turkey. The study
was carried out interviewing with animal producers who carried their animals from Anatolia to
Sultangazi live animal market of Istanbul province. The capacity of the Sultangazi livestock
market was 20000 heads of cattle and small ruminants. Feast of the Sacrifice which is the most
intense period of animal mobility was chosen for the study. At the end of study, it can be said
to be successful in general with regarding to “free from foot and mouth disease with
vaccination of Thrace region” and be risk occasionally the uncontrolled animal entrance to the
region.

Key words: Thrace, Free zone, Foot and Mouth Disease, Sheep, Goat, Cattle

Giris zoonoz hastaliklar nedeni ile gidalarin insan
sagligi agisindan tasidigi riskler %90 oraninda
hayvansal gidalardan kaynaklanmakta ve
insanlarda son zamanlarda ortaya ¢ikan
“yeni” hastaliklarin yaklasik %75’inin hayvan
veya hayvansal urin kaynakl patojen
etkenlerden ileri geldigi bilinmektedir. Bu
acidan bakildiginda insan ve hayvan saghgi
ayrilmaz bir bitindir. insan ve hayvan
arasindaki iliski kirsalda daha fazla O6nem
tasimakla birlikte, Uretilen Grlnlerin genis
alanlara dagilimi nedeni ile bu iliski her kesim

Hayvanlarin verim seviyelerini
iyilestirmeye yonelik 1slah calismalari degisik
hayvan tirlerinde yapilagelmektedir (Gil ve
ark., 2016). insan beslenmesi icin hayvansal
Urlinlerin 6neminin her gecen giin daha iyi
anlasildigr glinimizde, verim seviyelerinin
iyilestirilmesine yonelik bu tip calismalar,
hayvanlarin c¢evresel sartlara Ozellikle de
hastaliklara duyarlihgini artirmaktadir. Ciftlik
hayvanlari yetistiriciliginde &6nemli c¢evre
faktorlerinden biri hayvan saghigidir. Ozellikle
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icin 6onem arz etmektedir (Karas Duman,
2005).

Hem zoonoz olan hem de olmayan
hayvan hastaliklarinin bir diger ozelligi de
hayvanlarda onemli diizeyde verim
kayiplarina yol agmasidir. Sap hastaligl zoonoz
hastaliklar arasinda olmamakla birlikte,
Ulkeler arasi canli hayvan ve hayvansal Uriin
ticaretini olumsuz yonde etkileyen, biylk
ekonomik kayiplara neden olan bir hastaliktir.
Ozellikle sigirlan etkileyen, bununla birlikte
diger ruminant hayvanlarda da gorilen akut
seyirli, cok bulasici ve atesli bir viral hastalik
olan sap hastaliginin yayllmasinda hem direk
bulasma hem de endirek bulasma s6z konusu
olabilmektedir (Gul ve Aksoy, 2012). Hastalik
belirtisi gosteren hayvanlara karsi tedavi
yontemleri uygulanirken hastalik belirtisi
gostermeden  tasiyict  olan  hayvanlar
yayllmada oOnemli rol oynamaktadirlar.
Ozellikle dogrudan bulasma seklinde hayvan
hareketleri ve hayvan pazarlari 6énemli rol
oynamaktadirlar.

Sap hastaliginin  kontrolli, Ulkenin
hastalik kontrol politikalari ve epidemiyolojik
durumuna baglidir. Hastaliktan ari Ulkelerde
kontrol, hastaligin var oldugu ulkelerden
yapilan hayvan ve hayvansal (Uriinlere
uygulanan sinirlamalar ile virlisiin Ulkeye
girisinin 6nlenmesine yoneliktir. Bu Ulkelerde
bir salginin gorilmesi durumunda, zorunlu
kesim ya da karantina ve gevre asilamasi
uygulanir.  Hastaligin  endemik  oldugu
Ulkelerde ise uygun serotipte, inaktif asilarla
yapilan koruyucu asilamalar ile sanitasyon
uygulamalari kombine edilerek hastaligin
insidensinin dlsurilmesine yonelik onlemler
kullanilmaktadir (Anonim, 2016a).

Sap hastaligi alinan bitin o6nlemlere
ragmen her yil Glkemizin degisik bolgelerinde
gorilebilmektedir. Turkiye’de Sap hastaligi ile
miicadelede bir diger yontem de hastaligin

kolay bulasabilme 6zelliginden dolayi, Ulke
genelinde olmasa da bazi bolgelerde ari bolge
uygulamalari  yapilmasidir.  Ari  bolge
uygulamalari, bolgedeki hayvanlarin dizenli
asilanmalari ve virlls tasiyan hayvanlarin
bolgeye girislerinin engellenmesi seklinde
olmaktadir. Trakya Bolgesi 1989 yili Ekim
ayinda Birlkselde vyapilan Sap hastalig

Zirvesinde alinan karar geregince Sap
Hastaligindan Ari Bolge Statlsiu almistir
(Anonim, 2016b). Bu calismada Trakya
bolgesinde saptan ari bdlge uygulamasinin
bolge hayvanciligina olan etkileri
degerlendirilmistir.
Materyal ve Yontem

Calisma istanbul ili Sultangazi ilgesi

kurban pazarina Anadolu’dan hayvan getiren
yetistiricilerle gorimeler yapilarak
gerceklestirilmistir. Ayrica, Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi (GTHB) Sultangazi ilge
Midirluginden pazara giris yapan hayvan
sayilari alinmistir.

Calisma alani olarak secilen Sultangazi
Kurban Pazari, Turkiye'nin en blyik Kurban
pazari olup 100000 m? alan tzerine kurulu ve
600 cadir kapasitelidir. Pazar alaninda 20000

blylkbas ve kiiglkbas hayvan
barinabilmektedir.
Calismada hayvan hareketlerinin en

yogun oldugu doénem olan Kurban bayrami
dénemi secilmis ve elde edilen veriler TUIK
verileri ile desteklenerek bolge
hayvanciliginin uygulama o6ncesi ve sonrasi
hayvan varligindaki degisimler incelenmistir.

Bulgular ve Tartisma

2014 yili TUIK verilerine gore bolgedeki
hayvan varligi ve bolge hayvan varliginin
Tirkiye genelindeki payl Cizelge 1'de
verilmistir (TUIK 2015).

Cizelge 1. 2014 yih icin Trakya bolgesi hayvan varhg! (www.tuik.gov.tr)
Table 1.1 Animal population of Thrace region for year of 2014 (www.tuik.qgov.tr)

Tar Bolge Hayvan Sayisi Tiirkiye Hayvan Sayisi Bolgenin payi (%)
Biyukbas 474.145 14.244.673 3,33
Kigukbas 430.797 41.462.349 1,04

TUIK’in 2014 yili canli hayvan sayilari
verilerine gore bolgedeki blylkbas
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hayvanlarin % 83,6’s1 kultir irki, % 13,9'u
melez ve %1,9’u vyerli irk hayvanlardan
olusmaktadir.

Ulkemizde en yogun hayvan satis ve
kesiminin  yasandigi kurban bayrami
doneminde Trakya bolgesi illerinde vali
baskanliginda bir  kurban komisyonu
kurulmaktadir. Komisyonda muftalak,
belediye, tarim madirligld, halk saghg
mudurltgl, cevre ve sehircilik mudirlGga,
orman ve su isleri mudurlGgi ve diyanet vakfi
birer Uye ile temsil edilmektedir.

Trakya’ya hayvan sevki igin tampon
illerden olan istanbul ilinde 2014 yili kurban
komisyonunun aldigi karar geregince sevk
raporu olmayan ya da kipesi bulunmayan
hayvanlar  direkt olarak  kesimhaneye
gonderilmis ve ayrica 5996 sayili kanunun
36/f maddesi geregince hayvan sahibi ve nakil
araci sahibine idari para cezasi uygulanmistir.

Trakya bolgesi 2010 tarihinde “sap
hastaligindan asili arilik” statlisi kazanmistir
(Anonim 2016c). 2010 yilinda uygulanmaya
baslayan kontrolli sevkin en 6nemli etkisi
kurban doénemlerine olmaktadir.

Uygulamanin ilk yillarinda hayvancilikla
ugrasan vatandaslarin konu hakkinda yeterli
bilgi sahibi olmamasi nedeniyle ¢ok az sayida
hayvan bolgeye gecis yapabilmistir. Bolgedeki
hayvan varligi da kurban bayrami icin yeterli
gelmeyince bunun sonucu olarak hayvan
ithalati gegici bir ¢6zim olarak ortaya konmus
ve ilgili donemde hayvan fiyatlarinda disis
yasanmistir. Dogal olarak Trakya Bolgesindeki
hayvan saticilari bu durumdan olumsuz
etkilenmistir.

Cizelge 2’ de verilmis olan bdlgedeki en
biyik kurban pazarlarindan istanbul ili
Sultangazi ilcesinde kurulan kurban pazarina
giris yapan hayvan sayilari incelediginde, yillar

icerisinde  Anadolu’dan  gelen  hayvan
sayisindaki  artis  gbze  carpmaktadir.
2012 yiinda Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi tarafindan 16042 vyetistiriciye

yapilan bilgilendirme toplantilari ile konu
hakkinda bilgi verilmis, ayrica ge¢mis yillarda
kurbanlk sevki yapan yetistiricilerden 5244
kisinin cep telefonlarina kisa bilgi mesaj
gonderilmistir.

Cizelge 2. Yillar itibari ile Sultangazi hayvan pazari hayvan Kaynaklari

Table 2.Livestock sources of Sultangazi livestock market due to the years

Hayvan getirilen bolge 2011 2012 2013
Anadolu Blyikbas 295 1169 3990
Anadolu Kiglkbas 0 25 622
Trakya Buyukbas 2941 4250 5891
Trakya Kii¢likbas 2232 1357 5005
Cizelge 2 de goriildig lizere, doénemi a(_;|s.|n<?|a?n. !<ontrol L.JYguIamfam b('jlgve
uygulamanin ilerleyen vyillarinda, istenilen h?yvan .y.et|§t|r|C|sme pozitif etk yaptig
sartlari  saglanmasindan sonra, kurban soylenebilir.

pazarina Anadolu’dan getirilen hayvanlarin
sayisinda blylik oranda artis gorilmektedir.
Anadolu’dan hayvan sevki Trakya bolgesinden
gelen kurbanlik sayisini  etkilemektedir.
Kontrol uygulamasina ragmen bu etki soz
konusudur. Kontrol uygulamasinin olmadigini
varsaydigimizda Anadolu’dan gelecek hayvan
sayisinin ¢ak daha fazla artacagi ve buna bagli

olarak ortaya c¢ikacak tablonun Trakya
bolgesinden  kurbanlik  getiren  hayvan
sahiplerini olumsuz etkileyecegi
degerlendirilebilir. Bu baglamda hayvan

ithalatinin yapildig1 ilk yillar harig, kurban

Bolgede bu uygulamalarin neticesinde
Sap hastaligi vakasi olmamistir. Trakya'da
elde edilen basaridan hareketle Bakanlik
Anadolu'da da Sap hastaliginin kontrol ve ari
hale getirilmesine yonelik kapsamli "Bolgesel
Risklerin Kademeli Azaltilmasina Dayal Sap
Hastaligi Kontrol ve Eradikasyon Eylem
Plani"ni 2014 yilindan itibaren uygulanmaya
baslanmistir.  Uygulanan  eylem  plani
sonrasinda Sap hastalig mihraklarinda 6nemli
duslsler gorilmis, hastalikla micadelede
blyilk basari saglanmistir. (Anonim, 2016c).

Calisma sonunda “Trakya bdlgesinin
saptan asil ariligi” hususunda genel anlamda
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basari saglandigi goérilmektedir. Bolgede
2007 vyilindan bu vyana sap hastalig
gorilmemis ve bolge “saptan asili arilik”
statlisini 2010 yilinda kazanmistir. Ancak
tim kontrollere ragmen zaman zaman kayit
disi  hayvanlarin kontrolsiiz olarak Trakya
bolgesine girmeleri risk olusturmaktadir.

Bolgeye hayvan sevklerin 2010 yilindan
itibaren  kontrole tabi olmasi  boélge
hayvanciligl agisindan pozitif etki meydana
getirmistir. ilgili uygulama ile bélge sap
hastaligindan korunmakta, disaridan hayvan
nakli sinirl oldugu icin ekonomik olarak
gorece ucuz olan Anadolu hayvanlar ile
rekabet etmekten kurtulmaktadir.

Uygulama vydrirlige girdiginde hayvan
sahipleri vyeterli bilgilendirme yapilmamis
olmasindan sikayet etmistir. ilk yillarda ki bu
enformasyon eksikligi ile ilgili olarak yasanan
sikintilarin artik yasanmadigi ve konu ile ilgili
herkesin yeteri dizeyde bilgi sahibi olmasiyla
uygulamanin verimli bir sekilde yaradagi
gorinmektedir.

Kacak olarak Avrupa yakasina gecen ve
ruhsath  kurban pazarlari  disinda  vyol
kenarlarinda hayvan satisi yapanlarin tespiti
ve sonrasinda yaptirim uygulamasi
konusundaki sikintilar son yillarda emniyet
kuvvetlerinin ve belediyelerin de destegi ile
azalmistir.

Tim bu olumlu gelismelere ragmen sap
hastaligiyla micadele bagimsiz  olarak
degerlendiriimemelidir. Ulke hayvanciliginin
genel sorunlari sap hastaligiyla micadeleyi de
dolayh veya dolaysiz olarak etkilemektedir.
isletmelerin kiiciik olmasi, yeterli koruma ve
kontrol uygulamalarinin yapilamamasi, yurt
disindan yasa disi yollarla tlkeye hayvan girisi,
ciftcilerin yetistiricilik bilgi dlzeyleri vb.
sorunlar burada da karsimiza c¢ikmaktadir.
Cozim ise her zaman oldugu gibi
yetistiricilerin ve alicillarin biling dizeyini
artirmak, devletin kontrol uygulamalarinin
yeterli diizeye gelmesini saglamak, hayvan

transferinde saghk kontrol uygulamalarini
mazeretsiz olarak uygulamak ve saptan
ariligin tim Glkeyi kapsamasini saglamaktir.

Tesekkiir

Bu calisma MKU Bilimsel Arastirma
Projeleri Komisyonu tarafindan (proje no:318)
maddi olarak desteklenmistir. Desteklerinden
dolayi komisyona tesekkiir ederiz.
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Bugday ve Tiirkiye Bugday Koy Cesitleri
Mehmet ATAK

Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri B6liimi, 31034, Hatay

Ozet

Bugday, diinya genelinde oldugu gibi ilkemizde de insan beslenmesindeki en temel gida
maddelerinin elde edildigi tarla bitkisidir. Bununla birlikte, hayvan beslemede, ekonomik
olarak, tarla tarimi icerisinde, sosyal ve kiiltiirel yonden de 6neme sahip stratejik bir Grindr.
Tanesinin uygun besleme degeri tasimasi, beslenme yoniinden dengeli amino asitler icermesi,
tasinma, depolanma, islenmesindeki kolayliklar ve genis adaptasyon sinirlari nedeniyle birgok
toplumlarda ve iilkelerde temel kalori kaynagi konumundadir. Ulkemiz cografyasi, bugdayin
gen merkezi olmasi nedeniyle yabani bugday tirlerini, bugday akraba tirlerini, yerel bugday
koy cesitlerini ve modern bugday islah gesitlerini birlikte barindirdigi icin bugday yéniinden son
derece genis bir cesitlilige ve zenginlige sahiptir. Bu genetik degerin korunmasi ve gelecek
nesillere aktarilmasi son derece ©6nemlidir. Gelecek nesillerin gida glivenligi, bugday gibi
stratejik bir Griiniin biyolojik cesitliliginin korunmasi ile ¢ok yakindan ilgilidir. Ulkemiz igin
stratejik bir konumda bulunan bugday ve bugday Urinlerine iliskin binlerce yilik ekonomik,
geleneksel, kiltirel ve sosyal birikimin korunmasi gerekmektedir. Bu derlemede bugday ve
Ulkemiz bugday koy cesitleri degisik yonleriyle degerlendirilmistir.
Anahtar kelimeler: Bugday, bugday cesitliligi ve Tirk bugday koy cesitleri

Wheat and Wheat Landraces of Turkey

Abstract

Wheat is important and strategic crop in the world as well in Turkey. Wheat is used
mainly human food, livestock feed and it is economic important crop, it is cultivated mainly in
field farming, and it has sociological and cultural importance in Turkey. Since the proper
nutritional value of seeds, nutritionally balanced amino acid composition, easily
transportation, readily harvested and due to wide adaptations features, wheat is the main
calorie source of our country as it is in many societies and countries. Since Turkey is wheat
center of origin, wild wheat species, wheat relatives, wheat landraces, and modern wheat
cultivars are grown in Turkey this leads to wide genetic diversity and wealthy in terms of wheat
breeding. It is so important that these genetic values should be conserved to transfer to the
next generations. Food safety of future generations is very closely related to the protection of
biodiversity of a strategic food product such as wheat. It is necessary to protect economic,
traditional, cultural and social knowledge of wheat provided thousands of years related to
wheat and wheat products which are in a strategic position for our country. Importance of
wheat in world and wheat and wheat landraces of Turkey are discussed in varied ways in this
review.
Key words: Wheat, wheat diversity and Turkish wheat landraces
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Giris

Bitki ve hayvanlarin evcillestirilmesi ve
kiiltire alinmasi insan uygarliginin altinda
yatan ana faktér olmustur. Tarih boyunca
bircok uygarliga besiklik eden Anadolu
cografyasi, bugilin diinya genelinde insan ve
hayvan  beslenmesinde 6nemli  6lglide
kullanilan bazi bitkilerin kiltiire alinmasinda,
evcillestiriimesinde ve diinya geneline
yayllmasinda énemli roller oynamistir. Gerek
bu bitkilerin gen merkezi konumunda olmasi,
gerekse bu bitkilerin dinya Uzerine
yvayillmasinda bir gecis noktasi konumunda
bulunmasi Ulkemizi 6nemli bir merkez
kilmaktadir. Anadolu Gzerinde kurulan gecmis
medeniyetler sayesinde de bu bitkilerin
yetistiriciligi ve kullanimi ile ilgi kiltdr ve bilgi
birikimine ev sahipligi yapmaktadir. iki ayri
gen merkezinin (Akdeniz ve Verimli Hilal Gen
merkezleri) ortistigli konumda bulunmasi
nedeniyle Tirkiye, bugdayla birlikte, diger
bazi 6nemli tarla bitkilerinin de gen merkezi
konumundadir. Ulkemizin gen ve orijin
merkezi oldugu bugdayin disindaki baz
onemli kiiltlr bitkileri sdyle siralanabilir: Arpa
(Hordeum), Cavdar (Secale), Yulaf (Avena),
Keten (Linum), Nohut (Cicer), Mercimek
(Lens), Bezelye (Pisum), Korunga
(Onobrychis), Yonca (Medicago) ve Fig (Vicia).
Kultar bitkilerinin yaninda kiltir bitkilerinin
akrabalari  yoninden de gen merkezi
konumunda olan llkemizde bugdayin ve
akrabalarinin  (Triticum ve Aegilops) 25,
arpanin (Hordeum) 8, cavdarin (Secale) 5 ve
yulafin (Avena) da 8 adet yabani akraba tiri
bulunmaktadir (Anonim, 2016 a). Bununla
birlikte mercimegin 4, nohudun 10, Uggllln
11 tanesi endemik olmak lizere 104, yoncanin
34, korunganin 42, figin 6 tanesi endemik
olmak (izere toplam 60 tirlu Ulkemizde
bulunmaktadir (Karagoz ve ark., 2010).

Ulkemizin Giiney Dogu Anadolu bélgesini
de icine alan ve tarih boyunca Verimli Hilal
diye adlandirilan bélgede gliniimizden 10-12
bin yil 6nce baslayan bugday tarimi, avlayici
ve toplayici topluluklarin yerlesik hayat
tarzina geg¢mesinde, diinya Uzerinde birgok
medeniyetlerin  gelismesinde, toplumlarin
beslenip zenginlesmesinde 6nemli roller

oynamistir (Peng ve ark., 2011 a). Kilturlerin
olusmasinda ve ¢esitli medeniyetlerin
kurulmasinda bugday hep oOnclii olmustur.
Dinya genelinde on binlerce yildir
strdurulebilir sekilde tarimi yapilan bugday,
glinimizde diinya genelinde en fazla ekim
alanina (217 milyon ha), misir ve celtikten
sonra da en fazla Uretim miktarina (729
milyon ton) sahip tarla bitkisidir. Diinya
genelinde en fazla ticarete konu olan (162
milyon ton) tarimsal Griin konumunda olan
bulunan bugday, dinya nifusunun temel
kalori ihtiyacini karsilamada kullanilan en
onemli tarla bitkisidir (Peng ve ark., 2011 a;
FAO, 2014). Zengin karbonhidrat icerigine
sahip olmasinin yaninda, énemli bir protein
kaynagidir  da. Bugday, beslenmede
kullanilan tahillar arasinda en yiiksek protein
icerigine sahip tahil cinsidir. Diinya Uzerinde
yasayan insanlarin ginliik kalori ihtiyaglarinin
% 20'den fazlasi bugday ve bugday
Urlnlerinden saglandigi vurgulanmaktadir
(Peng ve ark., 2011 a, b; Anonymous, 2017 a).
Bugdayin diinya genelinde bu denli yaygin
olusunun ve beslenmede temel kalori kaynagi
olarak tercih edilmesinin baslica sebepleri
arasinda; tarih siresi igerisinde ilk kiltire
alinan tarla bitkisi olmasi, tanesinin uygun
besleme degeri tasimasi, beslenme yoniinden
dengeli aminoasitler igermesi, yetistirme,
tasinma, saklanma, islenmesindeki kolayliklar
ve genis adaptasyon sinirlari gibi 6zellikleri
sayilabilir. Bununla birlikte tanesinin prolamin
grubu depo proteinleri (Gluten) icermesinden
dolayi, giinimiz teknolojilerine goére ekmek
yapimina en uygun tahil olmasi ve tanesinde
notr aromatik bilesikleri icermesi bugdayi
diinya genelinde beslenmede en fazla tercih
edilen tahil konumuna getirmistir (Shewry,
2009). Uluslararasi  Misir ve Bugday
Gelistirme Merkezi (CIMMYT) verilerine gore,
glinimizde diinya genelinde 80 milyon
bugday yetistirici oldugunu ve 2050 vyilina
gelindiginde dinyada nifusunun yeterli
beslenmesi  i¢cin  glnimizde  Uretilen
bugdaydan % 60-70 daha fazlasinin Gretilmesi

gerekecegi  bildirilmektedir  (Anonymous,
2017 a).
Bugday, tim dinyada oldugu gibi

lilkemizde de ekonomik, beslenme, tarla
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tarimi, sosyal ve kiltlirel yonden 6neme sahip
bir tarla bitkisidir. Son verilere gore
Ulkemizde en fazla ekim alanina (7.8 milyon
ha) ve Uretim miktarinda (22.6 milyon ton)
sahip tarla bitkisi konumundadir (Tiik, 2015).
Bugday ekim alanlari, toplam tarim alanlari
icerisinde % 20 olarak yer alirken, tarla tarimi
icerisinde ise % 40 oraninda bugday
yetistiriciligi yapilmaktadir. Her yil nadasa
birakilan alanlari da dahil edersek bu oran %
60 tir (Tuik, 2015). Tarkiyede ginlik tiketilen
kalorinin % 36’st bugday ve bugday
UrGnlerinden  karsilandigi  bildiriimektedir
(Anonymous, 2017 b). Ulkemiz insanlarinin en
temel gida maddesi olan ekmegin
hammaddesi konumunda olan bugday; temel
gida olarak beslenmede kullaniimakla birlikte,
un, yem, makarna, irmik, bulgur, nisasta ve
biskiivi gibi diger tarimsal sanayi alanlarinda
da hammadde olarak degerlendirilmektedir
ve Ulkemiz ekonomisine katma deger
yaratmaktadir. Ulkemizin hemen hemen tiim
yorelerinde yetistirilen bugday ve elde edilen
bugday urinlerinin UGlkemizde vyaklasik 3
milyon kadar isletmede uretimi yapilmaktadir
(Anonim, 2016 a). Ulkemiz de tarimla ugrasan
giftgilerin  biyik bir bolimi  gegimini
bugdaydan saglamakta ve (llkemiz tarla
tariminin  sinirlarini - bugday  yetistiriciligi
belirlemektedir. Sosyo kiltiirel agidan da
Ulkemizde son derece 6nemli yere sahip olan
bugday, bereketin timsali sayilmis ve
Anadolu’nun gecmisten glnimiize tiim
uygarliklarinda ve 6zellikle Mdisliman Tark
topluluklarinda kutsal bir deger tasimistir.

Onunla kutlamisiz  sevinglerimizi onunla
ugurlamisiz 6lenlerimizi. Hasadindan sonra
diginler  kurulmus,  yilhk  ahsverisler
yapilmistir Anadolu’da. Ekmegin onlarca

sekline girmis, kahvaltilarimizda gevrek ve
katik olmustur yemeklerimize. Bu denli kadim
bir Giriin olan bugday son zamanlarda haksiz
bir seklide elestirilere de maruz kalmaktadir.
Bugday ve bugday Uriinleri temel olarak
karbonhidrat, protein ve vyag kaynagi
olmasinin yaninda, 6zellikle tam tahil olarak
kullanildigl durumlarda sahip oldugu vitamin,
diyet lifleri ve bazi fito-kimyasal maddeler
nedeniyle saglk agisindan olumlu etkilere de
sahiptir. Bu maddeler seker hastaligl, kalp-

kroner hastaliklari ve kanser gibi hastaliklara
yakalanma riskini azaltmaktadir (Shewry ve
Hey, 2015).

insanlik uygarlik tarihiyle &zdes ve
Anadolu kiltiriniin 6énemli bir pargasi olan
bugday, gorsel ve yazili basinda yer alan bazi
karalama kampanyalarini hak etmemektedir.
Asagida basliklar seklinde uzunca aciklanacagi
lizere bugdayin evcillesmesi, kiiltiire alinmasi
ve kromozom sayilarinin degismesi tamamen
binlerce yil siren dogal bir slirecin sonunda
gerceklesmistir. Bugdaydaki gen sayilarinin
degisimiyle ilgili transgenik uygulamalarin
hicbir ilgisi yoktur. Ginimizde, ne diinya
genelinde ne de Ulkemizde ticari anlamda
Uretimi vyapilan transgenik bugday cesidi
bulunmamaktadir. Beyaz un, beyaz ekmek
gibi albenisi fazla olan Urinlerin elde edilmesi
ve Uran raf 6mriandn uzatilmasi amaciyla
bugday isleme teknolojilerindeki gelismelerin
sonucu kepek ve embriyonun taneden
ayrilmasi ve bu sekilde kullanilmasi sonucu
nisasta ve enerji degeri yliksek ancak saglik
yoniinden sakincali olabilecek (ya da daha az
besleyici) Urlinler ortaya ¢ikmis son drinler
olabilir. Ancak, bu durumda sug¢ bugdayin
degil bugdayr isleyenlerin degil midir?
Bugdayl tam tahil olarak isleyip geleneksel
gida (Bulgur, eriste, dégme, yarma vb.) ve
tam bugdayli drinleri (Un, makarna, firin
Grdnleri vb.) kullanmaya daha fazla yonelirsek
bugdaydan daha fazla yarar ve daha saglikh
Urlnler elde edecegimiz aciktir. Strdirdlebilir
tarim uygulamalari ile bugday vyetistirmeli

dogaya zarar veren  uygulamalardan
kacinmah, saglikh ve kaliteli bugdaylar
Gretmeliyiz.

Bugdayin Kékeni ve Kiiltiire Alinmasi

Kaltard yapilan bugday ve onun yakin
akraba tirleri Poaceae (Graminea) familyasi,
Triticum cinsi icerisinde yer almaktadir.
Triticum cinsi icerisinde yaklasik 300 tir
bulunmaktadir (Matsuoka, 2011). Tahil
cinsleri/tirleri  yaklasik 13 milyon  yil
oncesinde tek bir atasal bitki iken tarihi slreg
icerisinde dogal mutasyonlar ve cevresel
etkilesimler sonucu birbirinden ayrilmaya
baslamislardir.  Diploid bugday tirleri,
Triticum monococcum ve Triticum urartu
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glnimizden yaklasik 0.5-1 milyon yil 6nce
birbirinden ayrisarak iki ayri tiir olarak diinya
Gzerinde yer almislardir.

Bugdaya ait evcillesme sireci Sekil 1’de
verilmistir.

T.urartu (A"A") Ae.speltoides (BB)

N\

T.dicoccoides (AA'BB)
| I—

T.boeticum (AA)

Ae. tauschii (DD)
Yabani

w l L—. l

= T.dicoccum (A"A’BB) T.timopheevii (A’A"GG)  T.monococcum (ATAT)

2 L LY R

!

5]

2
T. spelta (A’A’BBDD)

Kiltair I

|

T. durum (A"A’BB) T.aestivum (AA’BBDD)  T. zhukovskyi

Sekil 1. Bugdayin orijini ve evcillesme siireci. ince

oklar tdrler arasi melezleme ve kromozom
katlanmalarini, kalin oklar ise yabani formlardan
seleksiyon ve degisim sonucu kiltiir formlarina
ifade

Ae.=Aegilops).

donisu, etmektedir (T.=Triticum,
Figure 1. Wheat orijin and domestication proces.
Thin arrows shows wheat species hybridization
and thick arrows shows the domestication of wild
forms to cultivated forms by means of selection
and differentiation (T.=Triticum, Ae.=Aegilops).
Morfolojik, sitolojik ~ ve  genetik
calismalarin  sonucu T. monococcum ve
T.urartu’nun birbirinden ayrismasindan sonra
tetraploid AABB ve AAGG genom yapisina ait
Triticum turgidum ve Triticum timopheevii
bugday tirlerinin ortaya ciktigi belirlenmistir
(Sekil 1; Matsuoka, 2011; Peng ve ark., 2011
b). Yabani diploid bugday (Triticum urartu,
2n=14, A"AY genom formiillii) ve yabani ¢im
bitkisi (Aegilops speltoides, 2n=14, BB
genomik formlli) ginimizden yaklasik 300-
500 bin yil 6nce birbirleriyle dogal olarak
melezlenmis ve kromozomlari katlanarak
yabani Emmer (Gernik) diye bilinen (Triticum
dicoccoides, 2n=28, A"A“BB  genomik
formilla) bugday ortaya ¢cikmistir. Bu bugday
alt thrinin avlayict ve toplayici insan
topluluklan tarafindan giiniimiizden yaklasik
19.000 yil 6ncesinde kullanildigina dair tarihi
kalintilara ait bulgulara Kizil Deniz gevresinde
rastlanildigi  bildirilmektedir  (Tanno ve
Willcox, 2006; Feldman ve Ksilev, 2007).
Ancak, ilk bugday tarimi, yani bugdayin

yetistirilmeye baslanmasi giinimizden 10-12
bin yil 6ncesine tarihlenmektedir. Diinya
Gzerinde ilk bugday tarimi Neolotik donemde,
glnimiizden 10-12 bin yil 6nce Verimli Hilal
bolgesi icerisinde yer alan Mezopotamya
bolgesinde baslanmasi, insan topluluklarinin
toplayici ve avlayici konumdan, yerlesik
yasam tarzina gegcisini saglamistir. ilk kiltiire
alinan bugday formlarinin diploid, Einkorn
(2n=14, AA genomlu), ve tetraploid, Gernik
(2n=28, AABB genomlu) bugdaylar oldugu
bildirilmektedir (Shewry, 2009; Peng ve ark.,
2011a). Einkorn ve Emmer bugdaylarin diinya
Gzerinde bugday tarimin gelismesinde ve
yayginlasmasinda araci olduklari ve daha
verimli poliploid bugdaylarin ortaya ¢ikmasina
kadar gecen birkac¢ bin yillik stirecte diinya
insanlarinin beslenmesi icin O6nemli birer
besin  kaynagli  oldugu bildiriimektedir
(Shewry, 2009).

Einkorn ve Emmer bugdaylarin genetik
iliskilerinin incelenmesi sonucu, bu bugday
tdrlerinin gen merkezinin Glkemizin Giney
Dogu Anadolu Bolgesi (Diyarbakir-Karacadag
yoresi) oldugu ortaya konmustur (Heun ve
ark., 1997; Dubcovsky ve Dvorak, 2007,
Shewry, 2009; Ozkan ve ark., 2010). Bu
bugday tirleri Verimli Hilal bolgesinde dogal
olarak yetismektedir (Ozkan ve ark., 2010;
Peng ve ark., 2011 b). Triticum dicocoides
tiriinden yapilan dogal-yapay seleksiyonlar
sonucu kiltir Gernik bugdayr (Triticum
dicoccum, 2n=28 kromozomlu ve A"A'BB
genomik formlll) evcillestirilmistir (Sekil 1).
Bu bugday alt tiiri gliniimtzde, Emmer ya da
Gernik diye bilinmektedir. Bu bugday tiirii de
kendiliginden dogal olarak bir baska ¢im
bitkisi, keci c¢imi olarak bilinen diploid
(Aegilops tauschii, 2n=14 kromozomlu ve DD
genomik formdlld) ile melezlenmesi ve
kromozomlarinin katlanmasi sonucu erken
Spelt bugdayl (Triticum spelta, 2n=42,
AABBDD genomik formdillii), M.0O. 7000-9000
yillarda ortaya ¢ikmistir (Sekil 1; Peng ve ark.,
2011 a; Peng ve ark., 2011 b). Bu melezlenme
Emmer bugday tariminin  Verimli Hilal
bolgesinden doguya dogru yayilmasi ve Ae.
tauschii’nin dogal yasama alanina (Hazar
denizinin giiney ve bati kenarlari) ulasmasi
sonucu gerceklesmistir (Nesbit ve Samuel,
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1996; Salamini ve ark., 2002). KiltiirG yapilan
diploid ve tetraploid bugday formlarinin
ortaya c¢ikmasi Verimli Hilal bolgesinde
gerceklesirken, ilk hekzaploid bugdaylarin
ortaya ¢ikmasinin ise Hazar Denizi kiyilarinda,
giiniimizden 8500 vyl kadar Once
gerceklestigi bildiriimektedir (Peng ve ark.,
2011 a). Glinimuzden yaklasik 8500 yil kadar
once, dogal mutasyonlar Emmer ve Spelt
bugdaylarin  kavuzlu formlarinin  kolayca
harmanlanabilen tiplere donismesini
saglamistir. Bu bugdaydan olusan dogal ve
yapay seleksiyonlar sonucu gecmiste ve
glinidmizde kullanilan diger ekmeklik bugday
formlari, daha sonra yapilan seleksiyon ve
melezleme calismalari sonucu modern islah
cesitleri ortaya  c¢tkmustir.  Yukaridaki
aciklandigr  Gzere; Ulkemiz cografyasinda
bulunan bugdayin yabani ve akraba tirlerinin
dogal seleksiyon ve insan eliyle yapilmis
secimler ve kendi aralarindaki dogal
melezlemeler sonucu Once kavuzlu kaltir
formlari ve daha sonra ciplak taneli kaltur
formlari olusmustur. Bu bugday tiirlerinin
birbiriyle  melezlenmesinde, kromozom
sayilarinin degismesinde ve evcillesmesinde
yani giiniimiizde kullanilan kiiltiir cesitlerinin
temelinde insan eliyle yapilan bir miidahale
s6z konusu degildir. Olusan kromozom
degisiklikleri ve meydana gelen
melezlemeler ve katlanmalar binlerce yil
siiren dogal etkilesimlerin neticesinde dogal
yollarla  meydana  gelmistir. Elbette
ginimizde ve vyakin gecmisteki yapilan
bugday islah calismalarinda ayni tir icerisinde
yer alan cesitler birbiriyle melezlenmek
suretiyle yeni cesitler gelistirilmistir. ihtiyac
duyuldugu durumlarda bazen akraba tirlerle
yapilan dogal ve yapay melezleme yontemleri

kullanilarak yeni cesitler de
gelistirilebilmektedir.  Ancak, glnimizde
transgenik (baska organizmalardan gen

aktarilmis) ticari bugday cesidinin yetistiriciligi
dinya genelinde ve Ulkemizde
yapilmamaktadir.

Verimli Hilal bolgesinde baslayan bugday
tarimi degisik zaman dilimleri igerisinde,
Anadolu (izerinden Yunanistan ve Avrupa’ya
(M.0, 8000), Tuna boyunca Balkanlara, italya,
Fransa ve ispanyaya (M.0O. 7000) en sonunda

da ingiltere’ye (M.0O. 5000) ulasmistir. Ayni
sekilde iran lzerinden Orta Asya ve Cin’e
(M.O. 3000) ve Misir lizerinden Afrika’ya
(M.O 3000) kadar ulagsmistir. ispanyollar
tarafindan 1529 yilinda Meksika’ya ve 1788
yiinda ise Avusturalya’ya ulastiriimistir
(Shewry, 2009; Peng ve ark., 2011a). ABD’de
ilk bugday tariminin 1830’lu yillarda yapildig
ancak, Kirimdan go¢ eden Mennonlar
tarafindan 1874 vyilindan itibaren ABD’nin
Kansas eyaletine getirilen Tirk kirmizi bugday
adi ile bilinen c¢esitle yogun olarak
yetistirilmeye  baslandigi  bildiriimektedir
(Quisenberry ve Reitz, 1974). 1940’h yillara
kadar ABD’de bu c¢esit biyldk oranda
yetistirilmistir.

Bugday, 10-12 bin yil 6nce Orta Dogu
cografyasinda sadece yetisen / yetistirilen
yabani karakterli bir bitki iken gecen bu
zaman dilimi icerisinde tim dlinyaya yayilmis
ve Onemli bir kdltdr bitkisi olmustur.
GUnUmuizde diinya genelinde yayllmis olan
bugday tarimi FAO verilerine gbére 140 tan
fazla Ulkede vyapilmaktadir (FAO, 2014).
Diinya (zerinde iskandinav lkeleri ve
Rusya’da 67° kuzey enlemleri ve Arjantin’de
45° Glney enlemleri arasinda bugday
tariminin yapildigi bildirilmektedir (Shewry,
2009). Bu adaptasyon sinirlari o6zelligi ile
bugday rakipsizdir.

Diinya uzerinde yetistiriciligi yapilanlar
ile yabani bugday tir ve alt tirleri Cizelge
1’de verilmistir. Cizelgede gorildagi gibi
bugday (Triticum) cinsi icerisinde baslica 6 tir
bulunmaktadir. Bu tirlere ait 17 alt-tlr yer
almakta olup, bu alt tlrlerden 3 tanesi
yabani, 14 tanesi ise kiltir formu
niteligindedir. Triticum urartu (2n=2x=14,
A"A" genomik formilli) tiiri sadece yabani
form olarak bulunurken, Triticum aestivum
(2n=6x=42, AA"BBDD genomik formiillii) ve
Triticum zhukovskyi L. (2n=6x=42,
A"ATA'AYGG genomik formuallii) turleri ise
sadece kiltiir formlar olarak bulunmaktadir.
Diger tirlerin hem yabani hem de kiltir
formalari glinimizde mevcuttur. Diploid
(2n=2x=14 kromozomlu) bugdaylarin 1 tane
yabani tird ve 1 tane yabani alt tlirli mevcut
olup, bunlar Triticum wurartu (A"A") ve
Triticum boeticum (A°A®) dur. Bu bugdaylar
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birbiriyle melezlenemez ve bitki gorintileri
birbirinden tamamen farklidir.  Diploid
bugdaylarin kiltar formu Triticum
monococcum (ATA™)'dur ve ilk kez Verimli
Hilal bolgesinde, Karacadag yoresinde
Triticum boeticum’un evcillesmesi sonucu
ortaya c¢ikmistir (Heun ve ark., 1997). Bu
bugday tird, tim dinyada Einkorn diye
bilinir. Einkorn kelimesi Almancadan gelen
yerel bir kelime olup, tek taneli anlaminda
kullanilmaktadir (Zaharieva ve Monneveuy,
2014). Diger yabani diploid bugday tiri
Triticum urartu yine Verimli Hilal bolgesinden
koken almistir ve hicbir zaman
evcillesmemesine ragmen, kiltliri yapilan
Tetraploid ve Hekzaploid bugdaylara AA
genomunu saglayan tirdar (Dovarak ve ark.,
1993; Peng ve ark., 2011 a b; Matsuoka,
2011).

Tetraploid bugdaylarin 2 tane yabani alt
tard bulunmaktadir, bunlar Triticum
dicoccoides (2n=4x=28, A"A"BB) ve Triticum
araraticum (2n=4x=28, A"A"GG)dur (Zohary
ve Hopf, 2000; Matsuoka, 2011). Bu alt tirler

morfolojik olarak birbirine benzerler ancak
genom vyapllari birbirinden farkhdir. Triticum
dicoccoides  kiltiri  yapilan  Tetraploid
bugdaylarla kolayca melezlenebilirken,
Triticum araraticum, Triticum dicoccoides ile
kolay melezlenemez. Triticum araraticum’un
kiltir formu Ttiticum timopheevii (A"A“GG),
Timophevi bugdayidir. Bu bugday tiri
Kafkasya bolgesinde bati  Gircistan’da
Hekzaploid bugday tirl Triticum zhukovskyi
(2n=6x=42, ATATA"A"GG) ile birlikte bulunur
(Matsuoka, 2011). Triticum zhukovskyi,
Triticum timopheevii ile Triticum
monococcum’un dogal yollarla melezlenmesi
ve kromozomlarinin  katlanmasi  sonucu
olusmus bir ekmeklik bugday tiridir ve
yoresel olarak vyetistiriciligi yapilmaktadir
(Dovarak ve ark., 1993; Matsuoka, 2011).
Ekonomik olarak en 6nemli ve en yaygin
bugday tiri ise Hekzaploid Triticum aestivum
(2n=6x=42, A"A"BBDD) ekmeklik
bugdaylardir. Ekmeklik bugdaylarin yabani
tlr/alt turleri yoktur.

Cizelge 1. Diinya Uzerinde yetistiriciligi yapilan ile yabani bugday tir ve alt tirleri, ploidi
dlzeyleri, kromozom sayilari, genom formiilleri ve bilinen isimleri (Matsuoka, 2011).

Table 1. The nomenclature of wild and cultivated species and sub-species, ploidi levels, chromosome
number, genome formula and common names of wheat grown in the world.

Ploidi diizeyi ve Tiir ve alt tiirler Genom Bilinen isimleri baglica isimler
kromozom sayisi formiilii
Diploid bugdaylar Triticum monococcum L. AA Kaplica, Siyez

2n=14 -subsp. aegilopoides (boeticum)
-subsp. monococcum

Triticum urartu

Triticum turgidum L.

-subsp. dicoccoides

-subsp. dicoccon

-subsp. durum

-subsp. polonicum

-subsp. turanicum

-subsp. turgidum

-subsp. carthlicum (persicum)
-subsp. paleocolchicum
Triticum timopheevii

-subsp. armenicum (araraticum)
-subsp. timopheevii

Tetraploid bugdaylar
2n=28
(MAKARNALIK)

Hekzaploid Triticum aestivum L.
bugdaylar -subsp. aestivum
2n=42 -subsp. compactum
(EKMEKLIK) -subsp. sphaerococcum

-subsp. macha
-subsp. spelta
Triticum zhukovskyi L.

Yabani Einkorn

Kaltdr Einkorn (Siyez bugdayi)
AA Yabani Urartu bugdayi
AABB Gernik, Catal Siyez
Yabani Emmer (Gernik) bugdayi
Kaltir Emmer (Gernik) bugdayi
Makarnalik bugday
Polanya bugdayi (Turna gagasi)
Horasan bugdayi
Kaba tahil (bugday)
Pers (iran) bugday:
Glrcl bugday!
Rus bugdayi
Yabani timophevi
Kaltar timophevi
Ekmeklik bugday
Ekmeklik bugday
Topbas bugday
Clice bugday
Maha bugdayi
Spelt bugdayi
Zhukovski bugdayi

AAGG

AABBDD

AAAAGG
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Yukarida da gorilecegi Uzere bugiin
diinya Uzerinde yaygin olarak kiltlir yapilan
makarnalik ve ekmeklik bugdaylarin ortaya
¢lkmasinda ve kiltire alinmasinda yabani
Tetraploid bugday alt turd Triticum
dicoccoides onemli rol oynamistir. Clinkd bu
bugday alt turid her iki bugday kultir
tirlerinin evcillesmesinde ve kiltar
alinmasinda ana roli oynamistir. Yani, bugln
diinya Uzerinde yaygin olarak yetistirilen
ekmeklik ve makarnalik bugdaylar T.
dicoccoides’ten gen/genom (BB genomu)
almistir. T. dicoccoides hem c¢esitlenme
sonucu diger tetraploid bugday alt turlerini
ortaya c¢ikarmis hem de bu tir hekzaploid
turlere genom (AABB) saglamistir. Kisaca, bu
tir bugdayin evcillesme siirecinde kilit yer
tutmustur (Peng ve ark., 2011a). Bu bugday
alt tlrinin gen merkezinin tlkemiz oldugu
disinildiginde ve bu bugdaylara ait yabani
formalarin  lGlkemiz  cografyasinda hala
bulundugu g6z oniine alindiginda, bugday
islahinda Ulkemiz genetik materyalinin ve
Ulkemizin 6nemi yadsinamaz.

Tim bugday tir ve alt tirlerinin genel
olarak Verimli Hilal bélgesinden koken aldigi
degisik  arastiricilar  tarafindan  ortaya
konmustur (Heun ve ark., 1997; Shewry,
2009; Peng ve ark., 2011 a, b; Matsuoka,
2011). GUnumuzde, yabani bugday tiirlerine
ait orneklere Verimli Hilal bolgesi ve Kafkasya
yoresinde rastlamak mimkindir. Ulkemiz
cografyasinda ise yabani bugday tirleri,
bugday vyakin akraba tirleri (Aegilops
species), bugday uzak akraba tirleri
(Amblyopyrum,  Dasypyrum,  Agropyron,
Elymus), bugday koy cesitleri ve modern
bugday islah cesitleri birlikte bulunmakta ve
kiltlr tirleri ve cesitlerinin vyetistiriciligi
yaplimaktadir. Bu durum, Glkemizin bugday
genetik zenginliginin bir gostergesidir. Diinya
genelinde kiltir bugday formlarin ait 25000
kadar ¢esit bulunurken, llkemizde ise 2016
yili itibariyle; 280 ekmeklik bugday cesidi, 90
makarnalik bugday cesidi (tescilli ya da tretim
izni almis ¢esit) bulunmaktadir (Shewry, 2009;
Anonim, 2017).

Ulkemiz cografyasi, hem yabani formlari
hem de kiiltur gesitlerini icermesi nedeniyle
bugday vyoniliyle bulunmaz bir hazine
niteligindedir. Bu nedenle, Ulkemiz
cografyasinda, yabani ve kiltird vyapilan
bugday tir ve cesitleri yoniinden son derece
genis  genotipik ve fenotipik ¢esitlilik
bulunmaktadir.

Gunlmiuzde kiltliri yapilan Einkorn ve
Gernik bugdaylar, yabani bugday tir ve
popilasyonlarin  evcillestirilmesi  sonucu
ortaya cikarken, ekmeklik bugdaylar ise
klltlrd yapilan Gernik bugdaylar ile bugdayla
iliskili olmayan Aegilops tauschii (Kegi
¢imi)’nin  dogal vyolla melezlenmesi ve
kromozomlarinin katlanmasi sonucu
glinimiizden 9000-7000 vyil 6nce ortaya
ctkmis ve kiltiire alinmistir (Feuillet ve ark.,
2007; Shewry, 2009; Peng ve ark., 2011a).
Ekmeklik ve makarnahk bugdaylar
allopoliploid (farkh tirlerden genom almis ve
kromozomlari katlanmis) tirlerdir. Ekmeklik
bugdaylardaki Ae. tauschii’den kaynaklanan
DD genomu, Orta Asya’nin (Hazar Denizi
kiyilart ve Kafkasya vyoresi) daha karasal
iklimine adapte olan gen ve allelleri
icerdiginden dolayi, ekmeklik bugdaylarin
diinya genelinde cografik ve gevresel olarak
daha genis alanlarda yetistirilmesine olanak
saglamistir.  Bununla birlikte, D genomu
endospermde  yumusaklik ve  esneklik
saglayan proteinlerin sentezlemesini saglayan
genlerin  yaninda, maya fermantasyonu
esnasinda CO, tutulmasina saglayan genleri
de birlikte icerdigi icin bugdayin ekmeklik
kalitesini iyilestirmektedir. Yani ekmeklik
bugdaya ekmek olabilme 6zelligi bugdayla hic
ilgisi olmayan ve bugday c¢ok fazla
benzemeyen bir tir olan Ae. tauschii’den
kaynaklanmaktadir. Bu 06zelliginden dolayi
ekmeklik bugdaylar diinya genelinde daha
yaygin olarak bulunmakta ve fazla alanlarda
yetistiriimektedirler (Shewry, 2009). Bugln
diinya genelindeki yetistirilen bugdaylarin %
90-95’i Hekzaploid ekmeklik (2n=42), % 10-5'i
ise Tetraploid makarnalik (2n=28) bugdaylar
icerisinde yer aldigi bildirilmektedir (Shewry,
2009). Ekmeklik bugdaylar hemen hemen
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diinyanin bugday ekim alanlarinda
yetistirilirken, makarnalik bugdaylar Akdeniz
sahili tilkelerde genelde kislik, ABD ve Kanada
gibi Ulkelerde ise yazhk olarak
yetistirilmektedirler. Akdeniz havzasi dinya
makarnalik bugday tretiminin %75’lik kismini
karsilamaktadir (Alsaleh ve ark.,, 2016).
Ulkemizde ise yetistirilen bugdaylarin % 85-
88 ekmeklik, % 12-15’i ise makarnalik grup
icerisinde yer almaktadir (Taik, 2015).
Ulkemiz diinya bugday iiretiminde yillara
gore degismekle birlikte genelde ilk 10 dlke
icerisinde yer alirken, makarnalik bugday
Uretiminde dlnyada 3. siradadir. Akdeniz
Ulkeleri icerisinde ise 1. sirada yer almaktadir
(FAO, 2014; Alsaleh ve ark., 2016). Ulkemizde
kisi basi bugday tiketimi diinya ve AB
ortalamalarinin Gzerinde (Morgounov ve ark.,
2016), makarna tiketiminde de diinya
ortalamasinin lzerinde ancak bazi Avrupa
Ulkeleri ve ABD’nin gerisinde yer alirken,
bulgur tretiminde (1.3 milyon ton) ve kisi basi
tiketiminde (12 kg / yil) ise dinya da ilk
sirada yer almaktadir (Yuksel ve ark., 2011;
Anonim, 2016 b).

Ulkemizin Bitkisel ve Bugday Genetik
Zenginligi

Tirkiye’'de 3649u (% 31.8) endemik
olmak Uzere, toplam 11707 bitki taksonu
kayithdir (Gliner, 2012; Anonim, 2016 a).
WWEF (Dlnya Dogayi Koruma Vakfi) ve IUCN
(Uluslararasi Doga Koruma Birligi) isbirliginde
ylratilen  bir  calismada, c¢ogu tropik
bolgelerde olmak (zere, diinya c¢apinda
toplam 250 kadar bitkisel cesitlilik merkezi
belirlenmistir. Bunlardan sekizi kismen ya da
tamamen Tirkiye’de bulunmakta ve llke
yuizlcimiinin Ugte biri kadar (285000 km?)
alani kaplamaktadir (Davis ve ark., 1994;
Anonim, 2016 a). GuUnUmizde dinya
ndfusunun beslenmesinde 6nemi yeri olan
bugdayin ilk kiltire alindigi bolge olan
Ulkemizin Glneydogu Anadolu bdlgesinde
bircok tahilin yabani akrabalarinin da dogal
yayilis gosterdigi  bélgedir. Ulkemizin bu
genetik zenginligi bircok yerli ve yabanci bilim
adaminin ilgisi c¢ekmistir ve c¢ekmeye de
devam etmektedir. Ulkemizde yapilan bazi
bitki toplama ¢alismalari asagida verilmistir.

Cumbhuriyetin kurulus yillarinda (1925-1926)
baslayan bu calismalarin ilkinde Rusya’nin
Vavilow Enstitiisii  tarafindan Anadolu’da
12.000 km vyol kat edilerek 291’i bugday
olmak Uzere 5700’den fazla bitki o6rnegi
toplanmistir (Zhukovsky, 1927; Margounov ve
ark.,  2016’dan). Bu  bitki toplama
¢ahismalarina Tirk bilim adami Mirza Gokgol
de eslik etmistir. Mirza Gokgol tarafindan
1930’lu yilarda yapilan calismada ise toplanan
2120 bugday bitki 6rneklerinin  kisa
tanimlamalari  yapilmistir  (Gokgol, 1939;
Margounov ve ark., 2016’dan). 1948 yillinda
bir baska bitki toplama c¢alismasi Harlan
tarafindan gerceklestirilmistir. Harlan 63 ilden
toplam 2121 bugday koy cesidini toplamistir
(Harlan, 1950; Margounov ve ark., 2016’dan).
1984 vyilinda da 3 farkh uluslararasi grup

tarafindan  toplama c¢alismalari  devam
ettirilmistir. Bu calismalardan  sonra
Ulkemizde degisik zaman dilimlerinde
toplama c¢alismalari  devam ettirilmistir

(Damania ve ark., 1996, Karagdz, 1996,
Qualset ve ark., 1997, Tan, 2002, Giuliani ve
ark., 2009, Morgounov ve ark.,2016’dan;
Karagdz ve Zencirci, 2005; Akgura ve Topal,
2006). Ulkemizde, toplam, 2500 bitki tiiriine
ait 62210 adet farkl tohum materyali izmir ve
Ankara’daki bitki gen bankalarinda korumaya
alinmis durumdadir. Diinya genelinde de
22000 Tiurk bugday koy cesitlerine ait
materyaller gen bankalarinda saklandigi
bildirilmektedir (Margounov ve ark., 2016).
Ancak Ozellikle vyabani bugday yetisme
alanlarinin yeterince korundugu séylenemez.
Bu alanlar biylk sehirlerin ¢6p alanlar, tas
ocaklari, yanginlar ve asiri otlatma nedeniyle
tehdit altindadir (Anonim, 2016 a). Koy
cesitlerimizde yillar itibari ile giderek yok
olmaktadirlar.

Turkiye Bugday Koy Cesitleri

Ulkemizde dogal olarak yetisen yabani
bugday tirleri, bugday akraba tirleri ile
yetistiriciligi  yapilan  kiltir  gesitlerinin
yaninda azda olsa bugday koy cesitlerinin de
yetistiriciligi yapilmaktadir. Ulkemizin Trakya
bolgesi disindaki tim bolgelerimizde bu
geleneksel koy cesitlerinin  yetistiriciligi
yapildig bildirilmektedir. Koy (ciftci) cesitleri;
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yillarca stiren dogal ve yapay seleksiyonlar ile
cgiftciler tarafindan gelistirilen, yerel cevre
sartlarina ve geleneksel yetistirme
tekniklerine uyum saglamis bugday
varyeteleri olarak tanimlanmaktadir (Jaradat,
2013; Anonim, 2016 a). Bu cesitler, dcra

yerlerde (ekstrem sartlarda) geleneksel
yontemlerle yetistirilen bugday
popullasyonlaridir ve bir ¢ok botanik

varyeteleri bulunmaktadir. Bu gesitler belirli
karakterler bakimindan saf degil, poptlasyon
niteliginde olup, cogu karakterler bakimindan
genotipik ve fenotipik olarak ¢ok genis
cesitlilik icermektedirler. Bu cesitler, kaltlr
cesitleri ve yabani cesitler arasinda bir kdpri
niteligindedirler.  Geleneksel yetistiriciler
tarafindan yetistirilirler ve ciftciler icin sosyal,
ekonomik, kdltirel ve c¢evresel ihtiyacglar
yoninden onemlidirler. Koy cesidi=Yerel
cesit=Ciftci varyetesi=halk varyetesi vb. olarak
ta isimlendirmeleri vardir.  Ulkemizde
yetistirilen bugday koy cesitlerinin
yetistirildigi bolgelerde ortalama rakimin,
1133 m ve (retilen cesitlerin % 93’lnin
ciftgilerin kendi ihtiyaglarini gidermek igin
yetistirildigi bildirilmektedir (FAO, 2015).

Son 10-12 bin yildir bugday yetistiren
ciftgiler ve bilim insanlari, bugdayda genetik
gelisme ve gesitliligi koruma yoniinde ¢aba
harcamaktadirlar. Bugday koy cesitleri ve
gelistirilen eski gesitler yabani bugdaylar ile
modern bugday cesitleri arasinda bag- gegis
konumundadirlar.  Ulkemiz  cografyasinda
yaklasik 10.000 vyildir bugday tariminin
yapildigr disindldiginde bu cesitler her yil
ekildiginde 10.000 kez, 2 yilda bir ekildiginde
5.000 kez ekilip tohumlari elde edilmis, belirli
karakter yoniinden seleksiyona ugramis ve
500 kez babadan ogula devredilmis birer
hazine niteligindeki miraslardir. Bu nedenle,
bu cesitler ekstrem cevre satlarina (biyotik ve
a biyotik stres sartlarina), hastalik ve
zararhlara karsi son derece dnemli fenotipik
ve genotipik Ustlin 6zellikleri tasimaktadirlar.
Geleneksel yontemlerin  terk edilmesi,
erozyon, nifusun yaslanmasi, yerel insan
popilasyonlarinin go¢ etmesi, sehirlesme ve
son olarak ta cevresel bozulmalar sonucu
bircok yerel bugday koy cesidi yok olmustur
ve yok olmaya da devam etmektedir. Yerel

(kdy cesitlerinin) modern cesitlerle rekabet

edememesi nedeniyle bugday  ekim
alanlarinda  koéy c¢esitlerinin  yetistirilme
alanlari  ve Uretim miktarlari giderek

azalmaktadir.

Ulkemizdeki Koy Cesitlerinin Gegmisteki ve
Simdiki Durumu

Ulkemiz bugday genetik cesitliligi 20.
ylzyilin basindan itibaren birgok arastiricinin
ilgisini ¢ekmistir. Bu tarihten itibaren lkemiz
bugday materyalini toplama ve ozelliklerini
ortaya koyma calismalari degisik Tirk ve
yabanci arastiricilar tarafindan amaglanmustir.
Vavilov, Zhukovsky ve Harlan gibi yabanci
arastirilar ile Turk arastirict Mirza Gokgol bu
amacgla  Ulkemiz  bugday  materyalleri
toplamak suretiyle degisik zaman dilimlerinde
toplama faaliyetlerinde bulunarak topladiklari
materyalleri tanimlamaya calismislardir. Bu
calismalar sirasina  Mirza Gokgol lke
genelinden  topladigi  18.000 materyal
arasinda 256 yeni botanik varyete
belirlemistir.  Arastirict  dinya genelinde
bulunan  tim bugday  varyetelerinin
Ulkemizde bulundugu sonucuna varmistir ve
Ulkemiz koy cesitlerinin bugday islahgilari igin
bulunmaz bir hazine niteliginde oldugunu
vurgulamistir ~ (Gokgol, 1939; Karagoz,
2014’den; FAO, 2015; Anonim, 2016 a). Ayni
zaman dilimi icerisimde, Rus bilim adami
Zhukovsky, 1925-1927 yillarini  kapsayan
¢alismasinda 10.000 kadar tahil, baklagil, yem
bitkisi ve sebzeden olusan bitki materyalini
toplamistir (Zhukovsky, 1951; FAO,
2015'den).  1948-1949 yillari  arasinda
Amerikal bilim adami Harlan tarafindan T.
monococcum’un da dahil oldugu 2112 bugday
ve 55 bugday yabani akraba varyetesi
toplanmistir. Toplanan materyaller botanik ve
agronomik 6zellikler yoniyle tanimlanmis ve
bu toplanan Ulkemiz bugday materyallerinin
dikkati ceker bir cesitlilige ve muhtesem bir
zenginlige sahip oldugu vurgulanmistir
(Harlan, 1950; FAO, 2015’den). 1946 ve 1954
yillarinda toplanan bugday o6rneklerinde
Glkemizde yetistirilen bugday botanik varyete
sayisinin  100’Gn (izerinde oldugu ancak
agirhkli  olarak 8-10 botanik varyetenin
yetistiriciliginin yapildigi ve 1954 vyilinda
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Ulkemizde yetistirilen botanik varyetelerin %
41.5’i makarnalik, % 31.8’i ekmeklik ve %
11.2'sinin ise topbas bugdaylar icerinde yer
aldigi bildirilmektedir (Kiin, 1996).

Ulkemizde modern  bugday slah
cesitlerinin yaninda geleneksel yontemlerle
yetistirilen  kdy c¢esitlerinin  yetistiriciligi
yizlerce yildir yapilmaktadir. ikinci diinya
savasl sonuna kadar Ulkemiz bugday
tariminda bugday koy cesitleri biyilik dlclide
yer almaktaydi ve blyuk 6l¢lide bu cesitlerin
yetistiriciliginin yapildigi bildirilmektedir (Kin,
1996). Bu gesitlerin yetistiriciligi gegmisle
karsilastirildiginda  sirekli  azalmaktadir.
Nitekim  2009-2014  yillarini  kapsayan
uluslararasi bir arastirma sonucuna gore;
Ulkemizde 59 ilden toplam 1600 ciftci
tarlasindan basak  Ornegi  toplanmis,
siniflandirma yapilmis ve bu siniflandirma
sonucu 3 bugday tird ve 6 alt tirine ait 95

farkli morfo-tip (botanik varyete)
belirlenmistir. Toplanan 6rneklerin tir ve alt
turleri asagida verilmistir (FAO, 2015;

Morgounov ve ark., 2016).

a) Einkorn bugday; (T. monococcum),

b) Emmer (Gernik) bugdayi; (T.

turgidum subsp. dicoccon),

c) Kaba tahil (ingiliz bugdayi); (T.

turgidum subsp. turgidum),

d) Makarnalik bugday; (T. turgidum

subsp. durum),

e) Ekmeklik bugday; (T. aestivum L.

subsp. aestivum),

f) Topbas bugday; (T. aestivum subsp.

compactum),

Bu calisma sonuglari; 1920 yilinda, Mirza
Gokgol tarafindan Ulke genelinde yapilan
¢alisma ile karsilastirnldiginda; bugdayda
genetik cesitliligin % 50 ile % 70 oraninda
kayboldugunu gostermektedir. Arastirma
sonucunda ayrica; zaman icerisinde koy
cesitlerinin isimlerinin degisime ugradigl,
gecmisteki koy cesitlerinin % 401 yazhk
gelisme tabiatli iken, glnimizdeki koy
cesitlerinin % 95’den fazlasinin kishk 6zellikte
oldugu, gecmiste yetistirilen koy cesitlerinin
% 41.5’i makarnalik, % 39.9’u ekmeklik ve %

14.2’si topbas bugday tir/alttirlerine ait iken
bu oranlarin glnlimizde sirasiyla, % 52.9
ekmeklik, % 38.2 makarnalik ve % 2.2 topbas
bugdaylara ait koy cesitleri oldugu
belirlenmistir. Morfo-tip (Botanik varyete)
sayisi dikkate alindiginda ise; Ekmeklik
bugday koy cesitlerinde en yiksek genetik
cesitliligin, Manisa, Konya, 1gdir, Diyarbakir ve
Tokat illerinden  toplanan  materyaller
Uzerinde belirlenmistir. Makarnalik bugday
koy cesitlerinde ise en fazla genetik gesitlilik
Adana, Diyarbakir ve Hatay illerinden
toplanan materyaller Uzerinde belirlenmistir.
Ayrica arastirma sonucunda en c¢ok bilinen
koy cesit isimleri sdyle siralanmistir; Zerun, Ak
bugday, Kirmizi bugday, Sari bugday,
Karakilgik, Kirik, Siyez bugdayi, Koca bugday,
Topbas, Sahman ve Uveyik (FAO, 2015;
Morgounov ve ark., 2016).

Koy Cesitleri Neden Onemli?

GUnUmaz kiltara yapilan ekmeklik ve
makarnalik bugdaylarin evcillesme sirecinde
yabani Emmer Triticum dicoccoides
progenitér olarak ©6nemli rol oynamistir
(Feldman ve Kislev, 2007). Bununla birlikte,
yabani emmer bugdayin Verimli Hilal
bolgesinde evcillesmesi slreci ve bu takip
eden seleksiyon ve islah g¢alismalari ekmeklik
ve makarnalik bugdayin genetik cesitliligini
azaltmistir. Modern bugday cesitleri; diger
tim bitki gesitlerinde oldugu gibi genellikle
genetik olarak birbirine benzer ve oldukga dar
genetik tabana (genetik cesitlilik az) sahip
genotiplerdir (FAO, 2015). Yapilan
seleksiyonlar ve evcillestirme calismalari
sonucunda makarnalk bugdaylarda % 84,
ekmeklik bugdaylarda ise % 64 oraninda
genetik daralma oldugu bildiriimektedir
(Jaradat, 2013).

Bugday islahi yoniinden yeni cesitlilik

kaynaklarina ihtiya¢ bulunmaktadir. Tarihi

surec icerisinde, geleneksel ¢iftgiler oldukga
degisken olan ve Ongorilemeyen cevre
satlarinda basarisizlik riskini azalmak ve gida
glvencesi saglamak amaciyla, topladiklari ve
eden

cesitlilik arz bugday

koleksiyonlarini/popilasyonlarini (koy
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cesitlerini) yetistirdiler (Jaradat, 2013). Bu
uygulama bugday koy cesit popilasyonlarin
olusumuna ve kolayca erisebilecekleri
muhtesem c¢esitlilik arz eden ¢iftgi tohum
genetik materyal sistemlerinin dogusuna
neden olmustur. Olusan bu poplilasyonlar;
gen akisiyla ve ciftciler, koyler, ekolojik
bolgeleri ve cografik bolgeler arasinda tohum
bagl

popilasyonlarin birlesmesiyle olusmustur. Bu

degisimi ile birbiriyle kiigik

sayede c¢esitlik  dinamik  bir  sekilde
korunmaktadir (Jaradat, 2013).

Koy  cesitleri; dogal ve  iftci
seleksiyonlarinin  birlesimi  ve etkilesimi
sonucu olusmus, genellikle daha genis
genetik cesitlilige sahiptirler ve bdylece
bitki/bugday 1slahi icin gerekli 6nemli

Ozellikleri bunyelerinde barindirirlar. Yoresel
streslere dayaniklilk dereceleri ve verim
stabiliteleri yuksektir. Koy cesitleri bugday
gen havuzlarinin 6nemli birer bilesenidirler,
¢lnkli genis bir tir ici genetik cesitliligi
binyelerinde  barindirirlar, melezlemede
kullanilarak ya da seleksiyon sonucu yeni

cesitler gelistirilebilir. Koy cesitleri kltlr
bugday c¢esitlerinin  genetik  tabaninin
genisletilmesinde  degerli  birer genetik

kaynaktirlar (Jaradat, 2013; Akcura ve Topal,
2006). Yoresel lezzetler, saglikh ve besleyici
gida olmalari yoninden de onemlidirler.
Cevresel stres satlarina ve ekstrem iklim ve
toprak sartlarina daha dayanikli olduklari igin
onemlidirler. Cok o6zel yetistirme sartlarn
gerektirmezler (Jaradat, 2013). Bununla
birlikte; koy cesitleri, degisen cevre ve stres
satlarina karsi daha dayanikhidirlar. Daha
ylksek biyomasa sahiptirler. Kok kuru madde
iceriklerinin oran olarak buylik bir kismi
topragin daha derin katmanlarinda
yogunlastigindan nemden daha iyi
yaralanirlar. Yiksek transpirasyon yapma
yetenegindedirler (Jaradat, 2013; FAO, 2015).
Govde kisimlarinda  ¢iceklenme  sonrasi
biriken fazla orandaki karbonhidrat
konsantrasyonlari sayesinde, yeterli
fotosentez Urlnlerinin  taneye tasinmasi
garanti altina alinmis olur. Bu sayede erken
olgunlasma ve kuraktan kagma saglanir.

Alternatif gelisme kabiliyetleri bulunmaktadir
(Yazlik veya kislik ekilme sansi var). Azotu
daha etkin  kullanmaktadirlar.  Taneye
tasidiklari N miktari (Protein) daha fazladir.
Yiiksek mikro element iceriklerine (Cu, Fe,
Mg, Mn, P, Se ve Zn) sahip olduklari
bildirilmektedir (Acquistucci ve ark., 1995;
Jaradat, 2013; FAO, 2015).

Bugday Koy Cesitlerinin Kullanimi
a) Dogrudan Kullanimi

Ulkemizde vyetistirilen bugday kdy
cesitleri genel olarak ekmek ve bulgur
yapiminda kullanilmaktadirlar. Bu iki amacg
icinde hem ekmeklik hem de makarnalik
bugdaylar kullanilabilmektedir. Ekmeklik koy
cesitleri agirlikh olarak Ege, Orta Anadolu,
Kuzey Anadolu, i¢ ve dogu Anadolu
bolgesinde vyetistirilmekte ve yetistirilen
cesitlerin % 63-83’U ekmek yapiminda
degerlendirilmektedir. Makarnalik gesitler ise
daha c¢ok giney kiyi ve dogu Akdeniz
bolgelerinde vyetistiriimekte ve vyetistirilen
bugdaylarin % 55-87’si bulgur yapiminda
degerlendirilmektedir. Orta Karadeniz ve
Glney Dogu Anadolu bolgelerinde
yetistirilenler ise hem ekmek (% 83) hem de
bulgur (% 61) yapmak icin
degerlendirilmektedir. Topbas bugday
formlari ise genelde her iki amagla kullanim
alani bulmaktadir (Morgounov ve ark., 2016).
Yetistiriciler yetistirdikleri kdy cesitlerini
degisik amach kullanmada olduk¢a esnek
davranmaktadirlar.

b) Genitor Olarak Kullanimi

Yerel koy cesitlerin diger bir kullanim
alani, modern kiltlr cesitlerinin fakir olan
gen havuzlarinin  genisletilmesi amacini
tasimaktadir. Ginlimiuzde, Ustin verimli ve
fakat dar genetik tabanh olan modern cesitler
basta cevresel baskilara (hastalik, zararl,
soguk ve kurak vb.) dayanikhlik yéniinden gen
eksikli olduklarindan, islahgilar siirekli olarak
kalitsal materyalin  yeni kaynaklarini
aramaktadirlar. Bu yonden uzun sireli islah
programlarda kantitatif karakterleri; kisa ya
da orta slreli programlarda kalitatif
karakterleri (hastaliklara dayanikhlik vb.),
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aktarmada bitki genetik kaynaklari dogrudan
ya da kopru tirler olarak kullanilirlar (Sehirali
ve Ozgen, 1987; Jaradat, 2013). Tiirk bugday
koy cesitleri yeni cesitlerin toptan seg¢me
yontemi ile islah  edilmesinde sikga
kullanilagelmistir. Bu yontemle gelistirilen
cesitlere; Sivas 111/33, Sertak-52, Ak 702 ve
Kunduru-1142 6nek olarak verilebilir (Karagdz
ve Zencirci, 2005). Ulkemizde bugday islah
¢alismalarinin basladigi ilk donemlerde Kose
220/39, Surak1593/51, Topbas 111/33, ve
Sertak-52 gibi bugday cesitleri, Kése 220/39
ekmeklik bugday cesidi standart cesit olarak
kullanilmasi ile gelistirilmistir. Benzer sekilde;
Kunduru-1149 makarnalik bugday cesidi
Kunduru diye adlandirilan koy cesitlerinden
seleksiyon sonucu elde edilmis ve 1967
yilinda tescil edilmistir (Kin, 1996; Karagoz ve
Zencirci, 2005). Bu cesitler tlkemiz bugday
Uretiminde uzun yillar kullanilmis ve hala da
kullanilmaktadirlar. Bu durum koy cesitlerinin
ne denli 6nemli oldugunu gostermektedir.
Son yillarda koy cesitleri islah ¢alismalarinda
¢ok fazla kullanilmiyor genelde yabanci orijinli
bugday c¢esitleri melezleme c¢alismalarinda
kullanilmaktadir. Bu durum Ulkemizde de
bugday genetik cesitliliginin  daralmasina
neden olmaktadir.

Ozel Bugday Tiirleri
Diploid bugdaylar (Einkorn)

Diinya genelinde vyetistirilen diploid
bugdaylar  Einkorn bugdaylar  olarak
adlandiriimaktadir. Yabani karakterleri ve
zorlu doga sartlarina dayanikliliklarindan
dolayr Einkorn bugdaylar diinya U(zerinde
kurak ve yari kurak iklim kusaklarinda yayilma
gostermislerdir. Gulnlimuzde bu bugday
tirine ait orneklere Orta dogu, llkemiz,
Kafkasya, Avrupa ve Kuzey Afrika tlkelerinde
rastlamak  mimkindir  (Zaharieva ve
Monneveux, 2014). 1980'li yillarin sonlarina
kadar bu bugday tiriine ait materyaller
Kafkasya, Turkiye, Suriye, Libnan, Kuzey Irak,
Kuzey dogu iran, Arnavutluk, Bulgaristan,
Yunanistan ve italya’nin bazi kisimlarinda
marjinal olarak yetistirilmislerdir (Kimber ve
Feldman, 1987). Gunumizde ise bu
Ulkelerdeki vetistiriciligi sinirh  dizeydedir.

Ancak bazi Kafkasya yorelerinde diger bugday
turleri ile karisik olarak vyetistirildigi de
bildirilmektedir. 1984 ve 1993 yillarinda
yapilan gézlem arastirmalarina gére Einkorn
bugdaylarin lGlkemizde Kastamonu, Bolu,
Sinop, Balikesir, Bilecik ve Cankiri illerinde
yapildigi bildirilmektedir (Perrino ve ark.,
1996). Zhukovsky, 1925-1927  yillarini
kapsayan bitki toplama c¢alisma raporunda,
Ulkemizdeki Emmer ve Einkorn bugday
Uretiminin toplam Uretime oraninin % 1-2’si
oldugunu bildirmektedir (Zhukovsky, 1951;
Zaharieva ve Monneveux, 2014’ten). Bir
baska arastirma sonucuna gore 1964 yilinda
Glkemizdeki kavuzlu bugdaylarin
(Eikorn+Emmer) ekim alaninin 140.000 ha
oldugu bildirilmektedir  (Bulut, 2016).
Ulkemizde kavuzlu bugdaylar kaplica olarak
taninmakta ve son istatistiki verilere goére
toplam 2270 ha ekim alani ve 4700 ton
kaplica lretim miktari bildirilmektedir (Tuik,
2015).

Einkorn bugdaylar  ekmeklik  ve
makarnalk bugdaylarla karsilastirildiginda;
tanelerinin yiiksek protein orani, karotenoid
icerigi ve mineral icerigine sahip olmasi
nedeniyle dikkati ¢ekmektedir (Abdel-Aal ve
ark., 1995; Borghi ve ark.,1996; Brandolini ve
ark., 2008; Hidalgo ve ark., 2008, 2009).
Einkorn bugdaylar diger kiltiri yapilan
bugdaylara gore daha vyiksek oranda
¢Ozllebilir seker ve mineral madde ihtiva
ederken, daha dusik oranda toplam ve
¢Ozilemeyen lif icerigine sahiptirler (Abdel-
Aal ve ark., 1995). Bazi arastiricilar ise Einkorn
bugdaylarda daha yuksek oranda Zn, Fe, bakir
ve Se icerine sahip oldugunu bildirmektedirler
(Lachman ve ark., 2011; Suchowilska ve ark.,
2012). Yapilan bazi arastirma sonuglarina
gore; Einkorn bugdaylarda protein orani 15.6-
23.4, 16.5-28.5 ve 13.2-22.8 arasinda degisim
gOsterirken, amino asit dizilislerinin ekmeklik
ve makarnalik bugdaylarla benzer oldugu
vurgulanmistir (Acquistucci ve ark., 1995).
Einkorn bugday tanelerinin ekmeklik ve
makarnalik bugday tanelerine gbre daha
disik alfa amilaz inhibitorlerine sahip olmasi
daha kolay sindirilmesine ve daha yarayisl
olmasina neden olmaktadir (Vittozi ve ark.,
1976). Modern bugdaylarla karsilastirildiginda
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Einkorn bugdaylar, iki kat daha ylksek
karotenoid (Grausgruber ve ark., 2010;
Zaharieva ve Monneveux 2014’den), 3-4 kez
daha vyiiksek lutein, 4-5 kez daha yliksek
riboflavin (B, vitamini) ve daha yiiksek
konsantrasyonda pyridoxine (Bg vitamini)
icermektedir (Abdel-Aal ve ark., 1995).
Besinsel degerinin ylksek olusunun yaninda
diploid bugdaylarin genel olarak Pas
hastaliklarina, Mildiyoye, Septorya,
Fusaryuma ve bazi Nematodlara karsi
dayanikli  oldugu konusunda arastirma
sonuglari  bulunmaktadir (Jacobs ve ark.,
1996; Jing ve ark., 2008; Singh ve ark., 2010;
Konvalina ve ark., 2011; Schmolke ve ark.,
2012).

Ulkemiz Einkorn Bugday Ornegi
Siyez (T.monococcum, 2n=14)

Yerel bugday genetik kaynaklarimizdan
olan Siyez, ylzyillar boyunca topraklarimizda
gelisen kaltirel mirasimizin bir pargasidir.
Bugdayin en eski cesitleri Siyez, Kavilca,
Gernik ya da Einkorn; ‘nesilden nesile gegen
deger’ anlaminda heirloom c¢esitler adiyla
tanimlanirlar (Anonim, 2016 a). Bunlar, tim
diinyada ve Tirkiye’de yaygin liretimi yapilan
bugday cesitlerinin atalandirlar. Hititler ve
Frigler tarafindan da tarimi yapilan Siyez
bugdayina verilen ilk adlardan biri, Hititge bir
kelime ‘Ziz’dir. Daha sonra Siyez ve Kaplica
adi  verilmistir.  Siyez bugdayr 2n=14
kromozomlu ve diploid yapidadir. Siyez
bugdayi llkemizde oOzellikle Bati Karadeniz

Bolgesi’'nde Kastamonu’nun ihsangazi
ilcesinde  yetistirilmektedir. Kastamonu
genelinde Uretilen toplam 160.760 ton
bugdayin  yalnizca 3.500 tonu Siyez

bugdayidir. ihsangazi ilcesi genelinde iretilen
toplam bugday miktari ise 8.250 tondur ve
bunun 1.250 tonu (%15) Siyez bugdayindan
olusur (yaklasik bes bin dekar alanda
yetistirilir). Sicak suda kaynatilan Siyez
bugday dogal kosullarda kurutulur ve suyla
¢alisan degirmenlerde kabuklarindan ayrilr.
insanlar Siyez bugdayindan bulgur olarak
yararlanirken; bugday saplari da hayvanlar
icin besin kaynagidir (Anonim, 2016 a).

Basakgiklarinda genelde tek tane olmasi
ve siki kavuz yapisi itibari ile hastalik ve
zararhlara dayanikh, kurak sartlarda ve fakir
topraklarda rekabet gicl ylksek bir tir
olarak bilinen Siyez bugdayi'nin, yapilan
¢alismalarda ylksek yag icerigine ve ekmeklik
bugdaya gore daha fazla sari lutein oranina
sahip oldugu ortaya konmustur (Anonim,
2016 a) Ayrica tam tahil tlUketimiyle iliskili
saghk vyararlari ve disik glisemik indekse
sahip olmasinin yaninda, fonksiyonel gida
olarak da protein, fenolikler, tokoferoller ve
karotenoidler acgisindan  diger  bugday
tirlerine gore daha zengin bir yapida oldugu
tespit edilmistir (Zaharieva ve Monneveux
2014; Anonim, 2016 a).

Siyez bugdayi daha ¢ok bulgura islenerek
tiketilmektedir.  Siyez  bulguru,  Siyez
bugdayinin, kaynatildiktan sonra kurutulmasi
ve tamamen geleneksel yontemlerle tas
degirmenlerde yarilmasi (kirilma degil) sureti
ile elde edilen bir drindlr. Kastamonu
yoresinde 1400 ha Siyez bugdayi ekilis alani
bulundugu bildiriimektedir. Kastamonu il
genelinde Siyez bugdayinin Gretim miktar
3500 ton, Siyez bulguru uretimi ise yaklasik
700 ton iken; ihsangazi ilce Gida, Tarim ve
Hayvancilik MudurlGgi'nlin verilerine gore,
Siyez Uretimin en fazla yapildigl ihsangazi
ilcesinde 2013 yil ekilis alani 6750 dekar,
Siyez bugdayl Uretimi 1687 ton ve Siyez

bulguru Gretimi ise 470 ton oldugu
bildirilmektedir (Anonim, 2016 a).
Tetraploid bugdaylar;, Emmer (Gernik)
bugdayi

Kiltir  Emmer  bugdayr  (Triticum

dicoccon Schrank.) 2n=28 kromozomlu olup,
makarnahk bugdaylar icerisinde
degerlendirilen kavuzlu bir bugday taridur.
Diinya Uzerinde yaklasik 7000 yildir kiltard
yapilmakta olup, Orta dogu, Orta ve bati Asya
ve Avrupa Ulkelerinde yetistiriciligi yapilmistir
(Nesbitt ve Samuel, 1996). Glinimizde blyik
Olglide kavuzsuz tirlerle yer degistirmistir
ancak Tirkiye, Etiyopya ve Yemen gibi

Ulkelerde geleneksel ev gidalarinin
hazirlanmasinda ylzyillardir kullanila
gelmistir. Besinsel kalitesi, ©6zel tadi ve
aromasil nedeniyle Emmer bugday
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Urdnlerinden dolayr son zamanlarda baz
Avrupa lkelerinde vyetistiriimeye tekrar
baslanmistir. Son zamanlarda, Etiyopya, iran,
Turkiye, Kafkaslar, Volga vadisinde, Eski
Yugoslavya cumhuriyetlerinde, Orta
Avrupa’da, italya’da ispanya ve Hindistan’da
yetistirildigi bildiriimektedir (Stallknecht ve
ark., 1996; Zaharieva ve ark., 2010’dan).
Ulkemizin dogu bélgelerinde hala yetistiriciligi
yvapilmaktadir. 1927’li  yilarda Ulkemizin
bugday Uretiminin % 2’lik kismini karsilayan
Emmer bugdaylarin, 10 yil sonra Ardahan ve
Kars yoresine lokalize oldugu bildirilmektedir
(Gokgol, 1939; Zhukovsky, 1951; Zaharieva ve

ark., 2010’dan). 1993 vyilinda vyapilan
arastirma sonucuna gore ise 13.000 ha kadar
Emmer bugday ekim alninin  oldugu
belirtilmektedir (Karagdz, 1996). Emmer

bugdayi bu lezzetsel 6neminin yaninda, bazi
hastallk ve zararhlara karsi dayaniklilik
ozelliklerinden  ve  a-biyotik  streslere
toleransindan dolay! bugday islahinda cokga
kullanilmaktadir (Zaharieva ve ark., 2010).
Kavuzlu bugday cesitleri genellikle
hayvan yemi olarak kullanilmaktadir. Kavuzlu
bugday (SIiYEZ), Bolu c¢evresinde bulgur
yapiminda kullanilirken, diger yorelerde
hayvan yemi olarak tiketilmektedir. Emmer
(Gernik) bugday formlari genel olarak hayvan
yemi olarak kullanilmaktadir. Orta Karadeniz
ve Glney Dogu Anadolu bolgelerinde
yetistirilenler ise hem ekmek yapiminda (%
83) hem de bulgur (% 61) yapmak igin
degerlendirilmektedir. Kavuzlu bugday (Siyez)
Bolu cevresinde bulgur yapiminda
kullanilirken, diger yorelerde hayvan yemi
olarak tuketilmektedir. Emmer bugdayin bazi
formlari genel olarak hayvan yemi olarak
kullanilmaktadir (Anonim 2016 a)

Ulkemiz Emmer Bugday Ornekleri
a) Kavilca (T.dicoccum, 2n=28)

Kavilca;  Triticum dicoccum (2n=28
kromozomlu), Emmer (Gernik)tari bugdaylar
icerisinde degerlendirilmektedir. Ulkemizin
Kars yoresinde yaygin olarak
yetistirilmektedir. Yoérede 500-600 ton
Uretimi so6z konusudur. Yoresel olarak,
kavilca=kabluca=yaban bugdayi gibi isimler

verilmektedir. Kaplica grubu bugdaylar
icerisinde degerlendirilmektedir. Bol lifli,
ylksek proteinli (% 17-19) ancak gluten orani
disuk bir bugdaydir. Kavilca (kavlica) bugdayi
Kars iklimine adapte olmus eski bir bugday
cesididir (Anonim, 1991). Gliteni c¢cok az
miktarda icermesi (% 12) sebebiyle Colyak
hastalari bu bugdaydan elde edilen unlu
mamulleri rahatlikla tiketebilmektedir. Bu

nedenle ¢ok o6nemlidir (Anonim, 2015).
Kavilca bugdayi, bulgur yapiminda, unu
ekmek katkisi olarak, eriste ve borek

yapiminda degerlendirilmektedir Bugiin Kars
yoresinde yetistirilen kavilca bugdayi, su
degirmenlerinde bulgur seklinde islenir; kaz
etiyle birlikte yapilan bulgur pilavi, sit ¢orbasi
veya lahana dolmasi gibi yerel yemeklerde
kullanihr.  Kavilca unu, diger unlarla
karistirllarak ekmek yapiminda da kullanilir
(Anonim, 1991; Anonim, 2015; Anonim, 2016
a). Ulkemizde kavuzlu diploid ve tetraploid
bugdaylar birlikte kaplica bugdaylar olarak
bilinmektedir.

b) Gacer bugdayi (T. dicoccum, 2n=28)

Gacer, Kayseri Develi ilgesinde yoresel
olarak yetistirilen bir bugday koy cesidi olup,
Gernik bugdaylar icerisinde
degerlendirilmektedir. Kavuzlu bir bugday
olup, kalite degerinin yiksek olmasi
nedeniyle dikkati ¢ekmektedir. Protein
oraninin % 17-20 arasinda  degistigi,
karotenoid igeriginin yliksek olmasi ve yorede
mayasiz firin Grlnlerinin elde edilmesinde
stkca  aranilan bir  bugday oldugu
bildirilmektedir. Kayseri yoresinde yaklasik 50
ha’llik alanda ve vyaklasikk 100 ton Gacer
bugdayinin Uretildigi bildirilmektedir (Bulut,
2016).

c) Horasan bugdayi (T.turanicum, 2n=28)

Horasan bugdayi Tirkiye, Mezopotamya,
iran, Kazalsitan ve kuzey Afrika ulkelerinde
yayilis gosteren bir makarnalik bugday alt
tlrudir (Gokgol, 1961; Grausgruber ve ark.,
2005’ten). Horasan bugdayinin yalin olarak
yetistiriciliginin Suriye ve Turkiyede sinirli
dizeyde oldugu, ancak ekmeklik ve
makarnalik  bugdaylarla  karisik  olarak
yetistirildigi bildiriimektedir (Gokgol, 1961;
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Grausgruber ve ark., 2005’ten). Ulkemizde
dogu Akdeniz bolgesi ve K. Maras yoresinde
yetistirildigine dair bulgular mevcuttur.
Horasan bugdayinin en belirgin 6zelligi bin
tane agirliginin oldukca yiksek olusu (50-60
g), tane renginin ve parlakliginin makarnahk
yoniinden uygun olusudur (Grausgruber ve
ark., 2005). Diinya genelinde bu bugday
Kamut ticari markasiyla taninmaktadir. ABD
tarim bakanhgr QK-77 cesidini 1990 yilinda
Kamut adi ile tescil ettirmis ve ticari marka
olarak bu bugday Urunlerini kullanmakta ve
ticaretini  yapmaktadir.  ABD’nin  kuzey
eyaletlerinde 2000 ha’da fazla Kamut ekim
alaninim mevcut oldugu bildiriimektedir
(Grausgruber ve ark., 2005).

Ulkemize Ozel Genetik Bir Deger:Tir Bugdayi
(T. aestivum, 2n=42)

Kisa kilgikh, beyaz kavuzlu, kavuzlar tiylu
ve beyaz taneli ekmeklik bir cesittir (Saf bir
cesit olmayip, popllasyon niteligindedir).
Ulkemizin daha c¢ok Van ydresinde
yetistirilmektedir. En belirgin 6zelligi koleoptil
uzunlugunun 15 cm kadar uzayabilmesi ve
derin kishk ekimlere olanak vermesidir.
Yorede en yaygin olarak yetistirilen ekmeklik
bugday varyetesidir. Ozellikle kisa dayanikli
yeni bugday c¢esitlerinin gelistiriimesinde
kullanilabilecek bir genetik kaynaktir (Kiin,
1996).

Bugday Koy Cesitlerini Korumak igin
Yapilmasi Gerekenler

Gerek biyolojik miras, gerekse kiltirel
anlamda kaybolmaya yliz tutmus geleneksel
bilgi, yetistirme teknikleri ve arazi kullanim
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Ozet
Toprak, icerisinde c¢ok c¢esitli organizmalar bulunduran kompleks bir ekosistemdir. Bu
ekosistem igerisinde bulunan mikroartropodlarin %40’ ini ise akarlar olusturmaktadir. Toprak
akarlari icerisinde bircok grup olmakla birlikte, Oribatida alttakimina bagh akarlar hem gesitlilik
hem de yogunluk olarak en 6nemli gruplar arasindadir. Oribatid akarlar, toprakta organik
madde ayristiricisi olarak rol oynamaktadir. Bu nedenle bu akarlarin biyolojileri ve habitatlarini
bilmek, topraklarda bulunan organik maddenin geri dénisimiinii daha iyi anlamak acgisindan
cok onemlidir. Ayrica bu derlemede, oribatid akarlarin biyoindikator olarak kullanimi hakkinda
bilgiler verilmektedir. Bu bilgiler 1siginda, oribatid akarlarin taninmasi ve ekotoksikoloji
calismalarinda yayginlastiriimasi hedeflenmektedir.
Anahtar kelimeler: Acari, Oribatida, Ekotoksikoloji, Toprak akarlari, Biyoindikator

Soil Mites (Acari: Oribatida) and Ecotoxicology

Abstract

Soil is a complex ecosystem which contains a wide range of organisms. Soil mites represent
40% of total microarthropods in this ecosystem. Among the soil mite groups, Oribatida
suborder is one the most important group because of its diversity and density. Oribatid mites
have decomposer role in soil. Therefore, to know their biology and habitats are vital for better
understanding of decomposing process. Also in this review, information about usage of
oribatid mites as bioindicator are given. In light of this information, it is aimed to recognation
and expansion of using oribatid mites in ecotoxicology studies.

Key words: Acari, Oribatida, Ecotoxicology, Soil mites, Bioindicator

Giris

Toprak, igerisinde ¢ok gesitli arthropod
tlrini barindirabilen kompleks bir
ekosistemdir.  Bir avug toprakta bile

milyarlarca bakteri, 16 kilometreden fazla
fungal hif bulunabilirken, metrekarede
400.000 akara kadar bulunabilmektedir (Hoy,
2011). Dahasi, toprak mikroartropodlarinin
%40’ In1 akarlar olusturmaktadir (Orgiazzi ve
ark., 2016).

Akarlar, Chelicerata altsubesi ve Acari
altsinifa  bagl canhlardir. Onemli akar
takimlarindan Acariformes ve Parasitiformes’
e ait bireyler toprakta bulunabilmektedir (Ruf
ve Beck, 2005). Toprak akarlari her tirld
dogal toprak yapisini isgal edebilmekte ve bu
sayede dinyanin her yerinde dagilim
gostermektedirler.  Mineral  topraklarda,

yuzey ile 2-3 metre derinlige kadar heryerde
bulunabilmektedirler. Toprak akarlart;
kutuplarda ve tropik ¢ollerde metrekarede
birkag yuz birey bulunurken, 1iliman
ormanlarda bir milyon bireye kadar
bulunabilmektedir (Orgiazzi ve ark., 2016).
Toprak mikroartropod faunasinin 6nemli
bir  kismini  olusturan  oribatidler ve
Collembola (Insecta)’lar icerisinde az sayida
predatér  bulunurken, Prostigmata ve
Mesostigmata  alttakimlarindaki  tirlerin
blylik cogunlugu predatordir (Ruf ve Beck,
2005). Bu derlemede asil olarak Oribatida
alttakimina bagli akarlardan bahsedilecektir.
Oribatida, Acari altsinifina bagh bir
artropod alttakimidir. Bu grup igerisinde 172
familya ve vyaklasik 10.000 tir bulundugu
tahmin edilmektedir (Norton ve Behan-
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Pelletier, 2009; Roczen-Karczmarz ve
Tomczuk, 2016). Ulkemizde ise 200 civarinda
Oribatid akar tlirl tespit edilmistir (Per ve
ark., 2015). Vicut uzunluklarn 0.13-1.20mm
arasinda degismektedir.

Oribatidler, Orta Devonian cagina ait
bilinen en eski karasal fosillerdendir (Norton
ve ark., 1988). Oribatid erginlerinin ¢ogunun,
Ozellikle karasal alanlarda vicutlarini iyi
koruyan sert, siki ve dayanikl kitikulalari
bulunmaktadir. Bu kitikula dogada yi
korundugu icin fosil gozlemlerine imkan
saglamaktadir (Solhgy ve Solhgy, 2000).
Oribatidler; tir cesitliligi, kolonize olduklari
habitat cesitliligi, yasam dongusi varyasyonu,
Ureme modellerinin farklihgi ve morfolojik
varyasyonlari  gibi  ozellikleri dikkate
alindiginda evrimsel silirecte cok basarili bir
grup olarak on plana c¢ikmaktadir. Ayni
zamanda, oribatidlerin en yogun bulunan ve
blyik olasilikla en fazla tiir gesitliligine sahip
olan akar grubu oldugu bildirilmektedir
(Gurvik, 2007).

Akarlar, kiiglik boyutlu canlilar olmasina
ragmen toprak havalandirmasinda énemli bir
rol oynamaktadir. Topragi ve toprak
mikroplarini  karistirmakta ve dagitmakla
birlikte toprakta geri donisimde de rol
oynamaktadir (Hoy, 2011). Bazi durumlarda
ise, seralarda ve bazi tarla bitkilerinde; kok,
yesil aksam ve meyvede beslenen oribatidler,
bitkilere kiigik zararlar verebilmektedir
(Jeppson ve ark., 1975; Zhang, 2003). Ancak
bu akarlar ¢ok yavas Uredigi icin, tarimsal
Uranlerde 6nemli zarara yol agamamaktadir
(Hoy, 2011). Oribatidler, sebze ve meyvelere
bulasabilir ve yikansa dahi akarlarin %50 si
besin Uzerinde kalmaya devam
edebilmektedir (Skubala ve ark., 2006).

Oribatidlerin Biyolojisi

Oribatidler; dustuk dogurganhk, uzun
ergin Oncesi ve ergin yasam suresine,
popdulasyonlarini arttirmadaki disik
kapasitesine (bulunduklari  ortamda

genellikle ¢cok yogun bulunmalarina ragmen)
ve bocek popiilasyonlari ile
karsilastirildiklarinda daha stabil bir

popllasyona sahiptirler (Lebrun ve van
Straalen, 1995).

Oribatidlerin yasam dongileri 4-5 il
kadar uzun silirebilmektedir. Oribatidlerin
ergin hale gelmesi igin gegen sire sicakliga
gore degismekle birlikle; kii¢lik tiirler, yapisal
olarak daha byik olan tiirlere gére daha kisa
gelisme suresi ve d6mriine sahiptir. Genellikle
kiictk turler bir yilda ¢cok dol verirken, biyiik
tirler tek dol verebilmektedir. Ayrica, gelisme
sureleri  besinin  yeterliligine ve akar
popllasyonun yogunluguna gore
degisebilmektedir (Hoy, 2011).

Oribatidlerde eseyli ve eseysiz ¢ogalma
gorilebilmektedir. Eseyli Gremede ciftlesme
hicbir zaman gorilmemekle birlikte, dolayl
sperm transferi gorilmektedir (Hoy, 2011).
Eseysiz Ureme ise ¢ogu zaman thelytoky ile
olmaktadir ancak ¢ok nadir olarak tarla veya
labaratuvar kosullarinda erkek bireylerinde
bulundugu bildirilmektedir (Lebrun ve van
Straalen, 1995).

Yumurtalarini tek tek ya da eski deri
parcasinin icine bir kiime halinde; 610 organik
materyal parcalarin altina, toprak
bosluklarina birakabilmektedir. Genellikle,
disi birey bir miktar yumurtayr hepsi olgun
hale gelene kadar viicudunda korumakta ve
hepsini birden tek bir kerede birakmaktadir.
Disiler genellikle tek seferde 1-12 yumurta
koymaktadir (Hoy, 2011).

Oribatid akarlarda 6 farkh biyolojik
dénem gorilmektedir. Bunlar yumurta, larva
protonimf, deutonimf, tritonimf ve ergindir
(Behan-Pelletier, 1999). Bu doénemler
arasinda deri degistirme ve deri degistirme
oncesi dinlenme dénemleri gérilmektedir. Bu
durgun dénem yasamsal olarak cok kritiktir.
Clinki bu donemde; predatérlere karsi
savunmasiz bir halde olmasinin yani sira
akarin eski deriyi atamadigl icin Oliimlerin
meydana geldigi de bilinmektedir (Lebrun ve
van Straalen, 1995). Bir oribatid akarin
yumurtadan ergin oluncaya kadar gecen siire,
ihman topraklar icin birkag ay ile iki yil arasi
belirlenmistir (Behan-Pelletier, 1999).

Oribatidler arasinda morfolojik olarak iki
farkh grup bulunmaktadir; Homeomorfik ve
heteromorfik gruplar. Homeomorfiklerde,
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erginin morfolojisi larva ve nimf ile ¢ok
benzerken, heteromorfiklerde ergin Oncesi
donemler ergine benzememektedir.
Heteromorfiklerdeki bu farkliik ozellikle
akarlarin teshisi agisindan biytk yanlisliklara
yol acabilmektedir, ayni tiriin bireylerinin

farkl tirler gibi algilanmasi s6z konusu
olabilmektedir. Homeomorfik oribatidlerin
biitiin  biyolojik donemleri bir arada

yasamaktadir ve ayni besini tiketmektedirler.
Ancak heteromorfiklerde, ergin ve ergin
oncesi donemin mikrohabitatlari, hatta besin
ihtiyaclari bile farkhlagsmistir (Lebrun ve van
Straalen, 1995).

Oribatidlerin Habitatlar

Oribatidlerin, organik maddeyi ayristirma
yetenekleri vardir. Olii organik madde, liken
ve funguslarla beslenebildikleri icin saprofag
olarak bilinmektedirler (Erdmann ve ark.,
2007). Oribatidler, diinya uzerindeki her
enlem ve boylamda hatta en derin inorganik
toprak tabakalarinda dahi bulunabilmektedir
(Andre ve ark., 1994). Topragin Ust katmani
disinda, mineral topraklarda (magaralarda
yasayan endemik tirler), sucul
ekosistemlerde ve karasal habitatlarda (kaya,
ucurum, kabuk, epifitik ve epilitik bitki ortuler
vb.) bulunabilmektedirler. Ayrica, kigik
mikrohabitatlarda da (glibre, kus vyuvasl,
fungus miselleri, mantarlar, koniferlerin igne
yapraklarinin igi, yiyecek Uriinler vb.) ¢ok
basarili olarak kolonize olmuglardir. Bunlarin
disinda, lumbricid galerileri, orkidelerin
toprak disinda bulunan hava kokleri,
curculionid boceklerin elitra bosluklari ve
karinca yuvalan gibi ¢ok 0Ozellesmis
mikrohabitatlarda yasamlarini
sirdirmektedirler (Lebrun ve van Straalen,
1995). Hatta ve hatta insan yapimi ¢evrelerin
bile bazi endemik oribatid tirleri tarafindan
istila edildigi bilinmektedir. Tagami ve ark.
(1992), Japonya’ da bulunan yizme
havuzlarinda gerceklestirdigi calismada
endemik olan Trimalaconothrus tirlerinin
bulundugunu bildirmislerdir.

Oribatidlerin 6nemli bir 6zelligi, istila
ettikleri bitlin mikrohabitatlarda popiilasyon
yogunluklarinin son derece fazla olmasidir

(Lebrun ve van Straalen, 1995). Bunun sonucu
olarak, bu akarlar 6zellikle parcalanan organik
maddenin yiliksek oldugu ekosistemlerde en
yogun  bulunan arthropod  grubudur.
Yogunluklarinin ¢ok fazla olmasinin yaninda,
oribatidler tiir sayisi olarak da ¢ok zengindir.
Ilman bir orman topraginda metrekarede
100’den fazla oribatid turi bulunabilmektedir
(Lebrun ve van Straalen, 1995). Bu inanilmaz
ekosistem cesitliligine sahip olmasi, oribatid
akarlarin ne kadar adaptasyon yetenegi gliclii
artropodlar oldugunu gostermektedir.

Bircok oribatid tlrl Antartika kitasinda
bile yasamini slrdirebilmektedir. Bu akarlar
boylesine soguk hava kosullarina adapte
olmasi icin  c¢esitli  soguga  dayanim
mekanizmalari gelistirmistir. Antartika tirleri
arasinda en ¢ok calisilan tir ise Alaskozetes
antarcticus olarak bildirilmistir (Walter ve
Proctor, 2013). Buna karsilik, c¢ollerde de
kolonize olan oribatid tirleri bulunmaktadir
(Lebrun ve van Straalen, 1995). Bu ekstrem
hava kosullarinda dahi oribatid akarlarin
bulunmasi, adaptasyon yeteneklerine iyi bir
ornektir.

Oribatidlerin genellikle yilksek toprak
nemli alanlar tercih ettigi bilinirken, dusiik
neme ise oldukga hassastirlar (Gergocs ve
Hufnagel, 2009). Toprak derinligi arttik¢a
oribatidlerin  yogunlugu  ve  c¢esitliligi
dismektedir. Oribatid akarlarin ¢ok blyik bir
kismi topragin 7-8 cm’ lik kisimda
bulunmaktadir. Morfolojik olarak bir akardan
¢ok nematoda benzeyen Gordialycus spp.
(Prostigmata: Nematalycidae), 2 metre ve
daha derin topraklarda bulunabilmektedir.

Sikhkla ve derinden uygulanan toprak
isleme, tarimsal alanlarda bulunan toprak
organizmalarinin sayisini disirirken; toprak
islememe ya da serit halinde toprak isleme
toprak organizmalarinin  devamlihigini ve
cesitliligini slrdirebilmeleri i¢cin daha uygun
yontemlerdir. Ayrica, toprak sikistirilmasi ve

pestisitlter de  toprak  organizmalarini
azaltmaktadir  (Hoy, 2011). Dolayisiyla
pestisitler oribatidleri o6ldiirerek organik

madde pargalanma slresine negatif etkide
bulunmaktadirlar. Ancak, saprofag
arthropodlarin dogal dismanlarini

-91-



Inak ve Cobanoglu, 2017 | MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 22(2):89-96

oldarebildigi icin, bazi durumlarda olumlu
etkileri de bulunabilmektedir (Hoy, 2011).

Ekotoksikolojideki yeri

Toprak omurgasizlarina karsi pestisitlerin
etkilerinin  gozlenmesiyle birlikte, 1960’
yillarda toprak ekotoksikolojisi ¢alismalari
gelistirilmeye baslanmistir (van Gestel, 2012).
Ozellikle Rachel Carson’ un 1962 yilinda
yayinlanan “Sessiz Bahar” isimli kitabi, ikinci
diinya savasindan sonra kullanimi hizla artan
sentetik pestisitlerin hedef disi organizmalara
verdigi zararlar ekotoksikolojinin ilk ve en
onemli calismalari arasindadir.

Toprak kirliligini  belirlemede  klasik
yontemler olarak; toprak O6zelliklerinin
belirlenmesi  ve  kirleticinin  miktarinin

Olcllmesi gibi yontemler kullaniimaktaydi.
Ancak, toplam kirletici miktarinin toksisite ile
korelasyon icinde olmamasindan dolayi, bu
tur klasik yontemler toprak organizmalarina
olan etki hakkinda bilgi vermemektedir
(Huguier, 2015). Ancak, daha sonralari toprak
mikroartropodlarinin, toprakta yapilan
uygulamalara karsi tepki olusturmadaki
hassasliklari kullanilmaya baslanmistir (Parisi

ve ark., 2005). Bu tlr canhlara biyoindikator
denmektedir.

Canllar icinde bulunduklari habitatlara
uzun slirecler sonunda adapte olusturur ve
bu habibattaki bozulmalara tepki
vermektedir. Bu cevresel bozulmalar, 6zellikle
de ekosistem kirlenmeleri bazi tirlerin
popllasyonlarina zarar verirken, bazi ekolojik
toleransi genis olan, dayanikli ve firsatgl
tlrlerin yararina olabilmektedir. Her iki
kosulda da bunlar kirlenme tiplerinin
habercisi olmaktadir (Basginar, 2009).

Biyoindikatorlerin izleme programlarinda
devamli  bir sekilde kullanimi, erken
donemdeki cevresel degisiklikleri tespit
etmede veya c¢evre Kkalitesini arttirmaya
yonelik atilan adimlari degerlendirmede
yardimci olabilmektedir (van Straalen, 1998).

Toprak arthropodlarini kullanarak
yapilan ekotoksikolojik degerlendirme, 9
farkh ilke olarak siniflandiriimistir (Cizelge 1).
Bunlar arasinda ¢ok degiskenli istatistikler ile
ekofizyolojik siniflandirmanin
kombinasyonunun, iyi bir spesifiklik ve ayrim
saglayacag bildirilmistir (van Straalen, 1998).

Cizelge 1. Toprak arthropodlarinin ekotoksikolojik belirte¢ olarak kullanimi (— diistik, + yiiksek)

(van Straalen, 1998)

Table 1. Usage of soil arthropods as ecotoxicological indicators (- low, + high)

Siniflandirma ilkeleri Spesifiklik Ayrim Glci
Tek indikator turi + -
Tirlerin birbirine orani + -
Tir cesitliligi - -
Baskin yapi - +
Cok degiskenli istatistikler - ++
Yasam donglsi - +
Beslenme tipi ++ +
islevsel gruplama ++ +
Ekofizyolojik tipler ++ +
Akarlarin ekolojik duyarlliklarinin, toksik  biyoindikator olarak kullanmak mimkin hale
maddelerin tespiti ve miktarlarin  gelmektedir (Gergocs ve Hufnagel, 2009).
belirlenmesinde kullanmasi, 1979 vyillarina Ayrica, sehirler ve endustriyel
kadar eskiye gitmektedir (Lebrun, 1979). bélgelerde, cok yogun bozulmus
Oribatidlerin ekolojik istekleri  ekosistemlerde toprak akarlari  birincil
birbirlerinden c¢ok farkli olabilmektedir. Bu habitatin son goOstergeclerinden
ozellikleri sayesinde farkh turleri  olabilmektedir (birincil habitat: sehir/fabrika
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yapilanmasindan once de habitatta
bulunmakta olan tirler) (Orgiazzi ve ark.,
2016). Dolayisiyla, yapilasma ve
sanayilesmenin ¢ok fazla oldugu glinimiiz
kosullari igin, akarlar dnemli bir biyoindikator
grubunu olusturmaktadir.

Akarlar kimyasal kirlenmeye maruz
kaldiklarindan, pestisitlerin  ¢evresel risk
degerlendirmelerinde hedef disi zararlilar
olarak gériilmektedirler (EC, 2013). Ozellikle
Mesostigmata ve Cryptostigmataya ait
bireyler ekotoksikolojik c¢alismalarda siklkla
kullanilmaktadir. Mesostigmatada sadece
Hypoaspis  aculeifer (Acari: Laelapidae)
tiriinden bahsedilecektir. Cunkld bu tdr,
toprak arthropodlari icerisinde, OECD
(Organization for Economic Cooperation and
Development) tarafindan test metodu
onaylanan ve standartlastirilan tek predator
organizmadir (Huguier, 2015). H. aculeifer,
toprakta yasayan bir akar tari olup; dol
slresinin bir ay gibi bir stire olmasi, genel
predator olmasi ve kolaylikla yetistirilebilmesi
gibi ©zelliklerinden dolayr ekotoksikolojik
testlere ¢ok uygun bir canli tirtddar.

Oribatidlerin, besin vyetersizligi, toksik
etkiler, ani iklim degisiklikleri gibi kisa sireli
cevresel degisimlere kisith tepkiler
verebilmektedir (Mitchell, 1977). Ancak
cevreleri zarar gordlgi zaman populasyonlari
¢ok cabuk dislis gostermektedir. Bu 6zellik

bize, oribatidler  sayesinde cevresel
bozulmalari ¢ok c¢abuk tespit etmede
kullanilabilecek bir olanak sunmaktadir.

Ayrica, kati dis iskelete sahip olan toprak
canhlari fosillesmeye daha uygundur. Bu
fosiller de ekotoksikolojide kullanimda fayda
saglamaktadir (Krivolutsky ve Druk, 1986).
Cogu oribatid tirleri; uzun yasam suresi,
disik yumurta koyma ozellikleri, yavas
gelisimleri ve disik dagilma kabiliyetleri
sayesinde glcli indikatorler olabilmektedir.
Toprakta bulunan akar popiilasyon yapisinin
degismesi (Oribatidten Prostigmataya dogru),
stres durumundaki akar popdilasyonlari igin
bir “erken uyar” olabilmektedir.
Tectocepheus velatus (Micheal 1880) ve
benzer yasam Ozelliklerine benzer diger
oribatid akar turleri, yoksul bir ekosistem igin

indikator  olmaktadir.  Northroidae ve
Ptyctimina gruplarinin tir sayilari ve bulunma
yogunluklari, bir alana insan etkisi oldukca
dismektedir (Gulvik, 2007). Oribatid akarlarin
bozulmus alanlara adapte olabilmesi icin ise
4-7 yil gerekmektedir (Hoy, 2011).

Neredeyse bitlin calismalar, tarimsal
faaliyetlerin oribatid akarlarin yogunluk ve
gesitliliginde  dislise  neden  oldugunu
bildirmektedir (Gergocs ve Hufnagel, 2009).
Tarimsal faaliyetler sonucu toprak
Ozelliklerinin  ve karakterinin  degismesi,
pestisit uygulanmasi, sulama, toprak strimi,
hasat, yakma ve bitki artiklarinin tarladan
toplanmasi gibi nedenlerden oribatidler de
etkilenmektedir (Gergocs ve Hufnagel, 2009).
Ayrica akarlar, kemotaksilerini kullanarak
istenmeyen ortami tespit edebilmekte ve
uzaklasabilmektedir (Hall ve Hedlund, 1999).
Ornegin; Amerika’ da bulunan ormanlarin
topraklarinda, yaklasik 0.093 metrekare alana
10.000-25.000 arthropod bulunurken,
tarimsal faaliyetlerin yarataldugld toprakta
yaklasik 100 arthropod bulundugu tahmin
edilmektedir (Hoy, 2011).

Battigelli wve ark. (2004), organik
maddenin ortamlardan uzaklastirildiginda,
oribatidlerin  yogunluk ve tir sayisinin

distiglinG bildirirken; Berch ve ark (2007),
topragin Ust kisminin uzaklastirildigi  bir
denemede, kontrol ve diger alanlar arasinda
bir farkin olmadigini bildirmistir. Gergocs ve
Hufnagel (2009) ise bitki artiklarinin
topraktan uzaklastirilmasinin oribatid
popillasyonunda disliise neden oldugunu
bildirmislerdir. Bu bitki artiklarinin; topragin
Ust katmanlarindaki sicakhk dalgalanmalarini
ve nem kaybini azaltmasi ve akarlar i¢in besin
kaynagi saglamasi gibi 6zelliklerinden dolayi
oribatid poplilasyonu ile korelasyon icerisinde
oldugunu bildirmislerdir.

Bircok oribatid tiri farkli pH tercihlerine
sahiptir. Bu 6zellik, oribatidleri asit yagmurlari
ve diger hava Kkirleticilerinden kaynaklanan
asitlesmenin  iyi  bir  belirteci  haline
getirebilmektedir (Walter ve Proctor, 2013).
Bazi durumlarda, asit yagmurlarindan
kaynaklanan azot ve kiikiirtiin, topraktaki
besleyici roliinden dolayi akar
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popllasyonunun artma egilimi gosterdigi
bilinmektedir (Heneghan ve Bolger, 1996a,b).
Asirt dozda uygulanan fosfor glibresi ise,
oribatid popllasyonunda azalmaya neden
oldugu ve bunun muhtemel nedeninin ise
fosforun topraktaki fungal biyokiitleye olan
dolayli etkisi oldugu bildirilmistir (Cao ve ark.,
2011).

ilk olarak test metodlar (izerinde
calisilan oribatid turQ Platynothrus peltifer
(Camisiidae)’dir. Bu tirin asiri alkali kisimlari
tercih ettigi bildirilmistir (Van Straalen, 1998).

Ancak c¢cok uzun gelisme silresi ve
kimyasallara maruz birakilmasi siresinin ¢ok
uzun olmasindan dolayr bu tir uygun
bulunmamistir. P. peltifer yerine,
Archegozetes longisetosus
(Trhypochthoniidae) ve  Oppia nitens
(Oppiidae) tdrleri Gzerinde durulmustur.

O.nitens turl de H. aculeifer gibi standart test
protokiiline sahip olan bir akar taradar
(Huguier, 2015). Labaratuvar ortamina alinan
bir Damaeus tiirli icin, spermatorun koyulus
sikligi ve sayisl, geg ve subletal ekotoksikolojik
etki belirmede, c¢ok kolay, hizli ve etkili bir

yontem olabilmektedir (Lebrun ve van
Straalen, 1995).
Sonuglar

Saghkh  bitki yetistirme  sisteminin

slrdarilebilir olmasi igin 6rtu bitkileri, Uriin
rotasyonu, kompost ve bitki kalintilarinin
toprak kalitesi, toprak flora ve faunasina
etkileri iyi bir sekilde anlagiimaldir (Hoy,
2011). Saglikli bitkiler hastalik ve zararhlara
karsi daha dayanikh olacagindan, pestisit
kullanimini da dolaylh olarak azaltacaktir.
Dolayisiyla toprak faunasinin en iyi sekilde
korunmasi gerekmektedir.

Kirsal ya da sehirsel alanlarda bulunan,
ylksek tir cesitliligi ve yogunluguna sahip
dogal ve vyari-dogal alanlar (nehir kiyisi
ekosistemleri, eski orman alanlari, ¢aliliklar,
cayir ve meralar vb.) korunmalidir. Clinki bu
alanlar diger toprak faunalari igin rezerv
olabilmekte ve akarlar buralardan diger
alanlara yayilabilmektedir (Gulvik, 2007). Agir
makinalasma ve biosit kullanimi
azaltilabilirse, tarimsal topraklardaki

arthropod popiilasyonlari daha iyi bir hale
gelebilir (Hoy, 2011).

Ekotoksikoloji belirlemelerinde siklikla
kullanilan LC50 (Lethal concentration) ya da
LD50 (Lethal dose) degerleri ¢ok iyi bir
gostergec degildir. Clnkii bu degerler bize
toksik  maddenin  oribatidlerin  gelecek
poptlasyonlarini nasil etkileyecegi hakkinda
bilgi vermemektedir (Van Straalen ve ark.,
1989). Dolayisiyla, dogrudan oldirici etkinin
yaninda, disi ve erkek bireylerin (ireme
verimliligi,  davranislari,  noérofizyolojileri,
beslenme davranislari ve blylmeleri gibi
faktorler de ekotoksikoloji calismalarinda
bayik onem  kazanmaktadir ve bu
cahsmalarin hizla arttirilmasi gerekmektedir.

Avrupa birliginde pestisit ruhsatlandirma
surecinde, H. aculeifer turine karsi 6lim ve
Ureme testleri diizenli olarak istenmektedir
(Huguier, 2015). Ulkemiz icin de ayni testlerin
siklastirllmasi  ve  kendi  cografyamizin
popilasyonlari ile bu testlerin yapilmasi
gerekmektedir. Ancak, H. aculeifer tirinin
test protokoll standartlasmasina ragmen, bu
tirin  ekolojik  istekleri tam  olarak
bilinmemektedir. Tirin tercih ettigi toprak
nemi, pH gibi Ozelliklerin kabul edilebilir
sinirlari  bilinmediginden, bu konularda
¢alismalarin devam etmesi gerekmektedir
(Huguier, 2015). Ekotoksikoloji ¢alismalarinda
kullanilan rol organizmalar ile ilgili standart
test protokollerinin sirekli olarak gozden

gecirilmesi ve ekolojik isteklerinin kabul
edilebilir sinirlarinin belirlenmesi
gerekmektedir.

Ulkemiz oribatid cesitliliginin ortaya

cikarilmasina yonelik calismalarin artmasi ve
tespit edilen tirlerin hangi ekotoksikolojik
gostergecler ile baglantii oldugunu tespit
etmek gerekmektedir. Organik madde icerigi
olarak c¢ok zengin oldugu bilinen Ust toprak
katmanlarinin aniz yakmaya maruz
birakilmamasi bir¢cok canli tird igin oldugu
gibi oribatid akarlarin korunmasi icin de ¢ok
onemlidir.

Ayrica, tarimsal alanlarda c¢ok sik
uygulanan geleneksel toprak isleme yerine
koruyucu toprak islemenin uygulandig
alanlarda organik maddenin daha vyiksek
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oldugu bildirilmektedir (Aykas ve ark, 2005).
Tarim alanlarinda oribatid akarlarin besin
icerigini korunmak ve arttirmak amaciyla bu
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Ozet

Cografi isaretler terimi, diinyada yaklasik 40 yildir glindemde olan bir konudur. Bu terim,
kendine has bir niteligi, bir Gni ve karakteristik 6zellikleri ile belirli bir bolge, alan ya da yore ile
0zdes hale gelmis olan bir Grlinl ifade etmektedir. Cografi isaretlere, gelenekselligin korunmasi
ve kirsal kesimlerde gelisime katki saglanmasi amaciyla gereksinim duyulmaktadir. Bdylece
hem etkin bir pazarlama hem de kirsal kalkinma icin 6nemli bir ara¢ olarak kullanilmasi
mimkdiin olmaktadir.

Cografi isaretli Urilnlerin pazar talepleri ve fiyatlarinin daha ylksek olmasi nedeni ile bu
drunlerin taklitleri ve/veya tagsis edilmesi so6z konusudur. Bu nedenle cografi isaretli tGriinin
gercekligi ve orijininin ortaya konmasi ve izlenebilirliginin saglanmasi gerekmektedir. Cografi
isaretlerin gergekligi, orijini ve izlenebilirliginde kullanilan teknolojilerden biri de
nanoenkapsilasyondur. Nanoenkapsilasyon uygulanan bir bilesen, Urinlerde kullanilarak
Uretimden tiiketime kadar cografi isaretli Uriinlerin gergekligi ve orijini ve izlenebilirliginin
saglanmasi mimkin olabilecektir.

Bu derlemede cografi isaretin 6nemi, Tirkiye’de ve diinyada gelisimi, cografi isaretli
GrGnan gergekligi ve orijininin ortaya konmasi ve izlenebilirliginin saglanmasi ile ilgili yapilan
calismalar ve nanoenkapsiilasyon uygulama potansiyeli ile ilgili konular derlenmistir.

Anahtar kelimeler: Cografi isaret, Otantisite, Nanoteknoloji, Enkapstilasyon

Investigation of Nanoencapsulation Technologies in the Authenticity, Origin and
Traceability of Geographical Indications

Abstract

Geographical indication term is an issue on the agenda for almost 40 years. This term
reveals products that have their own characteristics and famous properties based on a specific
terroir. Geographical indications are needed as an effective marketing tool with the aims of
protection of traditionality and contributions on rural development. Thereby, they are both a
marketing tool and important tool for rural development.

Due to the high prices and high demands of geographical indicated products, imitations
and/or adulterations of the product may occur. Thus, authenticity and origin of the
geographical indicated products should be revealed and its Traceability should be
provided.Nanoencapsulation is a new method on the authenticity, origin and traceability of a
geographical indication. A nanoencapsulated component used in products may provide the
authenticity, origin and traceability information from production to consumption.

In this review, studies on the importance of geographical indication, its development in
Turkey and in the world, its authenticity, origin and traceability, and potential use of
nanoencapsulation on the geographical indications were reviewed.

Keywords: Geographical indication, Authenticity, Nanotechnology, Encapsulation
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Giris
Cografi isaretler ile ilgili calhsmalar,
gectigimiz  ylzyihn  sonlarindan itibaren

kullanilmaya baslanmistir ve bu drinlere
marka, patent ve tasarim gibi bir sinai
milkiyet hakki verilmektedir. Yazar Genel
olarak cografi isaretler terimi, belirgin bir
niteligi, Uni veya diger ozellikleri itibariyla
kokenin bulundugu bir yore, alan, bolge veya
Ulke ile oOzdeslesmis bir GriinG ifade
etmektedir (2017a). VYasal olarak Cografi
isaret ifadesi, 22 Aralik 2016 Tarihli ve 6769
Sayili Sinai Milkiyet Kanununda yer alan
tanimda, “belirgin bir niteligi, Gnl veya diger
ozellikleri bakimindan kokenin bulundugu bir
yore, alan, bolge veya Ulke ile 6zdeslesmis bir
GrinQ gosteren isaret” dir. Bu tanimlarda
ifade edilen, cografi isaret tanimina sahip
olunmasini saglayacak en temel etkenler;
basta Urin ve belirli bir cografi alan olmak
Uzere, bu Urlnln spesifik ozellikleriyle Unli
ve karakteristik ozellikleri ile bahsi gecen
cografi alanla baglantili olmasidir (iloglu,
2014; Anonim, 2017a). Boylece, bir (riinlin
cografi isaret tescili altinda korunmasi ile, o
drinin dretim tekniginin garanti altina
alinmasini saglamakla beraber o Uriine 6zgi
geleneksel bilgi ve yerel cesitlilikler de yok
olma riskine karsi da korunabilmektedir.
Cografi isaretleme  kullaniminda temel
amaclar; kirsal gelisime katki saglamak, yerel
Ureticileri ve gelenekleri korumaktir. Cografi
isaret kullaniimasiyla 6zellikle yerel Greticilere
sagladigl faydalar; Urlnler daha yiksek
fiyatlarda pazarlanmakta ve boylece pazarda
rekabet imkani sunmakta, bir bolgeyle
baglantili oldugu ve korundugu icin yerel
ekonomilere geri bildirim etkisi olmakta,
endustriyel tedarik zincirindeki kisa devreye
yol acan ancak cografi isaretli Girin ile tlketici
ve Uretici arasinda hesap edilmesi gereken
sosyal ve cevresel maliyet hakkinda bilgi
iletisimini daha iyi saglamaktadir (Dogan ve
Gokovali, 2012).

ilk cografi isaret, Tekila icin Meksika
tarafindan 1974 yilinda alinmistir (Bowen ve
Zapata, 2009). Daha sonraki yillarda, Brezilya
ve Peru 1996’da, Gilney Kore ve
Hindistan,1999'da Kolombiya,2000’de  Sili

2005'te  Cografi isaretlerle ilgili yasal
dizenlemeler yapmislardir (Bowen ve Zapata,
2009). Avrupa Birligi ise 1992'de cografi
isaretlerle ilgili yasal dizenlemeyi kabul
etmistir.  Ulkemize, bu diizenlemelerin
uygulanmasina 26 Haziran 1995 tarihli 555
sayih  kanun hiikmiinde kararname ile
baslanmis daha sonra bu kararname
ylrirlikten kaldirilarak 22 Aralik 2016 Tarihli
ve 6769 Sayili Sinai Milkiyet Kanunu
yurarlige alinmistir (Dogan ve Gokovall,
2012; Anonim, 2016; Anonim, 2017a).

Kolombiya Kahvesi (Cafe de Colombia)
2007'de Avrupa’dan cografi isaret tescili ve
korumasi alan ilk Glke ve trundir (Bowen ve
Zapata, 2009). 20 Temmuz 2017 itibariyle,
Avrupa Birligindeki cografi isaret ile
tescillenmis 1591 {riin  bulunmaktadir.
Tescillenen bu driinlerin 322’si italya, 267’si
Fransa, 224’0 ispanya ve 108’i Yunanistan’a
ait Grinlerdir (Anonim, 2017d). Ulkemizde
cografi isaretler, ilk olarak 1995’te 555 sayili
kanun ile taninmis, 2016 yilindaki 6769 Sayih
Sinai Milkiyet Kanunu ile cografi isaretli
drdnlerin korunmasi ¢alismalari hizlanmistir.
Tirkiye’nin Avrupa birliginde heniz yalnizca 3
Grini  (Antep Baklavasi, Aydin inciri ve
Malatya Kayisisi) tescillidir. Ayrica 10 Grinin
daha (Antep fistigi, Aydin kestanesi, inegdl
koftesi, Kayseri sucugu, Kayseri pastirmasi,
Kayseri  mantisi,  Taskdpri  Sarimsagi,
Bayrami¢ Beyazi, Afyon sucugu ve Afyon
pastirmasi) AB’de tescili icin basvuru
yapilmistir (Anonim, 2016; Anonim, 2017d).
Diger yandan, (llkemizde 2500 civarinda
oldugu tahmin edilen yoéresel Grlinlerden su
ana kadar %8&lik bir kismi (204) TPE
tarafindan tescillenmis %12,8'i (322) igin de
tescil basvurusu yapilmistir. (Anonim,
2017b).

Cografi isaretlemede iki tir siniflandirma
s6z konusu olmaktadir.

Mense uygulamalarinda, Urlnin ayirt
edici tim ozelliklerinin bir yoérenin doga ve
beseri unsurlarindan kaynaklanmasi ve
Uretimi ve islenmesinin tiimuyle sinirlar
belirli bir yore icinde yapilmasi s6z konusu
iken;

Mahre¢ uygulamalarinda ise, drin
Uretimi, islenmesi ve diger islemlerden en az
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birisinin  belirli yoére, alan veya bolge denetimin saglanmasi icin cografi isaretli

sinirlarinda yapilmasi gerekmektedir  Urlnlerin ayirt edici 6zelliklerinin bilimsel

(Anonim, 2016). olarak Olcllebilir olarak saptanmasi ve
izlenebilirliginin ve gergekliginin de kesin

Cografi isaretlerde iiriinlerin gergekligi, olarak ifade edilebilmelidir.

orijini ve izlenebilirlik Bu amacgla cografi isaretli driinlerin
ercekligi e izlenebilirligini  saglamak

Cografi isaretli Uriunin gerceklik ve Bereexisl V If Hirligin! &

e ; i amaciyla cesitli yontemler kullaniimaktadir

orijininin ortaya konabilmesi ve . . ,

) e e . . (Sekil 1, Cizelge 1) (Cuadros-Rodriguez ve ark.

izlenebilirliginin saglanmasi gerekmektedir. 2016)

Aksi takdirde UGrlnin taklitlerinin olusmasi
veya tagsis edilmesi s6z konusudur. Bu

[
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Sekil 1: Gida Gergekligine Yaklasimlar (Kaynak:

Cuadros-Rodriguez ve ark. 2016)

Figure 1. Food Authenticiy Approaches (Reference: Cuadros-Rodriguez et al. 2016)

Cografi isaretli Urtnlerin gercekligi ve
izlenebilirligini saglamak amaciyla gesitli ugucu
bilesenler, aroma profili, izotop ve iz element

karakterizasyonu, molekiler karakterizasyon >
ve genetik  cesitlilik  gibi ozellikler
arastirilmaktadir. Bu yontemlere genel olarak
bakildiginda,
» Py-GK/KS ile ugucu bilesen analizinin basit
ve kullanish olmasi, bilesenlerin veri
tabaninda  bulunmasi ile  kolaylkla
tanimlanmasi en 6nemli avantaj oldugu liter

(Xiong ve ark. 2017);

izotop ve iz elementlerin gidanin
kokeninin belirlenmesinde, 6zellikle zirai
ve topraktan gelen gidalarda o topragin

deri
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ozelliklerini yansitmasi sayesinde avantajli
bir tanimlama yontemi oldugu (Rees ve
ark. 2016);

Molekuler karakterizasyon ve gen cesitliligi
esas alinarak yapilan galismalarda farkh gida
drinlerin  sahip oldugu spesifik gen
farkhliklarinin ortaya konmasi ile Uriine has
bir 6zelligin ortaya konabildigi (Siddique ve
ark. 2016), ifade edilmistir.

Nanoteknolojik yontemlerle ise heniiz
atirde bulunan c¢alismalar oldukga sinirli

olup derlemenin ilerleyen kisimlarinda 6zellikle

sanayinde kullanilan ve izlenebilirlik

saglayan sistemler hakkinda bilgi verilmistir.



Dede ve Didin, 2017 | MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 22(2):97-106

Cizelge 1. Cografi isaretli Urlnler, incelenen karakteristikleri ve analiz yontemleri
Table 1. Geographically indicated products, their characteristics and analysis methods

Cografi isaretli Karakteristik 6zellik Yontem Yazar, Ulke
iriin
Cin Sirkeleri Ucucu Bilesenler ve Aroma Piroliz (Py)-GC-MS ve Xiong ve
Bilesenleri Kismi en kiguk kareler ark. 2017
(PLS) modelleme Cin
Fas Argan yaglari Serbest asitlik, peroksit HPLC, FTIR, Kharbach ve
degeri, spektrofotometrik PCA, PLS ark. 2017
endeksleri, yag asidi bilesimi, Fas
tokoferol ve sterol icerigi
Deniz hiyari Molekiiler karakterizasyon Rasgele ¢ogaltilan Yun ve ark.
(Apostichopus (DNA) ve genetik cesitlilik polimorfik DNA 2017
japonicus) polimeraz zincir Cin
reaksiyonu (RAPD-PCR)
Wuchang Pirinci inorganik elementler ICP-AES Li ve ark.
ICP-MS 2016.
(PCA, Fischer Gin

discrimination ve
artificial neural network

ANN)
Banglades Cografik Molekiiler karakterizasyon DNA ekstraksiyonu, Siddique ve
isaretli Pirinci (DNA) ve genetik gesitlilik PCR ark. 2016
(Oryza sativa L.) Banglades
Klmes hayvanlari Stabil izotop ve iz elementler C, N, H, S, stronsiyum Rees ve ark.
etleri elementlerive ICP-MSile 2016

multi element analizi Birlesik

Krallik

Gragnano Aroma Bilesenleri GC-MS ve kemometrik Giannetti ve
Makarnasi yontemler ark. 2016

[soft independent italya

modeling by class

analogy (SIMCA) and

unequal dispersed

classes (UNEQ)]
Béjaia Pigment igerigi, UV Spektroskopi, HPLC, Laincer ve
Zeytinyaglar Klorofil, karotenoid, tokoferol, GC-FID, Nikleer ark. 2016
(Cezayir) yag asidi kompozisyonu ve Manyetik Rezonans Cezayir

fenolik bilesenler (NMR), HPLC-MS, PCA

Cografi isaret tescili alinirken Urlinlin  tescilli Grlnlerin izlenebilirligi Gzerine bazi
karakteristik  ©zelliklerini ortaya konmasi  ¢alismalar yer almaktadir.
tescil alinmada uygulanan en temel ve gerekli
islem olsa da tescille korunan ya da
korunacak olan Urlnlerin izlenebilirligi
saglanarak bu konuda gerceklesebilecek
istismarlarin da online gecilmesi
gerekmektedir. Cizelge 2'de cografi isareti
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Cizelge 2: Cografi isaretli Griinler, izlenebilirliklerinde incelenen karakteristik 6zellikleri ve analiz

yontemleri

Table 2. Geographically indicated products, characteristic features and anaylysis methods for their

tracebilities

Cografi isaretli iriin

Karakteristik 6zellik

Yéntem Yazarlar, Ulke

Limone di Siracusa
(Sirakuza limonu)

Arjantin propolisi

Dolmalik biber

Arancia Rossa di
Sicilia ve Limone di
Siracusa

Zeytinyaglan (Sili,
israil, italya, Meksika,
Portekiz, ispanya)

Cve O izotop oranlari
ile diger elementler

Renk

H ve O izotoplari

Fizikokimyasal (kalite
parametresi),
spektral (NIR spektral
kahplari), cok
elemanli (Fe, Zn, Mn,
Cu, Li, Sr) ve izotopik
(13C/12C, 180/
160) markerler
Karbon izotropik
orani serbest asit
kompozisyonu

Amenta ve ark. 2016
italya

Spektral (NIR
spektrumlari), cok
elementli (Fe, Zn, Mn,
Cu, Li, Sr) ve izotopik
(13C/12¢C, 180/
160) markor
incelemeleri, PLS-DA
(Kismi En Klguk
Kareler Ayrim Analizi)
ve LDA (Linear
Discriminant
Analysis) gibi cok
degiskenli istatistiksel
analizler

Bir renk modeli (Hue-
Saturation-Intensity
(HSI) histograms ) ve
cok degiskenli bir
siniflandirici (SPA-
LDA: Successive
Projections
Algorithm- Linear
Discriminant
Analysis)

GCMS,

GC IRMS (Isotope
ratio mass
spectrometry) ve
kemometri

NIRSve izotopik
analizler,

PCA (Principal
Component

Analysis) and LDA
(Linear Discriminant
Analysis)

Pierini ve ark. 2016
Arjantin

De Rijke ve ark. 2016
Hollanda

Fabroni ve ark. 2015
italya

Benincasa ve ark.
2014
Arjantin

Uygun kemometrik
araclar
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Cizelge 2'nin devami: Cografi isaretli Grlinler, izlenebilirliklerinde incelenen karakteristik

ozellikleri ve analiz yontemleri

Table 2 (Continue): Geographically indicated products, characteristic features and anaylysis methods for

their tracebilities

Cografi isaretli iriin Karakteristik 6zellik Yoéntem Yazarlar, Ulke

Siyah cay kafein, su ekstrakti, Fouier transform Ren ve ark. 2013
toplam fenol ve (FT)NIRS ve Gin

serbest amino asit

H, C, N, S stabil
izotoplari ve mineral
profili

Rendelenmis sert

peynir
(Parmesan Peyniri)

Cay NIR Absorbans
degerleri

Marchfeld Stronsiyum element

kuskonmazi izotopu

kemometri (PLS, en
klictik kareler
yéntemi)

Random Forest
Methodology
(Rasgele orman
siniflandirmasi)

NIR Spektroskopi
verilerinin en kiguk
kareler ve 6klit
uzaklik metotlari ile
yorumlanmasi

Sr izotop orani
Olgiimleri, MC-ICP-
MS

Camin ve ark. 2012
italya

He ve ark. 2012
Cin

Swoboda ve ark.
2008
Avusturya

Cografi isaretli iiriinlerin gergeklik, orijin ve
izlenebilirliginde nanoenkapsiilasyon
teknolojilerinin kullanim olanaklari

90’ yillarin sonlarinda arastirmalarina
baslanmis olan nanoteknoloji, 100 nm
Olceginden kiglk boyutlardaki materyallerle
ilgilenen bir bilim ve teknoloji alanidir. ISO" nun
(International Organization for Standardization)
tanimlamasinda; “nanoteknoloji, boyutla alakali
Ozelliklerin artirilabildigi nanodlgekteki
materyalden vyararlanma ve onun bilimsel
kontrolli  uygulamalarini  kapsamaktadir.”
(Anonim, 2013).

Nanoenkapsilasyon ise, 1-100 nm ¢apa
sahip ya da bu capa indirgenebilen degisik
fazlardaki bilesenlerin, organik polimer esasli bir
materyal ile kaplanarak daha dayanikh hale
getirilmesidir (Gokmen ve ark. 2012).

Bilesenlerin nanoenkapsiilasyonunda iki yol
Uzerinden ilerlemektedir. Asagidan yukari
yaklasiminda, pH, sicaklik, konsantrasyon, iyonik
kuvvet gibi etkilerle bilesenlerin kendiliginden
bir araya gelmesi olup, stper kritik akiskan,
plUskirtmeli kurutma, dondurarak kurutma,
kompleks icerme ve koaservasyon teknikleri
varken; yukaridan asagl yaklasiminda ise uygun

araclar kullanimi ile yapi ve boyut kii¢lltme olup

emdiilsifikasyon,

solvent

evaporasyonu gibi

teknikleri mevcuttur (Augustin ve Sanguansri,
2009; Ezhilarasi ve ark. 2013) (Sekil 2).

Agadidan
Yukar yaklagimi

*  Koaservasyon

- Piiskiirtmeli Kurutma

. Kompleks icerme
- Dondurarak Kurutma
- Siiper Kritik Akigkan|

=

— 1mm

" Emilsifikasyon
. Solvent
Evaporasyonu

I~ 100 pm

— 10 pm
Yukaridan agagi
yaklagimi

— 1pm

— 100 nm

— 10nm

— 1nm

Sekil 2: Nanoenkapsiilasyon tekniklerinde
Asagidan yukari ve Yukaridan asagi yaklasimlari
(Kaynak: Ezhilarasi ve ark. 2013).

Figure 2: Top down and Bottom up Approaches on
Nanoencapsulation techniques (Reference: Ezhilarasi

etal. 2013)
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Cografi isaretlerin gercekligi, orijini ve
izlenebilirliginde nanoenkapstlasyon
teknolojileri ile ilgili arastirmalar henlz bu
alanda ¢ok yenidir.

Momin ve ark. (2013), fonksiyonel
gidalarda nanoteknolojinin kullanimi Gzerine
yaptiklari calismada gidanin depolama ve tasima
esnasinda takibi ve izlenebilirli§inde nanosensor
uygulamalarinin kullanilmaya baslandigini ifade
etmislerdir. Ozellikle bazi markalarin (Nestle,
Kraft vs.) nanosensérler Uzerine ¢alismalarinin
mevcut oldugunu; bu sensor sistemlerinin renk
degisimlerini, kimyasal, biyokimyasal ve
mikrobiyal degisimleri algilama ve bir cihaz
yardimi ile bir sinyale cevrilmesi Uzerine
calistigini belirtmislerdir.

Gruner ve ark. (2009) ise enkapsile DNA
kullaniminin deri sanayinde asidik pH’ larin
oldugu tabaklama siirecine (ki bu islem 4 giin
sirmektedir) dayanimini artirdigini hatta glines
Isinlarina karsi da koruma gosterdigi belirlemis,
izlenebilirlik sagladigini actklamuslardir.
Arastirmacilar calismalarinda, g¢apraz baglama
yontemi ile jelatin/su veya poliakrilamid/su
matrisleri kullanarak DNA’lari sarmis daha sonra
bu yapilari polistren ile kaplayarak
enkapstlasyonu tamamlamislardir.

Stenzel ve ark. (2014), tek dizili DNA’nin
asidik pH’ lardaki stabilitesini artirmak igin DNA
isaretleme  sisteminde  kullanilmak  Gzere
enkapstilasyonun etkinligi Uzerine ¢alismislar
yapmis ve c¢apraz bagh polistren ile DNA
enkapsiilayonu gerceklestirmislerdir. Arastirma
sonunda enkapsilasyonun c¢evresel etkilere
karsi koruma sagladigi ve kagit, biyomateryal,
tekstil veya deri sanayisinde izlenebilirlik amach

kullanilabilme potansiyeli oldugunu
belirtmislerdir.  Stenzel ve ark. (2015),
enkapsiilasyonu polistren ve divinilbenzeni

beraber kullanarak gerceklestirmistir. Polistren
kullanimi ile elde edilen kapsiillere gore daha
dayanikli kapsiiller elde ettiklerini
belirtmislerdir. Boylelikle, enkapsiile DNA
kullanimi ile dericilikte isaretleme yapmayi, bu
sayede izlenebilirlik saglamaylr denemis ve
olumlu sonuglar alarak dericilik sektériinde
kullanilabilecegini ortaya koymuslardir.

Bu calismalara benzer olarak gida
sektoriinde de 6zellikle cografi isaretli Urlnlerin
tescillenmesinde ve korunmasinda yoreye 6zgi

karakteristik bir bilesenin ya da bilesenlerin

enkapstlile edilerek isleme sirasinda zarar

gormesi, degisime ugramasi veya kaybolmasi
gibi ihtimallerden korunmasi saglanabilmesi
amaciyla;

» Bir nanoenkapsile
katilmasi ile son drlinde, bu bilesenin
bulunmasi gereken alt ve st limitler
arasinda olup olmadigi kontrol edilebilir.

» Yoreye Ozel spesifik bir oran mevcut olan
birkac bilesen beraber enkapsiile edildigi
takdirde son urinde ayni oranla mevcut
olup olmadigi kontrol edilebilir.

» Cografi isaretli olan ya da olmasi istenen

bilesenin  {riine

Urine prosesten Once Urln iceriginde
olmayan ve lrline 06zgl  spesifik
karakterlerde degisime sebebiyet

vermeyecek bir nanoparcacik belirlenerek

Urine limit-miktarda katilabilir ve bu
nanopargacigin  son  Urinde  takibi
yapilabilir.

Boylece, cografi isaretli Grinlin korundugu
bolgeden gelip gelmedigi ve o yoreye 6zgii olup
olmadiginin ortaya konabilme olasiligi miimkin
olacaktir. Bu konu ile ilgili heniiz literatiirde bir
¢ahsma  yapilmamistir.  Bu  ylzden bu
teknolojinin denenmesi halinde 6ncelikle;

» Secilen cografi isaretli Urin hakkinda
hammaddeden son Uriine kadar hangi
asamada hangi karakteristik bilesenin

proseste yer aldigi iyi bilinmelidir.

» Bilesenlerin ugradigi fiziksel, kimyasal,
mikrobiyolojik ve biyokimyasal donlstiimler
olusum ve dontsim mekanizmalari iyi
bilinmelidir.

» Enkapsiile edilecek olan bilesen veya
bilesen gruplari ile ya da proses esnasinda
diger etmenlerle etkilesime girmeyecek,
proses esnasinda uygulanan islemlerden
etkilenmeyecek, tiketilene kadarki strecte
bileseni koruyacak ve tlketilebilir nitelikte
olan bir kaplama materyali secilmesi
gerekmektedir.

Hatay’da cografi isaretler

Hatay, M.0. 100000’lere kadar tarihi
uzanan en eski yerlesim vyerlerinden biridir
(Anonim, 2017c). 1939 yilindan bu yana Turkiye
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Cumhuriyeti topraklarina dahil olan bu
cografyada bir cok medeniyet yasam bulmustur.
Glnlmuzde de hala bu medeniyetlerden kalan
on yillarca ve yiz yillarca geleneklerine bagli
olarak degismeden veya kigclik degisimlerle
0zlini koruyan bircok driin de bu sayede
glinidmdize ulagmistir.

Hatay’'da cografi isaret potansiyeli olan
UrlGnler iginden 14 tanesinin bu potansiyele
sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Bu
kapsam  icine  Hatay yemekleri  dabhil
edilmemislerdir (Anonim, 2016).

Cizelge 3: Hatay’da cografi isaret potansiyeli
olan Uriinler

Table 3: Potential Geographically indicated products
in Hatay

Zahter Ney kamisi

Surk Peyniri Tuzlu Yogurt

(Cokelek)

Carra Peyniri Hatay Kabak Tatlisi

Antakya Ipegi Sakit Kayisisi

Andak Bali Nar eksisi

Defne yagi ve Hatay’a 6zgi Zeytin

defne sabunu cesitleri

Samandag biberi Hatay’a 6zgi Zeytin
yaglari

Bu Urilinler arasindan 6zellikle siirk ve carra
peynirleri, tuzlu yogurt, andak bali, nar eksisi,
zeytin vyaglart ve kabak tathsi, bilesen
enkapsiilasyonu ya da nanoparcacik ekleme
prosesi ile ilgili calismalara uygun olabilecektir.
Bu calismalardan oOnce, bu {rlnlerin tim
karakteristik bilesenleri ortaya c¢ikarilmali ve
ayrica kaplama materyali ve secilecek
nanoparcaciklarla ilgili kapsamli ¢alismalarin
yapilmasi gerekmektedir.

Sonug¢

Turkiye kendine 6zglin ¢ok zengin bir Grilin
potansiyeline sahiptir. Ancak bu Grlnlerle ilgili
cografi isaret tescilleri su ana kadar yeteri kadar
tamamlanmamistir. Bu nedenle de cografi isaret
tescillerinin  bolge ve lkeye kazandirdig
potansiyel  avantajlarindan  yeteri  kadar
yararlanmamaktadir. Cografi isaret tescili ile
korunan Urlinlin, piyasa fiyat, sagladig
istihdam, gelir ve rekabet giici agisindan

sagladigi  olumlu vyarar sagladigi faydalar
ortadadir. Bu nedenle Tirkiye’'nin kendi
Urdnlerindeki cografi isaret tescili ile ilgili

politikalalarinin hizli bir sekilde ortaya konmasi
gerekmektedir. Boylece sahip oldugu yoresel
degerleri giin ylzine c¢ikarmasi saglanarak
dinya pazarinda yer almasinin saglanmasi
gerekmektedir.

Cografi isaret Urlinlerin pazar kapasitelerin
artmas! ile taklit ve tagsis Urlinlerin ortaya
cikmasi muhtemeldir. Bu nedenle Cografi isaret
tescilli Grlnlerin korunmasi biylik 6nem arz
etmektedir. Bu nedenle Cografi isaretli
dranlerin  gercekliginin  belirlenmesinde ve
izlenebilirligini saglamak amaciyla gelistirilen
yontemlerin (molekiler, genetik ve kemometri)
yani sira enkapsllasyon teknolojisi de
potansiyel bir uygulama olarak
kullanilabilecektir.
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Ozet

Hayvansal Uretimin 6nemli bir alt dali olan aricilik diinyada oldugu gibi Tirkiye’de de
onemli bir gelir kaynagidir. Tirkiye, 107 bin tonluk Uretimiyle diinya bal Uretiminde Cin’in
ardindan ikinci sirada yer almaktadir. Cin yillik bal Gretiminin ortalama %25’ini ihra¢ ederek 250
milyon$ gelir elde etmesine ragmen, Tirkiye bal Uretiminin sadece %3,8’ini dis pazarda
degerlendirebilmektedir. Calismada Tirkiye’de koloni basina bal lretimin oldukca disiik
diizeyde oldugu belirlenmistir. Zira, koloni basina verim Tirkiye ortalamasi 14,3 kg olup, diinya
ortalamasindan %32 daha dugiktir. Cin’i diinya bal Uretiminde ve ticaretinde Ustiin kilan
faktor ise koloni basina verim degerinin 50 kg’in Gzerinde olmasidir. Calismada 1996-2015
yillari arasinda Tirkiye’nin bal Gretiminin %71, balmumu Uretiminin %47 ve koloni sayisinin da
%94 oraninda artis gosterdigi tespit edilmistir. Calismada elde edilen trend analizi degerlerine
gbre 2020 yilinda Tirkiye'nin bal Uretiminin 115bin tona yikselecegi, koloni sayisinin ise 10
milyona ulasacagi 6ngorisinde bulunulmustur.

Calisma sonucunda Tirkiye'de aricilik faaliyetlerinin daha fazla getirisinin olabilmesi icin
devlet ve Ozel sektor katkisinin koloni basina verimde artis saglanmasi yaninda bal pazarlama
stratejilerinin yeniden olusturulmasi gerektigi sonucuna variimistir.

Anahtar kelimeler: Aricilik, Bal, Koloni, Trend Analizi, Tlirkiye

Overall Situation of Beekeeping in Turkey and Future Prospects
Abstract

Being a significant subdivision of animal production, beekeeping is a vital source of
income in Turkey as well as worldwide. What makes beekeeping so important is the
contribution of beekeeping to herbal production through pollination and to the maintenance
of herbal variety rather than the products as a result of its activity. In this study, the present
situation of beekeeping activity is investigated in general. Turkey holds the second place in
honey production with 107 thousand tonnes after China in world honey production. Although
China gains a revenue of $250 million by exporting an average of 25% of its honey production,
Turkey can utilize only 3,8 % of its honey production in foreign market. In the study, it is found
that honey production per colony is very low in Turkey. Inasmuch, Turkey’s average per colony
revenue value is 14,3 kg and it is 32% lesser than the world average. What makes China
privileged in world honey production and trade is the value of revenue per colony is more than
50kg. In the study it is also found that between the years of 1996 — 2015, honey production
showed an increase of 71%, wax production is increased by 47% and the number of colony is
increased by 94% in Turkey. According to the trend analysis values gained in the study, it is
predicted that the honey production of Turkey will rise to the 115 million tonnes and the
number of colonies will reach to the 10 million. As a result of the study, it is concluded that in
order to make the beekeeping activities have more revenue, it is necessary for the private and
state sector contribute to increase the output per colony as well as reconstructing of the
honey marketing strategies.

Key words: Beekeeping, Honey, Colony, Trend Analysis, Turkey.
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Giris

Hayvansal (retimin  6nemli faaliyet
dallarindan birini de aricilik ve bal Gretimi
olusturmaktadir. Bal, eski zamanlardan beri
saglikl yasami destekleyen bir besin maddesi
olarak dusundlmuistir. Bal, hemen hemen
blatin mitolojik metinlerde bahsedilen tek
Grandar. (Anonim, 2016a). Aricilik faaliyetinin
insan ve doga icin onemini Albert Einstein
“Eger arilar yerylziinden kaybolursa insanin
sadece 4 vyl 6mra kalir. Ar olmazsa,
dollenme, bitki, hayvan ve insan olmaz”
sozuyle agiklamistir (Anonim, 2012a).

Tarimda gelismis lkeler, bitkilerde
tozlasmanin optimum dizeyde olmasina
onem vermisler ve 6zellikle 1960’dan itibaren
bu sahadaki bilimsel ¢alismalari belirgin bir
sekilde yogunlastirmislardir (Ozbek, 2003).
Aricilik sayesinde bal, balmumu, ari, arisiit(,
gicek tozu, ari zehri ve propolis gibi Grlnler
Uretilmektedir. Aricilik faaliyetinin  temel
Urind olan bal Arilarin yararlandigi bitkiler
bolge ve iklim kosullarina gore degistiginden,
bu durum balin kimyasal bilesimini de
etkilemektedir. Genel olarak balin yaklasik
%80’i cesitli sekerlerden, %17’si sudan, geri
kalan %3’li ise basta enzimler olmak (lzere
mineraller, vitaminler, organik asitler,
aminoasitler ve aroma maddeleri gibi degerli
bilesenlerden meydana gelmektedir(Gil ve
Sahinler, 2004).

icindeki sekeri, vitamin ve diger besleyici
maddeler ile beslenme ve saglik acisindan ¢ok
onemli bir Grlin olan bal; sanayide ve cesitli
yerlerde kullanilan bal mumu; ginimizde
ila¢ olarak da kullanilan ve her gecen giinde
onemi artan ari sitl; insan beslenmesinde
onemli bir yere sahip olan polen; tipta ragbet
goren ari zehiri ve propolis aricilik Grinleridir
ve sadece aricilikla elde edilebilmektedir. Yine
ogul ari satisl ve ana ari Uretimi de bu sektor
ugrasanlarina biyik kazanglar saglamaktadir
(Anonim, 2012b). Balarisi, saglamis oldugu
UrGnlerin yaninda asil olarak bitkilerdeki
tozlagsmayi gerceklestirerek triniln nicelik ve
nitelik yoninden Gstin olmasini
saglamaktadir (Crane ve Walker, 1984; Free,
1993). McGregor (1976), insan gidasinin %
30’nun, Robinson et al., (1989) ise %31’inin

ari tozlasmasina gereksinim duyan bitkilerden
olustugunu belirtmektedirler. Crane (1975),
diinya genelinde ari tozlasmasi ile elde dilen
drinin o wyil dretilen balin degerinin 50
katindan fazla oldugunu kaydetmektedir.
Tirkiye ekonomisi bakimindan yaklagik
81.000 tarim isletmesinin geg¢im kaynagini
olusturan aricilik faaliyetlerinin dogrudan 160
milyon TL, dolayh getirisi ise 1,6-2,4 milyar TL
civarindadir (Anonim, 2012a). Bu degerler
Tirkiye’nin dinya bal Gretiminde 6nemli bir
yerinin oldugunu, ancak dis satim degeri
olarak dinyada kendinden vyeterince soz
ettiremedigini  gostermektedir.  Bununla
birlikte gostergeler, aricilik  faaliyetinin
Tirkiye tariminda onemli bir konuma sahip
oldugunu gostermektedir.

Bu calismada zaman serileri yardimiyla
Tirkiye’nin bal, balmumu Uretimi ve koloni
sayisinda  meydana gelen  degisimler
incelenmistir. Bununla birlikte elde edilen
verilerden yararlanilarak yapilan
projeksiyonlar konu ile ilgili olarak yapilan
diger tahmin degerleriyle karsilastiriimistir.
Calisma sonunda, Turkiye’nin 2020 yilina
kadar olan doénemde olasi bal Uretimi ve
koloni sayisina iliskin tahminlerde bulunulmus
ve olasi durum ortaya konulmaya ¢alisiimistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada uzun doénem egilimlerinin
belirlenmesinde  kullanilan  bal  dretim
degerleri ile kovan sayisina iliskin veriler
“Tirkiye istatistik Kurumu (TUiK)”ndan elde
edilmistir. Dinya bal ve balmumu uretimi,
kovan sayisi ve koloni basina verim degerleri
FAO veri tabanindan temin edilmistir.

Zaman serisi verileri tahmine yonelik
arastirmalarda yaygin olarak kullaniimaktadir
(Gujarati, 2009). Zaman serilerinin dort
bileseninden biri olan Trend (Genel Egilim)
Bileseni; zaman serilerinin uzun silirede
gosterdigi diisme ve yikselme sireglerinden
sonra olusan kararh durumdur (Newbold,

2000). Zaman serileri analizi, bir zaman
serisinin kendi olasiliksal yapisinin
kesfedilmesi ve gelecekteki durumunun

ongorilmesi veya birden fazla zaman serisi
arasindaki iliskilerin  belirlenerek ortaya
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cikarilmasi  islemi  olarak  Ozetlenebilir
(Frechtling, 2001).

Degisen faktorlerin belirli bir dénem
icindeki degisme seyri veya egilimi ekonomik
hayatta genel olarak tartisilan konulardan
biridir. Uzun doénem egilimlerinin tespit
edilmesinde Dogrusal ve Dogrusal Olmayan
(Non-Linear) Egilim Trendlerinden
yararlanilmaktadir (Glines ve Arikan, 1988).

Trend analizi zaman serisi analizlerinde
kullanilan yontemlerden biridir. Trend, zaman
degiskeninin uzun dénemde alacagl genel
egilimi gostermektedir. BlylUmenin pozitif
artisin veya negatif azalisin genel bir
gostergesi olarak kabul edilmektedir. Zaman
serisi analizleri temel olarak iki yonden fayda
saglamaktadir. Bunlardan ilki, her bir
degismeye ait veriler {izerindeki etkinin
incelenmesi, digeri de verilerde go6zlenen
degismelerden yararlanarak gelecek hakkinda
tahminde bulunmaktir. Bu ¢alismada Tirkiye
bal ve balmumu Uretimi ve kovan sayisi
tahminine iliskin en uygun fonksiyonun
belirlenebilmesi igin kullanilan denklemler
asagida belirtilmistir.

Dogrusal Trend
Yc=aztb(Xx) (1)

Logaritmik Dogrusal Trend
LogYc = logat+ (x)log (2)

Ustel Trend
Yc=Lna + (x) Ln(1 +1i) (3)

ikinci Dereceden Trend
Yc=a+bX) +cx)2 (4)

Denklemlerin olusturulmasinda hesap
tablolarindan, tanimlayici istatistiklerin
hesaplanmasinda ise uygun bir istatistik
programindan faydalaniimistir (Green ve ark,
2000). Calisma kapsaminda yukarida belirtilen

Bulgular ve Tartisma

Diinya Koloni Varhgi ve Bal Uretimi

fonksiyonlar kullanilarak tahmin denklemleri
hazirlanmis, ancak gercek verilerle
karsilastirildiginda en uygun tahmin denklemi
belirlenmeye calisiimistir.

Zaman serisi verileri bazen yon
degistirirler. Buna bagli olarak da fonksiyon
egrisinin bir bolimi pozitif, diger bolimu
negatif egime sahip olabilir. Boyle bir
fonksiyon ise ancak parabol veya ikinci derece

denklemle gosterilebilir. X degiskeninin
kodlanmis degerleri kullanildiginda ikinci
derece trend denklemi asagidaki hali
almaktadir.

Yc=a+bx + cx? (5

Denklemde vyer alan a, b ve c
degiskenlerinin bulunabilmesi i¢in asagida
verilen esitliklerin ¢ozlilmesine ihtiyag
duyulmaktadir (Cakici ve ark.,2003).

Yy =na+bYx+ cYx? (6)

Yxy = ayx + by x* + c¥x3 (7)

Y x22y = ayx? + bY x3 + cYx4 (8)

b =Yxy/¥x* (9)

c=(nXx’y — XY¥x?)/(n¥x4 - (Tx*)2) (10)
a=Zy — cZx?)/n (11)

Calismada yillik artis veya azalis oraninin
belirlemek i¢in kullanilan formil de asagida
verilmistir.

Pt+n = Pt x ern (12)
Calismada oOncelikle gozlenen degerlerin
dagihmi dikkate alinmistir. Daha sonra

asagida belirtilen yontemler kullanilarak en az
yanilma payi ile Tirkiye icin gelecege yonelik
tahminlerde bulunulmustur. Trend
esitliklerinde “Seri Ortasindaki Rakami Esas
Orijin Alan En Kigik Kareler Metodu”
kullaniimistir (Glines ve Arikan, 1988).
2013 yili FAO verilerine gore diinyada
80,9 milyon koloni ile 1,7 milyon ton bal
Uretilmektedir. Bu Uretim dali igerisinde
Turkiye 6,6 milyon koloni varligi ile
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Hindistan ve Cin’den sonra 3. sirada yer
alirken, 94.694 ton bal lretimi ile Cin’in

ardindan 2. sirada yer almaktadir.

Cizelge 1: Dlnya bal lretiminde 6nemli bazi llkelerin koloni sayilari ve bal lretim miktarlari

(2013)
Table 1: Colony numbers and honey production quantity in some of the important countries. (2013)
Diinya .
. . R Diinya Bal
No  Ulkeler Koloni Kovlom . Kg/Koloni No  Ulkeler Bal Uretimi Uretimindeki
Sayisi Varhigindaki (ton) Payi (%)
Payi1 (%) yiize
1 Hindistan 11.600.000 14,34 5,259 1 Cin 450.300 27,06
2 Cin 8.900.000 11,00 50,596 2 Tirkiye 94.694 5,69
3 Tirkiye 6.641.348 8,21 14,258 3 Arjantin 80.000 4,81
4 Etiyopya  5.250.000 6,49 8,571 4 Ukrayna 73.713 4,43
Rusya
5 Fed. 3.284.176 4,06 20,841 5 Rusya Fed. 68.446 4,11
Toplam 80.910.087 100,00 20,564 Toplam 1.663.798 100,00

Kaynak: FAO, 2016

Koloni basina diisen verimde Cin 50,6 kg,
Tirkiye ise 14,3 kg degere sahiptir. Tirkiye,
bal Gretiminde son yillarda 6nemli bir gelisme
gostermis ve 2013 yilinda  2.siraya
yukselmistir (Cizelge 1).

Tiirkiye Ariciliginin Genel Durumu

Tirkiye’'de aricilik neredeyse her bolgede
yapilan geleneksel bir tarim faaliyetidir.
Tirkiye’de 2013 yili verilerine gore aricilikla
ilgilenen isletme sayisi 79.934 iken bu deger
2014 wyilinda 81.108’e bir yil sonra da
83.467’ye ulasmistir (Anonim, 2016b).

Do6rt mevsimin yasandigi tlkede farkh
ekolojik kosullara kolaylikla uyum saglayan
birgok ari irk ve ekotipi ile yil boyu nektar ve
polen saglayan olduk¢a zengin floral
kaynaklar  bulunmaktadir.  Ulkenin  her
bolgesinin kendine 6zgl c¢evre kosullarina
sahip olmasi, buralarda ciceklenme
dénemlerinin farkli olmasi daha fazla Gretimi
amaclayan aricilar igin gocer aricilik yapma
sebebi olarak gorilmektedir. Basta Akdeniz
ve Kiyi Ege olmak Uzere, iliman vyoreleri
aricillar icin  kolonilerini  kislatma, zengin
nektar ve polen kaynagl saglama ve erken
gelen bahardan yararlanma gibi nedenlerle
tercih edilmektedir. Buna ek olarak Ulkenin

gliney batisinda ¢am agaclarinin (zerinde
oldukca gicli basura kaynaklari
bulunmaktadir. Bu kaynak ulke bal Gretiminin
yaklasik Gcte birini olusturmaktadir. Sektorde
Uretici de dahil olmak Uzere ari Urlnleri
pazarlamasi ile ugrasan yaklasik 240.000 kisi
bulunmakta olup, sektorin yillik cirosu 192
milyon dolar degerindedir (Késeoglu ve ark.,
2008).

2016 yil TUIK verilerine gére Tirkiye'de
en fazla bal Gretiminin gergeklestirildigi iller
Cizelge 3’te verilmistir. 2014 vyili itibariyle
Tirkiye genelinde Ordu, Mugla ve Adana

Tirkiye bal Uretiminin %39,37’sini
olusturmaktadir.
2012 yih verileri  incelendiginde

Tirkiye’'nin ar kovani sayisinin  6.348.000
adet oldugu anlasilmaktadir. Ulkenin sahip
oldugu kovan varliginda %11,20’lik payla
Mugla, %7,68’lik payla Ordu ve %6,74’lik
payla 3.sirada yer almaktadir. Belirtilen 3 ilin
Tarkiye kovan varhigindaki payr %25’in
Uzerindedir.
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Cizelge 2: Turkiye’de 1996-2015 yillari arasinda koloni varligl, bal ve balmumu Gretimi
Table 2: Colony existence and honey yield in Turkey between years of 1996 — 2015.

Yillar Yeni Kovan Eski Kovan Toplam Kovan Sayisi  Bal (ton) Balmumu (ton)
1996 3.747.578 217.140 3.964.718 62.950 3.235
1997 3.798.200 204.102 4.002.302 63.319 3.751
1998 4.005.369 193.982 4.199.351 67.490 3.324
1999 4.135.781 185.915 4.321.696 67.259 4.073
2000 4.067.514 199.609 4.267.123 61.091 4.527
2001 3.931.301 184.052 4.115.353 60.190 3.174
2002 3.980.660 180.232 4.160.892 74.554 3.448
2003 4.098.315 190.538 4.288.853 69.540 3.130
2004 4.237.065 162.660 4.399.725 73.929 3.471
2005 4.432.954 157.059 4.590.013 82.336 4.178
2006 4.704.733 146.950 4.851.683 83.842 3.484
2007 4.690.278 135.318 4.825.596 73.935 3.837
2008 4.750.998 137.963 4.888.961 81.364 4.539
2009 5.210.481 128.743 5.339.224 82.003 4.385
2010 5.465.669 137.000 5.602.669 81.115 4.148
2011 5.862.312 149.020 6.011.332 94.245 4.235
2012 6.191.232 156.777 6.348.009 89.162 4.222
2013 6.458.083 183.265 6.641.348 94.694 4.241
2014 6.888.907 193.825 7.082.732 103.525 4.053
2015 7.486.621 223.015 7.709.636 107.665 4.750

Kaynak: TUIK, 2016.

Cizelge 3: Turkiye’de en ¢ok bal liretiminin yapildigi ilk 5 il (2016)
Table 3: The first five cities in Turkey where the most honey is produced (2016)

iller Bal Uretimi (ton) Payi (%)
Ordu 16.278 15,40
Mugla 15.875 15,02
Adana 9.477 8,96
Aydin 3.958 3,74
Mersin 3.252 3,08
Toplam 105.727 46,19

Kaynak: TUIK Aricilik verileri http://www.tuik.gov.tr/HbGetir.do?id=24655&tb id=10
(Erisim Tarihi:12.06.2017)

Cizelge 4: Tirkiye’de en ¢ok bal Gretiminin yapildigi ilk 3 ilin kovan sayisi ve kovan verim
degerleri (2012)

Table 4: Hive number and hive yield values for the first top three cities in Turkey in honey production
(2012)

Sehirler Kovan Sayisi Payi (%) Bal (ltJ(:::;imi F(.;};I Kova(r:(gv)erim

Ordu 487.214 7,68 11.458 12,85 23,517
Mugla 710.949 11,20 10.765 12,07 15,142
Adana 428.059 6,74 8.321 9,33 19,439
Tirkiye 6.348.009 100,00 89.162 100,00 14,346
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2012 yilinda Ulke genelinde kovan basina
en yiksek verim 23,5 kg ile Ordu iline aittir.
Bu ili sirasi ile Agri (22,4 kg) ve Sanhurfa (20,9
kg) izlemistir. Tlrkiye bal Gretiminde 2. Sirada

yer alan Mugla ilinde kovan basina verim 15,1
kg iken Adana ilinde bu deger 19,4 kg
diizeyinde kalmistir (Cizelge 4).

Cizelge 5: Turkiye’de 1996-2015 vyillari arasinda koloni varligi, bal ve balmumu Uretimindeki

degisim*
Talfle§ 5: Colony existence, honey and wax changes in Turkey between the years 1996 — 2015*
Bal
Yillar Yeni Kovan  Eski Kovan  Toplam Kovan Sayisi (ton) Balmumu (ton)
1996 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
1997 101,35 94,00 100,95 100,59 115,95
1998 105,45 95,04 104,92 106,59 88,62
1999 103,26 95,84 102,91 99,66 122,54
2000 98,35 107,37 98,74 90,83 111,15
2001 96,65 92,21 96,44 98,52 70,10
2002 101,26 97,92 101,11 123,87 108,64
2003 102,96 105,72 103,08 93,27 90,79
2004 103,39 85,37 102,59 106,31 110,88
2005 104,62 96,56 104,32 111,37 120,38
2006 106,13 93,56 105,70 101,83 83,38
2007 99,69 92,08 99,46 88,18 110,16
2008 101,29 101,95 101,31 110,05 118,29
2009 109,67 93,32 109,21 100,78 96,60
2010 104,90 106,41 104,93 98,92 94,60
2011 107,26 108,77 107,29 116,19 102,08
2012 105,61 105,21 105,60 94,61 99,70
2013 104,31 116,90 104,62 106,20 100,46
2014 106,67 105,76 106,65 109,33 95,55
2015 108,68 115,06 108,85 104,00 117,20
2015/1996 199,77 102,71 194,46 171,03 146,83

Kaynak: TUIK, 2016.
*indeks 1996=100.

Aricilhikta destekler
Ar yetistiriciligi yapan ve merkez birligi

diizeyinde orgltlenmis yetistirici birlikleri
ve/veya Uretici birliklerine {Gye olan
Ureticilere, Arncilik Kayit Sistemine (AKS)

kayith olma sarti ile kovan basina, seralarda
dogal polinasyonu saglamak amaciyla Ortialti
Kayit Sistemine (OKS) kayith bombus arisi
kullanan vyetistiricilere koloni basina Arili
Kovan 10 TL/kovan (en az 30 en fazla 1000
arili kovana sahip olunmasi), Bambus arisi 60
TL/koloni, Hayvan genetik kaynaklarinin

yerinde korunmasi ve gelistirilmesi amaciyla
Bakanlikga uygulanan proje kapsamindaki
yetistiricilere, aricilikta kovan basina TL
odeme vyapilmistir. Ayrica organik tarim
kapsaminda arih kovan basina 5TL, aricihk
hayat sigortasinda prim bedelinin %50’si
devlet tarafindan desteklenmektedir.
Bununla birlikte IPARD Ciftlik Faaliyetlerinin
Cesitlendirilmesi ve Gelistirilmesi kapsaminda
ariciik  faaliyetlerine yonelik miuracaatlar
5.000€-250.000€ arasinda desteklenmistir.
2015 yilhinda tarimsal kredilerden aricilik igin
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yatirm ve isletme kredilerine st limiti
1.500.000 TL olmak Uuzere %50 indirim
uygulanmistir. Aricilik faaliyetleri GTHB il ve
ilce Mudirliklerince, il Ozel idarelerinde,
kooperatifler kanaliyla Turkiye Kalkinma Vakfi
(TKV) araciligiyla desteklenmektedir (Anonim,
2016c).

Bal ve Balmumu Ticareti

Aricihgin en 6nemli Grliniin olan balin
diinya ithalatinda miktar olarak yaklasik
575.000 ton ve parasal deger olarak da 2
milyarS blytklige sahiptir. Turkiye bal

Cizelge 6: Dlinya bal ticareti (2013)
Table 6: World honey trade (2013)

ithalati yapan Ulkeler grubunda vyer
almamaktadir. Parasal biyiklik bakiminda
bal dis alimina en fazla para harcayan ulkeler
sirasi ile ABD, Almanya ve ingiltere’dir.
Almanya neredeyse Tirkiye’nin toplam bal
Uretimine yakin bal alimi yapmaktadir.
Tirkiye’nin bal satiminda Almanya %60’a
yakin bir yer olusturmakla birlikte, bu deger
Almanya’nin  bal ithalatinin %2’ye vyakin
kismini dahi Tirkiye’den almadigini ortaya
koymaktadir.

ithalat

Ulkeler Ton Payi (%) Ulkeler (000$) Payi (%)
ABD 152.845 26,62 ABD 497.886 24,73
Almanya 88.200 15,36 Almanya 313.458 15,57
Japonya 39.030 6,80 ingiltere 125.974 6,26
Dinya 574.144 100,00 Dunya 2.013.092 100,00
ihracat

Ulkeler Ton Payi (%) Ulkeler (000$) Payi (%)
Cin 124.901 21,43 Cin 246.550 12,12
Arjantin 65.180 11,18 Arjantin 212.637 10,46
Vietnam 34.924 5,99 YeniZelanda 140.091 6,89
Toplam 582.912 100,00 Toplam 2.033.554 100,00

Kaynak: FAO,2013.

Dinya bal ihracatinda parasal deger
acisindan Cin ilk sirada yer alirken bu (lkeyi
Arjantin ve Yeni Zelanda izlemektedir. Cin,
diinya bal Uretiminde ilk sirada yer almakla
birlikle Uretim degerinin yaklasik %25’ini
satarak 2013 yilinda (lke ekonomisine 250
milyonS’a yakin gelir kazandirmistir. Turkiye
2013 yilinda 3.564 ton bal satisiyla 26.sirada,
12.956.0005 bal geliri ile diinya genelinde 29.
sirada yer almistir.

Diinya balmumu ticaretinde dis alima
konu miktar yaklasik 23,2 bin ton, parasal
deger ise yaklasik 117 milyonS olmustur.
Balmumu alimina en fazla kaynak harcayan
tlkeler ABD, Almanya ve Ingiltere olmustur.
Tirkiye 2013 yilinda 241 ton balmumu
karsiiginda 1.250.0005 6deme yaparak
29.sirada yer almistir.

Diinya balmumu ticaretinde dis satima
konu miktar yaklasik 47,7 bin ton, parasal
deger ise yaklasik 142 milyon$ olmustur.
Balmumu satiminda en fazla gelir elde eden
Cin, Arjantin ve Yeni Zelanda olmustur.
Tirkiye 2013 yihinda 11 ton balmumu
karsihginda 130.000S gelir elde ederken
31.sirada yer almistir.

Aricilikta trend analizi

Ulke genelinde ariciligin  gelecekteki
konumunu ortaya koyan calismalar oldukga
sinirh sayidadir. Kog ve ark. (2010) tarafindan
yapilan bir ¢alismada 1991-2005 vyillarina ait
veriler yardimiyla sonraki doénem igin
ongorilerde bulunulmustur.

-113-



Semerci, 2017 | MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 22(2):107-118

Cizelge 7: Dinya balmumu ticareti
Table 7: World wax trade

ithalat

Ulkeler Ton Payi (%) Ulkeler (000$) Payi (%)
ABD 3.462 14,91 ABD 24.883 21,35
Almanya 3.337 14,37 Almanya 21.800 18,70
Fransa 2.766 11,91 Iingiltere 11.822 10,14
Diinya 23.227 100,00 Diinya 116.556 100,00
ihracat

Ulkeler Ton Payi (%) Ulkeler (000$) Payi (%)
Malezya 30.647 64,26 Cin 50.494 35,68
Cin 8.929 18,72 Arjantin 29.221 20,65
ABD 1.970 4,13 YeniZelanda 11.299 7,98
Toplam 47.692 100,00 Toplam 141.519 100,00

Kaynak: FAO, 2013.

Konu ile ilgili yuratilen diger bir ¢alismada,
Tirkiye’de 1950-2014 dénemi igin bal Gretim
miktari serisinin tahmininin yapilmasi ve en
basarili  sonucu veren model tipinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bunun igin, 1950-
2014 doneminin baz alindigi bal Gretimi
serisinden yararlanilmigtir. Birinci dereceden
hareketli ortalamalar modeline gére 2015-
2020 yillari arasinda Tirkiye’de bal Gretiminin
devaml artis gostererek 2015 yilinda 100.501
ve 2020 vyilinda ise 107. 887 olacag
tahmininde  bulunulmustur  (Celik,2015).
Parlakay ve ark. (2008) tarafindan yapilan
baska bir c¢alismada Tirkiye’de aricihk
faaliyetinin mevcut durumunu
degerlendirmek amaciyla, koloni sayisi, bal
Uretim miktari ve dis ticareti verileri
kullanilarak trend degerleri hesaplanmistir.
Calisma sonucunda, ele alinan tiim veriler igin
trend dogrusunun egimi pozitif bulunmustur.
980-2006 donemi verileri dikkate alinarak
yapilan ¢alismada koloni sayisi ve bal Uretim
miktarinda artis oldugu ve gelecekte de bu

artisin devam edecegi yorumunda
bulunulmustur.
Tahmin ¢alismalarinda 1.yéntem

dogrusal formu, 2.yontem logaritmik formu,
3.yontem Ustel formu ve 4.yéntem de
2.dereceden fonksiyonu  gdstermektedir.
Yontemlerin  kullanimi ve matematiksel
formlari yontem kisminda ayrintih olarak
verilmistir. Burada 1996-2015 yili bal Gretimi

ve koloni sayisina iliskin TUIK verileri dikkate
alinarak 2016-20120 dénemi icin tahminlerde
bulunulmustur.

Bal Uretimi

Turkiye'de bal Gretimi 1996-2015 yillari
arasinda 63.000 tondan 107.000 tona
ylkselmistir. Diger bir ifade ile Ulkenin bal
dretimi 20 vyilhk doénemde vyaklasik %70
oraninda artis gostermistir. 2013 yilinda
(4.yontem tahmini harig) Tirkiye’nin bal
dretimi tahmini ile gerceklesme degeri
arasinda onemli bir fark bulunmamaktadir.
Ancak 2014-15 yillarinda ulkenin bal Gretimi
tahmin edilen degerin Uzerinde
gerceklesmistir. 2020 yilinda Tirkiye’nin bal
Uretimi  2.ve3.yontem tahminlerine gore
115.000 ton, diger ybntemlere gore ise
110.000 ton civarinda olacaktir.

Koloni Sayisi

Tirkiye’de ari kolonisi sayisi 1996-2015
yillari arasinda yaklasik 4 milyon kovandan 7,7
milyon kovana yikselmistir. 20 yillik ddnemde
Ulkenin ari kolonisi sayinda 2 katina yakin
artis gozlenmistir. 2013 vyilinda (4.yontem
tahmini harig) Tarkiye'nin bal Gretimi tahmini
ile gerceklesme degeri arasinda onemli bir
fark  bulunmamaktadir. 2020  yilinda
Tirkiye’'nin bal Uretimi 2. ve 3. yOntem
tahminlerine gbére 115.000 ton, diger
yontemlere goére ise 110.000 ton civarinda
olacaktir.
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Cizelge 8: Turkiye’de bal Giretimi ve tahmini
Table: Honey production in Turkey and its prediction

Yillar Gergeklesme 1.Yontem 2.Yontem 3.Yéntem 4.Yontem
1996 62.950 58.034 59.883 59.637 46.389
1997 63.319 60.208 61.536 61.307 46.867
1998 67.490 62.382 63.235 63.023 47.534
1999 67.259 64.556 64.980 64.788 48.389
2000 61.091 66.729 66.774 66.602 49.433
2001 60.190 68.903 68.618 68.467 50.664
2002 74.554 71.077 70.512 70.384 52.085
2003 69.540 73.251 72.458 72.355 53.693
2004 73.929 75.425 74.459 74.381 55.490
2005 82.336 77.598 76.514 76.463 57.476
2006 83.342 79.772 78.626 78.604 59.650
2007 73.935 81.946 80.797 80.805 62.012
2008 81.364 84.120 83.027 83.068 64.562
2009 82.003 86.294 85.319 85.394 67.301
2010 81.115 86.294 87.675 87.785 70.229
2011 94.245 90.641 90.095 90.243 73.345
2012 89.162 92.815 92.582 92.769 76.649
2013 94.694 94.989 95.138 95.367 80.141
2014 103.525 97.163 97.764 98.037 83.822
2015 107.665 99.337 100.463 100.782 87.692
2016 101.511 103.236 103.604 91.750
2017 103.684 106.086 106.505 95.996
2018 105.858 109.015 109.487 100.431
2019 108.032 112.024 112.553 105.054
2020 110.206 115.117 115.704 109.865
Katsayilar/ a 78.685,4 4,88965 11,25885 58.539,09
Coefficients b 2.173,83 0,01183 0,02723 2.173,83
c - - - 94,20
(2006=+0,5)
2013-2015 déneminde koloni  Tiirkiye’nin Bal Uretimi ve Kovan Sayisi

sayisindaki artis yaklasik 1 milyon kovan
olmustur. Bu artis diizeyi isabetli bir tahmin
yapmayi glglestirmektedir. Calismada 2015
yilh koloni sayisina en yakin tahmin degeri
4.yontemden elde edilmistir.

4.yonteme gobre yapilan tahmin 2015
yilina en yakin degeri vermektedir. Bu tahmin
yontemine goére 2020 vyilinda Tirkiye'de
koloni sayisinin 10 milyon kovani gececegi
ongorisiinde bulunulmustur.

Projeksiyonu

T.C. Kalkinma Bakanliginca hazirlanan
10.Kalkinma Plani (2014-18) Hayvancilik Ozel
ihtisas Komisyon Raporu(2023)”nda
hayvansal Uretim projeksiyonu yapilmistir.
Tirkiye’nin 2018 yih hayvansal drinlerde
Uretim ve tiketim hedeflerinin belirlenmesi
amacilyla 3 farkli senaryo uygulanmistir
(Anonim, 2014).
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Cizelge 9: Turkiye’de koloni sayisi ve tahmini
Table 9: Hive numbers of Turkey and its prediction

Yillar Gergeklesme 1.Yontem 2.YOontem 3.Yontem 4.Yontem
1996 3.964.718 5.059.909 3.646.669 3.654.748 4.643.660
1997 4.002.302 5.062.083 3.767.891 3.775.355 4.570.804
1998 4.199.351 5.064.257 3.893.143 3.899.941 4.525.413
1999 4.321.696 5.066.431 4.022.558 4.028.640 4.507.487
2000 4.267.123 5.068.605 4.156.275 4.161.585 4.517.025
2001 4.115.353 5.070.779 4.294.437 4.298.917 4.554.028
2002 4.160.892 5.072.952 4.437.191 4.440.781 4.618.495
2003 4.288.853 5.075.126 4.584.691 4.587.327 4.710.427
2004 4.399.725 5.077.300 4.737.095 4.738.709 4.829.824
2005 4.590.013 5.079.474 4.894.564 4.895.086 4.976.685
2006 4.851.683 5.081.648 5.057.268 5.056.624 5.151.010
2007 4.825.596 5.083.822 5.225.381 5.223.493 5.352.801
2008 4.888.961 5.085.995 5.399.082 5.395.868 5.582.055
2009 5.339.224 5.088.169 5.578.557 5.573.931 5.838.775
2010 5.602.669 5.090.343 5.763.998 5.757.871 6.122.958
2011 6.011.332 5.092.517 5.955.604 5.947.881 6.434.607
2012 6.348.009 5.094.691 6.153.578 6.144.161 6.773.720
2013 6.641.348 5.096.865 6.358.134 6.346.918 7.140.297
2014 7.082.732 5.099.038 6.569.490 6.556.367 7.534.340
2015 7.709.636 5.101.212 6.787.872 6.772.727 7.955.846
2016 - 5.103.386 7.013.513 6.996.227 8.404.818
2017 - 5.105.560 7.246.654 7.227.102 8.881.253
2018 - 5.107.734 7.487.546 7.465.597 9.385.154
2019 - 5.109.907 7.736.445 7.711.961 9.916.519
2020 - 5.112.081 7.993.618 7.966.456 10.475.348
Katsayilar/ a 5.080.560,8 6,69682 15,41999 5.060.414,49
Coefficients b 2.173,83 0,01420 0,03270 174.325,61
c - - - 13.732,28

(2006=+0,5)
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T.C. Kalkinma Bakanhg Ozel ihtisas
Komisyonu Raporu’nda yer alan 2018 yil bal
Uretim tahmini yaklasik 110.000 ton iken bu
deger 2015 vyilinda 107.665 ton olarak
gerceklesmistir. Ayrica raporda Tirkiye’'nin
toplam kovan sayisi yaklasik 7 milyon adet
ongorilmusken bu deger 2015 yilinda 7,7
milyon adet olarak gergeklesmistir.

Sonug

Tirkiye tarimsal Uretim degerinde aricilik
faaliyetlerinden elde edilen gelir son yillarda
onemli diizeyde artis gostermektedir. Aricilik
faaliyetinde bulunmak icin diger faaliyet
kollarinda oldugu gibi yilksek dizeyde
sermaye birikimine ihtiyac duyulmamaktadir.
Bu yoOnlyle dogrudan tarimsal Uretimde
bulunmayan kisilerin de Tirkiye’de aricilik
faaliyetinde bulundugu bilinmektedir. Ulke
ekonomisine dolayl olarak ortalama 2 milyar
TL civarinda  katkisi  bulunan  aricihk
faaliyetinde Tirkiye verimlilik dizeyinde
diinya ortalamasinin altinda kalmakla birlikte
bal Uretiminde Cin’den sonra 2.sirada yer
almaktadir. Verimlilikteki dusiklige ragmen
koloni sayisinda diinyada ilk 3 sirada yer
alinmasi  nedeniyle Tirkiye diinya bal
Uretiminde s6z sahibi llkelerden biridir.

Cizelge 10: Turkiye bal Uretimi, kovan sayisi
ve verim degerleri projeksiyonu (2018)

Table 10: Turkey’s honey production, hive number
and projection of yield values (2018)

. Senaryo Senaryo Senaryo
Kriterler (1) @) @)
Kovan Sayisi 140.000 173.805 138.896
(eski)
Kovan Sayisi 6.300.000 6.837.328 6.733.954
(veni)
Verim (eski 2,0 2,1 2,0
kovan-kg)
Verim (yeni 16,3 16,0 16,0
kovan-kg)
Verim 16 15,7 16,0
(kovan-kg)
Bal Uretimi 103.040 109.920 109.935

Kaynak: Anonim,2014. 10.Kalkinma Plani (2014-
2018); Hayvancilik Ozel ihtisas Komisyon Raporu
(2023).

(1): Senaryo-1: Komisyon Gorislerine Gore
Hayvan Varhg, Genotip Oranlari ve Verim
Seviyelerinin Degisim Durumu

(2):Senaryo-2: Hayvan Varliginda Artis Durumu
(3) Senaryo-3: Hayvan Varligi, Genotip Oranlari ve
Verimin Arttigi Durum

Aricihikta daha vyiksek dizeyde verim
alinabilmesi icin teknik yonleriyle ariciligin
daha iyi sartlarda yapilabilmesi amaciyla bu
faaliyet dalinda verilen birim destek
fiyatlarinin ~ gelismis  Ulkeler  dlzeyine
cikartilmasi gerekmektedir. Bunun yaninda
Ulkenin ozellikle bal ihracatindan daha yuksek
dizeyde gelir elde edebilmesi i¢in bal
pazarlama sisteminin yeniden organize
edilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ornegin
ABD yillik 150.000 ton, Almanya ise 90.000
ton civarinda bal talep etmektedir.
Tirkiye’nin bal ihracatinda 6zellikle Almanya
%60 civarinda pay almasina ragmen bu tlkeye
sattigimiz bal miktari 3.500 ton dizeyinde
kalmaktadir. Bu durum bal dretiminin énemli
bir kisminin Ulke iginde tiketildigini
gostermekle birlikte diinya pazarlarina agilma
noktasinda Tirkiye’de oOnemli bir c¢aba
olmadigini ortaya koymaktadir. Bu bakimdan
Tirkiye’nin 6zellikle bal pazarlamasinda yeni

pazarlara yonelmesi blyuk onem
tasimaktadir.
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