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From the Editor

Dear JCER reader,

We are excited and happy to publish the last issue of 2017 (Volume 5, Issue 10). We will be
with our readers in the same excitement in each of our future issues. In the present issue, there
are eleven research articles. Two of these studies are in English as whole texts.

The 1% article is written by Fatih ULUKAYA , Nail YILDIRIM and Vildan OZEKE. The title of
Educational Administrators’ Technological Leadership Efficacy and Perceptions towards
Implementation Levels of Teaching and Learning Activities. The aim of this study is to
identify the educational administrators’ technological leadership efficacy (TLE) and perceptions
towards implementation levels of teaching and learning activities (ITLA), and then to present the
contribution of the TLE as a predictor of the ITLA. According to the results of this study,
educational administrators’ TLE level was “adequate” for only Digital age learning culture, for
the other factors and the total of the TLE levels were “intermediate” level. A simple linear
regression was calculated to predict administrators’ perceptions towards implementation levels of
teaching and learning activities based on their technological leadership efficacy, and TLE explains
only 29% of the variation in ITLA.

The 2" article is titled Looking for a Black Cat: EFL Teachers’ Perception of Democracy and
written by Pinar UYANIKER. Stuck between the ideologies of Europe and Middle-East, Turkey
is experiencing euphoria of practicing democracy which has been subject to hot debates. Society
is inevitably being shaped by these discussions. As a reflection of society, how is democracy
being reflected in language classrooms? To answer the question from teachers’ perspective, this
qualitative research was conducted. The aim of this research is to understand Turkish EFL
teachers’ perceptions and practices regarding democracy. The results of this study suggest that
“equity” is one of the most highlighted aspects of democracy in their perception. However,
participants seem to adopt “authoritative” teacher roles although they reported fostering student
involvement in decision making. Lack of authority is seen as a burden to a democratic class.
Experienced and novice teachers have different conceptions and practices of democracy.
Experienced teacher is inclined to veil “authority” whereas novice teacher holds a militant view
of democracy.

The title of the 3™ article is Issues in the Use of Information and Communication
Technologies and Unethical Behaviors: An Overview. Selguk ILGAZ and Akif CELEN are the
authors. The aim of this study is to compare of the effect of Jigsaw and Student Teams
Achievement Divisions methods based on cooperative learning to sixth grade students’ academic
achievement in social studies course. In this study, pretest-posttest control ungrouped
experimental model was used. Research, at 2014-2015 academic years to 6™ grade students in
Malatya province, has been made with the implementation the Jigsaw to Experimental | and
Student Teams Achievement Divisions to Experimental 1l during 15 lessons. According to
research results, there was no significant difference between groups that implemented Jigsaw and
Students Teams Achievement Divisions methods.
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The title of the 4™ article is Determination of the Relationship Between Information
Technology, Student Emotions and Science Literacy written by Volkan Hasan KAYA. In this
study, it is aimed to determine the relationship between student characteristics related to
information technology, the emotions of students and science literacy. Descriptive research
model was used. The sample of the study consists of 5895 15-year old students in Turkey. As a
research instrument, the researchers used the results of cognitive tests utilized by PISA in 2015 to
assess students’ science literacy skills. It was found that the students with higher emotional
intelligence have higher science literacy. The results show that the emotions of the students, the
information technology that students have at home and the increase the number of this technology
positively affect higher science literacy.

The title of the 5™ article is Design based Investigation on Construction of Mathematical
Modelling Problems: Example of Financial Content written by Melike TURAL SONMEZ.
The purpose of this study is to examine the construction of mathematical modelling problems
process in the content of financial literacy. It is also aimed to create design proposals for
construction of mathematical modelling problems. A design based research method was used in
this study. The participants were three seventh grade students, six finance experts and nine
mathematics education experts. Data collection tools were transcription of video and tapes group
discussions, presentations and worksheets during mathematical modelling activities, and
participant experts’ feedback form about mathematical modelling problems. There were three
stages in this study. First stage was application of preliminary study. This stage gave information
about convenience of problems to grade level, students’ timing for solution of problems, clarity of
problems and students’ background about content. In second stage, finance experts commented on
convenience of mathematical modelling problems to financial literacy standards. In third stage,
mathematics education experts commented on convenience of problems to students’ grade level,
mathematical modelling principles and seventh grade mathematics lesson objectives.

The title of the 6" article is Computational Analysis of Igho Numerals in a Number-to-text
Conversion System. Olufemi Deborah NINAN, Abimbola Rhoda I'YANDA, lIsaac Olufemi
ELESEMOYO, Esther Olamide OBASA are the authors. System for converting Arabic numerals
to their textual equivalence is an important tool in Natural Language processing (NLP) especially
in high-level speech processing and machine translation. Such system is scarcely available for
most African languages including the Igbo language. This translation system is essential as Igbo
language is one of the three major Nigerian languages feared to be among the endangered African
languages. The system was designed using sequence as well as activity diagram and implemented
using the python programming language and PyQt. The qualitative evaluation was done by
administering questionnaires to selected native Igbo speakers and experts to provide preferred
representation of some random numbers. The responses were compared with the output of the
system. The result of the qualitative evaluation showed that the system was able to generate
correct and accurate representations for Arabic numbers between 1-1000 in Igbo language being
the scope of this study. The resulting system can serve as an effective teaching and learning tool
of the Igbo language.

The title of the 7" article is Investigation of Science Teachers’ Learning Styles with Various
Variables written by Orhan KARAMUSTAFAOGLU, Miyase TUTAR and Gokhan SONTAY. It
was aimed to determine learning styles according to Felder Silverman learning styles and to
examine various variables in this research. The study was carried out through a descriptive design
involving a survey model with a sample of 322 science student teachers studying at Amasya
Faculty of Education on during 2016-2017 academic years. The "Learning Style Inventory"
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developed by Felder & Soloman (1994) and adapted to the Turkish language was used as a data
collection tool. As a result of the research, it was determined that science teacher candidates had
visual and sequential learning styles by doing, feeling, and doing. The highest score from the
learning styles that the teacher candidates possessed was the visual learning style. In addition,
learning styles differed according to gender, grade level and father education status in the survey.

The title of the 8" article is The Analysis of the Effect of the Use of the Fishbone Technique in
“The Unit of Systems in Our Body” On the Academic Success of Students written by Uzeyir
BEREKECI and Mustafa YAZICI. The aim of this study is to research the effect of teaching of the
unit of systems in our body with the fishbone technique on the academic success of the students.
This study has been carried out together with forty four students that study at the 6th grade of a
secondary school in Kahramanmaras in 2015-2016 school years. Pretest-posttest hasn’t been
equalized as a control group in the study but quasi-experimental model has been used. While the
lessons in the control group were taught according to the existing curriculum, the lessons in the
experimental group were taught with the fishbone technique. The study was completed in 7
weeks-28course hours. As a result, it has been observed that the use of the fishbone technique in
the 6th grade unit of systems in our body provided a significant increase on the academic success
of the students, but a significant difference between the fishbone technique and the existing
curriculum has not been observed in respect of academic success.

The title of the 9" article is Development of a Digital Citizenship Scale for Youth: A Validity
and Reliability Study. Zafer KUS, Erhan GUNES, Ugur BASARMAK, Hamza YAKAR are the
authors. The main objective of this study is to develop a valid and reliable scale for identifying
digital citizenship perceptions of young people in the most common age groups. The study was
conducted as a survey study. The study group of this study is composed of 438 people in Turkey
who are among 16-24 age group with the highest rate of internet use in Turkey. An exploratory
factor analysis was performed to determine the validity of the scale and the item discrimination
powers were calculated. The total variance of the scale was determined that the scale had 8-factor
structure and was found to be 49,70%. The internal consistency level was also calculated to
determine the reliability of the scale. As a result, it can be said that this scale is a valid and reliable
scale that can be used to determine the digital citizenship perceptions of young people.

The title of the 10" article is The Effect of Active Learning Approach Jigsaw Il Technique on
Student Attitudes Relating to Science 4" Grade Science Course written by Zeki APAYDIN
and Mehmet Ali KANDEMIR. In this research, the effect of the fourth grade science course
subject teaching in accordance with Jigsaw Il technique on the attitudes of students in aspect of
science course in line with the active learning approach was examined. The research was carried
out for a period of 9 weeks with the participation of total 60 students contained in experimental
and control groups in 2016-2017 academic years. While the education and training process was
organized according to the Jigsaw Il technique among the active learning techniques to the
experimental group, training and teaching process was organized according to the traditional
approach to the control group. As a result of this research, it is concluded that the education and
training process performed in compliance with Jigsaw Il technique in line with the active learning
approach has more positively affected the student attitudes compared to education and training
process performed according to traditional approach in 4th grade science course (p <.05).

The title of the 11" article is Examining Biology Teachers’ Perspectives about School
Laboratory Facilities According to Different Variables written by Sadrettin AKYIL and Rifat
EFE. In this study, biology teachers' views on laboratory competencies were examined. The study
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was carried out with the participation of 86 biology teachers working in the high school in
Diyarbakir city center. The data was collected through "Laboratory Qualification Scale” and
interviews with the teachers. The analysis of the date revealed that the laboratory method was
important for biology teachers but their opinions about the laboratory competencies were low. The
study also found that the participant” biology teachers” opinions about the laboratory
competencies were not affected by the variables of higher education institutions and their teaching
experiences. Male biology teachers ‘competences were higher than the female biology teachers’
competences and biology teachers ‘working in science high school had higher competences of
laboratory than biology teachers working in other school types.

In this issue, Prof. Dr. S.Sadi SEFEROGLU and Prof.Dr. Giilay EKICI, members of our journal’s
editors, was our guest editor of JCER journal. | thank them a lot. Many thanks to the Authors who
have shared their studies with us as well as to the referees who have made contributions with their
valuable ideas.

We look forward to seeing you in the next issue of the Journal of Computer and Education
Research.

Yours Sincerely,
Assoc.Prof. Dr. Tamer KUTLUCA
Editor-in-Chief

Prof.Dr. Giilay EKICI & Prof.Dr. S.Sadi SEFEROGLU
Guest Editor Guest Editor
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Abstract
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The aim of this study is to identify the educational administrators’ technological
leadership efficacy (TLE) and perceptions towards implementation levels of
teaching and learning activities (ITLA), and then to present the contribution of
the TLE as a predictor of the ITLA. We collected data from 112 educational
administrators who are working in Tokat. According to the results of this study,
educational administrators’ TLE level was “adequate” for only Digital age
learning culture, for the other factors and the total of the TLE levels were
“intermediate” level. According to ITLA results, all the sub-factors and total of
the scale were “strongly agree” level. The technological leadership efficacy and
perceptions towards implementation levels of teaching and learning activities
differ according to educational administrators’ age, school type and working in
town/city. There is a positive, medium level and significant correlation between
educational administrators’ total scores of the TLE and ITLA. A simple linear
regression was calculated to predict administrators’ perceptions towards
implementation levels of teaching and learning activities based on their
technological leadership efficacy, and TLE explains only 29% of the variation in
ITLA.
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Okul Yéneticilerinin Teknoloji Liderligi Ozyeterlikleri ile Egitim

Ogretim Islerini Gerceklestirme Diizeylerine Iliskin Algilar1

Oz

Makale Bilgisi

Gelis: 16 Subat 2017
Kabul: 28 Temmuz 2017
Yayn: 03 Aralik 2017

Anahtar kelimeler: Liderlik,
teknoloji liderligi, egitim &gretim
isleri, okul yoneticileri.

Bu ¢alismanin amaci, okul yoneticilerinin teknoloji liderligi &zyeterlikleri ile
egitim dgretim islerini gerceklestirme diizeylerine iliskin algilarini belirlemek ve
teknoloji liderligi Ozyeterliklerinin egitim Ogretim islerini gerceklestirme
diizeyine katkisini ortaya koymaktir. Bu ¢ercevede Tokat ilinde gorev yapan 112
okul yoneticisine wulasilmistir. Arastirma bulgular1 incelendiginde okul
yoneticilerinin teknoloji liderligi 6zyeterlik algilarinin sadece dijital cag 6grenme
kiltiirii boyutunda “yeterli diizeyde”, diger alt boyutlarda ve genel toplamda
ise “orta diizeyde” oldugu goriilmiistiir. Okul yoOneticilerinin egitim 6gretim
islerini gerceklestirme diizeylerine iligskin analiz sonuglar incelendiginde, okul
yoneticilerinin aragtirmanin tiim alt boyutlarinda ve genel toplamda verdikleri
cevaplarin “gok katiliyorum” diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Bu iki degisken,
yas, okul tiirii ve il/ilgede calistyor olma durumlarina gore farklilasmaktadur.
Egitim Ogretim isleri gerceklestirme diizeyleri toplami ile teknoloji liderligi
ozyeterlik algilar1 toplami arasinda da pozitif yonde, orta diizeyde ve anlamli bir
iligki goriilmektedir. Egitim &gretim islerini gerceklestirme diizeylerine iliskin
varyansin %29 unun okul ydneticilerinin teknoloji liderligi 6zyeterlik diizeyleri
ile agiklandig1 goriilmiistiir.
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Summary

Educational Administrators’ Technological Leadership Efficacy and
Perceptions towards Implementation Levels of Teaching and Learning

Activities

In this study we aimed to identify the educational administrators’ technological
leadership efficacy (TLE) and perceptions towards implementation levels of teaching and
learning activities (ITLA), and then to present the contribution of the TLE as a predictor of
the ITLA. We collected data from 112 educational administrators who are working in Tokat
by using the “Technological Leadership Self-Efficacy Scale for School Administrators” and
“Teaching and Learning Activities Scale” as data collection tools. After obtaining the legal
permissions, the data collection process was started in January 2014 and took for three
months.

According to the results of this study, educational administrators’” TLE level was
“adequate” for only Digital age learning culture, for the other factors and the total of the TLE
levels were “intermediate” level. While the highest TLE results were calculated in vocational
school administrators, the lowest scores were calculated from elementary school
administrators according to type of the schools. The administrators who are working in town
had the higher scores than administrators who are working in the city in terms of “visionary
leadership”, “excellence in professional practice” and “total TLE” scores. The TLE scores did
not differ significantly according to gender, age, education level and joining to in-service
training before.

According to ITLA results, all the sub-factors and total of the scale were “strongly
agree” level. The perceptions towards implementation levels of teaching and learning
activities differ according to educational administrators” age and school type. For example,
administrators in vocational schools got significantly higher scores in “Effectiveness and

Coordinateness” factor than in elementary school administrators. According to the age of

Journal of Computer and Education Research December 2017 Volume 5 Issue 10 125-149
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administrators; in terms of “Supporting services for development of instruction” and
“Guidance services” factors, the between 20-34 ages group had the lowest perception scores.
The ITLA scores did not differ significantly according to gender, working in town/city,
education level and joining to in-service training before.

There is a positive, medium level and significant correlation between educational
administrators’ total scores of the technological leadership efficacy and perceptions towards
implementation levels of teaching and learning activities. A simple linear regression was
calculated to predict administrators” perceptions towards implementation levels of teaching
and learning activities based on their technological leadership efficacy, and TLE explains

only 29% of the variation in ITLA.
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Giris

Okul yoneticilerinin teknolojik gelismeleri kurumlarina entegre ederken ne diizeyde
bilgili ve etkili olduklar1 oldukca &nemlidir. Okul yoneticileri kendi sorumluluklarindaki
okul ya da kurumlar1 yeni teknolojiler ile uyumlu hale getirmelidir. Bununla birlikte tiim
ogrencilerin bundan istifade edebilmesi i¢in ilgi ¢ekici egitim ve siirekli dinamik bir 6grenme
kiiltiiri olusturmali ve bunu desteklemelidir. Bilgi ve teknoloji kaynaklarmin etkili
kullanilmasi konusunda, bu kaynaklar: kullanirken dikkat edilmesi gereken etik ve yasal
konularla ilgili paydaslarin bilgilendirilmesi ve denetlenmesi noktasinda okul yoneticilerinin
sorumluluklar1 vardir. Teknoloji konusunda yeterli bilgi ve becerisi olan bir okul yoneticisi
cagin gerektirdigi tim egitim teknolojilerini kullanabilir ve bulundugu kurumda bu
teknolojilerin etkili bi¢imde kullanilmasi igin uygun ortamlar1 hazirlayabilir.

Egitim yonetiminde bilisim teknolojileri ihmal edilerek, egitim yonetimi ile bilgi
yonetimi ve egitim teknolojileri arasindaki igbirliginin yeterince kurulamadig:
diistintilmektedir (Telem, 1991). Okullarda teknolojinin izlenmesi, bilisim teknolojisi
smif/laboratuvarlarinin olusturulmasi vb. sorumluluklarindan dolayr okul yoneticilerine
biiylik sorumluluk diismektedir. Bu gercevede, okul yoneticileri bilisim teknolojileri alaninda
okullarindaki oOgretmenlere ve Ogrencilerine oOnciililk etmek ve teknoloji kullanimi
konusunda onlar1 yonlendirmek ve tesvik etmek gibi yeni sorumluluklar almak
durumundadir. Bilgi teknolojilerinin okul yonetiminde ve smifta etkili kullanimi, hem
okulun hem de bireysel iiretkenligin artirilmasinda teknolojinin artan rolii, egitim
yoneticilerini teknolojideki yeni gelismeleri takip etmeye ve giincel gelismeleri okula
yansitmaya yoOnelik bazi yeterliklere sahip olmaya zorlamistir (Turan, 2002). Gegmisle
kiyaslandiginda, glintimiiz teknoloji ¢aginda basarili olmak isteyen bir okul yoneticisinin
sorumluluklari farkli alanlarda da uzmanlik gerektiren bir hal almistir. Teknoloji konusunda
yeteri diizeyde bilgi ve kabiliyete sahip olmak, liderlik roliinii bu alanda da stirdiirmek, artik
bir okul yOneticisinin olmazsa olmazlar1 arasindadir.

Teknolojik altyapi ve hizmetlere ek olarak, okuldaki egitim Ogretim islerinin
ylriitiilmesi de okul yoneticilerinin diger yiiktimliiliikleridir. Okul yoneticisi bir taraftan
teknolojiyi etkin kullanarak okuldaki egitim 6gretim islerini gerceklestirme siirecini de daha
basarili ve etkili kilabilir. Glintimiizde teknolojik liderlik konusunda 6z-yeterligi olmayan

okul yoOneticileri ayni zamanda egitim Ogretim islerini gergeklestirirken de sikintilar
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yasayabilir. Bu iki baglamin birbiriyle iliskisini ortaya koyabilmek adina bu arastirmanin
onemli oldugu diistintilmektedir.

Aksoy (2012)'a gore okul miidiiriiniin yeterli olmasi ile okulun bagarili olmasi
arasinda bir iliski vardir. Basarili, becerikli, yetenekli, yetismis ve yeterli okul miidiirlerinin
basarili okullar olusturdugu diisiiniilmektedir. Bir kurum olarak okulun basarisinin, onu
yoneten okul miidiirlerinin yeterlikleriyle ve okulda gerceklestirilen egitim-0gretim
hizmetlerinin kalitesi ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir. Bu siireci de yonlendirebilecek en
etkili kisi olarak okul miidiirlerinin yeterlikleri ile egitim-6gretim siireci arasindaki iliskinin
onemli oldugu sdylenebilir. Bu arastirmanin en énemli hedefi; okul yoneticilerinin teknoloji
liderligi diizeyleri ve bu liderliklerinin egitim 6gretim islerine yansimalarinin ne diizeyde
oldugunu ortaya koymaktir.

Teknoloji Liderligi

Cevik (2006)’e gore gelisen ve siirekli degisen ¢cagimizda yeni teknolojilerin egitim-
Ogretim ortamlarina entegrasyonu ile gelecek nesillerimizi bilgi toplumu bireyi olarak
yetistirmek, okullarimizin temel amaglarindandir. Bu kapsamda yoneticiler, okullarinda
egitim ve teknolojinin kaynasmasi ve uyumlu kullaniminda liderlik misyonu
yliklenmiglerdir. Deming (1998)’e gore lider giiclii bir 6grenme ortami olusturan, kisisel
gelisimi tesvik eden kisidir. Eren (2007)'ye gore liderlik, bir grubu belirli bir amag etrafinda
toplayabilme ve bu amag i¢in harekete gegirme yetenek ve bilgilerinin toplamidir.

Teknolojinin ¢aga egemen olmasiyla beraber okul yoneticilerinin de kendilerini
teknolojik gelismelere uyarlamalar1 beklenmekte ve kendileri de bu konuda her gegen giin
artan bicimde ihtiyag¢ hissettiklerini belirtmektelerdir (Hacifazlioglu, Karadeniz & Dalgg,
2011a). Teknoloji lideri, ¢agin getirdigi yeniliklere ve gelismelere uygun her tiirlii egitim
altyapisimi kuran, yoneten, gerekli ortami hazirlayan ve yararlanacak kimselerin egitimini
planlayip motive ederek hazir hale getiren kisidir. Tanzer (2004) ise teknoloji liderini, cagmn
vazgecilmez bir gerekliligi olan teknolojinin etkili ve maksimum verimlilik ile
kullanilmasinda gerekli es yonlendirmeyi yapan, orgiitii bu konuda etkileyen, yonlendiren
ve yoneten kisi olarak tanimlamaktadir. Teknoloji lideri ig¢in yapilan tanimlarin
birbirlerinden farklilik gostermesi, teknoloji liderinin roliinii ve sorumluluk alanlarim
belirleyip bunlar1 standartlagtirma ihtiyacin1 6n plana ¢ikarmistir. Bu amagla yapilan
calismalar igerisinde 6n plana ¢ikmis ve en kapsamli ¢alismalardan biri olan, Egitimde

Uluslararas: Teknoloji Toplulugu yani yaygin olarak bilinen ismi ile ISTE (International
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Society for Technology in Education)’ye aittir (Hacifazhioglu, Karadeniz & Dalgig, 2011b).
Merkezi ABD’de bulunan ISTE ulusal teknoloji liderligi standartlarini Yoneticilere Yonelik
Ulusal Egitim Teknolojisi Standartlar1 olarak belirlemistir. Bu standartlar litaratiirde NETS-A
(National Educational Technology Standards for Administrators) olarak bilinmektedir.
NETS-A ilk olarak 2001 yilinin Kasim ayinda agiklanmigs olup, 2009 yilinda bu standartlar
revize edilerek NETS-A:2009 olusturulmustur. NETS-A standartlarinin en belirgin ve énemli
ozelligi biittinliiklii bir projenin sonucunda ortaya ¢ikmis olmasidir. Bu gergevede hazirlanan
ve Ogrenci, 0gretmen ve yoneticiler igcin belirlenmis standartlar birbirleriyle uyumludur
(Banoglu, 2009).

NETS-A (2002)'da alt1 boyutta ele alinan standartlar NETS-A (2009) ile birlikte bes
boyut seklinde gruplanmistir. 2009 yilinda ISTE tarafindan yeniden degerlendirilerek
giincellenen yeni standartlara gore teknoloji liderinde aranan ozellikleri Hacifazlioglu,
Karadeniz & Dalgi¢ (2010) soyle siralamaktadir:

Vizyoner Liderlik. Egitim yOneticileri, yonettikleri kurumun tamaminda kapsaml
bir teknoloji entegrasyonu olusturmak icin mikemmelligi ve okuldaki dontistimii
destekleyen, herkes tarafindan benimsenmis ortak bir vizyonun gelistirilmesi ve bu
vizyonun uygulanmasma ilham verir ve liderlik eder.

Dijital Cag Ogrenme Kiiltiirii. Egitim yoneticileri, kurumlarinda olusturacaklari
dinamik bir dijital ¢ag 6grenme kiiltiirii ile tiim 6grenciler i¢in uygun, ayrintili ve ilgi gekici
egitim ortamu olusturur, destekler ve bunun siirdiiriilmesini saglar.

Profesyonel Uygulamada Miikemmellik. Egitim yoneticileri, kurumlarindaki
profesyonel Ogrenme ve yenilife dayali ortamlar1 desteklemek suretiyle egitimcileri
gliclendirerek teknoloji ve kaynaklarin biitiinlestirilmesi yoluyla 6grencilerin 6grenmesini
gelistirir.

Sistematik Gelisim. Egitim yoneticileri, Orgiitiin siirekli gelisimi icin bilgi ve
teknoloji kaynaklarim1 en etkili ve verimli kullamilmasi igin dijital ¢ag liderligini ve
yOnetimini saglar.

Dijital Vatandashik. Egitim yoneticileri, sosyal, etik, yasal konu ve sorumluluklara
iliskin bir anlayis tasarlar ve gelistirir boylelikle dijital kiiltiirtin daha iyi gelisimini
desteklemek konusunda tiim imkanlari seferber eder.

Anderson & Dexter (2005)'e gore, egitim-Ogretim siireclerinde yasanan degisimler

beraberinde okul yoneticilerine yeni roller eklemis olup bunlardan biri de gelisen ¢agin
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vazgecilmezi olan teknoloji liderligi roliidiir. Sincar (2009), arastirmasinda teknoloji lideri
olarak okul yoneticilerinin sahip olmasi1 gereken rolleri; insan merkezlilik, vizyon, iletisim ve
igbirligi ve destek bagliklar1 altinda toplamistir. Teknoloji lideri olarak okul yoneticisi
teknolojik degisimlerin egitime etkisini iyi bilmelidir. Ayrica mevcut teknolojilerden etkili
bicimde yararlanabilmek hususunda da okul yoneticilerine biiyiik is diismektedir.
Teknolojiyi anlama, tanima, teknolojik uygulamalar1 bilme ve hizli degisen siireci de
benimseyebilme, okul yoneticilerinin giiniimiizde yapmas1 gereken siradan isler haline
gelmektedir. Gliniimiizde iyi bir egitim lideri olmak okul yoneticileri i¢in tek basina yeterli
goriilmedigi diistiniilmektedir (Aydogan & Helvaci, 2010; Sezer & Deryakulu, 2012).

Teknolojinin gelismesiyle birlikte egitim ile teknolojiyi bulusturan bircok proje
(FATIH, EBA, e-Okul, Kodlama Ogreniyorum vb.) okullarda uygulanmaktadir. Okul
yoneticilerine diigsen 6nemli gorevlerden biri de MEB’in yiiriittiigii bu projelerin okullarda
etkin bir sekilde hayata gecirilmesini saglamaktir. Okulda teknoloji kullanim1 ve teknolojinin
gelistirilmesi konusunda okul yoneticilerinin rol {istlenmeleri kagmnilmazdir. Bilgi ¢aginin
okulunu yoOnetecek olan okul yoneticilerinin teknolojik yeterlikleri énem arz etmektedir.
Ergisi (2005)’e gore, okul yoneticilerinin bu konuda yeterlik kazanmalari, 6ncelikle okulda
teknoloji kullanimina 6nem vererek, bu konuda ¢aba gostermeleri gerektigi belirtilmektedir.
Teknolojik tirtinlerin egitim ortaminda kullanilmasi demek, teknolojideki ilerlemeler sonucu
ortaya ¢ikan her araci, egitim ortamlarinda rastgele kullanmak demek degildir. Egitim-
ogretimi daha nitelikli hale getirmek i¢gin teknolojik gelismeler sonucu ortaya ¢ikan arag-
gereclerin okul, smnif ve 6grenme siirecinde belirli bir plan dahilinde ve aktif bigimde
kullanilmas: gerekmektedir (Sisman-Eren, 2010). Kisaca, teknoloji lideri olarak okul
yoneticisi, teknolojik degisimlerin egitime olan muhtemel etkilerini iyi analiz etmeli, bu
analizler sonucunda gerekli c¢ikarimlar1 yaparak yonettigi kurumu siirekli egitimden
gecirmelidir. Boylelikle orgiit yeniliklere uyum saglayan ve yasanabilecek degisikliklere her
zaman hazirlikli bir halde tutulmalidir.

Okullarda Egitim Ogretim Isleri:

Okullarda gergeklesen faaliyetler genel olarak egitim igleri ve 6gretim isleri olmak
tizere iki ana baglikta incelenebilir. Okul yoneticileri hem 6gretim iglerini hem de egitim
islerini planlamak ve es zamanli olarak egitim ve &gretimin birbirini destekleyici bigimde
siirdiiriilmesini saglamak durumundadir (Calik & Sirin, 2007; Aypay, Balik¢i & Sahin, 2013).

Bir okulda egitimin kaliteli ve stirdiiriilebilir olmasi i¢in bu islerin birbiriyle uyum iginde ve
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eksiksiz bigcimde yiirtimesi gerektigi soylenebilir. Aksoy (2012), okullarda gerceklestirilen
egitim ve 6gretim islerini Tablo 1."de verilen basliklar altinda toplamistir:

Tablo 1. Egitim Isleri ve Ogretim Isleri

EGITIM ISLERI OGRETIM ISLERI
* Rehberlik ve psikolojik danisma hizmetleri, *  Yillik 6gretimin planlanmasi,
= Ogrenci disiplin isleri, = C)gretmenlerin katilimiyla yapilacak
* Toplantilar, kurul toplantilars,
* Mesleki ¢calismalar, =  Gerekli ders kitaplarinin ve 6gretim
*  Okul gelisim yonetim ekibi, arag-gereclerinin temin edilmesi,
* Satin alma komisyonu, =  Okul kiitiiphanesi,
*  Okuldaki sosyal etkinlikler, = Yetigtirme kurslari,
= Okul-gevre iligkileri, = Ogretimin gergeklesmesi

*  Okul ve aile igbirligi,
=  Nobet igleri

Etkili bir egitim ogretim ortaminin gerceklesmesi i¢in basarili bir okul mudiri ve
bunun yani sira fiziksel ortamin ve personel sayisinin yeterliligi, smif ortaminda gerekli
donanimlarin varligi gibi etmenlerin de rolii vardir. Fakat tiim bunlarin yetersiz oldugu
okullarda da bagar1 Ornekleri mevcuttur. Bu bagarida, ogrencilerin 6zel gayretleri ve
ogretmenlerin Ozverileri ¢ok Onemlidir. Ancak, okulun diger galisanlarinin bu g¢abasini
tetikleyen en onemli faktor; lider konumunda olan okul miidiiriiniin gayreti ve dzverisidir.
Dolayisiyla her basarili okulda en biiyiik pay sahibinin okul miidiirii oldugu belirtilmektedir
(Giirbiiz, Erdem & Yildirim, 2013). Uzerindeki gérev ve sorumluluklar1 diger paydaslariyla
isbirligi halinde ytirtitebilen okul miidiirii, etkili ve verimli bir egitim ortami saglayarak tiim
paydaslarin esgiidiim halinde ¢alismasina da onciiliik eder.

Bu aragtirmanin amaci okul yoneticilerinin teknoloji liderlii ozyeterliklerini ve
egitim Ogretim islerini gergeklestirme diizeylerine iligkin algilarini tespit etmek ve bu
degiskenlerin birbirleriyle olan iliskilerini incelemektir. Bu gorevler gercevesinde asagidaki
sorulara bu ¢alismada cevap aranmaktadir:

1- Okul yoneticilerinin teknoloji liderlii oOzyeterlikleri ve egitim oOgretim igleri

gerceklestirme diizeyleri ne durumdadir?

2- Okul yoneticilerinin teknoloji liderligi Ozyeterlikleri ve egitim Ogretim isleri
gerceklestirme diizeyleri; a) gorev yaptiklar1 okul tiirtine, b) ilge veya il
merkezinde ¢alisma durumuna, c) cinsiyete, d) yasa, e) egitim durumuna ve f)
bilisim teknolojileri ile ilgili hizmet ici egitim alip almadiklarma gore

farklilasmakta midir?
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3- Okul yoneticilerinin teknoloji liderligi 6zyeterlikleri ile egitim &gretim islerini
gerceklestirme diizeyleri arasinda anlamli iligki var midir?
4- Okul yoneticilerinin egitim ogretim islerini gerceklestirme diizeyleri teknoloji
liderligi yeterliklerini anlamli bir sekilde yordamakta midir?
Yontem

Arastirma Modeli

Bu calismada nicel arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirma, betimsel bir ¢alisma
olup, veriler tarama modeli ile toplanmistir. Tarama modeli, suan halen var olan ya da
gecmiste olmus bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi hedefleyen arastirmalar igin
uygun bir modeldir (Karasar, 2008). Aragtirmanin konusu olan birey, nesne ya da olay kendi
kosullar icinde ve oldugu gibi tanimlanmaya calisilacagi zaman betimsel yontem kullanilir
(Biytikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2010).

Evren ve Orneklem

Okul yoneticileri, Tokat ili merkez ve tiim ilgelerinde MEB’e bagl ilk ve ortadgretim
kurumlarinda gorev yapmakta olan miidiir ve miidiir yardimcilaridir. Okul yo&neticileri
evreninde 309 miidiir, 525 miidiir yardimcisi ve 33 basmiidiir yardimcisi olmak {izere
toplam 867 yonetici mevcuttur. 11 Milli Egitim Miidiirliigiinden resmi izin alindiktan sonra
herhangi bir 6rnekleme yontemine gidilmeksizin calisma evrenindeki tiim yoneticilere veri
toplama formu ulastirilmistir. Uygulama goniilliiliik esasina dayali olarak yapilmis ve
toplam 140 kisi katilmistir. Arastirma, veri toplama formuna eksiksiz geri dontis yapan 112
yoOneticinin verileri {izerinden analiz edilmistir. Asagida evrene ulasma orani ve
kullanilabilir veri doniis oranlari hesaplanmistir. Tablo 2.de ise ¢alismaya katilan okul
yoneticilerinin gesitli degiskenler bakimindan 6zellikleri sunulmaktadir.

Kullanilabilir veri doniis orani: 112/140 = 0,80

Evrene ulasma orani: 140/867 = 0,16
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Tablo 2. Okul yoneticileri 6rnekleminin genel 6zellikleri

Degiskenler f %
Tlkokul 37 33,04
Ortaokul 37 33,04
Gorev Yaptiklar: Okul Tiirii Genel Lise 10 8,93
Meslek Lisesi 25 22,32
Yaygin Egitim 3 2,68
Cinsi Kadin 12 10,71
instyet Erkek 100 89,29
20-34 21 18,75
Yas 35-49 64 57,14
50-64 27 24,11
I 66 58,93
Gorev yaptiklar1 Yer flce 16 41,07
On Lisans 12 6,23
Egitim Durumlar Lisans 89 85,09
Yiiksek Lisans 11 8,67
Bilisim Teknolojileri Konusunda Evet 73 65,18
HIE Alip Almama Durumu Hayir 39 34,82

Ol¢me Araclar

Arastirmada veri toplama araci olarak, Hacifazlioglu, Karadeniz & Dalgi¢ (2011a)
tarafindan iilkemize uyarlanan “Teknoloji Liderligi Ozyeterlik Olgegi” kullanilmistir. Egitim
yoneticilerinin teknoloji konusundaki 6zyeterliklerini 6l¢gmek {izere hazirlanan bu 6lgek bes
faktorden ve 26 maddeden olusmaktadir. Bu faktorler; vizyoner liderlik, dijital cag 6grenme
kiiltiirli, profesyonel uygulamada miikemmellik, sistematik gelisim ve djijital vatandaslik
seklindedir. Olgegin orijinalindeki Cronbach’s alfa giivenirlik degerleri genel toplamda .97
iken alt boyutlarda ise .83 ile .92 arasinda degismektedir. Bu ¢alismadaki Cronbach’s alfa
glvenirlik degerleri ise; genel toplamda .98 iken alt boyutlarda ise .89 ile .94 arasinda
degismektedir.

Arastirmada kullanilan bir diger 6l¢me aract da Aksoy (2012) tarafindan gelistirilen
“Egitim-Ogretim Isleri Olgegi”dir. Olgek toplam 55 madde ve alt1 faktdrden olusmaktadir.
Bu faktorler; politikalar ve sosyal etkinlikler, 6gretimin gelistirilmesine yonelik destekleyici
hizmetler, egitim-6gretimin gelistirilmesine yonelik yonetim gorevleri, rehberlik hizmetleri,
etkililik ve diizenlilik ile gelisim ve degerlendirme seklindedir. Olgegin orijinalindeki
Cronbach’s alfa giivenirlik degerleri genel toplamda .98 iken alt boyutlarda ise .84 ile .97
arasinda degismektedir. Olgegin bu calismadaki Cronbach’s alfa giivenirlik degerleri ise;
genel toplamda .98 iken alt boyutlarda ise .83 ile .96 arasinda degismektedir. Bu bilgilerden

yola ¢ikarak kullanilan 6l¢gme araglarmin giivenirliginin yiiksek oldugu soylenebilir.
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Veri Toplama Siireci ve Analizi

Arastirma kapsaminda 6lgme araglarimin kullanimina yonelik gerekli izinler e-posta
yoluyla alinmigtir. Veri toplama siireci 2014 Ocak ayinda gerekli izinlerin 11 Milli Egitim
Miidiirliigii'nden alinmasiyla baslamis olup yaklasik 3 ay stirmiistiir. Aragtirma igin gerekli
verilerin toplanacag1 formlar Tokat il ve ilgelerindeki tiim okullara Acil Duyuru ve Iletisim
Sistemi (ADIS) iizerinden ulagtirilmistir. ADIS sistemi, Tokat ili Milli Egitim Miidiirligii ve
okullar arasinda elektronik ortamda haberlesme amaciyla gelistirilmis ve hali hazirda
kullanilmakta olan bir ortamdir. Bu sekilde elde edilen verilere ek olarak, Tokat merkezdeki
tiim okullara da yiiz yiize ulagilmus, goniilliiliik gercevesinde aragtirmaya katilmak isteyen
yoneticilere de basili 6lgek formu ayrica birakilmistir. Goniilliiliik esasina uygun olarak
gerek cevrimigi gerekse basili bigcimde elden toplanan 140 veri toplama formundan, eksik
veri igerenler elenmistir. Kalan 112 formun verileri {izerinden arastirmaya iliskin analizler
SPSS 17.0 yazilm ile yapilmigtir. Yapilan tiim analizlerde .05 anlamlihk diizeyi
kullanilmistir. Verilerin analizinde frekans, yiizde, ortalama ve standart sapmalardan
yararlanilmistir. Bagimsiz degisken Kkategori sayisina gore parametrik testlerin
onkosullarinin saglandig1 durumlar icin bagimsiz gruplar t-testi veya ANOVA kullanilirken,
on kosullarin saglanmadigi durumlarda Mann Whitney U ve Kruskal Wallis testleri
kullanilmistir.  Uclincii  alt problemin analizinde korelasyon testinden yararlanilirken,
dordiinctii alt problem icin de regresyon analizi uygulanmistir.

Bulgular

Bu boliimde arastirma sorularina iliskin elde edilen bulgular sunulmustur. Bu
bulgulara ulagmak igin iki farkli veri toplama aracindan toplanan veriler incelenmistir. Ilk
asamada okul yoneticilerinin teknoloji liderligi ozyeterliklerine iliskin kendi algilar1 tespit
edilmeye calisiimistir. Ikinci asamada ise, okul yoneticilerinin okullardaki egitim 6gretim
islerini gerceklestirme diizeyleri tespit edilmeye c¢alisilmistir. Ardindan bu iki degiskenin
birbirleriyle olan iligkileri incelenmistir. Bu gercevede arastirma alt problemlerine yanit
verecek bigcimde diizenlenen bulgular asagida sunulmustur.

Okul Yéneticilerinin Teknoloji Liderligi Ozyeterliklerine Iliskin Bulgular

Okul yoneticilerinin teknoloji liderligi Ozyeterliklerinin ne diizeyde oldugunu
belirlemek igin ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmis, sonuglar Tablo 3.'de

verilmistir.
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Tablo 3. Okul Yoneticilerinin Teknoloji Liderligi Ozyeterlik Algilar

Yonetici Yonetici
Faktor (ortalama puan) (5 tizerinden ortalama puan)
X ss X ss
Vizyoner liderlik 11.62 2.62 291 0.65
Dijital cag 6grenme kiiltiirii 19.12 4.34 3.90 0.72
Profesyonel uygulamada miikemmellik 15.71 3.17 3.14 0.63
Sistematik gelisim 19.45 3.85 3.24 0.64
Dijital vatandaglik 15.55 3.58 3.11 0.72
Genel toplam 81.46 15.29 3.13 0.59

Okul yoneticilerinin teknoloji liderligine iligskin Ozyeterlik algilar1 genel toplaminin
(Y= 3.13; ss = .59) “orta diizeyde katiliyorum” araliginda oldugu Tablo 3."de goriilmektedir.
Alt boyutlara verilen cevaplar incelendiginde ise yonetici puanlarinin 2.91 - 3.90 araliginda

degistigi bulgusuna ulasilmistir. “Vizyoner liderlik” alt boyutundaki yonetici puanlar:
(X =2.91; ss = .65) “orta diizeyde katiliyorum” arahigindadir. “Dijital ¢ag 6grenme kiiltiirii”

alt boyutuna verilen yanitlar (X =390; ss=.72)ise “yeterli dlizeyde” bulunmustur. Bir

diger alt boyut olan “Profesyonel uygulamada miikemmellik” alt boyutuna iliskin yonetici
cevaplari (Y= 3.14; ss = .63) yine “orta diizeyde katiliyorum” araliginda yer almaktadir.

“Sistematik gelisim” alt boyutundaki maddelere yoneticilerin verdigi yanitlar (Y =3.24; ss =

.64) “orta diizeyde katiliyorum” araliginda yer almistir. Son olarak “Dijital vatandashk” alt

boyutuna verilen yonetici cevaplar1 da (Y= 3.11; ss = .72) “orta diizeyde katiliyorum”
araliginda yer almigtir. Alt boyutlara verilen cevaplar incelendiginde en yiiksek alg1 puanina
sahip olan alt boyutun “djjital vatandaghk” oldugu bulgusuna ulasilmistir. Yoneticilerin en
diisiik alg1 puanlar ile cevaplandirdig: alt boyut ise “vizyoner liderlik” oldugu bulgusuna
ulagilmastir.

Okul yoneticilerinin teknoloji liderligi ozyeterlik algilar1 genel toplaminin calistiklar:
okul tiiriine gore anlamh fark gosterip gostermedigi Kruskal Wallis H testi ile incelenmis ve
anlaml farklilasma oldugu goriilmiistiir (X2 (4) = 13,992; p < .05). Meslek lisesinde ¢alisan
okul yoneticilerinin (Y= 87.48; ss = 17.57) teknoloji liderligi 6zyeterlik algilar1 genel toplami1
ilkokulda gorevli yoneticilerden (Y= 75.54; ss = 14.69) daha yiiksektir (X2 (4) = 13.992; p <
.05).

Okul yoneticilerinin teknoloji liderligi 6zyeterlik algilar, ilce veya il merkezinde calisma

durumlarina gore t-testi analizi ile karsilastirilmistir. Teknoloji liderligi 6zyeterlik algisi genel
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toplami da ilgede calisan yoneticilerde (Y= 84.98; ss = 15.37) il merkezinde caligsanlara (Y=
79.02; ss = 14.87) gore istatistiksel olarak anlamli ve daha ytiksektir. (tai)=2.060; p <.05).

Okul yoneticilerinin teknoloji liderligi 6zyeterlik algilarin cinsiyete gore farklilasip

farklilasmadigini test etmek icin Mann Whitney U analizi kullanilmigtir. Teknoloji liderligi
ozyeterlik algis1 genel toplami alt boyutunda erkek yoneticilerin (X = 81.10; ss = 14.91)

algilar1 ile kadin yoneticilerin (X = 84.50; ss = 18.68) algilar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark olmadig: goriilmektedir (U = 480.50; p> .05). Okul yoneticilerinin teknoloji
liderligi ozyeterlik algilar1 genel toplaminin yasa gore anlamh fark gosterip gostermedigi
Kruskal Wallis H testi ile incelenmis ve anlaml farklilasma olmadig goriilmiistiir (X?(2) =
2.438; p>.05). Okul yoneticilerinin teknoloji liderligi 6zyeterlik algilarin egitim durumlarina
gore farklilasip farklilasmadigini test etmek icin Kruskal Wallis H testinden yararlanilmis ve
egitim durumlarina gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilasma goriilmemistir (X? (2) =
2.267; p> .05). Okul yoneticilerinin teknoloji liderligi 6zyeterlik algilarinin, bilisim
teknolojileri ile ilgili hizmet ici egitim alma durumlarina gore t-testi analizi ile karsilagtirilmustir.
Hizmet ici egitim (H.1E) alan okul yoneticilerinin (Y= 81.82; ss = 14.19) teknoloji liderligi
ozyeterlik algilar1 genel toplammnin, H.LE almayan okul yoneticilerinden (X = 80.79; ss =
17.35) anlamli olarak farklilasmadig goriilmektedir (tai)=0.337; p >.05).

Okul Yéneticilerinin Egitim Ogretim Islerini Gerceklestirme Diizeylerine Iliskin
Bulgular

Okul yoneticilerinin egitim ogretim islerini gerceklestirme diizeylerinin ne seviyede
oldugunu belirlemek i¢in ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmis, sonuglar Tablo
4’de verilmistir.

Tablo 4. Okul Yoneticilerinin Egitim Ogretim Islerini Gergeklestirme Diizeylerine Mliskin

Algilan
Yonetici (N=112)
Faktor —
X Ss

Politikalar ve sosyal etkinlikler 3.94 0.58
Ogretimin gelistirilmesine yonelik destekleyici hizmetler 4.00 0.74
Egitim-6gretimin gelistirilmesine yonelik yonetim gorevleri 3.99 0.68
Rehberlik hizmetleri 3.71 0.92
Etkililik ve Diizenlilik 3.75 0.88
Geligim ve degerlendirme 4.00 0.77
Genel toplam 3.95 0.63
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Egitim Ogretim isleri gerceklestirme diizeyleri genel toplamina bakildiginda yonetici

algilarmin (X = 3.95; ss = 0.63) “cok katihyorum” diizeyinde oldugu goriilmektedir.
“Politikalar ve sosyal etkinlikler” alt boyutuna yoneticilerin verdigi yanitlar
(Y= 3.94; ss = 0.58) incelendiginde bu faktordeki maddelere iliskin yonetici algilarmm “gok
katihlyorum” diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Bir diger alt boyut olan “Ogretimin
gelistirilmesine yonelik destekleyici hizmetler” baslhigi altindaki sorulara verilen yonetici
yanitlarmin (Y= 4.00; ss = 0.74) “gok katiliyorum” diizeyinde oldugu gortilmiistiir. “Egitim-
Ogretimin Gelistirilmesine Yonelik Yonetim Gorevleri” alt boyutunda ise ydneticiler yine

(Y= 3.99; ss = .68) “cok katiliyorum” diizeyinde yanitlar vermistir. Yoneticilerin “Rehberlik

Hizmetleri” alt boyutuna iligkin algilarinin (Y= 3.71; ss = .92) ise yine “cok katiliyorum”

diizeyinde oldugu bulgusuna ulasilmistir. “Etkililik ve Diizenlilik” alt boyutunda yer alan

sorulara iligkin yonetici algilar (Y= 3.75; ss = .88) diger alt boyutlarla benzer sekilde “cok

katiliyorum diizeyinde” yer almistir. “Gelisim ve Degerlendirme” bashgimnda yer alan

maddelerde de yonetici algilarinin (Y= 4.00; ss = .77) “¢ok katiliyorum” diizeyinde oldugu
bulgusu elde edilmistir.

Okul yoneticilerinin egitim 6gretim islerini gerceklestirme diizeylerinin calistiklar:
okul tiiriine gore anlamh fark gosterip gostermedigi Kruskal Wallis H testi ile incelenmis ve
gorev yapilan okul tiirline gore istatistiksel olarak anlamli bir sekilde farklilasmadig:
goriilmiistiir. Alt boyutlar agisindan incelendiginde; Etkililik ve Diizenlilik alt boyutunda
egitim Ogretim islerini gerceklestirme diizeyleri ile okul tiiri arasinda anlaml bir fark
oldugu goriilmektedir (X? (4) = 11.313; p < .05). Tukey Post Hoc analizi Meslek lisesinde
¢alisan okul yoneticilerinin (Y= 4.07; ss = 0.87), etkililik ve diizenlilik alt boyutuna iliskin
algilarinin ilkokulda galisan yoneticilere gore (Y= 3.41; ss = 0.84) daha yiiksek oldugunu
gostermektedir.

Okul yoneticilerinin egitim o6gretim islerini gerceklestirme diizeyleri, ilce veya il
merkezinde ¢calisma durumlarina gore t-testi analizi ile karsilastirilmistir. Egitim 6gretim isleri
gerceklestirme diizeyleri toplami puanlari il merkezinde calisan yoOneticiler ile ilgede ¢alisan
yoneticiler arasinda anlamh bir farklilik gostermemektedir (tzs45 = 0.230; p > .05). Okul
yoneticilerinin egitim 6gretim islerini gerceklestirme diizeylerinin cinsiyete gore farklilasip
farklilasmadigini test etmek i¢cin Mann Whitney U analizi kullanilmistir. Analiz sonuglar:

incelendiginde; egitim Ogretim isleri gerceklestirme diizeyleri toplaminda erkek okul
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yOneticileri (Y= 3.95; ss = 0.63) ile kadin yoOneticiler (Y= 3.93; ss = 0.70) arasinda istatistiksel
olarak anlamli fark bulunmamustir (U = 548.00; p> .05).

Okul yoneticilerinin egitim ogretim islerini gergeklestirme diizeyleri toplaminin yasa
gore anlamli fark gosterip gostermedigi Kruskal Wallis H testi ile incelenmis ve anlaml
farklilasma olmadig1 goriilmiistiir (X2 (2) = 5.776; p>.05). “Ogretimin gelistirilmesine yonelik
destekleyici hizmetler” alt boyutunda 20-34 yas grubundaki yoneticilerin (X =3.57; ss = 0.84)

algilari, 35-49 yas grubundaki (X =4.10; ss = 0.74) yoneticilerden ve 50-64 yas grubundaki (

X = 4.11; ss = 0.53) yoneticilerden daha diisiiktiir. Aradaki bu fark istatistiksel olarak
anlamlidir (X? (2) = 7.647; p < .05). Rehberlik alt boyutu incelendiginde de benzer sekilde 20-

34 yas grubundaki yoneticilerin (X = 3.14; ss =1.06) Egitim Ogretim isleri gerceklestirme
diizeyleri toplami 35-49 yas grubundaki (X = 3.92; ss = 0.87) yoneticilerden ve 50-64 yas

grubundaki (Y= 3.78; ss =0,74) yoneticilerden anlamh olarak daha dustiktiir (X2 (2) =
9.357; p <.05).

Okul yoneticilerinin egitim Ogretim islerini gergeklestirme diizeylerinin egitim
durumlarina gore fark gosterip gostermedigi Kruskal Wallis H testi analizi ile incelenmis ve
okul yoneticilerinin egitim ogretim islerini gerceklestirme diizeyleri ile egitim durumlar:
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig: goriilmiistiir (X? (2) = 1.316; p > .05).
Okul yoneticilerinin, egitim ogretim islerini gergeklestirme diizeylerinin hizmet i¢i egitim alip

almama durumlarina gore farklhlasip farklilasmadigr t-testi analizi ile karsilastirilmis, ve

hizmetici egitim (HIE) alan okul yoneticileri (X = 3.99; ss = .57) ile HIE almayan okul
yOneticileri (Y = 3.88; ss=.75) arasinda anlaml bir fark gortilmemistir (tqo =
.847; p > .05).

Okul Yoneticilerinin Teknoloji Liderligi Ozyeterlikleri Ile Egitim Ogretim Islerini
Gerceklestirme Diizeyleri Arasinda Iliskiye Yonelik Bulgular

Okul yoneticilerinin teknoloji liderligi Ozyeterlikleri ile egitim Ogretim islerini
gerceklestirme diizeylerine iligskin algilar1 arasindaki iliskinin analizi i¢in Pearson momentler
carpimi korelasyon katsayisindan yararlanilmistir. Makalenin ekinde yer alan tablo (Bkz. EK
1.) incelendiginde, yoneticilerin egitim Ogretim islerini gerceklestirme diizeylerine iliskin
algilar1 toplam ile teknoloji liderligi Ozyeterlik algilari alt boyutlar1 arasinda; Vizyoner
liderlik (r= .41, p< .01), Dijital cag 6grenme kiiltiirii (=51, p< .01), Profesyonel uygulamada
miikemmellik (r = .47, p< .01),Sistematik gelisim (r = .45, p< .01), Dijjital vatandaghk (r = .51,
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p< .01) pozitif yonde, orta diizeyde ve anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir. Ote taraftan,
teknoloji liderligi yeterlik algilar1 toplamu ile egitim 6gretim isleri gerceklestirme diizeyleri
olgeginin alt boyutlar1 arasinda da benzer sekilde; Politikalar ve Sosyal etkinlikler (r = .51, p<
.01), Ogretimin Geligtirilmesine Yonelik Destekleyici Hizmetler (r = .47, p< .01), Egitim-
Ogretimin Geligtirilmesine Yonelik Yonetim Gorevleri (= .55, p< .01), Rehberlik Hizmetleri
(r= .40, p< .01), Etkililik ve Diizenlilik (r = .45, p< .01), Gelisim ve degerlendirme (r = .51, p<
.01), pozitif yonde, orta diizeyde ve anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir. Egitim 6gretim
isleri gerceklestirme diizeylerine iliskin algilar1 toplami ile teknoloji liderligi Gzyeterlik
algilar1 toplami arasinda (r= .55, p< .01) pozitif yonde, orta diizeyde ve anlamli bir iliski
goriilmektedir.

Okul Yéneticilerinin Teknoloji Liderligi Yeterliklerinin Egitim Ogretim Islerini
Gerceklestirme Diizeylerini Yordamasina Iliskin Bulgular

Okul yoneticilerinin egitim ogretim islerini gerceklestirme diizeylerinin, teknoloji
liderligi ozyeterlikleri tarafindan yordanip yordanmadigin test etmek igin basit regresyon
analizi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 5'de verilmis olup, regresyon modeli istatistiksel
olarak anlamlidir (Fai9 = 46.526, p=.000). Yani egitim Ogretim isleri gerceklestirme
diizeylerine iliskin varyansin %29,3"iintin okul yoneticilerinin teknoloji liderligi 6zyeterlik
diizeyleri ile agiklandig ifade edilebilir.

Tablo 5. Okul Yoneticilerinin Egitim Ogretim Islerini Gergeklestirme Diizeylerinin Teknoloji
Liderligi Ozyeterlikleri Tarafindan Yordanmasi

Degiskenler Standart . Kismi
B hata B t p Ikili r r

Teknoloji Liderligi

Ozyeterlik Olgegi (TELOY)

Sabit 2.109 0.275 7.676  .000

TELOY 0.023 0.003 547  6.821 .000  .547 .547

R=,547 Adj.R?=,293 Fq9=46,526 p=,000

Sonucg ve Tartisma
Yapilan arastirmanin sonucunda elde edilen bulgular incelendiginde okul
yoneticilerinin teknoloji liderligi ozyeterlik algilarmin sadece dijital ¢ag o0grenme kiiltiirii
boyutunda “yeterli diizeyde”, diger alt boyutlarda ve genel toplamda ise “orta diizeyde”
oldugu goriilmiistiir. Dijital ¢cag 6grenme kiiltiirii boyutunun digerlerinden daha yiiksek
olmasi, okulda yenilikleri ve yeni teknolojileri destekleyen 6grenme-6gretme etkinliklerine

agik bir iklimin olusturulmas: agisindan 6nemlidir. Bu boyutta yiiksek yeterlige sahip okul
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yoneticileri, okullarinda teknolojinin Ogrenme-0gretme etkinlikleri icin siklikla ve etkili
olarak kullanimmi tesvik ederken, ogrencilerin bireysel ihtiyaglarini karsilayan teknoloji
donanimli 6grenme ortamlar1 ve 6grenme kaynaklar: da bulmaya ¢alistiklar: belirtilmektedir
(Biilbiil & Cuhadar, 2012). Ortaya ¢ikan bu sonuca dayanarak okul yoneticilerinin teknoloji
liderligi 6zyeterlik algilarmin yiiksek oldugu sdylenebilir. Hayytov (2013)un ¢alismasinda
da okul yoneticilerinin ‘6nemli oranda’ teknoloji liderligi yeterlik algilarina sahip olduklari;
Ada, Gorgiilti & Kiigiikali (2013) tarafindan yapilan arastirmada ‘¢ogu zaman’ teknolojik
liderlik yeterliklerini gosterdikleri belirtilmistir. Alanyazinda benzer bulgulara bagka
calismalarda da rastlanmaktadir (Anderson & Dexter, 2005; Can, 2008; Sisman-Eren, 2010;
Bas, 2012; Biilbiil & Cuhadar, 2012; Sezer & Deryakulu, 2012). Memisoglu & Ozsar1kam1§
(2009) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada da ilkogretim okulu yoneticilerinin, kendilerini
bilgi yonetimi yeterlikleri konusunda “list diizeyde yeterli” olarak degerlendirdikleri
gorilmiistiir.

Yapilan arastirmanin sonucunda elde edilen bilgilere gore, meslek lisesinde gorev
yapan okul yoneticilerinin teknoloji liderligi Ozyeterlik algilari, ilkokulda gorev yapan
yoneticilerden anlamli olarak daha yiiksek bulunmustur. Bu okullarin yapilar1 ve misyonlar:
geregi elektronik/dijital ortam ve kaynaklarmn okul siireglerine entegrasyonu, bu kaynaklarin
ogrenci ve Ogretmenler tarafindan da etkili kullanimi ve uygulanan proje pazari gibi
etkinliklerle kurumlarim1i 6ne c¢ikarmak igin dijital kiiltiirti ve gelisimini destekleyici
yaklagimlar boyutunda arastirmaya katilan diger okul tiirlerine gore daha yiiksek olabilecegi
diisiiniilmektedir. Nitekim teknoloji liderligi 6zyeterlik algilar: ile okul tiirti arasinda anlaml
farkliik bulunmayisi da (Can, 2003; Can, 2008; Hacifazlioglu, 2011; Agaoglu, Altinkurt,
Yilmaz & Karakose, 2012; Biilbiil & Cuhadar, 2012; Ada, Gorgiilii & Kiigiikali, 2013;
Hayytov, 2013) literatiirde de benzer sekilde elde edilen bir diger bulgudur.

Ilgelerde calisan yoneticilerin teknoloji liderligi konusunda kendilerini daha yeterli
bulmalar dikkat cekicidir. Il merkezinde galisan yoneticilerin teknoloji liderligi konusunda
kendilerini ilgedekilere oranla daha yetersiz bulmalar1 gozlemledikleri farkli uygulamalar ve
yonetici 6zyeterliklerine iligkin yiiksek beklentilerin bir sonucu olarak yorumlanabilir.

Okul yoneticilerinin cinsiyetlerine gore teknoloji liderligi Ozyeterlik algilar:
incelendiginde anlamli farkliliklar bulunmamistir. Bu durum erkek ve kadin yoneticilerin
teknoloji liderligi konusunda kendilerini degerlendirirken cinsiyetin belirleyici bir etkisinin

olmadig1 seklinde yorumlanabilir. Alanyazinda yapilan calismalarda da benzer sonuglar
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elde edilmistir (Biilbiil & Cuhadar, 2012; Hayytov, 2013). Ada, Gorgiilii & Kiigiikali (2013)
tarafindan hazirlanan arastirmada elde edilen okul yoneticilerinin teknoloji liderligi
ozyeterliklerinin cinsiyete bagli olarak degismedigi goriilmiistiir.

Okul yoneticilerinin teknoloji liderligi ozyeterlik algilar1 ile egitim durumlarn
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamaktadir (Bostanci, 2010; Sisman-
Eren, 2010; Bas, 2012; Hayytov, 2013). Arastirma sonucu tespit edilen bu sonuca gore farkl
egitim durumlarina sahip yoneticiler benzer liderlik algismna sahiptir. Sezer & Deryakulu
(2012)'nin arastirmasinda da ilkogretim okul yoneticilerinin teknoloji liderligi rollerinin
egitim durumlarmna gore anlamli farklilik géstermedigi goriilmiistiir. Hizmet ici egitim (HIE)
agisindan ele alindiginda; HIE alan okul yéneticilerinin teknoloji liderligi dzyeterlik algilari
genel toplami, HIE almayan okul yoneticilerinden yiiksek olsa da, bu arastirmada
istatistiksel olarak anlamli bir sekilde farklilasmadig1 goriilmektedir. Alan yazinda yapilan
arastirmalarda ise HIE konusunda farkli sonuclara ulasan arastirmalar goriilmektedir.
Ornegin, Bostanc'ya (2010) gore ise liderlik ve ydnetim konusunda HIE alan okul
yoneticilerinin hem genel teknoloji liderligi alaninda, hem de alt boyutlarinda anlaml
diizeyde yiiksek yeterlige sahip olduklar1 gorilmustiir. Biilbil & Cuhadar (2012)'1n
calismasinda da anlamh farklilik goriilmiis ancak HIE almayanlarin teknoloji liderligi
ozyeterlik algilar1 daha yiiksek bulunmustur. Akbaba-Altun & Giirer'e (2008) gore okul
yoneticilerinin BT smiflarina yonelik rollerini algilama diizeyleri okul yoneticilerinin
katildiklar1 HIE sayilarina gore anlamh farkliik gostermemektedir. Hayytov'un (2013)
aragtirmast da, yoneticilerin HIE alma durumlarmin, teknoloji liderligi 6zyeterlik algilarnda
anlaml bir iliskiye yol agmadigini gostermektedir.

Okul yoneticilerinin egitim 0gretim islerini gergeklestirme diizeylerine iliskin analiz
sonugclar1 incelendiginde, okul yoOneticilerinin aragtirmanin tiim alt boyutlarinda ve genel
toplamda verdikleri cevaplarin “cok katihyorum” diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Bu
durumda okul yoneticilerinin egitim Ogretim islerini gercgeklestirme diizeylerine iliskin
algilarinin yiiksek oldugu goriilmektedir (Aksoy, 2012).

Okul Yoneticilerinin egitim ogretim isleri gerceklestirme diizeyleri ile okul tiirleri
karsilagtirlldiginda “Etkililik ve Diizenlilik” alt bashgmnda anlamli olarak farkhilastig:
bulgusuna ulasilmistir. Elde edilen bu bulguya gore meslek lisesinde gorev yapan okul
yoneticilerinin ilkokulda gorev yapanlara gore “Etkililik ve Diizenlilik” alt bashginda daha

yliksek bir algiya sahip olduklari soylenebilir. Bu durum “etkililik ve diizenlilik” alt
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faktoriindeki “toplumsal hayata yonelik projeler hazirlama”, “okul gelisim yonetim ekibi” ve
“dtizenli okul kiitiiphanesi” gibi konularda meslek liselerinin ilkokullara gore daha iyi
diizeyde oldugu seklinde yorumlanabilir.

Okul yoneticilerinin egitim O6gretim islerini gerceklestirme algilar1 il veya ilcede
calisma durumlarina gore farklilagsmamaktadir. Diger bir ifade ile okul yoneticilerinin
calistiklar: yerin il ya da ilge merkezi olmasi egitim 6gretim islerini gerceklestirme algilarin
etkilememektedir.

Bu arastirmada elde edilen bulgular incelendiginde; erkek ve kadin yoneticilerin
egitim Ogretim islerini gerceklestirme diizeylerinde kendilerini degerlendirirken benzer ve
olumlu bakis agilar1 sergiledikleri goriilmiistiir. Terci (2008), cinsiyet degiskenine gore
yoneticilerin yeterlik algilar1 arasinda anlamli farkin bulunmadigi sonucuna ulasmistir.
Almisg (2010), okul yoneticilerinin bilgiyi yonetme yeterliklerine iligskin olarak; erkek ve kadin
yOneticiler arasinda sirasiyla; uygun ortam olusturma, bilgiyi elde etme/iiretme, bilgiyi
depolama, bilgiyi paylasma ve bilgiyi kullanma boyutlar1 yoniinden istatistiksel olarak
anlamli farklilik bulamamistir. Cetin-Yilmaz (2008), kadin ve erkek okul yoneticilerinin okul
isletmesi ile ilgili islerde bilgisayar teknolojisinden yararlanma diizeyleri arasinda anlamh
fark bulmugken, tiim yonetim islerinde ise yoneticilerin bilgisayar teknolojisini kullanma
yeterlikleri cinsiyete gore anlamli olarak farklilasmamaktadur.

Elde edilen bulgular incelendiginde egitim ogretim islerini gerceklestirme diizeyleri
okul miidiirlerinin yaglarina gore anlaml olarak farklilasmaktadir. 20-34 yas grubundaki
okul yoneticilerinin, 35-49 yas grubundaki ve 50-64 yas grubundaki yoneticilere gore
“Ogretimin Gelistirilmesine Yonelik Destekleyici Hizmetler” ve “Rehberlik Hizmetleri” alt
boyutlarinda kendilerini daha az basarili bulmaktadirlar. Bu durum “Ogretimin
gelistirilmesine yonelik destekleyici hizmetler “bashg1 altinda yer alan “okuldaki
materyallerin etkililik ve yeterliligi, okul-aile birligi uyumu, 6grenci motivasyonu, disiplin”
gibi bazi basghklarin ve “rehberlik hizmetleri” alt boyutunda yer alan “Rehberlik ve
psikolojik danigsma hizmetleri, bilgi yarismalari, kuliip ve toplum hizmeti ¢alismalar1” gibi
maddelerde 20-34 yas grubundaki yoneticilerin kendilerini yeterli bulmadiklar1 seklinde
yorumlanabilir. Yildirim (2008), miidiirlerin goriislerinin yaslarmma gore anlamli olarak
farklilastigina isaret etmektedir; 46 yas ve tistiindeki miidiirlerin arag-gereg ve fiziki sartlarin
uygunlugu alt boyunda daha iyi olduklarina iliskin anlamli bir fark goriilmektedir. Sezer &

Deryakulu (2012)'nin arastirmasinda da gelisim ve degerlendirme ile destek alt boyutlarinda
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geng okul yoneticilerinin daha diisiik puana sahip olduklar1 goriilmektedir. Alanyazinda bu
sonuglarla farklilik ihtiva eden bazi arastirmalar da bulunmaktadir. Cetin-Yilmaz (2008), 21—
40 yas arasindaki okul yoneticilerinin tiim alt boyutlarda bilgisayar teknolojilerini kullanma
yeterlikleri ile 41 yas ve lizerinde olan okul yoneticilerinin yeterlikleri arasinda anlaml bir
fark bulunmadigini soylerken, Terci (2008) de, benzer sekilde, ilkogretim okulu
yoneticilerinin yonetici yeterlik diizeylerine iligkin algilarinin yasa gore anlamli bir farklilik
gostermedigini belirtmistir. Memigoglu & Ozsarikamig’a (2009) gore de ilkogretim okulu
yoneticilerinin bilgi yonetimi alt boyutlarinda goriisleri arasinda yaglarina gore anlaml
farklibik yoktur. Almis'm (2010) arastirmasi incelendiginde ise okul yoneticilerinin bilgiyi
yonetme yeterliklerinde; uygun ortam olusturma, bilgiyi elde etme/iiretme, bilgiyi
depolama, bilgiyi paylasma ve bilgiyi kullanma boyutlar1 yoniinden yaslarina gore
istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmamustir.

Okul yoneticilerinin egitim durumlari, egitim Ogretim iglerini gerceklestirme
diizeylerine iliskin algilarinda istatistiksel olarak anlamli farklilasmaya yol agmamaktadir.
Terci'nin (2008) arastirmasinda yoneticilerin mezun olduklar1 okul gruplaria gore yonetici
yeterliklerine iliskin alg1 diizeyleri arasinda anlamli fark bulunmamustir.

Okul yoneticilerinin HIE almig olmalarinin egitim &gretim islerini gergeklestirme
diizeylerine iligkin algilarinda istatistiksel olarak anlamli farka yol acmadigi sonucuna
ulagilmistir. Terci'nin (2008) arastirmasinda, yoneticilikle ilgili kursa katilip katilmama
bakimindan, yoneticilerin yonetici yeterlik davramiglarina iligkin algilar1 arasinda egitime
katilan yoneticiler lehine istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur. Cetin-Yilmaz'in
(2008) yaptig1 calismanin sonuglarma gore HIE alan ve almayan okul yoneticilerinin egitim
ve dgrenci islerinde bilgisayar teknolojilerini kullanma diizeyleri arasinda, HIE alan okul
yoneticileri lehine anlamli bir fark bulunmustur. Bunun yan sira hizmet ici egitim alan ve
almayan okul yoneticilerinin isgoren islerinde, okul isletmesi ile ilgili islerde bilgisayar
teknolojilerini kullanma yeterlikleri ve genel olarak bilgisayar teknolojilerini kullanma
yeterlikleri arasinda anlamli bir farklilik bulunmamastir.

Okul Yéneticilerinin Teknoloji Liderligi Ozyeterlik Algilar ile Egitim Ogretim
Islerini Gerceklestirme Diizeylerine Iliskin Algilart Arasindaki Tliski

Arastirmanin sonuglar1 incelendiginde, okul yoneticilerinin teknoloji liderligi
Ozyeterlikleri ile egitim 6gretim islerini gerceklestirme diizeylerine iliskin algilar1 arasindaki

iliskinin genel toplamda ve diger tiim alt boyutlarda pozitif yonde orta diizeyde ve anlaml
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oldugu goriilmiistiir. Bulgular 1s1§1nda okul yoneticilerinin teknoloji liderligi 6zyeterlikleri
arttikca egitim Ogretim isleri gerceklestirme diizeylerine iliskin algilarmin da arttig:
sonucuna ulagilabilir. Bu durum okul yoneticilerinin, rutin egitim O6gretim islerini
gerceklestirirken teknolojiyi kullanma becerilerinin artmasiyla islerinin daha kolaylasacagi
seklinde bir algiya sahip olduklar1 seklinde de yorumlanabilir. Bas (2012) ise, ilkogretim
okulu yoneticilerinin teknoloji liderligi rolleri, okulda olusturulan tiim egitim 6gretim isleri
ve okul iklimi arasinda anlaml bir iliski olmadigini soylemektedir.

Bu arastirma sonucunda elde edilen veriler incelendiginde, okul yoneticilerinin
egitim 0gretim iglerini gerceklestirme diizeylerini, teknoloji liderligi 6zyeterliklerinin anlaml
bir sekilde yordadig: sonucuna ulagilmistir. Bu durum okul yoneticilerinin teknoloji liderligi
ozyeterliklerinin de, egitim Ogretim islerini gerceklestirme diizeylerine iliskin algilarini
agiklayan bir boyut olarak ele alinabilecegi seklinde yorumlanabilir. Ornegin, egitim gretim
islerinde teknoloji kullanimi agisindan basarili 6gretmenlerin izlenip desteklenmesi, tiim
Ogreticilerin hizmetici egitime katilmalari konusunda tesvik edilmesi, istekli olmayanlara
model olmasi, diger okullardaki basarili uygulamalar: takip etmesi ve benzer yenilikleri
kendi kurumuna aktarmada Onciiliik etmesi, okuldaki teknolojik altyapr ve sorunlarin
ivedilikle ¢oziimlenmesi ve giincellenmesi, okul kiitiiphanesinin teknolojik imkanlarla
donatilmasi, 6grencilerin bu teknolojilere erisimlerinde kisitlamalara gidilmemesi ve hatta
erisim sansi az olan 6grencilere ekstra zamanlamalar yapilmasi, 6grenci ve 6gretmenleri bir
araya getirecek sosyal boyutlu teknoloji ile desteklenen etkinlikler diizenlemesi, basarili
ogrencilerin ddiillendirilmesi, 6gretmen ve 6grencilerin yan sira diger calisanlar ve veliler
ile, kisacas1 tiim paydaslarla aktif bicimde teknoloji destekli isbirligi kurarak iletisim halinde
olmalari..vb. stireclerde liderlik etmeleri beklenmektedir. Eren & Kurt (2011)in
arastirmasinda okul miidiirleri ile dogrudan goriisme yoluna gidilmis ve okul miidiirlerinin
egitim teknolojileriyle ilgili stratejik hedefler belirleme, bu teknolojileri alirken paydaslarla
isbirligi yapma ve mali agidan destekler arastirma, egitim 6gretimde teknoloji kullanimini
tesvik etme, bunun igin gerekli hizmetici egitimleri almalar1 konusunda Ogretmenleri
destekleme ve okulun mevcut donanimlar1 igin teknik destek bulma rollerini

gerceklestirmeye calistiklar1 gortilmiistiir.
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Oneriler

Bu kisimda, okul yoneticilerinin teknoloji liderligi 6zyeterlikleri ve egitim 6gretim

islerini gerceklestirme diizeylerine iliskin algilarini belirlemek amaciyla gerceklestirilen bu

¢alismanin arastirma sonuglarindan gelistirilen oneriler yer almaktadir.

Ada,

Aragtirmacilar icin Oneriler

Okul yoneticilerinin kendi algilarina ek olarak, beraber calistiklar1 6gretmenler
goziiyle de durum tespiti i¢in Tiirkiye genelinden 6rneklem segilip, her iki gruptan
da veri toplayarak yeni bir arastirma yapailabilir.

Okul yoneticilerinin ¢agin tiim teknolojileri ile uyumlu calisabilmeleri ve egitim
yonetiminde bu kaynaklardan optimum diizeyde yararlanabilmeleri icin bilimsel
inceleme/degerlendirmeler yapilarak, hazir bulunusluk diizeyleri belirlenerek ihtiyag
analizi yapilabilir.

Basarili okullar tespit edilip bu okullarin yonetici ve 6gretmenleri gesitli yonlerden
(teknoloji liderligi ve egitim ogretim islerini gerceklestirme diizeyleri) aragtirilabilir.
Uygulayicilar icin Oneriler

Okul yoneticilerine yonetim becerilerini arttirmak amaciyla teknoloji liderligi
konularinda hizmet ici egitim verilebilir.

MEB tarafindan basarili teknoloji uygulamalariin gerceklestirildigi okullar izlenerek,
bu uygulamalarm diger okullara tanitilmas1 amaciyla etkinlikler diizenlenebilir.
Ogretmenlere okul yoneticilerinin teknoloji liderligi konusunda yapmasi gerekenler
hakkinda hizmet i¢i egitim verilebilir.

Universitelerin de destegi ile yoneticilere bilgi ve iletisim arag gereglerini tanitan,
kullanmay1 tesvik edici uzmanlik diizeyinde dersler verilip, projeler yiiriitiilerek, bu

teknolojileri profesyonel bigimde ise kosabilen yoneticiler yetistirilebilir.
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EK 1. Okul Yéneticilerinin Teknoloji Liderligi Ozyeterlikleri ile Egitim Ogretim Islerini Gerceklestirme Diizeyleri Arasindaki iliski

Ulukaya, Yildirim, & Ozeke

Yoneticiler (n=112)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 Politikalar ve sosyal etkinlikler
2 Ogretimin Gelistirilmesine Yonelik Destekleyici Hizmetler ~ .80"

Egitim-ogretimin Gelistirilmesine  YOnelik  Yonetim
3 78" .82

Gorevleri
4 Rehberlik Hizmetleri S7t 75t 747
5 Etkililik ve Diizenlilik 63" 76" 76 717
6 Gelisim ve degerlendirme 73797 757 71 76"
7 Egitim 6gretim isleri gerceklestirme diizeyleri toplam 90" 957 927 79" 83" .84"

Vizyoner liderlik 40" 34" 46 220 34" 35" 41
9 Dijital ¢ag 6grenme kiiltiirii 44" 48" 497 417 44™ 47 51 74T
10 Profesyonel uygulamada miikemmellik A3 40" 46" 377 417 47 470 74 747
11  Sistematik gelisim 427 377 477 38" 38" 42" 45" 63" .69" 757
12 Dijital vatandaslik 54" 42¢ 51" 31" 38" 48" 51" .62 .65" .77 717
13 Teknoloji liderligi 6zyeterlik algilari toplami S1 477 55" 40" 45%  51%  55% 84" 89" 89" .85" .85

" p<.01
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participants seem to adopt “authoritative” teacher roles although they
reported fostering student involvement in decision making. Lack of
authority is seen as a burden to a democratic class. Experienced and
novice teachers have different conceptions and practices of democracy.
Experienced teacher is inclined to veil “authority” whereas novice
teacher holds a militant view of democracy.
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Introduction

The existence of communities largely depends on transmission of values, and

knowledge. So, education undertakes a critical role. To be more precise, without formal

education, transmitting these values would be implausible (Dewey, 2001). But with such a

great power, corruption may be inevitable. Considering the fact that education is planned

and enforced by political institutions, it can be suggested that governments may use

education as a tool to serve their own missions and to maintain their power. “Democracy in

education” becomes a significant and critical issue in educating the next generation.
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Teachers, as practitioners of education system, may play an important role in education as
they are the key figures in education. Considering the fact that teachers” beliefs about
democracy are reflected through their behaviors in the classroom, teachers having
established concept of democracy may be more effective in terms of guiding interaction
fostering critical thinking and modeling their students. Apart from this, teachers” democratic
attitudes affect mutual trust and positive learning environment (Topkaya & Yavuz, 2011).
From a more holistic perspective, there seems to be relation between democracy, life quality
and economic wealth (Karahan, Saridogan, Ozkamali & Dicle, 2006). The results of
democratic education will be innovative, motivated, lifelong learners. Moreover, democratic
education helps to build up peaceful and inclusive societies based on respect for human
rights (UNESCO, 2006). So, “teachers’ perception of democracy” can be said to play an
important role in schools as micro representative of a democratic society, learning and
students’ perception of democracy.

Literature Review

Defining democracy may be troublesome because it involves more than politics. The
word metaphor is derived from the Greek word “metaphoria” which means “to carry”. In
literary translation, a metaphor is a kind of figurative language in which a word is altered
from its literal reference to a new and wide field of reference (Fadaee, 2011). Dewey’s
definition of democracy, however, seems to be appropriate for this context and embracing as
it views democracy from a wider perspective, namely as a way of living. As the prominent
philosopher writes, “... it [democracy] is primarily a mode of associated living, of conjoint
communicated experience” (Dewey, 2001, p. 91). Still, the concept of democracy in the
classroom has a wide spectrum; it involves students as active, equally respected participants
who can carry out critical, knowledgeable dialogue (Wilmer, 2006).

Democracy and Teacher Education

Teacher education is crucial because teachers are the most important component of
formal education (Topkaya & Yavuz, 2011). Trying to understand and then building on their
democracy repertoire will have long-lasting effects for pre-service teachers in their future
careers. Unfortunately, research has shown that majority of pre-service teachers are not
introduced to the term “democracy” neither in practice nor in theory throughout their

university lives (Sar1 & Sadik, 2011) and their knowledge of democracy is consequently
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insufficient (Guven & Mutluer, 2014) and can be considered as “militant” (Doganay,
Cuhadar & Sari, 2007). Militant view of democracy can be defined as capacity of the regime
to defend itself against domestic political challenge to its continued existence (Sajo, 2004).
Democracy and teachers’ efficacy has been studied and its effect has been demonstrated
through research; such as democracy and self-efficacy, democracy and neurotic tendencies
(Karahan, Saridogan, Ozkamali & Dicle, 2006). Democracy is not a solitary concept; it is
reflected on what teachers do in their classrooms. Therefore, interaction in the classroom,
learning environment, skill, and values of democracy are affected by how teachers perceive
democracy (Topkaya & Yavuz, 2011). Studies show that teachers with high scores on
democratic beliefs can cope with behavioral problems more effectively (Almog & Shechtman,
2007) and suffer less from burnout (Dworkin, Saha & Hill, 2003) and the research by Topkaya
and Yavuz also demonstrated that there is a positive correlation between teachers’ self-
efficacy and democratic values (2011). Teachers with low democratic values, on the other
hand, show lower self-actualization and higher neurotic tendencies such as intolerance to
criticism, anxiety and feeling of regret (Karahan, Saridogan, Ozkamali & Dicle, 2006). Thus,
we can suggest that having an established concept of democracy affects teachers” practices.
Earlier studies regarding democratic education and democracy in education seem to focus
more on defining the concept of democracy presenting views both from in-service and pre-
service teachers (Bakioglu & Kurt, 2009; Gokge, 2013; Giirsimsek & Goregenli, 2005; Giiven &
Mutluer, 2014; Sar1 & Sadik, 2011). Different components have been suggested for the term
democracy; Kincal and Isik (2003) went through the related literature and found that
“equality, freedom, justice, collaboration, confidence, responsibility, looking for good and
tolerance” were the most frequently used terms that can be considered as what constitutes
democracy. Sari1 and Sadik (2011) found that metaphors developed by participants
conceptualized democracy as “equality, personal interest, independence, effort, dream,
pluralism, plurivocality, system, social order, modernization”. In another study, in which
teachers’ perception of democracy was studied through metaphors, it was reported that
metaphors centered upon “democracy as a vital importance, democracy for freedom”

(Guven & Mutluer, 2014).
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History of Democracy in Education

However, it would be misleading to try to define or think democracy apart from the
context in which it exists. How democracy emerged, the phases and implementation of
democracy are main factors that should be taken into consideration in the pursuit of defining
citizens’ concept of democracy. When we have a look at the history of education in Europe,
we see that education in the west was based on Christian belief and it was considered to be
right for the privileged throughout the Middle Ages (Sisman, 2007). Meanwhile, in the first
century AD of the Middle East, it was reported that all children were educated regardless of
their social class. Those days throughout Europe, the church established a strong influence
on education. During the reformation period, the protestant enforced education for the poor
and tried to establish “humanistic” values in education (Guisepi, 2004). In a nutshell, before
establishing a democratic education, Europe has undergone through authoritative and
undemocratic system of education. But Christian view has gradually been replaced by
humanistic values (Schou, 2001). Today, organizations such as “EUDEC (European
democratic education community)” are taking steps to move education to a more democratic
platform by trying to establish legislations. According to reports of EUDEC, it was noted that
young people are not products to be developed for economic or social purposes but complete
individuals with the right to be "brought up in the spirit of the ideals proclaimed in the
Charter of the United Nations, and in particular in the spirit of peace, dignity, tolerance,
freedom, equality and solidarity” (Convention on the Rights of the Child, Adopted and
opened for signature, ratification and accession by General Assembly resolution 44/25 of 20
November 1989).

Democratic Education in Turkey

Although it is generally reported that training of “Citizenship and Human Rights”
goes back to 1908 (Bakioglu & Kurt, 2009) or as early as 1808 (Sened-i Ittifak) (Cavdar, 1995),
we should be cautious in categorizing the democratic attempts in Ottoman State as a part of
democratic education. Looking from a critical perspective, is it appropriate to mention
“democracy in education” or “democratic education” in a state that was ruled by a Sultanate
and thereafter constitutional monarchy? These attempts can be at best called “efforts” to
democratize education. Taking this perspective, the starting point of democratic

implementations in Turkish education can be considered as the acceptance of Tevhid-i
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Tedrisat Law in 1924 which introduced concepts of freedom and rights (Gokge, 2013). With
this law a major step was taken towards a secular and a modern education (Akyiiz, 2015).
Currently in Turkey, the curriculum involves “Citizenship and Human Rights” as a
compulsory course for 7" and 8t graders. A similar but selective course is offered in thel2th
grade. These can be considered as curriculum bounded acts to improve democracy.
Furthermore, a protocol was signed in 2004 and a project called “Democracy Education and
School parliament” was implemented (meb.gov.tr). In Turkey, “BBOM (Baska Bir Okul
Miimkiin)” project is doing research and publishing reports on issues such as “gender
equality” and “bullying” at schools. Considering the aforementioned attempts to
democratize education, there has been a plethora of research considering democracy in
education in Turkey (Akytiz, 2015; Karahan, Saridogan, Ozkamali & Dicle, 2006; Kesici, 2008;
Sisman, 2007) This may be considered rather paradoxical considering the fact that Turkey
does not have a long history and democratic life in Turkey has been interrupted on some
occasions. (Karahan, Saridogan, Ozkamali & Dicle, 2006). This makes perception of
democracy more important because “democracy” is more than just a government body. It is
a mentality and a way of life.

Research Questions

One of the main aims of education is to train independent, open-minded, creative and
productive individuals with scientific thinking skills who are respectful of human rights
(Ministry of Education, 2015). According to Chomsky, however, the aim of mainstream
education is to raise “obedient citizens” and similarly the dominant view of democracy is
that people are passive and obedient (Falcone, 2009). This study will try to look into the issue
from teachers’ perspectives. Teachers are the key figures in education and their roles are not

"

to be underestimated as Sir Ken Robinson states “...education doesn’t go on in the
committee rooms of our legislative buildings; it happens in the classrooms and schools and
the people who do it are teachers and students” (Robinson, 2013). Thus, two main questions
were formed to understand how democracy is reflected in teachers” perceptions and how
teachers retain democracy in the classroom. The two main research questions are as follows;

1. What is the EFL teachers’ concept of “democracy”?

2. How do teachers ensure democracy in the classroom?
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Research Design

Participants

Three English teachers Amy, UK, and Jack (pseudonyms) were chosen to participate
in this study. Amy is a novice teacher with one and a half year of experience. She is a
graduate of English Language Teaching Department. The second participant, UK, an
experienced teacher has been in the profession for 21 years and he is a graduate of American
Language and Literature Department. Jack, the third participant, has been an English teacher
for 11 years and is a graduate of English Language and Literature department.

Data Collection

Data were collected via semi-structured interviews. The interviews lasted for 20, 25
and 28 minutes respectively. The first interview protocol included ten questions which
focused on understanding teachers’ perception of democracy and how democracy is retained
in their classrooms (see appendix-3). One of the questions of the interview included
metaphors regarding democracy. The participants were asked to form a metaphor. My aim
for using metaphors is to try to understand participants’” concept of democracy more
concisely and in a more complex way. Furthermore, metaphors take the reader toward the
emotional thoughts (Fadee, 2011) which may help to enrich the data. Furthermore, as Schmitt
states, metaphors are practical in transforming complex phenomena into understandable
patterns (2005). Participants were also asked to draw a picture or a graphic elicitation which
was used to collect more data about their perception of democracy.

In the second interview, the participant talked about his own experiences as a student
regarding the concept of democracy. This reflection of UK gave me the idea of adding a
question to the interview protocol about participants’ experiences with “democracy” as
students. The reason for adding this question to the interview protocol is the fact that
teachers are affected from their past learning experiences and this effect is sometimes
reflected in their teaching practices. So, their past experiences as students may have an effect
on their perception of democracy. Consequently, Amy was interviewed once again and the
question “When you look back, how would you comment on your classroom environment
and teachers in terms of democracy when you were a student?” was also posed to Amy and

thereafter Jack. Thus, the first interview protocol was changed and the question was added
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to the protocol. Once each transcription process was completed, the participants were asked
to read the transcription as a form of member-checking.

Data Analysis

Three teachers were interviewed to understand their concepts of democracy and how
they retain democracy in the classroom. Before each interview, transcription of the former
interview had been completed. This enabled me to see the flow of the interview, reflect on it
and made chances on the interview protocol if necessary. Following the interviews,
participants were given the graphic elicitation task.

In transcribing the data, conventions of pause, laugh, exhale, unintelligibility,
interruption and lengthening were used to fully represent and help the researcher to
understand the process in a more meaningful way.

Interview data were analyzed using “IN VIVO” coding. In-Vivo coding refers to a
word or a phrase that are actually used by participants during data collection (Strauss, 1987).
Data were read meticulously and when I felt that I was able to get the sense of each
interview, I started developing codes. To assign codes, similar data were grouped together
and a codebook (Appendix 1) was developed.

The reason for choosing “In-Vivo” coding lies in the fact that some part of the data
included use of metaphors. Metaphors are individualized expressions and served as the core
of my understanding of the term “democracy” in participants’ cognition. Using the actual
words of the participants helps the readers to understand what lies in the participants’
cognition in a more explicit way which is also discussed by Boeije; “In-Vivo” codes are not
just catchy words rather they pinpoint exactly what is happening” (2010). Another benefit of
“In-Vivo” coding for my research is discussed by Saldana; “In-Vivo” coding echoes
indigenous or cultural use of language (2013). To exemplify, Jack in defining “democracy”
made a simile (Nasreddin Hodja, blue beads, see appendix) that is well known by Turkish
people. This cultural element can be best reflected by using “In-Vivo” coding. Last but not
the least, “In-Vivo” coding emphasizes participants’ voices. Following the analysis, a
codebook emerged. The codebook included definition, inclusion and exclusion criteria, and
example from the text.

Codes that were mentioned by one participant who based his argument on a different

perspective were included because in qualitative research, the researcher is also after what
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has not been voiced out. The codes that were drawn from the transcripts were analyzed and
three themes emerged; Democracy as interaction between parties, roles in democracy as
authorative, enlightening and engaging, and maintaining democracy by latent control.

After the codebook was developed, four themes emerged; the concept of democracy,
importance of democracy, constituents of a democratic class and management with
behavioral problems.

Subjectivity

Due to the nature of qualitative research, subjectivity is not necessarily problematic
unless the researchers are aware of and bring their preconceived beliefs into discourse or
present transparent description of the processes in the research (Carlson, 2010). In this study,
trustworthiness is enhanced by triangulation in data collection; in understanding teachers’
concept of democracy and how they ensure democracy in their classrooms, both interview
data and graphic elicitations were included. Additionally, field notes served as a means to
understand and reflect on the interview process. To illustrate, during the second interview,
one important aspect was described by UK; experiences as a student. Field notes helped the
researcher to think more on this aspect and one more question was added to the interview
protocol about teachers’ experiences as students regarding democracy.

Among the most common techniques used for increasing trustworthiness of research
is member-checking. After the interviews were transcribed, the transcribed data was handed
to the participants and they were asked to check if what they had said was fully presented.
As feedback, Amy seemed a little anxious about her grammar errors. She was reminded her
that names are kept confidential and errors are natural in speaking. So, she gave her consent
and agreed that transcriptions are smooth. Jack, on the other hand, after reading
transcriptions, was surprised how much he talked.

Findings

Democracy as Interaction between Parties

The first question of the interview was about definition of democracy. The
participants were asked to define democracy. Similar components of democracy were
brought up by Amy and UK; both participants highlighted “equality” and “involvement” in
defining democracy; in the interview Amy stated, “I can say that citizens are involved in

ruling country something like that or all of us are equal”. This definition both includes the
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aspects of “involvement and equality”. In her graphic elicitation, she preferred to draw a sail
with the crew in which the captain being on the same sail which highlights that both the
crew and the captain are equal. Furthermore, she added that captain is a symbol who needed
to be on the ship to represent “democracy” while the crew was seen as an essential
component of democracy. “I think it has one captain and crew captain has nearly no effect if
he doesn’t get the right crew ... and doesn’t get their support it's something like that. If there
is no crew, there is no captain to save our ship”. In making this comment, Amy urged us to
think that both the crew and the captain have responsibility the captain in the essence of this
responsibility lays involvement of both parties. Similarly, both in UK’s metaphor of
democracy “Knights of the round table” and graphic elicitation (see appendix) underlined
teacher’s existence in the classroom being equal to the students’. In this regard, UK
highlighted that he wrote “Where is the teacher?” as a title for his graphic elicitation to
emphasize a rhetorical question, not asking for the existence of the teacher but rather
emphasize that teacher does not dominate the class.

Jack, the third participant of the study, presented a different perspective and based
his argument on the absence of democracy. Jack considered democracy as; “they [people]
choose it at a point when they are forced. You accept roles, you play it, you go on. It’s the
easy way.” In making this comment, Jack points out that democracy is a role to be played
and this highlights the arbitrariness of the term. He preferred “Nasreddin Hodja’s blue
beads” (see appendix, Jack’s transcription) as a metaphor to define democracy. This
metaphor is about a joke by a well-known figure in Turkish history who is famous for his
repartee and quick- wit. The essence of this metaphor is as follows to make people happy,
sometimes it is necessary to fake or play the role expected.

If we try to sum up the first theme, we can see that Amy and UK highlighted two
important aspects of democracy; equality and involvement. Although authority figures were
presented in Amy’s (captain) and UK’s (king of the round table) metaphors, it can be
suggested that democracy is not the lack of authority but rather the role of authority as
provider of an interactionist atmosphere. On the other hand Jack reminded us that the term

is rather arbitrary and it was enforced to the community.
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Roles in Democracy as Authority, Enlightening and Engaging

Another theme regarding the roles of the teachers” and the students’ in a democratic
class emerged from the interviews. Regarding the question about the constituents of a
democratic class, participants urged me to see democratic class from two different
perspectives; in the eyes of teachers and the students.

The role of a teacher in a democratic class, as UK and Amy asserted, is guiding as UK
summarizes; “teacher should be just somebody to light a path to the acquisition of the
language.” In defining teachers as guides, participants rejected the traditional view that
teachers are the only rule-setters or decision-makers. Rather, teachers are seen as guiding the
learning process for the students. To put it in another way, students and teachers work in
collaboration to achieve a common set goal. Amy likewise specified that role of teachers in a
democratic class is to inform the students throughout the process of learning thus helping
them to learn by themselves. Therefore, regarding power relations between the teachers and
the students, it can be suggested that both sides are equal and this equality is protected by
the teacher; “while doing that while having them participate in the process of teaching and
learning in the classroom I limit them to the respect for others.” This accentuates teacher’s
role both as a guide and an engager.

Another perspective regarding the role of a teacher in a democratic class came from
Jack and Amy, which seems similar yet very different when looked closely. Their “roles to be
played” in the classroom are defined as “authority”. “There should be authority, this already
makes unequal. Unfortunately, it collapses itself authority sets the rules, the democratic ones
obey the rules.” Jack’s critical point of view urges to think more on already set or established
norms and roles in education; “They already took the roles coming here and they have to
keep on doing that”. Being a student or a teacher in that sense is a role and people being a
part of the community or more specifically a part of a classroom, have already accepted their
roles and play accordingly. In other words, these roles are bestowed which from the start
shatters democracy. Amy, on the hand, presented a different perspective; “because I am
working in a military institution and I have to be dominant in the classroom so they should
do what I told them.” In her way of thinking, Amy seemed to equate this role as being
“authoritarian”. Although these terms may sound familiar, there is a substantial difference

between them; what distinguishes authoritative from authoritarian is how you enforce; the
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autoritative style strikes a balance between rules and nurture, whereas the authoritarian style
demands that students simply follow the rules (Brown, 2010). In that sense, Amy simply
wants her students to follow her rules and seems to exercise rigorous control but does not
pay attention to involving students’ in decision making;

Interviewer: ... you ask your students what they want to add if they have something to add.
Do you ask their opinion about that?

Amy: I thiz::znk I couldn’t ask (heh) but I should ask let me think that again and you know
next lesson I will do it.

Involving students in decision making regarding classroom rules seemed to give
Amy a food for thought. As a novice teacher, it can be considered normal for her not to think
elaborately on this issue.

As for students’ roles in a democratic class, students are seen as active participants as
UK stated; “every and each of the participants in the classroom should have a say in the
course of the teaching and the learning process.” In other words UK believes that students
contribute to their own learning process by getting engaged or by providing feedback to the
teacher. This process is not controlled only by the teacher but by mutual understanding.
They contribute and this contribution not only makes them active participants but also as
Amy pointed out gives them confidence which will effect learning in a positive way.

What can be drawn from this section is two -fold; from a critical point of view
regarding roles, it can be suggested that assigning roles as “teacher” or “student” in the first
place distorts the term democracy, showing inequality already. As for the second,
experienced teachers reported they engage students in decision making and guide them
throughout the learning process which enables learners to be active participants. This is an
indication of practicing democracy. Amy, the novice teacher, confessed that she had not
thought of involving students in decision making before. When her role in the classroom is
scrutinized, we can see that rather than being an authorative teacher, Amy is actually
“authoritarian”.

Managing Behavioral Problems

UK, Amy and Jack believe that democracy in the classroom is important because
democratic atmosphere enables people to have a different perspective while respecting for

others. To ensure this respect, teachers may have to deal with behavioral problems such as
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immaturity, disobedience or aggression and the way participants manage these problems
may give us information about their concept of democracy. Furthermore, the way teachers
manage these problems can be considered as an indicator of how teachers maintain
democracy in the classroom.

Amy, in managing with behavioral problems, prefers warning the students in an
appropriate way. If students fail to understand the seriousness of the issue or carries on
his/her behavior, Amy prefers to talk to him privately:

Amy: So I will talk him privately and ask him what do you (heh) what has happened to you
tell me what has happened to you?

As Amy, Jack also warns students when he is confronted by behavioral problems but
if warning does not help, Jack threatens them: “I warn them in a suitable way I say politely
and smiling I say it again but not smiling then I become serious and after that I threaten.”
Threatening for Jack is helping the students to realize the situation in a way that he thinks
students would understand;

I go and tap him on the shoulder and talk to him honestly if you wanna stay here, it’s your
choice. If you don’t wanna stay here [schooll, I can help you. It’s your choice and the next week he
comes and says sorry teacher, I made a mistake I know.

UK, being the most experienced participant, does not prefer to take the control over
but engage other students to solve the problem. In extreme situations, Jack stated he tries to
“explain the situation to the student what he has done wrong he has said wrong or insult or
any discrimination related ideas whatever I explain the situation to him and make him think
about this with only words I use the words and human intelligence”. In this comment, Jack’s
point is to raise students” awareness and help them to realize the mistake committed. This
control is not direct but latent. Believing that classroom is a reflection of the community we
live in, UK thinks talking or negotiating is what he can offer as a teacher similar to what it
should be in a democratic society.

In the essence of how UK and Amy manage with behavioral problems lies a rather
authoritarian manner. To illustrate, Jack, if he doesn’t get any result from warning, prefers to
threaten students. UK’s way of controlling students, on the other hand, is more latent, more

indirect.
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To conclude, it can be suggested based on the themes that emerged from the
interviews that teachers highlighted “equity” to define democracy while trying to explain the
term according to their own perceptions and it is also clear that they follow a similar path in
dealing with behavioral problems in relation to their view of democracy.

Discussion

This study investigated teachers” perception of democracy and how they ensure
democracy in the classroom. Three themes emerged from the interviews and graphic
elicitations. The themes included nature of democracy, teachers” and students’” roles and
maintaining democracy. In this part of the study, findings will be discussed.

Teachers’ definitions of democracy highlighted the component of “interaction”.
Equity in this interaction is seen as an indispensible component. Studies also report that
equality is the most highlighted component in defining democracy (Kincal & Isik 2012;
Shechtman, 2002; Winfield & Manning, 1992). Similarly, according to the reports of EUDEC
and BBOM in Turkey, the aspect of equity in education was highlighted (1989). In their
study, Sar1 & Sadik found that participants conceptualized democracy as equality (2011).

Teachers are seen as guides and authorities in the classroom. Teachers, in that sense,
are found to be responsible for guiding the teaching process. Role of a teacher as an authority
was accentuated by Jack. This definition at first this might seem undemocratic however
Freire stated that in democracy we need “authority” which is the freedom of the teacher and
the student (as cited in Mayo, 2011), what is a burden to democracy is “authoritativeness”.
At this point, it necessary to draw a distinction between the terms. According to Merriam-
Webster dictionary, authoritative means having or proceeding from authority. The word
“Authoritarian” refers to favoring blind submission to power or to a leader. Authoritative
teachers encourages interaction and respect among students and between themselves and
students. She motivates students maintaining control and classroom rigor. An authoritative
teacher thus is warm, open and friendly. Authoritarian teachers, on the other hand, set
barriers to student-teacher interaction. Their rules are absolutely enforced, there is rigorous
control and little interest in student involvement. Amy, being the youngest teacher in this
research, can be considered as “authoritarian” because she seems to exercise rigorous control
but does not pay attention to involving students’ in decision making. That is, although she

may seem to respect and encourage ideas, participation and equity, her role as authoritarian
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predominates; “I have to be dominant in the classroom so they should do what I told them”.
At this point it is worth mentioning that Amy’s militant view of democracy can be the result
of her teaching experience. As she had been teaching for one year by the time this study was
conducted, she may not have fully established a consistent and personal philosophy for
teaching including the teacher, student interaction and democracy (Guven & Mutluer, 2014)
and she may be affected more by institutional constraints compared to Jack and UK. This can
be due to the fact that as research has shown, novice teachers are not introduced to the term
“democracy” neither in practice nor in theory throughout their university lives (Sar1 & Sadik,
2011).

In defining a democratic class, it is almost mandatory to discuss students’ roles
because students are the part of classroom and teachers’ view of democracy will determine
students” roles in the classroom. Students in a democratic class are seen as active
participants. This means they are effective in the process of learning and contribute to the
process. This role creates a collaborative atmosphere in the classroom which has been
considered as one of the constituents of democracy (Kincal&Isik, 2003). Similarly, Chomsky
in his interview stated that in his school which he considered to be democratic and good,
students were involved in collaborative work (Falcone, 2009). Furthermore, if teachers see
students as active participants, it can be suggested that they work with them. In the
relationships which people work things out with each other is considered as having a high
democratic social factor (Bussler, 1994).

Another finding in this study aimed at understanding how teachers’ ensure
democracy in the classroom. In order to understand this, teachers were asked how they
manage with behavioral problems. Amy and Jack pointed out that they prefer to warn
students but in extreme situations Jack stated that he threatens students. This may indicate
an anti-democratic way in coping with student problems. This finding supports the view
that most Turkish teachers do not possess democratic values (Cankaya & Seckin, 2004). Amy,
on the other, does not know what to do in extreme situations. Considering her context of
teaching and her year of practice in the profession, it is possible that she rarely had to cope
with extreme behavioral problems. Being the third and the most experienced teacher, UK,
highlighted the importance of self-awareness and communication between the teacher and

the student in coping with behavioral problems.
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Conclusion

To sum up, democratic education is a requirement for educating democratic citizens,
in that sense it is suggested here that teachers can be trained or courses including democracy
and education can be added in the syllabus of teacher education faculties. Alternatively, the
concept “democracy” can be embedded into methodology courses such as classroom
management. In doing so, teachers’ awareness can be raised and thus their potential in
modeling students regarding democracy and coping with behavioral problems are enhanced
and the clearer teachers’ perception of democratic atmosphere is, the more democratic they
will be. Being a democratic teacher is important in creating a positive learning atmosphere
and encouraging critical thinking. But more importantly, considering the fact that school is a
reflection of the community we live in, students will have the chance to understand the term
as they become citizens.

Recommendations for Further Research

This qualitative small scale study aimed to understand how teachers with different
years of experience ensure democracy in their classrooms. In order to understand teachers’
practices, classroom observation may also provide useful information. Furthermore, a larger
scaled study involving school administrators may provide a different perspective.
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Appendix-1
CODE DEFINITION INCLUSION/EXCLUSION EXAMPLE FROM THE TEXT
CRITERIA

“A big lie” Participant defines a Inclusive of societal dynamics, “It is a big lie told to the
component of exclusive of democracy in the society”(Jack, line 63, p.3)
democracy regarding classroom “It is not true” (Jack, line 65, p.3)
societal dynamics

“Equal” Participant defines a Inclusive of teacher-student  “All of us are equal”’(Amy, line

“Knights of the
round table”

“Port”

“Authority”

“Fear”

“Light a path”

“Trick of the devil”

“Rebellion spirits”

component of
democracy regarding
equality

Participants define

democracy in the
classroom

Participant defines a
component of
democracy regarding

define
components of a

Participants

democratic class

Participant(s) explain
importance of
democracy

Participant(s) explain

his/her role as a
teacher

Participants explain
his/her role as a
teacher

Participants  explain

how they cope with
behavioral problems

interaction, exclusive of democracy
in the classroom

Inclusive of teacher role, exclusive of
political ideas

Inclusive of teacher and students’
roles.

Inclusive of experiences as a student,
exclusive of

Inclusive of , exclusive of

Exclusive of the period in

instruction, inclusive of teacher-
student interaction
Exclusive of punishment,

administrative intervention or threat
and inclusive of teacher-student
interaction

25,p2)

“ for example I mostly do not sit
at the teacher’s desk, I sit among
the students on the same chair
level with them and (3)
whenever I have a chance, I err
just err create a round classroom
environment just bringing the
chairs in a circle just like the
Knights of the round table I do
that.” (UK, line 94, p.3)
democracy is like a port, naval
port which mankind thinks it is
a most suitable for today’s
world (UK, line 24, p.1)

“First ~ there  should  be
authority” (Jack, line 91, p.4)
“They should do what I told
them” (Amy, line 36, p. 2)

“I have to be dominant in the
classroom” (Amy, line 26, p.2)
“I could more easily tell the
teacher that I didn’t understand
the subject” (UK, line 116, p.4)
“fear from being beaten and
humiliated in the class” (UK, line
125, p.4)
“Teacher  should be just
somebody to light a path to the
acquisition of the
language.” (UK, line 38, p.2)
“Teachers are like guide like a
guide or like an orchestra
leader.” (Amy, line 49, p. 3)
“They just show what things
happen this will happen then
next and next.” (Amy, line 50, p.
3)

“They are like a guide” (Amy,
line 49, p. 3)

authority but make them feel
like friends (Jack, line 138, p.5)

“I warn them in a suitable way”
(Jack, line 166 ,p. 6)

“] want to talk why he’s doing
something like his” (Amy, line
100,p. 4)

I am warning them (Amy, line
93,p. 4)
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“Pick them up”

“Different point of
view”

“Have a say”

“Accepting roles”

The participant  Exclusive of high school training,
explains training about  inclusive of life experience

democracy

Participant(s) explain

importance of
democracy
Participants define

components of a
democratic class

Participants define
components of a
democratic class

You cannot train but you what
do you call it? Analyze,
synthesize, you pick them up in
your brain (Jack, line 289, p.10)

“ If you look at things from a
different point of view, you see
that 3D in 3D” (Jack, line 229,
p8)

“we have two eyes to see that
from two ways at least” (Jack,
line 230, p.8)

“if you can create a difference,
then you are free. You free your
mind, you free yourself, you free
your environment no matter
where you are, you're free. I try
to make them think” (Jack, line
232, p.8)

“everybody should participate
in the process of teaching and
learning” (UK, line 37, p. 2)
“each of the participants in the
classroom should have a say”
(UK, line 31,p.2)

“everyone took the roles and
gave the performance” (Jack,
line 109, p.4)
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APPENDIX-2
Graphic Elicitations

2.1 AMY

Amy to explain how democracy is reflected in the classroom, preferred to draw a sail
with the crew and the captain being on the same of the sail which highlights that both the
crew and the captain are equal. “Equality” was delineated during the interview by Amy in
definition of democracy. The roles of the crew and the captain are of course different; Amy
compared the captain as a symbol who needs to be there to represent “democracy” while the
crew was seen as an essential component of democracy; “I think it has one captain and crew
captain has nearly no effect if he doesn’t get the right crew ... and doesn’t get their support
it'’s something like that. If there is no crew, there is no captain to save our ship”

Amy also stated that “captain and the crew work together to save the ship” which
may underline “collaboration” in democracy. When asked the reason for drawing a sail, she
brought about the issue of delicacy saying that “once it's broken you have no chance to

repair it. You are in the middle of the sea.”
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2.2 JACK

£ _614 PINAR UYANIKER

GRAPHIC ELICITATION

1. Over the naxt five minutes, can you draw a pictura of how democracy is
reflected ir your ~lassroom? You can use wherever you viant in the paper.
Can you e abora : on the drawing?

In this graphic elicitation, Jack as he similarly stated during the interview underlines
the importance of teachers’ trying to keep students” point of views wide. “If you look at
things from a different point of view, you see that 3D in 3D, not in 2D because we have two
eyes to see that from two ways at least.” This elicitation therefore focuses more on role of a
teacher who helps the students to have a different and wide perspective. Referring to S1, Jack
stated that the student’s narrow point of view made it difficult to get something from the
teacher. That’s why he is lost while other students’ point of view interacts with teacher’s

making possible for them to be understood or seen.
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Journal of Computer and Education Research % December 2017 Volume 5 Issue 10 150-173



Uyantker

23 UK

This graph showing how democracy is reflected in the classroom was drawn by
participant UK, a teacher with more than 15 years of experience in the field. During the
course of the interview, the participant stated that one of the ways of how democracy is
reflected in the classroom may be related to how students are seated. Similarly, he added
that democracy is like “the round table” (referring to the Knights of the Round Table). The
reason for participant’s opting this metaphor may be due to his major which is literature.
This graph is also in line with the participant’s definition of democracy which in that sense
emphasizes equality. Equality is a broad term that can be considered while taking into
account the roles of students” and the teacher as well as students” participation, and voice of
the students. In this regard, UK highlighted that “Where is the teacher?” was rather a
rhetorical question, not asking for the existence of the teacher but rather emphasize that
teacher does not dominate the class. Furthermore, shape of the table (roundness) may be said

to contribute to the term equality. As the graph clearly shows it is not possible to detect
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teacher. People are sitting around a round table and thus it is expected that interaction
among these people is not dominated by a single person but all the people seem to
contribute in a balanced manner. Again turning back to the metaphor “Knights of the Round
Table”, it can also be said that Knights are fighting together for a purpose which can be
interpreted as struggling for an aim, in our context, learning.

So, it would not be wrong to assume that in UK’s cognition, democracy is more about

power relation (either among students or between the teacher and the student) and equality.
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APPENDIX-3
INTERVIEW PROTOCOL

A. Interviewee background

1. How long have you been ...
in your present position?
at this institution?

2. What is your major?

3. How long have you been in the teaching profession?

4. What is your highest level of education?

B. Main questions

1. How do you define “democracy”?

2. What constitutes a “democratic classroom?”

3. In what ways is democracy important in the classroom?

4. How do you define your role as a teacher? (If participant has difficulty, you can exemplify:
Are you a facilitator are you a decision-maker, are you a guide in teaching process?)

5. How do you manage with behavioral problems such as immaturity, disobedience, hostility
or aggression in the classroom?

6. Suppose that one of your students constantly refuses to do the in-class assignments with
no valid excuse and distorts the flow of the lesson. How would you react to this student?

7. Can you explain how you involve students in decision making process such as what to
learn, timing the class?

8. How do you take students’ topic of interest into account? (If yes, how?; if no, why not)

9. To what extent and in what ways can students express their thoughts during the course?
10. Can you think of a metaphor that describes democracy in the classroom? (The “body
politic” was an old political metaphor used frequently by Tocqueville. This metaphor used
by Shakespeare and other Renaissance writers compared a country to a human body with
the king as the head and the people as the limbs.)

Do you have any questions for me? Thank you very much for your participation.
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Bu arastirmanin amaci, isbirligine dayali 6gretim yéntemlerinden olan Ayrilip
Birlesme ve Ogrenci Takimlari Bagari Béliimlerinin 6. sinif 6grencilerinin sosyal
bilgiler dersindeki akademik basariya etkisini karsilastirmaktir. Arastirmada 6n
test son test kontrol grupsuz deneysel model kullarulmistir. Aragtirma, 2014-
2015 egitim Ogretim yilinda 48 altinci smif 6grencisinin katilimiyla, Deney I
grubuna Ayrihip Birlesme ve Deney II grubuna Ogrenci Takimlar Basari
Boltimleri yontemlerinin 15 ders saatinde uygulanmasiyla yapilmustir.
Aragtirmada veri toplama araci olarak kullanilan Basar1 Testi, deney oncesi ve
deney sonrasi deney gruplarina uygulanarak On Test parametrik testlerden
Bagimsiz Grup T Testi ile Son Test ise parametrik olmayan Mann Whitney U
Testi ile analiz edilmistir. Aragtirma sonucuna gore, isbirligine dayali Ayrilip
Birlesme ve Ogrenci Takimlari Bagari Boliimleri yontemlerinin uygulandig
gruplar arasinda anlaml bir fark bulunamamusgtir.
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Summary

The Comparison Of The Effect On Social Studies Academic
Achievement Of Jigsaw And Students Team Achievement Division
(STAD) Methods

Introduction

Studies conducted in our country shows that social studies teachers use more
lectures, questions and answers, writing and brainstorm methods (Celikkaya & Kus, 2009:
755). According to research shows that the most important obstacle in front of the teacher are
lack of time, cannot be taken into consideration individual difference of students and lack of
infrastructure in schools (Karacaoglu & Acar, 2010; Kus & Celikkaya, 2010). One of the
teaching methods that both socialize and increase achievement of the students in lesson is
cooperative learning. Cooperative learning began to spread rapidly after the 1980s and is
used today in social studies education field as in other areas of education. Cooperative
learning has many methods. Intersection of the cooperative learning methods is creation the
heterogeneous groups of 4-6 people according to students success, gender and other
features by teachers. In all methods based on cooperation, groups have low, medium and
high levels successful students (Slavin, 1981: 655). As it is demonstrated that cooperative
learning increase students’ achievement in social studies by international studies (Slavin,
Chamberlain & Hurley,2001; Adeyemi, 2008), it has also reached similar conclusions in
research in our country (Karaoglu, 1998; Delen, 1998; Ozkal, 2000; Cetin, 2002; Katilmis, 2002;
Kutay-Atar, 2003; Ersozlii, 2004; Ozkiimiis (Yetkin), 2010; Gogebakan Yildiz, 2012; Korkmaz
Toklucu, 2013). The lack of research on collaborative learning methods which ones are more
effective in increasing academic achievement in social studies course, makes it necessary to
compare the effects of Jigsaw and Student Teams Achievement Divisions methods on

academic achievement.

This research is limited with 48 6th students in Malatya province at 2014-2015

academic year, 6th grade social studies 6th unit ‘Living Democracy” and 15 lesson hours.
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The aim of this study is to compare of the effect of Jigsaw and Student Teams
Achievement Divisions methods based on cooperative learning to sixth grade students’

academic achievement in social studies course.

In this study, pretest-posttest control ungrouped experimental model was used.
Research, at 2014-2015 academic year to 48 6. grade students in Malatya province, has been
made with the implementation the Jigsaw to Experimental I and Student Teams

Achievement Divisions to Experimental II during 15 lesson.

Achievement Test used as data collection tool in this research, was implemented to 45
7th level students from different schools. Cronbach’s alpha reliability value of Achievement

Test that has 21 items is 0,897.

Achievement Test used as data collection tool, applications to experimental groups
before experiment and after experiment, Pretest that has equal variance was analyzed with
parametric Independent Group T Test, Posttest was analyzed with non-parametric Mann
Whitney U Test. According to research results, there was no significant difference between

groups that implemented Jigsaw and Students Teams Achievement Divisions methods.
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Giris

Egitim siirecinde, bireyin 6grenmesi hedeflenmekte, bu amagla egitim uzmanlari
ogrenmeyi artiracak cesitli yollar denemekte ve en iyi Ogrenmeyi gergeklestirecek
yontemlerin arayisi igine girmektedir. Artik giintimiizde 6grencinin 6grenme siirecine aktif
katilimimin saglanmasinin zaruri oldugu asikardir. Bu amagla Milli Egitim Bakanlig1, smif
icinde oOgrenciyi aktif kilan bir anlayisla miifredati yenileyerek okullarda yirirliige
koymustur. Milli Egitim Bakanligi, boylece 6gretmenlerden derslerde daha farkli 6grenme-
ogretme yontemleri kullanmay1 ve 6grenciyi merkeze alan yontemler dogrultusunda egitim
vermelerini istemektedir. Yapilan arastirmalar gostermektedir ki, 6gretmenler ne yazik ki
istenilen diizeyde Ogrencileri aktif kilamamakta ve farkli yol ve yontemler
kullanamamaktadir. Arastirmalara gore 0gretmenlerin oniindeki en 6nemli engel siirenin
yetersizligi olarak gosterilmektedir (Karacaoglu & Acar, 2010; Kus & Celikkaya, 2010).

Aragtirmalar, sosyal bilgiler 6gretmenlerinin daha ¢ok diiz anlatim, soru-cevap,
yazdirma ve beyin firtinas1 yontemlerini kullandigimmi (Celikkaya & Kus, 2009: 755)
gostermektedir. Maalesef mevcut durumda kullanilan yontemler, 6grencilerin derse aktif
sekilde katihmini saglayamamakta ve 6grencinin derse karg: ilgisini diigtirebilmektedir. Bu
durum beraberinde akademik basarisizlig1 getirebilmektedir.

Ogrencinin hem sosyallesmesini hem de dersteki basarismi artiran &gretim
yontemlerinden birisi de igbirligine dayali 6grenmedir. Isbirligine dayali 6grenme
1980’lerden sonra hizla yayilmaya baglamis ve giiniimiizde egitiminin diger alanlarinda
oldugu gibi sosyal bilgiler egitimi alaninda da kullanilmaktadr.

Isbirligine Dayali Ogrenme

Uluslararas: literatiirde genellikle ‘cooperative learning’ olarak bilinen bu yontem
dilimize kubasik, isbirlikli, igbirligine dayali 6grenme, isbirlik¢i 6grenme (Doymus, Simsek &
Simsek, 2005: 60) olarak aktarilmistir.

Isbirligine dayali grenme, 6grencilerin olusturulan gruplar icerisinde, birbirlerinin
ogrenmelerinde aktif rol aldiklari stire¢ olarak degerlendirilmektedir. i§birligine dayali
ogrenmede Ogrencilerin kendilerinin ve gruplarinin 6grenmesi icin caba sarf etmesinden
dolay1 grup calismalarindan ayrilmaktadir. Ciinkii, isbirligine dayali 6grenmede grubun
basaris1 bireysel basarilardan daha {istiind{ir. Ayrica isbirligine dayali 6grenmede 6grenciler,

ogrenme siirecinde elestirme, aciklama, sorular sorma gibi yasantilar1 elde ederek grup
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uyeleriyle etkilesimde bulunmaktadir. (Ac¢ikgdz, 2002: 172). Bu Ogrenmenin grup

calismalarindan farki 6grencilerin hem kendilerinin hem de grup tiyelerinin 6grenmelerinin

en iyisi olmasi igin ugrasmasidir (Biiylikkaragoz & Civi, 1997: 132).

Isbirligine dayali &grenme modelinin faydalarmi agagidaki gibi siralamamiz

miimkiindiir (Biyiikkaragoz & Civi, 1997: 134):

Biligsel ve duyussal O0grenmede diger yontemlere gore daha etkili sonuglara
ulastirmaktadir.

Isbirligine dayali dgrenmede oOgrencilerin isbirligiyle ilgili edindigi becerileri
gelecekteki hayatinda kullanma sans1 bulmaktadir.

Isbirligine dayali 6grenmede 6grenciler, ders esnasinda dersle mesgul olduklari igin
sinif i¢i disiplin problemleri en aza inmekte ve dgrencilerin 6dev ve alistirmalarinm
yapmalarini saglamaktadir. Boylelikle 6gretmenin isini kolaylastirmaktadir.
Isbirligine dayali 6grenmede &gretmen, yardim gerektiren dgrencilerle ilgilenme
firsatt bulmakta ve Ogrenme gligliigii yasanan noktalarda derhal miidahale
etmektedir.

Isbirligine dayali 6grenmede her 6grencinin dgrenmesi amaglandigindan &grenme
siireci bireysellesmektedir.

Isbirligine dayali 6grenme her tiirlii imkana sahip ortamda rahatlikla uygulanma
sans1 buldugundan kullanish bir yontemdir.

Isbirligine dayali 6grenme dgretmene ve dgrenciye ek maliyet gerektirmedigi igin
ekonomik bir yontemdir.

Isbirligine dayali 6grenme modelinin faydalarini sayarken dikkat edilmesi gereken

hususlar1 da belirtmemiz gerekir (Biiytlikkaragoz & Civi, 1997: 135-136):

Journal of Computer and Education Research

Gruplarm biiytikliigi 2-6 kisi arasinda olmalidir.

Gruplar heterojen yapida olmalidir. Yani, farkli yetenek, kisilik 6zellikleri, cinsiyet ve
basaris1 olanlar bir grupta toplanmalidir.

Ogretmen tarafindan Ogrencilere neler yapmasi gerektigi ile ilgili olarak
bilgilendirme yapilmalidir.

Ogrenciler, bireysel olarak yarismaktan ziyade grup olarak yarigmalari gerektigi igin

gruba ait olma duygusu benimsetilmelidir.
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o (Ogretmen, isbirligine dayali 6grenme siirecinde gruplar arasinda dolasarak grup
icindeki iletisime ve etkilesime yoOnelik rehberlikte bulunmali, 06grencileri
gozlemleyerek yardim gerektigi takdirde yardimda bulunmalidir.

Isbirligine dayali 6grenme tek bir yontemden ibaret olmayip, her ders ve konu igin
degisebilen bir¢ok yontemleri bulunmaktadir (Efe, Hedevanli, Ketani, Cakmak & Aslan Efe,
2008: 21).

i§birligine dayali Ogrenme bir¢ok yontemi kendi icinde barindirmaktadir.
Ogretmenin 6grencileri cinsiyet, basar1 ve diger 6zelliklerinden heterojen 4-6 kisilik gruplar
olusturmas: igbirligine dayali 6grenme yontemlerinin kesisme noktasini olusturmaktadar.
Isbirligine dayali &grenme modelinin tiim yontemlerinde, grup igerisinde yer alan
ogrencilerin akademik seviyeleri hem diisiik, hem orta, hem de yiiksek seviyededir (Slavin,
1981: 655).

Ayrilip Birlesme (jigsaw) Yontemi

Orijinal adi jigsaw olan ancak literatiirtimiizde Ayrilip-Birlesme (Efe, Hedevanly,
Ketani, Cakmak & Efe, 2008: 21), Birlestirme (Gomleksiz, 1993: 45; A¢ikgoz, 2002: 210), Boz
Yap (Biiytlikkaragoz & Civi, 1997: 138) ve Jigsaw (Simsek, 2007: 18) olarak karsilastigimiz bu
metot Eliot Aronson tarafindan gelistirilmistir (Agikgoz, 2002: 210). Ayrilip Birlesme
yontemi, giris, uzman arastirmasi, raporlastirma ve tekrar bi¢imlendirme ve tamamlama ve
degerlendirme asamalarindan olusmaktadir. Giris asamasinda Ogretmen, smnifi gruplara
ayirarak islenecek olan iiniteyi 6grencilere tanitip konular1 ve kaynaklar1 vb. grup tiyelerine
paylastirir. Ogretmen giris kisminda siirecin nasil isleyecegiyle ilgili ogrencilere
bilgilendirme yapar. Uzman arastirmasinda her grupta aym1 konuyu alan 6grenciler, bir
araya getirilerek uzman gruplarmi olustururlar. Uzman gruplar, konularini etraflica tartisip
arastirir ve calisirlar. Uzman gruplarda Ogrenciler konularmi en iyi sekilde 6grenirler.
Raporlastirma ve yeniden bicimlendirme asamasinda uzman gruplarda konularin1 6grenen
ogrenciler bastaki gruplarma donerek kendi konularii arkadaslarini anlatarak onlarin da
o0grenmelerini saglarlar. Grup tiyeleri sonunda bir rapor hazirlayarak ¢alismalarini bitirirler.
Tamamlama ve degerlendirme asamasinda ise 6grencilerin 6grendiklerini tamamlayici bir
sunu veya etkinlik yapilarak degerlendirmeler yapilir (Simsek, 2007: 18-19). Kisaca, once
gruplar olusturulur, konular grup tiyelerine paylastirilir, her grubun aymi konuyu alan
ogrencileri uzmanhk gruplarinda uzmanlasarak kendi gruplarinda konuyu arkadaslarina

anlatir. En sonunda da 6grenciler konularla ilgili sinava girip degerlendirilirler (Slavin, 1981:
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656; Efe, Hedevanli, Ketani, Cakmak & Efe, 2008: 22; Acikgoz, 2002: 210; Gomleksiz, 1993:

45, Biyiikkaragoz & Civi, 1997: 138). Aranson’nun ayrilip birlesme (jigsaw) tekniginden
uyarlanarak Jigsaw 2, Jigsaw 3, Jigsaw 4, Ters Jigsaw, Konu Jigsaw1 gibi isimlendirmelerle
farkli yontemler gelistirilmistir. Simsek (2007) bu yontemlerin asamalarmi karsilastirmali
olarak vermistir.

Ogrenci Takimlar: Basart Gruplart (OTBB) Yontemi

Robert Slavin tarafindan gelistirilmistir. Bes asamadan olusmaktadir. Bunlar;
Ogretmen Sunumu, Gruplarin Belirlenmesi, Kisa Sinavlar, Bireysel Gelisim Puanlari,
Gruplarin Taninmasidir. Ogretmen tiim sinifa iglenecek konuyu ayrintilara inmeden genel
olarak anlatir. Ogretmen Ogrencileri bu asamada konuya ilgilerini ceker ve yapacaklari
calismalar hakkinda bilgi verir. Ogretmen sunum yaptiktan sonra igbirligine dayali 6grenme
ilkelerine uygun olarak gruplar1 belirleyerek ¢alisma kagitlarin1 6grencilere verir. Gruplar
kendi aralarinda calisma kagitlarin1 yaparlar ve konulari kendi aralarinda cevaplarlar.
Ogrenmede eksigi olan dgrencilerin eksikliklerini gidermeye caligirlar. Ogretmen tarafindan
ogrencilere kisa sinavlar uygulanir. Uygulanan kisa smavlarin sonuglarma gore 6grencilerin
gelisim puanlar1 belirlenir. Ogrencilerin gelisim puanlarina gore gruplarin puanlari
belirlenerek en fazla gelisim puanina sahip grup odiillendirilir (A¢ikgoz, 2002: 185-186; Efe,
Hedevanli, Ketani, Cakmak & Efe, 2008: 29).

Isbirlikli 6grenmenin uygulandig1 siniflarda gruplar olusturulurken oncelikle
ogrenciler akademik basarilarina gore smiflandirilir ve olusturulmak istenen grup sayisi
kadar gruplandirilir. Olusturulmus olan gruplardan birer 6grenci secilerek temel gruplar
olusturulur (Efe, Hedevanli, Ketani, Cakmak & Aslan Efe, 2008: 23-26).

Igbirligine dayali olarak ¢alisma insanlik tarihine kadar indirgenmisse de okullarda
kullanilmaya baslamasi 18.ytizyillarin sonlar1 ve 19. yiizyiin baglarma tekabiil etmektedir.
Ozellikle 1980'li yillarda popiilerligini artirmis ve 1990l yillarda da iilkemizde egitimin
farkli kademelerinde ve derslerinde isbirligine dayali ogrenmeyle ilgili arastirmalar
yapilmistir. Simsek (1990)'in de belirttigi gibi isbirligine dayali olarak olusturulan grup
calismalari, 6grenmede etkili olmaktadir. Johnson, Johnson ve Stanne (2000), isbirligine
dayali 6grenme yontemleriyle ilgili aragtirmalarin meta analizine bakarak, isbirligine dayali
ogrenme yontemlerinin etkisinin oldugunu belirtmistir. Ulkemizde de Batdi (2014),

isbirligine dayali 6grenme yontemlerinden Ayrilip Birlesme (Jigsaw) yonteminin akademik
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basariya etkisini arastiran arastirmalar1 meta analiz yontemiyle inceleyerek, Ayrilip Birlesme
(Jigsaw) yonteminin akademik basariy1 artirmada etkili oldugunu dile getirmistir.

Uluslararas1 diizeyde igbirligine dayali 6grenme, oOgrencilerin sosyal bilgiler
dersindeki akademik basariy1 artirdi1 goriilmektedir (Slavin, Chamberlain & Hurley,2001),
Adeyemi, 2008). Sosyal bilgiler dersinin ogretilmesinde isbirligine dayali o6gretim
yontemlerinin etkililigi konusunda bir¢ok arastirma yapilmistir. Karaoglu (1998), Delen
(1998), Ozkal (2000), Cetin (2002), Katilmig (2002), Kutay Atar (2003), Ersozlii (2004),
Ozkiimiis (Yetkin) (2010), Gogebakan Yildiz (2012), Korkmaz Toklucu (2013) yaptiklari
aragtirmalarda, isbirligine dayali 6grenmenin sosyal bilgiler dersindeki akademik basariy1
artirdigini belirtmektedir. Kili¢ (2006), Avsar ve Alkis (2007), Kus ve Karatekin (2009), Oral
(2000), Oner (2007), Meral ve Simsek (2014) isbirligine dayali 6grenme yontemlerinden olan
Ayrilip Birlesme (Jigsaw) yonteminin ve Kasaveklioglu (2013) ve Kiigiikilhan (2013)
isbirligine dayali dgrenme yontemlerinden Ogrenci Takimlari Bagari Boliimleri (OTBB)
yonteminin sosyal bilgiler dersinde basariyr artirdigini dile getirmektedirler. Ugﬂi
alanyazinda yapilan arastirmalara bakildiginda genelde sadece bir isbirligine dayali
o0grenme yOnteminin sosyal bilgiler dersindeki akademik bagarisina etkisi incelenmistir.
Isbirligine dayali dgrenme ydntemlerinin kendi iginde hangisinin daha etkili olduguna
yonelik olarak bir aragtirmanin eksikligi literatiirde goze carpmaktadir. Bu arastirma
literatiirdeki bu eksikligi gidermede yardimci olacag i¢in 6nem arz etmektedir.

Ayrica sosyal bilgiler dersinde igbirli§ine dayali 6grenme yontemine gore dersi
islemenin kavram ogretiminde (Cayci, Demir, Basaran & Demir, 2007) ve problem ¢bzme
basarisinda (Ozdemir, 2005) etki oldugu goriilmektedir. Sosyal bilgiler dersinin
ogretilmesinde isbirligine dayali Ogretimin Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini
gelistirmede etkili oldugunu o6gretmen, miifettis, uzman ve Ogrenciler de belirtmektedir
(Akytirek Tay, 2002).

Yapilan arastirmalar 1s1ginda sosyal bilgiler dersinde isbirligine dayali diger
yontemler gibi Ayrilip Birlesme ve Ogrenci Takimlari Bagar1 Boliimleri yontemlerinin de
sosyal bilgiler dersinde bakanligin belirledigi mevcut Ogretime gore bagsarihi oldugu
sOylenebilir.

Isbirligine dayali 6grenmeye gore diizenlenmis bir sosyal bilgiler dersinin bakanligm
belirledigi mevcut Ogretime gore basarili oldugu arastirmalarla sabit olmakla birlikte,

igbirligine dayali 6grenme yontemlerinin hangilerinin daha etkili oldugu konusundaki
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aragtirmalar maalesef yeterli degildir. Gelen (2001), isbirligine dayali 0Ogrenme
yontemlerinden Ogrenci Takimlar1 Bagar1 Béliimleri ile Ayrilip Birlesme II tekniklerinin 4.
sinif sosyal bilgiler dersi akademik basarisina etkisini karsilastirmis ve Sezer ve Tokcan
(2003: 231)'mn belirttigine gore, Ogrenci Takimlar1 Bagar1 Boliimleri yonteminin daha etkili
oldugu goriilmiistiir. Meral ve Simsek (2014), isbirligine dayali 6grenme yontemlerinden
Ayrlip Birlesme (Jigsaw) ve Grup Arastirmas: tekniklerinin kendi aralarinda sosyal bilgiler
dersindeki akademik basar1y1 artirmada bir farklarinin olmadigini1 sonucuna ulagmustir.
Sosyal bilgiler dersindeki akademik basariy1 artirmada isbirligine dayali O6grenme
yontemlerinin hangilerinin daha etkili oldugu konusundaki arastirmalarin yetersizligi,
isbirligine dayali 6grenme yontemlerinden olan Ayrilip Birlesme ve Ogrenci Takimlari
Basar1 Boliimleri yontemlerinin sosyal bilgiler akademik basarisina etkisinin karsilastirilmasi
ihtiyacin1 dogurmaktadr.

Arastirmanmin Amact

Bu arastirmanin amaci, isbirligine dayali 0gretim yontemlerinden olan Ayrilip
Birlesme (Jigsaw) ve Ogrenci Takimlar1 Basari1 Boliimleri (OTBB)nin sosyal bilgiler

dersindeki akademik basariya etkisini karsilagtirmaktir.

YONTEM

Arastirma Modeli

Bu arastirma nicel modele gore yapilmistir. Nicel aragtirma modelleri, sayisal
verilerin istatistiksel yontemlerle analiz edildigi arastirmalar olup, ulasilmak istenen
sonucun ne kadar ve ne 0lgiide gibi niceliksel sorulara cevap arandig1 aranmaktadir. Nicel
arastirmalarda Ol¢iimlerin tekrarlanabilmesi bu arastirmalarin degerli kilmaktadir (Giirbiiz
& Sahin, 2016: 105).

Bu arastirmada esitlenmemis gruplar on test-son test yari deneysel desen tercih
edilmistir. Esitlenmemis karsilastirma gruplu desen de denilen bu desende deney
gruplarinda, deney Oncesi ve deney sonrasi Ol¢iimlerin benzer ve farkliliklarina bakilir
(Gliner, Morgen & Leech, 2015: 59). Deney 6ncesi grup Olciimlerinde farkliliklarin olmamasi,
sonucun dogru okunmasini kolaylagtirmaktadir. Yani, 6n test ve son testin bulundugu
deneysel calismalarda bir degerlendirme yapabilmek icin gruplarin 6n test puanlar
karsilastirilir ve 6n test puanlar1 arasinda anlamh fark yoksa gruplarin son test puanlar:

kargilagtirilarak sonug hakkinda bir degerlendirme yapilir (Karasar, 2012: 97).
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Calisma Grubu

Arastirmada kullanilan ¢alisma grubu, ‘kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi’ yoluyla
elde edilmistir. Segilen oOrneklem de denilen bu Orneklem yonteminde arastirmacinin
evrenden yakin ve kolay ulasabilecegi katilimcilar: 6rneklem olarak almasi islemidir (Gliner,
Morgen & Leech, 2015: 117-125).

Bu aragtirmada kullanilan ¢alisma grubunu, Malatya ilinde 6grenim goren 48 altinci
smif ogrencileri olusturmaktadir. Deney I grubunda 22, Deney II grubunda ise 26 6grenci
bulunmaktadir. Arastirma oncesinde her iki grubun da 2014-2015 egitim 6gretim yili birinci
donemindeki sosyal bilgiler notlarmna gore aralarinda anlamli bir fark olup olmadigini

ogrenmek amaciyla gruplar arasinda bagimsiz gruplar t testi yapilmistir. Her iki grubun
birinci donem sosyal bilgiler puanlar1 (Deney I - : 57; Deney II - : 64) arasindaki t testi

sonucuna gore anlamh bir farkin olmadigr gorilmiistiir, ts=-1,59, p=0.12. Sonug olarak,
ogrenci basaris1 bakimmdan birbirine esdeger iki grubun, ¢alisma grubu olmasma karar
verilmistir. Deney gruplarina hangi yontemin uygulanacagi konusunda yansiz
davranilmisgtir.

Veri Toplama Teknikleri

Arastirmada kullanilan verileri toplamak i¢in Basar1 Testi'nden faydalanilmistir.

Bagar1 Testi

Altina smf sosyal bilgiler dersi {initesinin kazanimlariyla ilgili olarak her
kazanimdan esit derecede olacak sekilde 5 kazanimdan 25 dort segenekli ¢coktan se¢meli test
hazirlanmistir. Basar: testi hazirlanirken miifredattaki kazanimlar dikkate alinarak, 6. sinif
ders kitaplarindan da yararlanlarak dzgiin sorular hazirlanmistir. Ozgiin hazirlanan bagari
testi Oonce sosyal bilgiler Ogretmenlerinin goriisiine, daha sonra da uzman goriisiine
sunularak oneriler dogrultusunda diizeltmeler yapildiktan sonra, bir 6nceki sene bu konuyu
goren farkli okullardaki kirk bes yedinci simif dgrencisine simif ortaminda uygulanmigtir. On
uygulama sonuglarina gore test maddelerinin giigliik ve ayirt edicilik indekslerine
bakildiktan sonra testin gilivenirligi hesaplanmistir. Test maddelerinin glicliik ve ayiricilik
indekslerine bakmak i¢in 6n uygulamaya dahil edilen kirk bes kisi, basar1 testine gore
siralanarak en basarili on bes 6grenci (list) ve en basarisiz on bes 6grenci (alt) olmak tizere alt
ve list gruplara ayristirilmistir. Daha sonra basar: testinin maddelerinin gtigliik diizeylerine
bakmak igin kaynaklarda belirtilen su formiil uygulanmistir (Ozgelik, 1981: 146; Yilmaz,
1996: 213; Yildirim, Tarihsiz: 148; Tekin, 2009: 247; Erkus, 2006: 41; Turgut, 1977: 252).
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Madde Giigliigii (p)= Maddeyi {ist ve alt grupta dogru cevaplayanlarin sayisi/Ust ve

alt gruplarin tiimii

Bu formiil sonucuna gore madde giigliikleri 0-1 arasinda degisen rakamlar:
almaktadir. 0 rakamindan 1 rakamina dogru maddenin giiclitk degerleri diismektedir. Bir
Olgme aracinda madde giigliiklerinin degerleri 0,20-0,80 arasinda olmasinin gerekmesi
(Erkus, 2006: 41) nedeniyle, basar1 testinin maddelerinin giigliitk degerleri 0,20’den diisiik
olanlar ve 0,80’den yiiksek olanlar ¢ikarilmaistir.

Maddenin ayiriciik giiciine (d) ise, maddeyi alt grupta dogru cevaplayanlarin
sayismi iist grupta dogru cevaplayanlarin sayisindan ¢ikarip iist veya alt grup sayisindan
birisine boliinmesiyle elde edilen deger esas alinarak (Tekin, 2009: 249; Erkus, 2006: 44;
Turgut, 1977: 253) bulunmustur. Buna gore madde ayiricillik giicti 0-1 arasinda degisen
degerler almaktadir. 0 rakamindan 1 rakamina dogru maddenin ayiricilik giicti artmaktadar.
Genellikle madde ayricilik degeri 0,30 ve yiiksek olan degerler ayirt edici maddeler kabul
edildiginden (Erkus, 2006: 44) basar1 testinin madde ayiricilik degerlerinin 0,30’dan diisiik
oldugu maddeler testten ¢ikarilmistir. Madde giigliigii 0,20’den diisiik ve 0,80’den yiiksek
olanlar ile madde ayiricilik indeksleri 0,30’dan diisiik olan test maddeleri ¢ikarildiktan sonra
kalan 21 maddelik Bagsar1 Testinin Cronbach’s Alfa giivenirlik degeri 0,897 olarak
bulunmustur. Bulunmus olan giivenirlik degerinden Bagsar1 Testi'nin giivenilir nitelikte
oldugu goriilmektedir.

Aragtirmamn Uygulanmas:

Arastirma 2016-2017 egitim Ogretim yilinda Malatya ilinde 6. siflarda, Sosyal
Bilgiler Dersi 6. Unite Demokrasinin Seriiveni iinitesinin 10 Nisan 2017 ile 21 Mayis 2017
tarihleri arasinda, sosyal bilgiler ders kitabinda 6nerilen 15 saatlik zamanda sinif ortaminda
uygulanmistir. Uygulama oncesinde her iki deney grubunun 2016-2017 egitim 6gretim yili
birinci donemindeki sosyal bilgiler notlar1 dikkate alinarak gruplar olusturulmus ve Deney I
grubuna Ayrilip Birlesme (Jigsaw), Deney II grubuna Ogrenci Takimlar1 Basar1 Boliimleri
(OTBB) yontemleri uygulanmustir.

Gruplarin Olusturulmas:

Deney I ve Deney II gruplarindaki smif mevcudu ve islenecek tinitedeki konu dikkate
alinarak Oncelikle olusturulacak grup sayisi belirlenmistir. 6. siif Demokrasinin Seriiveni
tinitesinde bes konu oldugundan dolay1 gruplarda en az bes 6grencinin olmasina dikkat

edilmistir. Deney I grubunda 22 6grenci oldugu igin begerli 4 grup, Deney II grubunda 26
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ogrenci oldugu icin beserli 5 grubun olusturulmasina karar verilmistir. Deney I ve Deney II
gruplarmin 2016-2017 1. donemindeki sosyal bilgiler dersi donem puanlarna gore basar:
siralamasi yapilarak Deney I grubunda 4, Deney II grubunda da 5 gruba ayrilmistir. Bagar1
siralamasma gore ayrilan gruplardan birer 6grenci secilerek asil gruplar olusturulmustur.
Deney I grubundaki fazlalik 2 6grenci ve Deney II grubundaki fazlalik 1 6grenci rastgele bir
gruba dahil edilmistir. Deney I ve Deney II gruplarindaki gruplandirmalarda, gruplarin
basar1 ve cinsiyet 6zellikleri bakimindan heterojen olmasina 6zellikle dikkat edilmistir.

Ogretim Yéntemlerinin Uygulanmas

Aragtirmada isbirligine dayali 6grenme yontemlerinden Ayrilip Birlesme (Jigsaw) ve
Ogrenci Takimlar1 Basar1 Boliimleri (OTBB) Ogrenci basarisinda etkisi karsilagtirildigindan
Deney I ve Deney II gruplarinin hangisine hangi yontemin uygulanacag: konusunda rastgele
secim yapilmistir. Buna gore Deney I grubunda Ayirip Birlesme (Jigsaw), Deney Il grubunda
Ogrenci Takimlar1 Bagar1 Boliimleri (OTBB) yonteminin uygulanmasina karar verilmistir.

Bu arastirmada Deney I grubuna isbirligine dayali 6grenme yontemlerinden Ayrilip
Birlesme (Jigsaw), devlet okuluna ait bir derslik ortammda Ogrenci siralarmimn
birlestirilmesiyle olusturulmus gruplar yoluyla uygulanmigtir. Dersler haftada 3 saat olmak
tizere toplam 15 saatte uygulanmigtir. Hafta iginde tatil olan veya bagka bir etkinlikten
dolay1 islenemeyen dersler daha sonraki haftalarda haftalik ders saatine uygun olarak telafi
edilmistir.

Deney II grubuna ise igbirligine dayali 6grenme ydntemlerinden Ogrenci Takimlari
Basar1 Boliimleri (OTBB), devlet okuluna ait bir derslik ortaminda ogrenci siralarinin
birlestirilmesiyle olusturulmus gruplar {izerine uygulanmistir. Dersler haftada 3 saatten
toplam 15 ders saatinde tamamlanmistir. Hafta i¢i sosyal bilgiler dersinin islenemedigi
durumlarda, bir sonraki hafta sosyal bilgiler dersinde konu telafi edilmistir.

Ayrilip birlesme (jigsaw) yonteminin uygulanmasi

Ogrencilere bir hafta 6nceden islenecek konu ve yontem hakkinda bilgilendirme
yapilmistir. Ogretmen tarafindan olusturulan gruplar 6grencilere duyurulduktan sonra
memnun olmayan 6grencinin olup olmadig gozlemlenmistir. Olusturulan gruplardan her
grubun memnun oldugu gozlenince, ¢alismalari i¢in smifta nasil oturmalar1 gerektigi
anlatilmistir. Belirlenen gruplarin ne yapmalar1 gerektigi ve grup olarak calisacaklarinda
uymast gereken kurallarin ne oldugu hatirlatilmistir. Calisma sirasinda birbirlerine kars:

nazik olmalar1 ve dinlemeleri gerektigi, grup icinde bir sorularinin oldugu zaman 6nce grup
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arkadaslarima sormalar1 gerektigi gibi kurallar hatirlatilmistir. Ogrencilerin grup iiyeleriyle
konusmalarma izin verilerek gruplarina bir ad vermeleri ve grup iiyelerinin bir konu
se¢meleri istenmistir. Ogrenciler, gruplarma bir ad koyduktan sonra konulari paylagmus,
yardim isteyen gruplara bu asamada Ogretmen tarafindan yardimda bulunulmus ve
konularmi ¢alismalari i¢in kendilerine bir hafta siire verilmistir. Daha sonra her gruptan aymn
konuyu alan 6grenciler uzman gruplar: olusturarak konular1 birbirlerine anlatmiglar ve
raporlastirmiglardir. Kendi konularinda uzman olan 6grenciler asil gruplarina donerek
konular1 arkadaslarma anlatmigslar ve soru cevap ve cesitli etkinliklerle konuyu grup
tiyelerinin daha iyi 6grenmesini saglamiglardir. Yontemin son asamasinda, grup olarak
hazirlanan raporlardan rastgele secilmis bir tanesi tiim smifa sunulmus ve genel
degerlendirme sonrasi basarili olan grup basar1 belgesi ve notla ddiillendirilmistir.

Ogrenci takimlart bagart boliimleri (OTBB) yonteminin uygulanmast

Ogrencilere ilk olarak islenecek {inite ve dgretim ydntemi hakkinda bilgilendirme
yapilarak 6gretmen tarafindan olusturulan gruplar, 6grencilere duyurulmustur. Ogrencilerin
gruplarindan memnuniyetlerine bakildiginda iki grupta birbiriyle konusmayan 6grencilerin
oldugu gozlenince hemen basar1 ve cinsiyet faktorleri dikkate almarak baska gruplar
arasinda degisim yapilarak, 6grencilerin kendi gruplarindan memnun olmalar1 saglanmistir.
Daha sonra smif igerisinde gruplarin nasil oturmalar: gerektigi, grup iiyeleriyle nasil iletisim
kurmalar1 gerektigi konusunda bilgilendirme yapilmistir. Ogrenciler izlenecek siireg
hakkinda bilgi verildikten sonra, 6grenci takimlarina gore hazirlanan gelisim cizelgesi
herkesin gorebilecegi yere asilmistir. Gelisim puani cizelgesinde 2016-2017 egitim ogretim
puani temel puan olarak kabul edilmis ve siire¢ iginde 3 ara smavin yapilmasma karar
verilmistir. Gelisim puaninin hesaplanmasinda temel puandan 5 puan eksik ve daha az
olana 0 puan, temel puandan 4 puan eksik ve 4 puan fazlaya kadar 1 puan, temel puandan 5
puan ve 9 puan arasinda yiiksek olana 2 puan ve temel puandan 10 ve fazla olana 3 puan
verilmesi esas alinmistir. Her konunun basinda Ogretmen, konuyu genel olarak sinifa
sunduktan sonra ogrencilere ek calisma kagitlar1 dagitarak birlikte ¢alismalarimi saglamistir.
Ogrencilerin farkl kaynaklardan calisabilecekleri ve arkadaslariyla kendi hazirladiklar1 veya
temin ettikleri etkinliklerle de konuyu c¢alisabilecekleri belirtilmistir. Siire¢ iginde
uygulanacak olan 3 ara smavin 2’si, konuyu bir dnceki senede goren 7. smiflar {izerinde
uygulanarak madde giicliik ve ayirt edicilik degerlerinin bulunup, madde giigliik

degerlerinde 0,20'nin altinda ve 0,80'nin {istiinde olan maddeler ve ayirt edicilik
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degerlerinde 0,30'un altinda olan maddeler c¢ikarilmasiyla ara smav maddeleri
olusturulmustur. Giigliik ve ayricilik indekslerine bakildiktan sonra geriye kalan 7 maddelik
I. ara smavin giivenirlik katsayisi 0,722 ve 10 maddelik II. ara sinavin giivenirlik katsayisi
0,810 olarak bulunmus ve her iki ara smav maddeleri giivenli bulundugu icin
uygulanmasma karar verilmistir. Ilk iki konu islendikten sonra birinci ara sinav, daha
sonraki iki konu islendikten sonra da ikinci ara sinav yapilmistir. Siire¢ sonunda yapilan son
test de tiglincii sinav kabul edilerek her grubun ilerleme puanina bakilmistir. Siireg sonunda
birinci olan grup basar1 belgesi ve puanla 6diillendirilmistir.

Verilerin analizi

Smif ortaminda bizzat arastirmacinin gozetiminde isbirligine dayali O6grenme
yontemlerinin uygulanmasindan Once ve uygulamadan sonra uygulanan basar1 testi
puanlar bilgisayar ortami tizerinde istatistik program kullanilarak analiz edilmistir. SPSS 21.
versiyon kullanilarak Deney I ve Deney II grubunun birbirleri arasinda deney oncesi ve
sonrast anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemek amaciyla ve hangi testin
kullamilacagina karar vermek icin gruplarm On Test ve Son Test puanlarmn dagilimima
bakilmistir. Clinkii gruplarin testlerden aldiklar: puanlarinin dagilimi kullanilacak olan testi
etkilemektedir. Bagimsiz iki grup arasindaki farki ortaya koyabilmek ve paremetrik
testlerden bagimsiz gruplar t testi uygulayabilmek i¢in verilerin dagiliminin normal olmasi
gerekirken, parametrik olmayan (nonparametrik) testlerden Mann Whitney U Testi
uygulayabilmek igin verilerin normal olmasi sart degildir (Bastiirk, 2011: 99). Bu nedenle
verileri analiz etmeden 6nce, oncelikle verilerin Normallik Testine bakmak gerekmektedir.
Bu arastirmada kullanilan gruplara uygulanan On Test ve Son Test puanlariimn Normallik
Testi Sonuglar: asagidaki Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. On Test ve Son Test Puanlarinin Normallik Testi Sonuclar1

Test Istatistik Standart Hata  p (Shapiro-Wilk)
.. Carpiklik (Skewness) 0,06 0,34
On Test 0.31
Basiklik (Kurtosis) -0,46 0,67
Carpiklik (Skewness) -0,40 0,34
Son Test 0.03
Basiklik (Kurtosis) -0,92 0,67

Tablo 1’e bakildig1 zaman On Test puanlarinin dagiliminin normal oldugu (p>0.05) ve
Son Test puanlarmin dagiliminin normal olmadigr (p<0.05) goriilmektedir. Bu nedenle
Deney I ve Deney II gruplarimin On Test puanlarina gore karsilastirmak icin Bagimsiz Grup t

Testi'ne bagvurulurken, Deney I ve Deney II gruplarinin Son Test puanlarina gore
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karsilagtirmak i¢in Mann Whitney U Testi'ne basvurulmustur. Yapilan testler sonucunda
gruplar arasinda farkin 0.05' 1 altinda olanlar, anlamli olarak kabul edilmistir.
BULGULAR

Aragtirmaya konu olan igbirligine dayali 6grenme yontemlerinden Ayrilip Birlesme
yonteminin uygulandigi Deney I grubunun ve Ogrenci Takimlari Basari Boliimleri
yonteminin kullanildigi Deney II grubunun On Test ve Son Test sonuglarina gore betimsel
istatistikleri ve bagimsiz grup t testi sonuglar1 asagida alt basliklar halinde sunulmustur.

Deney gruplarimin on test sonuglarina gore betimsel istatistikleri ve t testi sonuclar:

Bu aragtirmada deney &ncesi Deney I ve Deney II gruplarmna uygulanan On Test
puanlarinin karsilagtirilmasi igin gruplarin betimsel istatistikleriyle birlikte bagimsiz grup t
testi sonuglar1 asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 2. Deney Gruplarmin On Test Sonuglarina Gore -Betimsel Istatistikleri ve Bapimsiz
Grup t Testi Sonuglari

Deney Gruplar n : SS t df P
Deney Grubu I 22 8,91 4,67

-1,757 46 0.90*
Deney Grubu II 26 11,04 3,73
*p>0.05

Tablo 2’de goriildiigii tizere Deney I ve Deney II gruplarinin 6n test sonuglarma gore

aralarinda anlaml bir farkin olup olmadigin1 6grenmek amaciyla bagimsiz gruplar t testi
yapilmistir. Test sonucuna gore, Deney I ( * =8,91) ve Deney II ( * =11,04) gruplarinin 6n test

puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark yoktur, ts=-1,76; p=0.90

Karasar (2012, 97)'1n da belirttigi gibi on test sonucuna gore gruplar arasindaki farkin
anlamsiz ¢ikmasi, grup karsilastirmalarinin dogru yorumlanmasmi saglamaktadir. Bu
acidan bu arastirmadaki gruplarmn 6n test sonuglarina gore birbirlerine benzer diizeyde
olduklarmi gostermektedir. Diger bir deyisle, deney Oncesi gruplarin seviyeleri birbirine
yakindir.

Deney gruplarinin son test sonuglarina gore betimsel istatistikleri ve Mann Whitney U Testi
sonuclart

Deney I ve Deney II grubuna igbirligine dayali 6grenme yontemlerinden Ayrilip
Birlesme ve Ogrenci Takimlari Basari Boliimleri yontemlerinin uygulanmasindan sonra
gruplara yapilan Son Test sonuglarina gore, gruplar arasinda karsilastirma yapmak igin

gerekli istatistiksel bilgiler ve Mann Whitney U Testi sonuglar: asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 3. Deney Gruplarinin Son Test Sonuglarina Gore Betimsel Istatistikleri ve Mann
Whitney U Testi Sonuglar1

Sira
Topl U V4
Deney Gruplan S5 Sira Toplam Ortalamasi P
D I 22 11,2 4 459,5 20,89
eney Grubu 259 206,5 -1,65 0.10*
Deney Grubull 26 14,08 485 7165 27,56
*p>0.5

Tablo 3’te, Deney Grubu I ve Deney Grubu II gruplarinin son test puanlar: agisindan

aralarinda anlamlin bir farkin olup olmadigini 6grenmek amaciyla yapilan Mann Whitney U

Testi sonuglar1 goriilmektedir. Mann Whitney U Testi sonucuna gore Deney I grubu ( -

=11,23, n=22) ile Deney II grubu ( * =14,08, n=26) arasinda son test puanlar1 bakimindan

anlaml bir fark bulunmamaktadir, U=206,5; Z=-1,65; p=0.10. Arastirmanin bu bulgusu, Gelen

(2001)'nin bulgulariyla zit diiserken, Meral ve Simsek (2014)'in bulgularmni desteklemektedir.

SONUC ve TARTISMA

Isbirligine dayali 6grenme yontemlerinden Ayrilip Birlesme ve Ogrenci Takimlar
Basar1 Boliimleri yontemlerinin 6. smif sosyal bilgiler dersindeki akademik basariya olan
etkisinin karsilastirilmasinin amaglandigr bu arastirmada elde edilen sonuglar asagida
belirtilmistir.

Deney I grubuna uygulanan igbirligine dayali Ayrilip Birlesme (Jigsaw) yontemiyle,
Deney II grubuna uygulanan Ogrenci Takimlari Basar1 Boliimleri (OTBB) yonteminden
akademik basariyr artirma yoniinden aralarinda istatistiksel olarak anlamh bir fark
bulunmamaktadir.

Bu aragtirma sonucunun diger arastirma sonuglariyla kiyaslandiginda, Gelen
(2001)'in Ayrilip Birlesme II ve Ogrenci Takimlar1 Basar1 Béliimleri yontemlerini 4. siniflara
uygulayarak bu yontemlerin sosyal bilgiler dersindeki akademik basariya olan etkisini
kargilagtirarak Ogrenci Takimlari Basar1 Boliimleri yonteminin daha etkili oldugunu belirten
arastirma sonucuyla gelismektedir. Gelen (2001)’in arastirmasinda kullanilan yontemler bu
arastirmanin yapildig1 2017 yilindan bir hayli 6nceki zamanda ve 4. siniflarda uygulanmistir.
Iki arastirma arasinda hem zaman hem de 6grenci seviyesi farki vardir. Bu nedenle iki
arastirma arasinda farkli sonuglarin ¢ikmasi gayet muhtemeldir. Son zamanlardaki teknoloji
ve egitim diinyasindaki gelismeler, kaynaklarin kolay ulagilabilirligi, 6grencilerin hazir
bulunugluklarinin  6nceki donemlere gore yiiksek olmasi, egitim programlarmin

yenilenmesiyle Ogrencilerin egitim siirecinde daha aktif olmasi, Ogrencilere uygulanan
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Ogretim yontemlerinin etkililigini de etkileyebilmektedir. Bu nedenle iki arastirma arasindaki
farkliigin nedenini dogru ortaya koyabilmek igin bagka arastirmalara ihtiyag
duyulmaktadir.

Meral ve Simsek (2014)'in isbirligine dayali 6grenme yoOntemlerinden Ayrilip
Birlesme ve Grup Arastirmasi yontemlerini 6. smiflara uygulayarak iki yontemin sosyal
bilgiler dersindeki akademik basariy1 artirmada aralarinda bir farkin olmadigimni belirten
sonucu, bu arastirma sonucuyla benzerlik tasimaktadir.

Bunlardan hareketle, igbirligine dayali 6grenme yontemlerinden ikisi olan Ayrilip
Birlesme ve Ogrenci Takimlari Bagari Boliimleri yontemleri sosyal bilgiler derslerinde
akademik basar1y1 artirmada aralarinda bir farkliligin bulunmamasy, igbirligine dayali her iki
yontemin de sosyal bilgiler akademik basariy1 artirmada birbirine esit etkide olduklarini
gostermektedir. Yani her iki yOntemin sosyal bilgiler akademik basarisini artirmada
birbirlerinden bir dstiinliikleri yoktur. Bu sonucun bodyle olmasinda, gilintimiizde
ogrencilerin bilgi kaynaklarina erismedeki kolayliklari, miifredatin yapilandirmaci anlayis
dogrultusunda yenilenmesiyle 6grencilerin derslerde daha aktif olmalarmin ektileri olabilir.
Ogrencilerin bilgi kaynaklarini kolayca erismesi sayesinde konulara daha iyi hazirlanma
imkan1 bulurken, derslerde aktif olmasi da diger aktif Ogrenme yontemlerinin
uygulanmasinda kolayliklar sunmaktadir.

Oneriler

Isbirligine dayali 6grenme yontemlerinden Ayrilip Birlesme ve Ogrenci Takimlari
Bagar1 Boliimleri yontemleri, sosyal bilgiler derslerindeki akademik basariya etkilerinde bir
farklilk bulunmadigindan her iki yontem de sosyal bilgiler Ogretmenleri tarafindan
derslerde kullanilabilir.

Bu arastirmada, isbirligine dayali 6grenme modelinin sadece Ayrilip Birlesme ve
Ogrenci Takimlar1 Bagari Boliimleri ydntemlerinin sosyal bilgiler dersindeki akademik
basariya etkisi arastirilmistir. Bu nedenle, isbirligine dayali Ayrilip Birlesme ve Ogrenci
Takimlar1 Basar1 Boliimleri yontemleri haricindeki diger isbirligine dayali 6grenme
yontemlerinin sosyal bilgiler dersi akademik basarisina etkisinin karsilagtirilmasi bagka
arastirmalarda yapilabilir.
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Bu ¢alismanin amaci, duygusal zekanin 1s1ginda bilisim teknolojisi ve
ogrenci duygular ile fen bilimleri okuryazarligi arasinda anlaml bir
farklilik olup olmadiginin belirlenmesidir. Bu arastirmada betimsel
arastirma modeli kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini 15 yasindaki
5895 Tiirk Ogrencisi olusturmaktadir. Bu arastirmada PISA 2015
uygulamalar1 kapsaminda toplanmis olan 15 yas grubundaki 6grencilere
ait ogrenci anketleri ile fen okuryazarligi testlerinden elde edilen
verilerden yararlanilacaktir. Bu calismada PISA 2015’de yer alan
ogrencilerin kisisel &zelliklerin tamamina cevap verenler (Duygusal
Zekas: Yiiksek) ve cevap vermeyenler (Duygusal Zekas1 Diisiik) olmak
iizere 2 gruba ayrilmistir. 2 grup icin de belirlenen bilisim teknolojileri
ile ilgili ogrenci ozelliklerinin fen bilimleri okuryazarligna etkisi
belirlenmistir. ~ Duygusal Zekas1 yiiksek bireylerin fen bilimleri
okuryazarhigmin daha fazla oldugu sonucuna ulagilmistir. Ogrencilerin
duygulari, evde bilisim teknolojisine sahip olmasi ve bunlarmn niceliksel
olarak artis1 fen bilimleri okuryazarligini olumlu etkiledigi sonucuna
ulagilmistir.
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Summary

Determination of the Relationship Between Information Technology,
Student Emotions and Science Literacy in the Light of Emotional

Intelligence

Introduction

The applications of Science-Technology-Engineering-Mathematics (STEM) which
started to be used in recent years. Two of these four concepts are science and technology, and
the relationship between these concepts is tried to be conveyed to the daily life and the
curriculum. From this respect, the curriculum developers and educators should be supported
through researches carried out both at national and international levels. In this study, it is
aimed to determine the relationship between technology and Science Literacy of 15 years old
students in Turkey by using PISA 2015 data.

Methodology

In this study, descriptive research model was used. Moreover, it is aimed to determine
the relationship between student characteristics related to information technology, the
emotions of students and science literacy. As a research instrument, the researcher used the
results of cognitive tests utilised by PISA in 2015 to assess students’ science literacy skills. In
this study, Turkish students are divided into 2 groups. One of these groups who respond all
questions about student characteristics (High Emotional Intelligence) and another who does
not respond all questions about them (Low Emotional Intelligence).

Findings

The results of the analysis show that there is a meaningful difference in terms of Science
Literacy averages and a link to the internet, computer and educational software that The
Turkish students have these at home. Moreover, statistically meaningful relationship was also
found between students’ science literacy and the number of computers, cell phones with

internet access, tablet computers and e-book readers in their home.
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Conclusion
According to the results of this study, there is a meaningful relationship between
science literacy and student’s characteristics related to information technology. The results
show that the emotions of the students, the information technology that students have at home
and the increase the number of this technology positively affect higher science literacy.
Furthermore, it was found that the Turkish students with higher emotional intelligence have

a higher science literacy.
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Giris

Muasir medeniyet hedefine ulasma konusunda umut verici ve énemli bir adim atmak
icin tilkemiz adina teknolojinin egitime katkisin1 arastirmanin yaninda gelecekte egitimin
teknolojiye etkisini de arastirmaliyiz. Muasir medeniyetler seviyesine ulasmak ve bunu
korumak igin toplumumuzun ve diger toplumlarin taleplerini karsilayacak teknolojileri
tireten ve gelistiren, gelecekteki nesillerin taleplerini simdiden ©ngorerek gelecegin
teknolojilerin alt yapisini olusturup, arastirma ve gelistirme faaliyetlerini gerceklestirmek igin
nesillerimizi genelde okuryazar, 6zel de ise fen bilimleri okuryazar: olarak yetistirmenin her
gecen giin Onemi artmaktadir (Kaya ve Dogan, 2016). Diger taraftan fen bilimleri
okuryazarliginin niteliginin arttirilmasi icin de duygusal zekaya yani duygularin kontrolii ve
yonetimi de gereklidir. Ciinkii bireylerin var olan kendi potansiyellerinin ortaya cikarilmasi
i¢cin duygusal zekaya ihtiya¢ oldugu da vurgulanmaktadir (Cooper ve Sawaf, 1997: Akt. Titrek,
2016).

Bu calismada duygusal zekanin 1s1ginda teknolojinin fen bilimleri okuryazarhgma
etkisini ortaya konmadan 6nce PISA, fen bilimleri okuryazarligi, duygusal zeka ve teknoloji
ile ilgili kavramlarinin genel gergevesini ortaya koymamiz konunun oneminin kavranmasi
acgisindan 6nem tagimaktadir.

PISA ve Fen Bilimleri Okuryazarhginin Onemi

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan uygulanan PISA, 15 yas
grubundaki 6grencilere ii¢ yilda bir uygulanmaktadir (Polat, Godek ve Kaya, 2017). Kaya'ya
(2017) gore PISA’da vurgu yapilan kavramlardan biri de fen okuryazarlhigidir ve aslinda bu
kavram {iilkemizdeki fen egitimcileri igine de 6nemli bir kavramdir. Bunun nedeni, 2006
yilinda yenilenen Fen ve Teknoloji Ogretim Programu ile 2013 yilindan sonraki Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programinin vizyonu olarak bu kavrammn 6n plana cikmasidir. Kisaca,
tilkemizde uygulanan son 10 yildaki Fen egitimi programlarina bakildiginda temel vizyonun
fen bilimleri okuryazari bireyler yetistirmek oldugu sonucuna ulagilmaktadir (Kaya ve Dogan,
2017). Bu nedenle fen programlarmnin Ogrenci iizerinde istenilen etkiyi gerceklestirme
konusunda geribildirim alinmas: i¢in PISA gibi uluslararasi projelerle elde edilen ¢iktilar
onemlidir. Bu projeler sayesinde iilkeler egitimde benimsedikleri amaclarin ne kadarimi

gerceklestirildigi konusunda degerlendirme yapma imkani bulmaktadir.
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Duygusal Zeka ve Akademik Basar: Arasindaki [ligki

Giiniimiizde duygusal zekanin bilissel zekaya etkisinin ortaya c¢ikarilmasi konusunda
yapilan aragtirmalara alan yazinda daha fazla yer verildigi goriilmektedir. Ancak, ilk olarak
duygusal zeka, 1990 yilinda Mayer ve Salovey tarafindan ortaya konulmustur (Yilmaz
Karabulutlu, Yilmaz ve Yurttas, 2011). Duygusal zeka sayesinde var olan bir probleme yonelik
¢Oztim Onerisi iiretilmesine ve davraniglarin kontroliine, bireylerin kendisinin ve diger
insanlarmn duygularini tanimasina ve bu dogrultuda kendi duygularini kullanmasina olanak
saglanir (Salovey ve Mayer, 1990). Duygusal zeka sayesinde bireyler, 6zellikle olumsuz
kosullar altinda empati kurabilme, azimli olma, bulundugu cevreye uyum gosterebilme,
bireysel-kontrol, kendi kendini motive edebilme ve duygularini kontrol edebilme gibi
yetenekleri sayesinde ayakta kalmasma ve yasamini siirdiirmesine yardimci olmaktadir
(Yelkikalan, 2006). Ornegin, bir fen smavinda yer alan biitiin sorulari istenilen zaman
icerisinde dogru bir sekilde anlamasi ve cevaplandirmasi igin kendisini sinava odaklamasi,
gerekli olan akil ytiriitmeleri kronolojik bir sirada gerceklestirmesi i¢in motive olmasi, varsa
matematiksel hesaplamalar1 dogru yapmak icin sorumluluk alarak dikkatlice ve 6zenle
yapmasi aslinda ogrencinin akademik basar1 icin attig1 adimin duygusal zeka ile iligkisini
gostermektedir. Bu nedenle de duygusal zekanin gelisimi, 6zellikle bir yanda biligsel diger
yanda da biyolojik olgunlasma gibi gelisim siirecleriyle i¢ ice ve okuldaki basar1 da biiytik
Olctide -akademik zeka kadar- duygusal zeka da etkilemektedir (Yesilyaprak, 2001). Bu
nedenle duygularin 6grencilerin 6grenmesi ve basarisi iizerinde etkisinden soz edilmektedir
(Villavicencio ve Bernardo, 2013). Ayrica, duygusal zekanin akademik basaridaki etkisi
aragtirmalar tarafindan da ortaya konmustur. Bu etkinin pozitif yonde oldugu belirlenen
calismalar (Mohzan, Hassan, Halil, 2013; Ogundokun ve Adeyemo, 2010; Roy, Sinha ve
Suman, 2013; Uzel ve Hangiil, 2012; Yahaya, Bachok, Yahaya, Boon, Hashim ve Lee, 2012;
Yiiksek ve Geban, 2014) ile negatif yonde olan ¢alismalar da (Arli, Altunay ve Yalginkaya,
2011) vardir. Ozetle biligsel boyutun yaninda duygusal boyutta 6grencilerin davramslarin
etkilemektedir (Han ve Johnson, 2012). Ancak akademik basarilarin arkasinda giiglii duygular
vardir ve akademik basarmin 6n sartlarindan biri de bireyin kendisini ve duygularmi
gelistirmesidir. Bireylerin gelisimlerini nitelikli olarak saglayabilmesi igin siireg icerisinde
kargilasti$1 basarisizliklarda umutsuzluga kapilmadan, kendine olan giivenini kaybetmeden
calismaya devam etmesi yani olumsuz diisiincelerin tistesinden gelmesi giiglii duygulara ve

duygusal zekaya sahip olmasiyla gerceklesecektir.
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Teknolojinin Fen Egitimindeki Yeri

Gelecek ytizyilimizi etkileyecek olan 4. Endiistri devrimi sayesinde insan giiciine gerek
duyulmaksizin internet ve bilgisayar teknolojilerinin entegrasyonu ile fabrikalar kendi
kendine yetecek sekilde dizayn edilecektir. 4. Endiistri Devrimi ile iiretim siirecinde ana
bilesenleri olarak 6zellikle yeni nesil donanim, yazilimlar ve cihaz tabanli internet 6ne gikiyor
(Ege, 2014). Program gelistirici olan egitim uzmanlar: ve akademisyenler ile uygulayicilar
olan 6gretmenlerin goziiyle bu devirde devrim olacak adimlardan birini fen egitimi alaninda
atarak gergeklestirilecegidir. Ciink{i, ilkemizin gelismis tilkeler ile rekabetinde fen egitiminin
etkisi oldukga 6nemlidir (Kaya, Polat ve Kaya, 2014). Bu etkinin yansimalar1 hem Fen ve
Teknoloji Programi’'nin hem de Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin vizyonu ortak
noktasinda fen bilimleri okuryazarligina yer verilmesiyle anlagilmaktadir (Polat, Godek ve
Kaya, 2016). Fen bilimleri okuryazarlig1 sayesinde de doga ortiisii iginde merakh ve duyarh
kisileri yetistirmek amaglanmistir (Kaya ve Kazanci, 2009). Bu amagla Godek Altuk, Kaya ve
Bahgeci'ye (2015) gore iilkemizde de son yillarda 6zellikle fen egitim sisteminde yeniden
yapilanmaya gidilmistir. Ileriki yasaminda gercek anlamiyla fen bilimleri okuryazar olmasi
beklenen bireyin ne kadar erken ¢aglarda bilime kars1 ilgisi ve farkindalig: gelistirilirse o kadar
nitelikli bir fen bilimleri okuryazar: olacag gergegi goz ard1 edilemez. Bu sayede 4. End{istri
devrimi i¢in atilan 6nemli adimlardan biri atilabilir. Ancak, 4. Endiistri devriminde basarili
olmak igin fen egitimi sistemimizde gelisigiizel adimlardan uzak durulmali ve amaca uygun
reformlar yapilmalidir. Bu kapsamda son zamanlarda 6n plana ¢ikan STEM egitimi akillara
gelmektedir. STEM kisaltmas1 Ingilizce olarak Science- Techonology- Engineer and Math
kelimelerin bas harflerinin kisalmasiyla olusturulmustur (Akgiindiiz ve Ertepinar, 2015).
Tiirkgemizdeki gevirisi ise Fen- Teknoloji- Miithendislik ve Matematiktir (MEB, 2016b; Sahin,
Ayar ve Adigiizel, 2014). Bu dort kavramin birbirleriyle olan iliskisinin miifredata aktarilarak
bireylerin {iretkenliginin arttirilmasi hedeflenmektedir. STEM odakl fen egitiminin sistemli
bir sekilde programa dahil edilmesi ve 6grencilerde istenilen davranis degisikligine imkan
saglayacak gekilde uygulanmasi gereklidir. Elbette S(IS)TEM(LI), egitimin niteliginde ve 4.
Endiistri devriminde 6nemli rol oynayabilir ve (I)STEMLI davranis degisikligine neden
olunabilir. Bunun yaninda toplum olarak 4. Endiistri devriminin gelecek nesillerle
gerceklesebilecegi bilinci olusturulmali ve gelistirilmelidir. Gelecek nesillerin sorumluluk
almalar1 6zendirilmeli, basarisizliklarinda yaninda olunmali ve bu dogrultuda kiigiik

basarilarin pesinden gelecek olan biiyiik basarilara da 1s1k tutulmalidir. Bu konuda hayaller
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kurmal1 ve bunlar1 gerceklestirmelerine imkan saglanmalidir. Bu kapsamda atilan adimlardan
biri Fatih Projesi’dir. Milli Egitim Bakanligi'na (2016a) gore egitimde Firsatlar1 Artirma
ve Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi (FATIH) Projesi, egitim ve ogretimde firsat esitligini
saglamak ve okullarimizdaki teknolojiyi iyilestirmek amaciyla bilisim teknolojileri araglarmin
ogrenme-Ogretme siirecinde daha fazla duyu organina hitap edilecek sekilde, derslerde etkin
kullanimu igin baglatilmistir. Bu kapsamda her 6grencimizin en iyi egitimi almasi, en kaliteli
egitim iceriklerine ulasmasi ve egitimde firsat esitliginin saglanmasi icin tasarlanmis olan bu
proje, egitimde teknoloji kullanimiyla ilgili diinyada uygulamaya konulan en biiyiik ve en
kapsamli egitim hareketidir. Bu egitim hareketinin niteligini artirmak igin g¢alismalar
yapilmaktadir. Ornegin, Egitim Bilisim Ag1 (EBA) platformu sayesinde bilgi teknolojileri
aracilifiyla etkili materyal kullanimini destekleyip teknolojinin egitim ile biitiinlesmesine
olanak taniyan ve EBA’da bulunan e-igerikler, alaninda uzman ekipler tarafindan iiretilmekte,
egitim ve teknolojideki yenilikleri takip ederek gelismeye devam etmektedir (EBA, 2016).

Giiniimiizde teknolojinin fen egitimine yonelik olumlu ve(ya) olumsuz etkilerinin
ortaya cikarilmasi ve bu dogrultuda fen programinin hedef ve amaglarmin belirlenmesi
basariy1 olumlu yonde etkileyecektir. Yapilan arastirmalarla teknolojiyi bulundurma durumu
ve(ya) niceligi fen basarisina etkisi oldugu belirtilmektedir (Kaya ve Dogan, 2016; Delen ve
Bulut, 2011). Ayrica teknolojiyi bilingli kullanma konusunda duygularin 6neminin de ortaya
cikarilmasi gereklidir. Bu nedenle teknoloji odakli egitim materyallerinin ve fen
programlarinin hizli bir sekilde yayginlasmasinin fen bilimleri basarisina etkisini arastirmanin
yaninda duygusal becerilerinde fen bilimleri basarisindaki etkisi de belirlenmeye ¢alisiimas:
gereklidir. Elde edilecek sonuglar, fen bilimleri basarisini artirmak igin teknolojinin etkin
kullanimma ve duygularin nitelikli gelisimine yonelik ¢6ziim Onerileri ortaya koyma imkani
sunacaktir. Bu nedenle bu arastirmanin amaci bilisim teknolojisi ve 6grenci duygulari ile fen
bilimleri okuryazarlig1 arasinda anlaml bir farkliligin olup olmadiginin belirlenmesidir.

Ayrica, bu ¢alismada Tiirkiye orneklemi kendi igerisinde duygusal zekas: yiiksek ve
diisiik olmak {tizere 2 gruba ayrilmugtir. Bu gruplama PISA 2015'de yer alan Ogrenci
ozelliklerine ait (sosyo-ekonomik ve kisisel 6zellikler gibi) anketin tamamina cevap verenler
(Duygusal Zekas: Yiiksek Grup (DZYG)) ve cevap vermeyenler (Duygusal Zekas: Diisiik
Grup (DZDQG)) dir. PISA’da duygusal zeka dogrudan olciilememesine ragmen (Chuan, 2016;
Davie, 2013), duygusal zekanin yiiksek ve diisiik olan bireylerin okuryazarlik puanlar1 dolayh

olarak ortaya konulabilir. Cilinkii duygusal zekas: yiiksek olan bireyler; duygularmin
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farkinda, duygularin1 agik bir sekilde ifade edebilen, topluma karst duyarli, sorunlarin
¢ozlimiinde sorumlu, sabirli, hosgoriilii, tutarli, kararli ve azimli olarak tanimlanmaktadir
(Somuncuoglu, 2005). Dolayisiyla PISA’da kendisi ve ailesi ile ilgili sorularmn tamamini
cevaplandirmasi igin grenciler kararli, azimli ve sabirli olmalidir. Ogrenci o6zellikleri
igerisinde yer alan duygularla iligkili sorularin tamamini seffaf bir sekilde cevaplandirilmasi
da duygularimi acgik bir sekilde ifade etti§i sonucuna ve bunlar1 dogru bir sekilde
cevaplandirmaya calismasi da duygularinin farkinda oldugunun sonucuna ulastirabilir. Diger
taraftan Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar dogrultusunda egitimciler, egitimde
yapilacak yeniliklere yon verecek ve var olan aksakliklarin giderilmesine katki
saglayacaklardir. Ogrenciler bu sayede toplumsal sorunlarin ¢éziimiinde sorumluluk aldig:
ve topluma kars1 duyarli oldugu da belirtilebilir. Bu nedenle bu ¢alisma da sorularin tamamin
cevaplandiranlar ve cevaplandirmayanlar olmak iizere 6rneklem iki gruba ayrilarak duygusal
zekanin 1s1g1mda 0grencilerin fen bilimleri okuryazarhklar: kiyaslanmistir.

PISA 2015 verilerine gore 6grenci duygular ile bilisim teknolojileri agisindan bu iki
grubun fen bilimleri okuryazarligi ortalamalar: belirlenmeye calisilmistir. Bu gruplarin fen
bilimleri okuryazarhig: ile bilisim teknolojileri ve Ogrencilerin duygular1 arasinda anlamli
farklilik olup olmadig1 belirlenmeye c¢alisiimistir.

1. Ogrenci ozelliklerine ait anketin tamamim cevaplandiranlarin  ve
cevaplandirmayanlarin (duygusal zekasi yiiksek ve diisiik olanlarm) fen
bilimleri okuryazarlig1 ortalamasi nedir?

2. Duygusal zekasi yiiksek ve diisiik olan gruplarin sinav kaygisi ve motivasyon
duygularmin ortalamasi nedir?

3. Bilisim Teknolojilerini evinde bulundurma durumu (bilgisayar, internet ve
egitim yazilimi) ve sayisi (internet baglantili telefon, bilgisayar, tablet ve e-kitap
okuyucusu) ile duygusal zekas: yiiksek ve diisiik olan gruplarin fen bilimleri
okuryazarli1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4. Ogrencinin egitim diizeyi hedefleri ile duygusal zekas1 yiiksek ve diisiik olan
gruplardaki fen bilimleri okuryazarlig1 arasinda anlaml bir farklilik var midir?

Yontem
Bu boliimde arastirmanin yontemi, evren ve 6rneklem, veri toplama araglari, verilerin

toplanmasi ve analizi hakkinda bilgilere ayrintili olarak yer verilmistir.
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Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada en ¢ok tercih edilen arastirma yaklasimlarindan biri olan nicel
arastirma yaklasimlarindan biri olan betimsel model benimsenmistir (Selguk, Palanc,
Kandemir ve Diindar, 2014). Betimsel analiz sayesinde veriler diizenli bir sekilde sunulmasi
ve “Ne?” sorusuna cevap bulma imkani vermektedir (Eryilmaz Toksoy ve Akdeniz, 2015). Bu
model sayesinde arastirmay1 6zetleme ve yorumlama imkani olmaktadir (Yildirim ve Simsek,
2003). Arastirma deseni olarak genis orneklem ile ¢alisma imkani sunan tarama yontemi
kullanilmistir. Tarama (survey) yontemi ile genis kitlelerin gortislerini ve durumlarin
tanimlamay1 amaglayan arastirmalardir (Biiytikoztiirk vd., 2008).

Arastirma Orneklemi

Bu aragtirmada PISA 2015 uygulamasma katilan 15 yas grubundaki Tiirk 6grencilere
ait Ogrenci anketlerden ve fen okuryazarligl testlerinden elde edilen verilerden
yararlanilmistir. Tiirkiye ornekleminde yer alan 5895 6grencilerinden 938’si kiz, 2957’si
erkektir. PISA 2015 verilerine gore fen bilimleri okuryazarligi ortalamas: 425 iken; OECD
ortalamasi1 493’dir (OECD, 2016).

Verilerin Toplanmasi

Bu calismada veri toplama araci olarak PISA 2015’de 15 yas grubu 6grencilerin fen
okuryazarhigia iligskin becerilerini l¢gmeye yonelik biligsel testler kullanilmistir. Aragtirmanin
bagiml degiskeni olan fen bilimleri okuryazarli§1 ortalamasi hesaplanirken, bilissel alana ait
fen bilimleri okuryazarligi puanlarinin (PV1SCIE ile PV10SCIE arasindaki) ortalamasi alinarak
hesaplanmistir. Ayrica bagimsiz degiskenler belirlenirken, 6grencilerin bilisim teknolojileri ve
duygular ile ilgili 6zelliklerine ait cevaplardan yararlanilmistir. Bu calismada kullanilan
bilisim teknolojileri ve 6grenci duygulari ile ilgili 6grenci 6zelliklerine ve biligsel testlere ait
envanterler OECD PISA’nin resmi sitesindeki (http://www.pisa.oecd.org) veri dosyalarindan
internet aracilif ile elde edilmistir.

Verilerin Analizi

Bu arastirmada veriler OECD’'nin web sitesinden temin edildikten sonra veri analizi
SPSS 20 programu ile yapilmistir. PISA 2015 verilerinde yer alan biligsel testler sonucunda elde
edilen fen bilimleri okuryazarliklar: puanlarinin ortalamasi hesaplanmistir. Ogrencinin kisisel
testlere verdikleri cevaplardan bilisim teknolojileri ve 6grenci duygular: ile iligkili niceliksel
ozellikler segilmistir. Arastirma kapsaminda verileri analiz edebilmek icin aragtirmada fen

bilimleri okuryazarlig1 (bagimh degisken) ile diger degiskenler (6zellikle teknoloji ile ilgili
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ozellikler) arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig: belirlenmeye galisilmis ve stnanmustir.
Ayrica o6rneklem iki gruba ayrilarak (duygusal zekasi yiiksek ve diisiik) bu iki grup arasindaki
ortalama puanlar karsilastirilmistir.

Bu arastirmanin analiz tiirtinii belirlerken, arastirmanin nicel verilerinin analizinden
elde edilen verilerin degerlendirilmesinde parametrik testler (t testi) uygulanmasina karar
verilmistir. Clink{i, literatiir taramas1 sonucunda grup biiytiikliigii 20 ve tizerinde oldugunda
verilerin normal dagildig1 varsayilabilecegini ifade etmektedir (Tabachnick ve Fidell, 2001).
Cikarimsal fark istatistikleri yani t-testi ve ANOVA’dan yararlanilarak gruplar arasi farki
ortaya koymak isteyen arastirma yaklagimi kullanilmistir (Gliner, Morgan ve Leech, 2015).
Parametrik testlerden biri olan t-testi ile iki orneklemin ortalamalarinin esit olup olmadig:
hipotezini test edilirken; bir digeri ANOVA ile de ii¢ ya da daha fazla ortalamanin esit olup
olmadigini test edilir. Bu nedenle bu ¢alismada t-testleri ve ANOVA’dan yararlanilmistir.
ANOVA c¢alismasinda Scheffe testinden yararlanilmistir. Bunun nedeni Scheffe ¢oklu
kargilatirma test istatistiginin, bilimsel dayanagi saglam olabilecek post-hoc test tiiriinden

birisi oldugu igin tercih edilmistir (Kayri, 2009).

Bulgular
Ik defa PISA 2015'de veriler iilkemiz icin bilgisayar tabanli degerlendirme seklinde

gerceklesmistir. Tablo 1'de Ogrencilerin PISA 2015 ogrenci oOzelliklerine ait anketin
cevaplandirmasi ile Fen Bilimleri Okuryazarli$i durumu arasinda iliskisi yer almaktadir.

Tablo 1: Ogrencilerin PISA 2015 Ogrenci Ozelliklerine ait Anketin Cevaplandirmasimin Fen
Bilimleri Okuryazarligi Durumuna Gore T-Testi Sonuglari

Ogrenci anketin
tamaminin N X S Sd t p
cevaplandirilma durumu

PISA Evet (DZYG) 2375 446,82 6996 5893 22,36
,00
2015 Hayir (DZDG) 3520 405,10 70,50
p<0,01

Analiz sonuglari, Tiirk 6grencilerin fen bilimleri okuryazarligi ortalamasimin PISA 2015
ogrenci oOzelliklerine ait anketin tamaminin cevaplandirma durumuna gore anlamli bir
farklihk gostermektedir, t (5893) = 22,36, p< 0.01. Anketin tamamun bilgisayar ortaminda
cevaplayan oOgrencilerin fen Dbilimleri okuryazarlign ortalamalar1 (X= 446,82),
cevaplandirmayana (X= 405,10) gore daha olumludur.Ogrencinin kendi 6zellikleri ile ilgili

sorularin tamammin cevaplandirmas: i¢in azim gostermesi, bireysel sorumluluk almasi ve

" December 2017 Volume 5 Issue 10 194-217 m

Journal of Computer and Education Research



Kaya
motivasyonunu saglamasi onlarin cevaplandirmayanlara gore daha yiiksek duygusal zekaya
sahip oldugu ifade edilebilir.

Duygusal zekas: yiiksek ve diisiik olan gruplarin 6grencilerin kissel smnav endisesi ve
motivasyonu ile Ozelliklerin benzerlik ve farkliliklar1 gézlemleyebilmek icin PISA 2015
verilerine gore tablo 2’de 6grencilerin kisisel sinav endisesi ve motivasyon ile ilgili istatistiki
sonuglar yer almaktadir.

Tablo 2. Ogrencilerin Kisisel Sinav Endisesi ve Motivasyon ile Ilgili Istatistiki Sonuglar

N X S Min Max

Kisisel Sinav DZYG 2375 0,34 1,04 -2,51 2,55

Endisesi DZDG 3520 0,31 1,07 -2,51 2,55

. DZYG 2375 0,68 0,98 -3,09 1,85
Motivasyon

DZDG 3520 0,57 1,07 -3,09 1,85

Tablo 2'de goriildiigli tizere 6grenci anketinin tamamini cevaplandiran 6grencilerin
(DZYG) kisisel sinav endisesi ve motivasyonu, cevaplandirmayanlara (DZDG) gore daha
yliksek ortalamaya sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu nedenle duygusal zekas: yiiksek
olan 6grencilerin motivasyonlar1 ve smav kaygilarinin yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tablo 3’de evinde okul oOdevleri igin kullanilabilecek bilgisayar bulundurma
durumunun duygusal zekas: yiiksek olan grup (DZYG) ile duygusal zekasi diisiik olan
grubun (DZDG) fen bilimleri okuryazarlig1 arasindaki anlamli bir farkliligin olup olmadigina
yonelik bulgular yer almaktadir.

Tablo 3.0grencilerin Fen Bilimleri Okuryazarligi Ortalamasmin evinde okul édevleri igin
kullanilabilecek bilgisayar bulundurma Durumuna Gore T-Testi Sonuglar:

Bilgi Bul
ilgisayar Bulunma N ¥ S sd ; b
Durumu
DZYG Evet 1746 455,41 68,77 2373 10,18 ,00
Hayir 629 422,99 67,72
DZDG Evet 2136 421,11 71,40 3385 16, 21 ,00
Hayir 1251 381,88 61,63
p<0,01

Analiz sonuclarina gore duygusal zekas: yiiksek ve diisiik olan gruplarin fen bilimleri
okuryazarlig1 ortalamasinin evinde okul 6devleri i¢in kullanilabilecek bilgisayar bulundurma
durumuna gore anlamli bir farklilik gostermektedir, t (2373)pzvc = 10,18, t (3385)pzoc = 16,21.
Duygusal zekasi yiiksek olan grupta ev Odevleri igin bilgisayar bulundurulanlarmn fen
bilimleri okuryazarlif1 ortalamalar1 (X= 455,41), bulundurmayanlara (X= 422,99) gore daha

olumludur. Duygusal zekasi diisiik olan grupta ev ddevleri i¢in bilgisayar bulundurulanlarin
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fen bilimleri okuryazarlig1 ortalamalar1 (X=421,11), bulundurmayanlara (X=381,88) gore daha
olumludur. Burada dikkat gekici bulgulardan biri de duygusal zekas: yiiksek olan grupta ev
odevleri icin bilgisayar bulundurmayanlarin fen bilimleri okuryazarli§1 ortalamalar1 (X=
422,99), duygusal zekas: diisiik olan grupta ev ddevleri igin bilgisayar bulunduranlara (X=
421,11) gore daha olumludur.

Tablo 4’de evinde internet baglantisinin bulunma durumunun DZYG ile DZDG un fen
bilimleri okuryazarligi arasinda anlamh bir farkliligin olup olmadigma yonelik bulgular yer
almaktadr.

Tablo 4.0grencilerin Fen Bilimleri Okuryazarlig1 Ortalamasinin Evinde Internet Baglantisinin
Bulunma Durumuna Gore t-Testi Sonuglari

Internet Bulunma N ¥ S sd ; b
Durumu
DZYG Evet 1606 456,66 68,52 2373 10,11 ,00
Hayir 769 426,28 68,48
DZDG Evet 2029 421,69 71,72 3385 15,88 ,00
Hayr 1368 383,81 62,54
p<0,01

Analiz sonugclarina gore duygusal zekasi yiiksek ve diisiik olan gruplarin fen bilimleri
okuryazarlig ortalamasmin evinde internet baglantisinin bulunma durumuna gore anlamli
bir farklilik géstermektedir, t (2373)pzvc = 10,11, t (3385)pznc = 15,88. Duygusal zekas: yiiksek
olan grupta internet baglantis1 bulundurulanlarin fen bilimleri okuryazarlig: ortalamalar: (X=
456,66), bulundurmayanlara (X= 426,28) gore daha olumludur. Duygusal zekas: diisiik olan
grupta da internet baglantis1 bulundurulanlarin fen bilimleri okuryazarlig1 ortalamalar1 (X=
421,69), bulundurmayanlara (X= 383,81) gore daha olumludur. Burada dikkat gekici
sonuglardan birisi tipk: bilgisayar bulundurma durumunda oldugu duygusal zekas: yiiksek
olan grupta internet baglantis1 bulundurmayanlarin fen bilimleri okuryazarlig: ortalamalar1
(X= 456,66), duygusal zekasi diisiik olan grupta ev 0Odevleri icin internet baglantisi
bulunduranlara (X=421,69) gore daha olumludur. Aslinda internet baglantis1 bulundurma fen
bilimleri okuryazarligini arttirsa da duygusal zekas:i gelismis olan bireyler, smirsiz ve her
gecen giin bilginin arttigl ortama ulasima imkan saglayan interneti kendi amaglar:
dogrultusunda bilingli kullanmas1 daha énemlidir.

Tablo 5'te evinde egitim yazilimi bulunma durumunun DZYG ile DZDGun fen
bilimleri okuryazarlig1 arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigina yonelik bulgular yer

almaktadar.
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Tablo S.Ogrencilerin Fen Bilimleri Okuryazarligi Ortalamasimnin Evinde Egitim Yazilimi
Bulunma Durumuna Gore T-Testi Sonuglari

Egitim Yazilimi
Bulunma Durumu N * 5 5d t P
DZYG Evet 978 451,54 71,10 2373 2,75 ,006
Hayir 1397 443,52 68,98
DZDG Evet 1366 406,68 72,65 3385 0,35 ,73
Hayir 1847 407,56 69,23
p<0,01

Analiz sonuglarma gore duygusal zekas: yiiksek olan grubun fen bilimleri
okuryazarlig1 ortalamasmin evinde egitim yazilimi bulunma durumuna gore anlamli bir
farkliik gosterirken, duygusal zekas1 diisiik olan grubun ise anlamli bir farklilik yoktur, t
(2373)pzvc = 2,75, p< 0.01; t (3385)pznc = 0,35. Duygusal zekas1 yiiksek olan grupta egitim
yazilimi bulundurulanlarin fen bilimleri okuryazarligi ortalamalar1 (X= 451,54),
bulundurmayanlara (X=443,52) gore daha olumludur. Duygusal zekas: diisiik olan grupta da
egitim yazilimi bulundurulanlarin fen bilimleri okuryazarligi ortalamalar1 (X= 406,68), ile
bulundurmayanlar (X=407,56) hemen hemen aynidir.

Tablo 6’da evinde internet baglantili telefon sayisina gore DZYG ile DZDG un fen
bilimleri okuryazarlig1 arasindaanlamh bir farkliligin olup olmadigina yonelik bulgular yer
almaktadr.

Tablo 6.0grencilerin Fen Bilimleri Okuryazarligi Ortalamasimin Internet Baglantili Telefon
Sayisina Gore ANOVA Sonuglari

Telefon N ¥ Varyansin Kareler

Sayist kaynag: Ortalamasi P Fark
Hig (a) 162 406,86 Gruplararas: 3 197608,69 a-c,a-
- 42,50 ,00
DZYG 1(b) 457 426,45 Gruplarici 2371 4649,79 d, b-c,
2(c) 532 45400  Toplam 2374 b-d
3 ve
fazlas: (d) 1224 456,60
Hig (a) 412 365,57  Gruplararasi 3 457144,94
1(b) 809 388,42  Gruplarici 3413 4570,17 100,03  ,00 a-ba-
c,a-d
DZDG 2(c) 713 41537  Toplam 3416
SVe 1483 412
fazlasi (d) !
p<0,01

Analiz sonuglari, duygusal zekas: yiiksek ve diisiik olan grubun fen bilimleri
okuryazarligi ortalamas: ile internet baglantili telefon sayisi agisindan anlamli bir fark
oldugunu gostermektedir, Fozvc (3,2371) =42,50; Fozoc (3,3413) =100,03. Scheffe testinin
sonuglarina gore duygusal zekas1 yiiksek olan grubun 3 ve daha fazla internet baglantili

telefona sahip olanlarin ( X= 456,60), 2 adet internet baglantili telefona sahip olanlara (X=
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454,00), 1 adet internet baglantili telefona sahip olanlara (X= 426,45) ve hig¢ sahip olmayanlara
gore (X= 406,86) gore fen bilimleri okuryazarlik ortalamalarmin daha olumlu oldugu
belirlenmistir. Benzer bir durum duygusal zekas: diisiik olan grupta s6z konusudur. Ancak
duygusal zekas: yiiksek ve diisiik gruplarin ortalamalar1 kiyaslandiginda duygusal zekasi
yliksek olan grubun fen bilimleri okuryazarlig: ortalamas: daha fazla oldugu goriilmektedir.
Internet baglantili telefonun sayisi arttikga, telefonla etkilesim siiresini arttirdig1 igin bu
durumda bilgiye ulasilmasma imkani1 daha fazla olmaktadir. Bu nedenle de fen bilimleri
okuryazarlig1 artmaktadir.

Tablo 7’de evinde bilgisayar sayismna gore DZYG ile DZDGun fen bilimleri
okuryazarligi arasinda anlamli bir farkliigin olup olmadigmna yonelik bulgular yer
almaktadr.

Tablo 7.0grencilerin Fen Bilimleri Okuryazarligi Ortalamasinin Bilgisayar Sayisina Gore
ANOVA Sonuglar1

Bilgi r ryansin Kareler
Sga}srfza N ! Vlfa}}:iagl Ortzlae;am p Fark
Hig (a) 534 42252 Gruplararass 3 9537211 e
DZYG 1(b) 1217 446,80 Gruplarici 2371 4652,62 ! ’ b,a-
2(c) 463 467,91 Toplam 2374 ca-d
3vefazlasi(d) 161 466,90
Hig (a) 1126 378,68 Gruplararass 3 53287941 o o &
DZDG 1(b) 1582 412,42  Gruplarigi 3414 4488,24 ’ ’ b,a-
2(c) 528 431,92 Toplam 3417 c,a-d
3vefazlasi (d) 182 449,14
p<0,01

Analiz sonuglari, duygusal zekas: yiiksek ve diisiik olan grubun fen bilimleri
okuryazarligi ortalamas: ile bilgisayar sayis1i agisindan anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir, Fozyc (3,2371) =41,90; Fozoc (3,3414) =118,73. Scheffe testinin sonuglarma gore,
duygusal zekasi yiiksek olan grupta 3 ve daha fazla bilgisayara sahip olanlarin ( X=466,90) ve
2 adet bilgisayara sahip olanlarin (X=467,91), 1 adet bilgisayara sahip olanlara (X= 446,80) ve
hi¢ sahip olmayanlara gore (X= 422,52) gore fen bilimleri okuryazarlik ortalamalarinin daha
olumlu oldugu belirlenmistir. Benzer bir durum duygusal zekas1 diisiik olan grupta da soz
konusudur. Ancak duygusal zekas: yiiksek ve diisiik gruplarin ortalamalar: kiyaslandiginda,
duygusal zekasi yiiksek olan grubun fen bilimleri okuryazarlig1 ortalamasi daha fazla oldugu
goriilmektedir. Internet baglantili telefonun sayisinda oldugu gibi bilgisayar sayisi arttik¢a da
tabletle etkilesim siiresini arttirdig i¢in bu durumda daha fazla bilgiye ulasilmasina imkan

saglamakta bu nedenle fen bilimleri okuryazarlig1 artmaktadir.
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Tablo 8de evinde tablet bilgisayar sayismna gore DZYG ile DZDGun fen
bilimleri okuryazarlig1 arasinda anlaml bir farklihigmn olup olmadigina yonelik bulgular

yer almaktadir.

Tablo S.Ogrencﬂerin Fen Bilimleri Okuryazarlig1 Ortalamasinin Tablet Bilgisayar Sayisina

Gore ANOVA Sonuglari
Tablet -
Bilgisayar N ¥ Varyanfm Kareler b Fark
kaynagi Ortalamast
Sayis1
1
Hic (a) 828  4ppa5 CTUPlAAAS o onegigas o
1 56,61 00
DZYG 1(b) 1157 457,92  Gruplarici 2371 457234 ’a;1
2(0) 301 463,83  Toplam 2374 o
3 ve fazlasi
89 471,74
(d)
1
Hic(a) 1556 38336 O lararas 3 57037149
a-
127,60 00
1(b) 1374 41872 Gruplarici 3415  4470,06 b,a-
DZDG c,a-d

2(c) 385 441,88 Toplam 3418

3 ve fazlasi

104 449,40
(d)

p<0,01
Analiz sonuglari, duygusal zekas: yiiksek ve diisiik olan grubun fen bilimleri

okuryazarlig1 ortalamasi ile tablet bilgisayar sayisi agisindan anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir, Fozyvc (3,2371) =56,61; Fozoc (3,3413) =127,60. Scheffe testinin sonuglarma gore,
duygusal zekas: yiiksek olan grupta 3 ve daha fazla tablet bilgisayara sahip olanlarin ( X=
471,74), 2 adet tablet bilgisayara sahip olanlara (X= 463,83), 1 adet tablet bilgisayara sahip
olanlara (X=457,92) ve hig sahip olmayanlara gore (X= 422,45) gore fen bilimleri okuryazarlik
ortalamalarmin daha olumlu oldugu belirlenmistir. Benzer bir durum duygusal zekas: diisiik
olan grupta da soz konusudur. Ancak duygusal zekasi yiiksek ve diisiik gruplarin
ortalamalar1 kiyaslandiginda duygusal zekasi yiiksek olan grubun fen bilimleri okuryazarlig:
ortalamasi daha fazla oldugu goriilmektedir. Internet baglantili telefon ve bilgisayar sayisinda
oldugu gibi tablet sayis1 arttikga da tabletle etkilesim stiresini arttirdig1 igin bu durumda daha
fazla bilgiye ulasilmasma imkan saglamaktadir, bu nedenle fen bilimleri okuryazarlig:

artmaktadar.

Tablo 9'de evinde e-kitap okuyucu sayisina gore DZYG ile DZDG un fen bilimleri
okuryazarligl arasmnda anlamli bir farkliligin olup olmadigina yonelik bulgular yer

almaktadir.
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Tablo 9. Ogrencilerin Fen Bilimleri Okuryazarligi Ortalamasinin E-kitap Okuyucu Sayisina
Gore ANOVA Sonuglari

E-kitap -
Okuyucu N ¥ Varyanfm Kareler F b Far
kaynag1 Ortalamast k

Sayis1
. Gruplararas

Hig (a) 2257 447,74 3 16099,86

1 3,30 ,02
DZYG 1(b) 95 433,70 Gruplari¢ci 2371 4879,45 )
2(c) 8 402,58 Toplam 2374
3 ve fazlasi 15 41584

(d) ’
. Gruplararas

Hig(a) 3120 407,64 P 3 2629937

.. 5,32 ,00
1(b) 162 400,84 Gruplari¢i 3347 4942,36 d-a
DZDG
2(c) 42 381,01 Toplam 3350
3 ve fazlasi oy 366.87
(d) ’
p<0,01

Analiz sonuglari, duygusal zekas1 diisiik olan grubun fen bilimleri okuryazarlig
ortalamasi ile e-kitap okuyucu sayisi acisindan anlamli bir fark varken, duygusal zekasi
yliksek olan grupta ise fark olmadigini gostermektedir, Fozoc (3,3347) =5,32, p < 0.01; Fozyc
(3,2371) =3,30. Scheffe testinin sonuglarmna gore, duygusal zekas: diisiik olan grupta hig sahip
olmayanlarin (X=407,64), 1 adet e-kitap okuyucuya sahip olanlara (X=400,84), 2 adet e-kitap
okuyucuya sahip olanlar (X=381,01) ve 3 ve daha fazla tablet bilgisayara sahip olanlarmn ( X=
471,74), 2 adet e-kitap okuyucuya sahip olanlara (X= 366,87) gore fen bilimleri okuryazarlik
ortalamalarmm daha olumlu oldugu belirlenmistir. Ashinda e-kitap okuyucu sayist fen
bilimleri okuryazarhigina duygusal zekas: yiiksek ve diisiik olan gruplarda olumsuz etki
yapmustir. Aslinda toplum olarak teknolojik gelismelere kars: ilgimiz varken, e okuyucuya
kars1 ilgi gOstermemizin sebebi okumaya karsi ilgimizin yeterli olmadigindan ve
aliskanliklarimiz igerisinde yer almadigindan kaynaklaniyor olabilir. Bu nedenle teknoloji,
okumay1 sevdirmek ve aligkanlik haline getirmek i¢in kullanilabilir.

Tablo 10’da evinde e kitap okuyucu sayisina gore DZYG ile DZDG'un fen bilimleri
okuryazarligi arasinda anlamli bir farkliigin olup olmadigina yonelik bulgular yer

almaktadir.
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Tablo 10. C)grencﬂerin Fen Bilimleri Okuryazarligi Ortalamasinin Ogrencinin mezun olmak
istedigi egitim diizeyine Gore ANOVA Sonuglari

¥ Varyansmn Kareler

Egitim Diizeyi N Kayna Sd Ortalamast F p Fark
Ortaokul (a) 20 33530 Gruplararast 4 414012,67
Meslek ve -de-
DZYG Meslek Oncesi 289 393,29 Gruplarici 2370 4203,14 98,50 00 ecfle,-e
Ortadgretim (b) be-a
Ortadgretim (c) 148 421,00 Toplam 2374
Yiiksekokul (d) 130 416,66
Lisans ve 1788 461,05
Lisanstistii (e)
Ortaokul (a) 86 330,54  Gruplararasi 4 595199,32
Meslek ve
Meslek Oncesi 626 36547  Gruplarici 3423 431099 13807 .00 eecde
DZDG  Ortadgretim (b) b,e-a

Ortadgretim (c) 260 39116 Toplam 3427

Yiiksekokul (d) 185 383,14

Li
1sans ve 271 423,67

Lisanstistii (e)

p<0,01
Analiz sonuglari, duygusal zekas: yiiksek ve diisiik olan grubun fen bilimleri

okuryazarlig1 ortalamasi ile mezun olmak istedigi egitim diizeyi agisindan anlaml bir fark
oldugunu gostermektedir, Fozvc (4,2370) = 98,50; Fpzoc (4,3423) =138,07. Scheffe testinin
sonuclarina gore, duygusal zekas: yiiksek olan grupta lisans ve lisansiistii egitimi almak
isteyenlerin (X=461,05), yiiksekokul egitimi almak isteyenlere (X=416,66), ortadgretim egitimi
almak isteyenlere (X=421,00), meslek ve meslek oncesi egitim almak isteyenlere (X=393,29) ve
ortaokul egitimi almak isteyenlere (X=335,30) gore fen bilimleri okuryazarlik ortalamalarinin
daha olumlu oldugu belirlenmistir. Ogrencilere gelecek admna hedefler koymalar1 ve bu
hedefleri gerceklestirmelerine olanak taninmali ve yol gosterilmelidir.

Tartisma

PISA’nin 6grenci anketinde yer alan sorularin tamamini cevaplayan 6grencilerin fen
bilimleri okuryazarligi ortalamalari, cevaplandirmayana gore daha olumludur. Anketin
tamamini cevaplayan Ogrencilerin sorular: sabirla okumas: sonra cevaplandirmasi, stres ile
basa ¢ikmasi, sinav kaygisin1 kontrol etmesi, sinav esnasinda konsantre olmasi gibi birden
fazla duygularin kontrol ettigi icin ogrencilerin duygusal zekasmn yiiksek oldugu

belirtilebilir. Bu durum duygusal zekas: yiiksek olan bireylerin de fen bilimleri
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okuryazarligiin yiiksek oldugunun sonucu ulagilmistir. Bu nedenle basarida 6grencilerin
duygularinin da 6nemli oldugu ve bu 6nemin anlasilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir (Han
ve Johnson, 2012). Ayrica duygusal zekasi yiiksek olan 6grencilerin kisisel sinav endisesi ve
motivasyonu, duygusal zekasi diisiik olanlara gore daha yiiksek oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bagka bir arastirma da 6grencilerin sinav kaygisinin akademik basariy1 olumlu
etkiledigi belirtilirken (Ergene, 2011); sinav kaygisinin basariy1 negatif etkiledigini belirten
arastirma da yer almaktadir (Yildirim, 2000). Bir baska ¢alismada ise dgrencilerin akademik
basarisini etkileyen en 6nemli faktorlerden birinin motivasyon oldugu belirlenmistir (Sarier,
2016). Bir bagka calisma da ise Ogrencinin matematik motivasyonu ile matematik dersi
arasinda pozitif iliski varken, sinav kaygisi ile matematik dersi akademik basarisi arasinda
negatif bir iliski oldugu belirlenmistir (Bozkurt ve Bircan, 2015).

Duygusal zekas1 yiiksek ve diisiik olan grupta ev ddevleri igin bilgisayara ve internete
sahip olan 6grencilerin fen bilimleri okuryazarlifi, sahip olmayanlara gore daha olumludur.
Ancak dikkat gekici sonug ise duygusal zekasi yliksek olan grupta ev ddevleri igin bilgisayar
ve internet bulundurmayanlarin fen bilimleri okuryazarligi ortalamalari, duygusal zekasi
diisiik olan grupta ev Odevleri icin bilgisayar ve internet bulunduranlara gore daha
olumludur. Aslinda bilgisayar ve internet bulundurma fen bilimleri okuryazarligini arttirsa
da duygusal zekas1 gelismis olan bireyler, evinde bilgisayar1 ve interneti daha bilingli bir
sekilde kullandig1 igin internet bulundurmanin fen bilimleri okuryazarligina etkisinin daha
fazla oldugu ifade edilebilir. Bu durumu destekler diger bir sonug ise duygusal zekas: yiiksek
olan grubun fen bilimleri okuryazarligi ortalamasinin evinde egitim yazilimi bulunma
durumuna gore anlamli bir farklilik gosterirken duygusal zekasi diisiik olan grupta ise
anlamli bir farkliik yoktur. Bu sonuglar dogrultusunda 6grencilere teknoloji odakli fen
egitimlerinden Once teknolojinin nasil ve hangi amacla kullanmas: gerekliligine yonelik
duygularin gelisimine destek verilmelidir.

Analiz sonuglari, duygusal zekas: yiiksek ve diisiik olan grubun fen bilimleri
okuryazarlig1 ortalamasi ile internet baglantili telefon, bilgisayar ve tablet sayis1 agisindan
anlamli bir fark oldugunu gostermektedir. Ancak duygusal zekas: yiiksek ve diisiik gruplarin
fen bilimleri okuryazarlig1 ortalamalar1 kiyaslandiginda duygusal zekas: yiiksek olan grubun
daha fazla oldugu goriilmektedir. Internet baglantili telefonun sayisinda oldugu gibi
bilgisayar ve tablet sayis1 arttikga aile fertlerinin her biri bu araglarla olan etkilesim siiresini

arttirdigi icin bu durumda daha fazla bilgiye ulasilmasina imkan saglanmakta ve fen bilimleri
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okuryazarlig1 artmaktadir. Bir diger sonuca gore duygusal zekasi diisiik olan grubun fen
bilimleri okuryazarlig: ortalamasi ile e-kitap okuyucu sayis1 agisindan anlaml bir fark varken,
duygusal zekas: yiiksek olan grupta ise fark olmadigini sonucuna ulasilmistir. Ayrica,
duygusal zekasi yiiksek ve diisiik olan gruplarda e-kitap okuyucu sayisi arttikca fen bilimleri
okuryazarligi olumsuz bir sekilde etkilenmistir. Teknolojik gelismelerle ilgili bir toplum
olarak, e-kitap okuyucuya karsi ilgi gostermememizin sebebi okumaya karg: ilgimizin yeterli
olmadigindan ve aligkanliklarimiz igerisinde okumaya yer vermedigimizden kaynaklaniyor
olabilir. Bu nedenle teknoloji, 6grencilere okumay1 sevdirmek ve aligkanlik haline getirilmek
i¢in de kullanilabilir. Bu ¢alismaya benzer ¢alismalarda da 6grencilerin bilisim teknolojilerine
olan yatkilhginin fen performansinin kuvvetli bir yordayici oldugu hem evde hem de okulda
bu teknolojilerin kullanildig1 ifade edilmektedir (Delen ve Bulut, 2011). Bir baska ¢alismada
da 6grencilerin fen bilimleri okuryazarlig ile bilgisayar bulunduranlarin ve telefon say1s1 fazla
olanlarin arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur (Kaya ve Dogan, 2016).

Bu sonuglarin yaninda diger bir sonug¢ da duygusal zekas: yiiksek ve diisiik olan
grubun fen bilimleri okuryazarligi ortalamasi ile mezun olmak istedigi egitim diizeyi
agisindan anlamli bir fark oldugudur. Aslinda 6grencilere gelecek adina hedefler koymalar1
ve bu hedefleri gerceklestirmelerine olanak taninmali ve yol gosterilmelidir. Benzer durum
ogrencilere teknoloji kullanmaya ve gelistirmeye yonelik hedefler ve amaglar kazandirilmali
bu dogrultuda onlara yol gosterilmelidir. Bu durum onlarin teknolojiye karsi duygusal
zekalarmi gelistirmeye de imkan saglayabilir. Bu sayede duygusal zekasi yiiksek olan
bireyler, kendilerini tanir ve ihtiyaglarmi bilir, gii¢lii ve zayif yanlarinin farkinda olur,
duygularmi kontrol etmeyi basarir ve etkili iligkiler kurabilir (Tetik ve Agikgoz, 2013). Aslinda
duygularin kontrolii, zaten bilisin ve onun bir pargasi olan zekanin isidir (Erkus, 2015). Ancak
bir 6grenci basarili olmak igin duygularin ise kosmasi ve bu dogrultuda sorumluluk almas:
gerekir. Bag’a (2010) gore arastirma sonunda, Coklu Zeka Kuramina uygun olarak ders yapilan
sinif bagarisinin ve Ingilizce dersine karsi tutumunun, geleneksel 6gretim ydntemleriyle ders
islenen smifin basar1 ve derse yonelik tutumundan anlamli diizeyde yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Bu c¢alismay1 destekler baska bir calismada da Coklu Zeka Kurami
uygulamalariin 6grencilerin derse yonelik tutumlar: ve kaliciligi agisindan etkili oldugu
goriilmiistiir (Uzundz, 2010). Duygularin akademik basar1 diizeyi ve O0grenme niteligini

arttirici bir etki yaptig1 soylenebilir.
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Sonug ve Oneriler

Bu calisma da duygusal zekanin smiflandirilmas: kanitsal bir veriye dayali olmayip
kuramsal bir sayiltidan yola cikilarak gerceklestirilmistir. Arastirma sonucuna gore de
duygusal zekas: yiiksek olan bireylerin; motivasyonunun ve fen bilimleri okuryazarhiginin
daha yiiksek olmasi, duygularin fen bilimleri okuryazarhiginda pozitif etkisi oldugu sonucuna
ulagtirir. Ayrica bireylerin hem kendi duygularinin farkinda olup duygularmni kontrol etmesi
hem de egitim diizeyi hedeflerini daha ileriye tasimasi fen bilimleri okuryazarligini daha fazla
pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulastirmaktadir.

Ogrencilerin evde bilisim teknolojisine sahip olmasi ve bunlarin niceliksel olarak artist
fen bilimleri okuryazarligini etkilemektedir. Duygularmin farkinda olan ve bunlar1 kontrol
edebilen (duygusal zekas1 yiiksek olan) bireylerin bu teknolojik araglar1 beklentileri
dogrultusunda kullandiklarinda fen bilimleri okuryazarliginin daha yiiksek oldugu
gozlemlenmektedir. Bu nedenle bilisim teknolojilerinin (bilgisayar, tablet, e-kitap okuyucu ve
internet baglantili telefonlar) kullanimina yonelik 6grencilerin bilissel ve duygusal olarak
hazir bulunugluk diizeyleri arttirilmalidir. Ayrica bu araglarin nasil ve ne sekilde kullanilmasi
gerekliligi 6grencilere beceri boyutunda kazandirilmalidir. Bu nedenle bilisim teknolojileri ile
iligkili dersler Ogrencilere aktarilirken, duygular: isin ig¢ine katarak teknoloji kullanimina
yonelik farkindalik olusturulmalidir. Ogrencilerin gelecekte daha fazla bilgisayar tabanl
smavlarla bagarilar1 dlgiilecegi ve degerlendirilecegi icin bilgisayar tabanl sinavlara kars:
motivasyonlari arttirilmali ve sinav kaygilarinin asirisindan uzak durulmasi igin 6grencilere
yardimci olunmalidir. Kisilerarast1 duygu paylasimimna imkan saglayacak, iletisimi ve
duygular giiclendirecek okul kiiltiirii olusturulmalidir. Ayrica 6grencilere temel egitim stireci
igerisinde gelecege dair teknoloji ile ilgili vizyonlar ve hedefler kazandirilmahdir. Ornegin,
gelecekte Ogrenciler tercih edecegi meslek grubu teknoloji ile iligkili (elektrik, elektrik-
elektronik, makine veya bilgisayar miithendisi gibi) ise teknolojinin onlar i¢in bir amag; bir
ogretmenin dersinin etkinligini arttirirken kullanilacaksa bunun ara¢ olarak kullanmanin
farkindalig1 olusturulmalidur.

Fatih Projesi kapsaminda bilisim teknolojileri araciligiyla (6zellikle tablet ve e-kitap
okuyucular1) okuma aliskanlig1 kazandirilmasi icin projeler ve etkinlikler gerceklestirilebilir.
Hatta projenin ismi E-OKU(R) (Etkilesimli Okur ve Okuryazar) gibi ilgi ¢ekici de olabilir. Bu
konuda EBA platformunda kaynak zenginli§i olusturularak ogrenciler desteklenebilir.

Ogrencilerin ilgilerini cekecek, duygu paylagimina imkan verecek yazilar, hikayeler veya

Journal of Computer and Education Research December 2017 Volume 5 Issue 10 194-217

213



Kaya
kitaplar teknolojik ortamlara aktarilarak Ogrencilerin okuma aligkanligi kazanmasi
desteklenmelidir. Bu nedenle yazilimci, dil bilimci ve alaninda uzman kisilerin igbirligine
ihtiya¢ vardir. Hatta dersleri disiplinleraras: iligkilendirerek okumaya yonelik etkinlikler

arttirilabilir.
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Bu calismada yedinci smif seviyesinde finansal igerikte matematiksel modelleme
problemlerinin yapilandirma siirecinin incelenmesi amaglanmustir. Matematiksel
modelleme problemlerinin yapilandirilmasma yonelik tasarim onerisi olusturulmasi
hedeflenmistir. Aragtirmada tasarim tabanli aragtirma yontemi kullanilmustir.
Calismanin katihmailart ti¢ yedinci simif 6grencisi, alti finans uzmani ve dokuz
matematik egitimi uzmanindan olusmaktadir. Calismanin veri toplama araglar
yedinci smif Ogrencilerinin matematiksel modelleme etkinlikleri siiresinde
videolarinin ve ses kaydinin ¢oziimlenmesi, 6grenci ¢alisma dokiimanlari, uzman
katihmalarin goriis alma formlaridir. Calisma ii¢ asamadan olusmaktadir. Birinci
asama On uygulamanim yapilmasi asamasidir. Bu asama, matematiksel modelleme
problemlerinin smif seviyesine uygunlugu, 6grencilerin zamanlamalari, problemlerin
anlasilirhig1 ve 6grencilerin baglam hakkindaki bilgileri konusunda degerlendirmeler
sunmustur. Tkinci agsamada finans konusunda uzman kisilerden; matematiksel
modelleme problemlerinin finansal okuryazarlik standartlarma uygunlugu
konusunda goriis alinmustir. Ugiincli asamada ise matematik egitimi uzmanlar
matematiksel modelleme problemlerinin smif seviyesine, matematiksel modelleme
ilkelerine ve yedinci smnif matematik dersi kazanimlarma uygunlugu konusunda
gorlis bildirmislerdir. Goriis alma formundaki maddelerin frekans degerleri
hesaplanmis ve uzmanlarin ifadelerinden alntilar yapilmistir. Arastirmada tasarim
rehberinin asamalandirilmasina ve uygulanmasina yonelik énerilerde bulunulmustur.
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Summary

Design based Investigation on Construction of Mathematical

Modelling Problems: Example of Financial Content

Introduction

Because of global financial crisis and personal financial needs, financial education
issues have been discussed among authorities. Financial literacy has gained international
recognition as a critical life skill for individuals. In this respect, many countries are
developing financial education strategies and programmers. They introduce financial
education into the school curriculum and designing dedicated learning frameworks. Because
of short class hours, heavy content of lesson, lack of materials; integration of financial
literacy subject in to curriculum is hard. Mathematics may provide a way for introducing
financial topics. Especially mathematical modelling framework is convenient for it. Review
of the literature shows that there is not enough information about application of
mathematical modelling problems in financial contents. In addition to that there is a litle
information about construction of mathematical modelling problems process. The purpose of
this study is to examine the construction of mathematical modelling problems process in the
content of financial literacy. Within the scope of this study, it is also aimed to create design
proposals for construction of mathematical modelling problems.

In this direction, a design based research method was used in this study. The
participants were three seventh grade students, six finance experts and nine mathematics
education experts. Data collection tools were transcription of video and tapes group
discussions, presentations and worksheets during mathematical modelling activities, and
participant experts’ feedback form about mathematical modelling problems.

Following Lesh & Doerr (2003)’s conceptualization of mathematical modelling, six
design principle were taken into consideration while the problems are preparing. Five

mathematical modelling problems which written by researcher, were compatible with
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personal finance education standards, (The Jump $tart Coalition National Standards in K-12
Personal Finance Education Standard, 2007), seventh grade mathematics objectives and
financial literacy standards stated PISA (OECD, 2012).

There were three stages in this study. First stage was application of preliminary
study. This stage gave information about convenience of problems to grade level, students’
timing for solution of problems, clarity of problems and students” background about content.
In second stage, finance experts commented on convenience of mathematical modelling
problems to financial literacy standards. In third stage, mathematics education experts
commented on convenience of problems to students’ grade level, mathematical modelling
principles and seventh grade mathematics lesson objectives. They also gave suggestion on
progress. The frequency value of theme in feedback forms was calculated and experts’
expressions were given as citation. Especially qualitative data in this study guided for
improving mathematical modelling problems. It was given suggestion about stages and

application of the design guide.
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Giris

Giintimtzde ekonomik firsatlarin karmasiklasmasi ve bireysel finansal ihtiyaglarin
artmas: finansal okuryazarlik egitimini gerekli kilmaktadir. Finansal okuryazarlik
kavrammin toplumdaki etkinligini ve insanlar tizerindeki farkindaligini artirabilmek igin
ihtiyaclara uygun finansal okuryazarlik egitim programlarmin gelistirilmesi onemlidir. Tlgili
literatiir taramasma bakildiginda gelisen ve gelismekte olan {ilkelerde yapilan deneysel
arastirmalar finansal egitim alan kisilerin finansal egitimi almayan bireylere gore birikim
yapma, emekliligi planlama gibi finansal konularda daha basarili olduklarin1 gostermistir
(Bernheim, Garrettand & Maki, 2001; Cole & Sampsonand, 2011; Lusardi, 2009). Bu gosterge
finansal egitimin finansal okuryazarlig: gelistirdigi ve bu yonde olumlu davranis degisikligi
olusturdugunu dogrulamaktadir. Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) 2005
raporuna gore finans egitimi okullarda olabildigince erken yasta baslamalidir. Para yonetimi
ile ilgili temel kavramlarin ¢ocuklara ogretilmesi icin en verimli zamanm on doért yasin
altinda oldugu ifade edilmektedir. Buna neden olarak erken yaslarda Ogrenilen ve
uygulanan finansal davranislarin, yasamin sonraki asamalarinda bireylerin finansal
davranislarint kalict olarak belirleyebilecegi gosterilmektedir. Fakat se¢meli finans
derslerinin konulmasi ya da finans egitiminin okul programina entegresi yaygin programin
yogunlugu, konuya iliskin materyalin ve zamanin yeterli olmamasi, bu konuda uzman ve
pedagojik materyallerin olmamasi gibi nedenlerle stireci zorlastirmaktadir (INFE, 2009). Bu
anlamda finansal okuryazarlik derslerinin olusturulmasindan ziyade, derslere entegre
edilebilecek finansal kazanimlar uygulama icin alternatif olusturmaktadir. Matematik ile
finans alanlarmin ortak yanlar1 bulundugu icin finansal baglamlar: ile matematik dersleri
ogrenme ortamlari i¢in uygun durum olusturabilmektedir.

Matematigin gercek hayatta kullanim alanlarmi 6grencilere gostermek matematik
egitiminin en temel amacglarindan biridir. Matematik egitimi programinin bu hedefine
ulasmak i¢gin klasik anlamda olusturulmus s6zel problemler ihtiyaca cevap verememektedir
(Greer, 1993; Schoenfeld, 1982). Berry ve Hauston (1995), matematiksel modelleme
problemlerinin gercek diinyada karsilasilan problemleri matematiksel olarak ifade etmede
ve bu problemleri ¢6zmede giiclii bir arag oldugunu belirtmislerdir. Lesh ve Doerr’a (2003)
gore modelleme, problem durumlarinin zihinsel olarak diizenlenmesi, koordine edilmesi,
sistemlestirilmesi ve organize edilerek bir oriintiintin bulunmas: siirecidir. Matematiksel
modellemede siire¢ 6nemlidir. Bu siirecte verilenlerin kullanilarak bir ¢oziime ulasilmasi,
coziimiin gercek hayat durumuyla karsilastirilmasi, ¢oziimiin gelistirilmesi gibi dongiiler

bulunmaktadir (Zbiek & Conner, 2006). Carlson, Larsen ve Lesh (2003) matematiksel model
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olusturma etkinlikleri diizenlenirken alt1 6gretimsel prensibe dikkat edilmesi gerektigini
belirtmislerdir. Bunlar: gerceklik prensibi, model olusturma prensibi, 6z degerlendirme
prensibi, model belgelendirme prensibi, yapiy1 genelleme prensibi ve etkili prototip
prensibidir.

Haines ve Crouch (2001) ile Haines Crouch ve Davis (2000) tarafindan oOnerilen
coktan se¢meli test formatinda hazirlanan matematiksel modelleme problemleri genis
kitleleri degerlendirmek icin 6nemli &l¢iitler sunarken, agik uglu soru formati 6grencilerin
problem c¢ozme siireci ve Ogrencilerin karar verme siireci hakkinda onemli veriler
sunmaktadir. Bu nedenle matematiksel modelleme problemlerinin agik wuglu olarak
hazirlanmasi, 6grencilerin modelleme stiregleri ile ilgili detayli veriler saglanmasmi
kolaylastirir. Matematiksel modelleme yeterliliklerinin ve becerilerinin dlgme ve
degerlendirilmesine yonelik oldukca genis bir literatiir ve teorik yaklasimlar olmasina
ragmen (Crouch & Haines 2004, Blomloj & Jensen, 2003) acik uglu matematiksel modelleme
problemlerinin tasarlanmasina yonelik tasarim tabanli bir calisma yer almamaktadir.

Matematiksel modelleme konusu son zamanlarda alan arastirmacilari arasinda en
popiiler konulardan biridir. Matematiksel modelleme konusunda bir¢ok arastirma yapilmis
olmasma ragmen, ortaokul ve lise seviyelerinde ve farkli baglamlarda matematiksel
modelleme etkinliklerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Aztekin & Sener, 2015).  Ortaokul
seviyesinde finansal standartlar ve kazamimlar da dikkate almarak ogrencilerin finansal
okuryazarliklarmni ortaya c¢ikarmaya yonelik hazirlanmis matematiksel modelleme
problemleri de literattirde bulunmamaktadir. Bu calismada finansal baglamda matematiksel
modelleme problemlerinin alana kazandirilmasi amacglanmistir. Ayrica bu arastirma ile
finansal icerikte matematiksel modelleme problemlerinin 6n uygulama, uzman gortisii alma
asamalarinda ne tiir bilgileri agiga ¢ikardigimi ve gerekli diizenlemeleri ve bu siireglerin
birbirinden farklilig1 ortaya konmaktadir. Calisma sonucunda uygulamalar ve katilimcilarin
gortsleri dogrultusunda matematiksel modelleme problemlerinin hazirlanmasina yonelik

bir tasarim rehberi gelistirilmistir.

Yontem
Aragtirma Modeli

Calismada yedinci sinif seviyesinde finansal baglamda matematiksel modelleme
problemleri gelistirilmesi amaglandig: icin bu arastirma tasarim arastirmasi niteligindedir.
Tasarim, gelistirme ve uygulama stiregleri arastirmacilar ve katiimcilar ile gergek uygulama
ortaminda igbirligi icinde yapilandirilir. Egitim uygulamalarmi iyilestirme amaciyla

yapilmasi nedeniyle sistematik ve esnek bir arastirma yontemidir (Wang & Hannafin, 2005).
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Calisma Grubu

Arastirmanin calisma grubu {i¢ yedinci simif 6grencisi, alt1 finans uzmani ve dokuz
matematik egitimi uzmanindan olusmaktadir. On uygulamanin yapildig1 ii¢ yedinci smif
ogrencisi Ankara’da ogrenim gormektedir. Belirli finansal kazanimlara gore hazirlanan
matematiksel modelleme problemleri iyi diizeyde matematiksel bilgi gerektirdigi icin
matematik dersinden karne notlar1 80 puanin {izerinde olan 6grencilerden rastgele se¢cim
yapimistir. Bu 6grencilerden ikisi 6zel okula, biri devlet okuluna gitmektedir. Ailelerin
sosyoekonomik durumlar1 iyi diizeydedir. Finans alan uzmanlarndan {cti finans
konusunda doktora yapmakta, biri Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi’'nda uzman olarak
calismakta, ikisi finans tizerine ytiksek lisans yapmis olup bankada ¢alismaktadir. Matematik
egitimi uzmanlarindan ikisi matematiksel modelleme konusunda doktora yapmaktadir.
Diger yedi kisi ise matematik egitimi alaninda Ogretim tiyesi olarak calismakta olup
matematiksel modelleme konusunda ¢alismalar: bulunmaktadar.

Veri Toplama Aract

Bu galismada veri toplama araglar1 problemlerin 6n uygulamasi esnasindaki video ve
ses kayitlari, 6grenci calisma dokiimanlari, matematik egitimi alan uzmani gortisi alma
formu, finans alan1 uzmani goriis alma formundan olusmaktadir.

Matematiksel Modelleme Problemlerinin Hazirlanmast ve Veri Toplama Stireci

Problemlerin hazirlanmasi ve secilmesi siireci ii¢ asamadan olusmaktadir. Bu siirecler
on uygulamanin ardindan degisikliklerin yapilmasi, finans uygulama alani1 uzman goriisi
analizinin yapilmasmin ardindan ditizenlemelerin yapilmasi, finansal kazanimlara ve
matematiksel kazanimlara uygunluk sinf seviyesine uygunluk konusunda uzman goriisii
analizinin ardindan degisikliklerin yapilmasidir. Bu asamalardan sonra problemler
gelistirilmistir.

Bu calismada matematiksel modelleme bir arag olarak ele alinip, Lesh ve Doerr “in
(2003) tanimladigr matematiksel modelleme tanimindan yola ¢ikilarak, model olusturma
problemlerinin prensipleri ve modelleme problemlerinin asamalar: referans alinmustir.
Oncelikle literatiirde mevcut olan finansal baglamdaki modelleme problemleri incelenmistir.
Mevcut problemlerin yetersiz olmasi, yedinci smif seviyesine uygun olmamasi gibi
nedenlerden dolayr uygulama igin arastirmaci tarafindan bes adet finansal baglamda
matematiksel modelleme problemleri hazirlanmistir. Modelleme problemleri hazirlanirken;
bireysel finans egitimi standartlar1 (The Jump Start Coalition National Standards in K-12
Personal Finance Education Standard, 2007), yedinci smif matematik kazanimlar1 (MEB,
2009) ve OECD tarafindan hazirlanan “PISA Finansal Okuryazarlik Standartlar1 (OECD,

2012)” referans alinmustur.
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Hazirlanan matematiksel modelleme etkinliklerinin Carlson, Lersen ve Lesh (2003)'in
belirledigi modelleme etkinlikleri 6grenme prensiplerine, belirlenen yedinci smif matematik
kazanimlara, finansal kazanimlara ve sif seviyesine uygun olmasi konusunda goriis
alnmak tizere uzman goriis alma formu hazirlanmistir. Ayrica hazirlanan matematiksel
modelleme problemlerinin bireysel finans standartlarina (The Jump Start Coalition National
Standards, 2007) uygunlugu konusunda finans konusunda uzman kisilere sunulmak tizere
de uzman goriis alma formu hazirlanmistir.

Hazirlanan  matematiksel ~modelleme  problemlerinin  6grenci  seviyesine
uygunlugunu test etmek amaciyla, yedinci smifta 6grenim gormekte olan ti¢ 6grenci ile 6n
uygulama yapilmigtir. On uygulama esnasinda her bir matematiksel modelleme etkinligi
yaklagik 80 dakika stirmiistiir. Ogrenciler problemleri {i¢ kisilik grup halinde ¢ozmiislerdir.
Bu stirecte 6grencilere herhangi bir yonlendirme yapilmamustir.

Ardindan, problemler finans konusunda uzman alt1 kisiye incelenmesi igin
gonderilmistir. Daha sonra problemler, matematik egitimi alaninda uzman, modelleme
konusunda arastirmas: olan dokuz kisiye incelenmesi icin gonderilmistir. Uzmanlar
matematiksel modelleme problemleri gortis alma formlarini1 doldurmuslardir.

Uygulanan Matematiksel Modelleme Problemleri

Meyve Bahgesi Problemi: Ciftci Ahmet Bey’e babasindan bir kenar1 40 metre olan
kare seklinde tarla miras kalmistir. Ahmet Bey bu tarlayr meyve bahgesine doniistiirmeyi
diistinmektedir. En uygun agac tiirti dikerek meyve bahgesi yatirimi yapmak icin arastirma
yapmaktadir. Arastirmaya tarlanin bulundugu iklime ve cografyaya uygun olan agaclarm
neler oldugu ile baslamistir. Ardindan bu agaclarin kag¢ yilda tirtin verdigi, dikilecek
agaclarin araliklarinin ka¢ metre olmasi gerektigi, bir agactan ortalama kag¢ kg. meyve
toplandigy, tirtintin son bes yildaki ortalama fiyat1 ve {irtintin iklim kosullarina uyumu gibi
ulastig1 bilgiler verilmistir. Ahmet Bey hesaplama yapmakta ve karar vermekte zorluk
cekmektedir. Ahmet Bey’e en fazla gelir saglayacak agag tiirtintin hangisi oldugu konusunda
yardimcr olunuz. Onu ikna etmek icin yonteminizi ayrintilh olarak agiklayan bir rapor
yaziniz.

Boya Problemi: Atahan Bey yeni tasinacagi 3+1 evi giizellestirmek igin iki odasini
boyamak istiyor. Tasmacagi evin bu iki odasinin renginde degisiklik yapacag: icin her bir
odaya 3 kat boya yapmas:t gerekmektedir. Odalarin kapr ve pencerelerini ise
boyamayacaktir. Atahan Bey odalarin ebatlarin1 da dustinerek boya alacaktir. Her biri
dikdortgenler prizmasi seklinde olan bu iki odanin ebatlar1 verilmistir. Edinilen bilgiye gore;
1 It boya ile 8 metre karelik alani bir kat boyanabilmektedir. ~Atahan Bey pazar

arastirmasmin ardindan edindigi bilgiye gore kalite ve hesaplilik agisindan bir markada
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karar kilmistir. Bu ayki biitcesinden bu odalar1 boyamak i¢in bu markanmn litre 6lctilerine
gore en hesapli secimi yapacaktir. Edindigi bilgiye gore boyanin belirli olctilerdeki litre
fiyatlar1 verilmistir. Sizden istenen Atahan Bey’e yardimci olmanizdir. Asagidaki sorular da
goz oniinde bulundurarak ayrmtili bir rapor yaziniz.

Evinin ebatlarina gore boyama icin ne kadar boya gerekmektedir? Odalarin ikisini de
ayni renge boyamak istediginde; hangi kutulardan segmek daha hesaphidir? Odalar1 farkl
renklere boyamak; Atahan Bey’in boya icin ayiracagi maliyetini etkiler mi? Etkiler ise nasil?

Bisiklet Problemi: 2015 yili bisiklet olimpiyatlarinda birinci olan Cagan'm 15
yasindayken en biiyiik hobisi bisiklete binmekti. Bu nedenle bisiklet turnuvalar1 kuliibtine
tiye olmustu. Cagan, kultipteki bisiklet turnuvalarinda gruptan ayrilmayarak diger kisilerle
ayn1 hizda gidebilmesi icin kaliteli bir bisiklet almak istemekteydi. Cagan 15 yasindayken, bu
nedenle amcasindan 800 £ bor¢ alarak istedigi bisikleti almisti. Bugtin 20 yasinda bir milli
sporcu olan Cagan, maas aldig1 i¢in amcasindan aldig1 bu paray: geri vermek istemektedir.
Amcasinin bu paray1 geri vermesini kabul etmemesi {izerine; Cagan amcasina ayni degere
karsilik gelen bir hediye almay1 diistinmektedir. Fakat 5 y1l 6nce 800 % 'nin bugiin kag¢ % "ye
denk geldigini hesaplayamamaktadir. Sizin icin genel fiyatlar diizeyini 6lcen bazi tirtinlerin
5 yil 6nceki ve giiniimiizdeki etiket fiyatlarin1 bulduk. Cagan’in amcasma borcunu 6demesi
icin, 5 y1l 6nceki 800 TL'nin satin alma giictiniin bugtin kag TL'ye denk geldigini bulmas:
gerekmektedir. Cagan’a bu konuda yardime1 olunuz. Gelistirdiginiz yontemi ayrintili sekilde
aciklayarak ona bir mektup yaziniz.

Birikimini Degerlendir Problemi: 15 yasindaki Hale ti¢ sene boyunca bayram
har¢liklarindan, bursundan ve harcligindan 2000 biriktirmistir. Bu paraya ¢ sene
boyunca hi¢ dokunmayarak 2013 yilindan 2015 yilina kadar kumbarasinda saklamistir. Son
ti¢ y1l boyunca yillik faiz, altin ve dolarin degisimi verilmistir. Hale su sorularin cevaplarimi
merak etmektedir: Hale harchigindan artirdigi bu paray: farkli hangi sekilde/ sekillerde
degerlendirseydi en fazla kazanci saglamis olurdu? Hale 2013 ve 2015 tarihleri arasinda en
fazla getirisi olan yatirimi &nceden ongorebilir miydi? Ongorebilseydi bu tahmini neye
dayandirarak yapabilirdi? Hale parasinin degerini yitirme riskini azaltmak i¢in ne gibi
onlemler alabilir? Bu konuda Hale’ye yukaridaki sorulara cevap bulabilecegi; parasin
degerlendirmek isteyen her kisinin de faydalanabilecegi bir mektup yazimniz.

Sigorta Sirketi Problemi: Kasko isine yeni baslayan Tarik Bey, fiyatlandirma icin
sizden yardim istemektedir. Tarik Bey ehliyeti olan toplam 20 000 000 kisi ve kazaya karisan
toplam 400 000 kisiye iliskin TUIK Trafik Kaza Istatistiklerini sizin igin bulup, ekte
gondermistir. Istatistikleri gz 6niinde bulundurarak trafik sigorta acentesi olan Tarik Bey’e

kazaya karisan stirticli 6zelliklerinin fiyatlandirmada nasil bir fiyatlandirma yapmalidir?
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Ayrica fiyatlandirma icin model olusturunuz. Bu fiyatlandirmanin gerekgesini hesaplarla
birlikte anlatan, tiim sigorta sirketlerine 6rnek olusturabilecek bir mektup yazimniz.

Veri analizi

Matematiksel modelleme problemlerinin 6n uygulamasi siiresinde 6grencilerin video
ve ses kayitlar1 ¢oztimlenmis ve bu verilerden alintilar yapilmistir. Ogrenci calismalar
incelenmistir. Gortis alinan finans konusunda uzman kisi sayis1 alt1 ve matematik egitimi
uzman say1st dokuz oldugu icin uzman gortisleri frekans degerleri belirtilmis (Tablo1, Tablo
2, Tablo 3), ayrica uzman gortislerinden alintilar yapilmistir. Uzman goriisleri betimlenirken
bayanlar icin “K”, erkekler icin “E” kodu kullanilmistir. Gelistirilmesi gerektigi ifade edilen
problemler, agiklamalar: dikkate alinarak yeniden diizenlenmistir.

Gegerlilik ve giivenirlik

Arastirmada uzman goriislerinden alman verilerin kapsam gecerlilik oranlarina
bakilmistir. Lawshe (1975) ve Veneziano ve Hooper’a (1997) gore kapsam gecerlik oranlari
p=0,05 anlamlilik diizeyinde 9 uzman i¢in minimum KGO degeri 0.75, 6 uzman icin ise 0.99
olmalidir. Bu calismadaki kapsam gegerlilik oranlar1 Tablo 1, 2, 3 ve 4’de gosterilmektedir.

Arastirmada matematik egitimi alaninda uzman bir 6gretmen ve 6gretim tiyesinden
olusan bir gecerlik komitesi olusturulmustur. Arastirmanin tiim asamalarinda degisiklikler
gegerlik komitesine damigilarak, onlardan onay almarak gerceklestirilmistir. On
uygulamadan elde edilen verilerin farkli acilardan sorgulama imkani saglanmasi icin veri
ticlemesi yapilmistir. Calismada ses ve goriintti kayitlarinin ¢oztimlenmesi, gozlem notlari,
ogrenci calismalar1 ve doktimanlar: gibi farkli veri kaynaklar: kullanilmis, temalarin tutarh
bir sekilde dogrulanmasi igin biitiin veri toplama araglar1 birlikte degerlendirilmistir
(Creswell, 2003; Merriam, 1998; Miles & Huberman, 1994). Bulgular dogrudan alintilarla

desteklenmis, agik ve detayli bir sekilde ortaya konulmustur.

Bulgular

On Uygulamanmn Ardindan Yapilan Diizenlemeler

On uygulama hazirlanan matematiksel modelleme problemlerinin yedinci sinif
dgrenci seviyesine uygunlugu, problemlerin anlasilirhigl ve 6grencilerin baglam hakkindaki
on bilgileri konusunda degerlendirmeler sunmustur. Bu degerlendirmeler ardindan su
degisiklikler yapilmistir:

Hazirlanan problemlerin  dgrencilere uygulanmasi yedinci simif seviyesine
uygunlugu konusunda geri doniitler saglamistir. Buna Ornek olarak “Meyve bahgesi”

etkinliginde gercek hayatla uyumlu olmasi agisindan bahgenin alani doéntim cinsinden
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sorulmustu. Uygulama esnasinda o6grenciler karenin alanindan karenin kenarmi
hesaplamakta giicliik ¢ektiler. Bu siirecteki 6grenci ifadeleri su sekildedir:

“Kare seklinde 1,6 dontiim yani 1600 m?2 tarladan bahsediliyor. Nasil
sekillendirebilirim bu tarlay1? Bir kenar1 ka¢ m? olur ki? Nasil hesaplanir? Himmm..(Sekil 1'i

gosterir)”

Sekil 1. Ogrencilerin meyve bahgesi problemindeki gizimleri
Ogrencilerin zorlanmasinin sebebi karekok hesaplama konusunun sekizinci sinif

kazanimlarinda mevcut olmasi olabilir. Bu nedenle kare seklindeki tarlanin alani yerine bir
kenar uzunlugunun verilmesi uygun gorulmiistiir.

Hazirlanan problemlerin  6grencilere uygulanmast problemlerin anlagilirlig:
konusunda geri donititler saglamistir. Buna ¢rnek durum “Sigorta sirketi” ve “Meyve
bahgesi” probleminde gozlenmistir. Sigorta sirketi probleminde ehliyeti olan toplam stiriicti
sayisi belirtilmeyip, sadece kazaya karisan siiriicii sayilar1 verilmekteydi. On uygulama
esnasimnda ogrencilerden Ahmet “kazaya karisan kadin sayisinin kazaya karisan erkek sayisindan
az olmast kafami kurcaliyor, hum buldum: kazaya karisan kadin sayisimin daha az olmasimin
muhtemelen toplam kadin siiriicii sayistmin az olmasindan kaynaklanyor. Sadece kazaya karisan
stiriicii sayist verisine dayandirarak modelleme yapmam hatali olabilir.” demistir. Ogrencilerin
verilerin yorum yapmak igin yetersiz oldugunu belirtmesi {izerine etkinlige ehliyeti olan
toplam stirticii sayist da dahil edilmistir.

Ayrica “Sigorta sirketi” probleminde verilerin orijinalinde Sekil 2'de goruldiigu gibi
“strtici belgesi sinift” bulunmaktaydi. Bu veride “bilinmeyen” ve “stirtici belgesi yok”
ifadelerinin ~degerleri de bulunmaktaydi. On uygulamada bu verilerin nasil
degerlendirilecegi ogrencilerde kafa karisikligi olusturdugu igin bu veriler sorudan

cikartilmistir. Konu ile ilgili 6grenciler arasinda gecen diyalog su sekildedir:
Murat: Tabloda “bilinmeyen” ve “siiriicii belgesi yok” gibi veriler var. Bu da nereden ¢ikt1.
Ahmet: Evet ¢ok sagma veri. Siiriicii belgesi bile yok ise nasil kasko yapilacak.

Ayse: Belirlenemeyen var bir de. Ne belirlenemiyor? Ne demek yani bu..

Journal of Computer and Education Research December 2016 Volume 5 Issue 10 218-240

227



Sonmez

Kazaya
karrszam toplamn
Slrlicil sayisi
FMumber of

total drivers

Silrdcii belgesi sumrfi imvodved
Type of driiving licence im accidemnts
Tojelanm - Total 239 155
Sidirdcii belgesi wvar - Criving licence 206 043
Al simrfr-Typs A1 155
AZ simifr-Typs A2 15 asv«
B simfi - Type B 120 571
C sy - Typs O 10 315
D sy - Typ= D 4 B4
E =immfi - Typ= E 50 922
F sumsfi - Type F 533
G sanrdf - Type & ST
H simfi - Typ= H 3g2
K simifi - Typs K 47
Ashkeri - Military 113
YWabanoc - Foreign 1 @889
Siirdcii belgesi yok - Mo driver licence 20 B20
Belirlenemeyen - Linidentified 2 292

Sekil 2. Sigorta sirketi probleminde stirticii belgesi siufi ile ilgili gercek veri

“Meyve bahgesi” etkinliginde “agacin iklim kosullarindan etkilenme ihtimali”
ifadesini 6grenciler yorumlayamamuslardir. Ogrenciler arasinda gecen diyalog su sekildedir:

Ahmet: Himmm.. “agacin iklim kosullarindan etkilenme ihtimali” yaziyor tabloda. Ne demek
bu simdi?

Murat: Iklim kosullart yagmurlu olabilir, karli olabilir, sicak olabilir Agaclar nasil
etkilenebilir?

Ayse: Kuruyabilir ya da ok tiriin verebilir.

Ahmet: Bu ifadeden bir sey anlamadim yine de. Ihtimal kelimesi kafami kurcaliyor.

Yukarida gecen diyalogdan da anlasildig: gibi “agacin iklim kosullarindan etkilenme
ihtimali” ifadesi Ogrencilere karmasik gelmistir. Bu nedenle bu ifade “agacin iklim
kosullarma uyumu” seklinde diizenlenmistir.

Hazirlanan problemlerin 6grencilere uygulanmas: yedinci smif 6grencilerinin baglam
ile ilgili finansal bilgileri konusunda geri dontitler saglamistir. “Bisiklet” etkinliginde 6n
uygulamada ogrenciler iirtin fiyati ile parca fiyat1 arasinda iliskilendirme yapmuislardir.

Ahmet’in ifadesi su sekildedir:

“Bisiklet bir spor aletidir, verilerde spor aletinin yiizdesi ne kadar arttiysa o kadar artiralim”
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Sekil 3. Bisiklet probleminde 6grencilerin ¢oztimleri

Ahmet’in bu onerisi {izerine problemde verilen {iriin fiyatlarma birkag¢ spor aletinin
fiyat1 daha eklenerek problem gelistirilmistir.

Finans Uygulama Alani Uzman Goriisii Analizinin Yapilmasimin Ardindan Diizenlemeler

Hazirlanan matematiksel modelleme problemlerinin finansal egitim standartlarinda
belirtilen kazanmimlara (The Jump Start Coalition National Standards, 2007) uygunlugu
konusunda finans konusunda uzman alt1 kisiden gortis alinmistir. Uzmanlar problemler igin
finansal standartlara uygun, uygun degil ya da gelistirilmeli seklinde, nedenleriyle birlikte
goriis bildirmislerdir. Goriislerin frekans degerleri Tablo 1’de belirtilmistir. Ayrica
uzmanlarin ifadelerinden almtilar yapilmis, gerekli yerlerde sorularda diizenlemeler
yapilmistir. Son asamada, tum problemler icin kapsam gegerlilik oranmnin 1 olmasi
saglanmustir.

Tablo 1. Modelleme Problemlerinin Finansal Standartlara Uygunlugu Konusunda Uzman
Gortistintin Ik Frekans Degerleri

Finansal Standartlara Uygunluk Kapsam gecerlilik
Problem /Uygunluk Uygun (f) Uygun Degil(f) Gelistirilmeli(f) O(rlgglo"; !
Meyve Bahgesi 5 0 1 0.67
Boya 6 0 0 1
Bisiklet 5 0 1 0.67
Sigorta Sirketi 5 0 1 0.67
Birikimini degerlendir 5 0 1 0.67

Finans konusunda uzmanlarm “meyve bahgesi” etkinligi hakkindaki fikirleri frekans
degerleri analiz edildiginde bes kisi etkinligin finansal kazanimlara uygun oldugu
konusunda, bir kisi ise etkinligin gelistirilebilecegi konusunda goriis belirtmistir.
“Gelistirilmeli” seklinde goriis bildiren kisinin onerisinde “Bir agacin ortalama kag yil
yasadig1” stitundaki bilgilerin insan dmriiniin tizerinde olmasi konusunun iktisadi 6neminin
oldugu vurgulanmistir. Konuya iliskin goriis su sekilde belirtilmistir:

“Agaclarin yag bir insan omriiniin tizerinde oldugundan gelecek nesline mirascilarina bunu

birakmasimin kisinin kendi faydasina ne kadar etkisi oldugu, iktisatta bunu kullaniyoruz.” E2
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Meyve bahgesi matematiksel modelleme etkinliginde problemin finansal olarak da
degerlendirilmesi istendigi i¢cin 6grencilerin bu durumu da tartismalar: istenilmistir. Bu
nedenden dolay1 probleme agaclarin ortalama yasam stireleri ile ilgili veri eklenmistir.

Bisiklet etkinligine iliskin bes uzman problemin finansal kazanimlara uygun oldugu
konusunda, bir kisi ise problemin gelistirilebilecegi konusunda goriis belirtmistir.
“Gelistirilmeli” seklinde goriis bildiren kisinin onerilerinin birinde “tirtinler” ifadesi yerine
“genel fiyatlar duizeyini 6lcen tirtinlerin” ifadesi kullanimi 6nerilmistir. Konuya iliskin gortis
su sekilde belirtilmistir:

“Bu ifade yerine, “enflasyon hesaplamasinda kullamilan iiriinlerin” veya enflasyon ifadesi
kullamlmak istenmiyorsa, “genel fiyatlar diizeyini olcen tiriinlerin” ifadesi kullamlabilir mi? O
zaman tablo daha anlamli olur.” K1

Problem kokiinde gegen tirtinler ifadesinin kullaniminda oneri dikkate alinarak ifade
diizenlenmistir. Ayrica problemin icerigine iliskin tirtinlerin biitce igindeki paylar: bir stitun
halinde verilerek Ogrencilerin agirliklandirma yapmalarmin daha bilimsel oldugu
belirtilmistir. Konuya iliskin goriis su sekilde belirtilmistir:

“Her bir tiriiniin biitce i¢indeki payy/agirligi farklidir. Ornegin, her giin ekmek aliniz, ama her
glin spor aleti almayiz. Dolayisiyla, iiriinlerin agirliklarina dair bir stitun eklenebilir mi? Bdylece,
uygun goriiltirse, cocuklar, carpma ve agirliklandirma agisindan da matematik kazanmmnu elde etmis
olacaktir. TCMB aylik fiyat gelismeleri biilteninde en son sayfada temel harcamalarin agirliklarina
dair bir tablo var, oradan fikir edinilebilir. 'http://www.tcmb.gov.tr/wps/wem/connect/0dc70166-
4074-4502-b77d
c79694ce594b/afiyatkasim15.pdf’MOD=AJPERES&CACHEID=ROOTWORKSPACEQ0dc70166-
4074-4502-b77d-c79694ce594b" K1

Onerinin bilimsel agidan dogru olmasma ragmen 6nerilen bu degisikligin yapilmasi
durumunda problem yedinci smif Sgrencilerinin seviyelerinin tizerinde olacagindan alan
uzmani goriisiine sunulmustur. Alan uzmani goriisii sonucunda etkinlige iliskin bu 6neride
bir degisiklik yapilmamasina karar verilmistir.

Bisiklet etkinliginde tabloda verilen iiriinler arasinda bisiklet yapiminda kullanilan
malzemelerin bulunmasi nerilmistir. Konuya iliskin goriis su sekilde belirtilmistir:

“Tiiketici sepetinin iginde bisikletle alakali birkag kalemin de olmas: gerekir diye
diistintiyorum. Jant ya da lastik fiyatr gibi.”E2

Bu Oneri {izerine fiyat: verilen irtinlere lastik ve jant fiyatinin eklenmesine karar
verilmistir.

Finans konusunda uzmanlarin “sigorta sirketi” etkinligi hakkindaki fikirleri frekans

degerleri analiz edildiginde bir kisi ise etkinligin gelistirilebilecegi konusunda gortis
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belirtmistir. “Gelistirilmeli” seklinde goriis bildiren kisinin onerisinde problemde trafik
sigortas1 ya da kasko seklinde netlestirilmesi 6nerilmektedir. Konuya iliskin goriis su sekilde
belirtilmistir:

“Trafik sigortas1 zorunlu olarak yaptirilan bir sigortadir. Yaptirilmazsa, cezas: vardir.
Ayrica dileyen kasko da yaptirabilmektedir. Hangisi kast ediliyor burada? Ote yandan,
sorunun egitimsel amaci gercevesinde bu ayrimi yapmak énemli midir, bilmiyorum.” K1

Oneri dogrultusunda “trafik sigortast” ifadesi yerine “kasko” ifadesi kullanilmasi
uygun gorulmustir.

“Birikimini degerlendir” etkinliginde bir kisi problemin gelistirilebilecegi konusunda
gorus belirtmistir. “Gelistirilmeli” seklinde goriis bildiren kisinin 6nerisinde “Halenin parasi
2015 yili sonunda en fazla ne kadar olurdu?” problemin hesaplanmasimnin igerige ve finansal
kazanima uygun olmadig belirtilmistir. Konuya iliskin gortis su sekilde belirtilmistir:

“Paramin degerlendirilmesi icin secenek cok fazla. Tabloda yer alan dért alternatiften sadece
birine yatirabilir veya parasini bu alternatifler arasinda boliistiirerek sepet yapabilir. Dolayistyla bu
sorunun cevab icin ¢ok fazla alternatif hesaplanmast gerekir. Bana pek uygun bir soru gibi gelmedi.
Alternatif olarak, tabloya enflasyon eklenirse, birikiminin yatirim yapmadigi icin ne kadar azaldi§
sorusu eklenebilir.” K1

Bu yoruma iliskin; modelleme problemlerinin alternatif ¢oztimler icerebilmesi
durumu dtstintildtigtinde ¢oziim alternatiflerini 6grencilerin tartismasi yorumlamasi
acisindan uygun bir problem oldugu dustuntilmistir. Bu acidan problem kokii “Hale
harchgindan artirdigr bu paray: farkli hangi sekilde/ sekillerde degerlendirseydi en fazla
kazanci saglamis olurdu?” seklinde diizenlenmistir.

Modelleme Prensiplerine Uygunluk Konusunda Uzman Goriisii Analizinin Ardindan

Degisikliklerin Yapilmast

Hazirlanan matematiksel modelleme problemlerinin Carlson, Lersen ve Lesh
(2003)’'in belirledigi model olusturma problemleri 6grenme prensiplerine uygun olmasi
konusunda dokuz akademisyenden goriis alinmistir. Uzmanlar problemler i¢in modelleme
prensiplerine uygun, uygun degil ya da gelistirilmeli seklinde nedenleriyle birlikte goriis
bildirmislerdir. Gortislerin frekans degerleri Tablo 2 ve Tablo 3 ‘de belirtilmistir. Tabloda
belirtilen “U” sembolii tablonun tisttinde belirtilen prensibe uygun oldugunu, ‘G” sembolii
tablonun {istiinde belirtilen prensibin gelistirilebilecegi, ‘D’ sembolii ise tablonun tistiinde
belirtilen prensibe uygun olmadigini belirtmektedir. Ayrica uzmanlarin ifadelerinden

alintilar yapilmstir.
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Tablo 2. Modelleme Problemlerinin Gergeklik, Model olusturma, 6zdegerlendirme prensipleri
Uygunlugu Konusunda Uzman Goriisliniin Frekans Degerleri
Modelleme Prensipleri (Gergeklik, model olusturma, ézdegerlendirme prensipleri)
Gergeklik KGO Model olusturma KGO  Ozdegerlendirme KGO

Problemler U D G U D G u D G

Meyve Bahgesi 8 0 1 078 8 0 1 078 9 0 0 1
Boya 8 0 1 078 9 0 0 1 8 0 1 078
Bisiklet 8 0 1 078 9 0 0 1 9 0 0 1
Sigorta Sirketi 8 0 1 078 8 0 1 078 9 0 0 1
Birikimini degerlendir 9 0 0 1 8 0 1 0.78 9 0 0 1

Tablo 3. Modelleme Problemlerininin Model belgelendirme, yap: genelleme ve etkili prototip
prensiplerine Uygunlugu Konusunda Uzman Goruisiiniin Frekans Degerleri

Modelleme Prensipleri (Model belgelendirme, yapt genelleme ve etkili prototip prensipleri)

Model belgelendirme KGO  Yapiyi genelleme KGO  Etkili prototip KGO

Problemler u D G u D G U D G

Meyve Bahgesi 9 0 0 1 9 0 0 1 9 0 0 1
Boya 8 0 1 0.78 8 0 1 0.78 8 0 1 0.78
Bisiklet 9 0 0 1 9 0 0 1 9 0 0 1
Sigorta Sirketi 9 0 0 1 9 0 0 1 9 0 0 1
Birikimini degerlendir 8 0 1 0.78 8 0 1 0.78 8 0 1 0.78

“Meyve bahgesi” etkinliginde uzmanlardan biri problemin gerceklik ve model
olusturma prensiplerine uygunlugunun gelistirilebilecegi konusunda goriis bildirmislerdir.
Konuya iliskin gorts su sekilde belirtilmistir:

“Modelleme ilkelerinin gerceklik prensibine uygunlugu agisindan “bir kenart 40 metre olan”
ifadesi yerine “1,6 dontim” ifadesi daha uygun olabilir.”K5

On uygulamada soruda “m?’ birimi yerine 6neride ifade edildigi gibi “doniim” birimi
yer almaktaydi. Fakat uygulamada yedinci sif dgrencileri alandan kenar1 bulmakta zorluk
cekmislerdir. Kazanimlar incelendiginde karekok hesaplamalarinin sekizinci smifta
bulundugundan problemde bu 6neriye iliskin bir degisiklik yapilmamuistir.

“Boya” etkinliginde uzmanlardan biri ise etkinligin gerceklik, 6z degerlendirme,
model belgelendirme, yapry1 genelleme ve etkili prototip prensiplerine uygunlugunun
gelistirilebilecegi konusunda goriis bildirmiglerdir. Oncelikli olarak problemde “en hesapl
sekilde boya se¢imi” ifadesine iliskin bazi onerilerde bulunulmustur. Konuya iliskin goriis
su sekilde belirtilmistir:

“En hesapli sekilde boya secimi” yerine bir marka ismi verilebilir. Soruda gecen ifade “bu
segilmis bir markanin en hesapli segimi..” seklinde diizenlenebilir.”K5

“Boya kalitesi gz ard: ediliyor mu? “ E8

Bu onerilere iliskin finansal ilkelere de sadik kalmak i¢in marka ismi vermeden
problem dtizenlenmistir. Uzmanlardan ikisi boya etkinliginin tek ¢oziimiiniin olmasi
konusunda bazi degerlendirmelerde bulunmuslardir. Bunlar:

“Yalnizca mali agidan diistiniildiigiinde tek ¢oziim mii (en iyi ¢oziim) olur?”"ES
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“Bence bu problemde ¢oziim yolu tek (birim boya miktarini bulacak, duvarlart da boyanacak
ytizolciimiinii bularak, 8’e bélecek, 3 kat oldugu icin iigle carpacak, en ucuzdan su kadar It demesi
yeterli) Problem karmasik ama beklenen yol belli. Bu bakimdan, farkli model olusturmaya izin
vermiyor gibi. Degiskenler birbiriyle iliskili olmadigi icin, sadece ¢ok iglem gerektiren zor bir problem
gibi geldi bu bana. “K7

Ikinci ve tictincii maddelerde problem kokiinde belirtilen “Odalarin ikisini de ayni
renge boyamak istediginde; hangi kutulardan se¢mek daha hesaplidir?” “Odalar1 farkl
renklere boyamak; Atahan Bey’in boya icin ayiracagi maliyetini etkiler mi? Etkiler ise nasil?”
sorularinda farkli kombinasyonlar yapilarak finansal yorumlar farklilik gosterebilir. Bu
nedenle etkinlige iliskin bir degisiklik yapilmamasina karar verilmistir.

“Bisiklet” etkinliginde uzmanlardan bazilar1 etkinligin gerceklik prensibine
uygunlugunun gelistirilebilecegi konusunda goriis bildirmislerdir. Uzman goriisleri su
sekildedir:

“Bence ¢ok iyi bir problem olmus. Ama Tiirk kiiltiiriine uygun mu bilemedim. Dedesi o borcu
geri almaz, Tiirk adetlerine yakismaz. Gergeklik prensibinde siipheli yaklagtim.” K7

“Yabanc: kiiltiirlerde olabilir ama Tiirkiye de hig bir dede bu paranin (borg bile diyemiyorum)
ddenmesini istemez” E8

“Tiirk toplumunda dedeler bor¢ vermez hediye ederler.” K9

Bu elestirilere iliskin problemdeki ifadeler gergekgci olacak sekilde giincellenmistir.
“Sigorta sirketi” etkinliginde uzmanlar etkinligin gerceklik ve model olusturma
prensiplerine uygunlugunun gelistirilebilecegi konusunda goriis bildirmislerdir. Sigorta
sirketi etkinligine iliskin tartisma sorularina kazaya karisan stirticii sayisina vurgu yapmak
icin baz1 sorular eklenebilir seklinde 6neride bulunulmustur.

“Kazaya karisan stiriicii sayisina vurgu yapmak icin “ Sence kimler daha cok kaza yapiyor?
gibi sorular sorulabilir.” K5

Bu oneriye iliskin tartisma sorularina onerilen bu sorular eklenmistir. Sigorta sirketi
etkinliginde soru kokiintin anlasilmasina iliskin baz1 elestirilerde bulunulmustur. Bunlar:

“Bence bu modelleme etkinliginin problem durumu iyi anlagilmiyor. Tiirkcesi diizenlenmeli
Belki de sadece nasil bir fiyatlandirma yapmalidir? Seklinde direkt sormalisin.” K7

“ "Kriter" mi "kriterler mi?” “E8

Oneriler dikkate alinarak problem kokiinde yer alan ifadeler diizenlenmistir.
“Birikimini degerlendir” etkinliginde etkinligin model olusturma, model belgelendirme,
yapryl genelleme ve etkili prototip prensiplerine uygunlugunun gelistirilebilecegi
konusunda goriis bildirilmistir. Oneride tek ¢6ziim tizerinde durulmustur. Uzman ifadesi su

sekildedir:
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“Tek ¢oziim yok mu?” E8

Problemin ¢oztimiinde finans uzmaninin da “Paranin degerlendirilmesi i¢in secenek
cok fazla. Tabloda yer alan dort alternatiften sadece birine yatirabilir veya parasini bu
alternatifler arasinda boliistiirerek sepet yapabilir.” seklinde belirttigi gibi, problemin bir¢ok
¢oziimii bulunmaktadir. Ogrencilerin bu ihtimalleri 6ngorebilmeleri ve sepet yapma fikirleri
onemsenmektedir. Bu nedenle elestiri tizerine bir diizenleme yapilmamustir.

Uzmanlardan biri tim problemlere ytnelik mektup yazimina iliskin bir elestiride
bulunmustur. Oneri su sekilde belirtilmistir.

“Tiim problemler mektupla sonlaniyor. Ifadesi en kolay oldugu icin biz de bir arastirmamizda
mektubu kullanmistik ama arada poster olusturma, akis-baglanti semas: ¢izme, vs gibi beklentilerimiz
de olmustu. Hem yap: belgelendirme prensibini de gticlendirmis olursun. “ Ké

Bu elestiriye yonelik meyve bahgesi ve boya problemlerinin problem kokiinde “Onu
ikna etmek icin yonteminizi ayrintili olarak agiklayan bir rapor yazinmz.” seklinde ifade
degisikligi yapilmistir. Ayrica; yap1 belgelendirme prensiplerini giiclendirmek icin uygulama
esnasmda vakit kalirsa 6grencilere sunum yaptirilmasi kararlastirilmistir.

Matematik egitimi {izerine uzman dokuz kisiden etkinliklerin matematik
kazanimlarma uygunlugu ve sinif seviyesine uygunlugu konusunda goriis alinmistir (Tablo
4).

Tablo 4. Modelleme Problemlerin Kazanimlara, Smif Seviyesine Uygunlugu Konusunda
Uzman Goriisiiniin Frekans Degerleri
Kazamimlara uygunluk KGO  Swinif seviyesine uygunluk KGO

Problem/Uygunluk u D G u D G
Meyve Bahgesi 9 0 0 1 9 0 0 1
Boya 9 0 0 1 9 0 0 1
Bisiklet 9 0 0 1 8 0 1 0.78
Sigorta Sirketi 9 0 0 1 8 0 1 0.78
Birikim degerlendir 9 0 0 1 9 0 0 1

Bisiklet ve sigorta sirketi problemlerinde dokuz alan uzmanindan sekizi problemlerin
smif seviyesine uygun oldugunu belirtmis, biri ise bu problemlerin sinif seviyesine
uygunlugunun gelistirebilecegini belirtmistir (Tablo 4). Alan uzmani goriisiinii su sekilde
belirtmistir:

“ Bisiklet ve sigorta sirketi sorulari 6grenciler igin zor olabilir mi? Fazlaca detay var.”E8

Bu problemlerin 6n uygulamasi yapildiginda 6grenciler problemi anlamakta,
detaylar1 analiz etmekte zorluk cekmedikleri icin problemde bir degisiklik yapilmamasma

karar verilmistir.

Tartigsma ve Sonug
[Ikogretim ve ortadgretim seviyesinde ve cesitli baglamlarda matematiksel

modelleme ¢alismalarina ihtiya¢ duyulmaktadir (Aztekin & Sener, 2015). Guintimiizde 6nemi
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artan finansal okuryazarlik kavramlarmin matematik derslerine matematiksel modelleme
problemleri ile entegre edilmesi 6rnek bir uygulamadir. Literattir taramasinda, 6zel olarak
bu amaca yonelik hazirlanmis sinif seviyesi, matematiksel modelleme ilkeleri ve finansal
kazanimlar ile uyumlu matematiksel modelleme problemlerine rastlanmamuistir. Bu galisma
ile finansal baglamda matematiksel modelleme problemlerinin tasarlanmasi amaclanmaistir.
Bu asamalarda ortaya ¢ikan veriler agikga ortaya konarak farkliliklar belirlenmis ve
matematiksel modelleme problemleri hazirlama tasarim onerisi semasi ortaya konmustur.
Arastirmada finansal igerikte hazirlanan matematiksel modelleme problemleri ti¢ asamadan
gecilerek hazirlanmistir. Birinci asama 6n uygulamanm yapilmasi asamasidir. Ikinci
asamada finans konusunda uzman kisilerden goriis alinmistir. Son asamada ise matematik
egitimi konusunda uzman kisilerden gortis almmmistir (Sekil 1). Bu asamalarmn her biri
arastirmaciya sorunun diizenlemesi icin farkli perspektifler sunmustur. Verilere gore

matematiksel modelleme problemleri son halini almistir.

Problemlerin
Ogrenciler ile
Standartlarin, Matematiksel / denenmesi
kazanimlarin —» | modelleme
incelenmesi problemlerinin l Diizenle
hazirlanmasi
Uygulama alamn
uzman gorusuniin
alinmasi
l Diizenle

Matematik egitimi
alan1 uzmanindan

goriis alinmasi

Sekil 4: Uygulanan asamalarin semast

Uc yedinci smif ogrencisi ile yapilan 6n uygulama; hazirlanan matematiksel
modelleme problemlerinin yedinci smif Ogrenci seviyesine uygunlugu, zamanlama,
problemlerin anlasilirhigi ve ogrencilerin baglam hakkindaki ©n bilgileri konusunda
degerlendirmeler sunmustur. Uygulama alanindaki wuzmanlar finansal egitim
standartlarinda belirtilen kazanimlara uygunluk konusunda goriis bildirmisleridir. Bu
gortisler ayni zamanda matematiksel modelleme prensiplerinden gerceklik ilkesi ile ilgili

onemli bilgiler sunmustur. Alan egitimcilerinden ise model olusturma problemlerinin
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ogrenme prensiplerine uygun olmas: konusunda doniitler elde edilmesi saglanmustir.
Matematik egitimi alan uzmanlar1 modelleme prensiplerinden en ¢ok gerceklik prensibini
onemsemislerdir. Alan uzmanlari ayni zamanda problemlerin sinif seviyesine ve matematik
kazanimlarma uygunlugu konusunda da goriis bildirmislerdir. Arastirmada elde edilen nitel
veriler problemlerin tasarlanmasinda yol gosterici olmustur. Ornegin finans alan
uzmanlarindan biri bisiklet etkinliginde tabloda verilen tirtinler arasinda bisiklet yapiminda
kullanilan malzemelerin bulunmas1 6nermistir. Bu 6neri {izerine fiyati verilen tirtinlere lastik
ve jant fiyatinin eklenmesine karar verilmistir.

Tasarim tabanli arastirmalarda ise yapilan tasarimin calisip calismadigmin
belirlenmesi icin ¢ok sayida bagimli degisken tizerindeki etkisini incelemek gerekir ve
ortamdaki bagimli degisken sayist ¢ok fazla oldugu durumlarda arastirmacilar 6nem
durumuna gore bazi bagimli degiskenleri goz ardi etmek durumunda kalabilirler (Kuzu,
Cankaya, Misirly, 2011). Bu galismada kimi zaman birinci, ikinci ve tiglincti asamada elde
edilen veriler problemin gelistirilmesinde celiskiler olusturmustur. Bu durumda
diizenlemeler ¢ok boyutlu degerlendirmeler sonucunda yapilmistir. Ornegin “Meyve
bahgesi” etkinliginde gercek hayatla uyumlu olmasi acisindan bahgenin alani dontim
cinsinden sorulmustu. Problemin gerceklik ve model olusturma prensiplerine
uygunlugunun gelistirilmesi tizerine goriis bildiren alan uzmanlarindan biri “bir kenar1 40
metre olan” ifadesi yerine “1,6 dontim” ifadesinin daha uygun olacagini belirtmistir. Fakat
on uygulama esnasinda 6grenciler karenin alanindan karenin kenarini hesaplamakta giticliik
cekmislerdir. Bu nedenle kare seklindeki tarlanin alani yerine bir kenar uzunlugunun
verilmesi uygun gorilmiistiir.

Calismada problemlerin diizenlenmesi tiim asamalar bittikten sonra uygulanmustir.
Bu durum aragtirmaciya bazi zorluklar olusturmustur. Ornegin 6n uygulamanin ardindan
yapilan degisikliklerin uzmanlar tarafindan yorumlanmasina ihtiya¢ duyulmustur. Bu
calismadan “gelistirilmeli” seklinde goriis bildiren uzmanlarin fikirlerini dikkate alarak
uzlas1 saglanmasi ve degisikliklerin yapilmasinin ardindan matematik egitimi alaninda
uzman bir 6gretmen ve 6gretim tiyesinden olusan bir gegerlik komitesi olusturulmustur.
Uzman gortistinti dongiisel olarak almak karmasa yaratmakta ve zaman almaktadir. Bu
nedenle bu arastirmada bu asamalarin siralamasinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Asamalarin
siralanmasinda 6n uygulamanin ilk énce yapilarak ardindan uzman goriisiine sunulmasi
sorunun gelistirilmesine daha ok katki saglamaktadir. Ornegin bisiklet etkinliginde 6n
uygulamada asamasinda Ogrenciler trtin fiyati ile parca fiyati arasinda iliskilendirme
yapmuslardir. Ogrenci ifadesi su sekildedir: “Bisiklet bir spor aletidir, verilerde spor aletinin

yiizdesi ne kadar arttiysa o kadar artiralm”. Ogrencinin gruptaki bu onerisi tizerine
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problemde verilen {irtin fiyatlarmna birkag spor aletinin fiyati daha eklenerek problem
gelistirilmistir. Bu durumun ardindan tekrar uzman goriistine sunma ihtiyaci hissedilmistir.

Matematiksel modelleme problemleri yasantiyla iligkili gercek¢i baglamlardan
olusmalidir (Gravemeijer, 1999). Bu nedenle matematiksel modelleme problemlerinin
olusturulmasinda uygulama alan1 uzman goriisii almak etkinligin bilimsel anlamda dogru
hazirlanmasin1  saglayabilmektedir. Uygulama alan1i uzmani, matematik egitimi alan
uzmanin tahmin edemedigi durumlarda problemin gelistirilmesine yonelik geri dontt
saglayabilmektedir. Buna 6rnek durum “Birikimini degerlendir” etkinliginde olusmustur.
Bu problemle ilgili bir finans alan1 uzmani problemin gelistirilebilecegi konusunda goriis
bildirmis, “Hale'nin parast 2015 yili sonunda en fazla ne kadar olurdu?” problemin
hesaplanmasinin icerige ve finansal kazanima uygun olmadig1 belirtilmistir. Konuya iliskin
goris su sekilde belirtilmistir: “Paranin degerlendirilmesi igin secenek ¢ok fazla. Tabloda yer
alan dort alternatiften sadece birine yatirabilir veya parasmi bu alternatifler arasinda
boliistiirerek sepet yapabilir. Dolayisiyla bu sorunun cevabi igin ¢ok fazla alternatif

4

hesaplanmas1 gerekir.” Matematik alan uzmani “Birikimini degerlendir” matematiksel
modelleme probleminin modelleme ilkelerine uygunlugunun gelistirilebilecegini
belirtmistir. Oneride tek ¢oziim {iizerinde durulmustur. Uzman ifadesi su sekildedir:
“Sorunun ¢oziimiinde tek ¢oztim var.” Oysa bu baglamda finans uzmanin da belirttigi gibi
problemin bircok ¢6ziimii bulunmaktadir. Ogrencilerin riski yonetebilmek gibi finansal
bilgilerini de kullanarak, bu ihtimalleri 6ngorebilmeleri 6nemsenmektedir. Modelleme
problemlerinin  alternatif ¢oztimler icerebilmesi durumu dusuntldtugiinde ¢o6zim
alternatiflerini Ogrencilerin tartis1 yorumlamas: agisindan uygun bir problem oldugu
distintilmistiir. Bu nedenle elestiri tizerine bir diizenleme yapilmamuistir. Finans uzmaninin
gortisti dikkate almarak problem kokii tizerinde diizenlenme yapilmistir. Bu nedenle Sekil 4
de belirtildigi gibi uzman goriistintin 6nceliklendirilmesinde ilk 6nce uygulama alani
uzmanina danismak soruyu daha gelistirici olacaktir.

Bu galisma ile 6n uygulama ve uzman gortisiin onceliklendirilmesine yonelik tasarim

rehberi su sekilde olusturulmustur.
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Problemlerin
ogrenciler ile
Standartlarin, Matematiksel /' denenmesi
kazanimlarin —» | modelleme
incelenmesi problemlerinin l Diizenle
hazirlanmasi

Uygulama alam
uzman gorusinin

alinmasi

l Diizenle

Matematik egitimi
alan1 uzmanindan

gorils alinmas:

Sekil 5. Uzman goriisti 6nceliklendirmesi

Matematiksel modelleme siirecinin dongii iceren bir siire¢ oldugu fikri, modelleme
yaklasimlarinda ortak fikir olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Zbiek & Conner, 2006). Lakin
matematiksel ~modelleme problemlerinin  hazirlanmasinda  dongtisel  bir  siireg
vurgulanmamaktadir. Literatiirde yer alan Ogretmenlerin ve ©gretmen adaylarmmn
hazirladiklar1 matematiksel modelleme sorularin degerlendirilmesi modelleme prensiplerine
uygunluk agisindan yapilmaktadir. Bu calismada matematiksel modelleme sorularinin
hazirlanmasi stirecine dgrencilerin bu sorular1 ¢6ziim siireci verileri ve uygulama alan
uzmani gorlisleri de dahil edilmistir. Matematiksel modelleme problemlerinin
hazirlanmasinda Sekil 5deki oncelikte hazirlanmasi zaman ve analiz agisindan kolaylik
saglayacak niteliktedir. Bu semadan faydalanilarak ileriki calismalarda farkli baglamlarda ve

farkli smif seviyeleri icin matematiksel modelleme problemleri tasarlanabilir.
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System for converting Arabic numerals to their textual equivalence is
an important tool in Natural Language processing (NLP) especially in
high-level speech processing and machine translation. Such system is
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experts to provide preferred representation of some random numbers.
The responses were compared with the output of the system. The result
of the qualitative evaluation showed that the system was able to
generate correct and accurate representations for Arabic numbers
between 1-1000 in Igbo language being the scope of this study. The
resulting system can serve as an effective teaching and learning tool of

the Igbo language.
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Introduction
Numbers have been used for counting and measuring for over 5,000 years by the
ancient culture for effective communication in education, trading and agriculture (Eves,
1969). Nigeria is a multilingual country with over five hundred languages spoken by
different ethnic groups across her regions however, the three major indigenous languages
are, Yoruba, Igbo and Hausa. The languages spoken in Nigeria are not evenly distributed, for

instance in the South-West part of Nigeria, Yoruba is largely spoken; Igbo is largely spoken in
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the South-East part of Nigeria; while in the North-West part of Nigeria, Hausa is largely

spoken (Yusuf, 2007).

In the past, some cultural, religious, and socio-political organization of the Ighos had

their various re-served number symbols. Following the extensive and continued contact with

the west and the worldwide desire to go metric and decimal, the Igbos in the recent past

decimalized their number system (Ogomaka, 2005). In essence, there are the traditional (as

reconstructed in Table 1) and the decimalized Igbo number systems.

Table 1. Traditional and Decimalized Igho Number representation of Hindu-Arabic Numerals

Hindu-Arabic Numerals

Traditional Igbo Numbers

Decimalized Igbo Numbers

O 0 NI O U1 i WO N =

O B W RN NNRNR B =2 e
N OO NNDNMNRFR OWOVWWOWNOUG = W= o

100
154
176
200
335
400
900
1000

Otu
Abuo
Ato
Ano
Ise
Isii
Asaa
Asato
Itolu
Iri
Iri na otu
Iri na abuo
Iri na ato
Iri na ano
Iri na ise
Iri na isii
Iri na asaa
Iri na asato
Iri na Itolu
Ogu
Ogu na otu
Ogu na Abuo
Ogu na asaa
Ogu na iri
Ogu Abuo
Ogqu ano na iri na asaa
Ogu ise
Ogu asaa na iri na ano
Ogu asato na iri na isii
Ogu iri
Ogu iri na isii na iri na ise
Nnu
Nnu abuo na Ogu ise
Nnu abuo na ogu iri

Otu
Abuo
Ato
Ano
Ise
Isii
Asaa
Asato
Itolu
Iri
Iri na otu
Iri na abuo
Iri na abuo
Iri na ano
Iri na ise
Iri na isii
Iri na asaa
Iri na asato
Iri na Itolu
Iri Abuo
Iri Abuo na otu
Iri Abuo na Abuo
Iri Abuo na asaa
Iri ato
Iri ano
Iri itolu na asaa
Nari
Otu Nari na iri ise na ano
Otu Nari na iri
Nari abuo
Nari ato na iri ato na ise
Nari ano
Nari Itolu
Otu Puku

Companies use machine translation software to translate manuals and track revisions,

governments also use them to translate web pages and other net traffics (Knight, 1997).

Hutchins (2005) reported that there is a huge number of translation systems covering many
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but majorly European languages (English, French, German, Italian, Portuguese, Russian, and
Spanish). However, very few systems are available for African languages.

Software for converting numbers to their textual equivalence is an important tool in
Natural Language Processing (NLP) especially in high-level speech processing and machine
translation. Such software was not available for most African languages until recently;
Akinade (2014) developed a computational model for Yoruba numerals. However, until now
there is no reported software for the Igbo language numerals. Igbo (Asusu Igbo) being one of
the three major Languages and also an interesting language in Nigeria, has a complex
numeral system which makes people draw back from learning the language.

The underlying thesis of this work is to explore how Igbo numbers (OnuOgugu Igbo)
are represented and to develop a system that automatically converts cardinal numbers into
their corresponding textual representations.

Review of Literature

Knight and Graehl (1998) have reported that translation is more complicated for
language pairs that employ very different alphabets and sound systems. It was observed that
the determinant of development of machine translation include the availability of new
technology, political, social and economic need for change. However, despite the advances,
machine translation still represents only a tiny percentage of the numerous pages translated
(Craciunescu et. al, 2004). The primary advantages of machine over human translation are
speed, cost, availability, and consistency and web- and PC-based machine translation will
continue to have an important role in the critical and growing natural language translation
market (Ablanedo et. al 2007). Estimate by Craciunescu et. al (2004) stated that to produce a
good translation of a difficult text, a translator cannot process more than 46 pages or 2,000
words per day.

According to Hammarstrom (2009), a numeral system is a spoken normed expression
used to denote the exact number of objects for an open class of objects in an open class of
social situations with the whole speech community in question. This definition explains that
numeral systems are focused on the written form of spoken numbers with acceptable
semantics within the majority of a language group. In addition, numeral system should be
applicable to a wide range of applications such as counting and monetary transaction

(Akinade, 2014).
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As a system, each has a set of rules, principles and properties that govern the
formulation and existence of number names and numerals other than the basic ones
(Ogomaka, 2005). Many cultures (as regards distinct language groups) formulated and
developed to some degree distinct number systems but the majority of such systems did not
provide the concept of number and quantification. Dixon (2011) in his study of Australian
languages highlighted the lack of system of numbers within the Australian vocabularies.
Everett (2005) also shows the absence of a concept of counting within the grammar and
culture of the Pihara. Akinade (2014) opines that despite the fact that numbers are
represented differently across languages employing different computational techniques with
varying complexities, numeral systems still share some common properties.

Numeral systems have evolved over the years in search of more effective ways to
count and represent numbers. The body/finger and object counting is probably the earliest
form of number system. The body/finger counting is common in Africa especially in Rwanda
and Tanzania where they form an integral part of all transaction in the market (Zaslavsky,
1973) and body parts are touched in sequence to communicate numbers.

The traditional Igbo number system

The traditional Igho number system is no exception to these provisos. In everyday use,
numbers have both cardinal and ordinal sense. In the cardinal sense, the traditional Igbos
used numbers; as quantitative adjectives, or in answering the question how many. Thus
people talk of ego iri, ogu ego ogu iri na ise, etc. an ordinal number indicates not only how
many but also answers the question in what order. For example, the day of the month is
ordinal (Wilder, 1973). Traditional Igbo people, like other traditional people used and
interpreted numbers in a number of ways. In very broad terms, the traditional Igbo people
had: (i) the everyday or commonplace use and (ii) the humanistic (religious, mystic, socio-
political) uses and interpretation of numbers (Ogomaka, 2005).

The Traditional Igbo Number System (TINS) is vigesimal (a base twenty system). It
also has a minor base or a sub-base which is decimal or denary (a base ten system). Counting
in the system is done in bundles of twenty or possible positive integral powers of twenty.
Consequently most of the numbers that are positive integral powers of twenty within the
range of counting of the traditional Igbo person, have distinct names. The developers of the

traditional Igbo number system were most probably informed or guided by the number of
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fingers and toes a normal person has, in deciding the main base (vigesimal) and minor base
(decimal) of the system. However, Mbah et. al (2014) concluded that speakers of Igbo
language rarely make use of the traditional numbering and counting systems because British
decimal system of numbering has, overshadowed vigesimal systems.

There are several computational processes employed in deriving higher numerals in
different languages. For example, using the multiplicative principle in Igbo translation, it is
only the main base that is multiplied by integers. The use of the subtractive principle
involves usually subtracting the number one, two, three, four or five (though rarely) from the
main base, the integral multiple or power of the main base or the minor base.

It has been observed that the regularity of numeral systems is strongly connected to
the concept of base. In numeral systems, the number ‘n” is a base of a numeral system if the
next higher base (or the end of the normed expressions) is a multiple of ‘n’; and majority of
the expressions for numerals between n and the next higher base are formed by (a single)
addition or subtraction of ‘n’ or a multiple of "n" in conjunction with expressions for numbers
smaller than 'n* (Hammarstrom, 2009).

The numeration system of the Igbos is at present decimal/denary. The Hindu - Arabic
numerals have been adopted which justifies the semblance between decimalized Igbo
numeration system and the English number system. Numbers 1-10 which forms the basic
morphemes within the Igbo numeral system consist of digits which are not broken down into
smaller units. The structures of these numbers follow a unary tree. Representation of
numerals from 11-19 requires the addition of a DIGIT to 10 such as iri na otu (11 =10 + 1), iri
na asato (18 =10 + 8), iri na itolu (19 =10 + 9). The Igbo lexical representation of numbers 11 and
736 are formed as an additive concatenation of the terms for numbers 1 and 10 as shown in
Figure 1a and b respectively but the number 20 uses multiplicative concatenation as shown in
Figure 1c.

The computational process involved in Igho numerals becomes remarkably obvious
after the decimal number 19. The process henceforth does not follow the additive principle
which involves the addition of "na’ between two Igbo basic number. While the numeral 20
uses a multiplicative principle i.e. the direct association of two basic Igbo numerals, the

number 125 involves both the additive and multiplicative principle as shown in Figure 1d.
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Model description

The activity flow of the translation processes is presented in Figure 2. In the entire
model, the input is a number and the output is the Igbo text equivalence of the input. The
steps required to achieve the process of converting number to Igbo text are discussed in the
following subsections:

Tokenization and number identification

This process is performed when the input is a text file. Tokenization takes the input
text and breaks it into sentences marked by a new-line, and each sentence is further broken-
down into chunks called tokens. Tokenization was done using white spaces as delimiters.
This process was achieved using the split( ) function of the String class. This function takes a
String and separates them using white space. The output of the split( ) function is a List object
containing all the tokens. Each token was tested with a set of hand-crafted rules to identify
the number type. The number type considered is nominal numbers. The set of rules used
were formulated using regular expressions. For example: \d+[,\d]* e.g. 1,2,13,26,273,1000 etc.

Number decomposition

This stage represents a number as a sum of smaller numbers, which are best, handled
as a number phrase. The first process is to generate the magnitude stack from the given
number. The magnitude stack contains numbers, which can be derived as multiples of
multiplicative bases (i.e.1, 10, 100, and 1000). The number decomposition process generates
four new numbers (do, di, d2, ds) from the given number. Therefore, it can be stated that:
Number = ds + d2 + di + do such that do, di, d2 and ds can be expressed using just the basic
lexical items of the Igho numeral system. Table 2 shows the Algorithm for the magnitude
generator. The magnitude stack of some numbers generated using the Algorithm is
presented in Table 3. Any of ds, d2, di and do that is equal to zero was completely removed

from the magnitude stack. The following rules hold for the content of the magnitude stack:
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(a) Parse Tree for number 11.

(b) Parse Tree for number 736.
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Figure 1. Tree structure of Igbo composite numbers
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Figure 2. Activity Flow

i. dsis a multiple of 1000 (Puku). (ds= *nl| <n<) n € DIGIT

ii. d2 is a multiple of 100 (Nari). (dz= *nl| <n<) n € DIGIT

iii. d1 is a multiple of 10 (Iri). (di=*n| <n<) n € DIGIT

iv. do takes values from 0 to 9 i.e. do € DIGIT

For example, the magnitude stack generated for number 1,234 was [ds, d2, di, do] =

[1000, 200, 30, 4]. Therefore, it can be stated that 1,234 = 1000 + 200 + 30 + 4. The magnitude
stack is used to generate all possible forms of a given number.

Generating forms of a number

At this stage, all the possible Igho forms of a number were then derived by some
special combinations of close elements of its magnitude stack. The results were pushed into
the forms stack. For example, the magnitude stack for 1,255 is [ds, d2, d1, do] =[1000, 200, 50,

5] and the possible forms and generation for this number are shown in Tables 4 and 5
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respectively. The number of possible forms largely depends on the values of ds, dz2, di and do.
The next step is the decomposition of the elements of the form stack to a form containing
only the basic lexical items, the multiplicative base, and the forms of subtraction to give the

s

surface representation of the forms. In these forms, -" represents subtraction (Bere), ‘+
represents addition (na) within a number phrase, while ‘- -” and ‘++ represents subtraction
(Bere) and addition (na) between number phrases respectively.

Table 2. Magnitude generator algorithm

1| initialize number, remainder as integer
2| integerdo, di,d>,ds  <— 0
3| integer divisor <— 10
4| stack magnitude_stack <— empty stack
5/ while number # do
6| remainder integer number % divisor
7| if remainder # 0
8| Magnitude stack push(remainder)
9 number <— number-remainder
10, while mag in magnitude stack do
11| if mag <10
12 do <— do+mag
13| else if mag <100
14 di <«—  ditmag
15| else if mag <1000
16f d2 <— dxtmag
17| else mag >=1000
18 ds <— dstmag
19| magnitude_stack <— [do, di, d2, d3]
20| return magnitude_stack

Table 3. Magnitude Stack of some Numbers

Number ds d> d1 do Magnitude stack
13 0 0 10 3 [10, 3]

45 0 0 40 5 [40, 5]

125 0 100 20 5 [100, 20,5]

418 0 400 10 8 [400, 10, 8]

625 0 600 20 5 [600, 20,5]

1255 1000 200 50 5 [1000, 200, 50,5]

Table 4. Forms of Igho grammar

Forms Derivation

1. [d3, d2, d1+d0]

2. [d3, d2+d1, d0]

3. [d3, d2, d1, d0-10]
4 [d3,d2+d1+d0]
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Table 5. Generation of forms of 1,625

Derivation Form Stack Decomposition Stack
d3,d2,d1+d0 [1000,600,25] [1000+100*6+10%*2++5]
d3,d2+d1,d0 [1000,620,5] [1000+100*6++10*2+5]
d3,d2,d1,d0-10 [1000,600,20,-5] [1000+100*6+10*2—5+10]
d3,d2+d1+d0 [1000,625] [1000+100*6++10*2++5]

The Context Free Grammar (CFG) that was formulated for the Igbo numeral system is

described as follows:

NUMBER ::= PHRASE (NUMBER | APHRASE) | APHRASE ...... 1
APHRASE :=PHRASE.ADD ...........cccooiiiiii 2
PHRASE :=DIGITIMPHRASE .............ccooiiiiiii 3
DIGIT::={1,2,3,4,5,6,7,8,9}
M::={10,100,1000}

Rules 1 and 2 are interpreted by addition, rule 3 is interpreted as multiplication.

NUMBER can be a PHRASE only or PHRASE and NUMBER. DIGIT describes the lexicon
which serves as building blocks for the Igho numeral. DIGIT contains {Otu, Abuo, Ato, Ano,
Ise, Isii, Asaa, Asato, Itolu, Iri, Nari, Puku}. M is a set of multiplicative base which are 10 (Iri),
100 (Nari) and 1,000 (Puku). NUMBER is the actual number to be transcribed. A NUMBER
may be formed from several numbers giving the grammar a recursive form.

The addition sign (+) in the parsing of the number translates to ‘na” when the sign is
between the tens and units and it translates to coma ‘,” when the sign is between thousand
and hundred or hundred and tens.

System Implementation

Python 2.7 was used for the system development both Desktop (Figure 3) and
Android Applications (Figure 4). An object oriented programming (OOP) approach was used
during the implementation with three modules, which include: basis.py: that contains the
base numbers and their translation. The numbers stored here form the base in which other
numbers were generated; generator.py houses the class generator and interface.py contains
the code for the graphical user interface.

The two classes for each of the modules include: the generator and the interface. The
generator performs the main translation tasks and were implemented using
generateMaginitude(self num), Parse(self,stack) and Translate(self,parseStack) methods. The
interface (gui) is the second class for the modules which was implemented using

createwidget(self), convertfunction(self) and Clearfunction(self) methods.
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Questionnaires were administered to fifteen (15) Igbo speakers as a means of testing

and evaluating the system using random numbers between 1-1000 and the analysis,

description of respondents as well as information were provided by each respondent. Age

(ranges from 15 to 32 years), sex, state of origin, educational level and knowledge of Igho

numeral system were used as the metrics. The analysis is shown in Tables 6 and 7.

-
7] Onu-Ogugu Igbo

[

25

iri abuo na ise

o Jle=]

Figure 3. Result of number 25 for desktop application.

e
Onu-0gugu Igho

Enter a number:

574

|| Send }

nari ise, iri asaa na ano

Figure 4. Result of Number 574 for Android Application

Table 6. Analysis of the description of the respondents

Knowledge Score (%) Frequency
Weak 20 2
Average 20 2
Adequate 30 3
Excellent 50 5
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Table 7. Data of the knowledge versus score

Item Scale Respondents
sex Male 9
Female 6
Educational Level SSCE 2
Under Graduate 7
Graduate 4
Post Graduate 2
Weak 3
Knowledge of Average 4
Igbo Numeral System Adequate 2
Excellent 6

System Validation

An expert of Igbo language and a native of Imo State (South-Eastern part of Nigeria),
who has an experience of teaching the language for more than ten (10) years and presently a
teacher of the language at Obafemi Awolowo University International School (OAUIS),
validated the system. Twenty (20) random numbers were used for the test and all the
numbers were certified correct by the expert. The result of the validation from the expert is
shown in Table 8. It can therefore be concluded that the system performs excellently and can
be used as a learning tool for Igbo language numerals.

Conclusion

In this research, a study and analysis of the Igbo numerals with focus on extracting the
knowledge needed and the arithmetic requirements for their representations has been carried
out. The specific complexities found in the Igho numeral system have also been discussed.
The results of the study were presented and discussed with a view to providing a key to the
most suitable Igbo representation for numbers.

The result shows that the Igho number system has a systematic concept underlying it,
which can be analysed using modern knowledge of mathematics and computing. In this
study, it was found that the Igho numeral system is decimal (base 10). The developed system
gives 100% accuracy on the computation underlying the derivation of Igho numerals. This
system as has a place in effective teaching and learning of the Igbo language and can adapted

to other languages.
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Table 8. System Validation Results

S/N Number System’s Translation Comments
1. 35 Iri ato na ise Correct
2. 125 Otu nari, iri abuo na ise Correct
3. 202 Nari abuo na abuo Correct
4. 465 Nari ano, iri isi na ise Correct
5. 708 Nari asaa na asato Correct
6. 814 Nari asato, iri na ano Correct
7. 423 Nari ano, iri abuo na ato Correct
8. 347 Nari ato, iri ano na asaa Correct
9. 589 Nari ise, iri asato na itolu Correct
10. 111 Otu nari, iri na out Correct
11. 1 Otu Correct
12. 10 Iri Correct
13. 15 Iri na ise Correct
14. 25 Iri abuo na ise Correct
15. 40 Iri ano Correct
16. 146 Otu nari, iri ano na isii Correct
17. 999 Nari itolu, iri itolu na itolu Correct
18. 854 Nari asato, iri ise na ano Correct
19. 676 Nari isii, iri asaa na isii Correct
20. 1000 Puku Correct

Although this work has provided an assessment of the Igho numeral system, however,
more peculiarities may exist in the Igbo numeral system which have not been captured within
the scope of this study.
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Arastirmada fen bilimleri 6gretmen adaylarimin Felder Silverman ogrenme
stillerine goére 6grenme stillerinin belirlenmesi ve cesitli degiskenler yoniiyle
incelenmesi amaclanmistir. Arastirma betimsel tarama modeli kapsaminda
yliriitiilmiis olup arastirmanin Orneklemini bir egitim fakiiltesinde 6grenim
gormekte olan 322 fen bilgisi dgretmen adayi olusturmaktadir. Felder ve
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testi ve tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullarilarak yapilmistir. Aragtirma
sonucunda, fen 6gretmen adaylarinin yaparak, hissederek, gorsel ve sirali 6grenme
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Investigation of Science Teachers’ Learning Styles with Various

Variables

Introduction

When the literature is examined, it is seen that many researches about the learning
styles of the individuals have been made and different learning styles have been determined
in this direction (Seker Sir, Karatas & Celikoz, 2015; Giines & Gokgek, 2012; Fer, 2003). There
are different approaches to defining learning styles. The reason for the differences in these
approaches is the focus on different domains such as cognitive, emotional and psychomotor.
Learning style models in which the cognitive domain taken into consideration are Kolb,
McCarthy and Gregorc; The learning style models in which the affective domain taken into
consideration are Silver and Hanson, Dunn and Dunn and Curry; Learning style models that
take into account the psychomotor domain are Silver and Hanson, Dunn and Dunn and
Curry learning styles (Ekici, 2001). Felder and Silverman Learning Style Model is another
learning style model that was introduced in 1996. According to Felder and Silverman,
learning occurs in a two-step process; Taking the first step information, and the second step
processing the received information. Knowledge (internally sourced) taken from the outside
world through the sensory organs (outsourced) or through internal observation is still
available to the student at the step of taking the information. The step of processing
information involves processes such as simply keeping in mind, making inductive or
deductive reasoning, reflection or activity, self-analysis (Felder & Silverman, 1988).

Once the learning styles of the individuals are determined, it is easier to estimate how
these individuals will learn and how they can apply to instructional design (Babadogan,
2000). Therefore, the identification of individual learning styles is important for the
realization of permanent learning. Individuals with multiple learning styles can be found in

any classroom environment. Teacher candidates studying at university also have their own
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learning styles. Determination of these learning styles will benefit training professionals with
qualified teachers.

Therefore, in this study, it was aimed to determine the learning styles of science
teacher candidates and to examine them in terms of different variables. The main problem of
the research is that the learning styles of science teachers are different according to what the
learning styles are and some variables.

The research was carried out a descriptive research design as a survey model and the
sample of the research is consists of 322 science teacher candidates studying at a faculty of
education. The "Learning Style Inventory" developed by Felder and Soloman (1994) and
adapted to the Turkish language was used as a data collection tool. Data were analyzed
using independent t-test and one-way analysis of variance (ANOVA). As a result of the
research, it was determined that science teacher candidates had visual and sequential
learning styles by feeling, and doing. The highest score from the learning styles that the
teacher candidates possessed was the visual learning style. In addition, learning styles
differed according to gender, grade level and father education status in the survey. Based on

the results of the research, necessary suggestions were made.

Journal of Computer and Education Research December 2017 Volume 5 Issue 10 255-280



Karamustafaoglu, Tutar, Sontay
Giris

Ogrenme, Dbireyin Kkarsilastigi  bilgiyi kendi zihninde yapilandirmasiyla
gerceklesmektedir. Ogrenmede bireylerin zihinsel faaliyetleri énemli oldugundan &gretim
stirecinde bireyin bilgiyi nasil algilayip islediginin bilinmesi 6nemlidir. Etkili bir 6grenme,
bireyin sahip oldugu Ogrenme stili dogrultusunda hazirlanmis egitim programlarinin
uygulanmasiyla saglanabilir (Kaya ve Akgin, 2002). Ogrenme stili ile ilgili 1960 yilinda ilk
olarak Rita Dunn tarafindan bir tanim yapilmakla birlikte (Giiven, 2004) daha sonraki
yillarda bir¢ok arastirmaci tarafindan farkli tanimlar yapilmistir. Dunn ve Dunn (1986)
ogrenme stilini “bireyin 6grenmeye yonelik tercihleri” olarak tanimlarken; Mumford (1987)
“0grenenin Ogrenme silirecindeki ve Ogrenme etkinliklerindeki tercihleri” olarak
tanimlamistir. Ayrica Felder ve Silverman (1988)'da 0grenme stilini “bireylerin bilgiyi alma,
tutma ve isleme siirecindeki karakteristik giigliiliik ve tercihler” olarak tanimlamustir.
Bireylerin sahip olduklar1 6grenme stilleri birbirine benzer olabildigi gibi birbirlerinden ¢ok
farkli da olabilmektedir. Bu ytizden okul ortamlarinda her bir 6grenci igin farkl: bir 6grenme
ortami tasarlamak miimkiin olmayabilir (Yilmaz ve Ozgiir, 2012). Bu durumda
karsilasilabilecek problemlerin 6nlenmesi icin farkl: bireysel stillere yonelik zengin 6grenme
materyallerin bulundugu 6grenme ortamlar1 olusturulabilir (Erden & Altun, 2006). Bu
baglamda egitmenler, 6grencilerin 6grenme stillerini dikkate alarak, tamamlayici ortamlar
hazirlayarak onlarin daha iyi O0grenmesini destekleyen bir yapida Ogretim verebilirler
(Schunk, 2009). Dwyer (1996) ise calismasinda, hangi 6grenme ortaminda olunursa olunsun,
ogrencilerin Ogrenme stillerinin dikkate almarak siirecin tasarlanmasi gerektigini
vurgulamaktadir (Kili¢ & Karadeniz, 2004).

Literatiir incelendiginde bireylerin Ogrenme stilleri ile ilgili bir¢ok arastirmalar
yapildig1 ve bu dogrultuda farkli 6grenme stillerinin belirlendigi goriilmektedir (Seker Sir,
Karatas & Celikoz, 2015; Giines & Gokcgek, 2012; Kose, 2010; Demir, 2008; Fer, 2003).
Ogrenme stillerinin tanimlanmasinda farkli yaklagimlar bulunmaktadir. Bu yaklasimlardaki
farkliligin sebebi, 6grenmenin farkli boyutlar1 (bilissel, duyussal ve devinissel) lizerinde
odaklanilmasidir. Bilissel boyutun dikkate alindigi 6grenme stili modellerine Kolb,
McCarthy ve Gregorc; duyussal boyutun dikkate alindig1 6grenme stili modellerine Silver ve
Hanson, Dunn ve Dunn ile Curry; fizyolojik boyutun dikkate alindigi 6grenme stili
modellerine ise Silver ve Hanson, Dunn ve Dunn ile Curry 6grenme stilleri 6rnek olarak

verilebilir (Ekici, 2001). Felder ve Silverman Ogrenme Stili Modeli ise 1996 yilinda ortaya
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konan bir diger 6grenme stili modelidir. Felder ve Silverman’a gore dgrenme iki basamakl
bir stirecte gergeklesir; ilk basamak bilginin alinmasini, ikinci basamak ise alinan bilginin
islenmesini igerir. Bilginin alinmasi basamaginda dis diinyadan duyu organlar: ile alinan
(dis kaynakli) ya da i¢ gozlem yoluyla ortaya ¢ikarilan (i¢ kaynakli) bilgi, 6grenci tarafindan
alinabilir hale gelir. Bilgiyi isleme basamag) ise, basit olarak akilda tutma, tiimevarim ya da
tiimdengelim muhakeme yapma, yansitma ya da etkinlikte bulunma, kendi kendine tahlilde
bulunma gibi siiregleri igerir (Felder & Silverman, 1988). Bir 6grencinin dgrenme stili, bes
soruya verilen cevaplarla tanimlanabilir (Felder & Silverman 1988; Felder & Henriques,
1995):

1. Ogrenciler, hangi tiir bilgiyi algilamay: tercih ederler? : Duyusal — sezgisel

2. Ogrenciler, hangi duyusal kanal aracilig ile bilgiyi etkili bir sekilde igsellestirirler? :
Gorsel — isitsel

3. Ogrenciler, bilginin hangi diizende verilmesi ile daha rahat kavrarlar? : Tiimevarim —
tiimdengelim

4. Ogrenciler bilgiyi nasil islemeyi tercih ederler? : Aktif — yansitici

5. Ogrenciler kavramalarini nasil gerceklestiriyorlar? : Analitik — biitiinsel

Felder ve Silverman (1988) 6grenme stilli modeli {izerinde baz1 degisiklikler yaparak
modeli revize etmislerdir. Ogrenme stillerini hissederek-sezgisel, girsel-isitsel, yaparak-diisiinerek
ve biitiinsel-sirali olacak sekilde dort alt boyuta ayirmigslardir. Felder ve Silverman (1988)’a
gore ogrenme stillerine sahip bireylerin sahip olduklar1 6zellikler asagidaki sekilde ifade
edilmistir:

e Hissederek veya sezgisel 6grenme stillerine sahip bireylerin bilgiyi alma agisindan
farklilasmaktadirlar. Duyu organlarina gelen bilgiyi daha iyi algilayan bireyler hissederek,
hafizalarindan, diistincelerinde ve hayal giiclerinden gelen bilgiyi daha iyi algilayan bireyler
ise sezgisel 6grenme stiline sahiptir.

o Gorsel ve isitsel 6grenme stili, bireylerin bilgiyi almada hangi duyu organim tercih
ettigine gore degisim gostermektedir. Gorsel 0grenen bireyler bilginin sekiller, semalar ve
gosteriler gibi gorsel unsurlarla verilmesini tercih ederken isitsel 6grenenler sozlii metinleri,
aciklamalari tercih etmektedirler.

e Yaparak ve diislinerek Ogrenen bireyler, bilginin alindiktan sonra

yapilandirilmasinda farklilasmaktadirlar. Yaparak 6grenenler bilginin test etme, agiklama,
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tartisma gibi eylemlerde bulunurken diistinerek O0grenenler kendi kendilerine diisiinerek
mukayese etme egilimi gostermektedirler.

e Biitiinsel ve sirali 6grenenler bilgiyi alma yoniinden farklilik gostermektedirler.
Biitiinsel 6grenen bireyler ilk olarak konunun genelini 6grenmeye odaklanirlar ve aldiklar:
bilgiyi sahip olduklar bilgilerle iliskilendirmeye ¢alisirlar. Sirali 6grenen bireyler ise bilgiyi
ayr1 olarak alirlar ve bilgiyi daha detayli olarak 6grenmeyi tercih ederler.

Bireylerin sahip olduklar1 6grenme stilleri belirlenirse, bu bireylerin nasil
ogrenebilecegi ve onlara nasil bir 6gretim tasarimi uygulanabilecegi daha kolay bir bigimde
kestirilebilir (Babadogan, 2000). Bu ytiizden bireylerin 6grenme stillerinin belirlenmesi kalict
ogrenmenin gerceklesmesi igin 6nem arz etmektedir. Herhangi bir simif ortaminda birden
farkli 6grenme stillerine sahip bireyler bulunabilmektedir (Peker, Mirasyedioglu & Aydin,
2004). Universitede &grenim géren dgretmen adaylarinin da kendilerine 6zgii 6grenme
stilleri bulunmaktadir. Bu 6grenme stillerinin belirlenmesi nitelikli 6gretmen yetistirmede
egitim uzmanlarma fayda saglayacaktir. Dolayisiyla bu c¢alismada Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarmin 6grenme stillerinin belirlenmesi ve farkli degiskenler agisindan incelenmesi
amaclanmigtir. Aragtirmanin temel problemi, Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin 6grenme
stillerinin neler oldugu ve bazi degiskenlere gore farklilasip farklilasmadigidir.

Calismada asagidaki alt problem durumlarina cevap aranmistir:

1. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin 6grenme stilleri nelerdir?

2. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin 6grenme stilleri demografik ozelliklere (cinsiyet,
smif seviyesi, mezun oldugu okul tiirii vb.) gore degisim gostermekte midir?

Yontem

Calisma 6gretmen adaylarinin 6grenme stillerinin belirlenmesinden dolay1 betimsel
tarama modelinde ytritiilmistiir. Betimsel tarama modelinde var olan durumun tespit
edilmesi amaglanmaktadir. Tarama modelleri, gegmiste ya da halen var olan bir durumu var
oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma yaklasimlaridir. Arastirmaya konu olan
olay, birey ya da nesne, kendi kosullar1 iginde ve oldugu gibi tanimlanmaya ¢alisilir. Onlar1
herhangi bir sekilde etkileme ya da degistirme g¢abas1 yoktur. Onemli olan var olani var
oldugu sekliyle betimleyebilmektir (Karasar, 2006).

Orneklem

Calismanin  6rneklemini Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesinde 6grenim

gormekte olan 322 Fen Bilgisi 6gretmen adayr olusturmaktadir. Aragtirmaya 2016-2017

Journal of Computer and Education Research December 2017 Volume 5 Issue 10 255-280

260




Karamustafaoglu, Tutar, Sontay

egitim-6gretim yilinda 6grenim goren 337 dgretmen adayi katilmistir. Ogretmen adaylarinin
cevaplandirdigl envanterlerin bazi boliimlerinin eksik olmasindan dolay1 15 veri ¢ikartilmig
ve arastirmada 322 0gretmen adaymdan alinan veriler kullanilmigstir. Tablo 1’de arastirmaya
katilan 6gretmen adaylarinin cinsiyet ve smif durumlarina gore dagilimlar: verilmistir.

Tablo 1. Orneklem grubunun cinsiyet ve sinif durumuna gére dagilimu

Gruplar Frekans (F) Yiizde (%)

L. Kadin 245 76,1
Cinsiyet

Erkek 77 23,9
1. Sinif 87 27,0
Snuf Diizevi 2. Simif 81 25,2
it eyt 3. Suf 77 239
4. Sinaf 77 23,9

Veri Toplama Aract

Bu arastirmada, veri toplama araci olarak; Felder ve Soloman (1994) tarafindan
geligtirilen ve Samanci ve Keskin (2007) tarafindan Tiirkge'ye uyarlanan “Ogrenme Stili
Envanteri” kullanilmistir. Envanter Felder ve Silverman’in (1988) 4 boyut igeren 6grenme
stili modeline gore hazirlanmistir. Bu boyutlar, yaparak/diisiinerek, hissederek/sezgisel,
gorsel/isitsel ve sirali/biitiinsel olmak {iizere envanterde bulunmaktadir. Veri toplama
aracinda 44 madde yer almaktadir. Her boyut icin 11 madde bulunmaktadir. Her bir madde
a ve b olmak {iizere iki segime sahiptir. Veri toplama aracindaki “a” segenekleri, sahip oldugu
boyutun yaparak, hissederek, gorsel veya sirali kismini, “b” segenekleri ise ilgili boyutun
diistinerek, sezgisel, isitsel ve biitiinsel kisimlarini ifade etmektedir. “a” ve b segeneklerinin
se¢ilme durumuna gore bireyin sahip oldugu 0grenme stilinin derecesi zayif, orta ve giiglii
olmak tizere degerlendirilmektedir (Samanci & Keskin, 2007).

Veri toplama aracini Tiirkge’ye uyarlayan Samanci ve Keskin (2007) yapmis olduklar:
aragtirmada aracin genel Cronbach alfa degerini 0,64 olarak tespit etmistir. Ogrenme stilinin
boyutlarini ise ayri ayri, yap/diis 0,43, his/sez 0,54, gor/isit 0,59 ve sira/biit 0,32 olarak
bulmustur. Bu arastirmada genel Cronbach alfa degeri 0,57 olarak tespit edilmisken;
ogrenme stillerinin boyutlari ise yap/diis 0,39, his/sez 0,50, gor/isit 0,55 ve sira/biit 0,29 olarak
belirlenmistir. Gortildiigti gibi 0grenme stili envanterinin i¢ tutarlilik degerleri diisiik
cikmistir. Eger veri analizi zit kutuplu ise bu calismalarda i¢ tutarlilik degerleri diisiik
cikabilecegi belirtilmistir (Fer, 2003; aktaran Seker Sir, Karatas & Celikoz, 2015).

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde SPSS paket programi kullanilmistir. Tki degiskenli verilerin

karsilagtirilmasinda t-testi, ikiden fazla degiskenli verilerin analizinde tek yonlii varyans
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analizi (ANOVA) kullanilmigtir. Tablo 2'de Felder ve Soloman Ogrenme Stilleri
Envanteri'ndeki alt boyutlara ait maddeler ve envanterin puanlandirma sunulmustur (Felder

& Soloman, 1994).

Tablo 2. Ogretim stilleri boyutlari ve puanlandirmast

Yap/Diis His/Sez Gor/lsit Sira/Biit
a b a b a b a b
1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12
13 14 15 16
17 18 19 20
21 22 23 24
25 26 27 28
29 30 31 32
33 34 35 36
37 38 39 40
41 42 43 44

Toplam (Siitunlarin her bir toplami):
Yap/Diis His/Sez Gor/lsit Sira/Biit
a b a b a b a b

—— —Her Bir Beyut Kendi icinde Degerlendiritit- ——

. Ornegin; 7 adet a, 4 adet b segersen, 7-4= 3 olarak degerlendirilmeye alnir. Eger 7 adet b, 4 adet a
segilirse 4-7= -3 olarak degerlendirilmeye alinir.

Yap Diis
11a 9a 7a 5a 3a la -1b -3b -5b -7b-9b -11b

His Sez
11a 9a 7a 5a 3a la -1b -3b -5b -7b-9b -11b

Gor Isit
11a 9a 7a 5a 3a la -1b -3b  -5b -7b-9b -11b

Sira Biit
11a 9a 7a 5a 3a la -1b -3b  -5b -7b-9b -11b

Eger Ogretmen adayimn puan degeri 1-3 arasi olursa Ogretmen adayi, zayif diizey
ogrenme stili, 5-7 arasi olursa orta diizey, 9-11 aras1 olursa yiiksek diizey 0grenme stiline sahip

olur (Samanc & Keskin, 2007).

262
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Bulgular
Bu boéliimde Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin belirli degiskenlere gore 6grenme
stilleri envanterine ait bulgular yer almaktadir. Ogretmen adaylarinin &grenme stili
envanterine vermis oldugu yanutlara gore olusan her boyut icin ayr1 ayr1 ortalama puan,
maksimum ve minimum deger ve 6grenme stili diizeyi Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Ogretmen adaylarinin grenme stili diizeyleri

Ogrenme Stili Kisi Ortalama Maksimum Minimum Ogrer'l.me .St111
Boyutlar1 Sayisi Puan Diizeyi
Yap/Diis 322 1,0590 9,00 -9,00 Zayif

His/Sez 322 2,4161 11,00 -11,00 Zayif
Gor/Isit 322 5,0404 11,00 -7,00 Orta
Sira/Biit 322 1,6677 11,00 -11,00 Zayif

Tablo 3 incelendiginde Ogretmen adaylarinin 6grenme stilleri puan ortalamalar
pozitif olarak tespit edilmistir. Sahip olduklar1 baskin 6grenme stillerine gore 6gretmen
adaylar1 yaparak, hissederek, gorsel ve sirali dgrenme stiline sahiplerdir. Ogretmen
adaylarinin yaparak, hissederek ve sirali 6grenme stili diizeyleri zayif diizey, gorsel 6grenme
stili diizeyleri ise orta diizey olarak bulunmustur.

Ogretmen adaylarma uygulanan dgrenme stili envanterinden elde edilen bulgular
bagimsiz degiskenlere ait betimsel istatistik degerleri Tablo 4’'te sunulmustur.

Tablo 4. Bagimsiz degiskenlere ait betimsel istatistik degerleri

Bagimsiz Degisken Gruplar Frekans (F) Yiizde (%)
Cinsiyet Kadin 245 76,1
Erkek 77 23,9
1. Siruf 87 27,0
Sumf Diizeyi 2. Sif 81 25,2
3. Sinf 77 23,9
4. Sinaf 77 23,9
Anadolu Lisesi 150 46,6
Mezun Oldugu Lise Diiz Lise 109 33,9
Meslek Lisesi 63 19,6
. e Hayir 231 71,7
Okul Oncesi Egitim Durumu Evet 91 283
Barinma Yeri Ev 115 35,7
Yurt 207 64,3
Tlkokul 195 60,6
Anne Egitim Durumu Orta}okul 66 20,5
Lise 52 16,1
Universite 9 2,8
Tlkokul 117 36,3
Baba Egitim Durumu Ortaokul 79 24,5
Lise 83 25,8
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Universite 43 13,4

Calismiyor 250 77,6

Anne Calisma Durumu Calisiyor 60 18,6
Emekli 12 3,7

Calismiyor 19 59

Baba Calisma Durumu Calistyor 237 73,6
Emekli 66 20,5

Ogretmen adaylarmin cinsiyet degiskenine gore ogrenme stili alt boyutlarmin
farklilasip farklilasmadiginin tespiti icin t-testi analizi yapilmustir. T-testi analizine gecmeden
once kadin ve erkek gruplarinin varyanslarinin homojenligi Levene testi ile test edilmistir
(Biiyiikoztiirk, 2011). Ogrenme stilleri alt boyutlarin Levene testi degerleri .05'ten biiyiik
deger aldig1 igin varyanslar homojendir. Dolayisiyla t testi i¢in 6n kosul saglanmistir. Buna
gore t testi analiz sonuglar1 Tablo 5'te yer almaktadur.

Tablo 5. Ogrenme stili alt boyutlari puanlarinin cinsiyete gore t-testi sonuglari

Ogrenme Stili Alt Standart Standart Anlamhilik
Gruplar N  Ortalama t
Boyutlar Sapma Hata (p)
Yao/Di Kadin 245  1,0980 3,60421 ,23026 0332 240
ap/Dils Brkek 77 9351 4,20632 47935 ’ ’
Kadin 245  2,8449 3,78636 ,24190
His/Sez 3,491 ,001%
Erkek 77 1,0519 4,36462 ,49739
. Kad 24 481 3,88733 2483
Gor/isit adin 245 54816 ’ 24835 aon 000¢
Erkek 77 3,6364 4,29170 ,48908
Kadin 245 1,8816 3,65610 ,23358
Sira/Biit 1,847 ,066
Erkek 77 ,9870 3,86786 ,44078

*p<.05

Tablo 5 incelendiginde yapilan t-testi sonuglarina gore, 6gretmen adaylarinin
cinsiyetlerine iliskin 6grenme stilleri alt boyutlarindan “hissederek/sezgisel” (t=3.491; p<.05)
ve “gorsel/isitsel” (t=3.542; p<.05) boyut puanlari arasinda anlamli bir farklilik tespit
edilmistir. Kadin 6gretmen adaylarinin erkek 6gretmen adaylarina gore hissederek ve gorsel
ogrenme stillerinin anlamli derecede farkliik gosterdigi tespit edilmistir. Ancak,
yaparak/diisiinerek ve sirali/biitiinsel alt boyut puanlar: arasinda cinsiyet degiskenine gore
anlamli farklilik goriilmemistir (sirasiyla t=0.332 ve t=1.847; p>.05).

Ogretmen adaylarinin sinif diizeylerine gore dgrenme stilleri betimsel istatistikleri

Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6. Ogrenme stili alt boyut puanlarinin sinif diizeylerine iliskin betimsel istatistikleri

Ogrenme Stili Boyutlar1 Sinif Diizeyi N  Ortalama Standart Sapma St::tl:rt
1. Smaf 87 ,8506 3,81103 ,40858
2. Smuf 81 ,9383 3,84170 ,42686
Yap/Diis 3. Sinif 77 1,0000 4,16754 47494
4. Sinif 77 1,4805 3,13558 ,35733
Toplam 322 1,059 3,75075 ,20902
1. Simf 87 3,1264 3,86939 41484
2. Sinif 81 1,6420 4,45620 49513
His/Sez 3. Smuf 77 2,7403 3,61067 41147
4. Smaf 77 2,1039 3,90541 ,44506
Toplam 322 24161 3,99931 ,22287
1. Smf 87 4,1149 3,93383 42175
2. Smuf 81 3,9383 4,40269 ,48919
Gor/Isit 3. Sinif 77 6,2727 3,72981 ,42505
4. Sinif 77 6,0130 3,60005 ,41026
Toplam 322 5,0404 4,05817 ,22615
1. Smuf 87 2,3448 3,60822 ,38684
2. Sinif 81 1,6420 4,19019 ,46558
Sira/Biit 3. Sinif 77 1,0909 3,29745 ,37578
4. Sinuf 77 1,5065 3,67647 41897
Toplam 322 11,6677 3,72139 ,20738

Ogretmen adaylarinin sinif diizeylerine gére hangi 6grenme stilinin baskin oldugu ve

ogrenme stili alt boyutlar1 arasinda smuf diizeylerine goére anlamli farkliligin olup

olmadiginin tespiti igcin tek yonlii varyans analizi yontemi (ANOVA) uygulanmustir.

ANOVA uygulanmadan o&nce

gruplarinin  varyans

esitligi

belirlenmelidir. Grup

varyanslarimin esitligi i¢in Levene testine basvurulmustur. Levene testi sonucu anlamlilik

degeri .05'ten biiyiik c¢ikmasi gruplarin varyanslarmin esit oldugunu gosterir. Grup

varyanslar: esit bulundugu igin ANOVA’ya gecilir (Durmus, Yurtkoru & Cinko, 2011;

Biiyiikoztiirk, 2011).
Tablo 7. Ogrenme stili alt boyutu puanlarinin grup varyanslarinin esitligi testi
Ogrenme Stilleri Levene Serbestlik Serbestlik Anlamlilik
Boyutlar istatistik Derecesi 1 Derecesi 2 (p)
Yap/Diis 2,550 3 318 ,056
His/Sez 1,640 3 318 ,180
Gor/Isit 1,802 3 318 147
Sira/Biit 2,260 3 318 ,081

Tablo 7’den goriilecegi gibi Levene testi sonucunda 6grenme stilleri alt boyutlarimin

tamaminda grup varyanslari esit olarak tespit edilmistir (p>.05).
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Ogretmen adaylarmin 6grenme stilleri alt boyutlarma iliskin smuf diizeylerine gore
ANOVA testi sonuglar1 Tablo 8 de sunulmustur.

Tablo 8. Ogrenme stilleri alt boyutlarimin &gretmen adaylarimn sinif diizeylerine gore
karsilastirilmasina iligkin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglar1

Ogrenme Stilleri Varyansin Kareler Serbestlik Kareler
Alt Boyutlan Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi P
Gruplar arast 18,909 3 6,303 446 720
Gruplar ici 4496,970 318 14,141
Yap/Diis ruplar igi
Toplam 4515,879 321
Gruplar arast 108,036 3 36,012 2,278 ,079
lar ici 26,201 1 1
His/Sez Gruplar igi 5026,20 318 5,806
Toplam 5134,236 321
Gruplar arasi 362,673 3 120,891 7,808 ,000*
. lar ici 492 2 1 15,484
Gor/lsit Gruplar ici 923,80 318 5,48
Toplam 5286,475 321
Gruplar arast 67,561 3 22,520 1,636 ,181
lar ici 4377, 1 13,767
Sira/Biit Gruplar igi 377,883 318 3,76
Toplam 4445,444 321
*p<.001

Ogretmen adaylarinin “smif diizeylerine” gore karsilagtirilmasina iliskin 6grenme
stilleri alt boyutlarindan “gorsel/isitsel” alt boyutu bakimindan anlaml farklilik tespit
edilmistir (F=7.808; p<.001). Bu farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunun belirlenmesi
icin Scheffe testine basvurulmustur. ANOVA analizi neticesinde grup varyanslarinin esit
olarak belirlendigi ¢alismalarda genellikle ikili karsilastirma testlerinden olan Scheffe testi de
kullanilmaktadir (Durmus ve ark., 2011).

Ogretmen adaylarinin  gorsel/isitsel Ogrenme stili alt boyutuna iliskin sinuf
diizeylerine gore Scheffe ikili karsilastirma testi sonuglar1 Tablo 9'da yer almaktadir.

Tablo 9. Gorsel/Isitsel ogrenme stili alt boyutuna iliskin &gretmen adaylarinin smf
diizeylerine gore Scheffe ikili karsilastirma testi sonuglari
Gruplar Gruplar Farklarin Ortalamas: Standart Hata Anlamlilik (p)

1. Sinaf 2. Sinaf ,17667 ,60756 ,994
3. Sinf -2,15778 ,61568 ,007*

4. Siuf -1,89804 ,61568 ,025%

2. Sif 1. Sif -, 17667 ,60756 ,994
3. Sif -2,33446 ,62629 ,003*

Gorfisit 4. Siuf -2,07472 ,62629 ,013*
3. Sinaf 1. Sif 2,15778 ,61568 ,007*
2. Sinf 2,33446 ,62629 ,003*

4. Sinf ,25974 ,63417 ,983

4. Simaf 1. Sif 1,89804 ,61568 ,025*
2. Sinf 2,07472 ,62629 ,013*

3. Siuf -,25974 ,63417 ,983

*p<.05
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Tablo 9 incelendiginde, ikili karsilastirma testine gore, 1. sinif 6gretmen adaylar ile 3.
ve 4. simif ogretmen adaylar1 arasinda iist smiflar lehine anlaml farklilik vardir. Diger bir
bulgu, 2. smiflar ile 3. ve 4. smiflar arasinda yine iist smiflar lehine anlaml farklilik
bulunmustur. Ancak 1. smif 6gretmen adaylari ile 2. sinuf; 3. smif 6gretmen adaylar ile 4.
smif 0gretmen adaylar1 arasinda anlamli farklilik tespit edilmemistir.

Ogretmen adaylarinin mezun olduklari lise tiiriine gére dgrenme stilleri betimsel
istatistikleri Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10. Ogrenme stili alt boyut puanlarinin lise mezuniyet tiiriine iliskin betimsel

istatistikleri
. . . ] Standart

Ogrenme Stili Boyutlar1  Sinif Diizeyi N  Ortalama Standart Sapma Hata
Anadolu Lisesi 150 1,0267 3,93734 ,32148
. Dtz Lise 109 1,1193 3,26521 ,31275

Yap/Diis .
Meslek Lisesi 63 1,0317 4,12298 ,51945
Toplam 322 1,0590 3,75075 ,20902
Anadolu Lisesi 150 2,7067 4,04264 ,33008
. Diiz Lise 109 2,1560 4,22553 ,40473

His/Sez .
Meslek Lisesi 63 2,1746 3,47126 ,43734
Toplam 322 2,4161 3,99931 ,22287
Anadolu Lisesi 150 5,3733 3,79429 ,30980
L Diiz Lise 109 5,0734 4,44036 ,42531

Gor/Isit .
Meslek Lisesi 63 4,1905 3,91382 ,49309
Toplam 322 5,0404 4,05817 ,22615
Anadolu Lisesi 150 1,5800 3,74393 ,30569
. Diiz Lise 109 1,9817 3,59779 ,34461

Sira/Biit .
Meslek Lisesi 63 1,3333 3,89375 ,49057
Toplam 322 1,6677 3,72139 ,20738

Ogretmen adaylarinin lise mezuniyet tiiriine iliskin hangi 6grenme stilinin baskin
oldugu ve 6grenme stili alt boyutlar1 arasinda lise mezuniyet tiiriine gore anlaml farkliligin
olup olmadiginin tespiti icin tek yonlii varyans analizi yontemi (ANOVA) uygulanmustir.
ANOVA uygulanmadan once gruplarmin varyans esitlidi icin Levene testi yapilmigtir.
Levene testi istatistik degerleri Tablo 11'de yer almaktadir.

Tablo 11. Ogrenme stili alt boyutu puanlariin grup varyanslarmin esitligi testi

Ogrenme Stilleri Levene Serbestlik Serbestlik Anlamlilik
Boyutlar1 Istatistik Derecesi 1 Derecesi 2 (p)
Yap/Diig 2,547 2 319 ,080

His/Sez 1,129 2 319 ,325
Gor/Isit ,946 2 319 ,390
Sira/Biit ,029 2 319 ,972
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Tablo 11’den goriilecegi gibi Levene testi sonucunda 6grenme stilleri alt boyutlarnin
tamaminda grup varyanslari esit olarak tespit edilmistir (p>.05).

Ogretmen adaylarmin 6grenme stilleri alt boyutlarina iliskin mezun olduklar lise
tiiriine gore ANOVA testi sonuglari1 Tablo 12’de sunulmustur.

Tablo 12. Ogrenme stilleri alt boyutlarinin 6gretmen adaylarinin mezun olduklart lise tiiriine
gore karsilastirilmasina iliskin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglar:

Ogrenme Stilleri Varyansin Kareler Serbestlik Kareler
Alt Boyutlan Kaynag: Toplami1 Derecesi Ortalamasi P
Gruplar arast ,599 2 ,300 ,021  ,979
Gruplar ici 4515,279 319 14,154
Yap/Diis ruplar igi , :
Toplam 4515,879 321
Gruplar arast 23,715 2 11,857 ,740 478
His/Sez Gruplar igi 5110,521 319 16,020
Toplam 5134,236 321
Gruplar arast 62,255 2 31,127 1,901 ,151
Gér /i@it Gruplar igi 5224,220 319 16,377
Toplam 5286,475 321
Gruplar arast 18,941 2 9,470 ,682 506
Sira/Biit Gruplar igi 4426,503 319 13,876
Toplam 4445,444 321
*p<.05

Ogretmen adaylarmin “mezun olduklari lise tiiriine” gore karsilastirilmasina iliskin
ogrenme stilleri alt boyutlar: bakimindan aralarinda anlaml farklilik tespit edilmemistir.

Ogretmen adaylarinin Okul 6ncesi egitim alma duruma gore dgrenme stili alt
boyutlarmin farklilasip farkhilasmadiginin tespiti igin t testi analizi yapilmistir. T testi
analizine ge¢meden oOnce gruplarinin varyanslarinin homojenligi Levene testi ile test
edilmistir. Ogrenme stilleri alt boyutlarin Levene testi degerleri .05'ten biiyiik deger aldig
icin varyanslar homojendir.

Ogretmen adaylarmin 6grenme stilleri alt boyut puanlarinin okul ncesi egitim
durumu degiskenine gore aralarinda farklilik olup olmadiginin tespiti igin t testi

uygulanmistir. Buna gore degerler Tablo 13’te yer almaktadir.
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Tablo 13. Ogrenme stili alt boyutlari puanlarmin okul dncesi egitim durumuna gore t-testi
sonuglari

Ogrenme Stili Alt Standart Standart Anlamlilik
Gruplar N  Ortalama
Boyutlar: Sapma Hata (p)
] Hayr 231 9913 3,76943 24801
Yap/Diig Fvet 91  1,2308 3,71805 38976 O 607
Hayir 231 22468 4,16138 27380 ]
His/S 226
is/Sez Evet 91 28462 3,54000 37109 1,212 '
, H 231 52814 3,92578 125830
Gor/sit v 1,703 1090
Evet 91 44286 4,33882 45483
Hayir 231 15584 3,71540 24446
Sira/Biit 839 402
wa/Bii Evet 91 19451 3,74273 139235 ' '
*p<.05

Tablo 13 incelendiginde yapilan t testi sonuglarina gore, 6gretmen adaylarinin okul
oncesi egitim alma duruma iligkin 6grenme stilleri alt boyut puanlari arasinda anlamh
farklilik tespit edilmemistir (p>.05). Dolayisiyla okul 6ncesi egitim alan 6gretmen adaylari ile
okul Oncesi egitim almayan 6gretmen adaylar1 arasinda 6grenme stilleri bakimindan farklilik
goriilmemistir.

Ogretmen adaylarinin barinma yeri degiskenine gdre dgrenme stili alt boyutlarmin
farklilagip farklilasmadiginin tespiti icin t testi analizi yapilmustir. T testi analizine gecmeden
once kadin ve erkek gruplarinin varyanslarinin homojenligi Levene testi ile test edilmistir.
Ogrenme stilleri alt boyutlarin Levene testi degerleri .05'ten biiyiik deger aldigi igin
varyanslar homojendir.

Ogretmen adaylarmin 6grenme stilleri alt boyut puanlarinin barinma yeri
degiskenine gore aralarinda farklilik olup olmadiginin tespiti i¢in t testi uygulanmistir. Buna
gore degerler Tablo 14'te yer almaktadir.

Tablo 14. Ogrenme stili alt boyutlar1 puanlarinin barinma yerine gore t-testi sonuglari

Ogrenme Stili Alt Standart Standart Anlamlilik
Gruplar N  Ortalama t
Boyutlar: Sapma Hata (p)
] Ev 115  1,2087 3,76152 135076
Yap/Diig Yurt 207 9758 3,75130 26073 233 594
Ev 115 23826 3,95940 136922
His/S 112 911
is/Sez yurt 207  2,4348 4,03075 128016
, Ev 115 48261 4,19536 139122
Gor/isit _706 481
Yurt 207 51594 3,98525 27699
Ev 115 12870 3,60984 133662 ]
B 172
Swra/B yurt 207 1,8792 3,77394 26231 1,370 '
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Tablo 14 incelendiginde yapilan t testi sonuglarina gore, 6gretmen adaylarmin
barinma yerlerine iliskin 6grenme stilleri alt boyut puanlar1 arasinda anlamli farklilik tespit
edilmemistir (p>.05). Dolayisiyla evde kalan 6gretmen adaylar ile yurtta kalan 6gretmen
adaylar1 arasinda 6grenme stilleri bakimindan farklilik goriilmemistir.

Ogretmen adaylarinin anne egitim durumuna gére Ogrenme stilleri betimsel
istatistikleri Tablo 15’te sunulmustur.

Tablo 15. Ogrenme stili alt boyut puanlarimn anne egitim durumuna iligkin betimsel
istatistikleri

Ogrenme Stili Boyutlar1 Sinif Diizeyi N  Ortalama Standart Sapma St::tl:rt

Ikokul 195 ,9744 3,74914 ,26848

Ortaokul 66 1,0000 4,14729 ,51050

Yap/Diis Lise 52 1,6538 3,25928 ,45198
Universite 9 - 1111 3,48010 1,16003

Toplam 322 1,0590 3,75075 ,20902

Ikokul 195 2,4513 4,05394 ,29031

Ortaokul 66 2,4697 3,81987 ,47019

His/Sez Lise 52 2,3077 4,30476 ,59696

Universite 9 1,8889 2,47207 ,82402

Toplam 322 2,4161 3,99931 ,22287

Ikokul 195 5,0308 4,23036 ,30294

Ortaokul 66 5,1364 3,67062 ,45182

Gér/igit Lise 52 4,9808 4,01219 ,55639
Universite 9 4,8889 3,82245 1,27415

Toplam 322 5,0404 4,05817 ,22615

Ilkokul 195 1,8103 3,74027 ,26785

Ortaokul 66 1,4242 3,52163 ,43348

Sira/Biit Lise 52 1,4038 3,94203 ,54666
Universite 9 1,8889 3,88730 1,29577

Toplam 322 1,6677 3,72139 ,20738

Ogretmen adaylarinin anne egitim durumuna gore hangi 6grenme stilinin baskin
oldugu ve 6grenme stili alt boyutlar1 arasinda anne egitim durumuna gore anlamh farkliligin
olup olmadiginin tespiti icin tek yonlii varyans analizi yontemi (ANOVA) uygulanmustir.
ANOVA uygulanmadan once gruplarmin varyans esitlidi icin Levene testi yapilmigtir.
Levene testi istatistik degerleri Tablo 16’da yer almaktadr.

Tablo 16. Ogrenme stili alt boyutu puanlariin grup varyanslarmin esitligi testi

Ogrenme Stilleri Levene Serbestlik Serbestlik Anlamlilik
Boyutlar istatistik Derecesi 1 Derecesi 2 (p)
Yap/Diig 1,113 3 318 ,344

His/Sez 1,312 3 318 271
Gor/Isit ,703 3 318 ,551
Sira/Biit ,344 3 318 ,794

Tablo 16’dan goriilecegi gibi Levene testi sonucunda 6grenme stilleri alt boyutlarinin

tamaminda grup varyanslari esit olarak tespit edilmistir (p>.05).
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Ogretmen adaylarmin 6grenme stilleri alt boyutlarma iliskin anne egitim durumuna
gore ANOVA testi sonuglar1 Tablo 17’de sunulmustur.

Tablo 17. Ogrenme stilleri alt boyutlarimin 6gretmen adaylarmn siuf diizeylerine gore
karsilastirilmasina iligkin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglar1

Ogrenme Stilleri Varyansin Kareler Serbestlik Kareler
Alt Boyutlan Kaynag: Toplam Derecesi Ortalamasi P
Gruplar aras1 32,349 3 10,783 ,765 514
Gruplar ici 4483,530 318 14,099
Yap/Diis ruplar ici
Toplam 4515,879 321
Gruplar arast 3,544 3 1,181 ,073 974
lar ici 1 2 1 16,134
His/Sez Gruplar ici 5130,69 318 6,13
Toplam 5134,236 321
Gruplar aras1 1,017 3 ,339 ,020 ,996
. lar ici 285,4 1 16,621
Gor/lsit Gruplar ici 5285,458 318 6,6
Toplam 5286,475 321
Gruplar aras1 11,935 3 3,978 ,285 ,836
lar ici 44 1 13,942
Sira/Biit Gruplar ici 33,509 318 3,9
Toplam 4445,444 321
*p<,05

Ogretmen adaylarinin “anne egitim durumuna” gore karsilastirilmasma iliskin
ogrenme stilleri alt boyutlar1 bakimindan aralarinda anlaml farklilik tespit edilmemistir.

Ogretmen adaylariin baba egitim durumuna gore Ogrenme stilleri betimsel
istatistikleri Tablo 18’'de sunulmustur.

Tablo 18. Ogrenme stili alt boyut puanlarimin baba egitim durumuna iliskin betimsel

istatistikleri
6] grenme Stili Boyutlar1 Sinif Diizeyi N Ortalama Standart Sapma St}a{r;l:rt

Ikokul 117 1,0598 3,64666 ,33713

Ortaokul 79 ,6709 4,25387 ,47860

Yap/Diis Lise 83 1,3253 3,55483 ,39019
Universite 43 1,2558 3,47161 ,52941

Toplam 322 1,0590 3,75075 ,20902

Ilkokul 117 2,0256 4,10311 ,37933

Ortaokul 79 2,7595 4,30329 ,48416

His/Sez Lise 83 2,7108 3,60396 ,39559
Universite 43 2,2791 3,89337 ,59373

Toplam 322 24161 3,99931 ,22287

Ikokul 117  4,6752 3,87483 ,35823

Ortaokul 79 5,4051 4,05260 ,45595

Gor/Isit Lise 83 5,8675 3,58102 ,39307
Universite 43 3,7674 5,02298 ,76600

Toplam 322 5,0404 4,05817 ,22615

flkokul 117 1,8205 3,66393 ,33873

Ortaokul 79 1,6835 3,70912 41731

Sira/Biit Lise 83 1,7711 3,56242 ,39103
Universite 43 1,0233 4,23415 ,64570

Toplam 322 1,6677 3,72139 ,20738
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Ogretmen adaylarinin baba egitim durumuna gore hangi 6grenme stilinin baskin
oldugu ve 6grenme stili alt boyutlar1 arasinda anne egitim durumuna gore anlamli farkliligin
olup olmadigmin tespiti igin tek yonlii varyans analizi yontemi (ANOVA) uygulanmustir.
ANOVA uygulanmadan 6nce gruplarmin varyans esitligi icin Levene testi yapilmigtir.
Levene testi istatistik degerleri Tablo 19’da yer almaktadir.

Tablo 19. Ogrenme stili alt boyutu puanlarimin grup varyanslarmin esitligi testi

Ogrenme Stilleri Levene Serbestlik Serbestlik Anlamlilik
Boyutlar1 Istatistik Derecesi 1 Derecesi 2 (p)
Yap/Diis 1,352 3 318 ,257

His/Sez ,725 3 318 ,538

Gor/Isit 3,226 3 318 ,023*

Sira/Biit ,197 3 318 ,898
*p<.05

Tablo 19’dan goriilecegi gibi Levene testi sonucunda yaparak/diisiinerek,
hissederek/sezgisel ve sirali/biitiinsel 6grenme stilleri alt boyutlarinda grup varyanslar esit
olarak tespit edilmistir (p>.05). Ancak, gorsel/isitsel 6grenme stili alt boyutu anlamlilik
degeri bakimindan (p<.05) varyans:i homojen degildir. Grup varyanslariin homojen
olmadig1 durumlarda Tamhane'nin T2 testinin yapilmas: daha uygundur (Durmus ve ark.,
2011). Grup varyanslarmim homojen oldugu durumlarda ise Scheffe testinin uygulanmasi
daha uygundur.

Ogretmen adaylarmin 6grenme stilleri alt boyutlarma iligkin baba egitim durumuna

gore ANOVA testi sonuglar1 Tablo 20°de sunulmustur.

Tablo 20. Ogrenme stilleri alt boyutlarinin gretmen adaylarimin baba egitim durumuna gore
karsilastirilmasina iligkin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglari

Ogrenme Stilleri Varyansin Kareler Serbestlik Kareler
Alt Boyutlar Kaynag Toplami Derecesi Ortalamas: P
Gruplar arast 19,452 3 6,484 459 711
Gruplar igi 4496,427 318 14,140
Yap/Diis ruplar igi
Toplam 4515,879 321
Gruplar arast 35,171 3 11,724 ,731 534
lar igi 1 1
His/Sez Gruplar igi 5099,065 318 6,035
Toplam 5134,236 321
Gruplar aras1 152,562 3 50,854 3,150 ,025*
Gor/isit Gruplar igi 5133,913 318 16,144
Toplam 5286,475 321
Gruplar arast 21,497 3 7,166 515,672
Sira/Biit Gruplar igi 4423,947 318 13,912
Toplam 4445444 321
*p<.05
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Ogretmen adaylarinin “baba egitim durumuna” gore karsilastirilmasina iliskin
ogrenme stilleri alt boyutlarindan “gorsel/isitsel” alt boyutu bakimindan anlamh farklilik
tespit edilmistir. Bu farkliigin hangi gruplar arasinda oldugunun belirlenmesi icin
Tamhane’nin T2 testine basvurulmustur.

Ogretmen adaylarinin  gorsel/isitsel 6grenme stili alt boyutuna iligkin smmf
diizeylerine gore Tamhane’nin T2 ikili karsilastirma testi sonuglar1 Tablo 21'de yer
almaktadir.

Tablo 21. Gorsel/Isitsel 6grenme stili alt boyutuna iligskin 6gretmen adaylarmin baba egitim
durumuna gore Tamhane ikili karsilastirma testi sonuglar1

Gruplar Gruplar  Farklarin Ortalamas1 Standart Hata Anlamlilik (p)

Tlkokul Ortaokul -,72985 ,57985 ,757
Lise -1,19226 ,53182 147
Universite ,90777 ,84562 ,869
Ortaokul Ikokul ,72985 ,57985 757
Lise -,46241 ,60199 ,970
Gorfisit U.niversite 1,63762 ,89143 ,354
Lise Ikokul 1,19226 ,53182 ,147
Ortaokul ,46241 ,60199 ,970
Universite 2,10003 ,86096 ,100
Universite  Ilkokul -,90777 ,84562 ,869
Ortaokul -1,63762 ,89143 ,354
Lise -2,10003 ,86096 ,100
*p<.05

Ogretmen adaylarinin “baba egitim durumuna” gore karsilagtirilmasina iliskin
ogrenme stilleri alt boyutlar1 bakimindan aralarinda anlamh farklilik tespit edilmemistir.
ANOVA istatistigine gore gorsel/isitsel 6grenme stili alt boyutuna gore gruplar aras1 anlamh
farklilik bulunmasina ragmen (p>.05), Tamhane ikili karsilastirma testine gore aralarinda
anlamli farklilik tespit edilmemistir. Veri setinin daha gegerli olmasi i¢in Dunnet’s C ve
Games-Howel testlerine de bakilmistir. Gruplar arasi varyansmn homojen olmamasi
neticesinde uygulanacak diger post-hoc istatistikleri Games-Howell ve Dunnet’'s C’dir
(Kayri, 2009). Bu analizler neticesinde de Tamhane testinde oldugu gibi ikili gruplar arasinda
anlamli farklilik bulunmamistir (p>.05).

Ogretmen adaylarinin anne cahisma durumuna gére &grenme stilleri betimsel

istatistikleri Tablo 22’de sunulmustur.
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Tablo 22. Ogrenme stili alt boyut puanlarinin anne calisma durumuna iliskin betimsel

istatistikleri
. ore . Standart
Ogrenme Stili Boyutlar1 Sinif Diizeyi N  Ortalama Standart Sapma Hata
Calismiyor 250 ,9280 3,73989 ,23653
Yap/Diis Calisiyor 60 1,5500 3,87703 ,50052
Emekli 12 1,3333 3,39340 ,97959
Toplam 322 1,0590 3,75075 ,20902
Calismiyor 250  2,5680 4,13980 ,26182
His/Sez Calistyor 60 1,8833 3,28887 ,42459
Emekli 12 1,9167 4,29499 1,23986
Toplam 322 24161 3,99931 ,22287
Calismiyor 250 5,0000 4,07461 ,25770
Cor /i@it Calisiyor 60 5,5500 3,92914 ,50725
Emekli 12 3,3333 4,16333 1,20185
Toplam 322 5,0404 4,05817 ,22615
Calismiyor 250 1,7080 3,68198 ,23287
. Calisiyor 60 1,8333 3,89335 ,50263
Sra/Bit Emekli 12,0000 3,56753 1,02986
Toplam 322 1,6677 3,72139 ,20738

Ogretmen adaylarmin anne ¢alisma durumuna iliskin hangi 6grenme stilinin baskin
oldugu ve o6grenme stili alt boyutlar1 arasinda anne calisma durumuna goére anlamli
farklihgn olup olmadiginin tespiti igin tek yonlii varyans analizi yontemi (ANOVA)
uygulanmistir. ANOVA uygulanmadan o6nce gruplarmin varyans esitligi icin Levene testi
yapilmistir. Levene testi istatistik degerleri Tablo 23’te yer almaktadir.

Tablo 23. Orenme stili alt boyutu puanlarimin grup varyanslarinin esitligi testi

Ogrenme Stilleri Levene Serbestlik Serbestlik Anlamlilik
Boyutlar Istatistik Derecesi 1 Derecesi 2 (p)
Yap/Diis ,140 2 319 ,870

His/Sez 1,265 2 319 ,284
Gor/Isit ,259 2 319 772
Sira/Biit 1,154 2 319 ,317

Tablo 23'ten gortilecegi gibi Levene testi sonucunda 6grenme stilleri alt boyutlarinin
tamaminda grup varyanslari esit olarak tespit edilmistir (p>.05). Dolayisiyla ANOVA’nin 6n
kosulu saglanmistir.

C)gretmen adaylarmin 6grenme stilleri alt boyutlarma iliskin anne galisma durumuna

gore ANOVA testi sonuglar1 Tablo 24’te sunulmustur.
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Tablo 24. C)grenme stilleri alt boyutlarinin 6gretmen adaylarinin anne ¢alisma durumuna
gore karsilastirilmasina iliskin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglari

Ogrenme Stilleri Varyansin Kareler Serbestlik Kareler
Alt Boyutlan Kaynag Toplami1 Derecesi Ortalamasi P
Gruplar arast 19,658 2 9,829 ,697  ,499
Gruplar ici 4496,221 319 14,095
Yap/Diis ruplar igi , :
Toplam 4515,879 321
Gruplar arast 25,792 2 12,896 ,805 ,448
His/Sez Gruplar igi 5108,444 319 16,014
Toplam 5134,236 321
Gruplar arast 50,958 2 25,479 1,552 ,213
Cér /i@it Gruplar igi 5235,517 319 16,412
Toplam 5286,475 321
Gruplar arast 35,427 2 17,713 1,281 ,279
Sira/Biit Gruplar igi 4410,017 319 13,825
Toplam 4445,444 321
*p<.05

Ogretmen adaylarinin “anne ¢alisma durumuna” gore karsilastirilmasina iliskin
ogrenme stilleri alt boyutlar: bakimindan aralarinda anlaml farklilik tespit edilmemistir.

Ogretmen adaylarinin baba ¢alisma durumuna gore Ogrenme stilleri betimsel
istatistikleri Tablo 25’te sunulmustur.

Tablo 25. Ogrenme stili alt boyut puanlarinin baba calisma durumuna iliskin betimsel
istatistikleri

C)grenme Stili Boyutlar1 Sinif Diizeyi N  Ortalama Standart Sapma St:;ctl:rt

Calismiyor 19 1,0000 4,26875 ,97932

Yap/Diis (;ahgly(?r 237 1,0295 3,73077 ,24234

Emekli 66 1,1818 3,72480 ,45849

Toplam 322 1,0590 3,75075 ,20902

Calismiyor 19 ,7895 4,21082 ,96603

His/Sez Calisiyor 237 2,5949 3,93114 ,25536

Emekli 66 2,2424 4,12892 ,50824

Toplam 322 2,4161 3,99931 ,22287

Calismiyor 19 3,8421 3,00487 ,68936

o Calisiyor 237 5,0000 4,18330 ,27173
Gor/Isit -

Emekli 66 5,5303 3,82389 ,47069

Toplam 322 5,0404 4,05817 ,22615

Calismiyor 19 2,0526 3,67384 ,84284

Sura/Biit Calisiyor 237 1,6962 3,84230 ,24958

Emekli 66 1,4545 3,31050 ,40749

Toplam 322 1,6677 3,72139 ,20738

Ogretmen adaylarmin baba calisma durumuna iligkin hangi 8grenme stilinin baskin
oldugu ve Ogrenme stili alt boyutlar1 arasinda baba g¢alisma durumuna goére anlaml

farkliigin olup olmadiginin tespiti ic¢in tek yonlii varyans analizi yontemi (ANOVA)
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uygulanmistir. ANOVA uygulanmadan once gruplarinin varyans esitligi icin Levene testi
yapilmistir. Levene testi istatistik degerleri Tablo 26’da yer almaktadr.

Tablo 26. Ogrenme stili alt boyutu puanlarimin grup varyanslarmin esitligi testi

Ogrenme Stilleri Levene Serbestlik Serbestlik Anlamlilik
Boyutlar1 Istatistik Derecesi 1 Derecesi 2 (p)
Yap/Diis ,285 2 319 ,752

His/Sez ,587 2 319 ,557
Gor/Isit 1,883 2 319 ,154
Sira/Biit 1,940 2 319 ,145

Tablo 26’dan goriilecegi gibi Levene testi sonucunda 6grenme stilleri alt boyutlarinin
tamaminda grup varyanslari esit olarak tespit edilmistir (p>.05). Dolayisiyla ANOVA’nin 6n
kosulu saglanmustir.

Ogretmen adaylarinin 6grenme stilleri alt boyutlarma iliskin baba ¢alisma durumuna

gore ANOVA testi sonuglar1 Tablo 27’de sunulmustur.

Tablo 27. Ogrenme stilleri alt boyutlarimin 6gretmen adaylarmin baba galisma durumuna gore
karsilastirilmasina iligkin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglar:

Ogrenme Stilleri Varyansin Kareler Serbestlik Kareler
Alt Boyutlan Kaynag: Toplam1 Derecesi Ortalamasi P
Gruplar arast 1,267 2 ,634 ,045 956
Yap /Diis Gruplar ici 4514,611 319 14,152
Toplam 4515,879 321
Gruplar arast 59,843 2 29,921 1,881 ,154
His/Sez Gruplar igi 5074,393 319 15,907
Toplam 5134,236 321
Gruplar arasi 43,509 2 21,755 1,324 ,268
Gor/isit Gruplar igi 5242,966 319 16,436
Toplam 5286,475 321
Gruplar arasi 6,007 2 3,003 216,806
Sira/Biit Gruplar igi 4439,438 319 13,917
Toplam 4445,444 321
*p<.05

Ogretmen adaylarmmin “baba g¢alisma durumuna” gore karsilastirilmasma iliskin

ogrenme stilleri alt boyutlar: bakimindan aralarinda anlaml farklilik tespit edilmemistir.
Tartisma, Sonug ve Oneriler

Ogretmen adaylarinin, Ogrenme Stilleri Envanteri'nden aldiklar1 puanlarin
ortalamalarma gore Ogrenme stilleri degerlendirilmistir. Bulgular incelendiginde, Fen
Bilimleri 6gretmen adaylar1 yaparak, hissederek, gorsel ve sirali 6grenme stiline sahip olduklar:
tespit edilmistir. Ogretmen adaylarimin aldiklari puanlara gére yaparak, hissederek ve sirali
ogrenme stili zayif diizey, gorsel 6grenme stili ise orta diizey olarak degerlendirilmistir. Ayrica
O0gretmen adaylarinin yaparak, hissederek ve sirali 6grenme stili diizeyleri zayif diizeyde

olmas1 onlarin diisiinerek, sezgisel ve biitiinsel 0grenme stillerinin de diger ogrenme
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stillerine yakin degerde var oldugunu gostermektedir. Seker Sir ve arkadaslarmin (2015)
yaptig1 calismada 6gretmen adaylarinin yansitan, duyumsal, gorsel ve biitiinsel 6grenme
stillerinde yogunlastiklar1 gozlenmistir. Benzer sekilde, Fer (2003) tarafindan gergeklestirilen
arastirma sonucu ile de uyumlu oldugu goriilmektedir. Ayrica Fer (2003) Ogretmen
adaylarindan en duyumsal olanlarin Fen Bilimleri o6gretmen adaylar1 olduklarini tespit
etmiglerdir.

Ogretmen adaylarinin 6grenme stillerinin cinsiyete gore degisip degismedigi bulgusu
incelendiginde, kadin 6gretmen adaylarinin erkek 6gretmen adaylarina gore hissederek ve
gorsel o6grenme stillerinin anlamli derecede farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Ancak,
yaparak/diisiinerek ve sirali/biitiinsel alt boyut puanlar: arasinda cinsiyet degiskenine gore
anlaml farklilik goriilmemistir. Kadin ve erkek 6gretmen adaylari ayn1 6grenme stillerine
sahip olmakla birlikte kadinlarin hissederek ve gorsel 6grenme stilleri erkeklere gore daha
belirgin sekilde var oldugu goriilmektedir. Kadin ve erkeklerin 6grenme stili boyutlaridan
aldiklar1 puanlar incelendiginde sadece duyumsal/sezgisel boyuttan aldiklar1 puanlar
arasinda anlamh bir fark oldugu goriilmektedir (Seker ve ark., 2015). Bu bulgudan hareketle,
cinsiyetin 6grenme stili tercihleri tizerinde gorece fazla bir etkisinin bulunmadig1 sonucuna
ulagilabilir. Ayrica, Kose (2010), Yagisan ve Siinbiil (2009), Cogenli (2011), Bahar ve Siiliin
(2011) ve Demir (2008)’in, cinsiyetin 6grenme stillerini anlaml olarak etkilemedigi sonucuna
ulastiklar1 arastirmalar ile benzer sonuglara ulasilmistir. Ayrica Keskin Samanci ve Ozer
Keskin (2007) yaptiklar1 arastirmada cinsiyetin ogrenme stillerine bir etkisi olmadig:
sonucuna ulagmiglardir.

Ogretmen adaylarmin 6grenme stillerinin smif diizeylerine gore karsilagtirlmasina
bakildiginda yalnizca “gorsel/isitsel” alt boyutunda anlamli farkhilik tespit edilmistir. Diger
alt boyutlarda sinif diizeylerine gore anlamli bir farklilik bulunamamaistir. Gruplar arasinda
bakildiginda 3. ve 4. sinuflarin 1. ve 2. siniflara gore gorsel 6grenme stilleri anlamli derecede
farklilik gostermektedir. Ancak 1. ve 2 siniflar, 3 ve 4 siniflar arasinda anlamli bir farklilik
bulunamamistir. Bunun nedeni 1. ve 2 siniflarin kendi arasinda, 3. ve 4. smiflarin da kendi
arasinda daha benzer oldugu soylenebilir. Seker Sir ve arkadaglari siuf diizeyine gore
katiimcilarin aktif/yansitan ve gorsel/sozel alt boyutlarinda anlaml farklilik tespit etmistir.
Kopriilii (2004)tin Felder ve Silverman oOlgegini kullandig arastirmasinda de benzer sekilde

sinif diizeyinin 6grenme stili tercihini anlamli olarak etkiledigi sonucuna ulasilmistir.
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Ogretmen adaylarmmin mezun olduklar1 lise tiiriine gore Ogrenme stillerine
bakildiginda alt boyutlar bakimindan aralarinda anlamli farkhilik tespit edilmemistir.
Ogretmen adaylarinin mezun olduklari lise tiirlerinin &grenme stillerine etki etmedigi
sonucuna ulasilmistir. Giines ve Gokgek (2012)'in yaptiklar: bir arastirmada 6grenme stilleri
ile 6grencilerin mezun olduklar1 alanlar1 arasinda anlamli bir farklilasma bulunmamastir.

Ogretmen adaylarinin okul 6ncesi egitim alma duruma gore dgrenme stillerine
bakildiginda alt boyut puanlar1 arasinda anlamh farklilik tespit edilmemistir. Okul 6ncesi
egitim alma ya da okul Oncesi egitim almama durumu o6gretmen adaylarmin 6grenme
stillerini etkilememektedir.

Ogretmen adaylarinin kaldiklar1 barinma yerlerine gore dgrenme stilleri arasinda
anlaml bir farklilik tespit edilmemistir. Evde ya da yurtta kalan 6gretmen adaylarmin
ogrenme stilleri birbirinden anlamli derecede farkli degildir. Yasadiklar1 ve kaldiklari
ortamlar 6grenme stilleri acisindan 6gretmen adaylarini etkilememektedir.

Ogretmen adaylarinin anne ve baba egitim durumuna gore 6grenme stilleri alt
boyutlar1 bakimindan karsilastirildiginda anne egitim durumu agisinda farklilik
bulunmazken baba egitim durumlarina gore yalnizca gorsel/isitsel alt boyutlar1 arasinda
anlamli bir farklihik tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin dgrenme stillerinde babalariin
egitim durumlarinin, annelerininkilere gore daha etkileyici bir faktor oldugu tespit
edilmistir.

Ogretmen adaylarmin hem anne ve hem de baba calisma durumlaria gére 6grenme
stilleri alt boyutlar1 bakimindan aralarinda anlamli farklilik tespit edilmemistir. Ogretmen
adaylarmin, anne ve babalarmin c¢alisma, emekli veya g¢alismama durumlar1 6grenme
stillerini anlaml1 derecede etkilemedigi goriilmektedir.

Arastirmada elde edilen sonuglara yonelik olarak asagidaki oneriler verilebilir.

e Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin calismada tespit edilen 6grenme stillerinin alt
boyutlarin farkliliklar: géz dniinde bulundurularak 6grenme ortamlar: diizenlenebilir.

o Ogretmen adaylarmin o6grenme stillerine etki eden bircok farkli faktor
bulunmaktadir. Bu ¢alismada da bazi faktorlerin etkisine bakilmistir. Bu faktorlerden farkl
olan demografik ozelliklere gore 6grenme stilleri tespit edilebilir.

e Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin 6grenme stillerini tespit edilebilecegi farkli bolge

ve sehirlerde daha biiyiik 6rneklem grubu ile ¢alisilarak arastirma yapilabilir.
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Technique,

The aim of this study is to research the effect of teaching of the unit of systems in our body
with the fishbone technique on the academic success of the students. This study has been
carried out together with forty four students that study at the 6th grade of a secondary
school in Kahramanmaras in 2015-2016 school years. Pretest-posttest hasn’t been equalized
as a control group in the study but quasi-experimental model has been used. While the
lessons in the control group were taught according to the existing curriculum, the lessons in
the experimental group were taught with the fishbone technique. The study datas have been
collected by the test of academic success which consists of thirty items. The reliability of the
success of the academic test that includes the unit of systems in our body has been
calculated as 0,85. The study was completed in 7 weeks-28course hours. The data obtained
have been evaluated in SPSS-15 packaged software. Group distributions have been
determined in the analysis of data and the result of the test of Shipiro Wilk in which the
groups showed a normal distribution has been seen. After this phase, data have been
analyzed with the use of the techniques of paired samples t-test and independent samples t-
test. As a result, it has been observed that the use of the fishbone technique in the 6th grade
unit of systems in our body provided a significant increase on the academic success of the
students, but a significant difference between the fishbone technique and the existing
curriculum hasn’t been observed in respect of academic success.
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Bu caligmanin amaci; balik kilgigr teknigi ile viicudumuzda sistemler iinitesi 6gretiminin
ogrencilerin akademik basarilarina etkisini aragtirmaktir. Bu g¢alisma 2015-2016 egitim
ogretim yilinda Kahramanmaras’taki bir ortaokulun 6. Sinifinda 6grenim goren 44 dgrenci
ile yuritilmustiir. Calismada 6n test-son test kontrol gruplu esitlenmemis yar1 deneysel
model kullanilmigtir. Kontrol grubunda dersler mevcut 6gretim programina gore islenirken;
deney grubunda dersler balik kilgig1 teknigi ile islenmistir. Calisma verileri 30 maddeden
olusan akademik bagari testi ile toplanmistir. Viicudumuzda sistemler iinitesini kapsayan
akademik bagari testinin giivenirligi 0,85 olarak hesaplanmistir. Calisma 7 hafta-28 ders
tamamlanmistir.  Elde  edilen SPSS-15  paket  programinda
degerlendirilmistir. Verilerin analizinde grup dagilimlar1 belirlenmis, gruplarin normal

saatinde veriler
dagihim sergiledigi Shapiro Wilk testi sonucu goriilmiistiir. Bu asamadan sonra veriler
bagimli orneklemler t-testi ve bagimsiz orneklemler t-testi kullamilarak analiz edilmistir.
Sonug olarak; 6. Sinif viicudumuzda sistemler {initesinde balik kilgig1 teknigi kullaniminin
6grencilerin akademik basarilarinda anlamli bir artis sagladigy gozlenmis; fakat balik kilgig1
teknigi ile mevcut dgretim programu arasinda akademik basari agisindan anlaml bir fark
gozlenmemisgtir.
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Summary

The Analysis of the Effect of the Use of the Fishbone Technique in “The Unit of

Systems in Our Body” On the Academic Success of Students

Introduction

The fact that the structure and context of physical sciences is different from other
sciences requires different education techniques. We should consider teaching techniques
which is a part of science education in order to make science teaching effective and useful
(Sems, 2006). One of those teaching techniques is fishbone technique which is functional in
the process of deciding effectively and which is also used as cause and effect technique.
Fishbone technique which helps learning the concepts (Gemici, 2006). The fact that the unit
of systems in our body in sixth grade science lesson is taught by using fishbone technique is
searched in this research in order to learn how much effective on the academic success of the
students. In this research pretest-posttest isn’t equalized and quasi experimental model with
a control group has been used. Experimental models obtain the most occurate results among
the scientific techniques. Experimental models are separated into three groups; which are the
real experimental models, quasi experimental models and proexperimental models
(Biytikoztiirk, 2001). The fact that groups are formed through the similar experimental
objects, not randomly, while forming experimental group and control group in a quasi-
experimental model makes this model different from experimental model (Karasar, 2009).
Before forming studying groups, it is paid attention to the total number of attendance of
classrooms, the level of readiness and educational background of classrooms. Academical
achievement test which is developed by Aydogdu and Giiven (2009) is used in this study.
Export opinion has been got for the validity of academicals achievement test and KR-20
reliability co-efficient has been 0,85. Problems has been given to the experimental group and
unconfigured brainstorming technique has been used white figuring out the reasons of the
problems. The students are asked to say their own opinions without changing and all
opinions have been written on the board. Similar opinions have been classified and the

opinions have been ranked from the most to the least.
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The main fishbone is formed in the center the reasons of problems are written by
drawing the arrows around the main fishbone, which help as writing the other reasons. This
process is repeated for each of all acquisitions. Experimental group of the study has been
completed by using academicals achievement test related acquisitions have been acquired by
the activities in teaching programmer. At the end of unit, control group process of the study
has been completed by using achievement test on the students in control group. Shapiro
Wilk Test has been applied for the analysis of data which is got through the academicals
achievement test and it is considered that the groups are in normal distribution. After this
phase, T-Tests have been practiced. Independent samples t-tests are made in order to
determine the meaningful statistical variation between the pretest of control group in
available teaching method and the pretest of experimental group which uses fishbone
technique according t-test data, there is no meaningful statistical difference between those
groups. There is no meaningful discrepancy among pretest-posttest marks of control group
in which the existing curriculum has been performed. The questions are tried to be answered
through dependent samples t-test and important discrepancy hasn’t been corned on the
pretest-posttest marks of experimental group which uses fishbone technique. This questions
has been answered by t-tests. It is thought that this discrepancy results from fishbone
technique. The meaningful discrepancy has been concerned between the marks of pretest-
posttest of existing curriculum and the marks of pretest-posttest of fishbone technique.

As a result, the fact that the unit of systems in our body in science lessons of sixth
grade is told provided students to increase their academical success. On the other hand, the
meaningful discrepancy isn’t concerned between the fact that this unit is told through the
existing curriculum.

In studies with fishbone technique;

Teacher can adapt the fishbone technique into the related subjects when it is needed.

The choose subject which can be adapted into this technique is able to increase the
effectiveness of the study.

The fact that the students can write their own opinions without being criticised in the

process of practice is able to provide students to get a positive contribution.
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Giris

Fen bilimlerinin yapisinin ve igeriginin diger bilimlerden farkli olmasi 6gretiminin de
farkli olmasini zorunlu kilar. Fen ve teknoloji, Ogretici ve Ogrenen arasinda kolayca
kurulabilecek bir iletisim ortamini da beraberinde getirir. Fen ve teknoloji dersi 6grencinin
yasantilarin1 kendine 6zgii dogasinda degerlendiren, yasantisal gozlemleri bilgi ve beceri
seviyesine cikarmasmi saglayan etkili bir diizenektir. Ogrencilerin bu derste dgrendikleri
yasamlarmin ilerleyen donemlerinde onlara gesitli avantajlar saglayacaktir (Caglar, Giirdal &
Sahin, 2001).

Fen 6gretimi 6grencilere soru sormayi, problemi ortaya koyup baska kisilerle beraber
bu probleme ¢oziimler bulmay1 6gretir. Fen O6gretimini daha etkili, daha ise yarar hale
getirmek icin fen egitiminin bir pargasi olan 6gretim yontem ve tekniklerini de goz oniinde
bulundurmak gerekir. Son yillarda geleneksel 6gretim yontemlerinden farkli olarak bireyi
merkeze alan, 6gretmeni rehber kabul eden birey merkezli yaklasimlar tercih edilmektedir.
Bu yaklagimlar diger alanlarda oldugu gibi fen Ogretimi alaninda da uygulanmaya
baglanmistir. Fen o6gretiminin O6grencinin aktif oldugu durumlarda daha etkili olacag:
bilinmektedir (Sems, 2006).

Fen kavramlarinin birbirleriyle olan baglantilar1 ve karmasik yapis: fen kavramlarinm
ogrenmede oOgrencilere cesitli zorluklar c¢ikartmaktadir. Bu zorluklar1 asmak amaciyla
kavramlarin ve kavramlar arasi iligkilerin gozle gortilebilecegi materyallerden biri olan balik
kilgig1 tekniginden fen kavramlarini 6grenmede yararlanilabilir (Gemici, 2006).

Balik kilgig1 teknigi bir problemin nedenlerini ve alt nedenlerini belirleme siirecini
yapilandirmaya yardim eden grafik yontemlerindendir (Doganay, 2010). Balik kilgig1 teknigi
egitim-Ogretim siirecinde tiim Ogrencilerin derin ve objektif bir goriise sahip olmalarini
saglar. Sorun {izerinde yogunlasarak, sorun ¢ozme siirecinin daha organize hale
getirilmesine yardimcr olur. Sorunla ilgili bilinenlerin tamaminin ortaya konulmasini,
bilinenlerden bilinmeyene dogru organize bir yaklasimi, sorunla ilgili deneyimli kisilerin
uzmanligindan faydalanmayi da sagladig: bilinmektedir (Tokdemir, 2009).

Tokdemir (2009)’e gore balik kilgig1 teknigi; belirli bir konu veya problemle ilgili
herkesin diisiinmesi gerektiginde, problemin asil sebepleri hakkinda herkesin ¢oziim
onerileri goriilmek istenildiginde, verilerin nerelerden toplanmasi gerektigini belirlemede,

calismalar1 organize etmede ve bir kitabin anlatiminda kullanilabilir.
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Balik kilgig1 teknigi kullaniminin, sorunlarin tespitini kolaylastirdigi, sorunlarin
tizerine giden aktif bir yonetimi gelistirdigi, diyagrami olusturmanin iletisime olumlu
katkilar sagladigi, dikkatleri bir noktada topladigi egitici bir calisma olarak herkesin
bilgilerini gelistirdigi ve tiim sorunlara uygulanabilecegi belirtilmistir (Tokdemir, 2009).

Aragtirmanin Onemi

Bireyler yasamlari boyunca gevrelerini arastirma ve gevrelerinde yasananlari
anlamlandirma cabasi igerisindedirler. Bireyler yasamlarinda gereksinim duyduklar: bilgileri
belli deneyimler yasayarak oOgrenirler. Bu yiizden 6grenmenin, bireyin yasami boyunca
farkinda olarak veya farkinda olmadan gerceklesen bir siire¢ oldugundan soz edilebilir.
Gegmisten bugiine farkl bilim adamlarinin savunduklar: 6grenme yaklasimlar: 6grenmenin
degisik bi¢imlerde tanimlanmasina sebep olmustur.

Ogrenmeyle ilgili tanimlar davraniggt kuramdan yapilandirmact kurama dogru bir
hayli degisim gegirmistir. Davranis¢i kurami bir baska deyisle geleneksel kurami savunanlar,
O0grenmeyi bireyin belli yasantilar sonucunda edindikleri kalici izli davrams degisikligi
olarak ifade etmekte ve davrams degisikligini 6grenme siirecinin gergeklestigini gosteren bir
isaret olarak kabul etmektedirler (Sonmez, 2007). Bu kurama kars1 6zellikle son yillarda 6ne
¢ikan 6grenci merkezli aktif 6grenme kuramlari, 6grenmenin kazanilan yeni bilgilerin daha
onceden kazanilmis olan bilgilerle bagdastirilarak zihinde gergeklestigini savunmaktadirlar.
Ogrenci merkezli aktif 6grenme kuramlarmi savunanlar, bilginin dogrudan dogruya
ogretmenlerden Ogrencilere aktarilmadigini, 6grencilerin bilgileri aktif bir sekilde dizayn
ettigini ve Ogrencilerin bilgiyi kazanma, yapilandirma ve degistirme stirecleriyle aktif bir
sekilde ugrasmalar1 gerektigini ortaya atmaktadirlar (Charlin, Hansen & Mann, 1998).
Ogrencilerin geleneksel 6grenme yaklagimlaria gore farkli gorevler aldig1 6grenci merkezli
yaklasimlarin birtakim 6zellikleri vardir. Davies, Loureiro & Sherriff (2009) 6grenci merkezli
ogrenmenin niteliklerini su sekilde belirtmislerdir:

e Ogrenciler bilgi kazanirlar ve 6grenme siirecinin odagindadirlar.

e Ogrenmenin hem igerigi hem de cercevesi Snemlidir.

o Ogrenciler kendi &grenme siireglerini inceleyip 6grenme siirecini kontrol

edebilirler.

e Ogrenciler diger 6grencilerle iletisim kurup dgrenme siireclerini karsilagtirarak

deneyim kazanma imkanina sahip olurlar.

Journal of Computer and Education Research December 2017 Volume 5 Issue 10 281-297



Bekereci & Yazici

Ogrencilerin ~ aktif bir sekilde bilgi kazandiklari, Ogrenme  siireglerini
ayarlayabildikleri, birbirleriyle iletisim kurarak goriis alis verisi yapabildikleri 6grenci
merkezli 6grenme kuramlar1 bir¢ok farkl disiplinin 6grenilmesinde kullanilmaktadr.

Ogrencilerin yasamlarinda yiiz yiize geldigi bircok olayr anlamlandirmalarin
saglayan kavram ve ilkelerin o6grenilmesini kapsayan fen Ogrenme, Ogrenci merkezli
ogrenme siireclerinin temel alindig: disiplinlerdendir. Charlin, Hansen & Mann (1998)’a gore
ogrenmenin aktif bir sekilde bilgiyi kazanma, onceki bilgileri agiga ¢ikarma, anlamli bir
icerik sunma, bilgiyi isleme ve bilgiyi diizenleme i¢in imkanlar sunma olmak {izere dort
onemli ayagi bulunmaktadir. Bir bagka deyisle 6grenme siirecinde aktif olan ogrenciler
kargilastiklar1 problemlerle ilgili onceki bilgilerini hatirlayarak, yeni bilgilerle 6ncekileri
karsilastirip, iliskilendirerek anlamli ve kalic1 6grenebilmektedirler.

Bu calismada 6. Smif fen bilimleri 6gretim programmin viicudumuzda sistemler
tinitesi ile ilgili kism1 esas alinmistir. Aragtirmada ogrenci merkezli 6gretim yontem ve
tekniklerinden balik kilgig1 teknigi kullanilmistir. Bu teknigin 6grencilerin karsilastiklar:
problemlerin iistesinden gelmede kullanabilecekleri, problemin bilesenlerini gorebilecekleri,
olas1 ¢oziimleri yerlestirebilecekleri biitiinciil bir sema olmasinin 6grencileri ¢ok yonlii
diisiinmeye yonlendirecegi diistintilmektedir. Ayrica Ogrencilerin bu teknik yardimiyla
ogrendikleri kavramlar1 sistematik bir diizene koyabilecekleri, kavramlar1 zihinlerinde
kodlayabilecekleri, bu kavramlar1 sentezleyerek ogrenmelerine katki saglayabilecekleri ve
basarilarin artirabilecekleri 6ngoriilmektedir.

Aragtirmanin Amaci

Aragstirmanin amaci; Ortaokul 6. Simif Fen Bilimleri dersindeki viicudumuzda
sistemler iinitesinin balik kilgig1 teknigi ile islenmesinin 6grencilerin akademik basarilarina
etkisini incelemektir.

Bu amag dogrultusunda su sorulara cevap aranacaktir:

1. Mevcut 6gretim programinin uygulandigi kontrol grubunun 6n test puanlari ile,
balik kil¢ig1 tekniginin uygulandigl deney grubunun on test puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?

2. Mevcut o6gretim programinin uygulandigi kontrol grubunun 6n test-son test
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3. Balik kilgig1 tekniginin uygulandigi deney grubunun On test-son test puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark var midir?

Journal of Computer and Education Research December 2017 Volume 5 Issue 10 281-297

286



Bekereci & Yazici

4. Mevcut 6gretim programinin uygulandig: kontrol grubuyla, balik kil¢ig1 tekniginin
uygulandig1 deney grubunun son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
var mudir?

Yontem

Arastirma Modeli

Bu calismada ‘Viicudumuzda Sistemler” tinitesinde balik kilgig1 teknigi kullanmanin
akademik basariya etkisinin incelenmesi amaciyla, on test-son test esitlenmemis kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deneysel arastirmalar bilimsel yontemler
icerisinde en kesin sonuglarin elde edilebildigi arastirmalardir. Deneysel arastirmalarda
arastirmacilar karsilastirilabilir islemler uygular ve sonra bu islemlerin etkilerini inceler.
Deneysel modeller, gercek deneysel modeller, yar1 deneysel modeller ve deneme oncesi
modeller seklinde ti¢ gruba ayrilirlar (Biiytikoztiirk, 2001).

Yar1 deneysel modelde, deney ve kontrol gruplar1 olusturulurken gruplarin rastgele
degil de benzer Ozelliklere sahip deneklerden (bilissel diizey, hazirbulunusluk...)
olusturulmas: bu modeli deneysel modelden ayirir (Karasar, 2009).

Biiytlikoztiirk (2013)'ten alinan on test-son test esitlenmemis kontrol gruplu yarn

deneysel desenin ¢alismaya uyarlanmis bi¢imi Tablo 1."de gosterilmistir.

Tablo 1. On test-son test esitlenmemis kontrol gruplu yar1 deneysel desen

Grup On Test Islem Son Test

Deney  Akademik Bagari Testi  Balik Kilgig1 le Yapilan Ogretim Akademik Bagari Testi

Kontrol Akademik Basar1 Testi Mevcut Ogretim Programi Akademik Basar1 Testi

Bu calismada oncelikle kazanimlar belirlenmis, bu kazanimlarla ilgili Aydogdu ve
Giiven (2009) tarafindan hazirlanan akademik basari testi deney ve kontrol grubuna o6n test
olarak uygulanmistir. Uygulama siireci sona erdiginde aym test son test olarak tekrar
uygulanmaistir.

Calisma Grubu

Calisma 2015-2016 egitim Ogretim yilinda, Kahramanmaras linin On iki subat
[lgesinde (Zafer Ortaokulu'nda) yiiriitiilmiistiir. Calisma gruplari bu okulda 6grenim goren
6. Sinif 6grencilerinden (131 6grenci) olusturulmustur.

Calisma gruplar olusturulmadan 6nce smiflarin mevcudu, smiflarin hazirbulunusluk

diizeyleri ve 6grenim durumlar1 dikkate alinmistir. Calisma gruplari olusturulurken okulda
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bulunan 5 adet 6. Sinif subesine akademik basar1 testi 6n test olarak uygulanmistir. Elde
edilen veriler bagimsiz drneklemler t-testi ile analiz edilmis, basar1 diizeyi birbirine yakin
olan iki smif 6-C ve 6-E sinifi ¢alisma grubu olarak segilmistir. Daha sonra kura yolu ile bu
smiflardan biri deney (6-C) digeri ise kontrol grubu (6-E) olarak belirlenmistir. Deney ve
kontrol grubunun akademik basar: testi on test bagimsiz 6rneklemler t-testi analizi sonuglar:

ve gruplarda bulunan 6grenci sayilarmin frekanslari Tablo 2. ve Tablo 3."te gosterilmistir.

Tablo 2. Deney ve kontrol gruplarinin akademik bagari testi 6n test sonuglar1
Aritmetik  Standart Serbestlik

N Ortalama Sapma Derecesi t degeri p
Deney Grubu 22 35 10,8 42 0.819 0.418
Kontrol Grubu 22 32,5 9

Hy: Deney ve kontrol grubu on testleri arasinda anlamli fark yoktur.

H,: Deney ve kontrol grubu on testleri arasinda anlamli fark vardar.

Tablo 2. deney ve kontrol grubunun 6n test sonuglarma bakildiginda gruplarmn
aritmetik ortalamalarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Ayrica t-testi sonucu
bulunan p=0,418 dikkate almarak p>0,05 olmasi durumunda H, hipotezi kabul edilip, Hp
hipotezi reddedilir.

Tablo 3. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grenci sayilar:

Grup Kiz Erkek Toplam
Deney Grubu 11 11 22
Kontrol Grubu 10 12 22
Deney ve Kontrol Grubu 21 23 44

Tablo 3. incelendiginde ¢alismanin 21 kiz, 23 erkek 6grenci olmak tizere toplam 44
ogrenci ile yuriitiildiigli goriilmektedir. Deney ve kontrol grubundaki 6grenci sayilar: ve kiz-
erkek 6grenci dagilimlari tesadiifidir.

Veri Toplama Aract

Bu calismada ortaokul 6. Smif 6grencilerinin “Viicudumuzda Sistemler” {initesinde
yer alan “Iskelet ve Hareket Sistemi”, “Dolasim Sistemi” ve “Solunum Sistemi” konulariyla
ilgili biligsel diizeylerini agiga ¢ikarmak amaciyla, Aydogdu ve Giiven (2009) tarafindan
gelistirilen akademik basari testi kullanilmistir. Testin kapsam gecgerliligi igin egitim alaninda
uzman ve dort fen bilimleri 6gretmeninin goriisiine bagvurulmustur. Uzman ve 6gretmenler

testin ilgili konulardaki kazanimlar1 yeterince Olgiiyor gortindiiglinii ve konu igerisindeki
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kazanimlarla testin uyumlu oldugunu belirtmislerdir. Dolayisiyla basar: testinin goriiniis ve
kapsam gecerliligini sagladig1 soylenebilir.

Guvenirlik; bir Ol¢iim araciyla edinilen sonuglarin hatalardan ayiklanma derecesi
olarak ifade edilir. Bu arastirmada kullanilan akademik basari testinin KR-20 giivenirlik
katsayis1 0,85 olarak bulunmustur. Giivenirligin 0,80’den fazla oldugu durumlarda birgok
kaynakta, Ol¢gme aracinin yapilan arastirmalarda kullanilmasi igin yeterli oldugundan
bahsedilmistir (Ozgiiven, 1998).

Akademik basar: testinin giicliik derecesi 0,496, ortalama ayirt edicilik degeri 0,502
olarak hesaplanmistir (Aydogdu & Giiven, 2009). Bilinenlerden yola ¢ikarak “Viicudumuzda
Sistemler Unitesine” iliskin ogrencilerin akademik basarilarini 6l¢gmek amaciyla kullanilan
akademik basari testinin giivenilir bir lgme araci oldugu sdylenebilir. Ogrencilere 6n test ve
son test olarak uygulanan akademik basar: testi 30 sorudan olusmaktadir. Her bir dogru
cevap i¢in 3,33 puan, bos ve yanlis cevaplar icin 0 puan verilerek puanlama yapilmstir.

Uygulama Siireci

Calisma Zafer Ortaokulu'nda 2015-2016 egitim 6gretim yilinda yapilmistir. Adi gegen
okulda sinif mevcutlar1 ortalama 25 6grencidir. Calisma fen bilimleri dersi viicudumuzda
sistemler tinitesinde yapilmistir. Calisma 6ncesi okuldaki 5 subeye akademik basari testi 6n
test olarak uygulanmuis, elde edilen veriler 1s181nda bilissel diizey olarak birbirine en yakin
iki sube (6/C ve 6/E subeleri) deney ve kontrol grubu olarak belirlenmistir. Calisma 6ncesi
arastirmaci her iki gruba gerekli aciklamalarda bulunmustur. Uygulanan 6n testlerden sonra
deney ve kontrol gruplarinda uygulama asamasma gecilmistir. Haftada 4 ders saati olan fen
bilimleri dersinde uygulamalar 7 hafta boyunca devam etmistir. Calisma siiresince deney
grubundaki Ogrencilerle konular balik kilgig1 teknigi ile islenmis, kontrol grubundaki
ogrencilerle konular mevcut 6gretim programu ile iglenmistir. Uygulama sonunda her iki
gruptaki (deney ve kontrol grubu) Ogrencilere akademik basar1 testi son test olarak
uygulanmistir. Elde edilen veriler 1s131nda istatistiksel calismalar yapilmustir. Istatistiksel

analiz sonuglar1 dikkate alinarak uygulamanin yararlilig: tartisilmis ve 6neriler sunulmustur.
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Deney grubu islemleri
tanimalar1 saglanmistir. Deney grubu 6grencilerine destek ve hareket sisteminin yapis1 ve
gorevleri problem durumu olarak verilmistir. Destek ve hareket sisteminin yapisi ve
gorevleri ile ilgili ogrencilere kisa bilgiler verilmistir. Nedenler {iretme asamasinda
yapilandirilmamis beyin firtinasi teknigi kullanilmistir.

Ogrencilere destek ve hareket sisteminin yapisi hakkinda akillarina gelen fikirleri
oldugu gibi sdylemeleri istenmis, biitiin fikirler elestirilmeden tahtaya yazilmistir. Tahtaya
yazilan fikirlerden benzer olanlar gruplandirilmis, sayist en c¢ok olan fikirden baslanarak
sayist en az olan fikre dogru siralanmistir. Alt nedenlerin olusturulmas: asamasinda
ogrenciler 6 sar kisilik gruplara ayrilarak 5 dakika boyunca bu yapilarin gorevleri ile ilgili
fikirler tiretmeleri istenmistir. Bes dakika sonunda her gruptan {icer fikir alinarak tahtaya
yazilmigtir. Benzer fikirler gruplanmis en ¢ok sayida olan fikirden en az sayida olan fikre
dogru siralanmustr.

Yazi tahtasmnin ortasma ana kilgik ¢izilmis kilgigin bas kismina destek ve hareket
sistemi yap1 ve gorevleri (problem durumu) yazilmgtir.

Ana kilgik tizerine oklar ¢izilmis bu oklarin iizerlerine nedenler iiretme asamasinda
ortaya atilan fikirler yazilmistir. (Ana kilgik tizerine cizilecek kiigiik kilgiklarla ilgili
literatiirde gesitli gortisler vardir: Ustten baslanarak sola dogru gidilebilir, alttan baslanarak
sola dogru gidilebilir. ihtiyag duyulan kadar kiiglik kilgik cizilebilir). Son asamada alt
nedenlerin olusturulmas: siirecinde ortaya atilan fikirler neden kilgiklarimin iizerine oklar
cizilerek balik kil¢ig1 teknigi tamamlanmuistir. Unitedeki kazanimlarin her biri icin bu stirec
tekrarlanmistir. Akademik basari testi son test olarak uygulanarak ¢alismanin deney grubu
islemleri tamamlanmustir.

Kontrol grubu islemleri

Kontrol grubunda bulunan o6grencilere dgretim programinda yer alan kazanimlar
ogretim programinda belirtilen etkinlikler yoluyla islenmistir. Unite sonu degerlendirme
sorular1 sinif ortaminda ¢oziilmiistiir. Islenen konularla ilgili 6grenci sorular1 cevaplanmustir.
Unite sonunda kontrol grubundaki 6grencilere akademik basar1 testi uygulanarak

calismanin kontrol grubu islemleri tamamlanmuistir.
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Verilerin Analizi

Calismanin ilk asamasinda uygulanan akademik basar: testi sonuglarina bakilarak bu
calismanin yapildig1 okulda bulunan 5 adet 6. Smif subesi icerisinden aritmetik ortalamalar:
birbirine en yakin olan iki subenin secilmesinin nedeni hazirbulunusluk diizeyleri
birbirlerine yakin smiflar1 secerek calismanin olabildigince hatalardan arinik olmasmi
saglamaktir.

Calismada veriler analiz edilmeden once, elde edilen veriler iizerinde hangi testlerin
uygulanacagina karar verilmesinde aranacak belli ¢zellikler mevcuttur. Kalayc (2014)'ya
gore Orneklem grubunun biiyiikliigii n=30 ise Orneklem ortalamalarmin dagilimi normal
dagilima uymaktadir. Orneklem biiyiikliigiiniin 30 kiginin altinda oldugu durumlarda
dagilimin normalligi test edilmelidir. Orneklem grubu normal dagilim gosteriyor ise
parametrik testlerden c¢alismaya uygun olanlar kullanilabilir. Bir o6rneklem grubunun
verilerinin dagilimlarinin normalligi Shapiro Wilk testi kullanarak belirlenebilir.

Bu calismada kontrol ve deney gruplarina uygulanan akademik basar: testinden elde edilen
verilerin dagilimlarimin belirlenmesinde Shapiro Wilk testi kullanilmistir.

Tablo 4.te deney ve kontrol grubu igin yapilan akademik basar1 testi on test

sonuglarma uygulanan Shapiro Wilk testi sonucu verilmis ve yorumlanmaigtir.

Tablo 4. Deney ve kontrol grubu akademik basari testi 6n test shapiro wilk testi sonucu

Serbestlik
Grup N Derecesi p
Deney ve kontrol 44 44 0,206

Hy: Deney ve kontrol grubunun akademik basari testi 6n test sonuglari dagilimi

normaldir.

Hy:Deney ve kontrol grubunun akademik basar1 testi on test sonuglar1 dagilimi

normal degildir.

Tablo 4. incelendiginde deney ve kontrol grubu akademik basar1 testi On test
sonuglarina uygulanan Shapiro Wilk analizinde p=0,206 bulunmustur. Bu deger p nin 0,05
olan anlamlilik degerinden biiyiiktiir. Bu durumda H, hipotezi kabul edilip, H4 hipotezi
reddedilir. Deney ve kontrol grubunun akademik basari testi 6n test sonuglarinm normal
dagilim gosterdigi sOylenebilir.

Gruplarin dagilimlar1 belirlendikten sonra, c¢alismaya uygun olan t-testleri

kullanilmis, %95 giiven arali§inda p anlamlilik degerleri hesaplanmustir.
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Calismanin sorulari olan:

e Mevcut 6gretim programinin uygulandigi kontrol grubunun 6n test puanlar ile,
balik kilgig1 tekniginin uygulandig1 deney grubunun on test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

Alt problemi igin bagimsiz 6rneklemler t-testi kullanilmigtir.

e Mevcut 6gretim programinin uygulandigl kontrol grubunun o6n test-son test

puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
Alt problemi igin bagimli 6rneklemler t-testi yapilmustir.

e Balik kilag tekniginin uygulandig1 deney grubunun 6n test-son test puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
Alt problemi icin bagimli 6rneklemler t-testi uygulanmasgtir.

e Mevcut Ogretim programinin uygulandigi kontrol grubuyla, balik kilgig
tekniginin uygulandig1 deney grubunun son test puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?

Alt problemi i¢in bagimsiz 6rneklemler t-testi kullanilmistir.

Bagimli 6rneklemler t-testi normal dagilim kosulu saglandiginda, iki iliskili grubun
aritmetik ortalamas: arasindaki farkin anlamliligini 6l¢gmek icin yararlanilan bir tekniktir.
Bagimsiz orneklemler t-testi iki grubun ortalamalarin karsilastirarak, aradaki farkin tesadiifi
mi yoksa istatistiksel olarak anlamli m1 olduguna karar vermek i¢in kullanilir (Giirsul, 2016).

Bulgular
Tablo 5.’de deney ve kontrol gruplarina uygulanan akademik bagar1 testi on test

sonuglarinin bagimsiz 6rneklemler t-testi sonuglar: verilmistir.

Tablo 5. Deney ve kontrol grubu 6n test bagimsiz 6rneklemler t-testi sonuglari

Aritmetik Standart Serbestlik
N Ortalama Sapma Derecesi t degeri p
Deney Grubu 22 35 10,8 I 0.819 0418
Kontrol Grubu 22 32,5 9

Hy: Deney ve kontrol grubu akademik basari testi On test sonuglar1 arasinda anlamh
fark yoktur.
H,: Deney ve kontrol grubu akademik basari testi on test sonuglar1 arasinda anlaml

fark vardir.
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Tablo 5. incelendiginde p anlamlihik degerinin p=0,418 oldugu goriilmektedir.
Bulunan p degeri 0,05 anlamlilik degerinden biiyiik oldugundan H, hipotezi kabul edilip H,
hipotezi reddedilir. Hy hipotezine gore deney ve kontrol gruplar1 akademik basari testi 6n
test sonuglar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadig: sdylenebilir.

Ayrica deney ve kontrol grubunun akademik basar: testi on test aritmetik ortalamalarinin
birbirlerine yakin oldugu soylenebilir. Tablo 6."da kontrol grubuna uygulanan akademik
basar1 testi Oon test-son test puanlari arasindaki iliski i¢in bagimli orneklemler t-testi ile

belirlenen sonuglar yer almaktadir.

Tablo 6. Kontrol grubu 6n test-son test bagimli 6rneklemler t-testi sonuglar:

Aritmetik  Standart Serbestlik
Kontrol Grubu N Ortalama Sapma Derecesi t degeri P
On Test 22 32,5 9,25
21 2,927 0,214
Son Test 22 37,90 11,48

Hy: Kontrol grubu akademik basar: testi On test-son test sonuglari arasinda anlamh

fark yoktur.

H,: Kontrol grubu akademik basari testi on test-son test sonuglar1 arasinda anlaml

fark vardir.

Tablo 6."da kontrol grubuna ¢alisma 6ncesi ve ¢alisma sonrasi uygulanan akademik
bagari testi on test-son test sonuglari arasinda anlamli farkliigin olup olmadigini anlamak
icin yapilan bagimlh 6rneklemler t-testi sonucunda p degeri 0,214 bulunmustur. Bu deger
anlamlilik degeri olan 0,05 ten biiyiik oldugu icin H, hipotezi kabul edilir, H, hipotezi
reddedilir. Hy hipotezine gore kontrol grubu akademik basar: testi 6n test-son test sonuglar:
arasinda anlamli bir fark gézlenmemistir.

Tablo 7’de deney grubuna calisma Oncesi ve c¢alisma sonrasi uygulanan akademik
basari testi On test-son test sonuglarina uygulanan bagimh 6rneklemler t-testi sonuglarina yer
verilmistir.

Tablo 7. Deney grubu 6n test-son test bagimli 6rneklemler t-testi sonuglari
Aritmetik Standart  Serbestlik

Deney Grubu N  Ortalama Sapma Derecesi t degeri p
On Test 22 35 9,3

21 4,203 0,000
Son Test 22 43,8 13,3

Hy: Deney grubu akademik basari testi 6n test-son test sonuglar1 arasinda anlaml fark
yoktur.
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Hj,: Deney grubu akademik basari testi On test-son test sonuglar1 arasinda anlamh fark
vardir.
Tablo 7.de deney grubu akademik basar testi 6n test-son test sonuglari icin yapilan

bagimli 6rneklemler t-testinde p anlamlilik degerinin p=0,000 oldugu goriilmektedir. p<0,05
oldugundan H, hipotezi reddedilir, H, hipotezi kabul edilir. Deney grubu akademik basar1
testi on test-son test sonuglar1 arasinda anlamli fark oldugu soylenebilir. Deney grubunda
goriillen bu anlamh farkin uygulanan balik kilgigr tekniginden kaynaklandig:
diistintilmektedir.

Tablo 8.de calisma sonunda her iki gruba uygulanan akademik basar1 testinin,
bagimsiz 6rneklemler t-testi son test sonuglar1 gosterilmistir.

Tablo 8. Deney ve kontrol grubu son test bagimsiz drneklemler t-testi sonuglari
Aritmetik Standart Serbestlik

Son Test N Ortalama Sapma Derecesi t degeri P
Deney Grubu 22 43,8 13,06

42 1,593 0,119
Kontrol Grubu 22 37,9 11,48

Hy: Deney ve kontrol grubu akademik basari testi son test sonuglar1 arasinda anlaml

fark yoktur.

H,: Deney ve kontrol grubu akademik basari testi son test sonuglar: arasinda anlamh

fark vardir.

Deney ve kontrol gruplarinin akademik basar1 son test sonuglarmin irdelendigi tablo
8. e gore p anlamlilik degerinin 0,05 ten biiyiik oldugu goriilmektedir. p=0,119 degerine gore
H, hipotezi kabul edilip, H, hipotezi reddedilir. Hy hipotezine gore deney ve kontrol grubu
son test sonuglar1 arasinda anlamli bir farklilik gdzlenmemistir.

Tartisma ve Sonuglar

Fen Bilimleri dersinde yer alan konularin ve kavramlarin, karmasik yapisindan
dolay1 0grencilerin ¢ogu zaman fen konu ve kavramlarimi 6grenmede zorluklar yasadig:
bilinmektedir. Fen konu ve kavramlarinin 6grencilerin zihinlerinde kodlanmalarinin ve bu
kodlamalarin da birbirleriyle iliskilendirilmesinin 6grencilerin fen konu ve kavramlarini
ogrenmelerine olumlu katki saglayacag: diistiniilmektedir. Bu amacla somutlastirmay:
kolaylastiracagi; 0grenmeleri kalic1 hale getirmede biiyiik kolayliklar saglayacag diistiniilen
cesitli 6gretim yontem ve tekniklerine, gorsel materyallere, grafiklere ve semalara verilen

onemin giderek arttig1 soylenebilir.
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Deney ve kontrol grubuna uygulanan akademik bagsar1 testi on test sonuglari
incelendiginde deney ve kontrol grubu aritmetik ortalamalarinin birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Deney ve kontrol grubunun aritmetik ortalamalarmin yakin olmasindan yola
cikilarak her iki gruptaki Ogrencilerin biligsel diizeylerinin benzer oldugu soylenebilir.
Biligsel diizeyleri birbirlerine yakin olan gruplarla galismak, calisma sonrasi ulasilacak
verilerin saglikli olmasina katki saglar. Mevcut 6gretim programinin uygulandig kontrol
grubuna calisma oOncesi ve galisma sonrasi uygulanan akademik basari testi sonuglari
arasinda anlaml bir fark gozlenmemistir.

Mevcut 6gretim programinin 6grencilerin akademik basarilarmi artirmada yetersiz
kaldig1 soylenebilir. Balik kilgig1 tekniginin uygulandig1 deney grubunun akademik basari
testi Oon test-son test sonuglar1 arasinda anlamli farklilik gézlenmistir. Bu farklihigin nedeni,
derslerde balik kilgig: tekniginden yararlanmanin 6grencilerde aktif ve kalici 6grenmeler
saglamasi, gorsel bir sema olmasi nedeniyle bilgiyi edinmede, tekrarlamada ve bilgilerin
kalic1 olmasinda olumlu katkilar sunmasi olarak gosterilebilir (Caliskan, 2005; Dénmez ve
ark., 2007; Gtirol ve Ede, 2009). Bu sonug balik kilgig1 teknigi ile yapilan bir¢ok arastirma ile
benzerlik gostermektedir (Sever ve ark., 2009; Zaini ve ark., 2010; Sentiirk, 2011).

Mevcut 6gretim programimin uygulandig kontrol grubuyla, balik kilgig1 tekniginin
uygulandig1 deney grubunun akademik basar1 testi son test puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark goriilmemistir. Bu sonucun balik kil¢ig1 teknigi kullaniminin bir tinite
ile sinirli olmasindan kaynaklandig1 diistintilmektedir. Bu sonug¢ akademik basar1 agisindan
balik kilgig1 teknigi ve mevcut 6gretim programi kullanimi arasinda anlamli fark bulunan
(Glrbliz & Cakmak, 2012), ¢alisma ile farklilik gostermektedir. Bu sonuglar dogrultusunda
su Oneriler sunulabilir:

e Ogretici ihtiyag duydugunda ilgili konuya balik kilgig1 teknigini uyarlayabilir.

e Secilecek konunun bu teknige kolay uyarlanabilir olmasi ¢alismanin etkililigini
artirabilir.

¢ Uygulama siirecinde 6grencilerin fikirlerini elestirilmeden yazabilmeleri 6grencilerin
stirece katilmasina olumlu katkilar saglayabilir.

e Bu calisma ortaokul 6. Smif Ogrencileriyle yapilmistir. Calismanin farkli 6grenim
diizeyindeki 0grencilerle yapilmas: farkli sonuglar meydana getirebilir.

¢ Bu calismada uygulama viicudumuzda sistemler iinitesinde yapilmistir, balik kil¢ig:

teknigi farkl tinitelerde farkli sonuglar gosterebilir.
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Genglere Yonelik Dijital Vatandaslik Olceginin Gelistirilmesi:

Gegerlik ve Giivenirlik Calismasi

Makale Bilgisi Oz

Bu calismanin temel amaci, internet kullamim oraninin en yaygmn yas
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Summary

Development of a Digital Citizenship Scale for Youth: A Validity and
Reliability Study

Introduction

The rapid development of information communication technologies (ICT) affected
not only all areas but also citizenship-related activities and technology-related concepts of
citizenship emerged. One of the names given to this type of citizenship is digital citizenship.
A digital citizen is a citizen who can criticize the use of ICT resources, be aware of the ethical
consequences of online behavior, use the technology in a way that does not harm others and
use the rights to communicate on the internet. Research shows that young people use social
media more widely and actively than other age groups, sharing more videos, pictures, ideas
and comments. Eight of the ten houses in Turkey have internet access. In addition, 92% of
males and 76.5% of females between the ages of 16-24 use internet. Innovations brought
about by digital media influence young people in different ways. The understanding of
citizens' citizenship is stuck between "ideal citizen" and "true living citizen". Research on
digital environments, where youth is so prevalent, is of great importance to governments,
educators and families. It is necessary for us to be more aware of the rights and
responsibilities of young people in the digital environment, to be aware of ethical rules, to be
able to think critically, and to actively participate in the benefit of society for more than the
rules of traditional citizenship. Therefore, there must be valid and reliable measurement
tools that can be used to identify these areas. The main objective of this study is to develop a
valid and reliable scale for identifying digital citizenship perceptions of young people whose

Internet usage rate is most prevalent.

Method

The study was conducted as a survey study. The study group of this study is

composed of 438 people in Turkey who are among 16-24 age group with the highest rate of
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internet use in Turkey. In the scale development process, first the literature on citizenship
and digital citizenship and similar scales both in Turkey and abroad were examined.
Subsequently, items containing rights and responsibilities related to digital citizenship were
written and a pool of items consisting of 67 items was created. The draft scale, corrected in
line with expert opinions, has been reduced to 61 items. In order to determine the validity of
the scale, firstly, KMO and Bartlett test analyzes were carried out through SPSS 22.00

program and factor analysis was carried out on the basis of the obtained values.

Findings, Results and Discussion

The validity of the scale has been examined in three different ways; (1) item total
correlations (2) factor analysis and (3) substance discrimination. It is expected that item total
correlations are positive and greater than 0.30. The items 15, 31, 14, 45, 31, 43, 12, 41, 20 and
58 have been removed from the scale for the final application, as the analysis results show
that items less than 0.30 must be removed. Items with unworthy substance total correlation
coefficients were removed from the scale (12 items in total) and explanatory factor analysis
was performed on the remaining 49 items. As a result of the exploratory factor analysis, it
was determined that the 49 item scale had 8 factors. These factors are communication (6
items), rights and responsibilities (9 items), critical thinking (7 items), participation (5 items),
security (6 items), digital skills (5 items), ethics (4 items) and trade (7 items). It was
determined that the scale is a valid scale in terms of item loadings and variance explanatory
rates. As a result of the item discrimination analysis, it is seen that each item on the scale is
distinctive at the desired level. Cronbach’s alpha reliability coefficients for the internal
consistency of the scale were examined. The reliability coefficient for each factor was found
to be between 0.733 and 0.829. It has been shown that the scale can make reliable
measurements. As a result, it can be said that this scale is a valid and reliable scale that can

be used to determine the digital citizenship perceptions of young people.
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Giris

Son yillarda vatandaslik kavrami birgok tilkede farkli boyutlariyla tartisiliyor olsa da,
bu kavram sadece modern ¢aga ait bir kavram degildir. Vatandaghk kavrami, etimolojik
olarak Antik Yunan’'daki sehir devletlerini isaret eden “cite” ya da “city” sozciiglinden
tiiretilerek, sehir devletine mensubiyeti belirten “citizen” ya da “citoyen” kelimesinden
dogmustur. Vatandasghkla ilgili ¢alismalarin tarihine bakildiginda donemin toplumsal
yapisina ve ozelliklerine gore calismalarin sekillendigi goriilmektedir. Ozellikle 20.yiizyilin
son c¢eyreginde vatandaslikla ilgili calismalar tiim diinyada énem kazanmis ve bu konuda
yapilan calismalarin sayisi hizla artmustir. Uluslararas: literatiirde, son yillara kadar
vatandaslikla ilgili geleneksel yaklagimlarin ve smflarin yer aldigi goriilmektedir. Ancak
geleneksel yaklasimlarla birlikte postmodernizm ve kiiresellesmenin etkileriyle vatandaslik
kavrami, farkli alanlarda yeniden tanimlanarak cevresel vatandaslik, kiiltiirel vatandashk,
kiiresel vatandaslik, ¢ok kiiltiirlii vatandaslik gibi yeni calisma alanlar1 ortaya gikmustir
(Miller, 2002, s.231). Giintimiizde ise bilgi iletisim teknolojilerinin hizla gelismesi biitiin
alanlar1 etkiledigi gibi vatandaslikla ilgili ¢alismalar1 da etkilemis ve teknoloji ile ilgili
vatandaglik kavramlar: ortaya ¢ikmigtir. Bu vatandashk tiirtine siber vatandas, e-vatandas,
dijital vatandas gibi cesitli isimler verilmistir. Dolayisiyla vatandaglik calismalarmin bir
boliimii bu alanda yogunlagsmis ve dijital ortamlardaki vatandashga yonelik ¢alismalarin
sayist son yillarda hizla artmaya baglamistir.

Uluslararas: literatiirde internet ile baglantili olarak vatandashk arastirmalar: iki
farkl egilim gdstermektedir. Ilk olarak, yapilan galigmalar gogunlukla kiiltiirel vatandaghga
iliskin mevcut kavramlar1 kullanarak vatandashigi yeniden yorumlama {izerine
yogunlasmaktadir (Goode, 2010; Hermes, 2006; Pajnik, 2005). Bu tiir ¢alismalarda, kiiltiirel
vatandashi§in internet temelli iletisimde veya modern medya toplumunda nasil bir rol
oynayabilecegi iizerinde durulmaktadir. Diger taraftan ise vatandaslik faaliyetleri de dahil
olmak iizere internetin insan faaliyetinde yaygin oldugunu kabul eden calismalar yer
almaktadir. Bu galismalarda, teknoloji kullanimi ile ilgili sorumlu ve uygun davrars
kurallar1 (Ribble, 2004) veya gevrimigi topluma katilim becerisi (Mossberger, Tolbert & Neal,
2008) olarak tanimlanan, “dijital vatandashik” kavrami kullanilmistir. Bu kavram ilgili
literatiirde yaygin bir kabul gormiis ve diger kavramlarin (siber vatandaslik, e-vatandashk

vb..) yerini almistir. Dogal olarak bu kavram ile ilgili ¢cok sayida tanim yapilmaistir.
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Cubuk¢u ve Bayzan (2013, s.148) dijital vatandasi, bilgi ve iletisim kaynaklarmi
kullanirken elestirebilen, g¢evrimigi yapilan davramslarin etik sonuglarinin farkinda olan,
teknolojiyi baskalarmna zarar vermeyecek sekilde kullanabilen, internet ortaminda iletisim
hakkini kullanan, yaptigi paylasimlarinda ve isbirliginde dogru tutumu sergileyen ve
bagkalarim1 da bu yonde tesvik eden vatandas olarak tanimlamislardir. Uluslararasi
Teknolojik Egitim Standardi [International Standard of Technological Education (ISTE)]
(2008), tarafindan Ogrenciler igin teknolojiye hakim olma, yenilikgilik, iletisim ve isbirligi,
arastirma ve bilgi edinme, sorunlara ¢oziimler bulma ve “dijital vatandaslik” olmak {izere
alt1 yeterlilik alani belirlenmistir. Bu yeterlik alanlarindan biri olan dijital vatandaghk, son
zamanlarda giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Bu cercevede dijital vatandaslik,
ogrencilerin teknolojiyle ilgili insani, toplumsal ve kiiltiirel konular1 anlamalari, yasal ve etik
davraniglar1 uygulamalar1 olarak ifade edilmektedir. Dijital vatandaslhigi genel olarak
“uygun teknolojik davraniglarin 6gretilmesi” olarak tanimlayan Ribble ve Bailey (2005),
dijital vatandaglik kavramu ile ilgili dokuz boyut tanimlamistir. Bunlar; dijital erisim, dijital
ticaret, dijital iletisim, dijital okuryazarhk, dijital etik, dijital kanun, dijital hak ve
sorumluluklar, dijital saghk ve dijital glivenliktir. Bu tamimlarda genel olarak dijital
ortamlardaki yeterlige (becerilere) ve etik kurallara vurgu yapildig: goriilmektedir.
Akademik alanda yapilan bu tanimlamalar ve bu dogrultuda yapilan aragtirmalar ile
birlikte hiikiimetler, bu alana iliskin diizenlemeler yapmaya baslamis ve sonug olarak djijital
ortamlardaki vatandaslk, bazi {ilkelerin (ABD, Kanada, ingﬂtere vb.) egitim sisteminde
yerini almaya baglamigtir. Tiirkiye’nin de aralarinda oldugu bazi iilkeler ise teknolojiyi
egitim sistemine entegre etmeye calisirken, dijital ortamlardaki hak ve sorumluluklar ile
ilgili ciddi sorunlarla karsi karsiya kalmaya baslamislardir. Egitimciler hala geleneksel
vatandaslik 6gretimi {izerine yogunlagirken, gengler hatta cocuklar bu alanin diginda “dijital
ortamlarda” daha fazla yer almaya baslamis ve artitk mevcut vatandaslik oOgretimi
sinirlarinin disina ¢ikmislardir. Bu durum da 6gretilen vatandaslik hak ve sorumluluklar: ile
genglerin siklikla yer aldiklari dijital ortamlardaki hak ve sorumluluklar arasinda ciddi
bosluklarin olusmasina yol agmstir.
Yurt i¢inde yapilan ¢alismalar incelendiginde, dijital vatandaslik kavrammin genelde
“dijital” yoniiniin one c¢ikartildigi, fakat “vatandashk” boyutunun biraz golgede kaldig:
goriilmektedir. Ozellikle gizlilik, giivenlik ve erisim boyutlarinda, farkli drneklem gruplarina

yonelik ¢ok sayida galisma yapilmistir (Bakir, 2016; Elgi & Sari, 2016; Isman & Gilingoren,
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2014; Kocadag, 2012; Karaduman, 2011). Buna karsin vatandashigin bir geregi olan ve dijital
ortamlarda da gegerli olan “hak ve sorumluluklar” boyutunun ise geri planda kaldig:
goriilmektedir.

Bugiin gelinen noktada biitiin bireyler, vatandashik kimliginden once artik dijital
vatandaslik kimlikleri ile diinyaya gelmektedirler. Dijital araglarin kullaniminin erken
yaslarda yayginlasmasindan dolayi, dijital vatandaslik becerilerinin en uygun zamanda
kazandirilmasi gerekmektedir. Dijital vatandashik egitimi ile oncelikle 6grencilerin, sahip
olmalar1 gereken 21. yiizyil becerilerini etik kurallar dogrultusunda edinmelerini saglamak
ve bunlar1 gelistirmek hedeflenmelidir (Aydin, 2015).

Yapilan arastirmalar genglerin diger yas gruplarina gore sosyal medyay1 daha yaygin
ve aktif kullandigini, daha fazla video, resim, fikir ve yorum paylagimlarinda bulundugunu
gostermektedir (King, Delfabbro, Kaptsis & Zwaans, 2014; Duggan & Brenner, 2013). Baz
calismalarda 13-19 yas arasi1 genglerin ebeveynlerine gore daha yogun internet kullanicis:
olduklar1 belirlenmistir. Yetigkinler interneti genellikle kendiislerinin bir pargasi olarak
kullanurken, 13-19 yas aras1 gengler interneti daha ¢ok oyun oynamak, miizik dinlemek ve
yeni insanlarla tanismak i¢in kullanmaktadir (Colwell & Kato, 2003; Kubey, Lavin &
Barrows, 2001). Genglerin sosyal medya ortamlarindaki bu paylagimlari onlarin
mahremiyetini ve ozgiirliiklerini tehlikeye atmaktadir.

Diinyada, 2000 ile 2016 yillar1 arasinda internet kullanim oraninda yaklasik olarak on
kat artis olmustur. Tiirkiye’de ise yaklasik olarak 46 milyon internet kullanicisinin oldugu
belirtilmektedir. Buna gore Tiirkiye, %57 oranla internet kullanici sayis1 bakimindan
diinyada 17. sirada yer almaktadir (Internet World Stats, 2016). TUIK [Tiirkiye Istatistik
Kurumu] (2016) verilerine gore, Tiirkiye’de yaklasik on hanenin sekizi internet erisimine
sahiptir. Ayrica 1624 yas arasindaki erkeklerin %92’si, bayanlarin ise %76,5i internet
kullanmaktadir. Egitim durumuna gore bakildiginda, lisede 6grenim goren Ogrencilerin
%72,2’si interneti giinliik olarak aktif bir bicimde kullanmaktadir. Bu istatistiklere dikkat
edildiginde 6zellikle geng niifusun (16-24) internet kullanim sikliginin diger yas gruplarina
gore oldukga ytiksek oldugu goze carpmaktadir.

Dijital ortamlarin getirdigi yenilikler, gencgleri farkli sekillerde etkilemektedir.
Genglerin vatandaslik anlayislar1 “ideal vatandas” ile “gercek hayattaki vatandas” arasinda
sitkismis durumdadir. Bagka bir ifadeyle, ideal saygili vatandas profiline karsi, gengler

arasinda ortaya ¢ikan kendini gergeklestiren vatandas profili birbiriyle gelismektedir. Ideal
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saygili vatandasghk anlayisi, hiikiimet veya yoOnetim merkezli uygulamalari 6ncelerken,
gerceklesen vatandashk anlayisi daha g¢ok bireysel amaglar1i oncelemektedir. Gengler,
genellikle etkilesimli bilgi teknolojileri tarafindan saglanan dostluklar, akran iliskileri ve ince
sosyal baglarla kurulan veya siirdiiriilen toplumsal eylemlere katilimi Oncelemektedir
(Bennett, 2008).

Genglerin bu kadar yaygin olarak yer aldig1 ve onceligini olusturan dijital ortamlara
yonelik ¢alismalar hiikiimetler, egitimciler ve aileler igin biiyiik 6nem arz etmektedir.
Genglerin dijital ortamlardaki hak ve sorumluluklarini1 bilmeleri, etik kurallarin farkinda
olmalar, elestirel diisiinebilmeleri, toplum yararimna aktif katihm gosterebilmeleri geleneksel
vatandasli$in kurallarindan daha fazla tizerinde durmamiz gereken bir konudur. Dolayisiyla
bu alanlar1 tespit edebilmek igin kullanilabilecek gegerli ve giivenilir 6l¢gme araglarinin
olmas: gerekmektedir. Yurt iginde ve yurt disinda bireylerin dijital vatandaslik becerilerini
ve algilarini tespit etmeye ydnelik farkli dlgeklerin gelistirildigi goriilmektedir (Isman &
Glingoren, 2014; Ribble & Bailey, 2007; Choi, 2015). Ancak {iilkemizde internet kullanim
oraninin en yaygin oldugu gengclere (16-24 yas) yonelik olarak dijital vatandashk algilarini
tespit etmeye yonelik Olcekler oldukga smirhidir. Bu eksiklikten yola ¢ikarak bu ¢alismanin
amaci genclerin dijital vatandaghk algilarini tespit etmeye yonelik gecerli ve giivenilir bir
Olcek gelistirmektir.

Yontem

Arastirmamn Modeli ve Calisma Grubu

Arastirma genel tarama modeline gore diizenlenmistir. Bu arastirmanin galisma
grubunu, Tirkiye'de internet kullanim oraninin en yiiksek oldugu 16-24 yas arasinda
bulunan toplam 438 kisi olusturmaktadir. Faktor analizinde en az 300 6rneklem sayisinin
uygun oldugu genel kural olarak ortaya konmaktadir (Cokluk, Sekercioglu & Biiytikoztiirk,
2010). Calisgma grubunun yas ve cinsiyete gore dagilimi Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Calisma grubunun Yas ve Cinsiyete Gore Dagilimi

Yas n % Cinsiyet n %
16-18 yas 181 41 Kiz 184 43
(aralik)

19-21 yas 113 25 Erkek 254 57
(aralik)

22-24 yas 144 34 Toplam 438 100
(aralik)

Toplam 438
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Olgegin Gelistirilme Asamast

Olgek gelistirme siirecinde ilk olarak vatandaghk ve dijital vatandaghk ile ilgili
literatiir ve yurt disginda yer alan benzer dlgekler incelenmistir (Isman & Giingdren, 2014;
Ribble & Bailey, 2007; Choi, 2015). Literatiirden elde edilen bilgiler dogrultusunda, iki
vatandaghik egitimi ve iki bilgisayar Ogretim teknolojileri alaninda calisan toplam dort
arastirmaci tarafindan dijital vatandaslik ile ilgili hak ve sorumluluklar1 igeren maddeler
yazilarak toplam 67 maddeden olusan bir madde havuzu olusturulmustur.

67 maddeden olusan ilk taslak 6l¢egin dis gegerliligi igin egitim bilimleri, 6l¢me ve
degerlendirme, vatandaslik egitimi, bilgisayar ve 6gretim teknolojileri alanlarinda calisan 4
uzmandan goriis alinmaistir. Ifade, anlatim, imla ve noktalama hatalar1 yoniinden ise Tiirkce
egitimi alaninda g¢alisan bir uzmandan goriis alinmistir. Alman uzman goriisler
dogrultusunda diizeltilen taslak 6lgek 63 maddeye diismiistiir. Olusturulan maddelerin
karsisina Ogrencilerin maddelerde ifade edilen ifadelere katilma derecelerini belirlemek
tizere bes dereceli segenekler sunulmustur. Bu segenekler sirasiyla “(5) Kesinlikle
Katiliyorum”, “(4) Katihyorum”, “(3) Kararsizzm”, “(2) Katilmiyorum”, “(1) Kesinlikle
Katilmiyorum” seklinde puanlanmugtir.

Aragtirmada taslak Olgegin son hali 2016-2017 egitim-0gretim yilinin bahar
doneminde Kirsehir'de 6grenim goren 16-24 yas arasinda toplam 438 kisiye uygulanmus,
gecerlik ve giivenirlik analizleri yapilmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde SPSS 22.00 paket programindan yararlanilmistir. Olgegin yapi
gecerligini belirlemek i¢gin ilk olarak KMO ve Bartlett test analizleri yapilarak olgege faktor
analizi yapilip yapilmayacagma bakilmis, elde edilen degerlerden yola ¢ikilarak veriler
tizerinde faktOr analizi yapilmistir. Faktor analizi, bir dlgekteki maddelerin birbirini dista
tutan daha az sayida faktore ayrilip ayrilmadigin ortaya c¢ikarmak ve 6lcegin tek boyutlu
olup olmadigin test etmek amaciyla kullanilmaktadir (Balci, 2009). Varimax dik dondiirme
teknigi kullanilarak maddelerin faktor ytiikleri incelenmistir. Faktor ytiikii ,30’dan diisiik olan
maddeler elenerek analizler yinelenmistir. Olgekte yer alan maddelerin faktor ytiklerinin
0,30’dan ytiiksek olmasi, genel varyansin ise en az % 40'mun agiklanmasi, davranis bilimleri
acisindan yeterli goriilmektedir (Kline, 1994; Scherer, Wiebe, Luther & Adams, 1988).
Olgegin gelistirilme siirecinde uygulanan istatistiksel analizler ve bulgular asagida

sunulmustur.
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Bulgular
Dijital Vatandaslik Olceginin Gegerligine Iliskin Bulgular

Yap:r Gegerligi:

Olgegin yap1 gecerligini belirlemek icin Acimlayici Faktor Analizi-AFA yapilmigtir.
Veri setinin faktor analizi i¢in uygun olup olmadigini degerlendirmek amaciyla kullanilan
yontemlerden birisi de Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) testidir. Bu anlamda bir 6lcegin yap1
gecerliginin aragtirilmasinda yapilacak faktor analizi sonuglarmin yorumlanabilmesi icin
KMO test sonucunun belli bir degeri (en az 0,60) asmasi gerekmektedir (Kalayci, 2010).

Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) degerinin .60'1n iizerinde ¢ikmas: kabul edilebilirdir ve
bu deger yiikseldikge Barlett Testi sonucu elde edilen deger de yiikselecektir (Foster, Barkus
& Yavorsky, 2006). Bu yiizden faktor analizine gecilmeden 6nce belirtilen testlerden elde
edilen degerler incelenmis ve KMO= 0,827 olarak belirlenmistir. Dolayisiyla elde edilen
KMO degerine gore verilerin faktor analizine uygun oldugu soylenebilir.

Dijital vatandaslik 6lgeginin boyutlarini belirlemek igin ilk olarak temel bilesenler
analizi yapilmistir. Olgegin birbirinden iligkisiz faktorlere ayrisip ayrismadigim gdrmek igin
de Varimax dik dondiirme teknigi uygulanmis ve faktor yiikleri incelenmistir. Faktor
analizinde kullanilan temel bilesenler analizi ve buna paralel olarak yapilan Varimax Dik
Dondiirme teknigi sonucunda, faktor yiikleri ,30'un altinda olan maddeler Olgekten
¢ikarilabilir (Biiytikoztiirk, 2011).

Tablo 2. Maddelerin Ortalamalari, Standart Sapmalar: ve Madde-Toplam Korelasyonlar1

Maddeler X Ss r Maddeler X Ss r
ml7 3,53 1,069 0,573 ml15 2,28 1,271 0,355
m23 3,85 1,222 0,518 m37 3,60 1,290 0,353
m28 3,27 1,169 0,511 m38 3,49 1,297 0,351
m25 4,18 1,080 0,506 mé63 2,67 1,419 0,39
ml19 3,25 1,204 0,498 m60 3,78 1,134 0,375
m29 3,83 1,106 0,493 m24 3,54 2,232 0,364
m27 4,06 1,097 0,489 m39 3,04 1,352 0,362
mb53 3,66 1,262 0,482 mll 3,15 1,056 0,361
m35 3,47 1,172 0,479 m44 2,37 1,384 0,358
m26 4,07 1,086 0,476 m9 1,93 1,120 0,345
m18 2,94 1,210 0,473 mb 1,64 1,116 0,342
m40 3,31 1,317 0,471 mb50 3,88 1,161 0,34
mb57 4,08 1,051 0,453 m34 2,63 1,462 0,338
m30 3,67 1,086 0,442 m7 1,54 0,959 0,332
m59 3,49 1,284 0,439 mé6 2,60 1,351 0,329
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m48 3,38 1,315 0,436 m33 2,18 1,253 0,326
m21 3,32 1,192 0,432 m2 3,05 1,369 0,313
m32 3,34 1,181 0,432 m62 3,13 1,466 0,311
mb5 3,78 1,146 0,424 m46 2,14 1,324 0,31
m22 4,12 1,107 0,41 m36 2,89 1,067 0,3
mb2 3,76 1,242 0,405 ml3 3,67 1,116 0,255
mb6 3,76 1,206 0,404 m49 3,78 1,324 0,255
m42 3,61 1,091 0,393 ml 4,00 1,233 0,249
m10 3,12 1,104 0,383 ml4 2,06 1,173 0,221
m47 2,69 1,368 0,383 m45 2,22 1,388 0,219
m4 2,71 1,435 0,382 m31 2,44 1,180 0,186
m3 3,56 1,238 0,379 m43 2,85 1,318 0,175
mb4 3,93 1,125 0,378 ml2 3,95 1,057 0,149
mb51 4,08 1,112 0,365 m41 3,17 1,165 0,141
m38 3,00 1,290 0,358 m20 2,95 1,193 0,13
ml6 2,32 1,336 0,357 mb8 3,29 1,155 0,102
mé61 3,16 1,352 0,356

Tablo 2’de maddelerin madde toplam korelasyonlar1 en biiyiikten en kiigiik degere
dogru siralanmustir. Bir 6lgekte madde toplam korelasyonu katsayilari igin r > .40 icin ¢ok iyi
bir madde ve .30 < r < .39 igin iyi derecede bir maddedir denmektedir (Biiyiikoztiirk, 2008).
Madde toplam korelasyonlarinin negatif olmasi veya 0,30 degerinden diisiik degere sahip
olmas istenmez. Ciinkii bu degerlere sahip maddelerin 6lcek maddelerine olumlu goriis
bildirenler ile bildirmeyenleri iyi aywrt edemedigi kabul edilir. Madde toplam
korelasyonlariin pozitif ve 0,30 degerinden biiyiik olmas: beklenir. Sonuglara gore 0,30
degerinden diisiik maddelerin Olgekten cikarilmasi gerektiginden nihai uygulama ic¢in m?2,
m13, m49, ml, m14, m45, m31, m43, m12, m41, m20, m58 cikarilmistir. Madde toplam
korelasyon katsayist uygun degerde olmayan maddeler (toplam 12 madde) dlgekten ¢ikarilip

kalan 49 madde iizerinden agimlayici (explanatory) faktor analizi yapilmistir.
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Scree Plot

&

ST Masse Numaras
Grafik 1. Agimlayic Faktor Analizi Igin Yamag Yigilma Grafigi
Faktor analizi sonrasinda Olcekte kalan toplam 52 maddenin faktorlere ait 6zdeger,
varyans ve toplam varyans yiizdeleri ile faktorlere gore madde yiikleri Grafik 1'de
gosterilmistir.

Tablo 3. Olgegin Faktor Analizi Sonuglari

Madde Faktor1 Faktor2 Faktor3 Faktor4 Faktor5 Faktor 6 Faktor7 Faktor 8

m19 0,706

m21 0,683

m20 0,664

mlé6 0,662

m17 0,632

m23 0,519 0,313

m42 0,666

m41 0,659

m39 0,657

m38 0,654

m40 0,621

m43 0,491

m44 0,373 0,478

m37 0,431

m46 0,347 0,383

mb5 0,646

m7 0,626

mll 0,561 0,301

m10 0,533

m4 0,526

m3 0,499 0,39

m8 0,476 0,316 0,317

m14 0,663

m13 0,651

m27 0,506 0,303

mé6 0,456
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m12

0,446

m32

0,649

m31

0,599

m15

0,472

m9

0,369

0,307

ml

0,358

m24

0,329

m47

0,598

m35

0,59

m45

0,463

m26

0,417

0,427

m36

0,315

0,416

0,416

m29

0,67

m28

0,58

m33

0,381

m30

0,359

m18

0,489

m34

0,469

m49

0,463

m2

0,453

m25

0,451

m22

0,351 0,337

0,365

m48

0,31

Oz

Deger

7,34 4,4 2,021 1,875

1,634

1,479

1,364

1,3

Varyans

14,979 8,981 5,125 4,826

4,335

4,017

3,783

3,654

Toplam Varyans

49,700

Tablo 3 incelendiginde en yiiksek faktor ytiikiiniin .706 ve en diisiik faktor yiikiiniin

301 oldugu gozlenmektedir. Sekiz faktor altinda toplanan maddelerin igerikleri incelenerek

faktor adlari verilmistir. “Iletisim (F1)” admn verildigi faktor altinda 6 madde; “Hak ve

Sorumluluk (F2)” adinin verildigi faktor altinda 9 madde; “Elestirel Diistinme (F3)” admin

verildigi faktor altinda 7 madde; “Katihm (F4)” adinin verildigi faktor altinda ise 5 madde;

“Giivenlik (F5)” admin verildigi faktor altinda 6 madde; “Dijital Beceriler (F6)” adinin

verildigi faktor altinda 5 madde; “Etik (F7)” adinin verildigi faktor altinda 4 madde; “Ticaret

(F4)” adinin verildigi faktor altinda ise 7 madde toplanmustir.

korelasyonlar1 incelenmis ve sonuglar Tablo 4'te gosterilmistir.
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Faktor analizinden sonra belirlenen alt 6lgeklerin birbiriyle ve 6lgegin tiimii ile olan
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Tablo 4. Dijital Vatandashk Olgeginin Alt Olgek ve Toplam Puanlarina Miskin Korelasyon

Matriksi
DVO Faktor 1 Faktor2 Faktor3 Faktor4 Faktor5 Faktor6 Faktor 7
DVO -
Faktor1  ,564(**)
Faktor2  ,623(*) ,516(**)
Faktor3 ,754(**)  ,776(**)  ,711(**)
Faktor4  ,559(**)  ,632(**)  ,515(**) ,768(**)
Faktor5 ,638(**)  ,605(**) ,613(**)  ,630(**)  ,572(*)
Faktor 6 ,625(**)  ,530%)  541(**) ,522(**)  ,593(**) ,625(**)
Faktor7 — ,648(**)  ,639(**)  ,579(**)  ,525(**)  ,693(**)  ,609(**)  ,493(**)
Faktor 8  ,449(**)  ,425(*)  ,418(*)  563(**)  ,483(**)  ,505(**)  ,539(**) ,613(*)
<01 N=429

Tablo 4 incelendiginde, dijital vatandashk Olceginin, alt boyutlar1 arasinda pozitif

yonlii orta ve yiiksek bir iliskinin oldugu goriilmektedir. Bu sonug her bir faktoriin ortak bir

amag dogrultusunda oldugunu gostermektedir.

Maddelerin Ayirt Edicilik Giigleri

Dijital vatandashk Olceginden alinan toplam puanlar diisiikten yiiksege dogru

siralanmigtir. Bu siralamada alt % 27 ve tiist % 27’lik gruplarda 144’er kisi yer almistir. Her

bir maddenin bu iki grubu ayirt edip etmedigine bakilmistir. Maddelerin ayirt ediciligine

iliskin hesaplanan

I/tl/

testi sonugclar1 Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5. Dijital Vatandaslik C)lgeginin Madde Ayirt Ediciligi Ile ﬂgili Olarak Yapilan Bagimsiz
Gruplar t- Testi Sonuglari

Mad. No t Mad. No t Mad. No t
1 7,236* 18 4,036* 35 5,385*
2 5,582* 19 8,861* 36 8,494*
3 3,606* 20 8,247* 37 5,773*
4 3,956 21 9,761* 38 6,674*
5 4,962 22 9,748* 39 7,147*
6 5,723* 23 9,154* 40 9,577*
7 2,198* 24 6,906* 41 7,893*
8 5,027* 25 6,842* 42 7,567*
9 5,316* 26 4,777* 43 7,567*
10 4,526* 27 7,508* 44 7,602%
11 4,761* 28 3,126* 45 8,185*
12 11,044* 29 5,391* 46 7,482*
13 8,044* 30 6,175* 47 5,506*
14 9,5657* 31 6,350* 48 2,642*
15 7,913* 32 7,855* 49 4,571*
16 8,638* 33 6,272*
17 9,917* 34 3,513*
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Tablo 5'te her bir maddeye iliskin alt ve {ist gruptaki 6grencilerin puanlar1 arasinda
anlaml farklilagsmalarin oldugu goriilmektedir (p<,005). Bu durum, 6lcekte yer alan her bir
maddenin, istenilen diizeyde ayirt edici oldugunu gostermektedir.

Dijital Vatandaslik Olgeginin Giivenirligine Mliskin Bulgular

I¢ Tutarlilik Diizeyi

Toplam 49 maddeden ve 8 faktorden olusan dijital vatandaslik 6lgeginin faktorlere
gore giivenirlik analizi; Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisi kullanilarak hesaplanmustir.

Her bir faktore ve olgegin geneline iliskin giivenirlik analizi degerleri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Dijital Vatandaglik Olgeginin Giivenirlik Analizi Degerleri

Faktorler Madde Cronbach
Sayis1 Alpha
Tletisim 6 ,814
Hak ve sorumluluk 9 ,808
Elestirel Diistinme 7 ,787
Katilim 5 ,733
Giivenlik 6 ,811
Dijital Beceriler 5 ,743
Etik 4 ,792
Ticaret 7 ,829

Tablo 6'ya gore, 6 maddeden olusan "fletisim" faktdriiniin iki Cronbach’s Alpha
glvenirlik katsayisi ise 0,814; 9 maddeden olusan "Hak ve Sorumluluk" faktoriiniin
glivenirlik katsayis1 0,808; 7 maddeden olusan "Elestirel Diistinme" faktoriiniin giivenirlik
katsayis1 0,787; 5 maddeden olusan “Katilim” faktoriiniin giivenirlik katsayisi 0,733; 6
maddeden olusan “Giivenlik” faktoriintin giivenirlik katsayis1 0,811; 5 maddeden olusan
“Dijital Beceriler” faktoriiniin giivenirlik katsayisi ise 0,743; 4 maddeden olusan “Etik”
faktoriiniin gtivenirlik katsayisi 0,792; 7 maddeden olusan “ticaret” faktoriiniin giivenirlik
katsayis1 0,829 olarak tespit edilmistir. Glivenirlik katsayisinin .70 den yukar1 olmasi istenen
bir sonuctur. Bu hali ile “Dijital Vatandaghk” olgeginin giivenilir bir 6l¢ek oldugu ve bu hali
ile uygulanabilecegi sonucuna ulagilmigtir.

Tartigsma ve Sonug

Bu calismada, Tiirkiye’de internet kullanim oraninin en yiiksek oldugu 16-24 yas
arasinda yer alan gengclerin dijital vatandashikla ilgili farkindalik diizeyini belirlemek icin
kullanilabilecek bir “dijital vatandaslik 6lgegi” gelistirmek amaglanmistir. Gelistirilen 6lgek
bes dereceli likert tipi bir dlgek olup sekiz faktor ve 49 maddeden olusmaktadir. Faktorlerde

yer alan maddelerin her biri; kesinlikle katiliyorum (5), katihyorum (4), kararsizzim (3),
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katilmiyorum (2), kesinlikle katilmiyorum (1) seklinde derecelendirilmistir. Olcegin
genelinden alinabilecek en diisiik puan 49, en yiiksek puan ise 245’dir. En diisiik puan, dijital
vatandashi$in gerektirmis oldugu bilgi ve becerilerin azaldigini en yiiksek puan ise dijital
vatandasligin gerektirmis oldugu bilgi ve becerileri diizeyinin arttigini isaret etmektedir.

Olgegin gecerligi {i¢ farkli yontemle incelenmistir. Bunlar; (1) faktor analizi, (2)
madde toplam korelasyonlar1 ve (3) madde ayirt edicilik 6zelligidir. A¢gimlayici faktor analizi
sonucunda 49 maddelik 6lgegin 8 faktorden olustugu tespit edilmistir. Bu faktorlerin 1-
fletisim (6 madde), 2- Hak ve sorumluluk (9 madde) ve 3- Elestirel diisiinme (7 madde) 4-
Katilim (5 madde) 5- Giivenlik (6 madde) 6- Dijital beceriler (5 madde) 7- Etik (4 madde), 8-
Ticaret (7 madde) ile iliskili oldugu belirlenmistir. Olgegin madde yiikleri ve varyansi
agiklama oranlari agisindan gegerli bir dlgek oldugu tespit edilmistir.

Olgegin ig tutarh: igin Cronbach alpha giivenirlik katsayilar1 incelenmistir. Her bir
faktore iliskin giivenilirlik katsaymin 0.733 ila 0,829 arasinda degisen degerler arasinda
oldugu tespit edilmistir Elde edilen degerler cercevesinde Olgegin giivenilir olglimler
yapabildigi goriilmiistiir.

Sonug olarak “dijital vatandashk 6lgeginin”, genclerin dijital vatandaslik algilarmin

belirlenmesinde kullanilabilecek gecerli ve giivenilir bir 6lgek oldugu sdylenebilir.
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Ek: DVO’niin Maddeleri

M1 Sosyal medyada yaptigim paylasimlari herkesin gormesinde bir sakinca
gormem.
g M2 Tanimadigim birisine resim, video ya da bilgi gonderirim.
B M3  Yaptigim paylasimlara zorbalik ve kabalik igeren yorumlar yapilmissa,
3 aym sekilde karsilik veririm.
% M4  Yaptigim her seyi sosyal medyada (facebook, twitter vb.) paylasmay1
= severim.
& M5 Dijital ortamda tanimadigim kisilerle iletisim kurarim.
Meé Dijital ortamdaki yazismalarimda kisaltmalar (nbr, slm, ok vb.)
kullanirim.
M7 Dijital ortamda beni rahatsiz eden durumlari ilgili birimlere sikayet
ederim.
_\4 M8 Dijital ortamlarda hakaret iceren her tiirlii seyden uzak dururum.
.% M9 Internette iletisim kurarken baskasmin ézgiirliigiiniin basladig1 yerde
E benim 6zgiirliigliimiin bittigini bilirim.
g M10 e-devlet hesabimi aktif olarak kullanirim.
n M11 Haksizhiga ugradigimi diisiindiigiim konularda e-sikayet sistemini
> (BIMER, CIMER vb.) kullanirim.
c M12 Dijital ortamlarda sahip oldugum haklar: tam olarak bilmiyorum.
'ch M13 Internette kimligimi gizleyerek gercek yasamda benimsemedigim
":,"_ davranuslar sergilerim.
A M14 Uygunsuz igerige sahip (irk¢iliga, bagnazliga ve kabaliga yonlendiren)
web sitelerini kullanmam.
M15 Girisi engellenmis web sitelerine farkl yollardan girerim.
M16 Ekonomik, politik, sosyal konularda internet giivenilir bir kaynaktir.
M17 Dijital ortamlardaki kampanyalara detayl bir sekilde inceledikten sonra
g katilirim.
g M18 Adaletsiz buldugum konulari Internetten elestiririm.
g M19 Dijital ortamda okudugum bilgilerin dogrulugunu sorgulamadan kabul
% ederim.
B M20 Arkadaslarimin paylasimlari benim igin giivenilirdir.
g M21 Dijital ortamda okudugum bilgiler, giinliik hayattaki diisiincelerimi ve
= kararlarimu etkiler.
M?22 Paylasilan bir bilginin dogrulugunu arastirmadan bu bilgiyi kullanirim.
M23 Dijital ortam {izerinden baslatilan sosyal, ekonomik, kiiltiirel bir
kampanyaya destek veririm.
£ M24 Resmi kurumlarla, dnemli gérdiigiim olaylar hakkinda Internet
Tg araciliiyla iletisime gegerim.
2 M25 Sehrimi, iilkemi ya da diinyayi ilgilendiren sorunlar igin djjital
:g ortamlarda diger insanlarla isbirligi yaparim.
:E M26 Dijital ortamlarda, resmi kurumlardan bilgi edinme hakkimi kullanirim.
M27 Sosyal medya ortamlarinda 6nemli gordiigiim olaylarla ilgili
diistincelerimi ifade ederim.
= g M28 Cevrimigi ortamdayken kisisel bilgilerimi tanimadigim kisilerle
= 2 paylasirim.
8 8 M?29 Dijital ortamda bana gelen her tiirlii baglantiya tiklarim.
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Dijital ortamlardaki giivenligim i¢in anti viriis programi kullanirim
Dijital ortamdan ihtiyacim olan her tiirlii programi indiririm.
Dijital ortamlarda genellikle ayn sifreleri kullanirim.

Dijital ortamlarda tanistigim kisilerle gercek hayatta bulusurum.

M34

Sosyal medya hesabimdan kisisel ayarlarimi diizenleyebilirim.

M35 Thtiyacima yonelik dijital araglari (bilgisayar, akilli telefon vb.) rahatlikla
:&3 kullanabilirim.
§ M36 Thtiyacim olan bilgilere Internet iizerinden rahatlikla ulagabilirim.
& M37 Thtiyacim olan uygulamalari/programlari dijital ortamlardan indirip
= kullanabilirim.
=~  M38 Dijital araglarla ilgili bir sorun yasadigimda bu sorunu kendim
A ¢Ozebilirim.

M39 Bagkasina ait fikir ve diisiinceleri kaynak gostermeden kullanirim.

M40 Telif hakkin ihlal eden durumlari bilirim.

M41 Baskalarina ait igerik ve bilgileri (fotograf, makale, grafik vb.) izin
f‘-:, almadan kullanirim.
- M42 Dijital ortamda yer alan film, oyun ve miizik gibi telif hakki olan eserleri

telif hakkin1 6demeden yiiklemem.

M43 En ucuz iirtiniin oldugu web sitesini tercih ederim.

M44 Dijital ortamlarda alisveris yaparim.

M45 Bir tirtinii tercih etmemde ya da etmememde iiriin yorumlarmni dikkate
S alirmm
§ M46 Alsveris yaptigim web sitelerinin kurumsal ve giivenilir olmasina dikkat
E ederim.
= M47 Alisveris yaptigim web sitelerinin bilgilerini (isim, telefon, adres, fiyat)
:E not ederim.

M48

M49

Dijital ortamdan bir iiriin almadan 6nce Internetten fiyat aragtirmasi
yapmaya1 tercih ederim.
Dijital ortamdan yaptigim/yapacagim aligveris ile ilgili haklarimi bilirim.
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In this research, the effect of the fourth grade science course subject teaching in
accordance with Jigsaw II technique on the attitudes of students in aspect of
science course in line with the active learning approach was examined. The
research was carried out for a period of 9 weeks with the participation of total 60
students contained in experimental and control groups in 2016-2017 academic
year. This research was conducted according to the semi-experimental pattern
with pre-test and post-test control groups. While the education and training
process was organized according to the Jigsaw II technique among the active
learning techniques to the experimental group, training and teaching process
was organized according to the traditional approach to the control group. As a
result of this research, it is concluded that the education and training process
performed in compliance with Jigsaw II technique in line with the active
learning approach has more positively affected the student attitudes compared
to education and training process performed according to traditional approach
in 4th grade science course. (P <.05).
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Bu arastirmada, aktif 6grenme yaklasimi dogrultusunda jigsaw II teknigine
uygun olarak yapilan doérdiincii siuf fen bilimleri dersi konu 6gretiminin,
ogrencilerin fen bilimleri dersine y6nelik tutumlan iizerine etkisi incelenmistir.
Aragtirma 2016-2017 egitim ve dgretim yilinda deney ve kontrol gruplarinda
bulunan toplam 60 6grencinin katihmu ile 9 hafta siireyle gerceklestirilmistir. Bu
arastirma On test-son test kontrol gruplu yart deneysel desene gore
diizenlenmistir. Deney grubuna aktif 6grenme tekniklerinden jigsaw II teknigine
gore egitim ve Ogretim siireci diizenlenirken, kontrol grubuna oOgretmen
merkezli geleneksel Ogretim dogrultusunda egitim ve &gretim siireci
diizenlenmistir. Bu arastirmanin sonucunda 4. sinif fen bilimleri dersinde aktif
6grenme yaklasimi dogrultunda jigsaw II teknigine uygun olarak yapilan egitim
Ogretim siirecinin, 6gretmen merkezli geleneksel dgretim yontemlerine gore
yapilan egitim ve 0gretim siirecine oranla 6grenci tutumlar {izerinde daha fazla
olumlu etki biraktig1 sonucuna ulagilmistir (P<.05).
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Summary

The Effect of Active Learning Approach Jigsaw II Technique on

Student Attitudes Relating To Science 4t Grade Science Course

Introduction

Solving the problems that the science students encounter in daily life, transferring
their learning into new situations, developing high level thinking skills as well as indicating
positive attitude towards science course are among the basic skills that science students are
willing to gain in science education. Studies show that students are in a negative attitude
towards science courses. There are many reasons for this. Some of these are attitudes of
teachers towards science, science subjects; Approaches, methods and techniques used; the
field of interest of students. People generally have a positive attitude towards what they are
capable of. They are in a negative attitude towards things they cannot do. If a student is
delighted and enjoys in the process of education and training, it will facilitate the realization
of achievements and transferring it into different conditions by student. This situation
requires students to be mandatorily in a positive attitude towards the course. Taking the
students as the centre of the learning process, offering opportunities for learning through
experience and practice will contribute to the effective implementation of the learning
process and the success will increase accordingly. As success increases, attitudes of students
toward the course will also increase in the positive direction. One approach that offers the
opportunity for learning how to learn by experiencing, practicing and taking the student in
the centre is active learning approach. Therefore, it was aimed to determine the effect of
using Jigsaw II technique in the approach of active learning in the teaching of the subjects of
"Maddeyi Taniyalim" unit of the fourth grade science course, also to determine the attitudes
of students towards science lessons in this research. In line with this general objective,

response to the following research questions were sought.
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1. When a comparison is made between the scores they acquired from the attitude
scale applied groups before application, is there a meaningful difference between these
scores?

2. When a comparison is made between the scores of the experimental group on
which the post-implementation active learning approach is applied and the scores on the
post-implementation attitude scale of the control group in which the traditional approach is
applied, is there a meaningful difference between these scores?

Method

This research was carried out with 60 students who were in fourth grade during the
2016-2017 academic year in a district of a mid-sized province of the Marmara Region. There
were 30 (14 male, 16 female) students in the experimental group and 30 (13 male, 17 female)
students in the control group. This study was organized according to the semi-experimental
design with pre-test post-test control group. While Jigsaw II technique is applied in the
experimental group in the direction of active learning approach; for the control group,
lectures, question-answer, discussion methods and techniques were used. In this study,
science course attitude scale was used to collect the data. This practice was realized for three
hours per week for 9 weeks. The significance level of 0.05 was taken into account while
assessing the results. As a result of analyzing the pre and final attitude scores obtained from
the groups, the scores showed normal distribution. Therefore, using parametric tests was
considered suitable for the analysis of data. Independent samples t-test was used in the
analysis between the groups. T-test analysis of related samples was performed between the
scale articles.

Conclusion

The first research question is “is there a meaningful difference between these scores?”
when comparison is made between the scores of the attitude scale applied to the groups
before application. There was no significant difference between groups where the result of
independent sample t-test analysis is over (P: .963) p<.05 in terms of significance level
performed between the score obtained from attitude scale before the implementation
between the groups for the purpose of answering this question. Based on this result, it may

be said that the groups are similar to each other.
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The second question of the question was “is there a significant difference between the
scores of the experimental group in which the active learning approach was applied and the
scores they obtained from the post-implementation attitude scale of the control group in
which the traditional approach was applied”. To answer this question, independent sample
t-test analysis was performed among the scores of the scale attitude applied after the
implementation among the groups. As a result of this analysis, it may be said that there is a
significant difference between the groups since the significance level value is resulted as (P:
.000) p <.05. This difference is in favour of the experimental group. According to this result, it
may be said that the active learning approach has a positive effect on student attitudes. As a
result of this research, it has been concluded that the education and training process in
accordance with the active learning approach is more effective in positively changing the
student attitudes towards the fourth class science course than the traditional education
process.

Besides, when we examine the table 6 in line with the answers given by the pre-
implementation students to the attitude scale, students think they will not be able to succeed
in the science course since they lose their confidence, feel insufficient against science, fear
against science course, do not like science very much, that the science course does not make
any sense for them, that they listen the science course without comprehension but due to
obligation. A related sample t-test analysis was conducted between the scores obtained in
line with the responses given to the attitude scale before and after the implementation. As a
result of this analysis, it was seen that there was a significant difference in the scales of 2, 4, 6,
7,8,12,13, 17, 24, 25. According to this result, it may be said that the students are beginning
to like and enjoy science course that their confidence is in place again, their self-perceptions
are changing, they start listening the course willingly and they are convinced that they will
succeed in science.

Suggestions

¢ Active learning techniques should be used in all courses, not only in science courses
and from the findings of the studies done, teachers can be provided with positive attitudes
towards the related techniques.

¢ Teachers should be provided with theoretical and practical training in line with the

active learning approach.
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¢ While organizing the training programs, they should be organized in accordance
with the active learning approach.

¢ Teachers should organize events that will draw attention of students and integrate
with real life. The student must find opportunity to implement the knowledge they gain in

real life.
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Giris

Fen bilimleri egitiminin 6grencilere kazandirmak istedigi temel beceriler arasinda,
giinliik hayatta karsilagtiklar1 problemleri ¢6zme, 6grendiklerini yeni durumlara transfer
etme ve tiist diizey diisiinme becerilerini gelistirmenin yaninda fen bilimleri dersine yonelik
olumlu tutum gelistirmelerini saglamak da vardir (Cepni, 2016). Yapilan arastirmalar
gosteriyor ki 6grenciler fen bilimleri dersine yonelik olumsuz bir tutum igindedirler (Kaptan
& Korkmaz, 2001; Cakmak, 2008; Kaya & Biiyiik, 2011). Bu durumun bir¢ok nedeni olabilir.
Bunlardan bazilarini 6gretmenlerin fen dersine yonelik tutumlari, fen dersinin igerik yapisi,
kullanilan yaklasimlar, yontemler ve teknikler ile 6grencilerin ilgi alanlar1 olusturmaktadir
(Cakir, Senler &Taskin, 2007). Cepni (2016)'ye gore, fen bilimleri dersi &gretmenleri,
ogrencilerinin derslere yonelik olumlu tutum gelistirmelerini bekliyorlarsa; 6nce fen
bilimleri ve fen bilimleri derslerinin dogasin1 kendilerinin kavramis olmas: gerekir.

Ogretmenler, oOgrencilerin ilgisini ¢ekecek ve onlar1 aktif kilacak modeller,
yaklagimlar, stratejiler, yontemler ve teknikler kullanmalidirlar. Bir 6gretmenin verimli bir
ogrenme siireci gecirmesinde model, yaklagim, yontem ve teknik ve alan bilgisinin disinda
ogrencilerini de ¢ok iyi taninmasi bir diger zorunluluktur. Ogretmen, ogrencilerin gelisim
ozellikleri, ilgi alanlar1 yani bireysel farkliliklarim1 dikkate alip &gretim planlamasini ve
etkinliklerin ona gore yapmalidir (Kaya & Biiyiik, 2011; Cakir, Senler & Tagkin, 2007).
Ogrencilerin ilgi alanlarma gére hazirlanan etkinlikler; siirecin 6grencilerin ilgi alanina
girmesini saglamanin yaninda, derse yonelik olumsuz tutumun da ortadan kalkmasi
imkanini sunar. Boylece Ogrenciler 6grenme siirecine daha ¢ok giidiilenerek Kkatilirlar.
Boylece 6grencilerin dikkat siiresi ve 6grenme siirecinin verimliligi artar (Hancer, Sensoy &
Yildirim, 2003; Doganay, 2012). insanlar genel olarak yapabildiklerine yénelik olumlu bir
tutum gelistirirler. Yapamadiklarina yonelik ise olumsuz tutum iginde kalirlar. Bir
Ogrencinin 6grenim siirecinden zevk duymasi ve siireg iginde egleniyor oldugu duygusuna
kapilmasi; kazanimlarin 6grenci tarafindan daha etkin bir bigcimde gergeklestirilmesi ve
farkli durumlara daha kolay transfer edilmesi sonucunu doguracaktir (Cakir, Senler &
Tagkin, 2007; Aksid & Sahin, 2011). Ogrencilere basarabilecekleri gorevler verilmesi, onlara
basar1 duygusunun tattirilmas: yoniindeki Ogretmen davranislart da, derslere yonelik
olumlu tutum gelistirilmesinin 6nemli boyutlarindan bir digerini olusturur. Yazarlarmn
bulgularma gore, 6grenci basarisi ile tutum arasinda pozitif bir korelasyon vardir (Aksid &

Sahin, 2011).
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Ogrencileri 6grenme siirecinin merkezine alarak, onlara yaparak yasayarak grenme
firsat1 sunmak, 6grenme siirecinin etkili gegirilmesine katkida bulunacak ve buna bagh
olarak da basar1 artacaktir. Basar1 arttik¢a 6grencilerin derse yonelik tutumlar1 da olumlu
yonde degisim gosterecektir (Agikgdz, 2014; Tiirkben, 2015; Aksid & Sahin, 2011; Amber,
2014).

Ogrenciyi merkeze alip yaparak yasayarak dgrenme firsati sunan yaklagimlardan
birisi de aktif 6grenme yaklagimidir (Agikgodz, 2014;Amber, 2014; Bonwell & Eison, 1991;
Aydede & Matyar, 2009; Tiirkben, 2015). Bu yaklasima yonelik bir¢ok tanimlama
bulunmaktadir. Bunlardan bazilar;; Ogrenme siirecinin bir¢ok asamasmin ogrenciler
tarafindan planlanip yiiritildagi, stirecinin sorumlulugunun 6grenciye ait olduguna
gonderme yapar. Bunun yaklasima gore, siirecin degerlendirilmesi de 6grenciler tarafindan
gerceklestirilir (Kog, 2000). Aktif 6grenme, Ogrencilerin 6grenme siirecinin sorumlulugu
aldig1, 6grenme siirecinde karar alma ve 6z diizenleme yapma firsatinin verildigi, karmasik
olgusal problemler araciligiyla (ilk defa karsilan probleme ¢6ziim iiretme vb.) iist diizey
zihinsel becerilerini kullanmaya zorlandig: siiregtir. (Agikgoz, 2014). Aktif 6grenmenin son
zamanlarda ilgi géormesinin nedenleri; {ist diizey diisiinme becerilerini gelistirmesi (yaratict
diisiinme, yansiticr diigiinme vb.) 6grenciyi 6grenmenin merkezine almasi, 6grencinin okula
ve 0grenmeye yonelik olumlu tutum gelistirmesini saglamsi, basar1y1 arttirmasi, 6grenmeyi
Ogretmesi, O0grenciye kendi 6grenmesinin sorumlulugunu vermesi, eglenerek 6grenmeyi
saglamasi, benlik algisini gelistirmesi, bilgilerin giinliik hayatta kullanimina imkan vermesi,
ogrencilerin iletisim becerilerini gelistirmesi, 6grencilerin giidiilenmesini arttirmasi, smif
yonetimini kolaylastirmasi ve Ogrencilerde demokratik davranislar1 gelistirmesi seklinde
siralanabilir (Tiirkben, 2015; A¢ikgoz, 2014; Tiirksoy, 2012; Cook & Hazelwood, 2002; Baessa
& ark., 2002).

Aktif 6grenme yaklasiminda, 6grenciler ilk defa karsilastiklar1 problemlere bireysel
ve grup olarak orijinal ¢oziimler iiretmektedir. Ogrenciler kendi &grenmelerini
gerceklestirirken; ayn1 zamanda arkadaslarinin anlama giigliigti sergiledigi problemlerde,
onlarin 6grenmelerine de katkida bulunurlar. Bu siirecte Ogrenciler birbirleriyle ve
ogretmenleriyle iletisim iginde olurlar. Boylece 68renciler ilgileri dagilmadan ve etkin zaman
kullanimini 6grenerek calisirlar. Yukarida da belirtildigi gibi, siire¢ duyussal 6grenme
alanina yonelik olumlu katkilar verecek nitelikte olup; bu durum 6grencilerin 6zsayg: ve

digerlerine sayg1 gelistirmelerinin oniinti agmaktadir. Basarma duygusunu deneyimleyen
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ogrenciler, derslere 6z giiveni yerinde, istekli gelmekte ve zevkle katilmaktadirlar (A¢ikgoz,
2014; Tiirkben, 2015).

Aktif 6grenme yaklasiminda bircok teknik mevcuttur. Bu arastirmada Jigsaw II
teknigi kullanilmistir. Bu teknikte Ogrenciler 2 ila 6 kisi arasinda degisen gruplarda yer
almaktadirlar (Aykag, 2005). Bu gruplar: olustururken grup iginin heterojen, gruplar arasinin
homojen olmasma dikkat edilir.(Kein, 2006). Konu gruptaki kisi sayisina boliiniir. Her
ogrenci kura ile kendi konusunu seger. Konuyu bastan sona en az iki kere okur. Ayni
konuyu alan 6grenciler bir araya gelerek konu {izerinde calisirlar. Bu grubun adi uzman
grubudur. Bu calismada 6grenciler konuyu ayrintili olarak 6grenmenin yaninda, onceki
gruplara dondiiklerinde konuyu arkadaslarina nasil anlatacaklarin1 da belirler. Uzman
gruptan ayrilanlar 6nceki grubuna donerek arkadaslarina konuyu anlatir. Ogretmen
ogrencilerin anlayamadiklar1 yerleri konu anlatan arkadaglarma sormalarin1 saglar. Konu
anlatimi bittikten sonra test yapilir. Ogrenciler birbirlerinin hatalarni diizeltir. Bu test
sonucu, onceden belirlenmis olan baslangi¢ puanlari ile karsilastirilir, basarili olanlara 6diil
verilir (Senemoglu, 1998; Aronson, 2000). Uygulamanin ek zaman kullanma ve ilkokul
birinci smniflara uygulanamamasi gibi sinirhiliklart mevcuttur. Uygulamanin bu smirhiliklar
disinda, pek c¢ok yarar1 oldugu belirtilebilir. Bu baglamda jigsaw II teknigi, 6grencilerin tist
diizey diisiinme becerini gelistirmekte ve akademik basariy1 arttirmaktadir. Ogrencinin,
ogrenme siirecine aktif olarak katilimi saglamaktadir. Ogrencilerin birbirlerine karsi giiven
duygusu ve derse yonelik de ilgi ve olumlu tutum gelistirmelerini saglamaktadir. Bununla
birlikte uygulamanin, grup icginde gecirilen yasantilar sayesinde, bireyi gelecege
hazirladigini ve smif yonetimini kolaylastirma katkisiyla da 6gretmenlerin simf igi yiikiinii
azalttig1 da belirtilebilir (Aykag, 2005).

Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci; dordiincii sinif fen bilimleri dersinin “Maddeyi Taniyalim”
tinitesine ait konularmin o6gretiminde, aktif 6grenme yaklasimi kapsaminda jigsaw II
tekniginin kullanilmasinin, 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlar: iizerindeki
etkisini belirlemektir. Bu genel amag¢ dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina yanitlar
aranmistir.

¢ Gruplarin, uygulama oncesinde uygulanan tutum olgeginden aldiklar1 puanlar

arasinda anlaml bir fark var midir?
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¢ Aktif 6grenme yaklagiminin uygulandigi deney grubunun uygulama sonrasi tutum
Olceginden aldig1 puanlar ile 6gretmen merkezli 6gretim yontemlerinin uygulandig kontrol
grubunun uygulama sonrasi tutum o6lgeginden aldig1 puanlar arasinda anlaml bir fark var
midir?

Yontem

Calisma Grubu

Bu aragtirma 2016-2017 egitim ve 6gretim yilinda Marmara Bolgesinin orta 6lgekli bir
iline ait bir ilgede dordiincii sinifa devam eden 60 6grenci ile yapilmistir. Deney grubunda 30
(14 erkek, 16 kiz), kontrol grubunda 30 (13 erkek, 17 kiz) 0grenci bulunmaktadir. Bu
calismada once, 6n test uygulandiktan sonra ortalamalar1 birbirine yakin olan alti smif
arasindan kura usulii ile iki simf segilmistir. Segilen bu iki siniftan biri kura usulii deney
grubu, digeri de kontrol grubu olmustur. Bu gruplara 6gretim Oncesi ve 6gretimden sonra
olmak tizere iki kere tutum 6lgegi uygulanmistir. Deney grubuna aktif 6grenme yaklagimi
dogrultusunda jigsaw II teknigi uygulanirken; kontrol grubuna ogretmen merkezli
geleneksel 6gretim dogrultusunda diiz anlatim, soru cevap yontemleri kullanilmistir. Bu
uygulama 9 hafta boyunca, haftada tiger saat olmak iizere gerceklestirilmistir.

Arastirmamin Deseni

Bu calismada aktif 6grenme yaklasimi ve 6gretmen merkezli geleneksel 6gretimin fen
bilimleri dersine yonelik 6grenci tutumlar: iizerindeki etkisi kargilastirldigindan ve aktif
ogrenme yaklasimi ve Ogretmen merkezli geleneksel 6gretim bagimsiz degisken, 6grenci
tutumlarinin ise bagimh degiskendir. Bu nedenle ¢alismamiz, deneme modelinde bir
calismadir. Bu calisma oOn test son test kontrol gruplu yari deneysel desene gore
diizenlenmistir. Yar1 deneysel desen egitim arastirmalarinda siklikla kullanilmaktir. Bilimsel
deger bakimindan gercek deneme modellerinden sonra gelir. Yar1 deneysel desen, gergek
deneme modellerinin uygulanamadig1 ve biitiin degiskenlerin kontrol altina aliamadig:
durumlarda kullanilmaktadir (Karasar,1994; Cepni, 2010; Biiytikoztiirk, Cakmak, Demirel,
Karadeniz &Akgiin, 2010).

Egitim ve Ogretimin Uygulanmast

Bu calismada, deney grubuna ait 6grenme siirecinde jigsaw II teknigi kullanilirken,

doniit almada da zit panel teknigi kullanilmistir.
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Tablo 1. Ornek Ders Plaru

1. Asama

Dikkat Cekme

Ogretmen, sinifa baskiil ile gelerek bu baskiiliin ne ise yaradigini sorar, 6grencilerden yanitlar1 alir.
Sonra ogrencilerin kiitleleri olgiiliir. Ogretmen ogrencilere giinliik hayatla baglanti kurmak
amaciyla konu ile ilgili giinlitk hayatta yaptiklar1 gozlemleri sorar (Manavdan domates alirken
manav domates miktarini nasil belirledigine dikkat ettiniz mi? ).

2. Asama

Hedeften haberdar etme
Bu sorulardan yola ¢ikarak konu 6grenciler tarafindan bulunur (gerektiginde ipucu verilir).

3.Asama

Giidiileme

Ogretmen smifi, “Cocuklar bu konu sayesinde artik cevremizdeki maddelerin &lgiilebilir
ozelliklerinin neler oldugunu ve bu o6zelliklerin nasil belirlendigini Ogrenecegiz. Siz cesitli
maddelerin kiitlelerini ve hacimlerini 6lgebileceksiniz.” seklinde hitap ederek isteklendirir.

4.Asama

On bilgilerin hatirlatilmast

Ogretmen siifa, “Cocuklar, gecen ders maddenin hallerinin neler oldugundan ve bu hallerin
niteliklerinin neler oldugundan bahsetmistik, hatirlayan var mi, kim sdylemek ister?” sorularini
yoneltir. Verilen cevaplardaki eksiklikler 6grencilere ipucu verilerek diizelttirilir. Bu konudan yola
cikilarak konu ile ilgili daha énce dgrenilen bilgiler hatirlatilir.

5. Asama

Ogretme ve Ogrenme Siireci

Her bir grup bes 6grenciden olusmak iizere alti grup olusturulur. Gruplar, grup igi heterejon,
gruplar arast homojen olacak bi¢cimde yapilandirilir. Dersin konusu alt1 alt bagliktan olusacak
sekilde boliiniip, kura usulii 6grencilere segtirilir. Ogrencilere kendi 6grenmesinin yaninda grup
arkadaglarinin da 6grenmesinden sorumlu olduklar1 ve grup olarak ilk puan durumlarina gore bir
ilerleme kaydederlerse ddiillendirilecekleri soylenir. Ogrencilere konulari ile ilgili somut nesneler
verilip, bu nesneleri inceleme firsat1 saglanir (Bireysel calisma).

Uzman Gruplara Katilma

Ogrenciler bireysel olarak konularina hazirlandiktan sonra diger gruplarda ayni konuyu alan
arkadaglari ile bir araya gelerek konuyu derinlemesine incelerler. Bunun yaninda 6énceki gruplarma
dondiiklerinde arkadaslarma nasil 6greteceklerini de karar verirler. Uzman gruplara konulariyla
ilgili, "farkl1 madde miktarlar1”, "sivilarin kiitlesi" gibi etkinlikler yaptirilir ve bu etkinliklerin gercek
yasamla iligskilendirilmesi yaptirilir. Ogrenciler etkinliklerde galisirken; dgretmen bu siirece rehber
olarak yonlendirici sorularla katilir, eksik ve yanlis anlamalar giderilir (esit kollu terazinin dengede
olup olmadigina dikkat ediniz, ii¢ kilogramin ka¢ gram oldugunu hesaplayabilir misiniz? vb.).
Onceki Gruplarina Dénme

Uzman gruplarda calismalarmi tamamlayan &grenciler, 6nceki gruplarma doniip aldigi konuyu
arkadaglarina Ogretme girisiminde bulunurlar. Konuyu sunan Ogrencinin, diger ogrenciler
tarafindan dikkatle dinlenmesini ve anlayamadiklar1 yerleri sormasi, Ogretmen tarafindan
yonlendirilir. Alt bagliklara ayrilan konunun her bir alt basligini alan 6grenciler konuyu ana
hatlariyla sinifin 6niinde 6zetlerler. Eksik ve yanlig anlamalar, ¢ogu zaman 6grenciler tarafindan
diizeltilir, gerektiginde ipucu ile diizeltme yoluna gidilir.

6. Asama

Kapanis ve Degerlendirme Boliimii

Konu 6zetleme bitiminden sonra smif ikiye boliiniir, o giinkii derste 6grenilenlerle ilgili 6grenciler
tarafindan soru hazirlanir. Ogrenciler sorulari hazirlarken 6rnek sorular gosterilir. Hazirlanan
sorular1 birbirlerine sormalar1 saglanir. Her 6grenci dogru cevap verdigi yanit sayisin1 unutmamak
i¢in kagida yazar. Gruplar sorularmi sorduktan sonra yer degistirir. Yani soru soran grup cevap
veren olur, cevap veren grup da soru soran olur. Eksik ve yanlis anlamalar ¢ogu zaman 6grenciler
tarafindan diizeltilir ve eger gerekirse ipucu ile diizeltme yoluna gidilir. fpucu ile verilen yanitlar
haric her dogru cevaba bir puan verilir, baslangi¢ puanlarmna gore ilerleme kaydedenler
odiillendirilir (Zit Panel teknigi).

7. Asama

Gelecek Derse Yonelik Hazirliklar
Ogrencilerden smifta yapacagimiz etkinliklerde kullanmak iizere esit kollu terazi takimy, tas, tuz,
seker, su, beherglas, dereceli silindir getirmeleri istenir ve bu konuda rehberlik yapilir.
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Veri Toplama Araci

Bu calismada veri toplamak amaciyla Apaydin ve Kandemir (2017) tarafindan
gelistirilen fen bilimleri dersi tutum o6lgegi kullanilmistir. Bu tutum o6lgegi 25 maddeden
olusmakta olup 5’li Likert tipindedir. Bu maddelerin 13'ti olumsuz, 12’si olumludur. Bu
olgegin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 .95 olarak bulunmustur.

Bu 6lgegin yapr gegerligi i¢in faktor analizi yapilmistir. Bu analiz sonucunda Kaiser
Mayer Olkin test degeri .844 ve Barlett test degeri 11122,064 olarak bulunmus, Barlett test
degeri P<.05 diizeyinde anlamli g¢ikmistir. Bu Olgekte faktor analizi tekniklerinden
dondiirtilmiis (varimax) temel bilesenler analizi kullanilmistir. Bu 6l¢egin, analizi sonucunda
dlgegin 3 faktorlii oldugu bulunmustur. Olgege iligkin toplam varyansmn %46’sin1 birinci
faktor, %16.8'ini ikinci faktor, 14.7’sini tig¢lincti faktor agiklamaktadir. Toplam agiklanan
varyans %77.6"dir.

Yapilan analiz sonucu 1, 2, 3, 8, 9, 10, 14, 15, 16, 17, 20, 23, 24 nolu 6nemlilik, korku,
sevgi ve zevk alma bashig1 altindaki maddeler birinci faktorde toplanmistir. 4, 6, 11, 19, 22
nolu ilgi bashg: altindaki maddeler ikinci faktérde toplanmustir. 5, 7, 12, 13, 21, 25 nolu
gliiven bashg altindaki maddeler {iglincli faktérde toplanmistir. Dondiiriilmiis temel

bilesenler analizi sonucu faktér yiikii. 58'den biiyiik maddeler Olcege alinmigtir.

(Biytikoztiirk, 2016).
Tablo 2. Secilen Maddelerin Faktor Yiikleri
Madde No Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3

M9 972

M2 970

M16 966

M1 961

M8 961

M15 959

M10 954

M23 949

M24 944

M17 943

M20 916

M14 893

M3 596

M18 855

M4 843

M22 809

M19 780

M6 705

M11 676

M21 781
M13 773
M7 767
M12 754
M5 712
M25 660
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Verilerin Analizi

Tutum Olgeginden elde edilen verilerin analizleri SPSS 22.0 istatistik paket
programinda yapilmistir. Olcekten elde edilen veriler bu programa olumlu ciimleler igin
kesinlikle katiliyorum segeneginden baslayarak 5, 4, 3, 2, 1 (Kesinlikle katiliyorum,
katiliyorum, kimsen katiliyorum, katilmiyorum, hi¢ katilmiyorum) seklinde puanlama
yapilarak girilmis, olumsuz climleler ise aymi segenekten baslayarak 1, 2, 3, 4, 5 sekline
puanlama yapilarak girilmistir.

Gruplardan elde edilen 6n ve son tutum Olgegi puanlarinin analiz edilmesi
sonucunda puanlar normal dagilim gostermistir. Bundan dolay1 verilerin analizinde
parametrik testler kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Gruplar arasinda yapilan analizlerde
bagimsiz drneklemler t-testi kullanilmistir. Olgek maddeleri arasinda iligkili 6rnekler t-testi
analizi yapilmistir. Sonuglar degerlendirilirken .05 anlamlilik diizeyi dikkate alinmistir
(Bliytikoztiirk, 2016).

Tablo 3. Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglar:

Uygulanan Testler P
Deney grubu 6n tutum Slgegi .198
Deney grubu son tutum &lgegi 133
Kontrol grubu 6n tutum 6lgegi .200
Kontrol grubu son tutum 06lgegi 138

Bulgular ve Yorumlar
Birinci arastirma sorusu; "gruplarin uygulama oncesinde verilen tutum odlgeginden
aldiklar1 puanlar arasinda karsilastirma yapildiginda; gruplar arasinda anlamli bir fark var
midir?" seklindedir. Bu soruya cevap vermek amaciyla, gruplarin uygulama oncesi verilen
tutum Olgeginden sagladiklar1 puanlar arasinda bagimsiz Orneklemler t-testi analizi
yapilmistir. Bu analiz sonuglar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4. Gruplara Ait T-Testi Sonuglari

N X Sj Df T p
Deney grubu 6n tutum puanlari 30 3.66 42
5 29 046 963
Kontrol grubu 6n tutum 30 365 57

puanlart

P<.05
Tabloyu inceledigimizde deney grubunun puan ortalamasi 3.66, kontrol grubunun

puan ortalamast 3.65 olarak goriilmektedir. Anlamlilik diizeyi degeri (p: .963) p<.05'ten
biiylik ¢iktig1 igin gruplar arasinda anlamli bir farklilik yoktur; gruplar birbirine benzerdir,

denilebilir.
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Arastirmanin ikinci sorusu, "aktif 6grenme yaklasimin uygulandigi deney grubunun
uygulama sonrasi aldig1 puanlar ile 6gretmen merkezli geleneksel 6gretimin uygulandigi
kontrol grubunun uygulama sonrasi aldigi puanlar arasinda karsilastirma yapildiginda,
gruplar arasinda anlamli bir fark var midir?" seklindedir. Bu soruya cevap vermek amaciyla,
gruplarin uygulama sonrasi aldiklar1 puanlar arasinda bagimsiz 6rneklemler t-testi analizi
yapilmistir.

Bu analiz sonuglar tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5. Gruplardan Elde Edilen Son Tutum Puanlar1 Arasinda Yapilan T-Testi Sonuglar1

N X Sj Df T P
Deney grubu son tutum 30 404 43
puanlar
29 6.254 .000
Kontrol grubu son tutum
30 3.62 .35

puanlar1

P<.05

Tabloyu inceledigimizde deney grubunun puan ortalamas: 4.24, kontrol grubunun
puan ortalamasi 3.62 olarak goriilmektedir. Anlamlilik diizeyi degeri (p: .00) p<.05"ten kiigiik

ciktigr igin gruplar arasinda anlaml bir farklilasmanin oldugu sdylenebilir.

Tablo 6. Deney Grubuna Uygulanan Tutum Olgegindeki Bazi Maddelerin On Test Ve Son

Test Puanlar1 Arasi T-Testi Sonuglar
Madde Test -

No X Sj T Df P
” Fen b%l%mler% ders%n% sev%yorum. Ontest 3.17 1289 4980 29 000
Fen bilimleri dersini seviyorum. Sontest 440  .498
Fen bilimleri calismanin tegvik edici bir yani yok. Ontest 340 1.102
4 o ; ; P -4.382 29  .000
Fen bilimleri calismanin tegvik edici bir yani yok. Son test  4.30 466
6 Fen bilimleri dersi zorunlu olmasa dersi almam. Ontest 3.07 1.388 3987 29 000
Fen bilimleri dersi zorunlu olmasa dersi almam. Sontest 427  .785
7 Fen bilimleri dersinde iyi degilim. Ontest 3.03 1402 -4.148 29  .000
Fen bilimleri dersinde iyi degilim. Sontest 423 .728
3 Konular ilerledikge kendime giivenimi kaybediyorum. Ontest 277 1.1% 6279 29 000
Konular ilerledikge kendime giivenimi kaybediyorum. Sontest 423 .728
12 Cok ugrasmama ragmen fen bilimlerini bagaramiyorum. Ontest 357 1.165 -2.300 29 .000
Cok ugrasmama ragmen fen bilimlerini bagaramiyorum. Sontest 417  .747
Fen bilimlerini iyi grenebilecek yetenekte bir grenci degilim. Ontest 3.63  .850
13 o REPE—— - S P -4120 29 .000
Fen bilimlerini iyi 6grenebilecek yetenekte bir 6grenci degilim. Sontest 443  .504
17 Fen bilimleri dersini almak benim icin bir zaman kaybidir. Ontest 3.10 1.029 399 29 000
Fen bilimleri dersini almak benim icin bir zaman kaybidir. Sontest 427  .868
4 Fen bilimleri sinavindan 6nce korku ve heyecan duyarim. Ontest 293 1413 4111 29 000
Fen bilimleri sinavindan énce korku ve heyecan duyarim. Sontest 3.97  .615
Fen bilimleri dersine girmekten zevk almam. On test
25 i 333 1583 -3.943 29 .000
Fen bilimleri dersine girmekten zevk almam. Sontest 4.50  .509

Deney grubuna, tutum Olgeginin On test ve son test olarak uygulanmasindan elde

edilen baz1 maddelere ait puanlar arasinda yapilan iliskili 6rneklemler t-testi sonuglar1 Tablo
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Sonug ve Tartisma

Aragtirmanin bu boliimiinde tutum 6lgeginin uygulanmasindan elde edilen veriler
arasinda yapilan t-testi analizinden elde edilen bulgular, arastirma sorular1 dogrultusunda
tartisilmstir.

Birinci arastirma sorusu, gruplarin uygulama oncesinde uygulanan tutum dlgeginden
aldiklar1 puanlar arasinda karsilastirma yapildiginda; gruplar arasinda anlaml bir fark var
midir? sorusuydu. Bu soruya cevap vermek amaciyla, gruplarin uygulama oncesi verilen
Olcekten sagladiklar1 puanlar arasinda bagimsiz drneklemler t-testi analizi yapilmis ve sonug
anlamlilik diizeyi degeri (p: .963) .05'ten biiyiik ¢iktig igin gruplar arasinda anlaml bir fark
olmadig belirlenmistir. Bu sonuca dayanarak gruplarin birbirine benzer oldugu soylenebilir.

Arastirmanin ikinci sorusu, "aktif 6grenme yaklagimin uygulandig1 deney grubunun,
uygulama sonrasi tutum oOlgeginden sagladig1 puanlar ile 6gretmen merkezli geleneksel
ogretimin uygulandigl kontrol grubunun, uygulama sonrasi tutum o6lgeginden sagladigi
puanlar arasinda karsilastirma yapildiginda gruplar arasinda anlamli bir fark var midir?"
sorusuydu. Bu soruya cevap vermek amaciyla gruplar arasinda uygulama sonras: verilen
tutum Olgeginden aldiklar1 puanlara bagimsiz drneklemler t-testi analizi uygulanmistir. Bu
analiz sonucunda anlamlilik diizeyi degeri (p: .000) .05ten kiig¢lik ¢iktigr igin gruplar
arasinda anlaml bir farklilasmanin oldugu soylenebilir. Bu farklilik deney grubu lehinedir.
Bu sonuca gore aktif 6grenme yaklasiminin 6grenci tutumlarini olumlu yonde degistirdigi
belirtilebilir. Bu sonug, Pundak (2009), Kiras (2013), Tiirkben (2015), A¢ikgoz (2013), Aydede
ve Matyar (2008), Wilke (2003), Amber (2014), Tiirksoy (2012), Yildirim (2007)'mn yapmuis
olduklar1 arastirmalarin bulgularindan biri olan "aktif Ogrenme yaklasimi, Ogretmen
merkezli geleneksel 6gretime oranla 6grenci tutumlarii olumlu yonde degistirmede daha
etkilidir." yoniindeki bulgulariyla uyumluluk gostermektedir.

Bununla birlikte Tablo 6'y1 inceledigimizde uygulama Oncesi Ogrencilerin tutum
Olgegine verdikleri yamnitlar dogrultusunda; Ogrenciler, Ozgiivenlerini yitirdiklerini, fen
bilimlerine yo6nelik kendilerini yetersiz hissettiklerini, fen bilimlerine yonelik korku
duyduklari, fen bilimleri dersini sevmedikleri, dersin onlarin i¢in bir anlam ifade etmedigini,
derslerden zevk almadan ve zorunluluktan fen bilimleri dersini dinlediklerini, fen bilimlerini
dersinde bagarili olamayacaklarini diistindiiklerini belirtmislerdir. Uygulama oncesi ve
uygulama sonrasi sonra tutum OoJlgegine verdikleri yanitlar dogrultusunda elde edilen

puanlar arasinda iliskili 6rnekler t-testi analizi yapilmistir. Bu analiz sonucunda; Tablo 2'de
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gosterilen ve onemlilik, korku, sevgi ve zevk alma kavramlariyla iligkili faktor I altinda
toplanan 2, 8, 17, 24, nolu maddelerde, ilgi kavramina gonderme yapan ve faktor II altinda
toplanan 4, 6 nolu maddelerde ve giiven kavramina atifta bulunan ve faktor III altinda
toplanan 7, 12, 13, 25 nolu maddelerde anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Bu bulgu,
"0grencilerin fen bilimleri dersini sevmeye ve bu dersten zevk almaya bagladiklari, 6z
glivenlerinin yerinde geldigi, benlik algilarmmin degistigi, artik dersi isteyerek dinlemeye
basladiklari, ve fen bilimlerinde basarili olacaklarina dair inang gelistirdikleri" yoniindeki
yorumlara kanit olusturacak niteliktedir. Bu maddelere iliskin bulgular, Tiirkben (2015),
Aydede ve Matyar (2009), Amber (2014), Pundak (2009), Aksid ve $Sahin (2011)'in ytrattigi
arastirma bulgular1 olan, ”aktif 0grenme yaklasimi; dersi zevkli ve eglenceli hale getirir,
ogrencileri derse yonelik isteklendirir, 6grencilere dersi sevdirir, 6grencilerin 6z giivenlerini
arttirir, 6grencilerin benlik algilarinin gelisimine katki verir, o6grencilerin dersleri kendi
iradeleriyle dinlemesini saglar, akademik basariy1 arttirir, basar: artarsa derse kars1 olumlu
tutum da artar.” yoniindeki 6nermelerle de uyum icindedir.

Bu arastirma sonucunda aktif 6grenme yaklasimi dogrultusunda yapilan egitim ve
ogretim siirecinin, 6gretmen merkezli geleneksel 6gretim dikkate almarak yapilan egitim
stirecine gore dordiincii smif fen bilimleri dersine yonelik 6grenci tutumlarini olumlu yonde
degistirmede daha etkili oldugu sonucuna varilabilir. Bu sonugla Aydede ve Matyar (2009),
Tiirksoy (2012), Aksid ve $Sahin (2011), Kartal (2007), Kiras (2013), Yildirim (2009), Tiirkben
(2015), Amber (2014), Pundak (2009), Wilke (2003)"tin yapmis olduklar1 arastirma sonuglari
benzerlik gostermektedir.

Oneriler

Sonug¢ ve tartismada ifade edilenler ve arastirma sorulari baglaminda asagidaki
oneriler ileri siiriilebilir:

1. Aktif 0grenme teknikleri sadece fen bilimleri dersinde degil biitiin derslerde de
kullanilabilir ve yapilan calismalarmn bulgularindan hareketle, 6gretmenlerin ilgili tekniklere
yonelik olumlu tutum gelistirmeleri saglanabilir.

2. Ogretmenler aktif 6grenme yaklasimi dogrultusunda teorik ve uygulamali
egitimlere tabii tutulabilir.

3. Egitim programlar1 diizenlenirken aktif 6grenme yaklasimina uygun olarak

diizenlenebilir.
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4. Ogretmenler, 6grencilerin ilgilerini cekecek, gercek yasamla biitiinlesen etkinlikler
diizenleyebilirler. Boylece 6grenciler, 6grendikleri bilgileri gercek yasamda uygulama firsati

bulabilirler.
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In this study, biology teachers' views on laboratory competencies were
examined. The study was carried out with the participation of 86 biology
teachers working in the high school in Diyarbakir city center. The data was
collected through "Laboratory Qualification Scale" and interviews with the
teachers. The quantitative data was analyzed by using SPSS 22 program through
percentage, frequency, independent sample t-test, one way variance analysis
(ANOVA) and Scheffe test of multiple comparison tests. The qualitative data
analyzed by content analysis. The analysis of the date revealed that the
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Biyoloji 6gretmenlerinin laboratuvar yeterlikleri ile ilgili goriislerinin incelendigi
bu arastirma, Diyarbakir il merkezindeki liselerde ¢alisan 86 biyoloji 6gretmeni
ile yuritilmiistiir. Arastirma verileri, gelistirilen “Laboratuvar Yeterlikleri
Belirleme Olgegi” ve dgretmenlerle yapilan miilakatlar aracihigiyla toplanmistir.
Nicel verilerin analizi SPSS 22 programi yardimuyla yiizde, frekans, bagimsiz
orneklem t-testi, tek yonlii varyans analizi (Anova) ve ¢oklu karsilastirma
testlerinden Scheffe testinden yararlanilarak, nitel veriler ise icerik analizine gore
analiz edilmistir. Aragtirma sonuglarina bagl olarak arastirmaya katilan biyoloji
Ogretmenlerinin laboratuvar ydntemini 6nemli bulduklar1 ancak laboratuvar
yeterlikleri ile ilgili goriislerinin diisiik diizeyde kaldig: tespit edilmistir. Ayrica
biyoloji 6gretmenlerinin laboratuvar yeterlikleri ile ilgili goriislerinin, mezun
olduklar1 yiiksekdgretim kurumu ve hizmet siiresi degiskenlerinden
etkilenmedigi, Erkek 6gretmenlerin yeterlik goriislerinin kadin 6gretmenlerden
daha yiiksek diizeyde oldugu ve fen liselerinde calisan &gretmenlerin yeterlik
goriislerinin diger okul tiirlerinde calisan 6gretmenlere gore yiiksek oldugu
anlagilmaktadir.
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Summary

An investigation of Biology Teachers’ Perspectives about School

Laboratory Facilities Based on Different Variables

Introduction

The laboratory method is very important for effective and quality education,
particularly for science education. The laboratory method has a distinctive and central role
for the science curriculum, and this method provides many benefits to teachers and students
(Hofstein & Lunetta, 2004; Hofstein, 2004). Therefore, the laboratory method using as one of
instructional method in biology education can be extended and it can successfully be
achieved by appropriately organising the laboratories which are the application
environments of science classes. Thus, this research was carried out to investigate whether
biology teachers in secondary schools in Diyarbakir city centre are interested in laboratory
competencies and whether their opinions are influenced by variables such as gender,
duration of service, institutions they have graduated, and school type. The participants
included 86 biology teachers working in 34 secondary education institutions located in the
city centre of Diyarbakir. The data was collected through The Lab Competences Identifying
Scale and interviews with 11 participant biology teachers. Expert opinion was taken for the
validity of the content of the scale. Factor analysis was used in the SPSS statistical program to
determine the validity of the structure, and Cronbach alfa reliability coefficient calculations
were used to determine its reliability. For this purpose, preliminary reliability (Cronbach
alpha) coefficient was calculated as 0.892. For the validity of the interview, the expert opinion
and the participant confirmation were obtained, and for the reliability, the average reliability
between the coders was found as 84.5% by using the reliability method between coders.
Analysis of the quantitative data was performed by means of the SPSS analysis program. The
analysis used percentage, frequency, independent sample t-test, one-way analysis of
variance (ANOVA) and Scheffe test of multiple comparison tests while content analysis was

used in the analysis of quantitative data.
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Based on the quantitative and qualitative findings of the study, it is understood that
the biology teachers participating in the research found that the laboratory method was
important but the opinions about the laboratory competencies were low. Laboratory
qualification opinions of biology teachers participating in the research differ in terms of
gender and school type. Male teachers had higher opinions about competences in
comparison with female biology teacher participants. Similarly, biology teachers working in
science high schools had higher opinions about lab competences in comparison to participant
biology teachers working in other secondary school types. The study also revealed that the
participant biology teachers’ opinions were not affected by the variables of the higher

education  institutions and by years of their teaching  experiences.
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Giris

Gilintimiizde fen egitimi i¢in hazirlanan programlar farkli yontemlerle uygulanmakta
ve bu yontemlerden biri olan bilimsel yontemin fen egitimindeki agirlhig1 giderek artmaktadir
(Yilmaz & Ergiines 1991). Fen derslerinin bir amaci da 6grencilere etkin ogretim yoluyla
bilgiye ulasma becerileri kazandirmaktir ancak etkin 6gretimin ¢ok boyutluluk gosteren
karmagik bir durum oldugu gercegi de unutulmamalidir (Ozgelik & Kog, 1997). Fen alan
olarak biyoloji, hizli yenilenmesinden dolayi farkli 6gretim yontemlerine ihtiya¢ duymakta,
bu farkli yontem ve uygulamalar ile alanda etkin 6gretimin gerceklesecegine inanilmaktadir.
Biyoloji 6gretiminde amaca hizmet edecek yontemlerin uygulanmasi onemli goriilmekte,
ogrencileri ezberden uzaklagtiran, diiglinme ve arastirmaya sevk eden yoOntemler
kullanmanin biyoloji 6gretiminin hedeflerine ulasmada daha iyi katki saglayacag:
diistintilmektedir (Akbayin & Hevedanli, 2006).

Egitim Ogretim faaliyetlerinde hemen hemen tiim alanlar i¢in Diiz anlatim, Soru-
cevap, Tartisma, Gosteri ve Bilimsel yontem gibi temel 6gretim yontemlerinin kullanildig: ve
bunlardan bilimsel yontem altinda laboratuvar yonteminin fen alani derslerinde siklikla
kullanilan bir yontem oldugu belirtilmektedir (Ergiin & Ozdas,1997). 20. Yiizyilin ilk
yarisindan itibaren bilimsel bilgileri kesfetmek igin gelistirilen bilimsel yontemler, okullarda,
fen bilimlerinin 6gretim yontemlerini etkilemis bu yonteme bagl gelisen laboratuvar, proje
ve ders gezileri gibi yontemler fen bilimleri 6gretiminde dolayisiyla biyoloji 6gretiminde
onemli bir yer edinmislerdir (Atict & Bora, 2004). Giintimiizde biyoloji 6gretimi igin
birbirinden farkli ¢ok sayida 6gretim yontem ve tekniginden yararlanilmaktadir (Yalmanci,
2016). Ancak arastirma konusu daha ¢ok laboratuvar yontemi ile ilgili oldugundan burada
sadece bu yonteme deginilecektir. Laboratuvar yonteminin avantajlarma bakildiginda,
ogrenci aktifliginin s6z konusu oldugu ve yontemin bircok asamasinda farkli 6gretim
teknikleri araciigiyla dgrencilerin gesitli beceriler kazandig1 goriilecektir. Ogrenciler bu
yontem aracilify ile el becerilerini artirma, arastirma yapabilme, iletisim kurma, hipotez
kurma, problem ¢6zme, gozlem yapma, ¢ikarimda bulunma, elestirel diisiinme, risk alma, is
birligi ve tarafsizlik gibi amaglanan kazanimlar edinmektedir. Yontemin birden ¢ok duyuya
hitap etmesi, 0grenmeyi kolaylastirmakta, yontem araciligi ile 6grenciler bilgiyi kesfetmekte,

problem ¢6zmede ve bilimsel ¢calismalarda yeni mesafeler kat etmektedir. (Hodson, 1990).
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Laboratuvarlarin kurulumu ve uygulama malzemelerinin temini ile gozlemlerin fazla
maliyete yol agmasi, laboratuvar uygulamalarimin fazla zaman almasi, para ve zaman
agisindan ekonomik olmamasi, diger yontemlere gore hizli olmamasi, sik kullanildiginda
miifredatin yetistirilememesi, az sayida ogrenciye calisma imkani vermesi, ¢ekingen ve
tirkek oOgrencilerin tam katilimini saglayamamas: ve bilgiyi beceriye gore ikinci planda
tutmas: gibi Ozellikleri yontemi egitim Ogretim faaliyetleri agisindan dezavantajli duruma
getirmektedir (Ergiin & Ozdas,1997).

Ogrenci kazamimlar1 agisindan bilimsel yéntemlerden biri olan laboratuvar
yonteminin 6nemsenmesi ve yayginlastirilmasi onerilmektedir (Hofstein & Lunneta 1982;
Erten, 1993; Ayas, Cepni & Akdeniz, 1994; Garnett & Garnett 1995; Yaman & Soran, 2000;
Akaydin, Giiler & Miilayim, 2000; Kaya & Giirbtiz, 2002; Tezcan & Giinay 2003; Akar, 2007;
Griffin, Hart & Correiro, 2008; Ekici, 2009).

Ogretmenlerin laboratuvar uygulamalarina yeterli diizeyde yer vermedikleri, bu
durumun da c¢ogunlukla Ogretmen yetersizliklerinden ve egitim kurumlarinda
laboratuvarlarin ya bulunmamasi ya da bulunan laboratuvarlarin yetersizliginden
kaynaklandig: farkli calismalarla ortaya konmustur (Erten, 1993; Ozbas & Soran, 1993; Ayas
ve dig., 1994; Nakiboglu & Sarikaya, 2000; Akaydin ve dig., 2000; Yaman & Soran 2000; Kaya
& Giirbiiz 2002; Tezcan & Giinay, 2003; Akar, 2007; Ekici, 2009). Bu anlamda laboratuvar
yonteminden neden vyararlanilamadigl, egitim kurumlarmin laboratuvar donanimlar:
agisindan eksiklerinin neler oldugu, 6gretmen goriislerine dayanilarak bu sorunun nasil
giderilebilecegi ancak 6gretmenlerin laboratuvar yeterlikleri ile ilgili goriisleri tespit edilerek
Ogrenilebilir. Bunun i¢in de Ogretmenlerin goriislerini tespit etmeye doniik calismalara
ihtiyag¢ vardir. S6z konusu ihtiyactan yola ¢ikilarak bu ¢alismada, Diyarbakir il merkezinde
bulunan ortadgretim kurumlarinda gorevli biyoloji 6gretmenlerinin, laboratuvar yeterlikleri
ile ilgili goriigleri ve bu goriislerin cinsiyet, hizmet siiresi, mezun olunan kurum ve calisilan
okul tirti gibi degiskenler agisindan farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu nedenle arastirmada, “2016-2017 egitim Ogretim yili Diyarbakir il
merkezinde bulunan ortadgretim kurumlarinda gorevli biyoloji 6gretmenlerinin laboratuvar
yeterlik goriisleri ne diizeydedir?” seklinde belirlenen arastirma problemine ve bu probleme

bagli olarak asagida yer alan alt problemlere de cevap aranmuistir.
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1. Biyoloji 0gretmenlerinin laboratuvar yeterlik goriisleri cinsiyet, hizmet siiresi, ¢alisilan
okul tiirii ve mezun olunan yiiksekogretim kurumu degiskenleri agisindan degisim
gostermekte midir?

2. Biyoloji 6gretmenlerinin laboratuvar yonteminin 6nemi konusunda diisiinceleri nelerdir?
3. Biyoloji Ogretmenlerinin laboratuvar uygulamalarinda yasanan problemlere iligkin
diistinceleri nelerdir?

4. Biyoloji 6gretmenlerinin laboratuvar uygulamalarma doniik hizmet ici egitimler ile ilgili
disiinceleri nelerdir?

5. Biyoloji 6gretmenlerinin laboratuvar uygulamalarina doniik iiniversite egitimleri ile ilgili
diistinceleri nelerdir?

Yontem

Arastirmanin Modeli

Biyoloji 6gretmenlerinin laboratuvar yeterlik goriislerini farkl degiskenler agisindan
belirlemeyi amaglayan bu arastirmada betimsel tarama modeli altinda incelenen iligkisel
tarama yontemi kullanilmistir. Tarama ¢alismalar1 bir durum ya da olaya iliskin
katilimcilarin goriislerinin veya ilgi, yetenek, tutum vb. 6zelliklerinin belirlendigi calismalar
olarak tanimlanmaktadir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel; 2009).
fligkisel tarama yontemi iki ve daha ¢ok sayidaki degisken arasinda birlikte degisim olup
olmadigini ve degisimin derecesini belirlemeyi amaglayan bir arastirma yontemidir (Karasar,
2009).

Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini, 2016-2017 egitim-0gretim yili Diyarbakir il merkezinde

laboratuvari bulunan 34 ortadgretim kurumunda gorevli 96 Dbiyoloji Ogretmeni

olusturmaktadir.

Tablo 1. Nicel Calisma Grubundaki Ogretmenlerin Demografik Ozellikleri
Ogretmen ozellikleri N=11 %
Cinsivet Kadin 5 45.5

Y Erkek 6 545

Anadolu Lisesi 4 36.4
. Fen lisesi 1 9.1

Okul tirti Anadolu imam hatip lise 2 18.1

Anadolu mesleki teknik lise 4 36.4

6ile 10 yil 5 455

. . 11 ile 15 y1l 2 18.1

Hizmet stiresi 16 ile 20 y1l 3 272
21 ve tizeri yil 1 9.1

Mezun olunan kurum Egitim fakiilteleri 10 90.9
Fen edebiyat fakiilteleri 1 9.1
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Tablo 2. Nitel Calisma Grubundaki Ogretmenlerin Demografik Ozellikleri

Ogretmen ozellikleri N=86 %
Cinsiyet Kadin 35 40.7
Erkek 51 59.3
lile5yil 6 6.97
6 ile 10 y1l 27 31.39
Hizmet stiresi 11ile 15 y1l 30 34.90
16 ile 20 y1l 19 22.09
21 ve tizeri y1l 4 4.65
Mezun olunan kuram Egitim fakiilteleri 76 88.37
Fen edebiyat fakiilteleri 10 11.63
Anadolu lisesi 31 36.04
. Fen lisesi 10 11.63
Okul tiirt Anadolu imam hatip lise 15 17.45
Anadolu mesleki teknik lise 30 34.88

Arastirmanin nitel kismi i¢in 6rneklem ise olasilik temelli 6rnekleme yontemlerinden
tabaka Ornekleme yoluyla belirlenmistir. Nitel 6rneklem belirlenirken evrende yer alan
Ogretmenlerin calistiklar1 kurum tiirleri birer tabaka kabul edilerek evrenin %11.4'tine
tekabiil eden 11 6gretmenden olusan bir 6rneklem olusturulmustur. Goriisme igin ulagilan
ogretmenler ile ilgili bilgiler Tablo 2’de sunulmustur.

Veri toplama araglar:

Aragtirmanin nicel verilerini toplamak icin, veri toplama yontemlerinden tarama
yonteminden yararlanilmistir. Nicel veriler, gelistirilen Laboratuvar Yeterlikleri Belirleme
Olgegi (LYBO) ile nitel veriler ise goriisme tekniginden yararlanilarak toplanmistir

LYBO'nin gelistirilmesi icin, laboratuvar uygulamalari ile ilgili aragtirmalar (Ekici,
2002; Ekici, 2002a; Yaman & Oner, 2003; Uluginar ve dig., 2004; Ocak ve dig., 2005; Yildiz ve
dig., 2006; Yenice ve dig., 2008; Ekici, 2009; Boyiik ve dig., 2010) ve kuramsal kaynaklar
(Balci, 1997; Karasar, 2009) incelendikten sonra 18 maddelik bir taslak olusturulmustur.
Taslak Olgek formundaki maddeler ii¢ biyoloji egitimi alan uzmanma ve iki dil bilim
uzmanina incelenmek tiizere sunulmustur. Uzmanlarin Onerileri dogrultusunda yeniden
diizenlenen olcek 16 madde olarak O6n deneme asamasina hazir hale getirilmistir.
Olusturulan 6lgek Diyarbakir il merkezindeki ortadgretim kurumlarinda gorevli ve asil
¢alisma grubunda yer almayan 92 biyoloji 6gretmenine uygulanarak gecerlik ve giivenirlik
calismalarma gegilmistir. C)lgegin igerik gegerligi i¢cin uzman gortisii alinmis olup, yap:
gecerligini belirlemek amaciyla SPSS istatistik programinda faktor analizi, glivenirligini

belirlemek igin ise Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi hesaplamalari yapilmistir. Olgek
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orneklem biiytikligiiniin yeterliligi i¢in Kaiser- Meyer- Olkin (KMO) testi yapilmistir (tablo
3). Test sonucunda KMO degeri .848 olarak hesaplanmustir. Ayrica faktor analizinde
evrendeki dagilimin normal olup olmadiginin anlasilmas: igin Bartlett testi uygulanmis
p=-000 hesaplandigindan sonu¢ anlamli bulunmustur KMO degerinin .60" tan yiiksek ve
Bartlett testinin anlamli ¢tkmasi verilerin faktor analizi i¢in uygun oldugunu gostermektedir
(Biiytikoztiirk, 2002).

Tablo 3. KMO ve Bartlett Testi Sonuglari

Kaiser-Meyer-Olkin Orneklem Yeterligi Olciimii .848
Barlett Testi Yaklasik Kay-kare 728.027
Sonuglari Serbestlik derecesi 105
Anlamlilik diizeyi .000

Madde analizi ¢alismalarinda, faktoriin tanimladigi maddeyi 6lgmesi icin o faktorle
olan iligkisini gosteren faktor yiik degerinin az sayidaki madde icin 0.30’a kadar
diisiiriilebilecegi belirtilmektedir (Biiylikoztiirk, 2011). Bu gerekgeyle 0.30 faktor yiik degeri
temel almarak Olgekten atilmasi gereken maddelerin olup olmadigini anlamak amaciyla
LYBO'nin madde faktdr yiikleri incelenmis, lgekteki maddelerden faktdr yiik degeri 0.30
faktor yiik degerinin altinda olan 7. Madde c¢ikarilmis ve 15 maddelik bir o6lgek
olusturulmustur. Olusturulan Olgekteki maddelerin faktor yiik degerleri .340 ile .874
arasinda degismektedir (tablo 4).

Tablo 4. Olgek Maddelerine Ait Faktor Yiik Degerleri
Madde Faktor
numarast  yiiki
10 874 Biyoloji laboratuvarindan yararlanma diizeyini yeterli bulma.
Okul biyoloji laboratuvarinda bulunan arag-geregleri, programdaki deneyleri

Maddeler

3 821 uygulayabilme agisindan yeterli bulma.

1 302 Okul biyoloji laboratuvarini, elektrik, su, aydinlatma, havalandirma sistemi gibi
donanimlar agisindan yeterli bulma.

12 765 Okul yoneticilerinden farkli laboratuvar uygulamalari i¢in (6r. Gezi-gozlem) goriilen
destegi yeterli bulma.

13 750 Diger brang d6gretmenleriyle, etkin laboratuvar uygulamalari igin is birliginde
bulunmay yeterli bulma.

2 743 Okul biyoloji laboratuvariny, ilk yardim malzemeleri, yangin sondjiriicii, alarm gibi
gilivenlik donanimlari agisindan yeterli bulma.

14 .678 MEB’in laboratuvar uygulamalari icin diizenledigi hizmet ici kurslar1 yeterli bulma

1 657 Okul yoneticilerinin laboratuvar ihtiyag ve sorunlarimna karst duyarhiliklarini yeterli
bulma.

9 .600 Laboratuvar arag-gereglerini etkin kullanabilmeyi yeterli bulma.

6 537 Laboratuvar uygulamalarma déniik bilimsel gelismeleri takip etmeyi yeterli bulma.

5 496 Laboratuvar uygulama kilavuzlarindaki yonergeleri, laboratuvar uygulamalar
agisindan yeterli bulma.

7 471 Laboratuvar 6gretim yontem ve teknikleri ile ilgili bilgisini yeterli bulma.
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Laboratuvar uygulama asamalar1 ve bu asamalardaki aktarim yaklagimlari ile ilgili

4
8 00 bilgisini yeterli bulma.
4 .369 Mevcut biyoloji ders programini, laboratuvar uygulamalari agisindan yeterli bulma.
15 340 Alinmis olan hizmet 6ncesi egitimi (Universite) laboratuvar uygulamalar1 agisindan

yeterli bulma.

Olgek dortlii likert tipi 15 maddeden olusmakta olup her bir maddeden elde edilen

puan hesaplanmasinda; aralik sayisi segenek sayisina boliinerek maddelerden alman puan
aralig1 belirlenmistir (3/4=0,75) (Kaptan, 1998). Buna gore 1.00- 1.74 igin “Kesinlikle yetersiz”
, 1.75- 2.49 igin “Yetersiz”, 2.50- 3.24 igin “Yeterli” ve 3.25- 4.00 i¢in “Kesinlikle yeterli” puan
seklinde hesaplanarak 6gretmenlerin 6lgekten alabilecegi en yiiksek puan 60 en diisiik puan
ise 15’tir. Olgegin Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisi .892 olarak hesaplanmigtir. Bu deger
dikkate alindiginda laboratuvar yeterlikleri belirleme 6lgeginin giivenirligi ytiksek bir dlcek
oldugu sdylenebilir.

Aragtirmada ikinci veri toplama araci olarak goriisme tekniginden yararlanilmistir.
Gortisme yapilacak biyoloji Ogretmenlerinden daha saglikli bilgi almak igin yar
yapilandirilmig bir goriisme formundan yararlanilmistir. Hazirlanan goriisme formunda
Ogretmenlere arastirmanin ne amagcla yapildigini belirten bir giris yapildiktan sonra
laboratuvar kullanimimin énemi ve laboratuvar uygulamalarinda yasadiklar1 problemler ile
ilgili gortislerini almay1r amaglayan dort soruya yer verilmistir. Hazirlanan goriisme
formunun gegerligi icin gerekli uzman goriisii alinmais olup, 6n uygulamada bulunulmustur.
Goriismeden elde edilen verilerin giivenirligini belirlemek i¢gin, kodlayicilar aras: giivenirlik
belirleme yonteminden yararlanilmistir. Bu yontemde giivenirlik hesaplamasi, Giivenirlik =
[Goriis Birligi / (Goriis Ayriligr + Goriis Birligi)] x 100 formiilii kullanilarak yapilmaktadir
(Miles & Huberman). Bu hesaplama ile kodlayicilarin belirlenen 4 tema igin toplam goriis
birliklerinin % 84.5 oldugu hesaplanmistir. Yildirim & Simsek'e (2011) gore, giivenirlik
hesaplamasindaki uyusum yiizdesi %70 oldugunda giivenirlilik yiizdesine ulagilmis kabul
edilir.

Verilerin Toplanmast

Gegerlik ve giivenirligi saglanan LYBO'i rneklemde yer alan biyoloji 6gretmenlerine
uygulanmis ve Ogretmenlerle yapilan goriismeler ile 0gretmen goriisleri alinmistir. Veri
toplanmasi, hazirlanan LYBO'nin 6gretmenlere uygulanmasi ve 6gretmenlerle yiiz yiize

yapilan goriismelerde goriismecilerin not tutmasi seklinde gergeklestirilmistir.
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Verilerin Analizi

Arastirmanin nicel verilerini toplamak amaciyla uygulanan LYBO'i 86 Biyoloji
ogretmenine uygulanmis ve elde edilen verilerin istatistiksel analizinde SPSS 24 programi
kullanilmistir. Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin tanumlayici bilgileri ile ilgili istatistiksel
analizler igin frekans, ylizde, aritmetik ortalama hesaplamalar1 kullanilirken,
ogretmenlerinin laboratuvar yeterliklerine iliskin goriislerini 6lgen maddelerden elde edilen
veriler ise; frekans, yiizde, aritmetik ortalama ve standart sapma hesaplamalarindan
yararlanilarak ¢oziimlenmigtir. Ogretmenlerin Slgekten almis olduklari puanlarin normal
dagilim gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla Kolmogorov- Smirnov testi ile carpiklik
ve basiklik katsayilar1 hesaplamalarindan yararlanilmistir. Test sonucu elde edilen sonuglar
Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Olcek Puanlarina Ait Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglari ile Carpiklik Ve Basiklik

Katsayilar

Degerler Olgek puanlari

N 86 Standart Hata
X 35.418 732

Normal Parametreler z‘sarplkhk 63;35 260
Basiklik -288 514

) V4 094
Kolmogorov-Smirnov b 056

Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda anlamlilik degerinin .056 olmas: (p > .05) ve
carpiklik katsayisinin standart hatasma bolimiinin 1.38 olarak hesaplanmas: 6lgek
puanlarmin  normal dagilima sahip oldugunu gostermektedir (Biiyiikoztiirk, 2011). Bu
sonuglara bagli olarak biyoloji Ogretmenlerinin cinsiyet ve mezun olunan kurum
degiskenlerine gore laboratuvar yeterlikleri ile ilgili goriislerinin karsilastirilmasinda, bu
degiskenlerde iki kategori bulundugundan ve 6lgek verileri normal dagilhm gosterdiginden
bagimsiz 6rneklem t-testinden yararlanilmistir. Okul tiirti ve hizmet siiresi degiskenlerine
gore laboratuvar yeterlikleri ile ilgili Ogretmen goriislerin karsilastirilmasinda ise
degiskenlerde ikiden fazla kategori bulundugundan ve Olgek verileri normal dagihim
gosterdiginden, tek yonlii varyans analizi (ANOVA) testinden yararlanilmigtir. Tek yonlii
varyans analizi sonucunda anlamli fark bulunan durumlarda ise ¢oklu karsilastirma
testlerinden Scheffe testine bagvurulmustur.

Aragtirmanin nitel verilerinin analizinde betimsel ve igerik analizi birlikte
kullanilmistir. Betimsel analizde elde edilen veriler goriisiilen 6gretmenlerden elde edildigi

sekilde degistirilmeden alintilar seklinde aktarilirken igerik analizinde ise elde edilen verilere
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bagli olusturulan tema ve kodlarin hangi siklikla tekrar ettigi frekans olarak verilerek genel
bir bakis agis1 sunulmaya calisilmistir. Arastirma verileri, Yildirrm ve Simsek (2011)
tarafindan Onerilen, verilerin kodlanmasi, temalarin bulunmasi, arastirma verilerinin
organize edilmesi ve tanimlanmasi ve bulgularin yorumlanmasi basamaklar: izlenerek analiz
edilmistir. Gorlismeler sonucu elde edilen veriler yazili dokiiman haline getirildikten sonra
tim dokiimanlar incelenerek bir kod listesi olusturulmustur. Elde edilen veriler
kodlandiktan sonra birbirine benzer olan kodlar bir araya getirilerek bir iist grubu
olusturacak temalar altinda toplanmustir. Kodlar kiimesinden olusturulan ve tanimlanan bu
temalar organize edilip alt bagliklar halinde yorumlanmustir.

Bulgular

Bu boliimde aragtirma problemine cevap aramak {izere nicel ve nitel veri
¢ozlimlerinden elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Nicel bulgular

Bu alt baslikta arastirmanimn nicel kismini olusturan LYBO ile elde edilen verilerle
ilgili bulgulara yer verilmistir. Laboratuvar yeterlikleriyle ilgili biyoloji 6gretmenlerinin
gortglerini Olgen Olgege iliskin maksimum ve minimum puanlar ile aritmetik
ortalama ve standart sapma puanlari tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6.LYBO'ne iliskin Puanlarin Aritmetik Ortalamalari ve Standart Sapmalari

N Min. Puan Olgek Orta Puan1 ~ Max. Puan X Ss

Olgegin Tiimii 86 15 37.5 60 35.4 0.73

Tablo 6’da goriildiigli gibi laboratuvar yeterliklerine iligkin biyoloji 6gretmenlerinin
goriiglerini Olgen Olgekten almabilecek en diisiik puan 15 en yiiksek puan 60 ve Olgek
ortalama puani ise 37.5'tir. Ogretmenlerin 6lgekten aldiklari puanin ortalamasi (35.4) dlgek
orta puant olan 37.5den diisiik oldugu icin laboratuvar yeterlikleri ile ilgili 6gretmen
goriislerinin diisiik diizeyde kaldig1 anlasilmaktadir. Biyoloji gretmenlerinin LYBO'deki

goriislerine ait dagilim ise Tablo 7’de verilmistir.
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Tablo 7. Biyoloji C)gretmenlerinin LYBO'deki Goriislerine Tliskin Bulgular

<] <]
OLCEK MADDELERI 2= = 2 2 @

? & & & w8

VAP = = 2

f % f % f % f %

1. Okul biyoloji laboratuvarini, elektrik, su,
aydinlatma, havalandirma sistemi gibi donanimlar 9 105 40 465 23 267 14 163
acisindan yeterli bulma.
2. Okul biyoloji .Iaboratuvarml, giivenlik donanimlari 6 69 26 302 28 37 26 302
agisindan yeterli bulma.
3. Okul biyoloji laboratuvarinda bulunan arag
gerecleri, programdaki deneyleri uygulayabilme 2 23 25 291 33 384 26 302
agisindan yeterli bulma.
4. Mevcut biyoloji ders programini, laboratuvar 4 46 49 570 22 256 11 128
uygulamalar1 agisindan yeterli bulma.
5. Laboratuvar uygulama kilavuzlarindaki
yonergeleri, laboratuvar uygulamalari agisindan 2 23 15 175 50 581 19 221
yeterli bulma.
6. L-aboratt.lvar.uygulan?alarmé doniik bilimsel 10 116 48 559 24 279 4 46
gelismeleri takip etmeyi yeterli bulma.
7.. Lz.;1b.01“atuvar. ogretim yontem ve teknikleri ile ilgili 9 105 74 861 3 34 0 00
bilgisini yeterli bulma.
8. Laboratuvar uygulama asamalar1 ve bu
asamalardaki aktarim yaklasimlari ile ilgili bilgisini 5 58 22 256 59 686 0 00
yeterli bulma.
9. Lab-oratuvar arac-gereclerini etkin kullanabilmeyi 9 105 54 628 22 256 1 11
yeterli bulma.
10. Bi}./oloji laboratuvarindan yararlanma diizeyini 5 23 16 186 29 337 39 453
yeterli bulma.
11. Okul yoneticilerinin laboratuvar 1ht?yag ve 3 34 31 361 33 384 19 221
sorunlarina kars: duyarliliklarini yeterli bulma.
12. Okul yone’Flc.ller{n(.:.len farkli lva'boratu'var 5 23 24 279 26 302 34 396
uygulamalari igin goriilen destegi yeterli bulma.
13. Diger brans 6gretmenleriyle, etkin laboratuvar
uygulamalari igin is birliginde bulunmay yeterli 5 58 30 349 39 454 12 139
bulma.
1{1.MEB.’iI.1 laboratuvar uygulamalarl icin diizenledigi 00 12 139 46 535 28 326
hizmet i¢i kurslar yeterli bulma
15. Alinmis olan hizmet 6ncesi egitimi laboratuvar 0 00 28 326 17 198 41 476

uygulamalari agisindan yeterli bulma.

Biyoloji 6gretmenlerinin laboratuvar yeterlikleri ile ilgili goriislerinde cinsiyetlerine

gore anlaml farklilik olup olmadigina iliskin degerler Tablo 8'de verilmistir.
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Tablo 8. LYBO'nin Ogretmen Cinsiyetlerine Bagli t-testi Sonuglari

Cinsiyet N X Ss t p
Kadin 35 32.857 6.743

3.032 0.003*
Erkek 51 37.176 6.310
*p<0.05

Ogretmenlerin cinsiyetlerine goére laboratuvar yeterlikleri ile ilgili goriislerini
anlamak igin yapilan t-testi sonucunda cinsiyetler arasinda anlaml fark oldugu
goriilmektedir (t= 3.032; p< .05). Erkek 6gretmenlerin 6lgekten aldiklari puanlarin aritmetik
ortalamasi1 (X = 37.176) kadin Ogretmenlerin Olgekten aldiklar1 puanlarin aritmetik
ortalamasindan (X = 32.857) yiiksektir. Bu bulguya gore erkek Ogretmenlerin kadin

ogretmenlere gore laboratuvarlar: daha yeterli bulduklar: anlagilmaktadir.

Biyoloji Ogretmenlerinin laboratuvar yeterlikleri ile ilgili goriislerinde mezun
olduklar1 kurumlara goére anlamh farklilik olup olmadigina iliskin degerler Tablo 9'da
verilmigtir.

Tablo 9. LYBO'nin Ogretmenlerin Mezun Olduklar: Kurumlara Bagli t-Testi Sonuglart

Mezun Olunan Kurum N X Ss t p
gitim akflltes.l 76 35.802 6.699 1.454 0.150*

Fen E. Faktltesi 10 32.500 7.168

*p<0.05

Ogretmenlerin mezun olduklar1 kurumlara gore laboratuvar yeterlikleri ile ilgili
goriiglerini anlamak icin yapilan t-testi sonucunda mezun olunan kurumlara gore anlamh
fark olmadig1 goriilmiistiir (t= 1.454; p> .05). Bu bulguya gore mezun olunan kurum
degiskeninin 6gretmenlerin laboratuvar yeterlikleri ile ilgi goriislerinde bir farkliliga neden
olmadig1 anlagilmaktadir.

Biyoloji oOgretmenlerinin laboratuvar yeterlikleri ile ilgili goriislerinde hizmet
siirelerine gore anlamli farklilik olup olmadigina iliskin degerler Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. Ogretmenlerin Hizmet Siirelerine Gére Dagilimi ve Tek Yonlii Varyans Analizi
(Anova) Sonuglari

Hizmet siiresi N X Ss Hor.nojenlik Testi Tek Yonlii Anova
Levine p F p

1-5yi1l 6 35.17 7.27

6-10 y1l 27 35.48 6.32

11-15 yil 30 35.43 7.83 565 .689 .035 998

16-20 y1l 19 35.63 6.54

21 ve {izeri yil 4 34.25 4.57

Journal of Computer and Education Research December 2017 Volume 5 Issue 10 335-359

347



Ogretmenlerin hizmet siirelerine gore laboratuvar yeterlikleri ile ilgili goriislerini
anlamak icin yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda hizmet siiresine gore anlaml fark
olmadig1 goriilmiistiir (F= .035; p >.05). Bu bulguya gore hizmet siiresi degiskeninin
ogretmenlerin laboratuvar yeterlikleri ile ilgili goriislerini etkilemedigi anlagilmaktadir.

Biyoloji 6gretmenlerinin laboratuvar yeterlikleri ile ilgili goriislerinde calistiklar: okul
tiiriine gore anlamli farklilik olup olmadigina iligskin degerler Tablo 11’de verilmistir.

Tablo 11. Ogretmenlerin Calistiklar1 Okul Tiiriine Gére Dagilimi ve Tek Yonlii Varyans
Analizi (Anova) Sonuglar1

Homojenlik Testi ~ Tek Yonlii Anova

Okul Turt N X Ss -
Levine p F p

Anadolu Lisesi 31 38.22 5.82

Fen Lisesi 10 43.80 4.44

- 548 .651 18.8 .000*

A. Imam Hatip Lise 15 32.20 5.35

A. Mesleki Teknik Lise 30 31.33 6.79

*p<.05

Ogretmenlerin cahistiklar1 okul tiiriine gdre laboratuvar yeterlikleri ile ilgili
goriiglerini anlamak i¢in icin yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda okul tiirlerine
gore anlaml fark oldugu goriilmiistiir (F=18.8; p<.05). Anlamli farkin hangi alt gruplar
arsinda oldugunu anlamak igin ¢oklu karsilastirma testlerinden Scheffe testi uygulanmis ve
sonuglar Tablo 12’de sunulmustur.

Tablo 12. Olgek puanlarinin Okul Tiiriine Gére Hangi Alt Gruplar Arasinda Farklilagtigini
Belirlemek Igin Yapilan Scheffe Testi Sonuglar

Okul tiiri (i) Okul tiirii (j) X Ss p
Fen liseleri -5.574 1.935 .047*
Anadolu liseleri Anadolu imam hatip L 6.025 1.673 .007*
Anadolu mesleki ve teknik 1. 6.892 1.362 .000*
Anadolu liseleri 5.574 1.935 .047*%
Fen liseleri Anadolu imam hatip L 11.600 2.172 .000%
Anadolu mesleki ve teknik 1 12.466 1.943 .000*
Anadolu liseleri -6.025 1.673 .007*
Anadolu imam hatip I. Anadolu imam hatip I. -11.600 2.172 .000*
Anadolu mesleki ve teknik I. .866 1.682 .966
Anadolu liseleri -6.892 1.362 .000*
Anadolu mesleki ve teknik 1. Fen liseleri -12.466 1.943 .000*
Anadolu imam hatip L -.866 1.682 .966
*p<.05

Ogretmenlerinin laboratuvar yeterlikleri ile ilgili dlgek puanlarinin okul tiirii
degiskenine gore hangi alt gruplar arasinda farklilastigini belirlemek tizere yapilan scheffe

testi sonucunda Anadolu liseleri ile Fen liseleri arasinda, Fen liselerinin lehine istatistiksel
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olarak (p<.05) anlamh bir farklilik saptanmistir. Ayrica, Anadolu liseleri ve Fen liseleri ile
Anadolu imam hatip ve Anadolu mesleki teknik liseleri arasinda Anadolu imam hatip ve
Anadolu mesleki teknik liselerinin aleyhine istatistiksel olarak (p<.05) anlamli bir fark
oldugu saptanmustir. Diger alt gruplar arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamustir (p>.05). Bu bulguya gore okul tiirii degiskeninin 6gretmenlerin laboratuvar
yeterlikleri ile ilgili goriislerini etkiledigi, Fen liselerindeki oOgretmenlerin Anadolu
liselerindeki 6gretmenlere gore ve bu iki gruptaki 0gretmenlerin ise kalan diger gruplardaki
ogretmenlere gore laboratuvarlar1 daha yeterli bulduklar: anlagilmaktadir.

Nitel Bulgular

Bu alt baglikta arastirmanin nitel kismini olusturan 6gretmen goriismelerinden elde
edilen bulgulara yer verilmistir. Nitel bulgular, sorulan sorulara bagh olarak alt amaglar
seklinde siralanmugtir:

1. Alt Amag: Biyoloji 6gretmenlerinin laboratuvar yonteminin 6nemi konusunda
diistinceleri nelerdir?

Biyoloji 6gretmenlerinin laboratuvar yonteminin 6nemine iliskin goriisleri tablo 13'te
sunulmus ve tablodaki 6gretmen goriislerine iligkin birer 6rnek asagida verilmistir.

Tablo 13. “Laboratuvar Yonteminin Onemi” Temasiyla ilgili Yapilan Kodlamaya Iliskin
Bulgular

A. Laboratuvar yonteminin 6nemi N

Al. Biyoloji 6gretimi igin 6nemlidir. 11
A2. Yaparak-yasayarak ogrenme saglar. 11
A3. Kalic1 6grenmeler saglar.

A4, Ogrenci ilgisini ¢eker, merak uyandirir.

—_
o

A5. Ogrenci katilimim saglar.

A6. Smif yonetimine yardimcr olur.

A7. Avantajli ve tistiin yonleri vardir.

A8. Ders islemeyi zevkli kilar.

A9. Soyut kavramlar1 somutlastirarak aktarmaya yarar.
A10. Hedef davrarislara daha kolay ulastirir.
A11.0grencileri daha disiplinli calismaya sevk eder.

— = N U1 U1 U1 U1 ®©

Al goriisiine ornek:

“Ben sahsen laboratuvara bagl uygulamalar ile 63rencilerin bilgiyi direkt yasayarak, daha iyi
ogrenmeler sagladiklarini bu yiizdende biyoloji 6gretimi agisindan énem arz ettigini diisiiniiyorum”
(6gretmen 3).

A2 goriisiine drnek:

“Bu yontemde 0grenciler islenen konuyu, diizenlenen deneyler araciliryla yaparak yasayarak

dgrendiklerinden konu daha iyi pekistirilip 6grenilmis olur” (Ogretmen 5).
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A3 goriisiine ornek:

“Bu yontemi, o0grencilerin konuyu kendi baglarina yaparak ogrenmelerini sagladi$r icin
islenen konuyu daha kalict kildigina inamyorum” (Ogretmen 7).

A4 goriisiine ornek:

“Yontemi, dgrencilerin 0grendikleri bilgiler daha kalict kilmaya yarayan, merak uyandirici,
basarmanin soz konusu oldugu ve bu yonii ile 6grencilerin derse daha bir ilgi duymalarin saglayan
etkin bir yontem olarak gormekteyim” (Ogretmen 11).

Ab goriisiine ornek:

“Bu yontemde égrenciler alict degil uygulayict olduklarindan, daha kalici 63renir ve daha
yogun katilum gosterirler” (Ogretmen 2).

A6 goriisiine ornek:

“Bu yontemin uygulamalarina olan dgrenci ilgi ve merak: yiiziinden simf kontrolii daha iyi
saglanmaktadir” (Ogretmen 4).

A7 goriisiine ornek:

“Yontemin bilgiyi, dokunarak gorerek ¢ok sayida duyu orgamyla isleyerek 63retme gibi
avantajl ve iistiin yanlart vardir” (Ogretmen 9).

A8 goriisiine ornek:

“Laboratuvar uygulamalarimiz ¢ok sik olmazsa da bu yontem ile ders islemeye ¢calisti§imizda,
dgrenciler merakli ve ilgili oldugundan dersler daha zevkli islenmektedir” (Ogretmen 4).

A9 goriisiine ornek:

“Biyoloji dersi, yapis1 geregi hayati ilgilendiren bircok konu barindirmakta ve bu konular
genellikle soyut kavramlar icermektedir. Bu dersin laboratuvar ile beraber islenmesi icerdigi karmasik
soyut kavramlarin, somut materyallerle anlatilmasin ve pekistirilerek daha kalict hale gelmesini
sagladigina inanyorum” (Ogretmen 10),

A10 goriisiine ornek:

“Laboratuvar yontemini ozellikle hedef davramglara daha kestirme vyollardan ulasmay:
sagladigindan onemli buluyorum” (Ogretmen 3)

A11 goriigiine ornek:

“Bu yontemle ders iglemenin sonucu ogrenciler daha bir disiplinli ¢calismalar: gerektigini
anlwor. Ciinkii bir laboratuvar c¢alismas: yaparken, 6renciler diizenlenecek deneyi yapabilmek icin

saglanmast gereken bazi sartlarin oldugu bilincine varwyor” (Ogretmen 8).
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2. Alt Amag: Biyoloji Ogretmenlerinin laboratuvar uygulamalarinda yasanan
problemlere iliskin diistinceleri nelerdir?
Biyoloji 6gretmenlerinin laboratuvar uygulamalarinda yasanan problemlere iligskin
diisiinceleri Tablo 14’te sunulmus ve tablodaki Ogretmen goriislerine iliskin birer 6rnek
asagida verilmistir.

Tablo 14. “Laboratuvar Uygulamalarinda Yaganan Problemler” Temasiyla {lgili Yapilan
Kodlamaya Iliskin Bulgular

z

B. Laboratuvar uygulamalarinda yasanan problemler

—_
—_

B1. Laboratuvar arag- geregleri yetersizdir.

B2. Smuflarin 6grenci sayisi laboratuvar igin fazladir.

B3.Laboratuvarin giivenlik donanimlari yetersizdir.

B4.Laboratuvar yontemi zaman aldigindan uygulandiginda miifredat yetistirilemez.
B5. Laboratuvarda bulunan arag geregler eskidir.

B6. Uygulama yapilmadigindan 6gretmende bilgi kayb1r yasanmaktadir.

B7. Laboratuvar uygulamalar1 6gretmen inisiyatifine birakilmistir.

B8. Okul idarecileri laboratuvar ihtiyaclarina duyarsiz kalmaktadir

B9. Laboratuvar ayri ders olarak islenmemektedir.

B10. Okul laboratuvarlar1 denetlenmemektedir.

— = W k010NN N o

B11. Laboratuvar yontemi icin 6grenci hazir bulunuglugu yetersizdir.

B1 goriisiine ornek:

“Laboratuvar uygulamalar: ile ilgili en biiyiik problemimiz laboratuvar arag gereclerinin
eksikligi, programda vyer alan birgok deneyi bu yiizden gerceklestiremiyorum. Bazen bu sorunu
giderebilmek adina okul digindan drnek getirdigim oluyor” (Ogretmen).

B2 goriisiine ornek:

“Ogrenci sayimiz fazla oldugundan laboratuvarimiz tiim 6grenciler ile deney yapabilmemize
olanak tanimuyor. Laboratuvarin fiziki anlamda yetersiz olusu laboratuvar ile ilgili planlar yapmamizi
engelliyor” (Ogretmen 4).

B3 goriisiine ornek:

“Giivenlik anlaminda da laboratuvarimiz ¢ok yetersiz, 6rnegin yangin merdivenine uzak bir
konumda yer aliyor. Laboratuvarda bulunan ve cogunun kullanim tarihi ge¢mis kimyasallar korunakl
dolaplarda degil” (Ogretmen 6).

B4 goriisiine ornek:

“Miifredat cok konu barmdirdi§indan dolayi, miifredati yetistirece§iz diye zaman alici

buldugumuz uygulamalart mecburen ihmal ediyoruz” (6gretmen 11).
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B5 goriisiine ornek:

“Diger okullarla kiyaslandi§inda, bulundugum okulun laboratuvar durumu daha iyi ancak
yine de arag-gere¢ noktasinda eksiklerimiz var. Ciinkii laboratuvar yeterince dnemsenmediginden arag
gere¢ kolay kolay yenilenmiyor. Mevcut olan araclarin ¢ogu eski tarihli oldugundan islevsiz haldeler”
(Ogretmen 5)

Bé6 goriisiine ornek:

“Arag gere¢ kullanimina doniik ciddi problemimin oldugunu diisiinmiiyorum, ancak yeterli
uygulamada bulunmamaya bagl arac kullanma pratigimin azaldigina inantyorum” (Ogretmen 3).

B7 goriisiine ornek:

“Laboratuvar uygulamalar1 tamamen 0gretmen inisiyatifine birakilmis olup 0gretmenlerin
cogu miifredat1 yetistirmeyi gerekce gostererek laboratuvar uygulamalarindan kaginmaktadir”
(Ogretme 9).

B8 goriisiine ornek:

“Okul idarecileri, laboratuvar ihtiyaclarina yonelik taleplerimize karst iyi niyetli ancak,
ellerinden pek fazla bir sey geldigini sanmiyorum. Ciinkii, herhangi bir talebimiz oldugunda
kargilayamayacaklarim dile getirmekte ve taleplerimize duyarsiz kalmaktadirlar” (Ogretmen 7).

B9 goriisiine ornek:

“Eskiden biyoloji dersi ile laboratuvar dersi ayri ayri igleniyordu sanirim miifredati yetistirme
kaygistyla bu dersler birlestirildi. Uygulama zorunlulugu da olmayinca, diger yontemlere gore daha
zahmetli goriilen laboratuvar caligmalari, 53retmenlerce suiistimal edilmeye baglandi” (Ogretmen 9).

B10 goriisiine ornek:

“Laboratuvar uygulamalarina doniik herhangi bir miifettis denetiminin olmayist da bana gore
dgretmenlerin bu yontemi goz ard etmelerine yol aciyor” (Ogretmen 3).

B11 goriisiine ornek:

“Bu yontemle ile ilgili 0gretmenden ziyade oOgrenciden kaynakli sorunlarin oldugunu
diisiiniiyorum. Ciinkii farkli yontem ve tekniklerle ders islemeye calisti§imizda ogrencilerin hazir
bulunuslugu yetmediginden sikildiklar oluyor” (Ogretmen 8).

3. Alt Amag: Biyoloji 6gretmenlerinin laboratuvar uygulamalarmna doniik hizmet igi
egitimler ile ilgili diistinceleri nelerdir?

Biyoloji 6gretmenlerinin laboratuvar uygulamalarina iliskin hizmet ici egitimler ile
ilgili goriisleri Tablo 15'te sunulmus ve tablodaki 6gretmen goriislerine iliskin birer 6rnek

asagida verilmistir.
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Tablo 15. “Hizmet Ici Egitim” Temasiyla Hgﬂi Yapilan Kodlamaya Miskin Bulgular

C. Hizmet ici egitim N
Cl1. Giivenlik ve ilk yardima doniik hizmet i¢i egitim verilmelidir. 11
C2. Laboratuvar doniik hi¢ hizmet ici egitim almadim. 10

C3. Laboratuvar teknikleri ile ilgili hizmet i¢i egitim verilmelidir.

5
C4. Hizmet ici egitimlerde yeni gelismeler takip edilmelidir. 3
C5. Hizmet ici egitimlere katilim zorunlu olmali ve sitnanmalidir. 2

2

Cé6. Laboratuvar ihtiyaclar1 giderilerek hizmet ici egitim verilmelidir.

C1 goriisiine ornek:

“Giivenlik ve ilk yardimla ilgili egitimleri ise kesinlikle zorunlu buluyorum. Okullarda her an
her tiirlii kazalarin yasanmast soz konusu, bu anlamda sadece laboratuvar doniik degil tiim egitim
faaliyetlerinde bulunan 0gretmen hatta diger personelin hizmet ici gereksinimlerinin giderilmesi
gerektigini diisiiniiyorum”(Ogretmen2).

C2 goriigiine ornek:

“Laboratuvar uygulamalarina doniik hizmet ici egitimleri gerekli buluyorum. Meslek hayatim
boyunca zaman zaman hizmet igi egitimlerimiz oldu ancak laboratuvar uygulamalarina doniik hi¢
hizmet ici egitim almadim” (Ogretmen 8).

C3 goriigiine ornek:

“Arag gere¢ kullanimi ve dersin islenisi ile ilgili zaman zaman sorun yasadigim oluyor bu
anlamda hizmet ici egitim almayu isterim”(Ogretmen 4).

C4 goriisiine ornek:

“Yeni laboratuvar uygulamalar: ve kullanilan araclar anlaminda biraz ge¢ haberdar oluyoruz.
Egitim sisteminde laboratuvar uygulamalarina yonelik yapilan her tiirlii yeniliklerden erken haberdar
olmak anlaminda hizmet ici egitimleri onemli buluyorum” (Ogretmen 5)

C5 goriisiine drnek:

“Hizmet ici eSitimler verilecekse bu egitimlere katilim zorunlu ve sertifika sartina bagh
olmali, ayrica bu sertifikalar1 alan dgretmenler belirlenmis birkag proje ile stnanmali, bu projeleri
basar: ile gerceklestiren Ogretmenler, laboratuvar arac gerecleri anlaminda oOdiillendirilmeli diye
diisiiniiyorum” (Ogretmen 3).

Cé6 goriisiine ornek:

“Hizmet ici eSitimler diizenlenecekse, oncelikle laboratuvar ihtiyaclar: giderildikten sonra bu
egitimler  diizenlenmeli, aksi  takdirde  O6Sretmenler — uygulamalarda  bulunacak  ortam

bulamayacaklarindan, verilen bu egitimler amacina ulasamayacaktir“(Ogretmen).
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3. Alt Amag: Biyoloji 6gretmenlerinin laboratuvar uygulamalarina doniik iiniversite
egitimleri ile ilgili diistinceleri nelerdir?

Biyoloji 6gretmenlerinin laboratuvar uygulamalarina iliskin tiniversite egitimleriyle
ilgili goriisleri Tablo 16’da sunulmus ve tablodaki 6gretmen goriislerine iliskin birer 6rnek
asagida verilmistir.

Tablo 16. “Universite Egitimi” Temasiyla Ilgili Yapilan Kodlamaya iliskin Bulgular

D. Universite Egitimi N

D1. Universite laboratuvarlari arag-gere¢ anlaminda yetersizdir.

—_
e}

D2. Universitede verilen teorik bilgi yeterlidir.

D3. Universite sinuf Ogrenci sayilar: laboratuvar igin fazladir.

D4. Akademisyen ve 6grenciler laboratuvar yontemini 6nemsemiyor.
D5.Laboratuvarlarda yeterli pratik yapilamiyor.

D6. Akademisyenler uygulamali ders islemekten kaginmaktadir.

D7. Laboratuvara doniik akademisyen eksikligi s6z konusudur.

D8. Her dersin 6zel laboratuvar: bulunmamaktadir.

D9. Laboratuvara doniik yeterli kaynak bulunmamaktadir.

N W ks 0 & O

D1 goriisiine ornek:

“Universite laboratuvarlart arag gere¢ anlaminda yetersiz kaldigindan yeterli uygulamalarda
bulunamuyorduk” (Ogretmen 3)

D2 goriisiine 0rnek:

“Universitede, alan bilgisine doniik yeterli teorik egitimin verildigini diisiiniiyorum. Ancak
uygulamalar bazinda ayn seyi séylemem miimkiin degil” (Ogretmen 2).

D3 goriisiine 0rnek:

“Swiflar kalabalik oldugundan iiniversite laboratuvarlari, 6gretmen adaylarimn ihtiyaglarim
karsilayamwyordu” (Ogretmen 9).

D4 goriisiine ornek:

“Universite hocalar: ve 6gretmen adaylari okullarin laboratuvar anlaminda yetersiz olusunun
farkinda olduklarindan, laboratuvara doniik egitimlere yeterince 6nem vermiyor” (Ogretmen 7).

D5 goriisiine ornek:

“Ders donem i¢inde yapilan deneyler sinirliydr bu durum 0gretmen adaylarimin uygulamaya
yonelik yeterli pratige sahip olmalarini engelliyordu” (Ogretmen 8).

D6 goriisiine 0rnek:

“Ogretmen adaylart iiniversite egitimlerinde olaya sunif gecme goziiyle baktiklarmdan ve
atanmaya doniik yapilan sinavlara odaklandiklarindan iiniversite hocalar: bu yontemle ders islemede

isteksiz davraniyorlardr” (Ogretmen 3).
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D7 gériisiine ornek:

“ Laboratuvar uygulamalarinda, genellikle tek kisi olan akademisyenin sinift kontrol
edemedigi ve konuyu hizlica islenmeye calisti§1 zamanlar oluyordu” (Ogretmen 2).

D8 gortistine 6rnek:

“Universite’de isledigimiz her dersin laboratuvar dersi ayri iglenirdi ancak tiim laboratuvar
dersleri aymi laboratuvarda islenirdi yani derslere gore Ozel hazirlanms laboratuvarlar yoktu”
(Ogretmen 5).

D9 gériisiine ornek:

“Ben iiniversiteden mezun olali yirmi yildan fazla oluyor o donem bize verilen egitimler hep
ezbere dayalyd: ve inamilmaz derecede kaynak stkintist vardr” (Ogretmen 1),

Tartigsma ve Sonug

Bu arastirmanin amaci, biyoloji 6gretmenlerinin laboratuvar yeterlikleri ile goriisleri
hakkinda bilgi edinmektir. Arastirmada oOgretmenlerin laboratuvar yeterlik goriislerini
olgmeye doniik uygulanan yeterlik belirleme 6lgegi ve 6gretmenler ile yapilan goriismeler
sonucu elde edilen veriler incelenmistir Mezun olunan kurum ve hizmet siiresi
degiskenlerinin arastirmaya katilan Ogretmenlerin laboratuvar yeterlikleri ile ilgi
goriislerinde belirleyici olmadigi, erkek Ogretmenlerin laboratuvar yeterlik goriislerinin
kadin ogretmenlerin yeterlik goriislerinden ve Fen liselerinde gorevli 6gretmenlerin
laboratuvar yeterlik goriislerinin diger liselerde gorevli 6gretmenlerin yeterlik goriiglerinden
daha yiiksek diizeyde oldugu sonucuna varilmaistir.

Arastirma sonuglary, biyoloji Ogretmenlerinin laboratuvar yontemini Onemli
bulduklarini gostermektedir. Ogretmenlerin bu yontemi bilimsel olaylar1 ve kavramlari
ogretmek igin gerekli ve Onemli bir yontem olarak gordiikleri farkli arastirmalarda
belirtilmektedir (Akdeniz, Cepni & Azar 1998; Kocakiilah & Kocakiilah, 2001). Ayrica
o0gretmenlerin mevcut laboratuvarlarini fiziki donanim agisindan kismen yeterli, giivenlik ve
arag-gere¢ gibi donanimlar agisindan ise yetersiz bulduklari anlagilmaktadir. Uluginar,
Cansaran ve Karaca (2004), yaptiklar1 arastirmada okul laboratuvarlarin bu anlamda
yetersizliklerinin oldugunu belirtmekte ve var olan yetersizliklerin halen giderilmedigi
anlasilmaktadir.

Biyoloji 6gretmenlerinin yeterli laboratuvar uygulamalarinda bulunmadiklar: bunda,
laboratuvarlarda bulunan arag-gereglerin yetersiz ve eski oluslari, sinif mevcutlarinin fazla

olusuna bagh laboratuvarlara sigmama ve miifredat: yetistirme kaygis1 gibi faktorlerin etkili
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oldugu ogretmenlerle yapilan goriisme sonuglarindan anlasilmaktadir. Bu bulgular daha
once yapilmis olan benzer calismalardan elde edilen bulgulara paralellik gostermektedir

(C)zta§ & Ozay, 2004; Ekici, 2002a).

Aragtirmanin bir diger sonucu 6gretmenlerin verilen hizmet i¢i egitimleri yetersiz
buldugunu ve hizmet igi egitim taleplerinin oldugunu gostermektedir. Akar (2007),
gerceklestirdigi arastirmada, ogretmenlerin hizmet ici egitim ihtiyaglar1 arasinda bolgesel
farkliliklar bulundugu, hizmet igi egitimler diizenlenirken 6gretmen ihtiyaglarmin goz ard:
edilerek diizenlendigi bu nedenle yapilan calismalarin etkili olmadig belirtmistir.
Aragtirmaya katilan 6gretmenler, okul yoneticilerinin laboratuvar ihtiya¢ ve sorunlarina
karst duyarliliklarini ve farkli laboratuvar uygulamalarma verdikleri destegi yeterli
bulmamaktadir. Bu durumun, farkl etkinlikler i¢in okullarin yeterli biitgelerinin olmamas:
ve bu uygulamalarda yasanabilir riskli durumlarn olmasindan kaynaklandigi bu
arastirmanin nitel sonuglarindan anlasilmaktadir. Cemaloglu (2002), okul yoneticileri
ogretmen iligkilerini egitimi etkileyen 6nemli bir faktor olarak gormekte, okul yoneticilerinin
ogretmen calismalarina katihm gostermeleri ve destek vermelerinin 6gretimde verimliligi
artiracagimni belirtmektedir. Aragtirmaya katilan 6gretmenler laboratuvar yontemine doniik
yeterli egitimin alinmamais olmasi, laboratuvar kosullarinin yetersizligi ve yeterli laboratuvar
uygulamalarimin yapilmayisi gibi nedenlerle almis olduklar: {iniversite egitimini laboratuvar
uygulamalar1 agisindan yeterli bulmadiklarini belirtmislerdir. Daha 6nce yapilmis olan
calismalarda da, 6gretmenlerin {iniversite egitimleri sirasinda uygulamali egitim ile ilgili
sikintilar yasadigini, laboratuvar yontemi ile ilgili konularda egitim almadiklar
belirtilmektedir (Nakiboglu & Sarikaya, 2000; Ozta§ & Ozay, 2004).

Diger egitim Ogretim uygulamalarindan gerek 6grenme ortami gerekse Ogrenme
stratejisi bakimindan farkli olan laboratuvar uygulamalarinda yasanan problemlerin
belirlenmesi ve giderilmesi olduk¢a 6nem arz etmektedir. Bu arastirmanin laboratuvar
uygulamalarinda yasanan problemler ve bu problemlerin giderilmesi anlaminda
arastirmacilara ve 0gretmenlere somut olarak 1s1ik tutacagr diistiniilmektedir. Bu arastirma
sonuclarma bagh olarak; biyoloji 6gretmenlerinin laboratuvar yeterlik goriislerini ortaya
koyacak arastirmalarin yapilmasi onemli goriilmekte, ayrica okul laboratuvarlarinin

donanim ve uygulama bakimindan var olan problemlerin tespiti ile baska iilkeler ile
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tilkemizin okul laboratuvar kosullarimi karsilastirmali inceleyecek calismalarin yiiriitiilmesi
Onerilmektedir.
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