ISSN 1301-9597

HAYVANSAL URETIM

Journal of Animal Production

YIL CiLT SAYI
YEAR 2017 VOLUME 58 NUMBER 1

Ege Zootekni Dernegi Yaymmdir
Published by Ege Animal Science Association




ISSN 1301-9597

ONEMLIi UYARI

Atif sayisi hem c¢aligmalarin hem de dergilerin degerlendirilmesinde 6nemli bir kriterdir. Yapilan atiflar

incelendiginde Hayvansal Uretim dergisindeki makalelere bazen dogru atif yapilmadig1 saptanmustir.

Atiflarda derginin adi “Hayvansal Uretim” olarak yazilmalidir. Dergi adi Ingilizce olarak yazilacaksa

“Journal of Animal Production” kullanilmalidir.

Dergi ad1 kisaltmalar1 Tiirke olarak “Hay. Uret.”, Ingilizce olarak ise “J. Anim. Prod.” seklinde

olmalidir. Zorunlu haller diginda Tiirkce isim ve kisaltma tercih edilmelidir.

"Hayvansal Uretim" asagidaki indekslerce taranmaktadir (This journal is indexed by):

Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi (ULAKBIM), 2001
CAB Abstracts, 2001

AgBiotechNet, 2001

Index Copernicus Journal Master List, 2008



ISSN 1301-9597

HAYVANSAL URETIM
(JOURNAL OF ANIMAL PRODUCTION)

Yil (Year): 2017 Cilt (Volume): 58  Sayr (Number): 1

Ege Zootekni Dernegi Adina Sahibi
(Publisher on Behalf of Turkish Animal Science Association)
Zir. Miih. ilker AGIN
Dernek Baskam

Bas Editor
(Editor in Chief)
Prof. Dr. Nedim KOSUM

Yardimci ve Boliim Editor Kurulu
(Assistant and Section Editors)
Prof. Dr. Cengiz ELMACI
Prof. Dr. Figen KIRKPINAR
Prof. Dr. Hatice BASMACIOGLU MALAYOGLU
Prof. Dr. Mahmut KESKIN
Prof. Dr. Mehmet Ziya FIRAT
Prof. Dr. Mustafa AKSIT
Dog. Dr. Ibrahim KAYA
Ars. Gor. Cagr1 KANDEMIR

Bilimsel Damisma Kurulu
(Advisory Board in Alphabetical Order of University)

Prof. Dr. Miirsel OZDOGAN (Adnan Menderes Universitesi)
Prof. Dr. Ahmet SAHIN (Ahi Evran Universitesi)

Prof. Dr. M. Soner BALCIOGLU (Akdeniz Universitesi)
Prof. Dr. Mesut TURKOGLU (Ankara Universitesi)
Prof. Dr. Omer Cevdet BILGIN (Atatiirk Universitesi)
Prof. Dr. Turgay SENGUL (Bingl Universitesi)

Prof. Dr. Feyzi UGUR (Canakkale 18 Mart Universitesi)
Prof. Dr. Numan OZCAN (Cukurova Universitesi)

Dog. Dr. Muzaffer DENLI (Dicle Universitesi)

Dog. Dr. Yusuf KONCA (Erciyes Universitesi)

Dog. Dr. Senay SARICA (Gaziosmanpasa Universitesi)
Prof. Dr. Abdullah CAN (Harran Universitesi)

Prof. Dr. Adem KAMALAK (Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi)
Prof. Dr. Muhittin OZDER (Namik Kemal Universitesi)
Prof. Dr. Ethem AKYOL (Nigde Universitesi)

Prof. Dr. Ahmet GULER (Ondokuz May1s Universitesi)
Dog. Dr. Ismail DURMUS (Ordu Universitesi)

Prof. Dr. Muhammet ALAN (Osmangazi Universitesi)
Prof. Dr. Sinan Sefa PARLAT (Selguk Universitesi)
Prof. Dr. Galip BAKIR (Siirt Universitesi)

Prof. Dr. Hayati KOKNAROGLU (Siileyman Demirel Universitesi)
Prof. Dr. Mehmet KOYUNCU (Uludag Universitesi)
Prof. Dr. Turgut AYGUN (Yiiziincii Y1l Universitesi)



ISSN 1301-9597
Hakem listesi / The referees list

Hayvansal Uretim hakemli bir dergi olup, hakem listesi her y1lin son sayisinda yayinlanmaktadir.

Journal of Animal Production is a peer-reviewed journal. List of referees is given in the last issue of the
year.

Hayvansal Uretim dergisi, Ege Zootekni Dernegi’nin “yaygin siireli” bir yaymidir. Yilda iki kez (Mayis
ve Kasim aylarinda) yayinlanmaktadir. Ege Zootekni Dernegi ve Hayvansal Uretim dergisine iligkin
ayrintili ve giincel bilgiler Ege Zootekni Dernegi’nin internet sitesinden veya dergi yazisma adresinden
Ogrenilebilir. Yazim kurallar1 derginin her sayisinin sonunda verilmektedir.

Journal of Animal Production is published two times in a year (May and November) by Ege Animal
Science Association in Turkey. Detail information about Ege Animal Science Association and Journal of
Animal Science could be finding from the web site of the Ege Animal Science Association or
correspondence address of the journal given below. Guidelines to authors are also given at the end of each
issue of the journal.

Dergi icin Yazisma Adresi (Correspondence Address):

Prof. Dr. Nedim KOSUM

Hayvansal Uretim Editorii

Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii
35100 Bornova, izmir-TURKEY

Tel (Phone): +90 (232) 311 2718 (sekreter) Fax: +90 (232) 388 1867
E-posta (e-mail): nedim.kosum@ege.edu.tr, cagri.kandemir@ege.edu.tr

Bu derginin yaymn haklar1 Ege Zootekni Dernegi’ne aittir. Derginin higbir bdliimii, yaymcinin izni
olmaksizin, elektronik, mekanik veya bagka bir yontemle, herhangi bir sekilde ¢ogaltilamaz.

All rights reserved. No part of this publication may be reproduced in any form or by any means, electronic,
mechanical, photocopying, recording or otherwise without the prior permission of the publisher.

Ege Zootekni Dernegi Yonetim Adresi: o
Fevzipasa Bulvar1t No: 17 Azim Han K:4 D:408 Konak / [ZMIR

Basimevi:

Rota Tar. Ur. ve Biiro Malz. Ith. ihr.San. Tic. Ltd. Sti.
63 Sokak No: 1/A Bornova-IZMIR

Tel: 0 (232) 342 23 51

Basim Tarihi: 23.Kasim.2017


mailto:nedim.koşum@ege.edu.tr
mailto:cagri.kandemir@ege.edu.tr

ISSN 1301-9597

HAYVANSAL URETIM
(Journal of Animal Production)
YIL 2017 CiLT 58 SAYI
YEAR VOLUME NUMBER

ICINDEKILER (Contents)

ARASTIRMA MAKALELERI (Research Articles)

Farkh Diizeylerde Fosfor iceren Bildircin (Coturnix coturnix japonica) Karma Yemlerine Esansiyel Yag
Karisim flavesinin Performans ve Bazi Organ Agirhiklarina Etkisi

Ahmet Engin TUZUN, Turan AKDAG

The Effects of Essential Oil Mixture on Performance and Some Organ Weights in Japanese Quails (Coturnix
coturnix japonica) Fed Diet Containing Different Levels of

P IOS N0  OUS. et ttteiueniteeiaeneneererieensusesescnsnsesessssnsnsessssssnsnsessssssnsnssssssssnsnssssssnsnsnssssssnsnsnssssssnnnes 1

Effect of Species on Nutritive Value and Methane Production of Citrus Pulps for Ruminants

Cagr1 OZGUR OZKAN, Emrah KAYA , Ismail ULGER, Inan GUVEN, Adem KAMALAK

Tiiriin Narenciye Posalarinin Besin Degerine ve Metan Uretimine
ELKISTe v vaenreernrneenrerenrueenraserusesseensaseesacessaseesucsssassssasssssssssasssssossssssssassssssassssssssssssssnssnsnssssnse 8

Yonca Silajma Kepek ve Puding Ilavesinin Silaj Fermantasyonu, Aerobik Stabilite ve In Vitro
Sindirilebilirlik Uzerine Etkileri

Giilbahar MALHATUN COTUK, Sibel SOYCAN ONENC

Effects of Bran and Pudding Addition on Silage Fermentation, Aerobic Stability and In Vitro Digestibility

N A AT A ST AGE. cttuitiiieiiiiiiieieiieireieriateetersnteesessassssnsensessnsessessnssssesanssssessnssssessnssnssssnssnsnssnssnens 13

Market Productivity of Single and Twin Bearing Karayaka Ewes
Mehmet Akif CAM*, Mustafa OFLAZ, Koray KIRIKCI, Ali Vaiz GARIPOGLU, Ercan SOYDAN
Tekiz ve ikiz Doguran Karayaka Koyunlarda Pazar UretKenliZi...........ccuueeeeuuneeerenieeeruneeeeieeeernneeennns 20

The Use of Shelf Life Ended Food as Alternative Feedstuff Sources in Ruminant Feeding
Firdevs KORKMAZ, Sibel SOYCAN ONENC
Raf Omrii Biten Gidalarin Ruminant Beslemede Alternatif Yem Kaynagi olarak Kullanimi ..................... 28

DERLEMELER (Reviews)

inek Konforunun Topalliklar Uzerine Etkisi ve Konforun Degerlendirilmesi
Mehmet AKKOSE, Celal 1ZCI
The Impact of Cow Comfort on Lameness and Evaluation of the Comfort.......c.ccvvivviiiveieniniiiiiiinenanenen. 33

Kuzularda Yasama Giiciiniin Iyilestirilmesi
Mehmet KOYUNCU, Yagmur DUYMAZ
IMProving Lamb SUINVIVAL c...eieiiiiiiiiiiiiiiiietieteettieetintessntensessesessessesansossessnsesanssnsansessnsansnns 46

Hayvan Beslemede Dogal Koruyucular ve Etki Mekanizmalari o
Hasan Hiiseyin IPCAK, Sema OZURETMEN, Hiilya OZELCAM, Hayrullah Bora UNLU
Natural Preservatives and Mechanisms of Action on Animal NULFItion ......c.ceeveieiiiiiiiiiiiiiiiiiiinenanean, 57

Etlik Pili¢ Uretiminde Erken Donem Besleme Uygulamalari
Ziimriit ACTKGOZ, Figen KIRKPINAR
Early Nutritional Practices in Broiler ProdUCHION.....cieiieeeeteieeneieteeereesnenseresessacnsesesessacasasessssssnses 66

Tiirkiye’de Kirmizi Et Sektéoriiniin Mevcut Durumu ve Coziim Onerileri
Ozge SAYGIN, Nevin DEMIRBAS

The Current Situation of Red Meat Sector in Turkey and Solution Recommendations .......cc.cceeveiernieinenn 74
Yazim Kurallari. . ... e 81
INSErUCTIONS TOr AUTNOTS. .. ..o e e 84

Telif HaKKI Devri FOrmU. ... e, 86




Hayvansal Uretim 58(1): 1-7, 2017

Arastirma / Research Article

Farkh Diizeylerde Fosfor iceren Bildircin (Coturnix coturnix japonica) Karma
Yemlerine Esansiyel Yag Karisimi Ilavesinin Performans ve Baz1 Organ
Agirhiklarma Etkisi

Ahmet Engin TUZUNY", Turan AKDAG?
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Oz

Bu ¢alisma; farkli seviyelerde yararlanilabilir fosfor (YP) igeren karma yemlere esansiyel yag karigimi (EYK) ilavesinin, Japon
bildircinlarinin (Coturnix coturnix japonica) besi performansi degerleri ve bazi organ agirliklari iizerine etkisini belirlemek amaciyla
yiriitiilmistiir. Denemenin hayvan materyalini giinliik yasta ve karigik cinsiyette 480 adet Japon bildircin (Coturnix coturnix japonica)
civcivi olusturmustur. Civeivler her biri 4 tekerriirden olusan 4 muamele grubuna rastgele dagitilmistir. Muameleler; %0.30
yararlanilabilir fosfor igerikli pozitif kontrol (K+), %0.18 yararlanilabilir fosfor igerikli negatif kontrol (K-), pozitif kontrole EYK
ilaveli (K+EYK) ve negatif kontrole EYK ilaveli (K-EYK) gruplardan olugmaktadir. Pozitif kontrol grubuna EYK ilavesinin canli
agirlik artis1 (CAA) ve yemden yararlanma orani (Y YO) iizerinde istatistiki olarak dnemli bir etkisi olmazken (P>0.05), yem tiiketimini
(YT) istatistiki olarak 6nemli seviyede azalttig1 gozlemlenmistir (P<0.05). Negatif kontrol grubuna EYK ilavesi ise CAA n1 istatistiki
olarak onemli seviyede artirmig (P<0.05), YT ve YYO’ni ise istatistiki olarak 6nemli seviyede azaltmustir (P<0.05). Negatif kontrol
grubunda karaciger agirlign istatistiki olarak 6nemli seviyede artmigtir (P<0.05). Diger taraftan karma yemlere EYK ilavesi karaciger
agirhigini istatistiki olarak dnemli seviyede azalttig1 tespit edilmistir (P<0.05). Kalp agirlig1 ise muamelelerden istatistiki olarak dnemli
seviyede etkilenmemistir (P>0.05). Calismadan elde edilen sonuglar diisiik yararlanilabilir fosfor igeren bildircin karma yemlerinde
EYK’nin performans artirict katki maddesi olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Fosfor, esansiyel yag, bildircin, performans, organ agirligt

The Effects of Essential Oil Mixture on Performance and Some Organ Weights in Japanese Quails
(Coturnix coturnix japonica) Fed Diet Containing Different Levels of Phosphorous

Abstract

The experiment were conducted to evaluate the effects of different levels of phosphorous containing dietary essential oil mixture
supplementation (EOM) on the performance, and some organ weights of Japanese quails (Coturnix coturnix japonica). A total of
480 unsexed one-day-old Japanese quail chicks were used in the experiment. Four treatment was replicated four times in a
completely randomized design. Treatments were positive control group was fed with ration containing 0.30% available phosphorus
(AP), negative control group was fed with ration containing 0.18% available phosphorus (AP) and these essential oil mixture
supplemented with consist of groups. The positive control group dietary EOM supplementation did not promote body weight gain
(BWG) (P>0.05), while EOM supplementation decreased feed intake (FI) and feed conversion ratio (FCR) in the experiment
(P<0.05). The negative control group dietary EOM supplementation promote body weight gain (BWG) (P<0.05), while EOM
supplementation decreased feed intake (FI) and feed conversion ratio (FCR) in the experiment (P<0.05). The negative control group
was significantly increased the liver weights (P<0.05). Supplementation diet with EOM significanly decreased liver weights
(P<0.05). Heart weights was not effected by treatments (P>0.05). Overall results showed that an low available phosphorous
including diets with EOM supplementation can be used as performance enhancer in Japanese quail diets.

Keywords: Phosphorous, essential oil, Japanese quail, performance, organ weight

Giris

Hayvan organizmasinda esansiyel Oneme sahip olan
fosfor, yasamsal dneminin yami sira iskelet dokusunun
yapimi  ve gelisiminde ayrica birgok metabolik
fonksiyonun gerceklesmesinde son derece Onemlidir

(Simons et al. 1990). Karma yemde enerji ve protein
gereksinimlerinin kargilanmasindan sonra gerek &nem
gerekse maliyet agisindan tglincli sirada yer almaktadir.
Kanath karma yemlerinin 6nemli bir kismini olusturan
tahil ve kiispelerdeki fosforun 2/3’1 bitkisel kokenli
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fitatlara (myo-inositol hekzakisfosfat) bagli sekilde
bulunmaktadir. Tek mideli hayvanlarda endojen kaynakli
fitaz enzimi miktarmin yetersiz olmasi nedeniyle bitkisel
kokenli yem maddelerinde fitat seklinde bagli bulunan
fosforun 1/3’tinden daha azini degerlendirebilmektedir.
Bu durum ekonomik ve cevresel agidan oldukga dnemli
sonuclar1 da beraberinde getirir. Ayrica bitkisel fitatlarin
sindirilebilirliginin diigiikk olusunun protein ve mineral
sindirimini de olumsuz yonde etkiledigi bilinmektedir.
Son yillarda yapilan c¢alismalarla fitatlarin sindirimi
anlagilmaya c¢aligilarak hayvanlar tarafindan fitin
fosforundan yararlanmanin iyilestirilmesi i¢in gayret sarf
edilmektedir. Son zamanlarda aragtirmalarin yogunlastigi
konularin bir kisminda tibbi ve aromatik bitkilerden elde
edilen ekstratlar ve bunlarin esansiyel yaglar1 gelmektedir.
Genel olarak fitobiyotikler olarak adlandirilan bu alternatif
yem katki maddeleri tibbi bitkilerin kok, yaprak, govde,
tohum ve ¢igek gibi degisik organlarinin ektraksiyonla
ekstraktinin ¢ikarilmast  veya su buhari distilasyonu ile
esansiyel yaglarmin ¢ikarilmasiyla elde edilmektedir.
Esansiyel yaglarin igermis oldugu degisik etken maddelerin
etki mekanizmalar1  (antimikrobiyal, antioksidant,
antifungal, antiparaziter, enzimatik, immunostimulator vb)
yapilan in vivo ve in vitro ¢alismalarla ayrintili bigimde
aciklanmaya calisilmaktadir. Esansiyel yaglarin belirtilen
genel etkilerinin yani sira etlik pili¢lerin karma yemlerine
ilavesi ile yemde lezzet artisi, sindirimin uyarilmasi,
sindirim enzimlerinin etkinliginin artirilmasi,
bagirsaklarda patojen mikroorganizmalarin baskilanarak
sindirim ve saglk agisindan uygun bir mikrofloranin
olusmast ve protein sentezini uyararak daha kaliteli ve
diistik kolesterollii hayvansal {iriin {iretme gibi faydalar da
sagladigi bildirilmektedir (Gill, 1999). Ayrica Amad  ve
ark. (2011) broyler karma yemlerine esansiyel yag
ilavesinin ileal yag, protein ve fosfor sindirilebilirligini
sirastyla %3, 9 ve 15.9 oraninda artirdigini bildirmistir. Bu
bildiriglerden yola ¢ikarak mevcut c¢alismada farkll
seviyelerde yararlanilabilir fosfor iceren karma yemlere
esansiyel yag karisimi (EYK) ilavesinin  Japon
bildircinlarm besi performansi ve bazi organ agirliklarina
etkisi incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Adnan  Menderes  Universitesi Kogarli  Meslek
Yiiksekokulu Kanatl Unitesinde yiiriitiilen bu arastirmada
giinliik yasta ve karisik cinsiyette 480 adet Japon bildircin
(Coturnix coturnix japonica) civcivi kullanilmustir.
Civcivler her birinde 30 (15 erkek+15 disi) hayvan olan 4
tekerriirli 4 muamele grubuna tesadiifi olarak
dagitilmistir. Deneme batarya tipi kafeslerde (62x123xh28
cm) yiritilmiistiir. Denemenin birinci giiniinde oda

sicakligr termostathl 1siticilar ile 33°C ayarlanmis ve
denemenin 21. giiniinde 22°C olacak sekilde kademeli
olarak diisiiriilerek deneme sonuna (35 giinliik yasa) kadar
bu sicaklikta tutulmustur. Civcivlere yem ve su ad-libitum
olarak verilmistir. Denemede; 0-3. gilin 23 saat, 4-14. giin
20 saat, 15-35. giin 18 saat aydinlatma programi
uygulanmustir.

Denemede musir-soya kiispesi esasli toz karma yem
izokalorik ve izonitrojenik olarak hazirlanmistir.
Denemede NRC (1994)’de belirtilen besin maddelerini
(%24 HP, 2900 kcal ME/kg) iceren ve yararlanilabilir
fosfor (YP) seviyesi %0.30 (pozitif kontrol, K+) ve
yararlanilabilir fosfor seviyesi %0.18 (negatif kontrol, K-
) olan iki farkli temel karma yem hazirlanmistir. Bu iki
temel karma yeme esansiyel yag karisimi (EYK) ilave
edilmistir. Ticari esansiyal yag karisim1 (EYK) yerli bir
iiriin olup (Herbromix® —Herba A.S. izmir), alt1 farkli
esansiyel yagin karisimindan olusmustur (kekik, defne,
rezene, ada ¢ayl, mersin yapragi ve portakal kabugu
yag1). Denemede kullanilan EYK’mnda bulunan major
aktif madde bilesenleri karvakrol (%58.6), 1,8-sineol
(%14.3) ve timol (%5)’diir. Esansiyel yag karisimi
laboratuar tipi mikserde bitkisel yag icerisinde
homojenize edilerek karma yeme 90 mg/kg diizeyinde
ilave edilmigtir. Temel karmalara EYK ilavesi ile; pozitif
kontrole EYK ilaveli (K(+)EYK) ve negatif kontrole
EYK ilaveli (K(-)EYK) karma yemler olusturulmustur.
Hazirlanan karma yemler agzi kapakli kovalarda
muhafaza edilmistir. Deneme kullanilan karma yemlerin
bilesimi ve hesaplanmis besin madde kompozisyonu
Cizelge 1’de verilmistir.

Bildircinlarin  canlt agirliklart ve verilen yem miktart
haftalik yapilan olgtimler ile belirlenmis ve elde edilen
degerlerden canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma orani
hesaplanmustir. Deneme siiresince 6len bildircinlar giinliik
olarak kaydedilerek yemden yararlanma oraninin
hesaplanmasinda dikkate alinmistir. Deneme sonunda grup
ortalamalarina benzer agirlikta her gruptan 16 adet (8 Erkek
ve 8 Disi) olmak iizere toplam 64 adet bildircin kesilmistir.
Kesim i¢in ayrilan bildircinlar kesimden once 10 saat ag
birakilarak sindirim kanalmin bosalmasi saglanmustir.
Kesim esnasinda bildircinlardan ¢ikarilan i¢ organlar
(karaciger ve kalp) tartilarak canli agirliga bolinmiis ve
oransal agirliklart belirlenmistir.

Denemeden elde edilen verilerin analizi, tesadiif parselleri
deneme deseninde faktoriyel diizene gore 4 tekerriirlii
olarak SAS (2001) istatistik paket programm kullanarak
yapilmugtir.  Yiizde (%) ile tamimlanan  veriler,
degerlendirilmeden 6nce arc-sine transformasyonuna  tabi
tutulmugtur. Gruplar arasindaki farkliliklarin Snemlilik
kontrolii t testi ile yapilmistir. Veriler arasindaki
farklibklar ~ P<0.05  diizeyinde  anlamli  olarak
degerlendirilmistir.
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Cizelge 1. Deneme karma yemlerinin hammadde ve hesaplanmis besin madde kompozisyonlar1 (%)

YP %0.30 YP 90.18
Hammaddeler

Misir 45.09 44.55
Soya kiispesi 43.00 43.00
Bugday kepegi 5.00 5.00
Bitkisel yag 4.10 4.90
Mermer tozu 1.35 1.77
Dikalsiyum Fosfat 0.66 -
Tuz 0.25 0.23
Premiks! 0.25 0.25
Metiyonin 0.30 0.30

100.00 100.00

Hesaplanmis besin madde kompozisyonu

Metabolik enerji, MJ/kg? 12.16 12.16
Ham protein 24.08 24.03
Lisin 1.33 1.33
Metiyonin 0.57 0.56
Metiyonin + Sistin 1.06 1.05
Kalsiyum 0.80 0.80
Toplam Fosfor 0.58 0.46
Yararlanilabilir Fosfor 0.30 0.18

!Karma yemin her kilogrami; Mangan: 60 mg; Demir: 30 mg; Bakir: 5 mg; Selenyum: 0.1 mg, Vitamin A, 8.800 IU; Vitamin Ds,
2.200 1U; Vitamin E, 11 mg; Nicotin Amid, 44 mg; Kalsiyum D-pantotenat, 8.8 mg; Riboflavin 4.4 mg; Tiamin 2.5 mg; Vitamin

B12, 6.6 mg; Folik asit, 1 mg; D-Biyotin, 0.11 mg; Kolin: 220 mg igermektedir.
2Denemede kullanilan karma yemlerin metabolik enerji (ME) diizeyleri TSE (1991) deki gibi hesaplanmustir.

Bulgular
Performans

Farkli diizeylerde YP igeren karmalara EYK ilavesinin
bildircinlarin canlt agirlik (CA), canli agirhik artis1 (CAA),
yem tiiketimi (YT) ve yemden yararlanma oranina etkisi
(YYO) Cizelge 2’de verilmistir. Denemenin birinci
haftasinda (0-7. giin) canli agurlik ve canlt agirlik artisi
bakimindan gruplar arasinda bir farklilik bulunmamistir
(P>0.05). Bu donemde yem tiiketimi bakimindan K-EYK,
K+ ve K+EYK gruplari arasinda farklilik bulunmazken, en
diisiik yem tiiketimi 31.75 g ile K- grubunda olmustur
(P<0.05). Yemden yararlanma orani bakimindan ise; K-
EYK ve K+ gruplari arasinda farklilik bulunmazken, en
disiik yemden yararlanma oram1 1.95 ile K+EYK
grubunda en yliksek yemden yararlanma orani ise 2.37 ile
K- grubunda olmustur (P<0.05). Denemenin ikinci
haftasinda (7-14. giin) ise canli agirlik ve canli agirlik artisi
bakimindan gruplar arasinda bir farklilik bulunmamustir
(P>0.05). Bu dénemde 78.45 g ile K+ grubu en yiiksek,
64.35 g ile K-EYK grubu en diigiik yem tiiketimine sahip
olmustur. Yemden yararlanma oran1 bakimindan ise K-,
K+ve K+EYK gruplar arasinda farklilik bulunmazken, en
diigiik yemden yararlanma oran1 1.76 ile K-EYK grubunda
olmustur (P<0.05). Denemenin {igiincii haftasinda (14-21.
giin) canlt agirlik bakimimdan K-EYK, K+ ve K+EYK
gruplart arasinda bir farklilik bulunmamistir (P>0.05).

Ancak 97.87 g ile en diisiik canli agirlik K- grubunda
olmustur (P<0.05). Bu donemde K-, K+ ve K+EYK
gruplari arasinda canli agirlik artigi bakimindan farklilik
bulunmazken, en diisiik canli agirlik artig1 39.70 g ile K-
EYK grubunda olmustur (P<0.05). Yem tiiketimi ve
yemden yararlanma orani bakimindan ise gruplar arasinda
farklilik olmamustir (P>0.05). Denemenin doérdiincii
haftasinda (21-28. giin) canli agirlik bakimindan K-EYK,
K+ ve K+EYK gruplart arasinda bir farklilik
bulunmamistir (P>0.05). Ancak 134.27 g ile en diisiik
canli agirlik K- grubunda olmustur (P<0.05). Canli agirlik
artist bakimindan ise gruplar arasinda bir farklilik
bulunmamustir (P>0.05). Bu dénemde yem tiiketimi ve
yemden yararlanma orani bakimindan K-, K+ ve K+EYK
gruplart arasinda bir farklilik bulunmazken, en diisiik yem
tilketimi ve yemden yararlanma oran sirasiyla 130.82 g ve
3.40 ile K-EYK grubunda olmustur (P<0.05). Denemenin
besinci haftasinda (28-35. giin) canli agirlik bakimindan
K-EYK, K+ ve K+EYK gruplar arasinda bir farklilik
bulunmamistir (P>0.05). Ancak 164.15 g ile en diisiik
canli agirlik K- grubunda olmustur (P<0.05). Canl1 agirlik
artig1 ve yemden yararlanma orani bakimindan ise gruplar
arasinda bir farklibk bulunmamistir (P>0.05). Bu
donemde yem tiiketimi bakimindan K-, K+ ve K+EYK
gruplan arasinda bir farklilik olmazken, en diisiik yem
tilketimi 149.65 gile K-EYK grubunda olmustur (P<0.05).
Denemenin sonucunda (0-35. giin) canli agirlik artisi
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bakimindan K+ ve K+EYK gruplar arasinda bir farklilik
bulunmamustir (P>0.05). En diistik canli agirlik artist
156.73 g ile K- grubunda bulunmustur (P<0.05). Yem
tiiketimi bakimindan ise K- ve K+EYK gruplar arasinda
bir farklilik bulunmazken, 541.51 g ile en yiiksek yem
tiketimi K+ grubunda, 488.01 g ile en  disik yem

tiketimi K-EYK grubunda bulunmustur (P<0.05).
Deneme sonucunda yemden yararlanma orani bakimindan
ise en diigiik yemden yararlanma oran1  3.01 ile K-EYK
grubunda, en yiiksek yemden yararlanma oran1 3.30 ile
K- grubunda bulunmusgtur (P<0.05).

Cizelge 2. Farkli diizeylerde fosfor igeren bildircin karmalarina esansiyel yag karisimu ilavesinin canli agirlik (CA; g), canli

agirlik artis1 (CAA; g), yem tiiketimi (YT; g) ve yemden yararlanma oranina (YYO; g, yem tiiektimi/g canl1 agirlik artist)

etkisi
Haftalar K-t K-EYK K+ K+EYK SHO? P Degeri
1.Hafta
Bas.CA 7.42 7.48 7.55 7.45 0.075 0.8698
CA (9) 20.82 23.25 23.62 25.05 1.11 0.1119
CAA (9) 13.40 15.77 16.07 17.60 1.10 0.1082
YT (g) 31.75" 35.672 34.122 34.272 0.79 0.0300
YYO 2.378 2.26° 2.120 1.95¢ 0.030 0.0037
2.Hafta
CA(g) 56.22 59.82 61.47 61.10 1.43 0.0853
CAA (9) 35.40 36.57 37.85 36.05 0.91 0.3390
YT (g) 69.000c 64.35¢ 78.452 73.950 3.00 0.0315
YYO 1.952 1.76° 2.072 2.052 0.078 0.0313
3.Hafta
CA(g) 97.87° 99.52@ 103.822 103.902 1.63 0.0500
CAA (9) 41.65% 39.700 42.352 42.802 0.59 0.0164
YT (g) 113.55 107.52 116.02 117.47 3.60 0.2699
YYO 2.73 2.71 2.74 2.74 0.082 0.9916
4.Hafta
CA(g) 134.27° 137.97% 142.672 142.302 1.68 0.0126
CAA (9) 36.40 38.45 38.85 38.40 0.69 0.1096
YT (g) 141.052 130.82° 145.872 143.322 2.70 0.0099
YYO 3.88? 3.40° 3.752 3.732 0.099 0.0344
5.Hafta
CA(g) 164.15° 169.45% 175.052 172.222 5.16 0.0391
CAA (9) 29.88 31.48 32.38 29.92 1.79 0.5720
YT (g) 161.402 149.65° 167.052 154.72@ 6.34 0.0487
YYO 5.40 4.75 5.16 5.17 0.42 0.9262
0-5.Hafta
CAA (9) 156.73¢ 161.97° 167.502 164.772 2.19 0.0410
YT (9) 516.75° 488.01°¢ 541.512 523.73b 8.21 0.0407
YYO 3.302 3.01¢ 3.23® 3.18° 0.070 0.0260

*a-c Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (P<0.05). 1(K-): %0.18 Yararlanilabilir

fosfor igerikli negatif kontrol, (K-EYK): Negatif kontrol esansiyel yag karigimu ilaveli, (K+): %0.30 Yararlanilabilir
fosfor igerikli pozitif kontrol, (K+EYK): Pozitif kontrol esansiyel yag karisimu ilaveli. 2SHO:Standart hata ortalamast.

Organ Agwrhiklart

Farkli diizeylerde YP iceren karmalara EYK ilavesinin
bildircinlarmn karaciger ve kalp agirliklarina etkisi Cizelge
3’de verilmistir. Muamelelerin ve cinsiyetin karaciger
agirhigina etkisi onemli bulunmustur (P<0.05). Karaciger
agirhgr bakimimdan K-EYK ve K+ gruplart arasinda
onemli bir farkliik bulunmazken, en diisiik karaciger
agirhgr K+EYK grubunda en yiiksek karaciger agirlig

ise K- grubunda bulunmustur. Disi bildircinlarin canli
agirhigr ve karaciger agirligt erkek bildircinlarinkinden
onemli oranda yiksek bulunmustur (P<0.05).
Muamelelerin ~ kalp  agirhigina  etkisi  Onemli
bulunmamuistir (P>0.05). Ancak cinsiyetin kalp agirligina
etkisi onemli bulunmustur (P<0.05). Kalp agirhig
bakimindan erkek bildircinlarin kalp agirhigr  disi
bildircinlarin kalp agirligindan 6nemli oranda yiiksek
bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 3. Farkl diizeylerde yararlanilabilir fosfor igeren bildircin karma yemlerine esansiyel yag karisimu ilavesinin bazi organ

agirliklarina etkisi (%)

Canh Agirhk  Karaciger, % Kalp, %
Muamele
K-t 164.15 2.712 0.83
K-EYK 169.452 2.41b 0.84
K+ 175.052 2.43b 0.85
K+EYK 172.222 2.23° 0.87
SHO? 5.16 0.39 0.08
Cinsiyet
Erkek 155.03° 1.99b 0.942
Disi 181.722 2.902 0.75°
SHO 8.32 0.88 0.15
P degeri
Muamele 0.0391 0.0462 0.4150
Cinsiyet 0.0001 0.0001 0.0380
Muamele*Cinsiyet 0.4882 0.9627 0.0864

*a-c Aym satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05). (K-): %0.18 Yararlanilabilir fosfor
icerikli negatif kontrol, (K-EYK): Negatif kontrol esansiyel yag karigimi ilaveli, (K+): %0.30 Yararlanilabilir fosfor igerikli pozitif

kontrol, (K+EYK): Pozitif kontrol esansiyel yag karigimi ilaveli. 2SHO:Standart hata ortalamast

Tartisma ve Sonuc¢

Elde edilen sonuglar gore; diisiik YP seviyesindeki karma
yemlere EYK ilavesi CAA’n1 olumlu yonde etkilemis
(P<0.05), normal YP seviyesindeki karma yemlere EYK
ilavesi ise CAA tzerinde olumlu bir etki saglamamustir
(P>0.05). Elde edilen sonuglar; Botsoglou ve ark. (2002),
Lee ve ark. (2003), Jang ve ark. (2007), Aksu ve Bozkurt
(2009)’un broyler karma yemine EYK ilavesinin CAA
bakimindan olumlu bir etkisinin olmadigmi bildirdigi
calismalar ile uyumluluk gostermektedir. Temel karma
yemlere EYK ilavesi YT ni 6nemli seviyede azaltmistir
(P<0.05). Elde edilen sonuglar; Algigcek ve ark. (2003),
Basmacioglu ve ark. (2004), Cabuk ve ark. (2006), Amad
ve ark. (2011), Mountzouris ve ark. (2011), Agostini ve
ark. (2012)’nin broyler karma yemine EYK ilavesinin
YT’i azalttigin1 bildirdigi ¢aligmalar ile uyumludur.
Temel karma yemlere EYK ilavesi YYO’ 1 Onemli
seviyede azaltmistir (P<0.05). Diisiikk YP seviyesindeki
karma yemlere EYK ilavesi YYO’n1 olumlu yo6nde
etkilemis (P<0.05), normal YP seviyesindeki karma
yemlere EYK ilavesinin YYO nindaki sagladig1 iyilesme
ise sayisal diizeyde kalmistir (P>0.05). Elde edilen
sonuglar; Jamroz ve ark. (2003), Ertas ve ark. (2005),
Cabuk ve ark. (2006), Tithonen ve ark. (2010), Amad ve
ark. (2011), Amerah ve ark. (2011), Mountzouris ve ark.
(2011), Agostini ve ark. (2012)’nin broyler karma
yemine EYK ilavesinin YYO’1 iyilestirdigini bildirdigi
caligmalar ile uyumludur.

Mevcut denemede diisiik YP igceren karma yemlerinin
CAA’n1 6nemli seviyede azalttig1 bulunmustur (P<0.05).
Elde edilen sonuglar; Fernandes ve ark.(1999), Sohail ve
Roland (1999), Bozkurt ve ark. (2006), Mondal ve ark.
(2007), Akyiirek ve ark. (2009), El-Sherbiny ve ark.

(2010)’in  broyler karma yemlerinde diisik YP
seviyesinin CAA’n1 azalttigini bildirdigi ¢alismalar ile
uyumludur. Mevcut denemede diisitk YP iceren broyler
karma yemlerinin YT’ni Onemli seviyede azalttigi
bulunmustur (P<0.05). Elde edilen sonuglar; Li ve
ark.(2000), Akyiirek ve ark. (2009), Jamal M. Abo Omar
ve Rabie Sabha (2009), El-Sherbiny ve ark. (2010)’m
broyler karma yemlerinde diisiik YP seviyesinin YT ni
azalttigin1 bildirdigi calismalar ile uyumludur. Mevcut
denemede diisiik YP iceren broyler karma yemlerinin
YYO’n1 o6nemli seviyede etkilemedigi bulunmustur
(P<0.05). Elde edilen sonuglar; Nelson ve ark. (1990),
Konca ve Yazgan (2002), Ebrahimi ve ark. (2015)
broyler karma yemlerinde diisiik YP seviyesinin YYO’n1
onemli seviyede etkilemedigini bildirdigi ¢alismalar ile
uyumludur.

Cizelge 3°de deneme sonunda kesilen hayvanlarin
karaciger ve kalp agirliklart (%) gosterilmistir. Temel
karma yemlere EYK ilavesi karaciger agirligini 6nemli
seviyede azaltmistir (P<0.05). Diisiikk YP seviyesindeki
karma yemler ise karaciger agirligini 6nemli seviyede
artirmistir (P<0.05). Bu sonuglar ile Viveros ve ark.
(2002) ve Tathi (2007)’nin broyler karma yemlerinde
disik YP
seviyede artirdigini bildirdigi ¢aligma ile uyumludur.
erkek
bildircinlarin karaciger agirhigindan onemli seviyede
yiksek bulunmustur (P<0.05). Muamelelerin kalp
agirhigia onemli bir etkisi olmamistir (P>0.05). Ancak

seviyesinin karaciger agirligini Snemli

Ayrica disi bildircinlarin - karaciger agirhigi

erkek bildircinlarin kalp agirligr disi bildircinlarin kalp
agirhigindan  6nemli
(P<0.05).

seviyede yiiksek bulunmustur
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Sonug olarak; esansiyel yaglarmn ileal sindirilebilirligi
onemli diizeyde yiikselterek yemin sindirilebilirligini
artirdigt  ve dolayisiyla etlik piliglerin  yemden
yararlanma kabiliyetini iyilestirdigi bircok c¢alismada
bildirilmistir (Madrid ve ark. 2003, Jamroz ve ark. 2003,
Amad ve ark. 2011, Mountzouris ve ark. 2011). Mevcut
calismada da diisiik YP iceren karma yeme ilave edilen
EYK’1 bildircinlarin CAA, YT ve YYO degeri lizerinde
sagladigi 6nemli iyilesmeyi EYK’nin sahip oldugu
antimikrobiyal etki ve endojen sindirim enzimlerinin
etkinligini, biiyiilk olasilikla endojen fitaz enzimi
etkinligini artirarak besin madde sindirilebilirligini
artirdigt distintilmektedir. Ozellikle disiik
yararlanilabilir fosfor (YP) igeren karma yeme EYK
sonucunda yemden yararlanma degerindeki
iyilesmenin  esansiyel yaglarin belirtilen
aktivitelerinin yan1 sira, fitin fosforun bazi mineraller ve
amino yaptigt ¢oziinmez bilesiklerin
olusumunun EYK’nin sagladigi biyoaktif bilesikler
tarafindan bir Slgiide engellenmesinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Esansiyel yaglarin mineral madde
sindirilebilirligine saglayacag: katki gliniimiiziin 6nemli
problemlerinden cevre  kirliliginin
azaltilmasinda etkili olacagi ve karma yem maliyetinde
bir miktar azalma saglayabilecegi ve esansiyel yaglarin
besin maddeleri ile mineral madde sindirilebilirligi
acisindan potansiyelinin daha detayli ¢aligmalarla ortaya
konulmasi gerektigi kanaatine varilmustir.

ilavesi
Onemli

asitler ile

biri olan

Kaynaklar

Aksu T, Bozkurt AS. 2009. Effect of dietary essential oils
and/or humic acids on broiler performance, microbial
population of intestinal content and antibody titres in
the summer season. Kafkas Universitesi Veteriner
Fakdiltesi Dergisi 15(2):185-190.

Akytlirek H, Okur AA, Samli HE. 2009. Impacts of
phytase and/or carbohydrases on performance,
intestinal organs and bone development in broilers
fed wheat-based diets containing different levels of
phosphorus. Journal of Animal and Veterinary
Advances 8(7): 1432-1437.

Agostini PS, Sola-Oriol D, Nofrarias M, Barroeta AC,
Gasa J, Manzanilla EG. 2012. Role of in-feed clove
supplementation on growth performance, intestinal
microbiology, and morphology in broiler chicken.
Livesock Science 147:113-118.

Amad AA, Manner K, Wendler KR, Neumann K, Zentek
J. 2011. Effects of a phytogenic feed additive on
growth performance and ileal nutrient digestibility in
broiler chickens. Poultry Science 90:2811-2816.

Amerah AM, Peron A, Zaefarian F, Ravindran V. 2011.
Influence of whole wheat inclusion and a blend of
essential oils on the performance, nutrient utilization,
digestive tract development and ileal microbiota
profile of broiler chickens. British Poultry Science
52:124-132.

Algigek A, Bozkurt M, Cabuk M. 2003. The effect of an
essential oil combination derived from selected herbs
growing wild in Turkey on broiler performance.
South African Journal of Animal Science 33:89-94.

Algicek A, Bozkurt M, Cabuk M. 2004. The effect of a
mixture of herbal essential oils, an organic acid or a
probiotic on broiler performance. South African
Journal of Animal Science 34: 217-222.

Basmacioglu H, Tokusoglu O, Ergiil M. 2004. The effect
of oregano and rosemary essential oils or alpha-
tocopheryl acetate on performance and lipid oxidation
of meat enriched with n-3 PUFA’s in broilers. South
African Journal of Animal Science 34: 197-210.

Botsoglou NA, Florou-Paneri P, Christaki E, Fletouris DJ,
Spais AB. 2002. Effect of dietary oregano essential oil
on performance of chickens and on iron-induced lipid
oxidation of breast, thigh and abdominal fat tissues.
British Poultry Science 43:223-230.

Bozkurt M, Cabuk M, Algicek A. 2006. The effect of
microbial phytase in broiler grower diets containing
low phosphourus, energy and protein. The Journal of
Poultry Science 43:29-34.

Cabuk M, Bozkurt M, Algigek A, Akbas Y, Kiiciikyilmaz
K. 2006. Effect of a herbal essential oil mixture on
growth and internal organ weight of broilers from
young and old breeder flocks. South African Journal of
Animal Science 36:135-141.

Ebrahimi H, Shariatmadari F, Karimi Torshizi MA. 2015.
Dietary supplementation and in ovo injection of la-
OHD3 in a low-calcium and low phosphorous diets for
broilers. Journal of Applied Animal Research
44(1):113-117.

El-Sherbiny AE, Hassan HMA, Abd-Elsamee MO, Samy
A, Mohamed MA. 2010. Performance, bone
parameters and phosphorus excretion of broiler fed
low phosphorus diets supplemented with phytase
from 23 to 40 days of age. International Journal of
Poultry Science 9(10):972-977.

Ertas ON, Giiler T, Cift¢i M, Dalkili¢ B, Simsek G. 2005.
The effect of an essential oil mix derived from
oregano, clove and anise on broiler performance.
International Journal of Poultry Science 4(11):879-
884.




Tiiziin ve Akdag 2017, Hayvansal Uretim 58(1): 1-7

Fernandes JIM, Lima FR, Mendonca JR.CX, Mabe I,
Albuquerque R, Leal PM. 1999. Relative bioavability
of phosphorus in feed and agricultural phosphates for
poultry. Poultry Science 78:1729-1736.

Giil C. 1999. Herbs and plant extracts as growth
enhancers. Feed International 4:20-23.

Jamal M. Abo Omar, Rabie Sabha. 2009. Effects of
phytase on broilers performance and body status of
phosphorus. Hebron University Research Journal
4(1):55-66.

Jamroz D, Orda J, Kamel C, Wiliczkiewicz A,
Wertelecki T, Skorupinska J. 2003. The influence of

phytogenic extracts on performance, nutrient
digestibility, carcass characteristics, and gut
microbial status in broiler chickens. Journal of

Animal Feed Science 12:583-596.

Jang IS, Ko YH, Kang SY, Lee, CY. 2007. Effect of
commercial essential oils on growth performance,
digestive enzyme activity and intestinal microflora
population in broiler chickens. Animal Feed Science
Technology 134:304-315.

Konca Y, Yazgan O. 2002. Fosfor seviyesi farkli
rasyonlarin  etlik  piliclerin ~ farkli  biiylime
donemlerinde besi performanst ve bazi kemik
ozelliklerine etkileri. Selguk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi 16(29):48-52.

Lee KW, Everts H, Kappert HJ, Frehner M, Losa R,
Beynen AC. 2003. Effects of dietary essential oil
components on growth performance, digestive
enzymes and lipid metabolism in female broiler
chickens. British Poultry Science 44:450-457.

Li YC, Ledoux DR, Veum TL, Raboy V, Ertl DS. 2000.
Effects of low phytic acid corn on phosphorus
utilization, performance and bone mineralization in
broiler chicks. Poultry Science 79:1444-1450.

Madrid J, Hernandez F, Garcia V, Orengo J, Megias MD,
Sevilla V. 2003. Effect of plant extracts on ileal
apparent digestibility and carcass yield in broilers at

level of farm. European Symposium Poultry
Nutrition, 14th, August, Lillehammer, Norway,
p.187-188.

Mondal MK, Panda S, Biswas P. 2007. Effect of
microbial phytase in soybean meal based broiler diets

containing low phosphorous. International Journal of
Poultry Science 6(3):201-206.

Mountzouris K, Paraskeyas V, Tsirtsikos P, Palamidi I,
Steiner T, Schatzmayr G, Fegeros K. 2011.
Assessment of a phytogenic feed additive effect on
broiler growth performance, nutrient digestibility and
caecal microflora composition. Animal Feed Science
Technology 168:223-231.

Nelson TS, Kirby LK, Johnson ZB. 1990. Effect of
minerals on the incidence of leg abnormalities in
growing broiler chicks. Nutrition Research 10:525-
533.

NRC. 1994. Nutrient Requirements of Poultry. 9" rev.ed.
National Academy Press, Washington DC.

SAS. 2001. Statistical Analysis System user’s guide:
Statistics Edition, SAS Institute, Inc., Cary, NC, USA.

Simons PCM, Versteegh HAJ, Jongbloed AW, Kemme
PA, Slump P, Bos KD, Wolters MGE, Beudeker RF,
Verschoor GJ. 1990. Improvement of phosphorus
availability by microbial phytase in broilers and pigs.
British Journal of Nutrition 64:525-540.

Sohail SS, Roland DA. 1999. Influence of supplemental
phytase on performance of broiler four to six weeks
of age. Poultry Science 76:1535-1542.

Tatli O. 2007. Mineral fosfor kaynagi igermeyen etlik
civciv  rasyonunda fitaz  katkist  etkinliginin
belirlenmesi (Yiiksek Lisans Tezi). Adnan Menderes
Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisi, Hayvan
Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali,
Aydin.

TSE. 1991. Hayvan yemleri metabolik (gevrilebilir)
enerji tayini (Kimyasal Metot). Tiirk Standartlart
Enstitiisii. TS 9610. UDK 636.085. Ankara.

Tiihonen K, Kettunen H, Bento MHL, Saarinen M,
Lahtinen S, Ouwehand AC, Schulze H, Rautonen N.
2010. The effect of feeding essential oils on broiler
performance and gut microbiota. British Poultry
Science 51:381-392.

Viveros A, Brenes A, Arija I, Centeno C. 2002. Effects
of microbial phytase supplementation on mineral
utilization and serum enzyme activities in broiler
chicks fed different levels of phosphorus. Poultry
Science 81:1172-1183.




Hayvansal Uretim 58(1): 8-12, 2017

Arastirma / Research Article

Effect of Species on Nutritive Value and Methane
Production of Citrus Pulps for Ruminants

Cagn OZGUR OZKANY", Emrah KAYAZ? | ismail ULGER3,

inan GUVEN?, Adem KAMALAK?2

! Vocational School of Goksun, , Sutcu Imam University, Kahramanmaras, Turkey
2 Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Sutcu Imam University, Kahramanmaras, Turkey
3 Department of Animal Science, Seyrani Faculty of Agriculture, University of Erciyes

*letisim (correspondence): e-posta akamalak@ksu.edu.tr; Tel: +90 (344) 2802110
Gonderim tarihi (Received): 11 Nisan 2016; Kabul tarihi (Accepted): 15 Temmuz 2016

Abstract

The experiment was carried out to determine the effect of species on the nutritive value and methane production of citrus pulps. Species
had a significant effects (P<0.001) on the chemical composition, gas production, methane production, metabolisable energy (ME) and
organic matter digestibility (OMD) of citrus pulps. Crude protein (CP) content of Citrus paradise was significantly (P<0.001) higher
than those of the other citrus species. Neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber (ADF) contents of Citrus sinensis and
Citrus reticulata were significantly (P<0.001) lower than the others. Methane production from Citrus reticulata was significantly
(P<0.001) higher than those of Citrus limon and Citrus paradise. The ME of pulp from Citrus reticulata was significantly (P<0.001)
higher than that of Citrus limon pulp whereas OMD of pulp from Citrus reticulata was significantly (P<0.001) higher than those of
pulps from Citrus limon and Citrus paradise. As conclusion, citrus pulps from different species have a high potential as forage for
ruminant animals since citrus pulps have high ME and OMD. However, the CP contents of citrus pulps should be taken into
consideration and diets should be fortified with additional CP sources to compensate for the low crude protein when citrus pulps are
included into ruminant diets.

Keywords: Citrus pulp, nutritive value, metabolisable energy, organic matter digestibility, methane production
Tiiriin Narenciye Posalarimin Besin Degerine ve Metan Uretimine EtKkisi

Oz

Bu ¢alisma, tiiriin narenciye posalarinin besin degerine ve metan iiretimine etkisini belirlemek i¢in yiiriitiilmistiir. Tiriin narenciye
posalarinin kompozisyonu, gaz liretimi, metan {iretimi, metabolik enerji igerigi ve organik madde sindirim derecesi iizerinde 6nemli
derecede etkisi vardir. Greyfurt posasinin ham protein igerigi diger narenciye posalarinin ham protein i¢eriginden 6nemli derecede
yiiksektir. Portakal ve mandalina posalarinin NDF ve ADF igerikleri diger posalardan daha diisiik bulunmustur. Mandalina
posasinin metan iiretimi limon ve greyfurt posasinin metan iiretiminden daha yiiksek bulunmustur. Mandalina posasinin metabolik
enerji igerigi limon posasinin metabolik enerji igeriginden daha yiiksek olasina ragmen mandalina posasinin organik madde
sindirim derecesi limon ve greyfurt posalarinin sindirim derecelerinden daha yiiksek bulunmugtur. Sonug olarak, yiiksek enerji ve
organik madde sindirim derecesine sahip farkl: tiirlerden elde edilen narenciye posalar1 kaba yem olarak ruminant hayvanlarin
beslenmesinde 6nemli bir potansiyele sahiptir. Bununla birlikte narenciye posalari ruminant rasyonlarina katilirken ham protein

igeriklerinin g6z Oniine alinmasi ve diisiik protein igeriginin telafi edilmesi i¢in rasyonun protein kaynaklari ile zenginlestirilmesi
gereklidir.

Anahtar Kelimeler: Narenciye posasi, besin degeri, metabolik enerji, organik madde sindirim derecesi, metan iiretimi

Introduction

It is well known that feed processing produces
considerable amounts of byproducts which are widely
used to meet the livestock requirements. The success of
integration of byproducts in livestock diets depends on the
available information about the chemical composition and
nutritive value of byproducts. In Turkey, total citrus fruit

production averaged 3 480 505 tonnes/year from 2008
through 2013 (TUIK, 2014). The citrus fruit such as Citrus
sinensis, Citrus limon, Citrus paradise and Citrus
reticulata are consumed by humans as fresh fruit and
processed juices. Although the considerable amounts of
citrus pulp becomes available after extraction of juice, the
exact amount of pulps from citrus produced in Turkey is
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not known. Citrus pulps consists of peels, inside portions,
seeds and culled fruit which account for approximately 50-
65 % of whole fruit, depending on variety of fruit, the
processing methods and environmental factors (Ashbell
and Donehaye, 1984; Grasser et al., 1995). However fruit
from Citrus sinensis accounts for %48.38 % of annual
citrus production (TUIK, 2014). About 2-4 % of fruit from
Citrus sinensis is processed into juice (Sancak and
Aygoren, 2012). Recently there are considerable amount
of citrus pulps productions in Turkey, however the
information about nutritive value of pulps from different
species is limited.

Due to quick, cheap, less time consuming, the in vitro gas
production technique with chemical composition has been
used to determine the metabolisable energy and organic
matter digestibility of previously uninvestigated feedstuffs
(Canbolat, 2012; Guven, 2012; Kamalak et al., 2011;
Maheri-Sis et al., 2011; Kaplan et al., 2014; Wencelova et
al., 2014). In addition, in vitro gas production technique
has been also used to determine the methane reduction
potential of feedstuffs (Jayanegara et al., 2009, Jayanegara
et al., 2011, Lin et al., 2013, Thang et al., 2012) since
enteric methane produced during fermentation is the major
contributors to global warming (Lassey, 2007). Recently
there are considerable amount of citrus pulps productions
and used in ruminant diets to some extent in Turkey, the
information about chemical composition and nutritive
value of pulps from different citrus species is limited.
Therefore the current experiment was carried out to
determine the effect of species on the nutritive value and
methane production of citrus pulps.

Materials and Methods
Citrus pulp sample

The experiment was carried out in University of
Kahramanmaras Sutcu Imam, Faculty of Agriculture, and
Department of Animal Science. The experimental
protocols were approved by the Animal Experimentation
Ethics Committee of University of Kahramanmaras Sutcu
Imam, Faculty of Agriculture (Protocol No: 2013/ 09-5).
Pulps from four different citrus species namely, Citrus
sinensis, Citrus limon, Citrus paradise and Citrus
reticulata were obtained by using a manual citrus juicer.
Pulps samples were dried at 50 °C and milled in a hammer
mill through a 1 mm sieve for subsequent analysis.

Chemical analysis

Dry matter (DM) content of citrus pulps was determined
by oven drying at 105°C 24 hours. Ash content was
analyzed by igniting the samples of citrus pulps in muffle
furnace at 525°C for 8 h. Nitrogen (N) content of citrus
pulps was determined by the Kjeldahl method (AOAC,
1990). Crude protein of citrus pulps was estimated as N X
6.25. Neutral detergent fiber (NDF) of citrus pulps was
analyzed by the method of VVan Soest and Wine (1967) and
ADF content of citrus pulps were analyzed by the method
of Van Soest (1963). All chemical analyses were carried
out in triplicate.

Determination of gas and methane production

Citrus pulps milled through a 1 mm sieve were incubated
in vitro rumen fluid in 100 ml calibrated glass syringes
according to the method described by Menke et al.
(1979). Rumen fluid was collected from three fistulated
Awassi sheep fed twice daily with a diet containing
alfalfa hay (60%) and concentrate (40%) with a free
access to water and mineral block. Before mixing the
rumen fluid with buffered solution, rumen fluid was
filtered through four layers of cheesecloth under flushing
with CO, and combined with buffered solution in the
ratio of 1:2, respectively. Approximately 0.200 gram
citrus pulp samples were incubated with 30 mL rumen
fluid-buffer mixture in calibrated glass syringes in a
water bath at 39°C. Gas production was determined at 24
h after incubation and corrected for blank and hay
standard (University of Hohenheim, Germany).

ME (MJ/kg DM) content and organic matter digestibility
of citrus pulp samples was estimated by the equation
described by Menke et al. (1979) as follows:

ME (MJ/kg DM) = 2.20 + 0.136 GP + 0.057 CP + 0.002859 EE
OMD (%) = 14.88 + 0.889GP + 0.45CP +0.651 XA

Where GP = 24 h net gas production (ml/200 mg);

CP = Crude protein (%) , EE: Ether extract (%), XA: ash content (%).

Methane contents (%) of total gas produced at 24 h
fermentation of citrus pulps were measured using an
infrared methane analyzer (Sensor Europe GmbH,
Erkrath, Germany) (Goel et al., 2008). After measuring
gas produced at 24 h incubation, gas samples was
transferred into inlet of the infrared methane analyzer
using the plastics syringe. The infrared methane analyzer
displays methane as percent of total gas. Methane
production (mL) was calculated as follows.

Methane production (mL) = Total gas production (mL) X
Percentage of Methane (%)
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Statistical analysis

One-way analysis of variance (ANOVA) was carried
out to determine the effect of species on chemical
composition metabolisable energy (ME), organic
matter digestibility (OMD) and methane production of
citrus pulps. Significance between individual means
was identified using the Duncan multiple range test.
Mean differences were considered significant at
P<0.05. Standard errors of means were calculated from
the residual mean square in the analysis of variance.

Results

The effect of species on the chemical composition on the
citrus pulp is given in Table 1. Dry matter content, CP
and ash content ranged from 19.24 to 23.90 %, 6.29 to
8.51% and 4.43 to 6.87%, respectively. On the other hand
NDF, ADF and EE contents ranged from 17.05 to
23.91%, 1459 to 20.57% and 3.51 to 11.44%,
respectively. Crude protein of Citrus paradise was
significantly (P<0.001) higher than those of the other
citrus species, whereas the ash content of Citrus
reticulata was significantly (P<0.001) higher than those
of the other citrus species. NDF and ADF contents of
Citrus sinensis and Citrus reticulata were significantly

(P<0.001) lower than those of Citrus limon and Citrus
paradise. On the other hand, EE content of Citrus limon
was significantly (P<0.001) higher than those of Citrus
sinensis, Citrus paradisi and Citrus reticulata.

The effect of species on the gas production, methane
production, ME and OMD of citrus pulps were given in
Table 2. The gas and methane production of citrus pulps
at 24 h incubation ranged from 68.70 to 77.64 ml and
10.15 to 13.62 ml, respectively. The gas production of
pulp from Citrus reticulata was significantly higher than
that of Citrus limon, whereas methane production pulp
from Citrus reticulata, was significantly (P<0.001)
higher than those of Citrus limon and Citrus paradise. On
the other hand, the percentages of methane from Citrus
reticulata and Citrus sinensis were significantly
(P<0.001) higher than those of Citrus limon and Citrus
paradise. The ME and OMD of citrus pulps ranged from
12.02 to 13.16 MJ/kg DM and 82.72 to 91.53%,
respectively. The ME of pulp from Citrus reticulata was
significantly (P<0.001) higher than that pulp from Citrus
limon, whereas OMD of pulp from Citrus reticulata was
significantly higher than those of pulps from Citrus limon
and Citrus paradise.

Table 1. The effect of species on the chemical composition of citrus pulp

Nutrients Species

(%) C.sinensis C. limon C.paradisi C.reticulata SEM Significance
DM 23.902 19.24b 21.50% 21.12% 1.402 faleal

CP 6.29¢ 7.86° 8.512 6.99° 0.085 il

CA 4.43b 4.96° 4.80P 6.872 0.336 falekal
NDF 17.05° 21.972 23.912 17.28° 0.765 falekal
ADF 15.86° 17.60° 20.572 14.59¢ 0.468 falekal

EE 3.26P 11.442 4.17° 3.51° 0.515 ikl

abc Row means with common superscripts do not differ (P>0.05); SEM: standard error mean; DM : Dry matter CP : Crude
protein, CA: Crude ash, NDF :Neutral detergent fiber, ADF : Acid detergent fiber, EE: Ether extract, ***P<0.001

Table 2. The effect of species on the gas production, methane production, metabolisable energy and organic matter digestibility

of citrus pulp

Species
Parameters C.sinensis C.limon C.paradisi C.reticulata SEM Significance
TG(mL) 74.00% 68.70° 71.79% 77.642 2.154 folalel
CHa (mL) 12.552 10.15¢ 11.06 13.622 0.581 ekl
CHa (%) 16.952 15.12° 15.40° 17.534 0.474 FrK
ME 12.63% 12.02° 12.46% 13.162 0.293 FrK
OMD 86.38% 82.720 85.66° 91.532 1.915 iokel

abc Row means with common superscripts do not differ (P>0.05); SEM: Standard error mean;
TG: total gas production(ml), ME :Metabolisable energy MJ /Kg DM, OMD :Organic matter digestibility (%) *** P<0.001.

Discussion

As represented in Table 1 the species had a significant
effect on the chemical composition of citrus pulp. The CP
contents of Citrus sinensis and Citrus limon were

consistent with findings of Nazem et al. (2008) who
reported that CP contents of Citrus sinensis and Citrus
limon were 6.3 and 6.8 %, respectively. The NDF and
ADF contents of Citrus limon were consistent with
findings of Nazem et al. (2008) who reported that NDF
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and ADF contents of Citrus limon were 21.3 and 17.9 %,
respectively. However the NDF and ADF contents of
Citrus sinensis were considerably lower than those
reported by Nazem et al. (2008) who found that the DF
and ADF contents of Citrus sinensis were 26.1 and
20.3%, respectively. On the other hand Although NDF
and ADF contents of Citrus sinensis and Citrus limon
were considerably lower than those reported by Ibrahim
et al. (2011), the EE contents of Citrus sinensis and
Citrus limon were consistent with findings of Ibrahim et
al. (2011). The differences among these studies were
possibly associated with differences in variety of citrus,
the processing methods and environmental factors.

As can be seen from Table 1, although it seems to be
likely that CP contents of citrus pulp except for Citrus
sinensis will meet the CP requirements of ewes for
maintenance, it is unlikely that citrus pulp studied in this
experiment will meet the CP requirement of ewes for
lactation, since EI-Shathawi and Mohawesh (2000)
reported that ewes require 7-9% CP for maintenance and
10-12% for lactation.

The species had a significant effect on the gas production,
methane production, ME and OMD of citrus pulp (Table
2). The OMD values of Citrus sinensis and Citrus limon
were considerably higher than those reported by Nazem
et al. (2008) who reported that OMD values of Citrus
sinensis and Citrus limon were 78.2 and 75.5 9%,
respectively.

As can be seen from Table 2, pulps from Citrus limon and
Citrus paradise tends to give the lower gas production
and methane production when compared with those of
pulps from Citrus sinensis and Citrus reticulata. The
reason why Citrus limon and Citrus paradise produced
lower gas production is possibly associated with high
NDF and ADF contents. As can be seen from Table 1,
NDF and ADF contents of pulps from Citrus limon and
Citrus paradise were higher than those of pulps from
Citrus sinensis and Citrus reticulata. It is well known that
there is negative correlation between gas production and
NDF or ADF contents (Kamalak et al., 2005a; Kamalak
et al., 2005b). In addition, essential oil in Citrus limon
and Citrus paradise might have resulted in lower gas and
methane production. Therefore essential oil from Citrus
limon and Citrus paradise is deserved to be tested for
their effect on the gas and methane production.

Lopez et al. (2010) suggested that methane percentage of
total gas produced after 24 hour fermentation can be used
to determine the methane reduction potential of any

feedstuffs and the feedstuffs can be classified in three
groups, low potential (% methane in gas between >11%
and <14%), moderate potential (% methane in gas
between >6% and <11%), high potential (% methane in
gas between >0% and <6%). Therefore it seems to be
unlikely that citrus pulps studied in the current study had
no methane reduction potential since the percentage of
methane for citrus pulp is higher than %14.

Conclusion

As conclusion, citrus pulps from different species have a
high potential as forage for ruminant animals, since citrus
pulps have high ME and OMD. However, the CP
contents of citrus pulps should be taken into
consideration and diets should be fortified with
additional crude protein sources to compensate for the
low crude protein when citrus pulps are included into
ruminant diets.
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Oz

Bu aragtirmanin amaci, kepek alternatifi olarak gida endiistrisi atig1 olan (son kullanim tarihi dolmus) pudingin yonca silajinin
fermantasyon Kalitesi, aerobik stabilitesi, in vitro metabolik enetji igerikleri ve nispi yem degeri (N'YD) iizerine etkilerini belirlemektir.
Caligma laboratuvar kosullarinda (16+2 °C) gerceklestirilmis, silolamanin 60. giiniinde agilan silajlara fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik analizler yapilmustir. Ayrica, 7 giin siire ile aerobik stabilite testi uygulanmis, enzimde ¢dziinen organik madde miktari,
metabolik enerji igerikleri ve NYD saptanmustir. Yoncaya kepek ve puding katilmasi nétr deterjan lifi (NDF), asit deterjan lifi (ADF) ve
asit deterjan lignin (ADL)’1 diigtirmiistiir (P<0.05). Bu silajlarin pH ve suda ¢6ziilebilir karbonhidrat (SCK) igerikleri ile NH3-N miktari
kontrole gore diismiis, laktik asit (LA) igerigi ise puding grubunda yiiksek (P<0.05) bulunmustur. Kepek ve puding ilavesiyle laktik asit
bakteri (LAB) sayis1 artmig (P<0.05), enterobakter, maya ve kiif sayilar1 ise kontrole gore azalmstir (P<0.05). Aerobik donemde 6zellikle
puding ilavesi kuru madde kaybi (KMK), pH, COz2 ¢ikisini diisiirmiis ancak maya ve kiif gelisimini engelleyememistir (P<0.05). Yonca
silajina kepek ve puding katilmasi silajlarin enzimde ¢oziinenen organik madde (ECOM) miktarini, in vitro metabolik enerji (ME)
icerigini, sindirilebilir kuru madde (SKM), kuru madde tiiketimi (KMT) ve nispi yem degeri (NYD)’ni artmustir (P<0.05). Yapilan
calisma, ozellikle yagislarin bol oldugu ve kurutma imkaninin olmadig: ilk baharda, gida endiistrisinin yogun oldugu bolgelerde,
yoncanin 50 g/kg puding ilave edilerek silolanmasinin kontrol grubundan daha avantajli oldugunu, kepek yerine kullanilabilecegini
ortaya koymustur.

Anahtar kelimeler: Yonca silaji, silaj fermantasyonu, kepek, puding, aerobik stabilite

Effects of Bran and Pudding Addition on Silage Fermentation, Aerobic Stability and
In Vitro Digestibility in Alfalfa Silage

Abstract

The aim of this study is to determine the effects of pudding as a food industry waste (with expired shelf life) on the fermentation
quality, aerobic stability, in vitro metabolic energy contents, and relative feed value (RFV) of alfalfa silages. The study was carried
out under laboratory conditions (16+2 °C); physical, chemical and microbiological analysis were conducted on the silages
uncovered on the 60" day. Furthermore, aerobic stability test was carried out for 7 days, and enzyme-soluble organic matter
(ESOM), metabolic energy contents (ME) as well as RFV were determined. The addition of bran and pudding into alfalfa led to a
decrease in neutral detergent fibre (NDF), acid detergent fibre (ADF) and acid detergent lignin (ADL) (P<0.05). The pH level,
water soluble carbohydrate (WSC) contents, and NHs-N amount decreased in comparison to the control group, yet lactic acid (LA)
content was found out to be high (P<0.05) in pudding group. The number of lactic acid bacteria (LAB) increased with the addition
of bran and pudding (P <0.05); however, the number of enterobacter, yeast and mould decreased when compared to control (P
<0.05). Within the aerobic period, the addition of pudding decreased particularly dry matter loss (DML), pH, and the release of
COg, but could not prevent the development of yeast or mould (P<0.05). The addition of bran and pudding into alfalfa silage
increased the amount of ESOM, in vitro metabolic energy (ME) content, digestible dry matter (DDM), dry matter intake (DMI),
and RFV in silages (P<0.05). The study revealed that in spring when precipitation is abundant and there is no possibility of drying,
in the regions where food industry is intensive, it was more advantageous to ensilage alfalfa with an addition of 50 g/kg pudding
when compared to the control group, and that it could be replaced with bran.

Keywords: Alfalfa silage, silage fermantation, bran, pudding, aerobic stability

Giris 2009). Misir, basta olmak tizere yonca, fig, bugday, arpa
gibi bugdaygil ve baklagil yem bitkilerinin tek baslarina ya

Ruminantlarin besl inde kab temini énemli bi
Uit atii es enmesinde fava yem Iemiiit one BIt da karigim halinde silajlar1 yapilmaktadir (Pitt, 1990).

sorundur (Canbolat ve ark., 2013). Ozellikle kis aylarinda,
ruminant hayvanlarin suca zengin yesil yem gereksinimini  Melas, glukoz ve sukroz gibi sekerler, silaj
karsilamak amaciyla silaj liretimi yapilmaktadir (Atalay, fermantasyonunu gelistirerek dzellikle fermantasyon igin
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yetersiz diizeyde SCK iceren ve bu nedenle ¢ok zor
silolanan baklagil yem bitkileri ile diisik KM igerigine
sahip bugdaygil yem bitkilerinin silolanmasinda
kullanilirlar. Arpa, bugday, yulaf, sorgum ve misir gibi tahil
daneleri de karbonhidrat igerigi yetersiz olan yesil yemlerin
silolanmasinda hem fermantasyon etkinligini hem de
silolanan iirtinlin yem degerini artirmak amaciyla
kullanilmaktadirlar (Filya, 2005).

Degirmencilik endiistrisi yan iiriinleri uzun yillardir
hayvan beslemede kullanilmaktadir. Bugdaygil veya
baklagil danelerinin degirmenlerde islenerek, un, irmik,
kahvaltilik tahil ve nisasta gibi kisimlar1 alindiktan sonra
geriye kalan degirmencilik (6giitme) kalintilar1 hayvan
yemi olarak kullanilmaktadir (Ergiin ve ark., 2002).

Yem kaynaklarmim miktar ve kalite olarak yetersizligi ayn
zamanda g¢ogunun pahali olmasi, yem ireticilerini ve
hayvan beslemecileri yeni, alternatif yem kaynaklari
arayisina yoneltmistir (Ergiill ve Akkan, 1986). Hayvan
beslemede, pek ¢ok endiistri atiklarmim alternatif yem
kaynagi olarak  kullammu  arastirilmugtir.  Insan
beslenmesinde kullanilan ve raf dmrii dolan gidalar, yine
bunlarin {iretim prosesi sirasinda (dokiilme, ambalajlardaki
hasarlar vb) ortaya ¢ikan aksakliklardan dolay1 insanlarin
tikketimine sunulamamasi, taginma ve

depolama sirasinda ortaya ¢ikan sorunlar Gnemli
miktarlarda gida atiklarmimn olusumunu saglar. Bu durum,
gida tiretimi yapan firmalarm biiyiik ekonomik kayiplarima
neden olmaktadir. S6z konusu gidalar, hayvancilik
isletmelerinde degerlendirildiginde, hem ekonomik hem de
cevreye olan zarar onlenmeye calisiimaktadir. Makarna,
biskiivi, kek, gofret kirintilari, hazir ¢orbalar, puding vb.
pek cok giftlikte hayvan yemi olarak kullanilmaktadir.
Ancak bunlarin hayvan beslemede kullanimina yonelik ¢ok
fazla arastirma bulunmamaktadir (Korkmaz, 2014).

Bu arastirmanin amaci, degirmencilik yan {iriinii kepegin
ve gida endiistrisi atif1 (son kullanim tarihi dolmus)
pudingin yonca silajlarinin fermantasyon kalitesi, aerobik
stabilitesi ve in vitro sindirilebilirlik iizerine etkilerini
belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma materyalini, Nisan aymnin son haftasinda
¢iceklenme baslangicinda hasad edilen (1.bigim) yonca
(Medicago sativa L.), bugday kepegi ve (son kullanim
tarihi dolmus) ambalajli toz puding olusturmustur.
Denemede kullanilan yonca, kepek ve pudingin ham
besin madde icerikleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Silajlarn fiziksel degerlendirmeleri ve Flieg puanlamasi (n=3)

Silajlar  Koku Striiktiir Renk Toplam Puan Kalite Sinifi Flieg Puan1  Kalite Sinifi
Kontrol Eﬁgﬁg)‘ ksl Degismemis (4) 35;313?2 n 13 Mer\;‘e”r‘i‘giyet 61.39+1.25 fyi
Kepek ?S‘I’g"fagg) Degismemis (4)  Yesil (2) 18 I-Pekiyi 81.7042.12¢  Pekiyi
Puding ?S‘I’g"f?fzf) Degismemis (4) yKea;:l" flr ;’”gi 17 I-Pekiyi 829312190 Pekiyi

Hasad edilerek 3 saat siireyle soldurulan yonca, silaj
makinesiyle  yaklagikl1.5-2.0  cm  boyutlarinda
parcalandiktan sonra kepek ve puding ilave edilmistir.
Arastirma, katki maddesi ilave edilmeyen kontrol,
100g/kg diizeyinde kepek ve 50g/kg puding ilave
edilerek olusturulan {i¢ grupta yiiriitiilmiistiir. Yaklagik 2
kg 6rnek plastik torbalara konulup vakumla i¢indeki hava
alindiktan sonra streg filmle 10-12 kez kaplanmis ve son
olarak bir katta bant ge¢ilmistir. Her grup i¢in 3’er tane
olmak {izere toplam 9 paket silaj kapali bir depoda (18+4
°C) 60 giin fermantasyona birakilmistir.

Yemlerin fiziksel degerlendirmeleri ii¢ goézlemcinin
verdigi puanlarin ortalamasi alarak yapilmistir.
Silajlarin kuru madde ve pH degerleri belirlenerek Flieg
puanlart asagidaki esitlige gore hesaplanmustir (Kilig,
1986).

Flieg Puani = 220 + (2 x % Kuru madde - 15)-40 x pH
(Kilig, 1986)

Orneklerde pH degerleri, dijital bir pH metreyle, tampon
kapasitesi Playne ve McDonald (1966)’in bildirilisleri
dogrultusunda, laktik asit spektrofotometrik metot
(Barker ve Summerson, 1941) ile belirlenmistir.
Silajlarin NH3-N ve SCK igerikleri Anonim (1986)’da
belirtilen yontemler dogrultusunda gerceklestirilmistir.

Weende analiz yontemine gore silajlarin yapisindaki ham
besin madde igerikleri (Bulgurlu ve Ergil, 1978)
belirlenmistir. Van Soest ve ark. (1991)’na gére yemlerin
hiicre duvar1 bilesenlerini olugturan NDF, ADF ve ADL
icerikleri belirlenmistir. Hemiseliiloz ve seliiloz hesap yolu
ile bulunmustur. Seliilaz yontemiyle (Naumann ve
Bassler, 1993) 6rneklerin ECOM miktarlar1 bulunmustur.
ECOM, % = KM - HK — G, KM: Ornegin kuru madde
icerigi, HK: Ornegin ham kil igerigi, % G: Firinda yakma
sonrast kayip, %
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Kimyasal analizler sonunda elde edilen sonuglara gore
asagidaki esitlikler kullanilarak in vitro metabolik enerji
(ME) igerikleri hesaplanmugtir (1-Jeroch ve ark., 1999; 2-
TSE 1991; 3-MEnpr, 5-MEapL Kirchgessner ve ark.,
1977; 4-MEapr Kirchgessner ve Kellner, 1981).

1-MEecon, MJIkg  KM=0.54+0.001987 HP+0.01537
ECOM+0.000706 HY x HY-0.00001262 ECOM x HK-
0.00003517 ECOM x HP, (HP, HY, HK, ECOM degerleri g/kg
KM iginde)
2-MErswm, kcal/lkg OM= 3260 + (0.455 x HP*
HY*) — 4.037 x HS* *Degerler g/kg OM dir.
3-MEnpr, kcal/lkg KM=3381.9-19.98 x NDF* (Kirchgessner ve
ark., 1977)
4-MEnpr, MJ/kg KM= 14.70-0.150 x ADF* (Kirchgessner ve
Kellner,1981)
5-MEnapL, kcal/lkg KM=2764.4-102.73 x ADL* (Kirchgessner ve
ark., 1977)

(* NDF, ADF ve ADL degerleri % olarak alinmigtir)

+ 3.517 x

Silaj 6rneklerinin mikrobiyolojik (laktik asit bakterisi,
maya ve kiif) analizleri Seale ve ark. (1990) tarafindan
gelistirilen yontemle belirlenmistir. Ashbell ve ark.
(1991) tarafindan gelistirilen yonteme gore silajlara 7
giinliik aerobik stabilite testi uygulanmistir. Aerobik
stabilitenin 3., 5. ve 7. giiniindeki silaj Orneklerinin

pH’lar1 6l¢iilmiis ve karbondioksit (CO2) iiretimleri
saptanmustir.

Silaj orneklerinin NYD saptanmasinda Van Dyke ve
Anderson (2000) tarafindan bildirilen esitlikler
kullanilmustir. %SKM = 88.9 — (0.779 X %ADF); %KMT
=120 /%NDF; NYD = %SKM x %KMT x 0.775

Verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesi SPSS v.16
istatistik paket programinda (SPSS Inc., 2007) ANOVA
prosediiriine goére yapilmis ve ortalamalar arasindaki
farkliliklara Duncan testi uygulanmistir (Soysal, 1998).

Bulgular

Silajlarin fiziksel degerlendirmeleri ve Flieg puanlamasi
Cizelge 1°de, silajlarmn ham besin maddesi ve hiicre ¢eperi
icerikleri Cizelge 2’de verilmistir. Arastirmada, yoncaya
kepek ve puding katilmasi, silajlarin kimyasal bilesimini
onemli diizeyde etkilemis, Ozellikle hiicre ¢eperi
bilesenlerinden NDF, ADF ve ADL’yi disiirmiistiir.
(P<0.05). Yapilan muamele benzer sekilde KM’ yi olumlu
yonde etkilemis, kuru madde kayiplarini diigiirmiistiir.
Silajlarmm pH ve SCK igerikleri de kontrol grubuna gore
muamele gruplarmda diisiik bulunmustur. En yiiksek LA
icerigi puding grubunda (P<0.05), en diisiik ise kontrol
grubunda Kepek ve puding NHs-N
miktarinin diigmesini (P<0.05) saglamustir.

belirlenmistir.

}‘(;izelge 2. Baslangig matervalleri ve silajlarm ham besin maddeler ile hiicre geperi igerikler, % KMde

Omek  OM HP HY HS NOM HK NDF ADF ADL Hemiseliiloz  Seliiloz
Yonca 5025 22.10 3.03 2536 39.76 9.71 4256 3421 8.71 835 255

Kepek  91.55 15.56 3.67 13.34 5938 8.05 4772 13.73 3.0 33.9% 9.83
Puding  98.96 35 1.64 0.18 93.64 1.04

Kontrol © 89.5820.001° 18.18£0.10¢ 3.5620.06® 23.2220.08® 45.0220.11* 10.0220.08* 41.4320.12* 27.51x0.10" ' 8.12£0.10® ' 13.9120.11*  19.3920.12°
Kepek  90.2320.001° 20.93£0.06*  4.0420.06° : 24.5520.05*  40.7120.05° : 5.7720.05> 37.31x0.15*  28.02%0.15* 7.83x0.16* 9.2020.06°  20.1820.312
Puding  91.19=006: 2027=0.12° 3.6820.05" 23.18=0.11% 44.06=0.09° 8.8120.06° 355123551 25.47=0.13¢ 6.2020.11° 10.0420.11" 19.27=0.12°
P 0.001 0.001 0.003 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.03%

OM: Organik madde, HP: Ham protein, HY: Ham vag, HS: Ham seliiloz, NOM: N-siz 6z maddeler, HK: Ham kiil, NDF: Notr deterjan lifi, ADF: Asit deterjan lifi,

ADL: Asit deterjan lignin, 2%4: Ayn siitunda bulunan farkl harfler gnemlidir (P<0.05).

Silajlarin mikrobiyolojik analiz sonuglari Cizelge 3’de
verilmistir. Kepek ve puding ilavesiyle LAB’1in 6nemli
diizeyde arttigt (P<0.05), enterobakter, maya ve kiif
sayilarinin ise kontrol grubuna gére azaldig1 bulunmustur
(P<0.05). Aerobik stabilite test sonuglar1 (Cizelge 4)
incelendiginde, 6zellikle puding ilavesinin KMK, pH, CO-
¢ikigini

azalttign ancak maya ve kif gelisimini

engelleyemedigi (P<0.05) gortilmiistiir. Ayrica silajlarin
ECOM ve ME igerikleri Cizelge 5’de verilmistir. Yonca
silajina kepek ve puding katilmasi silajlarin enzimde
¢oziinenen organik madde miktarim1 ve in vitro ME
icerigini artttirmustir (P<0.05). Cizelge 6°dan da goriildigi
gibi, yapilan muameleler SKM, KMT ve NYD oranin da
artmustir (P<0.05).
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Grup Lactobacilli Enterobacter Maya Kif
Kontrol 3.45+0.01°¢ 1.67+0.012 4.8540.022 2.45+0.162
Kepek 4.98+0.17° 1.104£0.07° 3.80+0.12¢ 1.63+0.14°
Puding 5.61+0.032 0.93+0.01¢ 4.19+0.01° 1.70+0.01P
P 0.001 0.001 0.001 0.001
abe: Ayni siitunda bulunan farkli harfler 6nemlidir (P<0.05).
Cizelge 4. Yonca silajlarin aerobik stabilite test sonuglart
KM, o Maya, Kiif,
Parametre % pH CO29/kg KM KMK % loguo cfulg loguo cfulg
3.giin  Kontrol 29.1240.10¢  5.77+£0.09*  22.07+0.15% 0.57+0.028  7.31+0.082 5.5140.022
Kepek 31.54+0.11°  4.80+0.06°  17.97+0.11° 0.56+0.012  6.36+0.10° 4.3240.13°
Puding 32.60+0.03%  4.83+0.09°  10.04+0.07° 0.46+0.01°  6.67+0.02° 4.3440.00°
P 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
5.giin  Kontrol 29.114£0.06°  7.0+0.002 54.10+0.342 1.01£0.028  9.22+0.07° 8.68+£0.072
Kepek 30.94+0.07°  6.40+0.06°  39.93+0.09P 0.67£0.02°>  9.28+0.02%  7.56+0.15°
Puding 32.59+0.132  5.30+0.06°  31.43+0.13°¢ 0.63+0.02°>  9.36+0.022 7.53+0.01°
P 0.001 0.001 0.001 0.001 0.065 0.001
7.giin  Kontrol 28.79+0.07¢  8.20+£0.06*  130.26+0.372 1.85+£0.09¢  10.72+0.01*  10.18+0.032
Kepek 30.51+0.11°  7.60+£0.06°  82.04+0.30° 1.38£0.01°  10.15£0.06°  9.58+0.08°
Puding 32.27+0.142  5.30+0.06°  44.05+0.04° 1.1940.03°  10.50+0.00°  9.74+0.01°
P 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
3¢ Ay siitunda bulunan farkli harfler 5nemlidir (P<0.05).
Cizelge 5. Baslangi¢ materyalleri ve silajlarin ECOM (%KM) ve ME (kcal’kg KM) igerikleri
Ornek ECOM MEEgcom MEHsm MEnpF MEapF MEabL
Yonca 60.63 1271 2127 2531.6 2287.3 1869.6
Kepek 75.17 1997 2659 24285 3021 2363.8
Puding 97.96 3444 3292 - - -
Kontrol 59.65+0.11¢ 1493+5.61° 2204+4.58° 2554+2.60° 2527+3.48° 1930+9.70°
Kepek 63.94+0.14° 1500+£12.73P 2187+3.48° 2636+2.73° 2509+5.51°¢ 1960+16.26°
Puding 67.43+0.04° 1565+13.742 2258+2.912 2672+3.842 2600+4.672 2127+10.842
P 0.001 0.008 0.001 0.001 0.001 0.001

ECOM: Enzimde ¢oziinen organik madde, ®* Ayni siitunda bulunan farkli harfler énemlidir (P<0.05). (ME igerikleri

kilokaloriye ¢evrilmistir).

Cizelge 6. Yonca silajlarinin SKM, KMT ve NYD degerleri

Ornek Adi SKM,% KMT,% NYD
Baslangi¢ materyali 62.25 2.82 136.03
Kontrol 67.47+0.08P 2.89+0.01° 151.47+0.55¢
Kepek 67.08+0.12¢ 3.21+0.01° 167.18+0.92°
Puding 69.06+0.102 3.38+0.022 180.88+1.292
P 0.001 0.001 0.001

abc Ayn siitunda farkl harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.05);
SKM: sindirilebilir kuru madde; KMT: kuru madde tiiketimi; NYD: nispi yem degeri,

Tartiyma ve Sonu¢

Yapilan fiziksel degerlendirmeye gore, puding ilavesi
kahverengi-yesil renkte, hos ve hafif asidik bir kokuya
sahip, sap ve yaprak biitiinliigli bozulmamis silajlarin
olusumunu saglamistir. Cift¢i ve ark. (2005) nin yoncaya
seker, arpa ve elma ilave ederek yaptiklari silajlarlarin
toplam puanlart ile karsilagtirildiginda, kepek ve puding
bulgularinin daha yiiksek, kontroliin ise benzer oldugu

goriilmistiir. Flieg puanlari ise Cift¢i ve ark. (2005)’dan
disiiktiir, ancak aym1 kalite smifi igerisinde
degerlendirilmektedir. Renkte goriilen kahverengilesme
pudingin kakaolu olmasindan kaynaklanmistir.

Yoncaya, kepek ve puding ilavesi silajlarm HK
iceriginde diismeye neden olmustur. OM’de belirlenen
artig ise HK miktarinin diismesinden kaynaklanmistir.
Kepek ve puding ilavesi HP parcalanmasini Onlemis,
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ozellikle kepek ilave edilen grupta HP miktar1 %20.93
olarak bulunmusgtur. Kepek grubunda NH3-N diizeyinin
de en diisiikk olmasi bu durumu desteklemektedir. Bu
calismadaki HP miktarlar1 Ciftgi ve ark. (2005)’nmn
verileri ile uyumludur.

HY igerigi muamele gruplarinda kontrol grubuna gore
daha yiliksek bulunmustur. Yapilan calismada, en yiiksek
HY igeriginin kepek grubunda bulunmus olmast, kepegin
% 3.67 HY igerdiginden kaynaklanmis olmasiyla
aciklanmaktadir. Benzer bulgular yoncaya, elma (Ciftci
ve ark., 2005 ) ve ilizim posas1 (Canbolat ve ark., 2010)
ilavesinde de gorilmiistir. Oysa gladigya meyvesi

ilavesi HY igerigini disiirmiistiir (Canbolat ve ark.,
2013).

Puding ilavesi HS’yi diisiiriirken, kepek yiikseltmistir.
Bu durum silaja ilave edilen kepegin HS miktarinin
yiiksek (%13.34), pudingin diisiik olmasiyla iligkilidir.
Nitekim, Demirel ve ark. (2010)’1 farkli oranlarda ak
iicglil ve arpa karigimlarini siloladiklarinda, karigimin
arpa icerigindeki artisa bagli olarak HS’nin arttigini
bildirmislerdir. Bu aragtirma bulgulariyla Demirel ve ark.
(2010)’nin bulgular1 benzerlik gostermektedir.

Kepek ve puding ilavesi NDF, ADF ve ADL igeriklerini
diismiistiir. Silaja ilave edilen karbonhidrat kaynaklari
ortamdaki LAB faaliyetlerini hizlandirarak hiicre

duvar1 bilegenlerinin parcalanmasina neden olmustur.
Nitekim, karbonhidrat kaynaklarinin silaj ortaminda
oncelikle LAB olmak iizere, baz1 anaerobik bakterilerin
cogalmasini aktive ederek, silajdaki NDF, ADF ve
hemiseliilozun parcalanmasini artirdig bildirilmektedir
(Bolsen ve ark., 1996). Bu ¢aligmanin sonuglari, Kog ve
ark. (2008) ile Canbolat ve ark. (2010)’nmin
caligsmalariyla benzer bulunmustur.

Yonca silajina kepek ve puding ilavesi ile birlikte KM
yiikselmis, silaj pH’sin da diisme egilimi ortaya
cikmistir. Silolanan materyalde, kolay fermente olan
karbonhidrat igerigi arttik¢a iyi bir silaj i¢in gerekli olan
ideal asidik ortam olugmaktadir. Dolayisiyla yonca
silajina kepek ve puding ilavesiyle silaj pH ’sinin
diismesi beklenen bir durumdur. Ayrica, asiditenin
diismesi ile SCK’nin LA’ya doniisiim etkinligi artar.
Nitekim pH 7’de sekerlerin %70’i LA’ya fermente
olurken, pH 5°de bu oran % 87°dir (Kilig, 1986). Cizelge
3’den de goriildiigii gibi gruplarda pH’daki diismeyle
birlikte SCK’nin LA’ya donisimii artmistir. Ancak
puding grubunda LAB, ve LA’nin yiikksek olmasina
karsin SCK’nin 80 g/kg KM diizeyinde belirlenmesi,
pudingin SCK igeriginin ¢ok yiiksek olmasindan dolayi,
ortamdaki SCK miktarinin LAB’in kullanabilecegi
diizeyi agmastyla aciklanabilir.

Cizelge 7. Baslangi¢ materyalleri ve yonca silajlarmin (60. giin) kimyasal analiz sonuglari

Ornek KM (%) pH SCK (g’kg KM) Tk (MegNaOH/ kg KM)

Yonca 33.49 6.0 78 728

Kepek 91.05 - 84 -

Puding 97.15 - 1975 -

Grup LA (g/kg KM) NHs-N (g/kg TN)  KMK (%)
Kontrol 30.86+£0.06¢  5.13+0.03%  94.37 +0.132 26.35+0.292 110.94+4 8432 1.90+0.042
Kepek 32.35+£0.10°  4.70+0.06°  56.09+0.04° 102.28+0.62° 34.80+0.12° 1.61£0.01P
Puding 32.97+0.07  4.70+0.06°  80.05+0.09° 125.2140.75°¢ 36.3120.19° 1.52+0.01°¢
P 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001

KM: Kuru madde, SCK: Suda ¢6ziilebilir karbonhidrat, LA: Laktik asit, NH3-N: Amonyak azotu, KMK: Kuru madde kaybi, a,b,c:

Ayni siitunda bulunan farkl harfler nemlidir (P<0.05)

Kepek ve puding ilavesi NH3-N degerlerindeki azalma
yoniiyle birbirine yakin bulunmustur. Canbolat ve ark.
(2013) Gladigya Meyvesini yonca silajina karbonhidrat
kaynagi olarak kattiklarinda, NH3-N miktarlar1 diizey
artisina bagli olarak diigmiistiir. Yapilan c¢alisma
Canbolat ve ark. (2013) ile NH3-N’iin azalmas1 yoniiyle
benzerdir.

Listeria ve Enterobacteria asitlige kars1 Clostridia
sporlarindan daha hassastir. Bu nedenle silo ortaminin
hizli bir sekilde asit ortama doniismesi durumunda
Listeria ve Enterobacteria gelisimi fermantasyon
baslangicinda daha baski altina alinabilmektedir (Filya,
2000). Kepek ve puding silaj ortaminda pH’y1 diistirmiis,
buna bagli olarak da enterobakter ve kiif sayilan
azalmigtir. Yapilan ¢alismada maya sayilarinin azalmis

olmasi Canbolat ve ark. (2013)’den farkli, kiif sayilari ise

benzer bulunmustur. Filya ve ark. (2001)’nm
bildirdikleri maya ve kif degerlerinden yiiksek
bulunmustur.

Silajlarin agildig: giin, puding grubunda 4.70 olan pH, 7
giinlik aerobik stabilite sonunda 5.30’a yiikselmistir.
Aerobik stabilitenin 7. Giintinde, kepek ve puding ilaveli
gruplarin COg tiretimleri kontrol silajlarindan daha diistik
bulunmustur. Ozellikle bu diisme puding grubunda daha
da belirgindir. Pudingin SCK iceriginin yiiksek olusu
LA’y1 arttirmis, ortam asidik olunca pH diigsmiis ve buna
bagli olarak da CO; ¢ikist daha az olmustur. Kuru madde
kayiplari, solunum sonucu artan CO; iretimi ile
dogrudan iligkilidir (Kurtoglu, 2011). Ayni grupta
KMK’nin diisiik olmasi bu durumu desteklemektedir.
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Yoncaya katilan Gladicya Meyvesi, silajlarim SCK
icerigini artirarak, NDF ve ADF igerigini diiglirmiis ve
buna bagl olarak da in vitro gaz tretimini arttirmistir
(Canbolat ve ark., 2013). Kepek ve puding ilavesi SCK
icerigini artirmig, NDF ve ADF igerigini diisiirmiistiir.
ECOM igerigindeki artis ise Canbolat ve ark. (2010,
2013)’nin ¢aligmalartyla uyumludur.

ECOM, HP, HY, HK, degerlerinden yararlanilarak
hesaplanan MEgcom igerikleri incelendiginde, puding
ilavesi MEgcom igerigini yiikseltmistir. Ham besin
maddeleri temeline dayali olan MEngwm ise en yiiksek
puding grubunda, en disiik ise kepek grubunda ortaya
ctkmigtir. Puding grubu MEngwm igeriginin artisinda etkili
olmustur.

Hiicre  ¢eperi  fraksiyonlarindan  yararlanilarak
hesaplanan MENDF, MEape Ve MEapL degerleri
incelendiginde, puding ilave edilen grupta en yiiksek
enerji icerigi belirlenmistir. Bu durum NDF, ADF,
ADL’nin diigiik olmasindan kaynaklanmigtir. ME
iceriklerinde de artig belirlenmis olmasi, kepek ve puding
ilavesinin silajin enerji igerigini de olumlu yo6nde
etkiledigini gostermektedir.

Arastirmada, en yiiksek SKM tiiketimi puding grubunda
bulunmustur. Bunun nedeni, pudingin ADF igeriginden
kaynaklanmaktadir. SKM diizeyleri ADF igeriklerinden
yararlanilarak  hesaplandigindan dolay1 ADF’deki
diismeyle ters orantili olarak artmigtir. ADF’nin sindirim
diizeyi ¢cok yavas oldugundan bu degerin diisiik olmasi
istenmektedir (Yavuz, 2005). Bunun yaninda yonca
silajma kepek ilavesiyle SKM tiiketiminin kontrol
grubuna gore diistiigli goriilmiistiir. Yonca silajina ilave
edilen kepekteki ADF miktariin pudinge goére yiiksek
olusu, SKM’yi olumsuz yonde etkilemistir. Yemlerin
yapisinda yer alan ve sindirimi yavaglatan NDF, ADF ve
ADL diizeylerinin artmasi, fiziksel olarak hayvanin
tokluk hissetmesine neden olarak, hayvanlarin yem
tiketimini sinirladigr bildirilmektedir (Yavuz, 2005,
Canbolat ve Karaman, 2009).

Kepek ve puding ilavesi kontrole gére KMT ve NYD’yi
artirmistir. Bunun nedeni silaja ilave edilen kepek ve
pudingin yonca silajlarinin NDF igerigini diigiirmesidir.
Silajlarin yapildigt yoncanin, SKM, KMT, NYD’lerine
bakildiginda ise biitiin silajlarin kuru ota gore avantajli
oldugu goriilmektedir. Arastirmada saptanan SKM,
KMT ve NYD, yonca ile ¢aligan Canbolat ve ark.
(2010)’nin  bulgularindan yiiksek, yoncayla ¢alisan
Yavuz (2005)’un degerlerinden ¢ok daha ytiksektir.

Sonug¢

Aragtirmada, zor silolanan bitkilerden olan yoncaya,
alternatif karbonhidrat kaynagi olarak gida endiistrisi
at1g1 olan puding ilave edilmesi, silajlarin kimyasal ve
mikrobiyolojik dzelliklerini olumlu ydnde etkilemistir.

Ozellikle, suda ¢ozliilebilir karbonhidrat miktarmin
artmasi, laktik asit bakterilerinin gelisimi i¢in kaynak
olusturmustur. Buna paralel olarak LAB sayilar1 ve
etkinligi de artmistir. Dolayisiyla, sekerlerin laktik aside
doniiglimil artmig, ortamda yiiksek oranda bulunan laktik
asit pH’y1 disiirerek proteinleri pargalayan enzimleri
inhibe etmis ve proteinlerin amonyaga pargalanmasi da
diismiistiir. Ayrica, enzimde ¢oziinenen organik madde
miktarini ve in vitro ME igeriginin de artmasim
saglamistir. Benzer sekilde, sindirilebilir kuru madde
miktari, nispi yem degeri ve kuru madde tiiketim orani da
artmistir. Acildiktan sonra ise yedinci giine kadar pH’ nin
oransal olarak diisiik olmasina karsin, maya ve kiif
sayilarinin iiclincii glinden sonra hizli artisi, pudingli
silajda bulunan suda ¢oziilebilir karbobhidratlarin, bu
mikroorganizmalarin gelisimine kaynak olusturmasindan
dolay1 ortaya g¢ikmustir. Bu nedenle, silajlar aerobik
donemde stabil kalamamustir.

Yapilan c¢alisma, oOzellikle yagislarin bol oldugu ve
kurutma imkanmin olmadigi ilk baharda, gida
endiistrisinin yogun oldugu bolgelerde, yoncanin 50 g/kg
puding ilave edilerek silolanmasinin kontrol grubundan
daha avantajli oldugunu ortaya koymustur. Ydriitiilen
aragtirma, konuyla ilgili yapilan ilk ¢alismalar arasinda yer
almasindan dolayi, bundan sonra yapilacak ¢alismalara da
151k tutacaktir. Bundan sonra yapilacak ¢aligmalarda, 50
g/kg puding diizeyinin {ist sinir kabul edilerek, kullanim
diizeylerinin in vitro ve in vivo sindirim denemeleriyle
desteklenerek arastirilmasi gerekmektedir.

TesekKkiir

Mikrobiyolojik analizlerin ger¢eklesmesini saglayan
Firdevs KORKMAZ’a sonsuz tegekkiirler. Bu aragtirma
Giilbahar Malhatun Cotuk’un yiiksek lisans tezinden
almmustir.
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Abstract

Karayaka sheep breed has high meat quality but low litter size. The sheep breeders believe that high prolificacy has a negative influence
on lamb growth rate and survivability in this breed. This study was conducted to investigate twinning potential as well as the effect of birth
type on birth weight, weaning weight, market productivity and survivability until weaning in Karayaka sheep during 2011-2012 years.
And also, it was aimed to determine the repeatibility of twinning potential in selected ewes. A total of 60 ewes (3-4 aged) were collected
from private sheep farms according to their own birth type and their mothers’ birth type in 2010. Ewes born as twins were mated with
rams born as twins. The conception rate, return rate, twinning rate, triplet rate and lamb mortality rate at weaning were determined as 100,
16.22, 52.25, 3.60 and 10.73%, respectively, as mean of 2 years. The lamb weaning weights (90 days) according to birth type and gender
were determined as 22.18+0.77 (singles), 21.26+0.51 (twins), 20.38+2.82 kg (triplets), 21.85+1.80 (males) and 20.70+0.83 kg (females)
While lamb birth weights were affected by birth type, the weaning weights were affected by gender (P<0.05). Generally, market
productivities of multiple born ewes were higher than those of single born ewes (21.30 vs 37.18 kg, P<0.001). Consequently, this study
shows that in selected ewes in the direction of twinning, the twin birth tendency is high.

Keywords: Fecundity, litter size, market productivity, flock productivity, reproduction, selection, Karayaka sheep

Tekiz ve ikiz Doguran Karayaka Koyunlarda Pazar Uretkenligi

Oz

Karayaka 1rki diisiik d61 verimli, fakat yiiksek et kalitesine sahiptir. Bu irktan koyun yetistiricileri, yliksek d6l veriminin kuzu biiyiime
oran1 ve kuzu yasama giicii lizerinde olumsuz etkilere sahip olduguna inanmaktadirlar. Bu ¢alisma, Karayaka koyun irkinda 2011 ve
2012 yilarinda ikizlik potansiyelini aragtirmak, kuzularda dogum tipinin kuzu dogum ve siitten kesim agirligina, dogum tipinin siirii
iiretkenligine ve siitten kesime kadar kuzu yasama giiciine etkilerini belirlemek amaci ile planlanmugtir. Toplam 3-4 yaslarinda 60
koyun kendilerinin ve analarinin dogum tipine gére 2010 yilinda 6zel saf Karayaka koyun isletmelerinden secilmistir. Ikiz olarak
doguran koyunlar, ikiz olarak dogmus koclarla giftlestirilmistir. Gebelik, geri donme, ikizlik ve ligiizliik oranlari ile siitten kesimde 6l
dogum orani birbirini takibeden iki yilin ortalamasi olarak sirastyla 100, 16.22, 52.25, 3.60 ve %10.73 olarak belirlenmistir. Dogum
tipine ve cinsiyete gore 90 giinliik siitten kesim agirliklan tekizler i¢in 22.18+0.77 kg, ikizler i¢in 21.26+0.51 kg, iigiizler i¢in
20.38+2.82 kg, erkekler igin 21.85+1.80 ve disiler i¢in 20.704+0.83 kg olarak belirlenmistir. Kuzu dogum agirliklar1 kuzu dogum
tipinden, kuzu siitten kesim agirliklari ise cinsiyetten etkilenmistir (P<0.05). Genel olarak, ikiz doguran koyunlarin pazar tiretkenligi
tekiz doguranlardan daha yiiksek bulunmustur (21.30 kargin 37.18 kg, P<0.001). Sonug olarak, bu ¢aligma ikizlik temelinde segilen
koyunlarda ikiz dogum yo6niindeki egilimin daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: D6l verimi, batin biiylikliigii, pazar tiretkenligi, siirli tiretkenligi, tireme, seleksiyon, Karayaka koyunu

Introduction most important profitability component in mutton

Although indigenious sheep breeds have adaptability to production is lamb yield or reproductive performance all

harsh environment conditions and resistance to diseases, Vo' the world. Reproductive performance in ewe flock can
they have been exposed to struggle for life due to their low € defined as i) the number of lambs weaned or marketed
prolificacy and crossbreeding pressure. Low prolific breeds ~ Per 100 ewes joined to ram, ii) total lamb live weight at
could be improved using the variations between and within ~ weaning or iii) the number of lambs marketed per 100 ewes
herds for the selection for prolificacy. The joined to ram (De Graaf, 2010). Although twin lambs are
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not preferred due to high lamb mortality (especially in low
prolific breeds) and also they need more care than singleton
lambs, experienced breeders prefer more lambs to earn
more profit (Amer and Bodin, 2006).

The main factors affecting the profitability of mutton
production are prolificacy rate, litter size, offspring
survivability, feed conversion rate, feed price, meat price,
investment expenditure, redemption and labor. Of these,
the most important is prolificacy rate. Therefore, all the
breeding programs involve the improving of prolificacy
rates. On the other hand, it was reported that there were
positive correlations (0.84 - 0.87) between weaning
weights of lambs and twinning rate (Amer and Bodin,
2006). However, increase in the litter size also leads to
increase in triplet lambing percentages (Amer et al.,
1998; Amer and Bodin, 2006). Also, triplets have higher
mortality rates than single and twin born especially in
low prolific breeds.

Crossbreeding is a widespread method used for
increasing lambing rate and meat production of low
profilic breeds such as Karayaka (Olfaz, 1997; Atasoy et
al., 2003; Akgapmar et al., 2005; Balci and Karakas,
2007; Ulutas et al., 2008). On the other hand, crossbreed
animals face to serious adaptation problems including
long walking and under hill station condition. Therefore,
there is a limited opportunity to use foreign breeds to
improve the lamb production and meat yield capacity of
Karayaka breed. Currently purebred selection of regional
breeds is the usual method applied for the genetic
improvement (Unal et al., 2003; Olfaz et al., 2005).
Selection is slow and time-consuming and also it is hard
to get desired results by using selection, especially for
low heritability traits (Boujenane et al., 2013, 2015).
Litter size and fecundity are generally used for selection
criteria for reproductive traits (Schmidova et al., 2014).
However, due to low heritability (approximately 0.10)
selection response for litter size usually is not substantial
and allow selection response only up to 2% / year from
simple mass selection (Notter, 2008; Schmidova et al.,
2015). However, selection for litter size has been
included in many breeding programs all over the world
(Maxa et al., 2007; Schmidova et al., 2014). Increasing
the number of lamb per ewe can be improved by
producing more lamb at slaughter age. Amer et al. (1998)
reported that selection for increasing prolificacy in sheep
leads to a higher average litter size. The most intriguing
result of the present study is the achievement of
repetability for low heritable traits (i.e. fertility) in

selection schemes. But, genetic improvements are very
slow in increasing the twinning tendency and there were
low correlations of 0.21 and 0.31 between the twinning
tendency of the ewes and that of their daughter. However,
the simple and easiest way to increase the twinning
tendency is to increase the twinning rate by using genetic
selection (Amer and Bodin, 2006). On the other hand,
there are two major parameters to improve genetic and
phenotypic traits in all domestic animals under the
optimal environmental conditions: selection and mating
(Bourdon, 1997). The native breeds, which have high
adaptive capacity, should be protected against the
pressure of crossing with high yield breeds. In present
study, it was aimed to build a flock composed of twin
born and twin bearing ewes and afterwards to determine
the repeatability of reproduction traits (especially
twinning tendency) in this flock. Also, it was aimed to
determine market and flock productivity in ewes selected
for twinning.

Materials and Method
Study site and animals

The study was carried out at Research and Application
Farm (RAF, 41.21 °N and 36.15°E) of Agricultural
Faculty of Ondokuz Mayis University in order to
determine the prolificacies and market productivities of
single and multiple bearing ewes at indigenous Karayaka
sheep breed. Sixty ewes of 3-4 years old were selected
from ten private farms in Samsun, Ordu and Tokat
provinces in the late of 2009 and early of 2010.
Furthermore, two 2 years old stud rams were selected.
Before ewes and rams were brought to RAF, blood
sample were collected and analyzed for brucella. Ewes
with negative results were transported to RAF.

Ewes were grazed daily between 4.30 AM and 22.00 PM
on natural vegetation. In addition to grazing, the animals
were provided with concentrate mixture (approximately
350 g/day/head) for three weeks during premating,
mating and at two months of the late of gestation. NRC
(1985) standards were taken into account for meeting
nutrient requirements. Lambs were housed with their
mothers until weaning (90 days) and they had free access
to mineral mixture and water.

Estrus was determined by teaser rams two times in a day
during breeding season in 2010 and 2011. Ewes were
mated under controlled conditions (hand mating) in
single-sire pens in breeding season in September and
October. Ewes showed signs of estrus had been housed
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with rams in the same pen for 12 h and all matings were
recorded. Each sire was mated with equal amounts of
females. The reproduction traits included the number of
lambs born per ewe lambing (litter size), lambs born per
ewe mated (fecundity), pre-weaning and weaning lamb
survival, number of alive lambs at weaned per ewe
lambing (litter size at weaned) and fertility (lambed or
not).

The body weights of mating animals were recorded at
mating and parturition. After parturition, all lambs were
marked with ear tag and remained with their dams for 24
h until weaning and lamb body weights were recorded at
birth and marketing age or weight (market time).

Statistical analysis

Lambing ewes were grouped according to their bearing
types at parturition. There were no significant differences
in terms of body weight and body condition score
between multiple and singleton lambing ewes, and
among the multiple born lambs’ birth weights and the
lack of numbers multiple bearing ewes and lambs. For
this reason, these data were pooled. Also, there were no
significant differences in terms of ewe body weights and
the mentioned traits between years. Conception rate,
lambing percentage, return rate, fecundity (the number of
lambs per ewe joined), prolificacy or litter size (the
average number of lambs per ewe lambing), the
survivability of lambs at birth and weaning were
analyzed using descriptive statistics with crosstabs and
Chi-Squares.

Ewe body weights at mating and postpartum time were
analyzed with GLM procedure according to bearing type.
Lamb birth weight and weaning weight were evaluated
with birth type and gender as a fix factor and dam weight
at postpartum used covariate in General linear model
(GLM) procedure of the SPSS pocket programs (V.24,
2016). All lambs were deprived from food at night and
weighed at morning with empty stomach. At marketing
time there was a £10 days deviation between lambs, for
this reason interpolation was applied for data, and
adjusted data were used in statistical process.

Market productivity was calculated as total marketing
weights of lambs born to single and twin bearing ewes.
Triplet bearing lambs and ewes were evaluated with twin
bearing ewes and twin born lambs. Market productivity

was calculated for single and multiple bearing ewes as
follows:

1. Total weights of the single born lambs at market time/
total single bearing ewes or ewes joined to ram.

2. Total weights of the multiple born lambs at market
time / total multiple bearing ewes or ewes joined to ram.

Flock productivity was calculated as the total lambs
weights per ewes to joined in contradistinction to some
previous studies (Earle et al., 2017) This parameter can
be calculated separately for single and multiple bearing
ewes. But, as there are not any nonpregnant or non-
bearing ewes, this parameter (flock productivity) was
found equal to market productivity.

In this study all the ewes were fertile and pregnant,
therefore, the denominator accepted as total single or
multiple bearing ewes.

Results

Data related to fertility rate, return rate and fecundity at
lambing and at weaning (90 days) and lamb mortality
during weaning period are presented in Table 1. The
values related to fertility rate and return rate of ewes
selected for twinning were 100% and 16.67%, and 100%
and 15.68% in 2010 and 2011, respectively. One of the
stillborn lambs was belong to single borning ewe and
three of them were belong to triplet bearing ewes in 2011.
In 2012, one of the still born lambs was belong to triplet
bearing ewes. Bearing type of ewes affected fecundity at
lambing (y2=4.342, P=0.114 and 2187 =3.715,
P=0.156) and market (weaning) times (¥2=4.530,
P=0.104 and 2188 =3.150, P=0.207) in two consecutive
years. When data combined for years there were
significant effect (¥2=8.276, P=0.016 and %2190 =7.562,
P=0.023) on fecundity between single, twin and triplet
bearing ewes for parturition and market time, respectively.

Data related to lamb growth and survivability
characteristics are presented Table 2. Body weight gains
form birth to weaning time were higher in single born
lambs and male lambs than that of twin and female born
lambs. The multiple born (195.5+ 5.80 g) and female
(192.1£7.37 g) lambs have gained less body weight than
single born (206.1949.05 g) and male lambs (220.2+13.08

9)-
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Table 1. Reproductive performances of selected for twin bearing ewes.

Reproductive parameters 2010 2011
Eve number of joined to ram (n) 60 51
Conception and birth rates (%) 100 (60/60) 100 (51/51)
Still birth rate (%) 3.33 (2/60) 1.96 (1/51)
Twinning rate (%) 53.3 (32/60) 50.98 (26/51)
Triplet rate (%) 3.3 (2/60) 3.92 (2/51)
Return rate (%) 16.67 (10/60) 15.68 (8/51)
Ewe number of estrus (%) 100 (60/60 100 (51/51)
Fecundity at parturition 1.53 (92/60) 1.57 (80/51)
Fecundity at market time 1.42 (85/60) 1.45 (74/51)
Lamb mortality at parturition 4.17 (4/96) 1.23 (1/81)
Lamb mortality at market time 11.46 (11/96) 8.64 (7/81)
Ewe body weight at mating (kg) 45.6£2.57 44,5228
Ewe body weight at parturition (kg) 53.843.69 52.7£3.71

Table 2. Body weights and survivability of lambs according to birth type and gender (Mean =+ Se)

2011 Lamb body weight (kg) Survivability
Birth type/ Gender n Birth n Weaning (%)
Single 26 | 3.8+0.11 23 | 23.6+0.98 88.46 (23/26)
Male 14-1* | 3.85 12 | 2441 85.71 (12/14)
Female 12 | 373 11 | 22.59 91.67 (11/12)
Twin 64 | 3.5+0.07 60 | 23.3+0.62 93.75 (60/64)
Male 33 | 351 32 | 24.09 96.97 (32/33)
Female 31 3.41 28 22.47 90.32 (28/31)
Triplet (F/M; (4-1/2-2)* 3/0 | 2.9+0.40 2 2474337 33.33(2/6)
Male 49 | 3.6+0.09 44 | 24.3+0.81 89.80 (44/49)
Female 47 | 3.4+0.15 41 | 23.3+1.24 87.23 (41/47)
Lamb Mortality 4.17 (4/96) 11.46 (11/96) 88.54 (85/96)
2012 Lamb body weight (kg) Survivability
n Birth n Weaning (%)
Single 23 | 3.7+0.11 22 | 21.1£1.08 95.65 (22/23)
Male 13 | 371 13 | 22.65 100.00 (13/13)
Female 10 | 347 9 19.50 90.00 (9/10)
Twin 52 | 3.2+0.07 49 18.6+0.74 94.23 (49/52)
Male 24 |3.18 22 | 1859 91.67 (22/24)
Female 28 3.29 27 18.65 96.43 (27/28)
Triplet (F/M)* [4/(2-1)] 41 | 2.9+0.22 300 [ 18.9+2.82 50.00 (3/6)
Overall 81 74 91.36 (74/81)
Male 39 [ 3.3+0.14 35 | 20.4+1.80 89.74 (35/39)
Female 42 | 3.3+0.10 39 18.7+1.03 92.86 (39/42)
Lamb Mortality 1.23 (1/81) 8.64 (7/81) 91.36 (74/81)
Overall Lamb body weight (kg) Survivability
(2011+2012) n Birth n Weaning (%)
Single 49 | 3.840.08a 45 | 22.240.77 91.84 (45/49)
Male 27 | 3.840.11 25 | 23.5+1.06 92.59 (25/27)
Female 22 | 3.840.11 20 | 20.89+1.06 90.91 (20/22)
Multiple** 123 | 3.3+0.05b 114 | 21.2+0.49 92.68 (114/123)
Male 57 | 3.4+0.68 54 | 21.8+0.73 94.74 (54/57)
Female 66 | 3.3+0.07 60 | 20.7+0.66 90.91 (60/66)
Overall 177 159 89.83 (159/177)
Male 88 | 3.6+0.06 79 | 22.6+0.66A 89.77 (79/88)
Female 89 | 3.5+0.06 80 | 20.8+£0.62B 89.89 (80/89)
Lamb mortality 2.82 (5/165) 10.12 (18/165)

*: stillborn, **: Include twin and triplets, SEM: standard error of mean, n: number of lambs, Means with different

superscript are significantly different (a, b P<0.05 and A, B P<0.0001) respectively in each column, n: the number of

born lambs
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Lamb mortality rates in triplet born lambs were higher
than those in other birth types both at birth and market
time (x2 =32.859, P<0.001). One half or more than one
half of triplet born lams were died. There were not
significant differences (P>0.05) between single and
twin born lambs’ survival rate within and between
years at birth and market time (Table 2). In this study,
four triplet (12 lambs) birth occurred and 4 and 7 of
them were died at parturition and weaning time,
respectively. It is noteworthy that two female lambs

45

and one male lamb born to death. Market productivity
values are presented in Figure 1. Multiple bearing ewes
contribute higher profit to sheep owner (P<0.001) than
single bearing ewes. When combined data of two years
were taken into consideration it was shown that lamb
weights per multiple bearing ewes were significantly
higher (P<0.001 and 37.18 vs 21.30 kg). The birth type
was shown to have significant effect on market
productivity in two consecutive years.
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Figure 1. Market productivity for single and twin bearing ewes

There were significant differences between twin bearing and single bearing ewes both birth productivity (a,b; P<0.05) and market

productivity (A,B; P<0.001)

Discussion

There was no study related to litter size and the market
productivity of Karayaka sheep. The tendency for
repeating twin born in selected ewes was 55 percent,
although they were twin born and also, they gave birth to
twin lambs. This has been observed to occur at lower
levels (20-25%) in the offspring of selected animals
(unpublished data). This suggests that it is difficult to
achieve progress in features with low inheritance by
selection.

Market productivity which is a major criteria for
profitability in sheep production. It contains lamb body
weight, number of marketed lambs, the number of mated
ewes, gestation rate, fertility rates and lambing rates.

Conception rate, fertility rate and lambing rate in present
study were dramatically (100%) high. These mentioned

rates could be varied from herd to herd (Michels et al.,
2000) according to rearing conditions and management
practices. These high rates can be attributed to the fact
that the ewes were selected for high litter size. Lamb
survivability is another factor that affects market
productivity. The survivability of single (91.84%) and
twin bearing lambs (93.97%) were high, but that of triplet
lambs was very low (41.67%) (Bradford, 1985). Triplet
birth rate is low in Karayaka breed and this birth type is
not preferred by farmers. Lamb survivability in multiple
born lambs has been affected by many genetic factors
(maternal effect, birth weight and birth type) and
environmental factors (competition and management)
(Greenwood et al., 1998; Ceyhan et al., 2010). In our
study, there were significant differences between single
and twin lamb birth weights (Table 2). Lamb
survivability might be affected by a factor apart from
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lamb birth weight. Therefore, especially low prolific
sheep breed owners hesitate to have higher number of
twin bearing ewes due to low survivability and growth
performance (Amer et al, 1998; Cam, 2016).

Under present study conditions, multiple bearing rates
were 56.7 and 54.9% for two consecutive years which are
dramatically higher than previously reported levels of 8%
(Olfaz et al., 2005) and 19% (Ulutas et al., 2010).
Although there is a demand for increasing litter size, it is
difficult to meet this demand as the heritability of this
trait is low (Van Vleck, et al., 1991; Schmidova et al.,
2014; 2015). In present study, selecting ewes for twin
bearing had a positive effect on litter size. Also, it is
known that ovulation rate and litter size are determined
by a gene located on sixth autosomal chromosome in
some sheep breeds such as Booroola Merino (Mishra et
al., 2009). When we take into account the plenty of
research related to the gene effects on the reproductive
traits such as fecundity and prolificacy of sheep breeds,
it remains to elucidate whether Karayaka breed carries
such a gene or not for further studies.

In the study, the rate of triplet bearing ewes was 3.60%
and less than a half of triplet lambs were alive. Therefore,
it can be said that triplet born type, but not twin born type,
is problematic for Karayaka sheep breed. These results
agree with the statements of Amer et al., (1998) and San
Cristobal-Gaudy, et al., (2001) who reported that triplet
born type can be problematic as they have lower survival
rates and need more care.

Our results show that there is a moderate variation in
terms of birth type in Karayaka breed. On the other hand,
most of Karayaka breed owners complain that the
survivability of twin born lambs are lower than singles,
but our study showed that this is not true. Although,
multiple born lambs generally have low body weight and
growth performance (Amer et al., 1998), multiple litters
have been shown to increase ewe prolificacy in herd
(Earle et al., 2016). The results obtained in this study
were in accordance with these reports. From the stand
point of farm’s profitability, prolificacy (the number of
lambs per lambing ewes) and fecundity (the number of
lambs per breeding ewes) at market time are crucial
component of profitability and herd management
(Michels et al., 2000). From this point of view, lambs’
growth performance and daily body weight gain
according to birth types are important. In our study, the
body weight and daily body weight gain of single and
twin lambs at market time were numerically, not
statistically, different (Table 2). However, the
contribution of twin bearing ewes to market productivity

was found higher (33.58 vs 20.91; Table 1 and Figure 1).
This result was supported by Wolfova et al., (2011) who
reported that improving reproductive traits has higher
economic significance than increasing daily weight gain
in sheep. Although twin lambs had low birth weight and
low growth performance due to competition, their
contribution to farm profit (or flock productivity) were
high. The birth and body weight of lambs in this study
was in accordance with some previous studies (Atasoy
et al., 2003; Unal et al., 2003; Ulutas et al., 2008; 2010).

Unfortunately, we could not calculate the genetic
parameter related to litter size because of insufficient ewe
numbers, but our study sets a precedent for studies which
will be conducted with the aim of aiming to increase lamb
yield in flock. Consequently, it could be said that the
present study indicates that selecting ewes for twin
lambing is the best criterion for enhancing lamb yield
which has a very low heritability.

Conclusion

Consequently, it was shown that, under the conditions of
the present study, the repeatibility of twinning in ewes
selected for twinning was at moderate level (55%) and
viability of twin born lambs was high. The offspring yield
capacity of Karayaka sheep breed could be improved
genetically and environmentally by selections for
twinning in spite of the fact that the heritability of fertility
is low. Additionally, unlike postulated by breeders,
market productivity or farm productivity in multiple
bearing ewes were higher than singleton bearing ewes,
therefore, non prolific herd (such as Karayaka breed)
owners might be went back on their thoughts about twin
bearing ewes.
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Abstract

The aim of this study is to reveal the possibility of pasta, pudding, wafer meal, ice cream- bran mixture, vegetable and yoghurt soups
after determining their crude nutrient components and in vitro metabolic energy values. Samples were for 96 hour incubation under in
vitro conditions according to Hohenheim Futterwerter Test (HFT). The amount of total gas production (GP) was recorded at the 39,
6th, gth, 12t 24t 48t 72t and 96™ hours. Digestible organic matter (DOM), metabolic energy (ME) and net energy lactation (NEL)
ingredients were predicted according to GP at the 24™ hour. The GP differences among the samples were found statistically significant
(P<0.05). When net GP amounts of the 24-hour-period were evaluated, the highest GP value was found out as 53.69 ml/ 200 mg DM
in pasta, whereas the lowest value was found out as 25.76 ml/ 200 mg DM in ice-cream bran mixture. When DOM, ME, and NEL
ingredients were calculated using GP amounts determined at the 24™ hour, the highest value of DOM was found out (90.99%) in pasta,
the highest value of ME was found out in pasta (12.31 MJ/kg DM), and the highest value of NEL was found out in wafer meal (8.73
MJ/kg DM). It has been concluded that pasta, pudding, vegetable and yoghurt soups, wafer meal and ice cream-bran mixture can be
used as alternatives to ruminant rations, feedstuff sources rich in energy.

Keywords: Alternative feedstuff sources, ruminant feeding, ruminant fermentation, HFT

Raf Omrii Biten Gidalarin Ruminant Beslemede Alternatif Yem Kaynagi olarak Kullanimi

Oz

Bu aragtirmanin amaci, makarna, puding, gofret unu, dondurma-kepek karsimi, sebze ve yogurt ¢orbalarinin ham besin madde
igeriklerinin ve in vitro metabolik enerji degerinin belirlenerek ruminant beslemede kullanilabilirligini ortaya koymaktir. Raf dmrii
biten ornekler Hohenheim Futterwerter Test (HFT) yontemine gére in vitro kosullarda 96 saatlik inkiibasyona birakilmustir.
Inkiibasyon siiresince toplam gaz olusum miktarlar1 3., 6., 9., 12., 24., 48., 72. ve 96. saatlerde &l¢iilmiistiir. Orneklerde 24. saatteki
toplam GO’ya gore organik maddelerin sindirim derecesi (OMS), metabolik enerji (ME), net enerji laktasyon (NEL) icerikleri
hesaplanmugtir. Ornekler arasindaki GO farklar istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0.05). Ayni1 zamanda net GO miktarlart
degerlendirildiginde ise, en yiiksek GO miktar1 53.69 ml/ 200 mg KM makarnada, en diisiik ise 25.76 ml/ 200 mg KM dondurma-
kepek karigiminda bulunmustur. Belirlenen GO miktarlarindan yararlanilarak hesaplanilan OMS, ME ve NEL igerikleri
incelendiginde, en yiiksek OMS degeri (90.99) sebze gorbasinda belirlenirken en yiiksek ME makarnada (12.31 Mcal/kg KM), en
yiiksek NEL ise gofret ununda (8.73 MJ/kg KM) bulunmugtur. Ruminant rasyonlarina enerjice zengin yem kaynaklarina alternatif
olarak makarna, puding, sebze ve yogurt ¢orbast, gofret unu ve dondurma-kepek karigiminin kullanilabilecegi sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Alternatif yem kaynaklari, ruminant besleme, rumen fermantasyonu, HFT

Introduction

The increase of prices of raw material is a worldwide to carry out researches about these sources (Vasta et al.,

ongoing problem in animal nutrition. Considering the fact _2008)' Alternative feedstuff source.s Play an impo.rtar.]t role
that feeding expenditures constitute 55-70% of total I reducing the feed costs by providing the substitution of
expenses of livestock farming, using with cheap and good feedstuff within the same nutrient group. On the basis of
quality feedstuff, increases the business profitability. Both ~ this thought, alternative feedstuff sources can be defined
price increase and insufficiencies of feedstuff as of amount ~ @s affordable in comparison with each other or having
and quality, the feed manufacturers and animal nutritionist ~ some features of additional nutrients being prominent.

to find new alternative feedstuff sources and
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Alternative crude material is defined as the following:
1.
2.
3.

Not being used previously or continuously
Nutrients being defined completely

Crude materials not being determined for their
maximum addition ratio.

Facts like the rapid increase in world population,
industrialisation, and increasing urbanisation bring about
solid waste issues in developing countries, including
Turkey. The system of waste management commonly used
until today, and consisting of collecting, carrying and
storage has become insufficient in cities. As well as being
economically a burden in cities, the above mentioned
system is also an important problem in terms of public
health. Moreover, it is a lost economic value if not made
use of it appropriately. Within this framework, ‘Solid
Waste Management’ has become one of the indispensable
components of ‘Environmental Management’ (Y1lmaz and
Bozkurt, 2010).

Food industry introduces us with various tastes every day.
Waste as an outcome of this industry either during or after
production, brings about several problems. Until today, the
use of many industry wastes as animal feedstuff as an
alternative of feeding alternatives has been investigated.
The reference point of our study is that there are no
researches previously made about using food as animal
feedstuff in many farms that are actually used for human
nutrition and reached the end of its shelf life.

The objective of this study is to reveal the possibility of
pasta, pudding, wafer flour, ice cream-bran mixture,
vegetable and yoghurt soups after determining their crude
nutrient components and in vitro metabolic energy values.

Materials and Method
Material

This study complies with the ethic board rules at the time
of investigation. The animal material consisted of
fistulated Holstein Friesian cattle used previously in other
studies. The food material consisted of human food such
as pasta, pudding, wafer meal, ice cream-bran mixture,

vegetable and yoghurt soups that have reached the end of
their shelf life. Another feature of these foods is that they
are included in the commercial waste group converted
from domestic waste as well as being provided from a
collector firm. These foods are to be in sustainable
condition and more durable as dry food compared to fresh
food.

Method

In this research, crude nutrient ingredients dry matter
(DM), crude protein (CP), ether extract (EE), crude fiber
(CF), crude ash (CA) were determined according to
Weende (AOAC, 1990). Nitrogen-free extract was
calculated by difference. In the determination of in vitro
gas production (GP) was recorded at the 3", 6, 9, 12,
241 48" 72t and 96" hours, Hohenheim Futterwerter Test
(HFT) or Hohenheim Feed Test developed in Germany at
Hohenheim  University were used (DLG, 1981).
Moreover, the relation between GP and in vivo digestibility
was determined as well. Variance analysis was used to
evaluate the data statistically, and Duncan’s Multiple
Range Test was used to test the significance level among
averages (Soysal, 1998). Statistical analysis was carried
out via SPSS 15 programme.

Results and Discussion
Results

Crude nutrients and metabolic energy ingredients used in
this research are given in Table 1. The CP, EE, CF, NFE,
CA, and ME of pasta, pudding, vegetable soup, yoghurt
soup, wafer meal, and ice cream-bran mixture in DM are
found out to be 11.82, 4.38, 0.25,82.61, 0.94% and 3457.6
kcal/kg DM; 3.43, 5.84, 0.02, 89.54, 1.17% and 3480.1
kcal/kg DM; 9.27, 13.15, 0.57, 54.86, 15.16% and 3741.8
kcal/kg DM; 15.84, 7.79, 0.35, 47.86, 28.16% and 3591.9
kcal/kg DM; 4.75, 33.03, 0.06, 60.20, 1.96% and 4441.1
kcallkg DM; 11.02, 8.87, 7.25, 65.81, 7.05% and
3329.3kcal’lkg DM respectively. Starch and sugar
ingredients are found out as 64.54 and 4.92%; 4.40 and
17.45%; 54.86 and 7.16%; 29.04 and 24.20%; 39.59 and
32.13%; 10.20 and 16.72% respectively.

Table 1. Nutrient ingredients (%) and metabolic energy values (kcal/kg) in dry matter

Sample DM CP EE CF NFE  Starch Sugar CA ME

Pasta 94.74 11.82 4.38 0.25 8261 6454 4.92 0.94 3457.6
Pudding 98.69 3.43 5.84 0.02 89.54 4.40 17.45 1.17 3480.1
Vegetable soup 95.29 9.27 1315 057 6185 5486 7.16 15.16 3741.8
Yoghurt soup 93.94 15.84 7.79 0.35 4786 2904 24.20 28.16 3591.9
Wafer meal 87.15 4.75 33.03 0.06 60.20 3959 32.13 1.96 4441.1
Ice cream-bran mix. 96.54 11.02 8.87 7.25 65.81  10.20 16.72 7.05 3329.3

DM: dry matter, CP: crude protein, EE: ether exract, CF: crude fiber, NFE: nitrogen free extract, CA: crude ash, ME: metabolic energy. ME, kcal/kg OM= 3260 +

(0.455 x CP* + 3.517 x EE*) — 4.037 x CF (Anonyous, 1991).
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Table 2. DOM, ME and NEL (MJ/kg DM) of Samples

Sample DOM ME NEL

Pasta 90.99+0.762 12.31£0.15° 6.68 £0.10P
Pudding 71.39£6.78" 9.68 +1.20° 5.82+0.88¢
Vegetable soup 91.83+2.332 11.61+ 0.46° 6.51£0.30°
Youghurt soup 70.37+0.71° 9.15 +0.14% 4.91+0.09¢
Wafer meal 72.61+2.29° 15.09 +0.452 8.73+0.292
Ice cream-bran mix. 89.89+1.362 7.8 £0.27¢ 4.01+0.18¢

*Means with different letters in the same columns are statically significant (P<0.05).

DOM, concentrate feed % = 1.88+ 0.8893*GP+0.0448* CP+0.0651*CA (Menke and Steingass 1988) ( n=385, r?=0.92)
ME, MJ/kg DM= 0.157G0+0.0084CP+0.022CF-0.0081CA+1.06 (Menke and Steingass 1987) (n=200, r?=0.94)

NEL, MJ/kg DM= 0.115*GP+0.0054*CP+0.0014EE-0.0054*CA-0.36 (Menke and Steingass 1987) (n=200, r>=0.93)

GP, DOM, ME, and NEL ingredients of raw materials
used in this research are given in Table 2. The followings
are determined for pasta, pudding, vegetable soup, yoghurt
soup, wafer meal, and ice cream-bran mixture; DOM as
90.99, 71.39, 91.83, 70.37, 72.61, 89.89%, ME; 12.31,
9.68, 11.61, 9.15, 15.09, 7.8 MJ/kg DM and NEL values
as 6.68, 582 6.51, 491, 873, 401 MJkg DM
respectively. DOM values of pasta, vegetable soup and

Table 3. GP amounts (ml/'200 mg DM) in the incubation period

ice cream-bran mixture were statistically higher (P<0.05)
in comparison to pudding, yoghurt soup and wafer meal.
The highest values in terms of ME and NEL were
determined in wafer flour with 15.09 and 8.73 MJ/kg DM,
whereas the lowest values were found out to be 7.80 and
4.01 MJ/kg DM in ice cream-bran mixture.

Graphics about GP values recorded at the 3", 6%, 9t 12t
24t 48M 72! and 96™ hours are given in Figure 1.

Sample 3h 6h Sh 12h 24h 48h 72h 96h

Pasta 1.72 +£0.38" 15.48£1.52 342541270 41.15+£1.92* 53.69+0.86* 62.30+0.707 66.09+092* 67.46=0.76
Pudding 0.99 028 2257 +403F 2868 +£2.18% 3351 +438% 4563 £7.630 53386320 5757 26801 5032 £7.4580
Wegetable Soup 0.52+ 0.00° 12.79+1.37° 2533 +£2.00% 2820+2.135% 4099+£2.63F 45.069+£2.93% 4883 125945 5144212645
Yoghurt Soup 329+ 017 13.00+1.31° 2392+1.68° 2912+138" 3588079 40.73+£0.86° 43.16+1.03° 43.85=0386°
Wafer meal 1.114 0. 240 13.85+£3.64° 2233 4£328% 25844388 4280+£2.58% 47.78£1.76% 4944 +1.57% 50.36+1.72k
Ice-cream bran-mix. 1.42 0 .56 11.75£1.22¢  16.01£2.12¢ 17.85+2.03c 2576+£1.53c 2016+1.54¢ 3184+151¢ 3298 +1.63¢

*Means with different letters in the same columns are statically significant (P<0.05).

80,00
70,00
60,00
50.00
40.00
30,00
20,00
10,00

0,00

Figure 1. GP amounts in the incubation period

As seen in Table 3, GP amounts at the 3™ and 6™ hours
of pasta, pudding, vegetable soup, yoghurt soup, wafer
meal and ice cream-bran mixture are determined to be
1.72-15.48, 0.99-22.57, 0.52-12.79, 3.29-13.00, 1.11-
13.85 and 1.42-11.75 ml/200 mg DM respectively. It is
remarkable that the increase in the GP amount at the 3™
and 6™ hours in all samples is more than in the other

—tp pudding

= wvegetable soup
yoghurt soup

pasta

ice cream-bran mix.

wafer meal

hours. GP amounts of pasta, pudding, vegetable soup,
yoghurt soup, wafer meal and ice cream-bran mixture at
the 24" hour of incubation are 53.69, 45.63, 40.99, 35.88,
42.80 and 25.76 ml/200mg DM respectively. While the
difference among ice cream-bran mixture, vegetable
soup and past are found out to be statistically significant
(P<0.05), the difference between ice cream-bran mixture
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and yoghurt soup, as well as between wafer meal and
pudding are determined to be insignificant (P>0.05). The
difference between the GPs of ice cream-bran mixture,
yoghurt soup and pasta at the 96" of incubation (Figure
1) was found to be statistically significant (P<0.05).
Discussion

In the study carried out, when crude nutrient ingredients
of pasta, pudding, vegetable soup, yoghurt soup, wafer
meal and cream-bran mixture mixture are analysed, it
was seen that there were changes in CP 3.43-15.84%, EE
4.38-33.03%, CA 0.94-28.16% in DM. There were no
studies found related to nutrient ingredients of the above
mentioned feedstuff. Due to these materials being
searched whether to be able to be used in ruminant
feeding as a substitute for fodder rich in energy, it is
suggested that they could be compared with the nutrient
ingredients of barley, wheat, oat, maize and wheat bran.
In a study carried out by Abas et al. (2005), it is stated
that in DM of barley, wheat, oat, maize and wheat bran,
there were changes such as CP ingredients 9.26-18.42%,
EE ingredients 1.72-5.6%, CA ingredients 1.74-9.12%.
CP ingredients in DM of pudding and wafer meal were
found out to be lower, EE ingredients of vegetable soup
and wafer meal to be higher, and NFE ingredients to be
similar when compared to those of materials in Abas et
al. (2005). CA being determined to be high in vegetable
soup and yoghurt soup can be explained with salt and
mineral content as calcium, magnesium etc. found in
these soups. The more water amount increases in raw
materials the more problems occur during storage.
Therefore it is more desirable to have water ingredients
below 10% (Ergiil, 2002). High DM ingredients (98.69-
87.15%) of products used in this research are not at
problem causing level.

When net GP amounts in this study are evaluated, the
highest GP amount was found out to be 53.69 ml in
pasta, and the lowest amount was determined as 25.76
ml/ 200 mg DM in ice cream-bran mixture. It was
reported that there are a close relationship between gas
production and the amount of broken starch (r?=0.998;
Menke and Steingass, 1988). Starch provides a practical
and lower-cost a way to conserve energy in ruminant
rations, especially in cereals and corn silages. Rumen
starch digestion rate and degree, volatile fatty acid (VFA)
composition, effect of rumen pH and intestinal transit of
indigestible starch (Mills et al 1999). In this study, the
highest starch amount was determined in pasta (64.54%)
and the lowest amount was determined as 4.4% in
pudding (Table 1). Soycan-Oneng (2008) determined in
her study that GP in the most used feed dry meadow
(DMD) and cottonseed meal (COM), and barley were

39.28, 42.34 and 69.85 ml/ 200 mg DM. However,
Beskaya Giil (2003) determined that in the end of 24 our
incubation, GP amounts of DMD, COM and barley were
determined to change as 18.40-28.70, 34.30-45.97,
59.06-90.35 ml/200 mg DM. In another study conducted
by Abas et al. (2005) in the 24 hour incubation, the GP
amounts of barley, wheat, oat, maize, and wheat bran
have changed as 50.00-72.18, 48.65-75.17, 52.58-68.42,
54.77-77.69 and 32.54-56.59 mI/200 mg DM.

In this study, determined GP amount in pasta and
pudding in 24 hours were higher than those determined
by Soycan-Oneng (2008) for DMD and COM and lower
than those determined for barley. GP in pasta were found
out to be higher than those reported by Beskaya Giil
(2003) for COM, similar to those determined for DMD,
and lower than those determined for barley. The obtained
results are used for the calculation of the digestibility of
organic matter and the NEL of feedstuff. When DOM,
ME and NEL ingredients with the help of net GP amounts
are evaluated, it was determined that amounts except
DOM for pasta were %96.00, 13.84 MJ/kg DM and 7.96
MJ/kg DM respectively, were within the values given by
Akbas et al. (2005) for wheat (DOM=64.25-90.97,
ME=9.89-14.10 MJ/kg DM, NEL=5.99-9.06 MJ/kg
DM). In the conducted study, the lowest GP amount in
the 24" hour was determined in ice cream-bran mixture.
It was found out that GP amounts were lower, but DOM,
ME and NEL ingredients revealed a similarity with the
findings of Abas et al. (2005). In addition, DOM values
were found out to be similar with DOM values
determined by Umucalilar et al. (2002). When data
obtained for pasta are considered, it was determined that
pasta could be used as an alternative to wheat in ruminant
rations. Denek et al. (2004) determined that in vitro NEL
and ME values of maize, barley, wheat, rye, oat and
triticale were 8.41, 12.90 MJ/kg DM; 8.11, 12.51 MJ/kg
DM; 8.23, 12.68 MJ/kg DM;8.30, 12.68 MJ/kg DM;
6.79, 9.90 MJ/kg DM and 8.43, 13.04 MJ/kg DM
respectively. Graminae are an important energy source in
ruminant rations (Umucalilar, 2002). Digestibility of
barley starch in the rumen is approximately 80-90%,
while the value in sorghum and maize is 55-70% (Nocek
and Tamminga, 1991). DOM of pasta, pudding,
vegetable soup, yoghurt soup, wafer flour and cream-
bran mixture in this study being determined as 70.37-
90.99%, supports the idea that these foods could be used
as an alternative to wheat and barley in ruminant rations.
It is determined that ME ingredients in this study are
similar to the findings of Denek et al. (2004) and Abas et
al. (2005), NEL ingredients lower than the findings of
Denek et al. (2004), but similar to those of Abag et al.
(2005).
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Conclusion

Barley, wheat, maize and wheat bran being rich in
energy, are widely used in ruminant rations. When data
found out in the end of this study are considered was
concluded that pasta, pudding, vegetable and yoghurt
soups, wafer flour and ice cream-bran mixture can be
used as an alternative to the above mentioned materials.
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Oz

Topallik, modern siit sigirciliginda hayvanlarin verimini, sagligim ve refahini etkileyerek ciddi miktarlarda ekonomik kayiplara
neden olmaktadir. Ayak hastaliklarinin ortak bir gostergesi olan topalliklar, multifaktoriyel etiyolojiye sahiptir. Bunlar inege bagl
faktorler ve siirliye bagl faktorler olarak iki gruba ayrilabilir. Siiriiye bagh faktorlerden olan inek konforu (6zellikle gecis
donemindeki ineklerin konforu) topallik nedeni olarak biiyiik 6neme sahiptir. Topalligin baslatici faktorleri (buzagilama, besleme,
travma) zayif inek konforu ile siddetlenebilir. Inek konforunun diismesi, yeni topallik olgularinin gelismesine ve topal ineklerin
iyilesme siiresinin uzamasina neden olarak topallik insidensini etkiler. Dinlenme siiresinin azalmasi ineklerin sert zeminlere maruz
kalma siiresini de uzatacaktir. Inek konforu, inek konfor indeksi (IKI), durak kullanim indeksi, durakta bekleme indeksi, tarsal ve
karpal eklem puanlamalart veya hijyen puanlamasi gibi yontemlerle degerlendirilebilmektedir. Bu derlemenin amaci serbest durakl
ahirlarda barindirilan siit ineklerinde, inek konforunun topallik olusumundaki 6nemini degerlendirmek ve inek konforunun
degerlendirilmesinde kullanilan yontemler hakkinda bilgi vermektir.

Anahtar kelimeler: Topallik, inek konforu, ahir zemini, durak diizenlemesi, ge¢is donemi

The Impact of Cow Comfort on Lameness and Evaluation of the Comfort
Abstract

Lameness is one of the most important welfare, health, and productivity problems in modern dairy production and causes significant
economic losses. Lameness which a common indicators of foot diseases, has a multifactorial etiology. These can be separate two
main group such as factors associated with the cow-level and herd-level factors. The cow comfort (especially the comfort of the
transition cow) which was one of the herd-level factors has major importance as the cause of lameness. The trigger factors for
lameness (calving, nutrition, trauma) can all be exacerbated by poor cow comfort. Reduced cow comfort influences lameness
incidence by increasing the risk for development of new cases and the time it takes for a cow to recover. Reduction in resting time
will increase the cow's exposure to hard flooring surfaces. Cow comfort can evaluate some factors such as cow comfort index
(CCl), stall use index, stall standing index, tarsal and carpal joint scores or hygiene score. Aim of this review is to evaluate the
importance of cow comfort on the occurrence of lameness and to inform about the metods which utilize cow comfort evaluation in
dairy cows housed in free stall barn.

Keywords: Lameness, cow comfort, barn surface, stall design, transition period

Giris Solano, 2013; Sprecher ve ark., 1997) siirii Omiirleri
kisalmakta ve siiriiniin ayiklama oranlar1 artmaktadir.
Ayrica topalliklar ineklerin siddetli agr1 ve ac1 cekmesine
neden olarak hayvan refahi acisindan da sorun
olusturmaktadir (O’Callaghan ve ark., 2003).

Topallik modern siit sigirciliginda hayvanlarin verimini,
saghigm ve refahini etkileyen en Onemli sorunlardan
biridir. Topalliklar ineklerin siit veriminde yaklasik
%30’lara varan bir diisiise neden olmaktadir (Warnick ve
ark., 2001; Hernandez ve ark., 2005b; Yaylak, 2008).  Yapilan arastirmalarda topallik prevalansinin % 1,8 - %
Ayrica topal ineklerin ovaryum fonksiyonlar1 aksamakta, 69 arasinda degistigi (Akkdse ve izci, 2017) ve ineklerin
kizginlik  belirtilerini  yeterince gosterememekte, ve % 20 - % 25’inde klinik olarak topallik bulundugu
buzagilama araliklar1 uzamaktadir (Chapinal ve ark.,2013;  bildirilmektedir ~ (Cook, 2007).  Siit  sigirciligs
Garbarino ve ark., 2004; Hernandez ve ark., 2005a; isletmelerinde diizenli olarak ineklerin topallik durumlari
Walker ve ark., 2008; Yaylak, 2008). Diger yandan topal  degerlendirilerek topallik insidensi ve prevalansi takip
ineklerin birgogunun ekonomik dmiirlerini tamamlamadan  edilmelidir (Cook, 2007). ineklerin topal olup
kesime sevk edilmesi nedeniyle (Booth ve ark., 2004;
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olmadiklarmin saptanmasinda objektif ve subjektif
yontemler kullanilmaktadir (Yaylak, 2008). Sprecher ve
ark. (1997)’nin gelistirdigi bes dereceli puanlama sistemi
serbest tip ahirlar i¢cin uygun olup, siiriide topalligin
siddetini ve yayginligini hizli, kolay ve dogru bir sekilde
saptamada olduk¢a kullanighidir (Yaylak, 2008). Bu
puanlama sistemine gore ineklere 1 ile 5 arasinda degisen
topallik puani (TP) (1 puan, saglam; 2 puan, hafif topal;
3 puan, orta derecede topal; 4 puan, belirgin topal; 5
puan, siddetli topal) verilmekte, TP 3 ve iizerindeki
hayvanlar klinik olarak topal kabul edilmektedir (Espejo
ve ark., 2006). Siiride TP 1 olan hayvanlarin oran1 %
65’ten fazla, TP 4 ve 5 olanlarin orani ise % 3’ten az
olmalidir (Cook, 2007; Izci ve ark., 2016). Topallik
puanlamasinin asil amaglarindan birisi de subklinik
topllik donemindeki (TP 2) ve klinik topalligin
baslangicindaki (TP 3) hayvanlarin tespit edilmesidir. Bu
hayvanlara en kisa siirede fonksiyonel tirnak kesimi
yapilmalidir. Boylece ayak hastaliklarinin olugmasi
onlenebilmekte veya var olan bir ayak hastaligi cok erken
safhadayken tespit edilip kolayca tedavi edilebilmektedir
(Manske ve ark., 2002; Izci ve ark., 2016).

Topalliga neden olan ayak hastaliklar1 “enfeksiyéz ayak
hastaliklar1” ve “boynuz ve canli tirnak lezyonlar
(BCTL)” olmak iizere iki ana grupta toplanabilir. Boynuz
ve canli tirnak lezyonlari taban hemorajileri, taban iilseri,
parmak ucu iilseri, dk¢e iilseri, beyaz ¢izgi hastaligy,
tirnak catlaklar1 ve ¢ift taban olusumu iken; enfeksiy6z
ayak hastaliklar1 digital dermatitis, interdigital flegmon
ve Okge erezyonudur (Cook, 2007). Enfeksiyoz ayak
hastaliklar1 bu predispoze faktdrler arasindan daha ¢ok
hijyen problemi ile ilgili iken, BCTL ise multi-faktoriyel
etiyolojiye sahiptir.

Dogum, besleme (mikro besin maddelerinin yetersizligi,
kaba ve yogun yem orani, yemdeki protein, enerji
diizeyleri, dogum Oncesi yemleme) ve travmalar
topalliklar1  baglatici  (yapici) faktdr olarak rol
oynamaktadir (Cook, 2007; Novek, 1997). Bu yapici
faktorlerin yaninda siitcli sigirlarda topalliklarin inek
(bireysel) ve siirii diizeyinde ¢ok sayida predispoze (risk)
faktorii bulunmaktadir (Akkdse ve Izci, 2017; Yaylak ve
ark 2010). Bunlardan 1rk, yas, gebelik ve laktasyon
doneminde (6zellikle dogum siirecinde) tirnaklarda
sekillenen fizyolojik degisiklikler, inegin daha once
gecirdigi hastaliklar, viicut kondisyon puani (VKP) ve
genetik yatkinlik bireysel faktorlerdir. Siiriiye bagh
faktorler ise inek konforu, ayak ve tirnak hijyeni, inekler
arasindaki sosyal baskinlik, ¢iftlik i¢i inek hareketleri,
rasyon ve fonksiyonel tirnak kesimidir (Miilling ve ark,.
2006; Yaylak ve ark., 2010).

Inek konforunun iyi olmasi, topallig1 baslatan faktorlerin
etkilerini azaltarak topallik olusumunu onler. Ayrica
topallik topal hayvanlarin  agrilarini
hafifleterek ve yasam kosullarini iyilestirerek, topalliga
neden olan ayak hastaliklarinin tedavi siirecine olumlu
katkilar yapar (Cook 2007). inek konforunun kétii olmast
topalligin baslatici faktorlerinin etkilerini siddetlendirir.
Yeni topallik olgularinin geligsmesine ve topal ineklerin
iyilesme siiresinin uzamasina neden olarak topallik
insidensini etkiler. Ayrica sigirlarin dinlenme siiresinin
azalmasma neden olarak sert zeminlere maruz kalma
stiresini de uzatir (Endres 2017).

siiresince

Dogum Siirecinde Tirnaklarda Sekillenen Degisiklikler

Ayak hastaliklar1 bakimindan dogum siireci tanimlamasi,
dogumdan o6nceki yaklagik bir aylik siire ile dogum ve
dogumdan sonraki 2-3 aylik siireyi kapsar. Buzagilamadan
sonraki 2. ve 3. aylarda topalliklarm pik yapmasi, dogum
stireci ile topallik olusumu arasinda 6nemli bir iligkinin
varligimin gostergesidir (Blowey, 2005). Dogum bir inek
icin 6nemli derecede yikici etkileri olan bir siiregtir
(Toussaint Raven, 2003). Bu dénemde tirnak sagligini
olumsuz etkileyen ¢ok sayida fizyolojik, metabolik ve
davransla ilgili degisiklikler sekillenir. Meydana gelen
degisiklerden birisi tiglincii falanksin (tirnak kemiginin)
tirnak igindeki hareketliliginin artmasidir. Tarlton ve ark.
(2002) tarafindan dogum siirecindeki  diivelerin
tirnaklarinda “hoofase” adi verilen gelatinolitik etkili bir
enzimin tespit edilmistir. Tirnaklardaki hoofase enziminin
aktivitesi dogumdan Onceki ikinci haftadan baglayarak
dogumdan sonraki Ug¢ilincii aya kadar artarak devam
etmektedir. Aragstiricilar tarafindan, bu enzimin viicutta
elastik liflerin yikimlanmasindan sorumlu olan
enzimlerden matriks metalloproteninaz-2’yi (MMP-2)
aktive ettigi belirtilmektedir (Tarlton ve ark., 2002; Tarlton

ve  Webster, 2002). Diger yandan dogumun
gerceklesmesini  saglayan hormonal etkiler (6zellikle
relaksin)  viicuttaki tiim ligament ve tendolarin

gevsemesine neden oldugu gibi, ayagin asict bag sistemi
(suspensory apparatus) ve destek sisteminin (supportive
apparatus) gevsemesine de neden olmaktadirlar (Blowey,
2015; Shearer, 2010). Gerek artan hoofase aktivitesi
gerekse dogum siirecindeki hormonal degisim nedeniyle
gecis  donemindeki  ineklerde, tirnak  kemiginin
hareketliligi 6nemli derecede artmaktadir (Blowey, 2015;
Lischer ve Ossent, 2002; Miilling, 2009). Bu artig tirnagin
canli dokusunda sidddetli travmalara ve kanamalara yol
acmaktadir.
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Dogum  siirecinde, tirnaklarda ~ meydana  gelen
degisikliklerden birisi de Okge yastigmin kalinligmin
azalmasidir. Tirnak kemigi ile twnagin canli dokusu
arasinda yerlesim gosteren ve yag dokudan olusan okge
yastiginin gdrevi, inegin ayaklarina binen yiikii absorbe
etmek ve taban koryumunun ezilmesini engellemektir.
Dogumdan sonra negatif enerji dengesi boyunca, viicut
kondiisyonu kaybiyla paralel olarak, okce yastiginin
kalinligimin da azaldig: belirtilmektedir (Newsome ve ark.,
2017a,b). Bu azalma boynuz tirnak ig¢inde travmatik
etkilerin artmasina yol acarak, BCTL’ye yatkinligin
olusmasina neden olmaktadir (Bicalho, 2011; izci ve ark.,
2011; Miilling, 2009; Shearer, 2010).

Dogum siirecinde boynuz tirnak iiretiminde bir azalma
olmakta, iretilen tirnagin kalitesi diigmekte ve tirnak
asinmasi artmaktadir (Blowey, 2005). Nitekim ineklerin
boynuzlarindaki yas halkalari dogum siirecinde boynuz
doku {iretiminin azaldigimmin  gostergesidir. Dogum
stirecinde tirnak {iretiminin azalmasi ve iretilen tirnagin
kalitesinin diigmesinde, sistin ve metiyonin gibi kiikirtlii
aminoasitlerin ve serum proteinlerinin (albiimin, globiilin)
kandaki diizeylerinin azalmasinin etkili olabilecegi
diisiiniilmektedir. Dogumla birlikte 6nemli diizeyde serum
proteini kiikiirtli  aminoasit liretimi ~ i¢in
harcanmaktadir. Serum proteinlerin
damarlardaki onkotik basincin diigmesine neden olarak
kanin sivi kisminin damar disina ¢ikmasina ve viicudun
¢esitli bolgelerinde 6dem olusumuna (dogum stirecindeki
hayvanlarda sekillenen meme 6demi gibi) neden olur.
Benzer sekilde tirnaklardaki kan dolagiminin da bozuldugu
belirtilmektedir. Kiikiirtlii aminoasitler ise boynuz tirnagin
yapisina katilirlar. Sonug olarak canli tirnak yeterince
beslenemez, boynuz tirnak tiretimi azalir, iiretilen tirnagin
kalitesi diiser ve diisiik kalitedeki tirnaklarin asinmasi da
artar (Blowey, 2015).

ve stit

azalmasi

Dogum siirecindeki ineklerin  davranislarinda da
degisiklikler gozlenir (Huzzey ve ark, 2005). Bu donemde
ineklerin daha uzun siire ayakta bekledikleri ve yatma
stirelerinin  kisaldig1 belirtilmektedir (Huzzey ve ark.,
2005). Yapilan galigmalarda postpartum dénemde topallik
sekillenen ineklerin, gecis doneminde daha az yattiklari
tespit edilmistir (Proudfoot ve ark., 2010; Sepulveda-

Varas ve ark., 2014).

Dogumu baslatmak i¢in salman fotal kortizoliin de
laminitis olusumunda etkili olabilecegi belirtilmektedir
(Blowey, 2015).

inek Konforu

Inekler, dinlenmek ve yiiriimek icin yumusak yerleri
tercih ederler (Herlin, 1997; Telezhenko ve Bergsten,
2005; Telezhenko ve ark., 2007) ve yumusak yerlerde
daha uzun siire yatarlar ve daha az ayakta dururlar
(Herlin, 1997). Iyi bir sekilde tasarlanmis ve diizenli
olarak bakimi yapilan serbest duraklar ineklerin ayakta
durma siiresini azaltir, gevis getirme etkinligini artirir,
ineklerin ve duraklarin daha temiz olmasini saglar ve
yaralanmalar1 en aza indirir (Graves ve ark., 2009).
BTCL ile inek tirnaklarinin sert ve asindirict zeminlere
maruz kalmasi arasinda da bir iligki vardir (Bergsten,
2010). Ahir zeminin konforunun arttiritlmasi (servis
yollarina kauguk mat serilmesi gibi) BCTL insidensini
azaltmaktadir (Bergsten, 2010; Fjeldaas ve ark., 2011;
Norberg, 2013). Siit sigirlarinin refahi, sagligi ve
verimliligi ihtiyaglarini
karsilayabilecekleri rahat kuru ve temiz yatma alanlar
saglanmali
diizenlemeleri yapilmalidir. Ayyilmaz ve ark. (2011a),
ineklerin dinlenme ihtiyaglarinin karsilanmasinda inek
konforunu esas alan durak tasarimmin Onemini
vurgulamiglardir.

icin hayvanlarin dinlenme

ve ylriylls konforunu arttiran zemin

Yatma Ihtiyaci

Dinlenme, sigirlar i¢in ¢ok yiiksek 6ncelikli bir ihtiyactir
(Munksgaard ve ark., 2005). Inekler bu ihtiyaclarmi
karsilayabilmek i¢in giinliik 12-14 saat siireyle yatarlar
(Blowey, 2005). Topallik ile yatmama arasinda ¢ok
6nemli bir iligki bulundugu (Dippel ve ark., 2009) ve
yatma siiresinin azalmasina neden olan herhangi bir
faktoriin, 6zellikle koryumun ¢ok frajil (kirtlgan) oldugu
postpartum dénemde, BCTL insidensinde belirgin bir
artisa neden oldugu belirtilmektedir (Blowey, 2005).
Inegin uzun siire ayakta durmasi tirnaklara binen yiikiin
artmasina neden olarak koryumda (tirmagin canli
dokusu) travmatik lezyonlarin sekillenmesine yol
acmaktadir (Bell ve Weary, 2000). Bu nedenle ineklerin
barindirilmasinda en 6nemli hususlardan biri, ineklerin
dinlenme ihtiyaclarini karsilayabilecegi rahat bir yatma
yerinin saglanmasi olmahdir (Ayyilmaz ve ark., 2011a;
Ayyilmaz ve ark., 2011b).

Barinak Tipi

Topallik prevalansinin serbest durakli ahir sistemlerinde
bagli durakli ahirlara goére daha yiiksek oldugu
belirtilmektedir (Cook 2003; Sogstad ve ark., 2005). Bu
durum  barmak sitgli  sigirlarin
topalliklariyla dogrudan iliskili oldugu gdstermektedir
(Cook 2003; Haskell ve ark., 2006; Sogstad ve ark.,
2005; Vanegas ve ark., 2006). Serbest durakl ahirlarda

sistemlerinin,
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“ineklerin yatma siiresini azaltan faktorler” ve “ahirin
zemin ozellikleri” onemli topallik sebepleri olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Durak konforunun yetersiz
olmasi, durak Slgiilerinin inegin yatma ve yatig-kalkis
davranigina uygun olmamasi (Blowey, 2005) ve yeni
dogum yapan diivelerin durak kullanmay: bilmemesi
(von Keyserlingk ve ark., 2011) serbest durakli ahirlarda
yatma siiresini azaltan en 6nemli faktoérlerdir.

Durak Konforu

Altlik tipi ve althik miktar1 durak konforunu etkileyen
onemli faktorlerdir (Endres, 2012). Duraklar ineklerin
konforunu arttirmali ve yaralanmalarini 6nlemelidir.
Durak zemini yeterli 1s1 izolasyonu saglamali, yeterince
yumusak olmali, kaygan olmamali, asindiriciligi en
diisik diizeyde olmali ve kolayca temizlenebilmelidir
(van Eerdenburg, 2013). Duraklarin konforu inegin
yatma davranisini ve yatma siiresini 6nemli Olgiide
etkiler ve durak konforunun azalmasi ise topallik
vakalarini arttirir (Gomez ve Cook, 2010; Solano, 2013;
Vanegas ve ark., 2006). Duraklarin konforunu arttirmak
icin, “inege soralim” adi da verilen ydntemle, ineklerin
farkli altlik malzemelerini tercih etme durumlarina goére
yataklik segimleri yapilmaktadir (Uslucan ve Ozkiitiik,
2007). Organik (saman, talas, kuru giibre vb), inorganik
(kum) ve sentetik (yumusak veya sert kauguk mat,
matress-inek yatagi vb) olmak iizere ¢ok sayida altlik
malzemesi bulunmaktadir (Uslucan ve Ozkiitiik, 2007).
Giintimiizde serbest durakli ahirlarda durak tabaninin
diizenlemesi, derin altlikli duraklar veya yatak kaplamali
duraklar olmak iizere iki sekilde yapilmaktadir
(Ayyllmaz ve ark., 2011a; Ayyilmaz ve ark., 2011b).
Derin altlikli  duraklarda altllk malzemesi olarak
genellikle kum  kullanilirken, yatak  kaplamali
duraklarda, beton zemin lizerine matress yatak veya
kauguk mat serilmektedir (Ayyilmaz ve ark., 2011a;
Graves ve ark., 2009). Matress yataklarin i¢i kauguk
kirintilartyla dolu (kauguk yatak), i¢i kopiikle dolu
(kopiik yatak) ve i¢i su dulu (su yatagi) gibi c¢esitleri
bulunmaktadir (Ayyilmaz ve ark., 2011b). Kum altliklar
ve matress yataklar,
yataklara gore inekler tarafindan daha ¢ok tercih
edilmektedir (Wagner-Storch, 2003). Kum altlikli
duraklarin ineklerin yatma siiresini arttirdigi ve mera ile
kiyaslandiginda yatma siireleri arasinda belirgin bir
farkin bulunmadig: belirtilmektedir (Margerison ve ark.,
2014). ineklerin ayaga kalkmasi esnasinda, matress veya

beton yiizeyler ve kauguk mat

mat gibi diiz zeminlerde, tirnak ve zemin yiizeyi arasinda
¢ok az bir temas alan1 olugmakta (Sekil 1) ve boylece
tirnak ucuna agir1 derecede yiik binmektedir (Cook,
2008). Kum zeminlerde ise inegin ayaga kalkmasi

esnasinda, tirnaklar kuma gomiildiigli i¢in daha fazla
temas alani olusurken tirnaklarindaki basing tirnagin tim
dis ylizeyine yayilmaktadir (Cook, 2008). Bu nedenle
kum altlikli duraklarda topal olan ineklerin oran1 matress
yataklara gore daha disiiktiir (Cook, 2003). Diger bir
acidan kum zeminli duraklarda ineklerin (6zellikle topal
ineklerin)  yatis-kalkis  esnasindaki  konforu da
artmaktadir (Cook, 2008).

/ derinaltlikh yatak
p

Sekil 1. Farkli zemin tiplerinde, ineklerin ayaga kalkmasi
esnasinda tirnak ve zemin yiizeyi arasindaki iliski (Cook, 2008)

Ineklerin durak tercihleri iizerine, durak malzemesinin
yani sira durakta kullanilan altlik malzemesinin miktari
veya kalinligi da etkilidir. Yapilan bir calismada matress
yataklarin iizerine odun talas1 serilerek (0, 1 ve 7,5 kg),
ineklerin davraniglari ve durak tercihleri
degerlendirilmistir (Tucker ve Weary, 2004). Calismanin
sonuglarina gore ineklerin odun talaginin daha ¢ok
serildigi duraklar1 daha fazla tercih ettikleri ve bu
duraklarda yatma siiresinin daha uzun oldugu (matress
tizerine 7,5 kg odun talas serildiginde, yatma siiresinin
ortalama 1,5 saat uzadigl) gorilmiistiir (Tucker ve
Weary, 2004). Drissler ve ark. (2005) altlik malzemesi
olarak kum kullanilan derin altlikli duraklarda, altlik
kalinliginin her 1 cm azalmasiyla yatma siiresinin 11
dakika kisaldigin1 belirtmektedir.

Beton zemine sahip duraklarda ineklerin kendilerini rahat
hissetmemeleri nedeniyle yatma siirelerini oldukga
kisalmaktadir (Greenough, 2007). Bir inek yatip
kalkarken agirhiginin biiyiik bir kismi karpal eklemler
tarafindan tasiir. Eger durak zemini sert ve aymi
zamanda yiizeyi de piiriizlii ise bu tip duraklar inekler
tarafindan pek tercih edilmez (Blowey, 2005). Yapilan
aragtirmalar, topallik insidensinin yataklik malzemesinin
ozelliklerine gore degistigini (Cook, 2003; Cook ve ark.,
2004) ve durak konforu arttikca topallik insidensinin
azaldigimi gostermektedir. Sonug olarak, en iyi duragin
en rahat durak oldugu belirtilmektedir (Blowey, 2005;
Cook ve ark., 2004).
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Durak Olgiileri

Duraklarin  hayvanin ihtiyaglarina uygun olarak
tasarlanmasi olduk¢a onemlidir (Cook ve Nordlund,
2004a; van Eerdenburg, 2013). Durak o6lgiilerinin
yetersiz olmasi, ineklerin duraklarda ayakta bekleme
sliresini uzatan 6nemli faktorlerden biridir. Inekler uzun,
kisa, dar ve genis olmak tizere dort farkli pozisyonda
yatarak dinlenirler (Ayyilmaz ve ark., 2011a; Ayyilmaz
ve ark.,, 2011b). Bir inek kalkarken once karpal
eklemlerini yere dayar, ileri dogru basiyla bir hamle
yaparak arka ayaklarini kaldirir ve on ayaklarindan
biriyle bir adim atarak dogrulur. Her bir durak, hayvan
dinlenirken ve yatip kalkarken (6zellikle kalkarken)
dogal wviicut hareketlerini yapmasina izin verecek
Olciilerde yapilmalidir (Ayyimaz ve ark., 2011a;
Ayyilmaz ve ark., 2011b; Blowey 2005; van Eerdenburg,

2013). Sekil 2’de serbest bir duragin unsurlar
gosterilmektedir.
DURAK BOLMES{ BOYUNDURUK
///
MATRESS
YATAK

DURAK ESIGI

SERVIS YOLU

L GOGUs
\. -~ BARIYERI
—

Sekil 2. Serbest durak unsurlari (Graves ve ark., 2009)

Durak genigligi ve uzunlugu (Tucker ve ark., 2004),
boyunduruk konumu (Bernardi ve ark.,2009; Fregonesi
ve ark., 2009; Tucker ve ark., 2005), gogiis bariyerinin
yiiksekligi (Tucker ve ark., 2006), hamle alaninin
uzunlugu (Cook ve Nordlund, 2004a) ve durak esiginin
yiiksekligi (Solano ve ark., 2016) yatma siiresini azaltan
en dnemli durak unsurlaridir .

Servis Yollari ve Gezinme Alaninin Zemini

Servis yolu ve gezinme alanlarinin zemin tipi ve kalitesi
ineklerde topalligin olusumu tiizerinde &nemli bir rol
oynamaktadir (Solano, 2013). Nitekim zeminlerin sertligi,
asindiricih@ ve kayganliginin ayak ve bacak sagligim
olumsuz etkileyen faktorler oldugu bildirilmektedir
(Greenough, 2007; Telezhenko ve ark., 2007).

Sert zeminlerin, sigirlarin  tirnaklarina asirn  yik
binmesine (Ouweltjes ve ark., 2011), 6zellikle 1slak
ortamlarda, tirnak asinmasini arttirarak, tirnak tabaninin
incelmesine ve kiit tirnak olusumuna neden olduklar
belirtiimektedir (Telezhenko ve ark., 2009). Yiriime

zeminin kaygan olmasi ise diismelere bagli olarak
ineklerin yaralanmalarina, yirtyiislerinin (lokomosyon)
bozulmasma (Phillips ve Morris, 2001; van der Tol ve
ark., 2005) ve tirnagin canli dokusunda travmatik etklere
neden olarak, topalligin olugmasma yol agmaktadir
(Rushen ve de Passillé, 2009).

Inekler toprak zemin hayvanlaridir. Yiiriimek ve yatmak
icin yumusak yiizeyleri tercih ederler. Sert yiizeyler
inekler i¢in daha az konforludur ve tirnaklarin asir1 ve
dengesiz uzamasini tetikleyerek, tirnaklardaki yiik
dagilim dengesinin bozulmasma yol agarlar  ve
boylelikle inegin topal olmasina yatkinlik olustururlar
(Shearer ve van Amstel, 2007; Shearer, 2010).

Beton zeminlerde barindirilan ineklerde topallik oraninin
daha yiiksek oldugu belirtilmektedir (Norberg, 2013).
Serbest durakli ahirlarda, uzun émiirlii olmasi ve kolay
temizlenebilmesi gibi avantajlartyla ¢cogunlukla beton
zemin kullanilmaktadir (Bergsten, 2010; Vanegas ve
ark., 2006). Beton, yap1 malzemesi olarak avantajlar
saglamasi yaninda inek tirnagi igin oldukca sert ve
asmdiricidir (Vanegas ve ark., 2006). Beton zeminler
yeterli siirtiinme saglayamadigi i¢in inegin dogal yiirliyiis
davranigini yapmasina olanak tanimaz (van der Tol ve
ark., 2005) ve ineklerin kayip diigmelerine neden olur
(Rushen ve de Passillé, 2009). Bu yiizden ineklerin
ylriimesi i¢in beton zemin uygun degildir (Cook, 2007).
Yumusak kauguk mat ise beton zeminlere gore daha iyi
stirtiinme kuvveti saglar (Rushen ve de Passillé, 2009) ve
tirnak sagligl icin daha yararlidir (Vanegas ve ark.,
2006). Vanegas ve ark. (2006), beton zeminlerin tirnagin
uzama ve aginma oranlarini arttirdigini saptamislardir.
Beton zeminler oncelikle inegin tirnagini asindirarak
koryuma (tirnagm canli dokusu) daha fazla yik
binmesine neden olurlar ve bdylece tirnak kemiginin
tabanindaki ¢ikintilar koryumun tirnak iireten hiicrelerini
daha sik sitiimiile eder. Bu sitiimiilasyon sonucunda,
ozellikle tirnak kemiginin tabaninda ¢ikintilarin yogun
olarak bulundugu taban okge gegis bdlgesinde tirnak
daha fazla uzar(Blowey, 2015). Tirnak tabanindaki asiri
uzama tirnaklarin kendi ig¢indeki ve iki tirnagin birbiri
arasindaki yiik dagilim dengesini bozar (Shearer ve van
Amstel, 2007).

Diski kolayca
uzaklagtirabilmek i¢in 1zgarali zeminler tasarlanmistir.
Nitekim 1zgarali zeminlerde dijital dermatitis ve okge
erezyonu insidensi daha diisiikk diizeyde saptanmistir
(Fjeldaas ve ark., 2011; Somers ve ark., 2005). Ancak
1zgarali zeminler tirnaklarin zeminle temas eden
kisimlart daha fazla basinca maruz kalmaktadir. Bu ise
BCTL riskini arttirmaktadir (Bergsten, 2013; Fjeldaas ve
ark., 2011).

ve idrart  servis  yollarindan
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Diger yandan zeminlerin konforu hayvanin yiiriiyiistini
(lokomosyon) de etkilemektedir. Yumusak zeminlerin
hem topal hem de saglikli ineklerin yiiriiyiisiini
iyilestirdigi bildirilmektedir (Telezhenko ve Bergsten,
2005). Zeminlerin yumusaklift zemin yiizeyinin
stirtiinmesini arttirarak kayganligini azaltir (Rushen ve de
Passillé, 2009). Yumusak zeminlerde yiiriiyen hayvanlarin
adim uzunlugu, beton zemindekilerle kiyaslandiginda daha
fazla iken (Telezhenko ve Bergsten, 2005), meradakilerle
kiyaslandiginda, aralarinda  belirgin =~ bir  farklihik
bulunmamaktadir (Jungbluth ve ark., 2003; Norberg,
2013). Zemin sertli§inin azalmasi yiiriiylis esnasinda
tirnaklara etkiyen basinci da diisiiriir. Yine de kauguk
zeminler, ¢ok sert olduklarinda veya yeterli siirtiinmeye
sahip olmadiklarinda kaygan olabilmektedirler (Rushen ve
de Passill¢, 2009).

Inekler ayakta beklerken zaman zaman arka ayaklarindan
birini kaldirir ve memesi ile bacag: arasindaki bolgeyi
veya bacaklarim yalayarak temizlerler (caudal licking-
grooming) (Sekil 3). Hayvanlar bu temizlenme
davranislarini  kendilerini  glivende  hissettikleri
zeminlerde gosterirler (Hulsen, 2010). Platz ve ark.
(2008) ineklerin mat zeminlerde beton zemine gore dort
kat daha fazla temizlenme davramis1 gosterdigini
bildirmektedir. Norberg (2013) de beton zemine gére mat
zeminde bu davramisin daha fazla gozlendigini
belirtmektedir. ~ Ineklerin  bu  bélgeyi  yalama
davranislarini  yapmalart kauguk mat zeminlerde
kendilerini giivende hissettiklerini  gostermektedir
(Norberg, 2013). Bu sonuglara bakarak servis yollarmin
konforunun beton yiizeylere kauguk mat sererek
arttirllabilecegini sdylemek miimkiindiir. Giinlimiizde
ticari olarak satilan farkli kalinlik ve tasarimda cok
sayida kauguk mat bulunmakta (Norberg, 2013) olup
yetistiriciler en uygununu se¢meye dikkat etmelidir.

Sekil 3: inekler bu davranisi kendilerini giivende hissettikleri
zeminlerde gosterirler (Hulsen, 2010)

Hijyen

Uzun siire digki ve idrara maruz kalan tirnaklarda, tirnak
dokusunun dayanikliliginin azaldig1 ve biitiinliigiiniin daha
cabuk bozuldugu belirtilmektedir (Miilling ve ark., 2006).
Diger yandan ahir hijyeninin kotii yani ahir zemininin
islak, camur kivaminda olmast enfeksiydoz ayak
hastaliklarinin riskini artirmaktadir (Greenough, 2007).
Zeminin sulu digki ile kapli olmast ayni zamanda
interdigital derinin yumusamasina ve
mikroorganizmalarin gelismesi ig¢in uygun bir ortamin
olusmasina da yol agmaktadir. Ahir zeminlerinin yani sira
meradaki suluklarin etrafindaki camur da ciddi bir
enfeksiyon kaynagidir (Greenough, 2007). Bu nedenle
biitin zemin tiplerinin idrar1 ve ortamdaki suyu
uzaklastiracak sekilde tasarlanmasi oldukca 6nemlidir. Bu
amacla 1zgarali veya oluklu zemin diizenlemeleri
tasarlanmugtir. Izgarali zeminlerde digk1 ve idrar ¢ok kolay
bir sekilde uzaklastirilabilir. Ancak i1zgarali zeminlerin
BCTL riskini arttirdigi da unutulmamalidir. Idrar ve
ortamdaki su yeterli egime sahip zeminlerde, zemin
yuzeyine acgilan paralel oluklar sayesinde de
uzaklastirilabilir (Bergsten, 2013). Optimum zemin egimi
servis yollarinda % 1,5-3 ve sagimhanenin bekleme
alaninda % 2-3 olmalidir. Diger yandan ineklerin
bulundugu herhangi bir alanda zemin egiminin % 6’dan
fazla olmamasi gerektigi belirtilmektedir. Egimin fazla
oldugu alanlar (>% 6), mutlaka 15-20 cm ytiksekligindeki
basamaklarla bdliinerek, zemin egimi azaltilmalidir
(Gooch, 2012).

Kirli ve 1slak ahir zemininin tirnak sagligini olumsuz
etkilemesinin yanisira, ineklerin ayaklarinin servis
yollarindaki giibre siyiricilarinin dniine toplanan diskinin
icinde batmasi (tsunami etkisi) da tirnak sagligini olumsuz
etkilemektedir. Hem 1slak zeminlerin hem de siyiricilarin
oniine toplanan digkinin tirnak sagligina olan olumsuz
etkilerinin, yemlik Oniine dikilme platformu inga
edilmesiyle (Sekil 4), biiyiik 6lglide Onlenebilecegi
belirtilmektedir (Bergsten, 2013; Greenough, 2007).

Sekil 4. Yemlik 6niindeki dikilme platformu, servis yolundaki
diskinin  ineklerin  ayaklarina bulagsma riskini azaltir
(Greenough, 2007)
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Sicaklik Stresi

Yiksek sicakliklar  sigirlarm  konforunu  olumsuz
etkilemektedir. Sicaklik stresine maruz kalan hayvanlarin
giinliik yatma siiresi yaklasik 3 saat kadar kisalmaktadir
(Cook ve ark., 2007). Ozellikle yaz mevsimi sonunda
BCTL insidensindeki artisgin 6nemli bir nedeninin de
sicaklik stresi sonucu yatma siiresinin kisalmasi olarak
belirtilmektedir (Cook ve ark., 2007). Sicaklik stresinin
derecesi sicaklik-nem indeksi (SN) ile 6lgiilebilir. Ureme
performanst ve siit verimi SNi’nin 72 ve iizerinde
oldugunda olumsuz etkilenmekte ayrica fizyolojik
degisiklikler de gorilmeye baslamaktadir. Aslinda
ineklerin yem yeme ve ayakta bekleme gibi davraniglarinin
SNI 68 oldugunda degismeye basladigi bildirilmektedir
(Cook ve ark., 2007; Gantner ve ark., 2011).

inek Konforunun Degerlendirilmesi

Ineklerin durak tercihleri, yatma ve ayakta bekleme
stireleri, tarsal ve karpal eklem lezyonlar1 gibi hayvanla
ilgili gesitli 6l¢iitler inek konforunun degerlendirilmesinde
kullanilmaktadir (Endres, 2012).

Inek Konfor Indeksi

Inek konfor indeksi (1K) siiriide ineklerin konfor diizeyini
degerlendirmek igin gelistirilmis bir yontemdir. IKI ile
stiriideki topallik diizeyi arasinda pozitif bir korelasyon
bulunmaktadir (Greenough, 2007). IKi duraklarda yatan
ineklerin duraklar1 kullanan tiim ineklere oramdir ve
sagimdan yaklasik bir saat dnce ineklerin durakta olma ve
duraktaki ineklerin  pozisyonlar1 dikkate alinarak
hesaplanmaktadir (Cook ve ark., 2005). Ornegin 100 bas
inek bulunan bir ahirda 85 inegin duraklarda bulundugunu
ve duraklardaki bu 85 inekten 70’inin yattigini, 15 inegin
de iki veya dort ayagiyla duraklarda dikiliyor oldugunu
kabul edelim. Bu durumda iK1, duraklarda yatan 70 inegin,
duraklari kullanan 85 inege oranlanmasiyla (70/85 = 0.82)
hesaplanmaktadir. Konfor diizeyi normal olan ahirlarda IK1
% 80-85 arasinda olmali, eger bu siirlarin altindaysa inek

konforunu etkileyen faktdrler gozden gegirilmelidir
(Greenough, 2007).

Durak Kullanim Indeksi

Ahirda bulunan ve yem yemeyen ineklerin duraklarda
yatan ineklere oramidir. Sagimdan bir saat once Ol¢iim
yapilir ve % 75’ten bilyiik olmasi istenir. Durak kullanim
indeksi, inek konfor indeksine gore gliniin farkl
vakitlerinde daha fazla  degisim gosterdigi  igin
giivenilirligi daha diisiiktiir (Cook ve ark., 2005).

Durakta Bekleme Indeksi

Inek konfor indeksinin zitti olarak degerlendirilen bir
indekstir. Duraklarda iki veya dort ayagiyla dikilen
ineklerin duraklarda bulunan tiim ineklere oranidir.
Durakta bekleme indeksi sabah veya aksam sagimlarindan
2 saat 6nce yapilan degerlendirmede % 20°den daha fazla
ise bu durum ineklerin giinliik 2 saatten daha uzun siire
duraklarda ayakta bekledigi gostermektedir. Bu durumda,
ozellikle duraklari yatmay1 engelleyen faktorler yoniinden

yeniden gbzden gegirilmesinde fayda bulunmaktadir (Cook
ve ark., 2005).

Tarsal Eklem Puant

Tarsal eklem lezyonlari, durak konforunun yetersiz
oldugunun bir gostergesidir. Bu puanlama sistemine gore
tarsal bolgede kil dokiilmesinin olmasi veya hemoraji ve
sigliklerin bulunmasi sorun oldugunu gosterir (Blowey,
2015). Tarsal eklem puanlamasi1 dort dereceli (0-3) olarak
yapilmaktadir (Sekil 5). (0 puan: siskinlik yok, kil
dokiilmesi ¢ok az veya yok, 1 puan: siskinlik yok veya
hafif bir gigkinlik var, 2 puan: orta derecede siskinlik [1-
2,5 cm kalmlikta] ve lezyon veya kabuk bulunabilir; 3
puan: 2,5 cm’den daha fazla kalinlikta siskinlik var). Tarsal
eklem lezyonlari sagim esnasinda kolaylikla puanlanabilir.
Puanlamanin ortalama 50 cm uzakliktan yapilmasina
dikkat edilmelidir (Gibbons ve ark., 2012).

Siskinlik yok
K1l dokiilmesi yok veya
¢ok az diizeyde bulunabilir

Siskinlik yok veya hafif
derecede var (<1cm)
Tarsal eklem iizerinde
kilsiz bir alan var

Orta derecede siskinlik

Biiyiik bir siskinlik var

var (1-2.5cm) (=2.5cm)
Kilsiz alanda lezyon Lezyon veya kil dokiilmeleri
bulunabilir gOoriilebilir

Sekil 5. Tarsal eklemlerin inek konforu agisindan degerlendirilmesi (Gibbons ve ark., 2012).
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Karpal Eklem Puani

Karpal eklem lezyonlari da durak konforunun yetersiz
oldugunun gostergesidir ve tarsal eklemler gibi dort
derecede puanlanir (Sekil 6). (0 puan, siskinlik yok, kil
dokiilmesi yok veya ¢ok az, 1 puan, siskinlik yok veya
¢ok az [lecm’den az kalinlikta], 2 puan, orta derecede
sigkinlik [1-2,5cm | bulunurken kabuk veya kil dokiilmeleri

olabilmekte, 3 puan, , kalinlig1 2,5 cm’den

fazla siskinlik  bulunurken, lezyon
bulunabilmekte veya bulunmamaktadir). Tarsal ve karpal
eklem lezyonlarmnin beraber degerlendirilmesi daha iyi
sonuglar verir. Cok kirli hayvanlarin degerlendirilmesi
sonuglar1 yaniltabilmektedir (Gibbons ve ark., 2012).

olan biiyiik

0 1

\

Karpal eklem Karpal eklem
tizerindeki deride tizerindeki deride
herhangi bir degisiklik kils1z bir alan bulunur
yok

!

Karpal eklemler Gizerinde|
buyik bir siskinlik vardir
(>2.5cm)

Deride lezyon veya kil
dokiilmeleri bulunabilir

Deride lezyon veya

kabuk bulunur ve hafif

bir siskinlik olabilir (<2.5cm)
Kil dokulmeleri olabilir

Sekil 6. Karpal eklemlerin inek konforu agisindan degerlendirilmesi (Gibbons ve ark., 2012).

Bacak Hijyeni

Bacaklarin  hijyen degerlendirilmesi
genellikle ineklerin yan bakidan ve bacaklarin tarsal
eklemler ve asagisinda kalan kisimlarinin géz Oniine
almarak yapilir (Sekli 7). Bacak hijyen puaninin yiiksek
olmasi, 6zellikle serbest durakli ahirlarda karsilasilan bir
problemdir. Laktasyonun erken donemlerinde digkinin
yumusak olmasi, asirt yogunluk, diskinin yeterince
uzaklastirilamamasi, servis yollarinin dar olmasi ve
1,5) ve ahirda

durumunun

egimlerinin yetersiz olmast (< %

yatakliklarin 3 sirali olmasi ( 2 siraliya gore % 20 az alan
kalir) gibi faktorler hijyenin kotii olmasma yol
acmaktadir. Bacak hijyen puanlamasi dort derecede (1
puan, temiz; 2 puan, hafif kirli; 3 puan, orta derecede
kirli; 4 puan, ¢ok kirli) yapilir. Bacak hijyen puanlamasi
yapilan ineklerin 3 ve 4 puan olanlarinin oran1 % 25’ten
az olmalidir. Puanlama sonucuna goére 3 ve 4 puanin
striideki oranlari, uygulanacak ayak banyosunun
sikligini belirlemede de kullanilmaktadir (Cook, 2007).

Hafif karh

Puan
[ 3

Orta derecede
kirli

Sekil 7. Bacak hijyeni puanlama kart1 (Cook, 2007)
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Sonuc ve Oneriler

Isletmede hayvan sagh@ ve refahim siirdiirebilmek ve
verimi arttirmak i¢in ineklerin yatarak dinlenebilecekleri
konforlu, temiz ve yeterli alanlar saglanmalidir (Bernardi
ve ark., 2009; Cook ve Nordlund, 2004a). Hayvanlarin
yatma ihtiyaglarini karsilayabilmesi igin durak dlg¢iilerinin
hayvanlarin biiyiikliigline uygun olarak diizenlenmesi
onemli olmakla birlikte; durak konforunun arttirtlmasi gok
daha Onemlidir. Zeminlerin sertligi ve kayganligi
koryumda travmalara neden olurken, asindiriciligi ise
tirnagin  bigimini etkilemektedir. Zeminlerin olumsuz
etkileri, hayvanlarin ayakta durma siirelerini kisaltan ve
yatmalarini tesvik eden yonetimsel uygulamalarla oldukga
hafifletilebilir (Bell ve Weary, 2000). Hayvanlarin yogun
olarak kullandig1 yiizeylere kaucuk mat serilmesi
zeminlerin olumsuz etkilerini azaltmasi ve yiiriiylis
konforunu arttirmasi bakimindan etkili bir yontem olarak
onerilmektedir (Norberg, 2013).

Ayak banyolar1 enfeksiyoz ayak hastaliklarmin
kontroliinde ¢ok yaygin bir sekilde kullanilmaktadir ayrica
Thomsen ve ark. (2012) suyla ayaklar1 yikamanin digital
dermatitisi % 30, sabunlu suyla yikamanin ise % 50
oraninda azalttigin1 belirtmektedir. Otomatik ayak yikama
uygulamalarinin  gelecekte topalliklarin ~ kontroliinde
yaygin olarak kullanilacagi ongoriilmektedir (Bergsten,
2013).

Gegis donemi, topallik kontroliinde kilit noktalardan biri
olmalidir (Blowey, 2005). Dogum siirecinin tirnak
sagligma olan olumsuz etkilerini Onlemek ic¢in bu
donemde ineklerin  konforu miimkiin oldugunca
arttirllmali  (Huzzey ve ark., 2005) ve kuru donem
baslangicinda fonksiyonel tirnak kesimi yaparak dogum
stirecinde tirnagin en uygun bigimde olmast saglanmalidir
(Blowey, 2005). Ge¢is donemi ahirlarinin, ineklerin
davraniglar1 ve bu donemdeki 6zel ihtiyaglari géz Oniine
alinarak tasarlanmasi olduk¢a ©nemlidir (Cook ve
Nordlund, 2004b). Dogum siirecinde tirnaklarda
sekillenen degisiklikler goz Oniine alindiginda, gegis
donemindeki ineklerin tirnaklarinin, laktasyonun diger
donemindeki ineklere gore travmalara karst daha duyarli
oldugu soylenebilir.

Hayvanlara yeterince egzersiz yaptirilmamasi ve uzun siire
ayakta bekletilmesi tirnaklardaki kan dolagimini bozarak,
koryumda iskemi ve hipoksiye neden olmaktadir.
Tirnaklarda diizenli kan dolagiminin saglanabilmesi i¢in
hayvanin yeterince yliriimesinin ve yatma ihtiyacinin
karsilamas1 gerekmektedir (Greenough, 2007). Isletme
yoOneticisi ve hayvan bakicilarinin hayvan konforu ve
konforun iyilestirilmesi konusunda bilgilendirilmesi
isletme ve hayvan agsindan 6nemli yararlar saglayacaktir.
Konforun iyilestirilmesi ile hayvan refahi artirilacak,

hastaliklar ve hastaliklara bagli bagli verim diisiisi, tedavi
giderleri ve ayiklamalar azalacaktir.
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Oz

Koyunculuk isletmelerinde geliri etkileyen dnemli faktorlerin baginda iireme performansi ve kuzularin yasama giicii gelmektedir.
Koyun bagina dogan kuzu sayisi bir isletmede ekonomik agidan dnemli bir 6zelliktir. Bu nedenle, dogum dncesi, dogum sirasinda
ve dogum sonrasi gebe koyunlarin ve kuzularin bakimi igin ¢ok ¢aba gosterilmelidir. Kuzularda yasama giictinii etkileyen baghca
faktorlerin farkindaligi, gereksiz kayiplarin da 6niine gegebilecektir. Bu faktdrlerin bazilart dogum tipi, cinsiyet, dogum agirligi,
annenin kondisyonu ve beslenmesi ve de mevsim olarak siralanabilir. Genel olarak, en yiiksek kuzu 6liim orani 6zellikle ilk haftalar
olmak iizere dogumdan siitten kesime kadarki zaman diliminde goriilmektedir. Yapilan arastirmalar ve deneyimler, kuzularin
yaklagik % 20'sinin siitten kesimden 6nce 61diigiinii ve bu kayiplarin % 80'inin yasamun ilk 10 giiniinde yasandigini gostermektedir.
Kuzularda yagama giiciinii iyilestirmek ekonomik ve uzun vadeli genetik bir ¢alismay1 gerektirir. Bu kapsamda, kuzularda yasama
giicline ektili olan faktorler ve bunun gelistirilmesi noktasinda dikkate alinmasi gerekli noktalar iizerinde durulmustur.

Anahtar kelimeler: Kuzu, yasama giicii, siirii yonetimi, siitten kesim

Improving Lamb Survival
Abstract

Reproduction performance and lambs survival rate are the most important traits influencing income in shepherd. The number of
lambs born per ewe is certainly an economically important trait in a sheep enterprise. Therefore, a great deal of effort should be
put toward the care of pregnant ewes and their lambs before, during, and after birth. Awareness of major factors affecting lamb
survival will avoid unnecessary loss. These factors can be listed such as type of birth, sex, birth weight, condition and nutritional
status of the dam and season. Generally, highest lamb mortality occurs within the first week of birth and from birth to weaning.
Researches and experiences show that approximately 20% of the lambs died before the weaning and 80% of these losses were
experienced in the first 10 days of life. As a result of improving the survival of neonatal lamb is essential for the economically and
long-term genetic improvement. In this context, the factors which affect the viability of lambs and taken into account in the
development of this point has focused on the required spots.

Keywords: Lamb, survival, flock management, weaning

Giris Koyun yetistiricilerinin en ¢ok karsilastigi yonetim
zorluklarindan biri yeni dogan kuzularmn canli olmasi ve
yasatilmalarinda devamliliginin saglamasidir (Anonim,
2017a). Isletmelerde verimliligi yiikseltmede temel amag,
bir anag¢ bagina dogan kuzu sayis1 ve dénem iginde kayiplari
azaltarak biiyiitiilen kuzu sayismi arttirmaktir. Ancak bu
durumun 6nemi bir¢ok tilkede oldugu gibi lilkemizde
de tam olarak kavranamamustir. Diger taraftan kuzu
kayiplar1 sadece ekonomik agidan degerlendirilmemeli
ayni zamanda hayvan refahi agisindan da kuzu kayiplarinin
kabul edilemez bir durum oldugu dikkate alinmalidir. Kuzu
yavrunun uterus ici gelisimi ve buna bagl olarak dogum  gliimlerinden kaynaklanan iiretim kayiplar1 koyunculuk
sonrasi hayatta kalma noktasinda 6nemlidir. Bu durumile  jgletmelerinde iireme kapsaminda ortaya ¢ikan maliyetin
iligkili olarak gebeligin farkli evrelerinde koyunlarm viicut  gnemli bir kismmi olusturmaktadir. Bu konuyla ilgili
kondisyon skorlar1 incelenmis olmakla beraber, 6zellikle  olarak koyunlarda kuzu verimi gebelik tarama sonuglarma
mikro besin 6gelerinin oynadig kritik rol hakkinda bugiin ~ gore siitten kesim degerleri ile Karsilastirildiginda bu
bile ¢cok az sey bilinmektedir. donemde canli kalan kuzu verimi yaklagik % 30 olarak

tahmin edilmistir (Hinch ve Brien, 2014). Birgok koyun

Kuzularm yasama giici, koyunlarin genel {ireme
performansi iizerinde direkt bir etkiye sahip olmasinin
yaninda, hayvan refahi noktasinda da 6nemli bir gostergeyi
olusturmast ile siiriilerde  biiylime, karlilik ve
stirdiiriilebilirligin temel gostergesidir (Mellor ve Stafford,
2004). Bu kriter lizerine hem genetik hem de yonetsel
faktorler 6nemli rol oynamaktadir (Hinch ve Brien, 2014).
Ozellikle yonetsel faktorler icinde dnemli bir yer tutan
gebeligin son doneminde koyunlarin dogru beslenmesi,

e
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ki iizerinde tireme performansma yonelik siirekli yeni
teknikler ile iyilestirmeler yapilmasmma  ragmen,
yavrularin hayatta kalma oranlar1 noktasinda gecen yillar
icinde ¢ok yavas bir gelisim ger¢eklesmistir (Dwyer ve
ark., 2016).

Kuzular viicutlarinda onlar1 hastaliklardan koruyacak
antikorlar olmadan dogarlar ancak antikor igerigi zengin
kolostrum alindiktan sonra enfeksiyonlara karsi bir
korunmaya sahip olmaktadirlar (Anonim, 2004). Ayrica
yeni dogan kuzularin enerji rezervleri siirlidir ve viicudun
normal sicakligini korumak ve hayatta kalmak icin
kolostruma hizli erigme ihtiyact vardir. Bu nedenle
memeye erken erigmek yeni dogan yavru igin esastir
(Nowak ve Poindron, 2006).

Kuzu Oliimlerinin Dénemsel Dagilimlar

Kuzularda en yogun 6liim embriyonal donemde olmakta ve
bu deger % 20-25'e kadar cikabilmektedir. Bu dliimler
yetistirici  tarafindan fark edilemez ve embriyonal
Olimlerde 6len embriyo viicut tarafindan rezorbe edilir.
Daha sonra koyun tekrar kog alabilir. Fetal donem 6liimleri
ise daha azdir ve bu % 3-5 arasinda degisir. Bu tip 6liimler
yetistiriciler tarafindan erken dogum olarak tamimlanir.
Perinatal periyod oOliimlerinin hangi sinirda basladigi
konusunda kesin bir tanim yoktur. Ancak dogumdan kisa
bir siire once olan Oliimlerle dogum sonrasi ilk hafta
icindeki Oliimler perinatal periyod Oliimleri olarak
tamimlanir. Bu donemde gorillen oOliimler en yiiksek
diizeydedir. Postnatal periyot o6liimleri, perinatal déonem
sonundan siitten kesime kadar olan devredeki oliimlerdir
(Sekil 1).

Erken Embriyonal Periyod Oliimleri

eDollenmeden sonra 15. giine kadar olan
olimlerdir.

Geg Embriyonal Periyod Oliimleri

¢50. giine kadar olan olumlerdir.

Fotal Periyod Olimleri

¢50. giinden doguma kadar olan olimlerdir.

- Perinatal Periyod Oliimleri

eDogumdan 7. giine kadar olan élimlerdir.

Postnatal Periyod Oliimleri

7. glin ile sutten kesim arasindaki 6limlerdir.

Sekil 1. Kuzu 6liimlerinin donemsel dagilimlari

Bu siire 6 hafta ile 4 ay arasinda degisir. Bu donemdeki
Oliimlerde daha ¢ok c¢evre faktorleri etkilidir. Yetigtirme
sekli, nem, sicak ve soguk hava, besleme Snemli gevre
faktorlerindendir (Sarican, 2012).

Kuzularda Yasama Giiciine Etkili Olan Faktorler

Bir kuzuyu dogumdan siitten kesime kadar ki yasatma
basarisi, fizyoloji, davranis, genetik, gebeligin sonu -
kuzulama donemi beslenme ve mevcut ¢evre kosullar
gibi bir seri karmasik bileskenin sonucudur (Hatcher ve
ark., 2010). Kuzu kayiplarinin 6nemli bir kismi yagamin
ilk 48 saatinde goriillir (Brien ve ark., 2009) ve bunlarin
biiyilik cogunlugunda zor dogum, ananin kaybedilmesi ve
acliga maruz kalma gibi noktalar 6ne ¢ikmaktadir
(Nowak ve Poindron 2006; Geenty ve ark., 2014).
Dogum esnas1 ve hemen sonrasindaki 6liimler annenin
kaybedilmesine atfedilebilir, 6zellikle ilk defa dogum
yapanlarda bu olayin c¢ok daha sik rastlandigi ifade
edilmektedir (Hinch ve Brien, 2014).

Koyun 1rklar1 arasinda siitten kesme donemindeki
basarida onemli farkliliklar, genetik yapmin Onemini
ortaya koymakta ve siitten kesim doneminde hayatta
kalmanin tahmini kalitim derecesinin diisiik oldugu ifade
edilmektedir (Safari ve ark., 2007; Brien ve ark., 2014;
Everett-Hincks ve ark., 2014). Bu 6zelligin ¢ok faktorlii
bileseninde ¢evresel ve 6zellikle de yonetim faktorlerinin
o6nemi vurgulamaktadir.

Dogum agirlig1

Kuzularda yagama giicline etkili olan faktdrler olarak
kuzunun dogum agirligi, dogum tipi, cinsiyet, ananin
beslenmesi ve yas1 6ncelikli olarak siralanir (Hatcher ve
ark., 2009). Bunlar i¢inde dogumu takip eden ilk birkag
giinde yasama giicii iizerinde en fazla etkisi olan kuzunun
dogum agirligidir (Sekil 2). Kuzu dliimlerinin 6nemli bir
kismi dogumdan sonraki ilk giinlerde yogunlasir ve bu da
genellikle dogum agirhigs ile iliskilendirilmektedir (Nowak
ve Poindron, 2006). Ideal dogum agirhig: araligi, irklar
arasinda farklilik gostermekle birlikte 3.5 — 6.0 kg arasinda
degismekte olup, ortalama 4.5 kg'da dogan kuzularin
maksimum yasama giiciine sahip oldugu belirtilmektedir
(Oldham ve ark., 2011). Reshauge ve ark., (2015)’e gore
diisiik dogum agirliginda dogan kuzularin a¢ kalmaya
bagl sorunlardan dolay1 6lii dogma ihtimalinin yiiksek
oldugu bildirmislerdir. Dogum agirhigi 1.7 kg’in altinda
olan kuzularda 6liim orant % 94'e ¢ikarken, ortalama 3.4
kg dogum agirhigina sahip kuzularda bu deger % 8.1'e
inmektedir (Maud ve Duffell, 1977). Diisiik canli agirlikta
dogan kuzular, viicut biiyiikliigii ve enerji rezervleri ile
iliskili daha zayif 1s1 diizenleme yetenegine sahiptirler. Bu
tip kuzularda gebeligin son déneminde oksijen ve
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enerjinin yetersiz olmasi ile iliskili olarak gelisimleri
yavaglamaktadir. Daha biiyiik kuzular ise pelvis kemigi ile
orantisizliga bagli zor dogum ve dogumla iligkili
yaralanmaya daha yatkin olmaktadirlar (Hinch ve Brien
2014). Everett-Hincks ve Dodds (2008) tarafindan ifade
edildigi gibi optimum dogum agirliginin ortalamanin 0.5-
1.0 kg tizerinde olan kuzlarda agliga bagli 6lim riskinin
diistik, zor dogum olgunun daha az ve kuzularda yasama
giictiniin daha yiiksek oldugu ifade edilmektedir. Daha
agir dogum agirhigma sahip kuzularinda azalan yasama
giicii, zor dogum ve dogumun uzun siirmesinin direkt bir
sonucudur (Dwyer, 2003).

Gebeligin ilk 70 giiniinde 6zellikle kuzularin gebelik
boyunca beslenmesini belirleyecek olan plasental
biliylime gerceklesmektedir. Bu periyodda uygulanacak
yetersiz veya kisitli beslenme daha kiigiik kuzulara hatta
fotal 6liimlere neden olmaktadir (Anonim, 2017a).
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Sekil 2. Iskog siyah yiizlii kuzular igin 6liim orani (%) ve
dogum agirlig: (kg) arasindaki iligki (Dwyer ve ark.,2016)

Dogum tipi ve cinsiyet

Dogum tipinin tek bagina kuzularda dogum agirlig
tizerine O6nemli bir etkisi vardir (Gardner ve ark., 2007).
Dogum tipi, kuzularda yasama giiciinii 6zellikle de ikiz
kuzu kayiplariyla 6nemli oranda etkiler. Ayni siiriideki
kuzularda ikiz kuzu kayiplari, tekiz doganlara gore
genellikle 2-2.5 kat daha fazla olabilmektedir (Hinch ve
Brien 2014). ikiz kuzularda 6liim nedenleri olarak aglik
veya dogum sirasinda yaralanma one cikarken, tekiz
kuzularda ise 6lii dogum veya zor dogum kaynakli
kayiplar daha yiiksek ger¢eklesmektedir (Refshauge ve
ark.,2016). Dutra ve Banchero (2011) tarafindan
dogumun tamamlanma siirecinde, o&zellikle ¢oguz
yavrulu gebeliklerde uzun siirmesinin sonucunda ortaya
¢tkan bogulma vakalarinin kuzu yasama giiciine 6nemli

etkisi oldugu ifade edilmektedir.

Dogumdan siitten kesime kadar kuzu 6liimlerinin 6nemli
bir kismi ¢oguz dogan kuzularda goriilmektedir. Yapilan
caligmalar gostermistir ki, tek dogan kuzularda &liim
oranlart % 6-30 arasinda degisirken, ikiz doganlarda bu
kayiplar ayni siiriiler i¢in bu degerin yaklasik iki kati
diizeyinde gerceklesmektedir (Hatcher ve ark., 2009).
Coguz dogan kuzlarda yasama giicliniin diisiik olmasina
neden olan faktorler dogum giicliikleri, diisiik dogum
agirhigl, dogum pozisyonu, biiyiik yiizey alanina bagli 1s1
kaybi, viicut yag rezervlerinin az olmasi, diger kardesi ile
kolostrum ve siit icme rekabeti, ananin siitiiniin yetersiz
olmasi olarak siralanmaktadir (Hatcher ve ark., 2010).

Kuzunun cinsiyeti de yasama giiciinii etkiler. Disi
kuzularin hayatta kalma oranlar1 erkek kuzularm 1.3
katidir ve ayaga kalkma ve emme i¢in daha az zaman
harcarlar.

Kog ve koyun secimi

Kuzularin yasama giici koyun ve kog faktorleri ile de
iliskilidir. Bir y1l kuzu iiretmeyen koyunlarin takip eden
yillarda kuzu kaybetme ihtimalinin daha yiiksek oldugu
ifade edilmektedir (Hatcher ve ark., 2009). ideal dogum
agirligina sahip kuzular iiretmek, yeterli kolostruma sahip
olmak ve erken emzirme doneminde siit verimini
koruyabilmek i¢in, bir koyun asir1 kondisyonda olmamak
kaydi ile dogum déneminde yeterli viicut rezervine sahip
olmas1 gerekir. Viicut kondisyon skorlamasi, koyunlarin
viicut rezervlerini 6lgmek igin kullanigh bir tekniktir. Ideal
olarak, koyunlar asim ile kuzulama arasinda yaridan fazla
bir kondisyon skoru kaybetmemelidir. Ozellikle gebeligin
ilk haftasinda kondisyon degisikliklerinden kaginilmalidir.
Bu siire zarfinda, embriyolar, koyunlarda beslenme
bozukluguna karst olduk¢a savunmasizdir. Eger
koyunlarda bir kondisyon degisikligi ger¢eklesirse, verilen
yem miktar ve igeriginin degistirilmesi yoluna gidilebilir.

Koglar, direkt olarak kuzularin davranigina, indirekt
olarak ise plasental gelismeyi etkileyerek fetiisiin
fizyolojisini etki yapmaktadir. Bu farkliliklar kuzu
yasama giliciiniin saptandigt Merinos irkindaki farkli
stiriilerde (Hergenhan ver ark.,2014) ve farkli cevre
kosullarinda bulundurulan irklar arasinda gézlenmistir
(Dwyer ve Lawrence, 2005). Analik yetenegi ve kuzu
yasama giicii ik iginde diisiik varyasyon ve kalitim
derecesi gosterirken, wklar arasinda ise heterosisten
kaynaklanan yiiksek bir varyasyona sahiptir (Brien ve
ark., 2014).
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Koyunlarin beslenmesi

Ana karninda fetiisiin ve yeni dogan kuzularin dogru
gelisimi, besinlerin plasenta ve meme bezine yeterince
tasinmasini  gerektirir. Gelismekte olan bir fetiisiin
dogum agirhiginin yaklagik tigte ikisi gebeligin son alti
haftasinda kazamilir. Bu nedenle, gebeligin son
donemindeki dengeli beslenme fetal gelisim ve dogumda
yagsama giicili agisindan ¢ok 6nemlidir. Gebe koyunlarin
gelisimini, embriyonik ve fetal biiylimeyi, metabolik
stireclerin devamini, meme bezi biiyiimesini, kolostrum
ve siit verimini etkileyen enerji ve protein rasyonda
yeterince bulunmalidir.
miktarda dokulara taginmasi ayn1 zamanda fetal ovaryum
gelisimi, postnatal biiylime, {ireme performansi ve
metabolizmay1 da etkiler (Mahoub ve ark., 2013).

Besin maddelerinin yeterli

Gebelikten doguma kadar koyunlarin beslenmesi,
kuzularin sagligi1 ve yasama giicii i¢in 6nemli bir faktor
olarak bilinmektedir (Kleemann ve ark., 1993; Brien ve
ark., 2014; Hinch ve Brien 2014; Rooke ve ark., 2015).
Koyunlarin beslenmesi direkt olarak dogum agirligini,
siit miktarmni, ana-yavru baginin kurulmasini, dogum
sonrast kuzu biiyiimesini ve koyun oliimlerini
etkilemektedir (Trompf, 2014). Gebeligin son ticte
birinde ananin yetersiz beslenmesinin kritik bir énem
tasidigl, kuzu dogum agirligt ve siitten kesime kadarki
yasama giiclinde annenin yetersiz beslenmesinin %50-85
oraninda etkili oldugu ifade edilmektedir Rooke ve ark.,
(2015). gebelikte  yem

kisitlamasinin koyunlarinda

Yapilan bir ¢alismada,
Blackface

dogumdan sonraki donemde ana davranislarinda bir

Iskogya

zayiflamaya neden oldugu saptanmustir (Dwyer ve ark.,
2003). Diger taraftan yetersiz beslemenin koyunlarda
analik davranigi lizerine yaptigi etki, yavrularda yasama
giiciinii etkileyebilir (Dwyer ve ark., 2010).
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Sekil 3. Ureme déngiisii boyunca koyunlarda canli agirhik
degisimi, egri lizerinde verilen degerler ortalama viicut

kondisyon skorlaridir (Dwyer ve ark.,2016)

Ozellikle ikiz dogan yavrularda viicut
kondisyonunun dikkatli takibi yavru kayiplarini en aza
indirmede hayati onem tasidigi ifade edilmektedir
(Everett-Hincks ve Dodds, 2008). Viicut kondisyon
skoru koyunlarin ekstra beslemeye gerek olup olmadigini
belirlemede ¢ok yararlidir (Sekil 3). Viicut kondisyon
skorunun bu donemde 2.0 ile 3.0 arasinda olmasi
gerektigi belirtilmektedir (Kenyon ve ark., 2012). Aym
zamanda, rasyonda enerjinin agirt verilmesine bagl artan
dogum agirliklar1 zor dogum ve buna bagli dogum
travmasina neden olabilmektedir. Bu evrede yapilacak
yetersiz beslenme gebelik zehirlenmesi, fetal ve neonatal
Oliimlere ve diislik kaliteli kolostruma neden olmaktadir.
Eger gerekli ise bu donemde iz elementler ve ek
mineraller verilmelidir. Gebelikte en fazla goriilen
vitamin E ve selenyum eksiligidir. Gebelik boyunca
koyunlara verilen ek minerallerin sagligi korudugu ve
kuzularda yasama giiciinii artirdigi kanmtlanmistir (Dwyer
ve ark.,2016). Fetiis gelisimi i¢in kuzulama 6ncesindeki
son 2-3 hafta boyunca yeterli protein saglanmasi hayati
Onem tasir.

ananin

Koyunun yetersiz beslenmesinin diger yan etkileri ise,
meme gelisiminde gerilemenin yant sira kolostrum
iretimi ve kalitesinde azalma olarak goriiliir. Orta veya
geg gebelik donemindeki besleme takviyesi, kuzu dogum
agirhigl, kolostrum ve siit iretimini artirarak kuzu
kullanilabilir. ~ Ayrica
koyunlarin gebelik siiresi boyunca beslenmesi dogumda
etkilemektedir. ~ Yetersiz
beslenmis koyunlar kuzulariyla etkilesim kurmalar1 daha

Olimlerini  azaltmak igin

analik davraniglarim1  da

fazla zaman alirken, daha fazla saldirganlik gostermekte,
kuzularini yalamak i¢in daha az zaman ayirirmakta ve
dogumdan sonra beslenmek icin daha fazla zaman
gecirmektedirler (Nowak ve Poindron, 2006).

Asim dénemi koyunlarin beslenmesinin kuzu fizyoloji ve
davranisimi da etkiledigi belirtilmektedir (Kleemann ve
ark., 2015), koyunlarin tohumlandigi donemde yetersiz
beslendiklerinde daha kiigiik ve az hareketli kuzu
dogurduklari ifade edilmektedir.

Ana-yavru baginin kurulmasi

Yavrular agisindan dogumdan sonra anne disindaki bir
hayata gegis karmasik bir siire¢ olugturmaktadir (Sekil
4). ideal kosullar altinda, koyun yeni dogan kuzularryla
secici bir bag olusturur. Bu koyun ve kuzusu arasindaki
cok ince ve hassas dengelerde ayarlanmis bir degisimi
icerir. (Dwyer ve Lawrence, 1999). Ozellikle dogumun
uzun siirmesi koyunlarin kuzularina olan ilgi ve bakim
istekliligini etkileyebilmektedir (Dwyer ve ark., 2003).
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Bu nedenle zor doguma yol agan faktorler muhtemelen
ana-yavru iliskisini de etkileyecektir. Dogumdan hemen
sonra hem kuzu hem de koyun birbirlerini tanimay1
o0grenmek zorundadir ve ozellikle emzirme ve iletisime
dayanan faaliyetleri baglatmaktan yalnizca kuzu
sorumludur. Dogum sonrasi ilk saatler, kuzu i¢in anasina
baglanmanin kritik bir zaman dilimidir (Poindron ve ark.,

Koyun kaynakli
faktorler

Cevre faktorleri

2007). Bu nedenle, iletisim faaliyetini olumsuz etkileyen
faktorler, baglanma siirecini de aksatabilecektir. Bu
asamadaki anormal davranis veya dis etkenler, 6zellikle
de ikiz dogum yapan koyunlarda yavrularindan
ayrilmalarina ve kuzularin 6liimiine yol agabilir. Bu
bagin dogru sekilde olusturulmasi, dogum yerinde veya
yakininda harcanan zamana baglidir.
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Sekil 4. Kuzularda yasama giiciinii etkileyen faktdrler. Koyun kaynakli faktorler "sol", kuzu kaynakli faktorler "sag" kisimda
belirtilmistir. Fizyolojik faktorler beyaz zemin iizerine siyahtir. Kuzu kaybina neden olanlar gri lizerine beyazdir. Ciktilar noktalt

¢izgiye sahiptir (Dwyer ve Lawrence, 1999)

Dogumdan sonra dogum yerini ¢ok kisa siirede terk
ederek aralarinda yetersiz bag olusan ana ve
yavrularda daha fazla ayrilma olasiligi ve olim
goriilebilmektedir (Nowak wve Poindron, 2006).
Dogumdan sonraki donemde ana ile kuzusu
arasindaki bagin kuvvetli bir sekilde
kurulmamasindan kaynaklanan oldukca yiiksek
diizeylerde kuzu kayiplart (%9) goriilebilmektedir.
Bu nedenle dogum sonrasi ilk 24-36 saat igerisinde
ana ile kuzu arasinda giiglii bir bagin kurulmasi, kuzu
Oliimlerinin azaltilmasi agisindan énem tagimaktadir
(Cam ve ark., 1997; Ozdemir ve Altin, 2007). ideal
olarak, koyunlar ve kuzulari arasinda kuvvetli bir bag
ve kuzularin hayatta kalma sanslarini optimize etmek
icin koyunlar dogumdan sonra en az 6 saat boyunca
dogum yerinde kalmalidir. Koyunlarin birgogu,
dogum yerini hizli bir sekilde yiyecek ve su bulmak
icin terk eder. Bu davranis1 insanlar, kopekler ve
sinirlilikten kaynaklanan rahatsizliklar sonucunda da
hizlandirabilmektedir. Kuzulama 6ncesi ve sirasinda
bélmede kaba ve kesif yem bulunmasi koyunun
dogum sonrasi kuzusu ile ilgilenmesi ve emzirmesini

kolaylastirtr, koyun-kuzu iliskisini  giiclendirir
(Dwyer, 2003). Seyrek mera ortiisiinden kaynaklanan
aclik ve dogum sirasindaki kotii dis kosullar onlar
dogum bolgesini terk etme ve diger doguran
koyunlari etkilenme ihtimalini artirabilir.

Analik davranisi kuzuyu yogun olarak yalama,
meleme ve dogumu takip eden ilk 6 saat emmesi i¢in
ayakta durma seklinde karakterize edilebilir ki emme
davranmigi kuzu tarafindan taninma ve koyun-kuzu
arasindaki bagi olusturmayi kolaylastirir (Goursaud
ve Nowak 1999). Ananin yavruyu yalamasi sadece
killar1 kurutmaz, kuzuyu temizler ve uyarir. Ayni
zamanda yavrunun kokusunun farkina vararak giiclii
bir bag olugmasini kolaylastirir. Tekiz doguran
koyunlarda kuzularii yalamaya baslamalari ¢oguz
doguran koyunlara gore daha yavas olmaktadir. Tek
doguran veya giic dogum yapan koyunlarda bu
davrams gecikebilir. Birden fazla yavru doguran
koyun ikinci kuzu dogdugunda ilk dogan kuzuya olan
ilgisini kaybedebilmektedir. Coguz dogum yapan
koyunun birden fazla kuzuyu yalayarak kurutmasi
daha uzun siirdiigiinden, olumsuz kosullarda
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hipotermiye yakalanma riski artar (Nowak ve
Poindron, 2006). Kuzunun yogun bir seckilde
yalanmasi, diisiik perdeli meleme ile karakterizedir ve
ilk 6 saat i¢cindeki emme ile devam eder. Bu da kuzu
tarafindan emmeyi, tammay1 ve koyun-kuzu bagim
olusturmayr kolaylastirir. (Goursaud ve Nowak
1999). Bireysel olarak analik davranigi arasinda
farkliliklar ~ goriilebilir ki 6zellikle deneyimli
koyunlarin analik davraniglari daha giiclidiir. En
erken analik davraniginin gostergesi dogum yerinde
harcanan zaman olup bu bir¢ok 1rk igin 6 saat olsa da
(Ison, 2016), Avustralya Merinos koyunlarinda 1.3-
3.5 saat arasinda degistigi  belirtilmektedir
(Hergenhan ve ark., 2014). Bununla birlikte, analar
ilk kuzulamalarinin sonrasinda analik tecriibesi
kazandigindan sonraki gebeliklerde daha iyi annelik
yaklagimi gostermektedirler (Nowak ve Poindron,
2006).

Memenin bulunmas ve ana ayrim yetenegi

Kuzular disiik enerji rezervi ile dogduklarindan,
miimkiin olan en kisa siirede memeyi bulmalar1 ve
kolostruma ulasmalart ¢ok Onemlidir. Kuzularin
bircogu dogumdan sonraki ilk 2 saat icinde emmeye
baglar, ancak kuzularin bu davraniglari irklar arasinda
onemli farkliliklar  gosterebilmektedir.  Analik
icglidiisii, dogum agirligi, cinsiyet ve dogum tipi de
kuzularin ayakta kalma ve meme bulma siirelerini
etkileyebilmektedir. Bu davranig yoniinden erkek
kuzularm genellikle disilerden ve ikiz dogan
kuzularin tekiz doganlardan daha yavas olduklart
belirtilmektedir. Dogumdan hemen sonra kuzu, viicut
1sisi1 diizenleyebilme, ayaga kalkabilme, memeyi
bulma, emme ve anasini takip etme refleksine
sahiptir.

Koyunlar dogumdan sonraki saatler i¢inde dogum
yerinden uzaklagirlar. Yeni doganlar igin, saatlik
emzirmeye ihtiyag duyduklarindan, kolostrum
kaynagmin yakininda kalmasi en iyi hayatta kalma
stratejisidir. Genellikle kuzular dogumundan sonraki
ilk 12-24 saat iginde 6z anasi ile yabanci bir ana
arasinda ayrim yapabilir ve bu yetenegi dogumdan
sonraki ilk birka¢ giin boyunca belirgin bir sekilde
gelistirir. ikiz doganlarda bu zaman dilimi biraz daha
uzayabilmektedir. Emzirme, dogumdan sonraki ilk
birkac saat boyunca engellendiginde, kuzularin ayirt
etme kabiliyeti, 24-48 saat arasinda kaybolmaktadir.
Yeni dogan kuzularda uzun emzirme dénemi onlenir
ise ana icin tercih gelismesi o kadar uzun siirer
(Nowak ve Poindron, 2006).

Ana yast

Ana yasinin  kuzu Olimleri iizerine etkisi
bulunmaktadir. Geng¢ koyunlar diisiik dogum agirlikli
kuzu dogurduklarindan yagh koyunlara gére dogum
esnasinda daha az yardima ihtiyag duyarlar. Geng
analar yagli olanlara gore daha zayif analik davranist
gosterirler ve dogum sonrasi yavrularini yalama
davramist daha yavastir. Yash koyunlarda meme
problemleri goriilme riskinin yiiksek olmasi,
yavrulariin yasama giiclinii olumsuz etkiler (Hatcher
ve ark., 2010).

Dogum yeri secimi ve izolasyon

Yeni dogan kuzunmun erken gelisimi ve hayatta
kalmasi tamamen annasmnin sagladigi bakima
baghdir. Koyunlarda dogumun yaklagmasiyla
kendilerini siirliden ayirma egilimi baglar. Entansif
yOnetim sisteminde eger gebe koyuna ayri bir bolme
verildiyse kuzulama oncesinde kendini izole etmeyi
tercih etmektedir. Ekstansif kosullar altinda dogum
yapan koyunda aktif olarak bir izolasyon arayisi
goriilmez. Cogu durumda dogumun kesin yeri, fetal
stvilarin ilk Once dokiildiigli yere gore belirlenir.
Sosyal hareketlilikteki bu degisim, dogum Oncesi
diger koyunlarin miidahale riskini en aza indirirken,
tatmin edici ana-yavru iligkileri kurulmasini saglar.
Nitekim ana-yavru arasinda bag kurulmasinda
yasanan en biiylik rahatsizlik kuzulama sirasinda
ortamda bulunan diger gebe koyunlardir (Nowak ve
Poindron, 2006).

Barinaklar, kuzulamanin stresli oldugu siirecte hem
koyunu hem de ¢obani korur.
Saglanan koruma kuzu kayiplarimi azaltma
egilimindeyse de, barinaklarin baska problemleri
beraberinde getirebilecegini bilmek onemlidir. Bu
risklerin ilki kuzularin bulasict  hastaliklarin
yayillmasina neden olan kosullara maruz kalma riski
artar. Ikinci olarak ise anasiz kuzu artisma neden olur
(Anonim, 2004).

Kuzularin enerji rezervleri ve cevre kosullart

Dogumdan sonraki ilk birkag saat, sicak rahim
gevresinden dis diinyaya gegisten kaynaklanan biiylik
181 kaybia karsi koymak, kuzunun hayatta kalmasi
icin kritikk Onem tasir. Herhangi bir kolostrum
alimmadan viicut sicakligim1 korumak igin, kuzu
kahverengi yag dokusu enerji rezervlerini metabolize
etmekte ve titreme ile kas aktivitesini arttirmaktadir.
Kiiglik kuzularin ve gebelik sirasinda yetersiz
beslenmis olan koyunlardan dogan kuzularin yag
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rezervleri orantisiz olarak diisiiktiir ve dolayistyla
hayatta kalma sanslar1 daha azdir. Ozellikle enerji
rezervlerinin miktari, hava kosullari olumsuz oldugu
noktada hayatta kalmak i¢in ilk kritik kosuldur. Enerji
rezervleri, herhangi bir kolostrum alimi olmaksizin
kuzunun hayatta kalabilmesi agisindan Onemlidir.
Ancak yeni dogan kuzunun sert hava kosullarina
direnebilecegi siireyi smirlayan baglica faktor yag
degil, mevcut karbonhidrattir. Kotii hava kosullar
veya sonrasinda gozlenen yiiksek Olim orani,
viicuttaki yag rezervlerinin tiikenmesinden daha
oncelikli olan hipotermi ve hipogliseminin bir
sonucudur. Tek basina riizgar hiz1 bile, 1s1 kaybina ve
sonucunda kuzu Oliimlerini artiran ¢ok Onemli bir
unsur olarak vurgulanmistir. Is1 kaybi agirlikli olarak
yiizey alanina bagl iken, 1s1 liretimi viicut agirligina
baghdir. Dolayisiyla kiiciik kuzular hipotermiye
biiyiik kuzulara gore daha yatkinlardir (Nowak ve
Poindron, 2006).

<37°C
Ciddi hipotermi

<5 saat Yasina bak

Is1 Stresi

Yeni dogan kuzularda 1s1 stresi soguga maruz kalma,
rlizgar hizi, ortam sicaklig1 ve yagisin bir fonksiyonu
olarak ortaya ¢ikmaktadir Kiigiik kuzular boyutlarina
ve enerji rezervlerine gore termoregiilator yetenekleri
zayiftir, bu da onlar1 soguga kars1 daha fazla hassas
yapar (Sekil 5). Bununla birlikte, riizgar hizindaki
bolgesel farkliliklar barinaklarin yapisal 6zelliklerine
gore farkli sonuglar dogurabilir. Bu da bolgelere
Ozgli hava kosullarina gore barmak yapilmasim
zorunlu kilmaktadir. Erken ayaga kalkan ve emen
kuzularin daha fazla 1s1 iiretebildikleri ve soguga
maruz kalma sonucu 6lme olasiligimin daha diistik
oldugu go6zlenmistir (Hergenhan ve ark., 2014).
Soguga maruz kalmaya kars1 direng, ayn1 zamanda
kuzu cinsiyeti ve baba irkina 6zgii 6zellikle post
kalmlig1 ve yapag: sikiligr ile de iligkilendirilebilir,
ancak  bu noktada elde edilen sonuglar paralellik
gostermemektedir (Oldham ve ark., 2011; Ison,
2016).

Sicaklik 6lgiimii

Basimi dik tutup,

yutkunabiliyor

37°C-39°C
Hafif hipotermi

> 5 saat

Basini dik
tutamiyor

Kuzu kurulanir

Mide tlpd ile beslenir

Kuzu kurulanir

Isitilan bir
bélmeye konur

Mide tiipii ile beslenir

Glukoz
enjeksiyonu

Kuzu istekli sekilde annesine
yonelip onu emiyorsa, revir
bdlmesine konmaz

Sekil 5. Kuzu yasama giicli semasi (Anonim 2017b)

Yeterli kolostrum alim:

Kuzulamaya kadar dogru beslenme, kolostrum
iiretimine etki eder. Koyunlarin otlatilmast yiiksek
nisasta taneleri ile desteklenmesi, yeni dogan kuzu
icin mevcut olan kolostrum miktarin1 iki katina
¢ikarabilir (Banchero ve ark., 2015). ikiz yavruya
gebe koyunlar genellikle tekiz yavruya gebe
koyunlara gore daha fazla kolostrum iiretirler, ancak
bu kuzu basina fazla miktarda kolostrum firettikleri

anlamina gelmez ki bu da ikizler i¢in ciddi sonuglar
dogurur. Mc Neill ve ark., (1988)’nin Merinos
koyunlarinda yaptig1 ¢alismada, ikiz yavruya gebe
koyunlarin = % 30'unun dogumdan sonra yetersiz
kolostruma sahip oldugu, tekiz doguran koyunlarin
ise yaklasik % 10'un da kuzu i¢in yetersiz kolostrum
iirettigini belirtmislerdir.

Dogum oOncesi analarin ihtiyacinin karsilanmasi
yeterli ve kaliteli kolostrum dretimi agisindan da
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onemlidir (Banchero ve ark., 2004). Ikiz yavru
tasiyan  koyunlarda  laktasyonun  baslamasi
gecikebilir, bu nedenle Ikiz yavruya gebe koyunlarda
enerji kullanilabilirliginin artmasi Onem
tasimaktadir. Ozellikle ikiz kuzularda kolostrum
hacmi ve yogunlugunu emme davranigini
etkileyebilir (Holst ve ark., 1996). Bu da koyun-kuzu
yakinlagmasi ve kuzuya enerji saglanmasi noktasinda
one ¢ikmaktadir.

Kolostrumun o6nemi, kendi bagisiklik sistemi
korumasinin tamamen iglevsel hale gelmeden gerekli
antikorlar1 anneden yavruya aktarmaktir. Koyun gibi
epitelyokoryal plasenta yapisina sahip olan tiirler i¢in
immiinoglobulinler plasenta bariyerini
gecmediginden immiinoglobiilinlerin ananin
kolostrumundan transferi islemi kuzunun yagama
giicii icin biiyilk Onem tasir. Bir kez emme
saglandiginda, serum immiinoglobiilinleri ilk bir
saatte hizla yiikselir ve dogumdan yaklasik 24 saat
sonra zirve yapar. Disiik kolostrum verimi veya
diisik meme arama etkinligi nedeniyle kuzu
tarafindan emmede herhangi bir gecikme, patojen
enfeksiyona kars1 korunacak yeterli immiinoglobiilin
elde etme sansini azaltir (Nowak ve Poindron, 2006).

Kolostrum kuzular tarafindan zamaninda ve yeterince
alinmasi 6liim oranmi azaltmada en etkili ve en ucuz
yoldur. Bu kapsamda kolostrumun dogumdan sonraki
ilk 18 saat icerisinde alinmasi gerekliligi ve bu siire

icerisinde yavrunun bagirsak yapisi, kolostrum
molekiiliinii absorbe edecek capa sahip oldugu
unutulmamalidir.  Bir kuzu yetersiz kolostrum
aldiginda isal, pnomoni ve menenjit gibi saglik
sorunlar1 ile karsilagsma olasilig1 artar. Yetersiz
kolostrum alimu ile iligkili en yaygin hastalik E.coli
(sulu ag1z) dir. E. coli ¢evresel bir patojendir, dogumu
takip eden ilk 12 saatinde kuzunun bagirsaginda
cogalir, kaliteli kolostrumun wvarligr hastaligin
olusumunu engeller (Anonim, 2017a). E. coli yaygin
oldugu durumlarda oral antibiyotiklerle Onleyici
tedavi, hastaliga bagli dliimleri azaltmada gok basarilt
olabilir. Dogum sonras1 gerekli oldugu kosullarda
meme basindaki  keratin yapmin  bakicinin
miidahalesiyle uzaklastirilmasi ile kuzular kolaylikla
kolostrumu alabilme olanag1 saglayacaktir. Kuzunun
yeterli kolostrum almadigindan siliphe edildigi
durumlarda muhakkak anasi ve baska bir ananin
kolostrumu mide tiipii ile kuzuya verilmelidir. Tyi bir
kolostrum yonetimi, 6liim oranini azaltmada en etkili
ve ucuz aractir. Kuzular canli agirliklarina gore farkl
miktarda siit icerler. Dogal kosullar altinda, bir kuzu,
giin boyunca anasindan onlarca kez kiigliik
miktarlarda siit alma egilimindedir. Bu nedenle,
kuzulara giinliik ihtiyacin1 belli araliklarla vermek
Ozellikle sindirim problemlerini 6nleme agisindan da
onemlidir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Kuzulara siit icirme programi (Anonim, 2017¢)

Besleme donemi Her 6giindeki Glinliik besleme  Giinliik alinan
(giin) miktar (ml) sayisi (adet) stit miktar1 (ml)
1 (kolostrum) 100 3 300
2-7 150 5 750
8-14 240 4 960
15-21 330 4 1320
22-28 440 3 1320
29-siitten kesim 475 2 950

Kuzu kayiplar

Isletmelerdeki dogum dénemi ve sonrasindaki kuzu
kayiplar1 refah probleminin ve énemli bir ekonomik
kaybin  gostergesidir. Fazla sayida kuzuyu
yasatabilme noktasinda dogum dénemi icin iyi bir
planlama ve hazirlik, ihtiyaci karsilayacak dogum ve
kuzu bolmeleri, tecriibeli isgiler, kuzulama
doneminde gozetim iyi yapilmasi noktasinda personel
sayisinin  artirtlmasi ve sorunlu kuzularin erken
taninmasi biiylik 6nem tagimaktadir. Cogu kuzu
kayiplari dogum esnasinda ortaya ¢ikar. Kuzu

Oliimiiniin baglica nedenleri sunlardir: Hijyen ve
gobek kordonu bakimi, abortus ve 6lii dogumlar,
Oksliz kalma ve aglk, enfeksiyon hastaliklar,
dogmasal kusurlar, yirticilar ve diger etkenler
(Cizelge 2).

Hijyen ve gobek kordonu bakimi: Isletmelerde
hijyenin &nemi hafife almmamahdir. Ozellikle
dogum dénemimde hem insan hem de hayvan saglig
acismdan daha da 6nemlisi kuzu kayiplarini azaltma
noktasinda olduk¢a 6nemlidir. Kirli ellerle yapilan
doguma yardim uterus enfeksiyonlarina, sagim

53



Koyuncu ve Duymaz, 2017, Hayvansal Uretim 58(1): 46-56

mastitise neden olur. Kuzularda gébek kordonu
dogumdan hemen sonra dezenfekte edilmelidir.
Genellikle en ¢ok kullanilan dezenfektan sprey veya
daldima  yonetimiyle  kullanilabilen %10
tentiirdiyottur (Anonim, 2017a). Diger taraftan
siriiler i¢inde ve siiriiler arasindaki hastalik
yaythmini 6nleme kapsaminda temel karantina
kurallarmin uygulanmasini  6ne ¢ikaran ¢iftlik
biyogiivenlik politikasinin olusturulmast
gerekmektedir.

Abortus ve Olii dogumlar: Uygun bir hastalik
arastirmasi ve agilama programu ile kayiplari azaltmak
ve hastaliksiz bir siirli olusturmak miimkiindiir.
Ozellikle bu noktada konu uzmanlarinin tavsiyeleri
dogrultusunda hareket etmek en dogrusudur.

Oksiiz kalma ve aglik: Dogum déneminde sorunlu
olan kuzularin beslenmelerine 6nem vererek, risk
altindaki kuzularin erkenden taninmasi ve dogru
tedavisi, kuzu yasama giicii oranini artiracaktir.

Enfeksiyon hastaliklar: Hijyen ve dezenfektanlarin
dogru ve zamaninda kullanimi yaninda, hastaliklara
yakalama riski dogru bir saglik koruma programinin
izlenmesi ile basarilabilir. Dogumdan sonraki ~ kuzu
oltimlerinin en biiytiik etkeni patojen
mikroorganizmalardir. Patolojik bulgulara dayanan
o6liime neden olan enfeksiy6z hastaliklar (Pneumonia,
Enteritis, Arthritis, Encephalitis, Myocarditis, Gobek
kordonu enfeksiyonlari, Peritoritis, Nephritis, Sternal
ve spinalabzesse) olarak siralanmaktadir (Busse,
1981). En oOnemli oOlime yol agan hastalik
Pneumonie’dir. Bu da ancak dogumdan 15 giin sonra
goriilmeye baglanir. Barsak ve iskembe ile ilgili
hastaliklar1 kuzularim anasiz biiyiitiilmesinde daha sik
goriiliir.

Yirticilar ve diger etkenler: Zayif ve oksiiz kuzularin
ayri bir takibi yapilmadig: siirece vahsi hayvanlar ve
diger birgok neden ile kayiplar ortaya ¢ikacaktir.

Cizelge 2. Kuzu 6liimlerinde etkili faktorler, ortaya ¢ikis nedenleri ve ¢oztiimler (Lambex, 2014)

Kuzu 6liimlerinin temel

Kuzu oliimlerinde etkili faktorler .
sebepleri

Etkili faktorlere iliskin ¢oziimler

Yetersiz beslenme
Diisiik dogum agirligt

Barnak yetersizligi
Vahsi hayvan saldirist

Gebelikte beslenme(Ozellikle ikiz gebelikte)
Korunakli kuzu barindiran padoklar
tilki kontrol programlari

Agir kuzulara baglh giic dogum Dogum stresi

Gebelikte beslenme (Ozellikle tekiz gebelikte)
Kuzulama sirasinda bakici destegi
Genetik seleksiyon

Koyunlarda dogum siirecinin
tamamlanmasi i¢in enerjinin
yetersizligi

Dogum stresi
Yetersiz beslenme

Gebelikte beslenme
Dogum yerinde yem bulundurulmasi

Yetersiz beslenme

Terk edilmis/Anasiz kuzu Barinak yetersizlig

Vahsi hayvan saldirilari

i

Koyunun kuzulama i¢in uygun kondisyonda olmasi
Dogum yerinde yem bulundurulmasi

Daha iyi analik davraniglari ile kuzu yetistirilmesi
Kuzulamada siirii siklig1 ve yogunlugu

Yetersiz siit Yetersiz beslenme

Koyunun kuzulama igin uygun kondisyonda olmasi
Dogum yerinde yem bulundurulmasi

Kolostrum miktarini artirmak i¢in tane yemle
besleme

Vahsi hayvanlar

Vahsi hayvan saldirilari

Tilki kontrol programlari, vahsi kopek topluluklar:
icin programlar

Olumsuz hava kosullari

Barnak yetersizligi

Korunakli kuzu barinaklar1 ve hakim riizgarlari
engelleyen uygun yiikseklikte padoklar
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Oz

Ciftlik hayvanlarinm beslenmesinde biiylime uyarici olarak kullanilan antibiyotiklerin yasaklanmasi ile son yillarda arastiricilar,
antibiyotiklerin kullanimu sirasinda yaganan gelismeleri siirdiirebilmek ve olugabilecek olumsuzluklar gidermek i¢in alternatif
dogal ve giivenilir iirlin arayigina girmiglerdir. Nitekim giiniimiizde hayvansal, bitkisel ve mikrobiyel kokenli olan antimikrobiyel
ozellik gosteren organik asit, esansiyel yag ve bakteriyosinlerin kullanim potansiyelleri giderek arttigi goriilmektedir. Bu dogal
koruyucularla ilgili besleme ¢aligmalar1 incelendiginde ise yem katkisi olarak kullanilabilmeleri i¢in daha fazla in vivo ¢alismalarla
desteklenmeleri ve minimum etkin konsantrasyonlarinin, kendi i¢lerinde ya da diger katkilarla sinerjik/antagonistik etkilerinin,
antibiyotiklere benzer direng gelistirme olasiliklar1 ile ekonomik yararliliklarinin neler oldugu gibi pratikte karsilasilmas1 muhtemel
sorunlarin tam olarak agiga kavusturulmasi gerekmektedir. Bu derlemenin amaci, organik asit, esansiyel yag ve bakteriyosinlerin
etki mekanizmalar1 hakkinda tamimlayici bilgiler vermek ve bunlarla ilgili simdiye kadar hayvan beslemede yapilan ¢aligmalari
incelemektir.

Anahtar kelimeler: Organik asit, esansiyel yag, bakteriyosinler, alternatif, antimikrobiyel

Natural Preservatives and Mechanisms of Action on Animal Nutrition
Abstract

In recent years, the prohibition of antibiotics used as growth promoters in the nutrition of farm animals, has forced researchers to
seek alternative natural and sustainable sources. As a matter of fact, the potentials of use of organic acids, essential oils and
bacteriocins showing antimicrobial properties which are of animal, plant and microbial origin nowadays are being increased. Where
feeding studies on these natural preservatives have been reviewed, in order for use as feed supplements; supported by more in vivo
studies. and the synergistic / antagonistic effects of the minimum effective concentrations, either within themselves or with other
contributions, need to be fully clarified to address possible practical problems such as resistance development possibilities similar
to antibiotics and what economic benefits are. The purpose of this review is to provide descriptive information on the mechanisms
of action of organic acids, essential oils and bacteriocins and to examine the studies carried out in animal nutrition up to now.

Keywords: Organic acid, essential oil, bacteriocins, alternative, antimicrobial

Giris Celik, 2008). AB iilkeleri basta olmak iizere,
diinyanin bir¢ok yerinde oldugu gibi iilkemizde de
antibiyotik kullanimi konusunda paralel kararlar
alinmis ve bunlarin karma yemlerden ¢ikarildiginda
verimin devaminin saglanabilmesi i¢in dogal,
giivenilir ve kalinti birakmayan alternatif iiriinler
aragtirilmaya baglanmigtir. Bu baglamda, organik
asit, esansiyel yag ve Dbakteriyosinler hayvan
beslemede kullanimi en ¢ok arastirilan dogal
koruyucular olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Hayvan beslemede biiyiime ve gelisimi etkileyen en
onemli unsurlardan biri sindirim  sistemindeki
patojen mikroorganizmalarm varligidir. Uzun yillar
ticari  igletmelerde  bu  mikroorganizmalarin
kolonizasyonunu engellemek, bagisiklik sistemini
giiclendirmek ve performansi iyilestirmek amaciyla
yem katki maddelerinden yararlanilmigtir (Islam et
al., 2008). Bu baglamda 2006 yilina kadar, karma
yemlerde  kullanilan  antibiyotikler,  ¢iftlik
hayvanlarinin beslenmesinde en ¢ok kullanilan katki ~ Organik asitler ve tuzlari, yemlerde kiif gelisimini
maddesi olmustur. Ancak zaman iginde patojen engelleyen, yem ve yem hammaddelerinin depolama
mikroorganizmalarin antibiyotiklere kars1 ¢apraz siirelerini uzatan, sindirim ve emilime yardimci olan
direng gelistirdiginin anlasilmas: ile antibiyotiklerin  bilegiklerdir. Bu bilesikler antimikrobiyel etkilerini,
biiylime faktorii olarak hayvan beslemede kullamimi  mide/bagirsak igerigini veya ilave edildikleri
AB tarafindan yasaklanmistir (Joerger, 2003; Can ve  yemlerin pH’sm diisiirerek bazik ortamda yasayan
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zararli mikroorganizmalarin gelisimini inhibe etme
yoluyla gosterirler (Dibner and Buttin, 2002). ilk kez
Isvecli bilim adamu Paracelsus von Hohenheim’in
ilaglarm etken bilesimini “Quinta essentia” olarak
tanimlamasiyla ortaya c¢ikan esansiyel yaglar ise,
mikrobiyel hiicre membranlari ile etkilesime girebilen
ve gram pozitif ya da gram negatif bakterilerin
gelisimini engelleyen dogal bilesiklerdir (Bassolé and
Juliani, 2012). Giiniimiizde ¢iftlik hayvanlarinin
bagirsak mikrofloras1 {izerine biraktigr etkiler
dogrultusunda esansiyel yaglarin antibiyotiklere
alternatif olup olmayacag: tartigilmaktadir. Yapilan bir
arastirmada esansiyel yaglarin etkisinin ortamin pH
sma baglh olarak degisim gosterdigi ve organik
asitlerde oldugu gibi diisiik pH’da daha kararli hale
gelerek  hidrofobisitelerinin =~ ve  dolayisiyla
antimikrobiyel aktivitenin  arttigr  bildirilmistir
(Cardozo et al., 2005). Varlig eskiden beri bilinen
ancak Onemi son yillarda daha iyi anlagilan
antimikrobiyellerden bir digeri de bakteriyosinlerdir.

Laktik asit bakterileri tarafindan sentezlenen
bakteriyosinlerin GRAS (Generally Recognized As
Safe) olmasi, hayvan beslemede  giivenle

kullanilabilecegini gostermektedir. Bu yiizden, diisiik
konsantrasyonlarda yemlerde koruyucu ya da
bliylime uyarict olarak kullanilabilecegi (Parada et
al., 2007) ve ticarilesmesi halinde hayvan
beslemede genis bir kullanim alanina sahip
olabilecegi 6ngdriilmektedir (Bemena et al., 2014).

Antibiyotige alternatif oldugu diisliniilen organik
asit, esansiyel yag ve bakteriyosinlerle ilgili
yiiriitiilen mikrobiyolojik ¢aligmalarda, bagirsak ve
diskida kolonilesen E.coli, Listeria monocytogenes
ve Staphylococcus aureus gibi tiirlerin gelisimini
engelledikleri  saptanmustir  (Friedman, 2002;
Marcinakova et al., 2005; Jothi et al., 2012; Menconi
et al., 2013). Bu derlemenin amaci, organik asitler,
esansiyel yaglar ve bakteriyosinleri tanimlamak, etki
mekanizmalar1 hakkinda bilgi vermek ve hayvan
beslemede yem katki maddesi olarak kullanilabilirlik
potansiyellerini irdelemektir.

Organik Asitler

Dogada saf halde bulunan veya fermantasyon sonucu
aciga cikan organik asitler; laktik, sitrik, malik asit
gibi genellikle karboksil grubuna (-COOH)
dahil yag asitleri ile Ca-format, Ca-propiyonat
gibi tuz formlarindan olusan bilesikleridir. Karma
yem sanayide Ozellikle peletleme asamasindaki

sicakligin etkisiyle, organik asitlerde olusabilecek
bozulmalar1 6nlemek ve etkinliklerini artirmak
amaciyla karmalara, dogal organik asitler yerine
daha az koku ve ugucu olan tuz formlar1 dahil
edilmektedir. Yeme veya suya ilave edilerek
kullanilan organik asitler, ¢éziinmeyen kisimlart ile
antibakteriyel etki gostermektedirler. Bu nedenle,
organik asitlerin etkinligi ve giicii ayrigma sabiti olan
pKa degerine bagli olup, bu deger diistiikce asidin
¢Oziinmeme miktari, dolayisiyla antimikrobiyel
etkinligi artmaktadir. Kullanilan asidin  zincir
uzunlugu, doymusluk derecesi, ortam mikroflorasi
(rumen veya bagirsak), bakteri tiirii gibi kimyasal ve
cevresel faktorler de organik asitlerin kuvvetli ya da
zayif etki gostermelerine sebep olmaktadir (Ricke,
2003; Theobald, 2015; Mirza et al., 2016). Organik
asitler, etki sekillerine gore iki grupta kategorize
edilirler. Buna gore, laktik, fumarik, sitrik asidin
dahil oldugu I. grup midede pH'y1 diisiirerek aside
kars1 duyarli bakteri popiilasyonunu azaltip indirekt
yoldan Kkarakterize olmaktadir. Formik, asetik,
propiyonik ve sorbik asidin dahil oldugu II. grup ise,
Gram (-) bakterilerin hiicre ¢geperinden igeri girme ve
hiicre i¢ci pH’y1 diigiirme suretiyle direk bakteri
iizerinde etki gostermektedirler (Papatsiros et al.,
2013).

Organik Asitlerin Etki Mekanizmast

Organik asitler antimikrobiyel etkinliklerini
coziinmeyen lipofilik kisimlart ile sergilemekte ve
Salmonella gibi Gram (-) bakterilerin hiicre
zarindan kolayca gecebilmektedirler. Dolayisiyla
asit, kendinden yiiksek pH ortamina sahip hedef
hiicreye girdikten sonra ayrismaya, H iyonlarimi
serbest birakarak ortamin pH’simmi  diisirmeye
baglamaktadir. Hiicre ise diisiik pH’da normal
aktivite gosterememekte H'-ATPaz araciligiyla
fazla protonu ¢ikarmaya ve hiicre i¢i pH’1 yeniden
dengelemeye c¢alismaktadir. Bu esnada yiiksek
diizeyde enerji harcanir ve hiicrede asit anyonlari
birikir. Hiicrenin uzun siire organik aside maruz
kalmasi, enerji yetersizligi ve anyon birikimi
sonucu Oliimiine neden olmaktadir (Liickstédt and
Mellor, 2011). Bu etki mekanizmasiyla,
mikroorganizma  populasyonunu  dengeleme,
proteolitik enzim aktivitesini ve yemin sindirimini
arttirma, pankreas sekresyonunu diizenleme gibi
etkiler gostermektedirler (Papatsiros et al., 2013).
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Esansiyel Yaglar

Esansiyel yaglar, aromatik bitkilerin dal, yaprak,
cicek, meyve, kok, kabuk gibi organlarindan
savunma anmda salgiladiklar1  antibakteriyel,
antiviral, antifungusit etkili, hos kokulu, oda
sicakliginda ugucu ve farkli konsantrasyonlarda 20-
60 aras1 bilesik icerebilen dogal karisimlardir
(Bakkali et al., 2008). Diisiik pH, sicaklik veaz ~ O-
miktar1 esansiyel yaglarin aktivitesini arttirmaktadir
(Burt, 2004). Cogu GRAS olarak tanimlandigi i¢in
(Anonymus, 2016) lezzet, koku ve koruyucu olarak

gida, kozmetik gibi endiistriyel alanlarda
degerlendirilirken, alternatif tipta da siklikla
kullanilmaktadir.  Esansiyel yaglarin  hayvan
beslemede degerlendirilmesi iizerine yapilan

calismalarda ise, yemden yararlanmayi iyilestirici,
sindirim enzimlerinin salimmini uyarici, mide ve
bagirsaklardaki emilimi arttirici, antimikrobiyel,
antiparazit, antiviral, antioksidan gibi etkilerinin
saptandig1 ve bu yonleriyle antibiyotiklere alternatif
olabilecegi bildirilmektedir.

Esansiyel Yaglarin Etki Mekanizmast

Esansiyel yaglarin hedef hiicre {izerindeki etkileri,
cogunlukla hiicre zar1 ve sitoplazmasinda meydana
getirdikleri degisimlerle ortaya c¢ikmaktadir. Bu
durum, esansiyel yagin antimikrobiyel yikim giiciine,
hidrofobisitesine (su gecirmezlik kapasitesi) ve hedef
hiicrenin yapisina baghdir. Esansiyel yaglar, Gram
(+) bakterilere kolayca niifuz ederken, Gram (-)
bakterilerin hiicre zarindaki yapisal farkliliktan
dolay1r daha az etki gostermektedir. Bu farklilik;
Gram (+) bakterilerin hiicre c¢eperi, hidrofobik
molekiillerin ~ hiicreye  girisini  kolaylastiran
peptidoglukan yapil bir tabakadan olusmasi, Gram (-
) bakterilerde ise bu zarin ince bir katman halinde
bulunmas1 ve etrafi hiicreye niifuzu zorlastiran
lipopolisakkarit yapili ikinci bir zar ile ¢evrelenmis
olmasindan kaynaklanmaktadir (Bakkali et al., 2008;
Paiva et al., 2010; Nazzaro et al., 2013).

Esansiyel yaglarda birden fazla bilesik bulunmasi,
antibakteriyel  aktivitelerinin  de spesifik bir
mekanizmaya bagli olmadigmi diisindiirmektedir.
Bununla beraber, etki mekanizmasinin hiicre ¢eperi
ve sitoplazmik zarm yapisim bozma, zar
gecirgenligini artirma ve hiicre i¢i bilesenlerini
sizdirma iizerine oldugu gozlenmistir. Esansiyel
yaglarin hiicre zarinda gegirgenligi artirdiginin ilk

belirtisi ise K* iyonlarmin sizintisi ile goriilmektedir.
Sitoplazmik enzimlerin aktivasyonunda, ozmotik
basincin ayarlanmasinda ve hiicre ici pH'nin
diizenlenmesinde rol oynayan K* iyonlarinmn
dagilmasi hiicre i¢inde dengesizlige yol agmakta, bu
durum kisa bir siire tolere edilmesine ragmen, iyon
¢ikisinin devam etmesi ve hiicre i¢inin kontrolsiizce
disar1 akmaya baglamasi halinde, hiicrenin 6liimiine
neden olmaktadir (Burt, 2004; Saad et al., 2013;
Lopez-Romero et al., 2015).

Bakteriyosinler

Bakteriyosinler, bakteriler tarafindan ribozomal
olarak sentezlenen antimikrobiyel peptidler veya
aktif protein pargaciklari olarak tanimlanir. Dogadaki
hemen hemen her bakterinin sentezledigi kendine
O0zgii en az bir bakteriyosini bulunmaktadir.
Bakteriyosinler dar spektrumlu olup genellikle ayni
tirden ve kendine yakin komsu bakterilere karsi
toksik 6zellik gostermektedirler. Transport sistemi ve
regiilasyonu arasindaki farklardan dolayi, Gram (+)
bakterilerce sentezlenen bakteriyosinler, Gram (-)
bakterilerce sentezlenenlere gore daha etkilidir (Egan
et al., 2016; Riley and Wertz, 2002). Klaenhammer
(1993), Dbakteriyosinleri molekiil  buytkligi,
kimyasal yapisi, etki mekanizmasi ve 1s1 stabilitesi
gibi 6zelliklerine gore siniflandirmustir (Ramu et al.,
2015). Cizelge-1’de Gram (+) bakteriyosinlerin
siniflandirilmasi ve drnekleri verilmistir.

Gram (-) Dbakteriler tarafindan  sentezlenen
bakteriyosinler hakkinda bilgiler smirli olup; bazi
kaynaklarda kolisin ve mikrosin seklinde iki sinifa
ayrildigt  goriilmektedir.  Mikrosinler, molekiil
agirhigy, translasyon sonrast modifikasyona ugramasi
ve silfid bag1 icermesine gore iki simfta toplanr.
Simif T (B17, C (C7-C51) ve J25) mikrosinleri,
plazmidde kodlanan, 5 kDa molekiilden daha diigiik
agirliga sahip ve translasyon sonrasi modifikasyona
ugrayan peptidlerdir. Sinif II mikrosinleri ise 5-10
kDa molekiil agirligindaki peptidleri icermekte olup
iki alt smifa sahiptir. Smif Ila (L, V and N)
mikrosinleri plazmidde kodlanan ve translasyon
sonrasi degisim gecirmeyen peptidlerdir. Bu sinifa ait
mikrosinler en ¢ok iki siilfid bagi icermekte olup, bu
baglar peptidin ii¢ boyutlu yapisinda belirleyici rol
oynamaktadir. Smif IIb (E492, M ve H47)
mikrosinleri ise, kromozonlar tarafindan kodlanan C-
terminal modifikasyon tasiyan veya tasimayan
dogrusal peptidlerdir (Rebuffat, 2012).
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Cizelge 1.Bakteriyosinlerin siniflandirilmasi

Grup Yapist Karakteristigi Ornek Kaynak
Swmf I + <§kDa molekiiler agirlikta, « Post translasyonel Nisin, Egan et al.,
(Lantibiyotikler) « Globiiler peptid, modifikasyona ugrarlar Mersacidin 2016; Lopez-
Simf Ia ve Smif Ib .« Synif b yiiksiiz veya « Katyonik, hidrofobik, bu Cuellar etal.,
(-) yiike sahip yl:'fzden hedef hiicrede 2016
gozenek olustururlar.
Swf 11 * Sinif I1a 3-10 kDa; Smif * Bu gruba ait Pediocin PA-1, Nes et al.,
Simif Ila, Siif I[Tb, 10 25-65 kDa molekiiler bakteriyosinlerin aktivitesi Sakacin P, 1996;
Sinif Ilc agirlikta, icin iki farkl peptid Leucocin A, Martinis et al.,
« N-terminal dizimi Tyr- tamamlayici rol oynar. 2002
Gly-Asn-Gly-Val, Peptidler bireysel olarak
«N-terminalinin sonunda hgg:‘:rnn%:} bir aktivite
S-S baglart ile formiile & “~
edilmis iki sistein vardir,
* Istya dayanikli
Suuf IIT *>30 kDa molekiiler Helvecitin J, Riley and
agirhkta, Helvecitin V-1829,  Wertz, 2002;
* Isiya dayanikli Lactacin A ve B, Martinis et al.,
Acidophilucin A 2002
Smif IV * Bu gruba giren * Aktivite i¢in proteinle Leuconocin S, Riley and
bakteriyosinler hakkinda beraber bir veya daha fazla Lactocin 27 Wertz, 2002

bilgi ¢cok siurhdir

bilesige (lipid, karbonhidrat

vb.) ihtiya¢ duyarlar

Bakteriyosinlerin Etki Mekanizmasi

Bakteriyosinler ait olduklar1 sinifa goére, hedef hiicreye

farkli yollarla etki edebilir. Buna gore, I. simuf
bakteriyosinler (lantibiyotikler), hiicre zar1
bosluklarindan  giremediklerinden, ABC tasiyici

tarafindan salindiktan sonra ¢esitli enzimlerle aktive
edilir ve bir tagiyict ile multimerik ortak membranli
kompleks olustururlar (McAuliffe et al., 2001). Bu sinifa
ait  bakteriyosinler, hiicre  ¢eperini  olusturan
peptidoglukanlarin temel alt tasiyicisi olan lipid II
molekiiliine baglanir ve lipid II ile peptidoglukanin
biyosentezini engelleyerek hiicre ¢eperinde gozenekler
olustururlar. Olusan porlardan hiicre i¢i bilesenleri digar1
akarak hiicre lizise ugratilir (Egan et al., 2016). Simif 11
bakteriyosinler ise, hiicre zarinda kimyasal ve elektriksel
bir dongili olan proton motiv gii¢ (PMG) fizerine etki
ederler. Pediocin PA-1 ve bovericin gibi bakteriyosinler
hiicre zarmndan gecerken depolarizasyona yol acarak
hiicre oliimiine neden olurlar. Ayrica hiicrenin pH
gradientini bozarak ve PMG’nii dagitarak; ceperde
gbzenek iyon dengesini bozma, zar
gecirgenligini artirma ve inorganik fosfat yikimina neden
olma gibi etkilere de sahiptirler. Kolisinler, hedef
hiicrede zar gecirgenligini artirma, sitoplazmada niikleaz

olusumu,

aktivitesi olusturma ve peptidoglukan sentezini inhibe
etme yoluyla etki ederler. III. siniftaki bakteriyosinler de
direkt Gram (+) bakterilerin hiicre duvarina etki ederek

hiicre 6liimiine neden olurlar. Mikrosinler ise truva ati
denilen etki mekanizmasina sahiptir. Buna gore, demir
dis
tanimlanarak  periplazmik bosluga

siderofor kompleksi hedef hiicrenin zar
reseptorlerince
alinmaktadir. Boylece hiicre icine alinan bakteriyosinler
ya onemli enzimlere baglanir ya da direkt toksik etki

gosterir (Riley and Wertz, 2002; Rebuffat, 2012).

Organik Asit, Esansiyel Yag ve Bakteriyosinlerin
Kanath ve Ruminantlar Uzerine Etkileri

Gilinimiizde ¢ogu entansif igletmede siirdiiriilebilir
hayvanciligin devamu i¢in performansin iyilestirilmesi,
bagisikligin  giiclendirilmesi ve saglhigmm korunmasi
amaciyla besleme alaninda yem katki maddelerinden
yararlanilmaktadir.  Cizelge-2’de baz1 organik asit,
esansiyel yag ve bakteriyosinlerin kanatlilarda kullanimi
ile ilgili ¢alisma sonuglart verilmistir. Buna gore, s6z
konusu maddelerin bagirsakta patojenlerin gelisimini
engelledigi, yararli bakterileri dominant hale getirdigi,
bazi sindirim enzimlerinin salinimin1 uyararak yemden
yararlanmay1 iyilestirdigi  saptanmug; ¢alismalarin
formik, sitrik, asetik asit gibi organik asit; tarcin, kekik,
zencefil gibi esansiyel yag ile pediosin, nisin, divercin
gibi  laktik  asit  bakterilerinden  sentezlenen
bakteriyosinler iizerinde yogunlasildigi ve yem katki

potansiyellerinin arastirildig1 goriilmiistiir.

60



Ipcak ve Ark 2017, Hayvansal Uretim 58(1): 57-65

Cizelge 2. Organik asit, esansiyel yag ve bakteriyosinlerin kanatlilarin performans ve immun sistemleri iizerine etkileri

Etken Madde Doz Bulgular Kaynak
Yumurtaci tavuklarda muamele gruplari kontrole kiyasla
Formik asit + propiyonik | % 0.5, 1 yumurta tiretimini arttirmuis ve doz artigina bagli olarak Yesilbag ve
asit + amonyum tuzlari veya sadece %1 ve %1.5 ilaveli gruplarda kandaki albiimin, Colpan, 2006
15 ALT (alanin aminotransferaz) seviyesini diiglirmistiir.
Etlik pili¢c karma yemlerine sitrik asit ilavesinin 0-5 Islam et al.,
Sitrik asit, asetik asit tek | % 0.5 haftalik periyot sonunda kontrole kiyasla canli agirlik 2008
" veya kombinasyonlari artigini arttirdigl, yemden yararlanmayi iyilestirdigini,
5| fakat karkas 6zellikleri bakimindan gruplar arasinda fark
é olmadigini saptamuglardir.
2 Asetik asit veya Sitrik asit etlik pili¢lerde yem tiiketimini azaltmig, hem Kopecky et al.,
V) sitrik asit % 0.25 sitrik hem de asetik asit toplam 6liim oranimi diigiirmiigtiir. | 2012
Z
g Asetik asit + sitrik asit + | % 0.031 Dozla beraber hem yemde hem de diskidaki Salmonella Menconi et al.,
4 propiyonik asit karigimi | veya Typhimurium’un gelisimi tizerine negatif etkisi artmugtir. 2013
° % 0.062
Targin, kekik yag: ve Targin ve kekik yagimn E.coli, L.monocytogenes,
kombinasyonlari S.enterica bakterilerini; kombinasyonlarinimn ise C.jejuni Friedman et al.,
gelisimini engelledikleri bildirilmistir. 2002
Organik asit (formik + Organik asit
laktik + sitrik asit), 2.59/kg,
Probiyotik Probiyotik
(Lactobacillus + 1 g/kg, Etlik pili¢ karma yemlerine ilave edilen esansiyel yag
Bifidobacterium + Esansiyel yag karigimi, organik asit ve probiyotikler, performans ve Algigek et al.,
Enterococcus) ve karigimi 36 veya | karkas 6zelliklerini benzer sekilde etkilemistir. 2004
esansiyel yag karisimi 48 mg/kg
(kekik + defne + adagay1
+ mersin)
Omega-3 yag asitlerince zenginlestirilmig karma yemlere
Biberiye ve kekik kekik+biberiye ugucu yaglarinin kombine halinde
(Oregano) ugucu yagi 0.15 veya 0.30 kullanimu, tek kullamimlarina veya a-tokoferol asetat Basmacioglu et
tek veya gesitli a/kg ilavesine gore et lipid oksidasyonunu énlemede daha al., 2004
kombinasyonlar1 etkili oldugu saptanmustir. Ayrica denemede kullanilan
esansiyel yaglar arasinda sinerjik etkinin olabilecegi
% bildirilmistir.
- Capsaicin (19.8 g/kg) Etlik pili¢lerde ince bagirsakta E.coli, C.perfringens
)2 +Cinnemaldehyde (29.7 | 100 mg/kg saysini azaltmis, fungus ve Lactobacillus spp. sayisim Jamroz et al.,
> g/kg) + Carvacrol (49.5 artirmugtir. Ayrica pankreas ve ince bagirsak duvarinda 2005
= g/kg) lipaz aktivitesini artirmgtir.
;) Carvacrol + Thymol 200 mg/l Muameleden 6 saat sonra E.coli bakteri kiiltiiriinde Xu et al., 2008
Z (1:1) kolonilerin tamam dlmiistiir.
§) Yaz ayinda karma yeme ilavesi etlik piliglerde yem Al-Mashhadani
- Kisnis yag1 % 1 tilketimini artirmug, kanda kolesterol ve glikoz seviyelerini | etal., 2011
diistirmiistiir.
Etlik piliglerde karkas 6zelliklerini, gogiis ve but etlerinin
kimyasal kompozisyonunu etkilemedigi, MDA degerleri
bakimindan gruplar arasinda fark olmadigini, ancak bazi
Kekik yag1, sarimsak 300 mg/kg duyusal ozellikleri (koku, tat, genel goriiniis) Kirkpinar et al.,
yag1 ve karisimlari lyilestirdigini ve bu esansiyel yaglarin veya 2014
kombinasyonlarinin ticari olarak kullanim potansiyeli
tagidigim bildirmislerdir.
Pediococcus 10°kob/kg Etlik pili¢lerde serum lipitleri (kolesterol ve trigliserid) ve | Chafai et al.,
acidilactice* beyaz kan hiicresi diigmiis, karkas randimam artmistir. 2007
PediocinA sentezleyen Etlik pili¢lerde C.perfringens’e karsi bagisiklik saglanmig | Grilli et al.,
Pediococcus 80 AU/g ve performansi iyilestirmisgtir. 2009
y pentasacaus kiiltiirii
ﬂ Etlik pili¢lerde canli agirlig1 iyilestirmis ve bagirsakta
Z Lactobacillus VJ15, Staphylococcus aureus, Pseudomona spp., E.coli, Jothi et al., 2012
8 Lactobacillus VVJ32 Bacillus spp., Salmonella spp. gelisimini engelledigini
fa bildirmislerdir.
% Etlik piliglerde performans, bagirsak histomorfolojisi Jozefiak et al.,
§ Divercin AS7 200 AU/g tizerine etkili bulunmus; C.perfringens’e karst bagisiklik 2012;
é (0.2g/kg) saglamug ve Salmonella spp., C.jejuni, Shigella flexneri

gelisimini engellemistir.

*Bakteriyosini sentezleyen bakterinin ad1
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Cizelge-3’te bazi organik asit, esansiyel yag ve
bakteriyosinlerin ruminantlarda kullanimi ile ilgili
calisma sonuglari  verilmistir. Buna gore, bu
maddelerin kaba yem ve silajlarda iyi bir koruyucu

gelisimini tesvik ettigi, rumen mikroflorasini ve
yemden yararlanmayi1 iyilestirdigi  goriilmiistiir.
Ayrica mastitise kars1 koruyucu etkili olup antibiyotik
yerine tedavi amagh kullanilabilecekleri bildirilmistir

olabilecegi, seliillozun sindirimine yardime1 oldugu ve

CHs gazi diretimini azalttigi, buzagilarda rumen

(Nascimento et al., 2005; Saraiva et al.

, 2014).

Cizelge 3. Organik asit, esansiyel yag ve bakteriyosinlerin ruminantlarin performans ve immun sistemleri iizerine etkileri

Etken Madde Doz Bulgular Kaynak
Formik asit Kontrol grubuna gore NDF ve ADF igerigini | Baytok ve
%05 azaltmis ve musir silajindaki asetik asit miktarini | Aksu, 2005
arttirmugtir.
Icerisinde benzoik ve Karamba, yonca silajlarinda maya ve fungus
propiyonik asit bulunan 4 mi/kg-1 gelisimini engellemis, laktik asidi artirmus, Selwet. 2006
% ticari bir organik asit biitirik asidi diistirmiistiir.
— karigimi
g
Q Sodyum biitirat 3,5veya7 Buzagilarda rumen papilla uzunlugunu artirmaya | Kato et al.,
v g/giinlikk meyilli bulunmustur. 2011
<th Sitrik asit +fosforik 0.5-1.0-15 Siit sigirlarinda yem tiiketimini arttirmus, siit Alietal., 2013
2 asit+laktik asit+bakir stilfat | ml/l su kompozisyonunu iyilestirmis ve siitte somatik
o hiicre sayisini diislirmiistiir.
Bitki ekstraktlarinin ruminal fermantasyon Cardozo et al.,
Eugenol 0.3, 3, 30, iizerindeki etkilerinin rumen pH sina bagli olarak | 2005
300 mg/L degistigi ve pH 7 e gore pH 5.5 te daha etkili
o olduklart bildirilmistir.
ﬁ Carvacrol, Kullanilan etkicil maddelerin arpa veya muisir
’% cinnemaldehyde 0.2 glkg agirlikli rasyonlarla beslenen kuzularda rumen | chaves et al.,
> toplam ugucu ya§ orani arttirmaya meyilli | ogog
E oldugu fakat performans, karkas &zellikleri ve et
= kalitesi tizerine etkilerinin olmadig1 saptanmustir.
)
<ZC % 12.5, 25, | Tavuk, sigir ve domuz digskisindan izole edilen | Poeloengan and
4 Karanfil yagi 50 E.coli nin gelisimini negatif etkiledigi | Noor, 2009
gozlenmistir. En iyi etki % 50 ilaveli grupta
gOriilmiistiir.
In vitro kosullarda kontrole gore, tiim yaglarda
doza bagli olmaksizin C18: 0 ve trans C18: 1 | gunal et al.
L diizeylerini diisiirdiigli, UYA asitleri {izerine | o014 '
Al? al§0n“, sedir aga€1, tarcl?, éég’ 252‘ etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Ayrica doza
okaliptus ve ¢ay agacl yagt mg bagli olmaksizin tiim yaglarda NHs-N’u kontrole
gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Enterococcus faecium Silajda Listeri spp.’nin gelisimini engelledigi ve | Marciidkova et
EF9296* silaj katkis1 olabilecegi bildirilmistir. al., 2005
S. simulans 3299* Sigirlarda mastitisin onlenmesinde veya Nascimento et
tedavisinde kullanilabilme potansiyeli oldugunu | al., 2005
% belirtmislerdir.
E Nisin 2 mgl/l In vitro NH3-N konsantrasyonunu diigiirmiis, Oeztuerk et al.,
o ruminal NHs tiretimini azaltmig ve N un 2010
E yarayishiligini arttirmistir.
E Nisin Z Mastitisli sigirlardan izole edilen Staphylococcus | Saraiva et al.,
ﬁ aureus suslarinin ve bazi patojenlerin gelisimini | 2014
M engelledigini bildirmislerdir.

*Bakteriyosini sentezleyen bakterinin ad1
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Sonug¢

Organik asit, esansiyel yag ve bakteriyosinlerin
kanatli ve ruminantlarin beslenmesinde kullanimina
yonelik arastirmalar her gecen giin artmaktadir.
Yapilan caligmalarda her {i¢ katki maddesinin de
genelikle organizmada biliyiime ve gelismeyi
uyarma, bagirsak mikroflorasin1 gelistirme, yemden
yararlanmayi iyilestirme gibi performans ve immiin
sistem {lizerine pozitif etkilerinin oldugu saptanmis
fakat bu bilesiklerle ilgili standardizasyonun
olmamast bunlarin pratikte kullammminda bazi
sorunlarla karsilagilmasina neden olmustur. Diger
yandan, s6z konusu bu ii¢ bilesigin de antimikrobiyel
giicliniin hiicreyi deforme etme ya da direkt 6ldiirme
iizerinde etkili oldugu ancak hiicreye girigleri ile
hiicre  fonksiyonunu bozma yollarinda baz
farkliliklarm bulundugu sdylenebilir. Sonug olarak,
bu bilesiklerin etki mekanizmalarimin daha iyi
aciklanmasiyla gerek hayvan beslemede gerekse
hayvansal fiirlinlerin islenmesinde antibiyotiklere
alternatif  olabilecegi Ongoriilmektedir. Ayrica
kanatli ve ruminantlarda performans iyilestirici,
bagisiklik  sistemini  destekleyici en  etkin
konsantrasyonlarin belirlenmesi ve yine canlilar
iizerinde direng gelistirme olasiliklart ile kalinti
birakma risklerinin saptanmasi i¢in daha fazla
calisma yapilmasina ihtiyag vardir.
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Oz

Son 50 yilda, genetik, besleme ve yem teknolojisindeki gelismelerin sonucunda etlik pili¢ performanst énemli diizeyde iyilesmis
ve kesim yas1 kisalmistir. Bu gelismeleri takiben, etlik pili¢ performansini etkileyen onemli birgok fizyolojik ve metabolik
degisikliklerin meydana geldigi yumurtadan ¢ikis dncesi ve sonrasi donemler giderek 6nem kazanmistir. Giintimiizde, hizli gelisen
etlik piliglerin maksimum verim performansina ulasabilmesi ig¢in bu donemlerde ¢esitli besleme programlarinin uygulanmasi
onerilmektedir. Erken donem besleme uygulamalarinm asil amaci embriyo ve civciv gelisimini destekleyerek etlik pili¢
performansini iyilestirmektir. Bu derlemede, in ovo besleme, civciv mamasi (sulandirilmig besin takviyesi) ve 6n-baslatma yemi
gibi erken donem besleme uygulamalari irdelenmistir.

Anahtar kelimeler: Etlik pilig, performans, in ovo besleme, civciv mamasi, 6n-baglatma yemi
Early Nutritional Practices in Broiler Production
Abstract

Over the last 50 years, broiler performance has considerably improved as a result of the advancements in genetic, nutrition and
feed technology and slaughter age has been shortened. Following these developments, pre- and post-hatch periods in which occur
many significant physiological and metabolic changes affecting broiler performance have become increasingly important.
Nowadays, various nutritional programs are recomended to apply in these periods in order to achieve maximum growth
performance of fast growing broilers. The main purpose of early nutritional practices is to improve broiler performance by
supporting the development of embryo and chick. In this review, early nutritional practices such as in ovo feeding, hatching
supplement (hydrated nutritional supplement) and pre-starter diet have been examined.

Keywords: Broilers, performance, in ovo feeding, hatching supplement, pre-starter diet

yayginlagsmasinin bir sonucudur.
Giris Giintimiizde konvansiyonel etlik pili¢ yetistiriciliginde
Endiistriyel liretime uygunluklari, yiiksek oranda daha kisa siirede (5-6 hafta) ve daha az yem tiiketilerek
yemden yararlanmalar1 ve kisa iiretim donemleri ile  (3,3-4,7 kg) daha yiiksek canli agirliklara (2,1-2,8 kg)
degerli ve ucuz hayvansal gidalarin teminine olanak  ulagilabilmektedir (Aviagen Ro0ss-308, 2014). Kesim
saglayan tavukguluk hizla artan diinya niifusunun gida  yasinin giderek kisalmasi nedeniyle toplam Omriin
giivencesi sorununun ¢Oziimii i¢in iizerinde O6nemle  yaklasik %45’ini olusturan embriyonik dénem ve ¢ikis
durulan hayvancilik sektorlerinin baginda gelmektedir.  sonrasi ilk hafta (Bigot ve ark., 2003) performans ve
Nitekim diinyada pilig eti ve yumurta iiretimi ile tilketimi ~ saglik agisindan  kritik  periyotlar olarak kabul
son 50 yilda hizli bir artis gostermistir. edilmektedir (Uni ve Ferket, 2004). Dolayisiyla, son
yillarda etlik pili¢ yetistiriciliginde yumurtadan c¢ikis
Oncesi ve sonrasi donemlerde c¢esitli  besleme
yontemlerinin uygulanmasi giindeme gelmistir. Erken
donem besleme uygulamalar1 olarak bilinen bu
yontemlerden biri gerek kulugka doneminde embriyo
gelisimini gerekse kuluckadan sonra civciv geligimini
desteklemek amaciyla 6nerilen “in ovo besleme-yumurta
ici besleme” dir. Bir diger uygulama ise, yumurtadan
¢ikan civcivlerde sindirim sistemi ile yem kaynakli
ekzojen besin maddeleri arasindaki adaptasyonun en kisa

Tavukculuk sektoriinde gergeklesen liretim artist kalitatif
(performansin iyilesmesi) ve kantitatif (isletme sayis1 ve
kapasitesindeki artig) gelismeler ile yakindan iliskilidir.
Gerek yumurta tavukgulugunda gerekse etlik pilig
yetistiriciliginde performanstaki iyilesme yiiksek verimli
hatlarin kullanilmasinin yani sira uygun bakim-besleme-
saglik koruma programlarinin tatbik edilmesinin, yem ve
yem teknolojisindeki gelismelerin ve verim artirici
biyoteknolojik iriinlerin (yem katki maddeleri)

e
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stirede saglanabilmesi icin hayvanlarin
kulugkahanelerden itibaren yem tiiketme sansina sahip
olabilmesidir. Bahsedilen gegis periyodunda civcivin
sindirim fizyolojisi dikkate alinarak hazirlanan civciv
mamasi veya On-baglatma yemi kullanilmasi tavsiye
edilmektedir. Bu derlemede, etlik pili¢ yetistiriciliginde
performansi iyilestirmeye yonelik erken donem besleme
uygulamalari kapsaminda in ovo besleme, civciv mamasi
ve On-baglatma yemi hakkinda bilgi verilecektir.

In Ovo Besleme

In ovo teknigi ilk olarak 1980°li yillarinin baginda Marek
hastaligina kars1 kullanilmistir. Kulugkanin
16-20.giinleri arasinda (18.glinde) uygulanan in ovo
astlamanin ¢ikis giiclinii etkilemeksizin hastaliga karsi

bliylk oranda koruma sagladigi gdzlemlenmistir
(Sharma ve Burmester, 1982). Dolayisiyla, in ovo
asilama  giinlimiizde kulugkahanelerde uygulanan

popiiler manejman tekniklerinden biridir.

In ovo asilamanin uygulanma zamam ve yerinin
belirlenmesinde  embriyonik  gelisim asamalarinin
onemlidir. Kuluckanin ge¢ ddneminde
ozellikle in ovo enjeksiyon i¢in kullanilan ve embriyoyu
cevreleyen yapilari ifade eden allantoik kese, amniyotik
stvi, yumurta sarist kesesi, embriyo govdesi (intra
embriyonik alan) ve hava boslugu olmak iizere bes bdlge
bulunmaktadir (Williams ve Hopkins, 2011). Wakenell
ve ark. (2002) Marek hastaligina kars1 etkin koruma i¢in
enjeksiyonun amniyotik sivi (%94,4) ve embriyoya
(%93,9) yapilmasini 6nermislerdir. Islam ve ark. (2001)
gore ekstra embriyonik alana (hava boslugu, allantoik
kese ve amniyotik kese) uygulanan Marek asis1 diigiik
koruma saglamaktadir. Bu durumda, in ovo asi
uygulamasinda enjeksiyon derinligi 6nemlidir ve en
yiiksek koruma indeksi i¢in as1 hava hiicresi ve allantoik
sivi gegilerek amniyotik sivi veya embriyo gévdesine
enjekte edilmelidir (Wakenell ve ark., 2002).

bilinmesi

Kulugkanin 17,5-19,2.giinleri arasi in ovo enjeksiyon
icin uygun dénem olarak kabul edilmektedir. Belirtilen
periyot sar1 keseSinin karin igine ¢ekildigi ve civcivin
basimmi sag kanadinin altina aldigi zaman (17,5.giin)
baslamakta ve civciv yumurta kabugunu catlattiginda
(external pipping) (19,2.giin) tamamlanmaktadir (De
Souza, 2008). Salahi ve ark. (2011) gore ise besin
maddelerinin in ovo enjeksiyonu i¢in en ideal zaman
inkiibasyonun 453 .saatidir.

Marek hastaligina kars1 kulugkahanelerde basari ile
uygulanan bu teknoloji in ovo besleme uygulamalarini da
giindeme getirmistir. Uni ve Ferket (2003) tarafindan
yapilan patent c¢alismasinda in ovo besleme ¢ikistan

birkag glin Once amniyotik keseye sivi besin
maddelerinin ilavesi olarak tanimlanmistir. Cardeal ve
ark. (2015) ise in ovo beslemenin allontoik ve amniyotik
stvilara ¢esitli besin maddelerinin enjeksiyonu ile
uygulanabilecegini belirtmiglerdir.

Embriyonun agiz yoluyla ilk 6giinii prenatal donemde
amniyotik sivi vasitasiyla endojen besin maddelerinin
alinmasi ile gerceklesir (Uni ve Ferket, 2004; Moran,
2007). Ekzojen besin maddelerinin tiiketimi ise
geleneksel veya standart diretim kosullarinda civeiv
yumurtadan ¢iktik sonra yem tiiketimi ile miimkiindiir. In
ovo enjeksiyon teknigi ise ekzojen besin maddesi
tilketiminin daha erken yasta yani embriyonik donemde
baslamasina olanak sunmaktadir. Bu baglamda, uygun
besin maddeleri soliisyonlart amniyotik siviya enjekte
edilerek embriyo tarafindan tiiketilmesi, sindirilmesi ve

emilmesi saglanmaktadir (Uni ve ark, 2005).
Dolayisiyla, in ovo besleme uygulamasi ile prenatal
donemde Ozellikle yumurtadaki smirlayict  besin

maddeleri desteklenerek kulucka ve ¢ikis sonrasi biiyiime
performanslarinin iyilestirilmesi hedeflenmektedir (Uni
ve Ferket, 2004). Giiniimiize degin konuyla ilgili bir cok
calisma yapilmis ve farkli kanatl tiirlerinde karbonhidrat
(Uni ve Ferket, 2004; Uni ve ark., 2005; Salmanzadeh,
2012), protein/amino asitler (Bhanja ve ark., 2004;
Bhanja ve Mandal, 2005; Kadam ve ark., 2008;
Salmanzadeh ve ark., 2011), vitaminler (ipek ve ark.,
2004; Bhanja ve ark., 2007), mineraller (Yair ve ark.,
2013), antikorlar (Wu ve ark., 2000), yem katki
maddeleri  (hormonlar/hormon  benzeri  maddeler,
prebiyotik, simbiyotik ve organik asit vb.) (Hargis ve
ark., 1989; Lamosova ve ark., 2003; Pruszynska-
Oszmalek ve ark., 2015; Salahi ve ark., 2015) ve ar
iiriinleri (polen, art siitii, propolis, vb.) (Jafari Ahangari
ve ark., 2013; Coskun ve ark., 2014; Aygun, 2016; Kop
Bozbay ve ark., 2016) gibi ¢esitli maddelerin etkileri
incelenmistir. in ovo besleme uygulamalarmin beklenen
yararlart arasinda ¢ikis giliciiniin ve karin bosluguna
alinan sar1 kesesi agirliginin artirtlmasi, sindirim sistemi
gelisiminin  (fizyolojik, morfolojik, mikrobiyota)
hizlandirilmasi, yem tiiketiminin uyarilmasi, yemden
yararlanmanin iyilestirilmesi, kas gelisiminin ve gogiis
eti randimaninin artirilmasi, 6lim oraninin azaltilmasi,
iskelet gelisiminin desteklenmesi, bagisiklik sisteminin
gliclendirilmesi, stresin olumsuz etkilerinin giderilmesi
ve antoksidan kapasitesinin artirilarak oksidatif hasarin
onlenmesi sayilabilir (Ohta ve ark., 1999; Uni ve Ferket,
2004; Schall, 2008; Salary ve ark., 2014; Cardeal ve ark.,
2015; Salmanzadeh ve ark., 2016; Roto ve ark., 2016;
Altan ve ark., 2017).
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Son yillarda in ovo beslemenin molekiiler diizeyde
etkileri de incelenmektedir (Smirnov ve ark., 2006;
Bhanja ve ark., 2015; Kermanshahi ve ark., 2015). In ovo
beslemenin dokularin/organlarin farklilagmasi ve temel
metabolik reaksiyonlar (metabolic pathways) ile iliskili
genlerin  ekspresyonlarint  uyararak  performansi
iyilestirebilme 6zelliginden dolayr bir epigenetik etkiye
sahip oldugu bildirilmektedir (Li ve ark., 2016; Liu ve
ark., 2016).

Civciv Mamasy/On-baslama Yemi

Sindirim sistemi gelisimini genetik yapiin yani sira
kanatli hayvanin yasi ve alinan besin maddeleri
(karbonhidrat, yag, protein, yem katki maddeleri)
dogrudan etkiler (Vieira ve Moran, 1999). Roto ve ark.
(2016)  etlik piliglerde saghik ve performans
optimizasyonunun  epigenetik ~ ve  mide-bagirsak
kanalinin mikrobiyotas: ile yakindan iliskili oldugunu
bildirmistir.

Optimum yemden yararlanma i¢in yumurtadan ¢ikan
civcivlerde sindirim sistemi gelisimi en kisa siirede
tamamlanmahidir. Mide-bagirsak kanali embriyonik
donemde olusur (Romanoff, 1960) ve amniyotik sivinin
agiz yolu ile tiiketildigi 17-19.giinler arasinda
fonksiyonellik kazanmaya baglar (Uni ve ark., 2003; Uni
ve Ferket, 2004). Nitekim nispi bagirsak agirhgi,
kulugkanin 17.giiniinde % 1 iken son ii¢ giin hizl1 artar ve
¢ikista % 3.5” a yiikselir (Uni ve ark., 2003). Bagirsak
gelisimi civeiv yumurtadan c¢iktiktan sonra da devam
eder. Hindi ve tavuklarda ilk hafta bagirsak gelisim hizi
canli agirlik artis hizindan daha yiiksektir (Uni ve ark.,
1999; Noy ve ark., 2001). Nitsan (1995), ilk hafta
civeivlerde canli agirlik artisina kiyasla pankreas ve ince
bagirsagin 4 kat, karacigerin 2 kat daha fazla agirlik artist
gbsterdigini belirtmektedir. {lk giinlerde ince bagirsak
nispi agirliginda ve emilim ylizeyinde goriilen artig
morfolojik degisikliklerin (enterositlerin ¢ogalmasi ve
olgunlagmasi, kriptlerin belirginlesmesi ve villus
gelisimi) bir sonucudur (Geyra ve ark., 2001; Bar-Shira
ve Friedman, 2005). Ayrica mide, pankreas ve ince
bagirsaktan salgilanan enzimler yumurtadan ¢ikmadan
once de mevcuttur ve yumurtadan ¢iktiktan sonra yem
tilketimiyle aktiviteleri artar (Bar-Shira ve Friedman,
2005). ilk 10 giin pankreas amilaz aktivitesi 3-4 Kat,
tripsin ve lipaz aktiviteleri 5-6 kat artig gosterir (Nitsan
ve ark., 1991; Nir ve ark., 1993). Sell ve ark. (1991) ¢ikis
sonrast pankreas enzimlerinin aktivitelerinin 6nemli
Olglide yiikseldigini ve bu degisiminin esas olarak
pankreas  agirhigindaki  artistan  kaynaklandigini
bildirmislerdir.

Kulugka doneminin sonuna dogru, embriyo tarafindan
kullanilmayan yumurta sarisi karin bosluguna alinir ve
yem tiiketimi baslayincaya kadar kanatli hayvanlarin
hem metabolik ihtiyaglarini karsilar hem de ince bagirsak
gelisimini uyarir (Noy ve Sklan, 1999). Ancak, karin
bosluguna alinan yumurta saris1 kesesi birkag¢ giinliik
besin madde ihtiyacin1 karsilayabilir. Pratik kosullarda
civcivlerin yem ve su ile bulugmasi 48-72 saat siirebilir.
Dudley-Cash (2004) ilk yem tiiketiminde 36 saatlik bir
ertelemeden kaynaklanan gelisme geriliginin telafisinin
miimkiin olmadigini ileri siirmektedir. Willemsen ve ark.
(2008) ise ilk hafta canli agirlign ile kesim agirligi
arasinda bir pozitif korelasyon oldugunu bildirmislerdir.

Yeme ve suya ulasilamayan aglik doneminde civcivin
yasam ve billylime i¢in gereksinim duydugu enerjinin
baslica kaynag1 yumurta sarisindaki yag ve proteinlerdir
(Sklan ve ark., 2000; Ramonoff, 1960). Nir ve Levanon
(1993) civciv yeme ulasincaya kadar karin bosluguna
alman yumurta sarist kesesinin yasamin devami igin
yeterli oldugunu ancak biiylimenin yumurta sarisindaki
besin maddelerinden daha ziyade yem tiiketimine bagl
oldugunu bildirmislerdir. Uni ve ark. (1998) ilk 36 saat
yem verilmeyen civcivlerde normal bagirsak gelisiminin
geciktigini saptamiglar ve mukozal gelisim i¢in yem
tiiketiminin yumurta sarisindan daha 6nemli oldugunu
belirtmiglerdir. Ancak, kulugka doneminde yumurta
sarisindaki besin maddeleriyle (lipit agirlikli) beslenen
civcivlerde sindirim sistemi kati formdaki besin
maddelerine (karbonhidrat ve protein agirlikll) uyum
giicliigii yasar (Maiorka ve ark., 2004; Uni ve Ferket,
2004). Bu baglamda, son yillarda gerek yeme
ulagilamayan aglik donemini kisaltmak gerekse sindirim
sisteminin yem kaynakli ekzojen besin maddelerine
adaptasyonunu kolaylagtirmak amaciyla civciv mamasi
veya uygun partikiil biyilikligiindeki 06n-baglatma
yeminin kullanilmasi 6nerilmektedir. Arastiricilar civciv
mamasi Ve On-baglatma yeminin ¢ikim sepetlerinde ve
tagima kafeslerinde civcivlere kolaylikla verilebilecegini
belirtmektedirler (Kidd ve ark., 2007; Henderson ve ark.,
2008; Shariatmadari, 2012).

Bir besin takviyesi olan civciv mamasi yiiksek diizeyde
su igermektedir. Henderson ve ark. (2008) ilk 24 saat
sulandirilmig  besin  takviyesi verilen civcivlerde
verilmeyenlere gore canli agirlik kaybinin azaldigini ve
7.giin canli agirligmin yiikseldigini bildirmislerdir.
Yumurtadan gikan civcivleri 2 giin boyunca sulandirilmig
besin takviyesiyle (%70 su, %20 karbonhidrat, %10
protein ve <%]1 yag) besleyen Dibner ve ark. (1998)
bagisiklik sistemi ve biiylime performansinin olumlu
etkilendigini saptamugslardir. Batal ve Parsons (2002)
tarafindan ayni besin takviyesi kullanilarak yapilan bir
bagka calismada 48 saat a¢ birakilan hayvanlara gore 24
veya 48 saat civciv mamasi tiiketen civcivlerin
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0-21.glinler arasinda Onemli diizeyde canli agirlik
artislariin  yiikseldigi ve yemden yararlanmalariin
iyilestigi belirlenmistir. Civciv mamasini probiyotik ile
birlikte kullanan Biloni ve ark. (2013) 14.giinde
duodenum morfolojisinin (villus yiiksekligi, villus
genisligi, kript derinligi ve villus ylizey alani indeksi) ve
canli agirligin olumlu etkilendigini ve korbagirsak
iceriginde Salmonella enteritidis kolonizasyonunun
azaldigini bildirmislerdir.

Bilindigi tizere etlik piliglerin beslenmesinde misir-soya
temeline dayali yemler standart olarak kabul edilir.
Thomas ve ark. (2008) musir, sorgum ve bugday temeline
dayali yemlerin enerjisinden yararlanmanin ilk 9 giin
farklilik gosterdigini, misir ve sorgum temeline dayali
yemlerin metabolik enerji degerlerinin bugday esash
yemlerinkinden daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
Ancak son yillarda etlik civcivlerin misir-soya temeline
dayali yemleri bile optimum diizeyde degerlendiremedigi
ve ilk 7 veya 10 giin metabolik enerji (AMEn) ve amino
asitlerden yararlanmanmn %10 diizeyinde azaldig: ileri
siriilmektedir (Leeson, 2016). Nitekim Gonzalez-
Alvarado ve ark. (2007) ile Jimenez-Moreno ve ark.
(2009) etlik civcivlerin musir esasli yemlere gore piring
temeline dayali yemlerin besin maddelerinden daha iyi
yararlandigim belirtmislerdir. Ebling ve ark. (2015) bu
sonucun misir nisastasina gore piring nisastasinin daha
yiiksek diizeyde sindirilmesi ile iliskili oldugunu ifade
etmiglerdir. Soya danesi ise sindirim sistemi gelisimini ve
besin maddelerinden yararlanmay1 olumsuz etkileyen
tripsin inhibitori, fitat, lektin, oligosakkarit, saponin ve
antijenik protein gibi bircok anti-besleme faktori
icermektedir. Cig soya danesindeki anti-besleme
faktorlerinin negatif etkileri genellikle gesitli 1s1l islem
uygulamalar1 ve enzim (fitaz) ilavesi ile giderilmeye
caligilmaktadir.  Protein  yapisindaki  anti-besleme
faktorlerinin denatiirasyonunu saglayan 1sil islemler agirt
uygulandiginda  o6zellikle lisin  amino asidinden
yararlanmay1 azaltan Maillard reaksiyonuna neden
olmaktadir (Ravindran ve ark., 2000; Barekatain ve
Swick, 2016). Bahsedilen bu olumsuzluklarin giderilerek
erken donemde biiylime hizinin artirilmas:t  ve
iiniformitenin iyilestirilmesi amaciyla glinimiizde etlik
pilic  reticilerinin  besin madde igerigi veya
sindirilebilirligi yiiksek On-baglatma yemleri
kullanmalari tavsiye edilmektedir.

Sindirim sisteminin yem kaynakli ekzojen besin
maddelerine  adaptasyonunun  saglandigi  iretim
doneminin baslangicinda (0-7 veya 0-10 giinler arasi)
etlik civcivler biliyiime, bagishik sisteminin gelisimi ve
termoregiilasyon icin yiikksek diizeyde besin maddesine
ihtiya¢ duyarlar (Maiorka ve ark., 2006; Ebling ve ark.,
2015). Dolayistyla bu gegis periyodunda etlik civcivlerin
besin madde icerigi veya sindirilebilirligi yiiksek oOn-

baslatma yemleriyle beslenmesi besin maddelerinden
daha etkin yararlanmaya olanak saglamaktadir (Garcia ve
ark., 2006; Leeson, 2008). Nitekim, Leeson (2008) ticari
misir-soya temeline dayali yemler yerine sindirilebilirligi
yiiksek On-baglatma yemleri ile beslenen civcivlerin
7.giin ortalama canli agirliklarinin 160-170 g’dan 200 g’a
kadar yiikselebildigini bildirmistir.

On-baslatma yemi etlik civcivler icin 6nerilen besin
maddeleri  diizeyleri  yiikseltilerek  hazirlanabilir.
Pretorius (2011) goére 6n-baglatma yemi %22-24 ham
protein, 12-13 MJ/kg metabolik enerji ve <%2 ham yag
icermelidir. Leeson (2008) ise On-baglatma yeminde

besin maddelerinin diizeylerinin %10-15
artirilabilecegini  boylece enerji  ve amino  asit
degerlendirilebilirliginden kaynaklanan eksikliklerin
giderilebilecegini, ancak yemin sindirilebilirligi

degismediginden sindirilemeyen besin maddelerinin asir1
mikrobiyal gelisimi tesvik edecegini belirtmistir.

Noy ve Uni (2010) sindirim sisteminin fonksiyonellik
kazanincaya kadarki gecis periyodunda civcivlerin
sindirilebirligi yiiksek 6n-baglatma yemi ile beslenmesini
onermiglerdir. Bu baglamda, On-baslatma yeminin
hazirlanmasinda soya proteini, misir gluten unu, kazein,
glukoz bazli driinler, glukoz veya dekstroz gibi
sindirilebilirligi yliksek enerji ve protein kaynaklarinin
kullanilabilecegi bildirilmistir (Rutz ve ark., 2007,
Tabeidian ve ark., 2015). Onerilen karbonhidrat
kaynaklar1 etlik civcivlerin sindirim sistemindeki mevcut
enzimlerin  seviyeleri ve subtrat konsantrasyonu
arasindaki uyum dikkate alindiginda yiiksek diizeyde
sindirilebilecek 6zelliktedir (Moran, 1985).

On-baglatma yeminde sindirilebilirligi yiiksek enerji
kaynaklart kaliteli protein kaynaklar1 ile birlikte
kullamilmalidir (Pretorius, 2011). Tabeidian ve ark.
(2015) kazein, gluten, nisasta ve dekstroz kullanarak
hazirladiklart 6n-baslatma yemlerini civcivlere su ile
islatarak (0,3 I/kg yem) veya islatmadan sunduklari
calismada 1slatma uygulamasinin 1-42. giinler arasinda
giinliik canlt agirlik artis1 ile yemden yararlanmayi ve
42.giin bagirsak nispi agirhigini olumlu etkiledigini
saptamiglardir. Gluten-dekstroz igeren islatilmamig 6n-
baglatma yem ile beslenen civcivlerde yem tiiketiminin
arttig1, kazein-nigsasta kullanilan 1slatilmig on-baglatma
yeminin tiiketildigi grupta yemden yararlanmanin
iyilestigi belirlenmistir. Buna karsin Longo ve ark.
(2007) sindirilebilirligi yiiksek karbonhidrat (manyok
nigastas1 ve siikroz) ve protein (musir gluteni ve kan
plazmasi) kaynaklar1 kullanarak hazirladigi dn-baslatma
yemleri ile beslenen civcivlerde performansin kontrol
grubuna gore Onemli diizeyde degismedigini
saptamuslardir.
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On-baslatma yemine probiyotik, prebiyotik, organik asit,
enzim, toksin baglayici, antioksidan gibi katki
maddelerinin de ilave edilmesi 6nerilmektedir (Leeson,
2008). Antibiyotik alternatifi yem katki maddelerinin
sindirim sistemi mikrobiyotasini ve bagigiklik sistemini
destekleyerek  verim  performansini  iyilestirecegi
diistiniilmektedir.

Sonug¢

Fonksiyonel sindirim sistemine sahip saglikli hayvanlar
yemi milkemmelen degerlendirebilirler ve hedeflenen
biliyiime hizina ulasabilirler. Etlik pili¢ yetistiriciliginde
performansin iyilestirilmesi yonelik erken donem besleme
stratejileri arasinda Onerilen in ovo besleme, civeiv
mamast ve On-baslatma yemi civcivlerde sindirim ve
bagisiklik sistemlerinin optimum gelisimini destekleyici
niteliktedirler. Dolayisiyla, bahsedilen uygulamalar ile
etlik piliclerde kesim yasmmin daha da kisalmasi
muhtemeldir.  Ancak, erken donem  besleme
uygulamalarinin ticari kullanilabilirliginin performanstaki
iyilesmenin yani sira tiretim maliyetindeki artis ile iliskili
oldugu unutulmamalidir.

Etlik pili¢ performansinda son 50 yilda yasanan degisim
aragtirici,  Uretici  ve  tiiketici  tarafindan  farkli
algilanmaktadir. Gergeklesen ve gelecekte hedeflenen
performans degerleri gerek arastiricilar gerekse sektdrdeki
gelismeleri yakindan takip eden {ireticiler igin olagan
kabul edilirken konunun ehli olmayan kisiler ve bilingsiz
tiketiciler ~ tarafindan  elestirilmektedir. Ancak,
hayvancilikta verim performansinin artirilmasma yonelik
¢aligmalarin hedefinde yeterli, giivenilir ve saglikli gida
temini oldugu dikkate alindiginda konuyla ilgili bilimsel
aragtirmalar spekiilatif medya haberlerine ragmen hiz
kesmeden devam edecek goriinmektedir.
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Oz
Kirmiz: et, insan beslenmesindeki dneminin yani sira sosyal ve ekonomik fonksiyonlart ile iilkelerin gelismislik diizeylerini de
ortaya koymaktadir. Tiirkiye’de hem tiiketim, hem de genis bir {iretim alan1 yaratmasi itibariyle kirmizi et sektérii ulusal ekonomi

acisindan 6nemlidir. Bununla birlikte, sektoriin geri ve ileri baglantilarinda ¢oziilmesi gereken sorunlart mevcuttur. Tiirkiye’de
canli hayvan ve kirmizi et ithalatinin siirmesi yapisal ¢6ziimler getirecek politikalarin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Canli hayvan, kirmizi et, hayvan yetistiriciligi, Tiirkiye

The Current Situation of Red Meat Sector in Turkey and Solution Recommendations

Abstract

Red meat also reveals the level of development of countries with its social and economic functions as well as its importance in
human nutrition. The red meat sector is important for the national economy as it creates both consumption and a wide production
area in Turkey. However, the sector has problems that need to be solved in downstream and upstream. The continuation of imports
of live animals and red meat in Turkey reveals the necessity of policies to provide structural solutions.

Keywords: Livestock, red meat, animal husbandry, Turkey

Giris yetistiriciliginin 6nemli bir boliimdi, yerli wrklarla ve dogal
otlaklarda yapilan mera hayvanciligi seklindedir. TUIK ’in
2001 yilinda yapmis oldugu tarim sayimi sonuglarina gore
%30 azalan ¢ayir-mera alanlari 14.6 milyon ha civarmdadir
(TUIK, 2017e¢). Giiniimiizde, mevzuatla alinmaya ¢alisilan
bazi Onlemlere ragmen, ¢ayir-mera alanlar yetersiz
durumdadir.

Hayvancilik sektorii Tiirkiye’de, niifusun yeterli ve dengeli
beslenmesi, kirsal kalkinmanin gergeklestirilmesi, tarimsal
issizliginin azaltilarak kdyden kente gogiin dnlenmesi gibi
ekonomik ve sosyal agilardan stratejik bir 6neme sahiptir
(Karagoz, 2009; Bayrag ve Cemrek, 2011).

Kirmizi et; insan beslenmesindeki Oneminin yani sira
cografi ozelliklerinin biiyiikbas ve kiigiikbas hayvanciliga
elverisli olmasi, kiiltiirel yapisi itibariyle Tiirkiye i¢in ayri
bir 6nem tagir.

Et hayvanciligi, biiylik meralarin veya ucuz yem
hammaddesi tiretimiyle biiylik arazilerde ekstansif ve et¢i
irklara dayali olarak yapilabilmektedir. Tiirkiye’de ise
kirmizi etin 6nemli kismu siit¢li veya kombine verimli
Bu ¢alismanin amaci kirmuzi et sektdriiniin meveut  yrklardan elde edilmektedir (DPT, 2014). Hayvancilik,
durumunun ve son on yildaki (2007-2016) sorunlarinin kiiciik 6lgekli isletmelerde ve bitkisel iiretim faaliyeti ile
ortaya konulmasimi ve ¢oziim Onerilerinin getirilmesini  pirlikte yapilmaktadir (Sagl, 2010). TUIK verilerine
saglamaktir. Bu amag dogrultusunda dncelikle hayvancilik gore; 2017 yilinda 1-4 bas arasi biiyiikbag hayvani olan

sektoriiniin ve igleme sanayiinin yapisina yer verilmistir. isletmelerin  oram  yaklasik  %60°dir.  Kiiciikbas
Hayvancilik sektoriinde kirmizi et tiiketiminin Onemli

hayvancilik isletmelerinde ise 20-49 bas arasi hayvam
kismini karsilayan biityiikbas (s1gir) ve kiiglikbas hayvanlar

olan isletme oran1t %25.3, 150-299 bag aras1 hayvani olan
kapsama almmustir (HAYGEM, 2015). isletme orani1 ise sadece %5.6°dir (TUIK, 2017a).

Tiirkiye’de Hayvancilik Sektoriiniin Mevcut Durumu Biipiikbas ve Kiiciikbas Hayvan Varligi

Biiyiikbas ve Kiiciikbas Hayvancilik Isletmelerinin Tiirkiye’de hayvan varligi pek cok AB iilkesine gore

Yapist daha fazladir. 2007-2016 verilerine gore Tirkiye, AB
Tirkiye  cografi  ozellikleri  bakimindan  hayvan  sigir  varhginin %12’°sini bulunduran Fransa ve
yetistiriciligi i¢in énemli bir potansiyele sahiptir. 1970’li ~ Almanya’dan sonra li¢iincli, manda varligmin %25’ini
yillara kadar hem biiyiikbas hem de kiiciikbas hayvan
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barindiran Italya’dan sonra ikinci siradadir (DPT, 2014;
FAO, 2015).

Tiirkiye’nin biiyiikbag hayvan varliginin tamamina
yakimint sigirdan  olusturmaktadir. 2007 yilinda 11
milyon 36 bin bas olan sigir sayisi, ayni yil yasanan
hayvancilik krizinden sonra 2008-2009 yillarinda
azalmis ve 2009 yilinda 10 milyon 724 bin basa
gerilemistir (HAYGEM, 2015; TUIK, 2017f). Kriz
sonrast izlenen politikalarla 2016 yilinda 14 milyon 80
bin bag s1g1r varligina ulastlmstir ( Sekil 1).

Kiiciikbas hayvan varliginin 6nemli kismi ise koyundan
olusmaktadir (Taskin ve ark., 2013). 2007 yilinda 25
milyon 462 bin bas olan koyun varligi, 2009 yilinda
2007 yilina gore

%14.6 azalarak, 21 milyon 750 bin basa kadar
gerilemisgtir. Keci varligi 2007 yilinda 6 milyon 286 bin
bas iken, 2009 yilinda % 18.4 azalarak 5 milyon 128 bin
basa gerilemistir. Koyun ve kegi yetistiriciligine verilen
destekler, ozellikle Canakkale ve Izmir illerindeki
Damizlik Koyun Ke¢i Yetistirici  Birliklerinin
kurulmasi ve etkin ¢alismasinin yani sira 2007 yilindan
itibaren Bakanlik tarafindan baglatilan 1slah projeleri ve
keci siitiiniin yararlart hakkinda medyada ¢ikan haberler
talebi arttirmis ve 2016 yilinda keci varligi 10 milyon
basi, koyun varligi ise 30 milyon basin tizerine ¢ikmistir
(Sekil 2).
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Sekil 1. Tiirkiye’de biiyiikbas hayvan sayilar (bas)
Kaynak: TUIK, 2017f (Erisim Tarihi: 01.04.2017).
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Sekil 2. Tiirkiye’de kiigiikbas hayvan sayilari (bas)
Kaynak: TUIK, 2017f (Erisim Tarihi: 01.04.2017).

Kiiciikkbas hayvan varliginda 2007-2008 déneminde
meydana gelen gerilemenin temel nedeni de 2007 yilinda
etkili olan kurakliktir. Bu donemde yem hammaddesi olan
arpa ve diger yem bitkilerinin liretimi azalmis ve fiyatlar
% 100’e yakin artmustir. Kriz nedeniyle yiiksek fiyatlara

yem ithalati gerceklestirilmistir. Diinyanin birgok iilkesi
bu kriz doneminde, artan gida fiyatlarina dnlem olarak
tarimsal destekleri artirmis; ihracat bazli kisitlamalar
getirmis ve i¢ piyasalart diizenleme yoluna gitmistir.
Tiirkiye’de ise bu donemde ciftciye verilen desteklerde
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artimma  gidilmemistir (Yildirim, 2008; DAKA, 2012).
Hayvan basmna destek odeme sistemine gecilmis ve
dogrudan gelir destegi uygulamaya konulmustur.

Kesilen Biiyiikbas ve Kiiciikbas Hayvan Sayilart ve Et
Uretimi

Ulkelerin sahip olduklar1 hayvan varliklari, hayvancilik
sektoriiniin gelismisligine dair fikir verse de kirmizi et
sektoriiniin degerlendirilmesi
acisindan tek bagina yeterli degildir. Bu nedenle son on
yil i¢in kesilen hayvan sayilart da incelenmistir.

mevecut  durumunun

Kesilen sigir ve keci sayilari canli hayvan varlig ile
(Sekil 2) benzerlik gostermekte 2007-2009
yillarindaki azalmadan sonra tekrar yiikselmistir. Kesilen
koyun sayis1 ayni yillarda (2007-2009) daha belirgin (%
63) bir diisiis yasamis ve 6 milyon 428 bin bastan 3
milyon 997 bin basa kadar gerilemistir. 2010 yilinda ise
onemli bir yiikselmeyle (% 73) 6 milyon 873 bin basa
ulagsmig, 2012 yilinda ise 4 milyon 541 bin basa
gerilemistir. 2016 yilinda ise 3 milyon 900 bin bas sigir,
4 milyon 83 bin bas koyun ve 1 milyon 756 bin bas kegi
kesildigi goriilmektedir (Sekil 3). 2016 yilinda kesilen
sigirlardan 1 milyon 59 bin ton, koyunlardan 82 bin ton
ve kegilerden de 31 bin ton et iiretilmistir (TUIK, 2017d).
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Sekil 3. Kesilen biiyiikbas ve kii¢iikbas hayvan sayilari (bas)
Kaynak: TUIK, 2017g (Erigim Tarihi: 01.04.2017)

Kirmizi Et Isleme Sanayii

Tirkiye’de kirmizi et isleme sanayiinde tretilen
driinlerin tiiketiciye ulastirilmasinda birgok kurum ve
kurulus gorev almaktadir. Baglicalar1 (Giines ve ark.,

2002; Demirkol 2007):
Belediye mezbaha ve kombinalari

Et ve Balk Uriinleri A.S.’ne (EBK) ait
kombinalar/Et ve Siit Kurumuna ait kombinalar

o  Ozel sektore ait mezbaha ve kombinalar

e Et mamulleri tireten 6zel sektor tesisleridir.

Tiirkiye’de hayvan satig yerleri, 24.12.2011 tarihli ve
28152 sayil1 Resmi Gazete’de yayimlanan “Hayvan Satis
Yerlerinin Ruhsatlandirilma ve Denetleme Usul ve
Hakkinda gercevesinde
ruhsatlandirilmaktadir. Bu kapsamda Tiirkiye’de toplam

Esaslari Yonetmelik”
114 Ruhsatli Hayvan Pazar1 ve 15 Hayvan Borsasi olmak
iizere toplam 129 ruhsath
bulunmaktadir (Anonim, 2017).

hayvan satig yeri

Besiye alinan hayvanlar, kesim i¢in uygun agirliga
ulastiklarinda kirmizi et iiretiminin ikinci agamasi olan

kesime gonderilmektedir. Tiirkiye’de 210°u 6zel sektdre
ve 425’1 kamuya ait olmak tiizere toplam 635 adet
kesimhane bulunmaktadir (Anonim, 2013). Kesim iglemi
sonrasi islenecek olan kirmizi etler isleme tesislerine
gonderilmektedir. 2013 yilinda et isleyen ve depolayan
238 isletme, et ve kiimes hayvanlari etlerinden tretilen
triinleri imal eden 239 isletme bulunmaktadir (TGDF
2015; TGDF, 2016). Islenmeyecek olan etler ise
kasaplar, zincir magazalar, toptancilar

gibi  satis

noktalarina veya ihracata gonderilmektedir.

Tirkiye’de  2008-2009 yillarinda
cesitlerinin iiretiminde azalma yasanmistir. 2007 yilinda
431 bin ton olan sigir eti iiretimi 2009 yilinda % 24.5
azalarak, 325 bin ton olmustur (Sekil 4). Kegi eti tiretimi
oldukca azdir. 2016 yilinda kesilen (Sekil 3) yaklagik 3
milyon 900 bin bas sigirdan, 1 milyon 59 bin ton kirmiz1
et saglandigi goriilmektedir. Tiirkiye’de ortalama sigir
karkas verimi 270 kg/bas’tir. Afrika ve Asya kitalar
ortalamasindan yiiksek olan verim diizeyi diger kitalarin
ve diinya ortalamasinin ise altindadir (ESK, 2013).

tim kirmizi et
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Sekil 4. Tiirkiye’de kirmiz1 et {iretim miktari (ton)
Kaynak: TUIK, 2017d (Erisim Tarihi: 01.04.2017).

Kiwrmuzi Et Dis Ticareti

Kirmizi Et Thracati
Tirkiye’'nin canlt hayvan ve kirmizi et ihracati
Azerbaycan, Suriye, Iran, Irak gibi Dogu ve Ortadogu

tilkelerine yapilmaktadir. Tirkiye’nin 2007 yilinda 46
milyon 518 bin dolar olan etler ve yenilen sakatat
ihracati, % 1318 artigla 2016 yilinda 659 milyon 435 bin
dolar olmustur (Sekil 5).

700 000
@ 600000
[a]
)
< 500000
£
2 400000
.g ® Canli Hayvan
’g? 300000 Etler ve Yenilen Sakatat
% 200000 —
(5]
<
< 100000 —
0 — —- T T T - . T - — .
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Sekil 5. Tiirkiye canli hayvan, etler ve yenilen sakatat ihracat1 (Bin ABD $)
Kaynak: TUIK, 2017b (Erisim Tarihi: 02.04.2017).
Kirmuzi Et Ithalan canli biyiikbas ithalatim1 Uruguay, Brezilya, Fransa,

Tiirkiye 2008-2009 krizinden once sadece damizlik
amaciyla ithalat yapmaktaydi. Bu dénemdeki hayvancilik
krizi sonras1 kirmizi et agigim kapatmak igin canlt hayvan
ve etler ile yenilen sakatat ithalatina izin verilmistir.
18.10.2012 tarihli ve 28445 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan “4.10.2012 tarihli ve 2012/3839 Sayili 2013
Yili  Programmin Uygulanmasi, Koordinasyon ve
[zlenmesine Dair Bakanlar Kurulu Karar1 Eki” ‘nde 2009
yili ikinci yarisindan itibaren siirekli bir artis egilimine
giren kirmizi et fiyatlarinin diisiiriilmesi i¢in 2010 yilinda
baglatilan kasaplik canli hayvan ve et
stirdiiriilmekte oldugu belirtilmistir. 2016 yilinda Tirkiye

ithalatinin

Macaristan, Cek Cumhuriyeti, Slovakya, Almanya ve
Avustralya gibi iilkelerden yapmustir. 2016 yilinda canli
olarak ithal edilen kiigiikbas hayvanlarin tamamina yakin
damizlik olup, % 74’1 Ukrayna’dan getirilmistir (ESK,
2016).

Canl1 hayvan ithalatinin ¢cogunlugunu biiyiikbas hayvanlar
olusturmaktadir. 2008 ve 2009’ da yapilan ithalatin tamami
damizlik olup; 2010 yilindan itibaren besi amagli ve
kasaplik hayvan ithalati yapilmaya baslamstir. 2007
yilinda yaklasik 23 milyon 921 bin dolar olan canli hayvan
ithalati, 2011 yilinda en yiiksek degere ulasmis ve 1 milyar
28 milyon 121 bin dolar olarak gerceklesmistir. En fazla
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canli biiyiikbas hayvan ithalatt 2011 ve 2012 yillarinda
gerceklestirilirken, bunun bilyik ¢ogunlugunu kasaplik
siifi olusturmugstur. Et ve yenilen sakatat ithalatt degeri
2007 yilinda 97 bin dolar iken, 2011 yilinda 513 milyon
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OCanl Hayvan

600 bin dolara yiikselmistir. 2014 yilinda ise 6 milyon 377
bin dolara gerilemis, 2015 yilinda bir 6nceki yila gore %
1575 artarak 106 milyon 852 bin dolar, 2016 yilinda ise 42
milyon dolar olmustur (Sekil 6).
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Sekil 6. Tiirkiye canli hayvan, etler ve yenilen sakatat ithalati (Bin ABD $)
Kaynak: TUIK, 2017¢ (Erisim Tarihi: 02.04.2017).

2016 yilinda gerceklesen biiyiilkbas hayvan ithalatinin
¢ogunlugu besi amagl olmak iizere; % 37’si Uruguay, %
16’s1 Brezilya, % 11’1 Fransa, % 7’si Macaristan’dan
yapilmistir. Damuzlik sigir ithalatinin % 56’s1 ABD,
%30’u Avusturya’dan, kasaplik sigir ithalatinin %45°1
Almanya, %19’u Avusturya, %12’si Cek
Cumbhuriyeti’'nden saglanmstir. Kasaplik sigir ithalatinin
% 93’11 Brezilya’dan yapilmistir (ESK, 2016).

Sorunlar ve Oneriler
Hayvancilik Sektoriine Bagh Sorunlar ve Oneriler

Tirkiye’de son 15 yilda, hayvancilik konusunda ¢ok
biiylik reformlar gerceklesmistir. Ancak bu reformlar,
biiylikbas hayvan yetistiriciligi basta olmak {izere
sektordeki birgok sorunu ¢ézmeye yeterli olamamistir.
Irklarin 1slah edilmemesi, yeterli miktarda ucuz ve
kaliteli yem bitkisi iiretilememesi sonucu, 2007-2010
doneminde sigir sayist hari¢ hayvan popiilasyonunda
onemli azalmalar yasanmigtir. Hayvan varliginda
goriilen 6nemli azalma kirsal yoksullugu artirmanin yani
sira, canli hayvan arzinin diismesine ve et iriinleri
fiyatlarinin yiikselmesine yol agmustir (DPT, 2007). Bu
belirtilen

kapsamda soy kiitiigii ve basta siit ve d6l verimi olmak

nedenle, 1slah programlar1 gelistirilmeli,
iizere verim kontrolii caligmalar1 yayginlastiriimalidir

(Capraz, 2004; Kaymakg¢i ve ark., 2010).

En 6nemli sorunlarin basinda tireticinin yem ihtiyacin
karsilayamamasi  gelmektedir.
iireticinin maliyeti artmakta ve besi hayvanlarinin
verimleri diigmektedir. Bu sorunun ¢éziimii ¢ayir-mera
alanlarinin nicelik-nitelik yoniinden iyilestirilmesi ve

Bunun sonucunda,
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yonetimi, yem bitkileri {iretimine gereken Onemin
verilmesi ve saglanan destegin siirdiiriilmesi ile miimkiin
olabilecektir (Anonim, 2011).

Bir diger 6nemli sorun ise hayvancilik isletmelerinde
kayit tutulmamas: ve tutulan kayitlarin ise giivenilir
olmamasidir (Tosun ve Demirbas, 2012). Izlenebilirligin
saglanamamasinin yani sira yeterli ve ciddi kontrol
edilmeyen giimriikler,
kontrolsiizce ve kagak yollardan i¢ pazara girmesine yol
acmaktadir (DPT, 2007). Tirkiye’de bulasict hayvan
hastaliklarinin varligi hayvanciligi ve kirmizi et iiretimini
olumsuz yonde etkilemekte Ozellikle sap, brusella,
tiiberkiiloz hastaliklar1 6nemli ekonomik kayiplara neden
olmaktadir (TUKETBIR, 2013).

smurlar  ile kirmizi1  etin

Hayvancilik isletmelerinin kosullarini iyilestirmeleri i¢in
uygun kredi finansman imkanlari, ozellikle mevcut
kiigiik ve orta 6lgekli besi isletmeleri i¢in, disiik faizli
yatirim  isletme  kredileri kullaniminda  kolaylik
saglanmalidir (DPT, 2007 ve Anonim, 2011). Yani sira
hayvancilik sektdriinde oOrgiitlenme tesvik edilmeli ve
daha orgiitlerin  etkinligi de
arttirtlmalidir (Tosun ve Demirbas, 2012).

Onemlisi mevcut

Siit ve kirmuizi et alt sektorleri birbirinin rakibi veya

alternatifi degil biitlinleyicisidir. Bu nedenle, siit
sektorinde  rasyonel bir {iretim ve pazarlama
organizasyonunun kurulmasi, donemsel fiyat

dalgalanmalarinin 6niine gegilmesi, et ve siit kurumlarmnmn
igbirliginde piyasa kosullarmin diizenlenmesinin etkin
sekilde saglanmasi ve siirdiirilmesi de 6nemlidir (Anonim,
2011; Anonim, 2014).
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Kirmizi Et Isleme Sanayiine Bagh Sorunlar ve Oneriler

Tiirkiye’de hayvan yetistiricileri ile kirmizi et isleme
sanayii arasinda entegrasyonunun saglanamamasi,
sanayiinin kaliteli ve yeterli hammadde teminini
giiclestirmektedir. Kasaplik hayvan arzindaki mevsimsel
dalgalanmalar nedeniyle et sanayii igletmeleri diigiik
kapasite ile c¢alismaktadir (Anonim, 2011). 2009 yili
verilerine gore; ¢ig kirmizi et sanayiinde kapasite
kullanim orant % 26.2, kaplamali et ve et iiriinleri
sanayinde ise % 23’diir.

Geleneksel iiretim teknikleri kullanilan et igleme
sanayiinde, hayvan kesimlerinin biiyiik cogunlugu  halen
kiigiik ve modern olmayan mezbahalarda
gerceklestirilmekte, et ve et iiriinleri ¢ogunlukla hijyenik ve
teknolojik olmayan sartlarda iiretilmektedir. Kirmizi et
isleme sanayiinde, AB’de oldugu gibi kesim standardi,
karkas islemi
yapilmamakta, dolayisiyla hayvansal {iriin tiiketiminde

kalite-fiyat iligkisi yeterince kurulamamakta ve igletmeler

siiflandirmast  ve  derecelendirmesi

arasinda haksiz rekabet ortami olugmaktadir (Anonim,
2011). Ayrica, besi hayvani ve kirmizi et pazarlamasinda
yer alan araci sayisinin azaltilmast hem tretici hem de
tiiketici agisindan 6nemlidir

Dig  Ticarette Meydana Gelen Gelismelere Bagh
Sorunlar ve Oneriler

Sektoriin dis ticaret agisindan iki sorunu, ithalatin devam
ile  ihracat
[thalat,
transferinin yani1 sira diger bazi sorunlari da beraberinde

etmesi ve artmasi potansiyelinden

yararlanilamamasidir. yurt disina doviz
getirmektedir. Ithalat ile gerek hayvan gerek insan saglhig
acisindan tehlike olugturan BSE (Deli Dana Hastalig1)’
nin ve SBV (Schmallenberg Viriisii), mavi dil gibi bagka
hastaliklarin taginma olasiligi artmaktadir. Sektoriin
sorunlarini ithalat ile ¢ézmeye caligmanin sonucunda
hayvancilig1 birakacak yetistiricilerin tekrar hayvanciliga
kazandirilmast zor goriinmektedir (Karakus, 2011). Et
ithalati politikalar1 yerine iilke i¢inde sektori kalict ve
stirdiiriilebilir yonde iyilestirecek, uzun vadeli 6nlemler
alinmalidir (Yildirim, 2015). Ayrica, Tiirkiye nin gerek
AB iilkeleri gerekse Orta Dogu pazarina satista rekabet
avantaj1 bulunan iiriinlerden kiiciikbas canli hayvan ve et
tretimini artirict 6nlemleri almasi, kirmizi et tiretiminde
s181r eti lizerinde olusan baskiy1 da azaltacak niteliktedir.

Sonuc¢

Hayvancilik sektorii iistlendigi ekonomik ve sosyal
fonksiyonlar1 ile kirsal kalkinmanin saglanmasinda
onemli bir yere sahiptir. Biiyiik ve kiigciikbas hayvan
yetistiricilerinin mevcut durumunun iyilestirilmesi ve
yeniliklere adapte edilerek gelistirilmesi igin Tiirkiye’de
hayvancilik sektoriinde daha gerceke¢i ve uzun vadeli
planlarin yapilmasi gerekmektedir. Sektor ile ilgili
politikalarmn yetistiricilerin maliyetlerini gozetmesi, bu
amagla kisa vadeli ¢ozlimler yerine yapisal 6nlemlerin
alinmasi Tiirkiye’de hayvancilik sektoriiniin devamliligt
acisindan zorunlu goriilmektedir. Tirkiye mevcut
potansiyeli ve sektoér deneyimi ile ithalat yapan degil
ihracat olanaklarim1 tartisan  bir iilke
gelmelidir.

konumuna

Kirmizi et sektoriiniin ikinci 6nemli parcgasint olusturan
kirmizi et isleme sanayiinin kendi ekonomik ve teknik
i¢sel sorunlarmin ¢dziimii ile birlikte hayvancilik sektorii
ile entegrasyonu saglanmalidir. Bu c¢alismada yeteri
kadar tartigilamayan hayvan refahi ve gida giivenligi gibi
sektoriiniin ikinci dereceden ancak son derece Onemli
olan diger sorunlar1 i¢in de ¢6ziimler tretilmelidir.
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Hayvansal Uretim, Yazim Kurallar1 / Journal of Animal Production, Instructions for Authors

Hayvansal Uretim Dergisi Yazim Kurallan

Hayvansal Uretim Dergisinde hayvancilik ile ilgili orijinal arastirmalar, derlemeler, kisa notlar ve editdre mektuplar
yaymlanir. Yeni bilgileri kapsayan, birgok kaynaga dayali belirli bir sentez igeren Ozgiin derlemeler
yaymlanir.Caligma Tiirkce veya Ingilizce yazilmis ve daha once higbir dergide yaymlanmamis veya yayina
gonderilmemis olmalidir.

Calisma, A4 (210 x 297 mm) formunda, “Microsoft Word for Windows” programi ile 12 pt yazi boyutunda, “Times
New Roman” yazi tipinde, 1.5 ara ile yazilmali (kaynaklar listesi dahil) ve metin iki yandan hizalanmis (justified)
olmalidir. Paragraf 6ncesi 6 nk, sonrasi 0 nk bosluk olmalidir. Bos satir birakarak paragraf arasi yapilmamalidir.

Sayfa yapisi, yukaridan, asagidan 3 cm, soldan ve sagdan 2.25 cm bosluk kalacak sekilde diizenlenmelidir. Sayfalara
numara verilmelidir (sayfa alti, ortada). Sunulacak ¢alismanin uzunlugu, ¢izelge ve sekiller harig, kaynaklar listesi
dahil, en ¢ok 12 sayfa ile sinirlandirilmalidir. “Word” programinin 6zellikleri kullanilarak biitiin sayfalarda artarak
devam eden (siirekli yapida) bir numaralama ile satirlara numara verilmedir.

Calisma; ana baglik, yazar isim, adres ve iletisim bilgileri, 6z, anahtar kelimeler, yabanci1 dilde baslik, abstract,
keywords, giris, materyal ve yontem, bulgular, tartisma (veya bulgular ve tartisma), genel sonug, tesekkiir
(gerekirse), kaynaklar ve ekler (gerekirse) boliimlerinden olugsmalidir. Eger ¢aligma 6zgiin bir derleme ise ayn1 yapi
kullanilmali fakat giris ile sonug¢ boliimleri arasi, ¢alismanin yapisina gore diizenlenmelidir. Dergide yayimlanan
makalelerde bir érnekliligi saglamak icin makale icindeki boliim adlar1 mutlaka yukarida verilen isimlerde
olmalidir. Kaynaklar boliimil 6ncesinde ¢aligmanin pratige bakan yoniinii ortaya koyan “genel sonug” boliimii yer
almalidir.

Calismanin ana baghigit 14 punto biiyiikliigiinde, sadece kelimelerin ilk harfleri biiylik (baglaglar hari¢) olacak
sekilde, koyu (bold) yazilmali ve ortalanmalidir (centered).

Calismanin adindan sonra yazar(lar)in iSmi acik olarak, sadece ilk harfler biiyiik, unvansiz ve koyu yazilmalidir.
Yazar isimleri arasinda virgiil bulunmalidir. Yazarlarin adresleri isimler ile 6zet arasinda verilmeli ve ortalanmalidir.
Yazarlarin adresi ortak degilse, soyadlarimin son harfi {izerine rakam konulmali, ilgili adrese de ayni rakam
verilmelidir. Adreste E.U. gibi kisaltmalar yapilmamalidir.

Yazarlarmn adres bilgileri altinda yazisma yapilacak yazarin e-posta, telefon ve faks bilgileri verilmelidir. ingilizce
yazilan ¢aligmalarda adres ve iletisim bilgileri Ingilizce olmahdir. Bu bilgilerin yazim sekli i¢in yayinlanmis son
sayidaki makalelere bakiniz.

Calismada 200 kelimeyi gegcmeyen Tiirkce bir 6z ve bes adet anahtar kelime yer almalidir. Calisma, Ingilizce bashik
ve abstract igermelidir. Ingilizce yazilan calismalarda béliimler abstract, keywords, Tiirkge baslik, Tiirkge 6zet ve
anahtar kelimeler siralamasinda sunulmalidir. Ingilizce olarak yazilan makaleler ile Tiirkge makalelerdeki abstract
yazim teknigi a¢isindan deneyimli yazarlara ve/veya bu konudaki bilgisayar yazilimlaria kontrol ettirilmelidir.

Boliim bagliklar1 numarasiz olmalidir. Ana boliim basliklari (Giris, Materyal ve Yontem vb.) koyu yazilmali. Ana
basliklar altindaki birinci dereceden alt basliklar koyu ve italik olmalidir. Tkinci dereceden alt basliklar ise sadece
italik olmalidir. Biitiin basliklarda kelimelerin sadece ilk harfleri biiyiik (Title Case) olmalidir.

Cizelgeler Word programinda “Table/Tablo” meniisii kullanilarak hazirlanmahidir. Cizelge, sekil ve resimler metin
sonunda her biri ayr1 sayfada verilmelidir. Resim ve sekiller, sekil olarak isimlendirilmeli, gizelgeler tablo olarak
isimlendirilmemelidir. Cizelge ve sekiller metin i¢indeki ge¢me sirasina gbére numaralandirilmalidir. Cizelge
isimleri ¢izelge iistiinde, sekil isimleri ise sekil altinda verilmelidir. Cizelge ve sekil isimleri ¢izelge ve sekli
yeterince agiklamalidir. Cizelge dipnotlar ¢izelge iginde kullanilan ist simgelerle baglantili olarak verilmelidir.
Cizelge ici tek satir aralikli, 11 yazi boyutunda, dipnotlar ise 9 yazi boyutunda olmalidir.

Cizelgelerde gerekli olmadikga ara ¢izgilere (6zellikle dikey cizgilere) yer verilmemelidir. Cizelgelerdeki ¢izgiler
standart tek c¢izgi olmalidir. Dergi basimi siyah beyaz yapildigindan ¢izelge ve sekiller siyah-beyaz formda
diizenlenmelidir. Yan ¢izelgelerden kac¢inilmalidir.
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Calismada kullanilan materyal ayrintili bir bi¢imde tanmitilmali, ayrica istatistik model ve analizler diger
aragtirmacilarin rahatlikla takip edebilecegi diizeyde sunulmalidir. Onemli bulunmayan farkliliklar nemli bulunmus
gibi tartigilmamalidir.

Calismada yararlanilan kaynaklar, metin iginde yazar ve yil esasia gore verilmelidir. Kaynagin yazar sayisina gore
verilis sekli diizenlenmelidir (Sonmez, 1964; Sénmez ve Bulgurlu, 1965; Sonmez ve ark., 1966 gibi). Yazar
isimlerinin sadece ilk harfleri biiyiik olmalidir. Ug veya daha fazla yazarh kaynaklar, ilk yazarm soyadi yaninda “ve
ark.” kisaltmas ile verilmelidir. Ingilizce yazilan makalelerde ise “et al.” kisaltmas1 kullanilmalidir. Aymi bilgiye
iliskin kaynak bildirisinde kaynaklar yil, ayn1 y1l i¢cinde alfabetik siraya gore siralanmali, ayn1 yilda ayn1 yazarlarin
birden fazla ¢alismasi var ise a, b, ¢ seklinde siralanarak verilmelidir.

Kaynaklar listesi yazar soyadina gore alfabetik olarak, madde isaretleri veya numaralandirma olmaksizin
siralanmalidir. Kaynaklar listesi 0.5 cm asili (hanging) formda yazilmalidir. Yazar isimlerinin sadece bas harfleri
biiyiik olmali, bold yazilmamahdir. Kaynaklar listesindeki makale isimleri kiigiik harflerle yazilmalidir.
Kaynaklarin dogruluguna ait sorumluluk, yazarlara aittir.

Listede kaynaklarin adi (dergi veya sempozyum adi) tam olarak vazilmah kisaltmalar1 kullanilmamalidir.
Kaynaklar listesinde yazar isimlerinin yaziminda gereksiz noktalamalar yapilmamali, yazim formati asagidaki
orneklere uygun olmalidir: Soyad ismin bas harfi seklindeki yapi tiim yazarlarda uygulanmali, son yazar Oncesi
ve/and olmamalidir. Sadece yazarlar arasinda virgiil kullamilmalidir. Dergi adi sonrasi virgiil olmamali, cilt, say1 ve
sayfalar mutlaka verilmeli ve bu bilgiler bitisik yazilmalidir.

Kaynak makale ise:

Altan O, Oguz I, Akbas Y. 1998. Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) canli agirlik yoniinde yapilan
seleksiyonun ve yasin yumurta ozelliklerine etkileri. Turkish Journal of Veterinary and Animal Sciences
22(6):467-473.

Kaynak kitap ise: ) )
Diizgiines O, Eli¢in A, Akman N. 1991. Hayvan 1slahi. 2. Baski, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Baski Unitesi,
Ankara.

Kaynak bir kitaptan béliim ise:
Karaca O. 1997. Kegilerde yetistirme isleri. Editér: Kaymak¢1 M, Askin Y. Kegi yetistirme. Baran Ofset, Ankara,
5.102-114.

Kaynak sempozyum veya kongre makalelerinden ise:
Akbulut O, Bayram B. 1999. Buzagilarda yas-agirlik-yem tiiketimi iliskisinin fonksiyonel analizi. Uluslararasi
Hayvancilik’99 Kongresi, 21-24 Eyliil 1999, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, [zmir, s.52-58.

Kaynak Web sitesi ise (varsa yazarlar, yayimin tarihi ve belgenin adi. Tam URL adresi ve Erisim tarihi):

Rayens B. 2004. Practical nonparametric statistics http://www.ms.uky.edu/~rayens/teaching/sta673/sta673.html (15
Nisan 2004).

Efe E, Bek Y, Sahin M. 2000. SPSS’te ¢6ziimleri ile istatistik yontemler. http://www.ksu.edu.tr/Kisisel/eefe/spss.pdf
(15 Nisan 2004).

Makaleler, DergiPark {iizerinden isleme almir ve konusunda uzman iki hakem tarafindan degerlendirilir.
Caligmalarin bilimsel etik agidan her tiirlii sorumlulugu yazarlara aittir. Hakem goriiglerine ii¢ ay iginde cevap
verilmeyen ¢aligmalar, degerlendirme dis1 birakilir.

Hayvansal Uretim dergisinin zamaninda ve diizenli olarak yaymlanabilmesi i¢in derginin basim masraflari
yazarlardan talep edilmektedir. Hakem degerlendirmeleri sonucu kabul edilen ¢aligmalar, bu agsamadan sonra geri
¢ekilemez. Basim gekline gore yeniden diizenlenen galigma, son kontrol igin sorumlu yazara gonderilir. Diizenlenen
sayfa sayisina gore hesaplanan basim masrafi basim 6ncesi yazar(lar)a bildirilir. Basim masrafi édenmeyen ¢alisma
yayinlanmaz. Bir sayfanin yaklagik basim maliyeti bas editérden sorulabilir. Basima kabul edilen makalelerin
yayimlandigi dergi, yazar sayisi kadar yazigma yapilan yazara gonderilir.

_ Prof. Dr. Nedim KOSUM (Hayvansal Uretim Dergisi Bas Editorii)
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii 35100 Bornova-IZMIR
e-posta: nedim.kosum@ege.edu.tr; Tel: (232) 311 2917; Faks: (232) 388 18 67
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Instructions for Authors (Journal of Animal Production)

The journal of Animal Production publishes original and unpublished research articles, review articles, short notes
and letters to the editor in Turkish or in English.

Papers are accepted for publication that they have not been published and are not going to be considered for
publication elsewhere. Authors should certify that neither the manuscript nor its main contents have already been
published or submitted for publication in another journal. All manuscripts should be accompanied by the Copyright
Release Form, which can be found in each volume of the journal and also available online in journal’s web site. This
form should be completed and signed by all co-authors indicating their consent to its publication. The corresponding
author is responsible for obtaining the signatures of coauthors.

The corresponding author should be declared with his/her name, full postal address, e-mail, fax and telephone
numbers when submitting the manuscript.

Manuscripts should be typewritten on one side of paper about 210 x 300 mm (A4), double-spaced with margins of at
least 3 cm at the top, bottom and sides. Article should be written using Microsoft Word for Windows in format as
Times New Roman font with font size of 12 and justified in both side of the page. The lines and the pages should be
numbered. The total length of the manuscript should not exceed 12 pages including references excluding tables and
figures. All copies of the manuscript should have page numbers (bottom and center), and line numbers starting with
one on each consecutive page.

The layout of the article written in English should be presented as follows: title of the article, the full forename and
surname of each author, the department and institution of authors, e-mail, tel. and fax numbers of corresponding
author, abstract (not more than 200 words), keywords (five keywords) in English; title, abstract and keywords in
Turkish, introduction, materials and methods, results, discussion, conclusion, acknowledgements (if necessary),
references and appendix (if necessary).

Contributors who are not native Turkish speakers may submit their manuscripts with a title, an abstract and the
keywords written in English only. Contributors who are not native English speakers are strongly advised to ensure
that a colleague who is fluent in the English language has reviewed their manuscript if none of the authors is so. It is
strongly recommended that the text be run through computer spelling and grammar programs.

Title of the article should be bold, centered, font size 14 pt and in Title Case format. Under the title, full names of
authors should be typed in Title Case format (comma between authors). Do not give authors’ title, positions or
degrees.

Section headings should not be numbered but bold and in “Title Case” format. Low-level headings should be bold,
italic and “Title Case” format. Second low-level headings should be italic only.

All illustrations (photographs, drawings, graphs, etc.) except tables must be labelled "Figure". Tables and figures
should not appear in the text and are given in a separate sheet for each table and figure and be in black and white
form. All tables and figures must be numbered consecutively. The numbering of the tables must not be combined
with that of the figures. Do not use vertical lines and few horizontal lines. Do not use boldface in the table body.
Font size in Tables is 11 pt and single space but 9 for footnote of tables.

References in the text should be restricted to those with a direct bearing upon the findings and should be given in
name and year base as Kare and Ficken (1963) or (Kare and Ficken, 1963). Author’s name should be in “Title Case”
format. A reference by three or more authors should be identified in the text only by the first author followed by et
al. and the date. Where several references are quoted consecutively in the text the order should be chronological, or,
within a year, alphabetical by first author or, if necessary, by first and second author(s). Where references are made
to several papers by the same authors in the same year, the date should be followed by a, b, c, etc.

References should be listed alphabetically by author and in chronological order for each author at the end of the
manuscript. In the reference list journal titles should be cited in full, not bold while for books and monographs the
place of publication should precede the publisher's name. Authors are wholly responsible for the accuracy of the
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references and information given in the article.

Examples are given below of the layout and punctuation to be used in the references:

Article (all authors must be mentioned)
Foulley JL, Jaffrezic F, Robert-Granié C. 2000. EM-REML estimation of covariance parameters in Gaussian mixed
models for longitudinal data analysis. Genetics Selection Evolution 32:129-141.

Book
Lynch M, Walsh B. 1998. Genetics and analysis of quantitative traits, 1st edn., Sinauer Associates, Sunderland.
Chapter in a book

Somes RG. 1990. Mutations and major variants of muscles and skeleton in chickens. In: Crawford R. (Editor)
Poultry breeding and genetics, Elsevier, Amsterdam, pp. 209-237.

Symposium or congress paper

Villanueva B, Wooliams JA, Simm G. 1998. Evaluation of embryo sexing and cloning in dairy cattle nucleus
schemes under restricted inbreeding, in: Proceedings of the 6th world congress on genetics applied to
livestock production, 11-16 January 1998, Vol. 25, University of New England, Armidale, pp. 451-454.

Web sources (Authors, date and article name if available. Full URL address. Date of access)

Rayens B. Practical nonparametric statistics http://www.ms.uky.edu/~rayens/teaching/sta673/sta673.html (15 April
2004).

Efe E, Bek Y, Sahin M. 2000. SPSS’te ¢oziimleri ile istatistik yontemler. http://www.ksu.edu.tr/kisisel/eefe/spss.pdf
(15 April 2004).

The corresponding author must submit the manuscript electronically to http://dergipark.gov.tr/hayuretim/ with
additional attachment files as:

a) Application Letter
b) Copyright Release Form

After two referees’ evaluations of the article, result sent to the corresponding author. Accepted articles are edited
again and page proofs (as PDF files) sent by e-mail to the corresponding author. Authors will be charged to cover
partially the costs of publication. The cost for publication is US$ 10 per printed page of the article in the journal.
One copy of the published journal sent to the corresponding author.

_ Prof. Dr. Nedim KOSUM (Hayvansal Uretim Dergisi Bas Editorii)
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii 35100 Bornova-iZMiR
e-posta: nedim.kosum@ege.edu.tr; Tel: (232) 311 2917; Faks: (232) 388 18 67
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TELIF HAKKI DEVRI
Ege Zootekni Dernegi
“Hayvansal Uretim” Dergisi

(Makale Ad1):

Biz agagida imzalar1 bulunan yazarlar, sundugumuz yukarida ayrintilari yazili makalenin orijinal oldugunu, daha
once yaymlanmadigini, bagka herhangi bir dergiye yayinlanmak {izere gonderilmedigini, eger tiimiiyle veya bir
boliimii yayinland1 ise Hayvansal Uretim dergisinde yayinlanabilmesi igin gerekli her tiirlii iznin alindigini ve
orijinal telif hakki devri formu ile birlikte Hayvansal Uretim dergisi editorliigii’ne gonderildigini garanti ederiz.

Bu belge ile makalenin telif hakki Zootekni Dernegi’ne devredilmis, Hayvansal Uretim dergisi editorliigii makalenin
yayinlanabilesi konusunda yetkili kilinmigtir. Bununla birlikte yazarlarin asagidaki haklart saklidir.

1. Telif Hakki disinda kalan patent v.b. biitiin tescil edilmis haklar,

2. Yazarin gelecekte yazacaklari kitap ve ders notu gibi ¢alismalarinda makalenin tiimii ya da bir boliimiinii iicret

6demeksizin kullanma hakki,
3. Makaleyi satmamak kosulu ile kendi amaglari igin ¢ogaltma hakki,

Fakat biitiin bu durumlarda makalenin Hayvansal Uretim dergisinde yayinlandigini gosteren tam referans mutlaka

verilmelidir.

Biitiin yazarlar tarafindan imzalanmak {izere:

Adive Soyadl .....ooiiiiii Imza:..............coo Tarih:.........
Adive Soyadii.....oooviiiiiiiii Imza:..........ooooeiinin, Tarih:..........oooiiininns
Adive Soyadii.....oooiiiiiii Imza:...........co Tarih:...........cooils
Adive Soyadii.....oooiiiiiii Imza:.............oo Tarih:..........oooils
Adive Soyadii.....ooviiiiiiii Imza:..........oooeeiinnn, Tarih:...........cooovininns
Adive Soyadii.....oooiiiiii Imza:...........coo Tarih:...........cooils
Adive Soyadii.....oooviiiiiiii Imza:..........oooeviiinin, Tarih:...........coooeininns

Not: Bu formu doldurup, imzalayarak ilk bagvuru sirasinda makale ile birlikte dergi editoriine gonderiniz.
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COPYRIGHT RELEASE FORM
Ege Animal Science Association
Journal of Animal Production

The undersigned authors warrant that the article submitted to the Journal of Animal Production is original, is not
under consideration by another journal, has not been previously published or that if it has been published in whole or
in part, any permission necessary to publish it in Journal of Animal Production has been obtained and provided to
the editor of Journal of Animal Production together with the original copyright notice. We sign for and accept
responsibility for releasing this material.

Copyright to the above article is hereby transferred to Turkish Animal Science Association, effective upon
acceptance for publication. However, the following rights are reserved by the authors:

1. All proprietary rights other than copyright, such as patent rights,

2. The right to use, free of charge, all or part of this article in future works of their own, such as books or lectures,
and

3. The right to reproduce the article for their own purposes provided the copies are not offered for sale.

In all of the above cases, the article's publication the Journal of Animal Production must be appropriately stated as a

complete reference.

To be signed by all authors:

NamMe: ..o Signature:...........cooeviiienn... Date
NaAME: ..o Signature:...........ccoovevinnnnnnn. Date
NaMe: ..o Signature:...........cooovveinnn... Date
NaAME: ..o Signature:............ccoveinnnn.n. Date
NaME: ..o Signature:...........cccooeveinnnn... Date
NaAME: ..o Signature:...........ccovvvinnnnnnn. Date

Telephone: ... FaX @ oo e-mail oo

Note: Please complete and sign this form and send it with your manuscript to the Editor of Journal of Animal
Production, Ege University Faculty of Agriculture, Department of Animal Science, Bornova, 35100 Izmir,
TURKEY.
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