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Kilis Yaghk Zeytin Cesidinde Déllenme Sorununun Arastirilmasi
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Oz

Bircok meyve tirlinde oldugu gibi zeytinde de ekonomik olarak Uriun alinabilmesi igin yabanci
tozlanmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Oysaki, Glkemizde zeytin yetistiriciligi genellikle monokultirel olarak
yapilmakta ve tozlayici gesit kullanimi konusunda bazi eksiklikler goriilmektedir. Bu ¢alismada kullanilan
Kilis Yaglik cesidi zeytinin anavatani olarak kabul edilen Turkiye’nin Gilineydogu Anadolu Bdlgesi’nde
yaygin olarak yetistirilen bir gesittir. Bolge kosullarina uyum saglamasi ve yag oraninin yiksek olmasi
cesidin olumlu ozelliklerindendir. Ancak; boncuklu (partenokarpik) ve kismen gelisen meyveler
nedeniyle, agag tizerinde irili ufakli bircok meyvenin meydana gelmesi, ¢esidin en 6nemli sorunu olarak
gorulmektedir. Calismada, Kilis Yaglik cesidinde goriilen bu irili ufakli meyve olusumlarinin nedenleri ve
bazi ¢6zlim yollar arastinlmistir. Bu amagla, uygun tozlayicilarin belirlenmesi igin kendileme, serbest
tozlanma ve farkh tozlayici uygulamalari yapilmistir. Calisma neticesinde bu gesit igin kendine verimliligin
ve tozlayicilarin etkinlik derecelerinin yillar arasinda degisebilecegi saptanmistir. Kendileme uygulamasi
olduk¢a az meyve tutma oranina sahip olmus ve cesidin kendine verimliliginin ¢ok disiik oldugu
belirlenmistir. Kullanilan tozlayicilarin ¢ogu kendilemeye gore meyve tutma oranini arttirmistir. Ancak,
tek bir tozlayici gesit istenilen diizeyde bir meyve tutma orani saglamamistir. Bu nedenle, Kilis Yaglik
¢esidi icin en az iki tozlayici gesit kullaniminin faydali olacagi dusiinilmektedir. Calismada ayrica,
ciceklenme zamani gicek ta¢ yapraklarinin tam olarak agilmadig ve meyve gelisimi esnasinda sik sik
tohum aborsiyonlarinin olustugu belirlenmistir. Bircok farkh ¢esidin bulundugu bir bahcede dahi serbest
tozlanmalarda boncuklu meyve olusumlari goérilmistir. Bu durum ciceklerin tam olarak agilmamasi
nedeniyle olusan eksik tozlanmaya ve ¢esidin bu konudaki genetik yatkinligina baglanabilir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin, Kilis Yaglik, Boncuklu meyve, Meyve tutma orani, Tozlanma

Research on Pollination Trouble in Kilis Yaglik Olive Cultivar

Abstract

As in several fruit species, cross-pollination is needed to be able to obtain an economical product from
olive as well. However, olive cultivation is generally practiced as mono-culture in Turkey and there are
some deficiencies about use of pollenizer cultivars. Kilis Yaglik olive cultivar used in this study is a variety
widely cultivated in Southeastern Anatolia Region of Turkey where is accepted as the homeland of olive.
Its adaptation to conditions of the region and its high oil content are favorable characteristics of the
cultivar. In addition, the presence of numerous large and small fruits on the tree due to fruits that are
parthenocarpic and partially developed is considered as the most critical problem of the cultivar. In the
study, the causes for formation of abnormal fruits seen in Kilis Yaglik cultivar and some solutions were
researched. For this purpose, self-pollination, open-pollination, and different pollenizer applications
were implemented to determine optimum pollenizers for the cultivar. As a result of the study, it was
determined that self-compatibility and efficiency levels of pollenizers for this cultivar might vary based
on years. Self-pollination had considerably low fruit set ratio and self- compatibility of the cultivar was
very low. Most of the pollenizers increased the fruit set ratio compared to self-pollination. However, not
only one pollenizer cultivar provided a fruit set ratio at the desired level. Therefore, it is considered to
be useful to use at least two types of pollenizers for Kilis Yaglik cultivar. It was also determined in the
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study that petals of the flower did not bloom completely during florescence and seed abortions
occurred frequently during fruit development. Formation of parthenocarpic fruits was seen for open-
pollinations even in an orchard including several different varieties. This might be attributed to
incomplete pollination based on flowers, which are not able to bloom fully, as well as the genetic

predisposition of the cultivar about this issue.

Key Words: Olive, Kilis Yaglik, Shot berry fruit, Fruit set, Pollination

Giris

Zeytin agaci Turkiye’de Ege, Akdeniz,
Glneydogu
Bolgesi'nin

Marmara, Anadolu ve

Karadeniz uygun ekolojik
kosullarinda yetistirilmektedir. Tlrkiye'de
zeytin agac sayisi son 15 il igerisinde
hizl bir artis gostermistir. Ancak (lke
genelindeki Grin verimliligi buna paralel
Turkiye’deki agacg
basina zeytin verimi de diger 6nemli

olarak artmamistir.

zeytinci Ulkelere gore disuktir (Mete ve
ark., 2015). Bu duruma, arazi kosullarinin
uygun olmamasi, olumsuz iklimsel
faktorler, budama, sulama, hastalik ve
zararhlara karsi micadele, glbreleme
gibi kiltlrel uygulamalarin yeterince ve

teknigine uygun olarak yapilmamasi etki

etmektedir. Verim disuklGgliniin  bir
diger nedeni de vyetistiriciligi yapilan
cesitlerin dollenme biyolojilerinin

bilinmemesi veya bu konuda elde edilen
bilgilerin uygulamaya aktarilmamasindan
kaynaklanmaktadir.

Turkiye’de zeytin yetistiriciligi yaygin
olarak monokdltirel olarak yapiimakta ve
tozlayici gesit kullanimi konusunda bazi
eksiklikler gérilmektedir. Oysaki, birgok
meyve tiriinde oldugu gibi zeytinde de
ekonomik olarak driin alinabilmesi icin
yabanci tozlanmaya ihtiyac
duyulmaktadir. Zeytin cesitleri kendine

verimlilik bakimindan verimli, kismen
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kendine verimli ve kendine verimsiz

olarak gruplandiriimaktadir (Kailis ve
Harris, = 2007).  Zeytinde  kendine
uyusmazlik mekanizmasi genetik

faktorler ve c¢evresel kosullarin etkisi
2002). Bu
nedenle bazi arastiricilar kendine verimli

altindadir (Lavee ve ark,,

olan cesitlerde bile uygun tozlayic cesit
kullaniminin verime olumlu etki yaptigini
belirtmislerdir. Ferrara ve ark. (2002), tek
cesitle kurulan zeytin bahgelerindeki

verim distkliginin en onemli
nedeninin kendine uyusmazlik oldugunu
ifade calismada

tozlayici meyve

etmislerdir.

cesit
tutumunu artirdigl gérilmiis ve bahce

Birgok
kullaniminin

tesisinde tozlayici gesit bulundurmanin
gerekliligi vurgulanmistir (Lombardo ve
ark., 2006; Farinelli ve ark., 2008; Selak
ve ark., 2011; Mete ve ark., 2012; Mete
ve ark., 2016).

Bu
biyolojilerinin bilinmesi gerekliligi ortaya

nedenle, cesitlerin  dollenme
citkmaktadir. Tirkiye’de zeytin gesitlerinin
dollenme biyolojilerine iliskin yapilan
arastirmalarda su ana kadar bazi ¢esitlere
iliskin veriler elde edilmistir. Glineydogu
Anadolu Bolgesi’'nin 6nemli cesitlerinden
birisi olan Kilis Yaglik cesidinde dollenme
biyolojisi problemi oldugu uzun vyillardir
bilinmektedir (Candzer, 1991; Mete ve
Misirli, 2009). Bu amagla yapilan ¢alisma

kapsaminda Kilis Yaglk cesidinde gortlen



boncuklu meyve olusumlarinin nedenleri
arastirilmis ve normal meyve miktarini
farkh
tozlama uygulamalari gergeklestirilmistir.

arttirmak  amaciyla cesitlerle

Materyal ve Metot

Calisma, Kemalpasa (izmir) Zeytin
40
yasindaki Kilis Yaglik agaglarinda 2012 ve
2014 yillarinda yuarittlmastar
(38°27'49.94"K, 27°22'33.64"D). Meyve

tutma

Arazi Gen Bankas’’nda bulunan

oranini  belirlemek amaciyla
serbest tozlanma, kendileme ve yabanci
tozlama uygulamalari gergeklestirilmigtir.

Bu uygulamalar igin, cicekler heniiz balon

déneminde  iken  yilhik  sdrglnler
Uzerindeki cicekler sayllmis ve
etiketlenmigstir.  Etiketlenen sirglnler,

serbest tozlanma igin agikta birakiimis,
kendileme ve yabanci tozlamalar igin

keseler vyardimiyla izole edilmistir.

Yabanci tozlamalarda kullanilan gesitlere

ait cicek tozlari izolasyon keseleri

yardimiyla elde edilmis ve Kilis Yaghk
cesidindeki cgiceklerin yaklagsik % 40-50’lik
bolimi actiginda izolasyon keselerinin
degistirilmesi suretiyle birinci tozlama,
ciceklerin % 70-80’lik bolimiu acgtiginda
ise ikinci tozlama uygulamasi
gercgeklestirilmistir. Tozlanma sansini

arttirmak igin izolasyonda kullanilan
keseler kaldirilana kadar her gin belirli
araliklarla  sallanmiglardir  (Mete
Misirli, 2009). Tozlayici ¢gesit olarak
Ayvalik, Girit, Nizip Yaglk, Gemlik, Yin

Celebi, Edincik Su, Memecik, Egri Burun

ve

(N) ve Yaglik Celebi gesitleri kullaniimistir.

Meyve sayimlari tam ¢iceklenmeden
yaklasik 5 ay sonra gergeklestirilmistir.
Kilis  Yaglk

verimlilik

zeytin ¢esidinin  kendine

durumu ve tozlayicilarin
etkinligi verimlilik indeksi (R) formliine
gore hesaplanmistir. Elde edilen bulgular
Cizelge 1 dikkate alinarak

degerlendirilmistir (Moutier, 2002).

_ Kendileme ya da yabanct tozlamalardaki meyve tutma miktari

Serbest tozlamadaki meyve tutma miktart

Fruit set rate in self pollinations or cross pollinations

Fruit set rate in free pollination

Cizelge 1. Kendine uyusma durumu ve tozlayicilarin siniflandirilmasi.

Table 1. Classification of self-compatibility and pollenizers.

Kendine verimlilik (Self-fertility)
0.00 0.15 0.30 1.00
| |
R Kendine verimsiz I Kismen kendine verimli 1 Kendine verimli
Self-incompatible : Partially self-compatible : Self-compatible
Karsilikli tozlanma (Cross pollination)
0.00 0.33 0.66 1.00
R Koti tozlayic i Kabul edilebilir tozlayici i lyi tozlayici
Bad pollenizer : Acceptable pollenizer : Good pollenizer
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Zeytin agaci, tam (erselik) ve erkek
(disi
Uzere

organi olmayan) cicekler olmak
iki
yapraklarin ve anterlerin doékilmesiyle
disi
gorilebilmektedir. Erkek ciceklerde ise
disi organ aborsiyona ugradig icin canak

ici Bu
boncuklu oranini

tip c¢icek olusturur. Tag

organ ¢anak vyaprak igerisinde

yapraklarin bos kalmaktadir.

nedenle meyve
belirlemek amaciyla, cigeklerdeki anter
ve ta¢ yapraklarin dokilmesinden sonra
serbest

uygulamalarinda tam gigekler sayilmistir.

kendileme  ve tozlanma
Boncuklu meyve orani, tam c¢icek sayisi
Uzerinden hesaplanmistir.

Calisma, tesaduf parselleri deneme

desenine gore 5 tekerrirli olarak
kurulmustur. Elde edilen verilerin
istatistiksel analizi Student’s t
gruplandirma testi uygulanarak

yapilmistir.

Aragtirma Bulgular ve Tartisma

Kilis Yaglik cesidinde gergeklestirilen
uygulamalara iliskin bulgular ve verimlilik
indeks degerleri (R) Cizelge 2'de
bildirilmistir.

Cahsmanin 1. yilinda (2012) en yiiksek
meyve tutma orani % 4.45 ile serbest
tozlanmada saptanmistir. Bu uygulamayi
siraslyla Yin Celebi (% 1.94), Girit (%
1.78), Memecik (% 1.43), Ayvalik (%
1.07), Nizip Yaghk (% 1.06), Yaglik Celebi
(% 1.05), Egri Burun (Nizip) (% 0.77),
kendileme (% 0.56) ve Edincik Su (% 0.33)
takip etmistir. ikinci deneme yilinda da
(2014) en yuksek meyve tutma orani %
2.86

edilmistir.

tozlanmada elde
Ayvalik (%

ile serbest

Bu uygulamayi
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2.50), Girit (% 2.37), Gemlik (% 2.19),
Nizip Yaghk (% 2.10), Yin Celebi (% 2.01),
Edincik Su (% 1.94), Memecik (% 1.85),
Egri Burun (Nizip) (% 1.17) ve kendileme
(% 0.84) uygulamasi izlemistir.

Kilis Yaghk zeytin g¢esidinin kendine
verimlilik  durumu ve tozlayicilarin
etkinligi bakimindan o6nemli farkliliklar
ortaya ¢ikmistir. Buna gore, denemenin
ilk yili kendilemedeki verimlilik indeks
degeri 0.13 ile kendine verimsiz, ikinci yil
ise 0.29 ile kismen kendine verimli olarak
belirlenmigstir. Tozlayici gesitlerde birinci
yil Yiin Celebi (0.44) ve Girit (0.40) kabul
edilebilir tozlayici sinifinda yer almistir.
ikinci yil ise Ayvalik (0.87), Girit (0.83),
Gemlik (0.77), Nizip Yaghk (0.73), Yin
Celebi (0.70) ve Edincik Su (0.68) cesitleri
iyi  tozlayici olarak saptanmislardir.
Memecik (0.65) ve Egri Burun (Nizip)
(0.41) kabul edilebilir
tozlayicilar olarak belirlenmiglerdir.

cesitleri ise
Kilis Yaglk cesidinde daha dnce yapilan
bir calismada, c¢esidin kendine verimsiz
oldugu belirtilmistir (Mete ve ark., 2012).
Yine Mete (2009) bu cesitte kullanilan
tozlayicilarin etkinlik derecelerinin yillara
gore farkhlik gosterdigini ve meyve tutma
ifade
yillik  veriler

oranini yeterince artirmadigini
iki

degerlendirmede

etmistir.  Arastirici,
yaptigi
Edincik  Su

cesitlerinin Kilis Yaglhk icin kabul edilebilir

Uzerinden

Ayvalik, ve Memecik

tozlayicilar olabilecegini bildirmis, ancak
yeni calismalarla konunun daha ayrintih
olarak incelenmesinin faydali olacagini

belirtmistir. Bu c¢alismada da benzer

sonuclara ulasilmistir. Nitekim gerek

kendine verimlilik durumu gerekse

tozlayicillarin  etkinligi  yillar arasinda



farkhlik gostermistir. Zeytinde tozlanma
ve dollenmenin sicakhk, yagmur ve

rizgarin  durumuna gore degisim
gosterdigi bilinmektedir (Fabbri ve ark.,
2004). Farinelli ve ark. (2006), zeytin
cesitlerinin kendine uyusma durumunun

yillar arasinda farkllik géstermesini cesit,

sonucuna varmislardir. Bu bilgiler 1siginda
Kilis Yaglik ¢esidi icin tozlayici segiminde
birden fazla ¢esidin kullanilmasinin daha
uygun olacagl disunilmektedir. Gegmis
yillardaki arastirmalar ve mevcut ¢alisma
dikkate alindiginda Ayvalik, Girit, Nizip
Yaglik, Gemlik, Yin Celebi, Memecik ve

kaynaklandigi uzun yillardir bilinmektedir
(Cuevas ve ark., 2001). Lavee (1998)'de
ovaryumun anormal gelisimi ile zeytinde
bu tur meyve olusumlarinin
gorilebilecegini ifade etmistir. Kilis Yaglk
cesidinde bu duruma iliskin ciceklenme
déneminde bazi gozlemler yapilmistir.
Buna gore bazi ciceklerde tag yapraklarin
tam olarak acilmadigi (Sekil 1), bircok

cicekte de anterlerin patlamadan kararip
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istklanma, sicakhk, ¢icek tomurcugu Edincik Su cesitlerinden en az ikisinin
olusumu ve ¢iceklenme esnasindaki iklim tozlayici olarak kullanilmasi  faydal
faktorlerinden kaynaklanabilecegi olacaktir.
Cizelge 2. Kilis Yaghk cesidine ait meyve tutum ve verimlilik indeks (R) degerleri
Table 2. Fruit set and fertility index (R) values on the Kilis Yaglik olive cultivar
Tozlanma sekli Meyve tutma orani (%)* R Meyve tutma orani (%) * R
Type of pollination Fruit set Fruit set
1% Year (2012) 2" Year (2014)
Serbest tozlanma 4.45a - 2.86a -
Open pollination
Kendileme 0.56 cd 0.13 0.84d 0.29
Self pollination
Yiin Celebi 1.94b 0.44 2.01 abc 0.70
Girit 1.78b 0.40 2.37 ab 0.83
o Memecik 1.43 bc 0.32 1.85 bcd 0.65
E; E Ayvalik 1.07 bcd 0.24 2.50 ab 0.87
& S | Nizip Yaghk 1.06 bcd 0.24 2.10 abc 0.73
2 § Yaglik Celebi 1.05 bcd 0.24 - -
Gemlik - - 2.19ab 0.77
Egri Burun (N) 0.77 cd 0.17 1.17 cd 0.41
Edincik Su 0.33d 0.07 1.94 abc 0.68
*Ortalamalar Student’s t testine (p<0.05) gére gruplandiriimistir. R: Verimlilik indeks degeri.
*Means grouped by Student's t test (p<0, 05. R: Fertility index value.
Zeytinde boncuklu meyve  dokuldugi gozlemlenmistir. Tam
olusumunun  tozlanma  eksikliginden giceklenmeden yaklasik 10 gin sonra

yapilan gozlemlerde ise bazi ciceklerde
disi organin kismen geliserek blyudagu
ve tam olarak acilmayan tac yapraklar ile
anterleri duslrdigu saptanmistir (Sekil
2). Bu durumun, disi organin tozlanma
olasiligini azalttigi ve boncuklu meyve
olusumunu tetikledigi dustntlmektedir.
Kilis Yaghk cesidinde benzer bulgulara
daha 6ncede ulasiimistir (Mete ve Misirl,
20009).



Sekil 1. Cigeklenme durumu
Figure 1. Flowering status

incelemelerde,
somaklar Uzerinde c¢ok kicik kimeler
halinde
gelismis kigik meyveler ve daha irilesmis
normal meyveler goralmustir (Sekil 3).

Meyvelerde yapilan

bulunan meyveler, kismen

Sekil 3. Kilis Yaghk cesidinde gorilen meyve
gelisimleri
Figure 3. Fruit development in Kilis Yaglik cultivar

Zeytinde embriyo aborsiyonunun sik
meydana geldigi ve aborsiyonun meyve
gelisiminin  farkli devrelerinde ortaya
cikabilecegi ifade edilmektedir. Bu tip
de

aborsiyonunun meydana geldigi zamana

meyvelerin blylkligunin

baglh olarak degistigi belirtilmistir (Lavee,
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Sekil 2. Kismen acilan gigeklerde disi organin
gelisimi
Figure 2. Pistil development in partially opened

flowers

1998; Farinelli ve ark., 2008). Ayrica,
doéllenmeyi saglayan cicek tozu kaynagina
bagh olarak da tohum aborsiyonu
degisebildigi  bildiriimektedir
(Cuevas ve Oller, 2002; Farinelli ve ark.,
2008; Mete ve Misirli, 2009). Kilis Yaghk
cesidinde de bulgulara

ulasiimistir.

oraninin

benzer

Nitekim, kismen gelisen meyvelerde
farkli zamanlarda yapilan incelemelerde,
endokarp icerisindeki tohumlarin
baslangicta gelisme gosterdigi ancak,
ilerleyen donemde canliigini kaybederek
karardig1 gérilmaustir. Buna gore, meyve
gelisiminin farkhh zamanlarinda meydana
gelebilen tohum aborsiyonlarinin Kilis
Yaghk cesidindeki ufakh
nedenlerinden
olabilecegi diislintlmektedir. Sekil 4’de
canh

irili meyve

olusumlarinin birisi
tohuma sahip olan ve tohum
aborsiyonuna ugramis meyveler birlikte
gorilmektedir.



.

Sekil 4. Tohum aborsiyonlari ve meyve gelisimi
Figure 4. Seed abortions and fruit development

Calismada anormal meyve

gelisimlerinin  kendileme ve serbest
tozlanma uygulamalarindaki oranlari da
(Sekil 5).

Uzerinden yapilan bu degerlendirmede 1.

arastinilmistir Tam gigekler
yil kendileme uygulamasinda % 40.35, 2.
yil % 30.01 meyve
saptanmistir. Serbest tozlanmada bu
oranlar ilk yil % 3.81, ikinci yil % 8.60
olarak belirlenmistir. Uygulamalarin tam
cicek oranlari ilk yil kendilemede %
19.87, serbest tozlamalarda % 27.52
olmustur. ikinci yil ise kendilemede %
21.93, serbest tozlamalarda ise % 28.34
olarak saptanmistir. Rallo ve ark. (1981),

ise boncuklu

zeytin agaclarinda tam ¢icek oranindaki
farklihgin toplam Uriinde ¢ok 6nemli bir
etki
Guerin ve Sedgley (2007), bu durumun

olusturmadigini iddia etmislerdir.

agac Uzerinde olusan giceklerden ¢ok az
bir
nedeniyle olabilecegini

kisminin  meyveye  donlismesi
aciklamislardir.
Bununla birlikte bazi durumlarda bol
miktarda erkek cicek meydana getiren
agaclarda Uriinde bir azalmanin meydana
gelebilecegi de bildirilmistir (Griggs ve
1975; 2006).

Ulkemizde yapilan bir ¢alismada da baz

ark., Martins ve ark.,

yillar Esek Zeytini (Odemis) cesidinde tam
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cicek oraninin oldukca disik dizeyde
oldugu ve bu durumun verimde bir
azalmaya neden oldugu belirtilmistir
(Mete Misirli,  2009).
agaclarinda normal bir ¢iceklenmenin

ve Zeytin
oldugu yilda %2-4 arasinda meyve tutma

oraninin  verimlilik agisindan  yeterli
oldugu ifade edilmistir (Bartolucci ve
Dhakal, 1999). Bu

¢alismada tespit

nedenle mevcut

edilen tam ¢icek
oranlarinin verimlilik agisindan yeterli
Serbest
tozlanma ve kendilemelerden elde edilen
dikkate
bu
duruma etki ettigi gérilmektedir. Ancak,
bircok farkh ¢esidin bir
bahcede dahi serbest tozlanmalarda

boncuklu meyve olusumlarinin meydana

oldugu distintlmektedir.

boncuklu  meyve  miktari

alindiginda  tozlayici  kaynaginin

bulundugu

olarak

eksik
tozlanmadan ve c¢esidin bu konudaki

gelmesi ciceklerin tam

acllmamasina bagli olarak
genetik yatkinhgina baglanabilir. Nitekim,
zeytinde boncuklu meyve olusumunun
tozlanma eksikliginden kaynaklandigi
belirtiimekle birlikte bu durumun her
zaman gegerli olmayabilecegi de ifade
2004).

meyvelerin

edilmistir (Ayerza ve Coates,
(1998),
genellikle somak (zerinde normal bir

Lavee boncuklu
meyve gelisimi oldugunda doékilecegini
ve tozlayici ¢esit kullaniminin bu durumu
azaltmada etkili olacagini belirtmistir.
Ancak arastirici, Cucco ve Sevillano gibi

bazi cesitlerin somak Uzerinde normal

meyvelerle birlikte, boncuklu meyve
Uretme konusunda genetik yatkinlik
gosterdigini  ifade etmistir. Benzer
bulgulara Kilis Yaghk cesidinde de

rastlanmistir.
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Sekil 5. Kilis Yaghk gesidinde kendileme ve serbest tozlanma uygulamalarinda boncuklu meyve

oranlari (%)

Figure 5. Shot berry fruit rates (%) in open - self pollination applications on the Kilis Yaglik cultivar

Sonuglar

Kilis Yaghk c¢esidi irili ufakh meyve
olusumlari ve bol miktarda boncuklu

meyve meydana getirmesi nedeniyle bu

konuda dikkat c¢eken bir c¢esittir.
Calismadan elde edilen  bulgular
neticesinde, bu c¢esitte ciceklenme

zamani bazi gicek tag¢ yapraklarinin tam
olarak acgilmamasi ve meyve gelisimi
esnasinda meydana gelen tohum
aborsiyonlarinin gesitte olusan irili ufakli
meyve olusumlarina sebep olabilecegi
sonucuna varilmistir. Ayrica, bu gesit igin
kendine verimliligin ve tozlayicilarin
etkinlik derecelerininin yillar arasinda
degisebilecegi saptanmistir.

Arastirmada, en disiik meyve tutma
oranlari  bluydk Olcide kendileme
uygulamasinda saptanmis ve Kilis Yaglik
¢esidinin kendine verimliliginin ¢ok duslik
oldugu belirlenmistir. Bu nedenle, bahce

tesisinde verim dusakligini ve anormal

meyve gelisimini azaltmak igin tozlayici
cesit
distntlmektedir.

kullaniminin ~ faydali  olacagi
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Abstract

It was aimed to determine the physiological and behavioral characteristics of the local honey bee
genotype, which has been adapted to Sanliurfa's climate and ecological conditions. Some physiological
and behavioural characteristics such as the number of the frames covered with bees, development of
brood areas, flight activity, honey production, overwintering success, swarming tendency, aggression
and hygienic behaviour of the colonies established from queen bees produced from a breeding colony
which represents Sanliurfa local honey bees were determined. Queens were divided into two
categories according to the emerging weights as light and heavy groups. The number of the frames
covered with bees and the development of the brood areas were evaluated in 6 different periods. Some
characteristics such as swarming tendency and aggression were determined in 3 different periods. The
average emergence weight values were determined to be 170.36+2.688 mg for the light group and
211.6745.523 mg for the heavy group (P<0.01). The average number of the frames covered with bees
for the light and heavy groups were found as 3.56+0.103 and 3.07+0.098 respectively (P<0.05). The
average brood areas were determined to be 1069.56+79.676 cm’for the light group and 823.89+79.333
cm’ for the heavy group (P<0.05). The average flight activity number was 15.00+£1.991 for the light group
and 14.407+2.201 for the heavy group (P>0.05). The average value in terms of aggression was
3.21+0.330 pcs/min for the light group and 2.48+0.365 pcs/min for the heavy group (P>0.05). The
average number of the cleaned brood cells for the hygienic behaviour test was determined to be
95.6+5.58 for the light group and 78.8+17.97 for the heavy group (P<0.05). There were no significant
differences between the light and heavy groups with respect to average honey production
values (P>0.05). The overwintering abilities were determined to be 46% for the light group and 83% for
the heavy group. The vitality rate of honey bees during the trial was 86.95%.

Key Words: Honey bee (Apis mellifera L.), Brood area,Flight activity, Aggression, Hygienic behaviour

Ana Ari Cikis Agirhiginin Sanliurfa Yerli Bal Arilarinda (Apis mellifera L.) Bazi
Davranis Ozellikleri ve Koloni Performans Parametrelerine Etkileri

Oz

Sanlurfa iklim ve ekolojik kosullarina uyum saglamis yerli bal arisi genotipinin fizyolojik ve davranis
ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Sanhurfa ilgelerinden satin alinarak secilen bir koloniden ana
arilar yetistirilmis, bu kolonilerde arili ¢cergeve sayisi, yavru alani gelisimi, ucus etkinligi, bal verimi,
kislama yetenegi, ogul verme egilimi, hirginlik ve hijyenik davranis 6zellikleri incelenmistir. Ana arilar
cikis agirhgina gore hafif ve agir olmak uzere iki grupta, yavru alani gelisimi ve arili cerceve sayisi 6
dénemde, ucus etkinligi, ogul verme egilimi ve hir¢inlik 6zellikleri ise 3 donemde incelenmistir. Hafif ana
ari grubunda ana ari ¢ikis agirhg ortalamasi 170.361£2.688 mg ve agir ana ari grubu ortalamasi
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211.6745.523 mg olarak elde edilmistir (P<0.01). Hafif ana ari grubu arili gerceve sayisi ortalama
3.56+0.103 adet, agir ana ari grubunda ortalama 3.07+0.098 adet olarak bulunmustur (P<0.05). Hafif ana
ari grubu yavru alani ortalamasi 1069.56+79.676 cm? iken agir ana ari grubu yavru alani ortalamasi
823.89+79.333 cm” olarak Olcllmistir (P<0.05). Ugus etkinligi bakimindan hafif ana ari grubu ortalamasi
15.00+1.991 adet, agir ana ari grubu ortalamasi 14.407+2.201 adet olarak elde edilmistir (P>0.05).
Hirginlik davranigi bakimindan hafif ana ar grubu ortalamasi 3.21+0.330 adet/dk, agir ana ari grubu
ortalamasi 2.48+0.365 adet/dk olarak tespit edilmistir (P>0.05). Hafif ana ari grubu hijyenik davranig
testinde temizlenmis gozlerin ortalamasi 95.6+5.58 adet, agir ana ari grubunda ise 78.8+17.97 olarak
elde edilmistir (P<0.05). Hafif ve agir ana arn gruplarinin bal verimi ortalamalari arasinda fark
bulunmamistir (P>0.05). Kislama yetenegi hafif ana ari grubu icin %46, agir ana ari grubu icin %83 olarak
belirlenmistir. Deneme siiresince yasama giicii %86.95 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bal arisi (Apis mellifera L.), Yavru alani, Ugus etkinligi, Hirginlik, Hijyenik davranis

Introduction

The western honeybee (Apis mellifera
L.) is a species of crucial economic,
agricultural, and environmental
importance (Gupta, 2014). Honeybees
are also the most economically valuable
pollinator of agricultural crops worldwide
(Le Conte and Navajas, 2008). Honeybee
populations have some differences in
morphological, behavioural and
population biological characters across
their vast natural range from southern
Africa to northern Europe. Many of these
biologically distinct populations have
been recognised as subspecies as a result
of historical patterns of isolation and
adaptation to particular habitats. There
are at least 26 honey bee subspecies
have been identified morphologically and
geographically in the
worldwide.Geometric morphometry and
genetic studies also confirmed the
existence of four distinct lineages (Adam,
1983; Ruttner 1988; Franck et al., 2000;
Whitfield et al.,, 2006). The richness in
biodiversity of races and ecotypes of Apis
mellifera

reflects a long lasting,

continuous process of adaptation (Bihler

et al., 2013). The demand for honeybee
with high
performance and desirable behavior

colonies economic

characteristics, has led to considerable

changes caused by systematic bee
breeding. These activities endanger
regional races and ecotypes by

promoting hybridisation (De la Rua et al.,
2009; Meixner et al., 2010).

Honey bees are social insects,
generally regarded as super-organisms
1989).

behavioral and

(Seeley, They have complex
physiological
characteristics including food collection
and storage, nest building, chemical and
acoustic communication, orientation and
navigation, age polyethism, defense of
colony. The performance of a honey bee
colony consists of all of these
characteristics.

Turkey has wide range of climates and
habitats rise from geographic variation,
and exist many honeybee subspecies and
ecotypes with different morphological,
physiological and behavioral aspects
Ozbakir and Firath, 2013).

Sanhurfa is a city located in the south-

(Ozmen

east of Turkey, which has continental
climate. In Sanliurfa, 1817 tons of honey
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areproducedfrom 107 000 honeybee
colonies (Anonymous, 2016). The local
honeybees in Sanliurfa can be considered
as an ecotype of the Anatolian honeybee
(A. mellifera anatoliaca) however they
exist in a mixture with Caucasus hybrids
(A. m. caucasica) and Syrian honeybees
(A. m. syriaca). In a previous detailed
study, Sanliurfa honeybees were similar
to the
morphological characteristics but did not

Syrian bees in terms of
form close cluster (Ozmen Ozbakir and
Firath, 2013).

Adaptation of honey bees to their
environment is expressed by the annual
development pattern of the colony, the
balance with food sources and the host-
parasite balance, all of which interact
among each other with changes in the
environment (Hatjina et al., 2014). There
is a widely recognised need to encourage
regional breeding efforts to preserve
local adaptation, and to maintain local
strains in isolated conservation apiaries.
To attain this goal, it is necessary to have
a reference base to identify strains to be
used for breeding (De la Rua et al., 2009).
For this reason, it is aimed to determine
the colony performance parameters and
some behavioral characteristics of local
honey bees adapted to Sanliurfa region
in first stage. Some physiological and
behavioural characteristics such as the
number of the frames covered with bees,
flight
activity, honey production, overwintering

development of brood areas,

success, swarming tendency, aggression

and hygienic behaviour of the colonies
established from queen bees produced
from a source colony which represents
local bees were

Sanliurfa honey

determined.

Materials and Methods

Sanliurfa local honey bee colonies of
the  study
beekeepers who were beekeeping with

were obtained from
traditional and stationary methods for
many years, who were not on the route
of migratory beekeepers and who did not
In this

direction, 6 colonies were purchased

practiced queen replacement.

from the Sanlurfa districts, honey bee
colonies transferred from traditional
hives to Langstroth hives together with
the combs, and a mother source colony
was selected based on queen-laying
performance and colony development.
The study was conducted in the apiary at
Department of Animal Science (Harran
University, Sanhurfa) between April and
September of 2016.

Four days before the transfer of the
larvae, the queen of the source colony
was confined with an empty honeycomb,
and larvae were obtained between 0-24
hours. Two strong starter colonies were
prepared on the same day and were
checked queen cells regularly until
transfer. 60 larvae were transferred from
source colony. Accepted queen cells
were distributed on the 10th day to the

test colonies in cages (Table 1).
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Table 1. Workflow
Cizelge 1. Is akisi

Work Date
Confining quieen in sF)urce colony ' ' 16.04.2016
Larva kaynadi koloni ana arisinin hapsedilmesi
Preparing starter colonies

16.04.201
Baslatici kolonilerin hazirlanmasi 04.2016
Larvae transfer 20.04.2016
Asilama
Preparing test .colf)rTles 57 04.2016
Deneme kolonilerinin hazirlanmasi
Distributing queen cells to test colonies 30.04.2016

Ana ari yliksiiklerinin deneme kolonilerine verilmesi

Emerging queens
Ana arilarin ¢ikisi

01-02.05.2016

Due to the insufficient numbers of
queens emerging from the accepted
larvae, queens were divided into two
categories according to the emerging
weights (mg) as light and heavy groups.
Queen emerging weight was lower than
180 mg in the light group and higher
than 190 mg in the heavy group. All test
colonies were prepared and equalized to
contain 2/3 bees, 4 days before the
expected queen emergency date. The
number of the frames covered with bees
and the development of the brood
6 different
characteristics

areas were evaluated in
Other
as swarming tendency, aggression, flight

periods. such
activity were determined in 3 different
periods. The number of the frames
covered with bees and the development
of the brood area measurements were
determined every 21 days after the
laying eggs. Puctha
method was used for brood area (cm?)

queens started
measurements (Fresnaye and Lensky,
1961). Bee flight activity was monitored
by counting the number of flying workers
at hive entrances. Swarming tendency

was examined for the presence of queen
cells on every comb. Aggression behavior
was determined by counting the number
that
swinging for 60 s at the entrance of the

of stinging bees to black ball

hive. To test hygienic behavior a piece of
cardboard with a square equal in size to
10 x 10 cells was laid over a patch of
brood. The closed brood cells in this area
are pierced with a needle and after 24 h
cleaned cell numbers were
identified.Honey yield (g) was found by
weighing the frames at the end of the
study. Survival rate was determined by
the number of alive colonies during the
study. For the evaluation of the obtained
data, variance analysis was applied in the
SAS package program and multiple
comparisons were made by Tukey-

Kramer test.
Results and Discussions

Results

In the control performed 24 hours
after the larvae transfer, the transfer
efficiency was 80% for starter colony 1
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and 70% for starter colony 2. Due to the
losses observed in the pupae, the queen
bee emergence rate was 55.55%, and 2
of the 25 queen bees did not return the
mating flight. The average of emergence
weight values were determined to be
170.36+£2.688 mg (n=11) for the light
group and 211.67+5.523 mg (n=12) for
(P<0.01).
avarage of emergence weight of queens
were determined as 191.911+5.373 mg.
Pre-laying time of the queens in the test

the heavy group General

colonies was determined to 12-13 days
on average.

The average number of the frames
covered with bees for the light and heavy
groups were found as 3.56+0.103 and
3.07£0.098 respectively (P<0.05). The
average brood areas were determined to
be 1069.56+79.676 cm’ for the light
group and 823.89+79.333 cm? for the
(P<0.05).
number of the frames covered with bees

heavy group The average
is given in Figure 1 and brood area of
gueen groups according to the periods is
given in and Table 2.

Table 2. The average of brood area (cm?) according to groups and periods

Cizelge 2. Dénemlere ve gruplara gére yavru alani ortalamalari (cm?)

Light queen qroup (xxSx) Heavy queen group (x+5x) General (xSx)
Periods Hafif ana ari grubu Adir ana ari1 grubu Genel
Dénemler Brood area Brood area Brood area
n n N
Yavru alani Yavru alani Yavru alani
1 11 169.90+152.102 9 326.10+168.154 20 240.19+36.158
2 11 | 1173.79+152.102" 9 584.07+168.154 20 | 908.42+134.017
3 11 | 1374.54+152.102° 9 1242.57+168.154 20 | 1315.15+117.337
4 11 | 1410.93+152.102" 9 1159.88+168.154 20 | 1297.96+131.013
5 11 | 1324.15+152.102" 9 934.84+168.154 20 | 1148.97+144.132
6 11 964.05+152.102" 9 695.86+168.154 20 | 843.36+100.792
62252' 66 1069.5662.095° | 54 823.89+68.648" 120 | 959.01457.394

*P<0.05, **P<0.01

The average flight activity number was
15.00+1.991 for the light group and
14.407+2.201 for
(P>0.05). The average value in terms of

the heavy group

aggression was 3.21+0.330 pcs/min for

the light group and 2.48+0.365 pcs/min
Flight
activity and aggression results according

for the heavy group (P>0.05).

to periods given in Figure 2.
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Sekil 1. Dénemlere ve gruplara gére arili cerceve sayisi ortalamalari
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Figure 2. Flight activity and aggression results according to groups and periods

Sekil 2. Dénemlere ve gruplara gére ugus etkinligi ve hircinlik sonuglari

The average number of the
cleaned brood cells for
the hygienic behaviour test was

determined to be 95.6+5.58 for the light
group and 78.8+17.97 for the heavy
group (P<0.05). Honey production was
obtained 1.78 kg/colony in light group
and 2.23 kg/colony in heavy group. There
were no significant differences
between the light and heavy groups with
respect to

values (P>0.05).

success were determined to be 46% for

honey production

The overwintering

the light group and 83% for the heavy
group. The vitality rate of honey bees

during the trial was 86.95%. Swarming
tendency and robbing behavior were not
seen in test colonies during the study.

Discussions

The
averages obtained

gueen emergence weight
in this study are
similar to studies conducted with
different regions and subspecies (Akyol
et al., 2008; Kahya et al., 2008; Ucak Kocg
and Karacaoglu 2011).

The average number of the frames
covered with bees and brood area

obtained in this study was found to be
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lower than the studies performed (Firath
and Budak, 1994; Giler, 1995; Genger,
1996; Shah, 1999; Dodologlu and Geng,
2002; Karaca and Ozmen, 2012) in other
regions and genotypes.

In the Southeastern Anatolia Region,
the survival rate was determined as 90%
by Kaftanoglu et al., 1993. In Erzurum
conditions, the survival rate of Caucasian
and Anatolian breeds and their hybrids
was determined as 86% in the Caucasian
group, 93% in the CaucasianxAnatolian
group, 93% in the AnatolianxCaucasian
group and 86% in the Anatolian group
(Dodologlu, 2000). The survival rate
obtained from this study (86.95%) was
found to be in agreement with the
Anatolian group.

The local honeybees of the

Southeastern Anatolia region were
reported to be very agressive (Kaftanoglu
et al., 1993), but the agression was found
to be
conditions, the mean number of sting
was 5.63x0.75 in the Caucasian
honeybees (Gencger, 1996), 3.73+0.77 in
the CaucasianXCaucasian honeybees
(Akyol et al., 2003), and 4.14+0.77 in the
Caucasian  honeybees in  Erzurum
conditions (Dodologlu, 2000). In this
study, average aggression was found
3.21+0.330 pcs/min for the light group
and 2.48+0.365 pcs/min for the heavy
group (P>0.05).

Honey production was also found

low in this study. In Ankara

quite low in test colonies. Honey yield

depends on colony population

development and floral sources. In
Sanhurfa where the study is conducted,

the spring is very short and the long-hot

summer period is dry, compared to many
localities. Test colonies have shown
positive results in the hygienic behavior
test. Hygienic behaviour test was
determined to be 95.6+5.58 for the light
group. Contrary to literature reports, the
light queen group performed better in
many aspects. This may result in better
response to adverse environmental
conditions than the heavy queen group.
Performance and behavioral
characteristics of the experimental
colonies were investigated in the present
which

transported to another region. For this

arid conditions, were not
reason, it was observed that colony
population development and honey yield
were very low as a result of the
experiment compared to similar studies
of other subspecies and ecotypes in
other regions. Local honeybee
subspecies and ecotypes are known to
be relatively inefficient, but working with
local ecotypes has great prospects for
the development and sustainability of
beekeeping in the long run. The selection
of local honeybees that have adapted to
the own region and the selection of
breeding to increase the productivity and
local

performance of the honeybees

requires local gueen honeybee
production in the ongoing process.
Conservation of genetic diversity is
important for sustainable beekeeping
and biological aspects. Honey bees are
susceptible to inbreeding (Tarpy, 2003;
Seeley and Tarpy, 2007). In Turkey, there
is an important tendency and desire
among the beekeepers to use Carniolan
and Italian

gueens, especially and
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generally Caucasian. For example, 94% in
Adiyaman, 83% in Sanliurfa, Caucasian
and their hybrids are used in beekeeping
(Ozmen Ozbakir, 2012; Ozmen Ozbakir et
al., 2016). This tendency and beekeeping
activities have led to the hybridization of
Anatolian bees and local ecotypes, has
created a genetic pollution. It has also
led to a decrease in genetic diversity. For
this reason, it is necessary to evaluate
local honey bees according to
beekeeping requirements, and to carry
out breeding studies for their valuable

characteristics for different regions.
Acknowledgement

This article is summarized from the
master thesis. We would like to thank
GAP BKlI and HUBAK for
financial support for the work.

providing

References

Anonymous, 2016. Statistical data of TUIK.
www.tuik.gov.tr. Erisim tarihi:01.06.2017.

Adam, B., 1983. In Search of The Best Strains of
Bees. Northern Bee Books. West
Yorkshire, U.K.

Akyol, E., Yeninar, H., Kaftanoglu, 0., Ozkdk, D.,
2003. Bazi Saf ve Melez Bal Arisi
Genotiplerinin (Apis mellifera L.) Farkli
Mevsimlerdeki Hirginlik  Davranislarinin
Belirlenmesi. Uludag Aricilik  Dergisi,
3(3):38-40.

Akyol, E., Yeninar, H., Kaftanoglu, O., 2008.Live
Weight of Queen Honey Bees (Apis
mellifera L) Predicts Reproductive
Characteristics.Journal of the Kansas
Entomological Society, 81(2):92-100.

Buchler, R., Andonov, S., Bienefeld, K., Costa, C.,
Hatjina, F., Kezic, N., Kryger, P., Spivak, M.,
Uzunov A., and Wilde., J., 2013. Standard
Methods for Rearing and Selection of Apis
mellifera Queens.Journal of Apicultural
Research, 52(1):07,30p.

De La Rua, P; Jaffé, R; Dall'olio, R; Mufioz, I;
Serrano, J, 2009. Biodiversity,
Conservation and Current Threats to
European Honey Bees. Apidologie,
40(3):263-284.

Dodologlu, A., 2000. Kafkas ve Anadolu bal arisi
(Apis mellifera L.) Irklari ile Karsihkh

Melezlerin  Morfolojik,  Fizyolojik ve
Davranis Ozellikleri. Doktora Tezi. Atatiirk
Universitesi  Fen  Bilimleri  Enstitiisi.
Erzurum.

Dodologlu, A., Geng, F., 2002. Kafkas ve Anadolu
Balarisi  (Apis mellifera L.) Irklari ile
Karsihkli  Melezlerinin  Bazi  Fizyolojik

Ozellikleri. Turk. J.Vet.Anim.Sci., 26:715-
722.

Firath, C. ve Budak, M.E., 1994. Turkiye’de Cesitli
Kurumlarda Yetistirilen Ana Arilar ile
Olusturulan Bal Arisi Apis mellifera L.
Kolonilerinin  Fizyolojik, Morfolojik ve
Davranis Ozellikleri. Ankara Universitesi
Ziraat Fakiltesi Yayinlari. Yayin No. 1390,
Ankara.

Franck, P., Garnery, L.,
Cournuet, M, 2000. Molecular
Confirmation of a Fourth Lineage in
Honeybees from the Near East.
Apidologie, 31:167-180.

Fresnaye, J.,, Lensky. Y., 1961. Methodes
D'Appreciation Des Surfaces De Couvain
Dans Les Colonies D'abeilles. Les Annales
de I'Abeille, INRA Editions, 4(4):369-376.

Genger, H. V., 1996. Orta Anadolu Bal Arisi (A. m.
anatoliaca), Ekotiplerinin ve Bunlarinin
Cesitli Melezlerinin Yapisal ve Davranis
Ozellikleri Uzerine Bir Arastirma. Doktora
Tezi. Ankara Universitesi Fen Bilimleri
Enstitlisi Zootekni Anabilim Dali, Ankara.

Gupta R. K., 2014. Taxonomy and Distribution of
Different Honeybee Species (Chapter 2).
Beekeeping for Poverty Alleviation and
Livelihood Security. Vol.1:Technological
Aspects of Beekeeping. Springer, pp. 63-
103.

Giiler, A., 1995. Tiirkiye’deki Onemli Balarisi (Apis
mellifera L.) Irk ve Ekotiplerinin Morfolojik
Ozellikleri ve Performanslarinin
Belirlenmesi Uzerinde Arastirmalar.
(Doktora Tezi) Cukurova Universitesi Fen
Bilimleri Enstitlisi Zootekni Anabilim Dali,
Adana.

Hatjina, F., Costa, C., Bichler, R., Uzunov, A,
Drazic, M., Filipi, J., Charistos, L.,
Ruottinen, L., Andonov, S., Meixner, M. D.,
Bienkowska, M., Dariusz, G., Panasiuk, P.,

Solignac, M. and

392



Le Conte, Y., Wilde, J., Berg, S., Bouga, M.,
Dyrba, W., Kiprijanovska, H., Korpela, S.,
Kryger, P., Lodesani, M., Pechhacker, H.,
Petrov, P., Kezic, N., 2014. Population
Dynamics of European Honey Bee
Genotypes Under Different Environmental
Conditions.  Journal  of  Apicultural
Research, 53(2):233-247.

Kaftanoglu, O., Kumova, U., Bek, Y., 1993. Gap
Bolgesinde Cesitli Balarisi (Apis mellifera
L.) Irklarinin Performanslarinin Saptanmasi
ve Bolgedeki Mevcut Ari Irklarinin Islahi
Olanaklari. Gukurova Universitesi Ziraat
Fakiltesi, Gap Yayinlari No: 74, Adana.

Kahya, Y., Genger, H.V., Woyke, J., 2008. Weight
at Emergence of Honey Bee (Apismellifera
caucasica) Queens and Its Effect on Live
Weights at The Pre and Post Mating
Periods. Journal of Apicultural Research,
47(2):118-125.

Karaca, U., Ozmen, 0., 2012. Bal Arilarinin (Apis
mellifera L.) izole Kosullarda
Ciftlestiriimesi Uzerine Bir Arastirma.
Anadolu J. of Aari, 22(1):45-53.

Le Conte, Y. Navajas, M., 2008. Climate Change:
Impact on Honey Bee Populations and
Diseases. Rev. Sci. Tech. Off. Int. Epiz.,
27(2):499-510.

Meixner, M.D. Costa, C. Kryger, P. Hatjina, F.
Bouga, M., Ivanova, E., Blchler, R., 2010.
Conserving Diversity and Vitality for Honey
Bee Breeding. Journal of Apicultural
Research, 49(1):85-92.

Ozmen Ozbakir, G., 2014.Beekeeping in
Sanlurfa:Problems and Solutions.
International MesopotamiaAgriculture
Congress. 22-25  September 2014.
Diyarbakir, Turkey.

Ozmen  Ozbakir, G., Firath, C., 2013.

Morphometric Classification of Honeybee

Populations (Apis mellifera L.) Along the
Southeast border of Turkey. Bulg. J. Agric.
Sci., 19(6): 1396-1400.

Ozmen Ozbakir, G., Dogan, Z., Oztokmak, A.,
2016. Adiyaman ili Aricilik Faaliyetlerinin
incelenmesi. Harran Tarm ve Gida
Bilimleri Dergisi. 20(2):119-126.

Ruttner, F., 1988. Biogeography and Taxonomy of
Honeybees. Springer- Verlag. Berlin.
Seeley T.D., 1989. The Honey Bee Colony as a
Superorganism, Am. Sci. 77:546-553.
Seeley, T.D. Tarpy, D.R., 2007. Queen Promiscuity

Lowers Disease Within Honey Bee
Colonies. Proceedings of the Royal Society,
274:67-72.

Shah, S.Q., 1999. Yetistirme Kolonilerinin ve Larva
Yasinin, Larva Kabul Orani ve Ana Ari
Ozellikleri  Uzerine  Etkileri.  Ankara
Universitesi  Fen  Bilimleri  Enstitiisi
Zootekni Anabilim Dali, Doktora Tezi.

Tarpy, D. R., 2003. Genetic Diversity Within
Honey Bee Colonies Prevents Severe
infections and Promotes Colony Growth.
Proceedings of the Royal Society, 270:99-
103.

Ugcak Kog, A., Karacaoglu, M., 2011. Effects of
Queen Rearing Period on Reproductive

Features of Italian (Apis mellifera
ligustica), Caucasian (Apis mellifera
caucasica), and Aegean Ecotype of
Anatolian honey bee (Apis mellifera

anatoliaca) Queens.Turk. J. Vet. Anim. Sci.,
35(4):271-276.

Whitfield, C. W., Behura, S. K., Berlocher, S. H.,
Clark, A. G., Johnston, J. S., Sheppard, W.
S., Smith, D. R., Suarez, A. V., Weaver, D.
and Tsutsui, N. D., 2006. Thrice out of
Africa: Ancient and Recent Expansions of
the Honey Bee, Apis mellifera, Science,
(27):642-645.

393


http://scholar.google.com.tr/citations?view_op=view_citation&hl=tr&user=kNeVyt8AAAAJ&citation_for_view=kNeVyt8AAAAJ:qjMakFHDy7sC
http://scholar.google.com.tr/citations?view_op=view_citation&hl=tr&user=kNeVyt8AAAAJ&citation_for_view=kNeVyt8AAAAJ:qjMakFHDy7sC
http://scholar.google.com.tr/citations?view_op=view_citation&hl=tr&user=kNeVyt8AAAAJ&citation_for_view=kNeVyt8AAAAJ:qjMakFHDy7sC
http://scholar.google.com.tr/citations?view_op=view_citation&hl=tr&user=kNeVyt8AAAAJ&citation_for_view=kNeVyt8AAAAJ:qjMakFHDy7sC
http://scholar.google.com.tr/citations?view_op=view_citation&hl=tr&user=kNeVyt8AAAAJ&citation_for_view=kNeVyt8AAAAJ:qjMakFHDy7sC

Research Article / Arastirma Makalesi Harran Tarim ve Gida Bilimleri

Gelis tarihi: 28.02.2017 Dergisi (2017) 21(4): 394-403
Kabul tarihi: 29.11.2017 DOI: 10.29050/harranziraat.290747

Ortii Alti Domates Yetistiriciliginde Domates Giivesi (Tuta absoluta
Meyrick)’ne Karsi Kullanilan Feromon ve Ferolite Tuzaklarinin Etkinliginin
Karsilastiriimasi

Zuhal OZKAN'* Levent UNLU? Ekrem OGUR?

1Gaziantep Universitesi Araban Meslek Yiiksekokulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Béliim{i, GAZIANTEP
[ORCID: http://orcid.org/0000-0002-7195-3461]
2Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bélimi, KONYA
[ORCID: http://orcid.org/0000-0002-3142-3756 (L. Unlii), 0000-0002-8242-2754 (E. OGUR)]
* Sorumlu yazar: zuhalozkan@gantep.edu.tr

Oz

Bu calisma, 2011-2012 sera uretim mevsiminde Cumra (Konya) ilcesinde bulunan seralarda Domates
Guvesi [Tuta absoluta (Meyrick, 1917)]'nin micadelesinde kullanilan feromon ve Ferolite tuzaklarinin
etkinligini tespit etmek amaciyla yiiritilmustir. iki adet beser da seralara (1 ve 2 nolu sera) ikiser adet
delta tipi esey feromon tuzaklari ve birer adet Ferolite ismi verilen hem i1sik hem de esey feromon tuzagi
kombinasyonu olarak kullanilan tuzaklarla, zararlinin kitle halinde yakalanip, tuzaklarin etkinligi
karsilastinlmistir. Haftalik yapilan kontrollerde tuzaklardaki yakalanan ergin bireyler kaydedilerek,
popilasyon gelisimi saptanmistir. Bir ve 2 nolu seralarda esey feromon tuzaklarinda yakalanan ortalama
ergin sayisi en fazla sirasiyla 640 ve 626 adet/hafta, Ferolite tuzaklarinda yakalanan ergin sayisi ise
sirastyla 1250 ve 1525 adet/hafta olarak tespit edilmistir. Tuzaklarin etkililigini arastirmak icin yapilan t
testi sonucunda, 1 ve 2 nolu seralardaki feromon ve Ferolite tuzaklarinda yakalanan ergin sayilarinin t
degeri sirasiyla -2.02 ve -2.15 bulundugu, aralarindaki farkin istatistiki olarak énemli oldugu tespit
edilmistir (P<0.05). Ferolite tuzaklarindaki ergin birey sayisinin, esey feromon tuzaklarindaki ergin birey
sayisindan iki kat fazla oldugu bulunmustur. Sonug olarak, Ferolite tuzaklarina, hem erkek hem de disi
bireyler gelmesinden dolayr feromon tuzaklarina goére daha etkili olduklari saptanmistir. Tuta
absoluta’nin miicadelesinde Ferolite tuzaklarin kitle yakalama teknigi icin basariyla kullanilabilecegi, esey
feromonlariyla popiilasyonunun belirlenip azaltilabilecegi ve boylelikle bulasiklik oraninin, ergin sayilar
azaltilarak distrllebilecegi kanisina variimistir.

Anahtar Kelimeler: Domates, Domates giivesi, Ferolite, Feromon, Konya,

Comparison of the Efficiency of Pheromone and Pherolite Traps Used Against
Tomato Moth (Tuta absoluta Meyrick) in Greenhouse Tomato Growing

Abstract

This study was conducted to determine the efficiency of pheromone and Ferolite traps against tomato
moth [Tuta absoluta (Meyrick, 1917)] in greenhouses in Cumra (Konya) district during greenhouse
growing season in 2011 and 2012. In two 5 da greenhouses (number 1 and 2), the effectiveness of the
traps were compared by locating and mass trapping with two delta type pheromone traps and one
Ferolite trap, which is combination of both light and pheromone traps, for each greenhouse. Captured
adults were recorded weekly and the population development was determined. The highest average
number of adults caught in pheromone traps were 640 and 626 adult/week, in Ferolite traps were 1250
and 1525 in greenhouses 1 and 2, respectively, As a result of the t test to investigate the effectiveness of
the traps, the t values of the adult numbers which were caught in pheromon and Ferolite traps in
greenhouse 1 and 2 were -2.02 and -2.15, respectively and the differences between them are
statistically significant (P<0.05). It was found that the number of adult in Ferolite traps was twice as

394



many as the number of adult in pheromone traps. Consequently, the Ferolite traps were determined
more effective than the pheromone traps due to trapping both male and female adults. We concluded
that Ferolite traps could be used successfully for mass trapping against T. absoluta, the population could
be determined and reduced by pheromone traps, and thus the infestation ratio could be reduced by

decreasing the adult numbers.

Key Words: Tomato, Tomato moth, Ferolite, Pheromone, Konya,

Giris

Teknolojinin ilerlemesi ve serada
yapilan yetistiricilik sonucu her mevsim
Uretilen, tlketilen ve ticareti yapilan
sebzelerden biri olan domates, ciftcilerin
onemli gelir  kaynaklarindan  birini
olusturmaktadir. icinde A, B1, B2, C, K
vitaminleri, yag,
karbonhidrat, kalsiyum ve

demir

niacin, protein,
potasyum,
olarak

bulunmaktadir. Taze

yenildigi gibi salca, domates suyu,
konserve tursu, recel, ketcap seklinde de
tuketilmektedir (Anonim, 2016a).
Diinyada toplam 4.8 milyon ha alanda
163.9 milyon ton domates Uretimi

yapilmaktadir. Domates (retiminde
diinyada onde gelen llkeler sirasi ile Cin
Halk Cumbhuriyeti (50 milyon ton),
Hindistan (17.5 milyon ton), ABD (13.2
milyon ton), Tiarkiye (11.8 milyon ton)
iken hektara gore verimin en yilksek
Hollanda’dir. Cin Halk

Cumbhuriyeti dinya Gretiminin yaklasik

oldugu (lke
Ucte birini tek basina gergeklestirmekte
kiiresel  domates
pay %7.2
seviyesindedir (Anonim, 2016b). Konya
ilinde 2015 yili verilerine gore, 37.800 da
alanda 177.998 ton sofralik domates
Uretimi

olup, (lkemizin

Uretiminden aldigi

yapilmistir. Konya’'nin
ilcelerinden biri olan Cumra’da domates

Uretiminde o6nemli bir yere sahip olup
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3.056 da alanda 14.997 tonluk Uretim
yapilmaktadir (Anonim, 2016c).

Domates  yetistiriciligini  olumsuz
yonde kalite
kayiplarina neden olan pek ¢ok zararh ve

etkileyen, ve verim
hastalik bulunmaktadir. Bu zararllardan
birisi olan Domates Glivesi Tuta absoluta
(Meyrick) bitkisinin
organlarinda beslenebildigi gibi 6nlem

domates tim
alinmadig sirece %100’e varan oranda

irin  kaybina neden olabilmektedir
(Anonim, 2016d ) Tuta absoluta larvasi
bitkisinin  kok
kissmlarinda (meyve, sap ve gbvde) ve
(fide,

meyve

domates haric  tim

tim  fenolojik donemlerinde

vejetatif blylime, ciceklenme,
gelisimi ve hasat) zarar yapabilmektedir.
iki
galeriler

Larva domates yapraklarinda

epidermis arasina girerek

devam
actigi
kahverengine

acmakta ve beslenmesine

etmektedir. Larvanin vyaprakta
daha

doniserek bitkinin tamamen kurumasina

galeriler sonra

sebep olabilmektedir. Zararlinin meyvede

actigi
mikroorganizmalarin

galerilere sekonder
da

¢lirimeler meydana gelmekte, meyvenin

yerlesmesiyle

pazar degeri oldukc¢a diismektedir. Zararli

yogun  popllasyonlarda ve  kurak

kosullarda domateste %50-100 oraninda
arin kayiplarina vyol

(EPPO,2005).

acabilmektedir



Zararh ilk kez 1917 yilinda Peru’da
gorilmus ve zamanla Gliney Amerika’nin
tamamina yayilmistir (Barrientos ve ark.,
1998; Estay, 2000). Domates glvesi, T.
1900’14
sadece Giliney Amerika’da bulunmasina

absoluta yillarin  baslarinda
ragmen, Ulkeler hatta kitalar arasindaki
ithalat/ihracat nedeniyle Avrupa ve Asya
Ulkelerine de 2000’li yillarda bulasmistir
1992). bitkisinin

onemli bir zararlisi olan T. absoluta, 2009

(Caceres, Domates
yilinda Glkemizde ilk kez zarar yapmaya
baslamistir. Ulkemizde varligi ilk defa Kilig
(2010) tarafindan izmir iline bagh Urla
ilcesinde, daha sonra da Antalya’daki
seralarda (Erler ve ark., 2010), Mersin’de
(Karut ve ark.,, 2011), Konya ilinde
domates ve patates (Unlii, 2011; 2012)
bitkilerinde
edilmistir.

zararhnin  varhigi  tespit

Guneydogu Anadolu
Bolgesi'nde domates yetistiriciliginin en
fazla yapildigi Sanhurfa, Diyarbakir ve
Mardin illerinde 2011-2012 vyillarinda
acik alanda zararlinin yayiligi, bulasiklik
durumu tespit edilmis, dogal diismanlari
arastirilarak  zararhnin  miicadelesine
yonelik calismalar ylrtutmastir. (Bayram
ve ark., 2014a, b)

Diinyada ve llkemizde T. absoluta’nin
alternatif konukgularinin sayica fazla
olmasi, ¢ok dél vermesi, zararliya karsi
ruhsath kimyasallarin bulunmamasi bu
bir
bilinememesi

zararhya karsi nasll miicadele

yapilacaginin gibi
sebeplerden dolayr domates lretiminde
ekonomik kayiplarin olusmasina neden
olmustur.

Konya ili Cumra ilgesinde yiritilen bu
calismada, domateste ciddi kayiplara yol
T. absoluta ‘ya ortualt

acan karsl
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alanlarinda  feromon ve  Ferolite
tuzaklarini kullanarak tuzaklarin etkinligi
belirlenmistir. Calismadan elde edilen

haftallk ergin sayilari dogrultusunda

tuzaklarin zararli miucadelesindeki
kullanimi ile ilaglama sayisinda azalma

saglanmasi amaglanmistir.
Materyal ve Metot

Materyal
Calisma 2011-2012 dretim
boyunca Konya ilinin Cumra ilgesinde

sezonu

bulunan Konya Seker A.S. Cumra Seker
iki adet da
cam ve polikarbon

Fabrikasi'na ait bes
blyukligindeki
yapidaki seralarda yurutilmastir. Her iki
kaltdr
ylinine yaklasik 12.000 adet domates
fidesi
materyalini domates yetistiriciligi yapilan
bitkilerde yapan

Domates Glivesi (Tuta absoluta), Russel

serada topraksiz olarak kaya

yetistirilmistir. Calismanin ana

her alanda zarar
IPM firmasindan temin edilen 0.5 mg
E3,Z8,211-Tetradecatrienyl

feromon,

acetate
zararlinin ergin popltlasyon
gelisiminin  saptanmasinda  kullanilan
esey feromon tuzaklari ve kitle halinde
yakalama teknigi icin kullanilan 151k +
feromon olan

tuzagi kombinasyonu

“Ferolite” isimli tuzaklar olusturmustur.

Metot

Cumra’daki iki adet beser dekarlk
seralarda, ikiser adet delta tipi esey
feromon tuzaklari (Sekil 1) ve birer adet
Ferolite ismi verilen hem 1stk hem de
esey feromon tuzagli kombinasyonu
olarak kullanilan tuzaklardan (Sekil 2)
tuzaklarin

faydalanarak etkinligi



arastinlmistir.  Esey feromon tuzaklar
arasi mesafe 40 m olup Ferolite tuzagi
esey feromon tuzaklarinin ortasinda ve
her iki esey feromon tuzagina 20 m
uzakhktadir. Bu tuzaklar haftalik olarak
gelen

kontrol tuzaklara

edilmis ve

Sekil 1. Calismada kullanilan feromon tuzaklar
Figure 1. The pheromone traps used in the study

Sekil 2. Calismada kullanilan Ferolite tuzaklari

Figure 2. The Ferolite traps used in the study

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Konya ilinin Cumra ilgesinde bulunan
Cumra Seker Fabrikasi’na ait iki serada,

erginler sayilarak kaydedilmistir. Ferolite

tuzaklarin eksilen sulari her hafta
tamamlanmistir. Ferolite tuzaklan ile
feromon tuzaklari arasinda istatistiki

farkin olup olmadig t testi kullanilarak
ortaya cikariimistir.

2011 yili Ekim ayindan, 2012 yil Temmuz
ayina kadar olan 10 aylik Gretim sezonu
tuzaklardaki  haftalik T.
absoluta ergin populasyon takibi ve

icerisinde

tuzaklarin etkinligini kiyaslamak icin iki



adet delta tipi esey feromon tuzagl
asilmis, birer tane de Ferolite tuzag

kurulmustur. Bu verilerden 1 nolu seraya
ait olanlar Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 3. Domates Giivesi’nin 1 nolu serada bulunan feromon ve Ferolite tuzaklarindaki ergin sayisi

Figure 3.
greeenhouse number 1

T. absoluta erginleri 1 nolu serada
bulunan feromon ve Ferolite tuzaklarinda
25 Ekim 2011 tarihinde yakalanmaya

baslanmistir.  Bu  tarihte  feromon
tuzaginda 1 adet/hafta ergin
yakalanirken  Ferolite  tuzaginda 4

adet/hafta ergin bulunmustur. 27 Aralik
2011 tarihinde tuzaklarda yakalanan
ergin sayllari ile tuzaklar arasinda belirli
bir
Bundan sonraki haftalarda tuzaklardaki

farkin  olustugu gozlemlenmistir.
ergin sayisi giderek artmaya baslamistir.
Tuzaklardaki ergin sayisi 20 Aralk 2011
tarihine kadar dusik seviyede (4.5-15
adet/hafta) gerceklesirken, Aralik ayinin
son haftasinda (27 Aralik 2011) artmaya
(21-40 adet/hafta) baslamistir. Feromon

ve Ferolite tuzaklarindaki ergin sayisinin
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The number of adult of tomato moth in the pheromone and Ferolite traps found in

2012  tarihinde
Bu tarihte
tuzaklarinda yakalanan ergin sayisi 105
adet/hafta, Ferolite tuzaginda ise 135
adet/hafta olarak bulunmustur. Bu
tarihten sonra 14 Subat 2012 tarihinde
214 adet/hafta,
Ferolite tuzaginda 389 adet/hafta ergin

17 Ocak
saptanmistir.

arttig
feromon

feromon tuzaginda
tespit edilmistir. Mart ayl1 sonunda (27
Mart 2012) poplilasyon en yiksek tepe
noktalarina 548
adet/hafta, 1250
adet/hafta erginle ulasmistir. Mart ayinin

feromon tuzaginda

Ferolite tuzaginda
sonundan itibaren tuzaklarda yakalanan

ergin sayisinda azalma saptanmistir.

Sezon sonuna dogru olan popllasyon
artisl ile ergin sayisi



Cizelge 1. Konya ili Cumra ilgesinde 1 nolu serada yapilan ergin sayimi sonucu feromon ve Ferolite

tuzaklari etki diizeyi

Table 1. The effect level of feromon and Ferolite traps resulted from adult counting performed in

greenhouse number 1 in Cumra province of Konya

Uygulama Alani Ozellikler T testi Min. Max. Ortalama £ SH P
Feromon 0.0 548.0 94.4+22.3%

1. Sera -2.02 0.05
Ferolite 0.0 1250.0 207.6+53.4°

* Ayni sutunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki fark vardir (P<0.05).

Arastirmanin yUuratildiagu bir diger
sera olan 2 nolu serada bulunan feromon

ve Ferolite tuzaklarindaki ergin sayisi ise
Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4. Domates Giivesi’nin 2 nolu serada bulunan feromon ve Ferolite tuzaklarindaki ergin sayisi

Figure 4. The number of adult of tomato moth in the pheromone and Ferolite traps found in greeenhouse

number 2

12 Haziran tarihinde tekrar bir artisla
feromon tuzaginda 45 adet/hafta,
Ferolite tuzaginda ise 122 adet/hafta
gbzlenmistir. Haziran ayinin ortalarindan
itibaren tuzaklarda yakalanan ergin sayisi
dismeye baslamistir. Domates (iretimi
sezon boyunca serada yaklasik 4-5 tepe
noktasi meydana geldigi tespit edilmistir
(Sekil  3). kullanilan

1 nolu serada
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feromon ve Ferolite tuzaklarinda yapilan
haftalik ergin sayimina gére tuzaklar arasi
etkinlik farkinin istatistiki olarak 6nemli
oldugu tespit edilmistir (P<0.05) (Cizelge
1).

Tuta absoluta erginleri 2 nolu serada

bulunan tuzaklarda, 25 Ekim 2011
tarihinden itibaren yakalanmaya
baslamistir. Feromon tuzaklarinda 08



Kasim 2011 tarihine kadar ergin 1525 adet/hafta seviyelerine ulasmistir.
bulunmayip, Ferolite tuzaginda 2 Mevsim boyunca artis ve azalis gdsteren
adet/hafta ergin tespit edilmistir. ergin sayisi tuzaklardaki en yuksek
Tuzaklarda ergin sayisi 15 Kasim 2011 degerlerine 27 Mart 2012 tarihinde
tarihinden itibaren artmaya (15-10 feromon tuzaginda 568 adet/hafta,
adet/hafta) baslamistir. Ergin sayisinin Ferolite tuzaginda ise 1525 adet/hafta
artmasiyla 06 Aralk 2011 tarihinde tespit edilmistir. Bu tarihten sonra hizh
feromon tuzaginda 36, Ferolite tuzaginda bir azalis periyoduna giren erginler,
21 adet/hafta ergin ile ilk tepe noktasi domates (retim sezonu ortalarinda
olusmus, 03 Ocak 2012 tarihinde ilk  tuzaklardaki ergin artisi kadar olmasa da
olusan tepe noktasindaki ergin 29 Mayis ile 12 Haziran tarihlerinde son
sayisindan daha fazla bir popllasyon ile kez tepe noktasi (49-93 adet/hafta)
ikinci tepe noktasi feromon tuzaginda 85 olusturmustur. Bu tarihlerde Ferolite
adet/hafta Ferolite tuzaginda tuzaginda (100-127 adet/hafta) ergin
6ladet/hafta ergin ile yakalanmistir. bulunmustur (Sekil 4). 2 nolu serada
Mevsim boyunca artis ve azalis gdsteren kullanilan feromon ve Ferolite
ergin sayisi 27 Mart 2012 tarihinde tuzaklarinda yapilan haftalik ergin sayimi
serada bulunan feromon tuzagindaki sonucuna gore tuzaklar arasi etkinlik
ergin sayisi en yiksek degere 568 farkinin istatistiki olarak 6nemli oldugu
adet/hafta iken Ferolite tuzaginda ise tespit edilmistir (P<0.05) (Cizelge 2)

Cizelge 2. Konya ili Cumra ilcesinde 2 nolu serada yapilan ergin sayimi sonucu feromon ve Ferolite
tuzaklar: etki diizeyi

Table 2. The effect level of feromon and Ferolite traps resulted from adult counting performed in
greenhouse number 2 in Cumra province of Konya

Uygulama Alani Ozellikler T testi Min. Max. Ortalama + SH P
Feromon 0.0 568.0 99.1+23.3°

2. Sera -2.15 0.03
Ferolite 0.0 1525.0 232.5+57.5°

* Ayni sttunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki fark vardir (P<0.05).

Calismada feromon ve Ferolite  tuzaklarina gore erginleri yakalamada

tuzaklari arasinda tuzaklarin etkililigini daha etkili olduklari saptanmistir.
arastirmak igin yapilan t testi sonucunda, Domates glvesi, ¢ok kisa sire
1 ve 2 nolu seralardaki tuzaklarda icerisinde Ulkemizde yetistiriciligi yapilan

yakalanan ergin sayllarinin t degeri tim bolgelerde vyayilarak, domates
sirasiyla -2.019 ve -2.149 bulundugy, bitkisinde 6nemli ve ekonomik zararlar
aralarindaki  farkin istatistiki olarak olusturmustur. Filho ve ark. (2000), tarla
onemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05). denemelerinde feromon tuzaklarinda st
Buna gore, Ferolite tuzaklarinin, feromon Uste (¢ gecede tuzak basina 869 adet,

Ferrara ve ark. (2001) ise normal
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feromon dozunda 201 adet erkek birey
yakalanildigini, ylksek feromon dozu
uygulandiginda yakalanan ergin sayisinin
1200 adet

Usak’ta bulunan sera ve acik alanlarda

oldugunu bildirmislerdir.
ylritilen calisma sonucunda, zararlinin

tuzaklarda  yakalanan ergin  sayisi
seralarda en fazla 483 adet/hafta, acik
351 adet/hafta
belirlemislerdir (Aksoy ve Karaca, 2015).
Portakaldali ve ark. (2013) Adana’ da acik

alanda bu sayiyi tuzak basina en fazla 869

alanlarda olarak

ergin olarak tespit etmislerdir.
Sanlurfa’da acik alanlarda yapilan
calismalarda  tuzaklarda en fazla

yakalanan birey sayisi 2010 yilinda 370
adet/tuzak, 2011 978
adet/tuzak olmustur (Mamay ve Yanik,

yilinda ise
2012). Bu ¢alismada tuzaklarin kuruldugu
1 ve 2 nolu seralarda feromon tuzaginda
yakalanan ortalama ergin sayisi en fazla
sirasiyla 640 ve 626 adet/hafta olarak
bulunmustur. Ferolite  tuzaklarinda
yakalanan ergin sayisi ise sirasiyla 1250
1525 adet/hafta tespit

edilmistir. Ulkemizde yapilan ¢alismalara

ve olarak

bakildiginda domates Uretimi yapilan
ortid altt ve acik alanlarda kullanilan
feromon tuzaklarinda yakalanan ergin
sayisi en fazla Adana’da agik alanlarda
869 adet/hafta iken kullanmis oldugumuz
Ferolite tuzaginda ise ergin sayisi en fazla
1525 adet/hafta yakalanarak feromon

tuzaklarina gore daha etkili oldugu
gorilmektedir.
Sonuglar

Calismanin  ylratialdiglt  seralarda
bulunan feromon ve Ferolite
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tuzaklarindaki T.absoluta ergini sayisi 2
nolu serada, 1 nolu seraya gore ergin
daha

Bu durumun nedeninin,

sayisinin yuksek oldugu
bulunmustur.
seralar arasi yapi malzemesi farkhligindan
1

nolu sera cam malzemeden, 2 nolu sera

kaynaklanabilecegi disunilmektedir.
plastik (polikarbon) malzemeden yapilmis
olmasi ve plastik seranin cam seraya gore
daha
etkilenmesinin, 1s1 gecirgenliginin fazla

iklim kosullarindan fazla
olmasindan kaynaklanabilecegi
dustnidlmektedir. Yaklasik dért haftada
bir
sayisindaki artis-azalis ile serada Uretim

tepe noktasi olusturarak ergin
sezonu boyunca zararina devam ettigi
gorulmdistir. Tuta absoluta’'nin serada
yliksek yogunluga ulasmasinin sebebinin
sicaklik ve nem gibi ekolojik faktorlerin
istekleri

zararhnin dogrultusunda

olmasindan  kaynaklanmis
Sicaklik

zararlinin

olabilecegi

distnidlmektedir. ve nem

beraber biyolojisi
hizh  bir
Calismanin

artisiyla

hizlanmis ve popilasyonu

bicimde artmigtir.
ylrGtuldugl her iki serada da sicaklik ve
nem  bakimindan  birbirine  yakin
degerlerin oldugu gorulmastir. Sili'de
yapilan bir calismada T. absoluta’nin
gelismesini  14°C'de  76.3
19.7°C’'de 39.8 giinde tamamlarken
27.1°C’'de 23.8 glinde tamamlamistir

(Barrientos ve ark., 1998). T. absoluta’nin

glinde,

Mayis sonundan itibaren seralarda

popllasyon artisini  sicakhk artisina
baglanmaktadir (Karut ve ark., 2011).
Baska bir calismada zararlinin gelisme

suresi artan sicakhga bagh olarak

degismekte olup, 15-29°C  sicaklik



araliginda 78.17 ginden 21.39 gine
azalmistir. En dislk, en iyi ve en yuksek
sicakhk istekleri sirasiyla 8.90-12.50,
31.00-31.07 ve 35.90-38.50 araliginda
tahmin edilmistir
2016).

Ferolite tuzaklarindaki

(Ozgokce ve ark.,

ergin birey
sayisinin, esey feromon tuzaklarindaki
ergin birey sayisindan iki kat fazla oldugu
tespit edilmistir.  Bunun nedeninin
Ferolite tuzaginin 15tk ve feromon tuzagi
kombinasyonu olarak islev gérmesinden
dolayr hem disi hem de erkek bireyleri
yakalayabildigi distindlmektedir (Hassan
ve Alzaidi 2010). Bu zararl ile micadele
T.

absoluta’yi kontrol altina almada oldukga

eden Ureticilerimize  seralarda

etkili oldugundan dolay! Ferolite tuzagi
kullanmalari tavsiye edilmektedir.

Ekler

Bu c¢alisma, TUBITAK (Proje No:
1110347) ve BAP (Proje No: 12201019 )
tarafindan desteklenmis VI. Bitki Koruma
Kongresi'nde 6zet olarak sunulmus olup,
verilerin bir kismi Zuhal OZKAN’in Yiiksek
lisans ¢calismasindan alinmistir.

Kaynaklar

Aksoy A., Karaca 1., 2015. Usak ilinde Yogun
Domates VYetistiriciligi Yapilan Alanlarda
(Hatipler ve Koyunbeyli) Sera ve Agik Alan
Kosullarinda Domates Yaprak Galeri
Gulvesinin Popiilasyon Gelisimi. Siileyman
Demirel University Journal of Natural and
Applied Sciences Volume 19(3): 80-84.

Anonim, 2016a.
http://gapmalatyadanismanlik.com/domat
es.html. (Erisim tarihi: 05.04.2016)

Anonim, 2016b. Tirkiye Cumbhuriyeti Ekonomi
Bakanligi Yas Sebze ve Meyve Sektor
Raporu, Ankara. (Erisim tarihi:05.04.2016)

402

Anonim, 2016c. Tirkiye Iistatistik Kurumu
(TUIK)(Erisim tarihi: 05.04.2016)

Anonim, 2016d. Zirai Miicadele Teknik Talimati:
Domates Givesi Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae). Tarim ve
Koyisleri Bakanligi Tarimsal Arastirmalar
Genel Mudurligl, Ankara. (Erisim tarihi:
05.04.2016)

Barrientos Z. R., H. J. Apablaza, S. A. Norero & P.
P. Estay, 1998. Threshold temperature and
thermal constant for development of the
South American tomato moth, Tuta
absoluta (Lep., Gelechiidae). Ciencia e
Investigacion Agraria, 133-137.

Bayram Y., Bektas O., Biyiik M., Bayram N., ,
Duman M., Mutlu C., 2014a. Giineydogu
Anadolu Bolgesi'nde domates givesi
[(Tuta absoluta Meyrick) (Lepidoptera:
Gelechiidae)] ve dogal dusmanlarinin
surveyi. Turkiye Biyolojik Micadele
Dergisi,5 (2):99-110

Bayram Y., Bektas O., Biyik M., Bayram N.,
Duman M., Mutlu C., 2014b. Diyarbakir ili
domates alanlarinda Domates glivesi [Tuta
absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:
Gelechiidae)]'nin poptlasyon gelisimi. Bitki
Koruma Bilteni, 54(4):343-354

Caceres, S.,1992. La polilla del tomate en
Corrientes. Biologia y control. Estacion
Experimental Agropecuaria Bella Vista,
INTA, 19p.

EPPO, 2005. Data sheets on quarantine pests,
Tuta absoluta. 2005 EPPO Bulletin 35:
434-435.

Erler F, Can M, Erdogan M, Ates AO, Pradier T
(2010). Domates glivesi, Tuta absoluta
Antalya’da.http://www.bioglobal.com.tr/t
r.i88.domates-guvesi-tuta-

Estay P., 2000. Polilla del Tomate Tuta absoluta
(Meyrick). Impresos CGS Ltd. Available
online at
http://www.inia.cl/medios/Decargas/CRI/
Platina/Informativo9.pdf.

Ferrara, F.A.A., E.F Vilela, G. N Jham, A. E Eiras,

M. C. Picango, A.B. Attygalle, A. Stavos,

R.T.S. Frighetto and J. Meinwald, 2001.

Evaluation of Synthetic Major Component

of the Sex Pheromone of Tuta absoluta

(Meyrick)  (Lepidoptera:  Gelechiidae).

Journal of Chemical Ecology, 27: 907-917.

M. M., E. F. Vileda, A. B. Attygalle, J.

Meinwald, A. Svatos and G. N. Jham, 2000.

Field trapping of Tomato Moth, Tuta

absoluta with Pheromone Traps. Journal

of Chemical Ecology, 26: 875-881.

Filho,


http://gapmalatyadanismanlik.com/domates.html
http://gapmalatyadanismanlik.com/domates.html

Hassan M.N. and Alzaidi S.H. 2010. Tuta absoluta
A Serious Pest Advancing in the
Mediterranean Region, Role of
Pheromones in Management Strategies.
Int. Pest Manage.,51, 85—-87.

Karut K, Kazak C, D&ker i, Ulusoy MR 2011. Pest
status and prevalence of Tomato moth
Tuta absoluta (Meyrick 1917)
(Lepidoptera: Gelechiidae) in tomato
growing greenhouses of Mersin. Tiirkiye
Entomoloji Dergisi, 35: 339-347.

Kilig, T.,2010. First record of Tuta absoluta in
Turkey. Phytoparasitica, 38:243-244
Mamay M. & E. Yanik, 2012. Sanhurfa’da
domates alanlarinda Domates gilivesi [Tuta
absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:
Gelechiidae)’nin ergin poplilasyon gelisimi.
Tirkiye Entomoloji Bllteni, 2 (3): 189-198.

Ozgbkge MS, Bayindir A and Karaca |, 2016.
Temperature-dependent development of

403

the tomato leaf miner, Tuta absoluta
(Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) on
tomato plant Lycopersicon esculentum
Mill. (Solanaceae). Turk Entomol 40:51-59
(2016).

Portakaldali M., Oztemiz S., Kutik, H., 2013.
Adana’da Acik Alan Domates
Yetistiriciliginde Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera:  Gelechiidae) ve Dogal
Dasmanlarinin  Popiilasyon Takibi. Ege
Universitesi Ziraat Fakiltesi, 27(2),45-54

Unli L., 2011. Domates Gilivesi, Tuta absoluta
(Meyrick)’nin  Konya llinde Ortiialtinda
Yetistirilen Domateslerdeki Varligi ve
Popiilasyon Degisimi. S.U. Ziraat Fakdiltesi
Dergisi ,25 (4): 27-29.

Unli L., 2012. Potato: A New Host Plant of Tuta
absoluta Povolny (Lepidoptera:
Gelechiidae) in Turkey. Pakistan Journal of
Zoology ,44(4):1183-1184.



Arastirma Makalesi [/ Research Article Harran Tarim ve Gida Bilimleri

Gelis tarihi: 22.03.2017 Dergisi (2017) 21(4): 404-411
Kabul tarihi:29.11.2017 DOI: 10.29050/harranziraat.299326

Bazi Bitki Ekstraktlarinin Boriilce Tohum Bo6cegi [Callosobruchus
maculatus F. (Coleoptera: Chrysomelidae)] Erginlerine Etkileri
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Oz

Bu arastirma tar¢in Cinnamomum cassia (Blume), defne Laurus nobilis L., karanfil Syzygium aromaticum
(L.) ve biberiye Rosmarinus officinalis L. bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin, Callosobruchus maculatus
F. erginlerine karsi kontakt ve yumurta birakmayi engelleme etkilerini tespit etmek icin yapilmistir.
Denemeler ve stok kiltiir yetistirmeleri Selcuk Universitesi Ziraat Fakiltesi Entomoloji laboratuvari ve
30°C sicaklik, % 60-70 orantili nem ve karanlk ortamdaki iklim kabininde 3 tekerrirlt olarak
ylritilmistir. insektisit etki ¢alismalari, ekstraktlarin bes konsantrasyonu (%0.625, 1.25, 2.50, 5, 10
w/w), yumurta birakmayi engelleme c¢alismalari ise ekstraktlarin ic konsantrasyonu (%0.625, %1.25,
%2.50 w/w) kullanilmistir. Kontak etki calismalarinda, ekstraktlarin artan konsantrasyonlari, 24 saat
sonunda 6lim oranlarinin artisina sebep olmustur. Laurus nobilis L.'in LCsy ve LCyy degerleri sirasiyla %
2.02 ve % 33.73; S. aromaticum’un ise % 3.78 ve % 37.20 oldugu tespit edilmistir. Cinnamomum cassia
ve R. officinalis ekstraktlarinin kontakt toksisitesi oldukg¢a disiik bulunmustur. Yumurta birakmayi
engelleme etkisinin tespitinde puskirtme kulesi kullanilarak nohut daneleri lizerine 2 ml ekstrakt
piskirtilmds, kurutulan danelerin  bulundugu petriye yeni ¢ikan bir ¢ift ergin birakilmistir.
Konsantrasyon artisina bagl olarak yumurta birakmayi engelleme orani artmistir. Bitki ekstraktlarinin
yumurta birakmayi engelleme orani %2.50 konsantrasyonda en yiiksek C. cassia (% 43)’da, en duslk R.
officinalis (% 25)’'te gorilmastar.

Anahtar Kelimeler: Callosobruchus maculatus, Bitki ekstraktlari, Kontakt etki, Yumurta birakmayi
engelleme etkisi

Effects of some plant extracts on adults of Cowpea weevil [Callosobruchus
maculatus F. (Coleoptera: Chrysomelidae)]

Abstract

This study was conducted to determine the contact and anti oviposition effects of cinnamon
Cinnamomum cassia (Blume), laurel Laurus nobilis L., clove Syzygium aromaticum (L.) and rosemary
Rosmarinus officinalis L. extracts against Callosobruchus maculatus F. adults. The experiments were
conducted at Selcuk University, Faculty of Agriculture Entomology laboratory and climate chamber with
the temperature of 30°C and 60-70% rate. The experiments were replicated for three times. Effects of
the plant extracts were examined at five different concentrations (0.625, 1.25, 2.50, 5, 10% w/w) for
contact toxicity and at three concentrations (0.625, 1.25, 2.50% w/w) for anti oviposition effect. In the
contact effect study, the increasing concentrations of the extracts produced an increase in mortality
rates after 24 hours. LCsp and LCqq values were determinated for L. nobilis and S. aromaticum as 2.02%
and 33.73% and 3.78% and 37.20%, respectively. Contact toxicities of C. cassia and R. officinalis extracts
were low. Anti oviposition (oviposition deterrent effect) effects of the plant extracts were determined
by spraying of 2 ml extract solution onto chickpea pods from spray tower and the seeds were dried and
one pair of newly emerged adult C. maculatus were placed in each petri dish. Anti oviposition rates
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increased with increasing concentrations. Maximum and minimum anti oviposition effect ratios at 2.50%
extract concentration were observed in C. cassia and R. officinalis as 43% and 25%, respectively.

Key Words: Callosobruchus maculatus, Plant extracts, Contact effect, Anti oviposition effect

Giris

Baklagiller, ginlik ihtiyac duyulan

hayvansal protein tiketiminin dlsik
oldugu gelismekte olan (lkelerde insan
beslenmesindeki en ucuz protein
(Adedire,

yemeklik

kaynagini
2011).
baklagiller insan beslenmesinde 6nemli

olusturmaktadir
Turkiye'de tane
bir yer tutmakta ve bitkisel
ihtiyacinin % 18.5’ini
karsilamaktadir (Tamer, 1996).

Baklagiller depoda bulundugu siirede

protein
baklagiller

ozellikle  bocekler tarafindan ileri

derecede zarara ugratilmaktadir.

Callosobruchus maculatus, depolanmis
baklagillerin en 6nemli zararhlarindan biri
olup, Tirkiye’'nin hemen her bdlgesinde
gorilmekte ve hem lreticiler hem de
toptancilar tarafindan sikayetlere neden
olmaktadir (Tamer, 1996).

Agirhk kaybi, pazar degerinde diisme
(Javaid ve Paswal, 1995; Elhag, 2000),
tohumda ¢imlenme giiciiniin diismesi ve
protein iceriginde azalma (Baier ve
Webster, 1992) C. maculatus’un baslica
zararlarindandir.  Tarlada zararli ile
sadece % 1-2’lik bir bulagmanin alti ayhk
depolama sonunda %80’lik zarara sebep
oldugu bildirilmistir (Youdeowei, 1989).
Hem tarlada, hem depoda bulasmanin
olabilmesi ve Ureme glclinin vyiksek
bu
oraninda repellent etkiye sahip oldugu
bildirilmistir (Sagheer ve ark., 2014). Bitki

ekstraktlarinin depo zararhlari disindaki

olmasi zararli ile  mucadelenin
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Onemini ortaya koymaktadir. Depo
zararlilarinin  micadelesinde  organik,
inorganik ve sentetik insektisitler

yillardan beri yaygin olarak kullaniimistir.
Ancak baklagillerdeki
kimyasal kalintilarin tiiketicilerde kaygi

depolanmis

olusturmasi, boceklerde insektisitlere
karsi direng olusmasi ve dogal dengenin

olumsuz etkilenmesi miicadelede yeni

arayislarin  ortaya ¢ikmasina neden
olmustur (Fields, 2006; Mahdi ve
Rahman, 2008). Bitkisel kokenli
insektisitler, ozellikle de bitki
ekstraktlarinin depo zararlilariyla
miuicadelede  kullaniimasina  yonelik
yogun calismalar yapiimistir.

Thevetia peruviana  Schum. kok

ekstrakti C. maculatus erginlerine yiiksek
oranda toksik etki gdstermis (Mollah ve
Islam, 2007); Prosopis juliflora’ nin % 1’lik
konsantrasyonu C. maculatus‘da %52.5
oraninda yumurta koymayi engellemistir
(Sathyaseelan ve ark., 2008). Artemisia
vulgaris L. ve Tanacetum vulgare ’nin
geng
ekstraktlar

yapraklarindan  elde edilen

Sitophilus  granarius ve
Sitophilus oryzae Uzerinde repellent etki
1998).

ve Syzygium

gostermistir (Ignatowicz,

Trachyspermum ammi
aromaticum ekstraktlarinin, Tribolium
castaneum’da sirasiyla %76.67 ve %76.54
da

arastinlmistir. Azadirachta indica’nin % 2’

zararhlara karsi etkinlikleri

lik c¢oOzeltisinin patates yapraklarina



puskirtilmesinden sonra Leptinotarsa
decemlineata larvalari beslenememis
(Kaethner, 1992); Melia volkensii Sieb.
ekstrakti, Schistocerca gregaria Forsk.
nimflerinde nimf dénemi slresini 2 kat
uzatmistir (Nasseh ve ark., 1993).
Bitki

engelleyici,

ekstraktlari, beslenme

bliyime diizenleyici ve
uzaklastirici etkileri yaninda zararlilarda
toksik ve yumurta birakmayi engelleyici
etkilerinden dolayr depo zararlilarinin
kontroliinde énemli bir yere sahiptir.

Bu calismada, dort farkli bitki
ekstraktinin C. maculatus’un erginlerine
karsi kontakt toksisiteleri ve yumurta

koymayi engelleme etkileri arastiriimistir.

Materyal ve Metot

Arastirmada, dort bitkinin degisik
kisimlarindan (Cizelge 1) elde edilen
ekstraktlarin biyolojik etkileri borilce

tohum boéceginde test edilmistir.

Kullanilan bitkiler ve ekstraktlarin elde

edilmesi

Bitkilerden biberiye, Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
BolUmu’'niin deneme tarlasinda
yetistirilmistir. Biberiyenin hasati 12
Temmuz 2010°’da vyaprakli donemde
toprak vylzeyinden tim bitki seklinde

Tibbi
Laboratuvari’ndaki

bicilerek yapilmis, ve Aromatik
Bitkiler

golge ve havadar ortamda 6-7 giin

masalarda

kurutulmustur. Tarcin, defne ve karanfil,
tibbi ve aromatik bitkiler marketinden
alinmis, tir teshisi Selcuk Universitesi
Fen Fakdlltesi Biyoloji Bolimi’nden Dog.
Dr. tarafindan

Evren  Yildiztugay
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yaptmistir. Kullanilan bitkiler ve ekstrakt

elde edilen kisimlari Cizelge 1'de
verilmistir.

Kuru bitki 6rnekleri degirmen (Retsch
SM100) yardimiyla 6gitilmis, 50’ser gr
tartilip Gzerine 500 ml methanol (Merck
% 99.5) eklenmisgtir.

kavanozlara aktarilmis, daha sonra agiz

Karisimlar cam
kismi aliminyum folyo ile kapatilarak oda
sicakhginda 7-8 giin karanhk bir ortama
koyulmustur. Bu sirenin sonunda bitki
sispansiyonlari filtre (Whatman Filter
Paper No:1) kagidindan siiziilerek sivi
kismi alinmis, Rotary  Evaporator
(Heidolp-VAP Precision) yardimiyla 42
°C'de
ucurulmustur.

duslk basingta methanol
Elde edilen saf bitki

ekstraktlari methanol ile seyreltilip farkh

konsantrasyonlarda  (w/w) c¢ozeltiler
hazirlanmistir.
Callosobruchus maculatus  kiiltiiriiniin
yetistirilmesi

Yirmi ¢ift bir iki ginlik C. maculatus
ergini, icerisinde 200 gr nohut bulunan
cam kavanozlara yerlestirilmis ve agiz
kismi tulbentle kapatiimistir. Bu erginler,
giftlesip yumurta birakmalari igin 7 gin
boyunca kavanozlar icerisinde
bekletilmistir. Daha sonra kavanozlardaki
nohutlar elenmek suretiyle ergin bireyler
ortamdan uzaklastiriimis, Uzerinde

nohut
kadar

Ergin

yumurta olan ergin bireyler

kavanozlarda
cikisl
kavanozlardaki nohut 24 saat araliklarla

cikincaya

bekletilmistir. baslayan

elenerek bir ginlik ergin bireyler

calismada kullanilmustir.



Cizelge 1. Ekstraktlarin elde edildigi bitkiler ve kisimlari

Table 1. Plant species and parts of the plants used in making extracts

Familya Latince adi Tirkge adi Bitki kismi
Family Scientific name English name Plant parts
Lauraceae Cinnamomum cassia (Blume) T:?\rgm Kabuk
Cinnamon Bark
- Defne Yaprak
Lauraceae Laurus nobilis L. Daphne Leaf
. . Karanfil Cicek tomurcugu
Myrtaceae Syzygium aromaticum (L.) Clove Fower bud
Lamiaceae Rosmarinus officinalis L. Biberiye Yaprak, sap, govde
Rosemary Leaf, stalk, stem
Kontakt Etki ¢alismalari Yumurta  koymayi  engelleme  etki
Her bitki ekstraktindan methanol calismalari
kulanilarak 5 konsantrasyonda c¢ozeltiler Yumurta koymayi engelleme

(% 0.625, 1.25, 2.50, 5, 10 w/w)
hazirlanmistir. Farkli
konsantrasyonlardaki cozeltiler
mikropipet  (Eppendorf 0.1-2.5 ul)

yardimiyla, ergin dorsaline 2 pl/ergin

bocek olacak sekide damlatilmistir.
Damlatma uygulamasindan 6nce erginler
2°C de 5 dakika tutularak hareketsiz
kagidi

uygulamasindan

kalmalari  saglanmis, kurutma

Uzerinde damlatma
sonra petri kabina alinmistir. Damlatma
uygulamasinda damlacik hacminin
degismemesi icin mikropipet ucu her (g
veya dort damlatmada bir degistirilmistir.
ug
tekerrirli olarak yirttilmis ve her

Denemeler tesadif parsellerinde

tekerrir icin bir petri kabinda 20 adet bir

gunlik ergin bocekler kullanilmistir.

Kontrollerde sadece methanol
kullanilmistir. 24 saat sonunda oliiler ince
uclu firca ile dokunularak sayillmistir.
Denemeler ve stok kiltir yetistirmeleri
30°C sicakhk, % 60-70 orantii nem ve
iklim  kabininde

karanlik ortamdaki

yarGtilmustir.
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testlerinde Ug¢ farkli konsantrasyonda (%
0.625, 1.25, 2.50 w/w) ekstrakt c¢ozeltisi
hazirlanmis, her bir petri kabina 10 adet
nohut vyerlestiriimis ve daha sonra
plskirtme kulesi (Manual Potter Spray
Tower-Burkard Scientific Limited,
Uxbridge, UK) kullanilarak 2 ml ekstrakt
0.8 bar

puskirtilmistir. Uygulamadan 1 saat

basingla petri  kaplarina
sonra her petri kabindaki daneler temiz
petri kaplarina aktarilmis ve her birine bir
cift bir
Nohutlarda bulunan yumurtalar 15 giin

glnlik ergin birakilmistir.
Zararlinin  dane
biraktig

zoom

sonunda sayilmistir.

Uzerine yapistirarak

yumurtalarm sayimi stereo

mikroskop kullanilarak yapilmistir.
Uzerinde yumurta bulunan daneler ince
uclu pens yardimiyla tutularak ve orta
cizgisi esas alinarak 6nce bir yarisi, sonra
diger yarisindaki yumurtalar sayilmistir.
Elde edilen sonuglarin dederlendirilmesi
Kontakt etki
parsellerinde (¢

ylritilmus ve her tekerrir icin bir petri

testleri tesaduf

tekerrGrli  olarak

kabinda 20 adet bir glinlik ergin boécekler



kullanilmistir. Abbott formula ([(A-B)/A] x
100; A, kontroldeki % B,
muameledeki % canli) ile dizeltilmis
olim oranlar (%) belirlenmistir. Probit

canli;

paket programi (LeOra, 1987) yardimiyla
LCso ve LCqp degerleri tespit edilmistir.

Yumurta koymayi engelleme
denemeleri tesadif parsellerinde (g
tekerrarli  olarak  yirutdlmias  ve

icerisinde 10 adet nohut ile bir gift ergin
petri bir
Ekstraktlarin
koymayr engelleme oranlari Y.K.E.O
(%)=(Kontroldeki Y. S.- Muameledeki
Y.S./ Kontroldeki Y.S.)x100
kullanilarak belirlenmistir (Vanmathi ve
ark., 2010).

bulunan tekerriri

olusturmustur. yumurta

formulid

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Bitki
erginlerinde 24 saatteki kontakt etkisi

ekstraktlarinin  C. maculatus

incelendiginde; konsantrasyon artisina
paralel olarak ergin 6lim oranlarinda
artis gorilmdistir. Arastirmada kullanilan
en yiksek ekstrakt konsantrasyonunda
(%10) S. aromaticum (L.) % 80; L. nobilis
L. % 75; C. cassia (Blume) % 54 ve R.
officinalis L. % 25 ergin 6limiine neden
LCso LCoo
incelendiginde; L. nobilis ekstraktinin
disuk (% 2.02; 33.73), S. aromaticum
(% 3.78; 37.20)
oldugu tespit edilmistir. C. cassia ve R.

olmustur. ve degerleri

ekstraktinin  ylksek

officinalis ekstraktlarinin LCsy ve LCqo
degerleri cok yiksektir (Cizelge 2.). LCsq
ve LCyo degerlerine gore, kontakt etkisi
yliksek olan bitkiler L. nobilis ve S.
aromaticum’dur. C. cassia ve R. officinalis
ekstraktlarinin  kontakt etkisi oldukca

disiik bulunmustur. Mahdi ve Rahman
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(2008), S. aromaticum’un 25 gr/kg ve 30
gr/kg dozlarindaki kuru tozunu Phaseolus
bengalensis L. tohumlariyla karistirmislar
ve sonugta C. maculatus erginlerinde
sirasiyla 2.67 ve 2.0 ginde %100 6lim
tespit Bhaduri
(1985), bankalmi (Persicaria hydropiper
(L.)) bitkisinin yapraklarindan elde edilen
ekstraktlarin C. maculatus erginlerinde

etmislerdir. ve ark.,

konsantrasyon artisina bagh olarak
yuksek  kontakt etki goOsterdigini
bildirmislerdir. Kaju ¢ekirdeginin n-
hekzan, petrol eteri ve aseton

ekstraktlari, ti¢ ay boyunca boérilcede C.

maculatus  bulasmasi  ve  zararini

tamamen o6nlemis, ekstrakt uygulanan
kaybi
olusmadig gorulmdistir (Adedire ve ark.,

danelerde agirlik ve zarar
2011). Ayni arastiricilar kaju gekirdeginin
insektisidal
farkh

polaritede ¢oziciler kullanarak (hekzan,

C. maculatus Uzerindeki

etkilerini belirlemek amaciyla
petrol eteri ve aseton) ekstraktlar elde

etmislerdir. Bu arastiricilar  ylriatmius
olduklari calismada, 0.1 ml/20 gr bérilce
danesi dozunda 96 saat sonunda hekzan,
petrol eteri ve aseton ekstraktlarinin
sirastyla % 100, % 96 ve %98 gibi yliksek
oranlarda  ergin  6limiine  neden
oldugunu tespit etmislerdir.
(2017),

nobilis,

Karakas
Anthriscus cerefolium, Laurus
Salvia officinalis, Foeniculum

vulgare ve  Rosmarinus  officinalis

bitkilerinden elde ettigi ekstraktlarin
Sitophilus granarius’ a etkisini arastirmis
ve R. officinalis ekstraktinin %60.5 6lim
orani ile ilk sirada yer aldigini, L. nobilis’in
ise %19.2 ile son sirada yer aldigini

bildirmistir.



Cizelge 2. Farkl bitki ekstraktlarinin degisik konsantrasyonlarinin Callosobruchus maculatus erginlerinde

24 saatte meydana getirdigi 6lim oranlari

Table 2. Mortality ratios in Callosobruchus maculatus adults of different concentrations of different plant

extracts in 24 hours

Ergin 6lUm orani (%)*
Adult Mortality Rate (%)

Bitkiler
Plants
Konsantrasyonlar (%)  cinnamomum Laurus nobilis Syzygium Rosmarinus
Concentrations (%) cgssia aromaticum officinalis
0.625 18.64+0.45 25.42+0.65 22.03+£0.52 1.69+0.13
1.25 16.94+0.13 45.76%0.13 27.12+0.56 5.08+3.35
2.5 38.98+0.59 50.85+0.13 30.51+0.52 6.78+0.01
5 47.46+0.56 71.19+0.56 50.85+0.65 10.17+0.13
10 54.24+0.59 74.58+0.45 79.66+0.39 25.42+0.34
Kontrol (Control) 1.67+£0.13 1.67+0.13 1.67+0.13 1.67+0.13
LCs0(%) *k 2.016 3.783 **
Guve'n Araligi 0,95 1.240 5 447
Confidence Interval - 3.010 6.438 -
(0,95) ’ ’
LCq0(%) - 33.734 37.203 -
oo e o
205.655 269.874
(0,95)
Egim (Slope) - 1.047+0.185 1.29140.203 -
X - 14.299 21.040 -

*OrtalamatSt. Hata (Average * SE)
**Degerler cok yuksektir (Values are very high)

Ekstraktlarin konsantrasyon artisina

bagli olarak  yumurta birakmayi
engelleme orani artmistir. Bitki
ekstraktlarinin yumurta birakmayi

engelleme orani %2.50 konsantrasyonda
en yuksek C. cassia (%43)'da, en diisik R.
officinalis (%25)'te olmustur (Cizelge 3).
C. cassia ve L. nobilis ekstraktlarinin
yumurta birakmayr engelleme etkisinin
diger iki bitki ekstraktindan daha ylksek
oldugu tespit edilmistir. Sathyaseelan ve
ark., (2008) Prosophis juliflora’nin %1’lik
C. maculatus’ta
%53

yaprak ekstraktinin

yumurta  koymayi oraninda

engelledigini bildirmistir. Adedire ve ark.
(2011),
ekstraktinin 0.1 ml/20 gr borilce danesi

Kaju c¢ekirdeginin  aseton
uygulamasindan sonra bir ¢ift yeni ¢ikan
ergini bu daneler (izerine birakmislar ve
kontrolde 28.00 yumurta birakan ergin
aseton ekstraktinda 10.50 adet yumurta
biraktigini  bildirmislerdir. Senel (2013)
yaptig L. R.
officinalis ekstraktlarinin T. absoluta’nin

¢alismada nobilis ve

yumurta birakmasini engelleyici
etkilerinin oldukga ylksek oldugu ve %
100’

rapor etmistir.

e varan dlzeylere ulasabildigini
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Cizelge 3. Farkli bitki ekstraktlarinin Callosobruchus maculatus disilerinde yumurta birakmayi

engelleme etkileri

Table 3. Effects of different plant extracts on laying of Callosobruchus maculatus females

Yumurta birakmayi engelleme orani (%)*
Oviposition Deterrent rate (%)

Konsantrasyonlar (%)
Concentrations (%)

Bitkiler 0.625 1.25 2.5
Plants
Cinnamomum cassia (Blume) 29.47+2.12 35.79+0.10 43.1610.83
Laurus nobilis L. 8.42+2.19 40.00+1.06 42.63+2.32
Syzygium aromaticum (L.) 19.47+0.37 24.21+0.72 36.84+0.63
Rosmarinus officinalis L. 18.42+1.12 21.58+0.57 25.26+0.59
*OrtalamazSt. Hata (Average # SE)
Sonuglar biyokimyasal teknikler kullanilarak etki
mekanizmasi lUzerinde c¢alisiimasi da yeni
Arastirmamizda L. nobilis ve S. i onectisitlerin gelistiriimesi  acisindan
aromaticum ekstraktlarinin zararh faydali olacaktir (Kim ve ark., 2012).
erginlerine kontakt toksisitelerinin, C.
cassia ve L. nobilis ekstraktlarinin ise Ekler

yumurta birakmayi engelleme etkisinin
ylksek oldugu tespit edilmistir. L. nobilis
S.
biyopestisit

ve aromaticum ekstraktlarinin

olma potansiyelleri

oldugundan zararli bocek tirleri ve
onlarin farkli biyolojik dénemlerine toksik
bitki
cevre ve insan saghgl acisindan faydal
Ekstraktlarin
miicadelede kullanilabilmesi igin disik
etkili bitki

turlerinin tespit edilmesi 6nemlidir. Bu

etkilerinin arastiriimasi koruma,

olacaktir. zararlilarla

konsantrasyonlarda olan
ylzden ¢alisiimamis olan bitki tiirlerinden

elde edilen ekstraktlarin zararhlara

kontakt, rezidiel, repellent, beslenmeyi
engelleyici, yumurta koymayi engelleyici

ve zararli gelisimini engelleyici gibi
etkilerinin  arastirlmasi  son derece
onemlidir. Ayrica elde edilen

ekstraktlarin diger bocek tirlerine ve
hedef
secicilikleri ile molekiler biyolojik veya

olmayan omurgasizlara karsi
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Bu galisma 28-30 Haziran tarihinde
Kahramanmaras’ta dilizenlenen Tirkiye
IV. Bitki
olarak

koruma kongresinde poster

sunulmus ve Ozet olarak

basiimistir.
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Oz

Dunya genelinde, Salmonella spp. nérovirlslerden sonra en fazla besin zehirlenmesine sebebiyet veren
patojenik bakterilerdir. Salmonella cinsine ait 2600’den fazla serovar tanimlanmis olup, bu cinse ait
serovarlarin en c¢ok tercih ettigi konak kanath hayvanlardir. Dolayisiyla, Salmonella cinsine ait
serovarlarinin sebebiyet verdigi gida zehirlenmelerinin en yaygin olani kiimes hayvanlari etlerinin
(6zellikle tavuk eti ve bu etin kullanildigi mamullerin) tlketilmesiyle ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada
Adiyaman ili'nde tiiketime sunulan kiimes hayvani (tavuk) etlerinde Salmonella cinsine ait bakterilerin
yayginhginin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag icin Salmonella spp.’ye spesifik olarak baglanabilen
manyetik mikro boncuklar kullaniimis ve imminomanyetik separasyon (IMS) yapilarak bakteriler izole
edilmistir. Daha sonra tiramid amplifikasyonu (TA) yardimi ile bu patojenik bakterilerin kanatl
etlerindeki bulunma oranlari belirlenmistir. Bu ¢alismada perakende olarak satilan tavuk etlerinden
rastgele olarak secilen 124 6rnek calisiimis ve bunlarin 35 (% 28.23) adedinde Salmonella spp.’ye
rastlaniimistir.

Anahtar Kelimeler: Salmonella, Biyotin, Kanath etleri, Manyetik boncuklar, Sinyal amplifikasyonu.

Determinaton of Salmonella spp. Prevalence by a Recently Developed Biotinyl-
Tyramide Signal Amplification from Retailed Poultry Meat in Adiyaman Province

Abstract

Worldwide, species belonging to the genus Salmonella are pathogenic bacteria and are the second most
food poisoning causative agents after noroviruses. More than 2600 serovar of Salmonella have been
defined, and their primary reservoir is poultry. Therefore, salmonellae serovars are most frequently
associated with consumption of poultry meat and poultry products, which leads to Salmonella-related
foodborne illnesses. The main purpose of this study was to determine the prevalence of Salmonella spp.
by use of biotinyl-tyramide signal amplification from retail poultry (chicken) meat in Adiyaman province.
For this purpose, magnetic micro-beads which can specifically bind to Salmonella spp., was used for
isolation by applying Immunomagnetic Separation (IMS), and Tyramide Amplification (TA) was used for
detection of the bacteria in order to determine the presence (by ratio) of Salmonella spp. in poultry
meat. In this study, 124 samples of poultry meat were studied and 35 (28.23%) of them were Salmonella
positive.

Key Words: Salmonella, Biotin, Poultry, Magnetic beads, Signal amplification.
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Giris
Salmonella, Enterobacteriaceae
familyasina ait en onemli cinlerden
biridir. Bu bakteriler basil seklinde, spor
Uretmeyen, fakultatif anaeroblar olup
Gram negatiftirler. Salmonella cinsine ait
2 tir, 6 alttliir ve 2500’den fazla serovar
tespit edilmistir (Porwollik ve ark., 2004;
2007). Salmonella
kemoorganotrofik bir organizma olarak
bir
yelpazede yer alan organik substratlari

Grimont ve Weill,

siniflandirilmis  olup ¢ok genis
solunum ya da fermentasyon vyoluyla
metabolize edebilen bir canlidir (Monadi
ve ark., 2010; Dos Santos ve ark., 2011).
Salmonella’nin optimal blylime sicakligi
37°C olup esit
degerdedir. Ayni zamanda disik pH ve

insan vucut IsiIsina

¢cok az miktarda besin bulunmasi
durumlari da dahil olmak Uzere ekstrem
cevre kosullarinda dahi yasamini devam
ettirebilir (Kwon ve Ricke, 1998; Durant
ve ark., 1999; Ricke, 2003a; Ricke 2003b).
Hatta bazi Salmonella suslari 2 ila 4°C'de
bliyime vyetenegine sahip iken baz
suslari 54°C’deki sicak ortamlarda dahi
ettirebildikleri
2010).

Salmonella kaynakh enfeksiyolar insan ve

yasamlarini devam

belirtilmistir (Balamurugan,
hayvan saglhgina onemli derecede etki
etmektedir. Salmonella’nin bircok formu
antibiyotiklere karsi direnc¢ gelistirmistir.
Bu nedenle, Salmonella kaynakli ilerlemis
enfeksiyonlarin antibiyotiklerle
durdurulmasi giin be giin daha zor hale
gelmistir. Ginimiuze dek, 200’den fazla
virlis, bakteri ve parazit dahil olmak
Uzere gida kaynakli hastaliklara neden
alan (Tauxe,

patojen tanimlanmistir
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2002; Scallan ve ark., 2011). The Centers
for Disease Control and Prevention (CDC,
Hastalik Kontrol ve Onleme Merkezleri)
sadece Amerika Birlesik Devletleri'nde
gida kaynakli 128.000’in Uzerinde hastalik
vakasinin ve 3.000’in Uzerinde 6limin

meydana geldigini rapor etmistir. Bu
vakalarin ~ %11’inin de  Salmonella
spp.’den kaynaklandigini ortaya
citkarmistir.  Ayrica, CDC’nin  yapmis

oldugu arastirmalara gore son 5 vyilda
Salmonella etkenine bagl gida kaynakl
O0lim sayilarinin 320’den 380’e ¢iktigl
saptanmistir (CDC-FoodNet, 2009;
Scallan ve ark., 2011; CDC, 2017). Bu
ylzdelik  dilim spp.
norovirlslerden sonra en fazla besin
sebep patojen
olmustur, ayni zamanda bu rakamlarla en

ile  Salmonella

zehirlenmesine olan

¢ok besin zehirlenmesine sebep olan

bakteriler arasinda ilk sirayr almistir.

Ayrica, kiimes hayvanlari, Salmonella

tirlerini dogal olarak mide-bagirsak
sistemlerinde tasimalarindan dolayi, bu
hayvanlar Salmonella tirlerinin insanlara
gecisinde birincil derecede rol
oynamaktadirlar.

Tirkiye'de gorilen
hakkinda

beraber

gida  kaynakh

enfeksiyonlar yeterli  veri

bulunmamakla Salmonella
spp.’nin neden oldugu vaka sayisi en son
istatistik (TUIK)

tarafindan 2004 vyilinda verilmistir. Bu

Turkiye Kurumu
verilere gore 4.135 kisinin Salmonella
nedeniyle hastanede tedavi gordigli ve
35 kisinin hayatini kaybettigi bildirilmistir
(GGD, 2013).
tirlerinin besinlerde ve Ozellikle de

Bu sebeple, Salmonella

kanath etleri ve bunlarin kullanildigi

mamullerde taramasinin yapilmasi gida



hijyeni konusunda o6nemli bir gereklilik
teskil etmektedir.

Salmonella tirlerinin sebep oldugu
hastane vakalari ve olim sayilar goz
oninde bulundurularak gidalarda ve gida
ylzeylerinde, 6zellikle de kanath etleri ve
mamullerinde patojen taramasi ve bu
patojenlerin sayimi gida glivenligi ve
hijyeni agisindan son derece biyiik 6nem
arz etmektedir. Hukimet yetkilileri ve
UrGnlerin  tiiketime

gida  sirketleri

sunulmasindaki her asamada
kontaminasyon durumlarini izlemek igin
mikrobiyolojik analiz yontemleri
Tehlike Analizi ve Kritik
Kontrol Noktalari (Hazard Analysis and
Critical Kontrol Points = HACCP) sistemi

gbdz onlinde bulundurularak her besin igin

kullanirlar.

uygun mikrobiyolojik yontemin secilmesi
sarttir (Stannard, 1997; Jasson ve ark.,
2010; Park ve ark., 2014). Bu sistem, Grin
glvenligini etkileyen tehlikelerin
onceden belirlenmesi ve kontrol altina
bir
yaklasimdir. HACCP gibi kontaminasyon

alinmasini  saglayan  sistematik

Onleyici sistemlerin uygulanmasi gida
guvenligini arttirmistir, fakat daha iyi

patojen tarama yontemleri gelistirilene

kadar HACCP tam olarak etkili
olamayacaktir ~ (Bhunia, 2008). Bu
nedenle, HACCP ile entegre olarak
calisabilecek  patojen  tarama ve

tanimlama hususunda etkili olabilecek
yeni teknolojilerinin gelistirilmesi elzem
Bu
imminomanyetik

olmustur. calismada yapilan
(IMS)

tabanh tiramid amplifikasyonunun (TA)

separasyon
Salmonella tirlerinin kanath etlerinde

varliklarinin  belirlenmesi son yillarda
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revacta olan bir yaklasimdir (Aydin ve
ark., 2014; Herzig ve ark., 2016).
Salmonella bakteri

turlerinin ginimuze dek diinya Uzerinde

cinsine  ait
sebep olduklari besin zehirlenmelerinin
sayisi ¢cok fazla olmakla beraber yillik on
milyonlarla hesaplanmaktadir (Scallan ve
ark., 2011). Bu sayilar, s6z konusu olan
patojen bakteri tirlerinin gida hijyeni

acisindan ne kadar ©6nem tasidigini
gostermektedir. Ulkemizde, gidalarda
Salmonella spp. etkenlerinin bulunma
sikliklarina  ve Salmonella spp. ile

kontamine olmus gidalarinin tespitine
dair yapilan ¢alisma sayisi oldukga azdir.
birlikte,
icerisinde bu galismaya benzer herhangi

Bununla Adiyaman sinirlari
bir calisma yapilmadigina rastlaniimistir.
Bu ¢alismanin ana amacini Adiyaman
ili'nde tiiketime sunulan tavuk etlerinde
Salmonella spp.’nin yayginhginin IMS-TA

metodu ile belirlenmesi olusturmustur.

Materyal ve Metot

Orneklerin toplanmasi
ili
tavuk

Adiyaman sinirlari  icerisinde

bulunan eti satan  yerel
marketlerden rastgele tavuk but, gogus,

baget vs. gibi Girtinler toplanmistir.

Kullanilan bakterilerin temini

Testlerde pozitif kontrol olarak

kullanilan Salmonella cinsine ait ornekler,
Mustafa Kemal Universitesi Fen-Edebiyat
Bolimi’'nden temin

Fakiltesi Biyoloji

edilmistir.



Bakteri kiiltiirlerinin  hazirlanmasi ve
biiyiime kosullari
Pozitif Kontrol olarak kullanilan

bakteriler, cam tlp igerisinde 5 mL olarak
bulunan triptik soy broth (TSB) igerisine
konulmus ve 37°C'de 18 saat inkibe
edilmistir. Daha sonra inkibe edilen bu
tupler 10%e kadar
seyreltilmis olup son dilisyondan 100 pL

seri dilisyonla
bakteri kdltard alinip triptik soy agar
(TSA) Gzerine konulmus ve “L” seklindeki
yayici
dagitilmistir (bu islem 3 farkh Petri kabina

yardimiyla  besiyeri ylzeyine
uygulandi). Daha sonra bu besiyerleri
37°C'de 18

birakilmislardir. inkiibasyondan sonra her

saatlik inkiibasyona

bir Petri kabindaki koloniler sayilmis ve
KOB
olusturan birim) vyani yaklasik bakteri

3’e bolinerek mL’'deki (koloni

sayisi belirlenmistir.

Gida érneklerinin hazirlanmasi

Tavuk etleri her analizden 24 saat
bir
mL

Once rastgele toplanmistir. Her
25 g 225

tamponlanmis peptonlu su (TPS) igerisine

ornekten alinip

konulup stomacher yardimiyla
homojenize edilmis ve 37°C'de 3 saat
inkiibe edilerek bir 6n zenginlestirme
islemi yapilmistir. Pozitif kontroller igin
hazirlanan homojenatlarin 6 adedine
farkl dilisyonlarda (3x10* — 3x10° KOB)
Salmonella spp. inokiile edilmistir. Bu
kontamine edilen tavuk eti
IMS-TA

hassasiyeti de hesaplanmistir.

sekilde,

homojenatlarinda testinin

Deneysel olarak kontamine edilen ve
perakende olarak alinan érneklerin IMS-
TA ile test edilmesi
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Bu analiz daha 6nce Aydin ve ark.
(2014)'te belirtmis oldugu yontemle
yapimistir. Kisaca, 96-kuyucuklu
mikroplakalarin her bir kuyucuguna 3 uL
anti-Salmonella antikorlariyla kaplanmis
olan imminomanyetik boncuklardan
(IMB) (Dynabeads® anti-Salmonella, Life
Carlsbad, CA)

konulmustur. Her bir érnek Ug¢li kopyalar

Technologies,

(triplicate) seklinde test edilmistir. Daha
sonra Uzerlerine her numuneden 100 pL
eklenip oda isisinda 30 dakika yavas
moddaki calkalayiciya yerlestirildi. icine
homojenat konulmayan IMB’ler negatif
kontrol olarak kullanilmistir. inkiibasyon
IMB-
Salmonella kompleksleri 1 dk miknatis
Uzerinde tutulup 150 pL TNT buffer (0.1
M Tris-HCI, 0.15 M NaCl ve 0.05% Tween
20, pH 7.5) ile yikanmistir. Bu islem (g
defa tekrar edilmistir. TA icin ELAST ELISA
(Perkin
Uretici

islemi  sonucunda  olusacan

Amplification System Elmer,
Waltham, MA) Kkiti

direktifleri dogrultusunda kullanilmistir.

firmanin

TNT ile yikanan ornekler 100 uL (Horse
radish peroxidase, kit icerisinde mevcut)
ile etiketlenmis anti-Salmonella
antikorlari eklenmis ve numuneler oda
isisinda 30 dakika calkalayici Gzerinde
inkiibe edilmistir. Daha sonra ornekler,
miknatis ve TNT vyardimiyla 3 defa
yikanmistir. Akabinde, 50 pL biotinil-
tiramid sollisyonu 50 pL sulandirici (kit
icerisinde mevcut) ile slispanse edilmis
ve her kuyucuga toplam 100 uL seklinde
eklenmistir.  Numuneler, oda 1sisinda
yavas modda calisan calkalayici lizerinde
10 dk inkiibe edilmistir. Yikama islemi
ayni sekilde 3 defa tekrarlanmistir. Daha
her 10 pg mL?

sonra ornege



Streptavidin-Cy3 (Sigma, GER) eklenmis
ve oda isisinda 30 dk inkiibe edilip 150 pL
TNT ile 3 defa yikanmistir. Yikamadan
sonra 150 pL TNT eklenip o6rneklerde
miktari floresan

bulunan sinyal

mikroplaka okuyucu ile belirlenmistir.

Data Analizi
Streptavidine bagh olan Cy3’ln
yansittigi  floresan miktari  floresan-

tabanlh mikroplaka okuyucuda (Thermo
Scientific, Watertown, MA) belirlendikten
sonra elde edilen veri, okuyucuya bagh
bilgisayar tarafindan MS Excel (Microsoft,
WA)
kaydedilmistir. Uclii kopyalar halinde test

Redmond, dosyasi olarak

edilen numunelerin ortalamalari ve
standart sapmalari hesaplanmistir. Daha
sonra negatif kontrol olarak kullanilan
ornekler (icerisinde bakteri bulunmayan)
arka plan olarak kullanilmistir. Gergek
floresan miktari numunelerin
ortalamalarindan elde edilen floresanin
(NK)
¢ikarilmasi yoluyla net floresan sinyalleri
bir
kontroller) igin ayri ayri hesaplanmistir.

negatif kontrol ortalamasindan

her ornek ve dilisyon (pozitif
Elde edilen net sinyaller, negatif kontrole
ait sinyal degerinin en az Uc¢ kati olan
Salmonella

numunelerde varhiginin

olduguna karar verilmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Bu calismada, Adiyaman’da tavuk eti
orneklerinde Salmonella spp. taramasi
yapilmis ve bu bodlgede s6z konusu
bakterilere ait bir istatistik olusturulmasi
asamasinda yapilan ilk calismalardan biri
olmustur.
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Bu c¢alismada Salmonella cinsine ait
tirlerin tavuk etlerindeki varlik tespitleri
IMS-TA yontemiyle belirlenmis olup bu
testin hassasiyeti testlere baslanmadan
once pozitif kontrol kullanilarak tespit
edilmistir (Sekil 1). regresyon
egrisinde olusan R’ degerinin 0.9964
oldugu ortaya konulmustur. R? degeri 1’e

Lineer

yaklastikca bu testin glvenilirliginin de
bir
taramasinda

arttigr ve hedef alinan herhangi
patojenin gidalardaki
kullanilabilecegi anlamlarina gelmektedir
(Aydin ve ark., 2014).

Negatif kontroliin 3 katindan buyuk
olan (net sinyal > 3 x NK ise pozitif)
herhangi bir net sinyal pozitif olarak
kabul edilmistir. Yani yapilan analizin
hassasiyet baraji (deteksiyon limiti (DL)),
3 x 699.3 = 2097.9 olmustur (Cizelge 1).
Bu

sinyaller pozitif olarak degerlendirilmis

rakamdan blyik olan bitin net

olup elde edilen sonuglara gore test
edilen butlin dilisyonlar pozitif sonug
vermistir. Sonuclara bakildiginda en
kiictk dilisyon olan 30 KOB mL™nin dahi
pozitif oldugu gozlemlenmistir. Buna
gore mlL’sinde 30 KOB igeren dillisyon
galismamizin  hassasiyet limiti olarak
belirlenmistir. Aydin ve ark. (2014) ayni
metodu kullanarak deneysel olarak
ettikleri
orneklerinde E. coli 0157:H7 taramasi
3 bir

asamasi olmaksizin

kontamine sit ve kiyma

yapmislar  ve saatlik on
zenginlestirme
testlerinin hassasiyetini sirasiyla sit icin
250 KOB mL™ ve kiyma igin 100 KOB mL™
seklinde bulmuslardir (Aydin ve ark.,
2014). Ayrica, bu arastirmacilar 3 saatlik
bir 6n zenginlestirme asamasi ekleyerek

IMS-TA testinin hassasiyetinin 10 kata



kadar arttigini hesaplamislardir. Diger

benzer bir calismada, Herzig ve ark.
(2016) ayni IMS-TA metodunu uygulamis

ve deneysel olarak ¢esitli dilisyonlarda

kontamine ettikleri kiyma ile tavuk
etlerinde Salmonella taramasi
yapmislardir.  Arastirmacilarin = bulmus
oldugu hassasiyet olcimi sonuglar

kiyma ve tavuk etlerinde sirasiyla 800 ve
200 KOB mL™ seklindedir. Yapilan bu
calismadaki hassasiyet testi sonuglari, bu
galismanin daha o©nce yapilan benzer
7 kat daha
gostermektedir.

hassas
Onceki
¢alismalarda belirtilmis oldugu lzere 12

calismalardan
oldugunu

saatlik bir 6n zenginlestirme agsamasinin
IMS-TA testinin hassasiyetini oldukca
gelistirdigi (1 KOB mL™) belirlenmistir.
Yapilan bu ¢alismada 6 — 12 saatlik 6n
zenginlestirme asamalari IMS-TA testini
daha kisa slirede sonuc¢ verebilmesi ve

testin ayni gln icerisinde
sonuglandirilabilmesi amaciyla
denenmemistir.  Clnku bakterilerin

Ureme hizinin ¢ok kisa siirelidir. Bu da, bu
calismada daha kisa siireli (3 saat) 6n

zenginlestirme asamasi ile  benzer
sonuclarin alinabilecegine isaret
etmektedir.

IMS-TA hassasiyet testi
18000,0 IMS-TA sensivity test
R?=0,9964
160000 - a
14000,0 &
12000,0 _
S '8 10000,0 —e—Seri Dilisyon Net
55 Sinyalleri
% % 80000 Deteksiyon Limiti (DL)
z2z
6000,0
4000,0
2000,0
0,0 T T T T T T T 1
0 1 2Dilijsyonlaar 4 5 6
Dilutions

Sekil 1. IMS-TA hassasiyet testi sonuglari
Figure 1. IMS-TA sensitivity test results

Bu calismada, toplanan 124 tavuk eti
35 (%28.23) adedinde
Salmonella spp.’ye rastlanilmistir. IMS-TA

orneginin

yontemiyle c¢alisilan bu drneklerden elde
edilen sonuclar ayni zamanda ABD Gida
ve ila¢ Yoénetimi (US Food and Drug
FDA)'nin

Administration belirlemis
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oldugu bakteriyolojik analiz kilavuzuna
(Bacteriological Analytical Manual— BAM)
gore uygulanan klasik kdltir teknigi ile de
Klasik
yardimiyla
spp.
ila

dogrulanmistir. mikrobiyolojik
kaltar

etlerinde

teknikleri tavuk
taramasi

7

Salmonella

yaklastk  olarak 5 gilin



surebilmektedir (BAM, 1998). Bu da, IMS-
TA’nin klasik mikrobiyolojik testlere gore
daha pratik, daha ucuz ve ¢ok daha kisa

bir
yontemi oldugunu kanitlamaktadir.

sirede sonuc¢ verebilen tarama

Cizelge 1. IMS-TA hassasiyet testi sonuglari (sinyal degerleri). NK: negatif kontrol; KOB: Koloni olusturan

birim

Table 1. IMS-TA sensitivity test results (signal values). NC: negative control; CFU: Colony forming units

IMS-TA hassasiyet testi sonuglari
IMS-TA sensivity test results

Diltisyon No NK 1 2 3 4 5 6
Dilution No.
kOB mL™ 0 3x10°" 3x10° 3x10° 3x10* 3x10° 3x10°
Ortalama sinyal 699.3* 4225.7 5400.7 7903.7 13237.7 16537 17464
Average signal
Net sinyal 2127.8 £ 3302.8 £ 5805.8+ 11139.8+ 14439.1+ 15366.1%
(Ortalama sinyal — 3 298.4 302.8 856.0 476.2 460.1 482.6
x NK) *SS
Net signal (Average
signal-3 xNK+ SS

# Bu degerin 3 katindan blyuk olan degerler pozitif olarak kabul edilmistir.

* Butln dilusyonlardan elde edilen sinyallerin pozitif oldugu gortlmistar.

Daha once yapilan benzer Microarray, vb.) kullaniimasi ile gida

calismalarda, Aydin ve ark. (2014) ve
Herzig ve ark. (2016) IMS-TA yOntemi ile
deneysel olarak kontamine edilen gida
UrGnlerinde mikroorganizma taramasi
yapmislardir. Bu calismada ise deneysel
tavuklarda

olarak kontamine edilen

spp.
tavuk etlerinde var

Salmonella taramasinin  yaninda
olan Salmonella
da

arastirilmistir. Bu sayede calismamiz bu

spp.’nin bulunma oranlari

alanda ilkler arasinda yer almaktadir.

Sonug olarak, tiramid sinyal

amplifikasyonu yontemi ile yapilacak
olan dogru ve kisa sureli patojenik
bakteri

olmus kiimes hayvani eti ve mamullerini

tanimlamalarinin, kontamine

tiketen sahislarin erken uyariimasi ile

besin zehirlenmelerinin onlne
gecilebilecegi  ongoridlmektedir.  Ayni
zamanda, bu teknige ilaveten cesitli
molekiler  tekniklerin  (PCR, NGS,

418

zehirlenmesi geciren hastalarin hangi
patojen tarafindan zehirlendiginin kesin

ve hizli bir sekilde belirlenerek dogru

tedavi verilmesi saglanmasi
amaglanmakta olup halk saghginin
korunabilecegi ve besin
zehirlenmelerinden kaynakli ekonomik

kayiplarin Onlenebilecegi

distnilmektedir.
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Abstract

The weight, dimensions, spericity and volumetric expansion of cowpea seeds during soaking at 30, 40
and 50 °C was studied. Weight (Wt), Length (L), width (W), thickness (T), equivalent diameter (D,) and
volume (V) of seeds increased with the increase in time at all temperatures studied. The greatest
increase was found in thickness. The sphericity values were determined between 0.71 and 0.77, which
means they were independent of water gain and temperature. Peleg’s model for the properties of
cowpea was used for the determination of the peleg constants. Peleg’s model was found to be suitable
for describing the properties behavior of cowpea kernels during soaking. The activation energy results
showed that the activation energy value of cowpea related to thickness was the highest and most
affected with temperature while that of length was the lowest and less affected by temperature during
soaking. The plots of the cowpea properties versus time at different temperatures and Peleg’s model
results were shown that properties increased with the temperature and time.

Key Words: Cowpea, Peleg model, Soaking, Dimension

Islatma Esnasinda Boriilcenin (Vigna unguiculata L. Walp.) Agirlik ve Boyutlarindaki
Degisim

Oz

Borilce tanelerinin i1slatma esnasinda 30, 40 ve 50 °C'deki agirligi, boyutlari, kiiresellik ve hacimsel
genislemesi incelenmistir. Tanelerin agirlik (Wt), uzunluk (L), genislik (W), kalinlik (T), esdeger ¢ap (Deg)
ve hacimleri (V) tum calisilan sicakliklarda siirenin uzamasiyla artmistir. En fazla artis kalinhkta
bulunmustur. Kiiresellik degerleri 0.71 ile 0.77 arasinda tespit edilmis, bu da su alimi ve sicakligindan
bagimsiz oldugu anlamina gelmektedir. Boriilcenin 6zellikleri icin Peleg sabitlerinin hesaplanmasinda
Peleg modeli kullaniimistir. Peleg modelinin islatma sirasinda, Boriilce tanelerinin 6zellik davranislarinin
tanimlamasi icin uygun oldugu tespit edilmistir. Aktivasyon enerjisi sonuglari, kalinhk ile ilgili borilcenin
aktivasyon enerji degerinin en yiksek oldugu ve sicakliktan en fazla etkilendigini, uzunlugun ise islatma
sirasinda sicakligin en disiik ve en az etkilenmis oldugunu gostermistir. Farkli sicakhklardaki zamana
karsi borilce 6zelliklerinin grafikleri sicaklik ve zamanla 6zelliklerin arttigini géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Boriilce, Peleg model, Islatma, Boyut

Introduction due to their protein contents. Among

these foods, cowpea is an important

Cereals and legumes are potential 1.0t food that is widely produced and

ingredients for many processed foods  (onsumed. It is important source of
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carbohydrate (50-53%), protein (17-
28%), fats (3%), ash (3%), fibre (6%),
iron, vitamin B and minerals (Kaptso et
al., 2008; Sobukola and Abayomi, 2011).

Cowpea (Vigna unguiculata L. Walp.),
is a leguminous plant belonging to the
fabaceae family. Cowpeas are one of the
most important food pulse crops, which
have been grown in the semi-arid tropics
covering Asia, Africa, Southern Europe,
Central and South America.

Cowpea seeds are processed into a
variety of products before consumption.
Soaking of dry seeds for around 14-16 h
at
cooking in boiling water for 1-2 h is the

room temperature followed by
main process to produce a tender edible
both domestic use and
These

processes alter the physical and chemical

product for

industrial  scale  processes.
structure of the seeds and govern the
following processes: diffusion of water
into the seed, gelatinisation of starch,
geometrical and dimensional changes
and leaching of soluble solid from seed
through the soaking or cooking medium,
that are major phenomena taking place
in cowpea during soaking and cooking.
Swelling, mainly linear and volumetric
expansion, of the seed are important
parameters for the analysis and design of
the process and for designing and
constructing the equipment.

The dimensional properties of cowpea
seeds are essential for the design of
equipment for handling, harvesting,
processing and storing the grain, or
determining the behavior of the grain for
its handling and processings. Therefore,

it is necessary to determine these
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properties (Baryeh, Karababa,
2006).

Many researchers conducted studies

2002;

on the geometric changes of agricultural
products due to water absorption and/or
thermal processing (Leopold, 1983; Singh
and Kulshrestha, 1987, Tang and
Sokhansanj, 1993; Carman, 1996; Bayram
et al.,, 2004; Yadav and lJindal, 2007;
Aydin et al., 2008;; Mendes et al., 2011;
Perez et al., 2011; Aghkhani et al., 2012;
Sayar et al., 2016).

The modeling moisture transfer in
grains and legumes during soaking has
attracted considerable attention (Jideani
and Mpotokwana, 2009). There are a
large number of research reports in
which the authors investigated the
hydration and/or cooking characteristics
of cereals and legumes at various
conditions (Taiwo et al., 1998; Maskan,
2001; Turhan et al., 2002; Kaptso et al.,
2008; Kashiri et al., 2010; Sobukola and
Abayomi, 2011). Change and modeling of
the properties of Karagdz cowpea variety
kernel (weight, dimensions, volume and
during not

spericity) soaking has

previously reported. Therefore, the main

objectives of this study were the
followings: (1) to determine the
properties of cowpea seeds during

soaking; (2) investigate the effects of
temperature and time on the moisture
gain and physical properties of cowpea
seeds; (3) develop the mathematical
the
dependence of the weight, length, width,

models representing time

thickness, equivalent diameter and

volume of cowpea during soaking.



Materials and Methods

Material

Cowpeas samples (local name:
Karag6z variety) with an initial moisture
content of 10.20+0.87 was obtained
from Coker Seeding company, Manisa,
Turkey. Dust, foreign materials, broken
and small kernels were removed by hand

picking.

Soaking operation

Measured initial dimensions (L;
length, W; width and T, thickness) of
selected 20 cowpea seeds were weighed
and placed in a beaker containing 500 mL
deionised water which was in a water
bath (Model WUC-D10H, DAIHAN
Scientific Co., Ltd., Gangwon-do, 220-
821, KOREA) at the desired temperature
(30, 40 and 50 °C). All seeds in a beaker
were removed at the end of the
predetermined time, superficially dried
with a tissue paper, weighed (W, at any
time), measured for size and returned to
the beaker.

stopped at 390 min soaking time.

The experiments were

Determination of moisture content of
cowpea

The
cowpea was determined by using oven
method (105 °C) (AOAC, 2002).

initial moisture content of

Determination of dimensions, equivalent

diameter, volume and spericity of
cowpea kernel

The length, width and thickness of
cowpeas were measured using a digital

micrometer (Mutitoyo No. 505-633,
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Japan). Using the the
equivalent diameter, D, was calculated

readings,

using the following relationship;

D, =[LWTT" (1)

Sphericity (¢) was determined by Eq.
(3), according to the method given by
Mohsenin (1980):

B (LWT)1/3

7L

(2)
The volume of the seeds (V) was

calculated from the following Eq. (4),
assuming that the chickpea seed is a
sphere:

1%

Theory weight and expansion during

v=2
3

eq

2

(3)

soaking
(1988)
parameter sorption equation and tested

Peleg proposed a two-
its prediction accuracy during water
vapour adsorption of milk powder and
whole rice, and soaking of whole rice.
This equation has since been known as

the Peleg’s model:

t

M=M, +——
K, +K,*t

(4)
where M is moisture content at time t in
% (d.b.); M, is initial moisture content in
% (d.b.); Ky is the Peleg rate constant in
min % (d.b.)"; K, is the Peleg capacity
constant in % (d.b.)™.

When we used Y and Y, general
notations instead of M and M, in Eqg. (4),
we optained new equation for the
properties of cowpea during soaking.



t
K, + K, *t
Y={Wt, L, W, T, Deg,V},

Yo={Wto; Lo, Wo, To, Deq(o), Vo} (5)

where Wt, L, W, T, D¢q and V are weight
(g), length (mm), width (mm), thickness
(mm), equivalent diameter (mm) and
volume (mm?3) at any time (min); Wt,, Lo,
W, To, Deqo) @and V, are initial properties;
K, is the Peleg rate constant in min (g)*,
min (mm)™* and min (mm?)%; K, is the
Peleg capacity constant in (g)*, (mm)™*
and ((mm?)™.

The Peleg capacity constant K; relates
to maximum (or minimum) attainable
weight (g), length (mm), width (mm),
thickness (mm), equivalent diameter
(mm) and volume (mm?3). Ast > |
Equation (5) give the relation between
equilibrium or maximum properties (Wt.,

LEI We; Te, Deq(e) and Ve) al"ld Kz:

Yez{Wte; Le, We, Te, Deq(e);Ve};

Yoz{Wto; Lo, Wo, To, Deq(o), Vo} (6)

where, Wte, Le, We, Te, Deg(e) and Ve are
the weight (g), length (mm), width (mm),
(mm),

thickness equivalent diameter

(mm) and volume (mm® at the
equilibrium or saturation.

K1 could be compared to a diffusion
coefficient and the Arrhenius equation
be the
temperature the

reciprocal of Peleg’s constant K; in the

could used to describe

dependence  of

following manner:

E
Inl/K,)=In(K )-——2
(1/K,) =In(K,) T

(7)

423

where E;, R, K, and T are activation
energy for the hydration process in klJ
mol™, universal gas constant in 8.314x10
* kI mol™* K, frequency factor or pre-
exponential constant in % min?, the
soaking temperatures (K), respectively.

When In(1/K;) is plotted against (1/T),
a straight line with slope of -E,/R is
obtained from which the activation
energy can be calculated and sensitivity
of the constant to temperature can be
assessed.

Statistical analysis

Statistical analysis was performed by
SPSS 16.0 (SPSS Inc., Chicago, U.S.A)
program. Multivariate analysis
performed on the raw data obtained and

the mean values of the data were

was

compared with the Duncan Multiple
Comparison Test at P <0.05 significance
level. Sigma Plot 10 (Jandel Scientific, San
Francisco, USA) was used to fit the
The
were evaluated by the

models and to plot the data.
parameters
nonlinear least squares method of
Marquardt-Levenberg until minimal error
was achieved between experimental and
calculated values. Correlation coefficient
squared (R%) and root mean standard
error (RMSE) (Eq. 6) was used as the

criteria for the accuracy of the fit.
2

where n, Valuee, and Valuey. are the
the
predicted

n

2

1

1

Value,,, —Value
RMSE =

Value,,,

numbers of observations,

experimental values and

values, respectively. A value of lowest



root mean standard error less than 0.10
was considered to be a good fit of the
model.

Results and Discussion

Primary modeling of time dependence of
cowpea weight, dimensions and volume
The mean values of Wt, L, W, T, De
and V of soaked cowpeas at 30, 40 and
50°C were illustrated in Fig. 1. The weight
(g), length (mm), width (mm), thickness
(mm), equivalent diameter (mm) and
volume (mm?®) of cowpea during soaking
were significantly (p< 0.05) increased as
the time increased (Fig. 1). Similar results
were found for soybean (Singh and
Kulshrestha, 1987; Bayram et al., 2004),
chickpea (Sayar et al., 2016), lima bean
(Aghkhani et al., 2012), lentil (Tang and
Sokhansanj, 1993), rice (Yadav and Jindal,
2007), castorbean, mung bean, and
cowpea (Leopold, 1983; Aydin et al,
2008). But, in the study of Sayar et al.
(2016), the increase in the length of
chickpea seed was the highest, followed
by those in width and thickness. The
highest % increase was obtained in
weight values of this study (101, 108, 117
%) for 30, 40 and 50 °C during soaking,
respectively. But, the lowest % increase
was found in length values (15, 17 and
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18.50 %) for the same temperatures (Fig.
1). The maximum % increase in volume
was 70, 81 and 101 at the 30, 40 and 50
°C during soaking. In the case of soybean
seed, Deshpande and Ojha (1993) found
the expansion to be largest along their
thickness in comparison with length and
width. The variability in the expansion
values of dimensions is attributed to the
different cell arrangements along the
dimensions of the seeds (Baryeh, 2002).

It was expected that, increasing the
soaking temperature caused a decrease
in the time to the sharp rise in
dimensions of cowpea. Joint side was
important for the cowpea kernel. Two
half parts of the kernel combine to form
the whole kernel, attached by the germ
part. Bran layers determine the firmness
of the whole kernel and act as a barrier
to the water penetration and leaching.
When the water diffused through these
layers, it first passes between the two
half parts and under the bran layers.

The change in sphericity of cowpea
relation to soaking time was illustrated in
Fig 2. The sphericity is a measure of a
particle is the ratio of the surface area of
a sphere (with the same volume as the
given particle) to the surface area of the
particle.
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Figure 1. Means of experimental and predicted weight, length, width, thickness, equivalent diameter

and volume of cowpea at different temperatures during soaking.

Sekil 1. Bériilcenin islatma sirasinda farkl sicakliklardaki deneysel ve hesaplanmis adirlik, uzunluk,

genislik, kalinlk, esdeger ¢ap ve hacim ortalama degerleri.

Sphericity values of cowpea seeds
were calculated during soaking at the
this
determined

given temperatures. In study,

sphericity values were
between 0.71 and 0.77, which means
they were independent of water gain and

temperature. The sphericity of cowpea
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seed changed between 0.74 and 0.72
during soaking (Aydin et al., 2008). In the
study of Demirhan and Ozbek (2015)
the
sphericity value was also determined to

carried out on cowpea seed,

be averagely 0.74. The sphericity values
obtained in this study were close to 1,



which supports the thesis that the
cowpea seeds can be assumed as a
sphere in Eq. (3).

0.78
0.77 30
X -~
—_ I DA N o 40°C
A i ~
o 076 | S —¥- 50°C
= o Vo
o 000 L0
o~ r o
» N 075 e}
c o !
[T !
ES o]
a9 I
2= o7dh
2% I
Sl l
£S oy
nx
0.70

T T T T
0 100 200 300 400 500

Time (min)
Stire (dk)

Figure 2. Change in mean sphericity values of
cowpeas at different temperatures during
soaking.

Islatma esnasinda  farkl

kiiresellik

Sekil 2. Bériilcenin
sicakliklardaki
degerlerindeki degisim.

ortalama

Rate of increase in properties was
higher during the early stages of soaking
but lower in the late soaking periods.
Cowpea properties curves are
characterized by an initial phase of rapid

water pickup followed by an equilibrium

phase, during which the cowpea
approaches its full soaking capacity.
Length, width, thickness, equivalent

diameter and volume curves showed the
similar characteristics as weight change
curves during soaking.

Peleg’s model (Eg. 5), for describing
the water gain (weight change (g)),
change of dimensions (mm) and volume
(mm) behaviour of cowpea kernel during
soaking, was investigated. Peleg’s
parameters (Ki, K;), R®> and RMSE of
cowpeas for all properties at different
soaking temperatures (30, 40 and 50°C)
were evaluated by using the non-linear
regression analysis (Eq. 5). Fig. 1 and
Table 1 represent the variation of
experimental and predicted values of W,
L, W, T, D¢qg and volume using the Peleg’s
model with soaking time for cowpea at
the different temperatures (30, 40 and
50 °C) with the R? between 0.9791 and
0.9995, RMSE between 0.003 and 0.027.
Peleg’s model was found to be suitable
for describing the properties behavior of
cowpea kernels.

The Peleg’s constant K; is related to
transfer or property rate and its
reciprocal (1/K;) can be linked to a
diffusion coefficient, the values of K;
decreased with increasing temperature,
this corresponds to an increase in the
initial property rate and 1/K; values,
significantly (p<0.05) (Table 1). K, values
also decreased while Wte, L, We, T,
and V. increased with

temperature (30-50 °C),

Deg(e) values
increasing

significantly (p<0.05).
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Table 1. Summary of constants fitted in Peleg’s equation and Arrhenius equation for cowpea obtained

for different temperatures.

Cizelge 1. Borilce igin Peleg ve Arrhenius denklemlerine uyarlanmis sabitlerin farkli sicakhklardaki

degerlerin dzeti.

Ky E, ,
Property  Temp. min. Ky . R> RMSE kJ Equa'Flc?n fo'r I.Ea
Sicaklk  value® value’  1/K; Equilib. mol™ E, icin eitlik
- ) dak  deger® values
Ozellik . -1
deger
Weight 30 11.22 0.307 0.0891 6.13 0.9980 0.007 43.81 y=14.97-5269.20x
Adirlik 40 6.55 0.300 0.1527 6.20 0.9995 0.004 R’=0.9996
50 3.82 0.284 0.2617 6.40 0.9985 0.006
Length 30 133.19 0.236 0.0075 14.95 0.9868 0.005 22.42 y=3.98-2696.13x
Uzunluk 40 107.77 0.228 0.0093 15.10 0.9966 0.003 R’=0.9770
50 76.65 0.214 0.0130 15.38 0.9946 0.004
Width 30 4518  0.480 0.0221 8.53 0.9857 0.008 53.79 y=17.55-6469.51x
Genislik 40 22.33 0.450 0.0448 8.67 0.9791 0.010 R’=0.9996
50 12.05 0.400 0.0830 8.95 0.9791 0.012
Thickness 30 105.24 0.600 0.0095 8.48 0.9956 0.003 54.38 y=16.90-6540.46x
Kalinhk 40 57.55 0.480 0.0174 8.89 0.9851 0.006 R’=0.9944
50 27.60 0.450 0.0362 9.03 0.9841 0.007
Equivalent 30 84.39 0.453 0.0118 9.97 0.9946 0.004 47.50 y=14.40-5713.11x
Diameter
Esdeger 40 48.50 0.420 0.0206 10.14 0.9847 0.007 R’=0.9977
Cap
50 26.23 0.380 0.0381 10.39 0.9808 0.009
Volume 30 0.88 0.0036 1.1364 523.54 0.9944 0.012 43.72 y=17.46-5259.06x
Hacim 40 0.54 0.0031 1.8519 568.34 0.9869 0.021 R’=0.9949
50 0.30 0.0030 3.3333 579.09 0.9809 0.027

The order of magnitude of 1/K; values
of the present study for weight (g),
Length (mm), width (mm), thickness
(mm), equivalent diameter (mm) and
volume (mm?®) were found to be in the
range of 0.0891-0.217 min (g)'1 (65.95 %
increase), 0.0075-0.0130 min (mm)™
(42.31 % increase), 0.0221-0.0830 min
(mm)™ (73.37 % increase), 0.0095-0.0362
min (mm)™ (73.76 % increase), 0.0118-
0.0381 min (mm)™* (69.03 % increase)
and 1.1364-3.3333 min (mm?)™ (65.91 %
30-50 °C temperature
range, respectively. From Table 1 and Fig.

increase) for

1. % increase in 1/K; values one can seen
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that length is the least effected while the

thickness is the most effected by
temperature.
Similarly, K, decreased as the

temperature increased for all properties
at different temperaturtes (Table 1). This
the that
hydration rate and the dependence of K,

clearly confirms results
on temperature indicated that different
equilibrium (Equilib.) properties would
be for different
temperatures. As the

temperature increased, the equilibrium

obtained soaking

soaking

values of cowpea increased (Table 1). It
may be due to the enhanced plasticity of



grain cells at high temperatures during
soaking. Therefore, the grain imbibed
more water and resulted to change in
dimensions at high temperatures.

Activation and

effect
temperature on cowpea properties
to find the effect of

temperature on cowpea properties, an

of

energy
In order

Arrhenius type equation (Eq. 7) was used
for modeling the dependence of Peleg
rate constant (K;) on temperature, which
had been used previously to describe the
temperature dependent hydration
kinetics of Cowpea (Demirhan and
Ozbek. 2015). Arrhenius plots of weight,
width,

diameter and volume for cowpea seeds

length, thickness, equivalent
was represented in Fig. 3. The activation
energy values of soaked cowpea seeds
related to Wy, L, W, T, Deq and V were
found as 43.81, 22.42, 53.79, 54.38,
47.50 and 43.72 kI mol™. respectively.
The activation energy results showed
that the activation energy value of
cowpea related to thickness was the
highest affected  with

temperature while that of length was the

and  most
lowest and less afeccted by temperature
during soaking. The previous section
(change of K;* with temperature) also
correlated this lesults. The value of
activation energy values obtained in the
present study was in the range values
reported by Sobukola and Abayomi
(2011). (2008)
Demirhan and Ozbek (2015) for cowpea
18.14-34.82 k) mol ™, 37.62-78.81 kJ mol™

and 38.14 kJ mol™, respectively.

Kaptso et al. and
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Figure 3. Arrhenius-type relationship between
Ky
temperature

Peleg’s constant. and reciprocal

absolute for different
properties of cowpea.

Sekil 3. Bériilcenin farkli 6zellikler igin Peleg sabiti.
K; ve mutlak sicakhdin tersi arasindaki

Arrhenius tipi iliski.

Conclussion

As a conclusion, structural change in
cowpea starts to take place during the
soaking, due to water gain.
Understanding the water gain in the
cowpea during the soaking is of practical
it the

subsequent operations and quality of the

importance  since governs

final product. Hence, modeling
dimensional changes during the soaking
has attracted considerable attention.
Determination of the soaking mechanism
and the prediction of the dimensional
changes of the kernel are essential for
the design of large-scale cowpea soaking
equipment. Soaking temperature and
time drastically affected the properties
width,

equivalent diameter and volume) of

(weight, length, thickness,



cowpea during hydration. Both Peleg’s
rate and capacity constants, K; and K,
were significantly (p < 0.05) decreased
with increasing temperature from 30 to
50 °C for all properties. The temperature
Ky Kz
adequately described by Arrhenius type

dependence of and were
relationship. Peleg’s model adequately
the

dimensional characteristics of cowpea.

described water gain  and

Acknowledgment

We wish to thank the Scientific
Research Projects Executive Council of
University of Harran (HUBAK. Project No:
17007) for financial supports.

References

Aghkhani, M.H., Ashtiani, S.H., Motie, J.B,,
Abbaspour — Fard, M.H., 2012. Physical
properties of Christmas Lima bean at
different moisture content. International
Agrophysics, 26: 341-346.

AOAC, Official methods of analysis of AOAC,,
2002. International, 17" Ed., Revision 1.,
Gaithersburg, M. D., USA.

Aydin, C., Paksoy, M., Ozer, A., Sen, O., 2008.
Some physical properties and nutritional
compositions of cowpea (Vigna sinensis L.)
seeds. Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 22: 71-77.

Baryeh, E.A., 2002. Physical properties of millet.
Journal of Food Engineering, 51: 39-46.

Bayram, M., Oner, M.D., Kaya, A., 2004. Influence
of soaking on the dimensions and colour
of soybean for bulgur production. Journal
of Food Engineering, 61: 331-339.

Carman, K., 1996. Some physical properties of
lentil seeds. Journal of Agricultural
Engineering Research, 63: 87-92.

Demirhan, E., Ozbek, B., 2015. Modeling of the
water uptake process for cowpea seeds
(Vigna unguiculata L.) under common
treatment and microwave treatment.
Journal of Chemical Society of Pakistan,
37: 1-10.

429

Deshpande, S.D., Ojha, T.P., 1993. Physical
properties of soybean. Journal of
Agricultural Engineering Research, 56: 89-
98.

Jideani, V.A., Mpotokwana, S.M., 2009. Modeling
of water absorption of Botswana bambara
varieties using Peleg’s equation. Journal of
Food Engineering, 92: 182-188.

Kaptso, K.G., Njintang, Y.N., Komnek, A.E.,
Hounhouigan, J., Scher, J., Mbofung,
C.M.F., 2008. Physical properties and

rehydration kinetics of two varieties of
cowpea (Vigna unguiculata) and Bambara
groundnuts  (Voandzeia  subterranea)
seeds. Journal of Food Engineering, 86: 91-
99.

Karababa, E., 2006. Physical
popcorn  kernels. Journal
Engineering, 72: 100-107.

Kashiri, M., Kashaninejad, M., Aghajani, N., 2010.
Modeling water absorption of sorghum
during soaking. Latin American Applied
Research, 40: 383-388.

Leopold, A.C., 1983. Volumetric components of
seed imbibition. Plant Physiology, 73: 677-
680.

Maskan, M., 2001. Effect of maturation and
processing on water uptake characteristics
of wheat. Journal of Food Engineering, 47:
51-57.

Mendes, U.C., Resende, O., Almeida, D.P., 2011.

Form, size and volumetric expansion of

adzuki beans (Vigna angularis) during

soaking. Food Science and Technology, 31:

703-709.

M., 1988. An empirical model for the

description of moisture sorption curves.

Journal of Food Science, 53: 1216-1219.

J.H., Tanaka, F., Uchino, T., 2011.

Comparative 3D simulation on water

absorption and hygroscopic swelling in

Japonica rice grains under various

isothermal soaking conditions. Food

Research International, 44: 2615-2623.

Sayar, S., Turhan, M., Koksel, H., 2016. Expansion

in chickpea (Cicer arietinum L.) seed during

soaking and cooking. International

Agrophysics, 30: 75-81.

B.P.N., Kulsherstha, S.P., 1987. Kinetics of

water sorption by soybean and pigeonpea

grains. Journal of Food Science, 52: 1538-

1544,

Sobukola, O.P., Abayomi, H.T., 2011. Physical
properties and rehydration characteristics
of different varieties of maize (Zea mays

properties of
of Food

Peleg,

Perez,

Singh,



L.) and cowpea (Vigna unguiculata L. Turhan, M., Sayar, S., Gunasekaran, S., 2002.

Walp) seeds. Journal of Food Processing Application of Peleg model to study water

and Preservation, 35: 299-307. absorption in chickpea during soaking.
Taiwo, K.A., Akanbi, C.T., Ajibola, 0.0., 1998. Journal of Food Engineering, 53: 153-159.

Regression relationships for the soaking Yadav, B.K., lJindal, V.K.,, 2007. Dimensional

and cooking properties of two cowpea changes in milled rice (Oryza sativa L.)

varieties. Journal of Food Engineering, 37: kernel during cooking in relation to its

331-344. physicochemical properties by image
Tang, J., Sokhansanj, S., 1993. Geometric changes analysis. Journal of Food Engineering, 81:

in lentil seeds caused by drying. Journal of 710-720.

Agricultural Engineering Research, 56:

313-326.

430



Arastirma Makalesi / Research Article Harran Tarim ve Gida Bilimleri

Gelis tarihi: 23.03.2017 Dergisi (2017) 21(4): 431-443
Kabul tarihi: 29.11.2017 DOI: 10.29050/harranziraat.299983

Farkli Diizeylerde Kefir Kullaniminin Simidin Bazi Fiziksel, Kimyasal ve
Duyusal Ozellikleri Uzerine Etkisi

Ahmet SENTURK"", Semih OTLES!

'Ege Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Bslimd, izmir
[ORCID: https://orcid.org/0000-0001-9058-4924 (A. SENTURK), 0000-0003-4571-8764 (S.OTLES)]
*Sorumlu yazar: senturk_ahmet@hotmail.com

Oz

Bu calismada geleneksel bir gida olan simitin kefir mayasi kullanilarak dretilmesi, stabilitesinin
artirilmasi, aroma, doku ve lezzet 6zelliklerinin gelistirilmesi amaglanmistir. Simitler standart yas maya
iceren kontrol 6rneginin yani sira farkli oranlarda kefir tanesi iceren 3 farkh triin seklinde Gretilmistir. Bu
ornekler kefir tanesi kullaniminin Grinin stabilitesine olan etkisinin belirlenmesi amaciyla 3-5 giin
boyunca oda sicakliginda depolanmistir. Depolama 6ncesi kontrol érnegi ile %1, %2 ve %3 (w/w)
oraninda kefir tanesi ile mayalanmis simit 6rneklerinde mayalanma durumu, hacim analizi ve duyusal
analiz yapilmistir. Depolama siresi boyunca ise nem, pH ve asitlik analiz edilmistir. Mayalanma aktivitesi
olcimi sonucunda ticari yas mayanin mayalama hizi daha yiksek c¢iksa da kefir tanelerinin
performansinin da iyi kalitede bir simit Gretimi icin yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir. Ayrica kefir
mayas! kullanilarak tretilen simitlerin aroma, doku ve lezzet 6zelliklerinin gelistigi, stabilitesinin ise
arttigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Simit, Kefir, Lezzet, Mayalanma

Simit Making by Using Kefir at Different Rate and The Effect on Some Physical,
Chemical and Sensory Properties

Abstract

In this study, it was aimed; to produce the traditional food "simit" by using kefir grains, so to increase
stability and to extend aroma, texture and flovour properties. Simit samples were produced in 3 different
concentration which is contain varied rate of kefir grains as well as standart sample that is contain baker's
yeast. This samples were stored 3-5 days to determine stability after using kefir grains. The leavening
activity, volume and sensory analysis have been performed before storage of control samples and other
samples which is leavened with 1%, 2% and 3% (w/w) rates of kefir grains. In addition, the moisture, pH
and acidity have been analysed during storage. As a result of leavening activity analysis, although the rate
of baker's yeast was higher, it is determined that kefir grains is also qualified for production of simit.
Moreover, in consequence of all analysis, it was determined that stability, aroma, texture and flovour are
enhanced by using kefir grains in the production of simit.

Key Words: Simit, Kefir, Flovour, Leavening

Girig mineraller ve vitaminleri cesitli

miktarlarda  ve  degisken fiziksel

Firincilik — Granleri - karbonhidratlar,  otyilesimler halinde icerisinde barindiran

coziinmez diyet lifi, proteinler, yaglar,  (eme| gidalardir (Diana ve ark., 2014;
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2014). Simit
firincilik Grinleri igerisinde tilkemize 6zgu

Soukoulis ve ark., ise
bir Griin olarak yer edinmis geleneksel
gidalarimizdan biridir. Bugday unu, igme
suyu, yemeklik tuz, ekmek mayasi ve
katki

hazirlanan karisimin yogrulmasi ile elde

bazen maddeleri  kullanilarak
edilen hamurun bir siire fermantasyona
birakilmasi, sonra
bu

yuvarlak olmak Uzere farkli sekillerde

kiigik  pargalara

bolinmesi, pargalarin  genellikle
bicimlendirilmesi, bunlarin lzerine c¢esni

maddeleri (pekmez, susam, c¢oOrekotu)

uygun
pisiriimesi ile elde edilen, kendine has tat

konularak teknigine sekilde
ve aromasl olan unlu mamule simit denir.
Simit; 6zellikle kentlerde Uretilen, gelir ve
yas farki gozetmeksizin hemen herkes
tarafindan blyuk bir begeniyle tiketilen
bir firincihk Grinadar (Dizlek, 2012).
Firincihk drlnlerinde mikrobiyal
bozulma ve bayatlama,
birlikte

beraberinde

saglik sorunlari
da
Gida
Urlinlerinde raf dmriinliin uzatilmasi igin
inhibe
geciktirilmesi

ile ekonomik sorunlari

getirmektedir.
edilmesi

mikrobiyal gelisimin

ve bayatlamanin
gerekmektedir. Bu amacla enduistride
Bu

Uretim

cesitli yontemler uygulanmaktadir.
yontemlerden baslicalari;
kosullarinin iyilestirilmesi, Tehlike Analizi
Noktalari (HACCP)
uygulanmasi, de-

kontaminasyon sistemlerinin kullanimi,

ve Kritik Kontrol
sisteminin hava
soguk depolama, modifiye atmosferde
paketleme gibi yontemlerdir. Bunlarin
yani sira Urlinlerde kimyasal
da siklikla

basvurulan bir yontemdir. Ancak gida

koruyucularin  kullanimi
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bozulmalarina neden olan kiflerin bu
oldugu
bilinmektedir. Ayrica bu tip koruyucularin

koruyuculara oldukg¢a direngli

yasal limitlerin altinda kullanimi zorunlu

oldugu gibi tlketiciler tarafindan da
kullanimi istenmemektedir (Lay ve ark.,
2016). Tim bunlar gz 6niine alindiginda
ginimizde gida drlnlerinin beslenme
sire

de

bunun igin dogal yollarin kullaniimasi

degerinin artirilmasi  ve uzun

muhafaza edilebilmesi, 0zellikle
oncelikli bir konu haline gelmistir.
Son vyillarda hamurun da mekanik
ozelliklerinin gelistirilmesi, raf émrinin
uzatiimasi, besin

organoleptik  ve

degerinin artirilmasi i¢cin dogal vyollar
kullanilmaya c¢alisilmaktadir. Bu amagla
kaltar laktik

bakterilerinin ve mayalarin var oldugu

starter olarak asit
kanisik kaltirler kullanilarak eksi hamur
Uretilmektedir. Kefir ise Kafkaslar'da ve
Ulkemizde gecmisten beri geleneksel
olarak kullanilan ve bu amaca hizmet
edecek karisik mikroorganizma kiltlrinG
dogal olarak bulundurmaktadir
(Kluyveromyces, Candida, Torulopsis ve
Sacharomyces sp), Lactobacilli (L. brevis,
L. acidophilus, L. casei, L. helveticus, L.
delbruecki), Streptococci (Streptococcus
(Lc.

Leuconostoc

salivarius), Lactococci Lactis

ssp. thermophilus,
mesenteroides ve L. cremoris) (Plessas ve
ark., 2007). Bu acidan geleneksel bir
kefir

kullanilarak Uretilmesi ile aroma, tekstir

gidamiz  olan simidin tanesi

ve lezzet ozelliklerinin gelistirilmesi

hedeflenmistir.
Diger yandan enerji ve hammadde

fiyatlarindaki artis son Urinin de



Bu
durumdan en c¢ok etkilenen sektorlerden
Gunlik
tiketime tabi olan bu urinler cabuk

pahalanmasina sebep olmaktadir.

birisi de firincihk sektoridar.

bayatlamakta ve fazla satin

alinmalari  durumunda tiiketilemeden
atildiklarindan ekonomik agidan biyik
kayiplara neden olmaktadirlar. Firincilik
de bu

ozelliklerinden tlketici

endustrisi sorunlari  Urin
davranislarina
kadar genis yelpazede inceleyerek, farkli
inovasyonlarla ¢coézmeye c¢alismaktadir
(Grillo ve ark., 2014).

Firincihk  Grlnlerinin - bayatlamasi,
Urlnlerin tiketilmesi esnasinda tiketici
kabulliniin azalmasina yol agan bazi
degismelerdir. Bayatlama Urin pistikten
sonra olusan ve organizmalarin neden
oldugu degismelerin disinda kalan diger
degismelerin timi olarak agiklanmistir
(Barber ve ark., 1992; Elgun ve Ergiitay,
2002). Basta ekmek olmak Gzere, firincilik
mekanizmasi

Uriinde bayatlama

glinimizde hala tam olarak
aydinlatilamamistir. Ekmegin bayatlama
sirecinde nem, doku ve ugucu aroma
maddelerinde

belirgin  degisikliklerin

meydana geldigi bilinmektedir.
Depolama siirecinde ekmek igi sertlikte
tazelikteki birlikte

gelmekte ve Urin nemin kabuk

azalma ile
i
kismina transferi ile birlikte bayatlama
Bu

karakteristikler

artis,

sureci hizlanmaktadir. sireg

zarfinda organoleptik
zayiflamakta ve tiketim olumsuz yonde
etkilenmektedir.
de

distinilmektedir.

Ayni degisimin

simitte meydana  gelebilecegi
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Bu calismanin amaci geleneksel bir
gida olan simidin ilk kez kefir mayasi
farkli
diizeylerde kefir kullaniminin simidin bazi

kullanilarak Uretilmesi ve
fiziksel, kimyasal ve duyusal o6zellikleri

Uzerine etkisinin belirlenmesidir.

Materyal ve Metot

Materyal

Bu calismada simit Uretimi i¢in Tip
550 bugday unu, tuz, su, bitkisel sivi yag,
seker, hazir maya ve kefir taneleri
kullanilmistir. Un, tuz, su, bitkisel sivi yag,
maya, seker yerel marketlerden, kefir
taneleri ise Ege Universitesi Ziraat
Fakiltesi Satis Ofisinden temin edilmistir.
Bltlin Uretim tekrarlarinda ayni marka ve
tip hammadde kullaniimigtir. Analizlerde
kullanilan ~ kimyasal = maddeler ise
sunlardir; Sodyum Hidroksit (B0693098
132, Merck kGaA, Germany), Sodyum
Klorir (K38966804 829, Merck kGaA,
Germany), Hidroklorik asit %37
(K39100514 834, Merck kGaA, Germany),
Kalsiyum karbonat (32093838, Carlo Erba

Reagenti).

Metot
Ekmek mayasi (yas maya) iceren simit
ornegi (kontrol 6rnegi) ile %1, %2 ve %3
(w/w) kefir
mayalanmis simit

oraninda tanesi ile
orneklerinde
mayalanma durumu, hacim ve duyusal
analiz yapilmis, daha sonra ise 3-5 glinliik
depolama siiresi boyunca nem, pH ve
asitlik

yapimistir.

analiz edilerek karsilastirmalar



Simitlerin Uretiminde; oncelikle
kontrol 6rnegi olarak kullanilacak simitler
Uretilmistir. Bunun icin kullanilan un
agirhg temel alinarak, %45 oraninda su
(1 kg un igin 450 g su ) ile %4 oraninda
%2

oraninda sivi yag ve %1.5 tuz 15 dakika

seker, %2 oraninda yas maya,

yogrulmus ve hamur dinlenmeye
birakilmistir. Daha sonra hamura sekil
verilerek, susama bulanmis ve tavaya
dizilmistir. Bir saat mayalanma odasinda
bekletilen hamurlar 285°C ‘de 10 dakika
pisirilmistir.

Kefir
simit ornekleri

taneleri kullanilarak Gretilen

de kontrol o6rneginde
oldugu gibi kullanilan un agirligi temel
%45 oraninda

su (1 kg un i¢in 450 g su ) ile %4 oraninda

alinarak, formilasyonda

seker, %2 oraninda sivi yag ve %1.5 tuz
katilmistir ancak yas maya yerine sirasiyla
%1, %2 ve %3 (w/w) oraninda kefir tanesi
sekilde 15 dakika

fermantasyona

kullanilmigtir.  Ayni
yogrulmus ve
birakilmistir. Burada kefir tanelerinin sit
de oldugu gibi hamuru mayalayabilmesi
Daha

sonra hamura sekil verilerek, susama

amaciyla 24 saat bekletilmistir.

bulanmis ve tavaya dizilmistir. Bir saat
mayalanma odasinda bekletilen hamurlar
285°C ‘de 10 dakika pisirilmistir.
Mayalanma Aktivitesi (Leavening
Activity)
Mayalanma aktivitesi belirlenirken
Plessas ve ark. (2005) yaptiklari calisma
Buna hamur
kefir

mayas! iceren gruplar icin 100 ml lik

esas alinmistir. gore,

ornekleri sirasiyla veya ekmek

volimetrik silindirde kuru agirlik basina
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20 g un, 15 ml su ve 0.7 g kefir veya
ekmek mayasi icermektedir. Standart
ekmek mayasi (yas maya) iceren
orneklerin 30 °C de 120 dakika boyunca,
kefir tanesi iceren orneklerin ise 24 saat
boyunca ulasilan maksimum mayalanma
hizi kaydedilmistir.

Hacim Analizi

Ornekler soguduktan sonra Kolza
Tohumu ile Yer Degistirme yontemi
kullanilarak hacimleri Olgllmustar

(Dizlek, 2015). Bu yontemde 0&rnek
kaplarinin simit i¢cin uygun olmamasi
nedeniyle  modifikasyona  gidilmistir.
Simitlerin batln olarak sigabilecegi darasi
sabit olarak alinmis plriizsiz metal bir
kap kullanilarak 2 tekrarda (retilen
Urtnler 3 paralel

icin Olglim

gerceklestirilmistir.

Nem Tayini

Simit 6rneklerinin nem igerikleri Ulu6z
(1965)'e gére Hububat Uriinlerinde Nem
Tayini metodu kullanilarak belirlenmistir.

pH Ol¢iimii

Kontrol grubu simit Orneklerinin ve
kefir tanesi iceren simit 6rneklerinin pH
Olcimleri Gelinas ve ark. (1999) yaptiklari
yontem esas alinarak ol¢tlmastdr.

Asitlik Tayini

Simit orneklerinin asitlik tayini Gelinas
ve ark. (1999)' a gore yapilmistir. Simit
kirintilarin
olusturdugu karisim pH 6.6'da
sabitlenene dek 0.11 N NaOH c¢ozeltisi ile
titre edilmistir. Toplam titrasyon asitligi

orneklerinden alinan



(TTA), NaOH sarfiyatina bagh olarak mg

laktik asit g* &rnek  cinsinden
Olctlmustir.
Duyusal Analiz

Sirasiyla standart maya (kontrol

ornekleri) ve %1, %2 ve %3 (w/w)
oraninda kefir taneleri igeren o6rnekler
Uretimin gergeklestirildigi giin toplamda
10 kisiden olusan panelistler tarafindan
lezzet ve sertlik agisindan siralama testi
kullanilarak degerlendirilmistir.

Istatistiksel Analizler

2 tekerrlrli ve 2 paralel olarak
gerceklestirilien  deneme  deseninde
ornekler arasi fiziksel ve kimyasal
sonuglar icin  farkhliklari  belirlemek

\ o |

e T

Sekil 1. a) Kontrol grubu simit érnekleri,

amaciyla IBM SPSS (v.20) programi
kullanilarak %95 gliven araliginda
(p<0.05) Oneway Anova-Duncan ve

Tukey HSD testi uygulanmistir. Duyusal
degerlendirmede elde edilen sonuglar ise
Kramer and Twigg (1984) kriterlerine
gore yorumlanmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Galismada  materyal kisminda
belirtilen ham maddeler kullanilarak,
yontemde belirtilen teknige uygun

sekilde (retilen, farkl dilizeylerde kefir
tanesi iceren simitler ile kontrol grubu
Sekil 1'de

simitlerden bazilari

gosterilmektedir.

£

b) %1 (w/w) kefir tanesi iceren simit érnekleri, c) %2 (w/w)

kefir tanesi iceren simit 6rnekleri, d) %3 (w/w) kefir tanesi iceren simit drnekleri
Figure 1. a) Simit samples of control group, b) Simit samples of containing %1 (w/w) kefir grains, c)

Simit samples of containing %2 (w/w) kefir grains, d) Simit samples of containing %3 (w/w)

kefir grains

Firincihk Griinlerinin yapiminda
formiilasyona konulan mayalar sekerleri
kullanarak fermantasyon yapmaktadirlar.
Bu fermantasyon sonucunda CO, ve yan

bilesenler agiga ¢ikmaktadir. Olusan CO,
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sayesinde Uriin hacim kazanmakta ve
arzu edilen yapiyl kazanmaktadir (Hecker
ve ark., 2013). Bu nedenle mayalanma
aktivitesinin olgimi ve degerlendirilesi
blylk 6nem tasimaktadir.



Bu c¢alismada kefir taneleri ve yas
maya iceren belirli bir formilasyonda
hazirlanan hamur orneklerinin
mayalanma aktivitesi 2'ser paralel olarak
ve sonucunda

Olgllmus Olglimler

standart yas maya ile hazirlanan hamur

50 ml kefir
hazirlanan

ortalama ve taneleri

kullanilarak hamur
orneklerindeki maksimum yikselisin 36
ml oldugu belirlenmistir. Standart yas
taneleri

maya ve kefir icin Olcllen

ortalama degerlerin aktiviteleri Sekil 2'de

orneklerindeki  maksimum  yikselisin gosterilmektedir.
60 -
50 |
=
= 40 -
e £
£ g 30 -0—Yas marwa
S 3 Baker's
g g 20 A veast
== Kefir
10 Kefir
0o : : : .
0 6 12 18 24
Zaman (sa)
Time (h)
Sekil 2. Yas maya ve kefir tanesinin mayalanma aktivitesi
Figure 2. The leavining activity of baker's yeast and kefir grains
Mayalanma aktivitesi sonuclari genel Sirasiyla standart maya (kontrol

olarak kiyaslandiginda  ayni mayanin
kullanildigi paralel 6rneklerin birbirleri ile
benzer sonuclar gosterdigi, standart yas
ise kefir
bir
anlasilmaktadir. Dikkat ¢eken bir diger

mayanin mayasindan daha

ylksek aktivite gosterdigi
unsur ise kefir tanelerinin tipki sttiin
etkide
oldugu gibi hamurun mayalanmasi igin
de 16-24 saatlik bir
duymasidir. Bu sirenin kisaltilmasi ve
kefir

cesitli yontemler kullanilabirse de bu

mayalanmasinda gosterdigi

slreye ihtiyac

mayasinin ticarilestiriimesi icin
calismada dogal yontemlerin kullanilmasi
bu bir

modifikasyona gidilmemistir.

hedeflendiginden yonde
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%2 ve %3 (w/w)
oraninda kefir taneleri iceren 6rneklerin

ornekleri) ve %1,

hacimleri  olctilmistir ve  sonuglar

sirasiyla Cizelge 1' de gosterilmektedir.

Cizelge 1. Simit orneklerinin ortalama hacim
degerleri (ml)
Table 1. Average volumes of the simit samples

(ml)
Simit Ornegi Hacim (ml)
Simit Samples Volume (ml)
Standart yas mayali 263+2.47°
Standart baker's yeast
%1 (w/w) kefir taneli 181+1.54°
1% (w/w) kefir grains
%2 (w/w) kefir taneli 196+1.54°
2% (w/w) kefir grains
%3 (w/w) kefir taneli 219+1.54°

3% (w/w) kefir grains




Hacim analizi sonucunda elde edilen

veriler istatistiksel olarak
degerlendirildiginde standart yas maya
iceren kontrol grubu 6rnekler ile %1, %2
ve %3 (w/w) kefir taneleri iceren simit
istatistiksel

anlamli bir fark oldugu belirlenmistir.

ornekleri arasinda olarak
Ornek gruplarinin her birinin arasinda da
istatistiki

acidan ortaya konmustur. Sonuglar genel

birbirleri ile farklar oldugu
olarak degerlendirildiginde ise yas maya
iceren kontrol grubu simitlerin en yiksek
hacme sahip oldugu, % 1 (w/w) kefir
mayas! iceren simit 6rneklerinin ise en
disiik hacme sahip oldugu belirlenmistir.

Daha
starter kiltlrleri ihtiva eden eksi hamur

once vyapilmis c¢alismalarda

kullanilarak Uretilmis ekmeklerde hacim
kaltar

miktarina endustriyel maya ilavesi gibi

degerleri; kullanilan cesidine,

parametrelere bagh olarak degisiklik
gostermektedir. Ayrica hacim Ulizerinde
fermantasyon siresinin ve sicakliginin,
hamurun dinlenme zamaninin ve ortamin

nem degerinin blyuk etkileri olmaktadir
(Aplevicz ve ark., 2013). Bunlarin yani sira
literatlirde yer alan ¢alismalarda starter
ile yapilan ekmeklerin ekmek hacmi, pH,
starter

ve titrasyon asitligi

kullanilmayanlara goére farklilik gésterdigi

ayrica  starter  kullanilarak  yapilan
ekmeklerde duyusal kalitenin daha
yiuksek oldugu genel bir kani olarak

bildirilmistir (Gul, 1999; Akgiin, 2007).
Simitlerin hacimleri de beklenildigi
Uzere birbirinden farkh ¢ikmistir ve

standart simit 6rnegi en yiksek hacme

sahiptir. Mayalanma aktivitesi
Olgiiminden sonra da tahmin
edilebilecegi lizere kefir taneleri ile
mayalanan o6rneklerin hacim degerleri
standart Ornege gore daha duslk
citkmistir.

4 giin boyunca nem duzeyleri 6lglilen
yas maya (kontrol ornekleri) ve %1, %2
ve %3 (w/w) oraninda kefir tanesi iceren
simit 6rneklerine ait sonuclarin ortalama
degerleri Cizelge 2' de gosterilmektedir.

Cizelge 2. Simit 6rneklerinin ortalama nem degerleri (%)

Table 2. Average moisture content of the samples(%)

Ornek

Nem (%)
Moisture (%)

Samples 1.Giin

1" Day

2.Gln
2" Day

3.Gln
3" Day

4.Glin
4" Day

Standart yas mayali

+ ab
Standart baker’s yeast 23.93+0.917

22.80+0.913°

21.77+1.041° 19.21+0.905°

%1 (w/w) kefir taneli

b
+
1% (w/w) kefir grains 21.98+0.226

20.34+0.251°

18.80+0.203° 17.58+0.167°

%2 (w/w) kefir taneli

b
+
2% (W/W) kefir gl’ains 22.11+0.13

20.78+0.197%°

19.78+0.167%° 18.37+0.184°

%3 (w/w) kefir taneli

+ a
3% (w/w) kefir grains 24.14+0.104

22.63+0.219°

21.15+0.108° 19.3240.153°

*Cizelgede ayni stitunda farkl harfle gosterilen degerler arasindaki farklar 0.05 glven sinirina gére 6nemlidir.

*Different letters in the same column refers to significantly difference at 0.05 probability limit
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Nem kaybi ve nisasta
retrogradasyonu, ekmek icinin
sertlesmesinde etkili olan iki temel

mekanizmadir. Nem tayini sonucunda

elde edilen verilerin sonuglarina gore;

birinci  glin  analizi ayr  olarak
degerlendirildiginde yas maya iceren
kontrol grubu ile %3 (w/w) oraninda
kefir tanesi iceren Orneklerin nem

dizeylerinde istatistiksel olarak anlamli
bir fark bulunamamistir ancak degerlere
bakildiginda

birlikte
diizeyinin artmakta oldugu agiktir.

genel anlamda maya

miktarinin  artmasiyla nem
ikinci giin analizleri ve Ugiincii giin

analizler ayri ayri degerlendirildiginde
istatistiki anlamda benzer sonuglar elde
edilmistir. Her iki gin igin yas maya
%1 (w/w)

iceren simit ornekleri

iceren simit ornekleri ile
oraninda kefir
arasinda nem degerleri acisindan
istatistiki olarak anlamli farklar olmakla
birlikte kontrol grubu ornekler ile %3

(w/w)

ornekler

oraninda kefir tanesi
bir

iceren

arasinda anlamli fark
bulunamamistir.

Dordiincl glin analizleri sonucunda ise
ornekler arasinda istatistiki herhangi bir
fark gorilememistir. Bu durum tim
orneklerin bayatlama evrelerinin belirli
glinden sonra benzerlik gosterdigini ifade
Uclinci sonundan

etmektedir. glin

itibaren ornekler duyusal anlamda da

hayli sertlesmektedirler. Ancak ilk 3
ginde baslangi¢c nem diizeyine kiyasla %2
(w/w)  yasmaya iceren kontrol simit

%7.5-10.64 arasinda bir
azalma gorilirken, %2 (w/w) kefir tanesi

orneklerinde

iceren orneklerde %9.52-11.67 arasinda
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bir azalma gériinmustir. ilk 4 giinde ise
baslangic nem diizeyine kiyasla %2 (w/w)
yasmaya iceren kontrol simit
orneklerinde %18.05-20.31 arasinda bir
azalma gorilirken, %2 (w/w) kefir tanesi
iceren Orneklerde %14.9-17.9 arasinda
bir azalma gorinmistir. Bu sonuglar
gostermektedir ki oranda maya
ilk Ug
icersinde kontrol ve kefir tanesi iceren

ayni
kullanimi durumunda, gln
ornekler arasinda nem tutma agisindan
bir fark yokken 4 gin sonunda kefir
tanesi iceren 6rnek daha yliksek diizeyde
nem tutabilmektedir.

pH analizi sonucunda elde edilen
verilere gore (Cizelge 3) standart yas
maya iceren kontrol grubu o6rnekler ile
%1, %2 ve %3 (w/w) kefir tanesi iceren

simit ornekleri arasinda birinci, ikinci ve

Uglinct glinlerin  hepsinde istatistiksel
olarak anlamh  bir fark  oldugu
belirlenmigstir. Kefir mayasi miktarinin

artmasiyla birlikte asitlik de artmaktadir.
Ayni zamanda %1 (w/w) oraninda dahi
kefir %2 (w/w)
oraninda standart yas maya iceren

tanesi  kullaniminin
ornekten pH'Inin daha dusiik oldugu
gorilmektedir. Ornekler kendi aralarinda
giinden gline degisimleri gbz Online
alindiginda ise sonuglarda anlamli bir
degismenin

olmadigi  gorilmektedir.

Sonuglar genel olarak
degerlendirildiginde ise yas maya iceren
kontrol grubu simitlerin en yiksek pH
(w/w) kefir
tanesi iceren simit orneklerinin ise en
disik pH

belirlenmistir.

degerine sahip oldugu, %3

degerine sahip oldugu



Gizelge 3. Simit 6rneklerine ait pH ve asitlik degerleri (mg laktik asit g™)

Table 3. pH and acidity values of the samples (mg lactic acid g'l)

H Asitlik (mg laktik asit g'l)
Ornek P Acidity (mg lactic acid g'l)
Samples 1.Gin 2.Giin 3.Giin 1.Giin 2.Giin 3.Gin
1 Day 2" Day 3" Day 1 Day 2" Day 3" Day
B\;aki ;“,Sa;:(';st 5.83+0.031° | 5.75:0.039° | 5.730.006° | 2.4+0.00° | 2.4+0.00° | 2.4+0.00°
Kefir taneli (%1) | 5.55%0.027° | 5.48:0.024° | 5.47:0.018° | 3.0:0.00° | 3.0£0.00° | 3.0£0.00°
Kefir grains (1%)
. . C c c
Kefir taneli (%2) | 5.1420.017° | 5.1420.005° | 5.16:0.013° | , 00w | 5000w | 3640000
Kefir grains (2%)
Kefir taneli (%3) | 5.03+0.007° | 5.02+0.004° | 4.98+0.021° 4.240.00° | 4.240.00° | 4550 18°
Kefir grains (3%) R R T

*Cizelgede ayni sutunda farkl harfle gosterilen degerler arasindaki farklar 0.05 gliven sinirina gére 6nemlidir.
* Different letters in the same column refers to significantly difference at 0.05 probability limit

Dagnas ve ark. (2014) tarafindan yapilan
modelleme calismasinda pH'in firincilik
bir
faktor oldugu bildirilmistir. pH'In digsmesi
ile birlikte
aktiviteleri azalmakta ve bu da Urinin

katki
2013).
Ayrica pH' In fitik asit degradasyonunda

Urdnlerinin  kuflenmesinde onemli

mikroorganizmalarin

stabilitesine  olumlu  yodnde

sunmaktadir (Huchet ve ark.,

da onemli bir faktor oldugu ve kalitede
dogrudan etkili oldugu bildirilmektedir.
Yiksek eksi icerigi, fitik asit
miktarini distrmektedir (Arendt ve ark.,
2007; Didar, 2011).

Ayrica nisastayl olusturan glikozidik

hamur

baglarin, yiiksek pH’da oldukca kararli
disiik pH’da
olduklari

iken, kolayca hidrolize

bilinmektedir. Bu durum,
gidalarda asitligin artisiyla birlikte nisasta
retrogradasyonunu yavaslatmasina
sebep olmakta ve bayatlamayi
geciktirmektedir (Corsetti ve ark., 2000;
Maarel ve ark., 2002).

Asitlik analizi sonucunda elde edilen
olarak

veriler istatistiksel

degerlendirildiginde ise Tukey ve Duncan

testlerinin her ikisine gore de standart
yas maya iceren kontrol grubu 6érnekler
ile %1, %2 ve %3 (w/w)
iceren simit 6rnekleri arasinda birinci,

kefir tanesi

ikinci ve Uclnci gilnlerin  hepsinde
istatistiksel olarak anlaml bir fark oldugu

belirlenmistir. Kefir mayasi miktarinin

artmasiyla birlikte asitlik de artmaktadir.
Buna karsin glnlik degerlendirme
birlikte

asitligin degismedigi acgikca belirlenmistir.

yapildiginda bayatlama ile

Sirasiyla  standart maya (kontrol
%2 ve %3 (w/w)

oraninda kefir tanesi

ornekleri) ve %1,
iceren ornekler
Uretimin gergeklestirildigi giin toplamda
10 kisiden olusan panelistler tarafindan
lezzet ve sertlik agisindan siralama testi
kullanilarak

gerceklestirilen  duyusal

analizin sonuglari istatistiksel olarak
Kramer and Twigg (1984) kriterlerine
gore 4 islem ve 10 tekrara karsi gelecek
hesaplanmistir  (Onogur ve
2011).

panelistlerden  en

sekilde

Elmaci, Lezzet siralamalarinda

disiik  lezzetli

bulduklari 6rnekten en vyiksek lezzetli

bulduklari  6rnege dogru siralama
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yapmalari istenmistir. Bu durumda en
lezzetli bulunan 6rnek 4. sirada iken en
disiik lezzetli bulunan o6rnek 1. sirayi
almaktadir. Analiz sonucunda elde edilen
veriler lezzet ve sertlik agisindan sirasiyla
Cizelge 4 ve Cizelge 5' de gorilmektedir.
Kramer ve Twigg (1984)"' de var olan
cizelgeden 4 islem 10 tekrara karsi gelen
Ust degerler 17-33, alt degerler ise 19-31
olarak belirlenmistir. Buna gére standart

Cizelge 4. Kontrol 6rnegi ve farkl konsantrasyonlarda kefir iceren simit 6rneklerine

uygulanan siralama testi sonuglari

yas maya iceren kontrol grubu 6rnekler
ile %1 ve %3 (w/w) kefir tanesi iceren
simit ornekleri arasinda istatistiksel
olarak, lezzet agisindan anlamli bir fark
olmadig belirlenmistir. Ancak; %2 (w/w)
kefir
orneklerinin siralama toplami 34 olup 33
degerini astig

orneklerden lezzet agisindan daha Ustiin

oraninda tanesi iceren simit
icin bu Oornegin diger
oldugunu séylemek mimkindr.

lezzet agisindan

Table 4. Flavour test results of control sample and other samples that contain kefir grains with different

ratio
Panelistler Kontrol 6rnegi %1 kefirli 6rnek %2 kefirli 6rnek %3 kefirli 6rnek
Panelists Control Sample 1% kefir samples 2% kefir samples 3% kefir samples
ty t, ts t,
1 2 1 3 4
2 3 1 4 2
3 3 2 4 1
4 2 1 3 4
5 4 3 2 1
6 2 1 4 3
7 2 3 4 1
8 1 2 4 3
9 2 1 4 3
10 1 3 2 4
Toplam 22 18 34 26
Total

*Sonuglar 0,05 given esiginde 4 islem 10 tekrara karsi gelecek sekilde belirlenmistir.
*Results are determined as refers to 4 process and 10 repetition at 0.05 probability limit

Genel anlamda lezzet acisindan bir
kiyaslama vyapildiginda ise sirasiyla en
%2
oraninda kefir taneleri iceren simidin

lezzetli bulunan 6rnegin (w/w)
oldugu, onu sirasiyla %3 (w/w) oraninda
kefir tanesi iceren 6rnek, Kontrol 6rnegi
ve %1 (w/w) oraninda kefir tanesi iceren
orneklerin takip ettigi gorilmektedir.
Sonuglar gostermistir ki beklenildigi
sekilde konsantrasyon acisindan daha

fazla maya iceren ve en c¢ok lezzetli
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bulunmasi beklenen 6érnek olan %3 (w/w)
oraninda kefir mayasi iceren simitler
degil %2 (w/w) oraninda kefir mayasi
iceren simitlerdir. Bu durumun ortaya
cikmasinda cesitli faktorlerin etkili olma
ihtimali vardir. Ornegin fazla dizeyde
kefir mayasi hamuru daha fazla eksittigi
icin begeni dlzeyini azaltmis olabilecegi
distnilmektedir.

Benzer sekilde sertlik testi sonuclari

degerlendirildiginde, standart yas maya




iceren kontrol grubu ornekler ile %3
(w/w) kefir tanesi igeren simit 6rnekleri
arasinda istatistiksel olarak, anlamh bir
fark olmadigi belirlenmistir. Ancak; %1 ve
%2 (w/w) oraninda kefir tanesi iceren

simit Orneklerinin  siralama  toplami
sirasiyla 35 ve 33 olup limiti astigi icin bu
orneklerin diger orneklerden istatistiki
acildan daha sert oldugunu soylemek

mUmkundar.

Cizelge 5. Kontrol 6rnegi ve farkli konsantrasyonlarda kefir iceren simit 6rneklerine sertlik agisindan

uygulanan siralama testi sonuglari

Table 5. Firmness test results of control sample and other samples that contain kefir grains with different

ratio
Panelistler Kontrol 6rnegi %1 kefirli 6rnek %2 kefirli 6rnek %3 kefirli 6rnek
Panelists Control Sample 1% kefir samples 2% kefir samples 3% kefir samples
ty t, ts ty
1 1 3 4 2
2 2 4 3 1
3 1 4 3 2
4 2 3 4 1
5 2 4 3 1
6 1 4 3 2
7 3 2 4 1
8 2 4 3 1
9 4 1 3 2
10 1 4 3 2
Toplam 17 35 33 15
Total

*Sonuglar 0,05 guiven esiginde 4 islem 10 tekrara karsi gelecek sekilde belirlenmistir.

*Results are determined as refers to 4 process and 10 repetition at 0.05 probability limit

Genel anlamda sertlik agisindan bir
kiyaslama vyapildiginda ise sirasiyla en
sert bulunan 6rnegin %1 (w/w) oraninda
kefir tanesi iceren simidin oldugu, onu
sirasiyla %2 (w/w) oraninda kefir tanesi
iceren 6rnek, Kontrol 6rnegi ve %3 (w/w)
oraninda kefir tanesi iceren o6rneklerin
takip ettigi gortlmektedir.

Sonuglar

Kefir taneleri

edilebilen, optimum sartlar saglandiginda

kolay olarak temin

ise cogalmasi mimkin olan kiltirlerdir.
Bu calismada kefir tanelerinin siitten
farkh
mayalayabildigi gortlmis ve bu sayede

olarak hamuru da basarl ile
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kefir taneleri kullanilarak simit Gretimi
gercgeklestirilmistir. Mayalanma aktivitesi
Olclimleri sonucunda elde edilen verilere
gore standart maya maksimum 50 ml 'ye
kadar yukselirken kefir tanesi kullanilarak
saat sonucunda
36 ml
saptanmistir. Nem tayini sonucunda elde

alinan ol¢gimde 24
maksimum  yukselis olarak
edilen bulgulara gore; 4 gin sonunda
baslangic nem dizeyine kiyasla %2
yasmaya iceren kontrol simit
orneklerinde %18.05-20.31 arasinda bir
azalma goralirken, %2 (w/w) kefir tanesi
iceren Orneklerde %14.9-17.9 arasinda
bir azalma

gorinmustir. Bu sureg

zarfinda ise pH diismesi ve asitligin




ile
bir
olusum gozlemlenmemistir.

artmasindan dolayr kefir tanesi
mayalanmis o6rneklerde herhangi
mikrobiyal
Standart yasmaya iceren 6rneklerde pH,
5.73-5.81 diizeyinde iken % 3 (w/w) kefir
tanesi kullanimiyla birlikte pH''n 4.92
degerine kadar dustigld belirlenmistir.
Gidalarda  asitlik

retrogradasyonunun

artisinin  nisasta
yavaglamasina
sebep oldugu ve bayatlamayi geciktirdigi

bilinmektedir.

Lezzet ve  sertlik  Ozelliklerinin
panelistler tarafindan siralama testi
kullanilarak  degerlendirildigi  duyusal

analizin sonucunda ise %2 oraninda kefir
tanesi iceren simit o6rneklerinin diger
orneklerden lezzet acisindan daha Ustlin
oldugu ve daha cok tercih edildigi ortaya
konmustur.

Tim bu faktorler géz 6nine alinarak

degerlendirildiginde kefir taneleri
kullanilarak mayalanan simitlerin
stabilitesinin  artirilarak  gevrekliginin

daha uzun sire muhafaza edilebilmesi
ekonomik acgidan da yarar saglanmasina
olanak taniyacaktir.
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Oz

Gaziantep ilinin, Tirkiye'nin toplam UGzim Uretimi icerisindeki payr %3.7’dir. Bu ilde bag alanlari 2000-
2016 yillan arasinda 317 bin dekardan 162 bin dekara dismuis olup, lretim ve pazarlamadan
kaynaklanan bazi sorunlarin oldugu bilinmektedir. Bu ¢alismada, Gaziantep ilinde Gziim pazarlama yapisi
ortaya konulmus, liretim ve pazarlamadan kaynaklanan sorunlar belirlenmis ve bu sorunlarin ¢éziimiine
yonelik oneriler sunulmustur. Arastirma alaninda hasat edilen Gziimiin biyilk bélimi sofralik olarak
degerlendirilmekte olup pazardaki en biiyiik alicisi tiiccarlardir. Ureticilerin en énemli iiretim sorunlari
istenilen kalitede Urlin elde edilememesi, girdi fiyatlarinin yiiksek olmasi ile hastalik ve zararlilarla
miicadelede zorluk cekilmesidir. Pazarlamada karsilasilan en 6nemli sorunlar ise alici sayisinin ve
cesidinin azhgi, dreticilerin piyasalarla ilgili bilgi yetersizligi ile isleme tesislerinin nitelik ve sayi
bakimindan yetersiz olmasidir. Ureticiler iiretim teknigi bakimindan bilgilendirilmeli ve kooperatif ¢atisi
altinda birlesmeleri i¢in 6zendirilmelidir. Girisimciler ise isleme tesisleri ve ortak bir ticari marka
olusturulmasi icin bilinglendirilerek desteklenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Bagcilik, Pazarlama yapisi, Uretim sorunlari, Pazarlama sorunlari, Gaziantep.

Grape Marketing Structure, Production and Marketing Problems and
Recommendations at Farmer Level in Gaziantep Province

Abstract

Gaziantep province has 3.7% of total grapes production in Turkey. In this province, vineyard area
decreased from 317 thousand decare to 162 thousand decare and it is known that there are some
problems in production and marketing. In this study, grapes production marketing structure was
revealed, problems in production and marketing were defined and recommendations to solve the
problems were presented. In the study area, great part of products (92.3%) was used as table grapes
and traders bought most of the products. The most important problems were lower quality of the
product than they wish high input prices and difficulties to manage diseases and pests in the production.
Also, in the market farmers had problems about low number and sorts of buyers, insufficient knowledge
of producers about markets and low number and insufficient number and quality of processing. Farmers
should be informed about production techniques and encouraged to establish cooperatives.
Furthermore, entrepreneurs should be conscious and supported about a common trademark.

Key Words: Viticulture, Marketing structure, Production problems, Marketing problems, Gaziantep.
Giris

Turkiye, dinyada bagcilik icin en olup cok eski ve kokli bagcilik kiltlra ile
elverisli iklim kusagi Gizerinde yer almakta zengin asma gen potansiyeline sahiptir.
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Uziim, iklim ve toprak kosullarina yiiksek
adaptasyon, degisik kullanim sekillerine
uygunluk, yiksek enerjili besin kaynagi
olmasi ve degisik kullanim alanlarinda
degerlendirilmesi sebepleriyle 6nemli bir
bitkidir. diger
meyvelere gore daha fazla olup, diinyada

Uziimde c¢esit sayisi

10,000'nin  Uzerinde oldugu tahmin
edilmektedir. Tirkiye ise, asmanin
anavatani olmasi nedeniyle 200’ln

Uzerinde Uziim gesidine sahiptir. Ancak
bunlardan sadece 50-60 kadari ekonomik
oneme sahip oldugundan yetistirmeye
deger goriilmektedir (Arslan, 2016).
Uziim sofralik, saraplik ve kurutmalik
olarak  degerlendirildigi  gibi  sirke,
pekmez, pestil, recel, bulama, lokum,
kofter,

Urldnlerin

ezme ve diger
da
kullanilmaktadir. Tirkiye’de elde edilen
%51.8'i  sofralik, %36.6°0
kurutmalik, geriye kalan %11.6’s
degerlendirilmektedir

meyve suyu,
mamul yapiminda
Uzumun
ise
saraplk olarak
(TUIK, 2017). Uretilen sira ve iriinlerinin
miktarina iliskin veriler istatistiklere
yansimamaktadir.

Turkiye’de bag alanlari 2000 yilinda
5.4 milyon dekar iken 2016 yilinda 4.7
milyon dekara gerilemistir. Bu dénemde
Uzum verimi (cekirdekli sofralk Gzim
dikkate alindiginda) dekara 404 kg'dan
667 kg’a yikselmistir. Uretim alaninda
gerileme olmasina ragmen, verimdeki
gelismeler sonucunda Uzim UGretimi 3.6
4.4 milyon tona
Turkiye’de 2016 vyilinda
Uzim dretim alanlarinin en fazla oldugu
iller Manisa (%18.2), Denizli (%9.3),
Mardin (%8.0) ve Mersin’dir (%5.1). Bu

Gaziantep

milyon  tondan

ylkselmistir.

¢alismanin  yapildig ilinin,
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Tiurkiye’'nin  toplam  Gzim  Uretimi
icerisindeki payi ise %3.7’dir. ildeki bag
alanlari 2000 yilinda 317 bin dekar iken,
2016 yilinda 162 bin dekara gerilemistir.
Uretim ise (verim artisinin dekara 380
kg’dan 707 kg’'a ylkselmesine ragmen)

128 bin tondan 116 bin tona gerilemistir

(TUIK, 2017). Gaziantep ili cografi
konumu ve Ureticilerin bagcilik
konusunda deneyimli olmalari

nedenleriyle Gretim ve ihracat potansiyeli
agisindan hem bdlge, hem de Tirkiye
ekonomisi onem

acisindan  buyidk

tasimaktadir. Gaziantep ilinin  Gzim

Uretimi ve ihracatinda sahip oldugu
Oneme ragmen, bu bolgede bag alanlar
ve Uretim miktari gerilemektedir.

Ayni zamanda zim kolay bozulabilen

ve muhafazasi olduk¢ca dnem tasiyan bir

meyvedir. Bu nedenle bu {rinde

pazarlama acgisindan eksikliklerin

giderilmesi olduk¢a 6nemlidir.
Literatlirde Uzim Uretim ve

pazarlamasi ile ilgili yapilmis ¢alismalar
mevcuttur (Huang ve ark., 2008; Gooch
2009; Aujla ve ark., 2011;
Tasevska, 2012; Kalimang'asi ve ark.,
2014;).
teknik yonleriyle ele alan c¢ok sayida

ve ark.,
Turkiye’de bagcilik sektorini

¢alisma olmasina ragmen, bu sektérin

ekonomik  vyapisina  agirlik  veren

calismalarin  sayisinin  sinirh  diizeyde
oldugu soylenebilir (Coban ve ark., 2001;
Tufekeci ve Tifekci, 2006; Celik ve ark,
2010; Geyikei, 2013; Gozener ve ark.,
2014; Cebeci ve Akin, 2014; Cakir ve ark,
2015; Kiraci ve Ozer, 2015; Semerci ve
ark, 2015). Oyle ki, literatiirde, Gaziantep
ilinde Uzim pazarlama vyapisi Uzerine

yapimis bir c¢alismaya rastlanmamistir.



Yapilan bu ¢alisma ile Gaziantep ilinde
Uzum igletmelerinin genel ozellikleri ve
Uretici duzeyinde pazarlama yapisi ortaya
konulmus, ureticilerin Gzim Uretiminde
ve pazarlamasinda karsilastiklari sorunlar
belirlenerek bu sorunlarin giderilmesine
yonelik éneriler sunulmustur.

Materyal ve Metot

Materyal
Calismanin ana materyalini Uzim
yetistiren  Ureticiler ile ylz vylze

gortismeler sonucu elde edilen birincil
veriler olusturmaktadir. Anket formlari,
benzer konularda yapilmis ¢alismalardan
faydalanilarak  ve  uzman  Kkisilerin
gorusleri alinarak hazirlanmistir. Ankette
alan  sorularin ve

yer uygunlugu

yeterliligini test edebilmek amaciyla pilot

yapilmis,
diizeltmeler sonucunda ankete son sekli

anket  calismasi gerekli
verilmigtir. Alan ¢alismasi, 1-15 Subat
2016 tarihleri arasinda yapilmis ve 2015

Uretim doénemine ait veriler toplanmistir.

Anket formu, 3 temel bolimden
olusmaktadir. Birinci bolimde,
ureticilerin ~ ve  isletmelerin  genel

ozelliklerini; ikinci bolimde isletmelerde

Uzim  pazarlama vyapisini;  Gglncl

bolimde ise Ureticilerin Uretim ve
pazarlama sorunlari ile gelecege yonelik
beklentilerini belirlemeye yonelik sorular

sorulmustur.

Metot

Arastirma alani olarak, Tirkiye Gzim
Uretiminin %3.7’ini karsilayan Gaziantep
ili secilmistir. Ornek kapsamina alinacak
ilceler, il Gretimine katkilarinin yani sira
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Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi
(GTHB) il ilce  Mudurliikleri
yetkililerinin gorusleri dikkate alinarak,

ve

pazarlama agisindan Gaziantep ilini
temsil edecek sekilde gayeli 6rnekleme
yontemi ile belirlenmistir. Bu yontemle,
%49.6’s1ni
Islahiye ve Sehitkamil ilgeleri 6rnege
dahil edilmistir (TUIK, 2017). Bu ilgelerde,
GTHB

alinan

Uzim Uretiminin saglayan

ilce Mudurligiu vyetkililerinden

bilgiler dogrultusunda, Uzim
Uretiminin yaygin oldugu koyler de gayeli
ornekleme yontemi ile segilmistir. Bu
AltinGizim,

sekilde Islahiye’nin

Sulumagara, VYesilyurt ve Bogazigi;
Sehitkamil’in Bedirkent, Subogazi, Isikh
ve Oziimségut kdyleri calisma kapsamina
alinmistir. Bu kdylerde bagcilikla ugrasan
565 kisi arastirmanin cergeve Kkitlesini
Bu

Ornekleme Yontemi”

olusturmaktadir.
“Basit Tesadufi
uygulanarak anket yapilacak (retici sayisi

cerceve listeye

belirlenmistir. Ornek hacmi %90 giiven
araliginda, ortalamadan %10 sapma ile
63 olarak belirlenmistir. Alan calismasi

sirasinda  bu rakam 65 {reticiye
tamamlanmistir. Elde edilen veriler
frekans, oran ve ortalamalar
hesaplanarak sunulmustur.

Arastirma Bulgulari

Isletmecilerin  ve Isletmelerin  Genel
ozellikleri

Ureticilerin ~ %30.8'i  41-50 vyas

araliginda olup yas ortalamasi 50.4 olarak
belirlenmigtir. Bu kisilerin %80.0’i ilkokul,
%10.8’i ise lise mezunudur (Cizelge 1).
Ureticilerin aile genisligi ortalama 6.0 kisi
ve bagcilik siiresi ortalama 40.4 yildir.



Ureticilerin %29.2’si tarim disi faaliyette

bulunmaktadir  (market, kahvehane

sahibi, hirdavatci, yem-komir dikkani,
emekli, ziraat mihendisi, kasap, emlakgl).

Cizelge 1. isletmecilerin yas gruplari ve egitim diizeyleri

Table 1. Farmers’ age groups and education level

Yas gruplari Adet Oran (%) Egitim dlzeyi Adet Oran (%)
Age groups Number Percentage (%) Education level Number |Percentage (%)
30-40 13 20.0 Hlkokul 52 80.0
Primary
41-50 20 308 Ortaokul 1 15
Secondary
51-60 Lise
17 26.2 High school 7 10.8
61- 15 23.1 Universite 5 7.7
University
Toplam Toplam
Total 65 100.0 Total 65 100.0
isletmelerde ortalama bag arazisi 24.5 nedenle dretilen {rGnin tamamina

dekar olup vyetistirilen diger Grtinlerden
en 6nemlileri ise Antep fistig1 (3.9 dekar),
(1.4
dekar). isletmelerde disiik oranda da

bugday (3.4 dekar) ve elmadir

arpa, kiraz, acur ve diger sebze tirleri de

yetistirilmektedir. Bazi isletmelerin
bitkisel Uretimle beraber hayvancilik da
2.4 adet

bliylikbas ve 6.0 adet kiglikbas hayvan

yapmaktadir. isletmelerde

bulunmaktadir.

Pazarlama Yapisi

Ele alinan isletmelerde, isletme basina
ortalama 16.1 ton Uziim elde edilmekte,
bu %92.3'0
satilmakta, %7.1'i sira olarak islenmekte

ardnin sofralik olarak
ve geriye kalan %0.6’s1 kurutma amaciyla
ayrilmaktadir (Cizelge 2). isletmelerde
disiik bir
miktari aile tliketimi icin ayrilmakta veya

Uretilen Gzimin oldukca

iscilere hediye olarak verilmektedir. Bu
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yakininin pazara sunuldugu soéylenebilir.
isletmelerde sira randimani (100 kg
Uzimden elde edilen sira miktari) %15.5
175.7 kg sira
edilmektedir. Elde edilen sira, pekmez

olup, ortalama elde
olarak degerlendirildigi gibi yerel olarak
tath
isimlendirilen Urlinlere de islenmektedir.
Bu

Urlnlerinin pazarlama orani %94.6’dir.

pestil, sucuk (bandirma) olarak

isletmelerde elde edilen sira ve

Kuru Gzim randimani (100 kg tGzimden
elde edilen tGziim miktari) ise %28.7 olup,
elde edilen kuru Gzim miktar ortalama
28.5 kg'dur.

Tirkiye’de elde edilen Gzimin %51.8'i
sofralik, %36.6’s1 kurutmalik, geriye kalan

%11.6's1 ise saraplik olarak
degerlendiriimektedir  (TUIK,  2017).
Arastirma alanindaki isletmeler (riin

degerlendirme sekli bakimindan Turkiye
genelinden farkli 6zellik géstermektedir.




Cizelge 2. isletmelerde Gizimiin degerlendiriime sekli

Table 2. Evaluation types of grapes in the farms

Uriin degerlendirme sekli Miktar (kg) Oran (%)
Product evaluation types Quantity (kg) Percentage (%)
Sofrahk tGziim 1,4836.2 923
Table grape
Siraya islenen
Processed in wish (wort) 11338 71
Kurgtmallk 992 06
Drying
Toplam 16,069.2 100.0
Total

Uriinlerin pazarlamasi Uretim icindeki payr %60.4 olup, geriye kalan
bolgesindeki komisyoncu, tiiccar veya Ureticiler ise (%39.6) mevcut Uretim

yerel tlccarlar tarafindan yapilmaktadir.
Ureticiler, sofralik Gzimiin tamamina
yakinini (%95.8) tiiccarlara satmaktadir.
Geriye kalan Grlin (%3.5) ise dogrudan
tuketiciler tarafindan satin alinmaktadir.
Ureticilerin bir kisminin hasattan énce
yerel tlccarlarla anlastiklar, gliven
duyduklari ve daha o6nceki yillarda da
satis yaptiklari aracilari tercih etmektedir.
Hasat Oncesi anlasmayla Uzim satisi

yapan (reticilerin toplam (reticiler

doneminde kendilerine gelen aracilar

icerisinde en vyuksek fiyati verenlere
satislarini yapmaktadirlar.
Pazara sunulan siranin  %86.1'i

%13.9'u ise
dogrudan tiketicilere satilmaktadir. Elde

tlccarlara, geriye kalan

edilen kuru Gzlim ise sirasiyla tliccarlara
(%59.4), dogrudan tiiketicilere (%29.8) ve
isleme tesislerine (%10.8) satilmaktadir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Kullanim sekillerine gore Gizimde pazarlama yerleri

Table 3. Marketing place in grapes according to usage shapes

Sofralik Gziim Sira Grlnleri Kuru Gzim
Alicilar Table Grape Wish products Raisins
Buyers Miktar (kg) Oran (%) Miktar (kg) Oran (%) Miktar (kg) Oran (%)
Quantity (kg) | Percent.(%) | Quantity (kg) | Percent. (%) | Quantity (kg) | Percent.(%)

Tuccar 13,633.1 95.8 143.1 86.1 16.9 59.4
Dealer
Tuketici 604.6 4.2 23.1 13.9 8.5 29.8
Consumer
Isleme Tesisi i i i i 31 10.8
Processor
ig?a'fm 14,237.7 100.0 166.2 100.0 28.5 100.0




Ureticiler Gzim@', hasat ettikten sonra
satis yerine teslime kadar bir takim
pazarlama hizmetlerini de (paketleme,
dereceleme, depolama ve tasima) yerine
getirmektedir.

Bagcilik isletmelerinde genel olarak
hasat, sofralik Gzlimler olgunluga
ulastikca birkac defada (genellikle bir
hafta

Ureticilerin

araliklarla)
%32.3'0
yaparken %67.7’si siniflandirma yapmaya

yapilmaktadir.
siniflandirma
gerek  duymamaktadir.  Siniflandirma
yapilirken (zim; ekstra, birinci sinif ve
ikinci sinif olmak tizere 3 kalite sinifina
ayrilmaktadir.

edilen  Gzimlerin

Hasat pazara

bozulmadan tasinmasi icin tahta ya da
yapilmis

ve tahta
kullanilacaksa tabani ve kenarlari kagitla
kaplanmahdir (Calkan ve Guller, 2007).
Ele alinan isletmelerin tamaminda tahta

oluklu mukavvadan tasima

kaplart  kullaniimali kasa

kasa kullaniimakta, Grinin bozulmasini

engellemek amaciyla kasalar kagitla
kaplanmaktadir.  Ureticilerin  tamami
paketlemeyi Uretim alaninda
yapmaktadir. Paketleme islemi,

isletmelerin %49.2’sinde sadece (retici
ve ailesi tarafindan, %50.8’inde ise ek
olarak  yabanci iSCi cahistirllarak
yapilmaktadir.

Uziim hasadinin ¢ok kisa bir sire
icerisinde olmasina karsin satislarin kisa
sirede yapilamamasi, ic piyasada uzak
ya da

nakliyatta sorunlar olusmasi sebebiyle

mesafelere ihracata yonelik

Uzimin soguk sartlarda muhafaza

edilerek mimkin oldugunca tazeliginin

' Sadece sofralik iiziime uygulanan pazarlama
hizmetleri agiklanmistir.
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(Calkan ve
Giler, 2007). Uziim kasalari kamyonlara

korunmasi gerekmektedir
yiklenmeden 6nce kamyon kasasinin ig
kisminin temizligi, kasalar sallanmayacak
sekilde istif edilmesi ve kasa sicakhginin
belli bir seviyede
gerekmektedir (Karakas, 2015). Toptanci
ve tlccarlar, sofralik Uzimi{ Ureticilerin

tutulmasi

isletmesinden  frigofirik  kamyonlarla

almaktadir. Yoérede bu sekilde satin
alinan Griin toplam dridnin %95.8’ini
olusturmakta ve genellikle Gretim bolgesi
satildig Bu

durumda, sofralik Gzim uygun sekilde

disina bilinmektedir.

muhafaza  edilerek  tasima  islemi
gerceklestirilmektedir. Geriye kalan Urin
ise Ureticiler tarafindan kamyonet gibi
araglarla pazara taginarak isletme disinda
satisi gerceklestirilmektedir.

Sofralik Gzimin hasattan sonra uygun
ya da

depolanmasi Urliiniin muhafaza siresini

kosullarda bekletilmesi
uzatmaktadir. Uygun depo kosullarinin
olusmasinda ise ortam sicakhigl ve nemi,
hava hareketi, istifleme sekli ve atmosfer
kosullar etkilidir (Eris ve Turkben, 1984).
TS 101 Sofralik Uziim Standardinda
Sofrahk
ortam sicakliginin -1 ile 0 °C, bagil nemin

Uzimlerin  depolanmasinda

de % 90-95 arasinda olmasi gerektigi
belirtilmektedir.

soguk hava deposu sadece 1 adet olup

Arastirma  alaninda
sahsa aittir. Arastirma alaninda Ureticiler
bu depodan cabuk bozulabilir bir Griin
oldugundan dolay! Gzim depolamak igin
yararlanmayr  tercih  etmemektedir.
Uretim bélgesi disina sunulan {riiniin,
soguk muhafazasina iliskin herhangi bir
ifade

edilmektedir. Ancak Uretim bdlgesi icinde

sorunla karsilasilmadigi



pazarlanan Urinin, standartlara uygun
olmayan sekilde muhafaza edildigi ve bu
asamada kalite kayiplarinin ortaya ciktigi
séylenebilir.

Arastirma alaninda, elde edilen
Urlinlerin ortalama satis fiyatlar sofralik
Uzimde 1.2 TL (0.50 kurusa kadar
dismektedir); pekmezde 18.2 TL;
pestilde 15.5 TL ve kuru Uzimde 7.6
TL dir. %90.8'i
sonrasinda Urin bedellerini pesin olarak
Bir
ortalama

Ureticilerin satis

doneminde
adet

uretim
2

almaktadir.
ureticilere ahc
gelmektedir.

Fiyatin belirlenmesinde 65 Ureticiden
%16.9’u alicinin teklifini kabul ettigini,
%32.3'U pazar fiyatini 6grendikten sonra
en yiksek fiyati veren aliciya Urdnini
sattigini, %38.5'i pazarlik yaparak fiyat
belirledigini, geriye kalan %12.3’UG ise
Urinind glven duydugu aliciya sattigini
ifade etmistir. Uretici fiyati belirleme
asamasinda Urdn fiyatini  tliccardan
(%55.3), dizenli olarak pazara giderek
(%33.8) ve yakin cevrelerinden bilgi
(%10.9)

belirtmislerdir.

alarak ogrendiklerini

Bélgedeki Uretimin Yapisi
Ureticilerin bagcilik yapmasinin baslica
iklim ve

sebepleri Uretim bdlgesinde

toprak uygunlugundan dolayr tercih
edilen bir Grliin olmasi (%93.8), getirisinin
(%33.8),

yetistiriciliginin kolay olmasi (%29.2) ve

ylksek olmasi Gzlm

pazarlamasinin kolay olmasidir (%6.2;

Ureticiler birden fazla secenek
belirtmistir).
Son bes vyil icerisinde (reticilerin

%75.4’Gn0n dikim alani degismemistir.
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%16.9’unun dikim
%7.7’sinin dikim
Ureticilerin dikim alanlarini azaltmasinin

alani  azalmis,

alani  artmistir.
baslica sebepleri gére maliyet artisindan
dolayr 6nceki yillara daha az kar elde
girdi
gereksiniminin yiksek olmasi ve ydrede

etmeleri, bakiminin zor olmasi,

Uzim  verimde azalma  meydana
gelmesidir.

Ureticilerin %67.7’si gelecekte {ziim
dikim alanlarini degistirmek istemezken,
%24.6s1 %7.7’si

azaltmak istediklerini ifade etmislerdir.

artirabileceklerini,

Ureticilerin Orgiitlenme Yapisi
Ureticilerin %16.9’u (11 kisi) Tarim Kredi
Kooperatifi'ne, Kiraz Ureticileri Birligi’ne

ve Tarimsal Kalkinma Kooperatifi'ne
Uyedir.
Arastirma alaninda, Ureticilerin

%89.2’si GizUim ve Urlnlerinin pazarlamasi
konusunda faaliyet goOsterecek (Uretici
birlikleri
olacagini distinmektedir. Bu konuyla ilgili

veya kooperatiflerin faydali

olarak (Ureticilerin ihtiyacinin dizeyini
belirlemek amaciyla, Ureticilere 3’li likert
Olcegiyle pazarlama kooperatiflerinin
saglayacag faydalar sorulmus ve her bir
unsurun kendileri icin 6nem dlzeyini
Ureticiler

ifade etmeleri istenmistir.

acisindan pazarlama kooperatiflerinin
saglayacagl en blyik fayda pazarlama
(ort:3.0),

yapilmasi

alternatifi yaratmasi

odemelerin zamaninda
(ort:2.9) ve markalasmada o6ncilik ve
(ort:2.9).

Ureticilerin pazarlama kooperatifinden

kolaylik saglamasidir

diger beklentileri ise alict bulmada

kolaylk saglamasidir (Cizelge 4)



Cizelge 4. Ureticilerin pazarlama kooperatiflerinden beklentileri
Table 4. Farmer’s expectation towards marketing cooperatives

Onemli | Orta derecede
Ureticilerin beklentileri Degil dnemli Onemli |Toplam| Ort | SS
Expectations of the producers Not Somewhat | Important| Total |Ave. | SD
important important
Pazarlama alternafinin olmasi n 0.0 0.0 65 65 30 oo
Being a marketing alternative % 0.0 0.0 100.0 100.0 | '
Odemenin zamaninda yapilmasi n 3 3 59 65 59 |05
Timely payment % 4.6 4.6 90.8 100.0 | '
Markalagsmada oncilik ve kolaylik n 0.0 8 57 65 59 lo3
Pioneering and convenience in branding | % 0.0 12.3 87.7 100.0 | )
Daha iyi fiyat olanagi n 1 8 56 65 28 |04
Better price facility % 1.5 12.3 86.2 100.0 | )
Alict bulmada kolayhk n 0.0 20 45 65
. . 2.7 |10.5
Convenience in finding buyers % 0.0 30.8 69.2 100.0
Pazar bilgilerini edinmede kolaylk n 0.0 35 30 65
{_‘onvenle'nce in getting market % 0.0 533 16.2 100.0 2.5 |05
information
Girdi temininde kolaylik n 2 47 16 65 59 |os
Convenience in providing inputs % 3.1 72.3 24.6 100.0 | '
Kredi olanagi saglamasi n 14 22 29 65 59 |os
Providing credit facility % 21.5 33.8 44.6 100.0 | '
isleme olanagi saglamasi n 24 13 28 65 51 |09
Providing processing facility % 36.9 20.0 43.1 100.0 | '
Satis sirasinda etik olmayan n 18 34 13 65
davran|§.lar|r.1 azalma.S| . % 277 573 50.0 100.0 19 (0.7
Decreasing in unethical behaviors
Dereceleme ve standardizasyonun n 44 20 1 65
iyilegmesi 0 1.3 {0.5
Better grading and standardization % 67.7 30.8 15 1000
Tasima olanaklarinin iyilesmesi n 55 6 4 65 12 los
Better transportation facility % 84.6 9.2 6.2 100.0 | '
Paketleme olanaklarinin iyilesmesi n 58 4 3 65 1.2 05
Better packaging facility % 89.2 6.2 4.6 100.0 '
Ureticilerin Uziim Uretim ve Pazarlama  Girdi  fiyatlarinin  yiiksekligi,  Griin
Sorunlari fiyatlarinin istenilen dizeyin altinda
Ureticilerin tzim dretiminde  oldugu da dlsunildiginde dreticilerin
karsilastiklart en ©6nemli sorun (rin elde ettigi karin azalmasina sebep olan
kalitesinin istedikleri dizeyde onemli bir faktérdlr. Bununla beraber
olmamasidir. Bunun vyani sira girdi Uzim hasadi isglcline dayanmakta ve
fiyatlarinin  ylksekligi, hastallk ve  yogun isglicli masrafi gerektirmektedir.

zararhlarla miicadelede bilgi yetersizligi

ve isglcli  dcretlerinin  yilksekligi

karsilasilan 6nemli sorunlardir (Cizelge 5).
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Bu durum da Gzim dretiminden elde

edilen karin diismesine sebep

olmaktadir.




Cizelge 5. Ureticilerin Giziim Giretimindeki sorunlar
Table 5. Farmers problems in grapes production

Sorunlar n Oran (n/65)
Problems Percentage (n/65)
Istenilen kalitede .urun elde edilmemesi 60 923
Low product quality
G{rdlflyatlarlpln yuksekligi 58 892
High input prices
Hastalik ve zararllarla micadelede bilgi yetersizligi

. . . 46 70.8
Inadequate information on disease and harmful struggle
isglicl UGcretlerin yiiksekligi
High labor cost 23 354
Diger*

11 16.

Others 9

*: Sulama, glibreleme ve hasat.

Ureticilerin  Gziim  pazarlamasinda

karsilastiklari sorunlari belirlemek
amaciyla arastirma alaniyla ilgili 6nceden
edilen bilgiler dogrultusunda Ureticilere
karsilasabilecekleri sorunlar sorulmus ve
310 likert

kendileri icin 6nem diizeyini belirlemeleri

Olcegi ile bu sorunlarin

istenmistir. Gorisulen Ureticiler

pazarlamada karsilastiklari en 6nemli
sorunlar; alici sayisinin ve gesidinin azhg
(ort: 3.0), ureticilerin piyasalar hakkinda
bilgi yetersizligi, isleme tesislerinin nitelik
olarak yetersiz olmasi (ort: 2.2) ve isleme
tesislerinin sayilarinin azhigidir (ort: 2.1)
(Cizelge 6). Alici sayisinin ve gesidinin az
olmasi Ureticilerin alicilar  karsisinda
rekabet glicinlin zayiflatmakta ve fiyat
konusunda  (reticilerin  dezavantajli
duruma gelmesine sebep olmaktadir.
Bolgede {zimii

isleyen isletmelerin

varligi ise piyasaya sunulan Uriinde katma
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deger artisina sebep olacak ve (Uretici
gelirlerinde artis saglayacaktir.

sorunlarinin ve
ilgili
mamullerinde

Ureticilerin
beklentilerinin  belirlenmesi ile
sofralik Uzdm ve
markalagsma konusunda duslnceleri ve
yasadiklari sorunlar da sorulmustur.
Ureticilerin %90.8’si Gaziantep ilinde elde
dziman marka

edilen sofralik

olabilecegini ifade ederken, bu oran

Uzimden elde edilen drlnler igin
%32.3’dur. Markalasmada yasanan en
onemli sorunlar ise oOrgltlenmeden
kaynaklanan eksiklikler (%43.1), bilgi
eksikligi (%35.4), maddi olanaksizlklar
(%13.8), kicuk olceklilik (%4.6) ve hedef
pazarlara ulasmada yasanan zorluklardir

(%3.1).




Cizelge 6. Ureticilerin (iziim pazarlamasinda karsilastiklari sorunlar

Table 6. Farmer’s problems in grapes marketing

Onemli | Orta derecede
Pazarlama sorunlari degil onemli Onemli |Toplam | Ort | SS
Marketing problems Not Somewhat | Important| Total |Ave.| SD
important important
Alici sayisinin ve g¢esidinin azhig n 0 3 62 0
the low number and insufficient types % 0 46 95.4 0 3.0 /0.2
of buyers
Ureticilerin piyasalar hakkinda bilgi n 4 18 43 65
yetersizligi 2.6 |0.6
lnsufficieit knowledge about market % 6.2 27.7 66.2 100.0
isleme tesislerinin nitelik olarak n 22 6 37 65
yetersiz olmasi 22 0.9
Inadequate quality of processing % 33.8 9.2 56.9 100.0 ’ '
facilities
isleme tesislerinin sayilarinin azhg n 27 4 34 65 51 1.0
The low number of processing plants % 41.5 6.2 52.3 100.0 ) '
Sozlesmeli iretim yapilmamasi n 13 44 8 65
. 19 |0.6
Lack of contracted production % 20.0 67.7 12.3 100.0
Alicilara gliven duyulmamasi n 15 40 10 65 19 |oe
Lack of confidence toward traders % 23.1 61.5 15.4 100.0 ) '
Dereceleme olanaklarinin yetersizligi n 57 8 0 65 11 |03
Inadequate grading facilities % 87.7 12.3 0 100.0 ) '
Paketleme olanaklarinin yetersizligi n 58 6 1 65 11 loa
Inadequate packaging facilities % 89.2 9.2 1.5 100.0 ) '
Pazara tasimada aksakliklar n 59 4 2 65 11 loa
Problems in transportation % 90.8 6.2 3.1 100.0 ) '
Sonuglar
belirlenerek ¢Ozim Onerilerinin
Turkiye’de 2000-2016 vyillari arasinda sunulmasi olduk¢a ©Onemlidir. Yapilan

bag alanlari 5.4 milyon dekardan 4.7
milyon dekara gerilemistir. Bu donemde
Uzim veriminde meydana gelen artis
sonucu uretim 3.6 milyon tondan 4.4
milyon tona ylikselmistir. Bagcilik yapilan
bir
Gaziantep ilinin, Turkiye’nin toplam iziim

illerden tanesi de Gaziantep'tir.
Uretimi icerisindeki pay1 %3.7’dir.
dis

acisindan oldukca 6nemli bir potansiyel

Gaziantep, uretim ve satim
olmasina ragmen, bu ilde bag dikim
alanlari ve Gizim Uretimi gerilemektedir.
Bu

pazarlamasinda yasanan sorunlarin

nedenle bolgede Gzdm
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calisma ile Gaziantep ilinde bagcilik Gziim
isletmelerinin Uretici dlzeyinde Gzim

pazarlama yapisi ortaya konulmus ve

Ureticilerin Gzdm pazarlamasinda
karsilastiklari  sorunlar  belirlenmistir.
Calisma kapsaminda, Gzdm
pazarlamasinda  yasanan  sorunlarin
¢O6ziimine vyonelik o©neriler maddeler
halinde sunulmustur;

1. Arastirma alaninda Uzim ve

Urlinlerinin islenmesi ve pazarlanmasinda
faaliyet goOsteren Uretici Orgltleri veya
kooperatifleri bulunmamaktadir. Oysa ki,
Ureticiler blyuk oranda (%89.2) iziim ve



Urlnlerinin  pazarlamasi  konusunda
faaliyet gosterecek bir kooperatifin daha
faydali olacagini distinmektedir. Boyle
bir kooperatiften en biliyik beklentiler ise
pazarlama da alternatif haline gelmesi,
odemelerin zamaninda yapilmasi,
markalagmayla ilgili dncilik saglamasi ve
daha iyi fiyat olanagi saglamasidir. Baska
bir daha

fiyattan satabilecekleri

ifadeyle Ureticiler yuksek
bir

aliciya ihtiyac duymakta ve drinlerinin

Grtnlerini
markalasabilecegini dustinmektedir.

Arastirma alaninda kurulacak Uretici
orgltleri veya pazarlama kooperatifleri
standartlara

Uriinlerin uygun sekilde

paketlenmesine, muhafazasina ve
tasinmasina onemli katkilarda bulunacak,
pazarlama hizmetlerinin
gerceklestiriimesinde maliyeti azaltacak,
piyasaya
sunulmasini ve satisini saglayacaktir.

2.

isleme tesislerinin sayisinin oldukca az

UrGnlerin  dlizenli  olarak

Ureticiler, arastirma alanindaki

oldugunu ifade etmektedir. Uziimiin

¢abuk bozulabilir bir rin olmasindan
drdnlerini hasadin

dolayr (reticiler

hemen sonrasinda, bazi zamanlarda
olduk¢a dusuk fiyatla satmak zorunda
kalmaktadir. Arastirma alaninda isleme
tesislerinin olmasi sofralik Gzimun disik
fiyatla satilmasi zorunlulugu ortadan
kaldirarak, daha yiksek katma degerli
Urlinlere islenmesine olanak
saglayacaktir. Bu durum standart kalitede
Uriin elde edilmesine ve markalasmaya
da katki saglayacaktir. Ayni zamanda
Uretici gelirlerinde artis ve bolge
ekonomisinin kalkinmasinda 6nemli rol

oynayacaktir.
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3.
Bolgede girisimciler ortak bir ticari marka

Markalagsmaya 6nem verilmelidir.

olusturulmasi ve yonetilmesi konularinda

bilinglendirilmeli, ozendirilmeli ve

desteklenmelidir. Bu sekilde ortak bir

markanin  olusturulmasi  hem  (riin
kalitesinin ~ artirlmasina hem  de
pazarlama hizmetlerinin daha etkin
sekilde  yerine getirilmesine  katki
saglayacaktir.

4. Arastirma alaninda az sayida

Uretici hasat ettigi Urine dereceleme
yapmaktadir. Bu durum, standart Urin
elde edilmesini, Griinin markalasmasini,
pazar talebini ve fiyatini olumsuz olarak
etkileyen unsurlardir. Ureticiler Griiniin

derecelenmesinin ~ 6nemi ile ilgili
bilgilendirilmelidir.

5. Bolgede, sadece bagcilik
konusunda arastirmalarin yapildig
arastirma  enstitisi.  veya  Uretim
istasyonu niteliginde bir kurum
bulunmamaktadir.  Gaziantep ilinde

bagcilik tretim teknikleri ve elde edilen
Urlinlerin ozellikleriyle ilgili az sayida

bilimsel calisma mevcuttur. Bu kapsamda

arastirma ve gelistirme faaliyetleri
gerceklestirecek  arastirma  birimleri
kurulmah ve bunlar arasinda

koordinasyon saglanmalidir.

6. Ureticilerin piyasalar hakkindaki
bilgi vyetersizligi, pazarin saydamligi
acisindan eksiklikler oldugunu

gostermektedir. Piyasadaki Uriin arz ve
talebi konusunda bilginin toplanmasi ve
sorunlar o6nemli

yayllmasinda sekilde

hissedilmektedir. Yurtici ve yurtdisI pazar
toplayip,
yayacak

tim sektor
etkin bir
haberlesme ve bilgi agi olusturulmahdir

bilgilerini
paydaslarina



7. Ureticilerin tretim

konusundaki bilgi yetersizligi, elde edilen

teknigi

Uriinde miktar ve kalite kayiplarina sebep

olmaktadir. Bakim islemleriyle ilgili

gelistirilmesi gereken hususlar ayrintili
olarak belirlenmeli, sorunlarin giderilmesi
icin gerekli c¢alismalar, oOncelikliler de
dikkate alinarak belirli plan ve programlar
gergevesinde yapiimaldir.
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Oz

Tarimin insan beslenmesi, yogun is glici kullanarak istihdam yaratmasi, sanayi sektoriine girdi temin
etmesi bakimindan 6nemi tartismasizdir. Fakat tarimsal Uretimin sanayi Gretimi ile kiyaslandiginda,
evrensel kabul gérmis farkl 6zelliklere sahip oldugu bilinmektedir. Ureticiler, birgok risk ve belirsizlikle
karsi karsiya bulunmaktadirlar. Bolgelerarasi degismekle birlikte, tarim sektoriiniin en ¢ok karsilastig
riskler: piyasa riski (fiyat dalgalanmalari), lilkedeki ekonomik durum, girdi maliyetlerindeki degisiklik,
Urinlin pazarlama zorlugu, Urlinlin satis zamani, arazi fiyatlarindaki degisiklik, Urlinlerin depolanabilirlik
durumu, Urinlerin verimindeki degisiklikler, felaket (don, kuraklik, sel, erozyon, yangin vb) riskleri, kredi
ve likidite riski, sermaye yapisi ve teknolojik yetersizlikleridir. Bu ¢alismanin amaci; Harran Ovasinda sulu
kosullarda Gretim yapan tarimsal isletmelerin karsilastiklari riskleri tespit etmek ve riske karsi olan
tutumlarini belirlemektir. Bu maksatla, kolayda 6rnekleme yontemiyle belirlenen 140 Uretici ile ylz yize
anket uygulanmis ve istatistiki agidan uygun yontemler kullanilarak analiz edilmistir. Sonug olarak, en ¢ok
karsilasilan risklerin; hastalik ve zararlilar, iklim kosullari ve fiyatlarin istikrarsiz oluslar oldugu tespit
edilmistir. Egitim duzeyinin, medeni halin, daha 6énce tarim sigortasi yaptirip yaptirmama degiskeninin,
kredi kullanma durumunun ve devletin tarim sigortasi icin prim desteginin Ureticilerin tarim sigortasi
yaptirma kararinda etkili oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal risk, Sigorta, Belirsizlik, Harran ovasi, Sanhurfa

Risk Analysis of Agricultural Business in Harran Plain

Abstract

Agriculture is indisputably important for Human nutrition, creation of employment using labor intensive
technique, and to provide input to the industrial sector. But agricultural productions have universally
accepted different characteristics when comparing with industrial sector. Agricultural producers with
whom are faced with many risks and uncertainties. The agricultural sector are faced with many risks
which vary between regions: market risk (price volatility), the economic situation in the country, changes
in input costs, marketing difficulties, product sales time, changes in land prices, storability status of
products and changes in the yield of products, disaster (frost, drought, floods, erosion, fire, etc.) risk,
credit and liquidity risk, structure of capital and risks of technological insufficiency. This study aims to
identify risks faced by agricultural enterprises engaged in production under irrigated conditions in the
Harran Plain and to determine attitudes towards risk. For this purpose, face-to-face surveys were
conducted with 140 producers identified with conveinence sampling method and the appropriate
statistics methods were analyzed. As a result, the professional experience, level of education, marital
status, before agriculture cover and still make my variable of the credit use, and the government's
agricultural primary support for insurance producers were found to be effective in the decision to
agriculture insurance. The most common risks, diseases and pests, climatic conditions unstable prices
were observed.

Key Words: Agricultural risk, Insurance, Uncertainity, Harran Plain, Sanliurfa

456



Giris

Tarim, topragl ve tohumu kullanarak
bitkisel ve hayvansal Uretim faaliyetinde
bulunmak olarak  tanimlanmaktadir.
Tarimin insan beslenmesi, yogun isglicli
kullanarak istihdam yaratmasi, sanayi
sektoriine girdi temin etmesi bakimindan
Fakat

Uretimin sanayi Uretimi ile kiyaslandigin-

Onemi tartismasizdir. tarimsal
da, evrensel kabul gormis farkl 6zelliklere
sahip oldugu bilinmektedir.

Tarim sektorinin farkh o6zelliklerini;
tabiat sartlarinin hakim olmasi, Gretimin
mevsimsel olusundan dolayl arz esnekli-
ginin dustk olmasi, azalan verimler ka-
nununun gegerli olmasi, kisa dénemde
arz talep denkliginin saglanamamasi,
talep ve gelir esnekliginin az olmasi, tre-
ticilerin egitiminin dislik olmasi, risk ve
belirsizligin cok yiiksek olmasi (inan,
2016) sebebiyle, Ureticilerin gelirlerinde
dalgalanmalarin (Akcadz ve ark., 2006)
yasanmasi seklinde siralayabiliriz.

Bunlar arasinda risk ve belirsizligin
risk,

¢coklugu ©6ne ¢ikmaktadir. Keza,

belirsizlik ve risk ydonetimi yani Ureticilerin

risk davranislari; glincel literatirdeki
temel kavramlardandir. Risk aslinda
bastan hesaplanabilen, olasi, ortadan

kaldirilmasi icin gesitli 6nlemler alinabilen

beklenen bir zarardir. Genel olarak

isletmelerin karsilastiklari riskleri
finansal, operasyonel, stratejik ve dis
cevre riskleri (Ozcan, 2012) olmak (izere
dort baslik

mUmkundar.

temel altinda toplamak
Belirsizlik ise hesaplanamayan, bek-

lenmeyen bir durumu yansitan, dnceden
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goriilemeyen ve tedbir alinamayan ve
olasi olmayan bir kayip ile karsilagiimasi-
dir. Bu acidan bakildiginda, belirsizligi ve
ciddi
tehlike (tuzlasma, ¢oraklasma, verim vb.)

belirsizligin getirecegi sorunlari
ve kayiplar olusturmadan, kabul edilebilir
bir seviyeye indirmek ancak risk yonetimi
ile mimkindir. Risk yonetimi ise,
kurumlarin hedeflerine ulasmasini en-
gelleyici risklerin ve hedeflere ulasimi
fark

edilerek yonetilmesini saglayan dinamik

kolaylastirici  firsatlarin  6nceden
ve disiplinli bir sistem olarak tanimlan-
maktadir (Kizilboga, 2012).

Bolgelerarasi degismekle birlikte tarim

sektoriiniin en c¢ok karsilastigi riskler;

piyasa riski (fiyat dalgalanmalan),
Ulkedeki  ekonomik  durum,  girdi
maliyetlerindeki degisiklik, arinidn

pazarlama zorlugu, Urinln satis zamani,
arazi fiyatlarindaki degisiklik, Urinlerin
depolanabilirlik durumu, Urlinlerin
verimindeki degisiklikler (Sahin ve ark.
2008), felaket (don, kuraklik, sel, erozyon,
yangin vb.) riskleri, kredi ve likidite riski,
sermaye yapisi ve teknolojik yetersizlik
riskleri olarak varsayilmaktadir (Ozcan,
2012).

Son yillarda tarim ekonomisi literatu-
riinde bu ¢esit ve benzeri tlirden risklerin
ortadan kaldirilmasi icin gerek ulusal
gerekse uluslararasi alanda c¢alismalar
yapilmis; cesitli ¢6ziim Onerileri sunul-
maya calisiimistir (Pennings and Garcia,
2001; Akcatz ve ark., 2006; Sahin ve
Miran, 2007; Sahin, ve ark., 2008; ipek-
¢ioglu ve ark., 2010; Cetin ve Esenglin,
2012; Cetin ve Esengiin, 2013; ikikat ve

Birinci, 2013; Bergfjord, 2013; Keskinkilig



ve Alemdar, 2013; Kopali and Doko, 2014;

Aydogdu ve Yenigin, 2016). Ancak,
Harran Ovasi ile ilgili ¢alismalar kisitli
sayidadir. Ornegin; Aydogdu (2016),

Harran Ovasi’nda kuru ziraat yapan

ureticilerin risk algilari ve bunu etkileyen
faktorleri odeme istekliligi yontemi
%

57’sinin slrdarilebilir cevre icin gelirle-

kullanilarak incelenmis, giftgilerin
rinden bir miktar 6demeye razi olduklari
bulgusuna ulagmistir.

1995 yilinda Harran Ovasinin sulamaya
aciimasiyla birlikte sulanan arazi miktari
artmis  buna paralel olarak yogun
teknoloji ve girdi kullanimi Gst seviyelere
ctkmistir (Cetin ve Esengilin, 2012). Bu
nedenden dolayi, Ureticiler cesitli riskler
ile karsi karsiya kalmislardir. Tarimsal
isletmelerde, risk faktorlerini en aza in-
dirmek icin ¢ok cesitli tedbirler alinabile-
cegi ongorilmektedir. Uretim riskini as-
gariye indirmek agisindan, Uriin gesit-
lendirmesi, fazladan dretim giicl, kayit
sistemi, hastalik ve zararlilarla etkin mi-
cadele ve sigorta tavsiye edilebilir. Pazar-
lama riskine karsi, hedging vadeli satis,
depolama, drinin tlketiciye dogrudan
arz edilmesi siralanabilir. Elde daha fazla
nakit tutma, borclanmayl azaltma ve
maliyetini distrme mali riskleri en aza
indirmek icin kullanilabilecek araglardir.

Cok cesitli risklerle karsi karsiya kalan

Ureticilerin ~ aldiklart  veya  almayi
duslindikleri tedbirlerin ortaya
cikarilmasi,  konuyla ilgili  kisilere,
kurumlara ve sirketlere bir 1sik

tutabilecegi 6ngorilmektedir.
Harran Ovasi yaklasik 1 300 000 ton ile
Tarkiye'de

yetistirilen pamugun
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% 42'lik bir kismini Gretmektedir. Bu
sebeple, calisma alani ovada sulu
kosullarda  Uretim  vyapan  tarimsal
isletmeler segilerek sinirlandiriimistir.
Boylece, Harran Ovasi’'nda bulunan
tarimsal isletmelerin  sosyo-ekonomik

Ozelliklerinin ~ yaninda,  karsilastiklar
riskler ve bu risklerin Ustesinden gelmek
icin tercih ettikleri risk davraniglarini

belirlemeye ¢alismak bu ¢alismanin

amacini olusturmaktadir.

Materyal ve Metot

Harran Ovasinda sulu kosullarda Ure-
tim yapan tarim isletmeleri arastirmanin
evrenini olusturmaktadir. Sanliurfa Tarim
il mudurluga CKS'ye (Cift¢i Kayit Sistemi)
gore bu tarzda Uretim yapanlarin sayisi
12 837 olarak belirlenmistir. Buna gore,
kolayda oOrnekleme yontemi kullanilarak
Ureticilerle ylz ylze anket uygulamasi
gerceklestirilmistir. ~ Orneklem  sayis,
tarim ekonomisi literatiirinde kullanilan
asagidaki formil yardimiyla hesaplan-

mistir (Yamane, 2010);

B Nt?pq
~ d2(N —1) +t2pq

n

n: Orneklem hacmini, N: Ana kitledeki
birim sayisini, ana kitledeki birim sayisi
Orneklem biiyiikligi 30’dan fazla oldugu
icin z degeri alinmistir. Z tablo degeri %
98 giiven araliginda 2.33 olarak alinmistir.
p ve g anket sayisini arttirmak icin olasilik
0.50 olarak formile dahil

edilmisti. % 10 hata payl ile galisil-

degerleri

digindan, d degeri 0.1 olarak alinmistir.



Yukaridaki formilde degerler yerine ko-
nuldugunda 134 adet anket yapilmasinin
calismadan saglikh sonuglar elde edilmesi
agisindan  uygun olacagl sonucuna
varilmistir.

Sahada uygulanan anketlerden elde
edilen verilerin uygun analiz yontemleri
ile degerlendirilebilmesi igin, veri tabani
olusturulmus ve anket verileri bu veri
tabanina girilmistir. Orneklem, normal
dagihm gostermediginden parametrik
testleri
da

tespit

ki-kare
Onceki

yararlanilarak

olmayan bagimsizhk

yaptmistir. calismalardan
risk  davranigini
etmek, yas, tecriibe, gelir, egitim, isletme
blyukligu, daha dnce karsilasilan risklere
bagl olarak tarim sigortasi yapilmasi ile
aralarinda bir

iliskinin bulunup

bulunmadigi hipotezleri ki-kare
bagimsizlik testi kullanilarak sinanmaya
cahsiimistir. Ayrica, Ustlenilen riskleri en
aza indirmek igin Onerilen yontemlerin
(vadeli islem, sigorta, garanti fiyat, kredi
kullanma, pirim

destegi, hedging)

islevselligi ve bilinirligi arastirilmistir.

Cizelge 1. Cinsiyet ve yas
Table 1. Gender and age

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Anketlerden elde edilen verilere bagl
yaplyl bitkisel
Uretim yapan isletmeler olusturmaktadir.
bitkisel
pamuk, misir ve bugday hakim unsurdur.

olarak, bdlgede genel

Bolgede retilen Urlinlerde
Boylelikle Ureticiler farkli Grin deseni
yerine tek tip Urlinlere yer vermekle risk
yonetim stratejilerini kullanmadigi
kanisini olusturmaktadir.

isletmelerin sosyo- ekonomik durumu
incelendiginde; erkek giftgilerin Ureticile-
rin neredeyse tamamini olusturduklari,
yoredeki orf ve adetlerin etkisiyle
kadinlarin ise ikinci planda kaldigi, genel-
likle gocuk dogurmak, tarlada galismak ve
ev isleriyle ugrasmaktan ibaret kaldig
gozlemlenmistir. Keza, ortalama c¢ocuk
sayisi 6.19 olup, TUIK verilerine gére bu
rakam 2.1 ¢ocuk olan Tirkiye ortalama-
sinin oldukga tizerindedir (TUIK, 2017).

Tek kadin dretici 24 yasinda olup,
Giftgilerin % 38’i 41-60 yas araligindadir.
Ureticilerin yas ortalamasi ise 42 olarak

hesaplanmistir (Cizelge 1).

Cinsiyet Toplam

Yas Gender Total
Age Kadin % Erkek 0 Ciftci Sayisi %

Female Male Number of Farmers
18 -25 1 0.6 24 17.1 25 17.7
26-40 - - 44 31.4 44 314
41-60 - - 53 38.0 53 38.0
61 ve Uzeri - - 18 12.9 18 12.9
Toplam 1 0.6 139 99.4 140 100.0
Total

Ureticilerin yasi ile yeniliklere uyum

saglamalari arasindaki nedenselligi

belirlemek icin yapilan calismalarda farkli
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bulgular elde edilmistir. 228 arastirmanin
yaklasik olarak yarisi bu konuda hicbir
iliski bulunmadigini ortaya koyarken, %



20'si erken benimseyenlerin daha gencg
%  30'u
benimseyenlerin daha yash olduklarini

olduklarini, ise erken
gostermistir (Yavuz, 2010). Cizelge 2'de

Cizelge 2. Yas ile sigorta yapma arasindaki iliski

bu
Ureticilerin yaslari ile tarimsal sigortayi

gorildugli  Uzere arastirmada;
benimsemeleri arasinda istatistiki olarak

bir iliski bulunmamaktadir (p>0.05).

Table 2. The relationship between the age and taking out insurance

2-sided Asymptotic

Value Degrees of Freedom L e v pe
. . . Significance (Cift Yonlii
(Deger) (Serbestlik Derecesi) Asimptotik Gnem)

Pearson Chi-Square a
Pearson Ki-Kare 1.999 3 573
Likelihood Ratio
Olasilik Orani 1.822 3 610
L|n(;:-ar—by—L|nuear Association 1.365 1 943
Dogrusal Baglanti
Number of Valid Cases 140

Gegerli Durum Sayisi

a. 2 cells (25.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 2.70.

Ureticilerin % 14.3’Gnin (20  kisi)
bekar, geri kalan % 85.7’sinin (120 kisi) ise
evli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3).
Evli olanlarin bekar olanlara goére daha
fazla sigorta yaptirma egiliminde oldugu
belirlenmistir. Ureticilerin medeni halleri
ile sigorta yaptirmalari arasinda istatistiki
acidan bir iliski tespit edilmistir (p<0.05).

Cizelge 3. Medeni hal
Table 3. Maritual status

Medeni Hal Kisi %
Maritual status Number ?
Bekar

2 14.
Single 0 3
Evii 120 85.7
Married ’
Toplam

1 100.
Total 40 00.0

% 7.9'u (11 kisi) ise lise mezunudur
(Cizelge 4).

Cizelge 4. Egitim dlzeyi
Table 4. Education level

Egitim Dulizeyi Sayi o
Education level Number 0
Okuryazar degil

. ¥ & 10 7.1
llliterate
ilkokul

) 110 78.6
Primary
Lise

] 11 79
High school
Lisans

6 4.3
Undergraduate
Lisansusti
3 2.1
Graduate
Toplam
140 100.0

Total

Ureticilerin ¢ogunlugu olan % 78.6’si
(110 kisi) ilkokul mezunudur. Ureticilerin
% 7.1'i (10 kisi) okur yazar olmayip,
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Ureticiler arasinda lisans ve lisansusti
egitimini tamamlayan bireylerde bulun-
maktadir. Ureticilerin % 4.3'G (6 kisi)



lisans, % 2.1’ (3 kisi) ise lisansUstl egitim
diizeyine sahiptir (Cizelge 4). Ureticilerin
egitim dizeyi ile sigorta yaptirmalar
arasinda istatistiki agidan bir iliski tespit
edilmistir (p<0.05).

Yenilikleri  benimsemede
farkh

275

tarim

egitimin
rol calismalarla tespit
203

yenilikleri

oynadigi

edilmis  olup, galismanin

tanesinde, alaninda
davranis bigimine donustirmeyle egitim
seviyesi arasinda kosut baglanti oldugu
sonucuna ulasiimistir (Yavuz, 2010). Ayni
sekilde, bu calismada egitim dizeyi
arttikca, sigorta yaptirma istekliliginin de
arttigi bulgusuna rastlaniimistir.

Ovada egitim dizeyinin arttiriimasi ve
ureticinin bilinglendirilmesi hem topragi
verimli kullanmayr hem de sigorta gi-

vencesi altinda Uretim faaliyetlerinde
bulunma seviyesini arttiracagi
beklenebilir.

Ureticiler ortalama 20 vyil mesleki
tecriibeye sahiptir. Mesleki tecriibenin

artmasi, riskleri azaltma yontemleri
konusunda etkili olabilecegi
disindlmektedir. Uzun vyillar boyunca

tarimsal Uretimde bulunan Ureticilerin,
sik stk karsilastiklari tarimsal risklere karsi
sigorta sistemine dahil olmak istemeleri,
onceki calismalarda da elde edilen bir
bulgudur. Cizelge 5'de gorildiugi Uzere
bu calismada mesleki deneyim ile sigorta
yaptirma arasinda istatistiki ag¢idan bir
iliskinin
(p>0.05).

olmadigi  tespit  edilmistir

Cizelge 5. Mesleki deneyim siiresi ile sigorta yapma arasindaki iligki

Table 5. Relationship between professional experience and taking out insurance

Value 2-sided Asymptotic
(Deger) Degrees of Freedom Significance (Cift Yonlii
lik D ] ..
(Serbestlik Derecesi) Asimptotik Gnem)
Pearson Chi-Square a
Pearson Ki-Kare 342 3 952
Likelihood Ratio
Olasilik Orani 329 3 955
Lln?ar-by-Llnvear Association 147 1 702
Dogrusal Baglanti
Number of Valid Cases 140

Gegerli Durum Sayisi

a. 2 cells (25.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 1.95

Ureticilerin % 54.3’( (76 kisi) 20 bin ve
altinda yilik gelire sahiptir (Cizelge 6).
Sulu kosullarda Gretim yapan ciftgilerin
ortalama gelirinin yaklastk 37 000 TL
oldugu hesaplanmistir.

Ureticilerin gelir dizeyleri ile sigorta
yaptirmalari arasinda istatistiki acidan bir
iliski bulunmaktadir (p<0.05).
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Cizelge 6. Gelir dlizeyi
Table 6. Level of income

Gelir Dlzeyi Sayl %
Level of income Number

0-20000 76 54.3
21 000 - 50000 42 30.0
51 000 —100 000 15 10.7
101 000 - 150 000 2 14
151 000 ve Uzeri 5 3.6
Toplam 140 100.0
Total




Ovada sahip olduklari arazi genisligi 51
ile 100 dekar arasinda olan ciftcilerin
orani % 40 (56 kisi) diizeyindedir (Cizelge

7). Tirkiye’de tarimsal isletmelerin %
78.9’'u 100 dekardan kiguk isletme
biydklik gruplarinda yer almaktadir.

Arastirma alaninda isletme biyGiklGg
ortalama; 144.93 dekardir. TUIK’in hazir-
lamis oldugu biltende Tirkiye ortalama-
sinin 60 dekar oldugu belirtilmistir (TUIK,
2008).

Cizelge 7. Arazi genisligi
Table 7. Size of farm

Dekar Sayi %

Decare Number °

1-20 11 7.8

21-50 26 18.6

51-100 56 40.0

101 -150 15 10.7

151 ve uzeri 32 22.9

Toplam

Total 140 100.0
isletme buyiUkligl arttikca sigorta

yaptirma egilimi de artacagi

beklenmektedir. Cunka sigorta

yaptirmanin getirecegi maliyete ancak
arazi genisligi yiksek olan isletmelerde
bir
Ancak bu c¢alismada (reticilerin sahip
genisligi
yaptirmalari arasinda istatistiki acidan bir

katlanilmasi beklenen durumdur.

olduklari arazi ile sigorta
iliski tespit edilememistir (p>0.05).

Arazi miulkiyetinin daginik olmasi, gelir
da adaletsizlik sonucunu
Bu

nedenle; lilkemizde mevcut bulunan gelir

dagiliminda
kacinilmaz olarak dogurmaktadir.
dagilimi adaletsizliginin carpici bir bigimi
da
blydkligu kiglk olan ya da hi¢ olmayan

ovada gozlenmektedir. Arazi
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Ureticilerin baska illerde mevsimlik tarim
iscisi olarak ¢alismalari bunun kaniti
olarak sayilabilir. Ovada yaklasik 250 000
kisi, yani Sanliurfa nidfusunun
bir
disari illere galismak igin gitmesi; egitim

Onemsenecek boyutta kesiminin,
basta olmak (izere bircok sorunu da
beraberinde getirmektedir.

Ureticilerin % 81.4’( sosyal giivence-
lerinin oldugunu belirtmislerdir. Halbuki
bu rakamin gercek bir sosyal glivence
olmayan "Yesil Kart" oldugu anketlerden
elde edilen verilerden agik¢a gorilmek-
tedir. Sans oyunlarini hi¢ oynamiyorum
diyenlerin orani % 90°dir.

Bu sonu¢ kirsal kesimin kaderci bir
anlayisa sahip oldugunun bir gostergesi
Sans oynayip
oynamama durumu Ureticinin risk alma

sayilabilir. oyunlari

istegi Olcllmeye c¢alisiimis ancak bu
bolgeye 6zgl sosyal, kiltirel ve dinsel
tutumlarin etkisi ile sonug hicbir zaman
oynamama tercihine yogunlasmistir.

Cizelge 8. Sigorta yaptirma durumu
Table 8. Status of taking out insurance

Durum Sayi %
Status Number ?
Evet 21 15.0
Yes

Hayir

No 114 81.4
Hi¢ duymadim

Never heard > 3.6
Toplam 140 100.0
Total

Ureticilerin % 81.4’0 tarimsal sigorta
yaptirmamistir. Keza tarim sigortasini hig
duymadim diyenlerin orani ise % 3.6'dir.
Ureticilerin sadece % 15’i tarimsal sigorta
yaptirmistir. Bu oran daha Once tarim



sigortasi  yaptiranlarla ayni  Ozelligi
tasimaktadir (Cizelge 8).

Calismada elde edilen sigorta
yapmama ile ilgili bulgular; 6nceki

¢alismalarin bulgulariyla 6rtlismektedir.

Mevcut durumda; ulusal ekonomide
Ozellikle kirsal alanlarda tasarruf kithgi,
tatmin edici gelir seviyesinin disukIGgl
ve kaderci bakis agisinin egemen olmasi,
sigorta talebinin geri planda kalmasina
actigi,
onceki galismalarda da tespit edilmistir.
Nitekim
konusunda

yol arastirmacilar  tarafindan

ureticilerin  tarim  sigortalari
sahibi

olmadiklari ve sigortanin karsilastiklar

yeterince  bilgi

zararlar giderecegi yoniindeki
gluvensizliklerinin oldugu; cesitli
bolgelerde tarim sigortalari ile ilgili

yapilan alan c¢alismalariyla belirlemistir
(Akgadz ve ark., 2001; Akdemir ve ark.,
2001; Karahan, 2005).

Ureticilerle yapilan goriismeler

sonucunda ureticiler en ¢ok karsilastiklari
hastalik ve iklim

risklerin; zararlilar,

kosullari, fiyatlarin istikrarsiz oluslari ve
tohum/gibre kalitesi oldugu tespit
edilmistir. Amasya ilinde yaygin olarak
yetistirilen Urlinlerde verim ve fiyat riski
isimli Ureticinin

calismada; gelecege

yonelik yapacagl yatirm ve verecegi

kararlarda  karsilastigi  dalgalanmalar

icerisinde verim, fiyat ve gelirdeki

onemlileri oldugu
(Cetin
Esenglin, 2015). Yine Akcadz ve ark.
(2006),
yonetimi ve tarim sigortasi uygulamalari
adh

riskler ve gelir azalmasina yol acan fiyat

dalgalanmalar en

bulgusuna rastlanmistir ve

Antalya ilinde Uretimde risk

calismalarinda; Ureticilerin dogal
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riski ile karsilagtiklari belirlenmistir. Bu
calismada ise, dogal risklerin yani iklim
kosullari ve fiyat riski ile Ureticilerin yiz
ylze gelmesi bulgusu, bu konuda yapilan
onceki calismalarin bulgulariyla ortlistiga
ikikat ve ark. (2010)
Erzurum yoresinde

gozlemlenmistir.
galismalarinda;
tarimsal (retim (zerinde en etkili Ug
unsurun sirasiyla yagmurun gereginden
az olmasi, don olayinin gorilmesi ve girdi
gibi)
degismeler olarak siralamislardir. iklim

(glibre, ilag maliyetlerindeki
kosullari ve girdi maliyetleri etkili risk
faktorleri olarak literatlirde yerini almistir.

Bu calismada elde edilen verilerden

yola c¢ikarak; egitim dizeyi (P<0.05),
medeni hal (P<0.05), onceleri sigorta
yaptirma  durumu  (P<0.05), kredi

kullanma durumu (P<0.05), gelir dizeyi
(P<0.05) ve prim destegi (P<0.05) gibi
degiskenler ile tarimsal sigorta yaptirma
arasinda ki-kare bagimsizlik  testine
istatistiki bir iliski
bulunmustur. Ayrica sigorta yaptirmama

dayanarak acidan

nedenleri arasinda; primlerin yuksek

olmasi, aliskanlik olmamasi, zararlarin
karsilanmama endisesi, gelir yetersizligi
ve (reticilerin sigorta hakkinda vyeterli

bilgi sahibi olmamasi siralanabilir.

Sonug ve Oneriler

Tarim Ulke ekonomileri icin yasamsal
bir Gretim sektéridir. insanoglu yaratili-
sindan beri gerek yiyecegi gerekse giye-
cegi bakimindan dogaya, dolayisiyla top-
raga bagimlidir. insanlk tarihi seyir iceri-
sinde dogayla micadele etme biciminde



ayakta durabilmistir. Tarimsal cikti elde
etme amaciyla faaliyette bulunan Ureti-
ciler her zaman belirli glicliklerle karsi-
lasmiglardir. Nifusun artisi ve kullanila-
bilir toprak miktarinin azalmasi ile birlik-
te, yeterli beslenme kaygisi artmis, bunun
neticesinde birim alandan daha fazla
Urlin elde etme arayisi ve cabasi sirekli
gindemde kalmistir. Birim alandan daha
fazla Urin elde etmek tarimsal Gretimin
sik
indirilmesi ile mimkdndir. Bu baglamda

stk kargilastig risklerin en aza

gerek ulusal gerekse uluslararasi alanda

konu ile ilgili bircok c¢alisma yapma
ihtiyaci dogmustur.
Bu c¢alismada; Harran Ovasi’nda

Uretim faaliyetlerinde bulunan ciftcilerin
ylz ylze geldikleri riskler ve riskleri en
aza indirmek ic¢in tercih ettikleri yollar
tespit edilmeye c¢alisilmisti.  Ovanin
sulamaya acgilmasiyla birlikte yogun girdi
kullanimi nedeniyle, cesitli hastalik ve
zararlilar ile yiz yiize gelen 140 Uretici ile
gorisilmustlr. Egitim ve gelir seviyesi
disik muhafazakar anlayisa sahip
tarimsal Ureticilerin risk algilar da farkl
olmaktadir. Bu durum, riskleri algilayis
bicimini etkilemekte ve risklerin bertaraf
edilmesinde etkili yontemler ve araglar
kullanma istegini azaltmaktadir. Egitim
hal,

durumu,

onceleri
kredi
ve prim destegi

diizeyi, medeni sigorta

yaptirma kullanma

durumu, gelir gibi
degiskenler ile tarimsal sigortasi yaptirma
istatistiki iliski

bulunmustur. Ayrica sigorta yaptirmama

arasinda acidan

nedenleri arasinda primlerin yiksek

olmasi, aliskanlik olmamasi, zararlarin
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karsilanmama endisesi, gelir yetersizligi
ve Ureticilerin sigorta hakkinda yeterli
bilgi sahibi olmamasi siralanabilir.

Bu konu ile ilgili ¢calismalarin bolgesel
nitelikli olmasi ve farkli trinlerde farkli
risk faktorlerinin  olmasi
farkh
Nitekim saha galismasindan elde edilen

sonuclarinda

¢ikmasina neden olmaktadir.
verilere gore; fiyat dalgalanmalari yani sik
stk hatta

mevsimler agiri disukltgl, Ureticiyi zor

fiyatlarin  degismesi bazi
durumda birakmaktadir. Ornegin 2013 yili
2 Tlye

yaklasmis bulunan pamuk fiyati, 2014 yili

pamuk Uretim sezonunda
sezonunda 1 Tlye kadar gerilemistir.
2016 vyilinda ise tekrar 2TL civarlarina
yukselmistir. Misir Uretiminde ise ithalata
dayali yogun girdi kullanimi Gretici icin
fazladan maliyet getirmektedir.
Ureticilerin bu sekilde karsilastiklari
riskleri en indirmek

aza icin  tarim

sigortasi Onerilmektedir. Ayrica vadeli
islemler, sozlesmeli tarim, muinavebeli
ekim vb. uygulamalarda glindemdeki
yerini almistir. Buna bagli olarak, bolgede
CUKOBIRLIK gibi

kooperatifler, ciftcinin serbest piyasanin

Ureticilerin  kuracagi
acimasiz insafina terk edilmesini onleye-
bilecektir. Devletin sigorta prim destegini
da bir
olabilecektir. Sigorta primlerinin yiksek

arttirmasi diger ¢6zim vyolu
olusu ve destekleme orani, piyasa fiyat-
lari g6z 6nlinde bulundurularak yeniden
Tarim

degerlendirilebilir. sigortalarinin

uygulamalarinda bdlgenin sosyo-kiltirel

uygun
politikalarin gelistirilmesi ve yayim ca-

ve toplumsal vyapisina yeni

lismalarinin  arttirilmasi  gerekmektedir.
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Oz

Harran Ovasi kosullarinda dereotundan yuksek kalite ve verimin alinabilecegi uygun hasat zamanlarinin
belirlenmesi amaciyla yapilan bu calisma 2014-2015 iretim sezonunda Harran Universitesi Ziraat
Fakultesi Eyylbiye Yerleskesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Alaninda, tesadif bloklari deneme
deseninde 3 tekerrlrlli olarak kurulmustur. Arastirmada dereotunda en uygun hasat zamanini
belirlemek icin bitkiler 30-40 cm boylandigindan baslamak tizere tohum olgunluguna kadar 8 farkli
zamanda hasat yapilmistir. Arastirma sonucunda; Taze herba verimi 964.35-4195.00 kg da™, kuru herba
verimi 239.04-1010.16 kg da’, bin tane agirhg 1.20-1.55 g, tane verimi 35.68-105.89 kg da?, kuru
yaprak verimi 56.46-256.45 kg da’, ugucu yag verimleri sirasiyla; Taze herbada 0.20—4.38 | da™, kuru
herbada 0.31-6.38 | da™, kuru yaprakta 0.15-2.65 | da™ ve tohumda ugucu yag verimi 0.54-2.03 | da™
olarak belirlenmistir. En yiiksek taze herba verimi 2. hasatta (27 Nisan), en yiiksek kuru herba verimi 3.
hasatta (5 Mayis), en yiiksek ugucu yag verimi 5. hasatta (5 Haziran), en yiiksek tohum verimi ise 7.
hasatta (19 Haziran) elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Anethum graveolens L., Dereotu, Hasat zamani, Tohum verimi, Herba verimi

Determination of Suitable Harvesting Time on Dill (Anethum graveolens L.) under
the Harran Plain Conditions

Abstract

This study was conducted to investigate determination on suitable harvesting times for high quality and
yield on dill (Anethum graveolens L.), at Harran University, Faculty of Agriculture, Eyyubiye Campus,
Agricultural Research and Application Station, during 2014-2015 growing season under The Harran Plain
conditions. The experiment was arranged in randomized blocks design with three replications and
different 8 harvesting periods for suitable harvesting. In the research, it were determined that fresh
herb yield 964.35-4195.00 kg da’l, dry herb yield 239.04-1010.16 kg da'l, thousand seed weight 1.20-
1.55 g, seed yield 35.68-105.89 kg da”, dry leaf yield 56.46-256.45 kg da™, essential oil yields in fresh
herb 0.20-4.38 | da”, in dry herb 0.31-6.38 | da™, in dry leaf 0.15-2.65 | da™ and in seed 0.54-2.03 | da™".
The highest fresh herb yield were obtained the 2" harvest time (27 April), the highest dry herb yield
were obtained the 3" harvest time (5 May), the highest essential oil yield were obtained the 5" harvest
time (5 June) and the highest seed yield were obtained the 7™ harvest time (19 June).

Key Words: Anethum graveolens L., Dill, Harvesting time, Seed yield, Herb yield
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Giris

Dereotu (Anethum graveolens L.),

Maydanozgiller  [Apiaceae  (Semsiye
cicekliler (Umbelliferae)] familyasindan
tek yilik bir baharat bitkisidir. Anavatani
Avrupa'nin gineyi ve Asya'nin batisidir.
Diinyada, ucucu yag uretimi icin bircok
Avrupa Ulkesinde ve Gliney Amerika’da
2008).

Turkiye'de de yabani olarak bulundugu

yetistirilmektedir (Agarwal,
gibi, tarimi da yapilmaktadir. Tirkiye'de
taze sebze olarak dereotu Uretimi 2015
yilinda 4777 da alanda 4488 ton olarak
kaydedilmistir (Anonim, 2016).

Tibbi ve aromatik bitkilerin 6nemini
belirleyen ana unsur, icerdigi etken
maddelerdir. Bitkilerin icerdigi bu etken
maddeler, oOzellikle ucucu yaglar, basta
bitkinin genetik yapisi olmak lzere, iklim,
cevresel faktorler, kiltirel uygulamalar,
bitkinin bitkinin
degisik kisimlari (morfogenetik
varyabilite) (Singh ve Randhawa, 1991),
bitkinin gelisme doénemleri (ontogenetik
(Ozel, 2000)
icerisindeki sicaklik degisimleri (diurnal

yetistirildigi  bolge,

varyabilite) ve gin
varyabilite) (Kacar ve Ozkan, 2005) gibi
pek cok faktore bagli olarak degisim
gostermektedir (Uyanik, 2013).

Ugucu yag bitkileri ve 6zellikle herbasi
ve tohumu ayri ayri degerlendirilen
dereotu gibi bitkilerde, bitkinin gelisme
dénemlerine gore etken madde miktari
ve dagiliminin  bilinmesi  6nemlidir.
Kaliteli

zamaninin bolgelere gore tespit edilmesi

Uretim icin  uygun hasat
gerekmektedir. Bu durum ayrica, bitkinin
gelisim donemi boyunca etken madde

miktar ve dagiliminda olusan degisimler,
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da
tasimaktadir.

sebze olarak tiketilen

yesil
dereotunda ayri Onem
bitkisinin
kosullarinda yetisebilecegi Ozel ve ark.
(2001)

bolgemiz kosullarinda yapilan bagka bir

Dereotu Harran Ovasi

tarafindan  bildirilmis  ancak,
galismaya rastlanilmamistir. Bilindigi gibi
bitkilerinde,

tohum Uretiminde karsilasilan en 6nemli

Umbelliferae  familyasi
problem tohum dokme problemidir.

Tohum  Uretiminde, hasadin erken
yapilmasi verim ve kalite kaybina neden
olurken, hasatta gec¢ kalinmasi, tohum
dokme dolayisiyla, verim kaybina neden
olmaktadir. Bu nedenle, tohum uretimi
de uygun

belirlenmesi gerekmektedir.

icin hasat déneminin
Harran Ovasi kosullarinda kighk Grin

yetistirme déneminde yetisebilen
dereotundan, yuksek kalite ve verimin
alinabilecegi, uygun hasat zamanlarinin
belirlenmesi,

bolgemizde  yapilacak

dereotu vyetistiriciligi acisindan buylk

Onem tasimaktadir. Bolgemizde
yetisebilen alternatif kislik bitkilerden biri
olan dereotunda, kaliteli herba ve tohum
icin, en uygun hasat zamanini belirlemek
bu

ugucu

amaciyla,  yirutilen calisma;
yag

miktarinin, taze ve kuru herba veriminin,

dereotunun icerdigi
taze ve kuru yaprak veriminin, tohum
bitkinin
déneminde en fazla oldugunu belirlemek

veriminin, hangi  gelisme

amaciyla  ylruttlmastir.  Dolayisiyla,
dereotu i¢in Harran Ovasi kosullarinda,
herba ve tohum icin optimum hasat
zamaninin belirlenmesi, ileride yapilacak
olmasi

calismalara yardimci acisindan

Onem tasimaktadir.



Materyal ve Metot

Bu c¢alisma, 2014-2015 (retim
déneminde, Harran Universitesi,
Eyylbiye Yerleskesi, Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal  Arastirma ve  Uygulama
Alaninda, tesadif bloklari deneme
deseninde, 3 tekerrirli olarak

yuratulmustlr. Materyal olarak, Sanhurfa
GAP
Mdidurliginden temin edilen, dereotu

Tarimsal  Arastirma  Enstitls(
(Anethum graveolens L.) poplilasyona ait
tohumlar kullanilmistir.

Denemenin  kuruldugu  topraklar
altviyal, ana materyali diiz ve diize yakin
egimli derin topraklardir. Tipik kirmizi
profilli, killi teksttrladar. Tam profil gok
kirecli olup, organik madde icerigi diisuk,
katyon degisim kapasitesi ylksektir (Ding

ve ark., 1988). Ana materyal alliviyal,

derin profilli olup, ikizce serisi topraklari
icerisindedir. Tim profil kil bunyeli olup,
kire¢ ve potasyum kapsami yiiksek, buna
karsihk fosfor kapsami bakimindan
fakirdir (Anonim, 2006).

Galismanin yuratildigld dénemde en
dusik ortalama sicaklik (6 °C) Ocak
ayinda, en yiksek ortalama sicakhk (26.9
°C) Haziran ayinda; en dislk glineslenme
suresi (3.5 saat) Subat ayinda, en yiliksek
glineslenme siliresi (12.1 saat) Haziran
ayinda; en dustk nispi nem orani (%
35.3) Haziran ayinda, en ylksek nispi
nem orani (% 79.5) Aralik ayinda; en
disik yagis miktari (0.7 mm) Haziran
ayinda, en yuksek yagis miktari (100.8
mm) Subat ayinda gergeklesmistir. 2014-
2015
Sanliurfa’da toplam 431.6 mm vyagis

Uriin  yetistirme dodneminde,

dismdistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Sanlurfa ili aylik ortalama iklim verileri (Anonim, 2015a)

Table 1. Monthly average climate data in Sanliurfa (Anonymous, 2015a)

Ortalama sicaklik .. Ortalama" . Ortalama nispi . .
0 gineslenme siresi Yagis miktari (mm)
Aylar (") nem (%) o
(saat) . Precipitation
Months Mean , Mean relative
temperature (°C) Mean sunshine humidity (%) (mm)
duration (hour)
Kasim-2014
November-2014 11.7 5.7 54.1 78.6
Aralik-2014
December-2014 9.6 5.2 79.5 55.4
Ocak-2015
January-2015 6.0 3.7 68.8 82.5
Subat-2015
February-2015 8.1 3.5 74.3 100.8
Mart-2015
March-2015 11.3 5.8 58.9 79.0
Nisan-2015
April-2015 14.9 7.9 49.7 24.3
Mayis-2015
May-2015 224 10.4 38.0 10.3
Haziran-2015
June-2015 26.9 12.1 35.3 0.7
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Cizelge 2. Arastirmada uygulanan hasat tarihleri ve bitkinin gelisme dénemleri

Table 2. Harvest date applied in research and plant period of development

Hasatlar Bitkinin gelisme dénemleri Hasat tarihi

Harvest Plant period of development Harvest date
Bitkiler 30-40 cm boylandiginda: Dereotu bitkisi sapa kalkmis ve

1. Hasat dallanmaya yeni baglamistir. 02 Nisan 2015

1" Harvest

When plants reached 30-40 cm-length: They formed stems and
started to create branches.

April 02, 2015

2. Hasat
2" Harvest

Tomurcuklanma 6ncesi: Ana semsiye daha agilmamistir.
Prior to budding: Main umbel has not opened yet.

27 Nisan 2015
April 27, 2015

3. Hasat
3" Harvest

Ciceklenme Oncesi: Ana semsiye tam tomurcuklanmis ancak
agmamistir.
Prior to blossoming: Main umbel has totally budded but not
opened yet.

05 Mayis 2015
May 05, 2015

4. Hasat
4" Harvest

Tam ciceklenme: Ana semsiye tam giceklenmis yan semsiyeler
tomurcuklanmistir.

Complete blossoming: Main umbel has entirely blossommed
and primary umbels has budded.

15 Mayis 2015
May 15, 2015

5. Hasat
5" Harvest

Ciceklenme sonrasi: Ana semsiyede tohum taslaklari gériilmeye
baslamis, yan semsiyeler tam ¢iceklenmistir.

After blooming: Seed coat at the main umbel has started to be
observed and primary umbel totally blossomed.

05 Haziran 2015
June 05, 2015

6. Hasat
6" Harvest

Tohum 1: Ana semsiye tohumlari sarimsi kahverengiye
donmis, yan semsiyelerde tohum goérilmastar.

Seed 1: Main umbel seeds has turned into yellowish.

17 Haziran 2015
June 17, 2015

7. Hasat
7 Harvest

Tohum 2: Ana semsiye tohumlari tam olgunlagmis, yan
semsiyeler sarimsi kahverengiye donmustir.

Seed 2: Main umbel seeds have been entirely ripe, primary
umbels have turned into yellowish-brown color.

19 Haziran 2015
June 19, 2015

8. Hasat
8" Harvest

Tohum 3: Yan semsiyelerde tohumlar tam olgunlasmistir.
Seed 3: Seeds at the primary umbels have totally been ripe.

30 Haziran 2015
June 30, 2015

Deneme alani pullukla derin olarak

sirilmis ve vyabanci ot artiklar
uzaklastiriimistir.  Genis yaprakh yabanci
otlara karsi ekim o©ncesi 200 ml da™
herbisit

kaltivatorle

etken maddeli
daha

islenmis ve tapan cekilerek ekime hazir

trifluralin

uygulanmis, sonra

hale getirilmistir. Deneme, ekime

hazirlanarak, parselasyonu yapilan

deneme alaninda, parseller 5 siradan
olusmus, parsel boyu 5 m, sira arasi

mesafe 30 cm  olacak  sekilde
2

kurulmustur. Her bir parsel alani 7.5 m
(5 m x 1,5 m) olup, deneme 24 parselden

olusmustur. Ekim 2 cm derinliginde,
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dekara 1.5 kg tohumluk gelecek sekilde
10 Kasim 2014 tarihinde elle yapiimistir.
Ekimden o©nce, dekara 5 kg saf etkili
madde gelecek sekilde, 20.20.0 taban
glibresi uygulanmistir. Ekimden sonra,
yagmurlama sulama sistemi yontemiyle,
4 saat sulama yapilmistir. Denemede, 2
Aralik 2014 tarihinde bitkilerin % 70’inde
cikis saglanmistir. Sapa kalkma
déneminde (29 Ocak 2015) dekara 5 kg
saf azot

olacak sekilde (st glibre

uygulanmis ve 1 saat sire ile ek
yagmurlama sulama yapilmistir. Ekimden
sonra, yabanci ot durumuna gore, elle

yabanci ot miicadelesi yapilmis, yetisme



suresi icerisinde herhangi bir hastalik ve
zararl gorilmemistir. Dereotu bitkileri
¢ikistan itibaren 121 gin sonra sapa
kalkmis, 164 gin sonra giceklenmis, ilk
hasat 121. giinde, son hasat 210. glinde
yapimistir.

Ontogenetik varyabiliteyi yani, ucucu
bakimindan hasat

yag orani uygun

zamanini belirlemek amaciyla kurulan
denemede 8 farkli hasat yapilmistir.
Yapilan hasatlara ait tarihler ve bitkinin
gelisme  donemleri  Cizelge  2'de
verilmistir.

Arastirma, 8 farkh hasat donemini
kapsayacak sekilde planlanmakla
beraber; Herba hasadi icin ilk 6 donem
(1, 2, 3, 4, 5 ve 6. hasatlar) ve tohum
hasadi i¢in son 3 dbénem (6, 7 ve 8.
hasatlar) ayri ayri degerlendirilmistir.
Arastirmada; bitki boyu, dal sayisi, yaprak
orani ve kuru yaprak verimi, taze ve kuru
herba

semsiyede tane sayisi, bin tane agirligi ve

verimleri, semsiye sayisl,
tane verimi, ugucu yag oranlari ve ugucu
yag verimleri incelenmistir. Elde edilen
ortalama degerler istatistiksel olarak,
JMP 7.0 programinda varyans analizine
tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki
farkhliklar LSD (% 5)

gruplandirilmistir.

testine gore

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Herba Hasadina lliskin Bulgular

Harran Ovasi kosullarinda dereotu
(Anethum graveolens L.)’'nda uygun hasat
belirlenmesi

zamaninin amaciyla

yuritilen calismada, herba hasadina
iliskin kaydedilen veriler Cizelge 3'de

verilmistir.
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En distk bitki boyu degeri 42.10 cm
ile 1. hasat déneminde O6lcllmdistir. Bu
bitki
olgunlagsmaya dogru giderek artmis ve en
yuksek bitki boyu degeri 116.33 cm ile 6.
elde

dénemden sonra, boyu

hasat ddneminden edilmistir.
Bitkinin ¢iceklenme baslangicina kadar
olan ilk donemlerinde hizli bir boylanma
gosterdigi, tam ciceklenme dénemindeki
4. hasattan itibaren bitki boyundaki artis
Bu

generatif donemde

hizinin  yavagladigi  gorilmustir.
bitkinin

kaynaklanabilir.

durum,
olmasindan Genel
olarak, vejetasyon slresine bagl olarak
bitki boyu o6nemli diizeyde artmistir.
Ceylan (1997), dereotu bitkisinin 120
kadar

Garrabrants

cm'ye boylanabilecegini

bildirmistir. ve Craker
(1987)’e gore dereotu bitkisinin ortalama
bitki boyu 108.7 cm’dir. Randhawa ve
ark. (1996), dereotunda ortalama bitki
117.0-119.3
oldugunu bildirmislerdir.
bitki
bulgularina

boyunun cm  arasinda
Arastirmadan
elde edilen

boyu degerleri,

arastirmacilarin benzer
bulunmustur.

En disik dal sayisi degeri 2.3 adet
bitki™ 1.
Olclilmustlir. Dal sayisinin olgunlasmaya

ile hasat ddneminde
dogru arttigi gorilmis, en ylksek dal
sayisi degeri 5.9 adet bitki* ile 6. hasat
déneminden elde edilmistir. Bitki, sapa
kalktigi ve dallanmaya yeni basladig 1.
hasat doneminden, tomurcuklanma
Oncesi 2. hasat donemine kadar hizli bir
dallanma gostermis, sonraki hasat
dénemlerinde dallanmanin yavasladigi
Bu

artarak dereotu

hava
bitkisini
kaynaklanmis

tespit  edilmistir. durum
sicakhiginin

olgunlastirmasindan



olabilir. Randhawa ve ark. (1996)'na gore
dereotu bitkisinin dal sayisi 5.36-5.60
adet bitki* dir. Arastirmadan elde edilen
dal
arastirmacilarin ~ bulgulari  ile  uyum
gostermistir. Elik (2010), dereotunda dal
3.2-6.3 adet bitki”
olarak bildirmistir. 1. hasat disinda elde

yuksek sayisl degerleri,

sayisi degerlerini
ettigimiz degerler arastirmacinin belirttigi
degerler arasinda yer almistir. Ozdemir
(2005), dereotu dal sayisi degerlerini
3.63-4.57 adet bitki"* olarak belirtmistir.
2. ve 3. hasatlardan elde ettigimiz dal
sayisi degerleri arastirmacinin belirttigi
degerler ile uyum gostermistir.

En dusuk yaprak orani % 11.83 ile 6.
hasat doneminde; en vyiksek vyaprak
orani ise % 63.82 ile 1. hasat doneminde
1. hasat

Olgllmustlir. Yaprak orani

déneminden sonra oOnemli oranda
azalmistir. Bu durum, dereotu bitkisinde
1. bitki

boyunun uzamasi ve dallanmanin artmasi

hasat doneminden sonra
ile bitkinin yasina bagl olarak saplarin
kalinlasip sertlesmesinden kaynaklanmis
olabilir.

En distk taze herba verimi 964.35 kg
da™ ile 6. hasat déneminde, en yiiksek

taze herba verimi 4195.00 kg da™ ile 2.

hasat déneminde gozlenmistir.
Vejetasyon siiresi artmasina ragmen,
genel olarak artan bitki boyu ve

dallanmaya bagl olarak 2. hasattan sonra
taze herba verimi giderek diismustir. Bu
bir
dolayisiyla

durum bitkiler arasinda olumsuz

rekabetin  olusmasindan,
bitkilerin glines 1si8indan ve topraktaki
bitki
faydalanmasinin

besin elementlerinden daha az
yaninda;  vyagislarin

giderek dismesi ve hava sicakhginin
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bitkilerde
kurumalardan  kaynaklanmis  olabilir.
Nitekim, El-Gengaihi ve Hornok (1978),
dereotu bitkisinde en yiksek taze herba

yukselmesi ile olusan

veriminin  dallanmanin  baslangicinda
oldugunu ve bundan sonraki dénemlerde
distigini tespit etmislerdir.

En distk kuru herba verimi 239.04 kg
da™ ile 1. hasat déneminde, en yuksek
kuru herba verimi 1010.16 kg da™ ile 3.
hasat doneminde goézlenmistir, 2. hasat
ile aralarindaki farklilk istatistiki olarak
onemsiz olmustur. Kuru herba verimi 3.
hasat doneminde, en vyiksek degere
daha

dénemlerinde giderek

hasat
Bu
verim azalmasi, taze herba verimi ile

ulasmis  ve sonraki

azalmistir.

paralellik gostermistir.  Giderek artan

bitki boyu ve dallanma ile bitkiler
arasinda olumsuz rekabet olusmustur.
Dolayisiyla, bitkiler glines 15181 ve
topraktaki besin elementlerinden
yeterince  yararlanamamigtir.  Ayrica
yagislarin giderek dismesi ve hava
sicakhginin  ylkselmesi ile Dbitkilerde
olusan kurumalar da, kuru herba

veriminin 3. hasat doneminden sonra
giderek azalmasina neden olmus olabilir.
Darzi (2012), dereotunda kuru herba
1200 kg da™
Calismamizdan elde ettigimiz sonuglar bu

verimini bulmustur.
degerin altindadir. Ceylan (1997)’e gore
dereotu bitkisinde kuru herba verimi
200-400 kg da™dir. Arastirmadan elde
edilen en distk kuru herba verimi (1.
hasat), arastirmacinin belirttigi degerler
arasinda olup, diger hasatlatdan alinan
El-
Gengaihi ve Hornok (1978), dereotunda
kuru herba verimini 64.5-189.7 kg da™

degerler daha vyiksek olmustur.



olarak tespit etmislerdir. Arastirmadan  giderek azaldigi  saptanmigtir.  Bu
elde ettigimiz degerler, arastirmacilarin durumun bitkinin giderek
belirttigi degerlerden yiksek g¢ikmistir. olgunlasmasindan kaynaklanmis
Degerler arasindaki bu farklihk genotip,  olabilecegi dustnilmektedir. Halva ve
ekolojik kosullar ve vyetistirme teknigi Houpalahti (1987) yaptiklari g¢alismada,
farkhligindan kaynaklanmis olabilir. dereotunda yaprak verimi 100-1780 kg
En dusuk kuru yaprak verimi 56.46 kg da™* arasinda bulunmustur. Arastirmadan
da™ ile 6. hasat déneminde, en yiksek  elde edilen kuru vyaprak verimleri,
kuru yaprak verimi ise 256.45 kg da?ile arastirmacilarin  bulduklari en disuk
4. hasat doneminde ol¢llmis ve bu degere, yakin bulunmustur.
donemden sonra kuru yaprak veriminin

Cizelge 3. Herba hasadina iliskin ortalama degerler ve énemlilik gruplari
Table 3. Mean values and significance groups for herbage harvest

Hasatlar BB DS YO THV KHV KYV
Harvest PH BN LC FHY DHY DLY
1.Hasat
1 Harvest 42.108 2.3€ 63.823 1986.11€ 239.04d 150.19P
2.Hasat
S farvest 76.134 4.3b 25.53C 4195.003 985.212 251.87
3.Hasat
3 Harvest 92.00c 4.2b 22.22€ 3111.11b 1010.162 226.093
4 Hasat
4 Harvest 104.80P 5.52 35.01P 3115.00P 735.120 256.453
5.Hasat
= Horvest 114.03b 5.52 2214 1472.22¢d  g00.01bC 133.120
6.Hasat
& Larvest 116.332 5.92 11.83d 964.354 477.18¢ 56.46C
I?/gzljma 90.89 4.6 30.09 2473.96 674.00 178.83
D.K (%
c v;;)) 6.56 9.96 10.12 14.33 11.51 18.83

. ()
Onem““k * % * % * % * % * % * %
Significance
LSD (0.05) 10.85 0.83 5.54 645.36 141.29 61.26

BB: Bitki boyu (cm), DS: Dal sayisi (adet bitki'l), YO:Yaprak orani (%), THV: Taze herba verimi (kg da'l), KHV: Kuru
herba verimi (kg da™), KYV:Kuru yaprak verimi (kg da_l),a b,c,d,e: Her siitunda farkh harf tasiyan degerler farkh
bulunmustur (P<0.01), **: P<0.01, LSD (0.05): Least Significant Difference

PH: Plant height (cm), BN: Branch number (per plant), LC: Leaf content (%), FHY:Fresh herb yield (kg da'l) DHY: Dry
herb yield (kg da_l), DLY: Dry leaf yield (kg da’l), a,b,c,d,e: Values with different letters in each column are different
(P<0.01), **: P<0.01, LSD (0.05): Least Significant Difference
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Cizelge 3. (Devam) Herba hasadina iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar
Table 3.(Continuation) Mean values and significance groups for herbage harvest

Hasatlar THUYO KHUYO KYUYO THUYV KHUYV KYUYV
Harvest EOCFH EOCDH EOCDL EOYFH EOYDH EOYDL
1.Hasat
1" Harvest 0.01d 0.134 0.10€ 0.20¢ 0.30d 0.15€
2.Hasat
2" Harvest 0.02d 0.11d 0.27¢ 0.77¢ 1.044 0.66¢
3.Hasat
3" Harvest 0.08¢ 0.34¢ 0.60d 2.60P 3.53€ 1.36b
4.Hasat
4 Horvest 0.07¢ 0.38¢ 1.03¢ 2.09P 2.74¢ 2,652
5.Hasat
5" Harvest 0.302 1.152 1.80° 4.384 6.892 2.382
6.Hasat
6" Larvest 0.23b 0.96b 1.28P 2.23b 4.58b 0.72¢
Ortalama

0.12 0.51 0.85 2.04 3.18 1.32
Mean
D.K (%)
CV (%) 16.38 9.00 13.78 21.77 18.07 25.25
Onemlilik x x . . . .
Significance
LSD (0.05) 0.03 0.08 0.21 0.80 1.04 0.60

THUYO: Taze herbada ugucu yag orani (%), KHUYO: Kuru herbada ugucu yag orani (%), KYUYO: Kuru yaprakta ugucu
yag orani (%), THUYV: Taze herbada ugucu yag verimi (I da’l), KHUYV: Kuru herbada uucu yag verimii (I da’l),
KYUYV: Kuru yaprakta ugucu yag verimi (I da’l), a,b,c,d,e: Her stitunda farkli harf tasiyan degerler farkli bulunmustur
(P<0.01), **: P<0.01, LSD (0.05): Least Significant Difference

EOCFH: Essential oil contents in fresh herb (%), EOCDH: Essential oil contents in dry herb (%), EOCDL: Essential oil
contents in dry leaf (%), EOYFH: Essential oil yields in fresh herb (I da'l), EOYDH: Essential oil yields in dry herb (I da'l),
EOYDL: Essential oil yields in dry leaf (I da'l), a,b,c,d,e: Values with different letters in each column are different
(P<0.01)

En dislk taze herba ugucu yag orani kuru herba ugucu yag oraniise % 1.15 ile
% 0.01 ile 1. hasat doneminde, en yiksek 5. hasat doneminde Olculmuistir.
taze herba ugucu yag oraniise % 0.30 ile  Ciceklenme sonrasi donemlerde kuru
5. hasat doneminde o6lgllmustr. herba ugucu yag oraninda 6nemli artis
Ciceklenme sonrasi donemlerde taze  tespit edilmistir. Bu artis sicakliklarin
herba ugucu yag oraninda 6nemli artis yukselmesine baglanabilir. Ceylan (1997),
tespit edilmistir. Bu artis herbaya dabhil dereotu bitkisinde drog herbada ucucu
olan generatif organlarin artisindan yag oraninin % 0.53  oldugunu
kaynaklanabilir. Nitekim Ozdemir (2005), belirtmistir. Arastirmadan elde edilen 1,
yaptigl arastirmada en yliksek ucucu yag 2, 3 ve 4. hasat dénemlerindeki kuru
oraninin ciceklenme sonrasi donemden herba ucu yag oranlar arastirmacinin
alindigini bildirmistir. belirttigi degerden duslik, sonraki hasat

En disik kuru herba ugucu yag orani donemlerinde ise ylksek ¢ikmistir.
% 0.11 ile 2. hasat doneminde, en yiksek ~ Anonim (2015b)'de belirtildigi Gzere
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dereotunda kuru herbada ucucu vyag
oranlari % 0.3 ile % 1.5 arasinda degisim
gostermistir. Arastirmadan elde edilen 3,
4, 5 ve 6. hasatlardaki ugucu yag oranlari
bu degerler arasinda yer almistir.

En dislik kuru yaprak ucucu yag orani
% 0.10 ile 1. hasat doneminde, en yiksek
kuru yaprak ucucu yag orani ise % 1.80
ile 5. hasat doneminde go6zlenmistir.
Ciceklenme sonrasi donemlerde kuru
yaprak ucucu yag oraninda 6nemli artis
tespit edilmistir. Nitekim, Ozdemir (2005)
yaptigl arastirmada en yliksek ucucu yag
oraninin ¢iceklenme sonrasi donemden
Halva ve ark.

alindigini  bildirmistir.

(1993), yaptiklari ¢alismada sicakliklarin
yag
oraninin arttigini bildirmislerdir. Ayrica,
Said-Al Ahl ve ark. (2015), yaptiklar
arastirmada ugucu yag oraninin vejetatif

artmasi ile dereotunda ucucu

dénemden, ciceklenme dénemine dogru
artis gosterdigini bildirmislerdir.

En dislik taze herba ucgucu yag verimi
0.20 | datile 1. hasat doéneminden, en
ylksek taze herba ugucu yag verimi ise
4.38 | daile 5. hasat déneminden elde
edilmistir. Ciceklenme sonrasl

herba yag
veriminde gorilen artisin, taze herba

dénemlerde taze ugucu
ugucu yag oranina paralel olarak arttigl,
bu artista sicaklik ylikselmelerinin etkili
oldugu soylenebilir.

En disik kuru herba ugucu yag verimi
0.31 | da? ile 1. hasat déneminde, en
ylksek kuru herba ugucu yag verimi ise

6.89 | da’ ile 5. hasat déneminde
saptanmistir. Ciceklenme sonrasi
dénemlerde kuru herba ugucu vyag

veriminde, kuru herba ugucu yag oranina
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paralel artis tespit edilmistir. Bu artis
sicakliklarin yiikselmesine baglanabilir.

En dasidk kuru yaprak ugucu vyag
verimi 0.15 | da™ ile 1. hasat doneminde,
en ylksek kuru yaprak ugucu yag verimi
ise 2.65 | da™t ile 4. hasat déneminde
Olgilmustlr. Tam giceklenme déneminde
kuru yaprak ucucu yag veriminde 6nemli
bir artis tespit edilmistir. Fakat bu artis
kuru yaprak ugucu yag oranindan sapma
gostermistir. Bu durum, en ylksek yaprak
veriminin 4. hasattan elde edilmesinden
kaynaklanmistir.

Tohum Hasadina liskin Bulgular
Harran Ovasi Kosullarinda Dereotu
L.)’nda

Hasat Zamaninin Belirlenmesi amaciyla

(Anethum graveolens Uygun

yuritilen g¢alismada tohum hasadina

iliskin gozlenen veriler Cizelge 4’de
verilmistir
Generatif donemde farkli  hasat

zamanlarina ait ortalama bitki boylari; 6.
hasat ve 7. hasat donemlerinde sirasiyla
116.33 116.66 cm; 8.
déneminde 117.65 cm
Olclilmustlir ve 3 farkli hasat déneminde
bitki artik
degismedigi ve boylanmanin durdugu

ve hasat

ise olarak

boyunun neredeyse
tespit edilmistir. Bu durum, generatif
déneme gectikten sonra bitkide boy
uzamasinin durmasindan kaynaklanabilir.
Ceylan (1997), dereotu bitkisinin 120
kadar

Garrabrants

cm'ye boylanabilecegini

bildirmistir. ve Craker
(1987)’e gore dereotu bitkisinin ortalama
bitki boyu 108.7 cm’dir. Randhawa ve
ark. (1996), dereotunda ortalama bitki
117.0-119.3

oldugunu bildirmislerdir.

boyunun cm  arasinda

Arastirmadan



elde edilen bitki boyu degerleri,
arastirmacilarin bulgularina  benzer
bulunmustur.

Ortalama dal sayilar, 6. hasat

déneminde 5.9 adet bitki'l; 7 ve 8. hasat
donemlerinde ise 6.1 adet bitki™ olarak
Olclilmustlir ve 3 farkli hasat déneminde
dereotu bitkisinde dal
neredeyse degismedigi ve dallanmanin

sayisinin  artik

durdugu tespit edilmistir. Bu durum,

yagislarin azalmasi ve hava sicakhginin

artarak dereotu bitkisini
olgunlastirmasindan kaynaklanabilir.
Randhawa ve ark. (1996)'na gore
dereotunda dal sayisi 5.36-5.60 adet

bitki “dir. Elik (2010), dereotunda dal
3.2-6.3 adet bitki"
Arastirmadan elde

sayisi degerlerini
olarak bildirmistir.
edilen yuksek dal

sayisi degerleri,

arastirmacilarin ~ bulgulari  ile  uyum
(2005),
dereotunda dal sayisi degerlerini 3.63-
4.57 adet bitki™* olarak belirtmistir. Son 3
hasattan elde etigimiz dal sayisi degerleri
belirttigi

ylksek élgtlmustdr.

gdstermistir. Ozdemir

arastirmacinin degerlerden

Ortalama semsiye sayilari; 6. hasat
déneminde 5.1 adet bitki™ ile en distk;
8. hasat déneminde ise 5.8 adet bitki™ ile
en yuksek olarak 6l¢tilmis ve tane tutan
Bu
durum bitkinin giderek olgunlasmasindan

semsiye sayisi giderek artmistir.

kaynaklanmistir. Randhawa ve ark.
(1987), semsiye sayisini bitki
12.10-17.20  adet  bitki*  olarak,
Randhawa ve ark. (1996), bitki basina
26.30-27.00  adet  hitki™

bildirmislerdir. Bulgularimiz

basina

olarak

arastirmacilarin degerlerinden cok diisiik
olmustur. Ozdemir (2005), dereotunda
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semsiye sayisini 3.20-4.20 adet bitki

olarak bulmustur. Bulgularimiz

arastiricinin degerlerinden yuksek
olmakla beraber yakinlik gostermistir.
Semsiye basina ortalama tane sayilari;
8. hasatta 898.33 adet semsiye™ ile en
duslik; 7. hasat doneminde ise 1461.33
adet semsiye’ ile en vyiiksek olarak
OlcUlmustir. Bitkinin tam olgunlastigi 8.
hasat déneminde ise 6nemli bir dlsis
Bu  durum,
dolayi

tohum dokiilmesinden kaynaklanmistir.

gostermistir. hasadin

gecikmesinden semsiyelerden
Ozdemir (2005), semsiyede tane sayisini
904-1752  adet
bulmustur. Arastirmadan elde edilen

§emsiye'1 olarak
yliksek degerler, arastiricinin bulgular
arasinda yer almistir.

Ortalama bin tane agirligi degerleri; 6.
hasat doneminde 1.20 g ile en disuk; 8.
hasat doneminde ise 1.55 g ile en yliksek
olarak Olgllmustiir. Bin tane agirhg
degerleri bitkinin olgunlagmasiyla birlikte
giderek artis gostermistir. Ceylan (1997),
dereotunda bin tane agirhgini 0.98-2.07
g olarak bildirmistir. Bazi arastiricilar ise
dereotunda bin tane agirhginin 1.19 ile
tesbit
etmislerdir (Wonder ve Bouwmesster,
1998; Bailer ve ark. 2002; Hashemzadeh
ve ark., 2013). Arastirmadan elde edilen

1.70 g arasinda degistigini

bin tane agirliklari bu degerler arasinda
yer almistir.

Ortalama tane verimleri; 8. hasat
déneminde 35.68 kg da™ ile en disiik; 7.
hasat déneminde ise 105.89 kg da™ ile en
ylksek olarak olctlmustir. Tane verimi,
semsiyede tane sayisi ile paralellik
gostermis olup, 7. hasat déneminde en

yliksek degere ulasmis, bitkinin tam



olgunlastigi 8. hasat doneminde ise
onemli bir dlisis gostermistir. Bu durum,
hasadin

gecikmesinden dolayi

semsiyelerden tohum doékilmesinden
kaynaklanmistir. Dereotunda tane verimi
degisken olup, bu deger 27.9 ile 150 kg
da? arasinda degismektedir (Randhawa
ve ark. 1987; Ceylan, 1997; Randhawa ve
Singh, 1989; Dachler ve Pelzmann, 1999).

Arastirmadan elde edilen en vyuksek

deger, arastiricilarin  belirttigi degere
yakin bulunmustur.
Tohumda ortalama ucucu vag

oranlari; 8. hasat déneminde % 1.52 ile
en dusik; 6. hasat doneminde % 2.20 ile
en yuksek olarak ol¢tlmustir. Bitkinin
tohumlari yag

olgunlastikca  ucucu

oraninin distugu gozlenmistir. Nitekim

bazi arastiricilar da benzer sekilde
dereotunda ugucu yag oraninin tohum
olgunlastirma baslangicinda en yuksek
(Shokati
Ghassemi-Golezan, 2013; Kerimzadeh ve
ark. 2015). Randhawa ve ark. (1987)
dereotu tohumunda ugucu yag oraninin
% 1.68-2.72; Badoc ve Lamarti (1991), %

1.75-4.80 oldugunu, Muggeridge ve Clay

oldugunu bildirmislerdir ve

(2002) en disik % 1 olmasi gerektigini ve
Santos ve ark. (2002) ise, tohumdaki
% 2
oldugunu bildirmislerdir. Calismamizdan

ugucu yag oraninin civarinda

elde edilen degerler, arastiricilarin

belirttigi oranlara yakin bulunmustur.

Cizelge 4. Tohum hasadina iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Table 4. Mean values and significance groups for seed harvest

Hasatlar BB DS SS STS BTA TV TUYO TUYV
Harvest PH BN UN SNU TSW sw EOCS EOYS
6.Hasat
b a c b a a
6" Harvest 116.33 59 51 1329.00 1.20 86.03 2.20 1.88
7.Hasat
b a b a a a
2 Harvest 116.66 61  52° 146133 1.40 105.89 1.91 2.03
8.Hasat
a b a c b b
8" Harvest 11765 61 587 89833 1.55 35.68 1.52 0.54
Ortalama 116.83 6.0 54  1229.55 1.38 75.86 1.88 1.48
Mean
D.K (%)
V(%) 4 3.46 4.35 10.48 0.78 10.82 8.73 15.95
Onemlilik 0.0 0.0 N . s s N N
Significance NS NS
0.D 0.0
LSD (0.05) o vo 052 29235 0.02 18.61 0.37 0.53

BB: Bitki boyu (cm), DS: Dal sayisi (adet bitki™Y), SS: Semsiye Sayisi (adet bitki ™), STS: Semsiyede Tane Sayisi (adet
§emsiye'1), BTA: Bin Tane Agirligi (g), TV: Tane Verimi (kg), TUYO: Tohumda Ugucu Yag Orani (%), TUYV: Tohumda
Ugucu Yag Verimi (It da’l)a,b,c d,e: Her stitunda farkli harf tasiyan degerler farkh bulunmustur (P<0.01), **: P<0.01,
*:P<0.05, O.D: Onemli Degil, LSD (0.05): Least Significant Difference

PH: Plant height (cm), BN: Branch number (per plant), UN: Umbel number (per plant), SNU: Seed number per umbel
(per umbel), TSW: Thousand seed weight (g), SW: Seed weight (kg), EOCS: Essential oil content in seed (%), EQYS:
Essential oil yield in seed (I da), ), a,b,c,d.e: Values with different letters in each column are different (P<0.01)
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Tohumda  ortalama

yag
1

ugucu
verimleri; 8. hasat doneminde 0.54 | da’
ile en diisik; 7. hasat doneminde ise 2.03
| datile en yuksek olarak olgllmustur.

Tohumlar olgunlastikga ugucu yag
oraninin  distigl saptanmis; ancak
tohumdaki ucucu yag verimi, tohum

verimine bagl olarak en yiiksek 7. hasat
déneminden elde edilmistir. Calismadan
elde ettigimiz sonuglar, ge¢ ekimlerin
bildiren
Bowes ve ark. (2004)'nin bulgulariyla

ucucu vyag oranini azalttigini

benzerlik gdstermistir.

Sonug ve Oneriler

bitkisinde herba
kullanimlari igin hasadin, verimin en
ylksek (4195 kg da™) oldugu 2. hasat
doneminde (27 Nisan), ana semsiyenin

Dereotu taze

heniiz agilmadigi tomurcuklanma 6ncesi

dénemde yapilmasi gerektigi

saptanmistir. Bundan sonraki

dénemlerde yagislarin giderek azalmasi

ve hava sicakliginin yikselmesi ile
birlikte, bitkide olusan kurumalarin
yanisira, bitkinin generatif déneme

gecmesi, taze herba veriminde dislse
neden olmustur. Dereotu bitkisinin sebze
olarak  kullaniminda, tarlayr erken
bosaltmasi ve bir sonraki trln igin genis
zaman birakmasi avantaj saglamistir.
Yiiksek ugucu yag verimi bakimindan
hasadin, 5. hasat doneminde (5 Haziran),

yani tam c¢iceklenme sonrasi donemden

hemen sonra vyapilmasi  gerektigi
saptanmistir.
Yiksek tohum verimi bakimindan

hasadin, tohum veriminin en ylksek

(105.89 kg da') oldugu 7. hasat

477

(19 Haziran),
semsiye tohumlarinin tam olgunlastigl,

déneminde yani ana
yan semsiyelerin sarimsi kahverengiye
dondigli donemde vyapilmasi gerektigi
saptanmistir. Bu dénemde tohumdaki
ucucu yag verimi de en yliksek degere

(2.03 1 da™) ulasmistr.
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Oz

Bu arastirma, bazi ileri soya hatlarinin, Sanhurfa ikinci Grin kosullarinda performanslarinin, fizyolojik ve
morfolojik parametreler kullanarak, belirlenmesi amaciyla ylritilmustir. Calismada, melezleme
yontemiyle gelistirilmis olan, 11 ileri hat (KA08-03, KA08-06, KA08-07, KA08-08, KA08-09, 8-3-4, 11, 13,
17, 24, 27) ve 3 standart gesit (Turksoy, Ataem-7, Bravo) materyal olarak kullanilmistir. Arastirma, GAP
Tarimsal Arastirma Enstitlisi Gilindas Arastirma istasyonu’nda 2015, 2016 yillarinda yuritiilmistir.
Arastirmada, fizyolojik olgunluk glin sayisi (FOGS), bin tohum agirligi (BTA), toprak bitki gelisim analizi
(SPAD), tohum verimi (V) , normalize edilmis fark bitki ortist indeksi (NDVI) ve kanopi sicakhgi (KS)
ozellikleri incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore; iki yillik veriler ayri ayri degerlendirildiginde, bitkide
kanopi sicakhgl genotipler arasinda istatistiksel fark 0.05 dizeyinde olup, incelenen diger ozellikler
yéniinden 0.01 6nem derecesinde, fark olusmustur. incelenen soya genotipleri arasinda, tohum verimi
226.69-370.51 kg da’, fizyolojik olgunluk giin sayisi 104.63-120.63 giin, kanopi sicakligl 23.87-25.84 °C,
SPAD degeri 33.76-40.45 ve NDVI 0.641-0.761 arasinda degismistir. Soya genotiplerinden elde edilen
tohum verimi ile R2 (tam giceklenme) doneminde 6lgimi yapilan SPAD (r=0.40**) ve NDVI (r=0.4261%*%*)
degerleri arasinda, istatistiksel olarak pozitif ve 6nemli (p<0.01) korelasyon oldugu, tespit edilmistir.
Tohum verimi ile kanopi sicakliginin, R5 (tam tohum olusumu) dénemindeki 6lciimiyle ise istatistiksel
olarak negatif (r=-0.5399*) ve 6nemli (p<0.05) korelasyon oldugu gorilmustdr.

Anahtar Kelimeler: Soya, Fizyoloji, Verim, SPAD, NDVI

Investigation of Performance of Some Advanced Soybean Lines at Sanliurfa Second
Crop Conditions Using Physiological and Morphological Parameters Regarding Traits
of Yield

Abstract

In order to determine performance of some advanced soybean lines was carried out at Sanliurfa main
crop conditions. In this study, 11 advanced lines developed by hybridization methods (KA08-03, KAOS8-
06, KA08-07, KA0O8-08, KA08-09, 8-3-4, 11, 13, 17, 24, 27) and 3 standard cultivars (Turksoy, Ataem-7,
Bravo) were used as materials. The research was carried out in the GAP Agricultural Research Institute
Gindas Research Station in second crop condition in 2015 and 2016. In the research, the number of
physiological maturity days (FOGS), SPAD (S), NDVI (N) and canopy temprature were examined.
According to research results; significant differences were identified (p<0.01) statistically among
soybean lines in terms of all features except for the physiological maturity days (p<0.05) in years are
examined separately. Grain yield of soybean genotypes studied 226.69-370.51 kg da™ physiological
maturity days 104.63-120.63, canopy temprature 23.87-25.84 °C, SPAD value 33.76-40.45 and NDVI
value 0.641-0.761 between changed. It was determined that there was a statistically significant (p<0.01)
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correlation between grain yields obtained from soybean genotypes and SPAD (r = 0.40 **) and NDVI (r =
0.4261 **) values measured during R2 (full flowering) development period. It was observed that there
was statistically negative (r= -0.5399*) and significant (p<0.05) correlation with grain yield and canopy
temperature measured at R5 (begening seed) period.

Key Words: Soybean, Physiology, Yield, SPAD, NDVI

Giris

Baklagiller familyasindan olan soya;

dinyanin en onemli endustri
bitkilerindendir. Soya tohumu, igermis
oldugu % 18-22 yag ve % 40-42 protein
bakimindan, insan beslenmesinde 6nemli
bir yere sahiptir (Copur ve ark., 2009).
Soya, hem topraktan kaldirdigl azotu
hem de, Bradyrhizobium japonicum
bakterileri vasitasiyla, atmosferden fikse
ettigi azotu kullanabilme yetenegine
sahip bir bitkidir (S6gut, 2005).

Soya, Uretimi yapilan tek vyillik en
onemli protein ve yag bitkisidir. Diinyada
306.519.256
yapiimaktadir. Bu Uretimin yaklasik % 35’
ABD’de, % 29'u Brezilya’da, % 18i
Arjantin’”de ve % 5 kadar Cin'de

gercgeklesirken, kalan % 15’lik kisim ise

ton soya Uretimi

Asya ve Amerika kitasinda yer alan
Ulkelerden elde edilmektedir (FAO,
2014). TUIK verilerine gére, 1997 yilinda
Ulkemizde Uretim 40.000 ton, dekara
soya tohum verimi 211 kg iken, 2015
yilinda (retim 165.000 tona, verim 432
kg da'‘a kadar vyiikselmistir (Anonim,
2016a).

Soya bitkisinin blylime ve gelismesi
cok fazla

cevre kosullarindan

etkilenmekte, fotoperyoda tepkileri
cesitlere gore farkhlik gostermektedir
2001).

tepkilerine gore soya cesitleri, ekvatorun

(Zhang ve ark., Fotoperyoda
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kuzeyinden baslamak (izere, kutuplara
dogru, 12 degisik yetisme
icerisinde  siniflandiriimaktadir.

grubu
Genel
olarak, kisa giin bitkisi olarak tanimlanan
soya, uzun gin kosullarinda daha fazla
sayida c¢icek olusturmakta, ancak, gicek
silkme orani artmaktadir (Arioglu, 2000).

Soyada c¢esit gelistirmek
konusu edilen durum ve sartlara gore

icin, soz
onceliklerin belirlenip bu dogrultuda gesit
islah g¢alismalarinin yapilmasi énem arz
etmektedir. Islah galismalariyla, verim ve
bakimindan Ustiln

tarimsal ozellikler

olan, vyeni c¢esitlerin  gelistiriimesi
amaclanmaktadir. Gelistirilen yeni hat
veya cesitlerin farkh ekolojik kosullarda,
farkh sonuglar verdigi bilinmektedir. Bu
nedenle, bolgesel adaptasyon calismalari,
Ozellikle yeni gesit veya hatlar igin dnem
Cesit

basarinin

arz  etmektedir. gelistirme

programlarinda temel
stratejilerden ilki,
bitkide,

olusturan ozelliklerin,

bolge kosullarinda

calisilan verim ve kaliteyi
birbirleriyle ve
fizyolojik olaylarla etkilesimlerinin islahgi
tarafindan iyi kavranmasidir (Poehlman,

1979).

Soyada diinya capinda yapilan
fizyolojik arastirmalar sonucunda,
zararhlara  karsi, yeni  yaklasimlar
gelistirilmistir. Boylece birim alandan
elde edilen verimin arttirlmasina ve
girdilerin  azaltilmasiyla da, tohum
kalitesinde artislar elde edilmistir.



(Sinclair ve Vadez, 2012; Van Roekel ve
Purcell, 2014). Soyanin, ekimden vejetatif
kadar,
olarak beslenmesi iyi takip edilmelidir.
Ozellikle  bitki,
fizyolojik degisimlere karsi gok hassastir.

déneminin  sonuna fizyolojik

gelisme doneminde,

Bitkilerde fizyolojik degisimlerin takip
edilmesinde kullanilan, NDVI (Normalized
bitki
ylzeyinden yansiyan yakin kizilétesi (NIR)

Difference  Vegetation Index),
ve goriunir kizil6tesi (Red) dalga boyuna
dayanan ve yaygin olarak kullanilan bir
bitki Ortlisi indeksidir (Plant ve ark.,
2001; Gutierrez ve ark., 2012). Generatif
donemde ortaya c¢ikan 6nemli SPAD (Soil
Plant Analysis Development) ve BOS
(Bitki Sicakhgr)
serinleme yetenegi yuksek ve ylksek

Ortiisi iliskilerinin
klorofil icerikli bitki elde edilmesindeki
genetik ilerlemeyi artiracagi belirtilmistir
(Babar ve ark., 2006). Son dénemlerde
bugdayda SPAD (Hede ve ark., 1999;
Rharrabti ve ark., 2001) ve BOS (Reynolds

ve ark.,, 1998; Royo ve ark., 2002)
Olglimleri ile basaril calismalar
gerceklestirilmis  olmasina ragmen,

tlkemiz kosullarinda SPAD ve BOS’nin

kullanilabilirligi, sinirh sayidaki
calismalarla birlikte, henliz tam olarak
acikliga kavusturulamamistir  (Yildirim,
2005; Cekic, 2007).

Bu calisma; melezleme yoluyla elde
edilmis, ileri soya hatlarinin, Sanliurfa
ikinci Grtin kosullarinda, performanslarini
belirleyerek bodlgeye uygun erkenci ve
yliksek verimli cesit adaylarini, erken
jenerasyonlarda belirlerken, fizyolojik
parametrelerin kullanilma olanaklarinin

arastirilmasi amaciyla yurutalmdastar.
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Materyal ve Yontem

Bu arastirmada; 11 ileri hat (KA08-03,
KA08-06, KA08-07, KA08-08, KA08-09, 8-
3-4, 11, 13, 17, 24, 27) 3 standart cesit
Ataem-7)
Hatlar,
Arastirma Enstitisi ve GAP

(Bravo, Tirksoy, materyal

olarak kullaniimistir. Karadeniz
Tarimsal
Tarimsal Arastirma Enstitlisi tarafindan
ylritilen, soya islah galismalarinda, ileri
cikan orta-erkenci gruba dahil hatlardir.
Calisma, 2015 ve 2016 yillarinda GAP
Tarimsal

Arastirma Enstitlsu

Madirliginin Gundas Arastirma

istasyonu’nda  yuritilmistir.  Giindas

Arastirma  istasyonu, toprak ana
materyali, killi kiregli toprak tipinde olup,
killi—tinh
egimli topraklar, derin bir yapili ve alkali
(pH 7.9) vyapiya sahiptir.
maddece fakir (1.2)
asaglya dogru tim profilleri potasyumca
zengindir (Erbil, 2013).

Denemenin vyuratildiga istasyonun,

yapiya sahiptir. Dlize yakin
Organik

olan topraklar

Haziran-Ekim aylarini kapsayan
vejetasyon doneminde ortalama hava
sicakligl, 2015 yilina 26.53 °C, 10 cm
toprak alti ortalama sicakhigi 28.7 °C
Olclillirken, 2016 vyilinda ise, sirasiyla
27.01 °C, 30.2 °C olmustur. Deneme
yillarinda vejetasyon sliresi boyunca,
ortalama bagil nem miktarlari ise vil
%43.6 %43.3

gerceklesmistir. Sanliurfa

sirasiyla, ile olarak

ilinde ikinci
Urlin soya vejetasyon doneminin her iki
yiinda da, vyagis

(Anonim, 2016b).

gerceklesmemistir



Cizelge 1. Deneme alanina ait bazi toprak 6zellikleri (Anonim, 2015)
Table 1. Some soil properties of the experiment area (Anonimous, 2015)

Toprak 4 ) . Fosfor Potasyum Orgalzg)Mad. Sdu;/a
derinligi (cm) ECS(C;,S m ) K'rLEfg (%) pH | Phosphorus | Potassium Org;nic (<y\)/

P alinity ime -1 -1 ()
Soil depth (kg da™) (kg da”) matter Saturation
0-30 0.71 18,6 7,9 5,43 273,6 1,13 57
30-60 0.69 17,9 7,8 5,45 270,2 1,12 59

Tekstur Kum (%) Kil (%) Silt (%)
(Killi-Kumlu)
Structure 37 40 23
(Clay-Sandy)

Cizelge 2. Denemenin yiiriitiildigi Akcakale ilcesine bagl Giindas Arastirma istasyonu’na iliskin 2015-
2016 yillari ve uzun yillar ortalama iklim degerleri (Anonim, 2016b)

Table 2. 2015-2016 Year and long-term Giindas Ak¢akale District depends on the Experiment Station
average execution research on climate values (Anonimous, 2016b)

Ortalama En yliksek En dlstk Ortalama Yagis
Sicakhk sicaklik sicaklik nispi nem (mm)
(°C) (°C) (°C) (%)
Aylar Yillar Avarage
Mounts vears Avarage air Max.air Min.air relative Precipitation
temp.(°C) temp.(°C) temp.(°C) humidity (mm)
(%)
Hagi 2015 27.8 38.4 16.7 29.6 1.8
Jaj;::" 2016 29.8 42.0 18.9 39.2 0.2
Uz.YIl Ort.* 28.4 36.1 18.3 38.8 1.3
T 2015 33.2 42.8 214 33.6 -
e;z;“uz 2016 32.9 43.0 20.9 327 -
y Uz.Yill Ort. 315 39.8 21.4 38.8 0.6
Aust 2015 315 43.1 22.1 35.5 1.2
gustos 2016 334 43.0 212 40.9 11
August
Uz.Yill Ort. 30.5 39.2 20.7 42.0 0.1
Eviil 2015 29.8 40.4 18.7 45.1 0.2
. t‘;’:’ber 2016 26.5 39.3 14.7 39.6 13
P Uz.Yil Ort. 25.8 349 16.4 44.7 1.2
EKi 2015 21.7 33.0 12.7 56.6 13.6
'm 2016 21.1 30.4 12.9 54.9 3.4
October
Uz.Yill Ort. 19.4 26.9 14.6 51.8 19.3
2015 14.0 24.3 6.8 60.1 18.2
Kasim
2016 12,3 20.1 5.6 - 19.6
November
Uz.Yill Ort. 12.0 18.5 6.7 64.1 28.1
2015 8.7 20.0 0.5 82.1 16.4
Arahk
December 2016 8.0 14.6 13 - 26.9
Uz.Yil Ort. 7.5 12.1 2.3 73.7 44.5

*  long Term

A”wfarla denemeleri, Tesadif Bloklar (14.06.2015 ve 16.06.2016) tavli topraga
Deneme Desenine gore, 4 tekerrirli yapilmis; ¢ikistan sonra yagmurlama,
olarak kurulmustur. Her iki yilda da daha sonra ortalama 8 defa sulama
ekimler, Haziran ayl ortalarinda yapitimistir. Denemede vyapilan toprak
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analizi dikkate alinarak, dekara 9 kg saf N
‘un yarisi Amonyum Sulfat (AS) ekimle
kalan diger vyanisi ise c¢iceklenme
doneminde, yine saf olarak 6 kg da* P,0s
TSP formunda, tabana ekimle birlikte
parsel,

olusmus ve sira arasi mesafesi 70 cm, sira

uygulanmistir. Her 4 siradan
Uzeri mesafesi ise 4 cm olacak sekilde,
deneme mibzeri ile ekimler yapilmistir.
Her bir hattin yer aldigi parsel alani, 2.8
m x 5 m = 14 m? olup, hasat sirasinda
ile 4.2

m?ye dusurilmistir. Deneme yillarinda,

kenar tesirlerinin ¢ikartiimasi

yetistirme sezonu boyunca 2 defa traktor
capas! yapilmistir. iki deneme yilinda da,

hasat islemleri Ekim ayi igerisinde
(17.10.2015 ve  21.10.2016), her
parselden orta iki sira ve parsel

baslarindan birer metre kenar tesiri

olarak birakilarak gerceklestirilmistir.
Arastirmada verim (V), fizyolojik olgunluk

glin sayisi (FOGS), SPAD (S), NDVI (N) ve

kanopi sicakhg (KS) gibi o6zellikler
incelenmistir. Bitkiler ¢ikisindan bakla ve
yapraklarin %95 ‘inin kurudugunun

gozlendigi devreye kadarki giin sayisi,
fizyolojik olgunluk giin sayisi olarak
belirlenmistir. SPAD, NDVI ve kanopi
sicaklik 6lciimleri, soyada V3 (lic gercek
yaprakli déonem), R2 (tam ciceklenme) ve
R5 (tohum olusum baslangicl) gelisme
dénemlerinde vyapilmis her parselden,
her dénemde 5 oOlgim yapilmis ve
ortalamasi alinmistir. Ol¢iimler, giiniin
11:00-13:00
bulutsuz havada yapilmistir.

saat saatleri  arasinda

Elde edilen veriler, tesadiif bloklari
deneme desenine gore MSTAT-C paket
program kullanilarak, varyans analizine

tabi tutulmustur. Onemlilik testlerinde
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%1 %5,
belirlenmesinde

farkh
iki
kullanilmistir. istatistiki farkli gruplar AOF

ve gruplarin

her diizeyde
(LSD) testi ile belirlenmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Calismada,
sayisi (glin), bin tohum agirligi (g) ve

fizyolojik olgunluk giin

tohum verimine (kg da® ) ait, vyillar
birlestirilmis ortalama degerler ve LSD
testine gore olusan gruplar Cizelge 3’te,
SPAD, NDVI ve kanopi sicakligi (°C)'na ait
degerler ise, Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 3’ten, fizyolojik olgunluk gin
105 gun
122.33 giin arasinda degistigini, ortalama
114.04 gin oldugu, 2016 yilinda
103.42 giin
degistigini ve ortalamanin 111.48 giin

sayllarinin 2015 vyilinda, ile
ise
ile 120.17 gun arasinda

oldugu izlenebilmektedir. Ayni gizelgeden
2015 yilinda en erken olgunlasan gesidin
Ataem-7 gesidi, 2016 yilinda Bravo gesidi
oldugu, en ge¢ hasat olgunluguna erisen
ise, siraslyla KA0O8-07, KA08-08, KA08-06
hatlari oldugu goriilmektedir. LSD testine
gore; her iki yilda da, fizyolojik olgunluk
gin sayillari  bakimindan  genotipler
anlamda o6nemli
farkh

Bu

durum hatlarin farkh olgunlasma gruptaki

arasinda istatistiksel
(p<0.01)

olgunlasma

farklar  bulunmus

gruplari  olusmustur.
ebeveynlerden melezlenmesinden
farkh

etkilenmis olduklarindan kaynaklanmis

ve
iklim ve toprak kosullarindan,

olabilir. Elde edilen bulgular, Yilmaz ve
ark. (2005), Gunes (2006), Cetin (2010),
(2012)'nin
olarak uyum icinde olup, Unal (2007),
Erdogmus (2007), Arslan (2007) ve Malik

Dolapgi bulgulariyla, tam



ve ark. (2011) ‘nin bulgulariyla da kismen
Cizelge 3’ten denemeye
konu olan genotiplerin, bin tohum
agirhginin, 2015 vyilinda, 142.45 g ile
183.68 g arasinda degistigi; ortalamanin
155.89 g oldugu, 2016 yilinda ise 142.65
g ile 184.93 g arasinda degistigi ve
155.53 g oldugu
izlenebilmektedir. Ayni gizelgeden, her iki

uyumludur.

ortalamanin

yilda da en disik bin tohum agirligina
sahip hattin, KA08-09 hatti oldugu ve en

yuksek bin tohum agirhigina sahip hattin
ise KAO8-07 hattin oldugu gorilmektedir.
Yapilan varyans analizine gore her iki
yilda da, genotipler arasinda 06nemli
(p<0.01) farklar oldugu ve LSD testine
gore gruplarin olustugu, tespit edilmistir.
bitkisinde bin agirhg,
genotip, cevre kosullari, ekim zamani,
bakim

faktorlerden

Soya tohum

kiltarel islemleri gibi degisik

etkilenen ve verimi

belirleyen en 6nemli dlgltlerden biridir.

Cizelge 3. Arastirmada incelenen Soya Hat ve Cesitlerinde Fizyolojik Olgunluk Giin Sayisi, Bin Tohum

Agirligi ve Dekara Tohum Verimine iliskin Ortalama Degerler ve LSD Testine Gore Olusan Gruplar
Table 3. The Mean Values of Physiological Maturity Days, Thousand Seed Weight and Seed Yield and
Groups According to LSD Test in Soybean Lines and Cultivars Examined in the Study

Genotipler Fizyolojik Olgunluk Giin Sayisi (giin)  Bin Tohum Agirligi (g) Tohum Verimi (kg da™)
Genotypes Physiological Maturity Days (days) — Thousand Seed Weight (g) Seed Yeilds (kg da™)
2015** 2016** 2015%* 2016** 2015** 2016**
8-3-4 114.33 ¢ 109.58 ef 147.24 efg 145.74 fg 253.52 f 250.71 g
Ataem-7 105.00 g 104.25¢g 152.71def 151.96def 335.62b 342.05 bc
KA08-03 118.33 b 111.67 cde 155.88 cde  156.13 cde 251.59f 243.53 fg
KA08-06 121.00 a 117.75 ab 173.25b 173.51b 369.86 a 371.16a
KA08-07 122.33a 118.92 a 183.68 a 184.93 a 333.33 bc 341.27 bc
KA08-08 118.67 b 120.17 a 162.79 ¢ 162.54 ¢ 330.59 bc 321.53 cde
KA08-09 113.67 cd 114.42 bc 142.45¢ 142.65¢g 311.87 cde  301.31 def
17 112.33 de 106.75 fg 150.69d-g 149.94d-g 227.85¢g 225.54 h
Tiirksoy 112.00 def 10542 ¢ 151.51def 151.11d-g 319.118 b-e 313.36 def
11 112.33 de 113.67 cd 158.02 cd 157.27 cd 371.23 a 360.81 ab
24 110.67 ef 112.42 cde 152.61 def 151.61def 302.74de 298.67 ef
13 113.33 cd 111.75 cde 148.69 efg  147.44efg 297.72 e 291.91f
27 112.33 de 110.08 def 158.86 cd 158.23 cd 322.83bcd 322.26 cd
Bravo 110.33 f 103.42¢ 144.16 fg 144.41 fg 323.29 bcd 316.22 de
Ortalama  114.04 111.48 155.89 155.53 310.80 307.16
Means
LSD 1.80 3.89 8.85 9.06 22.07 23.80
Cv (%) 1.10 2.44 3.97 4.07 4.96 5.30

* p<0.05 ,** p<0.01

Soyada tohum iriliginin genotiplere
derecede  degisiklik
gosterebilen bir ozellik oldugu
bildirilmistir (Arioglu ve ark. 1992). Giines
(2006), Harran Ovasi kosullarinda bin
140.10-153.85 g,

gore, Onemli

tohum  agirhginin
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degerleri arasinda oldugunu Khan ve ark.
(2011) Pakistan’da yaptiklari cahsmada
100 tohum agirhiginin 4.127-17.16 g
arasinda degistigini, Karakus ve ark.,
(2011) Harran Ovasi kosullarinda bizim
arastirmamizda hat

kullandigimiz ve



cesitlerinde icinde bulundugu ikinci Griin
arastirmalarinda  bin
150.53-193.56 g
oldugunu bildirmislerdir. Beyyavas ve
ark. (2007) ‘de Sanlurfa Harran Ovasl
Tarimsal Arastirma Enstitiisi, deneme

soya tohum

agirhginin arasinda

alaninda yaptiklari iki yillk, ikinci Grin
soya ekim zamani denemesinde bin
tohum agirliginin ilk yil 129.67-170.00 g
arasinda ikinci yil ise 144.67-178.33 g
arasinda degistigini bildirdikleri calisma
ile bulgularimiz arasinda, kismi uyum
oldugu gorilmdistir.

Cizelge 3’ten soyada tohum veriminin
(kg da®) 2015 yilinda 227.85 kg da™ ile
371.23 kg dat arasinda degistigini ve
ortalama tohum veriminin 310.80 kg da™,
2016 yilinda ise tohum veriminin 225.54
kg dat ile 371.16 kg dat arasinda
degistigi ve ortalamanin 307.16 kg da*
oldugu izlenebilmektedir. Tohum verimi
bakimindan hat ve cesitler arasinda
(p<0.01) farkliiklar bulundugu
gorilmektedir. Sarimehmetoglu (2006),
Adana farkh
lokasyonlarda, yaptigi calismada tohum
veriminin, A3935 cesidinde, 260-430 kg
da™, 54240 cesidinde, 260-430 kg da™ ve
Nova cesidinde ise 230-480 kg da*
arasinda degistigini, Glines (2006) Harran

onemli

ekolojik  kosullarinda,

Ovas! ikinci Grin kosullarinda tane
veriminin, 274.75-350.74 kg da™ arasinda
Kinacit (2011) Canakkale

134.2-405.9 kg da*
degistigini, (2014)
Kahramanmaras ikinci trin kosullarinda,
192-319 kg da™ arasinda degistigini,
Dolapg¢i (2012) Kahramanmaras’ta yaptigi

degistigini,
kosullarinda,

arasinda Acar

calismada, soyada tohum veriminin,
260.87-376.96 kg da™ arasinda degistigini
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(2011)
bizim

bildirmistir. Karakus ve ark.,

Harran  Ovasi  kosullarinda

arastirmamizda kullandigimiz hatlarinda
icinde bulundugu ikinci Grliin  soya
denemelerinde tohum veriminin 237.78-
395.14 kg dat

bildirmis en yiksek verimin 11 nolu

arasinda oldugunu
hattan alindigini tespit etmislerdir.

Yapilan c¢alismanin sonuglari, diger
arastirmacilarin ~ sonuglariyla, kismen
Karakus ve ark., (2011)’'nin sonuglariyla,
tamamen uyum icerisinde oldugu
gorilmektedir Cizelge 4’ten genotiplerin,
SPAD ol¢im degerlerinin, 2015 vyilinda
34.11 ile 39.97 degerleri arasinda, 2016
ise 33.42 ile 41.14 degerleri
arasinda oldugu izlenebilmektedir. Birgok
(SPAD)

Olglimleri ile bitkilerde yaprak azot igerigi

yilinda

arastirmaci, klorofilmetre
arasinda, pozitif ve 6nemli korelasyon
oldugunu rapor etmislerdir (Reeves ve
ark., 1993 ve Matsunaka ve ark., 1997).
NDVI ile verim tahmin g¢alismalari, 1980’li
yillarda baslamis ve glnimiz de yeni

yaklasimlarla gelistirilmeye

calisiilmaktadir. NDVI ile  vyapilan
calismalarin ¢cogu tohum verimi ve NDVI
Olcimleri  arasindaki  glgll iligkiyi

gostermektedir. Bugday da (Manjunath
ve ark., 2002), misirda ve soyada (Prasad
ve ark.,, 2006) ve celtikte (Wang ve
Huang, 2006), sorgum ve arpada (Kastens
ve ark., 2005) yoncada (Ferencz ve ark.,
2004) ve kolzada (Mkhbela ve ark., 2011)
yapilan calismalarda verim tahmininde
NDVI
gostermislerdir.

Olglimlerinin  kullanilabilecegini
iyi
karar verilmesi gereken unsur bitkinin
NDVI

Olgclimlerinin alinmasi gerektigidir. Sekil

Ancak burada en

hangi gelisme  ddneminde



2’de gorilecegi Uzere, iki yil birlesik  arasindaki korelasyon grafiginde R2 (r=
olarak V3, R2 ve R5 donemlerinde alinmis  0.4261**) ve R5 (r= 0.4960%**)
olan NDVI okumalari ile tohum verimi doneminde 6nemli ve pozitif iliski vardir.

Cizelge 4. Arastirmada incelenen soya hat ve cesitlerinde SPAD (toprak bitki gelisim analizi), NDVI
(normalize edilmis fark bitki ortlisi indeksi) ve kanopi sicakligina ait ortalama degerler ve LSD
testine gore olusan gruplar

Table 4. The Mean values of SPAD (soil plant analysis development), NDVI (normalized difference
vegetation index) and canopy temperature and groups according to LSD test in soybean lines and
cultivars examined in the study

Genotipler SPAD NDVI Kanopi sicakligi (°C)
Genotypes SPAD NDVI Canopy temperature (°C)
2015%* 2016** 2015%* 2016** 2015%* 2016
8-3-4 36.54c 36.61 de 0.565 e 0.716f 25.57 abc 26.05
Ataem-7 36.64 bc 37.01 cde 0.662 bc 0.798 ab 25.98 ab 25.69
KA08-03 39.97 a 38.94 abc 0.644 cd 0.778 bcde 24.64 bed 25.30
KA08-06 39.42 a 39.65 ab 0.699 ab 0.822 a 25.02 abcd 25.61
KA08-07 38.99a 39.36 ab 0.669 abc 0.811a 24.45 bed 25.07
KA08-08 38.21 abc 37.99 bcde 0.675 abc 0.805 ab 25.19 abc 25.18
KA08-09 36.79 bc 37.53 bcde 0.642 cd 0.795 abc 2411 cd 24.44
17 36.47 cd 36.08 e 0.611 de 0.759 e 23.51d 24.51
Tirksoy 38.27 abc 38.41 bed 0.611 de 0.761 de 26.54 a 24.54
11 38.14 abc 37.89 bcde 0.657 bc 0.792 abcd 23.49d 24.51
24 38.17 abc 38.14 bcde 0.660 bc 0.763 de 25.53 abc 26.07
13 34.11d 33.42f 0.662 bc 0.755 e 24.64 bed 25.12
27 37.77 abc 37.91 bcde 0.650 cd 0.765 cde 23.47d 24.28
Bravo 39.76 a 41.14 a 0.712 a 0.792 abcd 26.41 a 25.94
Ortalama 37.81 37.86 0.651 0.779 24.89 25.16
Means
LSD 2.39 2.20 0.04 0.03 1.67 0.D
Cv (%) 4.42 4.06 5.26 2.83 4.71 7.16

* p<0.05 ,** p<0.01
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Tohum Verimi (Seed Yield) (kg/da) - SPAD V3 & SPAD R2 & SPAD R5
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Sekil 1. Soya hat ve gesitlerin 2015 yili tohum verimi ve V3 (l¢ gercek yapraklh donem), R2 (tam

ciceklenme)

analizi) degerleri arasindaki korelasyon grafigi

ve R5 (tohum olusum baslangici) blylime donemleri SPAD (toprak bitki gelisim

Figure 1. Correlation graph of values of seeds yield and V3 (three real leaf period), R2 (full flowering) and

R5 (beginning of seed creation) growth periods of soybean lines and varieties in 2015 SPAD (soil

plant analysis development) values

Elde edilen bulgular 1s1ginda, soyada
tohum veriminin hasattan 6nce tahmin
edilmesi yonilinde yapilacak calismalarda
R5 gelisme doneminde alinacak NDVI
okumalarinin 6nemli bir fikir verebilecegi
séylenebilir.

Soyada SPAD olglimleri,

koklerde olusan dizenli ve dizensiz

olusan  nodulasyonun yogunlugunun
tahmin edilmesiyle  ilgili  yapilan
calismalarda (Gwata ve ark. 2004),
yapraklardaki fotosentetik aktivite ile
klorofilmetre (SPAD) okumalari
arasindaki iliskinin saptanmasi

calismalarinda (Ma ve ark., 1995), nodul
kuru agirhg ile yaprak klorofil icerigi
arasindaki pozitif iliskinin saptanmasi
(Mirza ve ark., 1990; Sinclair ve ark.,
1991)

gibi calismalarda kullaniimistir.
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Diger yandan SPAD ol¢limleri diger
bitkilerde hasattan 6nce verimi tahmin
etmede de kullaniimaktadir. Bugday da
gelismenin degisik evrelerinde, bayrak
SPAD okumasi

ylksek dogrulukta verim tahmini Bavec

yapraktan, yapilarak,
ve Bavec, (2001) tarafindan yapilmistir.
Bizim ¢alismamizda ise, li¢ donemde (V3,
R2, R5) SPAD
degerlerinin tohum verimiyle olan iliskisi

yapilan  Olgiimlerde
incelendiginde, her iki yilda da 6zellikle
R2 (tam ciceklenme) doneminde pozitif
ve oOnemli korelasyon oldugu, tespit
edilmistir. 2015 yilinda, tohum verimiyle
V3, R2, R5 dénemlerinde 6lciimi yapilan
SPAD degerleri

Sekil 1‘de verilmistir.

arasindaki korelasyon



Tohum Verimi (Seed Yield} (kg/da) - NDVI V3 & NDVI R2 & NDVI RS
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Sekil 2. Soya hat ve gesitlerin iki yil birlesik olarak tohum verimi ve V3 (li¢ gercek yaprakh dénem), R2

(tam ciceklenme) ve R5 (tohum olusum baslangici) biiyime dénemleri NDVI (normalize edilmis

fark bitki 6rttsu indeksi) degerleri arasindaki korelasyon grafigi

Figure 2. Correlation graph between NDVI (normalized difference vegetation index) values of growth
periods of V3 (three real leaf period), R2 (full flowering) and R5 (beginning of seed creation) for
two years yield of soybean line and cultivars

Sekil 1 R2

ciceklenme)

incelendiginde (tam
pozitif

(r=0.40**) ve 6nemli (p<0.01) korelasyon

doneminde

oldugu goriilmektedir. Cizelge 4’ten 2015
NDVI
Vegetation Index) 6lciimlerinin, ortalama
degerlerinin, 0.565 ile 0.712 arasinda,
2016 yilinda ise 0.716 ile 0.822 arasinda
Yillar
arasindaki farkliligin, iklim kosullarindan

yilinda (Normalized Difference

degistigi gorilebilmektedir.
kaynaklanmis oldugu distnilmektedir.
Cizelge 4’ten kanopi sicakhgl bakimindan
her ¢ donemde (V3, R2, R5) yapilan
Olclimlerin ortalamalari alinarak varyans
analizine tabi tutularak, LSD testi ile
gruplandirma yapilmistir. 2015 yilinda,
kanopi sicakliklari 23.47 °C ile 26.54 °C
arasinda degistigi, ortalamanin ise 24.89

°C oldugu goriilebilmektedir. 2016 yilinda

489

ise arastirmaya konu olan genotiplerin

kanopi sicakliklari arasinda istatistiki
anlamda fark gorilmediginden
gruplandirma yapilmamistir. Bitkilerde

yaprak sicakliklarinda gorilen sicaklik
artislari, stomalarin kapanmasina ve CO,
alimmin  engellenmesine, dolayisiyla
fotosentetik aktivitenin engellenmesine
neden olmaktadir (Vermeulen ve ark.,
2007). Bu nedenle, yaprak sicakhgi, bitki
osmotik potansiyeli hakkinda bilgi veren

ve stomatal regilasyonu ile, su stresi

belirleyicisi olarak kullanilabilen bir
parametre olarak 6ne c¢ikmistir (Ya ve
ark., 2009). Stomalarini bu sekilde

ayarlayarak sicaklik stresine en iyi uyum
saglayabilen genotipler, dolayisiyla en iyi
verim alinabilen genotipler olacaktir.
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Sekil 3. Soya hat ve gesitlerin tohum verimi ve V3 (li¢ gergek yaprakh donem), R2 (tam giceklenme) ve R5

(tohum olusum baslangici)
grafigi

biiylime doénemleri kanopi sicakliklari (°C) arasindaki korelasyon

Figure 3. Correlation graph between canopy temperatures (°C), growth periods of V3 (three real leaf

period), R2 (full flowering) and R5 (beginning of seed creation) and seed yield of soybean lines and

cultivar

Sekil 3 incelendiginde, V3 blylime
déneminde kanopi sicakligi ve tohum
verimi arasinda, (r= 24.17) pozitif ve
istatistiksel olarak 6nemsiz (p>0.05), R2
bliyime doneminde (r= -31.89) negatif
ve istatistiki olarak 6nemsiz(p>0.05) ve
R5 biylime doneminde (r= -0.5399%*) ise
negatif ve istatistiksel
(p<0.05) bir
gorilmektedir.

acidan 6nemli

korelasyon oldugu

Sonuglar

Harran Ovasi kosullarinda bazi soya
hat ve cesitlerinin tohum verimleriyle
fizyolojik parametreler arasindaki iliskinin
2015 ve 2016
yillarinda yapilan c¢alisma sonucunda;

saptanmasi amaciyla

2015 vyilina olclilen SPAD degerleriyle
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R2
doneminde

tohum verimi arasinda (tam

ciceklenme) gelisme
istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01) ve
pozitif (r=0.40) iliski, R5 ( Tohum olusumu
gelisme doneminde ise
(p>0.05)

olmakla birlikte ve negatif korelasyon

baslangici)
istatistiksel olarak ©Onemsiz
oldugu saptanmistir. NDVI olgimlerinde
ise R2 ve R5 donemlerinde vyapilan
Olcimlerin  soyada verim  tahmini
bakimindan 6nem arz ettigi 6zellikle R5
déneminde yapilan Olglimlerin
(r=0.4960**) isabet oraninin daha yiksek
olacagi  tespit  edilmistir. Kanopi
sicakhginda da R5 gelisme déneminde
yapilan Ol¢climlerde tohum verimiyle
negatif (r=-0.5399**) korelasyon oldugu
gorllmustir. Bu bulgular 1siginda soyada
erken

yapilacak islah calismalarinda



jenerasyon hat seleksiyonunda R5
déneminde yapilacak SPAD, NDVI ve
kanopi

sicakhgi Olciimlerinin

kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
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Oz

Tropik ve subtropik meyve olarak bilinen narin (Punica granatum L.), zengin besin degeri ve insan sagligi
Gzerindeki olumlu etkilerinden dolayi glinimizde 6nemi giderek artmaktadir. Nar; eski ¢aglardan beri
bilinmekte, taze olarak tiiketilebildigi gibi, meyve suyuna, meyve suyu konsantresine, regele, saraba ve
likore islenebilen, cesitli gidalara renk verici ve tatlandirici olarak katilan ve igerdigi biyoaktif bilesenler
sayesinde yuzyillardan beri halk arasinda uygulanan geleneksel tedavi yontemlerinde kullanilan bir
meyvedir. Bu baglamda, uzun vyillar siiren bilimsel calismalar, narin insan viicudunu pozitif olarak
etkileyen besin icerikleri ile yiklenmis oldugunu ortaya cikarmistir. Bu makale nar tiketiminin ve icerdigi
antioksidant maddelerin insan saghgina faydalari konusunda yapilan bilimsel galisma sonuglarinin
derlenmesini amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Nar, Beslenme, Antioksidant aktivite, insan saglig

Effects of Pomegranate (Punica granatum L.) on Human Health

Abstract

As a tropic and subtropic fruit, nowadays pomegranate (Punica granatum L.) has been of great
importance due to its nutrient content and positive effects on human health. This fruit has been known
since ancient times. As it can be freshly consumed, it has been processed into juice, fruit juice
concentrate, jam, wine, and liqueur. This fruit has also widely been used as an ingredient for coloring
and sweetness in various foods. It has also been used as a folk medicine due to its rich content of
bioactive compounds. In this context, long years of scientific studies revealed that pomegranate is full of
rich nutrients positively effects on the human body. The aim of this study is the compilation of scientific
study results carried out regarding the antioxidant content of pomegranate and the benefits of the
pomegranate consumption for human health.

Key Words: Pomegranate, Nutrition, Antioxidant activity, Human health

Giris
meyve tlrlerine verilen deger gittikce
Gunldmuzde bilim ve teknolojinin daha onem kazanmis ve renkli meyve ve
hizlh  gelismesiyle, insanlar  saglikli sebzelerin yani sira tohumlari tliketilen
yasamaya ve insan saghgl acgisindan bitkilerin énemi artmistir. Ornegin; nar,
faydali gidalar tilketmeye daha fazla 6zen ayva, findik, kiraz, erik, antepfistigi, visne,
gostermeye baslamislardir. Bu baglamda, badem, elma, armut, ceviz, kestane ve
incir gibi meyvelerin yetistiriciligine
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blylik 6nem verilmektedir (Simsek ve
2017). Bu
icerisinde nar, dinyada poplilaritesi en

Gulsoy, meyve tlrleri

¢ok artan meyveler arasinda
bulunmaktadir (Durgag ve ark., 2008).
Subtropik ve tropik iklime
Akdeniz
turlerinden olan nar’in (Punica granatum
L.) (Oz ve ark., 2015) kiiltir tarihi oldukca

eskilere uzanmakta olup,

sahip

Ulkelerinin  6nemli  meyve

yetistiricilik
gecmisinin M.O. 3000 yil dncesine kadar
dayandigi belirtilmektedir (Gercekcioglu
ve ark., 2014; Simsek ve Kara 2016).
Bu meyve tliri Afganistan, Fas, Filistin,
Irak, iran, Kibris, Misir, Suriye, Suudi
Arabistan, Tunus, Tirkiye, Hindistan,
ABD, Cin, ispanya, israil, italya ve Tayland
basta olmak (zere, dinyanin bircok
Ulkesinde vyetistiriimektedir (Gindogdu
ve Yimaz, 2013).

alinan en eski tarim drinlerinden olan

Dolayisiyla, kiltire
nar bitkisi, insanlik tarihinde onemli bir
konuma sahiptir. Ulkemiz, nar dretimi
bakimindan 6nemli bir konumda olup,
2015 yili verilerine gore, 52 ilde nar

Uretimi yapiimakta ve bunlar
arasinda 10 000 ton’un (zerinde
Uretim gerceklestiren 7 il
bulunmaktadir. Bu iller arasinda

Antalya (107 237 ton) birinci sirada
yer alirken, Mersin (61 919 ton) ikinci,
Denizli (45 594 ton) lginci, Adana (39
715 ton) dordincl, Hatay (20 769 ton)
besinci, Gaziantep (19 370 ton) altinci ve
izmir (11 854 ton) ise yedinci sirada yer
almaktadir. Nar Uretimi yapan illerimiz
arasinda Batman 439 ton ile son sirada
yer almaktadir (TUIK, 2015).

Bilim ve teknolojinin gelismesiyle,
iletisim de insanlar arasinda daha hizli

495

yayginlasmaya baslamis, bu vesile ile
hem narin ve hem de bircok meyve
tlrdnin insan saghgina olan etkileri daha
iyi anlasilmis ve bu ylzden, gilin gectikce
nar ve oteki meyvelerin tiketimi énem

kazanmaya baslanmistir  (Simsek ve
Gilsoy, 2016). Ayrica, son yillarda
yetistirme teknigi, gida teknolojisi,

depolama ve tasima alanlarinda gorilen
gelismelerden dolayi nar ve birgok meyve

turd daha ¢ok  taninmaya ve
yetistiriciliklerine daha fazla 6nem
verilmeye baslanmistir. Avrupa

Ulkelerinin nar meyvesine olan talebi giin
gectikce artmakta olup, Arap Ulkeleri de
bu meyveye blyik ilgi gostermektedir
(Ozgiiven ve Yilmaz, 2000; Vardin, 2000;
ikinci ve Kilic, 2016). Ulkemizin pek cok
yoresi nar

yetistiriciligine  uygun

oldugundan dolay;, bu (lkeler basta
olmak Uzere, diger Ulkelere de nar satisi
yapilabilir.

insanlar nari daha cok taze olarak
tiketmektedirler. Bunun yani sira, ilag ve
boya yapiminda, nar pekmezi ve nar
eksisi, meyve suyu ve konservesi, sirke,

sitrik asit, hayvan yemi, cekirdeklerinden

bitkisel yag Uretimi, c¢esitli igkilerde
ferahlatici  bir katki maddesi olarak
degerlendiriimesinin yani sira, c¢esitli
endustri kollarinda da

degerlendirilebilmektedir (Mavlyanov ve
ark., 1997; Giindogdu ve ark., 2011; ikinci
ve Kilg, 2016).

Narin meyve suyunda SCKM’nin
%13.3-16.9, pH’nin 0.93-4.6 ve titre
edilebilir asitligin % 0.25-3.17 arasinda
1999),
Hicaznar c¢esidinin sirasinda sakkaroz,

degistigi (Mars ve Marrakchi,

glikoz ve fruktoz olmak Uizere toplam 3



adet seker bulundugu ve bunlarin toplam
miktarinin 125.74 g L oldugu, bunlar
arasinda en fazla fruktoz (63.85 g L?)
bulundugu, bunu sirasiyla glikoz (58.13 g
L) ve sakkaroz’un (3.76 g L?) takip ettigi
(Kelebek ve Canbas, 2010), bazi nar gesit
ve tiplerine ait meyve sularindaki N’un
111.57-1007.33 ppm, P’un 215.98-338.35
ppm, K'un 547.15-1651.30 ppm, Ca’un
21.91-69.81 ppm, Fe’'in 2.52-5.38 ppm,
Mn’in 0.150-0.649 ppm, Zn'nun 0.413-
1.201 ppm, Cu’in 0.253-2.388 ppm ve

Mg'un 26.76-128.40 ppm arasinda
degistigi saptanmistir (Gindogdu ve
Yilmaz, 2013).

Bircok biyokimyasal madde

bakimindan oldukg¢a zengin olan narin
insan sagligl acisindan oOnemi oldukca
blyulktir. Bu baglamda, bu meyve tiri
kansere karsi koruyuculuk saglama, kalp
ve damar hastaliklarinin tedavisi (Tezcan
ve ark., 2009) ve kolesterol ile seker
diizeyinin dengelenmesi (0z ve ark.,
2015) basta olmak Uzere, insan saglig
Uzerine bircok etkisi mevcuttur. Nar; folik
asit, potasyum, fosfor, demir, C vitamini
ve lif yoninden bir hayli zengindir (Sekil
1). Antioksidan igerigi yesil caydan g kat
fazla olan nar, hiicre yenilenmesini -

blylimesini ve bagisiklik  sistemini
kuvvetlendirerek, vicut direncini
artirmaya yardimci  olur. Antioksidan

ozelligi ile kansere karsi koruyucudur.

Bu nedenle, bu meyve tirl ile ilgili
bir
organik nar yetistiriciliginin (Simsek ve

yapilan her ¢alismanin  oOzellikle

Yicel, 2015) yayginlasmasina, tlkemizin
ekonomisine ve daha saglikli birey ve
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toplumun olusmasina katkida bulunacagi
distnilmektedir.

Narin insan Saghgina Etkileri Konusunda
Yapilan Bazi Galigmalar

“Nar Meyve Kabuklarinin Eczacilik
adh
calismada, narin meyve kabugunun hem

Yéniinden Degerlendirilmesi”
eczaclllk hem de diger alanlarda pro-
antosiyanidin ve kersetol kaynagi olarak
degerlendirilebildigi  ifade
(Ozkal ve Ding, 1993).
“Narin  Farmakolojik ve Terapdtik
Ozellikleri” adli  ¢alismada,
flavanoidlerin  glcli  bir

olduklar, nar meyve suyu ve yaginin

edilmistir

nardaki
antioksidan
Oomrin uzamasinin  yani

sira, kalp

hastaliklari ve kanserin o6nlenmesine

sebep oldugu, ginimizde AIDS igin
kullanilan yiyecekler sinifina alindigi ve
9
bitkiden biri oldugu belirtilmistir (Lansky
ve ark., 1998).

“Nar Suyu Tiiketimi Oksidatif Stresi
Azaltir, LLD

Degisiklikler ve Trombosit Toplanmasi”

Japon patentli ilaglarda bulunan

Uzerine  Aterojenik
adli arastirmada, nar suyunun; tiketimini
izleyen bir yilhik slirenin sonunda nar’in
basincini  6nemli

sitolik  kan Olclide

azalttig1 tespit edilmistir. Ayrica; ellajik

asit, insan saghgi Uzerindeki olumlu
etkilerinden dolayl nar meyvesindeki en
onemli  biyoaktif  bilesen  oldugu,

antioksidan, antikanserojenik,

antiostrojenik ve antimutajenik

etkilerinin  bulundugu bildirilmektedir

(Aviram ve ark., 2000).


https://www.diyetkolik.com/antioksidanlar-nelerdir-ve-hangi-besinlerde-bulunurlar/

ENERJI Energy

(100 g nar = per 100 g) A 62-106 kcal

MINERALLER Minerals

(100 g nar = per 100 g)

KARBONHIDRAT YAG
Carbohydrates Fat
18.70 g 1.17¢g
Kaynak:

Source:  Agricultural Research Service

Sekil 1. Nar meyvesinin besin icerigi (100 g danede)

VITAMINLER Vitamins

(100 g nar = per 100 g)

Copyright © 2017 Ali IKINCI

PROTEIN

Protein
1.67¢g

USDA, 2005. National nutrient data base. United States Department of Agriculture -

Figures 1. Nutritional composition of the pomegranate (Values per 100 gram of edible portion)

“Nar suyunun antioksidan aktivitesi,
fenolik bilesimi ve islenmesi arasindaki
iliskisi” adli makalede, narin ve nar suyu
konsantresinin ticari degerini belirleyen
en 6nemli kriterin yapisinda dogal olarak
monomerik

bulunan antosiyanin

iceriginden kaynaklandigi ifade edilmistir.
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Renk maddesi olarak gidalara gekici bir

renk kazandirmasinin yani
gosterdikleri antioksidan etki nedeniyle

antosiyaninlerin bircok kronik hastalig

sira,

Onleyici etkiye sahip
belirtiimektedir (Gil ve ark., 2000).

oldugu



“Dogal bir fenolik antioksidan olan

ellagic asit lzerine ¢alismalari” adh
arastirmada, ellajik asidin  serbest
radikallere baglanarak, oksidatif

zararlanmalara ve bunlarin sebep oldugu
bazi kanser tipleri gibi hastaliklara karsi
organizmayl korudugu belirtiimektedir
(Priyadarsini ve ark., 2002).

“Prostat kanserinin kemotedavisi ve
adh
calismada, nar suyunun damar lizerindeki

kemoterapisi igin  nar  suyu”

zarari engelledigi, prostat kanseri ve
kireclemeyi onledigi belirtilmistir (Malik
ve ark., 2005).

“Gidalarda

koruyucular”

bulunan
adli
ozellikle farmakolojik

dogal
calismada,
antioksidanlarin,
calismalarda 6nem kazandigindan dolayi,
nardaki antioksidanlarin glin gectikce
daha fazla 6nem kazandigi, nar suyunun
durdurabildigi,
zararlarina karsi hicreleri koruyabildigi,
kandaki
edebildigi,
iletisimini saglayan protein ve peptidlerin

ishali otooksidasyon

glikoz seviyesini muhafaza

hiicrelerin birbirleriyle
bir kisminin olusmasina katki sagladigi ve
kemik eklemi iltihabini 6nleyebildigi ifade
edilmektedir (Coskun, 2006).

“Nar:
tzerindeki etkileri” adli ¢alismada, narin

Bilesimi ve insan saghgi

taze olarak tlketilebildigi gibi, meyve

suyuna, meyve suyu konsantresine,

recele, saraba ve likore islenebildigi,
cesitli gidalara renk verici ve tatlandirici
katildig biyoaktif

bilesenlerinden dolay! ylzyillardan beri

olarak ve
geleneksel tedavide kullanilan bir meyve
oldugu belirtiimektedir (Tamer, 2006).
“Cesitli ekstraksiyon kosullarinin nar
tohum yadginin fenolik icerikleri lizerine
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etkisi” adli calismada, narin ¢iceginden

meyve kabuguna, meyve suyundan
posasina, konserveli iceceklerinden jel ve
marmelatina ve hatta pasta ve diyet
ekmegi yapimina kadar her tarld Grinin
bir
meyve oldugu belirtilmistir (Abbasi ve
ark., 2007).

“Nar suyu konsantresi

degerlendirilmesinde kullanilan

tiretim ve

depolama stiresince antioksidan
aktivitedeki degisimler” adli calismada,
nar suyunun endustriyel Uretiminde,
presleme boyunca kabuk ve boélmeler
aras! dokulardan meyve suyuna yiksek
miktarda fenolik bilesik gectigini, elde
edilen nar  sularinin antioksidan
aktivitesinin 6nemli boliminin, hidrolize
olabilen ellajitanenler ve gallotanenler
denilen

delfinidin

kuersetin, kamferol ve luteolin glikozitler

fenoliklerden, siyanidin ve

denilen  antosiyaninlerden,
denilen diger flavonoid bilesiklerden ve
ellajik asitten kaynaklandigi saptanmistir.
Fenolik  bilesiklerin  sahip  oldugu
antimikrobiyel ve antioksidan aktiviteden
dolayi, onlari gidalarin muhafazasinda

etkili kilmakta ve saglik endiselerine

neden olan sentetik gida  katki
maddelerine alternatif dogal bilesikler
haline de getirmektedir. liste bu

nedenlerden dolayr fenolik bilesiklerce
¢ok zengin bir meyve olan nara ve bu
Uriinden elde edilen meyve sularina olan
ilgi artmistir (Apaydin, 2008).
“Gidalardaki
hastaligina

polifenoller Alzheimer
adh
calismada, ozellikle son yillarda nardaki

meydan  okuyor”

biyoaktif bilesenlerin insan sagligina

etkilerinin anlasilmasindan sonra ¢ok

popller bir meyve konumuna gelmis



olup, hem llkemizde hem de tim
ve nardan
ciddi  bir
baglamda,

diinyada nara Uretilmis
Uriinlere ¢ok talep artisi
Bu kliniksel

bulgularda nar suyunun insan kanindaki

olmustur.

parametrelerinde olumlu degisikliklere
neden oldugu, kani sivilastirdigl, kot
huylu kolesterolli dusurdigl, o6zel bir
prostat antijenini arttirdigl, antioksidan
aktivitesi cok yiksek polifenollere sahip
olmasi

nedeniyle Alzheimer ve kalp

rahatsizliklarinin  tedavisine  yardimci
oldugu ve bazi kanser hastaliklarina karsi
vucuda direnclik sagladigi belirtilmektedir
(Singh ve ark., 2008).

“Alti

Cesidinin  Antimikrobiyal Aktivitesi

Nar

L.)

ile

(Punica granatum

Bunlarin Bazi Pomolojik ve Fitokimyasal
iliskisi”  adli
Akdeniz Bolgesi'nde yetismekte olan alti

Ozellikleriyle ¢alismada,
nar (Punica granatum L.) cesidinin dane

ekstraksiyonlarinin antimikrobiyal

Ozellikleri incelenmis ve yedi bakteri
(Bacillus megaterium DSM 32,
Pseudomonas aeruginosa DSM 9027,
Staphylococcus  aureus  Cowan 1,
Corynebacterium  xerosis UC 9165,
Escherichia coli DM, Enterococcus

faecalis A10, Micrococcus luteus LA 2971
ve (¢ fungusa (Kluvyeromyces marxianus
A230, Rhodotorula rubra MC12, Candida
albicans ATCC 1023) karsi test edilmistir.
Nar
mikroorganizmalara karsi antimikrobiyal

dane ekstraksiyonlarinin  tim

etki gosterdikleri gozlemlenmistir. Elde
edilen  sonuglar  Punica  granatum
cesitlerinin antimikrobiyal

potansiyellerini dogrulamaktadir.

(Duman ve ark., 2008). Bu nedenle nar

tiketiminin  insan saghg lzerinde
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hastalilk etmenlerinin

gelisimini engellemede olduk¢a 6nemli

ozellikle bazi

etkilere neden olabilecegi
dustintlmektedir

“Nar suyu lretim teknolojisi (izerine
adh

meyve olarak en 6nemli olumsuzlugu,

arastirmalar” calismada, narin
¢ogu kez iri bir gekirdek etrafinda kiguk
bir meyve suyu keseciginin bulunmasi
nedeniyle, meyve suyunu tliketebilmek

icin bu cekirdegin de c¢ignenmesinin

zorunlu olmasidir. Bu nedenle, bu
meyveyi tiketebilmenin en iyi yolu,
meyve suyuna islenmesidir. Ancak,

meyve suyunun dogal halinde bile 2000
mg L gibi yiiksek diizeyde fenolik madde
icerdigi  belirtiimektedir  (Cemeroglu,
1977). Cemeroglu (2009), “Meyve ve
Sebze isleme Teknolojisi” adl kitabinda,
nar suyunda fenolik madde fazlaligindan
kaynaklanan bu olumsuzlugu énlemenin

yolunun, preslemede asiri  basing
uygulamasindan  kaginmak  gerektigi
seklinde  belirtmistir.  Meyve suyu

randimaninin; meyve ¢esidine, kullanilan
pres tipine ve uygulanan pres basincina
gore  degistigi ifade edilmektedir
(Cemeroglu, 2009).

“Tlirkiye’de yetistirilen 10 nar ¢esidinin
meyve suyunun karakterizasyonu” adl
bir
antioksidan gida oldugu ve bu 6zelliginin

¢alismada, nar suyunun Onemli
sebebi ise icerigindeki fenol bilesiklerden
belirtilmektedir.

antioksidan

kaynaklandigi Fenol

bilesiklerin ise etkileri
nedeniyle serbest radikalleri baglamalari,
metallerle selat olusturmalari ve bazi
enzimleri inaktive etmelerinden dolayi

insan sagligi Uzerinde oldukca onemli



etkilere neden oldugu belirtilmektedir
(Cam ve ark., 2009).

“Nar suyu kimyasal bilesimi ve kilavuz
adli
yetistirilen narlarin bilesiminde bulunup

degerleri” ¢alismada, Ulkemizde
tat ve aroma bakimindan bazi 6nemli
bilesiklerin sekerler ve organik asitler
oldugu belirtiimektedir. Calismada; sitrik
asit, malik asit, okzalik asit ve askorbik
asit’in narda bulunan o6nemli organik
asitler oldugu vurgulanmistir. Ayrica, nar
fruktoz ve

suyu bilesiminde glikoz,

sakkaroz bulunmakta olup,

glikoz/fruktoz’dan elde edilen deger
yardimiyla nar sularina yapilan hileler
kontrol  edilebilmektedir  (Eksi
Ozhamamci, 2009).

“Sirvan (Siirt) yéresinde yetistirilen

ve

narlarin  pomolojik  ézellikleri”  adh
calismada, narin viicudu ve kalbi
kuvvetlendirdigi, ishali, kabizligi,

Okstrigl, mide yanmalari ve kusmayi

kesebildigi, vicuttaki bazi  agrilari
giderebildigi, serit disirmede etkili
oldugu, idrar soktirebildigi, bogaz,

gogus, akciger ve mideye oldukca yararh
oldugu, tansiyon ve ates diisiriict etkiye
sahip oldugu ve damar tikanikhigini
Onleyici etkiye sahip oldugundan dolayi

halk
belirtilmistir.

antimikrobiyal, antiparasitik, antiviral ve

yuzyillardan  beri hekimliginde

degerlendirildigi Ayrica;

antikanserojen gibi ozelliklerinin
belirlenmesi nedeniyle, yakin gelecekte
bu meyveye olan ilginin daha da artacagi
ifade edilmistir (Gindogdu ve ark., 2010).

“Nar kabugu, kurusu, mezokarp: ve
farkl bir sekilde tiretilen suyunun fenolik
bilesiklerinin tanimlanmasi ve miktarinin
belirlenmesi”  adh

calismada, nar
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meyvesinin igilebilir kismini olusturan
meyve suyunun yani sira kabugu, kurusu
onlarca fenolik
bu

meyve suyuna ciddi miktarda gecebildigi

ve ¢ekirdeklerinde

bileseni barindirdigl, bilesenlerin

ve bunlar arasinda punicalagin’in en

yiksek antioksidan aktiviteye sahip

oldugu bildirilmistir (Fischer ve ark.,
2011).

“Nar suyu konsantresi lretiminde
fenolik

bilesenler iizerine etkisi” adli ¢calismada,

uygulanan  bazi  islemlerin

nar suyundaki fenolik bilesiklerin
gosterdikleri antioksidan etki sebebiyle,
aralarinda kalp ve damar hastaliklari,
hastaliklarinin  da
ve yaygin
gosterdigi ve

belirtiimektedir

kanser ve seker
bulundugu pek c¢ok ciddi
etki
yaslanmay! geciktirdigi
(Karaca, 2011).
“Giineydogu Anadolu Bélgesi’'nde nar
bashkli

¢alismada, nar Uzerine vyapilan birgok

hastaligi  onleyici

tretimi  ve  pazarlanmasi”
tibbi galismalarda antioksidan igeriginin
yuksekliginin yani sira kani sivilagtirdigi,
kota

Alzheimer

huylu kolesterolli  distrdagu,

ve kalp rahatsizliklarinin
tedavisinde etkili oldugu, bazi kanser
turlerine karsi vicuda diren¢ sagladigi,
nar suyunun kandaki parametrelerde
olumlu degisikliklere sebep
belirtilmistir (Oguz ve ark., 2011).

“Tiirkiye’de nar tarimi ile ilgili bir

oldugu

ziraat cografyast” adli makalede, narin

kanser basta olmak Uzere, saghk

acisindan faydalar sebebiyle bitln
dinyada gerek yas meyve olarak gerekse
nar suyu olarak tiiketiminin yayginlastig
belirtilmektedir. Bu

sagligina olan faydalari sebebiyle adeta

baglamda, insan



bir ilag, hatta antibiyotik olarak gorev
yaptigl, bagisikhk
glgclendirerek cok

sistemini
hastaliktan
maddeler

ozellikle
pek
bazi

korudugu, icerdigi

nedeniyle kolesterol ve sekeri
dengeledigi, kalp saghgini korudugu, cilt
ve prostat kanserine karsi koruyucu
etkisinin oldugu belirtilmistir (Kurt ve
Sahin, 2013).

“Akdeniz Bélgesi’nde yetistirilen bazi
cesit fenolik

bilesenleri ve antioksidan aktivitelerinin

nar ve genotiplerin
belirlenmesi” adli ¢alismada, narin kalp
ve damar hastaliklarinda tedavi edici

mineraller ve anti-aterosklerotik
fonksiyonel etkiye sahip bilesikler icerdigi
ve sindirim sistemine vyararh
belirtilmektedir.

faydalarinin da bulundugunu belirtilerek,

oldugu

Ayrica, narin baska
bu meyvenin Uretimi ve tliketiminde
onemli artislar yasandigi vurgulanmistir
(Turgut ve Seydim, 2013).

“Nar (Punica granatum L.) cesit ve

genotiplerin fizikokimyasal
karakterizasyonu” adh calismada, narin
genel olarak vicudu ve kalbi
kuvvetlendirdigi, ishali, Okslirug,

kabizligi, mide yanmalarini ve kusmayi
kestigi, vicuttaki bazi

giderilebildigi, serit dlstrdug,
soktlrdigl, bogaz, gogls, akciger ve
etki
hastaliklarin  atesini

agrilari
idrari
mideye olumlu

ettigi, tansiyon

dislirdlGgl, atesli
dislirdigl ve damar tikanikligini dnleyici
halk

Bu

nedenle, gelecekte bu meyveye olan

etkiye sahip olmasindan dolayi
hekimliginde degerlendirilmektedir.

ilginin daha da artacagl belirtiimektedir
(Gandogdu ve ark., 2015).
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“Hicaznar cesidinde farkli

uygulamalarin sogukta depolama
siiresince fitokimyasal ve ugucu aroma

bilesimine etkileri” adli ¢alismada, narin

antioksidan, C vitamini ve niosin
bakimindan olduk¢a zengin oldugu,
kolesterol ve seker diizeyini dengeledigi,
kalp saghgini  korudugu ve kanser
hicrelerinin ~ gelismesini  engelledigi
belirtiimektedir (Oz ve ark., 2015).

Narin insan sagligina etkileri
konusunda yukarida aciklanan
arastirmalarin disinda pek cok

arastiricinin da calismasi mevcut olup,

bunlardan bazilarinin isimleri ve bu
calismalarin ~ yayin  yillari  asagida
verilmistir. Bunlar: 1) Saleh ve ark.

(1964), 2) Hartwell (1971), 3) Dokuzoguz
ve Mendilcioglu (1978), 4) Onur (1988),
5) Yilmaz ve ark. (1992), 6) Anesini ve
Perez (1993), 7) Unal ve ark. (1995), 8)
Zhang ve ark. (1995), 9) Mavlyanov ve
ark. (1997), 10) Melgarejo ve ark. (2000),
11) Al-Maiman ve Ahmad (2002), 12)
Pérez-Vicente ve ark. (2002), 13)
Poyrazoglu ve ark. (2002), 14) Cerda ve
ark. (2003), 15) Kazankaya ve ark. (2003),
16) Yang ve Tsao (2003), 17) Maskan
(2004), 18) Huetz ve ark. (2005), 19)
Kulkarni ve Aradhya (2005), 20) Papoutsi
ve ark. (2005), 21) Li ve ark. (2006), 22)
Mertens-Talcott ve ark. (2006), 23)
Tzulker (2007), 24) Alighourchi ve ark.
(2008), 25) Ozgen ve ark. (2008), 26)
Tehranifar ve ark. (2010) ve 27) Caliskan
ve Beyazit (2013).



Sonug ve Oneriler

Ulkemizde 1970’li yillardan itibaren
narin insan saghgina etkileri konusunda
¢ahismalar baslamis olup, gliniimiizde bu
arastirmalarin sayisi giderek artmistir.
bir
gelecekte bu calismalara daha fazla

Daha sagliklhi nesil olusmasi igin
onem verilmesi gerekir.
Ulkemizde

kiyasla, nar suyu (retimi oldukca geri

nar Uretim miktarina
kalmistir. Bunun en 6nemli nedeni ise
endustriyel islemeye elverisli nitelikte,
miktarda ve fiyatta hammadde temin

edilememesidir. Genel olarak,
sofralarimizda  yeterli miktarda nar
suyunu  bulundurmak icin  gerekli

miktarda ve uygun fiyatta hammadde
temin edilmesi gerekir.

Kanser hiicrelerinin gelisimine karsl
etkisinin yani sira, bazi mantarsal ve
bakteriyel mikroorganizmalara  karsi
antimikrobiyal etki gostermesi nedeniyle,
narin hem yas meyve olarak hem de nar
suyu olarak tiiketimi yayginlastiriimalidir.
insan sagligina olan faydalarindan dolayi

adeta bir ilag ve hatta antibiyotik olan

nar, Ozellikle  bagisikhk  sistemini
glglendirdigi ve insanlari pek ¢ok
hastaliktan korudugu igin, tiiketimine

Ozen gosterilmelidir.
icerdigi bazi maddelerle, insandaki
kolesterol ve sekerin dengelenmesine ve

kalp saghginin  korunmasina olumlu

etkisinden dolayi narin onemi

vurgulanmalhdir.

Nar suyunun sadece berrak olarak
degil, dogal bulanik meyve suyu olarak da
durumunda,

tiketime sunulmasi

icerigindeki  degeri  ylksek  besin
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korunmasi
bulaniklik
korunmasi gerekir. Bu yluzden, bu konu

bilesenlerinin acisindan

onemli olan stabilitesinin

Uzerine ¢alismalarin  yayginlastiriimasi
gerekir.
Nar c¢esit ve genotiplerinde seker,

makro ve mikro besin elementlerinin ve

oteki biyokimyasal iceriklerinin tespit
edilmesi ve tanitimlarinin  yapilmasi
halinde, bu meyve tlrinin insan

sagligina olan etkilerinden dolayi, bundan
sonra vyapilacak calismalara 6nemli bir
kaynak olusturacagi kacinilmazdir.

hem AIDS
yiyecekler sinifina alinmasi hem de halk

Narin icin  kullanilan

hekimliginde ve ginimuiz ilaglarin

hammaddesi arasinda yer almasindan
dolayi, isitsel, gorsel ve diger sosyal
medya araclari vasitasiyla bu meyvenin
oneminin vurgulanmasi ve tiketiminin
tesvik edilmesi gerekir.

Geleneksel meyve yetistiriciliginden

elde edilen drdnlerin  insan saghg

agisindan  6nemi  organik  meyve
gbére  daha

nedenle,

yetistiriciligine duslk
Bu

gerekse Oteki meyve tirlerinin organik

olmaktadir. gerek nar
yetistiricilig§ine 6nem verilmesi halinde,
elde edilecek Urinin insan sagligina
olumlu etkileri daha da artacaktir.

Sonug¢ olarak, narin insan saglgina
etkileri konusunda hem ulkemizde hem
de

Ulkelerde pek cok arastirici calismalarina

nar vyetistiriciligi yapillan  oteki
devam etmektedir. Ayrica, gelecekte bu
konudaki calismalarin sirdirilebilmesi
icin arastirmalara yeterli miktarda maddi
Bu

arastirmalardan elde edilecek sonuglarin,

kaynak saglanmasi gerekir.

narin insan sagligina etkilerinin



onemli veriler
daha

bireyler ve toplumlarin olusmasina etki

belirlenmesine

olusturacagl, boylece saglikh

edebilecegi diisinilmektedir.
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Oz

Yenilebilir mantarlar besin igerigi bakimindan 6nemli bir gida Grinidir. KaltGrd yapilan mantarlar
icerisinde uzun yillardir en yaygin Uretimi yapilan tiir Agaricus bisporus’tur. Mantar yetistiriciliginde
kalite ve kantite kayiplarina neden olan 6nemli entomolojik, nematolojik ve akarolojik problemler s6z
konusudur. Bunlarin basinda sciarid, phorid ve cecid mantar sinekleri, kiif akari, kirmizibiber akari, kiictk
mantar akari ile nematodlardan Ditylenchus myceliophagus Goodey, 1958 ve Aphelenchoides
composticola Franklin, 1957'dir. Bu =zararlilar, hem dogrudan hem de dolayli olarak mantar
yetistiriciliginde sorun olusturmaktadirlar. Yenilebilir kiiltir mantari Gretimi birbiri ardina yapilan
asamalarla gergeklestigi icin mantar yetistiriciliginin her safhasinda hijyenik 6nlemlerin alinmasi ve
havalandirma kosullarinin uygunluguna dikkat edilmesi gerekmektedir. Diger Gnemli bir husus ise tretim
materyallerinin uygun kosullarda pastoérizasyonu ve dezenfeksiyonudur. Bu kosullarin uygun olmadigi
yetistirme doneminde, zararllar yogun bir sekilde ortamda gelisebilmektedirler. Bu derlemede, yemeklik
kaltir mantari yetistiriciliginde Ureticilerin en ¢ok karsilastigi mantar zararlilarinin taninmalari, mantarda
meydana getirdikleri zararlar ve micadelelerine yonelik ¢6zim 6nerileri ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Yemeklik kiltlir mantari, Agaricus bisporus, Mantar sinekleri, Akarlar, Nematodlar

Common Mushroom Pests in Edible Culture Mushroom Production Areas and Control

Abstract

Edible culture mushrooms are an important food in terms of nutritional content. Agaricus bisporus has
been cultivated species the most widely fungi in for many years. There are many significant
entomological, nematological and acarological problems that cause significant quality and quantitative
losses in mushroom production. Sciarid, phorid and cecid mushroom flies, mold mites, red pepper mites,
small mushroom mites and Ditylenchus myceliophagus Goodey and Aphelenchoides composticola
Franklin as nematode are the most important pests in mushroom production area. These pests cause
significant yield losses in mushroom growth both directly and indirectly. Since edible culture mushroom
production has many successive stages, it is necessary to take hygienic measures at every stage of
mushroom growing period and pay attention to the suitability of ventilation conditions. In addition,
another important issue; production materials using in mushroom production period must be
pasteurized and disinfected properly. During the production season, when these conditions were not
suitable, some pests may develop intensively in the environment. In this compilation, it was discussed
the identification, damage symptoms of significant edible culture mushroom pests and solution
recommendations in their control.

Key Words: Edible cultural mushroom, Agaricus bisporus, Mushroom flies, Mites, Nematodes
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1. Girig

ulkede
saglayan besin
Urlnlerinden biri mantardir. Besin degeri

Diinyadaki bircok protein

aciginin  kapatilmasini

bakimindan 6n plana ¢ikmaya baslayan
mantar ve mantar yetistiriciligi hizla
diinya geneline yayilmaktadir. Ayrica hizh
endustrilesme bir takim artik maddelerin
ve yan Uriunlerin artmasina da neden
olmaktadir. Bu artik ve yan drinlerin
kullanilabilecegi alanlar olusmaktadir. Bu
de mantarcihk alani

1988). Glinimuzde

mantar tadi ve besin icerigi ile diyet

alanlardan birisi
olmaktadir (Giler,

Urini olmasi yaninda, yenebilen birgok
mantar tlrindn Uretimi de birgok tlkede
onemli bir endistri alani haline gelmistir
(Oner, 1980). Bu mantarlar icerisinde
beyaz sapkali mantar olarak da bilinen ve
en fazla Uretimi vyapilan tir Agarius
bisporus (Lange) Imbach’dir (Agdaci ve
ark., 1990).
Ulkemizde kultir

yaklasik 45 yillik gegmisi olan ve son

mantari Uretimi,
yillarda hizla degisim, gelisim gosteren,

bircok kiicik ve blylk isletmenin
bulundugu bir Uretim kolu olmaktadir
(Erkal ve Aksu, 2000; Erkel, 2004).
Ulkemizde kiltir mantari Gretiminin
2014 yihinda 45 000 ton civarinda oldugu
saptanmistir (Anonim, 2015). Antalya ili
Korkuteli ilgesi tek basina bu payin 18
500 bir

karsilamakta, kiltir mantari ve kompost

ton gibi blyuk kismini
Uretiminde merkez durumunda
almaktadir (Eren ve Peksen, 2016).

Mantar vyetistiriciliginde hem saglhkli

yer

ve hem de pazar degeri yuksek kaliteli ve
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verimli Urldn vyetistirmek baslica hedef
Bu hedefler
mantar vyetistirirken gerekli

olmalidir. dogrultusunda
kosullarin
saglanmasi ve mantar yetistiriciliginde
Urin kayiplarina neden olan etkenlerin
ortadan kaldirilmasi gereklidir. Bu urin
kayiplari; hijyenik dnlemlerin yetersizligi,
yetistiricilik icin gerekli ortam
materyallerinin istenilen kosullarda elde
edilememesi, mantar gelisim kosullarinin
uygun olmamasi, hastaliklarin  ve
zararhlarin neden oldugu kalite ve kantite
Mantar

kayiplaridir. yetistiriciliginde

Ureticiyi olumsuz yonde etkileyen

zararhlar, mantarin 6nemli oranda pazar
degerini dislirmekte ve Urinde bulyuk
verim neden

oranda kayiplarina

olmaktadir.  Mantar yetistiriciliginde
kalite ve kantite kayiplarina neden olan
onemli entomolojik, nematolojik ve
akarolojik problemler s6z konusudur.

Bunlarin basinda sciarid, phorid ve cecid

gibi  mantar sinekleri, kaf akari,
kirmizibiber akari, kiicik mantar akari ile
nematodlardan Ditylenchus
myceliophagus Goodey ve
Aphelenchoides composticola
Franklin'dir. Bu zararhlar, hem dogrudan
hem de dolayli olarak mantar
yetistiriciliginde sorun
olusturmaktadirlar. Bu ¢calismada,

yemeklik kiltlir mantar yetistiriciliginde
Ureticilerin en c¢ok karsilastigi mantar
mantarda

zararlilarinin ~ taninmalari,

meydana  getirdikleri  zararlar  ve

miuicadelelerine yonelik ¢6zim Onerileri
ele alinmistir.



2. Mantar Zararlhilari

2.1. Bécekler

Agaricus  bisporus vyetistiriciliginde
entomolojik zararlilarin basinda mantar
sinekleri gelmekte ve lretimde onemli
Urin kayiplarina neden olmaktadir
(Hussey ve ark., 1974). Ureticilerin en ¢ok
karsilastiklar zararh dipterler Gg familya
icerisinde yer almaktadir. Bunlar; sciarid
sinekleri (Diptera: Sciaridae), phorid
sinekleri (Diptera: Phoridae) ve cecid
sinekleri (Diptera: Cecidomyiidae)’dir.
Bunlar, Dinya’nin birgok yerinde dnemli
zararlara neden olmaktadirlar (Popenoe,
1917; Wyatt, 1963; Clift, 1979; White,
1985; Kim ve Hwang, 1996; Cevik, 2011,
Erler ve Polat, 2015). Sineklerin mantar
Urlinlerine verdikleri zarar, dogrudan ve
dolayli iki

olmaktadir. dogrudan

olmak lizere sekilde

Birincisi, sinek
larvalarinin misel ve mantarla beslenmesi
ile olugan zarar; ikincisi ise dolayh olarak
hastalik

akarlarin ve diger atiklarin vektori olarak

etmenlerinin, nematodlarin,
gorev yapmalar seklindedir (Clift, 1979;
Clancy, 1981; Wetzel, 1981; White,

1981).

2.1.1. Mantar Sciarid Sinekleri (Mantar

Gnatlari)  [Lycoriella  spp. (Diptera:
Sciaridae)]
Mantar sciaridleri genellikle koyu

kanath mantar gnatlari olarak bilinirler ve
kiicik (3-6 mm), narin yapili koyu renkli
Bu
bilesik gozlere ve uzun

sineklerdir. sinekler ayrica genis

iplik benzeri
Larvalari;

antenlere sahiptirler. beyaz,

bacaksiz, oldukca aktif kurtcuklar olup, 6-
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12 mm uzunlugundadir (Sekil 1) (Fletcher
ve Gaze, 2008).

Sciarid sineklerinden Lycoriella spp.
sikhikla kompost tesislerinden mantar
Uretim alanina tasinan mantar
yetistiriciliginde stk
zararllardandir (Hussey ve Gurney, 1968;

ve
karsilasilan

Binns, 1980). Lycoriella cinsine bagl 48
tir mevcut olup ve her bir tirin de
bircok sinonimi bulunmaktadir (Anonim,
2017). Mantar yetistiriciliginde en ¢ok
iki
Lycoriella ingenua (Dufour, 1839) (30'un

karsilasilan tir o6nemlidir. Bunlar
Uzerinde sinonimi olup L. mali ve L. solani
en bilinenleridir) ve L. castanescens
(Lengersdorf, 1940) (L. auripila 10'u askin
sinoniminden en bilinenidir)’dir (Menzel,
1998; Menzel ve Mohrig, 1999; Anonim,
2017). Mantar sciaridlerinin ekonomik
esigi ¢cok duslktir. Mantar sciaridlerinin
komposttaki larvalari kompostun, miselin
ve sporoforlarin yapisal 6zelliklerini
etkileyerek verimde kayiplara neden
olmaktadirlar (Symes, 1921; Binns, 1979;
Clift 1979; White, 1985). Verim kaybi,
Uriinde bulunan larvalarin ortalama sayisi
ile orantihdir. Ornegin 125 gram {riin
basina bir larva % 0.45 verim kaybina
neden olmaktadir (White, 1986). Her ne

kadar sciarid larvalari kompost lzerindeki

miselle beslenmeyi tercih etse de,
primordiyumlar gelisirken ve mantar
icerisinde  tliinel acarak da zarar
vermektedirler (Sekil 2) (Hussey ve

Gurney, 1968; Clift, 1979). Ergin bireyler,
bir
yetenegine

Urline dogrudan zarar verme

sahip degillerdir.  Ergin
sinekler ambalajli mantarlarda kalinti ve
kirletme ile zarar vermektedir (Fletcher

ve Gaze 2008). Ayrica, sciarid sinekleri



mantarlarda ekonomik agidan o6nemli

mantar hastaliklarinin etmenlerine
vektorlik yapmaktadirlar (Shamshad ve
2009).

Verticillium

Nitekim sciarid erginleri
spp.
yetenegine sahiptirler
2008). Sciarid
ekonomik esik neredeyse sifir olup, ¢ok

ark.,
sporlarini  yayma
(Fletcher
larvalari

and

Gaze, icin

da bile

ihtiyag
duyulmaktadir (Kielbasa ve Snetsinger,
1980; White, 1986). Ergin sciaridler,
yaklasik 150-170 adet yumurta birakirlar
(Hussey ve Gurney, 1968) ve yumurtalar

dustk larva

kimyasal

poptlasyonun
miicadeleye

icin kulucgka siiresi, 18°C'de yaklasik 6 glin
olmaktadir (O’Connor ve Keil, 2005).

Sekil 2. Mantar Sciarid Sinegi (Lycoriella spp.)'nin kiltir mantarinda olusturdugu zararlar (Lee ve ark.,
2015).
Figure 2. The damage caused by the Mushroom Sciarid Flies (Lycoriella spp.) in the culture mushrooms
(Lee et al., 2015).

2.1.2. Mantar Phorid Sinekleri (Mantar
Kambur  Sinekleri) spp.
(Diptera: Phoridae)]

Mantar phoridleri, 2-3 mm boyutunda

[Megaselia

olup ve gorinim olarak kiicik ev
Phorid
sinekleri sciaridlerden daha buyuktirler.

sineklerini andirmaktadir.
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Ayrica c¢cok kisa antene ve karakteristik
kambura sahiptirler. Bu yizden bunlara
kambur sinekleri de denilmektedir.
Phoridlerin larvalari sivri kafali, krem
beyaz renkli ve bacaksizdirlar. Larvalarin
boyu 1-6 mm uzunlugunda ve larvanin
ucu kit seklindedir (Sekil 3) (Fletcher ve



2008). Bu
organik materyal

larvalari
bitki
dokulari da dahil olmak Uzere ¢esitli

Gaze, sineklerin

curlyen ve
ortamlarda gelisebilmektedirler (Disney,
1994; 2008).
larvalari obligat miselyum ile beslenirler

Mantar phorid sinek
ve bu sekilde verimde o6nemli disise
neden olmaktadirlar. Larvalarin mantar
hasadina dogrudan zarari ¢ok oOnemli
da kabarcik

hastaliginin vektorleri oldugu icin Griinde

olmasa erginleri  kuru
dolayli zarar olusturmaktadirlar (White
1981, Rinker ve Snetsinger, 1984). Phorid
sinekleri sicak hava kosullarini ve kuru
ortamlari tercih ederler (Coles, 2002).
Mantarlarda zarar yapan phorid sinekleri,

icerisinde 400'Un Uzerinde tlr barindiran

Megaselia cinsine
(Anonim, 2017).
(Wood, 1910) Dilinya genelinde mantar

girmektedirler
Megaselia halterata

Uretiminde en ¢ok karsilasilan dnemli bir
phorid zararlisidir (Hussey ve Hughes,
1964; Czajkowska, 1984; Scheepmaker ve
ark., 1997; lJess ve Bingham, 2004b).
Agaricaceae mantar
iki
onemli sinonimi vardir. Bunlar; Phora
halterata (Wood, 1910) ve Megaselia
parumlevata Schmitz, 1936'dir. Phoridae
bir diger
Megaselia nigra (Meigen, 1830) (=Phora

familyasina ait

turlerinde zarar yapan bu tirin

familyasindan zararli olan
nigra Meigen, 1830) kiltire alinan belli
bashi bircok mantar tirinde

olusturmaktadir (Disney, 1994).

Zarar

Sekil 3 . Mantar Phorid Sinegi (Megaselia spp.)'nin a) Yumurtasi, b) Larvasi, c) Pupasi, d) Ergini (Baker,
2016).
Figure 3. Mushroom Phorid Flies, (Megaselia spp.): a) Eggs, b) Larvae, c) Pupae, d) Adult (Baker, 2016).

2.1.3. Mantar Cecid Sinekleri [Heteropeza
1846; Mycophila
spp.

pygmaea Winnertz,

spp.;
Cecidomyiidae)]

Lestremia (Diptera:

Mantar cecid sineklerinin erginlerinin
biydkligt 3-4 mm uzunlugundadir ve
abdomenleri siskin ve tiire gére degisen
mat turuncu renktedir. Bacaklari uzun ve
ince oldugu icin, erginleri sivrisineklere
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benzemektedir (Sekil 4). Cecidomyiidae
familyasina giren bir¢ok tiir su ana kadar
mantarlara zararh olarak kaydedilmistir
(Fletcher ve Gaze, 2008).

Beyaz renkte olan

veya turuncu

mantar cecidi, Heteropeza pygmaea
Winnertz, 1846 ve Mycophila speyeri
1926

ekonomik kayiplara neden olmaktadir.

Barnes, son vyillarda ©6nemli



Uglincli tir ise sar mantar cecidi olan
Mycophila barnesi Edwards, 1938 olup
diger iki tlre gore daha yavas gelistigi
icin, genellikle mantar yetistiriciliginde
daha ge¢ donemlerde goriilebilmektedir.
Bu Ug tur obligat miselyum ile beslenir ve
ergin olmayan boceklerin olgun
yumurtalara sahip olmasi anlamina gelen
paedogenesis olarak ¢ogalir. Bu nedenle
de ergin bocek evresini ortadan kaldirir.
Bu

ortaminda,

zararllar, mantar  yetistirme

yani yuksek sicaklik ve

nemde, her 4-7 ginde bir yeni nesil
Uretebilir ve her larva 12 yeni nesil
meydana getirebilir, boylece popilasyon
aritmetik degil de logaritmik olarak artis
gosterir. Bu durum zararlinin kimyasal

edilmesini
(Wyatt, 1963).
Paedogenesis olmayan cecid tirler ise

olarak kontrol

zorlastirmaktadir

Lestremia cinerea Macquart, 1826 ve L.
leucophaea Meigen, 1818 olup bunlar
¢ok nadiren de olsa mantar alanlarinda
zararl olmaktadirlar (Lin ve Ni, 1978).

a

b

Sekil 4. Mantar Cecid Sinegi (Diptera: Cecidomyiidae)'nin a) Larvasl, b) Ergini (Anonim, 2004).

Figure 4. Mushroom Cecid Flie (Diptera: Cecidomyiidae) a) Larva, b) Adult (Anonymous, 2004).

2.2. Akarlar (Arachnida: Acarina)

Akarlar canli ya da ¢lirimis organik
maddeler icinde kifler, nematodlar ya da
bakteriler lizerinde yasayan, bazen ¢iplak
kadar
yapilara

gozle gorilemeyecek kiicuk

orimcek benzeri sahiptirler.

Mantar yetistirilen alanlarda gorilen
akarlar  genel olarak  baslangicta
misellerle beslenerek, sapkada
cukurlasmaya ve sapka kisminda
koloniler olusturarak mantarda
deformasyona neden  olmaktadirlar
(Popenoe, 1917). Mantar Uretiminde

zarara yol acan akarlarin ¢ogu dogada
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sicak, nemli yerlerde kifler ve bitki
Kaltar

mantarinda en c¢ok gorilen akar tdrleri

artiklart  Gzerinde bulunurlar.

Tyrophagus  putrescentiae  Schrank,
Pygmephorus sellnicki Krczal, 1959 ve
Tarsonemus  myceliophagus  Hussey,
1963'tir.

2.2.1. Kif Akari [Tyrophagus
putrescentiae Schrank (Acarina:
Acaridae)]

Tyrophagus putrescentiae kif akari

olarak bilinmektedir ve c¢ok sayida

konukgu araligindan ve olumsuz birgok




kosulda gelisebilmesinden dolayi
kozmopolit bir tiirdir (Hughes, 1976; Van
Hage-Hamstem ve Johansson, 1992). T.
putrescentiae ise otlak, sap-saman ve
mantarlar da dahil olmak lzere diinyada
cesitli habitatlarda

gorilebilmektedir. akar

cok
Bu
yasam dongist 30° C'nin Uzerindeki

trdnin

sicakliklar ve %85’in (izerindeki nem
kosullarinda g haftaya kadar
tamamlanabilmektedir (Mullen ve

O’Connor, 2009). T. putrescentiae, kiltir
mantarinin mantar sapi ve sapkasinda
cukurlasmaya neden olmaktadir (Sekil

5a-5b).
yavas artarak bdtin dretim alanina

Poplilasyon yogunlugu yavas

yayillmaktadir.  Kiglk c¢atlaklar gibi
delikler renk degisikligi olmadan mantar
ylzeyinden bagslar ve ylzeysel kesikler 1-
bir capa

Kesiklerin hem derinlikleri ve hem de

3 mm arasinda ulasirlar.
caplari artar ve bu yaralar zamanla daha
koyu bir renk kazanmaktadir. Mantarlarin
sap ve sapkasinda meydana getirdikleri
bu
birakabilmektedirler

(Navarro ve ark., 2004).

cukurlar icerisinde

(Sekil

yumurta
5c-5d)

Sekil 5. Kuf Akari, Tyrophagus putrescentiae’nin klltir mantarindaki zararlari a) Mantar sapkasinda

cukurlar, b) Mantar sapindaki cukurlar, c) Mantar yizeyindeki siyah renk cukurlar, d) Akar

yumurtalari (Navarro ve ark., 2004)

Figure 5. Tyrophagus putrescentiae damage in the cultivated mushrooms a)Pits in the fungus hat, b)Pits

in the mushroom handle, c) Black pits on the surface of the fungus, d) Mite eggs (Navarro et al.,

2004)

2.2.2. Kirmizi Biber Akari [Pygmephorus

sellnicki Krczal, 1959 (Acarina:

Pyemotidae)]

bilinen
1959

Mantar yetistirilen yerlerde yaygin olarak

Kirmizibiber akarn olarak

Pygmephorus sellnicki  Krczal,
bulunan bir tirdir (Glldalh ve Cobanoglu,
2011). Bu zararh, bir doliini 16°C'de, 7
24°C'  de 4
tamamlayabilmektedir. Bu veriler,

ise glinde

bu

glinde
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zararhinin popllasyon artisinin ne derece
hizh
Mantar vyetistiriciliginde sorun olusturan

olabilecegini gostermektedir.

bu akarlar, hasat edilen mantarlarin

gorlntisiini  bozarlar ve  mantar
taslaklari tGizerinde koloniler olusturarak
mantarin  kirmizi renkte gorinmesine
neden olmaktadirlar (Sekil 6). Mantar
yetistiriciliginde 6nemli bir donem olan

kompostta misel blylimesini gerilettigi



ve sporlanmayi azalttigi bunun yaninda
yetistiricilerde de ©6nemli Olglide deri
alerjisi meydana getirdigi belirtilmektedir
1967). Kultar
mantarlarinda Ug¢lincl veya sonraki hasat

(Gurney ve Hussey,

artan P.

donemlerinde popilasyonu

#f

www.visualsunlimited.com)

Figure 6. Pygmephorus sellnicki damage

www.visualsunlimited.com).

sellnicki hasada yakin zamanda daha da

zararli olabilmektedir. Kirmizibiber

akarinin  yogun oldugu doénemlerde

kompost ylzeyinin yogun bir sekilde
kapladig gbzlemlenebilmektedir (Sekil 6).

Sekil 6. Kirmizibiber Akari, Pygmephorus sellnicki’'nin kiltir mantarindaki zarari (Cattlin, 2007;

the cultivated mushrooms (Cattlin, 2007;

Sekil 7. Kompost ylizeyinde bulunan Pygmephorus sellnicki popiilasyonu.

Figure 7. Pygmephorus sellnicki population on compost surface.

2.2.3. Kiigtik Mantar Akarlari
[Tarsonemus spp. (Acarina:
Tarsonemidae)]

Kigclik mantar akari olarak bilinen

Tarsonemus  spp. mantar Uretilen

yerlerde diger akar tirlerine gore daha
disiik seviyede sorun olusturmaktadir.
Bu tlirlerden en zararl olani Tarsonemus
1963' tir. Bu
akarlar mantar miselleri ile beslenirler ve

myceliophagus Hussey,


http://www.visualsunlimited.com/
http://www.visualsunlimited.com/

sap kisminin oldugu yerdeki misellere
zarar vararak hasara neden olmaktadirlar
(Fleurat ve Nail, 1978; Clift ve Terras,
1995).

Akarlarin, yukarida anlatilan mantarda
zararlarinin

olusturduklari  dogrudan

yaninda, Trichoderma spp. sporlarini
mantar Uretim alanina yayarak dolayli
olarakta zarar olusturmaktadirlar (Hussey

ve ark.1969; Terras ve Hales, 1995).

2.3. Nematodlar
Aphelenchida; Tylenchida)
Mantar Uretimi sirasinda kompost ve

(Nematoda:

ortu topraginda kullanilan gibre karisimi
bitkisel
maddeler ile sulama suyu ve (lretim

ve sap-saman gibi ¢esitli
malzemeleri ile 6zellikle iyi havalandirilan
nemli ortamlar nematodlar i¢in dogal bir
Bu

bulunan zararli nematodlar; funguslarla

ortam olusturmaktadir. ortamda

beslenen nematodlar (mycetophag-
fungivorous) ile saprofit (¢lrikedl)
nematodlardir. Kaltar mantari
Uretiminde kompost hazirlama,

pastorizasyon, misel ekimi, ortl topragi
ile kaplama ve hasat gibi asamalar belli

sirelerde gerceklesmektedir. Mantar
yetistiriciligi yapan Ureticiler,
yetistiriciligin her safhasinda

nematodlardan etkilenebilmektedirler.
Nematodlar, genellikle nemli topraklarda
bol Kaltir

mantari Ureticiliginde kullanilan kompost

miktarda bulunmaktadir.
ve Ortl topragi ozellikleri nematodlar icin
uygun ortami olusturmaktadir. Mantar
Uretim ortami olan kompostta
nematodlar dormant da kalabilmektedir.
Kompostun nemlenmesinde kullanilan

su, nematod ile bulasik ise bu bulasikliga
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sebep olmaktadir. Ayrica ortl topragi,
glibre karisimi ve iretim malzemeleri de

diger bulasma kaynaklaridir (Tan ve
Okten, 2008).
Aphelenchida ve Tylenchida

takimlarinda bulunan 21 tane nematod
tlrtnin, Dunyanin gesitli bolgelerindeki
mantar
bildirilmektedir.
cinse

Uretimine zarar verdigi
Bunlardan 20’si dort
aittir.  Bunlar  Aphelenchida

takiminda  bulunan  Aphelenchoides,
Aphelenchus, Paraphelenchus ve Seinura;
takimindaki
Ditylenchus  myceliophagus  Goodey,

1958'dir (Singh ve Sharma, 2016).

digeri ise  Tylenchida

Funguslarla beslenen nematodlar;
Uretimin erken donemindeki
bulagmalarda miseli tamamen yok

edecek seviyede zarar olusturmaktadir.
Nematod zarari sonucu kompost icindeki
miseller zayif ve ipliksi bir hal almaktadir.
etkilenen

Nematod zararindan

kompostta bakteriyel aktivite sonucu

kompost koyu renge doniismekte ve islak
bir gériinim almaktadir. Yogun nematod

bulasmalarinda misel gelisimi  ¢ok

verimsiz

oldugundan mantar geligimi

olmamaktadir. Bulasmanin ileri
evrelerinde ise

kompostta bolgesel

¢Okmeler goriilmekte ve mikrobiyal
bozulmadan dolayi da koti bir kimyasal
madde kokusu olusmaktadir (Bora ve
ark., 1994). Misel asilama doéneminde
olabilecek bulasmalarda misel gelisimi
zayiflamakta ve mantar (retiminde
ekonomik kayiplar olusmaktadir (Fletcher
1989).

nematodlar bir araya gelerek yumak

ve ark,, Kuru ortamda ise

olusturmakta ve bu yumak icinde canl

kalarak  yeni  bulasmalara  kaynak



saglamaktadirlar. Funguslarla beslenen
nematodlar, mantar sinekleri ile ortamda
yayilabilmektedirler. Funguslarla
beslenen nematodlar iginde en yaygin
gorilen ve en fazla Griin kaybina neden
olan tirler, Ditylenchus myceliophagus
Goodey, 1958
composticola Franklin, 1957'dir (Khanna,
1991; Okada ve ark., 2005).

Aphelenchoides

ve  Aphelenchoides

composticola,

dinyanin  neredeyse tim  mantar
yetistiriciligi yapilan Ulkelerinde yaygin
nematod  tUrudir.

olarak  bulunan

Hindistan'in Haryana Eyaleti'ndeki
Sonipat Bolgesi mantar alanlarinda A.
composticola'nin baskin tir oldugu ve
%50, D.
myceliophagus'un ise %22.7 oldugu
belirlenmistir (Gitanjali ve Nandal, 2001).
A. composticola yiksek sicakliklarda ¢ok
hizh  ¢ogalir. Yapilan bir ¢alismada,
zararhinin 23°C'de 8 giin, 18°C'de 10 giin

ve 13°C'de 18 giin gibi kisa bir yasam

olusum sikhginin

donglisiine sahip oldugu belirlenmistir
(Singh ve Sharma, 2016).
Saprofit nematodlar ise genellikle

hijyenik onlemlerin alinmadigi
durumlarda kompost misellerinin ekimi
sirasinda bulasmaya neden olmaktadir
(Goodney, 1951). Saprofit nematodlarin
bakteriler ile ortak yasam sonucunda
birlikte meydana getirdikleri zarar daha
cok mantar sapkalarinda
gorilebilmektedir. Bu dogrultuda yapilan
Rhabditis

lambdiensis Maupas, 1919 nematodunun

¢alismalarin sonucunda

etmen

yaydigi
saptanmistir (Grewal ve Sohni, 1988).

kiltir mantarindaki bakteriyel

olan Pseudomonas tolaasi'yi
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Kompost ve orti topragi icerigindeki
torf saprofit nematodlar igin ideal bir
ortami
pH
seviyesi nematod gelisimi icin elverisli
1966).

ve

gelisme ve Ureme

olusturmaktadir. Bu ortamlardaki

olmaktadir (Hesling, Gurimus

organik  materyalde kompost
yapisindaki nem orani distiglinde bile
saprofit nematodlar bu ortamda uzun
sirdirebilmektedir.

sire  canhligini

Nematodlar, ortamda uygun nemi
buldugunda vyeniden aktif olmakta ve
Ortii

topragindaki popilasyonlari fazla olursa

cogalmaya baslamaktadir.
koloni halinde de gorilebilmektedirler.
Saprofit nematodlar, kiltlir mantarinin
sapkasinda renk bozuklugu ve c¢atlamaya
neden olmaktadir. Mantar miselleri tipik
beyaz renginden farkh olarak menekse

mavisi veya kahverengine
donmektedirler. Mantar aretim
alanlarinda  saptanan bazi  saprofit

nematod tirleri; Caenorhabditis elegans
Maupas 1900, Acrobeloides spp., Bursilla
labiata (Volk 1950) ve Diplogaster
(=Rhabditis) maupasi Seurati, 1919’dir
(Tan ve Okten, 2008).

3.Mantar Zararhlari ile Miicadele

Yukarida
mantari

kaltar

karsilasilan

anlatildig  Uzere,
yetistiriciliginde
zararhlar komposttan baslayarak miselde,
geng¢ mantarlarda farkh sekillerde zarara
neden olmakta, mantarda ekonomik
acidan verim kayiplarina yol agmaktadir.
Farkli mantar zararhlari mantarin farkl
dénemlerinde aktif olarak dogrudan veya
dolayli olarak verim ve kalite kayiplarina
Kaltir  mantari

neden olmaktadir.



Uretiminde meydana gelen hastalik ve

zararhlara karsi kimyasal micadelede,
kiltir mantarinin gelisim siresi ile hasat
arasindaki kisa

suresi zamanin

olmasindan dolayi kalinti problemine yol
bu
sinirlandirmaktadir.

acabilmekte, durum  kimyasal
Bu
nedenle, mantar zararllari ile micadele
(IPM) esas

alinmahdir. Bu amagla Entegre Zararl

miuicadeleyi

Entegre Zararli Yonetimi
Yonetimi iginde yer alan diger miicadele
yontemlerinin uygun yapilabilmesi ile

kimyasal miicadeleyi azaltmak,
hedeflenen miicadele yontemleridir.
Entegre Zararh Yonetimi kapsaminda
miuracaat edilebilecek cevreci
yontemlerden biriside stphesiz biyolojik
micadeledir. Kultir mantarinda kultdrel
Onlemlerden sonra en etkili yontem

zararhlara karst  kullanilan  biyolojik
miucadele olmaktadir. Biyolojik miicadele
kullanilan  makrobiyal

ve mikrobiyal

etmenler, zararlinin  popltilasyonunu

baskilamada etkili olmali ve mantar
Uriiniinde herhangi bir olumsuz sonug
dogurmamalidir.

Mantar sciarid sineklerine  karsi
biyolojik miicadelede, bakteri (Cloyd ve
Dickinson, 2006), fungus (Huang ve ark.,
1992; Andreadis ve ark., 2016), akar (Ali
ve ark.,, 1999; Freire ve ark.,, 2007;
Szlendak ve 2009 ;
Szafranek ve ark. 2013), predator bocek
2002),

nematodlar

Lewandowski

(Carney ve ark., ve
entomopatojenik
(Scheepmaker ve ark., 1998; Jagdale ve
2004; San-Blas ve ark., 2015)

kullanilmaktadir. Kilpatrick

ark.,

Jess ve

(2000)'in yaptigl calismada Sciarid ve

phorid  sineklerine  karsi  biyolojik

517

micadelede kullanilan
aculeifer

Berlese,

Hypoaspis
1884, H. miles
1892 ve Steinernema feltiae

Canestrini,
(Filipjev) nematodlarinin etkili oldugu
saptanmistir. Jess ve Bingham (2004a);
predator akar olan H. aculeifer, H. miles
ve entomopatojenik nematod S. feltiae'yi
sciarid ve phorid sineklerinin kontroll

icin  kompost ve diger lretim
materyallerine uygulamiglardir. H.
aculeifer'in  uygulanmasi ile {Uretim

materyali igcinde daha iyi dagilimi ve farkli
dénemlerde olusan larvalara saldirma

ozelligi nedeniyle, kullanilan  diger
biyolojik etmenlere kiyasla sciarid ve
phorid sineklerinin kontroliinde daha
etkili

Schweizer (2009); etkili bir uygulama

oldugu saptanmistir. Jess ve
sisteminin gelistiriimesine baglh olarak, H.
miles’in ticari mantar lretiminde sciarid

etkili  bir
oldugunu bildirmistir.
(2014)'nin  yaptig

calismada, S. feltiae'nin ulastig (rakam

sineklerine karsi biyolojik

kontrol etmeni

Navarro ve Gea
ve yogunluk) popilasyon yogunlugundan
10 gin sonra sciarid sineklerine karsi
uygulanmasinin bu sineklerin kontroli
icin yararh oldugu belirtilmistir. Bir diger
calismada Beauveria bassiana’in mantar
etkili

gozlenmistir (Andreadis ve ark., 2016).

sciarid sineklerine karsi oldugu
Mantar sinekleri ile kimyasal miicadelede
larva doneminde uygulanan kimyasal
ilaclar ile kontrol altina almak mimkin
olmaktadir (Cantelo ve ark., 1982; White,
1983).
tepkisi,

Mantar Grlninln pestisitlere
bu

kimyasalin da ranzalara ve komposta

kullanilan  kimyasala;

uygulanma sekline bagh olmaktadir

(Wyatt, 1978). Ayrica ayni zararhya farkh



mantar tlrlerinde kullanilan kimyasallar
farkli tepkiler verebilmektedir (Wyatt,
1973).

Yemeklik kilttr
neden olan zararlilara karsi

mantarinda zarara
biyolojik
micadelede entomopatojenik bakteriler
de kullanilmaktadir. Bacillus thuringiensis
var. israelensis iceren ticari preparatin
sciarid ve

komposta uygulanmasiyla

phorid sineklerine karsi miicadelede
etkili oldugu saptanmistir (Clift ve Terras,
1996). Bir diger calismada
entomopatojen bakteri Bacillus
thuringiensis subsp. israelensis strainleri
mantarda en ¢ok gorilen sciarid tard L.
mali larvalarina karsi denenmis ve
uygulamada entomopatojen bakterilerin
L. mali'ye karsi toksik etki olusturmasi ile
biyolojik miicadelede etkili olmustur (Lee
2002).

yapilan c¢alismalar sonucunda Bacillus

ve ark,, Biyolojik miicadelede
thuringiensis var. israelensis’in mantar
gnatlarinin ilk larva olusum déneminde
kullanildiginda  biyolojik miicadelede
etkili bulunmustur (Shamshad ve ark.,
2008; Shamshad, 2010).

Mantar

sinekleriyle biyoteknik

muicadelede farkli renklerde cezbedici

yapiskan tuzaklar kullanilmaktadir.

Yapiskan tuzaklar mantar sineklerinin
Uretim alanindaki yogunlugunu izlemek
icin gereklidir. Yapiskan tuzak her hafta
kontrol edilerek 2-4 haftada arasinda bir
tuzaklar degistirilerek uygulanmaktadir.
Tuzak basina haftada 20 sinekten daha
fazla olmasi micadeleyi gerektirmektedir
(Frodsham ve ark., 2000). Bunlar, plastik
yapida, yaklasik 15- 30 cm buyikliikte ve
poliblten tutkalla kaplidir. Bu yapiskan

tuzaklar yetistirme odalarina, koridorlara
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ve sineklerin  bulunabilecegi diger

(Fletcher
Gaze; 2008). Ayrica mantar sineklerine

alanlara uygulanmalidir ve
karsi uygulanan biyolojik miicadelede
etkili  bir
alanindaki sinek poptlasyon yogunlugu

sinek  kontrolli, Uretim

ve uygulanan yontemin etkinligini

belirlemek igin de yapigkan tuzaklar

kullanilmaktadir  (Jess ve Bingham,
2004a; Jess ve Schweizer, 2009; Navarro
ve Gea, 2014) .

Mantar zararlilarindan nematodlarin
kontroliinde en o6nemli etken o&zellikle
tasiyicisi - oldugu ortiu

kompost ve

topraginin istenilen 06zelliklere sahip
olmasidir. Kompostun iyi pastdrizasyonu
isletme iginde ve c¢evresinde hijyenik
onlemlere dikkat edilmesi oldukg¢a 6nem
arz etmektedir. Uretim basladiktan sonra
nematodla miicadele olduk¢a zor
oldugundan o6rti topraginin serimden
iyi dikkat

edilmesi gereken husus olmaktadir.

once dezenfekte edilmesi

Nematod ile miicadelede komposta
ilave edilen bitkisel materyallerden neem
agaci (Azadirachta indica), hint kayin
agaci (Pongamia pinnata), hindistan
cevizi (Cocos nucifera), hint yagl bitkisi
(Ricinus communis) ve yerfistigi (Arachis

hypogea) gibi yagh bitki materyallerinin

kompostta nematodun yumurta
birakmasindan 6nce birlestirilmesinin
nematod cogalmasini azalttig

saptanmistir (Singh ve Sharma, 2016).

4. Sonug ve Oneriler

Sevilerek tuketilen bir sebze olan

mantar Uretim alanlarindaki zararlilarin
Urdnlerinin

kontrolinde diger tarim



yetistiriciligindeki zararlilarla miicadelede

oldugu gibi mantar Uretiminde de
oncelikli olarak kdltirel 6nlemlerin
alinmasi  gereklidir.  Bu  onlemlerin
basinda  vyetistirme  ortaminin  ve

kullanilan alet ve malzemelerin temiz
olmasi gerekmektedir. Bunun yaninda
Ozellikle zararh popilasyonunun yogun
alanina

oldugu ve zararlinin Uretim

tasinmasinda tasiyici olan kompostun
istenilen kosullarda pastorizasyonuna ve
ortl topraginin dezenfeksiyonuna dikkat
edilmesi gereklidir. Ayrica misel ekim
asamas! sirasinda zararhlarla bulasmayi
onlemek i¢in laboratuvar kosullarinin
mucadele
Bu

durumunda,

temizligine ve  kalturel

yontemlerine 0Onem verilmelidir.

onlemlerin  alinmamasi

mantar yetistiriciliginde zararhdan
kaynakli verim kayiplari ekonomik agidan
oldukga yuksek dizeylere
ulasabilmektedir. Zararhlarla miicadelede

uygulanacak yontemlerin seciminde IPM

prensipleri  dikkate alinmalidir.  Bu
cercevede, dogaya dost alternatif
yontemlerden olan biyolojik  ve

biyoteknik miicadele metotlari lzerinde

durulmahdir. Kimyasal miicadele

uygulanacak ise; secici ve kalinti stiresi en

kisa olan bitkisel kokenli olan veya

biopestisitler tercih edilmelidir.

Zararhlarin diren¢ kazanmamasi icin ayni

etken  maddeli pestisitler  sdrekli

kullanilmamali, bunun yerine farkh etki
mekanizmasina

sahip pestisitler

doénisimli olarak kullanilmahdir. Son
yillarda insan sagligina ve gida glivenligi
hususunda artan duyarliik da dikkate

alinarak bu zararlilarin  kontrolline
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yonelik sirdirilebilir yeni yaklasimlarin
gelistirilmesi gerektigi distinilmektedir.
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Oz

Bugday uretiminde azot glibrelemesi maliyetli ve zor bir konudur. Uygun azot yonetimi verimi ve kaliteyi
arttirirken, fazla azotun cevre Uzerinde olumsuz etkisini azaltir. Azotlu glibrelerin ekimle birlikte,
kardeslenme ve mimkiinse ciceklenme doneminde olmak tizere 3’e bolinerek uygulanmasi azot alim
etkinligini arttirmaktadir. Gelisme déneminde verilen azot tane verimi, son dénemde verilen ise protein
orani Uzerinde etkili olmaktadir. Uygulanacak azot miktarini belirlerken esas olarak topraktaki mevcut
azot miktari ile o tarladan elde edilen ve beklenen tane veriminin bilinmesi gerekir. Beklenen verim; son
birkag¢ yildaki en dusiik ve en yuksek verimler gikarilarak bulunan ortalama degerin %5 fazlasi olarak
kabul edilmektedir. Hasat doneminde verimin ve protein oraninin tespit edilerek kaydedilmesi yapilan
gibrelemenin dogrulugunu hakkinda fikir verecek ve gelecek yillara referans olacaktir. Protein oraninin
istenenden yiksek olmasi fazla glibreleme, disiik olmasi ise eksik gibreleme yapildigi anlamina
gelecektir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Azot, Verim, Protein

Yield-Based Nitrogen Fertilization in Wheat

Abstract

Nitrogen fertilization is a costly and difficult issue in wheat production. While optimizing nitrogen
management increases yield and quality, 1t reduces the negative effect of excess nitrogen on the
environment. The application of nitrogen fertilizers in three periods, with sowing, in tillering and
possibly in flowering, increases the nitrogen uptake efficiency. The nitrogen fertilizer in development
period increases the grain yield, while fertilizer in last period increases the protein ratio. When
determining the amount of nitrogen to be applied, it is essential to know the amount of nitrogen in the
soil, the yield, the expected yield. Expected yield; it is accepted as 5% more than the average value
obtained by subtracting the lowest and highest yields in the last few years. If the yield and protein ratio
determine in the harvesting period, the results will provide insight into the correctness of the
fertilization and will refer to next years. If the protein is high, it is mean that over fertilized, while if it is
low, it is mean that insufficient fertilized.

Key Words: Wheat, Nitrogen, Yield, Protein

Giris
(245 kg dal) daha da dusuktar (TUIK,

Ulkemizde yaklasik 7.7 milyon hektar 2015). Bu deger Avrupa iilkelerinin

alana bugday ekilmekte ve 21.6 milyon ., 4,kca altinda olup, bazilarinin (Belcika,

ton civarinda  drin  alinmaktadir. ingiltere, Fransa vb.) yarisindan daha

Dekardan alinan ortalama verim oldukga azdir (FAO, 2015). Verim degerleri bircok
dustk (300 kg da™) olup, kuru alanlarda
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faktorin etkisi altinda olup, bunlar

arasinda iklim faktorleri hari¢ en
onemlilerden birisi, belki de en énemlisi,
yeterli ve uygun azotlu glbrelemedir.
Azot (N), bitkilerin

bliyiime ve gelismesi icin gerekli, 6nemli,

ve hayvanlarin

makro besin elementlerinden biridir.
Eksikliginde bir
gorilecegi gibi, fazlaligida, cevreye ciddi

Uretimde disus
zararlar vermektedir. Diinyada yillik N
yil  %2.2
artmaktadir ve 2020 yilinda 115 milyon

tiketimi  her civarinda
tonu geg¢mesi beklenmektedir (Byrnes ve
Bumb, 1998). Turkiye gibre kullanimi (85
kg ha) gelismis ulkelerin (200 kg ha™)
olduk¢a gerisindedir. Gubre fiyatlari,
yildan  yila  istikrarli  bir  sekilde
artmaktadir (Balta, 2011). Tlrkiye glibre
hammaddesinde bilyik oranda disa
bagimhdir ve yilhk glbre ithalati 1.5
milyar dolar (2014 yili) civarindadir (TUIK,
2015).

Bugday tane verimi kullanilabilir azot
varligi ile dogrudan ilgilidir (Bruckner ve
Morey, 1988; Fiez ve ark., 1994) ve
bugday uretiminde karhlik ve satis, azot
yonetimine baglidir
2009). Bitkinin

karsilanmamasi nedeniyle, disik verim

(Sylvester-Bradley,
azot ihtiyacinin tam
alinmakta, fazla gibreleme ile ise, ¢evre
kirlenmekte, glibre maliyeti nedeniyle de
ekonomik kayiplar olmaktadir. Fransa’da

yaptlan bir calismada azotlu gibre
maliyeti, bugday Uretiminin %28’ini
olusturmaktadir  (Quievreux,  1997).

Bitkiler ihtiyaci olan azotun tamamini
glbrelemeden almadigl gibi, uygulanan
da bitkiler
Dolayisi ile azot

azotlu glibrenin tamami
tarafindan alinmaz.

biitcesini olusturmak oldukca glgtdr.
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Dogruya yakin bir glbreleme hesabi
faktor
Hedeflenen Griin

yapabilmek igin  belirleyici
hedeflenen verimdir.
gecmiste gercgeklesen verim degerleri ile
potansiyel verim arasinda yer almalidir.
Gecmiste elde edilen ya da,

toprak ve cevre kosullarinda elde edilen

benzer

en ylksek verim, maksimum verim olarak
kabul edilebilir ve hedeflenen verimin,
ortalama veriminden yuksek, maksimum
verimden diisiik olmasi gerekir (Dahnke
ve ark., 1988). Girdileri arttirarak verimi
de arttirmak mimkindir. Ancak ylksek
ve disuk verimde gelir gider arasindaki
fark yani, kar ayni ise, verimi yikseltme
cabasi ¢iftci icin bir anlam ifade
etmeyecektir.

Son vyillarda, biraz degisim gosterse
de, lGlkemizde hammaddesi bugday olan
ekmegin tlketimi fazladir ve halkimiz
glnlik enerji ihtiyacinin buylk kismini
(Kotancilar ve ark., 1995) ve iceriginde
bulunan thiamin (B1-vitamini), riboflavin
(B3-

vitamini), nikotonik asit (niasin, pp) ve

(B2-vitamini), pantotenik asit

tokoferol (E-vitamini)  gibi insan
beslenmesi igcin  gerekli  vitaminleri
(Hoseney, 1994) bugdaydan vani,

ekmekten karsilamaktadir. Son yillarda,
seleksiyon ve melezleme gibi geleneksel
metotlarinin yaninda, biyozenginlestirme
(biofortifikasyon) yontemi gibi,
biyoteknolojik yontemlerle besin icerigi
arttirma calismalari devam etmektedir.
Besin icerikleri acisindan en o6nemli
parametrelerden biri bugdayda protein
oranidir. Protein orani, genetik 6zellikle
birlikte,

arttirlabilen

belirlenmekle azotlu glbre
bir

ozelliktir. Bu oranin, kislik kirmizi sert

uygulamalariyla



bugdaylar %11-14 olmasi istenir

(Wysocki ve ark., 2006). Optimum tane

icin

verimi igin, kritik protein orani %11.5
(Goos ve ark., 1982) olarak belirtilmistir.
Ancak, ekmeklik kalitesinin arttiriimasi
icin bu oranin %12.5’den az olmamasi
istenmektedir. Protein oranini artirmak
icin maksimum verime ulasmada, gerekli
daha
Bu ise fazladan

Ancak,

tarafindan protein orani belli bir diizeyde

azot miktarindan fazla azot
uygulamak gerekir.
maliyet  gerektirir. ahcilar
olan (%12.5) Urinlere, daha fazla fiyat
(%7) uygulanmaktadir (TMO, 2016).
Dinya ndfusunun 2050 vyilinda 9
milyar olmasi ve bu artisin daha ¢ok
gelismekte olan (lkelerde (Byrnes ve
Bumb, 1998) olmasi beklenmektedir. Bu
durumda, gelismekte olan (lkeler gida
acisindan gelismis Ulkelere daha ¢ok
bagimh  hale gelecektir.  Konunun
dramatik yoni sadece gida bakimindan
degil, gida dretimi icin gerekli gibre
hammaddesi bakimindan da, disa bagimli
olmaya devam edecek olmalandir.
Mevcut arazi ve su varliginin ¢ok fazla
arttirlamayacagi  dislintlirse, verim
artisi ve sirdurilebilir Gretimde iyi bir
glbreleme programi onem
kazanmaktadir. Ulke olarak, hammadde
yoninden blylk oranda disa bagimli
bitkisel

Uretimde azot yonetimini iyi anlamamiz

oldugumuz dislinulirse,

ve uygulamamiz gerekmektedir.

Azot y6netimi

Budday azot alimi ve giibre uygulamasi
Bugdayin gelisme donemini azot alim

miktarina bagh olarak, (¢ doneme

526

Birinci donem,
kadar
suredir ve azot alimi disiktir (%5-20).

ayirmak mumkinddar.

cikistan  kardeslenmeye olan

Arastirmalar bugdayin azotu Zadoks’
blylime donemine (Sekil 2) goére, en
yogun olarak kardeslenme ve
basaklanma (Zadoks’ 25-58) periyodunda
(Sekil 1) alindigini géstermistir (Brown ve
ark., 2005; Alley ve ark., 2009; Orlof ve
ark., 2012). Bu dénemdeki azot, verim
Uzerine direk etkide bulunan kardes
ve basaktaki tane
katkida

Kardeslenme donemindeki azot eksikligi

sayisina sayisina

olumlu bulunmaktadir.

verim potansiyeline ulagsmayi

engellemektedir (Pumphrey ve
Rasmussen, 1982). Sekil 1’de gorildugu
lzere Uclinci donem, basaklanmadan
kadar bu

dénemde azot alimi yavastir. Ancak bu

hasada olan suredir ve
dénemdeki glbreleme, tane blyuklGgu
etkilidir.

Bugday bitkisinin blylime ve gelisme

ve protein orani Uzerinde

dénemlerinde ihtiya¢ duydugu azotu
zamaninda toprakta hazir bulundurmak
glibrelemenin esas amacidir. Bu nedenle,
glibrelemeyi gelisim dénemlerine gore
yapmak, azot kullanim  etkinligini
arttirmaktadir.

Onceki tretim déneminden kalan bitki
artiklarinin mineralizasyonu ve glicli fide
gelisimi icin, ilk azotlu glibrenin ekimle
birlikte ve tohumla temas etmeden 10
1983;
1984; Parsons ve
Bu

toplam

cm derine gomilmesi (Goos,
ve ark.,
1984)

uygulanacak

Campbell
Onerilmektedir.
N,
miktarin %5-20'lik kismi (Flowers ve ark.,
2007) yada 1.7-2.8 kg da“dir (MSU,
2014). Bu dénemdeki verilen azot, verimi

Koehler,
donemde



etkilerken, protein orani Uzerine etkili
olmamaktadir. Kisg yagisi disik ve agir
blnyeli topraga sahip bolgelerde, gerekli
glbrenin tamami bu dénemde verilebilir
(Boman ve ark., 1995). Ancak, boliinerek
verilmesinin daha faydal olacagi ve azot
kullanim etkinligini arttiracagi (Sowers ve
ark., 1994; Campbell ve ark.,, 1995;
lzaurralde ve ark., 1995; Strong, 1995;
Robertson, 1997; Arregui ve Quemada,

2008) vyapilan galismalarla  ortaya
konulmustur.
ikinci glbreleme dénemi

(kardeslenme ve basaklanma arasi) en

Tahum
geligimi gevelopment

fazla azotun alindig ve verim agisindan

en onemli donemdir (Pumphrey ve
Rasmussen, 1982). Bahar doneminde tek
glibreleme yapilacaksa, giibrenin tamami
6)

donemdeki

doneminde
Ancak, bu
uygulamanin ikiye boélinmesi, olumsuz

sapa kalma (Feekes’

yaptimalidir.

cevre kosullarinda faydal olabilmektedir.
Birinci kisim glibreleme erken ilkbaharda
(Feekes’ 3-4, Zadoks’ 25), ikinci kisim ise
gec ilkbaharda (Feekes’ 6, Zadoks' 30)
yapilmalidir (MSU, 2014).
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Sekil 1. Bugdayin biyiime periyodunda azot alimi oranlari

Figiire 1. Nitrogen uptake of wheat during the growth period

Uglincii  giibreleme  dénemi ise

ciceklenme  donemidir.  Uygulamalar

yapraktan gibreleme seklinde yapilir. Bu

dénemde gilbreleme icin, 0Ozel alet
ekipman  gerekli  oldugundan ve
uygulama asamasinda bitkilere zarar

verilebildiginden, c¢ok kullaniimasa da
protein oranini attirmada (Orloff ve ark.,
2012) ve olasi azot eksikligini telafi etmek
icin, uygun donemdir. Basaklanmadan
sonra, bitki sap kismindan (Munier ve

ark., 2006) ve bayrak yapraktan alinan
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orneklerde yapilan N analizleri ile ekstra

glibrelemeye gerek olup olmadigl

anlasilabilmektedir. Feekes’ bliyime
donemi 10.3’de, bayrak yapraklarin N
icerikleri, protein orani hakkinda fikir
vermektedir. istenen protein orani
diizeyinde degilse (bayrak yaprak N %4.2-
4.3'den kiiclikse, Brown ve ark., 2005),
bu donemde gilibre ilavesi yapilabilir.
Azotlu glibre cesitleri ile ilgili yapilan
bazi calismalarda, sizinti, ylzey akisi vb.
kayiplar verim

olmadig slirece,



yoninden o6nemli farklilhk
belirtilmektedir (Pumphrey ve
Rasmussen, 1982; Kaiser ve ark., 2013).
Yeterli

olmadigi

nemin bulunmamasi glibrenin

etkinligini sinirlandirabilmektedir
(Flowers ve ark., 2007). Toprakta pH
7.3'den biylk, sicaklik yiksek, toprak

ylzeyinde bitki artiklari bulunmasi gibi

glibrelerinde, kayiplari arttirabilmektedir.
Ust glibrenin sabah ya da aksam
serinliginde uygulanmasi, azotlu glibrenin
yapraklara verdigi zarari azaltacaktir.
Azotlu glbrenin ylizeyden uygulanmasi
herbisitlerle

uygulanabilme gibi avantajlar saglasa da,

kolaylhk  ve beraber

buharlasma ile azot kaybi olmasi gibi

problemler, lre ve amonyum nitrat dezavantajlari vardir.
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Sekil 2. Bugdayin Zadoks ve Feekes skalasina gére bliylime donemleri (Large, 1954; Zadoks ve ark., 1974)
Figure 2. Wheat growth stages for Zadoks and Feekes scale (Large, 1954, Zadoks ve ark., 1974)

Azot glibrelemesi ve protein orani iliskisi
Bugdayda tane verimi ve protein orani
yazlik ve kishk cesit (May ve ark., 1991),
genetik 6zellik (Beninati ve Busch, 1992;
Le Gouis ve ark., 2000) ile sicaklik, ekim
sikhgi, toprak nemi (Gauer ve ark., 1992;
Sajo ve ark., 1992) gibi iklim 6zelliklerine
gore degissede, en 6nemli etken toprakta
kullanilabilir  azot varhigidir.  Verimi
etkileyen yetisme kosullari, protein orani
Uzerinde de etkilidir (McDermitt ve
Loomis, 1981; Brown ve ark., 2005).
Yumusak beyaz bugdaylarin protein orani
%10, sert bugdaylarin %11-14 olmasi
istenir (Wysocki ve ark., 2006). Kirmizi

sert kishk bugdaylarda protein orani en

az %12.5, kirmizi sert yazlik bugdaylarda
%14 olmasi, ekmeklik kalitesi bakimindan
onemlidir (Flowers ve ark., 2007).

Sert
artirmak igin, Sekil 3'de gorilecegi Gizere,

bugdaylarda protein oranini

maksimum verim i¢in gerekli azot
miktarindan daha fazla azotlu glibre
uygulanmasi gerekmektedir (Cox ve ark.,
1986; Woodard ve Bly, 1998). 100 kg
tane verimi icin 2.6 ile 3.3 kg da® N
verim

uygulandiginda maksimum

alinabilmekte  ancak, elde edilen
bugdayin protein oranini %14’e ¢ikarmak
icin bu degerin 4.6-5.3 kg da™ N arasinda
olmasi gerektigi belirtilmistir (Orloff ve

ark., 2012). Verimin dusiik oldugu, az



yagis alan yerlerde (<300 mm) protein
oranini %1 artirmak icin 2.5 kg da’ N,
verimin ylksek (yagisin yiksek veya

sulamanin  oldugu alanlar) oldugu
= __..'-'—-
~ yav
E i
= e
[ /
o> '
i ]
|_
Eksik Yaterli
insufficient  Sufficient
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Arct varlig § Nitrogen rate

yerlerde, yaklasik 4 kg da™ N giibrelemesi
yapmak gerekir (Pumphrey
Rasmussen, 1982; Engel ve ark., 2005).

ve

Fratein

Werim
Yield

Fazla

Sekil 3. Kislik sert bugdaylarda tane verimi ve protein orani iliskisi (Terman ve ark., 1969; Campbell ve

ark., 1997; Fowler, 2003)

Figure 3. Relationship between grain yield and protein ratio in winter hard wheat (Terman ve ark., 1969;

Campbell ve ark., 1997; Fowler, 2003)

Olgunlasma doéneminde (ciceklenme
sonrasi), topraktaki mevcut azot varlgi,
yani azot glibrelemesi, ile protein orani
arasinda dogrudan iliski bulunmaktadir
(Brown ve ark., 2005; Kara, 2010). Mayis
sonunda uygulanacak fazladan 4 kg da*
N glbrelemesi, protein oranini %0.5-0.7,
tane dolum doéneminde ayni miktar
yaprak gibrelemesi % 0.75-1 oraninda
20009).

Ciceklenmeden sonra uygulanan (3-6 kg

arttirmistir -~ (Sylvester-Bradley,
da?) N giibrelemesi protein oranini
arttirmada etkili olmustur (Wuest ve
Cassman, 1992; Bly ve Woodard, 2003;
Kaiser ve ark., 2013). Alley ve ark., (2009)
yaptiklari  calismada, tane dolum
déneminde 90-140 litre suya 1.1-2.2 kg
da™ Ure gubresinin karistirilarak yaprak-
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tan uygulanmasinin, protein oranini

arttirmada etkili oldugunu bildirmistir.
Gelisme doneminde gorilecek yeterli

yagislar,

gelismesine neden olacagindan, protein

vejetatif aksamin  fazlaca

orani duser, vyetersiz yagis nedeniyle
duslik vejetatif gelisme, protein oraninin
artmasina neden olur (Flowersve ark.,
2007). Bununla birlikte, ekim doneminde
topraktaki nitrat seviyesi ile protein orani
arasinda guclt  bir iliski bulunmustur
1994;

Karamanos, 1995). Kukurt eksikligi de,

(Gerwing  ve Gelderman,

tane protein oranini sinirlandirabil-

mektedir. istenen protein oranina
ulasmak icin, azot miktarinin onda biri
kadar yada 3 kg da™ kikirt uygulamak
gerektigi belirtilmistir (Flowers ve ark.,

2007). Killi topraklarda, istenen protein



oranini  yakalama  basarisi  kumlu

daha
(Anderson ve Impiglia, 2002). Hayvan

topraklara nazaran, yuksektir
glbresi uygulanmis tarlalarda, ortamda

mineralizasyon ile  devaml azot
bulunmasi da, protein oranini arttirmada

etkili olmaktadir (Brown ve ark., 2005).

Uygulanacak giibre miktarinin hesaplanmasi

Yapilan ¢alismalar agikga gostermistir
ki, uygulanacak azot miktarini net olarak
belirlemek  mimkin olamamaktadir.
Cunkad,

yagislar, denitrifikasyon vb.) ve kayiplari

azotun kaynagl (fiksasyon,
(bitki tiketimi, yikanma, buharlagma vb.)
farkh

galismalarin amaci, optimum Uretim igin

yollarla  olmaktadir.  Yapilan
gerekli miktari belirlemektir. Yapilan
ekonomik analizlerde 700-800 kg da*
tane verimi alinan Uretimlerde,
hesaplanan N miktarinin, 5 kg da* N
fazla, yada az olmasi ekonomik kayiplara
olmamaktadir. istenen
kabul
2009).

dozundan daha fazla azot kullanimi,

neden
hedefe
(Sylvester-Bradley,

Yani,
ulasiimis edilmektedir
Uygun azot
vejetatif  gelismeyi  tesvik  ederek
(Schleuber ve Tucker, 1967) verimde
dismelere (McDonald, 1992; Cokkizgin
2006)

kayiplara neden olabilmektedir. Glbre

ve Colkesen, ve ekonomik

miktari belirlenirken, toprak
ozelliklerinin, topraktaki azot miktarinin,
verim potansiyelinin ve bitkinin bliyimesi
ile azot alim dinamiklerinin bilinmesi
dikkate

alinmadan, maksimum tane verimi igin,

gerekmektedir. Protein orani

olgun tim bugday bitkisinin, azot orani
%1.4 (Stanford ve Hunter, 1973) olmasi

gerektigi belirtilmistir. Gerekli azot
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miktari, kaldirilan biyokltle agirhginin
azot oraniyla carpilmasiyla da
belirlenebilmektedir. Yine yapilan

calismalarda, 1 ton kishk sert bugday
Uretimi icin, 38-43 kg azot ihtiyaci oldugu
belirtilmistir (Gardner ve ark., 1980).
Belirtilen miktarlar, tim azot
kaynaklarindan kazanimlari icermektedir.
Gubreleme ile verilecek azot miktarini
belirlemede esas, hedeflenen verim ve
protein orani olmalidir. Glbre ihtiyacini
belirlemede Esitlik 1 (Sylvester-Bradley,
2009) ve Esitlik 2 (Halvorson ve ark.,

1987; Wysocki ve ark., 2006; Kaiser ve

ark., 2013’dan uyarlanmistir)
kullanilabilir. Her iki esitlikte benzer
veriler kullanilmaktadir. Ahir glibresi,

rotasyon, asiri yagis gibi, topraktaki azot
miktarini olumlu ve olumsuz yonde
etkileyen etmenler olmadigi durumlarda,
Esitlik 1’in kullanimi daha basittir. Esitlik
2’de ise, azot faktorleri daha ayrintili

olarak degerlendirilmektedir.

Nnwf= (Gf*Nc)-Ns-Pe/ Nfr (1)
Nnwf= Gf*Nc+(Ngy)+ Ng— Ns-(Npc)-
(Noml) =(Nm)-(Nr) (2)

Nnwf; Gibreleme ile uygulanacak saf
azot miktari (kg da™)

Gf; (kg dal);
GUbreleme ile uygulanacak azot miktarini

Tahmini  Verim
dogru sekilde belirlemede esas faktordur.
Tahmini verimi etkileyen bircok faktor
vardir. Bunlar arasinda toprak yapisi,
etkili kok derinligi, iklim, toprak isleme
vb. Ancak,

tarimda yilhik yagis miktari ve dagilimi

sistemi, sayilabilir. kuru
verimi etkileyen en oOnemli faktordir

(Halvorson ve ark., 1987). Yillik yagis



miktari 300 mm’nin ve organik madde
orani %1-2 olan alanlarda 250 ile 450 kg
da arasinda (Lutcher ve ark., 2007), 300-
500 mm yilik yagis ortalamasinda, %1-3
organik madde igeren, siltli toprakta 350-
700 kg dat bugday tane verimi
alinabilmektedir (Wysocki ve ark., 2006).
Ureticilerin, bulunduklar bdlgenin verim
degerlerini kayit altina almalari
onemlidir. Tahmini verimin, son bes ve
Gzeri yillarin en yiksek ve en duslk
degerlerinin cikarilarak, bulunan
ortalamanin, %5 Ustlinde olmasi gerektigi
belirtilmistir (Dinkins ve Jones, 2007).

Nc; Azot ihtiyaci katsayisi; Esitlik 1'de
bu deger, 0.023 olarak belirlenmistir.
Esitlik 2'de ise, yapilan galismalarla gesit,
verim ve iklime bagh olarak 1 kg tane
verimi icin, 0.03 ile 0.05 arasinda bir
deger olarak belirlenmistir. Wysocki ve
ark. (2006) ve Flowers ve ark. (2007) bu
degerin %11 protein orani icin 0.033,
%12 protein oraniicin 0.037, %13 protein
orani igin 0.041, %14 protein orani igin
0.043 olmasi

Turkiye ic ve gecit bolgelerine, iklim

gerektigini  belirtmistir.
Ozellikleri ve verim bakimindan benzerlik
0.037
olarak bulunmustur (Wysocki ve ark.,
2006; Flowers ve ark., 2007).

Ngy; Onceki yil fazla verim diizeltmesi

gosteren calismada, bu deger

(kg da™); bir 6nceki yil ortalamadan daha
fazladan N
giibrelemesi yapmak gerekir. Ornegin,

fazla verim alinmis ise,
ortalamalara gore 90 kg da™ daha fazla
tane verimi alinmis ise, 1.8 kg N /da ilave
gibreleme gerekir (Wysocki ve ark.,
2006; Flowers ve ark., 2007).

Ns; Toprakta mevcut N miktar (kg
da™); ile etkili kok

Toprak analizi
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derinligindeki N miktarinin belirlenmesi

gerekmektedir. Analizler  genellikle
sonbahar yada kisin yapilmaktadir ancak,
Nisan ayinda yapilan analizlerin sezon igi
daha
dogru olacaktir (Dinkins ve Jones, 2007).
60-120

profilinin amonyum ve nitrat azot igerigi

dizeltmelerde dikkate alinmasi

Genellikle, cm arasi  toprak
belirlenir. ilk 60 cm’lik katmanin yeterli
oldugunu belirten arastiricilarin (Gerwing
ve Gelderman, 1997; Wysocki ve ark.,
2006; Kaiser ve ark., 2013) yaninda bu
90

savunan arastiricilarda vardir (Sylvester-

derinligin cm olmasi gerektigini
Bradley, 2009). Bazi ¢calismalarda sadece
nitrat azotunun miktari dikkate alinirken,
amonyum azotunun da analize dahil
edilmesi daha dogru sonug verecektir.
Nitrat farkh
formlarda %5-40

arasinda katki saglamaktadir (Anderson

ve amonyum disinda,

bulunan  azotlar
ve ark., 2010). Ancak, organik maddece

zayif topraklarda bu deger ihmal
edilebilir dizeydedir.

Toprak analizi yapilmadigi takdirde,
toprak ve iklim yapisi dikkate alinarak,
belli bir miktar azot varligi kabul
edilebilir. Ancak, bu deger 3.9 kg da’ N
(Wysocki ve ark., 2006) 5.6 kg da’ N
(Flowers ve ark., 2007) ve 4.5 kg da' N
(Dinkins ve Jones, 2007) gibi, 3-11 kg da™
N arasinda, genis bir yelpazede degistigi
belirtilmektedir.  Kurak

ardindan daha yilksek bir azot igerigi,

gecen yilin

yagish bir yilin ardindan ise, dislik toprak
N
Gelderman, 1997). Yine Cukurova yoresi

icerikleri gozlenmistir (Gerwing ve

bugday tarlalarinda yapilan calismada, O-
60 cm toprak derinliginde, 4.8-20.4 kg



da™ N tespit edilmistir (ibrik¢i ve ark.,
2001).

Npc; Onceki Griin azot katkisi yada, 6n
bitki kredisi (kg dal); Onceki drin
baklagil ise, ekiminden sonra 1. ve 2. yil
dikkate alinmali, sonraki yillardaki azot
katkisi ihmal edilmelidir. Bir énceki Urin
azot katkisi, soya fasulyesinde 2.2 kg da™,
faslilye veya bezelyede 1.1 kg da?,
yoncada yogunluguna baglh olarak 2.5 ile
7.5 kg da™, baklagil bitkisi yesil giibre
olarak 4.5 kg da™, iki onceki wrin
yoncada ise 2.5 ile 4 kg da’ N olarak
belirlenmistir (Dinkins ve Jones, 2007;
Kaiser ve ark., 2013).

Nolm; Organik madde azot katkisi (kg
da); organik madde %3 den biiyik ise,
uygulanacak azot miktarindan, yaklagik
1.7-2.2 kg dat N dusulir (Jones ve
Kurnick, 2016). Organik madde miktari
%1 ve daha az ise 1.7-2.2 kg da™ N ilave
edilir (Dinkins ve Jones, 2007). Ulgen ve
Yurtseven (1988) ise organik madde
miktarinin her %1’lik kismi igin 1 kg da™N
dusllmesi gerektigini bildirmislerdir.

Nm; Ciftlik glibresi azot katkisi (kg da
1), Ciftlik giibresinde azot organik ve
inorganik  formlarda  bulunmaktadir.
inorganik N dogrudan bitkiler tarafinda
alinirken, organik N’in yillik %30-50’lik

kismi mikrobiyal aktivite ile bitkinin
alabilecegi forma donisir. Bu sireg,
materyalin  cinsi, toprak nemi ve

sicakligina bagh olarak, 3-4 yila kadar

sirer. Uygulanan ciftlik glbresindeki

icerigi
analizlerle belirlenmesi gerekir. Ortalama

organik ve inorganik azot
olarak, kuru sigir gibresinde %2, at
glbresinde %1.7, koyun glibresinde %4,

tavuk gibresinde %3.9 N (Follett ve ark.,
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1981; Kovanci ve ark., 1989) bulunmakla
birlikte, bu
yedirilen yemler,

degerler hayvanin yasl,
kullanilan yatakhgin
cinsi, glibrenin saklanma teknigi ve siiresi
vb.
gostermektedir (Powers ve ark., 1975;
Kacar ve Katkat, 2009).

Nr; Yagis etkisi (kg dal) Yagisla

faktorlere bagh olarak degisiklik

topraga ilave edilen azot miktari (2-3 kg
da! N 2009)),
topraktaki maddelerin

(Sylvester-Bradley, ile
organik
parcalanmasi icin gerekli azot miktarinin
(2 kg da’ N (Halvorson ve ark., 1987))
birbirini karsiladigl kabul edilerek, dikkate
alinmayabilir. Topragin altina sizinti ile
kaybolan N miktarini dikkate almak igin,
yillik yagis ve buharlasma farklarina

bakilir. Fark 200 mm’den fazla ise, ilave

azot uygulamasi yapilmasi
gerekmektedir.

Nfr; Geri donltsim orani; bir cok
toprak tipi icin 0.6 (%60) olarak

belirlenmistir.
Pe: Katsayi (kg da™®); guibre fiyati-verim
belirlenen
da) kabul

kurmak
1

dengesini icin

katsayidir ve (kg
edilmektedir.

Ng; Otlatma katkisi (kg da?); Bazi
bolgelerde, bugday tarlalarinda hayvan
beslenmesi sonbahar
ilkbaharda otlatma yapilmaktadir.
Otlatilan her 150 kg da™lik kuru otun, 3

kg N ihtiva ettigi kabul edilmektedir ve

amaciyla, ve

bunun telafisi icin 4.5 kg da N ilavesi
yapilmasi gerekmektedir.

Uygulanan N dozunun uygunlugunun
degerlendirilmesi

Uygulanan azotun (Uretime katkisi,
azot alim etkinligi, azot kullanim etkinligi,



agronomik etkinlik,

fizyolojik

geri  donusim
etkinlik gibi
parametrelerle belirlenmektedir (Moll ve
ark., 1982; Dobermann, 2005). Bununla
de
gerekir.

etkinligi,

beraber, Uretici diizeyinde

degerlendirmeler yapmak

Uygulanan N dozunun dogrulugunu

gosteren o6nemli parametrelerden biri
elde edilen verimdir. Belirlenen verimde
kritik protein orani kislk sert bugdaylarda
%11.5 (Goos ve ark., 1982), vyazlk
bugdaylarda ise % 14 tir (Goos, 1984).
Tahmin edilen verime ve kritik protein
oranina yakin degerlerin elde edilmesi,
hedeflenen verim agisindan uygulanan
dozun dogrulugunu gosterecektir. Aksi
durumda, glibre miktarinin
yada

verimin belirlenmesinde bir hata yapilmis

hesaplanmasinda hedeflenen
demektir. Uygulanan dozun uygunlugu
hakkinda diger bir goOsterge ise, tane
protein oranidir. Bugdayin ticari degerini

arttirmak icin, protein oraninin
arttirlmasi  gerekmektedir. Bu deger
ekmeklik  bugdaylarda  %12.5-13’ddr.
Hasat sonunda, protein orani

hedeflenenden yiiksek, yetisme kosullari
normal ve tane verimi istenen diizeyde
ise; fazla glibreleme yapilmis demektir.
Kurak bir yil gegcmesi nedeniyle, verimin
de
hedeflenenden yiliksek cikmasina neden

dismesi protein oraninin

olmaktadir. Protein orani beklenenden
disiik (< %9) ise; glibreleme optimum
verim icin yetersiz, verim beklenenden
ylksek yada, uygulanan azot topraktan
buharlasma vyada, derine sizma ile
kaybolmus demektir. Bununla beraber
topraktaki P ve K oranlarinin dustkIGga,
yabanci ot

yogunlugunun fazlaligi,

533

belirlenen hedeflere ulasmayi
engellemektedir. Bu kriterler dikkate
alinarak degerlendirmeler yapilmalidir

(Pumphrey ve Rasmussen, 1982; Wysocki
ve ark., 2006; Sylvester-Bradley, 2009).

Sonug¢

Ulkemiz bugday verim ortalamasinin
oldukca disik ve Uretim maliyetlerinin
yliksek olmasinin temel nedenlerinden
birisi, azotlu gilbre uygulamalarinda
yapilan hatalardir. Eksik glibreleme digik
verime, fazla glbreleme ise maliyet
artisina neden oldugundan, uygulanan
glbrenin etkinligi, birim alandan elde
edilen geliri optimize etmede, kilit rol
oynamaktadir. Ureticilerin
kullanabilecegi diizeyde, basit ve kolay

glibreleme hesabl ve uygulama zamani

bilgileri, azot etkinligini ve geliri
artirmada yararli olacaktir. Bu baglamda,
yapilan calismalar; bugday
yetistiricili§inde toprakta mevcut N

miktari, 6n bitki etkisi, on bitki artiklari,
toprak organik maddesi, yagis, otlatma

gibi, faktorler dikkate alinarak
belirlenecek, en wuygun N dozu ve
uygulamasi sayesinde, hedeflenen

verime ulasilabilecegini gostermektedir.
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HARRAN TARIM ve GIDA BILIMLERI DERGISI
YAZAR REHBERI

YAZIM KURALLARI

Dergimize gonderilen makaleler Microsoft Office Word uyumlu programlarda
hazirlanmali ve Dergipark Sistemi Uzerinden online olarak Telif Hakki Devir
Sozlesmesi (tum  yazarlar tarafindan  imzalanacak) ve Makale Kontrol
Listesi (sorumlu yazar tarafindan imzalanacak) ile beraber goénderiimelidir.
Yayinlanmasina karar verilen eserlere yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da ¢ikarma
yapilamaz. Makale igerisinde dergi basildigi haliyle gorinen hatalarin sorumlulugu
yazaralyazarlara aittir. Yayin Kurulu’ndan kaynaklanan basim hatalari i¢in ek duzeltme
yayinlanabilir.

Gonderilecek makaleler asagida verilen yazim kurallari gergevesinde
hazirlanmalidir. Aksi halde makaleler, degerlendiriimeye alinmadan yazara/yazarlara
iade edilebilir.

MAKALENIN iLK SUNUSU

1. Makale taslagi editore ilk gonderilirken, tim makale ¢ift satir araliginda, kenar
bosluklari; sol, sag, alt ve Ust 3 cm birakilarak, A4 (210 mm x 297 mm) formunda,
Microsoft Word programinda, Calibri yazi karakterinde, 12 punto diz metin
olarak hazirlanmalidir.

2. Her satira ardisik olarak satir numarasi verilmeli ve makalenin ilk sunumunda yazar
isimleri silinmis olmalidir.

3. Hazirlanacak olan makale metni genel olarak; Girig, Materyal ve Metot, Arastirma
Bulgulan ve Tartisma, Sonuglar, Ekler (gerekli ise) ve Kaynaklarbdlimlerinden
olugsmalhdir.

4. Basghk: Kisa ve aciklayici olmali, 14 punto ve koyu, kelimelerin ilk harfi buyuk
olmali, ortalanarak yazilmali ve 15 kelimeyi gecmemelidir. Ingilizce baglik Turkce
basligi tam olarak kargilamali, 12 punto ve koyu yazilmalidir.

5. Oz: Baslk sola yasli olmali, paragraf basinda girinti verimemelidir. Tirkce ve
ingilizce Oz/Abstract metni 10 punto olarak yaziimali ve 250 kelimeyi asmamalidir.
Tirkge Oz ve ingilizce Oz (Abstract)'in hemen altinda en fazla 5 adet anahtar
kelime bulunmalidir.

6. Giris: Bu bolumde; calisma konusu, gerekgesi, konu ile dogrudan ilgili dnceki
calismalar ve ¢alismanin amaci verilir. Bu bolimde; calismanin konusu 6zetlenmeli,
konu hakkindaki mevcut bilgi dogrudan iligkili dnceki ¢alismalarla degerlendirilmeli
ve bilgi Uretimine ihtiya¢ duyulan hususlar vurgulanip ¢alisma ile iligskilendirilmelidir.
Son olarak galismanin amaci net ve agik bir sekilde ifade edilmelidir.

7. Materyal ve Metot: Bu bdlimde; ¢alismada kullanilan canli ve cansiz materyaller,
uygulanan yontemler, degerlendirilen olgutler, uygulanan deneme desenleri veya
ornekleme yontemleri ile istatistiksel analizler gerektiginde kaynaklarla da



desteklenerek, acik ve net bicimde anlatiimalidir. Yeni veya degistirilmis yontemler,
ayni konuda caligsanlara arastirmayi tekrarlama olanagi verecek nitelikte
aciklanmahdir. Bu amagla gerektiginde alt baslk kullaniimaldir.

8. Arastirma Bulgulan ve Tartigsma: Calismada elde edilen bulgular sekil ve
cizelgeler yardimiyla ve istatistiksel analizlere dayali olarak agik ve net bir bigimde
verilmelidir. istatistiki olarak &nemli bulunan faktorler, uygulanan istatistik analiz
teknigine uygun kargilagtirma yontemi ile yorumlanarak ilgili istatistikler Gzerinde
harflendirme yapilmaldir. Ayni veriler hem grafik hem de cizelge ile verilmemeli,
konuya en uygun ara¢ secilmeli, anlatimda tekrarlayan climle ve ifadelerden
kaginilmalidir. Tartisma kisminda, uyum ve zithk agisindan onceki galigsmalarla
karsilastiriimali, doldurdug@u bilgi agigi vurgulanmali, dnceki bélimlerdeki ifadelerin
oldugu gibi tekrarindan kaginiimalidir.

9. Sonuglar: Bu bdlimde; elde edilen nihai sonuclar ve varsa 6neriler, bilime ve
uygulamaya katkisiyla birlikte kisa ve 6z olarak verilmelidir.

10. Ekler: Calismayi destekleyen kurum ve Kkuruluglar ile c¢alismaya Kkatki
saglayanlar bu kisimda ifade edilmelidir. Ayrica, makalenin lisansUstlu tezlerden
uretilip Uretilmedigi, abstract olarak kongre ve sempozyumlarda sunulup
sunulmadigl da Ekler bolumunde belirtiimelidir.

11. Makalelerde fotograf, grafik, cizim vb. “Sekil” olarak, Tablolar
ise “Cizelge” olarak ifade edilmelidir.

12. Cizelge ve Sekiller ardigik olarak numaralandiriimalidir (Sekil 1. veya Cizelge 1.).
“Sekil” ve “Cizelge” icerikleri 10 punto ile hazirlanmalidir.

13. Cizelgelerde satir ve sutun bagliklar koyu, Diger kisimlar ise normal yaziimaldir.

14. Cizelge bagliklar, cizelgenin Ustunde; sekil basliklar ise sekillerin altinda
yazilmahdir.

15. Sekil ve Cizelge basliklarinin ingilizceleri, Turkge bashgin  hemen
altinda italik olarak yazilmaldir (Makale Ingilizce olarak yaziimissa, Sekil ve
Cizelge baslhklarinin Tarkge karsiliklari yazilmalidir). Ornegin;

Sekil 1. Arastirma bahgesinde tespit edilen ortalama sicaklik, ortalama nispi nem ve
aylik yagis miktari ortalamasi degerleri (2007-2011 yillar1 ortalamast)

Figure 1. The average temperature, average relative humidity and average monthly
rainfall data detected in the research orchard (average of the years 2007-2011)

Cizelge 2. Seftali gegitlerinin 2007 - 2011 yillari arasindaki fenolojik gézlem sonuglari

Table 2. Phenological observation results of peach cultivars for between 2007 and
2011

16. Cizelge ile Sekillerin icerisinde bulunan ana parametrelerin ingilizce karsiliklari
bu parametrelerin hemen altina italik olarak yazilmalidir (Makale ingilizce olarak
yazilmissa, Sekil ve Cizelgelerin icerisinde belirtilen parametrelerin Tlrkge
karsiliklar yazilmalidir). Ornegin;



Cizelge 3. Denemede yer alan seftali ¢esitlerinin bazi pomolojik dzellikleri

Table 3. Some pomological properties of peach varieties

Cesitler Meyve agirhgi(g)| Meyve eni (mm) | Meyve boyu(mm) Cekirdek agirhg
Varieties Fruit weight (g) | Fruit width (mm) | Fruit length (mm) Kernel \(fge)ight @
Cardinal 78.19 ¢ 50.73 b 48.48 ¢ 5.06 b
Cresthaven 129.58 b 61.69 ab 59.56 b 8.3la
Dixired 218.73 a 74.37 a 76.70 a 8.24 ab

17. Makale metni ve Cizelge-Sekil icerisinde bildirilen ondalik rakamlar nokta, binlik
ayiraglar ise bosluk ile ayriimahdir. (123.87; 0.987; 1 375 000; 3 558 vb.)

18. Birimler: Makale yaziminda “Uluslararasi Birim Sistemi” (Sl)’ne uyulmalidir.
Buna gore; g/l yerine g I, mg/l yerine mg I+ ya da ppm kullaniimahdir. Yizde ile
belirtilen ifadeler aciklayici olmahdir. Ornegin; % 3 yerine % 3 (W/V), % 3 (VIV), % 3
(w/w) seklinde belirtilmelidir.

19. Kisaltmalar ve Semboller: Makale bashd ve bagliklarda kisaltma
kullaniimamalidir. Gerekli olan kisaltmalar kavramlarin ilk gectigi yerde parantez
icinde verilmelidir. Kisaltmalarda ve sembollerin kullaniminda ilgili alanin evrensel
kurallarina uyulmasi zorunludur.

20. Formiuller: Makalelerde formuller “Esitlik” olarak adlandiriimali ve italik olarak
yazilmalidir. Makalede birden fazla esitlik varsa numaralandiriimali, numara
formdllin yaninda sada dayali olarak parantez icinde gdsterilmelidir.

21. Makalenin ilk hali 25 sayfayr gegmemelidir.

KAYNAK BILDIiRiMi

Kaynak gOsterimi asagida ver verilen esaslar cercevesinde verilmelidir.

Metin igerisinde;
» Metin icerisinde kaynak gosterimi (Yazar, yil) esasina gore yapilmalidir.

» Metin icerisinde birden fazla ¢alismaya atif yapilacak ise atiflar kronolojik olarak
siralanmalidir.

> ikiden fazla yazarin bulundugu kaynaklarin gésteriminde (ilk yazarin soyadi ve
ark., yil) kurali uygulanmalidir.

> Makale ingilizce olarak yazilmissa (ilk yazarin soyadi et al.,, wil) kural
uygulanmalidir.



» Ayni yazarin ayni yila ait eserlerine atif varsa yildan sonra kiclk harfle
belirtilmelidir.

> Ornekler; (Mamay, 2014), (ikinci, 1993; Bolat, 2002), (Fidan ve Eris, 1975),
(Kashkuli and Eghtedar, 1976), (ikinci ve ark., 1995), (Mamay et al., 2015),
(Matthews ve Milroy, 2005), (Mamay, 2015a; Mamay, 2015b).

Kaynaklar Listesinde;

a. Kaynak dergi ise,

Kaynaklar alfabetik siraya gére dizenlenmeli ve kaynagdin bulundugu derginin
ismi italik yazilmahdir.

Tek yazarl

Mamay, M., 2015. Nar yaprakbiti [Aphis punicae Passerini (Hemiptera: Aphididae)] 'nin
Sanliurfa ili nar bahgelerindeki bulasiklik haritasi. Tiirkiye Entomoloji Blilteni, 5
(3): 159-166.

Iki yazarh

Mamay, M., Unld, L., 2013. Sanliurfa ili nar bahgelerinde Harnup glivesi, Apomyelois
ceratoniae Zell. (Lepidoptera: Pyralidae)’nin ergin populasyon gelisimi ve zarar
oraninin belirlenmesi. Tlirkiye Entomoloji Biilteni, 3 (3): 121-131.

ikiden fazla yazarli

ikinci, A., Mamay, M., Unli, L., Bolat, I, Ercisli, S., 2014. Determination of heat
requirements and effective heat summations of some pomegranate cultivars
grown in Southern Anatolia. Erwerbs-Obstbau, 56 (4): 131-138.

b. Kaynak kitap ise,

Metin, M., 2001. Sut teknolojisi. Ege Universitesi Basimevi, izmir, 802s.

c. Kaynak kitaptan bir bolim ise,

Storey, W.B., 1975. Figs, p. 568-589. In: J. Janick and J.N. Moore (eds.), Advances in
Fruit Breeding. Purdue Univ. Press, West Lafayette, Indiana.

Kester, D.E., Grasselly, C., 1987. Almond rootstocks, p. 265-293. In: R.C. Rom and
R.F. Carlson (eds.), Rootstocks for Fruit Crops. John Wiley and Sons, New York.

d. Kaynak, yazar bilinmeyen bir kaynak ise,



Anonim, 2005. Tereyagi, diger sut yagi esasli surulebilir Grinler ve sadeyag tebligi.
Tlark Gida Kodeksi, Teblig No: 2005/19, Ankara.

Makale ingilizce dilinde yazilmis ise Anonim yerine Anonymous yazilacaktir.
Anonymous, 2005. ........c.ceeeveeiiinnnnn.

FAO, 2015. Statistical data of FAO. http://faostat.fao.org/site/567/default.asp. Access
date: 01.01.2016.

TUIK, 2017. Turkiye istatistik Kurumu
verileri. https://biruni.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul.Erigim tarihi: 14.10.2017.

e. Kaynak; kongre / sempozyum / konferans kitabi ise,

Mamay, M., 2017. Population density of overwintering larvae of Carob moth
[Apomyelois (=Ectomyelois) ceratoniae Zell.  (Lepidoptera: Pyralidae)] in
pomegranate orchards in Southeastern Anatolia. Symposium on EuroAsian
Biodiversity (SEAB-2017), 5-8 July 2017, pp. 235, Minsk, Belarus.

Mamay, M., Dag, E., 2016. Mass trapping (kitlesel yakalama) tekniginin nar

bahcelerinde Harnup
guvesi [Apomyelois(=Ectomyelois) ceratoniae zell.(Lepidoptera: Pyralidae)]
mucadelesindeki etkinligi. 1l. International Multidisciplinary Congress of Eurasia,

11-13 July, Volume 2: pp. 36-41, Odessa, Ukrayna.

f. Kaynak web sayfasi ise,
Anonim, 2014. http://tr.wikipedia.org/wiki/Shiraz. Erigim tarihi: 15.07.2014.

Anonymous, 2017. http://bugguide.net/node/view/3/bgpage. Access date: 18.10.2017.

g. Kaynak tez ise,

Mamay, M., 2013. Sanlurfa ilinde nar bahcgelerinde Harnup glvesi [Apomyelois
ceratoniae Zell. (Lepidoptera: Pyralidae)]’'nin poptlasyon gelisimi ve bulasiklk
oraninin belirlenmesi ile mucadelesinde Ciftlesmeyi Engelleme (Mating
Disruption) Teknigi’nin Kullanilmasi. Doktora Tezi, Harran Universitesi Fen
Bilimleri Enstitisu, Sanliurfa, 146s.



YAYINA KABUL EDILEN MAKALELERIN YAZIM KURALLARI

1. Makalenin Kenar bogluklari; sol, sag, alt ve Ust 3 cm olmaldir. Sayfa yapisi A4 (21
cm x 29.7 cm) kagit ebatlarina uygun ayarlanmalidir.

2. Yayina kabul edilen makaleler, Calibri yazi karakterine gore 12 punto olarak
duzenlenmeli ve satir numaralari kaldiriimahdir. Oz ve Abstract metinleri, 10
punto (normal, diz ve ortal) yazilmadir.

3. Turkge baglik 14 punto (koyu ve ortali) kicuk harflerle (kelimenin ilk harfi bUytk)
ve diz yazilmahdir. Ingilizce baslk 12 punto (koyu ve ortall) yazilmaldir.

4. Yazar isimleri, Turkge baslik sonrasi 12 punto (koyu, ortali ve duz) ve bir bogluk
birakilarak yazilmalidir.

5. Yazar isimlerinin sonuna adres ic¢in Ust simge olarak rakam, sorumlu yazari
belirtmek igin ise * simgesi verilmelidir.

6. Adres satiri, yazar isimleri sonrasinda 1 bosluk birakilarak 10 punto (normal, diz
ve ortall) yazilmali ve adres satirnin sonuna parantez iginde
yazarinORCID numarasi yaziimalidir.

7. Adres satirlarinin altina sorumlu yazarin e-posta adresi belirtiimelidir.

8.0z ile Anahtar Kelimeler ve Abstract ile Key Words arasinda tek satir
bosluk birakilmalidir.

9. Anahtar Kelimeler ve Key Words sozclkleri paragraf yapilmadan sola yasli,
koyu, 10 punto ve tek sutun olarak yaziimalidir.

10. Sorumlu yazar e-posta adresi satiri ile Oz arasinda, Anahtar Kelimeler ile ingilizce
baslik arasinda iki bosluk birakilarak (10 punto, tek satir, diz ve tek situn)
yazilmahdir.

11. Oz, Anahtar Kelimeler, Abstract ve Key Words paragraf
yapilmadan koyu yazilmahdir. Anahtar Kelimeler ve Key Words duz ve sola dayali
yazilmahdir.

12. Key Words ile ana metin (Girig) arasinda iki satir bogluk birakilimalidir. Metin
yaziminda 12 punto Calibri yazi karakteri kullaniimalidir.

13. Metin ana baglklari 12 punto Calibri (kelimelerin ilk harfi buylk, koyu)
kullanilarak yazilmalidir. Alt basliklar 12 punto italik ve kelimelerin ilk harfi blyuk
yazilmahdir.

14. Ana ve alt basliklarda numaralandirma kullaniimamahdir. Metin ana basliklar ile
metin baslangici ve sonu arasinda 1’er bosluk birakiimalidir.

15. Cizelge basliklari, gizelgenin Ustinde; sekil basliklari ise seklin altinda 10 punto
(asih), ilk harfleri blyuk yazilmahdir. Satir araliklari 1.15 olmalidir.

16. Cizelge ve Sekillerden 6nce ve sonra bir satir bosluk birakilmahdir. Sekil ve
Cizelgelerin igerikleri 10 Punto olacak sekilde duzenlenmelidir.

17. Kaynaklar 10 Puntoile yazilmali, satir araligi 1.0 oimahdir. Kaynaklar
duzenlenirken, kaynagin ilk satiri sol bagtan baglamali diger satirlari ise 1 cmigeride
(askida) olmalidir.



18. Yayinlanmasina karar verilen eserler, sadece sekilsel olarak, yukarida yer alan

bilgiler dogrultusunda yeniden dizenlenmeli, yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da
cikartma yapiimamalidir.

19. Makale icerisinde, dergi basildigi haliyle gériinen hatalarin sorumlulugu yazar(lar)a
aittir. Yayin Kurulundan kaynaklanan basim hatalari i¢in ise dizeltme yayinlanabilir.

20. Eserlerin tum sorumlulugu yazarlarina aittir. Eserler bilim etigi ilkelerine uygun
olarak hazirlanmali, gerekliyse Etik Kurul Raporu’nun kopyasi eklenmelidir.

Yazarlarin, http://dergipark.gov.tr/harranziraat web sayfasindaki Harran Tarim
ve Gida Bilimleri Dergisi’nin son sayilarinda yayinlanmis makaleleri
inceledikten sonra, makalelerini baskiya hazir hale getirmeleri dnerilir.

BASIM GIDERI VE DERGI HESAP BILGILERI

Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi'ne gonderilen makale yayina kabul
edildikten sonra, basim gideri olarak 100 TL'lik meblagin asagida belirtilen dergi
hesabina yatiriimasi gerekmektedir. Basim Ucreti, az gelismis Ulkelerden gelen
makaleler icin talep edilmeyebilir. Yatirilan ucrete ait dekont, Dergipark
sisteminden Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi’ne kullanici bilgileriyle girig
yapilarak “PDF formatinda” yuklenmelidir.

Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi
Tirkiye is Bankasi Harran Universitesi Subesi, SANLIURFA
Hesap No 1 6705-0010252

IBAN - TR62 0006 4000 0016 7050 0102 52


http://dergipark.gov.tr/harranziraat

TELIiF HAKKI DEVIR SOZLESMESI

Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi Yayin Kurulu Baskanhgina

Eserin Adi:

Yazar(lar);

a) Sunulan makalenin yazar(lar)in orijinal ¢calismasi oldugunu;

b) Tiim yazarlarin bu ¢alismaya bireysel olarak katilmig olduklarini ve bu ¢alisma icin her tiirlii
sorumlulugu aldiklarini;

c¢) Tiim yazarlarin sunulan makalenin son halini gordiiklerini ve onayladiklarini;
d) Makalenin baska bir yerde 6zet diginda basilmadigini veya basilmak i¢cin sunulmadigini;

¢) Makalede bulunan metnin, sekillerin ve dokiimanlarin bagkalarina ait Telif Haklarini ihlal
etmedigini taahhiit ederler.

Bununla birlikte, yazarlarin veya varsa yazarlarin isvereninin;
a) Patent haklart;

b) Yazar(lar)in kitaplarinda veya diger calismalarinda makalenin tiimiinii ticret 6demeksizin kullanma
hakki;

¢) Makaleyi satmamak kosuluyla kendi amaglari i¢in gogaltma hakki gibi fikri miilkiyet haklar
saklidir.

d) Makalenin herhangi bir boliimiiniin baska bir yayinda kullanilmasina Harran Tarim ve Bilimleri
Dergisi yayimci kurulus olarak belirtilmesi ve Dergiye atifta bulunulmasi sartiyla izin verilir.

Ben/Biz, telif hakki ihlali nedeniyle iigiincii sahislarca istenecek hak talebi veya agilacak
davalarda Harran Tarum ve Gida Bilimleri Dergisi Editorlerinin hi¢bir sorumlulugunun
olmadigini, tiim sorumlulugun yazarlara ait oldugunu, ayrica makalede hi¢cbir su¢ unsuru veya
kanuna aykurt ifade bulunmadigini, arastirma yapilirken kanuna aykirt herhangi bir malzeme
ve yontem kullaniimadigini taahhiit ederim/ederiz.

Yazar(lar)in

Unvani, Adi, Sovadi TC Kimlik No  Kurumu-
Adresi Tarih imza

1.

(Telif Hakkn Devir Sozlesmesi tiim yazarlarca imzalanarak, tek bir form olarak sisteme yiiklenmelidir)





