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Oz

Fabacea familyasina ait endemik bir bitki olan Thermopsis turcica ilkemizde Thermopsis cinsini temsil eden tek tardir. Yapilan
calisma ile Thermopsis turcica bitkisinden elde edilen ekstraktlarin antioksidan etkilerinin aragtirilmasi amaclandi. Calismada, 3- 4
aylik 250-350 gr agirligindaki Wistar Albino irki  toplam 74 adet erkek rat kullanildi. Ratlardan 64 tanesi antioksidan
aktiviteyi, 10 tanesi ODsg dozu belitlemek i¢in kullanildi. Ratlar, her grupta 8 adet olacak sekilde 8 gruba ayrildi. Thermapsis
turcica bitkisinin toprak isti kistmlarindan hazirlanan ekstraktlar, belirlenen ODsg dozunun yaklastk % 171, % 2’si ve % 4%
oranlarinda alinarak gruplandirmada belitlenen sekilde, giinlik tek doz halinde es zamanli olarak gastrik gavaj yoluyla 30 giin
boyunca uygulandi. Calisma sonunda hayvanlardan, kan ve karaciger, bobrek doku o6rnekleri alindi. Kan ve doku
orneklerinden Malondialdehit (MDA), Rediikte Glutatyon (GSH), Stiperoksit Dismutaz (SOD), Katalaz (CAT), ve plazma
Antioksidan Aktivite (AOA) degetlerine bakildi. Calismada, Thermopsis turcica bitkisinin toprak dsti kistmlarindan hazirlanan
etanol ve su ekstraktlarinin ratlara uygulanmast sonucu éldiiriicii doz 50 (ODsp) > 2000 mg/kg olarak bulundu. Tam kan
MDA seviyesinde goriilen disik deger ile tam kan ve doku 6rneklerinde belitlenen disiik GSH degetlerinin 6zellikle sulu
ekstraktlarda goérilmesi bitkinin antioksidan etki tizerine olumlu etkisinin oldugunu géstermektedir. Ancak, plazma AOA
degetlerinin her iki ekstraktta da diisitk bulunmasi yeterli bir antioksidan etki olusmadigt kanaatine varmamizt saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Antioksidan Aktivite, Fabaceae, Lipid Peroksidasyonu, Rat, Thermopsis turcica

Investigation of the Antioxidant Effects of Extract Obtained from Thermopsis turcica Plant in
Rats

ABSTRACT

Thermopsis turcica, the endemic plant that belongs to fabaceae family, is only species that represents the type of Thermopsis in
our country. Antioxidant effect of extracts obtained from plant Thermopsis Turcica is being aimed by this study. In the study, 3-
4 months, weighing 250-350 g male Wistar albino rats were used in a total of 74. 64 of them were used to determine
antioxidant activity, 10 of them were dose of ODso. Rats were divided into 8 groups and in each group there were 8 of them.
The prepared extracts from the upper parts of the plant Thermopsis turcica that specified ODs dose of about % 1, % 2 and % 4
in the rates , identified in the single daily doses which were based on groups, was performed simultaneously continued for 30
days by gastric gavage. At the end of the study , intracardiac blood, kidney and liver tissue samples were taken from the
animals. From the samples, MDA, GSH, SOD, CAT and AOA levels were measured. The lethal dose 50 (GD50) > 2000
mg/kg was found by ethanol and water extracts performance that were prepated from the upper parts of the plant Thermopsis
turcica in the study. Lower values seen in whole blood MDA and were determined GSH low values in whole blood and tissue
samples those were especially seen in aqueous extracts of the plant has positive effects on antioxidant effect. However,
plasma AOA low values in both extracts caused an opinion about sufficient antioxidant effect didn’t occur.

Key Words: Antioxidant Activity, Fabaceae, Lipid peroxidation, Rat, Thermapsis turcica.
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GIRIS
Thermopsis turcica Taksonomik agidan San meyan veya
Eber sarist (Thermopsis  turcica), bitkiler aleminin
Fabaceae  (baklagiller)  familyasimin  Thermopsideae
tribusundaki Thermopsis cinsi icinde yer alir. Bu cins
icerisinde 25 tir bulunur.  Thermopsis  turcica,
Thermopsis cinsini temsil eden Ulkemizdeki tek
tirdir ve endemik bir bitkidir (Davis ve ark. 1988,
Tezcan 2008). Rizomlu, dik, ¢ok yillik, otsu bir
bitkidir. Tur ilk defa 1983’te Kit Tan, Vural &
Kigctikédik tarafindan tanimlanmustir (Davis ve ark.
1988). Thermaopsis turcica (Fabaceae/nin morfolojisi,
anatomisi ve ekolojisi tizerine yapilan c¢alismalarda,
bitkinin toprak tistl ve toprak altt organlarinda mikro
elementlerden Mn, Fe, Zn, Cu, Pb ve makro
elementlerden P, Na, N, K oldugu beliflenmistir.
Demirin toprak ustii organlara gore, toprak alti
organlarda daha yogun oldugu belirlenmistir (Sinan
2002, Tezcan 2008). Dolaysiyla bitkisel gidalarin
koruyucu etkilerinin, htcreleri dogal oksidasyon
reaksiyonlarindan korudugu ve bunu tasidiklar
antioksidan O6zellikte olan maddelerden sagladiklar
bilinmektedir (Dundar ve Aslan 2000). Yapilan
calismada  Thermopsis  turcica  bitkisinin  belirtilen
Ozelliklerinden dolayr toprak ustii kistmlarindan
hazirlanan Etanollii ve Sulu ekstraktlarin antioksidan
etkilerinin incelenmesi amaclanmistir. Elde edilen
bilgilerin saghgin korunmast ve gelistirilmesi basta
olmak tUzere, Thermopsis turcica bitkisinin heniiz
belirlenmemis diger 6zellikleri ile ilgili yapilacak
calismalara Onemli bir temel ve literatir kaynagi
olusturacag distinilmektedir.

MATERYAL ve METOD

Thermopsis turcica Bitkisinin Temini

Bu calismanin bitki materyali Afyonkarahisar ili
sinirlart icinde yetistitilen Thermopsis turcica’dir. Bu
tiurtin cigeklenme dénemi olan Mayis ayinda bitki
gbvde, yaprak, cicek, meyve, yaprak sapt ve tohum
kisimlart  Eber Goli'nin  glneyindeki  Kavaklt
beldesinde bulunan bataklik araziden toplandi.
Bitkiye Afyon Kocatepe Universitesi Fen- Edebiyat
Fakiltesi Biyoloji boéliminden “Kargioglu 7396”
nolu herbaryum numaras: alindi.

Calismada kullamilmak Gzere, Thermopsis  turcica
bitkisinin toprak tstii kisimlart oda sicakhiginda ve
gblgede kurutularak makasla kiigiik parcalara ayrildi.
Kurutulmus  bitki  6rneklerinden,  deneylerde
kullanllmak  tizere, gerekli miktarlarda numune
blendir cihazinda toz haline getirildi. Thermapsis turcica
bitkisinden etanol ve su ekstraktlan elde edildi.

Thermopsis turcica Etanol ve Su Ekstraktlarinin
Hazirlanmas:

Thermopsis turcica bitkisinin toprak ustd kistmlarnindan
50 gr tartldi ve blendir cihazi ile 6gutildi. Toz
haline getirilmis Thernopsis turcica bitkisinin toprak

Usti kistmlarindan 50 gr alinarak 2 I’ lik balonlar
icinde; Etanol ekstraktt icin numunenin yirmi katt
kadar etanol (1000 ml) ve Su ekstrakt: icin distile su
(1000 ml) eklenerek sogutma sistemi kuruldu. Bu
sekilde 50 ©C sicakliktaki su dolu kabin icinde 24 saat
bekletildiler. Kangimlar oda sicakligina getirilerek
sogutuldu, tiilbent bezinden siizilip kaba atiklar
atildi. Daha sonra elde edilen ham ¢ozeltiler stizgeg
kagidindan siiziildi. Stzilmis ekstraktlardan rotary
cihazinda 50°C’de etanol ve su ayr ayri uzaklastirildi
(Serbetci 2007). Sonrasinda, yesilimsi siyah renkte,
nemli, yapiskan 6zellikte % 16 oraninda bir Etanol
ekstrakti ve sitlii kahverenginde, nemli, yapiskan
Ozellikte % 12 oraninda Su ekstrakt elde edildi. Elde
edilen ekstraktlar %0.5’lik CMC (Karboksimetil
Seliloz) / distile su solusyonunda c¢ozdirilerek
deney icin kullanidi.

Oldiiriicii Doz 50 (ODso) Belirlenmesi

Bu belirlenmis olan iki ekstrakt ile oldurticti doz 50
(ODsg) dozu belitlemesi yapildi. Bunun icin OECD
(2001) (Organisation for Economic Co-operation
and Development) yontemi kullanild.

Bu yonteme gbre, 250-350 gr agirligindaki Wistar
albino 1rkt 10 adet erkek rat iki gruba ayrildi.

1. Grup’ taki ratlara strastyla; 175 mg/kg, 550 mg/kg,
2000 mg/kg, 2000 mg/kg ve 2000 mg/kg etanollu
ekstrakt, (n: 5)

2. Grup’ taki ratlara da aynt sekilde 175 mg/kg, 550
mg/kg, 2000 mg/kg, 2000 mg/kg ve 2000 mg/kg
sulu ekstrakt, (n: 5)

Tek doz halinde gastrik gavaj yoluyla aynt glin ve
saatte uygulandt. Uygulama sonrasi, 48 saat stiresince
ratlarin genel klinik durumlar ve davraniglan takip
edildi. Degerlendirmede; ratlara uygulanan dozlarda
higbir hayvan élmedi ise ODsy dozu ratlara verilen
en yiksek dozdan biyik ve ratlara uygulanan
dozlarin birinde 6lim olursa ODsy dozu, ratin
oldugli o dozdan buyiktir seklinde yorumland:
OECD (2001).

Hayvan Materyali

Bu calismada, 3- 4 aylik, 250-350 gr agirligindaki
Wistar Albino irki toplam 64 adet erkek rat kullanid.
Ratlar deneme stresince polysilfon ve sterilize
edilebilen seffaf kafeslerde barindirilarak, 24+1 °C
derece sicaklikta, 12:12 aydinlik - karanlk siklusunda
ve duzenli havalandirilan ortamda bulunduruldu.
Ratlar standart rat yemi ile beslendi. Bu ¢alisma icin,
Afyon Kocatepe Universitesi Deney Hayvanlart Etik
Kurulu'ndan 117-12 teferans nolu ¢alisma onayi

alindu.

Calisma Gruplar:

Calismanin  baglangicinda  ratlar  tartilarak  canl
agitliklant belitlendi. Ratlar, her grupta 8 adet olacak
sckilde 8 gruba ayrlds.
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Kontrol Grubu; Yalniz standart rat yemi ile beslendi.
CMC Grubu; Standart rat yemi ve % 0.57lik CMC ile
beslendi. Deney gruplart standart rat yemi ile
beslendi ve Thermopsis turcica etanollii ekstraktindan
belirflenen OD50 dozunun, Etanolli (E 25) Grubu;
yaklastk % 1°1 (25 mg), Etanolli (E 50) Grubu;
yaklasik % 2’si (50 mg), Etanolli (E 100) Grubu;
yaklasik % 4’6 (100 mg) verildi. Thermopsis turcica Sulu
ekstraktindan belirlenen OD50 dozunun; Sulu (S 25)
Grubu; yaklasik % 1’1 (25 mg), Sulu (S 50) Grubu;
yaklasik % 2’si (50 mg), Sulu (S 100) Grubu; yaklasik
% 44 (100 mg) verildi. Thermopsis turcica bitkisinin
toprak Ustl kistmlarindan hazirlanan  ekstraktlar,
ginlik tek doz halinde es zamanli olarak gastrik
gavaj yoluyla uygulandt. Gastrik gavaj uygulamalar
30 glin boyunca devam etti. Denemenin sonunda, bir
gece Oncesinden a¢ birakilan ratdar 10 mg/kg
Xylazine HCl ve 50 mg/kg Ketamin HCI
enjeksiyonu ile genel anesteziye alindi. Ratlarin canli
agithiklart  belitlenerek intrakardiyak kan alimini
takiben karaciger ve b&brek doku materyalleri alinip
Otanazileri yapildi. Doku 6rnekleri ¢alistlincaya kadar
-20 *C’de saklandi.

Kan 6rnekleri 3000 rpm’de, +4°C’de, 10 dk santriftj
edildikten sonra plazmalart ayrilds, eritrositler ve
plazmalar 1.5 ml’lik eppendorf tiiplerine alindi, doku
Orneklerinin -~ ise  homojenizasyonu  yapilarak
denemenin sonunda bu kan ve doku &rneklerinden
MDA, GSH, SOD, CAT ve AOA tayini yapildr.

Biyokimyasal Analizler

Tam kan MDA dizeyleri, Draper ve Hadley’in cift
kaynatma yontemi kullanilarak belirlendi. (Draper ve
Hadley 1990). Dokuda MDA tayini ise, (Okhawa ve
ark. 1979)’nin metoduna gére belirlenmistir.

GSH tayini i¢in, doku 6rnekleri ve tam kan kullamildr.
(Beutler ve ark. 1963)’nin metodu uyguland.

SOD Aktivitesinin tayini i¢in, eritrosit paketi ve doku
ornekleri kullanildi. (Sun ve ark. 1988) nin metodu
uyguland.

CAT enzim aktivitesi icin, analiz materyali olarak
eritrosit paketi ve doku ornekleri kullanuldi. (Luck
1955, Aebi 1984)’ nin metodu uyguland.

AOA tayini icin, analiz materyali olarak plazma
kullanulds, spektrofotometre (Shimadzu UV-1601
marka) cihazi ile yapilan él¢imde (Koracevic ve ark.
2001)’nin metodu uygulandt.

Istatistiksel Analizler

Yapilan calisma da elde edilen bulgular SPSS 20,0
istatistik programi kullanidarak degerlendirildi. Elde
edilen sonuglar ortalama * standart hata (SD) ile
ifade edildi. Gruplann kargilastrilmasinda ANOVA
(Analysis  of Variance) kullamldt ve  ikili
kargilasirmalar - Duncan  posthoc  testi  ile
degerlendirildi. Ayrica, c¢alismada verilere normal
dagiim testlerinden Kolmogorov-Simirnov  testi
uygulanarak verilerin normal dagilm g&sterdigi

beliflendi  (p=0,05). Istatistiksel anlamlilik ~icin
p<0,05, p<0,01 ve p<0,001 degerleri kullanild:.

BULGULAR

Oldiiriicii Doz 50 (ODs)

Calismamizda, ilk olarak Thermopsis turcica bitkisinin
toprak Usti kisimlarindan elde edilen etanol ve su
ekstraktlart ratlara gastrik gavaj yoluyla verilerek
oldiiriici doz 50 (ODsp) belirlendi. Uygulanan
dozlarin 6liime sebep olmadigr gézlendi ve Oldiiriici
doz 50 (ODsp) > 2000 mg/kg olarak belirlendi.

Kan Antioksidan Aktivite Degerleri

Tam kan MDA seviyesinde K ve CMC gruplatina
gore sulu ekstrakt verilen gruplarda istatistiki olarak
anlamh bir azalma oldugu belitlendi (p<<0,001). Tam
kan GSH seviyesinde K ve CMC gruplarina gore
E25 grubunda ve tim sulu ekstrat verilen gruplarda
artts belirlendi  (p<<0,001). Bunun yaninda eritrosit
SOD aktivitesinin K ve CMC gruplarina gére tim
deneme gruplarinda artan degetler gOstermistir
(p<0,001). Katalaz aktivitesi ise K ve CMC
gruplarina gére 6zellikle etanolle ekstrakte edilen tim
gruplarda artarken, sulu ekstraktli gruplardan sadece
S100 grubunda istatistiki olarak anlamli bir artma
oldugu belirlendi (p<<0,001). Plazma AOA degeri de
K ve CMC gruplarina gbre tim deneme gruplarinda
azalan degerler géstermistir (p<<0,001) (Tablo 1).

Doku Antioksidan Aktivite Degerleri

Karaciger GSH seviyesi ve SOD aktivitesinde K ve
CMC gruplarina gore 6zellikle sulu ekstrakt verilen
tim gruplarda ve E100 verilen grupta istatistiki
olarak anlamli bir artma oldugu belitlendi p<0,001).
(Tablo 2).

Bobrek MDA seviyesinde istatistiksel olarak anlamli
bir fark gorilmedi (p>0,05) ancak, Bobrek GSH
seviyesinde K grubuna gére S50 ve S100 gruplarinda
bir artma gozlendi (p<0,001). Ayni zamanda sulu
ckstrakt verilen gruplarda etanollii ekstraktkara gore
o6nemli diizeyde azalma belitflendi (p<<0,001).
Superoksit dismutaz aktivitesinde K grubuna gére
tim deneme gruplarinda istatistiki olarak anlamli bir
artma oldugu saptandi (p<0,001). Ayrica, bobrek
CAT aktivitesinde K grubuna gére tim deneme
gruplarinda  azalan degerler oldugu belitlendi
(p<0,001) (Tablo 3).
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Tablo 1: Thermopsis turcica Bitki Ekstraktlar: Verilen Ratlardaki Kan Antioksidan Aktivite Degetleri

Table 1: Blood Antioxidant Activity Values of Thermopsis turcica Extracts Given Rats

GRUPLAR Kan MDA Kan GSH Kan SOD Kan CAT Plazma AOA
n:8 (mmol/ml) (mg/dl) (u/mg Hb) (k/ug Hb) (mmol/1)

K 15,530,867 21,00%1,99¢ 7,45 £1,314 131,54 £5,27¢ 1,85+0,16*
CMC 14,760,707 21,5142,83¢ 7,73£0,934 132,23+4,69¢ 1,93+0,102
E 25 15,72+1,63¢ 24,48+271ab 16,94+4,06¢ 242,00£110,492b 1,61+0,160
E 50 15,95+1,222 22,03%1,85b¢ 18,07+5,19¢ 259,92+90,092b 1,51+0,12b
E 100 15,57+1,54¢ 22,2143,09bc 18,11+4,51¢ 279,34+3,452 1,55+0,23b
S25 11,17+1,100 24,48+271ab 22,40%7,25b¢ 185,37+70,99b 1,55+0,100
S50 10,46+1,21> 25,1742,09: 24,08%6,66%> 197,93+67,80P< 1,490,160
S 100 10,96+0,88> 25,76%1,79: 28,37%6,95 223,34177,042b 1,49+0,15b
P 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000

a,b,c,d: Ayni siitunda farkli harf tastyan guruplar arast farklilik 6nemlidir.
Verilen degetler ortalama®SD olarak ifade edildi.

Tablo 2: Thermopsis turcica Bitki Ekstraktlart Verilen Ratlardaki Karaciger Antioksidan Aktivite Degerleri.
Table 2: Liver Antioxidant Activity Values of Thermopsis turcica Extracts Given Rats

GRUPLAR Karaciger MDA Karaciger GSH Karaciger SOD Karaciger CAT
n:8 (mmol/ml) (mg/dl) (u/mg protein) (k/ug Protein)

K 0,83+0,33 8,16£0,17<d 2,73£0,29> 0,36£0,10
CMC 0,90£0,31 8,07£0,18¢ 2,74£0,49> 0,32£0,08

E 25 0,49+0,09 8,471+0,37hed 3,25+0,49+b 0,34+0,27

E 50 0,50+0,23 8,921+0,64 b 3,320,730 0,48+0,04

E 100 0,71£0,51 9,00+0,25b 3,50+0,24 0,30%0,27

S 25 1,05+0,52 10,78+1,03 3,77+0,872 0,2610,25
S50 0,99+0,52 10,81£1,11= 3,77+1,13¢ 0,23+0,13

S 100 0,77+0,28 11,25+1,18 3,88+0,292 0,27+0,26

P 0,121 0,000 0,002 0,304

a,b,c,d: Aymi siitunda farkh harf tastyan guruplar arast farklidik 6nemlidir.
Verilen degetler ortalama®SD olarak ifade edildi.

Tablo 3: Thermapsis turcica Bitki Ekstraktlar1 Verilen Ratlardaki Bobrek Antioksidan Aktivite Degetleri

Table 3: Kidney Antioxidant Activity Values of Thermopsis turcica Extracts Given Rats

GRUPLAR Bobrek MDA Bobrek GSH Bobrek SOD Bobrek CAT

n:8 (mmol/ml) (mg/dl) (u/mg protein) (k/ug Protein)
K 1,57+1,12 3,600,365 1,74 40,184 0,27+0,03
cMC 1,5140,86 3,67+0,24¢ 1,9310,45¢ 0,29+0,03
E 25 1,36+0,83 3,65+0,90¢ 2,47+0,30¢ 0,15+0,07>
E 50 1,10+0,82 3,67+0,68¢ 2,61+0,300¢ 0,14+0,055¢
E 100 1,15+0,62 3,82+0,260¢ 2,85+0,493be 0,12+0,00b<
S 25 0,67+0,26 5.25+0,61sb 3,10+0,53¢ 0,08+0,07¢
S50 0,04+0,48 5.70+1,412 3,00 +0,5000 0,09+0,045¢
S 100 0,61+0,24 6,23+3 322 2,990,330 0,11+0,055¢
P 0.075 0,000 0,000 0,000

a,b,c,d: Aym siitunda farkli harf tasiyan guruplar arast farklilik 6nemlidir.
Verilen degetler ortalamatSD olarak ifade edildi.
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TARTISMA

Thermopsis turcica bitkisinin de dahil oldugu fabaceae
familyasina ait bir bitki olan Tamarindus Indica 1.
bitkisi ile yapilan bir c¢alismada hazirlanan ekstrakt
obez ratlara gesitli dozlarda (5, 25, 50 mg/kg) 10
hafta boyunca oral gavaj yolu ile uygulandi. Calisma
sonucumuzu destekler nitelikte olan bu verilere gére,
deneme sonunda tiim dozlarda kontrol grubuna gére
plazma MDA  seviyesinde azalma  oldugu
belirlenmistir (Khairunnuur ve ark. 2010). Thermapsis
turcica  bitki iceriginde de, alkoloid, flovanoid,
kumarin, radyoaktif glikozit ve steroidal bilesiklerin
bulundugu Dayan (2006) g6z 6niine alinirsa yapilan
calisma da sulu ekstrakt verilen grupta tam kan MDA
diizeyindeki azalmanmin igeriginde bulunan bu
maddelerin radikal stipiiriicii etkilerine baglt olarak
lipid peroksidasyonunu azaltmis olabilecegi sonucuna
varildu

Kanserli farelerde antitimoér ve invivo antioksidan
Ozelligin  degerlendirildigi bir calisma da Mucuna
pruziens (Fabaceae) bitkisinin metanol ekstraktt 125
mg/kg, 250 mg/kg ve 0,1 ml/10 ¢ seklinde 14 giin
boyunca farelere enjekte (i.p.) edilmistir. Deneme
sonunda kanserli fare grubuna gére bitki ekstrakti ile
tedavi edilen tim gruplarda doku GSH seviyesi
anlamli dizeyde artis gbstermistit. Uygulanan doza
bagli olarak bu etkinin degisebilecegi dustinilmistir
(Rajeshwar ve ark. 2005). Thermopsis turcica bitkisi ile
direkt iliskili bir calisma olmamasina ragmen, aynt
familya ya ait bitkiler ile yapilan ¢aligmalar g6z 6niine
alindiginda (Rajeshwar ve ark. 2005, Yanez ve ark.
2011, Rajaram ve ark. 2013), vyapilan tez
calismasindan elde edilen sonuglara benzer olan bu
vetiler, Thermopsis turcica bitki iceriginde bulunan
fenolik bilesikler, glikozit ve steroidal yapilatin
antioksidan  aktivite Uzetine olumlu bir etki
olusturdugunu géstermektedir.

Soya bitkisi (fabaceae) izoflavanoidlerinin antioksidan
etkisi ile ilgili yapilan bir c¢alismada soya
izoflavanoidlerinin titketilmesi sonucu plazma SOD
aktivitesinde artma oldugu belirtilmistir (DiSilvestro
ve ark. 2005). Yapilan calismada, Thermopsis turcica
bitkisinden elde edilen etanollii ve sulu ekstraktlarin
ratlara  uygulanmasi sonucu, SOD aktivitesinin
yukselmesi, bu bitki ile aymt familyada olan diger
bitkiletle yapian calismalar (Khairunnuur ve ark.
2010, DiSilvestro ve ark. 2005, Ibrahim ve ark. 2008,
Raja ve ark. 2007) gbz 6niine alindiginda, bitkinin
fitokimyasal iceriginde bulunan fenolik bilesikler ve
hazirlanan ekstrakt tiirii ile ilgili olabilecegi kanaatine
varilmigtir.

Kan CAT aktivitesinin biiyiik Slgiide eritrositlerden
kaynaklanmis olabilecegi dustinilmektedir Bayir
(2004). Yapilan calismada, Thermopsis turcica bitkisinin
etanolli ve sulu ekstraktlarinin ratlara uygulanmasi
sonucu, kanda CAT aktivitesinin yiikselme nedeni,
verilen doz miktarindan, uygulama siiresinden ve

bitki iceriginde bulunan flavanoid, glikozidik
bilesikler gibi yapilardan kaynaklanmis olabilecegini
dustindiirmektedir. Bunun yaninda Thermopsis turcica
bitki icerigi ile ilgili yeterli veri bulunmadigt icin bitki
icersinde  bilinen  madelerin  disinda,  farkli
bilesiklerinde ~CAT  aktivitesi Uzerinde  etkili
olabilecegi dustiniilmektedir.

Soya  fasiilyesi  (fabaceae) isoflavanoidlerinin invivo
antioksidan etkisinin arastrildig bir ¢alismada,
farelere oral olarak 60 gin boyunca 1.08 gr/kg
seklinde isoflavanoidden zengin soya  diyeti
uygulanmistir.  Calisma sonucunda fare karaciger
SOD  aktivitesinde ylikselme  belitlenmis  ve
isoflavanoidlerin  bu etkiden sorumlu olabilecegi
belirtilmistir (Ibrahim ve ark. 2008). Thermopsis turcica
bitki iceriginde bulunan fenolik bilesikler in benzer
bir etkiye sebep olabilecegi kanaatine varildi.

Cytisus — Scoparins  (fabaceae)  bitkisinin ~ farklt
konsantrasyonlarda hazirlanan ckstraktlari
(kloroform, etil asetat, metanol, hidroalkolik) ile
yapilan calismada, ekstraktlar calisma grubundaki
ratlara cesitli dozlarda (250-500 mg/kg) oral olarak
uygulanmistir. Hidroalkolik ekstrakt verilen ratlarda
her iki dozda da rat bébrek dokusunda kontrol
grubuna gére SOD aktivitesinin arttig1 géralmistir
(Raja ve ark. 2007). Ayrica, bébrek CAT aktivitesinde
K grubuna gére tim deneme gruplarinda azalan
degetler belirlenmistir (p<<0,01). Soya fasiilyesi (fabaceae)
nin in vivo ve invitro antioksidan etkisinin
aragtirilmast ile 1ilgili calismada, etanol ekstrakti
icersinde isoflavanoidler ve glikozidler beliflenmistir.
Sekiz hafta boyunca 50 mg/kg isoflavanoid ve 24
hafta boyunca 150 ve 250 mg/kg isoflavanoid
uygulanmistir. Yirmidort hafta sonunda 150 ve 250
mg/kg isoflavanoid uygulanan ratlanin  cesitli
organlarinda SOD ve CAT aktivitelerinde ytkselme
gbrilmustir. Bu ylkselmenin, ratlara yiksek dozda
isoflavanoid  verilmesinden
kaynaklanmis olabilecegini belirtmislerdir. Bunun
yaninda soyadan elde edilen tofu (soya loru)
ekstraktinin 50 mg/kg uygulandigi ratlarin, 150 ve
250 mg/kg isoflavanoid uygulanan ratlara gore daha
iyi bir antioksidan etki gosterdigi belirlenmistir. Tofu
icersinde bulunan isoflavan disindaki molekuler
yapilann invivo antioksidan enzimler dzerine
sinerjistik bir etki géstermis olabilecegi belirtilmistir
(Liu ve ark. 2005). Yapilan calismada, bébrek GSH
seviyesinde K grubuna gére sulu ekstrakt verilen
grupta ve SOD aktivitesinde ise K grubuna gbre tim
deneme gruplarinda artan degerler beliflenmesinin
Thermopsis  Turcica  bitki  igeriginde  bulunan
flavanoid’ler, kullanilan ekstrakt miktart ve uygulama
stresi ile iligkili olabilecegini diisiindiirmektedir.
Yapilan ¢alismada, bébrek GSH seviyesi ve SOD
aktivitesinde K grubuna gbre tim deneme
gruplarinda artan degetler belitlenmesinin Thermopsis
Turcica  Dbitki  igeriginde  bulunan  flavanoidler,

ve uzun sure
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kullanilan ekstrakt miktart ve uygulama siresi ile
iliskili olabilecegini diisindirmektedir.

Fermante soybean (fabaceae) ekstraktinin antioksidan
aktivitesinin degerlendirildigi ¢alismada, rat karaciger
dokusunda SOD, CAT ve GPx aktiviteleri artarken,
bébrek dokusunda SOD ve beyin dokusunda SOD,
GPx aktivitelerinde azalma gorilmustir (Hu ve ark.
2004). Soya  fasiilyesi (fabaceae) igersinde bulunan
isoflavon bilesiklerinin insan saghgina etkilerinin
incelendigi bir ¢alismada, yiksek miktarda isoflavan
tilketiminin, az miktarda isoflavon titketimine gore
plazma lipid peroksidasyonunu diisiirmede daha
etkili oldugu bulunmustur. Plazma konsantrasyonu
icinde bulunan isoflavon fitoSstrojen
biomarkirlarinin  bu etkiden sorumlu oldugunu
belirtmislerdir (Wiseman ve ark. 2000). Thermapsis
genusu icinde bulunan fenolik bilesiklerin icerigi ve
kalitesi antioksidan aktivite tzerinde etkilidir. Baz1
meyvelerde  bulunan  yiksek seviyede fenolik
bilesiklerin DPPH radikal absorbans hizinda ¢ok
hizli  bir disise sebep oldugu bildirilmigtir
(Choudhary ve Swarnkar 2011). Thermopsis turcica’ mn
vaprak, dal, cicek kistmlarindan hazirlanan metanol
ve aseton ekstraktlarinin serbest radikal supiiriici
aktivite, total fenolik icerik, toplam oksidan seviye ve
toplam antioksidan seviye in vitro Sl¢iimlerine gore,
Thermopsis  turdca’min  aseton  ekstraktinda  serbest
radikal stpuriici aktivite ve metanol ekstraktinda
total antioksidan  aktivitenin = yiiksek  oldugu
belirlenmistir. Bu etkinin ekstraktlarin igeriginde
bulunan fenolik madde miktart ile iligkili oldugu
distintlmigtir (Aksoy ve ark. 2013). Yapilan
calismada, Thermopsis turcica bitki ekstraktlar’nin her
ikisinin de ratlar tzerinde plazma AOA seviyesini
distrdigi belirlendi. Bu etkinin bitki iceriginde
bulunan alkaloid titleri ve diger maddelerin
etkilesimlerinden kaynaklanan zararli bir durum
ortaya c¢tkardigi ve buna bagl olarak plazma
antioksidan aktivitesini azaltict yOonde bir sonug
olusturabilecegi kanaatine varildt.

Sonug olarak, endemik Thermapsis turcica (fabaceae)
bitkisi etanolli ve sulu ekstraktlarinin  invivo
antioksidan  aktivitesinin  ilk  kez aragtinildigi
calismada, sulu ekstraktlarinin, etanollu ekstraktlara
gbre kan, karaciger ve bébrek doku oSrneklerinde
MDA, GSH izerine olumlu etkileri oldugu
belirlendi. Bitki iceriginde bulunan ancak yogunlugu,
tird ve kalitesi hakkinda yeterli bilgi bulunmayan
fenolik bilesiklerin bu etkiden sorumlu olabilecegi
dusinilmektedir. Plazma AOA tzerinde bu olumlu
etkinin gérilmemesi ise yine bitki i¢eriginde bulunan
alkaloidler ve glikozitler gibi yapilarin zararli
ctkilerinden kaynaklanabilecegi kanaatine varildt
Bunun disinda calismada kullanilan ekstrakt tiri ve
ratlara uygulama siiresininde antioksidan aktivite
tzerinde etkili olabilecegi disinilmektedir. Elde
edilen vetiler Thermapsis turcica bitkisinin antioksidan
aktivite Uzerine etkisinin neden kaynaklandigi ile ilgili

daha aynnuli  ¢alismalarn  yapidmasina  ihtiyag
duyuldugunu géstermektedir. Bu sonuglarin, konu ile
ilgili  gelecekte  yapilacak  calismalara  temel
olusturmast agisindan 6nemli oldugu ve ayrica, bitki
icerigi ile ilgili yapilacak calismalarin bitkinin saghk
alaninda  kullanimu  agisindan 6nemli  ipuglant
verebilecegi dustintilmektedir.
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Veteriner anatomi egitiminde teknolojik gelismeler de g6z o6niine alinarak bilgisayar destekli similasyon ve plastik modeller gibi modern ve alternatif egitim
araclarinin kullanimi yaygin hale gelmistir. Ancak bu alternatif egitim araglari anatomi egitimi sirasinda canlt viicudundaki gercek detaylari ya da olast varyasyonlari
gostermeleri agisindan tek baglarina yeterli olmamaktadir. Bu ¢alismada geleneksel egitim araclarindan olan gercek iskelet modellerinin 6grencilerin 6grenimleri
tizerine etkisini inceledik. Calismamizda Mehmet Akif Ersoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dalrndan temin edilen gergek iskelet modelleri
Anatomi I dersinde Lokomotor Sistem konularinda uygulama derslerinde kullanildi. Modellerin etkinligini ve 6grenci beklentile rini 6l¢mek i¢in 32 maddeden olusan
Likert tipi tutum 6lgegi gelistirildi. Olgekteki maddeler “motivasyon”, “6grenme-anlama” ve “gelecekte bilgiyi kullanma” boyutlart olarak alt gruplara ayrilarak
degerlendirildi. Tutum 6lgegi 2014-2015 ve 2015-2016 egitim-6gretim dénemi 6grencilerine uygulandr. Elde edilen veriler SPSS 13.0 (Statistical Package for Social
Sciences) kullanilarak ¢6ziimlendi. Verilerin analizinde aritmetik ortalama, standart sapma ve bagimsiz gruplar t testi uygulandi. Olgek sonuglarinda “motivasyon”
boyutunda yer alan toplam 11 goriisiin tutum puanlarinin tamaminin aritmetik ortalamasinin 4,32 oldugu goriildii. “Ogrenme -anlama” boyutunda yer alan toplam 16
gOriisiin tutum puanlarinin tamaminin aritmetik ortalamasi ise 4,47 olarak bulundu. Degerler, 6grencilerin modern egitim araglarinin yaninda geleneksel bir egitim
aract olan gercek iskeletlerin de kullanilmasini istediklerini ve kullanilan bu modellerin “motivasyon” ve “6grenme-anlama” boyutunda faydali oldugunu distindikleri
seklinde yorumlandi. “Gelecekte bilgiyi kullanma” boyutuna iliskin toplam 5 goriisiin aritmetik ortalamasi sirasiyla 4,26’dir. Sonuglar 6grencilerin egitim strecinde
kullanilan gergek iskelet modelleri ile 6grendiklerini daha iyi ve etkili aktarabileceklerini disiindiiklerini goste rmektedir. Sonug olarak, plastik modeller ve bilgisayar
destekli simiilasyonlar gibi modern egitim araclari, geleneksel egitim araglarinin yaninda alternatif olabilirler. Ancak bu egitim araclari hayvan kadavralarindan elde
edilmis gercek materyaller kadar varyasyon ve detaylar1 yansitmadigindan, bunlart tek basina etkin bir egitim araci olarak degerlendirmek dogru degildir. Bundan
dolay1t modern egitim araclarinin yaninda gercek iskelet modelleri gibi canlt hayvandan elde edilmis geleneksel egitim araglar1 Anatomi egitiminde kendine her zaman
yer bulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Anatomik Model, Egitim, Geleneksel, Ger¢ek Iskelet, Modern, Vetetiner Hekimlik

Investigating The Effects of Veterinary Medicine Students’ Learning By Using The Real Skeleton
Models on Anatomy Theorical and Practical Lessons

ABSTRACT

Considering the technological evolution, using modern and alternative approaches like simulation based computer tecnologies or plastic anatomical models in
teaching veterinary medicine is become widespread. But these alternative approaches are not enough to indicate the realistic details or possible variations on the
living being. This study evaluated the effect of using real skeleton models on the students’ learning motivation.In this study, real skeleton models produced by
Mehmet Akif Ersoy University Faculty of Veterinary Medicine Anatomy Department were used at Anatomy I courses. To measure expectations of the students,
Likert-type attitude scale of 32 questions were developed. The Rubrics for attitude scale’s sub-groups were allocated as “motivation", "learning-undetstanding", and
"using the information in the future”. The Attitude scale was applied to the students who were studying in 2014-2015 and 2015-2016 academic period. The data was
analyzed using SPSS 13.0 (Statistical Package for Social Sciences), which included arithmetic mean, standard deviation and independent groups t- test.The
“motivation” scale had 11 questions and the average score was 4,32. The “learning- understanding” scale had 16 questions and the average score was 4.47. The
findings in the “motivation” and “learning-understanding” scale showed that students preferred and found useful the use of real skeleton models in their learning.
The “using information in the future” scale had 5 questions. Its data produced an average of 4,26. The findings of the “Using the information in the future” showed
that the students learned better and retained the information longer when real skeleton models were used as a tool in their trainings.In conclusion, plastic anatomical
models and computer based simulations could be an alternative educational tools along with the traditional approaches like real skeleton models. However, the use
of plastic anatomical models or computer based simulations as an educational tool would not be as effective if it used alone due to lack of variations and details. Fort
this reason modern approaches should use with traditional tools on anatomy education.
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GIRIS

Anatomi egitiminin, hekimlik egitiminin temel yapt
taglarindan birisi oldugu yaygin bir sekilde kabul
gormiistiir. Bununla birlikte egitimin her alaninda
oldugu gibi hekimlik ve anatomi egitimleri de hizl
bir sekilde geliserek modern egitim araglart sayesinde
bazi degisimlere ugramaktadir (Mclachan ve ark.,
2004). Teknolojik gelismelere bagli olarak plastik
anatomik modeller, bilgisayar destekli t¢ boyutlu
gorseller iceren yazilimlar, sanal gerceklik (virtual
reallity = VR) ve artirlmis gerceklik (augmented
reallity = AR) teknolojileri gibi similasyona dayalt
teknolojik araclarin egitim ile bittnlestirilmesi etkili
egitim ve Ogretim icin bir gereklilik olsa da,
geleneksel  egitim  araclant  ile  verilen egitim
gegerliligini hala korumaktadir (Hart ve Wood, 2004;
Nicholson ve ark., 2006; Pala, 2006; Meng ve ark.,
2016). Anatomi egitiminde ana hedef, ilgilenilen
canlidaki normal yapilarin taninmast ve bu sayede o
vapinin  normal fonksiyonunu anlatmaktir. Bu
nedenle veteriner hekimlik 6grencisi klinik 6nemi
nedeniyle ve ilerideki uygulamalarinda kullanmak
tzere evcil memeli ve kanath hayvan anatomisini en
iyi sekilde 6grenmelidir (Weatherall, 20006).

Insanlarin  6grenmesinde,  6grendikleri  bilgiyi
saklamasinda ve sakladiklart bilgileri gerektiginde
tekrar ortaya c¢ikarmasinda gbrme ve isitme
duyularinin yaninda dokunma duyulart da cok 6nemli
bir yere sahiptir. (Gultiken ve atk., 2011). Gergek
hayvandan elde edilen kadavra ya da kemik gibi
egitim  materyalleri ¢ boyutlu  bilgisayar
simtlasyonlart ya da plastik modellerden farkli olarak
ogrencinin dokunma duyusuna da hitap etmektedir.
Bu sayede 6grenci gercek hayvan materyaline temas
ederek anatomik yapilar hakkinda ti¢ boyutlu olarak
gbrsel ve dokunsal bilgiler edinmenin yaninda gercek
canlidaki anatomik varyasyonlart da tanima imkam
bulacaktir (Aziz ve ark., 2002; Marks ve atk., 1997;
Dinsmore ve ark., 1999; Willan ve Humpherson,
1999). Gercek materyaller ile laboratuvarda verilen
egitimin bilgisayar destekli simiilasyonlara gbre bir
avantajt da Ogrencinin kendi kendine 6grenme ve
takim calismasi yeteneklerini gelistirmesidir (Crisp,
1989).

Bu calisma giinimiizde alternatif olarak kullanian
teknolojik egitim araglarinin yaninda geri planda
kalmamast gerekti§ini disindigimiz gelencksel
egitim araglarindan  birisi olan gergek iskelet
modellerinin anatomi egitiminde kullanimim  ve
ogrencilerin egitim streglerine etkisi ile 6grenme
tutumlarinin karstlastirilmasini amaglamistir.

MATERYAL

Bu arastirmada 2014-2015 Egitim/Ogretim yilinda
Anatomi anabilim dalimizda bulunan gercek iskelet
modelleri ile 2015-2016 Egitim/Ogretim yilinda
proje (14.VF.11) kapsaminda temin edilmis gercek
iskelet modelleri (“Sigir Gergek Iskelet Modeli”, “At

Gergek Iskelet Modeli”, “Koyun Gergek Iskelet
Modeli”, Képek Gergek Iskelet Modeli”, “Kedi
Gercek Iskelet Modeli”, “Kanatl Gercek Iskelet
Modeli”) ve bu hayvanlara ait birer takim iskelet
kemikleri kullamildi. Anatomi I dersi Lokomotor
Sistem konularinda 6grenci uygulamasina sunulan bu
modeller ve kemikler Mehmet Akif Ersoy
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Anatomi Anabilim
Dali tarafindan hazirlanmustir.

METOT

Anket formu (n=205) Ogrencilere  sunularak
uygulama gerceklestirildi. 2014-2015
Egitim/Ogretim yilinda toplam 113 égrencinin 35’ini
kiz 75ini erkek 6grenciler olusturmaktadir. Bu 113
Ogrencinin 75’1 Anatomi I dersini ilk kez aldi. 38’1 ise
en az ikinci tekrarlarimi yapti. Yine arastirma
kapsaminda 2015- 2016 Egitim/Ogretim yilinda
Ogrenim gbrmus O6grenci sayist 93 olup, bunlardan
35'ini kiz 58'ini ise erkek 6grenciler olusturmaktadir.
Bu 93 6grencinin ise 72’si Anatomi dersini ilk kez
alirken, 21’1 ise en az ikinci tekrarlarint aldi.

Tablo 1: Katilimcilarin Demografik Ozelliklerine
Gore Dagilimi

Table 1: Distribution of the Participitians by the
Demographic Properties

Degisken Grup Sayi(f) leZde

)
Cinsivet Kiz 70 34.1

’ Erkek 135 65.9

Ders Tekrar Durumu Ik Kez Alanlar 146 71.2
Alttan Alanlar 59 28.8

. 2014-2015 112 54,6
Dersi Aldiklart Y1l 2015-2016 93 444

Toplam 205 100.0

Olgme aract 6grencilere dersler bittikten sonra elden
dagtilarak uygulandi. Ogrencilerden belirli bir siire
icerisinde sorularin cevaplandirilmast istenerek stire
sonunda yine elden topland.

Olgme Aracinin Gelistirilmesi

Olgek icin Tiirkmenoglu ve arkadaglarinin daha énce
benzer bir konuda yaptigt calismada kullanidan tutum
cimlelerinin proje konumuza uyarlanmis halinden
olusan 32 adet tutum clmlesi kullandmistir
(Tirkmenoglu ve ark., 2012). Olgekte &grencilere,
sorulan  sorulara  “Tamamen  Katliyorum”,
“Katiiyorum”, “Kararsizim”, “Katlmiyorum” ve
“Tamamen Katilmiyorum” bicimindeki bes goris
secenegi sunuldu ve Ogrencilerden bu gorisler
arasinda en uygun olanint se¢meleri istendi. Olgegin
secenckleri en yiiksek 5 olacak sekilde puanland.
Olgegin  gegerliligini  sinamada  yapt  gegerliligi
kullanuld: ve bu amagla faktSr analizi yapildi. Tablo
2’deki Barlett testi sonucunda faktér analizinin
uygulanabilirligi saptanmis (y2= 4236,9; p<0,001) ve
hesaplanan Kaiser — Meyer — Olkin degeri (KMO =
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0,886) 6rneklem hacminin yeterli diizeyde oldugunu
gbstermistir.

Tablo 2: Faktor Analizinin Uygulanabilirligi ve
Orneklem Hacminin Yeterliligi

Tablo 2: Applicability of the Factor Analyse and
Sufficiency of the Sample Volume

KMO ve Bartlett Testi

Kaiser-Meyer-Olkin Degeri 0.886
b

Bartlett Testi Ki-Kare Degeri ~ 4236,9

Serbestlik Derecesi 496
P 0,000

Olgegin  faktér yapisint  inceleyebilmek ve  alt
boyutlarint  belitleyebilmek amactyla varimax dik
déndiirme  teknigi  uygulandr. Temel Bilesenler
Analizi sonucuna goére, varyansin % 67,354nd
actklayan, Ozdegeri 1’in Uzerinde olan 7 faktor
belitlendi. Olgege ait giivenirlik analizleri igin
Cronbach’s Alpha degetleri Tablo 3’de sunulmustur.
Buna gore, glivenitlik katsayilar;; 11 maddeden
olugsan birinci faktér (motivasyon) icin 0,881; 16
maddeden olugan ikinci faktér (6grenme-anlama) igin
0,878; 5 maddeden olusan tgiinct faktor (gelecekte
bilgiyi kullanma) icin 0,835 olarak hesaplanmistir. Bu
degetrler  Olgegin  guvenitlik  dizeyinin  yiksek
oldugunu gostermistir.

BULGULAR

Temin edilen gergek iskelet modellerinden kopek
gercek iskelet modeli Sekil 1’de verilmis olup, Sekil
2’de ise at gercek iskelet modeli esliginde yurttilen
uygulama dersi sunulmustur.

Sekil 1: Képek gercek iskelet modeli
Figure 1: Canine Real Skeleton Model

Tablo 3: Olcege Yonelik Giivenirlik Katsayilart ' l VI - IR 55

s

(Cronbach’s Alpha degerleri) L7 / W 7

Table 3: Reliability Coefficien of the Scale
(Cronbach’s Alpha values)

Madde Faktorler Cronbach’s Alpha

say1s1

11 Motivasyon 0,881

16 Ogrenme-Anlama 0,878

5 Gelecekte bilgiyi 0,835
kullanma

Olgek tek boyutlu bir 6leek olmakla birlikte,
Olgekteki  maddeler  “motivasyon”,  “Ogrenme-
anlama” ve “gelecekte bilgiyi kullanma” boyutlari
olarak alt gruplara ayrilarak degerlendiridi. Olgekte
ayrica her boyuta iliskin olumlu ve olumsuz tutum
ciimleleri de eklendi. Motivasyon boyutuna iliskin 11
ciimlenin 9’u olumlu 2’si olumsuz; 6grenme-anlama
boyutuna iliskin 16 sorudan 9’u olumlu, 7’si olumsuz
ve “gelecekte bilgiyi kullanma” boyutuna iliskin
toplam 5 maddeden 1’1 olumlu 4’4 olumsuz tutum
cimlelerinden olustu.

Istatistiksel Analizler

Ogrencilerden elde edilen veriler bilgisayar paket
programt SPSS13.0 (Statistichal Package for Social
Sciences)  kullamlarak analiz  edildi. Verilerin
analizinde aritmetik ortalama, standart sapma ve
bagimsiz gruplar t-testi uygulandi. Anlamlilik dizeyi
0.05 olarak kullanildr.

Sekil 2: At gercek iskelet modeli esliginde islenen
uygulama dersi
Figure 2: Doing Practical Lessons with Horse Real
Skeleton Model

2014-2015 ve 2015-2016 Egitim/Ogretim  yillart
arasinda Anatomi dersini alan &grencilerin gercek
iskelet modelleri kullanimina karst tutumlarinin
cinsiyete gore farklligi Tablo 4’de sunulmustur.
Buna gore cinsiyet ile “motivasyon”, “Ogrenme-
anlama” ve “gelecekte bilgiyi kullanma” boyutlarinin
timiinde tutumlar arasinda istatistiksel olarak anlaml
farkliliklar  tespit edilmis (p<<0,05) ve erkek
Ogrencilerin -~ “motivasyon”  boyutuna  iliskin
tutumlarinin daha yiksek oldugu gorildi. Benzer
sekilde erkek  Ggrencilerin  “6grenme-anlama”
boyutuna iliskin tutumlarinin daha yiiksek oldugu ve
“gelecekte  bilgiyi  kullanma”  boyutuna  iliskin
tutumlarinin daha yiiksek oldugu belirlendi.

268



Tablo 4: Katlimclarin Cinsiyet ve Faktor
Ortalamalarina Gére Dagilimi

Table 4: Distribution of the Participitians by the
Gender and Factor Mean

Faktorler Cinsiyet Ortalama(}_() g;i:g:z; 5) t P
Motivasyon Kiz 415 0,56 3099 0.002

Erkek 441 0,57 - ’
Ogrenme - Kiz 4,37 0,49

K > -2,106 0,037

Anlama Erkek 452 0,46 ’
Gelecekte Kiz 4,05 0,67
bilgiyi Erkek 437 0,70 -3,129 0,002
kullanma

2014-2015 ve 2015-2016 Egitim/ogretim yillart
arasinda Anatomi dersini alan &grencilerin gercek
iskelet modelleri kullanimina karst tutumlarinin dersi
ilk kez ya da alttan alislarina gore farkliligs Tablo 5°de
sunulmustur. Ders tekrar durumu ile “motivasyon”
ve “gelecekte bilgiyi kullanma” boyutlart arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmazken
(p>0,05), ders tekrar durumu ile “6grenme-anlama”
boyutu arasinda istatistiksel olarak anlamh farkliliklar
tespit edildi (p<0,05). Buna karsin dersi ilk kez alan
ogrencilerin -~ “6grenme-anlama”  boyutuna iliskin
tutumlarinin daha ytksek oldugu gorildi.

Tablo 5: Katlimcidarin Ders Tekrar Durumu ve
Fakt6r Ortalamalarina Gore Dagilimi

Table 5: Distribution of the Participitians by the
Lesson Repetiton Situation and Factor Mean

Ders -. Standart
Faktorler Tekrar Ortalama(X) anaa P
D Sapma
urumu
Motivasyon ;
Tk 4,39 0,58 0,960 0,339
Alttan 416 0,56
C)grenme B 0 0
Anlama Tk 49 049 5637 0,010
Alttan 4,42 0,46
Gelecekte . .
bilgiyi Tk 4,29 0,72 (o5 0,340
kullanma Alttan 4,19 0,67 ?

2014-2015 ve 2015-2016 Egitim/Ogretim yillart
arasinda Anatomi dersini alan &grencilerin gercek
iskelet modelleri kullanimina karsi tutumlatinin detsi
aldiklari yila gore farkliligs Tablo 6’da sunulmustur.
Buna  gbre  Anatomi  dersini  2015-2016
Egitim/Ogretim yilinda alan ogrencilerin
“motivasyon” boyutuna iliskin tutumlanmin daha
yiksek oldugu ve “Ogrenme-anlama” boyutuna
iliskin tutumlarinin daha yiksek oldugu gorildi.
Ayt zamanda Ogrencilerin - “gelecekte  bilgiyi
kullanma” boyutuna iligkin tutumlarinin daha yuksek
oldugu tespit edildi.

Tablo 6: Katilimcilarin Dersi Aldiklar Yil ve Faktor
Ortalamalarina Gére Dagilim

Table 6: Distribution of the Participitians by the
Year of the Lesson Taken and Factor Mean

£5 ~
5 = oE < .
z EREE ER P
2 <8% g EE ¢ op
g RZIR- < S0
i o} ,ﬁ ;=1 7] c;)e:
Qg o
Motivasyon B
) 2014-2015 423 0 o oom
2015-2016 443 0.48
Ogrenme - 2014-2015 4,36 0.54
’ % 3764 0,000
Anlama 2015-2016 4,60 036
Gelecekte 2014-2015 413 0.7
bilgiyi 2,886 0,004
kullanma 2015-2016 4,41 0,59

2014-2015 yilinda anabilim dalimizin elindeki mevcut
modeller ile 6grenim géren ve daha sonra 2015-2016
Egitim/Ogretim yilinda Anatomi 1 dersini alttan
alarak ayni dersleri bu temin ettigimiz yeni iskelet
modelleri ile 6grenim géren Ogrencilerin  gercek
iskelet modelleti kullanimina karst tutumlart Tablo
7’de sunulmugstur. Buna gbre eski ve yeni model
kullanan Ogrencilerin - “motivasyon”, “6grenme-
anlama”  ve  “gelecekte  bilgiyi  kullanma”
boyutularinin timiinde tutumlar arasinda istatistiksel
olarak anlamh farkliliklar gézlendi (p<<0,05). Buna
gbre yeni modeller ile ¢alisan Ggrencilerin
“motivasyon” ve  “Ogrenme-anlama” boyutuna
iliskin tutumlarinin daha yiksek oldugu gorildi.
Buna ilave olarak “gelecekte bilgiyi kullanma”
boyutuna iligkin tutumlannin daha yiksek oldugu
anlagildi.

Tablo 7: Katillimeilarin Dersi Isledikleri Modeller ve
Fakt6r Ortalamalarina Gére Dagilimi

Table 7: Distribution of the Participitians by the
Lesson Taken by the Old or New Models and Factor
Mean

Faktorler
Dersi
Isledikleri
Modeller
Ortalama (X)

Standart

Sapma(s.s)

s

Motivasyon .
Eski modellerle 4,17 0,65

-0,980 0,027
Yeni modellerle 4,39 0,59
Ogrenme - .
Anlama Eski modellerle 4,32 0,39 2362 0,019
Yeni modellerle 4,49 0,42
Gelecekte bilgiyi Eski modellerle 4,13 0,62
kullanma & Yeni modellerle 432 0,68 1,186 0,004

Tablo 8de ankete katilan 6grencilerimizin “Ogrenme
— Anlama” boyutuna iliskin goriislerinin aritmetik
ortalamalari ve standart sapma degetleri verilmistir.

269



Tablo 8: Olgegin “Ogrenme-Anlama” Boyutuna
Tliskin Tantict Istatistikler (n=205)

Table 8: Introductory Statistics of the Scale Related
to “Learning-Understanding” Dimensions (n=205)

Ifadeler X s.s

Anatomi uygulama derslerinde gercek iskelet modelleri

kullanilmast gerektigini distiniiyorum. 461 0,64

Anatomi dersinde bu tarz gercek materyallerin

kullanilmast 6grenmemi kolaylastirir. 452 0,69
Bu tarz gercek egitim materyallerinin, bireysel 6grenme 4,21 1,03
yontemlerinin gelistirilmesine bir katkist yoktur.

Gergek kemik materyallerin yaninda gercek kemikten 4,36 0,87
olusmus iskelet modelleri 6grenmemi artirir.

Veteriner Anatomi uygulama derslerinde gercek kemik 4,10 1,20
materyallerin yaninda gergek kemikten olusmus iskelet

modelleri kullanilmasina gerek yoktur.

Veteriner Anatomi uygulama derslerinde hem bilgisayar 4,62 0,01
destekli egitim araglar1 ve plastik model gibi modern

egitim araclart ile hem de gercek iskelet modelleri ile

calistimalidir

Bir seyi yerinde bizzat izleyerek daha iyi anlarim. 4,66 0,58

Anatomi dersinde gercek iskelet modelleri gibi 4,68 0,60
geleneksel  egitim araglart kullanilirsa konuyu daha

kolay 6grenirim.

Bir seyi yaparak-yagayarak daha iyi 6grenirim. 4,064 0,64
Gergek iskelet modelleri gibi geleneksel egitim araclart 4,39 0,72

sayesinde bir konuyu tam olarak 6grenirim.

Gergek iskelet modelleri gibi geleneksel egitim araglart 4,38 0,93
konuyu hizli 6grenmemizi saglamaz.

Tablo 9: Olgegin “Motivasyon” Boyutuna Iliskin
Tanutict Istatistikler (n=205)

Table 9: Introductory Statistics of the Scale Related
to “Motivation” Dimensions (n=205)

ifadeler X s.s
Gergek iskelet modelleri ile veteriner hekimlik egitimi 459 0,61
alan Ggrencilerin 6grenme motivasyonlari artirmaktadir. ?

Gercek  iskelet modelleri  klinik  derslerde  egitim 454 0,71
kalitesinin artmasina katki saglar. ?

Gergek iskelet modellerinin plastik modellere kiyasla 4,42 0,84
daha gercekei detaylar barindirdigini distintiyorum.

Gergek  iskelet modelleri gibi geleneksel egitim 4,42 0,80
araclarinin kullanilmasi yaraticiligy gelistirmez.

Gercek  iskelet modelleri gibi geleneksel egitim 4,38 0,81
araglarint kullanma diizeyimiz yeni bilgiler gelistirme ve

tiretme becerisini gelistirir.

Gergek iskelet modelleri gibi geleneksel egitim 4,29 0,85
araglarint  kullanma  diizeyimiz ~ zamami  etkili

kullanmamizi saglar.

Gergek iskelet modelleri gibi geleneksel egitim 4,36 0,79
araglarint kullanma diizeyimiz pratik olmamiza katki

saglar.

Gergek iskelet modelleri gibi geleneksel egitim 4,27 0,94
araclarint kullanma  dlzeyimiz bagkalart ile isbirligi

yapma aliskanlig1 kazandirir.

Gergek iskelet modelleri gibi geleneksel egitim 4,01 0,94
araclarint  kullanma  diizeyimiz 6zglr distinmemizi

saglar.

Gergek iskelet modelleri gibi geleneksel egitim 4,22 0,82
araclarint kullanma diizeyimiz takim galismalarina etkin

olarak katilmamizi saglar.

Gergek iskelet modelleri gibi geleneksel egitim 4,01 0,99
araglarint - kullanma  diizeyimiz  disiplinli  olmamizi

saglamaz.

Gergek iskelet modelleri gibi geleneksel egitim 4,45 0,85
araclarinin derste kullanilmast 6grenmeyi
kolaylastirmaz.
Gergek iskelet modelleri gibi egitim araglarinin 4,33 0,81 . . « o ’
kullanilmast 6grenmeyi zevkli hale getirmez. Tablo 10: Ol(;egm Gelecekte Bllglyl Kullanma
Veteriner Anatomi uygulama derslerinde gercek iskelet 4,53 0,87 Boyutuna Hl§k11’1 Tanitict ISt.atl.Stlkler (HZZOS)
modelleri  gibi  geleneksel  egitim  araglarinin Table 10: Introductory Statistics of the Scale Related
kullanilmastni istemiyorum to “Using the Information In the Future”
Gergek iskelet modelleri gibi geleneksel egitim 4,38 0,79 . . _
araclarinin kullanilmast mevcut bilgimizi artirmaz. Dimensions (H—ZOS)
Gergek iskelet modelleri sayesinde, iskelet sistemi ve 4,60 0,75
eklem sistemi Ogelerinin vicuttaki normal ifadeler i s.8
pozisyonlarini ve lokasyonlarini daha iyi gérebiliyorum.
Gergek iskelet modelleri gibi egitim araclarinin
5 o e kullanilmast ~ 6grendiklerimizin ~ kalict  olmasini 4,25 1,07
Tablo 9 da” Ankete  katilan ogrencﬂenml'zm saglamaz.
» . . e 1 - .
.MOUVB.S}OH boy.ut.ur.la lh§k1n goru§ler1 TablOlOda Gergek iskelet modelleri gibi egitim araglarini
ise “Gelecekte Bﬂglyl Kullanma” boyutuna 111§k1ﬂ kullanma dizeyimiz etkili karar vermemizde katki 4,23 0,85
goruslerinin aritmetik ortalamalari ve standart sapma saglamaz.
= : Gergek iskelet modelleri gibi egitim araglarini 4,13 0,93
degerlerl yer almaktadir. kullanma diizeyimiz sorumluluk alma duygumuzu
gelistirmez.
L Gergek iskelet modelleri gibi egitim araglarin 4,27 0,97
Tablo 10’da  Ankete katilan  6grencilerimizin kullanma diizeyimiz bir konuyu iyi ifade etmemizi
“Gelecekte Bilglyi Kullanma” boyutuna iliskin saglamaz.
gorislerinin aritmetik ortalamalart ve standart sapma Gergek iskelet modelleri gibi efitim araglanmi 4,41 0,68
L e . o kull diizeyimiz bize ¢ok yonli baki S
degerleri yer almaktadir. Elde ettigimiz bu degerlerde S:gl:ma Heeyimz bize ¢ok yomi batls acist

(en yiuksek 5, en dusik 1) en distk aritmetik
ortalama 4,13 iken, en yiiksek aritmetik ortalama ise
4,41 olarak gorilmektedir. “Gelecekte Bilgiyi
Kullanma” boyutunda yer alan 5 gbriisin tutum
puanlarinin tamaminin aritmetik ortalamasi ise 4,26
olarak bulunmustur.
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TARTISMA ve SONUGC

Anatomi egitiminde kullanilan geleneksel modern
yontemler teknolojik  gelismelere  baglt  olarak
geleneksel egitim araclan ile birikte yerini almustir.
Ginimiizde Ozellikle sanal gerceklik ve artirdmis
gerceklik  gibi  bilgisayar  destekli  simiilasyon
teknolojileri sayesinde 6grenci ilgilendigi yapiyla tic
boyutlu bir uzay icerisinde etkilesime girebilmektedir
(Thomas ve ark., 2010; Azuma, 1997; Nicholson ve
ark., 2006). Kadavra ya da gercek kemik gibi
geleneksel egitim araglart 6grencilerde kotii koku ve
dokunma hissi nedeniyle tiksinti ve rahatsizliga
neden olarak  motivasyon kaybina yol acacag:
distintlse de gercek canlidan elde edilen kadavra ya
da kemik gibi materyallerin 6grenme tzerine katkilari
kicimsenemez  (Mclachlan ve ark., 2004;
McLachlan ve Patten, 20006). Zira gercek materyaller,
tzerinde calisan 6grencilere plastik modellerin ya da
bilgisayar simiilasyonlarinin asla sunamayacagt bazi
imkanlar1 sunmaktadir. Bunlar; hekimlik egitimi
bittiginde karsilasacagt canliya ait gercek yapilara
dokunarak onlart tanimalanni, similasyon ya da
plastik  modellerde  gbremeyecekleri  anatomik
detaylari, olast anatomik varyasyonlart gorebilme
imkanint saglarken OSgrencilerin takim  ¢alismasina
katilmalarini destekler. Bu da derse olan ilgilerini
dolayisiyla  “motivasyon”lannt - ve  “6grenme-
anlama”larint da antirir. (Willan ve Humpherson,
1999; Crisp, 1989). Arastirmada motivasyon
boyutuna iliskin degetlere baktigimizda Gzellikle
ogrencilerin  “Gergek iskelet modellerinin  plastik
modellere  kiyasla ~ daha  gercek¢i  detaylar
barindirdigini  distiniiyorum”  sorusuna  verdigi
yanitin yiksek olmasi gercek iskelet modeli gibi
geleneksel  egitim  araglamnin  kullanilmasinin
6grencilerin motivasyonlar1 zerine olumlu etkileri
oldugunu bize gostermektedir. Gercek hayvandan
elde edilen egitim materyalleri sayesinde verilen
anatomi egitiminin en 6nemli avantajinin 6grenciye
canlt viicudu hakkinda 3 boyutlu anatomik bilgiler
vermek ve derslerde 6grenilen bilgileri detaylandirma
firsatt saglamaktir (Marks ve ark., 1997; Jones, 1997,
Aziz ve ark, 2002). Gercek hayvandan elde edilen
egitim materyalleri sayesinde, grenciler teorik olarak
gordiikleri normal anatomik yapilardaki varyasyonlart
pratikte gérme ve degerlendirme imkani bulur (Fox,
1979; Willan ve Humpherson, 1999). Etkili Anatomi
bilgisi ve anatomik yapilarin iyi bilinmesinin yaninda
bunlarin  klinige uyarlanmasi, Ogrenciye klinik
uygulamalarinda da yardimer olacaktir (Boon ve ark.,
2002). McLachlan ve Patten (2006), McLachlan ve
ark. (2004), Collins (2008), Reidenberg ve Laitman
(2002)’a gore saglam klinik beceriler saglam anatomik
temellere dayanmaktadir ve bu bilgilerin  klinik
derslerde, hatta tim meslek hayatt boyunca
kullanilmast  -yani “gelecekte bilgiyi kullanma”-
olduk¢a Onemli bir husustur. Calisgmamizda da
“Gelecekte Bilglyi Kullanma” boyutuna iliskin

degerlerimizin yiiksek bir deger oldugu gérilmistiir.
Bu da 6grencilerin gercek iskelet modeli kullaniminin
gelecekte bilgiyi kullanma boyutunda olumlu etkileri
olacagint diisiindiigiinii gostermektedir. Ogrencilerin
egitimleri sirasinda  kullandiklan  “Gergek iskelet
modelleri” ile 6grendiklerini daha iyi ifade ettiklerini
ve Ogrendiklerinin kalici olduklarini distindiiklerini
anket bilgileri gostermektedir. Bunun yaninda erkek
ogrencilerin kiz 6grencilere kiyasla, dersi ilk kez alan
Ogrencilerin  alttan  alan  Ogrencilere  kiyasla,
“Gelecekte Bilgiyi Kullanma” boyutu agisindan
tutumlarinin daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Sonug olarak; bilgisayar destekli simiilatorler, plastik
anatomik modeller gibi modern egitim araglar
ginimiizde anatomi egitimine entegre edilse de,
bunlar gercek kemik ya da gercek iskelet modelleri
gibi hayvan kadavralarindan elde edilen geleneksel
egitim araclarina tamamen alternatif olmamaktadir.
Ancak bunlarin yaninda yardimet olarak kullanilabilir.
Zira tek basina plastik modeller ya da bilgisayar
destekli simiilatérler de gerekli ayrintilart ve tiirlere
Ozgi  degisimleri  yansitamamaktadir.  Zaten
anketimize katilan Ogrencilerin goriisleri de, gercek
iskelet modelleri gibi geleneksel egitim araglarnin
vazgecilmez oldugu yoniindedir. Bunun yaninda yine
ogrenciler modern egitim araglarinin da geleneksel
egitim araglarinin yaninda bulunmasi gerektigini ve
bu sayede Ogrenmede etkili olduklanni  teyit
etmislerdir.
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ABSTRACT

The most common cause of acute liver failure has been reported as paracetamol toxicity. There are some drugs that can be
used as an antidote for acetaminophen toxicity, but in some cases these drugs are ineffective. The purpose of this study is to
identify protective and side effects of lyophilized extract’s from Punica granatum 1. in acute liver injury model. In our study, 80
Swiss Albino mice were used. The research was conducted on two main groups. The mice in the side effect group were given
pomegtanate extracts at 100, 200 and 400 mg/kg doses. The trial group were administered mentioned doses of extracts and a
single dose of paracetamol simultaneously. The results gained from biochemistry analysis demonstrated that lyophilized
extract given along with paracetamol caused a significant decrease in serum AST, ALT, TP and TG levels. The pomegranate
extract given to the experiment group led to a decrease in RBC, HB, HCT and LYMP levels. Histopathological evaluation
demonstrated that the extract alone may cause liver injury ranging from mild to moderate. Yet the extract given
simultaneously with paracetamol particulatly may have a protective effect on liver in a certain dose of 200 mg/kg according
to biochemistry results and in a certain dose of 400 mg/kg according to histopathological analysis. Measutred AoA levels
emphasize the antioxidant activity of the extract for trial group. The results obtained from the side effect group have
emphasized possible reducing effect of antioxidant activity of lyophilized extract in mice.

Key Words: Acetaminophen, Antioxidant activity, Hepatotoxicity, Hepatoprotective activity, Lythraceae.

Farelerde Parasetamol ile Indiiklenen Akut Karaciger Hasar1 Uzerine Narin
(Punica granatum L.) Etkileri

oz

Parasetamol toksisitesinin akut karaciger hasariin en énemli nedeni oldugu rapor edilmistir. Asetaminofen toksikasyonunda
antidot olarak kullanilabilen miistahzarlar bulunmakla birlikte, bazi olgularda bu ilaglar etkisiz kalabilmektedir. Bu ¢alismanin
amact, akut karaciger hasart modelinde tam meyve liyofilize Punica granatum L. ekstresinin koruyucu etkinligini ve yan etkilerini
ortaya koymaktr. Calismada 80 Swiss Albino fare kullanildi. Aragtirma iki ana grup tizerinde yiritildd. Yan etki grubundaki
farelere 100, 200 ve 400 mg/kg dozunda nar ekstresi verildi. Deneme grubuna ise tek doz parasetamol ile bitlikte, es zamanlt
olarak, bahsedilen dozlarda nar ekstresi uygulandi. Biyokimya analiz sonuglari parasetamol ile birlikte verilen liyofilize
ekstrenin serum AST, ALT, TP ve TG diizeylerinde 6nemli oranda bir azalmaya neden oldugunu ortaya koydu. Deneme
grubunda verilen nar ekstresi ise RBC, HB, HCT ve LENF konsantrasyonlarinda bir diisise yol acti. Histopatoloji analiz
sonuglar tek basina verilen ekstrenin hafif-orta derecede karaciger hasarina yol agabilecegini ortaya koydu. Parasetamol ile
bitlikte es zamanlt verilen nar ekstresinin, biyokimya sonuglarina gore, 200 mg/kg ve histopatoloji sonuglarina gore ise 400
mg/kg dozlarinda karaciger iizerinde koruyucu etkinligi olabilecegi belirlendi. Olgiilen AoA diizeyleri, deneme grubu igin,
verilen ekstrenin antioksidan aktivitesine vurgu yapmaktadir. Yan etki grubundan elde edilen sonuglar ise farelerde kullanilan
tam meyve liyofilize nar suyu ekstresinin antioksidan aktivite etkisini azaltma egiliminde olabilecegini gosterdi.

Anahtar Kelimeler: Asetaminofen, Antioksidan aktivite, Hepatotoksisite, Hepatoprotektif aktivite, Kinagiller.
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INTRODUCTION

Paracetamol is a widely used analgesic and
antipyretic drug in medicine. It is sold with or
without prescription in many countries and widely
used (Kittisupamangkol 2009). Being reliable when
used in clinical doses paracetamol in high doses
cause primarily hepatic as well as renal damages
(Larson 2007). The most common cause of acute
liver failure has been reported as paracetamol toxicity
(Bernal et al. 1998). Lethality occurs when it is taken
in a single dose of 300 mg/kg at once (Alfio et al.
2006).

N-acetylcysteine (NAC) is used as the primary
antidote in toxic events occurring from the use of
high doses of paracetamol (Mitchelli et al. 1973).
However, hepatotoxicity can still develop even when
NAC is given (Doyon and Schwartz 2009). Besides,
Taraxacum officinale ¥.H. Wigg, Clitoria ternatea L.,
Clansena  anisata (\Willd.) Hook.f., Phyllanthus acidus
L. Skeels, Telfairia occidentalis Hook f. are also
reported to be protective against liver injuries from
paracetamol (Nwanna and Oboh 2007, Jain and
Singhai 2011, Nithianantham et al. 2011).
Pomegranate (Punica granatum 1.) is one of the oldest
fruits. Its antioxidant and radical scavenging activity
are well known (Lerman et al. 2005). It was
determined that the bioactive substances derived
from wvarious parts of pomegranate showed
antioxidant, antibacterial, antiviral, antidiabetic,
hypolipidemic, hepatoprotective, — antineoplastic,
antidiarrheal, anthelmintic, and protective activity for
vessel and digestive system (Miguel et al. 2010). In
spite of worldwide use of pomegranate against
various diseases no studies have been found
evaluating its paracetamol induced acute hepatic
damage. Therefore, in the presented study, the
impacts and protective efficiency of pomegranate
extract on the liver in the event of acute liver injury
induced by paracetamol in mice.

MATERIALS AND METHODS

Plant Materials

The pomegranate from the Mediterranean Region
(Antalya province) of Turkey formed the plant
material of the study.

Preparation of Extracts

The extract obtained from whole fresh pomegranate
fruit by expression technique was frozen at -80°C.
Then it was dried in lyophilizer and pulverized. The
obtained extract was called “lyophilized pomegranate
juice extract”.

Preparation of Test Samples

The test samples used had been dissolved into 0.5%
CMC (carboxymethyl cellulose) solution prior to the
initiation of the experiment. Test samples were given

per os to mice via special gastric gavage at the doses
of 100, 200 and 400 mg/kg.

Animals

Male Swiss albino mice (30—40 g) purchased from
the animal breeding laboratory of Kocatepe
University (Afyonkarahisar, Turkey) were used in the
experiments. In the acclimatization process, each
major group of mice took place together in
conventional cage. In the trial stage, each mouse was
housed in a cage as in standard laboratory animal
care conditions. During the course of the study, the
reach of the mice to water and feed was not
restricted. For the purpose of observation, the
changes in the health conditions were monitored
three times a day.

The presented study was conducted with the
approval of Afyon Kocatepe University the Board of
Local Ethics for Animal Experiments.

Experimental Model

The study was carried out on two groups including
control (Group 1) and trial (Group 2). Group 1 (only
pomegranate extract) and Group 2 were formed by
four subgroups. Each subgroup consisted of n=10
mice. To the trial group of mice paracetamol and
lyophilized pomegranate juice extract (LPE) were
given simultaneously. Group 1 was formed by a total
number of four subgroups one of which was the
positive control group and other three of which were
given LPE at the doses of 100, 200, 400 mg/kg
(Table 1). Liver injury in the Group 2 was induced
within the model defined by Avlin et al. (2009). With
the formation of the model (500 mg/kg paracetamol,
single dose) single doses of pomegranate extracts in
three different doses in gastric lavages were given
simultaneously to the mice in Groups 2.2
(500P+100LPE), 2.3 (500P+200LPE) and 2.4
(500P+400LPE) (Table 2). Group 1.1 and Group 2.1
were positive control (PC) groups formed for
intergroup comparison. The mice in Group 1.1
(PC1) were given 0.5 ml/single dose of 0.5% CMC
instead of pomegranate extract and the ones in
Group 2.1 (PC2) were given 500 mg/kg single dose
of paracetamol in gastric lavage.

Sampling and Analysis

Prior to euthanasia blood samples from all groups
were taken into plain tubes under anestesia. At the
same time, blood samples were taken into EDTA
tubes for a complete blood count. Alanine
aminotransferase (ALT), aspartate aminotransferase
(AST), alkaline phosphatase (ALP), albumin (ALB),
total protein (TP), total cholesterol (CHOL) and
triglycerides (TG) values of obtained serum samples
were measured by a automatic biochemistry analyzer
(Cobas C111, Roche, Germany). The haemotological
measurement including white blood cell (WBC), red
blood cell (RBC), hemoglobin (HB), hemotocrit
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(HCT), platelet (PLT), lymphocytes (LENF) and
granulocytes (GRAN) was conducted without
delaying the samples by a counter (BC 2800,
Mindray, China). Antioxidant activity (AoA) and
malondialdehyde (MDA) levels in liver tissue
samples were measured. Tissue samples were
incubated for 30 min in boiling water. It was
centrifuged at 6000 rpm for 20 min. It was evaluated
by spectrophotometric measurement (Thermo Fisher
Scientific, Vantaa, Finland). The absorption of the
final solution was measured at a wavelength of 532
nm (Calignano et al. 1992).

Histopathological Examination

The sedation of the mice in each group was
petformed by Xylazine (5 mg/kg) and Ketamine
(100 mg/kg). Tissue samples were taken for
histopathological examination from the animals
euthanized by cervical dislocation. Tissue samples in
10% formaldehyde solution were dispatched to
pathology lab. The liver tissue samples detected in
10% formaldehyde for two days were put into
automatic tissue processor (Leica TP1020, Leica
Biosystems, Nussloch, Germany) and monitored for
12 hours. The samples were blocked with molten
paraffin at 56-58 °C and those paraffin blocks froze
at -10 °C in a refrigerator. After 4-5yu thick sections
were sliced the paraffin blocks were stained with
hematoxylin eosin. The stained sections were
examined under a light microscope. Examining the
preparations degeneration and necrosis in the liver
were scored as +1 for mild, +2 for moderate and +3
for severe existence.

Statistical Analysis

To compare Group 1 and Group 2 ANOVA
method was applied (Table 1,23). For the
comparison of the Group 1.1 and Group 2.1.
Independent Samples T-Test method was performed
(Table 5,6). Statistical analyses were realized with
SPSS 13.0 for Windows program (p <0.05).

RESULTS

The research data were shown in Tables 1-6. The
intergroup comparison performed for Group 1 and
Group 2, statistically significance were determined
for ALP (p<0.05) and TG (p<0.05) levels in Group
1 and for AST (p<0.05), ALT (p<0.05), TP (p<0.05)
and TG (p<0.05) levels in Group 2 (Table 1),
moreover, for LYMP (p<0.05) and MON (p<0.05)
levels in Group 1 and for RBC (p<0.05), HB
(p<0.05), HCT (p<0.05), LYMP (p<0.05), MON
(p<0.05) levels in Group 2 (Table 2). In the
comparison of the control groups a statistically
increases was detected in ALB level in Group 2.1
(p<0.05). For the TG value comparison between the
control groups the increase in Group 2.1 was
statistically significant (p<0.05) (Table 6). In the

comparison between the control groups a severe
increase in AST value was detected in Group 2.1
(p<0.05) (Table 6). In the control group comparison
for the TP value the increased in 2.1 was noted as
statistically significant (p<<0.05) (Table 6). When the
HB level was compared between the control groups
the increase in Group 2.1 was statistically important
(p<0.05) (Table 5). In Group 1 comparison the
decrease in AoA level in all subgroups was
considered statistically meaningful compared to the
control group (p<0.05) (Table 3). In the comparison
of Group 2 although an increase was observed in all
subgroups compared to the control group only the
variations in Group 2.3 and 2.4 were statistically
significant (p<<0.05). In histopathologic examination
moderate periacinar necrosis and degeneration
occurred in two mice from Group 1.2 and moderate
periacinar necrosis and degeneration occurred in five
mice from Group 1.3. In Group 1.4 two of the mice
suffered from moderate and one from mild
periacinar  necrosis and  degeneration. Severe
periacinar necrosis and degeneration was detected in
nine mice from Group 2.1, seven mice from Group
2.2 and 2.3 and five mice in Group 2.4 (Table 4).

DISCUSSION

Paracetamol in high doses causes centrilobular liver
necrosis (Alfio et al. 2006). In a study conducted on
mice it has been reported that paracetamol in a dose
of 300mg/kg or above cause severe acute liver
necrosis (Douidar et al. 1985). In the presented
study, the impact of pomegranate on the liver injury
induced by paracetamol was examined.

The rapid increase in the serum ALT level is the
most significant indicator of acute liver injury due to
paracetamol (Black 1980). On the other hand, serum
AST and ALP levels can increase in liver injury and
other organ and tissue damages. Therefore, the
increase in ALT level must be noted on evaluating
the liver injury (Hajimehdipoor et al. 2006). Some
researchers as well reported that serum ALT, AST
and ALP levels increased in the event of
experimental paracetamol toxicity (Kupeli et al
2006). Similarly, in the presented study it was
determined that AST and ALT concentrations were
increased by paracetamol to a statistically severe level
in trial group. Moreover, a numerical increase was
detected in serum ALP level in Group 2. Khalil
(2004) reported that giving pomegranate peel extract
along with paracetamol to rats did not increase ALT
and AST values. Also, in the presented study, serum
ALT and AST wvalues in mice which were given
specifically  200mg/kg  dose  of  lyophilized
pomegranate extract were measured at the control
group level in Group 1. However, there was a
numerically increase but not statistically for all
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subgroups given LPE in Group 1 for AST and ALT
levels compared with Group 1.1.

ALB constitutes 50% of plasma proteins and
controls osmotic pressure (Bern et al. 2015). In a
toxicity study, it was determined that on being used
in female rats in the dose of 60mg/kg/day
pomegranate extract led to a statistically severe
increase in serum ALB concentration (Patel et al.
2008). Kanbur et al. (2009) reported that
paracetamol did not have an impact on serum ALB
concentration. In our study, no major disparity was
detected in serum ALB concentration in Group 2
comparison. As half-life of albumin is long in
animals and ALB concentration lowers only in
diffuse hepatopathy and porto-systemic shunt (Bern
et al. 2015). The model of acute liver injury caused
by paracetamol was used in our study and no
decrease in serum ALB concentration was detected.
In the comparison of the control groups serum ALB
level was measured as statistically more severe in
Group 2.1 than in Group 1.1. Obtained ALB levels
were at the reference range for all groups
(Mazzaccara et al. 2008).

In this present study no statistical disparity in serum
TP concentration was detected in Group 1. A
statistically severe decrease was detected in Groups
2.2 and 2.3 in comparison to the control group. As
distinct from the presented report, it was reported
that pomegranate increased lowering TP level in the
model group (Osman et al. 2011). Mazzaccara et al.
(2008) reported serum TP level for male mice as 4.3-
6.5mg/dl. Even though there was a decrease in
Group 2.2 and Group 2.3, those values were at
reference range for mice in our study. Murali et al.
(2012) reported that serum TP levels decreased at a
statistically significant ratio in the liver injury by
paracetamol (1g/kg for 7days). On the contrary, in
the comparison of the control groups within the
presented study a statistically significant increase was
detected in Group 2.1.

Intergroup analysis results obtained from Group 1
and 2 demonstrated that pomegranate has no effect
on serum CHOL level. In contrast to the results
presented, reduction and increases have been
reported for serum CHOL levels by different
research groups. Also reported that whole
pomegranate fruit extract did not have an effect on
serum TG levels (Patel et al. 2008). Unlike other
studies, in our research, the pomegranate extract
administered in the dose of 400 mg/kg increased
serum T'G concentration in Group 1 at a statistically
severe rate. When pomegranate peel extract in the
doses of 400 and 800mg/kg/day was given to the
animals with a high fat diet a statistically severe
decrease in TG value was detected (Lei et al. 2007).
It was determined in the presented study that the TG
value increasing due to paracetamol toxicity lowered
at a statistically severe rate when 200mg/kg dose of
lyophilized pomegranate extract was administered.

Kanbur et al. (2009) reported in th study that acute
paracetamol toxicity had no effect on serum TG
concentration. In the presented study though
paracetamol was found to have increased serum TG
concentration at a statistically severe rate.

In the intergroup analysis for WBC wvalue no
statistical variation in Group 1 and 2 was detected.
Oshida et al. (2008) reported that paracetamol up to
the dose of 150mg/kg did not influence the WBC
value. However, in the presented study, paracetamol
in the dose of 500mg/kg increased WBC level at a
statistically significant rate.

In this research, the antioxidant levels lowered in all
subgroups of Group 1 as it increased in all
subgroups of Group 2 at a statistically significant
rate. Besides the fact that there are several studies
presenting the efficiency of the extracts at various
polarities that are obtained from juice and various
parts of pomegranate. However, the obtained results
is not compatible with another (Ashoush et al. 2013).
Pomegranate is known to have lowering impact on
lipid peroxidation (Matthaiou et al. 2014). MDA is a
major biological indicator of lipid peroxidation.
Different studies investigated the effects of
pomegranate on serum MDA concentration in
different periods and found that the use of
pomegranate for a period of two weeks or more
decrased serum MDA levels at a statistically
significant rate (Matthaiou et al. 2014). Moreover,
Matthaiou et al. (2014) reported that the use of
pomegranate juice for a period of two weeks, serum
MDA concentrations did not change. In our study a
statistically significant difference was not detected in
serum MDA concentrations. The reason for that
might have stemmed from the use of whole
pomegranate fruit extract in a single dose and short
observation period. Our research was finalized at the
end of the 12% hour. Ashoush et al. (2013)
investigated liver protective efficiency of three
different extracts of pomegranate used for 28 days in
liver injury by CCls and reported that all three
extracts lowered MDA concentration. In the
presented study no statistical variation was detected
in MDA concentrations of Group 2. On the other
hand, it was determined that a numerical reduction
in all subgroups compared with control groups.That
might have been associated with MDA level’s not
changing due to acute paracetamol toxicity and,
pomegranate extract was used in a single dose in this
study. Another study reported that paracetamol led
to an increase in serum and liver MDA levels in
acute liver injury (Kanbur et al. 2009).

Paracetamol in high doses cause to release of N-
acetyl-p-benzoquinone imine which is a toxic
metabolite in excessive amounts by reducing GSH
level (Hinson et al. 2004). Pomegranate, though,
increased GSH and its concentrations of antioxidant
parameters (Kanbur et al. 2009). It was determined
in AoA examination of this study that lyophilized
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pomegranate juice extract in the doses of 100, 200
and 400mg/kg petformed antioxidant activity
found that lyophilized pomegranate juice extract
with paracetamol caused a significant increase in
AoA levels in Group 2. A dose-dependent increase
was determined for sub-groups for trial group.

In the histopathological evaluation of the liver tissue,
it was observed that lyophilized pomegranate juice
extract caused moderate periacinar necrosis and
degeneration in two animals in the dose of
100mg/kg, moderate periacinar necrosis and
degeneration in five animals in the dose of
200mg/kg and periacinar necrosis and degeneration
occurred mildly in one and moderately in two
animals in the dose of 400mg/kg. That findings are
not compatible with the study conducted by Patel et
al. (2008). In our study, severe periacinar necrosis
and degeneration was only seen in nine animals from
the group 500mg/kg of paracetamol was given.
Periacinar necrosis and degeneration was detected in
seven animals from the groups 100mg/kg and
200mg/kg of lyophilized pomegranate extract with
paracetamol were given and periacinar necrosis and
degeneration was found only in five animals from
the group 500 mg P+400mg/kg of LPE were given
(Table 4). Histopathology results of Group 2
emphasized the positive activity of lyophilized
pomegranate juice extract in acute liver injury by
paracetamol compared with Group 2.1.

Paracetamol is a cause of severe liver failure
(Ranganathan et al. 2006). In this study, whereas
lyophilized pomegranate extract with paracetamol
most reduced liver injury in the tissue at a certain
dose of 500 P + 400 LPE group according to
histopathological results, the most significant decline
for ALT and AST levels were observed in 500 P +
200 LPE group according to biochemically analysis
results. Moreover, LPE caused a dramatic decrease
in serum enzymes concentrations in all trial groups

Table 1: Biochemistry analysis results
Tablo 1: Biyokimya analiz sonuclari

depending on the dosage rise but, lower than the
control group were measured in Group 1. It was also
(Table 1). If these results are considered together, it
might be stated that the “active” dosage of
lyophilized pomegranate extract is 200 mg/kg
according to biochemistry and histopathological
results and 400 mg/kg  according  to
histopathological analysis results.

CONCLUSIONS

Consequently, use of a certain dose of lyophilized
pomegranate juice extract may be marked in terms of
its protective efficiency against acute liver injury
caused by paracetamol. It has been determined that
the use of 200mg/kg of extract with paracetamol for
treatment purposes lowers liver enzyme levels
dramatically and according to histopathology results
leads to a major healing in that dosage of 400 mg/kg.
Nevertheless, the liver injury ranging form mild to
modarate observed at various rates for all doses in
the side effect groups (Group 1) has been considered
as a finding indicating that pomegranate might have
a toxic impact on liver in mice. But a numerical
increases in enzyme levels were observed in Group
1. This condition limits the benefit of the presented
study. Within this framework, further similar studies
may adapt a new dose-response curve and the doses
of whole fruit pomegranate extract given to mice
might be reduced, accordingly (i.e.; 25-50-100
mg/kg. etc.) and to carry out long term observations
and predicate hour-based observations such as 12t h
24th h 48t h on the research plan. And, the different
results than expected for AOA and MDA should
have led to further investigations on antioxidant
properties of LPE. At the same time, it is
recommended on Punica granatum may yield fruitful
results and isolation of active constituents which may
be evaluated as new drug leads.

Groups  Dosage (mg/kg) AST (U/L) ALT (U/L) ALP (U/T) TP (g/dL)  ALB (g/dl) CHOL (g/dL) TG (mg/dL)

PC1 CMC 211.95%66.08 56.12%16.17 67.88%15.95 4497012 2.87%0.11+ 119.24%3.85 97.57+12.100

100 LPE 265.85+60.22 218.59+163.92 40.06+7.77 4.2840.10 2.61£0.06> 110.4246.73 139.82411.374

LPE 200 LPE 223.95+46.98 117.23438.71 55.62+4.57 4.49%0.07 29740054 105.76%3.77 106.69%18.42

(Group 1) 400 LPE 304.22474.33 82.56+31.59 69.7248.15 42540.10 2.90+0.054 103.2944.39 166.31421.93
P NS NS NS NS 0.014 NS 0.023

PC2 500 1363.10£564.975 1255.10£658.01+ 90.65+8.30 5215021+ 332%0.12 118.15%9.24 180.35%15.994

500 P+ 100 LPE  520.17+113.76% 05.42+16.325 71574478 445%0.13b 3154011 104.40%5.91 143.14%16.11%

P+LPE 500 P + 200 LPE 171.16218.68 50.54+5520 65.44+4.14 4.63%0.13b 3.0740.06 104.3846.98 101.40£17.51

Grouwp2) 500 P+ 400 LPE  49436%102.91 231.74+67.37b 72.21415.22 4902011 3354007 99.58+3.73 171.09428.424
P 0.047 0.016 NS 0.017 NS NS 0.033

p<0.05, NS; not significant.

P; Paracetamol, LPE; Lyophilized pomegranate extract, PC; positive control, AST; aspartat aminotransferase. ALT; alanine aminotransferase. ALP; alkaline phosphatase. TP; total

protein. ALB; albumin. CHOL; cholesterol. TG; triglycerides.

PC1; Group 1.1., 100 LPE; Group 1.2, 200 LPE; Group 1.3., 400 LPE; Group 1.4., PC2; Group 2.1., 500 P + 100 LPE; Group 2.2., 500 P + 200 LPE; Group 2.3., 500 P + 400

LPE; Group 2.4.
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Table 2: Hematology analysis results
Table 2: Hematoloji analiz sonuclatt

Groups Dosage (mg/kg)  WBC(x10%) RBC(x1012) HB (g/dL) HCT (%) PLT(x10°/L)  LYMP(x10  GRAN(x10°  MON(xI0?)
PCl CMC 410%0.77 9.29%0.40 12.0020.62 37.64%1.78 843.30£153.05 2325038 1705037 0.17+0.04>
100 LPE 683T1.18 9.0670.18 12.79%0.20 37275059 549.70594.42 3.77%0.63% 2755057 03120.04
LPE 200 LPE 7.68+0.90 9.17+0.10 13.1940.17 38.3040.55 913.90+94.79 4142049 3504047 0.35%0.041
(Group 1) 400 LPE 6.08+0.78 9.2940.22 13.1940.32 38.0520.90 611.00107.05 2.700.43 3.1140.63 0.30+0.042
p NS NS NS NS NS 0.045 NS 0.038
PC2 500 P 739%1.00 10.1120.31 14.4270.48 FTATE1200 660.801127.92 3.0550.54% 40230.61 032%0.05
500 P + 100 LPE 899121 9.5950.17% 13.5970.24 38.8020.70:> 803.40%112.13 2.86%0.43 5375091 0.49%0.09
((If”‘PF‘2> 500 P + 200 LPE 6.79+0.84 8.95+0.16> 12.7740.19 36.4240.500 772.20%129.07 1.7620.25 4.68+0.71 0.35+0.06
71’0\1[)
500 P + 400 LPE 737£0.80 9.07+0.175 13465033 38.00%0.87> 786.40+101.38 4164043 2.90+0.49 0.31+0.05
P NS 0.002 0.013 0.005 NS 0.004 NS 0.045

p<0.05, NS; not significant.

P; Paracetamol, LPE; Lyophilized pomegranate extract, PC; positive control, WBC; white blood cells, RBC; red blood cells, HB; hemoglobin, HCT; hematocrit, PLT; platelet,
LENF; lymphocytes, GRAN; granulocytes, MON; monocytes.

PC1; Group 1.1., 100 LPE; Group 1.2, 200 LPE; Group 1.3., 400 LPE; Group 1.4., PC2; Group 2.1., 500 P + 100 LPE; Group 2.2., 500 P + 200 LPE; Group 2.3., 500 P + 400
LPE; Group 2.4.

Table 3: AOA and MDA analysis results
Tablo 3: AOA ve MDA analiz sonuglart

Groups Dosage (mg/kg) AoA (nmol/L) MDA (nmol/mL)

PC1 CMC 436.41+42.59 1.1240.14
100 LPE 121.02£44.60° 0.78£0.06
LPE 200 LPE 142.93£53.55> 0.89£0.10
(Group 1) 400 LPE 227.97+104.48 0.89£0.15

p 0.001 NS
PC2 500 P 78.89+47.86P 0.73+0.06
500 P + 100 LPE 276.48+104.89: 0.55£0.06
P+LPE 500 P + 200 LPE 352.361+57.94 0.49£0.03
(Group 2) 500 P + 400 LPE 421.17£76.37 0.67+0.11

p 0.037 NS

p<0.05; NS. not significant.

P; Paracetamol, LPE; Lyophilized pomegranate extract, PC; positive control, AoA; antioxidant activity, MDA;
malondialdehyde.

PC1; Group 1.1,, 100 LPE; Group 1.2., 200 LPE; Group 1.3., 400 LPE; Group 1.4., PC2; Group 2.1., 500 P +
100 LPE; Group 2.2., 500 P + 200 LPE; Group 2.3., 500 P + 400 LPE; Group 2.4.

Table 4: Degeneration and necrosis scores.
Tablo 4: Dejenerasyon ve nekroz skotlari.

Score

Groups Dosage (mg/kg) +1 (n) +2 (n) +3 (n) n (Total)
PCl CMC 1 0 0 10
100 LPE 0 2 0 10
GLPE 200 LPE 0 5 0 10
(Group 1) 400 LPE 1 2 0 10
PC2 500 P 0 0 9 10
500 P + 100 LPE 0 0 7 10
?*LPE 500 P + 200 LPE 0 0 7 10
(Group 2) 500 P + 400 LPE 0 0 5 10

P; Paracetamol, LPE; Lyophilized pomegranate extract, PC; positive control, AoA; antioxidant activity, MDA; malondialdehyde.
PC1; Group 1.1., 100 LPE; Group 1.2, 200 LPE; Group 1.3., 400 LPE; Group 1.4., PC2; Group 2.1., 500 P + 100 LPE; Group 2.2., 500 P + 200 LPE; Group 2.3., 500 P + 400
LPE; Group 2.4.

Table 5: Control groups hematology analysis comparisons.
Tablo 5: Kontrol gruplart hematoloji analiz sonuglart karsilagtirmast.

Groups  WBC(x10° RBC(x102)  HB(g/dL) HCT(%) PLT(x10°/L) LYMP(x10°  GRAN(x10°  MON(x10?)
PC1 4102077 9.29%0.40 12005062 37.64%1.78 84330%153.05 2.32+0.38 1.70£0.37 0.1710.04
PC2 7.39%1.00 10114031 14424048  41.11+1.20 660.80+127.92 3.05+0.54 4.0240.61 0.3240.05

p 0.018 NS 0.007 NS NS NS 0.005 0.045

p<0.05; NS. not significant. PC1; Group 1.1., PC2; Group 2.1.
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Table 6: Control groups biochemistry analysis comparisons.
Tablo 6: Kontrol gruplari biyokimya analiz sonuglart kargilagtirmasi.

Groups AST(U/L) ALT(U/L) ALP(U/L) TP(g/dl) ALB(g/dlL) CHOL(g/dL) TG(mg/dL)
PC1 211.95+6608 56.12+16.17 67.88+15.95  4.49+0.12  2.87+0.11 119.24+3.85 97.57+12.10
PC2 1363.10£565.97  1255.104£658.01  90.65%830 5214021  3.32+0.12 118.13+9.24 180.33+15.99

p 0.037 0.014 NS 0.019 NS 0.001

p<0.05; NS. not significant. PC1; Group 1.1., PC2; Group 2.1.
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Oz

Bu calismada, Seyitler Baraj Golu (Afyonkarahisar)’nden temin edilen 27 Squalius cephalus 1.’un helmint faunasi
arastirtlmustir. Calisma sonucunda, konak balikta tic parazit tird tanumlanmustie: Gyrodactylus sp., Nordmann, 1832
(Monogenea: Gyrodactylidae); Dactylogyrus navicuboides Ergens 1960 (Monogenea: Dactylogyridae); Tylodelphys sp. Diesing,
1850. (Digenea: Diplostomidae). Bu parazitlerden Gyrodactylus sp. %14,8 enfeksiyon yizdesi ve 4.010,0 ortalama parazit
sayist ile yuzgeclerde, Dactylogyrus naviculoides (%063; 18,4£21,3) solungaclarda ve Tylodelphys sp. (%018,5; 5,6%8,2) g6z stvisinda
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dactylogyrus naviculoides, Squailius cephalus, Gyrodactylus sp., Tylodelphys sp.
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ABSTRACT

In this study, the presences of helmint fauna of 27 Squalius cephalus from Seyitler Dam Lake was investigated. In the end of
the study, three parasite species were identified. Gyrodactylus sp., Nordmann, 1832 (Monogenea: Gyrodactylidae); Dactylogyrus
navicnloides Exrgens 1960 (Monogenea: Dactylogyridae); Tylodeiphys sp. Diesing, 1850. (Digenea: Diplostomidae). From these
parasites Gyrodactylus sp. was found on fins with 14,8% infection prevalence and mean parasite number 4.0+0.0 on fins,
Dactylogyrus naviculoides was found (%63; 18.4121.3) on gills and Tyledelphys sp. was found (%18.5; 5.6+8.2) in eye aqueous of
the host fish.
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GIRIS

Turkiye’de tatli su baliklarinda yasayan helmintler
tzerine bugline kadar cesitli arastrmalar yapilmigtir
(Geldiay ve Balik 1974, Cantoray ve Ozcan 1975,
Ekingen 1976, Keskin ve Erk’akan 1987, Burgu ve
ark. 1988, Kir ve ark. 2004, Soylu 2005, Selver ve
Aydogdu 2000).

Bu arastirmanin amaci, Seyitler Baraj Goli'nde
yasayan ve yore halki icin hayvansal bir protein
kaynagt olan tatlisu kefali (Squalius cephalus)’nin
helmint faunasint tanimlamaktir. Calisma ile ayrica,
Turkiye tatlisu balik helmintlerinin  belirlenmesi
calismalarina da katkida bulunulacaktir.

MATERYAL VE METOD

Calisma kapsaminda incelenen 27 adet Sqwalius
cephalus, yore balik¢ilarin yardimiyla, fanyali aglar
kullanilarak yakalanmistir. Baliklar canlt olarak icinde
g6l suyu bulanan plastk kaplarla arastirma
laboratuvarina tagindiktan sonra Langeron (1949)’da
belirtilen metotlara gbre helmintolojik incelemeye
alinmistir. Buna gére total boy 6lcimii yapilan
baliklarin, o6nce deri ve yiizgegleri makroskobik
olarak gdbzlenmis, daha sonra ylizgeg, solungag,
bagirsak, safra, karaciger ve hava kesesi fizyolojik su
iceren bir ortamda 1tk kaynaklariyla desteklenen
stereo mikroskop yardimi ile incelenmistir.

Bulunan helmintler pens veya firga yardimi ile
fizyolojik su ortamina alinmig ve musluk suyu ile
birkac defa yikanarak, mukuslar temizlenmistir. Daha
sonra Bouin’s fiksasyonundan gegirilen parazitlerin
bir kismi, %70 etil alkolde saklanmis, diger bir kismit
ise daimi preparat haline getirilmistir.

Parazitlere ait tlir tanimlama calismalarinda,
parazitlerin viicudunda yer alan kitin karakterli
yapilar esas alinmistir. Bu strecte Bykhovskaya ve
ark. (1962)’ dan vyararlandmistir. Parazit tirlerin
konak baliktaki enfeksiyon yiizdeleri, ortalama
yogunluklari ve minimum-maksimum sayidart Bush
ve ark. (1997)na gbre hesaplanmis ve gelistirilen
tablolarla ayrintilt olarak tanimlanmusgtir.

BULGULAR

Seyitler Baraj Goli'niin yaygin balik tirlerinden biri
olan Squalius cephalus tzerine yapilan bu calisma
kapsaminda, hayvanlar aleminde yassisolucanlar
olarak bilenen Plathelminthes subesine ait 3 helmint
tird kaydedilmistir: Gyrodactylus sp., Nordmann, 1832
(Monogenea: Gyrodactylidae); Dactylogyrus navicnloides
Ergens 1960  (Monogenea:  Dactylogyridae);
Tylodelphys sp.  Diesing, 1850. Konak balikta
tanimlanan parazit tirlere ait genel infeksiyon
degerleri Tablo 1°de verilmistir. Buna gore en yitksek

enfekksiyon olgusu Dactylogyrus  naviculoides tirinde
kaydedilmis olup, bunu sirastyla Tylodelphys sp. ve
Gyrodactylus sp. takip etmektedir (Tablo 1).

Tablo 1: Tatlisu kefali (5. cgphalus)’ndeki parazitlerin
(Dactylogyrns  navicnloides, Gyrodactylus sp., Tylodelphys
sp.) genel infeksiyon degerleri.

Table 1: General infection value of the parasites
(Dactylogyrns  navicnloides, Gyrodactylus sp., Tylodelphys
sp.) from chub, S. cephalus.
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Parazitli Balik Sayist ve 17 3 2 1 5
(%o) (%63)  (Y%l1) (%7) %o4)  (%18)
Ortalama Parazit Sayist 18,4 1,33 30 2,0 5,6
27 Std. Hata 5,1 33 1,0 - 3,6
Minimum Parazit Sayist 1 1 2 2 1
Maksimum Parazit Sayist 78 2 4 2 20
Std. Sapma 21,3 0,57 1,4 8,2

Konak balikta tanimlanan parazit helmint titlerinden
D.  navicnloidesve  Tylodelphys sp., sadece  birer
mikrohabitatta  (solungac ve g6z lens  sivisi)
bulunurken, Gyrodactylus sp., S. cephalusun dorsal,
pektoral ve anal ylzgeclerinde kaydedilmistir.
Gyrodactylus enfeksiyonunun, enfeksiyon yayginligi
bakimindan dorsal ylizgecte, ortalama parazit sayist
bakimindan ise pektoral ylizgecte daha basat oldugu
rapor edilmistir (Tablo 1).

Calisma kapsaminda incelenen baliklar yilin ilkbahar
ve yaz mevsiminde yakalanmistir. Incelenen 27 .
cephalus'tan 4 adedinin (%14,8) yuzgeglerinde toplam
12 adet Gyrodactylus sp. kaydedilmistir (Tablo 1).
Tablo 2’de gorildiugt gibi S. cphalustaki Gyrodactylus
sp.un hem enfeksiyon ylzdesi hem de ortalama
parazit yogunlugu yaz doneminde ilkbahara gdre
daha yiksek degerliktedir. Gyrodactylus, ilkbahar
déneminde S. cgphalusun dorsal ve anal ylzgecinde
gortliirken, yaz déneminde sadece pektoral ylizgecte
kaydedilmistir.

S. cphalusan solungaglarinda bulunan Dactylogyrus
naviculoides tirinin enfeksiyon yayginligi ilkbahar
déneminde, ortalama parazit yogunlugu ise yaz
mevsiminde daha yiiksek degerlige sahiptir (Tablo 2).
Konak balgin g6z lens stvisinda kaydedilen
Tylodeiphys sp., ilkbaharda 4 balikta (%25) ortalama 2
birey, yaz déneminde ise 1 balikta (%10) 20 birey
olarak kaydedilmistir.
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Tablo 2: Tatlisu kefali (5. cphalus)’ndeki patraziderin (Dactylogyrus naviculoides, Gyrodactylus sp., Tylodelphys sp.)
mikrohabitat ve mevsimlere gore dagilimi.

Table 2: Distribution of infection value of the parasites (Dactylogyrus naviculoides, Gyrodactylus sp., Tylodelphys sp.)
according to seasons and microhabitat from chub, S. cephalus.
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= 55 3 ¢a  Of &< 20
Parazitli Balik Sayist ve (76) 14 (%87) 3 (%19) } 1 (%0) 4 (%25)
5 Ortalama Parazit Sayist 16,7 13 - 2,0 2,0
= Std. Hata 5,7 0,3 - - 1,0
= 16 Minimum Parazit Sayist 1 1 - 2 1
= Maksimum Parazit Sayist 78 2 - 2 5
Std. Sapma 21,6 0,5 - - 2,0
Parazitli Balik Sayist ve (76) 3 (%30) ~ 2 (%20) } 1(%10)
Ortalama Parazit Sayist 26,0 - 3,0 - 20,0
Std. Hata 12,7 - 1,0 - -
11 Minimum Parazit Sayist 4 - 2 - 20
S Maksimum Parazit Sayist 48 - 4 - 20
~ Std. Sapma 22,0 - 1,4 - §
Konak baligin boy gruplan ve esey dimorfizmi ile erkek konaklarda daha baskin iken, diger enfeksiyon
helmint enfeksiyonu arasinda baglanti oldugu ifade degerleri bakimindan disi konak baliklarin daha fazla
edilebilir. Bu kapsamda, S. cephaluslardaki Gyrodactylus enfeksiyona maruz kaldigi belirlenmistir (Tablo 3,4).
sp. infeksiyonu (dorsal ylizge¢ harig), I. boy Tylodelphys sp.  olgusu,  enfeksiyon  yayginligt
grubundaki disi bireylerde gérilmuistir. D. naviculoides bakimindan I. boy grubundaki erkek baliklarda daha
enfeksiyonu ise, L. ¢gphalus’un 11. boy grubunda daha yaygin iken, ortalama parazit sayist bakimindan II
basat bir olgu olarak yer almustir. Buna karsin séz boy grubundaki disi baliklarda daha yiksek
konusu parazit, enfeksiyon yayginlig bakimindan degerliktedir (Tablo 3,4).

Tablo 3: Tatlisu kefali (§. cpbalus)’ndeki paraziderin (Dactylogyrus naviculoides, Gyrodactylus sp., Lylodeiphys sp.)
mikrohabitat ve konak balik boy gruplarina gére dagilimi.

Table 3: Distribution of infection value of the parasites (Dactylogyrus naviculvides, Gyrodactylus sp., Tylodelphys sp.)
according to host fish size and microhabitat from chub, S. cephalus.
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Parazitli Balik Sayist ve (%) 12060) 2 (%10) 2 (%10) 1(%5) 4 (%20)
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e Std. Hata 6,2 0,5 1,0 . 1,0
&9 20 Minimum Parazit Sayist 1 1 2 2 1
= Maksimum Parazit Sayist 78 2 4 2 5
Std. Sapma 21,6 0,7 1,4 . 2,0

Parazitli Balik Sayist ve (%) 5067 1 (%14 - -1 (%14

o g Ortalama Parazit Sayist 272 1,0 - - 20,0
g ° Std. Hata 8,9 - - - -
=2 7 Minimum Parazt Sayst 1 1 - - 20
a Maksimum Parazit Sayist 48 1 - - 20
Std. Sapma 19,9 - - - -
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Tablo 4: Tatlisu kefali (S. cphalus)’ndeki patraziderin (Dactylogyrus naviculoides, Gyrodactylus sp., Tylodeiphys sp.)

mikrohabitat ve konak balik esey gruplarina gére dagilimu.

Table 4: Distribution of infection value of the parasites (Dactylogyrus naviculoides, Gyrodactylus sp., Tylodelphys sp.)
according to host fish sex groups and microhabitat from chub, S. cephalus.
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g g Parametreler \g . \% ; \% i; \% 3 £ 3
T 85 S 2 33 S 5 S £
= g E S 3 S g Sz 53 S 3
2 £S5 2 Gfa O& O < 20
Parazitli Balik Sayist ve (%) 8 (%80) 1(%10) - - 3 (%30)
Ortalama Parazit Sayist 12,1 2,0 - - 2,0
< Std. Hata 59 - : . 0,5
m 10 Minimum Parazit Sayisi 1 2 - - 1
Maksimum Parazit Sayist 48 2 - - 3
Std. Sapma 16,6 - - - 1,0
Parazitli Balik Sayist ve (%) 9 (%52) 2 (%12) 2 (%12) 1 (%0) 2 (%12)
Ortalama Parazit Sayist 240 1,0 3,0 2,0 15,0
Nz Std. Hata 8,0 - 1,0 - 14,0
A 17 Minimum Parazit Say1st 1 1 2 2 1
Maksimum Parazit Sayist 78 1 4 2 29
Std. Sapma 242 - 1,4 - 19,7
TARTISMA

Calisma konusu dogrultusunda Squaluis cephalnsun
helmint faunast arastinlmistir. Bulunan parazitlerin
tamami; vicutlarinin dorso-ventral yoénde yassilasmis
ve bilateral simetrili olmalart nedeniyle hayvanlar
aleminin Plathelmintes subesine dahil olmaktaditlar.

Soziu  edilen  parazitlerden  Gryodactylus  sp.,
tutkaclarinda  dorsal  ve  ventral  cubuklarla
desteklenmis bir ¢ift buyiik kanca ile 16 yan kancanin
bulunmast, sitrus kesesinin tek sira halinde kiicuk bir
diken c¢elengine sahip olmast ve vivipar Ozellik

tasimast  nedeniyle ~Monogenoidea  simfindaki
Gyrodactyloidea ordosunun, Gyrodactylidae
familyasinda  yer  almaktadirlar  (Bykhovskaya-

Pavlovskaya ve ark. 1962).

D. navienloides, tutkagta 1 ¢ift orta kanca, 1 baglayici
cubuk ve 7 cift yan kanca tagimasi, viicudun antetiér
kisminda 2 ¢ift g6z pigmentinin bulunmasi ve ovipar
olmast nedeniyle Monogenoidea sinifinin
Dactylogyroidea  ordosuna ait  Dactylogyridae
familyasinda yer almaktadir. D. naviculoides; median
kanca boyu ile kanca ug¢ boyu arasinda 1/3 oraninda
bir degerin olmasi, 57 um boyundaki vajinal tiipiin
proksimal kisminin huni seklinde, silindir sekilli distal
kisminin ise kendi etrafinda tam bir tur yapmastyla ve
ayaklt bir vazoyu andiran ventral baglayict cubuga ait
gbvde yitksekliginin 11 pm, kollar arasi genisliginin
ise 22 ym olmasiyla taksonun diger tirlerinden
ayrilmaktadir  (Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark.
1962).

Tylodelphys  sp., dorso-ventral yonde yassilasmis
yaprakst sekilli vicutta genital sistem hati¢ i¢ ve dis
bilateral simetrinin bulunmasi, vicudun kiitikulasi
tzerinde dikensi yapilarin yer almasi, vicudun
anteri6r terminalinde ve ventral median hat tizerinde
giicli kasst yapidan olusan vantuzlara sahip olmast
gibi yapisal Ozellikleriyle Trematoda sinifina dahil
olmaktadir. Viicudun, kep¢emsi 6n ve silindirik arka
kistm olmak tizere iki bélimden meydana gelmesi,
metaserkaryanin kistik zarsiz ve hareketli olup, goz
stvisinda bulunmast gibi 6zellikleri ile de Strigeidida
taksonuna dahil olmaktadir. Vicudun 6n ucunda
sarkik cikintilarin  bulunmamast, yanal cikintilarin
bagimsiz olmasi, brandes organinin oval ve viicudun
boyuna ckseni dogrultusunda uzanmasi  gibi
6zellikleri ile Diplostomatidae familyast icindeki diger
taksonlardan  ayrilarak  Tyldelphys cinsine  dahil
olmaktadir (Bychowskaya-Pavlovskaya ve ark.1962).

Bu giine kadar yapilan calismalarda Tirkiye tathisu
balik tirlerinde parazit olarak yasayan gesitli helmint
tirlerinin varh@ina dair bulgular vardir (Geldiay ve
Balik 1974, Burgu ve ark. 1988, Oguz ve ark. 1996,
Ozer ve Erdem 1999, Aydogdu ve Selver 2006,
Uzunay ve Soylu 2006, Dériicti ve ark. 2002, 2008;
Demirtas ve Altindag 2011, Turgut ve Ozgiil 2012).
Bu ¢alisma kapsaminda incelenen Squalins cephalus‘ta
da  Gyrodactylus  sp., Dactylogyrus — naviculoides  ve
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Tylodelphys sp.  olmak tzere tc¢ helmint tird
kaydedilmistir.

Dactylogyrus ve Gyrodactylus titlerinin konak canlida en
¢ok bulunduklar yerin ylizge¢ ve deri oldugunu,
ancak  ag1z, farinks ve solungaclarda da
enfeksiyonlara ~ neden  oldugu  bilinmektedir
(Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark. 1962, Ergens
1983, Lacasa-Millan ve Gutiérrez-Galindo 1995). S6z
konusu iki parazit taksonuna, mevcut aragtirma
alanindaki S. cephaluslarda da rastlanmis olmast bu
goriisii desteklemektedir. G6z merceginde bulunan
Tylodelphys sp. konak 6zgtlligi zayif bir parazit tird
olup, Anadolu’da da genis vyaylim g0Osterdigi
bilinmektedir (Uzunay ve Soylu 2006, Dériici ve
ark. 2008, Demirtas ve Altindag 2011, Turgut-Neary
ve ark. 2012, Kurupnar ve Oztiirk 2009).

Abiyotik cevre 6gelerinden olan ortam su sicakliginin
artmast ve azalmasina bagl olarak Dactylogyrus ve
Gyrodactylus  enfeksiyon  olgusunda  degisimlerin
meydana geldigi bilinmektedir (Scott ve Nokes 1984,
Koskivaara  ve ark. 1991). Gyrodactylus
enfeksiyonunun mevsimsel —degisimini  arastiran
Hanzelova ve Zitnan (1982), su sicakliginin artis
gosterdigi  ilkbahar  doéneminde s6z  konusu
enfeksiyonun en  yiksek  seviyeye  ulastigim
kaydetmistir. Koskivaara ve ark. (1991), Rutilus
rutilusta  tespit  ettikleri Gyrodactylus — sp.
enfeksiyonunun en yiksek seviyeye Haziran ve
Agustos ayinda ulagtigini  belitflemislerdir. Bu
aragtirma siresince ise konak balikta da kaydedilen
Gyrodactylus sp., su sicakliginin yiksek oldugu yaz
déneminde ilkbahar dénemine gore daha yiksek
enfeksiyon degerliginde kaydedilmistir.

Galli ve ark. (2001), Dactylogyrus enfeksiyonu tizerinde
sticaklik  vb. ekolojik &gelerin  etkili  oldugunu
vurgulamaktadir. Benzer gbriis ifade eden Szekely ve
Molnar (1997), konak baliklardaki  Dactylogyrus
tirlerini sadece bahar aylarinda tespit etmistir.
Turgut-Neary ve ark. (2012) en yiksek Dactylogyrus
enfeksiyonunu yaz doéneminde belirlemistir. Bu
calisma siiresince ise; D. maviculoides’e ait enfeksiyon
yayginhgt ilkbahar déneminde, parazit yogunlugu ise
yaz ~ mevsiminde  daha  yiksek  degerlikte
kaydedilmistir.

Tylodelphys sp. gibi metaserker bir trematod olan
Diplostomnm  sp.’nin mevsimsel infeksiyon verileri
tzerine c¢alisma yapan arastiricdar  (Soylu 2005,
Aydogdu ve ark. 2008, Dériicii ve Ispir 2001), bu
parazite ait en yiksek enfeksiyon olgusunu yaz
doéneminde kaydetmislerdir. Orenler Baraj Géliinde
ise, maksimum infeksiyon yayginligt sonbahar
déneminde gézlenmisse de, en fazla parazit
yogunluguna yaz aylarinda rastlanmustir (Kurupinar

ve Oztiitk 2009). Benzer veriler mevcut bu calisma
strecinde de kaydedilmistir.

Konak baligin boy veya yas buytkligi ile Gyrodactylus
enfeksiyon degerleri arasinda ters orantili etkilesimin
oldugu bilinmektedir (Ozer ve Erdem 1999). Zitnan
(1978), konak boyunun artmast ile bagisiklik
sisteminin daha iyi gelistigini, dolayisiyla Gyrodactylus
enfeksiyon olgusunda azalma goérilebildigini ifade
etmektedir. Benzer sonuclar Kutlu ve Oztiirk (2006)
tarafindan da beyan edilmektedir. Bu calismada da
yukandaki veriler dogrultusunda, 1. boy grubundaki
baliklarda, II. boy grubundakilere oranla daha
belirgin Gyrodactylus sp. enfeksiyonu gorilmistiir.

Konak balik boy biyikligh ve esey dimorfizmi ile
Dactylogyrus  taksonu arasinda bir etkilesime isaret
edilmektedir (Poulin 2007). Bu kapsamda calisma
yapan Kir ve ark. (2004), erkek konak balik
bireylerinin disilere gbre daha disik degerlikte
parazite yakalandigini vurgulamaktadir. Oztiitk ve
Altunel (20006), konak balik boyunun artmasina bagli
olarak  Dactylogyrus azaldigint
belitlemistir. Mevcut arastirma  surecinde  ise,
Dactylogyrus  sp.’a ait enfeksiyon degeri II. boy
grubundaki baliklarda daha yiiksek kaydedilmistir.

enfeksiyonunun

Konak balik boy buyukligh ile  Tylodeiphys
infeksiyonu arasinda etkilesimden s6z edilebilir.
Oztiitk (2016) B. plebejus, C. nasus ve C. tincanin
kiicik boylu bireylerinde  Tylodelphys enfeksiyonu
kaydetmistir. Buna karsin Turgut ve Ozgil (2012)
s6z konusu paraziti, konak baligin yash bireylerinde
daha  yiksek  degerlikte  bulmustur. Mevcut
aragtirmada ise, enfeksiyon yayginligi kicik boy
grubundaki baliklarda daha yiksek degerlikli olsa da,
parazit yogunlugunun biyik boy gurubundaki
baliklarda daha fazla oldugu tespit edilmistir. Konak
baligin beslenme diyeti veya ara konak olarak gérev
yapan tatlisu salyongazlarinin ortamda bulunup
bulunmamast ve yerel ortamin su Ozellikleri gibi
etkenlerin bu parazit Gzerinde etkili olduguna isaret
edilmektedir (McKeown ve Irwin 1997, Barber ve
Cropmton 1997, Marcogliese ve ark. 2001).

SONUC

Sonu¢ olarak, Seyitler Baraj Goéli'nde yasayan ve
yore halkinin hayvansal besin kaynaklart arasinda yer
alan Squalins cephalus'an helmint faunast ilk defa bu
calismayla ortaya cikardmistir. Tanimlanan parazit
tirlerinin timi Seyitler Baraj Golu igin yeni kayit
Ozeligi tasimaktadir. Bu veriler 1s1ginda, adi gecen
parazit titlerin cografik yayilislarina yeni bir alan
ilave edilmistir. Ayrica s6z konusu parazit tiitlere ait
enfeksiyon degerlerinin; mevsim, konak balik boy ve
esey farkliigina gbre gosterdikleri  degisimler
belirlenmistir.  Boylece, hem  Tirkiye  balik
helmintlerinin ekolojik 6zelliklerinin  belirlenmesi
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calismalarina katkida bulunulmaya calistlmis, hem de
ilgili balik tirtinin séz konusu baraj géliinde, ileriki
yillarda kiltiir yetistiriciliginin yapilmast halinde, onu
tehdit edebilecek parazit canlilarin mevsim, yas ve
esey temelindeki etkileri simdiden tanimlanmustir.
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Bu calismada klinoptilolitin buzagilarda dogal yolla olusan giardiazise karsi etkinliginin belirlenmesi amaglandt. Aydin ili
sinirlar icerisinde iki farkls siit sigirt isJetmesinde ishal anamnezi bulunan G. duodenalis ile dogal enfekte her iki cinsiyetten ve
16-34 glinliik 12 buzagi calisma kapsamina alindt. Buzagilar her grupta n=6 olacak sekilde randomize olarak 2 ayr1 gruba
aytilarak 1. gruba 1 g/kg dozda 10 giin oral yolla klinoptilolit (Natmin-9000) uygulanitken, II. gruptaki olgulara hicbir ilag
uygulamast yapilmayarak kontrol grubu olarak birakildi. Buzagilarda klinoptilolit sagaltiminin etkinligi 0., 7. ve 14. giinlerde
toplanan diski  Orneklerinin - mikroskobik muayenesiyle degerlendirildi. Gram diskida kist athmindaki azalma
degerlendirildiginde klinoptilolit giardiazise karst 7. giinde % 74, 14. giinde % 84 ctkinlik sagladi. Buna karsin kontrol
grubunda 0. giin ile (26344) 14. giinlerde (22775) kist atiliminin geometrik ortalamalarindaki azalmanin belirgin olmadigt
gbrildi. Sonug¢ olarak giardiazisli buzagilarda oral yolla 10 giin uygulanan klinoptilolitin kist atliminin azaltlmasina
yardimci olabilecegi séylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Buzagi, Giardiasis, Klinoptilolit

The Efficacy of Oral Administration of Clinoptilolite Against Naturally Occuring Giardiasis
in Calves

ABSTRACT

The aim of the present study was to evaluate the efficacy of clinoptilolite against naturally occurring giardiasis in calves. A
total of twelve calves naturally infected with G. duodenalis at the age of 16 to 34 days, of both sexes were enrolled into the
study from two different farms of Aydin province. Calves were randomly assigned into two groups (n=6). Group I
received orally clinoptilolite at a dosage of 1 g/kg for ten days whereas calves in Group II were left as control and received
no drugs. Efficacy of clinoptilolite was determined by microscopically examination of faecal samples on days 0, 7 and 14.
The percentage reduction in cyst excretion after clinoptilolite treatment was 74% on day 7 and 84% on day 14. Geometric
means of the number of excreted cysts were not reduced significantly in control group between day 0 (26344) and 14
(22775). In conclusion, it may be concluded that oral administration of clinoptilolite for ten days may help to reduce the
excretion of cysts in calves with giardiasis.

Key Words: Calf, Giardiasis, Clinoptilolite
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GIRIS

Gastrointestinal parazitizm hayvan yetistiriciliginde
o6neme haiz bir problem olup, hayvan refahi ve
hayvansal uretime dair olumsuz etkileri iyi
bilinmektedir (Sykes ve Koop 2001, Corwin 1997,
Toledano-Magafia ve ark. 2015). Ozellikle ciftlik
hayvanciliginda tim diinyada 6nde gelen sosyo-
ckonomik problemlerin baginda yine paraziter
hastaliklar  gelmektedir. Literatiir verisi dikkate
alindiginda finansal ve zirai kayiplar citfliklerdeki
karliligr ciddi manada diigtirmektedir (McLeod 1995,
Sackett ve Holmes 2006, Roeber ve ark. 2013). Bir
ornekle taclandirmak gerekirse Avusturalya verilerine
gbre koyun ve sigirlarda paraziter hastaliklara baglt
yillik kayip yaklagik 1 milyar dolardir (McLeod 1995,
Sackett ve Holmes 20006). Bu kaybin diger tilkelerdeki
antiparaziter ila¢ satiglart ile bitlikte 10 milyar
Amerikan dolarina  ulastig tahmin  edilmektedir
(Roeber ve ark. 2013). Bu baglamda gerek Ziraat
Mithendisligi gerekse Veteriner Hekimligi alanlarinda
saglik ve ekonomik kazammlar acisindan paraziter
hastaliklarin kontrol altina alinmast gerekmektedir.
Giardia duodenalis buzagi ishallerinde monoenfeksiyon
ya da diger intestinal patojenleriyle birlikte ko-
infeksiyonlarda bulunabilmektedir (Xiao ve Herd
1994, Olson ve ark. 1995, O Handley ve ark. 1999,
Huetink ve ark. 2001). Giardiazis, st sigir
isletmelerinde vyetistirilen buzagilarda sagalum ve
dezenfeksiyon uygulamalarina karsin yaygin olarak
saptanabilmektedir (O’Handley ve atk. 2000).
Periparturient dénemde kist saciliminin arttugi, bu
nedenle ineklerin buzagilar icin enfeksiyon rol modeli
oldugu bildirilmistir  (Olson ve ark. 2004).
Dogal bir zeolit olan klinoptilolit, kimyasal olarak
farkli yapida ¢ok sayida element iceren [alkali (Na,
K, Rb, Cs) ve toprak alkali (Mg, Ca, Sr, Ba)
elementleri] kristalize bir aliminosilikattar (Bosi ve
ark. 2002, Karadeniz 2003, Omid ve ark. 2008).
Zeolitlerin  genel  kimyasal formuli  dikkate
alindiginda M harfi K, Ca, Na veya diger monovalent
katyonlara, D harfi Ca, Sr, Ba ve diger divalent
katyonlart gostermektedir (Atay 2002; Ozaydin ve
ark. 2000). Zeolitin aliminyum silikat yapisinin yan
sira silisyum/aliminyum oram ile katyon igerigi
6nemli Ozelliklerindendir (Tsitsishvili ve ark.1992,
Morali 2006). Iyon degistirme ve one cikan farkl
6zellikleri yaninda dogal bir etken madde olmasi
nedeniyle zeolitler yillardan beri cesitli amaclarla
hayvan yetistiriciliginde kullamlmaktadir (Mumpton
ve Fishman 1977, Filippidis ve ark. 1996, Mumpton
1999, Sadeghi ve Shawrang 2006, Dschaak ve ark.
2010, Lic ve ark. 2011). Bu ¢alismada klinoptilolitin
buzagilarda dogal yolla olusan giardiazise karst
etkinliinin belitlenmesi amaglandi.

MATERYAL ve METOD
Hayvan Materyalinin Se¢imi

Aydin ili siurlan igerisinde iki farkh siit sigin
isletmesinde ishal anamnezi bulunan, her iki
cinsiyetten 16-34 glnlik 12 buzagi calisma
kapsamina alindt. Calisma sonuglarinin
etkilenmemesi icin ayiricr tamda siklikla karsplasglan
diger neonatal ishal etkenleri fekal antijenlere yonelik
hizli test kitleri (Anigen Rapid Bovid-5 Ag Test Kit,
Bionote Lab.) ile G. duodenalis, Bovine Coronavitrus,
Rotavirus, Cryptosporidinm ve E. coli K99 sp. yoniinden
degerlendirildi. Bu amagla Subat-Haziran 2016
tarihleri arasinda test edilen 56 neonatal ishalli
buzagindan yalizca giardiazis ile mono-enfekte 12
olgu calisma kapsamina alindi. Test kitleri ile diger
etmenlerle ko-enfekte oldugu belitlenen 8 olgu
calisma kapsamina alinmadi. Bu c¢alisma, Adnan
Menderes Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu’nun 19.09.2013 tarih ve 2013/076 sayilt
iznine dayanarak gerceklestirildi. Calisma kapsamina
alinan buzagilar, bilgi onam formu ile sahipleri
bilgilendirilerek goniilliik esastyla elde edildi.

Gruplandirma

Giardiazisli buzagilar her grupta n=6 olacak sekilde
para atist ile randomize iki ayr1 gruba ayrildi. 1. gruba
1 g/kg dozda 10 gun oral yolla klinoptilolit (Natmin-
9000) uygulanirken, II. gruptaki olgulara hicbir ilag
uygulamast  yapilmayarak kontrol grubu olarak
birakildi. Klinoptilolit uygulamasi etken maddenin
1/10 oraninda sulandirilmast sonrast igitilerek yapildi.
Tim buzagilar yas ve vicut agirliklarina uygun
miktarda siit ikame mamast ve konsantre yem ile
beslendi. Calisma siiresince su ve kaba yem ad /Zbitum
olarak saglandi. Calisma tamamlandiktan sonra
kontrol grubundaki tim buzagilara hayvan refaht ve
etik kurallar dikkate alinarak, anti-giardial etkinligi
buzagilarda (Toros, 2016) ve farklt hayvan titlerinde
(Karahall;, 2014) ispatlanmis seknidazol sagaltm
protokolu (30 mg/kg/tek doz) uygulandi.

Fekal Analizler

Calisma  baslatlmadan  ve  gruplara  dagilim
gerceklestitilmeden, 6n c¢alisgma amacityla diskida
Giardia sp. ya da neonatal ishale neden olan diger
paraziter etkenlere ait kist ve trofozoitlerinin
saptanmast icin diski 6rnekleri en az iki ince yayma
froti hazitlanarak Giemsa boyama ile incelendi.
Buzagilarda klinoptilolit sagaltiminin etkinligi 0., 7. ve
14. gtnlerde toplanan diskt 6rneklerinin mikroskobik
muayenesiyle degetlendirildi. Buzaglardan alinan
diski 6rnekleri potasyum dikromat ¢6zeltisi icerisinde
mikroskobik muayene yapilana dek +4 °Clde
muhafaza edildi. Miteakip ¢inko stlfat flotasyon
(1.18 dansite) ile zenginlestirilerek x40 veya X100
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buylitmede incelenerek gram diskidaki kist sayist
belirlendi. Kist atilimindaki azalmanmin ylzdesi,
gincel literatiir esliginde (Geurden ve ark. 2011),
kopeklerde (Karahalli ve Ural 2014) ve koyunlarda
(Ural ve ark. 2013) 6nceden gerceklestirilmis diger
calismalarda oldugu gibi geometrik ortalamanin
Henderson-Tilton formiline (Henderson ve Tilton
1955) islenmesiyle hesaplandi.

Istatistiksel analizler

Gram diskidaki kist sayilart baz alinarak elde edilen
degetlerin ~ geometrik  ortalamast  tanumlayict
istatistiksel analizler ile gerceklestirildi. Sagaltum ve
kontrol gruplarinin 0., 7. ve 14. giinlerdeki kist
sayilari arasi farkliliklarin beliflenmesinde Friedman
testi, her bir giin icin gruplar arast farkliliklarin
degerlendirilmesinde ise Mann Whitney U testi
kullamildr. Istatistiksel analizlerin
gerceklestirilmesinde SPSS 15.0 paket programindan
yararlanildt. p<0,05 degeri istatistiksel olarak anlaml
kabul edildi.

BULGULAR

Calisma baslangicinda her iki grupta ishal dahil
olmak tzere giardiazisle uyumlu klinik bulgular
belirlendi. Calisma siiresi boyunca yapilan diskt
analizlerinde farkli bir patojene rastlanmadr. Sagaltm
grubundaki buzagilarin 7 ve 14. giinlerde diskt
kivamlatinin  normal oldugu gézlenirken, kontrol
grubu buzagilarda digki karakterinde yumusamanin
devam ettigi gbzlendi. Sagalum  grubundaki
buzagilarda  klinoptilolit — uygulamasina  iliskin
beklenmeyen bir etki gorilmedi. Klinoptilolit
uygulamast ile klinik ve parazitolojik kir saglandi.
Kontrol grubundaki buzagilarin herhangi birinde
olim gerceklesmedi. Buna karsin gunlik fiziksel
muayenede kontrol grubu olgularda gelisme geriligi
dikkat  cekmekteydi.  Kontrol ve  sagaltum
gruplarindaki buzagilarda her bir glin icin belirlenen
kist atthmlarinin geometrik ortalamasit ve sagaltim
sonrasinda belirlenen kist atilimindaki azalma yiizdesi
Tablo 1’de sunuldu. Kontrol ve sagaltm gruplarinda
aymi ve farkli giinlerde grup ici ya da gruplar arast
karsilastirmalarda  istatistiksel — anlamli  farklilik
belirlenmedi.

Tablo 1: Kontrol ve sagalum gruplarindaki
buzagilarda her bir gin icin belitlenen kist
athmlarinin  geometrik  ortalamast  ve sagaltim
sonrasinda  belirlenen kist atlimindaki azalma
ylzdesi.

Table 1: The geometric means of the number of the
excreted cysts of the calves in the control and
treatment groups at each sampling day and the
percentage of reduction calculated based on
geometric means.

0. giin 7. gin 14. giin
Kontrol 26344 20846 22775
Sagaltim 36523 7559 6534
Kist
sagilimindaki 74% 84%
azalma (%)
TARTISMA

Ruminantlarda giardiazisin yiiksek prevalans oranlar
ile seyretmesi yaninda olusturabilecegi verim kaybi ve
zoonotik riskleri nedeniyle uygun sekilde sagaltilmasi
gerektigi belirtilmektedir (Geurden ve ark. 2010).
Buzagilarda  giardiazis  sagalumi  kapsaminda
fenbendazol (Xiao ve ark. 1996, O'Handley ve atk.
2000, Geurden ve ark. 2010), albendazol (Xiao ve
ark. 1996, Ragbetli ve atk. 2014) ve paramomisin
(Geurden ve ark. 2006) kullanimina iligkin farkli saha
denemeleri mevcuttur. Bahsi gecen etken maddelerin
glardiazise karst %90 ve tzerinde etkinlik sagladig
belirtilmektedir. Uehlinger ve ark. (2007) buzagilarda
glardiazise karst astlamanin enfeksiyonun
Onlenmesine yonelik etkilerini degerlendirmis fakat
astlanan buzagilarda enfeksiyon ya da kist atilimi
tzerine bir farklilk  olmadigini  belirlemistir.
Sagalimda alternatif sayisinin az olmast, insan
hekimliginde giardiaziste benzimidazol tirevlerine
iliskin =~ sinirlt  etki  ve sagalumda  bagarisizlik
bilditimleri (Nabatro ve ark. 2015), ruminantlarda
glardiazis sagaltiminda kullanilabilecek FDA onaylt
ilag olmamast nedeniyle yeni sagaltim secenekletinin
degerlendirilmesinin onemli oldugu
dusinilmektedir. Biz de bu c¢alismada bu amacla
standart sagaltim protokollerinin aksine muhtemelen
yan etkisi bulunmayan/ ya da az olan segenekler
icerisinde  dogal  yapida  bir  bilesik  olarak
klinoptilolitin etkinligini arastirmay1 planladik.

Tlag sanayinde nanokillerin potansiyel kullanimina ait
aragtirmalar hizla siiregelmekte, biyoyararlanimlar ve
toksisitelerinin  bulunup bulunmadigina dair daha
fazla ~ sayida  makaleye  ihtiya¢  duyuldugu
bildirilmektedir (Toledano-Magafia ve ark. 2015).
Zeolitler yapilart nedeniyle ¢esitli amaglarla hayvan
yetistiriciliginde kullanilmaktadir. Zeolitler icerisinde
ise  Ozellikle klinoptilolit fiziksel ve kimyasal
Ozellikleriyle 6ne c¢tkmakta ve hayvan beslemede
performanst ve saglik durumunu iyilestirmeye yonelik
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kullanim  alant  bulmaktadir  (Mumpton 1999,
Papaioannou ve ark. 2005). Ayrica 2001 yilinda
Avrupa Komisyonu tarafindan klinoptilolitin ¢iftlik
hayvanlari rasyonlarina eklenebilmesi onaylanmistir
(Sadeghi ve Shawrag 2008). Sagaluma yonelik
kullaniminda  toksin  baglayici, ishal  Onleyici,
antimikrobiyel ve antiviral Ozelliklerinden
bahsedilmektedir (Sadeghi ve Shawrag 2008). Bunlar
vaninda  buzagilarda  kolostruma  klinoptilolit
ilavesinin serum total immunoglobulin
konsantrasyonunu artirdign (Gvozdic ve ark. 2008,
2010) ve ishal sikligint azalttugr (Stojic ve ark. 1995,
Sadeghi ve Shawrag 2008) gosterilmistir. Farkhi bir
calismada da buzagilarda dogumdan sonraki ilk 10
giin oral klinoptilolit uygulamasinin intestinal antikor
absorbsiyonunu artirarak FEscherichia col’ye baglt ishal
gbrilme  sikligini  azaltabilcegi  belirtilmektedir
(Poutliotis ve ark. 2011). Yine dogal zeolitin sudaki
Cryptosporidium  ookistlerini ~ %90’1n  {izerinde
azalttig tespit edilmistir (Sunna ve ark. 2013).

Deligiannis ve ark. (2005) klinoptilolit'in biiylimekte
olan kuzularda paraziter enfeksiyonlara karst etkili
oldugunu ispatlamuslardir. Farkli bir calismada rat
diyetine 100 g/kg dozda katilan klinoptilolit 2 ya da
10 haftalik strelerde Nippostrongylus brasiliensis adl
nematodal etkene karst denenmis ve 2 hafta
kullanilan ~ grupta  hicbir  olumsuz etki ile
karsilagilmamustir. Calismada klinoptilolit uygulamasi
ile parazitin bagirsaktan daha kolaylikla uzaklastirdigt
saptanmustir (Wells ve McHugh, 1983). Zeolit ya da
klinoptilolit'in antiparaziter etkinligi tam olarak
acikliga kavusturulmamis olsa da, antimikrobiyel
etkinligi g6z 6niinde bulundurulabilir. Klinoptilolitin
antimikrobiyel etkinligi sentetik zeolitlerin iyon
degisim kapasitesi sayesinde Ag(+), Zn(2+), and
Cu(2+) iyonlari ile etkilesime gegerek daha glicli bir
aktiviteye sahip olmasiyla agiklanabilir (Saengmee-
anupharb ve ark. 2013, Demirci ve ark. 2014).

Potansiyel antibakteriyel, antiviral, antiparaziter ve
toksin baglayict etkinligi, buzagilarda kolostrumla
birlikte verilmesinin performanst ve immunoglobulin
absorbsiyonunu artirict 6zelligi, dogal bir madde
olmast ve ¢iftlik hayvanlarinda  kullaniminin
onaylanmasi klinoptiloliti diger etken maddelere gére
Gstin hale getirmektedir. Bu c¢alisgmada gram
diskidaki kist atilimi1 degerlendirildiginde klinoptilolit
glardiazise karst 7. giinde % 74, 14. ginde % 84
etkinlik sagladi. Baglangic degerleri (kist atdiminin
geometrik ortalamalarr) feleys ontnde
bulunduruldugunda sagalum grubunda 0. gin
(36523) ile 14. glnler (6534) arasinda kist atiliminda
azalma mevcuttu. Buna karsin kontrol grubunda 0.
gin ile (26344) 14. (22775) ginlerde kist atthminin
geometrik  ortalamalanndaki  azalmanin  belirgin
olmadigr gorildi. Grup ici ve gruplar arasi, ayni ve
farkh glnlerde gram digkidaki kist sayiarinda
istatistiksel anlamlt farkldik beliflenmemesine ragmen
sagalim grubunda kist atthmindaki sayisal azalma
klinoptilolitin giardiaziste farkli doz ve siirelerde,

deneysel enfeksiyon kosullarinda
degerlendirilebilecek  6nemli  bir etken madde
oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak giardiazisli buzagilarda oral yolla 10 giin
streyle uygulanan klinoptilolitin dogal yolla olusan
glardiazise karsi kist atiliminin azaltilmasina yardimet
olabilecegi sGylenebilir.
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ABSTRACT

The study was carried out with the participation of 80 people consisting of transporters, drivers and animal care personnel who
deal with animal handling processes and live in the centre of Mus province and its districts where most of animal transporters
settle. The questionnaire consists of three parts; the socio-demographic characteristics of participants are examined in part
one. Part two analyses the attitude scale based on cognitive, emotional and behavioural aspects of animal welfare during
transport; and, the third part evaluates the perception scale such as shelter, feeding, staff, health and other factors which
determine the perception of staff towards the factors affecting animal welfare. The results obtained from the research showed
that perception and attitude of the personnel assigned for animal transportation might affect the welfare of animals during
transportation. Staff employed in animal handling and transportation in Mus Province is insufficient with respect to animal
welfare knowledge and experience, and their attitude is shaped mostly by cognitive and emotional aspects. This study has come
to the conclusion that in order to improve human-animal relations and its quality and ultimately animal welfare, the staff
employed in the whole process must be evaluated thoroughly, and the fact that most transportations out of Mus consist of at
least 8 or more hours of traveling should be taken into consideration in order to benefit from staff training and cognitive
behavioural intervention techniques.

Key Words: Animal Transport, Animal Welfare, Attitude, Perception, Staff

Mus Ilinde Canli Hayvan Nakilleri Sirasinda Hayvan Bakim ve Idaresini Yapan Personelin
Hayvan Refahina liskin Alg1 ve Tutumlar

oz

Bu arastirma Mus il merkezi ve bazi ilgelerinde yasayan 80 hayvan nakliyecisi, ara¢ siirliciisii ve hayvan bakicisinin katilimiyla
yaptlmistir. Anket ii¢ boliimden olusmaktadir; birinci béliimde katilimcilarin sosyo-demografik ézellikleri incelenmistir. Ikinci
bélim bilissel, duygusal ve davranigsal boyutlara dayanan hayvan refahi tutum 6lgegi ve tglincti bolim nakil personelinin
hayvan refahint etkileyen barindirma, besleme, personel, saglik ve diger faktorlere iliskin algt Slceginden olusmaktadir.
Aragtirmada elde edilen sonuglar, hayvan nakillerinde gérevli personelin hayvan refahi algt ve tutumunun idare ettikleri hayvan
nakillerinde hayvanlarin refahint etkileyebilecegini géstermistir. Mus ilinde gerceklesen hayvan nakillerinde gérevli personelin
hayvan refaht konusunda bilgi ve becerisinin yetersiz oldugu ve hayvan refahina iligkin personel tutumunda bilissel ve duygusal
boyutlanin agirlik tagidigs anlasiimustir. Sonug olarak ¢ogunlugu sekiz saati agan uzun yol nakiller olan Mus ilinde gergeklesen
nakillerde insan-hayvan etkilesimlerinin diizeyini ve kalitesini arttirmak icin nakilde gbrevli personelin algi ve tutumunun
gelistirilmesi icin personel egitimi ve bilissel davranigc1 miidahale tekniklerinden yararlanilabilecegi diisintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hayvan Nakli, Hayvan Refahi, Tutum, Alg1, Personel
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INTRODUCTION

There is increasing evidence that intensive methods
of animal production, transportation and slaughter
cause a dramatic decrease in animal welfare
(Napolitano et al 2013). The most common reasons
for this decrease are high-housing density, poor
domestic shelter conditions (Baxter et al 1983), the
use of concentrated feed (Kan et al 1998), genetic
modifications, improvement attempts aimed at
efficiency only (Ormandy et al 2011), growth and
efficiency enhancing additives (Kan et al 1998),
transport and slaughter conditions (Pascual-Alonso
et al 2016, Grandin 2005), as well as human-animal
interactions (Waiblinger et al 2002). Whether these
conditions can be improved ot continue to pose a
threat to the welfare of the animals depends
particularly on the staff in charge of animal care,
feeding and handling.

Perceptions, attitudes and behavioural effects of
farmers and farm workers on animal welfare have
been examined comprehensively (Herzog et al.,
1991, Kéhler, 2001, Paul and Serpell 1993, Furnham
and Heyes 1993; Hills 1995). The staff’s attitude
towards animal welfare can change depending on
demographics, professional expetience, social and
market demands while their interest in the animals’
welfare can be affected by bureaucracy, additional
costs, loss of competitiveness, high welfare standards
and education (Van Poucke et al 2006, Dockes and
Kling-Eveillard 2006, Kauppinen et al 2012). Kili¢
and Bozkurt (2013) have determined that sheep
breeders’ perception of animal welfare is closely
associated with the welfare standard of the animals
in their farm. After the animals are picked from the
production unit for transportation, the factors such
as standards of loading and unloading, road and
weather conditions, means of transport conditions,
attitudes of the animal keepers and the drivers create
some effect on animal welfare (Broom 2008,
Trunkfield and Broom 1990). Although it is known
that the transportation process is mainly responsible
for the formation of negative human-animal
relations, occurrence of stress, fear and sorrow due
to the animals coming across with new and
unfamiliar people, and different environments
including new objects and events, thete is limited
amount of research on the relationship between
transporters’ and keepers’ attitudes and perception
towards animal welfare (Gonyou et al 1986, Boivin
et al 1992).

Recent years have seen an increase in public concern
for animal welfare during transport in Turkey as well
as in the EU. Turkey’s national legislation on farm
animal welfare during transportation is compatible
with Council Regulation (EC) No 1/2005 on the

protection of animals during transport. Amendments
on long-distance transports will enter into force after
31 December 2016, based on the amendment
published on the Official Gazette No. 29577 of 29
December 2015. Live animal transport is performed
intensely from northeast to the west of Turkey
especially in a few months, and most of slaughter
houses are mostly centred in Aegean, Marmara and
Central Anatolia regions. Based on the geographical
structure of Turkey, a limited number of main routes
are used for long transports constituting about 2000
km. Therefore, in every year, many dairy cows, beef
cattle, sheep and goats are generally transported
from the eastern provinces of Turkey to the western
regions. The perceptions and attitudes of the animal
transport staff are crucial for the impacts of
transportation on the welfare of animal exposed
mostly to long-distance transports in Turkey.

With the participation of staff making contact with
livestock duting transport in Mus province, which is
located in the starting point of a long-distance
transport route, this study was conducted (1) to
describe the perceptions regarding factors which
affect animal welfare, to confirm the attitudes
towards animal welfare during animal transport, and
(2) to determine whether socio-demographic factors
affect perceptions and attitudes in telation to
animal welfare.

MATERIALS AND METHODS

Data Collection

The research has taken into focus the animal
transporters, drivers and animal care personnel who
work with live animals during transport in Mus
Province. Mus was chosen due to its geographical
location. The city is located on one of the busiest
routes used for short and long animal transportation
in Turkey. This route goes through Central Anatolia,
Aegean and Marmara regions.

The research was carried out with the participation
of 80 people consisting of transporters, drivers and
animal care personnel who are employed in animal
handling processes and live in the centre or some
districts of Mus province where most of animal
transporters settle (Korkut, Haskéy and Varto). The
stratified sampling method which is one type of
probability sampling methods (taking into account
the different tasks in the animal transport process)
was used to select the participants. Eighty face to
face interviews were performed; 68 of them were
taken into consideration following the elimination of
incomplete or invalid questionnaires.

The scales developed by Kilig and Bozkurt (2014)
were used in the study for describing the perceptions
regarding the factors which affect animal welfare and
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determining the attitudes towards animal welfare
during animal transport. The questionnaire consists
of three parts; the socio-demographic characteristics
of the participants are examined in part one . Beside
the scale used, some variables such as gender, age,
educational background, experience in animal
transport, job and salary satisfaction, social
security benefits, childhood in the rural or urban
areas, current settlement status (city or village),
interest in animal welfare and beliefs with regard to
the most effective factors on animal welfare were
included to determine the personal characteristics of
animal transport staff in the questionnaire. Part two
evaluates the attitude scale based on cognitive,
emotional and behavioural aspects of animal welfare
during transport (including 20, 10 and 12 items
belonging to 3 dimensions respectively). Lastly, the
third part analyses the perception scale such as
shelter, feeding, staff, health (veterinary inspection
and animal emotion) and other factors (including 6,
10, 6, 15 and 10 items belonging to 5 dimensions
respectively) that determine the perception of the
staff towards the factors affecting animal welfare.

Statistical Analysis

The attitudes and perceptions of the animal
transport staff were evaluated using the Likert (1967)
type scale. The levels of agreement for the attitude
scale and the levels of affect for the perception scale
were scoted in 5 scores (None=1, Low=2,
Moderate=3, High=4 and Completely=5). In our
research, perceptions on factors affecting animal
welfare and attitudes regarding animal welfare during
transport of animal transport staff were described by
calculating means and standard deviations for each
dimension. SPSS 14.01 for Windows was used to
determine the statistical results.

RESULTS

Demographic features and individual opinions

In terms of group structure, the whole staff working
for animal transport, who was interviewed in this
study, consisted of males. 42.6% of the participants
were older than 41 years and rate of personnel who
graduated from primary school was 42.6% while
only 13.2% of the participants had a university
degree. The monthly salary of 76% of the
participants was under 1750 TL while 44% of
participant stated that they did not have social
security. 58.8% of the participants grew up in urban
areas while 51.5% of them live in rural areas. 25% of
participants lived their childhood in urban area.
According to participants’ responses, 44.1% of the
participants had an  experience in  animal
transportation for less than 11 years while 14.7% of
them had more than 24 years. A majority (85.3%) of
those involved in the transport of livestock have
stated to enjoy their job. On the other hand 45.6%
of the participants stated that they had no interest in
animal welfare while 66.2% of them considered this

matter as unimportant. 60.3% of the personnel
dealing with animals during transport stated that
natural conditions affect animal welfare the most.
66.2% and 72.1% of the participants believed the
transportation process greatly affects animal health
and welfare in a negative manner respectively. But
those who believed the process would create stress
in the animals were lower (54.5%). The fact that
giving breaks (resting) during the transportation
would not relieve the stress of animals was not
agreed much (10.3%). 66.2% of the participants
believed that pushing involuntary animals from the
back or hitting them during loading and unloading is
an effective method.

Perceptions towards animal welfare

The means and standard deviations of dimensions
related to animal welfare perception scale applied in
the research are given in Table 1 (feeding, shelter and
staff status) and Table 2 (health and other status).
The arithmetic means of participants’ responses on
the subject of “feeding status” showed that the most
important factors affecting animal welfare were
believed to be “properties of feed given to animals” (
X =4,85) and “vegetation properties in pasture” (X
=4,69) while “weaning at an early age” (X =4,25)
and “feeding equipment and other physical
conditions” (X =4,50) were believed to be the least
important factors. When we examined the mean
calculated for “shelter status” in the scale, we saw
that the participants held the perception that issues
related with “ventilation status or system of shelters”
were the most effective (X =4,69) whereas “sound
and noise inside shelter” (X=4,13) and “gas
composition inside shelter” (X =4,29) were believed
to be least likely effective factors on animal welfare.

Regarding “staff status”, the participants believed
that “staff behavior to animals” (X=4,69) and
“pleasure of staff on their job” (X =4,69) were more
effective  than “staff motivation (working
conditions, salary, so on)” (X =4,16) and “staff
education level” (X=4,44) in terms of animal
welfare (Table 1). The most positive approach of
animal transport staff in terms of animal welfare was
regarding “staff behavior to animals” (X =4,69) and
“pleasure of staff on their job” (X =4,69) whereas
the most negative comments were regarding “staff
motivation (working conditions, salary, so on)” (X
=4,16) and “staff education level” (X =4,44) (Table
1).

A)s regard to the results given in Table 2, while
questioning the health status affecting animal
welfare, “health of the animals checked regularly by a
veterinarian” (X =4,81) and “method of health
treatment” (X =4,76) were considered to be the
most important while “neutering (bulls, dogs, horses
etc.)” (X=3,88) and “cutting tails, paws, clipping
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nails, beak, wings, fingers etc.” (X =3,99) were
considered to be the least important ones.
Evaluation of other status affecting animal welfare
showed that “animals’ feeling of safety” (X =4,56)
and “transportation conditions” (X =4,50) were the
most important factors while “sacrificing animals” (
X =3,81) and “naming of farm animals” (X =4,12)
are the least important ones.

Attitudes towards animal welfare

When evaluating cognitive aspects of attitudes
affecting animal welfare during transport, it has been
showed that, “conditions of shelter in which animals
live affect animal welfare” (X =4,85), “nutritional
requirements of animals affect animal welfare” (X
=4,84) and “animal health conditions affect animal
welfare” (X =4,81) were believed to be the most
important  factors but  on the other hand
“sacrificing animals affects animal welfare” (X
=3,38), “purchase of food products produced in
animal friendly production system (milk, egg, meat
etc.) affects animal welfare” (X =3,63) and “legal
legislation regarding animals has an impact on animal
welfare” (X =3,66) were considered to be the least
effective factors (Table 3). Evaluation of emotional
aspects of attitudes affecting animal welfare during
transport showed that “violence against animals is
ferocity” (X =4,78) and “I believe happy animals will
give better quality products (meat, milk, eggs, etc.)” (
X =4,75) were the most important while the factors
“I recognise that animals are individuals” (X =3,87)
and “I believe that there is a relation between
domestic violence and intentional harm against
animals” (X =3,94) are considered to be the least
effective ones (Table 4).

Behavioural aspects of attitudes affecting animal
welfare during transport in the questionnaire
revealed that “I encourage people to treat animals
well” (X=4,60) and “I approach with compassion
to street animals” (X =4,57) were the most agreed
points while “I can easily identify the label on the
product whether it has been produced in animal
friendly production system” (X=347) and “I'm
interested in animal welfare” (X =3,91) were the least

agreed ones (Table 5).
DISCUSSION

This study carried out in the city of Mus and its
districts only involved men. This is thought to be the
result of mainly male-dominated labour force of
Turkey along with animal transportation sector bias
of animal keeping requiring high physical labour
force and the region’s socio-cultural background and
structure restricting women from joining work force
while encouraging men to do the hard work
(Anonim 2013, Karpat Catalbas 2015, Kellert and

Berry 1987). Herzog et al (1991) reported that
correlations between the masculine and feminine
dimensions of sex role orientation were in opposite
directions on all animal attitude measutes.

The participants of the study received mainly low
levels of education (only 20% were middle or high
school graduated) and most of them were at middle
age or older. This is thought to negatively affect the
animal  welfare perception and attitude of
transporters and animal keepers according to the
correlation between educational level and positive
attitudes towards animals (Kellert 1988; Pifer et
1994, Hemsworth and Coleman 1998, Kilic et al
2013) and increased concern for animal welfare in
the middle aged or younger (Maria 2006). On the
other hand, the majority of the participants stated
that they had been dealing with animal
transportation for more than 12 years (55%). A
majority (75%) of those involved in the transport of
animals have stated that they had been raised in
urban areas, and it is expected that traditional animal
husbandry experience affects animal welfare during
transportation under their responsibility in a positive
manner. This shows that the participants are people
who do this work in the long part of their life
almost, thus exhibiting a higher rate of experience
through working in animal trade, animal handling
and care during loading or unloading processes, and
mostly they are vehicle owners or drivers. The
emotional aspect of the staff caring animals would
greatly affect the welfare of the animals during
transport because Kilic and Bozkurt (2013) have
reported that perception of farmers, who do their
job happily, towards animal welfare is affected in a
positive manner. The fact that wages are below the
minimum wage is believed to create a discontent
among the staff, causing less work satisfaction and
motivation. Less motivation would greatly affect the
morale of the staff causing a decrease in animal
welfare quality (Hemsworth and Coleman, 1998,
Coleman 2004, Hemsworth and Coleman 2010). It
can be argued that 75 % of participants lived their
childhood in the village and it would be a positive
impact on animal welfare as reported by Napolitano
et al (2013).

The staff’s perception that feeding and
health factors are the main determinants of animal
welfare is a positive finding. On the other hand, the
participants have perceived that some animal
husbandry practices such as forced molting,
contesting or holding fights, slaughtering conditions,
culling and even animal violence, which result in
higher stress, pain, agony and suffering on animals,
do not greatly affect animal welfare. Most of them
even believe that sterilization and cutting of tails,
claws, nails, beaks and wings are the least affecting
factors on animal welfare. It was thought that there
were differences in perception of animal transport

297



staff with respect to the effects of conventional
practices of animal breeding on animal health and
animal welfare. These findings indicate that the
transport personnel in Mus need more training about
animal welfare to manage the transport successtully
and to modify their attitudes and behaviour as well.
Insufficient knowledge and training of animal
keepers especially on the subject of animal health,
animal welfare and pain management, leads to poorly
practiced techniques, causing a worsening in animal
welfare. It is also seen that these people, who
transport animals to a completely new environment,
evaluate animal welfare as the physical well-being of
animals, and they also consider that animals which
are fed better to grow faster are healthier.
Considering animal welfare just from the point of
the health status of animal is an attempt to rid of the
guilt factor, and justify their contradictory
perceptions. As a matter of fact, the participants
believed that protecting the animals from natural
conditions such as hunger and cold is an effective
method for better animal welfare. This thus creates a
resistance when trying to change their perspective
and attitude towards animal welfare (Furnham and
Heyes 1993).

The results of research showed that the
perception of the animal transport staff towards
animal welfare is in line with the cognitive part of
animal welfare attitudes of them. Although the
participants believed that human-animal relations,
the transport process, and fear and insecurity affect
animal welfare, they also believed that the physical
farm conditions are greater determinants when
compared to the transportation conditions. It is also
seen that these people believe that considering
animals as individuals or even naming them,
slaughtering or sacrificing animals, the activities of
animal protection activists and purchasing higher
priced animal friendly food products do not have
any effect on animal welfare. As reviewed and
reported by some reserachers the cognitive agents
such as the low education level and the poor skills
and knowledge based solely on traditional practices
of animal husbandry, incomplete knowledge on
modern and large institutions, animal health and
animal welfare are thought to create a negative effect
on the animal welfare considering that these people
have close contact with animals and their
transportation (Inceoglu 2010, Kellert 1988, Pifer et
al 1994, Hemswotth and Coleman 1998, Kielland et
al 2010, English et al 1992, Bozkurt et al 2013).
Although  the staff employed in  animal
transportation believes that animals can feel pain and
have emotions and deserve to be in good condition,
they also agree that animals are created for the sake
of mankind. It is understood that the emotional
perspectives of these people towards animal welfare
are closely related to the values system in which they

were brought up. On the other hand staff employed
in animal transportation believes in that their
behaviour towards animals effects the others’
perception  towards  them  (Inceoglu  2010).
Considering the low education level of the
participants and their close relations with sensitive
subjects such as race, religion and ethnic origin, their
perspectives towards animal welfare is inevitably and
mostly based on emotional aspects (Inceoglu 2010,
Tozkoparan 2013, Kutanis 2013). Hills (1995) stated
that a positive relationship was hypothesized
between empathy for animals and “belief in animal
mind”.

Staff  responsible for animal care during
transportation stated that attitude towards animal
welfare is closely related with the factors such as
approaching animals with affection, following legal
guidelines that protect animal welfare, supporting
animal protection activists and buying expensive
products that have passed animal welfare guidelines.
However, they have also stated that they did not
have a tendency to inform others about the needs of
animals and how to improve their welfare. It is
thought that these contradictions arise from the
battle between what is expected from them as a
society and their own perspectives towards the
matter. This is due to the individual effort to adapt
to the group which they believe they belong to and
abiding by the group’s perspectives towards the
matter even if it contradicts what they believe in or
what they were raised to believe in (Inceoglu 2010).

This research showed that there was a contradiction
between their attitudes towards animal welfare and
their  perceptions  during the process of
transportation. One of the most prominent
contradictions is in the state of treating animals like
individuals. Although participants believed that
animals should be treated as individuals on a
cognitive scale, when evaluated through emotional
petspective, they mostly agreed that they “would not
treat animals as individuals.” In a similar fashion,
staff who stated that they would buy animal friendly
products even though they were more expensive
(70% of participants) and they believe transportation
affects animal health and causes stress, they partly
contradicted themselves in stating that transportation
conditions do not affect animal welfare and animals
that are unwilling to be loaded and unloaded are
made to do so by using force. Some researchers
reported similar findings (Hemsworth and Coleman
1998, Kellert 1988).

This study ultimately showed that the staff employed
for handling animals approach the issue of animal
welfare in a three-dimensional field comprised of
cognitive, behavioural and emotional. Any change in
one of these three aspects would cause a chain
reaction to change the others in order to achieve a
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balance and unity in the process. As Kutanis (2013)
stated, an individual who changes an approach
towards a subject in a positive or a negative manner
rearranges their psychological and behavioural
approach as well. It is thought that the independent
variables of the person (genetic factors, physical
conditions, direct experience in handling process,
demographic  characteristics and  personality)
alongside with their social status (socialization,

adapting to social norms, member of a group and
social status) affect each individual’s approach

towards animal welfare when dealing with animal
transportation (English et al 1992, Coleman et al
1998, Hemsworth et al 2000, Kielland et al 2010).

Table 1. Descriptive statistics regarding the feeding, shelter and staff status factors affecting animal welfare perception scale

of animal handling staff during transport

Factors/ Articles

Effect Level (%)

1 2 3 4 5 X SD
Feeding status
Properties of feed given to animals 0,0 0,0 1,5 11,8 80,8 4,85 0,40
Properties of the water given to animals 0,0 1,5 59 19,1 73,5 4,65 0,66
Feeding equipment and other physical conditions 1,5 1,5 5,9 279 63,2 4,50 0,80
Size of the outdoor grazing area (pasture) 1,5 0,0 5,9 16,2 76,5 4,66 0,73
Vegetation properties in pasture 0,0 1,5 5,9 14,7 77,9 4,69 0,65
Weaning at an early age 5,9 1,5 16,2 14,7 61,8 4,25 1,15
Shelter status
Sanitary conditions of shelters 2,9 2,9 4.4 59 83,8 4,65 0,93
Ventilation status ot system of shelters 1,5 1,5 59 8,8 82,4 4,69 0,78
Air temperature inside shelter 1,5 2,9 7.4 13,2 75,0 4,57 0,87
Air humidity inside shelter 1,5 2,9 74 19,1 69,1 4,51 0,87
Gas composition inside shelter 5,9 4.4 10,3 13,2 66,2 4,29 1,19
Lighting condition of shelters 5,9 1,5 10,3 14,7 67,6 4,37 1,12
Isolation condition of shelters 2,9 1,5 13,2 11,8 70,6 4,46 0,98
Sound and noise inside shelter 10,3 4.4 11,8 8,8 64,7 4,13 1,37
Floor condition of shelter 5,9 4.4 4.4 11,8 73,5 4,43 1,15
Higher stocking density 5,9 0,0 4,4 8,8 80,9 4,59 1,03
Staff status
Staff behavior to animals 1,5 1,5 44 11,8 80,9 4,69 0,76
Staff education level 1,5 2,9 11,8 17,6 66,2 4,44 0,92
Staff training on animal welfare 1,5 2,9 5,9 221 67,6 4,51 0,86
Staff experience 4.4 2,9 2,9 14,7 75,0 4,53 1,01
Staff motivation (working conditions, salary,so on) 13,2 2,9 4,4 13,2 60,2 4,16 1,42
Pleasure of staff on their job 1,5 0,0 5,9 13,2 79,4 4,69 0,72
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Table 2. Descriptive statistics regarding the health and other status factors affecting animal welfare perception scale of

animal handling staff during transport

Factors/ Articles

Effect Level (%)

1 2 3 4 5 X D
Health status
Method of health treatment 1,5 0,0 1,5 14,7 82,4 4,76 0,63
IVIineraisoilz;iOIfitamins given to animals under veterinary 29 0,0 29 17,6 76,5 4,65 0,81
Pain or suffering 4,4 1,5 5,9 14,7 73,5 4,51 1,00
Happiness of animals 1,5 1,5 5,9 13,2 77,9 4,65 0,79
Stress and fatigue of animals 4,4 1,5 59 14,7 73,5 4,51 1,00
Culling of animals due to disease (killing) 10,3 7,4 8,8 17,6 55,9 4,01 1,38
Neutering (bulls, dogs, horses, etc.) 14,7 8,8 59 14,7 55,9 3,88 1,52
Cuttmgettzjls, paws, clipping nails, beak, wings, fingers, 118 29 147 162 544 3.99 138
Applications such' as forcible shedding of feathers and 10,3 29 103 204 471 4,00 128
horn blunting
Animal fighting (dog, cocks, bulls) 10,3 4,4 5,9 16,2 63,2 4,18 1,34
Violence against animals 8,8 1,5 8,8 16,2 64,7 4,26 1,24
Slaughterhouse conditions 11,8 0,0 10,3 17,6 60,3 4,15 1,33
Usage of electric prods or other devices 11,8 1,5 4,4 14,7 67,6 4,25 1,34
Animal racing (like dog racing) 10,3 8,8 59 10,3 64,7 4,10 1,42
Health\ifté:ilzgl;mls checked regularly by a 15 0,0 15 103 86.8 481 0,60
Other status
Scaring and frightening conditions for animals 5,9 2,9 8,8 14,7 67,6 4,35 1,14
Conditions related to breeding 2,9 2,9 5,9 25,0 63,2 4,43 0,95
Relations between animals and their babies 2,9 2,9 2,9 25,0 66,2 4,49 0,92
Technical devices in production cycle 4,4 0,0 11,8 14,7 69,1 4,44 1,01
Animals’ feeling of safety 1,5 5,9 4.4 11,8 76,5 4,56 0,94
Recognition of animals as individuals 2,9 4.4 7,4 17,6 67,6 4,43 1,01
Naming of farm animals 10,3 2,9 13,2 11,8 61,8 4,12 1,34
Transportation conditions 1,5 4.4 8,8 13,2 72,1 4,50 0,94
Sacrificing animals 221 0,0 8,8 13,2 55,9 3,81 1,62
Leaving animals in streets (like cats, dogs ) 8,8 1,5 10,3 59 73,5 4,34 1,27
Table 3. Descriptive statistics of cognitive aspects of the attitude scale
Factors/ Articles Agreement level (%)
1 2 3 4 5 X SD
Conditions of shelter in which animals live affect animal welfare 1,5 0,0 1,5 5,9 91,2 4,85 0,58
Nutritional requirements of animals affect animal welfare 1,5 0,0 0,0 10,3 88,2 4,84 0,56
Animal health conditions affect animal welfare 1,5 0,0 1,5 10,3 86,8 4,81 0,60
Staff responsible for the care of animals has an impact on animal welfare 2,9 1,5 5,9 19,1 70,6 4,53 0,91
Conditions of transporting animals from one place to another have an 2,9 0,0 7.4 221 67,6 4,51 0,87
impact on animal welfare
Conditions that may lead to nervosity affect animal welfare 1,5 2,9 8,8 221 64,7 4,46 0,89
Technical equipment used during the product acquirement process have 1,5 2,9 4.4 23,5 67,6 4,53 0,84
an impact on animal welfare
Relationship with the offspring of animals affects animal welfare 1,5 4.4 7.4 19,1 67,6 4,47 0,92
Equipment and technology used in animal production affect animal 7.4 4.4 8,8 17,6 61,8 422 1,23
welfare
Feeling of safety affects welfare of the animals 8,8 2,9 19,1 16,2 52,9 4,01 1,29
Recognition of animals as individuals affects animal welfare 11,8 7.4 8,8 13,2 58,8 4,00 1,44
Slaughtering of livestock affects animal welfare 14,7 4.4 16,2 11,8 52,9 3,84 1,48
Naming animals affects animal welfare 16,2 5,9 7.4 16,2 54,4 3,87 1,52
Conditions during transport affect animal welfare 7.4 1,5 11,8 20,6 58,8 422 1,18
Sacrificing animals affects animal welfare 26,5 8,8 8,8 11,8 441 338 1,7
Leaving animals in streets (like cats, dogs) affects animal welfare 16,2 7.4 8,8 14,7 52,9 3,81 1,54
Activities of non-governmental organizations supporting animal 14,7 7,4 11,8 19,1 471 3,76 1,48
protection affect animal welfare
Legal legislation regarding animals has an impact on animal welfare 17,6 10,3 7,4 17,6 471 3,66 1,57
Interaction between animals and human has an impact on animal welfare 10,3 5,9 2,9 30,9 50,0 4,04 1,31
Purchase of food products produced in animal friendly production 14,7 11,8 11,8 19,1 42,6 3,63 1,50

system (milk, egg, meat etc.) affects animal welfare
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Table 4. Descriptive statistics of emotional aspects of the attitude scale

Factors/ Articles

Agreement level (%)

1 2 3 4 5 X SD
1 recognise that animals are individuals 11,8 5,9 16,2 16,2 50,0 3,87 1,40
Animals have been created for human use 4.4 2,9 7,4 132 72,1 4,46 1,06
1 believe that animals have rights just like people 0,0 2,9 8,8 13,2 75,0 4,60 0,78
1 believe animals are “Sentient being” 0,0 1,5 5,9 11,8 80,9 4,72 0,64
I can understand if an animal is in pain or suffering 1,5 2,9 7,4 59 82,4 4,65 0,86
Violence against animals is ferocity 1,5 0,0 2,9 10,3 85,3 4,78 0,64
! bellgV'e that ther§ isa r'elatlon betwe;ﬂ domf:stlc 132 29 132 17,6 529 3.94 141
violence and intentional harm against animals
I believe that animals have rights like people 2,9 1,5 8,8 17,6 69,1 4,49 0,94
I believe th,at attltudps of people towards animals affect 29 29 147 206 58.8 429 1,02
others’ perception towards them
I believe happy animals will give better quality products 15 0.0 44 103 83.8 475 0,68
(meat, milk, eggs, etc.)
Table 5. Descriptive statistics of behavioural aspects of the attitude scale
Agreement level (%)
Factors/ Articles -~
1 2 3 4 5 X SD
I am interested in animal welfare 5,9 17,6 10,3 11,8 54,4 3,91 1,38
Ammal‘ welfare issue affects my choices when buying 74 88 15 21 603 419 127
animal products
I tell people around me about animal welfare 16,2 1,5 11,8 14,7 55,9 3,93 1,49
I encourage people to treat animals well 1,5 0,0 7.4 19,1 72,1 4,60 0,76
I approach with compassion to street animals 1,5 1,5 5,9 20,6 70,6 4,57 0,80
I support th?,t NGOs play active role in animal 29 5.9 118 103 691 437 1,09
protection
I comply with legal legislation regarding animals 2,9 2,9 16,2 14,7 63,2 4,32 1,04
T always treat animals well 0,0 4.4 5,9 20,6 69,1 4,54 0,80
I take required attempts against animal violence 8,8 4.4 10,3 19,1 57,4 4,12 1,29
I purchase the prpducts complying Wlth the production 44 44 103 235 574 425 1,10
phases of animal welfare regulations
Even if they are expensive I would buy products which
have been produced under high animal welfare 4.4 4.4 14,7 20,6 55,9 4,19 1,12
standards
I can easily identify the label on the product whether it
has been produced in animal friendly production 25,0 2,9 13,2 17,6 41,2 3,47 1,63
system
CONCLUSIONS REFERENCES
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their attitude is shaped mostly by cognitive and
emotional aspects. Regarding the attitudes of animal
transport staff on animal welfare, cognitive aspect is
higher compared to emotional and behavioural ones
and those personnel who deal with the animals’ care
during transport think that natural conditions are
more effective. Moreover, animal welfare is not
understood sufficiently by those. In addition, there is
a need for training these people particulatly on
animal health, pain, modifications and surgical
procedures. This study has come to the conclusion
that in order to improve human-animal relations and
its quality and ultimately animal welfare, the staff
employed in the whole process must be evaluated
thoroughly and the fact that most transportations
out of Mus consist of at least 8 or more hours of
traveling should be taken into consideration in order
to benefit from cognitive behavioural intervention
techniques.
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Oz

Sunulan bu c¢alismada 6 adet pirlak koyununun bébrek hacimleri stereolojik metotlarla hesaplanmustir. Hesaplamalar
koyunlardan G¢tiniin sag bobrekleri ve tgtininde sol bébrekleri tzerinde gerceklestirildi. Bobrek hacimleri stereolojik bir
metot olan Cavalieri Prensibi ile Sl¢iildi. Ortalama bébrek hacimleri 77 em?® (CE=0,03) olarak, korteks, medulla ve pelvis
bélgelerinin hacim oranlanda toplam hacmin %62, %34 ve %471 olarak bulundu. Sonug olarak Cavalieri Prensibinin
uygulanmast kolay ve bobrek bolgelerinin hacimlerini ayrt ayri hesaplanmasina olanak saglayan bir metot oldugu
saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Bobrek, Cavalieri, Hacim, Koyun, Stereoloji

Volume Estimation of The Kidneys By Stereological Methods

ABSTRACT

In this study we aimed to estimate the volume of the kidneys on six Pirlak sheeps; three of them right and three of them
left kidneys volume was calculated by stereological method, Cavalieri Principles. The mean volume of the kidneys was
found as mean 77 cm? (CE=0.03) by using Cavalieri Principles, and volume ratios of the cortex, medulla and pelvis are
62%, 34% and 4%, respectively. Our results showed that using the Cavalieri Principle is simple and unbiased and it is the
method that can calculate the ratios between the regions of the kidney.
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GIRIS

Bir canlinin yasamint strdirebilmesi icin hiicrelerde
gerceklesen metabolik faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan
attk maddelerin uzaklastirilmasi, bdylece hiicreler
arast stvinin pH’sinin ayarlanmasi ve bir¢ok mineral
madde ile birlikte organik madde ve hatta ¢ozinir
haldeki gazlarin miktarlannin  degismez  olarak
tutulmast gerekmektedir. Hiicre i¢i ve disinda bu
maddelerin beden sivilarinda birikmeleri organizma
i¢in toksik etki yapar ve hizla viicuttan atilmalar
gerekir. Iste dokular arasindaki stvinin miktarinin
degismez  tutulmasinda  bobrekler  gorevlidir
(Bozdogan 2000). Bobrek hacmindeki degisimler
yasam kalitesi agisindan 6nemlidir. Clinkd hiperplazi,
hipoplazi, bobreklerdeki kistler ve ilag uygulamalart
vb. durumlar ile gesitli patolojiler bébreklerde hacim
degisikliklerine sebep olabilir (Pazvant ve ark. 2009).
Bobreklerdeki  bu  tip  degisiklikler, bd&breklerin
hacimleri hesaplanarak saptanabilir (Pazvant ve ark.
2009). Hacim hesaplanmast Arsimet metodu, yani
bébregin sivi dolu bir kaba atlarak tasan suyun
miktarinin hesaplanmasi yoluyla ya da stereolojik bir
metot olan Cavalieri prensibiyle saptanabilir (Pazvant
ve ark. 2009). Bununla bitlikte sadece Cavalieri
Prensibi bobregin  korteks, mednlla ve pelvis  gibi
bélgelerinin hacimlerini ayrt ayri hesaplamaya olanak
saglar (Pazvant ve ark. 2009). Pirlak irki koyunlar
tzerinde yapilan bu calismada korteks, mednlla ve pelvis
renalis’in sayisal degerlendirilmesi amact ile stereolojik
metodlardan  Cavalieri Prensipleri  kullandmustir.
Stereoloji, etkin (daha kisa zamanda daha az hatali is
yapmayt saglayan) ve tarafsiz (gercek degerden
sistematik bir sapmaya sebep olmayan) yontemleri
iceren bir yéntem toplulugudur. Ug boyutlu
orneklerin (biyolojik yapilar, metalutjik 6rnekler vb.)
iki  boyutlu kesitlerinden elde edilen verilere
dayanarak, onlarin gercekteki ti¢ boyutlu 6zellikleri
ile ilgili yorum yapimasini saglayan bilimdir.
Morfometrik galismalarda bir organin veya organi
olusturan bilesenlerden birinin hacmi ve hacim orani
gibi degerler siklikla kullanilir (Gundersen ve Jensen
1987, Gundersen ve ark. 1988).

MATERYAL ve METOD

Bu calisgma alt adet vyetiskin Pitlak  koyunun
bébrekleriyle yapildi. Koyunlarin bébrek
hacimlerinin  6l¢imi  icin  Arsimet Prensibi ve
Cavalieri Prensibi kullanildi. Oncelikle mezbahadan
toplanan bébrekler tartildi ve hemen sonra Arsimet
prensibine uygun olarak su dolu dereceli bir silindire
atilarak tagirdiklart su miktart hesapland: ve boylece
bébreklerin  hacimleri hesaplanmis oldu. Cavalieri
prensibiyle 6l¢iim yapmak icinse, bébrekler %10’ Tuk
formaldehit ¢6zeltisinde tespit edildi ve hacmi
hesaplanacak olan bébrekler bastan sona kadar, esit
aralikli ve birbirine paralel kesitlerle 1’er cm’lik
dilimlere ayrildi (Sekil 1). Bundan sonra tim

dilimlerin aynt yone bakan ylizeylerinin alant
tzerinde esit araliklt (0,6 cm) noktalar bulunan seffaf
alan Olcim cetveli rastgele firdatilarak hesaplandi
(Sekil 2). Toplam hacimin yaninda korteks, medulla ve
pelvis hacimlerinin belirlenebilmesi i¢in her bir bobrek
basina 200 civarinda nokta sayilmast kararlastirildi.
Tim dilimlerden elde edilen yiizey alanlan
toplanarak, ortalama dilim kalinligr ile carpilds
Bobrek hacimlerinin  hesaplanmast i¢in kullanilan
formiil:

V=txa/px)YP

V= hacim

t= kesit kalinligi

a/p= 1zgarada bir noktanin temsil ettigi alan (0,36
cm?)

>P= dilimlerin ylizeylerine disen toplam nokta
say1sl

Sekil 1: Cavalieri prensibi geregince rastgele bir
baslangicla esit araliklarla dilimlenmis bir koyun
bébregi

Figure 1: A sheep kidney sliced with a random
starting and equal intervals according to Cavalieri
principles
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Sekil 2: Kesit ylizine rastgele firdatlmis 0,6 cm
araliklt bir noktalt alan 6lciim cetveli.

Figure 2: Randomly placed 0.6 cm intervals point
sampling grid to slice area calculation.
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BULGULAR

Bobreklerin ortalama agihiklart 80 gr’dir. Arsimet
prensibine uygun olarak yapilan Slctimler neticesinde
bobrek  hacimleri ortalama 80 cm3? olarak
bulunmustur. Cavalieri prensibi geregince esit
araliklarla dilimlendikten ve dilimlerin Uzetlerine
noktali alan Olgim cetveli atldiktan sonra hem
bébregin toplam hacmi hemde alt bilesenlerinin
hacimleri hesaplanmis ve bébregin toplam hacmi
Cavalieri prensibine gére 77 cm? ve hata katsayist
orant CE=0,03 olarak bulunmustur.

Bobregin alt bilesenleri olan korzeks, medulla ve pelvisin
ise bobregin toplam hacmine olan oranlar yiizde
olarak sirastyla 62, 34 ve 4 olarak bulunmustur.

TARTISMA

Sunulan bu calismada vicudun sivi elektrolit ve asit-
baz dengesini dizenleyerek kan basincint uyaran,
kandaki zararli maddeleri viicut icin fazla olan su ile
bitlikte idrar kanalina bosaltan boébreklerin hacimleri
Arsimet prensibiyle, etkin ve tarafsiz bir hacim
hesaplama  metodu olan  Cavalieri  Prensibi
kullanilarak hesaplanmustir. Cibulskyte ve ark. (2000)
domuzlar tzerinde gerceklestirmis olduklart uzun
streli ciclosporin uygulamarinda bobrek hacimlerinin
artugint tespit etmislerdir. Cibulskyte ve ark. (2006)
bu calismada kontrol grubunun bobrek hacimlerini
manyetik rezonans goruntileme (MRG) gorintileri
kullanarak  79-84 cm? araliginda  bulmuglardir
(Cibulskyte ve ark. 2006). Bobrekler iizerinde
yapilmis olan baska bir calismada Lodrup (2008)
bébrek fonksiyonuyla, bobregin yapisal parametreleri
arasindaki iliskiyi domuzlar tzerinde arastirmistir. Bu
calismada Lodrup (2008) bobregin hacmini Cavalieri
Prensibi yontemiyle hesaplamustir. Bobregi Cavalieri
Prensibine uygun 3 mm araliklarla dilimlemis ve
tarafliliktan kacinmak icin bizimde calismamizda
uygulamis oldugumuz gibi rastgele bir baslangic
noktast sonrasinda her besinci dilimi 6rneklemistir.
Lodrup (2008) bu calismada kontrol grubu ile
obstritksiyon  olusturdugu  bobrekler — arasindaki
hacimleri kargilastirmis ve kontrol grubunda bobrek
hacmini 92 cm? olarak bulmustur. Cheong ve ark.
(2007) normal insan bobrekleri tzerinde MR
goruntileri  kullanarak  bébreklerin - hacimlerini
hesaplamustir. Cheong ve ark. (2007) calismasinda
bobrek hacimletrini erkekler icin 202 cm?, kadinlar
icinse 154 c¢m? olarak hesaplamustir. Pereira-Sampaio
ve ark. (2007) domuzlarin bébrek hacimlerini
ortalama olarak 131 cm3 olarak bulmustur. Kim
(2004) 3 mm aralikla Bilgisayarli Tomografi (BT)
yontemiyle iki domuz  bébreginin  hacmini
hesaplamistir. Goriintillere bakilarak 6lgiilen boébrek
hacimleri, daha sonra kadavradan c¢ikarilarak su
tasirma  yontemiyle (arsimet) hesaplanmis  ve

sonuclart  karsilastirmistir.  Gorintiler  Uzerinde
ortalama bobrek hacimlerini sag bobrek igin 78 cm?3,
sol bobrek icin 67 cm3 bulurken; su tasirma
metoduyla sag bébrek icin 80 cm?, sol bobrek i¢in 70
cm? olarak saptamustir. Pazvant ve ark. (2009)
kivircik 1rki koyunlar tizerinde yaptigt calismada hem
su tasirma prensibini ve hemde Cavalieri Prensibini
kullanarak hesaplamistir. Bu c¢alismada bizim de
gerceklestirdigimiz  su  tagirma prensibine gore
oncelikle bobregi total hacmi hesaplanmis bunun icin
bébregi dereceli silindir bir kaba koymustur. Daha
sonrada Cavalieri Prensibine gére bobregi 0,65 cm
araliklarla  paralel kesitlere ayirmustir.  Bobrek
boyutuna baglt olarak 8-11 arasinda dilim elde
ettikten sonra korteks, medulla ve pelvis icin nokta
sayimi yapmistir. Pazvant ve ark. (2009) calismasinda
bébrek hacmini Cavalieri Prensibine gére ise 60 cm?3
olarak belirlemistir. Ayrica korteks, medulla ve pelvis
hacmini ortalama olarak sirastyla %70, %27 ve %3
olarak  bulmustur. Bu degetler de bizim
degerlerimizle 6rtismektedir (Pazvant ve ark. 2009).

SONUGC

Sunulan bu ¢alismada ortaya konulan tim degetlerin
onceden yapitlmis olan stereolojik  calismalarin
sonuglarina paralel ve ayni aralikta yer aldig saptandt.
Arastirmamizdaki hata katsayist beklenilen oranlarda
bulundu. Eger bébrekler tzerine yapilacak olan
deneysel calismalarda diger metotlara gére daha kesin
sonug isteniyor ise ve eger korfeks, medulla ve pelvis
hacimlerinin de ayr1 ayri arastirmast gerekiyor ise
Cavalieri Prensiblerinin kullanilmasinin daha yaratl
ve dogru olacagt kanisindayiz. Bunun yant sira
stereolojik metotlar sirekli glincellenen etkin ve
tarafsiz  metotlardir.  Bu  nedenle  gegerlilikleri
ispatlanmis  olan  bu  metotlarin  kullanimi
calismalardan daha kesin sonuclar elde edilmesine
sebep olacaktir.
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#Malatya A Yetistiricileri Birliginin ¢alismamuza teknik ve idari destek veren sayin yetkililerine ve yogun emekleri ile her asamada
yanimizda olan In6nii Universitesi personelleri ¢ok degerli Ilbey SAHIN ve Mustafa Can ELMAS'a sitkranlarimizt sunariz.

(074

Bu arastirma, arn yetistiricilerin sosyo-ekonomik ve demografik 6zellikleri, aricilikta destekleme, 6rgiitlenme ve denetim ile art
triinlerinin ticaret ve pazarlanmast kapsaminda Malatya ili an yetistiriciliginin durumunu yetistiricilerin goriisleri dogrultusunda
degerlendirmek amactyla yapilmistir. Bu amagla Arcilik Kayit Sistemi’ne (AKS) ve Arni Yetistiricileri Birligi'ne kayith 1205 adet
isletmeden tesadifi sekilde secilen 149 adet aricilik isletmesinin sahibine yiz ylze anket uygulanmustir. Yapilan c¢alismada,
aricilarin %095,3’tniin erkek ve %21,5’inin lise mezunu olduklart, baslangicta %038,3’tintin 1-10 adet, mevcutta ise %38,5'inin 51-
100 adet kovana sahip olduklart tespit edilmistir. Arastirmada, yetistiricilerin %58,9’unun koloni basina destek uygulamasindan,
%061,5inin At Yetistiricileri Birligi’nin hizmetlerinden, %87,8’inin ise Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’'nin son bes yildaki
tesvik, destek, arastirma, mevzuat ve uygulama politikalarindan memnun olmadiklar: beliflenmistir. Mevcut ¢alismada, kaliteli
damizlik bulunmamast (%68,45), bal disinda diger an Uriinlerinin pazarinin gelismemis olmasi (%42,95) ve yiiksek girdi fiyatlar
(%041,61) ariciliktaki en 6nemli ve 6ncelikli sorunlar olarak saptanmistir. Aricilikta en biiytik gider kaleminin art besleme ve yem
(%056), bal pazarlamada en ¢ok uygulanan yontemin yetistiricilerin perakende usulii satis yapmast (%90,6) ve yetistiricilerin
Bakanlik’tan en fazla beklentisinin mevcut desteklerin miktarinin artirilmast (%80,54) oldugu belirlenmistir. Malatya Ilinde daha
verimli ve karlt aricilik yapilabilmesi icin; ortaya konulan sorunlarin ¢6zimi dahilinde dogru ve yerinde beseri, idati ve iktisadi
stratejilerin -~ belitlenip  isletmelerde temel yapinin  ve uygulamalarin  buna gbre sekillendirilmesi gerekmektedir.
Anahtar Kelimeler: Aricilik, Demografik 6zellikler, Destekleme, Kovan, Pazarlama.

Beekeeping Activities-I The Demographic Characteristics of Beekeepers, the Problems of
Beekeeping and the Determination of theviews of

Beekeepers related to Current Administrative and Economic Applications
ABSTRACT

This research was conducted to determine the situation of beekeeping in respect to socio-economic and demographic
characteristics of breeders, supporting, organization and controlling of beekeeping, trade and marketing of bee products in the
scope of breeder’s perception and ideas in Malatya. For this reason, face to face interviews with 149 beekeepers were applied by
using in selected randomly registered beekeepings to Beckeeping Registration System (BRS) and Beekeepers Association. In this
study, it is found out that 95.3% of beekeepers are men and 21.5% are high school graduates, the ratio of beekeepers having 1-
10 hives at the beginning is 38.3% and having 51-100 hive snow is 38.5%. In this study, it is calculated that the breeders who are
discontent with the supporting of percolony is 58.9%, with the services of the Beekeepers Association is 61.5% and with the
application of Ministry of Food, Agriculture and Livestock in the last five year about encouaring, supporting, research,
legislation, and application is 87.8%. The deficiency of qualified studs as 68.45%, lack of bee product marketing except honey as
42.95%, high in put prices as 41.61% are stated as the most significant and primary problems.The most important cost in bee
feeding and fodder (56%), the most popular marketing in retail method of breeders in marketing (90.6%), the most important
expectation of beekeepers in increasing current suppoting from the Ministry (80.54%) are stated. In order to have a profitable
and efficient beekeeping in Malatya, establishing right and proper strategies of social, administrative and economic and shaping
fundamental structure and application in terms of the stated issues in beekeepings are necessary.

Key Words: Demographic, Characteristics, Support, Hive, Marketing.

To cite this article: Késeman A, Seker I, Karhdag S, Giiler H. Aricihik Faaliyetleri — I Ant Yetistiricilerinin Sosyo-demografik
Ozellikleri, Problemleri ve Beklentileri ile Aricilikta Idari ve Tktisadi Mevcut Uygulamalar. Kocatepe Vet J. 2016; 9(4): 308-321.

308



GIRIS

Art yetistiriciligi, distik maliyetli yatirimlar ve
yogun isglici gerektirmeden dogadaki hazir
kaynaklardan vyararlaniarak yapilabilen, bunun
karsiliginda yetistiricisine 6nemli maddi kazang
saglayan bir hayvancilik faaliyetidir (Karlidag ve
Ko6seman 2015).
Turkiye, genis cografyasi ve zengin floraya sahip
olmasinin yant sira sahip oldugu koloni varlig ile
dinya ariciliginda 6nemli bir yere sahiptir. 2012 yilt
verilerine gére diinya koloni varhiginin yaklasik %o
8.2’sine sahip olan Tirkiye, dinyada ikinci sirada
yer almaktadir. Ancak; koloni basina verimde dogal
kosullarin gerektirdigi dizeyin ¢ok altundadir. 2013
yili TUIK verilerine gére Tiirkiye’de arih kovan
sayist, eski kovan olarak 183.264 adet, yeni kovan
olarak 6.458.083 adet olmak tzere toplam
6.641.348 adettir. Yillik bal tiretimi 94.694 ton, bal
verimi 14 kg/kovan ve bal mumu tretimi ise 4.241
ton olarak gerceklesmistir (Anonim, 2014).
Aricilik, TRB1 Bolgesinde yer alan diger illetle
birlikte (Elazig, Bingdl, Tunceli) Malatya’nin
geleneksel  kirsal iretim  faaliyetlerinden  biri
olagelmistir. TRB1 Bélgesi illerinde aricilik yapilan
koylerin ¢ogunlugu Malatya ve Elazg’da yer
almakta, kovan varhgiin yaklasik  %30’u
Malatya’”da  bulunmaktadir  (Anonim  2013a).
Malatya’da aricilik yapan isletme sayist 1,205 adet,
toplam kovan sayist 85,474 adet, bal Uretimi ise
794,831 kg’dir (Anonim 2014).
Yazlart sicak ve kurak; kislan ise, cogu kez yagish
ve soguk olan Malatya’da yer yer Dogu,
Giineydogu ve I¢ Anadolu iklim ozellikleri de
gorilmektedir  (Anonim  2013b). Malatya 1l
topraklarinin %540 cayir ve mer’alarla, %311 ekili
ve dikili arazi ile kaplidir. Ormanlik alant %10°dur.
Akarsu cevreleri meyve bahgeleri ile kaphdir.
Malatya Toroslatinda en c¢ok mese, vadi
yamaglarinda ardi¢ agaclarina rastlanir. Platolar
cayir bakimindan zengindir (Anonim 2016).
Malatya’nin Saricigek, Putiirge, Arapgir, Hekimhan
yoreleri ile Yama Dagr ve Beydagi ancilik igin
elverigli bir floraya sahip olup, genellikle mege ve
ardi¢ agaglari ile kaphdir. Keven ve kekik ise
yorenin 6nemli nektar ve polen kaynaklaridir.
Bitkiler ilkbahardan sonbahara kadar yiksek
kesimlere dogru tedrici olarak cigeklenmekte ve
stirekli bir bal potansiyeli saglanmaktadir (Karlidag
ve Koseman 2015).

Sahip oldugu avantajlara ragmen; diger
TRB1 Bolgesi illerinde ve Malatya’da arcilik

yapilan koy sayist her yil azalmakta, bal tretiminde
de son yillarda inisli ¢tkigh bir grafik gériilmektedir.
Bolgede bal iiretimin Oniindeki tespit edilen en
biiyiik sorunlar; tamtim ve pazarlama eksikligi,
markalasamama ve daha fazla verim ve kar elde
etmek amactyla, dogal olmayan yontemlerle bal
tretme seklindeki, son zamanlarda ortaya ¢ikan
tretici  davramgindakidegisikliklerdir  (Anonim
2013a).

Tarafimizdan yapilan arastrma ve literatir
incelemelerinde,  saglik, dretim, isletmecilik,
eckonomi ve diger boyutlant ile ilgili olarak
Turkiye’de bazt illerdeki art yetistiriciligi, mevcut
durumu ve sorunlarini  konu alan  degisik
calismalarin (Cakmak ve ark. 2003, Kekecoglu ve
ark. 2007, Parlakay ve Hsengiin 2005, Soysal ve
Giircan 2005, Tunca ve Cimrin 2012) oldugu
ancak, Malatya’da  yapimis sahaya yonelik
herhangi bir ¢alisgmanin bulunmadigr belirlenmistir.
Bu nedenle, Malatya’daki ar1 yetistiriciliginin daha
basarilll ve karhh bir duruma getirilebilmesi igin,
aricilik faaliyetlerinin mevecut durumunun tespitine,
potansiyelin degerlendirilmesine ve bu yetistiricilik
faaliyetlerinin bizzat yetistiricilerin goriisleri de
dikkate alinarak farkli perspektiften arastirilmasina
ihtiya¢ bulunmaktadir.

Bu calisma, Malatya ilindeki arcilik faaliyetlerinin
aricilikta destekleme, 6rglitlenme ve denetim ile art
Uriinlerinin ticaret ve pazarlanmast kapsaminda
idati ve iktisadi 6zelliklerine ve uygulamalarina
iliskin mevcut durumu yetistiricilerin g6riislerine
dayal sekilde anket calismasi ile ortaya koymak ve
ar1 yetistiricilerinin sosyo-ekonomik ve demografik
Ozelliklerini, problemlerini ve beklentilerini ayn
cercevede tespit etmek amactyla
gerceklestirilmistir. Calisma sonunda elde edilen
veriler, ildeki aricilikla ilgili sorunlarin yetistirici
gorislerine dayali tespitine ve katma degeri daha
yuksek aricilik yapilmasina katk: saglayacaktir.

MATERYAL VE METOT

Materyal: Arastirmada, Malatya ili merkez ve
ilcelerinde faaliyet yapan 149 adet aricilik isletmesi
sahibiyle, ele alinan konular kapsaminda gonullilik
esasina  gbre  yiz  ylze yapilan  anket
uygulamasindan elde edilen veriler kullanilmistir.

Metot: Calismada, yetistiticilerin sosyo-ekonomik
ve demografik &zellikleri, ariciikta destekleme,
orgltlenme ve denetim ile a1 Griinlerinin ticaret ve
pazarlanmast  kapsaminda Malatya ilindekiarn
yetistiriciliginin =~ durumu, isletme sahiplerinin
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gorislerine  dayalt  olarak,  yapilan  anket
calismasinda elde edilen verilerinin  analizi,
degetlendirilmesi  ve  incelenmesiyle  ortaya
konulmustur.

Calismaya, Aricilik Kayit Sistemi’ne (AKS) kayatls,
Ar Yetistiricileri Birligi’ne tye ve aktif olarak
aricllik faaliyeti yuritilen, aricilik tesviklerinden
yararlanma igin gerekli asgari 30 kovana sahip
isletmeler dahil edilmistit.  Anket calismast
vapilacak yetistiricilerin belilenmesinde, ariciligin
genel olarak gezginci olarak yapilmast ve AKS
basvurusu yapilan yer disinda da faaliyette
bulunulmas: nedeniyle, cografik ayrim
yapilmamstir. Malatya ilinin  tim ilcelerindeki
asgari 30 kovana sahip an yetistiricilerinin anket
calismasina dahil edilme ihtimallerinin esit olmasi
amaciyla tesadifi olarak secilmelerine Gzen
gOsterilmistir.

Anket caligmasinin yapilacagt yetistirici ve ele
alinacak isletmelerin belirlenmesi amactyla ilk 6nce
Gida Tarim ve Hayvanciik 1l Midirligi'nden
temin edilen bilgilere (toplam isletme sayist, aricilik
isletmelerinin bulundugu yer, adres, sahip olunan
kovan sayisi, yetistirici bilgileri vb.) dayall 6n
calisma yapimis, daha sonra bu yetistiricilerin
icerisinden tesadifi 6rnekleme metodu kullanilarak
calisma kapsamina alinacak yetistiriciler tespit
edilmistir.

Bilimsel calismalarda 6rnekleme zorunlulugunun
bulundugu durumlarda, poptlasyonu temsil edecek
ornek buyukliginin artmastyla birlikte 6rnegin
poptlasyonu temsil glicii de artacagindanve artan
6rnek buyukligine bagl olarak arastirma icin
harcanacak zaman ve maliyet de 6nemli Slclde
yikseleceginden (Cochran 1977, Stimbiloglu ve
Stimbiiloglu 1998) bu ¢alismadaki 6rnek buyuklugi
bahsi gecen kosullar g6z Oniine alinarak
belirlenmistir. Arastirmadaki 6rneklem buyikliga,
Malatya’da aricillik yapan isletme sayisimn (1205
adet) (Anonim 2014) en az %10’una ulasilmas:
hedeflenerek 150 isletme olarak belitlenmistit.
Ancak, anket formlarinin  degerlendirilmesi
esnasinda bir formda kangiklik tespit edilmesi
nedeniyle bu form kapsam disinda birakilarak 149
adet anket formu degerlendirmeye alinmustir.
Arastirmada anketor olarak calisacak kisiler konu
hakkinda 6zel olarak egitime tabi tutulmus,
deneme amagclt uygulamalar yaptlmistir.

Il genelindeki aricilik isletmelerinin  biiyiik
cogunlugunun gezginci olmast, ayni zamanda g¢ok
farkh ve ulasilmast zor yetlerde faaliyet ylriitmeleri
nedeniyle anket uygulama yeri olarak Malatya Ari

Yetistiricileri Birligi tercih edilmistir. Aricilarin belli
tarihleri kapsayan tesvik basvurusu icin gerekli
tyelik belgesini almak tizere Birlige gelecek
olmalart nedeniyle; Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanhgt tarafindan verilen ancilik tesviklerine
basvuru zamani olan 1 Haziran-10 Temmuz 2015,
arictlarla goériisme takvimi olarak beliflenmistir.
Calisma icin daha o6nceden mevcut resmi
kayitlardan tesadifi olarak belitflenmis isletme
sahipleriyle iletisim kurularak calismaya katilmalart
hususunda 6n  goriismeler  yapilmus, ankete
katlmayt kabul eden 150 isletme sahibiyle
sOzlesilerek Malatya Arn Yetistiricileri Birligine
gelecekleri giin ve saat tespit edilmistir. Belirlenen
giin ve saate Birlige gelen yetistiricilerle ylz ylze
goriismeler yapilmis, gontlliliik esasina dayanarak
anket uygulamasi gerceklestirilmis ve elde edilen
veriler kayit altina alinmustir.

Ankette yer alan sorular, benzer calismalardaki
(Cengiz 1999, Uges 2015) anket formlarindan
yararlanilarak hazirlanmigtir.  Arastirma sonunda
elde edilen verilerin istatistiki analizlerinde, SPSS
programindan yararlamlmus olup, her degisken icin
frekans ve yiizde (%) degerleri hesaplanmugtir
(Anonim 2015a).

BULGULAR

Ar1  yetigtiricilerinin  sosyo-ekonomik ve
demografik 6zellikleri

Yapilan calismada, ar1 yetistiricilerinin %95,3%lintn
erkek, %21,5nln lise mezunu, %48 3’nun 46-55
yas grubunda yer alan, %40,9’nun 5 kisilik hane
halk: sayisina sahip, %89,3’niin ise isletmelerde 1-2
kisi olarak calisanlar oldugu, %36,1’nin 16 yil ve
daha fazla siredir aricilikla ugrastiklart tespit
edilmistir. Yapilan arastirmada aricilarin
%70,9’nun10.000-15.0008  yillkk  aile  gelirine,
%53,7’sinin 5.001-10.000t yillik aricilik gelirine
sahip olduklar, arcihigin  gecimlerinde  %05,3
oraninda birinci sirada 6neme sahip oldugu
belirlenmistir. Calismada ayrica, aricilik yapanlarin
baslangicta %38,3 oraninda 1-10 adet, mevcut
durumda ise %38,5 oraninda 51-100 adet kovana,
uzun Omirld alet ve ckipmanlardan ise %064,0
oraninda bal siizme makinesine sahip olduklar
belirlenmistir (Tablo 1). Ancilikla ilgili en buytik
gider kaleminin %56,0 oraninda ar1 besleme ve
yeme ait oldugu, yetistiricilerin mesleki bilgi ve
tecritbelerini artirmak icin %24,8 oraninda kitap,
tecritbeli aricilar ve internetten faydalandiklar
tespit edilmistir (Tablo 2).
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Tablo 1: Ant yetistiricilerinin sosyo-ekonomik ve demografik 6zellikleri
Table 1: Socio-economic and demographic characteristics of beekeepers

Yas (yil) Frekans % Aricilik faaliyetinizin gegiminize katki Frekans Yo
sirasi
15-25 6 40 | 1. 78 52,3
26-35 15 10,1 | 2. 66 443
36-45 47 315 | 3. 3 2,1
46-55 72 48,4 | Tek gecim kaynagt 2 1,3
56 ve uzeri 9 6,0
Toplam 149 100,0 Toplam 149 100,0
Cinsiyet Frekans % Kag yildir aricilik yapiyorsunuz? Frekans Yo
Erkek 142 953 | 1-5 28 19,4
Kadin 7 47 | 6-10 42 29,2
11-15 22 15,3
16 ve tzeri 52 36,1
Toplam 149 100,0 Toplam 144 100,0
Egitim durumu Frekans % Isletmede siz dahil kag kisi galistyor? Frekans Yo
Ilkokul 62 41,6
Ortaokul 36 24,1 | 1-2 kisi 133 89,3
Lise mezunu 32 21,5 | 3 kisi 13 8,7
Universite mezunu 19 12,8 | 4 ve lzeti 3 2.0
Toplam 149 100,0 Toplam 149 100,0
Hane halki sayis1 Frekans % Baglangigtaki kovan sayiniz? Frekans Yo
2 kisi 20 134 | 1-10 57 38,3
3 kisi 24 16,1 | 11-30 50 33,6
4 kisi 34 228 | 31-50 28 18,7
5 kisi 61 40,9 | 51 ve tzeri 14 9,4
6 ve tzeri 10 0,8
Toplam 149 100,0 Toplam 149 100,0
Ailenin yillik Frekans % Mevcut kovan sayiniz? Frekans %
geliri (t)
10.000-15.000 105 70,9 | 30-50 34 23,0
15.001-25.000 10 6,8 | 51-100 57 38,5
25.001-35.000 6 4,1 | 101-150 31 20,9
35.000 ve tizeri 27 18,2 | 151-200 23 15,5
200 ve tizeri 3 2,1
Toplam 148 100,0 Toplam 148 100,0
Yillik aricilik Frekans % Uzun 6miirli aricilik alet ve Frekans Yo
geliriniz (t) makinelerinden sahip olduklarinizi
isaretleyiniz
1.000-5.000 48 32,2 | Bal stizme makinesi (BSM) 71 64,0
5.001-10.000 80 53,7 | BSM/ Dinlendirme tank: (DT) 9 8,1
10.001-20.000 18 12,1 | BSM/ DT/ Polen kurutma dolabt 7 6,3
20.001 ve tzeri 3 2,0 | BSM/ Karavan 6 54
Diger segeneklerin kombinasyonlart 18 16,2
Toplam 149 100,0 Toplam 111 100,0
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Tablo 2: Aricilikta temel gidetler ve aricilarin bilgilerini artirma yéntemleri
Table 2: Basic expenses of beckeping and the methods of improving the knowledge of beekeepers

Aricilikta yillik masraflar géze alindiginda 100 birimi agagidaki Frekans %
masraf kalemlerine yiizde olarak nasil dagitirsiniz?
Besleme-Yem 84 56,0
Nakliye 43 29,0
Iscilik 15 10,0
Konaklama 7 5,0
Toplam 149 100,0
Aricilik ile ilgili yayinlari, bilgileri takip ediyor musunuz? Bilgiye Frekans Yo
nasil ulastyorsunuz? (birden fazla isaret koyabilirsiniz)
Kitaplardan/ Tecribeli Aricidan/ Internetten 37 248
Bilgi almiyorum 35 235
Tecrubeli aricidan 22 14,8
Kitaplardan/ Internetten 17 11,4
Kitaplardan/ Tecrubeli aticidan 10 6,7
Diger seceneklerin degisik kombinasyonlart toplami 28 18,8
Toplam 149 100,0

Aricilikta destekleme, Orgilitlenme ve denetim
Ar yetistiricilerinin %95,2 oraninda koloni
basina destek uygulamasindan yaratlandiklari ancak
desteklemelerden yararlananlarin %58,9’u
desteklemelerden memnun olmadiklart  seklinde

goriis bildirmiglerdir. Ayrica, yetistiricilerin %87,8’1
ise resmi kurumlardan herhangi bir proje

cercevesinde  ari/koloni  almadiklarini  beyan
etmislerdir (Tablo 3).

Tablo 3: Koloni basina destek ve resmi kurumlardan art alinmast
Table 3: Supporting percolony and maintanenece of bees from government agencies

Koloni bagina destek uygulamasindan faydalaniyor

musunuz? Memnuniyet durumunuz?

Frekans %

Hayir 7 4,8
Memnunum 52 35,6
Evet Memnun Degilim 86 58,9
Kismen Memnunum 1 0,7

Toplam 146 100,0

Frekans %

Resmi kurumlardan (proje kapsaminda) ar1 aldiniz m1?  Hayir 130 87,8

Evet ise memnuniyet durumunuz

Memnunum 17 11,5
Memnun degilim 1 0,7
Toplam 148 100,0

Evet

Bakanliktan  6ncelikli  olarak  almak
istedikleri destek konulart kapsaminda sunulan
seceneklere ¢calismaya katilan yetistiriciler tarafindan
kendi oncelikleri dogrultusunda farklt
kombinasyonlarda cevaplar verilmistir. Ana ar
destegi, urine destek, nakliye destegi,
polinasyonadestek, a1t beslenmesine  destek,
koloniye destek ve digerleri seklindeki tercih
siralamast %12,1 oranla (frekans=18) yetistiricilerin
en fazla tercih ettikleri siralama olmustur. Mevcut
siralamaya ait seceneklerin frekanslart ve toplam

frekans  icerisindeki  otranlann  Tablo  4’te

bildirilmektedir.
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Tablo 4: Bakanliktan 6ncelikli olarak istenen destekleme konulart
Table 4: The subjects of primary supporting issues from the Ministry

Ana an Uriin (bal-polen vd) Nakliye (mazot) Polinasyon
Frekans/ % Frekans/ % Frekans/ % Frekans/ %
toplam frekans toplam frekans toplam frekans toplam frekans
72/149 48,32 56/149 37,58 45/149 30,20 57/149 38,26
Besleme (seker) Koloni Diger
Frekans/ % Frekans/ % Frekans/ %
toplam frekans toplam frekans toplam frekans
90/149 60,40 47/149 31,54 2/149 1,34
Yapilan  ¢alismada,  Yetistiricileri  Birligi’nin yeterliligi, yetistiricilerin goriislerine gére %51,0,

hizmetlerini yeterli bulanlarin orant %38,5, Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin son bes yildaki
tesvik, destek, arastirma, mevzuat ve
uygulamapolitikalarinin ~ isletmelerini  olumsuz
etkiledigini dustinenlerin orant %87,8, ariciliga ait is
ve islemleri yurliten, kontrol ve denetim islemlerini
gerceklestiren veya arclarin sorunlannt  ¢dziime
kavusturmadan sorumlu olan Bakanlik
elemanlarininaricilarin - yetistiricilikle ilgili  sahaya
yonelik sorunlarina ¢6zim getirme noktasindaki

isletmelerinde  (ariik) yilda bir kez denetim
yapildigini - s6yleyenlerin - orant  %49,0, denetim
yapilmtyor diyenlerin orant %20,4, aricilik kredisi
kullanmayanlarin orant %92,6 ve son bes yil icinde
aricillik  gelirinde azalma meydana geldigini ifade
edenlerin orani %38,3, gelirlerinin bazi yillar artip
bazi yillar azaldigini belirtenler ise %39,6 olarak
anket calismasina katllan yetistiricilerin gOriisleri
olarak saptanmustir (Tablo 5).

Tablo 5: Finans, 6rgiitlenme ve resmi hizmetlere ait konular
Table 5: Finance, organization and governmental issues

Aricilar Birliginin Frekans % | Isletmenizde (arilik) denetimler yapiliyor Frekans %
hizmetleri hakkinda mu? Yapiliyorsa yilda kag kez?
diisiinceleriniz.
Yapilmadi 30 204
Yeterli 57 38,5 | 1 Kez Yapildi 72 49,0
Kismen Yeterli 81 54,7 | 2 Kez Yapildt 45 30,6
Yetersiz 10 6,8 | 2+ Kez Yapild:t 0 0,0
Toplam 148 100,0 Toplam 147 100,0
Bakanlik elemanlarinin Frekans % | Bakanligimizin son bes yildaki Frekans %
aricilarin sahadaki politikalarinin (tesvik, destek, aragtirma,
sorunlarinin ¢éziimiine mevzuat ve uygulamalarinin) igletmenize
katkilar1 yeterli mi? katki veya etkilerini tanimlayabilirsiniz?
Hayir 72 49,0 | Olumlu katki sagladt 9 6,1
Evet 75 51,0 | Olumsuz etkiledi 130 87,8
Kismen olumlu etkiledi 9 6,1
Toplam 147 100,0 Toplam 148 100,0
Son bes yil iginde Frekans % | Yilda ortalama ne kadar (t) Frekans %
aricilik gelirlerinizde ne aricilik kredisi kullaniyorsunuz?
tiir bir degisim oldu?
Arttt 31 20,8 | Kullanmtyorum 137 92,6
Azaldt 57 38,3 | 10.000 -20.000 8 5,4
Bazi Yillar Artti/ Azaldi 59 39,6 | 21.000-30.000 1 0,6
Degismedi 2 1,3 | 31.000 ve tzeri 2 1,4
Toplam 149 100.0 Toplam 148 100,0
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Arncthgin - belli  sorunlarnt  kapsaminda  sunulan
secencklere, calismaya katilan yetistiriciler tarafindan

kendi oncelikleri dogrultusunda farkls
kombinasyonlarda cevaplar verilmistir. Kaliteli
damizlik bulunamamasi, yitksek girdi fiyatlar,

konaklama yeri ve kirasi, tarimsal ilaglama, bal

yetersizligi, yiksek nakliye masraflart ve giivenlik
problemleri, ariciligin  6ncelikli  sorunlarn  olarak
ankete katilan yetistirici gorislerinden tespit edilen
en yiuksek oran (%06,0) ve frekansa sahip
(frekans=9) tercih stralamast olmustur. Mevcut
siralamaya ait seceneklerin frekanslari ve toplam

disinda diger an drinlerinin pazarnin gelismemis frekans  igerisindeki  oranlart  Tablo  6’da
olmasi, destekleme politikasinin yanlishigi, kredilerin sunulmustur.
Tablo 6: Ariciligin en 6nemli sorunlar
Tablo 6: The main problems in beekeping
Kaliteli damizlik Yiiksek girdi Konaklama Tarimsal Guvenlik
bulunamamast fiyatlar1 yeri ve kirasi ilaglama
Frekans/ % Frekans/ % Frekans/ % Frekans/ % Frekans/ %
toplam toplam toplam toplam toplam
frekans frekans frekans frekans frekans
102/149 6845 62/149 41,61 49/149 32,89 52/149 34,90 9/149 6,04
Bal disinda diger ar1 Destekleme Kredi Yiiksek nakliye
iiriinlerinin pazarinin politikasinin masraflari
gelismemis olmasi yanlighg
Frekans/ % Frekans/ % Frekans/ % Frekans/ %
toplam frekans toplam frekans toplam frekans toplam frekans
64/149 4295 41/149 27,52 38/149 25,50 21/149 14,09

Bakanliktan 6ncelikli beklentilere iliskin sunulan
seceneklere, calismaya katillan yetistiriciler tarafindan
kendi 6ncelikleri dogrultusunda farkl
kombinasyonlarda cevaplar verilmistir. Mevcut
desteklerin miktarinin artirilmasi, yeni tesvik ve
desteklerin ihdast (mazot, seker, laboratuvar analizi
destegi), flora haritast olusturulmast ve kapasitenin

belirlenmesi, bolgelere uygun 1slah edilmis hatlar
olusturulmast, ankete katilan yetigtirici gorislerine
gore en vyiksek oran (%61,7) ve frekansa
(frekans=92) sahip tercih siralamast olmustur.
Mevcut stralamaya ait seceneklerin frekanslan ve
toplam frekans icerisindeki oranlart Tablo 7°de
verilmistir.

Tablo 7: Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’ndan en 6nemli beklentiler
Tablo 7: The most significant expectations from the Ministry of Food, Agticulture and Livestock

Mevcut desteklerin miktarinin artmasi

Yeni tegvik ve destekler
(mazot, seker, laboratuvar analizi destegi)

Frekans/toplam frekans % Frekans/toplam frekans %
120/149 80,54 96/149 64,43

Flora haritas1 ve kapasite belirlenmesi Bolgelere uygun 1slah edilmis hatlar

Frekans/toplam frekans % Frekans/toplam frekans %
104/149 69,80 99/149 66,44

Pazarlama-Ticaret

Uretilen balin %56,8 oraninda iiretildigi yil icinde
satldigi, pazarlamada %90,6’lik oran ile en ¢ok
uygulanan  yontemin  yetistiriciler  tarafindan
perakende usuli satts yapimast oldugu, satilan
trtinlerin bedellerinin %49,7 oraninda 1-2 ay vadeli
sirede tahsil edildigi, kristalize olan balin %66,4

oraninda herhangi bir isleme tabi tutulmadan
mevcut haliyle satldigi ankete katilan yetistirici
beyanlarindan belitlenmistir (Tablo 8).

Calismada, yetistiricilerin goriisleri dogrultusunda
pazarlamada en Onemli sorunlar siralamasinda
%79,2 orant ile kagak veya ithal bal
girisi/tiketicinin bala olan giivensizligi/standart
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Uretimin olmamasi, bal ihracatinda en Onemli
engeller siralamasinda ise %54,5 orani ile Standart
Uretimin  olmamasi/Pazarlama  ve  reklam

eksikligi/Balin  diger  Ulkelere gbre  pahali
olmasi/Kalintt sorunu, seceneklerinin yer aldig
saptanmustir (Tablo8).

Tablo 8: Malatya’da an tirlinlerinin ticareti ve pazarlanmast
Tablo 8: The marketing and trading of bee productions in Malatya

Urettiginiz balt hangi yéntem Frekans %

veya kanalla satiyorsunuz?

Satilan tiriinlerin bedellerinin Frekans %

tahsilat zamanini belirtiniz.

Kendim perakende satiyorum (KPS) 135 90.6
KPS/ Toptanciya vetiyorum 1 0,7
KPS/ Perakendeciye satiyorum 2 1,3
Perakendeciye sattyorum 4 2,7
Toptanctya veriyorum 7 4,7
Birlik ve kooperatif kanaltyla 0 0,0
sattyorum

Toplam 149 100,0

Pesin 67 45,0
1-2 Ay vade 74 49,7
3-6 Ay vade 7 4,6
6 Ay + 1 0,7
Toplam 149 100,0

Sizce pazarlamada en 6nemli Frekans %

sorunlar nelerdir? Siralayiniz

Sizce bal ihracatinda en Frekans %

6nemli engeller nelerdir?

Siralayiniz.
Kacak veya ithal bal 118 79,2 | Standart Uiretimin 81 544
girisi/ Tiketicinin bala olan olmamast/Pazarlama ve reklam
guvensizligi/Standart tretimin eksikligi/Balin diger ulkelere gore
olmamast pahali olmast/Kalintt sorunu
Standart Giretimin olmamasi /Kacak 9 6,0
veya ithal bal girisi/ Tuketicinin bala Pazatrlama ve reklam 36 242
olan gtivensizligi eksikligi/Standart tiretimin
Tiketicinin bala olan giivensizligi/ 8 54 | olmamast/Balin diger tilkelere
Standart iretimin olmamasi/Kacak gore pahalt olmast /Kalintt
veya ithal bal girisi sorunu

Pazarlama ve reklam 7 47
Diger siralama secenekleri 14 9,4 eksikligi /Kalintt sorunu/Balin

diger tlkelere gére pahalt

olmasi1/Standart tiretimin

olmamast

Diger siralama tercihleri toplam1 25 16,7

Toplam 149 100,0 Toplam 149 100,0
Uretilen iiriinleri ne zaman Frekans % | Kristalize olan bal i¢in nasil Frekans %
sattyorsunuz? bir islem yapiyorsunuz?
Hasat Sonrast 64 432 | Oyle satiyorum 99 66,4
Yil Icinde 84 56,8 | Sicak suda eriterek sattyorum 50 33,6
Toplam 148 100,0 Toplam 149 100,0

Balin satisint etkileyen faktorlere iliskin sunulan
segencklere, calismaya katilan yetistiriciler tarafindan

kendi oncelikleri dogrultusunda farkls
kombinasyonlarda cevaplar verilmistir. Kalite, fiyat,
orijin-Uretilen  bolge,  ureteci,  kristalizasyon,

frekanslart ve toplam frekans icerisindeki
oranlart Tablo 9’da 6zetlenmistit. Mevcut

siralamaya ait secencklerin laboratuvar analizi-
sonuglart ve digederi seklindeki tercih siralamasi
%28,6 degerindeki oranla (frekans=43) ankete
katilan yetistiricilerin goriigleri incelendiginde en
fazla  tercth  ettikleri  siralama  olmustur.
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Tablo 9: Balin satisint etkileyen faktotler
Tablo 9: The factors affecting honey sales

Kalite Fiyat Orijin-iiretilen bolge
Frekans/toplam % Frekans/toplam % Frekans/toplam %
frekans frekans frekans
97/149 65,10 122/149 81,88 108/149 72,48
Uretici Kristalizasyon Laboratuvar analizi-sonuglari
Frekans/toplam % Frekans/toplam % Frekans/toplam %
frekans frekans frekans
92/149 61,74 95/149 063,76 74/149 49,66
Balin fiyatin1 etkileyen faktSrlere iliskin tercth  stralamast  %29,5  degerindeki  oranla

sunulan seceneklere, calismaya katilan yetistiriciler
tarafindan kendi Oncelikleri dogrultusunda farkls
kombinasyonlarda cevaplar verilmistir. Hiikiimet

(frekans=44) ankete katilan aricilarin beyanlarinda
en fazla tercih ettikleri siralama olmustur. Mevcut
stralamaya ait seceneklerin frekanslart ve toplam

Politikalari, kacak girisler, tretimindeki artis veya frekans  icerisindeki  oranlart  Tablo  10°da
azalislar, buytk tlccatlar, yetigtiricinin Uretim bildirilmistir.
maliyetlerini karstlama ihtiyact ve diger seklindeki
Tablo 10: Balin fiyatini belirleyen faktorler
Tablo 10: The factors determining honey prices
Hiikiimet politikalar1 Kagak girigler Utretimindeki artig veya
azaliglar
Frekans/toplam % Frekans/toplam % Frekans/toplam %
frekans frekans frekans
86/149 57,72 56/149 37,58 95/149 63,76
Biyiik tiiccarlar Aricinin iiretim maliyetlerini kargilama ihtiyaci
Frekans/toplam frekans % Frekans/toplam frekans %
55/149 36,91 106/149 71,14
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TARTISMA

An  yetistiricilerinin
demografik 6zellikleri
Bu calismada, Malatya’da arcilikla ugrasanlarin
%95,3’ntin erkek olduklar ankete katilan yetistirici
gorisleri dogrultusunda beliflenmistir (Tablo 1). 1l
genelinde genel olarak gezginci ancilik yapilmast ve
gezginci arcllifin glvenlik bakimindan  zorluklar
icerdiginden  kadin  anclarin  sayist  disik
bulunmustur. Tokat ilinde yapilan arastirmada ise
erkek ntfusun oraninin %49,78 oldugu bildirilmistir
(Parlakay ve Esengin 2005). Bu veri, gezginci
ariciigin Malatya’da Tokat’tan daha fazla yapildigini
veya Tokat ilinde yapilan caligmaya dahil edilen
orneklemin sahip oldugu farkliliklardan kaynaklanmis
olabilecegini dustindiirmektedir.

Arastirmada, ilkokul mezunu olan aricilarin orant
%41,6, lise mezunu olanlarin orant %21,5, tniversite
mezunu olanlarin orant ise %712,8 ankete katilan
yetistirici beyanlarindan tespit edilmistir (Tablo 1).
Kirsehir’de yapilan arastirmada yerli anclarnn
%37’sinin ilkokul, %31’inin lise, %15’inin Universite
mezunu oldugu, gezginci ariclarin ise %69unun
ilkokul, %12’sinin lise mezunu oldugu tespit
edilmistir (Tunca ve Cimrin 2012). Tekirdag ilindeki
aragtirmada ise yetistiricilerin  %50’sinin  ilkokul,
%20’sinin lise ve %2’sinin ise Universite mezunu
oldugu bildirilmistir (Soysal ve Gilircan 2005).
Turkiye Olceginde yapilan c¢alisma kapsaminda
arictlarin - %401t ilkokul, %24’a lise, %334 ise
tniversite mezunu bulunmustur (Kekecoglu ve ark.
2007). Malatya’daki aricillardan ilkokul ve lise mezunu
olanlarin orani, Tekirdag’dakilerin oranindan digik,
Turkiye  Olgeginde  tespit  edilenlere  yakin
bulunmustur. Tlkokul mezunlarinin  orant  ayni
zamanda, Kirsehir’deki yerli aricilardan yutksek,
gezginci  olanlardan  digtktir. Ankete katilan
yetistitici beyanlart dogrultusunda yapilan istatistik
analizlerde tespit edilen Malatya’daki aricilardan
Universite mezunu olanlarin  oram  ise; Turkiye
ortalamasindan daha dusuk, Kirsehir’deki
gezgincilere yakin  ve Tekirdag’dakilerden daha
yiuksektir. Hayvanciligin 6nemli bir kolu olan arn
yetistiriciliginde, — dretim  kalitesi ~ve  seviyesi
bakimindan daha st seviyelere cikilabilmesi icin
sektérde egitim seviyesi yiksek kisilerin daha fazla
yer almast gerektigi distintlmektedir.

Yapilan arastirmada, ankete katdan yetistiricilerinen
fazla 46-55 yas grubunda (%48,3), ikinci sirada 36-45
yas grubunda (%31,5), Gicinci sirada ise 26-35 yas
grubunda (%10,1) yer aldiklart saptanmustir (Tablo
1). Ankete katilan yetistirici goriigleri dogrultusunda
yapilan istatistik analizlerde tespit edilen veriler, en
fazla orta yaghlarin aricilikla istigal ettigini ve 55
yasina kadar yas ile sektérde bulunma arasinda
pozitif iliski oldugunu gostermektedir. Tokat’ta
yapilan  calismada isletme yOneticilerinin = yas
ortalamasinin 49,33 yil oldugu bildirilmistir (Parlakay
ve Esengiin 2005). Kirsehir'de yapilan arastirmada

sosyo-ekonomik  ve

ise 30 yas tzerinde aricilik yapan kisi sayistnun daha
fazla oldugu, yerli aricilardan  %37’sinin 40-50 yasl,
%39’unun ise 50-60 yaslt oldugu, aricilarin %26’sinin
emekli kisilerden olustugu ve %057’sinin ek gelir
saglamak amaciyla kiiciik Slcekli arcilik yaptigt ortaya
konulmustur (Tunca ve Cimrin 2012). Bu durum,
Turkiye’nin sahip oldugu yiksek gen¢ nifusa ve
gencler arasindaki yiiksek issizlik oranina ragmen,
gencler arasinda aricihgin  bir meslek  olarak
gorillmedigini ortaya koymaktadir. Bu nedenle bu
alandaki eksikliklerin giderilmesinin, daha cazip hale
getirilmesinin  ve aricihgin  gen¢ vyastaki kisilere
Ozendirilmesinin gerektigi anlasilmaktadir.

Mevcut  calismada, ankete katllan  yetistirici
beyanlarindan isletmelerde yetistiricilerin =~ %389,3
oraninda 1-2 kisi calistiklart tespit edilmistir  (Tablo
1). Ankete katilan yetistirici beyanlart dogrultusunda
yapilan istatistik analizlerde tespit edilen isletmelerde
calisanlarin ¢ok buyiik bir oraninin 1-2 kisi olmasi,
Malatya’da aricilikta istthdam  sayisinin  isletme
buytkligiine baglt olmadigini, kiiciik, orta ve biyiik
isletme varhgindan bagimsiz olarak isletmelerde
istthdam saglandigint  gdstermektedir. Bu durum,
isletme sahiplerinin eleman ¢alistirmada isteksizligi ya
da cesitli nedenletle elemen bulamadiklart seklinde
yorumlanabilir. ~ Nitekim  aricilik  faaliyetleri
cogunlukla sezona bagl olsa bile; kirsal alanda bir
veya iki kisinin geceli giindizli kovanlarin basinda
durmast ve onlarla tek bagina ilgilenmesi sosyal,
psikolojik ve ruhsal zorluklara neden olabilir.

Bu aragtirmada, ankete katilan yetistiricilerin 1-5 yil
(%19,4), 6-10 yi (%29,2), 11-15 yil (%15,3),16 ve
tzeri  (%36,1) yidan beri arnclikta  faaliyet
gosterdikleri  saptanmugtir  (Tablo 1). Sektérde
bulunma stirelerine gére ele alinan 1-5 ve 11-15 yil
gruplarinda yer alanlarin ankete katilan yetigtirici
beyanlatt dogrultusunda yapilan istatistik analizlerde
tespit edilen orani, diger gruplarda yer alanlarin
oranindan daha digtktir. Bu bulgu, dénemler
itibariyle sektére girisler veya sektérden kopmalar
oldugunu, sektérde bazt doénemler yatirim ve
istthdam artis1, bazt dénemler ise azalist yasandigin
gostermektedir. Kirsehir’de 1-10 yidir  faaliyet
yuriten yerli arcilarin oraninin %77 (Tunca ve
Cimrin 2012), Turkiye’de ise %25,3 (Kekecoglu ve
ark. 2007) oldugu bildirilmistir. Malatya’da 1-10 yildir
aricilik yapanlann toplam orani Kirsehir’dekilerden
daha disgik, Turkiye geneli icin bildirilen ortalama
degerlerden ise daha yuksektir.

Mevcut arastrmada, Malatya’daki  yetistiricilerin
%709 oraninda 10.000-15.0006 yilik aile geliri,
%53,7 oraninda 5.001-10.000¢ yillik aricihik geliri elde
ettikleri, aricilifin gecimlerinde%52,3 oraninda birinci
sirada 6nem tasidigl ve biyik cogunlugunun (%40,9)
5 |kisilik  hane halki sayisina  sahip oldugu
belirlenmistir  (Tablo 1). Tokatta ele alinan
isletmelerde isletme bagina diisen niifus miktart 4,52
kisidir (Parlakay ve Esengiin 2005). Cogunlukla aile
isletmeciligi seklinde yuritilen arncilik icin, isglcl
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saglamast nedeniyle, niifus buyukligli avantaj olarak
kabul edilebilir. Ancak ankete katillan yetistirici
beyanlarina gore yetistiricilerin biiyiik ¢ogunlugunun
bildirdigi yillik aile gelirinin ve yillik aricilik gelirinin
disiik  seviyede oldugu  gorilmektedir.  An
triinlerinin  titketici piyasasindaki diisik olmayan
fivatlart da g6z Onine alindiginda, bu konulardaki
beyanlarinin ileride kendilerine olumsuz sekilde geri
donisleri  olabilecegi ihtimali, resmi makamlar
nezdinde sikinti yagsanabilir endisesiyle, belirtilen gelir
rakamlarinin elde edilenden daha distk belirtilmis
olabilecegi distinilmektedir. Bu  nedenle,
yetistiricilerin  gelitlerine iliskin anket c¢alismasinda
verdikleri cevaplarin tam anlamiyla giivenilir olup
olmadigr  hususlariin  tartismali  olabilecegi
unutulmamahdir. Ayrica aricilarin yillik aile gelirini
artirabilmek icin sezon disinda farkli isler yapabilme
firsatlar1 da bulunmaktadir. Ankete katilan yetistirici
beyanlarina gbre Malatya’daki aricilarin yarisindan
fazlast icin aricilik gelirinin birinci gelir olmast ve
Kirsehir’de hem gezgin hem de yerli yetistiricilerin
%17’sinin tek gelir kaynagi olarak biylik capta aricilik
yapmalart (Tunca ve Cimrin 2012) hususu dikkat
cekmektedir.

Bu calismada, Malatya’daki yetistiricilerin baglangicta
arictiga  en fazla 1-10 adet (%38,3) kovanla
basladiklari, mevcut durumda ise en fazla 51-100
adet kovana (%38,5) sahip olduklant ankete katilan
yetistirici  beyanlarindan  ve resmi  kayitlardan
belirlenmistir (Tablo 1). Elde edilen bu veri, ¢ogu
aricinin zati ihtiyaclarint karsilamak tizere amator bir
ruhla kiicik Olcekli olarak arciliga  basladiging,
arictligin gorilen avantaj ve imkanlart nedeniyle
zaman icerisinde islerini buyiiterek profesyonellige
gectigini gostermektedir. Kirsehir’de isletme basina
fenni kovan sayisinin 40 adet, eski kovan sayisinin ise
5 adet oldugu bildirilmistir (Tunca ve Cimrin 2012).
Yetistiriciler sahip olduklart kovanlatin yaninda, isleri
geregi, aricilik faaliyetlerinde kullamilan farklt alet ve
ekipmanlara da sahip olmaktadirlar. Malatya’daki
yetistiricilerin, uzun 6mirli alet ve ekipmanlardan en
fazla bal siizme makinesine (%064) sahip olduklari
tespit edilmistir (Tablo 1). Tekirdag’daki aricilarin ise
%17’sinde bal stizme makinesi bulundugunu
bildirilmistir (Soysal ve Giircan 2005). Bal stizme
makinesine sahip anciarin orant Malatya’da daha
yuksektir.

Aricilikla ilgili en buytk gider kaleminin ankete
katlan  yetigtirici gorisleri ve yapilan genel
degerlendirmelere gére %56 oraninda ar1 besleme ve
yeme ait oldugu, tespit edilmistir (Tablo 2). Teknik
aricilikta  bal verimini  artirmak icin kolonilerin
beslenmesi 6nemli husustur. Bu arastirmada ankete
katilan yetistirici beyanlanindan ve yapilan genel
degerlendirmelerden tespit edilen aricilikta ilgili en
biyik gider kaleminin ar besleme ve yeme ait
olmasi, Malatya aricilarinin beslemeye daha fazla
6nem vererek kaynak ayirmalarindan ve O6nemli
miktarda yemleme masrafi yapmalarindan ileri geldigi

dustinilmektedir. Arastirmada yetistirici gorisleri
dogrultusundaki ve resmi kaynaklardan elde edilen
bilgilere gére, Malatya aricilarinin cogunlukla gezginci
ariclik yapmalarinin nakliye masraflanint da 6nemli
miktarda arttirdigi belirlenmistir. Iscilik oraninin
digerlerinden  daha  distik olmast ise  isci
calisurilmadan  ancili@in - bireysel  veya  ailece
yapilmasindan kaynaklanmaktadir.

Yapilan arastirmada, ankete katilan  yetistirici
gorislerine  gbre anclarin mesleki  bilgi  ve
tecribelerini artirmak icin %24,8 oraminda kitap,
tecritbeli aricilar ve internetten faydalandiklar tespit
edilmistir (Tablo 2). Giiney Marmara Bolgesi’ndeki
yetistiriciler %46 oraninda televizyon, kitap ve
dergilerden aricilik  bilgilerini  gelistirmektedirler
(Gakmak ve ark. 2003). Kirsehir'de yetistiricilerin
%206’s1 aricihgt babadan, %16’s1 egitimle, %50’si
cevreden ve %81 ise diger kaynarlardan 6grendigini
bildirmislerdir (Tunca ve Cimrin 2012).

Aricilikta destekleme, drgiitlenme ve denetim
Mevecut calismada, yetistirici goriisleri dogrultusunda
ve resmi kaynaklardan elde edilen bilgilere gbre anket
calismasina katilan yetistiricilerin  %95,2 oraninda
koloni bagina destek uygulamasindan yararlandiklar
ancak, desteklemelerden yararlananlarin %58,9’unun
desteklemelerden memnun olmadiklart saptanmistir
(Tablo 3). Aricilik Kayit Sistemine (AKS) kayith, en
az 30, en fazla 1000 adet arili kovana sahip
yetistitici/Uretici Orguti Uyesi aricilara arli kovan
basina destekleme 6demesi yapilmistir. Arili kovan
desteklemesi 10TL/Adet, seralarda polenizasyonu
saglamak amacli bombus arist koloni destegi ise 60
TL/Adet olarak belitlenmistit (Anonim 2015b).

Bu calismada, yetistiricilerin bir proje cergevesinde
%12,2 oraninda resmi kurumlardan ar1/koloni
aldiklar1 saptanmustir (Tablo 3). Bu oran oldukca
duastktir. Ancak, aragtirmada besleme (%60,40), ana
art  (%48,32), polinasyon (%38,26) ve rin
(%037,58)yetistiricilerin Bakanliktan oncelikli
istedikleri destek konulari olarak belitlenmistir.
Koloni destegi ise %31,54 oraninda talep edilmistir
(Tablo 4). Ankette destek konularinin 6nceliklerine
gbre grup olarak siralamisinda ise; ana ari destedi,
triine destek, nakliye destegi, polinasyona destek, art
beslenmesine destek, koloniye destek ve digerleri
seklindeki siralama yetistiriciler tarafindan en yiiksek
oranda (%12,1) tercih edilen siralama olarak 6ne
ctkmustir (Tablo 4).

Malatya’da Art Yetistiricileri Birligi’nin hizmetlerini
yeterli bulanlarin orani ankete katlan yetigtirici
beyanlarindan %38,5 olarak tespit edilmistir (Tablo
5). Buna goére Bitligin, tye beklentilerini tespit edip
memnuniyet  saglayacak  faaliyetler ~ yapmasi
gerekmektedir.

Mevcut calismada, Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi'nin  son bes yidaki tesvik, destek,
aragtirma, mevzuat ve uygulama politikalarinin
isletmelerini olumsuz etkiledigi goriisiine sahip olan
yetistiricilerin ~ orant  %87,8°dir.  Yetistiricilerin
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gorislerine gore, ariciliktan sorumlu Bakanlik teknik
elemanlarimin = ancilarin = sahadaki  sorunlarinin
¢ozimine katkilari ve isletmelerin (arihk) bir yil
icerisindeki denetleme sayist  oldukca yetersiz
gorilmektedir (Tablo 5). Yetistiriciler, Bakanlik
teknik elemanlarini hastaliklar ve Giretim basta olmak
tizere tesvik ve desteklemeler, pazarlama, kalite gibi
konularda modern ve bilimsel gelismeleri icerecek
sekilde sorunlatinin ¢éziimine verdikleri katkilara
gore konuyu degerlendirmislerdir. Bakanlik 1 ve Tlce
Midirltklerinin aricilikta gorevli teknik
elemanlarinin  gogunlukla lisans egitimlerini  bu
konuda yapmadiklari, idari kanaatlerle ve zorunluluk
alunda bu isle gorevlendirildikleri hususu bilinen ve
acik bir durumdur. 11 ve Tlce Midiirliklerinin is
yogunlugu, sahip oldugu eleman, ara¢ ve gereg
imkanlarinin yetersizligi de uzak ve daginik yerlerde
bulunan gezginci anliklarin kontrol ve denetim
faaliyetlerini kisitlamaktadir. Bakanlik politikalarinin
gbzden  gecirilip bu  yetistirici  goruslerinin
memnuniyet verici hale getirilmesi, aricilik konulart
ile ilgilenen teknik personelin hizmeti¢i egitimlerle
bilgilendirilmesi ~ fiziki ve  teknik  sartlarin
iyilestirilerek sahadaki denetimlerin daha siklikla ve
etkin bicimde yapilmasinin goriis degisimi yoninden
yararlt olabilecegi distintilmektedir.

Malatya’da, son bes yil icinde ancilik
gelirinde azalma meydana geldigi goriisinde
olanlar%38,3, gelirlerinin bazt yillar artip bazi ydlar
azaldigini belirtenler ise %39,6 olarak saptanmugtir
(Tablo 5). Her iki oran birbirine olduk¢a yakindir.
Ancak gelir azalmast yasamayanlarin orani ankete
katilan  yetistirici  beyanlarinda  daha  ytlksek
bildirilmistir. Bu veriler son bes yilda il genelinden
ziyade  bazt  yorelerde  gelitin  azaldiginu
gostermektedir. Gelir azalmasinin nedenlerini ortaya
koymak icin yeni ve kapsamli bir arastirma yapilmast
gerekmekle bitlikte, 2009, 2010 ve 2013 yillarinda
iklimsel faktotlerle meydana gelen iriin azalmasi
gelirin diismesindeki 6nemli nedenlerdendir.

Bu calismada, aticilik kredisi kullanmayanlatin orant
ankete katilan yetistirici beyanlarinda yiiksek (%92,0)
belirlenmistir (Tablo 5). Aricilatin cogunlukla bagka
geliflerinin de olmasi, kredi faizlerinin yiksekligi ve
diger nedenler, kredi kullanilmasindaki diisiik oranin
nedenleri olarak gorillmektedir.

Mevcut  caligmada, arciigin belli  sorunlar
kapsaminda sunulan segeneklere, calismaya katilan
yetistiriciler tarafindan kendi oncelikleri
dogrultusunda farkli kombinasyonlarda cevaplar
verilmistir. Kaliteli damuzhk bulunamamasi, yiksek
girdi fiyatlari, konaklama yeri ve kirasi, tarimsal
ilaclama, bal disinda diger an trtinlerinin pazarinin
gelismemis  olmasi,  destekleme  politikasinin
yanlisligt, kredilerin  yetersizligi, yiksek nakliye
masraflart  ve guvenlik problemleri, ariciligin
oncelikli sorunlart olarak yetistirici beyanlarinda en
yiksek oran (%06,0) ve frekansa sahip (frekans =9)
tercih siralamasit olmustur (Tablo 6). En yiksek

frekans ve orana sahip olmasina ragmen; secenegin
frekans ve oraninin rakamsal olarak disik olmast,
soru icerisinde ¢ok sayida (9 adet segenek) secenegin
siralanmasinin  istenmesinden  ve  problemleri
aricilarin - kendi  Oncelikleri  dogrultusunda  farkl
kombinasyonlars cklinde siralamalarindan
kaynaklanmaktadir.  Buna  ragmen;  sorunlar
stralamasinda aricilar arasinda belli bir 6nceligin
bulunmadigi ve belirtilen her bir problemin
onceliginin  aricillar  arasinda  farklilk  g6sterdigi
gorillmektedir. Ankete dayali yetistirici beyanlarinda
en fazla siralama yapilan yukaridaki sorunlar
grubunun icinde yer alan faktorlerin ayr ayn
analizinde ise; kaliteli damizlik bulunmamast
(%068,45), bal disinda diger art Grinlerinin pazarinin
gelismemis olmast (%42,95) ve ylksek girdi fiyatlart
(%41,61) en OGnemli ve Oncelikli sorun olarak
yetistiriciler tarafindan bildirilmistir (Tablo 6). Buna
gobre polen, propolis ve art stitil gibi Grtinlerin satisint
artiracak Ar-Ge faaliyetlerinin  yapilmasi, kaliteli

damizlik  dretimine  ve  girdi fiyatlarinin
dustrilmesine  yonelik  Onlemlerin~ alinmast
gerekmektedir.

Malatya’da,  yetistiricilerin ~ Bakanliktan

oncelikli beklentilerin siralanmast istenen soruya (4
secenek), calismaya katllan yetistiriciler tarafindan
farkli kombinasyonlarda cevaplar verilmistir. Mevcut
desteklerin miktarinin  artirllmasi, yeni tesvik ve
desteklerin ihdast (mazot, seker, laboratuvar analizi
destegi), flora haritast olusturulmast ve kapasitenin
belirlenmesi, bélgelere uygun islah edilmis hatlar
olusturulmasi, siralamadaki faktorlerin frekans ve
oranindan bagimsiz olarak, yetistirici beyanlarinda en
yitksek oran (%61,7) ve frekansa (frekans =92) sahip
tercih siralamast olmustur. Yetistiricilerin
Bakanlik’tan en fazla beklentisi, mevcut desteklerin
miktarinin artirilmast (%80,54) olarak belirlenmistir
(Tablo 7).

Pazarlama-Ticaret

Aricilikta  Gretim  kadar pazarlamanin da  Onemi
buyiktir. Elde edilen riinlerin ne gekilde, kaca, ne
zaman, kime satildig1 ise serbest piyasa icerisinde alict
ve saticllarin karst karstya gelerek gerceklestirdigi
ekonomik bir faaliyettir. Mevcut calismada, balin
hasat sonrast (%43,2) ve tretildigi yil icinde (%056,8)
aricilar  tarafindan  perakende olarak  (%90,0),
kristalize ~olanlarin  herhangi bir isleme tabi
tutulmadan mevcut haliyle (%66,4) satildigi, satilan
trtin bedellerinin pesin (%45,0) ve 1-2 ay vadeli
(%49,7) olarak tahsil edildigi yetistirici goriisleri
olarak bildirilmistir (Tablo 8). Tekirdag’da yapilan
arastirmada ise yetistiricilerin %84,9’unun balt elden
satugl ve Urlin bedelinin %80,0 oraminda pesin
alindigr  bildirilmistir  (Soysal ve Giircan 2005).
Yetistirici beyanlarina gére balin tamaminin hasat
sonrast satilamamasi, ¢ok yiksek bir oranda
perakende usuli ile satisinin yapilmast ve iiriin
bedellerinin  biiyitk kisminin vadeli olarak tahsil
edilmesi, balin pazarlanmasinda Onemli sorunlar
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oldugunu gostermektedir. Sorunun kokld bigimde
¢6ziml icin kurumsal bir kimlikle ortak hareket
edilmesi gerekmektedir. Malatya Arn Yetistiricileri
Birligi’nin, dyelerinin drininid  pazarlamak icin
“MABIR” adh markayt olusturmasina ve yaptigt
faaliyetlere ragmen bdyle bir sorunun varligr dikkat
cekicidir. Uretilen balin perakende olarak satist
Tekirdag’da daha disikken, Tekirdag’da triinlerin
pesin satist daha fazladir. Tekirdag’daki durum her iki
bakimdan Malatya’dan daha olumludur. Bu farkliligin
sebeplerinin  daha ayrintli  sekilde incelenerek,
Malatya ili i¢in uyarlanmasinin yararlt olabilecegi
dustuntlebilit.

Bu calismada, kacak veya ithal bal girisi/tiketicinin
bala olan glvensizligi/standart Uretimin olmamast
%79,2 orani ile pazarlamada Oncelik sirasina gore
belirlenen en o6nemli sorunlar olarak yetistirici
beyanlarinda bildirilitken (Tablo 8), balin satisin
etkileyen en Onemli faktSrler olarak; kalite, fiyat,
otijin/uretilen  bolge,  ureteci,  kristalizasyon,
laboratuvar analizi/sonuglart ve digetleri seklindeki
tercih siralamast yetistirici gortsleri ve beyanlarinda
%28,6’lik oran ile en éne cikmistir (Tablo 9). Uriin
piyasasinda kaliteliler kadar kalitesiz ve tagsis
yapilmus Uriinlerin de yer alabildigi Gida Tarm ve
Hayvancilik  Bakanligi kontrol ve denetimlerinde
tespit edilmektedir. Ayrica reklamlar yolu ile ucuz
fiyata ve degerinin altinda bal satiglarimin yogun
bicimde yapilmast da tagsisli bal satist konusunda
siphelere yol ag¢maktadir. Bu durumda tiketiciler
kadar samimi ve dirist Ureticiler de magdur
olabilmektedir.

Bu arastirmada, standart Uretimin
olmamast/pazarlama ve reklam eksikligi/balin diger
tlkelere gore pahali olmasi/kalinti sorunu secenegi
%54,5 orani ile bal ihracatindaki en 6nemli engeller
olarak  yetistirici  gorislerinde  sirali  bi¢imde
bildirilmistir (Tablo 8). Hitkiimet politikalat1, kacak
girisler, Uretimindeki artis veya azaliglar, buylk
ticcarlar, arictnin  Uretim maliyetlerini  karsilama
ihtiyact ve digetleri seklindeki tercih siralamast ise
%29,5’lik oranla yetistirici gbriisleri ve beyanlarinda
balin fiyatint en ¢ok etkileyen tercih siralamast olarak
bildirilmistir (Tablo 10). Aricilanin ortak catist olan
Birligin, Gyelerinin Grinlerini pazarlamada daha aktif
olmasi gerektigi diisinilmektedir.

Arnt yetistiricilerinin sosyo-ekonomik ve demografik
6zellikleri, ancihikta destekleme, Orgiitlenme ve
denetim uygulamalart ile ar Grdnlerinin ticaret ve
pazarlanmas:  kapsaminda ~ Malatya’daki  an
yetistiriciliinin -~ mevcut  durumunun  yetistirici
gorisleri ve beyanlarini igeren anket caligmasi ile
incelendigi bu ¢alismada;

e Arncilik faaliyetleriyle biyiik ¢ogunlukla orta yas
grubundaki erkeklerin ugrastiklart anlasilmaktadir.

e Isletmelerde bityiik oranda 1-2 kisinin calistigr ve
isthdam  sayistun  isletme  biyikligine bagh
olmadig belirlenmistir.

e Malatya’da tretim kalitesi ve seviyesinin artmasi
icin sektbrde egitim seviyesi ylksek kisilerin daha
fazla yer almasi ve gengler arasinda aricihgin bir
meslek olarak yayginlasmasinin gerektigi
dustinilmektedir.

e Scktérde 1-5 ve 11-15 yildir bulunanlarin oraninin
daha disik oldugu, donemler itibariyle sektore
girislerin veya sektérden kopmalarin oldugu, buna
bagli olarak sektérde bazi doénemler yatim ve
istthdam artis1, bazt dénemler ise azalist yasandig
anlasilmaktadir.

e Yetistiricilerin biyitkk ¢ogunlugunun bildirdigi
yillik aile gelirinin ve yillik aricilik gelirinin ¢cok dustik
seviyede oldugu, cogu arcinin zati ihtiyaclarini
karsilamak tlzere amat6r bir ruhla kigik Olcekli
olarak arciliga basladigl, anciligin gbriilen avantaj ve
imkanlart  nedeniyle zaman icerisinde islerini
buytterek  profesyonellige  gectigi  anketteki
beyanlarindan anlasilmaktadir.

e Yetistiricilerin isletmelerinde uzun 6murli alet ve
ekipmanlardan en fazla bal stizme makinesine sahip
olduklari, mesleki bilgi ve tecriibelerini artirmak icin
en fazla kitap, tecriibeli aricilar ve internetten
faydalandiklart, en buyik gider kalemlerinin ar
besleme ve yeme ait oldugu belitlenmistir.

e Yetistiricilerin ¢ogunun koloni basina destek
uygulamasindan yararlandiklart ancak
desteklemelerden yararlananlarin yarisindan
fazlasinin  desteklemelerden memnun  olmadigy,
Bakanliktan en fazla istedikleri desteklerin besleme,
ana arl, polinasyon ve uriin destegi oldugu, Birlige
tye olan arclann  6nemli  bir  kismimn  An
Yetistiricileri ~ Birigi’nin ~ hizmetlerini  yeterli
bulmadiklart, Gida  Tamm  ve  Hayvancilik
Bakanligi’nin son bes yildaki tesvik, destek, arastirma,
mevzuat ve uygulama politikalarinin aricilart olumsuz
etkiledigi saptanmustir.

e Aricilarin yarisina yakin bir kismina gére son bes
yilda ancilik gelirlerinde azalma meydana geldigi,
buyik kisminin kredi kullanmadigi, kaliteli damizhik
bulunmamasinin, bal disinda diger ar1 urtnletinin
pazarinin  gelismemis olmasi  ve ylksek girdi
fiyatlarini en 6nemli ve Oncelikli sorunlar olarak
gordikleri beyanlarindan anlasiimaktadir.

e Anket degerlendirmeleri sonucu yetistiricilerin
Bakanlik’tan  en  fazla  beklentisinin  mevcut
destekletin miktarinin artirilmasi, balin
pazarlanmasindaki 6nemli sorunlarinin  ise balin
tamaminin hasat sonrasi satitlamamast, yiksek oranda
perakende usulii ve vadeli olarak satlmast durumu
oldugu tespit edilmistir.

o Arncilarpazarlamadaki en o6nemli sorunlarin
piyasaya kacak veya ithal bal girisi, titketicinin bala
olan glvensizligi olarak, balin satisini etkileyen en
onemli faktorleri ise kalite ve fiyat tutarsizhigiseklinde
bildirmislerdir.

e Aricilar bal ihracatindaki en 6nemli sorunlarint
standart Uretim, pazarlama ve reklam alanindaki
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eksiklikler, balin fiyatin1 en ¢ok etkileyen unsurlar
olarak ise hikiimet politikalart ve piyasadaki kacak
ballarin varligr seklinde ifade etmislerdir.

SONUC

Sonug¢ olarak, bu calismada ar1 vyetistiriciletinin
gorislerini iceren anket verilerinden elde edilen
sonuglar 1s19inda tarafimizdan tespit edilmis ve
yukarida agiklanmaya calisilan konular cercevesinde,
Malatya’daki ar1  yetistiriciliginin ~ basarisim ~ ve
karliligint  olumsuz  sekilde  etkileyen,  bazi
problemlerin  oldugu, bunlann  ¢dziimlenmesi
neticesinde, ildeki aricilik faaliyetlerinin daha saglikls,
ckonomik ve basarill bir yapiya kavusmasinin ve
sekt6riin daha fazla gelismesinin miimkiin olabilecegi
kanaatine varilmistir.
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ABSTRACT

The aim of the present study was to investigate effectiveness of superovulatory response and embryo yield in Anatolian Black
heifers, induced with the administration of two different follicle stimulating hormone. Heifers received a progesterone
releasing device (Cue-mate containing 1.56 g progesterone). The heifers were randomly assigned to four groups. Group
Folltropin (F) were administered with Folltropin (400 mg) as a control, while those included in Groups Ovagen (O) were
administered with Ovagen at doses of 8.8 mg (O1), 11.44 mg (O2) and 17.6 mg (O3) respectively. On the 9th day of the
application, the Cue-mate was removed and the heifers received 500 pg prostaglandinF2a in all goups. The heifers were
artificially inseminated (AI) using semen obtained from Anatolian Black bulls; in the evening of day 11 and in the morning of
day 12 with 12 hours intervals. Embryos were collected by uterine flushing 7 days after AI. The mean number of CL.
determined as 6.3310.718 in F, was found to be higher than the numbers obtained with the administration of the three
different doses of O (3.8210.502, 3.50£0.513, 3.5810.448 respectively; p<0.001). The transferable embryo yield did not
differ significantly among the treatment groups (p>0.05). In conclusion, findings show that although the administration of F
was ascettained increase the number of CL and the total number of ova/embtyos recovered, these increased numbers had no
reflection on the number of transferable embryos in Anatolian Black heifers.

Key Words: Anatolian Black heifer, Folltropin, FSH, Ovagen, Superovulation

Yerli Kara Diivelerde Siiperovulasyon ve Embriyo Verimi Uzerine Farkli FSH Uygulamalarinin
Etkileri

oz

Bu ¢alismanin amact Yerli Kara divelerde stiperovulasyon olusturma ve embriyo elde etme yoniinde iki farkl follikiil uyarict
hormonunun etkinligini gézlemlemekti. Divelere 1.56 g progesteron i¢eren Cue-mate uygulandi. Diiveler dért gruba ayrildi.
Folltropin (F) grubuna control olarak 400 mg folltropin diger taraftan Ovagen (O) grubuna ise sirastyla 8.8 mg (O1), 11.4 (O2)
ve 17.6 (O3) olmak iizere Ovagen uygulandi. Siiperovulasyon protokoliniin 9. giiniinde Cue-mate ¢ikarildr ve gruplardaki tim
ineklere 500 pg prostaglandinF2a yapildi. 11. giin aksam ve 12. giin sabah olmak tizere 12 saat ara ile tiim ineklere Yerli Kara
bogalardan alinan spermalar ile suni tohumlama yapildi. Suni tohumlama uygulamasindan 7 giin sonra embriyo elde etme
caligmasi ile embriyolar toplandi. Ortalama CL sayilart F grubunda 6.33 + 0.718 belitlenirken, O grubunda uygulanan ti¢ farkl
dozdan (swrastyla 3.82 + 0.502, 3.50 * 0.513, 3.58 = 0.448; p<0.001) elde edilen CL sayilarindan daha yiksek bulundu.
Transfer edilebilir embriyo oranlan uygulama gruplari arasinda farkli degildi (p>0.05). Sonug olarak, bulgular F grubunda
yapilan uygulamanin CL, elde edilen embriyo ve ovum sayisini artirmasina ragmen transfer edilebilir embriyo sayisina olumlu
bir etkisinin olmadigint gosterdi.

Anahtar Kelimeler: Yerli Kara Diive, Folltropin, FSH, Ovagen, Stiperovulasyon.
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INTRODUCTION

Animal genetic resources are an integral element of
biodiversity. Indigenous animal breeds have
adaptation adverse environmental impact. The
Anatolian Black, which is indigenous cattle breed
characterised by delayed puberty, has well adapted to
the severe climatic conditions of Anatolia and is
commonly raised at high altitudes in Turkey
(Compan and Cividini 2008). The genetic material of
this particular breed needs to be preserved, by reason
of the pure Anatolian Black cow population has
dramatically decreased, particulatly in the last decade
(Tasdemir et al. 2012). Embryo transfer that has
been applied all over the world is a suitable method
for preservation of endangered animal species and
breeds (Wildt et al. 19912, Solti et al. 2000). Besides,
this method is used to increase the number of
offspring obtained from donors with high genetic
value (Baruselli et al. 2006) and it significantly
reduces the time period required for genetic
improvement and offers several advantages in
comparison to natural breeding programme (Barati
et al. 2006). There are vatious protocols applied for
superovulation, which produce embryos (Silva et al.
2009). It is reported that, 5 to 6 transferable embryos
have been obtained each superovulation treatment in
the Bos taurus (Hasler 1992). It is well known the
quality of the embryo obtained from donor cattle is
influenced by both intrinsic and extrinsic factors.
Intrinsic ~ factors include genetics, individual
sensitivity to gonadotropins, age, nutritional and
health status (Silva et al. 2009). As for that extrinsic
factors include the use of different commercial FSH
preparations, dosage, season and administration
route (Kafi and McGowan 1997, Tasdemir et al
2012). There are many reports on the efficiency of
FSH treatment for ovarian superstimulatory
response in the cow. However, there are few studies
that provide knowledge on superovulatory response
and embryo vyield in indigenous breed heifers.
Therefore, the aim of present study was to
investigate effectiveness of superovulatory response
and embryo yield in Anatolian Black heifers, induced
with the administration of various doses of two
different follicle stimulating hormone.

MATERIALS and METHODS

Animals

Twenty-one heifers (Bos Taurus) aged 2-4 years and
of a mean body weight of 250-300 kg, which were
housed out doors in a sheltered pen, constituted the
material of the study. The heifers were fed three
times a day with concentrated feed together with
high quality alfalfa hay and batley straw. Water was
supplied ad libitum. The same heifers were used in

each group with crossover design. All heifers were
palpated per rectum prior to the study to determine
possible reproductive tract abnormalities. The
experimental procedures were approved by the
Animal Care Committee of Istanbul University,
Faculty of Veterinary Medicine.

Study design

Anatolian Black heifers received a progesterone
releasing device (Cuemate-1.56 g progesterone,
Bioniche Animal Health Ltd, New Zecland) on a
random day of cycle (day 0). The heifers were
divided into four groups based on the dose of
Folttropin (F) (400 mg NIH-FSH-P1, Bioniche
Animal Health Inc., Ontario, Canada) and Ovagen
(O) (17.6 mg NIADDK-oFSH- 17 standart,
Immuno-Chemical Products Ltd. Auckland, New
Zeland). In group F a total of 400 mg FSH was given
as intramuscular (im) injection in decreasing doses
twice daily for 4 days (80, 80, 60, 60, 40, 40, 20, 20
mg; n=21). In group O1, O2 and O3 a total of 8.8,
1144 and 17.6 mg Ovagen were given as im
injection in decreasing doses twice a daily for 4 days
(1.76, 1,32, 1.32, 0.88, 0.88, 0.88, 0.88, 0.88 mg in
group O1;2.10, 1.66, 1.66, 1.32, 1.32,1.32, 0.88, 0.88
in group O2; 3.52, 3.52, 2.64, 2.64, 1.76, 1.76, 0.88,
0.88 in group O3 respectively; n=21). In all groups
superovulatory treatments were initiated on day 7 of
the cycle. nine days later begining of the cycle, the
Cue-mate was removed and heifers received 500 pg
prostaglandinF2a (PGF2o; Cloprostenol, 500 pg, im,
Estrumate®, Intervet, Turkey). The heifers wete
artificially inseminated twice using semen obtained
from Anatolian Black bulls; in the evening of day 11
and in the morning of day 12 with 12 hours intervals.
Ovaries were checked at the begining of flushing to
determine number of CL by ultrasonographic
examinations (Falco 100, Pie- Medical- USA).
Superovulated heifers were flushed at day 7 after AL
Each heifer was given epidural anaesthesia using 60
mg Adocain (Lidokain HCL, 20mg/ml, Sanovel,
Turkey) prior to flushing. The vulva was scrubbed
with disinfectant and Foley catheter (13-14 Agtech,
USA) with a 15 ml bulb, inserted through the vagina
and the cervix. A stainless steel stylet was used to
stiffen the catheter to allow passage through the
cervix and both horns were flushed with flushing
media (990 ml ringer lactate+10 ml calf serum+1 ml
kanamycin sulphat) using folley cathater inserted
next to the utero-tubal junction. The uterine horns
were massaged and manipulated to facilitate medium
return flow. The uterine exposed flushing media was
collected into 1000 ml sterilized bottle. Collected
media was filtered using 0.22 micrometer filter. A
stereomicroscope  (Olympus, SZH10, Olympus,
Japan) was used for searching the embryos. Embryos
were morphologically evaluated and classified same
person according to the criteria recommended by the
IETS (Stringfellow and Seidel 1998). Embryos

323



classified as Grade 1 (excellent or good) and 2 (fair)
were considered as transferable embryos, while
embryos classified as Grade 3 (poor) and 4 (dead or
degenerated) were considered as untransferable
embryos.

Statistical analysis

Statistical analyses were made using the MINITAB
(MINITAB Release 13.0; Copytight 2000) statistical
software. This study provides informative statistical
data on the parameters investigated. A square root
transformation was performed before the groups
were compared for the number of CL by analysis of
variance (Proc GLM). Multiple comparisons were
made using Tukey’s test was performed for the
comparison of the groups for embryo recovery rates
(RR) and embryo yields.

RESULTS

As shown table 1, the mean number of CL
determined as 6.33£0.718 in group F, was found to
be higher than the numbers obtained with the
administration of the three different doses of O
(P<0.001). In the current study, the transferable
embryo yield did not differ significantly among
treatment groups (P>0.05) and were determined as
33.3% (13/39) in the F, 40.0% (4/10) in the O1,
69.2% (9/13) in the O2 and 34.6% (9/26) in the O3.
Ovum-embryo recovery rate was greater in F group
than the rates obtained with the administration of
the three different doses of O (p<<0.001).

Table 1: The effects of FSH administration on
ovarian response and embryo yield

Tablo 1: Stperovulasyon ve embriyo verimi Uzerine
farklt FSH uygulamasinin etkileri

Group F Group Group Group P

o1 02 03
CL 6.33+0.718  3.82+0.5  3.50+0.5  3.58+0.4 0.0
number a 02> 13> 48> 01
Transferab 33.3% 40.0% 69.2% 34.6% 0.1
le embryo (13/39) (4/10) (9/13) (9/26) 29
yield
Untransfer 66.7% 60.0% 30.8% 65.4% 0.1
able (26/39) (6/10) (4/13) (17/26) 29
embryo
yield
Recovey 83.5(111/1  41.5(27/  47.6(30/  51.5(35/ 0.0
rate 33)s 65)b 63)b 68)b 00

a,b:Different letters within the same line are
significantly different.

DISCUSSION

The superovulation process is affected by several
factors in cattle. One of the main factors which limit
embryo production is the effect of gonadotropins,
used commercially for superovulation, on the ovaries
and these hormones enabling the ovulation of an

adequate number of oocytes (Kelly et al. 1997).
Granulosa cells possess a limited number of FSH
receptors, which activate the growth and
development of follicles. When used at favourable
level for superovulation purposes, FSH binds to
these receptors and produces a satisfactory induction
(Gonzales et al. 1990, Hockley et al. 1992). Some
authors reported the wvariability of the ovarian
response to superovulation treatments being related
to gonadotropin administration route, total dose,
timing, LH residue on FSH, duration and the use of
additional hormones (Mapletoft et al. 2002,
Tasdemir et al. 2011). The current results related to
CL number, in contrast to previous findings in
which obtained similar superovulation results with
the use of O and FSH-P in Nelore cattle (Silve at al.
2009). In a study (Nilchuen et al. 2012) in which 200
and 250 mg of FSH (NIH-FSH-P1) did not induce
different superovulatory responses in cows and
heifers too. Agaoglu et al. (2012) suggested that O
had a stronger effect on superovulation in Karayaka
sheep, compared to that of F. Besides, present
results are different to the report obtained from
Anatolian  Black cow study in which the
administration of high and low doses of FSH elicit
similar effects on superovulatory response (Tasdemir
et al. 2012). On the other hand, the current results
obtained in the present study are similar to those
reported by some researcher (Carvalho et al. 2013).
It was observed that, the administration of O, which
contains ovine FSH, had less effect on the
superovulatory response, in comparison to I, which
contains porcine FSH. The results obtained generate
that, porcine FSH was more effective than ovine
FSH on the superovulatory response in Anatolian
Black heifers. The differences observed in the
present study, in comparison to those reported in
previous research, were attributed to the genetic
differences of Anatolian Black heifer and O
containing a lower quantity of FSH, when compared
to F.

Gonadotropins, which contain a high level of LH,
adversely affect fertilization rate and embryo quality,
gonadotropins containing low levels of LH are
preferred to be used (Herrler et al. 1991, Hockley et
al. 1992). F and O have different bioactive FSH and
LH composition; the FSH content of O is more
active compared to that of F (McNatty et al. 1989).
In the present study, transferable embryo with the
administration of both F and O in the Anatolian
Black heifers, were lower than those previously
reported to have been obtained in local cattle breeds
(Baruselli et al. 2000, Silva et al. 2009). However,
transferable and non-transferable embryos were
found to be similar to those obtained in previous
research (Barati et al. 2000, Nichuen et al. 2012).
Silva et al. (2009) reported that the transferable
embryo obtained with the use of different FSH
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preparations in Nelore cattle did not differ from
each other. Similar to our results, in a previous study
which Bonsmara cows and heifers were administered
with the respective doses of 320 mg and 200-260 mg
of NIH-FSH-P1 Folltropin-V, the number of
transferable embryos recovered was 5.1+0.9 in the
cows and 3.710.8 in the heifers (Carballo et al.
2008). In a study on Mertolenga cattle, informed no
difference was determined between Folltropin and
FSH-P administration for embryo production with
respect to the number of total ovum and embryos
(Quaresma et al. 2003). On the contrary to the
findings of this study, Agaoglu et al. (2012) reported
that embryo quality was affected by the type of FSH
preparation which had been used for superovulatory
stimulation on Karayaka ewes. Based on the current
results, difference between the findings may be
related to species, genetic differences or poor
reproductive performance of Anatolian Black heifer.
The ovum-embryo recovery rate determined in the
present study was lower than previously reported in
the same breed cattle (Tagdemir et al. 2012). Studies
on embryos/ova recovery rate (pet ovulated follicle)
using nonsurgical embryo recovery varied widely
from as high as 60-80% (11, 23) to as low as 20—
25% (Ireland et al. 2007). Recovery rate found in this
study was consistent with the previously reported
acceptable rate. However, in the present study, the
ovum-embryo recovery rate achieved with the
administration of I was higher than the rates
obtained with the administration of the three
different doses of O. It is thought that, as also
highlighted by Kanagawa et al. (1995), this difference
may be related to several factors, including the
experience of the staff performing the treatment, and
the timing of collection. The birth canal of Anatolian
Black heifer being narrow, complicates the
performance of both rectal palpation and embryo
collection procedures, and may be tesponsible for
lower embryo recovery rates.

In conclusion, findings show that although the
administration of F was ascertained increase the
number of CL and the total number of ova/embryos
recovered, these incteased numbers had no
reflection on the number of transferable embryos in
Anatolian Black heifers. It is suggested that O can be
used instead of I since the required dose for
superovulation is less without affecting the
transferable embryo yield in indigenous breed.
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Oz

Afyonkarahisar ilinde 187 Saanen kegcisine ait diski numunesi, Ezweria titlerini ve perevalansint belirlemek amactyla
muayene edilmistir. Gram diskidaki ookist sayist (OPG) Modifiye McMaster teknigi ile belirlenmistir. Gram digkidaki
ookist sayist 2-1276 arasinda tespit edilmistir. Diski numunelerinde ookistler flotasyon teknigi kullanilarak beliflenmis,
spotlandirilmis ve motrfolojik 6zellikletine gore teshis edilmislerdir. Edmeria ookistleri diski numunelerinin % 39.6'da
bulunmus, sekiz Eimeria tiri teshis edilmistir. En yaygin tirlerin Eimeria caprina (Yo 43.2) ve E.ninakoblyakimovae (%o 33.8)
oldugu saptanmustir. Diger tiitler E. aspheronica (25.7 %), E. caprovina (21.6 %), E. aljevi (18.9 %), E.jolchijevi (5.4 %), E.
christenseni (2.7 %), E. arloingi (2.7 %) ve teshis edilemeyen Eimeria tirleri olarak (12.2 %) belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Koksidiosis, Eimetia, Saanen Kegisi

Prevalence of Coccidial Infection of Saanen Goats in Afyonkarahisar Province

ABSTRACT

Fecal samples from 187 Saanen goats in Afyonkarahisar province examined to determine the prevalence and intensity of
the multiple species of Eimeria that infect the goats in this region. The number of oocysts per gram of feces (OPG) was
determined by the modified McMaster technique. The number of oocysts per gram of feces (OPG) were found range 2-
1276. Oocysts in faccal samples were detected using a flotation technique, sporulated and identified to species based on
morphological features of the sporulated oocysts. Eimeria oocysts were found in 39.6 % of the fecal samples. Eight species
of Eimeria were identified. Eimeria caprina (43.2 %) and E.ninakoblyakimovae (33.8 %) were the most prevalent species. Other
species present were E. aspheronica (25.7 %), E. caprovina (21.6 %), E. aljjevi (18.9 %), E.jolhijevi (5.4 %), E. christenseni (2.7
%), E. arloingi (2.7 %), and unidentified Eimeria species (12.2 %).

Key Words: Coccidiosis, Eimetia, Saanen Goats
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GIRIS

Eimeria soyuna baglt apicomplexan protozoonlarin
neden oldugu coccidiosis, biitin diinyada kegilerde
sikca rastlanan paraziter hastaliklardan biridir (Silva
ve ark., 2014). Ookistler diskiyla disart atilir ve uygun
cevresel sartlarda sporlanarak enfektif hale gelitler.
Enfeksiyon sporlanmis ookistlerin  agiz  yoluyla
alinmast suretiyle olusmaktadir. Cevreyle ilgili uygun
kosullarin ~ olugsmast  (Sicaklik, nem, oksijen),
yetistirme teknikleri ve hayvanin bagisiklik sistemi
gibi kosullar enfeksiyonun siddetini etkilemektedir
(Cavalcante ve atk., 2012). Coccidiosis enfekte
oglaklarda yitksek oranda &liime yol agmasi, agirlik
kazancinda azalmaya neden olmasi nedeniyle
ckonomik  kayiplara yol a¢maktadir (Lima,
2004).Yetistiricilik teknigine bagl olarak kecilerde
coccidiosis  4-10 haftahk oglaklarin % 100’4ni
etkileyebilmekte bu durum ke¢i tretiminde 6nemli
kayiplarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Ruiz
ve ark., 2010). Ayrica kalabalik agillar, sttten kesme,
yem degisiklikleri, nakil, soguk ya da sicak havalar
hastaligin diger yas gruplarinda da ortaya c¢tkmasina
ve sorun olusturmasina neden olmaktadir (Gil,
2007). Hastalik, FEimeria ile enfekte oglaklarda
Ozellikle sttten kesme déneminde, siddetli kanlt ishal
ile birlikte kilo kaybi, stvi kaybt ve biylimede
gecikmeye yol ag¢maktadir (Koudela ve Bokova,
1998). Kecilerde coccidiosisin  yayilist ile ilgili
calismalar bir ¢ok tirtin kozmopolit ve cesitli
tlkelerde yaygin oldugunu ortaya koymustur.
Dinyanin farklt bélgelerinde kegilerde 17 Eimeria
tirinin bulundugu bildirilmis, bunlardan Eimweria
christenseni, E.arloingi, E.caprina ve E.ninakoblyakimovae
tirleri oldukca patojen tirler olarak aciklanmigtir
(Kheirandish ve ark., 2014). Kecilerde coccidiosis
genelde tim hayvanlarda oldugu gibi gencler yani
oglaklar icin Onem tasir. Enfeksiyon nadiren tek
tirle, cogunlukla birka¢ tirle kendini gOsterir.
Hastaligin klinik semptomlart ve patojenitesi, bu
tirlerin en patojenine aittir ve iyilesen konakta bu
tiire karst bagisiklik sekillenir. Oglaklarda bazi Edmeria
tirleri  genellikle ince  bagirsaklanin  degisik
bolgelerinde  gelisitken, bazt  titler  (E.aljevi,
E.apsheronika, E. minasensis ve E.ninakoblyakimovae)
hem ince bagirsak hem de kalin bagirsakta gelisitler.
Ancak son yillarda bazi aragtiricilar, Szellikle dogal
ortamda barindirilan kecilerde karacigerde Eimeria
sp.’nin gelisme sekillerine rastladiklarint
bildirmiglerdir (Dinger ve Vatansever, 2001). Cesitli
tlkelerde yapian calismalar kegilerde coccidiosisin
yetistirildigi tim ilkelerde yaygin oldugunu, bu
hayvanlarin % 38-100 arasinda cesitli tiirlerle enfekte
olduklarim g6stermistir  (Dinger ve Vatansever,
2001). Tiurkiye'de kecilerde coccidiosis konusunda
sinirh sayida calisma yapidmistir (Sayin 1964, Sayin ve
ark., 1980, Sayin ve ark., 1986, Giler ve ark., 1990,
Deger ve ark., 2003, G6z ve ark., 2006). Deger ve
arkadaslart (2003) kecilerde E.arloingi (% 47.43),

E.christenseni (%o 45.14), E.ninakoblyakimovae (%o
36.00), E.aljevi (%o 26.85), E.hirci (Yo 23.42), E.caprina
(% 18.28), E.caprovina (%o 16.57), E.pallida (% 13.14),
E.jolchijevi (% 10.28) ve E.apsheronica (Yo 3.42)
tirlerini tespit etmislerdir. G6z ve arkadaslart (2006)
ise B.arloingi (%o 41.5), E.aljevi (%o 37.7), E. christensent
(%o 20.7), E. ninakoblyakimovae (%o 18.9), E.pallida
(% 9.4), E. apsheronica (%o 9.4) ve E.hirci (% 7.5)
tirlerini saptamuglardir.
Oglaklar genellikle siitten kesildikten ve meraya
ciktiktan bir kag hafta sonra coccidiosise yakalanirlar,
bunda meranin yash hayvanlar tarafindan ¢ikarilan
ookistlerle kontaminasyonu biiyiik 6nem tasir. Ayrica
kalabalik bir sekilde bir arada barndirlan oglaklarda
da hastaliga yakalanma riski yiksektir. Besi icin
agillara alinan hayvanlar kisa siirede coccidiosise
yakalanabilirler. Yeni dogan oglaklarin anneleri ile
birlikte olmalart da hastaliga yakalanmalan igin bir
faktordir (Dinger ve Vatansever, 2001). Kuzu ve
oglaklarda coccidiosis sekillenmesinde alinan ookist
saytst 6nemli oldugu gibi, beslenme tipi de hastaligin
ortaya ctkisinda 6nemli bir faktérdir. Hayvanlarin
beslenme tipinde yapilan ani degisikliklerde barsak
epitel hicrelerinin  Eimeria titlerinin invazyonuna
karst direncini azaltir, buna karsin besinler arasindaki
gecislerin diizenli ayarlandigi beslenmeler ise klinik
coccidiosisin olusumunda etkili bir koruma saglar
(Dinger ve Vatansever, 2001). Besi unitelerine ilk
getiriliste genellikle diskidaki oosist sayist az olmakla
birlikte kalabalik yetistirme ve yemin disk:i ile
kontaminasyonu coccidiosis i¢in elverisli kogullardir
(Levine, 1985). Salginlar, hayvanlarin hijyenik
olmayan ahitlarda bir arada tutuldugu durumlarda,
veya merada yogun otlatmada disi ve yavrularin bir
arada tutuldugu durumlarda ortaya ctkar. Oglaklarda
diger enfeksiyoz ajanlar, beslenme bozuklugu, stress
ve c¢evre kosullarinin  yetersizligi  coccidiosisin
patojenitesini  artirtct  faktOrlerdir.  Kegilerde
coccidiosis ile ilgili daha az bilgi olmasina ve tiitlerin
bir kisminin sadece diskida bildirilmesine ragmen,
E.arlingfnin yogun bir patogeneze neden oldugu
bilinmektedir. Kecilerde coccidiosis yetistirildikleri
her ilkede zaman zaman epidemik salginlar seklinde
gorilebilmektedir (Dinger ve Vatansever, 2001).
Bugtine kadar Afyonkarahisar ilindeki
kecilerde, coccidiosis tizerine herhangi bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Bu calisma ile, sit ve dol verimi
yiksek Saanen kecilerinde  Ezmeria  titletinin
yayginligt arastirilarak hastaligin ~ énlenmesinde
alinacak korunma ve kontrol yéntemlerine katkida
bulunma amaclanmistit.

MATERYAL VE METOT

Calisma, 09.06.2016-09.08.2016 tatihleri arasinda
Afyonkarahisar ilindeki bir ¢iftlikte yetistirilen 1 yagin
altndaki Saanen kegilerinden alinan 187 adet diski
numunesi tzerinde gerceklestirilmistir. Herbir digki
numunesi rektumdan direkt alinarak plastik disks
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kaplanina konulmus, hayvanin yast ve cinsi gibi
protokol bilgileri de kaydedilmistir. Laboratuvara
getirilen diski numunelerinden, her keciye ait diskt
ornegi Fulleborn’un doymus tuzlu su metodu ile
incelenmistir. Pozitif ¢tkan digki numunelerinde
Eimeria ookistlerinin  kantitatif olarak saptanmast
amactyla Modifiye McMaster Yontemi kullantlmistir.
Homojen olarak karismis 6rnek diskidan 3 g alinarak
42 ml flotasyon stvist ile kanstirlmis ve cay
sizgecinden  siiziilmiistiir.  Filtrasyon isleminden
hemen sonra pastdr pipeti ile siispansiyondan bir
miktar alinarak 6nceden hazirlanmis olan McMaster
laminin her iki géziine dikkatlice damlatilmugtir, Lam
3-5 dakika  bekletilerek  ookistlerin  ylzmesi
saglanmustir. McMaster laminin her iki bélmesindeki
ookistler sayilarak ortalamasi alinmis ve gram
diskidaki ookist miktart1 (OPG) hesaplanmustir.
Diskida bu metotla, Edmeria ookistleri tespit edilen
diskt Srneklerinden bir miktar alinmis ¢cesme suyu ile
karistirilmis iyice ezilmis ve siizgecten gecirildikten
sonra ayri ayrt petri kutularina aktarilmig, bu petri
kutularimn tzerine % 2.5 Potasyum dikromat ilave
edildikten  sonra  laboratuvarda  sporlanmaya
birakilmistir.  Sporlanmis  ookistler tir teshisleri
vapilincaya kadar + 4 Cde muhafaza edilmistir.
Daha sonra spotlanmis ookistlerin 6l¢iimii, santriftj
flotasyon teknigi kullamilarak Nikon Eclipse i-Series
80i trinokuler arastirma mikroskobunun x100'Tik
buylutmesinde DS-5M-L1 dijital kamera sistemi ile
mikrometrik olarak yapilmistir. Bu amacla diskt
stispansiyonu 15 ml’lik santrifllj tiplerine aktarilip
1500 rpm’de 5 dakika santrifiij edilmistir. Ust sivi
atildiktan sonra geriye kalan ¢okelti Uzerine bir
miktar flotasyon stvist aktarlarak tip uygun bir
kapakla kapatiip ¢Okelti iyice karisana kadar
calkalanmuig, tiip agzina kadar flotasyon sivist ile
tamamlanmustir. Tap tzerine lamel kapatithp 1500
rpm’de 5 dakika santrifiij edilmistir. Daha sonra
lamel dikkatlice alinip lam tizetine konduktan sonra
Eimeria ookistlerinin tir ayirimlari, literatlrlerde
bildirilen ookistlerin sekli, rengi, buyiklugd, cidatinin
durumu, sporokistlerin ve sporozoitlerin sekli ve
buyukligi, sporokist ve ookist kalintisy, stidea
cisimcigi, kutup grantli, mikropil, kep ve refraktil
globiillerin mevcut olup olmadiklart immersiyon
objektifi altinda incelenerek yapilmistir.

SONUCLAR

Eimeria ookistleri 187 kecinin 74 (% 39.6)'de tespit
edilmigtir. Yapilan incelemeler sonucunda, Eimeria
caprina,  E.ninakoblyakimovae, E.  aspheronica, E.
caprovina, E. aljjevi, E.jolchijevi, E. christenseni ve E.
arloingi olmak tuzere 8 Eimeria tirl teshis edilmistir.
En yaygin turlerin Eimeria caprina (43.2 %) ve
E.ninakoblyakimovae  (33.8 %)  tlrleri  oldugu
belirlenmistir. (Table 1).

Tablo 1: Afyonkarahisar ilinde Saanen kegilerinde
Eimeria titlerinin yayginligi

Table 1: Prevalence of Eimeria species in Saanen
goats in Afyonkarahisar province

Eimeria tarleri Enfekte Enfeksiyon orani
kegi say1si (%)
Eimeria caprina 32 43.2
E.ninakoblyakimovae 25 33.8
E. aspheronica 19 25.7
E. caprovina 16 21.6
E. aljjevi 14 18.9
E jolchijevi 4 5.4
E. christenseni 2 2.7
E. arloingi 2 2.7
Teshis edilemeyen 9 12.2

Eimeria spp.

Gram digkidaki ookist sayist (OPG) 2-1276 arasinda
bulunmus, kecilerde herhangi bir klinik bulguya
rastlanmamustir. Muayene edilen 187 kecinin %
39.60'st bir yada daha fazla Eimeria tiri ile enfekte
bulunmustur. Miks enfeksiyonlar muayene edilen
kecilerin % 20.3'inde belitlenmistir. Tek tirle
enfeksiyon % 19.3, iki tirle enfeksiyon % 11.2, ig
tirle enfeksiyon % 6.4 ve dort tirle enfeksiyon %
2.7 olarak saptanmustir. Muayene edilen kecilerin
13'unde (% 60.4) ise ookiste rastlanlmamistir (Tablo
2).

Tablo 2: Farkli Ezmeria titleri ile enfekte keci sayilart
ve enfeksiyon ylzdeleri

Tablo 2:The number of infected goats with different
Eimeria species and infection rates

Eimeria titlerinin sayisi

0 1 2 3 4

Enfekte keci sayist 113 36 1 12 5

Yiizde (%) 604 193 112 64 27

TARTISMA

Dinyanun farkli bolgelerinde kecilerde 17 Eimeria
tirinin bulundugu bildirilmistir (Kheirandish ve
ark., 2014). Turkiye'nin degisik bolgelerinde kegilerde
yapllan  calismalarda  E.arloing,  E.christensini,
E.ninakobliyakimovae, E. alijevi, E.hirci, E.caprina,
E.caprovina, E.pallida, E.jolchijevi ve E. apsheronica
olmak tizere 10 Eimeria turi teshis edilmistir (Sayin
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1964, Sayin ve ark., 1980, Sayin ve ark., 1986, Giler
ve ark., 1990, Deger ve ark., 2003, G6z ve ark., 2000,
Gil 2007). Afyonkarahisar ilindeki kecilerde goriilen
Eimeria titleri ve prevalans degerleri konusunda ilk
defa gerceklestirilen bu calismada, Eimeria caprina,
E.ninakoblyakimovae, E. aspheronica, E. caprovina, E.
alyjevi, E.jolchijevi, E. christenseni ve E. arloingi olmak
tzere 8 Eimeria tiri teghis edilmistir. Cesitli tilkelerde
yapilan calismalarda kecilerde koksidiyal
enfeksiyonun prevalans degerleri % 15.28-%98.61
arasinda tespit edilmistir (Norton 1986, Al-Amery ve
Hasso 2002, Cavalcante ve ark., 2012, Silva ve ark.,
2014). Turkiye'de yapilan ¢alismalarda ise prevalans
degerleri  %53.3-% 94.8 arasinda  saptanmustir
(Merdivenci 1959, Sayin 1964, Giiler ve ark., 1990,
Deger ve atk., 2003, G6z ve ark., 2006, Gil 2007).
Atyonkarahisar ilinde Saanen kecilerinde
gerceklestirilen bu calismada prevalans degeri % 39.6
olarak bulunmustur. Prevalans degerleri arasindaki
farklilikta hayvanlarn yast, bakim ve besleme sartlart,
aragtirmanin yapidig bolgeler arast iklimsel farklilik
gibi faktSrlerin etkili oldugu distintilmektedir.
Kecilerde vathigr bilditilen  Eimeria  christenseni,
E.arloingi, E.caprina ve E.ninakoblyakimovae tirleri
olduk¢a  patojen  tirler olarak  aciklanmistir
(Kheirandish ve ark., 2014). Turkiye'de degisik
bélgelerde yapilan ¢alismalarda E.arloing: (%031.38-
%A47.43) ve E.christensini (%29.78- % 45.14) tirleri
yaygin olarak belitlenitken bu calismada Eiweria
caprina (432 %) ve E.ninakoblyakimovae (33.8 %)
tirlerinin daha yaygin oldugu saptanmistir. Cesitli
aragtirmactlarin  yaptiklart  caligmalarda  miks
enfeksiyonlara stk rastlanmistir (Chhabra ve Pandey
1991; Deger ve ark., 2003; G6z ve ark., 2006; Gil
2007). Bu calismada tek tirle enfeksiyon (% 19.3)
daha yaygin bulunmustur.

SONUC

Muayene edilen kegilerin % 39.6'stun farklt Edmeria
turleri ile enfekte bulundugu bu c¢alisamada, doél
verimi yiksek olan Saanen kegilerinde subklinik
enfeksiyonlarin dikkate alinmasi gerektigi kanaatine
varilmistir,
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oz
Nikolaki Mavroglu tarafindan 1946 yilinda calistigt kuruma takdim edilen mektupta, Osmanli'dan Cumhutiyet'e vetetiner
hekimlik egitimi stregleri hakkinda bilgiler yer almaktadir. Calismanin materyali, olaylart kronolojik bir ¢ikti kontrolii
mantiftyla ele alan, yillik niteligindeki bu mektuptur. Mektubun bir diger 6zgiin yant 6zet bir veteriner hekimlik tarihi
kitapgigr niteliginde olmasidir. calismada mektubun veteriner hekimlik egitimi ile ilgili bélimleri dokiiman incelemesi
teknigi ile analiz edilmistir. Mektuba gére, Osmanli'dan Cumbhutiyet'e sivil veteriner okullarimin agilma streci; tatihi,
mekanlar, egitim miufredati, egitim silresi, hocalar, Ogretim elemani ve O&grenci hareketliligi gibi bulgular, diger
kaynaklardaki bilgilerle biiyitkk oranda Grtismekte, glinimiiz veteriner hekimlik egitiminin kurulus yillardaki asil formatint
koruyarak gelistigi gorilmektedir. Ancak veteriner hekimlik egitimi vetilen okullarin ilk kuruldugu yillardaki "tek ap, tek
saglik" algisindan giderek uzaklastigr séylenebilir. Vetetiner fakiltelerinin hekim yetistiren asil misyonunun toplumda ve
yuksek 6gretim kurumlart nezdinde ¢ok iyi algilanamamasi ziraat, orman ve su Urlnleri gibi disiplinlerle iliskilendirilmesine
yol agmaktadir. Sonug olarak, fakiltelerin adinin mutlaka "veteriner hekimligi" olarak glincellenmesi gerekmektedir. Bu
EAEVE akreditasyonu sireclerini de olumlu etkileyecektir. Osmanli'dan Cumhuriyet'e egitim strecini asamalatiyla aktaran
mektup, 6grencilik yillarindan itibaren kurumsal ve bireysel gelismeleri not etme aliskanligi acisindan 6nemli bir belgesidir.
Ayrica, veteriner hekimlik tarihi alaninda akademik ¢alisma yapmanin tiim anabilim dallar icin 6nemli ve gerekli oldugunu
da gostermektedir. Uzman Mavroglu baktetiyoloji hocast oldugu halde, veteriner hekimlik tarihi niteligindeki mektubu ile
bu konuda bize yol gésteriyor. Olgular, gelismeleri ve gézlemleri not etmek, onlart akademik aktiviteye donistiirerek
bilimsel formatta paylasmak, egitim kiltird, akademik zaman yénetimi ve stirdirtlebilir akademik kalkinma stregleri icin
onemli ¢tktilar saglayacak bir yontemdir. Ayrica akademisyen, 6grenci ve meslektaslarda kapsayict bir vizyon olusturacaktir.

Anahtar Kelimeler: veteriner hekimlik egitimi, tek tip tek saglik, strdirtlebilir akademik kalkinma, not tutma aliskanligi

Veterinary Medicine Education From Ottoman to Republic of Turkey: A Letter Analysis

ABSTRACT

In this study, Nikolaki Mavroglu's letter about the veterinary education from Ottoman to Turkish Republic was
investigated. This yearbook type letter which covers chronological events by an output control way is our material.
Another character of the letter is its being a booklet that summaries the veterinary medicine history. Findings were
evaluated by document analysis method. The findings in the letter regarding veterinary medicine education such as
foundation of schools, locations, training curricula, duration of education, academicians, teaching staff and students
mobility largely coincides with the information of the other sources. It is seen that the original format of veterinary
education is maintaining today but developed and updated. However, "one medicine, one health" perception is weakened.
Due to the insufficient perception of training veterinary surgeons mission, faculty of veterinary medicine is associated with
the disciplines such as agriculture, forestry and fisheries. Therefore, the name of the faculty should necessarily be updated
as Faculty of Veterinary Medicine. This will positively influence the EAEVE accreditation process. The letter which
reflects the educational stages from Ottoman to Turkish Republic indicates that taking notes on events of the educational
and occupational life and carrying out multidisciplinary scientific projects on education history are necessary to improve
corporate culture in veterinary medicine. This is the first result to draw a conclusion from this historic letter by a
bacteriology expert in veterinary medicine. Habit of scientific recording of events and observations will provide significant
contribution for educational culture, academic time management and sustainable academic development; and will
contribute an inclusive vision for academicians, students and colleagues.

Key Words: Veterinary medicine education, one medicine one health, sustainable educational development, taking note habits
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GIRIS

Bilim kiltiiri ve bilimsel gelisimde oldugu gibi tip
kiltirintin de bir evrilme siireci var ve bu devam
etmektedir. Insan ve hayvan sagligini korumak,
strdirilebilir kilmak ve yeniden saglamak icin ¢alisan
disiplinlerin ortak ad: tiptir, tababettir. Bu disiplinler
arasinda Ozel bir yeri olan veteriner hekimlik, kokleri
insan yasantisinin basladigt dénemlere kadar uzanan
bir meslektir. Ciinkl insan ve hayvan bircok noktada
hayatt kesisen paydaslardir. Insanin inans, yasays ve
sosyal tecriibeleri ile olusmaya baslayan folklorik
veteriner hekimlik kaltird, 18. yiizyiddaki okullasma
streci ve bilimsel gelismelerle evirilerek glinlimuze
ulagmustir. Sosyoekonomik faktoérler (Goksel 1980)
g6z 6ntinde bulunduruldugunda, tilkemizde veteriner
hekimligi ve okullasma global siirecle uyumludur.

Bu calisma, Istanbul'daki  veteriner  okulu
mezunlarindan Nikolaki Mavroglu'nun mektubunun,
veteriner hekimlik egitimi veren okullar hakkindaki
notlarinin analizidir. Ogrencilere, akademisyenler ve
veteriner hekimlere bir mukayese imkant sunmak,
ctkti kontroli sayesinde yeni bilimsel aliskanliklar
edinilmesini saglamak aémaglanmistir.

Bir meslek hakkinda tutulmus olan tarihsel kayitlar o
meslegin ¢cok boyutlu gelisim stireci hakkinda 6nemli
yardimcilardir  (Ozgiir  2010). Egitim siirelerine
iliskin kurumsal kaltiird 6nemsemek ve gelismeleri
bilimsel 6lciitlerde not etmek stirdirilebilir egitim
kalitesi icin 6nemli bir akademik aktivitedir ve bu
calismanin 6nemli hedeflerinden birisi de budur.
Modern bilmin bilinen disipliner yapisi ¢cok yenidir.
Bu durum, 19. yizyildan itibaren egitim Ogretim
sistemleri, akademik hiyerarsi ve mesleklerin tanim
ve stnrlarinin yeniden diizenlendigi stireci baslatan
asil faktorlerdendir (Dilgimen 1947, Young 1976,
Colin 2005, Yigit 2015).

Geleneksel  veteriner hekimligin  glintimiizdeki
konvansiyonel kimlige birinip kurumsallasmasinda
Fransa'da baglayan okullasma streci baslangic cizgisi
niteligindedir; modern veteriner hekimlik egitimi bu
okullagsma ile baglamistir. Okullasmayt zorunlu kilan
faktorlerin  basinda pandemik hayvan hastaliklart
sayilabilir. Onarimi zor ve agir izler birakan bu risk
karsisinda Fransa'da baglatilan siireg, diger iilkelerde
de 6rgiin egitim kurumlarinin olusmastyla kisa strede
tim dinyaya yaylmistur (Erk 1966, Erk ve Dincer
1970). Osmanli'dan Cumhuriyet'e uzanan sosyolojik
ve siyasi akis icerisinde tlkemiz bu siirece adapte
olmustur (Mentes 2011). Bu kurumsallasma ve
adaptasyonda Osmanlt sivil toplum yapilanmalari da
onemli paya sahiptir. 1908 yilinda Istanbul'da
Osmanli Cemiyet-i [lmiye-i Baytariyesi adli dernekle
baslayan sivil toplum kuruluglan siireci, Milkiye
Baytarlar Ittihat ve Teaviin Cemiyeti 1909, Miilkiye
Baytar Mekteb-i Alisi Mezunin Cemiyeti 1911, Tagra
Baytarin Cemiyeti 1911, Miilkiye Baytar Mekteb-i
Alisi Talebe Cemiyeti 1919, Tiirk Baytarlar Birligi
1920 gibi kuruluslarin faaliyetleriyle devam etmigtir

(Melikoglu Goélcti 2013). Bu sivil organizasyonlar,
Osmanlt toplumundaki demokratik meyli gostermesi
yant sira, veteriner hekimlige olan yiiksek toplumsal
kabul ve iist diizey algiy1 da isaret etmektedir. Oyle ki
tip okulu hocalart génillii olarak veteriner okulunda
dersleri Gstlenmislerdir; hatta 1891 yilinda Mektebi
Tibbiye'yi birincilikle bitiren, tistiin basart ve yetenegi
nedeniyle mezuniyetinden dért ay sonra Tib Fizyoloji
yardimer  6gretim  elemanligs  kadrosuna atanan
Hekimbasizade Muhiddin Bey bir siire sonra Harbiye
Mektebi Baytar kismimin Fizyoloji hocaligini tercih
ederek veteriner okulunda 1909 yilina kadar hocalik
gorevini siirdiirmus, 1910 yilinda da emekli olmustur.
(Isli 2005).

Avrupa'da veteriner hekimlik egitimi veren okullarin
yayginlasmastyla veteriner hekimlik alaninda egitim,
isbirligi, arastirma ve hayvan sagligl temali uluslar
arast bilimsel toplantilar da baslamustir. Edinburg
Vetetiner Koleji'nden Prof. John Gamgee’nin 6netisi
ile “Uluslararast Veteriner Hekimler Kongresi” adl
ilk uluslararast bilimsel bulusma 14-18 Temmuz 1863
tarihinde Hamburg'da gerceklesmistit. Kongreye
farkll ilkelerden 99 uzman ve Ogretim elemant
katilmustir. Tkinci kongre 1865 yilinda Viyana’da,
Uclinciisi 1867 yilinda Zurih'te gerceklestitilmis,
1914 yilinda Londra'da gerceklestitilen 10. kongte ile
stire¢ sona ermistit. Osmanli Devleti kongtelere
katilmis, alinan kararlari salgin hayvan hastaliklariyla
miicadelede uygulamistir (Yasar ve Gltler 2015).
Ulkemizdeki okullasma siireci, arastirma enstitiileri
ve hayvancilik politikalarinda 6nemli yeri olan
Nikolaki Mavroglu mektubunda (Anonim 2016),
Osmanli Devleti'nden Cumbhuriyetin ilk yillarina
kadar veteriner okullarinin safahatint 6zetlemistir.
Veteriner hekimlik tarihi icin 6énemli bir vesika olan
mektup, ilkemizdeki veteriner hekimlik egitimi
stirecini mukayese imkant saglamaktadit.

Okullarin o yillardaki kurulus vizyonu ve yiksek
kalite hedefleri, ulkemiz veteriner fakiiltelerinin
EAEVE akreditasyonu stireci icin de degetli ipuglar
tastmaktadir.

MATERYAL, METOT

Durum belirlemek amactyla ge¢misten bir kesitin var
olan statliyle mukayesesi amagli calismalarda,
arastirmaya konu olan olay, birey veya nesne kendi
kosullart icerisinde dokiman, veri, eset incelemesi
gibi yollarla betimlenir (Karasar, 1995). Calismamiz
bu kapsamda olup dokiiman incelemesi tekniginden
yararlanmakta, Sayin Mavroglu'nun tlkemiz veteriner
hekimligi siiregleri hakkinda bilgiler iceren mektubu
(Anonim 2016) incelenmektedir.

Bakteriyolojihane-i Baytati'de ve ilk sivil veteriner
okulunda uzun yillar ¢alismis olan Sn. Mavroglu'nun
gozlem ve anilarim iceren 8 Mayis 1946 tarihli
mektup bu calismanin materyalini olusturmaktadir.
Bu materyalden bulgularin temini ise betimleme ve
igerik analizi teknigi ile yapilmustr (Karasar 1995).
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tarihi agisindan yararh olacad inancindayiz.

Saygillanmizla.

MEKTUPLAR

Enstitl Midlrerimizden iki dederli blyOgumiize ait belgelerin yayinlanmasinin meslek ve Enstiti

Bunlardan birisi Nikolaki MAVROGLUnun 8 Mayis 1948 da Enstitd MadardGgine verdigi
“Veteriner Tarihi hakkinda Motlar * dideri ise Sefik KOLAYLI' mn Prof. Dr. Ekrem Kadri UNAT" a yazdif
mektuplardir. Her iki yaziyi da noktasina dokunmadan ve orijinal dili ile yayinhyoruz. Kiymetli
blyaklerimizi sayg ile anarken bu imkan tamiyan sayiin hocamiz; Ekrem Kadri UNAT" a tesekkilrd
bir borg biliriz. Az da olsa, bir vefa borcunu yerine getirmenin huzuru igindeyiz.

8 Mayis 1946

Miiessese Midiirligi Yiiksek Makamina,

sunulmustur. Saygilarimla.

suretiyle veteriner tedrisatina bagland:

Talebeligimle beraber mesleki havatum olan (53) sene icinde gérdigim ve bildigim ve
aragtirma suretivle elde ettifim Veteriner tarihi hakkinda bilgilerim not olarak iligikte

Veterniner mesleginin biri Padigahlar devri, digen Mesruiivet ve digerni de Cumhurivet devri ol-
mak tizere ti¢ sahas1 vardir. Padigahlar Devri - Veteriner tarthi (1257) — (1841) senesinde ikinci
Sultan Mahmut devrinde ibtidai sekilde veterinerlik tedrisatindan baglivorsa da (1265)- (1848)
Sultan Mecit zamaminda daha telkkemmiil edilerek Harbive mektebinde bir sinifi mahsus olmak

Miitehassas Mua”]_lml
MNikolai I‘@*IAVRDGLU

Imza

Resim 1: Mektubun takdim sattlar (://vetkontrol.tatim.gov.tr/pendik/Sayfalar/ Detay.aspx?Sayfald=32)
Figure 1: First page of the letter (://vetkontrol.tarim.gov.tr/pendik/Sayfalar/Detay.aspxrSayfald=32)

BULGULAR

Mektup, "Talebeligimle beraber mesleki hayatim olan
elli bes sene i¢inde gordigim, bildigim ve arastirma
suretiyle elde ettiZim veteriner tarihi hakkindaki
bilgilerim ilisikte sunulmustur" ifadesiyle baglamakta,
sonra da veteriner hekimlik egiminin Padisahlar,
Mesrutiyet ve Cumhuriyet olmak tizere ¢ agamada
degerlendirilebilecegi dngérulmektedir.

Padisahlar Dénemi

Orgiin veteriner hekimlik egitimi ilk kez Tkinci Sultan
Mahmud déneminde 1841 yilinda baslamus, streg
Sultan Mecid déneminde geliserek devam etmistir.
Ordudaki hayvan varliginin korunmast ve tedavisi
amagclt olarak 6nce askeri veteriner hekimlik egitimi
ile baslayan okullasma siireci, sivil veteriner
hekimlere duyulan ihtiyag nedeniyle 1881'de asker
6grenciler yant sira sivil 6grenci kabuld ile bir ileri
boyut kazanmistir. Bu yillarda Anadolu'ya Iran ve
Kafkasya'dan kontrolsiiz hayvan girisinin neden

oldugu sigir vebast ve diger hastaliklar Avrupa'ya
kadar yayilmakta, bircok hayvan telef olmakta, milli
ckonomi kayiplar yasamaktadir. Avrupa hikiimetleri
tlkemizden hayvan ve hayvan drinleri girisine
kapilar1 kapatmistir. Bu global riske karst uluslararasi
kongreler diizenlenerek, alinacak tedbirler tartistlmus,
gerekli  prosediir  uygulamaya  koyulmustur.
Bayindirlik Bakanligr yapilan bir aragtirma raporuna
dayanarak 1887 yilinda yaygin hayvan hastaliklan ile
bilimsel miicadele icin sivil veteriner okulunun
etkinlik ve kalitesinin artirtlmasina karar vermistir.
Bunun tzerine bir komisyon olugturuldu. Komisyon
tyeleri Tip Fakiiltesi Dekam Hiiseyin Sabri Bey,
Botanik hocast Ibrahim Liitfu Pasa, Zooloji hocast
Hiseyin Remzi Bey ve Veteriner Hekimlik Dairesi
Miifettisi Mehmet Ali Bey'den olusmaktadir. Bu
komisyon, veteriner okulu 6grencilerinin ilk iki sinift
tip okulunda tibbiye 6grencileriyle bitlikte okumasim
kararlastirmistir.

Veteriner Okulu 6grencileri  birinci  siifta, Tip
Felsefesi, Tibbi Kimya, Anatomi, Madenler ve Cevre
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derslerini almaktadir. Tkinci stifta Zooloji, Botanik,
Organik Kimya ve Biyokimya, Anatomi ve Fizyoloji
dersleri gosterilmektedir. Anatomi derslerini  tip
doktorlart degil veteriner hekim 6gretim elemanlart
yurttmektedir. Fizyoloji hocalarinin da cogunlugu
veteriner hekimlerden olusmaktadir. 1891 yiindan
itibaren veteriner okulu Ogrencileri Uglinci ve
dordinct sinif derslerine Halkali'daki okulda yati
olarak devam etmislerdir. Okula Mehmet Ali Bey
miudir olarak atanmustir. Sonraki yil, ziraat okulu ve
ogrencileri de veteriner okuluna baglanarak iki okul
aynt cati altunda birlestirilmis, okulun adi Halkali
Baytar ve Ziraat Mektebi olarak degistirilmistir.
Uclincii sinif dersleri; Genel hastalik Bilgisi, Dis
Hastaliklari, Evcil Hayvanlar ve Zootekni, Genel Tip
Miifredati, Hijyen, Halk Sagligi, Koruyucu Hekimlik,
At Morfolojisi olarak bildirilmistir. Dérdiinet sinifta
Dis Hastaliklari, I¢ Hastaliklari, Bulasict Hastaliklar-
Intaniye, Hayvan Sagligini Koruma, Zootekni, Ziraat,
Bakteriyoloji dersleri verilmektedir. Uc ve dérdiincii
siniflarda ayrica klinik dersleri uygulamali olarak yer
almaktadir. Okul ciftliginde ugulama amagh olarak
Kirim sigirlart bulundurulmaktadir. Mektupta, sivil
veteriner okulundaki hocalar ve girdikleri dersleri
s6yle not edilmistir. Stikrii Pasa Organik Kimya, Ali
Riza Erem Tip Distincesi, Abdullah Bey Fizyoloji,
Yorki Bey Halk Saghgi, Hilmi Digiman Anatomi,
Armenak Bey Patoloji, Salih Zeki Berker Dogum
Bilgisi, Yusuf Ziya Bey Cerrahi, Ismail Hakki Bey T1p
Miifredati, Osman Nuri Eralp Histoloji derslerini
vermektedir.

Baytar ve Ziraat Okulu Halkali'da iken iki dénem
mezun vermistir. Ik dénem mezuniyet 1893
tarihinde olup bu dénemin okul birincisi, ileride
tniversitede profesotrliik de yapacak olan, Turkiye
Biiyiik Millet Meclisi 1. Dénem Milletvekili ve Tstiklal
Marsi'nin guftesini yazan, yedi cildik Safahat sahibi
Milli Sait'imiz Mehmet Akif'tir. O yil onunla bitlikte
17 veteriner hekim mezun olmustur. 1894 yilinda ise
yalnizca bes 6grenci diploma almistir.

Ilk yillarda Veteriner Okulu'nun ilk iki sinifinin tip
ogrencileri ile birlikte ders gérmesi ylksek verimlilik
olusturmustur. Son iki siufi derslerinin yapildig
Halkali'daki okul binasinin merkeze uzak olmasi
kliniklere hasta akisini, operasyonlart ve dersleri
ctkilemektedir. Bu nedenle okul idaresi aldigt kararla
1895 yilinda dort sinufi bitlestirip okulu Sultanahmed
semtinde kiraladigi bir binaya tasimustir. Okulun bu
binaya tasindigi 1895 yili 9 6grenci mezun olmustur.
Mezun olan dokuz &grencinden ikisi, ik kez,
lisanstistl  egitim icin Paris'e goénderilmigtir. Bu
ogrencilerden birisi  de Nikolaki Mavroglu'dur.
Beraber gittikleri Halil Vehbi Bey, Profesér Nokar'in
kirstsiinde klinik ihtisast egitimi almis, Mavroglu ise
Pastor Enstitisinde bakteriyoloji egitimi almus,
doniiste okula 6gretim elemam olarak atanmuslardir.
Takip eden yillarda mezun sayilart soyledir: 1896
yilinda 13 6grenci 1897'de 5, 1898'de 11, 1899'da 20,
1900 yilinda 12, 1902 yilinda 10, 1903'te 16, 1904'te

17, 1905'te 15, 1906'da 15, 1907'de 13, 1908'de 14,
1909'da 16, 1910'da 12, 1911'de 20, 1912'de 24,
1913'de 21 6grenci mezun edilmistir. 1. Diinya Savast
yillarinda 1918 senesine kadar okulda egitim faaliyeti
olmamustir. 1918'de 46 mezun verilmis, 1919'da yine
mezun vetilememistir. 1920 yilinda 50, 1921'de 10,
1922'de 8 veteriner hekim mezun olmustur.

Mehmet Ali Bey 6gretim elemam yetistirmek iizere,
mezuniyet sonrast egitim almak isteyenleri Almanya
ve Fransa'ya gondermis, iki yilda uzmanlagmalati
saglayip okula 6gretim elemant olarak atamustir.

[l partide Almanya'ya giden Fazli Faik Yegiil Kimya,
Sadik Sézeti Zootekni, Paris'e giden Mustafa Santur
Cerrahi, Samuel Aysoy Dahiliye, Yorki Bey
Zootekni, Takfor Bey Bakteriyoloji  egitimi
almuglardir. Tkinci partide Hayarebet Bey Almanya'da
Anatomi, Paris'te ise; Sabri Okutman Fizyoloji, Sefik
Kolayli ve Armenak Bey Bakteriyoloji, Salih Zeki
Berker, Cerrahi, Hilmi Dilgimen Anatomi egitimi alip
donuste okuldaki gérevlerine baslamuslardir.

Askeri Veteriner Okulu da sectigi bu yoénde bir
uygulama ile 6grencileri Alford'daki okula gondermis,
dondiiklerinde onlar da askeri ve sivil okullarda
gorevlendirilmistir; okullardaki hocalarin biytk kismit
bu yontemle yetistirilmistir.

Bu yillardaki salginlar ve olusan ihtiya¢ nedeniyle,
Veteriner Okulu hocalart ve &grencilerinin salgin
hastaliklar ve Bakteriyoloji bilgilerini artirmalar
istenmis, bu kapsamda tip ve veteriner okulu hocalart
yaptiklart  ortak programla okulun bakteriyoloji
laboratuarinda her hafta actk seminer toplantilar
dizenlemeye baslamuslardir.

Global sorunlarin getirdigi siyasi istikrasizliklar
Osmanli Devletinin son yillarinda tim kurumlarda
oldugu gibi okullarda da etkisini hissettirmigtir. Bu
durumun veteriner egitimindeki ilk etkisi, Vetetriner
Okulu midird Mehmet Ali Bey'in gizli Ittihat ve
Terakki Cemiyeti Uyesi olmast nedeniyle 1897 yilinda
Yemen'e tayin edilmesi ile gorulmustir. Aynt gerekee
ile veteriner okulu Ogrencilerden Ziya Gokalp de
istihbarat elemanlarinca siniftan alinmistir.
Mesrutiyet Dénemi

Cinci Meydanindaki veteriner okulunun dershaneleri
ve yatakhanesinin yetersiz kalmaya baslamast tizerine
1901 yilinda yeni bir bina satin alinarak okul haline
déntstirilmis ve egitime burada devam edilmistir.
1919 yii sonlarinda ¢tkan yangin dershaneleri ve
yatakhaneleri kullamilamaz hale getirince Ogrenciler
gecici olarak Sanayi Okulu yatakhanesine taginmuglar,
dersler okulun yangindan kurtulan siniflarinda devam
ettirilmistir. 1920 yilinda, 6grenciler eskiden Képek
Klinigi olarak tahsis edilmis binaya yetlestirilmistir.
Bu yidan itibaren, askeri veteriner okulu 6gretim
elemanlar sivil veteriner okulunda derslere girmeye
baslamistir.  Ornegin  Bakteriyoloji'yi Riza Ismail
Sezginer, Organik Kimya'yt Mehmet Halit Bey,
Zootekni'yi Ihsan Agabeydin vermistir. 1920 yilinda
gortlen lizum tzerine okuldaki yabanci hocalarin
iligkileri kesilmistir.
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Osmanli'da smurlarin  genisligi ve niifusa oranla
veteriner hekimlerin ¢ok az olusu, hekimlerin klinik
vakalarin takibine yetisememeleri yardimct saghk
elemant ihtiyacint giindeme getirmistir. Veteriner
hekimlik icin gereken uzun egitim siiresi nedeniyle,
yeni veteriner hekimlerle bu agig kapatmak zaman
alacagindan, onlara destek olacak teknik elemanlarin
hizlt bir egitimle yetistirilmesi fikri olusmustur.
Veteriner hekimlerin yaninda istthdam edilmek tizere
iki yillik ilk 6n lisans egitimi veren okul 1910 yilinda
acilarak veteriner tekniker yetistirilmeye baslanmustir.
Muavin Baytar Mektebi adiyla acilan bu okul énemli
bir agig1 kapatmaya yardimct olmustur. Ogrenciler
veteriner okulu 6grencileri gibi yatilt olarak okumak
zorunda degildir. Tki yillik egitimden sonra bes yil
zorunlu hizmet kosuluyla mezun olabilmekteditler.
Bu 6grencilere birinci sinifta Anatomi ve Fizyoloji
Bilgisi, Tibbi Kimya, Ilaclar ve Tedavi, Halk Saglig
ve Hayvanlarin Yénetimi ve Korunmast gibi dersler;
ikinci sinifta, Hayvan hastaliklari, Salgin Hastaliklar,
Halk Sagligi, Mikrobiyoloji, Et Muayenesi ve Klinik
dersleri uygulamal olarak verilmektedir. Bu okul 1.
Diinya Savast yillarindaki miicbir sebepler nedeniyle
kapatilmistir.

Cumbhuriyet Donemi

Cumbhutiyet déneminde okul Selimiye'de 1933 yilina
kadar Mektebi Baytar1 Ali adiyla egitim &gretime
devam ett. 1933 yilinda Ankara'da tamamlanan
Ziraat Enstitileri binasina tasindi. Ziraat Enstittleri
adll catt okul biinyesinde Veteriner, Doga Bilimleri,
Orman ve Ziraat fakiltelerini kapsmaktadir.

Ogretim {iyesi kadrosunun giiclendirilmesi, bilimsel
caligmalarin  artirlmast  hedeflenerek  Osmanli'da
oldugu gibi Cumbhuriyet déneminde de 6zellikle
Almanya'dan bircok profesér ve uzman getirilmis,
yabanct hocalara kolaylik saglanmistir.

1928’de okulun adi “Yiksek Baytar Mektebi” oldu;
1933°de Istanbul’daki Mektep, “Baytar Fakiiltesi” adi
alunda Ankara’ya tasindi, 6gretim iyi imkanlarda ve
tesislerde yapilmaya baslandi. 1937 yilinda “Baytar”
yerine “Veteriner Hekim” deyimi kabul edilince
okulun adt da Veteriner Fakiiltesi olarak degistirildi.
Okulun dért yillik egitim siiresinin yeterli olmadigi
dusuntlerek 15 Temmuz 1939 tarihinde sivil ve
askeri veteriner hekimlik kurumlarinin muditleri,
faktltedeki profesérler, dogentler ve asistanlar,
Bakteriyoloji Enstitlsi veteriner hekimleri ile Tarim
Bakanliginda ve Ankara'da gbrevli tim veteriner
hekimlerin katildigi bir calistay yapildi. Toplantilar
sonunda dort yillik egitimin bes yila ctkarilmasina,
1939-1940 doneminde kayit olacak Ogrencilerden
baslanmak tizere de uygulanmasina oy bitligi ile karar
verilmistir. 1948 yilinda ise Veteriner Fakdltesi yeni
kurulan Ankara Universitesi biinyesine alindu.
Veteriner Okulu 1933 yilinda "Fakilte" statiisiine
kavustugunda okulda dokuz enstitii (kiirsti, anabilim
dalr) yer almakta idi:

1- Anatomi

2- Fizyoloji ve Farmakoloji

3- Patoloji

4- Parazitoloji
5- Halk Saglig1 ve Bakteriyoloji

6- Hayvansal Gidalar

7- I¢ Hastaliklars

8- Dis Hastaliklart

9- Zootekni

Miifredat ihtiyaglara goére degisim gOrtermistir.
Cumhuriyetin ilk yillarinda tek tirnaklt hayvanlar ve
maruz kaldiklar1 hastaliklara ait derslere egitimde
pozitif ayrimcilik uygulanmis ve Oncelik verilmistir.
Yaygin ayak/ tirnak problemleri nedeniyle nalbantlik
buylte¢ altna alinmig, veteriner saglk memurlugu
ogrencileri icin kurslar acilmak suretiyle bu konudaki
temel sorunlar teorik ve uygulamali derslerle ele
alinmig, kurs bitiminde yapilan sinavda basaril
olanlara "nalbantlik yetki belgesi" verilmistir.
Cumhuriyet déneminde yardimct veteriner saglk
elemant yetistirmeye yOnelik adimlar kapsaminda ilk
uygulama altt aylk kurslardir. Cihan Harbi ve
Kurtulus Savasinda sehit olan veteriner hekimlerin
yerinin hemen doldurulamamasi, ilke sinirlannin
genisligi nedeniyle veteriner hekim ihtiyacini akut
olarak hafifletmek icin 1927 yilinda Erzincan ve
Izmir'de egitim siiresi alt1 ay olan ve saglik memuru
yetistiren birer sinif acilmistir. Uger aylik iki dénem
olarak egitim veren bu okullar daha sonra kapatilarak
Istanbul Selimiye'deki "Yiiksek Baytar Mektebi" adli
veteriner okulunda egitim siitesi bir yil olan "Kigctk
Sthhiye Veteriner Mektebi" adli yeni bit program
acildt. Kisa stire sonra bir yillik egitim strecinin
yetersizligi fark edilip bu siite 6nce bir buguk seneye,
hemen sonra iki seneye ctkarildi. Veteriner Okulunun
Ankara'ya taginmasini takiben binasi veteriner saglk
memuru yetistiten okula birakilmus, adi Hayvan
Saglik Memutlart  Okulu'na  dontgturilmustir.
Okulun birinci sinifinda Anatomi, Genel Cerrahi,
Dahiliye, Tant Tedavi Bilgisi ve Teknikleri, Genel
Zootekni, Baktetiyoloji, Veteriner Teskilati; ikinci
sinifta, Fizyoloji, Salgin Hastaliklar, D1s Hastaliklar,
Otopsi, Et Muayenesi, Sagligin Korunmasi, Zootekni
ve Suni Tohumlama dersleri yer almaktadir. Mesleki
dersler disinda her iki sinifta Ttrkee, Tarih, Cografya
ve Beden Egitimi dersleti de okutulmaktadir.

TARTISMA ve SONUC

Veteriner hekimlik egitimi ve veteriner hekimlik icin
yardimcr personel egitimi amagl agilan okullara
iliskin olarak mektupta yer alan veriler, yaygin bilinen
diger kaynaklarda yer alan verilerle biyiik oranda
ortusmektedir (Bekman 1940, Erk 1966, Dinger
1975, Dinger ve Yerlikayal999). Bu yontyle mektup
6zel bir iletisim metnini degil, uzun soluklu ve
sistemli bir ¢alismayt yansitmaktadir ve bir veteriner
hekimlik tarihi kitapgigi olarak degerlendirilebilir.
Mektubun, tlkemiz veteriner hekimligi kiltirintn
bir detayt olan okullagsma stirecinin bir meslektagimiz
tarafindan i¢sellestirilisini gésterdigi de sGylenebilir.
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Veteriner hekimlik tarihinin 1841 yilinda baslayan
Padisahlar Doénemi, 1907'de baslayan Mesrutiyet
Dénemi ve 1923'te baslayan Cumhuriyet Donemi
olmak tzere ¢ asamada cle alinmasi Gzetleyici ve
somutlagtirici bir yaklasimdir. 1841'de Sultan Tkinci
Mahmud déneminde atllan adim veteriner hekimlik
egitimi icin baslangic noktasidir. 1848 yilinda Sultan
Mecid Hatbiye Okulu'nda 6zel bir Veteriner
Hekimlik sinifi olusturmus ve veteriner hekimligi
egitimine 6zel 6nem verdigini géstermistir. Veteriner
hekimligi egitimine duyulan ihtiya¢ Avrupa Ulkeleri
ile ortiisen gerekgelerle; salgin hayvan hastaliklaninin
milli ekonomiye verdigi zarar, hayvan ve hayvansal
uriin kalitesinin artirilmast icin stirdirilebilir bilimsel
sire¢c ve bu strecin ciktist olan veteriner hekimlere
duyulan ihtiya¢ ile ordudaki hayvan envanterinin
korunmast olarak siralanmistir (Ozgiir 2010).
Veteriner okullarinin 6grenim suresinin ilk kez 1939
yilinda bes yila cikarildigr not edilmekte, ancak bazi
calismalar Osmanlt déneminde son yil intérn benzeri
uygulamalardan olusan bes yillik egitimin denendigini
rapor etmektedir (Dinger 1979).

Fakiilte statlstine kavustugu tarihte Anatomi,
Fizyoloji ve Farmakoloji, Patoloji, Parazitoloji, Halk
Saghgt ve Bakteriyoloji, Hayvansal Gudalar, I¢
Hastaliklart, Dis Hastaliklart ve Zootekni olmak
uzere dokuz anabilim dali tizerinden olusturulan ana
omurga korunarak glincellenmis ve gelistirilmistir
(Anonim, 2016).

Veteriner saglik elemani ihtiyacinin karsilanabilmesi
icin 6n lisans niteligindeki okullarin 6nemi (Alkan ve
ark 2014) o dénemde fark edilmis, iki yilik ilk okul
veteriner teknikerlerin yetistitilmesi amactyla 1910
yilinda Muavin Baytar Mektebi adiyla acilmustir;
uygulanan mifredat gliniimiizde hala glncelligini
korur seviyededir (Anonim, 2016).

Mektup daha cok sivil okullasmayr ele almig, bunu
stradan bir olgu aktarimindan ¢ok entellektiiel bir
bakis ile yapmustir. Veteriner hekimligi egitimi veren
okullar ve diger kurumlara iligkin veriler neden sonug
iliskisinin ve c¢tktt kontrolintin 6nemsendigi bir
cercevede ele alinmigtir. Tarihi olgularin tasidiklat i¢
dinamikler cok iyl analiz edildikten sonra glincel
kritiginin yapilmast gerektigi (Sander 1974, Goksel
1980) g6z oniine alindiginda, Sayin Mavroglu'nun
uyguladigt yontem oldukea bilimseldir. Bu okullarda
Ogretim elemant olarak ¢alismus, Bakteriyoloji
Enstitiistinde yoneticilik yapmus bir veteriner hekime
ait bu mektup arastirmacilara 6nemli bir kiyas imkant
ve bakis agisi sunmaktadir. Ayrica bu belge mektup
formatindadir, buna ragmen bilim tarihi ve veteriner
hekimlik stireci agisindan referans niteligindedir.
Osmanli dénemin toplum dili ve sosyal yapisi
"Tabib'l Baytari" orijinal isimlendirmesini "Baytar"
olarak kisaltarak uzun yillar kullanmistir. Bu mesleki
unvanin 1937 Haziran ayindan itibaren "Veteriner
Hekim" olarak giincellenmesi (Anonim, 20106), Bati
toplumlart ve egitim kurumlarn ile sicak iliskiler
gelistirecek bir siireci isaret etmektedir.

Hayvan tiirlerine ve bazi hastaliklara egitimde pozitif
ayrimctlik (Anonim, 2016) Cumhuriyetin ilk yillarinda
tek tirnakll hayvanlar ve maruz kaldiklar hastaliklar
i¢in uygulanmustir. Bilimsel nalbantligin tesis edilmesi
acisindan 6nemli olan bu uygulama, lokal ihtiyaglara
gore degisebilen elastik miifredat icin iyi bir Grnektir.
Osmanl déneminde Veteriner Okulu'nda her hafta
tip ve veteriner hocalar ile dizenlenen seminer
toplantilart  strdirilebilir miifredat dist  egitimin
gostergesidir (Anonim, 2016).

Osmanli ve Cumbhuriyet déneminde bilginin, yontem
ve teknoloji transferinin 6nemsendigi, 6grenci ve
hocalardan uygun gorilenlerin Almanya, Fransa gibi
tlkelerdeki ileri fakiite ve enstitilere egitim ve
uzmanlik icin goénderilmelerinden ¢ikanlabilecek
o6nemli bir sonuctur (Erk 1966, Anonim 2016).

Bu yoéntemle Osmanli ve Cumbhuriyet déneminde
okullardaki akademik kadro ve mifredatin global
nitelikte olmast  saglanmistir  (Anonim 2016,
Dilgimen 1947, Dinger 1979). EAEVE tyeligi ve
akreditasyonu gibi yiiksek standartlara endekslenmis
olan giiniimiiz veteriner hekimlik egitiminin, aslinda
Osmanlt déneminde kuruldugu ilk yillardan bu yana
ileri hedeflere yoneldigi sGylenebilir.

Veteriner hekimlik egitimi i¢in 6nemli bir giindem
olan kalite erozyonu probleminin mektubun yazildig
doénemlerde 6nemli bir risk olusturmadigi, veteriner
hekimligi egitiminin ve meslegin ginimizin aksine
saygin bir algt diizeyine sahip oldugu goriilmektedir.
Tip Okulu 6grencileriyle ic ice egitim alan Sgrenciler
(Dincer 1979), tip hocalarinin veteriner okullarinda
kendi istekleriyle istthdam ediliyor olmalarn (Isli
2005), o glnkii kosullarda veteriner hekimligin
hayvan saglhigl kadar halk sagligi icin de 6neminin iyi
kavrandigini, veteriner hekimligin beseri hekimlikten
ayrt distinilmedigini géstermektedir.

Veteriner hekimlik egitimi Cumhuriyet déneminde
artan bir kararllikla devam etmis, yerli ve yabanci
bircok bilim adami istthdam edilmistr (Etk 1960,
Anonim 2016). Uygulana egitimin kalitesi her gecen
glin artmasina ragmen Ozellikle son otuz yildir
veteriner hekimlik egitimi ve mesleginde bir algt
sorunu yasanmaktadir. Asil isi hekim yetistirmek olan
ve adinin "Veteriner Hekimligi Fakultesi" olmasi
gereken veteriner fakilteleri, Yiksekégretim Kurulu
biltenlerinde bile Veterinerlik Fakiltesi olarak yer
alabilmektedir. Universitelerarast Kurul'da Tip ve
Saglik Bilimleri Konseyi altinda kategorize edilmesine
ragmen, fiili uygulamalarda ve dogentlik strecinde
Orman, Ziraat ve Su Uriinleri Fakilteleriyle ayni
havuzda diginilmektedir. Bu yaklasim diizeltilmezse
tarladan catala gida givenligi kendilerine teslim
edilmis olan veteriner hekimlerden 6nce toplum
saghgt risk altinda olacaktir. Hayvanin rol aldigr tim
hastaliklarin eradikasyonu, endemik bir ¢ok hastaligin
¢6zUim ortadl veteriner hekimleri yetistiren veteriner
fakiilteleri icin Universiteler, Yiksekégretim Kurulu,
Universitelerarast Kurul ve TUBITAK gibi bilimsel
kurumlarin  pozitif ayrmeilik  uygulamast  hayati
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o6nemdedir. Saglik Bakanhgr ve diger bakanliklar
insan ve hayvan saghgina iliskin politikalarnni ve
ongorilerini - olustururken Osmanli  dénemindeki
konum olan ve bugiin global kabul goéren "Tek Tip,
Tek Saghk" algisint merkeze almak zorundaditlar.
Veteriner hekimligi ve egitimini ziraat, orman, su
triinleri  egitimi olarak algllayan bakis  yanilgt
icermektedir. Toplumsal ve bireysel sagligin sadece
tp fakilteleri ve beseri hekimlerle saglanabilecegini
distinmek, veteriner hekimleri saglik grubu icine
almamak tarim devrimi Oncesi tabloyu giindeme
getirir. Sadece beseri hekimlerle toplum sagliginin
gerceklesmeyecegi gorildigl icin veteriner hekimlik
egitimi baglatilmist1.

Sonug¢ olarak, Osmanli'dan Cumbhuriyet'e veteriner
hekimlik egitimi hakkinda bilgi aktaran bu mektubun
veteriner hekimlere, Ogrenci ve akademisyenlere;
kurumsal ve bireysel olgulart bilimsel 6zellikte not
etme, arsivleme yayinlama aligkanligini Snerdigini
sGyleyebiliriz. Hangi anabilim dalinda olursa olsun
veteriner fakiltelerindeki arastirmacilarin veteriner
hekimlik tarihi ve etik gibi alanlarda multidisipliner
calismalar yapmalar1 6nemlidir. Bakteriyoloji uzmant
bir Sgretim elemaninin veteriner hekimlik tarihi
niteligindeki bu mektubu, glinimiz icin motive edici
bir Urtin olup tim disiplinlerdeki veteriner hekim
akademisyenler i¢in arastirma alanlarini gelistirici bir
belgedir. Egitim tarihimizle ilgili kiltiir, stirdirilebilir
ve kalitell akademik egitim icin Onceliklidir.
Fakiltelerimiz geleceklerini kiltirel donanimlartyla
belirlediklerinde global yarista glicli olacaklardir.
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Hayvan beslemede verim artirict ve biiyimeyi tesvik edici olarak kullanidan ionofor grubu antibiyotikler basta olmak tzere bircok
kimyasal katkt maddesi Avrupa’da yasaklanmistir. Son yillarda bu maddelerin yerine bitkilerden elde edilen saponinler gibi biyolojik
aktif Grinler kullanilmaktadir. Bu arastirmanin amact steroidal saponin iceren Yucca schidigera (YS) bitki tozunun siitcii sigirlarda
kan oksidan-antioksidan denge ve siitte malondialdehit, tre-N ile siit kalitesi Gizerine etkilerini belirlemektir. Calismada ortalama
sut verimi 20,7 kg & 3,1 kg/guin ve canlt agirliklart 552 kg & 30 kg olan 10 adet Holstayn inek kullanildi. Calismanin baslangicinda
ve 15 giiniin sonunda (15 giin boyunca rasyonlarina 1500 pp Yucca schidigera ilave edildi) bu hayvanlardan sabah yemlemesinden
Oncesi ve 2 saat sonrasinda kan ve sut 6rnekleri alindi. Kanda malondialdehit (MDA), antioksidan aktivite (AOA), redikte
glutatyon (GSH), stiperoksid dismutaz (SOD), katalaz (CAT), A vitamini, beta karoten, amonyak tayini ve siit 6rneklerinde MDA,
tire-N ile siit kalite parametreleri Slciildii. Tstatistik analizler icin SPSS paket programu, verilerin degerlendirilmesinde paired-t testi
uygulandi. Yemleme 6ncesi ve sonrasinda kanda MDA ve amonyak diizeyleri diisik bulundu (p < 0,05), yemleme 6ncesi GSH
yemleme sonrast GSH ve B-karoten diizeyleri ise yitksek bulundu (p < 0,05). Calisgmada yeme YS ilavesinin siit MDA ve {ire azotu
diizeylerini distrdigi (p < 0.05), siit yag yizdesini artirdigt (p < 0.05), diger parametrelere ise etkisinin olmadigi bulundu. Bu
bulgular YS ilavesinin sitte MDA ve tre azotu diizeylerini distrdigini gosteren ilk ¢alismadir. Sonug olarak, bu c¢alismada elde
edilen bulgular, sit ineklerinin rasyonlarina dogal bir antioksidan olarak YS ilavesinin kanda antioksidan savunmayi

giclendirebilecegi ~ ve  stit  kalitesinin =~ artmasinda  olumlu  bir  etkisinin = olabilecegini = gOstermektedir.
Anahtar Kelimeler: Antioksidanlar, Saponinler, Stit Kalitesi, Stitcti Sigir ,Yucca Schidigera

Effects of Yucca Schidigera To Diet of Dairy Cows on Blood Oxidant-Antioxidant Balance, Biochemical
Parameters, and Milk Quality
ABSTRACT

In recent years, use of plant bioactive compounds such as saponins in animal nutrition has been of increasing interest, particularly
in Burope because of the EU ban on use of growth promoting antibiotics, including ionophores, in livestock production. The
purpose of this research was to evaluate the effects of Yuea schidigera powder (YS), containing steroidal saponins, supplementation
to diets of lactating dairy cows on oxidant-antioxidant balance in the blood and, concentrations of urea nitrogen and
malondialdehyde in milk. In the study, 10 Holstein cows in the mid lactation, with an average milk yield of 20.7 kg (£3.1 kg)/day
and a live weight of 552 kg (£30 kg), were used. The blood and milk samples were taken from all animals fed the same diet at 2 h
after feeding. After that, YS was added at the rate of 1500 mg/kg DM to the concentrate mixture of the same animals. All animals
were fed the concentrate mixture with YS for 15 days and the blood and milk samples were taken at 15th d of feeding with YS
and 2 h after feeding. The concentrations of malondialdehyde (MDA), reduced glutathione (GSH), vitamin A, B-carotene,
ammonium nitrogen and antioxidant activity (AOA), superoxide dismutase (SOD) and catalase (CAT) activities were determined
in the blood. The levels of MDA and urea nitrogen, and milk quality parameters were measured in the milk. In statistical analysis,
paired t-test method was used in SPSS computer program to compare the levels between before feeding with YS and after feeding
with YS in the same animals. The concentrations of MDA and ammonium nitrogen were lower (p< 0.05), the levels of GSH and
B-carotene were higher (p< 0.05) after feeding with YS than that before feeding with YS in the blood of cows. In the milk of
cows, the concentrations of MDA and urea nitrogen were lower (p< 0.05) and the rate of fat % was higher (p< 0.05) after feeding
with YS than that before feeding with YS. Those results are the first results showing that the YS decreased the lipid peroxidation
and urea nitrogen concentration in the milk of dairy cows. The results indicate that YS may have a potential for use as a natural
antioxidant source in dairy cow nutrition and contribute to the protection of their health.

Key Words: Antioxidants, Saponins, Milk Quality, Dairy Cows, Yucca Schidigera
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GIRIS

Sit  dretiminin  artidmast ve  kalitesinin
gelistirilmesinin  ekonomik 6neminden dolayt siit
sigirt  yetistiriciliginde, st verim ve kalitesinin
artirllmasina - yonelik  pek  ¢ok  arastirma
gerceklestirilmektedir. Siit sigirlarinin beslenmesinde
Ozellikle antibiyotikler olmak tzere, probiyotikler,
mantarlar, enzimler ve aminoasitler gibi pek ¢ok
madde yem katki maddesi olarak stt uretimini
artirmak amactyla uzun yillardir kullantlmistir (Jouany
ve Morgavi, 2007, Wang ve ark., 2010, Liu ve ark.,
2011). Bununla birlikte, yem katki maddesi olarak
kullanilan  kimyasallarin ~ hayvansal  driinlerde
olusturdugu kalintilardan dolayr bu tir gidalara
tiketicilerin ilgisi gittikce azalmaktadir. Son yillarda,
bluylimeyi uyarict maddeler olarak  kullanilan
antibiyotikler ve antimikrobiyel maddelerin hayvan
beslemede kullanilmalarinin yasaklanmasindan sonra
(Jouany ve Morgavi, 2007), siit verimi ve kalitesini
artirmak amaciyla, stit¢li sigirlarinin beslenmesinde
bliylimeyi uyaricilara karst alternatif olarak aromatik
bitkiler ve bunlatin ekstraktlarinin  kullanidmasina
yonelik hem toplumsal ve hem de bilimsel ilgi
artmaktadir (Vasta ve Luciano, 2011, Gumis ve
Imik, 2012, Mandal ve ark., 2014). Bazu bitkiler
hayvanlarin  tikettigi yem maddelerinin sindifim
kanali igerisinde sinditim ve emilim duzeyini
etkileyen antimikrobiyel maddeler icermektedir. Bitki
ekstraktlarinda var olan antimikrobiyel maddeler
bitkiler tarafindan dogal olarak dtretildikleri icin
sentetik olarak dretilen kimyasallara gbre daha
givenli olduklart kabul edilmektedir. Yem katk:
maddesi olarak kullanilan kimyasal maddelerin
cevreye verecegi olumsuz etkilerinin de bulunmasi
(Tamminga ve Hobson, 1996), dogal frilinlere
yonelik arayislarin artmasina yol agmustir. Dogal
bitkilerin ya da ekstraktlarinin hayvan beslemede
verim ve kalitenin yukseltilmesi ile hayvan sagliginin
korunmasinda olusturduklart etkileri tespit etmeye
yonelik  son  yillarda ¢ok sayida  aragtirma
gerceklestitilmektedir. Bunlar arasinda pek c¢ok
bitkide bulunan ve ruminant hayvanlarda tiketilen
yemin rumende sindirimi ve emilimini etkiledigi ileri
stiriilen saponinler de yer almaktadir (Eryavuz, 2004,
Hart ve ark., 2008, Kuclikkurt ve Fidan 2008,
Gumis ve Imik, 2012, Jayanegara ve ark., 2014,
Eryavuz ve ark., 2015). Ruminant hayvanlarin
yemine saponin icerigi yiksek bitki ya da bunun
ckstrakti ilavesinin rumende protozoon sayisini
azalttigt  (Szczechowiak ve ark., 2013) ya da
etkilemedigi (Eryavuz ve Dehority, 2004, Eryavuz ve
ark., 2015), amonyak azotu diizeyini digsirdigi
(Eryavuz ve ark., 2015), metan tretimini azalttd
(Holtshausen ve ark., 2009) gosterilmistir. Bununla
birlikte, saponin icerigi yiksek bitki ya da bunun
ckstraktinin ~ yeme ilave edilen  dizeylerinin
yetersizliinden ya  da  rumen  ortaminda
sindirilmelerinden ~ dolayt  beklenen etkileri

gosteremeyebilecegi gibi (Eryavuz ve ark., 2015),
bitkilerde bulunan antimikrobiyel maddeler, siit
sigirlarina zararlt olabilir ya da siitiin kalitesini de
olumsuz etkileyebilir. Sigirlarda yapian calismalarda,
yeme saponin igerigi yiiksek bitki ilavelerinin siit
verimini etkilemedigi ifade edilmektedir (Patra ve
Saxena, 2009, Holtshausen ve ark., 2009). Ilave
olarak saponin iceren bitkilerin ya da bunlarin
ekstraktlarinin -~ ruminant  hayvan  yemlerine
katildiginda, bu hayvanlarin et ve siit kalitesi tizerine
olan etkilerine yonelik yapilan calisma sayist oldukea
azdir. Bu nedenle, calismada; yeme saponin igerigi
yuksek Yucca schidigera bitkisi ilavesinin stt sigirlarinda
kanda oksidan-antioksidan denge, vitamin A, beta
karoten ve amonyak diizeyleri ile siit kalitesine
etkileri arastirildr.

MATERYAL ve METOT

Afyon Kocatepe Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulundan 25.02.2016 tarih  ve
49533702/08 nolu onay belgesi alindiktan sonra
yapilan  calismada; hayvan  materyali  olarak
Afyonkarahisar ili Suhut ilcesinde yetistirici izni
alinan 6zel bir ciftlikte yetistirilen 10 adet Holstayn
sit inegl kullanildi. Hayvanlarin yaklastk canlt
agitliklarinin 552 kg £ 30 kg ve siit verimlerinin 20,7
kg + 3,1 kg/gun birbirine yakin olmalarina dikkat
edildi. Arastirmada deneme hayvanlari, 16 kg musir
silaji, 3 kg yonca, 2 kg bugday samani, 19 ham
protein ve 2700 metabolik enetjili 7 kg ticati yem
iceren rasyonla beslenmistir. Hayvanlara 15 gln
boyunca YS toz halde 1500 ppm/hayvan olacak
sekilde rasyona ilave edilmistir. Caligmanin
baslangicinda ve rasyonlarina 1500 ppm YS ilave
edildikten sonraki 15. giinde bu hayvanlardan sabah
yemleme oOncesi ve 2 saat sonrasinda vena
jugularislerinden yaklastk 10 ml taze tam kan lityum
heparinli tiplere ve yaklastk 50 ml siit 6rnegi sabah
sagiminda temiz steril siselere usuliine uygun bir
sekilde alindi. Kandan plazmalar 3000 rpm/dk
devirde 10 dakika santrifiij edilerek elde edildi.
Ornekler +4 derecede muhafaza edilerek derhal
Veteriner Fakiiltesi Biyokimya AD laboratuarina
getirilerek ayn1 giin icerisinde analizleri yapild1.
Biyokimyasal Analizler

Malondialdehid (MDA) Tayini

Serbest radikaller sonucu olusan peroksidasyon
trinlerinden MDA tayini, Draper ve Hadleyin
(1990)  ¢ift kaynatma  yontemi  kullanidarak
belirlenmistir. Metot, yag asitlerinin
peroksidasyonunda bir son Urtin olan MDA
(malondialdehit)’in, TBA ile reaksiyona girerek 532
nm dalga boyunda spektrofotometrik 6l¢imde
maksimum absorbans vermesi prensibine
dayanmaktadir.

Antioksidan Aktivite (AOA) Tayini

Fe-EDTA kompleksi standart solusyonu Fenton
reaksiyonu  tarafindan  hidrojen  peroksid ile
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reaksiyona girer, hidroksil radikallerinin olusumuna
izin verir. Bu reaktif oksijen radikalleri TBARS
salinimt sonucunda benzoatt bozar. Insan stvisina
eklenen  antioksidanlar, = TBARS Uretiminin
baskilanmasina  sebep  olur. Bu  reaksiyon
spektrofotometrik olarak 6lciliir ve renk gelisiminin
baskilanmast AOA olarak saptanir (Koracevic ve
ark., 2001).

Rediikte Glutatyon (GSH) Tayini

5-5-ditiyobis  [2-nitrobenzoik  asit] [DTNB:3-
karboksi-4-nitrofenil distilfit: Elman Ayiract] siilfidril
bilesikleri ile tepkimeye girdiginde bir distlfit bilesigi
olan sart renkli kompleks yapt olusturur. Bu sar
bilesigin optik dansitesi 412 nm’de okunarak GSH
miktart saptanir (Beutler, 1984).

Stiperoksid Dismutaz (SOD) Aktivitesinin Tayini
Reaksiyon ortaminda enzimatik bir tepkime ile ortaya
ctkan  siiperoksid gruplarinin, ortamda bulunan
nitroblue tetrazolium (NBT) indirgemesinin, 6rnekte
bulunan SOD ile engellenmesi prensibine dayanir.
Yontemde stiperoksid gruplart  Uretimi  ksantin-
oksidaz reaksiyona girerek maddeyi indirgemesi
sonucunda, en yiksek absorbansinin 560 nm'de
veren formazon olusur. Ortama ilave edilen enzimin,
tretilen gruplart dismutasyona ugratmast nispetinde
NBT indirgeme tepkimesi yavasglar ve sonugta
spektrofotometrede okunan absorbans degerleri
diser. Dolayist  ile  formazon  olusumunun
baskilanmasinin tayin edilmesiyle SOD  aktivitesi
dolayli olarak belitlenir (Sun ve ark., 1988).

Katalaz (CAT) Aktivite Tayini

Hidrojen peroksit 1stk spektrumunun UV alaninda
dalga boyunun azalmasiyla artan bir absorbsiyon
gosterir. Uygun bir tampon icinde bulunan H>O2’nin
ornekte bulunan CAT etkisi ile yitkimlanmasi sonucu
bu maddenin 240 nm’de neden oldugu absorbansta
azalma meydana gelir. Absorbansta meydana gelen
azalma hizi CAT aktivitesi ile orantiidir (Luck,

1955).

Eritrosit Paketlerinde Hemoglobin Miktart Tayini
Eritrosit  paketlerinde  calistlan  parametrelerin
sonuglart  hesaplanirken  kullanilan  eritrosit

hemoglobin  duzeyleri ferrosiyanomethemoglobin
metodu ile ¢alisildi. Bu metotta deney tipi icerisine
konulan 5 ml Drabkin c¢6zeltisi iizerine 20 ul
hemolizat eritrosit eklendi. Bir stire beklendikten
sonra Drabkin c¢ozeltisi kér olarak kullanilarak 540
nm'de spektrofotometrede okundu (Drabkin ve
Austin, 1935).

Plazma A vitamini ve (-karoten diizeylerinin
belitflenmesi icin, askorbik asitle presipite edilen
plazma lipoproteinlerinden hekzan ilavesi ile A
vitamini ve @-karoten’in ayrilmasi esasina dayalt
Suzuki  ve  Katoh  (1990)un  tanumladig
spektrofotometrik  yontem  kullanildi.  Plazma
Amonyak ve stit tre-N miktarlar ticari kitler (Sigma
AA0100-  Ammonia assay  kit)  kullanularak
spektrofotometrik  olarak  tayin  edildi.  Sitte
parametrelerinin belitlenmesinde (% yag, % protein,

% laktoz, % mineral, % yagsiz kuru madde, donma
noktast, iletkenlik) Lactostar cihazt (Funke Gerber,
Berlin, Almanya) kullanidlmistir.

Yapilan calisgmalar sonucunda elde edilen veriler
bilgisayar istatistik paket programi (SPSS for
Windows 16.0 Standart Versiyon) kullanilarak
degerlendirilmistir.  Bitin  veriler  aritmetik
ortalamatstandart hata (SH) seklinde tanimlandi,
verilerin ~ degetrlendirilmesinde  paired-t  testi
uygulandr.

BULGULAR

Calisma sonunda elde edilen kan bulgulari Tablo1 ve
Tablo2’de, stit parametreleri Tablo3” de verilmistir.
Elde edilen bulgulara gére, kan MDA diizeyinin, YS
ilave edilmeden 6nce alinanlara gére énemli oranda
e < 0.05) dustigi bulundu. Calismada, YS
ilavesinden sonra alinan kan Orneklerinde AOA
beslemeden sonra rakamsal olarak yiiksek olmasina
ragmen, istatistiksel 6neme ulasmamustir (p > 0.05).
Benzer sekilde, SOD ve CAT enzim aktiviteletine
yeme YS ilavesinin etkisi olmadigt bulundu (p >
0.05). Buna karsin, hiicrelerde nonenzimatik bir
antioksidan olan GSH diizeyleri, YS ilave edildikten
sonra alinan kan 6rneklerinde hem yemleme 6ncesi
hem de yemleme sonrast Onemli oranda yiksek
bulundu (p < 0.05). Bu calismada; enzim olmayan
antioksidanlar arasinda bulunan vitamin A ve onun
6n maddesi olan B-karotenin YS ilave edilmis yemle
beslemeden sonra kan diizeylerinde vitamin A da
degisim olmazken B-karoten diizeyinin arttif1
bulundu (p < 0.05). Calismada yeme YS ilavesinin stit
MDA ve iire azotu diizeylerini distrdigi (p < 0.05),
sit yag vyizdesini arurdigt (p < 0.05), diger
parametrelere ise etkisinin olmadigi bulundu.

TARTISMA

Sut sigirlarinda stt verim ve kalitesinin artirilmast
amactyla antibiyotikler ¢ok yaygin kullanilmaktadir
(Jouany ve Morgavi, 2007). Bununla birlikte,
tiketicilerde saglikli gida titketimine yOnelik buytik
bir ilgi bulunmaktadir. Insan ve hayvan sagliginda
olumsuz etkilere sahip patojen bakterilerde direng
gelisimine yol agmast ve hayvansal driinlerde
olusturabilecegi kalintilardan dolay1 antibiyotikler ve
antimikrobiyel maddelerin Avrupa Birligi ve baz
diger ilkeler tarafindan yasaklanmasiyla birlikte,
yerine dogal trinlerin kullanilmast ydninde tim
diinyada hayvan yetistiricileri ve tiketicilerde tercih
olusmasina yol agmustir. Bu nedenle ¢alismada; yeme
saponin icerigi yiksek Yuea schidigera bitkisi ilavesinin
sit sigirlarinda kanda oksidan-antioksidan denge,
vitamin A, beta karoten ve amonyak duzeyleri ile
bazi siit kalite parametrelerine etkileri arastirildi.
Bununla bitlikte, yapilan ¢alismalarda, stit sigirlarinin
beslenmesinde yeme ilave edilecek YS dizey
bakimindan ¢ok degisik bildirimler bulunmaktadir.
Ruminant yemlerinde YS, yemin kuru madde

341



diizeyinde 40 ila 5800 ppm arasinda olmak tizere ¢ok
farkll dizeylerde kullandmistir (Calsamiglia ve ark.,
2000, Jayanegara ve ark., 2014).

Aragtirmada; deneme hayvanlan, 15 glin normal
rasyonla ve sonraki 15 glin normal rasyona ilaveten
1500 ppm dizeylerinde YS tozu eklenerek
beslenmislerdir. Calismada, hayvan basina 1500 ppm
YSnin  tercth  edilmesinin = nedeni;  hayvan
barinaklarindan ve atiklarindan amonyak
emisyonlarint azaltmak icin yeme 120 ila 240 ppm
arasinda YS tozu katilmasinin tavsiye edildigi (Lowett
ve ark., 2000), buna karsin rumen fermentasyonunu
maniptile etmek icin 3000 ppm diizeyi gibi ytiksek bir
diizeyde ilave edilebilecegi (Lowett ve ark., 2006, van
Zijderveld ve ark., 2011) yontindeki bildirimler ile
saponin  icerikli  bitkilerin  yitksek  diizeyde
kullanilmasi aynt zamanda antinutrisyonel bir faktor
olmast nedeniyle toksik etkilere de yol acabilecegi
yontndeki bildirimden (Kaya ve Piringci, 2002) elde
edilen verilerden kaynaklanmistir. Son yapilan bir
calismada (Eryavuz ve ark., 2015), koyunlann yemine
ginde 500 ve 3 giunde bir 1500 ppm YS tozu
katilmasina bagl degisiklikler incelenmis, elde edilen
veriler bakimindan U¢ glinde bir 1500 ppm YS
ilavesinin; rumen amonyak azotu diizeyini azalttgi,
kanda lipid peroksidasyonunu dustrdigi ve
antioksidan aktiviteyi artirdigt tespit edilmistir.
Hicrelerde enerji metabolizmast sonucu olusan
serbest radikaller; dokular ve hucresel zarlardaki
enzimler, proteinler ve lipitlerin dejenerasyonunda
oldukea etkili bir role sahiptir (Ayasan ve Karakozak,
2010). Serbest radikaller, biyolojik membranlarda
bulunan fosfolipidler gibi biyomolekilleri okside
ederek lipid peroksidasyonuna neden olurlar. Bu
nedenle, ruminant hayvanlarin beslenmesinde dogal
antioksidanlarin kullamilmasi, hem hayvan sagligim
(Dindar ve ark., 2000) hem de et Kkalitesini
gelistirmek  (Aouadi ve ark., 2014) amaciyla
onerilmektedir. MDA varligl, serbest radikallerin
membran lipidlerine verdikleri hasarin bir géstergesi
olarak kabul edilmektedir (Aver ve ark., 2012).
Calismada YS ilave edildikten sonra alinan kan
orneklerinde hem yemleme Oncesi hem de yemleme
sonrast MDA duzeyinin, YS ilave edilmeden 6nce
alinanlara gére 6nemli oranda (p < 0.05) distigi
bulundu (Tablo 1 ve 2). Bu bulgu, saponinlerin kan
lipid peroksidasyon diizeyini azalttigi yonindeki pek
cok bildirimle uyumluydu (Aslan ve ark., 2005,
Enginar ve ark., 2006, Eryavuz ve ark., 2015). Benzer
sekilde, yeme YS ilavesinin siit MDA diizeylerini de
azaltti$r bulunmustur. Bu bulgu yeme YS ilavesinin
sit MDA diizeyine etkisini gosteren ilk bulgu olmast
nedeniyle 6nemli olmaktadir. Organizmada oksidatif
stresin  bir gostergesi olarak kullandan MDA
diizeyindeki degisiklikler dikkate alindiginda (Dundar
ve ark., 2000, Dindar ve Aslan, 2004), yeme YS
ilavesinin hem kanda hem de sttte oksidatif stresi
azaltugl soylenebilir. Bunun, 6zellikle siit verimi ile
serbest radikal Giretimi ve antioksidanlar arasinda bir

iliskinin var olabilecegi yontundeki bildirim (Diindar
ve ark, 2000) dikkate alinirsa, meme saglgi
bakimindan da Gnemli oldugu sdylenebilir. Bu
calismada elde edilen bulgu, yeme YS ilavesinin
yemle alinan antioksidan diizeyini artirdigina ve
oksidatif hasart azaltarak sit si@idarinin hem
sagliklarinin korunmasinda hem de siitiin oksidatif
stabilitesini gelistirerek sttiin oksidatif bozulmasini
geciktirmesinde ve raf émriniin uzatilmasinda katks
saglayabilecegine isaret etmektedir.

Hicreler, serbest radikal olusumunu ve verecegi
zarart azaltmak icin antioksidan savunma sistemlerine
sahiptirler. Bu antioksidan savunma sistemleri;
stperoksit dismutaz, glutasyon peroksidaz ve katalaz
gibi enzimler ile GSH ve vitaminler gibi enzim
olmayan yapilardan olugsmaktadir (Diundar ve Aslan,
2000). Bir tripeptid ve hiicre i¢i redoks
homeostazisin en biyik dizenleyicisi olan GSH,
dokularin oksidan-antioksidan dengesinin
stirdiiriilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Ave
ve ark., 2012). Bu nedenle, GSH dizeyi azalmis
hticreler oksidatif hasara daha duyarh hale gelitler.
Calismada, YS ilavesinden sonra alinan kan
orneklerinde  AOA  beslemeden sonra rakamsal
olarak yiksek olmasina ragmen, istatistiksel 6neme
ulasmamistir. Benzer sekilde, SOD ve KAT enzim
aktivitelerine yeme YS ilavesinin etkisi olmadig
bulundu (Tablo 1 ve 2). Buna karsin, hiicrelerde non
enzimatik bir antioksidan olan GSH duzeyleri, YS
ilave edildikten sonra alinan kan 6rneklerinde hem
yemleme Oncesi hem de yemleme sonrast 6nemli
oranda yiiksek bulundu. Bu bulgu, yeme 1500 ppm
dizeyinde YS ilavesinin kan GSH diizeyini artirarak
dokularin antioksidan stabilitesini  gelistirecegine
isaret etmektedir.

Bu calisgmada; enzim olmayan antioksidanlar arasinda
bulunan vitamin A ve onun 6n maddesi olan (-
karotenin YS ilave edilmis yemle beslemeden sonra
kan diizeylerinde vitamin A da degisim olmazken (-
karoten diizeyinin artti@i bulundu (Tablo 1 ve 2).
Kanatlilarda yapilan bir c¢alismada, saponin ilave
edilmis yemle beslenen tavuklarin plazma vitamin A
dizeyletinin azaldigt tespit edilmistir (Jenkins ve
Atwal, 1994). Bu ¢aligmada steroidal saponin iceren
YS'nin yeme ilave edilmesinden sonra kanda vitamin
A dizeyinin  degismeyip B-karoten duzeyinin
artmasinin nedeni, calismalarda kullanillan hayvan
turlerinin =~ ve  yemlerin  farkli  olmasindan
kaynaklanabilir (Ayasan ve Karakozak, 2010).

Stt sigir isletmelerinde, sigitlarin tireme ve dol verimi
yoninden saglikli bir gelisim sergilemeleri, isletme
gelifleri agisindan ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle, stt
sigirlaninin Greme siklusunun saglikli seyri, kizginlik,
déllenme ve gebeligin devamu icin 6zel etkili besin
maddeleri de biiyitk 6nem tagimakta ve bu maddeler
arasinda gerek yemlerine gerekse paranteral olarak [3-
karoten uygulamalart da yer almaktadir (Arikan ve
Muglali, 1999, Ayasan ve Karakozak, 2010). Nitekim,
diizensiz siklus ve subdstris gosteren ineklerin
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kaninda -karoten duizeylerinin, saglikli olanlara gore
6nemli oranda distik oldugu  gbzlenmistir
(Salmanoglu ve ark., 1997). Sigirlarda yavru
verimliligini artirmak amactyla son yillarda 3-karoten
kullaniminin tavsiye edilmesi (Kacar ve ark., 2008)
nedeniyle, bu calismada kan [B-karoten diizeyindeki
artisa yol acmasindan dolayt sigirlarin yemine YS
ilavesi reprodiktif performansin gelismesine katk:
saglayabilir. Sut ineklerindeki B-karoten’in plazma
konsantrasyonlatinin 3 mg/I’den fazla olmast
gerektigi 6ne sirilmektedir (jukola ve ark, 1996).
Calismada yeme YS ilavesinin stit MDA ve iire azotu
diizeylerini dustirdigl, sit yag ylzdesini artirdidi,
diger parametrelere ise etkisinin olmadigt bulundu.
Calismada sigirlardan YS ilave edilmeden 6nce alinan
siit 6rneklerinde elde edilen MDA diizeyleri (Tablo
3), saglikli sigirlarda bildirilen (Dindar ve ark., 2000)
sut MDA diizeyletiyle (4.198 pumol/ml) uyumluydu.
Bununla bitlikte, YS ilave edildikten sonra belitlenen
MDA diizeyleri ise s6z konusu degetlerden diistikti
(Tablo 3). Calismada elde edilen bulgular; yeme 2750
ppm YS ilavesinin sigirlarda siit tiretimi ve igerigini
etkilemedigi yontundeki bildirimle (Benchear ve ark.,
2008) lipid peroksidasyonu, iire azotu ve yag ytzdesi
disinda uyumluydu. Sit yagi sentezinde rumende
fermentasyon sonucu olusan ugucu yag asitlerinden
asetik asitin etkili oldugu bilinmektedir (Bolikbast,
1989). Bazt calismalarda rumen toplam ugucu yag
asidi diizeylerinin yeme YS ilavesinden etkilenmedigi
bildirilmesine ragmen (Wu ve atk., 1994, Hristov ve
ark., 1999), Cardozo ve ark. (2005) in vitro rumen
mikrobiyel fermentasyon ortaminda YS'nin asetik
asit oranini azaltt@i ve propiyonik asit dizeyini
artirdigint bulmusglardir. Bununla bitlikte, Hristov ve
ark. (1999) sigirlarda yaptiklari calismada, yeme YS
ekstraktr ilavesinin rumen propiyonik asit dizeyini
artirdigini ve diger ucucu yag asitlerine etkisinin
olmadigint ifade etmekteditler. Cardazo ve ark.
(2005), YS'min tumen ugucu yag asidetine olan
etkisinde pH'nin da etkili oldugunu 6ne surmusler ve
pH 5.5 da toplam ucucu yag asitleri (UYA) artarken,
pH 7.0 de tam tersi azaldigini, asetik asit diizeyinin
yukseldigi, propiyonik asit diizeyinin ise azaldigint
ifade etmislerdir. Tlave olarak, YS'de bulunan
saponinlerin rumen UYA'ne olan etkilerinin yemin
bilesimi ve YS'nin yemdeki duzeylerine gére de
degisebilecegi ifade edilmektedir (Benchear ve ark.,
2008). Bu c¢alismada rumende UYA dizeyleri
belirflenmemis olmasina ragmen, ¢alismada kullanian
diizeyde (1500 ppm) YS ilavesinden sonra siit yag
yuzdesindeki ~ artma  muhtemelen  rumende
sentezlenen  asetik  asit  diizeyindeki artistan
kaynaklanabilir. Bununla birlikte, Ondarza ve ark.
(2009), yiksek stut verimli ineklerin rasyonlarnina -
karoten katkisinin siit verimini etkilemezken siit yag
diizeyini artirdigint  bulmusglardir. Bu  ¢alismada
plazma B-karoten dizeyinin YS verilmesinden sonra
artmis olmasinin, siit yag dizeyinin yikselmesine
katkis1 olabilir.

Ruminant hayvanlarin rumeninde meydana gelen
mikrobiyel fermentasyon sonucu tretilen mikrobiyel
proteinler, alt sindirim organlarinda sindirilerek ince
bagirsaklardan emilen aminoasitlerin  biyik bir
kismint olusturmaktadir (Bolikbast, 1989). Orta veya
disiik siit verimine sahip sigirlarin giinliik protein
gereksinimleri, rumende sentezlenen mikrobiyel
proteinlerle karsilanabilmektedir. Bununla bitlikte,
yiksek siit verimine sahip sigirlar, mikrobiyel
proteinlerin sagladigindan daha fazla proteine ihtiyag
duymaktadirlar (Gliney ve Karsh, 2014). Bu nedenle,
yuksek siit verimine sahip sigirlar hem enerji hem de
protein gereksinimlerini karsidamak icin laktasyon
boyunca enetji ve protein yogun yemler tiketitler.
Bununla birlikte, stt sigirlannin yeminde protein
diizeyi yiikseldiginde; yem proteinlerinin mikrobiyel
fermentasyonu sonucu rumende amonyak diizeyi
artmakta, bakterilerin kullanacagi diizeyin tizerindeki
amonyak ise kana ge¢cmekte ve karacigerde treye
donustiirillerek plazma amonyak ve tre diizeyi de
yukselmektedir (Bolikbast, 1989, Eryavuz ve ark.,
2008). Plazma ve siit tre dizeyindeki ylikselme siit
sigirlaninin Greme  kabiliyetini  ve  embriyonik
gelismeyi olumsuz yonde etkilemektedir (Ayasan,
2009). Bu c¢alismada hem plazma amonyak duzeyi
hem de siit tre diizeyinin YS verildikten sonra
azalmasi, YS ilave edilmis yemle beslenen st
sigirlarinda reproditksiyonun  ve  embriyonik
gelismesinin - olumlu ydnde etkilenecegine isaret
etmektedir. Bu bulgu, yemde bulunan azotlu
maddelerin  rumende  yikiimi  sonucu  olugan
amonyagin, YS'de bulunan saponinler tarafindan
tutularak  emiliminin  azalulmasmna  atfedilebilir
(Wallace ve ark., 1994). Nitekim, YS ilave edilmis
yemle beslenen koyunlarin rumeninde amonyak
dizeyinin azaldigi ifade edilmektedir (Etryavuz ve
ark., 2015).

Sonug olarak, elde edilen bulgular dogrultusunda; siit
sigitlarinin yemine 1500 ppm  dizeyinde YS
ilavesinin, hem kanda hem de sitte lipid
peroksidasyonunu azaltarak antioksidan dizeyin
yikseltilmesinde ve yiksek stit verimli sigirlarin
protein tiketimlerine bagli olarak kanda artan
amonyak diizeyini ve dolayistyla siit tre diizeyini
azaltarak, sit sigirlarinda protein tiketimine bagh
gelisecek olan reproduktif problemlerin
onlenmesinde yararli olacagi kanaatine varlmustir.
Bununla bitlikte, ¢alismada elde edilen bu bulgularin
stt sigirlarinda daha uzun streli yapiacak calismalarla
teyit edilmesine ihtiya¢ vardir.
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Tablo 1: Sut sigitlarinda yeme Yueca schidigera lavesinin yemleme 6ncesi kan amonyak diizeyi ve oksidan-
antioksidan dengeye etkileri (n=10, Ortalama (X) * Standart Hata (SH) ve Anlamlilik Dtzeyleri (P))

Table 1: The effects of Yauea schidigera supplementation to diets before feeding on blood ammonia levels and
oxidant-antioxidant status in dairy cows (n=10, mean (X) * Standart deviation (SH) and significant (P))

Parametre 0.glin 15.giin P

MDA (umol/L) 0.891+1.31 5.28%0.55 0.001
AOA (mmol/L) 3.57£0.91 3.7310.64 0.740
GSH (mg/dl) 27.8014.73 32.14%5.11 0.008
SOD (U/mg Hb) 9.91£2.81 7.24%4.37 0.165
CAT (k/g Hb) 1.47£1.06 0.75%0.83 0.302
A vitamini(ug/dl) 3.79£1.86 3.4112.31 0.760
B- karoten (pg/dl) 49.83%£15.40 53.58+14.83 0.515
Amonyak (mg/dl) 3.18+1.35 1.49+0.41 0.002

Malondialdehit (MDA), antioksidan aktivite (AOA), rediikte glutatyon (GSH), stiperoksid dismutaz (SOD),
katalaz (CAT)

Tablo 2: Stt sigirlarinda yeme Yueca schidigera ilavesinin yemleme sonrast kan amonyak diizeyi ve oksidan-
antioksidan dengeye etkileri (n=10, Ortalama (X) * Standart Hata (SH) ve Anlamlilik Dtzeyleri (P))
Table2: The effects of Yucca schidigera supplementation to diets after feeding on blood ammonia levels and
oxidant-antioxidant status in dairy cows (n=10, mean (X) * Standart deviation (SH) and significant (P))

Parametre 0.giin 15.glin P

MDA (umol/L) 0.21£0.82 5.50£0.68 0.010
AOA (mmol/L) 3.41%£1.33 4.73%+0.78 0.095
GSH (mg/dl) 22.941+2.74 34.251+4.06 0.001
SOD (U/mg Hb) 9.3913.86 10.84+5.45 0.703
CAT (k/g Hb) 0.50%0.15 2.821+2.58 0.087
A vitamini (pg/dl) 2.62%3.59 3.06%+1.66 0.723
B- karoten(pg/dl) 43.39+12.11 62.76x17.09 0.000
Amonyak (mg/dl) 4.8610.71 0.77+0.82 0.000

Malondialdehit (MDA), antioksidan aktivite (AOA), rediikte glutatyon (GSH), siiperoksid dismutaz (SOD),
katalaz (CAT)

Tablo 3: Sut sigirlarinda yeme Ywueca schidigera ilavesinin sit MDA ve ire-N diizeyleri ile bazt stit parametrelerine
etkisi (n=10, Ortalama (X) * Standart Hata (SH) ve Anlamlilik Diizeyleri (P))

Table 3: The effects of Yuca schidigera supplementation to diets on milk MDA and urea-N levels and some milk
parameters in dairy cows (n=10, mean (X) £ Standart deviation (SH) and significant (P))

Parametre

MDA (umol/L)
Ure-N (mg/dl)

Yag %
Protein %
Laktoz %
YKM %

Donma Nok.°C
Min. Mad. %
Tletkenlik mS30+1°C'de

0.giin

437+1.82

16.841+3.38

3.54%0.14
3.66%0.84
4.53%+0.28
8.19£0.49

-0.48%0.02

0.78£0.08

30.27%+3.59

2.4710.54
12.78*4.14
3.67%0.21
3.68%0.71
4.50%0.23
8.19£0.38
-0.48%0.02
0.76%0.06
29.04%2.67

P

0.013
0.052
0.031
0.597
0.409
0.905
0.977
0.574
0.235

Malondialdehit (MDA), yagsiz kuru madde (YKM)
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Sttct sigir isletmeleri icin postpartum (PP) dénem uterus enfeksiyonlart ekonomik agidan olduk¢a 6nemlidir. Ekonomik
etki daha cok infertilite kaynaklidir. Infertilite sonucunda hayvanin kesime génderilmesi, siit iiretiminde azalma meydana
gelmesi ve buna ek olarak da tedavi masraflan infertiliteyi dolayistyla uterus enfeksiyonlarint énemli bir ekonomik sorun
haline getirmektedir. Uterus enfeksiyonlart PP meydana geldigi dénem, semptomun ortaya ctkip ctkmamasi, tird ve
siddetine baglt olarak metritis, subklinik ve klinik endometritis ve pyometra olarak isimlendirilmektedir. Stradeki
hayvanlarin neredeyse yarisini etkileyen PP uterus enfeksiyonlarinin hangi tipi olursa olsun, prepartum 3-4 haftalik ve PP
3-4 haftalik stirecte meydana gelen metabolik sorunlarn birbiriyle iliskili olarak ve bireyselden cok sirii bazinda
degerlendirilmesi; ayrica mikroorganizmalarin birbiriyle olan etkilesimleri ve immun yanitin olusum mekanizmasinin hesaba
katilarak tedavi girisiminde bulunulmasi daha ekonomik ve kontrollii bir yaklasim olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Inek, Uterus Enfeksiyonu ,Postpartum Dénem

Postpartum Uterine Infections in Dairy Cows
ABSTRACT

Postpartum uterine infections have a great economic importance in dairy cows. The economic impact mostly originates
from infertility. Culling of the cow due to infertility, reduced milk production, and the costs of the treatment renders an
important problem of the infertility related to uterine infections. The uterine infections are classified as metritis,
subclinical/clinical endometritis, and pyometra with regard to the occurrence time on postpartum term, presence/absence
of clinical sings, type and severity of infections. Regardless of the pp uterine infection type, it would be more economical
and controlled approach to evaluate the problems interrelated with metabolic and uterine pathologies, and on the basis of
herd rather than individual cows in 3-4 weeks of prepartum and 3-4 weeks of pp period; also, the treatment strategies

should be planned according to interactions of microorganisms and immune response.
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GIRIS

Uterus involisyonunun hizli olmast ve siklik
faaliyetlerin  etkenden baslamast yidda 1 yavru
alabilmenin temel 6geleridir (Carniero ve ark. 2014).
Uterusun enfeksiyonu PP doénemde sttcti ineklerde
ovaryum ve uterus fonksiyonlarina zarar vererek,
konsepsiyon glnini ve konsepsiyon icin gerekli
servis sayisini artirarak fertiliteyi olumsuz etkileyen
ekonomik bir problemdir (Green 2014, Ghanem ve
ark. 2015).

Bu makale ile siitcii ineklerde PP doneme uterus
enfeksiyonlart  perspektifinden  bakarak  dogum
sonrast gecis dénemi hastaliklarinin
yorumlanmasinda, birbiriyle etkilesim halindeki ¢ok
sayida faktSriin bitlikte degetlendirilmesi gerekliligi
vurgulanmak istenmistir. Bu amagcla makale, stit¢l
ineklerde ~ PP doénemde  gérilen  uterus
enfeksiyonlarinin siniflandirilmast, hazirlayict
faktorleri, olusum mekanizmasi, disi genital
sisteminin immun yanitt ve uterus enfeksiyonlarinin
tanisi basliklari altinda detlenmistir.

Uterus enfeksiyonlarinin siniflandirilmasi

Her ne kadar farkll yazarlara gbre farkll terimler
kullanilabilse de uterus enfeksiyonlart genel olarak
metritis, subklinik ve klinik endometritis ve pyometra
olarak isimlenditilmektedir (Dubuc ve ark. 2010).
Metritis, PP 21 giin igerisinde (¢ogunlukla 10 gln
icerisinde) yitksek ates gibi sistemik hastalik
semptomlartyla birlikte seyreden, uterusun biiylimesi
ve sulu kahverengi kirmizi renkten, purulent kirli
beyaz renge kadar degisen ve cogunlukla kokusma
benzeri koti  kokulu uterus kaynakhi  akinttyla
karakterizedir. Hastalik, belirtilerinin siddetine gére
derecelendirmektedir. Sheldon ve ark. (2009),
anormal uterus genislemesi ve purulent akintinin yant
sira generalize hastaltk semptomlart bulunmuyorsa 1.
derece metritis, ek olarak sit veriminin dismesi,
durgunluk, atesin >39.5°C seyretmesi gibi sistemik
hastalik belirtileri mevcutsa 2. derece metritis ve
istahsizlik, soguk ekstremite, depresyon ve/veya
kollaps gibi toksemi belirtileriyle birlikte seyrediyorsa
3. derece metritis olarak klasifiye etmiglerdir ve bu
seviyede prognoz oldukca kétudir. Klinik metritis
yine PP 21 gln icerisinde meydana gelen, purulent
akintiyla seyreden ancak higbir sistemik belirtisi
olmayan uterus enfeksiyonudur (Sheldon ve ark.
2000). Klinik endometritiste (kEndo) PP 21. giinden
sonra sistemik bir belirti olmaksizin purulent veya
muko purulent vaginal akint  gbrilmektedir.
Subklinik endometritiste (skEndo) ise klinik bir
belirti vermeyen uterus enfeksiyonu séz konusudur
ki reprodiiktif performanst 6nemli 6lgiide azalttig
kimi yazarlarca bildirilmistir (Baraniski ve ark.. 2013,
Prunner ve ark. 2014).

Uterus enfeksiyonlarinin hazirlayici faktoérleri
Uterus enfeksiyonlant ovaryumun siklik aktivitesine
yeniden baslamasini olumsuz ectkilemektedir. Fakat
ovaryumun siklik aktivitesinin endometritis tizerine

herhangi bir etkisinin olup olmamas: konusu heniiz
netlik kazanmis degildir (Dubuc ve ark. 2010).
Postpartum dénem hastaliklart olan hipokalsemi,
ketozis, abomazum deplasmani, topallik ve uterus
enfeksiyonlart arasinda 6nemli bir iliski  s6z
konusudur. Ornegin, subklinik hipokalsemi rumen
motilitesini ~ zayiflatarak ~ yetersiz  beslenmeye
dolayistyla ketozis ve abomazum deplasmani riskinin
artmasina  neden  olur.  Hipokalsemi uterus
motilitesini azaltarak giic dogum ve dolayisiyla yavru
zatlarinin  atlamamast ile metritis riskinde artiga
neden olmaktadir. Metritis ve ketozis hipokalsemi
kaynakli olmadan da meydana gelebilir ve yine aym
sekilde PP sorunlara yol agabilir (Vergara ve ark.
2014). Dubuc ve ark. (2010), yavru zatlannin
attlamamast, ikizlik, glic dogum, mevsim, vicut
kondusyon skoru gibi faktdrlere ek olarak Beta
hidroksi bitirik asit (BHBA), esterlesmemis yag
asitleri  (NEFA) ve Haptoglobin (hb) gibi
metabolitlerin de periparturent siirecte meydana
gelen metabolik stresi yansitmast nedeniyle metritis
ile iliskisini degerlendirmek gerektigini bildirmistir.
Yaptiklart  ¢alismada, PP BHBA ve NEFA
konsantrasyonlarinin metritisle iligkili olmadigini;
ancak prepartum NEFA degerindeki yiikselisin
metritis riskini artirdigini belirtmislerdir. Yikselen
NEFA konsantrasyonu, kuru madde alimi dolayistyla
antioksidant ve kalsiyjum aliminin da azaldiginin
gOstergesidir. Vergara ve ark. (2014), dogumdan
onceki 7 giin siresince lipid mobilizasyonundaki
artisin  direkt uterus Uzerine immunsupresif etki
yapacagint  bildirmislerdir. Aynt ¢alismada PP
Haptoglobin oraninin yiikselisi ile metritis arasinda
iliski oldugu da belirtilmistir. Pohl ve ark. (2015) hb
Ol¢imi ile peripartum metabolik stresin vatlig1, giic
dogum riski ve yavru zatlarinin atlmamasi riskinin
ortaya konulabilecegi ve PP patolojilerin ortaya
¢tkma  ihtimaline  karst  gerekli  Onlemlerin
alinabilecegini 6ngérmekteditler.

Postpartum  sorunlarinin  birbiriyle  etkilesimini
primipar hayvanlar ve multipar hayvanlarda farkli
degerlendirmek  gerekmektedir.  Ornegin  erken
laktasyon dénemindeki siit veriminin skEndo tzerine
etkisi tam tersidir. Sut verimindeki artts primipar
ineklerde skEndo olasiligini artirirken  multipar
ineklerde bu olasiik daha azalmaktadir (Vergara ve
ark., 2014). Prepartum dénemde yiksek NEFA
degerine  sahip  primipar inenklerde  sonraki
laktasyonda stt veriminin arttigl, fakat prepartum
yitksek degere sahip multipar ineklerde stit veriminin
distiigi bildirilmistir (Vergara ve ark., 2014). Dogum
sirasinda yardima ihtiya¢ duyan multipar ve primipar
hayvanlarda hb yikselme riski tamamen farkhidir.
Multipar ineklerde risk neredeyse 2.5 kat artarken,
primiparlarda  boéyle  bir  risk  artirmadan
bahsedilmemektedir (Pohl ve ark. 2015). Bunlara ek
olarak laktasyondaki siit verimi, Onceki laktasyon
uzunlugu, kuru dénem siiresi, gebelik uzunlugu,
ikizlik ve 6li dogum PP performanst etkileyebilen

349



faktorlerdir (Vergara ve ark. 2014). Pohl ve ark.
(2015) yapuklari calismada laktasyonun 5. gliniinde
Hb’nin akut postpartum metritis hakkinda yiiksek
oranda fikir verdigini bildirmislerdir (Odd ratio 4.70)
Uterus enfeksiyonlarinin olusum mekanizmasi
Uterus ve memeye ait bakteriyel enfeksiyonlarin
reprodiktif fonksiyonlar ile birlikte follikiiler biiytime
dolayistyla Ostradiol tretimi, korpus luteum (CL)
buyukligi ve fonksiyonu olarak belirtebilecegimiz
ovaryan  siklik  aktiviteyi  olumsuz  etkiledigi
belirtilmektedir (Green ve ark. 2014). Ovaryumun
siklik aktivitesinin baslamast inegin reprodiktif
performansinin  yeniden baglamasinin en 6nemli
asamasidir (Carniero ve ark. 2014). Dogum 6ncesi ve
sonrasindaki ilk 3-4 hafta hayvamin genel sagliginin
korunmasi ve laktasyonun strdiiriilmesi agisindan
olduk¢a krittk Gneme sahiptir. Dogumla birlikte
o6nemli endokrin degisiklikler meydana gelmektedir
ve pozitif enetji dengesinden negatif enerji dengesine
(NED) gecis ve instlin direnci (ID) savunma
mekanizmasinin  disiis  stresi  ve  derecesini
artirmaktadir. Aslinda tiim hayvanlarda periparturient
dénem aym sekilde tecriibe edilmekte; ancak ¢ok
sayida istenmeyen fizyolojik degisimlerin etkilesimi
sonucunda meydana gelmektedir ve bu nokta tam
olarak actkliga kavusturulmus degildir (LeBlanc
2014). Bu siirecte uterusun involiisyonuna patojenik
ve/veya patojenik olmayan farkli bakterilerin istilast
da eslik etmektedir (Prunner ve ark. 2014, Vergara ve
ark. 2014). Hastaliklarin yaklagtk %75’1 pp dénemde
genellikle de laktasyonun ilk 30 giiniinde meydana
gelmektedir (Vergara ve ark. 2014). Ashnda PP
dénemde uterus aerobik ve anaerobik bakterilerin
her ikisini birden elemine edebilmekte ve erken PP
dénemde patolojik olmayan endometritis
gelisebilmektedir.  Ancak  yetersiz  invollisyon
durumunda patojenik bakterilerin gecisi daha da ¢ok
provoke edilmektedir. Travma ve enfeksiyona karst
savunma mekanizmasindaki yetersizlige bagh olarak
uterusta orta siddetli endometritisten toksik mettitise
kadar degisik derecelerde yanit olusabilmektedir
(Carneiro ve ark. 2014).

Uterus enfeksiyonlarinda disi genital sisteminin
immun yanit

Dogum sonrast involisyon stireci dogal septik bir
sirectir. Buzaglamayr takip eden ilk iki haftada
inekler %90’dan fazlasi cevresel bakterilerden olusan
mikroorganizmalarla  kontaminedir ve fertiliteyi
etkilemeden uterus bu bakterileri elemine eder
(Ghanem ve ark. 2015). Uterusun savunma
mekanizmasini polimorfoniiklear nétrofiller (PMN)
diizenlemektedir. Subklinik endometritis  uterus
lumeninde anormal sayida PMNs ile tanimlanir.
Klinik endometritiste purulent ya da mukopurulent
vaginal akinti icerisinde bol miktarda PMNs gérilir
(Ghasemi ve ark. 2012). Aslinda farkli bakteri
cesitlerinin hastaligin siddetine olan etkisi tam olarak
anlagilmis degildir. Inek uterusundan identifiye edilen
bakteriler Bactereoides spp., Streptococcus spp., Clostridia

spp., Pseudomonas aernginosa, Escherichia coli, Trueperella
pyogenes, Fusobacterium necrophornm ve Prevotella spp. ile
ineklerde endometritisler ile en cok iliskilendirilen
Staphylococens spp. olarak bildirilmistir (Prunner ve
ark. 2014, Ghanem ve ark. 2015). Trueperella pyogenes
endometritis ve metritiste anahtar rol oynayan bir
bakteridir ve genellikle pp dénemdeki hayvanlardan
nadiren tek basina izole edilit. Escherichia coli,
Fusobacterium  necrophorum, Fusobacterinm nucleatum ve
Prevotella spp. Trueperella pyogenes ile isbirligi yaparak
endometritisi uyaran en 6nemli uterus patojenleridir
(Goldstone ve ark. 2014, Ghanem ve ark. 2015).
Fusobacterinm — necrophorum  16kotoksin  uretirken
Provetella  melaninogenicns fagostozisi inhibe eden bir
madde Uretir. Trueperella pyogenes ise Fusobacterium
necrophorum icin bir blytime faktori tretmektedir.
Ozellikle Escherichia coli ve diger koliformlar uterusun
immun yanitint baslatarak ylksek oranda PMNs
girisine neden olabilmektedir (Baranski ve ark. 2013).
Escherichia coli etken PP dénemde uterustan izole
edilitken Trueperella pyogenes gec PP dénemde izole
edilmektedir. Bu duruma dayanarak Escherichia coli
enfeksiyonunun Trueperella pyogenes enfeksiyonu icin
iyi bir zemin hazirladigt gorist ileri strtlmektedir
(Ghanem ve atk. 2015).

Yangiya karst yanit dkosanoidler (PGFa, PGE ve
I6kotrienler (IT)) ve sitokinlerin (timor nekrozis
faktorit o (TNFa), interleukin 1 (IL1), interleukin 6
(IL6), interleukin 8 (IL8)) dahil oldugu pek cok
enflamasyon fakt6ri tarafindan diizenlenmektedir
(Ghasemi ve ark. 2012, Baraniski ve atk. 2013). Bu
nedenle cesitli calismalarda skEndo ve kEndo’lu
ineklerde PG ve lokotrienlerin kan plazmast ve
endometrial  htcrelerdeki oranlart  belirlenmeye
calislmistir.  Baranski  ve ark. (2013), klinik
endometritisli ineklerde oldukea yliksek oranda olan
PGlerin (PGF2, ve PGE) skEndo’lu ineklerde ¢ok
daha distk oranda oldugunu bildirmistir. Calismada
klinik ve subklinik endometritis olgulart arasinda
enflamasyona karst olusan yamt farkliliklarim
gosterecek olan PG ve LT (LTB4, LTCy) yitkselmesti
sadece klinik olgularda gbrillmustiir. Ghasemi ve ark.
(2012), IL8in pp 30 glnde skEndo’li ineklerde 50
kat arttigin ve uterus kaynakli enfeksiyon olmast
nedeniyle IL8in enfeksiyonu en dogru sekilde
yansttabilecegini; bu nedenle uterus enflamasyonunu
belirleyebilmek igin tek basina bile kullanilabilecegini
belirtmislerdir. IL6 enfeksiyonun erken déneminde,
PMN maturasyonu ve aktivasyonunu, matur
makrofaj icerisinde monosit farklilagsmast ve dogal
oldiricd (NK) hicrelerin  farklilasmast  sirasinda
tretilen proinflamatdr — sitokinlerdir. Buzagilama
oncesi yikselen ve pp 8. ginde bazal seviyeye inen
IL6'nin skEndo’li ineklerde ik ve yedinci haftada
artugint  bildirmiglerdir (Ghasemi ve ark. 2012).
Tumor nekrozis faktor enflamasyon stirecinde cesitli
immun hiicrelerde 6zellikle PMNs’de tretilmektedir.
Ayrica TNFo inek uterusunun stromal tabakasi
epiteli, glandiler epitel ve endotelyal hicreler
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tarafindan Uretilmektedir. Immiinolojik, enflamatuar
veya onarim ile ilgili yanitlar1 diizenlemenin yani sira
aynt zamanda inek endometriyumunda prostaglandin
sentezini de kontrol eder. TNF«, E-selektin gibi
adezyon molekillerinin ekspresyonunun
uyarilmasinda rol oynayan temel sitokindir. Adezyon
molekilleri II.-8 yaniindan sonta PMNs'nin
istihdaminda 6nemli bir rol oynamaktadir. Uterus
limeninin bakteri istilasindan sonra endometriyal
hiicreler ve makrofajlar proenflamatuar sitokinleri
tretmek ve serbest birakmak icin uyarlir, vaskiiler
endotel hiicre adhezyon molekillerinin
ekspresyonunu aktive eder (6rnegin, TNFo ve IL-6).
Subklinik endometritisli ineklerde 1.8 ve TNFq«, 1.8
ve IL6, IL6 ve TNFa arasinda anlamli bir iligki
oldugu bildirilmektedir. Bu nedenle, IL8 gibi tek bir
kemokinin ekspresyonunu analiz etmenin uterus
enfeksiyonunu izlemek icin yeterli olabilecegini
bildirmekteditler (Ghasemi ve ark. 2012).

Uterus enfeksiyonlarinin tanisi

Postpartum uterus enfeksiyonlarinin insidensi %10-
80 arasinda degismekte ve bu tant yoéntemlerinin de
dahil oldugu pek ¢ok i¢c ve dig faktore
dayandiridmaktadir (Oral ve ark. 2009). Klinik
endometritis olgularinda vaginoskopi, metri-check ve
eldiven giydigimiz elimiz aracihifiyla topladigimiz
vaginal akintinin degerlendirilmesiyle tani kolaylikla
koyulmaktadir.  Akintinin  deZetlendirilmesinde
Williams ve ark.’nin (2005) akintinin rengi, miktari,
yogunlugu, icindeki irinin yogunlugu, kokusu, flakon
ve pihtt olup olmamasina gbre olusturduklar
skaladan yararlanilabilir. Uterustan alinan biyopsi ve
ultrasonografi ile de teshis mumkindir. Ancak bu
yontemlerin - dezavantajlart  vardir. Biyopsi uzun
sirede sonu¢ veren, pahali bir yontemdir.
Ultrasonografi  ile ilgili ekotekstiir calismalart
halihazirda strdirilmektedir. Polat ve ark. (2015),
hiicre yogunlugu ve yangiya bagl olarak subklinik
endometritis tanist koyulabilecegini ancak daha fazla
calismayla desteklenmesi gerektigini belirtmiglerdir.
Uterustan alinan smearin sitolojik muayenesi ya da
PMNy’in epitel hiicrelere oranina bakilarak  da
skEndo tanist yapilabilmektedir (Oral ve ark. 2009).
Bu sekilde belitlenebilmesinden dolay1  sitolojik
endometritis olarak da adlandinlmakta ve yapilan
calisgmalarda  subklinik endometritisin  teghisinde
standart olarak kullanilmaktadir (Kasimanickam ve
ark., 2013) Laktasyon giiniine bagh olarak PMN esik
degerlerinin degistigi bildirilmektedir (Kasimanickam
ve ark. 2004). Kasimanickam ve ark. (2005), PMN;
oranlarint 20-30. laktasyon gint (LG) >% 18 ve 34-
47. LGde >10% olmast gerektigini bildirmigtir.
Diger bazi ¢alismalarda ise PMN; oranlar igin esik
degerler 28-41. LG ve 40-60. LG sirastyla  >%0-
>%8 arasinda ve >%4->%b5 arasinda olmasi
gerektigi bildirilmistir (Gilbert ve ark. 2005, Barlund
ve ark. 2008, Galvao ve ark. 2009).

Son yillarda st sigirciliginda sagligin korunmastyla
ilgili en 6nemli ilerleme tedaviden ¢ok hastaligin

engellenmesi ve bireylerden ¢ok risk altindaki
gruplara  odaklanma  anlayisinin gelistirilmesi
olmustur. Uterus enfeksiyonlart acisindan
bakiddiginda skEndo  klinik belirti  vermeden
fertiliteye uzun sirecte etkili olmasi bakimindan
kritik bir noktadir. Erken PP silirecte uterus
muayenelerinin  yapilmas:t potansiyel reprodiktif
sorunlarin  6niine  gecilmesi  agisindan  oldukea
onemlidir.
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Oz

Laktat organik nitelikte bir hidroksi asittir. Anaerobik glikolizis Griiniidir. LDH ve piruvat kullanimi laktat sentezinin tek
yoludur. Bu sebeple, ortamdaki piruvat miktari, laktat olusumu icin en 6nemli etkenidir. Kedi ve képeklerde kan laktat
degetlerinin Sl¢ciimiinden hipovoleminin belirlenmesi, prognoz tayini, bazt hastalik gruplarinda teshisin konulmasi, sokun
tanist ve doku perfiizyonunun degetlendirilmesinde yararlanilir. Bu detlemede laktatin klinik 6neminden bahsedilmistir.

Anahtar Kelimeler: K&pek, Laktat, Laktik Asid, Prognoz

Clinical Significance Of Lactate In Dogs And Cat

ABSTRACT

Lactate is a hydroxy acid in an organic nature. It is the product of anaerobic glycolysis. LDH and pyruvate using is the only
way for synthesis of lactate. For that reason, the amount of pyruvate in the environment is the most important factor for
the formation of lactate. Measurement of the blood lactate levels in cats and dogs is useful in evaluating of hypovolemia,
determining of prognosis, diagnosis of the certain diseases and presence of the shock state and tissue perfusion evaluation.
Clinical significance of lactate was mentioned in this review.

Key Words: Dog, Lactate, Lactic acid, Prognosis
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GIRIS

Laktat (C3H6O3), laktk asit ile aym anlamda
kullanilabilen organik nitelikte bir hidroksi asittir.
Ayni zamanda sit asiti olarak da bilinmektedir (Fall
ve Szedip 2005). Anaerobik glikolizis trintdir
(Emiroglu 2011). LDH ve piruvat kullanimi laktat
sentezinin tek yoludur. Bu sebeple ortamdaki piruvat
miktart laktat olusumunun en Onemli etkenidir.
Hipoksi gibi durumlarda laktat Gretim hizt
artmaktadir (Hood 2005). Laktat tretip dolasima
salan hucreler; eritrositler, iskelet kasi, beyin, cilt ve
renal medulladir. Kas dokusunun laktat tretiminde
payt olduk¢a disiiktiir. Uretim egzersiz, generalize
motor ndbetler veya sok gibi durumlarda artmaktadir
(Fall ve Szetlip 2005). Uretilen laktatin biiyiik bir
kismi karaciger tarafindan uzaklagtiriirken bir kismi
da kalp ve bobrek tarafindan ortadan kaldirilir
(Dugdale 2010). Laktat, karaciger metabolizmasi icin
birincil 6neme sahip olan karacigere tasinir. Eger
laktat tretimi karacigerin metabolize edebilecigi
kapasiteyi asarsa hiperlaktemi olusur (Nel ve ark
2004). Kopeklerde ortalama laktat degeri 0.3
mmol/1.-2.5 mmol/L arasinda degisir (Hughes
2000). Kedilerde ise bu aralik daha genistir ve 5.33
mmol/L’ye kadar ¢ikmaktadir (Tynan ve ark 2015).

Laktik asidoz glikolizisin ~artmasi, laktik asit
metabolizmasinin  azalmasi veya ikisinin birden
meydana gelmesiyle olusur. pH degeri normalken
serum laktat seviyelerinin belirgin dizeyde artmast
durumuna hiperlaktemi denir. Bu durum laktk asitin
asirt  Uretiminden kaynaklanir ve TCA  siklusu
saglamsa hidrojen iyonlart hizla metabolize edilir.
Asidoz olusmaksizin laktat dizeyi yiikselmektedir
(Kavakli ve ark 1998). Laktik asidoz da ise pH
dustiktir ve laktat seviyesi ise ylksektir. Laktik
asidoz, metabolik asidoza bagli laktat yikselmesini
tanimlar (Anonim 2016). Laktik asidoz tip A ve tip B
olarak iki gruba aymlir (Luft 2001). Tip A laktik
asidoz (doku hipoperflizyonu ile bitlikte); anemi,
hemoraji, konjestif kalp yetmezligi, epilepsi ve
karbonmonoksit zehirlenmesi sonucu olusur. Tip B
laktik asidoz (doku hipoperfiizyonu bulunmayanlar)
ise cesitli hastaliklarla birlikte olanlar. (B1); diabetes
mellitus, karaciger hastaliklari, malign hastaliklar,
sepsis, tiamin yetmezligi ve uremi; ilag, toksin ve
metabolitlere bagli olanlar. (B2); alkol, salisilat,
asetaminofen, parenteral nutrisyonda  fruktoz,
sorbitol veya xylitol kullanimi; herediter hastaliklarla
birlikte olanlar. (B3); tip 1 glikojen depo hastaligy,
diger piruvat oksidasyon veya glukoneogenez enzim
defektleri. diger nedenler (B4); hipoglisemi olarak
stniflanabilir (Kavakl ve ark 1998).

Kedi ve Képek Hekimliginde pratikte kan laktat
degerlerinin Sl¢imiinden hipovoleminin
belitlenmesinde, prognoz tayininde ve bazi hastalik
gruplarinda teshisin konulmasinda yararlanilir.

Hipovoleminin Belirlenmesi

Hipovolemi sempatik tonunun artmasina, sonrasinda
damarlarda vazokonstritksiiyona, hipoperfiizyona ve
hipoksiye sebeb olur (Dugdale 2010). Kan laktat
konsantrasyonu kalp ritmini ve kan basincint iceren
diger hipovolemi indikatorleri ile siki iliski icindedir.
Sistolik kan basinct 90 mmHg’den az olan hastalarda,
kan laktat konsantrasyonu ytksek 6lciliir (Reinke ve
ark 2015). Laktat 6l¢timleri sokun ortaya konmasinda
yaralidir. Doku perfiizyonunun objektif
degerlendirilmesinde  faydahdir.  Sokun  erken
déneminde doku perfizyonunu Slgiilmesi icin laktat
Olgtimleri, sistolik kan basincindan daha duyarh
oldugu distintilmektedir (Dugdale 2010).

Prognoz Bilgileri

Sonucun bir gbstergesi olan laktat seviyesine olan ilgi
artmistir.  Kan laktat konsantrasyonun olumsuz
sistolik kan basinci ve hayatta kalma olasihigt ile iligkili
oldugu  g0sterilmistir.  Hiperlaktemisi  olmayan
hipotansif kopeklerin  hiperlaktemisi olan  diger
hipotansif kdpeklere gbre daha iyi bir prognoza sahip
olduklari ve hastaneden taburcu olma sanslarinin
daha yiksek oldugu gosterilmistir (Ateca ve atk
2015).

Gastrik dilatasyon ve volvulus olan hastalarda
prognostik gosterge olarak laktat kullanimi veteriner
litaratitlerinde 6nemli bir tartisma konusudur.
Gastrik  dilatasyon, venéz kan  dolasiminin
bozulmasina ve kan akiminin azalmasina neden olur.
Buda daha sonra doku hipoksisine sebep olur.
Gastrik dilatasyon ve volvulus ayrica doku nekrozuna
sebep olur. Plazma laktat konsantrasyonu 7.4
mmol/L‘den buyik olan hastalarin gastrik nekroza
ve kotl bir prognoza sahip olduklatiyla ilgili ciddi bir
baglanti bulunmaktadir (Beer ve ark 2013). Benzer
olarak gastrik nekrozisli kopekletin serum laktat
konsatrasyonlart (6.6 mmol/l) gastrik nekrozis
olmayan kopeklere (3.3 mmol/l) gore istatistiksel
olarak oldukea yiiksek oldugu bildirilmistir (de Papp
ve ark 1999).

Ayrica gastrik dilatasyon ve volvulus ile birlikte kalict
hiperlaktemisi olan hastalarda yeterli sivi tedavisi
yaptlmasina ragmen prognozun kéti  oldugu
gozlenmistir. Bu tip vakalarda laktatin 6l¢ilmest,
operasyon Oncesinde ve sonrasinda olusabilecek
riskler icin dikkate alinmalidir (Green ve ark 2011).
Hastanede ilk 6- 12 saat seri plazma laktat diizeyleri
tedavinin planlanmasinda 6nemlidir. Alti saat iginde
laktat konsantrasyonu referans araligindan yiksek
olan koépeklerin prognozunun, referans araliginda
olan  kopeklere gbére daha kéti  oldugu
bildirilmektedir (Stevenson ve ark 2007). Kalict
hiperlaktemi varligi, kurtulmas: disik olan idiopatik
immun aracth hemolitik anemi hastalarin ve septik
sok olusan ¢oklu organ yetmezIigi gelisen hastalarla
iliskilendirilmistir (Bakker ve ark 1996, Holahan ve
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ark 2010). Micheal ve ark. (1998) yapmis olduklar
calismada 109 hasta ve 20 saglikli kopekten alinan
vendz kan Orneklerinde laktat konsantrasyon
degetleri Olgtilmiis ve hasta kopeklerin %95'inin
laktat konsantrasyonu yitksek bulunmustur. Hasta ve
laktat konsantrasyonu yiiksek olan képeklerin %676'st
kurtulmustur. Travma, intoksikasyon,
kardiyopulmoner, gastrointestinal ve ndérolojik
problemleri olan képeklerin laktat konsantrasyonu
klinik olarak normal olan ve diger problemleri olan
kopeklere gére 6nemli Slgiide yiiksek ¢cikmistir.

Tanida Kullanimi

Laktat ayni zamanda bakteriyel fermantasyonun
metabolitidir. Periton stvisindaki laktat
konsantrasyon degeri septik peritonitisin teshisinde
testin yaninda kullandabilir. Abdominal efiizyondaki
laktat konsantrasyonu 2.5 mmol/L’in tzerinde ise
septik peritonitten stphelenilebilir. Kan ve stvi
arasinda ki laktat konsantrasyonu farki 2.0 mmol/L
den dusiik ise bu septik peritonal efiizyonun tanisi
icin %100 spesifiktir (Bonczynsk ve ark 2004). Nel
ve ark. (2004) yapmis olduklar calismada 90 adet
babeziosisli képegin 45’inin hiperlaktemisi oldugunu
ve serum laktat konsantrasyonunun >40 mg/dl olan
babeziosisli kopeklerin  prognozunun ¢ok zayif
oldugunu bildirmislerdir.

Pratikte Laktatin Olgiilmesi

Laktat 6lgen bircok cihaz bulunmaktadir. Bunalar i-
STAT, EPOC, EDGE, Accutrend, Lactate Pro ve
Lactate Scout gibi masa Ustl cihazlardir. Kanin
distik bir voliml yeterlidir (0.3 ml). Almnan kan
venéz veya arteriyel olabilir. Ancak vendz kan
ornekleri doku perflizyonunu géstermede arteriyel
kan Ornegine gére daha iyidir. Kan 6rnekleri hemen
alinmalidir. Turnike siresi uzarsa laktat miktar
artabilir (Anonim 2016).
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Sigirlar, cesitli ihtiyaclarin karsilanmasi amaci ile kara yolu, deniz yolu, demir yolu ve hava yolu kullanilarak bir noktadan
diger bir noktaya nakledilmektedirler. Sigir nakillerinin yapilmasindaki amaclar ilkenin gelismislik seviyesine gore de
degisiklik g6stermektedir. Bu ihtiyaclara;

- Bir tilkenin veya bolgenin canli hayvan ihtiyacinin karsilanmast,

- Ttketime sunulacak olan et ihtiyacinin karsilanmasi,

- Isletmelerin ihtiyaclarina uygun sekilde (canlt hayvan, karkas) nakillerin saglanmast,

- Hayvanlarin cesitli nedenler ile (zorunlu kesim, ticari ihtiyaclar vb...) kesimhanelere sevk edilmesi,

- Ulkelere 6zgi kullanim amaglarinin karstlanmast gibi 6rnekler verebilitiz.

Canlt hayvan nakillerinde saglanan refah sartlarinin canliya olan etkisi 6nemlidir. Ancak yapilan nakillerde refaha dikkat
edilmedigi icin siklikla refah ile ilgili sorunlatla karsilasiimaktadir. Canlt hayvan nakilleri esnasinda karsilasilan bu sorunlar
hayvanlarda hem stres olusturmakta hem de verim kayiplarina neden olmaktadir. Nakillerde dikkat edilmesi gereken
kurallar (yikleme yogunlugu, yikleme ve bosaltma rampalari, nakil stiresi vb.) bulunmaktadir. Bu detlemede incelenecek
konu 6zellikle insanlarin beslenmesinde titketime sunulan sigirlarin nakilleri ve bu nakillerde dikkat edilmesi gereken
konulart icermektedit.

Anahtar Kelimeler: Sigir Nakilleri, Hayvan Davramislart, Hayvan Refahi, Nakil Firesi

Relationship Between Cattle Welfare and Behaviour During Transportation

ABSTRACT

For many reasons, cows are transported via roads, sea routes, rail roads and air routes. The aims of cattle transport may
vary according to the level of development of the country. Reasons for animal transportation are,

- To compensate a regions or a countries insufficient livestock.

- Fulfilling the needs of meat consumption.

- Supplying animals to businesses (live animals or carcase).

- Shipping animals to slaughterhouses for a variety of reasons (Compulsory slaughter, commercial needs, etc.).

- Supplying a countries particular need; are some of the examples that we can give.

Welfare is a vital part of live animal transport. During these transports problems regarding animal welfare are frequently
seen. These problems during transportation are the causes of stress and low efficiency. There are rules (loading density,
loading and unloading ramps, transporting time, etc.) to be observed in animal transport. The purpose of this compilation
is to see the effects of animal welfare and transport regulations on cattle which are used as human nutrition.

Key Words: Cattle Transports, Animal Behavior, Animal Welfare, Transportation Shrink
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GIRIS

Hayvan nakilleri belirli hedefler dogrultusunda
gerceklestirilmektedir. Bu hedefler; isletmelere yeni
hayvan alimlari, isletmelerin maddi ihtiyaglarinin
giderilmesi, tlkelerin veya bodlgelerin  kendilerine
Ozgti ihtiyaclarinin  giderilmesi, bazi hastaliklar
sonucu yapilan nakiller gibi pek ¢ok sekilde
orneklendirilebilir. Tim bu nakillerde uyulmasi
gereken kurallar Diinyada oldugu gibi Turkiye’de de
yonetmeliklerce beliflenmistir. Burada temel nokta
hayvan refahi ve saghgimin baz alinarak nakil
islemlerinin  gerceklestirilmesidir. Clnkd hayvan
refahi  seviyesindeki —disisler canllann  verim
kalitesini ve dlzeylerini olumsuz etkilemektedir.
Yikleme yogunluguna, havalandirmaya, ytkleyici
elemanlarin hareketlerine, soforlerin stirlis tarzlarina
ve nakil siiresi gibi konulara dikkat edilmemesi gibi
nedenler bu kaliteyi ve diizeyi dustirmektedir. Ayrica
nakillerde refah seviyesine baglt olarak fizyolojik (et
kalitesinin  diismesi, stres, vb.) ve davranigsal
(agresiflik, bireyler arast kavgalar, vb.) problemlerle
de karsilagilabilir.

Sig1r Nakilleri

Diinyada hayvan nakillerinin yapilmast amactyla
kullanim strastyla kara yolu, deniz yolu, demir yolu ve
son olarak da hava yolu tercih edilmistir. Hayvan
nakilleri icinde canlt hayvanlarin nakli, biytkbas ve
kiictikbas hayvancilik isletmelerinde yapilan en
onemli aktivitelerinden biridir. Yukarida belirtilmis
olan nakil yollar1 arasinda demir yolu ile tasimacilik
seyahat slresinin uzun olmast ve maliyetin ylksek
olmasindan dolayt ¢ok fazla tercih edilen bir yol
degildir.

Hayvan nakli sirasinda hayvanlarin yagadiklar stres,
hayvanlarin  ulastirildiklart  son  noktadaki  refahi
6nemli oranda olumsuz etkilemektedir. Bu son
noktada daha sonrasinda hayvanlara uygulanan
bakim ve besleme, kesim, damizlikta kullanma gibi
faktotler cesitli oranlarda etkilenmektedir. Canlinin
yasadigt stres, kendine gbre tehdit olarak algiladig
durumlara karst gOstermis oldugu davranigsal ve
fiziksel durumu ifade etmektedir. Refah terimi ise
hayvanlarin yolculuk boyunca bakiminin,
beslenmesinin ve naklinin aci, agri ve eziyetten uzak,
saghkli bir sekilde yapilmasini ifade etmektedir.
Nakillere karst canlinin vermis oldugu cevabin
belirlenmesinde davramgsal (saldirganlik, kulaklarin
pozisyonu, vb.) ve fizyolojik (kalp atim hizinda artss,
solunum  sayisinda  artts, vb.)  deZerlerden
faydalanilabilir. Ge¢mis yillarda yapilan nakillerde
hayvan refaht sartlart ve mortalite oraniin yiiksek
olmast gibi konularla giinimiizde yapilan nakiller
arasinda kargilagilan problemler benzerlik
gostermektedir (Altingekic ve Koyuncu 2010, Skaggs
1986, Swanson ve Motrow-Tesch 2001, Terlouw
2005).

Hayvancilik  endistrisinin - 6énemli bir parcasin
olusturan canlt hayvan nakillerindeki hayvan refahi
sartlartna son  yillarda  ureticiler/tuketicilet,
hikiimetler, hukukeular, refah tizerine kurulmus olan
Orglitler ve nakliyeciler 6nem vererek tasima
sartlarinin  iyilestirilmesiyle kalitenin = arttirilmasint
saglamaya calismaktadirlar. Bu amagcla tagimacilikta;
hayvanlarin su ve beslenme ihtiyact ile beslenme
zamani, yikleme yogunlugu, hava sartlari, nakil
aracina ait Ozellikler ve seyahat mesafesi ile ilgili
calismalar yapilmaktadir (Edge ve Barnett 2009,
Ljungberg ve ark 2007, Miranda - de la Lama ve ark
2012).

Canlt hayvan nakillerinde nakil 6ncesinde, nakil
sirastnda ve nakil sonrasinda var olan olumsuz
kosullar canlt hayvani etkiledigi kadar, kesim sonrasi
et kalitesini de etkilemektedir. Hayvanlarin araglara
yuklenmelerinde yiikleme ve bosaltma rampalarinin
Ozellikleri, aracta hayvan basina aynlan alan,
hayvanlarin tasinma sekil ve durumlar, nakil siiresi,
nakil aracimin  Ozellikleri  (siispansiyon — sistemi,
yukseklik, havalandirma vb.), iklim ve yol kosullart da
hayvan refahim etkilemektedir (Altncekic ve
Koyuncu 2010, Grandin 1997, Kara ve Koyuncu
2011, Swanson ve Morrow-Tesch 2001, Unal ve ark
2008).

Nakil Firesi

Canlt hayvan nakilleri sirasinda olusan agirlik kaybina
nakil firesi ismi verilmektedir. Nakil firesi, naklin
basindan sonuna kadar kontrol edilmesi zor olan
fizyolojik bir durumdur (Tarrant 1990). Bu deger
nakil Oncesi canli agirliktan, nakil sonrast canl
agitligin ctkarlmast ve nakil Oncesi canli agirliga
bélundiikten sonra 100 ile carpilmastyla hesaplanir ve
“%” olarak ifade edilir (Anonim 2003, Coffey ve
Laurent 2016)

Nakil firesi ikiye ayrilmaktadir. Bunlar;

a) Metabolizma atiklart sonucu olusan atik firesi,

b) Viicutta bulunan tim dokulardan ekstraseliler ve
intraselller stvi kaybina bagl olarak goérilen doku
firesi.

Doku firesi, uygun olmayan refah sartlari egliginde
yapilan uzun mesafeli nakiller sonucu ortaya ¢tkan bir
durum olarak nitelendirilmistit. Doku firesinde
olusan firenin geri kazanilmasi ve hayvanin kendini
toparlayabilmesi icin gereken stire (10 - 36 giin), atik
firesine gbre (yaklastk 12 saat) kiyaslandiginda daha
fazladir. Kasaplk hayvanlar, nakil sonrasinda kesime
sevk edilmeden 6nce etkilenen drintn kalitesi ve
miktarimin  diizeltilebilmesi i¢in  hayvanlar sevk
oncesinde dinlendirilmelidir. Damuzlik hayvanlarda
ise nakil firesinin telafi edilebilmesi i¢in zamana
ihtiya¢ olacaktir (Anonim 2016, Brownson R 2012,
Cockram 2007, Kara ve Koyuncu 2011).

Nakil firesi, naklin ilk saatlerinde daha fazla
gortliirken ilerleyen zamanlarda giderek azalmaktadir
(Tarrant ve Grandin 2000, Tarrant ve ark 1992).
Bunun nedeni ise canllarda zaman icinde
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adaptasyonun gelismesi olarak distinilmektedir.
Heitschmidt ~ (1982)  calismasinda  laktasyon
donemindeki ineklerde naklin ilk 3 saatinde nakil
firesini % 0.77 oldugunu, sonraki 21 saatte ise %
0.35’¢ kadar geriledigini belirlemistir. Warriss ve
arkadaglart (1995) da yapmis olduklar arastirmada,
naklin ilk 24 saatinde sigirlarin beden agirligintda% 3-
11 arasinda kaybin olustugunu bildirmislerdir.

Sigirlara Ozgii Davranig Ozellikleri

Hayvanlarda refah kalitesinin yikseltmesi amactyla
nakil kosullarinin iyilestirilmesinin haricinde, 1rklara
Ozgti davranigsal Ozelliklerin  bilinmesinde fayda
vardur.

Bu anlamda;

- Uzagt g6rme yeteneklerinin zayif oldugu ve
detaylar1 algilayamadiklart icin gélgeye ya da
bulunduklart yerden daha los olan alanlara gitmek
istememeleri,

- Sigirlarin - yakininda  bulunan  objelerin  veya
canlilarin ani hareketlerinden korktuklar,

- Ani ve yiiksek sesten rahatsiz olduklar,

- Suri iggldulerinin  kuvvetli oldugundan izole
edilmemeleri gerektigi gibi davranigsal 6zellikler gbz
6ntinde bulundurulmalidur.

Sigir Nakillerinden Once Dikkat Edilmesi
Gerekenler

Kictikbas ve buytkbas hayvancilik isletmelerinde
uygulanan strd idaresi hayvanlarda 6énemli sorunlara
yol acabilmektedir. Bu sorunlari azaltabilmek icin
isletme calisanlaninin  hayvanlarin  hassas canhlar
olduklart konusunda bilgilendirilmesi ve egitilmesi
O6nem tastmaktadir. Calisanlar tarafindan hayvanlara
karst sergilenen olumsuz davraniglar hayvanlarda
stres yaratacagi icin ¢alisanlar dikkatli olmalidir.
Ortak bir alanda toplanilan hayvanlarin  nakil
araclarina yiklenmesi esnasinda yagadiklari stres,
calisanlarin yikleme anindaki davranmglarina gére
degismektedir. Nakil stirecinde hayvan refahini
etkileyen  faktorlerden  biri  de  naklin iyl
planlanmasidir. Yapilacak olan hayvan naklinin iyi
planlanmasi icin;

1- Hayvanlarin nakil i¢cin hazirlanmasi;

Hayvanlarin  ortak  bir alanda  toplanmasinin
saglanmasi ve bu islemin mimkin oldugu kadar az
stres yaratacak sekilde ayarlanmast gerekmektedir.

2- Nakil siiresinin tahmini olarak belitlenerek siireye
uygun aracin se¢ilmesi;

Nakil icin gerekli donanimlara sahip (suluk, yataklik,
yemlik vb.) araglarin se¢imi icin nakil stiresi tahmini
onemlidir.

3- Nakil aracinin hazirlanmasi ve bakimu;

Araclarin  dezenfeksiyonunun  yapilmasi, gerekli
mekanizmalarin ¢alisir vaziyette oldugunun kontrol
edilmesi gerekmektedir.

4- Nakil icin gerekli belgelerin 6nceden hazirlanmast,
5- Araca kag hayvan ytkleneceginin hesaplanmast;

Yikleme yogunlugunun hesaplanarak araca kag
hayvan yiklenecegi tespit edilmeli ve asir
yluklemeden kaginilmalidir.

6- Nakledilecek hayvanlarin hastalik kontrollerinin
yapilmast,

7- Hayvanlarin  dinlendirilmesi ve ihtiyaclarinin
karsilanmast amaciyla da mola yetlerinin 6nceden
tespiti gibi konulara dikkat edilmesi gerekmektedir
(Altingeki¢ ve Koyuncu 2010).

Yiikleme yogunlugu

Yikleme yogunlugu, nakil sirasinda hayvan basina
ayrilacak olan alan olarak tamimlanabilir ve degisik
yontemlerle Slciilebilir.

Hesaplama yapilirken;

- Hayvan bagina ayrilan alan (m2/hayvan),

- Canli agitliga ayrilan alan (m2/100 kg)

- Bitim alana disen canll agihk (kg/m?)
yontemlerinden biri kullaniabilir.

Yikleme yogunlugunun belirlenmesinde, hayvan
basina ayrlan alan yonteminde canlit agirhk
varyasyonu dikkate alinmadigt icin, canli agirhiga
ayrilan alan yonteminin kullamlmasimin daha uygun
olacagi aragtirmacilar tarafindan bildirilmektedir
(Anonim 2002, Kara ve Koyuncu 2011).

Yikleme yogunluguna; gebelik durumu, nakil siiresi,
yas, tir, canlt agirlik, boynuzluluk, ¢evre sicakligr ve
cinsiyet faktOrleri etki etmektedir (Koyunlarda bu
faktorlere ek olarak yapagi uzunlugu da etkilidir)
(Anonim 2002, Altingeki¢ ve Koyuncu 2010, Kara ve
Koyuncu 2011, Unal ve ark 2008, Yibar ve Cetin
2013)

Ingiltere Ciftlik Hayvanlart Refahi Konseyi (FAWC
1991) tarafindan belirlenmis ve bitin hayvan
turlerinde  gegerli  olan  minimum  alanin
hesaplanmasinda  kullandan  esitlik  degeri  su
sekildedir;

A =0.021 Woe7

A - Hayvan basina gerekli olan minimum zemin alant
(m?)

IV - Hayvan agirhigr (kg)

0.021 sabiti - Hayvanin viicut yapisina bagl olarak
vicut uzunlugunun vicut genisligine orant

Yine FAWC tarafindan yapagist kirkidmamus kuzular
icin 4 saatten az stirecek olan nakillerde hayvan
basina ayrilan alanin belirlenmesinde Buchenauer
Esitligi (A = 0.025 W067) tavsiye edilmistir
(Altingekic ve Koyuncu 2010).

Hayvan bagsina aymlan alan belitlenirken, bireyler
arasindaki saldirganlik veya hayvanlarin birbirlerinin
Uzerine atlama davranslart da dikkate alinmalidir.
Alanin azalmast ergin erkek sigirlar arasinda tehdit,
kavga davramslarina ve yaralanmalara sebep olarak
hem hayvan refahin azalmasina hem de karkasta
koyu, sert ve kuru etin olusmasina neden olabilir.
Hayvan yogunlugunun fazla oldugu nakillerden
sonra, karkaslarda ezilen bolgelere ¢ok daha fazla
rastlanmistir (Kara ve Koyuncu 2011, Kenny ve
Tarrant 1987, Randall 1993).
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Hayvanlarin =~ nakil  araclarina  boyunlarindan,
bacaklarindan ya da viicudunun herhangi bir
yerinden baglanmalart nakil esnasinda hayvanin
olumiyle  sonuglanabilmektedir. ~ Yapidan  bir
calismada aracgtaki hayvan yogunlugunun artmasina
bagli olarak  hayvanlarda disme, yaralanma
olaylarinin ve kortizol, glikoz ve kreatin kinaz
seviyelerinin arttig1 tespit edilmistir (Tarrant ve ark
1992).

Tablo 1: Uzun mesafeli nakillerde yitkleme
yogunlugunun plazma konsantrasyonu iizerindeki
etkileri (Tarrant ve ark 1992)

Table 1: The effect on the plasma concentration of
the loading density for long-distance transport
(Tarrant et al. 1992)

Yiikleme yogunlugu Digik Orta Yiiksek
n=24 n=24 n=24
Plazma kortizol 0,1 0,5 1,1
(ng/mg)
Plazma glikoz 0,81 0,93 1,12
(mmol/1)
Plazma kreatin 132 234 367

kinaz (iinite/1)

Tablo 2: AB standartlarina gbére nakil aninda sigir
basina ayrilan alan (Anonim 2002, Yildiz ve Saatci
2009)

Table 2: Area allocated per cattle during transport
according to EU standards (Anonymous 2002, Yildiz
and Saatci 2009)

Sinif Tahmini Gerekli alan
agilik (kg) (m2/alan)
Kiigiik Buzagilar 50 0,30-0,40
Orta Yapili Buzagilar 110 0,40-0,70
Ag1r Yapih Buzagilar 200 0,70-0,95
Orta Yapili Inekler 325 0,95-1,30
Ag1r Yapili Inekler 550 1,30-1,60
Cok Agir Yapili Inekler >700 >1,60

Nakil aracindaki denge kaybi ve diisme gibi durumlar
istenmeyen yaralanma ve ezilmelere yol agabilecegi
i¢in ergin sigirlar nakil aracina siirils dogrultusuna dik
veya paralel olarak yetlestirilmesi gerekmektedir.
Nakil aracindaki hayvan yogunlugunun yiksek
oldugu durumlar, hayvanlann kendilerine strds
dogrultusunda yon vermelerini zorlastirarak stres
faktotlerinin artmasina neden olmaktadir (Altingekic
ve Koyuncu 2010).

Yiikleme ve Bogaltma Rampalar:

Hayvan nakilleri esnasinda canlida stres yaratan
6nemli etmenlerden biri de hayvanlarin nakil aracina
yiklenmesi ve nakil aracndan bosaltilmasidir.
Yikleme kosullar, 6zellikle yikleme elemanlart
(yikleme rampast ve iskelesi) hayvamin harcadig
enetji ve psikolojik stres seviyesini biyik o&lclide
etkileyen faktérler arasindadir. Bunu 6nlemek icin;

- Yikleme yaparken hayvanlari yonlendirmek ve
hareket ettirmek amaciyla sopa ya da elektrikli
ovendire kullanilmamali,

- Yikleme ve bosaltma sirasinda hayvanlan rahatsiz
etmeyecek tarzda kapt ve kilitlerin kullanilmasina
dikkat edilmeli,

- Kaygan zeminler, keskin koseler veya metal yapilar
hayvanlart yaralayabilen ve strese neden olabilen
etkenler oldugu icin bu tarz yapilanmalardan
kaginilmal,

- Kullamilacak rampanin meyil yoniine dikkat edilmeli
(hayvanlar rampadan asag1 dogru inmek yerine yukart
dogru c¢ikmayr tercih edetler), mimkin olan en
dustik egimde olmali (max 20°)

- Rampa ve hayvanlarin rampada ilerleyecegi kanal
saglam ve sert malzemeden yapilmis olmali,

- Kanal ve kanala c¢ikilan bolim hayvanlarin
birbirlerini yaralamadan gegebilecekleri genislikte
olmali,

- Araca yukleme i¢in portatif rampa kullanilacak ise
hayvanlarin  kaymamasi icin rampa yiizeyinde
kullanilacak malzemenin kalinhig eriskin sigirlarda 20
cm olmali,

- Hayvanlarin iletleyecekleri hat aydinlik olmals,

- Rampa ve ara¢c kapagi yiklemeye/bosaltmaya
uygun olarak tasarlanmis olmals,

- Travma kaynakli yaralanmalarin OSnlenmesi icin
rampa ve ara¢ zeminine talas serilmelidir.

Ayrica kullanilan rampa sabit ve beton zeminli ise
rampa zemininin 10 cm yiksekliginde ve 30-45 cm
genisliginde  basamak  gibi  olmast  tavsiye
edilmektedir. (Anonim 2015, Broom 2003, Kara ve
Koyuncu 2011, Mounier ve ark 2000).

Nakil Siiresi

Bu siire, ilk hayvanin yiklenmesinden son hayvanin
indirilmesine kadar  gegen stre olarak
tanimlanacaktir. Araca yiklenmeye ve nakle alisik
olmayan canli hayvanlarin stres dizeyi, yiklemeden
sonraki ilk saatler icinde oldukea yitksektir. Hayvanin
tirline ve ortam sartlarina gore iletleyen zamanlarda
canlida degisen oranda adaptasyon gelisir, ancak nakil
stresi uzadik¢a hayvanlarnin yasadigi stres artis
gostermektedir. Bu ylizden nakil stiresinin olabildigi
kadar kisa tutulmasi gerektigi ifade edilmistir (Yibar
ve Cetin 2013, Unal ve ark 2008). Diger
arastirmacilar tarafindan yapilan (Coffey ve ark 1997,
Heitschmidt 1982) calismalarda ise yukaridaki ifadeye
z1t bir gbriis olarak uzayan mesafelerde adaptasyonun
artti@1 ve nakil firesinin azaldigimi belirtilmistir.

Bazi hayvanlar tiir, 1tk ve verim yéniine bagh olarak
diger hayvanlara gbre tagimanin yarattift stresle daha
iyi bas edebilmekteditler (Broom 2003, Kara ve
Koyuncu 2011). Yapilan bir calismada biytikbas
hayvanlanin  kiigiikbas  hayvanlara  gére uzun
mesafelere daha rahat nakledildigi belitflenmistir
(Yildiz ve Saatci 2009). Bir baska calismada ise stitcl
sigir irklarnin nakil sirasinda olusan stresle basa
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ctkma yeteneginin etci sigir irklarina gore daha iyi
oldugunu bildirmislerdir (Albright 2000).

Avrupa  Birligi  (Anonim  2016a, European
Commission (EC) 2005) ve Turkiye Cumhuriyeti’nin
nakil mevzuatt (Anonim 2011) incelendiginde
sigirlarin - araliksiz  olarak ez fazla 14  saat
nakledilebilecegi ve bu nakli takiben en az 1 saat stire
ile  dinlenmelerine  izin  verilmesi  gerektigi
gorilmektedir. Hayvanlanin dinlenmeleri esnasinda
su ve yem ihtiyaclarinin karsilanmasint takiben ise 14
saat daha nakillerine izin verilebilecegi bildirilmistir.
Ayrica nakil sartlarinin iyi olmast halinde, 15 saatlik
naklin sigirlarin refahina olumsuz etki yapmayacagt
da eklenmistir (Teke 2014, Warriss ve ark 1995).

SONUC

Turkiye’de yapilan canli hayvan nakilleri genellikle
rastgele  secilmis actk ya da  kapali kasali
kamyon/kamyonet ile yapilmaktadir. Bu sekilde
yapilan tagimacilik canli hayvanlarda nakil firesine ve
strese neden oldugundan tretici agisindan zarara
neden olmaktadir. Canli hayvan nakillerinde 6zel
olarak tasarlanmis araclarin kullanilmasina dikkat
edilerek bu zararlar en az seviyeye indirilebilir.
Turkiye’de hayvan nakilleri icin 6zel tasarlanan
araclarin sayist oldukca azdir. Turkiye’de 30.05.2015
tarihli 29371 sayii resmi gazetede yayimlanan
“Hayvan Nakillerinde Kontrol ve Dinlendirme
Istasyonu  Yonetmeligi”  01.01.2016  tarihinde
yurtrlige girmesi beklenirken, 29.12.2015 tarihli
29577 sayili resmi gazetedeki degisiklikle birlikte
31.12.2016 tarihine ertelenmistir (Anonim 2015).
Sonug olarak Tirkiye’de hayvan nakilleri icin yapilan
dizenlemeler ile ilgili  uygulamalar  heniiz
gerceklestitilememis olup kontrol mekanizmast tam
olarak  oturtulamamustir. Nakil uygulamalarinda
karsilasilan  problemlerin  yasal  diizenlemelerin
yurirlige girmesi ve takibinin yapilmasiyla azalacag
ongorilmektedir. Yapilan tasimaciliklarda sigirlarin
refaht ve saghginin 6n planda tutulmast ile verim
kalitesinin dismesi Onlenebilir. Nakil araclarinin
sofdrleri hayvan refahi hakkinda ve nakil esnasinda
uymalan gereken kurallar ile ilgili bilgilendirilmelidir.
Nakil 6ncesi araglarin tagtmaciliga uygunlugu kontrol
edilerek gerekli olan evraklar temin edilmelidir.
Yikleme yogunlugu hesaplanmali ve uygun sayida
hayvan yiklenmelidit.

Yukarida belirtilen konularda gerekli hassasiyetin
gOsterilmesi refah seviyesine olumlu etki edecektir.
Canlt  hayvan tagimacihifinda  yasanan  refah
problemleri (yetersiz havalandirma, hayvanlarin araca
yanlts  pozisyonda  yetlestirilmeleri,  araglarda
hayvanlara zarar verebilecek yapiarin bulunmast vb.)
davranig Uzerine etki etmektedir. Bu davraniglara
agresiflik, boynuzlama, kalcalariyla birbirlerini itme,
ergin sigirlarin  birbirleriyle kavga etmeleri gibi
ornekler verilebilir. Ayrica hayvan hastaliklan

konusunda da problemler meydana getirmekte ve
hayvanlarin hastaliklara duyarliliklarint arttirmaktadir
(Altngekic ve Koyuncu 2010, Kara ve Koyuncu
2011, Unal ve ark 2008). Uygulamalarin en kisa
stirede hayata gecirilmesinin tlke hayvanciligina ve
ekonomisine olumlu bir etki  yapacagt
dustinilmektedir. Nakliyede hayvan tirine gore
tasarlanmis olan araclar kullanilmali ve bu araclara
yapilacak  denetimler  siklastirlmalidir.  Ozellikle
kurban bayrami déneminde o6nemli oranda artis
gorillen nakillerde denetimler daha c¢ok 6nem arz
etmektedir.

KAYNAKLAR

Albright JL. Dairy Cattle Behaviour, Facilities,
Handling and Husbandry. In, Grandin T (Ed):
Livestock Handling and Transport. 2nd ed.
pp. 127-151, CAB International, Wallingford,
Oxon, E-book

Altingeki¢ SO, Koyuncu M. Nakil Kosullarinin
Hayvan Refahi Uzerine Etkileri. Hayvansal
Uretim 51(1): 48-56.

Anonim, Hayvan Nakillerinde Kontrol ve
Dinlendirme Istasyonu Yénetmeligi. Resmi
Gazete No: 29577. 2015.

Anonim. Welfare of Animals During Transport

Advice  for  transporters  of  cattle.
http://adlib.everysite.co.uk/resoutrces/000/2
63/132/PB12544a.pdf Erisim tarihi:
01.11.2016.

Anonim. Hayvanlarin Nakilleri Sirasinda Refali ve
Korunmast Yo6netmeligi. Resmi Gazete No:
28152. 2011

Anonim. Report of the Scientific Committee on
Animal Health and Animal Welfare Adopted
on 11 March 2002. The welfare of animals
during transport (details for horses, pigs,
sheep and cattle).

Anonim. Published by the Department of Local
Government and Regional Development
Western Australia March, 2003. Code of
practise for the transportation of cattle in
western Australia.

Anonim https:/ /u.osu.edu/beef/2014/09/10/ trans
portation-shrink-in-beef-cattle; Erisim tarihi:
05.05.2016.

Broom DM. Causes of poor welfare in large animals
during transport. Vet Res Comm, 27 (1): 515-
518. 2003.

Brownson R. Shrinkage in Beef Cattle. Cattle
Producer’s  Handbook,  Western  Beef
Resource Committee Third Edition, 835.
2012.

Coffey R, Laurent K. Livestock Calculations for
Skillathon Contests, Kentucky 4-H Livestock
Skillathon2016.

Coffey KP, Brazle FK, Higgins JJ. Effects of
gathering time on weight and shrink of steers

361



grazing smooth bromegrass pastures. Prof
Anim Sci 13: 170-5.

Cockram MS. Criteria and potential reasons for
maximum journey times for farm animals
destined for slaughter. International Society
for Applied Ethology Special Issue. A
Selection of Papers from the 39th
International Congress of the International
Society for Applied Ethology (ISAE), Tokyo,
Japan, August 2005. Applied Animal
Behaviour Science 106: 234-243. 2007.

Edge MK, Barnett JL. Development of animal
welfare standards for the livestock transport
industry: process, challenges, and
implementation.  Journal of = Veterinary
Behavior 4, 187 192. 2009.

European Commission (EC). Council Regulation
(EC) No. 1/2005 of 22 December 2004 on
the protection of animals during transport and
related operations and amending. Directives
64/432/EEC and 93/119/EC and Regulation
(EC) No 1255/97. Off J, Le 5/01/2005 (pp.
1-44). 2005.

FAWC (Farm Animal Welfare Council), Report on
the European Commission Proposals on the
Transport of Animals. London: MAFF
Publications. 1991.

Grandin T. Assessment of stress during handling
and transport. Journal of Animal Sciences 75,
249-257.1997.

Heitschmidt RK. Diurnal variation in weight and
rates of shrink of range cows and calves. |
Range Manage 35: 717-20. 1982.

Kara KN, Koyuncu M. Sigirlarda Tagima Sirasinda
Hayvan Refahina Etki Eden Faktorler. Kafkas
Univ Vet Fak Derg 17 (3): 511-516. 2011.

Kenny, FJ, Tarrant PV. The reaction of young bulls
to short-haul road transport. Applied Animal
Behaviour Science 17: 209-227. 1987.

Ljungberg D, Gebresenbet G, Aradom S.
Logistics Chain of Animal Transport and
Abattoir Operations. Biosystems Engineering
96 (2), 267-277.2007.

Miranda - de la Lama GC, Salazar-Sotelo MI,
Pérez-Linares C, Figueroa-Saavedra F,
Villarroel M, Safiudo C, Maria GA. Effects
of two transport systems on lamb welfare and
meat quality. Meat Science 92, 554-561. 2012.

Mounier L, Dubroeucq H, Andanson S, Veissier
I. Variations in meat pH of beef bulls in
relation to conditions of transfer to slaughter
and previous history of the animals. ] Anim
Sci 84, 1567-1576. 2006.

Randall JM. Environmental parameters necessary to
definite comfort for pigs, cattle and sheep in
livestock transporters. Anim Prod, 57, 299-
307. 1993.

Skaggs JM. Prime Cut: Livestock Raising and
Meatpacking in the United States 1607-1983.

Texas A&M University Press, College Station.
1986.

Swanson JC, Morrow-Tesch J. Cattle transport:
historical, research, and future perspectives.
Journal of Animal Science 79 (Supple. E),
E102-E109. 2001.

Tarrant PV. Transportation of cattle by road.
Applied Animal Behaviour Science 28: 153—
170. 1990.

Tarrant V, Grandin T. Cattle transport. In,
Grandin T, (Ed): Livestock Handling and
Transport. 2nd ed. pp. 151-173, CAB
International, Wallingford, Oxon. 2000.

Tarrant PV, Kenny FJ, Harrington D, Murphy
M. Long distance transportation of steers to
slaughter: effect of stocking density on
physiology, behaviour and carcass quality.
Livestock Production Science, 30, 223-
238.1992.

Teke B. Sigirlarda Nakil Firesi ve Etkili Faktorler.
Erciyes Univ Vet Fak Derg 11(1) 63-67.2014.

Terlouw C. Stress reactions at slaughter and meat
quality in pigs: genetic background and prior
expetience: A brief review of recent findings.
Livestock Production Science 94 125 — 135.
2005.

Unal N, Teke B, Ozbeyaz C. Ankara Ticaret
Borsast Kesimhanesi ’ne yapian kasaplik
hayvan nakillerinde bazi kosullarin hayvan
refaht bakimindan incelenmesi. Ankara Univ
Vet Fak Derg, 55, 51-56. 2008.

Warriss PD, Brown SN, Knowles TG, Kestin SC,
Edwards JE, Dolan SK, Phillips AJ. Effects
on cattle of transport by road for up to 15
hours. Vet Rec 136: 319-23. 1995.

Yibar A, Cetin E. Hayvan Refahinin Et Kalitesi
Uzerine Etkileri. Uludag Univ. J. Fac. Vet.
Med. 32, 2: 31-37. 2013.

Yildiz U, Saatgi M. An Evaluation of the Welfare
in the Large and Small Animal
Transportations Made from Sartkamis. Kafkas
Univ Vet Fak Derg 15 (3): 363-368. 2009.

362



Kocatepe Veterinary Journal

Kocatepe Vet J (2016) 9(4): 363-371
DOI: 10.5578/kvj.37336
Submittion: 31.10.2016

Accepted: 28.11.2016

REVIEW

Hekimlikte Alternatif ve Tamamlayici Tibbi Yaklagimlar

Recep ASLAN
Afyon Kocatepe Universitesi, 1 eteriner Fakiiltesi, Figyoloji Anabilim Daly, Afyonkarabisar/ TURKIYE

Corresponding author e-mail: raslan@aku.edu.tr
oz

Medikal desteklerin hedefi seliiler ve interseliller homeostatik statiiyii korumak, bozulmussa dizeltmektir. Alternatif veya
tamamlayict medikal yontemler, terapotik etki mekanizmalan genellikle bilimsel olarak kanitlanmamis yaklagimlardir. Bir
inants veya tecriibeye dayalt bu metotlarin ¢cogu hentiz 6nerme konumundadir. Bilimsel yontemlerle kanitlanmamis olmalart
onlarin bilimsel bir mekanizmalarinin olmadigi anlamina gelmez. Tim diinyada bircok hekim, hasta, hatta saglikli birey bu
yontemleri merak etmekte, 6nemsemekte ve denemek istemektedir. Endike olmalarini saglayacak bulgular yeterli olmasa da
geleneksel ve tamamlayict tbbi yontemler yadsinamaz birer gerceklik bazen de zorunluluk olarak vardir. Bu tip
uygulamalar, hastanin kendini iyi hissederek immiin sisteminin giiclendirilmesi, farmakoekonomik biling ve hasta tercihinin
6nemsenmesi gibi nedenlerle giderek yayginlasmaktadir. Alternatif ve tamamlayict ttbbi yaklasimlarin hem beseri hem de
veteriner hekimlikte endike hale getirilmesi bir zorunluluktur. Bu nedenle, alternatif, geleneksel veya tamamlayici
yontemlerin konvansiyonel yontemlerle konjuge edilmesi calismalari stirdirilebilir politikalarla desteklenmelidir. Calisma,
tamamlayict, holistik, alternatif ve geleneksel tibbi yaklasimlarin topluca goérilebilecegi bir biling haritast olusturmayr da
amaglamustir. Bu yil Aralik ayinda TUBA'nin organize ettigi Geleneksel ve Tamamlayict Tip Uriinlerinin Ruhsatlandirilmast
Sempozyumu bu kapsamda 6nemli bir adim olarak gérilmelidir.
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Alternative and Complementary Approaches in Medicine

ABSTRACT

The goal of medical supports is to protect the cellular and intercellular homeostatic status, and to repair if damaged.
Alternative or complementary medical methods, therapeutic action mechanisms are generally the approaches which have
not been scientifically proven. Most of these methods based on a belief or experience still have an assumption
characteristic. Nevertheless, it doesn’t mean that they don’t have a scientific mechanism. Many physicians, patients, even
healthy individuals wonder, care and want to try these methods all over the world. Traditional and complementary medical
methods are undeniable reality, sometimes compulsory part of life even if the findings related to their effects are not
sufficient. Such practices are becoming increasingly common because of the reasons such as strengthening the patient's
immune system by making him feel well, paying attention to pharmacoeconomic consciousness and patient’s preference. It
is a post-modern necessity to put the alternative and complementary medicinal approaches into practise in medicine and
veterinary medicine. Therefore, studies that conjugate alternative and complementary medicinal methods with
conventional methods must be supported by sustainable policies. This study also aims to develop a consciousness map for
alternative, holistic and traditional medical approaches. The Symposium on Licensing of Traditional and Complementary
Medical Products to be carried out by TUBA in December may be an important and first step in this context.
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Medicine, Pharmacoeconomy.
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GIRIS

Hekimlik egitimi almak, hekimlik yemini etmek
veteriner hekimlikte de diger hekimlik alanlarinda
akademik bakisla ve bilimsel endike yontemlerle
aragtirmayr  gerektirmektedir.  (Sahinoglu = 1994).
Giincel tbbi yontem ve yaklagimlarin disinda
uygulanan ama bilimsel mekanizmalart anlagtlamamus
etkili yéntemlere uzunca bir siire duyarsiz kalinmistir.
Opysa degisik dustince ve inaniglara ait tibbi
yaklagimlar, rutin dist uygulamalar, farkl bakis acilari,
folklorik tedavi modiilleri yeni hipotezler i¢in ipuglart
olarak  gorilebilmelidir, konvansiyonel  tibbin
tamamen veya kismen reddettigi yontemlerin aslinda
etkili tibbi mekanizmalar iceriyor olabilecegi gercegi
gbz Oniinde tutulmalidir. Elbette, konvansiyonel
ttbbi yontemleri topluca dislamak, kiclimsemek de
bilimsellikten uzaktir (Mc Neil 1982, Tindle 2005,
Cetin 2007).

KONVANSIYONEL, FONKSIYONEL,
GELENEKSEL, ALTERNATIF,
TAMAMLAYICI VE HOLISTIK TIP

Konvansiyonel tip, hastaliga ait semptomlari ortadan
kaldirmayr bagari kabul eden ve giiniimizde yaygin
olan yaklasim olup, hastaligi ortadan kaldirmaya
odakli fonksiyonel tibbi yaklasimin poptiler halidir ve
yogun olarak elestirilmektedir. Bu kapsamdaki yeni
arayislar fonksiyonel tip yami sira holistik, alternatif
ve tamamlayict tibbi yontemleri glindeme getirmistir.
Semptomatik tedavinin stklikla radikal bir iyilestirme
saglamamasi, sorunlarin kroniklesmesi, hastanin
psikolojisinin bozulmast gibi faktérler, geleneksel ve
alternatif yontemleri glindeme tasimakla kalmads,
farmakoekonomi adli yeni bir bilim dalt olugsmasina
da yol acti. Tlag firmalarinin, Griin hacmini artirma ve
yiksek ciroya ulasmadaki hirslarinin ilaclarin agirt ve
kotiye kullanimint  tegvik etmesi de bu  sireci
destekledi (Bath 20006). Farmakoekonomi disiplini ve
yaklasimy, ilag tedavisi ve endike tedavi paketlerinin
genel maliyetleri ve yararlan {izerine odaklanan, bu
konuda veri olusturan, alternatif kaynaklar olusturan,
bunlari mukayese eden, kritik ve analitik siireclere
dayali olarak alternatif uygulama sentezlerini
arastiran, éneren bilim alanidir (Tokag 2013).
Bilimsel tip, modern tip, ortodoks tip veya bati ttbbs
gibi isismlerle tamdigimiz  konvansiyonel —tibbi
uygulamalar yerine diger yontemlerin kullandmasi
alternatif tip olarak tanimlanmaktadir (Eisenberg
1998).

Holistik bitiincil anlaminda bir sézctiktir. Tip icin
kullanildiginda arzulamir bir saghk durumu igin fiziki,
duygusal, sosyal ve manevi tim boyutlarin dikkate
alindigt  bir yaklastmu tanumlar. (Anonim 20106)
Insanin  hissedisi, inanisi, diisince ve duygulart,
nérolojik sistem ve kardiyovaskdler sistem araciligryla
vicudun timind etkiler. Ay yolla, beyne
gonderilen uyarimlar duygulart ve psisik durumu

sekillendirir. Cunkd beyin ve viicut birbirinden
bagimsiz calisan yapilar degildir. Holisttk Tip bu
nedenle, sistemi timiyle ele alan yontemletle hastaya
yaklasir.

Geleneksel tip, dini inamslara, felsefe ve toplumsal
tecriibelere dayalt tibbt yaklasim ve yontemlerden
olusmaktadir. Tamamlayict tp, bilimsel tibbi tedavi
protokolleri yani sira alternatif tbbi {riin  ve
yontemlerin kullanimudir. Alternatif ve tamamlayict
tip birbirinden farkli kavramlar olmalarina ragmen
genellikle yan yana, cogu zaman da birbirinin yerine
kullanilabiliyor. Her ikisi de daha cok geleneksel
yasamda yeri olan bitkileri, hayvansal Grtinleri, ses,
koku, hareket, telkin, uyart gibi teknikleri y&ntem
olarak benimsemektedir (Bodeker 2005, Anonim
2008).

Geleneksel  ttbbi  uygulamalar  biytik oranda
dénemlerinin  kosullarini  yansitir.  Alternatif  ve
tamamlayict yontemler mutlaka geleneksel olmak
zorunda degildir; delfinoterapi, ozon tedavisi,
iridoloji gibi bircok glincel yontem alternatif ve
tamamlayict tipta kullamlmaktadir (Eisenberg 1998,
Astin 1998). Yontemlerin timi koruyuculuk, tani,
fiziksel ve psikolojik  terapi  Ongorileri ile
homeostatik  dengeyi korumaya veya yeniden
olusturmaya calismaktadir (Bivins 2010).

Modern tip genellikle kronik ve biligsel hastaliklart
yonetmede yetersiz kalmaktadir. Alternatif yontemler
giincel tibbin radikal bir iyilestirme saglayamadigt bu
hastaliklarda bu nedenle stklikla uygulanmaktadir.
Kronik hastalik insidansinin yitksek oldugu gelismis
tlkelerde alternatif triin ve preparatlarin pazati ve
alternatif tibbi uygulamalanin ylkselisi bu yiizden
dikkat cekmektedir (Tokag 2013).

Artan kronik ve ruhsal hastaliklar ve saglik
harcamalarinin bireyler ve yonetimler icin ekonomik
bir risk ve akut bir sorun haline gelmesi, alternatif ve
tamamlayict tip ¢alismalarina yonelik proje, egitim ve
saglik stratejisi olusturma streglerini hizlandirmis ve
oncelemistir.  Ozellikle global miistahzar ilaclarin
tedavi etkinligi, tedavinin maliyeti, maliyete oranla
iyilesmeye yonelik bulgu ve sonuglar bu streci
kacinilmaz kilmaktadir (Alkin 2015). Modern tibbin
yalnizca bes duyuyu referans kabul eden yaklasimi da
bu yéntemlere yonelisi anlagilir hale getirmektedir.
Kanser, diyabet, psikiyatri vakalari, hepatitler, kronik
kardiyovaskiller ve solunum sorunlamnin global
ckonomiye yaklasik 47 trilyon dolar yik getirecegi
ongorilmektedir. Her yil 36 milyona yakin kisinin
olimine yol agan bu hastaliklar dinya ekonomisi
icin risktir (Anonim 2011). WHO, 2030 yilinda 52
milyona ulagacagini  6ngdrdigi  bulasict  olmayan
hastaliklara  baglt Slumlerin  6nlenebilmesi  igin,
alternatif ve tamamlayict yontemler dikkate alinarak
kisi basina yihk 1,2 dolar saglik harcamast ile bu
hastaliklarin tedavisinde ilerleme saglanabilecegini
rapor etmistir (Bodeker 2005, Anonim 2011).
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YAYGIN OLARAK BIiLINEN GELENEKSEL,
ALTERNATIF VE TAMAMALAYICI TIBBIi
YONTEMLER HARITASI

Hekimlik 6ncelikle hastayt oldugu gibi kabul etmek
ve empati yapmaktir. Her bireyin kendi olmasina
misaade eden, kararlara saygt duyan, dikkatle
dinleyen, duygudashk yapan yontemler kisinin
kendisini iyi hissetmesinin yolunu acar (Diindar Y
2016). Alternatif veya tamamlayict tip yontemleri ayni
zamanda hastanin inans, duygu ve tercihlerine
empatik yaklagimlart nedeniyle tedavi etkinligine
inanilmis  yaklasimlardir. Bu kapsamda diinyanin
farkll bolgelerinde yaygin olarak kullamlan baslica
alternatif, tamamlayict ve geleneksel yontemler ve
literatiitler tablo halinde sunulmaktadir. Tabloda yer
alan yontemlerin her birinin ayrt bir derleme
calismast olacagi distincesiyle, yontemler hakkinda
ayrica bilgi ve detay verilmemis, arastirmacilarin tek
seferde topluca ulasabilecekleri literatiir destekli tibbi
yaklagimlar tablosunu sunmakla yetinilmistir.

Tablo 1: Yaygin Geleneksel, Alternatif ve
Tamamlayict Tibbi Yaklagimlar

Table 1: Common Traditional, Alternative and
Complementary Medical Approaches

Rolfing metodu ile masaj Jones TA 2004
Ayurveda (Hint tibbr) Naika 2003
Aromaterapi Cook 2000
Geleneksel Cin tibbt Wong 1932
Johrei Kanai 2012
Siddha Subarayapa 1997
Unani Patwardhan 2005
Cigong (qigong) terapisi Tang 1994
Yoga Taylor 2007

Tui Na Da Silva 2007
Meditasyon Wallace 1970
Reiki Whelan 2003
Feng Shui teorisi Lam 1999
Kelime hijyeni Cameron 2005
Kriyoterapi Swenson 1996
Hipertermi (viicut 1sistma) Serin 2015
Detoksifikasyon terapisi Eric 2007
Selasyon terapisi Mikirova 2011
Osteopati Moskolenko 1996
Diyet takviyesi ile tedavi Tumer 2012
Biyoenerji tedavisi Akyutrek 2016
Terap6tik dokunug, temas Sagkal 2013
Parapsikolojik terapi Pascual 1951
Aleksandr teknigi Woodman 2012
Refleksoloji Bekhterev 1927
Feldenkrais metodu Buchanan 2001
Kraniosakral terapi Upledger 1983
Fitoterapi (bitkiletle tedavi) Schulz 2001
Apiterapi (ar1 ile tedavi) Ludyanski 1994
Hippoterapi (atla tedavi) Meregillano 2004
Delfinoterapi, (yunusla tedavi) Birch 1997
Medikal hidroloji Sidney 1963
Termal Banyo Diederich 2005

Kaplica tedavisi

Dirisu 1952

Hidro(buz su buhar ile) terapi

Campion 1997

Yontem Literatiir

Tibbi Nebevi (Islami Tip) Manfred 1978, Syed
2002

Anadolu halk hekimligi Sar 2005, Sezika
2001

Hacamat (kan alma) Sert 2015

Sulik tedavisi Okka 2013

Daglama/koterizasyon Salman 2010

Akupunktur Norheim 1995

Cin akupunkturu Cheng X 1987

Elektro akupunktur Tekeoglu 2010

Lazer akupunktur Whittaker 2004

Aurikular (kulak) akupunktur Lorna 2002

Igne, intramuskuler stimiilasyon Desai 2013

Transcutaneous  electrical  nerve
stimulation TENS y6ntemi

Tekeoglu 1998

Balneoterapi (mineralli termal) Karagiille 2008
SPA tedavisi Tubetrgen 2002
Talassoterapi (deniz suyu terapisi) Bologa 2000
Fangoterapi (camur terapisi) Sahne 2013
Peloterapi (kil tedavisi) Dalgi¢ 2004
Inhalasyon terapisi Demir 2009
Radon inhalasyon terapisi Kenji 2015
Igme terapisi Demir 2009
Speleoterapi (tuz magaralari ile) Kocan 2012
Miizikoterapi (miizikle tedavi) Coban 2005, Birkan
2014
Relaxationtherapy (rahatlatma) Hauri 1991
Dinleme ve kabul teknigi Diindar 2016

Kromoterapi (renklerle tedavi)

Andrews 1995

Martial arts (d6viis sporlari) ile

Mark 1995

Tridology (iris okuma teknigj)

Berggren 1985

Akupunktur kupalart (Cuppling) Tham 2006
Manyetik alan tedavisi Kosalay 12013
Homeopati Rossi 2009
Homeopati Pulsatilla Lakshmipathy 2012
Ozon Tedavisi Bocci 1999
Oksijen (Singlet Oksijen) tedavisi Orel 1997,
Wang 2004
Oksiterapi, karboksiterapi Ozmen 2006
Oksihemoterapi (major ozon) Bocci 2006
Hidrojen peroksit terapisi Ozler 2009
Infrared (kiziltesi 1sin) tedavisi Tsaia 2007
Noral Terapi Nazlikul 2010
Biofoton terapisi Tafur 2010
Mezoterapi-lipoliz, elektrolipoliz Beksa¢ 2014
Hipnoz, hipnoterapi Cheek 1968,
Ortomolekiiler tip Bulduklu 2015
Kolonik yitkama Mishori 2011
Masaj Field 1998
Shiatsu masajt Brady 2001

Kiristaloterapi (tag ve kristallerle) Anonim 2016
Moxibustion (yak1) tedavisi Neri 2004
Makrobiyotik diyet terapisi Kushi 1985
Plates (kontroloji, denge) tedavisi Souza 2006
Helioterapi (giines 1sinlari ile) Vihivihu 2008
Paleolitik (antik hayat) terapisi Lucas 1993
Urotherapy (idrar ile tedavi) Eldor 1997
Fototerapi, fotodinamik stk | Kutlubay 2011,
1sinlartyla) tedavi Jeftrey 2008
Mesoterapi (mezodermal enjeksiyon | Atiyeh 2008
tedavisi)

Radyonik tedavi (elektro-manyetik | Tamaki 2004

etkilesim terapisi)
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Alternatif ve tamamlayict yontemlerin tipta ve
veteriner  hekimlikte uygulanisinin  yayginlasug
gorilmektedir (Baytop 1984, Sarisen 2005). Hastanin
hipnotik sedasyonla anesteziye edilmesi (Ercan
1994), hizli kan pihtilasturicr 6zelligiyle dikkat ¢eken
bir preparatin henitiz ila¢ lisanst almadan cerrahi
operasyonlarda kullaniliyor olmast (Ibis 2008) gibi
bilimsel olarak kabullenilen uygulamalar, alternatif ve
tamamlayict yontemlere giiveni artirmaktadir. Ibis ve
arkadaglarinin bildirdikleri olgu, alternatif yontemler
icin dikkat cekicidir. Tip egitimi almamis bir
geleneksel tip meraklisinin, her tiir kanamay1 birkag
dakika icinde durdurabilen, isirgan otu (Utrtica
dioica), asma yapragi (Vitis vinifera), havlican (Alpina
offcinarum), meyan kokid (Glycyrrhiza glabra) ve
kekik (Thymus wvulgaris) bilesiminden elde ettigi
preparat, glincel tip egitimi ile verilen bakis acilarint
gbzden gecirmeyi zorunlu kiliyor. Bu karsimin
plazmada saliseler icinde bir network olusturarak
fibrinojenle etkilesim sonucu eritrosit agregasyonuna
yol actigt ve doku onarimina miisaade edecek bir
kanama durmast sagladigi, bunun protein eritrosit
etkilesimi ile baglantili oldugu ileri stiriilmektedir. Bu
pthtilastiricinin bilinen koagulasyon yollarindan farkls
bir mekanizmayla c¢alisug, hemostaz degetleri
normal bireyler yant sira, birincil ve ikincil hemostazt
sorunlu bireylerde de mekanizmanin ¢alistig
bildirilmistir (Ibis 2008). Klinik deneyleri heniiz Faz
II asamasinda olan bu Urtine karst 6zellikle cerrahlar
o6nce mesafeli davranmig, ancak gelinen noktada
karaciger nakilleri dahil bir ¢ok operasyonda iriin
kullanilir hale gelmistir (Beyazit 2010).

Veteriner hekimlik uygulamalarinda da geleneksel ve
tamamlayict yontemlerin glincellenerek kullanilmaya
baslandigini  gérmekteyiz. Fizyopsikoloji, hayvan
davranuslan  ve psikolojisi, hayvan refahi gibi
yaklasimlar 6nem kazanmaya, yoresel ve folklorik
veteriner hekimlik kiltird ile diger yontemler
gincellenmeye baslanmistir (Sinmez 2011, Anonim
2015). Veteriner hekimligi egitiminin ve mesleginin
oncelikle bir tp alami oldugu gerceginin yiksek
Ogretim politikalart yam sira, saglk bakanhiginca da
dikkate alinmast bu siireci olumlu etkileyecektir.
Veteriner hekimlerin 6zellikle hayvanlarla yapilan
sulik tedavisi, yunuslatla tedavi, atli tedavi
(hippoterapi), art ve art triinleriyle tedavi (apiterapi)
gibi yontemler dahil olmak tzere hayvanlarla ve
hayvanlarda uygulanan yontemleri mekanizmalar
actsindan ele alarak bilimsel aragtirmalart 6nem arz
etmektedir (Ludyanski 1994, Meregillano 2004,
Anonim 2015). Ornegin, kulak keserek kan akitmaya
dayali geleneksel formiller, halk hekimliginde
uygulanan preparat ve tekniklerin giindeme geldigini
goOrebiliyoruz.  Veteriner (halk) hekimliginde kan
akitma yOntemlerine, topalliklar, dis hastaliklari,
arpalama, toksikasyonlar, ikterus, enterotoksemi,
koyun ve keci ciger agrisi, delibas gibi hastaliklarda
stk basvurulmaktadir (Yigit 2015). Bu tekniklerden

birisi olarak homeopati de iyi bilinen ve stk
basvurulan alternatif yontemlerdendir. Homeopatik
preparatlar, dogal minerallerden ve bitkilerden
tretilmis olmalari, c¢ok seyreltk olmalan ve yan
etkilerinin  gbrillmemesi nedeniyle yiz yulardir
kullanidmaktadir.  Bircok  hastalikta  kullanilan
homeopatik preparatlarin kaynagi Materia Medica
adl kitaptir (Anonim 2015). I¢ parazitlerle miicadele
dahil (Bath 20006) holistik yontemlerin giincellenerek
tesvik edilmesi, bitkilere dayalt tibbin, yayginlasan
egitim imkanlar, bitkilerin icerik ve aktif bilesenleri
ile etkileri hakkindaki kapsamli arastirma sonuglarinin
artmis  olmast nedeniyle veteriner hekimlikte
kullammminin  yayginlastirilmast - popiilerlestigi  kadar
bilimsel kabil de gdrmektedir (Smith-Schalkwijk
1999). Ekstremite ve ayak hastaliklari, kas, tendo,
tendovagina ve bursalarin hastaliklart, kemik doku
hastaliklari, topalliklar, eklem hastaliklar, bas ve
boyun bolgesi hastaliklar, gz hastaliklar, agiz ve
cene bolgesi rahatsizliklari, deri ve derialtt bag doku
hastaliklari, gégis, karin, sirt bolfesi hastaliklari gibi
cerrahi tablolar; sindirim sistemi hastaliklari, agiz ve
yemek borusu hastaliklarr, 6n mide rahatsizliklar,
bagirsak hastaliklan, vitamin, mineral ve iz element
eksikligine baglt sorunlar, solunum hastaliklart gibi
dahili hastaliklar, salgin hastaliklar, dogum ve
jinekolojik  sorunlarla ilgili hastaliklar hakkinda
geleneksel  kiltirde yerlesik  bakis acilart  ve
uygulamalart arastiran calismalar (Sinmez 2001) ve
hemen hemen tim hastaliklarla ilgili farkli holistik
yontemleri Oneren, agiklayan kitaplarin on yillardir
ulagilabilir olmas1 (Brennan 2001) ve bitin bunlarin
hayvan refahi kapsaminda Onemli kabul edilmesi
(Hewson 2005) veteriner hekimlik uygulamalarinda
da bu siirecin ka¢inmilmaz oldugunu goéstermektedir.
Alternatif bakis acilart ve tamamlayict uygulamalarin
gicli  olabilmesi icin bilimsel arastirma destegi
onemlidir. Holostik hekimlik uygulamalarina yénelik
kurslar, alternatif ttbbi uygulamalarda oldugu gibi
yeterli degildir. Bu teknikler lisans/lisantsti egitim
miifredatinda verilmelidir.

GELENEKSEL, ALTERNATIF VE
TAMAMLAYICI YONTEMLERIN
GELECEGI

Kanita Dayali Tip yaklagimu 20. ylzyiin sonlarinda
ortaya atldiginda arastirmacilarin ve  hekimlik
disiplinlerinde ¢alisanlann ilgisini ¢ekmisti (Khan
2012). Elbette bu yaklastmi  benimsemeyen
akademisyen ve hekimler de oldu. Onlar, bilimsel
arastirmalardaki  hatalara, bilimin yeni bulgular
dogrultusunda 6nceki  dogrularindan  vazgeciyor
olusuna, arastirma makalelerinde  sonuglatinin
genellikle ¢alisma hipotezini  dogrular  nitelikte
olmasina duyduklart giivensizligi  ileri  strdiler
(Churchill  1999). Ginimizde tp, veteriner
hekimligi, dis hekimligi, eczacilik gibi disiplinler hem
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uygulamalarinda hem de mifredatlarinda biytik
cogunlukla ~ kanita  dayall up  yaklasimin
benimsemekte ve Onermektedir. Tibbi egitim ve
uygulamalan kanita dayandirmak elbette ihtiyaglardan
kaynaklanmaktadir. Hekimlerin = giivenilirligini  ve
sorumluluk diizeylerini yiikseltmek, etik ilkelere bagl
hesap verebilir ¢agdas uygulamalar yapmalarint
saglamak, hastalari, meslegi ve hekimleri bilimsel bir
giicle donatmak gibi gerekceler bunlardan bir kacidir
(Khan 2012). Ancak son yillarda gelismis ve
gelismekte olan tlkelerin basint ¢ektigi, tamamlayict
ve alternatif tipa yonelis yaklagiminin olusturdugu
ortam nedeniyle geleneksel, tamamlayict ve alternatif
ttp uygulamalart hem gelismis hem de degismistir. Bu
yontemlere basvuru diizeyi gelismekte olan tlkelerde
% 80, gelismis tlkelerde % 50 diizeyinde tahmin
edilmektedir (Waldman 2010).

Alternatif ve tamamlayict tibbi yontemlere bagvuran
hekimler ve hastalar, bu yontemlerin dogasi geregi
geleneksel bilgi ve belgelerin, gézlem ve tecritbelerin
temel belirleyiciler olmast nedeniyle uygulamalarin
yeterince kanita dayanmamasindan memnun degiller
(Mills 2002). Ancak konvansiyonel tibbi tedavilerdeki
yetersiz ve basansizliklar, ilag ve uygulamalardaki
yiksek maliyetler, bazt tibbi yontem ve kurallarin
insanin inanclarint  ve mahremiyetini  yeterince
Onemsemiyor olmast gibi nedenletle olusan
memnuniyetsizlik, hastalari alternatif uygulamalara
yoneltmektedir (Bodeker 2002, Khan 2012). Daha
dogal ve kisilerin kendilerini daha kendileri gibi
hissettikleri, daha huzutlu olduklar yontemler birer
alternatif olarak gorilmektedir. Boylece bu tedavi
modalitelerinden birine yoénelim artmaktadir (Jeswani
2010). Bu yonelise baglt olarak bircok iilkede ilgili
bakanliklar binyesinde geleneksel, alternatif ve
tamamlayict  tip uygulamalarina iliskin  birimler,
universitelerde anabilim dallari, arastirma enstittleti
acilmis olsa da Onyargt ve itirazlar devam etmektedir
(Aydin 2012). On yargiyla yaklasmaya yol agan
nedenlerden birisi de, uzmanliklarin, lisans veya
lisansiisti miufredat ve streglere degil de kisa streli
seminerlere dayanmasidir (Dindar 2015).

Modern tip mukayese ve kanita dayalidir (Aydin
2012). Gergi modern tip kavramuyla bilimsel tp
arasinda fark olsa da (Yesilcimen 2015), biz modern
tibbt  bilimsel anlaminda kullamyoruz. Bilimsel
sirecin hipotezle yani bir konuyu hayal etmekle
basladigt, konunun saglam verilere dayanmasi halinde
hipotezin bir iddia, bir hilkiim haline geldigi, nihayet
ilgili bilim alant kurallanna gére kamtlandiginda
teorilestigi, eger daha da somutlagirsa kanun haline
geldigi bilinmektedir (Diindar 2015). Iste giinimiiz
tibb1 bu stregleri agmus ve faydast Olcilebilen
yontemleri kabul etmektedir. Bu baglamda, bu
yontemlere karst tamamen ret, kismen ret ve
tamamen kabul olarak U¢ ana akim dikkat
cekmektedir (Tokag 2013). Alternatif ve tamamlayic
uygulamalanin  hentiz  kamitlanamamus  bilimsel
mekanizmalarinin arastinlmasina  6ncelik verilmest,

bu alandaki Onyargilart kirmaya yardimer olacaktir.
Bu yontemleri uygulayan kisi ve kurumlann yasal
sorumluluk  dstlenmeleri  de  uygulamalarin
guvenilirligini artiracaktir.

Bilim yeni ve ileri imkanlara kavustukea, hastaliklar,
teshis ve tedavi yontemleri bedenin molekiler
yapisina  Ozgudir  kanaatinden  daha  ¢ok
uzaklastlabilecektir (Walid 2016). Modern tibbi bakis
ve Onerilerle yetinmeyen, farkli yollar arayan
yaklasimlar artacak (Astin 1998), saglik arayislar
alternatif ve tamamlayict yontemlere kaymaya devam
edecektir (Eisenberg 1998). Butiin bunlar olurken,
alternatif ve tamamlayici tibba ait yontemler kanita
dayali olmadiklan, yasal mevzuatin yeterli olmayist,
izlenebilir standartlarin  eksikligi gibi nedenlerle
tartisiimaya devam edilecektir (Tindle 2005). Yersiz
tartismalarla zaman ve stire¢ kaybt yasamamak icin
tamamlayict tibbin iyilestirici etki mekanizmalar
aragtirilmall, tedaviler hastanin psikolojisi yant sira
kamu ve ferdi maliyetler acisindan da ele alinmahdir.

Turkiye Bilimler Akademisi bu alana 6zel 6nem
atfetmektedir. Bu amagla kootdine ettigi "Geleneksel
ve Tamamlayict Tip Uriinlerinin Ruhsatlandirilimast
Sempozyumu" yeni uygulamalara zemin olusturacak
niteliktedir. Sempozyum, geleneksel ve tamamlayict
ilag ya da iiriinler ile ilgili Ulkemizde ve diinyada
mevcut uygulamalart ve ruhsatlandirma mevzuatini;
takviye edici gidalar ve mevzuat uygulamalarini,
Saglik  Bakanligi'min  bitkisel tbbi Urlnlere ve
ruhsatlandirma  stireclerine bakisini, geleneksel ve
tamamlayict ilag/Urtnler ile ilgili bilimsel uygulama
Orneklerini; tamamlayict uygulamalarnn glintimizdeki
kullanimt ve pratife yansitilmast ile ilgili sorunlari;
ilag ve bitkisel Grtn etkilesmelerinin arzu edilmeyen
sonuglariny; bu uygulamalarinin toksikoloji agidan
degerlendirilmesini, tibbi amagli kullamilan bitkisel
driinlerin mevcut durumunu, Tirkiye bitki listesi
hakinda degerlendirmeleri, Saglik Bakanligi’'nca
bitkisel urtinletin ruhsatlandirilmast siirecini; takviye
edici gidalarin  ilkemizdeki mevcut durumu ve
yapilmast gerekenleri; piyasaya sunulmus geleneksel
ve tamamlayict ilag/urtnlerin, pozitif bitki listesinin
etkin kontrolind, yani tlkeye girisini, piyasa strecini;
gercek ve sahte Urlinlerin nasil ayrlabilecegini;
geleneksel ve tamamlayict ilag ve trinlerin Pozitif
Bitki Listesinin ruhsatlandirilmasinda etkin rolt Gida
Tarm Hayvanciik Bakanhg mi1, yoksa Saglik
Bakanligi'nin mi1  Ustlenmesi gerektigini  bilimsel
olarak tartisan bir platform olusturmaktadir.

SONUC

Tam tibbi yaklagimlarda amag¢ homeostatik dengedir,
bu dengenin fizyolojik sinirlar igerisinde tutulmasin
saglamaktr. Alternatif ve tamamlayict tip giinimiiz
bilimsel yontemleri agisindan bir Snerme olmasina
ragmen bu alandaki bilgiler iddiali hali gelmistir. Bu
bilgilerin uzun yillar deneyimle biriktirilen, gelistirilen
gozlem bilgileri oldugu unutulmamalidir. Modern
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tibbin 6zellikle kronik ve biligsel hastaliklart tedavi
etmekte zotrlantyor olmasi alternatif yaklasimlart
dogurmaktadir. Ancak yararlanirtken bu yontemleri
endike hale getirecek bilimsel c¢alismalara ihtiyag
duyulmaktadir. Bu yapilirtken Onyargili tartismalarla
enerji kaybina yol agmamak igin iyilestirici etki
mekanizmalart bagimsiz olarak arastirilmali, hekimlik,
veteriner hekimligi ve dis hekimligi uygulamalarinda
tedavinin sekli, stireci yani sira hastanin, hasta sahibi
ve vyakinlarinin psikolojileri maliyetler acisindan
o6nemsenmelidir. Pekin Deklarasyonu gibi global
mutabakatlar uyarinca tamamlayict  uygulamalarin
saglik sistemlerine entegre edilmesi yoniinde Diinya
Saglik Orgiitii (WHO) {iyesi iilkelerin egitim ve saglk
politikalar1  ile surdirilebilir  adimlar atmalar,
tamamlayict yontemler ile preparatlarin endikasyonu
amaclt  bilimsel calismalara  Oncelik  vermeleri
gerekmektedir. Tamamlayict tibbin saglik hizmetleri
kapsaminda ele alinmasinun &niindeki psikolojik,
egitsel ve yasal engellerin kalkmasi i¢in bu alanlarda
yapilacak  arastrmalar ~ WHO  programlaryla
desteklenmelidir. Geleneksel, holistik, alternatif ve
tamamlayict yaklasimlart benimseyen arastirmact,
hekim, eczact ve saglik calisanlant ile konvansiyonel
ttbb1 dnceleyenler arasinda iletisimin giiglendirilmesi,
ortak calisma ve uygulamalarn Ozendirilmesi de
onem arz etmektedir. Alternatif bakis acilart ve
tamamlayict uygulamalarin  giiclit  olabilmesi  icin
bilimsel — arastirma  destegi  sarttr.  Holostik
uygulamalara yonelik kurs ve seminerlerden ziyade,
bu teknikler lisans/lisantsti  egitim mufredati
kapsaminda edinilmelidir. Tip saglk egitimi veren
fakilte ve yitksek okullarin miifredatlart bu kapsamda
genisletiimelidir. TUBA himayesinde gerceklesen
"geleneksel, tamamlayict tip iiriinlerinin ruhsatlandirilmast
sempozyumu" bu siirece bilimsel ve idari bir destektir, ileti
ve Ornek alinan uygulamalar baglatabilecek niteliktedir.
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Oz

Gunimiizde laktik asit bakterileri ile ilgili teknolojik calismalar artmaya baslamustir. Bu durum bu mikroorganizmalarin
starter kiltir 6zelliklerinin arastirilmasina olanaklar saglamaktadir. Bir yandan da hayvanlarda cesitli amagclarla bilingsizce
kullandan antibiyotikler bu mikroorganizmalarda antibiyotik diren¢ olusumuna neden olmaktadir. Patojen
mikroorganizmalarin ¢oklu antibiyotik direncliligi konusu ile ilgili ¢calismalar yayginlassa da halk sagligini tehdit etmedigini
distindigimiiz mikroorganizmalarin antibiyotik direng gelistirmesi konusu da 6nem tastmaktadir. Bu detlemede laktik asit
bakterilerinin antibiyotik direngliligi ile ilgili bilgilendirme yapilmast amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Antibiyotik Direnc, Halk Saglig, Laktik Asit Bakterileri,

Antibiotic Resistance Profile of Lactic Acid Bacteria Origine From Animal Foods

ABSTRACT

At the present time, researches about lactic acid bacteria have begun to increase. This situation enable that investigate of
starter culture features on these microorganisms. On the other hand, using antibiotic for growth promoter on animals
cause development antibiotic resistance in these microorganisms. While researches about multiple antibiotic resistance of
pathogen microorganisms increase, microorganisms that safety for public health begin to acquire antibiotic resistance. In
this review, it is aimed to give some information about antibiotic resistance of lactic acid bacteria.
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GIRIS

Dinyada yeni ilaglar gelistirilirken
mikroorganizmalarda direng gelisimi
sekillenmektedir. Buna baglt olarak diren¢ kazanmis
mikroorganizmalarin neden oldugu infeksiyonlar
yayginlasmustir (Yalanca 2009). Ciftlik hayvanlarinin
bagirsak floralarinda bulunan antibiyotik direncli
mikroorganizmalarin, hayvan beslenmesinde biiytime
destekleyici olarak kullamilan antibiyotiklerden ileri
geldigi dustinilmektedir (Teuber 2001, Wegener
2003). Avrupa Birligi ilkelerinde bu antibiyotiklerin
kullamimi 2006 yilinda yasaklanmugtir, Tirkiye’de 21
Haziran 2014 giininde resmi gazetede antibiyotik
bluyime faktorlerinin timinin kullanimi ve ithal
edilmesinin  yasaklandigi ~ “Yem  Katkilann Ve
Premikslerin Uretimi, Ithalats, Thracat;,  Satist  ve
Kullammi:  Hakkinda — Teblig”  (I'EBLIG NO:
2002/66) yururlikten kaldinlmistir. Antibiyotiklerin
katki maddesi olarak kullanilamayacagt “Hayvan
Beslemede Kullanilan  Yem Katki Maddeleri”
hakkindaki yonetmelikte yer almaktadir (Anonim
2016). Ancak, genetik olarak antibiyotik direnci
yaygin olarak bilimsel calismalarda belirtilmektedir
(Wegener 2003, Tatlh 2009, Yalanca 2009).
Iplikcioglu Cil ve Ormanci (2016) yaptigt calismada
izolatlarin  birden  fazla  antibiyotige  direng
gOstermesine baglt olarak biytimeyi desteklemek
amaclt antibiyotik kullanimina baglt
mikroorganizmalarda gelisebilecek antibiyotik direng
olusumunun takibinin yapilmasina dikkat
cekmektedir. Hayvanlardan insanlara gida kaynakli
olarak antibiyotik diren¢ genlerinin aktarilabildigi
belirtilir (Witte 1997). Buna baglt olarak antibiyotik
secim ve kullaniminin  bilirkisi bilgisi dahilinde
yaptlmalidir (Schleifer ve Ludwig 1995).

Antibiyotik Direng Geligimi

Bakterilerde antibiyotiklere karst dogal ve kazanilmis
olmak tzere iki farkli diren¢ vardir. Dogal direng
kalitsaldir, horizantal olarak aktarilmaz ve patojenler
icin risk olusturmaz. Kazanilmis direnc icin bu
durumun tam tersi sOylenebilir. Antibiyotiklere karst
kazamlmis direng gelisimi, bakteri genomunun
mutasyonu veya diren¢ olusumunu kodlayan genler
kazamldiginda meydana gelmektedir. Bu genetik
degisiklikler,  bakterinin savunma sistemini
degistirerek sekillenir. Bunlar; antibiyotigin hedefi
olan molekiliin  degisiminden, hiicre  duvar
gecirgenliginin azalmasindan, antibiyotigin enzimatik
yikimindan, aktf transport sistemini
degistirmesinden kaynaklanmaktadir. Direnc
olusumunda rol oynayan genler, antibiyotiklerin uzun
sire klinik kullammu sonucu gelisebilmektedir. Bu
diren¢, antimikrobiyel madde dretiminden sorumlu
olan bolgenin bu maddelere karsi kendini koruyan
diren¢ genlerinin aktarilmasiyla sekillenebilmektedir
(Davies 1997). Diren¢ gelisimine neden olan genler
arasinda, bakteri metabolizmasinda Gnemli  rol

oynayan substratlar yer almaktadir (Davies 1994).
Dogal ortamda mikroorganizmalarin horizantal gen
transferi ~ konjugasyon ~ veya  bakteriyofajlar
dogrultusunda gerceklesmektedir (Clewell 1995,
Schmieger ve Schicklmaier 1999). Plazmidlerin laktik
asit bakterilerinden en cok Eunterococcus, Lactococcus,
Lenconostoc, Pediococcus, Lactobacillus, Bifidobacteria ve
Streptococcus thermophilusun bazi suslarinda bulundugu
belirtilmektedir (Janzen ve ark. 1992, Dellaglio ve
ark. 1995, Devriese ve Pot 1995, Sgorbati ve ark.
1995, Simpson ve Taguchi 1995, Teuber 1995).
Transpozonlar  ise  Enterococus,  Lactococcus — ve
Streptococens cinlerinde bulundugu dile getirilmektedir
(Clewell 1993). Laktik asit bakterileri arasinda
antibiyotik diren¢ genlerinin aktarimi bakteriofajlar
ve profajlar yoluyla oldugu soylense de tizerinde daha
fazla calistimaya ihtiyac duyulmaktadir (Teuber ve
ark. 1999).

Gastrointestinal sistemde bulunan
mikroorganizmalar ve patojenler arasinda gen
transferinin sekillendigi bildirilmektedir. Bu sebeple
kisa bir slire sonra patojen mikroorganizmalarin
¢ogunun, bircok antibiyotige karst direncli olabilme
ihtimali ~ ylzinden  hastaliklarin  sagaltimint
gliclestirecegi  asikardir  (Scott  2002).  Patojen
bakterilere, bu diren¢ genlerinin aktarilmasinda rol
oynayanlardan biri de ¢esitli gidalarda yogun olarak
bulunan mikroorganizmalardir (Mathur ve Singh
2005).

Antibiyotik Direngli Laktik Asit Bakterileri
Laktik asit bakterileri, fermentasyon sonucu laktik
asit aciga ctkaran Gram pozitif, cevrede yaygin
oldugu bilinen mikroorganizmalardir (Schleifer ve
Ludwig 1995). Fermente uriinlerde starter kiltiir
veya probiyotik olarak kullanim alani bulmaktadir
(Yalanca 2009). Eunterococcus ~ faecium, —Lactobacillus
plantarum, Lactobacillus — acidophilus, 1actobacillus casei
subsp.  Rbammosus  ve bircok Bifidobactetium,
Propionibacterium cinsleri insan ve hayvan bagirsak
florasinda bulunan mikroorganizmalardir (Tannock
1998). Patojen ve bozulmaya sebep olan
mikroorganizmalarin gelisimini engellemek, gidalarin
raf Omrind uzatmak ve aroma gelisimine katki
saglamasi Ozelliklerinden dolay1 starter kiiltiir olarak
kullanilmaktadir (Isleroglu ve ark. 2008).

Gerek fermentasyon amaciyla gerekse probiyotik
amaclt olarak kullanilacak laktik asit bakteriletinin
gidalarda antibiyotik direng riskleri denetlenmelidir
(Yalanca 2009). Staphylococcus ve Enterococens gibi laktik
asit bakterilerinin diisik pH ve su aktvitelerinde
yasayabilmeleri dolayisiyla fermentasyon sirasinda
canlt kalabilme ihtimalleri yuksektir (Teuber 1995).
Boylelikle tiiketiciler tarafindan yitksek miktarda
direncli mikroorganizma alinma ihtimali artmaktadir.
Bu mikroorganizmalar bagirsaklara gegerek direnc
genlerini diger mikroorganizmalara
aktarabilmektedir.  Ciftlik hayvanlarinda  direng
genleri tagtyan Enterokoklarin insanlarin bagirsak
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floralarinda  gbzlemlendigi  epidemiyolojik  ve
molekiiler calismalarla gosterilmektedir (van den
Braak ve ark. 1998).

Laktik  asit  bakterileri  icerisinde  bulunan
Enterokoklar, et ve siit Urlinlerinde kendine 6zgii
aromanin olusmasinda 6nemli rol oynarlar. Bunun
yaninda probiyotikler icerisinde
degerlendirilmektedir. Bunlara ragmen immun
sistemi baski altinda olan kisilerde septisemi,
endokarditis, triner sistem infeksiyonlart gibi
nozokomiyal infeksiyonlara neden olabilmektedir
(Jett ve ark. 1994, Bates 1997, Woodford 1998,
Franz ve ark. 2003). Son yillarda gida yoluyla yayilan
antibiyotik  diren¢li mikroorganizmalar arasinda
vankomisin direngli Enterococcus spp.’ler, bunlar i¢inde
ise Enterococcus faecalis ve Enterococcus faecinm Snemli
yer tutmaktadir (Batish ve Ranganathan 1986,
Knudtson ve Hartman 1993, Giraffa ve Sisto 1997,
Wegener ve ark. 1997, Klein ve ark. 1998, Quednau
ve atk. 1998, van Den Braak ve ark. 1998, Davies ve
Roberts 1999, Pavia ve ark. 2000, Robrido ve ark.
2000, Teuber ve Perreten 2000, Franz ve ark. 2001,
Giraffa 2002). Bu mikroorganizmalarin tuza ve
sicakhiga olan direnci, 6zellikle konsantre olmus siit
ve peynitlerde bulunmalarina neden olur. Sutlerde
bulunma ihtimali olan bu antibiyotik direncli
mikroorganizmalar  hijyenik  olmayan  Uretim
sonucunda uretilen peynirlerde de bulunmalarina
sebep olmaktadir (Giraffa ve ark. 1997, Teuber
1999). Gram pozitif koklardan olan Lactococcus ve
Streptococcus  cinslerinin  fermente et ve st
triinlerindeki antibiyotik direncliligi belirtilmektedir
(Ammor ve ark. 2007). Yogurt kiltitlerinden olan
Lactobacillus ~ delbrueckii ~ subsp.  bulgaricns  tiriniin
nalidiksik asit, neomisin, polimiksin B, trimetoprim,
kolimisin, sulfanomidlere karst intrinsik direnc
gOsterdigi belirtilmektedir (Sozzi ve Smiley 1980).
Bircok  Lactobacillus ~ plantarnm, Lactobacillus — casei,
Lactobacillus  salivarins, Lactobacillus acidophilus tirleri
vankomisine diren¢ gOstermektedir (Elisha ve
Coutvalin 1995). Peynir ve et Uriinlerinden izole
edilen koagulaz negatif  Staphylococcus  xylosus,
Staphylococens — lentus,  Staphylococcus  epidermidis,
Staphylococcns  caprae  titlerinin - kloramfenikol,
tetrasiklin, eritromisin, linkomisine direncli olduklati
arastirmacilar (Teuber ve ark. 1996, Perreten ve ark.
1998) tarafindan belirtilmektedir. Bu nedenletle
insan tiketiminde kullanilan gidalarda antibiyotik
direngli mikroorganizmalarin varhginin belirlenmesi
olduke¢a 6nemlidir (Devirgiliis ve ark. 2009). Konu ile
ilgili 6rnekler Tablo 1’de 6zetlenmistir.

Et ve sit urinlerinde givenilir bakteriler olarak
bilinen laktik asit bakterilerinin diren¢ genlerini
kolaylikla bulundugu ortamdaki patojen veya
nonpatojen mikroorganizmalara aktarabilme yetenegi
insan saghgr icin risk olusturur. Yetersiz 1si islem
gormis fermete et ve sut urinlerinin tiketimi
sonucu antibiyotik diren¢li mikroorganizmalarin
insan bagirsak florasina gecmesi temel bulasma

yollarindan biridir. Bu mikroorganizmalar starter
kiltir  ve  probiyotik  olarak  genis  alanda
kullaldiklarindan ~ direng  genlerini  aktarabilme
ortamlart bulunmaktadir (Mathur ve Singh 2005).
Bunun yaninda kesim ve sagim sirasinda deri ve fekal
mikroflora tarafindan bulagsmanin kacinilmaz olmasi
diren¢ genlerinin aktarlmasina neden olmaktadir.
Direngli ~ mikroorganizma  hayvan  florasinda
mevcutsa o hayvandan elde edilen urlnlerde de
bulunma ihtimali yliksektir. Yetersiz pastérizasyon ve
sl islem mikroorganizmanin  inaktf olmayip
cogalabilmesine neden olmaktadir (Teuber ve
Perreten 2000).

Yalanca (2009) yaptigt calismasinda sucuktan elde
ettigi laktik asit bakterilerinin hepsinin vankomisin ve
siprofloksasine direncli bulmustur. Ayni arastirmact
pastirmadan elde ettigi laktik asit bakterilerinin
tamamint vankomisine direncli belitlemistit. En
yuksek direnclilik vankomisin ve siprofloksasine karst
elde edilmistir. Tatl (2009) yaptigi calismada beyaz
peynir, tulum peyniri, ¢Skelek ve yogutlardan izole
ettigi laktik asit bakterilerinin en direncli oldugu
antibiyotikleri sirastyla vankomisin, siprofloksasin,
gentamisin  ve eritromisin  olarak  bildirmistir.
Arastirmada kefir 6rneginden izole edilen suslar
vankomisin, gentamisin ve eritromisine direngli
olarak bulmustur. Analize alinan bir kaymak
orneginden tek bir laktik asit bakterisi izole edilmis
ve test edilen tim antibiyotiklere karsit duyarlilik
gosterdigi  bulunmustur  (Tatli, 2009). Yapilan
calismalarla antibiyotik direncli mikroorganizmalarin
insanlara gida yoluyla gegebilecegi bildirilmektedir
(Tatlh 2009, Yalanca 2009). Tetrasiklin direnci
Lactobacillus  spp. arasinda  oldukca  yaygindir
(Korhonen ve ark. 2008). 108-10° kob/g duzeyinde
mikroorganizma yikid tagiyan bir Grinin 100
graminin titketimiyle 1010-101! antibiyotik direngli
mikroorganizmanin  viicuda alinmast  anlamina
gelmektedir. Haftada iki defa ayni1 Grlintin tiketilmesi
bu rakamlart ikiye katlamaktadir. Bu durumda
direncli mikroorganizmalarin glin gectikge arttigini
gostermektedir (Teuber ve ark. 1996, Tannock 1998).
Gida yoluyla alinan direnc genleri
mikroorganizmalatin insan bagirsaginda bu genlerini
aktarabildigi soylense de tam olarak acikliga
kavusmamistir. Ancak, benzer cevre sartlarinda
yasayabilme Ozelligi gdésteren mikroorganizmalarin
plazmid ve transpozonlariyla genetik materyallerini

aktarabildigi arastirmacilar (Charpentier ve Courvalin
1999) tarafindan belirtilmektedir.
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Tablo 1: Cesitli arastirmacilar tarafindan hayvansal gidalarda tespit edilen antibiyotik direncli laktik asit

bakterileri.

Table 1: Researches about antibiotic resistance lactic acid bacteria on foods of animal origin.

Gida Mikroorganizma tiirleri Direng gosterdigi Kaynaklar
antibiyotik

Siit ve Lactobacillus Pplantarum, Lactobacillus  Tetrasiklin, Eritromisin Nawaz ve ark. 2011

triinleri Sfermentum, Lactobacillus acidophilus,

Lactobacillus salivarius, Lactobacillus animalis,
Lactobacillus — vaginalis, Lactobacillus  brevis,
Lactobacillus parabuchneri, Lactobacillus kefiri,

Streptococeus thermophilus

Siit ve Lactococcns  lactis,  Enterococcus  faecalis, Tetrasiklin Devirgiliis ve ark.
urinleri Streptococens bovis 2011
Yogurt ve  Streptococens thermophilus, Lactobacillus Tetrasiklin, Vankomisin, Aslim  ve Beyatlt
probiyotik  acidophilus, Lactobacillus rhamnosus, Penisilin G,Eritromisin, 2004,
urtnler Lactobacillus casei, Lactobacillus jobnsonnii, Kloramfenikol Temmerman ve
Lactobacillus plantarum, Lactobacillus reuteri, ark. 2002
Lactobacillus delbrenkii spp. bulgaricus
Fermente  Lactobacillus  plantarnm, Lactobacillus sakei Tetrasiklin Gevers ve ark. 2000
et riinleri  subsp. carnosus, Lactobacillus curvatus
Peynir, et Staphylococcus xylosus Tetrasiklin, Kloramfenikol Teuber ve Perreten
triini 2000
Peynir, Enterococcns  faecalis, Enterococcus  faecinm, Tetrasiklin, Eritromisin, Teuber ve ark.
kiyma, Entorococcus casseliflavus, Enterococcus durans Penisilin, Gentamisin, 1999
sucuk Kloramfenikol, Linkomisin,
Streptomisin, Rifampisin
Bt ve stut Staphylococcus xcylosus, Staphylococcus Kloramfenikol, Tetrasiklin, Perreten ve ark.
uriinleri lentu,sStaphylococcus caprae, Eritromisin, Linkomisin 1998
Staphylococcus epidemidis, Staphylococcus
haemolyticus
Fermente  Lactococcus lactis, Enterococcus spp. Tetrasiklin, Kloramfenikol, Giraffa ve Sisto
et ve sut Eritromisin, Vankomisin 1997,
trtinleri Perreten ve ark.
1997,
Teuber ve Perreten
2000, Maietti ve
ark. 2007
Yogurt Streptococeus thermophilus Kolimisin, Gentamisin, Sozzi ve Smiley,
Kanamisin, Nalidiksik asit, 1980
Neomisin, Polymiksin B,
Trimetoprim/Sulfamethoksaz
ol, Streptomisin, Stilfonamitler
SONUC ciftlik hayvanlarina biiylimeyi destekleyici antibiyotik
kullamminin da Ontne gecilmelidir. Laktik asit
Antibiyotik direngli mikroorganizmalarin bakterilerinin gen aktanimi yoluyla starter kiltiir

bulagsmasina engel olmak igin hayvansal gidalarin
Uretiminden tUketimine kadar tim asamalarinda
krittk kontrol noktalart olduk¢a 6nemlidir. Gida
kaynakli laktik asit bakterilerinin  antibiyotik
direnclilikleri hakkinda calismalar arttirilmalidir.
Cunki laktik asit bakterileri de genetik materyal
aktarimi  yapabilmekte ve antibiyotik  iceren
ortamlarda yasamlarim devam ettirebilmektedirler.
Uygun 1s1l islem veya pastdrizasyon kosullarinda ¢ig
materyalden triine bulasma kisitlandigy belirtilse de

amaglt kullamilabilecek teknolojik 6zelliklerini diger
mikroorganizmalara aktarmast istenilen bir durum
olsa da starter kultir veya probiyotik amach
kullamulan laktik asit bakterilerinin antibiyotik direng
genlerini tasimast ve insanlara aktarmast halk saglig
acisindan  risk  olusturmaktadir. Bu  nedenler
dogrultusunda gida tretiminde gerek starter kiltir
gerekse probiyotik amagh kullamlacak laktik asit
bakterilerinin antibiyotik direnglilikleri belirlenmesi
ve kontrol altina alinmasi icin 6nlemler alinmalidir.
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ABSTRACT

In this report, a case of cyclopia with otocephaly in a Pirlak lamb was presented which has not been reported previosly in
ruminants. A two years old-nulliparous Pirlak ewe was referred to the clinics of Afyon Kocatepe University, Faculty of
Veterinary Medicine with the complaint of dystocia. Cesarean section was performed and a dead female lamb was
extracted out from the uterus. The number and size of placentomes were reduced at the placental sites. Morphologic and
macroscopic examination of the lamb demonstrated that there were some congenital anomalies, especially an eye (cyclopia)
and otocephaly, at the head of lamb, however no other anomalies were defined at the other parts of body. On the other
hand there were no whole mouth space, maxillar and mandibular bones, teeth (dysgnathia), no nose (arhinia) and tongue
(aglossia). Nevertheless, there was a small hole at the bottom of the one eye opening to pharynx, oesophagus and trachea
(microstomia). The left and right auricles were adherent together on the both sides of the small hole (synotia). At necropsy,
the brain was not normal, rather small and edematous, having any brain lobes and gyrus. Examination of thoracic,
abdominal and pelvic spaces revealed no abnormality.

Key Words: Congenital Anomalies, Cyclopia, Otocephaly, Pitlak Lamb

Pirlak Bir Kuzuda Otosefali ile Birlikte Gozlenen Siklopiya Olgusu
oz

Bu raporda Pirlak 1rki bir disi kuzuda ruminantlarda daha 6nceden rapor edilmeyen otosefali ile beraber gézlenen siklopi
olgusu sunuldu. Iki yasinda olan nullipar Pirlak 1rki bir koyun giic dogum sebebiyle Afyon Kocatepe Universitesi, Veteriner
Fakdltesi kliniklerine getirildi. Koyuna sezaryen operasyonu uyguland: ve 6li bir disi kuzu uterustan cikartildi. Plasental
bélgelerde plasentomlar sayica az ve caplan kiiclik olarak belirlendi. Kuzuya yapilan morfolojik ve makroskobik
muayenelerde hayvanin bas bolgesinde 6zellikle siklopi ve otosefali olmak tizere bazi anomalilerin oldugu belirlenirken,
diger viicut boliimlerinde herhangi bir anomaliye rastlanilmadi. Bunu yani sira tam bir agiz boslugunun olmadig, maksillar
ve mandibular kemiklerin, dislerin (dysgnathia), burunun (arhinia) ve dilin olusmadig1 (aglossia) gozlendi. Ayrica, farinkse,
6zofagusa ve trakeyaya (microstomia) agilan ve tek g6z agikligmin alt kismunda kiigiik bir delik belirlendi. Bu kiigiik deligin
her iki tarafinda sag ve sol kulak kepgelerinin birbirine yapisik oldugu gézlendi (synotia). Nekropside beynin anormal
yapida, ¢ok kiiciik ve 6dematéz oldugu, beyin loblarinin ve giruslarinin bulunmadigr tespit edildi. Torasik, abdominal ve
pelvik bosluklarin muayenesinde bir anormallige rastlanmadi.
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INTRODUCTION

In mammals, inherited gene disorders, toxic plants,
infectious diseases, ischemia during pregnancy,
exposing to extreme heat and radiation are the main
causes of congenital anomalies (Tonk et al. 2010,
Eftekhari et al. 2013). Cyclopia is an abnormal
development of nervous system in embryonic
period. It is usually characterized by the presence of
one eye in the front, middle line of the head. An
abnormal chromosome related with head part is
reported to be cause of cyclopia (Gondré-Lewis et al.
2015). In ruminants, cyclopia is observed as one eye
or two eyes side by side in an eyehole or with the
malformations of mouth, nose, upper and low
mandibular bones (Ozcan et al. 2006, Hamali and
Chador 2010, Karan et al. 2011, Sutaria et al.
2012).Otocephaly is one of these congenital
anomalies and it is observed with the malformations
of maxillary and mandibular bones, the lack of
tongue and nasal bone. Additionally, the auricle is
placed at the medium, basal part of the head. In
otocephaly cases of human-beings, one or multiple
malformations can be observed together in mouth,
tongue, eyes, nose and brain (Faye-Petersen et al.
20006, Gekas et al. 2010). However, it is rarely seen in
animals (Pourlis 2006, Brachthiuser et al. 2012). It is
thought that the first and the second arch defects
causes to otocephaly. In addition to this,
chromosomal degradation, genetic mutations and
environmental factors can cause teratogenic
otocephaly (Gekas et al. 2010).It is reported that
otocephaly and cyclopy are observed together in a
very low incidence (Faye-Petersen et al. 2006, Gekas
et al. 2010, Gondré-Lewis et al. 2015). In this study,
a rarely seen case of cyclopia together with
otocephaly in a Pitlak female lamb is presented.

CASE HISTORY

A two years old-nulliparous Pirlak ewe was referred
to the clinics of Afyon Kocatepe University, Faculty
of Veterinary Medicine with the complaint of
dystocia. Vaginal examination showed that cervix
uteti was not relaxed. Transrectal and abdominal
ultrasonography revealed that a fluid filled anechoic
structure was evident cranial to urinary bladder
(Figure 1 A). It was decided to perform radiography
at ventro-lateral and latero-lateral positions and the
presence of a lamb was determined (Figure 1 B).
Moteover, no structute related to fetus was observed
except placentomes, but it was not easy to visualize
placentomes because of their reduced numbers and
size (Figure 1C). Then, cesarean section was
performed under general anesthesia and a dead
female lamb (Figure 1 D) was extracted out from the
uterus. Morphologic and macroscopic examination
of the lamb demonstrated that there were some
congenital anomalies at the head of lamb, however
no other anomalies were defined at the other parts

of body. A big eye (cyclopia) was diagnosed in front
side of the head, on the other hand there were no
whole mouth space, maxillar and mandibular bones,
teeth (dysgnathia), no nose (arhinia) and tongue
(aglossia). Nevertheless, there was a small hole at the
bottom of the one eye opening to pharynx,
oesophagus and trachea (microstomia). In addition,
the left and right auricles were adherent together on
the both sides of the small hole (synotia, Figure 1 E).
At necropsy, it was determined that the brain was
not normal. It was rather small and edematous.
There were not any brain lobes and gyrus (Figure 1
F). Examination of thoracic, abdominal and pelvic
spaces revealed no abnormality. Based on the
anamnesis, in the sheep herd which the case was
observed, it was learnt that there were 120
nulliparous and multiparous sheep and the same
rams was used for breeding for many years and there
were not any malformation case occurred in this
herd. However, during lambing season, it was learnt
that a lamb without a head, only having ears had
been born and neither the same nor the other
anomalies were seen at the other sheep herds at the
same region.

DISCUSSION

In many cases, cyclopia was reported in sheep, goats,
cows and buffaloes, however in many of observed
cases, only cylopia or cyclopia with mandibular
bones malformations were reported (Ozcan et al
2006, Hamali and Chador 2010, Karan et al. 2011,
Sutatia et al. 2012, Eftekhati et al. 2013). The cases
of arhinia, cyclopia without nasal spaces or
structures, are rarely seen (Sutaria et al. 2012).
However, the cases, cyclopia with nose and tongue,
are merely reported. In this case, cyclopia with
otocephaly, microcephaly in a lamb without
maxillary and mandibular bones, nose and tongue
was presented (Figure 1 D, E, F). In literature, there
was no previous report in the ruminants regarding a
complex presentation of cyclopia.The reason of
congenital disorders can not be determined exactly
due to the complex structure of causes. Genetic and
environmental factors are among the many causes of
congenital  anomalies. Mineral and vitamin
deficiencies contributing to the formation of brain
structure may give rise to brain defects (Sankar et al.
2014). Schiffer et al. (2002) reported that either sonic
hedgehog gens or homeobox gens had important
roles in the development of cranio facial cells. In
recent years, it is revealed that OTX and PRRX gene
mutations in humans cause otocephaly (Faye-
Petersen et al. 2006, Gekas et al. 2010). However, no
relationship between OTX2 gene and otocephaly
was found in ewes (Brachthiuser et al. 2012).In
ruminants, there are some viral factors affecting the
brain and nervous system of the fetus such as
Akabane, Aino, Bluetongue, Border disease, Cache
Valley, Schmallenberg virus during pregnancy.
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Furthermore, some authors reported that these
viruses could cause arthrogryposis, hydranencephaly,
microcephaly and cerebellar hypoplasia defects
(Givens and Matley 2008, Brachthiuser et al. 2012,
Pawaiya and Gupta 2013). Based on anamnesis at the
same grazing region, there was no malformation case
seen either in the herd that the case was observed or
in the other closer herds. It may be mentioned that
viral agents has no effect on malformation in this
lamb.Many cyclopia cases occurring in high
incidence (25%) have been reported in the sheep
herds grazing in the field containing Veratrum
californicum plant which has a teratogenic effect in
sheep (Welch et al. 2009). It is reported that
especially the alkaloid, cyclopamine, has toxic effects
on the fetus at the day 14 of pregnancy. Thus, it
causes craniofacial defects and embryonic death that
can be seen later (Welch et al. 2009, Welch et al.
2012). The  teratogenic ~ Veratrum  alkaloid
cyclopamine inhibits sonic hedgehog  signal
transduction pathway directing the embriyonic cell
development and differentiation at the phase of
embryonic period (Incardona et al. 1998). In
addition, it effects maxillary and eye structure
development leading to cyclopia cases (Welch et al.
2009, Welch et al. 2012). However, according to our
knowledge there is no Veratrum californicum plant
in the fields in Afyonkarahisar region. Then, it is
suggested that in this case, Veratrum californicum
plant has no effect on cyclopia. It was reported that
cyclopia had 3% incidence rate in the anomalies
which caused dystocia in ewes (Basher 2006). Fetal
cortisol induces parturition in ewes. Close to
parturition, the hypothalamus of fetal brain triggers
fetal adeno hypophysis to release
adrenocorticotropic hormone (ACTH) and ACTH
effects adrenal cortex to release fetal cortisol (Challis
et al. 2001). In this case, the ewe was brought to
clinic due to dystocia. Macroscopically and at
necropsy, it was revealed that the lamb’s brain was
not normal. It was rather small and edematous.
There were not any brain lobes and gyrus (Figure 1
F). Therefore, it is suggested that the brain has no
functional hypophysis which would release ACTH
for effecting adrenal cortex to release fetal cortisol.
Cyclopia with otocephaly may be the main cause of
dystocia occurred in this ewe due to deficient of fetal
cortisol release. Generally, the lamb with cyclopia is
undeveloped and haitless (Welch et al. 2009, Welch
et al. 2012). In twin births, there may be two lambs
with cyclopia or without cyclopia (Hamali et al.
2010). One of twins with cyclopia may be smaller,
feeble and hairless as premature. Cyclopia can
prolong the gestation period (Welch et al. 2009). In
this case, the gestation period was normal and there
was only one lamb in the uterus. The lamb had a
normal hair development in nature (Figure 1 D). In
healthy pregnant ewes’ uterus, there are 80 or more
placentoms, however the number of placentomes

may decrease in cyclopia cases (Welch et al. 2012).
This is the reason why abnormal placental formation
can inhibit the fetal development due to deficient
blood flow and hormones. Furthermore, in a
reported research, the decrease in the number and
weight of placentomes were determined due to
pregnancy in the ewe with cyclopia at the day 153 of
pregnancy, however the diameter of plasentomes
were reported normal (Welch et al. 2012). In this
case, it was hard to visualize the placentomes except
the enlarged fluid filled anechoic structure (Figure 1
A). However, caesarian section revealed that the fully
haired lamb was in normal size but the placentomes
were very small and less than normal (Figure 1 C). In
conclusion, the clinical aspect of a rarely seen case,
cyclopia was reported in this case report. However,
the reason of cyclopia and otocephaly was not fully
understood in this case. Because of another
abnormality (a lamb without a head, only having
ears) observed in this herd, it is suggested that using
the same rams for mating for many years may be the
reason of abnormality and this can cause an inherited
gene disorder.

Figure 1 (A-E). Representative image of clinical process
of cyclopia and otocephaly case in Pirlak lamb. A;
Ultrasonography of placentomes (arrows), B; ILatero-
lateral radiography of ewe and image of hyperechoic
structures related to fetus (arrows), C; Image of placenta
following caesarian section and reduced number of
placentomes (arrows), D; Image of entire fetus following
caesarian section, E; Adherent left and right auricles and a
small hole in the middle of auricles (arrow), F; Necropsy
of cranium.

Sekil 1 (A-E). Siklopi ve otosefali bulunan Pirak
kuzunun klinik streglerinin goriintileri. A; Placentomlarin
ultrasonografisi  (oklar), B; Koyunun Latero-lateral
radyografi ve fGtusa ait hiperekoik yapilarin goriintlsi
(oklar) C; Sezaryen operasyonu sonrast plasentanin ve
yetersiz sayida olan plasentomlarin gérinimii (oklar) D;
Sezaryen operasyonu sonrast fétusun  gérinimi  E;
Birlesik sag ile sol kulaklarin yerlesim yeri ve ortalarinda
kiictik bir bosluk (ok), F; Kafatasinin nekropsisi.
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ABSTRACT

Asynchrony is characterized by the disruption of ventricular contraction and relaxation and left ventricle systolic performance
loss. In this report, three years old female setter who was handed to animal hospital with exercise intolerance was disscussed.
At echocardiographic examination carried out because exercise intolerance, interventricular septum among with left ventricul
post wall asynchronic movement compatible with ventricular asynchrony was monitored. During left parasternal apical four
chamber examination, asynchronic movement was detected at both walls. Although cardiac asynchrony is probably a common
case in dogs, it is ruled out because of the lack of clinical evidence in veterinary area like in the case of human medicine. It can
be concluded that this disease has clinical significance because of the probability of heart failure, and therefore, needs to be
considered in the echocardiographic examinations.

Key Words: ECG, Echocardiography, Heart, Systolic Function.

Bir K6pekte Sistolik Asenkroni Olgusu
(e74

Asenkroni; venrikiler kasilma ve gevseme prosesindeki bozulma ve sol ventrikiler sistolik perfomans kaybt ile karakterizedit.
Sunulan vakada, hastanemize egzersiz intoleransi sikayed ile getirilen ti¢ yasli, disi Setter irki kopek tartisildi. Gergeklestirilen
muayenede hastanin kalp ve solunum sayilart ve viicut isist normal olarak kaydedildi. Oskiltasyonda akcigerin kraniyal
loblarinda bronsitis ile uyumlu sert vezikiiler sesler tespit edildi. Egzersiz intoleranst nedeniyle gerceklestirilen ekokardiyografik
muayenede, interventrikiiler septum ve sol ventrikiliin dis duvart arasinda ventrikiler asenkroni ile uyumlu hareket gbzlendi.
Sol parasternal apikal dort bosluk bakida, her iki duvar arasinda asenkronik hareket izlendi. Kardiak asenkroni képeklerde
muhtemelen sik karsilasilan bir durum olmasina ragmen, Veteriner sahada konu ile ilgili klinik bilgi eksikligi nedeniyle, beseri
hekimlikte oldugu gibi g6z ard: edilmektedir. Sonug olarak; bu hastalik kalp yetmezligine neden olma ihtimali nedeniyle klinik
olarak 6nem arz eder ve ekokardiyografik muayene sirasinda dikkate alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: EKG, Ekokardiyograrafi, Kalp, Sistolik fonksiyon, Resenkronizasyon.
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INTRODUCTION

The left ventricular asynchrony can be investigated
under three titles atrioventricular, interventricular,
and intraventricular asynchronies. In asynchrony
cases; as the contribution of early contracting
segments to the systolic function is less, the late
contracting segments increase the wall tension of
early contracting segments. Consequently, as the
systolic performance decreases, the wall tension and
systolic end pressure increases and the relaxation
decreases (Park et al. 1985, Heyndrickx et al. 1988,
Otsuji et al. 1997, Bax et al. 2003). Echocardiography
for the diagnosis of asynchrony plays an most
important role in the medicine prescribed. M-mode,
Doppler, tissue Doppler, and 3D echocardiography
can be applied for diagnosing this disease (Bax et al.
2003, Mullens et al. 2007), and cardiac
resynchronization therapy (CRT) can be used for the
treatment (Heyndrickx et al. 1988, Breithardt et al.
2002, Mullens et al. 2007). Besides, benefits of ACE
inhibitors and beta-blockers are also reported for
treatment (Packer et al. 1996, Packer et al. 2001a,
Packer et al. 2001b). No clinical case (non-
experimental) relative to this has been reported so
far in the world veterinary field to our knowledge
according to Web of Science search.

Case Presentation

Three years old female setter, who were brought to
the Afyon Kocatepe University Animal Hospital
with coughing, anorexia, eatly fatigue complaints,
were used in this study. During clinical examination,
their pulse, number of inhalation, and body
temperature were found to be normal. During
auscultation, rigid vesicular sounds that are
characteristic of bronchitis were detected on each
cranial lobes of the lung.

Echocardiographic examination was done because of
exercise intolerance. In the M-mode and left
parasternal  apical four-chamber examinations,

movements  contributing  to  “intraventricular

asynchrony” were observed between the left
ventricle outer wall and interventricular septum .

Figure 1: Right parasternal short axis view.
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Figure 2: Left parasternal apical four chamber view.

Recreation and prescription diet was recommended
to the patient. In the aim of lower respiratory tract
disease (LRTD) treatment, 25 mg/kg sefuroksim, 1.1
mg/kg fluniksin, and 10 mg/kg vit C were
prescribed for a week. Not given any treatment for
asynchrony and dog not brought back for control
after treatment for LRTD.

DISSCUSSION and RESULTS

In the M-mode echocardiographic assessment,
asynchrony was diagnosed with delays of septal
posterior wall movement (Pitzalis et al. 2002, Bax et
al. 2003, Mullen et al. 2007). In this study, similar
delays were detected. The left ventricle segments
work simultaneously at the normal working
condition of the heart. In the case of intraventricular
asynchrony, which is coherent with the case
discussed in this study, left ventricle segments
contract earlier or later. The outer wall of the left
ventricle contracts later than the interventricular
septum, similar to the presented case. The findings
of 34 cardiac resynchronization treated patients and
reported that the septum-lateral wall delay is
important for diagnosing the intraventricular
asynchrony by “semiautomatic endocardia border
detection” in the echocardiographic apical four-
chamber view (Breithardt et al. 2002). In this study, a
systolic delay on the outer wall of the left ventricle
was detected in the apical four-chamber view.

In conclusion, this study is characterized as a pilot
study in a dog, but it provides valuable guidance
about this little-known and not well defined cases’
diagnosis in dogs.
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oz

Magnezyum enetji metabolizmasinda bircok enzimin aktivasyonuna katidan makromineraldir. Diyetle aliminin ve
absorbsiyonunun azalmast veya konjenital metabolik hastaliklar sonucu Mg eksikligi sekillenebilmektedir. Bu olgu
sunumunda 2 aylik yastan kiciik, dogal olarak giardiazisli 11 ishalli buzagida Mg diizeyleri arastirildi. Hasta bast hizli test
kitletiyle Girardia dnodenalis pozitif saptananlarda, taninin kesinlestirilmesi amactyla diski Srnekleri ¢inko  silfat
flotasyon/Giemsa boyama ile incelendi. Mg seviyeleti Vet Photometer 700 DP cihaz ile enzimatik-kolorimetrik yontemle
belitlendi. Hasta buzagilarda Mg seviyeleti (min-maks) 0.15-0.41 mmol/L arasinda bulundu. Elde etfigimiz bulgular
literatiitlerdeki saglikli referans grubu ve ayni yastaki buzagilar (0,8-1,6 mmol/L) ile hipomagnezemili ancak giardiazisi
bulunmayanlarda (0,4-0,5 mmol/L) saptanan referans araliklarina gore daha dustk seviyeletde Mg tespit edildigini
gostermektedir. Sonug olarak Giardia spp. ile dogal infekte buzagilarda, malabsorpsiyon ve diyarenin magnezyum emilimini
bozarak hipomagnezemiye sebep olabilecegi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Buzag ,Giardiazis, Magnezyum

Hypomagnesemia In Naturally Infected Calves With Giardia spp.

ABSTRACT

Magnesium is macro mineral contributed to activation of many enzymes in energy metabolism. Magnesium deficiency is
formed as a result of inadequate diet intake, reduction of absorption or congenital metabolic disease. In the present report,
Mg levels were analyzed in 11 diarrheic calves, less than 2 months of ages and naturally infected with giardiasis. Diagnosis
was made on rapid test kits against G. duedenalis, and confirmed by zinc sulphate flotation or Giemsa staining. Mg levels
determined by Vet Photometer 700 DP device with enzymatic-colorimetric method. Mg levels were found between the
ranges of (min-max) 0.15-041 mmol/L in naturally infected calves. Our findings indicated lower Mg levels when
compared with literaturally indicated healthy and age-matched calves (0,8-1,6 mmol/L) and hypomagnesemic calves
without giardiasis (0,4-0,5 mmol/L). Consequently, it may be concluded that malabsorption and diarrhea might cause
hypomagnesemia by blocking intestinal Mg absorption in naturally infected calves with Giardia spp.

Key Words: Calf, Giardiasis, Magnesium
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GIRIS
Magnezyum (Mg) organizmada en Onemli ikinci
intraseliiler katyon olup viicudun fonksiyon ve
faaliyetlerini yerine getirmesinde sorumlu olan birgok
enzimin aktivasyonunda, sinirsel ileti ve kas
kontraksiyonlarinda rol oynamaktadir (Lehninger
1950, Aikawa 1981, Ryan 1991, Shills 1997).
Magnezyumun % 70’ i kemik yapisinda, % 29° u
intraseltiler alanda, % 1’ i ise plazma ve ekstraseliler
stvida bulunmaktadir (Rook ve Storry 1962, Hays ve
Swenson 1993, Nadler 1995, Shills 1997). RKan ve
ckstraseliiler swvidaki Mg konsantrasyonu gida ile
alinan miktarin bagirsaklardan emiliminin yani sira
stit dretimi ile doku kullanimi arasindaki dengeye
bagli olup, atilimi bébrekler tarafindan kontrol
edilmektedir (Radostits ve ark. 2008). Kanda Mg
seviyesi arttift zaman bobrekler tarafindan atilimi
artarken, organizmadaki kullanimi emiliminden fazla
oldugunda hipomagnezemi gelisebilmektedir (Averill
ve Heaton 1966, Dirks ve Quamme 1986, Martens
ve Gibel 1986, De Rouffignac ve Quamme 1994).

Hipomagnezemik tetanide, buzagilarda yas iletledikce
Mg’ un bagirsaklardan emilimi azalmakta buna karsin
idrarla atilimi artmaktadir. Sebepleri arasinda uzun
streli sadece st ile yapilan besleme (Duncan ve atk.
1935, Wise ve ark. 1939, Huffman ve ark. 1941),
sutteki Mg yetersizligiyle birlikte organizmadaki
dengesinin saglanamamast (Blaxter 1956) ve bunun
yant stra sttteki Mg emilimini engelleyen durumlar
(Huffman ve ark. 1941) yer almaktadir. Ayrica ishal

durumlaninda  da  bagirsaklardan  emiliminin
azalmasina  bagli  (Radostits ve ark. 2008)
hipomagnezemi gelisebilecegi belirtilmistir

(Groutides ve Michell 1990). Bu gorisiin aksine
ishalli buzagilarda Mg seviyelerinin normal oldugunu
belirten calismalar da mevcuttur (Michell ve ark.
1992, Tajik ve Nazifi 2013).

Giardia dnodenalis buzagilarda yaygin olarak gorilen
ishal etmenleri arasinda yer almakla (Radostits ve ark.
2008) ve buzagilarda ve diger omurgali canlilarda
intestinal ~ malabsotbsiyon ~ ve  hipersekresyon
kombinasyonu ile ishale neden olmaktadir (Buret
2007, Troeger ve ark. 2007). Buzaglar 4 glnlik
yastan itibaren giardiazisle enfekte olabilmelerine
ragmen yaygin olarak 4-12 haftalik yas en fazla
diskida kist sagilimina rastlanildift zaman dilimidir
(O’Handley ve ark. 1999, Ralston ve ark. 2003).

Tip alaninda yapilan calismalarda, giardiazisle enfekte
6-12 yasht cocuklarda serum Mg seviyelerinin saglikli
cocuklara gbre dusiik oldugu belirtilmistir (Culha ve
Sangiin 2007, Arbabi ve ark. 2015). Insan
calismalarinin  aksine buzagilarda Mg seviyesine
iliskin  gtincel veriler kisith olmakla birlikte
glardiazisle dogal enfekte buzagilarda serum Mg
seviyelerini belirten calismaya rastlanilmamustir. Bu
olgu sunumu ile siit emen ve Giardia spp. ile dogal
enfekte  buzagilarda Mg seviyelerinin  ortaya
konulmast  amaclanmigtir.  Ayrica elde  edilen

sonuglarin ilerleyen calismalarda 6nemli ekonomik
kayiplara neden olan diyare tedavisinde olusabilecek
Mg yetersizliginin de g6z 6ntinde bulundurulmasina
yardimct olabilecegi diisinilmektedir.

OLGU OYKUSU

Olgu materyalini Aydin ilinde yer alan siit sigirciligs
isletmelerinden temin edilen, 35-60 giinlikk ishal
sikayeti bulunan 11 Holstein buzag: olusturdu.

Tablo 1: Calismadaki Holstein irki buzagilarin
demografik bilgileri ile Mg seviyeleri.

Table 1: Demographic information of Holstein
calves enrolled in this study along with Mg levels.

Hayvan Cinsiyet Yas Mg seviyesi
No (mmol/L)
1 Erkek 2 ay 0.15

2 Disi 35 giin 0.32

3 Erkek 2 ay 0.33

4 Disi 2 ay 0.30

5 Disi 35 giin 0.33

6 Disi 2 ay 0.33

7 Erkek 2 ay 0.29

8 Erkek 2 ay 0.36

9 Disi 2ay 0.41

10 Disi 2 ay 0.28

11 Erkek 1.5 ay 0.39

Olgu materyali, hasta bagt hizli tani test kitleri
(Anigen Rapid BoviD-5 Ag Test Kit, Bionote lab.)
aractigtyla G. duodenalis antijen varhigt tespit edilen ve
diger yaygin neonatal ishal etkenlerinin (Bowvine
Rotavirus, Coronavirus, E. coli K99, Cryptosporidium sp)
varhigt elimine edilen buzagilardan secildi. Hasta bast
hizli tam test kitletiyle G. duodenalis yoniinden
porzitiflik saptanan buzagilardan uygun kaplara diskt
Ornekleri toplandi. Alinan diskt 6rnekleri laboratuvar
ortaminda c¢inko siilfat flotasyon ile zenginlestirilerek
ya da Giemsa boyama yéntemi ile X40 veya X100
biyiutmede mikroskop altinda incelenerek tam
dogrulandt. Bunun yam sira Mg seviyelerinin
belirlenmesi amactyla 8 ml” lik yesil kapakl
heparinize tuplere Vena jugnlaris ten alman kan
ornekleti uygun kosullarda (+4°C) laboratuvar
ortamina getirildikten sonra ependorflara ayrstirilan
plazma Srnekleri Mg analizleri gergeklestirilene kadar
-20°C’ de saklandi. Mg seviyeleri Vet Photometer
700 DP (Diaglobal, Germany/distiribitér Genartek,
Turkey) cithazt ile enzimatik-kolorimetrik yontemle
belirlendi. Enzimatik-kolorimetrik y&ntemin esast
tretici firmamn belirttigi sekilde, Ksilidil mavi boyast
ve Mg’ un alkali ortamda renk veren bir selat
olusturmasina ve bu renk kompleksinin 520 nm’ da
okunabilmesine dayandirildi. Olusabilecek  yanlis
okumalar  ortamdaki kalsiyum iyonlart  renk
reaktifinde yer alan EDTA (etilendiamin tetraasetik
asit) ile baglanarak selat olusumu engellendi. Olgiim
ise cklenen standart ile yapildi Mg*2 + Kisilidil mavi
boyast — Renk olusumu).
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Olgulara ait demografik bilgiler tablo 1’de gosterildi.
Bu olgu sunumunda giardiazisli hasta buzagilarda Mg
seviyeleti (min-maks) 0.15-0.41 mmol/L. arasinda
bulundu. Kisith sayida olgu dahil edildiginden ve
kargilastirmalt  olarak  saglkhh  kontol  grubu
bulunmadigindan  ortalama/ortanca  degerler ile
istatistiksel analiz gerceklestirilemedi. Flde ettigimiz
bulgular literatiirde sézii edilen saglikli referans
grubu ve aynt yastaki buzagilar (0.8-1.6 mmol/L)
(Duncan ve ark. 1935, Smith 1957, Sastry ve Rama
2001, Ryan ve Caccio 2013) ile hipomagnezemili
ancak giardiazisi bulunmayanlarda (0.4-0.5 mmol/L)
(Cynthia ve Scott 2010, Soni ve Shukla 2012)
saptanan referans araliklarina gbre daha digik
seviyelerde Mg tespit edildigini géstermektedir.

Tablo 2: Buzaglarda Mg degerleri ve analiz
yontemleri

Table 2: Calves Mg levels and analysis methods

Elde Yontem

edilen

degetler(mmol/L)
Calismamizdaki 0.15-0.41 Enzimatik-

giardiazisli kolorimetrik

buzagilar

Literatiitlerde 0,4-0,5 Atomik

hipomagnezemisi absorbsiyon

bulunan ancak spektrofotometrik

giardiazisi

bulunmayan

buzagilar

Literatiirde sozii 0,8-1,6 Atomik

edilen saglikli absorbsiyon

buzagi referans spektrofotometrik

grubu

TARTISMA ve SONUC

Magnezyumi ile kardiyovaskiiler sistem,

hipertansiyon, santral sinir sistemi, iskelete kas
sistemi ve gebelik arasinda halihazirda bilinen bir
iliski s6z konusudur (Efstratiadis ve ark. 20006).
Hsansiyel bir mineral olmasinin yant sira, bircok
fizyolojik  ve  biyokimyasal fonksiyonda  rol
oynamaktadir. Tlging bir sekilde magnezyum
heomeostazisi hormonel geri doéntsim
mekanizmalariyla  degil  de,  basit  sekilde
gastrointestinal kanalda giris (emilim) ve ¢ikis
(endojen sektresyon, sit iretimi igin gereksinim,
dokular tarafindan alinim) yolu ile diizenlenmektedir.
Bu denge (gitis ve ¢ikis) bozuldugunda idrarla atillimi
saglanmaktadir. Ayrica sayet atthmu (siit sekresyonu
ve endojen kayip) fazlalasuginda, homeostazisi
saglayan hormonel mekanizmalarin
eksikligi/bulunmayist  nedeniyle — hipomagnezemi
meydana gelmektedir. Ruminantlarda bunun 6nde
gelen sebebi 6n midelerde Mg emiliminin azalmasi
sonrast yetersiz alimin meydana gelisidir (Martens ve
Schweigel 2000). Ruminantlarda fermentasyon
driinleri (NH4+ ve benzeri) Mg emilimini

etkilemekte, rumende ani NH4* artist gecici olarak
Mg  emilimini  azaltmaktadir Bu  baglamda
hipomagnezeminin en baskin klintk  bulgular
ekzitasyon ve kas kramplaridir (serebrospinal stvidaki
Mg konsantrasyonu ile yakindan iliskide). Ilaveten
meydana gelen klinik bulgularin hipomagnezemiye
iliskin santral sinir sistemindeki néronlarin spontan
aktivasyonuyla yakin iliskide oldugu ve tetani ile
sonuclandigr  bildirilmektedir. Buzagi, inek ve
koyunlarda (Martens ve Schweigel 2000), protein
kayipli enteropatisi mevcut képeklerde (Gaschen
2013), okul ¢agindaki cocuklarda (Tsau ve ark. 1998,
Culha ve  Sangiin  2007)  hipomagnezemi
goriilebilmektedir. Calismamizin dayanak
noktalarindan birisini olusturan 6nceki bir ¢alismada
okul cagindaki giardiazisli cocuklarda
hipomagnezemi  belitflenmistir.  Aynt  calismada
kobalt-magnezyum, kobalt-¢inko ile magnezyum-
¢inko seviyeleri arasinda istatistiksel olarak belirgin
bir iligki saptanmustir (Culha ve Sangtn 2007).
Sundugumuz  olguda yalnizca Mg  analizleri
gerceklestirilmis ve giardiazis ile iliskilendirilmistir.

Buzagilar 3 aylik yasa gelene kadar bagirsak
mukozasindan Mg  emilimi  kademeli  olarak
azalmaktadir (Cynthia ve Scott 2010). Ozellikle 2-4
ayllk  yastaki st ile beslenen buzagilarda
hipomagnezemi daha fazla goriilebilmektedir. Fazla
miktarda sit ile beslenen ve hizli gelisen buzagilarda
dokularin Mg ihtiyacinin artis gOstermesine bagh
olarak hipomagnezemi daha siklikla bildirilmektedir
(Soni ve Shukla 2012). Bu olgu sunumunda ifade
edilen yas araligindan farkli olarak 2 aylik yastan daha
kiictik buzagilarda hipomagnezemi gelistigi goriildi.

Yapilan farkli calismalarda saglikli buzagilarda Mg
seviyesi  0,8-1,6 mmol/L.  olarak  degiskenlik
gostermektedir (Duncan ve ark. 1935, Smith 1957,
Sastry ve Rama 2001, Ryan ve Caccio 2013).
Buzagilarda Mg seviyesinin 0.4 mmol/L.” nin altina
dismesi hipomagnezemi ya da siit tetanisi olarak
adlandirllan ve canltyt Olime kadar gotirebilen,
yaygin olarak kas fonksiyon yetersizligi ve tetanik
spazm, norolojik bozukluk ile seyreden klinik tabloya
neden olmaktadir (Huffman ve ark. 1941, Haggard
ve ark. 1978). Gergeklestirilen bu olgu sunumunda
elde edilen Mg seviyeleri literatir referans araliklarina
ve hipomagnezemili buzagilardan elde edilen verilere
gore olduk¢a disik olmasina ragmen klinik
konviizyonlar gézlemlenmemistir.

Klinik olarak hipomagnezemiye iliskin bulgular
gosteren 3 aylik yasta 6 buzagida ortalama serum Mg
seviyesi <0.5 mmol/L bulunurken (Soni ve Shukla
2012) yapilan farkli calismalar da 0.4-0.5 mmol/L
(Cynthia ve Scott 2010, Soni ve Shukla 2012)
arahiginda tespit edilmistir. Bu olgu sunumunda hasta
buzagilarda Mg seviyeleri (min-maks) 0.15-0.41
mmol/L  arasinda bulunmustur. Elde ettigimiz
bulgular literatiirlerdeki saglikli referans grubu ve
ayni yastaki buzagiar (0.8-1.6 mmol/L) (Duncan ve
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Efstratiadis%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22087052

ark. 1935, Smith 1957, Sastry ve Rama 2001, Ryan ve
Caccio 2013) ile hipomagnezemili ancak giardiazisi
bulunmayanlarda (0.4-0.5 mmol/L) (Cynthia ve Scott
2010, Soni ve Shukla 2012) saptanan referans
araliklarina gore daha diisik seviyelerde Mg tespit
edildigini g&stermektedir (Tablo 2).

Sonu¢ olarak Giardia spp. ile dogal olarak infekte
buzagilarda, malabsorpsiyon ve diyarenin Mg
emilimini  bozarak  hipomagnezemiye  sebep
olabilecegi soylenebilir. Bu konuda daha detayli ve
kapsamli, fazla sayida buzag popilasyonu ile
vapilacak  calismalar  elde  edilen  bulgulan
destekleyebilir.
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